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PHOTO DU PROTOTYPE  (86111)
_ COFFRET ESM-ER 48/09 ...0132251 343,00 F
S NEES

AEC
~ COFFRET [ALIM) ESM-EM 1005 .. . . . . mzn 30,30 F
NOUVEAU | CONNECTEURS CINCH PROFESSION-
NELS DORES
Le préampli de l'audiophile ELEKTOR ! La (Repérés par bague de couleur rouge el noir)
qualité de traitement du signal y est exceplionnelie. - Embase CINCH dorée pour montage ISOLE du chm:s
NOTRE KIT COMPREND : toul le matériel isé par | couge -+ Nok 3180r
ELEKTOR pour les performances anoncees : - Gircuils intégrés paire OC?EEH d:nrhmlatTEFLGNI m i
el trangistors speciaux - condensateurs au polypropyléne, polyethy- UE'”ME n TN (spian 013.6634 6 60 F
Jéne, elc. -résistances 1% et couche métallique pairo Rouge + Noir-....., v et
- - Fichi CINCH donde : pour cible © 54 mm. 25 5
’ - Potentionmétres professionnels (dont le pot ALPS) - relais, circuits L&ﬁ%m;ﬁaswmr """ 9130632 /00 F
- ' I imprimés, ransfo forique, connecteurs dorés, etc. “OPZTGP=PMI.cvimsoniinsssoriod onro 60,008
’ LEKITCOMPLET ................ orsssss 3600,00F | o B onzm 72,00 F
(N.B. : Faces AV. el AR. ELEKTOR, coffret : voir ci-dessous} <
EN OPTION SR, s s ervamrp s orsns oariz 15,50 ¢
~Face Avant ELEKTOR (86111-F) ... .. oseess 07 20F | .poL ALPS2X10KLOG....ovvvnnn.. o1zeee0 125,00 ¢
- Face Arriére ELEKTOR (86111-F2) . 0136665 33,10 F | Liste detalliée sur demande (condensaiours, olc)

FREQUENCEMETRE 1, 2 GHz A MICROPROCESSEUR
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COFFRETS HEILAND HE 222
mﬂmwwﬂembmr@mwmmmfmw

Iransparent ou Infra-Rouge). Une seule LBy permet des dienarssions inkivieuses par simple
découpe des deux moitiés 4 la méme longueur.
- Formeture type "irol” sarm vis nl colle.
upedy -
dim du ool =

0057 2 - mmmwnnummwm - im. i il
mﬁammmﬁ

- Complage 0 & 10° enputsions KIT: 1l st bouns aec - - Circuts imprimis doubli o  troos méaisés e pé fumé ef o brilan| Cirunt imgrimé phasifé unersel pout s catets HEILAND
SENSIBILITE : Entrée 6F. | 10 mV el (2= 2M0), Eniro dhglale nivea - Composanls prodessinnosts, transty m«mm & mimoire pmgramnee' nwmt 1 mm-
TTL o CHGS (2 = 2 40 ke HE - 107 of. jongd SOME - Suppecs TULRE - Conn v o Cou HE et . mﬁm 33,00F Dt W23 - g i
25 ¥ elt, 62 900 1 700 WL e secieur - Bt i pour 3 20 EPOXY, avic poet de squn s b covels HE 222
TECHNOLOGE - G2, ATOTEST - AVTO-UNGHG 3 Cotneie 22k ... 0146527 600F praantamn _
i 24 08 !Baﬂmnﬁm!dqﬂsﬂdm Lemcomuerummmw Colet E 222 Spicl a5 IO s s irennes 0146529 32 40§

W., s 0136349 oo 2750,00F  Pmos....o... 0146528 B3 I0F it i e 35,
BASE nnm“ EN OPTION : Oscilaeur TCXO de précison 1000000 MHe. Stabilté 0w oM OmGORIES < v - e 0146590 60 F

qré de précision, destabie-+10 ppmented
e PIERD (436520 ... ... 99,00 F
(TCHO)ul-précis, e OFFRE SPECIALE 10° ANNIVERSAIRE. TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

st maliewre e £ 1 pomene Ol 10°C. MWMW@mdewmpsTcxo
DHWENSIONS - 215 81 x 66 m Corsemble . .ovo e e oiaooss 2950,00 F (86115)

MODULE D'AFFICHAGE LCD
(Décrit dans E.P. n° 99)

Gamuuuleu:mwwm!rumm mrmw:‘aﬂimmde

toul de
mlw-bremmmmm\ﬂ hearl:mmduancholmpnwmph
shunl fen pmclg;_‘u;l ghn]}r 2600 automalique, pu_ﬂnmé automatique -

T oaesso 199,00 F

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“IGNITRON" HAUTE ENERGIE

DE SELECTRONIC |
{Décrit dans EP n° 82)
Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés par les
aménicalns en électronique automobile. Son principal avantage
réside dans l'exploitation maximele des possibifilés de la bobine
dallumage. Ermgleonnstameet‘ﬂwm ajustéautomatiquement
& lous les régimes.

- Grande souplesse du moteur Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boftier compact - ldéal pour aulo-molo-baleau,
elc. Documentation détaillée sur simple demande.
OFFRE SPECIALE 10° ANMIVERSAIRE.
L'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale.
SEnkt L 014.1595

~Montéetleste ............... o1a.150 &

399,50 F
99,50 F

TARIF AU
01/04/87

kgdecomn&infe 4c:naux par Infra-fouges. Ce léinlermupteur vous permet par inter-

aire de 4 touches de tékicommander la fonctionnement d'au moins 4 appareils

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC e chaine HL ) ooerreGoportede arge ec.mm.;,r o, Ses
DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR L CENTRALE ALARME PROTE 8 S O s B Gleone e ased DO b Focien e

l. Tout i une v ce

INFRAROUGES i 7% mmwm it A 2 enifes do déclenchomenty ¢ s L'EMETTEUR <

LE KT 1 conpaad it o et "& i ‘Wmuﬁfﬁmﬂmzswmﬁ VAW Le kit comple sans boter) B6115-1) ... onser7 158,00 F

ﬁ'ﬂﬂ% "4 io bofter priconisé. Aésisiances {Fouimi s2ns s issbe au chax de futisated) En option : Le botier IDEAL pour ce montage

g : P CENTRALE DALAME Cofftet HEILAND HE-22.1tl ... ... s 33,00 F

o mﬁ%{a 56 MOUVEMENT PAR LR el b otagsse T70,00F oucofet HEILAND HE-221R 45%F
(Sans alimen F Spécial InfraRouges . ............iinan 014.6528
T oigsare. 475.00“ ENT2ENTREES oasss 66,00 F i - B
NB : Ce electeur & LR peut e mmm 10° ARNIVERSAIRE : Le kit complet {sans boitier) (861152) . . .. ..... 013.6619
fﬁnmaneﬁﬁmm M+ it En option :Boler EM 105 ............... o220 SOI0F

Witaszte 229,00 F ey laos ...... o100 995,00 F
mmu}

F DMT 5000 I TRIPLETT “2030"

{Décrit dans E.P. n° 99)

(Décrit dans E.P. n° 100}

T
ALTIMETRE

BAROMETRE

(88110)

20,000 POINTS MULTIMETRE DE POCHE Lami de Famateur CULM | N OUVEN E VEREIONT CrANCE:
-4 1/2Digits. LCD - 10 MQ ACHGENﬁEUl#gP:.TA%% e Cat appaseil de poche et do grende. | AUTONOMIE. — 554 + 150 °C.
Gammes de mesure . GAM . dutonomie permet de mesurer jus- § Résolution 0,1 itier).
Vo - de 100V & 1000V £0,1% 31/2DIGITS qu'a 2000 m el 1/2 bar, §0 150 o)
Uac:g‘w:‘?ﬁ\ﬁghﬁ Dimensions : 108 x 56 x 10 mm ! Affichage LCD 3172 digits T

Ioc Gammes de mesure : kit complet botier) . 1 SONDE AVEC SON
I - de 10nAE 10 A+ 0,75% ~Voc:de1myad00V+13% 2 g BOITIER SPECIAL

0 :de001 0420 M0 £03% ~Vic da1 mV 2 400V £ 23% 0138615 ... 3DO,00F | poiy swuvensame

Test de continité (Buzzer) -0 :de01QAMQ £13% EN OPTION : Batier spécial mouke

heg :de 041000 - Test de confinuité (Buzzer) o 59,50 F o1a0089...... 249,00 F
Livé avec housse de transpor ef Lo kit Baromeire All - LE KIT 2 SONDES (1%) AVEC
cordons de mesure. Le i Barometro Alimete avec son | 50N BOIER SPECIAL.

PRIX AMNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE PRIX PRIX ANMVERSAIRE
foresss ... 1350,00 Fllowsett ... mMFhMW.A....S’S,“F oo ... 290,00 F

L'IRREMPLACABLE
THERMOMETRE LCD

(821586)
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, Des articles exceptionnels
a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéeficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

Lecteur disquettes
5"1 /4. Olivetti. FD502
Dble face. Dble dens.
40 pistes. 48 TPI
Temps d'accés piste a
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,
Mod |, lll... Mal. neuf
Livré avec feuille de
tests . .. T50F
Port / appareil : 50 F

Imprimanie a jet d'encre. Marque
Logabax Type LX102V. Alphanu-
mérique, Graphique. Traction-Fric-
lion. Modéle spécial Minitel, Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et leuille d'essais : . 1000 F
Port par appareil : 100 F

Alarme a consommation de cou-
rant. Prolection capot, méle, auto-
radio. Sirene deux lemps. Livree
avec notice, fils et accessoires de
branchement ... 110F
Port par appareil : 30 £

Filtre secteur
SCHAFFNER +

cordon 3x0,75

mm2, L:2mavec

fiche.  lemelle. o
Normes Europa [
L'ensemble :

.................. 30F

Port  pour un

ensemble : 12 F

Translo torique 220V. Secondaire
135V, 50Ma, 195V, 05A ........ 25F
Port par transfo : 25 F

Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation conslante. Efficacité garan-
lie. L: 250mm, H: 70 mm, Prof,:
80 mm st 39 F
Port par appareil : 20 F

Siréne électronique 2 tons dans
coffret. 160 x 160 x 90 mm. HP
Audax 10 cm. Barrette connexion,
Schéma de branchemenl. Pochette
d'acCesSsoINes .....ovvuriiinns .. 45F

LANGUEDOC ..

26-30, RUE DU LANGUEDOC

31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21




COMPOSANT

HYPER

TARIF COMPOSANTS

CIRCUITS INTEGRES

1.50 F
7418 02 — 1.60F
741804 1.50 F

LM 79L05 —5V.
MC 7812 +12V.

“REGULATEURS

LM328K+5v___ 27.00F
LM7905CT -5V 9.00F

DISC

FUGITIFUNI /CIDROIT______ 2.B0F
FUGIT.POUSSOIR CHASS____ 250 F
M/A-INVUNIPOL_____ 9.00F
M/A-INVBIPOL 14.00 F

{"SUPPORTS CILYRE

8 BROCHES__ _0B0F

TANT.33uftOV.____ 240F
AJUST 2,2 pt 300F

4.00 F

6.00 F iNd148_ DJ0OF

i 7418 04 160 F MC 78L12 +12V. 4.00 F 1N400; 0.60 F
1N540! 0,60 F 14BROCHES_______ 1.10F
-7,3 g 101 :‘gg E COMPOSANTS T.V. MONITEURS | BYW 54, 1.20F 16BROCHES___ 1.00F
74 LS 15. 250 F 2 BYW 95B_ 120F 28 BROCHES. 1.50 F
) 741832 160 F CIRCUITS INTEGRES BY 228 450 F 40BROCHES__~  210F
i 7418 48 1 B0F = - ZEN.BZY 88C 4,3V 1.20F 7
74 LS 74 2E0F TDA 2653A 28.00 F ZEN.BZY 88C 4,7V. 120F ¢
7418123 280 F = ZEN,BZY 55C 12V. 1.30F e .
i Bt o BC'647 B /BC 184, 050F
H o e —— J RESISTANCES 1/4 W 5 % BC 547. 0.50 F
. LS186.__ 4.20F o | A A =S : . BD180 BT
: 7418221 BOOF LIGNE THTAT 2076/80 RTC___120.00 F 10-1B:47-62-82-100 015 F TO0F

FALSR44______ K9OF
7TAES245__ BOOF
74 LS 257 3.80F
AdlLser_ _  _ _B9OF
74 LS 365 200F
7415393 3.00F

TUBE 14" RTC.

74 HCT 04 — 50 b

MPU B5024_ ___5500F
VIA 65224 54,00 F
ACIA B551AP___ 69,00 F
GEN.SONAY#-8012_____ B2.00F
FDC 1793 ___ 7500F

FoG F el CER.PLAT 120pf

CER.PLAT 1,5nl

9114 CPC. _18.00F
4164-15 NL. B 14.00F
4864-15NL______ 14.00F
44186-16NL__ 20.00F
4464-15N._____ BOOOF

CER.DISC 47nf.

CHIM. 1pf 50V
CHIM. 1uf 100V.
CHIM. 2,2, 50V,
CHIM. 4,7 uf 63V

CHIM. 10 pf 63V,
26.00 F

GHIM. 100 uf 10V

CHIM. 100 uf 16V
B CHIM. 220 pf 16V.

4N25OPTO-CPL__.____ 7.90F

VEILLE TS 561/2RTC__ 25.00 F
DRIVERAT 4043/82_____20.00F

TUBE 14” SAMSUNG__SOO 00 F

COFFRET MONITEUR 14 200.00 F
CARTE DECODEUR PAL_____100.00 F
CARTE MONIT.RTC S2P2____ 850.00 F

CER.PLAT 100pf —060F
CERPLATINL____ 045F
CER.PLAT 2.2 — 045F
CERPLATAONL_____ 045F
CERPLATESNL________ 060F

CER.DISC 1000\ _______060F

CHIM. A7t 10V D6OF

_RESEAU CA 3083
CONNEGTEUHS SUB « D »

9BRMALSUBD /ClI90°_______15.00 F
25 BR FEM.SUB D /CI 80°. 16.00 F

CONNECT. TYPE « BERG »

2 x 17 BR /CI DROIT. 18.00 F
2x17BR/CI90___ _ __ 19.00F
2x10BR/CI90_ ___ ___ 12.00F

CONNECT PEIGNE PAS 2,54

LE POINT DROIT4_0,12 (]
LEPQINTCOUDE___.  0,14F

" CONNECT. TYPE «DIN »

220-270-470-560-1K______ 0.15F
2,2K-3,3K-39K-47K______ 0.16F
8,2K-10K-22K-27K____. ___015F =
47K-100K-220K-270K_____ 0.15F

" RESISTANCES AJUST.

2200HMS______ 120F B
22K 1.20F

* RESEAU DE RESISTANCES

6PTSSRES150____ 270F
6 PTS 5 RES 47K ___250F
8 PTS 4 RES 100. 1.50 F
8 PTS 4 RES 220, 1.50 F
8PTS4RES22K __ 2.10F
BPTS4RES10K._—___ 2.10F

700.00 F

Ty

UBOF
0.45F

4 BR MALE CHASSIS. 8,00 F
FICHEMALEBBR________ 3,50F
FICHEMALE3BR_____ 8,00F

045F

HAMELIN 1 GGNT 8.00 F 5 BR FEMELLE /Cl 90" 3,20 F
0.45F OUASH 1 CONT, 800F 7 BR FEMELLE /CI 90°. 320 F
8 BR FEMELLE /Cl 90" 3,20 F

1.05F
0.60 F
1.05 F
1.05F
0.60 F

CONNECTEURS DIVERS
18402MHZ____ 19.00F =
715809MHZ__ 1500F
BOMHZ __ 11.00F
8,867238MHZ____ 15.00F
120MHZ__ 11.00 F

MODULATEURS

ENCARTABLE 38 BR /CL______ 12,00F
JACK CHASSIS 3,6 FEM______ 2,00 F
JACKALIM/CL ___ __ 250F
1.05F AVIS4PTS/CL_ . 400F
1.05 F
1,05 F

MET.POL. 10 nf 400V. 180 F
CD4051 MU 8.10 F MET. POL 1(:]0 nf 250V, 150 F MOD N/B ASTEC 233E36_____25.00 F DISTRIBUTEU RS
mg :333 ggwﬁ 3.13 : MET.POL. 220 nf 100V. 160 F N N
Eir——— i TANT. 1 uf 35V, _1.20F
LM3sBAMPOP________ 550F TANT. 2,2 uf 25V, 150 F OUS CONSULTER
LM 386 AMP OP. 10.60 F TANT. 10 uf 8,3V 1.80F FUGITIFBIRO /CIg0° . 280F
ORDINATEUR ORIC ATMOS._ ___B90F LOT DEDIX CASSETTESJEUX________ 100F
MICRODISGATMOS________ 2490F MODULATEUR UNIVERSELN/B________ 295F OGICIELS
DOS « SEDORIC » 3", 3"1/2, 5" ._490F MONITEUR NOIRETVERT 12 1150F . (OGICIEL « SUR DES L
MAGNETO K7 ORIG __250F MONITEUR COULEUR 14" PERITEL______ 1990 F uQUIDI'\T'-ON _ATARL COMM )
ALIM 9V ATMOS. 150 F . TRANSCODEUR PAL/RVB P6020 390 F X OUR
ALIMREG +12-12+8V._____ _ 450F IMPRIMANTE COSMOS 80/132C_____ 2890 F s.mmn PHIGUES KOALA !
INTERFAGE JOYSTICK PROGR 350 F TELESTRAT MICOSERVEUR . TABLETTES S0 o PG,
. MODEM Y23 UNIVERSEL. 500 F AVEC DISC ET LOGICIELS. 3990 F APPLE N, ALAT.
INTERFACE MODEM/ATMOS_________ = 450F MICRODISC SUP/TELESTRAT. 1790 F TER
JOYSTICKQUICKSHOT.____ 95F SOURIS POUR TELESTRAT. 690 F NOUS CONSUL

* MICROANFORMATIQUE TARIF RUBLIC AU 1/3/87

CONDITIONS DE VENTE

Prix consentis dans Ia limites des stocks
disponibles '

Minimum d’achat 100 F T.T.C.

Quantité minimum de 10 pieces pour-
condensateurs, résistances, diodes,
connect. peigne.

JRIC

INTERNATIONAL

SIEGE SOCIAL
TEL.: 16(1)42.81.20.02 — TELEX 649 385 —

VENTE EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE
Réeglement par chéque a la demande : + 35 F port et emballage

- Réglement en contre-remboursement: + 20 F C.R.T. + 35 F port et emballage

< Franco de port au-dessus de 1 000 F T.T.C.

. Crédit possible au-dessus de 3 000 FE T.T.C.

D PUB 3500 1k

39, RUE VICTOR MASSE — 75009 PARIS
SERVEUR: 16(1)42.81.22.72




detecteurs
de metaux

gt 3750F

Le premier détecteur doué de la “parole’.
Discrimination sonore et visuelle : tonalité
différente suivant les métaux. Appareil trés
complet équipé de la correction d’effet-sol.
{Minéralisation naturelle du sol). Le modale
le plus vendu en Europe Puissance de détec-
tion : 25 - 30 cm environ pour une piéce de
monnaie de 25 mm de @ et 1m70 environ
pour un objet de taille importante.

nous avons détecte pour vous:

i§ MILLIERS PE COMPOS

PROMET II

Nouvelle génération de détecteurs. Le haut de gamme et |a surpuissance alliés & la simplicité d'uti-
lisation. Toutes les commandes regroupées sur une console en bout de poignée autour du vu-
métre. Leds de wsualusatlon des réglages. Discrimination trés compléte, correction d’effet-sol
réglable ou automatique. Mode automatique de détection. Design trés fonctionnel. Léger et
parfaitement équilibré.

leconscilen ¥ ...

C.MOSs

&

L 'ELECTRONIQUE
@ votre. porte !

40 magasins
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z.1.8.E. St. LEONARD, B.P. 2739

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.

Télex 830526 F

74 HC MOS

74 LS

40 26
4033
4036
4085
4094
40 99
40102
40 103
40 106
40174
40175
40194
40 195
4539
4553
45 55
4556
4584

12,00
11,00
30,00
3,00
6,50
6,50
7,00
7.00

74 HC 00
74 HC 02
74 HC 04
74 HC 08
74 HC 10
74 HC 11
74 HC 14
74 HC 30
74 HC 32
74 HC 74
74 HC 85
74 HC 86

74 HC 138
74 HC 167
74 HC 161
74 HC 174
74 HC 175
74 HC 245
74 HC 373
74 HC 374
74 HC 390
74 HC 393

3,20
3,20

74 LS 12

74 LS 109
74 LS 112
74 LS 133
74 LS 148
74 LS 160
74 LS 163
74 LS 166
74 LS 170
74 LS 173
74 LS 181
74 LS 190
74 LS 240
74 LS 241
74 LS 242
74 LS 243
74 LS 247
74 LS 251
74 LS 253
74 LS 257
74 LS 258

74 LS 259
74 LS 266
74 LS 280
74 LS 283
74 LS 290
74 LS 293
74 LS 299
74 LS 375
74 LS 377
74 LS 378
74 LS 645
74 LS 670

3,50
3,50
6,00

COMPOSANTS #

LM 36 Dz
LM 331
LM 334 z
LM 346
LM 393
LM395 T
LM 1897
LM 2807
LM 2917
LM 3911

QUAR

1,842 MHz
2,4576 MHz
3,072 MHz
4,9152 MHz
6,144 MHz
12 MHz
14,318 MHz
16 MHz
18,432 MHz
20 MHz

MC 1496
TDA 2593
TDA 4565
NE 5534
TBA 970
LM 360
LIGNE A
RETARD
470 NS
6802

6821
QUARTZ
32768 MHz
MOS 4013
MOS 4016
MOS 4020
MOS 4053
MOS 4528

13,00
27,00
90,00
36,00
65,00
95,00

29,00
49,00
21,00

28,00
4,50
5,00
9,00
7,00

10,00

AMIENS 80000
19, rus Gresset
Tél. 22.91.26.69.

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Té1. 45.92.93.99.

Isabelle Tél. 73.93.62.10,

CLERMONT-FD 63000
1, rue des Salins Résid.

e
MARSEILLE 13001
32, Bd de la Libération
Tél. 91 47 4B 63

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau
Tél. 40.48.76.57.

ST BRIEUC 22000
16, rue de ia Gare
Tél. 96.33.55.15.

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes
Tél. 80.73.13.48.

MEAUX 77100

C. du C. de Richemont

Tél. 16.1.60.09.39.58.
=

BAYONNE 64100
3, rue du Tour de Sault
Tél. 59.69.14.25.

DUNKERQUE 59140
14, rue ML French
Tél. 28.66.38.65.

METZ 57000
60, Passage Serpenoise
Tél. 87.74.45.29,

T

BREST 29200
151, Av J. Jauréds
Tél. 98.80.24.95.

P LT A TS T
BORDEAUX 33000

10, rue du Mal. Joffre

Tél. 56.62.42.47.

GRENOBLE 38000
18, Place Ste Claire
Tél. 76.54.28.77.

LE HAVRE 76600
Place des Hallas Centrales
Tél. 35.42.60.92.

MONTBELIARD 25200
27, rue des Febvres
Tél. 81.96.79.62.

e e T T T
MONTPELLIER 34000

10, Bd Ledru Rollin

Tél. 67.92.33.86.

CHALONS/M 51000
2, rue Chamorin (CHV)
Tél. 26.64.28.82.

CHARLEVILLE 08000
1, Av. J. Jaurds
Tél. 24.33.00.84.

[“CHOLET 49300

6, rue Nantaise
Tél. 41.58.63.64.

LE MANS 72000
16, rue H. Lecornué
Tél. 43.28.38.63.

LENS 62300
43, rue de la Gare
Tél. 21.28.60.489.

MORLAIX 20210 |

16, rue Gambetta
Tél. 98.88.60.53.

MUCHGUSE 68100 |

Centre Europe Bd de I'Eu-
rope - Tél. B9.46.46.24.

e mE———
LILLE 59800
61, rue de Paris

133, rue St Dizier

Tél. 20.06.85.52.

ORLEANS 45000
61, rue des Carmes

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice
Tél. 49.88.04.90,

ST DIZIER 52100
332, Av. Hﬁpuhhqun
Tél. 25‘05 2.57.

30, rue Ganbstta
Tél. 77 21 45 61

QUIMPER 29000
33, rue des Régusires
Tél. 98.95.23.48.
T T T TR T £
REIMS 51100
46, Av. de Laon
Tél. 26.40.35.20.

REIMS 511
10, rue Gambetta
Tél. 26.88.47.55.

12, Quai Duguay Trouin
Tél. 99.30.85.26.

19, rue Gal Giraud

STRASBOURG 67000
4, rue du Travail

Tél. 88.32.86.98.
TROYES 10000

6, rua de Praize

Tél. 26.81.49.29.
VALENCE 26000

7, rue des Alpes

Tel. 75.42.51.40.

[
57 rue de Paris
Tél. 27.46.44.23.

Tél. 83.36.67.97.

Tél. 35.88.69.43.

Téi.97.47 46 35.
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POSTE DE SOUDAGE THERMOSTA-
TE, BASSE TENSION, A TROIS TEM-
PERATURES PREREGLEES

SA - 10 - 230 220V — 50/60 Hz

3 valeurs soit 345% C—400% C et 4565%C
récupération thermique trés rapide per-
mettant le soudage a cadence soutenue

TRANSFORMATEURS MOULES

(YR TENSIONS SECONDAIRES
PUISSANCE CIRCUIT T PR‘X’,‘
by 6V av 2% Y 18v [ 24
FE 940 FE 941 FE 942 FE 943 FE 944 FE 945
18va E(20/155 49,00 F
FE 940A FE 9414 FE 942A FE 943A FE 244A FE 945A ’
FE 950 FE 951 FE 952 FE 953 FE 954 FE 955
32vA E138/136 54,00
FE 950A FE 951A FE 952A FE 953A FE 954A FE 9554 N
FE 960 FE 961 FE 962 FE 963 FE 964 FE 965
5 VA El42/148 67,00 F
2 FE 960A FE 961A FE 962A FE 963A FE 964A FE 965A ‘
1 FE 970 FE 971 FE 972 FE 973 FE 974 FE 975
10 VA EI4B/168 69,00 F
- 2 FE 970A FE971A FE 972A FE 973A FE 974A FE 975A
— 1}
Fer a souder a gaz rechargeable avec cartouche standard.

Multimétre digital de haute
précision permettant la
mesure :

- Des tensions continues
et alternatives

- Des intensites continues
et alternatives.

- Des capacités.

- Des températures.

et le test de continuité et

des transistors.
860 F

DE REMISE .-
UR LES APPAREILS DE MESURE ' 7/

J TOR A SUR PRESENTATION

DE CE COUPON
' ELECTRONIQUE EN MAGASIN

TR 2020 S

Contrdleur universel avec
testeur de transistor.
Résistance interne 20000
. | ohms/volt.
............. s s s s s s s s ] Gammes de tensions = etas
de 0,1a1000 V

Entrée : 10 A,

g

390 F

TR 3030 S

Contrdleur universel avec
testeur de transistor et
contréleur de piles, gam-
mes de tensions contmues
et alternatives

1000V entrée 10 A,

résistance interne 30000
ohms/volts en continue.
490 F

TR 774

Multimétre digital & cali-
bire automatique.

Afficheur 3 1/2 digits.
Indicateur de dépassement
de calibre,

Buzzer sur test de conti-

nuité.
670 F
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INDUSTRIE

14 GROCHES m
18 GROCHES 130
18 BROCHES 160
20 BROCHES 400
a0

=

o0

NC

b

BROCHES

HARETTE 4 POINTS
TULEPE &
TRONCANNER "
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INCROYABLE

30 TRANS BC POUR

30 TRANS BF POUR

60 TRANS BC BF 2N POUR
15 REGULATEURS DIVERS
20 LED ASSORTIES POUR
50 CAPA LCC 63 V POUR
30 CIRCUIT TTL POUR

30 SUPPORT DL POUR

20 CONDO CHIMIQUES

3 SOCLES SECTEUR US
10 QUARTZ POUR

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI

MINI

STANDART SITOSEC

MINI SITOSEC

MAXI SOUFFL'RONT

MAX! NETT SOUDURE

GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE
COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE. 22,60

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON. PRESENSIBILISES:
BAKELITE 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP SF
EPOXY 200 x 300 NP DF
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR SF
EPOXY 200 x 300 PR DF
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE

PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE .
BAC A GRAVER 350 x 250
GOMME ABRASIVE

ETAIN CHIMIQUE A FROID
ARGENT CHIMIQUE A FROID

POUR LES AUTRES PRODUITS
KF NOUS CONSULTEZ

COMMERCE

23 AVENUE JEAN JAURES

05000 GAP

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES
ELLES SONT EN BOITES

NOUS VOUS PROPOSONS DES BOITES OF RANGEMENT JOLIES. PRATIQUES. POUR LE CLASSEMENT RAMDE DE VO5E COMPOSANTS

BOITE DE CAPA LCC PAS D 508 170 CAPA SUR 10 VALEURS

BOITE DE SUPPORTS TULIPE CONTACT QR PRO 73 SUPPORTS DIFFERENTS
BOITE DE LEDS 10 VALEURS SOHT 180 MIECES

BOTTE DE TRANSISTORS MLUS DE 10 VALEURS SOIT 200 PIECES

BOITE OE CIRCUITS TTL ET L5 SOIT 100 PIECES SUR PLUS DE 10 POSTES
BOITE VIOE OF RANGEMENT 10 CASES DIM_ 26 14-3 CM

TDA 2530 S

FoSSndadm

C22LLIILLLZBRBYIN

8823333348 8333888RLBLBLLIY
~BRIwRER
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28888338888
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5333333333 8ukREE
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RAM 4164-15 neuves

PPN VP
THsLBRREY

RAM 41256-15 .
RAM 41256-12
EPROM 2764 NEC ou AMD

ALIMENTATION CLASSIQUE +5V/5A, +12V/2A, —12V/200mA, —5V
AVEC TRANSFORMATEUR ENTIEREMENT MONTEE EN ETAT DE
MARCHE 250.00
mmnM@»r__SmZ,ﬂ)jOZ A DECOUPAGE EN ETAT DE MARCHE SANS
CAPA DE FILTRAGE 10000 uF 40V PLUS Om Noo oo_stmbz._.m
PROFESSIONNEL .. ... .

ALIMENTATION A OmOOCv)Om mZ mO_._._mm

+12V, 25A, +5V 6.0A, —12V 500mA, —5V 500mA MATERIEL
PROFESSIONNEL

CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY

CLAVIER PRQ TYPE BAS PROFIL QWERTY

CLAVIER PRO STANDARD AZERTY

CLAVIER PRO STANDARD QWERTY

MINI CLAVIER ALICE 32

CARTE MERE ALICE 32 + mO_._‘_mm + MODE D'EMPLOI en panne

TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER

8 CM

ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION

THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES

MODULATEUR HF CANAL 36 permet d’attaguer votre television par un m_m:m.
video sans modifier votre poste . 35.00
TRES BELLE TETE HF AVEC meb_s_u_:_ m,_‘ —Smr)ZomCI wOm._._m

10,7 MHz 70.00
MICRO MOTEUR 6000 TR/M 1.6W 6V MAT PRO 40.00
VENTILATEUR 110V 12 ¢m - 12 ¢cm TRES SILENCIEUX

RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD

RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION wo<< ANODISE NOIR.
RADIATEUR ALU POUR 3 TO3

RADIATEUR ALU POUR 1 TQ 220

RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR POUR 1 TO 220 .
RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 OU 2 TO 220

RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR

SELF SURE TORE FILTRAGE

SELF VK 200

FILTRE SECTEUR SOCLE US 3A 250v MAT PRO

SOCLE SECTEUR TYPE US,

CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE IBM) rDZﬁCan NI _Sb.n v_uO
CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC

PETIT HAUT PARLEUR POUR IBM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS
FICHE _umm_,_.m_./_(_).-m

aw-B8wn

238HwBLER Bn8
28323833338333348

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
dustries, mno_om‘ commerces; consultez-nous:

N PARCEORRESPONN

DISQUETTES 5% DF DD LA BOITE DE 10
PRIX INCROYABLE DE

POUR PLUS DE 100 DISQUETTES PREVOIR »o 00
DE PORT

BOITE DE RANGEMENT ANTI-STATIC COUVER-
CLE TRANSPARENT FUMEE AVEC INTERCALAIRE
ET FERMETURE A CLEF

CAPACITE 50 DISQUETTES

CAPACITE 100 DISQUETTES

REVOLUTIONNAIRE
MEILLEUR QUE LE WRAPPING
Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essais
ou vos montages défi sans soudure sur une surface en carton, ou
plastique, ou marié nte avec de simple composanis actif ou passif

PRIX DE LANCEMENT

FICHES DE CONNEXTION

4 BOBINES DE RECHANGES

3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150

177.90 Frs

5.25 Frs
39,50 Frs
23.50 Frs

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
10 CASES

'3SSIVE V1 ¥V NO 3SSNVH V1 V HIIHVA LNVANOd D011 Xldd

SMOLS SON 3d JLINWIT V1 SNvAd 319INOdSIa "LV




u elektor
avril 1987

Les marchandises voyagent aux ris-
ques et périls du destinataire.
Expédition port di. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de
kit).

Composants Electronigues

—— Service ————
101, Bd Richard-Lenoir, 76011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex : 214.462 F
Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 3 12 h 30
de 131 30 4 18 h 30 - le samedi de 9 h & 12 h
M° Oberkampf

3.

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
tinique Epoxy ou pertinax.

Epoxy simple face :

80 x 100 = #50F 6,60 F
100 x 150 = 14,607 13,00F
100 x 160 1500 13,20 F
150 x 200 = 30,00 23,00 F
200 x 200 = 55,00 46,20 F
250 x 300 65,00 F
300 x 400 - 105,00 F
- 0 B ai I
Epoxy double face : C:gcapp:xr::ﬁse;ermet‘lenl I'exposition
100x 150 16007 15,00F aux ultra-violets de platines présensi-
100 x 160 = _1,7—,00P 15’20 F b:lisges (positif), & :'aide ge tubes l.lJ-V
ac Sou ne plaque de verre. Le
;gg X ggg 3 W gg'gg i ZOUV:;'CIe, sd(l;nt Ig dgssus est re(l:ou-
X [} y rt d .Ch il est
250 x 300 — 3000F 006 d'une minuterio (5 il
300 x 400 = 130,00F  [yPe ! Surface uflle auE
Pertinax simple face : %‘;:ﬁf;u‘ﬁface um‘gge 0
100x160 = .856F  7,30F 3% x 460 mm
200x 300 = 30.60F 26,00 F 4 tubes UV 1300 F

710 F

halogéne de 1000 W.

Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, &quipés d'un support
pour le circuit & graver. La manipula-
tion est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.
Tous les appareils sont thermostatés
(sauf le Type 1) 4 50° et munis d'un
couvercle en PVC transparent, évitant
odeurs et éclaboussures.

440 F

Type |A Surface utile
110 x 170 mm
Type Il Surface utile
165 x 230mm  720F 700 F
Type lll Surface utile
260 x 400 mm 1100 F

Support d'insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation ren-
contrés par I'électronicien amateur. Il
permet d'exposer les plalines présen-
sibilisées (positif), les lypons, ainsi
que les réserves pour la sérigraphie.
La source de lumiére est une lampe

Chassis pour sérigraphie

Sérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chassis spécial, ¢'est un jeu
d'enfant. Il vous permet d'allleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avanl, et en régle génerale, tout
support plat. Nous fournissons I'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandés

séparément). 700 F

Type | Dimensions : 27 x 36 cm
avec cadre en aluminium
Type |l Dimensions : 36 x 49 cm
avec cadre en aluminium

J100 F

Effaceurs d’EPROM Type Il

Il s'agit d’'un appareil fourni-prét a
I'emploi, capabe d'effacer jusqu'a 6
EPROM simultanément. |l est doté
d'un tube UV spécial avec réflecteur,
de la circuiterie 220 V et d'une minu-
terie 0...15 mn.

KF SICERONT

Les Graves Vite 1 et
2 sont des machines a
graver les circuits im-
primés simple et dou-
ble face.

Leur principe de gra-
vure par mousse de
perchlorure suroxygé-
née vous permet de
réaliser finement des
circuits de 180 sur 240
mm. Elles sont d’'un
rcpport qualité/prix
imbattable.

Les Graves Vite 1 et 2?
La gueule de 'emploi !

®
ELECTRONIQUE




RADAR
7000

NOUVEAU
ANTENNE TV
AMPLIFIEE
VHF UHF
TOUTES CHAINES

Anlanne da construgtion solide el compacte & large bande, par.,
ticuliérement indiquée pour caravane, camping, bateau elc.
NOTES TECHNIQUES :

— Gamme de Iriquence VHF-UHF. Gain global VHF : 20 8. Gan
giobial UHF : 34 68, Régiage du gain par potantiomélre. Possibi-
fité da branch aves Fanlenne extérieure. C iin
30 mA, Alimentation : 220 Vea - 12 Voa. Lampe 1émoin de con-
trble allumage. Lampe témoin de contréle de gain

CONSEILLEE POUR CANALPLUS D C)D EF
e SATELLIT

Modele réalisé avec de
nouvelies technologies,
qui donne le meilleur
résultal dans nimporte
quelle condition dem-
ploi, exceptionne! pour
gliminer  signaux
rélléchis,
CONSEILLEE POUR
CANAL PLUS

> POUR
2 TELEVISEURS

Caraetbristiques technlques:

Gain (98} BI 18, Gain [dB) FM 18, Gain () B 18. Galn (dB) UHF
20, Tonsion da sartis kB, 104. Facteut de bruil (98] VHF 4, Fac-
feur de bruit (18) UHF B, Impédance entrée el sortie 75 f1. Nom-
bee de sorfles 2. Consommation sous 220V ~ 50 Hz 1.6 Brag-
chemenl par bormes et pontets. Dimensions 105 X 81 x 55 mm.
Cet amplificateur est spéclaloment 4ludié pour parmatire Falk
mentation da 2 élvisaurs, & partir du signal disponible sur une
piise dusager dans les instalations collectives. |1 peut st

lonctionner én 110V, en déplagant
294 F

Ia connéxlon intérigure
REPARTITEUR INTERIEUR A RESISTANCE

Vous souhailez brancher 2 (¢lévisions dans volre maison, mais
une seule prise murale exisle,
Notre solution 2 sorlies, don! une
avec passage de couranl continu
Aténuation 55 dB, Branchement
par bornes et ponlets. Réjection
enlre sorties 12 dB. Impédance :
75 Ohms.

62,80 F

Antenne Squipée de 1a technologis dile «&iément en Xe, Celle antanne e8! pro-
posée an 43 didments ce qui 2ous enlend un bon gain associ & une bonne
diractivilé Ellacowar la banda UHF el est résenvéa laséglon parisienne. Nom-
bre délements: 43 Ganaux ouverls - 2135, Anple douverture - 4226 Gain rela-
1if 14, Rapport AVAR ; 27. Longueur en m : 147. Polarisalion : H ou V
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QUARTZ
25,00 10 MHZ

32768k ... WA isassieNaa:
AMHZ. ... ...47,00 10240 MHZ ...,
1,008 MHZ (Vidéo) ... .45,00 126 MHZ 30,
18432 MHZ (Gene Baud) 3500 14 MHZ ...
2 MHZ 29,00 1425045 MHZ

iﬂPPléi 14

_ Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique & celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentalre de:

* Sur les articles on atodk disponibles
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Heures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30

sauf PENTA 8 qui ferme a 19 h.




HM 605 +
2 SONDES

2 x 60 MHz

A7 i ribewion . .33,20 Clips plasllque .0,40
A81 b fourche 25,90 Rel AV ..., .3,90
T2 simpla 12,50 Cllps plasllque 1,00
Ti' double ... .25,20 6 leds en ligne ....15,40
33 darlinglon ...12,00 Led bicolore .., 7,60
36 plmplo . ....12,40 Led clignolante 710
3 men RV 1,30 Led infrarouge ... .500

5 plastique ,....025 BPW 34 recep! IR . 22,50
m AN, 1,60

MAIS PENTA CEST AUSSI:

itretoises, gaines thermoré-
actables, boutons pour
rtentiométres, potentiomé-
2s, buzzers, accumulateurs,
atériel pour fabrication de Cl,
rceuses et accessoires, cof-
ots, outillage et fers a souder,
ibles et fils émaillés, produits
limiques en aérosol, trans-
rts sur bandes et feuilles,
atériel de wrapping, TY-RAP,
Ipports divers, connecteurs,
indensateurs, CTN, diodes et
nts de diode, inverseurs et
lais, LDR, galvanométres,
ds et bargraphs, afficheurs,
yants, inductances et self,
seaux de résistances, trans-
rmateurs, transistors, triacs,
yristors, matériel alarme, hi-
antenne TV, livres etc.

2 X 20 MHz.

TEKTRONIX

2 x 50 MHz
Sensibilité 500 xV/div.

GARANTIE 3 ANS

7490 F/HT

avec 2 sondes
8883 F/TTC

CROTECH 3031
2 x 20 MHz avec trigger a 25 MHz
Sensibilité de 2 mv a 10 V.
Livré avec

sonde et notice

HUNG CHANG

Loscilloscope fabriqué comme une voiture.

Sensibilité de 5 mv 420 V.

Livré avec

sonde et notice 2990 FITTC
ET LE FAMEUX

BBC 6003

2 x 60 MHz. Sensibilité 1 mVidiv. Vitesse

de balayage 5 pS.
Livré avec 2 sondes

CHIMIQUES

6V 410 MF
150 MF 180 1000 MF
320 MF 400 2200 ME
470 MF A0 4700 MF
10000 MF . 47,00
22000 MF . 9000 B3V
TMF .
%Y L2NF ..
AdMF ..., 145 4T MF
10 ME A0 10 MF
2 MF =60 16 MF
AT MF A0 22 MF
100 MF ... .. 200 &7 MF
ZOMF......220 68 MF

GENERATEURS

CONDENSATEURS

350 100 MF 13,30
LBT0 TOMF ... 520
990 470 MF 7,50
19,20 000 MF... ..920
20 MF 17,70
4700 MF . ....36,60
_135 10900 MF 108,20
A5 22000 MF ..89,80
B0 33000 MF 208,00
A0 47 MF 100V 410
200 220+ 40 + 47 +
B0 22 MF 350V 42,50
270
3,0

DE FONCTION BK

BK 30208 ......
BK 30108
BK 3011 ..

2389 F/1TC

7490 FIHT 8803 FITTC

cctibihl

..6190 F
3290 F
3390 F

Hs remplacent de plus en plus les généraleurs classiques fen
dépit de leur prix plus élevé). Ces synthéliseurs de fréquence
fournissent des signaux carrés, triangufalres ou sinusoidaux
avec possibilité d'ajouter une lension doffsel : cest ce champ
d'application quf fail leur succes.

PCE 802

ECL 85 ...
PCL &S ...

THT 053105
THT D8R035
THT 250125
THT Janid
THT 360618

. 16,00

24,00
18,00

79,50

98,25
87,00
75,50
85,50

BBC- U!EHOUVEU.EWAHNEHUL‘I‘IETHES

- M2004 .....1938 F TTC
— M2005 ....1340 F TTC
— M2006 ....1848 F TTC
— M2030 ....1485 F TTC
— M2031 .....1810 F TTC
— M2032 ....1990 F TTC

LA MEILLEURE
FACON DE TRAVAILLER

Gé growpa de prodults compread un fiche :

* Mullimétres & allichage analogique » ) 4 alfichage numérique * Multimétres & alfichages analogique et numérigue
‘ Muhmlm enragisireurs. Las appatels sont duponluss on dillredles | m&m& selon eyt domaine dappiicalion &l feur prix
nﬁrimme 1rts Etendu vadu MA TH au prov pardiculié 3‘% bre dexipence profossionnglies, aux
ssallsiawihsaiigeanoaslesplu&m:es,mmewmmplmu Ilfoh + Ints of Inlerfaces sépardes gelvanique:
mam Ou encare ls M2 & = 30000 points el un alfichage enakogique avee fonation zoom. Les mullimétres evistant e moddies do

Lable, & bollier compac! ou articuld
Les nowveadx mullimétres & aflichapes analogiques el numidriques, son! le pramiers apparelis tune ginétation antlirement nouvella
de mullimélres. Laltiohage 6 cristauy liguides compoite sussi bien un allichage numeériaue précls quiun affichage analogioue dont I
précision el la résolulion Hevées dépassen de oin celles des alfichages anlogiques conventionnels,

Coffret de 5 paires de
pinces pour tous tra-
vaux d'électronigue.

LENSEMBLE

PETIT OUTILLAGE

CACOUP, F'mce(oumn!u Phn, mahbabibi e gualite et di grands
durée do. vl 109 F
CADROND, an..:dnmr r:mrrn fin apdoinkomant adaptés nux 1ra
vy dilieals BaF
CAPLAT, Ses becs ;um spdeiaux donnent e avbiti sttt
dana Fassomblagn of Fajusiage do prdcinion des cumpOsanl:
P 78,80 F

CIFﬂI Procolla l!rnllu A bouls en aciel tewppd . 32,70 F
CAPRA. Precalle avee croohats pour b detmantags fecilo es gl

cuiln Inbdgrta (16 ou 40 brochaz) 47,08 F

CAPAZ, Procollo trivail avic bocs canslles 42,70 F

- Supporl perceuse pelil modéle 85|5° F

B B iz Supporl perceuse grand modéle 281.85 F

Le numéro 1 mondial du multimétre numenqus a créé une Collret perceuse 1 100,00 F
Zf’ﬁ%ﬁ;i!ﬁﬁ Prestige surtoul au niveau de ia technicilé Colfrel perceuse 2 232,20 F
Cofrel perceuse 3 260,00 F

849 F "49 F 1549 F Scie circutaire 36'|5° F

METRIX

LA PRECISION :
0,1 °Ca195F

Ce nouveau thermomelre

peut étre considéré comme

| une véritable centrale de
mesure,

Disposant d'une sonde inté-

grée au boitier et d'une

sonde externe (longueur du

. fil: 2 métres), cet appareil

est capable de déclencher

une alarme sonore si un

seuil, haut ou bas, esl

dépassé par l'une des sondes. Ces tempéralures de

seuil sont programmables. Une horloge est égale-

ment intégrée.

.1M90 F
.860 F
MX 5628 ..M70F
MXS638...... ..2194 F
MX558 ... 2589 F

Du plus gros au plus pelit fesprit METRIX est présent dans
celle gamme : fiabilité, solidité mécanique el precision

MX502. . ...
MX5228 .....

Réglable de 0 & 15V
Conlr6lé par voltmeétre
Régulation < 1%

Intensiié de 0 & 3 A réglable
Conlrélé par ampéreméire
3 systémes de protection

S60 F

GENERATEUR DE FONCTION
CENTRAD 368

HM 8001. Module de base avec alimenlalion
pour recevoir 2 modules simullanément ..,
MM 8011, Multimétre numérique

3 3/4 chiffres . v
HM 8021, Fréquencemélre de 0 & 1 Gz <.
HM 8027, Dislorliomélre

HM 8030, Géndratour do lonctions, alghn
conlinu sinusoidal, carrée, lriangle

de 0,1 2 1MHz :

HM 8032, Générateur smusoldal de 20 Hz
4 20 MHz sorties : 50/600 @ '
HM B035. Généraleur d|mpuls|ons
22Hza20MHz ... .

1840 F

..2250 F
2468 F
1638 F

I Hr 8200 KHr

Frdcision alfichage + 5%

Slgaal sinusoidul distorsion '420 F
armonique : < 1% de 1 Hz 4 100 Hz

et de: < 3% de 100 Hz 4 200 kHz

Signaux carrés. Temps de moniée el de descente de 10% 2
90%

< 250 ns rapport cyclique: 112 =+ 1%

1840 F
.. 1840 F
2940 F
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ESm COLLECTION 87

Gn ear plua beaw
- B
s’ hobille en ECH 7

—
< SERIE EC . SERIE PIS
1 ACIER AW
. face avanl
- v |
Rét, Dim. HxLxP Prix TTC
Rél. Dim, LxHxP PrixTIC | P13 35 x 38 x 46 10,00
EC 12/07- 120x 70 x 120 64,00 | P23 35 x 38 x 61 11,00
EC 15/05 150 x 50 x 120 64,00 | P31 35 x 61 x 65 13,00
EC 18007120 180 x 70 x 120 68,00 | P42 35 x 76 X 65 14,50
250 180 x 70 x 250 101,00 | PS 35 x 76 x 80 15,00
EC 20/08 200 x B0 x 130 95,00
EC 20112130 200 x 120 x 130 124,00 | S§63 50 x 38 x 46 10,50
250 200 x 120 x 250 165,00 | 575 50 x 38 x 61 13,50
EC 24/08- 20 x 80 x 160 122,00 | 583 50 x 61 65 15,00
EC 26110180 260 x 100 x 180 144,00 | 592 50 x 75 x 65 15,00
280 260 x 100 x 280 186,00 | 5100 5 x 75 % 80 16,00
EC 30/12- 310 x 120 x 200 183,00 | §110 50 x 125 % 80 19,00

SERIE EB — SERIE AT
ACIER ACIER

face avanl [

ALU e e—

Rél, Dim, HxLxP Prix TTC

Rél. Dim. LxHxP Prix TTC AT 13 61 x 135 % 135 60,00
EB 11105 17 x 51 % 143 42,00 AT 18 61 x 185 x 135 v2,00
EB 11/68 117 x B1 x 143 48,50 AT29 91 x 245 x 215 127,00
EB 16/05 187 x 61 % 143 54,00 AT 31 91 x 315 ¥ 215 148,00
EB 16{08 167 x 81 x 143 61,00 AT 22 95 x 426 ¥ 215 179,00
EB 21{06 215 x 51 x 166 70,00 AT 24/40 45 x 245 % 235 100,00
EB 21/08 215 x 8] x 166 76,00 AT 31150 55 x 315 x 250 120,00

SERIE ET

SERIE ER

ACIER ACIER

face avant | tace avanl
ALU ALY

Rél, Dim, LxHxP Prix TTC Rél. Dim. LxHxP Prix TTC
ER 48/04150 440 x 39 % 150 153,00 ET 24/04- 213 x 39 x 180 124,00
250 440 x 39 x 250 241,00 ET 24109 213 x 80 x 180 159,00
300 440 x 39 % 300 276,00 | ET 2411 213 x 100 x 180 177,00
350 440 x 39 x 350 298,00 | ET27/09210 250 x 80 x 210 178,00
ER 48/09150 440 x 80 x 150 249,00 300 250 x B0 x 300 218,00
250 440 x 80 ¥ 250 344,00 | ET27/13210 250 x 120x 210 201,00
00 440 x 680 x 300 390,00 0 250 x 120 % 300 233,00

350 440 x 80 % 350 408,00

ET 27121210 250 x 210 % 210 254,00
kl

ER 46/13150 440 x 120 « 50 330,00 250 x 210 % 300 288,00
250 440 x 120 » 250 392,00 | ET 3200 300 x 39 x 210 154,00
300 440 x 120 ¥ 300 447,00 | ET 3211 300 x 100 % 210 210,00
350 440 x 120 x 350 484,00 ET 3809250 350 x 80 x 250 294,00
ER48/17-150 440 x 165 x 150 385,85 350 350 x 80 x 350 329,00
260 440 x 165 % 250 445,00 ET 3813250 350 x 120 » 250 337,00
300 440 x 165 % 300 501,00 350 350 x 120 x 350 377,00

440 x 165 x 350 &3IS,00
40 x 210 x 150 462,85
440 x 210 x.250 521,00
300 440 x 210 x 300 &28,00
350 440 x 210 x 30 660,00

350
ER 48122150
250

4 SERIE EP
ACIER

< AL SERIE EM
N ACIER
i ALY
Rél. Dim. LxH1 xH2 xP Prix TTC
EP 21114 210 x 40 x 75 x 145 24,00 Ril. Dim, HxLxP Pilx TIC
EP 30120 300 x 60 x 100 x 205 128,00 | EM 0603 30 x 50 x 100 19,00
EP 30/20-50 300 x 60 x 100 x 205 195,00 EM (5105 ©0 % 50 x 100 23,00
EP 45/20 450 x 50 x 100 x 255 202,00 EM 10005 100 % 50 x 100 31,00
EP 45/204100 450 x 50 x 100 x 256 302,00 EM 1005 140 » 50 » 100 Aa7,00

EERADIO M)

Pour tous renselgnements contactexz-nous (1) 43.36.01.40
Nous prenons les commandes téléphoniques
Service expédition rapide (minimum d'envol 100 F)
Expédition : Port et emballage jusqu'a 1 kg.26 F &4 3 kg 3T F
En contre remboursement + 16,90 CCP Paris 1532-67 farmé le
Heures d’ouverture du Lundl au samed] de © h 30 & 12 h 30 ot 14 h & 19 h dimanche

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40

—_——

I postal.

| satisfait.
DataCap,

090 il g
o :] )
0p0 )

Faites vos dessins de circuits
imprimés impeccablement
pour seulement 2.400 FF !

Avec un Commodore 128 et une
imprimante compatible Epson 9
ou 24 aiguilles, ou table tracante,
| et le programme EZDRAFT, la
conception et mise a jour de vos
[ plans des circuits
devient un plaisir. Des cartes en
. simple et double face, jusqu’a 271
sur 169 mm, sont visualisées en
mode graphique pour répondre a
vos désirs. Vous pourrez méme
définir et gérer une bibliothéque
de formes.
l’ Vendu & 2.400 FF par mandat

Pendant 30
remboursement intégral

12 Trixhai,
Feneur, Belgique, tél. 041/87.40.16

imprimés

jours,
si pas

B-4545

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ACER .... 68, 90 a 92, 95 et 96

BDS! o s 13
ABD e el 88
AR i o rim e i s 84

CENTRAD ......oiiiaiinns 69
CE S ey o ey ariss G 9
CIBOT ... .vvnevnnns .. 14et15
COMPOKIT ovivniainnnnn. 19
COMPTOIR DU LANGUEDOC
4, 86 et 87
DATA CAP «.ovvvvvvniennnn 12
ELECTROME .............. Al
ELECTRO76 ...........-.. 68
ELAK. ia . cvsoessans 76 et 77
ELEKTOR ..... 18, 70 a 72, 74,
90, 93 et 94
ELC CENTRAD ............ 69
ESM .. ." swesieanummmprpsms 12

HBN ... ... s 6et?
HD MICROSYSTEMES ..... 88
ICAR suismmasisrsmmmimsinisigss 8

MAGNETIC-FRANCE .. 16 et 17

MB TRONICS ............. 22
ORIC COMPOSANTS. ...... 5
PENTASONIC ........ 10 et 11
PERLOR RADIO ........... Al
PRAGMA ................. 79
PUBLITRONIC ..... 20, 21, 80,

93 et 94
RADIOMJ ...........conn 12

REUILLY COMPOSANTS ... 68,
90 4 92, 95 et 96

SELECTRONIC ..... 2, 82, 83,
93 et 94
SICERONT KF..\ovovvnnn. 9
SLOWING . ..o ooviannns 75
SYPER ...\ 'oiininnnons 69
TCICOM .+ vooeiiiiaannns 73
WEKA . oeoiiiienenenes 81
PETITES ANNONCES
GRATUITES .......... 70 et 71
OU TROUVER VOS
COMPOSANTS ....... 78 et 79




AIDS AIDS ADS ADS ADS ADS
A ID a MONTPARNASSE

\J

. f 1 35
16, rue d’Odessa - 75014 Paris Eg:fg:: E(c))r?tre -refnboursement
Tél. 43.21.56.94 + port : 55 F

Pour tout renseignement, demander “ALEX”

ELE R N’ E ouvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h Prix donnés a litre indicalif pouvan{ étre modifiés sans préavis
Tous les jours sauf lundi Administration : paiement comptant

emetleur 18,00 | 791012,
79L15
9L18.

79L24 .,
PONT DE 7005 1A
DIODE 7908 1A
WEY .. 4,00 |79121A..
o 00 e 1 e Fe —_— 1AV . s,00 | 79151A.,
3/5 Digits _ =T Torei 7918 1A,
OL..... ety 54 B0V 7924 1.
415 Digits : 566 MG
CL.....130 : .. L 7805 CK 5508 .....3,00
- 2 oL Ll MG 611 B 12 . 22,00

aaTEMETE | 7812 ck 20,00 | 621 AX 1,28,00
1A

7aLs .. 5,00 | MC
5,00 | 7905 CK .29,00
C

9 7 .. 5,00 | M
OPTO-ELEC- .. 500 | 912 0K .29,00
TRONIQUE .. 5,00
MCT2.... 1, " soo |IENEN (>
M‘éi w:% .. 7.00 | 5768 ., a8,00 @
o 5 | san |
5 13 ., 45,00 i 440N
MCC 670 45,06 o 1043 ... 410,00 | 520 .. .
BPW42.. 18,00 2 1A. 1251.....45,00 | 530

il ' [ _sas | PR
BAW 34, ..18,00 ! . 560 .
1

--35,50 | 800 ... ., 4401,....38,50
....28,60 | 8108 4500 .....38,10
+.,28,50 | 820 ...
2650 [ 550
298,50 o 440 ,.,,. 29,60
1001,....34,00
1002.. .,

NAIY

NNNNNNGGOO
88888888

[
»
g 8

\YUA\4

0600 ....38,00 | 570 ..
7204 .

8

QOOOMN
DLBdOBO

-X-7-]

\YU'A\Y

88888882338

508cmom

-

aoanoaooRARe

NpABOMWWD

00
00
o0
Q0
{+1e]
o0
o0
00
00
00
00
00
50
00
o0

orDDD

38833888
88883288

NOSBoDNR

288883888888

SAY

bmuyphn
88888888

6821, ...
6840
88 6845
88,00 | 6850 ...
8237 A5 B85, 68802,
B251A...34,00| 68B10..
8253 A5 48,00 658 21

Femelle. .42,00
Equerre. . 2,50

15 brochos

Mile .. 19,00 | 7LPFOUEE 3B100/| 55y 48,00 68850
Femollo 22,00 | oo .34.,00 38,00 6255 A5 30,00

Capol ... 15,00 | ¢ 3200 -+38,00] 5257 .. .49,00
e 36 BROCHES Sl [ iz 3e,00| 2534 -a8.00( 206
Male .-.20,00 | vz . 30,00 | WL tilel] . 8212 o
Femelle 23,00 | coreio ' 30°00 38,00 P70 5,00 2764
Capol. .. 16,00 | p;ccic ,39,00 + v B262 ....45,00] 27128, ...
Capol avec ver 8283 ... 45,00 27256 ..
rouillage 32,00 =¥ -+ -38,00

37 broches & 6285, .. .105,00
[ITTX. Y.} ICONNECTEURS ....38,00 e

Femelle .29,00 | [T+ i3 f¥: N5 ...79,00
Carot 23,00 ' ceriv urcave | APl | S 2= °° | NI
COUDE 2 x 258 ,61,00 TULIPE | et s ey ...39,00

9 broches 2x31872,00 | g 14 15 1820, 24, 416 ..., 22,00
Femelle ..21,00 | A souder sur Cl 28,40 B ...,38,00
Male ... 19,00 | 2 x 25B45,00 | | 'p oo .0,30
15 proches 2 x 31B 68,00 MHZ ....38,00
Femelle. . 28,00

; i)
Mile ...24,00 SUPPORT Hz ...,38,00 -
25 broches CONNECTEURS | A WRAPPER RaM
Mile ....38,00 MHZ ....38,00 ZEZO POWER|

»
°
Lo

9 broches
Male

romaamo
0000000

VUWLWWLLW
Y003 N5 e R R
XK KKK KN X

a8

\YUA\4

884593393333k

“NNaLLNNRNWWWD

wbho
388

®
o

gggg'gomuocwm

aanadprd

0000000

WWRPDPWONWANYNWNNND b

2gs
1]

\YQ/A\%

£
823233888

8883238223828

&8

TYPE BERG

Femelle.. 32,00 B, 14, 1§, 18,20, 24, INTEL
TYN 606 , . 12,00 | 37 broches . Femelle 4 serlir 28,408 . MK 48
TYN 812..19,50 | Male ....52,00 | Male coudé La broche .0,60 | 8085 ..,.33,00 ! 6310.....34,00] z0 28 210,00

p0BNNDD

L3
B

EXCEPTIONNEL CIRCUITS TV
Mieux que les lignes a retard analogique SPECIAUX LIGNES A RETARD

Mieux que les lignes passives & capacités réparties PROMOTION ANALOGIQUES

Enfin les lignes a capacités locales ou 74 C 14.9,00 | DL 470 ..40,00 | cp 4011 ... 2,90

«LA DLC» CD 4013...7,00 |TL 074 ...19,00 | CD 4066 .. 6,00 '3)30 ns Philips ..40,00 | 3 x 390 NS +
" . CD 4020 ..13,00 | Quarlz €D 4093 6.90 | Philips ..35,00 | 450 ns 2 % 330 = 1830
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie CD 4053 . 13,00 | 65536 CD 4520 12,00 | 390 ns ..30,00 | 64,5 DL 711

TOK..
2 ajustables pour 3 voies & 7808 ......2,00 |MHz..... 74 LS 05...2,20 | Philips ..40,00 | 900 ns o0 | P - 90,00

470 sues i
Résistance totale < 17,7 2 pour 1800 NS BLE. 00 ?&;Im HIS T ool s P

Teljnpsadgzanontée < 110 NS, 1800 NS avec $8%..89,00 |CD 4052...9,80 | 104 25% 24,00
prise NS Impédance 75 Q. g «+2$:00 | Quarlz

A21,.3., CD 4528 12,00 538,
Directement adaptabble sur tous vos montages Ee ikl PR Hiesn.00 PROMOTION

pour éliminer tous vos problémes. 2764 ... 39,00 | ET AUTOMA- | 5749 HD 185,00 EF 9306 EF 7510.18@,00
Self TIQUEMENT... | Convertisseur 41015 . 88,00 |EEpom . 35,00 | EF 7910 229,00

. i antiparasite IL VOUS FAUT | Ap.pA UVG 38912 110,00 |EF 9340 69,00 | 7 3530 .360,00
Prix promo 350 F Par 20 : 10 % de remise lorique ..49,00 FLM 311 ....9,50 | 3101 .. 480,00 3135 .. 84,00 IEF 9341 79,00

Z AIDN AIDS AIDDS AN AN ANIPS 2

NIV

¢A\%
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CIBIT:

cathad

COMPOSANTS

15 intégrés. Tubes dlectroniques el
= h&amyﬁamnmurs ATES, RIC,
SIGNETIC, ITT, SESCOSEM, SlEMEMS.ﬂpIuNe:Im-
nique, Leds, Afficheurs. Spécialiste en sami
conducteurs el C1, NEC, TOSHIBA, HITACHI, ele.

JEUX DE LUMIERE, SONORISATION, KITS, APPA-
REILS DE MESURE. Distributeur «METR!X», CdA,
CENTRAD, ELC, HAMEG, ISKRE, NOVOTEST, VOC,
GSC, TELEQUIPMENT, BLANC MECA, LEADER,
THANDAR SINCLAIR.
Démonsiration et vente par Techniciens qualifiés.

RCA,

Faites confiance a

LES PLUS GRANDS CHOIX DE r1

CiBfsT

Le plus ancien et le plus important distributey,

de composants.

.......... 0,75

1,50

BY 207 ...
BY 214:200......
BY 214:600....
BY 227 ...
BY 228 ...
BY 251 .,
BY 252 ..
BY 253 ..
BY 255
BY 259 .

BZX85C1W
de33WASY ....1,10

1,5 A (Boilier rond)
W02.. ...2,80

W06........... 2,90
W0 8. .3.80
3,7A

B 40 C 3700/2200 .7,00
B 80 C 3700/2200 .7,40
B 250 C 3700/2200 7,60
8380 C 37002200 8,00
SA

B250C....

10A

FB 10,02 ..15,50
FB1004........15,80
F81006....... 17,00
25A

FB 25,02 vyssiices
FB 2604 ...
FB2506........ 18,50
354

F8 3502 ..
FB 3504 ...
FB 3506 .......208,30

9,50

Série AC

AC2T s
AC 180 ..
AC 181K .
AC 187 ...
AC187K .
AC188 ...
AC 188K .......

Série AD
AD262..........6,50
AD23........ 6,50

4,50

séne AF
AF121 .........12,50
AF 124 .. ;

AF 126 ..
AF 82T .
AF 139 ..
AF 239 ..

Sérle BC
BC 1078 ..
BC107C ...
BC108B,
BC 108G -
BC109C ...
BC140 ...
BC 161 ...
BC1778 .
BC178B .
BC1798B
BC26B ........
BC 2B .
BC TG .
BC23BB......
BC2BC.........
BC239B ......... 0
BC239C
BC251A,
BC307 A .
BC3OTB ...

Dlsponlble sur stock : Tout Ioutlllage professnonnel Prix compaétitif. NNHESITEZ PAS A NOUS CONSULTER

Série BC (suite)

BC30BA .......
BC 3088 ......

BC 309 B
BC 327125 . ..

BC328/25.......

BC 337125...
BC 338/25...
BC 546 B

BCETE ...
BC5IBB ...,
BCSMBC ...,

BCS549C .....

BCE50B ... .

BC 550 C
BC 556 B

.0,80
0,80
..0,80
.0,60
.0,80
.0,80
.0,80

BCS57B ...

85588 .
BCSBC ..

BCS60B ...

Sér'la BD
BD 135 ..
BD 13 ...
BD 137 ..
BD 138 ..
8D 139

BO MO

B

BOG ...
BT ...
BD S ...
B0 ...
8D I8 ...
8020 ....
BO 202 ...
BD 21
BO 204

8025 .......

BO 227
BDZN.....
BN .....

1] - R

BD 235

B0 ...

BD 237

BD 2B ...
BDZY ...

BD2O ...
BD 2428 .
BD 242G
BD 243°C ..
BD 244 C
BD25C ...,
8D 246 C

BD249C.. ...

BD250C.....
B35 ...

B4 ...

BD 434 ...
BD436 ...
BD 436 ..
8D 437 ..
BD 438 .
BD439 ...

BO 4O ..........

BD 441 .
BD 442 ..
BD612 .....
BD522 .....
BD533 ..

805 ...

BD 636 ..
BD 636 ..
BD 837 ...,
BD 645 ..
B0 646 ..

BO67 ... ...

BD 648 ..

BD6AY ... ...
BDGSO ..........

BD 651 ..
BD652 ..
B 675 ..
BD 676 ..
BD 677 ..
BD678 ...
BD 679 ..
B0 680 ...
B0 681 ...
BD 662 .
B0 663 ..
BD 684 ......
80708 ...

BD70..........

Sérle BD {suile)

BD 711 ..8,50
BD 906 ... ..8,80
BD OO0 vy 8,80
BD oM. ..8,80
BD 912, ... ..8,80
BDYS...........8,10
Série BDX
BDX18.........15,00
BDX53C........ 8,00
BDX54C........7,80
BDX71..........6,50
BDX77..........7,90
BDX 78 ... ..8,00
BDX 85C.......17,50
BDX 87C.......19,50
BDX 88C ... 20,00
Série BF

BRI i 4,20
BF 176 4,80
BF108 ... 2,35

BF24GB....
BF 254 .
BF 255 .
BF 257 . ’C
BRS8N, onax
BF 259 5 yecs
BF272A .......
BF 273 sariss
BF 310 ....

BF 311 &tyvaves
BF 31 iz
BF 337 ...

BF 338 .
BF 414 ..
BF 422 ,
BF 423 ...
BF 440 .
BF 470 .
BF 471
BF 472 .
BF 494 .
BF 465 .
BF 502 ...
BF506 ........
BF 509
BF679 ...
BFBI0 ...
BF 871 ...

BF 872 .
BF 966 ...
BF Q79 ...
BF 996

Série BU
BU 104

BU1%6 ...
BUBA ......
BU208D......,
BU 208102
BU3BA ..
BU4%A ..
BU 5%,
BU 600 .
BUBS ...
BUBZA..

Sérle BUX

BUX3T ... 31,50
BUX 7. ........13,00

Série 2N

NG .2y
MNT0B o2y
N3 ..o

GHON I 71T

2N 1989
2N 1893
N2102 ...
N2 ...
N 2219 A, ;

N 238 ...
2N 2369 A .
2N 2484 .

Série 2N (suite)
2N 2646
N2OSA ...
N2GA ...
2N2T A .
N 3093 ygavesss
N3OS Lo
2N 3442
2N 3904 .
2N 3906 ...
NAT
N 4416 .,

TILZ74 LS

TTL 74 LS (suile)

19..

197..

240....

2 iy
2y cvady wtrian
24 NR—
244,
225......
251550
83,
286 esvainfainih
257
258....
289
260
26......
2034ssgny
209....
280.
283....
290 erae
293,
352
383,
363..0ace

..5,00
..9,00
7,00
7,00

623.
640. .. ;
641, cun=ryairns
642.....

670...... ......14,50

Série LM
LM 301 ADP.. .
LM 308 ADP.
LM37T ..
LM 318DP ..
LM 319DP .
IM324N ...
LM337 ...
LM339DP ...
LM3BON ......
LM 380 N
LM 1458 DP .,
LM 2901 N ...
LM 2902 N ...,
LM 2903 N .......
LM294N .......
LM 2817 N ...
LM 3900 ...

Série NE
NE 530 N
NE 532 N
NESIBN ...
NE 542 N
NESSSP ........
NESSBN ...

NE 566 N
NES8IN ......
NESSON .
NE5532.......
NE 553 ...

13,00

Série MC
MC1304P . ...
MC 1305P ...,
MG 1307

MC 1310 P
MC 1312P ...
MC 1315P ...
MC1330A ... ..
MC 1350 P

17,00

Série MC (suite)
MC 1351P ... 1,50
MC 1364 ...10,20
MC 1370 ...... 18,50
MC 137t _..... 15,00
MC 1437P ...

MC 1488 P .......

MC 1709 CL ..
MC 1703 CP. ..
MC1741CL......
MC1741CP..... 10,00
MC 3303 N .
MC 403N ...

LED ¢3 mm
CQYBSRg....... 0,80

CQYESVE........1,00
CQY#&ldn........1,00
LED 25 mm

CQY 40Rg.......0,80
CQY 72 VE. ......1,00
CQY 74n . ..1,00
MEMOGARD

40 RF310..... 99,00
REGULATEUR
SFC 2605 ........4,70
SFC 2812 ........4,70
SFC 2815 .. 4,70
SFC 2818 ........4,70
SFC 2824 ....:...4,70
SFC 2905 .4,70
SFC2908........4,70
SFC 2912 .. .4,70
SFC2915........4,20
SFC2918........4,70
SFG 292 ........ 4,70
SUPPORTS CI

8 contacls ......0,50
14 conlacls ......0,60
16 contacls ...... 0,80
24 confacls 1,00
40 confacls ... 2,50
136:‘!8 4000

AD00 ... 2,10
01 ... 1,85
ne...... 2,10
anya... .2,30
4008..

4009.., ..

0.,

40

012 o
403,000, 34,30
4014, .

4015...

4016..

017 ivsawanzizans
018.............
4019...

4020... 0. 3,90
a02........ 4,80
4023. . 2,20
4024

4025,

40%6..... v

L 17—

4028 ...

4029.

4030...

4031...

4032....

4033...

4034....

C. MOS (sune)

4052

4053 4s iy csa
405.......
4055, ...
4056

4060

4063. ..

4066

4067 o

4066

4069 ......
4070.-......
40 sxizsaia
472
4073.....
4075...
4076...
4077...
4078....
4081, ..
4082, ...
4089...

Série TIP
MP2AC ... ....500
TPHC.........5,50
TP3IC.........5,50
TIP3GC, ..11,50
TPMC..... . .12,50
TP3C.......20,00
TP3%6C ... 22,00
TP41C.........6,50
TP42C.... ....6,50
TP107..........8,50
P10..........5,50
TIP120 ... 5,50
TIP1%......... 7,00
TIP 127 ... ..s.so
TIP130... 6,50
Série TAA
TAAS508B.......3,00
TAAB21 A 11... 22,00
TAAB21 A 12...,19,50
TAA 621 AX 1 ...18,50
TAA G618 ......17,00
Sérle TBA
TBA120A ......18,00
TBA 120 AS ... .11,50
TBA 120S ..
TBA21A ...
TBA221B .......
TBAZHA ...

TBA 400 D

TBASX ....... 14,00

L]

Série TBA (sute) | Série TDA (s} (sullg)

TBASH ........15,50 | TDA 2170

TBASH .......22,80 | TppA gy :g 'S0

TBASOG .....20,00 | 1ps o7 3000

TBASIOA .....24,00 | ToA 2310 14'33

TBABO .......6,50 | TDAZN5 .. 113,00

TBABI0AS......8,50 | TDA 2SI . 1aig0

TBASN .........6,50 || TDA 2542 2,'50

TBABAM.....6,00 | TOA2S81 . 26,00

TBASHS .....13,00 | TDA 2% .. 2500

TBA G40 .......35,00 || TDA 2595 . 33'50

TBASIO ......48,00 | TOAZ11A . 19'5q

TBA1440G ... 18,00 | TDA 20, ... 21,50

TBA M1 ..._17,50 | TDA30 ... 1a)pq

TBA 2600 ........18,50 | TOAS30B .. 60,00

. A0 ... 19,

Sérle TCA TDA 3420 A ... .zz,gg

TCA250 ...... 17,50 | IDA30 ... 89,00

TCA315A ......15,00 | TDA3UI ... 79,09

Toase TDA 3506 .

ToA e TDA 3510 ..

TCA 40 A ... TDA 3560

oA TDA 3565 .

TCAS0 ... TDA 3590 ...

Toasq TDA 3810

TCABI0B . TOA 4050 . ...

oA TOA 4200 ... ..

TCA 6608 .. TDA 4250

TCAT ... TDA 4565

TCABXS ... TDA 4920

o0 TDA 4950

TCA 900 TOASTO0 ...

oA o TDA 7000

-

Série TDA LA

TOA 0 ,.....22,00

TDA 1005 A ....30,00

TDA 1006 ......23,00

TOATI0A ... 12,00 | \aqisy

TOA 1011 . HA 1156 W .......19,50

TOA 1012 ... HA 13660 .......32,50

TOATOI3 A ... HA1377 .......32,50

A 015 ... LA 4430,

TOA 106 A ... LA 4440

TOA 1037 .. .. LA 4460

TDA 1038 ... W 515 L

TDAT042 ... M 51515 BL ....38,00

TATOAT ... M51517........38,50

TDA 1046 .. MB 37 ......, 37,00

TDA 1054 M. VBT

T0A 1057 STK 435 ,

TDA 1059 . STK 437,

DA 1060 P.. STK 4390

TDA 1083 ..., STK 463,

TDA 1102, SR a5

TDAT 15 1w Nt TAT120....

TOATIT0S ... TAT24P... ..19,50

TOATS5 ... TAT25 AP ., ..17,00

TOA 12208 ., TAT22AP .....19,50

TOATOS ... TAT27P......33,50

TOA 4104 .. TAT20°P......20,50

TOA412........ URCE5CH . 13,80

TOA TS ..., UPC 1181 H ... 16,00

TDA'IS06 ... UPC 11821 ......16,00

TDA 1510 ..o UPC 11851 ....33,50

ig: gg “ner UPC 11861 ....15,00

IR UPC 1230H ....30,00

TOA 559 ...

TOA 17704 ...

TDA 2002 H

TDA 2002V .. MM 2114 H3L...12,50

TOA 2003 H......, ET2116Q ..., 44,00

TOA203V ..... UPD 2732 4D , ., 49,00

TOA 2004 ... UPD 27128 ... 45,00

DA 2005 M ....28,00 | UPD 272D ...58,00

DA 2006 V... 23,00

TDA 2010 .

TDA 2020

A2V .....12,00

T0A2040V.....29,00 | ET4i16N2.....23,00

T0A2140 ......25,50 | UPD4164C3 ...24,00
AFFAIRES DU MOIS

DIODES PONTS

PON RB 154 (1,5 A00V) ... +.coy i 2400
RB 64 (6 A400V) ......overererornsin 6400
1N4007(1A-700V)..._....._.. .....0,38
1N 4148 . 0,20

CIBIT

1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TELEX : 214477. METRO FAIDHERBE-CHALIGNY
25, RUE BAYARD. 31000 TOULOUSE. TEL. : 61.62.02.21. OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.
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25657 Anlenne Super Compacle Carénde pour
réception FMIBINUHF. Amplificaleur incorporé &
haut rendement. Gain 24 dB en UHF, 17 dB en FM/BII

ENSEMBLE 539131, Ensemble complel prél
ainstaller:
» Combiné éléphonique avec louche ouvre-porle el

2'113. Ouverlure 1: 16 tube vidicon standard de
16 mm. Moniteur 797, 23 cm possibililé de raccorde.
ment de plusieurs monileurs. Cable de raccordement

L] L]
r’ c I Bm N'HESITEZ F. 'IS, LA BONNE MESURE C’EST CIBOT
|
METRIX METRIX
MX 405. Mégohmmélre BK MC 11 SECAM
MX 512 920 F 500 0 2 300 ko BECKMAN N ELC 9020 4730 F Couleur UHFYHF. Purelé. Conver-
MX 522 B {2000 poinls} 10 ki & 300 MR UC 10. 5 Hz & 100 MHz 8 digils. = gences. Poinls. Ligne vert
7t calbres F | oomanoun  1680F | ieos Fbqencemétee Piiodeme | *AL 745 KX De0@ 151, HAMEG wiosucte  18220F | DL 00 F
X588, o0 pointy 25 cltrs. | Lo o n Ui conplage tc 30SOF | *AL7De0ac0y Gl zns | S00srcts  1B970F -y 10 secamd
:‘ 1 de conllnué visuel el sonore, Fiéasizlr:nce 5K 790 F pR e De0A5A 1550 F LT . Kol K 3500 F
dcalibesendB, 1 gs, - 2°C 4 rniia ™ eo0 F sl B gL
°C nar Sonde by i De 045 A digilal , Double trace 20 MH GetH
+ 1200 °C ar sonde type K on | 40 ko 930F | CENTRAD . Vs 290F V420V BF Testeur conpos. | MC 118, Pal BG
sus) el mémorisation des maxima | MX 435, Mesureur de lerre conli- 346. 1 Hz & 600 MHz, 8 galg ALT8. 138V, 3 A Incorp. avec 2 sondes combindes elH 2800 F
positits. 2350 F nuilé digital 2990 F Leds rouges F sAL705. 138V, 54 4A20F HZ 36 3 oHC32L Secan L 4800 F
@Y =l Sledere] L5y 3A 290 F HM 001 HM 20422 Do '
) ) ' 5V, uble trace 20 MHz, 2 * MC 32 K. Secam
MX 562 (2000 poinls) 24 calibres. 0X 710 8. 2 x 16 MHz Fonclion EISA o AL841,34,5675V,912V. 1ﬁ my & 20 Viem. Montée 175 ns. DK el K 5100 F
Teotdo coninile e b | e o % ©OMPOSINS | e 0.1 iz 600Mitz Alhage , 183 HM 8001, Apparel de base avec |  Relard baluage de 0 nsd1s | +C 32, PaBG
visuel el sonore + seqments verls 90% * AL 812. Réglable de alimentation permettan] femploj Avec 2 sondes combinées. Tube el H 4500 F
MX §75. (20000 poinls) 21 calibres Avec 2 sondes 3540 F 0agovoa2a  650F de 2 modules {550 F | rectBx 10
2 gammes, générateur de fréquen- | COTEInées * AL 813, Alimenlation - =) HM 205
g i T OX712D.2 x 20MHz Postaceél. | ELC wuide 104,158V ZI0F | HM 801, Multimére numerique | 5" ‘0’ 6190 F
fj s 2900 F | SW.Sensibilefm.Fonclion Y. | Type FRESS 1 Hz & 100 MHz | 0o sa 710F . HM 605. 2 x 60 MH, 1 e
MX 502, (2000 points) Atlich, cris- ég?;::u;ili%uslractlondes YOS N g digits leds 1820 F |+l 823 Alimentation double HM 80112 Multimé iig avec expansion Yx5. Ligne de
laux liquides OO F | avec 2 sondes 2% 030V-5A0u060V5A0u 4112 chiflres (+ 19999), Tension et | relard, Post-accel 14 kY.
) ‘ MECA 030V 10 A 3090 F couranls allernatifs : valeurs Avec sondes comb 7470 F
WX 727, Allch. Led de 16 mm._ { ~ combinces 5700F efficaces vides 2360 F | HM 208. A mémoite numérique. 2 N
Version A {secleury 2280 F 0X 734 C. 2 x 50 MHz Ligne & FD 1000. 5 Hz . A memoife numeérigue LCT 910 i ) ,C.
. : relard 2 mViDiv, Double BT, la2> | a1GHz 2650 F HM 8021-2. Fréquencemétre 0 Hz | X 20 MHzsens max. 1 mV. Fonc- BK 467. Essai en multiplex des 3
Version Al (secleur, balleries X PERIFELEC ; ek ) e
rechargeables) 2E50 F | retardée Postaccel. 12 k. Fonc- RTE T a1GHzdigtad 2470 F 2051 r’l‘ge sAVcegmb 18290 F {at_fceguxﬁmwsmns, 700
; ! uile, équilibrage
WX 579. 20000 oinis, 4 igils 42, | on XY Holdoll. v assisvian  199F | M BK 470 Exea émisson, i
nici o Avec 2 sondes 100. 5 Hz & 100 MHz. A Distorsiometre 1640 F ok 470, _emission, Juile,
Led 20 mm, précision base 0,03 %. b F - équilibrage, durée
; : combinées 10800 Piles el secteur AS133:13V;3A 3M0F dnd Auriorage,
Valeurs all. efficaces viaies. 1 . " b HM 8030 Z. Généraleur de fonc- Enlévement de
Dbmblie 4 0X709.2 x 30MHz Portable. Ali- | (piles non fournies) 2250 F B | ton0Ho 1 bz aves affch il 5200 F
MX 573, Andogiaue mentalion ballerle 12V. Ligne rer- i 600. 5 Hz & 600 MHz. AS1H5:13v;54 410 digta d I vatchage | pECKMAN courlcircuits 200
i digillal 2840 F tard. Sensibilité 1 mV (sur cde): Pies el secleur 2050 F As1218:13v; 184 1300 F Iréquence 1850 F CM200,1 pF &
wiLov 540 F 16400F | pies non fournies ALIM, VARIABLES” - 20000 79F | FLukE
AL, W F MX 453,V = el ~ 750 V. 1000. 5 Hz & 1000 MHz. PS 15412, 104 15 V HM 8032. Généraleur sinusoidal
.V jusqud 1000 V. | jusqua =6l - 30A Pies el secleur 0A 1790 F 20 Hz & 20 MHz Alllchage de la LUTRON FLUKE 79:07 % 890 F
30 A ohmmétre 90F | omete 740F | Oiesnonfounies) 3B5O0F | 7 o0 | ¢ crponique fréquence 1850 F o90F | ruemisw  HSOF
MX 202 5 ; éné i DM 6013 iy
M 462 740 F 1600. 5 Hz & s AL30B. 3415V HM 8035, Généraleur dimpulsions .
MO 1010 F 1500 MH; 4550F | 44 490F | 2tcazomw: 2950 F BK :;:JK: e 21"5’23 :
b s AL 624. 126V A i e ——— g
Visaiony 750 F Modéle 820 EiSA A QO F || M 80S7. Generaleursinusoidald | py gon "y ichods capacite 8024 B. 2020 F
MX 400 Pince. * Version Pal Secam FX 600, De 1 Hz & 600 Wz ALG24S.3a15Y trés faible dislorsion 1640F | cetipratF 80F | o 3490 F
I, alter. 0. 300 A avec lesl Périlel 8440 F Enlrée A+ 1 Hz & 100 MHz 124 790 F 5 H2 8 50 ktz 8K 830. Gamme aulom. de 0,1 pF :
V aller 600V 690F | .o Secan Entrée B 10 MHz 4 600 MHz CALE26S. 3415y HM 8050, Module détue vids | 4200 mF. 8062 A, 3040 F
MX 402. Pince AMP. 2290 F avec tesl Peritel 7150 F 0 F WA 1990 F | avec connecteur F | Cristaux liquides 3190 F Aulies modles st commangy
o SELE&E’ {956”5 g'ESUFI'vETEx - EVENEMENT DU MOIS
NTEC 35 MICROCASSETTES «PEARLCORDER)
— Farmat dne calcylatrics go h — 2000 poinls — 20000 points CHEZ CiBOT m SRS UERN u'vyms
— Mullimélre digitat L6 3 g, iels — Précision ; 03% — Précision : 0,05 % NOUVEAU le S 908
sdlsttion auuiw,-%::f;:ﬂ:f — Fonction : mullimétre 20A Capacimé- |~ Fonction ; Capacimétre, Transislormé- Loiterammi AT Filo s Bimient eSS By ol decisnehaisn
= Test sonore de continuild . lre. Transislormélre. Tesl diode lre. Mémoire, Test diode. Bip sonore 4 la-voix . B 3 Sl
= . ; e oix VCF). Arré! aulo de bande. 3 heutes deangisiement.
VOC &l AC da 1 b 4 400y Bip sonefe Boilier anlichog 750 F
Rdeinazmy —Boiliar antichoc — Hauleur digil: 30 mm PRIX PROMO T 4 _
—Founizecdi  2QQ F | ~Hautudgl:0mm OGO F | pi 1380 F excaplionnel sur 1 mois L bl duns I limte dos stocks disponibles
ie EMPIRE CM10. Clavler 10 méoires, mémes carctéristi | MICROCASSETTES OLYMPUS
UHFVHF 47-790 MHz. Gain 12 dB 260 ques. 1 mémoire en pus ae"_»s numdras en mémoire | Pack de 3X XB6O 62F
ANTENNES ELECTRONIQUES | , o) | D'ANTENNE «PRESIDENT» peimainy cele du defries numéo conposé. &1 - f §906  Lecteur enegisreut 2 viesses, manie:
Récep. lous canaux YHF et UHF, ampli incorporé gain THIGIFM. gain élevé large band PRESIDENT TAYLOR. . 570 F men| lacng 1
2008 on VA, (0.2 250 ), el gan égable e 0 | 1AGPM, oen B late bnde - gy x| AMIFM. 40 canaue 4 W 1070 F | TousLES ACCESSOIRES : 3 heures denregistrement 610 F
: o gAML De C Dim. 224 x 52 x 11omm. Ré. DX~ 490 . =0
434 dB en UHF {470 & 900 MHz), possibilité dutiliser PRESIDENT FRANGOIS, Fiches, prises, boites de raccordement. N\ c $920 : Lecteur enregislreur. Cde vocale 4 sensi-
I'ampli seul avec une aulre anlenne extérieurs, alim, NOUVEAU AMIFM. 40 canaux 4 W FM 890F PIES . A bilté variable. Recherche par leclure accé-
220 V, consommation. 7 walls Préampli DX grand gain: 38 dB. TV loutes bandes et A‘NTENNE POUR MOBILE f:::v%?: d;i'sf;::‘;# gaptrelé Iérée. Compleur.
Radar 7000 360 F FM alimentation + Booster ' 095 F e B Poids 205 g. 1275 F
RTG 30 anlenne CB pour mobile 4 fixalion Longueur 5m 35F 200 : Lecteur enregisireur super compact. Le
OMEN-EX-.SATELL" 2! goutliére, compléte eo Longueur 10m so F plus petil etie plus Iéger du monde, P(;ids
Antenne éleclionique forme parabolique, pour TV, INTERPHONES b - - L
VHF el UHF CT 108 anlenne 4 fixation magnétique Longueur 25 m 115F 125g. Dim.: 107 x 51 x 14mm. Cde
; PORTIERS 100 watts, compléte ' T, vocale 3 sensibiltg variable. Leclure
ANTENNE FM 88/108 MHz MEMO COMPUTER 163. Capacilé mémoire : apide
" T40 D anlenne  lixalion gouttidre, 1024 digits. Compose aulomaliquement les numéros
Réglable 048 dB. F lnlerphorzlmﬁg;:ge ’lggh’: n‘:GOR compléle g F | detéléphone misen mémoire(50 noms el numéros) Compteur 2260 F
NOUVE,‘.‘U i CANAL PLUS. Belle présentation. Cordon alimenlation par pile de Visualsalion du n° et du nom ' ANTEX
Anlenne spéciale pour VHF avec ampli g 0w Di ; Répétition fonctions timer el chrono Dim. 18,8 x 13
L At $V ou source de 9V continu, Dislance maxi enlre 2 ; :
incorpord, gain 30 dB. 320F 2000 mél - X B3cm. Fonclionne A laide da 3 piles 15V
' POS[ESA melres, 320 F Ensemble vidéo CMC 35 LES FERS A SOUDER
ANTENNES EXTERIEURES Promo: fa paire Kit complet : caméra 979R avec supporl el objectil SUPER PRO

P 10 S. Sonnerie supplémentaire puissanle : 85 Ob.
Réglable en puissance et rylhme. Se branche & n'im:
porle quét ppinl de la ligne

{Nouveau produit). Posle de soudage TCSU-D, vendu
avec fer XSD de 50W + 1 panne.
Prix promo 2 050 F

Alimentation par bloc AL 12 660 F appel‘sonme . Bloilieréer;caslrer avec mic\;o/HP el E'snasoegble M35 3250 F Spécial pour transislor el circuits inlégrés
amplificaleur réglable. + Afimentation 220 V.
ANTENNES BANDES IV ET V , . g ; 470F ALARME. Matériel de grande liabilité en stock & * 25 walls, 220V 102 F
A GRAND GAIN L'ensemble Nous consulten. + 25 watts 12 V congu pour
XC 323 D, Anlenne 23 éléments, POSTE D'INTERIEUR Supplémenlaire 290 F . s fonclionner & partir d'une ballerie 13 F
canaux 21 260, gain moyen 1208 SOTF | Rouleau de 25 m, PANASONIC o 65F
XC 343 D. Anlenne 43 gléments, F Fit spécial & 7 conducleurs 98 F | sysiéme de suneilance vidéo miniaure. Monileur i Upport pour er
canaux 21 & 60, gain moyen 14 dB. 390 + Rouleau de 50 m . vidéo WV 72. Ecran tube 230 BLB 49". Camgra WV SEDI.IU‘I‘ICIN DECIMAL. fiapgel avlomatique
XC 391D. Anlenne 91 élémenls, canaux Fil spécial 4 7 conducleurs 182 F | 0.5 poinis de sunveillance avec cadences séquen- | du demier numéro compose. Témein lumineux de “
21 260, gain moyen 16dB . lielles. Sortie vidéo pour magnéloscope. Raccorde- |  sonnerie. Coloris : blanc, rougé, gris, noir; Forme
TOUS LES ACCESSOIRES [ INnTERPHONES |t nc | PRiXPrOMO 400 F | 1.5upp0r niverse 72F
PRiX PROMO .
CABLES - MATS - FIXATIONS, ETC. T 2. Pince 4 exlraire 130F
CHANNEL MASTER CEDEX 338. m ;:ﬁurmncs DE(I:IMAL. Compact. Forme " oL 150 F
o dete 9800, I 11t - i A T £ign. A posar ou mural, b
R 3 00 phone FM utilisant les fils secteur 3 canaux Dis. | CP 27 § CLAV!EH A TOUCHES | pnix proMO 360 F | 4.Fer 4 souder instant. 50W 275F
220N Le olaleur et le bofter de telécommands | posif pour survellance Audiion Ués pure et sans | s pose 41a place de lancien. Fonclionne aussi avec CHEZ CIBOT 3 120F
610 F | pausie 205 F | unstandard. Femel lous es 2ppels y compiis I pro- 5 Fer & souder 15W
Le poste vince el [élranger Met &n mémaire le n° ocoups, PROMO MICROCASSETTES 6. Fer a souder 30-40 W 105F
UHFYHE 47790z Gain envron 108 Permel e | BS1 78200, Ilerphone secteur Complet en ardte de matche, prél 4 tre inslalé, «PEARL CORDER»n 7. Fer & souder 65W 130 F
branchement de 2 tleviseurs. Pour 220180 F | Le poste 215 F OLYMPUS & Elément dessoudet 82F |

CIBCT

TET 3, RUE DE REUILLY - 75012 PARIS - TEL. : 43.46.63.76 - TELEX 214 477 - METRO FAIDHERBE-CHALIGNY
OUVERT TOUS LES JOURS DE9 H A 12 H 30 ET DE 1
ET 25, RUE BAYARD - 31000 TOULOUS

4 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.
E - TEL. : (16) 61.62.02.21
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Eprom programmee pour

kits Elektor

2B, vy 120,— 2764 . ... .. .....200—

2132 .180,—

Autres PFIOM nous consulter
Circuits divers
BPWI ... - TY 6008 v 13—
KV 1236 ....,, 58— MID i, 53—
UES 1402 ..... 35— BAW 62 co0 1,50
KTY 10 ....... 18— STK 077 . . 130,—
TR TB e 8,50 16 SY03 . 187,—
MANSI ....... 38— SSOE-C-HKL-! L. 233,—
FIR 100, oy 12— 2P 1320 .. .. 578,—
MOC 3020 . ... 20— KP 101}\ 269,—
OFL 1004 ..... 65— SW5H04 ....... 207,—
BA 2 . 2,50 BB 112 ., 9,—
My 140! . 262,— B-B 609 13,—
an &GS L 2—
Smde 104553001 810— ik 11 e 9—
BB 405G 0F643° . .6,—
Humidistances . 152— BYV 27-150 . A-
Afficheurs

D 100 PK . 13— MAN 4640 .. 38,—
D 350 PK . ~ 26,—
42,~
35,—
15—
48,—

e rouge
HP 5082 7750 .. 25— Led .zs vene . A=
HP 5082 7760 .. 22— L f 4
HP 5083 7751 | 26— 16287 (2518 o) 325,
HP 5082 7756 .. 22—

Cristaux I|qu|des
v : 3 Digits 12 .... 105—
MANSIA ... ., 37— 4 Digits 12 .... 220—
MAN 4610 ..... 30— 7 Digils /2 .... 577,—

—‘\ TRANSFO 4
TORIQUES

METALIMPHY o

Qualité

rofessionni

Primaire : E,A

Tous ces modéles en 2 §
15 VA-Sec-2 x 9-12-15-
22 VA-Sec-2 x 9-12-15
33 VA-Sec-2 x 9-12-1
47 VA-Sec-2 x 9-12-15.
68 VA-Sec-2 x 9-12-15-18
100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22- 2758
150 VA-Sec-2 x 12-18-22-27-33 %
220 VA-Sec-2 x 12-24-30-36 ......
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 ...

470 VA-Sec-2 x 36-43 ...
680 VA-Sec-2 x

NOUVEAUTE

Fer a souder a gaz, rechargeable avec
recharges de briquets.

Procedé sans flamme pour catalyse,
température réglable équivalent d'un
fer 60 W. Taille d'un gros stylo

Le fer . ..320,—

Matérlel ‘‘Néocid’’ pour fabricalion
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrile

Selfs d arrét HF

15 uH & 560 }l.H
28 valeurs .. ... 8,—
Selfs d’arrét HF
de 1mH & 400 mH . .de 8 a 18,—
17 valeurs svt forme

Bobines TOKO  CFW 455HKK6 70,—
KAC 6184A . 9,— CFW455D 3P 50,—
KACS 4520 . 9,— CFW 455D 5A 50,—
KACS 586 . 10,— GFSH 10M7 22—
KACS 3893 A 15,— CSB 503 B ..7,—

KACS 3333 18,— NTKK 55 .. 19,—
KACS 3334 12,— SFE55MHz 15—
KACS 3335 12,— SEEB5MHz 12,—

KANAK 3337 o — SFE 107 Mrz 12,—
KENK 4028 10,— QUARTZ en MHz

KXNSK 4172 12,— 0,032768 .... 8,—
L4100 A ... 9= 1 ... 137,—
L4101 A ... 9— 1,8432 .. ...

85 ACS 3001 11,—
113CN2K159 12,—
113CN2K218 14,—
113CN2K241 15,—
113CN2K509 14,—
113CN2K781 12,—
7000-147 14,—
Al i 15,—
A2 rawn g2 —
DION/84414 '12,—
DION/83201  12,—
DIIN/B6303 .
E526-1NA100 114
LMCS 4102A
RAN 10A 6845
RMC 2A 6262

RMC 2A 6264 9= BS846 .. 32—l

TKACS 34343 9.—'\:.
TKANS 32696 12,—"
TKXC 34503 10,—
AQ18 85152 17,—
Sonde bathymétrique
ur mndeur

a7 at%

MQ —_—
180,—
743,—
ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel . ... 200,—
OR N® 52
if44-1 &1 2 Antenne active .. 240,—
" ELEKTOR N° 54
82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur'Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 61/62

83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ,..... 135,—
ELEKTOR N©°.63

EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 66
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette ... 303,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—

ELEKTOR N° 69
84019 Relais & triac ......... 395,—
84029 Modulateur UHF ... ... 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Générateur d’ |mpu|
sions, 740,—

ELEKTOR N° 71

EPS 84041 Mini Crescendo
1/Male it 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—

EPS 84049 Alim. découpage .

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 35
EPS 84087 Recepteur : Micro FM —

EPS 84062-81105 SONAR

ELEKTOR N° 75
84072 Peritelisateur 4
adaptat, signaux <., .. 95,-—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  ¥78,=

ELEKTOR N° 77 oo
84106 g-hm érn 1

ELEKTOR NS 7
EPS 84111
[Pr]u. avec ol 1

apcamétre & uP calnp!sl avec
\ q; nl coliret métal . . . 3424,—

ea.smﬁ
8502 PH metre ..1540,—

..810,—

EPS 85058 Bus EIS universel . 534 —_
EPS 85063 Conveartisseur AN pour
bus E/S universel . .280,—

ELEKTOR N° 84
EPS IBGRDE«E Détecteur de personne

ELEKTOR N°® 85/86
EPS B5448 Barrigre |LR.........300,—
EPS 85431 Amplificateur casqueii14,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Inlerface RS 232 ..., ....420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Cenlr. Alarm, Circ, entrée ,65,—

ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—

85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions . ... . 2200,—

EPS 85128 Allumage electron, 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—
EPS 86006 Inter, automat. 4 IR 439,—

ELEKTOR N° 92

EPS 85130 Extension cartouche
MSX . .....ii0... 318,—

ELEKTOR N° 9

EPS 86022 Module thermométre 120,—

ELEKTOR N° 94

EPS 88017 Chronogr. pour C64 383,—

EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Jeu de supports ..
En ordre de marche ..

456,—

Capteur SBLIII aﬁ—*;

ELEKTOR N° 95
EPS 86039 y-interface a 8 relais 548,—
EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350. .5000,—
Transforamteur alim. 820 VA
“Métalimphy"

.. .1050,—
Condensateur 10000 MF/100¢

186,—

ELEKTOR N° 96

EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—
EPS 86067 Balaise circuits

périphériques . 760,—

ELEKTOR N° 97/98
EPS86461 Cpte tours hte résol. 429,—
EPS 86462 Conv. val. eff. vraie

multimétre ., ... .. 388,—
EPS 86504 Ampli antenne _... 150,—

4 mg?ﬁ N°88
: 013.ntertace RTTY ... 535—
'EPS 86083 Micrescope . . ..... 1662,—
'S 86085 Aulp Pompe . . 650,—
£P5 2 Eplréa 2 voies . . ... 195,—
| EPS: }_. onverl, AIN ... ..449,—

. ) i

| ELEKTOR N° 100
'EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,—

EPS 9968-51 Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module ....... 1434,—
HPF 511 . 398,—
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10 pF . e A —
Condo CMS { NF . ........ ..3,—
Condo CMS 1ONF _........ 52,—
Condo trapézoidal 1 NF .. ..., 3,—
Condo tranfert 10 pF .. ..... A=
Condo transfert 1 pF . J4,—

Antenne parabol. @31, 50m 6 990 —

ELEKTOR N° 101 q
EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,—

EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,—
EPS 86110 Aftimétre , ... ... .. 967,—
EPS 86111-1 The preamp ... .. 830,—
ELEKTOR N° 102

86120 Multimétre C! PPAL ... .1110,—
84012-2 Multimétre CI VISU . .. 442,—

Multimetre : Résistances 0,1% . .19,—

OMQ 0,1%.. ..32,—
86118 Mini-enceinte 2 voies... 561,—
86312 Convertis. N/A BUS E/S 418,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sal . 517,—
£PS 87003 Cde moteur pas & pas .. 996,—
EPS87001 Gene, fonction num. 487,—
EPS 86111-2/3(F/F2 The preamp .. ... 3524,—
EPS 86125 Cartouche timer MSX ... 407,—

ELEKTOR N° 104

EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF77.644,—
EPS 86135 Mémoire oscillo .. .354,—
EPS 87012 Midi star . ... .310,—
EPS 86089 Cartouche HAM/HOM359 -

EPS 87022 Vu-métre stéréo ....110,—
ATINEN'% . i il (iegaiainiilala 27,—
1S NE 1 % g - e Sled'ae .20,—

ELEKTOR N° 105

EPS 86124-2/F Génér, fréq. étalon1613,—
EPS 86026 Biphaser.......... 351,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX.689,—

ELEKTOR N° 106

EPS 87024 intercom p/ motards 317,—
EPS 87038 Décodeur FAX .... 425,—
EPS 86277 Interface n® TEL/UP 192,—

MAGNETIC-FRANCE

11, PI. de la Nation - 75011 Paris

ouvertde 9 h

e

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

30a12hetde14ha19h

TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-4-87 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 20 % a la commande, le solde contre remboursement
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CIRCUTSINTECRES LF 356 N 8,— MC 14508BCF 18 TBA 810AS TDA 4290 . 41 S OMPOSANTS ACT S
. 8= ,— A Transistors G ium Silici
C. MOS MG 14510CP 7’_ TBA 810 P TDA 4292 ]’0.— ransistors Germanium cium
4000 . 4,50 | 4027.. 500 | 4066.. 8,00 MG 14511BEN. 14,— | TBA 820 . TOA 4431 . 28— | 801074 2- MJ 2955 .. 14=
4001.. 4,50 | 4028. 10,00 | 4067.. 68,00 MC 14514 . 16,— | TBA 820 M ! BC107B .. 2- MJ 3000 .. 48—
4002 4,50 | 4029.. 4068 7,00 MG 14506 . 56,— | TBA 940 TDA 4565 . S5~ | pci70. 5 MJ 3001 .. 2=
4006, 16,00 | 4030.. 6,00 | 4069.. 6,00 G 14515P  26,— | TBA 950 TDA 4700 . 150,—~ | BC1084 . 2~ MJ 4502 .... 2=
4007.. 4, 3833 3333 48;(1) 4,00 tM mg 14516BCP }g,— TCB:A 970 TDA 5400 . 45— Bg 1088 . 2— MJ 12881 -
X 4 5,00 . 16— | TCA 150 — | BC10BC.. 2- MJ 15002 . 40,~
io0a:: a0 | 40357 1000 4072.. 600 | L MG 14518PC  8,— | TCA 250 TDA 5660 o; 98y BC103A . 2— M 15003 ..ﬂ-
1000 %a00 | a037: a2e0 073 S0 | ¢ G 145208CP 10— | €A 280 TDA 5850 . 21,— | (oIBE - 1= ) 15004 S
d010.. 880 | 4oao " “gioo ok MG 14526 .. 10/— TDA 7000 . 44— 2 .
4011.. 3,00 4075.. 5,00 TCA 325 BC109C .. MJ 45002 _ 60,
4012 500 | 4041.. 1,00 | 4476 q12%00 | L MG 14527 . 45— TCA 335 TDA 7010 . 75—
401327 600 | 4042 808 f 077 7 g0 | L M s TeT TCA 345 TDA 8180 . 64,—
4014..10,00 | 545" yp'on 4078.. 7,00 k| P 12— TCA TDA 8440 . 64,—
4019+, 1000 | 4oas . 1300 [ 4981 300 N G liotiace o NG TDA 9400 . 42—
, 047 . 10,0 { L 14 16,— i e
4017.. 10,00 | 049" 'gipg | 4093°. 700 | L ¢ 145598CP 24— | TCA 660B TEA 1002 o=
4018, , 10,00 4098, 13,00 P TCA 740 . TEA 1008 .. 18,
: 4050.. 5,00 \ T G 145558CP 13,— e 25w [ b
4019.. 6,00 | 4051.. g0 |4099.. 900 | & C 145568E . 20,— | TG Nz e |-
4020.. 16,00 | 4052.. g0 | 40102. 38,00 | | MC 1456BNP 25— | TCA 830 S . TEA 1012 .. 46,—
4021 14,00 | 4053 . 700 | 40103 2500 | | MC 14560BCP 33, — | TCA 900 . TEA 2025 .. 23—
4022.. 9,00 | 4054.. 17,00 | 40106. 6,00 | | MC 145668CP 22,— | TCA 910 . = TEA 5030 130 —
4023, 450 | 4056, 10,00 | 40147. 50,00 | . G 14980 & TEA 5620 .. 28— |
4024.. 15,00 | 4060.. 700 |40160. 1200 | [M 331 . "120/— MC 14584BCP . 28—
4025.. 450 | 4063 9,00 | 40174, 1100 | (M 335 1 30— MG 145858CP TEA 5630 55,—
c. TTL LM 3352 .. 20,— mg :-‘25;%1-- TL 061 .... 10,—
7406.. 9,00 | 7446.. 1800 | 74122, 2000 | FM 3982 - 17— g 68 TL 062 ... 42—
7407 12,00 | 7448 12,00 | 74141. 3500 | [\ 357 Mip 18— MK 50240 TL 064 .. 4 45
7411, 6,00 | 7450.. 500 | 74150. 21,00 | [y 337 T 24'— MK 50398 TL 071 . e G—=
7416.. 14,00 | 7453.. 8,00 | 74184. 18,00 LM 338 K . 121 — ML 920 TL 072, . ERi0=
7417..18,00 | 7489.. 3500 | 74185. 67,00 | M 339 N = 10— ML 924 TL 074 10,—~
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bientot
ELEKTOR

sSur votre
MINITEL

* le serveur MINITEL d’Elektor
est en préparation.
Encore une ligne chaude!
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OUVERT do 6h013h ~ 14h1%h FERME DIMANCHE &1 LUNDI MATIN UN E GAMME COMPLETE Cher client
BUS 38 - 83 9 FIE.R METRO PORT ROYAL o LA
— — ——a— * Composants - Kits Pour mieux connaitre les composants profes-
compoul *® Appareils de mesure sionnels que nous distribuons et leurs per-
k * Outilage - Librairie formaces utilisez-les aux mellleurs prix.
a3, 3 5.41 4—1 ® Micro-informatigue Nous vous remergions de la confiance que
- llgnes groupées VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, 2 | YOUS nous témoignez.
ELECTRONIQUE * TEGHNIQUES « LOISIRS e oy 0 ROt eI, ommande. par che. | REStant dévoués a vos ordres, nous vous
La qualité industrielle au service de Pamateur Ll SIS T o SIS CE BICOmMancies paric prions d’agréer, Cher client, nos meilleures
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3kg: 30 F, . g A 4 ;
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS | 5kg: 40F, au-dessus envol en port da par SNCF. salutations. Le Service Commercial.
= ——————— ] .
DISPONIBLE APRES INVENTAIRE PRIX EXCEPTIONNELS JUSOQU’AU 30-5-87
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logi
Sont indiqués ci-apres, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d’'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants ¢électronigues. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
modulateur UHF-VHF 9967 e 23,20

F7: JANVIER 1979
clavier ASCI 9965 116,

F22: AVRIL 1980

Junior computer:

circuit principal
alimenlation

F27: SEPTEMBRE 1980
carle 8k RAM + EPROM 80120 e 198, —

80089-1 & 188, —
80089-3 ® 45,20

F33: MARS 1981

volimétre digital 2% chillres
circuil d'affichage 81105-1 60, —

F34: AVRIL 1981
vocodeur: délecleur de
sons voisés/dévoisés:
carte délecleur
carte commulation

81027-1e 5]
81027-2 @ 60,40
F36: JUIN 1981
carle d'interface pour le Junior Compuler:
carte d'alimentation 81033-2 ¢ 21,60
carte de connexion 81033-3 » 19,40

F33: SEPTEMBRE 1981

leux de lumiére 81166 e 48,40
F41: NOVEMBRE 1981

transverter 70 cm 80133 188,
FMN + VMN

{fréquence + volimélre) 81156 » 64,

F42; DECEMBRE 1981

high boost 82029 = 28,40
F43: JANVIER 1382
arpeggio gong 82046 » 2420
F44: FEVRIER 1982
hétérophole 82038 e 24,20
chargeur universel nicad 82070 e 3%, -

F46: AVRIL 1982

carle 16K RAM dynamique 82017 e 119,80
ampli 100 W 82089-1 o 38,80
mini-carle EPROM 82093 » 24,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine 82570 e 33,60
F51; SEPTEMBRE 1982

pholo-genie:

processeur 81170-1 o 61, —
clavier® 82141-1 ¢ 56,20
logique/clavier 82141-2 ¢ 29,40
alfichage 821413 33,60
indicateur de rolation

de phases 82577 e 40,40

' le circuit imprimé du clavier esl recouvert
d’un film de filtrage inacltinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

pholo-génie:
photometre 82142-1 ¢ 25,80
thermometre 821422 ¢ 24,20

lemporisaleur
convertisseur de bande pour
le récepleur BLU:
bandes < 14 MHe
bandes > 14 MHz

82142-3 & 29,40

82161-1 s 31, —
82161-2 ¢ 34,60

F53: NOVEMBRE 1982
eclarrage pour inodéles

réduits ferroviaires 82167 e 61, —
inlerface pour disquelles 82159 e 113,20
-diapason pour guitare 82167 32,
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178 85,80
lucipéte 82179 & 4420
crescendo: amplificalcur

audio 2 x 140 W 82180 69,40
Fb5: JANVIER 1983
3 A pour O.P. 83002 # 27,80
milli-ohmmétre 83006 = 29,
crescendos

temporisation de misc en

fonction et prolection CC 83008 45,20

F56: FEVRIER 1983
Prélude:

amplificateur pour casque
platine de connexion

F57: MARS 1983

83022-7 ¢ 62,
830229 8 92,40

carte imémoire universelle 83014 110,20
Prelude:
visualisalion Lricolore 83022-10
e 32—

récepteur BLU bande
""chalutier 83024 = 64,50
fuxmétre a cristaux liquides 83037 =& 31,

F5B: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD
nterlude:

module de commande

83022-2 ¢ 57,20
B3022-3 » 70,40

830224« 53—

F59: MAI 1983
Maeslro:
1élécommande:

émetteur + affichage B3051-1 e 32,60
convertisseur pour le morse 83054 & &1
F60: JUIN 1983
Maestro:

récepteur 83051-2 ¢ 198,40
Audigscope spectral:

filtres 83071-1 @« 50,40

commande 83071-2 e 48,80

alfichage 83071-3 ¢ 58,20
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
cres-thermométre 83410 e 42,60
chenillard & effet de flash 83503 e 28,80
micromaton 83515 e 34,60
converlisseur N/A sans
pretention 83558 e 29,40
radiothermimélre 83563 e 24,60
F63: SEPTEMBRE 1983
carte VDU 83082 118,60
baladin 7000 83087 32,—
F64: OCTOBRE 1983
1hermostat extérieur pour

chauffage cenlral B3093 e 54,60
interface Basicode-2 pour

le Junior Computer 83101 e 23,20
anémometre:

carte de mémorisation 83103-1 ¢ 57,20

carte de mesure B83103-2e 2320
remise ¢n forme de
signaux FSK 83106 e 43,-
F65: NOVEMBRE 1983
métronome a 2 sons:

cireuit principai 83107-1 8 43,60

alimentation + ampli 83107-2 ¢« 24,60
carle CPU:

circuil principal 83108-1 8 109,20

circuil superposable 83108-2 ¢« 68,20
F66: DECEMBRE 1983
omnibus 83102 127, —
alimentation symélrique

réglable 83127 = 57,80
F67: JANVIER 1984
simulateur de steréo
DNL 831333 ¢ 44,20
rose des vents 84001 e 80,40

840052 » 53
Fé8: FEVRIER 1984
tachymeélre pour véhicule

diesel 84009 & 24,20
capacimélre:

circuit pancipal 84012-1 63,

circutt d'aflichage 84012-2 36,80
F69: MARS 1984
inlerface de puissance a

triacs. 84019 72,40
analyseur audio 1/3 octave:

circuit des Mlires 84024-1 ¢ 63,50

circuit d’entrée +

alimenlalion 84024-2 51,40
modulateur vidéo UHF 84029 e 40,40
F70: AVRIL 1984
analyseur audio 1/3 octave

circuit de visualisation

a LED 84024-3 ¢ 185,80

circuit de base 84024-4 @ 253,40
générateur d'impulsions:

circuit des potentiometres  84037-1 76,60

circuit des commutateurs 84037-2 91,80
F71: MAI 1984
analyseur audio 1/3 octave;

générateur de bruil rose 840245 ¢ 54,50

super allichage vidéo B4024-6 » 90,50
mini-crescendo 84011 74,
alimentation a découpage 84049 e 4550
F72: JUIN 1984
fanal de secours a éclals

portatil 84048 e 39,40
inlerface pour imprimanie a

marguerite {Smith Corona) 84055 s 61,80
sonar

circuit d'affichage 811051 60, —
micro FM:

émetleur 84063 46,40

recepteur 83087 32,
F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984
angce-gardien d’alimentalion

de p-ordinaleur 84408 e 29,60
convertisseur pour bande AIR 84438« 44,80
analyseur de lignes RS 232 84452 e 41,60
sonnette de porle mélodieuse 84457 e 36,40
fréquencemétre

circuil principal 84462 e 65,80
alimenlation pour y-ordinateur 84477 71,40
F75: SEPTEMBRE 1984
liltre électronique 84071 71.60
harpagon, I'économiseur

d’ampoules:

version 1 * 84073 e 30,80

version 2 84083 e 28,60
tachymélre numerique:

circuil de mesure 84079-1 @ 40,60

circuil d'allichage B4079-2 » 55, -
flashmétre 84081 e 52,

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d'impulsions
pour ZX81
convertisseur
paralléle = série
inverseur vidéo

F77: NOVEMBRE 1984
Leléphase

F78: DECEMBRE 1984
temporisateur pour chargeur
d'accus NiCad

généraleur de fonctions
inlerface pour londu-enchaine
programmable:

circuit principal

circuit de commande

F79: JANVIER 1985
modulateur TV UHF/VHF
frequencemélre a P
circuit principal

circuit d'alfichage

circuit de |'oscillateur

F80: FEVRIER 1385
RLC-métre

élage d'enlrée pour Je
Iréquencemetre & uP
EPROM gigognes
preamplificaleur pour
microphone

F81: MARS 1985

compleur/décompteur
universel

interrupleur crépusculaire

pH-méire

chenillard de science-fichon

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
p-ordinateur

coucou

heélio-radio
comple-lours/couplemétre
10 A a larraché

F83: MAI 1985
I'incrayable clepsydre:
circuil principal

circui de I'affichage
moniteur aulomobile
bus d’E/S universel
interface de conversion
A/N & N/A

FBa: JUIN 1985
généraleur de salves

détecteur de personne a LR
Pseudo-2732

B4075

84078
84084

84100

84107
841

B4115-1
84115-2

85002

85013
85014
85015

84102

85006
85007

85009

85019
85021
85024
85025

84094
85016
85042
85043
85044

85047-1
85047-2
85054
85058

BH063
85057

85064
85065

preamplilicaleur avec silencieux:

alimentation symétrique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

53,80

79,20
48,40

32,80
97,60

135,60
83,20

29,80

138,80
62,80
29,80

85,60

655,60
41,40

80,20
56,60
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

49, -

34,80
88, —
33,60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments {8)
2 segments (1)
2 points {:)
1lesteur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d’accu pour modéle
réduit
sonde pour uP
1able de mixage disco
inhibez les NMI
(dévermineur 6502)
vu-métre disco:
circutt de commande
circuit de visualisalion
gradateur doubie
feux d'aiguillages

FE7: SEPTEMBRE 1986
inlerface RS-232
relais ST
centrale d’alarme:
circuit principal
circuit des entrees
générateur de
iréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1985
plaune d'expénmentation
‘'speciale HF'"
carte graphique

carte principale
anémomeélre de poing
{dé)chargeur d’'accu CdNi:
circuit principal

circuil d'alfichage

tvoir n° F33 mars 1981)
lluminator

circuil de base

module de commande
Lesley

F69: NOVEMBRE 1985
Thpper:
circuil de visualisalion
circuil de commande
{lluminator:
almentation + filtre
circuil des tracs
waobulateur audio

85413-1
85413-2
854133
85423
85431

85446
85447
85463

85466
85470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081

850891
85089-2

85092

BS000

85080-1
85093

BROGE

85097-1
B5097-2
85099

85090-1
85090-2

85097-3
85097-4
85103

47,20
26,80

99, —
29,40

47,80

21,60

183, —
116,60

45, —

73.60
76,40
68,20

77,80
55,80

55, —
50,20
89,40

F90: DECEMBRE 1985

caisson de graves actif 85067 100,80
interface cybernétique 85079 49,60
carte graphique: ]
carte d’extension mémoire  85080-2 142, -
jumbo, I'harloge géante:
Gircuit principal 85100 141, —
85413-1 148,60

afficheur 7 segmants
afficheur deux paints (:)
cenlrale 1éléphonique

B85413-3 44,20

domestique 85110 204,80
circuit universel de
tecti enceinte

g(r:((jive: 'on gl 85120 o 121,60
F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctiens:
circul principal 86114-1 141, -
circuit d'aflichage gg:;gﬂ g(ﬁ],gg
Il R{ istorise .
?ilt???)%? 5 86001 e 144,80
alarm'auto:
circuit principal 86005-1 55,60
clavier 86005-2 I &
concierge 86006 41,60
F92: FEVRIER 1986
min-émetteur de mesure
{vair octobre 1985) 85000 21,60
MSX (2):
extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69,40
meégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986
MSX 3: carle

i 86003 217.80
mulliconnecteur e e

enceintes satellites
double alimentation de
{aboratoire,
circuil principal
pré-régulation
strigue pour
s:ﬂn&i‘lhermomemqu 5] D B

86018-1 86,30
86018-2 48,75

F94: AVRIL 1986

console de mixage portalive.
module Mic/Line

canaux d’entrées Steréo

86012-1 63,30
B86012-2A 64,20

A 86012-28 43,00
. 860124 71.90
alimentation 86026 26,30

accélérateur d'Eleciron
p-chronographe pout ced,

MSX el Cie 86017 46,20
inlerlace C64/C128 86035 42,30
F95: MAI 1986

console de mixage portative:

module de sorlie n° 1 86012-3A 6350

86012-3B 56,60

balaise:

circuit principal 86031 @ 216,20
Polypheme 86033 59,30
carte a 8 relais gggz? p gg,(i)

impédancemgélre pour H.P.

F96: JUIN 1986
rable de mixage portalive:

module de sortie n°2 86012-5 71,40

& 86042 44,10
capaciméire de poche
égaliseur pour guilare 86061 63,50
e 86067 139,00

circuits addilionnels
Argus, mini-délecteur de

mélaux 86063 @ 36,30

F97/98: HORS-GABARIT 1986
da moteur pas &
PEHEL 86451 & 59,10

pas

dé version CMS 86454 ®

{+ RAM gigogne) + 86452 23,

comple-tours haute

résolution 86461 58,50
U true AMS —

é‘::"‘/e’ iy 86462 e 20,40

chasse-nuisibles 86490 24,20

amplificateur d'antenne 86504 35, —

F39: SEPTEMBRE 1988

nterface RTTY 86019 30,90

pluviométre 86068 w 43,10

aulo-pompe 86085 73,50

convertisseur A/N:
circuit principal
platine & enlicher

86090-1 95,40
86090-2 35,60

Notw: n raison de beurs rés Toibdon dimnunllr:m, les
platines double-faces A trous mitallisés BA4EL 01
85454 o conslituent gu’un seul eircuit imprimd
au'il faudra couper g deux avant utilisation.

F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:

carte CPU/DRAM 85210 142,00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
module de réceplion de TV
par satellite:
convertisseur +
démodulateur 86082-1 161,20
microscope:
alimentation 9968 24,75
circuil principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,35
amplificateur pour casque 86086 48,30

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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LES DERNIERS 6 MOIS

F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV par satellite:
décodeur image + son
Photomnésie
alti-barométre
"the preamp’’:
alimentation + commande des relais
bus de sortie
téléinterrupteur IR:
émetteur
récepteur

F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile (3 platines en une)
auto-radio-actif
millivoltmétre efficace vrai
circuit principal
circuit d'affichage
convertisseur N/A

F103: JANVIER 1987
réception TV par satellite: les accessoires
the preamp:
circuit principal
cartouche timer + E/S 32 bits
sinus numérique
commande universelle de moteur pas & pas

F104: FEVRIER 1987

horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon
module de mémorisation pour oscilloscope
Préamplificateur & tubes:

circuit principal

circuit des relais

MIDI-STAR

F105: MARS 1987
Cartouche de RAM/ROM
horloge-étalon:

I"affichage
Programmateur d’EPROM pour MSX
Préamplificateur & tubes:

alimentation + circuit de commande des relais

86082-2
86104
86110

861111
86111-3

86115-1
861152

86047
86118

86120
84012-2
86312

86082-3

86111-2
86125
87001
87003

86124a
86135

87006-1

86111-3A
87012

86089

86124-2
87002

87006-2

101,70
59,25

235, —
29,85

116,70

36,80
43,50

68,10

86,
114,

172,50

NOUVEAU

F106: AVRIL 1987

interface de numeéroration téléphonique pour uP
intercom” pour motards

phasing double

interface de télécopie

86277
87024
87026
87038

27,90
58,65

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire
Prélude
Maestro
capacimétre
analyseur audio 1/3 octave
modem
générateur d'impulsions
fréquencemetre a uP
générateur de fonctions
I'incroyable clepsydre
wobulateur audio
double alimentation de laboratoire 5
console de mixage portative: )
module Mic/Line
canaux d’entrée stéréo
maodule de sortie n° 1
alimentation
module de sortie n° 2
module de finition
Polyphéme
impédancemétre pour H.P.
module de réception TV par satellite
millivoltmetre efficace vrai
"the preamp'’:
face avant
face arrigre
Préamplificateur a tubes:
face arrigre
horloge-étalon: I'atfichage

82178-F
83022-F
83051-1F
84012-F
84024-F
84031-F
84037-F
84097-F
84111-F
85047-F e
85103-F
86018-F

86012-1F
86012-2F
86012-3F
86012-4F
86012-5F
86012-6F
86033-F
86041:F @
86082-F
86120-F

86111-F
86111-F2

86111-F2
86124-F

178,60
61,60
55,50

33,90
38,00
60,30
61,40
57,60
41,40
19,80
4230
41,50
76,20

67,20
53,10

53,10
188,10

SAUF le mardi :

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL

Tél. 42.87.75.41 - Métro Robesp
Vente au détail du lundi au samedicde9ha 12 hetde 14 ha 19 h

vente en gros uniquement sur rendez-vous
(Périphérique : sortie Porte de Montreuil 4 800 m) - Télex : 232-503 F
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ierre

Compatible IBM/PC
portable écran LCD.

ﬁrstémes d’exploitation
S5/D0S 2.1/3.0 et CP/M 86
Intel 80186-4,915 MHz

256 Ko extensible a 640 Ko RAM
Clavier type IBM/PC 88 touches
Double lecteur de disquettes
intégrés DF/DD (2 x 360 Ko)
5Y4 pouces

Interface Série/Paraliéle

Bus d’extension

Dim. 390 x 310 x 90.
Poids:6kg .

OPTION : housse

de transport : 350F

Photo non contractuelle

MATRA
MICRO-ORDINATEURS C

- BASIC 8 Ko - Prise PERITEL - Clavier @
AZERTY - 9 couleurs - Fourni avec guide

d'initiation _ 1 9 9F

Lotus 1,2 3,

Prix : £907"....

- BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clavier

éZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 -
Qumi avec quide d'initiation 35 OF
Un ordinateur
MATRA 32 Ko +
1 magnéto K7
« Spécial
Informatique » +
1 guide d'instructions +
1 guide d'initiation
+ 4 K7 (de programmes
ou de jeux)
+ cable PERITEL + cordons de liaison.

_ prix -2006F..... 990 F
Frals de port pour ordinateur Malra
M@ @ : 50° par ordinaleur. () port dii

POUR TOUT ACHETEUR
D’UN ORDINATEUR MATRA :

Imprimante 32 colonnes - 60 caractéres/secondes =

390 F (port: 50 F) - Papier imprimante = 30F les

2 rouleauy. Extension 16 Ko (pour No 1, Ne2, Ne 3) =

150 F - Extension joyslick ; 100 F - Adaptateur

PERITEL {parmet Ia branchement sur TV non munie de
prisa PE = 130 F (pour n° 1-2-3),

I.Isle de Inglmels sur demande. Loindre une

amvelonpa limbrég).

ENSEMBLES MATRA EN PROMO
(®) Basic 32 Ko + moniteur ambre- (port dd)
19067,

SANS CONCURRENCE !!!

Prix: -25000"
8010,11F HT 950Q0QF TTC

Parmi les programmes testés : Dbase Il et Dbase I,

Clavier AZERTY professionnel 92 louches série, pavé numéri-
e saparé. 10 louchas de fonctions accenluéss de pegrn-

Carach 150
&Cllprgmn:gmwpymm". ...... F) 200F

pave numarique separé .....

{port di}

* [BPC ast ure rELe cincese intamltiors! Business Machines Corporation

» MEDOS esf e margee diposée Morsert

* CP/M 66 est une marque deposée Digital Research inc.

MS-DOS : 2.1 et 3.0 et Muttiplan, etc.

OULEURS ET SONORES

Haut de
gamme
- BASIC 56 Ko
-9 couleurs
Clavier mécaniqgue
AZERTY

- Interface RS-232
@ - Prise PERITEL
- Incrustation vidéo

{Pour intégrer ses propres créalions Gans houtes images TELE)
Foumi avec 1 guide d'instruction + un'guide dnifiabon base.

piix -2508F—.... 190 F

Clavier d'ordinateur AZERTY ou

(Thomson), {port: 50’) 2 5 OF

MONITEURS
VIDEO INFORMATIQUE
COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF

Emballage d'origine - Expédition en port di
Trés grande marque

Ecran vert 32 cm 590F
Ecran ambre 32 €M ..o 690':

._.vmduM'
@lzwsmzxo mdgfm p
ivre « Astuces r
....................................... vendu 1280F

Meuble informatique métal traité, pour PC,

1rés beau design, rebuste
Valeur 3006 e portdt) SSOF

VALISE + morniteue ambre  (port i)
©M e vendu 1150F

VALISE 4 moniteur ambre + impﬂnmm
livre = Astuces = (port di)

Lagiclels MS/DOS 2.1 comprenant 1 disquette
MS/DOS 2.1 + GW Basic + 2 classeurs de
documentation en Frangais.

NOUVEAU 1! Consultez-nous sur MINITEL
au 42.87.33.08 + connexion FIN
Vious connailfez nos promos de -~ dernlére minute »,
notre catalogue complet, notre messagerie, etc..
(Tl d'umy communication tédphoninue simpka |

vendu 1540F Valeur : 1506~ Vendu: 500 F  {port: 35F)’
ALIGE 90 ¥ moni fve (port dd
g Doyl e o ““’ ) 1380 CARTES MULTIFONCTIONS
N.ICE 80’4 moileur ambre + hnpmama - Carte couleur graphique_.. [port 50 F)
Rs!ums [Wmm‘.l i - Carte mulnlmrclmnsq;ulpée 64 Ko
. vendu 1780/ (port paraliele/Séra - Horloge F
Eeaiior- AGEUS) o (port 50 F) 7 9O

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE
A 200 F NE SERA ACCEPTEE

Joindre le régioment intogral & la commanda augments
tes fraks de pon {5e reporier o ehagqui aricl)
(GCP. chidue bancaine, mandati.)

ELEK 4/87

B L e o e A A S AR e e s S e & e e S )
Bon de commands & reloumer avec votre chéqua ihelle i Iorue de: YAKECEM 118 rue de Paris, 93100 Monlreull
Mantant du chéque, FO + F {Pas de conire-remboursement]

Nom. Montant total dP F
Ne. Rue
Code Postal




RESISTANCES
METAL - FILM
4,- PIECE
20,- LES DIX
(MEME VALEUR}
100,- LES CENTS
{MEME VALEUR)
RESISTANCES
VARIABLES ANTI-
POUSSIERE *
PETIT MODELE

9,-
GRAND MODELE
12,-
RESISTANCES
VARIABLES
MULTI-TOURS
30,-
POTENTIO-
METRES
LIN. 100 E - 220 E

27,
LIN. 470 € - 47 M
24,
LOG. 100 E - 47 M

27,-

POTENTIOME-
TRES STEREOS
LIN. TK-1M 62,-
LOG. 1K-1M 62,-
POTENTIOME-
TRES
GLISSIERES
STEREO
LIN & LOG
1K-1M 80,-
CONDENSA-
TEURS
CERAMIQUES

4,- PIECE
5,- PIECE POUR
PLUS DE 1000 PF
CONDENSATEURS
MULTILAYERS
1 NF 6,-
2,2 NF 6,-
4,7 NF 6,
10 NF 6,-
22 NF 6
47 NF 7
100 NF 7.
220 NF 10,-
330 NF 15,-
470 NF 16,-
CONDENSA-
TEURS M KM
1NF ... 68NF By~
82NF 6,
100NF...220NF 8,
270NF...330NF  10,-
390NF.. 470NF 12,
560NF...820NF 15,
1 uF 18,
CONDENSA-
TEURS TANTALES
1 pF 35V 7
22 uF 35V 8.
47 FBY 11
10 uF 25 V 14,-
10 uF 35 V 15,
47 yF 16 V 35,-
CONDENSA-
TEURS CHIMI-
QUES AXIAUX
16 VOLTS
220 uF 9,-
470 pF 186,-
1000 F 22,-
2200 uF 25.-
4700 uF 43.-
25 VOLTS
22 uF 8,-
47 uF 8,-
100 uF 9,-
220 uF 12,-
470 uF
1000 uF 25,-
2200 uF 35.-
4700 iF 60.-

elektor
avril 1987

40 VOLTS
10 uF

22 uF

47 uF 10,-
100 uF 11,-
220 uF 15,-
470 uF 26,-
1000 wF o7
2200 uF 39,-
4700 uF s
63 VOLTS

1 uF 8,
2.2 uF 8.-
4.7 uF 8,-
10 4F 8,
22 uF Gl
47 uF 10,-
100 uF 14,-
220 uF 21,-
470 uF 26,-
1000 uF 38,-
2200 puF 77,-
TRANSISTORS
2N ...

2 N 1613 21,-
2MN1711 20,-
2 N2218 22,-
2N 2221 12,-
2N 2222 12,-
2 N 2905 22,-
2 N 2907 16,-
2 N 3055 42,-
2 W 3771 139,-
2N 3819 56,-
2 N 3820 79,-
2N 3904 11,-
2 N 3906 11,-
BC ...

BC 107 13,-
BC 108 14,-
BC 109 14,-
BC 140 15,-
BC 141 23,-
BC 160 23,-
BC 161 23,-
BC 177 13,-
BC 178 10,-
BC 179 14,-
BC 327 8,-
BC 337 8,-
BC 516 18,-
BC 517 18,-
BC 646 5&
BC 547 5-
BC 548 5,
BC 548 5,
BC 550 5,-
BC 556 5,-
BC 557 5,-
BC 558 5,
BC 559 5,-
8C 560 6,
BC 635 10,-
BC 636 10,-
8C 637 10,-
BC 638 ",-
BC 639 1,-
BC 640 1,
BD ...

BD 135 16,-
BD 136 16,-
BD 137 16,-
BD 138 16,-
BD 139 16,-
BD 140 18,-
BD 235 25,
BD 236 25,-
BD 237 25,-
BD 238 25,-
BD 244 36,-
BD 245 68,-
BD 246 63,-
BD 249 99,-
BD 250 99,-
BD 434 17.-
BD 435 17,-
BD 437 17.-
BD 440 23,-
BD 441 29,-

8D 679 23, -
BD 680 23,-
BF ...
BF 200 34,-
BF 245 32,-
BF 256 35,-
BF 469 2L
BF 470 27
BF 494 5,-
BF 900 37.-
BF 960 36,-
BFR 80 50,-
BFR 91 50,-
BFR 96 S 50,-
BFY 90 42,
BS ...
BS 107 29,-
BS 170 18,-
VN 10 LP 19,-
TIC ...
TIC 106 M 30,-
TIC 116 M 33,-
TIC 126 M 42,-
TIC 206 D 24,-
TIC 216 D 37.-
TIC 2256 D 44,-
TIC 226 D 32,-
TIC 246 M 37.-
TIC 263 M 186, -
TIP ...
TIP 29 31,-
TIP 30 40,-
TIP 31 29,-
TIP 32 31,-
TIP 33 50,-
TIP 35 143,-
TIP 41 42,-
TIP 42 37,-
TIP 47 42,-
TIP 49 58, -
TIP 116 34,-
TIP 117 39,-
TIP 121 43,-
TIP 127 51,-
TIP 131 58,-
TIP 136 58,-
TIP 146 99,-
BU ...
BU 108 10,-
BU 126 69,-
BU 208 A 115,-
- DIODES ZENER
0.4 WATT 6,
1.3 WATT G5
D. 1 N 4148 4,-
D, 1 N 4007 5,-
D. 1 N 5408 8,-
LED 5 MM.
ROUGE 5,-
VERTE 6,-
JAUNE 6,
LED 3 MM.
ROUGE 5,-
VERTE 6,-
JAUNE 6,-
LED 2- COULEURS
21,
LED FLASH 24 a
LED I.R. 20,-
SUPPORT POUR
LED
3 MM e
5 MM 3,-
3 MM. REFLECT.10,-
5 MM, REFLECT.14,-
BPW 34 60,-
CNY 37 72,-
CNY 70 80,-
TIL 111 25,-
TIL 119 35,-
MOC 3041 75,-
DIAC 1,-
PONTS
REDRESSEURS
B80C1500R 14,-
B80C1500 20,-
B80C3700 38,-
BB0OC5000 45,-

BD 442

880 10 AMP 85,-
BB0 26 AMP  109,-
B260C1500R 18,-

REGULATEURS DE
TENSION

7805 - 7806
7808 - 7812

7815 - 7818

7824 24,
78T 05 62,-
78T 15 62,-
LM309 K 132,-
(M317 T 33,
LM337 T 33,
LM338K 450,
L 200 55, -
L 296 425,
78 L 05 18,-
78 L 12 18,-
79 L 05 20,-
79 L 12 20"
7905 - 7906

7908 - 7912

7915 - 7918

7924 24,
ULN 2003 30,-
ULN 2004 30,-
MC 1488 34,
MC 1489 34.-
IC CMOS

4000 11,
4001 1,
4002 11,-
4011 11,
4012 11,-
4013 12,-
4015 28
4016 15,-
4017 2,
4020 28,
4023 1%
4024 2.
4025 13,-
4027 20,-
4028 2,
4029 28
4030 12,-
2040 28,-
4042 22,
4046 32,-
4047 32,
4049 17,-
4050 17,-
4051 28,
4052 28-
4053 28.-
4060 28
4066 17,
4068 K
4069 11,
4070 13,-
4071 13,-
4072 1.
4075 11,
4078 15,-
4081 1.
4093 19,-
4511 30,
4512 28,-
4514 66,-
4515 66,
4518 28,-
4520 28,-
4528 34,-
4532 36,-
4538 36.-
4543 32.-
4553 95.-
4584 21.-
IC 74 LS

74 LS 00 10,-
74 LS 01 10,-
74 LS 02 10,-
74 LS 04 10.-
74 LS 05 10,-
7406 28,-
7407 28,-
74 LS 08 10,-

74 LS 09
74 LS 10
74LS 1
74 1S 12
74 LS 13
74 1S 14
74 1S 15
74 LS 20
74 LS 27
74 LS 30
74 LS 32
74 LS 37
74 LS 38
74 LS 40
74 LS 42
74 LS 47
74 LS 51
74 LS 73
74 LS 74
741S 75
74 LS 85
74 LS 86
74 LS 90
74 1S 93
74 LS 107
74 LS 109
74 LS 112
74 LS 113
74 LS 123
74 LS 125
74 LS 126
74 LS 132
74 LS 133
74 LS 136
74 LS 138
74 LS 139
74 LS 145
74 LS 147
74 LS 148
74150

74 LS 151
74 LS 153
74 LS 154
74 LS 155
74 LS 156
74 LS 157
74 LS 158
74159

74 LS 160
74 LS 161
74 LS 162
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 166
74 LS 173
74 LS 174
74 LS 175
74 LS 191
74 LS 192
74 LS 193
74 LS 194
74 LS 195
74 LS 221
74 LS 240
74 LS 241
74 LS 242
74 LS 243
74 LS 244
74 LS 245
74 1S 247
74 LS 251
74 LS 253
74 LS 257
74 LS 258
74 LS 259
74 LS 260
74 LS 266
74 LS 273
74 LS 279
74 LS 283
74 LS 322
74 LS 323
74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 540

74 LS 541 b

74 LS 624 66,
74 LS 629 62,
74 LS 640 41,
74 LS 645 a1
74 LS 670 42,
74 LS 688 86,

74 LS 783 869, -

SERIE HC NOUS
CONSULTER.

74 HCT 241 39,-
74 HCT 244 39-
74 HCT 245  52.-
74 HCT 373 43.-
74 HCT 374 43.-
CPU & 1/0

6802 149, -
6803 329,
6809 299, -
6809 E 329,
6810

6821 79,-
6840 149,-
6845 269, -
6850 79.-
6502 249, -
6502 CMOS  399,-
6522 CMOS 409

6532 CMOS 479~
6551 CMOS 278,

780 CPU 4 M 169,-

780 CPU 6 M 279,-

780 CMOS

CPU 4 M 199,-
Z8OPIO 4 M 139-
780 CTC4 M 139,-
68705 P 3 695,
68706 U3  1290,-
68705 R 3 1350,
68701 1790, -
8031 359,-
8039 H 99,-
8749H 589,-
8751 1250,
8755 619.-
8085-2 129,
8087 6545,
8087-2 9400,
80287 d

80287-8 8

8088 399, -
8155-2 169,
8237-5 379,-
8243 99,
8251 A 119,
8253-2 119,-
8255-2 19,-
8259-2 119,-
8284 199,
8288 429,
8088 CMOS

{V 20) 8 MHZ 489, -
8255 CMOS  149,-
8259 CMOS  189.-
8284 CMOS ~ 179,-
8288 CMOS  339.-
68000 1100, -
68681 595, -
68230 445, -

RAMS & EPROMS
4116 8

4164-15 69,-
41256-15 169,-
41256-12 232,-
41267-15 232,-
4416 129,-
2114 79,-
2K X 8 CMOS

UPD 446 119,-
8K X 8 CMOS

UPD 4464 239,-
32K X 8 CMOS

UPD 43256 1250, -

N.-CAD.3.6 V
22
N.-CAD.48 V

2716
2732
2764
27128
27256
27512

DIVERS
wD 1772
{= WD 1770}
wbD 2792
WD 2797
MAX 232
ICL 7660
UPD 7220
MM 58167
8250

UPD 765
XR 2206
XR 2240
XR 4136
XR 4151
AY 31015
AY 3 1350
ICL 7106
ICL 7107
ICL 7116
ICL 7217 A
ICL 7217 C
MC 3242
MC 3486
MC 3487
LCD 3 % D.
ICLLM 13700
CA 3130
CA 3140
CA 3161
CA 3162
U 267

U 664

U 665

ZN 404
ZN 414
ZN 425-8
ZN 426-8
ZN 427-8
ZN 429.8
555

556

656 CMOS
TL 061

TL 062

TL 064

TL 071

TL 072

TL 074

TL 081

TL 082

TL 084

TL 484

TL 497

LF 356

LF 357
LM 311
LM 324
LM 339
LM 358
LM 386
LM 393
LM 723
LM 741
LM 1458
LM 3900
LM 3911
LM 3914
LM 3915
SAA 1027
SAB 0600
UAA 170
UAA 170 L
UAA 180

IC SOCKETS
NORMAUX
6 PINS

8 PINS

14 PINS

16 PINS

18 PINS

20 PINS

24 PINS

28 PINS 10,-
40 PINS 13.-
TULIPES

6 PINS 8,-
8 PINS 3
14 PINS 14,-
16 PINS 16,-
18 PINS 18.-
20 PINS 20.-
24 PINS 2,
28 PINS 28,
40 PINS 40,-
TULIPES W.W

8 PINS 20,-
14 PINS 34.-
16 PINS 39,
18 PINS 44,
20 PINS 48,
24 PINS 58,
28 PINS 68,-
40 PINS 96, -
QUARTZ

32.768 KHZ 59,
1.0000 M 59, -
1.8432 M 99.-
2.4576 M 168, -
3.2768 M 69.-
3.5795 M 69,
3.6864 M 69,
4.0000 M 59,-
4.4336 M 59,
4.9152 M 59,-
6.0000 M 59 -
6.1440 M 59, -
8.0000 M 59,
10.000 M 59 -
12.000 M 59.-
14.318 M 59.-
15.000 M 59.-
16.000 M

18.000 M

ORDINATEUR 16
BITS

640 K TURBO, AVEC
CARTE MULTI 1/0
+ CARTE COU-
LEURS, CLAVIER
AZERTY ET
2 DRIVES 47950, -
CARTES POUR 16
BITS
TURBO MAIN-
BOARD 640K SANS
RAMS 8450,
TURBO MAIN-
BOARD 1 MB SANS
AMS 10450, -

HERCULES COMP.

CARD 5950, -
C.G.A. EARD 4250
E.G.A. CARD14950,-
576 K RAN CARD *
MULTI I/0 CARD
- SERIAL
- PARALLEL

- GAME

- DISK 6260,-
FLOPPY CARD

1925, -
EPROM PGR 2716 A
27512 8950, -
SERIAL CARD1990,-
PRINTER CARD

1250, -
PROTO CARD 1395, -
EMPTY CASE 3750, -
EMPTY CASE AT
LOOK
MOUSE
KEYBOARD
AZERTY POUR
AT & XT 5950, -
POWER SUPPLY
150 W.

CABLE IMPRI-
MANTE // 399,-
SUPPQRT ROUR
MONITEUR 595, -
DISK-DRIVE 6999,-
HD SEAGATE 30MB
+ CARTE ET
CABLES 27950, -

5250, =

V1.B.

TRONICS
S.PR.L.

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,
1030 BRUXELLES.

BELGIQUE. *

téléphone: (02) 734 33 50

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00,
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00.
TVA BELGE DE 19 % INCLUSE DANS NOS PRIX.
DEMANDER NOTRE LISTE GRATUITE DE COMPOSANTS QUE
NOUS POUVONS PROPOSER PAR CORRESPONDANCE PAIE-
MENT PAR MANDAT-POSTAL INTERNATIONAL OU EURO-

CHEQUE.
PORT : BELGIQUE :

150,-

ETRANGER : 300~
DETAXE A LEXPORTATION : TOTAL DE LA COMMANDE
DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300 FB,- DE PORT.

’
v <




MEGA, GIGA, TERA,

Mega-

Puce
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mais ou donc s’arrétera-t-on?

A la quéte du nouveau Graal: la super RAM

“Le monde de I'informatique a soif de mémoire’” semble étre devenu
aujourd’hui une sorte de leitmotiv. Il faut reconnaitre que si I'on voit a
quelle vitesse se succédent les nouveaux types de mémoire, il y a du
vrai dans cette affirmation. A peine la mémoire de 1 mégabit est-elle
entrée dans les moeurs que déja on parle de son héritiére, la mémoire
de 4 mégabits, qui a déja vu le jour dans les laboratoires de recherches
de plusieurs fabricants de semi-conducteurs ou, de prototype, elle ne
mettra pas longtemps avant de prendre place sur les cartes de quelques
matériels d‘avant-garde.

Si les mémoires de 256 Kbits
{32 Koctets), du type EPROM
(Erasable Programmable Read
Only Memory, = mémoire a
lecture seule (dite morte) pro-
grammable et effacable) telle
Que la 27256, DRAM (Dynamic
Random Acces Memory =
memoire dynamique a acceés
aléatoire (dite vive)) telle que la
41256, ou SRAM (Static Ran-
dom Acces Memory = me-
Moire  statique &  accés
aléatoire), comme la 64256,
Sont monnaie courante, et
que I'EPROM de 512 Kbits
(64 Koctets, 27512 ou 27513)

n'est plus un oiseau rare,
les mémoires de 1 Mbit
{128 Koctets) ne sont, pour le
moment (mais les choses vont

| tres vite), fabriquées en série

que, sous la forme de RAM
dynamiqué et d’EPROM. Ces
types de circuits intégrés pos-
sédent deux caractéristiques
interdépendantes et partielle-
ment  contradictoires:  une
grande complexité technologi-
que {exigeant donc des inves-
tissements ‘"hénaurmes’) et
des chances de succés qui ne
sont pas garanties, en raison de
' la saturation du marché, (pour

I'instant du moins), par d’autres
types de mémoires moins ché-
res dont les prix actuels d’ail-
leurs suffisent & peine a couvrir
les frais de production (il n‘est
méme pas guestion d’éponger
les frais de recherches). Et
pourtant c'est du succés de
cette nouvelle mémoire que
dépend la survie de nombreux
fabricants. Mais 1a encore
apparait une contradiction:
comment récupérer les som-
mes englouties dans le dé-
veloppement de ce nouveau
type de mémoire sans en com-
promettre irrémédiablement les

Figure 1. Seul un microscope
électronique permet de jouir
de la beauté plastique du sili-
cium monocristallin. (Photo:
Leitz/E. Pfaffenhuber).
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chances de succés?

Pour ce type de circuits, les
japonais possédent tous les
atouts technologiques pour les
produire en masse; ils ont
décidé de faire le forcing de
maniére & mettre d'emblée le
maximum de concurrents hors-
jeu et se sont lancés a corps
perdu dans la fabrication en
masse de maniére a produire la
part la plus importante possible
des 2 milliards de mémoires
que l'on prévoit de vendre au
cours de la prochaine décennie.
De leur c6té, les firmes améri-
caines tentent de combler un
retard technologique latent,
choisissant de se consacrer au

développement et a l'affinage-

d'une technologie de pointe
dont la maitrise est la condition
sine qua non de la conception
(et la fabrication) d'une nou-
velle génération de circuits inté-
grés a la complexité et a
I'intégration encore plus éle-
vées, plutét que de se lancer
dans la fabrication en masse
d'un circuit 3 faible valeur tech-
nologique ajoutée que sont les
mémoires.

Dans ce créneau, les firmes
US, exception faite du géant de
I'informatique, IBM, qui depuis
le mois d‘avril dernier produit
en série une mémoire DRAM
de 1 Mbit, ne briguent plus la
premiére place.” Big Blue
comme on l'appelle familiere-
ment, se trouve ainsi dans un
peloton a la téte duquel on
trouve Toshiba, (qui a lancé la
production en série en novem-
bre 1985).

Comme cela est arrivé assez
régulierement ces derniéres
années, les Européens sont,
c’est le moins que l'on puisse
dire, menés au train. Mais aprés
avoir acheté a Toshiba (pour
une somme rondelette on s'en
doute), la technologie néces-
saire & la fabrication de ce type
de composants, Philips/RTC et
Siemens espérent redonner aux
Européens le go(t de technholo-
gie de pointe, leur permettant

de se retrouver dans la course. .

D’aprés les informations dispo-
nibles, cet achat de licénce
technologique doit permettre
de réduire de moitié le retard
pris par les Européens, le retard
actuel étant de 1an et demi
‘environ. Dans ce domaine en
perpétuelle (r)évolution qu'est
celui de la microélectronique, il
s'agit 1a d'un retard que l'on ne
peut minimiser; ce sera sans
doute 1a 'une des raisons pour
lesquelles ces deux sociétés
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ne feront pas leur fortune avec
les mémoires de 1 Mbit, mais
ce n’était pas la le but recher-
¢hé (foi de gascon, ils sont trop
verts dit le renard qui ne pou-
vait attraper les raisins); I'inten-
tion étant plutdt d'acquérir le
know how de maniére a étre en
mesure de couvrir les- besoins
internes propres de chacune
des sociétés et de pouvoir
avancer dans le développement
des circuits nécessaires &
I'explosion  imminente des
besoins .dans le domaine des
communications. La fabrication
de mémoires de forte capacité
constitue en quelque sorte un
banc d'essais pour la concep-
tion 'd’une nouvelle génération
de circuits intégrés notable-
ment plus complexes.

Les chances de succés de la
mémoire de 1 Mbit sont trés
discutées: les optimistes lui
garantissent un marché trés
important et & évolution quasi-
exponentielle, les autres (en
particulier en Europe ou l'on,
constate une- -stagnation cer-

taine du marché), n‘attendent
gu’une évolution lente du mar-
ché qu'ils chiffrent a quelque
11 % (ce qui n'est déja pas si
mal que ca...).

Quoi gu'il en soit, les sommes
englouties dans le développe-
‘ment de la mémoire de 1 Mbit
sont telles, que de nombreux
fabricants se demandent avec
angoisse s'ils arriveront un jour
a récuper ne gerait-ce que les:
couts de développement et de
fabrication des circuits qu'ils
mettront sur le marché. Un
autre phénoméne paralysant
est la chute des prix des com-
posants de la génération précé-
dente. Comme l'illustre le dia-
gramme de la figure 3, entre
1974 et 1978, le prix en cents du
bit de la mémoire de 1 Kbit
avait diminué de moitié, tandis
gu’au cours du méme laps de
temps (75—79) l'année sui-
vante, il avait baissé des trois
quarts dans le cas de la mé-
moire de 4 K. Cette évolution
ne cesse de s'accélerer, puis-
qu’aprés cing ans la mémoire

Figure 2. Courbe illustrant
V’évolution chronologique des
circuits de mémoire de tous
poils.

Figure 3. Courbe illustrant
I’évolution du prix des circuits
de mémoire dynamique.

de 16 K ne colte plus que le
dixieme de son prix dorigine.
Ensuite, il ne fallut guére plus
de deux ans pour que la mé-
moire de 64 K fasse de méme
(la concurrence des pays du
Sud Est asiatique fut mortelle
pour de nombreux fabricants).
En moins d’'un an et demi, la
mémoire de 256 K suivit la
méme évolution dramatique;
pour sa part, notre fameuse
méga-puce, la mémoire de
1 048 Kbits passa elle au cours
de l'année 1986 de 100 $ a
25% piece, soit quelque
0,0025 cent/bit. Ou s'arrétera-
t-on surtout si le dollar reste a
son taux de change actuel.

Cependant, étant donnés les
énormes investissements con-
sentis pour la mise sur le mar-
ché de la mémoire de 1 Mbit,
on pourrait fort bien compren-
dre que la chute de son prix ne
se poursuive pas de maniere
aussi accentuée dans les pro-
chains mois. Mais deés que le
volume aura considérablement
crd, il est trés probable que I'on




assistera a un effondrement
similaire. A la suite de cette
concurrence, il n‘est pas exclu
que le monde des mémoires
ne compte plus gu’'un nombre
de fabricants que l'on pourra
compter sur les doigts d'une
main.

L’'exemple des
Européens

Siemens ne s’est pas risqué
seul dans laventure de la
mémoire de 4 Mbits. Aprés
s'étre associé a Philips, cette
firme a réuni un capital de quel-
que 7 milliards de francs,
somme qui ne représente
gu'une trés faible part des
investissements nécessaires au
développement de ce nouveau
type de mémoire. Les nouveaux
locaux et ingénieurs coltent
des sommes non négligeables,
quelgues centaines de millions
par-ci, autant par-la. Les déci-
sions a prendre pésent d'un
poids énorme, la moindre erreur
prévisionnelle engloutissant a
tout jamais des capitaux extré-
mement précieux: une sorte de
grand Monopoly mettant en jeu
'avenir de milliers de person-
nes. Pour tenir téte a la concur-
rence, il faut prendre des
décisions préliminaires sans
pour autant disposer de tous
les éléments qui mettraient &
I'abri d’'une fatale erreur.
Pourquoi s'étre lancé dans les
mémoires? Pour la simple rai-
son qu'en raison de sa structure
répétitive il s'agit 1a du type de
circuit le plus favorable & une
certaine standardisation;
comme en outre, il correspond
a quelque 50 % du marché,
marché devant, d’ici au tour-
nant du siecle, représenter une
somme globale de plus de
2000 milliards de francs.
L"avenir nous apprendra qui se
sera payé la plus grande part du
gateau.

Et quelles sont les conséquen-
ces de tout cela pour le con-
sommateur de circuits intégrés
{vous et nous)? En principe,
I'apparition sur le marché d'ap-
pareils & la puissance de
traitement notablement plus
Importante, tant dans le
domaine des appareils ména-
gers que dans ceux des télé-
communications ou des ordi-
Nateurs personnels, de la télévi-
sion ou des transports, sachant
que le domaine dont on attend
le taux de croissance le plus
'mportant sera celui des com-
Munications.

La technologie

Les structures de la mémoire de
1 Mbit sont les plus fines jamais
utilisées: elles ont une largeur
comprise entre 1,0 et 1,5 um.
Dans ces conditions, il suffit
d’une particule de poussiére de
0,5 um de diamétre pour rendre
inutilisable toute une puce; il ne
faut pas oublier que cette taille
se situe a la limite de ce que
permet de visualiser un micro-
scope. Pour la gravure des
structures sur la puce on utilise
des longueurs d'onde de
0,4 um. Seule une optique par-
faite permet une telle miniaturi-
sation. Toutes les structures
dont la finesse est inférieure a
0,7 ym se font actuellement par
lithographie aux rayons X.
Venons-en a l'objet de notre
curiosité: la mémoire de 1 Mbit.
IBM, qui ne travaille pas aux
limites actuellement possibles,
donne pour ces puces les
caractéristiques suivantes: sur
une surface de 80,85 mm?
(moins de 9 x 9 mm) on trouve
1048 576 bits organisés en
quatre blocs de 256 Kbits, soit
une densité de 13 025 cellules
par mm?; ainsi, six de ces
puces suffisent & mémoriser
sur silicium le texte d'un
ouvrage de 250 pages.

Cette mémoire du type a accés
aléatoire se contente d’une
unique tension d'alimentation
de 5V. De 500 mW en fonc-
tionnement  environ, sa con-
sommation passe a quelque
50 mW au repos. A une tem-
pérature de 75° le temps
d'acces ne dépasse pas 150 ns.
L"épaisseur des structures de
la mémoire d'IBM est de 1 um,
sa technologie est a base de
FET, cette technologie nécessi-
tant une structure moins élabo-
rée et permettant donc un pro-
cessus de fabrication plus
simple.

Pour l'instant la mémoire de
1 Mbit n'existe qu’en version

' dynamique, pour la simple et

| bonne raison que la version sta-
tique d’'une mémoire nécessite,
pour une méme capacité, un

nombre de transistors plus
important, ce qui se traduit
automatiquement par une sur-
face plus importante. Comme
vous n'étes sans doute pas
sans le savoir, une cellule de
mémoire dynamique se con-
tente d'un seul transistor et
d'un  unique condensateur,
condensateur dont la charge
doit étre rafraichie a intervalles
réguliers, processus qui expli-
que que la RAM dynamique
soit plus lente que la RAM sta-
tiqgue. Cette derniére a cepen-
dant l'inconvénient d’occuper
ptus d'espace et donc de rendre
I plus délicate sa miniaturisation.

La production

Le processus de fabrication de
la Méga-puce est d'une com-
plexité a faire dresser les che-
veux sur la téte, puisque l'on ne
compte pas moins de 400 éta-
| pesavant que la puce terminée
ne finisse sur le comptoir de

votre revendeur de compo-
sants.

Le matériau de base de la
Méga-puce est la galette

(wafer), une fine plaguette de
silicium monocristallin  {telles
celles illustrées sur la photogra-
phie de la couverture) dont le
diametre peut varier entre 12,5
(IBM) et 15 cm (Siemens). |l
n‘est pas exceptionnel de
découvrir une superposition
d'une dizaine de structures
micromeétriques. Agrandie
10 000 fois; la structure ‘déve-
loppée d'une puce aurait une
surface equivalente & celle d’un
terrain de football, la galette
ayant dans ce cas un diamétre
de 20 kilométres.

Avant d'en étre arrivé a ce
point, il aura fallu qu’une
armada  d'ingénieurs  aient
"planché’” (c’est bien le cas de
le dire), sur I'écran d‘un
systeme de CAO (conception
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Figure 4. A premiére vue
(droite) rien de trés dramati-
que. Une image ultrasonore
{gauche) montre quelle est
I’étendue des dégats sur les
structures de liaison (Photo:
Leitz),

assistée par ordinateur, CAD en
anglais). Si ce dernier n‘avait
pas été inventé, la conception
d’une puce serait purement et
simplement impossible. Lors de
la conception de la puce, un
logiciel de CAO assure une
double fonction: il garantit le
respect de certains critéres speé-
cifiques au type de circuit a
développer et effectue son test
d’integrité tant électrique que
physique. On peut de cette
maniere voir avant méme sa
fabrication si une puce répond
au cahier de charges défini.
Lorsque cette partie du proces-
sus de fabrication est terminée,
on rassemble toutes les infor-
mations disponibles pour lan-
cer la fabrication des masques
matriciels. Les masques sont
des supports vitrifiés chromés
sur lesquels on grave les pa-
trons désirés a l'aide d'un
faisceau  d’électrons  (dont
la section ne dépasse pas
0,2 um). La galette de silicium
est ensuite recouverte d'une
couche de laque photopositive
sur laquelle est projeté le pa-
tron que I'on désire obtenir. On
ne procéde qu’a une seule inso-
lation par puce. La caméra pas
a pas passe ensuite a la puce
suivante ou se répete le méme
processus. Cette procédure est
contrélée par un interférométre
a laser dont la résolution est
meilleure que 0,1 um.

Il est temps maintenant de pro-
céder a la gravure séche de la
puce. |l ne saurait étre question
de travailler par gravure humi-
de, la précision de ce dernier
procédé n’étant plus suffisante.
La gravure ionique réactive per-
met une gravure extrémement
précise supprimant tout risque
de bavure, surexposition ou
autre erreur telle celle illustrée
en figure 4. Auparavant, on
gravait les liaisons sur la puce.
Aujourd’hui les choses se pas-
sent différemment, chez IBM
du moins. Dans ses laboratoi-

r
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res, on insole la lague photo-
sensible de la puce & travers
un masque avant de chauffer
celle-ci. Par ce processus, les
parties de la puce non proté-
gées par le masque deviennent
insolubles. On procéde & une
nouvelle insolation de la puce,
en l'absence de masque cette
fois. Au développement, les
parties protégées par le masque
se dissolvent et disparaissent.
On effectue ensuite une vapori-
sation métallique de la puce et
I'on supprime l'excés de métal
et les restes de lague photosen-
sible. Mais avec tout ceci on ne
dispose pas encore des transis-
torslll De maniére a obtenir
dans |'épaisseur du silicium des
couches de conductivité dif-
férentes, on dope chacune
d'entre elles a I'aide d’ions de
divers éléments. On injecte par
exemple des ions de bore dans
le faisceau d'ions qui percute le
réseau des cristaux de silicium:
ce procédé est appelé implanta-
tion ionique; il a lieu dans le
vide et & des tensions élevées.
Sa précision dépasse notable-
ment celle des procédés par dif-
fusion, permettant ainsi de
créer des circuits plus com-
pacts aux signaux plus puis-
sants et aux capacités parasites
encore plus faibles. On procéde
ensuite a l'interconnexion ou a
I'isolation des différents com-
posants primaires présents sur
la puce. Pour ce faire, on dé-
pose sur la puce plusieurs cou-
ches fines de silicium poly-
cristallin, d’oxyde de silicium ou
de silicium azoté sous forme
gazeuse, procédé baptisé dépo-
sition sous vapeur chimique
(CVD). On obtient de cette
maniére un diélectrique dont
I'épaisseur ne dépasse pas
15 nm dans le cas de la Méga-
puce. On superpose une cou-
che sur l'autre en veillant a ce
que les couches métallisées
soient isolées I'une de l'autre.
Ce processus connait deux ver-
sions: le dépdt sous vide de
quartz (la pulvérisation cathodi-
que, procédé quelque peu
"dépassé’’) ou celui préconisé
par IBM, ou l'on remplace le
quartz par du nitrite de silicium,
matériau assurant une meilleure
protection de la puce contre les
impuretés.

Le processus de fabrication
touche a sa fin. La galette
recoit une couche protectrice
avant que l'on ne procéde 3 la
séparation des  différentes
puces qui sont ensuite testées

avant d'étre mises dans leur
boftier.

Les vérifications

La complexité des procédures
de test n'a rien a envier au pro-
cessus de fabrication en locaux
stériles décrit plus haut. Cette
sévérité est parfaitement justi-
fiée, lorsque l'on sait qu’une
unigue particule de poussiére
par centimétre carré suffit a
empécher le fonctionnement
d’une puce compléte. Dans le
" cas de Méga-puce, toute pous-
siere dépassant 0,5 um dans le
plan horizontal, constitue une
catastrophe; les choses sont
encore plus dramatiques dans
le plan vertical (dans I'épais-
seur), sachant qu’une particule
de 0,1 um mal placée suffit a
produire un court-circuit dans
le diélectrique des jonctions de
mémojre. Le malheur veut que
ces micro-grains de poussiére
sont 100 fois plus fréquents que
les particules de 0,5 um et qui
pis est, invisibles. Le taux de
défauts admissibles est trés fai-
ble; cela revient pratiquement a
rechercher un petit pois sur un
terrain de football, tache ardue
s'il en est. Tout est source de
poussieres, |'étre humain en
particulier, ce qui explique de
plus en plus I'hnomme soit rem-
placé par le robot dans le pro-
cessus de production des
puces, et cela bien que le degré
de pureté de l'air dans un uni-
vers de classe 10 soit 100 fois
plus élevé que celui rencontré
dans une salle d’opération. Les
zones de travail sont balisées
par un appareillage de mesure
chargé de comptabiliser le
nombre d’impulsions lumineu-
ses produités par les particules
touchées par un faisceau laser.
Dans la chaine de production
on inclut des galettes-témoins
{monitor wafer) grace auxquel-

les on peut voir a la fin de cha-
que processus le degré de pro-
preté de chacun des ateliers.
Comme nous lavons indiqué
précédemment, les particules
de 0,17 um ne sont pas visibles,

.ce qui oblige a effectuer des

mesures de résistance pour
pouvoir les détecter. Dans le
but d‘augmenter la producti-
vité, on extrait également des
galettes une quantité impres-
sionnante de données statisti-
ques. Pour éviter de perdre le
moindre espace précieux sur la
galette, on utilise méme les
interstices séparant les différen-
tes puces (intervalles qui seront
détruits au cours d'un ultime
processus de séparation des
puces) pour effectuer des
mesures en tous denres; au
cours de la fabrication de
Méga-puce on ne compte pas
moins de 250 tests.

Controéle final

Avant d’en arriver a la sépara-
tion physique des puces, il faut
effectuer le contrble électrique
final. Au cours de ce test, on
vérifie les puces deux par deux.
Sur chacune d'entre elles vien-
nent se poser 22 pointes de
mesure extrémement fines {ce
sont elles que 'on voit sur la fi-
gure 5) chargées d’établir le
contact entre la puce et I'ordi-
nateur de test. Une mesure
compléte des courants d'ali-
mentation et de fuite, des vari-
ations de la tension, de la
température et des formes de
certaines impulsions donne une
image trés fiable sur la confor-
mité de chacune des cellules de
mémoire. Aprés ces essais sta-
tiques, on effectue des essais
dynamiques d'écriture et de
lecture de données détermi-
nées dans chacune des cases
mémoire. Un faible pourcen-
tage de chaque "'fournée” est

Figure 5. De trés fines pointes
de test vérifient a une cadence
effrénée 1la qualité des
1048 576 cellules de meé-
moire de chaque puce, vérij-
fiées ici deux par deux (Photo:
1BM).

soumis a des essais intensifs au
cours desquels on simule, en
30 heures  seulement, une
durée de vie de 100 000 heures.
Si ces essais finaux sont satis-
faisants, I'ensemble de la ‘"four-
née'’ est mise sur le marché.

Qui produit quoi

Aujourd’hui, une bonne dou-
zaine de fabricants de semi-
conducteurs sont arrivés a
fabriquer des prototypes de
mémoires de 1 Mbit et & en pro-
duire en volume suffisant pour
pouvoir proposer des échantil-
lons. Certains d’entre eux ont
méme déja commencé la pro-
duction de masse, et chez les
autres cet événement ne saurait
tarder. Dans la plupart des cas,
il s'agit de RAM dynamique,
mais on a aussi vu de I'EPROM
de 1 Mbit. Pour le moment, un
seul fabricant a réussi a fabri-
quer un prototype de RAM sta-
tique de 1 Mbit {en technologie
CMOS .avec une structure de
1,0 um) Toshiba. Sur une puce
de 5,99 mm x 13,80 mm, on a
serré 2,2 millions d’éléments et
la circuiterie assurant le rafrai-
chissement automatique. A vy
regarder de plus prés, cette
RAM posséde en réalité des
caractéristiques mixtes, tenant
a la fois de la RAM dynamique
et de la RAM statique. Elle est
dynamique par le fait qu'elle
nécessite un rafraichissement
et que chaque cellule de mé-
moire ne comporte qu’'un tran-
sistor et un condensateur. On
peut cependant lui donner le
qualificatif de statique,
puisqu’elle ne nécessite pas de
circuit  de ‘rafraichissement
externe (ce dernier se trouvant
sur la puce) et qu'elle dispose
d’'un bus de 8 bits. C'est Ia rai-
son pour laquelle Toshiba
appelle ce type de RAM de la
VSRAM (Ram Virtuellement




Statique); avec son temps
d'accés de 62 ns, elle est extré-
mement rapide.

Dans le cas d'une RAM dyna-
mique, le circuit de rafraichisse-
ment évoqué plus haut est
indispensable; entre temps,
Monolithic Memories propose
deux circuits de rafraichisse-
ment LSl (673103 et 673104)
capables de contréler plusieurs
RAM dynamiques ayant des
temps d'accés
150 ns.

Pour I'instant il existe déja des
études trés avancées de pro-
duction de DRAM de 4 Mbits
(Siemens, projet Mega et Hita-
chi); Philips pour sa part on tra-
vaille d’arrache-pied au proto-
type d’une SRAM de 1 Mbit
gue l'on espere pouvoir pro-
duire en série en 1989. Dans les
labos de NEC et de Texas
Instruments  tournent  déja
des prototypes de DRAM de
4 Mbits.

Pour avoir un apercu de la si-
tuation actuelle sur le marché
des mémoires de 1 Mbit, les
fameuses Méga-puces, un petit
tour d’horizon des fabricants
par ordre alphabétique:

AT& T

Début des préparatifs de déve-
loppement d'une . DRAM de
1 Mbit: 1984; prototype/échan-
tillon: 1985; production en
série: 1986. Cette DRAM existe
enversion 1 M x 10ou256 K x
4, technologie CMOS avec
strucures de 1,0 um.

Fujitsu

A développé une DRAM de
1 Mbit (NMQOS) qu’elle fabrigue
en serie.

Hitachi

La fabrication en masse est
lancée et tourne & plein régime.
La DRAM existe en version
TM x 10ou256 K x 4(CMOS,
1,3 um). Hitachi fabrique égale-
ment une EPROM de 1 Mbit en
version 128 K x 8 ou 64 K x
16.

IBM

Depuis avril 1986, IBM fabrique
une DRAM de 1 Mbit (FET,
1,0 um). Pour Iinstant, les cir-
Cuits fabriqués servent unique-
ment & peupler les cartes des
0f('iinateurs fabriqués par IBM
SOI-méme.

inférieurs a | E

Intel

Produit une EPROM de 1 Mbit
(HMOS-II-E, 1,4 um) organisée
en 128 K x 8.

Matsushita

Fabrique une DRAM de 1 Mbit
(NMOS).

Mitsubishi
Produit également une DRAM
de 1 Mbit (NMOS).

NEC

Début des préparatifs de déve-
loppement:  1983;  premiers
échantiflons: automne 1985;
production en série d'une
DRAM de 1 Mbit: été 1986. Il
existe des DRAM de 1 Mbit
(NMOS et CMOS, 1,0um)
organisées soiten 1 M x 1, soit
en 256 K x 4. NEC propose en
outre une EPROM de 1 Mbit
(CMOS 1,5 um) produite en
série depuis octobre 1985; elle
est organisée soit en 128 K x 8
soit en 64 K x 16.

Oki
Produit une DRAM de 1 Mbit
(NMOS).

Philips

Dans le cadre de son Mega-
projet, cette société développe
une EPROM de 1 Mbit dont les
premiers échantilions (CMQOS,
1,0 um) devraient étre disponi-
bles début 1988. Fin 1988, on
espére également disposer des

premiers échantillons d'une
SRAM de 1 Mbit.
SGS

Partenaire de Thomson Semi-
conducteurs, SGS a signé un
accord dans le cadre du plan
Euréka pour développement de
mémoires de 4 et 16 mégabits.
N’est pas encore dans la course
! de la mémoire de 1 Mbit. Pour

les caractéristiques des mémoi-
res de 4 et 16 Mbit, voir Thom-
son Semiconducteurs.

Siemens

Partenaire de Philips dans le
Mega-projet, Siemens s'est
attaqué a la DRAM de 1 Mbit et
a celle de 4 Mbits. Les premiers
échantillons ne devraient pas
tarder a faire leur apparition, la
production de masse devant
débuter en fin de cette année.
(CMOS, 1,2 um) en version
TM x 1et256 K x 4, Il est
prévu d’en proposer une versi-
on CMS.

Texas Instruments

Planche depuis 1984 sur la
DRAM de 1 Mbit. Premiers pro-
totypes en début 1986, pro-
duction en série prévue pour le
début de cette année. (CMOS,
1,0 um) version CMS pos-
sible. Cette année encore pré-
série d'une EPROM de 1 Mbit
(1,0 um) organisée en 128 K x
8 ou 64 K x 16.

Thomson
Semiconducteurs

It 'y a quatre mois a peineg,
Thomson a eu le feu vert pour
lancer le développement d'une
EPROM de 4 mégabits CMOS
0,8 um. Le circuit devrait étre
prés dans trois ans environ. |l
sera suivi par une EPROM 16
mégabits CMOS 0,5 um, dans
les deux années suivantes.
Pour le moment, Thomson dis-
pose d'une mémoire de 1 Mbit
en préproduction.

Toshiba

Le leader du peloton des fabri-
cants des méga-puces. Deés
novembre 1985, production en
série d'une DRAM de 1 Mbit
(CMOS, 1,2 um), existe aussi
en version CMS. Depuis juillet
1986, échantillons d'une
EPROM CMOS High Speed
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Figure 6. Cette mémoire de
1 Mbit est vendue a un prix
avoisinant les 35 $US. Il est
plus que probable qu’avec la
multiplication des sources, les
prix de vente chutent rapide-
ment dans les prochains mois
{(Photo: Digital Service
Munich).

dont la production en série
devrait commencer en début de
cette année 1987. Comme indi-
qué précédemment, il existe
déja un prototype de SRAM de
1 Mbit dont on ne devrait pas
tarder a démarrer la production
en masse.

Les DRAM de 4 Mbits et les
SRAM de 1 Mbit représentent
le summum d'une technologie.
Une intégration plus impor-
tante exige le passage aux
structures de 0,7 um, qu’il nest
plus possible de réaliser & l'aide
des procédés optiques laser
classigues. On pense pour
cette raison a la lithographie a
rayons X, procédé qui a déja
permis de positionner des mas-
ques de fabrication avec une
précision de 0,02 ym. L un des
moteurs derriere ces dévelop-
pements est Siemens. |l sem-
blerait cependant que l'on ait
atteint les limites d’une techno-
logie sachant que les structures
concernées sont invisibles et
exigent une précision de posi-
tionnement de 20 millioniemes
de millimeétre, chiffre qui ne dit
plus grand chose.

Et paraphrasant Galilée, on
pourrait dire: Et pourtant ca
marche!l!, la preuve en est tout
simplement que l|'on trouve
aujourd’hui les premieres
DRAM de 1 Mbit sur le marché.
Baptisées TCH511000C—10 et
TC511000C —12, (temps d’acces
de 100 et 120 ns respective-
ment), elles coltent entre 30 et
40 $US (soit 260 FF; en RFA ce
type de circuit se vend moins
de 100 DM) et arrivent en boi-
tier DIL a 18 broches. Elles sont
contrblées de maniere similaire
aux DRAM de 256 K et se con-
tentent d'une unique tension
d’alimentation de 5 V. |
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Pour faire des mesures de
distorsion, il faut un générateur
de sinus stable et lui-méme
exempt le plus

possible de distorsion.

En voict un congu spécialement

pour les amateurs,

et que nous compléterons le mois

prochain par un

générateur
de salves.

énérateur spot sinus

M. Weigl

Par spot sinus on désigne une
sinusoide a fréquence fixe:
donc la fréquence de notre
générateur n'est pas variable.
D-ailleurs, la réalisation d'un

générateur sinus & fréquence
variable mais extrémement
stable et exempte de distorsion,
n'est pas a la portée des
moyens dont dispose un ama-

Type

Caractéristiques des filtres LP1...LP4

Passe-has Butterworth du 8°™ ordre &
contre-réaction multiple

4 fréquences fixes et précises; distorsion de 0,008%

teur (remarque. si vous étes en
mesure de nous prouver le con-
traire, faites-lel).

Les caractéristiques de notre
appareil sont alléchantes. Et
pourtant celui-ci ne comporte
que des composants résolu-
ment ordinaires. Tant mieux!

Du carré au sinus

ment de choisir une source
extérieure. C'est au contact
commun de S4a que I'en con-
nectera le générateur de salves
que nous vous ferons découvrir
le mois prochain.

On remarquera, a gauche de la
figure 1, une sortie "diapason
electronique’”  fournissant un
signal de 440 Hz trés précis.
Pour obtenir cette fréquence,

Fréquence de coupure: 5 kHz (LP1) Oui, nous allons passer d'un | ©N divise le signal de 250 kHz
;&H;z(tigg) signal carré a un signal triangu- | Par 8, DUIiS par 7. La conver-
100 Hz (LP4) laire par intégration, et de 13 a S carré—triangle—sinus se
Coefficient: Al = 1,9616 un signal sinusoidal par filtrage. f?'t comme pour les autres
A2 = 1,8629 La figure 1 donne une vue | Sighaux.
A3 = 1,111 d’ensemble du principe et de
A4 = 0,3902 son application dans le généra- - >
B1...B4 =1 teur. Le signal de I'oscilgteur a I?e la Io:qlque g
Gain global Ag :;541 Ay = (A = 1 << A quartz de 4 MHz est divisé par l'analogique

16, ce qui donne 250 kHz. | Le schéma de la figure 2 ne

Gain d'un étage

Ag = =1 (figer << AL
Calcul de la valeur des composants {voir liste des composants de la fig. 5):

Ensuite, une division par 25
puis par 2 nous donne la pre-
miére de nos fréquences de

effectué a I'aide de S4a, lequel
commutateur permet égale-

comporte qu'une partie des
modules regroupés sur la fi-
gure 1. Le compteur binaire 1C1

'opérateur ET N1. Dés que la
sortie Qb passe au niveau haut,

RN % sortie: 5 kHz. Les trois autres | comporte aussi un oscillateur a 4
fréquences sont obtenues par | quartz; on en tire d'une part le
. ) i} ’ I division du signal de 10 kHz par | signal de 250 kHz & partir du- I
R2i = Ai - C2i — VA? - C2P — f"C?t - C2i- Bl — Agil 10 (1 kHz), puis division du | guel seront obtenus les signaux
45wl Gl ez signal de 1kHz par 2 (500 Hz) | de sortie a fréquence fixe, et
et enfin par division du signal | d‘autre part la fréquence que
) de 1 kHz par 10 (100 Hz). I'on divisera par 71 pour obtenir
R3i = —-_-’__.;.B.'__.__ Les convertisseurs carré— | le “diapason électronigue’. !
4 RE RO G R triangle comportent 4 réseaux | Le signal de 250 kHz est divisé |
RC. Les signaux triangulaires | par 25 par le compteur binaire |
sont filtrés par des circuits | IC2. Ce diviseur peu ordinaire |
C2i 4 -Bill — Al passe-bas actifs. Le choix entre | est obtenu par la combinaison
Gl les 4 fréquences de sortie est | des sorties Q1, Q4 et Qb dans




la sortie de N1 remet 1C2 a zéro.
La fréquence du signal sur Q5
est de 10 kHz (rapport cyclique
asymétrique:'I elle apparait sur
|a sortie TP. La bascule FF1
nous donne la premiére de nos
frequences fixes sous forme
d'un signal carré symétrique de
5 kHz. La conversion carré—
triangle est effectuée par le
réseau intégrateur P1/C1 dont
la constante de temps {variable
5 l'aide de P1) doit étre égale a
la durée de la période de la fré-
quence fixe (ici 200 us). Ce
changement de forme d'onde
se traduit par une réduction de
ramplitude du signal & 63 % de
sa valeur initiale. Pour régler les
potentiométres de sortie, il suf-
fira donc de mesurer la valeur
de créte de la tension triangu-

| laire.

Le compteur décimal IC5 divise
le signal de 10 kHz par 10: la
fréquence triangulaire fixe de
1 kHz est obtenue aprés inté-
gration par P2 et C2. Les fré-
quences fixes de 500 Hz et
100 Hz sont obtenues grace 3
EF2 et IC6, et aux intégrateurs
p3/C3 et P4/C4.

Le facteur de division de 71 est
obtenu par une combinaison
habile des sorties Q1, Q2, Q3,
Q6 et Q7 d'IC7, et des opéra-
teurs ET N2 et N3. Le signal
carré de 440 Hz apparait sur la
sortie Q6. Le réseau passe-bas
R3/C16 le transforme en onde
triangulaire dont P5 permet de
réduire l'amplitude. Le circuit
autour de IC8 est un filtre
passe-bas actif du 2eme ordre &
contre-réaction multiple, dont
la fréquence de coupure est de
440 Hz. [a formule de calcul
d'un tel filtre apparait dans
l'encadré intitulé “‘caractéristi-
ques techniques LP1...LP4",
Le signal issu de la broche 6
d'IC8 est trés pur et convient
bien comme signal diapason
pour accorder des instruments
de musique. Lorsque I'on établit
une liaison entre cette sortie et
un (pre-Jamplificateur, il faut,
dans certains cas, intercaler un
condensateur de couplage.

Figure 1. Les sig.naux sinu-
Soidaux sont obtenus par fil-
trage passe-bas de signaux

Carrés (oscillateur a quartz)
intégrés.

Figure 2. Le circuit du généra-
teur de fréquences fixes, sans
les filtres.
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oscillateur
A quartz +16 =8 b 71 +25 +2 +10 fpdp| +2 =10
aMHz | v N A
” | | | I 440Hz 5kHz 1kHz 500Hz 100Hz
L - s o o
Vee————
r r r ¥
LP1 LP2 LP3 LP4
N Y N Mo ~o
f\/\/ ~s o o ~ ~
~o [ S T S~
l—-b » »Y ';*—-bc}

i
440Hz 87036 -1-1
7 f=250kHz
cs
=
L
470n
c23 = TP
A7p f= 10kHz
31,25kHz
CLK
14 @ alt a
IC7 a1t 4 N2 )8
5
<l 4024 o3fe s
=
470n 71 Q8 4
25Y 7 o7 3
- A
2|
Cizi

T

e O—
cmé ; o
L tou |$sv L
C13
RB c
5 10416V cn ot
8V~ Y

N1..N3 =1C3 = 4073
FF1, FF2 = IC4 = 4013

C18, C19 = MKT (5%)
C7...C15, C20, C21 = Tantale

8V

87036 -1-2
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A1...A4=I1C1=TLO074; TLO84

87036 -1-3

Filtres actifs

Notre générateur comporte en
tout 5 filtres passe-bas. Le
module de base est un filtre
passe-bas du 2éme ordre, dont
I'empilation nous donne un fil-
tre du 8&me ordre pour LP1..
..LP4. C'est ce que montre la
figure 3: un module de base
comporte par exemple A1, R11,
R21, R31, C11 et C21. Il s'agit de
filtres passe-bas actifs & contre-
réaction multiple. L"encadré
déja cité donne les formules de
calcul de ces filtres, ou il suffit
de remplacer la lettre "‘i"" par
I'un des chiffres 1...4. Les
coefficients Ai et Bi ont été
déterminés de maniére a obte-
nir une caractéristique Butter-
worth.

Sachant qu'il est plus facile de
trouver des résistances a 1 %
que des condensateurs & tolé-
rance aussi faible, nous som-
mes partis de valeurs de con-
densateurs normalisées pour
aboutir & des valeurs de résis-
tances '‘tordues’’, plutét que
inverse. Ces valeurs bizarres
seront obtenues par la mise en
série de deux résistances (voir
la liste des composants).

Les caractéristiques des filtres
sont relativement insensibles
aux tolérances des compo-
sants. C’est pourquoi on peut
affirmer que le montage n'est
pas difficile.

Figure 3. Filtre passe-bas actif
Butterworth du 8éme ordre
(lorsque la sortie 1 est reliée a
I'entrée 21!).

Figure 4. Etude de circuit
imprimé pour le générateur.

Figure 5 Etude de circuit im-
primé pour le filtre {(a réaliser
en 5 exemplaires).

i

%

s
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Liste des composants (figure 4)

Résistances:

R1 =100 Q

R2 = 10 M

R3 = 22k

R4 = 39k

R5,R6 = 62 k

R7,R8 = 47 Q

R9,R10 = 1k

P1...P4 = 50 k aj. (vertical)
P5 = 220 k aj.

il

Condensateurs:

Cl=10n

C2 =47n

C3,C16 = 100 n

C4 =470n

C5 = 10...60 p aj.

C6 = 68p

C7 = 2u2/25 v
C8...C12,C156 = 470 n/25 V
{tantale)

€13,C14,C20,C21 = 10 u/16 V
(tantale)

C17 = 22n

C18 = 33n

C19 = 1nb

C22,C23 = 47 p

Semi-conducteurs:
D1,D2 = 1N4148

IC1 = 4060
IC2,IC7 = 4024
IC3 = 4073
IC4 = 4013
IC5,IC6 = 4017
IC8 = 741
Divers:

X1 = quartz 4 MHz
Liste des composants {figure 5)
Filtre LP1

Résistances (1 %):

RO1,R02 = 10 Q (6 %)

R11,R21 = 118k7 (110 k + 9k1)
R12,R22 = 89k86 (47 k + 43 k)

—

R13,R23 = 138k5 (130 k + 8k2)
R14,R24 = 22k35 (22 k + 360 Q)
R31 = 82k57 (82 k)

R32 = 75k37 {75 k)

R33 = 107k6 (100 k + 7k5)

R34 = 30k23 (30 k)

1§

Condensateurs (film):
C01,C02 = 22 /16 V (tantale)
C11,C12 = 220 p

C13 = 100 p
C14 = 150 p
€21 = 470 p
€22,C23 = 680 p
€24 = 10n

Semi-conducteurs:
IC1 = TLO74, TLO084

Filtre LP2

Résistances {1 %):

RO1,R02 = 10 Q (5 %)
R11,R21 = 119Kkb {120 k)
R12,R22 = 63k79 (62 k + 1k8)
R13,R23 = 69k24 (68 k + 1k2)
R14,R24 = 50k78 (51 k)

R31 = 96k35 (91 k + bk1)
R32 = 56k32 (56 k)

R33 = 53k8 (47 k + 6k8)

R34 = 68k7 (68 k + 680 Q)

Condensateurs {film):

€01,C02 = 22 u/16 V (tantale)
C11,C13 = 1n

C12 = 1n5
Cl4 = 330p
C21 = 2n2
C22 = 4n7
€23 = 6n8
C24 = 22n

Semi-conducteurs:
IC1 = TLO74, TLO84

Filtre LP3

Résistances (1 %):
R01,R02 = 10 Q (56 %)

R11,R21 = 118k7 (110 k + 9k1)
R12,R22 = 127k6 (120 k + 7k5)
R13,R23 = 138k5 (130 k + 8k2)
R14,R24 = 46k6 (47 k)

R31 = 82k57 (82 k)

R32 = 112k6 {110 k + 2k7)
R33 = 107k6 (100 k + 7k5)
R34 = 68Kk02 (68 k)

Condensateurs (film):

C01,C02 = 22 u/16 V {tantale)
C11 = 2n2

C12 = 1nb
Cil3=1n
C14 = 680 p
C21,C22 = 4n7
C23 = 6n8
C24 = 47 n

Semi-conducteurs:
IC1 = TLO74, TLOB4

Filtre LP4

Résistances (1 %)

RO1,R02 = 10 Q (5 %)
R11,R21 = 119k5 (120 k)
R12,R22 = 63k79 (62 k + 1k8)
R13,R23 = 97kb3 (91 k + 6k8)
R14,R24 = 50k78 (51 k)

R31 = 96k35 (91 k + bk1)
R32 = 56k32 (56 k)

R33 = 81k26 (82 k)

R34 = 68k7 (68 k + 680 Q)

I

Condensateurs {film):

C01,C02 = 22 /16 V {tantale)
Cl11=10n

C12 = 15n
C13 = 6n8

C14 = 3n3

C21 = 22n
C22,C23 = 47 n
C24 = 220 n

Semi-conducteurs:
IC1 = TLO74, TLO84

Figures 6 et 7. Les circuits que
vous ne pouvez pas encore
identifier sur ces deux photos
de I'un de nos prototypes en
cours de cablage, sont ceux du
générateur de salves qui sera
décrit le mois prochain. A
gauche, on reconnait néan-
moins les 5 filtres, et en haut a
droite, le générateur sinus.
Dans I'article du mois pro-
chain, vous trouverez aussi un
plan de cédblage détaillé, ainsi
que le dessin de la face avant.

Construction

Les figures 4 et 5 donnent le
dessin de deux circuits impri-
més que nous avons mis au
point pour vous, mais qui ne
seront pas disponibles comme
platines. A vos sachets de
perchlorure! Le circuit de la fi- |
gure 5 devra étre réalisé en qua-
tre exemplaires. Veuillez suivre
scrupuleusement  les  indi-
cations de la liste des compo-
sants, sans quoi les caracté-
ristiques des filtres seront faus-
sées.

Pour régler C5, il faut disposer
Le mois prochain, nous vous
présenterons le module généra-
teur de salves, l'alimentation et
la réalisation densemble. A
bientét! |

Alimentation pour tube
laser

En réponse a plusieurs
coups de téléphone deman-
dant ou trouver un transfor-
mateur 220 V/1 300 V, 14 VA,
voici une adresse:
BOBINELEC

144, rue de la Ganzau,
67100 STRASBOURG

tél. 88.39.09.14 ou ce trans-
formateur est disponible au
prix de 120 FF TTC franco.
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(2éme partie)

extensions

programmateur d’EPROM '

Pour fonctionner, notre programmateur ne pouvait se passer de logiciel. Celui-ci a
pris la forme d’une EPROM remplie de code machine pour Z80 dont I'exécution se
traduit par l'affichage d’'un menu déroulant trés complet associé a plusieurs pages
d’informations; il comporte en outre des sous-programmes de test, d'affichage de
messages d’informations relatifs a I'état de 'EPROM, et, cela va de soi, de (nombreux)
messages d'erreurs extrémement utiles lorsque les choses ““tournent au vinaigre”'.

Apres avoir consacré larticle du
mois dernier au matériel du pro-
grammateur d’EPROM pour MSX,
nous allons voir aujourd’hui com-
ment l'ordinateur s’y prend pour
tenir tout ce petit monde bien en
main,

Bu cours de ces dix derniéres
années, la croissance de la capacité
des EPROM a suivi une courbe
exponentielle, Si en 1980, on accep-
tait d’attendre une minute avant que
ne soit terminée la programmation
d’une 2708, deux minutes dans le cas
de celle d'une 2716 (1 an et demi plus
tard!), et quatre pour celle d'une
2732, 11 ne saurait étre question en
1987 de perdre une demi-heure pour
une 27256, voire une heure pour une
27512, deux types d' EPROM devenus
presque communs. Il fallait donc
trouver une nouvelle technique de
programmation; ce qui fut fait; on en
baptisa I'algorithme “intelligent pro-
gramming’’, que nous avons évoqué
dans larticle du mois dernier. Mais
'intelligent programming, qu'est-ce
que C'est?

L'algorithme de
programmation
intelligente

A 'époque des balbutiements de la
micro-informatique, on considérait
que pour programmer une EPROM il
fallait 580 ms par octet. A cette
époque-la, personne ne voyait
d’inconvénient a attendre 60 secon-
des pour la programmation d'une
2708. Et puis, 120 secondes, ce n'est
ni plus ni moins que le temps néces-
saire pour apprécier qui un café, qui
un rafraichissement, aussi les esprits
ne s’échaufferent-ils pas trop lors de
l'arrivée de la 2716. Cependant lors-
que vint la 2732, certains trouvérent
le temps bien long. .. et d’autres se
rebifférent. 4 minutes de program-
mation, cela commengait a bien
faire; en effet, si 'on poursuivait a ce
rythme d’escargot, on ne serait bien-
tot (5 ans plus tard) plus capable de
programmer en tout et pour tout
qu'une demi-douzaine d’EPROM (de
128 Koctets) par tour de cadran
d’horloge.

Cela ne pouvait pas durer, il fallait
faire quelque chose. Intel, Fujitsu,
National Semiconductor et d’autres
fabricants d’'EPROM imaginérent dif-
férentes versions d’un algorithme de
programmation intelligent grace
auquel on pourrait accélérer le pro-
cessus de chargement des données.
Comme le suggeére son appellation,
cette méthode repose sur l'emploi
d'un microprocesseur, au lieu de
compteurs/temporisateurs a pé-
riode fixe pour la génération des
impulsions de programmaétion. L' or-
dinogramme du tableau 4 montre
que le principe de l'algorithme de
programmation intelligente réside
dans le passage de V. de +5V a
+6V et surtout dans la longueur
variable du cycle de programma-
tion. La boucle de programmation et
de vérification n'est quittée que lors-
que l'une des deux conditions sui-
vantes est remplie: soit l'octet est
programmé convenablement, soit il
ne l'est pas encore correctement
aprés un cycle de 25 impulsions.
Comme il suffit souvent d’'un nombre
relativement faible d'impulsions
pour obtenir la programmation
stable d’un octet a une adresse don-
niée, la valeur de la variable x est fai-
ble. Aprés ce nombre variable
d'impulsions préliminaires, une
impulsion supplémentaire de 3 x ms
garantit une programmation défini-
tive de la donnée dans 'EPROM.
Voyons a l'aide d'un exemple com-
ment fonctionne cet algorithme:
Supposons qu’il faille 9 impulsions
pour obtenir la programmation (pré-
liminaire) correcte d'un octet dans
I’'EPROM. La durée totale du cyle de
programmation 'définitive sera donc
de:

9 x 1)+ (3 x 9 soit 36 ms.

La figure 8 montre que dans certains
cas, le cycle de programmation peut
s'allonger considérablement. En fait,
la programmation intelligente n’'est

(5)




pas nécessairement plus rapide
qu'une programmation normale
(50 ms), qu'une programmation
rapide en mode | (20 ms) ou qu’une
programmation rapide en mode 2
(10 ms), sachant que dans le pire des
cas, la durée d'un cycle peut attein-
dre 25 + (8 x 25 soit 100 ms. En pra-
tique, vous aurez vite fait de
découvrir qu'une EPROM neuve de
technologie récente se contente
bien souvent de la durée minimale
de 4 ms pour étre programmée cor-
rectement et cela de maniére fiable.
Il suffit ainsi de 2 minutes environ
pour programmer une 27128 (32 K x
8).
Les techniques de programmation
intelligente préconisées par Intel
(intejigent programming , sic) et
Fujitsu (Quick Pro™) ne différent
que trés peu par la durée de I'impul-
sion de programmation, le nombre
d’itérations effectuées avant que
I'EPROM ne soit rejetée comme
défectueuse et le facteur de multipli-
cation des impulsions. L’algorithme
de National Semiconductor repose
sur des impulsions de 0,5 ms, un
nombre maximal d’itérations de 20,
I'absence de facteur de multiplica-
tion et un niveau de tension de pro-
grammation V,,; de 13 V au lieu des
12,5 V habituels. Le programmateur
d’EPROM pour ordinateur MSX que
Nnous VOUS Proposons ne respecte
pas au pied de la lettre l'algorithme
de National Semiconductor, ce qui
ne l'empéche pas c¢ependant de
donner d'excellents résultats avec
les EPROM de ce fabricant.
Comme on pouvait s'y attendre, la
chronologie des cycles de program-
mation repose sur des interruptions;
elle est commandée conjointement
par l'unité centrale (CPU) de l'ordina-
teur et le. compteur/temporisateur
(CTC) de la cartouche timer + inter-
face d’E/S. Le programme de com-
mande s’arrange pour que le tempo-
risateur T2 du CTC fournisse le nom-
bre d'impulsions nécessaires a la
brogrammation correcte d'un octet a
l'adresse prévue en EPROM. Les ité-
rations et le facteur de multiplication
respectent les données de l'ordino-
gramme du tableau 4. Des essails
intensifs et exhaustifs ont prouvé que
lalgorithme adopté donne des résul-
tats satisfaisants avec l'immense
majorité des EPROM aptes a une
Programmation intelligente.
Bien que cela n'apparaisse pas expli-
Cltement sur l'ordinogramme, le logi-
clel de commande et le CTC atten-
dent, avant de permettre I'écriture,
que la donnée a programmer dans
I'EPROM (les signaux présents sur
les Iignes de données en fait) et ceux
es lignes d'adresses correspondan-
€S solent stables. Clest la raison
bour laquelle le temporisateur TO du

CTC génére des retards de 4 ps, déja
mentionnés le mois dernier.

Description du
programme

Un ordinateur répondant aux normes
MSX peut posséder jusqu'a 4 con-
necteurs primaires numérotés 0, 1, 2
et 3; la capacité de mémoire de cha-
cun dentre eux est de 64 Koctets
subdivisés en 4 pages de 16 Koctets.
Il est possible de procéder a I'exten-
sion d'un connecteur en le dotant de
4 sous-connecteurs numérotés X—0,
X—1, X—2 et ¥—3. Théoriquement,
on disposerait ainsi de 16 connec-
teurs identifiés par les numéros 0—0
a 3—3 inclu.

Le Z80(A) est un microprocesseur
a 8bhits; il est donc en mesure
d’adresser une zone de mémoire de
64 Koctets, soit 4 pages de 16 Koctets
(qui peuvent étre réparties librement
entre les connecteurs (étendus ou
pas). Le systéme peut fonctionner
avec par exemple la page 0 du con-
necteur 0, la pagel du connec-
teur 2 et les pages 2 et 3 du connec-
teur 3—2. Dans ces conditions, les
adresses absolues sont: page 0 =
0000—3FFF;, pagel = 4000—TFFF;
page 2 = B8000—BFFF, page3 =
CO00—FFFF.

A l'aide d'instructions systéme parti-
culiéres, dans le détail desquelles
nous n'entrerons pas ici, il est pos-
sible de changer de page, ou de
mettre l'une ou l'autre d'entre elles
en ou hors-fonction. En régle géné-
rale, la page 0 est réservée au BIOS
(Basic Input/Output System) MSX; la
page 3 est réservée a la pile (stack),
a la zone brouillon (scratch), a la
table des variables et au tampon du
clavier (keyboard buffer) entre
autres. Lors de la mise sous tension,
un ordinateur MSX examine toujours
les pages 1 et 2 de ses différents con-
necteurs pour essayer d'y détecter la
présence de programmes résidents
en (E)PROM, ceux-ci étant immédia-
tement exécutés s'il découvre un
code d'identification spécifique
dans les 16 premiers emplacements
de mémoire. Sinon, c’est la ROM
BASIC de la page | qui est validée, et
l'ordinateur démarre (boot) confor-
mément aux instructions de celle-ci.
Pour vous éviter de devoir taper des

- Kilos. de données a la main, nous

avons mis le logiciel de comman-
de du programmateur d’EPROM
dans. .. (quoi de plus approprié). . .
une EPROM du type 27128
(16 Koctets), placée dans le support
pour EPROM de la cartouche uni-
verselle décrite dans le numéro 92
d’Elektor (février 1986, page 56 et
suivantes). Ceci fait, il reste a inter-
connecter les différents sous-en-
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Tableau 4, Programmation d’'EPROM interactive {Fujitsu).

800274

sembles évoqués le mois dernier
pour obtenir un systéme fonctionnel,
nous y reviendrons dans l'un des
prochains paragraphes.

Des la mise sous tension de l'ordina-
teur, le logiciel de gestion du pro-
gramme est lancé a partir de la
page 2. Aprés exécution des sous-
programmes d'initialisation indis-
pensables, le programme se charge
de découvrir quel connecteur pos-
séde de la RAM en page | et 2, pour
I'utiliser comme zone de données
pour I'EPROM (taille maximale
32 Koctets, 4000—BFFF). Il se recopie
ensuite partiellement dans la zone
de RAM la plus élevée possible en
page 3, clest-a-dire qu’il s'insére
entre la pile et les blocs du brouillon
et de la table des variables. Ces pré-
paratifs terminés, le logiciel rend le
contréle a la procédure de lance-
ment exécutée normalement par
I'ordinateur, ce qui signifie que dans
la plupart des cas on retourne dans
I'interpréteur BASIC.

On peut alors lancer 'exécution du
logiciel de I'EPROM en entrant
CALL EPROMx, instruction dans
laquelle x correspond au numéro de
la cartouche convenable 0, 1, 2 ou 3.
Une fois appelé, le programme sé-
lecte automatiquement le(s) connec-
teur(s) convenable(s) pour le tampon
de RAM et a laide des sous-pro-
grammes de la page 3, il revient a
son point de départ. L" utilisateur ne
remarque rien de ces allées et

Tableau 4. Le but
de la programma-
tion intelligente est
d’appliquer le nom-
bre minimum d‘im-
pulsions stricte-
ment  nécessaire
pour obtenir la pro-
grammation cor-
recte d’'un octet.
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Figure 8. Cet oscil-
logramme prouve
qu’il peut se faire
qu’une adresse
nécessite un nom-
bre d‘'impulsions
de programmation
plus important
avant d’étre pro-
grammée convena-

blement. Courbe
du haut: ligne
d’adresse AO,

courbe du bas (8 x
1) + 24 ms pour le
premier octet, (1 X
1) + 3 ms pour le
second et le
troisiéme.

Figure 9. Recopie
d’écran de l'écran
d‘entrée des com-
mandes (les choix
sont aléatoires et
uniquement don-
nés a titre d’exem-
ple).

venues entre la RAM et les sous-
programmes résidant en EPROM. Le
logiciel est congu pour fonctionner
avec tout ordinateur MSX disposant
dun minimum de 64 Koctets de
RAM. Le logiciel utilise intensément
l'adressage vectorisé et toutes les
entrées/sorties du clavier et de
I’écran passent par le BIOS en
page 0.

Pour s'assurer que certaines don-
nées en provenance de (ou desti-
nées a) 'EPROM ne risquent pas,
lors de leur écriture, de détruire la
pile du systéme, ou, avec des consé-
quences tout aussi catastrophiques,
une portion du programme de com-
mande en RAM, il vous est recom-
mandé de vérifier qu'il reste suffi-
samment de place pour vos données
en entrant, aprés avoir exécuté une
premiére fois linstruction CALL
EPROM x et &tre retourné en BASIC,
l'instruction suivante:

PRINT HEX$(FRE(0) + &H8000).
L’adresse affichée en réponse a
l'exécution de cette instruction
devrait étre supérieure a celle de
lemplacement mémoire le plus
élevé nécessaire, sachant, comme
nous lavons indiqué précedem-
ment, qu'une partie de la mémoire
disponible ‘sert a la table des varia-
bles et 3 la pile; des adresses hautes
ou elle se trouve a lorigine, cette
zone croit vers les adresses plus bas-
ses. Le possesseur d’un ordinateur
MSX doté d’un lecteur de disquettes
devra limiter légérement l'espace
disponible pour DISKBASIC en
maintenant enfoncée la touche
CONTROL lors de la mise sous ten-
sion du systéme, technique qui sert,
comme vous le savez, a signaler au
systéme qu'il n'existe qu'un seul lec-
teur de disquette virtuel. De maniére
similaire, une action sur la touche
SHIFT au démarrage du systéme met
le lecteur de disquette hors-fonction.

|‘ —————————————————————————————————

{ ' ===== ELEKTOR MSX EPROMMER !
i !
| EPROM TYPE: 27128 |
! PROGRAMMING VOLTAGE: 12.5V |
] "
{ HEPROM BEGIN: sHeea® |
{ EPROM END: &H3IFFF |
s "
4 L]
¢ MEMORY BEGIN: zH4000 |
i MEMORY END: RH7FFF |
! :
!  BLANK CHECK: \ YES {
! PROGRAM: YES ;
{ VERIFY: YES i
{ READ AND RUN CHECK SUM: NO 1
i DISPLAY MEMORY: NO :
i !
! PROGRAM MODE: INTELL |
! g !
{ CHECK SUM: aHaveo |
! ADDRESS COUNTER EHIFFF |
! :
| RESULT: PROGRAMMED i
PR S A SR A !

87002-11

Liste de commandes

disponibles

Crace & la technique de menu
déroulant utilisée, le logiciel est
extrémement simple a utiliser. Il n'en
est pas moins fortement recom-
mandé de regarder de preés, une fois
au moins, ses différentes fonctions,
commandes et possibilités. Vous
raurez plus ensuite la moindre

question concernant son mode
d’emploi.
Bprés avoir frappé linstruction

CALL EPROMXx, on voit s'afficher
une page de titre. Une action sur une
touche quelconque permet ensuite
d’aller aux pages informatives qui
donnent les caractéristiques des dif-
férentes EPROM et les informations
nécessaires pour leur programma-
tion. Une action sur la touche de cur-
seur adéquate permet de feuilleter
les différentes pages du menu. Une
action sur la touche ’espace’
(SPACE) permet a tout instant de
retourner a l'écran comportant les
informations de programmation.
Voici une liste des touches utilisées
en mode entrée de commande:

Les touches ° et . permettent de pas-
ser d'une ligne a l'autre du menu
pour déterminer 'action désirée.

La touche H appelle les pages infor-
matives.

La touche P entraine l'envoi du con-
tenu actuel de 1'écran (screen dump)
vers la sortie imprimante; pensez a
vérifier que l'imprimante est con-
nectée correctement a l'ordinateur
et quelle est alimentée en papier,
sinon vous verrez apparaitre un mes-
sage d'erreur du genre NO PRIN-
TER.

La touche T démarre lexécution
d’un programme de test qui, par des
interruptions générées par le CTC,
valide successivement toutes les
fonctions du programme (les LED
correspondantes s'illuminent briéve-

ment 'une apreés l'autre), tandis que
la LED PGM clignote. Assurez-vous
de l’'absence du cavalier de court-
circuit J1 et ne procédez jamais a ce
test en présence d'une EPROM
dans le support a force d’insertion
nulle (FIN).

La barre espace’ permet de choisir
l'option désirée (elle assure une
sorte de fonction de bascule entre
les deux possibilités offertes).

La touche § démarre l'exécution de
I'ensemble des commandgs définies
au cours de la procédure de sélec-
tion précédente.

La touche I perimet d’initialiser le
programmateur de maniére a mettre
un programme BASIC en EPROM,; la
programmation effectuée, on pla-
cera cette EPROM dans le support
de la cartouche universelle pour
obtenir l'exécution dudit pro-
gramme lors de la mise sous tension
de l'appareil. Pour de plus amples
informations & ce sujet, voir l'article
consacré a la cartouche universelle
(février 1986, page 56 et suivantes).

Comme le montre la figure 9, il faut
définir un certain nombre de para-
meétres pour que le programmateur
fasse trés exactement ce que vous
attendez de lui. Passons-les sucessi-
vement en revue:

EPROM TYPE (TYPE D’EPROM) ET
PROGRAMMING VOLTAGE (TEN-
SION DE PROGRAMMATION):
Consultez le tableaul ou la page
informative correspondante; utilisez
la touche "ESPACE” pour choisir le
type d'EPROM adéquat. Notez au
passage que les adresses de DEBUT
et de FIN de domaine (EPROM
BEGIN & END) varient en fonction
de la capacité de 'EPROM concer-
née. 1l est possible de ne program-
mer qu'une partie d'une EPROM en
définissant en conséquence le
domaine d’adresses. Les valeurs
données au cours de I'éxécution du




;. svent impérativement
m;é:ic:::ﬁes. car le logiciel
] B}mcon?“ pour travailler dans
= e difiérente. 5i yous tentez de
gbas.eun domaine d'adresses
ible, ou que les données _de
T et de FIN de domaine
2ROM BEGIN & END)ne sont pas
patibles avec les données de
T et de FIN de domaine de
MEMOIRE (MEMORY BEE;IN &
e yous verrez apparaitre un
'ge dlerreur sur I'écran.
; g plus parlant qu'un gxernple.
Gypposons que Vous vouliez pro-
\mer la premiére moitié d’une
OM du type 2764 (8 Koctets).
e ce cas, EPROM BEGIN =
. EPROM END = gFFF;, ME-
RY BEGIN = 4000; MEMORY
= 4FFF.
youtine de VERIFICATION DE
GINITE (BLANK CHECK) d'une
OM ne devrait pas vous poser de
jame. Cette routine verifie, en
*qtilisant les informations de DEBUT
ff et de FIN d’EPROM (EPROM
'BEGIN & END) que vous lui donnez,
-'El-"ajprésence a tous les emplacements
‘concernés de 'EPROM de la valeur
" FF qui indique qu'il est possible d'y
‘programmer uin octet.
Le sous-programme de PROGRAM-
‘MATION (PROGRAM) n'exige que
trés peu d'explications. Il se base
également sur les informations
de DEBUT et de FIN d’EPROM

((EPROM BEGIN & END) et de
DEBUT et de FIN de domaine de

'MEMOIRE (MEMORY BEGIN &
'END) données en cours de procé-
dure.
Laroutine de VERIFICATION DE LA
'PROGRAMMATION (VERIFY)
sassure que les contenus de
FEPROM et du tampon de RAM sont
:it_@a'ntiques: cette procédure utilise
bien évidemment les informations
de DEBUT et de FIN d’EPROM
(EPROM BEGIN & END) et celles
de DEBUT et de FIN de domaine de
MEMOIRE (MEMORY BEGIN &
END) pour savoir quels sont les
£ maines d'adresses & comparer.
‘Lﬁous“progrm nme de LECTURE ET
-:_VERCU'I‘ION DE LA SOMME DE
! nigiCATl_ON (READ AND RUN
> l'EgsUM) charge les données
8 OM dans le tampon de la
usleet additionne les valeurs de
---vé:igt‘:le_ls bour fournir la somme
D.'bnd cauor} (checksum) corres-
1. ot codée sur 16 bits,
.I-.E;R)\l%ne d'’AFFICHAGE DU CON-
MEM E )Li&HMEMOIR_E (DISPLAY
Tisatey; &/ re Ia possibilité a "uti-
Charger le contenu de
e vﬂans la RAM de V'ordina-

e_t ASCII, 8 octets par
165 par Vadresse). Il
sible de modifier les

n?ne- DPrécéc
Aest bas pos

.

octets visualisés sur I'écran.

Le sous-programme de MODE DE
PROGRAMMATION (PROGRAM
MODE) permet tout simplement la
sélection du mode de programma-
tion désiré: normal, fast—1
(rapide—1), fast—2 (rapide—2) ou
intelligent, en fonction du type
d’EPROM & programmer. Consultez
le tableaul ou la page informative
adéquate.

Le COMPTEUR D’ADRESSES (AD-
DRESS COUNTER) présent dans la
partie inférieure droite de I'écran est
un compteur sur 16 bits qui indique
en permanence quel est a cet instant
l'emplacement mémoire lu ou dans
lequel a lieu une opération d’écri-
ture.

La ligne de RESULTAT (RESULT) pré-
sente dans le bas de I'écran sert a la
visualisation de messages suffisam-
ment explicites (une action sur la
touche H permet de revenir aux
pages informatives):

ERREUR D'ADRESSE (ADDRESS
ERROR) est un message passe-par-
tout indiquant qu'il faut retaper les
données de DEBUT et de FIN
d’EPROM (EPROM BEGIN & END)
et de DEBUT et de FIN de domaine
de MEMOIRE (MEMORY BEGIN &
END) avant d’actionner a nouveau la
touche .

VIERGE (BLANK) signale que le
domaine d’adresses examiné ne
contient que des octets ayant la
valeur FF. Le domaine d'EPROM cor-
respondant n'est pas recopié en
RAM.

PAS VIERGE (NOT BLANK) indique
tout simplement gu'un octet (au
moins) du domaine d’EPROM spéci-
fié posséde une valeur différente
de TFF Le compteur d'adresses
(ADDRESS COUNTER) indique la
premiére adresse concernée; l'exé-
cution du programme est stoppée.
LECTURE TERMINEE (READING
COMPLETED) n'exige pas d’explica-
tions supplémentaires. Le contenu
de 'EPROM est disponible pour exa-
men par le sous-programme de
VISUALISATION DE LA MEMOIRE
(DISPLAY MEMORY). Pour pouvoir
modifier les.données en mémoire, il
vous faudra recourir au BASIC ou a
un logiciel utilitaire permettant ce
genre de manipulations.

VERIFIE (VERIFIED) signifie que
lors de. son exécution, le sous-
programme de vérification n'a pas
découvert d’erreur.

ERREUR DE VERIFICATION
(VERIFY ERROR) indique quil

existe une . différence (au moins)
entre le contenu de I'EPROM et celui
de la RAM. Le compteur d'adres-
ses (ADDRESS COUNTER) donne
l'adresse du premier emplacement
de mémoire concerné; l'exécution
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Tableau 5. Données de commande du port C.

EPROM | READ VERIFY | WRITE
2716 28 @8+ Vpp 28+Vpp
2764 0B 08+ Vpp 28+ Vpp
28 |8 08+ Vpp |28+Vpp
27256 | 0B 48+Vpp |68+ Vpp
27512 | 0F 0C +Vpp |68+ Vpp
2516 | 0B 08 88+ Vpp
64 (o8 |08 48 +Vpp

Vpp = BV:3. Vpp = 125 V: 2,
Vpp =21V: 1. Vpp =25V: 0.
Le bit de poids fort du port C est
programmeé en entrée.

Toutes les valeurs sont hexadécimales.

du programme est arrétée.
REPROGRAMMABLE
(REPROGRAMMABLE) signale
qu’en cours de procédure de vérifi-
cation une erreur a été découverte,
mais que l'octet en question est
reprogrammable; ceci signifie que
certains bits de cet octet qui
devaient étre a @ sont encore a L: il
est possible de les programmer en
dépit du probléme rencontre.
L'inverse, c'est-a-dire le passage
d'un niveau logique bas vers un
niveau logique haut ne peut s'effec-
tuer que par exposition de 'EPROM
a une dose adéquate de rayons ultra-
violets.

NON PROGRAMMABLE (NOT
PROGRAMMABLE) signale qu'il est
impossible de charger correctement
dans 'EPROM la donnée présente a
l'adresse indiquée par le compteur
d’adresses, méme aprés avoir appli-
qué 25 impulsions de programma-
tion (voir tableau 4, ne concerne pas
la programmation intelligente).
EXECUTION ARRETEE (EXECU-
TION STOPPED) s'affiche sur la
ligne des messages en réponse a
une action sur le bouton-poussoir de
remise a zéro matérielle (Reset) du
programmateur d’'EPROM.

ERREUR DINTERFACE D'E/S
(DEVICE I/0 ERROR) indique que
l'ordinateur ne regoit pas d’'interrup-
tion en provenance de la cartouche,
qui n'est peut-étre pas positionnée a
la bonne adresse.

PAS D'IMPRIMANTE (NO PRINTER)
nexige pas d'explication supplé-
mentaire; ce message dit tres exac-
tement ce qu'il veut dire.
SUCCESSION DE COMMANDES
ILLEGALE (ILLEGAL COMMAND
ORDER) vous demande de procéder
a4 nouveau au choix OUI/NON
(YES/NOQ) d'une ou de plusieurs des
commandes. Notez qu’il est licite de
choisir simultanément une réponse
OUI (YES) pour BLANK CHECK,

Tableau 5. Confi-
guration de la don-
née de commande
a appliquer au port
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Ce programmateur
d’EPROM a été concu
exclusivement pour les
ordinateurs répondant
aux normes MSX. Nous
n‘envisageons donc pas
sa modification pour le
connecter & un micro-
ordinateur ne répondant
pas aux normes MSX.
Vous ne nous en
voudrez pas trop si nous
ne vous donnons pas
non plus d'informations
dans ce but.

Figure 10. Un seul
connecteur peut
recevoir a la fois la
cartouche univer-
selle et la cartou-
che timer + inter-
face d’E/S.

—ﬁ

PROGRAMM et VERIFY: le logiciel
exécute ces diverses procédures
dans l'ordre correct sans nécessiter
d’action intermédiaire sur la touche
S une fois l'exécution de la procé-
dure lancée.

Au risque de nous répéter, nous
insistons sur la nécessité de bien
réfléchir a son geste avant d’action-
ner la touche §, et, ce faisant, de lan-
cer 'exécution partielle ou compléte
du logiciel de programmation. En
cas de message d'erreur, pas de
panique: examinez attentivement
I'écran de commande pour ticher
d’y découvrir l'erreur et essayer d’en
comprendre la nature. Aprés une
breve période d’accoutumance,
vous constaterez combien I'utilisa-
tion de ce programmateur d’EPROM
est agréable, grice a la présence
des pages informatives en particu-
lier, auxquelles on accéde instanta-
nément par action sur la touche H.

Si vous ne savez pas quelle procé-
dure adopter pour programmer une
EPROM n'apparaissant pas dans le
tableau | (lére partie), commencez
tout simplement par choisir la ten-
sion de programmation la plus fai-
ble (12,5 V) pour voir si le contenu de
PEPROM change; de cette maniére,
vous ne courrez pas le risque de
détruire le circuit intégré, i con-
dition de ne pas choisir le mode de
programmation intelligent, car dans
ce cas, la tension d'alimentation V,
passe de 5a 6V au cours du cycle
de programmation.

En guise de conclusion, quelques
frucs tout simples.

Si pour un type d’EPROM donné, il
est préconisé d'utiliser le mode nor-
mal (80 ms), on peut, pour raccourcir
la durée de programmation, essayer
le mode fast—! ou fast—2. Si vous
désirez vous rappeler du choix des
commandes correspondant a un cer-
tain type d’EPROM, il n’est pas béte
d’effectuer une recopie d’écran sur
imprimante (screen dump) de
maniére & disposer d'une trace
matérielle de la somme de vérifica-
tion et des autres informations im-
portantes.

Rappelezvous que pour program-
mer une EPROM du type 27512
(64 Koctets) il vous faudra effectuer
deux passes de 32 Koctets. Action-
nez la touche CONTROL—STOP
pour revenir en MSX BASIC, faites
ensuite CALL EPROMzx pour lancer
une nouvelle exécution du pro-
gramme.

Utilisez un assembleur ou un utili-
taire générateur de langage machine
pour mettre des octets dans le tam-
pon de RAM (en vue d'un transfert
ultérieur vers une EPROM), en vous
assurant que les données en ques-
tion ne sont pas écrasées par lutili-
sation de la pile ou du tampon par un
autre programme exécuté paralléle-
ment au logiciel du programmateur
d'EPROM.

Rappelez-vous que l'exécution d’un
programme BASIC utilisant les ins-
tructions PLAY exige la réinitiali-
sation de l'ordinateur et donc celle
du logiciel du programmateur
d’EPROM, car ce dernier pro-
gramme place sa table de sauts et
son tableau de variables dans la zone
d’attente (voice queue). En d'autres
termes, n'utilisez pas le logiciel du
programmateur d’EPROM tant que
vous n'étes pas certain qu'il ne traine
pas d'autre(s) programme(s) (ne
serait-ce que sous la forme de restes)
a4 un endroit quelconque de la
mémoire. Le meilleur moyen d’éviter
tout probléme est de réinitialiser
Pordinateur (bouton Reset) une
fois I'ensemble du programmateur
d’EPROM en place.

Pour finir, vous trouverez dans le
tableau 5 les mots de commande
pour les différents types d’EPROM.
Ces mots de 7 bits sont spécifiques
des différents types ’'EPROM con-
cernes et seront extrémement utiles
a tous ceux d’entre vous qui envisa-
gent d'écrire leur propre version du
logiciel de commande du program-
mateur d’EPROM.

Mise en oeuvre

Commencez par mettre en place les
cavaliers de court-circuit B, D, E et I
sur le circuit du programmateur
d’EPROM et implantez I'EPROM
(contenant le bon programme,

EPROM disponible aux sources
habituelles) dans le support
28 broches de la cartouche univer-
selle. Enfichez cette cartouche dans
le connecteur pour cartouche de
lordinateur. Enfichez ensuite la car-
touche timer + interface d’E/S dans
un (ou le) deuxiéme connecteur de
l'ordinateur (ou si votre systéme n’en
comporte qu'un, enfichez-la dans le
connecteur que comporte la cartou-
che universelle, ¢f les photos d'il-
lustration).

Il vous reste a connecter le program-
mateur d’'EPROM a la cartouche
timer + interface d’E/S par I'intermé-
diaire du cable plat a 50 conducteurs
pour vous trouver en présence d’un
systéme fonctionnel (voir figure 10).
Veuillez noter qu'il n'est pas possible
d’utiliser simultanément la cartou-
che timer + interface d’E/S et la
carte de bus multi-connecteur
(décrite en mars 1986).

Attendez avant d'implanter une
EPROM dans le support a FIN! Com-
mencez par mettre le systéme sous
tension et appelez le programme
d’initialisation. Aprés apparition de
la page de titre et de copyright, pas-
sezal'écran de commande et procé-
dez a l'exécution de la routine de
test présente dans I'EPROM-pro-
gramme avant de commencer a tra-
vailler sur une EPROM de quelque
type qu’elle soit. Si toutes les LED
présentes sur la face supérieure du
programmateur ’EPROM clignotent
dans le bon ordre, on peut supposer,
sans trop grand risque de se trom-
per, que le matériel et le logiciel
fonctionnent correctement: vous
pouvez maintenant essayer le
systéme et l'utiliser ensuite sur un
type d’EPROM quelconque. [ ]

Bibliographie: Nous en voici & Ja
seconde partie du 5éme article con-
sacré aux extensions pour ordina-
teur MSX. Il se pourrait que vous
désiriez savoir on trouver les articles
précédents:

février 1986: modification du bus I/0
universel pour utilisation avec un
ordinateur MSX.

février 1986: une cartouche univer-
selle

mars 1986: carte de bus multi-con-
necteur

septembre et octobre 1986: micro-
scope (& utiliser avec le circuit
sulvant)

Janvier 1987: cartouche + interface
ad’E/S

mars et avril 1987: programmateur
d’EPROM
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télecommande par
télephone

ayez le bras long grace au téléphone!

\oici un circuit que l'on relie au téléphone et qui permet de mettre en marche ou
drarréter d’autres appareils a distance. Il est suffisamment intelligent et fiable pour
commander un chauffage par exemple. Avant de pouvoir étre relié au réseau public un
tel appareil doit néanmoins bénéficier d’'une homologation par les PTT.

ya guelques semaines, nous rece-
yions une lettre fort sympathique
J'un lecteur frileux: il nous racontait
qu'il possédait une maison de cam-
pagne équipée du téléphone et d'un
chauffage au fuel. Vous avez sans
doute déja deviné 'objet de sa lettre:
il sagissait de concevoir, pour ce
Tarzan @ mazout, un circuit de télé-
commande par téléphone qui per-
mettrait aux vaillants vacanciers
d'arriver le vendredi soir dans leur
taniére déja chauffée. Un coup de
téléphone le matin pour faire démar-
rer la chaudiere, et c’est parti pour
un oulquénne en pantoufles. L'idée
d’'un tel montage était dans lair
depuis un bon moment, il suffisait de
la concrétiser. Ce qui fut fait aussi-
tdt. . . et voici le résultat: une trés ori-
ginale télécommande a fréquence
vocale (= basses fréquences) aux
possibilités variées, basée sur des
composants ordinaires, dont le seul
inconvénient est sa compatibilité
sans doute trés approximative avec
les exigences de I’homologation.

Le principe

Ce que l'on demande & un automa-
tisme de mise en marche commandé
par téléphone, c'est d'abord de ne
répondre qu’aux appels qui le con-
cernent. Il existe des appareils qui
sont d'abord des répondeurs, et réa-
gissent en plus a un signal pilote BF,
injecté sur la ligne par l'utilisateur a
laide d’un petit appareil-générateur
quil suffit de maintenir quelques
Secondes a proximité du combiné.
Nous avons opté pour un dispositif
blus discret, puisqu'il est basé sur la
détection d’une séquence d'identifi-
cgtion a défaut de laquelle le signal
bilote n'est pas accepté. Mais ce
Nest pas tout! Une fois quil a
feconnu la séquence d'identifi-
cation, et regu le signal de com-
I:ﬂﬁnde pour la mise en marche de
]_ﬁm)arell télécommandé, l'automa-
tsme émet lui-méme un signal pour

indiquer que l'ordre a été bien regu
et exécuté. Ensuite, I'utilisateur dis-
pose de 20 secondes pour envoyer
un nouveau signal pilote qui sera
interprété comme ordre de mise
hors service. Puis la communication
est interrompue. L'automatisme de
mise en marche télécommandé
comporte également un dispositif de
coupure autonome qui est activé par
un temporisateur longue durée.

On aura remarqué que dans l'appa-
reil que nous venons de décrire, il
n'y a rien qui empéche lutilisation
simultanée du téléphone pour les
conversations ordinaires et pour la
commutation automatique. Donc, pas
de branchements a faire ou a défaire
a chaque changement de mode
d'utilisation!

La figure 1 schématise le principe
de fonctionnement que nous venons
de décrire. Mais en tant qu’ardent
électronicien, vous préférez sans
doute obtenir quelques éclaircisse-
ments sur ce qui se passe sur la fi-
gure 2.

Le schéma

Prise de ligne

Le circuit de la télécommande est
monté en parallele avec le télé-
phone sur la ligne. Rel est le relais
de prise de ligne. Au repos, La et Lb
sont en contact a travers ce relais,
C31 et la diode de l'opto-coupleur
ICI2. La tension sur la ligne est conti-
nue (plus de 50 V) et il ne circule
donc pas de courant par C31. Imagi-
nons qu'apparaisse la tension alter-
riative, de sonnerie. Une demi-alter-
nance de cette tension qui traverse
IC12 provoque la saturation du tran-
sistor de l'opto-coupleur; nous ver-
rons ultérieurement comment ce
signal est utilisé. Pour I'instant, nous
restons atx abords de la ligne télé-
phonique. Lorsque le circuit de la
télécommande décide d’accepter
l'appel, il excite le relais Rel: les
points La et Lb sont alors reliés aux

deux extrémités de l'enroulement
primaire du transformateur de ligne
Tr2. Le signal BF maximal sur le
secondaire de ce transformateur est
de l'ordre de 200 mV. Les pics de ten-
sion sont rabotés par D15 et DI6.

Séquence d’identification

Le circuit de reconnaissance de la
séquence d’identification est le lien
entre ['utilisateur et. .. l'utilisé! Il ne
comporte pas moins de 5 mono-
stables (MMV3...MMV?7). Pour nous
faciliter la vie, nous les avons dotés
chacun d’'une diode indicatrice.
MMV3 est redéclenchable du fait de
la présence de D8. Nous savons que
la durée de la sonnerie du téléphone
est de 1seconde, et que celle des
intervalles entre deux sonneries est
de 4 secondes. Pendant une sonne-
rie, 'entrée de déclenchement TR
de MMV3 recgoit durant ls des
impulsions négatives (la sonnerie
proprement dite); sa sortie Q passe a
1" et ne revient a ’0” que 5 s aprés
la fin de la derniére sonnerie d’un
appel, parce que ce monostable est
redéclenché par le début de chaque
sonnerie alors que limpulsion
engendrée lors de la sonnerie pré-
cédente n'est pas encore achevée.
Le flanc ascendant de 'impulsion de
sortie de MMV3 inversée par N6 et
différenciée par le réseau CI9/R25,
est appliqué sous forme d’impulsion
de déclenchement au monostable

B. Wilbers

Figure 1. Ce cro-
quis résume le
fonctionnement de
I'automatisme télé-
commandé. La sé-
quence d’identifi-
cation consiste en
une premiére série
de trois sonneries
auxquelles ['auto-
matisme ne répond
pas, puis une se-
conde série de
12 sonneries, au
terme de laquelle
I’appareil établit la
communication.

1

ligne téléphonique

interface téléphonique

détection du

signal de d
détection de prise
la sonnerie de ligne temporisation
longue . sortiede
durée - commutation
avec RAZ
séquence = =

d’ identification

signal sonore
d’ acquittement
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Figure 2. Schéma
électrique complet
de ('automatisme
téléecommandé par
téléphone. On dis-
tingue nettement
trois parties: le
détecteur de la
séquence d’identi-
fication, le détec-
teur de fréquence
pilote et le tempori-
sateur.

MMV4: sa sortie passe a "1” et y
resteé pendant 15 secondes. C'est-a-
dire le temps de 3 sonneries.

Si l'appel est interrompu aprés une
ou deux sonneries déja, la sortie de
MMYV3 (trois!) retombe a "0” avant
I'écoulement des 15s: les deux
entrées de N7 sont alors hautes. Mais
au méme instant MMV4 est remis a
zéro, de sorte que le niveau bas en
sortie de N7 ne dure que le temps
d’obtenir une impulsion de déclen-
chement valable pour MMVS.

Si au contraire MMV3-est redéclen-
ché pendant plus de 15s, les con-
ditions de déclenchement de MMV5
ne sont pas réunies et I'appel n'est
pas pris en compte.

L’impulsion générée par MMVS fixe

a 40 s la durée maximale du délai
entre le premier et le second appel.
Lorsque le deuxiéme appel inter-
vient alors que la sortie de MMV5 est
encore haute, les deux entrées de
N8 sont a "1", et presqu’aussitét
MMV5 est remis a zéro: la bréeve
impulsion négative en sortie de N8
provoque le déclenchement de
MMVE6. Les 60 s de I'impulsion géné-
1ée par ce monostable sont le temps
pendant lequel il faut laisser sonner
le téléphone lors du deuxieme
appel avant que l'automatisme
naccepte de prendre la ligne. Tant
que dure la sonnerie, la broche 6 de
NIO est haute. Lorsque la sortie de
MMV6 repasse a "0” aprés une
minute, la broche 5 de NI0 passe

-brievement a "1”, juste le temps de

produire en sortie de N10 une impul-
sion de déclenchement négative
pour MMVT: le relais Rel est excité
et le reste pendant 20 s. La ligne est
prise.

Si les sonneries ont cessé avant les
60 s de l'impulsion de MMVS, la sor-
tie de MMV3, redevenue basse, aura
remis MMV a zéro.

Pour celui qui appelle, il est facile de
suivre les sonneries en comptant les
signaux sonores qu'il entend dans le
combiné toutes les 5 s: chacun cor-
respond a une sonnerie (et dure une
seconde comme elle), puisilyads
de silence. Lors du deuxiéme appel,
la communication sera donc établie
aprés 12 ou 13 sonneries.

S
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: i signal pilote
-'ﬂﬂ’e_"":;‘; ‘ll;ll:' égl’entl;ée du circuit
{Ié% 51.9100 mV) est appl.iqué tout
av.afs'ord 3 un filtre construit autour de
t la fréquence centralenpeu‘t
ntre 900 et 1450 Hz grce a
nal de sortie de ce filtre
de est redressé par le
' C5 avant d’étre appliqué a
e 2 de courant continu T1
et 4 l'inverseur NI. La sortie de cet

opérateur logique est haute tant que

yarier €

'le signal pilote est recu normale-
“ment et que sa fréquence est la
‘honne. La fonction de MMV et
\MMV2 est de surveiller la durée du
signal de commande. Au départ,
MMV est déclenché et génére une
impulsion variable entre 0,4 et 4s

gréce & P2 qui fixe la durée minimale
de I'émission de la fréquence pilote.
Lorsque la sortie de NI est encore
haute au moment ot MMVI rede-
vient inactif, MMV2 est déclenché
grace a N3 et N4. L’ impulsion géne-
rée par ce monostable détermine le
temps qui peut encore s'écouler
‘jusqu'a la fin de 'impulsion (0,2 s). Si
la sortie de MMV?2 est encore haute
lorsque celle de N1 redevient basse
(fin du signal pilote), une bréve
impulsion négative apparait en sor-

tie de N5 et enclenche une tempori- ,

sation de longue durée. Si le signal
pilote est trop bref, la remise a zéro
de MMV interviendra trop tét: la
bréve impulsion positive en sortie
de N3 arrive un tout petit peu trop
fard pour que le déclenchement
.de MMV? puisse avoir lieu a travers
N4. Ce retard est obtenu a I'aide d’un
Iéseau RC assez peu orthodgdxe sur
lentrée de remise a zéro de MMVI.

Temporisation longue durée
Lorsque le circuit de détection de la
J’.'réquer_tga pilote a été activé par
Vapparition d’un signal de com-
Mmande convenable, un flanc ascen-
-_C!_a_nl_su_r la bascule FFl provoque
_lexcllanon du relais par T2; 1a sortie
e gie .la bascule JK passe 3 "0", ce
qu:-_hbére IC6, dont l'entrée de
Iemise 3 zéro est rendue inactive.
Dans IC6 se trouvent un multivibra-
BUr astable (C'est-a-dire un oscilla-
=Y, dont on peut faire varier la
Squence a laide de P3) et un
SOmpteur binaire 3 14 étages. La tem-
g.:::?aucu peut varier entre une
S€mi-heure ot |9 heures. Au terme

2érodela bascule FF] (atra-
A une impulsion
ge fetemps  (réception
lé:gi 1fﬂgnal de commande par le
E? a?:n-el 1‘1I1.1ilialisation de la bas-
o e;a déja eu liey (les sorties

le :
Broiseey ~ Cn€es /K sont

Il sygg;
it de ne pyg implanter le pont

J4/]5 pour supprimer la temporisa-
tion longue durée et obtenir un
mode de fonctionnement bistable.
La remise A zéro de la bascule FF1
peut éire effectuée également avec
S2 (FF2 sert de circuit anti-rebonds).
Lors de la mise sous tension du cir-
cuit, ce sont RI6, CIS et D6 qui se
chargent d'initialiser FF1.

Voir le paragraphe "mise au point”
pour l'explication de la fonction du
pont J1/J2/]3.

Signal d’acquittement

1l restait ur demi 556 et un amplifica-
teur opérationnel: que pouvait on
imaginer de mieux que d’en faire un
générateur de signal d’acquittement,
chargé d’'émettre une fréquence de
2 500 Hz? Ce signal n'est émis que
tant que dure la communication,
c’est-a-dire tant que la sortie de
MMVT est haute, et lorsque la sortie
de commutation est active (sortie Q
de FF1 haute). Le générateur propre-
ment dit est le multivibrateur astable
BMV?2; le signal carré est filtré
vigoureusement par A2, un circuit
passe-bas dont la fréquence de cou-
pure est d’environ 2 000 Hz. De sorte
que le signal injecté sur la ligne télé-
phonique ne comporte pas d’harmo-
niques au-dela de 3 000 Hz.

Le générateur portatif

C’est encore un 556 que nous retrou-
yons sur le schéma de la figure 3.
L’ une de ses moitiés est montée en
multivibrateur astable et produit un
son de 1200 Hz (réglable a l'aide de
P5) injecté a travers un condensateur
de couplage dans un HP miniature.
L'autre moitié est montée en mono-
stable dont 'impulsion dure environ
une seconde (variable a 'aide de P4)
et dont le déclenchement est auto-
matique lorsque l'on appuie sur Sl.
Lorsque la sortie Q de MMV8 passe
3 1" elle libére l'oscillateur AMV3.
Le régulateur IC13 garantit la stabilité
de la fréquence pilate et de sa durée
tant que la tension de la pile reste
supérieure a 7,5 V.

Fabrication et mise au
point

Si vous appréciez les imbrications,
yous aurez été sensible au charme
de pelite-mécanique-de-précision
de ce circuit. E
La tension d'alimentation est de 12 V,

‘et le. courant ne dépasse guére

200 mA; il est cependant recom-
mandé de prévoir un petit radiateur
pour le régulateur ICI. Le récepteur
(figure 2) doit pouvoir étre monté
tout entier sur une carte au format
européen (sans le transformateur).
L'émetteur (figure 3) devra étre
monté dans un boitier aussi petit que
possible, dans lequel ‘le bouton
poussoir et le HP seront montés de

facon a ce qu'il soit facile de présen-
ter le boitier en face du microphone
du combiné téléphonique.

Le seul composant qui risque de
poser des problémes est le transfor-
mafeur de ligne. Pourquoi ne pas le
récupérer sur un vieux téléphone?
Grace aux nombreuses LED prévues
en divers points du schéma, la vérifi-
cation du fonctionnement des diffé-
rents étages est aisée. L’ adjonction
provisoire d'un poussoir entre les
broches 4 et 5 d’ICI2 permettra de
simuler l'arrivée d'un signal de son-

nerie. Il suffit d’'un chronométre pour
vérifier le bon fonctionnement du
circtit de détection de la séquence
d'identification (LED D9...DI3).
L’ utilisation de condensateurs au
tantale pour ClI8, C2l, C23, C25 et
C28 devrait garantir le fonctionne-
ment dans la marge de tolérance.
Avant de tester le fonctionnement du
circuit de détection de la fréquence
pilote, il faut vérifier que le généra-
teur portatif donne un signal de
1200 Hz pendant 1seconde. Il n'y a
pas d'inconvénient a ce que ces
deux valeurs ne soient qu’approxi-
matives. Relier ensuite le HP du cir-
cuit de la figure 3 au secondaire du
transformateur de ligne Tr2, a travers
une résistance d’atténuation de 4Kk7.
Régler de P1 de fagon a ce que D2
s'allume & chaque pression sur Sl.
Puis régler P2 pour que D3 s'allume
0,1 s avant la fin du signal pilcte. Si
celui-ci dure 1 s, la durée de I'impul-
sion de MMV1 sera donc de 0,9 s.
C’est avec P3 que l'on régle la durée
de la temporisation. Installer provi-
soirement la liaison J1/]3 au lieu de
J1/]2; agir sur S2 pour déclencher la
temporisation qui durera entre 1,5 et
45 s. A laide de P3, régler la durée
souhaitée en tenant compte du fait
que lorsque la liaison J1/]2 aura été
rétablie, la durée est 1024 fois celle
que l'on aura chronométrée avec le
strap J1/]3.

Et maintenant, télécommandez: les
applications possibles de ce circuit
sont nombreuses et variées! M
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W. Passier

interface de

telécopie

avec logiciel pour Commodore 64 et BBC

Mettez votre ordinateur en liaison avec un récepteur OC, et imprimez vous-méme les
cartes météo radio-télécopiées!

Caractéristiques techniques:
Interface de démodulation pour radio-télécopie

W Horloge de synchronisation de la réception pilotée par quartz (récep-
tion de stations a 1, 2 ou 4 Hz)

B Impression simultanée du fac-similé sur imprimante (en mode image)

B Logiciel de commande rapide pour BBC et Commodore 64

B Interfacage facile sur le port utilisateur du BBC ou sur le port d’exten-
sion du C64 (avec adaptateur d’interface 6522)

B Sensibilité d’entrée élevée (250 mV,. min.)

8 Interface pour lecteur/enregistreur de cassette. Enregistrement séparé
du signal radio et du signal de synchronisation pour les impulsions de
synchronisation -

B Correction d'image en cours de réception par compensation (accéléra-
tion ou ralentissement) du signal de synchronisation. Permet notam-
ment de prendre une transmission en cours d'image.

Commengons par consulter le dic-
tionnaire a l'article TELECOPIE: pro-
cedé de télégraphie analogique
consistant 4 émettre lanalyse de la
surface d’un document et & repro-
duire a la réception, sur un support
d’enregistrement, un document géo-
métriquement semblable a I'original.
Terme recommandé pour désigner
l'ensemble des techniques connues
sous le nom de télégraphie fac-
similé et de phototélégraphie.

Dans le jargon, on dit "fax”... pour
fac-similé (qui signifie “fais pareil!”
en latin). Cest une technique de
reproduction a distance utilisée
essentiellement pour des docu-
ments tels que les cartes météorolo-
giques, les photographies de presse




ot les notes manuscrites a caractere
urgent.

A lémission, le document est
analysé au cours d'une exploration
optique  systématique et linfor-
mation graphique.tramée est conver-
tie en information électrique. La
transmission vers le récepteur de
cette information électrique peut
avoir lieu par ondes radio ou par
cable (réseau téléphonique).

1l nous faut insister d’emblée sur le
fait que toute tentative de démodula-
tion a laide de l'interface présentée
ici n'a de sens que si 'on dispose
d’un bon récepteur OC, et d'une cer-
taine expérience de I'écoute DX. Les
signaux de radio-télécopie ne sont
pas parmi les plus faciles a capter,

c’est le moins que l'on puisse dire.
De nombreux radio-amateurs sont
trés fiers de leur splendide récep-
teur fac-similé électromécanique
Creed, Muirhead ou Siemens, ra-
cheté parfois au prix de la ferraille.
Un tel appareil n'est pas difficile a
modifier pour l'usage amateur, mais
il reste bien plus encombrant et diffi-
cile & manipuler qu'un de ces déco-
deurs a microprocesseur apparus
récemment.

Le récepteur fac-similé électroméca-
nique est généralement basé sur le
principe de limpression sur un
papier électrolytique ou photosensi-
ble fixé sur la circonférence d'un
cyclindre rotatif. Avec le papier élec-
trolytique, limage €st inscrite a
l'aide d’un stylet métallique a travers
lequel circule un courant dont l'in-
tensité est modulée par l'information
graphique recue. Le papier photo-
sensible est éclairé par un faisceau
lumineux dont la continuité est com-
mandée par l'information graphique
recue. Dams un cas comme dans
l'autre, la modulation de lintensité
(du courant a travers le stylet ou celle
du faisceau lumineux) détermine la
densité des points qui composent
'image transmise, et par 1a sa défini-
tion. .

Les signaux de télégraphie fac-
similé sont transmis le plus souvent
comme porteuse a fréquences ver-
rouillées (FSK; modulation F4); c'est
le type de modulation souvent utilisé
pour sauvegarder des programmes
de micro-ordinateur sur cassette: la
fréquence centrale est habituelle-
ment de 1900 Hz, et les deux fré-
quences verrouillées de part ou
d'autre de cette porteuse correspon-
dent Iune a un point blanc
(+400 Hz), l'autre & un point noir
(—400 Hz). Dans le récepteur, une
feuille de papier est disposée sur un
tambour de 152 mm de diamétre et
une longueur d’au moins 550 mm. Un
arbre d'entrainement hélicoidal et
Un démultiplicateur sont associés a
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un moteur électrique de précision
pour faire tourner le cyclindre sur
lui-méme a raison de 120 tours/
minute. Avant le début de la trans-
mission d'une image, le systéme se
synchronise a l'aide d'un certain
nombre de lignes noires comme
nous le verrons dans un instant.
Aprés chaque tour complet, le tam-
bour se déplace latéralement pour
permettre la juxtaposition de la ran-
gée de points suivante. Outre les sta-
tions dont le tambour fait 120 tours/
minute, il y a des services qui utili-
sent d’autres multiples de 60: par
exemple 60 tours/minute, ou 240
tours/minute. C’est ainsi que l'on en
est venu a différencier les stations en
termes deg "1, 2 ou 4 Hz”. La taille des
points de l'image sur papier est de
0,1 2 0,2 mm! Cela en dit long sur la
précision de la mécanique de ces
-vieux télécopieurs.

'Le fac-similé de la figure 1 a été
imprimé délibérément comme s'il
venait d'un télécopieur électromé-
canique. La reproduction de la carte
météorologique proprement dite ne
commence qu'aprés une phase de
synchronisation au cours de laquelle
apparaissent des lignes noires com-
portant une zone initiale blanche.
L’'agencement horizontal de I'image
reproduite n'est correct que si le

récepteur et I'émetteur fonctionnent
avec une horloge (a peu de choses
prés) identique. Si le décalage entre
elles est fixe, les lignes verticales
deviendront obliques et I'image sera
déformée (anamorphose).
L’interface présentée ici pexmet de
transformer une imprimante ordi-
naire avec mode graphique (bit
image mode) en télécopieur grace a
un micro-ordinateur Commodore 64
ou BBC. Les données graphiques de
I'image tramée sont chargées dans
uné mémoire tampon au moment ot
intervient l'impulsion de déplace-
ment du cylindre (signal indiquant le
passage 3 la ligne suivante). Cette
impulsion est obtenue a partir de
I'horloge de l'interface. Huit lignes
de points du fac-similé sont char-
gées ainsi pour former une chaine
de données de 8 bits que l'on puisse
envoyer & limprimante comme
séquence de points a imprimer en
mode image. L’ interface est capable
de traiter les signaux de stations
opérant aussi bien a 1 ou a 2 qu'a
4 Hz. Et ce circuit ne comporte que
quelques composants ordinaires.

Le circuit

Le schéma de la figure 2 est celui de
l'interface de démodulation; celle-ci
est alimentée en signaux par un

Figure 1. Exemple
de carte météoro-
logique imprimée a
l’aide d'un micro-
ordinateur a partir
des informations
de télécopie démo-
dulées par l'inter-
face présentée
dans cet article.
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Figure 2. Schéma
de l'interface de
démodulation pour
radio-télécopie. En
cas de difficultés
avec IC1, rempla-
cer le 4060 ordi-
naire par son ho-
mologue rapide
74HCTA4060.

récepteur BLU et fournit des impul-
sions susceptibles d’étre traitées
ensuite par un micro-ordinateur.
Base de temps

Le signal d’horloge principal est
obtenu 3 l'aide d'un oscillateur (&
quartz)/diviseur ICl suivi de deux
diviseurs par 10 en cascade (IC2). Le
choix de la fréquence de sortie
d’ICI1 & laide de Sla détermine la
synchronisation sur une émission de
1 Hz, 2 Hz ou 4 Hz: Q6 = 102,400 kHz;
Q5 = 204,800 kHz; Q4 = 409,600 kHz.
Le signal prélevé sur le contact com-
mun de Sla est divisé par 100, puis
acheminé vers K2b, en direction
d’'un magnétophone sur lequel il
pourra étre enregistré comme signal
de synchronisation.

Ces impulsions de synchronisation
d’image, qu'elles soient issues direc-
tement'de la-base de temps ou d'un
enregistremént sur bande et remises
en forme par le circuit autour de T2,
peuvent &tre "accélérées” ou "ralen-
ties” a souhait grice a S3 ou S4. Lors-
que S3 est actionné, N3 recoit un
signal d’horloge auxiliaire de l'oscil-
lateur construit autour de N1 et N2.
Comme N3 est un opérateur OU
exclusif, sa fréquence de sortie sera
supérieure par conséquent a la fré-
quence d’horloge. Le compteur IC3

avance donc d’autant plus vite, et
limpulsion dé synchronisation de
ligné LINE SYNC arrivera d’autant
plus t6t. De cette maniére, on obtien-
dra un décalage de l'image vers la
GAUCHE. Cette possibilité est inté-
ressante notamment lorsque lon
prend une image en cours de trans-
mission et que les barres de syn-
chronisation sont déja passées.
L’intensité de la correction pourra
&tre nuancée 3.laide de Pl
Liorsque c’est S4 qui est actionné, les
broches 8 et 9: de N4 sont court-
circuitées par T3 pendant un certain
temps, de telle sorte que les impul-
sions d’horloge issues de N3 ne peu-
vent plus incrémenter le compteur
1C3. L' impuision de synchronisation
LINE SYNC, calibrée par MMV?2,
arrivera donc plus tard, et provo-
quera de ce fait une déformation de
I'image vers la DROITE. Celle-ci sera
plus ou moins importante selon le
réglage de P2.

D'oll que viennent les impulsions de
synchronisation, elles sont égale-
ment acheminées (sans possibilité
d’accélération ou de ralentissement)
au monostable MMV qui fournit une
impulsion calibrée appelée PIXEL
SYNC, et chargée d’informer le

d’une donnée graphique valide (un
pixel) sur l'entrée PBO.

Synchronisation automatique

L’entrée RAZ du compteur IC3 est
commandée par un générateur de
synchronisation automatique assez
complexe, puisqu'il est composé de
IC10, N5, FF1 et FF2, IC9 ainsi que N6
et N7. Une pression sur S8 force la
remise a zéro de IC3 (a travers FF],
N5 et le monostable ICI0), ce qui
donne une impulsion LINE SYNC.
Cette pression sur S5, l'opérateur la
fait dés qu'il entend le début de la
transmission de l'image proprement
dite, a 1a fin de la barre de synchroni-
sation initiale. Avec un peu d’entrai-
nement, on arrive trés bien a repérer
ce moment crucial de la transmis-
sion. Tant que S5 est ouvert, le géné-
rateur de synchronisation détecte
l'absence prolongée d’information
graphique qui se traduit par la suc-
cession des points noirs qui forment
la barre de synchronisation. Au
début de chaque ligne de balayage,
il y a néanmoins un trou de 32 impul-
sions d’horloge, correspondant a la
zone blanche. Pour que le généra-
teur de synchronisation accepte de

micro-ordinateur de la présence

produire une impulsion de passage
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a la ligne suivante, il faut qu'il ait pu
détecter 32 points blancs daffilée,
de sorte que ni le bruit ni les parasi-
tes ne parviendront a lui faire perdre
les pédales.

Démodulation

Le signal BLU (bande latérale
unique) appliqué a I’entrée du déco-
deur peut venir directement d’un
récepteur, mais aussi d’un lecteur de
Cassettes. Il est appliqué & un démo-
dulateur FM d'un type bien connu, le
TBAI20S (ICB). Celui-ci doit étre
calé sur une fréquence centrale de
1800Hz 4 'aide de C8 et de la self L.
Le signal brut apparait démodulé sur
la broche 8 d’IC8. 1l est filtré et mis
en forme d'abord par ClI2 avant
d'étre appliqué a un circuit passe-
bas actif construit autour de Al sous
forme d'un filtre Butterworth du se-
cond ordre. Ce filtre actif ne se con-
tente pas de supprimer efficacement
les parasites et le bruit qui encom-
brent le signal démodulé, mais il
accentue encore le contraste des
Impulsions trés bréves que compor-
ent les informations graphiques
ansmises, A2 nlest rien d'autre
qu'un étage amplificateur a gain vari-
able, tandis que A3 est le différentia-

teur qui va séparer les points blancs
des points noirs en fonction du
niveau de référence déterminé par
l'utilisateur & l'aide de P5. Et c'est
finalement T1 qui envoie les points
sur la sortie en les adaptant aux
niveaux TTL. ..

On remarquera l'absence d’alimen-
tation autonome. Soit vous préléve-
rez les tensions nécessaires sur
'ordinateur avec lequel vous com-
manderez limprimante, soit: vous
réaliserez un petit circuit de régu-
lation a l'aide d'un 7812 et d’un 7805
alimentés a partir d’'un méme pe-
tit ensemble transformateur/redres-
seur.

'Réalisation et mise au

point

""The tse of the ready-made circuit

board as shown in figure 3 makes
the construction of this fax interface
largely a matter of routine”. Vous avez
compris? Mais oui bien siir! En habi-
tué des cemmunications radio que
vous étes, vous soignez votre espa-
gnol...

L’interface sera montée de préfé-
rence dans un coffret métallique; le
choix des fiches et douilles utilisées

est libre: laissez-vous guider par le
type de douille de sortie dont est
équipé votre récepteur.

A propos de récepteur, insistons sur
le fait qu’il n'y a rien A attendre de la
reproduction de fac-similés radio-
télégraphiques si la station émettrice
n'est pas regue dans de bonnes cof-
ditions. Certains préférent enregis-
trer d’abord sur cassette et décoder
ensuite (relier la sortie HP ou écou-
teur du lecteur de cassette a 'entrée
K1). Plus tard, vous pourrez ufiliser
K2 pourTenregistrement et la repro-
duction des données graphiques et
de Tl'horloge de synchronisation,
enregistrée séparément sur le
deuxiéme canal d’'un magnétophone
A cassette stéréophonique.
Commencer par mettre P3 et P5 & mi-
course, et tourner le curseur de P4
du c6té de R6 pour obtenir le gain
minimal. Le réglage de Pl et de P2
est secondaire: pour commencer,
mettre leur curseur & mi-course. Le
condensateur variable CI5 aura
trouvé sa valeur convenable lorsque
les lignes verticales du fac-similé
seront rectilignes; une ligne oblique
indique que le réglage de la fré-
quence d'horloge n'est pas encore
satisfaisant. Pour régler avec préci-
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Figure 3. L’inter-
face pour fac-simi-
Ié est un circuit
dont la complexité
lui a valu une étude
de circuit imprimeé.
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Figure 4. Pour fe
Commodore 64, il
vous faudra réali-
ser ce petit circuit
adaptateur d’inter-
face avant de pou-
voir utiliser l'inter-
face de démodula-
tion. '

Liste des composants

Résistances:

R1 =100 Q

R2 = 1k

R3,R4,R31 = 18k
R5,R9,R10 = 27k
R6,R15 = 47 k
R7,R12,R19,R21,R22,
R32 = 10k
R8,R23,R24,R28 = 1 M
R11 = 2k2

|

R13 =10M
R14 = 56 k
R16 = 12 k
R17,R27 = 3k9
R18 = 470 @
R20 = 100 k
R25 = 6k8
R26 = 220 k
R29 = 180 k
R30 = 33k

P1,P4 = 100 k ajustable
P2 = 470 k ajustable
P3 = 10 k ajustable

P5 = 10 k lin.

Condensateurs:

€1,9;C10,C17,C25 =
10n

C2 = 68n

(3,C5,C8,C13,C16,C19;
C22,C26...C28 =
100 n

C4,C11 = 10 u/16V
C6,C7 = 2n

C12 =47n
C14,C23,C24 = 100 p
céramique

C15 = 6b p ajustable

C18 = 3n3
€20 = 4701
€21 = 150 n

Semi-conducteurs:
D1...D3 = 1N4148

T1...T3 = BC 547
IC1 = 4060

IC2 = 4518
IC3,I1C9 = 4040
IC4 = 4030

ICb = 4538

IC6 = TBA 120S
IC7 = TL 084
IC8 = 4025
IC10 = 4047
IC11 = 4013
Divers:

S1 = commutateur
rotatif deux circuits *
trois positions

S2 = inverseur double

$3,54,55 = bouton-
poussoir contact travail

L1 = bobine 68 mH
ajustable SH10-683

X1 = quartz
6,55636 MHz

sion la fréquence centrale du démo-
dulateur, appliquer un signal si-
nusoidal de 1600 Hz a l'interface, et
mesurer la tension continue en sor-
tie de A2. Chercher les positions du
noyau'de L1 qui donneront sur le
voltmétre les deuxvaleurs extrémes:
Puis chercher la position du noyau a
laquelle correspondra avec préci-
sion la tension moyenne des deux
extrémes relevés auparavant. A pré-
sent agissez sur P3 et B4 pour porter
ces deux extrémes & 4 et 8V, et
reprenez le réglage de Ll.

Et sur l'ordinateur?
Les programmes pour le BBC et le

C64 sont l'un et l'autre en langage
machine avec un programme d’ins-
tallation en BASIC. Leur tdche con-
siste essentiellement en l'accumu-
lation de points sous forme de bits,
leur comptage en vue d’une conver-
sion en octets, et enfin 'émission de
ces octets avec le protocole EPSON
pour l'impression en mode image.

Avec un micro-ordinateur BBC
(excellente machine bien mal con-
nue en France), linterfacage est
simple puisque le circuit de démo-
dulation est relié directement au
port incorporé dans lordinateur.
Avec le Commodore C64, il faut
rajouter un adaptateur de périphéri-

que comme indiqué sur la figure 4,
ce qui permettra de relier le micro-
ordinateur d’une part au démodula-
teur et d’autre part a une imprimante.
Cette interface pourra étre montée
sur un circuit a pastilles que l'on
reliera a lordinateur avec une
(petite) longueur de cdble en nappe
et un connecteur encarté sur le bus
d'extension du,C64.

Le logiciel poul’le BBC est un pro-
gramme en “BASIC assemblé”
comme le montre le tableau 1. Ce
genre d'outil est moins courant sur
un C64; c'est pourquoi le pro-
gramme en code objet apparait sous
forme de DATA a POKEr en mé-
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Tableau 1 740 LDA 47D . STA INFR \ clear flags except CAl
756\ =
760 _FAST LDA INFR : STA &80 : ROL A
778 BCC FAST
780 LDA 480
790 AND 2410 \ mask CBl pixel clock
LIST aoe BNE PIXEL
10"KEY@?&71=0;MRUN M 81e LDA &80  : AND £402 \ mask printer ready
15"KEY1?&71=1!MRUN!M 829 BNE PBYTE
20°REY100, iM 838 JMP FAST
250="7&8F : IFQ=47B8THENGOTO100 840\
3@VDU22,7: PRINTTAB(2, 5)CHR$129" f@"CHR$135 ; 850 .PIXEL LDA PB : EOR 471  \ inv/ninv byte
31PRINT"- start program in normal mode"TAB(2,7)CHR$129"f1"CHR$135; 860 LSR A
32PRINT"”- start program in inverse mode"TAB(2,13); 870.POINT1 ROL BUFF,X
33PRINT" halt program with ¢<BREAK)>"TAB(25,20)"<RETURN:>"; ase INX
34REPEATG=GET: UNTILG=13:?871=0: GOTO100 899 BNE FAST
35 900 INC PQINT1+2 \ increment high byte potnter
40 (C) ELEKTOR 3@ June 1966 919 LDA POINT1+2 : CMP &75 \ end of buffer?
45 920 BNE FAST
se connect pixelsync to CB1 939 DEC 4786 : BEQ SWAP \ if B lines read
3 connect linesync to CB2 94Q@ LDA 473 : STA POINT1+2 \ else point to begin of buffer
53 connect pixelfax to PB@ 958 LDX #&40 \ and restore X to &40
60 968 JIMP WAITNL
70 Facsimile decoding routine for 1 & 2 Hz stations 97e\
a0 980 .PBYTE ASL 472
1@0DDRA = &FE63 996 BCC FAST \ not if status=o
110DDRB = &FE62 1000 ROR 472 \ restore status
120PA = &FE61 1018, POINT2 LDA BUFF,Y
130PB = RFE6Q 1820 STA PA \ print byte
140ACR = &FE6B 1030 INY
150PCR = &FE6C 1040 BNE FAST
160INFR = RFE6D 1858 INC POINT2+2
17@IER = &FEGE 1860 LDA POINT2+2
18@BUFF = &FF00 1070 CMP A76 \ end of buffer?
190 1080 BNE FAST
20@MODE7 : HIMEM=£7000 1999 ASL 472 \ finished printing buffer; status-@
205REM OF MODE 3 1100 IMP BAST
206REM OF MODE 7 ;| HIMEM = 27000 1190\
210DIM MCR 600 1200, PRINT STA PA
220FOR Q%=0 TO 2 STEP 2 1210.READ  LDA INFR : AND #8402 \ mask CAl , printer ready
230P%=MC% 1220 BEQ READ
2401 1230 RTS
2450PT Q% 1240\
250.BEGIN SEI 125@.ERR  CLI
260 LDA #&70 : STA &8F \ clear printerbuffers 1268 BRK
270 LDA #8400 : STA &BE 1270 EQUB AFF \ error number
280 TAY 128@ EQUS "Printer overrun error®
290 LDX #&78 1284 EQUD &@D@ABAQ7
300.AA STA (&BE) .Y 1287 EQUS "Please press <BREAK:"
310 INY 1288 EQUD A2DOABADA
320 BNE AA 1289 EQUS “Program halted™”
330 INC &8F 1290 EQUB K00 \ close error string
340 CPX &8F 1300\
350 BNE AA 1362 END CLI : RTS
370 STA POINT1+1 \ initialisation 1400]
380 STA POINT2+1 141ONEXT
381 LDA #&78 : STA &73 \ default 142BPRINT’ " "Facsimile decoder for 1 & 2 Hz stations"
382 LDA #874 . STA &74 1430CALL BEGIN
384 LDA #874 : STA &75
286 LDA #8768 : STA &76
3907\
400 LDA #&00 : STA DDRB \ PB all input
410 LDA #&FF STA DDRA \ PA all output , print
420 LDA #3208 STA PCR \ CB2 IN_L independent , CB1 IN_L
430 \ CA2 OUT handshake , CAZ IN L
440 LDA #2803 : STA ACR \ PR latch en., , PA latch en
450 LDA #&4FF : STA IER \ BIT 7 set with INT H
460 LDA #&1B : JSR PRINT *
470 LDA #&41 : JSR PRINT
480 LDA #8@08 : JSR PRINT \ Linefeed 8/72 inch
495 LDA #4100 STA &72 \ Status printer, bit 7 set as busy
25N LIST 735,99@
220 LDA #&1B - STA &703C . STA &743C 735 USE THIS ROUTINE FOR 4 Hz STATIONS
5180 LDA #84C ¢ STA &703D : STA &743D 736 TR3sduusEIcesEavsmisaNEcssAETEsAEE
520 LDA #4C0 . STA &703E STA &743E \ double density 740 _RESET LDA #87D : STA INFR \ clear flags except CAL
530 LDA #£03 STA &703F : STA &743F \ 120 dots/in. for 960 bytes 258\
SEER 760.FAST  LDA THFR : AND #810 \ mask CB1 pixel clock
548 SWAP ASL &72 270 BEQ FAST
S50 BCC RESTR 8506.PIXEL LDA PH : EOR &71  \ inv/ninv byte
555 JMP ERR 260 LSR A
560.RESTR SEC . 878.POINT1 ROL BUFF,X
570 ROR &72 \ ready for printing B3R INX
SELR 90 BNE FAST
590 LDA &73 . TAX : LDA &74 gae INC POINT1+2 \ increment high byte pointer
600 STA 473 : STA POINT142 a1 LDA POINT1+2 : CMP &75 \ end of buffer?
610 STX 474 : STX POINT2+2 \ swapped begin buffers 920 BNE FAST
6207 938 DEC 478  : BEG SWAP \ if 8 lines read
630 LDA 475 : TAX . LDA &76 949 LDA &73 : STA POINT1+2 \ else point to begin of buffer
640 STA &75 : STX &76 \ swapped end buffers 950 LDX #440 \ and restor X to &40
650\ . 968.PAYTE LDA INFR : S5TA 480 : AND #2@8 \ mask NL
660 LDX #840 \ rotate ABS,X 965 BNE RESET
670 LDY #&3C \ print ABs,Y 970 LDA &80 : AND #802 \ mask printer ready
680 LDA #30D : STA PA \ force CR to set CAl a7s BEO PRYTR
690 LDA #208 . STA 470 \ ready for 8 lines 980 ASL 872
695 LDA #408 : STA INFR \ clear CB2 , linesync 990 BCC WATTHL \ not if status-o0
700\
710 WAITNL LDA INFR
720 AND #ae8 \ mask CB2 , linesync
730 BEQ WAITNL

moire, et & exécuter A l'aide d'une
Commande SYS. Les deux program-
mes, celui du BBC comme celui du
C64, ne peuvent &tre interrompus
que par une RAZ générale; sur le
BBC il est possible de relancer
€hsuite le programme a l'aide de
Uinstruction OLD, mais sur le C64 il
faut d'abord le recharger en mé-
Tolre. Précisons encore qu'avec le
C64, la réception de stations fonc-
tionnant en 4 Hz nlest pas possible.

A l'orejlle

Une fois que vous aurez monté le cir-
Cult de Tinterface, que vous l'aurez

réglé et que le logiciel sera en place
dans la mémoire de votre micro-
ordinateur, le moment est venu d’en
éprouver les performances. Pour
une réception susceptible de don-
ner des résultats, il faut disposer
d’'un récepteur BLU (SSB) perfor-
mant, avec un oscillateur a fré-
quence de battement (BFO) fiable,
pour faciliter la syntonisation sur des
stations de télécopie souvent faibles.
Aprés quelques essais, vous finirez
par reconnaitre infailliblement dans
le charivari des ondes courtes le son
de trongonneuse des signaux de
radio-télégraphie fac-similé.

Le tableau 3 donne quelques-unes

des stations que l'on peut recevoir
en Europe. Il v en a bien entendu
beaucoup d’autres, mais leur puis-
sance est souvent tres faible.

Pour obtenir de bonnes images, il ne
faut pas hésiter  jouer du BFO pen-
dant la réception; il en va de méme
pour S3 et S4. Tout cela est une
affaire d’entrainement: plus on en
fait, mieux on y arrive (a condition de
réfléchir aussi & ce qui se passe et &
ce que l'on fait, pour ne pas répéter
indéfiniment les mémes fautes)! Un
bon moyen de s'entrainer consiste a
enregistrer les émissions sur cas-
sette afin de pouvoir se les repasser
a volonté. [ |

Tableau 1. Pro-
gramme de déco-
dage de fac-similé
pour BBC.

Liste des composants
(suite)

K1,K2,K3 =
connecteurs au choix
{par exemple, une
embase femelle
6,3 mm, une embase
DIN 5 broches, une
embase DIN 7 ou
9 broches
respectivement)
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Tableau 2. Pro- o
grammeé de déco- Tableau 2
dage de fac-similé
pour C64 (ne con- 1 1f peek(4%4096)=7%16+8then40
vient pas pour les 10 for i=16384 to 16673
stations 4 Hz = 20 reada:pokei,a
4 lignes par secon- 30 nexti
de). . 40 print chr$(147)>;" fax—decoder elektor c64”
50 print

60 print"this program can not be interrupted with";
70 print'the aild of the c¢64 keyboard. g
80 print

90 print'"however switching the printer to offline";
100 print"will halt the program after some time,"
110 print"and return control to basic."

120 print

125 print

130 print'select betweem printing modes:'":print
140 print” normal (n)"

150 print"” inverse (1>":print

160 print"enter your choice, please"

170 geta$:if a$<>"i" and a$<>"n" thenl70
180 1if a%$="1" then pokeS5*16+8, 255

190 1f a%$="n" then poke5x*16+8,0

200 sys4%4096

32000 datal20,169,112,133,143,169,0,133, 142,168,162, 120,145,142,200,208,251,230
32001 datald3, 228,143,208, 245,141,215,64,141,251,64, 169,112, 133,90,169,116,133
32002 data91,169,116,133,92,169, 120, 133,93,169,0, 141, 2,222, 169, 2565, 141, 3,222
32003 datal69,8,141,12,222,169,3,141, 11,222,169, 255, 141, 14,222, 169,27, 32, 18,65
32004 datal69, 65,32, 18,65, 169, 8,32, 18,65,169,0,133,89,169,27,141,60,112,141,60
32005 datall6, 169,76,141,61,112,141,61,116,169,192,141,62,112,141,62,116, 169
32006 data3, 141,63,112,141,63,116,6,89,144,3,76,29,65,56,102,89, 165,90,170,165
32007 data91,133,90,141,216,64,134,91, 142, 252,64, 165,92,170, 165,93, 133,92, 134
32008 data®3,162,64,160,60,169,13,141,1,222,169,8,133,87,169,8,141,13,222,173
32009 datal3,222,41,8,240,249, 169,125,141, 13,222,173,13,222,133,94,42, 144,248
32010 datal65,94,41,16,208,9,165,94,41,2,208,39,76,185,64,173,0,222,69,88,74
32011 data62,0,120,232,208,221,238,216,64,173,216,64,197,92,208,211,198,87,240
32012 datal43, 165,90,141,216,64,162,64,76,173,64,6,69,144,193,102,89,185,0,112
32013 datal4l,l,222,200,208,182,238,252,64,173,252,64,197,93,208,172,6,89,76
32014 datal85,64,141,1,222,173,13,222,41,2,240,249,96,88,108,2,160,25,65,173
32015 data25,65,205,118,0,208,162,14,114,0,76,205,64,141,1,222,173,13,222,41
32016 dataZz, 240,249, 96,88,0,88,96,76,130,64,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0,0

ready.
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Tableau 3. Voici
quelques-unes des Tableau 3
douzaines de sta-
tions FAX opérant Stations fac-similé
0 BT, Fréquence Indicatif Horaire Mode Note(s)
[kHz] (TUC)
. Bracknell, RU (2 Hz)
2618.5 GFE 25  21.00- WX
3289.5 GFA 21 00.00-24.00 WX APT 09.00-12.00
4610.0 GFA 22 18.00- WX doublage de GFA 21
4782.0 GFE 21  00.00-24.00 WX APT 09.00-12.00

Mainflingen, RFA (2 Hz & 4 Hz)
117.4 DCF 37 00.00-24.00 WX
134.2 DCF 54 00.00-24.00 WX/MET

Paris, France (2 Hz)

8185.0 FZE 82 00.00-24.00 WX format spécial
4047.5 FTE 4 20.00- WX doublage de FZE 82
12305.0 FTM 30 WX

Moskow, USSR (1 Hz)

5355.0 RND 77  18.00- WX

7750.0 RAW 78 16.00-23.00 WX
15950.0 RBI 77 10.00-21.00 WX

Frankfurt, RFA (2 Hz)
139.0 DCF 39 10.00-22.00 PIX

WX = weather chart transmissions

MET = METEOSAT occlusion charts

PIX = photofax service

APT = automatic picture transmission

1 Hz = 60 rev./min. 2 Hz = 120 rev./min 4 Hz = 240 rev./min




Amplificateur F.l.
F.M. avec
suppresseur de
multipath et arrét
de recherche
(Siemens)

Le TDA 4210-3 de Siemens est
un amplificateur F.I. nouvelle
génération doté d’'un démodu-
lateur. 1l convient aux auto-
radio et aux récepteurs portatifs
dotés d'un dispositif de recher-
che. Le détecteur de multipath
intégré doté d'un étage de
silencieux adapté garantit une
écoute convenable méme en
cas de variations de champ

importantes.
Le circuit de F.I. FM posséde un
amplificateur/limiteur a

7 étages associé a un démodu-
lateur et une sortie BF non
régulée. Le point d'entrée en
fonction du limiteur bat une
plage de quelque 44 dB. A par-
tir du point d’entrée en fonction
du limiteur que I'on a choisi, on
pourra atténuer le signal BF
continlment jusqu‘a 39 dB,
ceci en vue d'éviter la généra-
tion de bruit typique en pareil
cas. Ce circuit dispose en outre
d'une sortie pour indicateur de
puissance de champ, une sortie
CAF (contrdle automatique de
fréquence) et une sortie a col-
lecteur ouvert, qui fournit un
courant si la puissance de
champ au passage par zéro de
la courbe caractéristique du
démodulateur est suffisante.
Ce nouveau circuit est proposé
en boitier DIP a 18 broches.

Codec FX709 pour
mémoire de parole
numérique

{Consumer Microcircuits Ltd)
Le Codec (Codeur/Décodeur)

r
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FX709 de la firme anglaise Con-
sumer Microcircuits Ltd est un
circuit d'interface permettant la
conversion d’un signal en don-
nées de 8 bits et inversement. Il
est a son affaire pour les appli-
cations de mémorisation de la
parole (synthése) par ordina-
teur et tous les procédés y rela-
tifs tels que brouillage numé-
rigue, transmission de la parole,
compression/expansion  tem-
porelle ou fréquentielle et
autres retards numeériques pour
des applications audio.

Le Codec posséde deux entrées
et deux sorties audio commuta-
bles. Chaque commutateur est
suivi d'un filtre passe-bas. Le
principe de conversion utilisé
est celui de la conversion

| sérielle sur 1 bit (modulation
i delta) avec reconversion en
| donnée paralléle sur 8 bits
adaptée au connecteur de sor-
tie 8 bits standard.

Le taux de transmission peut
étre réglé entre 8 et 64 Kbits/s;
a noter qu'un taux de 16 Kbits
est suffisant pour obtenir une
intelligibilité suffisante.

Réalisé en technologie CMOS,
le FX709 ne consomme pas
plus de 6 mA a une tension
d'alimentation de 5 V.

Diviseur pour
fréquence = 5 GHz

(Telefunken)
Un diviseur a bascules (flip-
flop)

capable de traiter un

signal de fréquence inférieure
ou égale a 5 GHz n'est pas

| chose courante, en particulier

lorsqu'il est fabriqué en techno-
logie Silicium. De ce “#ait, il
constitue une alternative trés
intéressante aux diviseurs de
fréquence en technologie arsé-
niure de gallium (GaAs). Ce
nouveau circuit, baptisé
U 6502 B, a ne pas confondre
avec le microprocesseur de
méme nom (Mostek ou Rock-
well), posséde deux petits fre-
res capables de traiter respec-
tivement des signaux de fré-
qguence inférieure ou égale a
1 GHz, ou inférieure ou égale a
2 GHz.




v




elektor
avril 1987

Hk&; '

2sovxa.aq3

interface de numérota-

\
Y
N\ tion téléphonique pour

phasing double intercom pour motards uP

Les temps sont durs!!!'La rubrique SERVICE qui propose 4 nos lecteurs le dessin "en miroir” des circuits
imprimés des montages proposés dans le magazine a recueilli un trés franc succés. De nombreux lecteurs
(en nombre absolu) nous écrivent qu'ils seraient préts a payer la revue plus cher pour y trouver ces dessins
sous la forme de mylars. Mai$ trés rares sont les lecteurs qui nous disent utiliser la technique de transpa-
rence (avec bombe de produit translucide). Ce qui explique que nous vous présentions aujourd’hui, a
titre.expérimental, les pages SERVICE sans avoir veillé i ce que leur recto (ou verso) soit vierge. Ceci
nempéchera pas tous les amateurs de la méthode photographique de réaliser leurs films comme & 'accou-
tumée. Si vous n'étes pas d’accord avec cette décision, faites le nous savoir. Un déluge de lettres nous fera
(peut-étre) revenir sur notre décision. L’absence de réaction sera considérée comme un accord sur ce
choix de remplacer deux pages vierges par deux pages de rédaction. La rédaction.




convertisseur de format

seriel pour MINIT

Le mois dernier, nous vous
avons  présenté  ['horloge-
étalon. Celle-ci est équipée

d’un canal sériel qui lui permet
de communiquer avec un ter-
minal. L'idée qui surgit immé-
diatement a ce propos est
d'utiliser un MINITEL comme
console péri-informatique, et
de faire communiquer les deux
appareils. Malheureusement, le
format de donnée n'est pas le
méme, et il n‘est programmable
ni sur I'un, ni sur I'autre. Fallait-
il renoncer? Non, bien sdr,
puisqu’il suffit de quelques cir-
cuits intégrés pour réaliser un
convertisseur de format. Et pas
d’'UART!

Le probléme posé est simple: il
s'agit de transformer un mot de

donnée de 8 bits sans bit de
parité en un mot de 7 bits avec
bit de parité.

Le principe de la

“conversion

La figure 1 montre comment
nous . procédons pour passer
d'un format a l'autre. Le format
du signal recu DEVRA étre de
10 bits (bits de départ et d'arrét
compris, ce qui donne une don-
née de 8 bits sans parité). Le
circuit ne prend jamais en
compte que le bit de départ et
les 7 bits suivants, qu'il trans-
met en respectant le débit de
réception grace a une horloge

pour passer de 8 a 7 bits
de données, avec bit de parite

pilotée par quartz. Au fur et a
mesure, il compte les bits pour
générer un bit de parité qu'il
suffit d'accrocher ensuite der-
riére les 7 bits de donnée trans-
mis. Et le tour est joué!

Ce qui n‘est pas détaillé dans la
figure 1, c’est le choix du débit
de transmission (9 600, 4 800,
2 400 et 1 200 bauds) ainsi que
le choix entre bit de parité ou
d'imparité. Bien que congu au
départ comme convertisseur
pour I'horloge-étalon et le
MINITEL, nous avons donné au
circuit les moyens de s’adapter
aussi a des circonstances plus
générales.

Avant d'examiner notre conver-
tisseur de plus pres, rappelons

quelques notions fondamenta-
les sur les données sérielles.
Celles-ci sont émises bit par bit,
en partant du bit de poids faible
(DO0), et en finissant par le bit
de poids fort {D6 ou D7}. Cette
transmission commence par un
bit de départ ou de début, et se
termine par un {ou plusieurs)
bit(s) d‘arrét ou de fin.

Lorsqu’il n'y a pas de donnée
en transit sur une ligne de
transmission serielle, celle-
ci est a un niveau dit de
repos. Nous verrons dans un
instant que ce niveau de
repos correspond le plus
souvent au 1" logique des
données transmises. Avec le
bit de départ, la ligne quitte
donc son niveau de repos pour
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adopter le niveau oppose, qui
correspond le plus souvent a un
0" logique. C'est donc I'appa-
rition de ce bit de départ qui
"attire l'attention’”” du destina-
taire a l'autre bout de la ligne.
Le bit ou les bits d'arrét ne se
traduisent par rien’d’autre, en
fait, qu’un retour de la ligne de
transmission & son niveau de
repos. Plus que leur niveau
c'est leur durée qui est porteuse
d’information.

La plupart du temps, le niveau
électrique d'une ligne sérielle
au repos est la tension la plus
positive, a laquelle correspond
aussi le 1" logique des don-
nées {voir figure 2).

Le bit de parité, lorsqu'il existe,
est une forme primitive de
détection d’erreur. |l peut pren-
dre deux formes. D’une part le
bit de parité (even parity ou
"parité paire’’, ce qui nous fait
un  magnifique  pléonasme,
puisque la parité, c'est précisé-
ment le caractére de ce qui est
pair). Lorsque le nombre des
bits de donnée au niveau logi-
que haut est impair, le bit de
parité est lui-méme au niveau
haut, afin que le nombre
total de niveaux hauts trans-
mis soit pair. Lorsque le nom-
bre de bits de donnée au niveau
logique haut est déja pair, le bit
de parité reste bas.

D'autre part, le bit d‘imparité
lodd parity parfois appelé "bit
de parité impaire’’, ce qui con-
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Figure 1. Principe du convertis-
seur. Aprés avoir laissé passer
et compté 7 des 8 bits de la
donnée, le circuit rajoute le bit
de parité.

| Figure 2. Une donnée sérielle

est transmise bit par bit en
commencant par un bit de
départ, puis le bit de poids le
plus faible suivi des autres bits
jusqu’‘au bit de poids le plus
fort, et éventuellement un bit
de parité ou d’'imparité avant le
bit d’arrét.

Figure 3. Le convertisseur de
format avec le brochage de la
prise péri-informatique du
MINITEL.
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fine a la stupidité, car comment
pourrait-il étre question simul-
tanément de parité et d’'impa-
rité!), qui est est au niveau
logique haut lorsque le nombre
des bits de donnée au niveau
haut est déja pair. De telle sorte
que le nombre total de niveaux
hauts transmis sera impair. . .
Faut-il préciser que par défini-
tion, le bit de départ n'est pas
pris en compte dans les calculs
de parité?

Pour permettre aux deux inter-
locuteurs d’'une communi-
cation serielle de se
comprendre, il faut définir la
durée des bits transmis, en pre-
nant comme point de départ le
flanc actif du bit de début de
transmission. Une horloge de
transmission cadence |'émis-
sion et la réception a une méme
fréquence, et détermine ainsi le
debit de transmission {(baud
rate). Inutile de souligner le fait
que la fréquence d'émission
des bits sériels doit toujours
étre la méme que la fréquence
de réception.

De 8 a 7 bits

Le schéma de la figure 3 va
nous permettre de disséquer le
circuit du convertisseur de for-
mat, a la lumiére du chrono-
gramme de la figure 4.

En fait, il n'y a sur la figure 3
que quelques opérateurs logi-
ques, deux bascules, trois
compteurs et une horloge &
quartz, soit une demi-douzaine

de circuits intégrés. Imaginons
gu’a I'entrée nous recevions un
mot de 8 bits de donnée (sans
bit de parité) émis par exemple
par I'horloge-étalon décrite le
mois dernier. Ce signal est

s inversé par rapport a ce que

nous avons indiqué ci-dessus:
le niveau électrique de la ligne
au repos est 0 V, et le niveau du
bit de départ est de 5 V. Donc
les bits de donnée sont inver-
sés: le "'0" logique est traduit
ici par une tension voisine de
5V, tandis que le "’1"’ est donné
par une tension voisine de 0 V.

$JEU.

Le flanc ascendant du bit de
départ de notre mot de donnée
est appliqué a la bascule FF1,
comme flanc d’horloge. Aussi-
16t sa sortie Q passe au niveau
bas, libérant ainsi les comp-
teurs I1C1, 1C2a et 1C2b qui
étaient bloqués par la ligne RST
(seul le flanc du bit de départ a
de l'effet sur FF1). Le compteur
binaire IC2a se met & compter
les impulsions qu’il recoit de
l'oscillateur-compteur 1C6. Ce-
lui-ci est une version HCT d'un
composant bien connu de nos
lecteurs, et qui sert ici de géné-
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Figure 4. Le chronogramme
des impulsions du convertjs.-
seur montre comment IC2}
géneére le bit de parité.

Figure 5. Un oscillateur suffi-
samment stable pour tenir lieu
d’horloge a la place du 4060 3
quartz lorsque le convertisseur
n'est utilisé qu’a 1 200 bauds,

rateur de fréquences de trans-
mission (16 fois la fréquence
des bits sur la ligne sérielle).
Sur la sortie Q, de I1C2a appa-
rait le signal a I'aide duquel sera
cadencée la transmission des
bits: une période du signal CK
équivaut a la durée d'un bit
sériel, compte tenu de la fré-
quence de transmissich choi-
sie. Ce signal est appliqué 3 la
bascule de sortie FF2 comme
signal d'horloge. C’est par cette
bascule que sont acheminés le
bit de départ puis les sept bits
suivants de la donnée recue.

8
=
]
S
=1

EC
3355, , 4477
54

- DCF




I elektor . ’

| de I'impulsion issue de la bro-

| donnée sérielle transmise,

5 5y
®
op[10v
"
DISCH ®
R2
161 19,2 kHz
multitour TRAIG ouT 3—0. l |
P1 555
TRAESH conTR
= VOLT
1 5
c3
n 10n
[ L T &
* 87097 -5
=

Pendant ce temps, le compteur
décimal IC1 compte les bits
transmis; sa sortie "'9"" devient
active au cours du huitiéme bit
recu (1 bit de départ + 7 bits
de donnée). Le flanc ascendant

I'entrée R de FF2 qui est acti-
vée. Pour obtenir un bit d'impa-
rité (gqui se met a "’1"” quand le
nombre des bits hauts est pair),
il suffit d’inverser les signaux
appligués aux entrées S et R de
FF2 (croisement des ponts de
cablage). Si l'on ne veut de bit
ni d'imparité ni de parité, il faut
que la ligne sérielle revienne a
son niveau de repos aprés la
transmission du dernier bit de
donnée: c'est I'entrée R de FF2
qui doit étre activée. Si l'on
veut que le bit de parité ou
d'imparité reste a ''0”, clest
I'entrée S de FF2 que nous acti-
verons (liaisons D-F et E-C).
Vous trouvez peut-étre éton-
nant que IC2b compte aussi le
bit de départ, alors que celui-ci
ne compte pas dans le calcul de
parité. Et bien, si vous exami-
nez bien le schéma et le chro-
nogramme, VOUS Verrez que
cela n'‘est pas une erreur.
N'oubliez pas que les "1”
comptés par IC2b sont en fait
des "'0"' logiques: le signal TxD
en sortie de I’'horloge-étalon est
inversé.

che 11 du 4017 est différencié
par le réseau C5/R6, pour étre
appligué aux opérateurs N1 et
N2. Ce qui signifie que le mo-
ment est venu de suspendre la
transmission des bits recus a
I'entrée, et de rajouter le bit de
parité. Mais d'ou sort-il, celui-
1a?

Générateur de
parité

Le signal d’horloge interne CK
inversé, c'est-a-dire déphasé de
180° (CK),” est employé pour
cadencer les bits de donnée
hauts (sortie Q de FF2), et pour
les appliguer comme signal
d’horloge a IC2b . En d'autres
termes, ce troisieme compteur
binaire compte les bits de
niveau logique haut de la

Maintenant que nous avons
notre bit de parité et d'imparité,
il nous reste a initialiser le con-
vertisseur pour le mot suivant.
C'est la sortie CY de IC1 qui se
charge de cela. Cette sortie est
au niveau logique bas depuis la
cinq‘uiéme\impulsion d’horloge,
et elle redevient haute au mo-
ment ou le ferait une sortie
10" du 4017 si elle existait.
Le flanc ascendant de cette
"dixiéme impulsion’’ est diffé-
rencié par le*réseau C2/R4,
puis appliqué & la bascule FF1
comme impulsion de RAZ gé-
nérale: la ligne RST repasse au
niveau haut et le conversion est
terminée, puisque IC1, |C2a et

bit de départ y compris!. La
sortie Q, de ce générateur de
parité est haute quand le nom-
bre de "1 comptés est impair,
et elle est basse lorsque ce
nombre est pair. Cette sortie
commande la mise & 1" ou a
"0” de FF2 a linstant ol
I'impulsion différenciée issue
du 4017 met l'une des deux
entrées de N1 et de N2 au
niveau haut pendant un court
instant. Le bit de parité est mis
a "1 si Q, esta 0", car c'est
I'entrée S de FF2 qui sera acti-
vée, alors qu'il est mis a ""0" si
Q, est & 1", car cest alors

IC2b sont désormais bloqués.

La compréhension du fonction-
nement de ce montage n'est
pas facilitée par le fait que le
signal sériel appliqué a l'entrée
et issu de I'horloge-étalon est
inversé. Un bit de donnée de
niveau logique haut (’'1”) est
rendu par un niveau électri-
que bas (0 V), et un bit de don-
née de niveau logique bas
("0"") est rendu par un niveau
électrique haut (5 V). En sor-
tie du convertisseur, comme
nous nous adressons a un
MINITEL, le signal doit étre
remis “la téte en lair’’: c'est
pourquoi nous le prélevons sur
la sortie’ Q de FF2. Dans le
méme ordre d'idée, le signal
issu du MINITEL et acheminé
vers I'horloge-étalon est inversé
par N4. Remarquez au passage
la présence indispensable de la
résistance de rappel R3 (la sor-
tie du MINITEL est a collecteur
ouvert).

Réalisation et

utilisation .

Nous n'avons pas dessiné de
circuit imprimé pour ce mon-
tage de 6 circuits intégrés, mais
nous en avons néanmoins testé
scrupuleusement le prototype,
comme le confirme d‘ailleurs ia
photographie ci-dessus. Le bro-
chage de la prise péri-informati-
que du MINITEL apparait sur la
figure 3. Ceux-d'entre vous qui
n’utiliseront ce montage
gu‘avec un MINITEL ne verront
pas forcément I'intérét d'utiliser
un oscillateur a quartz et seront
tentés de faire I'économie de ce
composant. Pour eux, nous
avons prévu l‘oscillateur de la
figure 5 basé sur un classique
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! multivibrateur astable, qui rem-
| placera l'oscillateur 1C6 et dont
| on reliefa la sortie au point L
aprés en avoir réglé la fré-
quence a l'aide de P1.

| Rappelons les commandes que
| I'on peut adresser a I'horloge-
| étalon,
“T" pour time: I'horloge
répond en envoyant |'heure et
la date sous la forme d’un mes-
‘ sage numérique. ''$" pour
string: |'horloge répond en
envoyant 'heure sous une
forme numérique, mais la date
sous une forme alphanuméri-
que. ”’S" pour set time: I'hor-
| loge émet un message
indiquant les informations que
doit fournir l'opérateur pour

| consigner une heure et une

date nouvelles. Lorsque l'entrée
INPUT de I'horloge est active,
les commandes recues sur
I'entrée RxD sont ignorées.
Mais a chaque seconde, le mes-
sage horaire apparait sur TxD.
Et n‘oubliez pas ce qui déja été
dit dans I'article sur I'horloge:
lorsque l'interface sérielle nre
fait pas appel a une tension
négative, il faut supprimer les
diodes Dx et Dy et remplacer
Cx par un pont de cablage.

Rappel: I'horloge-étalon a été
présentée dans le n° 105
d’Elektor, en mars 1987. La
publication de son logiciel
(BASIC) vous intéresse-t-elle?
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phasing double

Le phasing est un effet qui consiste a moduler le déphasage d’'un signal musical sur
une partie de son spectre seulement. Un double phasing est un circuit qui fait la méme
chose, mais sur deux régions différentes du méme spectre et a des vitesses de

modulation différentes.

Il existe de nombreux procédés
pour obtenir l'effet de phasing, bien
connu des amateurs de musique
électronique. A ce propos, on utilise
parfois des noms différents pour
désigner des variations sur le méme
effet. C’est ainsi que l'on entend sou-
vent le terme de flanging, qui fait
référence d’ailleurs a l'origine de cet
effet: on freinait trés légérement 'un
des deux magnétophones sur les-
quels on faisait tourner le méme son;
du décalage des vitesses de défile-
ment de la bande naissait le dépha-
sage.

L’intérét du circuit présenté ici est
de ne pas souffrir du défaut princi-
pal des déphaseurs ordinaires: la
modulation d’amplitude (résultant du
filtrage sélectif a vitesse de balayage
lente) fait que le son disparait, puis
réapparait comme s'il tournait sur
lui-méme. Cet effet est intéressant
pour une section rythmique, dont le
spectre est assez riche et varié pour
que le son ne disparaisse pas entie-

rement et ne subisse qu'une perte
d’amplitude partielle. Avec un instru-
ment soliste, au spectre moins riche,
l'effet devient génant, car le filtrage
atténue ‘tellement le son que l'on
entend plutét une modulation
d’amplitude qu'une modulation de
timbre.

On a également observé que la
modulation du déphasage sonnait
mieux lorsqu’elle était rapide dans la
partie haute du spectre, et lente dans
la partie inférieure: l'effet de phasing
devient moins mécanique, moins
“voyant” pour l'oreille, et par consé-
quent moins lassant.

Ce sont 1a les considérations qui ont
conduit & la mise au point d'un
double circuit de déphasage, avec
chacun sa propre fréquence cen-
trale et sa commande de vitesse de
balayage.

Le double circuit

A la lumiére de ce qui vient d'étre
dit, le circuit de la figure 1 devient

transparent. Le signal d’entrée, d’ori-
gine monophonique ou stéréophoni-
que, peu importe, est appliqué a
deux circuits de déphasage (3 tra-
vers RI3 et R34). La série de filtres
passe-tout du haut couvre la partie
supérieure du spectre audio, tandis
que la rangée du bas se charge de la
partie basse. On remarque d'ailleurs
que ces deux réseaux ne différent
que par la valeur des condensateurs
C6...C9et Cll...Cl4. Les amplifica-
teurs opérationnels All et Al2 sont
montés en oscillateurs: ils fournis-
sent une onde triangulaire a tres
basse fréquence avec laquelle on
attaque la grille des transistors a effet
de champ TI...T4 d’une part et
T5...T8 d'autre part. Les réseaux
d’intégration RI18/C10 et R39/CI18
arrondissent les pointes du triangle
pour en faire un quasi sinus.

Les transistors fonctionnent ici
comme des résistances variables
(jonction drain—source). La fonction
de P3 et de P4 est de fournir une ten-
sion de polarisation des FET. Nous
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verrons plus loin comment appairer
ces transistors afin de garantir un
bon synchronisme de la réponse des
différents amplificateurs opération-
nels d'un méme réseau de dépha-
sage.

Grice 3 S, il est possible de court-
Circuiter la sortie de l'un ou de
l'autre réseau de déphasage. Le
mélange du signal direct et du signal
déphasé est effectué par R28, R49 et
R3. L’amplificateur opérationnel A2

est le tampon de sortie du circuit de
déphasage.

On se demande quelle peut bien
étre la fonction des interrupteurs
analogiques ESI. . . 554, commandés
parS2 atravers T9. .. c’'est bien com-
pliqué pour un circuit bypass! Et
pourtant, c’est bien de cela qu'il
s’agit: choisir le signal direct (ES3) ou
le signal déphasé (ES4). L’avantage
de ce dispositif est de permettre
l'utilisation de fil ordinaire pour le

ciblage de S2, et surtout de l'inter-

rupteur a pédale voisin, et de ne pas
limiter la longueur de la liaison vers
ces interrupteurs, car il n'y circule
qu’une tension de commande et non
pas de signal BE.

Extensions possibles

Ce circuit vous plaira, ¢’est inévita-
ble. Il vous plaira méme si bien que
vous aurez envie de l'améliorer.
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Figure 1. Comme
son nom l'indique,
ce circuit de
déphasage audio a
pour originalité de
comporter deux
réseaux de dépha-
sage accordés dif-
féremment et com-
mandés chacun
par un oscillateur
TBF particulier.

Liste des composants

Résistances:

R1,R8,R10,R19.. .R26,
R40. . .R47,R53,R58,
R60 = 10 k

R2 = 680 k

R3,R6,R7,R9,R11,R12,
R30,R51,R67,RE9 =
100k

R4,R14...R17,R29,

R35...R38,R50 =
22k
Rb6 = 68 k
R13,R34 = 1k
R18,R39 = 3M9
R27,R33,R48,R54 =
150 k &
R28,R49 = 47 k
R31,R52 = 470 k
R32 =33k
R55,R56 = 1 M
P1,P2 = 500 k lin.

P3,P4 = ajust. 250 k
P5**,P6 = 100 k lin.
{voir fig. 2)
** gventuellement 2 x
100 k lin {voir texte)

Condensateurs:
C1,C5,C10,C15,C20,
C21,C24...C26 =
100 n

C2,C3 =220n

C4 =470n

C6...C9 = 15n
C11...C14 = 47n
C16,C17 = 10 u/16 V
C18,C19 = 10 n
C22,C23 = 47 /16 V
C27...C32 = 100 p

Semi-conducteurs:

D1, D2 = zener
6V8/400 mW
T1...T8 = BF 245C/
256C

T9 = BC 547B
IC1,IC5 = TLO72
IC2 = 4066

IC3,1C4 = 4136N

Divers:

S1 = inverseur 3
contact central
S2 = interrupteur

simple
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87026-4

Figure 2. Modifica-
tions possibles du
double phasing.
(CW = clockwise
= sens horaire)

Figure 4. 1l est
absolument in-
dispensable d'ap-

parier les FET.

Figure 3. Sérigra-
phie pour l'implan-
tation des compo-
sants sur la platine
du double phasing.

Voici dailleurs quelques sugges-
tions (dont il a été tenu compte lors
de Vétude du dessin de circuit
imprimé).

On peut remplacer le pont de
cablage en sortie de A6 et Al0 par
deux potentiométres (P5 et P6)
comme le montre la figure 2a. De
cette maniére, on obtient un dosage
séparé de l'effet dans Tl'aigu et le
grave, Sur la figure 2b, les deux
potentiométres cédent la place a un
unique potentiometre stéréophoni-
que qui dose 'effet global.

Le pont de cdblage voisin de RI8 et
de R39 permet de commander les
deux réseaux de déphasage a partir
du méme oscillateur TBE.
Cependant lintervention la plus
radicale que l'on puisse effectuer est
sans aucun doute l'adjonction
d’autres réseaux de déphasage, avec
leur bande passante et leur oscilla-
teur TBF. Mais attention: l'effet w'est
sensible que si l'on romet pas
l'appariement des FET.

Fabrication et mise en
service

La tension d'alimentation symétrique
est obtenue a partir de deux piles de
9V ou d'une petite alimentation sta-
bilisée capable de fournir une cin-
quantaine de milliampéres sur la
ligne positive et sur laligne négative.
Le découplage assuré par c20..
26 devrait garantir le circuit con-
tre bruits et ronflements divers.

La liste des composants et la sérigra-
phie de la figure 3 vous guide-
ront dans cette réalisation, Avant
d’implanter les transistors a effet de
champ, testez-les comme indiqué
sur la figure 4: il s'agit de les monter
en source de courant, de relever la
tension drain—source, pour ne rete-
nir enfin que les exemplaires qui
présenteront une tension identique
(attention: utilisez la méme résis-
tance de 1 k pour tous les transistors
que vous comparerez!).

Le circuit du double phasing est trop
grand pour étre casé dans un boitier

de type "pédale d'effets”. Il est pré-
férable de le monter dans un boitier
normal, avec des prises jack chassis
ou cinch isolées, pour les entrées et
la sortie, et éventuellement une liai-
son vers un petit boitier au sol, avec
I'interrupteur a pédale.

Le seul réglage a effectuer est celui
de P3 et P4 que l'on peut faire a
Yoreille. . . ou a l'oscilloscope: appli-
quez une sinusoide de 500 Hz av
créte a créte) & 'une des entrées du
circuit, et reliez l'oscilloscope a la
sortie, puis réglez P3 et P4 de ma-
niere a ce que la modulation d’ampli-
tude soit optimale, sans gu'apparais-
gent ni distorsion ni décalage. Véri-
fiez ensuite la validité de ce réglage
avec d’autres fréquences.
Débranchez le générateur sinus et
vérifiez a l'aide d’un voltmeétre que
lentrée et la sortie des amplifica-
teurs opérationnels des deux ré-
seaux de déphasage sont & un poten-
tiel 4 peu prés nul par rapport ala
masse.

111 Y
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moniteur couleur TTL
sur ATARI ST et MSX2

Questions:

B Comment relier un micro-ordinateur ATARI ST i
B Comment relier un ATARI ST, un MSX1 ou un MSX2 3 un moniteur couleur a

entrées TTL?
Réponses: voir texte!

Le pouvoir de séduction des micro-ordinateurs MSX2 et ATARI ST réside en grande
partie dans leur résolution graphique et leur palette de couleurs, accessibles a des prix
relativement modérés. Les choses se gatent un peu lorsque I'on veut jouir de ces belles
couleurs, car du c6té des moniteurs, la compression des prix ne va pas si bon train!

PERITEL pour ATARI

Nom d’un téléviseur! Avoir chez soi
une TV couleur avec prise PERITEL
et ne pas (pouvoir) l'utiliser comme
moniteur couleur sur un micro-ordi-
nateur? C'est scandaleux, surtout
quand l'ordinateur fait des images

aussi jolies que celles de 'ATARI 520

ou 1040 ST.

Bien sfir, rien ne vaut la qualité d’un
bon moniteur a entrées RVB analogi-
ques; mais en attendant de pouvoir
mettre la main sur un tel engin, la
plupart d’entre nous nh'aura pas de
scrupules a faire main basse sur la
TV familiale.

Entre un 1040ST et une prise PERI-
TEL, il suffit de tirer le bon cable, et
le tour est joué. Avec un 520ST, en
principe, c'est pareil. Le bon cable,
Cest tout simplement celui que
schématise la figure 1. Lorsque le
téléviseur est doté d’'un inverseur
TV-PERI (ou TV-AV), il faut mettre ce
commutateur en position PERI (ou
Audio/Vidéo). Sinon, il faut appli-
quer une tension de commutation
(10...12 V) sur la broche 8 du con-
necteur PERITEL, de fagon a faire
passer le récepteur TV en mode
“moniteur”. La simplicité de la fi-
gure 1 nous autorise a nous abstenir
de tout autre commentaire.

Des couleurs sur palette

Parmi les moniteurs couleurs dispo-
nibles actuellement, les plus aborda-
bles sont presque tous du type com-
batible IBM, cest-a-dire qu’ils sont
dotés d'une entrée TTL RVB assortie
d’un signal d'intensité I, ce qui per-
met d’obtenir une échelle (invaria-
ble) de 16 couleurs, comme I'indi-
que le tableau 1 Outre les
8 couleurs saturées, obtenues lors-
que le bit d’intensité est 3 zéro, on
trouve 1a leurs équivalents en demi-

teinte. Les niveaux "0” et ') sont des
tensions aux normes TTL: la couleur
est codée sur 4 bits (R+V+B+]I).
Sur une prise PERITEL, ou 3 la sortie
de 'ATARI ST, les signaux de couleur
sont analogiques: la tension sur cha-
cune des 3 lignes RVB est propor-
tionnelle & lintensit¢é de la
composante ' chromatique rouge,
verte ou bleue correspondante.
Cependant, sur un micro-ordinateur
de la famille ST ou MSX2, ces ten-
sions, bien que proportionnelles, ne
peuvent adopter que les 8 valeurs
discrétes d'une échelle d’intensité
linéaire. Huit valeurs de rouge, huit
de vert et huit de bleu, cela fait tout
de méme 512 nuances chromatiques
possibles, direz-vous! En pratique on
ne dispose finalement que de 16
couleurs simultanément, que l'on
choisit parmi les 512 teintes réalisa-
bles.

Quelle est donc la différence entre
ces 16 couleurs a définition analogi-
que et les 16 couleurs a définition
numérique (ou logique) d'un moni-
teur TTL?

Avant de répondre & cette question,
nous vous rappelons que dans le
n°93 d’Elektor, en mars de l'année
derniére, vous pouvez lire un article
sur les palettes de couleur et leur
principe. Une lecture qui vous inté-

‘ressera sans doute!

Les 16 couleurs "TTL’ comportent

.immuablement les 8 couleurs satu-

rées et leur équivalent en demi-
teinte. Point a la ligne! Les 16 cou-
leurs "analogiques” peuvent étre
composees librement par le jeu des
composantes rouge, verte et bleue,
dosées séparément; on peut donc
choisir de ne composer une image
qu'a partir de 8 nuances de bleu et
de 8 nuances de rouge, par exem-
ple, al'exclusion de toute autre teinte
ou demi-teinte. C’est ce que l'on fait

I'entrée PERITEL d‘un téléviseur?
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Fonction du
montage:
Conversion des
niveaux analogi-
ques des signaux
vidéo en niveaux
TTL
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sur 'ATAR], avec le fameux panneau
de commande (accessoire du
bureau sous GEM), ou avec les
options "SET COLOR” des program-
mes de dessin comme DEGAS,
NEOCHROME, etc. Sur MSX2, ce
choix est effectué a l'aide de l'ins-
truction COLOR= et de ses trois

; Figure 1. Schéma
parametres. ) de cablage de la
Cependant, sur la plupart des logi- liaison entre un
ciels, I'utilisateur n'a pas accés aux | ATARI 520 ou

registres de programmation des
couleurs (C’est le cas par exemple

1040 ST et une
prise PERITEL.
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Tableau 1.
niveaux TTL | sens de niveaux
conversion analogiques

R|V |B| I |couleur RIV|B
0/0|0 |0 |nar 0|00
0/0|1|0|bleu 0|04
011100 |vert D]14|C
0|1|7|0|cyan 0|4|4
1100 |0 |rouge 4101|0
110 |10 |magenta 410 |4
111]0/|0 |brun 41410
111110 |blanc (gris) 414 |4
0|00 |1|grs | NN BN
00|11 |bleu clair 0f{0]|7
0| 1{0]|1]|vertclair 0l7]0
0111 |cyan clair 0|77

| 1100 |1 |rouge clair 710|0
1101111 |magentaclair | 7 | 0| 7
111011 ]jaune 71710
11111 |blancintense | 7 |7 | 7
B voir texte

des programmes de jeux!). Les 16
nuances sont fixées une bonne fois
pour toutes par le concepteur du
logiciel en fonction de ses besoins
précis (ce qui est souvent fait de
maniére fort habile, comme par
exemple dans les programmes de
PSYGNOSIS/England pour 'ATARI).
Si nous soulignons ce détail, c'est
parce qu'il est important de ne pas
en négliger les conséquences sur ce
qui suit. ..

Pour reproduire une image sortie de
I'ATARI ST ou d’un appareil MSX2 sur
un moniteur couleur a entrées TTL, il
faut passer des tensions analogiques
aux niveaux TTL. Ce qui suppose
que la palette de couleurs de 'ATARI
soit programmée comme indiqué
dans la partie droite du tableau L: au
lieu de 8 valeurs par signal, il n'y en
d plus que 3: nos essais ont montré
que le niveau 4 du panneau de con-
tréle était le meilleur choix pour les
demi-teintes, et le niveau 7 pour les
couleurs saturées. Pour les mémes
raisons, les couleurs définies par
linstruction COLOR= sur un micro
MSX2, le seront comme indiqué
dans le tableau 2.

Tableau 1. Le con-
vertisseur vidéo 2

5V

analogique/TTL ne
prend en compte
que les 15 com-
binaisons des
signaux RVB indi-
quées dans ce
tableau. Le gris du
milieu du tableau
n’est pas réalisable
avec ce convertis-
seur; il est rem-

Péritel
SCART  Atarl

!

0,9..2V—

o—r—i(%)
na] R7jR10

HIEH

R14j RE

33k
1800

4—1,2...2,5V

4

placé par le blanc
.. i3
voisin. R

1,2v
ci [
1l
1]

(el
"

S

N/

A3 Lo v

'M\“
5 -
3
0
7
9
[}
ﬂ\ N2
12
-
v
7
9
[}
4\
As >
5, -

Figure 2. Trois
comparateurs pour
les signaux vidéo
RVB, et trois com-
parateurs (avec
sortie a collecteur
ouvert) pour le bit
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d’'intensité. Voila S|
ce qu’il faut pour

passer de 3 ni- —| =
veaux vidéo analo-
giques a 4 niveaux
TTL.

N1...N6 = IC4 = 74XX04

D1...D6 = 1N4148

A1, A2 =1C1=LM319
A3, A4=1C2=1LM319

A5, A6 = IC3 = LM319 8706252

Encore fautil que lon ait accag
comme on vient de le voir, 3 Ce'
choix des nuances. . .

Remarque: le “blanc” du miliey dy
tableau | sera plutt gris dans la p]y.
part des cas. En revanche, le gris qy
milieu du tableau (pour lequel sey]
le bit d'intensité est a ’1”) ne peyt
pas étre obtenu avec le convertis.
seur tel que nous le publions ici. Jj
faudrait, pour l'obtenir, une exten-
sion considérable du circuit, totale-
ment dépourvue de raisons d'dtre
puisqu'ici le "blanc” tient lieu de
gris.

En résumé, le convertisseur pro-
posé donne 15 des 16 couleurs du
tableau I: le gris du milieu, qui
n'existe pas en fait, est remplacé par
le blanc voisin. Ces teintes ne peu-
vent-8tre obtenues que si l'utilisateur
est en mesure de doser lui-méme les
signaux RVB de telle sorte que pour
chaque signal n‘apparaissent que les
niveaux 0, 4 ou 7 (voir le panneau de
commande sur 'ATARI et linstruc-
tion COLOR= sur MSX2). Les ni-
veaux intermédiaires donnent nais-
sance a des nuances de couleur qui
ne seront pas reproduites avec ce
convertisseur.

Voici maintenant le moyen de passer
des niveaux analogiques de la sortie
vidéo de I'ATARI ou de la prise PERI-
TEL des micros MSX2 de PHILIPS et
SONY aux niveaux TTL des moni-
teurs "compatiblés IBM”.

Le convertisseur

Le schéma de la figure 2 comporte
6 comparateurs  (Al...A6). Trois
d’entre eux fournissent, a partir des
niveaux RVB analogiques, des
niveaux RVB TTL; ce sont Al, A3 et
A5, qui comparent la tension R, V ou
B appliquée a leur entrée inver-
seuse, a une tension de référence
commune, fixée a 'aide du pont divi-
seur R1/R2/Pl. Le seuil de commuta-
tion de ces comparateurs sera réglé
a l'aide de Pl de telle sorte que sur
une mire, les transitions d’'une cou-
leur & l'autre soient franches et par-
faitement exemptes de bavures.

Les comparateurs pairs ont leurs sor-
ties (3 collecteur ouvert) réunies en
porte OU cablée. Leur entrée inver-
seuse est attaquée par l'un des trois
signaux vidéo analogiques RVB, tan-
dis que leur entrée non inverseuse
est portée a un potentiel de refé-
rence commun aux trois compara-
teurs. Lorsque, la tension d'une ou
plusieurs lignés RVB dépasse le
seuil fixé a l'aide de P2, c'est-a-dire
aussitét que l'on passe d'une demi-
teinte 2 une couleur saturée, le bit
d’intensité 1 est activé. On remarque
que les comparateurs A2, A4 et A6
sont inverseurs, tout comme Al, A3
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et AS. Les niveaux TTL convenables
sont rétablis par N1. . .N4. Le réglage
de P2 est satisfaisant lorsque l'on
obtient (sur le panneau de contrdle
par exemple) avec netteté les
7 nuances de couleur du tableau 1.

Un détail intéressant de notre con-
vertisseur est la partie du circuit de
calage autour d’ICS, qui se charge
de ramener nos tensions d’entrée a
un niveau zéro bien défini, identique
pour les 3 signaux RVB. La source de
tension IC5 maintient sa tension de
sortie & 1,8 V (les trois tensions de
seuil de D4...D6), d'oll est soustraite
la tension de seuil de DI, D2 et D3,
de telle sorte que la tension &
entrée de Al, A3 et A5 sera toujours
dau moins 12V, auxquels vient
s'ajouter le signal vidéo d’entrée.
Dés qu'une tension d'entrée
s’appréte & passer sous ce seuil con-
tinu fixé par IC5, le niveau correct
est rétabli puis maintenu par un cou-
rant qui circule a travers DI, D2 ou
D3. Les condensateurs Cl, C2 et C3
font alors office de mémoire pour la
tension de calage ainsi créée. Pour-
quoi 1,8 V comme tension de polari-
sation continue, vous demandez-
vous sans doute? Et bien la réponse
a cette question se trouve dans la
colonne ’valeurs minimales” des
caractéristiques  électriques du
LM319: en effet, la tension d'entrée
minimale, lorsque le circuit est ali-
menté en 5V, est de 1V, La tension

d’entrée maximale, dans les mémes
conditions, est de 3 V-au demeurant.

D1

1N4148
0,5V},
VIDEO D
1V, M S20
750 10p

L
] 21 b
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T1, T2=BC547B

i

NS, N6 = /3 IC4 = 74HC04
87062 -3

La synchronisation des moniteurs
"compatibles IBM" est assurée par
des impulsions positives; c’est pour-
quoi il a fallu inverser les impulsions
de synchronisation négatives four-
nies par I'ATARI (N5 et N6: notez que
pour IC4, on peut utiliser un circuit
issu de n'importe laquelle des famil-
les de circuits logiques actuellement
disponibles).

MSX

Tous les micro-ordinateurs MSX ne
sont pas dotés de sorties RVB, il s'en
faut. Les appareils de la famille MSX]
peuvent étre associés a un téléviseur
sans que cela entraine une perte
significative dans la qualité de
l'image. Il en va tout autrement avec

Tableau 2.
10 SCREEN7
20 COLOR =(1,0,0,0)
30 COLOR =(2,0,4, 0
40 COLOR =(3,0,7,0)
50 COLOR =(4,0,0,4)>
60 COLOR =(5,0,0,7)
70 COLOR =(6,0,4,4)
COLOR =(7,0,7,7>
S0 COLOR =¢(8,4,0, 0
COLOR
COLOR
COLOR
COLOR
COLOR
COLOR
COLOR

STOP ON
FORI=0 TO 15

NEXT
GOTO1090

={9,7,0,0>
=(10,4,4,07
=(11,7,7,0%
=(12,4,0,4)
=(13,7,0,7)
=(14,4,4,4)
=(15,7,7.7)
ON STOP GOSUB 1100

LINE(I%32,0)-((I%32+31),212), 1, BF

COLOR 15, 4,4:END

Tableau 3.

10 COLORO, 0,0
20 OF STOP GOSUB 90
25 STOP OF

30 SCREENZ

40 FORI=0 TO 15

50 READ C

70 NEXT
80 GOTO80
S0 COLOR 15,4, 4: END

60 LINB(I*IG,O)-((I*16+15).191).C,BF

100 DATA 0.1.12.2,3.4,7.5,6,6,9,10,11,13.14‘15

les 512 x 212 pixels de MSX2: pour un
rendu satisfaisant, il faut un moniteur
couleur. Sur les appareils de marque
SONY et PHILIPS, on trouve une
prise SCART/PERITEL ou DIN AV
sur laquelle apparaissent les signaux
RVB que nous appliquerons directe-
ment aux entrées du méme nom sur
le circuit de la figure 2. En revanche,
les signaux de synchronisation ne
sont pas disponibles séparément. Il
nous faut donc les extraire du signal
vidéo composite grace au circuit de
la figure 3 que l'on insére en amont
de NS et N6 de la figure 2.

Nous avons déja vu pourquoi il fal-

lait, pour MSX2 tout comme pour |

I'ATARI ST, étre en mesure de pro-
grammer les 16 nuances de couleurs
utilisées si on veut que le moniteur
TTL soit capable de les restituer. Le
tableau 2 donne un programme qui
fabrique une mire de barres vertica-
les avec les 15 couleurs possibles.
Celles-ci ont été disposées de
maniére a faire voisiner chaque
demi-teinte avec son homologue sa-
turée,

Les heureux possesseurs d'un SONY
HB75P (ou d'un autre ordinateur
MSX] muni d'une prise PERITEL)
pourront eux aussi utiliser le conver-
tisseur présenté ici. Malheureuse-
ment, les nuances de couleur de
MSX1 sont fixes, et certaines d’entre
elles seront donc forcément per-
dues. Le tableau 3 montre comment
faire une mire de barres verticales
dont les couleurs sont disposées par
rang d'intensité. Il est possible de
restituer environ 9 ou 10 des 15
nuances disponibles.
Les signaux RVB du HB75P compor-
tent une composante de synchroni-
sation qui risque de compromettre
le bon fonctionnement des compara-
teurs de la figure 2; c’est pourquoi,
avec cet appareil, on supprimera la
diode D8 de la figure 2 (pour rame-
ner le potentiel sur 'entrée d’IC5 de
3 a 2 fois 0,6 V).

|
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Figure 3. Un ex-
tracteur/séparateur
de signaux de
synchronisation
est nécessaire
entre la prise PERI-
TEL et I'entrée TTL
d’un moniteur cou-
leur.

Tableau 2. Pro-
gramme MSX2
pour créer une mire
de barres vertica-
les.

Tableau 3. Pro-
gramme MSX1
pour créer une mire
de barres vertica-
les. Des 15 cou-
leurs du tableau 1,
on en verra au
mieux qu‘une di-
zaine sur un moni-
teur a entrées TTL.
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intexface de
numerotation
téeléephonique

pour P

un accessoire pour modem

Ce circuit n‘est pas capable de composer lui-méme des numéros de téléphone;
sa fonction est la mise en forme des impulsions de numérotation générées par

I'ordinateur.

Pour beaucoup de chevronnés de
micro-informatique, 1'échange de
fichiers (et la communication en
général) par MODEM est devenue
une pratique courante. Il est incon-
testable que le MINITEL n'est pas
étranger a cette banalisation récente
de la téléinformatique en France.
Pour d’autres, qui ne perdent pas de
vue I’évolution de leur facture télé-
phonique, la communication par
modem reste un luxe. Et ils révent
parfois d'ordinateurs qui communi-
queraient tous seuls, aux heures
creuses, lorsque les PTT appliquent
le tarif de nuit. Pour cela, il faut que
l'ordinateur soit capable de prendre
une ligne, puis de composer un
numéro automatiquement.
Numéroter automatiquement? C’est
plus vite dit que fait! En tous cas, le
circuit présenté ici —on l'aura déja

compris— n'est pas capable de com-
poser lui-méme de numéro; il sert
d’interface entre le réseau télépho-
nique, le modem et le micro-ordina-
teur, lequel se charge de la numé-
rotation proprement dite. Si vous dis-
posez d’'un de ces logiciels de com-
munication capables de générer les
impulsions d’'un numéro de télé-
phone, tant mieux! Sinon il faudra
vous y mettre vous-mémes. . .

Le procédé de numérotation le plus
répandu est encore le systéme clas-
sique, & impulsions, qui consiste a
interrompre briévement le courant
qui circule dans la ligne téléphoni-
que: sur les appareils a cadran circu-
laire, cette interruption est méca-
nique; sur les appareils a touches, la
coupure est électrique. Pour compo-
ser le 73" par exemple, la série
d’impulsions consiste en trois inter-

ruptions successives. Exception:
pour le 0, ce sont dix impulsions!
Pour attaquer notre interface, une
seule ligne (plus la masse) suffit: ce
sera une ligne de port d’E/S sur
laquelle un programme approprié
se chargera de faire apparaitre le
nombre d’impulsions correspondant
au numéro a composer. L’ interface
calibre ces impulsions et les trans-
forme ensuite en interruptions de la
ligne téléphonique.

Impulsions

La fréquence nominale des impul-
sions est de 10 Hz: pour chaque
impulsion, la ligne est ouverte pen-
dant 60 ms et fermée pendant 40 ms.
De telle sorte que la séquence de
10 impulsions du "0” dure exacte-
ment 1 seconde. Entre deux chiffres,
il faut respecter une pause de
800 ms au moins.

Nous savons aussi que la composi-
tion du numéro nest prise en
compte que si elle commence aprés
l'apparition de la tonalité. Dans cer-
tains pays d’Europe (en Belgique par
exemple), il faut encore attendre
(longtemps parfois) avant d'obtenir
la tonalité. ..

(A propos, saviez-vous que cette
fameuse tonalité du téléphone, c’'est
aussi le LA (440 Hz) du diapason?
Refermons la parenthése.)

Etavant d’en revenir au circuit, signa-
lons la nécessité, pour le logiciel, de
bien réagir en cas de probleme:
absence de tonalité, ligne occupée
ou perte de ligne. Surtout lorsque le
fonctionnement doit étre entiére-
ment automaticue.




ns que le couplage avec la
Gl Stz‘llthgnique est inductif: un

-eformateur de ligne r’elie le com-
piné ou le modem au'res.eau. Il (tetst
jmportant de court-circuiter cette
inductance pendgqt la nur.nerotatllon,
3 défaut de quoi les 1mpu151qns
~n‘auron‘ jamais la forme prescnt«:e.
par ailleurs, l'interrupteur Eie nume-
Jotation est ponté par un réseau R(:J,
¢hargé notamment d’éviter !es cré-
tes de tension et les parasites HF.
\(est ce que montre la figure 1 sous
une forme simplifiée. Et c’e;t aussi
ce qui explique pourquol nous
avons deux relais: 'un pour interrom-
pre la ligne (Rel) et créer les impul-
sions, l'autre pour court-circuiter le
transformateur de ligne du modem
(Re2).

Le circuit de la figure 2 comporte
pour l'essentiel 3 bascules monosta-
bles, L'une d’entre elles est redé-
clenchable: c’est MMV3, qui main-
tient Re2 excité tant que lentrée
recoit des impulsions de numérota-
tion. De sorte que les points "a” et
“b" du connecteur du modem sont
court-circuités. L’ inductance de son
transformateur de ligne n'aura donc
pas d'influence sur les flancs des
impulsions de numérotation.

Le monostable MMV a pour mission
de retarder de 10ms environ les
‘impulsions émises par l'ordinateur,
‘de telle sorte que la numérotation ne
Puisse pas cormmencer avant que le
transformateur ne soit diment court-
‘circuité, Les impulsions délivrées
par MMV2 sont calibrées: elles
«durent 60 ms: c’est la durée convena-
ble pour chaque interruption de la
ligne. A charge du programme de
Iespecter la fréquence de 10 Hz
Pour les impulsions de numérotation
quil envoie sur linterface. Ces
Impulsions seront positives. Entre
deux chiffres, il faut ménager un
Silence de 800 ms au moins, La lar-
geur des impulsions de I'ordinateur

X=lgne

X

b
>0 Y =:sortie du modem
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Figure 1. Un inter-
rupteur pour court-
circuiter le trans-
formateur de ligne,
I'autre pour numé-
roter.

Figure 3. Platine
pour l'interface de
numérotation.

importe peu, pourvu qu'elle soit suf-
fisante pour que MMV! et MMV2
soient déclenchés sans coup férir (et
quelle n'excéde pas 60 ms, bien
sfirl). Il n'est pas indispensable de
respecter les niveaux TTL puisque
lamplitude du signal d’entrée est
limitée a l'aide d’une diode zener.

Réalisation

Le type de relais utilisé n'est pas
obligatoire, mais il est recommanda-
ble pour ses qualités: faible puis-
sance d'excitation et haute tension
d'isolement entre bobine et con-
tacts, ce qui est un détail important

sur le circuit qui nous occupe.

La tension d’alimentation de linter-
face sera prélevée en toute logique
sur le modem avec lequel elle sera
utilisée. La consommation de cou-
rant est & peu prés nulle au repos, et
de 830 mA lorsque les relais sont
activés. .

Entre la photographie (sur laquelle
on reconnait I'interface montée dans
le modem Polyphéme de mai 1986,
Elektor n°95, page 54), le schéma de
la figure 2, la platine de la figure 3 et

la liste des composants, il ne reste
rien a ajouter sur ce petit circuit. . .

si ce n'est qu'il est interdit de I'utili-
ser sur le réseau téléphonique
public. Et toc! ]
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DIAL IN o D4/
is
5V1
0
mw]
. e MMV1,MMV2 = iC1 = 4538
MMV3 =1/21C2 = 4538

Liste des composants

Résistances:

R1.,R4,R5,R7,R9 = 10 k
R2 = 100 k

R3 = 120k
R6 = 1k

R8 = 1Mb
Condensateurs:

C1,C3,C6,C7 = 100 n
C2 = 68 u/6 V goutte
C4 = 470n

C5 = 1 w/250 V

Semi-conducteurs:

D1,02,03 = 1N4148
D4 = zener
5V1/400 mwW
T1,72 = BCh47B
IC1,IC2 = 4538

Divers:

Rel,Re2 = relais
encartable Siemens
V23040-A0001-B201

bornier a vis encartable
{4 bornes)

Figure 2. Schéma
de [I'interface de
numérotation  té-
Iéphonique
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d'aprés une idée de
W. van't Klooster/
R. Baltissen

intercom pour

aux grandes vitesses, joignons l'utile a l’agreable

Cet intercom pour motards a deux caractéristiques qui le distinguent de ses

homologues vendus dans-le commerce: il posséde un amplificateur commandé par la
parole et, en service, il ne transmet que ce seul signal utile, exempt de tout bruit de

fond.

Les vrais fanas de la moto auront
peut-étre quelques doutes sur l'uti-
lité d’un tel montage, eux qui foncent
sur les routes de campagne de
France et de Navarre dans le
“silence” le plus total. Aussi
laisserons-nous a cette catégorie de
"bicycles” (les side-cars constituant
un cas particulier) le soin d'appré-
cier par elle-méme si un tel montage
risque ou non de l'intéresser.
Nombreux sont cependant les ama-
teurs de "liberté motorisée” qui pré-
férent par-dessus tout bavarder au
cours de leurs escapades, décrivant
a leur passager (ou passagére) a
demi-mort de peur, les beautés du
paysage en tentant de lui instiller un
grain de confiance dans leurs talents
de conducteurs émérites.

La fin du bruit

Finie la poésie, venons-en a la tech-
nique! Au premier coup d'ceil au

schéma de la figure 1 les questions
ne manqueront pas de fuser: pour-
quoi quatre microphones? Nous
commencerons par tirer bas notre
chapeau devant vos talents de fin
limier avant de vous répondre que
cette technique permet de suppri-
mer sélectivement le bruit ambiant
dii principalement au vent relatif.
Les canaux A (entrée conducteur) et
B (entrée passager) sont identiques.
1l nous suffira donc de nous intéres-
ser au canal A pour décrire par la
méme occasion le fonctionnement
des deux canaux.

Par l'intermédiaire du condensateur
Cl et de la résistance R3, le micro a
électret MC?2 transmet la tension
alternative générée par le signal
quil détecte & l'entrée inverseuse de
l'amplificateur opérationnel Al Le
micro MClI assure une fonction iden-
tique, a la différence prés que son
signal est appliqué a l'entrée non-
inverseuse du méme amplificateur

opérationnel. Cette disposition ne
prend véritablement son sens que
lorsque l'on regarde de preés la po-
sition des micros dans le casque (fi-
gure 2). Le micro MCl capte le signal
de parcle superposé et associé au
bruit ambiant, le micro MC2 ne
capte lui que le bruit de fond.
L amplificateur opérationnel effec-
tue la "soustraction” électronique de
ces deux signaux. Par lintermé-
diaire du condensateur C5 et du
potentiométre de volume Pl le
signal de sortie de Al est ensuite
transmis au condensateur Cl0 placé
a lentrée d'un amplificateur stéréo,
1C4. Nous avons fait subir & ce circuit
intégré, que ses concepteurs avaient
fisrement destiné a étre un amplifi-
cateur stéréophonique, une petite
"opération” électronique pour le
transformer en double amplificateur
monophonique. On dispose ainsi a la
sortie de CI8 du signal différentiel
amplifié & un niveau qui lul permette
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d'attaquer les écouteurs du casque
du passager (ou de la passagére);
celui-ci (ou celle-13) entend ainsi le
conducteur (ou la conductrice, nous
ne sommes pas misogynes) lorsqu'il
(elle) parle.

Comme indiqué précédemment, le
fonctionnement du canal B est iden-
tique a celui du canal & que nous
venons de décrire, a la seule particu-
larité prés que le signal de diffé-
rence en provenance des micros
MC3 et MC4 du casque du passager
arrive aux écouteurs du casque du
conducteur.

Eliminer les parasites

La seconde particularité de notre
Intercom pour motard est de com-
porter un silencieux. Le signal de
parole présent a la sortie de Al atta-
que l'entrée inverseuse de A3. Par
action sur le “potentiométre” de
silencieux (MUTE B), il est possible
d’ajuster le seuil & partir duquel A3
devient-passant; ce "potentiometre”
est en vérité un ajustable doté d’une
molette de maniére 3 en faciliter la
manipulation. Le  multivibrateur
monostable MMV placé a la sortie
de A3 est déclenché par les crétes
présentes dans le signal de parole.
En présence d'une pause dépassant
la seconde, le monostable reprend
son état initial. La sortie de MMV!
attaque le transistor Tl qui, en
'absence de signal de parole, court-
circuite la ligne de signal a la masse:
des le début d'une conversation, la
jonction émetteur—collecteur passe
a I'état de haute impédance.

La tension d'alimentation du mon-
tage est prise directement sur la bat-
terie de la moto. En raison des

Figure 1. Schéma
de l'intercom pour
motards.

Figure 2. Disposi-
tion a adopter pour
I'implantation des
micros dans le cas-
que. Pour des rai-
sons évidentes de
sécurité, les inter-
connexions se font
a l'aide de cables
dotés d’'un jack a
leur extrémité.
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Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants dont on no-
tera la relative
densité. Le dessin
des pistes est
donné dans les
pages centrales.

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R9,R10 = 1k8
R3...R6,R11...R13,R16
=47k
R7,R8,R14,R15 = 1kb

R17,R19 = 1k

R18,R20 = 10k
R21,R22,R25,R26 = 6k8
R23,R24 = 3M3
R27,R28 = 100 @
R29,R30 = 2k2

P1,P2 = 10 k ajustable
P3,P4 = 1 k ajustable

Condensateurs:

C1...C4,022,C24 =
100 n

C5...C8,C10,C12
330 n

C9,C11 = 470p

C13,C16,C19 = 100 p/
18V

C14,C15 = 22 /16 V

C17,C20 = 150 n

C18,C21 = 470 /16 V

€23 = 100 u/2b V

N.B. tous les
électrochimiques sont
du type radiall

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4001

T1,72 = BC 547
IC1 = 7810

|C2 = CD 4538
IC3 = LM 324
IC4 = TEA 2025
{Thomson, ITT}

i

Divers:
L1 = self
d'antiparasitage
50 uH/1 A
F1 = fusible lent 1 A
avec support pour cir-
cuit imprimé
MC1...MC4 = micro-
phone a électret
LS1,LS2 = casque
d’écoute miniature
(type walkman)

risques importants de parasites sur
le réseau de bord, il est indispen-
sable de mettre en place la self
d’antiparasitage L1. La diode DI pro-
tége le montage contre une malen-
contreuse inversion de polarité.

Attention aux chutes

Le croquis de la figure 2 montre la
disposition & adopter pour l'implan-
tation des microphones et des haut-
parleurs miniatures (on utilisera un
casque d’écoute miniature pour
walkman). Pour ne pas compliquer
inutilement le croquis, nous avons
représenté les écouteurs miniatures
sous la forme de haut-parleurs. Les
microphones a électret (de type plat)
sont collés dans le casque, en-
dessous du revétement amortissant
(pour éliminer tout risque de bles-
sure). N'implantez pas de prises
jacks dans le casque lui-méme, ces
objets pointus augmenteraient forte-
ment le risque de blessure en cas de
chute. L’utilisation d’'un casque
miniature pour walkman permet de
disposer d’un céble de longueur suf-
fisante, ayant en ouftre lavantage
d'étre doté a son extrémité d'une
fiche jack convenant parfaitement a
lapplication prévue. On utilisera ce
méme type de cible pour le micro a
électret. En cas de chute, la traction
exercée par le cable sur le jack en
provoque ' l'extraction, supprimant
ainsi tout risque de blessure.

Un probléeme,
I'encombrement

Pour limiter l'encombrement du
montage, nous avons réduit au strict
minimum les dimensions du circuit
imprimé (6 X 12 cm, figure 3), ce qui
explique que la majorité des résis-

tances, soient implantées verticale-
ment et notre conseil d'utiliser de
préférence des condensateurs a
connexions axiales.

Comme coffret, on choisira un bot-
tier plastique étanche de maniére a
mettre le montage a labri des écla-
boussures. On pourra, par exemple,
utiliser un boitier dotée d'un com-
partiment pour pile, dans lequel
seront implantées les embases
femelles qui recevront ultérieure-
ment les jacks males. On fera passer
les cibles vers les casques par une
fine fente découpée dans le compar-
timent pour pile.

Pour mieux pouvoir manipuler les
ajustables, on les dotera d'une ron-
delle de plastique de faible diame-
tre que lon fixera a laide d'une

goutte de colle a prise instantanée
(on peut aussi envisager |'utilisation
d’un axe spécialement prévu a cet
effet, matériel vendu dans les maga-
sins de composants électroniques).
L'organe de commande des ajusta-
bles ainsi réalisé dépasse légére-
ment les rebords du boitier. Une fois
trouvée la position optimale des
ajustables, on pourra procéder a
létanchéification des ouvertures
avec du ruban plastique autocollant.

Bonne route, et profitez pleinement
de vos longues randonnées par
monts et par vaux et ceci en toute
sécurité (le conducteur ma plus
besoin de se retourner pour bavar-
der avec son passager). ]
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Convertisseur A/N
8 canaux ZN437

(Ferranti)

Extension des convertisseurs
A/N sur 8 bits de Ferranti dont
la réputation n'est plus a faire,
le dernier-né de cette firme, le
ZN437, comporte 8 entrées
analogiques associées a un
multiplexeur  analogique, et
tout cela sur une méme puce.
Ce circuit peut aisément étre
adapté a tout micro-ordinateur
doté d’un bus a 8 bits en raison
de son comportement proche
de celui d’'une ROM. Il est en
mesure de travailler & une fré-
guence d'horloge ne dépassant
pas 4 MHz. Outre le convertis-
seur A/N et le multiplexeur
évoqués précédemment, ce cir-
cuit intégré comporte égale-
ment une RAM de 8 X 8 bits,
un tampon a trois états, des
verrous d'adresses et de la logi-
que de commande. La durée de
conversion atteint 20 us par
canal; chaque résultat obtenu a
Iissue d'un tel processus est
mémorisé en RAM, Les don-
nées du canal défini a 'aide du
bus d’adresses sont disponibles

aux sorties d'un tampon a trois _
états.

Circuits de .
Protection pour fer
Q repasser

(Telefunken)

Vous avez sans doute vu, ou
€ntendu parler du nouveau fer
a "epasser de Tefal ou de Braun,
9race auxquels votre chére

.

| épouse ne risque plus de braler
vos chemises si par hasard vous
lui téléphonnez en plein repas-
sage.

Telefunken a congu deux cir-
cuits intégrés destinés a finir
leurs jours a I'intérieur d'un fer
a repasser:

Le U 2604 BR coupe l'alimenta-
tion d’un fer a repasser placé en
position horizontale si celui-Ci
n‘a pas été déplacé au cours
des derniéres 30 secondes. Si
au contraire le fer a repasser se
trouve en position verticale,
cette coupure ne se fait quau
bout de 8 minutes, sachant que
dans cette position-la, le ris-
que d’incendie est quasiment
inexistant.

Outres les dipositifs de sécurité
décrits plus haut, le U 2602 BR

tant le réglage de la tempé-
Les deux circuits intégrés en

comporte les circuits permet-

)

elektor
avril 1987

question sont en mesure d'atta-
quer des LED et de signaler le
risque de combustion par I'in-

termédiaire d'un résonateur
(buzzer) piézo.
LT1080/LT1081:

double circuit de
commande RS232
LT1039: triple cir-
cuit de commande
RS232

{Linear Technology)

A partir d'une tension d’alimen-
tation de +5V, le double cir-
cuit de commande et de récep-
tion RS232, LT1080/LT1081, gé-
nére, a V'aide de condensateurs

\ externes de 1 uF, deux tensions
symétriques de + et —9 V. De
par la technique de découpage
bipolaire adoptée, ces circuits
n'exigent pas de dispositif de
protection contre les tensions
parasites tant que ces dernigres
ne dépassent pas 2000 V. Le
LT1081 est compatible broche a
broche avec le MAX232 et as-
sure les mémes fonctions,
exception faite de la fonction
chute de tension (power down
function).

QOutre leur propre alimentation,
les convertisseurs de tension
internes sont en mesure d’assu-
rer celle d'autres circuits inté-
grés, tel que par exemple le
triple circuit de commande
RS232, LT1039. A I'image des
deux circuits de commande
précédents, le LT1039 possede
également une fonction power
down {sorties a haute impé-
dance), une protection contre
des niveaux de tension jusqu’a
+30 V et une protection des
sorties contre les court-circuits.
Par I'intermédiaire d’'une con-
nexion de polarisation, il est
possible de mettre 'un des
récepteurs en fonction de sur-
veillance tout en gardant le
reste du circuit en position
hors-circuit (shut down).
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FX204: brouilleur
de signal par
inversion de
fréquence

{Consumer Microcircuits Ltd)

Ce circuit de brouillage est bap-
tisé ""Variable-Split-Band-Inver-
ter'’ par son fabricant. A l'aide
d'un filtrage par commutation
de condensateurs le signal de
parole (300,..3 400 Hz) est
divisé en deux bandes; gréace a
des modulateurs en anneau, on
fait effectuer a chacune de ces
deux bandes une inversion de
180° autour de sa fréquence
centrale. Le point de séparation
(fréguence de coupure entre les
deux bandes est programmable
par Vintermédiaire d'une entrée
paralléle sur 5 bits (ce qui per-
met donc de lui donner 32 va-
leurs différentes). De ce fait, il
est possible, en cours de trans-
mission, de modifier contind-
ment la fréquence de coupure,

(il

|

I

technique baptisée rolling code
scrambling outre-Manche. Pour
des applications simples on
peut aussi adopter une fré-
quence de coupure fixe définie
par ponts cablés.

L’ utilisation de ce circuit inté-
gré CMOS alimenté en 5 V, est
envisageable sur de nombreux
systemes de transmission sans
fil de la parole, les téléphones
autonomes (sans fil) en particu-
fier.

Amplificateur en
classe D: 25 W de
Hi-Fi en voiture, et
sans radiateur

(SGS-Ates)

Le TDA 7260 de SGS-Ates per-
met la réalisation d'un amplifi-
cateur PWM (modulation de
largeur d'impulsion) d’une puis-
sance de 25 W. Le circuit inté-
gré comporte toute l'électro-
nigue nécessaire pour la com-
mande d'un pont de quatre
transistors MOS de puissance.
Outre le modulateur de largeur
d'impulsion, le circuit intégré
posséde également un limiteur
éliminant tout risque de surmo-
dulation, une protection contre
les court-circuits et un circuit

de silencieux {muting).
SGS-Ates propose un circuit
spécialement concu & lin-
tention du TDSA 7260, le
TDA 7232, doté d'un étage
d'entrée différentiel a faible
bruit, d'un compresseur de
dynamigue (pour un lecteur de
CD) et de trois amplificateurs
opérationnels utilisables sépa-
rément. Ce type de circuit con-
vient également & la réalisation
d'un égaliseur, par exemple.
On peut bien évidemment utili-
ser ces deux circuits intégrés

indépendamment I'un de
l'autre.
Le rendement important

(85 %!) de I'étage de sortie per-
met au circuit de se passer de
radiateur.
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RV4143: circuit
pour disjoncteur
différentiel

(Raytheon)

L "utilisation du petit dernier de
Raytheon, permet de réaliser
un disjoncteur différentiel trés
compact. Le RV4143 est en
mesure de détecter une fuite de
la tension secteur vers la terre
gu’elle ait pour origine I'une des
lignes de phase ou le neutre.
Une telle détection si elle se
produit, entraine une” coupure
immédiate de la tension secteur
a travers un relais.

Pour réaliser un tel dispositif, il
nous faut, outre le circuit inté-
gré lui-méme, deux selfs de
détection, un pont de redresse-
ment, un thyristor et un relais.
La seuil de sensibilit¢ du
systeme est réglable. Les faibles
dimensions des divers compo-
sants concernés permettent la
réalisation d'un montage aux
dimensions suffisamment ré-
duites pour en permettre une
implantation aisée dans divers
appareils électro-ménagers et
autres outils de bricolage élec-
triques.

v RVA143, 4144
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Le challenger

Le dernier-né de la gamme PANTEC

se distingue par un design,une excel-

lente solidité et des caractéristiques

slectriques qui devraient satisfaire un

grand nombre d’utilisateurs.

— Multimétre analogique de haute
sensibilité (40 kQ/V = et ~) il per-

met toutes les mesures classiques:

— Tension: 250 mV 31500V = /53
1500 V ~

— Intensité: 25 uA 3 10 A =

310 A~

_ Résistances: cinq calibres (X 0,1 &
X 1K}

De plus, il est pourvu d'un test de

composants avec inversion des polari-

tés de sortie sous 3 V direct 5 mA et

inverse 25 pA.

— Equipé de courroies permettant les
mesures sans tenir I'appareil en

main.

— Possibilité de le fixer sur n'importe
quelle surface métallique grace a

un aimant en face arriére.

— Support amovible pour utilisation
en plan incliné.

— Cordons équipés de fiches de
sécurité isolées.

— Protection par fusible rapide 1,6 A

/0,5

(5 x 20 mm) commandé par
varistor.
— Alimentation par 2 piles 1,5 V type
IEC R6

— Boftier polycarbonate incombusti-
ble de grande résistance mécani-
que et forte rigidité diélectrique.

Carlo Gavazzi
19 rue du Bois Galon
94120 FONTENAY S/BOIS

76l 876.25.25 (3264M)

3M propose deux
gammes de filtres
optiques:

— les filtres optiques de couleur:
PANEL FILM, .
— les filtres optiques antireflet:
LIGHT CONTROL FILM
Pour pallier a la fatigue visuelle des
utilisateurs de terminaux d‘ordina-
leurs ou autres apparéils & affichage
lumineux, 3M met & leur disposition
deux gammes de filtres optiques qui
Permettent d'améliorer la lisibilité des
afficheurs sur lesquels ils sont amenés
a travailler.
La fonction de ces filtres est de renfor-
cer le contraste d'un affichage lumi-
Neux en ne transmettant que les
longueurs d'ondes émises et de
reduire les effets de la lumiére

\

&

SRS LRS!

électro-optical
source

source electro-
optique

longueur d'ondes
choisies

i

1

N
\\‘

Light control film

affichage
non visible
par I'observateur

— o affichage visible
? par I'observateur

Light controf film

[

/“‘ observateur
P observateur

sources
lumineuses
extérieures

source électo-
optique

longueur d'ondes choisies

Panel film

ambiante. En renforgant le contraste,

la durée de vie des afficheurs est ainsi

prolongée puisquil n'est pas néces-

saire d'augmenter l'intensité.

Les filtres optiques 3M sont de deux

sortes:

— les filtres gptiques de couleur:
Panel Film

— les filtres optiques antireflet: Light
-Control Film

Ces deux types de filtres peuvent étre

combinés I'un avec l‘autre.

Le, matériau de base est de l'acéto-

butyrate dé cellule —cab— qui peut
étre facilement découpé aux formats
désirés.

Le Panel Film renforce le contraste
d’'une maniére classique, soit en fai-
sant correspondre la longueur d'onde
du filtre a celle; de I'afficheur, soit en
utilisant un filtré d'une densité neutre
pour absorber uniformément la
lumiére du spectre visible dans le cas
d'affichages multicolores. L' émission
de l'affichage est, dans une certaine
mesure, atténuée en traversant le fil-
tre, mais la lumiére ambiante, qui,

normalement, se réfléchit sur la sur-
face de I'afficheur, est atténuée deux
fois en traversant le filtre puis en res-
sortant de I'afficheur.’ Il en résulte la
réduction du fond et le renforcement
du contraste de I'afficheur.

Le Light Control Film comporte une
multitude de microvolets, paralléles
les uns aux autres, et inclinés ou non
4 des angles prédéterminés qui agis-
sent suivant le principe d'un store
vénitien. lls permettent ainsi de sélec-
tionner un angle de vision optimal. lis
assurent la confidentialité des don-
nées portées sur l'afficheur qui ne
peuvent étre lues que dans I'angle de
vision choisi.

Le Light Control Film garantit une
transmission maximale dans ['axe de
vision et atténue considérablement
les effets de la lumiére incidente exté-
rieure.

3M France

Bd de |'Oise

95006 CERGY PONTOISE CEDEX
Tél. (3) 031.75.73. (3272\m)
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SAB 80286 de
Siemens

a technologie “"Mymos"”, 130 000
transistors sur une puce de
70 millimétres carrés et un boitier 4 68
broches, telles sont les caractéristi-
ques externes du microprocesseur
16 bits SAB 80286. Siemens livre ce
circuit en tant que seconde source
d'Intel.

Le SAB 80286 avec gestion mémoire
sur le chip est congu pour les systé-
mes & micro-ordinateurs  multi-
utilisateurs, tels que bangues, assu-
rances et entrepdts. Ses perform-
ances, au minimum 5 fois plus élevées
que celles du 8086 permettent égale-
ment son emploi dans les ordinateurs
industriels, individuels et de
communica-

tion. Le logiciel est dans une large
mesure compatible avec le 8086. Sie-
mens désire mettre a la disposition de
ses clients les modules systéme cor-
respondant au SAB 82282/288 et 289.
Le contréleur ADMA (“Adganced
Memory Access'’) référencé SAB
82258 est avec ses 8 Moctets par se-
conde d'une vitesse exceptionnelle st
peut soulager considérablement I'uni-
té centrale 80286. L’'ADMA 82258
réunit 52 000 fonctions transistor sur
48 millimétres carrés, les premiers
échantillons étant d‘ailleurs déja dis-
ponibles.

Grace a ses qualité techniques, a la
pointe du progrés, le circuit ADMA
assure un écoulement souple du flot
de données entre la mémoire et les
périphériques. Le processeur central
est débarrassé de toutes les données
"inutiles”” pour étre ainsi entiérement
disponible afin d'exécuter les tdches
qui lui incombent.

Lorsqu'il s’agit-de relier deux systémes
SMP indépendants, Vutilisateur peut
maintenant facilement faire le joint:
I'élément de couplage consiste en
"Dual Port RAM"
(mémoire & ressource partagées
SMP-¢150-P1/P2) et en un céble
(SMP-Z493-A1) de 25 cm de longueur.
Siemens a doté ces deux modules
d’une interface de bus et d'amplifica-
teurs; dans le SMP-E150-P1, sont en
outre logées la commande d'accés et
une RAM statique (4 Koctets). Cette
mémoire de couplage tient les don-
nées 3 la disposition des deux systé-
mes. Des priorités programmables
empéchent l'accés simultané des
deux systémes a la mémoire.

SIEMENS SA
39-47, Bd Ornano’,
93200 SAINT-DENIS

Tél: 820 63 16 (3190M}
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ANTIVOL
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ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tel. : 42.46.86.47

ECHEC AU VOL

Le vol de voiture est une calamité de notre temps et de notre société.
MULTI-LOCK® est garanti 5 ans.

MULTI-LOCK® est vendu avec un jeu de clés irreproduc-
tibles (brevet international), accompagné d'une carte
numérotée confidentielle pour leur remplacement en cas
de perte.

F | FRANCO
1098 Ios PORT

VOTRE VOITURE ET VOTRE TRANQUILLITE
VALENT BIEN DAVANTAGE.

CREDIT SUR

Presque tous les systémes anti-vol actuels ont leurs
défauts : leur prix et leur complexité. Les alarmes, méme
les plus sophistiquées, préviennent mais nempéchent
pas toujours les voleurs de partir avec votre voiture.

Soyez les premiers, en France, & utiliser MULTI-LOCK?,
la parade simple et infaillible : des milliers sont déja ins-
tallés dans le monde entier.

Avec MULTI-LOCK® |a clause «VOL» de votre assurance
auto, devient pratiquement superflue.

MULTI-LOCK® est un systéme mécanique de blocage du
levier de vitesse, trés facile d'emploi, esthétique, invio-
lable, rapide & poser, inamovible.

La serrure MULTI-LOCK® est incrochetable, anti-pergage,
anti-sciage, homologué haute sécurité A2P, 3 étoiles d'or.
MULTI-LOCK® se monte rapidement, sans connaissan-
ces spéciales.

MULTI-LOCKE s'adapte sur tous les véhicules (a t'exclu-
sion de ceux équipés du changement de vitesse au
volant).

DEMANDE

Marque de la voiture
Type (complet)
Nom

Ville ...

BON DE COMMANDE DIRECTE
ACER, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél. :

Veuillez me faire parvenir l'anti-vol MULTI-LOCK®, la liste des centres
de montage et 2 identifications «Je suis protégé par MULTI-LOCK®» pour ;

Adresse ....... O g B S e 1 p— -
VA A T AN i ..,‘.Codepostal

42.46.86.47

. Boite mécanique O Boite automathue £
Ci-joint mon réglement a l'ordre de ACER - Cheque banca|re EJ Cheéque postal [ Mandat lettre (]
... Prénom .....
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r =" ] 50, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78
SYPER OFFRE SPECIALE
l -

=y Lrotech

OSCILLOSCOPE MODELE 3132-2 x 20 MHz

T,

CARACTERISTIQUES : TTC
— Oscilloscope double trace 20 MHz "
sensibilité 2 mV/division

Ecran: 8 x 10 cm

Temps de montée 17 ns

Bande continue a 20 MHz (— 3db)
Fonctionnement en XY

Fonction addition et soustraction (YA £°YB)
TV trame et TV ligne

— Le tube cathodique posséde’ un réglage de rotation de trace pour compenser l'influence du champs
magnétique terrestre (5°) g

.

— Double testeur dé composants

— Mini alimentation incorporée
4 BVAA  — 4 12VO2A — —12V/02A
2 ans de garantig

CONDITIONS DE VENTE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % a la
commande.
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Phtites Annonces Gratuites Elektor

CHERCHE TUNer UHF pour télé cou-
leur Radiola équipé chassis TVC 7 avec
platine HF.FI & transistors. Tél.
48.70.49.33

CHERCHE moniteur & prix QRO. Tél le
soir au 43.06.49.53

CHERCHE programmes pour Oric
Atmos listing ou cassettes écrire 4 E.
Cuypers Chaussée verte 4 B.4361 Don-
ceel Belg.

CHERCHE oscillo double trace 2 x
20 MHz ent. déclenchement ext.
1500f max. Rodier Bernard Tél.
40.81.36.44

VDS oscillo Philips 2 x 10 MHz +
Metrix 462: 2500F. Magnéto stéréo a
bande 2 x 2 pistes: 1500F + Micro
SONY pro. Tél.1/43.71.97.00

A saisir bas prix] Synthé Curtis claviers
Kimber a. Synthé Korg Poly 800 pour
tout complément Tél.43.45.26.55

VDS impr. Seiko GP250X Graph-paral
série 80 col 1400F Mairot B. Apt 34
HLM2 Meartigny les Bains 88320 La-
marche Tél.29.09.71.69

VDS B35 Yamaha orgue élec peu servi 2
Ped 2 clav. 6000F. Tél.54.27.09.87 Lau-
rent J. 5/10 Rue Paul Accolas 36000 Cha-
teauroux

VDS orgue Crumar org duo 2 clav + 1
pédalier + amplis 7000. 3 débattre
Tél.1/39.51.91.90

VDS 20000F Orgue élec Bohm 3 clav. 2
gén Triang-carré-sinus écho-phasing 2
amplis + HP Tél.bur.83.27.14.44 dom.
83.564.73.79

VDS encodeur clav. AY-5-2376, TBA 970
TDA 2593, TDA 4565. Tél.89.74.29.81 le
soir

VDS horloge digitale programmable
TMS1601 Matériel et composants. Paul
Gelineau La Hubaudiére 49120 Chapelle
Rousselin

VDS labo générateurs gmétres
vobulateurs oscillo matériel divers
etc. . .3 Passage Dartois Bidot 94100
St Maur

VDS 1000F imprimante Centronics série
et paralléle 400F: 2 Visus vertes 300F
Télétype RO33 Tél.1/47.01.23.25 (24H)

ACHETE livies d’électronique et de
radio test-set RTTY avec notice faire
offre Geté B. Tél. le soir 1/39.59.94.30

URGENT VDS Oric Atmos Janv87 +
TVN/B 12 CX Déc 86 garantie 2 ans mul-
tistandard 33 cm + nbrx logiciels 1600F
Tél.78.01.17.84 AFIF

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées 3
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne.

(30 FF/HT)

Les textes, lisiblement rédigés, ne seront aceeptés que dans l'espace limite prévue sur
> |

I8 grille: ci-d {ou sa

coordonnées ou n° de téléphone c;mplél

N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos
e (avec préfix (1) pour Zone Paris),

Loffre est limitéa 4 une annonce par mois et par lecteur:
ioindre abligatoirement Je coin justificarif valable jusqu'a Ia fin du mois indique.
Indiquer sussi en dehors du texte votre nom et votre adresse comppléte: les envols

anonymes seront refusés.

Elektor sa reserva lo droit de refuser 4 sa discrétion les toxtes recus, notamment en rai-
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concarnant pas I'élactronigue.

Elektor o'

qui en resulterainnt.

¥ bilité dans los offres publiées ou les transactions

Lenvoi d’'une demande d'insertion implique V'acceptation de ce réglement.

I S I

I

Compléter obligatoirement:

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I

£ TINEE e i b

. Joindre ce coin a
"

_____ =)

Elektor

pa.g.e.

BP 53
59270 Bailleul

Composants, mesure;, occasion, BF,
aux SHF listes contre 2 timbres.
Electropuces

21 Rue de Coulmiers 44000 Nantes
Té1.40.29.48.12

VDS ELEKTOR 1 & 62 — 24 +
69.71.72.89 + 92 & 104 + Digit! + 1e
Son le tout 600f. Tél.76.09.34.95 le soir

VDS autocommutateur multiplex 2203 4
lignes réseau, 8 postes 4900F. Numéro-
teur compostel AOCIP 900F Tel.1/
42.01.79.45

VDS moniteur vert 31 c¢m fab. Philips
500F + ORIC ATMOS 48K Péritel nbs
jeux + K7 + docs 500F le tout 900f Tél.
1/47.36.41.07 aprés 17H

VDS Tavernier CPU 09 200F. IFD300F
Coffret ALU + BUS 100F Tél.20.43.48.18
HB

VDS oscilloscope 9752 x 20 MHz Cen-
trad Achéte ELEKTOR n} 1 & 43 faire
offre T6.82.50.67.95 aprés 14H

VDS term impri + clav 110 — 9600BDS
100 CPS + Buffer 4K0 RS232 + Centro-
nics 1800F Modem 300NDS homol PTT:
1200F Tél.85.38.17.67

VDS monocarte K9 6809 + 1 Lecteur
360K/720K + logiciel + cross assem-
bleurs série Motorola + simulateur
3000F. tél.51.05.55.63 poste 4613

VDS géné BF Philips SBC250 état neuf
10 1000F 2 V Sinus Triang-car- 10/
100KHz Bernede E ric 29 Av. Libération
47700 Casteljaloux

VDS bas prix: revues années 66 a 80
Haut-Parleur. Radio Plan T.E.ST, télé
Radio etc. (environ 1000) Tél. 21,27.88.65

VDS junior Computer DOS 48K mém.
6116, clavier, elektrem. en boitiers +
moniteur floppy, VDU et program au
plus offrant Tél.83.52.06.10

VDS Oric + boitier alim + disque
5/"1/4 + imp Xerox & marg. 4 connecter
ou récup. comp.: 2500F Decoux Eric Tél.
poste 5132 H.B. 56.23.10.50

VDS RX.DX302 prix: 2000F é&tat neuf.
VDS ouvrage b5F/jour 200F Tl
78.85.44.55

CHERCHE lecteur de disq type DDI.1
Pour CPC 464 + doc Tél.21,75.49.06
aprés 19H

CHERCHE mini-ordinateur 6 R d'étu-
diants info Cherche ste cédant mini 2
gén IBM; HB a sauver de la casse ou prix
sympa Tél.1/43.41.14.38 (soir)

v

CHERCHE schéma d'osilloscope ou
donateur d'oscille. Je paie le port. Vds
VCS2600 + 5 casset (jeu vidéo) 600f a
débat. Tél.67.36.12.32

CHERCHE correspondant Junior Com-
puter VDU cassette Mourier Gérard Tél.
1/42.38.26.25 uniquement 20H30.22H

Qui peut m'aider & mettre au point le
montage 5F/jour VDS oscillo Radio
Plans soigné 600F Té1.85.31.07.84 HR
Etudiant DUT GEIl et licence Télécom
Recherche Job d’été Eric Palandri 57 Bd.
Normandie Niemen 42100 ST Etienne

VDS base exalibur, TAGRA ORLY? BV
131, TM 1000, C50, SIRTEL 2000, le tout
5500F. Tél.89.79.24.37 Pascal aprés 18H

CHERCHE 15 Cl AM2533 ou AM2833 et
2 Cl FX2099 faire offre a Kuhn Yves 10
Rue du Réseau 67200 Strasbourg Tél.
88.30.70.78

VDS tube Laser 2MW Hene 500F possi-
bilité alim option Ték,60.03.49.62 apres
18H

CHERCHE docs sur fonctionnement et
mise en oeuvre de Drams pos. Docs
6522-5620-6821-6850-6809 MEASG00 Tél.
88.29.41.23

VDS pour piéces épave Logabax LX180
— Axe rouillé electr; OK av stockage faire
offre au Tél. 1/39.79.94.01

VDS RTTY TONO 7000 E 2700F station
météosat 6000F géné 10-425 MHz 2400F
IBM 20 drives + cartes G6000F Tél.
93.43.11.62

CHERCHE Haut-parleur Juin-Juillet 83
ou photocopie art int ZX81. Hoyaux A.
Rue Montoyer 117. 6510 Morlanwelz
Belg. Tél. 064/44.70.18

ACHETE 1 drive 5,1/4 C.ST sans inter
face pour QL Sinclair. D. Guillemyn Tél.
61.52.41.03 H.R

VDS TRS 80-48K- 2 drives neufs-
DFDD-moniteur vert magnéto + nbrx
progms, doc 3000F- carte coul. 500 clav.
Elektor 500 Tél. 1/60.05.25.46 aprés 19H

CHERCHE schéma récep stéréo FM
AM PO GO type 330 RL SCOTT. Tél.
041.64.88.84 Liége Belg. Léonard H. 13
Rue Bossuron Herstal

VDS ordinateur sharp PC 1500 prix:
900F carte Hamtext pour Apple 2, E/R
CW/RTTY + prog + doc 350F FBIMG
Tél. 68.34.37.05

VDS Apple 2C 384 KO moniteur'?AppIe
WORKS 14 achat 12 86 sous garantie
GBOOF Tél. 43.04,34.60

BELGIQUE ACHETE oscillos double
trace Tél. le soir 02.68.78.684

VDS ZX81 + 16K 400F. CHERCHE ren-
seign. sur carte u chronographie
ELEKTOR 4/86 sur C64 frais remboursés.
Tel. aprés 18H 88.66.59.05

Jeune étudiant CHERCHE généreux
donateur de matériel composants. Chris-
tophe Pitault Vaussubleau 37530 Poce/
Cisse

VDS IBM.PC portable 1 an presque pas
servi avec carte multifunctions: 12000F
Tél. 94.63.38.79

URGENT étudiant CHERCHE cours
Eurelec spécialisation radio & prix inté-
ressant Tél. 29.87.37.21 Meuse

ECHANGE ZX81 TBE contre ALICE. J,
Brassart 8 Rue Ranque 13001 Marseille

VDS QL SINCLAIR QWE moniteur cou-
leur Cub + imprim Epson RX80 + softs
. Buisson . P Tél. 1/42.49.81.29 le soir ou
Talion 42.84.25.28 soir

VDS oscilloscope 500F. Géné BF 500F
Impulsions voltmétre électronique 400F
Multimetre 250F postes radio TSF elec-
trophone 100F. Tél. 56.37.92.69

Ecole CHERCHE progr. éducat. pour
C64 ou Dragon + schéma DRAGON. De
Meyer 6 Rue Vanschepdael B. 1440
Braine le Chateau Tél. 2/366.09.38

VDS imprimante CBM MPS 803 TBE
encore garantie 1 an prix: 1000F. Tél.
1/60.80.27.07

VDS 32 MCM6665 15F piéce lecteur
CANON MDD210 DF 40P 12000F.
Breysse A//cc G. Courbet 93/00 Mon-
treuil Tél. 1/48.55.49.45
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VDS ord, Poche Sharp PC 1401 + imp.
CE 126P 1500F Tél. 93.77.09.50 le soir

vDS SHARP PCI600 3000F. VDS
SHARP PC 2500 + alimentation secteur
3000F JORGE José Tél. 64.40.04.87

VDS TI99 complet + doc technique
500F

cordon magnat. 50F manette jeux 90F.
Bleslu B. Tél. 55.85.93.15

VDS Racer électronique "“maxi speed"’
de Graupner avec accessoire RC
{ensemble neuf) Bouvrais A. Paris 11¢
Tel. 43.79.62.55

vDS TRX 144 MHz FM BLU 2VFQ:
multi 750E en TBE 1700F Murawa J.P
SP69898/B 75998 Paris Armées Tél.
19.49.7222 286 27

CHERCHE transfo W30 Supersonic 4K
HP coaxiaux. VDS mire EGE couleurs
HT 3000F Fabreguettes Rambaud 05000
Gap Teél. 92.51.47.92

VDS téte hyper réception satellite V
ECS + téte spéciale télécom 1-FB 2-1db
Tél. 29.82.05,85

CHERCHE livie Besson téléviseurs a
transistors, Henri Faucon 43 Rue Victor
Hugo 07400 Le Teil Tél. 75.49.40.48

VDS carte ext pour Sinclair 24 E/S +
Eprom + Doc {350F) Pillon J,P 13 Les
Acacias 51150 Jalons Tél. 26.69.52,63

VDS livre technologie composants élec-
troniques R. Besson Ed. Radio T1.2 W.
Lecesne Paris Normandie 76270 Neucha-
tel en Bray

VDS imprimante Marguerite prof. neuve
55 CPS 2500F ou échange contre
machine 68000 (CDF, QL...) Tél. 1/
69.28.30.82

VDS pieces pour tubes rack alim rég. 2
% 48V, 2 A; HP SEAS Médium 13 em:
300F grave 33 cm 2000F (prix par paire)
Tél. 45.43.30.04

CHERCHE pour ZX81 Assembleur et
schéma synthé multivox MX2000 Tel.
88.78,36.45 ou 88.35.01.39

VDS Amstrad PC 1512 neuf 12/86
double disk imprimante souris 9500F Tél.
45.54.87.86 Rachel

VDS TI99 + périt + bas étendu +
magnéto + cordon 1500F Modulateur
pour mon RGB 500F Multi plan 900F
cass Ring 30F Tel. bur. 83.27.14.44

CHERCHE ELEKTOR N° 1 & 99 faire
offre & Derclaye B. 2 Rue du Moulin
Somal {GB) 5024 Namur Belg. Tél.
081.21.09.27

VDS machine a graver Grav CI3 trés bon
état  peu servi prix:  1200F Tél.
64.08.25.08 ou s'adresser 2 Rue de la
Sabliére 77370 Nangis

VDS horloge ELEKTOR 4 TMS1601, €I
SSM pour synthé de radio plans. Paul
Gelineau La Hubaudiare 49120 Chapelle
Rousselin

CHERCHE schéma ZX1 et spectrum
ECHANGE ou VDS contre imprimante
matériel divers de Sono Tél, le soir
michel 16.44.22.40,52

VDS ou ECHANGE oscillo tiroir 2 voies
solatron panne tht 300F. Telétype élect
350F Lamy 1.45.84.13.31 poste 33

VDS unité centrale CPC 464 1100F
Crayon Optique 150F Modules ILP 250F
Logiciel 50 & 150F. Jean Gigon Tél.
54.77:11.64 le midi

( PERLOR - LE CENTRE DU )
COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffrets : descriplif par lype, listes de sélection
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.

Un document unique : envoi contre 8 F en timbres.

PERLOR - LE CENTRE
DU CIRCUIT IMPRIME

demande,

Envoi contre 7,50 F en timbres.

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier

Simple face 52 F le dm2, Double face 90 F le dm? plus éventuellement
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple

Catalogue «centre du circuit imprimén. Plus de 700 produits avec tarif.

PERLOR - COMPOSANTS

Tous les composants électroniques pour vos réalisations, Catalogue
«Pieces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F,

PERLOR-RADIO

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50
Ouvert lous les jours saut le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

Lo

Electronique

Fondateur: B. van der Horst
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CATALOGUE
GRATUIT

COLLEGES

FAMILLE
DES PUCES

LYCEES TECHNIQUES

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQ[_JES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,

CONDITIONNEMENT

EXAMENS, etc,

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE

MONSIEUR
MADAME

GRATUIT

b B R R R N T F I s

ADRESSE

L T AR A AL A N R R T

it R R LR e T

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

ELECTROME

i N R RS e T

Désire recevoir CATALOGUE SPECTAL ECOLE

Z\. Altred Daney
Le Bougainville

33300 Bordeaux
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COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE

COLLECTION
D’'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES

PRATIQ.UE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

Dt

R R I )
-------a-t..-.oo'---.-

74 HG 00
74HC Y0
74HC 14
8155
811597
611598
825123
828 191

ADC08Y6 28000 LM 318
ADG 1001CCN 280 00 | LM 22
ADC 3711CCN 12000 | L3224

LM

CA3140E
CA3161E
CAJ3162E

DL 470ns,

JEL1060R 00| LM 7RcH

ICM 72168
ICM 7217A
ICM 7226A
ICM 72268
1CM 7555

KIY 10

L 1208
L12181

1300] TDA 2576

6850
68705 P38

1)

TATHT

1600
42.00

7641-5
7836
7910
0

BD50S
DB 25P A SEATIR
CAPOTDB 25

CENTRONIC MALE
AVEC CAPOT
PERITEL MALE
BAANG
P PERITEL FEM
lesms;

Q@3mmel @5mm
Rouge - les 10p
Ver ou Jaune

Cligno! rouge

Cuign verl Jne
Jumbo LED 06 mm
Rouge

Verl ou Jaune

AY3-1015
AY5-3600

COM 2017 8000
MCM 10148L NC
NBT26 16.00
NETIB0 3100
UPDA11AC
Z80ACPU
261832

AUTRES :NOUS
CONSULTER

Oscillateurs

RECEPTION
BPW34
RELAIS 1AT
12V6A
RELAIS DIL
DISPONIBLES
FIL A WRAPPER
# COULEURS
DISPONIBLES
EN PERMANENGE
es 10m
100m
2000m 1500
TRANSFO TOKO
ROUGE Q|NO|R 12,00 | SUEPORIS TULE PANACHES
_es 10p
Roues codeuses
800
0 Supports Wwipe Fiasques pour roues
BA 600V came 16,00 | 16br lesdin sodeuses I3 paire 1000
25A 600V care  29.00 | péces = 30.00F Transto modulatewr 8.0

KITTRONIC

COMPOSANTS
M. MOOSAVI 18, rue Mcininger - Angle Bld de 'Europe
F-68100 MULHOUSE - €289 66 07 61

'OUVERTURE —~DHE&5F POSTALE
OURS DEGHA 1ZHET

AUTRES REFERENGES DISPONIBLES EN STOCK : NOUS CONSULTER(NC )
PHIX SPECIAU)( OUVERTURE AGENCE DE MULHOUSE
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER B M I C

87, rue de Flandre - Paris 19¢
COMPOSANTS

Tel. : 42.39.23.61

Melro Riquet et Crimee - Parking trés facile
MATERIEL DISPONIBLE §UR
CATALOGUE ET TARIF CONTRE 20 F EN TIMBRES

COMPATIBLES — PERIPHERIQUES
ET COMPOSANTS DISPONIBLES

T — o
>

A

=

R

R e e

ENTE PE R Nous expadions dans loute 1a France
AUTRES\REFERENCES v et a I'étranger vos commandes PAR CORAESPONDANCE COMPTER 3 F DE PORT  ASSURANCE ET EMBALLAGE Par
5 E CONIE-EMBOUTRIT 50+ & la commange. - &0 % iport elz1 Pour lelranger
JFSPONIBLES EM STOCK CO R R ES PO N DAN CE S[a)ﬁfNeﬁ (l;aAS ‘églrju%”ereEdgnsEtlrci SONITE-rEmngy L -I‘_-_:nmules 1CoupnE Aleinatmngur: Nos anx sonl donnes 3 ldre
42.39.23.61 APPLE est une marque déposee et la proprieté de APPLE COMPUTERS e’ T¥A 3¢ 18E omorse ef ouvnl saras & 1@ nausse o1 2 '3 barsse
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DONC m
EST PASSE i}
MON |
NUMERO l i
D’ELEKTOR? ||

COMMENT! |

Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos NuUmMeEros d’Elektor!
En effet, grace aux cassettes, que ce soit pour l'ancien format (magazines n° 1 a 90) ou le
nouveau (3 partir du n° 91), plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre
énormément la consultation de vos collections.
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BIEN QU'IL
G J
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Alors, nattendez-pas!

Procurez-vous rapidement ces
cassettes.

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs
de composants électroniques. Il est également pos-
sible de les recevoir par courrier directement chez
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites
parvenir le bon de commande en joignant votre
réglement. (+ 20 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53
59270 BAILLEUL

prix: 39FF. (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCIL.
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"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic.
(more than 1000 pages of literature)

STAFF — I H COMPATIBLE

Processor . INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchabl
INTEL 8087 (math) optional

Bios . 8K system bios

Clock - Battery back-up real time clock
Interrupt . B - input controlled by 8259

DMA : programmable 8237 DMA controlier
Interface : B expansion slots (8 x 62 pins)

Capabilities : Floppy disk controller on disk 1/0 card
Parallel printer port on disk I/O card
RS-232C serial port on disk 1/0 card
Game port on disk [/0 card
Hercules monochroom or color graphics card
Keyboard - 105 keys AT look alike
Screen . high resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)

We supply all these computers with the original

es

Memory : 640K on board PRICE: 38.950

STAFF — III H COMPATIBLE

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 54.990

STAFF — HD20 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus
Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 75.990

STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE

Power B at
A . 180 witt switchifig supply Specifications same as STAFF-I H plus
Manuals . Reference guide and complete schematics Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
Software 1 X 20 Mb with RLL-controller (capacity x 15) [EERELY
Warranty . 6 months on parts and labor 5
Processor . Intel B0286 50287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz
Memory . 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb
Bios . 64K system BIOS
Clock . Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM
Interrupt : 16-input controlled by two 8259
DMA : T-channel controiled by two 8237
Timer . 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
Interface . 8 expansion slots (2x 62 pins, 6x98 pins)
Capabilities : Hard and floppy disk controller provided
. Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel 1/0 board (optional)
Storage : | high capacity floppy disk 1.2 Mb
devices 360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)
Keyboard . 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys.
Screens . High reselution monechroom (optional)
= 12 inch color monitor (optional)
- ===l . Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt
= - Software . MS-DOS 3.2,and GW BASIC
e — ] = e (7 Manuals . MS-DOS .2 user's guide, GW BASIC user’s guide
o v Operating manual
// [ 'p'r'r'r"'v'u‘,'n'."'.'.' \‘\\ ‘Warranty < 6 months on part and labor
| Al B B B B Dl By
] Bio[ s Biwe 10 s s Bl B0 161
baben/ 4 (& 1 \ PRICE: Ei:EL
| TRy S STREAMERS
PC - P HT II COMPATIBLE Tallgrass 20 Mb intern, interface included ... ........... . 59.990,—
A %aggmss 20 Mb extern, interface included ............... 84.990,—
| allgrass 40 Mib intern, interface included ................ i —
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk Tallgrass 40 Mb extern, imet[acae mcludecii:l .............. ggggg,—
PRICE' m Supplementary Controller Card ........covvienennn. .. 15.990,—
HARD DISKS CONTROLLERS ade in usa)
3K 20 IVID o e eve v neness i e R e e 19.990,— s MEM COMtroller .. ......oviiivnnvreennmnnsnineinssnss 6.990,—
K 3L IVID ooeneeness s ra e i e 35.990,— % RLL controller (capacity X 1.5)......ovvviaaaciineaans 10.990,—
AL MD osneeeesrr s nsseamiaahe s e e e 43.990,— sk cable set for above controllers.........ccoviaiaiiiins 890,—
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" FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

VIDEO CARDS

Color Graphic Adapter 840 x 200.........ccvvviriiiirirninn, 5.950
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ............ 7.9580
Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 ......... 8.990
Hercules Monochroom Graphics + Ponts in RAM 720 x 348 ... 16.990
Ega Card 640 X 380 64 colors ..........ouviiiiiiiinianian... 16.950
Ega Wonder, Autoswitching: EGA, CGA, Monochroom, Hercules,

Short size, works on all Monitors . ........ovvvvieeronenneiins. 24.990
CBRDS

PC Board 10 MHz 640K RAM OKonboard ..................... 8.950
384k Ram Expansion Card 0K 54 x4164........................ 4.450
576k Ram Expansion Card 0K 18 x 41256 + 2 x 41464.......... 4.950
Multifunction Card. ... ouvuuis i iiiiiie e 9.950
memory extention up to 384k

serial port / parallel port

clock and game adapter

also available in short size.

Multi Disk I/7O ..o 6.950
disk controller

2 serial port / parallel port

clock and game adapter

AD/DA Card 0-8 volts. . ... ... . i 10.950
12 bit resolution conversion 60us

A/D 16 channel 0-5 volts

D/A 1 channel 0-5 volts

Network Card "PC-NET” Compatible ......................... 19.450
Floppy Disk Adapter........ . ... ... .. ... ... .. ciiiiiiin... 1.990
Printer Bdapter. ... .. ... ... i 1.490
Serial Adapter. .. ...t e 1.990
Prototype Card ... ... ... i 1.950
Multifunction Card for AT .......................oiiviiiiinnn. 15.950
memory expansion up to 3MB

serial port / paralle] port

2MbEMS Board OKRAM) ............oooiiniiiieinnannnn,. 8.950
Floppy Adapter 1.2 Mbfor PC-XT............coovviiiiinenn. 7.950
VARIOUS :

BB ORE0 . oy 0w s vaais 8 = e bl e e e e e e EREE R 3.990
Empty Case AT Look with key lock . 5..............covuiin., 4.990
Joystick IBM + APPLE II* compatible’ ......................... 1.795
NCE mouse (microsoft compatible). . ...............vivrrirrn..

Floppy Drive DS/DD 360K .............. ... viiiiinnnn...
Floppy Drive [,2Mb ... ... ... ... . ... ... .. ... . .. . . ...
Printer Cable

Memorex Diskettes DS/HD for AT

Memorex Diskettes 3 1/2DS/DD....... ..o,

Parrot Diskettes DS/DD 48 TPI (10 floppys of § colors) .......... 1.390
Parrot Diskettes DS/HD for AT (10 floppys of 5 colors) .......... 2.590
LISTING PAPER 2000 sheets per box

11" x 240 simplex, blanco, 70 gr. ...............ovvuriureess 895
127 % 240 simplex, blanco, 70 CIET ot e L et ers e TR 995
11" % 380 simplex, USA 3/8, 70 L e 1.395
12" x 240 duplex, blanco 60 ar. ...............coooi, 1.899

EPROM PROGRAMMER

Eprom Programmer 1 ........ ... . ... ... .. .. . . . . . . . ... ... 9.950
1 external textool socket

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Programmer IL..... ... .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . ... ... 12.950
4 external textool sockets

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Programmer IIL ....... ... . ... . . ... . . . . . . . 18.950
10 external textool sockets

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Eraser 9 pCs Max................ oo 3.950
MONITORS

National Green 12" 640 x 200 ................................ 5.950
Composite Monitor

Robin Green 12" non-glare ............. ... ... .. .. .. ... ... 6.950
J.V.C Monitor 12" 720 X 380 — Green ........................ 7.950
Separate Signals. Full IBM Cpt — Ambre....................... 7.950
MD 3 RGB Color Monitor 14 640 x 220 ....................... 25.950
16 Colors non Glare

MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 .............oo¢ooon. ... 34.950
64 Colors non Glare

NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and

RGB inputs, works with all IBM graphic cards .................. 49.990
MODEM

Modem SM-30 (300 bauds). ... ... .. ....... ... . . ... . i 9.990
Modem SM-120 (300/1200 bauds)...................o.ooien,.., 16.990
Carmen IPC Modem Card.... ... .. ............. ... .. .. . 24.950
KEYBOARDS

Keyboard 83 keys Qwerty ... ... ... ... ...................., 5.950
Keyboard B3 keys Azerty........ ... .. ... ... .. ... ... ... ... . 5.950
Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty ................cooeven... 7.950
POWER SUPPLIES

Power Supply 180 Watt ........ ... . . . .. . ... . . . ... . 5.950
Power Supply 180 Watt ........ ... ... ... . ... ... .. ... . ... 6.950
Power Supply 190 Watt (AT) ... ... ... . .. ... .............. 8.950
Power Back-up 200 Watt (20 minuten).......................... 21.990
COMPUTER IC’s -

4164 150ns Ram
41256 150ns Ram
41256 120ns Ram

SUPER PROMOTION UNTIL STOCK

Printers: CP B B0. ... i, e, 12.950
CP A 136... '
CP B 136, ..

EW Mr. Shinwa (IBM compatible 80 col
N printer 130cps, NLQ

ALSO DELIVERY BY MAIL ORDER

Payment in advance, freight expense minimum 150 bf

e
Microsoft C Compiler V4.0 ...... ... .iiiiiiiiiiiieninniaiias 22.990  Code Sifter Performance Optimiser ........................... 6.490
Microsoft Quickbasic Compiler ..........ciiuiniiiiiineiiein. §.450  Print Q the Intelligent Spooler .. .. . .. .. 6.490
Microsoft Windows US. ... .. .. R b R 42388 R Assembller W
Latti iler with ISR, M- 990 6800 Cross Assembler ...... ... . . . !

attice C Compiler with Source Code 28000 CYOS‘ERssembler ................................... e
. Z 80 Cross Assembler.......... . . ... .. . [ttt 14.990
TUrbo BasiC ...« .csoinih oo« -« deviaed e e s Al 6.990 ! =
Turbo Pascal with 8087 BUDDOTL. . . i e e i 5.890 28000 Cross Assembler...... ... ... .. ... ... " 21.990
Turbo Pascal Graphic ToolboX ... ... ..ovvieeimrinrnenaensns 4.190 Pfinish Performance Optimi
PUIMISET oy vy s sisis anass i smrmaariisiins 24.950
%i:go EfsggL pesbase:Podibar. . ... ooz csiosrasnsanmmmaas s éégg The Profiler with Source ..., 1111l 23980
Turbo Lighting Word Wizard . ..... 7111l Glgp  Brief-Rrogrammers Editor. .. 14.990
Turbo PrQ]Qg ___________________ 5.890 Vedlt-PIUS.Edltol’ ........................................... 12.990
.................. N i - Norton EAHOr ... 1111 111 on depies s sommmsanvane 13,800
) Operating System Toolbox ....... ... ... .. .. ‘= 6.990
Flash-up Windows................ ey N ame IO R ey B 6.950 Unix VoL e e e e S et 6.990
Metawindows Plus (C, Pascal, Fortran)......................... 16880 PC VMS .............. ... . owreecieesseeeseeseeees 6,990
R
. 27-31 rue des Fabriques
ELECTRONICS i g
Telex:22876

{un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
‘-"‘—-__

tel. 02/512.23.32

02/512.258.55 Fax: 513.96.68
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“ou trouver vos composants?”

l Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Documentation gratutte 3 SIEBER-SCIENTIFIC

Samnt-Juiien du GUA. 07190 St-SAUVEUR-ge-MONTAGU?T
Tel (7516685 95 - Teiex  Seiex 642138  code 1/8

BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70
Kits — Mesure — Alarme — Librairie |
_ Automatisme — Composants — H.P. |

34, rue d’Arenes - 25000 Besangon/France
Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besan¢on
Tél. 81 50.14.85

—_— . = i

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

| '1'.

Tout pour I'électronique

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62 |

A —

electro- hop

\ COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — Outillage
électronique
Fermé le lundi

|
E
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS I
Tél.: 44.48.49.99

—_— — SE——— — —een

20, Rue de legllse /)
electronlque 62550 Pernes %, 62
en Artois 4

Fabrication de circuits imprimés, SF et DF, O(,/
unité ou série £
Kits ELEKTOR, librairie et circuits
| PUBLITRONIC.
Composants électroniques
AMATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par
courrier ou téléphone: 2141.72.67

" @lectron- HHop

1
| COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
[
[
[

o

DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES ;
C.B. CONTROLEUR |
[

20, avenue de la République

Composants Electromques

\8
\onne Vente de composants
| & 9;0‘0" Réparations !
» m‘\e\“’ Créations
1n,md-|-u-68100 MULHOUSE 2 896604 11 |

16 Rue Francis de Pressensé |
75014 PARIS \
|
|
|

tera le

Haut-parleurs — Coffrets — Transformateurs Toriques
\ Fabrication de cables (AudioVideo)

Tél.: (1) 45.42.09.00

‘ Dans le 77 la chasse aux composants, [
| R’ c'est |
| »

|

Ca G ELEC sarl

22 Avenue THIERS

77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin __

Tél. 49.41.24.72

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,
LIBRAIRIE, OUTILLAGE.

‘ 19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
l

CATALOGUE CONTRE 15 Frs

ﬂ Gratuit

di’ trﬁ 12, Rue Francois Chénieux
\ 87000 LIMOGES
Composants électronique — Piéces Détachées — Radio TV.
Kits — Sonorisation — Alarme
Télésurveillance — Antennes et Accessoires TV.
Piéces détachées électroménager

p — = = B} _

| o L' s E LE c 137 Av. Paul V. Couturier
94250 Gentilly. Tél.: 47.35.19.30
Vente en gros, ' gros et détail
Soldeur spécialisé en Informatique — Hifi—
Pigces détachées — Télévision
Pas de cataloque — a voir sur place uniquement.
| Quvert de 10 H a 13 H et de 14 H a 19 H.
Fermé Dimanche et Lundi

LY - e

DUPERTUIS Composants électroniques
ELECTRONIQUE Kits, boitiers, C.B.,
Gutts 6 — T, 021/227922 S cmbl e
1003 LAUSANNE

logiciel Sinclair

- = |

63100 CLERMONT FERRANI_) Tel. 73.92.73.11 |

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER
34 Rue Oberlin
88. 36.14.89 — Telex 890858

a Strasbourg }
|

|
|
|

A tous nos lecteurs suisses d’ Elektor, pour mieux vous servir '
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau-de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:

RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43

TELEX: 952 876 umel ch
2052 FONTAINEMELON
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“‘ou trouver vos composants?’’

ADi [
ADiO
— Y I - =
ELECTIONIOUE
5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Té|.: 75.55.09.97

L Entission - Réception - Migro Infarmaticue - Radio téléphane - Antennes

Alarmas Composants - Circuits Imprimis - Mesure Qutiliage - Coffrets
Réparation - Conseifs
Ouvert du lundi au samedi de 8h30a12hde14ha19h

32.31.23.36

ouvert du
35 rue Mal Joffre Mardi au Samedi

13h30 4 19 h.

27000 EVREUX
ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.3113.76
COMPOSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 3 12 b etdetdhaligdh

ON ADE
B CI-DES

VvV eVa Les loisirs techniques
par correspondance

Z.1.67550 VENDENHEIM
S Tél.: 88.20.90.20
A= . Wodli, c'est les vrais petits outils de pros pour tous
t% les am’ateurs de loisirs technigues:

modelisme, enseignements etc. . .

; smetteur
icro-eme
de msﬂ puxssﬂ""ce‘
o5 améliorables
mploi en frangais

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

HOMOLOGU t poste ra ur trouver

66, Cours Lafayette Tel. 78.60.26.23 N;:;ﬂpl_e; récepﬁonmf‘é'; :;Jéupfa%ef |a fréquence po .

69003 LYON o j-Fi, etc. Il SUTE ° dio actuelle en ans antenne exte-
jibre sur votre ns branchement, $

"y auto-radio
EPLT radio FM, auto-racie,

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures

. . : = . mes une zone "o s fil, sa . rante
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie, :fpfrsecfofu'ls' -':fne“ez'?‘ﬁg:?u{z:ng:ne avec U;?fepjﬂe cou
aLIreh : petit et legeh (livré sans Pl - orces,
TIQUE : pe continu {s, comm
RADIELE C ;: g ):a!ts jusqu'a 250 h enom_ surveiller enfan onnétes, efc.

¢ i lh
o UTILE ET EFFICACEJ;remantes, ennemis, ma

C O M PO SA N TS garages, personnes m o trés facilement

ie radio libr
ne vraie fa
Immeuble «Le Francey pour les pricoleurs, U /
Avenue Général Nogues Tél. 94 91.47.62 3

o
9 -
3 3
:: -
® 33e
ES 238
=11
o
a3l 3
(bg"‘
3%}
®

: ix de cette
| , ort qualité-prix d g |
83200 TOULON Télex 400 287 F 708 il fmefﬂ'eur rapp i
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h a12hetde ez cet appare 1 Fourni aux pro-=
14h302a19h Esf:‘{‘e 1) Jaires vendus @ ce jour’: '
— l ga 9 xempla es, elc. ®
Plus de 3?'oggl§ctives. gardiennages; W
C.LE.L. fessionnels,
3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK el L -‘7%
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI-CONDUCTEURS: TRANSISTORS < . \
DIODES - THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES - MICROPROGESSEURS o reovoyerd, CELE 405 s o 2051 MARSEILLE CEDEX 5
EN STOCK RESISTANCES — CONDENSATEURS - REGENERATEURS DE A e =
CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE 01 veuiiez m'adresser la commande ci-dessous en recommandé sous 48 h
B.P. 147 - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER (préciser quantitd) - -_—
TEL 93.76.72.66 - TELEX 970 931F O3 MIGRO-EMETTEUR T 2007 au pri e g 2. ,
COMPTOIR DE VENTE: 6 AV, VICTOR HUGO - T au prix unitajre de 225 F + 15 F de porten recommande,
94190 VILLENEUVE-ST-GEQRGES - TEL 16.14.389.59.24

Cr-joint mon régiement par

OJC.C.P. [IChéaue bancare ] Mandat-lettre

]—-__—_—_____ - O Envoysz-mor comttm remitmsirsement (+ 25 F 4 régler au facteur) X
@3 KANTELEC DISTRIBUTION Nom ...

Adressem._..
27 bis Rue Général Galliéni,
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tel.: (596) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.R
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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Ordinateurs

Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la por-
tée de tous. Chague groupe d'instructions fait l'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 85 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paralléle (P1O) Z-80 prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme l'indique le titre, il ne s’agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle a la carte pour Z80 en passant par la carlo de
mémuoire 16 K et I'éprogran . Les pc s de a
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 Y trouveront de qu0| satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d’adaptation prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650
de Rockwell. Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les
{micro} ordinateurs découvriront un monde fascinant

Tome 1 —2 — 3 — prix: 67 FF/Tome

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du
supermicroprocesseur, suivant a la trace tous les signaux émis ou
recus par |'unité centrale pour la communication avec la mémoire
et les circuits périphériques. Pour préparer I'étude des instructions,
environ un quart de ce livre est déja consacré aux modsas
d’'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, vérita-
ble brévaire des instructions du 68000. On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, a 'aide de tableaux récapitulatifs,
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de
branchement conditionnel par exemple, ¢tudiées et décrites sépa-
rément, ’

Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF

Le cours technique

Amatour plus ou moins averti ou débutam, ce livre vous cancerne;
dis les premiers chapitres, vous participerez réellement & Pétude
des montages fondamentaux, puis vous concevrez et caleulersz
vous-méme des dlages lificatours, ou des oscill En
somme, un viritable mode |Ipmp1on des semiconduateurs discrats
qui viaus aldera par aprés & résoudre tous les problémes ot jes diffi
cultés de montiages plus compligués prix: 55 FF

Album en couleurs pour

s’initier a I'électronique:

Rési et Transi n® 2 "Touche pas & ma bécane”

Construction d’une alarme et d'une siréne & monter sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |'électronique en asso-
Prix de I'album; 52 FF

ciant l'utile a I'agréable

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de
base et l'application de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstrailes, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences dostinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise

C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.{avec circuit
imprimé) prix: 135 FF

Jeux

Automatisation d’'un Réseau

Ferroviaire .

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contréle et la g‘estion du réseau par ordinateur et la pos-
siblite d'adaper ces dispositifs a la quasn -totalité des réseaux minia-
tures. prix: 82 FF

33 récréations électroniques

'I'Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et reste |'une des passions humaines, Du
temps des Romains, la devise "‘panem et circenses’* {du pain et des
jeux) était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver.un moyen de tuer. . .le
temps. Les jeux ont toujours suivi I'évolution technolaginue et ce
n'est pas |'explosion que nous connaissons aujourd’hui quil posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques.

prix: 59 FF

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutét une source d’idées et de schémas originaux Tout
amateur {ou professionnel) d'électronique y trouvera “la” petite
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n’hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits. prix: 62 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des
schémas d’électronique complets et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 250
pages de '300 CIRCUITS'* vous proposent une multitude de projets
originaux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 80 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série "30X", |l regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions
originales mises en oeuvre. Tous les domaings de I'électronique vy
sont abordés, des alimentations aux apparails de mesure et de test
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnell!l) prix: 90 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de |'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre l'eau a la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelques-uns dés domaines colverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, 'automobile, fe cycle et la moto, les
violons d'Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musigue
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d'autres thémes réunis sous les vocables d'“‘expérimentation’”

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 104 FF

Book ‘75

Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
appréciorez beaucoup le “Book ‘75", ol sont décrits de nombraux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin
9 montages prix 63 FF

Electronique pour 'Auto, la Moto et le Cycle
9 montages prix: 63 FF

Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélection-
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue
Elektor.

prix: 115 FF.

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62}, TTL {31) Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout).

Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable a tout ama-
teur d'électronique. prix: 120 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
chez Publitronic, B.P. 55, 59930

La Chapelle d’Armentiéres,

e

(+20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A
L'INTERIEUR DE LA REVUE

5 ‘-‘reallong

Fetroniqy es
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Six lampona trols états avec deux enirées de sirobs

Carectérltiques disctriques pour Ta = 25°C

Brachage

des circuits intégrés.

Circuits intégrés
logiques du type
05

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés,

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
¢ une double entrée pour vos recherches: le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part.

* I'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

* En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en francais ne réunit autant
d'informations indispensables a la mise en ceuvre des
circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail trés pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable. Il traite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informatique a I'audiovisuel,
Quand cela simpose, des tableaux, des courbes ou des

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les  schémas vous donnent avec clarté les informations
spécifications d'utilisation indispensables & la mise en ceuvre  précises dont vous avez besoins pour travailler sur un

{exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503)

VOTRE ca'nuu

S| vous. eommlndu
.complet plus 1 boblne de mhang:
+ 1 "perforateur- déclbleuv
cadeau vous reslera

sl vous déc/dez de nnvowj
F'ouvrage aprés examen,

Offre valable jusqu'au 31/5/87.
————

circuit intégré.

UNIQUE!

Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et a la mise en ccuvre

ey CMDE
0 A0 rlngi par fon 1

muunumm-

méme' par plusieurs
85 4 la fois.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

e Circuits numériques Circuits intégrés logiques
‘de type TTL, C MOS série 4000. e Clrcuits
d'ordinateur et périphériques » Circuits Intégrés
linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Régulateurs - Contréleurs pour moteur - Circuits
de commutation de réseau - Transducteurs -
Générateurs de fonctions. e Circuits intégrés
de traitement et converslon de données.

o Circults intégrés spéciaux.

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace a tout
moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé-
ments/mise a jour réguliers, Gréce a des compléments tri-
mestriels de 150 pages (prix franco TTC: 215F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les
insérer dans votre classeur a feuillets mobiles, (Vous pou-
vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.

Fditions WEKA 12, Cour S1-Eloi, 75012 PARIS Tél. (1) 43.07.60.50. SARL au capilal de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617

-

BON DE COMMANDE =5i5%'Vess o2 o s Teor pamis.

O oW, envoyaz-moi al.dourd'hulmém ..... laire(s) du “G

numénqua des principaux circuits inkégrés” (2 volumsa. 1 200 pages, 21 x 29,7 cm) SATISFAIT OU REMBOURSE

au prix unitaire de 475 F TTC porl compris. Ainsi que mon cadeau gratuit,

1 CIRCUIGRAPH COMPLET
C| -joint mon réglement de . ... F par (O chéque bancaire
0 C.C.P. 3 volels 4 l'ordre des Editions WEKA.

J'ai bien noté que cet ouvrage & feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque tri-
mestre par des compléments el mises & jour de 160 pages au prix franco de 215 F
TTC, pori compris. Je pourrais bien sir interrompre ce service a fout moment par 5|mple possiblité de le retourher aux Editions WEKA

demande.
O Envoi par avion 110 F par ouvrage.

apha- LA GARANTIE WEKA :

.1

xm rembouvsé" oy

| do | mm que vous commandez,
Vvous estimez qu'il ne correspond pas complé-
tement A volre attente, vous conserverez la

ol d'étre alors inlégralement remboursé, Celte
possibillté vous est garantle pour un délai de
16 Jours & partlr de la réception de volre
ouvrage,

® 2 La mdme garantie vous est consentle pour

les envols de compléments et mises A Jour,
Vous pouvez les interrompre & tous moments,

sur simple demande, ou retourner foute mise &
jour ou complément qui ne vous satisteralf pas

Nom: __ ~ _____ Prénom:

N° et Rue:

Code postal ; _ Ville :

Pays : Téléphone:
Date: Signature : ’

dans un délai de 15 Jours aprés.| rmhn

LK 751306




SELECTRONIC &

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

- Temps de montée :
10ns environ

- Largeur : 7 gammes
de 1 s as, rapport
cyclique réglable jus-
qu'a 100%

! periods: 7 gammes
de 1458 15+ déclenchement externe en manuel

- Tension de sortia : variable de 14 15 v, sortie TTL, impédance de
sortie 50 Q, signal normal ou inverse
- Divers :softle synchro, indication de fausss manceuvre, etc.
Le kit complet avec coffrel, face aven! gravée,
BOULONS &1 BCCESSONER 1 v vevvevrsse 014,1516_BAG00T

PRIX ANNIVERSAIRE ............

F F R E
GENERATEUR DE FONCTIONS

- Gamme de fréquences :de Hz
4100 kHz en 5 gammes
- Skgnaux denives : sinus, m‘é

| | - Sorties : - continue 50Q régla-
. ““ blede 100 mva10 v ;- altemative
600 réglaggmw myvéaiV;sorie TTL

- Enirde Vi
Ls kit complet avec coftret ESM, face avant spécial,
BOUIoNS, N0l 8 ACCESSONES. ..o s v 1o "o131500 649,00 F

PROMOTION 10° ANNIVERSAIRE
Le kit générateur de fonctions + le kit wobulateur BF - L'ENSEMBLE

CHRONOPROCESSEUR

. par

de codés

cE-iNTEIT
RECEPTEUR
SANS MISE AU POINT
Accordé mhwmllmlﬂn
- M  heure auiomation oyl faride 3
< Rokplon et ol gl y
L ; i mbonconein SeoM G G
Adoublefacea lrous b} progamées, I feu FACCUS DE sn.mmme[

i soifes, ede.. alosl dorh laoeavanlperoéeetvrlgrlphh

LE KIT GHRONOPROCESSEUR PROFESSIONNEL . . .. . . - 0146469 1995700 F
PRIXANNIVERSAIRE ..............ooivnreniins 1750,00F

CIHCUIGRAPH

SONDE POUR

WOBULATEUR AUDIO

(85103)  Cet appareil est prévu pour foncion-
ner avec le Génsrateur BF. dELEK-
TOR {84111) outoutautregénéraleyr
possédantune entréeVCO acceplant
de 0,14 10 V. | parmet de conlrdler
surun oscilloscope le comporiement
defiltres, enceinles ou amplificateurs,
elc..

LEKIT ; ll comprand loutls matésiel précanisé, y compris e coffrel ! fa face avan! spécisle
sévigraphiie, boulons e} accessoires

Selectrinic

LEKIT WOBULATEURAUDIO? . ............ ozese  SA5,00F
................................... o1a00ss 1000,00 F
ALIMENTATION DE LABORATOIRE
________________ (82178)
' e m B A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentalion de classe
professionnelle proposée
aun prix particulierement

compétitif |
Caractirintiquos lochniques : J43A
< Terwsion g sorte e 830 ¥, Contivimant
e ——
ginnglwajiwllwrllcqgg;w‘ui- bbbt ;m;-u.c'-% bbb
300 & 120 x 260 mm) Ao radisteurs.
ﬁﬂiﬁ?ﬁf&:ﬁ:ﬂﬁ&'ﬁi‘“" T M F
PRIXANNIVERSAIRE .......................... 139000 F

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE

—— POUR OSCILLOSCOPE
(86006) paoMO OSCILLOSCOPE (86135)
bﬁﬂg‘{‘é%’léﬂ‘ee u!
DES PROTOTYPES | NOUVEA
z‘r'b;z"v&sn circults rapidement, sans sou- -
INTERRUPTEUR Mmpm intncine g
# fout " = | A
Arios T compptsmmnne
INFRA-ROUGES otasers ... 177,90 et de tloul oscl-
G el ol eNideK el orclion - Lelol o 4 bobines da 30 mdeﬂl spécial Ipscope (équipe des calibres l
FichragolersdevoieaveaGanlapice osers ... 45,00F = Ta‘i"é"mé‘n;'ﬂ‘;‘”‘m"aﬁ‘ﬁ? phénoménes s lents ou non répalis.
arenier, piéca sombre, etc.) et le coupera automa- g&monnexlons pour enliées et sor- S%de combinée avec Vansler diect 11 ou altnuaion e ; IPO!-I'
tiguement quellqug !rﬂlﬁnls apré? volre dépiéﬂ 013.6677 .. 6,50F G pessante 10 MHzen 1/ ~Vifesse da balayage d [écran : a5 54250 s en 6 grammes (facilemenl extensi-
Sion principe (2 détection des infra:rouges émis - Lo pochete de 3 laques polypopye 175 Wtz &9 1/10 ble) - Sensibiité : 200 mV/div. - Tension dentrés : 0'a 16V - Commande de
par Ie corps humain, associée & une lemporisa- transparent (Dim. 100 x 150 man} Campensalion fisqui 60 - mémorisation el deffacement, ele.
tion. n13.as?s ”:’.' mo:;m?;m LE KIT : Il est fourni aves toul le matériel nécessaire & s réalisation y compris :- I
Le kit fourni avec le détecteur LR, comprenant Toyl Capacite eIt 15 coffret ESM EB21/05, la face avantautocollante gravés, supports TULIPE, alimen-
filre ¢l entlie de FRESNEL spéciale gg’"mp';}i:gf ﬁ'})‘l’;ﬁﬂ%ﬁ%mm m parsy wﬁt m divers o troco e masss tation régulde 5 V, boutons et accessoires (Sans option x 10/ x 100).
P O o14s4se 32F00T PRIX 10° ANNIVERSAIRE il Le kit complet ousro  AIS00F
PRIX mx UNVERSARE .  cma .. CEMtcomplel.c .o
ANNIVERSAIRE ... 280,00F 014000 ... ZSB00F  014260.............. 159,00F PRIXANMVERSARE ............................ 395,00F
Lot Slalin KIT COMPTEUR GEIGER-
o Y s | MULLER DE PRECISION
c est aussi les composants ° PO SONORE ET DUN GALVANONE.
NVERSEURS TRE DE MESURE A CADRE MOBILE ET
Quelques exlralls da notre catzlogue général & h?FICHEUR;-“E&N Ll 'ﬁww' g HINIATURES TOUJOURS LA QUALITE SELEGTRONIG !
3 ERSAIR T HOSF Ao v heome, (-
des PRIX 10€ ANNIV G comemne, po g0l ) 0% %m L o » 2 types de tubes de sensibilité différente vous
EUR A CRISTAUX LIQUIDES 1’ 00F SOnt proposés :
AFFICH! UL\ mum e ’ - ZP 1310 : 10-1 R/H pour 200 imp./s
(LCD) 312 n\gjlunmnsel [tF-iid . _ o UNE REPONSE: k ﬁ, ,1, ﬁa;&? 2‘},‘,‘; 520 5|mvp i
L rmad LIRSS 1 1 a . N ,
T TLLLLL LU : DIPSWITCH s;gELEMES o Notice détaillée avec caractérisliques, mode
i u‘: 8 B 8 g . y DE SOUDURE d'ulilisation el d'élalonnage, eic
i uum d : Enmwm i3 ol w0 1'2° F :.E KIL“ av"e:' tube ZP 1310
[ sal
PRI mmuulli o kTS, 1« <4 ot 31“ : FER 3) N pour #:mm 01';0034 ) _____ 840.00F
ANNWVERSAIRE .. u:s"so F BinenpIas . .« < s (e 1 00 de i m’;ﬁm I(.E KIT avec tube ZP 1400
CTROLUMY - Support univerzel NOUVEAL MODELE sans boi
?L’E[',’)E“LE GRTES mmy Lelot Fer 0N+ Support 175,00 F 0140085 ... JH5500F
L]
T 0140081 ... voee e o i o
Fe Ihetmo AU manche, ANNIVERSARE. ... .. 890
PRIX AIINIVERSAIRE 19 “ F mm‘!m - ‘9,“ F %n o NCOMpOLE 8u 220V di-
L eSS DT e recte. Ti riglable da 2504 400 C.
wawes o 5,00 F  NCERTRNES g Le SOLDERMATIC 533
e A AUTOMATIOUE s OIANTEE (o 70 F
LIRS s 29,00F glamnm &5.00F  apieekzrton O1BATBT - evevaieees 7850F
e 6 0 e 01D O0F  Ih%is e i 1:50 F W*W“W‘W Le lot SOLDERMATIC +SUPPORT . ... . 014,0092
"""""" : ;g OO PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANN RE .
00F Uiwenio ' BOOOF fos ... 49,00F IVERSAI
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UN MULTIMETRE QUI OFFRE

(EPS 83083)

1'6IlﬂjUIlTEllé%TREHIgGITALLEANKIT DE NOUVELLES POSSIBILITES
POUR NTROLE ET
MAINTENANCE DES VEMICULES . DE MESURE !
AUTOMOBILES a
PRINCIPALES 7
CARACTERISTIQUES o LE "I"“ Mlc de I8 EHAUV'N
- Alfichaga LCD 3 1/2 digils me g MULIMETRES UNIVERSELS PERSONNELS RNOU X
- Mesura des tensions : 10 mv 4 200 V =i @d=
ef;\d?eg:rfgzl;scoum T . LES DIFFERENTS MULTIMETRES Iilllll MICA
- nis : 10 m
Mesresmnssaros:0i0imi0 | | ——] ET LEURS CARACTERISTIQUES
€12 gammes =
‘Gor%plmes,demamwlr/mn. ‘_’;._‘f.“ ' CAR‘ACTERISTIQUES . MICAGP1 MICAGP2[MICAME]
« Angle de came : (DWELL) da 0,104 90-. Ve el W~ échelles de 650V A 300 mV en 8 gammes plus “AUTO" (recherthe automatique) [ ] [ ] 9 |
Notre kit complet comprend tout ke maldriel Sectroniqua, circuit imprime, cotérel ® ® ® |
avec face avan! sérigraphiée e percle, supports da circuts inlégres, douilles ot = ® [) o |
i Sl 5 A 43 Aen 3 gammes plus "AUTQ" (échelle 30 A limitée & 15 A permanents) ) [
Py o1ata9 S6900F IR sionicsicn s ons LI (G . o o
ARRET AUTOMATIQUE ge falimentation ® [] ®
» * TEST DIODE (gamme 90 Ka) 0 0 e |
*__BIP SONORE pour test cantinuilé ] o
¥PROTECTION contre les errours de mariipulation * 250 V perrmanents ou 400 V pendant 15 secondes [ @ @
_[o) DOUBLE ISOLATION © [) @
BEQUILLE de maintien incliné ) N, ] @ ® |
ANNONCIATEURS SPECIAUX "Auto” "Bal” "POL" “Err" "HL" ® [] []

vagerz PA0,00 F
onnsss 114000 F
LE MICA ME 1 oseero TA10,00F

L'ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR CAPACIMETRE DIGITAL

------- s (EPS 81094 - 81141 - 81577) T N (EPS 84012)

AN s s d s san

LEMICAGP 1
LEMICAGP 2

Eorrnuldapulnln'rwrl‘ﬁmnun mol logique da B bits -
‘extansion memoire permet de mémoriser des signaux
analogiques - Compatible TTL, TTL-LS, C-MOS.

LE KIT. Il comprend ; - lanalyssur logique - Faxlension

| = Ies 1ampons d'entrée pour circults C-MOS.
L e L L e _| - Gamme de mesures ! de 0,5 pF a 20 000 F en 6 gemmes
Cemontage remarquable a el décrit danslesnuméros 35-37/338140 Kit completavec circults imprimds, alimentations at sccassolres = Précisfon : 1% de |a valeur mesurée 1 digit ; 10% sur le calibre 20,000 |F
JELEKTOR, S vous possédez 1 oscillo double trace, comontagerés (sans cofirat ni face avan!) 50 = Affichage : Cristaux liquide
sophistiqus vous permeltra de visualiser [usqu'd 8 signaux ﬁilm ---------------------------------- 0125061 . 24 JOOF - Divers - Courant de fulte sans effet sur la mesura ; - Permet de mesurer les
simultangs; de le ransformer en oscillo d mémolro elcedunprixties gy OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec diodes vericap. &
abordable, poignée &t face avant peroée NOUVEAU! Lexi compiet avec:coffret spécial peini, face avanl percée el gravée, boulons,
Caractéristiques 1 Pefrmtl'écmnlillnm?adeullgmde o sérigraphiée 8Coessoires et condensateur 1%
données da 256 élals Jogigues - Horloge interne 4

S e B i o136453 . H50,00F POUT BAIONNADE v vsseaiesseseessnss 0131514 TSO00F

)E GAMME EN TECHN LEKTOR

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE :
DE REPRODUETION MINI-CRESCENDO 2 x 70 W
AMPL| DE GRANDE CLASSE

.Eam' i mlﬂquumle f 4 g“",'w’: 000Hz + 8.dB; - Dislorsion harmanique folale A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
<.0,01% a pleine pulssanos ; - Sansibilité d'entrée : 1V eff, pour 130 W ; - tnipé- : (Décrit dans ELEKTOR n' 71) (EPS B4041)
danced'enirée : 25 kQ';- Tensionde dérive en sortia 1 <20 m:;-nllmlallm iA Possedant es mmo;eqpﬂas que lo CRESCENDO), sans en avoir le prix, catte version
Iranstos toriques, 2 versions e -1 + « Transistors degonfiee” safistera 3
Wm%wmmmv l g wmw o8 ma 2 X 70 W /80 - Distorsion hamonique
LE KIT: 1 s fournl ave ralteus pociuy, dguemes de montage poures 56,5 D7 Sl dent: 500V pour 0\ o, - Bance passn - 4
Iransistors de puissance, condensaleurs de filiage professionnels CO 38, transtos DAL ki

f loriques
|0| h"“' aic. mnlh] "
013.1404 2500,0" LEKIT :f est foum version STERED 2 x 70 W, avec radlateurs, équerres da monlage dés

CHESCENDOHMOW&%’m.SOOVA ....... mﬁwmmampmmxlmwr
: (FRANCODEPORT) efc (sans tderie).
' 4 ~ CRESCENDO 2 140 W Am. 1000VA . ...... 013.1405 27 50,00 F  LEKTMNICRESCENDO ................. orsts 1650,00 F
TECHNOLOGIE MOS (m% PORT) {FRANCO DE PORT)
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80Q EN OPTION : Rack 19 pouces ER48/17., , ... 0132253 00 F  ENOPTION:MINFRACKET 3813 ........... mza I37,00F

DOUBLE ALIMENTATION DE ISKRA 5010 EC
LABORATOIRE “SUPER COMPACTE" [ A el e
= 8 fonctions : CAPACIMETRE, TRANSIS-

(EPS TORMETRE, THEAMOMETRE, YOLTME-

MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

(EPS 86120) HOUVEAU

Gammas de mesure -‘mm'vm dB) - 200 mV(-ﬂ)dE‘)z-ZV(OdB)-ZOVHZOdB)
20

— e 86018 AMPEREMETRE, OHMETRE, Prission -+ 15% de 0.8 100 kHz ; 2 5% de 1003 200 K
X — ) E‘?’mﬂnmmnﬁmw Bande s mesurs 0 4 300 kHz (3 dB) _
== 1 i %ﬁaﬁmmﬂmmu fg(e;rs :Afichiage LCD 3 1/2 digis- Référence 0 dB - Enirée : AC ou DG - Sortie : LINou
. [E . > ’ - POSSIBILITES DE i Lo kit complel avec boitier et lace avan! spécialo aliénuateur dentrée calibrs 0,1% -
4 VDC 10,1 myA 1000V £0.25% (2= 10 M) ‘ 5
(@] > ¥ : . rn"é::og.';ﬁ“ﬁ Hﬁ* i) \\ T o13sses 1450,00 F g;
— L Dot DERNIERS EN DATE 8
Geben 1 ot il P i 2 =
et bt el 1 B e : T:-04+1310°C+1°C o ADAPTATION THERMOMETRE pour multimélre digital (EPS 86022) b
RS TECHNUES CApFARF 12 x
";mmmntw--'mmv-deon,m &ihdaanmam?mw V) Le kit complet (sans boftier) . ............ 013.6454 121,50 F E
S - Aulanonie - 00 h ayes m Pour 02 monfage : COFFRET HEILAND HE 222 ]
: ot o domr) ASx0 - Boiber anichocs en Vol nofr publth e
1T Mt e el el ok i e pecte,facemean o, b, = Livn avec ihesmocaupés cardons de shcurh of pia 9 ¥ « ADAPTATION CAPACHMETRE oour mulimbte dighal
L ks o s, o i 169500 F mma%wm EPS .
ALENTATIONDOLRLE - ... 013.6455 : - Lot SKRA D Dowe d0d .. ........... e 997,00F  RND e o 159,00 F

3

ditions génerales de vente par correspondarnice - Paiament a'la commande - ajouter 26 F poun (s de pon ef G| .
Q6 Franco teportapartit de600 F » Conlre-remboursement : Frals damballage stdeportan sus e ACOMPTE . § K= = - e LB T B
4 Ja commarie. Nos kits gumfmnnent le direuit m\guma #t fous las composanis nogessaires 4 la realisation, i l-.l !...l ; l‘ ‘ ’ l
@Oséﬂms de qualile professionrielle (RTC, COGECO. SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGLIE LOC, ale,), résistan: Teeen’ ees bes e ee eee haad
- Aele] ECO.mndnnsalauta.u_lr‘rulqul;iaI'acaavs.ntmlslruna[nrmmﬂurd'alitna_nm[il_'maimenwnms.ank{lswnlllvftﬁ

SUDPOM, 0 CEx)B INLOGIES.'s Eoils HOrS pomme PTE s bom oy e e ator 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
: TEL. 20.55.98.98

»
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alfac électronic
pour les branches
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés
les plus complexes. '

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’emploi, fidélité a la
reproduction. . _ .
Tous les produits Alfac Electronic.sont présentés sous blister garantissantune
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, & vos circuits :
Alfac Electrohic vous y invite.

My
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Tel. 50-57-30- 46 Telex 309 463 F

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX !

[N N N

i B

AL 781N
0-30V 0-5A

PRIX TTC:
1900,00F

ALIMENTATION a afficheurs numériques

Alimentation 3 caractéristique rectangulaire fonctionnant 3 tension ou courant constant.

Tension : — réglable de 0 i 30V avec réglage fin (&~ 2,5V)

— régulation < 20mV soit 4 1073 pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes : 10mA = 5A - 10mA - 0,54

— régulation € 5mA soit 10 pour une variation de charge de 0 au maximum.
CORDONS SILICONES VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES

Jul

Appareils de tableau numériques 1000 p01nts
Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V i

000 Cerdons de 1,50m avec fiches de 12V redressée filtrée
‘\,?‘ sécurité et accessoires (photo) [[30,00FTTC = - -
| o

0 REf. Calibres disponibles Prix
‘»\00 Cordons de 1,20m avec fiches de DV 862 : 1V - 10V - 100V - 500V= 235,00FTTC

nEcurlralies ointen o iae DA 863 : 100mV-1mA~10mA-0, 1A-1A- 10A= 240.00FTTC
> 3 poin ouche g2 00FrTC DV 864 : 500Valternacif. 245,00FTTC

solidaires

ALIMENTATION DOUBLE AL 823 MIRE PAL SECAM 689

2x0-30V S5A
0-60V S5A

STANDARDS: T.D.F .C.C.L.R.

pm—— " [10.000Fr7¢

2650,00FH.T. 8430,00F H.T.
: . UHF (Bande IV) VHF (Bande III) -
A caractéristique rectangulaire VIDEO + 1V 75 Ohms
Fonctionnement & U ou I constant Péritel

Possibilit§ de mise en paralléle™ 12 images différentes possibles
pour obtenir 0-30V 10A OPTION : standard 0.I.R.T.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.




COMPTOIR DU LANGUEDO
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BC328_ . les25
. les 30
les 30
= les 30
. les 30
- les 30
—— les 30
los 20 2N 305580V
les 30 2N 4403
TH 124 TEXAS, NPN, 300 \l' 1A TOP 3
BR 101, élément tistabie de commutation
SPRAGUE TO 92 identigue & BC 107 .
Trans, TEXAS bt mitsl. uiciom PNP 30 V. 03 A
PNP6OV.BA ..
NPN.100V. 1A
A A,

10BD518PNP2 A 60V, T0 126

1080625 NPN 2 A 60 V. TO 126 °
10MIETOOPNP £ A 80V, T0 220 1820
10 MJE 800 NPN4 A B0V, TO 220

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR51NPN.BOV.2A ., les10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

La super pochette 2 SA 933 S=BC 177
BF XBINPN.TO72. 11 Glga
BFR 91. 3 Giga ...

DIODES

BYM36 BY 227 ..., 150 1N4001a1N4007

200V 3A
200V.6A .
100V.30 A

1,7
Dlode germamum gen \ OAS5 0, 60
LDR 03 équivalent ... 15,00
1N914 = BAV10 . 030
Diode & visser 100 V.6 A ...
Diode 50 V. 20 A. ul cnnmnur
Diodes 100 V. §0

DIODES EN POCHETTES
BB 121 ITT ..

NN Soo

2382388k:

aand
8888

1N 4001 ou équivalent ...
DIODES ZENER 1,3 W
2,00 [ 752150V .
1.00

»
8

PROMOTION ————————
Pochettes de 30 diodes Zener tonslon de 3,6 & BBV 15 valeurt
La pochstts da 12,00 Les 2 pochett - 20,00
—_— LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 5 mm plote ...
Verte & min glate .

Jaune & mm plate ...

+ 00 pochette do 10

.. on pachaete de 10

en pochette de 10

s en couleur, en forme

les 30

les 30

Rouge 3 ou & mm 0,70
Varte 3ou & mm .. 0,80
Juune 3 ousmm

Aouge 3 ou 5 mm

Varte 3 ou & mm

Jaune 3ou 5 mm

Pochetle spéciale de

gn diamalre
Super pathiat
Diode
Diode réceptrice infrarouge BPW 50

Lad, rouge, mm

SRNRT NNmoaoo
2288 388838

Afficheurs 7,62 mm

TIL312AC .. 11,00 | TIL701 AC

TIL313CC. 11,00 | TIL702CC..
PROMOTION

PRI 350 AC 7.85 IM
ﬁ'ﬂ- CCTEsmm ll

n
ot g h-Cadid it y-1

PONTS DE DIODES
1 8,00

. 200V 200 | 5A.200V.
. 200V 2,00 | 25A.200V

Afficheurs 12,7 mm

10,00
10,00

Ponts en h
1A 100V .. les20 15,00 | 1A 100V ... les 10 12,00

ISTORS

TRIACS
i B

0
DA3,32V ...

pibce 150 | parS ... 600

T.L. TEXAS

17400 = 74 L5 00
0. 550

i

¥gs8s8e
0w
g8
203~y

AENNNONEu@©
2282282223
woNeSEw,

EEEE R B it i b
253833338 5LEgle

10,
0,00
10,00
9,50

5,00
14,00

. 14,00
11,00
15,00

- 12,00

1

wohwanN

COR W

282238y

TEXASTIL 112

—1
TIL 111 o
4N35 . 8,00

WD N 3 ) Gl W G O N 1 00 N B 1 B N N R NI

)
&
w
S

=k

g5k

pOANDa®
£388888

~
13
=3

Zomman:
n23322833%
]

83
NANOBNON:

SPECIAUX
TBA 800
TBA 810 ..
TDA 2002
TDA 2003 ...
TDA 2004 .
TDA 3310
TDA 2020
JLO71 ..,
TLO72

UAA 170
UAA 180

. 8,00
PROMOTION ————
les5 10,00 553 pames . bes 5 1000
I 4o les 10 15,00
2, st BF im0 ATRY
8,00

s 5 pibces . 3000
Mmﬂ-ﬂf. 1'11%"&3:??a 1t ESMSN”&F pursianca 10 W squs
ey unﬁo‘t. sytorbguid. Tond avee note Fapplicktion et hpon du

oy,
2ZZLEE

BE2aBwPto~~
8838838838888

o

TBA 120

7418 paties -
400 N

6,00

] Fi + duodwrm 5 I pidce 5,00
— lss 10 10,00

- les 10 10,00

24 28

150F 250F 280F 300F 350F 3,80F AWF JSOF
Support |I1‘our msmou THA 800 -

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm
Bouton pour polentiométre & glissiére
Alu satiné rond. index de repére
—pour axe 6 mm @ 19, la pisce

- pour axe's mm ﬂ 40,18 plece

REGULATEURS NSION

POSITIF 15 A | NEGATIF 15 A
5,8,12,15, 18, %V... 500 ! 58 12,16, 18, V... 5,00
1200 = TDA0200 variabie : en Ude 3V 436V, en1do 0324
Boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

M 317 variable 8,00
Régulateurs 5, 8, 15, 8y, lcpuch 48 10 panachéa . 12,00

RADIATEURS

PROMOTION

PourTO5....... les20 10,00 Pour T0 220 (trlnci
Pour TO 220 plﬂunnd anodishy -

Pour TO 220 miayen 3§

Pour 2 X TO 220 noa .nmu:nw

Perd pour 1 TO 3 anodisé 1BW...

Pour phisiaurs TO 220 non anodisés

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod, Delta 25 W 40,00
livré en plus gvec repose-fer,
30Wa220V. 60,00 | Panne30W 7,00
40W220V. 82,00 | Panne40W 9,00
B0W 220V . . 63,00 | Panne 60 W 9,00
JBC 30 W + p ongue durée .

JBC 14 W+ panne longue durée .

Panne langue durde SBC ..........

Pistolet soudeur 130

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 emboul gratuit
Maxi-mini ; L 22 mm + double pi
Emboul Teflon maxi-mini .,
Pompe L 200 mm double j |oln
Emboul Teflon de rechange ..

——— SOUDURE 60 %

Qualité professlannalle

Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g. 8/10....
Bobine 500 g. 10./10,. 60,00 | Bobine 250 g.5/10...

— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini .
Typa stondard
Nattoy. magnélique.
Graisso silicons ..
Pate d‘évacuation therm. (blanche)
e PERCEUSES
Mink-prtoeuse 334 V livrée sous blister, +3 mandnns &7 oulils divers
Super prix ... 95,00
—MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 4 18V, puissance maxi 80 W
La perceuse . 000 Le support
Le Iransformateur-variatur ......— .

MOTEUR PAS A PAS
Fabrication sulsse qualité profes, 220 V sorlie sur axe 4 mm
3modéles la pigce
1 lour pour 5 secondes/1 lour pnur 6 heures/ 1 lour pour 12 heures

Tresse b dessouder.
S—Y T
Ia senngue 10g

——  FORETS
SpeclalEpryﬂDG 0,7-08- 09 1-1,1-1,2-13mm
La pigce . 3,60

BOITES DE CONNEXION
Pour munlage sans soudure résistances condensaleurs, lransistors, d\odes, elc,
LAB DEC 5¢ 90,00 DEC 1000
630 speclal clrcull mtégrs

———— STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 holiines de 1« 1 perforateur

4 bobines de rechange - .
3supports polypeogyldng, pas 254100 X 150mm ... 22,00

COFFRETS

TEKO
Plestigue gris forme pupltra Alu avec vissatle
Réf, 362 35 Réf. 1a ou 1h
Réf. 2a ou Zb
Réf. 3a ou 3b
Réf. 4a ou db

Réf. D1 _

M.M.P.
Incassables, rainurés, avec visserie
Réf. 110 ... Réf. 222 ..
Réf, 115 Série pupicoffre
Réf. 118 Réf. 10 A
Réf. 220 Rér. 20 A
Réf, 221 Re'l 30A

Rt EM 1406 ...
Rél.EC 18-07 FA
Ré[.EB 16-05 FA .

Hlﬂ EE 11-OBFA ......

L Adl. 3211
p———— PROMOTION ———
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arridre délachables
assemblage par 2 vis, cheminges pour ficer be circuils

(mm} {mm) {nm)
15 80

45
4 120
Nod. 101 X 0 X 26 mm Lqumenlm frappe pour piles.. ,00
Ne 5. Potit boitier antiir. olu, 2 cowarclss, démunlabla, dim. :
4D X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF ,50

ALARMES

Almant rond 8 §

Almant roctangulpine 10 X 25
Opto-coupleur + diode lod
Contacts de portes

Voiture b

FUSIBLES EN VERRE

Toule la gamme de 0,14 10 A
Verre 5 X 20 rapidt 0,80 Sua panneau pour fusible
X2
Verre 6.3 X 32 rapide.
Verre 6.3 X 32 len b .
Supporl pour cireuit |mpnme Dlsln uleurlensmn
5X20 110220V

140° rouge, pidce —.

IS (saul) 3,00
Transducta , Smattour +ricepieur.
Alnrme vaiture, voluméirique, sirine 2 tons, |

INTERS A LEVIER

Dlamétre de porgage 12.7 mm ———
A OV
intar simpln 550 | Inter simgl
Invars. simpla 650 | Invers. sim)
Invery. doubls . 750 | I double
Poussoir
= Contoct poussd .. 500 | - Contact repos . .,

Miniature diamétre de pergage 6,35 mm ——___
. 24,250V

Poussolr

- Contact poussé 5,00
— Contacl repos .. 7,00

Cabachon da couleur pour poussou’

rouge, vert, noir, jaunse, bleu ... 1,00

— INTER. & INVERS. EN FROMOTION —_

|ntor contace R

Inverseur sis ulFIﬂm —

Inverseur double & g ——

IS Eim; mhmruwﬁ tom — —

|yatnour minist & fevior & palefie, smple oo double
usieuts fonclions, mirchandisem pmh E oe 5
nvrs. & glissidre 8 cireuits 2 position — ]

Imern <liguributege 4 posit: Bakafite noitw . s pigos

® lditer. 2 cite. « voyant 12V, kmuoc lwv = Iw‘icl

® inter, 3 circuits forte inefalte s 5

* Digjonctelt, marque DB‘HIJP'I'IIR $A £ ..Iukm

POUSSOIRS EN PROMOTION

Poussoir micro cont. 1A 250V, cont. repos ... - a pides

Poussair double inter ... Iesiuvecboulon

Poussair mlmamre (pour clawer) 10X 10 mm

Conl. poussé .. les 10 10,00 les 2

Poussoir carr 12 X 12 mm, contact repos

Poussoir doubla inverseur .

SUPER PROMOTION

Interrupteur & bascule momentanés
Poussoir inverseur simple cabochon blanc 10 110

Irmvars, simple . 600
Invers, double ... 9,00

- les 5
Micre inlarmptaur sunu mini 4 levier articulé 1 A mv —les 10

COMMUTATEURS '

ROTATIFS
4 circuits, 3 positions .. 12,00 | 2circuils, 6 posilions
Jcircuils, 4 positions . . 12,00 | 1circuil, 12 pusilions £
2 circuils, 4 position;

Rotatif axe 1 X4 . i .. la piéce

COMMUTATEURS A TOUCHES ——
1 touche 6 louches L 3,00
2 touchos 200 | 7louches . 4,00
Clavier 16 t o et fepetan et g 5,00
Clavier 12 touches graduees ded 2+ composanls divers
sur partie infér. et systéme de fixation 7,00
Prise 1éléphane 3 conlacls, repiquage + 3m M 4 conducl 4,00

VOYAN '

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampuule Rond ou carré, pergage 10,2 mm
220V néon sur fils ... 8,00
6V 0,03 A cosses

Ampodle 3,5 8230V, diffbrmnts culony, plusieurs modilas:
-wﬂdﬂﬂw - - -
yars 220 V.2 varts + 3 faunns . . M 10

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibrin souple
02mm? .. les25m
04mm? .. les25m
0.6mm? ... les25m

12,00
12,00
3,00
2,00

Fil torsadé souple Fils hllndés
2¢ond. 0,2 mm? ... lem
Jcond. 0,2 mm? ... lem
dcond.02mm? . lem
§cond.0,2mm? .. Ie m 3cond. 0.2mm? ...
6cond.02mm? ... lem 4cond.0,2mm? ... le
Fil en nappe, 7 conducleuvs 7cou|eurs 5/10

Fil en nappe, 11 conducteurs
Extra souple pour mesure, rouge ou noir
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm?

Fil de cablage 1 conducteur les 20 m

Fil en nappe 2 conducteurs ... les 10 m

Fil en nappe 14 conducleurs lem

Fil en nappe 12 conducl, rigide, largeur bande 26mm . le m
—_— ‘ONS SURMOULES

Pour la mesure rouge ou noir, extra souple, Méle/Male 4 mm repiquage
0,25 m 1000 { 1m .

0,50 m 11,00 | 1,20 m + poinle elauche
Pour la vidéo et autre

Mile/MAale BNCL S0 m ... -

Mile/Mile PL25SL 1,50 m

Mile /Fomello din HF L 2 m

Pour alimontation

Fiche soctiur mile 4 mm, + 2 mde il 2X0,5mm? .
Fiche mibllo & mm noic 2 X075 mmiL2m .

Fiche mdle 4,8 mim nolr 3 X 0,75 mm? L 2,50 Mies
——— FILS ET FICHES COAX.

Coax. 50 PM ... lem 2,00 | Coax,\élé ... lem
Male BNC . =t Fiche TVMou F
Socle BNC Socle TVMou F
CB5._ t PL 259 + réducteur
CB. 1] Socle pour PL 259 ..

PERITELEVISION Socle Périte!
Fil spécial .......... | 1500 | Male Péritel
FILS ET FICHES POUR H.P,
Bomier d'anceintos 4 contacts, 2 rouges + 7 noirs .
Connect. (canan) vamouil. 3 cont. fom, prolongFaur
Mala prolong. Fomalle chissis
Fil sprbelial haute dafin |mrtlmlu¢ parte 2 X 2 cané
Fild X 0,75 mm? rapéré .

2 cond. 0,2 mm?

_ les10m

32888

2o cmwmN

§§%§ X

—— Normes DIN
Socle HP e 1,00 | Male 6 contacts
Socle 3 conlacts | 150 | Mite 7 contacts ..
Socle 4 conlacts -, 1,60 | Male 8 contacts .
Socle 5 conlacts . 1,60 | Femelle HP ...
Socle 6 conlacts ... 1,70 | Femelle 3 contacls ..,
Socle 7 contacts . 1,80 | Femelle 4 contacls ...
Socle B contacls , 2,00 | Femelle 5 conlacts ..,
i 1,70 | Femelle 6 conlacts ...
Méle 3 contacts ... 2,20 | Femelle 7 contacts ...
Male 4 contacts 230 | Femelle 8 contacts ..,
Méle 5 contacts ... 240 | MaleAMouFM ..,




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

———  Normes US

P
TTITLLEBS

8

~la poche de 20 10,

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

“Bakdlita |5!10Im3$mum
200 x 200 mi . laplaque 6,00
les 10 10,00
- laplague 20,00
1 Iaca 200 X 300 i laplaque 12,00
Plagues présensibilisées puslllves
livrées avec révétateur et mode d'emploi
Papler oy FA2 1 1ace
.. laplaque 50,00
Verre dwn' FAR face
. laplaque 62,00
Verre époxv FR4 2 (aces
060300 . ... laplaque 75,00
BRADY puﬂllas en carte de 112 0 1,91 mm 2.36 mm,
25t mm, 3,18 mm, 3,96 mm .. lacarte 15,00
Rubans en rouleau de 16 métres
largeurs disponibles 0,79-1,1-1,27-1587mm .., 15,00
2,03mm, 2,64 mm, le rouleau

Feutres pour tracer Ies cuculls (nolr)
Modeles pro avec réservoir et valve
Révélateur en poudre pour 1 itre
Etamage @ Iroid ..
Vernis pour proléger les clﬂ:ulll
Photosensible positif .—.... -
Résine photosensible posltlve 150 ml_.
Gomma abirashva pour nettoyer le circuit
Perchlorure en poudre pour 1 litre .
Détachant de perchlonm
Dlephiane bombe stendand
Peque perforéa papher épaxy
# moddles pastilles ou bande .

mmm——-—_

? m ot k% e 100.00

APPAHEILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par ciips - Dimensions 45 x 45

Yolimétre 15, 30, 60V~ Ampéremitre 1, 3,6 A 48,00

Vu-mitrs en promo

Snneme vu-méue sensibilitd 700 ua, grnde iaibiie

lapiece 10,00
6,00

SR — - 1]
g 2y 2000
EV2 contacts travail la pigce 3,00
6V Picots 2AT . lapisce 10,00

IPVwbib;mnlnLJﬂ'lmu 5 A, plcots 20 x 10 mm, H 11 mm,
ST Slppant umnl-nhég 16 pattes lapigce 12,00

Mm 24V, contect 10A

....... Y [T —
|2V 24V, 48V 4RT ... e A plbee 12,00
1ZV contact 5A TAT lapibce 8,00
12V. coptact 10.A. 1 RT lapitce 1000
12V, cantact 5 A 2 travall = lapites 8,00
12V.ERT, & soudat — lapitce 500
UV 2RT 4 Support — 10,00
12V, 2 AT minlature pal rz lﬂﬂlllllmﬂll 4] 8,00
20V Industrial 10 A3 AT - 15,00

}lwse. 104100 . 020 Bobinées
B0A22MG....... 010 | 3W0,10433K0 250
1-H'f!‘-unn‘.-non 025 | 5W10447KQ . 4,00
10“03 0,15 | 10W10Qa10KD . 5,00
WOhIOMG 0,

?W‘Dann 0,70

. ———— PROMOTIO|
Mnumssmnmummm-
m‘m —— ~R00

mnu vllul

lea2poches .. 1800

lgn

T

lom?f. o 4780481 MO 1250
T
"ectangulaire, de 100 02 4 1 MO

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinds de 22 0 433 K0 . la pachette de 20 panachéos 10,00
W tours 22X0 la pochn de 10 10,00
Rotatifs aves ‘et ssns Interruptour da 220 1 & 2.2 MO

120G les 2 poches ... 20,00

18 poche de 35, 16 val...
Rectitignes da 22004 1 MO
15,00
Pochetta de potentiométres
6de 10 tours/4 de 1 tour pral les10 10,00

la pocha de 30, 10 valeurs .
VISSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm . 12,00
Vis3x5 . 4,00 | Contact Iy
Visax8__ 8,00 Mﬂewlwmm
Vis3x 15 — 850 5,00
Ecrous 3mm .. lecent 8,00 7,00
Visdx 10 ..~ Jecent 9,00 10,00
Ecrousdmm _lacont 10,00 | 18 cantacts 12,00
Cosses 4 souder {prix/100) Enfichables pas 5.08 mm
3-250-4-250-6mm .. 350 | vendumile + famefls
Picot pour CI ... les 200 10,00 Goontects . 6,00
Raccord pour picot 7 oontacts ... = 750
Ci-d8SSUS v les50 500 | Beontacts - 9,00
11 contects . 11,00
Fochette do coases, rovdelles, ploty, raecords ... umam 3,00

* Boitiar d'dclnirage (mignan de luxel 90 4 40 mm, lupe
articulda, livrd nvoc ampouls sans pils (2 RE) ... lapidce 5,00
# Cosses relais, diffdr, modéles ..... la de20coupes 2,00
# Barraties de connexion, quu!ntéPﬁO ot olemant,

3 doubiles cont., sernige mrsm ﬂul mmxamh

m. &5 x 18 mm . s 10 600
. ,mmnulﬂmwm
Droite I M e 800 Orientable 1m ... 1500
* Compla- mm mmuun 3 chiffros remise 40 ... la m 10,00
# Connectsur ministure plat pas 2,54 8 conlacts . 10,0
® Colle PATTEX Jf“pw! un collage unwmlnplda u
mlmnl. sur presentolr aveo mode domplol ..
MENTATI ON
l..l ER PROMO
Primaira 220 V & Pim!l
15\" M: R
:e.on 2-18\' uuuw- .00
e — N0
'llmqull!\!' VARV I0VA w00

— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Minialure 4 picots rapport 1/5 .. brers
i picots imprég mppor( 1/8

MODULES

Ampli mantd avec un TBA 800, Puigssnco d W aous 12V

Livr avee schéma sans potentiométrs ..., 35,00
Packet FM-GO, neu & en étal, livid complet avec schima

trHPmﬂlnnswﬂrﬂ Dim, 55 x 65 x3

xeoptionnel ——. 5500

NluHF FMM! PLET0, qualits PRO, frvrde, réglee

‘vec natice de branchament .. 75,00
- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Module.n* 1 : clivier 6 toliches rondos, dont & himinolisss
par lod § mm (3 rouges & 2 vertes] 3 ponts 1A, 1 refais 48V

résistance + chimique — 1000
bt 2 1 baltier nols 60 x 30, pattes de fxation,
2 relals 12V, mnmcl 5 A, motériel neut T 3,00
Madula n i
500

Module n* 4 : sonds \lmmlqw 180 K
doc ro, Dana boltier 1.741 relois 12 V10 4,
ot trangistor . la pléce

RLEU

Haut-patleur, emballage individuel

5em 100 ohms ZemBohma ... 8,

6 em 16 ohems . dxBemlGohms .. 500
7 em 50 ohms . Bx 1 slate, 10,00
S om 15 0hms . 16 x 24 pfim. nv. 20,00

Buzzer 12V 10,00

Micro-tlacita

Ecouleur d'orelila jsck 4.5 mm — ]

Pullﬂomncro -tfumn = I pH 150
NDRE SUR PLACE

1000 MHz EP 9364 P 70,00
1008 . 53,00 | RO32513 100,00
18432.2 000 35,00 | AY31015 4950
32 768 Kes. 3 2768, 3 579
4000.4 433 49152, 5000 BT ...... 8,00
6 144.6400.10000. 12000 10,00
1800019432 19,00 40,00
Effaceur d'l Epmm oomplat 50,00
En kit ... 1.00
Mémoire 2716 . 8,00
Mémoire 2732 ., €0,00
Disquattas 34,00
SFDD e 2200
DFDD 30,00
K7-C15 40.00
Sup Furce Nulle - 50
24 broches . - 5,0
28 braches 80,00
CA3161 g AY3 8910 80,00
Ca3tgy — 12palte 8800 gp6 o5 Al 14000

— Alimentation en affaires en modutes —
# Type découpage USA entrée 220 V sortie 5V 5 A

Vateur 620,00 — 50106 et 300,00
© Convertisseur USA DC-DC entrée 5 V sortie 15V 30 mA

Valeur 210,00 - s0ld8 .........
- Connsetours BERG
Femalle 2 x 2P,
Femalle 2 x 25 P
Mile const. 2x
Mide const, 2 x 75

Capots
9 points 700
15 points 8,00
3 00

25 paints
LSO

~—————— CERAMIQUES
Types disques ou plaquettes

de 1pFa 10NF ... ,30| 47 NFou 0,1 MF .
CERAMIOUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties {50 valeurs)

La pochette de 30 . 15,00 | Les 2 pocheties 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION

Pothette, valeur de 100 pF A 0 1 MF {20 vaieurs)

La pochtta de 100 ... 00 | Les 2 pochsties 25,00

——— MICAS EN PROMOTION

De 47 pF & 2 000 pF

La pachette de 50 . 12,00 ' Les 2 pochetias . 20,00

MOULES MYLARS
Sorties radiales

wv v =y 4“0V
1 NF 0,1 MF 0.65 0,50
ZINF 045 01 MF 0.9 14
33NF 045 0,33 MF 120 200
4,7 NF 045 0,47 MF 140 4
10 NF 055 0,58 MF 220
I NF 045 0,55 1 MF 250 41
47 NF 050 075 | 22 MF 410
4,7 MF £
SERIE 1000 V SERVICE

1,00 —
0 i MF
2,50 0,22 MF 630V _

MVL‘AR EN PROMOTION

MF
18 200 iesS0 . 450 015 250 Jes30 ..

6,00
47 100 les50 — . 5,00 022 260 les30 . 7,00
10 100 les35 500 0,33 400 les10 ... 500
22 260 les36 . 0,00 047 250 les20 . 9,00
4 100 les30 7,00 22 250 les10 500
100 les 30 ..
mmv M)OVcontn

| BE

- il la pochette de 30 8,00
o llF === - lapochetteds 20 5,00
MYLAR EN SUPER PROMO
De 1 NF & 1 MF. 160 V, 260 V &1 400 V (25 valeurs)

Poche 100 condsnsat 15,00 Les 2 pocheties 5,00
—— CHIMIQUES AXIAUX ———
3V v 63V

1 MF 0,60
22MF 0,60

4,7 MF 0,60

10 MF 0,60 050
22 MF 0,60 0,60 0,70
47 MF 0,65 0,70 0.80
100 MF 1,00 1.20 230
220 MF 1,10 130 230
470 MF 1,60 280 440
1000 MF 3,50 4,40 7.00
2200 MF 5,60 7,30 12,00
4700 MF 9,00 1290 23,00
1000 MF 100 V ly piben 10,00

SUPER PROMOTION

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures

qualite professionnelle
vendus a des prix “Grand Public”

——— COND. POLYESTER METALLISE——
F:g abture résing iomf ool TSIV TESOV « 10 %

Sles M0 200 VONF.
INF s k) 200 ISNE_ lest) 280 TSKF — 10 10
ATHF_ la¥0 200 JINF.__ kst 280 OIMF Ml 18
Radiatix subminiatuses 63-100 ¥
ATNF__best0 250 GIMF _ fes 10 400 047 MF _ les 10 500
ATNF I 10 350 O2IMF . lestD 450 TMF__les 10 550
Pochatte de plusisurs valeurs panachées de | NF & 1 Mr
La pochatta de 50 1 Los 2pocheties ... 20,00
Ministures MKT radisl langueur des fils § mm

4.7 0F 100 V entraxe Ie1 50
10 F 830 V entraxe 10 mm hs50 700
22 nF 400 V entraxe 10 mm fles50 750
— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
TMFE0Y ... fea 10 LMY 250
5 IMFI5Y .. 25
S&TMF2EY 200 | 100MF1EYV 50
TOMF 25V 250 | ZOMFIBY
0 MF 1BV - 100
000 MF 60 - 100
M in
A700 MF 35 et 1] 5,00
10000 MF 63V, H35 818 ——— 200
CHIMIQUES Type 038
1000 MF 350 v 10.00 | 4700 MFM'J - 1%
MBIV - 5,00 | GB0OMF2EV 5,00
Erl 2600 | 10000 MF 18V 1200
—Ajustables Mmmturas — Piste Cermet —
Horizonlaux 47 ohms. 1k - 2, la plece 1,20
Verticaux 220 ohms, 1k. 4,7 k 10k 22%,470k. lapiéce 120
— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
— A Bascule ON-ON —
Teircuil v .. 250 2circuits . 3,00 dcircuils . 4,00
— A levier —
ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM
¥ elrcuit 3.00 20 200 200
Teivcwita | 4,00 3,00 .00 00
Liviar & varroulllage 2 creufis . - .. " 4,00
Inter DIL 1 contact 1,00
Inter DIL3 contacts 1,80
Boftier 170 X 160 X 45 mm, Partos da fxarion A ('intérieur,
2 circuits imprimes avec| meuls, résistance
cond, brynaistars + cirouits inldgras « 2 trensistors do
purisanica, baltier TO 3, etc. Takg
Ensemble nipul ... — %00

)
Pochatte N 1 : 15 vaisurs de 4,7 MF 4 1000 MF 6 Vet 9V

la pochette de 50 . 6,00 les 2 pochertes .. 10,00
Pochette N°2 : 15 valeurs, 1 MF a 1500 MF 9V et 25 V
{a pochette de 50 10,00 les 2 pachettes 15,00

——— L’AFFAIRE EXTRA
Axiel 6OMFEIV ..

Axial 1S0MF3B0Y 5,00
Axial 470 MF 1012V 0,00
Radial 220 MF10-12Y les 100 10,00
Axiaux 15 88 MF-1§ V + 15 150 MF- i los 300" 500
Radiaux 15 220 MF40V + 15 680 MF-16Y _____ les 3 700
CHIMIQUES EN PROMOTION
MF A MF v
1 16-20 les20 . 3,50 | 470 25 Jes20 10,00
22 60 Jes20 .. 400 | 470 50 les10 ... 8,00
47 1&25 les 20 4,50 | 1000 0 bes10 ... 500
8 les 20 6,00 | 1000 16 w10 .. . 9,00
10 les20 .. 5,00 | 1500 25 10 .. 12,00
2 ‘6»25 les 20 8,00 | 1500 70 ey 5 15,00
33 100 les20 500 | 2200 10 10 6,00
47 16-26 les 20 6,00 | 2200 40 5 15,00
100 40 les20 - 8,00 | 3300 25 e 4 1000
220 25 Jes20 . 8,00 | 4700 10 lea10 7,00
4700 16 W S 10,00
10 000 MF 16-20 V prolesslonnel axial — les 2 12,00
400 MF385 V. les3 10,00
220MF385Y - - lesd 10,00
470 MF 385 V = - ~.les2 10,00
6600 MF 63 V les2 10,00
TANTALES GOUTTE
6V 16V 25V
0.47 MF - = 1,00
1 MF - - 1.20
16 MF - - 130
22 MF - 1,00 1,50
33 MF - - 1,70
47 MF 1,00 150 2,00
10 MF 1.00 2,60 -
22 MF 1,50 = =
TANTALES EN PROMOTION
Pochetie panachée de 0.1 MF a 33 MF Tensionde 6V a 35 V
La pocheite de 30 20,00 les 2 pochertes 30,00
VARIABLES ET AJUSTABLES
. les 10 10,00
les10 6,00
B L. i les 4 10,09
Variable pour AMelFM lapiece 3,00

CONDITIONS DE VENTE

PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a} contre paiement a la commande,
forfait port et emballage :
045kg 3500F
53 10KG wereanrrervrrvirennns 70,00 F
Plus de 10 kg nous consulter
b) en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et
Administrations. Nous n’envoyons que les
marchandises dont nous faisons la publicité.
® Pas de catalogue ® Détaxe & I'exportation,
® Quvert tous les jours {sauf dimanche et jours
fériés) :9ha12hetde 14 ha 19 h - le samedi :
8h30-12het14h-18h30

VENTE PAR CARTE BLEUE

NOM

I

I

|

I

I

2 ]
Prénom o |
]

|

I

I

Validité de la carte -......oiuiiasiesss
Montant

Slgnature :
I

~—(a découper et & joindre & la commande) = -l

l\A

1
I
]
|
I
|
|
: Ne de la carte
]
|
I
|
|
|

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande : 10 pochettes

A

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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HORAIRES — TELEPHONES — TELEX

ACCES

T M SAMEDI: 10-12/13-17 BUS
TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES TELEPHONES: 4671,29.29 — 4671.20.21 ROUTE :
PROFESSIONNELS ET SERVICES

5
ADUBACED (L((momcb M 2
DESIGN A /
115 LUNDIVENDREDL: 10-12/13-18 METRO:

TELEX 1 261194F SITUAT:

PORTE DE CHOISY
183A-183B-183C

N305 (A 2200M)

A COTE DE LEROY MERLIN

o — CHEZ LECLERC............C'EST — 20% | —cowv.

SUR LE BOEUF! -~ Gner

A/D BBITS-36US4 ENTREES
FULL-DUPLEX + GENERAT.DE

?ia?‘é%‘éi?ﬁf/1553}512?0%%%” - PLUS BOITE DE RANGEMENT — 349.92

UD
LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES — PORT SERIE SYNCHRONE
CER NOS DE -
s e 8087-8MHZ Z80A-CMOS h R P e
COMPTE, IL Y A LIEU DE LES MAJORER _ INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
DE T%. 1222 60 4681 — SORTIE SERIE A MODULAT.LARGEUR
LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS + CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE
INCLUS (A TITRE INDICATIF, POUR LES EMOS +
S AS I <IN 43 ISE, (RN & V20-8MHZ 80287-8MHZ + 128K ESP. MEMOIRE + ETC. + ETC...
- (S:‘?I{«gg\}l%%s[)EGENERALEs DE VENTE 129.85 2320.41
_ LE SUPER-MICRO — ., 175.39 FHT
T bl A b ¥ Foenl e s
NS00, | 11678 TMSIOMNL | 5640 147.56 8.43 16300 1476 TMedis . syes
o R i e
e 2561200 T M BRan o
i MC3447 .. . 60,29 2 ; a7,
MCads9 || 7252 MOG340 69.14 24.46 10.54 21256, 5733 47812, . 28617
e 80 B g P
68000P8 231.88 ; . RS . .
41256-150ns 6116 (2K x 8) T RS M R
80C31 7420
sc ool g 2 -
eocEs |11l 5228 BACHS ..115550 32K x 8-120ns 27C256-250ns TR S LS CIRGUITS INTEGRES |
B R ks B Lo s e
82CS0 . ... 150.0B R6SC32...... |85 . 2
B
. | v 3.83 2 0, 1
Gt db BeGl. L8 | CHEZ AED C'EST — 30% SUR LES MEMOIRES! | [ oms rommm sevems |
— s
———— ——— AED LE PLUS GRAND CHOIX DE COMPO T cone e PRNE g
HRESOLUTION SANTS PROFESSIONNELLES .LE SERVICE EN = S =&
BANDE PAS. $0MHZ — RESOL. 1000PTS/ PLUS!
ENTREES T11, (COMPOSITE EX OPTION) 50 DISQUETTES DOUBLE FACE FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS
ARG Vewr " Ak — now e DOUBLE DENSITE 48TPI VOUS TROUVEREZ AUPRES D'EUX LES

.h:lEMBS QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ

'\,T ™ © HD Micro Systemes®  42.42.55.09

g 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES -
(A 2 minutes de La Défense)
/ ‘ \. Ouvert du lundi au vendredi de $h 30 & 19 h 30 - Samedide 9h 30 2 12h 30 et de 14ha 18 h
Le spécfaﬂsfe du compatible APPLE® et IBM@ tix. 614 260 HDM

PROMO

74N153 1

0
4116......... 9,00
DB 25 Fem. 90° . 9,00

F
6514........ 20,00F
F

F

p gt o e B —— s ta SomEEDatE HDM
o s Mo Tas 1,"5; i {6, 16 257 e, 20w | oo R o et broch wr|l DEPARTEMENT
o zerg v SREl e . swr| wn sost | et 24 e 0,00 Ay p] Sunportdoibielyre. fabiacne S O
03 1 BEE ] B 850F 8 407 SEEY TEIOMOL TIESIA £ Chp-caerblp, . ... . 4400F MICRO
o . 2saFf 160 sSeFf 8 - 9SOFQ A% 1HF - TIREARE TiER2A RSOF ) Chp-canerB4p 50,00 F
1 b 1 0 . 10Ff & &0 ] .. 1WF
05 . 2B86F 61 5,00 I ¢ 1 5 $50F Texool 28 braches 163,08 F
iRy (R ﬂ§ 20 . TAURf 4 00 pat) | wog | OF SWITCH
08 'sarl 170 (l 2 BWF gg 10F ElINGAS L l.gr_ 2inler se0F § — COMPATIBLE APPLE lle
o . zmrd i B St e By i H B soor | — COMPATIBLE XT/AT3
w0 Tmel s sme] o 980 F ;::F AIRF | LEDOSEVY. £l . = LUI ;
i} earl 190 el o SSOFN MhizE . asF (4 BUCLEY &u! Ginler ., 11,00F § — DRIVES
1 2768 F 92 1 B 14,00 F 4 - AS0F F . EJ Binter 1300F 8 _ MONITEURS
;4416 _‘:g; 133 g 2 1;‘,23 : : DIL 16 braches mile 128F} _ |MPRIMANTES
N1 :SBF 195 112 9, mﬂ F DIN 5 braghes lem,, CI {IBM] 1060F §
20 2,60 F | 221 1“ s m SEMQIEE (i CINGH lem - Ci (Apple) . ... &,00F i — IE%%%HR&“%%%AJEWEL
21 o 1508 Lmile . 10,00F § .
% s Fl 1. esE] 1T zg‘ggr ke 108 ¥ B ohascie oo | D'EPROM
& et B2 2 mer ) s tom.. €1 2% 25 (appiey . 25,00 F | PROM + PAL +
3 el 25 TSE] 2 ;ig: S £ Heaoz, em  Ch2x3t BN aea | MICROCOMPUTER
G R H B H ' V% osor | HE02 tem 2xi7asere .. ZB00F
esarfl 25 . gsee] X ﬁ'ﬂ:: g;gg by R Eg:
R e | SRR 51 wme| i £ rotaust s ol e C“""ONM*’ e NOUVEAU
7 298F | 265 ! CNET T |
7 aonrf o Fl ¢ MosHEF g'tﬂn ﬂl‘ CONDENSATEUR b 900 1000 —  19.00
77 SADF ;g g'.; '"'__'_'____' $8br 12,00 1500 — 23,00 Transformer
SRR RRE am 2w _nﬁr o508, 250r 15,00 1800 2500 500 )
B B §oon  vmE| e 08 F 18 a‘ﬂ 10F | a7br 2500 ma ~ 4pop | VOtre moniteur
2 . smef 22 gl 40 B7BEQ 4164 2WE 1528 0 son 3000 4500 - couleur en télévision
- Torl 35 srmel o o sl ez eSHE g 455 F =l = :
W iseel 4012 . 488l ¢i056-15 . BOOF | v
s yeael £l 013 aenefl a126-12 o GBBF HJ . 1,20F | CapotpourDB9 15,2537 . 13,60F § Tuner, TV PAL/SECAM
Wiy eearl e sheefl 00 . TEEQ 73,00 F AsuF TR bt e e A e
123, saeEfl 73, 1 L e S @ &g: g: 2%¢ quertes e s 6 pans {araudées § ayec ampli
. . - - _488F o M
Eomly omle mpa e i '“?“a S b Pt S
X 1 -1200 . Y rise
ema TN g Bl o werf s T s 1] P aspy | MOuTRle diets i e RTenns.
g 4naFf 30 7l oq29  gBoF 955 139,00 F f Vs sar ] 2 - wrj e
15 szff 3 P 4034 870F §-05024 59,00 F . ¥ 210’ 5F | micro-ordinateur.
& gesrll 35 zeasf 4040  sT0F § escozp2 140,08 F . 1SRF SELF i3 ¥ hibdp
153 amarfl 3% 1eeF | 4042 5,90 F §| 6514 19,08 F F Sortie peme|_
niss el ot uese e VRGN EEN oo Rmr -1 B i;ug o
154 B®EQ 670 ARMEY g saor | caczn 50 F 'ﬁ: LR T cm:m”“'m L \iie
4050 . &70F § 6809 .. 5308 F i i 4 290 F T1C
2%; 1 ,g: gﬁggs . g,:; ::myrm 1M e 150 F
4053 GSOF ’ o
e VENTE PAR CORRESPONDANCE o Commandes administratives accepléas
— 35 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg e Tarif revendeur composanis et micras sur demande
au-dessus de 5 kg, nous consulter. ® Apple® margue déposée
: ® |BM™ marque deposee
- Canire-temboursement : frais de CR et port en plus.. o Prix TTC modifiables sans préavis




matique etc...

¢ CONDITIONS

VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

o Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor-

o Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis-
ponible dans la limite des stocks

DE VENTE

emballage

mandes
12h 00

Paiement a la commande ; Franca de port & partir
e en dessous ajouter 25 F pour frais de port et

Cg!?trg Remboursement ; Franco de port & partir
e 500 F Frais de C.R.T. en sus quelque soit le montant.
Colis Hors Norme PTT : Expédition par transparteur en port di.

o Expédition du matériel disponible le jour méme pour com-
téléphoniques

passées avant

DES PRIX

DELAQ

TOUTE L'ANNEE
UALITE POUR

VOUS SATISFAIRE

® 513 pite silicone
7

5 mi

BOMBES AEROSOLS

3. allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARGEUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 1371249 F

MULTIMETRE ISKRA DM 776

31/2 digils 7 fonctions 22 calibres
75 x 150 x 34 mm 230 grs
VDC:0,1mval000v = 05%
VAC:1mva750v + 075%
IDC :100uAd200 mA + 0,75%

10 Adirecl + 15%
IAC:100vA 2200 mA + 1%

10 A direct + 2%
Q:01Qa20MQ = 075% = ——
HFE : gain NPN et PNP | |
impédance d'entrée : 100 MQ/calibremv |

10 MQ/ conlinu [ |

extension 3000 points mode manuel i

KIT GENERATEUR
DE FONCTIONS

1HZ 4 110 KMz en 5 grammes
entrée VCO externe (1 MQ)
carré, triangle, sinus
distorsion sinus < 0,5 %
Sorties DC50Q de 100 mva 10 v

le kit de base comprenant le circuil imprimé sérigraphié percé, les
composanls aclifs, passifs, commutateurs, supports Cl, connecteurs nolice
Bl

le kit boitier comprenant le boltier, la face avant el tout le ma-

VOIR COUPON REPONSE
CATALOGUE EN AVANT-
DERNIERE PAGE

84111 ELEKTOR 78

ACB00Qde10mvaly
SYNC carré 500 mv 1 KQ

KT 0002 435.00 F

Buzzer test continuité . = tériel nécessaire ala fiition. .. ...... .. .. .., KT0003 195.00F
ME 0776 620,00.F z
c KIT WOBULATEUR
FERS A SOUDER JBC e | ssiaeiekorss AUDIO
e 14N - 220v panne longue I D | ™ ol associé 4 m génerateur BF i
durée B.10D - :_’:‘ My | constituera le compiément
MD1410 ..119.00F — = 1l S=j=m | [ =7 | indispensable & tout
;30 N - 220v panne longue P cantréle BF
urée R.10D — le kit de base camprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo-
M0 3010 _.105.00 F :L_'”:-— sants actifs, passifs, commutateurs, connecteurs, suppu'?_rsgggge, etr:...s5 §
5 , 355.00 F
© Support universel avec fponge ... MO 0031 ... 78.50 F le kit boitier comprenant le hoitier, la face avant el tout le matériel nécessaire
4 la finition KT 0006 175.00 F
KIT THERMOMETRE LCD
M ULTI M ETR E7 17 Le Kit complet comprenant : le circuil imprimé
LA QUALITE DU DIGITAL A JUSTE PRIX Eﬂﬁé sérigraphié, les composants passifs (1 sonde
3172 digits dT‘l" 10-6), .jnlcnfs, connecteurs, suppaorts, fil, sou-
75x 150 x 34 mm 230 grs. b e
Voo =100 WV 3 10007 = 0.5 % alkoling v ... .. KToood 190,00 F
- 5 075 la sonde
mc:—wr;]n\f\av 7]50%1 i 10'5;,5’/11% supplémentaire. . . . . KTY 10-8 20,00 F
loc=10mA3a10A = 15%
=01Qa2MQ = (,75% Boitior ;réwnisé par ELEKTOR en venle chez
MEO77T ... .......... ... 420,00 F VEROSPEED Beauvais Tél 44.84.72.72 Réf. &

s g B
‘g

6502 ~38.20 F,

AR 6852 | i vmsssiimi 3350F
.......... AR 6013 ...39.80 F

lelot de 3 bombes. .. AR

6367 ... 134567 97.00 F

SA 010

PERCEUSE
TURBO 4 PLUS

94.18v=
{18 200 tr/mn & 18 v). 130 w moteur
5 poles ventilé, Mandrin rapide.

@ corps 43 mm/lengueur 215 mm/465 ars/capacité 0 4 3.5 mm

_____ 6.60 F

adaptable sur turbo 4 plu

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE

s. Socle inclina-

-,

mGa

ble e 160grs e 120x40x 85mm. -
SA 0129 © 164.00 F
e T CARTE BLISTER MICRO

esemmese Ly

-1 perceuse micro 6 4 18y =
(15 000 tr/mn 15 v) serrage par pinces.

@ cops 34mm/ longueur 118 mm /
125 grs / capacité 0,3 2 2.6 mm

- 1 coupleur de piles

-1cléde7-9

- 10 outils différents (fraises, meules,
scies, porte-outils) )

SA 0135 129.00F .

ran_tie totale m

LOGIC MmousE

Ouris gptamécanigue.
Migsion f i
tebang o
200

AT) o

9 600 bauds e
Pas: dalim. extérieure (+ 8 ou
58V 28 mA sur port série) o Résolution
| doi @ cable 1,30 m équipé 25 broches
432 (IBM PC compatible) ou 9 braches femslle (compatible 1BM
iy Compatibilité: 1BM PC, PCXT/AT ou compa-
ibles ATT 6300, COMPAQ portable, HP vectra ete...
Ompatible “MICROSOFT"

25 braches.............M0 0725 .. .11
- - S 9 broches...... 1

Vitesse trans-
touches anti

weennMO 0709

0,1 °C de précision
—50°Ca+150°C
Clutilisé 7136

commander: 65 - 26-813 L Prix: 46,08 F
TTC {Livraison Franco)

Pour 1000,00 F de commande (Kits ou composants exclusivement) GENERATION VPC
vous offre 1 assortiment de 3 bombes aérosols JELT pour I'électronique (210 ml)

d’une valeur de 125,00 F
RESISTANCES

1/2 w CCQ couche métallique + 5 %. < 200 ppm. 25 x 6,5 mm.
- lot de 5 pitces par valeur en série E12 soit 305 résistances {58 valeurs

............................. o wevvirennsenn o SF 26308 .......76.00 F

- lot de 20 piéces par valeur en série E3 soit 610 résistances (13 valeurs
NI} e ceeesieens e SF 25610 ....129.00 F
AJUSTABI.ES 10 TOURS circuit imprimé

.AJ10102 .. 800F 22K, .. 800F

AJ10222 .. 8BOOF 47K. .. BOOF

.AJ10472 .  8.00F 100K....AJ10104 .. 8.00F

,,,,, AJ10103 8.00F

TRANSISTORS
- BC 547 b i bt w2 v aa s . les1D.TS0547,.,. B.60F
-BCS67b. ... ... .. ..i.oiiiooiia., Jes10.T50557.... 8.60F
- PH 2222 A {2222 A boitier plastique). . , . ., les 10.T$2222. ... 10.00 F
- PH 2907 A (2907 A boitier plastique), . , , . . . les 10.7$ 2907....10.00 F
SN e les5..T81711....13.60 F
-2N 23694 .. A 8 S RTT Fn vimrs les5..75$2369....11.50 F
-2N2905A . ... ... .ciic...iia....Jes5..TS2905....13.50 F
CIRCUITS INTEGRES
CMOS Rél.  Prix par lots DIVERS
4001. . .CD 4001 .. 1250 Felotde5 | LF356N ...CI0356,... 12.00 Floloide2
4011......CD 4011 .. 1250Fleloide5 | LM311N.. .CI0311.... 10.00 Flo lot da 2
4013......CD 4013 .. 1500Flelotde | LM 324N . Cl10324,... 18.00Flefotde
4017...,,..CD 4017 .. 20.00 Flelotde5 | LM3I39N.. C10339.... 18.00Flelotde’s
4021......C0 4021 .. 1500 Flelotde3 | MC 1488P..CI1488.... 1500 Flelotde5
4035. ... .. CD 4035 .. 1800Flkktde3 | MC1489P..Cl1489.... 1600 Flobtde5
4040. ... .CD 4040 .. 2000 Flekotde5 | MC 1495...CI1495.... 580F lapiece
A062......CD 4052 .. 2000 Flebtde5 | NES555 ....CI0555. A50F lapibco
4063......0D 4053 .. 1500Flehtde3 | TBA970 ...CI0970.... 99.00 Flelotde3d
4080......CD 4060 ..2000Flebide5 | TDA 2533 CI2593 1450 F lapidce
A083.. ... CD 4063 .. 18.00Flelotde3 | TDA 4565 . .Cl 4565 . B500F les2
4069. .CD 4069 .. 1250 Flelotde 5
4070......C0 4070 .. 1250 Flklotde5
4071......C0 4071 .. 1250 Flebotde 5
4077......C0 4077 .. 1250Fkltde5 MEMOIRES
4081......CD 4081 .. 1250 Flebide5 232iais Iles3 O 2732 12000F
4093......CD 4093 .. 1250 Flebolde5 2764 . .. . les3 Cl 2764 12000 F
4088......CD 4098 .. 18.00Fleloide 3 27128 .. les3 Ci27128  12000F
4503.,....CD 4503 . 15.00Flelotded 4164 ...lesB Cl 4164 7500 F
4538. .. ... CD 4538 .. 15.00 F le lolde 3 41256 .. ... les5 Cl41256 15000 F
40103, . ...CD 40103 .. 22.00F le ot de 2 PPD 446 0u 449les 2 Cl 0446 60.00 F

THE PREAMP

gamme dELEKTOR gualité
AUDIOPHILE

Kit carte alimentation + commande de relais fournie avec compo-
sants passifs aclifs, commulateurs, supports Cl, 881111

connecleurs, nolice, B16. . ..., .............
Kit carte BUS fournie avec compo sanls passifs actifs, 861113
connecteurs, notice, etc.

Kit circuit principal
par ELEKTORCI86111-2....................
Les 3 Kits ci-dessus constituant le Kit préamp complet sans coffret
i 808 BVANCawee g i g A RS

le coffret ER 48/09 noir .

................. ER 480931 327,20F
face avant Elektor B8111-F . . vo.0 8B111-F 67.20F
face arriére Elektor 86111-F2 . ............... 86111-F2  53,10F

préampli haut de

..KToo1  650.00F

..................... KT 0012 500.00F

tous les préconisé:
: KT 0025 225000 F

KT 0026 3400,00 F

IMPRIMANTE
CITIZEN 120D

80 colonnes qualité courrier

® 120 cps (25 cps en NLO) @ Téte 9 aiguilles @ Bidirectionnelle optimisée
® Matrice 9x 11 {17x 17 en NLQ) @ Entrainement lraction ou friction
® Buffer 4 Ko @ Mode graphique @ Comptabilité de base IBM et EPSON ({mar-
ques déposées) sélection par switch ou par soft @ Interfagage par cartouche
livrée

< GITIZEN 120 D Paraligle PC. . .. . . .. .. IM1201R ...2095,00 FTTC
-CITIZEN 120D RS 232PC .......... IM 1202R ... 2400,00 FTTC
- CITIZEN 120 D Commodore. ., . ... .. IM1205R ..,2400,00 FTTC
-CITIZEN 120 DAPPLE2E. ........... IM1206R ...2600,00 FTTC

GARANTIE

2 ANS!

B




elektor E
avril 1987

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numeéros:
1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29,
32, 35, 36 37/38, 40, 42, 54 et 57.

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a
I'ordre d'Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.

EN ORDRE INCROYABLE

;. |DE MARCHE ’ MAIS VRAI !
F GARANTIE1AN | . EXTENSIONS

| TEEeee—sessmme————— » =

Sop
=% 11 “ Carte modem Kortex Kxtel. ....... iive....4447 FTIC
(== = = 4 4 KOTtEX 1200 . .+ v v osooeo oo 8895 F TTC
1 3] | Disque dur 20 MO ... ... .......iooiie.... 8764 FTTC
= 4 LRI 1 Disque dur 30 MO pour AT ................10674 F TTC
e e L % Carte disque dur XT ....oovvvvrrnnneren ... 19841 FTTC
i Carte disque dur AT ... ..o inioneianns 2834 FTTC
B T ?\%‘,‘-\ Kit EAG (carte + moniteur)............. .9950 FTTC
/././/,.'v,.'r',vl,rl|l|||'l|lulll,| \\\\\\ . ‘ Cable imprimante ........ccvuvrrorionne-... 176 FTTC
ST el L PR et IR
1 RERARRRERES TR LOGICIELS
MULTIPLAN JUNIOR . ..699 F WINDOWS . ........... 1410 F
c?gﬂﬁ\“?&gggg‘Baﬁzg&sfeggﬂlpbﬁgg%’}g « GURATIO . WORLD JUNIOR ... 1178 F KITSOURIS....... . 830 F
. ére
= 1 carte graphique monochrome et couleur + portimprimante gglﬂr!c:grolc'esseurIB()rgascomprenan = m—
o Iectgur detdisgustics :  Vitesse d’horloge 6 MHz/8 MHz "I?’gflj:seesslluunnee"r]r?f:quul?eddeg;::ge‘tileﬂnltij()sr%evelmeenl Gorp
* 1 clavler détachable FHT « Mémoire RAM 640 K en standard extensible 4 8 MO Pholos non conlraciuelles
+ 1 alimanlation 130 W * Mémoire de masse : 1 unité de disquette 1,2 MO
1 coflral + disque dur 20 MO CONDITIONS GENERALES DE VENTE PAR CORRESPONDANCE
Frais de part 80 F 15 » . n Pour éviter les Irais de conl nous vous illons de régler vos com
QOCT:::‘T“. = O rh]/lonlteur 14" ambré, 80 car. x 25 lignes mandes intégralement {y compris frais de porl).
P 8 . F TIC aute résolution
..‘.’.‘.T-‘.L‘:.::?..‘I.’.J.’E i (47‘2 ) ) « Clavier AZERTY accentué 102 touches, avec fleches ACER COMPOSANTS
e | séparées du bloc numérique.
MEME CONFIGURATION ‘ = Interfaces 8 slots d'extensions 42, rue de Chabrol 75010 PARIS
: " SERIE RS 232 C Tél. : (1) 47.70.28.31
+ moniteur monochrome 12 Systéme MS DOS 1/3,2
Frais de port 80 F
A CREDIT : p 4 48 F HT REUILLY COMPOSANTS
S mene ds 44,30 F+ 9 AT 79, bd Diderot 75012 PARIS
Asubinance inciuse (53237 rc) compni 1eOT E Tél. : (1) 43.72.70.17

Assurance Incluse

CONFIGURATION AVEO MONITEUR < + Selon laux en vigueur De9ha12h 30 et de 14 h & 19 h du lundi au samedi, Fermé le lundi main. :

+ DISQUE DUR 20 Méga FHT

+ CARTE DISQUE DUR 16860 A E n
mare  gogeem L |
Amaurance mctiae | (10650~ rrc) (1995 )

* Selon taux en vigueur
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LEU
CIRCUlTS iNTEGRES TRANSI ORS LED BICOLORE PLATE C10J ?m?) 10 40?31'-“1?3 530
LINEAIRES ET SPECIAUX AC i e 0 2 pallps, piéce 1200 | 50y 2 A
125 1 faisd . c:..mngnmni dn couleur par inversion de 002 280 oM .
ADC 872N . 85,00 126 Ap X3 00 ¥ ) patanith, 4008 30 :ggl '
804 ......9000 (877N 4200 778 ..4,00 fad) 700 B Sen 1,50 13 350 y & 25 Jaunw, verle :% 450 4035
1897 21,00 178K 520 235 750 f e s itk 2580 . o
o 5200 2626 .. asgn 12 .. 0 Hm s e 3,80 /:;’ o 0,9 Mol i
gggg 000 291N 3700 183 400 7 6,50 i Mouge rou Par 10" 0, 4011 0 4093
38760 14900 2896 .....3T00 1pok :z : Plate, arrondie. Aauge, verte, | 4017 -+ 230 oo
38603 .. 198,00 2907 ..., .35,00 ot s ~f Piece : ig oM C.1IE 4096
38910 ., 41000 3900 ......B50 ; £ Par 10, pikco canidy 05 .80
34013 ....B600  J90ON ...13.00 w; "z © Orango, jaune, pidco g.& fﬁ}‘} o ﬁ o ¢
- At 4 i ¢ X A i ¥
51015 .. B600 391N ... 23,00 -:a K .:w Pad 10, pitce a0 VI BT v
B 3914N 36,00 1BBK. 5100 Plale reclangulaire, 7,2 x [ 4015 330 450 B30
1s00 3915 . ..43,00 <A £ 2,4mm Jaune, orange 020 .....4%0 4505 21,00
gl, oy 6N 48,00 AD S 24mm . a0z 50 ’
a2 sg0 3 ; Y Piece: . 3w Q5 e 00
. 13600N . ..2500 910 149 ... 9,00 N Par 10, piéce : 280 s ‘250 4511 AQ
CA 13700 ....18,00 940 61 ...... 600 Rouge. verle : 2o I 303 a0 m}; } ﬁ
30285213300 955 162 700 Par 10, piéce : 20 faois a4t s
3030 ... %200 L 965 . AF ) g lmp 43 500
040 .. 4800 120 ... .36,00 Carrée, 5 x 5 mm Jaune 4027 3 P -
kl 4500A . 44570 .50
5 500 121 2500 109.....,.1000 orange : 320 [ 4nzg 410 T
& : o0 16 1600 Par 10, picce 260 430 574 8
3046 1200 146 .10, TDA 3 Z o Y30 4532 Y
15,00 N7 ......16,00 Rouge, verl : 250 536 13,80
S ieto U A0 RS o B 121 13,50 Par 10, piéce : 220 A T
3059 V1200 29 129,00 W0y y 4’&0 80 4535 10,80
3060 ... 24,00 1002 1‘35 i nmgm.lu Jauns, orange A ‘;g :%5 '?58
3080 -z'g: 1300P7... 2000 1, 126 280 B
3084 o 1310P 2500 480 L B
800 127 ) Pouge, mw, 50 g
3066 1408l 1u;3 2600 S 139 5,00 Par 10, pibe : gy 48B30
3089 200 es 150,00 1010 | 539 ‘800 W 4750 VD) 135,00
3130 B0y 2800 10X - -~ 7 Clips gour Led 2 3 ou 5, norr, 460 mw lﬁ.gg
3D 0 e o o ASZ D) pidee: 2.0 B s TEe
3161 A0 y0q 15,00 1025 . 15 22,00 Far 10, piéces 0,30 bt .g $0174 o0
62 4800 g0 gegp oM !5 15,00 SUPPORTS LED mélal Irés esihétiqun T
189 ICI. B0 144n . 140,00 :gg; 18 = 15,00 23 hblidé BOF » 05 w0 doigy
B 0 : 0103
7106 165,00 mcT 19 07A 200 Bamin L o
7107 "wigo 2 1,00 040 1078 200 M":TJ .: 2 ;-w TR 4lng.l_
P uni v ¥ 40195
T I B 2200 ) 1084 43253 42.00 LED ROUGE. JAUNE 0u VenTE S0 Dios
7126 ....15000 8 2500 4z 1088 200 gy 5 20 008
7135 ... 280,00 MEA 1045 108C 2,00 oS 780 % 0044
o7 MEA o m:;‘ 109 200 A
7660 B0 ol 10 17 6,50 ¥ "
50 o s RESISTANCES aw
8040 ....25000 50396 ...190,00 054 11 00 . - 330 :
IcM 5900 ....5900 1057 142 40 B R
/028 zﬁ:: it s -;ﬁ Par 10, méme valeur funilé0,80
7045 L " L
7207 50,00 N5t A 200 A COUCHES 5%
7208 ....210,00 1200 "B 2,00 Valsurs normalistes do 22 0 & 10 MIJ
7209 . ..43,00 s 148C 2,00 14 0 V2 wall, pléca ZN431 prog 32,00
1217 i 1410 157 2,20 A PARTIR DE 100 PIECES : o,ts
7226 399,00 "z 160 6,00 [Minlmum par valeur : 10 pléces) DES
7555 1860 1415 & 200 Ao 1 wal : 8,80 Tuis 00 DIO
LF :_;E: 3 1 400 2075 Toutns valoury notmal 25 0N & 20800V 300 P
351 4,00 A 172 220 4078 . 505 wtoutes valeurs | 3a800v 400 200 X
353. 12,00 l:;:- 17 2,80 : :gu lml!!l"lm RB 50 5w 80 | 6ac00v 1800 1“ :gg; ggg
56 12,00 1578, 178 2,60 . ! APLAT 1, 2,7, 3347 1ot 1540600 | 2a600v 2100 1 \
357 1200 1908 179 2,80 . e 2 ot L?lz 47,10, i‘?’m looke 1200 § 204600V 2500 1IN 4148 . 030
0075 .. 223,00 200005 s 2'38 (o i I TRIMER REGULATEURS
204 . aw s AT LED SPECIALES T DO VOLTAMPERE
10C ... 85,00 2005 . 204 12,60 :
i Y 400 ¢ 250
35C .. ..6500 2006 207 210 13 4 Subminlaturs o B mm : izontal NOUVEAU L 296 78L ttes val. 4,80
20 7,50 . win 2084 3,40 . €20 [ Cllgnotantes & 5 mem 850 ft:ugfrs;:sfa-:fe"é': o 220 |desanv 2791 tes val. 4,80
304H 5000 A 208C 3,40 80 | Par 10, pisco ’ . 50US 4 amp. 7805 ltes val. 4,80
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HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONIX

OSCILLOSCOPE

TEKTRONIX
2 x 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

sensibilitd maximum de 500 yVidivizion. » Des nouvelles sondes

Intégrés dans le corps da la sonde. » Pout 1a premibre fols, les entetes des axes I Y et Z sonl toutes Tegroupées sur fa face

avant, facifitant les mesures. » Un balarage ahemdé rapide, précis

debalayage jusqu's 5 nsidivision. « Des déclenchements polyrate
ces pour chacuna des voles. Déclenchement asynehrang, plusieu
déclenchement «mains libres

Acredit: BB F + 1

zonta peur agrandir Woule partis dun signal, y campris e point de déclenchement et lafin du batayaga « Liger

LES PERFORMANCES ET LECONOMIE

Le 2225 no ¥sina pas sur ces deux aspects el 5ans compter les tolsans de garantia compléte unique dans le monde de Mindus-
Irie. Autour des melllsures fonclions essentielies sant venues s2 greffer des caracléristiques Iraditionnatiament spéciliques
alx oscilloscapss plus colteux. Lanalyse détailiée des signaux es iendue plus simple par un nouvesy mode da représentation,
l'axpansion aflemée La systéme de dlclenchement est l2 plus compet et 1 plus simple existant surun oscilloscope de ca pric
+ Recheiche des signaus hors écran possibla méme lorsque la commande Intensité est au minimum, » Un réticuts précis el clalr
facillla & acoéldre les mesuras da lension el de temps. » Un nouvel écran lumineux e un spot plus petit concourent & Tablention
duns \race Irés fine. » D voles indépendantes dune bande passante de 50 MHr avec limitation & 5 MHz sur chacune delles

dconomigues el robustes. Les réglages de companstion sont

&l ks simple demplol assure trols niveaux dexpansion hor-
85 kg » Vitesse
nls et simples demplol assutent une parfaile stabilitd des tra-
s modes da couptage {continy, altematil réjection HF ol BF),

8 mensualités de DB ,50 F

7500 F i
8895 F c

| HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG ]
OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205

Double lrace. 2 x 20 MHz. 2mV & 20 V. Addition, souslraction,
déclencheur, DC-ACHF-BF. Tesleur composant incorporé. Tube
reclangulaire 8 x 10. Loupe x 10.

+ 2 sondes combinées. + bon d'achal de 200 F

de composanlis

3g9a F [}
Yook

~% b wa
.
e
=

+ 12 mensualilés
de 330,90 F

Double trace. 2 x 22 MHz, 2 mV 2 20 Viem. Montée 17,5 nS. Retard
balayage de %00 1S & 18. Tube rectangulaire 8 x 10.

+ 2 sondes combindes + bon dachat de 300 F

de composants

Sav o
S559 F ﬂ phat T
A crédil: 580 F ! o aciP
+ 12 mensualités I'l!'-w-w Al g
de 4740F " ;

————

Double trace. 2 x 60 MHz, 1mVicm avec expansion Y x 5. Ligne
de relard. Posl-accélération. 14 KV.

+ 2 sondes combinges + bon d'achal de 400 F

de composants.

7449 F

A crédit: 780 F
+ 12 mensualités
de 633,90 F

Double trace 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1mV. Fonction xy.

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300

de composanis A= —

o X =
6199 F | J-e;:.;_? T
A crédit : 698 - |
+ 12 mensualilés IR H _{?__? :
de 520,60 F / Ld /

HM 8001. Module de base avec alimenlalion

SYSTEMES MODULAIRES

HM 8021, Fréquencemélre 04 1GHz ........

oin..2478 F

HAMEG 8000

HM 8032. Généraleur sinusoidal de 20 H & 20 MHz

pour recevoir 2 modules simultanément .......ccooveeoianrsn. 1SS0 F HM 8027. Distorliometre ......... AT sorties 1 50/600 @ ...
HM 8030. Généraleur de fonclions. Tensions conlinue, sinusoi HM 8035, Générateur dimpulsions
HM 8014, Multiméire numsrique 3 314 . evienien 2260 F Carrée, Triangle De 01 A1MHZ ..ovniiininiiiinvaieiiniiannnns 1850 2Hz A0 MHZ. .. .ccibnrmssasnrrersrsscn veiiennn . 2950 F

ciieenn . JBS0 F

NOUVEAU

I SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32. Cable BNC-BAN 66 F HZ 34. Céble BNC BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 18 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10212 F I
o —
BECKMAN (o =) MONACOR
+ :

» SG 1009, Générateur HF & grade plage

* AG 1000. Générateur BF & granda plage
de (réquence 10 Hzd MH25 cal. Tension

NOS PROMOTIONS

TRANSISTORS TESTEUR

BK50..........1919,50 F

12 ey
« MX 569, 2000 points. 26 calibres Test
de continuité visuel el sonore, 1 gamme
de mesure de lempérature. . 2360 F

9020, 2 x 20 MHz avec ligne relard ....................8738 F . de (riquance. Modulaleur inlerne el
9060. 2 x 60MHzTTC............. R ...14225 F | exlern sorlie élevée, commistable sinusicaré.
9100, 2 X 100MHZTIC. .. ooeviiviiiiiiniiees .. . 1BO70 F | -~ . @ 19y PriX.ouhdanorares ....1379F Prix ... veeiio...1388 F
CONTROLEURS 1M 1012000 o/v 79 F — DW 102 R - 20.000 oIV 169 F — GL 20-20000 /v 219 F
|y METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
778 MULTIMETRES — PERIFELEC
: : *+MX 5 .925F \ .

NOUVEAU MULTIMETRE
DIGITAL

"1 Pékly
| PK-8610

2
i

3 12 digits

10 ampéres
Fréquencemélre
Gapacimétre
Résislance

Tes! diode
Conduclance

Test gain transislor

s' Température avec sonde.

NS
e ee

998F

3200 points. Aftichage
numérique el analogique
par Bargraph gamme auto-
malique précision 0,7%.

Avec élui, 878F

3200 poinls. Mémes carac-
\éristiques que 73. Préci-
sion 0,5%. Avec élui.

1089*

3200 points. Mémes carac
téristiques que 73 el 75.
Précision 0,3%. Avec élui.

1548F

UNAOHM G4020

Oscilloscope 20 MHZ

2 % 20 MHz Sensibilité verticale 5 mVidiv
Ligne & retard. Testeur de composanls
Recherche aulomatique de la trace.

Deux sondes (X 1, X 10}, ....... 4699 F“

+ MX 562. 2000 points 3 112 digils. Préci- Variables :
Bk se.......3629,50 F CEN e PS03 e 0430V de043A ......\...... 1304 F
allbres . ... - 3 ] 3
calibr - ALBH 345675912V 1A ST LPS 3050 de 0430V -de 0 45A .. .........2846 F
= ALT45 2815V 3A ... .....563F ;
— CAPACIMETRES | RAINTEE ALBI20230V 24 ...652F
L R 2312,50 F CARLO GRAZ  tonchn| cuin | micacn | e | "Eik ALTBI 0230V 5A oo ...1540 F
’ chusrad ki ALB23 2x0 530V ou 0 260V 5 A ..3024 F
D e 2369,50 F W T T .
T oo e HLD Flies::
GENERATEURS DE FONCTION e = el — _ ALIMENTATION ASE65VSA ...
B e - S 24 12VASA o
= i |15 12212V 25A. e
. vt
. Entrée 220V — Sorlie 34, 567, 5912 Volts a7 BVTA
BKH0MB....ooirieeeerennnnnn.. 6259,50 F Conlidleur de poche avec housse PAN 35 |1 300 mA 500 mA 700mA AS M0, 2V 0A. e :
BK 30108 i 3389,50 F Prix i 329 F|| 29 F 59 F 69 F AS 1220, 12V 20 A 1908 F
AS 245, 4V 5A, 960 F
FLUKE Oscilloscope Générateur

Forfait de port: 48 F
Multimetre Alimentation
Forfait de port: 30 F

ACER composants
42, rue de Chabrol,

75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43:72.70.17
Telex 643 608
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160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

"pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.
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Listing logiciel carte graphique 30,00
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1981 3 33|34 une fois par mois {en dé-
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1984 67 63 |70 supprimés sont disponi-

1985 |79 8182 bles en Copie Service.
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METRIX

B S AL Lo S L)
AN R 1 AT ¢ S | o |
A NN A .- AL ™

wa | XY Cmpal ADOL TR
D | A 1 O AT 1

*—T]—‘

.‘/ sasa TE51

o 0

°)

A J .I|’|: er

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de Paffichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca-
lage des traces, loupe (x 32).

Modes : Single, Roll, Refresh. Contrdle par micro-

processeur. Sortie table tragante. '
T .

0X750-2 x 20 MHz
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscilloscope double trace 15 MHz

» Ecran de-8'x 10 cm.

» Le-tube cathodique poss¢de un réglage de rota-
-~ tion de trace pour compenser linfluence du

champ magnétique terrestre,

¢ Bande du continu & 15 MHz (- 3 db).

¢ Fonctionnement en XY.

¢ Inversion de la voie B (+ YB).

= Fonction addition et soustraction (YA + YB).

17197

n
. )P ;
* Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la
vérification des composants (résistances, conden-
sateurs, selfs, semiconducteur).
Le testeur de composants presenle les courbes
courantitension sur les axes a 90°,
« Le mode de sélection aiterné choppe est com-

muté par le choix dea vitesse de la base de
temps. i

A crédit : 395 F comptant
+ 12 mensualités de 2,45 40 F

DISTRIBUE PAR :

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS

Tél. : (1) 47.70.28.31
De9hat12h30etde14ha19h
du lundi au samedi

2995 e

Les prix sont dnnnég,a titre indicalif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

+port
48F

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS

Té!. : (1) 43.72. 7017
De9h ai2h30etde14ha 19 h du
lundi au samedi. Fermé jundi matin




TEKTRONIX 2225 :
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Dominer sa technolagie pour Tektronix ¢'est

etre capable, 8 [a fois, ddameliorer ses 5
perfarmances et de baisser ses prix. L'oseil- ]
loscope portable Tektronix 2225 en est la

preuve : bande passante de 50 MHz;

sensibilité de 500 pV pour la mesure des
signaux faibles ; balayage alterné pour une
analyse detaillée ; systéme de déclenche-

ment complet et automatique ; plus la sim-
plicite d'utilisation et Ia fiabilite Tektronix. Ik _
tout pour 7500 Frangs = b= |

Pour Ie prix d'un oscillescope ordinaire,
offrez-vaus un Tektronm Il vous conduira
jusqua la pointe du possible,

[* Brix hors taxes au 112,86 comprenant -
2 sondes &t 3 ans de garantie).

Tektronix -

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Teél. : (1) 47.70.28.31
De9ha12h30etde14ha19h

‘du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS

Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde 1442 19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin

. 8895 ¢

A CREDIT :
comptant 895°

+ 18 mensualités
de 585,50"
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