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SELECTRONIC - Vente par correspondance

11, rue de la Clef - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 (vagasin - 14, bd Camot - 59800 LILLE)

LES KITS

SELECTRONIC

“THE PREAMP"

PHOTO DU PROTOTYPE

(86111}

COFFRETS HEILAND HE 222

FREQUENCEMETRE 1,2 GHz A MICROPROCESSEUR

- COFFRET ESM-ER 48/09 . . .013.2251 343,00F
COFFRET (ALIM) ESWEM 1005 ... .. mzs 30,30 F
NOUVEAL | CONNECTEURS CINCH PROFESSION-
NELS DORES
Le préampli de laudiophile ELEKTOR | La (Repérés par bague de couleur rouge el noir)
oF q;a_:lt% %e n.t|ra|||e¢'ﬁaﬂl du signal y zsl exce Nonnsglle - Embase GINCH doréa pour montage ISOLE du chsssma 1
[ 4 NOTRE KI PREND : tout le matériel préconisé par
s ELEKTOR pour les performances anoncées : - clrcuits Intégrés L“E&";:ggi'g“c; hos: ot TEFLON} re:ﬂ;‘;’ A0F
4 et transistors spg:paux condensateurs au polypropyléne, POYEY- |\ o naice Rouge + NOr .. eeeeeiieesns 013.6634 6,60 F
¢ léne, elc. -résislances 1% et couche métallique ~ Fiche CINCH dorée : pour cable & 54 mm. 25 b
- Potentionmetres professionnels (dont le pot ALPS) - relais, circuits g’opl‘:%::?ér‘*sz“'waé;s RS R -01 00 F |
o ” I imprimés, transfo, connecteurs dorés, etc. 3600 ZOP2TGPPMs v ersesenes 0137110 60 00F |
m ’ LEKIT COMPLET .- . om- - 0136635 OF | MATO2FH PMIL..iiiieianinnnns oz J2,00F
i (N.B. : Faces AV. el AR. ELEKTOR, coffret : voir ci-dessous)
CLFATTON 1 v ess e oz 15,50 F
EN OPTION
- Face Avant ELEKTOR (86111F) ...... oo O7,20F | . por aps2510KLOG............. oisssso 125,00 F
 Face Aridre ELEKTOR (86111-F2)..... 0136665 D3,10 F [ Liste détailiée sur demanda (condensateurs, eic.)

Calbquencembtre en kit ummhmm tau techni- RelpAT T Coftets da petile Laille pour de maltipkes apglications. (déal pour loplodieciramgas (boftier
o'm o .i rammur dsceéder enlin a des Wm\’-’” el uwn - trarparent ou Inlra-Rouge). Une seule talie permet des dimensions inkérieures par simple
découpe des deyx moiliés 4 la méme longueur.
dbw.- mul:rnﬁlmem nepcm:m Fu-mmw;nnmm
dlﬂi:u!l.ﬂ (Lt " i s dzef le circuil imprimé, laissant lib pour
it béntfice du nouveau pvescaler Irés sensible Al hpadV |
b Facile ;- diem Gy Goftret =

11“9(!4“" ummmrmm |ID:52!,5|I|I|II\-H’.D“} + g, Gt

GAMMES DE MESURES : - Friquences - e 0,01 Hr § 17 GHe:
nomi I"ﬂ:ﬂém bvspée]

Pﬂnﬁudﬂmums ~ hmpetsions ; de 100ns 41005 £
WWW”WW-

= Comptage -0 i 10° impulzions KT 2 1 st fouumd e < mwmmammu righie J, bransparerd fumd et nolr beand c«.m

SENSIBILITE :Erérie BF. - 10 mefl (2 =20}, Enirte digiae iy - Componants p trangho spicial ramg G B I 065 32 Din. 110x53,5 me s

Tl oy GGS 2 = 210, e . o ot wmuw « Supports TIAIPE' Cosmeciors el cilsn g F ,Ju : G e zcrga s 013.6526 ,00 F ot s by s adon Fn
m! a 7 i saciaur ge Aomatam

TECHNOLOGEE ;- P 16600 - ATOTEST ;- AUTORANGING [Com  la el HF. Gl EZ2 bt . . . 013.6527 34,00 F ﬂmwﬁ% 2 ;

mion auematiue de quevs) - wsmrmaudm LE KIT COMPLET 12 GH e cncllaeus hybede Catlret HE 22 Spici! 36528 BQOOF 1N i 0 13»6529 1-00 '

Mg 1416 dgt - Cho * EN OPTION : Oscilseur TCXD de précision 10000 Mk Slabilié 1 ppm L 013.65 ' La plaque HEELAND pantie srec ignes simentaton 28 00 5

mrm-se.-p

EAGE O TEMPR. Ay T 013.6349 o'oo F o o 0 COMPOSANES e v cvnvva s 0135590

1§ ¢ i abifilé £10 ppm entie

em{mmm 013.5520 00 F

2ol ntnre 1010t owzsncut.:blwo:fumggsmnr. TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

s et ut + 1 ppm enlre el Le kil [réquenicemélre avec e lemps

DIMENSIONS : 215 x 61 x 166 m e oie0003 2950,00 F (86115)

Tétécammande 4 canaux par Infra-rouges. Ce Wséinterrupteur vous permet par linter- |

middiaire de 4 touches de télécommander k2 fonclionnement d'au moins 4 appareils
D"LAHME SELECTRGHI dullnmnls nhah\a Hi-Fl, gmaﬂuredu porle degarage, n:clawage exlérieur, efc... i IL,:
LE SYSTE“E FESSIOHNEU-E des

OUVEMENT PAR 1Il.CENTRALE D'ALARME PRO app aulres, rienn'inlerdil d'en commander |
L. DETECTEURDEM LEXIT: 4 Wmm”f@'ﬂ? une douzaine avec ce seul boitiet 4 4 fouches. |
INFR&ROUGES N 1o fquipde dun cicut 82 dicknchamenty CE it LEMETTEUR |
LEKIT:H o0 M;M“"‘m‘m Apas 'ﬁ T, Eﬁﬁm&”&%ﬂmqm 12U\ Le it complet (sans boiter) (86115-1) ... . .. ozserr 158,00 F
:ﬁf spécitiale boltiet t MWW&MWN chiir ge futilssatour.) En option : Le baitier IDEAL pour c monlage 32
couthe j # potentiomelres LE KIT CENTRALE D/ALARME * 770 00 F Coffret HEILAND HE-222cristal . .. .......... 013.6526 ,00 F |
LEKIT DE MOUVEMENT PAR LR AENTREES ....oooon-ne 013.6354 ou coffret HEILAND HE-222 IR .
mwmmlw atasere BT5,00F :m'"mzm 66,00 F Sp6cial INIEROUGES - v vvereeeeees oasszs 39,90 F |
Laic mmﬂ PROFESSIONNEL  supplmentares ... 013.6355 LE RECEPTEUR
ﬂ“& et b LR on e connec i SPECIALE 107 ANNIVERSAIRE : L kit complet sans boer) 661152 ... o3es19 235,00 F
contrale dalarme C-gprés QUi conlent Fakmentation OFFRE BPSR e 11 En oplion : Boilier EM0/05 .............. o220 30,30 F
Ii BMIH'!EHE AINFRA-ROUGES m%m

Niseete 229,00 F Lowenti... . oages 995,00 F

L'IRREMPLACABLE
THERMOMETRE LCD

(82156)

]

(Décrit dans E.P. n° 89) (Décrit dans E.P. n° 100)

MODULE D'AFFICHAGE LC

(Décrit dans E.P. n° 99)

BAROMETRE

(86110)

Ce moduke universel ost pmw A Toriging pour équiper Tafimentation de
Tout conlind, de

- peul

fabdgau (calitrs minimum 200,0 mv). - -t calibre voulu s chocsll par mnie
changement dune résistance - cah

shunt (en principe 0,1 ahmj 2610 automalqne. pnlarlle autornnllque
alimentation au choix (rbg:

DIMENSIONS : 44 x 98 mm

LE KIT MODULE LCD (fourni avec

sa fenélre enjoliveur) . . .. ... .. .. .- 013.6550 ‘ 99,00 F

ALTIMETRE

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE msmElollEmmE
r " POINTS MULTIMETRE DE POCHE L'ami de lamateur FULM !
IGNITRON" HAUTE ENERGIE = Diglt& LCD-10MQ Acmngglem;gc NOUVELLE VERSION GRANDE
DE SELECTRONIC Gammes de AT AUTOMATGUE | AUTONOMIE, = 808 & 10 [ Cotapoarsi depoche ol degrarie
B mmes de mesure . ), S bottier).
. (Decrit Qans EP 2 92) > Voc : do 100V 3 1000V £0.1% 3172 DIGITS Ao i :“meml’;’;"gbﬂ: pel
Notre systéme ulifise les circuits les plus récents développés par les Vic :de 10uV A 750V £0.5% Dimensions : 108 x 56 x 10 mm ! Affichage LCD 3 1/2 digits &
américains en éleclroniqus automobile. Son principal avantage foc : do 10nA 8 10 A+ 0.5% Gammes de mesure - - LE KIT t SONDE AVEC SON . boltier ]
réside dans Iexploitation maximele des ?qwhlmés de la bobine Iac : de 10nA & 10 A £ 0,75% Voo do 1 mVa400V+13% BOITIER SPECIAL Le kit complet (sans boitier) 8
gfg:sn;garégmgmewnslmteei DWELL" ajusté automatiquemen! ¥$;1§ e0 gn ;(‘)nhu ﬁg ?gﬁzfe?f% - \‘I)AC ‘detmva 430 V123% PRIX ANNIVERSAIRE 0136615 ...... s ,00 F =3 |
: . e i -0):de 01 QAMQ +1,3% e 2
- Grande souplesse du mafeur - Nervosité accrue - Réduction de heg :do04 1000 5 Tes? ge con(i?luite {Buzer) 014.0089, ..... 249’00 F || EN OPTION : Boftier spécial moulé | i@
consommalion - Boilier compact - déal pour aulo-moto-bateau, 2 013 5950F | x
etc. Documentation détaillée sur simple demande. Livré avec housse de transport et - LEKIT 2 SONDES (1%} AVEC ¥ k“n B : étr .'Ait'métr :IBC - -
OFFRE SPECIALE 10° ANNIVERSAIRE. cqpdons de mesire. SON BOITIER SPECIAL e e &
LIGNITRON fourni avec sa bobine spéciale. 399 50F PRIX ANNIVERSA(RE PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE PRIX g
s o g otaset . .... 1350,00F fossen ... 299,00 F Jora00%0 ... 290,00 F Joracss...... 595,00F | 2
~Monté ettesté ............... oa150s 899,50 F i

TARIF AU
01/03/87

Voir nos conditions de vente en pages intérigurés
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eleldator compocarte

BF 961

av,

15V, +Ug.g

= 10 mA, Upg =
t, = 25°C, f = 1 MH2)
S = 14 mA/V
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transistors
2N2219 et 2N2219A

eleldtor compocarte

Chez ces transistors, le COLLECTEUR est relié au boitier. Dans bien des

cas, ces transistors peuvent servir de COMPLEMENTAIRES des transistors

du type 2N2905 et 2N2905A respectivement.
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\ J \\um_.mx._.Om N° 104 PRODUITS DIFFICILES Ci
ELEKTOR N° 102 86124-1  générateur de fréquence-étalon AD636HJ 189, —
EPS , Composants Cl seul DCF-77 avec transfo 356,— 105,— ZN428 165, —
86047 mini-studio mobile (3 platines) 86135 mémorisation pour oscillo 277,— 60,45 DAC10 158.— 2716 Bootrom 85210 100.00
sans accu . 844, - 235,— 87006-1 ampli & tubes mono (capa. pré- L298 73.— 2716 Assist 09 85210 100,00
86118 auto-radio actif sans HP 120,— 29.85 cision 2%) 216.— 153,60 TDAB660 50,— 2732 Géné carac 85211 :O\S
86120 oltmetre efficace vrai 86111-3A Commutation pour ampli 333,— 82,80 MATO02 75.— 4063 10,00
circuit principal résist. 1% avec 87012 MIDI star 108.— 88,80 0oP27 69,—  NE592 20,00
transfo 369.— 116,70 280 PIO 28,— CA3240 23,00
84012-2  circuit d'affichage 317,— 36,80 \ DANS CE NUMERO: N.C. 280 CTC 28,— OM 381 ._8n8
86312 convertisseur N/A avec con- PRODUITS DIFFICILES LF412 11,—  SL451 236,00
necteur 306.— 43,50 Divers U20668 28,— WD1770 190,00
Coffret pour 86082-1 56,00 .
Mélangeur pour 86082-1: SRAII 562,00 DH 95H: E_Qﬂuo:« _u>_mmo pouvant tenir dans le creux de la
Capteur de pression KP101A 376,00 main avec cordon spiralé, inter PTT 100, —
ELEKTOR N° 103 . Relais pour 86115-2 44,00
86082-3  reception ._..< par satellite: Relais pour 86082-2 66,00 PRODUITS TOKO
les accessoires L 181,— 82,80 Transfo torique pour 86111 178,00 Transfo Fl 17,55
The Préamp: {capa. précision 2%}: Smétre pour 86082 70,00 KACSK 38393A 17.55
86111-2  circuit principal avec relais 2240, — 270,— KACSK 586HM
86125 cartouche timer + E/S 32 bits Diodes Filtre ceramique
MSX » 201,— 101,10 BR405G 5,00 CFSH 10,7M1 17,55
87001 sinus numeérique 495, — 89,85 TAA5S0 5,00 Tore
87003 commande universelle de Transistors T50-2 13.50
moteur pas & pas version 2 A 708, — 184,80 BF 119 5,00
Fr ] rfmﬂ<< P2 10,00 Ceci ne represente qu'une sélection de la gamme distribuée

la possibilité d'avoir les aulres

AVEC

APRES-KIT BERIC T

EN PLUS

al

LA GARANTIE TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE
ELEKTOR ains) que les faces
avants suivant liste PUBLI

TRONIC

BERIC ¢ aap >wa_

Cond: ajustables, tantales gout-
tes, plastiques. Qoasn vo_._a no:_.&n:a:m noz_m-m Transfos.
i Op ique.

Quartz. mm_w_m wm_*m Filtres mou_:momm Etc,

Condn s de vente

TION RAPIDE dat

nues mmOrm_SmZA P LA COMMANDE s PORT PTT ET
ASSURANCE 30, F tes o EXPEDITIONS SNCF
facturees survant n reet o COMMANDES PTT SUPE
RIEURES 4 500 F Franco @ COMMANDE MINIMUM 100 F

12h30,14h 17 h 30 Tou
port en sus Exped rapide
C C P PARIS 16578 99

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECO-
LES, DES ADMINISTRATIONS ET DES CENTRES
DE FORMATION PROFESSIONNELLE

nos priasente

En CR

Commandes téléphoniques avant 16 heures maténel disponible
expédié le jour méme

au (16-1) 46.57.68 33

ATTENTION
A - Nos b.aﬁ et notre gamme sont maintenus dans foute I mesure du
NE m.ozﬁ;wnzm QUE N . Cependant, des ¢h 15 o t ref en fone-
TS 1C! COMPOSANTS! tion des prix de vente et de s de nos 1 =
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| e e e e —
transistors FET
Q_Q_A.Hoﬂ compocarte 2N2219 et 2N2219A N compocarte BF961
type caracteéristiques maxima _e type caractéristiques maxima
2N2219 lcso = 10 nA (2N2219 : Ucp 50 V; 2N2219 2N2219A ji— BF961 BF961 Ups 20 v
2N2219A 2N2219A: Ugg = 60 V) Ucgo 60 7%V MOSFET double Ip 30 mA
transistors NPN leBo < 10 nA (Ugg = 3 V) Uceo 30 40 Vv grille 3 canal N +lg1.s5 < 100 nA (+Ugrg = 5V +lg1.s 10 mA
pour applications Ucpsat = 04V I(2N2219); < 0,3V (2N2219A) Uggo 5 6 V pour étages de Ugas = Upg = 0V} +lgos 10 mA
exigeant des (lg = 15 mA, Ic = 150 mA) le 800 mA mélange et étages +lg2.ss < 100 nA (+Ugy g = 5V Piot 200 mwW
commutations ra- fr > 250 MHz (2N2219); = 300 MHz (2N2219A) Piot 08 wr HF dans les tu- Ugis = C_uw = 0Vr
pides. On peut {lc = 20 mA, Ugg = 20V, f = 100 MH2) Prot 3 we o ners VHF des té- +Ugaigr.ss = 10V (lgg = 10mA, T 150 °C
également utiliser heg > 35 (lc = 0,1 mA, Ucg = 10 V} Lvoir au versol Ty 175 °c S léviseurs Uga.s = Ups = o Vi
le 2N2219 dans F < 4 dB (avec 2N2219A: I = 0,1 mA, n (fréquences +UgRrigz-.ss1 = 10V (xlgog = 10m . Rihj-a 600 K/W
les amplificateurs Ucg = 10V, mum: = 1kQ, f = 1kHz, B = 1 H2) < 300 MHz) Ugr.s = Ups = o V)
CC et VHF-UHF . = m— Ipss 4- - -20 mA {Ups = 15V, Ugrg = 0V,
| +cON s =4V, T = 25°C)
-y Y =4V (lg = 20 uA, Upg = 15V
 — (P)G1-S D . “ps '
Ripja = 190 K/W Ugzs = 4V
Rie = 50 K/W o —Upigzs =<4V (p = 20 yA, Upg = 15V
et Ugrs = 4 V)
"pour T, < 26 °C | e |
2 pour T, = 25 °C _ _— “
O !
ID3g | 1 Les valeurs indiquées correspondent aux conditions données entre parenthéses e Yy |D39 | 1es valeurs indiquées correspondent aux conditions données entre parenthéses,
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~R/v PT-140 99, — MT-505 _U_,“_.d_._,\_mmwwmo_ho 8 @y Hmwﬂw —  Tension AC :200/500 V +-1.2% Résistance :0-2/20/200/ N
ran- p
o UN MULTIMETRE en format m ﬁﬂﬁm_@mmmﬂmummq U R_mmoi. et “tes (40-500 Hz) a+m N__ mm”mmnm@w mmowmmmnwmw +1%
4 wmﬁmou_ﬁwﬂ&wqwm__caw i Tension DC  :0.3/1.2/3/12/30/120/ Tension DC  :2/20/200/1000 V Courant AC  :2/20/200 mA ) +-2 Digit
© i 300/1200 V +-2.5% +-0.8% de I'affi- +-1.2% de I'affi- Imp, d’entrée  :5 MOhms
1 Tension AC/DC :0-10/50/250/ Entrée 210 _<_033mn chage +- 1 digit chage +-2 Digit Test transist :hFE 0-1000
3 MOhms & 0.3 V
x8) W ALy c DC  :0.14/0.3/3/30
Volt cunl TR DMT-900A 545, —
Courant DC 0-0.5/50/ 300 mA/12 A, MULTIMETRE 4 sélection automatique Rasistance :Hi 0-200 Ohms/2/20/ Courant
250 mA, +- 3% " +-2.5% des plages de mesure. 200/2000 kOhms continu: 0-20/200 mA/10 A
Résistance -0-100 kOhms Tension AC mm\“w\,_m\wo\_wo.__mn_ﬁ\ +-1% +-1.2%, a4 10 A
Précision 4%, AC 1200 V, +-3.5% Tension :0-200 mV/2/20/200/ Lo 0-2/20/200/ Courant +-1.5%
+- 5% AC cc :8.4/3384/330/840/ continue 1000 V, +-0.8% 2000 kOhms +-1% Aalternatif;0-20/200 mA/10 A
Dim. :L90 x H60 x 3300V, +-3.5% Impédance  :10 MOhms (& 200 mv Tension max. 250 V, . £1.2%, 810 A 2%
P30 mm Courant AC  :0-12 A, +-4% dlentrée 100 MOhms) 250 Veff 10-500 Hz
Reésistance :0-1/10/100 KOhms Tension :0-2/20/200/500 V Tension de mesure:
1/10/1000 MOhms alternative +.1.2% 40-500 Hz R A
MT-202 278,— Imp. d'entrée 11 MOhm/80 pF/ ! Impédance 10 MObms oy
MULTIMETRE et testeur de transistors 2.5 MOhms & 3 V d'entrée '
NPN ou PNP. MT-250 216, —
Tensions DC  :0-0.1/2.5/10/50/250/ Tension DC  :0-2,5/10/50/250/ DMT-870 349, —
1000 V, +-3% 1000 V +-4% MULTIMETRE et "“test transistor/ Courant AC :0,2/2/20/200 mA/ Test transist, :hFE 0-2000
20000 Ohms/V (20000 Ohms/V} diode” 10 A +-12% de Entree :10 MOhms
Tensions AC 0-10/50/250/1000 V, Tension AC :0-10/50/250/1000 V Tension DC :0.2/2/20/200/1000 vV I'affichage +-1 Digit 5 MOhms en ACV
+-4% 8000 Ohms/V +-5% (8000 Ohms/V) +-0.8% de I'affi- Résistance :0-2/20/200/
Courant DC :0-0.5/2.5/250 mA/ Courant DC :0-5/50/500mA/10 A chage +-1 Digit 2000 KOhms +-1%
10 A, +-3% +-4% Tension AC :200/500 V +-1.2% de I'affichage o
Réesistance  :0-2/20 KOhms Résistances  :0-10/100 KOhms/ de laffichage +-2 Digit
2/20 MOhms, +-3% 10 MOhms +-4% +-1 Digit :20 MOhms +-2%
DMT-5000 1390, — Résistances 20 MOhms
fi Multimétre 4% digits. 0-200 Ohms
Calibres V/ :+-01% A/DC 0.2/2/20/:+-0.5% +-1.5% a 2/20/200
“ :mpc m z n m g m-—-: m DC0.2/2/20/200/ 200 mA/2/. 20 A kOhms/2/
1000V 10 A 1 +-0.75% +-2% a 20MOhms
V/IDCD.2/2/20/ - +-1,0% +-1 digit A/AC 0,2/2/20/ 20 A hFe transistor  :0-1000
200/750 v (a 750 V} woo ﬂ%rm\mo A Résistance :10 MOhms tous
(80-500 Hz) 50-5! z 1+-0.75% +-2% & d’entrée calibres
FC-7700 1219,— = B -
Le modele FC-7700 passeda un affichage & 7 chiffres, il est concu pour des fréquences entre 10 Hz et 150 MHz (VHF). Grace 338 DMT-2200 398, — Courant DC :200 uA/2/20/200 mA Imp d'entrée 10 MOhms/DC
au changement de temps de mesurs, up affichage 4 9 chiffres ast possible. MULTIMETRE et test de semicon- 2/10 A +-0.2% 4.5 MOhms/AC
Plage de mesure : HF 10 Hz-30 MHz Impédance dentrée HF 1 MOhms/VHF 50 Ohms ducteurs +- 1 Digit
VHF 10 MHz-150 MHz Alimentation 7-10 V env. 200 mA ext, Tension DC :0,2/2/20/200/1000 V Résistance :200 Ohms/2/20/
Tension dentrée ¢ mink 50 mV et max. 3 Veff Dimensions L 140 x H70 x P 120 mm +-0.8% +-1 Digit 200 Kohms
Definition : HF 1 Hz/VHF 10 Hz i Tension AC :200/750 V +-1.5% 2/20 MORms +-1.2% 2
r . +-1 Digi +1 Digi
W > 2 L1
DMT-2400 598,— Courant DC 1200 4A/2/20/200 mA  Précision 1 +-0.5%, 20 MOhms
°> v>n- g mq w m MULTIMETRE et transistor tester. 2/10 A +-0.5% +-0,75% = *
Tension DC  :200 mV/2/20/200/ Courant AC  :200 uA/2/20/200 mA Conducti 1200 nS +-2% f
1000 V 10 MOhms (40-600 Hz) 2/10 A +-0% Test diode :Courant test 2 mA/
& i Nm% m,.wn\vm\mo\moo\ Résistance 200 Ohms/2/20/ w.w&\f ) Ryl o 8
€nsion E m 200 KOhms/2/ hFE :0- 0is e
CM-200 480,— (40-600 Hz) 750 V 10 MOhms 20 MOhms Tension _ .v
Capacimetre digital possédant un affichage & 3 positions et demie et ung plage de +1% max, 250 V DC -
mesure de 1 pF & 1999 uF pour toutes sortes de condensateurs. Par Ia possibilité de f. . 7
régler Je «Oy, les fautes de mesure peuvent ére compensées,
Plage de mesure : 0-200 pFi2/20/200 nF/2/20/200/2000:F (" J
Prédion 0%, 1% duns b page 200 TOS-METRE/WATTMETRE
Affichage ¢ LCD 13 mm, 3%
FSI-40 o 752,—
a TOSMETRE/WATTMETRE plus inver-
seur d'antenne, mesureur de champs,
— FS1-4 171,— affichage & LED en un seul appar
TOSMETRE et MESUREUR DE Instrument eclairable par 12 V exté-
Fréguence :1.5-4 MHz 18-47 MHz CHAMPS avec Wattmétre séparé en rieurs.
LDM-815 737,— d 3.3-8 MHz 45- 2 calibres {10 W/100 W), livré avec Impédance  :52 Ohms
DIPMETRE transistorisé de haute qua- 110 MHz 6,8-18 MHz antenne télescopique Bande de fré-
lité, fonctionnant également en onde- 100-250 MHz Impédance :52 Qhms FSI-5 449, — quence :3.5 - 150 MHz
métre & absorption, HF pure ou Int, modulation :AM env. 2 KHz sinu- Bande de fré- TOS-METRE & instruments séparés, SWR 11 -1:3
modulée AM. Coffret mét soidale quence -3-150 MHz 3-150 MHz, impédance 52 Ghms/ Wattmétre :20/200 W
robuste, échelle de calibration trés lisi- Dimensions :L80 x HB0 x Puissance max. A KW, reste constamment dans la Instrument m_oo uA
ble, repérage des gammes par cou- P 80 mm admi. 11 KW ligne d'antenne, Branchements :1 x TX, 2 x
leurs. Appareil utilisable également Poids :0.5 kg Dimensions :L 150 x H 56 x Dimensions: L 150 x H 60 x w.o.mww. Antenne
comme controleur de quartz de 1 2 Alimentation  :9 V batterie, 2 mA P 65 mm P 75 mm Dimensions (L 160 x H 67 x
15 MHz, Livré dans pile. max. P 97 mm




I I_I l DES MILLIERS BE COMPOSANTS

ET DES CENTAINES DE NOUVEAUX PRODUITS

TTL LS C.MOS CIRCUITS INTEGRES

7400 7497 | 25.00 74 LS 13

6.90 6.00 M 74 Ls 161]12.00 v
4000 | 3-00 3.00
7001 | eo0 Jl 74100 |12.00 [l s 14 [ s.00 [l 74 5 ve2fiaoo W | o 4085 R TMM2016P 37.00 MICROPRO 6532 RAM 150,00
7402 2 J| 40931 2:90 W MEMOIRE STAT.2114 RAM 39.00 MICROPRO 6800 CPU 39.00
6.90 4107 | .80 74 Ls 15| 6.00 [l 74 s 163 8.00 M 4002 3.50 M
5 4098) 7. MEMOIRE. 2516 EPROM 100,00 MICROPRO 6802 CPU 49.00
7403 | 6.50 [ 74121 |12.00 74 LS 20| 5.00 W 74 Ls 164] 8.00 M 4006 | 7.00 1068
7404 24 Ls 2 ’ ey MEMOIRE 2708 EPROM 80.00 MICROPRO G089 70,00
7.70 B 74122 11.00 1/ 6.00 74 Ls 16513.00 M ,007| 3.00 B 4162] 8.00
7205 | 6.90 T | T 74°Ls 22| 6.50 [ 74 s 168] 8.00 s MICROPROCESSEUR 27128 59.00 MEMOIRE 6810 RAM 18,00
7206 | 14.00 M 74125 9'02 74 15 26| 5.00 [l 74 (s 170| 9,00 [l fooo a.so [ 2 2o [l MevoiRE 2716 epRo 220 et a3l (BN =1 gt
. o . 0 4009 | 8. 4502| 7.00
7007 | 11.00 [l 74136 | 6100 74 S 27| 6.00 [l 74 s 173| 6.00 W sora| 6.00 4:03 i MICROPRO 6844 DMAC 170,00
7408 | 6.90 M 74141 14.00 MH74 LS 28| 7.50 [ 74 Ls 174] 9.00 2.90 | |TCUAROERHIR) A7 69.00 ) MICROPRO €850 19:09
7409 | 6.90 [ 74143 60.00 P74 LS 30| 6.00 M 74 Ls 175[15.00 ) seo B2 o [l vevoire 2732 EpRom 2290 MICROPROGESSELIR 65705 P3 0,00
210 | 600 [l 1oez) s000 g e S| 6rco [ v 121 1o 1012 3:60 [ 4507 25.00 MEMOIRE 2764 EPROM 42.00 MICROPRO 6875 CLOCK 130,00
7411 | 6.00 M 74147| 1900 P74 L5 33| 7.00 B 74 s 190] .50 jg]i 700 [l 2200005 o0 [l vEvorse 4116 Ran 22.00 [ MICROPRO 6580 13:80
2013 | 5.0 [l voraa| 152 Wbe s 37 500 [l 76 L 15t fro.c0 [l 10 o 4510 1200 I VEMOIRE 4164 Rav 28.00 FIIEERED CIED R 70.00
7414 | 12.00 B 74151 | 10.00 74 LS 38| 7.00 B 74 Ls 192| s.00 [ 4016 ] 5.00 o] 12500 M RyC2216ARL2 EQV.COMGTIZAES 120,00 i g 3290
7416 | 8.90 [ 74153 | 10.00 BH74 LS 40| 5.00 B 74 Ls 193 .00 M 4017 ] .00 = 1, alC22550 12 £2:90 o Jlo0:00
7417 | 8,00 (M 74154 17.00 MH74 LS 42| 6.00 [ 74 Ls 194 9.00 : 700 oot oo [ ¢! 1o RS e e el 15900
sl . s o a018]| 7. 4515|21.00 B \ovo 1RE 24 BROCHES 6116 g MICROPRO 8251 PCI 65,00
6.00 I 74155 | 14.00 14.00 B 74 LS 195110.00 W 4019 | 4.60 10,00
i et 4516|100 W g T MICROPRO 8253 PIT [130.00
6.50 B 74157 | 13.50 10.00 B 74 LS 221(15.00 B 4050 | 9.00 35,00
o o 4517|35. TR G P - MICROPRO 8255 PP| 80.00
8.00 M 74158 | 5.00 1 400 W74 Ls 240 9.00 [ 4551 | .00 e
o~ 74 LS 73 4518 9. MICROPRO 6522P VIA 136.00 MICROPRO.8T26 BUF 35.00
6.00 M 7416 6.00 Ml 74 Ls 241 8.30
o 4022 |16.50 M 4510} 7.00 MICROPRO.8T95 BUF 16,00
7427 | 6.90 M 74165 74 LS 74 | 9.00 M 74 Ls 242]10.00 4.50 %
it o 14.00 WL el 500 4023 4. 4520 9.00 MICROPRO 8796 BUF 15.00
7. 74174 | 10.00 : 74 LS 2431 7.50 W 4024 | 9.00 [ 4522 (12.00 MC 1496L 13.00
7430 | 6.80 24175 | 10.00 ?: LS 76| 7.00 B 74 Ls 244 (13.00 W ,055] 4.00 4526 12,00 MC 15586 TO | 30.00 TLO71 9.00
7452 | 6.80 [ 74181 | 20,00 (W74 1S 83 [ 7.00 WY 74 Ls 245114.00 W 406 [12.00 [ 4526 |10.00 MC 1590 6 T0 110,00 L072 10.00
7437 7.00 74182 | 15.00 74 LS 85| 8.00 74 LS 247110.00 4027 | 6450 4538 | 8.00 MC 3302 10.00 TLO74 15,00
7438 | 7.50 [ 74184 | 25.00 :: LS 861 7.00 B 74 LS 251 6.00 M 4056 | 8.00 [ 4545 [10.00 MC 1458 88R 7.00 TLOB 8.00
;::‘z’ 6.50 B8 74185 | 40.00 by tz Z? ”7'00 74 L5 2531 5.00 B 4029 | .00 [ 4583 |10.00 MC 1458 TO | 44,00 TLO82 9.00
10.00 74190 | 12.00 <00 B 74 LS 257] 5.00 4030 | #.00 4584 [11.00 MC6845 160.00 TLOB4 22,00
7445 | 20,00 74191 | 10.0 74 1.5 92| 7,00 [ 74 LS 258 5.00
10.00 4033 |11.00 4584 117.00
7447 116,50 B8 74193 | g.00 PM’* LS 93| 7.00 W 74 15 259 [10.00 P 4035 |11 .00 STIEY 80.00
7448 | 10.00 [ 74194 74 15 95 | 8.00 (M7, 5 Ry oo REGUL.SFC 2100 TO 99 32.00
10.00 74 LS 266 4.50 B 4036 [30.00 QUARTZ : REGUL SFC2204 T0100 29.00
7450 | 8.00 B8 74195 | g.00 P74 L5 96| 6.00 W74 15 273| 7.60 M 4040 8.00 LM324 Bty REGUL SFC2205 T099 21.00
7451 | 5.00 74221 | 14.00 (74 LS 107 8.00 M 74 s 275 | 7.00 8.00 10 MHZ LM3352 22.00
: 7 4042 | 8. REGUL SFC2300 T099 30.00
7454 | 7.00 74279 | 10.00 [M74 LS 109 3.50 M 74 s 280 8.70 4044 | 6.00 12 MHZ LM3362 20.00 CEEN. GROE T & |90
7460 | 6.00 W 74208 | 10.00 P74 LS 112 3.50 B 74 Ls 283 | 5.50 MM 4046 | 8.00 14.318 MRZ 122.00 o EoE® REGUL SFC2305 T099 13.00
7465 | 8.00 W 74390 | 25,00 74 LS 12210.00 B 74 Ls 290 | .00 [ 4047 8.00 16 MHZ 13.00 it oS AMPLI OP SFC2307 T099 16.50
7472 | 7.00 74 LS 123 9. X LM349 . ;
s | oo 74490 | 20.00 e o 1;: 3 gg 74 Ls 293 | 6.00 M 4040 6.00 IBM:EZ MHZ |13.00 L 2; Zg il e i
76477 | 55,00 - . 74 LS 299 118,00 4050 | 6.00 . AMPLI OP.SFC 2310C TO 99 | 25.00
7474 | 8.00 f 75450 | 17,00 74 LS 126/10.00 B 74 Ls 365 | 9.50 [ 4051 7.00 20 MHZ gl =Bl AMPLI OP. SFC 2301 8BR 7.00
7475 | 8.00 B 74090 | 17.00 P74 LS 13212.00 B 74 15 367 | 8.50 4052 8.00 2.4576 MHZ LM377 43.00 iy OP.SF02301 10 7.00
1476 . LM378 ° .
1481 1? gg : tz :i: 6-00 B8 74 LS 373 13.00 4053 7.00 S0 (L T 2500 AMPLI OP.SFC 2301A TO 99 |11.50
. 7.00 8874 15 374 [14.00 W 4060 [10.00 3.2768 MHZ AV AMPLI OP.SFC 2308A TO 99 [22.00
(4825](20:00 74 LS 138) 8.00 W74 Ls 375 | 7.00 [ 4066 5.00 32,768 KHZ RUELY P20y AMPLI OP.SFC 2308DC 8BR [ 11.00
7483 [ 12.00 74 L5 139) 8.00 74 Ls 377 | 9.50 M 4068| 6.00 4 MHZ LM382 25,00 al S 2;11 R 8.90
7484 | 26.00 74 Ls 145012.00 W74 s 378 | s.00 W 40co| 6.00 6.144 MHZ LM384 39.00 TR s gt
7485 | 12.00 74 Ls 14716.00 M 74 s 379 | 8.90 M 4070] 5.00 6.5536 MHZ LM386 15.00 TOEL] PGS SEN5 R 18'00
486 | 7.00 74 LS 148]10.00 74 15 390 [13.00 [ 4071 4.90 =] 5. 00 AMPLI OP.SFC 2318 148R  |18.00
489 | 20,00 74 Ls 151 8. LM389 . : .
1490 800 J74 Ls 395 | 6.00 [l 4072 4.90 00 (B AMPLL OP.SFC 2318 TO 99 |45.00
8.00 74 LS 153(10.50 M 74 LS 490 [13.00 [ 4073| 5.00 B0 Cl SFC 6068 18.00
491 [ 10.00 74 LS 154[14.00 LM3905 19.00 :
Y . 74 LS 541 |11.00 M 4075 3.50 MC1310P 5 AMPLI OP SFC2776DC 8BR 19.50
492 | 8.00 74 Ls 155(11.00 @74 LS 624 [15.00 MM 4076| 7.00 MC1339P LD 24.00
4931 10.00 74 Ls 156] 8.00 74 Ls 645 |11.00 [ 4077 6.00 MC1436C6 LGEEN 52,00 CETTE LISTE
494 119,50 74 LS 157(10.00 [ 74 LS 670 [10.00 M 4078| 4.50 MC1456 8BR e 5600 N'EST PAS
495 111.00 74 Ls 158] 9.00 4081 3.90 MC1488 WEEHD 65.00 HEXAUSTIVE
496 | 11.00 4 Ls 1661 5.80 TR | T - M1791 SAB1791 |150.00 renseignez-vous dans
MC1495L votre magasin HBN
le plus proche,
AMIENS 80000 CLERMONT-FD 63000 | MEAUX 77100 ORLEANS 45000 ST DIZIER 52100

332, Av. Républiquo
Tél. 26.06.72.57,

NNE 42000

1, rue des Salins Résid.
|sabelle Tél. 73.93.62.10.

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes
Tél. 80.73.13.48.

C.du C. de Richemont 61, rue des Carmes

lél. lE.‘I,ﬁD.ﬁ.SQ.ﬁS. Tal, Eggggoal
METZ 57000 POITIERS 86000
60, Passage Serponoise 8, Placo Palais do Justice
Tél, 87.74.45.29. Tél. 49.88.04.90.
HpE——eesotectuiat T O St e A Y

19, rue Gresset
Thl. 22.91.25.69.

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Tél. 45.92.93.99.

30, rue Ganbetta
Tél, 77 21 45 61

L ELECTRONIQUE
a votre porte !

38 magasins
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z.1.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739
51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22,
Télex 830526 F

BAYONNE 64100
3, rue du Tour de Sault
Tél. 59.59.14.25,

DUNKERQUE 69140
14, rue ML French
Tél. 28.66.38.65.

MONTBELIARD 25200
27, rue des Febvres '
Tél. 81.96.79.62.

QUIMPER 29000
33, rue des Réguaires
Tél. 98.95.23.48.

STRASBOURG 67000
4, rue du Travail
Tél. 88.32.86.98.

BREST 29200
151, Av J. Jaurés
Tél. 88.80.24.95.

GRENOBLE 38000
18, Place Ste Claire
Tél. 76.54.28.77.

MONTPELLIER 34000
10, Bd Ledru Rollin
Tél. 67.92.33.86.

REIMS 51100
46, Av. de Laon
Tél+26.40.35.20.

rre——
CHOLET 49300

BORDEAUX 33000
10, rue du Mal. Joffre
Tél. 66.62.42.47.

CHALONS/M 51000
2, rua Chamorin (CHV)
Tél. 26.64.28.82.

_
CHARLEVILLE 0B0OD0D

1, Av. J. Jaurds
Tél. 24.33.00.84.

—————
LE HAVRE 768600
Place des Halles Centrales
Tél. 36.42.60.92.

MORLAIX 29210
16, rue Gambetta
Tél. 98.88.60.53.

REIMS 51100
10, rus Gambatta
Tal. 26.88.47.55.

TROYES 10000
6, rue de Preize

Tél. 25.81.49.29.

VALENCE 26000
7, rue des*Alpas
Tél. 76.42.51.40.

LE MANS 72000
16, ruo H. Lecornudé
Tél. 43.28.38.63,

LENS 62300
43, rue de |a Gare
Tél. 21.28.60.49.

MULHOUSE 68100
Centre Europe Bd de I'Eu
rope - Tél. 89.46.46.24.

NANCY 54000
133, rue St Dizier
Tél. 83.36.67.97.

RENNES 35000
12, Quai Duguay Trouin
Té1. 99.30.85.26.

ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud
Tél. 35.88.69.43.

6, rue Nantaise
Tél. 41.58.63.64.

LILLE 59800
61, rue de Paris
Tél. 20.06.85.52.

NANTES 44000

4, rue J. J. Rousseau

Tél. 40.48.76.57.

16, rue de la Gare
Tél. 96.33.65.15.

m———————
ST BRIEUC 22000

VALENCIENNES 59300
57, rue de Paris
Téi, 27.46.44.23.

VANNES 56000
35, rue de la Fontaine
Tél. 97.47.46.35.




DU 1er AU 31 MARS 1987

ROMO §URL

Sy o oo @ —

CASQUE SA 8000 VHS
20 - 18000 Hz ~ :
Puissance 0,5 W

Impédance 4 - 16 ohms
Réglage volume pour chaque

canal 145 F

SOLDES SUR LA LUMIERE &=
SUR'LES JEUX DE LUMIERE

-30%

Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobinages - Condensateurs - Quartz - Potentiomaétres - Boutons - Nécessaire Cl - Transfert Mécanorma - Perceuses
Fers & souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet

TABLE DE MIXAGE
MX 995 - 8 voies

8 entrées micro
Réverb./écho sur chaque voies
2 vu métres
Préécoute

2690 F

TABLE DE MIXAGE MX 670
2 entrées phonos
2 entrées auxiliaires. 1 entrée
micro. Préécoute. Réglage gra-
ve-aigus. 2 vu meétres

b30 F

MICRO DM 850 S
Dynamique, unidirectionnel
Bande passante 60 - 16 KHz

TABLE DE MIXAGE
SM 500 - Préécoute 530 F
2 entrées phono. 1 entrée micro

2 entrées lignes. 2 vu métres

PLATINE SHERWOOD
Avec couvercle

A entrainement par courroie
Léve bras & amortissement
hydraulique. Rapport S/B
meilleur que 60 DB (DINB)

829 F

/

TR 5010 EC
Multimétre digital de haute
précision permettant la
mesure :

- Des tensions continues
et alternatives

- Des intensites continues
et alternatives.

- Des capacités.

Des températures

et le test de continuité et
des transistors

Aok -

Contrdleur universel avec
testeur de transistor.
Résistance interne 20000
ohms/volt.
[ Gammes de tensions = ety
L] de 0,1 a 1000 V.
L4 Entrée : 10 A,

390 F

DE MARQUE HBN

Inverseurs - Poussoirs - Commutateurs - Claviers a touches - Roues codeuses - Relais -

- Transformateurs - Fusibles - Cossas - Quincaillerie - Interrupteurs -
Refroidisseurs - Voyants - Cables - Connectique - Fiches bananes -
Cordons de mesure - Pinces crocodile - Cordons divers - Apparaeillage électriqua - Coffrets - Armoires de rangement - Kits électroniques - Librairie - Jeux de
lumidre - Fiches et prises - Alimentation - Appareils de Mesure - Appareils de Tableau - Oscilloscopes st accessoires - Détgcteurs de métaux - Kits enceintes
Haut:parleurs - Enceintes - HP Auto - Matériel CB et accessoires - Antennes - Interphones Programmatuurs - Alarmes - Piles - Battaries - Saphirs - Diamants

Cassettes Audio - Cordons HIF! - Platines et accessoires - Chambre d’Echo - Tables de mixage - Micros et accessoires - Casques - Récepteur radio - etc .

PLATINE CHASSIS L 43
Semi automatique débrayable
Entrainement par courroie
Plateau lourd 1,6 kg

756 F

TR 3030 S

Contrdleur universel avec
testeur de transistor et
controleur de piles, gam-
mes de tensions continues
et alternatives : 10 3
1000V entrée 10 A.
résistance interne 30000
ohms/volts en continue.

490 F

TR 774

Multimétre digital 3 cali-
bre automatique.

Afficheur 3 1/2 digits.
Indicateur de dépassement
de calibre.

Buzzer sur test de conti-

nuité.
670 F

Chenillard Séquence 8
3 fonctions, puiss. maxi.
500 W/ voies

s20F S64F
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INDUSTRIE T

74 1S 126
74 LS 132
74 LS 136
74 LS 137
74 LS 138
74 LS 139
74 LS 145
74 LS 154
74 LS 157
74 LS 158
74 L5 161
74 1S 163

H BROCHES.
10 BROCHES
18 BROCHES

FENsDaNnBuaa
BES88LELL8NY

24 BROCHES

I8 BROCHES

40 BROCHES

& BROCHES
BARETTE &4 POINTS
TULIPE &
TRONCANNER

Do sw RN

333823258

3

et st sk

EERTT R T T e 4

AN LN PP A A A SRR NN NENI NN NN NN OOV O AWa N

SLEEREEENNERLRLEEsE s NhBEERBENRRRNERONRNRERY

AR O 0 G 0 B0 e 4 R N A

PERPRI e P e e bl

UL e D B 0 e

BN E

Pt atated
BEHY

& BADCHES
8 BROCHES

Ll

INCROYABLE

30 TRANS BC POUR
30 TRANS BF POUR
60 TRANS BC BF 2N POUR . ...
15 REGULATEURS DIVERS. ..
20 LED ASSORTIES POUR ..
50 CAPA LCC 63 V POUR
30 CIRCUIT TTL POUR
30 SUPPORT DL POUR
20 CONDO CHIMIQUES
3 SOCLES SECTEUR US
10 QUARTZ POUR

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI F2.

MINI GIVRANT 50
STANDART SITOSEC
MINI

MAXI

MAXI

COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE.

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 NP SF

EPOXY 200 x 300 NP SF

EPOXY 200 x 300 NP DF ...
PRESENSIBILISES:

BAKELITE 200 x 300 PR SF

EPOXY 200 x 300 PR SF

EPOXY 200 x 300 PR DF
REVELATEUR POSITIF

LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE :
PERCHLORURE DE FER EN SACHET .
PERCHLORURE DE FER LE LITRE
PERCHLORURE DE FER

BIDON DE 5 LITRE

DETACHANT POUR PERCHLORURE .
BAC A GRAVER 350 x 250

GOMME ABRASIVE

ETAIN CHIMIQUE A FROID

ARGENT CHIMIQUE A FROID

POUR LES AUTRES PRODUITS
KF NOUS CONSULTEZ

COMMERCE

ELECTRONIQUE

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES

%k 3k

ELLES SONT EN BOITES

NOUS WOUS PROPOSONS DES BDITES UF RANGEMENT JOLIES. PRATIOUES, POUR LE CLASSEMENT RAPDE DE VOS5 COMPOSANTS

BOITE DE CAPA LOC PAS OF £.08 170 CAPA SUR 10 VALEURS

BOITE DE SUPPORTS TULIPE CORTACT OR PRO 70 SUPPORTS DIFFERENTS

BOITE DE LEDS 10 VALEURS SOIT 150 PIECES

BOITE DOE TRANS:STORS PLUS DE 10 VALEURS SOIT 20 PIECES

BOTTE OE CIRCUITS TTL ET LS SONT 100 PECES SUR PLUS DE 10 POSTES
DE BANGEMENT 10 CASES DIM,_26- 143 CM

TDA 238
TDA 2593

gz3zBYy
SBNREBEE
8838283888

§385883
RUBEY
888828

GulIudada

8888883888848

]

~HRSw
£8388

LM 1436 N14

ESM 914

WAEREEE NN S B BRI RS
B¥E82RE3NEBERERRREREBEEYY

wNIZ8nld

8388388888

TDR8 0139

- aNENZz 2

SgEkkEpuy
P

BEEsENEEENRY
PEEEEEEEEY
-
8

z
e
Basssbis

EzzzRakEa
PR
882

BunN
8888

:

B p oS N
82338883 KR
38383

BEEEEE

B

PROMO:

L3 Ll L
RAM 4164-15 neuves

T e
Tunbkskiuy

RAM 41256-15
RAM 41256-12
EPROM 2764 NEC ou AMD

ALIMENTATION CLASSIQUE +5V +12 —~5 +12

AVEC TRANSFORMATEUR ENTIEREMENT MONTER EN ETAT DE

MARCHE

CARTE ALIMENTATION A DECOUPAGE EN ETAT DE MARCHE SANS
SCHEMAS

CAPA DE FILTRAGE 10000 uF 40V PLUS DE 200 COMPOSANTS
PROFESSIONNEL

ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER

+12V, 2.5A, +5V B.0A, —12V 500mA, -5V 500mA MATERIEL
PROFESSIONNEL . A Ve

CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY

CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL QWERTY

CLAVIER PRO STANDARD AZERTY .
CLAVIER PRO STANDARD QWERTY 250,
MINI CLAVIER ALICE 32 ¥ . 60.00
CARTE MERE ALICE 32 + BOITIER + MODE D’EMPLOI en panne 100.00
TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER

6 CM 180.00
ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION 200.00
THT POUR MONITEUR 10 QU 12 POUCES 60.00
MODULATEUR HF CANAL 36 permel d"attaquer votre television par un signal
video sans modifier votre poste

TRES BELLE TETE HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR SORTIE

10,7 MHz

MICRO MOTEUR 6000 TR/M 1.6W 6V MAT PRO

VENTILATEUR 110V 12 cm - 12 cm TRES SILENCIEUX

RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD

RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION 50w ANOI

RADIATEUR ALU POUR 3 TO3 .

RADIATEUR ALU POUR 1 TO 220

RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR POUR 1 TO 220

RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 OU 2 TO 220

RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR

SELF SURE TORE FILTRAGE

SELF VK 200 <5

FILTRE SECTEUR SOCLE US 3A 250V MAT PRO

SOCLE SECTEUR TYPE US

CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE (BM) LONGUEUR 2M MAT PRO
CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.,50M AVEC 2 FICHES BNC

PETIT HAUT PARLEUR POUR IBM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS

FICHE PERITEL MALE

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES

Industries, ecoles, commerces:;: consultez-nous.

"CONTRE REA1

RSEMENT FRAIS DF PORT EN SUIS

FRAIS DE PORT 2900 F JUSO

Minimum de commandes 100.00 F.

DISQUETTES 5”% DF DD LA BOITE DE 10
PRIX INCROYABLE DE 35,00
POUR PLUS DE 100 DISQUETTES PREVOIR 40,00
DE PORT

BOITE DE RANGEMENT ANTI-STATIC COUVER-
CLE TRANSPARENT FUMEE AVEC INTERCALAIRE
ET FERMETURE A CLEF

CAPACITE 50 DISQUETTES

REVOLUTIONNAIRE
MEILLEUR QUE LE WRAPPING
Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d’essais
Ou vos montages sans soudure sur une surface en carton, ou
plastique, ou matiére isolante avec de simple composants actif ou passif

PRIX DE LANCEMENT

FICHES DE CONNEXTION

4 BOBINES DE RECHANGES

3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150

177.90 Frs

5.25 Frs
39.50 Frs
23.50 Frs

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
.10 CASES
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elektor
mars 1987

Vente par correspondance : S'adresser a Roubaix. 1) Reglement a la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'embaliage
Franco de port a partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mémes condition, majoré de 23,00 F

Electronique -Diffusion

ROUBAIY A

62, rue de |'Alouette, 59100 ROUBAIX 7 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE ¢ 20.30.97.96

(Metro Porte des Postes)

PROMO: SPECIAL BRICOLEUR (jusqu’a épuisement des stocks)
DU 1° au 31 MARS

Régulateur 7805 TO220 . . . et e ... 10 pour 30 F. .Transistor BUS0B........... Cnarnenrasianneraerrenesnae-o 10 pour 30 F.
Régulateur 7905 T 0220/ bt srruamers e wmm e voswex cevevieeiee.. 10 pour 30 F. Transistor BUX85........... T e 1 Ol 5o U rg 304 FS
Régulateur 7912 TO220 usmiswrawasimmem s sy 10 pour 30 Fe Transistor BU 326 siivansassnsmaiiivasisssmissnawasaysasswe D pour 30 F,
Diode alimentation  1N4001 S S A SRR SR 100 pour 25 F. Transistor 2N305BACA & arics snie el i et nuddbibvns = 5 pour 30 F.
Diode alimentation  1N4003 100 pour 25 F. Transistor BD X 66 C i g s e i ..o.... Bpourd0F,
Diode alimentation  1N4004 100 pour 25 F Transistor ] G 5 pour 40 F.
Diode alimentation 1N4007 ................ 100 pour 30 F. Cl MOS T e e oy 10 pour 20 F,
Diode commutation TNA148 .. ... ...ovivivniirinrinnrannn. vevve.. 100 pour 20 F, Cl MOS 011, . . 5% - i s e R TR K = i~ 10 pour 20 F,
Diode rapide TV. BY 298 ......ooooviiiiiinniinnnn civeeesewiio. 10pour 20 F. crTTL | TALS500 tsisiscantorn araraivsiteta SR A i 53 10 pour 20 F
Transistor 2N 2219 . igiaus 10 pour 20 F. Cl linaire LM 741 il e e e s e 10 pour 25 F.
Transistor 2NN L 10 pour 20 F. Cl linaire LM 324 e 10 pour 25 F.
Transistor 2N2905 ........ - . 10 pour 20 F, Support Cl 8IbL . aiaieiee meiah s e e L tevevveesesno. 100 pour 20 F.
Transistor BF245 .. . . e 10 pour 20 F Support Cl 14 Dy - » i s s S I e s (b e 100 pour 30 F.
Transistor BC 238 C wusmiastannsiiimayiss o duiadiias +2vvev.. 100 pour 40 F. Support Cl 16 bz ok, bt davisalit iviaaee. 100 pour 30 F.
Transistor BC264B ..... i e kdeevalieitieiaw 100 pour 40 Fi Condensateur Miniature LCC

Transistor BC 239 B Fiviyasiuids e T ... 100 pour 40 F. 63V pasSO0801MF .................. eeesnasarevenasssasssinsss 100 pour 30 F,
Transistor 307B..... fae e eeeeeiiaeiiiaiieneieaoi.... 100 pour 40F. ({7 S P 111 ) 1oTV <V 8
Transistor 337 B s amin—m ma e sa s i ammsmosmssmaneans 100 pour 40 F. Condensateur Chimique . .. . ... c.pvviiuiiiieeioineries - aegmewsenens. 1 pour 20 F,
Transistor 415 B sranisiav 100 pour 40 F. Boitier CO 68000 MF 16 V

Transistor 4858B .. 100 pour 40 F, Condensateur chimique

Transistor 546B........... 100 pour 40 F, Fixation Cl4700MF .......ooiii i 5 pour 20 F.
Transistor BATA . .. . iiiiiiiiieiiiiiiiiiaiioiaoo... 100 pour 40 F. Condensateur céramique 1 PF

Transistor b7 C .oamenonsppmssmnmssapsimsveissasieresysy 100 pour 40'F. a 10 F MF de la meme valeur .. .......ooieviiiens s ceviivanee... 100 pour 30 F,
Transistor 100 pour 40 F. Résistance 1/4 W 4,7 ra 4,7 mr

Transistor 100 pour 40 F. de la méme valeur ,........ooooiaia Ko e ... 100 pour 10 F.
Transistor 100 pour 40 F. Plaque epoxy presensibilisé

Transistor 100 pour 40 F 200 X 300, .00 oymmmmis - bitm - s Ehe 4 b e dnge e veiviaio-eio- Ypour 60 F.

La MG 1000 est une
machine a graver sim-
ple et double face.

Elle grave les circuits
imprimés par mousse
de perchlorure de fer,
avec une grande pré-
cision.

Elle vous permet de
réaliser des circuits
imprimés de 400 sur
260 mm.

De plus elle a un excel-
lent rapport qualité/
prix.

La MG 1000 ?

La gueule de I'emploi !

®
ELECTRONIQUE

KF SICERONT




BBC - UNE NOUVELLE GENERATION DE MULTIMETRE

— M2004 ..... 1138 FTTC
— M2005 ....1340 FTTC
— M2006 ....1648 F TTC
— M2030 ....1455 F TTC
—M2031 ..... 1810 F TTC
— M2032 ....1990 FTTC

LA MEILLEURE
FACON DE TRAVAILLER

Ge groupe de produits comprend un riche deenlall de mullimétres, dont des

» Multimetres & aflichage analogique » Mullimétres & alfichage numérique » Mullimdtres & affichages ansfogiqua et numErique

+ Multimétres snvegistreurs. Los apparells sont disponibles en différentes verslons, sefonleur domaine dapplication et het pri,

Ca programme 1rés étendu vadu MA TH au prix particullé lis5an! déj4 nombre d'exl

professionnel

|

e, aux apparells salistaisant les exigeances les plus sévbres, comme pa; mﬁplu leM210 s £ M’mht& 8l h:erl?ces

séparées galvaniguament, ou encore IsM20424 + 30000 points et un affichage analogique aves fonction 200m, Les multi

sngtent en modeles de tabls, & boitler compac! ou atlculé,

Les nouvesaur multimélies & alfichages glques el numeriques, sonl les pramisrs appareils dune génération enliérement
notvelle de mullimétres: Ualfichage acristaux liquides comporti ausst bien un alfichage numdrique précis quun alfichage ana-

logique dont |a précision ef ka réslution dlevées dépassent de loin celles des alfichag 1

ATTENTION #

SPECIAL

ENTASONIC
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COUPLEUR OPTO
MCA7 a relfexion ..33,20 Clips plaslique .....0,0
MCASY & fourche ,.2590 Rel RV, -..oiires..390

MC T2 simpla 12,50 Clips plaslique .....1,00
MG T8 double .....25,20 6 leds en ligne .. .15,40
AN 13 darlington ., 12,00 Led bicolore ..7,60
AN 38 simpbe .. ....12,40 Led clignolanle .....7,10
LED 3 mm RYL ....130 Led infrarouge ..500
Clips plastigue -....0,25 BPW 34 recepl IR ..22,50
& mm AV -.1860

MAIS PENTA CEST AUSSI:

entretoises, gaines thermoré-
tractables, boutons pour
potentiométres, potentiomé-
tres, buzzers, accumulateurs,
matériel pour fabrication de Cl,
perceuses et accessoires, cof-
frets, outillage et fers a souder,
cables et fils émaillés, produits
chimiques en aérosol, trans-
ferts sur bandes et feuilles,
matériel de wrapping, TY-RAP,
supports divers, connecteurs,
condensateurs, CTN, diodes et
ponts de diode, inverseurs et
relais, LDR, galvanométres,
leds et bargraphs, afficheurs,
voyants, inductances et self,
réseaux de résistances, trans-
formateurs, transistors, triacs,
thyristors, matériel alarme, hi-
fi, antenne TV, livres etc.




TEKTRONIX 2 x 50 MHz: le 2225

que. Le déclenchement asynchrone posséde différents
modes de couplage : continu, alternatif, réjection HF,
BF, déclenchement «mains libres». Les entrées des
axes XYZ sont toutes regroupées sur la face avant pour
une plus grande commodité d'emploi. Le point de
déclenchement, ta fin du balayage, ainsi que toute par-
tie d'un signal peuvent étre agrandis par trois niveaux
d'expansion horizontale grace a un systéme de
balayage alterné.

CARACTERISTIQUES :

Bande passante 2 x 50 MHz avec limitation & 5 MHz.

Sensibilité 500 pV/div. Balayage mini 5 nS/div. Poids

LA PERFECTION s«

Bénéficiant du nouveau mode de représentation et Fex-
pansion alternée, le 2225 permet 'analyse détaillée des
signaux. Le systéme de déclenchement est automati-

GARANTIE 3 ANS 7490FIHT

Livré avec 2 sondes 8883F/TTc

Vendue exclusivemeni a Lyon

LA PRECISION :
0.1°Ca195F

Ce nouveau ther-
mométre peut
étre considéré
aigi Tetmo comme une véri-
table centrale de
mesure.
Disposant d'une
sonde intégrée
au boitier et d’'une sonde externe
(longueur du fil:2 métres), cet
appareil est capable de déclencher
une alarme sonore si un seuil, haut
ou bas, est dépassé par 'une des
sondes. Ces températures de seui
sont programmables. Une horloge
est également intégrée.

supplémentaire de

Sur les articles en stock disponibles

Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel

g . : &, ! i
identique & celui que nous distribuons et que vous en 0
apportez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise o

Heures d’ouverture des magasms
du lundi au samedi de 9h a 19 h 30
sauf PENTA 8 qui ferme a 19 h.

73F 75F 77E

936 F 1180 F 1640 F

Le numéro 1 mondial du multimélre numérique a créé une
série de preslige. Frestige surloul au niveau de la technicité
el de loriginalité. Lafficheur de fa série 7 est un vérilable
tableau de bord avec une indication automalique de fécheile
(numérique et analogique), de télal des balleries el de la
gamme de mesure en sewvice. Le 77 dispose méme d'une
mémoire d'affichage.

Du matériel professionnel évidemment !

MULTIMETRE
TRANSISTORMETRE
CAPACIMETRE
i ) Jlg ll\
B |
- i
» - L;! LR RN
DM 6018 DM6015 DM 6016

392F 1046 F 760F

Iy a quelques années les mullimélres, les \ransislormélres
el les capacimélres élaienl rares el chers. Aujourdhui, la
mesure «Made in |apany nous élonne de jour en jour

LE MILITAIRE

Testeur de lransislar avec indicalion du
gain Polarilé aulomalique. Impédance
dientrée 10 M2 Zéro aulomalique Prolec
lion denlrée © 500 V. Aflichage crislaux
liquides Volls conlinus 0,8% 200 mV a
1000 V. Volis allernalifs de 40 & 500 Hz
12% 200 a 750V Couranls continus
12% de 200 zA & 10 A Résislances 1%

de 200 ¢ & 20 MQ
638 F

KD 615 «MILITAIREn

PINCE

CACOUP. Pince coupanta e, mariabie

ualitd Bl de grande duide de sie

ROMND. fiocs demironds fins spéctaloment
Beticons

Le BANANA surprend par sa couleur et sa forme mais se
caractérise surtoul par sa solidilé et sa facilité d'whilisation
Le ZIP muttimétre sera bientdt loutil indispensable de tous
fes dépanneurs. Sa forme mais surlout sa possibililé de
mémoriser les mesures le place sans concurrence sur le
marché

BANANA n |
333 F |

CENTRAD

32 +

381 F -

819

laza F

Frab/e el homogéne la gamme CENYHAD ap:es uue/uues
es! de nouveau di

tesprit qui a fait fe succés de la marque, CE"E nouvel!e gamme

place CENTRAD parmi les plus compélitifs des constructeurs.

METRIX

wx 502 1190 F
MX 528 ... 860 F
MX 5628 1270 F
X 5638 2194 F
MX 5758 2549 F

Du pius gros au plus pelit fesprit METRIX est présent dans
celle gamme : fiabilité, solidilé mécanique el précision

_ BN :merex 949 F

Courant conting : 200 m¥ & 1000 V
Resolution de 00V A1V
Codrant aftecnatil de 200 m & 750 v

" U Rdsalution de X0 pif A 1V
: Ampdremdira do 200 pA d 20 A
8 888 gecalution de 01 pA & I0A
Ohmmdire de 200 Ohms & 20 MOhms
Résolution de 0,1 Ohm & 10 K Ohms
Supporl perceuse pelil modéle ......... 85,50 F
Supporl perceuse grand modéle 28',85 F
Colfrel perceuse 1. ... i 100,00 F
Collcel perceuse 2 232;20 F
Collrel perceuse 3 ........ 280,00 F

Scie circulaire ; 361;50 F

Réglable de 04 15V
Conlrdté par volimélre

Intensité de 0 4 3 A réglable
Conlrilé par amperemelre

OSCILLOSCOPES
HAMEG

HM 203 +
| 2 SONDES

Réguiation < 1% 3 systemes de
S70 F
GENERATEUR DE FONCTION

CENTRAD 368

CriLLe
1 M & 200 kM
Précision alfichags = 5% 1420 F
Signal ainpgoktal distorsion
monigue . < 1% de 1Mz A 00 Hy

el de: < 3% de 100 Hz & 200 kHz

Signaux carrés Temps de moniée el de descente de 10% &
2

90%

< 250 ns rapport cyclique : /2 + 1%

TRANSISTORS
TESTEURS «BK»
| s 1920 F
3630 F

Reéservé & un usage professionnel du fail de feur prix, ces deux
appareils vous feront gagner du lemps et lorcément de lar-
gent. Latout n° 1 de ces lesleurs reside dans la possibiiité
de tesler les iransislors (détinition du gain, polanité, bon ou
mauvais) sans dessoudage

g e va | BREME

CAPACIMETRES BK
g ‘o BKsws 2313 F
| S 3370 F

Du méme fabricant ces 2 capacimélres représenitent le «NEC

PLUS ULTRA» de ce Iy ie malériel. Le BK 830 a favantage
de commutler automatlyuement les gammes de mesure

GENERATEURS

DE FONCTION BK
BK 30208 6260 F
BK 30108 e 3390 F
BK 3011 . 3390 F
;r;;;sr dzﬂf::'::‘:f:;:k» T\‘lﬂ(ﬂ.\ o5 pen.\iul'murs r:ra:srq-um fen

foumissent des Algnayy carnts, rrmuu!a-u's w \muwl\dw:
avec pozaibilite da;ouler une tension doltsel : cest ce champ
dagplication qui fait leur succés.

e /7a80F

bicourbe 2x20 MH:z tube rectangulaire. Sensibilité 5mV 4 20V,
Rise lime 17nS. Addition soustraction des lraces Testeur de
composanis. Fonclions XY,

HM 204 +
2 SONDES

(I

[ 's580F

Bi courbe 2x20MHz lube reclangulaire. Sensibilité 2 mV 4 20V,
Rise lime 17nS. Addition souslraction des lraces, Tesleur de
composanis. Fonclions XY, RETARD DE BALAYAGE
REGLABLE.

HM 605 +
2 SONDES

Bi courbe 2x60 MHz tube rectanguiaire. Sensibilité 1 mV &
20V Rise lime 6nS, Addition sousiraction des Iraces. Testeur
de composants. Fonctions XY. RETARD DE BALAYAGE
REGLABLE.

SYSTEMES MODULAIRES
HAMEG 8000

HM 8001. Module de base avec alimentalion

pour recevonr 2 modules simulianément. . 1540 F

HM 8011, Multimélre numérique 2250 F
HM 8021, Fréquencemélre de 0 3 1 GH. 2468 F
HM 8027, Dislorliomélre 1638 F
HM 8030, Généraleur de lonclions, signal

conlinu sinusolidal, carrée, Iriangle

de 01 a1MHz . 1840 F
HM 8032, Généraleur sinusoidal de 20 Hz

20 MHZ sorlies : 50/600 41 . 1840 F
Hih 8035, Gensraleur d1mpulsions

2Hza20 MHz ... 2940 F
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/— o COS BT OF les 6.00 F G044 BP-104 lssT 28.00 F N 502 IN 4002 les |0 4.00 F
s s 03 lml0 9:00 F fo71 LD 271 I3 12.00 F k504 IN 4004 lesli 4200 F
B OIS VAl OB 10 9.00 F NO72 TIL 22 ls3 7,50 F M 507 IN 4007 les 10 4.00 F
$ COFFRETS W OZ3 ME] O3 les 10 9.00 F NO7F COX 99 Inl  9.00 F K514 IN 914 lsi0 4.00 F
B OZ% Ml OF 1110 9.00 F K O70 LDR O3 i 35,00 F M 598 IN 4138 ls 0 4.00 F
Ws QOB WOUEES GICT.0m 5 B.00 F o 111 TIL 13l lmi 14,00 F Mo 431 431 PIEE 10.00 F
nAcKs W 007 VRIS BECLIn3 8,00 F N 5103 W CliMie 0! H.00 F
fe 010 800 F_ K 5105  ROMIWH B.00 F
PUPITRES i M LT ITEITF TS
5003 ROUGES OF WAE LINNIMSITE les 5 12.50 F Mo 1086 TYPE Ré 0.54 114 Im 2 30.00 F
b 5005 ROUBES OF WUIE LIATNINGITE les 3 12.50 F Mo L094 TYPE R14 L2LNYIN 2 48200 F
ACCESSOIRES % 5013 VERTES OF MIE (NINNGGITE les5 14.00 F Mo 1096 TYPE R20 L2 L3V ln 2 84,00 F
% 5013 VERTES O5 WUIE LUAINMSIE 1es 3 14.00 F Mo 10B9 TYRE &F22 0.1NW MG £8.00 F
#5023 JAUNES OS HUIE LNINIMSITE 1es 5 14200 F
B 2022 JAUNES 05 MU LININIMSUE les 5 1400 F N 1090 CONTACIS PRESSION PR PHES 7V les 5 5.00 F
B 050 AFFICHEURS 039 ACI3M les2  16.00 F  EESECTSACr S & T T CT e —
K 080 AFFICHEURS D30 (€ 1M les 2 18200 F
De 100 ohms a 7 MehwiPRECISER LA YALIVR B{SIREE)
150 TRIACS BA 400V isoles1es3  10.20 F  No 1150 AJUST. Hoir. M les '3 de sise valrsf 5.00 F
W 135 DIACS 32v Is 10 14.60 F fo 1230 AJUST. Verlit.J¥ les 5 de stwe valwer 5.00 F
Kk 199 TICRISTORS 1A 400 V lis3  1B8.00 F Mo 1350 15 TOURS Kerk.les I de wews vilesr 12.00 F
5 180 THYRISTORS SA 400 V les3 18100 F
4 : B3€2 CASI6L E + 3162 E ls2  58.00 F be 100 ohes a 4. TAohaiPRECISER LA WALEUR DESIREE)
vec ses nouveaux equlpe”]en‘ts peut Mo 1450 POT.AXE & LIN.es 7 de sese viless 6,60 F

réaliser tous les coffrets ou piéces speciales, wzo SR w600 E w1700 & o SRS o o i i, 2.0 F
sans frais d'outillage, par petite série, traités —TTTCTTETET— T
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1964 BUZIER &V Im 2 18.00
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150 modéles en stock disponible. Catalogue sur demande
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Rouge CC
Veri CC..
3/5 Digils CL
475 Dights CL

LM 388 N ...
LM 383

LM 39
LM 381
LM 303

LM 58S, ..
LM 556 .

b 355,
LM 3016
ASHE

CEIER
MOC 3020
MM 53200

0 N

FE]

28888883383

- 93 e
i
a

238%

P e e

2

2

45,50
18,00
92,00

ELECTR QUE

ONI

Ll

0P 10
L PONT DE
o p— DIODE

PONT 1A 50V,

-

A.D.S.

a MONTPARNASSE

ADS ADS AIDS

16, rue d’Odessa - 75014 Paris -

Tél. 43.21.56.94
Ouvertde 9h30a12h30etde14hai9h
Tous les jours sauf lundi

32,00

11,00
18,00
14,00
45,00
45.00
18.00

18,00
18,00

a,00

PONT 1A 100V, ... 6,00

PONT 2A 400V,

PONT 5A BOV.
PONT 25A..
PONT 30A

REGULATEUR

5,00

7924 1A.

MC 7605 CK,
ME 7812 CK.

11,00
14,00
34,00

. 42,00

'29/00
29,00

TBA 440N 27,00
TBA 520.. 21,00
TBA 530. . 18,00
TBA 540 24,00
TBA 560. . . 45,00
TBAS70 ... 24,00
TBA720A ..., 27,00
TBA750..... .. 27,00

00 1A H00, 15,00
TBAB10S 15,00
TBA 820 15,00
TBA850... 36,00
TBA B60. . 33,00
T8A 920 .. 20,00
TBA 940 . 36,00
TBA 950 32,00
TBA 970 28,00

TCA 105, .. 22.00
TCA150@, .... 68,50
TCA 280A,,.... 29,00
TCAIISA, ., 25,00
TCA 420, . 39,00
TCA 530, . an,00
TCA540........ 28,00
TCA600. ...... 14,00
TCA640. ...... 44,00
TCA 650, 44,00
TCA 6608, .. ... 44,00
TCA 730, . 38,00
TCA 740 38.00

TAA5508 ...,

TAAB611B12,.., 22,00
TAA621AX1. ... 25,00
TAA761A...... 12,00
TAABG1A. .. 10,00

TBA 1208, 11,00
TBA 221, ., . 14,00
TBA 231 . 22,00
TBA440G...... 24,00

TCA 750
TCA 830 1

1CA YOU
TCA 910
TCA 940
TCA 955
TCA 4401
ek v

TDA

oA aal
TOA 1001
TOA 10032
TOA 1005
TDA 1006
TOA 1010
TOA 1015
TOAAGT0
TOA 1023
TOA 1024
TDA 1034
TOA 1037
TDA 1038
T10A 1039
TOA 1041
TDA 1046
TDA 1047
TAD 1048
TDA 1054
TDA 1057
TDA 1059
TDA 1100 SP

SERVICE EXPEDITION
RAPIDE

Forfait Port : 35 F

Forfait contre-remboursement
+ port:55F

Pour tout renseignement,
demander “ALEX"

DTA 1102 8P
TDA 1151
TDA 1170
TDA 1220
TDA 1405
TDA 1410
TDA 1418
TDA 1424
TDA 1510
TDA 1908
TDA 1950
TDA 200
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2006
TDA 2010
TDA 2020
TDA 2030
TDA 2530
TOA 2542
TDA 2593
TOA 2595
TDA 2611
TDA 2630
TDA 2631
TDA 2640
TDA 3300
TDA 3500
TDA 3560
TDA 3571
TDA 3810
TDA 4431

23 00
9 00
22.00
24,00
13 00
47 00
12 00
12 GO
38 00
18 00
30 00
12.50
15.00
15 00
32 00
3800
2300
3900
29 00
19 00
29.00
28.00
24.00

TDA 4445
TDA 4560765
TDA 585G
TDA 7000
TDA 7050

15 Q0
59 00
4550
16 00
38 00

TEA 1010 . 32,00

12,00
38.00

ULN 2003,
ULN 2004

IEONNN

NN s s NNR NN S

$3888883888238888888382838

LW

22

o B e

b vl
"
-

= &
]
oo

3833838

wa
=23

o BDY 20

BOYSE, . ......

BOY 58,

BDX 1B N

6,40
7,50
.. 7.20
- 6,50
6,20
6,10
6,50
8,00
6,50

4.
. 15,00
. 38

BDX628...
BDX638B...
BDX 64B..
BDX658B..
BDX 66 B..

22,00
21,00
24,00

.. 24:00

BOX67B......

BDX 77..

DODNORNONNNG DS

32,00
32,00
8,00

- 8,00

8383583888832288

oNoLrDDnuoDo®

BF 337
BF 338,
BF 394
BF 451
BF 459,
BF 468, .,
BF 470
BF 494, .
BF 495

. 25,00

18,00
40,00
36 00

34,00

0
o TIP 3055

TRANSISTOR

2N 1613,
2N 1711
2N 1890, ... .. .
2N 1898 ..
2N 2218,
2N 2219,
2N 2222
2H 268
7N ML

2 N 284
2N 2904 A
2N 2905
2N 2007 A
2N 3053
2N 3054, .

TIP137......... 2N 2055 100V,
TIP2955.. . .ious 2N 3553,
... 10,00 2N 23773
2 2N 3819.
2N 2904,
TRANSISTORS [EWHS6OS
2N 2N 4416.
2N918, ...
2N 930..

Male9B. ...
Femelle 9 B.
Capol........
Male 158,
Femelle 158,
Capol .. .
Male 25 B,
Femelle 25 8.
Capol.........
Mie3TH......
Famalia 37 B
Capol. ..

CANNON capol 25 B
avec vatrouillage 32,00

CANNON

9 B lem. coude

9 B male coude.

15 B fem, coude
15 B mile coude
25 Bmale coude.
25 B tem. coude.
37 Bmale coude.
37 @ fem. coude.
Equerre,

15,00 36 BROCHES

15,00 Male

15,00 Femelle. ...

19.00 Chassis s

22,00 24 BROCHES

15,00 Male,

20,00 Femelle

23,00 Chassis
CONNECTEURS
ENCARTABLES

A serlir sur cable

2x258

2x318 ¥

A souder sur C.|

2x258 «

2x318

CONMECTEUR
TYPE BERQ

Famal wertle
Male coudeé
2x5

2x88B

24 broches
28 broches
40 broches.

SUPPORT
TULIPE
8, 14, 16, 18. 20, 24

28B. 40 tioche:
La brochs 0,30

s
SUPPORT
A WRAPPER
8. 14. 16, 1820, 24

28, 40 broches
La broche

23,00

21.00
19,00
28.00
24,00
38,00
32.00
52,00
42,00

2.50

9.00

12.00 0,60

D 4000
CD 4001,
€0 4002
CD 4006
CD 4007
€0 4008

€D 4010
CD4011
cD4012
CD 4013
CD 4014
CD 4015
CD 4016
CD 4017
CD4018. ..
CD 4019
CD 4020
CD4021. ..
CD4022...
CD 4023
CD 4024
CD 4025
CD 4026
CD4027. ...
CD 4028,
CD 4029
CD 4030
CD 4031
CD 4033
CD 4034
CD 4035
CD 4036, ..
CD 4040. ..
CD 4041
CD 4042
CD 4043
CD 4044,
CD 40486,
CDADAT
CD ADaB:
CD a0af. .
CD 4050,
CD 4051,
CD 4052,
CD 4053
CD 4054,
CD 4055,
CD 4080, .
CO 40686

CD4009,.......

8,00

C0 40174

TTL HC

74 HC 0O,

74 HC 4040. .
74 HC 4049, .
74HC 4511, ..
74 HCT 168.

741500
74LS01
741502
741803
741804

ARONNLODBWO OO NS
CoOWEeROROROCWO

1]
0860060605006 0006

(4
©
3

741805
741LS 06
741807
74LS 08
741509
74LS 10
74LS8 11
74LS12
741813
74LS 14
74LS 1S
74LS 16
74LS 17
74 1S 20
7aLs 21
7415 26

741827
741528
7418 30
741532
741837
741538
741540
741542
74LS43
741547
741548
751550
741557
741553
741554
741560
741570
741572
741573
741574
741575
741s76
741578
7415 80
7aLs a1
74LS82
741583
741585
741586
7aLs 90
741591
741592
741593
741594
raLs9s

3,90
J.80
2,40
10.50
5,30
5,80
6,00
7.90
880

741596

7415107
T4 L5 100
TaLs 132
TALS 113,
TaL5 114
TALS 116,
TALS V21

TALS 22, .

T4 LS 123;
TALS 125,
TALSN1G
TaLS 132
FaL512),
7415 136
T4L5138
7415 139,
TALS 148,
TALS 148
T4LS 150.
7415151
2418 153,
TALS 154
7415 155
7415156
J4L5 157
7ALS 158
T4L5 156
TALS 160
TALS 161
J41L5 162,
F415163
T4LS 164,
TALS 165
TALS 166
rALS 168
7415170
TALE 172
74E5 173
7415174
T4L5175
T4L5 181,
1415987
TALS 190.
T4L5101
raL5 192,
1415103
7418 104
T4L5 195
7415196
7415 198¢
raL§221.7

7418240
7418241
74LS 242
74185243
74 LS 244
7415 245,
741LS 247
7418251,
74LS 253
748257
7418258
7415259
7418266
7418273

7418280

74 L5 290
7418293
7418299
74LC 322

7418324,

74LS 365
7418 366
7418 367
7415368
748 373.
7415374
7418377

7418378 .

7418378
7415390
7415393
7415490
7418629
74 LS 640.
74LS670

74585...
745138

745374

20,00

2732..
2764 .
27128 wee
27266

B283.........

INTEL
00 8284 A

.. 33,
.- 180, .

BISOA . s 4
o0 82724PD765.
.00 552

32,768 KHZ. ...

1,8432 MHZ
2,4576 MHZ
3,2768 MHZ.
3,5795 MHZ.

6.5536 MHZ. ..
0 000 MHZ,

10 000 "I’I.z. e
14318 MHE,

16 000 MHZ.... 38,00 Z BO ASIO. 95,00
[ __RAM___J§ 6800

TAM 2114 _appy EFBROO........ 56,80
AAM 4138 2rpp EF 6802 59,60
AR 415 4400 EF 8509,

FAM 4184 10,00 E:gg;“- .

RAM G118, ... 3600

RAM 0204 59,00 EF 6840

36,00

exceptionnel

Mieux que les lignes a retard
analogique
Mieux que les lignes passives &
capacilés reparties
Enfin les lignes a capacites loca-
les

LA DLC"”
Remplace 2 x TDA 4560/65+ 2
amplis de sorlie
2 ajusiables pour 3 voies
Résistance lolale < 17,7 1} pour
1 BOO NS

DL 470
TLO74
Quartz
65536 MHz
Selt 100 H
CD 4052
CD 4066

LM311

CD 4011
CD 4066
CD 4093

ET AUTOMATIQUEMENT

12.00 7805
78L 05
9.00 68802
7.00 68B210uA21
13.00 Eprom 2764
13,00 Self antiparasite
7.00 fonque

40 00
19.00

CD 4528
CD 4584
ou74C 14
CD 4013
CD 4020
CD 4053
7808

35.00
39.00

38.00
8.00
9.50
6.00 49.00

L VOUS FAUT

12.00 74LS I61
220 TDA 2593 24,00
490 Quarlz49152 3800
143,00
30,00

9.50 CD 4520 9.70
290 741505
600 74LS 157
600 Micro-processeis 1749 WD
Canvartisseur AD-DA UVE 3101

Temps de monlée < 110 NS
1800 NS avec prise a 900 NS
impédance 75 !

Directement adaplable s

tous vos monlages pour
éliminer tous vos

problémes.

Prix promo 350 F

Par 20 10 X, de remise

Promation :
AY 31015
AY 28912
AY 31350

EF 9306

LIONES A
RETARD
ANALOGIQUE

330 rs Pfips ... 5500
300 ns Fhilips 40,00

56.00
110,00
84.00

35.00

EEprom
EF 9340
EF 9341
EF 7510 188.00
EF 7910 229.00
T 0830........ 300,00

A0 ne Fhilips 0,00
ABO s TOK 30,00
a0h ns TDK 00
Dm0 NS 2w 230 8

69.00
79.00

1830
B4 .5 OLT 1) Piitgs 9000

Prix donnes a hitre indicabfl pouvan! étre modifiés sans préavis. Administralion : palement complant

av_ _sdav

SAY SAYV SAY SAY SAVY

VAV




elektor

mars 1987
74 HC... [ ... PROMOTION  MARS 1987-----——-- MICRO.... MEMOIRES . TMS.. . MM...UPD... PAL MILFEUIL, MKH 1.cC
00----3,20 UpPD 765---158,00 1nF-1,5nF-2,2nF-3 3nF-

86----7,00
107--10,00
123---9,30
125---9,50
132-.-8,40

157---5,60
154--15,00
164--10,00
165--10,00
175---6,60
240--20,00
244---8,80
245--12,00
247--10,00
257---5,30

ELECTRO 76

49 rue St ELOI 76000 ROUEN

TEL : 35-89-75-82 OUVERT DU MARDIL
AU SAMEDI DE 9H30 312H DE14H 2181130

L PORT

JUSQU'A 1Kg 2500; 1 2 3Kg 30,00; 3 & 5Kg 35,00
TAXE CREM + 16,00

POUR TOUTE COMMANDE ,VERSER 20% D'ARRHES MINIMUM

( TARIF POUVANT VARIER SANS PREAV[S)

8253C----69,00
8255A----38,00
8259S----55,00

8282C----59,00

4,7nF-6 BnF-10nF-15aF.
220F-33InF-470F

UNITE 1,00

LES 10 DE MEME VALEUR
8,00

e —
68nF-1000F-120nF- 1 50nF
UNITE 1,00

LES 10 DE MEME VALEUR

220nF-330nF-470nF
UNITE 2,00
LES 10 DE MEME VALEUR

680nF-1MF

74 L...

32---8,80
33--11,00

34--14,00

41---6,50
42---5,80

40098---10,00
40105---10,00
40106----3,20

4103--20,00 | 40109----6,00
4104--20,00 | 40160---10,00
4161--10,00 | 40161---10,00
4174--10,00 | 40174---10,00
4502---6,40

21---5,50 4510---6,50
4511---6,00
4512---5,80
4514--13,50 [=
T e
74 H... 4515--15.,00 0¥ /03
18 ou TG
4516--15,00
78 ou MOR| ©
45182600 [4g o gg1a| ©
353--8,00 |, 000 “22""'6-00 78 ou 1918 ™
S : 0---2.60 :s:?"i%f)g 18 a T
QUARTZ 70---2, 10,00 o8 oy 70241
[ETEF s 9,8304----14,00 CONNECTEURS HELD
2,5344 10,000----14,00
2,627- MaLE L [vacel |remeiLe
3,2768 11,000----35,00
3,585256-14,00| 12,08391--35,00 | 2%5 9,00 9,00 12,00
3.6864---30,00 | 14,000 1a 00 | 2%7 13,00 13,00 13,00
4,000----14,00 28 1200 | 1300 13,00
4,191309-30,00 SUB D 210 | 1400 | 1400 14,00
4.43361--30,00 = 213 | 1600|1600 17,00
4,608----30,00 M__LE__1oxs | 1800|1800 18,00
9b [1am (1500 | 907 | 2300 | 23,00 23,50
15 117,00 | 1800 {9250 | 2500 | 25,00 26,00
6.5534---30,00 | 25 119.00 123,00 §5:35 | 3000 | 3000 30,00
6.5536---30,00 | CAPOT---10,00 I 2430 | 3400 | 3400 35,00
$.9363--.10,00 P38 & seriie S5O0 2632 | 4000 41,00 4500

INSL SLIN SHdd INFLANGIILSIAT

BC.ivie

UNITE 3,00

41---10,00
42----6,00
45---20,00
47---10,00
48---10,00

72----7,00
74----5,00

83---10,00
85---10,00

96---10,00
107---6,00

122--10,00
123---4,00
125--10,00
132--10,00
136--10,00
145--13,00
147-110,00
148---4,00
150--13,00
154--12,00
155---9,00
160---4,00
161--10,00
162--10,00
163--11,00
164--11,00
165--12,00
170---6,00
173--10,00
174--13,00
175---8,00
178--13,00
179--13,00
181--19,00
191--12,00
194--10,00
195--10,00
198--10,00
273--16,00
365---8,50

PAR 10 DE MEME VALEUR

559--1.00

8,00
368---8,00

560b-2.00/
$hic.3 00
---26,00/m 239---1,50 319---2,00 547---3,00 639..4,00
() NN——— 35,00/m |302---500 327---2,00 548---3,00 640--4.00
CONNECTEURS ENCARTABLES PAS 2,54 LIGNES A RETARD
DOUBLE FACE A
S a0 390nS 35,00
2.3 e »
450nS 35,00
470nS 35,00
900nS 80,00
4565 55,00
B0 2N B
241---7,00 [ 277--10,00 | 516--12,00 | 930--.4,00 | 3055--100v
242---7,00 [ 278--10,00 | 516---6,00 | 1613--4,b0
242¢-10,00 | 283---9,00 | 517---7,00 | 1711--3,50
243--10,00 | 284---9,00 | 530---7,00 [ 1893--4,00
244--12,00 586--15,00 | 2218--4,00
245--12,00 587--12,00 | 2219--3,50
246--12,00 588--12,00 | 2222--2,00 | 3771-24,00
202---8,00 | 249--15,00 589--17,00 | 22224-2,00 | 3772-24,00
203---8,00 | 250--15,00 590--20,00 | 2222P-2,00 | 3819--5,00
262--10,00 601--12,00 | 2369--3,00 | 3904--3,00
233---6,00 | 263--10,00 602--12,00 | 2646--8,00 | 3906--3,00
264--12,00 604--12,00 | 2904--4,00
265--12,00 605--12,00 | 2905--3,50 | ZENER
236---6,00 | 266--12,00 606--12,00 | 2906r-3,00
237---6,00 | 267---8,00 607--12,00 | 2907--3,00 | 0,7v 29lv
608--12,00 | 3053--4,00 | 04W 1,20
239---6,00 | 272--10,00 | 442--14,00 | 609--12,00 | 3054--8,00 | 1.34W 2,00
240---6,00 | 273--10,00 | 443--14,00 | 610--12,00 | 3055--6,00

— le nom de |

UNIQUEMENT POUR LES

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:
‘article dans le n°® épuisé,

— Vvotre nom et adresse compléte (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a
l'ordre d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.

NUMEROS D’'ELEKTOR EPUISES
Les revues déja épuisées, sont les numéros: '
1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 1, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29,
32, 3b, 36 37/38, 40, 42, 54 et 57.

T
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d'Eurotechnique. Accompa-
gnées de leurs coffrets de
matériel, elles contiennent
tous les composants pour une
application immédiate.
L’Encyclopédie Pratique de
PElectronique : 16 volumes -
18 coffrets.

L’Encyclopédie Pratique de
PElectronique Digitale etdu
Micro-Ordinateur : 16 volu-
mes - 16 coffrets (parties 1, 2
et 3).

Grace a des directives clalres
et tres détaillées, vous passez
progressivement des expé-
rlences au montage de diffé-
rents appareils. Pour finir, vous
réalisez vous-méme, selon
I'Engyclopédie choisie, soit un
ampli-tuner FM stéréo, soit un
micro-ordinateur tres perfor-
mant basé sur le Z 80.
Chacune de ces Encyclopé-
dies s'appuie sur un principe
universel : faire pour savoir.

LES ENCYCLOPEDIES PRATIQUES
DE ’ELECTRONIQUE ET DE LA
MICRO-INFORMATIQUE

Le matériel

hique

s 8@ eurotce
= bt N | FAIRE POUR SAVOIR
.L - 5 ! = . \ ’ P rue Fernand.-Holweck. 21100 Dijon

RENVOYEZ VITE CE BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

A compléter et a renvoyer aujourd’hul 8 EUROTECHNIQUE, rue Fernand Holweck, 21100 DIJJON.
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur :

O LE LIVRE PRATIQUE DE LELECTRONIQUE 26062
O LE LIVRE PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE DIGITALE ET DU MICRO-ORDINATEUR
NOM PRENOM
ADRESSE

CODEPOSTALL | | | | | VILLE TEL. _




elektor
mars 1987

GIRCUITS INTEGRES

Mo 4066.. 8,00
.. 500 e
388(1) 328 38% 10,00 | 4067.. 68,00
4002, 450 | 4029.. 6,50 | 4066.. 7,00
4006 1600 | 4030 6,00 | 4069. 6,00
4007 4’50 | 4033.0 3400 | 4070, 400
4008 .. 11,00 | 4034.. 46,00 | 4071 5,00
4009.. 20,00 | 4035.. 10,00 | 4072. " 6,00
4010, 6,00 | 4037.. 4200 | 40737 7i00
4011.. 3,00 | 4040.. 800 | 4075 " sigg
4012.. 5p0 | 4841 11,00 | 4075 12%00
4013.. o0 | 4042.. 800 | 477" Ty'gg
4014 1000 | 4083 800 | 475" 709
ioie.: 'g0o | fode. 10 | 4081 200
0 ! 4047, 10,00 | 708 )
17..10,00 | 4nse’" 'g'gp | 409310 700
4018.. 10,00 | 050" ='op | 4098.. 13,00
A | R
4021, 14,00 | 4p53. 7.00 | 40103. 25,00
I m | me ge
4024, 15,00 | 4060 . 7.00 | 40160. 12,00
4025.. 450 | 4063.. 9,00 | 40174. 11,00
C.TTL
7406.. 9,00 | 7446.. 18,00 | 74122. 20,00
7407.. 12,00 | 7448.. 12,00 | 74141. 3500
7411 8, 7450.. 5,00 | 74150. 21,00
7416 14,00 | 7453.. 6,00 | 74184. 1800
rioh 700 | 4i20; Jevg | 71 6700
7445.. 1400 | 74121. 9.00
Autres TTL série 74xx, Nous consulier
00 85 TS 6
=ew B— ... 13,00 | 163.. 14,00
04.... 500 | 86... 500 | 245.. 1300
%3 g% }gg 10,00 g;a 10,00
HEE ) 700 4. 9—
14....12,00 | 152.. 14,00 | 390 . 20,00
30.... 600 | 153.. 7.00 | 4050. 10—
32.... 4— | 157.. 10,00 | 4060. 12,00
74.... 1000 | 1610 10,00
390.. 10,00
3930 9,00
573 .. 17.00
4040 9,00
. 197.., 24,00
i 221 . 14:00
- 240 . 14,00
i, 241.. 10,00
- 2420 17,00
i 243, 35,00
, 244" 12,00
i 245 . 34,00
. i 247 .. 12,00
. . 248 .. 12,00
. . 249 .. 15,00
. . 251 .0 14,00
- ) 253 .. 10,00
i i 257, 1100
. . 258, 10,00
. . 259 .. 21,00
k: . 260 .. 8,00
i . 261.. 12,00
: . 266.. 8,00
: 273 .. 11,00
" . 275 .. 39,00
) 279.. 10,00
A . 280.. 25,00
o : 283 .. 16,00
. 290.. 25.00
. 292 . 163,00
9 . 293 .. 9,00
. 295 16,00
: 324 .. 2500
X . 365.. 500
o . 366 .. 10,00
s . 367.. 8,00
s . 373.. 15,00
. . 374.. 8,00
.. . 377 . 11,00
i . 378.. 12,00
i . 390.. 11,00
s . 393.. 7.00
90.. . 394 .. 1400
i . 3950 11.00
. 541, 16,00
2 . 624 .. 20,00
. 29~ 16,00
- 682 . 31,00
107... 800 | 195.. 900 |688. 2200
109... 7,00 | 196 .. 20,00
5 - 175 5,00
00.... 7.00 | 112... 8,00 15,
08.... 7,00 | 138. . 14,00 | 244 . 24,00
74....20,00 | 139..0 14,00 | 373.. 24,00
86.... 9,00 | 157... 1400 | 374.. 24:00
C.1. Intégrés divers
AD 536 AJD 330,— ICL 8048 .. 440,—
AD 636 JH 193,— ICL 8063 .. 130,—
AM 2833 PC  99,— ICL 8211 56,—
AM 9368 ., 64,— ICM 7038 45,—
CA 3080 .... 10,— |CM 7209 .. 55—
Ghid T
CA 3086 9,— i 04—
AR T hE
CA 3094 22,— |CM 7555 15—
CA 3130 15,— |CM 7556 27,—
CA 3140 14,— | 120 ... .. 44,—
CA 3161 14— | 121 ..., 45—
CA 3162 54— L 123 ... 9,—
CA 0 £ 39— L 20 1 8=
1:% ,2— L 200 ... —
300 250,— L 203 ..... 15—
HA 51855 . 207,— L 204 ... =
HEF 4720 . 75— L 296 ..... =
HEF 4750 . 280— | 238 -« -~ 80—
HEF 4751 | 280,— [ 4819 &V - 24—
HEF 4753 . 74— 3'902¢ =
HEF 4754 . 156,— | F 257 40,—
ICL 7106 .. 131,— [F 357 . 10,—
ICL 7107 .. 290,—~ LF 353 DP 9, —
ICL 7136 .. 235— LF 355 N 13—
ICL 8038 .. 95— LF 356 H 45—

LF 356 N 8,—
LF 357 N 10,—
LF 308 140,—
LF 411 12—
LH 0075 18—
LM 35C 75,—
LM 137 K . 15—
LM 193 46,—
M 30IANB 9,—
LM 305 H 17—
LM 207 N . 98—
LM 308 N . 10,—
LM 309 K . 23—
LM 310 N . 39—
LM 311 H | 21—
LM 311J .. 81—
(M 311N . 7
LM 317 HVK 101)—
LM 317 K , 54—
LM 317 MP 15—
LM 317 T.. 13—
LM 318 ... 22—
LM 319 ... 15—
LM 323 K . 33,—
LM 324 .... 6—
LM 331 ... 120,—
LM 335 H 30,—
LM 335 Z 20,—
(M332Z .. 17.—
IM 337 K . 71—
LM 337 MP~ 18—
LM 337.T .. 24—
M 338 K . 121,—
M 339 N ., 10—
M 346 ... 45—
M 348 9,—
LM 349 22—
LM 350 K 74,—
LM 358 6,
LM 360N 8 91,—
M 377 48,—
LM 378 51—
LM 380 N8  20,—
LM 380 N14 15—
M 381 24—
LM 382 4a,
LM 383 T 33—
385 Z 53,—
LM 385 2v5 27—
LM 386 ... 17—
LM 387 ... 28—
LM 388 N1 15—
LM 389 25,—
LM 301 NBO 18—
LM 391 N8O 28,—
LM 393 6,—
LM 384 92,—
M 555 4,
LM 556 14—
LM 564 42—
LM 585 19,—
LM 566 ... 64—
LM 587 N'. 10—
LM 571 35,—
LM 709 CN& 7,—
LM 708 CN14  7.—
LM 710 ... 98—
LM 723 .... §—
LM 733 CN ' 15—
LM 741 CH  17,—
LM 741 N 6,—
LM 747 CN 11—
LM 748 CN  11/—
LM 833 ..... 18,—
LM 1035 1056,—
LM 1037 .. 53—
LM 1309 .. 35—
UM 1330 .. 16—
LM 1403 . 35—
LM 1413 00 8—
LM 1416 .. 15—
LM 1111453 Di iﬂg'
L 143.‘83 9=
LM 1489 .. 9—
LM 1496 P 8—
LM 1648 68—
LM 1747 9,—
LM 1812 . 172,—
LM 1877 N 80,—
LM 1893 .. 168,—
LM 1885 .. 25—
[M 2892 " 8=
L -
2904 . 47—
LM 2807 NB  60,—
LM% 17NTA 70—
7 az2—
LM 2017 N8 67,—
LM 30 .. 10—
LM 3086 .. 8,—
LM 3089 .. 11—
LM 3301 10,—
LM 3302 15,—
LM 3340 33,—
LM 3357 34,—
LM 3380 18,—
LM 3398 63,—
LM 3401 7=
LM 3456 10,—
LM 3524 A49,—
M 3500 15—
M 3905 .. 19—
LM 3908 22—
LM 3914 62,—
LM 3915 51,—
LM 4250 25—
LM 13700 30.—
LS 204 ... 10—
LS 7220 64,—
M 10481 70,—
M 19281 26,—
M 70981 58,—
MC 1374 29,—
MC 1376 50,—
MC 1377 44—
ME 10131 140.—
MC 10531 . 118,—
MC 14175 . 30—
MC 14433 . 148,
MC 145010BC  5,—
MC 14502 . 10,—

MC145038CP  8,— 1

MG 14504BCP 16—
MC 14507CF  9.—

I
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MC 14508BCP
MC 14510CP
MC 14511BCN.
MC 14514 |
MC 14506 .
MC 14515P
MC 145168CP
C 14528
MC 14518PC
M% 14520BCP

MG 145418CP
C 14543BCP

=TI
~
o

OOTZ=mmmmm:
&
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o
o
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bb;g

LMo oI
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m)ma)mmw

=

wHEnBnnnmnme
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ToO—=0od
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1=
I F

PEB>

Pl

rrEx

BA oy
TBA B10 S .

18,—

- Dbk NSOk
4,10 10 50:, £ 3 153 05 £ 62 €0 0 0 B .
L A

ra=

%Eﬁ 3118;'\33 ;g,— TDA 4290 . 41,—
BATR oDa e
TBA 820 M  8— o Bl
TBA 940 50— TDA 4565 , 55—
TBA 950 32,— TDA 4700 . 150,—
%ﬁ %g gg.— TDA 5400 , 45—
TER 8 T ToA s
TCA 280 22,— = 21,
TCA 325 15,— TDA 7000 . 44,—
TCA 335 27,— TDA 7010 . 75—
%ﬁ 3448 3(1),— TDA 8180 . 64,—
1A &8 16— TDA 8440 . &4,—
TCA 610 16— TDA 9400 . 42—
TCA 660B . 41,— TEA 1002 .. 110,—
TCA 740 15,— TEA 1009 .. 19,—
48,— TEA 1010 .. 39,—
18- TEa 1012 1 45~
15— TEA 2025 .. 30,—
50,— TEA 5030 .. 130,—
24,— TEA 5620 .. 28,—
34— TEA 5630 .. 55~
24— TLOBT ... 10—
47,— TL 062 ... 12—
38,— TL 064 .... 15—
25— TL071 ... 6—
B TLor2 .0 10—
38— TLO74 ... 25—
54— TL 081 ... 11,—
26,— TL 082 .... 16—
30— TL084 ... 15—
30— TL 487 .... 17—
40— TL 497 ... 28—
16,— TLC 272 ... 19,—
27,— TMS 1122 . 110,—
24— TMs 1601 . 190,—
13— U267B ... 20—
24— U 1096 B .. 60,—
63,— U 2066 B .. 35—
63,— yUA 431 AWC  8,—
B~ uarae ... 21—
as— UAA 170 .. 29,—
TDA 2002V 17,— UAA 180 .. 24—
;gﬁ 5883 gg,— UAF 771 .. 15—
TDA 2005 © 50— jth 2003 - 9~
TDA 2010 BC  34,— oL
TDA 2020 AC  42,— ULN 2803 . 22—
TDA 2020 AD  42,— VTO 8150 .1831,—
%ﬁ 22%§1%V ;g.— XR210 .... 68—
TDA 2048 | sy~ YR 2008 .. 66—
TDA 2088 . 42— 900l
TDA 2310 13,— XR 2211 ... 44—
%ﬁ gg%g ;g,— XR 4136 ... 20,—
TDA 2593 . 16,— ;‘2 ﬂgg ::_
TDA 2595 . 42— age L
TDA 3310 25— XR 4212 ... 34,—
TDA 3420 . 31— XR 4217 ... 34—
%ﬁ gggé gg.— ZN 409 .... 50,—
DA 3577 | sg— ZN414 ... 36—
TDA 3810 | 83— ZN 419 ..., 50,—
TDA 4050 31,— ZNA 234 .. 338,—
TDA 4282 . 41,— 1537 A .... 198,—
COMPOSANTS INFORMATIQUE
MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE
Microprocesseur Périphérique
6502 ... ... 80,— ADC 0804 66,—
6802 ....... 51,— ADC 0809 .. 48—
68B02 ...... 69— ADC 0817 _.324,—
6809 ....... 5— AY3 1015 63,—
8052 AH BASIC 407.— AY3 1350 .. 154,—
8088 ....... 400,— 7.
Z 80 CPU ... 58,— D 82
Z 80A CPU . 28—

MK 3880 N4 140,—

CPUD8049C 185,— E

Mémoire

Ram dynamique
4116 ..., .. 24,—
4164 ... 23,—
41256 . ..... 58,—

Ram statique

CDP 1822 . 139,—
05101 ... .. 40,—
2102 4L . ... 45—
2112 4N ... 42—
21 C 14 ... 48—
4364 =6264 . 62,—
446=6116 .. 33—
M 58981P-45 49,—

C 5565 51,— MEA 8000

IMS 1420 .. 102~ R 8522

A 8551 .....
6 — 0 10937P50 |
64— R 03 2513 .
57— UVC 3101
59'— WD 1770 ...
77— ZBOAPIO .,
v ZBOA CTC L.
Earom 5N bes
ER 2051 ....138,— ZN 427E8
ER 3400 ....150,— ZN 428 ...

Ee;rom
2864 A 25 . .572,—

DUPLICATION d’EPROM
d’aprés Master (Eprom non fournie)
(prix unitaire)

25,—
. 53,—

27128
27256

Transistors Germanium Silicium

MJ 2955
MJ 3000 ..... 4
MJ 3001
MJ 4502 ...
MJ 15001 ...
MJ 15002 ..

BC 107 A ..
BC 107 B ...
BC107C .
BC 108 A ..
BC 108 B ..
BC 108C ...

COMPOSANTS ACTIFS




‘ elektor
17 mars 1987

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’apreés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom programmeée pour
lgits Elektor

2716 .. .. .55 120,— 2764 wauanainniin 200,—
2732 ... .pps- 180,—

Autres PROM, nous consuiter

Circuits divers

TY 6008
MID 400 ....,.
BAW 62 ..

111 o1
BB 405G 0F643 B~
Hum|d|slances . 152— v 27 4~

Afficheurs

b 2065 7683 = 35— Led P8 ouge | 4—
HP 5082 7760 - 28— led g vene .. 4=
HP 5082 7760 .. 22— joune |, 41—
HP 5082 7751 .. 26— 1szsf 2 16 can) 32—
HP 5082 77% .. 22~

IND 4743 19,—

D 71 A e 16,— Cristaux Ilqmdes
MAN 74 ... . 25~ 3 Digils 112 .... 105~
MANBIA ..., 37,— 4 Digits 12 .. .. 220,—
MAN 4610 ... 30— 7 Digits 112 .... 577,—
""\ TRANSFO

TORIQUES
METALIMPHY
Qualité

professionnelle
Primaire: 2 x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires
15 VA-8Bec-2 x 9-12-15-18-22 ..., 187,—
22 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 .. ., 194~
33 VA-Sec-2 x 9-12-15.18.22 .., . 205—
47 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ., . 222,—
68 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22-27 . 240~
100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27-33 277,—
150 VA-Sec-2 x 12-18-22-27-33 [ 302,—

220 VA -Sec-2 x 12-24-30-36 . . 365,—
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 ... .. 440,—
470 VA -Sec-2 x 36-43 -v» 535,—
680 VA -Sec-2 x 43-51 . 896,—

NOUVEAUTE

Fer & souder a gaz, rechargeable avec
recharges de briquets.

Procédé sans flamme pour catalyse, -
température réglable équivalent d'un
fer 60 W. Taille d'un gros stylo.

Lo foriafdsasiibs il s 320,—

Matériel ‘“‘Néocid’’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF
de 0,15 uH a 560 pH
28 valeurs ... ........ 8,—
Selfs d'arrét HF
de 1mH 4 400 mH . .de 8 a 18,—
17 valeurs svt lorme

Bobines TOKO  CFW 455HKK6 70,—
KAC 6184A . 9,— CFW 455D 3P 50,—
KACS 4520 . 9,— CFW 455D 5A 50,—
KACS 586 . 10,— GFSH 10M7 22,—
KACS 3893 A 15— ﬁ?EKS%SS B 'i;’_
A B s SRS 1
KAGS 3335 12— SFE6,5MHz 12,—
KANAK 3337 g — SFE 107 MHz 12,—
KENK 4028 10,— QUARTZ en MHz

KXNSK 4172 12,— 0,032768 ... 8,—
L4100 A oo 99— 1 oiuivans 137,—
L4101 A .., 9,— 1,8432 . .. 75—

85 ACS 3001 11,— 2,4576GM .. 54,—
113CN2K159 12,— 2,4576PM .. 35—

113CN2K218 14,— 25 -ooove. 46,—
113CN2K241 15,— 2560 ... 1222
1130N2K509 14,— 3 -+ 125—
113CN2K781 12,— 3'5705," "~ 327
7000-147 ... 14,— 3RL53%° <o+ 3=
2; A ..1;'—4' L "40’_

12,— 947904 =
DION/BAa14 12— §134208 - 387
DION/B3201 12— 4'4" . ' 20—
DIIN/B5303 . 12,— 5" ' ' '' " 40—
E526-1NA100 14 15,— 5120 ... " 35—

LMCS 4102A 11,— 5185 ... ... 35—
RAN 10A 6845 16,—

RMC 2A 6262 10,—
RMC 2A 6263 9,—
RMC 2A 6264 9,—
TKACS 34343 9,— 7
TKANS 32696 12,— 8,
TKXC 34503 10,— &
A018 85152 17,—
Sonde bathymétrique
pour sondeur

UT200.LH8 . 330,—

Filtres céramique
MURATA
BFU 455 KS' 10,—
BL 30 HA .. 28,— 3¢
CDA 450 A . 24~ 4
CDA 5,5MHz 16— s

CFW 488 D 51,—~ 57 ... . 1
CEW 456 HT 90,— 147,8125 . 140,—

KITS
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique . 280,—

ELEKTOR N¢ 32
81012 Matrice de lumiére prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel . ... 200,—

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies ., 1100,—

En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 57
83037 Luxmetre ......... san. 570,—
’ o

ELEKTOR N° 61/62
83551 Genérat. mires N et B , 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—

ELEKTOR N° 63
EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 66
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassetle ... 303,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimeétre ....1076,—

ELEKTOR N° 69

84019 Relais a triac .. veas 395,—

84029 Modulateur UHF .., . 440,—

ELEKTOR N° 70

EPS 84037 1x2 Generateur d’ |mpul
sions. 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 |1\/1|\r/1| Crescendo
........... 1
Allmenlallon 2Voies 690 —
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—
ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372, —
EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—
ELEKTOR N° 75
84072 Peritelisateur
adaptat. signaux ...... 95—
ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimanta . ... .. 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP40140B ... ... .., 950,—

84095 Ampti a lampes . 986,—
Transfos d'alim. 300,—

Transfos de sortie .
84101 TV en moniteur .. ...., 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
(Prix avec coffrel el face avant),
ELEKTOR N° 7

EPS 85013-250?5 Fréquence-

tre & uP
EPS 85001 Ampli pu sance
Y i T s, - - - « - 430,—
ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Elage d'antrée pour
{réquencemeétra . ..... .. 1018
EPS 85007 Sélecteur d' EPROM 169 —

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base ...,., servaes 1780,—
Boitier. ........ ... . 470,—
Jeu de supporls s sz 9107—
En ordre de marche ..,.., 3420,—

Freq étre a P plet avec
face avant et coffret métal . . . 3424,—
uP 2732 en frangais seul. . ...220,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-métre......... 1540,—
Sonde PH-métre, .............810,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A 6809 cen ar s naa eny 1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel ..584,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........ 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne
I.R 6

ELEKTOR N° 85/86
EPS 85449 Barriére I.R.........300,—
EPS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 ....... .420,—
EPS 85089-1 Centr, Alarm. Circ. Princ, 390,—
EPS 85089-2 Centr, Alarm. Circ enlrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carte graphique
{monochrome) ,.1730,—

ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bils ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
85080-2 Carte graphique

(couleurs) ...........2240,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions . .. .2200,—

EPS 85128 Allumage electron. 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—

EPS 86006 Inter. aulomat. &4 IR 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche

MSX ............ 318,—
ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermomeétre 120,—
ELEKTOR N° 94

EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

ELEKTOR N° 95

EPS 86039 g-Interface a 8 relais 548,—

EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350, ,5000,—

Transforamteur alim. 820 VA
“Métalimphy’” ....1050,—

Condensateur 10000 MF/100° . 186,—

ELEKTOR N° 96

EPS 86051 Egaliseur guitare .. 580,—

EPS 86042 Module capacimétre 230,—

EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—

EPS 86067 Balaise circuits
périphériques .,.. 760,—

ELEKTOR N° 87/98

EPS86461 Cpte tours hte résol. 429,—

EPS 86462 Conv. val, eff, vraie
multimétre ...... . 388,—

EPS 86504 Arrpli antenne .... 150,—

ELEKTOR N° 49

EPS 86019 Interface RTTY . 535,—
EPS 86083 Microscope.......1662,—

EPS 86085 Auto Pompe .. . 650,—
EPS 86090-2 Enlrée 2 voies 195,—
EPS 86090-1 Convert. AIN .. ...449,—

ELEKTOR N° 100

EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEQ/FLOPPY 6809 FLEX1300,—
EPS 9968-5| Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module . .. 1434, —
HPF 511 adi=sn 386,—
Convert, LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10 pF . e
Condo CMS 1 NF ............
Condo CMS 10 NF
Condo trapézoidal 1 NF
Condo tranfert 10 pF .
Condo transfert 1 pF.........
Antenne parabol. ¢1,50m 6 990—

ELEKTOR N° 101

EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR  208,—
EPS86115-2 Récept, Inter IR ., 294,—
EPS 86110 Altimétre ., ... 967,—
EPS 86111-1 The preamp .. 830,—

ELEKTOR N° 02
86120 Multimetre Cl PPAL o 1110,—
84012-2 Multimétre Gf VISU . , . 442,—
Multimétre : Résistances 0.1%..19,—
oMQ 01% ..., .82,—
86047 Mini-sono sans accus . 1450,—
86118 Mini-enceinte 2 voies... §61,—
86312 Convertis. N/A BUS E/S  418,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sal . 517,—
EPS 87003 Cde moleur pas & pas .. 996,—
EPSB7001 Gene, fonction num. 487,—
EPS 86111-2/3/FIF2 The preamp ... 3524,—
EPS 86125 Carlouche limer MSX . 407,—

ELEKTOR N° 104

EPS 86124-1 Géné fréq élalon DCF77 ,644,~
EPS 86135 Memoire oscillo ...354.—
EPS 87012 Midi star ..........310,—
EPS 86089 Cartouche RAM/ROM359,—
EPS 87022 Vu-meétre stéréo . . ..110,—
47 NF1% ..... L 27,—
USINIEAN 96 e ..20,—

ELEKTOR N° 105

EPS 86124-2/F Génér. fréq. étalon1613,—
EPS 86026 Biphaser .351,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX,689,—

MAGNETIC-FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 20 % & la commande,

% ouvertde 9h 304 12hetde14hai19h
' TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-3-87 DONNES SOUS RESERVE

le solde contre remboursement
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Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos numéros d’Elektor!

En effet, grdce aux cassettes, que ce soit pour 'ancien format (magazines n° 1 a 90) ou le ¢
nouveau (a partir du n° 91), plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre
énormément la consultation de vos collections.

Alors, nattendez-pas!

Procurez-vous rapidement ces
cassettes,

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs
de composants électroniques. Il est également pos-
sible de les recevoir par courrier directement chez
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites

" parvenir le bon de commande en joignant votre
| réglement. (+ 20 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53
59270 BAILLEUL

prix: 39FF. (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCI.




Six tampons trols dtats svec deux entrdes de sifobo

Caractéristiques électriques pour Ta = 25°C

_VR = | I_. =y
E=rEnng
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Brochage

ur chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les
‘cifications d'utilisation indispensables & la mise en ceuvre
emple ci-dessus . circuit C-MOS 4503).

__

BON DE

des circuits intégrés.

3/3

Circuits intégrés
logiques du type

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés.

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
* une double entrée pour vos recherches : le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part.

* l'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

® En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables & la mise en ceuvre des
circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail tres pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable. 1 traite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informalique a l'audiovisuel.
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des
schémas vous donnent avec clarté les informations
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un
circuit intégré.
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LPHANI, '
\ )
UrTS UNIQUE -

Pour vous, 1200 pages rassemblent toutes les informations AN
indispensables a la connaissance et & la mise en ceuvre

bara

Carvanxs Ipgrpaes C PAOS
4% )a c&ne AB0Y viessds par lanatn

Tres facile & consulter :
cicontre, le classeur a
anneaux ouvert. Noter : la
reliure. solide pour des
manipulations répétées ;

= : T les feuillets mobiles pour

une consultation facile
méme par plusieurs
| personnes a la fois.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

¢ Circuits numériques Circuits intégrés logiques
_de type TTL, C MOS série 4000. ® Circuits
d'ordinateur et périphériques o Circuits intégrés
linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Reégulateurs - Contréleurs pour moteur - Circuits
de commutation de réseau - Transducteurs -
Genérateurs de fonctions. ® Circuits intégrés
de traitement et conversion de données.
¢ Circuits intégrés spéciaux.

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'tre efficace & tout
moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé-

ments/mise a jour réguliers. Grace a des compléments tri-

mestriels de 150 pages (prix franco TTC: 215 F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les
insérer dans volre classeur & feuillets mobiles. (Vous pou-
vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.

Editions WEKA 12, Cour Sl-Eloi, 75012 PARIS Tél.: (1) 43.07.60 50. SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617

S

COMMANDE =iiions Weka, 7. cour steior 7oorpams: *

VOTRE CADEAU
GRATUIT :

TROIS MOIS D'ABON-
NEMENT A ELEKTOR

Pour toute commande vous
recevrez un cadeau gratuit :
3 mois d’abonnement

d’essal 4 ELEKTOR. Nom :

Ce cadeau vous restera

demande.

A 5 N° et Rue : _
acquis méme si vous nous
retournez |'ouvrage. Code postal :
Offre limitée au 15.04.87 Pays :
Date ;

— Signature : ’

[J OUI, envoyez-moi aujourd’hui méme, ... exemplaire(s) du ‘‘Catalogue alpha-
numérique des principaux circuits intégrés (2 volumas, 1200 pages, 21 x 29,7 cm)
au prix unitaire de 475 F TTC port compris. Ainsi que mon cadeau gratuit. |

-Ci-joint‘ mon réglement de . ....... ". F par O chéque bancaire
O C.C'P. 3 volets & I'ordre des Editions WEKA.

J'ai bien noté que cet ouvrage & feuillets mobiles sera aclualisé et enrichi chaque tri-
mesire par des compléments et mises & jour de 150 pages au prix franco de 215 F
TTC, port compris. Je pourrais bien sdr interrompre ce service a tout moment par simple

[ Envoi par avion 110 F par ouvrage.

- Prénom:____

LA GARANTIE WEKA :
SATISFAIT OU REMBOURSE

® 1 Cet ouvrage bénsficie de la garantie
WEKA : "“salisfait ou rembaurse”.

Si au vu de I'ouvrage qus vous commandez,
vous estimez qu'il ne correspond pas camplé-
temen! & volre attente, vous conservarez la
possiblité de le retourner aux Editions WEKA
et d'étre alors intdégralement remboursd. Cette
possibilité vous est garantie pour un délai de
15 jours & partir de la réception de votre
ouvrage.

® 2 La mAma garanile vous st consentie pour

Ville:

les envols de compléments el mises & jour.
Vous pouvez ies interrompre & tous moments,

== sur simple demande ou retourner touts mise &

Téléphone :

jour ou complément qui ne vous satisferail pas
dans un délai de 15 jours aprés réception.

ELK 750911
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant {film plastique) et des cassettes de logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s’agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

modulatour UHE VHF 9967 e« 23,20
F7: JANVIER 1979
clavier ASCH 9965 1186, --
F22: AVRIL 1980
junior computer:
circuil principal 80089-1 & 188, —
alimentation 80089-3 @ 45,20
F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM 80120 e 198, —
F33: MARS 1281
volimetre digilal 2% chiffres
circuit d'alfichage 81105-1 60, —
F34: AVRIL 1381
vocodeur: détecteur de
sons volsbsldivoluds:
carte détecleur 81027-1 e 51
carte commutation 81027-2 o 60,40

F36: JUIN 1981

carte d'interlace pour le Junior Computer:

carte d'alimentation 81033-2 e 21,60
carte de connexion 81033-3 e 19,40
F39: SEPTEMBRE 1981
jeux de lumiére 81155 e 48,40
F41: NOVEMBRE 1981

transverter 70 cm 80133 188,
FMN + VMN

{fréquence + vollmélrc) 81156 = 64,—
F42: DECEMBRE 1981

high boost B2023 = 28,40
FA3; JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 o 24,20
F44: FEVRIER 13982
hétérophote 82038 » 24,20
chargeur universel nicad 82070 = 31,—
F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 e 119,80
ampli 100 W 820891 38,80
mini-carte EPROM 82093 e 24,80

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine 82570 e 33,60
F51: SEPTEMBRE 1982

photo-génie:

processeur 811701 & 61,
clavier* 82141-1 8 56,20
logique/clavier 821412 ¢ 2940
affichage 62141-3 33,60
indicaleur de rolation

de phases 82577 = 40,40

* le circuit imprime du clavier sl recouverl
d’un film de filtrage inactinique rouge

F52. OCTOBRE 1982

photo-génie:
phatomefre 82142-1 e 25,80
thermométre 82142-2 24,20
temporisateur 821423 8 29,40
converlisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz 82161-1 ¢ 31,
bandes > 14 MHz 821612 e 34,60
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
réduits lerroviaires 82157 =« 61—
nterface pour disquettes 82159 = 113,20
diapason pour guitare B2167 32,-
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178 85,80
luciptte 82179 e 44,20
crescendo: amplilicateur
audio 2 x 140 W 82180 69,40
F85: JANVIER 1983
3 A pour O.P. 83002 e 27,80
milli.ohmmélie 83006 e 29,
crescendo:
temparisation de mise en
fonciion el proteclion CC 83008 45,20
F56: FEVRIER 1983
Prélude: .
amplilicateur pour casque 830227 ¢ 62, -
plaline de connexion 83022-9e 92,40
F57: MARS 1983°
carte mémoire universelle B3014 110,20
Prélude:
visualisation tricolore 83022-10
. b=
récepteur BLU bande
“chalutier” 83024 e 64,50
luxmélre & crislaux quides 83037 e  31,—
F58: AVRIL 1983
Prétude:
préamplificaleur MC 830222 ¢ 57,20
préamplilicateur MD 830223 e 70,40
Inlerlude:
module de commande 83022-4 8 53, -

F59: MAL 1983

Maestro:

télécommande:

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse

F60: JUIN 1983
Maestro:
récepteur
Audioscope spectral:
filtres
commande
affichage

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermamétre
chenillard a effet de flash
micromaton
converlisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre

F6€3: SEPTEMBRE 1983
carte VDU
baladin 7000

F64: OCTOBRE 1983
thermostat exlérieur pour
chauffage central
interlace Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémomatre:
carle de mémorisalion
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983
métronomie a 2 sons:
circuil principal
alimentation + ampli
carte CPU:

circuit principal

circuil superposable

F66: DECEMBRE 1983

omnibus

alimentation symélrique
réglable

F67: JANVIER 1984
simulateur de sléréo
DNL

rose des vents

F&8: FEVRIER 1984
tachymétre pour véhicule
diesel
capacimgétre:
circuil principal
circuit d'affichage

F69: MARS 1984
interface de puissance &
triacs

analyseur audio 1/3 octave:”

circuit des filtres

circuit d’entrée

alimenlalion
modulateur vidéo UHF

FT0: AVRIL 1984
analyseur audio 1/3 actave:
circuil de visualisation
a LED
circuil de base
générateur d'impulsions:
circull des potentiomélres
circuit des commulateurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 octave:
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

mini-crescendo

alimantation b découpagy

F72: JUIN 1984
fanal de secours a éclats
portatif

interface pour imprimante a
marguerite {Smith Corona)
sonaf

circuil d'allichage
micro FM:

émelleur

récepteur

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1

ange-gardien d‘alimenlation
de p-ordinateur

convertisseur pour hande AIR 84438

analyseur de lignes RS 232

sonnette de porte mélodieuse 84457

fréquencemeétre:
circuit principal

alimentalion pour u-ordinateur 84477

F76: SEPTEMBRE 1684
filtre électronique
harpagon, I'écaonomiseur
d’ampoules:

version 1

version 2

83051-1 8 32,60
83054 o 41—
830512 » 198,40
830711 e 50,40
830712 48,80
830713 e 58,20
83410 o 42,60
83503 e 28,80
83515 o 34,60
83558 o 29,40
83563 o 2460
83082 118,60
83087 32,
83093 & 54,60
63101 o 23,20
8310318 57,20
831032 & 23.20
83106 o 43—
83107-1 @ 43,60
931072 ¢ 24.60
83108-1 109,20
831082 68,20
83102 127,
83121 » 57,80
831333 e 44,20
84001 e  B80.40
840052 « 53,
94009 o 24,20
84012:1 63,—
84012-2 36,80
84019 72,40
84024-1e 63,50
84024-2 @ 51,40
84029 o 40,40
84024-3 o 185,80
840244 & 259,40
84037-1 76,60
940372 91.80
840245 ¢ 54,50
840246 » 90,50
84041 74, —
84049 o 45,50
84048 o 39,40
84055 ® 61,80
81105-1 60, —
84063 46,40
83087 32,—
984
4408 o 28,60
. 4480
84452 o 41,60
. 3640
84462 o 65,80
71,40
84071 71,60
84073 e 30,80
84083 » 2860

tachymélre numérique:
circuit de mesure
circuit d'affichage
flashmétre

F78: OCTOBRE 1884
peaufineur d'impulsions
pour ZX81
convertisseur
paralléle — série
inverseur vidéo

F77: NOVEMBRE 1984
1éléphase

F78: DECEMBRE 1984

1emporisateur pour chargeur
d'accus NiCad

généraleur de fonctions
interface pour fondu-enchaing
programmable:

circuit principal

circuit de commande

F79: JANVIER 1985
modulateur TV UHF/VHF
fréquencemélre @ uP:
circuil principal

circuit d'alfichage

circuil de I'oscillateur

F&0: FEVRIER 1885
RLC-métre

etage d'entrée pour le
fréquencemétre a uP
EPROM gigognes

préamplificateur pour
microphone

F81: MARS 1985

compleur/décompteur
universel

interrupteur crepusculaire

pH-métre

chenillard de science-fiction

FB2: AVRIL 1985

horloge en temps réei pour
u-ordinaleut

coucou

hélio-radio
compte-tours/couplemélre
10 A & l'arraché

F83: MAI 1985
I'incroyable clepsydre:
circuit principal
circuit de I'affichage
moniteur autamobile
bus d’E/S universel
inlerface de conversion
A/N & N/A

F84: JUIN 1985
générateur de salves
détecteur de personne a |.R
Pseudo-2732

84079-1
84079-2
84081

84075

84078
84084

B4100

84107
84111

84115-1
84115-2

85002

B5013
85014
85016

84102

85006
85007

85009

85019
85021
B5024
85026

84094
85016
85042
85043
85044

85047-1
85047-2
85054
85058

85063

85057
85064
85065

préamplificaleur avec silencieux:

alimentation symétrique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

40,60
55, —
52, —

53,80

78,20
48,40

30, —

32,80
97,60

135,60
83,20

29,80

138,80
62,80
29,80

85,60

65,60
41,40

80,20
56,60
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60
52,60
121,40

49,

34.80
88, —
33,60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments (8]
2 segments (1)
2 poinls (2}
tesleur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d'accu pour modéle
réduit
sonde pour uP
table de mixage disco
inhibez les NMI
(dévermineur 6502)
vu-métre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d’aiguillages

F87. SEPFTEMBRE 1885
interface RS-232
relais ST
centrale d'alarme:
circuil principal
circuit des enlrées
générateur de
fréquence-élalon

F88: OCTOBRE 1985
platine d’expérimentalion
“‘spéciale HF'
carte graphique:

carte principale
anémomotre de poing
tdé)chargeur d’accu CdNi:
circuit principal

circuit d’affichage
{voir n® F33 mars 1981)

85413-1
85413-2
85413-3
85423
85431

85446
85447
85463
85466
856470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081

85089-1
850892

85092

HEO00

85080-1
85093

Bo096

148,60
58,60
44,20
42,80
40, —

33,—
30, -

142, -
34,40
48,60
78,40

33,
44

47,20
25,80

99, --
29,40

47,80

21,60

183, —
116,60

45, —

Muminator:
circuil de base
module de commande
Lesley

F89: NOVEMBRE 1385
fpper:
circuit de visualisation
circuit de commande
Illuminator:
alimenlation + filtre
circuit des triacs
wobulateur audio

F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif
interface cybernétique
carte graphique:
carle d’extension mémaire
jumbo, I'horloge géante:
circuil principal
afficheur 7 segmenis
aflicheur deux points {:}
centrale 1éléphonique
domeslique
circuit universel de
protection pour enceinte
active

FO1: JANVIER 18586
uffize multh fonations
circuit principal
circuit d‘affichage
allumage transistorisé
filtre DX
alarm'auto:
circuit principal
clavier
concierge

F92: FEVRIER 1986
mini-émetieur de mesurc

(voir octabre 1985)
MSX {2}:

extension cartouche
dhoubilour do tonalon
mégaphone
téle-baby-sitter

F93: MARS 1986

MSX 3: carte

multiconnecteur

oncouites salellitos

double alimentation de

laboratoire.
circuil principal
pré-régulation

sonde 1hermomélrique pour
MMN

F94: AVRIL 1986
console de mixage porlalive
module Mic/Line
canaux d'entrées sléréo
+
alimentation
accéléraleur d'Eleclron
u-chronographe pour C64,
MSX el Cie
interface C64/C128

F95: MAI 1986

console de mixage portalive:

module de sortie n® 1

balaise:

circuit principal
Polyphéme
carte & 8 relais
impédancemélre pour H,P

F96: JUIN 1986

lable de mixage portalive:
module de sortie n®2
capacimétre de poche
égaliseur pour guitare
balaise:

circuits additionnels
Argus, mini-détecteur de
métaux

85097-1 »
B5097-2 o
85089

B5090-1
B5080-2

85097-3 @
B5097-4 o
85103 e

85067
85079

85080-2

85100
85413-1
85413-3

85110

85120

85114-1
85114-2
85128
86001 o

86005-1
86005 2
86006

85000

85130
86002

86004
86007 ¢

86003
86016

86018-1
86018-2

86022

86012-1
86012-2A
86012-2B
86012-4
86026

86017
86035

86012-3A
86012-38

86031
86033
86039
86041

86012-5
86042
86051
BB067

86069

F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de moleur pas a

as

dé version CMS

{+ RAM gigogne) ¥
comple-tours haute
résolution

convertisseur true RMS —
cc

chasse-nuisibles
amplificateur d'antennc

F99: SEPTEMBRE 1986
nterface RTTY
pluviomeétre
aulopompe
convertisseur A/N
circuit principal
platine & enficher

86451
86454
86452

86461

86462
86490
86504

86019
86068
86085

86090-1
B6090-2

73,60
76,40
68,20

77.80
55,80

55, -

50,20
89,40

100,80
49,60
142, —
141,

148,60
44,20

204,80

121,60

141,
60,40
45,60

144,80
55,60

41,60

21,60
57,90
69,40

39,80
58,00

217,80
37,70

86,30
48,75

12,60

63,30

63,50
56,60

216,20
59,30

69,60
a0,

71,40
44,10
63,50
139,00

36,30

59,10
23—
58,50

20.40
24,20
358

90,90
43.10
73,50

95,40
35,60

Note: en raisan de leurs trés Jaibles dimensions,
platines double-faces & trous métallisés 86452 ct
86454 ne constituent qu’un seul circuil imprime
qu'il faudra couper en deux avant utilisalion,

les
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PUBLITRONIC

LES DERNIERS 6 MOIS

F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:

carte CPU/DRAM 85210 142,00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
module de réception de TV par satellite:

convertisseur + démodulateur 86082-1 151,20
microscope:

alimentation 9968 24,75
circuit principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,36
amplificateur pour casque 86086 48,30
F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV par satellite:

décodeur image + son 86082-2 101,70
Photomnésie 86104 20,55
alti-barométre 86110 59,25
""the preamp’’:

alimentation + commande des relais 86111-1 125, —
bus de sortie 86111-3 82,80
téléinterrupteur IR:

émetteur 86115-1 34,20
récepteur 86115-2 39,76
F102: DECEMBRE 1986

mini-studio mobile (3 platines) 86047 235, —
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmétre efficace vrai

circuit principal 86120 116,70
circuit d'affichage 84012-2 36,80
convertisseur N/A 86312 43,50
F103: JANVIER 1987

réception TV par satellite: les accessoires 86082-3 82,80
the preamp:

circuit principal 86111-2 270, —
cartouche timer + E/S 32 bits 86125 101,10
sinus numérique 87001 89,85
commande universelle de moteur pas a pas 87003 184,80
F104: FEVRIER 1987

horloge-étalon: récepteur + générateur-étalon 86124a 106, —
module de mémorisation pour oscilloscope 86135 60,45
Préamplificateur a tubes:

circuit principal 87006-1 153,60

circuit des relais 86111-3A 82,80
MIDI-STAR 87012 88,80

F105: MARS 1987

Cartouche de RAM/ROM 86089 68,10
horloge-étalon:

I'affichage 86124-2 86, —
Programmateur d'EPROM pour MSX 87002 114, -
Préamplificateur & tubes:

alimentation + circuit de commande des relais 87006-2 172,50

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F 54, —
Maestro 83051-1F 58,20
capacimétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem . 84031-F 54, —
générateur d’'impulsions 84037-F 52,50
fréquencemeétre a uP 84097-F 126, —
générateur de fonctions 84111-F 59,80
Iincroyable clepsydre 85047-F 178,60
wobulateur audio 85103-F 61,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,560
console de mixage portative:

module Mic/Line L , 86012-1F 33,90

canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00

module de sortie n® 1 86012-3F 60,30

alimentation 86012-4F 61,40

module de sortie n°® 2 86012-6F 57,60

module de finition 86012-6F 41,40
Polyphéme 86033-F 19,80
impédancemétre pour H.P. 86041-F 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmétre efficace vrai 86120-F 76,20
""the preamp’’:

face avant 86111-F 67,20

face arriére 86111-F2 53,10
amplificateur & tubes:

face arriere 86111-F2 53,10

DCF77: I'affichage 86124-F 188,10

CT 68000

0S/9 68000
CP/M 68 K

Bl
ug
e SR

flama .
m (T T A

Systame sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Contréleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 geré par 7220, moniteur, OS temps réel mullitache, editeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMSI(B X 27128) vvssvvsmssssssirississsrssissminsinssisrsmsssmparsivssmmpsssaserss 3980F
Disponibles pour ce systéme: DOS 089 et CPM 68 K, cartes d'extension
interface pour contrdleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

6809
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, controleur

d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous métallisés.
Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ........oeeveene. 1205F

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS +
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 827256 oveovvvvvevvvvvsrvcininicns 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper fa carte PROGK 9. 673F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces Systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

COMPOSANTS : RAM - EPROM - TTL - HC - MICROS MOTOROLA
RAM CMOS 2K X B 43256 ..o 240F
DIL 28 ou FLAT PACK KX B 4364 s 45F

FLOPPY > HAUTEUR CANON BASF
6129 50" 40(BM) ... 1300

6139 514" 80 ... 1400F
6164 314 80......... 1200
PROMOTION
6128 50 40 .......... 1000F
PANASONIC 1,6 Mo (ému-
lation 8 pouces) ............ 1700F
S Tous double face, double densité

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS

MOTOROLA : 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc.
6809 - 6804 - 68 HC 11
68000 - 68010 - 68020
INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc.
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc.
SIMULATEURS/DEBUGGEURS

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port dit SNCF
Heures d’ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)




elektor

mars 1987
RESISTANCES 40 VOLTS BD 442 29,- | B8 10 AMP  85-| 74 LS 09 10,- | 74 Ls 541 39, | 2716 229-| 24 PINS 9,-
METAL - FILM 10 uF 8- | BD679 23, | B8 25 AMP  109- | 74 LS 10 10,- | 74 LS 624 66,- | 2732 249.- | 28 PINS 10,
4, PIECE 22 uF BD 680 23,- | B2s0c1500R 18- | 74 LS 11 10,- | 74 LS 629 62,- | 2764 139,- | 40 PINS 13,
20,- LES DIX 47 uF 10- | BE... REGULATEURS DE | 74 LS 12 10,- | 74 LS 640 41,- | 27128 189,- | TULIPES
(MEME VALEUR) 100 yF 11,- | BF 200 34, | TEnsION 74 (S 13 20,- | 74 LS 645 41,- | 27256 259.-| 6 PINS 8,
100,- LES CENTS 220 yF 15,- | BF 245 32 | 7805 - 7508 74 LS 14 18,- | 74 LS 670 42,- | 27512 899.- | 8 PINS 8-
(MEME VALEUR) 470 uF 2,- | BF 256 36,- | 7a08 . 7812 74 1S 15 13.- | 74 LS 688 86, 14 PINS 14,
RESISTANCES 1000 yF 27,- | BF 469 ol | |ls s 74 LS 20 10-| 7415783 869 | DIVERS 16 PINS 16,-
VARIABLES ANTI- | 2200 uF 39,- | BF 470 27 | 7804 0. | 741827 10,- WD 1772 18 PINS 18,-
POUSSIERE 4700 uF 77,- | BF 494 5- | 78T 05 g | 741530 10,- | SERIE HC NOUS | (_ wp 1770) 829,- | 20 PINS 20,-
PETIT MODELE 63 VOLTS BF 900 37, | 7aLs32 10,- | CONSULTER. WD 2792 866, | 24 PINS 24,
T | BTI5 62, . i . e
9,- BF 960 36,- 74 (S 37 10,- | 74HCT 241 39,- | wp 2797 866, | 28 PINS 28,
GRAND MODELE | 25, ) 0 | TREDL 132 L 7| 74HCT 204 39 Yo aee.| 40 PINS 20
2:2]uk | R o | w3z T agp [ 72 1388 ol mncrass sl | MSE | TuLiPES '
12| 47 4F 8- | BFR9 50,- | [M337 T .| 741840 16,- . ICL 7660 155, ES w.w
RESISTANCES 10 uF 8- | BFR%S 50,- | L M338K 450 | 74LS 42 20,- | 74 HCT 373 43- [ upp 7220  1150,-| 8 PINS 205
VARIABLES 22 uF 9- | BFY90 4. 74 LS 47 49,- | 7AHCT 374 43- | mme8167 595, | 14 PINS 34,
MULTI-TOURS po 10- | BS.. R o | 74 iss Hr ewEmm 8250 595,- | 16 PINS 3957
30, | 100 uF - | Bs o7 29 b 751 05 o | 74Ls73 15.- UPD 765 439.-| 18 PINS 44,
POTENTIO " a20kE 21- | BS 170 19, | 7aLsa 12]- |[[£6802 149, | X 2206 299,-| 20 PINS 48.-
’ a0 | wwiore 1o, | 8Lz B 7ais7s 19 | 6803 329 | xR 2240 115,- | 24 PINS i
METRES uF 26, | 79L05 20,- | 6809 299, | 28 PINS 68,-
LIN. 100 € - 220 E | 1000 uF - | TIC ... 9L | 74885 28,- XR 4136 58,-
27,- | 2200 7| nciem a0 | 25" 21 s e 19 [| 552 € 3297 | XR 4181 W i
LIN. 470 E- 47 M 5 "] mic1em 33 | 7905 - 7908 74 LS 90 20- | 6810 AY 31015 205, | QUARTZ
TRANSISTORS 3 | 7008 - 7912 | 6821 79,- | 2768 KHZ 59,
2%,-| an TIC 126 M 45 74 LS 93 20, & AY 3 1350 495,
. < | 7915 - 7913 | e840 149, | 1.0000 M 269,
LOG. 100 E-47M | 21613 21 TIC 206 D 24, 74 LS 107 22, ICL 7106 399,
, L Sl [ o | e85 269,- | 18432 m 99,-
27,- | 20171 20.- | TIc216D 37, i 24 LS00 241 6850 79, ||| 1CLZ107 399 52576 M 168.-
POTENTIOME- 2N 2218 2. | TIC225D 44, [ ULN 2003 .| 7L 12 1o | es02 249, | JCLTIE 515 35768 M 69.-
TRES STEREOS 2 N 2221 12. | TIc22sD 32, [ ULN 2004 30,- | 6502 cmMos 399, 915.-| 35795 M 69.-
LINNTK-1M 62,-| 2N 2222 - TIC 246 M 37,- MC 1488 34,- 74 LS 123 24,- 6522 CMOS 409 - ICL 7217 C 631,-| 3’6884 M 69.-
LOG. 1K-1M 62-| 2 N 2905 2. | TIC263M  186,- [ MC 1489 U | 74ls12 -1 g532CMos 479~ [ MC 3242 500, | 4.0000 M 59,
POTENTIOME- 2 14 2907 16, | TP .. IC CMOS s 79| ss5t cmos 278~ [ WS 3480 82| asx ™ 59, -
TRES 2 N 3055 42,-+1 TIP 29 31,- | 4000 W | 74 15 133 12| Z80CPU4M 169, | %% o 5| 49152 M 59,-
SLISSIERES e i e a0 | oot M| 7415136 o | ZBOCPUEM 279 | o fazan 120 | SYR9S M 7
b= - | 4002 1 | z80 cmos | 6. -
| TP 31 | 7415138 20,- | cazz 79, | 8.0000 M 59,-
b - ., 4012 1,- | Z80PIO4M 139, .
oL 585006 Wl e 143, | 2013 57| 74Ls 145 37, | S eTeam 13- | cAstel 83,- | 12.000 M 59 -
L T Tip a1 o || e 23| 74Lsaar kil | P soe. | castez 312.-| 14.318 M 59,
CERAMIQUES BC io7 1312 37 | 4016 5. | Jaeo 1 Bl esosuz 120 | U2 | ey e
, ‘ TIP 47 42,- i -~ i ¥
o || B 14- 1 Tip a9 sa | 201 26,- | 745 151 21 [ S708R3 1350 | g5 163~ | 18.000 M
I BC 109 14,- | 4020 2| 7415153 - || 1790 | 7N 404 48.-| ORDIN
PLUS DE 1000 PF ul? 1k 341 4023 1 | 8oz 389, || U T2
BC 140 151 1 417 39 " 74 Ls 154 65, - | oz a1 53.- | BITS
CONDENSATEURS | BC 141 2. - | 4024 24,- _| 839 H 99,- " -| 640K TURB
TP 129 e 74 LS 155 22, ZN 425-8 350, 0, AVEC
MULTILAYERS BC 160 23, | 4025 13,- | 8748H 589,- H | CARTE MULTI 1/0
1 NF 6,- | BC 161 23|11 127 51, | 027 20, | 74LS1%6 2| g751 1250~ | ZN 4268 157, CARTE COU
3 - i | 74Ls 187 2, | zN 4278 533.-| + -
2.2 NP 6| BC 177 13- [ TR 2o | 4028 24|74 s 158 22, 8%, oio | zn 4208 128,- | LEURS, CLAVIER
ToNE 8 RS - | TP 14 9. | 202 | 7amse 199 | 087 6545, | 59 13| S BRvEs | 47980
- - ; | 74Ls 160 24, | 556 24,- -
7 NF >ul Bcz & | Buite 10 | 4043 -] 7aisier 2a)- |[*5087 2 9400 | ss5cMOS 20| CARTES POUR 16
100 NF 77| e % o | Bu2s 69 | 4046 az |k Spie 24| g0287-8 o | -G %2, | BIrS
L .~ | BC 516 18- | B0 208 A 15 | 74Ls 163 24,- TL 062 35,- | TURBO MAIN-

0 NF 10,- | BC 517 18- - | 4047 32%- | 74 (2 162 24| 8088 399, | 1 oea 54| BOARD 640K SANS
330 NF 15,- | BC 546 5. | DIODES ZENER 4049 7.1 74 (s 185 31| 81952 169,- | 1| o71 *'| RAMS 8450,
470 NF 16,- | BC 547 5. |7 04 WATT 6,- | 4050 e (A S 34| 82375 379 | 1 o7 35| TURBO MAIN-
CONDENSA- BC 548 5.- 1.3 WATT 9,- | 4051 28,- 74 LS 173 24" 8243 99, - TL 074 BOARD 1 MB SANS
TEURS M K M BC 549 5- | D 1natas 4 | 4052 28, | 24 15 174 51| 8251 A Yt BT 55..| RAMS 10450, -
e e g DB f e m AR lme e R B o
82NF 6,- | BC 556 5,- . v S 191 i A b & -
100NF .220NF 8. | BC 85/ 5. | LED5 MM 4066 el AR 39| eame g | TL 0% 59| C.G.A. CARD 4250
270NF...330NF 10, | BC 558 5 | ROUGE 5,- | 4068 i || &4 08 5| B2 199, | T go% 88| E.G.A. CARD14950,-
390NF.,.470NF 12,- | BC 559 5,- | VERTE 6,- | 4069 1| 74 s 194 57| 88 429, | [F a5g 53’ | 276 K RAN CARD
560NF...820NF 15.- | BC 560 6- | JAUNE 6.- | 4070 1320 24 s ios 57| 8088 cmos ks 22| MuLTI 170 CARD
1 uF 18- | BC 635 10,- | LED 3 MM. 407 181 74 LS 221 27, | [V 2018 MHZ 489, | ey, e A AL e
CONDENSA- BC 636 o= e 5 || 4072 el 7ats20 3o | 8255CMOS M9 | 1m3 20, Game ,
TEURS.TANTALES | BC 637 10,- J/EﬁNEE o | 2078 15| 74Ls2m 34| gogaomos 179 | LM 339 18,-| - DISK 6250,
1 puf 35 v 7,-| BC638 1, . | 74 LS 242 34, S5ea Cm oy LM 358 16,-| FLOPPY CARD
?? uF 36V 8, BC 639 11,- LED 2-COULEURS 4081 n,- 74 LS 243" 34,- 0s 9,- LM 386 82,- 1925, -
47uF35V  11- | BC 640 .- 21, | 4093 191 74 (S 244 34, | L£5000 100, 1 'pp 393 28.-| EPROM PGR 2716 A
10WF 25V 14| BD ... LED FLASH 24 | 4511 30.- ' 74 (s 24 39.- 4l 595 m 723 20.- | 27512 8950,-

; 3 | 68230 45 ' b
10 4 35 15, | 8D 135 16, | LEDLR. 20, | 4512 28.- | 74 Ls 247 30,- LM 741 13- | SERIAL CARD1990,-
47 uF 16V 35, | BD 136 16.- | SUPPORT POUR 4514 66| 74 s 251 20,- | rams & eprOMs | LM 1458 30.-| PRINTER CARD
CONDENSA- BD 137 16,- | LED S 66.- | 74 LS 253 20,- | 4116 83, | LM 3900 48,- 1250,
TEURS CHIMI- BD 138 16- | 3 MM, 3 |43 28,1 94 s 257 20.- | 416415 go. | Lm3sm 113, | PROTO CARD 1395,
QUES AXIAUX BD 139 16-| 5MM 3, | 4520 28| 74 Ls 258 20,- | 41256.15 169 | LM 3914 220,- | EMPTY CASE 3750;-
16 VOLTS BD 140 18- | 3MM. REFLECT.10,- | 4528 341 74 s 259 30,- ; | LM 3918 248,- | EMPTY CASE AT
253 6. 41256-12 232, T ‘
i%g HE 12.— BD 235 25, SBSAVI\\/A&F;‘EFLECT%S" Vi 3o | 74Ls 260 11,- | 4125715 230~ | sAA 1027 199, [ O o
u .- | BD 236 25,- - | 74 Ls 266 18- | 4476 129~ | SAB 0800 171 .2
1000 4F - 22.- | BD 237 % | cny a7 72,- | 4543 32-1 7415273 3| 2114 7o | uaa 170 . 1oa. [ KEYBOARD
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8051/8052

En francais, CONTROLER,
c’est VERIFIER (comme le fait
le monsieur portant képi dans
le train quand il vous demande
votre billet). En anglais to con-

trol c'est COMMANDER,
ou... CONTROLER, mais
alors dans le sens politique du
mot, c’'est-a-dire  dominer,
maitriser, avoir sous con-
trole.

Bref, c’est grace a ce faux ami
des traducteurs que les proces-
seurs regroupés dans la famille
MCS-51 d’Intel, concus spécia-
lement pour des applications,
des commandes de proces-
sus, sont devenus des micro-
controleurs en francais. Le
choix du terme n’est pas trés
heureux, mais enfin, accep-
tons-le et demandons-nous
plutdét ce que cela implique,
pour un processeur, d'étre un
micro-contréleur.

En quoi un microprocesseur
peut-il étre plus ou moins bien
adapté a une tache? En quoi un
processeur spécialement concu
pour des applications micro-
contrélées se distingue-t-il d'un
780 ou d’un 65027

Ceux d’entre nos lecteurs qui
se sont déja amusés a décorti-
quer le logiciel de tels appareils
commandés par un processeur,
voire a écrire eux-mémes de
tels logiciels, ont pu constater
que dans toutes ces appli-
cations, il fallait notamment
commuter des niveaux logi-
ques sur des sorties, en enre-
gistrer d’autres sur des entrées,
masquer ces niveaux bit par
bit, et mesurer les laps de

Tableau 1. Les processeurs de
la famille MCS-51 d’Intel. Le
8751H est une version avec
EPROM du 8051AH, dotée
d‘un dispositif de sécurité
qui rend vaine toute tentative
de lecture du contenu de
I'EPROM.

temps entre les changements
de niveaux logiques (pour ne
citer que quelgues fonctions
universelles et fondamentales).
Or, pour assurer ces fonctions,
il faut un dispositif qui-allie sou-
plesse, puissance, finesse, sim-
plicité et rapidité, qui sont
autant de qualités difficiles a
concilier. La richesse des 8051
et 8052, ce sont précisément
leurs ports d’entrées/sorties,
leurs compteurs-temporisa-
teurs a 16 bits et la puissance
de leurs instructions, au nom-
bre desquelles figurent précisé-
ment des instructions de multi-
plication et de division, ou
encore de manipulation de
données bit par bit. La plupart
des concepteurs qui utilisent
aujourd’hui les '‘micro-contro-
leurs”* 8051 ou 8052 avec
enthousiasme, ont commencé
par leur adresser une moue de
dédain. Sivous sentez, a la lec-
ture du résumé de leurs carac-
téristiques, que vous n'étes pas
encore tout-a-fait convaincus,
ne vous en faites pas, ca vien-
dra..

Un exemple d‘application typi-
que pour un 8051, c’est bien
s(r I’horloge présentée dans ce
numéro, ou encore le MINITEL
(dans lequel le 8051 est associé
3 un processeur vidéo semi-
graphique de THOMSON, le
9345).

Portrait de famille

La famille MCS-51 regroupe les

processeurs énumérés dans le
| tableau 1. Pour clarifier les
| choses, précisons que 8051

pas morts, les 8 bits, ils sappliquent!

Caractéristiques remarquables

MCS-51

M Unité centrale & 8 bits

B Temporisateurs et compteurs
internes a 16 bits {2 ou 3)

M Encodage de priorité d'interrup-
tion a deux niveaux

B Sources d'interruptions multiptes
{6 ou 6)

B 32 lignes d'entrées/sorties
{4 ports de 8 bits)

8 Espace adressable de 84 K de
mémoire de programme et de
64 K de mémaoire de données

W 128 ou 256 octets de RAM
intégrés

B Processeur de
booléennes intégré

B Zone de mémoire vive adressable
bit par bit ‘

B Canal sériel bidirectionnel pro-
grammable (possibilité de débit
d'émission et de débit de récep-
tion différents sur le 8052}

fonctions

W 11 instructions dont 64 instruc-
tions 3 cycle unique

W Arithmétique décimale ou binaire

#l 4K ou B K de ROM ou EPROM
(8751/8752}

8052AH-BASIC

B Interpréteur BASIC de 8K an

- ROM sur ta puce du processeur

& BASIC moderne complet, avec
instructions  spécifiques  au
systéme, congues spécialement
pour manipuler aisément les
£/S, les compteurs et l'interface
sérielle

B interfacage aisé des routines de
I'interpréteur avec du code utili-
sateur en assembleur

@ Programmation directe des pro-
grammes BASIC en EPROM.
{plusieurs fichiers différents pos-
sibles dans la méme EPROM)

est a la fois le nom d'un proces-
seur particulier et un nom gé-
nérique utilisé pour désigner la
famille entiére. Le 8051 (figures
1 et 2) est un processeur avec
4 K de ROM sur la puce (pro-
grammation  effectuée  par
INTEL lors de la fabrication); le
8052 est un équivalent, avec
8 K de ROM (et 256 octets de
RAM sur la puce au lieu de 128
pour le 8051, ainsi que 3
compteurs-temporisateurs  au
lieu de 2).

Autrement dit, sous cette
forme, ces processeurs ne pré-
sentent d'intérét que dans les
produits industriels fabriqués
en grandes quantités, justifiant

la programmation des ROM.
Plus intéressants a petite
échelle sont le 8031, qui est un
8051 sans ROM sur la puce, et
surtout le 8052-BASIC dont
les 8 K de ROM contiennent
un interpréteur BASIC. Ainsi

donc, lorsque nous disons
8051, nous pensons aussi au
8031, surtout lorsqu'il est

question de programmation en
assembleur, et au 8052,
lorsqu’il est question de pro-
grammation en BASIC notam-
ment. Mais il ne faut pas
oublier les 8751 et 8752, qui
sont des 8051 et 8052 dont la
| ROM est de 'EPROM.

| Si vous avez déja ouvert des

Tableau 1
, Internal Memory
Timers/
Device Program Data Event Counters Interrupta
B052AH 8K x 8 ROM 256 x 8 RAM 3 x 16-Bit 6
BO51AH 4K x 8 ROM 128 = B RAM 2 x 16-Bit 5
| 8051 4K = 8 ROM 128 % 8 RAM 2 x 16-Bit &
8032AH none 256 % 8 RAM 3 x 16-Bit ]
8031AH none 128 x 8 RAM 2 x 16-Bit 5
8031 none 128 x 8 RAM 2 x 18-Bit 5
8751H 4K x 8 EPROM 128 = B RAM 2 x 16-8it 5
8751H-12 4K x 8 EPROM 128 x B RAM 2 x 16-Bit 5
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MINITEL, vous avez peut-étre
pu constater que dans certains
deé ces terminaux, on trouve un
8052 dont la ROM n'est pas uti-
lisée (le programme de gestion
du terminal se trouve dans une
EPROM de 8 K. Ceci pour pré-
ciser que s'il est vrai que la pro-
grammation des ROM ne peut
étre rentable qu’a grande
échelle, il n'en est pas moins
intéressant, a petite ou grande
échelle, d'utiliser des 8051 ou
8052 en leur adjoignant une
(EP)ROM extérieure comme
mémoire de programme. On
peut méme aller jusqu’a récu-
pérer, sur d'anciens appareils,
un processeur dont la ROM
interne est déja programmeée, et
l'utiliser avec un autre pro-
gramme aprés avoir mis au
niveau logique bas sa broche
EA (external access = le code
machine a exécuter se trouve
en ROM extérieure, et pas dans
la ROM de la puce du proces-
seur).

La mémoire

La mémoire du 8051 est organi-
sée en deux blocs de 64 K de
mémoire de données et 64 K de
mémoire de programme (fi-
gure 3). Nous venons de voir
que les 4 ou 8 K inférieurs de la
mémoire de programme pou-
vaient étre résidents sur la puce
(ROM). Les 64 K -de mémoire
vive s'ajoutent aux 128 ou 256
octets de RAM résidents et aux
registres a fonction spéciale
dont voici une rapide énuméra-
tion: l'accumulateur, le registre
B (utilisé notamment pour les
multiplications et les divisions),
le registre d’état, le pointeur de
pile, un pointeur de données
(de 2 x 8 bits ou 1 x 16 bits), les
verrous des ports 0 & 3, le
double registre de réception et
d'émission sérielles, les regis-
tres de comptage-temporisa-
tion a 16 bits, la paire de
registres de saisie pour le troi-

B
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sieme temporisateur du 8052,
et les registres de commande
des fonctions spéciales (inter-

ruptions, comptage et tempori-

sation, etc).

Par mémoire de programme, on
désigne la mémoire dans la-
quelle se trouve le code-machi-
ne exécuté par le processeur,
par opposition a la mémoire de
données ol se trouvent les
données manipulées par le pro-
cesseur. La mémoire de don-
nées peut étre de la mémoire
vive ou morte. La mémoire de
programme est (presque) tou-
jours de la mémoire morte.

Il est intéressant de noter que la
plupart: des instructions du
8051 sont exécutées entiére-
ment en un seul cycle-machine
{qui compte 12 périodes d'hor-
loge). Les instructions de multi-
plication et de division sont les
seules a durer plus de 2 cycles.
Avec une horloge de 12 MHz,
cela donne 1us de temps
d’exécution par cycle machine.
On peut donc comparer la
vitesse d'un 8051 & 12 MHz
avec celle d'un 6502 a 2 MHz
ou d'un Z80 a 8 MHz.

8051 est capable de manipuler

3 64 K

64K
EXTERNAL
1]
overlapped space
s00 |-~~~
255€ ": 255 [~ SPECIAL
1 FUNC
INTERNAL 128 |_REGISTERS
INTERNAL 129 WNIERIAL
0 0 DATA RAM 0
g__y__J S ——— = F \ J
Y
program counter praogram memory internal extarnal
data memory data memory

Un autre détail important: le-

Figure 1. Brochage des proces-
seurs 8031/51/562. La 2éme
indication figurant sur certai-
nes broches désigne la fonc-
tion des lignes d’E/S lorsque le
processeur est utilisé avec de
la mémoire externe.

Figure 2. La schématisation
des ports d’E/S montre que
lorsque le processeur est uti-
lisé avec de la mémoire (RAM
ou ROM) extérieure, les bus
d’adresse et de donnée et les
signaux RD et WR mobilisent
18 des lignes d’E/S qui ne sont
plus utilisables pour autre
chose.

T

des données de 8 bits, mais
aussi des données d'un seul
bit, ce qui autorise le program-
meur a s'affranchir des fasti-
deuses opérations de mas-
quage.

Les bus et les ports

En théorie, il y a quatre ports
d'entrées/sorties  bidirection-
nels de 8 bits chacun (figure
4). Cela n'est vrai, en pratique,
que lorsqu’il n'est fait appel
gu’a la mémoire (vive ou morte)
interne. Dans les applications
ou ce n'est pas le cas, les ports
0 et 2 sont utilisés comme bus

Figure 3. Organisation de la
mémoire telle que la voit un
processeur de la famille
MCS-51.




de données et d'adresses, et
perdent ainsi leurs propriétés de
lignes d’E/S bidirectionnelles
programmables. Le port P2
fournit alors les  signaux
d'adresse A15. . . A8, tandis que
le démultiplexage des octets de
donnée D7...DO0 et d'adresse
A7...A0 sur le port PO est
commandé par le signal ALE
(address latch enable). La dis-
tinction entre opérations de lec-
ture et d'écriture pour la
mémoire de données non resi-
dente sur la puce est effectuée

externe (toujours sur le 8031, et
lorsque EA est & 0" sur les
8051 et 8052), l'accés a cette
mémoire de programme ex-
terne est commandé par le
signal PSEN (program store
enable). Il est intéressant de
noter que le signal PSEN (tout
comme ALE dailleurs) est

activé deux fois par cycle-
machine lors de I'exécution
d'un programme placé en

mémoire morte non résidente
sur la puce: ce qui s'explique
par le fait qu'a chaque cycle,

si elle existe, ne contient que
des données, PSEN reste inac-
tif. C'est ainsi que s'explique le
fait que la ligne PSEN ne soit
pas utilisée dans I'horloge-
étalon & 8052AH présentée ail-

| leurs dans ce numéro: le code

machine exécuté par le 8052 est
I'interpréteur BASIC résident
en ROM, et non pas le fichier
BASIC compacté dans
I'EPROM!

La ligne EA (external address)
commande au 8051, lorsqu’elle
est au niveau logique bas, de

elektor
mars 1987

dans la mémoire externe. La
méme broche 31 se voit appli-
quer, le cas échéant, la tension
de programmation de 21 V pour
I'EPROM résidente.

Tableau 2. Jeu d’instructions

ne plus exécuter le code-
machine de la ROM (ou de
'EPROM) résidente, mais de

deux octets de code sont saisis
successivement. Lorsque le
code machine est résident et

par les lignes RD (read) et WR
(write) qui sont en fait des
lignes du port 3. Lorsque la

des processeurs de la famille
MCS51 avec description som-
maire des opérations effec-

mémoire de programme est | lorsque la mémoire extérieure, | saisir les codes operatoires | tuées.
Tableau 2 ARITHMETIC OPERATIONS DATA TRANSFER (cont.)
Munemonic Description Byte Cyc Mnemonic Description Byte Cyc
ADD  A.Rn Add register 10 Accumulator | | MOVC A @A+DPTR  Move Code byte relative to DPTR to A | 2
ADD  A.direct Add direct byte 10 Accumulator 2 | MOVC A @A+1C Move Code byte relative to PC to A | 2
ADD A @RI Add indirect RAM to Accumulator | I MOVX A.@Ri Move Extiernal RAM (8-bit addr) to A | 24
ADD A Hdata Add immediate data Lo Accumulator 2 ! MOVX A @DPTR Move External RAM (16-bit addr) to A I 2
ADDC A Rn Add register to Accumulator with Carry | | MOVX @Ri,A Move A to External RAM (8-bit addr) | 2
ADDC  A.direct Add direct byte to A with Carry flag 2 | MGVX @DPTR.A Move A Lo External RAM (16-bit addr) t 2
ADDC A @Ri Add indirect RAM Lo A with Carry flag ! | PUSH direct Push direct byle onto stack AN
ADDC Atdata Add immediate data to A with Carry flag 2 | POP direct Pop direct hyte from stack 2442
SUBB A.Rn Subtract register from A with Borrow l ! XCH A.Rn Exchange register with Accumulator el
SUBB A direct Subtract direct byte from A with Borrow 2 1 XCH A.direct Exchange direct byte with Accumulator 2|
SUBB A.@Ri Subtract indirect RAM (rom A w/Borrow 1 | XCH A@Ri Exchange indirect RAM with A | !
SUBB A #dala Subtract immed, data [rom A w/Borrow 2 | XCHD A.@Ri Exchange low-order Digit ind. RAM wiA | 1
INC A Increment Accumutator I [
INC Rn Increment register 1 1 BOOLEAN VARIABLE MANIPULATION
INC direct Increment direct byte ) ! i e,
INC @Ry Increment indirect RAM I 49 Mnemonic Description Byte Cyc
IDEGE A Decrement Accumulator l | CLR < Clear Carry llag ol
DEC  Rn Decrement register ! CLR  bit Clear direct bit 2 |
DEC  direct Decrement direct byte P SETB  C Set Carry flag Rl
DEC @RI Decrement indirect RAM i all SETB bt Set direct Bit 2&0
INC DPTR Increment Data Pointer [5 . ceL C Complement Carry flag 5y |
MUL AB Multiply A & B =13 CPL bit Complement direct bit 5 il
DIV AB Divide A by B 1 4 ANL C.bit AND direct bit to Carry flag 7
DA A Decimal Adjust Accumulator | f ANL  C.bi AND complement of direct bit to Carry PALEE)]
ORL C,bit OR direct bit to Carry flag % %
S1C S ORL C,/bit OR complement of direct bit Lo Carry
LOSICACOLER ATIONS MOV C.bit Move direct bit to Carry flag 7) =gl
Mnemonic Destination Byte Cyc MOV  bit,C Move Carry flag to direct bit 20 42
ANL A.Rn AND register to Accumulator | |
ANL A direct AND direct byte to Accumulator ) | PROGRAM AND MACHINE CONTROL
ANL. A.@Ri AND indirect RAM to Aceumulator | | y B
ANEL  Addata AND immediate data to Accumulator P | Mnemonic Description Byte Cyc
ANL direct, A AND Accumulator to direct byte 2 | ACALL addrll Absolute Subroutine CaHl 2 2
ANL  direct.#data AND immediate data to direct byle Wi LCALL addrlé Long Subroutine Call 32
ORIL.  A.Rn OR register to Accumulator ] I RET Return from subroutine I 2
ORL  Adirect OR direct byte to Accumulator 2l RETI Return from interrupt 2
ORL  A.@Ri OR indirect RAM to Accumulator Tt AJMP  addrll Absolute Jump 22
ORL A.Rdata OR immediate data to Accumulator 2 | LIMP addrl6 Long Jump ] a5 2
ORL direct. A OR Accumulator to direcl byte 2 I SIMP  rel Short _JU'T‘P (relauyc addr) 2 2
ORI direct #data OR immediate data to direct byte 3" JMP  @A+DPTR Jump indirect relative to the DPTR IREAE2
XRI. A.Rn Exclusive-OR register to Accumulator | 1 Jz rel Jump !f Accumulator is Zero 2 2
XRL A direct Exclusive-OR direct byte to Accumulator 2 | INZ rel Jump il Accumulator is Not Zero 2 2
XRL  A@Ri Exclusive-OR indirect RAM (o A [ JC rel Jump il Carry flag is set 2 2
XRL A #dala Exclusive-OR immediate data to A 2 1 INC rel Jump !f NP Carry flag 2 2
XRL  direct. A Exclusive-OR Accumulator to direct byte 2 | JB bit,rel Jump if direct Bil set S
XR1 direct #data Exclusive-OR immediate dala to direct KR | JNB bit.rel Jump if direct Bit Not st - i 2
CLR A Clear Accurnulator 1 | JBC bit.rel Jump if direct Bit is set & Clear bit S, 2
CPL A Complement Accumulator | | CJNE  Adirect,rel Compare direct to A & Jump if Not Equal 3 2
RL A Rotate Accumulator Left | | CINE A #data,rel Comp. immed, 10 A & Jump if Not Equal 3 2
RLC A Rotate A Left through the Carry flag 1 1 CINE  Rn.#data.rel Comp. immed. to reg. & Jump if Not Equal 3 2
RR A Rotale Accumulator Right | 1 CINE @Ri#datarel Comp, immed. to ind. & Jump if Not Equal. 3 2
RRC A Rotate A Right through Carry flag J 1 DINZ  Rn.rel Decrement register & Jump if Not Zero 2] 2
SWAP A Swap nibbles within the Accumulator | 1 DINZ  direct rel Decrement direct & Jump if Not Zero 3 2
NOP No operation 1 |
DATA TRANSFER
Notes on data addressing modes:
Mnemonic Description Byte Cyc Rn Working register RO-R7
MOV  ARn Moveregister to Accumulator | | direct 128 internal RAM locations, any 1/0 pert, control or status regisier
MOV Adirect Mave direct byte (o Accumulalon 2e0 @R]  —Indirect internal RAM location addressed by register RO or R1
MOV A @Ri Move indirect RAM to Accumulator | | #data  —8-bit constant included in instruction
MQV A Hdata Move immediate data to Accumulator 2 ] #datal6 —)6-bit constant incladed as bytes 2 & 3 of instruction
MOV Rn,A Move Accumilalor (o register ] | bit 128 software flags, any 1/O pin. control or status bit
MOV Rn.direct Maove direct byte to register 2 2
MOV  Rn.#data Move immediate data to register 2 I Notes on program addressing modes:
MOV direct A Move Accumulator to direct byte 2 | addr16 -Destination address for LCALL & LJMP may be anywhere within
MOV  direct.Rn Move register to direct byte 2 2 the 64-Kilobyte program memory address space,
MOV direct.direct Move direct byte Lo direct N addri]l — Destination address for ACALL & AJMP wilt be within the same
MOV  direct @Ri Move indirect RAM 10 direct byte 2 2 2-Kilobyte page of program memgry as Lhe first byte of the following
MOV  direct,#data Move immediate dala Lo direct byte 3 2 struction,
MOV  @Ri,A Move Accumulator to indirect RAM 1 1 rel SIMP and all conditional jumps include an 8-bit offset byte. Range is
MOV @Ridirect Move direct byte to indirect RAM 2 2 +127:-128 byles relative ta fitst byte of the following instruction.
MOY  (@Ri #data Move immediate data to indirect RAM 2 |
MOV DPTR #datal6 load Data Pointer with a 16-bit constant 3 2 All mremonics copyrighted ® lntel Corporation 1979
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Les compteurs-

temporisateurs

Le 8051 possede deux comp-
teurs-temporisateurs a 16 bits,
le 8052 en a trois. La puissance
et la souplesse de ces modules
défie toute tentative de descrip-
tion sérieuse dans le cadre d'un
article de présentation comme
celui-ci. Contentons-nous de
quelques observations généra-
les. En mode temporisateur,
I'incrémentation des registres a
lieu une fois par cycle-machine.
La fréquence maximale de
comptage est donc égale au
1/12éme de la fréquence d’hor-
loge du processeur. En mode
compteur, lI'incrémentation des
registres a lieu & chaque flanc
descendant enregistré sur |'une
des entrées TO, T1 ou (pour le
8052) T2. La fréquence maxi-
male de comptage est ici de
1/24eme de la fréquence d’hor-
loge du processeur. Les comp-
teurs-temporisateurs 0 et 1
connaissent 4 modes de fonc-
tionnement différents, permet-
tant de jouer notamment sur e
format de la donnée de comp-
tage, et sur la possibilité d'un
rechargement automatique
d'une valeur de consigne. Le
compteur-temporisateur 1 fait
office de générateur de fré-
guences de transmission. Le
compteur-temporisateur 2, qui
n'existe que sur le 8052, connait
3 modes de fonctionnement
particuliers: comptage sur
16 bits avec rechargement
automatique, comptage sur
16 bits avec sauvegarde
automatique, et générateur
de fréquences de trans-
missioh (baud rate generator).

L interface sérielle

Les circuits de la famille
MCS-b1 sont dotés d'un port
sériel bidirectionnel, c'est-a-dire
capable d'émettre et de rece-
voir simultanément (UART). En
plus de cela, la réception d'une
donnée peut commencer alors
que la donnée précédente n‘a
pas encore été prélevée dans le
registre de réception. Ce
module connait 4 modes de
fonctionnement qui different
par le format de la donnée (pos-
sibilités malheureusement
assez limitées) et le débit de
transmission. A propos de
ce débit, précisons qu’il est
possible d'obtenir les valeurs
conventionnelles (jusqu‘a
19,2 Kbauds), mais aussi des
taux extrémement  élevés
{(jusqu'a 1 MHz, ce qui est fort
intéressant en mode multipro-

cesseur dans lequel un proces-
seur-maitre communique avec
plusieurs esclaves!). Ces vites-
ses de transmission sont pro-
grammables a l'aide des
compteurs-temporisateurs, ce
qui, dans une configuration
donnée, confére au systeme
une remarquable souplesse
d’utilisation.

Les interruptions

Sur un 8051, il n'y a pas moins
de b5 sources d'interruption
possibles; sur le 8052, il y en a
6. Ce sont les entrées INTO et
INTT (que I'on programme, & sa
convenance, pour qu'elles réa-
gissent soit a des niveaux logi-
ques, soit a des flancs de
transition), les compteurs-
temporisateurs 0 et 1 (et 2 sur le
8052), et enfin le port sériel (en
réception et/ou en émission).
Rien dans la programmation
des interruptions n'est lié a la
configuration  matérielle  du
systeme: tout est affaire de
logiciel. On notera la présence
de deux niveaux de priorité
d'interruption: si une interrup-
tion a codage prioritaire élevé
intervient pendant le traitement
d’'une interruption a codage
prioritaire faible, le processeur
honore aussitét la demande
d’interruption a priorité élevée.
Chacune des 6 (5] sources
d'interruption se voit attribuer
un vecteur particulier dont le
processeur se sert, lorsqu'il
recoit une demande d’interrup-
tion, pour exécuter la routine
d’interruption convenable, non
sans avoir sauvegardé aupara-
vant le compteur ordinal PC.

Les instructions

Un membre de la famille
MCS-51 mériterait qu'on lui
consacre un grand paragraphe:
il s'agit du 8751H qui est doté
d’'une EPROM intégrée sur fa
puce. L'un des modes de pro-
grammation de cette mémoire
morte de 4 K permet d’en met-
tre le contenu a labri des
regards indiscrets.

Nous l'avons dit, la puissance
de ces processeurs réside aussi
dans leur jeu d'instructions. Le
tableau 2 en donne une vue
d’ensemble qui mérite toute

Tableau 3. Jeu d’instructions
du MCS-BASIC-52 du proces-
seur 8052AH-BASIC.

votre attention. Le manque de
place nous contraint a passer
directement au 8052AH-
BASIC, digne représentant de
la famille, qui est le processeur
de notre horloge-étalon.

Le 8052AH-BASIC

La puissance du 8052AH-
BASIC, ce sont ses 8 K de
ROM résidents, avec un inter-
préteur BASIC, et, plus acces-
soirement, un troisiéme
compteur-temporisateur  que
n‘ont pas les autres membres
de la famille. Cette adjonction
permet au 8052 de fonctionner
en mode split baudrate, c'est-a-
dire avec un taux de trans-
mission différent a I'émission
de ce qu'il est a la réception.

Le tableau 3 donne une vue
d'ensemble du jeu d’instruc-
tions de ce BASIC. Si l'on se
donne la peine de l'examiner de
prés, on y frouvera un certain
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nombre d’instructions, de com-
mandes ou d'opérateurs {com-
me on voudra), qui téemoignent
d'une remarquable osmose
entre I'interpréteur et le proces-
seur sur lequel il est implé-
menté. Nous y reviendrons.

En tous cas, ce produit SOS
(software on silicon) est une
réussite. Il est concu spéciale-
ment pour les applications
d’instrumentation, de mesure
ou de commande de processus.
L' application, en tant qu'hor-
loge synchronisée par signal
radio horaire, que nous vous en
proposons, en dit long sur les
possibilités de ce BASIC. Bien
s(r, les programmes en BASIC
n‘ont pas l'efficacité stakhano-
viste du code-machine, ni I’élé-
gance structurée de Turbo-
PASCAL, mais ils sont accessi-
bles a (presque) n'importe qui.
Que l'on soit calé en program-
mation ou programmeur occa-
sionnel, que l'on dispose de

Tableau 3.
COMMANDS STATEMENTS QPERATORS
RUN BAUD ADD (+)
CONT CALL DIVIDE (/)
LIST CLEAR EXPONENTIATION (%)
LIST# CLEAR(S&!) MULTIPLY (*)
LIST@ CLOCK{1&0) SUBTRACT (-)
NEW DATA LOGICAL AND (.AND.)
NULL READ LOGICAL OR (.OR.)
RAM RESTORE LOGICAL X-OR (.XOR.)
ROM DiM LOGICAL NOT
XFER DO-WHILE ABS( )
PROG DO-UNTIL INT( )
PROG1 END SGN()
PROG2 FOR-TO-STEP SQR()
PROG3 NEXT RND
PROG4 . GOSuUB LOG()
PROGS RETURN EXP( )
PROGS6 GOTO SIN()
FPROG ON-GOTO COS()
FPROG1 ON-GOSUuB TAN( )
FPROG2 IF-THEN-ELSE ATN()
FPROG3 INPUT E ols i me IR
FPROG4 LET ASC()
FPROGS ONERR CHR()
FPROG6 ONEX1 CBY()
ONTIME DBY()
PRINT XBY{()
PRINT# GET
PRINT@ IE
PHO. IP
PHO. # PORT1
PHO.@ PCON
PH1. RCAP2
PH1.# T2CON
PHi.@ TCON
PGM TMOD
" PUSH TIME
POP TIMERO
PWM TIMER1
REM TIMER2
RETI XTAL
STOP MTOP
STRING LEN
Ui(1&0) FREE
Uo(1&0) Pl
LD
STw
IDLE 87074-5
RROM
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semaines entiéres, ou seule-
ment de quelques heures, il est
toujours possible d’'écrire un
programme en BASIC, de
I'essayer puis de lg - corriger,
beaucoup plus aisérment que ce
n'est le cas lorsqu'il faut éditer,
compiler ou assembler, puis
charger et executer. ..

INTEL a consacré un manuel
de prés de 200 pages au seul
8052AH-BASIC. Ceci pour rap-
peler, s'il" en est besoin, que
nous ne ferons pas le tour de la
question en quelgues pages.
Néanmoins, il serait passion-
nant de mettre en lumiére
quelques-unes des particulari-
tés de ce micro-contréleur.

Associé & un circuit de commu-
tation de la tension de program-
mation, le 8062AH-BASIC est
capable de programmer direc-
tement & peu prés n'importe
quel type d’'EPROM. Il génére
lui-méme tous les signaux
nécessaires, en respectant'
rigoureusement la chronologie
et les durées d’impulsions
recommandées. Cette pro-
grammation se fait, au choix,
selon les méthodes convention-
nelles ou selon I'algorithme de
programmation rapide d’Intel.
On voit, dans la colonne ""com-
mands” du tableau 3 qu’il
n‘existe pas moins de 14 ins-
tructions de programmation,

sans compter les instructions
de manipulation de fichier
(RAM, ROM et XFER).

Dans la colonne voising, il y a
bon nombre d'instructions qui
conférent a notre interpréteur
une puissance et une souplesse
rares: on y trouve notamment
BAUD (pour fixer le débit de
transmission  d'une  sortie
sérielle distincte de l'interface
sérielle déja évoquée, et dont
nous nous contenterons de
signaler l'existence). CALL
(pour appeler un programme en
code-machine), CLOCK1 et
CLOCKO pour lancer ou arréter
I'horloge en temps réel,
CLEARS (pour initialiser la pile.
de données que l'on utilise
notamment pour échanger des
paramétres avec du code-
machine ou pour sauvegarder
des variables locales),
ONTIME ({pour générer une
interruption @ un instant pré-
cis), ONEX1 (pour effectuer un
saut vers un sous-programme
en'cas d'interruption sur INT1),
PHO et PH1 (pour imprimer en
format hexadécimal), PUSH et
POP (pour les manipulations
de la pile de données du BASIC
—voir CLEARS), PWM (pour
générer un signal dont la lar-
geur d'impulsion est moduiée),
et une série d'instructions qui
permettent de faire appel a des

' routines de l'interpréteur (UI1,

ulo, Uo1, UO0), etc. ..

Nous Sommes toujours en
BASIC, ne vous y trompez pas!
Dans la troisiéme catégorie, on
trouve derriére les opérateurs
arithmétiques et logiques clas-
siques, & partir de CBY(), toute
une séri¢ d'opérateurs spécifi-
‘ques au 8052, aussi appelés
special function operators. |ls
permettent de manipuler direc-
tement les lignes d’'E/S et les
adresses de la mémoire d'un
8052AH. CBY() permet de lire
dans la mémoire de pro-
gramme. DBY(} permet de lire
ou d'écrire dans la mémoire de
données interne. GET permet
de recevoir un caractére de
I'interface sérielle. Les autres
opérateurs (jusqu’a TIMER2)
permettent d’écrire ou de lire le
contenu des registres dont ils
portent le nom. L'opérateur
XTAL indique au 8052AH la fré-
quence de son horloge & quartz
(infortation nécessaire au bon
fonctionnement de I'horloge en
temps réel).

Restent quelques parametres
liés au systéeme: MTOP pour la
plus haute adresse de mémoire
externe, LEN pour la longueur
du programme, et FREE pour le
nombre d'octets de mémoire
vive disponibles.
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Figure 4. Structure interne

détaillée du 8051.

En résumé, ce BASIC est
capable d’‘effectuer des
tdches normalement réser-
vées aux programmes en
assembleur; il est fort de
toute une batterie d’instruc-
tions facilitant la program-
mation d’'EPROM. Les pro-
grammes en BASIC peuvent
étre programmés en
EPROM de telle sorte qu’ils
soient exécutés automati-
guement lors de la mise
sous tension. On peut met-
tre plusieurs programmes en
BASIC différents dans la
méme EPROM. De nom-
breuses fonctions de {'inter-
préteur BASIC sont acces-
sibles en langage assem-
bleur: dés lors, les calculs en
virgule flottante, les conver-
sions et les extractions de
racine, les opérations arith-
métiques complexes, la sai-
sie de données par linter-
face sérielle, les manipula-
tions des lignes périphéri-
ques, autant de fonctions
impossibles ou fastidieuses
en code-machine sont mises
a la portée de l'assembleur
avec une efficacité remar-
quable. I




i H e p |
wattmetre
analogique

En dépit des progres technologiques, le courant et la tension restent les deux
grandeurs les plus importantes en électronique ce qui explique la pléthore d’instru-
ments capables de les mesurer. C’est oublier que la puissance (courant x tension) est
une grandeur tout aussi importante. Ce n’est pas la tension en effet, mais la puissance
qui permet de déterminer le travail effectué et c'est elle seule qu’on nous facture
bimestriellement. Et pourtant, trés rares sont les instruments capables de mesurer une
puissance. La double fonction de ce wattmeétre est de combler cette lacune et de
prouver qu'il reste possible de réaliser des montages intéressants sans y implanter de

Claudio Giordan

Figure 1. De par la
relation existant
entre la transcon-
ductance Al /AU,
d’un transistor et
son courant de col-
lecteur, ce circuit
multiplie 11 par 12.
Le produit de cette
opération est dis-

ponible sous la
forme du courant
13.

microprocesseur.

Wh)at(t) is power? La puissance
cest quoi? Cette question a double
sens devrait en fait tre classée dans
la catégorie "oracles”. Et c’est tout
simplement parce que la révolution
industrielle a eu lieu de nombreux
siécles aprés fa mort de la derniére
pythie que la prétresse de Delphes
n'est plus en mesure de répondre a
cette question par une périphrase
typiquement énigmatique telle que:
"le watt n'est pas en soi une puis-
sance mais en est I'unité”. Une puis-
sance représente une certaine
quantité d'énergie développée par
unité de temps. C'est pour pouvoir
quantifier cette notion que l'on a
créé le watt (= 1 joule/seconde).

Les choses sont loin d’étre aussi sim-
ples lorsque l'on se penche sur la
puissance électrique. Tant qu'il
s'agit de tensions continues cela
reste relativement facile & compren-
dre: la puissance est égale au cou-
rant multiplié par la tension, P = Ul
La loi d’'Ohm nous donne 2 nouvelles
variantes de cette formule: P = U2/R
etP = IZR. Lorsque l'on s’attaque aux
tensions alternatives les choses se
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compliquent. Si l'on mesure indé-
pendamment 'un de l'autre le cou-
rant et la tension concernés, le
résultat peut étre sensiblement diffé-
rent de la valeur de la puissance
réelle. En fait, cette méthode de
mesure n'est utilisable que dans le
cas d'une charge réelle aux bornes
de laquelle le courant et la tension
restent en phase. Toute charge pos-
sédant la moindre inductivité ou
capacité introduit un déphasage
entre le courant et la tension exige-
geant une adaptation de la formule
de calcul de la puissance. Seule la
composante de courant restant en
phase avec la tension contribue en
fait & la puissance efficace:

P =1U.. L. cosp.

Le produit non corrigé de la tension
efficace par le courant efficace a été
baptisé puissance apparente, le pro-
duit de la tension par la composante
hors-phase du courant, puissance
“déwattée” (ou réactive):

Prsact = Uegy - Logr - sing

Seule la puissance efficace contri-
bue a une conversion énergétique et
C'est cette puissance (multipliée par
la durée: kilowatt/heure) que 'EDF
nous facture tous les 2 mois. Ceci
vous explique pourquoi on tient i ce
qu'un instrumgnt devant déterminer
une puissance mesure la puissange
efficace.

Les wattmeétres

Tous les chemins ménent & . . .Cree-
nock (lieu de naissance de James
Watt). 11 existe des wattmétres dorit
le principe de fonctionnement est
basé sur les lois de la physique élé-
mentaire: la puissance a mesurer est
“froidement” convertie en chaleur
dans une résistance de mesure éta-

lon (de valeur connue trés précisé-
ment) avant d'éfre déterminée
quantitativement (calorimétre et
wattmétre a thermocouple). Cette
méthode est trés utilisée en HF car
on connait dans ce domaine un cer-
tain nombre d'impédances termina-
les normalisées (600, 75, 60 et 50 Q).
Lorsqu'il s'agit de puissances plus
importantes on utilise trés souvent
un wattmétre électrodynamique,
sorte de galvanométre a bobine
mobile, dont la bobine mobile n'est
pas prise dans le champ magnétique
d’'un aimant permanent, mais dans
celui d'une seconde bobine par
laquelle circule le courant en ques-
tion. De ce fait le débattement de
l'aiguille est dii tout & la fois au cou-
rant et a la tension; cet instrument
interpéte en outre correctement et
directement les déphasages existant
entre la tension et le courant, car le
débattement de l'aiguille ne tient rél-
lement compte que de la valeur
moyenne du produit instantané de la
tension par le courant. Un wattmétre
électrodynamique est en outre capa-
ble de mesurer la puissance géné-
rée par une tension continue.

Du point de vue purement électroni-
que, il ne devrait pas étre sorcier de
déterminer les valeurs efficaces d'un
courant et d’'une tension et leur
angle de déphasage. Connaissant
ces trois éléments il est facile de cal-
culer la puissance concernée. I
s'agit 1a d’un calcul assez complexe
car il nest pas évident de mesurer la
valeur efficace d’une tension alterna-
tive (dont on ignore la forme d’'onde)
ou de déterminer le cosinus de
I'angle de déphasage. La meilleure
solution consiste & concevoir une
variante électronique du wattmetre
électrodynamique: imaginer un




instrument effectuant le produit de la
valeur momentanée du courant par
celle de la tension avant de moyen-
ner le résultat par unité de durée.
Notre wattmétre analogique passif (il
n'a pas besoin d’alimentation) fonc-
tionne selon ce dernier principe.

Circuit multiplicateur

La figure 1 donne le schéma simpli-
fié d'un multiplicateur électronique
(ou générateur de produit). Pour
mieux en saisir le fonctionnement,
nous allons supposer que le courant
12 est nul et que l'on peut négliger la
trés faible chute de tension entrai-
née aux bornes de R par le courant
d’émetteur de Tl. Les deux transis-
tors ont dans ce cas une tension
base—émetteur de méme valeur, et
s'il sagit de transistors identiques,
des courants de collecteur identi-
ques. L’ajustable P permet d’élimi-
ner si nécessaire une différence
résiduelle entre ces courants de col-
lecteur. Vu la disposition adop-
tée, vous ne serez guére étonnés
d’apprendre que l'on appelle un cir-
cuit de ce genre un "miroir de cou-
rant”. Dans ces conditions I3 est nul
et l'aiguille du galvanometre reste a
zéro.

En cas de différence AU entre les
deux tensions base—émetteur, il se
produit une asymétrie dans la répar-
tition du courant entre les deux tran-
sistors, asymétrie entrainant la
circulation d’'un courant d’offset, I3.
Tant que les variations de la tension
base—émetteur de T2 ne dépassent
pas une certaine valeuy, il existe une
relation (quasiment) linéaire entre AU
et I3.

Le courant de collecteur constitue le
second facteur de notre circuit de
produit (multiplication). Le fait
qu'une multiplication de ce courant
par deux, par exemple, produise un
doublement du courant d'offset est
tout simplement di au fait que la
transconductance ou pente
(AI./AU,) d'un transistor est propor-
tionnelle au courant de collecteur.
En l'absence de variation de AU, on
aura, en cas de doublement de I1, un
doublement de la différence entre
les deux courants de collecteur et le
débattement de laiguille du galva-
nométre sera deux fois plus
important. :
Ce montage possede bien évidem-
ment un certain nombre de limita-
tions. Comparés au courant de
collecteur, ni AU ni le courant d’offset
ne doivent devenir trop importants,
exigence mise en courbe dans la
figure 2. Pour une AU de 20 mV,
l'erreur de mesure causée par la
non-linéarité atteint quelque 4 %.
Pour des valeurs de AU plus impor-
tantes, cette erreur augmente rapi-

dement (8 % a 30 mV).

Plus haut nous avons également sup-
posé que nos deux transistors
étaient identiques, ce qui implique
leur sélection rigoureuse. Il faut en
outre veiller a l'absence de diffé-
rence thermique entre les deux tran-
sistors, car la dérive thermique de la
tension base—émetteur, (elle est de
l'ordre de —2 mV/°C a I, constante),
est, comparée a AU, importante .

Schéma de principe

Lors de la conception de notre watt-
meétre analogique dont le schéma est
donné en figure 3, nous avons tenu
compte des divers éléments évo-
qués plus haut. Le circuit de produit
que constituent T1 et T2 s’est vu doté
d'une paire complémentaire (T3 et
T4); cette association permet la
mesure de puissances générées par
des tensions alternatives. Selon la
polarité de la tension appliquée a
I'entrée, D] et D2 “canalisent” auto-
matiquement cette derniére vers la
paire de transistors adéquate. Cha-
que couple de transistors posséde
son propre ajustable permettant la
suppression d'une éventuelle diffé-
rence de courant de collecteur sans
Jpour autant provoquer d’interfé-
rence entre les deux paires de tran-
sistors. D3 et D4 servent a protéger
les jonctions base—émetteur contre
d’éventuels pics de tension négatifs
dont les conséquences seraient, en
leur absence, funestes.

Le collecteur étant relié a la base, le
niveau de la tension aux bornes de la
jonction collecteur—émetteur des
transistors est tres faible (0,7 V). Pour
cette raison, il faut éviter que la ten-
sion aux bornes du galvanomeétre ne
soit trop importante sous peine

d’entrainer la saturation de T2 ou de
T4, phénomeéne invalidant toute
mesure. Avec un galvanomeétre a
bobine mobile de résistance interne
comprise entre 1 et 1,5 k@, la chute
de potentiel aux bornes de ce der-
nier ne dépasse jamais 100 mV, ce
qui laisse une marge de tension de
débattement suffisante, méme en cas
de pics de courant (signaux alterna-
tifs a facteur de créte important),
telle que la tension collecteur—
émetteur soit toujours supérieure a
la tension d’offset.

Le sélecteur de gamme permet de
toujours garder le circuit de produit
dans son domaine de linéarité. On
fait en sorte que AU soit toujours infé-
rieure a 20 mV en dérivant le courant
a mesurer, par action sur Sl, vers une
résistance de shunt plus faible lors-
que le niveau de ce courant risque
de produire une chute de potentiel
supérieure a ces fameux 20 mV. La
gamme de courant la plus élevée
(10 A) n'utilise aucun des contacts de
S1 mais posséde sa propre sortie. En
effet, il est non seulement difficile de
dénicher un commutateur rotatif
capable de supporter 10 A, mais
lorsque l'on en a trouvé un, on est
surpris par son encombrement et
son prix faramineux.

A l'aide de S2 on maintient le courant

| de collecteur a une valeur relative-

ment constante sur une plage de ten-
sion assez étendue. En raison des
tensions de diode et de jonction
base—émetteur nécessaires, une
tension trop faible interdit un fonc-
tiohnement correct du montage. On
évitera d'utiliser cet instrument pour
la mesure de puissances trop faibles
sachant que le débattement pleine
échelle de son calibre le plus faible
correspond a 1 W.

2

—2‘0 =10
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el 0.2

10 20 30' aU (mV)
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Figure 2. Tant que
la variation de la

tension base—
émetteur ne
dépasse pas

20 mV et que le
courant différentiel
13 est faible par
rapport a I1, le cir-
cuit de multiplica-
tion reste linéaire
dans une plage de
4 %.
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Figure 3. Le sché-
ma  du wattmeétre
analogique n’est
en fait guére plus
qu’une paire de
multiplicateurs
dont le premier se
charge de la moitié
positive de la
période de la ten-
sion alternative, le
second prenant a
son compte sa moi-
tié négative.

Figure 4. En raison
de leurs trés faibles
valeurs, il faudra
réaliser soi-méme
les résistances de
shunt R1...R5.
On utilisera pour ce
faire du fil de cui-
vre émaillé. Inutile
de se faire de sou-
cis pour la préci-
sion des valeurs
ainsi obtenues car
en fait la précision
de la mesure n’est
pas fonction des
valeurs absolues
des résistances
mais de leur rap-
port.
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La réalisation

Si le nombre de composants néces-
saires a la réalisation de ce montage
ne risque pas de poser de probleme,
un examen supetficiel des caracté-
ristiques de certains d'entre eux
pourrait donher a penser le con-
traire. Les résistances .de shunt
Rl...R5 sont en effet de si faible
valeur qu'aucun revendeur de com-
posants ne pourra vous les fournir,
puisque chacune d’entre elles a une
valeur du mérie ordre que celle que
posséde un simple morceau de fil
de cuivre, caractéristique qui tombe
d'ailleurs & point pour cette réalisa-
tion. Comime seule est importante la
relation entre les résistances ét non
pas leurs valeurs absolues, un mor-
ceau de fil de cuivre émaillé et une
régle sont les éléments nécessaires
et suffisants pour la fabrication des

résistances série Rl...R3 (voir le
croquis de la figure 4).

Un fil de cuivre de 1 mm de section
posséde une résistance d'environ
20 mQ par métre. Nous avons donné
aux résistances des. valeurs telles
que les calibres soient étagés-selon
un facteur v 10.(= 3,16). La double
graduation de 'échelle (voir figure
1) permet ainsi une lecture directe
de la puissance. Bien qu’elle exige
deux commutateurs, cette disposi-
tion a cependarit 'avantage d’assurer
une lecture directe du calibre utilisé
et donc de permettre la lecture de la
valeur visualisée sans le moindre
calcul (intéréssant callf).

Les tésistances Rl...R3 sont réali-
sées 3 l'aide d'un morceau de fil de
cuivre émaillé de 1 mm de section
sur lequel on soude des prises inter-
médiaires aux endroits indiqués sur

S1
e
a 10A =2
S e
¢ 1 Y — ~r——t et ——

g 50mm 108Bmm Al LB 342mm 270mm 855mm

" ma 26me | 684m0 21,6m0 68,4 mO

e —— e
Cut imm @ Cul 0,5mm &

la figure 4. La réalisdtion de ces
résistances a 'aide d’un morcedu de
fil d'une seule piéce élimine tout ris-
que de création de résistances de
transfert aux points de contact (et les
erreurs qu'elles . entrainent). Les
résistances-R4 et R5 sont elles aussi
réalisées a l'aide d’un morceau de fil
de cuivre émaillé; cependant pour
éviter que ces deux résistances ne
nécessitent une longueur de fil
excessive, nous les avons réalisées
en fil de cuivre émaillé de 0,5 mm de
section (sa résistance est de l'ordre
de 80 mQ/m). Aprés avoir terminé la
réalisation a plat de ces résistances,
on pourra les enrouler sur le corps
d’'une bobine (sans noyau !!!) en
inversant le sens de bobinage a mi-
cheniih (inversion destinée a réduire
au minimum linductivité de
I'ensemble).

Lors de la mise de S dans 'une des
positions illustrées par le schéma, le
courant primaire ne circule que par
la partie du shunt corrrespondant au
calibre choisi. Les courants impor-
tants (3 et 10 A) ne traversent pas la
partie du shunt & "forte” résistance;
on évite de cette maniére tout
échauffement inutile et l'inévitable
élévation de résistarice qui en dé-
coule.

En raison des courants relativement
importants mis en oeuvre, on pourra
utiliser pour Sl un commutateur rota-
tif double dont on aura mis en paral-

léle deux A& deux les bornes

“\




\dantes des deux circuits.l
Comme indiqué p{écédemment._ll
est important d‘uti_hser c_les transis-
tors de caractérigﬂques identiques.
Le circuit auxiliaire de la ﬁgu.rg 5
permet de sélectionner des paires
de transistors ayant un courant de
collecteur identique. Lors del cette
sélection, il ne faut pas ogbher de
faire en sorte que les translstors tes-
tés aient exactement la méme tem-
pérature. Il ne faut pas r‘ecule}r
devant l'idée d'utiliser une ;Ju:.ce a
linge pour les plaquer l'un & l'autre
at leur laisser le temps de trouyer
leur équilibre thermique. Rien
nlinterdit, bien au contraire, de réali-
ser un couplage thermique des pai-
res T1/T2 et T3/T4 sur le montage
lui-méme.

Le croquis de la figure 6 donne un
exemple de disposition des calibres.
La commutation des calibres étant
étagée selon un rapport de V10,
l'appareil peut se contenter d'une
double échelle telle celle donnée
en figure 7. Vous aurez sans doute
remarqué que le débattement pleine
échelle était respectivement de 10(0)
et de V10 (=318, 316 en fait).
L'intersection des deux domaines
définis sur la matrice par les sélec-
teurs de tension et de courant indi-
que l'échelle a adopter.

comespol

Réglage et mode
d’emploi

Pl et P2 servent a éliminer les diffé-
rences existant entre les transistors.

A cette intention, on applique une
tension continue (30 V environ) au
contact central de S2 et, par action
sur Pl, on raméne l'aiguille du galva-
nométre a zéro. L'impossibilité
d’arriver a ce résultat, provient sans
doute d'une divergence de caracté-
ristiques trop importante entre T3 et
T4: il faudra remplacer I'un de ces
deux transistors. En effet, le fait de
trouver un courant de collecteur
identique en un point de leurs cour-
bes de caractéristiques ne préjuge
en rien de la similitude du reste des
courbes de caractéristiques de ces
transistors. Aprés avoir inversé la
polarité de la tension de test, on ten-
tera & nouveau de ramener l'aiguille
du galvanomeétre a zéro, a l'aide de
P2 cette fois-ci, cet ajustable servant
a régler le courant de collecteur de
Tl et T2. Ceci fait, on applique une
tension alternative aux bornes
d’entrée du wattméetre et a laide
d’une charge de valeur connue, on
calibre cet instrument en jouant sur
P3. Si l'on prévoit d'utiliser le watt-
meétre pour la mesure de puissances
continues, il faut en outre vérifier le
débattement de l'aiguille pour des
tensions d’entrées tant positives que
négatives. Une dérive importante est
due 3 un manque d’appariement des
deux paires de transistors, probléme
que I’'on résoudra par substitution de
l'une des paires de transistors par
une nouvelle paire.

La nécessité de manoeuvrer deux
commutateurs pour définir le calibre
se justifie par 'obligation de mainte-

6
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nir le circuit de produit dans son
domaine de linéarité. En pratique, il
est plus que probable que l'on ne
changera que trés rarement de
gamme de tension par action sur S2
et que le plus souvent on jouera sur
le commutateur de courant Sl pour
trouver le calibre adapté au courant;
lors du choix du calibre de courant,
il est important de veiller a ce que la
tension aux bornes de la résistance
de shunt ne dépasse guere 20 mV.
En calibre 10 A par exemple, cela
implique que la valeur de créte du
courant ne doit pas dépasser 20 A
(20 A . ImQ = 20 mV). En alternatif
cela signifie qu'il n'est nécessaire de
passer au calibre de courant supé-
rieur que lorsque le courant atteint
une valeur double de celle corres-
pondant au calibre adopté. S'il s'agit
d'un signal sinusoidal, on préférera
un facteur de 1,5. A noter qu'en ce
qui concerne le choix du calibre de
tension, le calibre 30 V par exemple
bat la plage des tensions comprises
entre 0 et 100 V.

Ce montage ne comportant que trés
peu de composants et se passant
d’alimentation, on pourra fort bien
I'implanter 4 demeure dans certains
systemes spécifiques (haut-parleurs,
gradateurs etc...). Comme ces
applications typiques ne nécessitent
pas de changement de calibre, on
pourra d'une part supprimer Sl et S2,
et d’autre part se contenter d’implan-
ter une seule résistance série et une
unique résistance de shunt (compo-

Figure 5. Comment
trouver deux tran-
sistors ayant un
courant de collec-
teur identique. 1l
est a remarquer
que le facteur tem-
pérature est
important; ceci
implique par exem-
ple qu’il est inter-
dit, lors de Ila
mesure, de tenir les
transistors avec les
doigts.

Figure 6. Exemple
de mise en boitier.
La matrice que for-
ment les calibres
de courant et de
tension permet de
déterminer d'un
seul coup d’oeil la
valeur du débatte-
ment pleine échelle
du galvanomeétre.

Figure 7. L’ échelle
supérieure de la
double graduation
va de 0 a 10(0),
I’échelle inférieure
s'étend elle de 0 a

sants dont on aura auparavant déter- | \/10 soit 3,16
miné les valeurs adéquates). M | (31,6 en fait).
\\\l\llllllllllllhllllllr f
\\\\\\\“‘\“"\"\ Ve, f
0, Y | P e, 100
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Figure 1. Cartogra-
phie de la mémoire
de I’'Electron doté
d’une extension
Plus 1.

Lorsqu'on le compare aux ordina-
teurs domestiques les plus courants,
I'un des seuls reproches graves que
’on puisse faire a I'Electron (outre sa
relative lenteur a laquelle nous avons
porté reméde voici quelques mois

avec “laccélérateur d’Electron”,
avril 1986, page 4-47 et suivantes), est
d'avoir été chichement doté en
mémoire par son géniteur, insuffi-
sance 3 laquelle cette cartouche per-
met de remédier.

Quelques-uns des programmes les
plus intéressants pour I'Electron sont
vendus sous forme de (EP)ROM,
ceci tout simplement pour éviter de
devoir charger le programme en
mémoire vive (ce qui réduit d’autant
la mémoire disponible). Les pro-
grammes de ces ROM peuvent étre
soit a démarrage automatique soit
lancés par une instruction utilisateur
particuliére. On peut les répartir en
trois catégories: les ROM utilitaires
(S pour Service), les ROM de lan-
gage (L) et les ROM appartenant

I

cartouche

pour Electron avec extension Plus |

Ce module d’extension s’enfiche dans lI'un des deux
connecteurs pour cartouche sur l'extension Plus 1 de

I'ordinateur Electron. i

comporte 32 K(octets)

de

mémoire additionnelle, que I'on pourra, en fonction des
besoins, partager entre de la ROM (mémoire morte) et/ou

de la RAM (mémoire vive).

simultanément & ces deux catégo-
ries, les ROM S/L.

Bien qu'il ne soit pas possible dans
le cadre de cet article d’entrer dans
le détail de la mise en fichier des
ROM, de la définition des priorités et
des chaines d’identification, il faut
regarder de prés la cartographie de
la mémoire de I'Electron associé a
une extension Plusl, cartographie
illustrée par la figure 1. On y voit que
le domaine compris entre 8000 et
BFFFy peut étre utilisé par 4 bancs
de mémoire de 16 Koctets, mis suc-
cessivement en (ou hors) circuit
selon les besoins par l'intermédiaire
de linstruction adéquate exécutée
par le logiciel d’exploitation résident
du systétme (le MOS = Machine
Operating System) chargé du con-
trdle effectif du passage d’un banc
de mémoire a lautre (bankswit-
ching) lors de I’écriture ou de l'exé-
cution d'un programme.
Normalement, lors de sa mise sous
tension, I'Electron donne l'impres-

1
-x--FFFF
Machine
Operating
System
C - - =
32K COpp e T = TP
s E ks
BASIC PLUSZA == RIY| ] ===
i UTILITIES 8K 0 8K O
1S - L
"L-- 8 - s =
e T e
| _RAM 14 CARTOUCHE
USER
32K RAM
"""""" 4
Iwomspnc_:E H
iy o #9000 86089 -1

sion de passer directement en mode
interpréteur BASIC; en fait il y vient
aprés avoir laissé le temps au MOS
de passer en revue les ROM et les
RAM i la recherche d’une chaine de
caractéres identifiant les ROM de
langage (L); les choses se passent
bien évidemment différemment si
I'un des deux blocs de 16 K de la car-
touche est occupé par une ROM de
ce type (L); dans ce cas, aprés avoir
vérifié la validité de cette chaine
d’identification, le systéme inhibe
l'interpréteur BASIC et lance l'exécu-
tion du code-objet de la ROM-L ayant
la priorité la plus élevée. L accés
aux utilitaires de l'extension reste
cependant possible a l'aide d'une
instruction spécifique.

Possesseur d’un Electron, il ne vous
aura sans doute pas échappé que la
taille de la mémoire utilisateur dis-
ponible dépend du mode vidéo
adopté et de la taille de la mémoire
de travail réservée au systéme
(System Workspace). Pour peu que
l'on ait adopté l'un de ses modes
haute-résolution, la mémoire dis-
ponible rétrécit comme une peau de
chagrin, la mémoire d’écran pouvant
en effet s’attribuer jusqu'a 20K de
RAM réservés au processeur vidéo.
Pour augmenter la quantité de
mémoire a la disposition de l'utilisa-
teur, cette cartouche de ROM/RAM
peut recevoir jusqu’a deux bancs de
16 Koctets de RAM auxiliaire (side-
way RAM) constitués chacun de 2
circuits du type 6264. On peut envi-
sager de remplacer I'un des (ou les)
deux bancs par une EPROM de 16 K
(27128) pour certaines applications
spécifiques (telles que par exemple
le traitement de texte, la création
d’un tableur ou d'une banque de
données). Grace a cette cartouche,




je de ROM en RAM ou le
de blocs de mémoire
o tants vers la RAM auxiliaire
4P Jes applications vidéo en parti-
(pour ne pose plus de probléme.
hy uesz désirez entrer dans le détail
Bl vo.urganjsation interne de I'Elec-
g2 loom pOUVOIT Vous en servir au
gon P nous vous recommandons
mler;;mem la lecture du Advanced
Chaf ¢uide de Mark Holmes et
gﬁfian Dickens, complément indis-
pensable au manuel normalement
fourni avec 1'Electron, lg famgux
ACORN Electron User Guide qui ne
comporte malheureusemgnt pas tou-
tes les informations techmq.ue,s Fiont
peuvent réver tous ceux qui deSJ_rent
atiliser leur ordinateur de maniére

optimale.

la recopP
tra nsfert

Le schéma

La figure 2 donne le circuit de notre
cartouche ROM/RAM. Sur la gauche
on retrouve les signaux disponibles
sur les connecteurs pour cartouche
de l’extension Plus L

Deux cavaliers A/B et C/D permet-
tent de sélecter le type de circuits
implantés sur la cartouche, soit deux
ROM de 16 K (27128) soit quatre RAM
de 8 K (6264), circuits qui prennent
respectivement place aux emplace-
ments marqués IC6 et IC4 dans le
premier cas et IC6...IC3 dans le
second. Les portes NAND NI et N2
servent 4 donner a -limpulsion
d’écriture en RAM (WR) une chrono-
logie correcte, les portes N4...N§
servent elles a subdiviser I'espace
mémoire en quatre blocs de
8 Koctets qui peuvent étre affectés
soit & une paire de ROM (de 16 K
chacune) soit A 4 circuits de RAM (de
8 K chacun) soit & une combinaison
de ces deux ‘types de circuits une
ROM + 2 RAM (16K + 2 x 8 K).
Gréce a la fonction AND interne des
lignes T3] (ou CE) et CS2 (ou CE) des
RAM et des ROM des types mention-
nés, l'électronique de sélection des
clrcuits pu étre réduite au strict
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indispensable (une demi-douzaine
de portes). Le tableau 1 définit les
différents domaines d’adresses
occupés en fonction du type de cir-
cuits intégrés implantés sur la pla-
tine. Si vous utilisez des ROM (L), il
est important de savoir que lors du
démarrage de l'appareil IC6 pos-
séde une priorité supérieure a celle
de IC4.

On peut envisager de remplacer une
27128 par une 2764, présente 3
I'emplacement convenable; il est

cependant impossible d’ajouter une
seconde 2764 dans le méme bloc,
car il manque & ce type de circuit la
ligne d’adresse Al3.

La réalisation

"Cave canem”. Le circuit Imprimé
congu a l'intention de cette cartou-
che est un double face i trous métal-
lisés, ce qui rend sa fabrication
“artisanale” trés délicate. La sérigra-

= .

Tableau 1. 3
RAM setile {EP)ROM seule RAM & (EPJROM RAM & (EPIROM
Bloc1ou3 | BlocBou2 | Bloc1ou3 | Biec@Bou?2 | Bloc1 ou3 | BlocPou? 8Bloc 1eu3 | Blac®ou 2
cavalier D B C A D A G B
BFFF ¥ 1
{Ce RAM {Ce RAM Y21C4 %1Cs 1C4 RAM %ICe %1C4 ICs RAM
APOD , L —— . __ _|repssimplanter | M e ne pas implant [m paswmplontet |
[T gl ettt st 1C3; ICs. ICs. q 1Cs.
I 1Ca RAM ICs RAM }ﬁl‘Cu %1Cs ICz RAM %1Cs %alCa ICs RAM
( + 800 .

Connecteur avant = blacs @ et 1
Connectaur arridrs = blogs 2 et 3
1 vu (clavier par-devers soi)

——

Figure 2. Schéma
de la cartouche
ROM/RAM de 2 x
16 Koctets.

Tableau 1. Domai-
nes d'adresses oc-
cupés par IC3..
..1C6 (ou IC4 et
IC6), selon le type
de circuits intégré
utilisés (RAM ou
EPROM).

==
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Figure 3. Brochage
des connecteurs
pour cartouche de
I’extension Plus 1.

Liste des composants

Condensateurs:
C1,C2 = 10n

Semi-copducteurs:

IC1 = 74LS00
IC2 = 74LS32
IC3 = 6264+*
IC4 = 6264+ (ou
27128)*

IC5 = 6264* +
IC6 = 6264+ (ou
27128)*

Divers:

2 barres de 3 picots au
pas de 2,54 mm avec
deux cavaliers de
court-circuit {optionnel)

+ temps d‘accés 200 ns
ou moins

* yoir le texte pour la
configuration de
mémoire '

Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie pour I'implan-
tation des compo-
sants et du dessin
des pistes de la
carte ROM/RAM.

phie et le dessin des pistes (recto-
verso) de cette platine sont données
en figure 4. Attention lors de la sou-
dure 4 ne pas faire de pités sous
peine de créer des “yermines maté-
rielles” (courts-circuits) qu'il ne sera
pas toujours facile de localiser. Veil-
lez en particulier a ce que le con-
densateur de découplage Cl ne pro-
voque pas de court-circuit entre les
pistes qu'il enjambe, Les broches 1
des circuits de mémoire ont été
interconnectées. Avec certains types
de (EP)ROY, il peut étre nécessaire
de relier la ligne des broches1 au
plus de lalimentation passant a
proximité immédiate de cette der-
niére (la broche 1 d’une 27128 est la
broche d’application de la tension
de programmation, dans le cas d'une
6264, cette broche n’est pas connec-
tée). Une fois les circuits intégrés
mis en place (dans des supports
basse-taille éventuellement) en res-
pectant leur orientation, implantez
les cavaliefs ou les straps correspon-
dant aux types de circuits utilisés.

1] est temps maintenant de vérifier le
bon fonctionnement de la cartouche
en enfichant la platine orientée de
telle maniére & ce que les compo-
sants soient tournés vers l'arriére de
l'ordinateur (les pistes font alors face
au clavier) dans l'un des connecteurs
pour cartouche de 'extension Plus 1.
1l est loin d’étre inutile de penser a
doter la cartouche d’un repére évi-
tant toute erreur lors d'une mise en
place ultérieure dans le connecteur.

coté clavier | =) 'l
A B
a8
+5V —1—0 .___1_ +5V .‘“' U
OE2(4) — o o2 A . -_/_\n
USRS P e mfpr ool
AW —— ot A1 ) o
A8 ————1— o5 A9 @ o oo
[ @ L] - o o
A3 ———1 L= D7 @ o oo 1]
a2 ——le o7 D6 o ' oo 8
@ @ oo
¢ —— o}—2— s o ] oo n
.5y —+» 9% _ D4 = @ o e g
10 '™ ) )
NG —to o] = RESERVE bt = o w
NRDY ——1—2 1 a7 @ s
12 = @ |
— |12 a6
L = 5 oo @ -
IRQ ——f o——— A5 - 1) o -
NPFC ———1—o o1 s
NPFD — ol 15 A3
QA — .____18_ A2
16MHz ——F0 17 A
ROMSTB. ———* o8 ap
RESERVE ————1—¢ o—12 oo |
o I |
SOUNDIN o o421 Dy
b= GND o 22 GNDu




e

Test et utilisation de la
cartouche

Clavier par-devers soi, les blocs de
ROM 0 et 1 sont assignés au connec-
teur pour cartouche arriére de
J'extension Plus |, les blocs 2 et 3 au
connecteur avant. Chaque bloc
représente un espace memoire de
16 Koctets. Le programme de test
donné dans le tableau 2 vérifie la
présence de RAM fonctionnelle
dans le connecteur arriére et/ou
avant du Plus 1.

Voyons succinctement le fonctionne-
ment de cette routine en "BASIC
incrusté d'assemblenr”. La ligne 60,
envoie 4 'ULA de I’Electron un octet
factice 14 lui ordonnant de transfé-
rer au programme le contrble du
changement de banc de mémoire.
L'adresse FE@5; est celle d'un
registre de lecture/écriture interne
de U'ULA; attention aux modalités de
son acces car il comporte un certain
nombre de bits de contrdle d’inter-
ruption. Les blocs de 16 Koctets sont
passés au crible: on vérifie leur apti-
tude a fournir une donnée (lecture)
et & en recevoir une copie (écriture)
sans que n'ait lieu de modification
du contenu original de la mémoire.
Cet examen se fait a I'aide de quel-
ques boucles emboitées qui char-
gent un octet de la RAM auxiliaire
dans l'accumulateur, lui font subir
une inversion, le stockent en page
zéro du 6502 puis a son adresse d’ori-
gine avant de le recharger et de le
comparer a l'octet mémorisé en
page zéro, puis aprés inversion le
restockent a l'adresse d'origine. On
vérifie de cette maniére, octet par
octet que le signal R/W permet
d’accéder a l'ensemble du bloc de
16 X de RAM auxiliaire.
Décortiquons le programme. Aprés
une procédure d’initialisation effec-
tuée par les lignes 30 a 70, le pro-
gramme charge le premier octet
dans l'accu, l'inverse par une instruc-
tion EOR FFy, stocke le résultat en
bage zéro (0073,) puis en effectue le
transfert vers son emplacement
d'origine (0070, avant de le rechar-
ger et de le comparer a loctet
mémorisé en 0073, Si les deux
octets comparés sont identiques,
l'octet est remis a son emplacement
d'crigine aprés avoir subi une
seconde inversion. :
Cette fonction de boucle et de test
débute en ligne 80. L' adresse 0071y
eit celle d’un vecteur d'adresse indi-
Quant I'emplacement de RAM testé,
vecteur incrémenté automatique-
ment par I'intermédiaire du registre
¥ du 6502. I," adresse 0072;; contient
¢ numéro du bloc (00...0F)
l'adresse 007F est celle d'un octet de
Signalisation d’erreur (FFy).
Revenons 3 notre boucle de 1a ligne
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Tableau 2.

25 REM By J Barendrecht
3@ 787@=8:737F=8:7872=90
4% DIM Q% 255

7@ LDA#&89:STAR71

INEXT
CALL TEST

178 PRINT"TEST OK AT ";7872

190
288 END,

>RUN

END OF TEST

IF?879=0 AND ?&71=128 THEN PRINT"NO RAM AT
IF?787F=255 THEN PRINT"x% ERROR AT %%

18 MODE3:CLS:PRINT"NON-DESTRUCTIVE SIDEWAY RAM TEST":PRINT:PRINT:PRINT
280 REM Elektor Public Domain Software

580 FOR 1=0 TO 2 STEP 2:P%=QX:[0PTI
60 .TEST SEI:LDAN14:STABF4:STARFERS :LDAA&72:STARF4 : STARFERS :LDY#0

8@ .LOOP LDA(878),Y:EORH255:STA&73:STA(&78),Y:LDA(&79),Y:CMP&73:BNE error
90 EOR#255:STA(R7@),Y:INY:BNE LOOP
.NXT LDA#&2B:JSREFFEJ: INC&71:[.DAH#RCA:CMP&71:BNE LOOP:JMP FINI
.error LDAHEFF:STAR7F:STY&7@

.FINI LDA¥#10:STARF4:STASFER5:CLI :RTS

"?&72:GOTC 180

IF?872<15 THEN 7872=7872+1:7R7F=0:GATO 148
PRINT:PRINT:PRINT:PRINT; "END OF TEST"

NON-DESTRUCTIVE SIDEWAY RAM TEST

NO RAM AT e

NO RAM AT 1

FHERE bbb A bbb bbb bbb bbb bbb bbbt R bbb bbb+ 4+ ++ ¢4+ 4TEST OK AT 2
trbttFrd bttt F ettt ettt +4+an ERROR AT w» 3
NO RAM AT 4

NO RAM AT 5

NO RAM AT 6

NO RAM AT 7

NO RAM AT 8

NO RAM AT ]

NC RAM AT 1@

NO RAM AT 11

NO RAM AT 12

_NO RAM AT 13

NO RAM AT 14

NO RAM AT b 15

"?7872:G0TO 188

B6089 -T2

80. En cas d’erreur dans la RAM, le
programme saute a la ligne 110 qui
positionne l'indicateur d'erreur et
met en 0070y I'adresse de I'emplace-
ment mémoire défectueux. La ligne
120, restitue a I'ULA le contrdle des
opérations de changement de
bancs. Le bon fonctionnement de
chaque page de 256 octets de la
RAM auxiliaire est visualisé par
l'apparition d'un "+ sur I’écran, ce
qui permet de détecter instantané-
ment les pages de RAM défectueu-
ses (ou absentes).

Le résultat de l'exécution du pro-
gramme que l'on trouve immédiate-
ment & la suite du programme du
tableau 2 a été obtenu lors du test
d'une cartouche de ROM/RAM
équipée de circuits de RAM aux
emplacements IC3, IC5 et IC6, la
cartouche ayant été implantée dans
le premier connecteur (blocs 2 et 3).
Lors de la mise sous tension du
systéme, l'ordinateur “passe la main”
a linterpréteur BASIC, le MOS
nayant pas détecté la présence
d’une ROM de langage (L).

L’ exécution du programme de test
indique que la moitié supérieure du
bloc 3 est défectueuse, ce qui na

rien d’étonnant vue I'absence de IC4
(reportez-vous au tableau 1).

La présence de (EP)ROM entraine
bien évidemment également l'appa-
rition du message "no RAM at
<block number>.

Il ne faut pas oublier que la seule
possibilité d’accéder & la RAM auxi-
liaire est l'utilisation de routines
en langage machine, ceci pour la
simple raison que cette RAM par-
tage avec linterpréteur BASIC ce
méme domaine de mémoire de 16 K.
L'étude du programme de test pro-
posé vous ouvrira des horizons nou-
veaux sur la maniére d’accéder a la
RAM auxiliaire.

Outre sa fonction d'extension de
mémoire accessible par langage
machine, la cartouche de
ROM/RAM permet une utilisation
immédiate de nombreuses ROM de
langages vendues dans le com-
merce, telles que LISP, FORTH, ou
autres LOGO, ainsi que celle de
nombreux programmes utilitaires
tels que VIEW, éditeur/assembleur
et autres ROM de jeux, augmentant

ainsi trés considérablement les
applications immédiates de
’Electron. i

Tableau 2. Pro-

' gramme de test de

la cartouche de
RAM/ROM et ré-
sultat de son exé-
cution.

Ndir: cette cartouche
de ROM/RAM a été
concue et développée
par Elektor avec l'auto-
risation de Acorn Com-
puters Ltd
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le laser,
outil de lumiere

lorsque le réve rejoint la realite

Du Disque Compact a lI'ophtalmologie, en passant par SDI (Strategic
Defense Initiative, rebaptisée ironiquement Star War, la guerre des
étoiles), I'imprimante et la soudure industrielle, autant de domaines

d’applications auxquels méme Théodore H. Maiman, le pére du laser

optique, n‘aurait jamais pensé lorsqu’il vit en 1960 jaillir le premier éclair
d'un cristal de rubis qui annoncait la naissance d’un instrument
extraordinaire, le LASER.

LASER est [labréviation de
Light Amplification by Stimula-
ted Emission of Radiation c'est-
a-dire, amplification par émis-
sion induite (ou stimulée) de
rayonnement; dans le domaine
des micro-ondes un systeme
similaire  avait précédé le
LASER, c'était le MASER.

Depuis lors, un excés de simpli-
fication a attribué a tort le qua-
lificatif de laser a toutes sortes
d'autres rayonnements; par
abus de langage on parle ainsi
de laser IR (infrarouge), de laser
UV (ultraviolet) ou de laser a
rayons X. A y regarder de plus
prés, on constate que la vérita-
ble vulgarisation du laser s'est
amorcée voici une dizaine
d’années et qu'elle est due
d'une part au succés de cer-
tains films de science-fiction,

(la série des 'Star War'' en par-
ticulier), et a son apparition
dans les discothéques les plus
in d'autre part. Aujourd’hui, on
ne saurait imaginer le moindre
spectacle digne de ce nom sans
de nombreux lasers {témoins le
départ de Paris du rallye
Paris— Dakar ou le concert de
Jean Michel Jarre & Houston).
Le laser au rayon visible est un
objet fascinant. Cependant,
lorsqu’il est caché, dans un lec-
teur de CD ou de vidéodisques
par exemple, qui s'intéresse
encore a sa présence?

L’évolution

En dix ans, les choses ont bien
changé. Aujourd’hui, des étu-
des de marché chiffrent & 600
millions de dollars le total des

sommes dépensées dans les
domaines d‘applications du
laser. La part du lion de cette
""galette” est dévorée par les
départements ‘‘recherches &
développements’ et traitement
des matériaux. La part congrue

(figure 1) est consacrée a
I"électronique de loisirs, aux
mesures et aux lecteurs de

code a barres. |l est bon cepen-
dant de ne pas perdre de vue
les rapports de prix. Si une
diode laser pour lecteur de CD
ne colte que quelques dizaines
de francs, un laser industriel en
colte . trés souvent plusieurs
centaines de milliers. Mais d’ici
a 1990, c'est trés bientot, les
experts prévoient un double-
ment de ces investissements.

Il existe aujourd’hui des lasers
de tous types, formes et cou-

leurs, au ‘‘coeur’’ gazeux, li-
quide ou solide. Le développe-
ment le plus récent est celui du
laser excimere. Le laser exci-
mére utilise des combinaisons
d’halogénures de gaz rares (tels
que XeCl, xénon—chlore),
dont la durée de vie est extré-
mement courte et qui produi-
sent des suramplifications
brusques de Ilumiére ultra-
violette (UV) en fin d'excita-
tion. La puissance importante
de ce type de laser permet, par
exemple, de minimiser le temps
d'exposition des puces réali-
sées en structures trés fines de
1 um, réduisant ainsi trés sensi-
blement la durée du processus
de fabrication. Les Etats-Unis
(et 'URSS aussi, quoi qu’en
disent ses gouvernants) s’inté-

ressent tout particulierement a

esures,
électro-

Reproduction,
mémoire optique

Communications

Médecine

lolsirs|

Applications
mililaires

Recherches
&
développements

20%
3 Traitement des

malériaux

Tableau 1.

Milieu laser Pression Rendement (%) | Puissance

Gaz

He—Ne, Ar 0,1—25 mbar | 001-056% |0,1-10W

CO; 1.3 bar 10-30% 10— 100 kW

Xe; 30 bar 30 %

Liguides

Rhodamine CG 1015 % 0.1-10 kW

Solides

Rubis T % {Gigawatt en mode
impuisionnel —1 080 W

Nd:YAG 1% 1-5600 W

Semi-conducteurs
0,1—-500 mW (1 00 W
en mode impuisionnel

Figure 1. Répartition de la galette de 600 millions de dollars
engloutis par les divers domaines d’application des lasers.




|'utilisation des lasers pour un
projet de défense dans I'espace,
SDI, dispositif qui exigerait la
satellisation de lasers X de trés
forte puissance, énergie qu’ils
tireraient de [|'explosion de
"mini” bombes H (& hydro-
géne). Les militaires sont trés
fiers de l'astuce théorique sur
laquelle est basée cette défense
par laser: en effet, en raison de
sa vitesse trés élevée, I'éclair de
rayons X a le temps de jaillir
avant que le systéme d’armes
ne s'auto-détruise par la mini-
explosion atomique qu'il a pro-
voqué et qui a donné naissance
au rayon.

Le tableau 1 décrit les types de
lasers les plus répandus, leurs
rendements et leurs puissances
respectives.

L' histoire du laser.

Voici 70 ans, en 1917, Einstein
posait, dans son étude ’‘er-
zwungenen  Strahlenaussen-
dung gleicher Richtung und
Phasenlage” (émission induite
de rayons de mémes direction
et phase), les premiers jalons de
la théorie des lasers, théorie qui
était bien trop en avance sur les
développements  technologi-
ques de I'’époque, de sorte que
ce ne fut qu'en 1953 qu’apparut
le premier MASER fonctionnel,
suivi, quelque 7 ans plus tard,
par le premier LASER.

Figure 2. Principe du modéle
atomique de Bohrsen: a
I'image des planétes tournant
autour du soleil, les électrons

gravitent autour du noyau de
I'atome.

Figure 3. Lorsqu'il pénétre
dans un milieu excitable, un
photon peut déclencher une
amplification en avalanche.

Le principe du laser

Pour comprendre le phéno-
méne laser, il faut commencer
par se pencher sur la structure
d'un atome telle que la repré-
sente la figure 2. A la maniére
des planétes qui tournent
autour du soleil, les électrons
gravitent autour d'un noyau sur
des orbites concentrigues.
Comme c'est le cas avec de
nombreux domaines compli-
qués, cette représentation est
notablement simplifiée.

En fonction de I'énergie qu'il
posséde, un électron adopte
I'une des orbites (couches) dis-
ponibles autour du noyau: c'est
son niveau fondamental. Les
électrons adoptent ces orbites
(couches) avec une probabilité
connue (coefficient d’Einstein),
chacune de ces orbites corres-
pondant & une certaine quan-
tité d’énergie (niveau d'énergie)
accumulée par les électrons qui
s'y trouvent. Chacune de ces
couches connait un (ou plu-
sieurs) sous-niveau(x) d’éner-
gie, de sorte que chaque
électron d'un atome n‘a pas de
probleme lorsqu’il est excité
péur trouver une place sur une
orbite correspondant a son
niveau d’énergie propre. Il est
heureux cependant que cette
histoire d’énergie ait une
morale: aprés un '‘certain’’
temps, les électrons excités
(chargés) retombent sur leur

orbite d'origine, non sans avoir
manifesté violemment leur
retour: la différence d’'énergie
se transforme en émission de
photons (particules lumineu-
ses). Ce processus est traduit
par la formule suivante:

AE = h - v,

formule dans laquelle le premier
membre AE représente la diffé-
rence d'énergie, h le quantum
d’action de Planck (constante
de physique universelle) et v la
fréquence du rayonnement
émis correspondant a la diffé-
rence d’énergie.

Au point du zéro absolu, tous
les électrons se trouvent sur
'orbite correspondant a leur
niveau d‘énergie  d’origine.
L"application aux atomes con-
cernés d’'une certaine énergie
de quelque sorte que ce soit
{calorifique, chimique ou élec-
trique par éclair lumineux par
exemple), provoque le saut des
électrons vers une couche dif-
férente de celle sur laquelle ils
orbitaient au départ. La distri-
bution des électrons sur les dif-
férentes couches se déduit de
la formule de distribution de
Boltzmann:
N, E_2

_E1
N, e kT

formule dans laquelle N repré-
sente le nombre d’électrons, e

2

Orbite de I'électron
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le nombre 2,73. .., E le niveau
d’énergie, k une constante

(celle de Boltzmann) et T la
température en Kelvin. Cette
équation relativement compili-
quée ne pose pas de probléme
particulier aux initiés. Pour les
autres, nous y compris, il est
préférable d’en donner une tra-
duction descriptive: § une tem-
pérature donnée (équilibre
thermique) il existe une proba-
bilité importante de trouver
plus d'électrons au niveau E1
qu’au niveau E2. Ce qui signifie
que plus le niveau d'énergie
concerné est élevé, moins on y
trouve d’électrons.

Dans ces conditions, lorsque
les électrons excités retombent
a d‘autres niveaux, ils rayon-
nent a diverses fréquences.
Lors de cette émission sponta-
née, les photons jaillissent de
maniére parfaitement désor-
donnée (avec une certaine
régularité statistique cepen-
dant). Il est impossible de
déterminer linstant, la direc-
tion et la fréguence de "I'éclair
lumineux’. Dans le cas de
I'ampoule a incandescence, ce
rayonnement se fait en partie
dans le domaine visible, dans le
cas d'un tube luminescent il a
lieu dans le domaine de 'UV.
mais est converti en lumiére
visible par la couche de maté-
riau luminescent dont est re-
couvert l'intérieur du tube.

Et ou se trouve la différence
avec le rayon émis par un laser?
La mise sous tension d'un laser
détermine un instant potentiel,
une direction (fonction du
montage du laser) et une fré-
quence qui séra fonction du
type de laser adopté. Mais tout
ceci est loin d'étre trés impres-
sionnant direz-vous. La diffé-
rence importante est la cohé-
rence du faisceau de lumiére
obtenu, le terme cohérence
ihdiquant dans ce cas la par-
faite correspondance des pha-
ses des rayons, tant du point de
vue chronologique que géomé-
trique dans l'espace, phéno-
meéne que l'on saisira mieux a
'examen de la figure 3.

Toutes les ondes du train de
photons sont parfaitement
paralléles (mémes direction et
fréquence). On constate un
effet d’amplification trés
important: le creux d’une onde
chevauche le creux de l'autre, la
créte de |'une la créte de l'autre.
En Hi-Fi on connait Il'effet
inverse: le montage en opposi-
tion de phase. Ainsi lorsque l'on
connecte deux haut-parleurs en
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opposition de phase, la puis-
sance du son diminue trés sen-:
siblement: la créte sonore en
provenance de |'un des haut-
parleurs est comblée par “le
creux de l'autre, de sorte que
ces deux ondulations sonores
s’annulent pratiquement.
La figure 3 illustre un autre phé-
noméne trés important: le
déclenchement par un unigque
photon d’une avalanche de
photons ayant la méme fré-
quence et suivant la méme
direction {amplification photo-
nique). On peut intensifier ce
processus de différentes manie-
res:
a) en concentrant dans le mi-
lieu un nombre d'atomes
jonisables (donc-suceptibles de
|'effet laser) plus important;
b) par augmentation de-la lon-
gueur interne du laser (de sa
cavité résonante)
c) en produisant une réfiexion
multiple du rayon laser dans
le milieu a l'aide d’un miroir
concave.
Une- fois que 'on a fait tout
cela, notre pauvre ampoule a
incandescence de 60 W ne fait
plus le poids. Essayez donc
grace & sa lumiére, de découper
une tdle d'acier... cette
découpe ne pose pas le moin-
dre probléme dans le cas d'un
laser au CO, .- de cette
puissance.
Einstein avait découvert que
dans certaines circonstances, il
était possible de déclencher le
phénomene d'avalanche illustré
par la figure 3. Pour I'cbtenir il
faut tout d’abord que le rayon-
nement pénétrant dans le laser
soit a la fréquence d'excitation;
il faut de plus que les niveaux
d'énergie excitables compor-
tent plus d'électrons que les
niveaux inférieurs (ce que l'on
appelle une inversion de popu-
jation). Si un atomicien ne doit
pas avoir de mal & s'imaginer
comment les choses se dérou-
lent, il en va tout autrement
pour nous autres, techniciens

Figure 4. Croquis des niveaux
d‘énergie d'un laser au He—
Ne: les électrons des niveaux
laser du néon sont 'pompés’’
au-dela des niveaux excités de
I’hélium.

Figure 5. Coupe simplifiée
d’un laser tubulaire. Le ber-
ceau du faisceau laser se situe
entre les miroirs.

qui risquons fort de buter sur la
distribution de Boltzmann. Si
de nombreux électrons sont
montés a l'assaut les niveaux
d’énergie élevés, ils auront ten-
dance a redescendre avant que
de nouveaux ne soient & leur
tour montés sur les niveaux
élevés.

il fallait donc trouver des maté-
riaux mettant les électrons: en
orbite d’'attente a des niveaux
d'énergie élevés (et donc sus-
ceptibles de subir un effet laser)
jusqu’a ce que soient remplies
les conditions  permettant
I'inversion de population (laser
a barreau de rubis).

Il existe une autre possibilité:

contourner les lois de la physi-
que & laide d'un procédé
astucieux.

A la lueur des événements a
I'intérieur d'un laser hélium—
néon, il est plus facile de saisir
ce que nous entendons par
"astuce’’. La figure 4 donne
quelques niveaux d’énergie des
gaz rares hélium (He) et néon
(Ne). L’hélium illustré ici ne
posséde pas de niveau casca-
dable. Dans le cas du néon au
contraire, nous avons indiqué

_trois niveaux de transfert possi-

bles. Si I'on utilisait du néon
pur, et que l'on tente de "'pom-
per’' les électrons aux niveaux
2s et 3s, on arrive (conformé-

4
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Niveau Niveau
d'energle ANNAA> d'énergie
2isdeHe 3SdeNe 3
i Niveau
d'énergle
3P de Ne
Niveau Niveau
d'energle AN NMAA d'énergie
. 23sde He 25 de Ne
11
! A
K Niveau
d'énergle
2P de Ne
Niveau
d'énergie
1S de Ne
Etat fondamental Etat tondamental
de Uhellum du néon
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ment a la loi de distribution de
Boltzmann) a remplir trés con-
venablement le niveau 1s, mais
on n'obtient pas l'inversion de
population des niveaux 2s et
3s. Pour cette raison, on fait
appel a I'hélium qui, étant rela-
tivement facile & “exciter”, fait
ici office dé “catalyseur’: les
niveaux 2's et 3%s sont saturés.
C'est la qu'entre en jeu l'astuce
évoquée plus haut. Les niveaux
excitées de ['hélium et les
niveaux laser du néon se trou-
vent 4 la méme hauteur; par
choc d’électrons, I'énergie des
niveaux d’hélium est tranférée
aux nivedux d’hélium. Si l'on
mélange les deux gaz, sous
I'influence. de la réaction de
I'hélium, on obtient les con-
ditions d’une inversion.

Les types de laser

Rien n'interdit une classifica-
tion des lasers par mode de
fonctionnement par exemple
(éclair laser ou rayon laser con-
tinu). Cependant il est bien plus
simple de les classer selon la
consistance du milieu {ou ma-
tériau) actif.

Avant d'en arriver 13,
intéressons-nous l'espace de
guelques instants au laser

He—Ne. Un mélange e ces
deux gaz remplit un tube de
verre dont les extrémités sont
fermées par des surfaces pla-
nes (figure 5). Deux électrodes
traversent la paroi du tube,
électrodes par lesduelles est
appliquée la tension continue
ou alternative nécessaire a
I'entrée en excitation des molé-
cules gazeuses. Ces deux élec-
trodes définissent le domaine
de décharge. Il nous faut en
outre deux miroirs: le premier
doit assurer une réflexion dans
lés deux directions, le second
sera’ semi-réflecteur, il laissera
passer le rayonnement dans
'une des deux directions. La
distance séparant ces deux
miroirs doit é&tre un multiple
exact de la longueur d’'onde du

Mirolr

Milleu gazeux

Fenatre de Brewster
(sl linéarieation du
rayon laser)

Miroir
seml+«argenté

Rayon laser
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rayonnement, ce qui exige un
positionnement  extrémement
précis des deux miroirs (onde
perpendiculaire de la figure 7).
L'avalanche laser augmente
proportionnellement avec |la
longueur de la cavité résonante
(représentée ici par le tube
argenté) et le nombre d’atomes
excités se trouvant dans le
milieu actif (un laser He—Ne
est un laser a faible pression, le
nombre d'atomes présents
dans le milieu actif est donc
relativement faible). Mais, en
raison de la présence des
miroirs, l'avalanche laser effec-
tue un certain nombre de fois le
trajet entre les deux miroirs,
jusqu’a ce que le faisceau laser
soit en mesure de sortir par le
miroir demi-argenté. Au cours
de ce processus, de nouvelles
avalanches dues a la décharge
gazeuse naissent, avalanches
qui ne cessent de ""repomper’’
des atomes de Ne sur les
niveaux d'énergie élevés.

Si le rayon laser ainsi créé est
bien de la lumiére cohérente, sa
polarisation est elle parfaite-
ment aléatoire. Comme l'illustre
la figure 6, la lumiére, comme
n'importe quelle autre onde,
peut adopter, pour se propager,
n’'importe quelle position dans
l'espace. Un positionnement
aléatoire est incompatible avec
certaines  applications, la
mesure en particulier. Un fais-
ceau laser polarisé linéairement
(pensez aux propriétés des
lunettes de soleil "’Polaroid’’) ne
pose pas ce genre de probléme.
Si on place dans le trajet du
faisceau laser une surface de
verre plane calée & un angle
déterminé, (bien connu en opti-
que sous le nom d'angle de
Brewster), seul la traverse le
rayonnement laser ayant une
surface d'ondulation donnée,
rayon qui est alors amplifié. Les
rayons ayant un plan de polari-
sation différent sont réfléchis
hors du trajet du rayon (fenétre
de Brewster).

Pour optimiser le rendement
d'un laser, les techniciens ont
trouvé bien d’autres astuces.
Avec des miroirs plans, le risque
de voir le faisceau laser quitter
le milieu actif prématurément
(figure 7) est important. L’ uti-
lisation de miroirs’ concaves
permet de se libérer de I'impé-
ratif de disposer les miroirs &
une distance extrémement pré-
cise, le rayon étant maintenu
quasi-automatiquement dans le
milieu actif. Le léger évasement
du rayon qui apparait a la sortie

Polarisalion linéaire

" Polarisation aléatoire
(random P.)
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Figure 6. La lumiére peut avoir
plusieurs polarités. Certaines
applications, exigent une
lumiére n'ayant qu’une unique
surface d'ondulation.

Figure 7. 1l faut arriver a créer
une onde stable verticale entre
les miroirs. Certaines formes
de miroir augmentent le rende-
ment du laser.

Mirolra plans

w°1 = 5 e
b S >
Wo| ~~o_ )

Miroirs concaves

Miroir

onde verticale

Mirolr semi-argenté

| du laser est méme une caracté-
l ristique recherchée. La mise en
place d'une lentille (lentille de
collimation) permet de définir
les valeurs deésirées. Un tube
laser de marque (fourni par une
firme réputée) quitte le maga-
sin doté¢ de son W, (demi-
section du faisceau, son
rayon). Connaissant ce terme, il
est aisé de calculer le diamétre
qu'aura le faisceau (2w,) a une
distance inconnue x:

2w, = x .20, ou

A
O=—
| n W

| (o}

formule dans laquelle x repré-
sente la distance, © le demi-
angle de divergence, et A la lon-
gueur d'onde, typique du laser
concerné.

Supposons que nous ayons un
laser He—Ne dont la longueur
d'onde caractéristique est de
632,8 nm-.et que le rayon du
faisceau atteint 0,375 mm. A
une distance de 100 m, ce fais-
ceau recouvrira un spot de:

3,14 - 0,375
0,537 mrad
d'otl 2W, =
100 - 2
' = 107,4 mm

0,537 + 1073

La figure 4 permet de voir
qu'outre le rayonnement rouge
de 632,8 nm, le laser rayonne
également: & deux autres fré-
quences ° situées dans le
domaine de I'infrarouge. L' utili-
sation des miroirs dotés d'une
couche réflectrice filtrante telle
qu'ils réfléchissent au maxi-
mum la longueur d‘onde de
632,8 mm permet de se débar-
rasser de maniére élégante des
longueurs d’onde inintéressan-
tes tout en n'entrainant qu’un
affaiblissement insignifiant du
faisceau rouge qui nous intéres-
se.

Outre les lasers aux gaz rares
{(ou nobles) tels que He-Ne ou
Ar (argon), les lasers & gaz
comprennent également des
lasers ioniques (gaz ou vapeurs
ionisés, a I'argon ou au krypton
(Kr)) ainsi que les lasers molé-
culaires (a CO, (gaz carboni-
que) ou & l'azote). L’ utilisation
de ces derniers est devenue trés
courante dans de nombreux
domaines: médecine, industrie
du découpage. En raison des
pressions mises en oeuvre et de
leurs dimensions imposantes
(milieu actif plus volumineux),
on les a réunis sous le terme de
lasers de puissance.

Chez le lasers a liquides ou

lasers & pigments (figure 8), le
milieu actif est constitué de
molécules de pigments en sus-
pension dans de l'eau ou un
autre liquide. Comparés aux
autres types de lasers, les lasers
a liquide ont de nombreux
avantages. Le milieu actif est
bon marché et simple a réfrigé-
rer; il existe de nombreux pig-
ments permettant de générer
des rayonnements laser dans
les domaines de la lumiére vis-
ible et de V'infrarouge. En modi-
fiant la position du résonateur,
il est possible de faire varier
continiment la fréquence du
laser sur une plage importante.
L’ industrie des analyses utilise
beaucoup les lasers a pigments.
Des flashes & période trés
courte excitent les lasers a liqui-
des pigmentés, leur faisant pro-
duire des éclairs de lumiére trés
intenses. L’'exciteur utilisé est
souvent un laser solide (a rubis
en général). Une partie de
I'énergie ainsi créée s'accumule
dans le liquide dont il faut donc
assurer un refroidissement con-
venable.

Les lasers solides sont des
lasers & cristaux qui générent
des impulsions lumineuses de
forte densité énergétique mais

trés bréves (quelques fractions
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de secondes). L'archétype en
est le laser a rubis. Selon son
type et la technique utilisés, le
laser peut fournir des éclairs
lumineux soit & des intervalles
de quelques millisecondes, soit
4 des intervalles bien plus
importants. Trés souvent, le
pompage se fait par lampe a
éclair (tube stroboscopique ou
flash) (figure 9). En médecine
pour des opérations d'une
extréme précision; on utilise le
laser Nd—YAG (néodyme—
grenat  d'yttrium-aluminium)
dont le pompage est déclenché
par une lampe a krypton et
dont le rayonnement se situe
dans le proche infrarouge
(1060 mn), caractéristique exi-
geant lutilisation d'un second
laser a lumiére visible (laser
pilote He—Ne) comme mar-
queur.

On peut également classer
dans les lasers solides les lasers
a semi-conducteur et les lasers
a diode. Ces deux types de
laser ont révolutionné I'électro-
nique de loisirs (CD et Vidéo-
disque) et les techniques de
communication. De par la sim-
plicitte de la technique de
modulation qu’ils exigent (simi-
laire 3 celle utilisée avec les
LED), limportante densité de
rayonnement qui les caracté-
rise, et leurs faibles dimensions,
ils ont accéléré de maniére trés
importante le développement
des technologies de transfert
rapide, caractéristiques qui ont
également permis de réaliser
les lecteurs de CD et de Vidéo-
disques.

Le rayonnement laser naft a la
jonction NP (GaAs—AlGaAs,

<1um) du semi-conducteur
(figure 10). Les surfaces réflé-
chissantes paralléles font office
de cavité résonante. L’'impor-
tance des intensités nécessai-
res (10 ' 000 A/cm?) a l'inversion
de population pose de gros pro-
blémes de refroidissement qui
influent négativement sur la
durée de vie des diodes laser.
Avec un refroidissement conve-
nable, on atteint actuellement
des puissances impulsionnelles
importantes dépassant 100 W
(0,1 us). La puissance de la
diode laser utilisée dans un lec-
teur de CD ne dépasse pas
2 mW.

Applications

Il va sans dire qu'un vrai laser &
gaz posséde une structure plus
complexe que celle illustrée en
figure 5. La figure 11 donne la
coupe d'un tube laser He—Ne
que ses faibles dimensions
et puissances  permettent
d'implanter dans de nombreux

appareils de mesure: on les uti-
lise par exemple pour le con-
tréle du diamétres de certaines
pieces, ou celui de la rugosité
de surfaces, pour la lecture des
codes a barres dans les super-
marchés, la génération d'effets
lumineux dans les discothé-
ques, l'impression dans les
imprimantes a laser et l'acu-
poncture ou le traitement de
lésions de la peau en médecine.
Le laser a argon d'une puis-
sance de quelques watts est
particulierement apprécié en
médecine pour lés opérations
de ’'soudure” de deux tissus
{photocoagulation}; I'hnémoglo-
bine et la mélanine absorbent
en effet sélectivement le rayon
bleu-vert généré par ce laser. Le
domaine préférentiel de ce type
de laser est pour cette raison la
chirurgie oculaire (recollement
de la rétine en particulier).

Dans de noimbreux domaines
de lindustrie le laser est un
outil trés apprécié: durcisse-
ment, percage, soudure, purifi-
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cation, trempage ne sont que
quelques-unes des applications
des lasers au CO,. Comme |l
s'agit de processus pilotés par
ordinateur, il n'est pas néces-
saire de doter ce type de laser,
{qui émet dans le domaine
infrarouge invisible pour l'oeil
humain) d’'un laser pilote. Ceci
expligue que sur la phogo de la
couverture de ce magazine,
vous n‘aperceviez pas de rayon
laser, mais uniquement son
effet: une soudure parfaite. La
figure 12 illustre parfaitement
les avantages de la soudure au
laser. En dépit de ses indiscuta-
bles avantages {(précision insur-
passable et découpe plus fine
que celle que permet un scal-
pel, et ceci sans la moindre
effusion de sang (en raison de
I'effet autocoagulant du laser)),
le laser au CO, est loin d'avoir
trouvé, en raison sans doute de
sa manipulation délicate, de
son cout et de son encombre-
ment, l'expansion qu’il mérite.
Les lasers a pigments sont trés

Figure 8. Synoptique d'un
laser liquide a pigments.

Figure 9. Croquis d‘'un laser
solide a rubis: ses caractéristi-
ques ne le distinguent guére
d’'un laser a gaz ou a liquide.

Figure 10. En raison de ses
dimensions extrémement fai-
bles, il est déja plus compliqué
de distinguer les constituants
du laser a semi-conducteur. La
cavité résonante se trouve
entre les deux surfaces en
miroir de la jonction.
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Figure 11. Coupe d‘un laser
He —Ne (Siemens).

Figure 12. Croquis d'une sou-
dure effectuée par laser au
CO,. Au point précis de la sou-
dure flotte une bille de plasma.

Figure 13. A quoi peut bien
servir une douzaine de tubes
lasers si ce n‘est a permettre
une jolie photographie?
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utilisés aujourd’hui dans la
spectroscopie. Associant une
variation continue de la lon-
gueur d'onde du rayonnement
sur une plage importante a la
génération de raies de tres fai-
ble épaisseur, il constitue un
outil exceptionnel pour l'ana-
lyse spectroscopique {celle des
fumées est trés prisée de nos
jours).

Depuis quelques années les
chercheurs de l'industrie chimi-

que planchent sur le
liquide chimique dont on
attend beaucoup. Il aurait

I'avantage d‘avoir en lui-méme
I'énergie nécessaire a la pro-
duction du faisceau de lumiére
cohérente, énergie fournie a
partir d'une réaction chimique
entretenue. Il devrait étre en
mesure de déclencher des réac-
tions inconnues précédem-
ment, d'en faciliter d'autres

laser

tout en n‘exigeant gu’une éner-
gie moindre.

Le principal domaine d'appli-
cations des lasers solides est la
mesure: mesures de distances
(celle de la terre a la lune est la
plus célébre), de vitesses de
rapprochement de mobiles
(aéronefs, bateaux, véhicules
automobiles (radar par laser)).
Bien souvent, des études mili-
taires sont a l'origine de ces
diverses applications.

Le seul laser solide adopté en
médecine est le laser Nd—YAG;
il est utilisé, en raison de la lar-
geur de son faisceau, pour la
cautérisation d'organes sai-
gnant fortement, lors d'opéra-
tions de tumeurs du tube
digestif par exemple.

Les puissances nécessaires aux
fusions nucléaires du projet SDI
sont d'un tout autre ordre
I {100 000 Gigawatts en quelques

milliardiemes de seconde).
Avec de tels niveaux d’'énergie,
le diamétre du rayon laser devra
&tre accru artificiellementa 1T m
environ, pour éviter la vaporisa-
tion des lentilles.

Il ny a pas la moindre dis-
cussion, le ""fin du fin"’ est sans
aucun doute le laser a semi-
conducteur. Son utilisation
ouvre une nouvelle ére des
communications. [l a permis
d'atteindre des vitesses de
transfert de quelque 1,4 méga-
bits par seconde, ce qui revient
a transmettre une encyclopédie
compléte en quelques seconde.
On trouve sur le marché, sous
la forme de vidéodisques au
format de CD, des banques de
données complétes qui
auraient nécessité voici quel-
gues années un nombre
impressionnant de volumes ou

bandes magnétiques. Gréce au

chacun

laser, d’entre nous
pourra ainsi disposer d'une
incroyable somme d'informa-
tions.

Il n‘aurait jamais été possible
d’imaginer le lecteur de CD
portatif si l'on n‘avait pas
découvert la diode laser.

Les pessimistes prédisent un
développement "explosif’’ au
laser. Souhaitons qu'ils n‘aient
pas trop raison.
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1°*¢ partie

En raison, peut-étre, du quasi-échec
de la mémoire a bulles, voici quel-
ques années, le développement des
mémoires quelles qu’elles soient n'a
fait que s'accélerer, celui des
mémoires mortes en particulier, les
fameuses EPROM (Erasable Pro-
grammable Read Only Memory =
mémoire 4 lecture seule effagable et
programmable) dont ne peut se pas-
ser le moindre systéme & pP non
industriel. Un suivi constant de I'évo-
lution de ces composants donne
assez vite I'impression de l'existence
d'une véritable course contre la
montre entre les différents fabricants
de ce type de circuits intégrés: en
effet, il ne se passe guére d'année
sans l'annonce de la naissance d'un

extensions

L’ article qui suit constitue la premiére partie de la description d'un programmateur
d’EPROM performant concu tout spécialement a lintention des ordinateurs au
standard MSX. Grace a un logiciel évolué du type menu, ce programmateur permettra
aux utilisateurs d'un systéme MSX de tester la virginité (blank check), lire, programmer
et vérifier (par comparaison) toutes sortes d'EPROM de capacité comprise entre 2

(2716) et 64 Koctets (27512).

R ERT I T PRS-

S

nouveau type d’'EPROM. Les choses
ont bien évolué cette derniére
décennie dans le monde de la
micro-informatique; cet intervalle de
temps est en effet celui qui sépare
l'apparition de l'un des premiers
"micro-ordinateurs”, le SC/MP, de
celle des ordinateurs individuels les
plus avancés basés sur le 80386
d’'Intel, processeur trés en avance
non pas sur son temps, mais sur son
logiciel. Tout ceci explique que de
nos jours, un amateur de réalisations
touchant a la micro-informatique ne
soit plus intéressé par un nouveau
type d’'EPROM (pour une utilisation
éventuelle bien évidemment ) que si
ce dernier répond par l'affirmative a
un certain nombre de questions

(5)

séveéres telles que par exemple:

— le prix a 'unité du composant con-
cerné est-il en rapport avec l'évo-

lution du marché,

— une unique tension d’alimentation
de 5 V lui suffit-elle?

— ce composant se laisse-t-il effacer
aux ultra-violets, technique d’effa-

cement la plus communément dis-

ponible et la plus aisée d’'acces?

— le brochage de ce nouveau com-
posant est-il compatible avec celui

de ses prédécesseurs?

En fonction des réponses obtenues a

ces diverses questions, l'utilisateur

potentiel fait son choix.

Nous ne vous apprendions sans
doute rien en écrivant qu'il existe un
nombre incroyable de variétés
d’EPROM, caractérisée chacune par
un temps d'accés typique, une con-
sommation de courant plus ou moins
importante et une technique de pro-
grammation préférentielle. Bien que
tres fourni, le tableau 1 ne prétend a
rien de plus qu'a étre une tentative
d’énumération des EPROM les plus
courantes. A la lecture de ce ta-
bleau, il devient évident que de plus
en plus souvent les fabricants misent
sur une programmation interactive
associée a une tension de program-
mation faible et a une capacité ne
cessant d’'augmenter.

Griace aux progrés rapides de la
technologie des semi-conducteurs,
les EPROM les plus lentes du type
2764 et celles de capacité supé-
rieure (27128...27512) ont un temps
d’accés de 250ns, leur version
CMOS devenant de plus en plus cou-
rante, (préférée pour sa consomma-
tion moindre et sa meilleure immuni-
té aux parasites).

Notre programmateur d’'EPROM est
relié a l'ordinateur MSX qui le com-
mande par l'intermédiaire de la car-
touche timer + interface d’E/S
décrite dans le numéro de janvier
1987. Cette premiére partie de
l’article se consacre uniquement a
Vaspect matériel (hard) du program-
mateur, la seconde partie, publiée le
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Tableay 1. Les
Prlncipaux types
d’EPROM utilisdes
actuellemeng et |
leurs Caractéristi-
ques.
T Organisation Méthode de
|y Type de la mémoire | Vpp progiammation | Notes
| |Fabricatt _——
" AMI716 2K x 8 25V N
AMD AM2716 2K x 8 BV |N
AM2732 4K x 8 VARY, N
AM2732A 4K x 8 21V N ]
AM2764 8K x 8 21V N; | ! Organisation Méthade de
AM2764A BK x 8 125V |1 Fabricant Type de la mémoire | Vpp programmation | Notas
AM27128 S J1IEK 58 Zia A National NMC2716 |2k x8 %Y N |
AM27128A 16K x 8 125V || 5 i
AM27256 20K < 8 125V |1 Semiconductor | NMC27C16 2K xB 2BV N CMOS
II AM27512 64K x 8§ 125v | NMC27C16H | 2K <8 25V F2 cCMQS
h ‘ NMC27C16B | 2K x 8 125V |1 CMOS
1 "“"’f MBM2716 2K x 8 2BV N NMC27C32 |4k x8 25V [N CMOS
A MBMB516 2K x8 2%V N NMC27C32H | 4K <8 2%V |F2 CMOS
MBM27324A 4K x 8 21V N NMC27C32B | 4K x8 125V |I; F2 CMOS
MBM27C32A | 4K x8 21V N CMOS NMC27C64 BK xB 125V |I; F2 CMOS
MBM2764 8K x 8 vARY, N: o NMC27CP128 | 16K x 8 12,5:V Hlil; F2 CMOS
MBM27C64 8K x8 21V [N CMOS NMC27C256 | 32K x8 125V |I; F2 CMOS
MBM27128 16K x 8 21 v N; | NMC27C512 | 64K x 8 125V |, F2 CMQS
MBM27256 | 32K <8 125V (I =
MBM27€256 | 32K x 8 125V [N; 1 cmos | | NEC :ggg;;g TS N
MBM27C512 | 64K 8 12,5 v |1 CMOS e D A 5
Pt‘ltachi HN462716 2K x 8 25 V N uPD2732A 4K x 8 21V N
' HN462532 4K x 8 25V N uPD2764 8K x B 21V N; 1
HN462732 4K x 8 25 v N uPD27C64 8K x8 21V N; | CMOS
HN462732A 4K x 8 121 v N uPD2764C 8K %8 "4 21V N; | oTP
HN482764 8K x 8 21V Nl uPD27C64C 8K x8 21V N; | CMOS
HN27C64 BK x 8 21V N; i CMOS uPD27128 16K x 8 21V N | oTP
HN482764P 8K x8 21V N; I QTP uPD27218C 168K x 8 21V N: OTP
HN4827128 16K x 8 21V Ny I uPD27256 2K < 8 21V |
HN27128P 16K x 8 VARYS N; 1 oTP uPD27C256 32K x 8 21V | CMQS
:R’gg?ﬁ gﬁijg g:\\j : Rackwell RB7C32 4K x8 21V [N CMOS
> : RE7C64 8K %8 21V [N cMOoS
Intel 2716 2K 8 BV N R27C64P 8K x8 2V N cMOS
GLo2A ey b i SEEQ 2764 8K » B 2V [N o
P2732A 4K x 8 21V N oTP
5133 BKx 8 FARY N; |
2goy ph e afguan pivgl 27128 16K x 8 21V |N; |
P2764 8K x 8 VARYS | oTP 5143 16K x 8 21 v N:'l
27644 8K x 8 12,5 V |1 y
27C64 8K x 8 125 v |1 CMOS 27C256 32K x 8 123500 CMOS
P2764A 8K %8 125 Vv (1 OT P SGS/ATES M2716 2K x 8 25V N
27128 16K x 8 21V N; | . M2732A 4K % 8 PARYS N
27128A 16K x 8 125V |1 M2764 8K x 8 21V N
fe2kz [ g 125V, 14 QTP Texas TMS2516 | 2K «8 2BV |N;F1
27256 32K x 8 125 v |1
lnstruments TMS2532 4K x 8 25V Wi [F
27C256 32K x 8 125V |1 CMOS TMS25L32 WK x8 25 v/ N LP
87C256 32K x 8 125V |1 CMOS TMS2732 4K x 8 25V N
7512 b 125V 1 TMS2732A | 4K x8 2v N
27513 4x16K < 8 12,5V || Pagee
4 TMS2564 8K x8 25 V N; F1
iitsubishi M5L2716 2K x 8 25V N TMS2764 BK x 8 21V N: |
M5L2732 4K x 8 25V N TMS27128 16K x 8 21V N; |
piedoiey v [IFS sy Thomson- ET2716 2K <8 PR Y
MGL27 138 | TITOKTE Gr il kL CSF ETC2716 2K x8 BV [N cMOS
M5L27256 32K« 8 125V ||
- : ETC2732 4K x 8 2BV N CMOS
Fiostak MK2716 2K % 8 25V N ET2764 8K x 8 21V N
Mintorola MCM2716 2K x 8 25V N Toshiba TMM323 2Kx8 25 V N
MCM27L16 2K x 8 25V N LP TMM2732 4K x 8 25 vV N
MCM2532 4K x 8 VisRY N TMM2764 BK x 8 21V N |
MCM25L32 4K x 8 25V N LP TMM2764DlI 8K x8 21V N: I
MCNMB8764 8K x8 25V _ |M TMM27128 18K x 8 21V N I
MCM6E8766 8K x8 25V M TMM27256 32K x 8 21V |
& MCMB8769 8K « 8 25 v M TC57256 32K x 8 21V |
| = nragrammation Interactive - Les indications de type sont souvent suivies d’une indication de temps d'acces:
N = programmation Normale (= cycle de 50 ms) 27512-12 (pour 120 ns) par exemple
1= programmation Rapide type 1 (Fast 1 = cycle de 20 ms)
F2 - programmation Rapide type 2 (Fast 2 = cycle de 10 ms) La présence d'une PROM ou d'une EPROM dans ce tableau ne signifie pas
M = programmation du type préconisé par Motorola; n'est pas utilisée par le necessairement qu'elle peut étre programmée a l'aide du programmateur
programmateur décrit ici d’EPROM décrit dans cet article (nous n'avons bien évidemment pas la prétention
LP = ¢ircuit 4 faible consommation (Low Power) . d'avoir testé un (ou plusieurs) exemplaire(s) de chacun des 123 types d'EPROM
OTP < circuit ne pouvant étre programme qu’une seule fois repris dans ce tableau.
(One Time Programmable Device)
CMos - composant en technologie CMOS (= Complementary Metal
Oxyde Semiconductor)
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Figure 1. Synopti-
que du program-
mateur d’EPROM
pour ordinateur
MSX.
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mois prochain s'attachera & décrire | chronologie des impulsions lors de
l'aspect logiciel (soff) de ce mon-- | la PROGRAMMATION.

tage. Il suffit d'un connecteur associé a
quelques cavaliers de court-circuit
pour faire en sorte que tous les
signaux de programmation nécessai-
res soient appliqués aux broches
adéquates de 'EPROM & program-

Le synoptique

La disposition des différents sous-
ensembles constituant ce program-
mateur d’EPROM est donnée en fi- T

gure 1 Deux des ports de 1a car- | | o circuits logiques du programma-
touche timer + interface d’E/S, ses | teyy tirent leur courant de I'alimenta-
ports A et B, véhiculent les lignes | tion de 5V de lordinateur. Les
d'adresses de 'EPROM a program- | tengions d'alimentation et de pro-
mer, son port D servant quanta luid | grammation de 'EPROM sont four-
la transmission des données lors des | piag par lalimentation propre du
processus de lecture et d’écriture. programmateut.

Le port C attaque l'interface de com-
mande du programmateur. La trans- y
mission & ce demier port de la | Le schéma

combinaison de bits correspondante | Le tableau 2 donne les brochages et
permet d'adopter la valeur de la ten- | les dénominations des signaux pré-
sion d’alimentation prévue pour le | sents sur les différentes broches des
type d’'EPROM concerné (V,.), 5 ou | EPROM de la série 27XXX. Il peut
6V et de choisir la tension de pro- | arriver que certains types d’'EPROM,
grammation convenable (V) 5, 125, | celles de la série 25XX de Texas
21 ou 25V. Le port C contrdle en | Instruments en particulier, ne res-
outre les lignes d'entrées OE (Out- | pectent pas parfaitement les conven-
put Enable =.validation de la sortie) | tions données dans le tableau 2.

et CE (Chip Enable.= validation du | Un coup d'oeil rapide au schéma de
circuit) en fonction des circonstan- | la figure 3 montre que le circuit du
ces pendant la lecture (READ), la | programmateur d’'EPROM rlest pas
vérification (VERIFY) et la program- | aussi complexe que ce que I'on pou-
mation (PROGRAM). vait craindre vu son universalité
Le CTC (Counter/Timer Controller | (attendez de voir le logiciellll).
= Compteur/Séquenceur ou Tem- | Comme indiqué précédemment, les
porisateur) que comporte la car | adresses de I'EPROM sont fournies
touche timer est programmé de | parles ports A et B du PIO, IC] de la
maniére a commander logicielle- | cartouche timer, le premier véhicu-
ment la bascule bistable assurant la | lant I'octet d’adresse de poids faible

(LSB), By. ..Ay, le port B fournissant
quant 3 lui 'octet d’'adresse de poids
fort (MSB), Ag...A. Sachant que
nous avons adopté 2 Koctets, (2716 oy
2516 (TI)) comme capacité minimum
de programmation pour notre pro-
grammateur, les lignes d’adresses
Ay. .. Ay sont reliées directement
aux broches correspondantes dy
support a force d'insertion nulle
(FIN) destiné a recevoir 'EPROM.
Les lignes d’adresses restantes sont
disponibles sur le connecteur de
sélection K2 qui sert & effectuer les
interconnexions avec les broches de
I’EPROM a programmer. Toutes les
lignes d’adresses du programmateur
comportent une résistance série de
faible valeur destinées a éviter la
destruction des sorties du PIO au
cas ou '"EPROM a programmer serait
défectueuse.

Le port D du PIQ, c’est-a-dire le port
B de IC2 de la cartouche timer
assure le transfert des octets de don-
nées vers et en provenance de l'ordi-
nateur. A 'image des lignes d’'adres-
ses, les lignes de données Dy...D,
comportent elles aussi une résis-
tance série de protection.

Toutes les fonctions de programma-
tion sont contrdlées par l'intermé-
diaire du port C, (le port A de IC2 de
la cartouche timer). En fonction du
type d'EPROM concerné, défini a
l'aide du connecteur de“sélection,
on dispose au port C des bits de con-
tréle A,. . . Ag.

Grace aux bits @ et 1 de ce port on
peut sélecter 'une des tensions de
programmation disponibles, a savoir
5, 12,5, 21 et 25V. La moitié dun
double décodeur/multiplexeur 2
vers 4, IC4 convertit la configuration
formée par les deux bits A,—A, en
un niveau logique présent a 'une
des sorties IY@...TY3; ce niveau
logique entraine la connexion a
I'entrée de référence du régulateur
de tension IC7 de celui des quatre
réseaux déterminant le niveau de la
tension de programmation choisi.
Chaque sortie de IC4 attaque une
paire de tampons TTL de puissance
a sortie en collecteur ouvert; celui
du bas (N7...N9 et N12) permet le
passage d’'un courant par la paire de
résistances qui lui est associée,
(R24—R34, R25—R35, R26—36, ou
R22—R317 selon le cas); celui du haut
(N10, N11, N15 et N16) assure I'illumi-
nation (ou l'extinction) de la LED
(D6. ..D9) correspondante, ces LED
indiquant la présence ou l'absence
de la tension de programmation V..
Supposons que nous mettions V.0
aletV,1ad L'application de ces
niveaux aux entrées 1A et 1B de IC4
entraine l'activation de la sortie IYT,
l'illumination de la LED D8 et la pro-
duction par IC7 d’'une tension de
sortie de 21 V définie par le réseau
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‘Tableau 2.
[ K2
-;; signal 2716 2516 2732 2532 2764 2564 27128 27256 27512
e -
12 CE CE
3 PGM CE/PGM PD/PGM
_4_ Vop Vpp Vpp
5 |o o
6 |CE CE CE
b |o ok o o
? Ars At Ari At A Ay
9 | CE/PGM CS/PGM CE/PGM CS/PGM
110 | Voo OE/Vpp OF/Vpp
1 Vpp Vpp
12 | An A1 A
13| CerPGh PD/PGH PDIPGM
14 | A A
17
15 | Voo Vee Vee Veo Vee Vec
16 |OE n.c n.c. n.C. RECY S1
17 |GE n.c n.c. n.c. n.c. 2
18 | Vpp n.c n.c n.c n.c Vpp
19 |PGM PGM PGM
20 | Vep Vop Vop Vpp
21 [Ax Az Az Az Az
2 | An n.c Atz Az Aia |
3 [A« As o
24 | Ats A1s
2% |nc
* n.c. = non connecté
de résistances R8, R26 et R36 aux- | identique & celui adopté pour la | au niveau logique haut (pull up), | Tableau 2. Deux

quelles s’ajoute celle de la sortie &
collecteur ouvert du tampon N7,
Iésistances prises & l'entrée de ce
régulateur. Pas d’inquiétude, nous
reviendrons en temps utile sur le
fonctionnement de ICT.
Comme il est apparu que quelques-
uns des types d'EPROM les plus
Iece_uts nécessitent le passage de la
tension d'alimentation V..debabVv
POUr une programmation interactive,
nous avons doté le programmateur
d_e ces deux tensions dont on choi-
Slta 'une oy 'autre selon les besoins.
travers Iinverseur N6 le bit 3 du
E‘m C amive a l'entrée de NB.
Otsqu'il conduit, ce tampon a col-
Scleur ouvert met la paire R31—R32
m‘vz masse.b Ainsi en fonction du
seurﬂg du hi_t 3 du port C, cet inver-
étermine la tehsion de sortie
; ;;L ﬁe IC6 par interconnexion de la
R ~—R634 de IC6 soit & la paire
Darallé]B' soit au branchement en
COmbinz-de la paire Rll—R33etdela
Socig ison fc:rr_nee par R3], R32
on C'DHG a la résistance du tampon
ecteur ouvert N5, procédé

k

commande des tampons précé-
dents. Lorsque la sortie de N5 est
haute (A3 = 1) la tension de sortie
fournie par IC6 V. est de 5 V; si la
sortie de N5 est basse, (A3 = 0), la
tension de sortie de IC6 atteint 6 V.
L'illumination de la LED D3 ou D4
indique clairement en permamence
quelle est la valeur de la tension
d’alimentation de 'EPROM.

Le bit 2 du port C fonctionne comme
une vanne; il laisse passer ou bloque
la tension de programmation; le bit 4
assure une fonction identique a
I'égard de la tension d’alimentation.
Le bit 5 de ce méme port définit le
niveau logique de l'entrée OF de
'I'EPRQOM, ligne qui doit étre tirée au
niveau logique bas pour une opéra-
tion de lecture. Une paire de LED,
DI2/D13 indique la direction de
transfert des données, de l'ordina-
teur vers I’'EPROM lors de la pro-
grammation ou en sens inverse lors
de la lecture et de la vérification.
Le bit6 contrdle la ligne CS de
I'EPROM. Les diodes DI6, D17 et la
résistance R30, qui force cette ligne

constituent une porte logique AND
destinée a assurer une commande
correcte de la broche CE/PGM des
EPROM des types 2532, 2564, 2732,
27256 et 27512. Comme c'est le cas
pour OE V., Aj.. .Ag et
PGM/PGM, le signal CS est dis-
ponible sur le connecteur de sélec-
tion K2, ceci de maniére a pouvoir
appliquer tous les niveaux logiques
nécessaires aux broches de
I'EPROM concernée.

Enfin, /ast but not least, le bit 7 est le
seul a assurer une fonction d’entrée.
Le logiciel de programmation teste
cette ligne a la recherche d'un
niveau logique bas provoqué par
une action sur le bouton-poussoir S,
l'activation de ce interrupteur a con-
tact fugitif provoque l'arrét de l'exé-
cution du programme et le retour au
menu principal. Une action simulta-
née sur les touches CTRL et STOP
rendent le contréle de l'ordinateur a
l'interpréteur BASIC,

Toutes les lignes de commande du
port C ont été dotées de résistances
qui les forcent au niveau logique

blocs de 3 et de 4
cavaliers de court-
circuit permettent
de sélectionner de

nombreux types
d’EPROM diffé-
rents.
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Figure 2. Portrait
d‘une famille qui

ne cesse de
s’agrandir, celle
des EPROM: les

brochages de la
2716 a la 27512,
en passant par
ceux des 25XX.
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haut de maniére a éviter qu’elles ne
flottent (et donc a4 leur donner un
niveau logique bien défini) lors de la
mise sous tension.

Les circuits du programmateur ayant
pour fonction de fournir les tensions
V.. et V,,, se ressemblent beaucoup
et sont tous deux basés sur un régu-
lateur du type L200. Lorsqu'ils se
trouvent 3 un niveau logique haut,
les bits 2 et 4 du port C provoquent
I'entrée en saturation des transistors
T3 et T4 par l'intermédiaire des tam-
pons a collecteur ouvert NI8 et
N17 respectivement, de sorte que
I'entrée de détection de courant du
circuit intégré concerné est tirée i la
masse, le circuit de commande de la
sortie du régulateur étant ainsi mise
hors fonction. Cette technique de
mise hors fonction électronique
(hard shut down) alliant simplicité et
efficacité constitue ung garantie
contre un dépassement des niveaux
de tension admissibles sur les lignes
Vop €t Ve.. La photographie de la
figure 4 montre clairement comment
les choses se passent, La tension de
sortie de IC7, qui est en fait la ten-
sion de programmation, a été pro-
grammée de maniére a adopter
toutes les valeurs utiles. comprises
entre 5 et 25 V, avec desgente a zéro
entre les différentes valeiirs; ce test
s'est fait sur une EPROM 2732 im-
plantée dans le support FIN.

Les lignes V. et V, sont protégées
contre les court-circuits et peuvent

fournir 100 et 50 mA respectivement,
les valeurs de ces courants étant
définies par les résistances R3 (IC6)
et R7 (IC7). Les condensateurs Cl, C3
et Cll assurent le découplage des
lignes V. et V_,, les mettant ainsi &
l'abri de pics ‘de tension dévasta-
teurs. Ces deux lignes dont dotées
d’'une LED qui visualise leur état et
permet a l'utilisateur de détecter ins-
tantanément une EPROM défec-
tueuse.

La tension dalimentation de 5V
nécessaire aux circuits logiques du
programmateur est prise aux bro-
ches 21 et 22 du connecteur K1 de la
cartouche, de sorte que c’est en fait
l'alimentation 5 V propre de l'ordina-
teur qui alimente l'ensemble car-
touche timer + programmateur
d’EPROM. Comme nous lavons
expliqué dans larticle consacré a
cette cartouche timer pour MSX (jan-
vier 1987), il est indispensable que
I'utilisateur connaisse les possibili-
tés de l'alimentation de son_propre
ordinateur, ceci de maniére a éviter
de la surcharger par l'adjonction
d’extensions grosses consommatri-
ces de courant. En régle générale, le
connecteur pour cartouche d’un
ordinateur MSX standard est en
mesure de fournir 300 mA environ.
La paire cartouche + programma-
teur consomme en principe (des
mesures l'on confirmé) entre 100 et
250 mA, de sorte qu'il ne devrait pas
y avoir de probléme; il est cepen-

dant préférable, avant d’implanter
la cartouche dans le cofinecteur
d'extension de son ordinateur MSX,
de vérifier 'exactitude de cette pré-
vision en mesurant la consommation
réelle de cette association alimentée
par une alimentation de laboratoire.
Les impulsions de programmation
de 'EPROM sont fournies par 'une
des deux bascules bistables J—K
(Set/Reset) que comporte IC5. Deux
canaux du CTC (IC3) de la cartouche
sont programmés pour fonctionner
en mode séquenceur (TIMER). Lors
de son lancement, la sortie @ du
séquenceur (TO0) génére logicielle-
ment une temporisation de 4us
garantissant la stabilité des signaux
présents sur les lignes de données
et-d’adresses de 'EPROM, avant que
nait lieu l'activation de la ligne
PGM/PCM. La sortie TO® est en
outre reliée a l'entrée d’horloge CLK
du second séquenceur présent dans
le CTC-Z80. Ce séquenceur est
démarré lorsque le premier arrive a
z€ro; la durée de la période de son
signal de sortie est de 0,5 ms envi-
ron, sachant que le facteur de div-
ision adopté par programmation est
T x 286. Le troisiéme séquenceur du
CTC est programimé en compteur,
comptant le nombre d’'impulsions de
0,5 ms qui arrivent 3 son entrée.

Dans la seconde (et derniére) partie
de larticle consacré a ce montage
que nous publierons le mois pro-
chain, nous verrons de plus prés
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Figure 3. Schéma
du programméteur
d’EPROM com-
mandé par linter-
médiaire de Ila
cartouche timer +
interface d’E/S
décrite en janvier
dernier.

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R6,R13,R18,R19,
R23,R27,R38,R39 =

1k

R3 = 3Q9
R4,R8,R11,R21,R24 =
6k8

Rb = 22 Q

R7 = 8Q2

R9 = 16Q

R10,R12,R14. . .R16,
R28...R30,R40...R72

=12k

R17 =1M

R20 = 39 k

R22 = 680 Q@
R25 = 1kb

R26 = 820 @
R31 = 15k
R32,R33 = 1k2 *
R34 = 1k *

R36 =220Q *
R36 = 68 Q *
R37 =56Q *

* voir texte
Condensateufs:
C1,C3,C5...C8,C10,
C11 =100 n
C2,C4 = 220 n

C9 = 100u/16 V radial
C12 = 470 u/25 V axial
C13 = 1000 /25 V
axial

Semi-conducteurs:
D1.,.D13 = LED rouge
D14...D17 = 1N4148
T1...T5 = BC 547B

T6 = BC 557B
IC1 = 75LS05
1C2,1C3 = 7407
IC4 = 74HCT139
ICb = 4027
1C6,1C7 = L200

A,B=27V
C=0345/6V"
D=03/5/125/21/25V"
E=40V max

DA...D13 = LED rouge B

# Actionner la touche de foncllon convenable pendant
I ewboution du programme de lesl
lie* mgl lci de valeurs typlques avec une {olérance
admissible de 10%.
Toutes les tenslons indiquées sont meaurdes par rapport
4 la masee A Vakde d’'un mutthmétre numérique (Impédance
d'entrée Z;, = 1 Mégohm).
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Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants du program-
mateur d’EPROM.
Vous remarquerez
que les compo-
sants représentés
en hachurés sont
implantés coté
soudure de la pla-
tine.

Divers:

F1 = fusible 63 mA lent
avec porte-fusible

B1 = B80C1500

K1 = connecteur faux
normes HE 10} en
équerre male 50
broches (2 x 25) au
pas de 2,54 mm
encartable ou barrette
de picots
trongonnables en
équerre méle de 50
broches au pas de
2,54 mm

K2 = barrette de picots
tronconnables méle 50
broches {2 x 25) au
pas de 2,54 mm

S1 = bouton-poussoir
contact travail

S2 = interrupteur
secteur simple

Tr1,Tr2 = transfo
12V/125 mA (15 V
max a vide) *

support a force
d'insertion nulle (ZIP) &
28 broches

7 cavaliers de court-
circuit pour barrette au
pas de 2,54 mm

Figure 4. Les ca-
ractéristiques de
mise en et hors ten-
sion du L200 (IC7)
garantissent 1'ab-
sence de dépasse-
ment de tension
sur la ligne Vpp.

l'utilisation pratique de ce généra-
teur d'impulsions de programmation
piloté par logiciel. Pour l'instant, il
nous suffit de savoir que l'arrivée en
fin de comptage du troisi€éme comp-
teur provoque la remise a zéro de la
bascule bistable ]—K. Les signaux
présents aux sorties Q et Q de ICS
sont également disponibles au con-
necteur K2 (baptisés PGM et PGM);
la LED D10 visualise la présence ou
I'absence d’impulsions de program-
mation.

I’ alimentation propre dont est doté
le programmateur d’'EPROM est de
concept classique, générant les ten-
sions d’entrée brutes pour les cir-
cuits chargés de la régulation de V.
et de V,, Cette alimentation
appelle cependant quelques remar-
ques importantes explicitées dans le
paragraphe “La réalisation”.

En guise de conclusion de ce para-
graphe consacré a la description du
circuit, nous attirons votre attention
sur le fait que la configuration des
bits des lignes A,...Agz du port C
est fonction du type de I'EPROM
implantée dans le support FIN. Le
mot de commande adéquat corres-
pondant a chaque type d’EPROM a
programmer sera indiqué dans
l'article consacré au mode d’emploi
du programmateur, article publié le
mois prochain. Pour le moment, nous
nous contentons d'indiquer les con-
figurations a donner aux cavaliers de
court-circuit & implanter sur le con-
necteur K2, configurations récapitu-
lées dans le tableau 2.

La réalisation

Pour vous donner le maximum de
chances de réaliser un montage
fonctionnant du premier coup, nous
avons Congu pour le programmateur
d’EPROM un circuit imprimé double
face a trous métallisés (figure 5),
caractérisé par une implantation de
composants relativement dense. Sa
réalisation ne devrait pas poser de
probléme a condition d’effectuer
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des soudures précises et soignées.
Pour réduire au minimum les dimen-
sions de la platine, toutes les résis-
tances, exception faite de R3l..
..R37, sont implantées verticale-
ment. Comme les régulateurs L200
ne doivent fournir que des courants
relativement faibles, ils nont pas
besoin d’étre dotés d'un radiateur.

Il faut débuter l'implantation par la
mise en place des composants a
positionner cété soudures de la pla-
tine, a savoir toutes les LED et le sup-
port FIN: ces composants sont repré-
sentés sur la figure 5 par des lignes
hachurées. Selon le type de boitier
que l'on prévoit d'utiliser, il peut étre
nécessaire de découper les deux
coins de la platine situés aux deux
extrémités de 'axe constitué par la
résistance R22 et le condensateur C6
(option qui explique pourquoi les
4 points de fixation ne sont pas pla-
cés aux coins du circuit imprimé).

On veillera & donner aux pattes des
LED et aux broches du support FIN
une longueur telle que les premié-
res affleurent la surface du boitier et
que le second la dépasse suffisam-
ment pour permettre la manoeuvre
du levier de verrouillage (en fonc-
tion de I'épaisseur des broches du
support FIN, on utilisera soit un sup-
port 4 wrapper, soit un support
“tulipe”, soit encore une paire de
barrettes de picots trongonnables
simples (2 x 14 picots), I'essentiel

étant d’obtenir une parfaite tenue

mécanique de l'ensemble. Il s’agit la
du point le plus délicat du montage;
il est en effet trés difficile de réussir
le dessoudage d'un support soudé
aux deux faces d'une platine sans
détruire une ou plusieurs pistes!!!
L’ utilisation d’un support FIN Tex-
tool constitue bien évidemment le
nec plus ultra.
Les composants en liaison directe
avec le secteur, S2, Trl, Tr2 et F1 ne
sont pas implantés sur le circuit
imprimé. Il faudra prévoir un espace
suffisant & leur intention dans le boi-
tier ol on les implantera a c6té de la
platine, en respectant les précau-
tions d’'usage exigées par la pré-
sence de la tension du secteur.
Nous recommandons lutilisation
d'un support de composants (ou
d'un support tulipe) a 14 broches
pour l'implantation des résistances
R31...R37, cette technique facilitant
le remplacement de l'une ou plu-
sieurs d’entre elles si celui-ci s’avé-
rait nécessaire pour permettre aux
régulateurs de fournir les niveaux de
tension requis (voir photo 7). Comme
vous lavez sans doute constaté a
l'examen du tableau 2, les cavaliers
de court-circuits implantés sur le
connecteur K2 vont par triplettes ou
par quateron; ce procédé a l'avan-
tage de permettre la sélection de
nimporte quelle configuration a
l'aide de deux blocs de cavaliers
seulement. Pour fabriquer ces deux
blocs de sélection, il suffit de coller




ensemble respectivement trois et
quatre cavaliers; ces blocs seront
ensuite implantés aux emplace-
ments adéquats du connecteur K2
pour effectuer la sélection du type
d’EPROM convenable et en permet-
fre une programmation ultérieure.
Pour donner un'Jook professionnel a
son programmateur d’EPROM, on
pourra réaliser une face avant basée
sur l'exemple de la figure 6. La liai-
son du programmateur d’'EPROM et
de la cartouche timer + interface
d’E/S se fait a I'aide d'un morceau de
cable multibrin a 50 conducteurs, ce
qui implique qu'il faut penser, lors
du percage des orifices dans le boi-
tier, a découper a 'endroit convena-
ble, une fente permettant le passage
du céble a 80 conducteurs vers Kl
(ou le cas échéant celui du connec-
teur a 50 broches si 'on adopte cette
derniére solution).

Essais et branchement

Toutes les fonctions essentielles du
programmateur comportent une ou
deux LED chargée(s) de visualiser
I'état instantané des lignes corres-
pondantes, de sorte que les essais
du programmateur terminé peuvent
se faire par logiciel interposé.

On commence par implanter la car-
touche timer dans le comnecteur
d’extension prévu a son intention sur
tout ordinateur MSX, mais sans y
avoir encore relié le programmateur
cependant, sachant qu’il faudra
aquparavant tester l'alimentation
interne de ce dernier. Mettre le pro-
grammateur sous tension par action
sur 52 et mesurer les tensions V, et
V. Il est extrémement important
que V,, soit toujours inférieure a
40V, et ceci quelles que soient les
circonstances. Si tel n'etait pas le cas
aux essais, il faudra implanter une
autre paire de transformateurs; le
respect de cette valeur est impératif
si l'on veut éviter la destruction de
IC7. La valeur de V, doit étre
approximativement la moitiée de
celle de V,.

Si tout va bien jusqu'a présent, con-
nectez le programmateur a la cartou-
che et mettez lordinateur sous
tension. Ce dernier devrait démarrer
(booter) comme d’habitude. Pas de
probléme jusqu'a présent? Le pre-
mier pas consiste alors & vérifier la
présence du +5 V sur le circuit du
programmateur et 3 mesurer la pré-
sence des tensions prévues aux
points de test indiqués sur le
schéma.

On entre ensuite le programme du
tableau 3. Son exécution devrait pro-
voquer l'illumination et l'extinction
de chacune des LED lors de l'action
sur la touche de fonction correspon-
dante (voir ci-aprés). Voici ce qui
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devrait se passer dans le cas d’une

électronique fonctionnant correcte-

ment:

1. Lors de la mise sous tension de
l'ordinateur, on devrait voir s’illu-
miner les LED suivantes (états par
défaut):

Voo = 5V (D6,

Ve = 8V (D3),

DATA IN (DI3) (fleche blanche);
POWER on

A noter que nila LED V_, on, ni la
LED V, on ne s'illumine.

2. L’exécution du programme du
tableau 3 donne aux touches de
fonction de l'ordinateur MSX les
fonctions suivantes (une action sur
RESET arréte l'exécution du pro-
gramme);

Fl: fait monter au niveau haut la

ligne d’adresses suivante;

F2: chaque nouvelle action provo-
que le passage au niveau haut de
la ligne de données suivante;

F3: une action génére une impul-
sions PGM/PGM de 50ms
(implanter provisoirement le
cavalier de court-circuit JI, 3 la
sortie de N4, sur la paire de
picots prévue a cet effet sur la
platine); : :

F4: fait passer V., de 5 a4 6V ou
inversement;

F5: fait passer V,, a la valeur sui-
vante: 5, 12,5 21 et 25V, puis &
nouveau 5 V... etc;

F6: permet de revenir aux fonction
(et valeurs) de défaut;

F1: fait changer le niveau logique de
la ligne CE;

F8: fait basculer le niveau logique de
la.ligne de direction des don-
nées (OE),

F9: met V., en ou hors fonction;

F10: met V,,, en ou hors fonction.

On peut vérifier 'exactitude de ces
correspondances en effectuant la
mesure sur le broche convenable du
support FIN.

Au cours de ce test, mesurer V. et

V,p de maniére A vérifier s'il faut

remplacer l'une des résistances
R32...R37 pour obtenir que IC6 et
ICT fournissent les tensions de sortie
correctes. Modifiez si nécessaire la
valeur de R33 de maniere a ce que la
tension V. soit trés exactement de
+5V. Vérifiez ensuite l'obtention
d'une tension de +6 V lors d’une
action sur F4; adaptez le cas échéant
la valeur de R32. Mesurez les quatre
valeurs possibles de V, (5, 12,5, 21
et 25 V) pour vérifier que les valeurs
indiquées de R34...R37 permettent
a IC7 de fournir les niveaux de ten-
sion recherchés. Effectuez une
modification progressive les valeurs
des résistances qui déterminent la
valeur des tensions de sortie, et, si
possible, utilisez des résistances a
stabilité élevée de maniére a obtenir
les valeurs de V.. avec une préci-
sion de 0,1V et de V, avec une
précision de 0,5 V.

Le mois prochain

La seconde partie de cet article sera
publiée dans le prochain numéro
d’Elektor (avril 87); comme indiqué
plus haut, cette partie sera consa-
crée a la description du logiciel sans
lequel ce programmateur ne saurait

Figure 6. Exemple
de dessin de face
“"avant”’ pour le
programmateur
d’EPROM.

Figure 7. Gros plan
sur les résistances
chargées de définir
les niveaux de ten-
sion, R31. . .R37.
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Tableau 3. Ce pro-
gramme de test
programme les
touches de fonc-
tion de I'ordinateur
MSX que l'on uti-
lise ensuite pour
vérifier le fonction-
nement correct du
programnmateur
d’EPROM.

Le texte de |'article
consacré a la cartouche
timer + interface d'E/S
comporte une petite
inexactitude en page 67.
Le deuxiéme paragraphe
de la colonne du milieu
troisieme ligne et sui-
vantes) devrait dire:
sont des entrées {niveau
logique bas) ou des sor-
ties {niveau haut}.
Exemple: I'envoi de
I'octet &HOF au registre
A d'E/S définit comme
entrées les lignes de
port AO...A3 et comme
sorties les lignes
Ad...AT.

Tableau 3.
1@ ’‘====sz=s=z==sc==za=zs===s======z=zz=ssz=a3=s==z======= TEST PROGRAM EPROMMER
29
30 ) emr=mzmm=xSSSCT=S-SXS4EZSSSESSSSESSSSSSSSSSSTSSZSSSSI=S=ISIR=SE address—-area
49 A=3%16
59 DA= 4+A : DB= 5+A : DC= 8+A DD= 9+A
60 CA= 8+A CB= 7+A : CC=1@+A : CD=114A
78 To=12+A T1=13+A : T2=14+A : T3=15+A
8@ ‘===s===sz===z=zz==ss=======z===sz======== port a.b and d as output (mode 3)
90 OUT CA, 255 OUT CA.9 OUT CA,7 OUT CA.3
100 OUT CB. 255 OUT CB.@ QuUT CB.7 ouT CB.3
t1a@ OUT CD,255 : OUT CD.#® ouT CD,7 ouT CD,3
128 ‘======s==z=c======z==s=a==2==== port ¢ with 7 outputs and 1 input (mode 3)
130 OUT CC, 255 OUT CC.128 ouT CC.7 OUT CC,3
1490 ° reset configuration
1658 OUT DA,D OUT DB,.Q ouUT DC, 255 oUT DD,9d
160 OUT T2,S QUT T2.1
176 ouUT T@,3 OUT T1.3 ouT T2,3 (IuhT, Tk, 2
1808 f—=sE-—==SZZE==SCTE=S=ZST=STSSSSS5IISSSSSI2SSIRSSSHESSR=ICES initisiisation
190 ON KEY GOSUB 2908, 340. 36@, 3990, 4290, 458, 470, S@8, 536, 560
299 FOR I=1 TO 1@ KEY(I} ON NEXT
218 ON STOP GOSUE 2889 STOP ON
221 A=z1 : B=1 C=255 : D=1
238 ‘=====s=== —=ScE=2gfST==ZS==Z=SZZTS==SSSTS=IT=2=SSSS=SSSESS execution loop
240 OUT DA,A : OUT DB,B oUT DC,C ouT DD.D
250 1F INP (DC) < 128 THEN 280 : '===T====s===S======3c5335= reset pressed?
269 GOTO 248
27D fezz=zr===Sco=ZzZSEZZSSSSES2==TSS=SSSETIITSSISSTISISSIISI==SI=S 0N stop routine
28@e STOP OFF GOSUB 4580 ouT DC.C END
298 ‘Rotate address line high ==3===s=sS==sS==sSz===2SS3333=3=2%22 Kev 1 routine
jpa KEY(1> OFF
310 IF A=128 THEN A=8 : B=1 ELSE A=A%®2
328 IF B=128 THEN B=9 : A=l ELSE B=B%2
338- KEY(1) ON RETURN
340 ‘Rotate dataline high szssssSEazsssEssSSssssssssss=sss=ss Key 2 routine
350 KEY(2) OFF i1F D=128 THEN D=1 ELSE D=Dx2 KEY(2) ON RETURN
36@ ‘One program pulse of 50 ms s=ssses=czssasssssss=s=s====%s key 3 routine
378 KEY(3) OFF : OUT T2,&8Beleleiel : OUT T2,1e@ : OUT T1,8Be@111101
3se ouT T1.7 OUT Te.aBgealaiel ouT Te.e KEY(3) ON RETURN
3880 *Vee change rz?H::==='l=::=’83====¢l====x=!lﬂ='=’t====ll‘ key 4 routine
4089 KEY(4) OFF C=C AND 8 C=C+8 C=C AND 8
418 C=CINP ¢DC) AND 247> OR C : KEY(4) ON : RETURN |
420 ‘Vpp chanae SEEE=sSCSEEESSSSSESESSSSSENSESSERESSSESEISSIR kevy B routine
432 KEY(5) OFF : C=C AND 3 : C=C-1 : C=C AND 3
4480 C=(INP (DC) AND 252) OR C KEY(5) ON : RETURN Z
459 ‘Reset cEmsrEssS=SssSSoEsssESs=ssEecssssssss=assszsss=szszcs kev 6 routine
460 KEY(6) OFF : C=255 KEY(6) ON : RETURN
479 ‘Chap enable srsEsCSECEESSSS=3SESISSESSSISEESSSSIsESIsss=== key 7 routine
4880 KEY(7) OFF : C=C AND 64 C=C+64 C=C AND 64
490 C=({INP (DC) AND 191) OR C KEY(7) ON : RETURN
500 ‘Cutput enable EEEE=SCC-aRSSCSSSESSSNEERESCSIESSSSSIE=ISSSEE key 8 routine
518 KEY(8) OFF : C=C AND 32 C=C+32 C=C AND 32
520 C=(INP (DC) AND 223) OR C : KEY(8) ON : RETURN
53@ “Vce on/off SeESSs=sSsSSE=ECETSESEETECEESSoE=SAEIISISSII=S Key 9 routine
5489 KEY(9) OFF : C=C AND 16 C=C+16 : C=C AND 186
550 C=¢INP (DC) AND 238> OR C : KEY(9) ON RETURN
568 ‘Vep on/off EESS=SEEsSSSECSSSSE=SSSCISaISSEIESSIOEIREEIIAS kev 18 routine
570 KEY(18) OFF C=C AND 4 : C=C+ 4 C=C AND 4
588 C=(INP (DC) AND 251) OR C : KEY(1@} ON RETURN

aoz-1-T3 ‘

fonctionner. Pour vous simplifier la
tache, et vous éviter de devoir frap-
per plusieurs dizaines de Koctets de
logiciel source (avec tous les risques
derreur que cela comporte), avant
de pouvoir en effectuer l'assem-
blage, nous envisageons de mettre
le logiciel dans une EPROM du type
27128 (EPROM disponible auprés
des sources habituelles); il suffira
ensuite d'implanter cette EPROM
dans le support de la cartouche uni-
verselle (décrite dans le numéro de
février 1986, page 56 et suivantes),
cartouche universelle qui comporte
en outre un connecteur encartable
double face & 50 broches au pas de
254 mm qui permet !lutilisation
simultanée de la cartouche timer +
interface d’E/S si votre ordinateur
ne posséde qu'un seul connecteur
d’extension. |
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Double alimentation
de laboratoire

Elektor n°93, page 18...

Si I'on demande & l'alimentation sa
tension de sortle maximale, il pour-
rait arriver qué la tension Grille-
Source de T1,v\vdépasse la valeur
maximale admissible.

Pour éviter cela, il suffit de mettre
une diode zener de 18 V/400 mw
en paralléle sur la jonction AK du
thyristor Th1.

Millivoltmeétre
efficace vrai

Elektor n°102, page 26. ..
Le schéma de la figure 5, page 31
comporte une petite erreur de

dénomination: au centre a droite on
trouve de bas en haut les points
Dp3, Dp2 et Dpl. On devrait en fait
lire de haut en bas: Dp2, Dpl et
Dp3. '

Mini-studio mobile
Elektor n°102, page 66. . .

L interrupteur SY de la -figure 3b
est incorrectement représenté. S'il
était connecté de la maniére illus-
trée par le schéma, il ne peut ali-
menter les deux parties de l'alimen-
tation: selon sa position, il alimente
ou la moitié supérieure, ou la moitié
inférieure. y

Il suffit pour que tout rentre dans
l'ordre, de modifier la position de
I'un de ses deux circuits vers le bas
et le tour est joué.

.ulHHHH

Le (dé)brouillage ]

Elektor n°104, page 60. . .

L 'anode de la diode D6 est connec-
tée par erreur & |'émetteur de T3,
alors qu'elle devrait I'étre a la base
de ce méme transistor. Cette erreur
est sans conséquence dramatique.

Carte a 8 relais

Elektor n°95, page 21...
Dans la ligne 35 du programme de
démonstration, il manque le chiffre

J

8 aprés le signe >. Il faut donc lire:
35IF = VAL (R$) < 1 OR VAL(R$)
> 8 THEN 30

Ty
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preamplificateur

a tubes I)

J.P. Guls

la tension monte avant la mise sous tension —

Le second et dernier article consacré a la réalisation de ce préamplificateur en décrit
I'alimentation et le circuit de commande des relais, sous-ensembles qui associés au
circuit principal et a la platine des relais et des embases de sortie permettent de réaliser
un préamplificateur complet. Il ne reste plus ensuite qu’a rechercher un coffret digne
des qualités de ce préamplificateur pour transformer le tout en véritable objet dart.

Caractéristiques techniques
mesurées (revues et corrigées):

Rapport signal/bruit:

Préampli MD: 59 dB {(lin.), 76 dB
(pondéré A)

Préampli ligne: 77 dB {lin.}, 88 dB

" {(pondére A}

Total: 57 dB (lin.), 73 dB
(pondéré A)

Gain (a 1 kHz):

{préampli MD): 44 dB

{ampli ligne): 22 dB

Diaphonie:

Gauche -- Droite: —70 dB (10 kHz)

AUX -- TUNER: —78 dB (10 kHz)

Courbe de réponse: 20 Hz 4 100 kHz
(+ 1dB)

Tolérance par rapport
a la courbe RIAA: <0,3dB (Zyg, =

47 kQ/ /100 pF)

Taux de distorsion.  <0,01 %
(USOT o 1 V'
20 Hz—20 kHz)

Impédance de sortie: 2,4kQ
Taux de montée de

la tension de sortie
{slew rate): 6,4 V/us

Il va sans dire que lors de la réalisa-
tion de ce préamplificateur, il n'est
pas indispensable, pour arriver a
construire un appareil d’excellente
facture, de respecter au pied de la
lettre toutes les indications données
dans le texte. Cependant, si l'on
désire construire un systéme opéra-
tionnel, il y a deux sous-ensembles
indispensables: le circuit du préam-
plificateur proprement dit, le circuit
principal décrit dans le premier
article du mois dernier (que l'on
pourra ne doter que de la partie MD
ou de la partie Ligne selon ses
besoins), et l'alimentation. La des-
cription des deux types de préam-
plificateurs en question (MD et
Ligne) a fait l'objet du premier
article. Nous allons donc ici nous
intéresser a ...

. . . l'alimentation

Etant données les tensions nécessai-
res, l'alimentation du préamplifica-
teur A tubes posséde un certain
embonpoint, si ce n'est un embon-
point certain, caractéristique sans
doute due au fait que nous avons
tenu, primo (par principe) a la doter

d’un circuit de protection, secundo
a ce qu'elle soit aussi en mesure
d’assurer l'alimentation du circuit de
commande des relais et tertio a la
necessité de disposer de trois ten-
sions d'alimentation pour le préam-
plificateur proprement dit. Nous
avons en outre prévu un dispositif de
regulation de la (haute) tension
d’anode que nous recommandons
avec insistance de ne pas supprimer.
Le concept sur lequel est basé ce
préamplificateur nécessite en effet
la présence 'd'un dispositif de sup-
pression des fluctuations de la ten-
sion d’alimentation (méme s'il nest
que de faible envergure) en l'ab-
sence d’une telle régulation le ris-

‘que est grand de se trouver con-

fronté a des tensions parasites basse-
fréquence importantes.

Un simple coup d'oeil au plan de
cablage de la figure 3 montre que la
tension secteur n'est pas appliquée
directement au primaire du transfor-
mateur. Dés cet endroit nous avons
implanté un dispositif de protection
constitué d'un varistor monté. en
paralléle sur les bornes de la prise
secteur, une paire de condensateurs
qui étouffent dans I'oeuf toute créte
de tension naissante de quelqu’im-
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Figure 1a. Schéma
de [I'alimentation
du préamplifica-
teur a tubes.

portance lors de la mise hors tension
de l'appareil, parasites que 'amplifi-
cateur de puissance ne manquerait
pas d’amplifier et qui feraient leur
apparition dans les enceintes sous la
forme de craquements (trés) désa-
gréables.

Et de fil (en aiguille), nous en arri-
vons au transformateur! Vu le nom-
bre de tensions différentes
nécessaires, il n'y a que deux
solutions: soit utiliser un transforma-
teur bobiné spécialement a cette
intention et fournissant les 5 ten-
sions, soit utiliser une association de
plusieurs transformateurs capables
de générer ces 3 tensions différen-
tes. S'agissant de tensions élevées, il
est important de veiller a ce que les
deux enroulements 360 V respec-
tent les normes de sécurité en
vigueur.

Commengons par le plus simple, la
tension de 6,3 V dont la seule fonc-
tion est d’alimenter le filament de
chauffage du tube redresseur (duo-
diode) V10l (figures la et 3). On
reliera les fils du secondaire fournis-
sant la tension de 6,3 V aux points
correspondants de la platine de l'ali-
mentation, connexion simple s'il en

est. Cependant, étant donnée la
capacité présente entre la cathode
et le filament de chauffage de ce
redresseur, il faut envisager la pré-
sence sur I'enroulement de 6,3 V de
niveaux de tension continue plus
importants, raison pour laquelle on
veillera a l'isolation correcte de cette
ligne et on évitera d'entrer en con-
tact avec elle.

Les choses se compliquent lorsque
Pon s’attaque aux tensions plus éle-
vées (figure la). Intéressons-nous
pour commencer a la tension de
360 V prise aux bornes d'un double
enroulement a point milieu, et que
l'on applique au redresseur duo-
diode V101 ou elle subit un redresse-
ment double alternance. Par l'inter-
médiaire du contact g du relais ReG
la tension alternative redressée ainsi
obtenue (100 Hz) atteint un premier
réseau de filtrage constitué par la
paire RI27/CI29, suivie de deux
autres réseaux, RI128/CI30 (point
auquel est,prise la tension d’'anode
des tubes de la partie Ligne du
préamplificateur) et R129/C131 (point
d'extraction de la tension d’anode
des tubes de la partie MD de ce
méme appareil).

1a
360V 360V
~ ~N +350V  +310V
+13V
ﬂ—
pha| ReG R12G
R127 ™ e
1N4001 b
o
ai
28 [ ¢131
N ) [—
== RA136 _— =
a7p|500v 220p[385y  47) [350v |
1w n1a1f ] €132
K voir lexie e ke 2
111 g B
0
s i

D115...0118 = 4x 1N5401

[—
22004 [25v

BC557B

£ +Uy
TL783
©)
i:'.m'.f-ﬁ aj. o
o—_—
100p]18v
{J-U' 87006 - 11 - 1a

Le circuit de régulation haute ten-
sion basé sur le régulateur ICIl], un
TL783 aux caractéristiques similaireg
a celles du LM3I7, peut étre rem-
placé par la résistance R128 (a la con-
dition impérative que l'amplificateur
branché en aval posséde un filtre
infrasonore efficace capable de sup-
primer les ondulations sonores nées
d’une régulation imparfaite de la ten-
sion, phénoméne évoqué plus haut
et qui ne manquera pas de poindre
en l'absence d’une bonne régulation
basée sur ICI11). Si l'on opte pour la
solution R128, on pourra suuprimer
les diodes D119. . .DI22, les résistan-
ces RI35. . .R138 et ICIIL

Dans la version avec régulateur inté-
gré, la diode DI122 associée aux
diodes zener DI19. . . D121 protége le
régulateur intégré; le niveau du cou-
rant fourni par ce dernier est limité
par la résistance R138.

Le diviseur de tension que consti-
tuent R130 et R131 abaisse a quelque
90 V le niveau de la tension de chauf-
fage des tubes du préamplificateur.
La différence de potentiel entre les
cathodes et les filaments de chauf-
fage des tubes est limitée de cefte
maniére & 90 V environ, valeur con-
venant a tous les types de tubes utili-
sables pour cette réalisation. Les
tubes du préamplificateur exigent
une tension de chauffage continue;
cette tension est fournie par ume ali-
mentation séparée basée sur IC], un
régulateur du type LM3I17 (partie in-
férieure du schéma dé la figure 1a).
L’ajustable P10l permet de régler a
12 V environ la tension de sortie (uti-
lisée un peu plus loin comme ten-
sion de chauffage) fournie par le
régulateur; le transistor T101 garantit
une certaine progressivité a l'aug-
mentation de cette tension a la mise
sous tension de l'alimentation.

La troisiéme alimentation que com-
porte le préamplificateur (figure 1b)
est basée sur un régulateur de ten-
sion intégré commun, un 7812
(IC109); elle fournit la tension dali-
mentation du circuit de commande
des relais ainsi que celle nécessaire
i ces relais eux-mémes (implantés
sur le circuit des embases de sortie).

Le circuit de commande
des relais

La mise en (ou hors) ligne du relais
sélecté par le commutateur de
source seffectue al'aide d’étages de
commande. Nous avonc congu le cir-
cuit de commandé des relais de
maniére a éliminer totalement tout
risque de plocs ou autres cracs
génants.

Voici les fonctions que remplit ce
circuit:

— Une fois I'appareil mis sous ten-
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gion, le relais de sortie n'est excité
qguaprés une bréve temporisation.
— Lors de la coupure de la tension
d’alimentation (3 la suite d'une
action sur l'interrupteur secteur par
exemple), le relais de sortie décolle
immédiatement.
— Lors de la sélection d’une source
de signal différente ou d'une
action sur l'interrupteur TAPE MONI-
TOR, le relais est & chaque fois mis
!101'5 fonction pendant un bref
Instant.
lva‘figure 1b donne le schéma du cir-
cuit de commande des relais dont un
‘xamen superficiel pourrait donner
a penser qu’il est relativement com-
plexe. Bien au contraire, il ne com-
porte en fait que quelques sous-
ensembles bien distincts: un compa-
rateur (IC106), deux multivibrateurs
Efmslables (MMVI0] et MMV102) et
€ porte EXOR constituée par les
Portes N18...NI2l. Dans la partie
:!entrale au bas du schéma on re-
(;‘E;We le sélecteur de source S2
Mo%}:%] et linterrupteur $3 (TAPE
MﬂlliteurR?r qui permet une écoute
Feftoure ie cc;urt en haut a dro_lte on
BB cinic 3 nectgur de sortie vers
e la platine des embases.

pNER — CD — PHONO — AUX
INlermédiaire des résistances

R112...RlI5 les plots inutilisés du
sélecteur de source S2 sont mis au
niveau logique haut. Un plot est
activé (au niveau logique bas) lors-
que il est relié a la masse par linter-
médiaire du contact mére du sélec-
teur. La position du sélecteur (et
donc les états logiques de ses diffé-
rents plots) sont transmis aux entrées
BO...A3 du comparateur (IC106) par
l'intermédiaire des tampons NI105. .
. N108. IC106 compare le quartet de
bits appliqué & ses broches A0: . A3
a celui présent a ses entrées BO..
. .B3. En raison de la courte tempoti-
sation créée par les réseaux RI117/
Cl14...RI120/Cl117, les deux quartets
sont différents pendant quelques
microsecqndes.  Cette situation
explique que lors d'un changement
de la position de S2 la sortie A= Bde
IC106 fournisse pendant un bref
instant un niveau logique bas. Cette
'impulsion descendante déclenche
les multivibrateurs monostables
MMVI0] et MMV102 dont les durées
sont respectivement de 0,5 et de
1seconde. En cas de déclenche-
ment simyltané des deux multivibra-
teurs, ofi obtient une coupure
instantanée tant de la ligne véhicu-
lant le signal d’entrée (par l'intermé-
diaire de N101. . .N104) que du relais
de sortie ReF (LINE OUT, par l'inter-

médiaire de NI123). Aprés écoule-
ment de la constante de stabilité de
MMVI10], Yentrée que l'on vient tout
juste de sélecter est mise en ligne et,
a3 la fin de celle de MMV2, c’est au
tour du relais ReF d’étre excité.

TAPE

Lors de la fermeture de S], la porte
N109 associée au réseau R12/Cl18 et
3 la fonction EXOR que constituent
les portes N118...NI21 produit une
impulsion positive qui déclenche
MMV102. De ce fait, un basculement
de S] entraine une mise hors-circuit
immeédiate du relais LINE OUT ReF.
Ensuite, aprés écoulement dune
certaine durée (déterminée par le
réseau RI124/C121), le relais ReE
est excité et colle; puis lorsque la
durée de stabilité du multivibrateur
MMVI102 est écoulée a son touy, le
relais LINE OUT ést réexcité. On
remarquera en passant que le relais
d’entrée ne décolle jamais et que la
liaison vers TAPE OUT reste mainte-
nue en permanence.

LINE OUT

Le relais LINE OUT ne peut trans-
mettre le signal de sortie du préam-
plificateur qu'aprés déblocage de la
porte N123 par le signal de la sortie
Q de la bascule FF101.

Figure 1b. Schéma
du circuit de com-
mutation des relais
utilisé lors de la
sélection d’une
source de signal
d’entrée différente.

Liste des composants

Résistances (5 % film

métallique):

R101 = 220 k

R102,R110,R122...R124
=1M
R103,R107,R109,
R112...R121 = 10k

R104 = 1k

R105 = 68 k

R106 = 150 k
R108,R134 = 100 k
R111 = 100 Q
R125 = 470 Q/1W
R126 = 2 Q

R127 = 1k/5W*
R128 = 3k3/5 W*
R129 = 4k7/1 W

R130 = 180 k

R131 = 62k

R132 = 220 Q

R133 = 1k8
R135,R136 = 47 k/1W
R137 = 330 Q

P101 = ajust. 250 Q
*yoir texte
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Condensateurs:

C101...C104 = 22 n/
100 v

C105 = 1000 p/25 V
C106,C107,C122...C128
=100 n

C108,C134 = 22 4/16 V
€109 = 470 /16 V

€110 = 150 n
C111,C121 = 220 n
C112=1n

CM3 = 1pu/16V
C114...C118 = 470 p
C119 = 470 n

C120 = 14 MKT
C129 = 47 u/500 V
C130 = 220 /385 V
C131 = 47 /350 V
C132 = 100 u/100 V
C133 = 2200 p/25 V
C134 = 22,/16V
C135 = 100 /16 V
Semi-conducteurs:

D101...D108,D113 =
1N4148
D109...D112,D114,

= 1N4001
D115...D118 = 1N5401
D119...D121 = diode
zener 39 V/400 mW
D122 = 1N4004

T101 = BC 557B

IC101 = 4001
1IC102 = 4069

IC103 = ULN2004
1C104,IC107 = 4093
IC105 = 4098

IC106 = 4063

IC108 = 4013

1C109 = 7812

IC110 = LM317

IC111 = TL783 ou 783
IC112 = 4060 '
Tubes:

V101 = EZ80 ou EZ81
Divers:

1 support Noval pour
tube (& contacts lyres
dorés si possible)

S1 = interrupteur
simple

S2 = commutateur
rotatif 1 circuit/

4 positions

K101 = barrette de
picots tronconnable
droite {2 x 5 contacts)
au pas de 2,54 mm

radiateurs pour
1C109...1C1M

Sx = interrupteur
secteur double

F1 = fusible 1 A retardé

Varistance {SIOV) type
SK10K250

Figure 2. Proposée
en une seule piéce,
ce circuit imprimé
pourra, en fonction
des besoins de cha-
que réalisateur de
ce montage, étre
coupé en deux.
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Alimentation et
protection

Le compteur binaire a oscillateur
intégré ICl12 se charge de deux
commutations. Celle du relais ReG
(présent sur la platine de l'alimenta-
tion), qui lorsqu’il est excité par la
sortie Q10, au bout d’'une demi-minu-
te environ, permet le passage de la
haute tension. Ensuite, un peu plus
tard, 30secondes environ aprés
avoir recu le signal de la sortie Q10
de ICIlI2, durée de la constante de
temps de FF10], le signal Q de cette
bascule libére la porte N123 permet-
tant ainsi la fermeture du relais LINE
OUT (ReF).

La fréquence de l'oscillateur interne
de notre compteur binaire est déter-
minée par les valeurs de RI0I et de
Cl10.

N125 introduit une temporisation a la
mise sous tension (Power up) de l'ali-
mentation du circuit de commande
des relais, ceci de maniére a ce que
IC112, FF10I et FF102 puissent adop-
ter un état initial prédéterminé (ini-
tialisation).

N124 permet la connexion a ce mon-
tage d'un circuit de détection
d’erreur congu de maniére a fournir
un signal derreur (ERR, actif au
niveau logique bas) en cas de pré-
sence d’une tension continue ou de
signaux parasites trop importants.
Puisqu’il n'est pas (encore) question
de décrire I'électronique de ce cir-
cuit, donnons-en le fonctionnemen-
ten quelques mots: en cas de problé-
mes tels ceux évoqués quelques
lignes plus haut, le relais ReF
décolle pour protéger le systéme

(étage ou appareil) placé en aval. La
sortie de cette configuration se fait
par action sur un bouton-poussoir
(RSTA); si au contraire on actionne la
touche RSTB, on aura exécution du
cycle complet de transfert de la
haute tension tel que décrit plus
haut, avant que le relais ReF ne
recolle.

Les tubes

Avant de passer au paragraphe de la
construction proprement dite, il
nous faut consacrer quelques lignes
aux composants les plus importants
de ce préamplificateur & tubes ...
les tubes (on s’en serait douté!ll).

Les vrais passionnés d’appareils
haut de gamme ne manqueront pas
d’acquérir quelques paires de tubes

elektor
mars 1987

I i
B

Tr = transformateur
{unique ou en
combinaison)
fournissant 2 x 360 V/

0,05 A, 6,3 V/1A,
13V/15A, 14V/1A)

Figure 3. Plan de
cablage du préam-
plificateur a tubes.
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excédentaires de maniére a trouver
ceux qui & I'écoute donnent le meil-
leur son. Lors de nos essais, les
tubes estampillés Telefunken, Valvo,
Siemens, SEL, etc. .. ne nous ont pas
dégus. Bien qua ce que nous
sachions, ces firmes ne fabriquent
plus elles-mémes ces tubes, la qua-
lité ne semble pas avoir eu a en souf-
frir. Les tubes d’origine américaine,
fabriqués entre autres par General
Electric,c RCA et Sylvania convien-
nent tout autant & ce montage que
ceux de fabricants (européens ou
non) réputés tels que Mullard (Phi-
lips GB), Mazda ou Tungsram. Les
versions professionnelles de ces
tubes, ESICC, E82CC et E83CC, sont
sensiblement plus onéreuses que
leurs homologues grand public;
mais & l'écoute, cette différence de
prix ne semble pas justifiée.

Clest apres de longues séances
d’écoute comparative, que nous
avons opté pour les tubes indiqués
dans la liste des composants. En
principe, rien n'interdit d'adopter
toute autre type de duo-diode dés
I'instant ou son brochage est com-
patible avec celui des ECC81/82/83.
En cas d'utilisation d'un type de
tubes différents, il peut étre néces-
saire d’adapter la valeur des résistan-
ces de cathode et celle de la tension
d’anode. En outre, il va sans dire que
I'adoption d’un type de tubes diffé-
rent influe sur le gain et la résistance
de sortie du préamplificateur.

Bien qu’il ne soit pas évident de trou-
ver les supports Noval en stéatite HF,
nous ne pouvons que recommander
aux amateurs d’appareils haut de
gamme incorrigibles d'essayer d'en
acquérir, car ils permettent une pat-
faite implantation des tubes (sans le
moindre jeu). Comme en outre les
broches des tubes sont en contact
étroit avec les lyres dorées des sup-
ports, les résistances de contact sont
extrémement faibles. La stéatite HF
est un matériau capable d’absorber
la plus grande partie de la  chaleur
produite par les tubes, mettant ainsi
la platine a 'abri d'un échauffement
trop important (néfaste pour la durée
de vie des tubes). Etant données les
contraintes thermiques et mécani-
ques, l'utilisation de contacts de sup-
port dorés est bien plus importante
que celle d’embases cinch de sortie
dorées.

Si pour des'raisons de disponibilité
ou de cofit, vous décidez de ne pas
utiliser ce type de contact, il faudra
veiller trés soigneusement a ce que
les différents tubes soient parfaite-
ment en place dans leur support.

La construction

Bvant de commencer l'implantation
des composants sur la platine repré-

sentée en figure 2, il faudra, en fonc-
tion des circonstances et des be-
soins, séparer les deux parties qui
constituent le circuit imprimé.

Cette décision prise, implantez les
composants dans l'ordre habituel en
veillant a effectuer de bonnes soudu-
res.

Débutez par lalimentation. Aprés
avoir terminé I'implantation des com-
posants commencez par vérifier
cette partie du montage, car sans
une alimentation parfaitement fonc-
tionnelle, il est illusoire d'espérer
réaliser un préamplificateur a tubes
digne de ce nom.

ATTENTION: L’ ALIMENTATION
VEHICULE DES TENSIONS DANGE-
REUSES!!! LORS DE TESTS, MESU-
RES ET/OU MODIFICATIONS, PRE-
NEZ LES PRECAUTIONS D'USAGE
ET RESPECTEZ LES REGLES ELE-
MENTAIRES DE SECURITE. 11 est
préférable de mettre la main qui ne
sert & rien dans la pochel!l
N’OUBLIEZ PAS QUE MEME APRES
AVOIR COUPE LA TENSION SEC-
TEUR, IL RESTE, AUX BORNES DES
CONDENSATEURS FOURNISSANT
LA TENSION D’ANODE EN PARTI-
CULIER, DES NIVEAUX DE TEN-
SION DANGEREUX SI CE NEST
MORTELS!!! AVANT DE TOUCHER
A QUOI QUE CE SOIT, VERIFIEZ
TOUJOURS QUE LA PRISE SEC-
TEUR EST DEBRANCHEE ET AT
TENDEZ QUE LES CONDENSA-
TEURS SOIENT DECHARGES.
Aprés avoir terminé l'implantation
des composants sur les différents
circuits, vérifié sa cortection et avoir
testé le fonctionnement a vide de
l'alimentation, on effectuera le

cablage du préamplificateur selon le
plan de la figure 3.

Le régulateur de tension ICl10 est
doté d’'une paire de radiateurs pla-
cés dos a dos, radiateurs du méme
type que celui utilisé pour ICI1L.

Modifications possibles (que l'on ne
peut cependant pas considérer
comme autant d’améliorations).

Si I'on désire éviter l'utilisation d’un
tube redresseur dans l'alimentation,
on pourra le remplacer par une paire
de diodes du type IN4007: connec-
ter les cathodes a la broche 3 du sup-
port et 'une des anodes a la broche
1, l'autre A la broche 7. Il est impor-
tant, en raison de la plus faible chute
de potentiel occasionnée par les
diodes, de faire en sorte (par aug-
mentation de la valeur de R127) que
la tension aux bornes de CIl29 soit
toujours inférieure 4 450 V. Si l'on
prévoit de ne pas effectuer de régu-
lation de la tension & l'aide de ICl1l
et de n'implanter que la résistance
R138, on pourra bien évidemment se
passer de la mise en place de tous
les composants assurant la régula-
tion de la haute tension réunis autour
du TL783 (composants pris entre les
trois repéres sur le schéma de la
figure la).

En cas de problémes pour trouver
une version 500 V de CI129, on pourra
mettre une paire de condensateurs
de 100 uF/250 V en série. Dans ce
cas, il faudra souder une résistance
de 470 kQ/1 W en paralléle sur cha-
cun ces deux condensateurs. Il y a
suffisamment de place sur la platine
pour un tel "échafaudage” Si la
régulation de la tension d’anode est
effectuée a l'aide de ICl1], la tension
aux bornes de Cl129 devrait se situer
entre 400 et 450 V. Si elle dépasse
cette valeur (tolérances de fabri-
cation du transformateur), on pourra
envisager d’augmenter la valeur de
R127. Si l'on donne a la tension
d’anode une valeur comprise entre
400 et 420 V, on peut alors utiliser
pour CI29 un condensateur dont la
tension de service n'est que de
450 V.

TRES IMPORTANT: La tension de
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.
chauffage est aju;tfée avec r’)}récisiop
4 la valeur désirée par lintermé-
diaire de P10L. ]

Elle ne doit en aucun cas depagser
12,6 V {tension nominale); sa d?mmu-
tion (réduction de 5 % au maximum)
a 12 V peut avoir un effet positif sur la
durée de vie des tubes concernés,
sachant que cette réduction n’influe
enrien, disent les fabricants, sur leur
fiabilité. . )

La platine de l'alimentation terminée
et vérifiée, on pourra passer a
Timplantation des composants sur le
circuit de commutation des relais.
ICI09 sera doté d'un radiateur que
I'on ne dimensionnera pas trop chi-
chement. Le connecteur KI0l est
une barrette trongonnable de 2 x 5
picots au pas de 2,54 mm. Vérifiez
que vous avez bien implanté les 16
ponts de ciblage.

Comme l'illustre la photo en début
d’article, nous avons adopté un cof-
fret "rack” de 19 pouces en modéle
triple hauteur (3 Unités). Une face
avant reproduite a 'image de l'exem-
ple de la figure 4 lui donnera un
prestige certain. Le cablage de
I'ensemble deg platines terminées se
fera selon les indications du plan de
la figure 3. Les connexions ERR,
R_STA et RSTB restent inutilisées pour
l'instant, Remarquez en passant que
le; Composants de protection a la
Mise sous tension sont soudés a
meme linterrupteur secteur. Le
schéma Ieprésente une prise sec-
'eur i cache pour fusible incorporé,
Placée dang Ja face armiére. L'inter-
fupleur secteur que nous avons
adopté Comportait un voyant a fila-
ment alimenté en 12 V; son ampoule
85l connectée aux bornes de la ten-
slon de chauffage des tubes, ce qui
Permet de syjyre parfaitement le lent
Efabiissement de cette tension. Il
AUl cependant faire trés attention a
Fisolation des deux fils reliant le
Voyant ayy bornes de la tension de
Ch{na[fage, car le potentiel de ces
POIN's par rapport 4 la masse (3 tra-

vers R130) atteint 90 V.

Pour la sécurité de tous ceux qui
pourraient avoir a manipuler (avec
ou sans autorisation) cet appareil, il
est indispensable d’isoler toutes les
connexions en contact avec la haute
tension a l'aide de gaine plastique
thermorétractable. Les composants
en contact avec la tension secteur,
et les bornes de la prise secteur
seront eux aussi isolés 4 l'aide de ce
type de gaine (qu'il faudra penser a
enfiler sur le fil concerné avant
d’effectuer la soudure).

Avant d’en avoir terminé, un mot con-
cernant l'adaptation de niveau du
préamplificateur a votre systéme
audio.

En raison du gain relativement élevé
de I'étage Ligne (22 dB), il peut arri-
ver que le niveau de sortie du pré-
amplificateur soit trop important, ce
qui se traduit par une réduction trés
sensible de la plage d’efficacité du
bouton de volume de 'amplificateur.
Résultat: impossibilité de réduire le
volume a zéro. Grice aux résistances
R10 et Rll du circuit principal, on
peut adapter le niveau d'entrée de

I'étage ligne. On adoptera comme
régle: R10 = 100 k@, R11 = 100 kQ au
départ, sachant que plus la valeur de
cette derniére résistance diminue,
plus le gain de cet étage diminue, et
partant le niveau de sortie du préam-
plificateur.

Nous voici arrivés a la fin de notre
aventure. Nous souhaitons que ce
préamplificateur a tubes réponde &
toutes vos espérances et vous per-
mette d’accéder au “nirvana des
sons”. 3]

Ndlr: Un excés d’enthousiasme nous a
fait commettre erreur impardonnable de
baptiser "amplificateur’” & tubes ce qui
en fait est un “préamplificateur” &
tubes, sachant que le montage décrit ici
ne comporte pas d'étage de puissance
et qu'il faudra donc, lors de son implan-
tation dans un systéme audio, le connec-
ter en amont d'un amplificateur de
puissance.

""Errare humanum est'".

Figure 4. Cet exem-
ple de face avant
devra étre agrandi
de maniére a pou-
voir étre utilisé sur
la face avant d’'un
coffret "‘rack’” 19"
ayant une hauteur

de 3 unités.
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générateur
de bruit VHF/UHF

Similia similibus curantur’” = le meilleur moyen de se débarasser du bruit, c’est le

bruit.
Pourquoi? Comment?

Bien régler un étage d’entrée HF ne
signifie certainement pas en recher-
cher le gain maximal, mais plutét le
plus faible bruit possible.

Le générateur de bruit a large bande
présenté ici, est basé'sur le principe
de la comparaison auditive du bruit
intrinséque du récepteur au bruit du
générateur. Il permet a l'utilisateur
de trouver rapidement le réglage
optimal de circuits aussi divers
qu'un récepteur FM et des convertis-
seurs VHF/UHF, pour ne citer que
ces exemples-la. Le niveau de bruit
fourni reste suffisant jusqua
1000 MHz.

Le circuit

Nous n'entrerons pas dans la théorie
pour expliquer que le bruit a large
bande disponible sur Kl est le résul-
tat de l'excitation (apparemment)
aléatoire des électrons dans la jonc-
tion base—émetteur du transistor
SHF T2 (voir figure 1). La source de
courant qu'est Tl contréle la quantité
de bruit de sortie en agissant sur le
courant a travers T2, lequel est
monté en diode zener.

Le multivibrateur monostable IC! est
1a pour pulser le bruit de sortie, a tra-
vers Tl, lorsque l'inverseur Sl est en
position B. En revanche, lorsque cet

1nverseur est en position A, le bruit
de sortie n'est plus haché: du coup,
la LED DIl ne clignote plus, mais
reste allumée.

La dizaine de milliampéres que con-
somme le circuit est d’ailleurs a met-
tre au compte presqu'exclusif de
cette unique LED.

Réalisation

Comme en témoigne la figure 2,
nous avons étudié, pour le généra-
teur de bruit, un dessin de circuit
imprimé. On notera le type de K1 qui
est un socle BNC a fixation centrale
(sans embase carrée), ce qui permet
de le monter immédiatement sur le
circuit imprimé: souder le filetage a
la masse de part et d'autre du socle.
De cette maniére, les pertes sont
réduites a néant et l'adaptation a
I'impédance d'entrée du récepteur
sera optimale.

Les condensateurs C4 et C5 assurent
I'un le découplage et Vautre le cou-
plage HF de notre circuit. Ce sont
des condensateurs culs-de-jatte si
'on peut dire, puisqu'ils n'ont pas de
pattes; en fait ce sont des plaquettes
trapézoidales que l'on engage dans
un orifice longitudinal, ouvert dans
la platine, et que l'on soude de part
et d’autre a des pistes cuivrées des-
sinées en conséquence. (voir égale-
ment l'article du mois d'octobre 1986
consacré a la réception directe de
TV par satellite).

Le générateur de bruit sera monté
de préférence dans un boitier HF
métallique.

Utilisation lors de la
mise au point d'un
récepteur

Commencez par régler le niveau de
bruit maximal (a l'aide de Pl) et écou-
tez le bruit BF produit par le récep-
teur a mettre au point. Puis réduisez
le niveau de sortie du générateur de
bruit jusqu’a ce qu'il ne dépasse
plus que de 6 dB le seuil du récep-
teur (en principe, si le S-metre du
récepteur est calibré, une division
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de son cadran devrait correspondre
a 6 dB).

Passez en mode bruit pulsé et
recherchez pour les organes de
réglage de votre récepteur la posi-
tion dans laquelle vous obtiendrez la
plus forte différence entre les deux
niveaux de bruit (le bruit pulsé du
générateur d'une part, et le bruit
intrinséque du récepteur d'autre
part). L’ oreille humaine est capable
de discerner des variations de
niveau passablement fines; aussi
cette méthode donne-t-elle des
résultats satisfaisants.

La figuye 3 montre notre bruit pulsé
périodiquement sur toute la bande
de 0—I1 GHz. La partie haute des
impulsions correspond sur l'écran
de l'analyseur de spectre au bruit de
sortie pulsé du générateur de bruit;
la partie basse de ces impulsions
correspond au bruit intrinséque de
l'analyseur. La différence de niveau
est relativement faible, mais parfaite-
ment perceptible a l'oreille, parce
que pulsée périodiquement.

Pour finir, il convient de souligner
que le niveau de sortie du généra-
teur baisse 6‘1_ mesure que l'on grimpe
dans le spectre: cependant, méme
pour le canal TV UHF le plus élevé
(800 MHz), notre générateur reste
parfaitement utilisable, & condition
quil n'y ait pas trop de pertes
d’insertion entre K1 et l'entrée du
récepteur. i M
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Figure 1. Schéma
du générateur de
bruit pulsé a large
bande.

Liste des composants

Résistances:
R1 = 100 k
R2=1M

R3 = 1k2

R4 = 220Q
R5 = 22Q

R6 =27 Q

P1 = 2k2 lin.
Condensateurs:
Cl =470n
C2,C3 = 100 n

C4,C5 = 1 n trapézoidal
C6 = 22 n céramique

Semiconducteurs:

D1 = LED
IC1 = 7555
T1 = BC 557B
T2 = BFT65
Divers:

S1 = inverseur
unipolaire

S2 = interrupteur

K1 = socle BNC a
écrou central

connecteur pour pile
compacte de 9 V

coffret métallique HF

Figure 2. La con-
ception du circuit
imprimé pour le
générateur de bruit
HF tient compte
des exigences par-
ticuliéeres de ce
type de montage:
le socle BNC K1
est littéralement
encastré dans la
platine.

Figure 3. Bruit
pulsé (intégré par
le filtre vidéo de
300 Hz de I'analy-
seur de spectre). La
créte de signal vers
460 MH2 venait
d’un relais de mo-
bilophone voisin.
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horloge-etalon

L’heure juste sur RS232

sortie pour un signal périodique.

Pour commencer, mettons les cho-
ses au point: 'horloge présentée ici
n'est pas un CHRONOPROCESSEUR
au sens ou nous l'entendions pour
I'horloge France Inter publiée en
1981, puisqu'elle n'est pas dotée de
sorties de commutation program-
mables. Il s'agit plutét d’'un ETALON
HORAIRE, c'est-a-dire une espéce
d'horloge parlante domestique. Elle
se présente sous la forme dun
module compact, équipé d'un affi-
cheur a cristaux liquides, d’un petit
clavier 3 membrane de 4 touches,
d'une entrée pour un signal horaire,
d'une interface sérielle bidirection-
nelle (compatible RS232) et d'une

Intelligence et précision

Cette horloge, synchronisée par le
signal horaire DCF77 ou celui de
FRANCE INTER, indique non seule-
ment l'heure et la date sur un affi-
cheur, comme il se doit, mais elle est
capable également d’émettre elle-
méme des messages horaires. La
présence sur notre ETALON HO-
RAIRE d’un canal bidirectionnel de
communication sérielle lui permet
de fournir ’heure a tout instant a
quiconque la lui demande.

Ainsi, dés que la demande lui en est

Caractéristiques techniques résumées

B Affichage automatique et permanent de |'heure juste, définie par le Bureau International de I'Heure, par
synchronisation de I'horloge & I'aide d'un signal radio & codage horaire

B Utilisable avec les signaux horaires DCF77 ou ceux de FRANCE INTER

8 2 lignes de 16 caractéres alphanumériques sur afficheur & cristaux liquides indiquent I'heure, 1 date, le
statut (synchro ou pas), et éventuellement le type d’heure: TUC, TUC +1 ou DCF77 (= FRANCE INTER)

B Affichage de la date en francais, anglais, allemand ou neerdandais

B Carillon programmable: horaire (tops sonores 5 s avant I'heurel, top sonore tous les 1/4 h ou toutes les
1/2 h, ou pas de carillon du tout

B Signal sonore en cas de décrochage de la PLL du récepteur DCF77. La touche LAST permet d'obtenir
I'affichage de la derniere heure synchrone

8 Menu conversationnel (YES, NO) pour la programmation des options disponibles

B Options par défaut programmées lors de la mise sous tension

@ Emission d’un flanc (impulsion non calibrée) une fois par seconde, par minute, par heure ou par jour

B Interface sérielle bidirectionnelle a débit programmable (1200. . .9600 bauds)

W Communication possible avec un*MINITEL, un ordinateur, un réseau d'ordinateurs, des modules escla-
ves, etc

B Emission d'un message horaire sur la sortie sérielle (3 la demande, ou systématiquement chaque
seconde) «

B Emission sur la sortie sérielle de la derniére heure synchrone (4 la demande)

B Mise 3 I'heure possible par l'entrée sérielle

W Ep association avec le récepteur DCF77, disponibilité d'une fréquence-étalon de 10 MHz

B Listing du programme possible (en BASIC)

B Toutes fonctions gérées par un microprocesseur 8052AH-BASIC

M Dimensions et face avant compatibles avec celles des autres appareils de la série du LABORATOIRE
d'ELEKTOR

faite (sous forme d'un unique carac-
tere envoyé sur lentrée sérielle),
Phorloge fait apparaitre sur sa sortie
sérielle 'heure et la date indiquées &
ce moment précis sur lafficheur.
Qu’elle indique l'heure sur l'affi-
cheur a cristaux liquides 6u qu’elle
émette un message horaire sur le
canal sériel, l'horloge précise tou-
jours si I'heure en question est
synchrone ("*”) ou pas (~). Si on le
souhaite, on peut aussi lui demander
d’indiquer s'il s'agit du temps univer-
sel coordonné (ancien GMT), de
I'heure légale francaise sans heure
d’été (UTC+1) ou de TI’heure telle
quelle est émise par DCF17 ou
France Inter, c'est-d-dire I'heure
légale en RFA, en France et dans la
plupart des pays de la CEE (avec
heure d'été).

L'horloge délivre sur une sortie de
commutation, une impulsion dont la
périodicité est programmable.
Maintenant les présentations sont fai-
tes. Mais avant de faire plus ample
connaissance de notre nouvelle hor-
loge, il est sans doute nécessaire de
rappeler brievement ce que sont les
signaux horaires codés par DCF77T.
Cette description restera succincte;
pour approfondir le sujet, on (re)lira
ce qul avait été écrit la-dessus dans
ELEKTOR n° 40, page 10-48 en octo-
bre 1981.

1 bit par seconde

Le mois dernier, nous vous avons
présenté un générateur étalon,
piloté par DCF77, capable de déli-
vrer une fréquence extrémement
stable de 10 MHg, calée sur la por-
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teuse de DCFTT, ainsi qu'un signal
derreur E (actif lorsque les con-
ditions de réception deviennent si
mauvaises que la PLL du récepteur
décroche), et enfin, le signal horaire
ui nous intéresse surtout ici. Le
code BCD de T'heure et de la date
g’étend sur 35 bits (figure 1): 7 pour la
minute, 6 pour I’heure, 6 pour le jour,
5 pour le mois, 8 pour I'année, 3 pour
le jour de la semaine, 2 pour distin-
guer I'’heure d’hiver de 'heure d’été
(Z1 et Z2). Plus 1bit pour annoncer
les changements d’heure d’hiver et
d’été (Al), 1 bit pour signaler I'émis-
sion par une antenne de réserve (R),
1 bit pour signaler une correction
imminente du temps universel coor-
donné par rapport au temps univer-
sel (A2), 1 bit pour marquer le début
du code (§), 3 bits de parité (P1, P2 et
P3), et enfin le marquage de la pre-
miére seconde de la minute (M).
Le signal horaire n'est donc rien
d’'autre qu’'une série d'impulsions
calibrées (01s = 70", 0,2s = "1")
émises chaque seconde et corres-
pondant chacune a un bit du code
binaire de I'heure et de la date, dont
I'émission s’étend sur les 59 premié-
res secondes de chaque minute. Le
flanc de I'impulsion marque le début
de la seconde, tandis que la durée
de Timpulsion indique si le bit
représenté est au niveau logique
haut ou bas. Le début de chaque
minute est aisément reconnaissable,
car aucune impulsion nrest émise
pour la derniére seconde de la
minute précédente. Le code horaire
de France Inter est strictement iden-
tique A celui de DCFT7.
La tiche essentielle de notre hor-
loge consiste donc a détecter les
impulsions de seconde valides (et &
rejeter les impulsions parasites), puis
a4 en mesurer la durée. De cette
durée, elle doit ensuite déduire le
niveau logique du bit correspon-
dant, afin de reconstituer le code de
I'heure et de la date. Bien entendu,
une comparaison est effectuée avec
I'heure recue au cours de la minute
précédente. Si les informations con-
cordent, l'horloge se considére
comme synchronisée, ce qu'elle
indique sur les afficheurs en rempla-
cant le tiret ("2") qui précéde la date
par un astérisque ("*").

Beaucoup de signaux

Le schéma n'est certes pas l'aspect
le plus intéressant d’'un montage
comme celui qui nous occupe ici.
Néanmoins, une étude de détail de
la figure 2 va nous permettre de
livrer quelques informations intéres-
santes sur 'horloge. Tout d'abord, il
faut bien se rendre compte du fait
que sous des apparences de proces-
seur anodin, le 8052AH d'Intel est un

R = . L

phénoméne qui mériterait quon lui
consacre ‘un livre & lui tout seul. A
défaut d'un tel hommage, nous lui
avons consacré un article que l'on
peut lire en page 23 de ce maga-
zine. Ce processeur de 8 bits est
congu comme micro-controller,
c’est-a-dire comme circuit spécialisé
dans la micro-commande. Son bus
de donnée et les 8 bits d’adresse de
poids faible sont multiplexés; les bus
d’adresse et de données n'occupent
donc que 16 broches du boitier, au
lieu de 24. Ces 8 broches restées
libres sont utilisées ici pour des
fonctions d’entrées/sorties. Au nom-
bre de ces fonctions d’E/S, on trouve
notamment un port de communi-
cation sérielle bidirectionnelle,
grace auquel 'horloge peut commu-
nigquer avec son environnement
(ordinateurs, modules “esclaves”,
machines asservies, etc...). Elle
émet sur la sortie sérielle des messa-
ges contenant I'heure et la date exac-
tes, en réponse aux demandes qui
lui en sont faites sur son entrée
sérielle.

Le signal horaire est appliqué cha-
que seconde a 'unité centrale sous
forme d'une impulsion d'interrup-
tion. Une ligne programmée comme
sortie peut activer un signal sonore.
Une autre sortie (OUTPUT) délivre; &
la demande, une impulsion qui; au
choix, marque les secondes, les
minutes, les heures ou les jours.
L’entrée INPUT permet d'obtenir le
déclenchement automatique de
'émission de la date et de I'heure
sous forme d’un message alphanu-
mérique envoyé sur le canal sériel.’

jour de la semaine:",
(3 blts) :

jout du mols ¢
(6 bits)

=~ heure
(6 bils).
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lignes d’E/S, et permettent a I'utilisa-
teur de programmer certaines op-
tions de I'horloge, gridce a un menu-
dialogue qui apparait sur l'afficheur
alphanumérique a cristaux liquides
de 2 lignes de 16 caractéres.

Pour apprécier la puissance et lori-
ginalité du processeur et de I'hor-
loge qu'il a permis de réaliser, il faut
savoir qu'en plus des 8 K de RAM et
des 8 K 'EPROM représentés sur la
figure 2, la puce du 8052AH senor-
gueillit d’'une ROM de 8 K qui ne
contient rien moins qu'un interpré-
teur BASIC rapide et de facture
moderne.

Le schéma
Périphérie
Le circuit de la figure 3 va nous per-

Figure 1. Le code
binaire de I'heure
et de la date exacte
est émis toutes les
minutes, a raison
d’'un bit par se-
conde. Le non-
codage de la der-
niére seconde per-
met de repérer le
début de la minute.

&

Figure 2. En fait,
I’horloge-étalon est
un petit micro-ordi-
nateur, avec non
seulement une in-
terface sérielle et
un afficheur, mais
aussi un interpré-

Les 4 touches du clavier a membrane | mettre d’approfondir quelques dé- | teur BASIC trés
sont reliées au processeur par 4 | tails. Lors de la mise sous tension, le | performant.
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Figure 3. Par rap-
port au synoptique
de la figure 2, ce
schéma n‘en dit
pas beaucoup plus
long sur le fonc-
tionnement de
I'horloge: ce qui
confirme bien que
la partie la plus
intéressante, c’est
le programme exé-
cuté par IC1!

circuit est initialisé par le niveau
logique d'abord haut, puis bas,
appliqué par C6 & la broche 9 d’ICL
Il 'y a pas de RAZ manuelle.

La fréquence d’horloge du 8052AH
détermine directement la précision
de I'heure affichée par I'horloge en
dehors des périodes ou elle est
synchronisée par un signal horaire:
c'est pourquoi un condensateur vari-
able a été prévu qui doit permettre
de caler loscillateur sur la fré-
quence nominale du quartz (une
dérive de cette fréquence n'affecte
pas du tout la précision de I'horloge
lorsqu’elle est synchronisée).

Les niveaux de la sortie et de 'entrée
sérielles d’IC1 sont TTL. Pour ouvrir
I'horizon de notre horloge en direc-

tion de la norme RS232, on fabrique,

a l'aide de D2, D3 et Cl, un potentiel
suffisamment négatif pour polariser
la ligne de sortie TxD. De cette
maniére on arrive a se passer d’'une
alimentation négative. Lorsque l'on
n'utilise que des niveaux TTL, il con-
vient de supprimer D2 et D3 et
de remplacer Cl par un pont de
cablage.

Les entrées DCF, 625 Hz, 10 MHz” E
et INPUT (ainsi que la sortie OUT
PUT) sont tamponnées par un circuit
de type T4HC(T)4050 choisi pour sa
capacité de fonctionner comme
interface entre les tensions et
niveaux logiques CMOS du récep-
teur DCF77 (alimenté en 15 V) et les
niveaux TTL de ICl. Nous revien-
drons sur la fonction de ces signaux.
Les touches Sl1...S4 du clavier a

membrane incorporé dans le film de
la face avant sont de simples inter-
rupteurs, ouverts au repos.

Bssocié a D5 et R9, le réseau R8/C2
fait fonction de pseudo-monostable.
Il est activé par le niveau logique
bas apparaissant sur la ligne P1.0
d’IC1 chaque fois que doit retentir le
signal sonore. Bzl, qui émet ce signal
sonore, n'est pas un résonateur passif
auque! on appliquerait un signal BF
périodique, mais un ronfleur actif
comportant un oscillateur alimenté
en tension continue.

La mémoire

IC3 est un octuple verrou de bus
commandé par le signal ALE
(address latch enable). En devenant

actif, ce signal provoque le charge-
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ment dans [C3 des niveaux logiques
présents a ce moment sur le bus
multiplexé AD1T...ADQ: ce sont les
8 bits d’adresse de poids faible. Plus
tard, lorsque ALE est redevenu inac-
tif, le processeur considére les 8 bits
des lignes AD7...AD0 comme bits
de données. Ces données ne sont
valides, lors d'opérations d’écriture
dans la RAM, que lorsque le signal
WR (write = écriture) devient actif.
De la méme maniére, lors d’'opéra-
tions’ de lecture, les niveaux logi-
ques du bus de données ne sont pris
en compte par le processeur que
pendant que le signal RD (read =
lecture) est actif.

Le décodage d’'adresses des 64 K de
mémoire adressable par notre pro-
cesseur est effectué de maniére
classique a l'aide d'un décodeur 3
vers 8, auquel on applique les lignes
d’adresse Al5, Al4 et Al3. Chacune
des’ 8 sorties de ce décodeur cor-
respond a un bloc de 8 K. La sortie
Y0 est appliquée A un circuit de
RAM statique 6264 (IC4) adressée
entre 0000y et IFFFyry. La sortie
Y4 active une EPROM de 8 K entre
8000y et 9FFFypy; celle-ci est con-
sidérée comme mémoire de don-
nées et non comme mémoire de
programme, ce qui explique le fait
que le signal PSEN (program store
enable) ne soit pas utilisé. Cela
implique aussi que cette EPROM ne
peut pas contenir de programme en
langage machine, et ¢’est pour cela
que la broche EX (external access)
n'est jamais activée!

On remarquera au passage qu’il est
possible et facile d'étendre la
mémoire vive entre 2000y et
TFFFygy. 11 suffit de rajouter 1, 2 ou
3 circuits de type 6264 en paralléle
sur IC4, et de les adresser a l'aide de
Y1, Y2 ou Y3 (IC2).

Les diodes

La sortie Y6 d'IC2 est associée au
signal de validation des opérations
de lecture RD pour valider la lecture,
a ladresse CO000,y, des niveaux
logiques présents sur le bus de don-
née. Ceux-ci sont déterminés par les
résistances de polarisation R12..
-.RI§ et les diodes DI0...D17, et
bermettent de programmer certai-
nes options dés la mise sous tension
de I'horloge. Lorsqu'une de ces dio-
des est implantée, elle met au niveau
logique bas la ligne de donnée cor-
respondante (lorsque la sortie de
NI0 est elle-méme basse) (voir
tableau 1). '

Toute option programmée par défaut
a l'aide des diodes peut étre modi-
fiée ensuite sur l'afficheur, grice au
menu et au clavier. Profitons-en, au
Passage, pour commenter la fonc-
tion de ces options. Le choix de la
langue (D10 et D11) ne demande pas

B

d’explications  particuliéres, de
méme que celui du débit de trans-
mission (D16 et DI7). Lorsque DI2 est
implantée, le carillon horaire est pro-

grammé (I top sonore sur les cing

derniéres secondes de la soixan-
tiéme minute de chaque heure, et
sur la premiére seconde de la pre-
miére minute de l'heure suivante).
Les autres carillons (1/4h ou 1/2h ne
peuvent pas étre programmeés par
les diodes). D14 et D15 déterminent
le choix de lheure indiquée:
"DCFI7” ou temps légal est I'heure
telle que la diffusent 'émetteur alle-
mand-et le CNET en France, clest-a-
dire 'heure d’hiver en hiver, et
I'heure d'été en été. Le temps légal
différe d'une ou deux heures du
temps universel coordonné (UTC),
appelé autrefois GMT, qui est
I'échelle de temps telle que la main-
tient'le BUREAU INTERNATIONAL
DE L'HEURE, comme il le fait aussi
pour le temps atomique inter-
national (TAI) dont UTC peut diffé-
rer d’un nombre entier de secondes.
Le TAI sert de référence internatio-
nale pour la base de la seconde. Il
est établi par le BIH a partir des don-
nées d’horloges atomiques réparties
par le monde. Le temps universel
coordonné est le temps atomique
corrigé d’un nombre entier de
secondes, pour pallier les effets non
uniformes de Ja rotation terrestre, de
sorte qu’il soit le plus proche pos-
sible (dérive max. de 0,9 s) du temps
universel (TU) Iui-méme établi
dapreés le temps solaire.

UTC+1 est I'heure 1égale de la plu-
part des pays européens, compte
non tenu des variations saisonniéres.
Lorsque D14 et D15 ne sont implan-
tées ni l'une ni l'autre, I'horloge affi-
che Theure telle que la diffuse
DCFT17, et elle accepte la commande
CTL-C lorsqu’elle la recoit sur son
entrée sérielle, alors que lorsque
l'une ou les deux diodes sont
implantées, 'horloge n'accepte pas
le caractere de commande 03,
Nous verrons plus tard ce que cela
implique.

La diode DI3 nous améne a parler
des messages horaires envoyés par
Phorloge sur sa sortie sérielle,
Lorsqu'elle est implantée, et que
I'entrée INPUT est activée, I'heure et
la date qui apparaissent sur la sortie
sérielle le font sous une forme stric-
tement numérique (rien que des
chiffres), tandis qu'en I'absence de
D13, le message est alphanuméri-
que: le jour de la semaine et le mois
sont transmis en toutes lettres.

L’ afficheur

L'afficheur & cristaux liquides (non
représenté ici — voir elektor n°96
page 26, juin 1986) est relié direc-
tement au bus de donnée. 1l est
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adressé en E000;y, exclusivement
en écriture (WR est combiné au
signal Y7 & I'entrée de N8).

La ligne d'adresse A0 est utilisée
pour distinguer les deux registres
du processeur intégré sur laffi-
cheur: Pl permet de régler la tension
de polarisation des cristaux liquides
de fagon a obtenir le meilleur con-
traste possible.

Notre examen du schéma se termi-
nera par la mention “banal” que
nous décernerons a l'alimentation
stabilisée construite autour d’IC8. Et
personne ne s’en plaindral

Le principe de décodage

Une fois que l'on a passé tous ces
organes en revue, on ne sait toujours
pas comment fonctionne l'horloge.
Et pour cause! Le décodage des
impulsions DCF77 est effectué par
un programme en BASIC, exécuté
par le 8052AH. I est hors de ques-
tion de nous lancer ici dans une
analyse de ce programme. Nous
pouvons tout de méme dire quel-
ques mots du principe mis en
oeuvre,

L’impulsion négative issue du
récepteur DCF ou FI est plus ou
moins longue selon le niveau logi-
que codé. Elle est appliquée au pro-
cesseur sous forme d'impulsion
d'interruption (INTT). Le signal de
625 Hz est appliqué tout simplement
a un compteur interne. Dés qu'inter-
vient le flanc descendant de 'impul-
sion DCFT1, la connexion interne du
signal de comptage est interrompue,
et le compteur est remis a zéro aprés
que son contenu CNT ait été sauve-
gardé. Lors du flanc ascendant sur
'entrée d’interruption (fin de I'impul-
sion) les impulsions de 625 Hz sont a

nouveau appliquées au compteur

Tableau 1. Codage
des options a l'aide
des diodes D10. .
..D17. A chaque
diode implantée
correspond un bit
au niveau logique
bas.
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N.B. Tant que dure le
niveau bas sur INPUT,
I'horloge n’accepte
aucune commande sur
I'entrée RxD.

Figure 4. La me-
sure de la durée de
I'impulsion fournie
chaque seconde
par le récepteur-
décodeur est effec-
tuée a l'aide des
deux formules indi-
quées. En grisé, ce
sont les périodes
pendant lesquelles
les impulsions du
signal de 625 Hz
sont comptées. PW
signifie pulse
width et S spurious
pulse, c'est-a-dire
largeur d’'impul-
sion et impulsion
parasite.

qui se remeét a les compter. On peut
donc définir la durée de I'impulsion
de la maniére suivante:

PW =1—CNT x1/625

comme le montre la figure 4. Lors-
qu'une impulsion parasite provoque
une interruption, le processeur sait,
grice a une horloge interne, que
I'impulsion en question n'est pas uti-
lisable. Cela ne l'empéche pas de
claculer la longueur de la derniere
impulsion valide re¢ue. Ensuite, il
attend l'impulsion de seconde sui-
vante, et ignorera toute impulsion
parasite qui interviendrait entre-
temps.

Le Menu

Notre horloge est dotée de quatre
touches qu'elle scrute aussi souvent
que possible. Tant qu’elle se trouve
en mode d’affichage normal de
I’heure, elle ne réagit qu’a la touche
LAST, en affichant I’heure a laquelle
elle a été synchronisée pour la der-
niére fois, et a la touche MENU/
DATE, en engageant un dialogue
composé d'une série de questions
auxquelles l'utilisateur répond par
OUI ou par NON selon les options
qu’il choisit. Une fois que l'on est
“entré” dan$ le menu, la touche
MENU/DRTE a pour fonction de
ramener l'horloge dans le mode
d’affichage de la date, tandis que la
fonction de la touche LAST devient
celle d’'une marche arriére qui per-
met de remonter 3 l'étape précé-
dente du menu (cf. le fréquence-
métre & microprocesseur).

La plupart des choix offerts par le
menu sont également l'objet d’'une
programmation lors de la mise en
service de l'appareil, par un jeu de
8 diodes (voir tableau 1 et le para-
graphe "Diodes™). Lors du déroule-
ment du menu, l'option proposée en
premier est toujours celle que l'on
avait choisie auparavant, ou celle qui
a été programmée par défaut lors de
la mise en service.

Voici un survol rapide des options
proposées (voir aussi figure 5);

® "PLL BLARM OFF?”

ou "PLL ALARM ON?”'

”Pas d’alarme ou alarme en cas de
décrochage de la PLL?”

La mention par défaut lors de la mise
en service est "OFF”.

B "LANGUAGE = ...?”

”La langue utilisée pour la date
est... ?” Les trois petits points rem-
placent ici 'une des mentions E
pour english, D pour deutsch, F pour
frangais ou NL pour nederlands,
choisie précédemment ou définie
par les diodes DIl et DI10.

# "CHIME OFF?”

’Carillon hors service?”

W 15 MIN. CHIME ON?”

”Top sonore tous les 1/4 h?”

H 30 MIN. CHIME ON?”’

“Top sonore toutes les 1/2 h?”

B "HOURCHIME ON?”

’Top sonore a ’heure ronde?”

B ”EXTRA INFO ON?”

ou "EXTRA INFO OFF?”
"Affichage des informations com-
plémentaires (DCF17, UTC ou
UTC+1H?”

La mention par défaut est "ON”

B "DCF11 TIME?”

“Heure telle qu'elle est émise par
DCF77 (ou France Inter)?”

N ”UTC TIME?”

"Temps universel coordonné?”

B "UTC+1H TIME?”

“Temps universel coordonné plus
une heure?”

B 1200 BAUD?”

| ’2400 BRUD?”

W 4800 BAUD?”

H 9600 BAUD?”

B "OUTP= PULSE/SEC?”

"] impulsion paf seconde sur la sor-
tie OUTP?” '

H "OUTP=PULSE/MIN?”

"] impulsion par minute sur la sortie
ouTp?”

N "OUTP=PULSE/HOUR?”

"] impulsion par heure. . ”

W "OUTP=PULSE/DAY?"

”’] impulsion par jour...”

N.B.: A chacune des étapes décrites
ci-dessus, il suffit d’appuyer sur la
touche LAST pour revenir a I'étape
précédente du menu, et sur la tou-
che MENU/DATE pour' revenir a
l'affichage normal de la date et de
I'heure.

PW = 1-CNT x /g25 |

[ PW =S-CNT x 1/ga5 ‘
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La sortie OUTPUT

La programmation de Il'impulsion
émise par l'horloge sur la sortie
OUTPUT ne peut étre effectuée que
par le menu. Cette impulsion, émise
au choix une fois par seconde, par
minute, par heure, ou par jour n'est
pas & proprement parler calibrée.
Son flanc ascendant intervient pile (&
200 ms prés) sur le début de la
seconde, de la minute, de I'heure ou
de la journée; en revanche, sa durée
n'est pas déterminée avec précision.
Elle est comprise entre 5 et 200 ms
lorsque la périodicité de I'impulsion
est la seconde. Dans les trois autres
cas, son rapport cyclique est a peu
prés de 50 %: le flanc descendant
interviendra donc, selon les cas,
aprés une demi-minute, une demi-
heure ou une demi-journée.

L’ utilit¢ de cette impulsion est in-
discutable: on peut par exemple
I'appliquer a un calendrier mécani-
que.

Les messages horaires
en ASCII

Il y a deux moyens d'obtenir I'émis-
sion, sur la sortie sérielle, de 'heure
et de la date sous forme d'une
chaine de caractéres ASCIL:
W Activer I'entrée INPUT (en la met-
tant au niveau logique *bas pen-
dant environ au moins 0,5...1s).
Selon que la diode DI3 est implantée
ou pas, I'horloge émettra a chaque
seconde, tant que durera le "0" sur
INPUT, un message numérique ou
alphanumérique.
B Envoyer sur I'entrée sérielle 'une
des commandes suivantes: "T”,
”$” ou "L”’

Time: le format du message émis
apparait sur la figure 6a. Attention
aux caractéres 20ypy qui ne sont
pas numériques, bien qu'ils tiennent
lieu de 70", par exemple dans
08h52mn05sec). Notez la présence
du CR/LF.

$ (string): le format du message émis
apparait sur la figure 6b. Attention
aux caractéres 20ygy!

Last synchronized time: le format du
message émis apparait sur la figure
6c. ATTENTION: 'heure donnée
dans le message "LAST.. . est tou-
jours I'heure DCF77 (jamais UTC ou
UTC+1).

En envoyant le caractére "S” sur
I'entrée sérielle, de T'horloge, on
obtient en réponse le message de la
figure 6d. On aura compris, a la lec-
ture de ce message, que la com-
mande Set clock permet de mettre
I'horloge & l'heure. La figure 6d
donne un exemple de réponse pos-
sible a la question posée par I'hor-
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Joge. La commande S doit toujour-.?
stye suivie d'une réponse correcte si
l'on veut que I'horloge se remette en
marche normalement.

Normalement, il est impossible
d'interrompre le fonctionnement de
I'horloge: le B052AH exécute le pro-

ramme BASIC qu'il trouve dans
'EPROM et refuse toute interruption,
car le code CTL—C (STOP) est
ignoré. En revanche, il nlest pas
possible de programmer le 8052AH
de telle maniére qu'il reste insensi-
ble & la commande CTL—S. Or, cette
commande est utilisée pour deman-
der au processeur de suspendre
toute activité d’émission sur le port
sériel (XOFF), jusqua ce qu’il
recoive la commande CTL—Q
(XON). . . Si vous envoyez un CTL—S
au processeur, il ne se passera rien
de grave, & condition d’en annuler
leffet & 'aide d’'un CTL—Q. En revan-
che, sile CTL—S est suivi d’'une com-
mande de type "T”, "$”, "L’’ ou ’S",
le processeur voudra émetire un
message; comme cela lui a été inter-
dit par la commande XOFF, il va res-
ter bloqué en attendant le XON
libérateur. .. et pendant ce temps,
I'horloge ne fonctionnera plus. Il faut
donc éviter toute erreur de manipu-
lation qui pourrait provoquer l'envoi
accidentel sur l'entrée sérielle de
Ihorloge du code 13ypy.

Lorsque les diodes DIS et D14 ne
sont implantées ni l'une ni lautre,
I'heure affichée est celle du code
horaire re¢u (DCFI7 ou FI) tout
comme lorsque DI5 et DI4 sont
implantées. La différence, c’est que
sans les diodes, le processeur arréte
I'exécution du programme en BASIC
aussitdt qu'il recoit la commande
CTL—C (03ypx) sur son entrée
sérielle. Et & partir de ce moment-13,
on peut avoir, avec le 8052AH, des
conversations trés intéressantes. Si
on lui envoie par exemple la com-
mande LIST, et bien on obtient; sur la
sortie sérielle, un listage du pro-
gramme en BASIC. En fait, & partir de
1, on peut considérer l'horloge
DCF77 comme un micro-ordinateur
parlant BASIC. Ce n'est évidemment
pas dans le cadre de cet article que
nous pourrons vous donner plus de
détails sur cet aspect inattendu de
notre nouvelle horloge. Ce sera
donc pour une autre fois!

Le MINITEL et la prise péri-informa-
tique. se prétent a merveille comme
terminal de communication avec
I'horloge-étalon. Il se trouve malheu-
reusement que malgré sa flexibilité,
le 8052AH ne connait pas (en BASIC),
de format de communication sérielle
de 7bits de donnée et un bit de
parité. Or c'est précisément le seul

format accepté par le MINITEL a
notre connaissance (existe-til une
commande non documentée qui
permettent de faire passer le MINI-
TEL dans un format différent?). Nous
avons donc été placés dans l'obliga-
tion de mettre au point un circuit de
conversion de format, grice auquel
il est désormais possible de faire
converser un MINITEL et une hor-
loge-étalon.

Avec ce que vous savez maintenant
de l'horloge-étalon, certains d’entre
vous auront sans doute l'idée de l'uti-
liser sans clavier ni affichage: le pro-
cesseur, la mémoire, et l'interface
sérielle, voila qui ouvre des perspec-
tives nouvelles, n'est-ce pas? Signa-
lons a ceux qui envisagent d’utiliser
ce potentiel de communication que
représente linterface sérielle, qu'il
leur faut non seulement respecter le
format des données et le débit de
transmission, mais aussi la polarité
des signaux: sur la ligne TxD de
I'horloge, le niveau de repos ('0”
correspond a une tension proche de
5 V tandis que le niveau actif ("'1"’)
correspond a une tension proche de
0 V, voire négative.

Réception FRANCE
INTER

Le récepteur de signaux France
Inter d'Elektor peut étre utilisé avec
I'horloge DCF77. 11 suffit d'inverser
le signal de sortie du récepteur de
telle maniére que limpulsion de
seconde soit négative, d'appliquer a
lentrée 628 Hz” le signal de comp-
tage prélevé en sortie du circuit de
la figure 7. Comme il n'existe pas sur
le récepteur France Inter de fré-
quence basse utilisable comme
signal de comptage, il faudra rajou-
ter ce petit oscillateur auxiliaire. Le
signal issu de la porteuse de France
Inter comporte des impulsions qui
n'appartiennent pas au code horaire
(voir Elektor n° 100, octobre 1986,
page 60). Ces impulsions, trés nom-
breuses (pas moins de 20 par se-
conde) provoquent naturellement un
ralentissement considérable du pro-
gramme. En effet, le logiciel est
concu pour fonctionner normale-
ment avec un signal DCF77, lequel
ne comporte pas de "parasites systé-
matiques”. C’est pourquoi il faut
prendre une précaution fondamen-
tale si l'on veut que l'horloge se
synchronise sur le signal horaire de
France Inter: le débit de trans-
mission -sur linterface sérielle doit
étre de 4'800 bauds au moins (9 600
de préférence). Le clavier, qui réagit
déjd avec une certaine lenteur
(parce que de toutes les fonctions de
I'Horloge, il a la priorité la plus faible)
lorsque ’horloge est alimentée par

I——

DCFT71, finit par demander une pres-
sion prolongée sur les touches lors-
que le signal de synchronisation
vient de France Inter et qu'il est
truffé de ces maudites données non
horaires! On remarquera aussi, avec
France Inter, tant que 'horloge n'est
pas synchronisée, que la durée des
tops sonores du carillon horaire (bip
sur les cing derniéres secondes de
la minute en cours et sur la premiéere
seconde de la nouvelle minute) n'est
pas réguliére. On ne peut rien y
changer: un programme en BASIC
qui doit honorer 20 interruptions par
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Figure 5. La fonc-
tion des touches
LAST et DATE n‘a
pas été représen-
tée afin de simpli-
fier la schémati-
sation du déroule-
ment du menu.
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QUTPUT = PULSE
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6a
EXTRA INFO OFF u= espace = 20HEX bEXTRA INFO OFF
RxD : T(CR) RxD : $(CR)
JOUR (lundi=1) TxD : TUE.uul3uJAN.u87 8u:u53u:
1008 blfiMors xD : .uui3u ~uB87uuunBu:u53u:ulbu(CR/LF)
HO;iNEE EXTRA INFO ON
T RxD : CR
| HEURE SL
HINU;ECONBE TxD : TUE.uu13uJAN.u87ubuuBu:uS4u:ul7uu®uuDCF77u(CR/LF)
o | L 86124 - 11 - 6b
TXD :uwwZ2uul 3vuuluuB7uuuBuuS2uubSu(CR/LF)
ASCII: 20 20 32 20 20 31 33 20 20 20 31 20 20 38 37 20 20 c
20 38 20 20 35 32 20 20 34 35 20 @D QA sgve) (RIE:)
TXD : LASTuSYNC.uuBu:u54uuDCF77u(CR/LF)
Statut: EXTRA INFO ON 86124 -1l - 6¢
RxD : T(CR)
42= SYNC
45= NO SYNC
@ = DCF77 dRXD : S(CR)
1 = UTC
2 = UTC+1 TxD : WDAY,DAY,MONTH,YEAR, HR MIN,SEC (CR/LF} ?
rJ-\ RxD : 7,1,3,87,13,1,25(CR)
r~ — — ™ m — —
TxD :wu2oul3uuuluu87uuuBuuS3uué9uus2uuu@u(CR/LF)
(pour: dimanche ler Mars 1987 13 h 1 min 25 s)
86124 -11 - 6a 86124 -1 - 6d
Figure 6. Format | seconde a autre chose a faire que | que vous utiliserez pour effectuer | La face avant/clavier

des données ho-
raires sérielles émi-
ses par I'horloge-
étalon.

respecter la durée de quelques mal-
heureux tops sonores!

Construction de
I'horloge )
La réalisation dont nous abordons
mainteriant le chapitre pratique n'est
pas plus difficile qu’une autre. Le
tout est d’apporter un soin extréme a
chaque détail. Nous sommes cons-
cients de limportance des frais
engagés dans l'achat des compo-
sants: l'afficheur a cristaux liquides
et le processeur BASIC sont assez
chers. Une raison de plus de ne pas
faire de bétises!

Soucieux de ne pas alourdir la note,
nous avons mis au point, pour I'hor-
loge-étalon, un circuit imprimé
simple face (figure 8); que l'on ne
nous en veuille donc pas pour les
quelques ponts de cablage. Le fil

Figure 7. Généra-

teur auxiliaire four- 7
nissant un signal 5V
de comptage de G’)

625 Hz nécessaire
lorsque I'on utilise
le récepteur France
Inter.

Liste des composants Ve

Résistances:
R1,R2,R4,R5,R10 = 4k7
R3 = 100 Q
R6 = 1k8
R7 = 470 Q o
R8 = 3M3
R9 = 2k2
R11 = 8k2
R12...R19 = 10k
(réseau ou
8 résistances miniature)
R20 = 5k6
P1 = ajust. Tk
multitour

(7)555
« DUt

(TRH

570Hz < f <715Hz

86124-11-7

ces quelques liaisons sera aussi
épais que le permet le diamétre des
trous percés dans le circuit imprimé.
K2 est une embase femelle pour
le connecteur souple du clavier
(5 pistes), et K3a est une embase for-
mée de 2 barrettes de picots. L' un et
'autre sont montés c6té composants,
de méme que les deux picots ("A” et
B”) pour la liaison vers la LED D4.
Tous les autres picots de la platine
de I'horloge, y compris ceux du con-
necteur K1 (qui n'est lui-méme rien
d’autre qu'une rangée de picots
ordinaires ou éventuellement une
barrette de picots trongonnable) sont
implantés cété cuivre de la platine,
surtout lorsque celle-ci est montée
en sandwich —a l'aide de solides
entretoises— avec la platine du ré-
cepteur DCF1T (décrit le mois der-
nier) comme le montre la photo-
graphie de la figure 9.

La hauteur des ailettes du radiateur
d’IC8 ne devrait pas excéder 12 mm,
si I'on veut.éviter qu'elles n'entrent

en contact avec l'arriére de l'affi-

cheur.

A Texception du fusible, du transfor-
mateur d’alimentation et de Bzl, tous
les composants sont montés sur la
platine. Certains d'entre eux sont
implantés verticalement. C'est le cas
notamment des résistances RI2..
..R19 (petite taille) lesquelles pour-
ront étre éventuellement un réseau
intégré de 8 x 10k & un point com-
mun. Les diodes DI0...D17 seront
implantées en fonction des options a
programmer par défaut lors de la
mise sous tension. Réfléchissez bien
avant d’agir: en principe, ce systéme
de codage n'est pas prévu pour
subir des modifications tous les trois
jours!

La face avant est un un film auto-
collant congu dans le style des
autres appareils du banc de mesure
ELektor. Elle intégre les 4 touches
du menu (figure 10) sous forme d’'un
clavier a membrane. Par ailleurs, elle
est percée d'une fenétre transpa-
rente derriére laquelle on place
l'afficheur & cristaux liguides. De
telle sorte que la face avant, la pla-
tine de I'horloge et celle du récep-
teur DCFT7 (ou éventuellement celle
du récepteur France Inter) formeront
un ensemble compact, aux liaisons
courtes.

ATTENTION! Le connecteur souple
du clavier est relativement robuste et
supporte les torsions et les tractions,
a condition toutefois de ne jamais le
couder a angle droit, sous peine de
rendre le clavier définitivement inu-
tilisable. La face avant est recouverte
d'une mince pellicule de protection
(presqu’invisible) qu'il convient de
ne retirer que le plus tard possible,
c’est-a-dire une fois seulement que
Pappareil est parfaitement au point et
ne subit plus d’interventions mécani-
ques.

Le choix de lafficheur intelligent
pourra étre influencé, chez certaines
personnes, par les problémes de
céblage exposés dans le paragraphe
qui suit. Néanmoins, la plupart des
lecteurs, qui ne réaliseront ’horloge
qu'a un seul exemplaire, se laisse-
ront surtout guider par le prix de
l'afficheur et, choisiront le moins
cher, méme s'{l'faut le cabler fil par
fil parce qu’il n'est pas possible d'y
monter un connecteur pour cable en
nappe. Certains afficheurs peuvent
étre dotés d’'une embase méile de
connecteur pour cible en nappe a
14 fils. A notre connaissance, seul le




modéle M1632 de Seiko est compa-
tible avec le brochage du connec-
teur correspondant sur la platine de
I'horloge, c’est-a-dire K3a. Si vous
disposez d’'un tel afficheur, muni de
2 rangées paralléles de 7 trous (voir
figure 1la), il faudra placer 'embase
(consituée de 2 barrettes trongonna-
bles) sous le circuit imprimé de
l'afficheur, ¢’est-a-dire du c6té ol se
trouvent les circuits intégrés. Un
morceau de céble en nappe a 14
brins d'une bonne dizaine de centi-
métres de longueur, muni i ces
deux extrémités d’un connecteur
(femelle) permettra d’établir aisé-
ment la liaison entre 'embase male
de l'afficheur et Pembase K3a sur
laquelle les broches ont été dispo-
sées en conséquence.,

Si le brochage de votre afficheur
n'est pas compatible avec celui de la
figure lla (voir figure 11b), il ne vous
reste plus qu'a utiliser indifférem-
ment K3a ou K3b sur la platine de
I'horloge, avec une embase et du
cdble en nappe, mais il vous faudra
souder les brins & la main sur l'affi-
cheur, en veillant & ne pas mélanger
les fils (notamment ceux de I'alimen-
tation!).

Lorsque la face avant et la platine de
I'horloge sont montées en “sand-
wich rapproché” de sorte que les
circuits intégrés de lafficheur et
ceux de I'horloge soient face a face,
et lorsque lafficheur dont on dis-
pose est compatible, avec les indi-
cations de brochage de la figure 1la,
on peut également procéder a une
liaison directe entre d’une part le
connecteur de l'afficheur, et d’autre
part K3b qui en est 'image inversée
(comparez K3a et K3b).

En tous cas, quelle que soit la
maniére dont on procédera pour
relier lafficheur a la platine, il faudra
bien vérifier que I'on n'a pas commis
derreur. Les conséquences d'une
inversion de polarité de la tension
d’alimentation des afficheurs LCD
sont le plus souvent trés graves. . .

Le gabarit de percage de la plaque
de téle d’aluminium qui servira de
Support au film auto-collant de la
face avant/clavier et a l'afficheur, est
fourni avec le film de la face avant. La
découpe rectangulaire pour laffi-
cheur devra étre faite de telle sorte
que le cadre métallique dans lequel
Sont enchéssés les cristaux liquides
Ile reste pas derriére la plaque d’alu-
minium, mais passe’ a travers elle
bour entrer en contact, par l'arriére,
avec la face avant. Autrement dit, il
faut réduire le plus possible lin-
terstice entre la pellicule transpa-
*ente de la face avant et la plaque
de verre de Yafficheur. Sur notre
Prototype, pour fixer Iafficheur, nous

avons utilisé un fin boudin de mastic
aux silicones (mastic pour double-
vitrage) au lieu de la traditionnelle
colle. La solution est trés satisfai-
sante, notamment parce qu’elle faci-
lite énormément un démontage
éventuel de l'afficheur. En revanche,
la LED D4 a été collée.

Avant de coller le film sur la plaque
d’aluminium, vérifiez que le connec-
teur souple du clavier passe sans

frotter par 'ouverture que vous aurez
pratiquée a cet effet dans la plaque.
Aumoment de coller, pensez a enga-
ger le connecteur dans cette fente,
avant de vous concentrer sur 'ajus-
tage du film sur la plaque!

Le film de la face avant/clavier est
assez épais. Il arrive sur certains boi-
tiers qu'ensemble, la plaque de téle
et le film soient trop épais pour les
rainures prévues sur le boitier pour
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Figure 8. Sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de I'horloge-
étalon.

Condensateurs:

Cl=10u/16V

C2,€9,C10,C13,C14 =
100 n

C3 = ajustable
5...20p

C4 = 22 p (au pas de
2,54 mm)

C5 = 33 p (au pas de
2,54 mm}

C6,C11,C12 = 10 p/
10V

C7 = 470u/25 v

C8 = 220 n

Semi-conducteurs:

D1...D3,D5,
D10*...D17* =
1N4148

D4 = LED
D6...D9 = 1N4001

T1,T3 = BC 547

T2 = BC 557

IC1 = 8052AH BASIC
{Intel)

IC2 = 74HCT138
IC3 = 74HCT573
IC4 = 6264

ICs = 2764 .
IC6 = 74HC{T)4050
IC7 = 74HCT02
IC8 = 7805

* voir texte

Divers:

Tr1 = transformateur
d'alimentation
8...10V/0,5 A

F1 = fusible 100 mA
lent avec porte-fusible

X1 = quartz
11.0592 MHz

Bz1 = ronfleur piézo
actif 5V (50 mA max)
radiateur pour 1C8

K1 = connecteur male
6 broches au pas de
2,54 mm ou 6 picots a
souder

K2 = connecteur b
broches droit pour cir-
cuit souple au pas de
2,45 mm tel que par

exemple Molex
7583-C0b

K3 = connecteur
tronconnable méle
14 broches au pas de
2,54 mm

Afficheur® LCD 2 x
16;caractéres:

B ciblage direct:

SEIKO M1632
B céblage manuel:
HITACHI LMO16L
ou LMO086 ALN
SHARP LM16252
DENSITRON LM22
RTC LTN211
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Figure 9. Vue écla-
tée de notre proto-
type équipé d’un
récepteur DCF77.
Les deux transfor-
mateurs d'alimen-
tation ont éeté
montés ensemble
sur une troisieme
plaque. .

Figure 10. Face
avant (réduite) de
I’horloge-étalon,
avec clavier a
membrane. Le film
autocollant est dis-
ponible auprés des
sources habi-
tuelles.

la face avant. Dans ce cas, il faut soit
remplacer la t6le originale par une
autre, moins épaisse, soit élargir les
rainures.

Le cablage

Dans le coin en bas a droite de la
face avant, nous avons laissé a ceux
qui le souhaitent la possibilité de
placer une embase BNC par laquelle
ils pourront acheminer la fréquence-
étalon de 10 MHz, ou, pourquoi pas,
le signal de commutation QUTPUT.
Dans le circuit imprimé du récep-
teur, il y a un rectangle bizarrement
placé, apparemment inutile, a proxi-
mité du régulateur et du condensa-
teur de lissage, et dont la présence a
dd intriguer plus d'un lecteur. Voici
la clef du mystére: il s’agit de prati-
quer une ouverture dans la platine a
cet endroit, afin de permettre le pas-

sage des fils vers les fiches montées
sur la face arriére du boitier de I'hor-
loge étalon. Il y aura 1a une fiche
cinch pour l'arrivée du signal de
I'antenne active (cdble blindé), deux
autres fiches cinch pour les signaux
QUTPUT et INPUT (fil ordinaire), une
fiche DIN a 5 broches pour l'inter-
face sérielle (fil ordinaire), et une
fiche BNC pour le signal de 10 MHz
(cdble coaxial fin de 50Q), sans
oublier les deux fils pour le ronfleur
piézo-électrique.

N'oubliez surtout pas la liaison de
masse (brochel de Kl) entre le
récepteur et I’horloge!

Le signal "DCF” (Kl—broche 2) vient
du récepteur-décodeur DCF77: il
s'agit du signal identifié par le
symbole d'une impulsion négative
sur le schéma, et par un "T” (pour
time) sut la sérigraphie de la platine
de ce méme récepteur.

Le 7625 Hz” (Kl—broche 3) n'est
autre que le signal issu du point TP3
(& gauche d'IC5) sur le récepteur.
Sur la broche 4 de Kl il faut appli-
quer le signal E(rror) du récepteur
DCF11. Ceux qui utilisent un récep-
teur France Inter doivent forcer cette
entrée a 0. Ils n'oublieront pas non
plus le signal issu du générateur
auxiliaire que nous avons décrit, et
dont la fréquence, calibrée a l'aide
d'un fréquencemeétre ou d’un oscil-
loscope, devra étre de 625 Hz +5 %.
Sans le signal de comptage de
625 Hz, I'horloge ne se synchronise
pas.

La mise en service

Ne vous réjouissez pas de désosser
I’EPROM IC5, vous risqueriez d’étre
bien dégus, car le fichier BASIC qui
s'y trouve est un programine com-
pacté (tokenized) dépourvu d’inté-
rét. Heureusement, vous pouvez
facilement obtenir un listing sur la
sortie sérielle, aprés avoir inter-
rompu le déroulement du pro-
gramme BASIC (CTL—C puis LIST).
Pour que l'horloge marche, il faut
que 'EPROM soit programmée. Et
pour quelle se synchronise, il faut
lui proposer un signal horaire conve-
nable. Il s’agit donc de commencer
par mettre au point un récepteur qui
fonctionne; peu importe que les
signaux regus soient ceux de FI ou
ceux de DCF71. L.’ heure juste, ¢’est
I'heure juste, d'ou qu'elle vienne!
Lors de la mise sous tension de I'hor-
loge (que l'on n'effectuera pas avant
d’avoir diiment vérifié tout le circuit),
il ne se passe rien pendant une
demi-seconde, puis apparait le texte
suivant sur l'afficheur:

DCF77 — 0:00:00

LUN. 1JAN. 00

Profitez-en pour procéder au
réglage du contraste a l'aide de Pl
Selon I'implantation des diodes D14
et DI5, on pourra trouver, a la place
de l'indication "DCFT7”, soit "UTC”,
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NB: Le convertisseur de format sériel permettant d'utiliser le MINITEL
pour communiquer avec 1'horloge sera présenté le mois prochain.

soit "UTC+1". Il en va de méme pour
lalangue de la date. Puis il ne se pas-
sera rien, si ce n'est que I'heure affi-
chée avancera. Aprés deux minutes
(AU MOINS!), T'horloge a pu se
synchroniser, si le signal requ est
convenable. Le tiret qui précéde
I'heure est alors remplacé par un
astérisque, et l'horloge affiche
l'heure et la date exactes. En atten-
dant, vous aurez eu le loisir d'essayer
le clavier, le menu... et peut-étre
méme linterface sérielle: le format
des données est de 8 bits (pas de bit
de parité), précédés par 1bit de
départ et suivis par | bit d'arrét.

Si I'horloge a du mal a se synchro-
niser (ou a le rester) et que vous avez
monté les platines de I'horloge et du
récepteur en sandwich, essayer
d’intercaler un blindage sous forme

d'une plaque de tdle ou de circuit |

imprimé vierge que vous relierez a
la masse.

Commencez par tester le récepteur
sans horloge et hors boitier. Il est
inutile d’espérer que l'horloge se
synchronise si le signal issu du
récepteur-décodeur n'est pas d’une
qualité telle que vous-méme puis-
siez distinguer, a l'oeil nu et a
l'oreille, grdce au clignotement de la
LED et au bruissement dans le réso-
nateur, les bits "longs” (= "1”) des
bits "courts” (= "0”). Bien entendu, il
faut également que vous puissiez
constater l'absence de 59éme se-
conde: la LED ne s’allume pas pen-
dant une seconde une fois toutes les
minutes.

Une fois que ces conditions sont
réunies, le signal appliqué a 'hor-
loge doit entralner la synchroni-
sation de l'horloge en l'espace de
deux minutes.

Le réglage de C3 pourra étre effec-
tué d’aprés deux méthodes. L’ une
est scientifique et nécessite la dispo-
nibilité d’un fréquencemeétre précis.
Faites le relevé a travers un conden-
sateur de quelque 4p7 afin de ne pas
introduire de capacité parasite qui
fausserait le relevé.

L'autre méthode est empirique: sur-
veillez la marche de I'horloge désyn-
chronisée et corrigez la position de
C3 de maniere a réduire le plus
possible lavance ou le retard que
vous constaterez.
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Figure 11. Le con-
necteur de I'affi-
cheur M1632 de
Seiko est compa-
tible broche a bro-
che avec le con-
necteur K3a de
I’horloge-étalon, a
condition de res-
pecter les indi-
cations données a
ce sujet dans le
texte. Pour les affi-
cheurs a brochage
différent, il faut
procéder a un
cablage manuel, fil
par fil.

NB: Le convertisseur de
format sériel permettant
d'utiliser le MINITEL
pour communiquer avec
I'horloge sera présenté
le mois prochain.
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Nous aurions bien siir aimé donner a
cet article un titre plus racoleur du
genre "fabriquez vous-méme votre
laser”, mais pour l'instant une telle
réalisation est hors de question (@
moins d'utiliser une diode laser, ce
qui n'est pas 'objet de‘notre propos;
il reste a trouver a cette derniére une
application originale, car on ne tar-
dera pas a les voir apparaitre un peu
partout). Pour cette fois, nous nous
contenterons de décrire une alimen-
tation pour tube laser et d’effleurer
l'une ou lautre des mille et une
applications originales d'un laser.
Comme ticket d’admission dans le
wagon du fantastique, il vous faudra
acquérir un tube laser. On en trouve
aujourd’hui & des prix trés variables.
Selon ses moyens, on fera le saut ou
l'on attendra la bonne occasion:

celle de la vente de tubes destinés a

laser He—Ne

des lecteurs de vidéodisques qui
n'ont jamais été construits par exerm-
ple. De temps a autre, ce genre de
composant fait une bréve (les ama-
teurs sont nombreux) apparition a un
prix défiant toute concurrence (quel-
quefois moins de 500 FF). Cela fait
encore une belle somme pour "un
gadget” direz-vous, mais quand on
sait que le prix normal atteint facile-
ment le double ou le triple ... c’est
l'occasion ou jamais, surtout lorsque
vous serez arrivés a la fin de cet
article et que vous aurez eu un petit
apercu de quelques-uns des domai-
nes d'expérimentation avec un laser.

De la trés haute tension

ATTENTION. Notre alimentation
(dont le schéma est donné en figure
1), ne fournit pas moins de 8,5kV
(8 500 V!I1). Nous ne vous appren-

Pour nombre d’entre nous, passionnés d’électronique, le laser garde un godit de fruit
défendu: d’une part en raison d’un prix que son utilité ne peut en aucune facon justifier
et ensuite par le voile de mystére qui recouvre son principe physique. Cet article vous
propose une alimentation pour tube laser He—Ne et quelques expériences pratiques
et amusantes a la portée de chacun d’entre vous.

drons rien en vous disant qu'une
erreur de manipulation peut avoir
des conséquences désastreuses,
voire mortelles et vous savez sans
doute également qu’une tension de
220 V peut elle aussi étre mortelle.
1l vous suffira d'un seul coup d’oeil
pour découvrir infailliblement le
composant “insolite” présent dans le
schéma: un transformateur de 220 V/
1300 V. 1l ne s’agit pas 1a du type de
transformateur que l'on rencontre
quotidiennement sur les étagéres de
tous les magasins de composants.
Hormis le transformateur, le reste
des composants ne devrait pas poser
de probléeme.

La trés haute tension nécessaire au
fonctionnement du tube laser est
fournie par une cascade de diodes
et de condensateurs montée en mul-
tiplicateur de tension. Il est impératif




de respecter les caractéristiques
des composants (tensions et puissan-
ces de service) indiquées sur le
schéma. On peut étre surpris par le
nombre de diodes et de condensa-
teurs, mais étant donnés les niveaux
de tension recherchés, c’est la seule
solution pratique permettant de res-
ter dans des limites d’encombre-
ment et de prix raisonnables.

La figure 2 donne la sérigraphie de
limplantation des composants de
l'alimentation pour laser. Il est proba-
ble que certains d'entre vous se
demanderont pourquoi il y a autant
d’espace entre les composants. Clest
en raison des niveaux de tension qui
ont vite fait de se traduire par des
étincelles disruptives si les écarts ne
sont pas suffisants (un joli spectacle
en perspectivel). Il est impératif
de doter la platine de 4 pieds en
caoutchouc pour éviter quelle ne
soit en contact direct avec la table
d’expérimentation. Une fois que l'on
en aura vérifié le fonctionnement
correct, on pourra mettre l'alimenta-
tion dans un boitier plastique. Nous
avons prévu des cosses 'automo-
bile” pour brancher l'anode et la
cathode du tube laser, On surveillera
particuliérement l'intégrité de l'iso-
lation du cable reliant ces points
de la platine au tube laser.
ATTENTION: la liaison platine—tube
laser ne doit pas dépasser 15 cm de
long. Commencez donc par vous
procurer le tube laser, €t en fonction
de ses caractéristiques physiques,
adoptez le branchement le mieux
adapté.

Ne vous étonnez pas de la présence
des résistances R9...RIl (ce sont
des résistances de ballast). Elles sont
indispensables; en effet, une fois
qu'a eu lieu 'allumage du tube laser,
la tension de service est notable-
ment plus faible que la tension
d’amorgcage (tension de service
comprise entre 1000 et 1 700 V selon
le type de tube). La courbe de la fi-
gure 3 illustre de maniére trés sché-
matisée les caractéristiques dun
tube laser. En régle générale, un
tube de bonne source est accom-
pagné d'une fiche signalétique don-
nant les valeurs de ses tensions et
courants de service,

Le transistor T1 assure une fonction
de régulation, empéchant des sauts
de tension importants. Ce transistor
est a son tour protégé par une diode
zener de 200 V.

Maintenant que nous avons terminé
la réalisation de notre alimentation
pour tube a laser, nous pouvons
nous attaquer a la partie la plus inté-
ressante:

Expériences tous azimuts.
ATTENTION: Commengons par un

S —

elektor
mars 1987

c1 c2
A8
3
-]
Da
D3
D2 R2
D1
R3
F
100mA
~ R4
[
1% 1300v
15 1ava
'l R5
~

C6 Cc6 co

D11

D1...D14 = 1N4007
C1...C10 = 10n/1500V

N HAUTE TENSION N 8,5kv

|

D14

(Anode)

A1

Dis

200V
iw

870371

avertissement important. Il n'est pas
question de regarder un rayon laser
dans le "blanc de 'oeil”, pour voir ce
qu'il y a au fond. Cette erreur fatale
risque de provoquer un aveugle-
ment qui peut étre définitif (méme si
la puissance du laser ne dépasse pas
0,5 mW!!) Pour éviter des lésions
oculaires, on utilisera une feuille de
papier blanche pour visualiser le
rayon laser. Il 'y a pas de risque de
lésion de I'épiderme si votre main
coupe malencontreusement le fais-
ceau laser.

Par temps clair, un laser de 2 mW
possede une portée de quelque
3 000 metres. Ce qui en justifie par-
faitement ['utilisation comme bar-
riére lumineuse longue portée pour
protéger le périmétre intérieur de
votre propriété, si tant est que sa
superficie ne dépasse pas 25 hecta-
res (ce qui revient & un périmétre de
l'ordre de 2 000 métres). A laide de
miroirs disposés judicieusement, le
faisceau laser quitte votre domicile,
fait le tour de la propriété en se réflé-
chissant aux quatre coins pour reve-

Figure 1. ATTEN-
TION: HAUTE

TENSION! Sché-
ma de l'alimenta-
tion pour tube
laser He—Ne.
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Figure 2. Le circuit

imprimé com-
porte beaucoup
de vide destiné a
éviter l’'apparition
d’étincelles  dis-
ruptives.

Liste des composants

Résistances

R1...R6 = 270 k

R7 = 2k7

R8 = 100 k

R9...R11 = 22k/1W

Condensateurs:

C1...C10 = 10 n/
1500V

C11...C16 = 10 u/
350 V

Semi-conducteurs:

D1...D14 = 1N4007

D15 = diode zener
200 V/I1 W

D16 = diode zener
12 V/400 mW

T1 = BF 459

Divers:

Tr = transformateur
secteur 1300 V/14 VA

un tube laser He—Ne
{0,5 mW)

F = fusible 100 mA

Figure 3. La courbe

des tensions et
des courants est
une caractéristi-
que de chaque
type de tube laser.
En régle générale,
le courant de ser-
vice d'un laser
He—Ne est com-
pris entre 3 et
5 mA.
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nir 3 proximité immeédiate du point
de départ. Le récepteur sera une
photodiode sensible a une longueur
d’onde de quelque 633 nm (une
BPW 21 par exemple). En dépit de sa
couleur rouge, le faisceau laser est
pratiquement invisible: seules des
particules en suspension dans l'air
(fumée, brouillard) permettent de le
visualiser.

La transmission de la parole consti-
tue un autre champ d’applications
typiques pour le laser. En jouant sur
la luminosité du laser, on peut espé-
rer ponter une distance dépassant
100 m. La figure 3 délimite claire-
ment la plage de modulation de la
luminosité. La tension modulante
(parole ou musique) est appliquée
sur la base de Tl (utiliser impérative-
ment des optocoupleurs a tension
d’isolement élevée). La diode zener
D16 protége le tube laser contre les
dégits que pourrait entralner une
modulation trop importante. Atten-
tion également de ne pas travailler a
des niveaux de courant trop impor-
tants, car au-dela d'un certain niveau
de courant, il nait des arcs électri-
ques qui perturbent le fonctionne-
ment normal du tube.

Des jeux de miroirs

L'un des domaines d’application
des lasers les plus spectaculaires est
sans aucun doute celui dés jeux de
lumiére. Il faut dans ce cas que le
faisceau laser subisse une déviation
sur ses deux axes. Les lasers profes-
sionnels utilisent des galvanométres
a miroirs hors de prix. Il existe une
solution tout aussi efficace, et beau-
coup moins chére: un simple haut-
parleur (figure 4).

Une sorte de bascule placée sur la
membrane du haut-parleur modifie
l'angle du miroir déviant ainsi le
rayon du laser qui s'y réfléchit. Un
petit amplificateur audio attaque le
haut-parleur. Ce procédé permet
une déviation sur I'un des axes. Pour
effectuer une déviation sur le se-
cond axe, il nous faut un deuxiéme
haut-parleur. En remplagant les
amplificateurs par deux générateurs
de signaux sinusoidaux, on arrive a
visualiser de trés belles figures de

3

Courant

Modulation
de luminosité

# KV

H H [ B

Tension 87037-3




Lissajous sur toute surface blanche
(un écran de projecteur perlé de
préférence). Nous avons fait de nom-
breux essais: cette technique fonc-
tionne parfaitement et de maniére
trés fiable: les effets obtenus sont sai-
sissants.

Des hologrammes

Dans le numéro 2 de 'année 1980 de
la revue américaine Scientific Ameri-
can, ]. Walker fut le premier a propo-
ser une disposition expérimentale
permettant la réalisation d’hologram-
mes. Le principe qu'il suggérait est
donné en figure 5.

Un morceau de tuyau (carton, téle,
plastique) est transformé en boite. A
I'intérieur du cylindre, on fixe un film
sensible au rayonnements roug_es.
L’ensemble repose sur une (lourde)
plaque de pierre (pas de métal)
dotée en son centre d’un petit creux
dans lequel on place une petite bille
de mercure. Le faisceau laser passe
par un orifice percé dans le cou-
vercle supérieur du boitier avant de
percuter la bille de mercure dont la
surface réfléchit le rayon laser dans
toutes les directions.

De cette maniére le film est impres-

sionné tant par les rayons directs que..

par les réflexions indirectes de
I'objet illuminé. Les trains d'ondes
du laser se chevauchent (frange
d'interférence),  s’amplifiant ou
s'annulant les uns les autres selon le
cas. En fonction des circonstances et
des perspectives, le film est impres-
sionné par des patterns de chevau-
chement caractéristiques. Il faudra
déterminer expérimentalement la
durée de lexposition (comprise
entre 20 secondes et quelques minu-
tes).

Une fois développé, on monte I’holo-
gramme sur un second tube percé
d'une fenétre (figure 6). A 1'endroit
ol dans le cas précédent se trouvait
la bille de mercure, on implante une
ampoule miniature. Plus le point
d’émission de cette derniére est
Ponctuel, plus il sera aisé de recon-
Naitre I’hologramme. Les revendeurs
de matériels pour ferromodélistes
Vendent cette sorte d’ampoules.-

Nous espérons que les expériences
que nous vous avons proposées vous
Ouvrirons de nouveaux horizons.
Lors de la création dun holo-
gramme, il faut, pour obtenir de bon
Tesultats, éviter impérativement

loute vibration (et donc penser a se
taire),

Pour terminer, nous vous rappellons
‘Me fois encore la présence de
Nveaux de tension DANGEREUX et
€5 risques que l'on encourt i
Sssayer de regarder un faisceau
laser "droit dans les yeux”, |

.
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Figure 4. Croquis
d'un systéme de
déviation de fais-
ceau laser utili-
sarit une bascule
reposant sur la
coupole d’un
haut-parleur.

Rayon laser

Rayon direct

Bille
de mercure

87037 -5

Figure 5. Acquérir

un  hologramme
reste pour
l'instant trés cher.
Il y a moyen de
faire meilleur
marché.

T

Figure 6. Une idée

de cadeau origi-
nale. Tout le
monde ne vous
offrira pas un
hologramme de
sa collection per-
sonnelle.

Ampoule miniature

87037 -6
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Cellules photo-
électriques compac-
tes a fibre optique

avec amplificateur incorporé

Une nouvelle série — E3S—X2, com-
prenant 3 modéles de cellules photoe-
lectriques compactes est désormais
disponible chez Carlo Gavazzi Omron.
Fonctionnant en mode de détection
par interruption du faisceau ou
réflexion sur l'objet, ces cellules peu-
vent étre équipées de 6 fibres opti-
ques différentes, chacune d'une
longueur de 200 cm, 1 modéle pou-
vant étre coupé & la longueur voulue.
Les distances de détetction vont de 2
a8cm.

Ces fibres optiques sont soit en
matiére plastique, soit en verre, le gai-
nage étant en polyéthylene, silicone
ou flexible acier-inox. Les fibres reveé-
tues d'un gainage métallique sont
capables de résister & des températu-

I

Il

res trés élevées, de —40 a +200°C.
Des accessoires sont disponibles pour
augmenter les performances de ces
cellules, ainsi, par exemple, la dis-
tance de détection peut é&tre multi-
pliée par 10 (jusqu’a 80 cm); ou bien .
le faisceau de détection peut étre
décalé de 90°, permettant ainsi diffé-
rents modes de fixation.

L’ amplificateur dispose d'un courant
de sortie max de 1,5 & 4 mA (pour
une charge max de 80 mA). Le choix
du mode de fonctionnement LIGHT-
ON/DARK-ON est possible par simple
inversion des branchements. Le faible
temps de réponse de 1 ms est parfait
pour la détection d'objets se dépla-
cant & grande vitesse.

De par leur conception, plusieurs
appareils peuvent &tre montés cote a
cote.

Ces cellules photoélectriques fonc-
tionnent avec toute tension d’alimen-
tation comprise entre 12 et 24 V., le

TECHNIQUE DE
REALISATION DES
CIRCUITS IMPRIMES

une cassette vidéo VHS de 15 mn

Il sagit d’un film congu pour apporter
aux enseignants un document péda-
gogique moderne, qu’ils utilisent au
moment d‘aborder avec leurs éléves
les problémes de la réalisation des cir-
cuits imprimés. Que I'on dispose de
moyens pédagogigues avancés ou
non, ce film garde son originalité et
ne perd rien de son intérét. |l est utili-
sable aussi bien dans les colléges que
dans les centres de formation, et faci-
lite considérablement les démonstra-
tions a des groupes.

Ce document offre une premiére
approche des techniques (méthodes
de report du dessin des pistes avec
stylo, transfert ou insolation, gravure
en bac, avec machine & mousse ou a
pulvérisation, pour circuit simples ou
3 double face) et fournit une aide
pour |'utilisation des différents maté-
riels.

Le film a été réalisé avec le concours
de la société le Circuit Imprimé Fran-
cais (Cachan) pour le Centre National
de Documentation Pédagogique par

CORRIGENDA:
68000 VOLUME 2
(PUBLITRONIC)

Une regrettable coquille typographi-
que s'est glissée dans le structo-
gramme (aussi appelé "’bitogramme’’)
de quelques instructions & partir de la
lettre M. Pour corriger cela, il suffit
d'intervertir les lettres 1"’ et “m’
dans les structogrammes des pages
148, 150, 152, 154, 156, 158, 168, 170
171, 174 et 181. Dans l'instruction
MOVE de la page 148, il faut égale-
ment rétablir le codage correct du for-

voyant LED rouge/vert facilite S. Lemkine. Pour tous renseigne- mat de I'opérande:
d'installation et le réglage. ments, veuillez vous adresser a: 5\/ - 0111

CIF L =10

12, rue Anatole France Nous tenons & remercier ici Mr Domi-

94230 CACHAN nique LEFEVRE de Bihorel et Mr A.
Carlo Gavazzi Omron SARL Tél: 1-45 47 48 00 ROMASZEWSK! du club Microtel de
2729, rue Pajol Denain qui ont non seulement cons-
75018 PARIS Dites que vous venez de la part taté ces erreurs, mais se sont aussi
7él. (01) 200.11.30 (3269M) d’ELEKTOR. On apprécieral donné la peine de nous les signaler.

PRODUITS PROFESSIONNELS

ROCKWELL, G. ELECTRIC,
G. INSTRUM.

RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA

Un apergu de nos tarifs... Comparez

DRIM

107, Cours Tolsto169100 VILLEURBANNE
Tel.: 78.85.95.89

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Forfait port: 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE

CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE

C.MOS 4000 (RTC) [__MICRO ] CONDITIONS
00 250 F| 89 12.00 F| 175 5.30 F[00 250F|41 650 F|93 450F|6502p  56.00F 8039/11Mhz49.00 F | 32,768 khz 9.00 F SPECIALES
01 250F| 9 480F|191 6.80F|01 250 F|42 6.50 F[94 7.00 F|65C02p 80.00F 8748 D  155.00 F | 1,8432 Mhz ~ 40.00 F PAR
02 250F| 92 5.00F|19210.00 F|02 2.50 F|43 7.00 F (106 4,00 F |6520p  68.00 F | 8749 D 185.00 F 2000 Mhz 3500 F|  QUANTITES
04 250F| 93 490 F| 193 6.80 F|06 5.00F|44 7.00F[160 7.00 F |6522p  58.00F | CA 3130 16.00F 39768 Mhz 9.00F| * 1000F — 7%
o5 i100 F| a5 650 F| 19 670 F |07 350 F |46 7.00 F |161 550 F |esco2p 8000 F | CA 3161 1400 F 468 Mhe  18.00F + 1500 F —10%
08 250 F| 96 10.00 F| 195 6.70 F|08 5.00 F {47 6.00 F | 162 8.00 F | 6532 p 85.00 F | CA 3162 63.00 F ENVO! DE
10 350 F| 112 3.50 F| 22114.00 F| 11 250 F|49 4.40F (163 8.00F 6545p  85.00F LM 311 6.00 F LISTE
11 350 F| 113 3.50 F| 240 820 F [12 260 F|50 410 F|174 630 Fg561p 6500 F |LM 317 15.00F MULTL. hor 7.0 F SUR
14 470 F| 11410.00 F| 243 820 F 13 350 F |51 570 F | 195 8.00 F165C51p 88.00 F LM 318 24.00 F | MULTL. ver  15.00 F DEMANDE
15 550 F| 1211000 F| 244 820 F [14 550 F (52 570 F | [EEINN |6765p  110.0F |LM 319 24.00F AU 380°F ENVOI
20 250 F| 12310.00 F| 245 930 F |15 550 F [83 570 F |03 8.00 F | VERSION A +15% | LM 339 1500 F RESEAU. 5.00 F LE
51 250F| 125 4.80 F| 257 5.30 F|16 3.80 F |69 27.00 F | g 14.00 F [6802p  37.00 F | MC 1496 15.00 F | RESIST. %w 0.5 F JOUR
22 250 F| 126 4.80 F| 25912.00 F |17 5.60 F |60 5.70 F |10 14.00 F [6809p ~ 62.00F MEA 8000 120.00 F MEME
26 500 F| 132 500 F{ 273 830 F|18 560 F[66 4.10F|12 g00F|6810p 4500 F | SAA 1043 98.00F g 307 900 F MATDEUmEL
27 250 F| 133 8.90 F| 27910.00 F {19 5.40 F |67 20.00 F | 14 19,00 F | 6821/2 MHz20.00 F S*41p 1800F|pcam8h 200F|  DISPONIBLE
28 250 F| 138 5.00 F| 280 8.80 F {20 590 F468 4.00 F|15 19.00 F | 6840 p 40.00 F | TBA 950 48.00 F | g~ 397 200 F
30 250 F| 139 5.00 F| 2831000 F [21 6.00 F[69 4.00F |16 10.00F [6850p ~ 2000 F |TBASI0 3500F 1gc 337 200F ENFIN
5 290 F| 14718.00 F| 3221000 F |22 6.00 F 70 6.00 F |17 21.00 F {68000 P8 1600 F | TCA 660 40.00 F|pepa7 070 F DIS-
33 2.90 F| 153 5.00 F| 36510.00 F[23 5.00F |71 4.00F|18 9.00F |68705p 230.0F TDA 1034 15.00 F | 5 £gg 1) 070F| PONIBLE
37 290 F| 15410.00 F| 367 6.00 F [24 5.50 F |72 3.00 F |19 8.00 F | MC 14411 165.0 F TDA 2576. 40.00 F | o eaq 1 B0
38 250 F| 155 5.00 F| 368 5.00 F27 4.80F |73 3.00F|20 6.00 F|MC 146818 91.00 F TDA 2593 16.00 F [ o oo 050 DA 600
40 370 F| 156 5.00 F| 374 850 F |28 550 F |75 3.00 F |28 6.40 F | MC 1488/8911.00 F TDA 2595 36.00 F | oo o070 F| Remplace
42 460 F| 157 5.00 F| 37510.00F |29 580 F|77 3.50F 38 7.40 F | AY 31015 80.00 F | TDA 3501 88.00 F | oo \00 500 £ 2 TDA 4560
51 2.50 F| 161 6.00 F| 37810.00 F |30 4.50F |78 350 F |55 7.00 F|2716 40.00 F | TDA 4560  N.C. 9 N 222 1'70 r dans un méme
73 3.40F| 163 6.00 F|HC/HCT |31 10.00 F |81 4.00 F 56 7.00 F | 2732 62.00 F| TL 074  15.00 F i boitier
24 340 F| 164 6.00 F| Disponible |35 6.10F (82 4.00 F |84 10.00 F | 2764 5400 F|TLOST  11.00 |2 N 28 380 F | (nous consulter)
75 4.60F|165 760 F| +10% 140 590 F185 4.00F 2128 5000 F|TLOBs 1200 [RNA4E_ T2.00F
76 4.60 F| 166 7.60 F 7805 5.20 F |4164/15  13.00 F [ ULN 2003 11.00 F OUVE&,TNU;EM/%T{I'M'
83 7.00 F| 17012.00 F| A souder  la broche 0,25 F 7812 520 |41286 4200 F | ULN 2004 11.00 F 'SAMEDI 9 / 12 h
85 6.00 F| 173 6.20 F| A wrapper la broche 0.60 F | 317k 28.00 F | 6116 LP3  55.00 F [ ULN 2803 24.00 F _SEMAINE.
86 3.70 F| 174 5.40 F| sectionable 64 b. 21.00 F | 337k 28.00F | 6264 LP3 79.00F |Z80 A  39.00F 9/12h-14/19h
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alfac électronic
pour les branchés
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés
les plus complexes.

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’emploi, fidélité a la
reproduction. ,

Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, & vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.
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bess .

STAFF-2H TURBO

We supply all these computers with the original
"MICROSCFT” MS-DOS 3.2 + GW Basic.
(more than 1000 pages of literature)

STAFF — I H COMPATIBLE

STAFF — II H COMPATIBLE

Processor . INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables
INTEL 8087 (math) optional
. Specifications same as STAFF-I plus
Memory . 640K on board PRICE M 38.950 P ; TS SAMElS P
- G Sjateni oS Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 46.990
Clock . Battery back-up real lina; clock
Interrupt 8 - input controlled by B259
DMA programmable 8237 DMA controller 1 E
Interface . B expansion slots (8 x 62 pins) & STAFF III H COMPRTIBLE
Capabilities : Floppy disk controller on disk 1/0 card L
Parallel printer port on disk 1/0 card Specifications same as STAFF-I plus
-232C serial t disk 1/ d .
S e R 170 card g Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 54.990
Hercules monochroom or color graphics card
Keyboard - 105 keys AT look alike
Screen : high resolution monochroom (optional) STAFF —_— HDZO H COMPATIBLE
12 inch color monitor (optional)
Power Specificati '
i . 180 watt switching supply pecifications same as STAFFI plus
Manuals . Reference guide and complete schematics Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
Software MS-DOS 3.20 and GWBASIC 1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 79.990
Warranty 6 months on parts and labor ;

STAFF — P AT I COMPATIBLE

Processor . Intel 80286 £J287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz
Memory - 812K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16, Mb
Bios : 64K system BIOS
™ Clock © Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM
STAFF-2P AT Interrupt . 16-input controlled by two 8259
NEW BARY AT . DMA . 7-channel controiled by two 8237
Timer . 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
Interface . 8 expansion slots (2% 62 pins, & %98 pins)
Capabilities : Hard and floppy disk controller provided
L Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel 1/0O board (optional)
Storage . 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb
devices 360 Kb diskelte read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)
Keyboard . 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys.
Screens : High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
A Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt
- Software : MS-DOS 3.2 and GW BASIC
. S — e Manuals - MS-DOS 4.2 user’'s guide, GW BASIC user's guide
535 Operating manual
/[! ,',lalti.l.’.I.!.I.‘.'.'n.c H‘ \ Warranty : 6 months on part and labor
| e bt b 1Mo 8t g Tl P B
{ Fiog d R B SEy s ul e =T 0 |
b/ T R \ \ PRICE: K::E:EL
S B T T STREEMERS
PC -P AT 11 COMPATIBLE Tallgrass 20 Mb intérn, interface included . ............... 59.990,—
. Tallgrass 20 Mb extern, interface included ............... 84.990,—
L=y ) Tallgress 40 NMib inteny, interface included ...............0 72.990,—
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk Tallgrass 40 Mb extern, interface included ............... 99.990,—
Supplementas ontroller Card ............ e Akt a et 15, —
PRICE: m PP ry Controller Card 15.990,
HARD DISKS CONTROLLERS (wade in usa)
3 20 MID 4 v vsee e e e e e 23.990,— % MFEM COMMIONET .. .. ivvereeeanrnnrnnnscccnaasannnn 6.990,—
3 31 MD L iireiinminm sraie et gy aca me ayn vie 5 8 a0 0 te e n e s dld e 35.990,— % RLL controller (capacity X L.8)........coooooeiiiiiinns 10.990,—
PO D ) 1 s QR ———— e R 43.990,— * cable set for above controllers. ........cceiiiiiierann 890,—
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

VIDEO CARDS

Color Graphic Adapter 640 x 200. . ........... s TRa00
Hercules Compatible Monochroom Card 720 % 350 ............ 7.950
Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 ......... 8930
Hercules Monochroom Graphics +, Sonts in RAM 720 x 348 . ... 16.990
Ega Card 640 x 35064 colors .....................cooo'vvoo.. 16.950
Ega Wonder, Autoswitching: EGA, CGA, Monochroom, Hercules,

Short size, works on all monitors ... .............. ...... .. 24.990
CARDS

PC Board 10 MHz 640K RAM OK onboard . .................... 8.950
384k Ram Expansion Card 0K 54 x4164...............c0vvvv... 4.450
876k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 4164........... 4.950
Multifunction Card. ................ it s 9.950
memory extention up to 384k

serial port / parallel port

clock and game adapter

also available in short size.

Multi\Disk I/0 . .=.. . ... R SR 6.950
disk controller

2 serial port / parallel port

clock and game adapter

AD/DA Card 0-5 volts............ (RPN W R, — 10.950
12 bit resolution conversion 60us

A/D 16 channel 0-5 volts

D/A 1 channel 0-5 volts

Speed up For PC-XT (80286) ........... 19.990
Network Card "PC-NET” Compatible ......................... 19.450
Floppy Disk Adapter. ........ ... ... .. ... . . i iiiiinnnnnns 1.990
Printer Adapter........ e P po L Sy 1.490
Serial Adapter. ... ... s 1.990
Prototype Card .............iiuuniiiii s 1.950
Multifunction Card for AT ..... ...t 15.950
memory expansion up to 3MB

serial port / parallel port

2Mb EMS Board (OK RAM) ...........cooiviiiieiinn i 8.950
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT..............cooouu.. 7.950
VARIOUS

Empty Case. i .. ... L ol v e . . S 3.990
Empty Case AT Look with keylock ................, 4,990
Joystick IBM + APPLE II* compatible .. ......... ... ... ...... 1.795
Witty Mouse (Mouse System compatible) ................. ... 4.950
NCE mouse (microsoft compatible)............................ 6.950
Floppy Drive DS/DD 360k ... ... ....... ... ... . i ninnniis 7.950
Floppy Drive 1,2 Mb . ... L. i i i i s s 9.950
Printer Cable......... ... ... .. . ... ... ... sawateia a4 990
Switch Box 4 Way Serial.............coovureir i, 3.480
Switch Box 4 Way parallel ............................... .. 3.950
Bar Code Reader .......... ... ... ... ... ... ... . ... ciiiiiii.. 16.950
Memorex Diskettes §5/DD (box of 10) ............... - 995
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI. . ... . .. ...... ... 00 coiii. 1.290
Memorex Diskettes DS/HD for AT ...............covvvv.. ... 2.490
Memorex Diskettes 3 1/2DS/DD...........ccvoereirinns, 2.950
LISTING PAPER. 2000 sheets per box

11" x 240 simplex, blanco, T0gr. .............. 895
12" x 240 simplex, blanco, 70 gr. ...............ciiiiienrinns. 995
11" x 380 simplex, USA 3/6, 60 gr.. .............coovvenr.n.. 1.195

EPROM PROGRAMMER

Eprom Programmer 1 .............. .0 i, 9.950
1 external textool socket

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Programmer I1........ .. ... ooiiiiirnni, . 12.950
4 external textool sockets

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Programmer IIT . .....................oooiue oo, . 18.950
10 external textool sockets

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Eraser 9 pCs mMaxX.. .. ......onuuremon e 3.950
MONITORS

National Green 12" 640 X 200 ............o0veoriniiennnn. 5.950
Composite Monitor

Robin Green 12" non-glare . ...................... ... ...... 7.950
J.V.C Monitor 12" 720 x 350 — Green ..,.................. 8.950
Separate Signals. Full IBM Cpt — Ambre............ ... cevwwe 8.950
MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 % 220 .......... .. ......... 28,950
16 Colors non Glare

MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 .. ..................... 34.950
64 Colors non Glare

NEC Multisyne Color Monitor 14” 800 x 560, Analog and

RGB inputs, works with all IBM graphic cards........... . 49.990
MODEM

Modem SM-30 (300 bauds).......... L WA - ek aiER - . e S 9.990
Modem SM-120 (300/1200 bauds).................covrouinn. . 16.990
KEYBOARDS

Keyboard 83 keys Qwerty ........... ... | cie--... B.950
Keyboard 83 keys Azerty . ... ....... ..ot .. 5.950
Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty .......................... 7.950
POWER SUPPLIES

Power Supply 130 Watt ....... . ... ..o 5.950
Power Supply 180 Watt ...............ooon i 6.950
Power Supply 190 Watt (AT) . ... ..ot 8.950
COMPUTER IC’s =

4164 150nS RaM . .51 7. 2. -« axe sl o0 e 25 = e s i 79
41256 180ms Ramm «. . .. . o swcasinsimasas v, o s b o 199
41286°120nS RAIN ... ui .. . gessmmsaniosns saais sl s b 239
8087818 MHZ I o s e o ooty o ARG S 8.950
8087 —8 MHZ........ . .. it . 11.950
80287 — S MHZ. ... ... i 13.950
NEC V20 8 MHZ .......... 495

SUPER PROMOTION UNTIL STOCK
Printers: CP B B0 . ...uuutnnnnensnnssnsnncnssnnsesseneeeses
.« 19.550
. 15.950
24.950

12.950

ALSO DELIVERY BY MAIL ORDER

Payment in advance, freight expense minimum 150 bf

D-Link™ THE Choice for PC LAN

The most cost-effective and easy-to-use Local Area Network for IBM PC/XT/AT™ and compatibles:

Also IBM PC Network™/Token-Ring Network™ compatible

DN-001 D-Link Network Card

DN-003 D-Link Starter Kit

DN-201 Netbios Emulator Software

DN-202 Novell's Advance Emulator Soft .

LA

LIS

I=———\

6 lCIh ELECTRONICS

h__i‘_lil__d_égartement de la S.A. Dobby Yamada Serra)

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

Telex:22876
Fax: 513.96.68
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VITE!

Trouvez un clavier,
Trouvez un synthétiseur,
NE CHERCHEZ PLUS LA CARTE!

Faites votre CLAVIER MIDI
7 Octaves — 64 niveaux de vélocité

.....1.024 FRS TTC
1.304 FRS TTC

LE KIT
MONTE

FORMATION M.IDI

Micro-informatique familiale et Professionnelle,
ludothéque, composants, logiciel CAO
circuits imprimés — Implantations.

BPITEL — 32, Rue des Rosiers —
93400 ST OUEN — TEL. (1) 40.10.98.48
Metros Garibaldi ou Mairie de St Ouen

Electronique

Fondateur: B. van der Horst
10e année ELEKTOR sarl
Mars 1987

Route Nationale; Le Seau;

B.P. 53; 53270 Bailleul

Tél.: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F
Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h15 du
lundi au vendredi.

Bangue: Crédit Lyonnais & Armentiéres,

n° 6631 70170E CCP: & Lille 7-163-54R

Libellé a “ELEKTOR SARL"

FPour toute ¢ pondi veauillez inds

sur volre fe fe service roncet
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Voir encart, Avant-derniére page

Chang t d'ad : Veulllez nous le
communigquar au Moins §ix Semaines i
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adresse en jolgnant I'étiquetie d'envoi du der-
nier numeéro.
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DROITS D'AUTEUR:

Dessins, photographies, projets de toute ni-
tre ot spécialement de circuits imprimés,
ainsi que les articles publigs dans Elektar ba-
néficient du drolt d'auteur et ne peuvent &tre
&n toul ou en partie ni reproduits ni imités
sans la permission écrite préatable de la So-
ciete dditrice ni A fortiorh contrefaits.

Certains circuits, dispositifs, compasants, etc
décrits dans cette revue peuvent héndlicier
des droits propres aux brovels; la Société édi-
trice n'accople aucune responsabilité du fait
de I'absence de mention & ce sujet
Conformément 4 l'art. 30 de la Loi'sur les
Brovets, les circuits et schémas publifs dans
Elektor ne peuvent étre réalisés que dans des
buts privés ou scientifiques et non-commer-
claux

| utilisation des schémas n'implique aucune
responsabilité de la part de la Société
éditrice,

La Sociéité éditrice n'est pas tenue de renvoy-
er des articles qui lui parviennent sans de-
mande de sa part et qu'elle n'accepte pas
pour publication.

Si la Société editrice accepte pour publicati-
on un arlicle qui lui est envoyé, elle est en
droit de 'amender et/ou de le faire amender
a ses frais; ln Société dditrice est de méme
en droit de wraduire atfou da faire traduire un
article et de I'utiliser pour ses autres dditions
et activités contre la rénumération en usage
chez elle

DROIT DE REPRODUCTION

Elektor sarl au capital de 100 ODOF RC-B
513,388,688 SIRET-313,388.688.000 27 APE
5112 ISSN 0181-7450

N C.PPAP B4739 © Elekior sarl 1987 —
imprimé aux Pays Bas par NDB 2382 LEIDEN
Distribug en France pat NMPP et an
Belgique par AMP.
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Electronique

-de perdre du temps
-de transférer
. Alors laissez tomber

vOosS ciseaux :
Demandez la documentation de
nancierement qui vous permet

Veuillez me faire parvenir: revendeu
U .

[0 Une documentation

C.1. ASSISTANT [ version SF a 450 F x =

(] version DF a 5650 F x =

envoyez ce bon a:

tout ou partie d'un circuit imprimé simple ou double
65 x 65 cm sur AMSTRAD 6128 (autres versions a venir)
Dessinez vos circuits imprimés avec C.l. ASSISTANT,les mylars,;on s’en

charge. (conditions et tarifs sur demande)

CIRCUIT IMPRIME = GALERE ?

Assez -de tout recommencer a chaque erreur :

b

bandes et pastilles 7?7
gomme, transferts, et prenez

C.l. ASSISTANT,le seul logiciel abordable fi-
de dessiner,copier,déplacer,effacer,modifier
face (option) jusqu’a

E.LS: Pour sortir de PAge de la pierre

S — e

]

!
rs : nc. Nom:
Adresse:
___F Code Postal: |_| o] [ PR |
___F  Ville:

EL.S..n 21 rue J. DUMAS 24 660 CHAMIERS
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Vente par correspondance : S'adresser a Roubaix, 1) Réglement 3 la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d’'emballage
Franco de port a partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mémes condition, majoré de 23,00 F

Electronique -Diffusion

5 ROUBAIX A A1)

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX 7z 20.70.23.42.

234, rue des Postes, 59000 LILLE 72 20.30.97.96

(Meétro Porle des Posles)

PROMO SPECIALE MICRO
(jusque épuisement du stock)
MICRO 6803 P ........ 20,00 F EPROM 2708 450 ns... 40,00 F
6821 AP ....... 20,00 F 2716 450 ns... 40,00 F
6809 P ........ 60,00 F 2732 450 ns... 40,00 F
8088 .......... 50,00 F 2764 250 ns... 36,00 F
EF 9345 ....... 50,00 F 27128 250 ns ... 36,00 F
MEMOIRE 4016 .......... 12,00 F EPROM ayant déja été programmée
4408 .......... 9,00 F une fois
4416 .. ........ 14,00 F 2708 .......... 20,00 F
2102 ... ...l 8,00 F 2716 .......... 20,00 F
416 .. ........ 8,00 F 2732 ... 20,00 F
6116-5......... 9,00 F 2764 .......... 20,00 F
4164-15........ 20,00 F 27128 .. ....... 20,00 F
41256-12....... 36,00 F
81464-12....... 36,00 F

par
par 100 piéces Remise 20 %

DU 1er au 31 Mars

10 piéces Remise 10 %

Les marchandises voyagent aux ris-
ques et perils du destinataijre.
Expédition port da. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de
kit).

KPR

Composants Electroniques

—— Service ———
101, Bd Richard-Lenoir, 76011 PARIS
Tél. 470080 11 Télex : 214.462 F

" Quert du lundi au vendredi de 8 h 30 4 12 h 30 el
de 13h 30419 h 30 - le samedi de 9 h 4 12 h 30

Me® Oberkampf

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
linique Epoxy ou pertinax.

Epoxy simple face :
8

0x100 = 7.50F
100 x 150 = 14.00 F
100 x 160 = 15.00 F
150 x 200 = 30.00 F
200 x 300 = 55.00 F
250 x 300 = 65.00 F
2_00, x 400 = 105.00F -
poxy double face : v el  Pexpositi
100 x 150 = 16.00 F aux Sﬁ’fi‘&?&.%&%;;{L}"ngs?%"s?ngg
= es
150 : ;go - 17.00 F p:z-lli((eéiss(cﬁ?s&ul:\)éa[;)laaqlu: dz \:Jerre. Le
0 = 35.00 F couvercle, dont le dessus est recou-
200 x 300 = 65.00 F vert de mousse. Chaque appareil est
foox 0= et RIS
= 180 x 460 mm
Pert ; i 2 tubes UV -
00t s e 200 F
= & x 460 mm
_200 x 300 = 30.00 F  tubes LV 1300,- F

halogéns de 1000 W,

. h

Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d’un support
pour le circuit & graver. La manipula-
tion est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure,

Tous les appareils sont thermostatés
(sauf le Type 1) a 50° et munis d'un
couvercle en PVC transparent, évitant
odeurs et éclaboussures.

Type A Surface utile

110 x 170 mm -
Type 1! Surface utile 440’ F
165 x 230 mm 770 F
Type lll Surface utile

260 x 400 mm 1100,- F

Support d’insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation ren-
contrés par |'électronicien amateur. |l
permet d'exposer les platines présen-
sibilisées (positif), les typons, ainsi
que les réserves pour la sérigraphie.
La source de lumiére est une lampe

Chassis pour sérigraphie

Seérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chassis spécial, c'est un jeu
d'enfant. Il vous permet d'ailleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avant, et en régle générale, tout
support plat. Nous fournissons |'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandés

séparément). 700’, F

Type | Dimensions : 27 x 36 ¢cm
avec cadre en aluminium

Type Il Dimensions : 36 x 49 cm
avec cadre en aluminium

1100,- F

610,- F

Effaceurs d’EPROM Type |

Il s'agit d'un appareil fourni prét a
I'emploi, capabe d’effacer jusqu'a 6
EPROM simultanément. Il est doté
d'un tube UV spécial avec réflectéur,
de la circuiterie 220 V et d’'une minu-
terie 0...15 mn,
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Putites Annonces Gratuites Elektor

VDS TI199 + bas étendu + magn + cordon +
MUS Maker + parsec + nbrx logiciels 1500F A
salsir peu servi 24H. Tel. 47.32.07.80

VDS Apple 2¢ 80 ¢ol. 128K couleur Péritel Mon
Philips nbix log. + doc FAD élect. jeux
ducs Hard cartes ect Tel. 44.58.61,49

VDS Apple 2 ¢ plus + lecteur + monitar + 50
logicials  + oscillo Hameg 512 2X25 2 x
25 MHz le tout 5500F J. Luc Crétaeil 1/
48.99.45.19

CHERCHE enreg. Météosat sur cassette pour
réglage station. Pitet B. 63 Groupe Eisenhower
51100 Reims,

VDS tube laser Hélium-Néon 10 mW + alimen-
tation 2200V. 5000F Tel. 1/45.80.83.32

VDS impr. GPS05 neuv. + papier 600F Carte
24 EIS prgnu. Epr avec doe. 400F Pillon J.P
Jalans 51150, Tel. 26.69.52.63

Toute persanne intdressés pour créer une Radio
Locala dans un petit village & 30 K de Bordesux
st prige de se mettre en contact avec M. Char-
pentier 125 Av. Cnllgpg 17000 La Rochelle Tél,
46.42,79.08 et 46.34.10.53

ACHETE _bon prix Cl SDA 5680A-SDAZ010
TCABY0 TDA1571 TCA890. Suel Philippe 20
RUE DE FAUBOURG 58600 Villers sire Nicole

VDS HECTOR HRX 80K + jeux + manel +
livies + K7 + imprimante MT 80 Bl Doire
Direct + papler bas prix Eric Sire Tél. Repas
16.86.83.72

CHERCHE plan TV Pathé Marconi C61167
{frais remb) Paquet F. Clairfontaine 02260 La
Capelle

VDS ou échange SS Scanner Tandy PRO20
2010 neuf cantre FRG 7700 ou Marc NR 82 F1
TBE 1600F Grenoble 76.41.09.66

CHERCHE plan du gonérateur d'|ON nigatifs
patu dans Radio Plans N°388 pour causs santé
opouse Merci d'avance Tal. 45.69,02,83

VDS cause double empla imprimantes ASR33
+ int. RS 232 : 1200F. Seikesha GP100 : 1200F,
Lsogabax LX180 : 1000F. Tél. 46.68.71.83 aprés
18H.

ECHANGE ORIC ATMOS + Imprimante
MCP4AD + Magneto + Divars contre oscillo 2X
16MHz supplément possible Tél. 91:35.03.11

VDS Apple Il & 128K, 80 col, 2 drives, moniteur,
wslick, carte S5, logicivls et divers : 8000F Tél.
&.63.06.36 ap 19H

VDS générateur HF Belco SGIODD 100KHz a
50 MHz + 100 MHz en 6 gammas ATT.CAL.
XTAL : 700F. Piot 25,49.08.94

VDS floppy Tashiba demi-hauteur 720K neuf
1000FF Lionel Tél, 1/46.30.83.36

VDS oscillo Tekiro 214 mémoires, 2 traces por-
table autonome 8000F. Tél. 1/64,32,56.95

ACHETE {paves Spectrum; CHERCHE plans
tog. Eprom va Spectrum : offra & Oblin, L. 36
ue Croix Jacques B. 6752 Villers La Loue

VDS pour PC Epram programimeur (4sockets)
10000FB, carte Hercules FB. Cl divers Tél.
0865/71.28.56 Dunial (Belgigue)

ACHETE pour Lynx 128 drive sans control logi-
ciels. Gobert Résid. P. Picasso ent. 3 Appt 340
93200 St Denis France

BELGIQUE souh entrer contact av, personne
ayant réalis; avec succes uEHRONOGR- Elektor
94 pour C64 Tél, 027715037 ap. 19H Mr. Clinet

RECHERCHE tous matériels Atari 800 XL/130
XE Hors service ou bas prix (drives computer
etc...) Tél. 44.60.63.21

RECHERCHE récepteur Trafic ICR 70 ou ICR
71-E en ds bon étal non trafiqué au moins
offrant. Michel Sire Tél. au repas 16.86.83.72

VDS fréquencamiétre 8 afficheurs 500MHz prix
intéressant {avec dacumentation} 4 Rue de la
Forét Huisseau 41350 Vineuil

VDS Tavernier CPU 300F JFD 500F AGCO9
800F Coffret 100F. Tél.20.43.48.18HB

VDS mini crescendo 1400F. Tél. 1/
60.19.41.20 Bureau Mr. Chisin

Réparation Haut-Parleurs toutes marques
prix intbressants. Arlie Les Ees 37600
Loches Tél. 47.59.00.27

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglemant:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées 4

con sont  pay
(30 FRIHT),

d'avance au prix de 35,58 FF par ligne.

Les textes, lisiblomant rédigas, ne seront acceptiés que dans 'espace limite prévue sur

In grille ci-dessous (ou sa photocopiel. N'o

CODIT ou n® de C

ubliez pas d'inclure diwns votre texte vos
lavec prétix (1) pour Zone Patis).

Loffre est limitde & une annonce par mols et par fecteur:
joindre ohligatoirement ke cain justificatif valable jusqu’a la fin du mois indigue.
Indiquer gussi en dehors du texte volre nom et votre adresse comppléte: les envois

anonymes serant refusés.

Elektor se resarvi: le droit de refuser & sa discrétion les textes recus, notamment en rai-
son des limites de |'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas I"électronigue.
Elektor n'acceptera augune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraicnt.

Uenvoi d'une demande d’insertion implique |'acceptation de ce réglement,

0 )|

I

Compléter obligatoirement:

. d’insertion et
envoyer avant la

3. fin du mois
indiqué.

Elektor

pag.e.
BP 53

59270 Bailleul

-

Thomson TQB + Péritel neuf sous gamntie +
moniteur Zénith mono le tout FTel.
47.24.16.02 Nanterre

Vds Ordi MSX 64K en parfait état + 120 jeux -

le tout 1000F affaire a saisir vite au 1/
47,99.36.65 aprés 18H Albert

CHERCHE logiciel {langage Pascal) pour
Tandy modele 1I. Tél, 65/65,07.04 Belg.

IBM.PC / Vds carte “'Harcules”, souris + log.

imp. Dataproducts Qual courrier Rolland M.
37 Rug A. France 53210 Louverne

VDS ELEKTOR N°©9.11.18.22 le lot 50F Teél.
79.81.29.18 H. BUr demander Bouvard

VDS supports € 14-16-20 BR. & wrapper 2F. Pi
par 50 + connect. 98 contacts feém pour cartes
20F. PiTelle sam. 23.66.04.28

VDS alim labo Farnell en TB état 2'X 0; 30V
0,5A prix 2000F Tél, Pierre au 46.65,72.50

VDS ELEKTOR N°7,9.11.19 4 102 sf 32 et 37/38.
Covepel JY  Tél. 1/45.74.08.60  bur
1/43.00.49.97 dom. ap, 20H

VDS exiension B4K pour laser 200 prix trés
intéressant Tel. d?.5].§4.26

VDS Suikosha GPSS0A imprim. BO col. 8 police
18 modes écrit graph. Ig pis entraing frict.
tract. lisison paral. 1800F Tal. 1/46.58.51.39

VDS 2 drives Shugart 851 (8" DF/DD) + alim
+ coffret + schéma 4000F Le tout TélL
1/49.00.11.97 le soir

VDS calculatrice programmable avee lecteur de
carte TI 59 + doc FB. Luutjuin 22 Rue de
1 la Fonderie 34 7000 Mons Belg.

CHERCHE Doc. technique sur matériels

Thomson MOS TO7 lecteurs imprimante Le

leluen C. 5 Rue d'Altrincham 93150 Le Blanc
esnil

CHERCHE pour Spectrum schémas: + listing
Eptom de interface Flappydisk, Tél, 35.76.62.50
Arnmarkt 4 Rue Jauvenst 76150 Mromme

VDS cordon disque Atari ST-150F Alas 12 Rue
Ricard 79500 Melle Tél. 49.27.03.48

ACHETE oscillo Hameg 512/7 ou 8 méme en
anne si prix en rapport; Casquil 10 Route de
ic 65320 Bordiéres/ Echez Tél. 62.36.62.79

CHERCHE ZX TRl MOS70 Coder Il pour ZX 81
original ou copie Tel. 27.60.23.45

VDS ORIC + boitier & lim-drive 5" 1/4 +
imprim. Xeros marg. & connecter ou récup.
compos. 2600F Decoux E. Tél. HB poste 5132
56.23.10.50 .

VDS magheto 4 Pistes 4 vit. Philips 3549 av.
micro Manual répa Meunier Guy prix 600F Tél.
85.75.31.87

Urgent VDS cause départ a 'étringer outillage
+ matéritls thivers + TIS9 + aces. Prix intéres-
sant J.P Toniolo Tél. 77.31.36.03 ap. 21H.

VDS CMB 4032 + dauble lec disk -+ itmprim 80
col + assemb + Pascal tt de texte + gost fich
Prix a débattre Tél. le soir 41.77,40,18

Etudiant cherche généreux donateur de
matériel informatique  méme  HS.  Tél
29,34.74.32

VDS imprimante Olivetti aiguilles sortie Centro-
nics et ‘Xomos Marguerite sortie série  Tél.
69.43.40.99 (Essone)

VDS logiciels graphiques 6808-Flex pour EF
9365/6/7, trés puissants, V. Brouner 86 Rue
Goya 33000 Bordeaux

- VDS TRS.80 MI + Interf + 1 drive + PGM
3500F imprimante LPIIl 5000F. Tancre P. 85 Av.
de Livry 93270 Sevran

VDS bandes magnétiques DIAM 28 cm Pro
Maxell neuves UDXL 2 env. 20 pces ou détail
prix a débat, Tel.76:51.02.29 soir

.

VDS ampli 46W, tunigr plat K7 auto -rav, platine
disgue el encamtes SG{M sin , 900, ;
1000 et 1100F, les 2 sim T81.40.06.04.17 Golnay
6 Rue Riquet 75019 PARIS

VDS Cl pour vidéo prix int: 970=24F-2693=
12F-1496 = 10F-4560 = 23F-5534 = 16F-LATE0 =
20F. Joly 21 Rue Caruel St Martin 78150 Le
Chesnay

VDS carte de base Apple Il + carte PGM
aprom type laser carte 80 cl. T4l. aprés 17H.
28.41,1.18

CHERCHE schéma ordinateur CBM-64 Pal et
Texas T1-99/4 Andrieu P. 5b. Rue GL de Gaulle
95230 Soisy/ Montmorency

Erudiant dcl 1 R

gerait g élernel conte
composanls, matériel électronigque, informat
que Lerouzic Te140.25.60.20 le soir

CHERCHE sur Atmos, K7 ou listings actualisés
en RTTY.CW Fac, SSTV etc,. Vernade A
3 Allée Clairefontaine 03100 Montlucon

VDS ampli MOS{ot 2 = 60W tempo a la mise
sous tension, protections, commutat de 2 pai-
res enceintes 1800F, TelB2.57.13.14

VDS DRAGON 32 Péritel + lect K7 + K7 jeux
+ ctche nte res + doc + manet + carte 280
SGS + doc 1700F. Tél.88.98.26.33

CHERCHE livre construction radio de L. Peri-
cone édition 3 si possible Tél.29.25,56,77

CHERCHE cours théorique TV N/B + couleur
type Eurelec ou ECE faire offre le soir & partir de
18H au 67.70.29.37

CHERCHE contacts sur ATARI 520 ST: prgs
triscs, extensions diverses J.M. Buhler, 9 Bd.
des jeux Olympigues 78000 Versailles

CHERCHE plan dépannage TV coul. Radiola
SIK78400 frais remboursés. Barrier M. Grange
16270 Lanobro, T81.55.72.12.73 poste 388

CHERCHE ELEKTOR n°1 & 47 sauf
32.33.34.37/38, Christophe Chaussebourg
INSA H424 20 Av. A. Einstein 69621 Villeutr-
banne

VDS Modem + Transcod entrée Minitel Via
PTT, sortie 300BDS V24 avec code accés prix
2500F Tél.32.41.06.66 soir

VDS TDA 4560-TBA970 LM360-LM1496 RAM
ROM Micro drive 8 monit vert prog. PC neufs
le soir 47.04.47.74

VDS VEGAS 6809 drive SFDD_moniteur N/B
clavier Flex 09 utilitaires SBasic DOC, Tel.1/
46.42.39.82 le soir

Conseils, plans d'enceintes, adresses, schémas,
contre adhésion & notre association A2E
Tél.1/30.94.50.34

Lot da petit matériel 300F ou au détail liste sur
demande Alim CB 13, 8V 10A haut de gamme
800F ferme. Tél. Daniel 78.90.46.80

VDS livres micro TO7 MOS, PC. . .et revues HP,
etc. .. liste c¢/timbre. Giacomazzi 34 Rue Rogue
de Fillol 92800 Puteaux

VDS chambre écho numérique avec 256K
meémoire 800F. Sénéchal 30 Rue W. Coutellier
60600 Clermont-Oise Tél44.50.05.42 le soir

CHERCHE toute documentation sur sonde a
effet Hall. J.P. Zannier Rte de Trizay 17116 St
Hippolyte 46.83.70.76

VDS alimentations 5 & 26V 40A Turbine V et A
Metrix 1500F + Port 5 sorties protégées Jarrige
M. Tél.74.65.09.05 soir

VDS Spectrum 48K + intl + MD + clavPro
10000FB Tél. aprés 18H. 010/41.09.51 Watteyne
Belgique

VDS alim stabilisée régulée pratégée d décou-
page 17 4 25V BOA 9000FB. Tit,041/25.08.91

VDS alumage électioniue Igmitron  avec
babine. Vds £/R CB 120CX tous mades 10W
HF voir plus Tél.76.08.35.66 (22H)

VDS interfaces pour Diaporama, multivisi et
anim, lumineuse par ordinateur. Dubois 158
Rug Hargourt 76700 Gonfraville

VDS Phasemétre/Millivoltmeétre NA 202 en
rack 3u, 500F CHERCHE notice oscillos Metrix
OX7OIA ot OX715A. Tol. aprés 20H 56.92.54.12

Eléve ING HEI et TS électronicien donne cours
d'électronique tous niveaux. Tél. & Didier au
20.06.31.22 Lille

VDS gen. fonet BK30I0 1600F FCO_ALIM
T46AX- ELC 470F FCO Cohen R. 7 Rue
Edouard Herriot 21300 Chenove.  Tél.
80.52.39.89

VDS TDA 2593, TDA4S60 (2) TBA 970 (4)
TOAI034 4013, 4528 (2), LF357, LM3G0, 4584,
4020, MC1496 faire offre au 70.58.07,05 de 20H
a 20H30

VDS TI89 complet 500F, lect K7 + cordon
200F (neuf) Bleslu B. Le Pouget 19500 Noailhac
Tél,55.85.93.15

Pour Préampli Kantda VDS condensateur
neufs CEF T basse 33000 MF 40 volts Tél.
27.46.95.12

RECHERCHE doc sur 68122, 68540, 68451,
68120, 68450, - etc Dubouis F. 28 Rue Achain-
tre 71170 Chauffailles

VDS Junior Comp. DOS, 48K Mém 6116, clavi
+ Elektermin en boitists + moniteur, floppy,
VDU et Eprogram au plus offrant Tél
83.52.06.10

CHERCHE schéma Sinclair QL et caractéri
détaillées  connecteur  d'extension  Tél
42,61,03.30 avant 17H

VDS oscillo HM103 10MHz 1500F Géné fonct
Elektor 350F Fréq. Voltmitre aff. Digital
ELEKTOR 450F Tél.76.49.33.12 samedi HR

CHERCHE logiciel de DAD/CAO de circuits
imprimitis._sur micro _pour  collahomtion
Tiel,1/43.65.98.18 le soir Charlie Merci

VDS alim pro idéale pour micro 5V 6A + — 12V
ou 15V 1A 500F. Téi.1/45.47.52.00

RECHERCHE CI Synthétiseur de parole UAA
1003.2 [version frangaise) Garré P. Rue de
I'Abbaye Fillievres 62770 Le Parcq

VDS Meagahortz 1 a 45 400F onde courta INF
information 84 4 81 450F + port. Dobersecq
J. 6 Cité des Jésuites 81100 Castres Tél
63.72.57.73 HR




“HE rmmes  pour | crdinateur
GHE;},('”::‘msE)rg!;mre offre 8 Doma 5715 Cité
10710 1oEng Carnigres Belg. Tél. 84/45.81.76

‘gougard
i herghe géndreux  donateur de
Etugli‘:ﬁ‘-;’ m?n!ﬂmllque méme HS. Nanca Vin-
m;!nl‘ rr| “Allte Louls Braille 77400 Lagny Tél.
§1.02.338
64K + écran vert + 2 drives +
VDS Apple A terface imp + 100 disqueties +

carte 280 + in

documenta(ion 4000F Tél. 16.1/69.40.84.55

sgin disco gvec 1 mixer LEM + 2 platines
VDS "39'”5_1‘ MI.(II avee coll.Shure mat. neul

Sl 5 ]
Teehnlcs giscuter Tel. 038/28.20.81 (Suisso)

. PC XTDD 640K couleur + docs et
V?J?SIFBMI\/II. Urgent valeur 32000 cédé 20000.
%Zsanova Nantes Tl le soir au 40,47.99,92

CHE n?19 e1 n®20 de la ravut ELEKTOR
%‘r‘engfm 4 FC1 HQV Colleau Francois 3 Rue
Boileau 82140 Clamart Tél, 45.37.00.74

scillo Tektro 214 double trace mémoire
;/u[\)osngme notice 8000F, Tél. 1/64.32.56.95

vour linguistiques Anglais 4 inlmr_naliqhue
E:;J‘.:‘I\:qlumm: pour &léves de déme :‘l_l ére
Jpnsuignements Association A.5.L 15 Allbe des
Gondts 33127 Martignas Tal. 56.21.40.956

ERCHE plan vocoderu Elektor voisé
gé'-\'/oisé Avril 81 n°34, Martin J.P BP 39 29281

Brest Cedex

RECHERCHE schiémas + doc techn sur TO8
et 107 Plan brochage cartouche pour faire de la
rolsntigue Tel. 73.33.92.61 le soir

VDS msx sony HB 75F neuf 1200F Sinclair Z)(
g1 4 16K BOOF. Métrix VX 213B: 5OOF Tél.
1/47.30.32.42 le soir

CHERCHE correspondant Junior C. VDU cas-
sette aussi, carte A/N Universel Mourier
(Paris) Tel. 42.38.26.26 20H30 22H Respect
horaires

VDS 1000F drives SP1 TEAC 40P/SF 1 Shugart
35P/SF Mairot B. Apt 34 HLM2 Martigny les
Bains 88320 a Lamarche Tél. 29.09.71.69

Basarde Terminal Pro Sintra NG2000: 1000F
Visu 31 cm clavier 81T ILS écrire Morana 10 Rue
4F Verne 80440 Boves

CHERCHE vieux matériel labo méme en panne
si complet géné FQmétre, multimét elec
Hinschberger Rue guerin 385. 54200 Grand-
menil

ACHETE ELEKTOR n°1 & 102 faire offre écrire
Du Bois Patrick Av, des Mouflons 2, 1900
Overijse Belg. ou Tél. le soir 02/68.78,684

CHERCHE & photocop. Manuel PC, 1350
Sharp frais exp. retour en recommandé payés
Walther C. 12 Rue Galilée 38000 Grenoble

VDS caissons gravés 100L: 1800F. Médium
SEAS 13 cm 250F, Rack alin 2 x 48 V reg /
B00F 2 plaquettes ampli Crimson Tél.
45.43,30.04

VDS Atari 800 XL (64K} + interface K7 +
Livres + 3 cartouches jeux + Manette jeux
1500F. Pingenot David Tél. 84.21.10.04

ECHANGE Alice 32 (16 couleurs 80 col) contre
ZX81 exc. état. Tél. 61.53.01.63 de 19H a 22H
Toulouse

VDS RAM 2102 50 Pieces pour 1000FB 150FF
Haubrechts H. 427 Av. Brugmann B. 1180
Bruxelles Tél. 02/344,53,28

VDS DX7 neuf 10000F OBXA + DSX 2200F
Baffl amplifie Ampeg 120W neuf 4500F Synchr
fondu ench var diapo 1800F Tél. 1/64.22,12.37

ACHETE oscillo HP série 180 état indiff ou
échange contre compteur 1 GHz Tél. (Suisse} le
soir 19,41,22.82 45,15

CHERCHE sur Paris personne qui s'intéresse
encore au Junior Computer VDU Cassette
Mourier Tél. 42,38,26,25 20H30 — 22H

VDS Apple lle 65 C 02 + carte Eve + clavier
numérique + drive + carte horloge nbrx pro-
grammes 7500F. Tél. 1/48.33.26.80

VDS Atari 800 XL =500F -lect K7 =200F
manette jeux =70F 9 X jeux=70F 2 X K7 Basic
=90F le tout 1250F Tél. 1/64.57 07.45

VDS station a soudur thermoregulée Weller BT
prix neuf : 850F vendu :250F Tél. le soir
1/43.08.63.39

VDS pour C64/128 programmateur d'Eprom
2716 a 27256, programmation accélerée Tél
88.78.36.00 aprés 18H

CHERCHE CI synthétiseur de parole UAA 10
03-2 (version francaise} Garré P. Rue de
I'Abbaye Fillievres 62770 Le Parcq

VDS carte 512K/1MG 80c + carte parall
(imprim) + cable Apple lle -carte Buffer impii-
mante Epson 64K/128K- ampli 2 x 40 W Teél
1/42.53.87.36
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SILICONHILL

Toutes fournitures pour le Préamplj a tubes SRPP
Elektor et The Préamp.

Composants “pros” pour audio-amateurs
Transistors discrets spéciaux japonais audio
Résistances métal et oxyde E24/E96 VaW & 4W
Condensateurs MKT-MKC -Polystyréne- KP-MKP
jusqu’a 4W

HP Technics 10TH800 Ruban -5HHI10

Chassis Rack 19” tout aluminium - 1U a 6U

Point de Vente Métalimphy

Disponible: ECC 83 Sylvania 220NF 400V MKP
ECC 82 Philips 470 NF 400V MKP
ECC 81 Mullard 2 x 100K log piste plasti-
que Bourns

Divers et remises quantités, nous consulter

— Square BERLIOZ —
— 13 rue de BRUXELLES — 75009 PARIS —
— Tél: (1) 40.16.03.13 —
— Métro: PLACE de CLICHY —
— Vente par correspondance —
— du Mardi au Samedi —
— 10h30-12h30 et 15h-19h —
— enveloppe timbrée pour tous —
—renseignements —

SILICONHILL!

GES
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ELAK
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ELECTRONIQUE DIFFUSION . ... ....

84 et 85

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

GENERATION VPC .......... 100, 105 et 106
RIS B oo 5% o b = ot b o 00 5% B o 4

MAGNETIC-FRANCE . .............. 16 et 17
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PENTASONIC ..................... 10 et 11
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"ou trouver vos composants?’’

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION |

sans soudure

Documentation qratuite a SIEBER-SCIENTIFIC

Saint-Juiien du G
Tel (751bb 8¢

@ Composants Electroniques

\8
. \onne® Vente de composants
.-"""l-..._ . 0 'o“gs

Réparations
Créations

1, ve do In 8e 68100 MULHOUSE @ 8966 04 11

BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS ™

»

O]

ENE

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70'
Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Agtomatisme — Composants — H.P.

16 Rue Francis de Pressensé
75014 PARIS
Tel.: (1) 45.42.09.00

_ tera-le

Haut-parleurs — Coffrets — Transformateurs Toriques
Fabrication de cables (Audio.Video)

Composants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d’Arénes - 25000 Besan(;'on/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

Dans le 77 la chasse aux composants,
ﬁ? c'est
. S ——
N

R G’'ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

Tout pour I'électronigue

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

OITIERS

19, rue des TROIS ROIS — 86000
Tél. 49.41.24.72

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE!
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

|

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — Outillage
électronique
Fermé le lundi

eIec'rrd-Shop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

I Gratuit

d I’ trn 12, Rue Francois Chénieux
87000 LIMOGES
Composants électronique — Piéces Détachées — Radio TV.
Kits — Sonorisation — Alarme
Teélésurveillance — Antennes et Accessoires TV.
Piéces détachées électroménager

(CRREm, JR. 20, Rue de I'église 4 137 Av. Paul V. Couturier
FAPEEn electronique 62550 Pernes %, 62 SOLISELEC 5250 Gentiny. - 4735.19.3
% en Artois l’@ 1 btai

et 0. Vente en gros, % gros et détail
Mo4,7# [abrication de circuits imprimés, SF et DF, (7 Soldeur spécialisé en Informatique — Hifi—
unité ou série. G

Kits ELEKTOR, librairie et circuits

PUBLITRONIC.

Composants électroniques
AMATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par
courrier ou téléphone: 21.41.72 67 I

Piéces détachées — Télévision
Pas de catalogue — & voir sur place uniguement.
Quvert de 10 H 313 Hetde 14 H a 19 H.
Fermé Dimanche et Lundi

Electron-Shop

COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11

p UPERTUIS Composants électroniques
ELECTRONIQUE kits, boitiers, C.B.,

> g librairie, ils d
Guote § — T QU2 S e

logiciel Sinclair

e Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER
34 Rue Oberlin
tél: 88. 36.14.89 — Telex 890858

[A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseaude distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:

TEL.: 038/53.43.43

TELEX: 952 876 umel ch
2052 FONTAINEMELON

RUE DE BELLEVUE 17
purst




.

COMPQSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS

trouver vos composants?

2ADi0
ELECy RONCle

26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes
Alarmes - Composants - Circults Imprimeés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Réparation - Conzeils
Quvert du lundi au samedi de 8h303 12 h de 14 h 419 h

32.31.23.36

A

ELECTRONIQUE

ouvert du
35 rue Mal Joffre Lundi au Samedi

13h30 a 19 h.

27000 EVREUX
ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.31.13.76

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES
Quvert du lundi au samedide 9hé 12 hetde 14 ha 19h

Les loisirs techniques
par correspondance

Z.1.67550 VENDENHEIM
Tél.: 88.20.90.20

Wodli, c'est les vrais petits outils de pros pour tous
les amateurs de loisirs techniques:
modelisme, enseignements etc. , .

66, Cours Lafayette

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

Tel. 78.60.26.23

69003 LYON

micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

EN

Immeuble «Le France»
Avenue Général Nogués
83200 TOULON

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de
14h30a19h

3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI-CONDUCTEURS: TRANSISTORS -
DIODES - THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES - MIEROPROCESSEURS -

RADIELEC
COMPOSANTS

Tél. 94 91.47.62
Télex 400 287 F 708

C.1LE.L.

STOCK RESISTANCES — CONDENSATEURS - REGENERATEURS DE
CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE
B.P. 147 - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER
TEL 93.76.72.66 - TELEX 970 931F
COMPTOIR DE VENTE: 6 AV, VICTOR HUGO -
94190 VILLENEUVE-ST—GEORG‘ES - TEL 16.14.389.59.24

@ KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis Rue Général Galliéni,
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél.: (696) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel

D!IS!HIIJUE JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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CA MARCHE!

‘“Comment réaliser
et réparer tous

les montages
électroniques’

Un prodigieux ensemble
d’informations et de
conseils pratiques
réunis pour la
premiére fois !
Il vous permet
de vous attaquer en toute

Vous pouvez réaliser tous
ces montages vous-méme !

* Alarme auto

¢ Amplificateur

e Commande a distance

par téléphone

¢ Alimentation stabilisée

« Convertisseur de tension

= DBM métre

sécurité aux montages et aux
réparations les plus variés.

De linterface qui trans-
forme votre Minitel en
modem a la réalisation
d'une alarme de voiture,
vous trouverez une cen-

* Générateur de son , - :

* Hauts-parleurs taine de montages insolites,
* Interface pour Minitel astucieux, passionnants et
¢ Millivoltmetre 100 % efficaces (ils sont
* Minuteries " ol

* Répondeurs téléphoniques ous testes !). ) _

* Stroboscope Quant aux réparations

... et des dizaines (radio, TV, Hi-Fi.), elles

d’autres montages n'auront bientét plus de
secrets pour vous, grace aux nombreux conseils et trucs pra-
tiques. Deux solides classeurs a feuillets mobiles font de cet
ouvrage un outil de travail quotidien facile a consulter et a
utiliser.

EXTRAITS DU SOMMAIRE

1344 pages ° 45 circuits sur mylars ¢ 2 volumes 21x 29,7 cm
* Lexique des termes techniques et symboles * Lexique technique
francais-anglais ® Notions essentielles : composants électroniques,
acoustique... ®» Modéles de montages : musique électronique, radio,
micro-informatique, électronique auto, haut-parleurs... * Dépannage :
télevision, audio/hi-fi, diodes, transistors, thyristors et triacs, circuits
intégrés e Tableaux de caractéristiques ¢ Réglementation :
perturbations radio-€lectriques et systémes d’antiparasitage
* Nouveautés techniques : équipement de I'atelier, informatique...
* Adresses utiles.

RESTEZ “BRANCHE‘* EN PERMANENCE
Gréce a des compléments trimestriels de 150 pages, vous découvrirez les
nouvelles techniques, les nouveaux matériels et surtout de nombreux mon-
tages a réaliser (vous pouvez annuler ce service sur simple demande).

La Garantie WEKA : ‘‘Satisfait ou Remboursé”’
Vous ne prenez aucun risque en commandant 'ouvrage. Si vous estimez
qu’il ne correspond pas complétement a votre attente, vous conservez la pos-
sibilité de le retourner aux Editions Weka et d'étre alors intégralement rem-
boursé. Cette possibilité vous est garantie pour un délai de 15 jours a partir
de la reception de I'ouvrage. La méme garantie vous est consentie pour les
envois de compléments et mises a jour.

Edilions WEKA_ SARL au capital de 2 400 000 F - RC Pans 316 224 617
- - S S e s G . -—

BON DE COMMANDE

A retourner, accompagneé de votre réglement aux :
Editions WEKA, 12 Cour St-Eloi - 75012 Paris

===

I 0 Veuillez m'envoyez les 2 volumes de “Comment réaliser et réparer tous les montages électroni- I

ques” 1344 pages, format 21 x 29,7 cm, au prix de 535 F [ranco TTC. J'accepte de recevoir auto-
matiquement les compléments et mises & jour lrimestriels de 150 pages au prix de 215 F TTC port

l compris. Je conserve la possibilité d'arréter ce service & tout moment (voir garantie). eLk 7so912

NOM PRENOM

I o e
] CODE POSTAL -

VILLE
N° de (éléphone - _ __

Signalure indispensable

---------——--—J
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Ordinateurs

Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présantant des qualités didac-
tigues 1ptl lles, in prograr ion du Z-B0 est mise a la por
tia de tous. Chaque groupe d'instructions fait I'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 85 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle & 18 carte pour ZB0 en passant par la carte de
mémaire 16 K et I'éprogrammateur. Les possessturs de-systémes a
780, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650
de Rockwell. Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les
{micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant

Tome1 -2 -3 — 4 prix: 67 FF/Tome

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille 'anatomie du
supermicroprocesseur, suivant a la trace tous les signaux émis ou
recus par I'unité centrale pour la communication avec la mémoire
et les circuits périphériques. Pour préparer I'étude des instructions,
environ un quart de ce livie est déja consacré aux modes
d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, vérita-
ble brévaire des instructions du 68000. On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, a 'aide de tableaux récapitulatifs,
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de
branchement conditionnel par exemple, étudiées et décrites sépa-
,

rément.
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF

Le cours technique

Amateur plus ou moins avert ou débutant, ce livie vous concern;
deés les premiers chapitres, vous participeroz réellament & Pétude
des montages londamentaux. puis vous concevrez @1 calcularez
vous-méme des dtages amplificateurs, ou des oscillateurs. En
sommi, un véritable made d'emplol des semiconducteurs discrets
qui vous aidera par aprés & résoudre tous les problémes et les diffi-
cultés de montages plus compliqués. prix: 55 FF

Album en couleurs pour

s‘initier a I’électronique:

Rési et Transi n°® 2 ""Touche pas a ma bécane”

Construction d’une alarme et d'une siréne & monter sur son vélo,

dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |'électronique en asso-

ciant |'utile a I'agréable. Prix de I'album: 62 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de
base et I'application de I'électronique numérique, Ecrit dans
un style sobre, il nimpose pas |'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise

C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.{avec circuit
imprimé) e prix: 135 FF

Jeux

Automatisation d’'un Réseau
Ferroviaire 5

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contréle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dispositife 3 la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. F prix: 82 FF

33 récréations électroniques
I'Electronique et le Jeu
Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines. Du
temps des Romains, |a devise "panem et circenses’ {du pain et des
jeux} était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer. . .le
temps. Les jeux ont toujours suivi |'évolution technologique et ce
n'est pas l'explosion que nous connaissons aujourd’hui qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques.
prix: 59 FF

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutdt une source d‘idées et de schémas originaux Tout
amateur (ou professionnel) d’électronique y trouvera “la’”’ petite
merveille du moment, Par plaisir ou utilité, vous n’hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits. prix: 62 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des
schémas d'électronique compléts et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 250
pages de ‘300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets
originaux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 80 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série *'30X". |l regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions
originales mises en oeuvre. Tous les domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. !l
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur {et professionnell!l) prix: 90 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de |'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre l'eau & la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelques-uns des domaines couverls par cet ouvrage:

Laudio, la vidéo &t la musique, I'automobile, le cycle et la moto, les
violons d'Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musique
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d’autres thémes réunis sous les vocables d'"'expérimentation’
et de "'divers'.

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 104 FF

Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le "Book ‘75", ol sont décrits de nombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin
9 montages prix 63 FF.

Electronique pour |I'Auto, la Moto et le Cycle
9 montages prix: 63 FF

Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélection-
nés parmi les meilleurs publiés dans la revue
Elektor. ' '

prix: 115 FF.

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 péges sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31} Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout),

Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable a tout ama-
teur d'électronique prix: 120 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
chez Publitronic, B.P. 55, 59930
La Chapelle d’Armentiéres

(+20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A
L'INTERIEUR DE LA REVUE
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER n M I C

87, rue de Flandre - Paris 19¢
Tel. : 42.39.23.61
Meétro Riquet et Crimée - Parking trés facile COMPOSA“NTS

MATERIEL SHSECH|H

CATALOGUE ET TARIF CONTRE 20 F EN TIMBRES

——

Nous expedions dans toute la France
AUTRES ‘REFERENCES VENTE PAR et a 'étranger vos commandes PAR CORRESPONDANCE COMOTER 30 F DF PORT  ASSURANCE ET EMBALLAGE Par

DISPON'B = = conlre-embou 508, alac 0F "
conlrevembouisement 50 g 1a commange - 40 7 port etc: Pour lelrange

42 3L9Es EN‘ STOCK CO R R ES Po N DAN C E SgﬁfNei (E:S ‘(Jjglrju?){\trEeEdgnsE[%ncE conlte-rempoyrsement SOAF_zwmoves 120up0Ns afernationaur NOs s soni donnes a litre

" .23.61 APPLE esi une marque déposee el Ia propriele de APPLE COMPUTERS ngicall! TVA Je 15E tompase e Deuven) vaner 3 'a nausse Ou 3 13 basse

T



NLES KITS

SELECTRONIC

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

. (B4037) .

- Temps de moniée :
10 ns environ

- Largeur : 7 gammes
de 1 us & 1s, repport
cycllque régiable jus-
qu'a 100%

- Période : 7 gammes
de 1 us & 1 + déclenchement externe en manuel

O F F R E

| - Gamme de fréquences :de1 Hz
4 100 kHz en 5 gammes

- Signaux. dérivés ; sinus, carr,
Iriangle

- Sorties : - conlinue 500 régla-
blede 100 mva10 v ;- alternative

600 Q reglable de 10 mva1V;sortie TTL
- Entrée :VCO IN o

Le kil complet avec coffret face avant spéclale,

BOULoNS, 10(1ce et ACCESSONES. ... ... ... - mass0 649,00 F

PROMOTION 10° ANNIVERSAIRE

Le kit générateur de lonctions + le kit wobulateur BF - L'ENSEMBLE u sl taaksiians

CHRONOPROCESSEUR

Horloge programmable i

automatique par réception [ Iﬁu q9.08 20 J
de signaux codés { ~ —
“FRANCE-INTER" ——
RECEPTEUR

SANS MISE AU POINT ﬁmct,n,,,(“_m Lﬂl@

Accordé sur b nouvede rbgquence (162 K
Tolskrien! compatible vec la nouvess de codage

ShhPE EN Gl

A L E
WOBULATEUR AUDIO

(85103) el appareil esl prévu pour fonclion-
?_eé‘:g Ie1§39neraleur BF. dELRK-

111) ou fott ulre géndratenr
mlunemlréevcogs;epml
o 9201210V, |l permet de contrdler
#*1surun oscilloscope le comporlement
de (ilires, enceinles ou amplificateurs,

fas s

J' E ' ?{

LE KIT I comprend fout le malenel préconisé,y compns Ie coffret et a face avant spéciate

, Boutons et accessoires
LEKIT WOBLLATELURAUDIO" ... v oiseize  SA5,00 ¢
............................ o100 1000,00 F
ALIMENTATION DE LABORATOIRE |
(82178)
A AFFICHAG? DIGITAL
1) il
= g
L 8= 1
; _ﬁ ~ il r.omné‘llﬁ‘
w o430V

Camnclinisbiques Da3A
- Trsion da sorfie - de MN ContinGment réglable.
w-m

eision defecture : 1% el 1 digi- E"mmmm fal

m CIRCUIGRAPH

- Le ot de connexions pour enlrées el sor-

SONDE POUR

PROMO 0SCILLOSCOPE
LA REVOLUTION
DANS LE CABLAGE
DES PROTOTYPES !
Réalisez vos clreufts rapidemn), sans sou-
dure, sur tout support isolant.
INTERRUPTEUR - Le CIRCUIGRAPH complel, livré avec une T
AUTOMATIQUE gobine de rechange el loulil perforaleur- i
ADETECTION e 177.90F &= = @ - 'L
013.8675 - ... |
ce- et <ol slicia I:FRA RE:;;S - Le lot de 4 bobines de 30 m de ﬁl spécial . 4 ‘|
petil appas cieux melira en n "'
fécliragelors de votrearrivée dans a pioce (cave, 013.6676 . 5,00 f

Sonde combinée avec ranslert direct 1/1 ou atiénualion

~Mise futmatique foua - Gourant cmhnam
- Tension de sortie : variable de 14 15 v, sortie TTL, impédance de - it a'-ﬁmf e st ot le 9 Jos pays Fihed ““3 ;
sortie 50 ©, signal normal ou inverse A ‘I;“‘_‘, g regindo (ol desciplion dbtailés dans RS G, t!rs"-llwﬂfkhw'l-w“m foretd rile=A
- Divers . sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc. Acoobia ficed m M} 1o ﬂcéiJSDESNMGAHDEmh oy T30 360 mim 3006 (achbirs.
L& kit complet aveg cotfret, face avan! gravée, progiamimaion, Aocessaites, ele.. s qua b Wierl ave faoe fvant percte e sbrigraphive Le: kil compiet avec coltrel, Tace mant percée ot
boutons et aocessolres 0141516 _BAOOOT . ¢ 11 RONOPROCESSELR PROFESSIONNEL ... ... 0146469 1D9BDOF s gulvas numeriques et
PRIX ANNIERSAIRE 695,00 F  PRIXANNIVERSAIRE .....ooovvvervenieninsns 175000 F  PRIXANNIVERSAIRE ..............ccooivineens

prsinln i o1a147e 1680;00 F
1390,00 ¢

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE
POUR OSCILLOSCOPE

(86135)

NoUVEAU !

Ce module dextension per- v
mel de transformer tout oscil-

loscope’ (équipe des calibras

200 mV/div. et 500 us/div.) en vérilable

L 4

appareil & mémoie pour visualiser des phénomenes Irés lents ou non répetllts,

dinlerrupleurs, <+ v+

arenier, piéce sombre, etc.) et le coupera automa:- o 4 s 6 T Caractérist ¢
lguement quelques instants aprés volre depart. &%fsg;llesf. .e.me"eS) 6,50F Blar?de passante \o MHz en 1/1 - - Vilesse de balayage de l'écran 1 da 5 5.4 250 sen 6 grammes (faciiement extensi-
Son principe « 12 délection des inlra-ouges émis - La pochete de 3 plagues polypropyléne Tl /o ble) - Sensibilté * 200 mV/ciy. - Tension d'enirée : 04 1,6V - Commande de
par la corps humain, associée 3 une temporisa- Iransparen {Dim. 100 x 150 mim} CMWW\W WeF mémorisation &t deffacament, efc.
ton, o1ag678 ... &F,50 F  [meedscadetia DM} ot LE KIT * Il est fourni avec lout le matériel nécessalre 4 1a réalisalion y compris : - le
Le kit fourni avec le détecleur LR, - Lol GRCLIGRAPH compraran ot E‘Wm;ﬁ"‘;g ,ﬂ}ﬁm colfral ESMEB 21/05, Ia face avant autocollante gravée, supports TULIPE, alimen-
complel lo-déca + 5 babi Qbguey i Ann|é i H
ng&:w ﬁnug)s &FRESNE:.‘W de';‘epcﬁang: P plaqzc:s e e mﬁe“‘ igH, embouls vers el croco de messe  talion réqulée 5 V, boutons et accessoires (Sans option x 10/ x 100).
e 3270t | PR 10 ANNIVERSAIRE T T S K COmpIC P S e 0146710 _BI500F
ANNIVERSAIRE .. .. ... 280,00 F " otaoose ... 238,00F  o01a2s60... .......... 159,00 F  PRIXANNIVERSAIRE ............................ 395,00F
e ot on P J} KIT COMPTEURGEIGER-
osants ! - MULLER DE PRECISION
- UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DIS-
Clest aussi s composants. ) AL (L e
Quelgues exlranlsdemlmcalaioglue eene(ala ﬁf‘FiC“E““G‘;Eﬁfﬂmﬁ?mpmmmmem MINIATURES -y 1 - = — TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC !
des PRIX 108 “"“'E';t:) - s oo o] G ol ‘W;i:jﬂ;ai';m"%wm = ri—f; = W ;o2n :ymsde;gbes de sensibillé différente vous
T = Propeses -
AFFICHEUR A CRISTAU A s e 79,00F e ZP 1310 10-) FUH pour 200 imp s,
{LCD) 32 0 gtunsersel 014257 UNE REPONSE - ZP 1400 - 10-2 pour 200 imp /s
,ﬁ,_ « Alimentalion . 6 piles 1.5 V
“""ﬁ DIPSHITCH m éggﬁsLEMES . N?llce délaiI(I“ée avec caracténstiques, mode
T2 d'ulilisation et d'élalonnage, elc
il "I-'I E 8 8 Enoota DL -psZshum, o 7,20F DE SOUDURE LE KIT avec tube zpm%
llllll ) sans bolfier
v g g, . - -, THGH 1 o'gg: FER 30N pout s s fm_m ) . 840,00F
mm'IEHSlIRE ‘9 i:s F BleUpleUs . « oo v 0a0 ’ WW dtlm gm%?m LE KIT avec tube ZP 1400
LuumESGEH Universel MODELE (sans boilier)
nggfs R POMPEADESSOUDER o LofolFer 0N+ Suppart 0140085 .......... FH5S00F
‘ o D G 17500F o
ALy soum MATIC
Pt Fer thermo toguie v réglage Incorpord au manche. anniversame . 890,00 F
F ““"'““’E'f?‘.‘,“_‘_i, . 49,00F Encombrement dun fer 30 \. Alentation 220 V di
Hes) 00000 ﬁINCE' A DENUDER recle. Température réglable de 250 400 °C.
¢ . s Le SOLDERMATIC - .
nZ e . 45008 wowtare, 6 | ot 53370F e
uiaaom: ‘gnnm Wikees 00F O hwg;“;,w" ; Le SUPPORT UNIVERSEL 78,50 F "mrﬂiﬂlde Vo8 €6 =, '
.......... G BATPRNO 85,00 F  frorcagumcan 134767 e . en! de vos commandes,
o K1 e 16D 2900F Ui ot 1750 F :f:www'ﬂw Le lol SOLDERMATIC + SUPPORT . . . . 014.0092 h vﬂlmp mentionner
HBuiiaieains oty Wianid W% 2000 F  PAKANMVERSKRE £ 00 F | PAIKANMYERSAIRE .... 33,70 F REFERENCE COMPLETE
R I LSRR ) AU Bzt § anticles Commandgés




L'S PRIX ANNIVERSAIRES SONT VALABLES JUSQU'AU 30/04/87
e

o

(EPS 83083)

TARIF AU
01/03/87

UN MULTIMETRE QUI OFFRE

(EPS 81094 - 81141 - 81677)

| d& pointer sur reom un uedaahqls-
‘axiension mémoire permel
analogiques - Compatlble TI'L TTL LS, C MOS

LE KIT. I} comprend ; - 'analyseur ?que |'extansion
mémoirs - les lampons d'entrie pour circults C-MOS.

Cemnlﬁmmwaeléﬁéaildmmsnum% 3?!33&40 Kll complel avec circuits imprimés, alimentations el accessoires

JELEKTOR, Sivous possédez 1 osclllo doubla trace, ce montagedrés  (sans coffrel ni face avani)

snplusu:;é ;eo%s permettra de \nsushs:r jusqua B swgn;w mur.:‘: .................................. 013.6061 . 2450,00 F
Simulta translormer en oscilio & mémae: &1 ce 2 un prix EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec

dbordable poignée et face avant percée NOUVEAU!
Carncléristiques générales : - Permet lachantilionnage de 8 lignes de el sérigraphiée

Gonndes de 256 61ats I0giques - HOrf0ge IEMe A MHZ = UR GUMSBUE vy neeeeenssssaiessusnss soisois oaesss . B50,00F

: 1“1;

3 AUT T T

“LES AMPLIS AMME EN Ti

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE
DE REPRODUCTION

Caraclérisliques techniques :
- Bande passante: 4 & 160 000 Hz £ 3dB | - Dislorsion harmonique lofale :

<0,01% & pleine pulssance ; - Sansibilite d'entrée < 1V off. pour 130 W ; - Imps-
dancadentrée 125 K ;- Tension de dériveensartie <20 mV ; - Alimentation A
franslos loriques, 2 versions au choix ; - 600 VA - 1000 VA | - Transistors de
pulssance | MOS-FETS de puissance oumplémantubm

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

1~MULTIMETREDIGTTALENK!? = DE NOUVELLES POSSIBILITES
UUR LE CONTROLE ET LA
P TENANCEDES VEHICULES DE MESURE !
mmmaus _
NCPALES LE CA CHAUVIN
CTENTIQUES b
i, LITTHEY < @ISHRSUX
. Mesure des tensions : 10 mya 200 v
enzgﬂm";‘* A LES DIFFERENTS MULTIMETRES il MICA
Ve deiaancs 010420k ET LEURS CARACTERISTIQUES
S oo lors 6 1047000 i, CARACTERISTIQUES MICA GP1[MICA GP2|MICA ME1
le e came © (DWELL dE'D 14 g:n V= el Vo~ échelies de 650 V 3 300 mV en 8 gammes plus “AUTO” [recherche automatique @ ® @ |
- fing ( ) Sumyend g 2} L
Hotrelkil compiel comprend tou imé, coffrel Q échelle de 3 Ma 2 3000 en 10 gammes plus "AUTO” L] o L]
mlaur;m“ﬂgm‘hﬂpeméu wmt%dwrcm&smlégrés dovilles ef mA= et mA~ échelles de 900 mA & 30 mA en 4 gammes plus “AUTO" ® o | @O .
aCCESSES] A et A~ échelles de 15 A 3 3 A en 3 gammes plus “"AUTO" (échelle 30 A limitée 4 15 A permanents) L _ [
Lo KiLGOMPIBL v vs e ansms vean en e 013.1499 00 F MAINTIEN meémorisation de 12 derniere mesure 1 e ~ *
ARRET AUTOMATIQUE de Falimentation [ ] @ ®
\ - # TEST DIODE (sgamme 90 Ka) — L) ® @
NOU“E _E(}l S % BIP SONORE pour test confinuité o ®
a TALO CF m *PROTECTION contre les erreurs de manipulation * 250 V permanents ou 400 V pendant 15 secandes ® o ®
HORLOGE ETR- [ DOUBLE ISOLATION = e [ o [ o
| I N EPAH“T‘ON _BEQUILLE <e maintien incliné — ® ® [
COMPL E' ANNONCIATEURS SPECIAUX "Auto” “Bat” “POL” “Err” “HL" ® o D)
Nous consulter
LE MIGA GP T2 2535155 e S0 e h i b A MMM S 65 s SRR s onssz 940,00 F
LE MIGA GP 214l s s S S ARl S A R A S S AN S s oasert 1140,00 F
LEMICA ME {1 s e . SR c: Y e o1aeer0 141 0,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF & 20 000 F en
- Précision ; 1% da la valeur mesurse £ 1 digit;

- Affichage : Cristaux liquide

- Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet de mesurer les

diodes varicap.

Le kit complet avec coffret spécial peini, face avant percée et gravge, boutons,

accessoires et condensateur 1%
pour élalonnage 0131514 750,00 F

6§ gammes
mnmmwimeumm

AMPLI DE GRANDE CLASSE

- A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Decm dans ELEKTOR ne 71) (EPS 84041)
Posségla;el les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avolr le prix, cette version

" satishora las phus ex
techniques ; - ssmm.zmwfsn Distorsion harmonique
fotale : < 0,08% - Sensibilité d'enirée . 590 mV pour 50 W elf, - Bande passante : 4 &

36 calibres

- 8 fonclions : CAPACIMETRE, TRANSIS-
TORMETRE, THERMOMETRE, VOLTME-
TRE, AMPEREMETRE, OHMETRE, TEST
DE CONTINUITE, TEST DE DIODES.

- 31/2 DIGITS avee polantd aulomalique el
indication d usure des pies.

(EPS
86018)

Gréce & un loul nouveau coecapl,cetls a¥

el

- Ak peeme s g dmunmulﬁnwm

Ch TH

__“"“ m de0A20V-de0415A
courts Gty

iheanl prokéole
A" ”Fﬁa.lll tED S0t mm ‘dela lensidn ou du couranl de sorlie
(s dissipnlowr] - 215 x 81 x Imm

0136455 1695 00 F

A IAG ﬂ\mélﬂhﬂi‘ﬁ‘h
- Autapomse ; 200 b dvec pas ascaline

- POSSIBILITES DE MESURES :
VOG0, mya 1000V £ nzmz 10 M)
0201 0820
<Nt 13?0 C +1¢C
- Boiter anfichecs en ABS
- Livrd aryec coedons de séeurits &l pile 9 V
GRATUIT,

VA 0l mVATE0 ¥ £ 05%
¢ {pFazaF ; :
mm

DG 0,1 A& 10A £05%

Gan&sHPNetPHF{m 10 pA2EY)
trangpon

- L8 multimétra ISKRA 5010 avec éful

m"”ﬂ 1 acsssokan, oo
LT ASUENTATION Ooueie 013.6570

997.00F

ajouter 28°F pour frais de port 21
sus s ACOMPTE
& la realisalton
3G, 8lo.), resistan-
S:.Nos kils sontlivres

llions génerales de venle par correspondance : Palsment & la commande
Wllage Franco de porta partirde 800 F » Conlre-remboursement : Frais d'emballage ot depor ef
a la co manr!' omprennant le circuit imprime et lous les composanis. necessal

u hgsnr ; GECO. SIEMENS. PIHER, SFERNICE, SPRAGU

NSAleUrs. ¢ I|_ tratstarmateur d'alimentation si mentions

que laface avant at
reuits infegrés. » Colls hors norme PTT @ Expedition en PORT DU

fm';zwg d?ﬁﬂfg;mmmgd%m;‘fﬁ m 00 98- Terision ds dérivaensore 1< 15 mV- Alimentation :300 VAA franslos
elo, (Sans tolerie e

0 2% 10 W Kim,GOVA........ oraieos 2S00, 00 F o o e Beate mieorrets GO %, bl e

3 » (FRANCO DEPORT) elc. {sans 1olerig).
y ~ GRESCENDO 2 x 140 W Aim. 1000VA ... orata0s 27 50,00 F  LEKTMNICRESCENDO ................. 131520 1650,00 F
TECHNOLOGIE MOS {FRANCO DE PORT) (FRANCO DE PORT)
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q EN OPTION : Rack 19 pouces ER48/17 ... 0132263 480,00 F  ENOPTION: MNFRACKET 3813 ........... o241 337,00 F

DOUBLE ALIMENTATION DE ISKRA 5010 EC MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI
. LABORATOlRE “SUPER COMPACTE" Un véritable laboraloire dans volre poche! (EPS 86120) NOUVEAU

Canacléristiques fechniques :

Gammes i fmesuee ;- 20 mV (~40 dB) - 200 mV (-20 dB}- 2V (0 dB) - 20 V (+20 dB}
Précision : +1,5% de 04 100 kHz ; + 5% de 100 & 200 kHz

Bande d miesure : 04 300 kHz (-3 dB)

Divers :Alfichaga LCD3 1/2 digits - Rélérence  dB-Enlrée : AC ou DC- Sortie :LIN ou
L0G

Le kit complet avec boilier ef lace avant spéciae stiémuateu Tenirbe calded 0,1%,
boutons ef accessalies 013.6643 ' 450,00 F

DERNIERS EN DATE
« ADAPTATION THERMOMETRE pour multimétfe digital {EFS 85022)
Le kit complet {5805 bottier) 013.6454 121 50F

Pource m / COFFRET HEILAND HE 222
Voir nolmm

« ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimétre digttal

EPS 86042
(Le kilcomp)lel {sans boitier) 013.6481 159,00 F
0126503 395,00 F

« CONYERTISSEUR EFFICACE VRAI ({86462}
Le kil comple! {sans baitier)

Lelectronic

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98

STUDIO REFLEX -Tél:20.52.06.19




elektor
mars 1987

SLOW'NG PRIX T.T.C. lC:Eommande minimum 200 F
_ g o ) ort gratuit a partir de 1 000 F d'achat.
Magasin et correspondance : : Egﬂ}ﬁﬂgf 10 pouiachal 425 G : Paiement & la commande forfait port 25 F
37, rue Simart, 75018 PARIS. M°: Jules-Joffrin ARG Cont Do omEniie T T i
Tél. : 42.23.07.19 Tarif unitaire pouvant varier sans préavis. ontre-remboursement
Magasin : REMISE POUR UN ACHAT DE : ]omd‘re acomple de ....ccenmssansaass 20 %
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS. M°: Dugommier 2000 F et plus 10 % fprfalt port + C.R. 40 F
Tél. - 43.41.01.09 5000 F et plus 15 % Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h
Horaires d’ouverture des magasins : 15000 F et plus 20 % Administration acceptée paiement différé
Du mardi au samedi de 10h a12h30 etde 14h ai19h
Service administratif : 14, av Pasteur, BP 181, 93100 MONTREUIL Cedex Tél. : 48.59.71.96
7 o 0 NERRES  _ TRANSISTORS EN LIBHE SERVICE e
) 2,80 F | 4000 2,80F | 00 .. 3,20F | 00 . 4,00F | ADC 0804 60,80 F | LM 301 3.90F | 2N2ez2 .. 1,80 F | CERAMIQUES
01 290 F | 4001 2,80F | 02 3,20F | 02 ... A,00F | ADC0809 72,00 F | LM 308 6,80 F 2905 2,80 F | de 1 ol & 10 nf unimum 10 par réf. . . 0,30 F
02 2,80 F | 4002 2,80F | p4 320F |04 4,00F LM311 4,80 F | 2N2907 1,88 F | qustabe pour G 1. 22000 .. 1,20
03 290 F | 4006 B.00F | g5 320F | og 400 | AY310150 SO,00F | LM317T T80 F | 2 3055 80 F | POLYESTER RADIAL
04 2,80 F | 4007 2,80F | 39 120 F oo s | AY38910 79,00 F | LM318H 16,00 F | 2N 2369 w20 F | 10400 V ST 4,00 ¢
4008 6,20 F g 10 4,00 F LM 319 12.40 F | 2N 3004 20 F
% Ba0F | 4009 400f | 17 801E (Y T S200F | hi3oq 400 F | 2143000 20 F | cuimigue RADIAL OU AXIAL
\ 10 30 320 F b ¥ N |
02 s 0 Sa0k | 2 sa0F |2 oot EFei0 P umr R 1 A COBOF|1-22-33-4710UFSBY ... 090F
1 2a0F | 4015 S IE |5 yonR|fremoze . asgpE | 3Bz 0 T2OE | EEE 80 £ | 5700 LA | PR
; ) 75 5,00 F | ) M 339 480 F | BL30 L8O F | 59 UF = 0% 1,00
13 290F | 4014 580F | o S0 F | 74 410F | EF68B02 P 48,00 F | 1110 wedE | BCa0s B0F|5  uF 09 03 120
14 480 F | 4015 . 5,80F 86 "no KD 540 F EF 6803 P 56,00F | |4i54g a00 F BE 32T B0 F | 47 UF “ 090 0,90 140
2 280F | 4016 80F | i EF 6808 P 44,00 F y B0 546 8 ,80 F : y i
017 Do0F | 138 S40F | 109 . 540F LM 358 $20F | Gider g 00 UF 100 100 2,00
2 290F | 4017 sguE | 1 ) (5 620 | EFEB9P 6400F | \Miiong  1600F | Dkdd BOF 1050 UF 120 1,60 3,40
i 290F | 4015 540 | 174 Cseof |0 s20f| SE0E 1500 F | Wssonia | T800F | Beiecs ORI  Ur . 1 20 430
o 280F | 4013 A el 2 8,20F | g ggo1 18,00F | (1135 600F | Beitan [0 ur Ll te0 280 60
% 790 F b ! 151 8,30F | £F fan2y p 24,00F | [ : "0 F | 1000 UF 300 30 114
i 4021 580 F | 244 8B0F | | LM 393 420F | 80135 .20 F Y ] Al
0 280F | 4050 580 F | 55 12'20 P 53 8,30 F | EFGRH2L P 26,00 F | (M 700 &20F | 80136 a0 F | 2200 UF 5,60 780 22,00
32 290F | 4023 5,80 F g 157 8,30 F | EF 6840 P 42,00F | [m723 480 F | 8D 234 4D F | 470 UF 8,20 10,60 32,40
3 2.80F | 4074 5.80F | 257 SAOF | 460 16,00 F | EFB845 P 95,00 F | (M 747 580 F | 8023 .40 F
a7 280°F | 4025 2,80F | 273 1,00F | (o 16.00F | EF B850 P 18,00 F | [M 748 440 F | RO 236 ,80 F | AJUSTABLES
3 290 F | 4026 9,00 F | 373 920F | .o 1700 F | EF 888508 24,00F | LM 776 6,50 F | B0 237 80 F | miniature pour C.I.
40 280 F | 4027 4,80F | 374 9,20 F ; EFBTO10PL 145,00 F | LM 1458 3,70F | BD244C ,20 F | {1immer bourns piste cermet toules valeurs
4078 0 F 163 17,00 F p
42 480 F 5,6 390 7,00 F g EF 9345 P 145,00 F | LM 1800 10,40 F | BO245C 12,00 F | modble horizontal 15 tours .00 F
47 7.80 F | 4029 5,80F | 303 T00F |74 - 8,80 F LM2901 ... 8,70F | BD4dD 480 F | mogele vertical 25tours . ... ..... 15,00F
a8 10,20 F ggg? 13;3: 175 . 8,80F | MCBSTOSPA 160,00 F | LM 2902 670 F | 0441 4,80 F | mogeie horiz ou vertical 1 tour VADS 3,60 F
9 980 F | 302 O.10F WESCITTIIOM 240 .. 1S00F | MC148P . 56D F | LM2903 GR0F | EXE '30 £ | modele un tour de pisle carbonne
. - 390 |aum 1,10F 241 .. 15,80F | MC1489P S60F [ (N2004 .. GEOF) Goica 190 £ | horizontal ouvertical .. 1,20¢
3 0% | so 180t double yres 222 }:gg: G 36,00 F | L3900 1440 f | BE 2658 80 F | poFENTIOMETRES TOUTES VALEURS
75 4,80 F | 4033 7.80F | BU 080F | O 1500 | ET2764 38,00 F §M}9" 8,00F | oogoe 10 92 Inoulogpour®l .. ... 450 F
8 600 F | 2040 580 F | 140 1,00 F . ET27128 aqooF | IL7! 5.20F | 55 sachet péritel famlie pour Cmp L0 L 5,00 F
86 380 F | 4041 6.20F | 160 110 F | 258 8,60 F | £157255 56,00 F | IL 17 OO F | 4 70 pitces péritel maio & souder .. .. S0 F
90 500 F | 4042 5,80F | 150 1,30 F | 352 9,80 F ) ‘Trl‘ ;‘; "g'“ ; BC 237 10,00 F | A0 witlEo 5 conduoteurs [e métre .. 14,00 F
gg ag; 2822 g,gg; ;D Br : :.g:: 353 9,80 F [ HM 21472 30,60 F 1:: §2 B’g £ | BC307 10000 F | Led 03 ou 05 rou edven& jaune ... 13,38 E
; 4t ,80F | 373 14,80.F | HM 6116 LP3 39,00 F g i par30 pibces . . .. .. ... |
107 160F | 109 20F | 28 220F | 374 14,80 F | HMB116-250NS 24,00 F L g T i :%F zener0.4 Wde27Va2dVv ... ... 0,60 F
109 360F | 47 g0 | 400 - 340 F TL457 1850 F | BC 327 10,00 F | resistance 5 % 174 W gar 10 et pius 0,15F
112 360F | 4dndg 20 F 4116-15 14,00 F | 76A 1205 oo F | BC5468 10,00 F | porte fusible C.1. 5:20 par | 230F
113 360 F | 4049 440 F | TUUIPE & souder 4116-20 16.00F | TBAgI05 880F | 5027 10,00 F e 1L e
i T e i | ael ee L ] R e
4051 580 F ‘ 4164-12 26,00F | TEAS2D . ) : -
125 ¢ s:uf 4052 580 F | 140 3,50 F 41256-12 46,00 F Ig.l ggs %’g; 2N 2222 16,00 F | de 100 ma 8?&\13 e ... 200F
126 500 F | 4053 5,80 F | 1660 390F . I g Banang 4 mm isolée: pour ENasss
¢ i 41256-15 28,00 F | TBAGS0F 26,00 F :
132 500 F | 4054 6.80F | 180 450 F TBA 870 par sachet une rouge plus unengie .. .. . ., 3,60 F
g 4055 460 F 9 o 3B00F | g 5 pidces par 10 méme couleur ; 12,00 F
136 - GOOF | 4093 el B 4,80 F UPD 765 AC 140,00 F | TOA 1011 12,80 F capteur IWISNDIGUE Avee Bk C12,00F
139 S00F |02 SaoF | 20 5,90 F MM 58174 95,00 F | TDA 1034 17,80 F | BF245A .. . 10,80 F | e taur ullrason [a paire . . 44700 F
153 5,00 F i 23 br 6,90 F TMS 1122 56,00 F [ T0AZ303 . 1500F | BF 2458 10,00 F I Ty
154 10,20 F | 4063 G.80F | hnr g,20 F | 997 U100K TMS 3874 N 3200F | TDAZS76A  36,00F POIE SR DMlS b foilN e
) So0F | 4008 St : 5,00 F Sl B ] TANTALE GOUTTE [t S i
157 520F | 4008 290 F TEUR: CONDENSATEURS Z80CPU 25,00 F | TOATO00 . 22,00 | rENgION 35 V buzer 6 V sortig _12,00F
158 520F | 4069 290 F MKT pas 5,08 63V | ZBOACPU . a200F | L3 TE0F ciip pour pile 3V pat 10 . S00F
160 600 F |4070 Z90F | 10220 Tnia6an  0.60F | Z8CAPIO 36,00 F | LE 558 TO0F | 0. UF 120F | o gam0mm .. 12,00 F
151 800 F | 4071 290 F 8T | zaoacte 36,00 F | L1957 T.O0F | 0.15LUF 1,20 F | ouscaire miniifure pour chissis
163 BO00F | 4072 290F | posimir 100 nf 330 nf 7804510 8800 F | NESH 27,00 F | 0,22 UF L2F | inogels roupe ool . 340F
164 6O0F | 4073 290F 140F R 3.80F | 0.33 UF 1,20 F | atey & levier miniature pour chassis- 7,40 F
165 .60 F ig;g %-;g: 7805 5,60 F | 470et 680 ni ULN 2003 A 12,00F | w228 :»59: 0,47 UF 1,20 F | cordon secleur 3 br6A250'V . 18,00 F
166 300 F 20F | 750y 560 F 1,80 F | ULN 2004 A 1200 F WO | 1 UF 1L20F
169 T60F | 4007 2808 | 7812 S60F | 10 2,80 F | ULN 2603 A 1000 F | NS - IBEN 1SUF 1,20 F | COMMUTATEURS LORLIN
:;2 m: 4081 290 F Eg;}i g,g: F ULN 2804 A 18,00F | e 5552 26.00 F 2.2UF 2,40 F | Toutes réf. I'unité ..., 13,00F
175 sauF |10 eael N7 L S s so00f [ 1380, - RRIE | Tesion 16 v CLAVIER MECANIQUE
}ga 1&%: 2838 g;g: NEGATIF o H e 1%:%; ag:mg 1600 F | 330F 2,40 F| OWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80
s 7905 90 F | Wi & souder sur €1 | 80882 120,00 F BIE .. M480F| ;7 F 2,40 F | 66 touches montees sur C.l. materiel neuf
}g; :ﬁ: 2032 4,80 F 20y g'gu e s I:r 0 S.00F | 8155 HC 7000 F CAG16ZE .. S400F | o'a ¢ 2,40 F | Ihve sans boitier mi électronique . . .. .. 240,00 F
14 i 104D F | 7915 590 F | 1500 12,00F | 21050, 1}3:% T 1 o 3.20F | cenrnonics
194 6,80 F | 4096 10,40 F 20y 16,00F | 5050 4200 F | WAATTO 1820F| o5 32'.;: 36 broches males a souder avec capot 22,00 F
:gg :-:g: jggg 12'33: POSITIF - T03 26 he 18,00 F | 8951 AFC 44:00; PMW’U 20,80 F 47 UF 5.60 F | 36 broches malesasertr . . .. ... . 43.00F
i Lt b Ba0F | s 15,80 F | 300 M,00 F | 62532 apoor | F20 - WL euF 10w B0F | 1o s wamiona
e $A0 F 7812 15,80 F | 34br 22,00 F | 8255AC2 8.00F | yrro 700 F LN .
i s20F | 4502 g40F | 7815 15,80F | d0br . 24,00F | 625705 SG,00F | 1o g'oq ¢ NI (AVEC POCUMENTATION)
M g0 F | 4503 4,80 F 50 b 3,00F| WDEMAH . XB0E| UaTTe 5,60 F RELAIS REED
245 a4 F | 4504 14,20 F DI0DES Femelie & sertr £507 5400 F SEC 2861 9,00 F | SUB D A SOUDER DAl sV 1T 12,00 F
o7 CTa0E | 4508 14,80 F 10 b 8,00 F 000 F | B0 ZO0F| o e epnf|08 12V T 12,00 £
S s20F |4910 T P ookl 60 | s a0 E | Sap 0501 200F| oproee aooF| a1 8V 1t 12,00 F
B a0 F [451 6,00 F : : O0F | Sap060z | 4400 E| Jhriemele QOF R 5V Al 18,00 F
G 2 F | 4512 S.80F | IN40D1 . O40F | 2000 16,60 F [ 251643 36,00F | 5455605 . 2800F | 13 0rmale 1200F) gy 12y IR 18,00 F
550 i*_w F | 4514 13,80 F | 1N 4004 0,50 F | 26 br 18,00 F SAS 5705 28,00 F | 19 brfemelie 1200F| gy o4y 1RT 18,00 F
s Le0F |00 14,50 F | IN4007 . O50F | 501 20,00 F 5576 o0 F| 250rmile ... 1600F)gg g4y 4R 18,00 F
o 4516 600 F | INd151 0,60 F déle TC8 25 br femelle 15,00 F
073 BA0F | 212 GO0 F | 1N 9ta  aaoF | 310 Al7) GLEHE RELAIS DIL
b B E [ 4520 600 F | A4 110 Za0F | 00 24,00 F | 59 768 Kz 10,00 F [ . POUR C.1. {A MONTER SUR SUPPORT C.. 16 BR)
4508 6,60 F | BB 1056 7,00F | 5007 36,00 F ddele HC 18 U Présensibilisé .
963 SE0F | 425 T mdile simple face 25 br mile 18,00 F | HB1 24V 1RT 2 . 18,00F
ggg ;‘;3; 4538 7560 F ;.3432 mz 26,00 F | 60x 188 6,00 F | 25 br femelle 1,00F|HB2  5¥ 2RT suueuwsnnnsess 20,00F
R 4539 7.90F 4576 MHz 2000F| 80X100 800F
i ;ﬂ; 4555 760F| . el 3.2768 MHz 14,00 F | 100x 160 16,00 F | A SEATIR RELAIS MINLATURE POUR C.I.
& SE |acse 760F | 20 5,40 F 35795 MHz 14,00 F | 150 x 200 30,80 F | 25 br il s7oof|s2 6V oA 35,00 F
o Too | 4584 520F | 4t . TAUF| 140 10,00 F | 40000 MHz 14,00 F | 200x 300 60,00 F | 25y femelie 5700F|S3 ]2V 3RT 36,00 F
] S0F | 43es 760F | Gint 9,00 F |16 br 12,00 F | 4.0960 MHz 14,00 F ' BOFLSs  2dv 3R 36,00 F
o :‘.wr 100F | 240r . 18,00F | 4.9152 Mz 14,00 F | Double face CAPOTS S 2V AT 38,00 F
o S80F [20108 3,20F 2,00 F 60000 MHz 14,00F | 30x100 10,00F
B 1600 £ 40161 5,60 F 6.5536 MHz 14,00 F | 100 x 160 1900F| 9br . 8,00 F | NF2 12V 2RT . 26,00 F
i 2 F | 20174 - 8,40 F 8.0000 MHz 1400 F | 1505200 35.00F | 1500 glooF | NF2 24V 2RT 26,00 F
, 9,8304 MHz . . .. 14,60 F | 200’ 300 65.00 F | 25br 10,00 F | NP4 6Y  4RT 28,00 F
4int 900F | 1pA4565 60,00 F | 10.000 MHz 14,00 F : N4 12V 4RT 28,00 F
Bint 1080F | 1ocasons  2mooF | 16.000 Mz 14,00 F HE 902
Inssrion 81t 13,20 F 16,432 MHz 14,00 F Poe € MAL 6V IRT 18,00 F
7406 8,00 F 1040t 15.00 F | OL330NS 28,00 F out C.I. MAT 12V 1RT 18,00 F
nuile h 2x13 11,60 F g
7416 150 F o DL390NS . 28,00 F L BOF | bay 24y 1R 18,00 F
‘5'; :: u, og: TDK90ONS . GZOO F LK 16008 | Hate 24v AT 18,00 F
40 br 54,00 F 2531 22,00 F | ULYRA MINIATURE (GENRE T092)
el ) 155 A4y 1T 16,00 F




YA clektor
mars 1987
[ oueR —1
VERT da SH0M13 — 14h19h FERNE DINANCHE of LUNDI MATIN
glijssa-sa-si RER - METRO PORT ROYAL UNE GAMME COMPLETE Cher client,

_ * Composants - Kits

e :
(comPORIT) St

Pour mieux connaitre les: composants profes-
sionnels que nous distribuons et leurs per-
formaces utilisezles aux meilleurs prix.

Ll

43.35.41.41 * Micro-informatique Nous vous remergions de |a confiance que
T DD R LB lignes gioupées VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTC, a | VOUS nous témoignez.
ELECTRONIQUE  TEGHNIQUES ¢ LOISIRS l'unité. Minimum d'expedition : 100 F, part exclu, Restant dévoués a vos ordres, nous vous
La qualité industrielle au service de 'amateur Maode de pajement : 1000 F achal = port gralult. A la commande, par ché- ions d’agréer, Cher cli :
q que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3kg: 30 F, | PrO agreer, Chner client, nos mellleures
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS | 5kgq: 40 F, audessus envol en port do par SNCF. salutations. Le Service Commercial.
9
| o -
»
DISPONIBLE APRES INVENTAIRE PRIX EXCEPTIONNELS JUSOU’AU 30-5-87
259 675 208 800 385 2380 620 1575
260 300 29252) 1;.55 386 5.75 621 1575
261 11.25 3 1965 393 765 622 1575 Minlstures 2 A - 250 V + Pargage © 6.2 mm
PROMOTION N @ GG o070 |26 a0 2 1965 % 8% 1575 Unipolaire Bipoiaire
o520 2400 | BDI%........ 1650 | Orange @ 5 mm 080 (23, 76 ¥ 1340 3% Jruar 2. pok 2 9.20
k520 2400 | BD 137 . 1650 | Jaune @ 3 mm 1.20 | 279 4% o alars 2 pos 800 :
$20 2400 | BD 138 20 AFFICHEURS 0 800 213 o ks msi’nulu!r mln?ﬁre 3A-250V e
gg ] 22 ﬁg 7.62mm 12.7 mm g —;28 37 1510 540 Unipolaire Bipolaire
€520 300 | BD 235 a0 | TIL 312 AC 11.00] TIL 701 AC 10.00 120 375 1510 568 Pousse / Poussa 13,50, w3 v sermanes 1450
les 30 1200 | BD 237 | TIL 313cC 11.001 TIL 702 CC 10.00 | 293 .575 amg 1000 569 Impultion travalt 3.20
l5 30 1200 | BD 238 2100 % Popos &
W30 1200 | BD 437 Inter GNIOFF clipsable.  5.00
o ; . agh
s 30 Unlpolalre ... . E.lﬂlalre. L 250
2 30 L1l
B30 1200 | BOES Dartsn e t0  wm|CA BN A & 2 ot 0 8 Inters. . . 1200
P 1 4 . -2 5 ] . 10 i A
z% . 40 69. 4935 174 705 910 575 |6 iniore (il 1930
s . 00 | 10 440 95 9% 175 2705 911 8520
ma J 1800 | 14 595 107 650 192 -840 914 180
230 9740 209p (6 360 20
- 0 709N (14b). 7.20 820,54 5 . . Poussol MMP pour GI
L2 30 709H (T05) 470 820 usSolr type ? pour 750
b 30 . 86.00 “w'an B20T (14D).7.60 27 .- -9, . Course 3 mm - 1 contact travall
= 20 geg0 710H ....570 - 55 ! Bouton (3 couleurs) 1.00
s 30 370 T4H.......810 gzq Poussalr miniature 06 Gf 400
ks 30 25070 T41P (Bb). 290 TCA Toucha & conlact nmnnlenbé1 T) Rouge + Gris « Vart
=8 IRLECHC e e 1 (s L
5 ..8.40 205, ... 2 P X contact do
4200 TATAN... 420 280A . 1900 SNT sans Led 18.00
“Beg0 900N 1200 3151560 TEA SNTL avec Led Rouge 28.00
M6 00 NE 511
.. 36000 : Positif 1,5 A Négallf 1.5 A
5 280 oo 0 S8 755 1 1220 20 5.6-8.12 so0| 5.6-8-12 -
gg E <580 op B 542 . 15:18:24 v -T2 - Commutateur rotalll cosse ou O
127 e 57 & o 12048, 2400 1 circuil 12 positions: 14.00 2 circuits 6 posilions 14.00
127K 3.50 ?z :60 % 121AB: ~35-00 — PROMOTION 3 circulls 4 pesitions 14.00 4 circuils 3 posilions 14.00
300 7120 38 .
560 3. TO35V3A
1 280 120 LF
635 UC
}%K 3'38 & ) 'biﬁ % ij; oy 3 3874 (166)2240 Chiml )
w3l L3 5 I mique axlaux 25V w0V 63 V
AD § = 28 G- HIH.© 2600 5594 0 fob; jeag BT (1392730 TME 0.80
&0 - 350 38 - 201AN. . .9.00 1010A. . 13.40 6800 6279, .. 38.80 MC 1489 4.60 MEA8000112.85 | 2.2 MF 0.90
B 4% - lag 30 301AP (@) 320 SAB w011, 1520 U 6800 5200 8155 . 3100 N 6T 25 815 47 MF 0.90
AF BD 3% ac. SOIAN.  Ag5 0500 3000 1034 geD toses  afon |6910 7S . TN T % 965 conven. |25 ME oo 090 020
121 450 13 400 42 SOBAP. (a0} 460 oy 1037 . 2100 o2l . 1g0 BOS6- 8088 eat I G ) e = 980 o0
2340 13 a0 X0 0. 500 SAS 108 . 2360 [JAA oy 100 e roag0 AT %] 1540 100 MF 1.10 1.50 21
125 340 oL ST 3104 920 560S.. 2400 1039 2280 6844 . 7355 8088.. 124.50 gggg 40 ADC 0808139.80 5 o d .10
40 13 o380 “{fb) 1460 5705 2250 o 200 | geys  gpp5 N 8T o7 220iMEy 160 200 350
B 340 1y 3m0 12 810P (80).1460 5705 e BWue B0 gy oa HORLOGE  NSTIT) 4 470 MF 240 360 6.30
.40 135 130 311AH. ... 8.40 TA 1047 32.00 o8 >45.70 8284 . ... 2550 © COMPATIBLE |1 000 MF 3.90 5.50 11.20
BC 140 130 MO 318AH.. 1650 1048 1300 |1p6 75.. .45, N g7 98}‘5.15 UPD 76515050 | 2 300 MF 6.30 10.20 17.90
10 1% 170 3 oo 1y 380 T222AF 1200 M 190 Tetn a0 B AR 2 770 4700 MF 10550 1820 31580
e o i 358AP. 300 o 2520 6809 5825 Avzqpigadge0 ULN 20031200  Eppom
0 oy 3ON. 1640 TA 510 2700 XR 68B09 . 8730 ay31015038.00 ULN 2004.4%0 p7ap- 410
188 180 2B 380P (b} 16.40 611 900 1512 2240 2207 8700 8252670 P ]
Wie. 150 28 68000 : 2155 452 | Normes DIN
e 190 oy 68000 17080 CRTC - PKDC MODE M- Socle chassis
W 1 2 RO3 25139100  Générateur 3 5 6 7 8 HP
4| 60808085 Fr o0 ©235 deBAUDS  mewoOIRE 250 250 260 600 600 200
W (o520 Sopoh 42I0 EF St 4150 AM TS1023860 46" g0 Male cotdon X , . s
JEL R et 8214 4000 Ff oot MU0 MOATPEI0 yioss  2000| 2%0 280 290 260 690 4t
1B 12 EF 9365 266,75 4416 3240 | Femaile cordon
o a0 P L L S 4 5 7 8 He
61 ~ 3
o W G50 2670 AMPL  TISEURSDE M4 2w 250 250 250 250 600 200
i 125 65 8253 1860 DE voix 66 . 2280 [ £ONTE US —
1 155 676 8257 3640 BUSDRIVER GENERATEUR 745364 27.00 |t T
182 200 g;z 8259 . 3880 MC 1483. 4.60 AY38910 5260 6309. . 66.00 25 35 635 36 635
;at: ?gg & 250 350 635 350  5.00
Jack male prolongateur
2201.2 525 5 eas Staé rséo 6.35
B 1w BDX — PROMOTION 2, 300 350 350
mﬂl‘!. 100 10.. CANON a souder 00 in-.m. .. w BOO
=173.1.00 1 DB 25 male. . ... ... . olle prolongalion
veran. 120 1B | mono Stéréo
00 3. 560 o pog s 700 |26 .28582. 920155 44519 . 825 (DB 26 femelle... .. i ; 35 835 35 635
¥ 80 p MNan g2 208 810156 43524 . f27s |Capot. L RN 250 350 35 400
0 ¥ LT 9
20 8 DB 25 .00 | CINCH-RCA
00 66 DB 25 femelle 50.00 [Socle chassis 2.00 Male 2.50 Femelle 2.50
80 85 Fiche allmentation lzlpe Japon
80 B7 CENTRONK:S 13 .50 225 3.00
80 &1 2 x 18b & souder male .. ' . 20.00 | Fiche CANON XLR
60 ¢ 2 x 18b & sertir méle . d 30.00 | Prolongateur 3 Br Male .18.00 Femelle . .. .. 20.00
80 BDY 2 x 18b & sertir famelle. 38.00 | Chassis 3 Br Male .18.00 Femelle . ... 20.00
4
00 20 .
80 23
00 56
0015/ = LES BEST SELLER ————TROUSSE ELECTROKICIEN
oY DIGITAL 3 112 Digits PERGEUSE uBABY» 17 oulils raf.818)
DM 776 ISKRA 550 F | Kil perceuse MICROLOR . 9500 F S E{Ectaommss
i 5 15000 Umn avec 11 oulils Y
Alstablos pouy cicut irprimé veticaus PIHER PT 15, ... 100 o4 ?;’:S'?Sem?“m’g{',‘:'_'qT”eesl‘dm‘ch?,{i\nu"é ; Kil porgeuse MICROLOR 115,00 F %L-cg-ll_{:’!n'&?"“'
]'{Dﬂ ‘2200 1kn-p2 kx":lolr:n - 47 k01 - 100 kA - 470 kA 33 2 mémoires-mesure relative - derniére mesure Lgm;’;“':“zﬁ;‘::" 23000F Eji {E::li;l::::!% - {sattm
LMD oapyg S o DM 206 ISKRA 390 F [ 1o el - AUX ELEGTRONICIENS
Lm‘) BBl rolatil axe & mm 7 fonclions « 14 gammes - 1 000 V-10 A ibili z fong, ell. - isodey
N — g 10 Test diods - Mémoire de la dernid Verra Epoxy presensibilisé  65.00 F UR
foubla rotait axe & 530 | 4 moire de Ia darniére mesure 1 tace positif 200 x 300 4 Dadginge - trausse 3 sulll
=08 0 Brnm o B AIGUILLE 20 kn/v Soudure 60 % 000 F | 508 e din v Lecite 35 100
13 HM 102 BZ ISKRA 169 F | 500 gr 1010 4071 - Dlocteud A tansion
160240 Valeurs 14 7 gammes - 17 callbres For JBC 30 W 99,00 F | 411 - Crusicemma Pt it x4
o 47k - 10k - 22 kA - 47KQ - 1000 - 2200 15 Tesl diode - Conlinulté - Batterle - Déclbsl - Protection fusible | Panne longue durés MROIR 502- 224 390 F
Migeriiirg ; 20
{m carrg litours réglage par tournevis 2.
Vo pas . Filour 1000 & 100 k|

15.00
“Clingutalte da 1000 & 1 M 8.00

1e" DISTRIBUTEUR Parisien EPSON

CONSULTEZ SUR MINITEL| LX 86 QUALITE GO
IMPRIMER SUR EPSON | o -0 COURRIER

060 | 2 : 3540,00 F
N val ek Ewpmd“-h ot et ustrlons do vt MINTEL Uncranan 30 e | .S - Matrice 9 x 9 1218
33, aleurs 1 el illustrations de volre necran en 30 secon: | Interface paralitle - Compatible 1BM®
13 312 18-43-47.51-56-62-68-75-82-9,1-10-11 [ 38 des. Mdmoie § pages d'écran - Ridull vos iachures Minitel Entralnement rri;fm Gk
“;02-1,.-‘0"3'20'22‘24'27'30’33':5'39"""5- 40 ECO ... . .. s el 1540 F | OPTIONS - Bae leullle & fauile 950,00 F
P 404 1N 4007 0.40 | 47 idem caraclérisliques que Edith. Plus lenle Un écran en 60 secondes. Tracteur & plcots 286,00 F
O%0illés ay viowsT




3053
3054

055RTC_5,00
3055MOT 8,00
3442 2,00
3771 3,00
3773 3,00
3819 3,00
4416 8,00
4861 fel 2,00
4870 ujt 4,00
BDX 33 . 3,50
BDX 3 . 3,50

o 30
fos 30
bs 3
fon 30
Ina 30
Ins 25
i 30
Yos 30
fos 30
lea JO
s 30
w30 ;|
BF 'S'I los 20 10, IN 403 boa 30
BF 232 les 0 10,00
TH 124 TEXAS NPN.300 V. 10A. TOP3 ., les 2
BR 101, élément bistable de commutalion Ies 0
SPRAGUE TO 92 idenlique a BC 107 s 50
Trans, TEXAS boil mélal silicium PNP 30 V. 0,3 A Ies 40
BD 646. TO 220 PNP 60 V. 6 A .
BD 829. TO 220 NPN. 100 V. 1A i iiniici— les 10
BOYS6NFN. 150 V. 15A,TO3 ... T
BUX 48.T0 3. NPN, 800 V. 15 A
10BDSIEPNP 2 A GOV TO 128 loy 20
10 BD 525 NPM.2 AL BOV. TO 126 =it
10MLE 700 PRPAA 6O V. TO 220
10 MJE BOD NPN 4 A GOV, TO 220

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSAGTNPN. 80V. 2A . les10 15,00
— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
La super pochette 2 SA 933 S=BC 177 . . les40 10,00

BF X 83 NPN. TO 72. 1,1 Giga .les 10 15,00
BFR 91. 3 Giga sk . lapigce 6,00

BYM 36 BY 227 1 50

s 20

Dlode gevmamum gen 0495 0 60
LDR 03

1N 914 = BAV 10 030
Diode & visser 100 V.6 A .
Diode 50 V. 20 A. pour chargeur
Diodes 100 V. 60 A max.

DIODES EN POCHETTES
BBAVITT . e {5 les 50
3A 400V itk les 10
2A700V . les 10
1N 4001 ou equlvalent les 25

DIODES ZENER 1,3 W

27439V 2,00 ] 754150V
47468V 1,00

PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 3,6 2 68 V 15 valeurs
La pochelte da 30 12,00 Les 2 pochelles 20,00

LEDS ET AFFICHEURS
Roug 3 ou b mm 0.70 | Rouge % mm plate
Virrte 3 ou 5 mm 080 | Ve S mm plate
Jaune 3 ou 5mm 0.80 | Jawnn &mm plate
Aouge J oo 5 mm i pochotte do 10
Wuite 3 ou b mm . o pochatts de 10
Jaune 3 ol 5 mm . #n pochette de 10
Fochetie spéoiade de dedes feds panachées en coudeur, en lorme
on dhamétoe, . . 12830
Super gochelte Led, rouge, T les 3
Diode emotirica infrarouge O 132
Diodo récaptnca infrarouge BFW 50

Afficheurs 7,62 mm Alichours 12,7 mm

TIL312 AC 11,00 | TIL701 AC

TIL313CC 11,00 | TiL702CC
PROMOTION

FND 350 AC 7,65 mm lapiéce 4,00
Hewlett Packard 5802 CC 7.65 mm la piscce 6,00
Hewlett Packard CC 20 mm la piece 8,00
Double AC 12,7 mm la piace 10,00

PONTS DE DIODES

2,00 | 5A.200V 8,00
2,00 | 25A.200V. 15,00

Ponts en pochettes ——
01A 100V _ les20 1500 | 1A 100V les 10 12,00

THYRISTORS

TRIACS

F il A REE ] Bl B -1

DIAC
DA3,32V piéce 150 | parf ... 6,00

T.T.L. TEXAS

7400 = 74 LS 00
90 5,50

Photocoupleur
TEXASTIL112

2,00
TIL111 ou
AN

4050 ... 3,60 | 4082 .
4051 . 5,50
4052 ... 6,00
4053 . 6,00
4060 . 6,00
4066 . 3,20
4068 . 3,00
4069 . 2,00
4070 .. 2,50
4071 ... 2,00
4072 ... 2,50
4073 .. 2,50
4075 ... 3,00
4077 ... 250
4078 ... 3,00
4081 . 2,500

245,
SPECIAUX
LF 3564 TBA 800
LM 30

LM 308H

L 380 e
e ﬁsamun-.

L'.l m B u..um
S0P

5042 P H “ E
FAA 550 UAR 170 ,
TAAGS1B W UAA TBY

TBA WM

PROMOT|ON C—
7418palles .les5 10,00 5558palles .les 5 10,00
7400 N les10 10,00 { 4031 . . les 10 1500
TMS 1965

8,00
TEXAS circuil intégré boilier DUAL ref 76023, ampli BF, ahm 104 28 V
Puissance 348 W. Livre avec schema el nole di apphcauon
i wittce . 500 | les Ipinces.
les 5 umcv 20,00 1 les 10 pueces .
SESLO wmpe BF, TDA 1100 58 ref. ESM 310} BF p\JISSr
vr;.e autoregule Iivie avec nols @ wpplicalign el typon o

. 6,00
74 C‘s"fuu'np eur sorlies 10,00

SUPPORTS

a Lvre
8 1 16 18 20 2 28

DIOF 0G0F 100F 150F 1L50F 1SOF 170F 200F
—— — a souder contact Tulipe
8 14 16 18 20 22 24 2

150F 250F 280F 3,00F 350F 380F 4,00F 450F
Supporl peait TEA 810 ol THA 800 .
Support TO &6 |

Support 0 3

Support stdalite pour swl E27 fixalion 2 vis

Support 40 puttes contpet Lyre .

BOUTONS

Calotte olu € 10, 18,22, 27 mm 3,50
Boutan pour potentiomalns & glisskire .. e 150
Al satlng rond, Index de repdie

~ poir axe § mm & 18, la pléca 1,50
A pour mie B mm G40, l pieca 3,00

——— BOUTONS EN POCHETTES

m_- hm ianda 10,00
= .’.:“1’3 10,00

FUSIBLES EN VERRE

Toule |a gamme de 0,1 4 10 A

Verre 5 X 20 rapid 0,80 | Sup panneau pour lusible
Verre 5 X 20 lent 5X20

Verre 63 X 32 raj
Verre 6.3 X 32 lent
Support pour circull imprime
5X 2

Sup panneau pour lusible
63X32

Disiribuleur lension
120 | 116-220V
Fusible (hermique, lempér de fusion
100° bleu, pigce 50 | 140° rouge, pigce

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF 1,5 A | NEGATIF 1,5 A
5,8,12,15,18,24V... 500 |158,12,15,18,24V... 500
1200 = TDAO200 variable : enUde 3V 236V, en 1de0a2A
Boilier TO 220 prolégé. Note d’application sur demande . 10,00

—————  PROMOTION
LM 317 variable 2 8,00
Régulateurs 5,8, 15, 18V, la poch de 10 panachés 12,00

RADIATEURS

PROMOTION
PourTO5 les20 10,00 | Pour TO 220 fiac) .. 4,00
Pour TO 220 petit maoe. anodiss I3 poche dw 20 8,00
Pour TO 220 fmayen mod. aidishs la poche gy 3
Pour 2 X TO 221 non onodly.-\ 0 W ligee
Percé pour 1TO 3 anodisé 15 a i
Pour plusieurs TO 220 non anodlsés 100W (0,5 kg)

OUTILLAGES

FERS A SOUDER
220V livrés avec panne & cordon 3 fils, Mod. Della25W 40,00
livré en plus avec repose-fer.
30W220V . 60,00 | Panne30W .
40W 220V . 62,00 | Panne40W .
60W220V . 63,00 | Panne 60W .
JBC 30 W + panne longue durée
JBC 14 W + panne longue durée ...,
Panne longue durée JBC _._. :
Pistolet soudeur instantané 120 W 220V
POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 emboul graluit
Maxi-mini : L 22 mm + double plston
Emboul Teflon maxi-mini ...
Pompe L 200 mm double joint .
Embout Teflon de rechange i
OUDURE 60 %
Qualité professionnelle
Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g. 8/10... 40,00
Bobine 500 9. 10/10.. 60,00 | Bobine 250 g.5/10.... 45,00
— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Tyt Mid oo 25,00 | Spécial THT .- 31,00
Tyip standard 34,00 | Gavrant .
Netioy. magnétiquo.. 24,00 | Tresse a dessouder...
Graisse silicann - — le lube
Pate d'évacuation therm. [blanche) la seringue 10g 23,00
—_— PERCEUSES
Mini-perceuse 914V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 aulils divers
Super prix 95,00
— MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5 —
Vilesse maxi 16500 tr/mn, lension 12 3 18 V, puissance maxi B0 W
La perceuse . 30,00 | Le support 200,00
Le ransformateur-variater .. 250,00
RO OTEUR PAS A PAS
Fabncation suisse; qualite profes. Z20'V sortie sur sxe 4 mm
3 moedéles i T phben 30,00
8t e & decories | four puur  hawies 1 104r pour 12 houtes
FORETS

Spibcial Epoxy 80,6-0,7 - 9-1-1,1-1,2-13mm
L plice ... 3,60
BOITES DE CONNEXION
Pour monlage sans soudure résislances-condensaleurs, ransistars, dmdes, elc.
LAB DEC 500 .. 90,00 | LAB DEC 1000 ..
630 spécial circuil inlégré
STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de [il + 1 perforateur
4 Bobines de reehange ...
3 supports polypropylin, pas 2,54-100 X 150 mm __ 22,00

COFFRETS

TEKO
Plastique gns forme pupltre Alu avec visserie
RéI-362 . 5,00 | Réf.1aoulb .
Rél. 363 Ref. 2a ou 2b
Rel. 364 108, Réf. 3a ou 3b
Plaanue rectangulalre Réf. 4a ou 4b X
Pour horloge, lagade plexi, olange
ﬂnl I“? Rét. D12 29,00
Réf. P3 Rél. D13
ReLPd ., Rél.D14

Incassables, rainurés, avec visserie
Réf. 110 . 23,00 | Ref. 222 . 67,00
Ref. 115 ., Série puplcuﬁre
Ref. 116 Re[.10A . - 10,00
Rel. 220 . Hiel. 30 4 15,00
Rel. 221 R 30A Lo 25,00
ESM
Réf. EM 1405 .. Réf.EB 11-08 FA . 48,00
Réf. EC 18-07 FA 141,00
Rel. EB 16-05 FA 53 50 | Ref. 32 11 187,00
PROMOTION —MMM—
Plastique 2 demi-conuilles, Bices avah! #¢ ariléte detachables
assemblage par 2 vis. cheminaps pour fisirt Ins chrcuils.
Long Haut Profond

[ mm)

Ne1

Neo 2

No3

Ne 4. 101 X 60 X 26 mm. Logement et Irappe pourplles

e 5, Pelil boilier enliér alu, 2 couvercles, démontable, dim. :
40 X 30 X 22, ulilisé pour modulateurs UHF ...

Aimanl rond 35
Aimant reclangulaire 10 X 25
Opto-coupleur + diode led = |
Contacls de portes . lejev 20,00
150,00
Transduictenis 80 XHy, Ginsitanr récepleur ..., 35,00
Alarme voilure, vohsmisrigue, siréne 2 tons, livrée en ordre de marche
avec accessoires el nalics de mantagh 330,00

Diamétre de pergage 12,7 mm
6A,250V

A, 25¢
Inter simple 5,50 | Intersimple ... k

Invers. simple .. 650 | Invers. simple 10,50
Invers, double ... 7,50 | Invers. double 1350
Poussoir i

— Conlacl poussé 5,00

— Conlacl repos ... 2,50

Miniature diamélre de perqage 635 mm —

Invers. simple 600 Puussolt
Invers. double 9,00 | - Contact poussé ., 5,00
— Coataet repos 7,00

Cabochon de couleur pour poussoir

rouge, verl, noir, jaune, bleu =i 1,00
— INTER. & INVERS. EN PHOMOTION —_

It contact mercorm o 2,00

Ivaritur simple b glission

Irvirsius doubie & glissian

Iy samiple & ghissitrn. Minial, pis. 258 min

Invursiie gimple & ghssiire & positions

Irivarsous doubin 3 positions 3 10

Irywarsess einial, & Mevier & phlette, simpls ou doubile

plusmuts foncticns, marchandises profes . [

Invors, & glissione & croults 3 positions

Iy Adistributour 4 pogit bakalig nunc

® Inder. 3 eie. # vayand 12V, deliis

® intnr. 7 circults forte intensite 16 A :50\'

® Disjoncteur, merque DJRUPTOR 1,5 A .

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micra cont 1A 250 V, cont. repos . . .. lapiice 1,50
Poussoir double inter . .. lesSavecboulon 5,00
Poussair miniature |pourc|aweri 10 X 10 mm
Conl. poussé _ tes 10 10,00
Poussoir carré 12 X 12 mm, wnlad repos —
Poussoir double inverseur les 10

————— SUPER PROMOTION
Interrupteur a bascule momentanée

Inverseur alure 3 levier pour CI la piéce
Poussoir 1 circuit

Micro interrupteur super mini 4 levvev amculé 1A250V les 10

COMMUTATEURS

ROTATIFS
4 circuils, 3 poslllons 12,00 | 2 circuils, 6 positions 12,00
Jcircuils, 4 positions 12,00 | 9 circuit, 12 posilions
2ccircuils, 4 posilions ... 3,00

Rolatif axe 1 X 4 la picce 2,00

COMMUTATEURS A TOUCHES
1louche . 1,00 | 61ouches .
2 touches 2,00 | 8louches .
Clavier 16 1ouches ...
Clavier 12 louches graduees de0ag + 2 + mmpusanls divers
sur partie infér. et systéme de lixalion
Prise 1éléphone 3 conlacls, repiquage + 3 m fil 4 conduet

VOYANTS

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, pergage 10,2 mm
220V néon sur fils ... 10,00 | 12V 0,03 A cosses 8,00
6V003Acosses ... 8,00 | 24V0,03Acosses
— SUPER AFFAIRE

Ampoule 2,5 & 220 V, différents culots, plusieurs modéles

La pochelte de 50 . i . 10,00
Voyants 220 V, B verts + 2 jaunes les 10 15,00

FIL DE CABLA

Manobrin rigide Multibrin souple
. les25m 9,50 13,00
- les25m 13,00 19,00
. les26m 1550 27,00
. les25m 21,00
Fil torsadé souple
2cond.0,2mm? .... I
3 cond. 0,2 mm?
4 cond. 0,2 mm?2

Fils blindés
1cond.02mm? ... lem 2,60
1cond. 04dmm? .. lem 3,75
2cond. 0.2 mm? ... 4,00
5 cong. 0,2 mm? 3cond. 0,2 mm? .... 6,00
6cond.0,2mm? ..., A 4cond.0.2mm? ... 7,00
Fil en nappe, 7 conducleurs, 7 couleurs 5/10 3,50
Fil en nappe, 11 conducteurs L - 9,40
Extra souple pour mesure, muge ou noir 5,00
Fil blindé 1 conducieur 0,2 mm?2 —— 7,00
Fil de cablage 1 conducleur rer—S 4,00
Fil en nappe 2 conducleurs 4,00
Fil en nappe 14 conduetiurs 3,00
Fil en nappe 12 conducl, rigide, 4,00
———— CORDONS SURMOULES ————
Pour la mesure rouge ou noir, exira souple, Wik / hike 4 min rfptquage
0,25 m 1000 )1m .
0,50 m . 1100 | 1,20m ¢
Pour la vidéo et autre
Male/Méle BNC L 1,50 m — 20,00
Mle/Male PL259L1,50m bk
Male/Femelle din HP L 2 m = 2,00
Pour alimentation
Fiche secteur male 4 mm, + 2 m de lil 2 X 0,5 mm?

Fiche male 4 mm noir2X0,76mm2L2m ...
Fiche male 4,8 mm noir 3X 0,75 mm? L 2,50 m
FILS ET FICHES COAX.
Cor 50PM ... lem 2,00 | Comx. tlé .. . lem
Mike BN:" . 11,00 | Fiche TV MouF
. 11,00 | Socle TVMouf ...
2,00 | PL253 + vdduciour ..
6,00 | Socie pae PLISS ..

pointe e tooche 15 00

PERITELEVISION Socle 22 contacls F
Fil spécial ... lem 15,00 | mMale 22 conlacls _
FILS ET FICHES POUR H.P,
Bornier d’enceinles 4 conlacls, 2 rouges + 2 noirs
Connect [canan) verrodsl, 3 cant. lem) prolongateu
Mile prolong 1 Femoile chissis
Fil ipécial hoto dbfin. eepeie bte perte J X 2 cond lem
Fil 2 X 0,75 mm? pm} Inm
WPER AFFAIRE -
M!ﬁmﬁ\ ¥ {pw

FICHES ET PRISES

Normes DIN
Socle HP ..., 1.00 | Wia G contasts 3.00
Socle 3 contacts ., 1.50 | Male 7 contacls 3,30
Socle 4 contacts .57« 160 | Méle 8 contacls 3.60
Socle 5 contacts 1,60 | Femells HP
Socle 6 contacls 170 | Femelle 3 conlacls
Socle 7 contacls 180 | Femelle 4 conlacls
Socle 8 contacls 200 | Femelle 5 conlacls
Mile HP- . 170 | Femelle & conlacls
Male 3 contacls ... 220 | Femelle 7 conlacls
Male 4 contacls 230 | Femelle 8 conlacls
Male 5 contacls 240 | Male AM ou FM




5a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

_————— Normes us

1 Jack 2,5 mn- - 1,50 | Jack B35 momemoma metil . 6,00
i 3 mi 150 | Jick 65 me whio.. 3,00
280 | JeckE35mmpdimidl . 8,00

2,30 | Femalle prol, 25 mm.. 1,50

,jm .35 e sbis 280 | Femolleprot 32 mm_. 1,50

Je 2,5 mi ~ 150 | Fem.prol 535 mana.. 250

_: ::IE azmm . 150 | Fem ol 635w . 3,00
3mm m»m . 3,00 Mile CINCHRouMN . 160

Fom. CINCHRouN . 160

chle CINCH fix ECROU - 2.80
Je RCA + Fem, chassis RCA la poche de 20 10,00

D

[RCUITS IMPRIMES &

clltl. 164 |U face ¥ microns

P _laplaque 6,00
uq p.\;m?r rpmr 1|,, n‘.l-nlnom
Iqhtr Tox 150 es10 10,00

uun.rwl'lponvlli /10,3 ons, quallle FRA
'q!nrr 5 200 x 300 - . laplaque 20,00
 fote 200 300 laplaque 17,00
i prﬁnns-bnlﬂnu 5 punitives 1 faco
wlﬂb- 200 ¥ 300 15700 laploque 48,00

ey FAA 200 x 300 = : :er ln la platur 60,00
ipaxy FRA 200 x 300, 2 faces B/10 la pleque 70,00
ADY pastilles oncariedo 112G 1.91 mm ? ]E mim,

254 i, 3,18 mm, 3,96 mm — laearte 15,00
ang o roufleau de 16 miblies

stgeisrs diponibles 0,79 -1,1-1,27 - 1,57 mm 15,00
) 03 ymaim, 2,54 mn A . lerouleau 2500
brers peuit fracer los chtcults nold) — 800
Mol pro avec résarvow of valve 25,00
wiladeus en poadroe pour 1 lithe 5,00
amage lraid . tidon 1741 32,00
fnis pour protiget [ . fabombe 13,00
otosanshlo posti] labombe 24,00
346 photosensible positive 150 ml —- 60.00
yenme shfasive pour nettoyor le citesl e 1200
tthlonin an powdet pour | iitre 12,00
tachant de parchiorire hsachet 650
aphany bombe standard . — 2900
it priborke papier dpoxy pas 254- 1002160

} madéles pastillis ou banda - 2500

—— e
PPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 25
Fixalion par clips — Dimensions 45 x 45
limélre 15, 30, 60 V — Amperemélre 1, 3,6 A
Vi étre en promo
iperbe vu-métre sensibilité 200 ua, grande lisibilité
la plece 10,00
1 madile 6,00
odéle rirn auu'mre- nv. ok 18,00
odéle disubin dtlsirage 12V 20,00
itlot : Volimétre 40 V, classe 2, bandeau noir 90 x 70 mm
lapiece 25,00

RELAIS

¥ 2 zonacis tovall — N pidcs 300
rots 2AT., lapiéce 10,00
A, piogts e 10 mm, it mm,

abée wur suppon tiroud integ. 16 panes lapiéce 1200
lafs 24 V. contact mi\

i . 600 1 2R 7p0 |ast 1000

Japioes Y200

(lmlu:l{m 1AT Jopiben 800

-confact 10A.TRT _ Ll ploce 10,00

L eonitact © A 2 tiavil _lapees 800

VL6 AT b souder laplgcn 500

V. 20T + suppait = 10.00

W2 AT miniaure plat (2 ento 15 6V) 800

RESISTANCES

1a100.. 020 Bohindes
M. . 010 | IWOINAZIKD 250
1atnn. 025 | 5W1{1a4]Kn 4,00
MERITH S 015 | 10W 1 (ha 10D . 5,00
TRV I 040
W10 G4a10MO . 0,70
— PROMOTION
Sitiarce 1748 % de 10 (0 a 7.2 MU (50 viskeurs)
OCke e 05 0cer 10,00 | bes 2 pochuny 18,00
al%ﬂ"}nnlﬁmﬂmm;l ;
(3 ¥ o 8,00
W, vrleut 1500, 8.0 (40 visheura| g
I"": de G pandchies 10,00
WL 2 W W, 2W (10 wabparh
0 e 400 00 | es 2 poches 50

h 12,001 s 2 pothes .00
AU 04 nistance vakeos W0 s -lﬂtl’l fendl 10,00
IRE SISTANCES AJUSTABLES EN PROMO
""'““Dﬂ}'}tmln OOAATUKE .~ lepichaded) 1200
hmn“lm modele de 1008 22ME _ lapeche ge 85 15,00

e W 0RO = Lot

tokant axe mim
i o 100 €1 4 1 MO s —_— M

2 " de d,7K0 4 1 MY 50

£00

glm- £ 5,00

5,,,4 AUite de 47 X0 4 | MO 1050

a0 A TNO § | MO 12.50
‘Olﬂlm-mr'lllom: 1higlags par ol

b valnar o 100.01 4 100 K . B

Mawlak, de 10005 1 MO

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 22 Q4 3,3K0 . lapochelte de 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 K la poche de 10 10,00
Rotalifs avec et sans |nler'upleur de 220 0 3 22 MQ

la poche de 35, 15 val.. 12,00 | les 2 poches .. 20,00
Rectilipnes de 220 01 4 1 80

la poche du 30, 10 valowrs ... 15,00
Pochutte da patentinmétres valeur 100 04 100 KQ

6 de 10 4gurssd de ¥ tour prol es 10 10,00

VISSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm 4 100 écrous 2 mm esnchet 1200

Vigdxh bocent 4,00 | Contact by en laiton
Vis IxE.. eeont  BOO | ancartable pas 398 may
Misdx15,.. lecent 850 | 6contacts . 5,00
Ecrous Jmm _ lecen) 600 | 10 contacts 7,00
Visdx 1t lecent 8,00 | 15 contacls 10,00
Ecrous dmin _ Jocent. 1000 | 18 contacts . 12,00

o & dnetdes Lpebe /180 Enfichsbles pas 508 pun

3-284: 290 bmm 350 | vendumdio + lermalle

Picotpour Cf — Jes 200 10,00 f contacts 6,00

Roceond pod pleal Teonthets . 750

ciddssus . eSS0 500 | Scontacts 9,00
11 contacls 11,00

Pochette de cosses, rondelles, plols, raccords lapochede200 3,00
o Boilier d'éclairage [mignon de luxe) 90 x 40 mm, loupe
articulée, livré avec ampoule sans pile (2 R6) la piece 5,00
® Cosses relais, différ modéles la poche de 20 coupes 2,00
@ Barrelles de connexion, qualilé PRO, lort isolement,
3 doubles conl, serrage par 6 vis, lixat. aux extrémes

Dim. 45 x 18 mm les10 6,00
® Antgnnes télescopiques.
Braite 1m B.O0 | Orientable Tm 15,00

® Comple-fue ||m(.11|-q|m Tehiflres remise 30 . lapiece 10,00
® Connecteor minipture plal pan 2,54 9 contncts les20 10,00
® Colle PATTEX 3 ¢, pour un collage univarse| rapida et

rbsistind, sur presendoir svee mode demplol 6,00

TRANSFOS D'ALIMENTATIO

SUPER PROMO
Primaire 220 V a Picots

6V.1A 20,00 | 15V.01A 8,00
20,00 I 10V.02A 10,00

. 20,00 | 2x18V.12A(1.2kg).. 30,00

leallon par étrier 24V 0,1 A 5,00
2x11V 0BA 20,00
Torique 22 V 30 VA, 12V 10 VA 90,00
—— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Miniature & picols rapport 1/5 5,00
Subminiature & picols imprégnés rapport 1/8 4,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA BDO._Puissance AW sous 12V

Livré avet schéma sans polenliométre
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré co

et HP mais sars coffrel. Dim. 95% 65 x 35

Prix excepinnnni
Téte HF FM ritl. PL 570, qualitd PRO, livrée, réglée

avec notice de branchement
—POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS—
Module n* 1 clowior § todches rondes, dont § himnineusos
par bed 5 mm [3 rouges & 2 verten) 3ponts 1A, Vrelin 48V
Tesivance + chimiguo 10,00
Module n® 2 : 1 hoitier noir B0 x 30, pattes de faation,
2 refaly 12V, contact 5 A, matétied neul . laplece 9,00
Madule n* 3t 9 tantales gouting -2 N 2222 A, 3 oot inlegrés
resislances + diodes + mylas onwirgn A0 pitces 5,00
Module n* & : sande tharmigue avee bioitier 160 x 45 1 45
eordon i coupine Barm»uluu 1740 pelais 12V 04,
1 pot Al avoe diode tor fapigce 10,00

HAUT-PARLEURS

Hautparleur, amballage ndoide

2 8 ohms 8,00

fiem 15ohms . 700 | 4xB8&m160bms 5,00
1 cem 50 ol 700 | By lGsiare 10,00
8 em 15 ohms 5.00 | 16 x 2 alim. nv 20,00
Buzrer 17V 10,00
Micro-dlectre 5,00
Ecouteur d'ormlle jack 2.5 mm e 150
Lipiéce 150

Pastille micro &5 mm

INFORMATIQUE '

Quartz V|sunl|sanon

1 000MHz . 60,00 | EP9364P 70,00
008 — 53,00 | RO3 2513 . 100,00
1 8432 2000 , 3500 | AY31015 48,50

32 768 Kes 3 2768, 3 579 Promolion
40004433 4 9152, 5 000 8728 . 6,00
6144.6400.10 000 12000 Quartz 16 Mega 10,00
18000 19432.... ... 9,00 | MC 6852 40,00
Effaceur d'l Eprom comple( P 8255 50,00
nkit ... 9,00 | MM 21 7,00
Mémoire 2716 40 00 | MM4116 8,00
Mémoire 2732 = 55,00 AY5 3600 PR 60,00
Disquettes 5 MC 6802 P .. 34,00
SFDD les10 50,00 | MC&821P .. 22,00
DF DD les10 80,00 C6809P .. 30,00
K7-C15 MC 68A 09P 40,00
Sup. Force Nulle 280 AgPU .. 25,00
Miwoches ... 60,00 | HM.SEVIE 25,00
28 broches 65,00 1 BNE FG 60,00

Divers.

CA3161 5 AYIES0 80,00
cange—— 2pae B | gppgaia 140,00

— Allmentation an offnires en modules —
® Type découpage USA entiée 220V sortie V5 A

Valeur 620,00 soldé 300,00
# Convertisseur USA DC-DC enirée 5 V sortie 15V 30 mA

Valeur 210,00 - soldé 100,00

+ Connocteurs BERG Cenlronic
Femalle2x20F ... 2500 | 2x188aserir. 30,00
Femelle 2x 25 Ry, 2x 1884 soude 20,00

Mide consl. 2 x 20 .
Midde consl. 2 x 75 .

n ,00
Connecteurs SUB.D & souder
hle Femelle
5,00

8 posnts
165 poins B0
75 point 10,00

CONDENSATEU

————— CERAMIQUES
Types disques ou plaqueltes |

de1pFa10NF... 30 | 47 NF ou 0,1 MF 0,50
CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaguelles assorlies (50 valeurs]

La pochette de 30 .... . 15,00 | Les?2 pochelles 26,00
STYRCFLEX EN PROMOTION
Pachetle, valeur de 100 pF & 0,1 MF {20 valeurs)

La pochelte de 100 ... 15,00 | Les 2 pachelles 25,00
———— MICAS EN PROMOTION

De 47 pF a 2 000 pF

La pochette de 50 .. 12,00 1 Les2 pocheties 20,00

MOULES MYLARS

Sorties radiales
— 250V 400V | —— 250V 400V
1 NF 045

01 MF 0,65 0,90
2,2NF 045 0,22 MF 0,90 140
33NF 0,45 0.33MF 1,20 2,00
4.7NF 045 0,47 MF 140 240

10 NF 0,45 0,55 0,60 MF 2,20
22 NF 045 0.55 1 MF 2,50 4,10

47 NF 0,50 075 22 MF 4,10
47 MF 2,00
TNF 47 250
4,7 NF 01 3,50
22 NF , 2,00
MYLAR EN PROMOTION
NF ¥V MF Vv
1.8 200 ‘es50 4,50 C15 250 es30 6,00
47 100 les60 5,00 0,22 250 les30 7.00
10 100 les35 5,00 033 400 les1Q 5.00
22 250 les35 6,00 047 250 les20 9.00
47 100 les 30 7,00 22 250 ‘esi0 5.00
100 63 les30

Fnl\.-alu mylar 260V - 400 V conunu
0 MF la pochetlede 30 6,00
la pochetie de 20 5,00
——— MYLAR EN SUPER PROMO

De ¥ NF 33 MF 160V, 250V el 400 V (25 valeurs)

0.2 MF

Poche 100 condensal 1500  Les 2 pocheltes 25,00
————— CHIMIQUES AXIAUX —M
25V 4V 63V

1 MF 0,60
22MF 0,60
4.7MF 0,60

10 MF 0,60 0,50
22 MF 0,60 0,60 0,7¢
47 MF 0,65 0,70 0,90
100 MF 1,00 1,20 2,30
220 MF 110 1,30 230
470 MF 1,60 2,80 440
1000 MF 3,50 440 7,00
2200 MF 5,60 730 12,00
4700 MF 9,00 12,80 ,00
1000 MF 100 V lapece 10,00

———— SUPER PROMOTION
chitie W 1 15 voleurs de 4,7 MF 3 TN MF &V et 9 )

I pochern do 6,00 | les¥ facke 10.00

Pochiia N 2 «aleurs, 1 MF a 1500 ME 4 4 o /

1 poc e o oo 10,00 | les F pochaiies 1500
L AFI?AIIIE EATRA ———

1 1G~ZD es 20 350 | 470 25 les20 10,00
2,2 60 ‘es20 4,00 | 470 50 les10 8,00
47 16-25 les 20 450 | 1000 16 fes10 9.00
8 350 les20 6,00 | 1500 25 les10 12,00
10 25 es2 5,00 | 1500 70 les 5 15,00

22 16-25 ‘es 20 600 | 2200 40 les 15,00

5

33 100 les20 5,00 | 3300 26 les 4 10,00
a 16-25 les 20 6,00 | 4700 16 les S

100 40 les20 8,00

220 25 es20 8,00

10,00

les2 12,00

les3 10,00

les4 10,00

les2 10,00

300 MF )V les2 10,00

TANTALES GOUTTE

6V 127 26V

047 MF - - 1,00

1 MF - = 120

15 MF - - 130

22 MF - 1,00 1,50

33 MF = - 170

47 MF 1.00 150 200
10 MF 1,00 2,60

22 MF 1.50 = -

TANTALES EN PROMOTION ——
Pochette panachee de 0,1 MF a 33 MF. Tensionde 6V a 35V

La pochette de 30 . 20,00 | ies 2 pachelles . ... . 30,00
VARIABLES ET AJUSTABLES

Aprsiable ?rJB fes10 10,00

Agstable PRO 6 p les10 6,00

Vartihls 300 F les 4 10,00

Variable pour AM el FM lapece 3,00

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures,
qualite professionnelle,
vendus a des prix “Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résine époxy axial TS 100V TES00 V + 10 %

es10 2,00 | TONF. . les10 250 les 10 3,00
3NF - les10 2,00 -les10 250 I fes 10 3,00
47NF .. les10 2,00 -lest0 250 1 0,1MF ... les 10 3,50

Radmux ‘subminialures 63-100V
47NF ... les10 200 | 0,1 MF .. fes10 350
47NF ... les 10 3,00 | 0,22 MF .les10 4,00

Pochelte de plusieurs valeurs panachées de 1 NF 41
12,00 1 Les2pochettes ... 20,00

longueur des fils 5 mm

4,7 nF 100V enlraxe oo les50 5,00
10 nF 630 V entraxe 10 mm les50 7,00
22 nF 400 V entraxe 10 mm les50 750

— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —

0.47MF . les10 4,50
1MF es 10 5,00

les10 2,00 2,50
es10 2,00 2,50
es10 2,00 2,50
es10 250 | 220 MF 16V 280
A MFI16YV 3,00
1000 MF 50 V. H2501G 3,00
300 MF25V. H300 20 . 3,00
4700 MF 35-40 V. H 48 @ 30 - 5,00
10000 MF 6,3V H35018 2,00
—————— CHIMIQUES Typn 038 —————
1000 MF 350 V 10,00 | 4200 MF D&V 12,50
2700 MF 63 V 500 | 6800MF25V 5,00
3200 MF 400 V 25,00 | 10000 MF 16V 1200

— Ajustables Miniatures — Piste Cermet —

Horizontaux 47 ohms. 1k- 2,2 k la piece 1,20

Verticaux 220 chms 1k 4,7k 10k 22k 470k lapiéce 1,20

— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
— A Bascule ON-ON —

1 circuit 2,50 1 2circuils ... 3,00 | 4 circuils 4,00
— Alevier —
(00N _&'I_-MOMEIIT ONDFFON | MOM-OFF-MOM
1 diunt 3,00 2,00 0 2,00
cuciil | 400 10 1o 100
Levier a verrouillage 2 circuils 4,00
Inter DIL | eoatpct 1,00
Inler DIL 3 contlacls 1.80
Inter DIL B conlacts séparés 3,00

Boilier 170 X 160 X 45 mm, Paltes de lixalion. A l'inlérieur,

2 circuits imprimés avec des composanis neuls, résislance cond.,
Iransislors + circuils inlegrés + 2 transislors de puissance,
boilier TO 3, elc. Poids 1,2 kg

Ensemble neul 25,00

CONDITIONS DE VENTE

PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC.

Nous expédions :

a) contre paiement a la commande,
forfait port et emballage :

035Kg oo 35,00 F
BATOKG oo 70,00 F
Plus de 10kg ....... nous consulter

b) en contre-remboursement ;
acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n‘envoyons que

les marchandises dont nous faisons

la publicité.

@ Pas de catalogue

@ Détaxe a |'exportation

e Quvert tous les jours
{sauf dimanche et jours fériés)
9ha12hetde14ha19h
le samedi :
8h30a12hetde14ha18h 30

r“

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande : 10 pochettes

J

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pocheite de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

o Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor-
matique etc...
o Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis-
ponible dans la limite des stocks
° E
Paiement a la commande : Franco de port & partir
de 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et
emballage
; Franco de port a partir
de 500 F Frais de C.R.T. en sus quelque soit le montant.

Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port ddi.

o Expedition du matériel disponible le jour méme pour com-
mandes téléphoniques passées avant
12 h 00

TE L’ANNEE
QUALITE POUR

e C1 nettoyant tous contacts.

Oml y AR 6502 38.20 F,
e G60 refroidisseur — 60 °C
210 ml AR 6852 3350F
e S13 pate silicone
5ml .. AR 6013 39.80 F
le lot de 3 bombes AR 6367 .I.-l-?-ﬁ‘ﬂ’l-' 9700 F

PERCEUSE
TURBO 4 PLUS

9al18v=
{18 200 tr/mn & 18 v}. 130 w moteur

5 pales ventilé, Mandrin rapide
@ corps 43 mm/longueur 215 mm/465 grs/capacité 0 4 3,5 mm
SA 0100 6.60 F

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE

adaptable sur turbo 4 plus, Socle inclina-
ble @ 160grs e 120 x 40 x 85 mm.
SA 0129 164.00 F

CARTE BLISTER MICRD

-1 perceuse micro 6 a 18v =
.. {15 000 tr/mn 15 v) serrage par pinces.
= @ corps 34mm/ longueur 118 mm /
125 grs / capacité 0,3 3 2.5 mm
| -1 coupleur de piles
-1cléde7-8
| - 10 outils différents (fraises, meules,
scies, porte-outils) K
SA 0135 129.00 F

m Garantie totale m

LOGIC MOUSE

Souris optomécanigue. Vitesse trans-
mission: 9 600 bauds e touches anti
rebond » Pas dalim. extérienre (+8 ou
— Gy 2,8 mA sur port série) e Résolution
200 dpi e coble 1,30 m éqb uipi 25 broches
RS 232 {IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible [BM
AT) e Compatibilité: [BM PC, PCXT/AT ou compa-
tibles ATT 6300, COMPAQ portable, HP vectiaete...
Compatible “MICROSOFT”

25 broches........ ..M0 0725
9 broches............... MO 0709

Yoy

150.00 F
150.00 F

3, allée Gabr/e/ 59700 MARCQ-EN- BARG:'UL

Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

MULTIMETRE ISKRA DM 776

31/2 digiis 7 fonctions 22 calibres
75 x 150 x 34 mm 230 grs
VDC:01my31000v = 05%
VAC:1mva750v = 0,75%
IDC : 100 uA 4200 mA = 075%

10 A direct = 1,5%
IAC : 100 uA 3200 mA = 1%

10 A direct = 2%
Q:010Q820M0 + 075%
HFE : gain NPN &t PNP
impédance dentede - 100 MO/ calibre my

10 ME/ cantinu
extension 3000 palnts mode manuel

e L

VOIR COUPON REPONSE
CATALOGUE EN AVANT-
DERNIERE PAGE

KIT GENERATEUR
DE FONCTIONS

1HZ 4110 KHz en 5 grammes
entrée VCO externe {1 MQ)
carrg, triangle, sinus
distorsion sinus < 0,5 %
Sorties DC 50 QO de 100mva 10 v
ACB00Qde10mvaly
SYNC carré 500 my 1 KQ

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les
cnmpusams aclifs, paSS|fs supports Cl, nolice
ete.,. S~ S~ L | KT0002 435.00 F

le k|t bomer cumprenam le boilier, la face avant el tout le ma-

84111 ELEKTOR 78

Buzzer test continuité = = tériel nécessaire alafinition. .. .............. KT 0003 195.00 F
ME 0776 620,00.F
KIT WOBULATEUR|
FERS A SOUDER JBC ssiosetecrores  AUDIO
e 14N - 220v panne longue #| Associé & un générateur BF il
durée B.10D = constiluera e complément
M0O1410 _119.00F — — . E— indispensable & tout
33[] N - 220v panne longue CauliclelBh
urée R.10D A - = le kit de base comprenant le circuil imprimé sérigraphié percé, les compo-
M03010 .105.00 F === j-* wr= - sanls actifs, passifs, commutaleurs, connecteurs, supporls notice, etc
o Support universel avec épong MO 0031 78.50 F KT0005  355.00 F
[ oTnS UACPTSISC AR RIS e e . le kit boitier comprenant le boitier, la face avanl et tout le matériel nécessaire
4 la finition KT 0006 175.00 F
KIT THERMOMETRE LCD
M U I'T"VI ETR E 7 7 7 Le Kit complet comprenant : le circuit imprimé
LA QUALITE DU DIGITAL A JUSTE PRIX percé sérigraphié, les cotnpesants passifs {1 sonde
31/2 digits KTY 10-6), gctifs, cannecteurs, supports, fil, sou-
TR 150 Aok 230 ors Mhainede’"  KTooa 190,00 F
Voe=100uV 4 1000v = 05% {a sonde .
‘- 0
Vor= LmUs TEIY £ Do % supplémentaire. .. KTY 106 20,00 F
loc=10mAA10A = 15% =
Q=0104s2M0Q + li?5 % Boitier préconisé par ELEKTOR en vente chez
MED777 = . 420,00 F VEROSPEED Beauvais Tél 44.84.72.72 Ref. a 0,1 °C de précision

commander : 65 - 26-813 L. Prix :
TTC (Livraison Franco)

46,08 F ZEoec

Cl utilisé

a+160 °C
7136

Pour 1000,00 F de commande (Kits ou composants exclusivement) GENERATION VPC
vous offre 1 assortiment de 3 bombes aérosols JELT pour I'électronique (210 ml)

d’une valeur de 125,00 F
RESISTANCES

1/2 w CCQ couche métallique + 5% < 200 ppm. 2,5 x 6,5 mm
- lot de 5 pigces par valeur en série E12 soit 305 résistances {58 valeurs

mini)... SF 25305 ... 76.00 F
pIeCES par valeur en série ES sml 610 resustances {13 valeurs
................. ..SF 25610 ...128.00 F
AJUSTAB LES 1 l] TUURS circuil imprimé
1K. AJ 10102 8.00 F 20K, 'AJ10223 .. 800F
W2 AJ 10222 800 F a7, ... AJ10473 .. 800F
aKT.... AJ10472 800F 100K . AJ10104 800F
10K AJ10103 800F
TRANSISTORS
- BC 547b. . les 10,TS 0547 8.60F
- BC 557b. . ....les10.TS 0657 8.60F
- PH 2222 A {2222 A bailier plasuque) ....... les 10.782222....10.00 F
- PH 2907 A {2907 A baitier plaanue). ....les10.7S2907.. .10.00F
S2NITL lesb. TS1711....13.60F
- 2N 2369 A les5..TS2369....11,60F
-2N 2906 A .. Jdes5. T$2905... 13.60F
CIRCUITS INTEGRES
CMDS Rel Prix par lots DIVERS
4001. LD 4001 1250 Flelotde 5 LF 356N . C10356. . 1200Flakolde2
4011, LD 4011 12.50 Flefot de 5 LM N CIO31 10.00 F le Jot de 2
4013. .00 4013 .. 1500 Fklbide5 LM324N._.Cl0324 ... 10.00Fllotde 5
4017. C0 4017 .. 2000 Flelotde 5 LM 339 N. . .CI 0339 10,00 F le bot de §
4021. LD 4021 15,00 Fle ol de 3 MC 1488 P. Cl 1488 1500 Fle btde 5
4035. €D 4035 .. 18.00Flelolde 3 MC 1489 P. .CI 1489 15.00 Fle lot de 5
4040. .. .CD 4040 2000Flelotde 5 MC 1495 .. C11495 G80F fapice
4052. LD 4052 .. 200CFlehide5 NE 555 Cl0556. .. 350F fapitce
« 4053. 0 4053 .. 1500 Flehtde3 TBA 970 .. CI0970, 9900 Fle lotde 3
4060 . .0 4060 2000 Flelolde 5 TDA 2593 112593 1450F lapiéce
4063......CD 4063 .. 10.00 Flelolde 3 TDA 4565 = Cl4565 B5.00F les2?
4089......CD 4069 .. 1250F[elolde 5
4070. CD 4070 1250Flektde5
407. ... .CO 4011 1250 Flelotde 5
4077. LD 4077 .. 1250Flebide 5 MEMOIRES
4081......CD 4081 1250 Flebtde 5 2132 les3 C 2732 12000F
4093. ... LD 4093 ., 1250 Flelotde 5 2764 ... les3 CI 2764 12000 F
4038 .CD 4098 . 18.00Flchide3 mes lesd C{27728 12000F
4503. .C0 4503 .. 15.00 Fielbotde 3 4184 - les5 Cl 4164 7500 F
4538. ... CD 4538 . 1500 Flelotde 3 A1258 . lea5 C141256 15000 F
40103. .0 40103 . . 2200 Fle bol de 2 PRO 445 o0 449 ks 2 C1 0448 6000 F

THE PREAMP

le préampli haut de
gamme dELEKTOR qualité
AUDIOPHILE

Kit carte alimentation + commande de relais fournie avec compo-
sants passifs actifs, commutateurs, supparls Cl, 86111-1

cONNECteurs, NOLCe, LT, . .. ..\ v\vveeeeoen s KT 0011 650.00F
Kit carte BUS fournie avec compo sants passifs aclifs, 861113
connecleurs, nolice, elc. .. .................. KT 0012 500.00F

Kit circuit principal tous les préconisé
par ELEKTOR C1 86111-2 , KT 0025 2250,00F
Les 3 Kits ci-dessus constituant le Kit préamp nnmplet sans colfret

ni face avanl , . KT 0026 3400,00 F

le colfrel ER 48/09 noir . .

. ER48091 327,20F
face avanl Elektor 86111-F .. 86111-F 67,20 F
face arriére Eleklor 86111-F2 . 86111F2 53,10F

IMPRIMANTE
CITIZEN 120D

80 colonnes qualité courrier

GARANTIE

2ANS !

® 120 cps (25 cps en NLQ) @ Téte 9 aiguilles @ Bidirectionnelle optimisée
® Malrice 9x 11 {17x 17 en NLQ} ® Entrainement traction ou [riction
@ Bulfer 4 Ko @ Mode graphique @ Complabilité de base IBM et EPSON {mar-
ques déposees) sélection par switch ou par soft @ Interfagage par cartouche
livrée

- CITIZEN 120 D Paralléle PC. .. . ...... IM1201R .., 2095,00 FTTC
- CITIZEN 120 D RS 232 PC .IM1202R .. ,2400,00 FTTC
- CITIZEN 120 D Commodore. . . ..IM1205R .. .2400,00F TTC
-CITIZEN 120 DAPPLE2E. ... ...... IM1206 R ...2600,00 FTTC




J— II:II elektor l
mars 1987

__.——1 i

SEMTY i COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE
COLLECTION
D’INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

B B SR B R e L E ke e e e e e e e e s IO SReeT e e e e e T
L B 0 e e e e MMM N )

ISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

OO e as
et e e e e e

I - ) |
“" ™ ©HD Micro Systemes® 42.42.55.09 PROMO
E u 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 ... ... 1,00 F
3 (A 2 minutes de La Défense) | 6514........ 20,00 F
f Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 4 19 h 30 - Samedi de 9h30.4 12h30 et de 14ha 18h | 4116, ... ... .. 9,00 F
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix. 614260 HDM | DB25Fem.90° . 9,00 F
TILLS TIL5F T ] OSOILLATEUR | 801 F GONNECTIQUE
ST BERrTT] P & ﬁ: o ﬁ: 16 Mhz, 16.257 Mz, 20Mhz ﬁﬁ’r&;l 5-'; . il
! 2z, o
11 [ X 1 B SRF| o 24 Mz 2,00F | TIPI0A g | Suworidobelyee iabroche  GUF Y DEPARTEMENT
R 1] (B 1] 158 1 SR mo zE: TIO3IA F || Ovpcamer6Bp. ... ... 48,00F MICRO
50 et I 1 e anel s © sale ] TivR2A 858F | Chip-carmer 840 . S0BOF
2; E1] IR ars Shrj o0ach s RN e 330F | Textool 28 broches 160,08 F ——
Vo gmr) toe sRE| G 58 3 sar | Gozssr0 . 1780 145 1200 | 142 g | 0P SWITCH
% "= 170 el 2 13,00 13,20F | 60287-8 2 900,00 LM2917 !}mr 14148 030F | 2inter 560F | — COMPATIBLE APPLE lle
6 dwe| i 'Sme| ¥ ismr] use CH Rt FH Bt iy 14 R sof | _ COMPATIBLE XT/AT3
14 BRI 1 IN T F 1] 1 [May st | 0osa vl 1Y I ot
b el i) EmE] o 80 F | a5zE EMF | 80882 w0 F | LM360 BF | Truc vy LTuE | Binter ... - i - DRIVES
:, F 2 2l WO F | 1536 8507 § 823745 S5,00F § LM723 EO0F | O 256F] Binler 13,00F § _ MONITEURS
U Evr13 IBEY g 6 . 14,00 8250 1&“ LM747 1500 F DIL 16 braches male 12,0F IMPRIMANTES
Wi 109 a8 m— WG4 o 1s00F ! - IMPR
[¢ smr) o sme] 00 8 o | Bias [ T00F C ginsroches fam O (6} 1000 F § _ | 0GATION DE MATERIEL
HOTsER 195 SGEY Lo MEMOTHE 245 A-5 |OOF | Nesss - 458 F CINGH fem . CI (Apple) 300 F
§? ’fgﬁ 3 ‘ﬂr i 16,00 i o ﬁ;\ &g' ﬁ 1 ﬂ S00F R peRiTEL male 10,00 F B.ESQ%&AMMATION
- 180 41 £50 J : ¥ - TRAGT 4 TEL lem chéssis . 25,08 F
% et BRI P BRI) Y 1 o 1 il . { ‘ fem.,C12%25 (Apple)  25,00F | PROM + PAL +
X 180 45 750 F 244 15,00 16450 250,00 F R&}E - g:gF - “ HES02, fem . CI 2 x 31 (1BM) 31,00 F MICROCOMPUTER
PO 11 [ 1 -1 R -4 { | oW osaF | HESO2lem 2x17aserr . 29,00F
el RO g slm e HERT R " B ] -
f -1 I 1 ] " -1 h : EE rar | 50 CANNONMa souge, Mee R NOUVEAU |
AR R Wenie r| G ATt L0 F 9b 900 1000 —  19.00
3 4 LOFLc mos.HEF | MediT0 | Do 16,00 F CONDENSATEUR B B (5 < | 6
- H % e P il i ok e e S N st b 150 1800 30 s | Transformer
O 1 R 1 o b FHOMPAL S Qvinpgaiee imel s sw wm — o | votre monteur
2 7 4009 TOFE 4 0,00 F . 1290 AF ¥ B30 nf YSOEN sop 3000 4500 — 2 — couleur en télévision.
5 omEl B BEE i v ey war | s 7, ! TRANSISTOR Ausuie 0805 F IR
-y U i 41 Y 4
G B HE R R — i DT U R BRI
o e I ?‘5 o0 VMEl S s E 120) 745287 B3stai. L %N}%’,’SL‘“J o g ﬁ?{;u W -1 avee equares €1 s 6 pans. lraudées § avec ampli
1B HE e P - R QRE| Aoohzamn 2ok | 200 1l R et HP 16 présélections
R 1 [ -1 ar  gmrf seums ] sk SRR UL N iur ;;‘mﬂlmﬁv asar | e o enele s o Ptnses entrée antenne,
R <1 : 22065 we k| 22100 L IS wE) ©
0 inE o i:;." o enEl : "ngg = e [ ?g: £ bt ¢ | micro-ordinateur.
i :’,: % et L H i1 P 100F | ONAd16A 300 | SELF b Z4f|5ee peatel
Ay 4 izseE| 4046 1260 22h 00F | M 1B - 7 u576 BC107A/BC100A 200F 2x17 5F
L ,.:g 2 B F| 4048 .80 1 =E J7768 - 3579 - 4 6,553 80237 280F ) 27 uH. 100 pH Cable en nape. le cdr/m : 0,75
4049 GEOF| o y R0 BC307 180F | 220H. 470 A 499F | Covaler 180F 1290 F
:gg? 1 7 ﬁ , &:: TARERAS ioh Connecteur alm_ 1BM fem 15,00 F 90 TrC
4052 0 5821 H0F mile ’ 9,00 F
053 650
® VEMTE PAR CORRESPONDANCE ‘e Commandes administratives Acceplens
r bour part, assurance. emballage, si moins de 5 kg e Tarif revendeur composanis el micios sur demande
¥Ssus de 5 kg. nous consulter. ® Appie” marque déposée
= T rop braie 4 . - * |BM* marque deposee
; frremboursement - frais de CR et port en plus ® Prix TTC modifiables sans préawvis




elektor Jiy|
mars 1987 02

Oscilloscope +

Systeme Modulaire 8000

= poste de mesure complet

La gamme des oscilloscopes HAMEG est compleé-
tée par un nombre grandissant de modules de
mesure et générateurs enfichables dans un appa-
reil de base avec alimentation.

2 ans
de garantie

TOUS LES OSCILLOSCOPES HAMEG
VENDUS CHEZ ACER SONT Possibilité de lising
LIVRES AVEC 2 SONDES COMBINEES a partir de 10 000 F d'achat

OSCILLOSCOPE.HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205
Double lrace. 2 x 20 MHz. 2 mV 4 20 V. Addition, souslraction, Double lrace 2 x 22 MHz 2 i § 20 Viem, Mentde 17.5nS Retard Double lrace. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion Y x 5, Ligne Double Irace 2 x 20 MHz, A mémoire numérique Sens maximum.
déclencheur, DC-ACHF-BF. Tesleur composanl incorporé, Tube balayage de 100 15 4 1 S. Tube rectangulaire 8 x 10. de retard, Post-accélération. 14 KV. 1mV. Fonction xy.
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10. + 2 sondes comblndes + bon d'achat de 300 F + 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F + 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F
+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F de composanls de composants. de composants
de composants

{50 Fvie
3999 F ‘ e o579 F .., i 7479 F Bt | 6199FF i)
A crédit: 515 F - v ; A crédil : 580 F ' . Acrédil: 760F @ J A crédil: 639
+ 12 mensualités el ST | g + 12 mensualités | : (‘?_". d L + 12 mensualités 4 ] _":’_ bt | o + 12 mensualités 1 ‘;‘__. d /
de 33090 F de 47410 F + I de 633,90 F de 520,60 F b g
/  HAMEG ; /_ HA , / ﬂnmc /" wamee
. h.____ — . @-L..___J______‘_'_‘
| SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32 Cable BNC-BAN 65 F HZ 34. Cible BNCBNC 65 F HZ 35, Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinge x 1 x 10 212 FJ

HM 8027, Dislortiomélre ....... oAl 1648 F

HM 8001. Module de base avec alimentalion HM 8030. Générateur de lonchuns Tensions conhnue smusmdale
pour recevoir 2 modules simultanément. .............. . U 1550 F gf’x;lee Tne(l;ngle DeOlatMHz...... mede iy g ‘850 F

68032 I de 20 H
HM 8011, Multimétre numérique 3 34 chiffres........... 2260 F .. 50;§S§€le”rs'"uso'fja ol . . 1850 F
HM 8035, Générateur d' |mpuI5|0ns
HM 8021, Fréquencemetre 0 & 1GHzZ. ... vvverrveneens. 2478 F 29 H2 390 MHz... ; i | 2950 F
= 2, SYSTEME MODULAIREIAPPAREIL DE BASE FI 8001 COMPATIBLE HAMEG
— e r"
: POSTE DE CLAQUAGE =~ MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPRIMANTE
F16030 F1 6040 FI 6180 Fl 6160 F1 6200
. . o f gl {% [ T

Le colfrel FI 8001 peul recevoir 2 appa: =% ]

reils du systéme modulaire Au lotal 8 ten- sse, B8 | .l_. ? ] LA AA L Sur 24

sions indpandantes entre elles el iso- —_— ) = colonnes =

lées permetlent lalimentation indivi- 043KV AC, DC ) \ 1pF 22000 uF. Reésolution O,f pF 2% 5V out x 50 Vi04 A Enlrée BDC sérielparaliéle

duelle de lous types de maduies. Aprés Allichage numérique de V el | 1M0 4 16% M2 de 45 3 1000 V. Précision 1% 1x 508 A Enlrée analugiquep ,

enfichage, chague W;Uﬂﬂ:j??l. DTfe‘ pour Sorlie sur imprimanle Sorlie sur imprimante Allichage numérique, Affichage numérique. Compteur dévénemens

une mise en service immédiate. Tenslons

dalimemalion des modules Prix: 5499 F Prix: 7499 F Prix:....... 1870 F Prix: ...... 1670 F Prix : 9200 F

DISTRIBUE PAR : ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS A E n 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31 ; Teél. : (1) 43.72.7017
De9hai2h30etde 14ha19h De9h&12h30etde14ha19hdu
du lundi au samedi (undi au samedi. Fermé jundi matin
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CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX Ll LED BICOLORE PLATE CloJ i) I B
ADC 1872N 550 ......33,00 s e ekl |BIREEE
804 ......90,00 177N _14:00 a0 ... : E&r}wﬂm“ 1 e couliens parlnvevslon de : % g
AY 1897 ©.0214,00 1613 - g 23 25 Jauns, vere 4007 ... 230
31270 ....92,00 2B . 640 ......44,00 T71A .. Piéce : .. w0 |4 gg A0
31350 ...120,00 291N .. 650 ......44,00 e 7 b0 R 2o | 200 2
38760 ..14900 2805 6608 ....44,00 'm Rouge : 1,00. Par 10: 0, 2041 ‘T30
38603 ..199,00 2907 730 ......36,00 [ jea-, 4012 30
et 1000 300 740 3800 — 2218 # ;::I:e anondl.e Rouge ve;le5 j }3 30
31013 ....66,00  3909N 750 ......32,00 2417 15,00 18,00 22194 .....3,80 42 Parto, pisce e 14 1?, y "33
51015 ...6600 391N 7608 ....18,00 22 oz 2 222200 BT orange, faune, picce: ..260 [ 4016 1330
BPW 391N 780 ......3500 262 1000 - 2369 ... .3,50 Par 10, piggo : ........ 2,00 § 4017 450 g
M 450 3915 15,00 263 19,00 X0, 200 3018 mkrns s 0
v 3 2647 . 900 Plale ractangulalre, 72 x 4019 ..330
W ... 8p 916N 112,00 266 10,50 syl 8 7 .S 4020 %0 0
13600N 12,00 T 200 2004A ... 3.20 f Bda nm, Jaone, oange | 405 5 H
13700 22,00 435 ....650 2ms1 .....a0 | AF plen 120 N 4620 ) 0
8, PREOC ..., 2,90 ¥ 0
L ...3500 1436 16,50 2007A ....2,20 e, Vi 200 | 02 2 40
m b R pe ] R :
121 ‘25,00 &3 438 -8,00 3055 B0V :5.00 Cange. 5 x 5 mm, Jaune :39 §'§S 100
146 1TDA 439 -8,00 i o 100V 9,50 orange © 320 | 4028 10 ,20
200 o 22,00 440 ey .00 i y 3553 ... 2500 || .4 Par il pidce 280 | 4029 2 i
296 a1 11,00 H Rougs, et 250 f 4030 M 0
w001 .....34,00 a0 100 an 189.......280 Par 10, piécn 20 | 4031 £ i
1062 ... 22,00 e ey s 350 3WE .50 ik 4003 8B y
1309P .. .20,00 1003 ,....28,00 508 . 11'00 0B 230 4416 .8,70 Trigngulaire, Jaune, prmg 4034 0,00 3
1310P _..2500 1004 ... .26,00 o 300 f Pibce: ... 290 | 4 32 0 5
1408L 600 1005 30,00 =5 000 Par 10, piece : . .......2,60 § 4030 L Jg 0
1466 150,00 1010 17,00 561 200 Rouge, verle, piece © .. 260 § 4044 L350 0
1468 ...,28,00 1020 _....20,00 = 12‘00 Par 10, piéce : 2,10 j 4§ ﬁ ,g
e . 2000 1024 20,00 i cl 3 paut I.ud :cw . fiode X
uz 500 1025 .....2900 645 15,00 e i 40ia '28 :g
2470 ....1a500 1034 ....,32,00 Pav 10 piéces : 030 | 1047 LB j ; .5.3
t4411 . wago 1037 ... 19,00 sal frdy athdil 4048 30 o,
1038 ...30,00 G “"""5‘33 e e p i
mecr 1039 _..,32,00 i o e 50
Fooo 00 1040 ... 21,00 100 [ 4052 490 4 6
O ...BR00 1041 .....2000 a . 1,00 [ 4053 450 4 -64
8. 2500 1042 .....33,00 ! oite .. 3 o0 | 4054 5 : .3
1045 ... 18,00 7 2,00 UGE, JAUNE OU VERTE 4055 WA P
1046 28,00 7 ..800 365 o | 8mm o RSO 7 | 0 4 o
6000 ., .139,00 b 7 8,00 366 oo | 10mm e 780 | 2086 4 140
1047 30,00 75 1000 367 100 3 024 140
MM 1048 .....17.00 76 .......650 368 11,00 1030 ¥ q 48
50338 ... 19000 1054 _....2200 85 ... 1800 373 ......2000 RESISTANCES 2071 3 403730070
43200 ...5900 1057 _.....600 66 .8,00 39 ......17,00 4072 . ] 40374, 14,0
1050 o : A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2%
MoC ...12,00 125 1500 393 17,00 ESIMET
1100SP .. 38,00 182 ... 400 540 ... 20,00 Peix & funile 400
3020 .. 16,00 151 900 133 6,50 640 2300 Par 10, méme valeur l'unité0,80
0414200 100 oo o8 13 0D B002 A Ee 1100 A COUCHES 5% 1AM0Y 3% w0y zm00
NE 1405 ... 13,00 151 1100 1020 '12'82 Valeurs normalisées de 22 @ & 10 Mo | 44 200 v . 950 26A 400 V 29,00
7217 . W00 oy 1410 24,00 153 ... 1,00 2024 im0 | 14 et M2 walt, pisce s .. 020 | an 400V 12,00 ZN431 prog 32,00
726 .. 390D gy 1412 ... 13,00 157 1200 4p4o 1500 A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 54200V 15,00
7555 . 18.00  grs s .. 13,00 161 15:50 2049 ... 1500 {Minlmum par valeur : 10 pi¢ces)
LF 584 1510 ... 38,00 62 ....1500 4080 .... 1500 1 wall : 0,80 - 2 walts - 0,90 DIODES
A5 800 g 1524 A... 39,00 163 .....15,00 4075 7:00 Toules valeurs normalisées en slock
35 1200 ges 1576......24,00 64 ......1500 4078 7,00 PABIOVIEIND oMl
356 1200 aey 1578, ... 29,00 166 18,00 151 19,00 ﬂlullmll RB 59 5 w loules valeurs 1,90
B iane 173 ...2200 451 . 2gpp [| Ge01A% 8 Nao0d 030
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+ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE « CCP ACER 658.42 PARIS » TELEX : OCER 643 608 les 4 ‘19’
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CONFIGURATION DE BASE comprenant

e 1 carte mére TURBO 8 MHz 256 K extensible a 640 K
¢ 1 carte graphique monochrome et couleur + port |mpr|mante
¢ 1 lecteur de disquettes ; :

¢ 1 clavier détachable
¢ 1 alimentation 130 W
e 1 coffret

Frais de porl 80 F

A CREDIT :

comptant 542 F + 12 mens. de 397,80 F* =
Assurance incluse
Selon taux en vigueur

MEME CONFIGURATION
+ moniteur monochrome 12"

Frais de port 80 F

A CREDIT :
comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F*
Assurance incluse

CONFIGURATION AVEC MONITEUR |
+ DISQUE DUR 20 Méga
+ CARTE DISQUE DUR

Frais de port 80 F

A CREDIT :

complant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F*
Assurance incluse

Selon 1aux en vigueur

CONFIGURATION comprenant

* Microprocesseur 80286
¢ Vitesse d’horloge 6 MHz/8 MHz
e Mémoire RAM 640 K en standard extensible a 8 MO
e Mémoire de masse : 1 unité de disquette 1,2 MO + disque
dur 20 MO P
e Moniteur 14” ambré, 80 car. x 25 lignes
haute résolution
e Clavier AZERTY accentué 102 touches, avec fléches
séparées du bloc numérique.
e |nterfaces 8 slots d’extensions
SERIE RS 232 C
Systéme MS DOS 1/3,2

Frais de port 80 F

A CREDIT:

comptant 1995 F

+ 24 mens. de 938,60 F*
Assurance incluse

* Selon taux en vigueur

EXTENSIONS
Carte modem Kortex Kxtel .. ..4447 FTTC
Kortex 1200 ................. 8895 F TTC
Disque dur 20 MO ..... e 4744 FTTC
Disque dur 30 MO pour AT ...10674 FTTC
Carte disque dur XT....... ....1541FTIC
Carte disque dur AT .......... 2834 FTTC
Kit EAG (carte + moniteur) . ..9950 FTTC
Cable imprimante ............. 176 FTIC

MULTIPLAN JUNIOR 699F WINDOWS ..
WORLD JUNIOR .

LOGICIELS

1410 F

.74F KIT SOURIS ..830F

IBM PC est une marque déposte d'IBM-Corp.
*LOTUS est une marque dépozéa de Lolus Development Corp
Pholos non contraciuvelles

ACER COMPOSANTS

CONDITIONS GENERALES DE VENTE PAR CORRESPONDANCE Tel
Pour éviler les Irais de conire-remboursement, nous vous conseil-
lons de régler vos commandes inlégralemenl {y compris [rais de
por)

(1) 47.70.28.31

De9ha12h30etde14ha19h
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS

42, rue-de Chabrol 75010 PARIS ; E n 79, bd Diderot 75012 PARIS
al. : .70.28. Tel. : (1) 43.72.70.17
; ; - De9ha12h30etde14ha19h du
i i lundi au samedi. Fermé lundi matin
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ABONNEMENT: rannée comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aodt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre servi le
mois suivant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi s.v.p.

Par Avion
305 FF

Suisse”
73 FS

France
160 FF

Etranger
220 FF

*pour la Suisse adressez-vous d: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COP.IE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d’envoi {en surface) inclus.

nom.des. articles nfs/mgois/année Total FF

Listing logiciel carte graphique 30,00
ANCIENS NUMEROS:
annee
1980 24| 2526 30 | Les envois d'anciens
numéros sont groupés

1981 |31 33 une fois par mois {en dé-
1982 |43 45 48| 4950 but de mois},
1983 |55 60| 6162 Années 1978 et 1979: les
1984 | 67 69 72| 73*74

84

96

44

56 " )

68 articles des numéros
1985 |79 18081

92

104

Cercler les numéros désirés.

supprimés sont disponi-
8586 bles en Copie Service.
1986 |91 93 9798 Les numéros barrés des
années sulvantes sont
1987 {103 105 épuisés: consulter Copie
Service ci-dessus.

B prix par exemplaire: 25 F {36 F*} le premier ou seul n® commandé
et 16 F (32 F*) les n°s suivants.
{port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles {juillet/aoat)

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

M nombre total de revues ............ = FF[

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n® 1 au n° 90 x 39 FF = FF

x 42 FF = FF

Format pour vos magazines 3/c du n® 91 FF
Forfait emballage/Port (surface} - ... . .. . ... = FF 0,00

PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio
Digit 1 {avec circuit imprimé): 135FF B
300 Circuits: 80FF B 307 Circuits: 90FF B
Publi Déclic — 257 Schémas: 62FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation. 85FF B Z-80 interfacage: 110FF B
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 55FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matérie/: 82 FF B
33 récréations électroniques: 59 FF B
Guide des circuits intégrés: 120 FF B Paperware:

1. Moniteur J.C.: 27 FF - Bl )
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 82 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF

Electronique pour l'auto, la moto et /e cycle: 63 FF -
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
© 302 Circuits: 104 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF
Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS -’
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans .nos pages
de publicité intérieures.

réf prix quantité

forfait port/emballage : 20,00 FF*

D —

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

({elektor n® 105)

PUBLICITE

COMMANDE CATALOGUE 87
/

Soyez les premiers a réserver
votre catalogue (13 F en timbres-poste
parution début 87), et vous recevrez
notre premiére offre spéciale
qui vous surprendra dans sa formule

PUBLICITE

(elektor n® 1(§l
71, rue de la Clef

59800 Lille

Bon & retourner 4: SELECTRONIC

BON DE COMMANDE

CATALOGUE GENERAL 1986-87

Je désire recevoir le nouveau:

Code Postal

Tel.:(| ] )

Ci-joint 12 FF en timbres-poste.
N° client (si vous en avez un):
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0SCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de laffichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.

lage des traces, foupe (x 32).
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrdle par micro-
processeur. Sortie table tragante.

0X750-2 + 20 MHz (7197 9|

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oseillqgcoﬁé"double trace 15 MHz

« Ecran de-8'x 10 cm. « Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la
s La-tibe cathodique posséde un réglage de rota- vérification des composants (résistances, conden-
-“"{ion de trace pour compenser linfluence du sateurs, selfs, semiconducteur). .~
. champ magnétique lerrestre. Le testeur de composants présente les courbes
» Bande du continu a 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes a 90°,
* Fonctionnement en XY. ¢ Le mode de sélection alterné'choppé est com- —
¢ Inversion de la voie B (+ YB). muté par fe choix de-la vitesse de |a base de
+ Foriction addition et soustraction (YA + YB). temps.

T35405ac

7 A crédit : 395 F comptant - =
i p F + port
DISTAE /// + 12 mensualités de 245,40 F 2995 TTC 48 F d
E PAR e Les prix sont donnégA titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. /
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS y . \ ER 79, bd Diderot 75012 PARIS

Tél. : (1) 47.70.28.31

Tél. : (1) 43.72.7017

De9h a12h 30 et de 14 h 2 19h DeSha12h30etde14ha19hdu

du lundi au samedi

lundi au samedi. Fermé lundi matin

Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca- rﬂp




TEKTRONIX 2225 :

VISEZ PLUS HAUT
PAYEZ MOINS CHER.

ol T

MAAAANANA
:_u. Il’. hf: \J[ I\J'I \!l lf y \V

R YT %
i T — T — — —— "
T — ——— — i » " T——
B \“ - A
“'"'l-ﬁ h l'. B |
| , "'--'-.._;_.. Dominer sa technologie pour Tekironix c'est
| ™ — _ "“.@ gtre capable, @ la fois, dameliorer ses _
. T — | performances et de baisser ses prix. Loscil- b
N \q . Ioscope portable Tektronix 2225 en est la
. — % preuve : bande passante de 50 MHz;
— "\.\ - : sensibiité de 500 iV pour Ia mesure des
—~—— — o signaux faibles ; balayage alterné pour une
N — —— o — analyse detalliée ; systeme de declenche-
" _ -~ "~ ment complet et automatique ; plus 13 sim-

plicité d'utilisation et la fiabilité Tektronix. le. .
tout pour 7500 Francs * N 2
Pour le prix d'un oscilloscope ordinairg,

offrez-vous un Tektronix. Il vous conduira

jusqua fa pointe du possible.

(*Prix hors taxes au 112.86 comprenant -
2 sondes et 3 ans de garantiel.

8
N e Tektronix

ACER COMPOSANTS
, 42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél.: (1) 47.70.28.31
De9hd12h30etde 14h a19h )
du lundi au samedi GGQSF T7C
REUILLY_COMPOSANTS A CREDIT :
79, bd.Diderot 75012 PARIS comptant 895"

Teél. : (1) 43.72.70.17 .
De 9 4 12130 et de 14 2 19 h du + 18 mensualités

lundi au samedi. Fermé lundi matin de 585,50"
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