n° 104
février
1987

pat

ien crea

| , le magazine de l'électronic

M 1531 - 104 - 16,00 F = o -
amplificateur a tubes
haut de gamme
3791531016000 01040

123 FB 6,20 FS mensuel




VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF -59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
MAGASIN : 14 BOULEVARD CARNOT - 59800 LILLE

Pai ala cor : aj 28 F.pour frais de port et emballago.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em.
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % 4 la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les tomposants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle [RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, L.CC, etc), rasistances COGE-
CO. condensateurs, ainsi que la face avant le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

En Mars 1987, —&=lectraric
fétera son 10¢ anniversaire !

En avant-premiére de cet
événement :

10¢ Anniversaire

— IGNITRON : (Exclusivité SELECTRONIC)
L'IGNITRON fourni avec sa BOBINE SPECIALE
—ENKIT:....014.1595 399,50 F
— MONTE ET

TESTE....... 014.1596 499,50 F

_“PROMO DU MOIS"
FREQUENCEMETRE auP 1,2 GHZ

Ca fréguencembtro on kit, unique sur o marehd, pormat : e
d'accidor enfin b des p ot un pgrAment duilie '-‘“"g;;mn{tra amatay
P el (U laiion di chcuite doubla fase aneatis & LOXIdme, n présonta nucy:
no difficultd. (Utilisation di clrcuita foce @1 b
nouveny proscalor trés sensiblo rous métollis$s). Ca kit bénéficin dy
Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : -

e i
SENSIBILITE  Entdo BLF. 10V olf (2= 2MOY)  Entrde digsaly
800 4 1

- AUTO-TEST ; . AUTD-RANGING (Cacua

- Résolation © o 7 igit wu choix: - Allichige - alphamumbron b

mesurn : Pas MERU [disogun avee I‘uthmmfw el

BASE D5 TEMPS : Au chol :

11 Salt oxcillatour hybrida inthgrh de précisien, da sabiling + 10

2| Bt oacilimour & qusrtz conlriE en tempdrsiues |

et Dot 70°C .

DIMENSIONS : 215 % 81 x 168 mm

KIT: W oent fommni wvec: - Circults lmps
’ lonel: !m;ln spheinl ‘Mw i 0 I

cables en nappe - Face avant o avee clivier do contrdle intgid -

avant percée - Fillre secteur - Boitier bind# paur 1a pite HF- Hghh - Coffray

LEKIT COMPLET 1,2 GHz avec axcillateur bybrids intégre

PRIX PROMO

EN OPTION : Oscillateur TCXO de précision 10,00000 MHz
Stabilité 1 ppm

i ition automatique de gammes) ;
fqua uorescent & 16 digits ; - Choix de la

ppm entre O et 70 °C {version de hase]
TEX0) ultra-précis, de stabitité meilloura que + 1 [)lpm

s doublo-face & tous mitablisis ot serh rlgﬁ! Comprars

: . 4. = - Bl
o riémoire ppois Tn]ll -Eunnec'l,:nun

avec contre-lace

1236349 2400,00 F

GENERATEUR B.F (s4111)
+ WOBULATEUR B.F. 85103

Voir description dans notre publicité intérieure

ENSEMBLE
DES
DEUXKITS., . .014.0088

ok oL A0S

1000,00 F

el polenliomélres CERMET.

{Sans alimentalion)

L'INDISPENSABLE
THERMOMETRE LCD (s2156)

Voir description page intérieure

— LEKIT 1 SONDE AVEC SON

BOITIER

SPECIAL ... 014.0089 249,00F .

— LE KIT 2 SONDES (1 %) AVEC SON

BOITIER
SPECIAL ....014. 090 290,00 F

lation nécessaire

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
(sans bailier)

LE KIT 2 ENTREES supplémentaires

| DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA.
LE KIT : Il comprend taut le malériel préconisé y compris le capteut LR le plus sensible piévu pour ce moi-
lage (650 V/W), a lentillo do FRESNEL spéciale el le hoitier préconisé. Résistances 4 cauche mélalligue

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR | R

. 013.6214 475,00 F
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL !
NB.: Ce délecleur 3 LR peul &lre coanecié direclement 3 la cenlrale d'alaning ci-aprés qui contient {'alimen

1l BARRIERE A INFRA-RDUGES

il CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
LE KIT - il comprend lout le malériel nécessaire pour la cenlrale équipée dun circuit & 2 enlrées de déclen-
chemenl y compris 1 inter de sécurité avec clé @ pompe - | ballerie au plomh 12/1,1 A h VARTA de
sécurité - 1 mini-siréne d alarme 12V/6W préconisée. (Fourni sans Iilere faissée au choix de | utlisateur
LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES

IL A FAIT LES PREUVES
DE SON EFFICACITE

-ROUGES

124.5520 699,00 F

D'ELEKTOR

PRIX PROMO !

0136218 229,00 F

3 6359 770,00 F
.ee-....013 6355 66,00 F

DMT 5000

MULTIMETRE - TRANSISTORMETRE
20 000 POINTS
-4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ
Gammes de mesure : Vboc :de 10uV @ 1000V + 0,1 %
Vﬂtbde 10uva7s0v = 05%
loc "de 1ONA A 10A £ 0,6 %
lac:de 1OnA310A + 0,75 %
Q:de0,01Qa20MQ + 0,3 %
Test de continuité (Buzzer)

"’5_%__@! hfE : de 04 1000
Iﬂ-‘ﬁ‘- Livré avec housse de transport et cordons de mesure
PRIXPROMO............... o631  1350,00F

TRIPLETT “2030"

. MULTIMETRE DE POCHE
A CHANGEMENT DE GAMME
AUTOMATIQUE 3 1/2 DIGITS

Dimensions : 108 x 56 x 10 mm !
Gammes de mesure :
-Vpc:de1mVa4o0Vv += 1,3%
-VAC:de 1T mVad400Vv +=23%
-Q:de0,1QaMQ +13%

- Test de continuité (Buzzer)

“THE PREAMP”

PHOTO DU PROTOTYPE
UN KIT REMARQUABLE !

(EPS 86111)

Le préampli de I'audiophile ELEKTOR! La
qualité de traitement du signal y est
exceptionnelle

HE KIT COMPREND : tout lo motériel préconisé par ELEKTOR pour les performances annoncbes:
its intégrés ot i iy — cond b ete,. — rési o6

1 % ot couche métalligue - P

Y] -
profess Is {dont le pot. ALPS] - telnis, circuits imprimds, tans-

fo, 1 dorés, et
T COMMET o ... 0138635 3600,00 F
(N : Faces AV, et AR ELEKTOR, coliret : voir ci-dessous)

EN OPTION : =

- Face AvanUELEKTOR (BB1VE-F) . s vsvoe e sveea e s snsaes e s snsesen s e prnannenss oaeeea 67,20 F
- Face Arriére ELEKTOR (86111-F2) 013.6665 53,10 F
+ COFFRET ESM-ER48/09. . ......\.oeunns 013.2251 343,00 F
- COFFRET {ALIM) ESM-EM 10705 0132229 30,30 F

Les boutons sont laissés au choix de l'utilisateur

ALTIMETRE - BAROMETRE

. (EPS 86110)
{L’ami de 'amateur d'ULM /)

PHOTO DU PROTO

Cet appareil de poche et de grande ‘autonomie permet
de mesurer jusqu'a 2000 m et 1,2 bar.

Affichage LCD 3 1/2 digits

Le kit complet (sans baitier) . .. ..., ..

013.6615 590,00 F
EN OPTION : Boitier spécial moulé . . .

013.60562 59,50 F

COFFRETS
HEILAND
HE-222

EXEMPLE DE REALISATION s
- MINI-ROULETTE : En kit, fournie avec hoitier “CRISTAL"
{sans pile).

Gollrots do patite taille pour de multiples applications. déal pour
T b ique (bolliny ou Infra-Fouge), imple
Une seulo taille, pormol dos dimensions infériouras par simp
découpe des deux moiliés a la méme longusur.

- Fermeture lype « liroir » sans vis ni golle.

- deux d'i ili
libre un emplacement pour la pile 9 V

— polycarbonale Iransparent, finition brillanle

- usinage et pergage trés facile
—dim.ducoffret=141x57 x 24 mm "
—dim. du circuitimprimé : 110 x 53,5 mm (avec pl_le)
- dim. du circuit imprimé : 135 x 53,5 mm (sans pile)

iees....012.6586 110,00 F

le circuil imprime, faissant

Trois présentalions : Iransparent cristal, transparent tumé et noir

brillant transparent sux Infra-rouges

Cofiret HE 252 ¢ristal 013.6526 g?‘OOF
SlEa% %
013.6528 39,

Coffrel HE 222 fumd
Cofiret HE 222 Special infra-rouge

i ND
Citull imprimi pastile unjversol pour les collfats HEILA |
Dim 110 « 53.5 mm - pastilld ou pas da 264 a‘:?lfh:?-m u:l:‘;ﬂr'::_
tion latéralon oepgllalcs mlmranm:!us i M&n EPdKLqY“.‘”ﬂWﬁ paint
e fixation automptiaua dans los caffrals HE 222
La plague eposy pastillé 110 X 535 Dis.es20 21,007

sl " . 1 1y
- La plaque HEILAND pastillée avec lignes d'alimarntation si7
o i 0438560 28,00°

cdté composanls A
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|J \\I_u>2m CE NUMERO . PRODUITS DIFFICILES CI .J .
m_mmquom Ne 102 c . 86124-1 générateur de fréquence-étalon ADE36H. . 189,— BERIC c'est AUSSI.
omposants seu DCF-77 avec transfo 356,— 105, — ZN428 165, — Condensateurs chimi &rami i
. . . . 3 ques, céramiques, ajustables, tantales gout-
86047 3:_ studio mobile (3 platines) o 25 86135 mémorisation pour oscillo 277.— 60,45 DAC10 158,— 2716 Bootrom 85210 100,00 tes, plastiques. Diodes. Ponts, Connectique. Coffrets. ._.ﬂm%m*Om.
85118 wwﬂw.w%%u = eIl e i 87008-1  ampli 3 tubes mono (capa. pre- - 5360 L298 73,— 2716 Assist 09 85210 100,00 Résistances.  Potentiométres.  Radiateurs.  Optoélectronique.
) 5ans . . X cision 2! \o.. . 6, — X TDAS5660 60,—~ 2732 Géné carac 85211 :o 00 Quartz, Relais. Selfs. Filtres. Bobinages. Etc
86120 voltmétre efficace vrai 86111-3A Commutation pour ampli 333, — 82,80 MATO02 75.— 4063 10,00
circuit principal résist. 1% avec /rmuo_m MIDI star 108,— 88,80 oP27 69, — NES92 Moncc '
810122 transfo - 369,— 116,70 280 PIO 28,— CA3240 23,00 CEndTIENS de vente
-2 circuit d'affichage 317.— 36,80 - 280 CTC 28,— OM 361 ' 190,00 REMISES PAR QUANTITIES N
86312 convertisseur N/A avec con- PRODUITS DIFFICILES LF412 11,—  SL1451 236,00 .
necteur 306,— 43,50 Divers U20668 28—~ WDI770 -, 150,00
@oﬁ*~m~ BouI wmowmm_mm SR 56,00 | . s et de margues 1
élangeur pour 8 -1: SRAII 562,00 DH 95H: micro pour PABSO pouvant tenir dans le creux de la Y
- meﬂ.@E de ey KP101A uum% main avec cordon spiralé, inter PTT 100, — ASSU Mmmmmmgwmﬂvzq w*ww_noo.x_w.w\_wzmﬂmnm.o_ww%_u_vnmpnﬂ
elais pour - . .
\ . " L g ac : PE
860623 reception TV par satelie: 5 BE Relis pour 860822 66,00 PRODUITS TOKO b O e e e e e
¢ . — & ransfo torique pour 178,00 Transfo FI 17,55 ¢ 3
The Preamp: (capa. précision 2%): ° Smétre pour 86082 70,00 KACSK 3893A 1755 e e 2 ke |
86111-2  circuit principal avec relais 2240, — 270, — Diodes KACSK 586HM Victor go (Metro porte de Vanves ako
86125  cartouche timer + E/S 32 bits BB405G 5.00 Filtre ceramique VS iiyerth a0 ;
MSX 201,— 101,10 TAABSO 5,00 CFSH 10,7M1 17.55 12h30. 14t = 171 30
87001 sinus numérique 495,— 89,85 Tore ; E .,a
87003 commande universelie de o T50-2 en sus Expe
moteur pas 3 pas version 2 A 708, — 184,80 Mwm__..wm_wmnoqm 5.00 13.50 C C P, PARIS 16578 99
" % BFW 92 10,00 Ceci ne represente qu’une sélection de la gamme Emiccmml\ NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECO-
LES, DES ADMINISTRATIONS ET DES CENTRES

AVEC EN PLUS LA GARANTIE TOUTE LA BIB DE FORMATION PROFESSIONNELLE

APRES KIT BERIC i ELEKTOR a
¢ I 1 Commandes téléphoniques avant 16 heures: materiel disponibie

expedié le jour méme

au {16-1) 46.57.68.33

ATTENTION
Nos b:x et notre gamme u.uaa mantenus dans foure la mesure du
Cependant, des chang 15 p 3__6?93: en fonc.

ES des prix de vente et de i de nos i y,

: circuits intégrés RAM dynamiques
—. infocarte 125 pour y-ordinateurs 15| brochage (2)

elekto .
[ compocarte BUZ71 et BUZ71A

Avec ces FET, le DRAIN est relié a la surface de montage métallique.

t
e Capacité d’entrée:
11 Cigs < 650 pF, typ. 480 pF" .
51C64 < —p
51C65 C Capacité de sortie:
1)

(volr en outre ' Infocarte n°® 82) 51C259 4865 Cpss =< 450 pF, typ. 280 pF"

nve 1 de NS P 16 = oE1de S P 18 = RFSH 1 (e 16 & O Capacité contre-réactive: _

Din 27 h 15 CAS D/04 2 h 17 D/O 4 Din 2 h 15 CAS e Cres = 280 pF, typ. 180 pF¥
WE 3 114 Dgye D/02 3 b 16 CAS WE 3 ] h 14 Doyt
RAS 4 h 13 A6 WE 4 (] [ 15 D/O, RAS 4 h 13 Ag n " (Ugg = OV, Ups = 25V, f = 1 MHa).

Ag 51 012 A3 RAS S 1 14 ag Ag 5 (] 1 12 A3 - — Les capacités dépendent beaucoup de Upg

A2 6 h 11 A Ag 6 h 13 A3 A2 6] h 11 Ag ~

A1 7 (] ) 10 Ag Az 74 D12 ag A 7 110 Ag Vitesses de commutation: {Upp = 30 V, I = 3 A, Ugg = 10 V)
Voo ® g p 2 A7 ol 11 As Vee 8 ) 9 A7 IS Temps de mise en fonction: typ. 100 ns, délai typ. 30 ns

E Vpp 9 110 A, o
64K x 1bit 64K x 4bits 64K x 1bit — ] Temps de coupure: typ. 200 ns, délai typ. 150 ns
65 536 x 1bit 65 536 x 4bits 65 536 x 1bit L .
Q D m Selon leur provenance, les FET peuvent avoir des caractéristiques diver-
gentes.
TO-220AB

1 | 1 % 1 1 Q | D35




(BERIC présente la SONORISATION -
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AMPLIFICATEURS PUBLIC ADRESS

PA-300 1015, —

AMPLIFICATEUR PA universel mobile. Particuliérement étudié pour la navigation.
Cemporte un ampli de puissante, un interphone, une corne de brume et une siréne.
Les haut-parleurs servent de micro pour I'appel retour. Inverseur pour AUX, inter-
com, siréne/ corne de brume manuelle, corne de brume automatique. Livré avec
micro.

Puissance :30 Wmax

Sortie :4-16 Ohms

Alimentation :12/24 V = commut.7/3.5 A avec protection contre
inversion de la polarité

Dimensions :L 180 x H 65 x P 1756 mm

Sensibilité d’entrée :MIKE 3 mV 600 Ohms

AUX 50 mV 50 kOhms

RUP-5
HAUT-PARLEUR A CHAMBRE DE COMPRESSION résistant aux intempéries, bonne réproduc-
tion de la parole, aimant céramique puissant.

Puissance :10 W, 10 Wmax,
Impédance :8 Ohms

Bande passante :400-8000 Hz
Dimensions iam. 138 x P 130 mm

PA-880 1486, —

AMPLIFICATEUR PA universel 100 W, de sonorisation, & tech-
i ne 100 V, pour utilisation sur secteur et batté able
en mobile, en campagne et sur |'eau

Commutable en: 2 MIKE, 1 x AUX, générateur, (siréne, corne de
brume, carillon, commutable). Modéle professionnel trés solide.

Puissance de sortie 1100 Wmax Réglage tonalité :—15 dB/10 kHz
Impédance d’entrée :MIC 1/2 10 kOhms

AUX/TAPe 47 kOhms Impédance de sortie :4/8/16 Ohms

Phono 47 xOhms ligne 25/70/100 V 1
Sensibilité d’entrée :MIC 1/2 3mv Dimensions 11245 x H 70 x P 250 mm

AUX/TAPE 50 mV Alimentation :220V 50/60 Hz, 120 VA

Phono 150 mV 12V =/8.5 Amax. Chassis négatif

Livré sans micro

DH 95H: micro pour PA880 pouvant tenir dans le creux de la main avec cordon spiralé, inter PTT 100,—

NR-35KS 249,—
HAUT-PARLEUR A CHAMBRE DE COMPRESSION résistant aux intempéries. Boitier en ABS
rectangulaire, trés solide, avec trous de montage et étrier de fixation.

Puissance :40 Wmax.

Impédance :8 Ohms

Bande passante :300 - 12000 Hz

Dimensions 11280 x H 170 x P 120 mm
.
~

MEGAPHONE

TM-23 903, —

MEGAPHONE 20'W 4 suspendre, nouvelle forme rectangulaire et poignée pistolet, micro séparé
avec cable spirale (1.2 m), circuit siréne,

N>_<=u_._m_0>._.mcww SONO DE PUISSANCE

MAC-100/160/210

Les amplificateurs, Série MAC, sont des amplificateurs de haute
définition musicale qui se distinguent d& toute fabrication classique
par une esthétique et un design entiérement nouveaux,

La technique et I'électronique utilisée pour leur conception, leur
permettent de figurer dans toutes les sonorisations de qualité et de
fiabilité professionnelles. R

Les différentes protections électroniques prévues sur ces appareils,
natamment la protection contre les court-circuits et la temporisa-
tign leur conférent une grande sécurité et une grande souplosse
d'emplot. .

Eléments de contréle par voie:

LED saturation tension (Ecrétage)

LED saturation courant

{court-c. ou impédance des H.P. trop faible}
LED mise en marche

LED temporisation

Protections:

— thermique
contre les court-circuits, avec temporisation

— fusibles sur courants primaire et sec. (3 par canal)

— temporisation de mise en marche

Construction électronique:
— connexions sur fiches PRO
entrées : XLR doublées RCA
— sorties : bornes PTT doublées jack 6,35 G
— aliment.: double alim. avec transfo thoriques
(2 transfo. pour MAC-160 et MAC-210)

Construction mécanique/présentation:

Sensibitité :0 dB (775 mV) — téle peinte noire grain cuir — cuite au four
Impédance d’entrée 0 kOhms — face avant alu 40/10 brossé anodisé — noir
Rapport signal/bruit :min. 100 dB — Radiateurs d'angle, de conception nouvelle, & haute
Temps de montée :3 usec dissipation.
Bande passante :110-25000 Hz(—3 dB) —rack 197
Distorsion harmonique (THD) :max. 0.09%
Puissances MAC 100 :2 x 100 W RMS 8 Ohms Dimensions MAC-100 1482 x 245 x 70
{130 W 4 Ohms) 3321, — MAC-160 1482 x 345 x 70
MAC-160 2 x 160 W RMS 8 Ohms MAC-210 482 x 345 x 70
(220 W 4 Ohms) 4045, — Poids MAC-100 :9 kg
MAC-210 2 x 210 W RMS 8 Ohms MAC-160 113 kg
(330 W 4 Ohms) ~ 4388, — MAC 210 :15 kg
\ J
GE-1020

EQUALISEUR STEREO GRAPHIQUE 2 x 10 fréquences avec de trés nombreuses poss| és d'affichage lumineux, commutables: Affi-
chage du réglage en chenillard ou illumination fixe, egalement utilisable en VU-métre stéréo. 2 entrées INNE et magnétophone/K7, sortie
stéréo pour LINE et magnétophone/K7. Tous les branchements en fiches CINCH.

:20-20000 Hz + —1 dB
:30/60/120/250/500/1000/2000/4000/

:220 V/50/60 Hz
:5 Veff max."a 10 kOhms

Alimentation
Tension de sortie max

Bande passante
Fréquences régl

8000/16000 Hz Rapport sig/bruit 175 dB
Plage de réglage :+—12dB Amplification :0dB + —1 dB (Pot. en pos. moy.}
Taux de distorsion :0.06% a 0.775 V de sortie Imp. de sartie :600 Ohms
(EU. d‘entrée :45 kOhms Dimensions L 422 x H75 x P 210 mm

(ECHO ELECTRONIQUE

EEM-1200
Chambre d'écho électronique, modéle économique de bonne fabrication, 3 mémoire & chaine analogique {B.B.D.) spécialement pour
le soliste avec une entrée MICRO/INSTRUMENT, inverseur d’atténuation et sortie pour l'adaptation aux systémes existants. Diverses
possibilités de réglage, branchement pédale,

Puissance ) 125 Wmax Sensibilité d'entrée : MICRO 3 mV/10 kOhms Fréquence écho : 80 — 3500 Hz

Pression acoustique 1115 Phon/1 m ) 4 : INSTRUMENT 100 mV//220 kOhms Rapport s/b : 60 dB

Alimentation :8 x R 14 0u 12V =/ 2A ext. par prise Tension de sortie : 0.775 V/10 kOhms (0 dB) Temporisation 120 — 200 msec

Dimensions ouverture 1157 x 221 mm : 3.9 Vmax./1% distor Bande passante : 50 — 14000 Hz

Longueur :380 mm : 77.5 mV/10 kOhms {—20dB) Alimentation 1220 V 50 Hz

fioids 2 kg S L \_ : 7.75 mV/600 Ohms (—40dB) . Dimensions L1225 x H70 x P 170 mm /




EXEMPLE ;- -

CREDIT POSSIBLE,
POUR TOUR TOUT ACHAT DE PLUS DE 1590F

RENSEIGNEZ-VOUS

OSCILLOSCOPE HM 203 / 6

pour 200 F par mois
pendant 26 mois

ou 4020 F au comptant.

sous réserve d'acceptation du dassier, crédit CREG,

(PRES DE CHEZ VOUS)

OSCILLOSCOPE HM 203 - 6

cout total avec DIM, 5200 F, taux actuariel arihue] 18,52.

2x20 MHz , livré avec 2 sondes.

L' ELECTRONIQUE -
a votre porte !

38 magasins
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z.1.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739
51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.
Télex 830526 F

AMIENS 80000
19, rue Grosset

CLERMONT-FD 63000
1, rue des Salins Résid,

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Jb1.45.92.93.99,
BAYONNE 64100
3, rue du Tour de Sault
1

'BREST 29200
151, Av J. Jaurés

BORDEAUX 33000
10, rue du Mal. Joffre
42.47,

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes
Til. Eﬂ.?;,l&ﬂg.
DUNKERQUE 59140
14, rue ML French
él, 28.66.38.

GRENOBLE 38000
18, Place Ste Claire
4l. 76.54.28.77.

LE HAVRE 76600
Place des Halles Cantrales
T

CHALONS/M 51000
2, rue Chamorin (CHV}
. 26. 82

LE MANS 72000
16, rue H. Lecornué

161432683863

CHARLEVILLE 08000
1, Av. J. Jaurés
.84,

LENS 62305
43, rue de la Gare
Tél. 21.28.60.49.

CHOLET 49300
6, rue Nantaise

LILLE 59800
61, rue de Paris

Tél. 41.58.63.64.

MEAUX 77100
C. du C. de Richemont

ORLEANS 45000
61, rue des Carmes
16i,38,54.32.01

METZ 57000
60, Passage Serpanoise
2 74.45.

MONTBELIARD 25200

27, rue des Febvres
T61,81.96.79.62.

MONTPELLIER 34000

10, Bd Ledru Rollin
Tel. 67.92.33 86.

MORLAIX 29210

16, rue Gambetta

Tél. 98.88.60.53.

MULHOUSE 68100
Centre Europe Bd de I'Eul
rope - Tél. 89.16.46.24.

NANCY 54000

133, rue St Dizier
Tél 83.36,67.97.

NANTES 44000

4, rue J. J. Rousseau

Tél. 20.06.85.52.

ST DIZIER 52190
332, Av. Républigue
& {J

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice

QUIMPER 29000
33, rue des Ridguaires
|, 98.95.23.48.

REIMS 51100
46, Av. de Laon
Tal 26.40.35.20,
REIMS 51100
10, rue Gambetta
Té1. 26.88.47 66,
RENNES 35000
12, Quai Duguay Trouin
T61.99.30.85.26.
ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud
T61.35.88.69.43.
ST BRIEUC 22000
16, rue de la Gare

Tiéi. 40.48.76.57.

Tél. 96.33.566.15.

ST ETIENNE 42000
30, rue Gambetta
STRASBOURG 67000
4, rue du Travail

T4). §8.32.86.98.

TROYES 10000
6, rue de Preize
41, 26.81.49.28,

VALENCE 26000

7. rue des Alpes

Tél. 75.42.51.40,
VALENCIENNES 59300
57, rue do Paris

Tél, 27.46.44.23,
VANNES 56000

35, rue do la Fontain®
Tal. 97.47.46.35,




Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobi gas - Cond s- Quartz-P iométres - Be - Né ira Cl - Transfart Mé 'ma - Par
fers A souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transformateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie - Interrupteurs -

s - P irs - C teurs - Claviers & touches - Rouas cod - Relais - Refroidisseurs - Voyants - Cables - C ique - Fiches b
Cordons de_ mesure - P_lncas cr_ncudlla - Cordons divers - Apparsillage électrique - Coffrets - Armoires da rang - Kits élactronig - Librairie - Jeux de
lumidre - Fiches st prises - Alimentation - Apparsils de Masure - Appareils de Tabl - Oseill pes et irgs - Détgeteurs da métaux - Kits anceintes

Haut-parleurs - Enceintes - HP Auto - Matériel CB ot accessoires - Antennes - Interphones - Programmateurs - Alarmes - Piles - Batteries - Saphirs - Diamants
Cassettes Audio - Cordons HIF| - Platines et accessoires - Chambre d'Echo - Tables de mixage - Micros et accessoires - Casques - Récapteur radio - etc . . .

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN.

MULTIMETRES DIGITAUX
FLUKE

LA SERIE 70

FONCTIONS COMMUNES

Affichage analogique Bouton rotatif.
Tension AC/DC 4 gammes AC. 5 gammes
DC. Résistance 32 ML . 10 A Test diode
3200 points (grande résolution de 24V 2
220 V). Gammes automatiques trés rapides
Affichage des fonctions Auto-test (a la
mise en marche). Durée des piles : 2000 H
(coupuré automatique) Mise en sommeil
automatique aprés 1 heure de non utili-
sation.  Nouveaux . cordons de mesure
Normalisée VDE UL La garantie FLUKE
est de 3 ans,

FLUKE 73
Précision : — 0,7% - Gammes automatiques
simplerment. 10 A 890F

FLUKE 75 o
Précision : — 0,5%. Manue! ou automa- OF
tigue. Gammes 10 A + 300 mA, Bip sonore. 113

FLUKE 77

Précision : ~ 0,3%. Manuel ou automa-

tiqua. Gammes 10 A + 300 mA. Bip sonore
Mémorisation des valeurs crétes. Sacoche. 1590F

HBN DISTRIBUE
TOUTE LA GAMME
FLUKE

LA MESURE

AUX NORMES
INDUSTRIELLES:
FLUKE 23 ) )

APPAREIL REPONDANT
AU NORMES DE SECURITE
DE PROTECTION CLASSE (I
VOLTS. OHMS, 10A. mA.
TEST DE DIODES
CONTINUITE INDIQUEE
PAR SIGNAL SONORE
PRECISION NOMINALE
DES TENSIONS CONTINUES
+ 0,3% + 1dg

DUREE DE VIE DE LA PILE
2000 HEURES ( ALCALINE |
GARANTIE 3 ANS

1840 F

. ELECTRONIC

] n
. / valeurs
\ transistormetre,
‘) / capacimétre 2000 pF a 20 pF

TORA

ELECTRONIQUE

TR 3030 S

Contréleur universel avec tasteur de transistors

et contrdleur de piles.

Inter permettant I'inversion de polarité :

Mesure de tension

continue calibres 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 v

alternative calibres 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 v

Résistance interne en tension continue

30000 ohms/volt

Résistance interne en tension alternative

10000 ohms/valt

Mesure da courant continu

calibres 100 micro A - 3 mA - 30 mA - 300 mA

10 A entrée séparéa

Tasteur de batterie 1,5 v - 27 mA

15v-300 mA
9v- 27 mA

490 F

TR2020 S

Contréleur universol avec testeur de transistor

Inter permettant 'inversion de polarité :

Mesure de tension continue .

calibre 0,1-2,5-10-50-250- 1000 v

Résistance interne 20000 ohms/volt

Mesure de courant continue

calibres 50 micro A - 2,5 mA - 25 mA - 250 mA
et 10 A surentrée séparée

Mesure de tension alternative

calibres 10 - 50 - 260 - 1000 -

Résistanco interns BODO ahms /voit

Mesure de résistance

calibres 2 K ohms - 20 K ohms - 2 M ohms -

20 M ohms 390 F

]

i |/
tensions continues : 200 mV
/ 21000 V
5 tensions alternatives : 200 mV
s 4750 V
- 3 intensités continues : 200 uA
Y ERGY
/ intensités alternatives : idem
J résistances 200 0a 20 M
f f
e /
f

CONTROLEUR UNIVERSEL
TR5010EC

test de continuité
," test de diode
conductance S = 1/R permet
la mesure de résistances de fortes

température,
/ ~200C3+ 13700 C

860 F

TR 774
MULTIMETRE TORA-
A calibre automatique

Afficheur 3 1/2 digits
Indicateur de polarité
usure de pile
de dépassement de calibre
Mesure de tension continue
5 calibres 1200 mv - 2 v - 20 v - 200 v - 1000 v)
précision £ 0,5 % +1 dgt.
Impédance d’entrée: 100 M ohms sur calibre
200 mv
10 M ohms sur les autres
calibres
Mesure de courant continu
2 calibres : 200 mA précisiont0,75 % + 1 dgt
~10 A - précision £ 1,5 % +5 dgts
Mesure de tension alternative
4 calibre (2 v - 20 v 200 v -750 v)
Précisiont 0,75 % +5 dgts fréquence 40 Hz
a 500 Hz
impédance d‘entrée 10 M ohms
Mesure do resistance
6 calibres (200 ohms - 2 K ohms - 200 K ohms -
2 M ohms - 20 M ohms)
670 F

Buzzer sur test de continuité

CONTROLEURS ICE

MICRO CONTROLEUR
UNIVERSEL 80

36 gammes de mesures

20.000 01/ V en continu

4.000Q/ Ven alternatit. 299F

CONTROLEUR UNIVERSEL

680 R

80 gammes de mesures

20.000 L1/ V en continu

40000/ V en alternatit.  466F
CONTROLEUR UNIVERSEL

680 G

48 gammes de mesures

20.000 £1./ V en continu
40000/ V en alternatit.  392F

MULTIMETRE
BECKMAN

DM 77

MULTIMETRE & commutation automa-
tique de gammes (Vec, Vca, Acc, Aca, R)
0,5 % de précision en Vcc - Position HI/LO
pour mesure de résistance - Calibre 10 A
en AC et CC - Test de continuité sonore
(buzzer)




AuD-S- SERV|CF|‘5AE’)I(SEDITION
ADS a MONTPARNASSE % fmousenen

\YT/ A 4

+ port:55 F

16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Pour tout renseignement,
Tél. 43.21.56.94

ELECTRONIQUE i< esSous saut tunic - = 1" 27"

demander "“"ALEX"

'V

LM2BaM. ... “ PONT 2A400V.. 11,00 TBA440N...... 27,00 TCA750 BTA11025F | 23.00 TDA 4445
MC 1488 PONT 5A BOV. ... 14,00 912G +.... 21,00 TCABOOS TOA 1151 9,00 TDA4560/65
MC 1489..,. PONT 25A. . 34,00 38,00 TCAB30S DA 1170 22.00 TDA 5850 45 50
MC 3403, .. PONT 30A. . . 42,00 24,00 TCA 900 TDA 1220 .- 24,00 TDA 7000 38.00

45,00 TCAQ10 TOA 1205 13,00 TDA 7050 38.00
5333211 BEGULATEUR Lii.. 24,00 TCAH4D TDA 1410 47.00 1

78L0S..,. . . 27,00 TCA955 TOA 1418 12,00

78108 27,00 TCA4401 50 TOA 1424 12,00
= 25, - 78L12, - 15,00 TCA 4510 TOA 1510 38.00

CA 3046, , = 3 . aeiaseE 78L15, . 15,00 TOA 1908 18,00 TEA1010.......32,00
CA 3080.. 3 7 ... 12,00 78L18, TDA 1950 30.00
CA3086.... 3 . A N 78L2A, r . TDA 200. 12.50
CA3130........ MII. ... L . 11,00 78051A,, o = TDA 2002 15.00
CA3140...... - asssier / Z 7806 1A.., L ..... 20,00 TDA 1001 TDA 2003 15.00
CA3161., . ! 8 NES71,... 53,00 e SAB590........ 28, TBA 940.. 38,00 TDA 1002 TDA 2004 32.00
5 . NE544...... .. 44,00 TR o oso. | 32,00 TDA 1005 TDA 2005 38.00
NE 5532, 39,00 0 SO41P. TBAB70. . 48,00 TDA 1006 TDA 2006 ..23,00
WES5534.... ... 32,00 e TDA 1010 TDA 2010 19.00

OPTO- s TDA 1015 104 2020 300
TDA 1020 19.00
ELECTRONIQUE ; TDAIOZJ . TOA 2530 29,00
- 11,00 TCA 105, 22,00 TDA 1024 . TOA 26542 28.00
TCA 1508 68,50 TDA 1034 TOA 2593 24,00
TCA280A...... 29,00 TDA 1037 TDA 2595 50,00
TCA315A...... 25,00 TDA 1038 TDA 2611 2400
39,00 TDA 1039 ... .. TDA 2630 29.00
30,00 TDA 1041 TDA2631.... . 3890
28,00 TDA 1046 TDA 2640 5500
14.00 TDA 1047. . TDA 3300 69,00
44,00 TAD 1048 17,00 TDA 3500 67.80
. 44,00 TOA 1054 . .. 22.00 TDA 3560 72,00
44,00 TOA 1057 6,00 TDA 3571 58.00
36,00 TDA 1059 12,00 TDA 3810 37,80 ULN2003.., ..,16,00
3800 TDA 1100SP.. 38.00 TDA 4431 15.00 ULN 2004, .....22.50

TRANSISTOR DECOLLETAGE

. BOX 62 B. . 22,00 BF337.. 500 BUXAT......... 35,00 2N 1613.., m _
iaiie. 20,00 BF33M.... L. 38,00 A CENTRONIC RigiLs

T 2400 30 . Male 9B........ 15,00 36 BROCHES 2xnn
00 BF451 AT Fomolle 9B, ..., 15,00 Male............ 39,00 2% 168,
BF459...,,, i Capol......... .1500 Femelle (39,00 2xATHE.........
BF 489 : Malo 15B....... 19.00 Chassis, . 39/00 %208
; : : Femelle 15B. ... 22,00 24 BROCHES 2i358
iiiiieien: 15,00 Male. .., ....... 34,00 SUPPORT
©= 20,00 Femalle,........ 34,00 INSERTION
23,00 Chassis. . 34,00
. 16,
[ -eadll CONNECTEURS |Pyrmrryrs
Fomelle 37 8. . 20.00 Bhlaidatillet:II L8 28 broches. ... ., 98,00
Cay 23,00 A serlir sur cable 40 broches, 150,00

ol .,
CANNON copot 258 2x288. . 1. SUPPORT
aves verrouillage 32,00 2x318........
u CANHON A souder sur C.1 JULIER

10! N VR
28,00 T:E;S;;-, ) E 3 9Bftem, coude.. 21,00 2x258, . .,,.... 4500 B. 14, 16, 18, 20. 24
2100 ¥ " I 9 B male couds.. 19,00 2x318. .. 68,00 28,40 bioches
3800 TP 3055, ’

0 m T N 158 tem. coude, 26,00 Labroch 30
: e : 1600 . 3 15 8 male coude, 24.00 RSl LA LUTLY SUPPORT
5,00 o ETY ) TRANSISTORS et 25 B male coude. 38,00 TYPE BERG
5,00 BDY 56.. 2N 25 Blom. coude. 32,00 Fomelte & sarlir A WRAPPER
g,ao“ m 37 Bmale coude. 52,00 Male coudé 8. 14, 16, 18, 20, 24
4,00 N 918, 37 Blem. couds. 42,00 2x5B,.......... 4,00 28, 40 broches

8,00 BOX 1ON sans 34,00 2N 930, .. Equerra, . 11 2,50 2xB88B,.. . 12.00 Labroche .ive 0,60

3823838

RS

PONT DE
DIODE
. 18,00 PONT 1A50V.. .. 4,00
MM 53200...... 92,00 PONT 1A 100V....6,00 MC7812CK...

BDNNNNNALADDR D

88k

£882828583383823888

SR e e NN REENDW

CD4068.... .. ... 4, 74LS05. . 7418240, ..
CD 4069 P 741506, . . 7415241, ..
CD4070. . 74L807. ... 74L5242, .
CD 4071 e 741808 7415243 ..
CD4072...... 74LS09 . 74L5244 .. .., 690
CD4073..... 7418245, ... 13,50
CD4075.. 7418247, .. 17,80
CD 4076 7418251 ......,. 7,20
CD 4077.. 7418 253, 12,20

74LS 257
74LS 125 74LS 258,
7ALS 126 ... 240 7415259,
74LS 1AL, ... T4LS 266

7418273,

7418279

- ) 74 LS 200,
. 7418290, . - .
e R PROMOTIONS

TALS 4B ... 7415290, .
TALS 150, 741C 322, .C.
74LS 151, 7415324, .,

& T4lS153.. .. 360 74LS365 ... 30 exceptlonnel
CD 4024, - CDas15.. 74LS 155. 7418 367 raw [ CIRCLITS TV pECI#ux PROMOTION

CD 4025 CD4518.. . 74L5158. .. 74 LS 388 Miel gIee lesligneslofietard DL 470 40.00 CD 4528, 12,00 7805
0D 4026 ... CD4520....... S 7418157, .. B0 analogique . A TLO74 19.00 CD 4584 78105
CD4027...., .. CD4528....... . B0 7418 156 3 AR Mieux que les lignes passives a Quartz ou74C 14 9.00 68 B02 5D,
CD4028... ., CD 4536.. 3 - 74LS 159, .C. capacités réparlies 65536 MHz, 38,00 CD4013 .. 7.00 688 210uA21. 35
CD4029....... CD4538.. - 7415 160. . : : h B . Salf 100, H 8,00 CD 4020 13.00 Eprom 2764... 39.00
cp4030 .. ... CD4539.. .. . X 80 74LS 181, Enfin les lignes a capacités loca- CD 4052 9,50 CD 4052 13.00 Self antiparasile
CD 4031 CD4556....... . 3.80 74(S162... B les CD 4066 6.00 7808 7,00 torique 49.00
CD'4033..... cgasa«. - e 7415 163.. ‘LA DLC"
Chaoae |11 %080 CDdoton TS ] Remplace 2 x TDA 456065 + 2 ET AUTOMATIQUEMEN vous FAUT
CD 4038 CD40106. , ., yor L By e 3 amplis de sorlie LM311 9.50 CD 4520, 12.00 7418 161 5,70
gn 4040, .. CD40174. .. “ieesy e 7415870...... 18,00 || 2 ajustables pour 3 voies cpao11 2,90 7415 05 2720 TDA2593 24,00
08282; 2 TTL HC 74LS75 ... Résistance lolale < 17,7 §) pour CD 4066 6.00 74 LS 157 4,90 Quarlz4.9152  3A.00
CD404d .. .. . 14L576 ; 1 800 NS COROoY OB Merwpivopelv: BTAN D, i v HIR0
CD 4044, ... .. 74HCOO.. ... 741578 ects A o
TTL S Temps de moniée < 110 NS
CD 4046 74 HC 4040. . .. 741580, . X N
CDA047. ... ... 74HC 4049, , . 746581, .. . i 74500.. ... 8,00 || 1800 NS avec prise a 900 NS Promolion : LIGNES A
CD4048 ..., .. 74 HC 4511 7aLs082 .. 74504.... ..., impédance 75 ¢ AY 3-1015. 56.00 RETARD

CD 4048 74 HCT 166, , T4LS A3 74508, ; i e \ AY 3-8912 110.00
en oy e Sh 745232, : Directement adaptabie sur 5 ANALOGIQUE

CD4051 .. — raLsBe. b tous vos montages pour _ = Ao B0 L 5o s Prilie . - 55.00
CD 4052, 74 LS JONL e = éliminer lous vos = E-Eprom as.00| |4soms TOK.. ...

CD 4053, 74 LS 00. 2,20 7418891, - - problémes EF 0340 69.00 900 :g TOK.,

CD 4054 741801 . .. 2,20 74LS92 0 e ; BF094T 7900 | | 389 Ns . o
CD 4055, 741502 2,20 74LS93 7415196, Prix promo 350 F I D506 188,00 | 4TSNS messrensa 40
CD 4080 741503 2,20 741594 74L5 100, 745 280 y Eiloatiol 220000 | | 3e38

CD4086. .. ... 8,00 FALSO04 2,30 741595 . 7418221, 745374... Par 20 : 10 % de remise Z 8830, ....... 380.00 | | 64 45 DL711 Philips 90.00

CD 4000,
€D 4001
CD 4002, .
CD 40086.. .
CD 4007, .,
CD 4008. .
CD 4009,
CD 4010,
CD4011.
CD4012,
Co 4013,
CD 4014
CD4015. ..
CD 4016,
CD4017T.
CD4018. ..
CD401%.
CD4020.. . .
CD 4021
CD40%2.

W o
288888

5

owm
=

PNoNEeIoamN e
8888888888583

882323

O G o A B P
= 882338

soa
883

.00
00

Prix donnés a llre indicatil pouvant étre modihés sans préavis. Administralion : paiement comptanl
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Les marchandises voyagent aux ris-
ques et périls du deslinataire.
Expédition port di. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de
kit).

Service

Composants Electroniques

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 47008011  Télex : 214.462 F

Ouvert du fundi au vendredi de 8 h 30 & 12 h 30 et
de 13 h 30418 h 3 - fe samedi do 9 h 412 h 30

Me Oberkampf

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
tinique Epoxy ou pertinax.

Epoxy simple face :
8

0 x 100 = 750 F
100 x 150 = 14.00 F
100 x 160 = 15.00 F
150 x 200 = 30.00 F
200 x 300 = 55.00F
250 x 300 = 65.00F
300 x 400 = 105.00 F
Epoxy double face :
100 x 150 = 16.00 F
100 x 160 = 17.00 F
150 x 200 = 35.00 F
200 x 300 = 65.00F
250 x 300 = 80.00F
300 x 400 = 130.00F
Pertinax simple face :
100 x 160 = 8.50 F
200 x 300 = 30.00 F

Banc a insoler

Ces appareils permettent I'exposition
aux ultra-violets de platines présensi-
bilisées (positif), a I'aide de tubes UV
placés sous une plaque de verre. Le
couvercle, dont le dessus est recou-
vert de mousse. Chaque appareil est
doté d’une minuterie (5 mn).

Type | Surface.utile

180 x 460 mm F
2 tubes UV .
Type |l Surface utile 900’

350 x 460-mm

4 tubes UV 1300,- F

Support d’insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d’insolation ren-
contrés par |'électronicien amateur. i
permet d’exposer les platines présen-
sibilisées (positif), les typons, ainsi
que les réserves pour la sérigraphie.
La source de lumiére est une lampe

halogéne de 1000 W.

Machine & graver RAPID A
Nouvelle série d’appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit a graver. La manipula-
tion est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermostatés
(sauf le Type 1) a 50° et munis d'un
couvercle en PVC transparent, évitant
odeurs et éclaboussures.

Type IA Surface utile

110 x 170 mm -
Type Il Surface utile 40’ F
165 x 230 mm 770 F
Type Il Surface utile

260 x 400 mm 100,- F

Chassis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chassis spécial, c’est un jeu
d’enfant. Il vous permet d'ailleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avant, et en régle générale, tout
support plat. Nous fournissons I'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandés

séparément). 700 ,- F

Type | Dimensions : 27 x 36 cm
avec cadre en aluminium
Type Il Dimensions : 36 x 49 cm
avec cadre en aluminium

0,-F

610,- F

Effaceurs d’EPROM Type |

Il s’agit d'un appareil fourni prét a
I'emploi, capabe d’effacer jusqu’a 6
EPROM simultanément. Il est doté
d’'un tube UV spécial avec réflecteur,
de la circuiterie 220 V et d'une minu-
terie 0...15 mn.

-

KF SICERONT

Les Graves Vite 1 et
2 sont des machines a
graver les circuits im-
primés simple et dou-
ble face.

Leur principe de gra-
vure par mousse de
perchlorure suroxygé-
née vous permet de
réaliser finement des
circuits de 180 sur 240
mm. Elles sont d’un
rapport  qualité/prix
imbattable.

Les Graves Vite 1 et 2?
La gueule de ’'emploi !

®

ELECTRONIQUE
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PLUS ESTHETIQUE,
PLUS PERFORMANTE, AU MEME PRIX!

59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Telex 309 463 F

—

AL 781N | | :
0-30V 0-5A

PRIX TTC:
1618,89F

ALIMENTATION a afficheurs numériques

Alimentation 3 caractéristique rectangulaire fonctionnant A tension ou courant constant.
Tension : — réglable de 0 & 30V avec réglage fin ( 2 2,5V)

— régulation < 20mV soit 4 107? pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes : 10mA = 5A - 10mA - 0,5A

— régulation € 5mA soit 102 pour une variation de charge de 0 au maximum.

CORDON ATL 2000 VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES
—_
]
- B
ié-. |
130,00FTTC i
Appareils de tableau numériques 1000 points
i1i {ch DV 862 : IV - 10V - 100V - 500V= 233,00FTTC
Cordon silicone avec fiches DA 863 : 100mV-lmA-10mA-0, 1A-1A-10A= 240.00FTTC
de sécurité et accessolres DV 864 : 500Valternatif. 245,00FTT1C
CORDON ATL 1000 RANSFORMATEURS TR 127
| | | | !
'] —| - - )
L]
| Led LT
2x 6V - 2x OV - 2x12V 2x15V - 2x18V - 2x24V
53,00FTTC M 37arre
. 10VA  oavin 5337FT1C
Cordot} si}i(}one avec.fiches Zg“;ﬁ g;g;‘:‘;g
de sécurité et pointe de TOOVA «.un 150,03F1T1C
touche

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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BBC - UNE NOUVELLE GENERATION DE MULTIMETRE

— M2004 .....1138 F TTC
— M2005 ....1340 F TTC
— M2006 ....4848 F TTC
— M2030 ... 1488 F TTC
— M2031 .....1810 F TTC
— M2032 ....1990 F TTC

LA MEILLEURE
FACON DE TRAVAILLER

Ca groups da its comprend un riche ventall de multimbtres, dont des

+ Multimétres & affichage analoglque » Multimétres & affichage numdrigue » Hulmtdlmw numérique

+ Mullimdtres envegisireurs. I.uﬂamhsnm disponiblas en diifienles verslons, selon leur domalne d'application el leur prix.

Ommmlrbsotudundu 1H au prix partiulidrement avantageur, remplissant déji nombro dexigence professionnst:
aux apparells satisfalsant les exigeances les plus sévires, comme par exemple le M 2190 & £ 30000 points et Inlerlaces

ummlqwm ouencore lsMAM24 + 30000 points el un alfichage analogique avec fonclion 2oom. Les multimitres

exislent en modales de lable, & boilier compact ou arliculé.

Les nouveaux multimelres 4 affichages analogiques et numériques, sont ‘es premiers appareils dune généralion enliérement

nouvelle de mullimétres, Laffichage acrislaux liquides comgorte aussi bien un affichage numenque précis qu'un alnchage ana-

logique dont la précision et la résolution élevées dépassent de loin celles des afli

Mm 4116 ... 15,90 F/TTC | 741504 1,90 F/TTC
LINEAIRES 13 s 8 B8 MICROPROCESSEYRS CIRCUITS INTEGRES T '

é%%%%%ﬁ':;ﬁ%

5

—

33

= Lt

2zssnesnsnes
; iy

:

52

COUPLEUR OPTO

MCA7 & réllexion .. Clips plaslique .
MCAB1 & lourche . el RV, waivens
MC T2 simple Chips plashque

MC T6 double .....25 B Tads en ligne .
4N 33 darlinglen ... Led bicolore ...
4N 36 simpie ...... Lad clignotanle
LED 3 mim RMJ ... 130 L inlrarouge

Clips plastique .... BPW 34 rocepl IR ..
Smm BV L

s

2z
-

gg_

MS 4044 58,50

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

et

L.3,50 100 MF
6,70 220 MF
£.9,80 470 MF .
19,20 1000 MF .
2200 MF .
ggo‘(’m MF . 90,00 1,35 4700 MF

tractables, boutons p

potentiométres, potentio
tres, buzzers, accumulateu?s,
matériel pour fabrication de C},
perceuses et accessoues, col-
frets, outillage et fers a soudatl,

cables et fils émaillés, prod

chimiques ‘en aérosol, tra
ferts sur bandes et feuilles,
THT 033105 7950 “iEE o matériel de wrapping, TY-RAP,
THT DEOST 36,25 i supports divers, connecteurs,
THT 3131187550 condensateurs, CTN, diodes et
H'JSE?’SSJG’O L pem ponts de diode, inverseurs et
10.240 MKz -4 relais, LDR, galvanométres

Dlod i3 200 1332 MHZ Gene Baud) Mz i leds et bargraphs, affiche

; 5045 A
e voyants, inductances et s

TRANSFORMATEURS ' : 3106 800 réseaux de résistances, tran

Y il A 1 S - Mt 1740 MHZ formateurs, transistors, tria
) 21 : . 5 ¥ EATtirion thyristors, matériel alarme,
TCAT60 TDAI037 .. TDAS513 .. |48, o TEAD . 24 MHZ.... 2] fi, antenne TV, livres etc.

=R

1,70 33000 MF 2480
200 47 MF 100V .. .4,

e e 2l e S S T Y Y T N N D D N N D N Y R R R DR N R Y IR R Y

2,70 22 MF 350 V 42,50

GY 802 ......2500
PCF 802
ECLBO5 ..

o~ a2 " " o il o o e d ~d d d d md o d " o S S e S S o S T S s s s U

el md e e~ " o ] md e S S s~ e T S e S N N R R N R R R RS
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seillgscope simple (race 20 MHz aveo frigger & 25 MHz. De taille modeste, cel oseilio égale
grner{; [ yﬂm#sp!arpses' pertarmances. Notez o temps de montée : 17 8. La trace est dune
75%mmwm ascllloscope n'a pas besoin de peser 10 kg et délre grand comme un télévi-
seur pour e fighle el pricis
CARACTERISTIQUES :

90 MHz, Sensibilith o 2my & 10 ¥ Entrdecontin ou altematif. Temps de moniée 17 ns. Impé-
dance denirée: | b (im 25 pE Tension maxi dentrée 400 V. Base de lemps 0,5 y sec/div

i
3F

Tal & = :_ﬂ
fabriqué comme une voiture

HUNG CHANG st e premier construsleur digparsils de mesure corsen, Longlemps ignord

mkmmmmmﬁmmmmmib/esmmwwm

par leurs parformances el four qualle, ees oscilloscopes volutionnent & monde d 1 mesure

CARACTERISTIQUES:
SV 820V variable. Entrée : continu ou allsmatif, Mode synchro : canal A ou B, Calibreur 5 V.

ensemvie styio circuicraen 1@ & F e
sotine 1 x aom D& 33O F ¢
Piague polypropyiene . ... &322 I TrC
CONNeXioNuanyenysrtrnannessmey 5 F e

flon e vos protolypes.

402 sec/ Dit Trlgger extérieur ou Intérisur avec wéglage de niveau. UN NOUVEAU SYSTEME QUI RELEGUE LES ANCIENS
Trigger - F A LAGE DE PIERRE

F : L :MMIBMP":‘;P?&#MW 3 m:tmmﬂumm
GARANTIE 1 AN GAEANT/EIAN sans soudum, simple, m_ raplde, : ripe
l'iwe' avec sondg el nolice ............ TTc Liveé avec sonde el notice ........... oo TTc at g difdriom pag, Chst (ol iddal pour fa rialiss

.51 vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel
identique a celui que nous distribuons et que vous en

apportez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise
supplémentaire de : '

* Sur les articles en stock disponibles

S S W K W K W RS

Le BANANA surprend par sa couleur et sa forme mais se
caracidrise surtout par sa solichtd et 5 faciile o uilization
Le 2P multimtio sers biaatd! foutl indispensable do fous
s dédpanmeurs, Sa fonme mais surtoul sa possibilité de
MEMOKisEr fas miEsures lo place sans concurronce siv fn

73F 75 F . .
@36 F 180 F 1640 F

;:'mn llmﬁrtmuﬂmm n;md-r%uaﬂm
do peoaipe stirtout au ttiveays de l techn
"ﬂdﬂbﬂa&m‘r

Réglable de 0 4 15V
Conltr6lé par voliméire
Régulation < 1%

Iniensité de 0 & 3 A réglable
Contrélé par ampéremetre
3 systémes de proleclion

570 F TTC

lableay de bordl:vetxjmc:idnﬁ fm’félfq’ﬂ:ﬂeﬂmﬁ BANANA
it B 333 F CENaD s ONCTION
'm&ﬂmmmmn
CENTRAD 280NDES 3990 F
DI 5015 MULTIMETRE

"“‘cr

32+ Bi courbe 2x20 MHz tube reclangulaire. Sensibilité 5my/ & 20V.
avec PINCE Rise lime 17nS. Addition soustraction des traces. Testeur de
A MPEHEM ETRIQUE ;ﬂ-‘ﬁg l:m?dm{ T 1 4 2 o F composants, Fonctions XY,
. i est vident que peu do techniciens ont Shval .”“W"‘m"’}”’“” i
Sy besoin de masarar deg sowrants de 400 Fiable &t Mm:g:‘g:a gaima czumamm qualiques armonique : < '1% de 1 Hz & 100 Hz

momanimants ol de pan en consdant
Fesprit gul a fuit e suceds de fa margoe, cotle nouvells ganine

£l

el de: < 3% de 100 Hz 4 200 kHz

A Cel appareil a une vocalion industrielle Signaux carrés Temps de moniée et de descenie de 10% &
90%

|| BT et sa conceplion mécanique est faile en

_-HL‘LU conséquence. |
DC voits 0.5 1 0,8% de 200 mV & 1000 V.

AC volts 1% 200 V & 750 V.

Résistances 1% 200 0 & 2 M

AC couranl 1% de 20 A 4 500 A. Protec:

lion jusqu's 1000 A. Possibilité de mémo-

< 250 ns rappor! cyclique” 112 = 1%

TRANSISTORS

METRIX

|
riser une valour (Deak holo). | W MFO0Ze TESTEURS «BK» :
MX622B ceveeeiienn ... GO & || | o0
1046 F mx 5628 e N2 IO F Y | o son o
MULTIMETRE  CAPACIMETRE  TRANSISTORMETRE MXGEIB oo 5o & s ! Pk, e e
™ appareils vous fetont gagnar c lemps of lorcdment de fan
LE PLURL.. MULTIMETRE DM 6016 L L . Latou ' 1 do <o testes el doms

2SoNDES SB580 F

Bi courbe 2x 20MHz tube reclangulaire. Sensibilité 2 mv 4 20V.
Rise time 17n8. Addition soustraction des fraces. Testeur de
composants, Fonclions XY. RETARD DE BALAYAGE

0 :
e nstor log transintors finiilon du gain, polaritd, bon oy
dessoudago

La mesure «made in Japan» n'a pas fini mauvals) sang

de nous élonner. It y a quelques années,
les capacimétres, transistormétres el les
multimetres élaien! rares el chers.
Atllewrthui le DM 6016 vous permet 'uti-

o de ces Irois fonctions pour

Du pius gros au plus pelil tespril METRIX est présent dans
celte gamme : fiabililé, sn/idi'le' mécanique el précision.

MULTIMETRE CAPACIMETRE

CAPACIMETRES BK

REGLABLE,
moins de 600 F TRANSISTORMETRE =
tonnant ! aon ! - BK 8208. . .. 2313 F
Vockomiafinliccliog) FREQUENCEMETRE
mva reso
200 Ohms a 20 M 50 0.1 . . m o

ADC 2mA & 10 A réso | A
AAC 2 mA 4 10 A résop 1 jA
Capa 2 nF & 20 uF rés0 1 pF
Précision 2%

Tiansislor. Mesure les HFE
de 0 & 1000 NPN ou PNP.

P Tl bk Y

i feprdsantent le «NEC
PLUS ULTRA= o ce fypa de maldeinl. Lo 8K 830 a favantage
dha commuter Aulomatiquemont fes pammes de mesure.

»  LEMETEX
SA4A9F/ric

Courant conlinu : 200 mV & 1000 v GENEHA TEURS
D 6018 - Psilonal DE FONCTION BK
TRANSISTORMETRE | mparamains i 2h0 s 20 oK 020 .
MULTIMETRE ) gz,f,?,?,'éﬁg :Z: %b})?:vfnéoa’}ﬁ %'L')hms BK 30108 ... A AR HM 605 +
Méme appareif que ie DM 6016 permet de ol i " i BK A0 s S e e 2 SONDES 7480 F

Lo METEX posside ussi un testour ce fontion avee effer

mesurer des lempératures de - 50 °C a
750 °C.

ml!l i iiversst, . H du 200 pF 4 et g Y Bi courbe 2x60 MHz lube reclanguiaire. Sensibilité 1 mV 4

ﬂﬁ' Mz, m‘[’&: g‘mﬁ;i ';W Hr, Ll g'_dpl'lgﬁkw‘ Ces . 20V, Rise time 6n8. Addition soustraction des traces. Tesleur

89 2 F - Un véritable laboratoire portalif, robuste, fiable et peu encom: il Une eision o [ st e chamip de composants. Fonclions XY. RETARD DE BALAVAGE
I brant. Dim.: 90 x 176 x 36. Poids : 360 gr. dapplication qui falf feur siceds. ‘REGLABLE.
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DONC
EST PASSE

MON
NUMERO
D’ELEKTOR?

COMMENT!

lll

CA M'ETONNERA|
BIEN QU'IL
SOITLA I

(i
-’ l% \

Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos numéros d’Elektor!

En effet, grace aux cassettes, que ce soit pour l'ancien format (magazines n° 1 a 90) ou le ~
nouveau (& partir du n° 91), plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre
énormément la consultation de vos collections.

Alors, nattendez-pas!

Procurez-vous rapidement ces
cassettes.

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs
de composants électroniques. Il est également pos-
sible de les recevoir par courrier directement chez
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites
parvenir le bon de commande en joignant votre
réglement. (+ 20 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53
59270 BAILLEUL

prix: 39FF. (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCI.
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26000 VALENCE - Tél.: 75.55.09.97

Emissian - Réception - Micro Informaltique - Radio téléphone - Antennes
Alarmes - Composants - Circulls lmpeimés - Mesure - Qutillage - Coffrets
Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 4 12 h de 14 h 8 19 h

[

|
g SERIE P/S

SERIE EC
g Rét, Dim, HxLxP Prlx TTC
Rél. Dim. LxHxP Prlx TTC P13 35 x 38 x 46 10,00
EC 12/07- 120 x 70 x 120 64,00 P23 35.x 38 x 61 1,00
EC 15105- 150 x 50 x 120 64,00 P31 35 x 61 x 65 13,00
EC 18/07120 180 x 70 x 120  ©8,00 P42 35 % 76 x 65 14,50
25 180 x 70 x 250 101,00 P51 35 x 76 x 80 15,00
EC 20/08- 200 x B0 x 130 95,00
EC 2012130 200 x 120 x 130 124,00 | $63 50 x 38 x 46 10,50
280 200 x 120 x 250 168,00 575 50 x 38 x 61 13,80
EC 24/08- 240 x 80 x 160 122,00 $83 50 x 61 x 65 15,00
EC 2610180 260 x 100 x 180 144,00 §92 50 x 75 x 65 15,00
280 260 x 100 x 260 186,00 $100 50 x 75 x 80 16,00
EC 3012 310 x 120 x 200 183,00 $110 50 x 125 x 80 19,00
|' B e i
SERIE EB - SERIE AT
————

Réf. Dim HxLxP Prix TTC
Réf. Dim. LxHxP Prix TTC AT13 61 x 135 x 135 60,00
EB 11/05 117 x 51 x 143 42,00 AT 18 61 x 185 x 135 72,00
EB 11108 17 x 81 x 143 48,50 AT 24 91 x 246 x 215 127,00
EB 16/05 167 x 51 x 143 54,00 AT 1 91 x 315 %215 148,00
EB 16/08 167 x 81 x 143 61,00 AT 42 95 x 425 % 215 179,00
EB 21/05 215 x §1 x 166 70,00 AT 24j40 45 x 245 x 235 100,00
EB 21/08 215 x 81 x 166 78,00 AT 31/50 55 x 316 x 250 120,00

SERIE ER SERIE ET
Rél. Dim. LxHxP Prix TTC Ré.
ER4BO4150 440 x 39 x 150 163,00 | 1 og0s
250 440 x 39 x 250 241,00 ET 24108
30 H0x 39x 30 278,00 | 1 ouy
30 40 x 39 x 30 298,00 | 12709210
ER 48/09450 440 x 80 x 150 249,00 300
250 440 x 80 x 250 344,00 ET 27113:210
0 40 % 80 x 300 390,00 300
30 440 % B0 x 30 808,00 | £rouniagg
ER4B13150 440 x 120 x 150 330,00 00
250 440 % 120 x 250 392,00 ET 32104-
300 440 % 120 X 300 447,00 | 1 ians
350 440 x 120 x 350 484,00 | £ragngis
ER 4817150 440 x 165 x 150 388,45 350
20 40 x 165 x 250 845,00 | 1 agnade
300 440 x 165 x 300 801,00 350
350 440 % 165 x 350 B3S,00
ER 48122150 440 » 210 x 150 482,58
250 440 x 210 x 250 521,00.
300 440 x 210 x 300 ©28,00
350 440 x 210 x 350 ©68,00°
= —
SERIE EP =
Rét. Dim. LxH1 xH2 xP Prix TIC -
EP 21114 210 x 40 x 75 x 145 74,00 RéL
EP 30/20 300 x 60 x 100 x 205 128,00 | EM (&3
EP 30/20-50 300 x 60 x 100 x 205 196,00 | *EM 0605
EP 45/20 450 x 50 x 100 x 255 202,00 | EM 1005
EP 30120100 450 x 50 x 100 x 255 302,00 EM 1405 %

Dim. LxHxP
213 x 39 x 180
213 x 80 = 180
213 x 100 % 180
250 x 80 % 210
250 x 80 x 300
250 x 120 % 210
250 x 120 = 300
250 x 210 = 210
250 X 210 X 300
300 x 397x 210
300 x 100 x 210
360 x B0 x 250
350 x B0 x 350
350 x 120 x 250
350 x 120 x 350

Dim. HxLxP
0w 50 % 100
60 % 50 x 100
100 ¥ 50 % 100
140 % 50 x 100

Prix TTC
124,00
159,00
177,00
178,00
218,00
201,00
233,00
254,00
280,00

154,00

210,00
294,00
329,00
337,00
377.00

SERIE EM

Prix TTC
19,00
23,00
31,00
37,00

EERADIO M)

Pour tous renseignements contactez-nous (1) 43.36.01.40

Nous prenons les commandes téléphoniques

Service expédition rapide (minimum d’envoi 100 F)

Expédition : Port et emballage jusqu'a 1 kg 25 FA3 kg 37 F

En contre remboursement + 16,90 CCP Parls 1532-67 fsrmé le

Heures d’ouverture du Lundi au samedi de 9 h 30 & 12 h 30 et 14 h & 19 h dimanche

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40

ouvert du
35 rue M2 Joffre Lundi au Samedi

13h30 a 19 h.

27000 EVREUX
ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.31.13.76
COMPOSANTS - KITS - QUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES

Ouvert du lundi au samedi de 9ha 12 hetde 14haidh

Les loisirs techniques
par correspondance

Z.1.67550 VENDENHEIM
Tél.: 88.20.90.20

Wodli, c'est les vrais petits outils de pros pour tous
les amateurs de loisirs techniques: <
madelisme, enseignements etc. . .

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette
69003 LYON Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

RADIELEC
COMPOSANTS

Avenue Géneéral Nogués Tél. 94 91.47.62
83200 TOULON Télex 400 287 F 708
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de
14h30a19h

C.lL.LE.L.

3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI-CONDUCTEURS: TRANSISTORS -
DIODES - THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES - MICROPROCESSEURS -
EN STOCK RESISTANCES — CONDENSATEURS - REGENERATEURS DE
CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE
B.P. 147 - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER
TEL 93.76.72.66 - TELEX 970 931F
COMPTOIR DE VENTE: 6 AV. VICTOR HUGO -

94190 VILLENEUVE-ST-GEORGES - TEL 16.14.389,59.24

@ KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis Rue Général Galliéni,
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél.: {596) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Documentation gratule & SIEBER-SCIENTIFIC

Sant-Julien du GUA. 07190 St-SAUVFUR-de-MONTAGUT
Tel 75166 8593 - Télex - Selex 642138 F code 178

Composants Electroniques

Vente de composants
prot Réparations

N“,\e“" < Créations

18, rve do I 8 68100 MULHOUSE

ess\o““°\

< 896604 11

B,E.C
Sl o
BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS TR

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70
Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Automatisme — Composants — H.P.

16 Rue Francis de Pressensé
75014 PARIS
Tel.: (1) 45.42.09.00

lera-le

Haut-parleurs — Coffrets — Transformateurs Toriques
Fabrication de cébles (Audio.Video)

Composants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France

Teél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

Dans le 77 la chasse aux composants,
m c'est

G’'ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN -

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

Composants électroniques —
' . Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI FI — Jeux de lumiére
Emission — Réception
Tout pour I'électronique

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72 )
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE, i

LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

BEAUVAIS

kits TSM — H.P.
Librairie — Sono
Mesure — Qutillage
électronique
Fermé le lundi

electro-SYhop

COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES
12, rue du 27 Juin — BEAUVAIS
Tél.: 44.48.49.99

E Gratuit

d i’ t rﬂ 12, Rue Francois Chénieux
87000 LIMOGES
Composants électronique — Piéces Détachées — Radio TV.
Kits — Sonorisation — Alarme
Télésurveillance — Antennes et Accessoires TV.
Pieces détachéés électroménager

JR. 20, Rue de l'église /)

electronique 62550 Pernes Q, 62
en Artois 4'

Fabrication de circuits imprimés, SF et DF, o(:,/

unité ou série.
Kits ELEKTOR, librairie et circuits
PUBLITRONIC
Composants electromques
MATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par
coumer ou téléphone: 21.41.72.67

s 0 L l s E L E c 137 Av. Pa'lf| V. Couturier
94250 Gentilly. Tél.: 47.35.19.30

Vente en gros, % gros et détail

Soldeur spécialisé en Informatique — Hifi—
Piéces détachées — Télévision

Pas de cataloque — & voir sur place uniquement.
Ouvert de 10 H a8 13 H et de 14 H & 19 H.
Fermé Dimanche et Lundi

Clectron-Shop

COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11

DUPERTUIS Composants électroniques
ELECTRONIO_UE kits, boitiers, C.B.,
Grotte 6 — Tel. 021/22 79 22 __bririe, appareis de

1003 LAUSANNE " gt siatours

logiciel Sinclair

d Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC

KARCHER
34 Rue Oberlin
88. 36.14.89 — Telex 890858

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de'distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:
RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43

TELEX: 952 876 umel ch
2052 FONTAINEMELON




92 52.30.34 ICAR 405811 F
24,00000 MHZ 1 COMMERCE

25600 Wbz 0SC. &2 SERVICE ELECTRONIQUE
NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES % 3k 3k
m-._.mmmoz.-.mzwo_.-.mm **

25:T7150 MHZ O5C
20 50000°MIZ OSC
2300000 W2
0, 00000 WEHE
NOUS vOUS PROPCSONS DES BOITES OF RANGEMENT JOLIES, PRATIQUES. POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE ¥0S COMPOSANTS
BOITE DE CAPA LCC PAS OF 508 170 CAPA SUR 10 VALEURS 240
BOITE GE SUPPORTS TULIPE ACT OR PAD 73 SUFPORTS DIFFERENTS 280,
) LELES 50 PIECES 1%
2%
195
k]

TEL. 92.52.22.65 CCP Marseille 806799H. 23 AVENUE JEAN JAURES
dee 1.C.A.R
| | L] | | |

RE

74 LS 126
74 L5132
74 L5136
74 L5 137
74 LS 138
74 LS 139
74 LS 145
74 LS 154
74 LS 157

U BROCHES
15 BROCHES

BE;BB
ghpctane

&

P
gﬂ.”.

s £
22 GROCHES
28 ARGCHES
I BROCHES
40 BROCHES
£ BAOCHES 74 LS 158
SARETTE 64 FOIN Fe B e
L e 74 LS 163
ONCANNE 7408 164
74 LS 165
74 LS 166
74 LS 175
74 LS 193
74 (S 195
74 LS 21
7418 241
74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 LS 273

aEdE
WA
SEREBBHE

peuocoaundnoo
EESRBEEIBLEIY
z
a

RS PLUS OF 10 VALEURS SOIT 300 PIECES
LS SOIT 100 PIECES SUR FLUS DE 10 POSTES
10 CASES DIM 26 T4 3 CM

g8

5

»
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3

TDA 2530 S
TDA 2593
TDA 2534
TDA 3000
TDA 3083
TDA 3500
TDA 3505
TDA 4290
TDA 7000
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LM 1496 N14
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w
c

TDA 2005 M
TDA 2005 S
TDA 2020 AD2
TDA 2030
TDA 250%

Koo mpwnmemmss s s B O NI NENENE NP NN ARG NN DO WD
2

SEERE RN ISR N RE B NINRREEREEANNNENTEREEEEY

HENNENEEER SRR EUBEEERRIREEEREEY

RERBEERRVERERE
2823323338 833388

Lce 100 nF
Leo 150 nF
Lec 180 nF
Lec 220 nF
Lec 330 nF
Lec 470 nF

N

e A o U D e N U 0 R A e e A R
~- Bl oo R A R BN SN S BB ERENEERERENREREE

TR A
22 BROCHES ““ mawuu nﬁﬁ
M BRCCHES 18,00000 MK
2 BAOCHES 1547200 MHE
&) BAOCHES 72 0010 MM
I
¥ T

SUPPORT TULIPE
CONTACT OR PRO
& BAOCHES
® BRDCHES
. 1
L] L) L] L]
RAM 4164-15 neuves
RAM 41256-15 . ...
CROYABLE R ez
-z EPROM 2764 ZmO ou >_<__U
PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME IM ON CLAS 25+
30 TRANS BC POUR ces w_,.\m%um»m_mn_,mm_,_V_waw_%%mzﬁm\mmz__mz.ﬁmgorwmm EN ETAT DE

R IBIL : "
30 TRANS BF POUR : L0E09 PN I IES MIRCHE s iens st e e @ | | DISQUETTES 5% DF DD LA BOITE DE 10

60 TRANS BC BF 2N POUR o BAKELITE 200 x 300 NP SF ceaa SCHEMAS PRIX INCROYABLE DE 35,00

15 REGULATEURS DIVERS ............. EPOXY 200 x 300 NP SF : L B POUR PLUS DE 100 DISQUETTES PREVOIR 40,00

20 LED ASSORTIES POUR ...... EPOXY 200 x 300NPDF ........... ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER DE PORT

50 CAPA LCC 63 V POUR : PRESENSIBILISES: S e BOITE DE RANGEMENT ANTI-STATIC COUVER-

30 CIRCUIT TTL POUR ) o BAKELITE 200 x 300 PR SF............ D mmm EEIPAS wmm”_w AZERINE m.__um_u._mMpZm._m.mwmm%MHM_n_/\_mm AVEC INTERCALAIRE

CLAVIER PRO STA ERTY

30 SUPPORT DL POUR RS EPOXY 200 x 300 PR SF ........... CLAVIER PRO STANDARD QWERTY CAPACITE 50 DISQUETTES ... ... . ...... 125,00

20 Goliv SIS s MW CLAMIER ICE 2 s oo BENHLOL s v CAPACITE 100 DISQUETTES | ........... 187,00
3 SOCLES SECTEUR US .. - REVELATEUR POSITIF FETE MPRIMANTE AVEG MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER

10 QUARTZ POUR LE SACHET POUR 1 LITRE SCRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION 2

DIAPHANE L THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES z_m_r_.nmm_w.%w_..w._.m_mudﬁhuw!zm

MODULATEUR HF CANAL 36 permet d‘attaquer votre television par un signal
_Um_NOI _lomcxm DE _nmm mZ m>OImJ_| video sans modi ’ : N § E Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essars

PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN ~ PERCHLORURE DE FER LE LITRE. ...... TRES SELLETETE P AVEE acaninl) r MELANGEDR sORTE S o i ot o e o S
STANDART F2.. . .. 33,00 PERCHLORURE DE FER §_.m_ﬂw1204mcm %ooo~41:s _Nm<< mﬂm@%w__rumm%n_mcx plastique, ou matiére isolante avec de simple composants actif ou passi

VE ATEUR 110V 12 cm 12 em s
MINI BIDON DE 5 LITRE N ADIATEUA POUA- 763 CRAPALD _ GIIE AR % Frs

STANDART GIVRANT 50 DETACHANT POUR PERCHLORURE ... RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION S0W ANODISE NOI 4 BOBINES DE RECHANGES 3950 Frs

MINI GIVRANT 50 BAC A GRAVER 350 250 AT AT T 758 2 3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150 23,50 Frs
STANDART SITOSEC GOMME ABRASIVE . ... _ RADIATEUR ALU ANGDISE NOIR %_cﬂo%hm 50 SB AT SUR S B

MINI m_._..OmmO ETAIN CHIMIQUE A FROID. . .. Mm_ﬂw.m%mfwﬂc%ﬂﬁhqu DE DIODE ANODISE NOIR
MAXI SOUFFL'RONT ARGENT CHIMIQUE A FROID . ... FILTAE SECTEUA SOCLE US 34 250V MAT PRO
SOCLE SECTEUR TYPE US

MAXI NETT SOUDURE .
GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE . .. POUR LES AUTRES ﬁmouc\ﬂm CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE IBM] LONGUEUR 2M MAT PRO

CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC .

COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE, 22.60 KF NOUS CONSULTEZ e T e

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE CONTRE REMBOURSEMENT FRAIS DE PORT EN SUS FRAIS DE PORT 2900 F JUSOU A 5. KG AU DELA PORT UL
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POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:

UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT
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CIRCUITS INTEGRES COMPOSANTS ACTIFS

LF 356 N ..  8,— MC 145088CP TBA B10 P . 22,— TDA 4290 . 41,— f i ilici

Cc. MOS CF 357 N . 10— MG 14510CP TBA 820 .. B— TDA 4292 . 70 — Transistors Germanium Silicium
4000.. 4,50 | 4027.. 5,00 | 4066.. 800 | LF 398 ... 140,— MC 14511BGN TBA 820 M 8,— TDA 4431 28— | BCIOTA. 2- A0 | M 2955 ,, 14—
4001.. 4,50 | 4028.. 10,00 | 4067.. 68,00 | LF 411 .... 12— MC 14514 . TBA 940 .. 50— : ' BC107B.. 2= | BD 440 40— | MJ 3000 ....
4002.. 450 | 4029.. 6,50 |4088., 700 | LH 0075 ... 418.— MG 14506 . TBA 950 .. 31— IDA 4565 . 50,— | BC107C.. 2~ | BD441 . §— | M) 3001 ..
4006, . 16,00 | 4030.. 6,00 |4069.. 600 | LM 35CZ .. 75— MC 14515P TBA 970 .. 38— IDA 4700 . 150,— | BC10BA. 2—|BD442... &= | MJ450 ..
4007.. 4,50 | 4033..34,00 |4070.. 400 | LM 137 K . 15— MC 145168CP TCA 150 .. 34— TDA 5400 . 45,— | BC108B..
4008.. 11,00 | 4034..46,00 | 4071, 500 | LM 193 H . 46— MC 14528 i P

TCA 250 . 45— TDA 5660 . 55—
TCA 280 .. 22,— TDA 5850 . 21,—
TCA 325 .. 15— TDA 7000 44,—
TCA 335 .. 27,— TDA 7010 . 75—
TGA 845 .. 21— TDA B4d0 . 64,—

‘ ~ TDA 9400 . 42—
TCA 610 ©1 16— TDB124DP 12—
TCA 660B . 41,— TEA 1002 .. 110,—
TCA 740 .. 15— TEA 1008 .. 19,—
TCA 750 .. 45— TEA 1010 .. 30,—
TCA 830 S . 16,— TEa 1012 .. 45—

TCA 900 .. 15— tEa 2025 .. 30,—

4009, 20,00 | 4036.. 10,00 | 4072 g00 | LM 30IAN8  9,— MC 14518PC
4010.. 6,00 | 4037..42,00 |4073.7 700 | LM 305 H . 17,— MC 145208CP
4011,. 3,00, 382? 1&03 4075.. 500 | LM 307 N . 9,— MC 14526 .,
4012.. 500 | 4041 5’80 4076.. 1400 | LM 308 N . 10,— MG 14527 .
4013.. 6,00 | goumct g | 4077.. 4,00 LM 309 K . 25— MG 14534 .
40147 1000 [ godg- gg | 4078.. 700 | LM 310N . 39, MG 14SERCH
4015 1000 | 4048’ 1300|4081 300 | LM SIL H . 21— MG HHRCE
4016 800 | ang7 " 1ol | 4082.. 500 o

,00 4098, 13,00 LM 317 HVK 101,—
=]

e
=
=
]
r=3
=4
s
=3
=
©
©

4018.. 10,00 !

13- g0 | doo0: 1300 | 098 a0 | EM 317

4020.. 1600 | 4082 ‘oo | 40102- sgo0 | M 317
8

4021, 1400 | 4053 7'00 |40103- 2500 | [m 318 . 25— \4EE0RCP -
422" 900 | qu34. 17,00 | 40106 600 | oM 318 0 32T MG lieace ToA 910 -+ 18— TEA 5030 .. 130,—
4023.. 450 | 4056.. 10,00 | 40147. 5000 | M 323 K . 83,— MC 14580 . TCA 940 E . 24— TEA 5620 .. 31,—
4024.. 20,00 | 4060 7,00 | 40160, 12,00 LM 324 .... 6— MC 14584BCP TCA 085 . 34— TEA 5630 55—
4025., 4,50 | 4083.. 9,00 | 40174. 11,00 LM 331 ... 120,— MC 145858CP TCA 2365 . 86— TL 061 .. . 10—
C.TTL M gso H . 30 MG et TCA 3089 . 24— TL 062 ... 11—
7406.. 9,00 | 7446.. 18,00 | 74122, 20,00 S TGA 4500 . 47,— T_ op4 . .. 15—
7407, 12,00 | 7448.. 12,00 | 74141, 3500 TCA 4510 . 38— T o771 .. .. B—
7411.. 600 | 7450.. 500 | 74150 21,00 TDA 440 .. 25— o oo =
7416., 14,00 | 7453.. 6,00 | 74184. 18,00 TDA 470 .. 28— T- 075 -SSRl
74177 18,00 | 7489.. 35,00 | 74185. 67,00 TDA 1006 , 35— LT 25=
7425.. 7,00 | 74120. 16,00 TDA 1008 . 38— TL 487 ... 17—
7445 14,00 | 74121, 9.00 TDA 1022 . 54— TL 497 .... 28—
Autres TTL série 74xx, Nous consulter ¥Bﬁ }&ng . gg.: ¥tC 2:2 L. 19—
Y TDA 1037 © 21— dpdesyr - 11
00.... 5— | 8... 500 | 163.. 1400 TDA 1046 . 30,— ol i
04.... 500 | 132.. 10,00 | 245.. 13,00 TDA 1047 . 40— 1LO84 ... 15—
11 500 | 138.. 7,00 | 373.. 10,00 TDA 1151 . 16,— IMS 1122 . 110,—
14.... 12,00 | 152.. 14,00 | 390.. 20,00 TDA 1170 . 27,— TMS 1601 . 190,—
30.... 600 | 153.. 7,00 [ 4060. 12,00 TDA 1200 . 24—~ U267B ... 29—
74.... 10,00 | 157 .. 10,00 TDA 1920 28 U a0 £iE

86.... 13,00 | 161 .. 10,00 TDA 1405 . 13— ) 1096’ B .. 60—

TDA 1410 . 24— ) 5086 B .. 35~
TDA 1524 . 63— UA43TAWGC 8-
TDA 1576 . 32— UA 739 ... 21—
TDA 1678A 41,— UAA 170 .. 29—
TDA 1850 . 35— UAA 180 24,—
TDA 2002V 17,— UAF 771 .. 15—

74 HCT
00, 8— | 132.. 9,00 | 390.. 10,00
74. 500 | 139.. 6,00 | 393. 9,00
CBE 9,00 | 244 .. 12,00 | 4040 9,00
123 8,00 | 374.. 12,00

00... 600 | 112.. 800 [197.. 2400 TDA 2003 . 26— yLN 2003 . 9,—

01.... 600 | 113.. 00 |221.. 1400 TDA 2004 . 30— ;|\ 2004 . 12—

02.17) 800 | 11" sioo | 240 14,00 TDA 2005 . 45— iy Seon oo

03.... 7,00 | 122.. 10,00 | 241.. 13,00 TDA 2010BC 34— VTO 8150 1831 —

04.... 800 | 123.. 8,00 | 242. 17,00 TDA 200 AC  42,— .

05.... 600 | 124. 3800 |243.. 3500 TDA 2000AD 42— XR210 .... 68,—

08. 4,00 | 125.. 8,00 | 244.. 12,00 TDA 2030 17— XR 2206 ... 66,—

09.... 500 | 126 9,00 | 245.. 34,00 TDA 2040 . 28,— XR 2207 ... 58,—

10... 7,00 | 132, 10,00 | 247.. 19,00 TDA 2048 . 53— xR 2211 aa

12.... 500 | 133.. 4,00 |248.. 12,00 TDA 2088 = 42— s G

13... 800 [ 136.. 6,00 |249.. 1500 . TDA 2310 . 13— XR4136 ... 20—

14.... 800 | 137. 10,00 | 251.. 14,00 : TDA 2320 | 16— XA 4151 ... 25—

15.... 500 | 138.. 8,00 |253.. 10,00 '_ XR 4156 ... 18,—

20.... 500 | 139.. 9,00 57 .. 11,00 ¥gﬁ g?gg y 17(7;'_ XR 4212 . 34,—

21.... 500 | 145.. 12,00 | 258.. 10,00 TDA 5395  45'— XR 4217 =

22,00 500 | 147.. 16,00 | 259.. 21,00 TDA 3310 " 28 =z

26.... 6,00 | 148 14,00 | 260.. 8,00 1 — ZN 409 .. 50,—

27.... 800 | 151.. 9,00 | 261.. 12,00 TBA gég? - 31— ZN 414 ... 36— ~
30.... 600 | 153.. 800 | 266. 800 A 79— ZN 419 .... 50— =
32.... 500 | 1547. 22,00 | 273.. 11,00 TDA 3565 . 50,— 7\ o5 83—

33.... 7,50 | 155, 7,0 5.. 39,00 IDAFIST1 . 50— o\ 453 17 1g8 =
37 7,50 | 186.. 12,00 | 279.. 10,00 TDA 3810 . 53,— s — =
38 4,00 [ 157 8,00 | 280 . 2500 TDA 4050 , 31,— ZNA 234 .. 338,— Ol
40 600 | 158.. 9,00 | 283.. 16,00 TDA 4282 . 41,— 1537 A .... 198,—

COMPOSANTS INFORMATIQUE

L |

54 500 | 163 500 | 295 . 18l00 MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE 5
55 01 164 10,00 | 324 25,00 Microprocesseur Périphérique 50
63 18,00 165 22,00 | 365 6,00 .. 80,— ADC 0804 .. 66,—~ 50
73 ,00 | 166.. 18,00 | 366.. 10,00 . 51.— ADC 0809 .. 48,— 3

i

83,— ADC 0817 ..324,—
75— AY3 1015 ... 63,—
..400,— AY3 1350 ., .154,
. 58,— AY3 8910 .. B7,—

85.°.. 600 | 175.. 1500 [ 390.. 17,00 28,— D 8238 ..... 75— =
86 S 181.. 30,00 | 393 | MK 3880 N4 140,— D 8253 C ...228,—
90. .. 21,00 | 183.. 30,00 | 394.. 1400 gt. CPUDB049C 185.— D 8284 ..... 150,
91 9,00 | 190 .. 12:00 |395.. 11,00 L DAC 0800LCN . 51,— =
92 800 [ 191.. 9,00 |541.. 16,00 SL Mémoire EF 6821 24,— -
9300010100 | 192 . 12,00 | 624. 20,00 SC Ram e we  EF 68 B 21 28— '
95....10,00 | 193.. 11,00 | 629.. 16,00 SC am dynamiqu®  EF 6850 *. . 26, e
% 00 | 19.. 1400 |6&82.. 31, sC A6 L 38— e 20 42
107... 900 | 195. 'slog | 688 . 2500 sC 4184 ... 30,— EF 7910 .., .330,— '
109... 7,00 | 196.. 20,00 | F74 . 20,00 SL 41256 ...... 58,—~ AM 7910 ...880,— -
SL Ram statique ¥
748 Y
00.... 7,00 | 138... 14,00 | 244.. 24,00 P4 o 2 13— ‘
08... 7.00 | 13,0, 1400 | 3731 24)00 S0 S0 oiive 803 3 )
86, 900 [ 157. . 1400 | 372 . 24%0 Sp 2102 4L ... 45~ RAc 0808
112, 900 | 175.. 15,00 2112 4N ... 82— "igaen 3
e 21 C 14 ... 48— B (B0
C.l. intégrés divers 4364 .. ... 62,—

B Giie ] Sa— MC 6845 ...

AD 536 AJD 330,— lgt 2043 440,— M E80B1P.45 49 — MC 14411

AD 636 JH 193,—
AM 2833 PC 99,— ICL 8211

N, EA

AM 9368 .. 64,— ICM 7048 Eprom
CA 3080 .. .. 12— ICM 7556 .. 2716 ... 56,— | GRER 1 e
8A 3084 ... 38— :gM 7209 .. 2732 ,...... 64— pgEeg

A 3086 . . . L= ry = — R o
GA 3080 T 20T IGM 7224 | 34 Srase™ 20 20T R10837PR0
CA 3094 ... 22— G ] 57056 77— R 03 2513
CA'3130 yov: 15— ICM 7550F.5 18—V 2290 .. 22— kavvaliie: 15— || <790 -nenes TUVE 3101 L.
CA 3140 ... 17,— M g WD 1770 ...
CA 3161 14— L arom ZBOA PIO ...
CA 3162 54— L ER 2051 ....138,— zgpa CTC
CA 3189 20— b ER 3400 ....150,— 7zN 428E8 ..
CA 340 E . 22— [ ZN 427E8 ..
DAC 10 162,— = Prom vierge

09 250,— | 74 S 188 ... 32—

HA 51955, 207,— [ 82 S 23 ..., 32—
HEF 4720 . 75— [ 74 S 288 ... 62,—
HEF 4750 . 280,— |
HEF 4751 . 280,— [ DUPLICATION d'EPROM
HEF 4753 74— L d’aprés Master (Eprom non fournie)
:—éliF7z11(7)g4 132.— L {prix unitaire)
ICL 7107 . 290:: tF : 2716 ....... 25— 27128 ...... 90,— W 2500
ICL 7136 .. 235— LF 355N .. 13— 1 2732 ,...... 53— 27256 ......110,— MJ 2501 ... 26,
ICL 8038 .. 95— LF 356 H .. 45— 10— | 2784 . ... 75— MJ 2841 24=
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MAGNETIC FR

ANCE vous présente ses ensembles de composants

élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.

Ces ensembles S
tous les com

possibilit
nés dans

ont complets avec circuits imprimés et contiennent
posants énumérés a la suite de la réalisation.

& de réalisation des anciens montages non mention-
|a liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F.nep

eut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

_———__——_——_ ra . I3
|E - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
LIBRAIR disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Eprom programmée m(:i’

120,— 2730 Géné. Caracl. 180,—
%ﬂg Egs‘?gg"é 120 — 2732 Fréqu. métre 2 uP180,—
3716 Chronoproi20,—
82523 Interl, JUNIOT o coverrores
745387 Prog. Eieklelmd. e
49523 Prog. Fréq. E 4 ;
82523 Afficheur video S ¥
25123 Graphique 10U £ ...

Circuits divers

BRW 34 ... 21,— 13,—
1 b 54— MID 53,—
lu‘gs 2-.“332 35— BAW 62 ... 1,50
KTY 10 . K oorr ..., 130,—
TIL-78 ... : 187,—
MAN Bi 233,—
FTR 100 . 12,— 2P 1320 578,—
MOC 3020 ..... 20— KPI1OIA . 310,—
OPL 1004 ... 625,5—0 g\g 15?51 " 20;,—
BA 280 i %BEH? :g_
1 1810— TIL aeeens 12—
Sonda 104555001 970~ BB 405Gi0F6AS 16—
Humidistances  152,— BYV 27150 ... 4—
Afficheurs
16— MAN 4610
'— MAN 4640
20— MAN 4740
22— MAN 6650
18,— MAN 6680
MAN 6780
29— TIL 321
21— TIL 327
38— TIL 362
. 115— TIL 701 .
HP 5082 7653 .. 35— TIL 704 ¢
HP 5082 7750 .. 25— TLR 333..... =
HP 5082 7760 .. 22,— Led @8 rouge 4,—

HP 5082 7751 .. 26,— led @8 vertte .. 4—

HP 5082 7756 .. 22—

IND 4743 ...... 19, . -y
D7IA ... 16— Cristaux liquides
. 25— 3 Digits 1/2 ... 105—
MANBIA ... ., 37,— 4 Digils 12 .... 220,—
7 Digils 112 .... §77,—
TRANSFO
\ TORIQUES
METALIMPHY
Qualité

prolessionnelle
Primaire : 2x110 V

Tous ces modgles en 2 secondaires
15 VA-Sec-2 % 9.12.15-18-22 ..., 187,—
22 VA-Sec-2 % 9-12-15- 1822 .. 1 194,—

33 VA-Sec-2 % 9.12-15.18.22 205,—
47VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ... 220—
68 VA-Sec-2 x §.12-15-18-22-27 , 240,—
100 VA-Sec-2 % 9.12.18-2227-33 2717,—
156 VA - Sec.2 x 12.18:22-27+33 .. 302—
220 VA .Sec-2 % 12.24-30-36 ... ... 365,—
330 VA-Sec-2 % 24-23-43 ....... 440~
70 VA-Sec -2 x 38+ 43 ... 535,—
680 VA -Sec:2 % 43.51 ... 696,—
¢#9 BOHM

MIDI-EXPANDER

“DYNAMIC 12/24' en kit

avec boitier - ref, : 36684 .. .7555,—

sans boltier ., _..........6300,—

C]avier MIDI KEY en kit

réf. 36400 .. ... ........ .5620,—

Cassette demonstration 60,—

Matériel “‘Néocid’’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF
de 0,15 uH a 560 pH
28 valeurs ............. 8,—
Selfs d'arrét HF
de 1mH a 400 mH
17 valeurs svt forme

Bobines TOKO  CFW 455HKK6 70,—
KAC 6184A , 8,— CFW 455D 3P 50,—
KACS 4520 ., 9,— CFW 455D 5A 50,—
KACS 586 . 10,— CFSH 10M7 22,—
KACS 3893 A 15,— NTKK 65 .. 19,—

..de 8 a 18,—

KACS 3333 18,— SFE55MHz 15—
KACS 3334 12,— SFE65MHz 12,—
KACS 3335 12,— SFE 107 MHz 12,—
KANAK 3337 9,—

KENK 4028 10,— QUARTZ en MHz
KXNSK 4172 12,— 0,032768 8,—
L4100 A oo 9= 1 omseres
L4101 A .,..9— L b

85 ACS 3001 11.— 24576GM .. 5

113CN2K159 12,— 24
113CN2K218 14,— 3
113CN2K241 15,— 5
113CN2K508 14— 3 5765
113CN2K781 12— 3
: 3
4
4
4
5

7000-147 ... 14,— 3’

ﬁ1 e vl A8—:1 s

2 ... 12— 4194304 .. 35—
DION/84414" 12,— 2183219 gg:—

DION/83201
DIIN/B5303 | 12,—
E526-INA100 114 15,—
LMCS 4102A 11,—
RAN 10A 6845 16,—
RMC 2A 6262 10,—
RMC 2A 6263 9,—
RMC 2A 6264 9,—

TKACS 34343 9,— 7.2 ....... §5,—
TKANS 32696 12,— 833 .. ..... 32,—
TKXC 34503 10— B8 .. .. -. 148,—
A018 85152 17,— BBET ..... 65—
Sonde bathymétrique 1‘8 i 32
pour sondeur 10.738635 | 32'—
UT200-LHB . 330,— q4° L AT
15 ;

Filtres céramique
MURATA

BFU 455 KS 10,— 57
BL 30 HA .. 28,— 35
CDA 450 A | 24,—
CDA 5,5MHz 15,— Jd
CFW 455 D 51,— 657 ., ..

CFW 455 HT 90,— 147,8125 .. 140,—

KITS
DIGIT 1 composanls seuls .. 180,—

ELEKTOR N°© 23
80084 Allumage électronique . 280,—

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de lumiére prog,

sans lampe nouvelle version . 743,—
ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel 200,—
ELEKTOR N° 49/50

82570 Super alim ....... . 480,—
ELEKTOR N° 52

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 57
83037 Luxmeétre ......

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générat, mires N et B . 535,—

. 570,—

83552 Pré Ampli micro .. . 135,—
ELEKTOR N9 63
EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus . ......... 569,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette ... 303,—
ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac vewe. 395,—
84029 Modulateur UHF _... .. 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Généraleur d'impul-
SIONS. 4w wiziasz 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 Mini Crescendo
Voie . B 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM ~ 356,—
EPS 84087 Récepteur: Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 75
84072 Peritalisateur .

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic 775,—

ELEKTOR N° 77

95,—

84106 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP40140B ..... ... .. 950,—

84095 Ampli a lampes ....... 986,—
Transfos d'alim. ...... 300,—
Transfos de sortie ,... 360,—

84101 TV en moniteur . ...... 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Généraleur de fonctions 695,—
(Prix avec coffret et tace avant).

EPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—

ELEKTOR N° 79

EPS 85013:85015 Fréquence-
............. 200,—

métra & yP
EPS 85001 Ampll puissance
HYCTLO TR | . 430,—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
{réguencemeaire .. ...... 1018,—

EPS 86007 Séiecteur d'EPROM  169,—

Fréquencemétre a uP complet avec

lace avant et coffret métal . . .3424,—
uP2732 en frangais seul.....220,—
ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-métre . .. ..1540,—
Sonde PH-metre. casmmgancey 810,—

ELEKTOR N° 82
EPS 84094 Horloge P sans accu 478,—

ELEKTOR N° B3

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
ABBO9. .. i.ciisnen. o.1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel ..584,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........ 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 8%064 Détecteur de personne

ELEKTOR N° 85/86
EPS 85449 Barriére I.R.........300,—
EPS 85431 Amplificateur casquet14,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 .. .420,—
EPS 85089-1 Centr, Alarm. Girc, Princ. 380,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Girc. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carte graphique

{monochrome) ..1730,—
ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
85080-2 Carte graphique
(couleurs) weawmamasis 2240,—
ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions . . ... 2200,—
EPS 85128 Allumage electron, 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—
EPS 86006 Inter. automat. a IR 438,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
MSX £4

ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermomeltre 120,—

318,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base . 1695,—
Boitiersiuiada dvdiae . 448,—
Jeu de supports . .. .. 296,—
En ordre de marche ,,,... 3225—

ELEKTOR N° 95

EPS 86039 p-Interface a 8 relais 548,—

EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350 . .5000,—

Transforamteur alim, 820 VA
"Meétalimphy" ....1050,—

Condensateur 10000 MF/100¢ . 186,—
ELEKTOR N° 96
EPS 86051 Egaliseur guitare 580,—

EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS 86069 Mini détect, métaux 336,—
EPS 86067 Balaise circuits

périphérigues 760,—
ELEKTOR N° 97/98
EPS86461 Cpte tours hte résol. 429,—
EPS 86462 Conv. val. eff. vraie

multimeétre . 388,—
EPS 86504 Ampli antenne .... 150,—
ELEKTOR N° 99
EPS 86018 Interface RTTY 535,—
EPS 86068 Pluviométre, , . 225,—
EPS 86083 Microscope . ... .. 1662,—
EPS 86085 Auto Pompe ...... 650,—
EPS 86090-2 Entrée 2 voies 195,—
EPS 86090-1 Convert, AIN .449,—

ELEKTOR N° 100
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEQ/FLOPPY 6809 FLEX1300,—

EPS 9968-51 Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE
EPS 86082 Module .. ..... 1434,—
HPF 511 .. eadsaraese 386,—
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—
Condo CMS 10 pF ...... A=
Condo CMS 1 NF =3, —
Condo CMS 10 NF paEeD2—
Condo trapézoidal 1 NF ......3,—
Condo tranfert 10 pF......... 4,—
Condo transfert 1 bF .. .. A,—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,—

EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,—
EPS 86110 Altimetre . . 967,—
EPS 86111-1 The preamp . 830,—

ELEKTOR N° 102
86120 Multimétre CI PPAL . ... 1110,—

84012-2 Multimétre CI VISU ... 442,—
86047 Mini-sono sans accus ..1450,—
86118 Mini-enceinte 2 voies ., 561,—

86312 Convertis, N/A BUS E/S  418,—

ELEKTOR N° 103

EPS B6082-3 Acc. modul. récep, TV sat . 517,—
EPS 87003 Cde moleur pas & pas .. 996,—
EPS87001 Gene, fonction num, 487,—
EPS 86111-2/3/FiF2 The preamp .3524,—
EPS 86125 Cartouche limer MSX ... 407,—

ELEKTOR N° 104

EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF77.644,—
EPS 86135 Mémoire oscillo ., .354.—
EPS 87012 Midi star .. e 310,—
EPS 86089 Cartouche RAM/ROM359,—

EPS 87022 Vu-métre stéréo 110,—
A47NF 1% ... e i 2 =
15 NF1 % . Ceei..20,—

MAGNETIC-FRANCE
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d’un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

modulateur UHF-VHF 9967 e 23,20
F7: JANVIER 1979

clavier ASCH 9965 116, —
F20: FEVRIER 1980

nouveau bus pour

systéme a uP 80024 88,20
F22: AVRIL 1960
junior computer:

alimentation 800B9-3e 4520
F27: SEPTEMBRE 1980

carte 8k RAM + EPROM 80120 e 198,
F33: MARS 1981

voltmetre digital 2% chiffres

circutt d'affichage 81105-1 60, -
F34: AVRIL 1981

vocodeur: détecteur de

sons voisés/dévoisés:

carle détecleur 81027-1e 51—
carle commutation 81027-2 ¢ 60,40

F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junior Computer:

carte d'alimentation 81033-2e 21,60

carle de connexion 81033-3 s 19,40

F33: SEPTEMBRE 1981

Jjeux de lumiére 81155 e 4840
F41: NOVEMBRE 1981

wransverter 70 cm 80133 188, —
FMN + VMN

(fréquence + voltmeétre} 81156 e 64—
F42: DECEMBRE 1981

high boost 82029 e 28,40
F43: JANVIER 1982

arpeggio gong 82046 e 2420
Fa4: FEVRIER 1982

hétérophote 82038 e 24,20
chargeur universel nicad 82070 e  31,-
F46: AVRIL 1982

carte 16K RAM dynamique 82017 119,80
ampli 100 W 82089-1 e 3880
mini-carte EPROM - 82093 e 2480

F49/50: CIRCUITS DE VAGANCES 1982
5 V: l'usine 82570 ®

F51: SEPTEMBRE 1982

33,60

photo-génie:

processeur B1170-1 e 61, —
clavier™ 821411 @ 56,20
logique/ clavier 82141-2 ¢ 29,40
affichage 82141-3 33,60
indicateur de rolation

de phases 82577 e 40,40

* le circuit impsimé du clavier est recouvert
d'un film de filrage nactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-génie:
pholométre 82142-1 e 2580
thermométre 82142-2 8 2420

terporisateur 82142-3 29,40
convertisseur de bande pour

le récepteur BLU:

bandes <{ 14 MHz 82161-1 @ 31,-—
bandes > 14 MHz 82161-2 ¢ 34,60
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
réduits ferroviaires 82157 & 61—
inlerface pour disquettes 82169 113,20
diapasen pour guitare 82167 32,-
F54: DECEMBRE 1982
alimantation da bboratosy 82178 85,80
lucipéte 82179 #4420
crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W 82180 69,40

F55: JANVIER 1983

3 A pour O.P 83002 » 27,80
milli-ochmmeétre 83006 e 29—
crescendo;

temporisation de mise en

fonction et prolection CC 83008 45,20
F56: FEVRIER 1383

Prélude:

amplilicateur pour casque  83022-7 62, -

platine de connexion

F57: MARS 1983

830229 ¢ 92,40

carte mémaire universelle 83014 110,20
Prélude:
visualisation Iricalore, 83022-10

. b=
récepleur BLU bande
""chalutier’

Juxmélre & crislaux liquides

F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD
Interlude:

module de commande

83024 e 6450
83037 e 31, -

83022-2 ¢ 57,20
83022-3 ¢ 70,40

B3022-4 8  63,—

F&9: MAI 1983

Maestro:

télécommande:

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse

F60: JUIN 1983
Maestro:

récepleur
Audioscope spectral:
filires

commande
aifichage

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-ihermomélre
chenillard a effet de flash
micromaton
canverlisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre

F63: SEFTEMBRE 1933
carle VDU
baladin 7000

F64: OCTOBRE 1983
thermostat extérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémomelre:
carle de mémerisation
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK

Fi5: NOVEMBRE 1883
métronome a 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:

circuil principal

circuit superposable

F66: DECEMBRE 1983
omnibus
alimentation symétrique
réglable

F67: JANVIER 1384
simulateur de stéréo
DNL

rose des vents

F68: FEVRIER 1984
lachymélre pour véhicule
diesel

capacimélre:

circuit principal

circuit d'aifichage

F&3: MARS 1984
interface de puissance a
Iriacs
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres

circuit d'entrée +
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 octave:
circuit de visualisation
a LED

circuit de base

générateur d'impulsions:
circuit des potentliomélres
circuil des commutateurs

F71: MA) 1984 /

analyseur audio 1/3 oclave:
généraleur de bruit rose
super affichage vidéo
mini-crescendo

alimentation a découpage

F72: JUIN 1984

fanil do wocours A éulots
portatif

interface podr imprimante a
marguerite {Smith Corona)
sonar

circuit d“alfichage

micro FM:

émetteur

récepleur

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES

ange-gardien d'alimentation
de p-6rdinateur
commande de moteur
économique

convertisseur pour bande AIR 84438

analyseur de lignes RS 232

sannette de porte mélodieuse 84457

[réquencemeltre:
circuit principal

alimentation pour y-ordinateur 84477

F75: SEPTEMBRAE 1984
lilre électroriique
harpagoen, I'économiseur
d’ampoules:

version 1

version 2

83061-1e 32,60
83054 e 41,-
83051-2 ¢ 198,40
B3071-1 e 50,40
83071-2 e 48,80
83071-3 e 58,20
83410 » 42,60
83503 e 28,80
83515 o 34,80
83558 e 29,40
83663 e 24,60
83082 118,60
83087 32,
83093 e 5460
83101 e 23,20
83103-1s 57,20
83103-2 e 23,20
83106 e 43—
83107-1 e 43,60
83107-2 ¢ 24,60
83108-1 109,20
83108-2 68,20
83102 127, -
83121 e 57,80
83133-3e 4420
84001 e 80,40
84005-2 ¢ 63, -
84009 = 24,20
84012-1 63,
84012-2 36,80
84019 72,40
84024-1 ¢ 63,50
84024-2 @« 51,40
84029 e 40,40
84024-3 o 185,80
84024-4 » 259,40
84037-1 76,60
84037-2 91,80
v
84024-6 » 54,50
84024-6 90,50
84041 74,—
84043 e 4550
84048 o 39,40
84055 o 61,80
81105-1 60, -
84063 46,40
83087 32,-
1984
84408 e 29,60
® 30,40
s 4480
B4452 e 41,60
e 3640
84462 e 65,80
71,40
84071 71,60
84073 e 30,80
84083 e 28,60

tachymétre numérique:
circuit de mesure
circuil d'affichage
{flashmétre

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d'impulsions
pour ZX81
convertisseur
paralléle «— série
inverseur vidéo

F77: NOVEMBRE 1984
téléphase

F78: DECEMBRE 1984
temporisateur pour chargeur
d"accus NiCad

généraleur de lonctions

interface pour fondu-enchainé
programmable:

circuit pringipal

circuil de commande

F79: JANVIER 1985
amplificateur 30 W hybride
modulateur TV UHF/VHF
fréquencemeétre a uP:
circuit principal

circuit d*affichage

circuit de l'oscillateur

FE0: FEVAIER 1985
RLC-mélre

étage d'entrée pour le
[réquencemétre & uP
EPROM gigognes
préampliticaleur pour
microphone

F81: MARS 1985
comptenr/décampleur
universel

interrupteur crépusculaire
pH-melre

chenillard de science-liction

F82: AVAIL 1985

horloge en lemps réel pour
w-ordinateur

coucou

hélio radio

comple lours/couplemélre
10 A a Farraché

F83: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit. principal

“circit de I'affichage

modulateur pour bougie
d'allumage

monileur avlomaobile

bus d'E/S universel

interface de conversion
A/N & N/A

F84: JUIN 1985

générateur de salves
détecteur de personne a LR
Pseudo-2732

84079-1
84079-2
84081

84075

84078
84084

84100

84107
84111

84115-1
84115-2

85001
85002

85013
85014
85015

84102

85006
85007

85009

85019
85021
85024
85026

84094
85016
85042
85043
85044

85047-1
85047-2

85063
85054
85058

85063
85057

85064
85065

préamplificateur avec silencieux:

alimentation symeétrique
alimentation asymélrique

85450-1
85450-2

40,60
55,
52,

53,80

79,20
48,40

30, —

38, -
33.60

47,60

80,20
56,60
35,80
73.40
81,20

85,20
85,60

40,60
52,60
121,40

49, -

34,80
88, —
33.60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Aliicheurs géanls:
7 segments (8)
2 segments (1)
2 poinls 2}
testeur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d’accu pobr modéle
réduit P
sonde pour uP
barriére |.R.
Lable de mixage disco
inhibez les NMI
(dévermineur 6502)
vu-métre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradaleur double
Jeux d’aiguillages

F87. SEPTEMBRE 1985
interface RS-232

relais ST

centrale d'alarme:

circuil principal

circuit des enirées
générateur de
fréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1985
plaline d‘experimentation
""speéciale HF"'
carte graphique:

carle principale
anémométre de poing
{délchargeur d'accu Cdii:
circuil principal

circuil d'affichage

(voir n® F33 mars 1981}

85413-1
85413-2
85413-3
85423
85431

85446
85447
854438
85463

85466
85470-1
85470-2

85480
85493

'
85073
85081

85089-1
85089-2

85092

85000

85080-1
85093

85096

148,60
58,60
44,20
42,80
40, —

33, -
30,—
62,20
142, -

34,40
48,60

78,40
33,

47,20
25,80

99, -
29,40

47.80

21,60

183, —
116,60

45, —

llluminator:

circuit de base 85097-1 73,60

module de commande 85097-2 76,40
Lesley 85099 68,20
F89: NOVEMBRE 1985
flipper:

circuit de visualisation 85090-1 77,80

circuit de commande 85090-2 65,80
llluminator:

alimentation + fillre 86097-3 56, -

circuit des triacs 85097-4 50,20
auto-booster 85102 55,60
waobulateur audio 85103 89,40
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif B5067 100,80
nlerface cybernétique 85079 48,60
carte graphique:

carle d’extension mémoire  85080-2 142, —
jumbo, I'herloge géante:

circuit principal 85100 141, -

aflicheur 7 segments 85413-1 148,60

alficheur deux points {:} 85413-3 44,20
centrale tétéphonique

domestique 85110 204,80
circuit universel de
protection pour enceinte
active 85120 121,60
F91: JANVIER 19386
bl ban il fonebansg:

circuit principal 851141 141,

circuit d'affichage 85114-2 80,40
allumage transistorisé 85128 45,60
fillre DX 86001 144,80
alarm‘auto:

circuit principal 86005-1 55.60

clavier 86005-2 32.—
concierge 86006 41,60
F92: FEVRIER 1986
G E TR R T

(voir octobre 1985) 85009 21,60
MSX (2):

exlension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69.40
mégaphone 86004 39,80
1élé-baby-silter 86007 58,00
F93: MARS 1986
MSX 3: carle
multiconnecteur 86003 217,80
enceinles salellites 86016 37,70
thoulslet alimentiation de
laboratoire:

circuit principal 86018-1 86,30

pré-régulation 86018-2 48,75
sonde thermomeétrique pour

MMN 86022 12,60
F94: AVRIL 1986
console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1 63,30

canaux d'entiecs sléréo 86012-2A 64,20

* 86012-2B 43,00

alimetitalion 86012-4 71,90
accélérateur d'Eleciron 86026 26,30
u-chronographe pour €84,
MSX et Cie 86017 46,20
inlerface C64/C128 86035 42,30
F95: MAI 1986
console de mixage portalive:

module de sorlie n® 1 86012-3A 63,50

86012-3B 56,60

balaise:

circuit principal 86031 216,20
Polyphéme 86033 59,30
caile a 8 relais 86039 63,60
impédancemétre pour H P 86041 80, —
F96: JUIN 1986
table de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-5 71.40
capacimétre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
balaise:

circuits additionnels 86067 139,00
Argus, mini-délecteur de
métaux BEOED 36,30
F97/98: HORS-GABARIT 1986
commande de moteur pas a
pas 864561 59,10
dé version CMS 86454

{+ RAM gigogne} + 86452 k)=
comple-lours haule
résolution 86461 58,50
converfissadr tran HMS
cc 86462 20,40
chasse-nuisibles 86490 24,20
amplificateur d'antenne 86504 35, -

Note: en raison de leurs Lrés faibles dimensions,
platines dauble-faces & trous métallisés 86452 et
86454 ne constituent qu‘un seul circuit imprimé
qu'il faudra couper en deux avant utilisation

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




PUBLITRONIC

LES DERNIERS 6 MOIS

F99: SEPTEMBRE 1986
interface RTTY '
pluviométre
auto-pompe
convertisseur A/N:
circuit principal
platine & enficher

F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:
carte CPU/DRAM
carte Vidéo/Floppy
module de réception de TV par satellite:
convertisseur + démodulateur
microscope:
alimentation
circuit principal
platine du VIA
amplificateur pour casque

F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV par satellite:
décodeur image + son
Photomnésie
alti-barométre
"the preamp’’:
alimentation + commande des relais
bus de sortie
téléinterrupteur IR:
émetteur
récepteur

F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile (3 platines)
auto-radio-actif
millivoltmétre efficace vrai
circuit principal
circuit d'affichage
convertisseur N/A

F103: JANVIER 1987
réception TV par satellite: les accessoires
the preamp:
circuit principal :
cartouche timer + E/S 32 bits
sinus numérique

commande universelle de moteur pas a pas

86019
86068
86085

86090-1
86090-2

85210
85211

86082-1

9968

86083
86100
86086

86082-2
86104
86110

86111-1
86111-3

86115-1
861152

86047
86118

86120
84012-2
86312

86082-3

86111-2
86125
87001
87003

90,90
43,10
73,50

95,40
35,60

142,00
142,00

151,20

295,00

NOUVEAU

F104: FEVRIER 1987
DCF 77: récepteur + générateur-étalon

module de mémorisation pour oscilloscope

amplificateur & tubes:
circuit principal
circuit des relais
MIDI-STAR

86124a
86135

87006-1

86111-3A

87012

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire
Prélude
Maestro
capacimetre
analyseur audio 1/3 octave
modem
générateur d'impulsions
fréquencemétre & uP
générateur de fornictions
I'incroyable clepsydre
wobulateur audio
double alimentation de laboratoire
console de mixage portative:
module Mic/Line
canaux d’entrée stéréo
module de sortie n° 1
alimentation
module de sortie n°"2
module de finition
Polyphéme
impédancemeétre pour H.P.
module de réception TV par satellite
millivalimétre efficace vrai
"the preamp’*:
face avant
face arrigre
amplificateur & tubes:
face arrigre

82178-F
83022-F
83061-1F
84012-F
84024-F
84031-F
84037-F
84097-F
84111-F
85047-F
85103-F
86018-F

86012-1F
86012-2F
86012-3F
86012-4F
86012-5F
86012-6F
86033-F
86041:F
86082°F
86120-F

86111-F
86111-F2

86111-F2

elektor
février 1987

i INFORMAT IQUE B.P. 47
& 78730
MECANIRQUE St Arnoult en Yvelines
ouvert tous
les jours de
143ai19hn
/ - ventes par
4 correspondance.

WY-—-“‘" ouvert

du Lundi au Samedi

| \ / ' demandez
[ —ry L-g-_-_-l_ le catalogue.
votre interlocuteur privilégié:
Philippe Bajcik
tél: 60.77.71.21.

EMETTEURS DE TELEVISION
PROFESSIONNELS portables, fixes.
Prises de vues, Télésurveillance,
Pilotes de Télévisions Locales.
ils sont Fiables, Légers, Autonomes,
SIMPLES d’emploi et trés Efficaces.
VHF ou UHF, Multistandarts.
NOMBREUSES OPTIONS DISPONIBLES.

HEWLETT-PACKARD, MOTOROLA, PLESSEY
CONNECTIQUE. i

EMETTEURS DE TELEVISION AMATEUR
MICROWAVE

Convertisseur RX 438.5: 525 {
Ampli 100 W pour ATV: 5600f

TOUTE LA VIDEO POUR LA TELEVISION.
Cameéra Miniature CCD et VIDICON.
Moniteurs couleur et N/B:
Accessoires VIDEO

TRANSCODEURS DE SIGNAUX VIDEO
" une gamme de 12 interfaces.
ex : interf. PAL/SECAM:

memememen e CIRCUITS INTEGRES -------cseemmemeeee-
SP 5052, SYNTHETISEUR DE FREQUENCE
MONO CHIP 2,3 GHz
Préamplificateur microsonique: SL 6270 C.

" Modulateur UHF norme SECAM L.
Transistors H.P 1GHz, faible bruit 1,9 dB pour
19 dB de gain.

Quartz 4 MHz, connecteurs Sub D, cibles
multiconducteurs.
Circuits imprimés disponibles pour différents
montages-Nous Consulter.

Vente exclusivement aux revendeurs—Pour tout
renseignement contactez-nous.
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RESISTANCES 47 uF 10,-
METAL - FILM 100 uF 0=
4,- PIECE 220 uF 15,-
20,- LES DIX 470 uF 26,-
(MEME VALEUR) 1000 uF 57,
100,- LES CENTS 2200 uF 39,-
(MEME VALEUR) 4700 uF T
RESISTANCES
VARIABLES ANTI- | 83 VOLTS -
POUSSIERE 25 il
PETIT MODELE Aokt a-
9. 16 ‘,ﬁ: 8’»
GRAND Momzu:;2 | 225 o
RESISTANCES %O“EF o
VARIABLES 220 yF 21.-
MULTI-TOURS 470 4F %.-
30.- | 1000 uF 38,-
POTENTIO- 2200 uF 77,
METRES
LIN. 100 E - 220 E | TRANSISTORS
27,-
LIN. 470 E- 47 M | 2N 1613 21,-
24, | 2N 1711 20,
LOG. 100 E - 47 M | 2 N 2218
27, 2 N 2221 12,-
POTENTIOME- 22020 12,-
TRES STEREOS 212905
LIN.1K-1M 62| 2N 2907 16,-
LOG. 1 K- 1M 62,- | 2N 3085 42
POTENTIOME- 2N &y 139,-
2 N 3819 56, -
JIRES 2 N 3820 79.-
GLISSIERES &0 e g
SHEREC 2 N 3906 -
LIN & LOG 0
TK-1M 80,- | BC ...
CONDENSA- BC 107 13,-
TEURS BC 108 14,
CERAMIQUES BC 109 14,
4,- PIECE | BC 140 15,-
CONDENSATEURS | BC 141 23,
MULTILAYERS BC 160 23,-
1 NF 6,- | BC 161 23,
2,2 NF 6,- | BC 177 13,-
4,7 NF 6-| BC 178 10,-
10 NF 6,-| BC 179 14,-
22 NF 6,- | BC 327 8,-
47 NF 7.-| BC 337 8
100 NF 7.-| BC 516 18,
220 NF BC 517 18,
470 NF BC 546 5,-
CONDENSA- BC 547 58
TEURS M K M BC 548 5,
1NF ... 68NF 5-| BC 549 5,2
82NF 6,- | BC 550 5,-
100NF...220NF 8- | BC 556 S8
270NF...330NF  10,- | BC 557 5.-
390NF...470NF 12,- | BC 558 5,-
560NF...820NF 15,- | BC 559 B
1 uF 18,- | BC 560 6,-
CONDENSA- 8C 635 10,
TEURS TANTALES | BC 636 10,
1uF 35V 7, | BC 637 10,-
22 uF 36V 8. | BCe38 -
47 uF 35 V 11~ |- BC 639 11,
10 uF 25 V 14,. | BC 640 .-
10 uF 35 V 15-| sp ..
47 yF 16 Vv 35, BD 135 16,-
CONDENSA- 8D 136 16,-
TEURS CHIMI- | BDp 137 16,-
QUES AXIAUX BD 138 16.-
16 VOLTS BD 139 16,-
100 uF 8-1 BD 140 18,
470 uF 16,- | BD 235 25,
1000 uF 22,- | BD 236 25,
2200 uF 25,- | BD 237 25,-
4700 uF 43,- BD 238 25,-
25 VOLTS BD 244 36,
22 ke 8,-| BD 245 68,-
47 yF 8- | BD 246 63,-
100 uF 9,-| BD 250 99,
220 uF 12,- | BD 434 17,
470 uF BD 435 17,
1000 uF 25, | BD 437 17,
2200 uF 35, | BD 440 23,
4700 uF 60,- | BD 441 29,-
40 VOLTS BD 442 29,-
10 uF 8- | BD 679 23,
22 yF 8D 680 23,

BF ...
BF 200 34,
BF 245 32,
BF 256 35,-
BF 494 5,-
BF 900 378
BF 960 36,
BFR 90 50,-
BFR 91 50,-
BFR 96 S 50,-
BFY 90 42,
BS ...

BS 107 29,-
BS 170 19,-
VN 10 LP 19,-
TIC ...

TIC 106 D 42,-
TIC 116 D 46,
TIC 126 D 64.-
TIC 206 D 30,
TIC 216 D 37,
TIC 225 D 44
TIC 226 D 54,-
TIC 246 D 65.-
TIC 263 D 186,
TIP ...

TIP 29 31
TIP 30 40.-
TIP 31 29.-
TIP 32 e
TIP 33 50,-
TIP 35 143,
TIP 41 42,-
TIP 42 37.-
TIP 47 109
TIP 49 58, -
TIP 115 34.-
TiP 117 39.-
TIP 121 43.-
TIP 127 51,
TIP 131 58,-
TIP 136 58, -
TIP 146 99 -
BU ...

BU 108 110,-
BU 126 69.-
BU 208 A 115,
DIODES ZENER
0.4 WATT 6,
1.3 WATT 9,-
D. 1N 4148 4,
D. 1 N 4007 5,
D. 1 N 5408 8,
LED 5 MM.

ROUGE 5,
VERTE 6,
JAUNE 6
LED 3 MM,

ROUGE 5,-
VERTE 6.-
JAUNE 6,-

LED 2-COULEURS
LED FLASH 24

LED LR, 20,-
SUPPORT POUR
LED

3 MM. 3,-
5 MM. 3,

3 MM. REFLECT.10,-
5 MM. REFLECT.14,-

BPW 34 60,-
CNY 37 72,-
CNY 70 80,-
TIiL 111 25,-
TIL 119 35,-
MOC 3041 75,-
DIAC 1,-
DISPLAY

HP 7750 =

A415RD 486,-
HP 7760 =

C415RD 46,-
LT 646 =

D350 PAF 44,-
LT 547 =

D350 PAG 44,-
TIL 312 =

A 301 RD 44,
TIL 313 =

C 301 RD 44,
LT 546 GREEN =

A 502 RD 52,-
LT 547 GREEN =

D 352 PKK 52,-
TIL 312 GREEN =
LT 312 G 52,-
LT 313 GREEN =
LT 312 GREEN 52,-

A 605 RD 53,
C 605 RD 53,
AA 05 RD 85, -
CA 05 RD 85, -
PONTS
REDRESSEURS
B8OC1500R 14,-
B8OC1500 20.-
B80C3700 3,
B80C5000 45,.
B80 10 AMP  85.-
B8O 25 AMP 109, -
B250C1500R 18,
REGULATEURS DE
TENSION

7805 - 7806

7808 - 7812

7815 - 7818

7824 2,
78T 05 62,-
78T 15 62.-
LM309 K 132.-
LM317 T 50,
LM337 T 50,-
LM338K 450,-
L 200 565, -
L 29 425,
78 L 05 18,-
78L 12 18,-
79 L 05 20
79 L 12 20
7905 - 7906

7908 - 7912

7915 - 7918

7924 24,
ULN 2003 30,-
ULN 2004 30,-
MC 1488 34,
MC 1489 34.-
IC CMOS

4000 1,
4001 11,-
4002 11,-
4011 -
4012 11,
4013 121-
4015 28 -
4016 15,-
4017 26
4020 28,
4023 11,-
4024 2.
4025 13,-
4027 2.
4028 24,
4029 2,
4030 12
4040 258
4042 Dor
4046 3078
+4047 308
4049 7
4050 {718
4051 28.-
4052 28
4053 2. T
4060 28,
4066 17,-
4068 T,
4069 1",
4070 13,-
2071 13,-
4072 11,-
4075 17,1
4078 15,-
4081 il
4093 19,

4511
4512

4514
4515
4518
4520
4528
4532
4538
4643
4553
4584

IC 74
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
7406

7407

74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74150
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS

LS
00
01
02
04
05

08
03
10
1"
12
13
14
15
20
27
30
32
37
38
40
42
47
51
73
74
75
85
86
0
93
107
109
112
113
123
125
126
132
133
136
138
139
145
147
148

151
163
154
155
166

457

74 LS
741569
74 LS

74 LS

74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
74 LS

158

160
161
162
163
164
165
166
173
174
175
191
192
193
194
195

74 LS 221
74 LS 240
74 LS 241
74 LS 242

74 LS

243

74 LS 244 34,- RAMS & EPROMS
74 LS 245 39,- 4116 e
74 LS 247 30,- 4164-15 75,-
74 LS 251 20,- 41266-15 199, -
74 LS 253 20,- 41256-12 232,-
74 LS 257 20,- 41257-15 232,-
74 LS 258 20,- 4416 129,-
74 LS 259 30,- 2114 79,
74 LS 260 1,- 2K X 8 CMOS
74 LS 266 18,- UPD 446 239,-
74 LS 273 33,- 8K X 8 CMOS
74 LS 279 20,- UPD 4464 239,-
74 LS 283 43,- 32K X 8 CMOS
74 LS 322 127,- UFD 43256 1250, -
74 LS 323 86,- N.-CAD.3.6 V
74 LS 365 16,- 220,-
74 LS 366 20,- N.-CAD48 V
74 LS 367 20,- 450, -
74 LS 368 20,- 2716 229, -
74 LS 373 28,- 2732 249,-
74 LS 374 28,- 2764 139,-
74 LS 540 39,- 27128 199, -
74 LS 541 39,- 27256 299, -
74 LS 624 66,- 27512 *
74 LS 629 62,- DIVERS
74 LS 640 41,- WD 1772
74 LS 645 41,- (= WD 1770) 829,-
74 LS 670 70,- WD 2792 866, -
74 LS 688 86,- WD 2797 866, -
74 LS 783 869,- MAX 232 355,
74 HCT 241 39,- ICL 7660 165, -
74 HCT 244 39,- UPD 7220 1160, -
74 HCT 245 52,- MM 58167 1050,-
74 HCT 373 43,- UPD 765 439,-
74 HCT 374 43,- XR 2206 299,-
XR 2240 115,-
CPU & 1/0 XR 4136 58, -
6802 149, - AY 31015 295, -
6803 328,- AY 3 1350 495,
6809 299, ICL 7106 399, -
6809 E 329,- ICL 7107 399, -
6810 129,- ICL 7116 515,-
6821 79,- ICL 7217 A 915, -
6840 148, ICL 7217 C 631,
6845 269,- MC 3242 500,-
6850 79,- LED 3 %D, 313,-
6502 189, - ICLLM 13700 129,-
6502 CMOS 398, - CA 3130 79,-
6622 CMOS  409,- CA 3140 47,-
6532 CMOS 479, - CA 3161 83,-
Z80 CPU4 M 169,- CA 3162 312,-
280 CPU B M 279,- U 267 72,-
Z80 CMOS U 664 128,-
CPU4 M 199, - ZN 404 48,-
Z80 PIO 4 M 139,- ZN 414 53,-
Z80 CTC 4 M 139,- ZN 4256-8 350, -
68705 P 3 695,- ZN 4268 187,-
68705 U 3 1280, - ZN 427-8 633,-
68705 R 3 1350,- ZN 429-8 148,-
68701 1790,- UVC 3101 2879,-
8031 359,- 555 13,-
8039 H 99,- 556 24,
8741 556 CMOS
8749H 589,- TL 061 32,-
8751 1250, - TL 062 35,-
8755 619,- TL 064 64,-
8085-2 129,- TL 071
8087 6545, TL 072 35,-
8087-2 9400,- TL 074
80287 < TL 081 28,-
80287-8 N TL 082 33,-
8088 499,- TL 084 59,
8166-2 169, - TL 494 83,-
8237-5 379,- TL 497 75,-
8243 99,- LF 356 50,-
8251 A 19,- LF 357 58, -
8253-2 119,- LM311 24,-
8265-2 18,- LM 324 20,-
8259-2 19,- LM 339, 18,-
8284 199,- LM 358 16,-
8288 429, - LM 386.- 82,-
8088 CMOS LM 393 28,-
{V 20) 8 MHZ 509,- LM 741 13,-
8255 CMOS 149,- LM 1458 30,-
8269 CMOS 189,- LM 3900 48,-
8284 CMOS 179,- LM3911 113,-
8288 CMOS 339,- LM 3914 220,-
68000 1100, - LM 3915 248, -
68631 595,- SAA 1027 198,
68230 445, - SAB 0600 171,

V1.B.

TRONICS

S.PR.L. .

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,

1030 BRUXELLES.
BELGIQUE. -

téléphone: (02) 734 33 50

TVA BELGE DE 19 % INCLUSE
DANS NOS PRIX. DEMANDER
NOTRE LISTE GRATUITE DE
COMPOSANTS QUE NOUS
POUVONS EXPEDIER PAR
CORRESPONDANCE.

PORT : BELGIQUE : 150,-

ETRANGER : 300,
PAIEMENT PAR MANDAT POS-

TAL INTERNATIONAL OU
EURO-CHEQUE.

TOTAL DE LA COMMANDE A
DIVISER PAR 1,19 (DEDUCTION
DE LA TVA BELGE)? PUIS
AJOUTER 300,- DE PORT.

UAA 170 121,
UAAT70 L 121.-
UAA 180 121,
IC SOCKETS
NORMAUX

6 PINS 4,
8 PINS 4,
14 PINS 5,-
16 PINS 5.
18 PINS 6,
20 PINS Ur
24 PINS 9,-
28 PINS 10,-
40 PINS 3%
TULIPES

6 PINS 8,-
8 PINS 8,
14 PINS 14,
16 PINS 16,-
18 PINS 18,-
20 PINS 20,
24 PINS 24,
28 PINS 28
40 PINS 0.
TULIPES W.W

8 PINS 20,-
14 PINS 34,
16 PINS 39,-
18 PINS 44,
20 PINS 48,
24 PINS 58, -
28 PINS 68,
40 PINS 9, -
QUARTZ

32,768 KHZ 59,-
1.0000 M 269, -
1.8432 M 99,-
2.4576 M 168, -
3,2768 M 69.-
3.5795 M 69,-
32,6864 M 69,
4.0000 M 59,
4.4336 M 59,-
49152 M 59.-
6.0000 M 59,-
6.1440 M 59 -
8.0000 M 59,
10.000 M 59,-
12,000 M 59,
14.318 M 59,
15,000 M 59,-
16.000 M

18.000 M

CARTES POUR
16 BITS

CARTE-MERE
0K RAM 8850,
256 K RAM 10640, -
512 K RAM  12400,-
576 K RAM  13075,-
640 K RAM  13700,-
CARTE  COULEURS
GRAPH. 640 x 200
5450,-

CARTE MULTI 1/0
CONTR. DISK PORT
SERIE

PORT PARALL
HORLOGE
JEUX 6250,
CARTE FLOPPY 1925,-
CARTE EPROM
PGR.
2716... 27512
BANC DE
4 EPROMS 12950,
CARTE SERIE  2450,-
CARTE PARALL2250, -

SOURIS 5250,
ALIMENTATION
150W 6850, -
DISK-DRIVE  6990,-
H-D 20 MB + CONTR,
+ CABLES  29999,-
H-D30MB + CONTR
+ CABLES  35999,-
MONITEURS

VERT 5495, -

PROMOTIONS
DE FEVRIER 1987

MC1488
MC1489
8250
58167

25,-
25,-
595, -
595, -

Hard-disk Seagate 30MB +
controller + cables 29999,-

Demandez nos dernier prix en
cartes compatibles 16 bits
Credit gratuit sur les ordina-
teurs (nous consulter)
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Non aux reglages de volume crachouilleurs!

potentiometres
electroniques

T. Scherer

Un potentiométre a 3 francs (un franc par broche), c’est la solution
simple et bon marché pour tout réglage de volume; mais il ne faut pas
en attendre des miracles.

Il y a dautres solutions. . .

La couche de carbone

Le potentiomeétre a couche de
carbone est le diviseur de ten-
sion variable par excellence; il
est fait d'une couche de car-
bone posée (dans le meilleur
des cas) sur un support en
céramique. Le curseur du
potentiomeétre se déplace sur
cette mince piste de.carbone.
Ce mouvement donne lieu a
des grattements et des frotte-
ments divers, dont les consé-
quences s'aggravent en
proportion de I'usure de la piste
et du curseur. Si en plus de cela

travaux pratiques sur les potentiomeétres.

le potentiométre n'est pas
encapsulé dans un boitier étan-
che, il est facile d’imaginer la
rapide dégradation du contact
electrique entre curseur et piste
de carbone.

Aprés ce premier niveau de pro-
blemes plutdt triviaux, nous
passons au degré supérieur
avec les difficultés du réglage
de volume en stéréophonie.
Sur les modeles courants, les
deux moitiés d'un potentiome-
tre stéréophonique a caractéris-
tique linéaire peuvent diverger
de 20 % l'une par rapport a

'autre. Sur un modeéle logarith-
mique, c’est encore bien pire!
Le troisiéme probleme impor-
tant inhérent a l'emploi de
potentiométres a couche de
carbone vient du fait que ces
composants sont implantés a
des endroits aberrants du point
de vue de I'électronique: les
liaisons céblées entre circuit
imprimé et potentiométre sont
des antennes d'une redoutable
efficacité. Et le blindage est un
art difficile! Tout le monde n'est
pas virtuose de la boucle de
masse.

1a

LT 10

!

l_U_

— 1 LT20

i_

LT10... LT 20...
10000 ___ 10000
RIKQ *RikQ [
1000 [ 1000 A%
100 100 LA =
10 0
1 1
o1 = <. 01
0,01 L I 0,01 UL LI
0.1 1 100 01 10 100
D (mA} Ip (mA)
87031-1a

Venez, nous vous invitons a une séance de

Voila donc quelques bonnes rai-
sons de chercher a se passer de
potentiométres.

Rotacteurs avec résistances
fixes

L' utilisation de commutafeurs
rotatifs et de résistances triées

constitue  incontestablement
une bonne solution, & con-
dition que... le modéle de

commutateur disponible ait un
nombre de positions suffisant
pour permettre une gradation
assez progressive du signal.

Figure 1a. Caractéristiques et
brochage de l'opto-coupleur a
LDR des types LT10 et LT20
(stéréo).

Figure 1b. Schéina expérimen-
tal complet basé sur le double
opto-coupleur LT2001.

Figure 2. Ce potentiométre
stéréophonique électrique fait
appel aux doubles OTA
LM13600 et LM13700.
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A1..A2 = LM13600, LM13700

Autrement dit, la solution des
rotacteurs est colteuse (sans
parler des résistances de préci-
sion nécessaires en grand
nombre).

Potentiométres bobinés

Au début de I'électronique, les
potentiomeétres étaient faits,
tout comme les résistances
normales, a partir de fil résistif.
Cette technologie n'a pas été
complétement  abandonnée,
puisqu'elle est employée au-
jourd’hui encore pour certaines
applications de pointe. On
trouve, notamment dans cer-
tains  amplificateurs  (trés
chers), des potentiométres
multitours bobinés et motori-
sés. Un électronicien de souche
ne pourra s'empécher de haus-
ser les épaules devant une telle
accumulation de. .. téle et de
quincaillerie diverse, qui sont
autant de sources potentielles
de bruit.

Il est temps d‘aborder mainte-
nant les solutions de remplace-
ment véritablement basées sur
I"électronique.

Photo-résistances

Ahl les LDR (light dependant
resistor), ce composant-type
des années 60, vous en
souvenez-vous? On tentait des
associations de LDR et
d’ampoules: les résultats obte-
nus fent - sourire aujourd’hui.
Pourtant, tout n'a pas été dit
dans ce domaine. Nous avons
mis la main notamment sur une
fiche de caractéristiques de la
société Heimann (RFA) qui pro-
pose des opto-coupleurs com-
posés d'une LED et d'une ou
deux LDR d’'une nouvelle géné-
ration beaucoup plus compati-
bles avec, par exemple, les
normes de la haute-fidélité
audio que ne I'étaient leurs
ancétres. Le circuit de la figu-
re 1b permet de réaliser un
potentiométre inusable et par-
faitement symétrique.

OTA

A de nombreuses reprises,
Elektor a montré comment un
OTA (Operational Transconduc-
tance Amplifier) pouvait étre
utilisé comme potentiométre
électronique. En principe, un
OTA est un ampilificateur opéra-
tionnel dont le gain est déter-
miné a l'aide d’un courant de
commande. La plage de vari-
ation de ce gain est supérieure
4 80dB, la bande passante

d’un OTA est de plusieurs MHz,
et sa linéarité est telle que I'on
peut envisager d'accepter
I'emploi de ce composant dans
des circuits Hi-Fi. Malheureuse-
ment, la dynamique d'un OTA,
c'est-a-dire la marge qui sépare
le bruit intrinséque de I'amplifi-
cateur du niveau ou il com-
mence & écréter, laisse a
désirer: son rapport signal/bruit
n‘excéde guére 80 dB.

Le circuit de la figure 2 est un
exemple d'application expéri-
mentale.

Multiplexeurs analogiques
Récemment, une information
diffusée par DUAL, le fabricant
de Hi-Fi allemand, a attiré notre
attention, parce qu'il y était
question d'un nouvel amplifica-
teur de cette marque, le CV440,
doté d'un réglage de volume
"digital”’, réalisé & I'aide de mul-
tiplexeurs analogiques. La pré-
sentation de l'appareil dans sa
fiche de caractéristiques nous
est apparue comme extraordi-
nairement avantageuse, pour
ne pas dire tapageuse: taux de
distorsion de 0,003% a 1 kHz, a
une puissance inférieure de
6 dB a la puissance nominale;
le rapport S/B de 100 dB de
I'entrée ""tuner’” ou “lecteur de
disques compacts’ ne nous a
pas laissés de bois! L'idée
d’utiliser des interrupteurs ana-
logiques CMOS n'est pas neuve
du tout: il doit donc y a voir une
astuce particuliérement fine,
nous disions-nous. Et notre
documentaliste de faire des
pieds et des mains pour se pro-
curer le schéma de I'amplifica-
teur en question.

Nous vous invitons a découvrir,
sur les figures 3 et 4, le princi-
pe du circuit de réglage de
volume et de tonalité “"analogi-
co-numérique”. Rien de révolu-
tionnaire, mais ca marche bien!
Sur la figure 3, le signal passe
par un adaptateur d‘impé-
dance, Al, qui alimente un sep-
tuple diviseur de tension
dimensionné de telle sorte qu'a
chaque étage, I'atténuation soit
de 16 dB. IC1 est un multi-
plexeur analogique vraiment
ordinaire: un des huits interrup-
teurs analogiques contenus
dans le circuit intégré est
fermé, selona configuration
binaire présente sur les entrées
de sélection. De I3, le signal est
injecté dans un deuxiéme
réseau diviseur par A2. Cette
fois, le pas d'atténuation est de
2 dB. De nouveau un multi-
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plexeur commandé par un code
binaire de 3 bits, puis un ampli
tampon, et le tour est joué.
Etonnant, non? En tous cas, les
résultats le sont: le ""potentio-
métre’”’ de la figure 3 permet
d'obtenir une gradation conti-
nue de 0 dB & 96 dB par pas de
2 dB & l'aide d’un code numéri-
que a 6 bits. Le réglage de
balance n'est pas nécessaire en
tant que tel, puisque l'on peut
doser directement Vamplitude
des signaux gauche et droite.
Le méme principe est utilisé sur
la figure 4, pour le réglage de
tonalité.

Ces deux schémas sont donc,
répétons-le bien, inspirés (c’est
le moins que l'on puisse dire),
d'un concept original de la
société DUAL. La valeur des
composants a été recalculée
par nos soins.

Il vous reste & imaginer com-
ment attaquer les entrées
numériques des multiplexeurs,
La méthode la plus simple con-
siste a utiliser un commutateur
a codage binaire sur 6 bits (48
positions) pour le volume et
deux commutateurs a 3 bits
(8 positions) pour le réglage de
tonalité.

Nous avons déja publié plu-
sieurs schémas de tels commu-
tateurs logiques, notamment
dans I'un des derniers numéros
doubles de Juillet/Aodt.

Le nec plus ultra est I' utilisation
d’un microprocesseur, qui per-
met de créer une foule de fonc-
tions accessoires trés intéres-
santes, comme par exemple
une correction de gain automa-
tique et calibrée d'aprés le
niveau de référence de la
source de signal. [

Figure 3. Réglage de volume
d’excellente qualité réalisé a
l'aide de multiplexeurs analo-
giques. )

Figure 4. Double réglage de to-
nalité d'excellente qualité réa-
lisé a l'aide de multiplexeurs
analogiques.
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questions. . .

reception TV par
satellite -

4eme partie

J—R Toussaint

"Plus j'en apprends, moins j'en sais!’’
Au fur et & mesure qu'ils ont pénétré avec nous dans les mystéres de la
réception de TV par satellite, nos lecteurs ont di se poser bien des

voila des réponses a quelques-unes d’entre elles, et un

programme en BASIC pour le calcul de I'élévation et de I'azimut.

La réception de signaux TV
relayés par satellite englobe
tant d‘aspects différents de

I"électronique, de la mécanique,

des techniques de télécommu-
nication appliquées (pour ne
citer que ces disciplines-la) qu’il
n'‘est pas étonnant qu'un cer-
tain nombre de lecteurs se
soient _sentis frustrés d'une
information a laquelle ils esti-
ment avoir droit. Avec les meil-
leures intentions du monde,
I'article de ce mois-ci, consacré
uniguement aux questions res-

tées en souffrance jusqu’a pré-
sent, oui, méme cet article
n'arrivera pas a satisfaire tout le
monde. Néanmoins, lorsque
vous® aurez lu les quelques
pages qui suivent, vous aurez
fait un grand pas en avant. Et
remarquez bien que s'il ne
cesse de naitre de nouvelles
questions a la lecture de ce qui
suit, c'est plutét bon signe!

Q. Le seul endroit ou je
puisse placer ma para-
bole m‘oblige a utiliser en-

viron 25 meétres de cable
coaxial de descente, lequel
cible est non seulement
cher, mais va en plus intro-
duire une atténuation de

11.5dB a 1750 MHz! La
réception en sera-t-elle
affectée?

R. Bien sur qu'elle le sera: les

pertes d'insertion du céble
entre le convertisseur a faible
bruit monté sur la parabole et
le circuit démodulateur ne
devraient pas excéder 4 dB. Le
cable de bonne qualité, c'est-a-

dire a faibles pertes, est d‘ail-
leurs assez rigide et, de ce fait
méme, plutdét encombrant aux
encoignures. A votre place,
nous mettrions le circuit HF (le
démodulateur) dans une en-
ceinte thermostatée, étanche a
I'eau, installée au pied de la
parabole elle-méme. De I3
jusqu’a votre maison, vous
pourrez utiliser du céble blindé
multi  conducteur ordinaire,
bien meilleur marché que le
cable de descente a faibles per-
tes d’insertion. L’achemine-




ment du signal en bande basse
pourra étre effectu¢ avec du
cable coaxial de TV. N'oubliez
pas d'abaisser suffisamment
I'impédance de sortie de votre
circuit de commande de la ten-
sion d’accord, noptamment pour
ne pas aller ramasser trop de
bruit et de parasites (fuyez
comme la peste les lignes du
réseau EDF).

Q. Je désire employer un
LNC assez ancien, ali-
menté en 18 V, mais pas par
le cdble de descente. Que
dois-je modifier sur le cir-
cuit?
R. ll faudrait remplacer IC8 par
un circuit de régulation en
série construit autour du L200
ou du 78GU, a condition de dis-
poser, pour lalimenter, d'une
tension d’entrée supplémen-
taire de 24 V.
Supprimez L1 et tirez un fil de la
nouvelle alimentation jusqu'au
+ du LNC.

Q. Pourquoi n‘avez-vous pas
utilisé de modules
AT1020 et AT3010 d'Astec?
Ces modules n'ont-ils pas
été congus spécialement
pour la réception directe de
TV par satellite? lls sont
préts a l'emploi, et ils ne
demandent aucun régla-
ge. ..
R. L’inconvénient essentiel du
module AT1020 est la limite
assignée a sa plage de fréquen-
ces intermédiaires: concus
d'aprés les normes en vigueur
en Amériqgue du Nord, ces
modules acceptent un domaine
de Fl de 950 a 1450 MHz, car a
l'origine, les stations de récep-
tion ameéricaines étaient pré-
vues pour la bande de 500 MHz
de large sur 4 GHz. Ce qui im-
plique que I'utilisation de ces
modules en Europe occidentale
interdit la réception de trans-
pondeurs émettant au-dessus
de 10 GHz + 1450 MHz =
11,45 GHz. Dés le début de

cette série d'articles, nous
avions souligné cet inconvé-
nient. Voyez notamment ce que
cela implique sur un satellite
comme ECS—1.

Le module AT3010 présente une
bande passante de 3 dB sur
26 MHz seulement, ce qui ris-
que de poser des problémes
avec les services futurs qui des-
cendront sur des canaux de
36 MHz de large.

Q. Qu’est-ce que c'est que
ces fléches rondes sur le
sélecteur de polarisation?
R. La polarisation circulaire
présente un certain nombre
d’avantages techniques sur les
méthodes _de polarisation con-
ventionnelles, c'est-a-dire  |i-
néaires. La figure 26 illustre les
différences essentielles entre
elles. La polarisation linéaire est
soit horizontale (H), soit verti-
cale {V) (par rapport au plan du
sol), et il est nécessaire d'orien-
ter en conséquence la sonde
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1/4 X dans le guide-ondes du
LNC.
La polarisation circulaire est
orientée soit dans le sens ho-
raire, soit dans le sens contraire.
Il faut donc un guide-ondes
particulier.
A I'heure qu’il est, aucun satel-
lite ne transmet autrement
gu’en polarisation linéaire. Rap-
pelons que la polarisation des
signaux renvoyés par les satelli-
tes est essentiellement une
méthode qui permet d'utiliser
deux transpondeurs sur des fré-
quences trés proches |'une de
I'autre, sans qu'il y ait d'interfé-
rence, 3 la réception, entre les
deux signaux, polarisés chacun
dans un sens différent. Les
avantages de la polarisation cir-
culaire sur la polarisation li-
néaire peuvent étre résumés en
trois points:
1. la séparation des canaux est
meilleure de 15 dB (valeur
typique)
2. la rotation de Faraday affecte

26a

86082 - 4 - 26A

(H/V) ou circulaire (h/ah).

Figure 26. Polarisation linéaire

polarisation
circulaire

86082 -4 - 26B

86082-4 - 26C
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moins les signaux lors de
leur descente a travers 'atmos-
phére
3. selon le type de guide-ondes
du LNC, la couverture de la
parabole et, par conséquent,
son efficacité sont sensible-
ment meilleures.
Veuillez prendre note du fait
que le fait qu'un guide-ondes
soit rond ne signifie pas forcé-
ment qu'il est fait exclusive-
ment pour la polarisation cir-
culaire. Au contraire, on se sert
souvent de guide-ondes ronds
lorsque F'on désire télécomman-
der la polarisation (H ou V) du
LNC en le faisant tourner sur
lui-méme de 90° & l'aide d'un
moteur asservi.

Q. Pourquoi les satellites ne
transmettent-ils pas en
modulation d’amplitude, ce
qui permettrait la réception
directe sur le téléviseur sans
avoir a passer par un démo-
dulateur FM?
R. Pour transmettre un signal
TV modulé en amplitude, il
faut que le transpondeur soit
doté d'étages de sortie de puis-
sance parfaitememt linéaires. |
sera donc construit en classe A
ou AB, ce qui ne lui permet pas
d’étre spécialement efficace. A
partir de 5 GHz, la puissance
de transmission suffisante n'est
obtenue qu'avet les fameux
travelling wave tubes (TWT),
les tubes porteurs d'ondes, uti-
lisés en classe C, avec des ten-
sions d’accélération fort élevées
pour obtenir une puissance de
la porteuse de l'ordre de 10..
..30 W, avec un rendement
honorable eu égard a la puis-
sance limitée des batteries
embarquées sur le satellite.

Voici les avantages de la modu-
lation de fréquence sur la
modulation d'amplitude:
1. Lorsqu'un méme transpon-
deur émet plusieurs porteu-
ses, le risque de voir apparaitre
des produits d’intermodulation
dans |'étage de puissance est
trés faible.
2. Le rapport S/B du signal
vidéo comme celui du signal
audio est nettement meilleur,
pour un rapport porteuse/bruit
donné, en FM qu'en AM, 3a
condition bien entendu d'opé-
rer une pré- puis désaccentua-
tion du signal comme il
convient.
3. La modulation de la porteuse
ne donne lieu & aucune perte
de puissance.
4. La suppression des restes de

bande latérale est entiére-
ment inutile.
Qu'un systéme de télévision
FM occupe une bande typique
nettement plus large que celle
qu’occuperait un systéme AM
reste  sans  conséquences,
compte tenu des vastes possi-
bilités de combiner la disposi-
tion des liaisons montantes et
descendantes dans les bandes
centimétriques.

Q. Je m'y perds compléte-
ment dans vos histoires
de bandes. Est-il vrai qu’un
satellite occupe a lui tout
seul une bande plus large
que toutes les bandes
d’‘ondes courtes réunies?
R. Oui, et il n'y a rien de
bizarre dans le fait que cha-
que transpondeur d'un satellite
ait une bande passante de sor-
tie de 27...36 MHz. Si ces
bandes sont si larges, ou appa-
raissent comme telles, c'est
parce que la fréquence de la
porteuse est elle-méme trés
élevée; alors que, paradoxale-
ment, les transpondeurs TV
fonctionnent la plupart avec un
indice de modulation (m’) re-
marguablement faible:
m' = Af/f,
ol Af est la déviation instanta-
née maximale de la porteuse, et
v est la fréquence maximale
du signal de modulation (celui
qui provoque la déviation).

Avec la déviation créte-a-créte-

toujours courante de 13,5 MHz,
Af est de 6,75 MHz, tandis que
fow est de lordre de 5 MHz
(rappelons que nous sommes
en présence d'un signal de
vidéo composite en couleur).
Ce qui donne un indice de
modulation m' de 1,35 seule-
ment. Pour ne pas compliquer
les choses, nous avons omis
volontairement de tenir compte
des sous-porteuses audio.

On peut démontrer en théorie
que le signal HF en sortie d’un
émetteur FM comporte un
nombre ‘infini d’harmoniques
dont I'amplitude décroit en pro-
portion du rang de I’'harmoni-
que. Sans entrer dans les
arcanes mathématiques de la
modulation de fréquence a fai-
ble indice de modulation, on
peut retenir que 98 % de |'éner-
gie HF produite par I'émetteur
est située dans une bande dont
la largeur-est définie par la loi
de Carson:

LB ~2(m’'+1f,,

dans les conditions définies
plus haut, cela nous donne
une bande de 23,5 MHz, sans
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compter les sous-porteuses
audio, pour lesquelles il faut
compter quelque 5 MHz sup-
plémentaires.

Actuellement, certains locatai-
res de transpondeurs ont ten-
dance a pousser la déviation
jusqu'a 28 MHz créte-a-créte,
en vue d'améliorer le rapport
S/B sans avoir & augmenter ia
puissance HF: cette tendance
accentue la pression exercée
sur les fabricants de récepteurs
pour ~qu’ils abandonnent le
standard de largeur de bande
de 27 MHz (on notera qu'avec
Af = 28 Mhz créte-a-créte, LB
passe 4 38 MHz!).

Q. Jai été trés impres-
sionné récemment de
constater une amélioration
de la qualité de la réception
proportionnelle a la baisse
de la température. Y a-t-il un
rapport?
R. Veuillez vous référer a la fi-
gure 6 du premier article de
cette série (Elektor n°99 page
9-36): vous verrez que la carac-
téristique de bruit FdB de votre
convertisseur a faible bruit est
fonction du facteur de bruit et
de la température ambiante;
la courbe est valable pour
TO = 17°C.

Q. Puisqu’il est question du
premier article de cette
série, expliquez-moi donc
I'origine de la constante x
(donnée pour 147,3dB a
36 MHz de largeur de bande}
dans la formule 14!
R. La formule 14 a été simpli-
fiée délibérément. Voici le

Figure 27. Utilisation d'un
compas pour repérer approxi-
mativement I'azimut d’une
parabole (la position sur la
photographie n’est qu'un
exemple).

calculus intégral:

S/B(vidéo, rms) — 10'0910
[3/2- (Af,.. /f, )2 LB/, ]

+P/B+13,2 [dB] (14a)

ou

S/B(vidéo,rms) pondéré’ [aPg
port signal sur bruit effectif & la
sortie du démodulateur FM vi-
déo;

Af,, = déviation créte-a-créte
résultat de la modulation de la
porteuse par f,;

fw = fréquence vidéo la plus
élevée du spectre de la bande
basse dans la liaison ascen-
dante ou descendante;

LB = largeur de bande théori-
que du spectre de sortie du
transpondeur;

P/B = rapport porteuse/bruit
théorique a l'entrée du démo-
dulateur vidéo dans le récep-
teur FM {voir formule 12);

13,2 = l'effet de la préaccen-
tuation et de la pondération
RMS conforine & la recomman-

dation 637-1 du CCIR.
La formule 14a nous donne

(avec Af,, =136 MHz, f 6 =
5 MHz, LB = 36 MHz et
P/B = 9,66 dB):

S/B(vidéo, ms)

10log,, (78,74)+9,66+13,2 dB
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S/Byyideoms) = 41,8 dB

On voit maintenant que la for- 10 REM azimut et angle d’élévation pour satellites géostationnaires

nuﬂe14 est un tantinet Opﬂ— 20 W$ = "A L'OUEST DE SUD" : E$ = "A L'EST DE SUD" : S$ = "PLEIN SUD"
iste, ui nous donne une 30 D$=CHR$(8)+" " ":DIM 0O(86)

e ,9 . s 1 40 H=180/3.14: REM conversion radians-degres

valeur "quasi de créte’’ et non 50 FOR X=1T06: READ O(X) :

pondéréa Tandis que la for- 60 R=6371: AL = 35822: REM voir Elektor sept. 1986

NEXT
14 70 PRINT "VALEUR NEGATIVE SI LONGITUDE ET/OU POSITION ORBITALE";
mule 14, p‘lus‘ complexe _e:‘ 80 PRINT “ A L‘OQUEST DE GREENWICH":PRINT
plus complete, fait autorité 90 INPUT "LONGITUDE de votre position "; LO: LO=LO/H
dans les textes de I'EBU. 100 INPUT "LATITUDE de votre position ";LA: LA=LA/H GOSUB 200
110 B = LO - SA :REM verticale du satellite
- 120 AZ =INT(180 + H % ATN(TAN(B)>/SINCLA))+.5)
Parabole et azimut 130 PRINT:PRINT "Azimut = ";AZ;D$;
Pour étre en mesure d'azimuter 1‘513 Ig Ag > }gg gggz ggiﬂ? 5 ;?;O:ing 1;0
. } p IF AZ < D s O -AZ;D$;E$:GOTO170
Ial parabole, |Ifa’utd|sposerd un 160 PRINT " = ";AZ-180;D$;W$
récepteur en état de marche. 170 EL=H*ATN((COS(LA)*COS(B)-R/(R+AL)>)/SQR(1-(COS(LA)"2%¥COS(B)"2)))
D'accord? 180 IF EL<1 THEN PRINT "Le satellite est sous l’horizon”:GOTO 90
. 190 PRINT "Elévation = ";INT(EL+.5);D$ : PRINT : GOTO 70

Et

3 [PRR st el dells ¥ 200 PRINT:PRINT:PRINT"Quel satellite 7" : PRINT |
récepteur gue l'on a construit 210 PRINT" 1 = INTELSAT V F1/7  (FRG) +60° E":PRINT |
soi-méme, il faut disposer 220 PRINT" 2 = EUTELSAT 1 F-1 (ECS-1) +13° E":PRINT

- ’ e 230 PRINT" 3 = EUTELSAT 1 F-2 (ECS-2) + 7° E":PRINT
d’une parabole alignée sur un 240 PRINT" 4 = INTELSAT IV A F2 (NORDIC-1) - 2° W':PRINT |
satellite. Toujours d'accord? 250 PRINT' 5 = TELECOM F-1 (F) - 8% W, |

ila H : 260 PRINT" (pas dans la bande CSS)":PRINT
Volla une histofre de poule et 270 PRINT" 6 = INTELSAT V F4 (UK /US> -27,5° W":PRINT
d'oeuf dont il faudra bien sor- 280 PRINT" 7 = un autre satellite":PRINT |
tir.. . Espérons que la suite de 290 PRINT: INPUT" Votre choix (1...7) ";N
S facilitera | 300 IF N>=1 AND N<=6 THEN SA = O(N) : SA=SA/H : RETURN

paragraphe vous tacilitera les 310 IF N=7 THEN INPUT "Position orbitale de ce satellite ";SA |
choses. 320 SA=SA/H : RETURN

Q. Je ne sais pas trop com- S0 Eony) 800 _ _ o _
340 REM arc géostationnaire; positions orbitales d’est en ouest |
ment placer ma parabole 350 DATA 60,13,7,-4,-8,-27.5
dans mon jardin. Pouvez- |
T VALEUR NEGATIVE SI LONGITUDE ET/OU POSITION ORBITALE A L’OUEST DE GREENWICH ¢
vous me donner des indi- L
. ) LONGITUDE de votre position ? 4
cations sur la hauteur maxi-

LATITUDE de votre position ? 45
male des obstacles tolérés Quel satellite 7

dans un angle d’élévation 1 = INTELSAT V F1/7 (FRG) +60° E
donné? 2 = EUTELSAT 1 F-1 (ECS-1) +13° E
IR. La réponse a cette question 3 = EUTELSAT 1 F-2 (ECS-2)> + 7° E
se trouve dans la formule 4 = INTELSAT IV A F2 (NORDIC-1) =~ 2° W
suivante: 5 = TELECOM F-1 (F» -~ 8° W (pas dans la bande CSS) ¢
h = k+d.sina 6 = INTELSAT V F4 (UK /US) -27.5° W
oud = (h—k)/sina 7 = un autre satellite

ol h = la hauteur de l'obstacle
placé sur la ligne de visée
parabole — satellite

k = la marge de sécurité
(1 meétre est une valeur recom-
mandée) lite

Votre choix (1...7) ? 6

Azimut = 221° = 41°

Elévation = 30°
Tableau 5.

A L’OUEST DE SUD ‘
|

« = angle d'élévation de la
parabole.
Et n'oubliez pas que les arbres

grandissent. . .

Q. Au fait, l'angle d'éléva-
tion, c’est quoi déja?
Et quelle est la différence
entre azimut et position
orbitale?
R. Tsss... Aie aie!
Connaissant la longitude et la
latitude de I'antenne et la posi-
tion orbitale du satellite, on cal-
culera I'azimut comme 'angle y
par rapport au nord géographi-
Que, et l'angle d'élévation a a -
I'aide des formules suivantes:

y=180+arctan [tan(Lo-Op)/sin Lal

cos La-coslLo-Op)—r/{r+ah
1/1-coszLa-cosz(Lo-Op) |

aiarctanl

Lo = Longitude de la position

de I'antenne

lTa = lLatitude de la position de
l'antenne

Po - ' .
"0 = Position orbitale du satel-

...-‘;n

Pour a et r, veuillez relire le para-
graphe "Epingler le satellite”
dans Elektor n°99, septembre
1986, page 9-39.

Si vous disposez d'une calcu-
latrice scientifique, avec les
fonctions trigonometriques,
mettez-la en mode "‘degrés”, et
n‘oubliez pas de faire précéder

du signe moins les longitudes

et positions orbitales a l'ouest
du méridien de Greenwich. Ne
perdez pas de vue non plus le
fait que l'azimut est un angle
exprimé en degrés par rapport
au nord géographique, de sorte
que l'est, le sud et l'ouest cor-
respondent a 90°, 180° et 270°,
comme sur une boussole. Se-
lon I"endroit ol I'on se trouve, il
peut y avoir une différence

et

entre nord géographique et
nord magnétique, telle qu'une
boussole ne permet plus
qu'une détermination approxi-
mative de l'azimut. Une chose
est sure, c'est qu'il vous faudra
une boussole (de bonne qua-
lité) pour mener a bien l'aligne-
ment de votre parabole.

Le tableau 5 donne un pro-
gramme type avec lequel on

Figure 28. Un rapporteur
d’écolier et un fil a plomb de
fortune suffisent pour Ila
recherche de l'angle d‘éléva-
tion {la position sur la photo-
graphie n'est qu’un exemple).

— =
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réalisera .facilement tous les
calculs.

Une fois les résultats notés sur
un bout de papier, le moment
est presque venu de passer a la
pratique. Mais auparavant,
donnez-vous la peine de calcu-
ler le rapport P/B {porteuse/
bruit ou C/n) estimé du signal
que vous désirez recevoir, en
utilisant la formule indiquée
dans le premier article. Si le
résultat obtenu est inférieur &
+8 dB, il sera difficile, voire
impossible, d'obtenir  une
réception satisfaisante. Pour

que les conditions de réception-

puissent  é&tre  considérées
comme trés bonnes, il faut que
le rapport P/B soit meilleur que
14 dB.

L’ horizon de la parabole doit
&tre dégagé. Mettez-vous a
I'endroit prévu pour |'implanta-
tion de I'antenne &t cherchez le
nord a l'aide de votre boussole.
Tournez-vous face au sud, et
imaginez une ligne horizontale
issue du pivot de la boussole,
qui couperait le cadran au point
d’azimut calculé, et irait rejoin-
dre un point trés éloigné de
vous. Ce point sera le sommet
d’un arbre, ou d'un immeuble,
ou encore d'un poteau télégra-
phique ou d'un réverbére. Au-
dessus de ce point, le ciel doit

étre dégagé de tout obstacle,
de ce point jusqu’a |'horizon.
En Europe occidentale, la plu-
part des satellites peuvent étre
recus avec un angle d’élévation
de 20...35° c'est-a-dire que
les satellites sont assez haut
dans le ciel pour que l'antenne
puisse étre implantée au sol,
sauf bien entendu dans les
zones urbaines, ou il est in-
dispensable de surélever la
parabole pour lui dégager son
horizon.

Compte tenu de l'imprécision
de la plupart des boussoles de
poche et du décalage entre le
nord magnétique et le nord
géographique, il est préférable
de commencer par un réglage
de I'élévation comme indiqué
sur la figure 28. Vérifiez le
parallélisme parfait entre le rap-
porteur et |'axe de la parabole
avant de lire I'angle d'élévation
sur le rapporteur. Ce procédé
permet d’atteindre une preci-
sion de +1° dans lI'angle d'élé-
vation. Malheureusement, les
possesseurs d'une parabole a
foyer déporté ou d’'un systéme
4 montage polaire ne pourront
pas procéder de la sorte: nous
leur recommandons de consul-
ter leur fournisseur qui leur
communiquera le  meilleur

movyen d’aligner leur parabole.
Ne partez jamais a la recher-
che d‘un satellite & l'aveu-
glettel Pour remplacer la
bonne vieille expression fran-
caise: '‘autant chercher une
aiguille dans une botte de foin”,
on pourrait dire, de nos jours:
“"autant chercher un satellite
dans le ciel”.

Une fois que I'angle d'élévation
a été trouvé, verrouillez les
réglages d’élévation de la para-
bole. Si celle-ci est percée d'un
trou en son centre, il vous sera
facile de vérifier la position du
LNC et de son guide-ondes, qui
doivent étre parfaitement a
I'aplomb de cet orifice. Déver-
rouillez ‘les réglages d'azimu-
tage et déplacez la parabole sur
le plan horizontal, en vérifiant
que ce déplacement n'affecte
en rien l'angle d’élévation déja
réglé. Recherchez l'azimut indi-

"qué par la boussole, puis procé-

dez comme indiqué dans la
troisiéme partie de notre article,
au paragraphe ""Mise au point”’!
Soyez trés progressifs: la marge
de directivité (3 dB) d'une
antenne de 1,5 m n'est que de
1°. 1l s'agit donc de tout autre
chos¢ que de régler une an-
tenne UHF!

Une fois que vous avez reperé
vos premiéres barres de syn-
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chronisation sur I'écran, il vous
reste encore assez de patience
pour améliorer la position de la
parabole et du convertisseur
par approximations successi-
ves. N’hésitez pas a consacrer
du temps a la recherche de la
coincidence entre l'entrée du
LNC et le foyer de la parabole.
Ne négligez pas la possibilité de
corriger un décalage de la pola-
risation en modifiant légére-
ment la position du guide-
ondes. En effet, selon I'angle
d’élévation, il convient de tenir
compte d'un angle de décalage
de la polarisation. C'est notam-
ment lorsque « est inférieur a
20° que la correction du déca-
lage de la polarisation est effi-
cace, puisque l'angle de déca-
lage peut atteindre + 45°.
Vous voyez ol cela nous mene,
toutes ces questions... Des
pages et des pages! Allons, une
derniére et on arréte:

Q. Pourquoi tous ces retards
dans le programme

franco-allemand?

R. Nous n‘allons pas entrer ici
dans le vif d'un sujet déja

particulierement confus. Voici

cependant un résumé du pro-

bléme en quelques points:

1. L' Agence Spatialé Euro-
péenne a été contrainte, tout

Figure 29. Pour aligner correc-
tement une parabole, il est pré-
férable de régler séparément
{'azimut et I'angle d’élévation.
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satellites géostationnaires

bande ¢ Kk CetK poa 8

existant o . v
proposé o o v l

INTELSAT IV F8 179° E

INTELSAT IV F1 174° E

AUSSAT Il (1985) AUSTRALIA 164° E

AUSSAT Il (1984) AuSTRALIA 160° E
AUSSAT | (1984) AUSTRALIA 156° E

o— 143° W SATCOM V us
o 139° W SATCOM IR (1983) us

ce———135°W SATCOM |, GALAXY | (1983) us

131°* W SATCOM IlIR us

127° W COMSTAR IV, TELSTAR IIIC (1984) us
0-/ 123° W WESTAR V Us
0/119" SATCOM 11, SPACENET | (1984) us

ve 1168° W ANIK C1 CANADA

_/_m'w ANIK D2 CANADA
-

113* W ANIK C2 CANADA
—109° W ANIK B canaDa
— 106° W GTE Il (1984) us
| 104° W ANIK D1 Canapa
103* W GTE | (1984) us
e
0T _—102° W ILHUICAHUA (1985) Mexica

99° W WESTAR IV us

. 97°W SBS Il us

OO "———95°W COMSTAR Il. TELSTAR IIIA (1983} us
\

L4 94°wW SBS Il us
= ]
vy o 745 W GALAXY Ii (1983) Us
o ‘ m° W SPACENET Il (1984) Us

H 53° W INTELSAT IV F7

INTELSAT IVA F4, 345° W
INTELSAT V F2
79* W WESTAR I. WESTAR I,
ADVANCED WESTAR Il (1984) us
83° W SATCOM IV wus
\- -— 85° W ILHUICAHUA (1985) MEXICO
— 87° W COMSTAR I, TELSTAR I11B (1984) us
l—91° W WESTAR IIl, ADVANCED WESTAR | (1984) us

e HALLEY | [19R6) ux 3I°W—‘

]

135° E SAKURA A2 (1983) uJaPAN
| 130° E SAKURA B2 (1983) Japan
[+ 118% E PALAPA B2 (1985) INDONESIA
L4 113' E PALAFA B2 (1984) INOONESIA
0 I:‘|10° E BSE-2, BS-2A (1984)
EIS 2B (1985) JAPAN
PALAPA B1 (1983) INDONESIA 108° E—J .
ISCOM | inoa 105° E

INSAT IB (1983) iNOIA 94° E o

GORIZONT ussa 90° E
RADUGA usshR 86° E
PALAPA A2 INDONESIA 83° E
PALAPA A1 INDONESIA 77° E

INTELSAT IVA F6, INTELSAT V F5 63° E
INTELSAT V F12 60°E

GORIZONT ussh 53° E——e

eV
eV

RADUGA ussA 35° E—®

ARABSAT (1986) 26° E
ARABSAT (1986) 19° E————©0 ASTRA 6(1987)
ECS-2 (1984) Esa 15° E————®aO
ECS-1 (1983) Esa 10° E——0
g ° —_—0
TELE-X (1988) SWEDEN 5° E 10° W TELECOMM | (1983)

TELECOMM 1l (1983} FRANCO-GEAMAN
11.5° W SYMPHONIE |
ve SYMPHONIE || FRANCO-GEAMAN
———————14* W GORIZONT ussh

0

Uﬂﬂ

L]

'—- 'IB 5°W INTELSAT IVA F1
19° W TV-SAT A3 (1986) GERMANY L-SAT (1987) ESA
— LUX-SAT (1987) LUXEMBOURG TDF 1 (1987) FRANCE
21 5% W INTELSAT IVA F2
245 W INTELSAT V F3, SIRIO 1TALY

275° W INTELSAT IV F4, INTELSAT V F4

Ty

comme la NASA, de réorgani-
ser son programme de lance-
ment pour des raisons de fiabi-
lité.
2. Les fameux tubes porte-
ondes de trés grande puis-
sance, ‘capables de fournir
durablement quelque chose
comme 300 W, donnent du fil &
retordre a ces messieurs en
blouse blanche de chez Mar-
coni, Thomson, Telefunken et
G&C. Si le probléme de I'éner-
gie nécessaire a l'alimentation
des circuits a pu étre résolu |
grace a des panneaux solai-
res dont l'envergure dépasse
20 métres, la stabilité du niveau
de sortie de la porteuse est tou-
jours insuffisante pour garantir
une réception de bonne qua-
lité, méme par mauvaises con-
ditions atmosphériques sur
terre.
3. La viabilité économique des
services de diffusion directe
N'a pas encore convaincu tous
les bailleurs de fonds poten-
tiels. A tel point que dans les
milieux bien informés, on consi-
dére les projets comime TV-
SAT2 et TDF-2 comme poten- !

- = .

tiellement morts-nés. Sans rien
dire de la vaste foire d'empoi-
gne politico-commerciale qui se
trame autour de ces nouveaux
moyens de diffusion. . .

Une fois que TV-SAT — TDF 1
seront opérationnels, on pourra
sans doute constater que leur
énorme puissance sera super-
flue pour des convertisseurs
LNC dont la caractéristique de
bruit est de l'ordre de 1,8 dB.
Souvenez-vous des calculs
effectués dés le premier article
de cette série, et vous com-
prendrez qu‘une amélioration
de 1,2 dB de la caractéristique
de bruit du LNC équivaut a une
amélioration de la PIRE (puis-
sance isotrope rayonnée équi-
valente) de quelque 3 dB.
Sachant cela, on ne s'étonnera
plus de constater les progres
effectués récemment en
matiére de transpondeurs de
moyenne puissance, tels qu'ils
équiperont des satellites d’une
nouvelle ca'té'gorie, comme par
exempie celui d'Intelsat, le V
FIl.-Un autre exemple de ce
type est Eutelsat F-2: ces satel-
lites porteront deux fois plus de

/transpoﬁ,déu rs que TV-SAT1,

chacun ‘d'entre eux produisant
une PIRE de 50 dBW, ce qui
permet une réception de bonne
qualité avec une parabole
d’'i métre et un LNC dont la
caractéristique de bruit est infé-
rieure a 2 dB.

Il sera intéressant d'observer
I’évolution de ce genre de satel-
lites & I'ambre des geants pres-
tigieux comme TV-SAT et TDF.
On sait que RTL s’est tourné
vers RCA pour Ja fabrication
d'un satellite Astra, dont on
entend dire qu'il possédera
6 canaux, qu'il sera du type
52 dBW, et qu'il sera instalté a
199 Quest. Ce satellite sera vrai-
semblablement  opérationnel
dés I'été prochain, sans' doute
avant le retardataire franco-
allemand. Il y a fort & parier
gue, dés lors, ceux d'entre nos
lecteurs qui auront hésité a se
lancer dans I'aventure, se déci-
deront & franchir le pas. Et ce
sera pour nous une excellente
occasion de revenir sur le
sujet.

| Figure 30. Satellites de télé-
communication et de télévi-
sion fonctionnant a4 4 GHz (C)
et 11 GHz (K). Ne vous laissez
pas abuser par leur nombre:
beaucoup d’entre eux n'émet-
tent rien d’autre que des don-
nées rnumériques utilisées
dans les systémes internatio-
naux de communication d'af-
faires. D'autres émettent a trés
faible puissance, et d’'autres
encore n‘'ont qu'une empreinte
au sol extrémement réduite.
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amplificateur a

tubes

haut de gamme et sans contre-réaction

"La vie est un éternel recommencement’’.
L'audio haute-fidélité a des ressemblances certaines avec la haute-couture: a
intervalles plus ou moins réguliers on voit réapparaitre un modeéle qui réveille d’anciens
souvenirs. Dans le monde de la miniaturisation a tous crins qui devient le nétre, la

publication de cet amplificateur a

tubes peut sembler quelque peu anachronique. Et

pourtant, de trés nombreux audiophiles fanatiques ne jurent que par les tubes qui sont

sensés donner au son un ""moelleux’’

Le principe de cet amplificateur a
tubes repose sur un principe resté
relativement méconnu en Europe et
aux Etats-Unis: le principe du SRPP
(= Shunt Regulated Push Pull). Bien
que trés prisé en HF, ce principe fut
utilisé pour la premiére fois en BF
par le japonais Anzai a la fin des

années soixante. Depuis lors, on a vu
apparaitre une dizaine de variantes
basées sur ce principe, l'ampli a
tube SRPP étant devenu au Pays du
Soleil Levant un standard comme de
nombreux autres. Commercialement
il n'en a malheureusement pas été de
méme pour la simple raison que

Caractéristiques techniques

B Tubes:

B Gain:

2 x ECC 83-, 2 x ECC 81 (préampli MD) 2 x ECC 82

EZ 81/EZ 80
44 dB (préampli MD)
22 dB{ampli ligne)

B Rapport signal/bruit: 78 dB (préampli MD)

86 dB (ampli ligrie}

W Tolérance par

rapport a la courbe

+3dB

B Impédance de sortie: 2,4kQ

B Taux de distorsion:

<0,1 % {1V, 20 Hz—20 kHz)

trés caractéristique.

quelques années plus tard, I'invasion
de tous les domaines de I'électroni-
que par les transistors relégua les
tubes au rang de composants pré-
historiques. Il serait bien dommage
que ce principe se perde comme il
l'est déja en pratique; il est en effet
impossible de le réaliser en version
discréte (a transistors), 'absence de
contre-réaction entrainant dans ce
cas un taux de distorsion bien trop
élevé.

Le principe SRPP

Il existe une différence fondamen-
tale entre le principe SRPP et les
autres concepts utilisés pour la fabri-
cation d'amplificateurs a tubes grand
public. Son originalité réside princi-
palement dans le montage en push-
pull des tubes, alors qu'en ce qui
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concerne la tension continue, ces
derniers se trouvent montés en sé-
rie: ce qui explique que pour obte-
nir la tension d’anode nominale
de 150 V par tube, la tension de ser-
vice doit étre de 300 V. La tension de
polarisation de la grille est 6btenue,
comme c'est le cas sur la majorité.
des montages a tubes, par l'intermé-
diaire de la résistance de cathode.
La tension du signal est appliquée a
la grille de commande du tube dd
bas sur le schéma de la figure I
'anode du tube inférieur et la grille
de commande du tube supérieur
étant interconnectées, la tension
alternative chutant aux bornes de la
Iésistance de cathode non pontée
du tube supérieur sert de tension de
commande déphasée pour le tube
supérieur, la chute de fension conti-
Nue aux bornes de R3 créant la ten-
slon de grille nécessaire & ce der-
nier (voir figure 1).

B

Par ce type de contre-réaction, la

résistance de sortie du tube est

réduite d'un facteur 3 ou 4, de sorte

que l'étage a charge cathodiqile

indispensable a tout amplificateur a

tube, célébre par ses nombreuses

influences négatives sur le son,

devient superflu.

Comme on le voit, le principe de

fonctionnement du SRPP est simple.

Raison de plus pour s’extasier devant

les résultats de mesure et plus

encore ceux des tests d'écoute com-

parative avec d’autres amplificateurs

a fubes. Résumons sommairement

les qualités typiques de cet amplifi-

cateur a tubes:

M Taux de distorsion trés faible

W Excellente linéarité

8 Facteur d’amplification
important

B Marge avant surmodulation impor-
tante

B Impédance de sortie faible (fonc-

(gain)

tion du type de tube utilisé).

Ces avantages indiscutables permet-
tent & un préamplificateur basé surle
principe SRPP de se passer de cir-
cuit de contre-réaction, a tel point
que l'on peut ponter les résistances
de cathode de la moiiié inférieure
des tubes qu'il comporte, et mesurer
un taux de distorsion inférieur a
0,1 % pour des niveaux de sortie
“civilisés”, Contrairement aux autres
circuits & tubes, le taux de distorsion
diminue aux fréquences élevées. De
par le gain élevé de cet étage et
I'importante marge avant surmodula-
tion qui le caractérise, il est recom-
mandé d'opter pour un réseau de
correction RIAA passif (aux avanta-
ges multiples) de préférence a un
réseau de correction actif.

Le schéma
L’électronique de l'amplificateur a

‘ensembles

Figure 1. Schéma
de I'amplificateur a
tubes sans contre-
réaction. On peut
envisager d'utiliser
individuellement
les différents sous-
qu’il
comporte. Pour
plus de clarté, nous
avons subdivisé
chacun des tubes
(V = valve) en deux
parties baptisées
respectivement a
et b. Les longs
délais de¢ produc-
tion des circuits
imprimés expli-
quent la différence
existant entre les
valeurs des ten-
sions d’alimenta-
tion de V3 indi-
quées sur les sché-
mas et la platine.
Nous avons opté
pour une tension
de 350 V.

Le lecteur aura sans
doute compris que
les lettres L et R sus-
criptes des figures 1
et 4 représentent res-
pectivement les
canaux Gauche et
Droit. Nous avons
adopté ces dénomi-
nations pour garder
la compatibilité entre
les schémas et la
sérigraphie des plati-
nes concernées.
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Figure 2a. Réglage
de balance réalisé
par commutateur.
Pour une version
stéréo il en faudra
bien évidemment
deux.

Figure 2b. Réglage
de volume par
commutateur.

Pour la version ""de
luxe’” il en faut
deux exemplaires.
Pour la version
‘’économique’” on
pourra le rempla-
cer par un poten-
tiométre stéréo
{d‘excellente qua-
lité cependant).

Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de lI'implanta-
tion des compo-
sants du circuit
imprimé  dessiné
concu a l'intention
de 'amplificateur a
tubes en version
stéréo.

Liste des composants
du circuit principal

Résistances (1 % film
métallique, 0,5 W):
Rl =47k

R2,R3* R7,R8* = 1k
R4 = 6k81

R = 221 k
R6 = 57k6
RO,R14 = 1M

R10,R11 = valeur
fonction de I'appli-
cation

R12,R13* = 1k5

P1 = commutateur g *
1 circuit 12 positions
doté de 11 résistances
{valeurs R1=3k57,
R2=3k01, R3=3k24,
R4 =3k16, R5= 6k65,
R6 = 6k98, R7=6K65,
R8=6k98, R9= 13k0,
R10=11k0, R11 =887,
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R3

LH

RS

RB

R

R0

A1l

=3

86158-2

Résistance | Atténuation| Position
endB

R1 = 3k57 0 e
R2=3k01 | -0,5 b
R3 = 3k24 -1 &
R4=3k16 | -1,5 d
R5 = 6k65 -2 h
R6 = 6k98 -3 f
R7 = 6k65 -4 9
R8=6k98 | -5 h
R9O=13k0 | -6 i
R10 = 11k0 -8 j
R11=28k87 | -10 K
R12=27k4 | -12 )

Résistance | Atténuation

en dB

R1 = 19k1 -2

R2 = 16k2 -4

R3 = 13k3 -6

R4 = 10k5 -8

R5 = 8k45 -10

R6 = 6k65 | -12

R7 = 5k36 -14

R8=4k22 | -16

R9=3k32 | -18

R10 = 2k61 -20
R11 = 2k10 -22
R12 = 1k65 -24
R13 = 1k30 -26
R14 = 1k05 -28
R156 = 82500 | -30
R16 =931t | -33
R17 =6490 | -36
R18 = 4640 | -39
R19 =4120 | -43
R20=2610 | -47
R21 = 1650 | -51
R22 = 105Q | -55
R23=1780 | oo

tubes peut se subdiviser en trois éta-
ges: deux étages d'amplification sé-
parés par le réseau de correction
RIAA; ces deux étages forment un
préamplificateur PHONO dont le
gain atteint 44 dB environ: Le signal
BF est ensuite transmis au sélecteur
de source dentrée avant d’arriver
aux organes de commande de la
balance et du volume. Notre amplifi-
cateur a tube ne comporte pas de
correcteur de tonalité ou dquel-
qu’autre dispositif de traitement du
signal, caractéristique que partagent
la majorité des préamplificateurs
haut de gamme.

Cette absence constitue une raison
supplémentaire de soigner la qualité
des commandes de réglage de la
balance et du volume. Le réglage de
volumne de la version “économique”
de cet amplificateur & tubes utilise
un potentiomeétre stéréo de ALPS,
fabricant renommé s'il en est; sur la
version “de luxe” au contraire, le
réglage de volume se fait par I'inter-
médiaire d'un commutateur rotatif
(d’excellente qualité) commutant des
résistances & film métal. De méme, le
réglage de balance se fait, en ver-
sion "économique” & laide dun
potentiometre a piste cermet ou,
pour la version “de luxe”, & l'aide
d'un commutateur rotatif doté a nou-
veau de résistances a film métal (fi-
gure 2). ¢

A la suite du dispositif de réglage de
balance et de volume, on découvre
un amplificateur de ligne a un seul
étage, dont le gain atteint 22 dB,
Nous avons prévu la possibilité de
ponter l'amplificateur de ligne par
l'intermédiaire d’une piste de cuivre
présente sur le circuit imprimé coté
composants, option qui ne man-
quera pas, nous le savons, de réjouir
les puristes possédant un amplifica-
teur de puissance a sensibilité
d’entrée relativement élevée. Le
choix de cette possibilité entraine
cependant une augmentation de
l'impédance de sortie. Avec un
amplificateur de ligne a base de
-ECC 82, limpédance de sortie
atteint 2,4 k@ environ. Il faudra de ce
fait penser a effectuer une adapta-
tion d'impédance correcte entre le
préamplificateur et 'amplificateur.
Dans le cas d’'un préamplificateur &
correction RIAA passive, la recher-
che d’un rapport signal/bruit élevé
peut étre délicate. Pour cette raison,
il est indispensable d’implanter un
tube d'excellente qualité dans le
premier étage de l'amplificateur.
Cette méme raigon explique la rela-
tive complexité de l'alimentation
adoptée: aprés redressement, la ten-
sion continue d’anode et la tension
de chauffage passent par un étage
de filtrage et de régulation. Pour la
protection de l'appareil (et celle de
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l'utilisateur) nous avons prévu une
limitation de courant qui entre en
fonction lors de la disparition de la
tension d'anode du circuit de régula-
tion.

Le redressement de la tension
d’anode utilise un tube redresseur
(EZ-80 ou EZ8l); comparée a un
redressement par semi-conducteur,
cette solution comporte différents
avantages garantissant le maintien de
la qualité du son fourni par le circuit.
La taille de alimentation prend en
outre une part (non négligeable)
dan; le moelleux du son obtenu a la
Sortie de 'amplificateur, sujet auquel
hous reviendrons plus en détail dans
le prochain article.

La qualité du son

PO“I la réussite parfaite de ce mon-
&_1?;_. 1l est important de veiller au
tian; des composants et de sélec-
siéux:t avec soin leur source. Plu-
"é'béut' _mms de tests (mesures et
MQ €5 comparatives) effectués
. m}lsn c;mmﬂant malén’ell, nous ont
S0Nores € constater de; différences
Eourc. sensibles, attribuables aux

diverses des composants

utilisés, différences imputables tant
aux tubes, (cela nous nous y atten-
dions), qu’aux résistances et conden-
sateurs (constation plus imprévue,
voir 'encadré a la fin de l'article "the
preamp (III)” janvier 1987).
Etant données les qualités d’écoute
de cet amplificateur a tubes il 'y a
aucun risque a le mesurer aux pré-
amplificateurs de sa catégorie; si de
plus vous étes d’avis que la qualite
du son est le critére de jugement le
plus important, il dépassera un cer-
tain nombre de ses concurrents. Ré-
sumons les qualités sonores caracté-
ristiques de cet appareil:
M Neutralité de ton rare (sans accen-
tuation d'une plage de fréquence

_ particuliére)

B Dynamique insurpassable (qui ne
manquera pas de charmer les

possesseurs de lecteurs de CD)

MW Transparence exceptionnelle

B Excellent rendu des sons instru-
mentaux

B Reproduction unique des voix et
des percussions.

La réalisation
La figure 3 montre la sérigraphie du

circuit imprimé de l'amplificateur a
tubes version stéréo. L’implantation
des composants ne devrait pas poser
de probléme, seules les dimensions
des condensateurs haute tension et
la forme des supports de tubes vous
surprendront peut-étre. La valeur de
C1 dépend du type de cellule monté
sur votre table de lecture. Les com-
mandes de balance et de volume
seront réalisées en respectant les
indications de la figure 2. En ce qui
concerne ces commandes, on peut
également opter pour les potentio-
métres indiqués dans la liste des
composants (version économique).
Au cours de quelques séances
d’écoute comparative, on recher-
chera la valeur optimale a donner a
la résistance de cathode (faire pas-
ser R3 et R8 a 1kl et RI3 a lk4 par
exemple). Les résistances RI10 et R1l
ne sont mises en place que si l'on
prévoit d’utiliser l'amplificateur
ligne seul, ou lorsque I'on trouve que
son gain (22 dB) est trop élevé. Lors
d’une utilisation standard, ces deux
résistances (R10 et R10") sont rempla-
cées par un strap.

L’alimentation et l'automatisme de
mise en fonction feront I'objet d'une
description détaillée dans le second

R12=27k4} montées
selon les indications de
la figure 2a ou
potentiométre cermet
100 k log

P2 = commutateur &
1 circuit 24 positions
doté de 23 résistances
{valeurs R1=19k1,
R2=16k2, R3=13k3,
R4 =10k5, R5=8k4b,
R6 =6k65, R7 =5k36,
R8=4k22, R9=23k32,
R10=2k61, R11=2k1,
R12=1k6b, R13=1k3,
R14 = 1k05,
R15=2825Q,
R16=931%,
R17=649Q,
R18=464%,
R19=412Q,
R20=261%,
R21=165%,

R22 =105,

R23 = 178%) montées
selon les indications de
la figure 2b ou
potentiométre stéréo
2 x 100k log

(ALPS K 272A)

*voir texte

Condensateurs:
C1 = 47 p styroflex
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(valeur fonction de
I'application, voir texte)
€2,C8,C10 = 470 u/
10V
C3,€9,C11 = 470 n
MKT

C4 = 220 n/400 V
C5,C12 = 470 n/400 v
C6=47n1%"
polystyréne
C7=18n1%
polystyréne

Tubes:

V1 = ECC83
V2 = ECC81
V3 = ECC82

Divers:

3 supports pour tube
type noval chissis (en
stéatite de préférence
et a contacts lyres
dorés si possible)

ATTENTION: pour une
version stéréo, il faudra
2 exemplaires de chacun
des composants indi-
qués dans cette liste,
exception faite de P2,

Liste des composants
du circuit de
commutation (relais)
Résistances:

R37,R41,R43 = 2k21
R38,R42,R44 = 1 M

R39 = 10k0
R40 = 10k2
R45 = 4k75
R46 = 475 k
Condensateurs:

€33...€37,C39 = 100 n

Semi-conducteurs:
D1...D6 = 1N4148

Divers:

ReA...ReF. = relais
miniature 12 V & deux
paires de contacts, tels
que Siemens
W11-V23102-A
0006-A111 ou Omron
G2V-2 ou SDS DS
2E-M (Deisenhofen)
K1 = barette de picots
tronconnable droite

{2 x 5 contacts) au
pas de 2,54 mm

16 embases cinch
femelle chéassis
plaguées or

Figure 4. Schéma
du circuit de com-
mutation par relais
des sources de
signaux d’entrée.

TUNER

vers platine de commande

des relais
87006-2

TAPE IN

TAPE OUT

LINE OUT

D1...D6 = IN4148

¥ voir texle

87006-4

article consacré a cet arﬁplificateur a
tubes.

La commutation des sources de
signaux d’entrée se fait par l'intermé-
diaire de relais implantés sur un cir-
cuit imprimé séparé qu'ils partagent
avec les embases chissis d’entrée et
de sortie. L’ électronique du circuit
de commutation des signaux d’en-
trée est représentée en figure 4.
Le préamplificateur correcteur et
lamplificateur de ligne y sont repré-
sentés sous la forme d’un bloc. 1
nest pas difficile de reconnaitre les
entrées a gauche, les sorties a droite

et les relais au centre.

Le niveau du signal de sortie que
fournit un lecteur de CD est notable-
ment plus élevé que celui dis-
ponible en sortie d'un lecteur de
Cassettes ou d’un tuner, ce qui expli-
que qu’il faille atténuer ce signal,
atténuation réalisée par lintermé-
diaire d'un diviseur de tension (R39/
R40). La présence des autres divi-
seuts de tension (superflus en fait) a
pour seul but d’améliorer la diapho-
nie: les entrées non utilisées sont
mises a la masse par l'intermédiaire
des résistances R38, R40, R42 et R44,

procédé entrainant une atténuation
supplémentaire. Les relais sont atta-
qués par un circuit de commande
dont les sorties A & F rassemblées au
connecteur K1 sont interconnectées
a la platine de commande des relais
par lintermédiaire d’un cible multi-
brin. Nous reviendrons a cette partie
du montage dans larticle du mois
prochain.

La figure § donne la sérigraphie et le
dessin des pistes de la platine des
connecteurs. Si vous é&tes un lecteur
assidu d’Elektor, cette platine ne de-
vrait pas vous étre inconnue. En ef-
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fet, a quelques petites modifications
prés, c’est celle que nous avons utili-
sée dans ’’the preamp”. Elle est
congue de maniére a permetire une
implantation directe des embases
cinch. Les relais ReA...ReF sont
des relais miniatures pour circuit im-
primé; étant donné le niveau extré-

mement faible des signaux qu'ils ont
a véhiculer, il est impératif que ces
relais spient d’excellente qualité,
une résistance de transfert élevée
produirait une atténuation trop im-
portante. Il existe diverses marques
de relais convenant parfaitement a
cette application: Siemens et SDS,

énumération non exhaustive!!! On
veillera & ce que les embases cinch
femelles chissis utilisées soient
d’excellente qualité: une version
plaquée or n’est pas un luxe su-
perflu.

La suite au prochain numéro! |

Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants du circuit de
commutation par
relais des signaux
d’entrée.
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Figure 1. Schéma
complet du répon-
deur-enregistreur

téléphonique. L'ali-
mentation, non
représentée ici,
devra fournir deux
tensions symétri-
ques d’environ 6 V.

réepondeur

teléphonique

Une permanence telephonique bon marche

ey

PTG
LR
soakgactine
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Un enregistreur et un lecteur de cassettes, plus une demi-douzaine de circuits logiques
ou analogiques ordinaires, c’est assez pour faire un excellent répondeur-enregistreur.

Le circuit que nous vous proposons
d’étudier ici est A la fois simple et
compliqué: simple, parce qulil ne
comporte pas méme dix circuits
intégrés, tous des composants cou-
rants (logique CMOS et amplifica-
teurs opérationnels), et compliqué,
parce qu'il n'est apparemment pas
aisé d’imaginer ou de deviner com-
ment le circuit fonctionne. Mainte-
nant, quand vous regardez le sché-
ma de la figure 1, vous &tes plutét
perplexe; mais dans une dizaine de
minutes, lorsque vous aurez lu et
assimilé ce qui suit, tout sera trés
clair, et vous serez peut-étre déja en
train d’en mijoter telle modification,
voire telle amélioration.

La photographie ci‘dessus est riche
en informations sur le prototype de
notre répondeur: le premier détail
qui frappe, ce sont les deux lecteurs
de cassettes "bas de gamme”, dont
le type importe peu, bourvu gu'ils
soient pourvus d’une prise pour télé-
commande (REMOTE CONTROL).

Si on en trouve, on pourra aussi envi-
sager l'emploi de carcasses de lec-

teurs, pourvues de leur électroni-
que, ce qui revient peut-8tre moins
cher.

Un autre détail frappant est la pré-
sence, sur la photographie, d’'un cix-
cuit imprimé alors qu'il ny pas
I'ombre du dessin d'une piste dans
les pages qui suivent. Détrompez-
vous, il n'y a pas non plus de circuit
imprimé sur la photo: c'est un circuit
d’expérimentation a pastilles, dont
les composants ont été cablés bro-
che par broche, a la main.
Voyez-vous d'autres détails curieux
sur cette photographie? Alors vous
trouverez certainement une explica-
tion plausible dans les paragraphes
qui suivent. '

Les cassettophones

On ne demande pas aux lecteurs de
cassettes d’étre des produits de qua-
lité Hi-Fi. Pas du tout! Qu'ils aient une
entrée pour télécommande (généra-
lement un mini-jack femelle appelé
remote) et une fiche DIN audio pour
les signaux de ligne (entrée et sortie,
Cest-d-dire enregistrement et repro-

duction, soit record et play), rien de
plus. L’ un d’eux, baptisé "lecteur 1”,
ne sera utilisé qu'en mode “repro-
duction” (play) pour la diffusion d’un
message’ du genre: “Allo! Ici le
répondeur téléphonique d’ELEK-
TOR, qui se charge de vous tenir
compagnie en I'absence de XYZ. Si
vous désirez laisser un message,
vous disposez de 60 secondes a par-

“tir du signal sonore. Salut!”, enregis-

tré sur une bande sans fin. L’ autre,
baptisé lecteur 2", sera chargé
d'enregistrer les messages laissés
par les personnes qui téléphonent.

La cassette sans fin joue un réle
important dans ce répondeur: elle
Pporte non seulement le message que
vous laissez a ceux qui vous appel-
lent en votre absence, mais aussi une
fréquence pilote qui provoque la
mise en marche et 'arrét des magné-
tophones. Le circuit qui nous oc-
cupe ne se préte guére a une des-
cription synoptique. C'est pourquoi,
plutét que de nous égarer dans des
considérations d’'ordre général, nous
allons "coller” au schéma pour en
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expliquer le fonctionnement. Et c'est
avec le signal pilote que nous com-
mencerons:; il s'agit d’une sinusoide
de 2kHz emnviron, produite par
Yoscillateur en pont de Wien cons-
truit autour de Al. Nous reviendrons
en temps utile sur la maniére de pro-
céder pour enregistrer le signal
pilote et le message sur la bande
sans fin. Pour l'instant, il suffit d’ima-
giner que sur cette cassette se trou-
vent déja enregistrés:
— au moins une seconde de signal
pilote, précédant
— le message parlé, lui-méme suivi
du
—signal pilote jusqu’a la fin de la
boucle.

La cassette sans fin (préparée
comme nous venons de l'indiquer)
se trouve dans le lecteur 1 (en posi-
tion REPRODUCTION = PLAY) et
une cassette ordinaire se trouve
dans le lecteur 2 (en position ENRE-
GISTREMENT = RECORD). Les
deux cassettophones télécomman-
dés sont arrétés, car vous avez
appuyé sur S3, le bouton de remise a
zéro générale (les relais Rel...Re3
sont inactifs). Voila que le téléphone
se met a sonner. Le réseau de détec-
tion C16, R36, D5, D6 et D13 relié A la
ligne téléphonique provoque l'allu-
mage pulsé de la LED dans I'opto-
coupleur IC8: au rythme de la sonne-
rie du téléphone, le transistor du
TILNl devient passant. A chaque
fois, une breve impulsion apparait
en sortie de N4. Ce qui a pour effet,
d’une part, de faire passer i 0" la

sortie Q de FF4 et de libérer ainsi le

compteur IC5, et d'autre part, de
faire passer a 1" la sortie Q de FF1
et d’activer le relais Rel: le lecteur 1
se met en marche.

Au méme instant, I'impulsion de sor-
tie de N4, appliquée comme impul-
sion d’horloge & FF3, provoque
lapparition du niveau logique haut
de I'entrée D de cette bascule sur sa
sortie Q: la LED D12 sallume et le
relais Re3 "décroche” le téléphone.
Votre message enregistré sur le lec-
teur | est injecté dans le circuit par
A4, puis dans le filtre passe-bande
de 2,5 kHz constitué par A6 (passe-
bas de 3 kHz) et A7 (passe-haut de
500 Hz) et enfin sur la ligne télépho-
nique & travers le transformateur de
ligne Trl. Désla fin de votre message
apparait le signal pilote de 2 kHz.
Notre suiveur de tension A4 appli-
que ce signal & A9, monté en filtre
passe-bande de 2 kHz, qui charge
(presqu’instantanément) C6 & travers
le circuit redresseur D3/D4. Aussi-
tot, la sortie de Tamplificateur diffé-
rentiel A8 passe de <6V a +6V.
Cette fois, notre compteur binaire
ICS regoit une impulsion de remise &
zéro (4 travers N5, C2], N2 et ND. Il
recommence i compter de plus

belle & partir de zéro. la méme
impulsion est appliquée 3 FF2 dont
la sortie Q passe 4 "I, ce qui a le
double effet suivant:

Tl devient conducteur et court-cir-
cuite ainsi l'entrée du filtre passe-
bande; donc, le signal (pilote) enre-
gistré sur la cassette sans fin ne par-
vient plus sur la liane téléphonique
(tant mieux!).

T4 active Re2: le lecteur 2 (en posi-
tion RECORD) se met en marche, ce
dont témoigne la LED DI5. Le mes-
sage laissé par la personne au bout
du fil est enregistré sur le lecteur 2
(ou il est acheminé par AS5). Si vous
avez relié l'entrée de N17 4 la broche
13 d'IC5 comme sur le schéma,
l'enregistrement du message durera
une minute (60 s) au terme de la-
quelle le niveau haut apparu sur Q8
d’IC5 provoquera la remise a zéro
des bascules FFl...FF4. De sorte
que les relais Re2 et Re3 retombent:

le lecteur 2 s'arréte, et la ligne télé-

phonjque est libérée. Le répondeur
attend un nouvel appel.

Et le lecteurl, direz-vous, que
devient-il? La bascule FF! n'est-elle
pas remise a zéro en méme temps
que les autres? Qui.. .

Mais en fait, la bande sans fin du lec-
teur ] aura déja fait un tour complet
entre temps (n'oubliez pas que le
compteur IC5 s'est remis & compter a
partir de zéro a la fin de votre mes-
sage): oz, a la fin de la boucle, la fré-
quence pilote céde la place & votre
message enregistré. La disparition
de la fréquence pilote provoque le
passage au niveau bas de la broche 1
de A8, ce qui donne un flanc d’hor-
loge sur la broche 3 de FFI; le relais
Rel retombe et le lecteur 1 s'arréte.
Ce lecteur est prét pour un nouvel
appel.

Vous aurez remarqué que, puisque
l'on utilise la disparition du signal
pilote (au début de votre message
parlé) pour arréter le lecteurl, il
convient de ménager un bref silence
avant de commencer 3 parler, lors
de Tlenregistrement du message:
cela permettra a 1'électronique de
réagir d'une part a la disparition de
la fréquence pilote lorsque la bande
sans fin revient au début du message
(ce qui implique pour le répondeur
qu'il arréte le lecteur 1), et d’autre
part a la sonnerie (pour la mise en
marche du lecteur 1).

Dans le méme ordre d'idées, il est
important de bien saisir 'importance
de la continuité parfaite de la fré-
quence pilote sur la bande sans
fin: toute interruption de cette fré-
quence signifie I'arrét prématuré du
lecteur ], qui, a l'appel suivant, ne
démarrera donc pas au bon endroit.
Cecinous améne a la phase délicate
de la préparation du répondeur, a
savoir. ..

L’enregistrement du
message

Pour !'instant, votre répondeur n'est
pas relié a une ligne téléphonique,
Commengons par une remise a zérq
générale (appuyer sur S3): le circuit
est inactif, les deux lecteurs ne toyr-
nent pas. Le lecteur ], contient une
bande sans fin de 30, 60 ou 120 se-
condes. Etablir la liaison correspon-
dante entre l'une des sorties d’IC5 et
lentrée de N7. Mettre le lecteur ]
en position ENREGISTREMENT (RE-
CORD) et fermer Sl, de telle sorte
que le signal pilote de 2 kHz soit pré-
sent sur l'entrée ligne (LINE IN oy
RECORD) du lecteur 1. Appuyer sur
S2: les bascules FF1 et FF4 voient
leur sortie passer & ”'1”, les relais Rel
et Re3 sont excités, les LED DI2 et
D14 s’allument et le lecteur] enre-
gistre la fréquence pilote sur la tota-
lité de la bande sans fin.

Ensuite, il faut ouvrir Sl et relancer le
lecteur 1 pour enregistrer votre mes-
sage, a l'aide (par exemple) du
microphone M. Si le lecteur de cas-
settes dont vous disposez est norma-
lement constitué, vous pourrez vous
passer de I'amplificateur pour micro,
et faire I'enregistrement directement
sur le lecteur 1. Ce qui est important,
Cest que, sur la cassette, la fin (et
donc le début) de I'enregistrement
du signal pilote ne reste pas a
découvert, car a I'endroit de ce rac-
cord, il y a une perte de niveau inévi-
table dans le signal pilote; c’est
pourquoi il faut s'arranger pour que
l'enregistrement du message parlé
vienne a cheval sur la fin de la
boucle du son de 2 kHz. N'oubliez
Pas non plus de respecter un silence
d'environ 1 seconde au début du
message. .. ni d'arréter le lecteur 1
dés la fin de l'enregistrement de
votre message. La longueur de votre
messagée ne doit, en aucun cas, dé-
passer le temps que vous laisserez a
vos interlocuteurs pour enregistrer
le leur. Veillez d’autre part a ce que,
mises bout & bout, la durée de votre
message et celle du message de vos

‘interlocuteurs, soient supérieures a

la durée totale de la bande sans fin.

Si vous remettez le lecteurl en
mode REPRODUCTION (PLAY)
immédiatement aprés ’avoir arrété a
la fin de l'enregistrement de votre
message, vous vous apercevrez que
ce lecteur se remet a tourner jusqu’a
ce que la fin de la boucle de bande
soit atteinte: le lecteur 1 est alors prét
pour recevoir le premier appel.

Réalisation et mise

au point

Vous serez nombreux 3 étre intéres-
sés par ce schéma de répondeur




(éléphonique. Vous serez sans doute
tout aussi nombreux a nous repro
cher de ne pas en publier de dessin
de circuit imprimé, L'absence
d'étude d'une platine pour ce sché-
ma est motivée doublement: il y a
d'une part le classique argument du
nombre déja important de circuits
imprimés ("nous ne pouvons pas
faire d’étude pour tous les schémas,
ily en a tellement!”); d’autre part, il y
a “l'argument PTT”: il est interdit de
connecter au réseau téléphonique
public un appareil qui n'aurait pas
&té agréé par l'administration des
postes. Il ne sera donc pas dit que
nous incitons nos lecteurs a enfrein-
dre la loi. Au contraire, nous insis-

tons sur le caractére expérimental
de ce schéma qui ne saurait donc
étre utilisé nulle part ailleurs que sur
des réseaux privés.

Si vous avez I'emploi d'un répondeur
sur un tel réseau téléphonique privé
et si vous vous décidez a passer au
stade de la réalisation, commencez
par vous procurer les lecteurs de
cassettes que vous utiliserez, et, si
nécessaire, modifiez le schéma pour
I'adapter a I'une ou l'autre particula-
rité de ces appareils.

Soit vous faites votre propre étude
de circuit imprimé, soit vous cablez
ou vous wrappez... en tous cas, il
faudra y mettre un peu de votre
temps. Lorsque vous serez arrivés au

2

!

boucle de bande —p

début et fin de
I'enregistrement

signal pilote
.i
£}

!! «4— message parlé

86134-2

Un amplificateur de
puissance BF fonc-
tionnant a partir de
1V

Commun aux récepteurs individuels
de recherche des personnes que l'on
accroche a la ceinture et aux prothé-
ses auditives que I'on dissimule der-
riere |'oreille, voici le nouveau circuit
bipolaire S 1631 de Siemens. Il s'agit
d‘un amplificateur BF au rendement
¢élevé, qui se contente d'une tension
d‘alimentation de 1,0 & 1,7 V fournie
par une simple petite pile. L'encom-
brement réduit de I'ensemble pile et
circuit permet une économie de place
considérable. Le S 1531 est actuelle-
ment proposé sous boitier miniature
en matiére plastique a huit sorties. La
présentatioon Micropack est immi-
nente.

Un nouvel amplificateur de puissance
BF délivre une puissance de sortie de
80 mW. A cette valeur correspond un
haut-parleur & point milieu (2 x 4 Q)
de 1,2V. La plage de fréquence
s'étend de 200 4 5 000 Hz. Le concept
du S 1531 fait intervenir deux amplifi-
Cateurs différentiels dont I'un, atta-
Q_Ué asymétriquement et contre-réac-
tionng, offre un gain en tension de
20 dB.

L'autre détermine la fréquence de
Coupure grace a ses passe-bas inté-
gres.  Suivent des

amplificateurs

bout du schéma de la figure 1, il
faudra encore songer a l'alimenta-
tion dont on attend quelque chose
comme + 6 V/500 mA.

Choisissez la sortie d'IC5 qui corres-
ponde a la durée maximale des mes-
sages que laisseront vos correspon-
dants, et reliez-la a l'entrée de N7.
Puis, reliez votre répondeur a une
ligne téléphonique (pas celle des
PTT, bien siir: c’est interdit!) et faites
des essais. Si nécessaire, corrigez la
position de Pl pour obtenir exacte-
ment les 30, 60 ou 120 secondes sou-
haitées. Pour le reste, le circuit ne
comporte aucun réglage et devrait
fonctionner dés la mise sous tension.
Mais soyons réalistes: il est assez
vraisemblable que les circuits qui
fonctionneront du premier coup
seront nettement plus rares que
cqeux qui resteront de bois devant la
sonnerie du téléphone. Loin de nous
Iidée d'insinuer que nos lecteurs
sont maladroits... disons que le
schéma regorge d'occasions de se
planter. Précisons que l'enregistre-
ment de la cassette comportant la
fréquence pilote devra étre fait avec
le plus grand soin: c’est de lui que
dépend directement le bon fonc-
tionnement du répondeur. M
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Figure 2. Le cro-
quis ci-contre mon-
tre comment l'en-
registrement du
message parlé doit
étre effectué a che-
val sur la fréquence
pilote, sur la cas-
sette sans fin.
Ainsi, l'inévitable
“‘drop out’" de la fin
de I'enregistre-
ment de la fré-
quence pilote ne
viendra pas pertur-
ber le répondeur.
C’est en effet de la
qualité de Il‘enre-
gistrement pilote
que dépend le bon
fonctionnement de
I'appareil.

booster commandés par le courant et
une branche de contre-réaction por-
tant le gain global du circuit a
40 dB +3 dB.

Un environnement ad hoc évite aux
transistors d'entrée d’étre amenés a
saturation. L' on obtient ainsi la puis-
sance de sortie maximale pour un fai-
ble facteur de distorsion. Gréace & une
boucle de régulation en courant con-
tinu, le courant de repos des transis-
tors de sortie échappe a I'influence de
la température. La suppression de la
tension appliquée a la borne Mute de
I'amplificateur entraine sa mise en
attente. Le courant de repos ne
dépasse pas quelques  micro-
amperes.

Siemens SA, Service Information
39—47, Bd Ornano

93200 Saint-Denis

Tél.: 820.63.76 (p. 293) (3337M)

TDA 5651: module
son pour magné-
toscopes

Un nouveau circuit Siemens remplit
toutes les fonctions essentielles
nécessaires a |'élaboration du son
jusqu’'d 15 kHz dans un magnétos-
cope. Le TDA 5651 réduit le nombre
des éléments extérieurs et commute
silencieusement les signaux BF.

Pour ce nouveau composant de
magnétoscope, le fabricant indique
les caractéristiques de fonctionne-
ment suivantes: amplification des
signaux et adaptation du niveau,
réglage autematique de niveau,
réglage des impédances requises
d'entrée et de sortie, commutation
entre quatre sources de signaux,
commutation des modes d’exploita-
tion {enregistrement, restitution),
silencieux-son trés efficace, signaux
de commutation compatibles TTL

_.||l|||H

avec verrouillage logique et' réglage
des réponses en fréquence requises
pour |'enregistrement et la lecture au
moyen d’une contre-réaction externe.
Le TDA 6551 (en boitier DIL 22) est
doté d’'un régulateur de tension sur
une puce de facon a ce que les carac-
téristiques électriques dépendent le
moins possible de la tension d'alimen-
tation (9,8 & 14 V). Un filtre réjecteur
peut étre inséré dans le circuit du
signal afin d'éliminer la fréquence
lignes {16 kHz) pouvant donner lieu a
des perturbations. Avant toute com-
mutation, on active le silencieux, de
facon & éviter tout bruit lors de la

commutation d’enregistrement  sur
lecture et inversement. Afin d'obtenir
de bons rapports signal/bruit en dépit
des faibles signaux en provenance de
la téte d’'enregistrement-lecture/son
du magnétoscope, (quelquefois pas
plus de 60 uV), le premier étage
d‘amplification pour la lecture a éte
doté d’un circuit discret. On peut
choisir un transistor & trés faible
souffle.

SIEMENS SA
39-47, Bd Ornano
93200 SAINT-DENIS

781, 820.63.16 (p. 293) (3266M)
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decodeur de signal

horaire DCF77 et
genérateur 10 MHz
etalon

une super base de temps de préecision

Il existe sur les Grondes Ondes, en Allemagne, un signal horaire codé comme celui que
nous avons en France, sur la porteuse de France-Inter.
Elektor a imaginé de mettre a profit la stabilité extréme de la fréquence de sa porteuse
pour en tirer une fréquence étalon que I'on pourra utiliser comme base de temps de

précision universelle.

Le décodeur de signaux horaires

DCFTT présenté ici a été congu a la

fois comme: g

— récepteur pour le CHRONOPRO-
CESSEUR (aussi appelé HOR-
LOGE FRANCE-INTER)

— base de temps universelle a fré-
quence étalon de 10 MHz

— récepteur pour une nouvelle hor-
loge numérique publiée prochai-
nement.

L’ émetteur DCFT7 se trouve prés de
Francfort-sur-le-Main en RFA et on le

recoit bien dans un rayon de 800 km
(donc pas au Sud d’une ligne Bor-
deaux-Menton). Le codage binaire
des signaux horaires de DCF77 et
celui de France Inter sont parfaite-
ment identiques et compatibles. En
revanche, le procédé de modulation
de la porteuse n'est pas le méme:
pour DCFT1, on fait appel 4 la modu-
lation d’amplitude de la porteuse
puisqu’il n'y a pas de signal musi-
cal comme sur France Inter (ou le
codage horaire est fait en modula-
tion de phase de la porteuse). Le

marquage des secondes se traduit
donc par une réduction de 75 % de
l'amplitude de la porteuse pendant
un laps de temps dont la durée code
le niveau logique du bit transmis. Le
niveau haut ("1”) se traduit par une
marque de 200 ms au début de la
seconde, tandis que le niveau bas
(0} se traduit par une marque de
100 ms. Nous prions le lecteur de se
reporter a l'article publié en octobre
1981 sur le codage des signaux horai-
res, ou d'attendre le prochain nu-
méro d’Elektor, dans lequel nous
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aurons l'occasion de revenir sur les
signaux horaires a propos de la nou-
velle horloge que nous publierons.

Principe de
fonctionnement

Le principe du récepteur présenté
ici ne consiste pas a utiliser les
signaux horaires de DCF177, mais la
porteuse de cet émetteur, modulée
en amplitude par le signal horaire.
Le synoptique de la figure 1 montre
comment on s’y prend pour passer
de la porteuse de 77,5kHz a une
base de temps de précision de
10 MHz. C'est A la fois simple et com-
pliqué.
Il S'agit, en gros, d’un récepteur a
battements, dont l'oscillateur est calé
sur 10 MHz et pris dans une boucle a
verrouillage de phase. Le signal issu
de cette boucle de régulation n'est
autre que notre fréquence étalon; le
S}_gnal d’entrée est la porteuse de
I'émetteur DCF. Voyons comment
ff"nmionne la boucle de régula-
ton. Le signal de l'oscillateur local
sl divisé par 128 (10 MHz: 128 =
1{3,125 kHz), puis mélangé au signal
d_m'nrée de 77,5 kHz. De ce mélange
lctieSuIte une fréquence intermédiaire
”i :;78.?25 kHz — 77,5 kHz =) 625 Hz.
!-b"'-“idl‘-'lswn par 16 du signal de
au?;] lateur local nous donne une
¢ fréquence de 625 Hz, que l'on
aPplique & un deuxiéme mélangeur

B

pour qu’il en compare la phase a
celle de la fréquence intermédiajre.
Le signal d’erreur produit par cette
comparaison sert a corriger l'oscilla-
teur de 10 MHz, et c’est ainsi que la
boucle est bouclée.

Lorsque la PLL décroche, un ronfleur
est mis en service par un circuit-de
détection, lequel émet également un-
signal d'erreur sous forme d'une
impulsion, et se charge de bloquer
le signal de sortie de l'oscillateur tant
que la réception est mauvaise.

Le circuit

Pour bien comprendre le schéra de
la figure 2, il. faut s'efforcer d'y
retrouver les blocs du synoptique.
Commengons par I'antenne active
de la figure 2a: il s'agit d’'un baton
ferrite de 1 cm de diametre et 20 cm
de longueur sur lequel coulisse un
tube de carton ou de papier autour
duquel on aura enroulé 200 spires de
fil de cuivre émaillé de 0,2 mm
(selon les caractéristiques de la fer-
tite, il. peut arriver que 140 spires
jointives et/ou un batonnet de 12 cm
seulement soient suffisantes). C'est
ainsi que l'on obtient la self L3 qui,
avec C44, forme le circuit d’entrée
relié au transistor T13 monté en drain
commun. La résonance du réseau
LC d’entrée est élevée: aussi, pour
empécher l'amplificateur d’osciller,
avons-nous rajouté R47 et P2 qui
amortissent cette résonance. Si vous

disposez de l'outillage adéquat, vous
réglez le facteur Q a 100. Sinon, tour-
nez le curseur de P2 vers la masse et
recherchez la position du curseur
dans laquelle I'amplificateur est a la
limite de l'oscillation; plus tard, en
présence du signal recu, on rameé-
nera le curseur de P2 un peu vers
R4T.

Le filtre passe-bande représenté en
pointillés sur le synoptique est
prévu pour une extension ultérieure;
sa fonction est de filtrer une modula-
tion d’impulsion éventuellement gé:
nante. Mais c’est pour plus tard.
Normalement, le signal de 77,3 kHz
est donc appliqué au réseau d’'adap-
tation L1/C3/C4, puis a la grille
du mélangeur Tl, qui recoit, sur
sa deuxigme grille, le signal de
78,125 kHz 1ssu de la sortie Q7 d’'IC3.
Le produit de ce mélange est une
fréquence de 625 Hz, appliquée a
une espéce de gyrateur formé par
T2, C8 et C9 (d’ou il résulte un gain
trés élevé pour cet ensemble). On
notera également la présence du
signal de correction automatique de
gain (CAG) sur la grille 1 de Tl. -
La fréquence intermédiaire passe
dans un filtre passe-bas dont la fré-
quence de coupure est de 700 Hz
(R8...RI10, Cl0...CI2, T3), puis dans
un filtre passe-haut dont la fré-
quence de coupure est de 500 Hz
(C13...CI5, R1l.. .RI4, TS). La polari-
sation des filtres est réalisée a l'aide
de T4, T6 et R13/R14 qui en détermi-
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Figure 1. Avant
d’'essayer de com-
prendre le schéma
du décodeur-géné-
rateur étalon, il est
recommandé de
bien en assimiler le
principe a la flu-
miére du synopti-
que ci-contre:
I'oscillateur de
10 MHz, pris dans
une bhoucle de ré-
gulation, est piloté
par le produit d'un
mélangeur qui dé-
tecte les diver-
gences entre deux
signaux de 625 Hz.
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Figure 2. Le sché-
ma de la base de
temps de précision
pilotée par la por-
teuse de I’'émetteur
de signaux horai-
res DCF77. Le
comparateur , de
phase IC2 st
I'organe essentiel
de la boucle de
régulation a ver-
rouillage de phase,
avec le filtre de
boucle C20/R22 et
le VCO a quartz.
Lorsque les con-
ditions de récep-
tion se détériorent,
la sortie du signal
de 10 MHz est
court-circuitée.
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nent le point de fonctionnement.
ICI est monté en amplificateur pour
tensions alternatives; son gain est de
101 environ.

A partir de la sortie d'IC], la FI part
dans plusieurs directions. Commen-
cons par le chemin qui passe par
IC2. Nous avons préféré une PLL
analogique a une PLL numérique
parce que le risque de décrochage
en cas de mauvaises conditions de
réception est beaucoup moins grand
avec l'une quavec l'autre. Que la
bande passante de la PLL analogi-
que se resserre a mesure que se
détériore le rapport S/B, nest pas
génant ici.

Aprés I'écrétage en douceur par DI
et D2, la phase de la FI est comparée
a celle du signal de référence, issu
de FF] et FF2. Ces deux bascules
fournissent un signal en quadrature
(Q et Q) aux entrées symétriques
du SO42P. Le signal derreur de
déphasage issu de la broche 2 du
mélangeur est filtré par le réseau
R22/C20 avant d'étre appliqué
comme signal de commande (synto-
nisation) a la diode capacitive D4.
Cette correction dure tant que
l'oscillateur a quartz de 10 MHz ne
produit pas (apres division, bien sir)
un signal de 625 Hz parfaitement
identique a la fréquence intermé-
diaire. C'est 1a notre boucle de régu-
lation!

Un autre itinéraire suivi par la FI fil-
trée conduit vers la grille ] du mé-
langeur T1, ot le sighal est appliqué
comme commande automatique de
gain, a travers DS, et aprés redresse-
ment par D3.

Le troisiéme chemin parcouru par la
FI la conduit au comparateur IC8,
aprés redressement par D7 et lissage
par C33. C'est ainsi que nait la ten-
sion de référence pour le seuil de
déclenchement a I’entrée non inver-
seuse du comparateur. La fréquence
intermédiaire est également appli-
quée a l'entrée inverseuse du méme
comparateur IC6, a travers le transis-
tor échantillonneur-bloqueur TI1I.
Celui-ci est cadencé par le signal de
référence de 625 Hz. Et devinez ce
qui sort sur la broche 7 du compara-
teur: rien moins que le signal ho-
raire!ll Nous verrons (probablement)

le mois prochain comment mettre a

profit ce signal de synchronisation
pour horloge. :

Pour finix, suivons le quatriéme trajet
du signal de sortie d’IC] A travers le
schéma: il nous conduit & N2, puis
4 N3 laquelle porte EXOR se voit
appliquer sur sa deuxiéme entrée le
signal de référence de 625 Hz. De
Sorte qu’en sortie de N3, et aprés fil-

lrage par R39 et C36, nous avons un_

Slgnal dont le niveau logique est bas
lorsque la PLL est verrouillée et haut
lorsquelle ne lest pas. Dans ce der-
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ATTENTION: la partie supérieure de la platine
ci-dessus comporte un plan de masse, mais
aussi deux pistes.
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Figure 3. La partie
de la platine por-
tant I’antenne
active devra étre
détachée du reste
avant [l'implanta-
tion des compo-
sants.

Liste des composants
de I'antenne et du
décodeur

Résistances:
R1,R2,R48 = 68 Q
R3,R5,R7,R16,R25,R26,
R29...R31 = 220 k
R4 = 1M

R6 = 680 k
R8...R10,R47 = 100 k
R11,R18,R19,R33,

R34 = 22 k

R12 = 10 k

R13,R14 = 330 k

R15 = 2k2

R17 = 470 Q
R20,R21,R24,R32,R40,
R41,R46 = 1k

R22 = 220 @

R23,R39 = 47 k

R27 = 56 Q

R28 = 560 Q

R35,R38 = 10 M

R36 = 3k3

R37 = 1k2

R42,R43 = 12k

R44 = 6k8

R45 = 2k7

R49 = 150 Q

R50 = 220 k {voir texte)
P1 .= ajust. 10 M

P2 = ajust. 2Mb

I

Condensateurs:
C1,C6 = 47 u/16 V
C2 = 5n6

C3 = ajust. 80 p
C4=56p
€5,C7,C13:zC15 =
10n

C8 =560 n
C9,C17,C26,C34 = 47n
C10 = 3n3
C11,C23,C24 = 470 p
C12 = 8n2
C16,C18,C45 = 4u7/
16V

C19 = 47u/10V
C20 = 470 u/16 vV
C21,C22 = 150 n
C25 = 100 p
C27,C31 = 1n
C28,C29 = 220 p
C30,C35,C36,C39 =
220 n

C32=2n

C33,C41 = 1u/16V
C37,C38,C42,C43 =

100 n
C40 = 1000 w/40 v
C44 = 2n2

C46 = 100 u/16 vV
Semi-conducteurs:
D1,02 = 1N4148
D3,D6...D9 = AA 119

D4 = BB 212
D5 = diode zener
4V7/400 mW
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T1,T10 = BF 981

T2,73,75,T11,715 =
BC 550C

T4,T6,7T14 = BF 256A
T7,78 = BC 560 C
T9,T12 = BF 494

T13 = BF 256C
IC1 = LF 356
IC2 = S042pP

IC3 = CD 4024 BE ou
HEF4024B

Ne pas utiliser

d‘autres types!

IC4 = 40103

IC5 = 4013

1C6,IC7 = CA 3130E
1C8 = 4030

IC9 = 7815
Bobines:

LT = 33mH

L2,L4 = 2uH7

L3 = 3uH9

L5 = 200 (140) spires
de fil de cuivre de
0,2 mm de section
effectuées sur une
gaine autour d'un
bétonnet de ferrite de
20 (12} cm de long et
de 1 cm de diameétre

Divers:

S1 = interrupteur
secteur double
F1 = fusible 50 mA
rapide avec porte-
fusible pour circuit
imprimeé
Tr1 = transformateur
d'alimentation
18 V/100 mA
X1 = quartz 10 MHz,
résonance paralléle,
30 pF (boitier HC-18)
Bz1 = résonateur piézo-
électrique

Figure 4. La trace
du haut (0,2 V/div.)
est celle du signal
de 10 MHz sous
50 Q, a la sortie du
générateur étalon.
La trace du bas
(5 V/div.) corre-
spond au signal
compatible CMOS.

nier cas, le résonateur piézo Bzl
émet un signal d'alarme pour indi-
quer la mauvaise réception de la
porteuse DCF77. On notera que le
signal d’alarme peut étre émis passa-
gérement lors de perturbations bré-
ves de la réception. En devenant
actif, le signal de sortie de N3 fait
basculer le comparateur IC7 qui a
pour fonction de court-circuiter la
sortie (4 travers T?2) pour empécher
le passage de la fréquence étalon de
10 MHz. Le signal d’erreur découplé
par R44 et D3 pourra étre utilisé dans
les circuits placés en aval pour chan-
ger de base de temps lorsque les
10 MHz de précision obtenus a partir
de la porteuse de DCF77 sont deve-
nus inutilisables.

Mais r'oublions pas le sous-ensem-
ble essentie], c'est-a-dire le VCO!
Nous avons déja vu qu’il sagissait
d’un oscillateur & quartz de 10 MHe,
asservi par lintermédiaire d’une
diode capacitive. TI0 fait office
d’adaptateur de niveau pour le
compteur/diviseur IC3. 1l serait
maladroit d’envoyer le signal carré
de 15 V d’amplitude, issu de TI0, sur
un céble coaxial sans 'avoir, au pré-
alable, atténué et filtré. Le signal dis-
ponible a la sortie de la base de
temps (avec une charge de 50 Q) est
un sinus de 750 mV créte-d-créte
dont la fréquence de 10 MHz est pré-
cise a + 0,5 ppm.

Le compteur IC3 supporte trés bien
une fréquence d’horloge de 10 MHz.
Sur sa sortie Q7 apparait la fré-
quence d'horloge divisée par 128,
soit 78,125 kHz, et sur sa sortie Q5 la
fréquence d’horloge divisée par 32,
soit 312,5 kHz. Le signal issu de Q7
attaque le premier étage mélangeur
(T1), tandis que le signal issu de Q5
est divisé par 125 dans IC4, et par 4
dans FF1 et FF2, ce qui nous ameéne
a 625 Hz comme nous l'avons déja
Vu.

L’alimentation de la figure 2c¢ est
concue sans surprise, dans les
régles de l'art.

Réalisation et mise au
point

Le circuit imprimé de la figure 3
n'est pas petit: on peut y monter tous
les composants, & l'exception du
transformateur’ d'alimentation, de la
self L5 et du résonateur. Mais atten-
tion, la partie de la platine de l'an-
tenne active devra étre détachée du
reste, de préférence avant de com-
mencer a implanter les composants!
La liaison cdblée entre la self L5
(montée sur une feuille de papier
elle-méme enroulée sur le baton fer-
rite) et le circuit de l'antenne active
aura une longueur suffisante pour
permettre une manipulation aisée
lors de la syntonisation. Si l'accord

ne peut étre obtenu que lorsque la
self ne se trouve plus tout-a-fait ou
plus du tout sur le baton, il est néces-
saire de réduire le nombre de spi-
res, en proportion telle que l'on
puisse ramerner la self & peu prés au
milieu du béton de ferrite.

La résistance R50 doit étre soudée
directement sur la diode capacitive
D4. Par ailleurs, lors de la mise en
place des composants, vous remar-
querez que certains d'entre eux doi-
vent étre soudés également sur la
partie supérieure de la platine od se
trouvent deux pistes et un plan de
masse de blindage.

Une fois que vous aurez implanté
tous les composants et vérifié toutes
les soudures, le moment sera venu
de brancher le transformateur d'ali-
mentation. Pour commencer, on
débranche lantenne active et l'on
relie 'entrée d’un ampli BF au point
TPl 1l est parfaitement normal que
le résonateur piézo crachouille et
que le HP alimenté par 'ampli BF
n'émette rien d’autre qu'un fort bruit;
ce sont méme autant de preuves du
bon fonctionnement du circuit.
Ensuite, on branche I'antenne, et I'on
tourne le curseur de P2 & fond vers
R47. A présent, le HP devrait émet-
teur de brefs couinements. Les sons
émis par le résonateur piézo sont
déterminés par I'état de la PLL. Il faut
maintenant - accorder l'antenne,
d'une part en déplacant le tube de
papier portant L5 sur le baton de fer-
rite, et d’autre part en réglant C3. Le
signal de commande de gain auto-
matique du point TP2 peut tenir lieu
d’indication de la valeur maximale
du signal d’entrée. La tension de sor-
tie d'IC1 doit étre supérieure 4 1V
créte a créte. La PLL ne pourra se
verrouiller que si l'amplitude du
signal d’entrée est suffisante.
Lorsque la réception est parfaite, le

résonateur piézo n'émet strictement
aucun son. Cependant, la réception
peut étre considérée comme satis-
faisante a partir du moment ol l'on
n'entend plus dans le résonateur
qu’un bref et faible bruit de froisse-
ment de papier a chaque seconde.

Le seuil de déclenchement du com-
parateur IC6 doit étre réglé i l'aide
de Pl. Le meilleur moyen de procé-
der consiste a relier un oscilloscope
a la sortie T et & chercher pour Pl la
position dans laquelle les impulsions
parasites seront aussi faibles que
possible. Auparavant, il aura fallu
déplacer l'antenne de maniére a ce
que la PLL soit a la limite du décro-
chage (facile a constater grice au
résonateur).

Arrivés a ce point, nous pouvons
considérer notre base de temps de
précision comme préte a l'emploi.
Les 10 MHz de précision pourront
servir, par exemple, comme fré-
quence de référence du fréquence-
métre. En cas de perturbations
sévéres, il faudra néanmoins repas-
ser manuellement a la base de temps
a quartz locale.

Pour le
CHRONOPROCESSEUR

Si vous désirez utiliser le décodeur
DCF77 pour votre horloge France-
Inter, il suffit dinverser le niveau
logique de I'impulsion fournie par
NI: par exemple en extrayant la bro-
che 9 d’IC8 du support et en la
reliant a la masse (broche 7) au lieu
du +. | |

Ne ratez pas, le mois pro-
chain, notre HORLOGE-ETA-
LON basée sur un 8082AH-
BASIC, synchronisée par
DCF177 ou France-Inter
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ficateur & tube, qui n‘aurait pas exigé moins de 2 pages recto/
verso a lui tout seul. Les amateurs de ce projet voudront bien

i | l

Etant donnée sa taille, il nous a été impossible de représenter

ici le dessin, recto/verso du circuit imprimé principal de I'ampli-

nous en excuser. Merci |

DCF 77: antenne active + récepteur + générateur- DCF 77: antenne active + récepteur + générateur-
étalon (coté soudures) étalon (c6té composants)

|

Exemple de face avant
pour le module de mémo-
risation pour oscilloscope
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NE TOURNEZ PAS LE DOS A L’AVENIR!

68000:

la Formule 1 des P
3éme partie
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Apres avoir consacré quelques pages indispensables au 68000 vu sous
I'angle du matériel (les bus et leurs signaux), nous en arrivons au
logiciel de ce processeur, moderne s’il en est. Une grande partie de cet
article est réservée a des tableaux synoptiques et des schémas, plus
faciles 8 mémoriser que de longues tirades. D'otl la nécessité d’accorder
toute votre attention a ces figures qui sont beaucoup plus que de
simples illustrations. . .

Le jeu de mnémoniques d’'un
microprocesseur est en quelque
sorte sa carte d'identité, sa
fiche signalétique si on préfere.
Cette longue liste d'abrévia-
tions, rébarbative au début,
devient peu & peu un langage
familier au moyen duque! on

communiquera avec le proces-
seur.

Les mnémoniques
du 68000

Un pointage méticuleux permet
de dénombrer 74 mnémoni-
ques, comme le montre le
tableau 1a. Les instructions du
68000 y apparaissent sous la tri-
ple forme du mnémonique, de
sa signification anglaise et de la
traduction francaise. Quicon-
que connaft un tant soit peu les
mnémoniques des processeurs
B8XX ou 65XX, se trouve en
terrain  relativement familier.
Pour les familiers du 280, la
relation est un peu moins évi-
dente, mais ils reconnaitront la
notation adoptée pour les opé-
randes source et destination.

On aura beay parcourir le |

tableau 1, on n'y trouvera pas
d'instruction de lecture ou
d’écriture séparées (du genre
LOAD et STORE). II' existe par
Coptre une instruction MOVE,
Qui’ regroupe ces deux fonc-
tions: elle charge un opérande a
Une adresse source et I'écrit 3
Une adresse de destination.
l: adresse  spurce et/ou
‘“ﬂdresse de destination peut
Elre un des registres internes du

68000. Dans le code opératoire
de Vlinstruction, un certain
nombre de bits sont réservés au
codage du mode d'adressage
dans lequel linstruction doit
étre exécutée.

Les modes
d'adressage du
68000

Le tableau 1b donne une vue
d’ensemble des modes d’adres-
sage du 68000.: il n'y en a pas
moins de douze, regroupés en
quatre catégories:

Data: caractéristique des
modes d'adressage suscepti-
bles de porter sur des opéran-
des sous forme de donnée. En
toute logique, le mode d’adres-
sage direct d'un registre
d’'adresse est exclu de cette
catégorie.

Memory: caractéristique des
modes d‘adressage suscepti-
bles de porter sur des opéran-
des en mémeire (ce qui n'est
pas le cas des modes d'adres-
sage direct de registres de don-
née ou d’adresse).

Control:  caractéristique des
modes d'adressage suscepti-
bles de manipuler des opéran-
des en mémoire sans que le
format soit imposé (dont ne
font pas partie les modes
d’adressage ditect de registres
et les modes d'adressage a pré-
décrémentation ou post-
incrémentation).

Alterable: caractéristique des
modes d‘adressage suscepti-
bles de modifier (= écrire) des

Tableau 1a

Les mnémoniques du 68000

Mném. Anglais Frangais

ABCD Add decimal with extend Addition décimale avec bit
d’extension

ADD Add binary Addition binaire

ADDA Add address Addition d’une donnée a un
registre d’adresse

ADDI Add immediate Addition d’'une donnée

ADDQ Add quick

immédiate
Incrémentation (de 1...8)
d'un registre

ADDX Add extended Addition binaire avec bit
d’extension
AND AND logical ET logique
ASL Arithmetic shift left Décalage arithmétique a
gauche
ASR Arithmetic shift right Décalage arithmétique a
droite
Bcc Branch conditionally Branchement conditionnel
/BCHG Test a bit and change Test et modification d'un bit
BCLR Test a bit and clear Test et mise & 0" d’un bit
BRA Branch always Branchement inconditionnel
BSET Test a bit and set Test et mise 4 1" d'un bit
BSR Branch to subroutine Branchement vers un sous-
programme
BTST Test a bit Test d'un bit
CHK Check register against Comparaison d’un registre a
bounds des limites
CLR Clear an operand Remise & 0 d’un opérande
CMP Compare Comparaison
CMPA Compare address Comparaison d'un registre
- d’adresse et d’un opérande
CMPI Compare immediate Comparaison avec une
donnée immédiate
CMPM Compare memory Comparaison de deux

cellules de mémoire

DBcc Test condition, decrement Test de condition,
and branch décrémentation et

branchement

DIVS Signed divide Division signée

DIVU Unsigned divide Division non signée

EOR Exclusive OR logical OU exclusif logique

EORI Exclusive OR immediate OU exclusif immédiat

EXG Exchange registers Permutation du contenu de
2 registres

EXT Sign extend Extension signée

ILLEGAL lllegal instruction Instruction illégale
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Tableau 1a (suite}.
JMP Jump Saut & une adresse RESET Reset external devices Activation du signal RESET
JSR Jump to subroutine Saut vers un sous- ROL Rotate left without extend Rotation & gauche sans bit
B programme d’extension
LEA Load effective address Chargement d’une adresse ROR Rotate right without extend Rotation & droite sans bit
effective d’extension
LINK Link and allocate Realisation d’un lien: ROXL Rotate left with extend Rotation a gauche avec bit
sauvegarde du pointeur de d’extension
pile dans le registre Ax et ROXR Rotate right with extend Rotation & droite avec bit
réservation d’'une zone de la d’extension
pile RTE Return from exception Fin de la procédure
LSL Logical shift left Décalage logique a gauche d'exception: retour du mode
LSR Logical shift right Décalage logique a droite superviseur au mode
VE = . utilisateur
ke Mov-e d?ta LRI SN e Transfert diune dor}nee de RTR Return and restore condition Fin de sous-programme et
destination I'adresse source a |'adresse A A
NF codes restauration du registre
de destination d’état
MCYER R UETEER d'une.adresse de RTS Return from subroutine Fin de sous-programme
ou dans un registre
d’adresse SBCD Substract decimal with Soustraction décimale avec
MOVEM  Move multiple registers Transfert du contenu de extend bit d’extension
plusieurs registres ]
MOVEP Move peripheral data Transfert de donnée dans Scc Set according to condition Mise & "'1”" conditionnelle
des circuits périphériques d’un opérande
MOVEQ Move quick Transfert rapide d'une STOP Load status register and Chargement du registre
donnée immédiate (octet stop d'état et arrét
signé) SUB Subtract binary Soustraction binaire
MULS Signed multiply Multiplication signee SUBA Subtract address Soustraction d’une donnée a
16 % 16 bits un registre d'adresse
MULU Unsigned multiply Multiplication non signée SuBI Subtract immediate Soustraction d'une donnée
16 x 16 bits immédiate
NBCD Negate decimal with Complémentation décimale gﬂgg 232::& (\x:’:;kexte d gous:rac:!on La!pu?e bi
extended avec bit d’extension n d%iie:;;zn iavclaveciolt
NEG Negat 5 i B .
GRS Complemerytat]on GHm SWAP Swap register halves Permutation des deux
opérande binaire itigs d’ ist
NEGX Negate with extended Complémentation avec bit motieSIgidniregisIre
d’extension TAS Test and set an operand Test et mise a "1 d'un
NOP No operation Pas d’opération opérande
NOT Logical complement Complémentation logique TRAP Trap Procédure d'exception
31 (interruption logicielle)
(E)R inclusive OR logical OU inclusif logique TRAPV Trap on overflow Procédure d’exception si
. . . - - e dépassement
ORI |
A Inclusive OR immediate OU inclusif immédiat TST Test an operand Test d’un opérande
PE P i : .
ush effective address Transfert d'une gdresse UNLK Unlink Annulation d'un lien &réé
effective sur la pile
par LINK
opérandes (ne concerne pas les
modes immédiats, et relatifs au Tableau 1b
compteur ordinal}. .
On imagine aisément que pour catégories d’adressage
certaines instructions, il y aura
p-anaChage SelPusieS cataos Addressing Mode Mode | Register Addressing Categories Assembler
ries: par exemple data-alterable Data Memory Control Alterable Syntax
{manipulation de données Data Register Direct 000 reg. no X - - X Dn
modifiables). Address Register Direct 001 reg. no. - - - X An
Address Register Indirect 010 reg. no. X X X X (An)
q q Address Register Indirect with on reg. no. X X X (An)+
Adressag’e direct de registre Postinrement
de donnée Address Register Indirect with 100 reg. no. X X - X —{An)
On parle d'adressage direct de Ad’:edec:mem - A i y « , . o
R 5 ress Register Indirect witl 1 reg. no n
r’egls';tre de donnée lorsque Displacement
|°p_era”de se trouve dans un Address Register Indirect with 110 reg. no X X X X dlAn, ix)
registre de donnée. Le .format Index
de cet opérande est, pour la Absolute Short m 000 X X X X xxx.W
A q a Absolute Long 1M 001 X X X X xxx.L
plupart des instructions, le bit, -
I" | i Program Counter with m 010 X X X - diPC}
octet, I.e mot ou le mot long. Displacement
La notation conventionnelle est Program Counter with Index 11 on X X X - d(PC, ix)
“Dn” ol n = 0...7 (n° de Immediate m 100 X X - - #xxx
registre).
Adressage direct de registre
d’adresse "| les -autres. Dans ce mode | 1
On patle d'adressage direct de d’adressage, le format de I'opé- ADR. DIRECT DE REGISTRE . .
registre d'adresse lorsque l'opé- | rande est, pour la plupart des I S (TS S _
i K . . OPERANDE
rande sé trouve dans un registre | instructions, le mot ou le mot
" d'adresse. On ne perdra pas de | long. 861271
vue le fait que le registre A7 est
considéré par le processeur | Adressage indirect par regis- 2
comme le pointeur de pile. La | tre d'adresse ADR. DIREGT DE REGISTRE
q T g SYNTAXE D'ADRESSE a 0
notation est indifféremment | Dans ce mode d'adressage,
- g N B An REGISTRE D'ADRESSE An OPERANDE
A7’ ou 'SP’ pour ce registre- | I'opérande se trouve en
laet "An”’ ol n = 0...6 pour ! mémoire: son adresse se
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SYNTAXE

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE
D'ADRESSE al
REGISTRE D'ADRESSE An
(An)

MEMOIRE

0

OPERANDE

851273

SYNTAXE

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE D'ADRESSE POSTINCREMENTE

3 o
REGISTRE D'ADRESSE An ADRESSE '

(Any+

FORMAT DE L'OPERANDE (+)
MEMOIRE DPERANDE

86127-4

SYNTAXE

REGISTRE D'ADRESSE An

~(An) FORMAT DE L'OPERANDE

MEMOIRE

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE D'ADRESSE PREDECREMENTE

86127 5

SYNTAXE

d16 (An)

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE D’ADRESSE AVEG
DEPLACEMENT CODE SUR|16 BITS

i REGISTRE D'ADRESSE An
15

OFFSET
DE 16 BITS

851278

SYNTAXE

dB(An,XI)

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE D'ADRESSE AVEC INDEX
ET DEPLACEMENT CODE SURB BITS

REGISTRE D'ADRESSE An

OFFSET DE 8BITS
DANS'LE MOT D’EXTENSION

REGISTRE|NDEX An OU Di

86127.7
'
ADR. RELATIF AU GOMPTEUR ORDINAL AVEC DEPLACEMENT CODE SUR 16 BITS
. n
SYNTAXE COMPTEUR ORDINAL ADRESSE
15 ]
d16(PC) OFFSET DE 16 BITS I DEPLACEMENT SIGNE +
MEMOIRE OPERANDE

861278

9

ADR. RELATIF AU COMPTEUR ORDINAL AVEC INDEX ET DEPLACEMENT CODE SUR 6 BITS
Fil

SYNTAXE COMPTEUR ORDINAL ADRESSE
7
OFFSET DE 8 B""S ENSION DEPLACEMENT SIGNE
P DANS LE MOT D'EXTENS ] : |

REGISTRE INDEX An OU Dn

31 1
IHDEX SIGNE

i

MEMOIRE

861279

10

SYNTAXE

ADR. ABSOLU COURT

15 [

+Adresse

LE CODE OPERATOIRE |

SIGNEE

MEMOIRE OPERANDE

8512710

11

ADR. ABSOLU LONG
5

DERRIERE

@
ADRESSE GAUCHE —I
LE CODE OPERATOIRE

15
| ADRESSE DROITE

SYNTAXE

Adresse

MEMOIRE OPERANDE

B.'u_l27-1‘l

12

d'adresse. Celui-ci fonctionne
donc comme pointeur. Le for-
mat de I'opérande peut étre le
bit, l'octet, le mot ou le mot
long. Ce mode d’adressage
appartient a la catégorie data,
exception faite des instructions
Jump et jump to subroutine. La
notation est "(An)’: ou n =
0...7 (d'ou I'on déduit que les
parenthéses indiquent qu'il
s'agit d'un mode d'adressage
indirect).

Adressage indirect par regis-
tre d'adresse post-incrémen-
té

Dans ce mode d’adressage,
'opérande se trouve en
mémoire: son adresse se
trouve dans un registre
d’adresse. Celui-ci fonctionne
donc comme pointeur, Aprés
avoir utilisé cette adresse de
I'opérande en mémoire, le
processeur incrémente
automatiquement le con-

tenu du registre d'adresse.

IMMEDIAT
< an 15 ? o
. OPERANDE DERRIERE
swraxt LE CODE OPERATOIRE
8512712
trouve dans un registre | Selon le format de l'opérande,

I'incrémentation prend les for-
mes suivantes:

octet: An . An + 1
mot: An = An + 2
mot long: An = An + 4

La notation conventionnelle est
“(An)+" ol n = 0...7. Ce
mode d'adressage appartient a
la catégorie data.

Adressage indirect par regis-
tre d'adresse pré-décrémen-
té

Dans ce mode d‘adressage,
l'opérande se trouve en
mémoire: son adresse se
trouve dans un registre
d‘adresse qui fonctionne donc
comme pointeur. Avant d’utili-
ser cette adresse pour accé-
der 3 l'opérande, e
processeur la décrémente
automatiquement. La décré-
mentation est proportionnelle
au format de I'opérande comme
indiqué ci-dessus pour la post-

incrémentation.
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Tableau 2 Tableau 3
CODES CONDITIONNELS encodage
cc bits
cc condition francais test de vrai, si... 1|10 9|8
vérité (1)
T 0 0|0 ]oO
EQ |equal égal z Z =1 E ol olo |1
NE | not equal différent Z Za—N0) Hi ol ol11o
MI minus négatif N N =1 LS ol ol 111
PL plus positif N N=0 CC(HS) ol 110 lo
GT* | greater than supérieur N.V.Z+N.V.Z Z AND (N EXOR V) = 0 CS(LO) ol 110 |1
LT* |less than inférieur N.V+N.V N EXOR V =1 NE ol 111 1o
GE* | greater or equal | supérieur ou égal N.V+NV N EXORV =0 EQ ol 111 1
LE* | less or equal inférieur ou égal Z+N.V+NV ZOR(NEXORV) = 1 vC 11 0lolo
HI higher plus grand (absolu}) |C.Z CANDZ =0 VS 11 o0lol
LS |lower or same | plus petit {absolu) C+Z CORZ =1 PL 1101110
CS |carry set (LO) retenue (plus petit) [C CREW] MI 110l 1 |1
CC |carry clear (HS) | pas de retenue C C=0 GE 1111010
VS* | overflow set dépassement \ V=1 LT 11 1101
VVC* | overflow clear pas de dépassement |V \% 0 GT 11101110
T true toujours vrai {("'1"") 1 LE 11 11111
F false toujours faux ("0} |0
* arithmétique en complément a 2
La notation conventionnelle est | long. Tout registre de donnée
“—{An)”",oun = 0...7. ou d'adresse peut servir de Tableau 4
registre index. La notation con-
Adressage indirect par regis- | ventionnelle est "d8(An,Xi)" ou BITS
tre d'adresse avec déplace- | n=0...7,i =0...7etXn = 15...12 | OPERATION
ment codé sur 16 bits An ou Dn. Ce mode d'adres-
Dans ce mode d'adressage, | sage appartient a la catégorie ggg? MSS:EPEJLAHON DIz BIT'MOVEP"MMEDIATE.
'opérande se trouve en | data, sauf pour les instructions 0010 MOVE.L )
memoire: son adresse est le | JMP et JSR. 0011 MOVE.W
contenu du-’  registre 0100 DIVERS
d'adresse (de base} An, | Adressage relatif au comp- 0101 ADDQ-SUBQ-Sce-DBcc
auquel vient s‘ajouter un | teur ordinal (PC} avec dépla- 0111 MOVEQ
déplacement signé, codé | cement codé sur 16 bits 1000 OR-DIV-SBCD
sur 16 bits. La notation con- | Dans ce mode d‘adressage, 1001 SUB-SUBX
ventionnelle est "d16(An)"’ ou n | I'opérande se trouve en 181? Cll'\;; é(’;R(NON DEFINI)
= Vo 7 G B (& = S0 | IS ST EELEEER G 1100 AND-MUL-ABCD-EXCHG
I'exception des instructions | contenu du compteur ordi- 1101 ADD-ADDX
JMP et JSR, ce mode d'adres- | nal (PC) auquel s'ajoute un 1110 DECALAGES (Shift/Rotate)
sage appartient & la catégorie | déplacement signé, codé 111 “ line F"" (NON DEFINI)
data. sur 16 bits. Le contenu du
compteur ordinal (program
Adressage indirect avec | counter) est |'adresse du mot
Tableau 5

index et déplacement codé
sur 8 bits

Dans ce mode d'adressage,
'opérande se trouve en mé-
moire. Le code opératoire ne
tient plus, comme c'est le cas
dans les autres modes d'adres-
sage, en un seul mot: il lui faut
un mot supplémentaire, dit
d’extension, dont les bits
15...8 sont réservés au code
opératoire proprement dit, tan-
dis que les bits 7...0 codent,
sur 8 bits, un  déplacement
signé. L'adresse de l'opérande
est le contenu du registre
d'adresse An auquel vient
s'ajouter le déplacement
codé sur 8 bits, plus le con-
tenu (signé) du registre
index Xi. Le format de ce der-
nier peut étre le mot ou le mot

placé immédiatement derriére
le code opératoire {op code +
2). Le grand avantage de ce
mode d’adressage est de per-
mettre la création de program-
mes translatables (refocatable),
c'est-a-dire des programmes
dont le fonctionnement n'est
pas lie a une adresse définie
dans la mémoire. Ce mode
d'adressage appartient a la
éatégorie program qui est une
combinaison de plusieurs caté-
gories du tableau 1b.

La notation conventionnelle est
"d16(PC,Xi)"" oui = 0...7 et Xi
= An ou Dn.

La plupart des microproces-
seurs a 8 bits ne connaissent
pas le mode d'adressage relatif
au compteur ordinal {sauf, bien
sar le 6809). C'est pourquoi il

ENCODAGE DE L'ADRESSE EFFECTIVE

ADRESSAGE MODE | REGISTRE
direct Dn 000 n° de registre
direct An 001 n® de registre
indirect (An) 010 n® de registre
indirect postincrémenté (An) + 011 n° de registre
indirect prédécrémenté —(An) 100 n° de registre
indirect avec déplacement 101 n° de registre
indirect avec index 110 n° de registre
absolu court 11 000
absolu long 111 001
relatif au PC avec déplacement 1 010
relatif au PC avec index 1 oM
immédiat ou SR "M 100




parait souhaitable de donner

quelques  précisions supplé-
mentaires. Dans les autres
modes d'adressage, l'adresse

absolue de I'opérande est con-
nue, ou alors elle résulte d'un
calcul simple, qui consiste &
ajouter un déplacement (offset)
a une adresse de base absolue.
Lorsqu’un programme est uti-
lisé ailleurs dans la mémoire, les
adresses absolues doivent étre
recalculées en conséquence.
En mode d'adressage relatif au
compteur ordinal, cest diffé-
rent: le processeur ne se sert
plus d'adresses absolues, mais
procede en calculant I'adresse
de l'opérande & partir de la
valeur momentanée du comp-
teur ordinal. Les calculs ne sont
pas effectués lors de I'assem-
blage, mais au fur et & mesure
de son déroulement. Ce qui
permet d'exécuter n'importe ot
dans la mémoire et sans adap-
tation préalable, tout pro-
gramme  écrit en  mode
d'adressage relatif au PC.

Adressage relatif au comp-
teur ordinal avec index et
déplacement codé sur 8 bits
Dans ce mode d'adressage,
'opérande se trouve en
mémoire. La taille du code opé-
ratoire exige l'adjonction d’un
mot d'extension dont les bits
7...0 permettent le codage
sur 8 bits du déplacement
signé. L’adresse de I'opérande
est le contenu du compteur
ordinal auquel s'ajoutent le
déplacement codé sur 8 bits
et le contenu du registre
index X. Celui-ci pourra étre
n'importe lequel des registres
de donnée ou d’adresse, son
format étant le mot ou le mot
long. La notation convention-
nelle est "d8(PC,Xi)"” ou i =
0...7 et Xi = An ou Dn. Ce
mode d'adressage appartient a
la catégorie program.

Adressage absolu court
Dans ce mode d’adressage,
l'opérande se trouve en

mémoire. Son adresse, abso-

Pour ceux d'entre nos lecteurs qui
veulent en savoir plus sur I'électroni-
que en général, trois ouvrages treés
intéressants,

MODEMS (
technique et réali-
sation

C. Tavernier

Depuis .la publication du décret
numéro 85 712 du 11 juillet 1985, tout
ce qui touche de loin ou de prés au
monde des modems est devenu
tabou. Ce décret trés limitatif, interdit
en effet de raccorder au réseau de
télecommunication tout type d'appa-
reil  (téléphone, composeur de
numéro, modem, alarme téléphoni-
que, etc...), pire encore, il interdit
d’élaborer, vendre, distribuer gratuite-
ment ou utiliser en France un tel
appareil s'il n'a pas été agréé au préa-
lable. Finis donc les modems & cou-
plage direct construits par I'amateur.
Apres lecture de cet ouvrage vous ne

devriez plus guére avoir de questions
sur le fonctionnement, la réalisation
et I'utilisation des modems.

Editions Radio
3, rue de I'Eperon
75006 Paris

Pratique de I'amplifi-
cateur opérationnel

Tome 3:  Bruit,
avec solution

Alain Pelat

Apres la description des circuits fon-
damentaux dans le premier tome et
celle des filtres actifs et oscillateurs
sinusoidaux auquel est consacré le
second tome, le troisieme tome de
cette série d'ouvrages dédiés 3
I'amplificateur opérationnel et a ses
applications s'attache a expliquer les
transformations de fréquence et les
fonctions d'approximation et de trans-
fert utilisés dans le domaine du
filtrage.

Filtrage, Exercices

COLLECTION TECHNOLDGIES

wdcl'm
! opérationnel

A PELAT

lue, codée sur 16 bits et
signée, se trouve dans le
mot placé immédiatement
derriére le code opératoire.
Le signe de I'adresse permet au
processeur d'accéder aux 32 K
de mémoire placés avant
I'adresse  $00000000, et aux
32 K placés aprés. La catégorie
a laquelle appartient ce mode
d’'adressage est data.

Adressage absolu long -
Dans ce mode d’adressage,
l'opérande se trouve en
mémoire. Son adresse, abso-
lue et codée sur 32 bits, se
trouve dans les deux mots
placés immédiatement der-
rigre le code opératoire. Le
premier mot est le mot
d’adresse de poids fort, le
deuxiéme le mot de poids fai-
ble. L’emploi des modes
d’adressage absolus devrait étre
réservé aux routines d'initialisa-
tion et aux routines de manipu-
lation des circuits d'entrée/
sortie.

J.IHHHHHH

Le premier chapitre de cet ouvrage
deécrit le bruit, et plus particuligrement
le bruit d'agitation thermique ou bruit
de Johnson et les différents autres
bruits internes générés par I'ampilifica-
teur opérationnel.

De nombreux schémas trés clairs
illustrent les exposés.

Masson
120, Bvd Saint-Germain
75280 Paris Cedex 06

Technologie des com-
posants électroniques
(Tome 3)

R. Besson

Apres I'étude des composants passifs
(Tome 1}, et des composants actifs
(Tome 2), l'auteur a estimé qu’il était
indispensable de s'intéresser aux
moyens dont dispose I'industrie pour
transformer des él¢ments disparates
en composants et les composants en
sous-ensembles,

Le premier chapitre de cet ouvrage
décrit les matériaux de base utilisés
pour la fabrication des circuits
imprimés.

Viennent ensuite une description de
Iitinéraire suivi par un schéma de
principe avant de devenir platine, celle
de la fabrication des circuits indus-
triels, grand public et professionnels.
Puis on trouve un chapitre, important
s'il en est, consacré a la fabrication de
circuits imprimés par I'amateur en vue
de réaliser un prototype ou un circuit
d’étude.
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Adressage immédiat

Dans ce mode d‘adressage,
I'opérande se trouve derriere Je
code opératoire. Son format
peut étre l'octet, le mot ou le
mot long. Dans ce dernier cas,
l'opérande occupe les deux
mots suivant le code opéra-
toire. Dans les deux autres cas,
il n'en occupe qu'un seul. M

Cet article n'est pas un extrait
des ouvrages 68000: anato-
mie d'un super-micropro-
cesseur et 68000: guide des
instructions de L.Nachtmann
{voir le catalogue des livres
PUBLITRONIC). Nous attirons
cependant [‘attention de nos
lecteurs désireux d’approfondir
le sujet, sur le fait que ces
deux volumes, nonobstant
leur format de poche, consti-
tuent un guide complet du
68000 et du 68008.

Les quatre derniers chapitres concer-
nent les techniques actuelles utilisées
pour l'implantation des composants:
montage classique, montage en sur-
face (CMS), circuits hybrides & cou-
che épaisse et circuits hybrides &
couche mince,

Editions Radio
3; rue de I'Eperon
75006 Paris
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M. Eller

Figure 1. Au fur
et a mesure de
I’acheminement
des signaux MIDI
d'un appareil a
I’autre, ceux-ci se
déforment jusqu’a
devenir inutilisa-
bles.

Rares sont les in-
struments qui dis-
posent, a linstar
de l'appareil idéal
de la figure 1b, de
plusieurs sorties
branchées en pa-
ralléle.

Figure 2. La mise
en oeuvre d'un cir-
cuit comme notre

MIDI STAR permet.

de créer des ré-
seaux de communi-
cation MIDI com-
plexes sans risque
de détérioration
des signaux.

ou tard devant. . .

Le traitement par un ordinateur per-
sonnel des informations musicales
produites par des instruments de
musique électroniques est devenu
chose facile depuis l'introduction et
la généralisation de la norme MIDL
Pour linterface MIDI, les "événe-
ments” et les paramétres musicaux
ont été normalisés de maniére extré-
mement simple: “jouer. ume note”,
par exemple, se traduit en langage
MID] par une commande compor-
tant 3 octets: le code KEY ON (qui
dit qu'il s’agit du début d’une note,
mais précise également le numéro
du canal MIDI concerné), puis le
code KEY NUMBER (qui indique le
numéro de la note sur un clavier fictif
dont les touches seraient numéro-
tées de 0 a 127 du grave vers l'aigu),
et enfin le code VELOCITY (qui
agira sur la dynamique de la note
jouée).

Pour arréter la note que l'on vient de
faire jouer, il suffitd'envoyer la
méme commande de 3 octets, en
remplacant toutefois le code KEY
ON par son antonyme KEY OFF (qui
indiquera qu’il s'agit de la fin de la
note).

Ce ne sont 1a que quelques-uns des

-

codes MIDI, mais ils suffisent & don-
ner une idée du type de codage
dont il est question. Cette bréve énu-
mération permet notamment de
constater qu'il n'y a pas, dans MIDI,
d’information sur la durée des notes:
une note commence avec le code
KEY ON et ne se termine que lors-
que vient le code KEY OFF. Il existe
bien un codage pour une horloge de
synchronisation en temps réel (une

espécede ”métronome‘ MIDI™), mais

MIDI est devenu le synonyme de communication entre instruments de musique. Or, qui
dit communication, dit réseau. Qui dit réseau, dit noeud, et qui dit noeud, gémira tot
un sac de noeuds.

o~
&

Pas forcément, d'ailleurs, car dorénavant, il faudra compter avec MIDI STAR, le
distributeur de signaux MIDI d’Elektor. .

il ne donne que des impulsions qu’il
reste 3 compter pour mesurer des
durées. Avec ou sans ces informa-
tions de synchronisation (appelées
MIDI REAL TIME DATA), il suffit
gu’un micro-ordinateur posséde une
fonction TIME, et que, par ailleurs, il
soit raisonnablement rapide, pour
réaliser la commande d’un ou plu-
sieurs synthétiseurs MIDI et obtenir
des résultats spectaculaires a l'aide
-de programmes fort simples. Nous

! n
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voulons pour preuve les perfor-
mances des systétmes CXSM de
YAMAHA ou celles de 'ATARI ST.

La coorDINation

Bref, la norme MIDI est vraiment une
aubaine pour les micro-musiciens,
Mais c'en est aussi une pour. .. les

fabricants de fiches DIN! A voir le-

nombre des fiches de ce type utili-
sées sur le circuit MIDI STAR pré-
senté ici, on se demande, avec
raison, Ce qui se passe: il n'y en a pas
moins de 20, dont quatre sont des
entrées et les seize autres des sor-
ties. Cette pléthore s’explique facile-
ment, et tous ceux qui ont déji
orchestré des partouzes entre leur
micro-ordinateur et des synthés, des
séquenceurs, des boites a rythmes
et autres instruments MIDI, savent
que ces accouplements ne se font
pas sans douleur. Il est assez logique
que la plupart de ces instruments ne
possédent qu'une seule entrée; ce
qui l'est moins, c’est qu'ils ne possé-
dent le plus souvent qu'une seule
sortie MIDI OUT et qu’une seule sor-
tie MIDI TRHU. Cette derniére n'est
rien d'autre qu’une ligne sur laquelle
on réinjecte directement le signal
parvenu sur I'entrée MIDI IN, aprés
I'avoir remis en forme. En effet, aprés
leur passage dans un opto-coupleur
comme ceux que l'on utilise pour
l'interface MIDI, les impulsions du
signal sériel sont sensiblement
déphasées et déformées. La remise
en forme n'est que partielle, et
lorsqu'un méme signal subit plu-
sieurs passages de type MIDI IN—
MIDI THRU, il finit par devenir inutili-
sable. C'est ce qui se passe avec des
dispositifs comme par exemple
celui de la figure 1la.

Avant de continuer, il est nécessaire
de bien distinguer la fonction des
sorties MIDI OUT et MIDI THRU: sur
la  premiére apparaissent des
signaux générés par I'appareil sur
lequel se trouve cette sortie, alors
que sur la seconde n'apparaissent
que des signaux que ce méme appa-
reil a lui-méme recus! Sur la figu-
re 1b, nous avons imaginé un appa-
reil de type MASTER, tel qu'il n'en
existe malheureusement que trop
beu: il est muni, en effet, de plu-
sieurs sorties MIDI OUT paralleles,
de maniére & attaquer directement
chacun des appareils auxquels il
s'adresse. Précisons au passage qu'il
serait excessif, voire stupide de
Juger un instrument d'aprés le nom-
bre de ses entrées ou de ses sorties.
Pour répondre aux besoins pressants
de nombreux MIDIstes amateurs et
Professionnels, génés dans leur
Créativité par les contingences maté-
lielles que nous venons d'évoquer,
Elektor a mis au point MIDI STAR: un

e
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Figure 3. Le
schéma de MIDI
STAR révéle qu’il
ne s’agit en fin de
compte que d’'une
super interface
MIDI a 16 sorties.
Pour une repro-
duction parfaite
des signaux a
31,5 kHz, il est
préférable d'utili-
ser des opto-
coupleurs de type
GN135.

N1..N6 = IC5 = 74(LS) 14
N7..N1Z = [C6 = T4(LS) 14
N13..N18 = 107 = T4{L5)14
N19..N24 = IC8 = 74(LS) 14

4 vl tenta
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Figure 4. Selon la
position des inver-
seurs S1 et S2, on
obtiendra I'un des
quatre modes de
distribution sché-
matisés ci-contre
(a supposer que le
strap "'3-2’’ soit en
place sur la plati-
ne).

Liste des composants

Résistances:

R1,R3,R5,R7,R9. . .R40
=229

R2,R4,R6,R8 = 1k
{avec TIL111), 3k3
{avec 6N135)

R41...R44 = 470 Q

Condensateurs:

Cl= 470 u/25V
€2,C6...C9 = 100 n
C3...C5 = 22u/16V

Semi-conducteurs:

D1...D4 = 1N4148
D5...D8 = LED rouge
IC1...1C4 = TIL11 ou
6N135

IC5...1C8 = 74(LS)14
ICY = 7805

Divers:

S1,52 = inverseur
unipolaire ou rotacteur
3 circuits/4 positions

F1 = fusible 800 mA
retardé, avec porte-
fusible

B1 = redresseur
B40C1000

V1 = varistor
S10 250 V

Tr1 = transformateur
d'alimentation 9 V/
400 mA

Radiateur pour 1C9

Figure 5. Les di-
mensions du cir-
cuit imprimé auto-
riseraient, a pre-
miére vue, I'utilisa-
tion d'un coffret de
petite taille pour la
mise en boite de

MIDI STAR. Ce-
pendant, compte
tenu du nombre

des socles DIN, il

est préférable
d’'opter pour une
boite assez grande,
-encastrée si pos-
sible dans une con-
sole, afin de lui
procurer robus-
tesse et stabilité.
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circuit d'une efficacité redoutable
pour un prix de revient trés raisonna-
ble, et dont la réalisation est a la por-

"tée de rn'importe quelle personne

capable de souder correctement les
fils d’une fiche DIN maéle a 5 broches
(vous souriez? Détrompez-vous: pour
réussir une fiche DIN de sorte

quelle se laisse malmener par la
suite, et supporte des centaines
d’enfichages sans broncher, il ne
faut pas étre maladroit!).

16 sorties MIDI OUT
Le principe de MIDI STAR est,

comme son nom l'indique, Yaiguil-
lage en étoile des signaux appliqués
aux entrées: c'est ce qu’illustre (par-
tiellement) la figure 2. Pour obtenir
cela, il suffit d’'un circuit modeste,
comme le montre le schéma de la
figure 3. D'abord, il y a 4 entrées,
dont les signaux sont traités, comme

5
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dans tout circuit MIDI IN, par des
opto-coupleurs. La réponse du
TILIll, composant bon marché et
facile a trouver, n'est pas parfaite (le
rapport cyclique du signal est forte-
ment altéré, et le retard introduit est
de l'ordre de 9 ysec), mais dans les
applications que nous avors pu en
faire, il a toujours donné satisfaction.
Cependant, nous avons prévu un
composant de rechange, aux per-
formances irréprochables: la photo-
diode 6NI135. Aprés la remise en
forme (et I'inversion) des impulsions
eifectuée par les portes N1, N7, N13
et N19, nous disposons d’un signal
qu'il nous est loisible de distribuer i
notre guise sur les 16 sorties présen-
tes, agencées en boucle de courant
comme autant de sorties MIDI QUT.
Les puristes diront qu'il s'agit en fait
de sorties MIDI THRU puisque, pour
reprendre notre propre définition,
les signaux apparaissant sur ces
lignes ne sont pas générés par MIDI
STAR, mais seulement relayés par
lui! Par commodité, nous en reste-
rons néanmoins au vocable MIDI
OUT.

Selon les besoins de l'application, on
adoptera l'une des combinaisons
possibles des 16 sorties, telles que la
figure 4 en donne le détail.

Les quatre inverseurs restés disponi-
bles (N6, N12, NI§ et N24) ont été
judicieusement mis & contribution
pour commander une LED témoin
sur chacune des 4 entrées.

La réalisation

On nous reprochera peut-étre de ne
pas avoir prévu l'implantation des
socles DIN sur la platine de la figu-
re 5. La critique n'est fondée que
partiellement: il ne faut pas perdre
de vue le fait,que l'adjonction de 20
prises DIN sur la platine en aurait
impliqué le doublement de la sur-
face et, par conséquent, du prix,
Sans compter les contraintes qui en
découleraient en matiére de choix
du boftier. C'est précisément en
fonction du coffret dont on disposera
quil faut déterminer la disposition
des prises DIN. Celles-ci seront soit
des prises chassis métalliques que
l'on vissera sur une flasque en alu-
minium, épaisse de plusieurs milli-
métres, soit des socles en plastique
dont les broches au pas de 2,54 mm
€n permettront 'implantation sur des
languettes de circuit  pastilles; dans

—

6
N2..N5
| i | f
w:« NB..N11
—0 |
sta)
)
!
|
|
19 |
L () |
—’::f:i_s";.z Ni4..N1
- S|bi
|
fo |
IO | |
3ﬁz:| N20..N23
gigl 87012:6a
1 cnmmulalleur rotallt
3 clrcults / 4 positions

les deux cas, il faudra accorder un
soin tout particulier a la rigidité
mécanique de la réalisation, car elle
sera fortement sollicitée a chaque
enfichage ou extraction d’un cable
de liaison MIDI. .
Sur le circuit imprimé, tout a été
prévu pour I'implantation, au choix,
d'opto-coupleurs & photo-transistor
de type TILI], ou d’opto-coupleurs 3
photo-diode de type 6N135. Le TILILI
doit étre implanté de telle sorte que
sa broche | correspende a la bro-
che 2 du support. Le 6N135 doit &tre
implanté de telle sorte que sa bro-
che 1 corresponde 3 la broche | du’
support. ‘

Pour le TIL11], la valeur de R2, R4, R6
et R8 est de 1k; pour le 6N135, elle
est de 3k3.

Les quatre LED témoins pourront
étre placées a proximité des fiches
d'entrée, plutdt que sur la platine. La
présence du varistor V] est parfaite-
ment optionnelle. On peut avanta-
geusement remplacer les inverseurs
Sl'et S2 tels qu'ils sont représentés

sur la figure 3 par un commutateur

rotatif (3 circuits/4 positions) comme
le montre la figure 6. Dés lors, les
combinaisons des 16 sorties sont un
peu différentes de ce qui est indiqué
surla figure 4: la configuration de la
troisiéme ligne de cette figure dispa-
rait; en revanche, lorsque le commu-
tateur rotatif de la figure 6 sera en
position ”4”, on aura les 16 sorties
reliées en paralléle & Ientrée MIDI
IN L. Vous choisirez celle des deux
methodes de cablage de SI qui con-
vient le mieux a vos besoins. Mais
rien ne vous empéche, non plus,
d'opter définitivement pour une
:seule des possibilités de redistribu-
tion des signaux telle quelle comble
tous vos désirs, ce qui vous fera
I'économié de SI. i
Quelle que soit la configuration
adoptée, le ciblage des commuta-
teurs, tout comme celui des prises
DIN, pourra étre fait 4 'aide de fil de
cdblage ordinaire, non blindé.

Le croquis ci-dessous donne une
idée de ce que peut devenir MIDI
STAR derriére une face avant au for-
mat 19 pouces. ]

elektor
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Figure 6. Un rotac-
teur (3 circuits, 4
positions) a la
place des deux
inverseurs de la fi-
gure 3 augmente le
confort  d'utilisa-
tion de MIDI STAR
(n‘oubliez pas de
supprimer le pont
de cablage ''3—-2"'
paralléle a R7) sur
la platine. &

Figure 7. Sugges-
tion de face avant
pour MIDI STAR.
Chaque entrée
MIDI IN est sur-
montée d'une LED
témoin.
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theorie et pratique:

le (dé)brouillage

3 la recherche ... de la clef

Voici des années que 'un des thémes les plus courrus aux USA est la
description (en vue d’une utilisation pratique) des procédés de brouillage
utilisés pour la transmission codée de programmes de télévision par
cable ou relayée par satellite. Ces procédés ont traversé depuis lors
I'’Atlantique et 'amateur de réception d’émissions TV par satellite
(TV-SAT) se trouve confronté au méme probléme: en effet bien qu’il
soit possible de capter Sky Channel (Grande-Bretagne) et Film-Net
(Pays-Bas), il faut, pour pouvoir les apprécier, faire subir un traitement a
leurs émissions. En primeur, Elektor vous apporte quelques informations
sur les procédés et I'électronique employés.

Aux USA, et danscertains pays
d’Europe, outre la télévision
financée par la publicité et les
contributions des spectateurs
(la fameuse taxe TV), il existe
d'autres chaines commerciales
payantes (& la maniére de Canal
Plus, a la différence prés
qu'elles® sont transmises non
par relais terrestres, mais par
satellite), financées elles par les
paiements mensuels dabon-
nés, ce qui permet de réduire
{notablement) la durée totale
consacrée aux spots publicitai-
res. De par son prix, une station
de réception d’émissions re-
layées par satellite était, il ny a
encore que fort peu de temps,
financiérement hors de portée
du téléspectateur moyen. Pour
pouvoir survivre, les chaines
concernées se devaient de trou-
ver un équilibre économique-
ment viable entre le nombre de
payeurs et le nombre de specta-
teurs. Pour éviter le "piratage”
des émissions par des '‘non-
ayants droit”, on décida de pro-
céder au "'codage’” (brouillage)
des émissions et de fournir un
“décodeur’’ (descrambler) aux
téléspectateurs abonnés. Le
phénoméne Canal + est simi-
laire. Pour entrer en possession

d’un tel appareil, “I'armateur”
d'une station de réception (téte
de pont d'un réseau céblé) ou
le particulier possesseur de sa
parabole privée (... + LNC +
récepteur/décodeur d'émission
TV-SAT) aura le choix entre
V'achat (au prix fort, il faut bien
amortir les frais. . .) d'un déco-
deur ou sa location (solution la
plus fréquemment adoptée). A
I'exemple de ce qui se passe
pour l'instant en France dans le
cas de la station payante évo-
quée précédemment, vous ne
serez guére étonnés d'appren-
dre qu'aux USA, les décodeurs
"pirates’ sont légion et que le
décodage, de telles émissions
est devenu l'un des violons
_d’Ingres de nombreux amateurs
dont certaines revues telles que
"Radio Electronics’’ ont, expli-
'cations et schémas a I'appui,
aiguisé l'appétit. Grace a une
"liberté de la presse’’ bien plus
largement comprise que dans
nos pays du Vieux Monde, il ne
semblerait pas que cela ait posé
de gros problémes légaux, ce
qui n'est pas le cas chez nous.
Vous avez sans doute en meé-
moire les événements survenus
voici plus de deux ans, lors-
qu'en décembre 1984, notre

confrere ''Radio-Plans” se fit
“'saisir’’ pour avoir tenté de pro-
poser lg'schéma d’'un décodeur
"expérimental” pour Canal +.
Comme cet article n'a pas
I'ambition de décrire un déco-
deur pour Canal +, mais uni-
quement de s'intéresser aux
procédés de codage utilisés, a
'exclusion de ceux de cette
derniére station, nous ne pou-
vons pas imaginer I'espace d'un
instant qu'il vy ait le moindre

‘problérne d'ordre légal.

Si vous possédez quelqu’expé-
rience des procédés utilisés
pour la génération des signaux
vidéo, une certaine dose de
patience et que vous prenez le
temps danalyser les signaux
codés avec les instruments de
mesure adéquats, vous devriez
étre en mesure de comprendre
les principes de brouillage ana-
logiques utilisés actuellement
et pouvoir réaliser un débrouil-
leur fonctionnel. Les éléments
dont on dispose au départ sont
trés rustiques. Primo, par
crainte d’un piratage {justifié ou
non), les sociétés d’émission
concernées ne donnent pas la
moindre information pratique
concernant les procédés de

T

brouillage adoptés; d'autre part
les techniques de débrouillage
utilisées aux U.S.A. ne sont pas
directement utilisables dans le
cas de Sky Channel ou de
Film-Net.

Les composantes
du signal et le
codage analogique

Un signal vidéo comporte trois
composantes principales: le
signal de synchronisation ({la
synchro), le signal de lumi-
nance (le N&B), et le signal de
chrominance {la couleur). Il ne
faut pas oublier de mentionner
en outre la porteuse son, que
personne n'a encore codée
jusqu’a présent en Europe.

Il est extrémement facile de
modifier, a I'émission, I'une des
composantes du signal avec
pour conséguence la perte de
cohérence de I'image a la ré-
ception: I'écran présente bien
une vague image flottante qui,
n’étant pratiquement plus inter-
prétable, perd tout intérét. La
figure 1 donne quelques exem-
ples des procédés utilisés. Le
signal & quatre niveaux de gris




de la figure 1a a subi une inver-
sion en figure 1b: I'image
devient négative. En figure 1¢
seul le signal de synchronisa-
tion subit une inversion: avec
ce procédé le téléviseur se
retrouve dans lincapacité de
traiter correctement la sépara-
tion des impulsions: les parties
sombres de I'image sont par er-
reur considérées comme signal
de synchronisation rendant
ainsi aléatoire toute synchroni-
sation. En figure 1d la totalité
du signal (luminance + syn-
chro) est inversée. L’image
négative non synchronisée ainsi
obtenue est relativement facile
a rétablir: il suffit de faire passer
le signal par un ampiificateur
inverseur de gain unitaire. Dans
le cas du signal de la figure 1e
les choses se compliquent car
le codage ne se fait qu’une
ligne sur deux. Le résultat de ce
traitement est une image trés
faiblement contrastée, pale et
non synchronisée (bien &vi-
demment). Ce principe connait
de trés nombreuses variations,
combinant a loisir les lignes
inversées et celles qui ne le sont
pas (5 lignes inversées suivies
de 5 lignes normales, ou une
demi-image inversée suijvie
d’'une  demi-image normale,
etc. . .). La figure 1f montre un
décalage du niveau de synchro-
nisation, procédé interdisant au
téléviseur de reconnaftre
I'impulsion de synchro: en plus,
ony a inversé la luminance. Le
codage utilisé par Sky Channel
est une variante de ce dernier
procédé. Pour ne pas les com-
pliquer inutilement, les figures
Ta...1f ne comportent ni signal
de chrominance ni niveau de
suppression (blanking).

Les procédés de codage ne se
limitent pas au signal de syn-
chro et a la luminance. Certains
d'entre eux s‘attaquent aussi a
la chrominance. Avec le signal
PAL par exemple, la salve
d‘identification (burst) effectue
alternativement un saut de
phase de + et —90° Une
modification du saut de phase
entraine une disparition instan-
tanée de la couleur. Il est heu-
reux que la plupart des procé-
dés de codage simples ne tou-
chent pas a la porteuse couleur,
ce qui nous permet de nous
limiter aux exemples de codage
donnés en figure 1.

Un. autre procédé de codage
trés apprécié en raison du peu

de problemes qu’il pose coté
émetteur, est la superposition
d'un signal "parasite’’ sur le !
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a. normal: synchro + vidéo

b. vidéo inversée: synchro + video

¢. synchro inversée: synchro + vidéo

d. Inversé : synchro + vidéo

e.l=a,ll=b
1. vidéo inversée, niveau de synchro décéalé
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Figure 1. Les techniques de
codage sont légion. Voici
quelques-unes des modifica-
tions du signal vidéo les plus
couramment adoptées.

Figure 2. La superposition
d’un second signal, (une ten-
sion sinusoidale par exemple)
sur le signal vidéo supprime
pratiquement toute possibilité
de synchronisation.

Figure 3. Cété émetteur, il est
relativement aisé de rendre
méconnaissable le signal vi-
déo. Le sighal A—B représente
le signal obtenu i la suite de la
superposition d'un signal si-
nusoidal; le signal A—C est lui
obtenu par décalage du niveau
de synchronisation a la suite
de la superposition d’'un signal
impulsionnel synchrone.

™

signal vidéo. La figure 2 mon- ]2—
tre un signal vidéo auquel on a
superposé un signal sinusoidal
synchrone avec la fréquence de
I'image (50 Hz). La superposi-
tion d'un signal synchrone avec
la fréquence de ligne, {(figure 3) +
compliqgue notablement les
choses. Dans ce cas il faut,

pour permettre le débrouillage &
la réception, superposer au
signal vidéo, des I'émission, un
signal de décodage dont Ia

87047-2

sous-porteuse se situe un peu
au-dessus de 5 MHz. Dans

l'ignorance de Ia fréquence 3
exacte, 'on pourra la rechercher
a l'aide d'un récepteur ajusta-
ble; un.récepteur basé sur un
circuit intégré détecteur de freé-
quence intermédiaire (F.I.) doté
d'un filtre d'entrée ajustable
convient parfaitement. La fi-
gure 4 donne lg; synoptique
d'un décodeur de c type. Pour
obtenir un signal de décodage
sans bavure (ajustable en
phase) on pourra ajouter une
boucle de verrouillage de phase
(PLL).

]=A—B
L s
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La figure 5 montre le schéma
d’un circuit de décodage image
"extrait’” du récepteur de TV
satellite (décrit en novembre
1986). Ce circuit est également
utilisable avec des signaux
codés par absence de signal de
synchronisation, comme c'est
le cas avec Film-Net par exem-
ple. Avec ce décodeur image, si
I'on veut également recevoir la
synchronisation de ligne, il faut
adapter la désaccentuation en
faisant passer a 1 nF la valeur
de C67. Pour pouvoir retrouver
la sinusoide superposée et le
signal de synchronisation, il
nous faut une amplitude de sor-
tie plus importante, obtenue en
mettant un ajustable de 25 k en
série avec R43.

Comme lillustrait la figure 1, il
se peut que le codage d'un
signal se fasse par décalage du
niveau de synchronisation, pro-
cédé facile a mettre en oeuvre
coté émetteur en faisant subir
au signal le traitement repré-
senté par le synoptique de la
figure 3, par superposition au
signal utile non pas d’un signal
sinusoidal (B} mais d’un signal
impulsionnel (C). Le signal de
décodage obtenu a la sortie
d'un décodeur réalisé selon le
synoptique de la figure 4 resti-
tue le signal de synchronisation
normal. En place et lieu de la
PLL utilisée en cas de superpo-
sition d’un signal parasite sinu-
soidal, on utilise dans ce cas
deux bascules monostables
aux caractéristiques suivantes:

Bande vidéo
de base

Do

- +

Ampli F.l.
Figure 5<
Démodulateur,
FM

vidéo-
normale

PLL

] |

MMV
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cond monostable) ajustable
jusqu‘a 64 us ceci de maniere a
pouvoir régler la position de
I'impulsion. Il faut en outre que
I'amplitude de !'impulsion de
sortie soit elle aussi ajustable
de maniére & pouvoir régler tres
précisement le décalage du
niveau de synchronisation.

Le codage
numérique

Les divers procédés décrits plus
haut font partie de la rubrique

largeur de I'impulsion de sortie

"prouillage analogique’” qui en-

4 us et prétemporisation (se-

globe tous les "“traitements” ne
portant pas atteinte a la suc-
cession normale des lignes. Il
existe des procédés analogi-
gues notablement plus com-
plexes tels ceux qui sont basés
sur une modulation de la base
de temps, et qu'il est pratique-
ment impossible d'interpréter si
I'on ne posséde pas des infor-
mations précises et exactes sur
le procédé utilisé.

Le procédé le plus redouté des
""décodeurs-pirates’”  est le
"'codage numérique’. L’ utilisa-
tion" de la technique vidéo
numérique, avec ses mémoires
de ligne, permet de jongler avec
I'ordre d'émission des lignes. |l

Figure 4. Synoptique d’'un de.
codage. Selon le type de décq-
dage adopté on reliera au point
M le point A, B ou C, cette der-
niére interconnexion étant 3
utiliser en cas de décalage dy
niveau de synchronisation.

Figure 5. Un récepteur de F,|
réglable constitue un instru-
ment fort précieux lors de la
recherche, aux alentours de
5 MHz, d'une éventuelle por-
teuse auxiliaire modulée par
un signal de synchro ou de
décodage.

n‘est plus nécessaire de respec-
ter une sucession fixe des
I'instant ou la clé de codage
est connue du récepteur. En
I'absence d'informations préci-
ses et pour un codage standard
sur 32 bits (soit quelque 4.1012
possibilités),  I'amateur  de
décodage n'a plus que fort peu
de chances de réussite. A noter’
que dans le cas dw nouveau
standard de télévision D2-MAC
il est prévu des dispositions qui
en facilitent notablement le
codage, le principe de trans-
mission chronomultiplexée
constitue des prémices trés
favorables a la mise en oeuvre

d'un codage.

5.
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Sky-Channel: une
analyse
démonstrative

En Europe 1'un des seuls pro-
grammes de"TV relayés par sa-
tellite que I'on ne peut recevoir
que brouillé " est le fameux
"Sky-Channel’’, station émet-
tant journellement plus de 16
heures de programmes relayés
par ECS1 pour la Grande-
Bretagne et les réseaux cablés
du Nord de I'Europe (Belgique,
Pays-Bas, R.F.A., Suisse, un
peu Paris et quelques centres
disséminés “en France). Apres
avoir pointé son antenne para-
bolique sur le satellite et trouvé
la- fréquence d'émission, le
codage de I'image apparaissant
sur I’écran du téléviseur se pré-
sente de |a maniére sujvante:
= I image est inversée
{"négative’”) et la majeure
Partie du temps incolore.
— Absence de synchronisation
ou, si elle a lieu, cette der-
Niere ne se, fait que de maniére
trés sporadique.
— On décele bien souvent une

bande de bruit sur I'écran
sous la forme d’une barre verti-
cale barrant I'image.
— En plus de la bande de bruit

verticale présente dans la
partie droite de I'image on
trouve une seconde bande ver-
ticale a motifs deux fois moins
large que la bande de bruit pré-
cédemment évoquee.

Une étude a l'oscilloscope per-
met de visualiser un signal trés
étrange:
— Il est impossible d'y retrou-
ver un signat de synchroni-
sation franc.
— Si. le déclenchement de
l'oscilloscope se fait au bon
moment, on retrouve la bande
a motifs verticale sous la forme
d'une salve ayant une fré-
quence de 2,56 MHz et une
durée de quelque 2,5 us (soit
6 périodes de 2,56 MHz de
0,4 us respectlve'ment)
— La largeur de la bande de
bruit est de 4 ps environ; elle
suit le signal de la salve. Dans
certains cas on retrouve une
partie du signal de cette salve a

I"intérieur de la bande de bruit.
Il est pratiqguement impossible
de vérifier la stabilité de cette
fréquence.

— En bout de la bande de bruit
on retrouve une demi-pé-
riode du signal de 2,5 MHz de
phase identique & celle du
signal-de la salve.
— Lors de la visualisation d'une
demi-image compléte
{20 ms) le signal présente un
niveau de tension continue en
perpétuelle variation.

Dans la plage comprise entre
5 et 8 MHz, un peu & cheval
sur la porteuse son, on voit
un signal de synchronisation
d’'image modulé en fréquence;
il est cependant impossible de
découvrir un signal de synchro-
nisation ligne sur cette por-
teuse auxiliaire. Lors de la
syntonisation du récepteur de
fréquence intermédiaire (figure
5), ce signal (accompagné d'un
niveau de bruit |mportant) est
audible sous la forme d’un gré-
sillement ayant une fréquence
de 50 Hz.

Figure 6. L'inverseur vidéo
publié dans le numéro d'octo-
bre 1984 d’Elektor aprés quel
ques modifications de clrcons-
tance,
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En résumé: pour obtenir une
image correcte il faut:

— 1. inverser le signal vidéo,
— 2. rétablir ou synthétiser le
signal de synchronisation,
— 3. maintenir constant le ni-
veau de tension continue.

Aprés décodage du
canal du ciel: la
pratique

L’absence de signal de
synchronisation digne de ce

nom facilite Iinversion du
signal vidéo: il suffit d'un
amplificateur vidéo inverseur

ayant une bande passante de
5 MHz au minimun. La stabili-
sation du niveau de la tension
continue se fait a |'aide d’un cir-
cuit de verrouillage devant allier
rapidité et précision. Le niveau
de tension continue trés vari-
able provient sans doute d’un
signal vidéo auquel on a super-
posé une tension sinusoidale
dont la fréquence est trés peu
différente de la fréquence de
trame (50 Hz). Parfois le signal
subit aussi une modulation rec-
tangulaire. Dans ces deux cas,
un circuit de verrouillage cons-
titue une solution simple, car il
est trés difficile de découvrir le
rapport entre le signal vidéo
proprement dit et le signal para-
site qui le chevauche (si tant est
qu’un tel rapport existe!). Nous
n‘avons pas pu découvrir de

Figure 7. Synoptique d’un ré-
générateur de signal de syn-
chro simple, utilisable par
exemple avec Sky Channel.

Figure 8. Circuit du régénéra-
teur du signal de synchro.

Vidéo

i
2,5 MHz

Amplificateur
sélecti

Tampon }—g CSYNC
Amplificateur
MMV P
ﬂ- @x) —¢ HSYNC

Démodulateur AM
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porteuse avec signal de déco-
dage distincte.

Voici plus de deux ans, Elektor
avait décrit un montage parfai-
tement capable d'effectuer le
traitement du signal recherché:
outre l'amplificateur inverseur
et le circuit de verrouillage,
I'inverseur vidéo du numéro
d'octobre 1984 comporte en
effet un quarteron d’interrup-
teurs électroniques grace aux-
quels on pourra obtenir une
synchronisation externe (ES4),
modifier la phase du signal
(ES2 + T1) et décaler le niveau
continu du signal (ES3).
L’interrupteur ES3 est tout
particulierement intéressant
pour les méthodes de brouil-
lage qui decalent le niveau de
synchronisation a un point tel
que le séparateur d'impulsions
n‘est plus en mesure de fonc-
tionner correctement. La fi-
gure 6 donne le schéma de

I'inverseur vidéo modifié.

La régénération du signal de
synchro n'est pas aussi simple
que le traitement que nous
venons de décrire. Le seul point
d'appui ferme (cela ressemble
un peu a de la haute voltige) est
la salve de 2,5 MHz. Sil'on par-
vient a convertir cette salve en
impulsion, I'adjonction d’un
signal de synchro ne constitue
plus un probléeme insurmonta-
ble. En effet, cette salve appa-
rait toujours au méme endroit
du signal image, a savoir trés
legerement avant le point ou
I'on voudrait trouver l'impulsion
de synchronisation de ligne.
Avec une salve de 6 périodes
seulement, il ne faut pas trop
attendre d’'une boucle de ver-
rouillage de phase (PLL) com-
me détecteur de salve, ce qui
expliqgue que nous ayons adop-
té une technique plus classique
(figure 7. aprés avoir traversé

un amplificateur séparateur, le
signal vidéo est appliqué a un
détecteur AM  (modulation
d’amplitude}. Aprés une nou-
velle amplification, I'amplitude
du signal redressé attaque une
paire de bascules monostables
qui débarrassent le signal
"brut” des fausses impulsions
de synchronisation. '

La version électronique de ce
synoptique est donnée en fi-
gure 8. T1 constitue I'amplifi-
cateur séparateur dont on peut,
par action sur C3, régler la fré-
quence a 2,5 MHz trés précisé-
ment. C1 effectue le couplage
du signal vidéo ‘‘qui nous
tombe du ciel”’; on recherche
Famplitude maximale de ce
signal a l'aide de C3 {mesurer
cette amplitude sur C5). T2 fait
office de détecteur AM; aux
bornes de C5 on doit trouver un
signal ayant une fréquence de
16 625 Hz (ce qui correspond a

8

150k

C2| c3
33p

80p

33 pH
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D 5""‘ HSYNC
120p
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Figure 9. Schéma d’'un circuit
ermettant la séparat_ion du
gignal de synchronisation ca-
able d’extraire la synchro
porizontale et de remettre en
forme la synchro verticale.

figure 10. Photographie de
|"’écran d'une émission de Sky
channel comme tout le monde
peut I'obtenir (codée), a con-
dition de disposer d‘une sta-
tion de réception d'émissions
TV relayées par satellite (voir
Elektor numéros d‘octobre a
décembre 1986).

Figure 11. Une autre émission
de Sky Channel aprés ''traite-
ment’’ a l'aide d’un débrouil-
Jeur expérimental reéalisé a
I'aide des sous-ensembles dé-
crits dans cet article.

une période de 64 us). Par
I"intermédiaire de L3 prise dans
la ligne d’émetteur de T3 ce
transistor amplifie cette com-
posante basse fréquence; par
action sur P1 on régle & quelque
4V, le niveau de la tension
présente au collecteur de T3.
Une surmodulation entraine la
géneration  d'impulsions  de
synchro parasites, ‘ce que l'on
tentera autant que possible
d'éviter. Pour effectuer le
réglage des deux bascules
monostables du 4528, on utili-
sera de préférence un oscillo-
scope; en l'absence d'un tel
appatreil, on réglera le montage
par recherche de la meilleure
image possible. Bien souvent, il
suffit de mettre les ajustables
P2 et P3 en position médiane
pour obtenir une image parfai-
tement identifiable. Des raies
horizontales sombres signalent
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la présence d'impulsions de
synchro parasites, signaux que
I'on devrait pouvoir éliminer par
action sur P3. On recherchera
pour cet ajustable la position
limite suffisant tout juste &
assurer une synchronisation
correcte. A l'aide d'un oscillo-
scope on ajuste {par action sur
P2) a 4 us et a presque 64 us

| (P3) les largeurs respectives des

impulsions
demment.
Cette technique de régénéra-
tion du signal de synchro four-
nit un signal HSYNC
impeccable tout en éliminant la
synchronisation verticale, ce
qui n’interdit pas cependant,
dans la plupart des cas d’obte-
nir une image stable verticale-
ment. Le signal ainsi obtenu
doit étre appliqué a R3 de la fi-
gure 6. Le LM311 adapte le
niveau du signal a +5V. Si

évoquées précé-

dans certains cas, il est impos-
sible de se passer de synchroni-
sation verticale, on pourra
utiliser la sortie CSYNC du cir-
cuit par rétablissement de la
liaison avec R3 de la figure 6.
Cette technique garantit une
image stable, mais il se peut
que des impulsions de synchro
parasites désynchronisent |la
suppression de retour du spot,
défaut qui se traduit par des
raies grises horizontales barrant
I'écran. Il existe une alternative
a l'utilisation de CSYNC:
I'adjonction d’un étage de sup-
pression d'impulsions pour le
signal VSYNC; la figure 9
donne le schéma d'un circuit
adéquat.

Par combinaison des différents
sous-ensembles décrits dans
cet article on peut réaliser un
décodeur fonctionnel comme le
prouve la photo (figure 11),

preuve de la correction des
hypothéses émises et de la qua-
lité des solutions adoptées.*

Pour obtenir une image par-
faite, il restera & effectuer quel-
ques retouches de peaufi-
nage. ]

-~
e

*{Quod erat demonstrandum, en
bon francais: C.Q.F.D. = ce qu'il
fallait démontrer)
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module de
memorisation

Une mémoire numeérique pour tous les oscilloscopes

La connexion de ce module en amont de votre oscilloscope, transforme cet instrument
en oscilloscope 8 mémoire, appareil indispensable lors de la visualisation de processus
électriques a déroulement trés lent. Grace a cet accessoire, votre oscilloscope est
en mesure de restituer la trace d'un signal dont la fréquence est si basse qu'un
oscilloscope standard n’aurait d’autre solution que de le visualiser sous la forme d’'un

point a déplacement presque insensible.

La bande passante d'un oscilloscope
est l'une de ses caractéristiques
techniques les plus importantes, a tel
point que de nombreux fabricants
n’hésitent pas a en indiquer la valeur
a proximité immédiate de !l'indi-
cation de type de l'appareil con-
cerné. Quelqu’intéressante  que
puisse étre la connaissance de la lar-
geur de cette bande, .un oscillo-
scope ordinaire est incapable de
visualiser continiiment un signal dés
linstant ou la fréquence de ce der-

nier est inférieure d quelque 10 Hz.
La plupart des oscilloscopes semi-
professionnels (que vous et moi pos-
sédons) sont parfaitement dépassés
lorsqu'il s'agit, par exemple, d'étu-
dier un processus dont la période
dépasse la minute. Méme si cet
instrument était, (cas trés improba-
ble), doté d'une base de temps de
100 s/div, il n'y aurait rien de plus a
voir sur 'écran qu'un point brillant
apparemment immobile. Les seuls

moyens de visualiser un tel signal

Caractéristiques techniques

M Bases de temps (durée/écran): 5 s,

B Alimentation externe: 100 mA/5 V

B Possibilité de gel du signal visualisé

12,5, 255, B0's, 125 s ou 250 s/écran

{(gamme aisément extensible le cas échéant)
B Sensibilité d'entrée: 200 mV/division
B Gamme des tensions. d’entrée: 0...1,6 V; couplage C,C.

B Possibilité de remise & zéro de I'écran (RESET)

(FREEZE)

B Signal de déclenchement a niveau TTL
B Peut étre utilisé avec pratiquement n‘importe quel type d'oscilloscope.

sont une table tragante ou un oscillo-
scope & mémoire, (encore que rares
sont les oscilloscopes a mémoire
dotés d’une base de temps dépas-
sant les 20 s/DIV), ce type d’instru-
ment étant, nous nous en sommes
tous apercus a notre grand déses-
poir, hors de prix.

Le module de mémorisation pour
oscilloscope décrit ici étend trés
sensiblement l'extrémité basse de la
bande passante d'un oscilloscope, a
condition que ce dernier soit doté
d’une base de temps de 500 us/DIV,
d’'une entrée de déclenchement
externe (EXT ou EXT TRIG), d'une
possibilité de sélection de déclen-
chement sur flanc montant (+/—) et
posséde une impédance d’entrée de
1 MQ au minimum. Si vous vous pen-
chez sur les caractéristiques de
votre propre oscilloscope, il est trés
probable qu’il réponde & ce cahier
des charges.

En pratique, on peut se représenter




ce module de mémorisation comme
un bloc de mémoire de 8 bits de
large intercalé entre un convertis-
seur A/N d'entrée et un convertis-
seur N/A de sortie. Grace aux nom-
breuses bases de temps que pos-
séde ce montage, (voir le tableau
des caractéristiques techniques) on
peut l'utiliser pour des mesures de
signaux a évolution lente, tels que
par exemple le comportement ther-
mique de certains composants ou
systémes, l'analyse de mouvements
infrasonores, ou encore la visualisa-
tion de courbes de décharges de
piles. Dans les deux premiéres
applications, il suffit de disposer
d’un capteur convenable (convertis-
seur température/tension ou jauge
de contrainte) associé a 1'électroni-
que d'amplification adéquate pour
attaquer le module de mémorisation.
A la fin du processus de mesure, le
module visualise la courbe sur
I’écran permettant ainsi a ['utilisateur
d’en effectuer un examen critique. I
est en outre possible d'obtenir l'affi-
chage de la courbe pendant la me-
sure et cela sans le moindre scintil-
lement, a condition que la vitesse
d’affichage de l'oscilloscope soit suf-
fisamment élevée.

Si, aprés lecture du paragraphe pré--

cédent, vous étes convaincus que le
module est inévitablement un circuit
imprimé complexe bourré a craquer
de composants exotiques au prix
exorbitant, nous vous invitons a pour-
suivre votre lecture et & passer au
paragraphe suivant.

Le synoptique

La figure 1 illustre le principe de
fonctionnement du circuit au cours
de chacune des deux phases qu’il
connait: la CONVERSION (figure la)
et la VISUALISATION (figure 1b). Au
cours de la premiére a lieu la numé-
risation du signal appliqué a 'entrée;
au cours de la seconde le signal
échantillonné est visualisé sur
I'écran de l'oscilloscope.

La majeure partie du processus de
numeérisation du signal se résume a
une conversion en rampe et & une
comparaison. Par lintermédiaire
d’'un convertisseur N/A fournissant
un signal de sortie (U,,) en rampe,
le contenu d’'un compteur sur 8 bits
(IC4 & ICB5) est converti en une ten-
sion analogique, appliquée ensuite a
ICl qui la compare au signal
d'entrée (U,,,) appliqué a son entrée
inverseuse. Dés que le signal de sor-
tie du convertisseur dépasse le
niveau du signal d’entrée, ICI bas-
cule entrainant I'écriture dans
l'emplacement de mémoire adressé
bar IC3 de la derniére donnée pré-
Sente aux sorties de la paire de

.

. RAM dont les valeurs sont transmi-
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compteurs IC4/IC5. De cette ma-
niére, l'octet de donnée mis en
mémoire est l'équivalent numé-
rique d’un niveau instantané de la
tension dentrée. Il faut remarquer
que IC3 n'adresse qu'un seul empla-
cement de mémoire pendant toute la
phase de CONVERSION, car son
entrée d’horloge (CLK) ne recoit
pas d'impulsions d’horloge provo-
quant l'incrémentation du pointeur
d’adresses.

En mode de VISUALISATION au con-
traire, IC3 recoit les fameuses impul-
sions d’horloge dont nous venons de
parler, de maniére a adresser suc-.
cessivement tous les 256 octets de la

ses au convertisseur N/A qui fournit
alors a l'oscilloscope le niveau analo-
gique du signal d'entrée U,,.

La double utilisation de IC6, d'une
part en convertisseur N/A, et en
association avec le compteur sur
8 bits et le comparateur en convertis-
seur A/N d’autre part, constitue une
astuce qui permet de diminuer sen-
siblement le prix de ce montage
mais a également linconvénient

d’en compliquer le principe de fonc-
tionnement; nous reviendrons ulté-
rieurement sur le détail de ce
double fonctionnement.

Le schéma

Les figures 2 et 3 donnent respecti-
vement le schéma du module de
mémorisation et les chronodiagram-
mes de son fonctionnement.

Nous désirons visualiser un signal
lent sur I'écran. Il faudra commencer
par la CONVERSION. Le réseau
constitué par les portes N3/N4
empéche le signal d’horloge de
50 kHz généré par NI d’atteindre
I'entrée correspondante (CLK) du
compteur d’adresses IC3. Les lignes
d’adresses de la mémoire vive (IC2
RAM) sont maintenues dans une con-
figuration logique  déterminée
entrainant l'écriture dans un seul
emplacement mémoire de la valeur
binaire fournie par le compteur IC4
associé a l'octuple bascule déclen-
chable IC5 (qui assure en outre une
fonction de verrou), valeur incré-
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Figure 1. Synopti-
ques des fonction-
nements du circuit
lors d'un cycle de
CONVERSION (1a)
et d’'un cycle de
VISUALISATION
{1b).
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Figure 2, Schéma
détaillé de I'élec-
tronique du modu-
le de mémorisation
pour oscilloscope.

Figure 3. Chronolo-
gie résumée des
principaux événe-
ments ayant lieu au
cours de 3 cycles
complets.

mentée 256 fois. Il ne vous aura pas
échappé que IC2 est une RAM de
2K x 8 bits, soit 2 048 octets dont
nous avons limité la capacité utile a
256 octets en forgant a la masse des
lignes d’adresses A8...Al0. Si nous
avons préféré une 6116 (a la capacité
artificiellement limitée) 3 une 5101
(256 x 8 bits) qui semblerait plus
adaptée a une telle application, il ya
deux raisons: la plus grande (euphé-

misme) disponibilité de la premiére
et son prix notablement (second
euphémisme) inférigur.. -

Le convertisseur N/A sur 8 bits du
type ZN426 fournit & sa sortie I'équi-
valent analogique des états de sor-
ties de IC4, c'est-a-dire une rampe
attaquant I'entrée positive du compa-
rateur IC1 (voir figure 3, courbe IV),
le signal U, étant lui appliqué a
l’entrée inverseuse.

3 >

contenu?

@du comp-

teuriC4 o

déclenchement 4
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VISUALJSATION les données de IC4
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Comme indiqué précédemment, la
sortie de l'amplificateur opération-
nel reste basse tant que la tension de
sortie du convertisseur est inférieure
au niveau de U,,. La sortie Q de la
bascule bistable FF! tire au niveau
bas lentrée WE (Write Enable =
validation d’écriture) de IC2 de sorte
que chaque valeur binaire en prove-
nance de IC4 est mémorisée a
l'adresse définie a ce moment-la par
IC3 avant d’étre remplacée par la
donnée suivante. Seule la valeur
binaire représentant 'état du comp-
teur IC4 et présente a sa sortie a
Iinstant ot U, du convertisseur se
met d dépasser U, est de ce fait
mémorisée a cette adresse, sachant
guimmédiatement aprés, la ligne
WE passe au niveau logique haut,
interdisant ainsi toute écriture ulté-
rieure en RAM (voir figure 3, cour-
bes IV et V). 1l est évident que plus
le niveau instantané de U, est bas
plus le basculement de IC] (et avec
lui celui de FF1) aura lieu rapidement
et plus faible sera la valeur mémori-
sée en RAM. Ce basculement indi-
que la fin d'un cycle.”"

Aprés une série de 256 impulsions
d’horloge, la porte N7 envoie une
impulsion & flanc montant qui arrive
sur l'entrée d'horloge du flip-flop
FF2, qui en basculant fournit une
impulsion de déclenchement desti-
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née a l'oscilloscope, impulsion qui
marque le début d'un cycle de
VISUALISATION. Le basculement de
FF2 (Q=1]; Q=0) a plusieurs consé-
quences simultanées. La sortie Q
sert & valider les tampons de sortie
de IC2 de maniére a permetire le
transfert du contenu binaire de la
RAM vers les lignes d’entrée du con-
vertisseur. Comme la ligne OF (Out-
put Enable = validation de la sortie)
de IC5 est mise au niveau haut par Q,
il n'y a pas de risque de conflit sur le
bus de données. De plus, le niveau
bas de Q sert & inhiber lamplifica-
teur opérationnel ICl par linter-
médiaire de son entrée d’échantil-
lonnnage (STROBE, broche 8). La
bascule FF1 est positionnée, préte a
rebasculer lors du cycle de CON-
VERSION suivant. La sortie Q de
FF2 autorise la transmission par la
paire N3/N4 du signal d’horloge de
50 kHz vers l'entrée CLK du comp-
teur d’adresses IC3, forcant ainsi IC2
a transmettre toutes les données pré-
sentes dans ses 256 emplacements
de mémoire. Il est important de réali-
ser que le premier emplacement a
étre adressé dépend de I'état de
départ de IC3 (de son contenu en
fait, présent aux sorties 1QA. . .2QD
de ce circuit); comme ce compteur
n'est pas remis a zéro, son contenu
est tout simplement “gelé” lorsque
la sortie Q de FF2 passe a nouveau
au niveau logique bas. Pour pouvoir
écrire dans les 256 emiplacements
de mémoire de IC2, il nous faut une
impulsion d’horloge supplémentaire
permettant a IC3 d'adresser 'empla-
cement mémoire suivant dans lequel
seront stockées les données géné-
rées au cours du prochain cycle de
CONVERSION, données dont & nou-
veau seule la derniére sera mémori-
sée. Cette impulsion est produite par
les deux compteurs montés en cas-
cade présents dans le double comp-
teur décimal ICI10. Aprés visualisa-
tion sur I'écran de loscilloscope du
contenu de la RAM, soit aprés 256
impulsions d’horloge en provenance
de NI, FF2 rebascule démarrant un
nouveau cycle de CONVERSION. Le
flanc descendant de Q incrémente
le compteur IC10. En fonction de la
position de S3 qui détermine la base
de temps adoptée (durée par écran),
il faut un certain nombre de change-
ments d’états de la sortie Q avant que
N5 ne puisse générer I'impulsion
d’horloge supplémentaire évoquée
précédemment destinde a incré-

menter IC3 pour 'amener a pointer -

Pemplacement de mémoire suivant
(voir figure 3, courbe I). Aprés un
bref retard di aux réseaux C3/R5 et
C2/R4, FF] est remis a zéro,

En raison de la chronologie adoptée,
le signal s'incrit sur 'écran, non pas
de gauche & droite comme d’habi-
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tude, mais de droite A gauche @A la
maniére d'un électro-cardiogram-
me); on a l'impression d’une fenétre
a travers laquelle le signal défile en
douceur. Le déclenchement de
l'oscilloscope sur flanc montant per-
met de faire en sorte que seule soit
affichée la phase de VISUALISA-
TION du signal de sortie du conver-
tisseur (voir figure 3, courbe IV).

La figure 4 illustre le principe du

déplacement latéral limage sur
l'oscilloscope (scrolling). Bien que le
processus d’écriture des données
en RAM soit relativement lent, car la
vitesse d’écriture est égale 3 la
durée par écran adoptée divisée par
256, le contenu de la RAM est affiché
a une vitesse garantissant une bonne
stabilit¢ de l'image sur I'écran. La
fenétre de visualisation peut se
déplacer par incrémentation du

elektor
février 1987

T

Figure 4. Corres-
pondance entre le
contenu de la mé-

moire et I|'image
visualisée sur
I’écran. A noter

que l'écriture de
cette derniére se
fait de la droite
vers la gauche.
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Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie pour I'implan-
tation des compo-
sants et du dessin
des pistes d'un cir-
cuit étudié spécia-
lement a I'intention
du module de mé-
morisation.

Liste des composants

Résistances:

RT =1M

R2,R4.. .R8,R19,
R20 = 10k

R3 = 1k
R9...R16,R21 = 3k3
R17 = 15k

R18 = 390 Q

P1,P2 = ajust. 10 k
multitour

Condensateurs:
Cl=10p
C2,C4,C5 = 100 p
C3 =220p

C6 = 1u/16V
C7 =330p

C8 = 2n7

C9 =10u/16V

C10...C12 = 100 n

Semi-conducteurs:

D1...D3 = 1N4148
IC1 = 3140

IC2 = 6116

IC3,1C4 = 74HTC393*
IC5 = 74HCT374*

IC6 = ZN 426 (Ferranti)
IC7 = 74HCT74*
IC8,IC9 = 74HCT132*
1C10 = 74HCT390*

* ne pas utiliser de
TTLLS

Divers:

S1 = bouton-poussoir &
contact rep6s

S2 = interrupteur
miniature

S3 = commutateur
rotatif 2 circuits

6 positions

3 embases BNC male
chassis

A noter qu'il n'existe
pas de film plastifié
autocollant de face
avant pour ce
montage

Figure 6. Exemple
‘de mise en boitier
(Verobox) qui don-
ne au montage une
apparence toute
professionnelle!!!
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la tension d'entrée instantanée du
module de mémorisation est visible
sous la forme d’un point présent a
gauche de l'écran; & linstant de
sa mise en mémoire, la courbe se
décale d'un point vers la gauche
comme lillustre la figure 4.

Une action sur le bouton-poussoir
FREEZE (gel) empéche l'arrivée sur
IC3 de l'impulsion d’incrémentation,
de sorte que limage visualisée
s'arréte, la valeur instantanée du
signal d’entrée reste visible sous la
forme d’un point brillant & 'extréme

compteur d'adresses de la RAM, une
fois que ICIO0 a regu le nombre de
changements d’états prédéterminé
en provenance de la sortie Q de FF2.
Bien que la fenétre se déplace vers
la droite en figure 4, la situation
réelle est un déplacement vers la
gauche du signal échantillonné.
L’écriture d'une donnée échantil-
lonnée prend la forme d'un point
brillant apparaissant sur la droite de
I’écran et provoquant le décalage
vers la gauche de 'image visualisée
a cet instant.

gauche de I'écran. Une action sur le
bouton-poussoir RESET (remise a
zéro) provoque la mise 3 zéro du
contenu des emplacements mé-
moire, provoquant l'effacement de
I’écran en prévision de la période de
mesure suivante.

Un ultime coup d'oeil au schéma de
la figure 2 nous fait remarquer la pré-
sence de réseaux RC de temporisa-
tion sur l'une (ou les) entrée(s) de
certaines portes. Il aurait été pos-
sible d’arriver a une chronologie de
signaux correcte a l'aide d’un sous-
ensemble générateur de signaux
d’horloge multiphase par exemple,
mais étant données les faibles fré-
quences concernées, l'implantation
de réseaux RC fait parfaitement
laffaire. Il faut noter cependant que
les valeurs de R et de C indiquées
sur le schéma sont calculées pour
des circuits HCMOS; il nest pas
possible pour cette raison, de rem-
placer ces derniers par des circuits
LSTTL standard sans mettre & mal la
chronologie des signaux de ce mon-
tage.

Nous n'avons pas congu de platine
pour lalimentation du module de
mémorisation dont la figure Za
donne le schéma.«;La consommation
du circuit ne dépassant guére
100 mA, il ne devrait pas étre difficile
de réaliser sur un morceau de pla-
tine d’expérimentation a pastilles
une alimentation fournissant les 5 V
nécessaires a son fonctionnement,
alimentation qui, étant données les




faibles dimensions de la platine du
module de mémorisation, trouvera
aisément place dans le méme boitier
que le circuit,

Réalisation, réglage et
extensions

GCrace a l'utilisation d’une platine
telle que celle illustrée en figure 5,
la réalisation du module de mémori-
sation ne devrait pas comporter de
piége. Il faudra vérifier avec soin
que l'on n'a pas omis d'implanter I'un
des 15 straps, ni les résistances pull-
down R9...RI6 montées verticale-
ment, résistances dont les extrémi-
tés libres sont reliées au point de
masse commun a l'aide d’un mor-
ceau de fil métallique nu en forme
de L.

La photographie de début d’article
et celle de la figure 6 sont suffisam-
ment détaillées pour que vous puis-
siez trouver une réponse a la plupart
de vos questions. Pour les connec-
teurs d’entrée et de sortie, on utili-
sera de préférence des embases
BNC. Si l'on prévoit une alimentation
externe, on pourra envisager I'im-
plantation d’une embase JACK chas-
sis méle dans laquelle viendra s'enfi-
cher le connecteur d’un bloc d’ali-
mentation du type de ceux que l'on
utilise pour les calculatrices ou lec-
teurs de cassettes portatifs (walk-
man). Comme nous l'indiquions plus
haut, il reste cependant suffisam-
ment de place dans le boitier pour y
implanter une alimentation capable
de subvenir aux besoins du montage
de sorte que rien woblige a adopter
cette seconde solution.

Le réglage du montage est encore
plus aisé que sa réalisation. Placez le
commutateur de labase de temps de
l'oscilloscope sur 500 us/DIV et
sélectez un déclenchement externe
par flanc descendant (commandes
EXT ou EXT TRIG et + ou —), bou-
tons dont dispose la quasi-totalité
des oscilloscopes modernes, si bon
marché soient-ils. Réglez la sensibi-
lité¢ verticale a 200 mV/DIV - (ou
20 mV/DIV en cas d'utilisation d’une
sonde 10:1). Sélectez le mode de cou-
plage continu (DC). De cette fagon,
l'oscilloscope affiche le cycle de
CONVERSION plutét que le cycle

7a
F
Tr
100mA E
(,\5 H
5 5v
4 7805 |
ﬁ? i
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250mA Egﬁ” 220n T’On
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de VISUALISATION comme ce sera
normalement le cas lors de l'utilisa-
tion ultérieure du module de mémo-
risation. On r'applique pas encore
de signal a l'entrée du module. Si
tout se passe bien, il ne saurait en
étre différemment d’ailleurs,
Poscilloscope devrait visualiser le
signal de sortie en rampe en prove-
nance du convertisseur A/N IC6. Par
actions sur les commandes X et Y de
loscilloscope, on déplace le bas de
la ligne de maniére & ce qu'elle
arrive dans le coin inférieur gauche
de I'écran. Ceci fait, on joue sur les
ajustables Pl et P2 de maniére a ce
que lextrémité supérieure de la
courbe coincide avec le coin supg-
rieur droit de 'écran. Par cette pro-
cédure on vient de régler le niveau
de sortie du convertisseur & une
valeur de 1,6 V créte & créte et une
durée de rampe de 5 ms.

Lors de l'utilisation fonctionnelle du
module de mémorisation, on don-
nera aux commandes de l'oscillo-
scope la disposition que nous ve-

nons tout juste d’indiquer, a la diffé-
rence prés que l'on optera pour un
déclenchement externe positif (+).

Venons-en aux modifications ou
extensions possibles.

Il est possible d’augmenter la durée
d’échantillonnage du signal par le
module de mémorisation en interca-
lant un diviseur en série dans la
ligne reliant C7 a S3 cablé selon les
indications de la figure 7b. Ce circuit
permet de multiplier par 10 ou par
100 la durée de chacun des calibres
durée par écran d'origine. L’ adjonc-
tion d’un unique circuit intégré per-
met ainsi des durées d’échantillon-
nage qui peuvent atteindre 250 x
100 = 25 000 secondes soit prés de
7 heures!!! ]
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Figure 7a. Schéma
d'une alimentation
simple mais effi-
cace.

Figure 7b. Exten-
sion  optionnelle:
un  multiplicateur
{par 10 ou par
100) de la durée
d’achantillonnage.

Figure 8. Exemple
de face avant étu-
diée a l'intention
du module de mé-
morisation, tout a
fait dans la ligne de
celles des appareils
de mesure propo-
sés précédemment
dans Elektor. En
raisons de ses fai-
bles  dimensions
elle n'existe cepen-
dant pas sous for-
me de film platique
autocollant.
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Figure 1. Le circuit
ne comporte en fait
a peine plus qu’un
triple étage d’adap-
tation pour les
signaux RVB et un
‘ étage (presque
identique) servant
a la génération du
* signal CSYNC a
partir des signaux
de synchronisation
verticale et hori-
zontale.

adaptateur Perite
pour (IBM)PC

du graphisme couleur sur votre televiseur

La mise en place d’une interface peu complexe permet de connecter la carte CGA
{color graphics adapter) d'un ordinateur IBM (ou compatible) & un téléviseur couleur
ordinaire (doté d'une prise Péritel (ou SCART), prise obligatoire en France depuis de
nombreuses années). En dépit de la simplicité de I'électronique mise en oeuvre, la
qualité de I'image visualisée par le téléviseur est trés acceptable.

Le prix atteint par les clones de 'IBM 1
PC est bien souvent inférieur a celui
affiché par un bon moniteur couleur,
de sorte que de nombreux utilisa-
teurs potentiels repoussent aux
calendes grecques un achat qui
pourtant leur briile les doigts, recu-
lant devant I'importance de l'investis-
sement représenté par la somme des V(G)
deux ensembles. Grice a cet adapta-
teur Péritel, 'absence de moniteur
couleur, ne constitue plus une ex-
cuse pour ne pas tenter 'expérience
”IBM”, a condition de posséder un
téléviseur moderne a prise Péritel.
Cette prise n'est cependant pas en
mesure de se voir connecter directe-
ment le connecteur de sortie d'une
carte CGA sans poser de problémes.
Il ne s'agit pas d'un probléme de
résolution, la Trésolution couleur
d'une carte CGA atteignant 320 x
200 pixels, résolution & la portée
d’un téléviseur couleur.

Les ennuis viennent du fait que la
carte CGA ne fournit pas un signal
SECAM ou PAL, mais un signal
NTSC, (Rule Americalll) dont les
caractéristiques interdisent l'appli-
cation méme par lintefmédiaire
d'un modulateur, sur lentrée an-
tenne d’un téléviseur.

Que faire? Utiliser la prise Péritel
que comportent tous les téléviseurs
modernes vendus en France. Un
quadruple étage d’adaptation trans-
forme en niveaux compatibles Péri-
tel les niveaux TTL présents en sortie
de la carte GGA. Il ne reste plus
ensuite qu’a modifier le réglage de
deux ajustables du téléviseur, I'ajus-
table servant a régler le niveau du
signal de synchronisation verticale
et celui'servant au centrage horizon-
tal. Sur la majorité des téléviseurs, : oo |
l'accés & ces deux ajustables ne ;f;,jngsi;BBHS' m

pose pas de probléme insurmonta- T2, T4, T6, T8 = 2N2219 18 -
ble. Si vous avez l'intention de conti- D1...03 = 1N4148
nuer a pouvoir vous servir de votre “voir taxta

téléviseur pour regarder les actuali-

1 BV

synchro
trame

B Ve
0,6Vy
%0

S

»B
0,6Vyy
750

L
750

K1
(IBM) PC

Péritel/SCART K2
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tés télévisées, la meilleure solution 2
consiste & "doubler” les ajustables
par une seconde paire d’ajustables
mis en circuit par l'intermédiaire
d’un inverseur "normal/IBM”,

Masse |I
. - Masse 2
Le circuit R 3
L’ électronique d'interfacage néces- < v(t;) ; .
saire est simple et rappelle beau- Interface Intensité 5] CGA
coup celle que nous avions utilisée 7
dans le circuit du "Péritelisateur” 8
décrit en septembre 1984. Son sché- 9
ma est donné en figure 1. Elle a pour

but de convertir les niveaux TTL
(trop élevés) générés par la carte
CGA en niveaux SCART, adaptation
réalisée a l'aide des trois étages a

87005 -2

Figure 2. Brochage
du connecteur de
sortie de la carte
CGA.

deux transistors T1/T2...TS/T6.
Comme la prise Péritel ne posséde | (broche 20) du téléviseur. En cas | Pout vous mettre i l'abri, du mieux
pas dentrée "Intensité”, mais des | d’utilisation d’un cable Péritel stan- que nous puissions, d’une erreur de
entrées Rouge/Vert/Bleu analogi- | dard (2 connecteurs males)labroche | cdblage, nous donnons dans les
ques, les étages adaptateurs géné- | 19 fait office de sortie vidéo. figures 2 et 3 d’'une part le plan de
rent chacun un signal de sortie a | Etant donné le faible nombre de céblage entre la carte CGA et l'inter-
deux niveaux. Les potentiométres | composants concernés, une fois ter- face et d’autre part le brochage de la
P1...P3 étant positionnés a4 mi- | miné, il devrait &tre aisé de trouver prise Péritel. |
course, lorsque le bit d'intensité esta | au montage une place dans l'ordina-
1", la tension de sortie varie entre | teur, la forme de ce circuit dépen-
0,3 et 0,6 V; elle varie entre 0 et 0,3 V | dant bien évidemment de l'espace
lorsque ce méme bit est & "0”. Les | disponible, raison pour laquelle
potentiométres en question permet- | nous n'ayons pas prévu de circuit
tent de jouer sur la valeur de la ten- | imprimé a son intention.
sion de seuil (les 0,3 V précédents); | La tension d'alimentation nécessaire
il faudra veiller & donner aux trois | (+5 V) pourra enrégle générale étre
une position identique. Le réglage | prise directement sur la carte CGA
de l'intensité est affaire de goiit. {broche 7, voir figurel). En cas
Et 'étage T7/T8? Par son entremise, | d’impossibilité, on réalisera une
on combine les signaux de synchro- | petite alimentation centrée sur un Figure 3. Brochage
nisation verticale et horizontale pour | régulateur 7805, la consommation de la prise Péritel
générer un signal CSYNC appliqué a | de ce circuit ne dépassant guére d’un téléviseur
l'entrée vidéo de la prise Péritel | 150 mA. - couleur.
3
blindage Prise Péritel
I
ﬁ;"’j"‘_":"‘.} Broche Signal Valeur nominale
Ei n O f: 1 sortie audio (canal droit) 0,5 Vags
H Iy 2 entrée audio (canal droit) 05V
i 18 ! 3 sortie audio (canal gauche) 0’5 eff
I 40 l 4 masse audio s3 Vet
i o 0- . 5 masse Bleu
i 0 I} 6 entrée audio (canal gauche) 0,5 Ve 4¢
i BD | 7 entrée Bleu 0,7 Vcc /1750
i 1 J
1 10] | 9 masse Vert (G)
1 O 10
] 12[] i 11 entrée Vert(G) 0,7V, ./750Q
I 13 1) 12 i
i a0 i 13 masse Rouge
i O 14
i e b I 15 entrée Rou
' O L uge . 0,7 Vi / 750
| 1] it 16 | commutation rapide (fast blanking) 3y
: D :; 17 masse vidéo
I 20 i 18 masse commutation
1_11_;:=g§1,u 19 sortie vidéo 1V, /750
= 20 entrée vidéo 1V, /750
= 21 blindage
de face 87005 - 3
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Bon a renvoyer a : SCANNER'S - B.P. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
TEL, 91.92.39.39 + - TELEX : 402440 F PRAGMA,

rni aux pro-:

Livralson rapide et discréte
[ Veuillez m'adresser la commande ci-dessous en recommandd sous 48 h

(préciser quantité) :

O MICRO-EMETTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommande,
s0it 240 F.

Cr-foint mon régiement par
OC.C.P. O Chéque bancaire [ Mandat-lelire

[ envoyez-moi contre remboursement (+ 25 4 régisr au facteur)

INOITY oot s s st sty
Adresse

\ Code postal l_LL_|_|_| Ville :

CT 68000

0S/9 68000
CP/M 68 K

-_:-mnnulbll' 4
Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Controleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS
+ EPROMS (B X 27128) ..eeeeereeccerrrrece s sreeesieessss s 3980F
Disponibles pour ce systéme : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d’extension
interface pour contrbleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

6809
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, contrdleur
d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous métallisés.
Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 .................. 1205F

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge {100 x 160) sur bus EBCS +
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 827256 ........ccuvvivvccvvinninns 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROGK 9. 673F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

COMPOSANTS : RAM - EPROM - TTL - HC - MICROS MOTOROLA
RAM CMOS G2 [(G IE— 43256 v, 240F
DIL 28 ou FLAT PACK BKX 8o, 4364 45F

6129 5'%” 40(BM) ... 1300F

6139 5" 80 1400F
6164 34" 80 1200F
PROMOTION

6128 5% 40 ... 1000F

PANASONIC 1,6 Mo (gmu-
lation 8 pouces) ............ 1700F

Tous double face, double densité

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS

MOTOROLA : 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc.
6809 - 6804 - 68 HC 11
68000 - 68010 - 68020
INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc.
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc.
SIMULATEURS/DEBUGGEURS

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port di SNCF
Heures d’ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)
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CIRCUIT IMPRIME = GALERE ?

Assez .de tout recommencer a chaque erreur ?
-de perdre du temps ?
-de transférer bandes et pastilles ?

Alors laissez tomber gomme, transferts, et prenez
VoS ciseaux :

Demandez la documentation de C.lI. ASSISTANT, le seul logiciel abordable fi-
nanciérement qui vous permet de dessiner‘,copier‘,déplacer-,effacer-,modifier'
tout ou partie d'un circuit imprimeé simple ou double face (option) Jusqu’a
65 x 65 cm sur AMSTRAD 6128 (autres versions & venir)

Dessinez vos circuits imprimés avec C.I ASSISTANT,les mylars,on s’en
charge. (conditions et tarifs sur demande)

E.L.S: Pour sortir de I’'age de la pierre

Veuillez me faire parvenir: revendeurs : n.c.

D Une documentation

C.l. ASSISTANT D version SF a 450 F «x

"
Ll

D version DF a 550 F «x = E

E.L.S.:an 21 rue J. DUMAS 24 660 CHAMIERS

[P COMMANDEZ DES A
- PRESENT VOTRE

S 1 R COLLECTION
D'INFOCARTES, CLASSEE
: DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

Prix de vénte pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis

le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)
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STAFF-2H TURBO

@

We supply all these computers with the original
"MICROSOFT"” MS-DOS 3.2 + GW Basic.
(more than 1000 pages of literature)

STAFF — 1 H COMPATIBLE

Processor : INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables
INTEL 8087 (math) optional
Memory ¢ 640K on board PRICE: 38.950
Bios : 8K system bios
Clock . Battery back-up real time clock
Interrupt : 8 - input controlled by 8259
DMA : programmable 8237 DMA controller
Interface . 8 expansion slots (8 x 62 pins)
Capabilities : Floppy disk controller on disk 170 card
Parallel printer port on disk I/O card
RS-232C serial port on disk 1/0 card
Game port on disk I/0 card
Hercules monochroom or color graphics card
Keyboard : 105 keys AT look alike
Screen . high resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
Power
supply 180 watt switching supply
Manuals . Reference guide and complete schematics
Software
Warranty ¢ 6 months on parts and labor

STAFF — II H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE:

STAFF — III H COMPATIBLE

pecifications same as -1 plus 54‘990
STAFF — HD20 H COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE:

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb formatted hard—diskdrive PRICE:

(A%

Processor
Memory

Bios

Clock
Interrupt
DMA

Timer
Interface
Capabilities

Storage
devices

Keyboard
Screens

NI =

-

' e i : W, Software
/ fimmid 41K 5y N \ | ‘\ Manuals
o ! ) | \ |
= . Warranty

PC - PAT - II COMPATIBLE

Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk

PRICE: gr4+R:E)

Power supply:

STAYF — 2P AT I

. Intel 80286 80287 co-processor optional, switchable 6/8 Mhz
: 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb
: 64K system BIOS
: Battery back-up real time clock MCI14818, with 50 bytes CMOS RAM
: 16-input controlled by two 8259
: T-channel controlled by two 8237
: 10 Mhz timer 82584-2, used as system timer
1 8 expansion slots (2 x62 pins, 6 X 98 pins)
: Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel I/0 board (optional)
: 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb
360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)
1 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys,
: High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
200 watt switching supply 110 and 220 Volt
: MS-DOS 3.2 and GW BASIC
: MS-DOS 3.2 user’s guide, GW BASIC user’s guide

Operating manual
PRICE: EEEEL

; 6 months on part and labor
ALL ABOVE CONFIGURATIONS
ALSO AVAILABLE IN 8&10 Mhz

HARD DISKS ropme made in ux)

% 10 MDb iunwaisiim s S i A Al i e S0 2 T 24.990,—
K 20 MD ittt iaiim e 5e it s aai st s et 25.990,—
k 31 Mb suimmmmminnien s @ m R AR S A S e s 35.990,—
K 41 MD s earas muss e S b 2 e s 43.990,—

CONTROLLERS (made in USA)

% IMEM COTUIONET .. uivieeetiiie e eieii e vrnnenennnnans
* RLL controller (capacity X 1.5).....vviiirrnensannnnnnn 10.990,—
* cable set for above controllers, . ... ... ovvvrrnurnnnins
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

CARDS

PC Board 10 mhiz 640K Ram 0 Ram on board ................. ;
Colar Graphic Adapter 640 x 200...................

Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ..

Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Colors. ........

384k Ram Expansion Card OK 54 x4164........................

576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 4164..,........ 4.950
Multifunction Card.............. .. .. .. .
memory extention up to 384k

serial port / parallel port

clock and game adapter

also available in short size.

MultiDisk I/O ... ..o i 6.950
disk controller

2 serial port / parallel port

clock and game adapter

AD/DACard . .....ooooiei . 10.950
12 bit resolution conversion 60us

A/D 16 channel 0-9 volts

D/A 1 channel 0-9 volts

Speed up For PC-XT (80286) . ... .iiioeninetie i e, 19.990
Network Card "PC-NET" Compatible .........o.ovoorininnn. ... 19.490
Floppy Disk Adapter...........iviunnnaaeaniinns : 1.990
Printer Adapter. .. ... ..ovuiiineietiia e 1.490
Serial ADAPIOr . . ..., .\ttt e 1.990
Prototype Card............coovviininnniin i 1,950

Multifunction Card for AT . ... ..ovirier et e 15.950
memory expansion up to 3MB

serial port / parallel port °

2Mb EMS Board (OK RAM) ................. oo,
Floppy Adapter 1.2 Mb for PCXT

VARIOUS

Empty Case.........ooooiiinninninnnnn,
Empty Case AT Look with key lock ..........covveerronn o .
Joystick IBM + APPLE 1I* compatible =,
Mouse Compatible Mouse System........_.... ...

Floppy Drive DS/DD 360K .. ........oooveeonnnn.

Floppy Drive 1,2 Mb
Printer Cable.. .1\ .a. .. i, ... om. s Emaitis o cas

Switch Box 4 Way parallel .

BarCode Reader......................

Memorex Diskettes S5/DD (box of 10) ... .. ...ovrtvrinnnn .. 995
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPL. ... . ..o, 1.290
Memorex Diskettes DS/HD for AT .. .......ooorrren . 2.490
Memorex Diskettes 3 1/2DS/DD.......oooiiiinivin 2.950

EPROM PROGRAMMER

Eprom Programmer 1 ................. ..
1 external textool socket

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Programmer I1........ ... ... ... ..o i 12.950
4 external textool sockets

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Programmer IIT........................... ... ... .. . .. 18.950
10 external textool sockets

programs 2716-27512

intelligent algorithm

Eprom Eraser 9 pes maX...............oouviieiornsnnrneenon, 3.950
MONITORS

National Green 127 640 x 200 ............00ccoiiniineennnii, 5.950
Composite Monitor

Robin Green 12" non-glare ...............ococoviioiiinn, 7.950
J.V.C Monitor 12" 720 x 350 — Green ......................... 8.950
Separate Signals. Full IBM Cpt — Ambre. .. .............. .. ... 10.950
MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 ........... .. .. .. " 25.950
16 Colors non Glare

MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 .. . ... ...0ovnornnn . 34.950
64 Colors non Glare

MODEM

Modem SM-30 (300 bauds). ... ... ..ot 9.990
Modem SM-120 (300/1200 bauds). . .......ooiueere e, 16.990
KEYBOARDS

Keyboard 83 keys QWerty ... .........0ovuii i, . 5.950
Kéyboard 83 keys AZeIY ... . ... ... coviieisorsonsos oo s 5.950
Keyboard 105 keys Qwerty & Bzerty ...........oovrsrnennonn.. 7.950
POWER SUPPLIES

Power Supply 130 Watt ... ..., . utiinreesssssnsmnssessives 5.950
Power Supply 180 Watt ... ... .. ... ciiriireinninnnnn.. 6.950
Power Supply 190 Watt (AT)....... svpmswineas 8950
COMPUTER IC’s

4164 150ns RaIm . .....ooutti 79
41256 150ns Ram . ...t e 199
41286 120ns Ram ... ...t 239

BOBT — B MHZ. ...t i oo i s oSt 45 5 e s an ps

EVERYTHING BY MAIL ORDER

All our prices are TVA/BTW.

Payment in advance freight expense from 150 bf.

19% incl.

< W

————— e -

SHARP FAX g:o

FASTER THAN POST
CHEAPER THAN TELEX

MORE RELIABLE THAN PHONE

* Can send any document (A3/A4 or B4) in a few sec. on a
NORMAL TELEPHONE LINE.

* Can send 30 pages at once at a speed of 15 sec. per page
(9600 BPS)

* Can make photocopies and reductions
A3—+B4, A3—+A4, B4—A4.

* Memory with 42 telephone numbers and names, for
automatic dialing.

* Daily reports with time, date, called no etc,

* 8600 / 7200 / 4800 / 2400 bauts per sec.

BRAND-NEW! with 6 months of warranty 99,990,— 19% TVA/BTW

We can also supply recbndi;ioned faxmachines with simular features as above (max 2 to 3 years old),

with a fully warranty of 3 months 4t [JEEECES

+ 19% TVA/BTW

é ﬂﬂ H ELECTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

Telex:22876
Fax: 513.96.68
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Pb.tites Annonces Gratuites Elektor

VDSVDS logiciel séquenceur temps réel DMS1
pour CXBM Yamaha + livres sur basic MSX
Tél.46.42.78.15 le soir.

CHERCHE généBF HF a lampes rit en panne
faire offre a Lagrange Eric 42 Petite Rue a Tron-
des 54570 Foug

VDS multimétre Digital automatique grands
chiffres LCD neuf double emploi valeur 750
vendu 500F Tél.31.88.48.93

VDS pour PCIXT/AT CAD/ DAOJsimEJIaA
tion électronique; tous avec doc compléte!
prix bash Til.50.44.56.91 les W.E

VDS imprimante OKI80 + 2000 feuilles listing
1160F. Lecteur disquettes 1541 Commodore +
Doc + 15 Disq 1050F Tél.49.25.33.62

CHERCHE pour ORIC 1 Atmos programmes
E/R CW FAC RTTY SSTV cassettes ou listings
pos. programmes électroniques Tél.49.79.84.69
HR le soir

VDS TO7 + ext.16K + cartouche Basic bon
état 800F + LEP 350F. Mémoires 4116 (par 9)
100F Tél.41,76,40.20 apres 19H

Etudiant CHERCHE généreux donateur de
matériel composants Lemaitre Edmond 16 Rue
du Chéne 77380 Combs le Ville Tél.60.60.48.64

CEDE 2TX/RX PRO 70/80 Mhz 1500F Echan.
pos contre frequencemétre ou oscillo faire offre
4 Morana H. 10 Rue Verne 80440 Boves

VDS pour Apple carte de base Il + carte super
série 80 ¢l PGM Eprom de 2716 4 2712. Thellier
Pierre Té1.28.41,71,18 aprés 17H

VDS revues ELEKTOR N©40.68.92.93 Module
recherche rapide pour 5F/j & enficher sur CI
Tél.41.67.05.28

VDS boitier entrée RVB synchro sortie UHF
neuf alim inc 220V PU 400F & débat. suite arret
fabric. garanti 1 an Tél,1/60.08.46.59

VDS pour Apple 2+ carte mére 48K 1CPU
500F, 80C + Wildcard + Eprom burner +
128K. Le Legend + couleur 800F. Tél
20.91.61,34,

VDS micral 90-20 266K, 2 lect 600K + impri-
mante Prt 1202 132 col NLQ servis 2H prix
16000F. Tél.47.53.51.22 le soir

RECHERCHE schémas + docs techniques sur
SEGAYENO SC3000 + contacts possesseurs
Yeno Leguen C. b Rue d'Altrincham 93160 Le
Blanc Mesnil

VDS jeu vidéo ATARI CX2600 + 5 K7 dont
Indy 500 {+ manettes spéciales) + notices
sans Joysticks le tout 800F. Tél.83,29.33.36

CHERCHE Proms HM7611 vierges ou prog TAV
@9 avec AGCO09 Tavernier + logiciel utilisant le
Minitel en terminal Tél. aprés 20H 89.23.73.95

ACHETE ampli Amoron DC 300 ou Peavey ou
autre marque forte puissance méme en panne
Tél.51.62.39.33

VDS collection compléte ELEKTOR N°1 a 102
avec cassette de rangement. Bouvrais Alain
Paris lle Tél.43.79.62.55

VDS QL AZERTY complet + interf paral +
nbrx prgs (QL peintre logo + 13 jeux) + livres
+ 30 cart 5400F. Coadour Jean Tél. dom
1/30.61.63.66

VDS QL Sinclair AZERTY complet + jeux
{échecs, tennis. . .} faire offre & Lebertre P. Tou-
louse Tél.61.83.22.79 le soir

VDS ensemble mesure UHF Ferisol : Anal
spectre générateur impulsion Géné UHF alim
Klystrons. Tél.65,22,77.44 (HR)

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées a
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne.

(30 FF/HT),

Les textes, lisiblement rédiges, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous (ou sa photocopie}. N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos
coordonnées ou n° de téléphone compléte {avec préfix (1} pour Zone Paris}.

L'offre est limitée 4 yne .annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatoirement /e coin justificatif valable jusqu'a la fin du mois indigue.
Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse comppléte: les envois

anonymes seront refusés,

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes recus, notamment en rai-
son des limites de I'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas I'électronique.
Elektor n‘acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient.

L'envoi d’'une demande d'insertion implique I'acceptation de ce réglement.

il [ s A

T T

Compléter obligatoirement:

E——

. Joindre c€ coin a

S ———

Elektor

. p.a.g.e.

* BP 53
59270 Bailleul

CHERCHE 1040 STFM a bas prix (8000F) faire
offres & : Gug Arnaud 32 Grand Rue 67140 Barr
ou au 88.08.92.70 aprés 19H

VDS pour ATAR! XL.XE : int 16 E/S 300F. Stylo
opt 100F. Adapt TV N/B 130F. Lambert D, AN23
Clermont-CR 72200 La Fléche

Club Electronigue CHERCHE notices oscillos
Tektro 5645A, 561A et tioirs: type B, CA, 2B67,
2A63, 3A1, 3B3 prix raisonnable. Tél
56.92.54.12

VDS cartes compatible IBM XT: Megaboard +
graphique couleur + floppy: 800F les 3 Tél
1/42.45.33.96 (soir)

ACHETE ELEKTOR N©70,73.74.76,78,79.82
83.87.90 écrire & Oulahal BP83 42160 Andre-
zieux TelLW.E 77.36.60.70

VDS imprimante Marguerite DIABLO 620 132
col. Bidirect 2000F. Tél.1/43.05.99.97

S.0.S....DONS Accepte tout mat, et
comp. électroniq. Fradin S, Le Bois Colin 85690
Notre Dame de Monts

VDS moniteur vert 31 cm haute def neuf 760F
fer & souder réegulé + pompe 600F sondes 1/10
Tél. le soir 43.57.42.33 ou 43.72,35.58

CHERCHE document. ext double trace
BBTO16 POUR oscillo MBLE + schéma émet.
récept Heatkit & lampes HW 32A Tél.
041.33,76.37

‘ CHERCHE émulateur 8051 Hard + soft.
Michel Slysz Tél,61.34,28.76 le soir 61,83,93.40
HB.

VDS 30000F orgue élec Bohm 26en 3 clav PED
BATT + accords autom séparables, écho pha-
sing 2 amplis + HP intégrés. Tél.83.27.14.44

PCW 8256: contacts pour Branch sur le Bus et
utilis sur Minitem sans extension. Pillon J.P.
Jalons 51150 Tours/Marne

VDS neuf décodeur Antiope 1000F pour Apple
carte 128K + DISK + DOC. carte horloge 400F
carte progr. Eprom 450F Tél.31.80.40.04

. VDS oscillo ENERTEC Schlumberger profe
vrais 4 x 100 Mhz. double base de temps faire
offre mini 10000F. Tél.20.51.40.89 le soir

VDS Amiga 256K + ex drive + UC + Moni
Pal 7/86 9000F + div logiciel 3500F + impri-
mante STAR Gemini x 10 Tél.84.22.49.45

VDS pcillo? x 15 Mhz type 5023 D’Enertec
annén B4. Faire ‘offre au 16.1.43.44.86.82

VDS imprimante a aiguilles Centronics 306
1500F. Bellier J.D 100 Rue de Donzy 58200
Cosne sur Loire

ACHETE moniteur ATARI Mono HR SM124,
Jacquel C. 'gd Rue Marchaux 25640 Roulans
Tél.81.57.99.87

RECHERCHONS TECHNICIEN VIDEO
pour installation de vidéoprojecteurs infor-
matiques — BTS électronique obligatoire-
connaissances informatiques exigées. Lieu
d’habitation souhaitée: Paris 17e, 16e, 8e
et Hauts de Seine, Envoyer CV a CV.S. 31
Rue Bayen 75017 Paris 4 Mr. Patrick
Arnoux qui vous contactera pour R,DV.

VDS par lots de 500 unités, résis. neuves
couche Métal. %a W 1-2% val. 1 2a 1 MQ.
110F + 31,90F C. Rembourst. P. Freulon
27 Rue Henri Lafosse, 76000 Rouen.

VDS moteurs pas a pas 200 pas acheté
438F. Vendu état neuf 200F Tél16.1/
42.08.41.56

URGENT étudiant cherche TOKO FTU 3110 +
KANK 3335R + Ts composants a bas prix
Dumesges Laurent, 8 Rue du 8 Mai. 80450
Camon !

RECHERCHE pour MSX Drives + RS232 +
moniteur couleur + jeux + utilitaires + trucs
+ astuces ++++ Léo. Tél,39.90.48.08

VDS cause double emploi imprimante SEI-
KOSHA GP100 Markll + interface pour Apple
Il 1500F. Tél.1/43.71.08.02

VDS 100 numéros d'Elektor faire offres a D
Guillermin 9 Rue Georges Huchon 94300 Vin-
cennes.

VDS oscillo + Comm. dble Trace + pont RLC
+ multimeétre 2000F. Mairot Bernard Apt 34,
HLM2 Martigny les Bains 88320 Lamarche
Té1.29.09.71.69

VDS drive BASF 6128 quasi neuf 6 mois et
drive Tandon TMI00-2 peu servi révisé prix:
1000F et 800F Tél.46.87,83.39 aprés 1BHI0

VDS IBM-PC portable 2 disk, 256 K, 1 port
paral. 1 RS 232- presque pas servi, ss garantie:
12500F. Tél.94.63.38.79 -bur: 94.06.91.15

VDS CPC 464 mono 1800F. Demize A,
Tél1/64.93.34.74

VDS interface MIDI Machintoch 600F Mont,
exp. Vidéo Sélectronic complet 700F. CI TMS
3556 100F. Tél. Annecy 50.23.62.26

VDS pour -2e: 80 ¢ + 64K:350F. -2+: 12BK +
prog + Doc: 495F, 80c + doc videx: 300F.
Sommerlatt. R. 36 Rue Traversiére 68400 Rie-
discheim

CHERCHE clavier orgue 3 octaves nu avec
contact + C! SAD 1024. VDS Black Box RSF:
800F. Tel.1/39.,16.19,92

VDS disques durs 2 x 10 MO fixe + amo amo-
vible Honeywell Bull D140. Cynthia + 3 cartou-
ches peu servi 11000F & déb. Tél. bureau
83.27.14.44

URGENT VDS logiciel ATARI st % prix ache-
tés: Basic GFA + compil {300 + 300} softwks;
assmcc; cad3D, DB1, FS2, 3 jeux Patrick.
1.33.86.01.09

VDS Prof80 64K. + alim + carte CPM + cla-
vier + coffret + dos + doc: 500F Imprimante
132 colrs 232 a revoir: 250F Tél.1/42.45.33.96

VDS imprimante Centronics 101A: 1000F, 2
moniteurs verts: 500F, TTY RO0O33: 400F
Teél.1/47.01.23.25 entre 20 et 24 H.

VDS/ECHANGE contre carte IBM.PC ou alim
0.30v 0.5A stock composants (TTL) Teél.
38.34.93.46

VDS cause gain concours Scanner Regency
M400-60 & 92/133 & 187/3756 & 6540 Mhz. 30
mémoires neuf vendu: 2100F Tél.27.67.11.27
aprés 18H

CHERCHE C| SAD 1024 Tél.30.33.29,42

VDS magnétoscope Philips M1700 §°K7 parfait
état de marche 1500F + port Bobersecq 6 Cité
Jésuites 81100 Castres

VDS carte "EVE"” RVB 80 col 64K pour Apple
lle neuve avec embalage 700F. Tél.48.33.26.80

VDS oscillo Tektro 465B 2 x 100 Mhz double '
bases de temps + sondes notice excell. état
2500F Tél.47.93.69.19

Tav.85 en cours réalisation région centre con-
tactez moi pour achat en groupe des logiciels
pour 5 pers. mise ind. 130F Tél.73.61.73.66

VDS “scanner Pro 2003 (aout 86) encore
garant. (69 a 512 Mhz + bande FM} 60 canaux
pragram. + canal prioritaire Prix: 2200F Tel.
21.92.43.43

VDS Pré. 'ampli professionnel haut gamme
Sony ent. réglables, amp. casque etc. état neuf
1500F Teél 46.27.27.70 soir

VDS Apple 2e + moniteur + cartes Z80 CMAT
mauve, super série + nbrx logiciels avec docs
9500F Tél.:47.50.26.48

Amiga CHERCHE contact pour réalisation
extensions ts genres. Doutey G. 16 Allee J.
Rostand 91000 Evry

VDS DEF3000 compatible ZX81 32K + 2 K7
jeux 1000F + jeux vidéo Handimex + K7 10
jeux + 2 Joystick 300F. Tél.90.59.89.18 Eyguié-
res 13

ECHANGE Alice 32 neuf (9 couleurs/80 col)
contre ZX81 TBE Tél.61.53,01.63 aprés 19H
Toulouse

CHERCHE personne ayant réalisé carte VDU
Elektor n°63 pour ordinateurs a8 Z80 Arnas
Pierre 12 Rue des Renforts 31000 Toulouse

VDS alim Déc 130W + 5+/—12 V avec boitier
500F. Prof80 & finir {av. 64KRAM) 1200F Tél.
1/48.37.84.69 (93} répondeur si absent

VDS J. Computer + alim + extens + carte
Elektor + Bus + carte prog. Eprom + clav, pro
1800F Morice Y Paris Tél.1/42.85.27.94 HB
s

VDS TDA 4565 + 6116 + QZ 3,2768 Mhz etc
synthé mono en modules + schémas finition
+ mise au point a faire 400F. Tel.83.40.05,90
soir

VDS Pr. EC 6809 Boot Rom 60F assistd9 6OF
gen.carac 70F avec list Hexa ou listing seul prix
moitié Tél. Westermann 88.30,00.40
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VDS Atari 520 STF neuf. S. garantie, VDS gOD\?VPré am[:_lic?goso\;]:nt + amtpliEllicll(UlthZ :{
N° 1359 N°63 3 i avec alim concept. Elek; le tol
T R 2083036 o o o Seoroe G, 98,40 04 08 et REPERTOIRE DES ANNONCEURS
ACHETE pour Dragon 32 plans, Memory MAP
BECHER.CHE lampes TSF achi et AZ1 offres schémas extensions testés, etc. faire offre Des-
o o s 0o M s Olvr T 2 73025 ADS e e S0 aj02, 951 36
ACHETE ZX81 16K en état + schéma + interf
S000F 5. Guilhoy 14255, 403m on Soe. Déc &4 E/S uni + log. assem. désassom.Ie tout bas BERIC st w4 o) S oS o it o sss 4etb
Y hultimeure ZIP pratiquement neuf 300F g for 4 souder Weller WEGP20 700F: nouf CDF .. iy 3 3 5 g B e reseeres 74
T41,63.65.40.63 amplificateur SCOTT A436 2 x 40 W 1000F CESIN Ao RGN o S i e 9
VDS imprimante Brother 1009 TBE (10/86) +  1671/42/49.68.90 le soir COMPTOIR DU LANGUEDOC ..........oovvvisionnnns 86 et 87
T + cablo. € ble IBM Epson P:
et séri. Rochet C._To108.60.14 28 "0 PO VDS extersion memoe 16K neuve pour 2X 81 T Db e il e 0
VDS oscillo Metrix 0X712D jms servi 3000F. + ELECTRO 76 . . simimemmiii i s s e s s i st s 81
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§9, rue Anatole-France
93170 BAGNOLET

Tél. : 43 60 5027 lNTERFACE

LA MESURE D’ELEKTOR

Connaissez parfaltement VOs appareils de mesure!
Sachez les réparer, les étalonner!

PLUS JAMAIS DE PANNES : SOUVENEZ-VOUS!

INTERFACE c'est d'abord :

La GARANTIE de réussir vos KITS parfaitement étalonnés!
Pour tout achat d'un KIT complet “de la soudure au boitier”
INTERFACE vous propose un service trés performant :

r Etalonnage et assistance technique GRATUITS! —I

Tous nos KITS sont livrés soigneusement emballés avec
notices et conseils de montage précis,

Générateur.. ...... ..., ..EPS84111.........600F
Wobulateur. . .. ... ... .. .. EPS 85103....... .500F
Millivoltmétre .. ......... .. EPS 86120........ 1.200 F
Thermometre .. ....... ... . EPS 82156.........300F
Luxmeétre ..... ... .. ... .. EPS 83037.........300F
Barométre Altimetre. . .., ... EPS 86110.........500F
Alimentation 30v-3A ..., . . ERSIB2i1[78 Mnumme 1.200F

avec Volt/Amp L.C.D,

A I'occasion de I'ouverture de son magasin,
INTERFACE vous propose dans sa spécialité

UNE FORMIDABLE PROMOTION :

1 moteur pas a pas CROUZET type 82930, puissance 10 W,
poids : 340 g, biphasé diam. axe 4 mm, avec sa commande
électronique pas entier/demi pas.

LEKIM=a: . e s oo Bkl o e 160 FTTC
L’alimentation pour 5moteurs . . ... ........ 300FTTC

DOCUMENTATION COMPLETE CONTRE 2 TIMBRES
EXPEDITION : 10 % A LA COMMANDE - LE SOLDE CONTRE REMBOURSEMENT - PORT EN SUS

IN-I-ERFACE estouvertde10ha20h

du Mercredi au Saniedi
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Ordinateurs

Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 est |'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la por-
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait I'objet d‘un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF

Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paralléle (P10} Z-80, prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle & la carte pour Z80 en passant par la carte de
mémoire 16 K et |'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes a
780, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur creativité et tester leurs facullés d'adaptation prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650
de Rockwell, Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les
{micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant

Tomel —2 -3 — 4 prix: 67 FF/Tome

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anatomie du
supermicroprocesseur, suivant a la trace tous les signaux émis ou
recus par |'unité centrale pour la communication avec la mémoire
et les circuits périphiriques. Pour préparer [‘dtude des instructions,
environ un quart de ce livie est déjd consacré aux modes
d’adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, vérita-
ble brévaire des instructions du 68000. On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, a l'aide de tableaux récapitulatifs,
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de
branchement conditionne! par exemple, étudiées et décrites sépa
rement,

Tome 1: 115 FF

Tome 2: 125 FF,

_ AP crfectionnement

+
Y5 Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement a I'étude

des montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez
‘ vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En
somme, un véritable mode d’emploi des semiconducteurs discrets
qui vous aidera par aprés a résoudre tous les problemes et les diffi-
cultés de montages plus compligués prix: 53 FF

Album en couleurs pour
s’initier a I'électronique:
Rési et Transi n°® 2 "Touche pas 8 ma bécane”

Construction d'une alarme et d’'une siréne a monter sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison elc. Apprendre |'électronique en asso-
ciant I'utile & l'agréable, Prix de l'album: 52 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de
base et l'application de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il nN'impose pas 'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise

C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.{avec circuit
imprimé} prix: 89 FF

Jeux

Automatisation d'un Réseau

Ferroviaire :

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le controle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dis;‘)ositifs a la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. % prix: 79 FF

33 récréations électroniques
I’Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines, Du
temps des Romains, la devise ""panem et circenses’” {du pain et des
jeux} était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer, . le
temps. Les jeux ont toujours suivi I'évolution technologique et ce
n'est pas l'explosion que nous connaissons aujourd’hui qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques

prix: 59 FF

Electronique pour I’Auto, la Moto et le Cycle

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutdt une source d'idées et de schémas originaux Tout
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera “la” petite
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits. prix: 59 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des
schémas d’électronique complets et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 250
pages de 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets
originaux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 77 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série *'30X"". Il regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d’idées en raison des conceptions
originales mises en oeuvre, Tous les domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par l'‘audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnell!l) prix: 88 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de I'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre l'eau & la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelques-uns des domaines couverts par cet ouviage:

L‘audio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et Ja moto, les
violons d’Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musique
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et
bien d'autres thémes réunis sous les vocables d"'expérimentation’”
et de "divers”

Parmi ces circuits de tout acabil, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF

Book ‘75

Si vous possédez déja quelgues notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le “Book ‘75", oU sont décrits de nombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant
des montages simples el pratiques dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin
9 montages prix 59 FF.

9 montages prix: 59 FF

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électronigues sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuils intégrés: CMOS {62), TTL (31} Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout)

Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes
anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable a tout ama-
teur d'électronique, prix: 116 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
chez Publitronic, B.P. 55, 59930
La Chapelle d’Armentieres
(+20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A
L' INTERIEUR DE LA REVUE
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B TpE Tapss v s o o 0133782 48,00 F N

ETUDE - TDA 4565 . 0143817 4500 F

CHNIQUE -TDA 2593 ... .013.3816 23,00 F
TE -CD 40103, .013.7086 14,00 F
VIDEO -HEF4503 ... ., et 013.4261 9,00 F
ggpmuf;?:gg‘?g}{'g?(l)e:t I-BCircuit implrlimé professionnel multico;::;:“i 550,00 F

trousmétallisés .. ............c.... B !
VENTE PAR CORRESPONDANCE : ;Elﬁ ﬁfgg&g}fel disponib - Etude technique compléte avec schémas, nomenclature des

chez SELECTRONIC Fanvée composants, procédure dea réglage, dessin du circuit

..................... 013.6460 398,00 F

imprima, etc,

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
\,

Kit COMPTEUR GEIGER-MULLER
f DOUBLE ALIMENTATION DE de PRECISION
LABORATOIRE S i oot e o
“SUPER COMPACTE" (erssso1g ET TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC |

NOUVEAU!

o2 1yxrs de tubes de sensibilitd différenta vous sont proposés :
1310: }D -1 R/h pour 200 imp./s.

-ZP1400:10-2 pour 200 jmp.fs

@ Alimentation : 6 piles 1,6V

@ Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'é-

R 31010)

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE

= Z S talonnage, etc
o= @ LE KIT avec tube ZP 1310 (sans boitier) ... . . .. 013.0084  840,00F POUR OSCILLDSCOPE
On A 2“ LE KIT avec tuhe ZP 1400 {sans boitier) . .. .. .. 0130085 1155,00F (EPS 86135)
Ce module dextansion permst de transformer toyg
oscilloscope {éiuipe des calibres 200 mV/div. ar
500 us/div.) en véritable appareil & mémoire pour visualj-
NOUVEAU | SELECTRONIC : ser des phénomanes trés lents ou non répétitifs.

Grace & un tout neuvadu concept, cetle alimentation se distingue par une
e tion de di .

qui lui permet de se loger dans un boitier Caracteristiques techniques :

- Vitesse de balayage de lécran: de 5s a 250s ep
6 grammes  (facilement  extensibla) -  Sensibilité -
200 mV/div. - Tension d'entrée: 0 & 1,6 V — Commande
de mémorisation et d'effacement, etc,,,

de faibles dimensions.

NIQUES :
CARACT. ER_IS‘TICIUI“.S e, o dn0B20V-deDd 125 A

e ]
— Totlament protégin contre ks courts-citcuits, )
- Affichagn di |?ml LED sur chanue vose do I leislon ou du owmrr: i sortie

. - EHINT DE VENTE CIRCUIGRAPH

= le stylo “CIRCUIGRAPH" de base fourni avec Foutil

LE KIT : 1l est foumi avec tout le matésiel pécessaire & ta réalisation ¥

Z bimansion du baitéor (hors dissipateur): 215 81 x 1680 m N complémentaire et 2 bobines de fil . ..., ........ 013.6675 177,90 Fll compris - - ke coffret ESM EB 21,05, In face svant atocollants gravie,
LE T ;I sst fourni avec transfo opécial, cantrs faco avant parcé, face avent sérigra- ~ le lot de 4 bobines de fil spécial CIRCUIGRAPH. . . . , O13.6676 45,00 F}l supports TULIPE. alimentation régulde B V, houtons ot acesssoites (Sung
KT AUMENTATION DOLBLE -+ 0136455 1 695,00 F « Ie lot de cannexions (4 x M + 6 x F) CIRCUIGRAPH, 013.6677 6,50 Fl option x 10/x 100)

Le kit complit

; essai CIRCUIGRAPH ... .... 013.6678 27.50 Fll Llekitvomplot .. ... ... ... . 013.67110 475,0
le lotde 3 plaques dessai CIRCUIGRAPH ... 013.6678 27,60 F 5,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR
CRESCENDO _ i MINI-CRESCENDO 2x 70 W

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
{Décrit dans ELEKTOR n* 71) (EPS 84041)

ol gl .

- Bande passante: 4 a 160 000 Hz +3dB; - Distorsion har-
manique totale: < 0,01 % a pleine puissance: - Sansibilité

aa . |
——

d'entrée : 1V eff. pour 130 W; - Impédance d'entrée : 25 kQ) ;
- Tengion de dérive en sortie: < 20 mV ; - Alimentation @ A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA 3
- Transistors de puissance : MOS-FETS do pulssance complé-
mentaires,

LE KIT : il est foumi avec radi spédeinuy, & do ge pour les
Iransi'smrs de puisssnnn.s“ ;I : de filtrage professionnels CO 38,
transfos torigues, otc. (Sans tlaria),

CRESCENDD 2 140 W Alim. 60D VA..... 013.1404 2500,00 F

Possédant les mémes qualités gue le CRESCENDO, sans en avoir
le prix, cette version “dégonflée” satisfera les plus exigeants.
Caractéristiques techniques :

- Puissance maxi: 2x70 W /8 Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff.

- Bande passante : 4 3 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie : < 15 mV

= Alimentation : 300 VA & wransfos toriques

LE KIT : Il est foumi version STERED 2 x 70 W, wvec radiateurs, équerres de

——————————

T {FRANCD DE PORT) moniage des raaitts 6 nce con de filtrage §
TECHNOLOGIE MOS CRESCINDO 2> MO WAlm.000VA.... 0131405, 278000 F | [EhirhM SC0D .-+ 0131520 1650,00 F
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q EN OPTION : Rack 19 pouces ER48/17..... 013.2263 444,00 F EN OPTION : MIN-RACK ET 36-13 ... 013.2241° 337,00 F
i , 3 .
ALLUMAGE ELECTRONIQUE erss3os3 TEST-AUTO ot ¢\ THERMOMETRE LCD

L MULTIMETRE DIGITAL EN KIT v | S‘,gc.\\\ ]
POUR »

HAUTE ENERGIE | - lmicemis it s (] e
AUTOMOBILES 2 111 '\

Ignitron

UN KIT
SENSATIONNEL !

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile. Son principal
avantage réside dans l'exploitation maximale _gas poa&lh\llttés
de la bobine d'all Enarg B te at "DWELL" ajusté
iquement & tous les régimes. . _

f!IE{Srczlﬂl"l‘t?::c;‘nuglnssaq du moteur - Nervosité acerue - Réduction
de consommation - Boitier compaat - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.

-leki i bine d'allimage
Le kil comy rel.quInlnu::‘I!ti‘lhllf..l. H‘ﬂw 013.1595 520,00 F

spéciale “IGNITRON"
- Le kit “(GNITRON" seul .. .. .. ........... 013.1592 349,50 F
AL ale Durde da vie tris élevie.

Bougie LODGE spéciate pour all il In
(Prdciserin typo oxact du vithicula) ... ... . 013,808 33.00F

PRINCIPALES -

CARACTERISTIQUES o

- Affichage LCD 3 1/2 digits |

-Mesure des tensions: 10 mV %
4 200V en 2 gammes b

- gﬂﬂm des courants : T0mA &

- Mesure des résistances : 0,1 0
420 kQ an 2 gammes

- Compte-tours: de 10 4 7000
tr/mn v

-Angle de came: (DWELL) de —
0,1°2 90e, . .

e ———

Notre kit complet comprend tout s matésiel électronigue, circuit imprims, coffret
avec face avant sérigraphice et percés, supports de circuits intégrés, douilles et
accessoires_.

ISKRA 5010 EC

Un véritable laboratoire dans votre poche |

30 calibres

- 2 PACIMETRE, TRANSISTORMETRE, THERMOMETHE

V%L%wg%‘EE?AM(F:'%R?M TRE, OHMETRE, TEST DE CGNTI’NUI??TEST DE
DES

-3 1/2 DIGITS avee polarité automitigue et indication d'usure des piles

- POSSIBILITES DE MESURES ;

VOG0 1mV A 1000V + 0.25%(Z=10MQ)

VAC:01mVAaT760V = 06%

IDC:0 wARI0A + 06%

TAC:0.1¢Ad 10A = 075 % .

£2:0,1 (34 1370°C [avec thermocouple type K) + 1°C
1pFa20uF + 2%

¢ .'G:ﬁfl das NPN ot PNP (sous 10 uA/2,8V)

- Autonomie 1 200 h avec pile alcafine.

- Baitier antichocs en ABS.

- Livré avoc thormocoupls cordons ?n séouritd ot pile 9V,
tui rigida do transpor
- Lé multimétre ISKRA 8010 avee i ............ 048670 997,00 F

b kit complet {sans huitigr] (86115,-1}
.En option : Le boftier IDEAL pour ce montage

Le kit complet ..., ... ........ B s 013.1499 569,00 F
|=—
- TELEINTERRUPTEUR
e INFRA-ROUGES 4 CANAUX
N (EPS 86115) ,

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur
vous permet, par l'intermédiaire de 4 touches de télécomman-
der le fonctionnement d'au fmoins 4 appareils différents:
chaine HI-Fl, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur,
etc... Si les appareils sont suffisamment éloignés les uns des
autres, rien n'interdit d'en commander une douzaine avec ce
seul boftier a 4 touches,

L'EMETTEUR :
013-6617 158,00 F

Coffret HEILAND HE-222 cristal 013.6626 32,00 F
ou coffret HEILAND HE-222 IR

Spécial Infra-Rouges 0136528 39,90 F
LE RECEPTEUR

Le kit complet {sans hotier} (86115-2) 013.6618 235,00 F
EN'OPTION : Boitiar EM 10/05 013.2228 30,30 F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES

W bbb §
NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. — 55 3 + 150 °C
Résolution 0,1 °C (Sans boitier). |

Lakit1s0nde ., voeuvaieslscaas PROMOD 014.1465 220,00 F
Lekit 2 sondes. . ................PROMO 014.1467 260,00 F
EN OPTION : Boitier spécial moulé ... .... 0136052 59,50 F

_ "CONCIERGE"

(EPS 86006}

INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION
INFRA-ROUGES

{Décrit dans ELEKTOR n° 91)

Co petit apparefl astucloux mottra en fonction I'dclairage lors de volio

+ arrivie dans la pléce [cave, grenier, pléce sombre, elc..) et lo COUpaIR

automatiquement qualques inswnts aprés vote ddpart. Son principa: o
détection des infra-rouges dmin par lo corps humaln, assocke & wnb
tomporisastion,

Le kit foami svec e détactenr LR liltre of tontille da FRESNEL spiciala

{sans botier) 0136438 327,00 F

DERNIERS EN DATE

o ADAPTATION THERMOMETRE pour muitimétre digital
(EPS 86022) . ;

Le kit complat (sans botter). ... .. ... 013.6454 127,50 F
o ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimétre digital

(EPS 86042)

Le kit comglet (sans boftier). .. ... .. .. 013.6481 159,00 F
o CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462) -

Le kit complot {sans baftier). . .. .. .. . 0136503 395,00 F




r NOUVEAU ! .
CONNECTEURS CINCH PROFESSIONNELS DORES

"‘%‘I;‘lﬁ%’;‘; lE:al cﬁ s\;ﬂﬂ? :w:nnufrg ii‘n"é';’e ISOLE du chassis.

~ Lo paire Rouge+ Noir .. ouoiiy ... 013.6629 31,80 F
“ff,‘,ﬁ?fﬁf :‘ f Hnﬁms(lsola mTEFLON)w P 013.6632 6,60 F
‘fé‘ia'éﬁf%ﬂ ri+d|\|l]u'|t?e'mma bl.e.?f'f."jm'. ... 012.6632 25,00 F
) ﬁ;ﬁEﬁ."'r'%‘aE'J ."{ﬁe o f énudhnhfrfoq?:a. ? .ﬁ,n."."'m.suas 45,00 F

MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

Photo de L
prolotype u

Caractéristiques techniques :
Gammes de mesure : — 20 mV (-40 dB)
— 200 mV (-20 dB}
-2V (0dB)
-20V (+20 dB)
Préeision :+ 1,6 % de 0 4 100 kHz
¥ 5% de 1003 200 kHz
Bande de mwsure : 0 4 300 kHz (-3 dB)
Divers : Affichage LCD 3 1/2 digits
Référence O dB
Entrée : ACouDC
Sortie : LIN ou LOG,
Le kit complet avec boflier et face avanl spéciale atténuateur d'entrée

calibré 0,1 %, boutans et accessoires 013.66431450,00 F
-

CAPACIMETRE DIGITAL ALIMENTATION DE LABORATGIRE

A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation ¢
alime e classe pr; i
particuliérement compétith"!D i

A30Vv.
DA3A

{EPS 84012)

onnelle proposée & Un pri*

(EPS 82178}

P s y
- Tension de sortie : e 04 30 v, Conting )

- Courant de sortle . de D 4 3 A &Tf#’ﬁﬂi‘;ﬁ?ﬁg i:?:?;p'
- Stabilitd & toute éprauve - Protdgse contrg los eoocs-circuits,
méme persistants - Affichage digita| par afficheur LCO de 10
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa-
tion des pertes dans le ciblage - Procision de lactire : 1 Ja ot
+ 1 digit - Encombramant total : 300 » 120 x 260 mm avec

- Gamme de mesures : de 0,5 pF 4 20 000 pF en 6 gammes

- Préefsion : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage : Cristaux liquide

- Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR

(EPS 81094 -81141 81577}
= FaalE

Ce rnunlaﬁe temirquable 8 détd déorit dans les numérog 36 - 37/38 et 40
(ELETOH. Si vous possédez 1 oscillo double trace, ca muntage tris sophis-
tiqué vous permettra de visualiser jusqu'd 8 signatx digitaux simulianés, de

le transformer en oseilla & mémoire el ce & un prix trés abordable,

G dristig énérales: - Parmet I'échantillonnage
de 8 !ignos de données de 256 &tats legiques. - Horloge in-
terne 4 MHz. - Un curseur permet de pointer sur I'écran un
mot logique de B bits. - L'extension mémoire permet de
mémariser des signaux analogigues. - Compatible TTL,
TTL-LS, C-MOS. ) )

LE KIT. 1l cnmpmd:l-ranaévswr logigue - I'extension mémoire - les
tampans dentrée pour circuits C-MOS.

Kitcomplet avec circuits imprimés,
alimentations et accessoires

Isans cotfrat ni face avant) ... .013,6061

EN OPTION : Rack ET 38/13 fouini avec poignée et
face avanl percée et sérigraphiée. , . . ., 013.6453

2450,00 F
NOUVEAU'!
450,00 F

i
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, [:'ki'ﬁ‘oi'.’pﬁ. avec coffret, face avant percge gt sérigraphiee, )
ires et -, 1 % pour étal 013.1514 780,00 F les galvas numériques et accessoires . . . 013.1474 '1 640,00 F
GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO
(ELEKTOR n" 89) 85103

(EPS84111)
Cet appareil eslfréw pour fonctionner avec la Géndrateur B.F.
G'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possédant une
entréde VCO acceptant de 0,1 4 10 V. Il parmet de contréler sur
un oscilloscope le comportemant de filtres, enceintes ou
amplificateurs, atc..,

LE KIT : li comprend tout le matériel préconist, y compris le coffret of la face
nml%échh sérigraphite, boutons et accessoires. .

LE KIT “WOBULATEURAUDIO™ .. .. ......... 013.6420 545,00 F

- Gamme de fréquences :de 1 Hz 4 100 kHz en 5 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sortfes : - continue 50 Q réplable de 100mv a 10v;
- alternative 600 Q réglable de 10 mva 1V ; - sortie TTL

- Entrée :VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice et aceessoires .. .............. ... 013.1530 649,00 F

GENERATEUR D'IMPULSIONS

(EPS 84037}

e T
L s S PPN

- Temps de montée : 10 ns environ

-Largeur: 7 gammes de 1 ps & 1 s, rapport cyclique réglable
Jusqu'a 100 % .

- Période ! 7 gammes de 1 ps & 1s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie ; vaniable de 1 4 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divars : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

houtons et accessoires .. . ........ ... ... 013.1516 840,00 F

ALARM AUTO A CODAGE

{décrit dans ELEKTOR n° 91)

Alarme spécialement congue pour I'automobile, dotée de
caractéristiques sophistiquées. Elle comporte, par exem-
ple, un dispositif de pré-alarme, un buzzer, qui indique
Vimmi du déclench it de l'alarme. Si cet aver-
tissement est insuffisant, le son-assourdigsant du klaxon
ne manquera pas de surprendre bruyamment un éven-
tuel voleur et de lui faire prendre les jambes & son cou.
Cette alarme est en mesure de traiter les informations provenant de capteurs en tous genres : contact de portiére ou de capot,
détecteur de choc mécanique, senseur infra-rouge ou ultrasonique: Si, pour une raison ou une autre, ces differents dispositifs ne
devaient pas fonctionner, le circuit attend une dermnigre occasion pour se manifester : una simple chute de la tension aux bornes da
la batterie, provoqués, par exemple, par l'allumage du plafonnier,

Un circuit astucieux. Mame si un volaur futé devait découvrir le systéme d'alarme, et que, pensant pouvoir la mettre hors fonction il
coupe la ligne d'alimentation, l'impulsion a déja fait son bonhomme de chemin et est arrivée & son but, e centre nerveus ; sans
méme parler de la mise hors cifcuit de Iallumage. La seule fagon de désarmer l'alarme ast d'entrer le code 4 chiffres convenable
par lintermédiaire du clavier, la longueur de cette opération ne devant par dépasser 15 secondes |

Temporisations : - préalarme : 15 secondes — alarme ; 30 secondes puis passage an “veille” - de sortie du véhicula : 25 secondes
Clavier & 11 touches "Digitast” type serrure codbe,

Fonction antivol par coupure de I'allumage, méme en cas de neutrelisation de |'alarme

Le kit "ALARM AUTO" (sans boitier)

0146435 425,00-F

CHRONOPROCESSEUR

Horloge programmale automatique par réception de signaux
todés "FRANCE-INTER” RECEPTEUR SANS MISE AU POINT

Accords sur |l nouvalio Trégquonce (162 KHz)
Tatal b ible avec: I b
= Mino i I'heurs autamatique touto lannde

- Récoption gamntia sur tout e fermtolre métropolitain ot les pays
limitroghes

=4 sortles f avieo
Hans notre cataloguo gondral)

LE KIT : 0 ot fourni avec tout le matériel nicassaite & by rdakisallon ceipte : circults bnprinés
et 1 & double face & trous mitallivéa), mvémoires programmibes, bn jeu FACCUS DE
SAUVEOARDE pour fa programmation, ccessirng, stc.. ainsl que fa thheiin svec face svant

LE KT A REROPROCESSEUR PROFESSIONNEL. . 013.6489 1 995,00 F
LEKIT OU RECEPTEUR-DECODEUR seul .. ... .. 0138470 1200,00 F

do codnge

parde (voir déscription détaliléa

UN MULTIMETRE QUI OFFRE DE NOUVELLES POSSIBILITES DE MESURE !

13 (11111 MICA

WL TN TS Y TS PERSONNTLS

N CHAUVIN
de ARNOUX

LES DIFFERENTS MULTIMETRES IIl1I1l MICA ET LEURS CARACTERISTIQUES

CARACTERISTIQUES MICA GP1|{MICA GP2|MICA ME1
V= etV échelies de 650 V 2 300 mV en 8 gammes plus "AUTO” (recherche automatigue) ® ] °
Q) échelie de 9 Mo 4 3000 en 10 gammes plus "AUTO" ) [ -]
mA= et mA~ échelles de 900 mA 2 30 mA en 4 gammes plus "AUTO" ® D ()
A== el A~ échelles de 15 A a3 A en 3 gammes plus "AUTO" (échelié 30 A limitée & 15 A permanents) ®
MAINTIEN mémorisation de la detnigre mesune ® ® ®
ARRET AUTOMATIQUE ce ralimentation [ ® ®
+ * TEST DIODE (gamme 90 Ka) ® ® ®
i BIP SONORE :_;nm lest conlinuité ) [
#PROTECTION contre les ermurs de manipulation * 250 V. permanents ou_400 V pendant 15 sacandes D a ®
[S] DOUBLE ISOLATION -] ® ®
BE%UIU.E de maintien incliné ® ® ®
ANNONCIATEURS SPECIAUX “Auto” “Bat” “POL” "Err” "HL” e ® ®
LEMICAGP1 ... iovivnn VT B W W A [ O Y e R R e e i M ceviene...,013.6672 940,00 F
LEMICAGP 2 ..iviivninniinn SRR e TS R e S T e e 013.6671 1140,00 F
I O Y e e e e e N ) W T 013.6670 1410,00 F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES
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CATAL()GUE

ALPHANUMER\Q

DES

C\RCuITs

PRINCIPALY -

\NTEGRES

Six tampone trole états avec deux entrées de sirobe

Caractéristiques éleclriques pour Ta = 25°C

Brochage

), v I £h 9 ax 3l
F our chaque circuil intégré, les caractéristiques limites et les
spécilications d'tilisation indispensables & la mise en eceuvre

(exemple ci.dessus ; circuit CMOS 4503),

[

= eme—

——

VOTRE CADEAU
GRATUIT :

TROIS MOIS D’ABON-
NEMENT A ELEKTOR

Pour toute commande vous
recevrez un cadeau gratuit :
3 mois d’abonnement
d’essai 4 ELEKTOR.

Ce cadeau vous restera
acquis méme si vous nous
retournez 'ouvrage.

Offre limitée au 31.03.87

—

des circuits intégrés.

e e el e LN = S

3/3

Clrcults intégrés
logiques du type
Cc-MO0s

s gl ot 1 e GRS s i W10G

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés.

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
¢ une double entrée pour vos recherches : le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part.

* 'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

* En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables a la mise en ceuvre des

UNIQUE!

Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et a la mise en ceuvre

[seeme

Parme b a9 61 s

3/3.4,2

Ciroulte s C-MOB
de s wdels classés par fonotion

Trés facile 3 consulter :
ci-contre, le classeur &
anneaux ouvert. Noter : la
réliure solide pour des
manipulations répétées ;
les felillets mobiles pour
une consultation facile
méme par plusieurs
personnes a la fois.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

¢ Circuits numériques Circuits intégrés logiques
de type TTL, C MOS série 4000. ¢ Circuits
d’ordinateur et périphériques ¢ Circuits intégrés
linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Régulateurs - Contréleurs pour moteur - Circuits
de commutation de réseau - Transducteurs -
Générateurs de fonctions. ¢ Circuits intégrés
de traitement et conversion de données.
» Circuits intégrés spéciaux.

circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail tres pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable. Il traite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informatique a ['audiovisuel.
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des
schémas vous donnent avec clarté les informations
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un
circuit intégré.

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace a tout

moment. Cet ouvrage fait donc I'objet de complé-

ments/mise a jour réguliers. Grace a des compléments tri- |
mestriels de 150 pages (prix franco TTC: 215 F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les

insérer dans votre classeur a feuillets mobiles. (Vous pou-

vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous. |

Edilions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS TéL : (1) 43.07.60.50. SARL au capilal de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617

BON DE COMMANDE &350 Wekia, 2. cuur Steiol, 75012 PARIS

[] OUI, envoyez-mol aujourd'hul méme,

Ci-joint mon réglement de .. ....... F par [] chéque bancaire
(1 C.C.P. 3 volets a I'ordre des Editions WEKA.

J"ai bien noté que cet ouvrage a feulllets mobiles sera actualisé et enrichi chaque Iri-
mestre par des compléments el mises & jour de 150 pages au prix franco de 215 F
TTC, port compris. Je pourrais bien slr interrompre ce service a tout moment par simple

demande.
L1 Envoi par avion 110 F par ouvrage.

... examplaire(s) du “'Catalogue alpha-
numérique des principaux circuits intégrés' (1 volume, 1000 pages, 21 x 28,7 cm)
au prix unitaire de 475 F TTC port compris. Ainsi que mon cadeau gratuit.

LA GARANTIE WEKA :
SATISFAIT OU REMBOURSE

e 1 Cet ouvrage bénéficie de la garaniie
WEKA : “satisfait ou remboursé’.

Si au vu de I'ouvrage que vous commandez,
vous estimez qu'il ne correspond pas complé-
tement & votre attente, vous conserverez la
possiblité de le retourner aux Editions WEKA
at d'dtre alors intégralament rembolrsé, Catle
possibllité vous est garantie pour un délal de
15 |ours & partir de la reception de volre
ouvrage.

® 2 La méme garantie vous est consentie pour
les envois de compléments et mises & jour.

Vous pouvez les interrompre & tous moments,
sur simple demande ou retourner toute mise a

jour ou complément qui ne vous salisferait pas

Nom : Prénom :

N° et Rue :

Code postal : Ville : _

Pays : Téléphone:
Date ; Signature : >

dans un délai de 15 jours aprés récepiion.

ELK 750 507




3055RTC. 5,00
3055MOT 8,00
3442 ..., 2,00

676... . 2,50
BDX 18 .. 7,00 r
BDX33 . 3,50 4870 ujt .
BDX34 . 3,50

PROMOTION

les 30 BF 247 les 30
les 30 BF 253 les 30
les 30 10,00 | BF 392 les 30

- les 30 BF 493 les 30
les 30 2N les 10
les 25 2N 2222 . o les 10
2N 22227082 . les 30
les 10

les 10

les 10

2N 20077092 . les 20
2N 305580 V. les 4
2N 4403 les 30

'
TH 124 TEXAS, NPN. 300 V. 10A. TOP] ., les 2
BR 101, dlémant bigtable de commutation les 10
SPRAGUE T0 82 idontiquo & BC 107 les 50
Trans, TEXAS boit. mtal_ silicium PNP 0V, les 40
BD 646. TO 220 PNP 60 V. 6 Naon

BDB829. TO 220NPN 100V, 1A

BDY 56 NPN. 154 V. 15A. TO 3

BUX 48. TO3 NPN. 8OOV, 154

10BDG1BPNP2A. 60V, TO 126

10BO 526 NPN ZA GOV, TO 126 —

10 MJE 700 PRP 4 A.EOV, TO 220

10MIE BOIONPN A A GO V. TO 220

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR 51 NPN.BOV, 2 A -les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

20 X BF 12370123, 350 MHz _ — les20 10,00
La super pochetle 2 SA 933 S= BC177 . .— les 40 10,00
BF X 89 NPN.T072.1,1 Glga les 10 15,00
BFR 91. 3 Giga ... ; . lapiece 6,00

1N 4001 & TN 4007
TN aNdE

Diode a viseur 100 V.6 A .
Diode 50 V. 20 A puurchargeur
Diodes 100 V. 60 A’ max. monlées sur hoilier alu
DIODES EN POCHETTES

BB 121 ITT jojmsptimmist e les 50
3A 400V il bt edalimrty €5 10
2A 100V . - - . - les 10
1N 4001 ou-€quivalent .. . - les 25

DIODES ZENER 1,3 W

2,00 | 752150V
.00

———————— PROMOTION

Pocheties de 30 diodes Zener tension de 3,6 2 68 V 15 valeurs
La pochette de 30 12,00 | Les 2 pochetles 20,00

400 107,...
300 ‘ﬁ’rln "

DIAC
pitce 150 l par5 .

T.T.L. TEXAS

7400 =74 LS 00
50 . 2,50

Photocoupleur
TEXASTIL112..2,00
TIL11Vou

4N35 ... 800

NE 5558 palles I
NE 556 4

UA 741 1 paltes

shap

. 20,00
TBA 120 800
- PROMOTION ———
741 & pttis les5 10,00 ] 5558 pattes .. les 5 10,00
TALOON = 7400 N les 10 1500
TMS 1955

TEXAS gsrot nwe Boltior DUAL s TEI2L ampdl BFalim 104 28 V
Puissance 38 W. Lavrik avec sélibma of nole f sppheation

[} [JW 5.00 [ low 2 piccas .00
les 5 plocos . 2000 | los 10 ploces 30,00
SESED smph BF, TOA 1100 5%, et 25N 3 BF, e 1 W 0w
TEA W protege. suloiiquie. fnr weed nol & appication o1 rypen dy
cintull mipriaie

L plbce

74 C 975 compteur sorties BCD4 n.g;n

SUPPORTS

Lvre
L) 14 16 18 20 2 2

070F 080F 1DOF 150F 150F 150F 1,70F 200F

LEDS ET AFFICHEURS
Aouge 3 ou Smm . 0,70 | Rouge Smm plate .
Vertg 3 ou 5 mm .. 0,80 | Vartn & mm plate ...
Jatine 3 ou S mm . 0,80 | Joupe 5 mm plate ...
Rouge3ouSmm ... en pochelle de 10
Verte 3ou 5 mm i en pochetie de 10
Jaune 3 ou 5 mi en pochelle de 10
Pochetle gpécisle de dIUdES e nachées en couleur, en forme
an dipmirire t les 30
Super pocheite Led rouge, 3 mm el - les 30
Diode émellrice infrarouge OP 132 -
Diode réceplrice infrarouge BPW 50
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm
TIL312 AC 11,00 | TIL701 AC 10,00
TIL313CC 11,00 { TiL702CC

PROMOTION

FND 350 AC 7,65 mm = la piece
Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm = la pisce
Hewlett Packard CC 20 mm . la piéce
Double AC127mm . la piéce

S DE DIOD

1A.200V . 2,00 | 5A.200V 8,00
2A.200V . 2,00 | 25A.200V 15,00

—————— Ponts en pochettes —————
0,1A100V.  les20 15,00 |1A 00V les 10 12,00

THYHIS RS

POSITIF 1,5 A
5,8,12,15,18,24 V.
L200 = TDA0200 varial g
Boitier T0 220 plolege Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

NEGATIF1,5 A
5,8,12,15,18,24V... 500

LM 317 variable . 6,00
Régulateurs 5, 8, 15, 18Y, 12 poch de 10 panachees 12,00

RADIATEURS

PROMOTION
Pour TO5 . les20 10,00 | Pour TO 220 friac)
Pour TO 220 pelit mod. anadisés la poche de 20
Pour TO 220 moyen mod. anodisés ... la poche de 5
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 W - Ia plece
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W eco 4,
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W {0, 5 lg] .. 20,00

OUTILLAGES

FERS A SOUDER
220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod, Delta 25W 40,00
livré en plus avec repose-fer,
J0W220V . 60,00 | Panne 30 W
40W220V . 62,00 | Panne 40 W
60W220V . 63,00 | Panne 60 W
JBC 30 W + panne longue durée ...
JBC 14 W + panne longue durée
Panne longue durée JBC
Pislolel soudeur inslantané 120 W 220V .
— POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 ctn. | ombout gratuit
Maxi-mini - L322 mm + double psston .
Embout Tellon maxi-mini
Pampe L 200 mm double joinl
Embout Teflon de rechange .
——  SOUDURE 60 %
Qualité professionnelle
Bobine 260 g. 10/10.. 51,00 | Bobine 250 g. 8/10.. ,00
Bobine 500 g. 10/10.. 90,00 | Bobine 250 g.5/10.... 60,00
— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini 2500 | Special THT
Type slandard 34,00 | Grvrant ..
Nettoy. magnéligue... 24,00 Trosse a dessouder. .
Graisse silicone p— (1]
Pate d'évacuation therm. (blanche} .. Ta seringue 109 23,00
- PERCEUSES —_—
Mini-p -perceuse 9-14V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 oulils divers
Super prix , 95,00
— MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5 —
Vilesse maxi 16500 1r/mn, lension 12 3 18V, puissance maxi 80 W
La perceuse . 30,00 | Le support . 200,00
Le transformaleur-varialeur ......... . 250,00
— —  MOTEURPAS APAS
Fabricalion suisse, qualité proles. 220 V sortie sur axe 4 mm
3 modéles : . .lapiece 30,00
1 tour paiar 5 soeonde: i pt.lur E !|en|n-'| ruur pour 12 heures
FORETS
SpeclaIEpoxvﬂoﬁ 0,7- 1-1,1-12-1,3mm
La piéce ..

'BOITES DE CONNEXION
Pour monlage sa% soudure résistances CO"dEV\SEMS, |'8"$I$l(’"$
LAB DEC 00 90,00 | LAB DEC 10

4 bobines de rechange
impgmm mwn-onrlona
pas 2.54 - 100 X 150 mun

COFFRETS

TEKO

Plastique gris forme pupitre Alu avec wisserin

Réf. 362 Réf. 1a ou b ... 14,00
Rél.2aoudb — . 15,00
Rél.3aoudb . 17,00
Réf. 4a ou db 20,00
Pour hwlom I'.l:adr plexi, orange
Réf. D 29,00
Rél. D13 ;. 35,00
Réf. D14 L. 43,00

Incassables, rainurés, avec visserie
Ref. 110 RéF. 222 ... 67,00
Sene puplcome
10,00
L Ilol 20-! 15,00
Ref. 221 o i Rl 30A L - 25,00

17
Réf.EB 11-08 FA . 48,00
RéF. 24-09 141,00
Ref. 32-11 187,00

S,
Réf. EM 1405 36,50
Réf. EC 1§07 FA 67,50
Ref. EB 1605 FA 53,50
- PROMOTION ——————
Plastique 2 demi-coquilles, faces avanl et arriére dérachables
assemblage par 2 vis, cheminges pour fixer les circuits
Long Haut. Profond Prix
{mm) (mm) (mm} {F)

contact Tulipe
8 L] 16 18 20 2 vl 28
150F ZSUF 2,60F 300F 350F 3.80F 400F 4,50F
Support ?ﬂu! TBA 810 ou TBA 80O ——
Support 0 85 P 2 — 1A plbcs
Support TOJ ..+ i a8 pidco
Support fransistor 4 cont; i s S 10
Support steatite pour spot E27 fixstion 2 vis -
Support 40 patios conlect Lyre - la pibee

BOUTONS

Calotle alu @ 10, 15,22, 27 mm ...
Bouton pour polenliomeélre a gllssleve
Alu saliné rond. index de
—*pour axe 6 mm @ 19, la
— pour axe 6 m @ 40, la pigce
BOUTONS EN POCHETTES
Différents diametres ..
Superle Lesilon
@ 40 H 20 miem. - &W 5,00
mommmmdp i Bty it N WY+ 10,00

FUSIB LES EN VERRE

0,80 &sgﬂn pour Nushie

Vorre 6.3 X 32 inpide.. 180
Verre 63X X2 bent..... 2,50

1,20 | 110-220V
migue, § . de fusion
1007 blew, jsidef ... 150

)rmem fout e

tonsian

140 g, pice

NI . 115 60 80 15,00
No2 105 45 115 17,00
Ne3 120 115 a0 12,00
No 4,101 X 60 X 26 mm. Logemenl et Irappe pour piles. 13,00
No 5. Pelil boilier enliér. alu, 2 couvercles, démonlable, dim. :

40 X 30 X 22, ulilisé pour modulateurs UHF ..._.... 150

ARMES

Aimantrond @5 ...

Aimant rectongulain 10%25 .

Opto-cougleur + diotde e

Contacts do portes ., - lejeu
Voiture [ounwrnm:uon couranta) ..

IS (oul) . 3,00 | Transducheur 40 kb

ILS p L 20 mem, fes 10, 10,00 | dmettour ¢ rocopteur,, 35,00
Al voiture, vokumdtrigue, sirkne 2 foas, livié en Grdie do marche
i Becestoires ol notice d mamage == 330,00

A SAISIR
Garwe 25, ey s
e m"ﬁum w"“ "M%

INTERS A LEVIER

Invers, simple ,
Invers, double
Diamétre pergage 6, 35mm.

Diamétre pergage 12 mm
A250V

Inter simple ... 1,50

Miniatur 3 A 250y
Imvars. unipal,
Invyare. bipol,
—Contact poussé ... 500 | lmegrs. tripal, -
—Conlact repos ..., Poussoir minialure
6A250V = Conlict pousss .
Inter simple 950 | - Conlact repos ..., .

— INTER. & INVERS.
e Lantact morcure

Invers. simple
Invers. double —
Poussoir

pal aimnl-
rumun fanctioas, marcharidises plufes. .
vors. B glissidoe @ cirouits 2 poaitions
Invvarn digiributius & poait. bakiline neir
® inter. J e« woyant 11V, eclainage fouge
& inter, 2 circuits farte intansite 16 A 250
® Disjoncteur, maique DIRUPTOR 1.5 A s pisco

POUSSOIRS EN PROMOTION

Poussoir micro cont. 1 A 250V, cont repos . lapiece 150
Penumsoie it siter JeaSavicbouton 5,00
Poussair miniature {pour clavier) 10 X 10 mm

Conl.poussé _les10 10,00 Jes20 .. 1500
Poussais carré 12 X 12 mm, conlact repos . - 1,00
Paussoir double inverseur 2 les10 500

SUPER PROMOTION

Interrupleur & bascule momenlanée les 5 500
Inverseur minialure 4 levier pour Cl ... lapiece 250
Poussoir 1 circuit 200
Micro interrupteur super min a levier articule 1A 250V . les 10 10,00

OMMUTATEURS .

ROTATIFS

4 circuils, 3 posilions ... 12,00
Jcircuils, 4 posilions ... 12,00

2 circuils, 6 posilions
1 circuit, 12 posilions
chrculls, 4 posilions
Rolatifaxe 1 X 4 .ooorirrin la picce 2,00

CONMMUTATEURS A TOUCHES ——

1 louche .. — 100 | 6touches .

2 louches - 2,00 | 810uches .

Clavier 16 touches

Clavier 12 touches graduees de0a9+2 + composanls divers
sur parlie infér. el sysleme de fixalion

Prise léléphone 3 conlacts, repiquage + 3 m lil 4 conduct

VOYANTS '

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, pergage 10,2 mm
220 Vnéon surfils .. 10,00 | 12V 0,03 Acosses 8,00
6V003Acosses .. 8,00 | 24V 0,03 Acosses. 8,00
———— SUPER AFFAIRE

Ampaule 2,5 3 220 V, différents culots, p sieurs modéles.
Ls mchelle de 50 1
Voyanls 220 V, B verts + 2 jaunes ..,

Monabrin rigide Multibrin souple
/10 les25m 950 | 02 mm? __ box 5 m
6/10 les 26m 1300 | 04 mm . les 25 m
10 lesZ5m 1550 | 06 mm! ks 75 m
B0 . les?5m 2000
Fil torsadé souple

Zcond,/ 0,2 mm . 125
Jeond 0.2 mm? | 1,78
dgond. .2 mm? - 2%
Seand. 0.2 mm’ . 2,80 | Jcond 0.2 man!
Beond 0.2 mnv | 370 ) dcond 0.2 mmd
Fil on nappe, T conductouri, 7 coulours 510
Fil en noppe. 11 conductours
Exlra souple pour mesure, rouge ou noir
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm?
Fil de cablage 1 conducleur
Fil en nappe 2 conducteurs ,,
Fil en nappe 14 copducteurs
Fil en nappe 12 conduc. rigide,
_— RDONS SURMOULE
Pour la masure rouge ou noir, extra souple, Méle/Mile 4 man:plquage

L 25m . 1000 | 1m .50

11,00 | 1,20 m ' mﬂde quU;c

Fils blindés
1 cond, 6,2 mm?
1 cond. .4 min'
1 cond. 0.2 mm?

Pour la vidbo et autre

Mt/ Mito BNCL 1,50 m .o

ko Mble PL 258 L 1,50 m

Mlke/ Femelle din HP L2 m ...

Pour alimentation

Ficho millo 4 mm blane 2 X 05 mm?L 1,20 m

Fiche mblod mm poir 2X0,75mmi L 2m .,

Fiche mih 4,8 mm noir 3 X075 mm? L 2,50 m .

FILS ET FICHES COAX.

Coax.50PM __lem 2,00 | Coax. titlé . lem

Male BNC ... Fiche TV M ou F

Socle BNC il Socle TVMouF ..

CEME— lem PL259 4+ récuctour ..

cB 1 H lem Socla pour FLE5Y ...

PERITELEVISION
le

LU Socle 22 conlacts F ..
Fil spécial

Male 22 conlacls .

Boinlar d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 nolrs |

Connact fcilwrbrwrrroml Jmnr T, profanghleu

Mile profong. ... 00 | Femallo chissis .

Fil spicial haute défin vepem Luulc porte 2 K2 cand_ lom

Fil 2 % 0,75 mm? repéré lem

————— SUPER AFFAIRE

:!odulllumﬁl‘f‘wml !&rlllm 510 \rl.pmnsl:y l-r
usir un Slayi pn mmz;pmlpsl

Mlmmmnm.u — 1500

- Normes DIN —M
Socle HP o 1,00 [ Ml 6 contacts . 3,00
Socle 3 contacls .. 1,50 | Male 7 conlacls ... 3,30
Socle 4 contacts 1,60 | Male 8 contacts . 380
Socle 5 conlacts 160 | FemelleHP ... 170
Socle 6 conlacls 170 | Femelle 3 contacts .. 230
Socle 7 conlacts 180 | Femelle 4 contacls ., 249
SocleBconlacts ... 2,00 | Femelle 5contacts .. 250
MaleHP —.. 1,70 | Femelle 6 contacts . 3.0
Male 3 conlacls 2,20 | Femelle 7 contacls 3,30
Mled conlacls .. 2,30 | FemalleBcontacts .. 350
Male5 conlacls ... 2,40 | MileAMouFM .. 250




A Y
75 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718
. [} L] L] L]
_—— Normes US — POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Jatk 25 mm iy Jack .35 mem man mitil ?gblnés de}zj?nmmm lupocbclmlu 20 panachien :g,gs NDENSATEUR
mm — Jok s Tours 2. =k . CERAMIQUES ? inj
%ﬂﬁzﬁm u!::w Jnijiﬁmr;.m. Rotatids avec el sans i Types d|sques ou plaquenes | miniatures et Sme’matures/
Jich B35 e e Femelle prol. 2.5 mm. ls poche da 35, 15 \rll 1200  Iex2 pochos 20,00 de 1pFa 10N 0,30 | 47 NF ou 0,1 MF
o Bk B30 6560 Femelle prol. 3.2 mm Rectines du 22004 1 M0) —CERAMIQUES EN POCHETTES

qualite professionnelle,
e damm Fem el et Popiete do pcianoméros visor 100134 100K 1900 | s plaquetes asories O valeurs) vendus a des prix “Grand Public”

La pochette de 30 .. 15,00 | Les2 pocheties .
Jock mdle 3.2 s hérd Mble CINCH Rou N . Bt 10 tours /4 da 1 ke prol. lez10 10,00 STVFIOFLEX EN PROMOTION COND. POLYESTER METALLISE ——

o S hod 2 [ ViSSERIE - CONNECTEURS IS e T i
CINCHI ECROU ; 2,80 jaux 63V - 125V de 10 pFa10NF ... 0.5¢ 7
Male RCA +Fem chassﬂns RCA ..I.x umdm de 20 VISSERIE CONNECTEURS _ PROMQTION INF fes 10 250 | 4T fes 10 300

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm —— lesachel 12,00 Pochotte, nleurdﬂOOpFiM MF £20 valsury) W ¥ ::.: 12 ;’g ﬁ"\:; ml: 323
Vigdx5. . lecont 400 | Contact lyre en laiton Lapochatte de 100 ... 16,00 | Les 2 pochities ¢ 1 ! g

Une nouvelle gamme de composants

EEEEET]

ARwNRSSDwWS
288

2
8

i Rodios tubminiatures 63100V
Vis3xB. locent  BOQ | encaabie pas 3,86 mm _— MICAS EN PROMOTION ——— ATNF . lex10 200 TMF __fes 30 350 | OATMF - bes 10 450
Visdx15... locont B0 Boontacts De 47 pF 3 2 000 pF l ATHE . les 10 300 | OI2MF . ka0 400 | AMF __ les 10 5,00
Jlecent  B00 | 10 contacts La pochette de 50 .. 12,00 | Les2pochettes ... Pochette de plusieurs vilours panachéss da | NF 3 | MF
locent 9,00 | 15contacts ... MOULES MYLARS La pachatte d 50 1200 | Les 2 pochettes — 20,00
focent 10,00 gamﬁ':;i?wﬁ,h&mm Sorties radinles MIH“F“;;‘ MET rm;ﬂ H.r'Igunll des fila 5 mm
BAnF A3V antraxe 8 mm . bes £
wendu mble + lemells ATk 0, 2'420\* 10 oF 630 V anttaee 10'mm

! ggﬁ:z:: = 750 ) , : 2 nF 400V antraxe 10 mm =; los 50
s 600 | gconsets 900 , ’ 1 200 — CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —

11 contacts . 11,00 \ ; es10 2,00 | 22MF25V ... les 10
» Boitier déclairage (migron da kel 50.x 4-0 mim, qupu gzg " 2,00 | ATMF25V . les 10
articubon, lvré avee ampoule sana pise (2 A5 lapiéce 500 oTs 3 v 2,50 | 100MF1BY ... les 10
® Cosses relais, dilfle. modides . 1y hen: Hcoopes 2,00 O MF 4T 2,00 | 220MF 16V les 10
» Barrones de conniedon, quatité PRO, fort isolament, 16V — les 10
Idoubles cont., sairage par fvis, luuL K extidimen ———— SERIE 1000 V SERVICE _
Chim. 45 x 18 mm = les10 6,00 ; [ ; 4700 MF 3540V, H 480 30
L Ml‘l‘\l‘!ﬁlﬂl!‘(lmllcl - 1 50 0 ! M. 00O MFRIV.HISO 18
Digita 1 m 800 | oroenatie 1 m 15,00 250 —— CHIMIQUES Type 038
o Comphe-tour méca. Jchulm remise 4 0 lapibea 10,00 MYLAR EN PROMOTION — 1000 MF 350 V .. 10,00 | 4700 MF 50-60 V

ﬁ‘l I

I » Connecteus mindatire plat pos 2,54 9 contacts ... i 20 10,00 v NF V 2700 MF 63 V 10,00 | 6800 MF25V
et 1 PGS « Colle PATTEX 3, paur un collag unlversel apida ot 200 les50 .. 0,15 . 3200 MF 400V 2500 | 10000 MF 16V
Bﬁ::ﬁ :rlwwv micron ¢ s 10 riésistant, zur presenton avac modn d'omplai - 600 100 les 650 022 e —_ Ajustables Miniatures —

= T S ' 100 les 35 033 ol Bcrn Horirontaux 47 ohms. 1k-2,2% ... ... la pié
]
1871, Sicions et '"4;. ki TRANSFOS D'ALIMENTATION 250 les 35 047 - Verticaux 220 ohms. 1k 47k 10k 22 k 470K~ Ia pisce
300 _ in plaque —  SUPER PROMO 3 ::zgg = A7 NS I o E — INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
Primaire 220 V & Picots Super pochel el — A Bascule ON-ON —
= I:ﬂg :ulp:nquo AV 1A 15V.0,1A. 0 100, 160\//100 1-250 V/5 0,1-1000 V les 75 1 circuit 2,50 2 circuits 3,00  A4circuils 4,00
- ;s a plague av.0TA woe | 10V.024 ! MY EN SUPER PROMO — Atevier —
%300, 7 faces 16/10 1n plaque 1V 18Y.15A (1 3kg. 3000 e AVLARIE —

BAADNY pattilen an carin do 1120191 mir 236 mm, .Img.?;m Ty 2x1BV.1,2A(1.2kg) : E.fcl?foﬁ lqwﬂm;g)‘.v, zso:l;;:oo \{elgsz\;al:;‘u;s&es OMON  ON:MOMENT  ONOFFON  MOM OFF-MOM

2,54 mym, 3,18 mm, 3,96 mm —— M carty 218V 12 A0S 8! - CHIMIQUES AXIAUX icet 100 2,00 2,00 200
s o 078 131,27 167 Torkue Z2 V. 3 VA 12V, TO VA i BV av s 40 | 30 300

largeurs disponil /-1 mm .. orpety A 4 4

2.0 i, 2.64 i - ! ,, e Toa TRANSFOS POUR MODULATEURS — E == — o
Foutres pout iraver les circuits [nofr) — 9, Miniature & picots rappont 1/5. 5 00 L

M Pro aves rtsenvoir of valve ... = Subminiature a picots imprégnés rapport 1/8 . Leviera vermulllage 2 circuils

Révilateur en poudeo pour 1 I’rm — — 1 Inter DIL 1 contacl ..........
Elamage A ftoid . g _ bidon 1/41 MODULES Inter DIL 3 contacts -

Vernis peas protégm hes = o= 13 bombe Inter DIL B contacls séparés
Photosensibhe positil fa bombe Aumpli mantd svec unTBA BOD. Pulssance 4 Wsous 12V

Résine pholosensible pnslllve150 il Livrh avic schima sans gotantiométa . 35,00

Gomma abrasive pout netioyer le eleoit Pockel FM-GO, neut & en dtat, lvri mmplel avec schema
Perchloruie en poudne pour 1 lifre . —— " et HP mais sans coffret, Dim, 95 x 65 x 35

7,
Désscham d o | i) .. 58,00
[he L‘:u:: b;ﬂm‘ﬂlﬂl:::ﬂ - \'ulll‘;l:‘f?;‘laprgrr!ﬂm‘i?ﬂ quahléPﬁO lvrée, réglée 4700 MF COND'-”ONS DE VENTE

Fuque perfor ‘epaulytpun\l ms?H |00x‘|60 25,00 1000 MF 100V .. la piéce
'mmm i‘)ashlles ou bande —POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS — SUPER PROMOTION —————— PAR CORRESPONDANCE

=

Modide n* 1 : claviet § fouches rondos, dont 5 lomintuses rncnmn ht 5105 valeurs d:g;’ hlf":‘lwo M]:‘W iy
led & 3 rouies & 2 vertes) Jpoms YA 1 iolis 48 Y A pachmtin de 2 pochattns i .

?f;'....m"‘f";ﬂ...'wq'.f £ . 1000 | PochaneNe2 15vilou, 10F 4 1900 MEDY 135 ¥ Nos prix sont TTC.

Modulen 22 1 hoitse nnum::ltl p:lm:in!nmmn & pachistin de 50 1000 | les 2 popherte, BB

2 elais 12V, conlact 5., matdriel noul . Tipidea 9,00 L/AFFAIRE EXTRA. - Nous expédions :

i v y Mﬂﬂ:lh nd: Qﬁh amlﬁlus?rl ?ﬂ}kiar:namwﬂ TS ! M‘._—._.__-_-—_f' I

o alstances + diodes ¢ W0 piices 5 : 2 5

APPAREILS DE mm.sfusgms:?mgmi‘(é classe 25 | Haduls g4 : tonde thermiqus bvec botiar 160 x 45 % 45 Pl —— = a) contre paiement & la commande,

Fixation par clips = Dimengions 45 x rdon do 0. Dang bolthsr 1.741 ralss 12V 104, AL : & g 5
Voltmere 15, 30, 60V - Ampérematre 1,3, 6A ano0 | ok Al aver dhod ot anaiston ——— - 1a pitce V. @ forfait port et emballage :

Vurmitre en gromo N
Superbe vu-métre sensibilité 200 ua, ﬂerH liuibitité CHIMIOIJES EN l‘;}ﬂOMOTIDN 0ab kg ......... 550000600800ACA0A0GD 35,00 F
La pidee

Pelll modele % ol s 6, Haut-parleur, emballage individuel 16 20 les 20 les 20 X 5 a 1 0 kg ....... 66000000000

Model canti 5¢m 100 ohms 2cm Boluns ... 60 0 les10

MZd;ZﬁZ.?hT:m.nmnv 00 [ 4x8em 16.0hms . 16-25 les 10— 9,00 Plus de 10 kg .. nous consulter
Petit lot : Voilmére 40 V, classe 2, bandeau noir 80 x 70 mm 00 | 8x 16 siard ... 350 les 10 . 12,00

Is piece D Vi3 5am m 2 ket B | b) encontre-remboursement ;

icro-é = 33 100 les 4 10,00 [}

RELAIS 150 { s 5 1000 acompte 20 %.

: e b b forfait port et emballage : 70,00 F
6V 2 conlacts Iravail la piéce - -& it =
6V Picots 2RT ... . la piéce '- ) g 2 g, 10000 MF 1620 V professionnel. axial les 2
12V subminial, 2RT cont, 1,5 A,picols 20 10 mm, H 11 mm, | 0141 400 MF 385 V les Nous acceptons les commandes des
montable sur suppost circuilinlég. 16 pattes . ... ... la piéce m 220 MF385Y les 4 . .
Rolis 24V, conact10A 470 MF 385 V les2 Ecoles et Administrations.
1RT 500  2RAT. 700 3RT_.. NFORMAHQUE 6800 MF 63V

12V.24V. 48V 4RT , - la piece r
12V, contact 5A. 1 RT — Ia pidce NES ET I ———c Nous n’envoyons que

: 1000MH = 60,00 EP9364P = 6 a n
oY N v e e - S , : = les marchandises dont nous faisons

12V, 6 RT. & soud — 18432 2000 . 35,00 |AYI015 . MF = a-q
24V.2RT + support 32 768 Kes. 3 2768 3 579 Promotion = la publicité.
12V. 2 RT miniature plat {2 enroulements 6 V} .. 4000, 4 433 4 91525000 i

® Pas de catalogue

8128 5
61446400, 10000, 12000 Quartz 16 Mega - o
18000, 18432 . 1900 [MCB852. . . 4 150 d 2 ' 3
RES]STANCES ¢, Efacour d Eprom comples pa2ss . 260 ® Détaxe a |'exportation
n kit - - B .
020 Bobinées R, oo L TANTALES EN PROMOTION ® Quvert tous les jours -
0,10 | IW0,10a33K0 EINoNE} — 4 Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF. Tensionde 6 V 4 35 V g 3 2
025 | 5W10a47k0 4.0 Disquettess 1 [MSER A Lapocheftede 30 ... 20,00°| lss 2 pochettes . 30,0 {sauf dimanche et jours fériés)
L0 SIRO d les 10 B0,00 ’ VARIABLES ET AJUSTABLES - 9ha12hetde14hal19h
9,00 Ajustable 20 ‘: 3
PROMOTION ﬂlp Force Nulle X, cju_stla):ulea ggL;ap ] le samedi :
24 b D, K e ariable 300 4 a
s TR LI DA LT Htroctus — §500 | HM-32064 . Variable pour AM el Fid la pigce 8h30a12hetde14ha18h30
‘IW. valour de 10101 3 1 MO ~ Divers .,
“t peche te J00 pisces 10,00 o 1R00 CA3161 _ lapaire 65,00 AY38910 .
IWet2W, \rIJN‘INI 20 (40 CA3162 ' SPO 266 AL2
10,00 — Alimeontation on affaires en modules —

o prcha de 100 panachées
T W1 02 W 1100 vaieursd o Tyordacouptge USA unibe 220V sorie 5V 5 A CADEAU
lpockedadld - 1500 les2 pches ) Valout 620,00 - sobid . 00

1 lswwlmnm'ﬂ'tugmmmm lgndmnrlzl?aoolgus-kl)cDCentreeSVsome15V30mA o .
£ podhe die 50 12 N . [ = saldo . X
ﬂmanmmnn:mmmnmxswﬂ _m @ W * Pourclclatica VO3 ... . 1000 NOUS OFFRONS
RESISTANC STABI N PROM . 3 i -
s 00N awetel i | fmderzr o e |Dsaseae B 1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
PSSR 1300 | Miecamtonrs 100 Maximum pour une commande : 10 pochettes

Connectaurs SUB D i souder
Ml

POTENTIOMETRES Ipaints gﬁ By 0 1 pochette 70 transistors T092 1 pochette de 10 transistors TO3
B poi .

Auntabbes pas 354 mm pour circ. imprimés verticaux & horiz. spolats 10,00 9,00 . 20 NPN 1 pOChette de5 cor}necteurs Sub-D
%3'3?:{1&'. 109052200 10 | UEEAAETS Mhﬂﬁ“m tew 1 pochette 40 transistors TO92 oo 4 pochette de 4 motules pour

m::nn‘l’;n:; loaas1ho. ) ; -t oo ; PO SO0 1 pochette de 100 cond. polyester .récup,ération de composants
r,&e.uﬁx,mu, i dbplocemont fcurvadr Bhmin : i Btk bga 0812 1 pochette de 30 diodes Zener 1 pochette de b relais 48 volts
g m'g:f;;r;f‘?:mm = = gl et . 4 1 pochette de 30 cond. Tantale 1 pochette de 200 résistances 1/2 W
swm Finwdaire da 4,7 K(1 & 1 MQ .

“““%m J o ; POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS 7

\'nu carre, viadeur de 100
Tipa rectangutairn, de 100 0 4 1 MO
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32, 35, 36, 37/38, 40 et 42.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n® épuisé,

I'ordre d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.

4

i
!

d

— votre nom et adresse compléte (en lettres ca

o=

g

o

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D’ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numéros:

1,2,3,4,5/6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29,

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

pitales SV.P.) et joignez un chéque a

e

el Ak

ey

o1l

%

%

oo

e VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Cheque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri-
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systéme, listing : 30 F

Contre-remboursement moins de 10 kg 150 F pius de 10 kg
frais de port en sus

e Prix pour clubs + CE et par quantité

e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
sous-ensembles vous intéressent . contactez-nous,

e Apple® est une marque déposée par Apple computer

e IBM® est une marque déposde par IBM

- “
\T /l HD Micro Systemes 42.42.55.09 PROMO
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES WD 9216 ... 59,00 F
 me il Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 & 19h 30 - Samedi de 9h 30 2 13 h et 4116 .... 9,00 F
de 14 h a 18 h. Vente sur place et par correspondance Z80A .. ... 29.00 F
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM¥ tix. 614 260 HDM DB 25 Fem. 90° 9,00 F
TS e TTLS 74 &F e 580 F1 6522 00F | LM 7T 10,00 ¥ SPECIAL CONNECTIQUE
AT L THE g EmlEs o RRH owemer |
(il Fi 158 .. 10, 2 00 F 8 \ippart double fvre, (& broche vesainy Q10
Fi 1052
1 B i s e g :&E %‘2‘ 2‘5‘2{ !“ifgg “‘u: Bm%#C%mME P R R e | Y
B aRd a8 HHE o [0 SR R 1 e
i .00 F . L 200 X t - : i ) R
lie dmif e vimd e o 41 > R 1 U 1] ottt A i
o . doof| 175 Too#| fExe m H an S} violod S o 02 Goor | wazes | woar DIP 16 gt ZmE
Rio: Teor| 100 1Zenf] 74tei 5,90 | 10 880 F| 2404 cPU S | 229054 T004 | [OA4SES ... 44,00 F | DIN temele S broches Ci 10,00 ¥
{0 3s0fl 193 990 F] e5es 17.00 F{ 1081 S90F| Zagapin . Sa00 ¥ | 2N e0TA 200 F 1 3 2788 Mn . 38,00 F | Prise Pl mile . . X
1 50| 194 0,00 ) F4Fi0s nm :333 630 F | 40572 1 880,00 F | 23904 06 L B ¢ | Prise CINCH femiele C1 (Agole) ... ... . 00
14 Bookl 195 700F]| 8112 200 F 04 1320 F e s was.p0 ¢ | MPSAI S00F | 136 ., LT F e e 25,00
N1E @BOF| 221 1500 F &F W00 FF “ab 163 E soaras 115,00 ¢ | 1400 -] ey ovot] F3 it T -
K17 TSOF) 240 . 13,00 F} 138 18,00 £ 4525 woar| = IN 4148 OAOF § 4oop 18,00 F | HEGZ2xTIpm(lBM) ... .. . . 300
% . XS0F] 241 . 1500 F] 157 15,00 F I ; 1:}3: Zenes 0,5 W BROFf " tepoF [HER220azdem. Ll e
H 1sr] s e &gi micRoPROCESSEURS. | 5534 4 Sy e ,}g: P a0 ¢ | ConronEs kﬂm}m-tl:rm - BWE
G ySaf o e g | Ewm MEMOIRES 25 A A U5 Dswah o | e et | oo e 3 (] - S B
a8 251 50 i 252 o 8058 .00 F | pise ; moar | el : uur R S
B ATl BT 2808) @ BOOES e s 75188 gm0 | B2B4A 800 F QUARTZ - - TR0 F 08 5 feele . 18,00 £
PR - e i e 300 £ hec 1489 < 75180 5,50 F | 8288 85,00 F iM360 5,00 F | 0B 15 maie0g® . 18,00 F
o o B o] B 3000 F 112 X 170,00 £ | 6304 35,00 F Khe 32768 . 500 08 15 temelle 90° | 23,00 F
L 3 . : 214 | 49,00 F | 4510 LS = aaggmm T 19,08
e G Bnac el 74 MOT 6 00 ¢ | 6748 190,00 F § Mie1.8432 - 24678 - 3 276 0B 25 terneite . - . Bwe
! i Mous consuller iR 88,00 F | 201 - rzapo F {35734 8801 14 316 SPECIAL 0B 25 fomefie 90F poma . ]
;; l.:f 278 ';,g CMOS 3764 90F | 6 . sglgp | 19077 43018452 35,00 0BT mile ... . nm
> 44 268 75,00 F | G340 . IswF|  OSciLATEURS SATELLITE DE 37 fomelle =y
B iRr s YR oo wrl 725 180,00 F | att 5001 137 femel 0 o r
) i (B0 FL MC 3242 120,00 ¥ otaiit ESAN ; 08 (3-25-37) . | 13,00 F
& 1§=; L 213' 1008 0 F| w140 o T T SRAY S S0 00 F ;ﬁ:ﬁ: 16,257 M. ?0.’3."@.’ Maua consulter mnﬁﬁmlﬂm.um: . Lm
B - LRE aﬁg ar o % 8] Mo asr L PROM gmm.:o,mzmumm : :*R
05 S0 F| 0 :Ilnq Pritks 400 4 G, s F i .
:1‘ 2132! .m:g g;:.s ;.:: :g,g : % ﬂg‘se a:: umlm TASTES. oo DIVERS
125 S0 37 1meF| a0z LIOF) GG 750 ¢ | S5og sz 20t e HDM DEPARTELENT MICRO
132 SOFE 1:0 18,00 FR 4024 0 FL 5144 G514 SeuE o0 F Régistance 114 W% | | . 0F
15 ES0F| 40 2100 4 ‘79 ; pro 4 LTRSS Y i, : .
- S -+ s e g . <o B gnon Teal ®O0F | g P 5,00 | — COMPATIBLE APPLE Ile
1 I B S8 - V4,00 F | 555179’ 745207, 635141, s : — COMPATIBLE XT/ATS
N? .3'395 =11 B h 6116 o TO0OF | gieer 19,00 F R e e e = A TR S ™ Z DRIVES
!-I-‘;J B rl 3 1”:”' 1040 70 §| G264 135,00 F ¥ 4.7 n.@n.lwuu.muﬂ atai e e i abiante LD — MONITEURS
15 ss0F) 50 125 0 E| 2362 T00F | vmeamEs e oivers | 10pFABE0RF . C L R0 T pRanTes
153 . T0F) 670 180 F :&9 t&g ff'“g E‘;: } i:l;: 00pf ... Ceiereeaeean 1:: — LOCATION DE MATERIEL
Mg T . o L e A
! 6500292 140,00 F | 71084 19,00 F | Ajustadle 1080 pF .. .o Il A | — PROGRAMMAT
e &e1q 6200 F | L0 T A S s SONA T T EROL e AN B ELON




VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

o Composants Electronigue, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor-
matigue etc...

o Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis-
ponible dans fa limite des stocks

o CONDITIONS DE VENTE
Paiement a la commande : Franco de port A partir
g6 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et
emballage
Contre Remboursement : Franco de port & partir

F Frais de CR.T. en sus quelgue soit le montant.

Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dil.

o Expedition du matériel disponible le jour méme pour com-
mandes téléphoniques passées avant

12 h 00
- PREMIERE

UE ENAVANT
SELECTION CATAE?G ENT

EM
PRIX D ‘,,f,’:fmo T

D'AC
CADEAUXBONSDACRETD o NDES

AUX 100 PREM

BOMBES AEROSOLS .

ucie)

o C1 nettoyant tous contacts.
210 ml. AR
° GGO refrmdlsseur— 80 C
210 m

|

|
.

g

..38.20 F,
3350F

=
gl

6502
6852

¢S13 pate silicone
75 ml "

....AR_ 6013 39.80 F
le lot de 3 bombes

AR 6367 IJ.J:&B‘F'97 O0F

- PERCEUSE
TURBO 4 PLUS

94a18v=

(18 200 tr/mn & 18 v}, 130 w moteur

5 pales ventilé. Mandrin rapide.

@ corps 43 mm/longueur 215 mm/465 grs/capacité 0 4 35 mm
236.60 F

SA 0100

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE

adaptable sur turbo 4 plus. Socle inclina-
ble e 160 grs e 120x 40 x 85 mm,
SA 0129 164.00 F

CARTE BLISTER MICRO

-1 perceuse micro 6 a 18v =

{15 000 tr/mn 15 v) serrage par pinces.
corps 34mm / longueur 118 mm /

125 grs / capaci:é 0,3 4 2,5 mm

- 1 coupleur de piles

-1cléde79

-10 outils différents (fraises, meules,.

scies, porte-outils) ’

129.00 F

SA 0135

m Garantie totale m

LOGIC MOUSE

Souris optomécanique. Vitesse trans-
mission 9 60D bauds e touches anti
tehond o Pas dalim, extérieure (+ 6 ou
-8y 2,8 mA sur port série) e Résolution
200 dpi @ cable 1,30 m équipé 25 broches
RS 232 (IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible IBM
AT) e Compatibilité: IBM PC, PCXT/AT ou compa-
tibles ATT 6300, COMPAQ portable, HP vectra ete...

Compatible “MICROSOFT"”

25 broches.......M0 0725
9 broches......c.cxvooil MO 0709

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

MULTIMETRE ISKRA DM 776

31/2 digits 7 fonctions 22 calibres
75 x 150 x 34 mm 230 grs
VDC:01mva1000v = 05%
VAC:1mva750v =+ 075%
IDC:100uA3200mA + 0,75 %

10 Adirect = 15%
IAC: 100uA 2200 mA + 1%

10 A direct + 2%
Q:01Qa20MQ =075%

HFE : gain NPN et PNP [
impédance d'entrée : 100 MQ)/calibremy |
10 MQ)/continu

extension 3000 points made manuel
Buzzer test continuité ——
ME 0776 620,00.F

FERS A SOUDER JBC
e 14N - 220v panne longue
durée B.10D

M0 1410 ..119.00F
e30N - 220v panne longue

durée R.10D0 ——T
.10500F -

MO 3010
@ Support universel avec éponge .... MO 0031 ..78.60 F

W= -
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VOIR COUPON REPONSE
CATALOGUE EN AVANT-
DERNIERE PAGE

KIT GENERATEUR
DE FONCTIONS

1HZ & 110 KHz en 5 grammes
entrée VCO externe {1 MQ)
carré, triangle, sinus
distorsion sinus < 05 %
Sorties DC50Q de 100 mva 10v
ACB00Qde10mvaly
SYNC carré 500 mv 1 KQ

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les
composants actifs, passifs, commutateurs, supporis Cl, connecleurs, notice
CllBran 600 0t /066 66 M ala &80 6 0 aBaE o TR G0 o KT0002 435.00 F

84111 ELEKTOR 78

te kit boitier ‘comprenant le boitier, la face avant et tout le ma-
tériel nécessaire 4 la finilion .

KT0003 195.00 F

KIT WOBULATEUR
85103 ELEKTOR 89 Aljﬂlni

constiluera le complément
indispensable & tout
conirdle BF

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo-
sants actifs, passifs, commulateurs, connecteurs, supports notice, etc

KT0005 355.00 F
le kit boitier comprenant le boitier, la face avant et loul le matériel nécessaire
4 la finition KT0006 175.00 F

RESISTANCES
1/2 w CCQ couche métallique + 5%. < 200 ppm. 2,5 x 6,5 mm.
-lot de & pleues par valeur en série E12 soit 305 résistances (58 valeurs

"KIT THERMOMETRE LCD

A

mini}.... o .. SF 253056 ....76.00 F 0,1 °C de précision
- lot de 20 pleces par ualeur en série E3 sml 61 0 rés|stances {13 valeurs —-50°Ca+150°C
mini).... : .SF 25610 ...129.00 F Clutilisé 7136
le kit comprenant le circuit imprimé perce,
AJUSTAB'.ES 10 TOURS circuit imprimé les composants actifs, passifs, communa-
... A10102 . BOOF  22....AJID223 .. BOOF | LSurs comectours doppors 0,00 F
2K2.....AJ10222 .. 80OF 47K, ... .AJ10473 .. BOOF £
aK?..., AJ10472 .. ggg; 100K. . ..AJ 10104 8.00F KlT MILL'VOLTMETRE
10K.....AJ10103 .. 8.
EFFICACE VRﬁM
Mosure de tensions cfficaces vraies ¢t
DIODES gaﬂws 3&;:12; dlanls I eristaux liguides
Zeners Twd 2¢7.. . .coiieianiinnnal les5..010207 .... 450F iRrence
Zenrsiw3 3w3 il les5. DIO303 ... 450F | EntréeAlmii Sﬂmii*rg"l%'ﬁ
Zeers w3 3v9. Jes5..010309 ... 450F | S 925‘, % ,","'r’ A0 & 20 b,
Zeners Tw3d dvw7...... les5, DI0A07 .... 4.50F 0 b+ 20
ZonersTwd 5y . lews, DioS06 . 4B | L 20db). A it
ZenersTwd Bw2o ..o les5..DI0602 .... 450F & B %t 200 KH
Zoners 1w3 By8 les5. DIOS0 ... 460 F | 'D0KhZ x 5% jusqy : 66120 ELEKTOR 120
ZenersTw3d 8vI. les5. DI0S0T ... 450F Bande passante 3 db| s '3 300 KHe 012:2
s lw3 10V, ToE D000 . 4BOF Plage de diplocernent du 0 ch réglable de + 65 db & - 30 db,
2222&1 a3 12 :_"_ S A les5. DI00I2 ... 4.50F Le kit de base comprenant les crcuits imprimié sérigraphids, purcds, les.
Zoners Tw3 15v.. . 0 oo “les5, DI0OT5 ... 4.50F | SEBREmE actk pass AN 160,00 F
i ... les50.DI4148 .. 15.00 F PPOITE IR e orse o sl oa 2 e 4
1 Nﬁégg """""" T les 20 DI 4007 12.00 E Le kit boitier comprenant la boitier, la face avant. ot
et AR AL R Sy e B O > tout le matériel pacessair & la linjtion _KTooos 260.00F
REGULATEURS boitier 1022015 A THE PREAMP
+5vles5...017805 . 30.00 F —5vles5...C17905 . 35.00 F 8 el GEOG OB
+12vles5..C17812 . 30.00 F —12vles5..C17912. 35.00F gampme d"gLEKT[]H qualité
+15vles5..Cl 7815 . 30.00F —15vles5..CI7915 . 35.00 F AUDIOPHILE
THANS'STDRS Kit cartgfalirl].}entatiolnr commerltnt(i:? ‘%TI:E.;Iais fournie avec compo-
N sants passifs actifs, commutateurs, supports CI, -
o gg gg;g : '::: :gg ggé; — ggg i CONNECIeurs, NOtice, etC. . . . ... v vovnveenen .. KT 0011 650.00F
812222 A boitier plastiquel. . . ; T ifs actifs, 861113
- PH 2222 A {2222 A boitier plastique). .. . .. Jes 10.7§ 2222, ...'10.00 F Kit carte BUS  fournie avec composants passi AOTC0
-PH 2007 A 2907 bl lasiqua..... 1 0.1 207..... 10,00 F EIIERAT G A oogqacaacpponashaser KT 0012 00k
CONATN s ... les5..T181711....1350F Kit circuit principal en préparation KT0025  2250.00 F
2N 23BIA ., ... emsdavanansan s les5..71S2369....11.60F -t
S2N2905 AL e e e Jes5..T$2905....13.60F
IMPRIMANTE
CIRCUITS INTEGRES CITIZEN 120D
CMOS Rél.  Prix par lots DIVERS L )
4001..,...CD 4001 ., 1250Flelotde§ | LF356N .. 10356 ..., 1200 Flelotde? 80 colonnes qualité courrier
4011..,...C0 4031 . 1250Fklktds5 | LM311N. . CI0311 1000 F le bot de 2
4013..,...CD 4013 .. 1500 Flbtde5 | LM324N.. C10324. ... 1B00Flektde’
017 £D 4017 .. 2000 Flebtde5 | LM339N.. C10333. . 18.00 Flolotde5
4021.....°CD 4021 . 1500Flelotde3 | MC1488P. C11488 ... 1500 Fkbide5 GARANTIE
4035 €D 4035, 18.00Flelotde3 | MC14B3P. C11489. ... 1500 Flelotde 5 2 ANS!
4040. ... CD 4040 .. 2000 Flelotde5 | MC1495.. C11495. ... 6BOF lapice
4052 LD 4052 .. 2000 Flebtde5 | NE555 ... CI0555,... 350F lapice 5
4053, .. .CD 4053 ., 1500Flehtde3 | TBAS7D ...C10970. ... 8900 Flolotde3 @ 120 cps (25 cps en NLQ) @ Téte 9 aiguilles @ Bidirectionnelle optimisée
4060......CD 4080 ., 2000Flelotde | TDA2593 . C12593.... 1460F lapce @ Matrice 9x 11 {17x 17 en NLQ) @ Entralnement traction ou friction
:g:g o gg 235: :ggg ::xtzg @ Buffer 4 Ko @ Mode graphique ® Comptabilité de base {BM el EPSON {mar-
4070, .. CD 4070 .. 1250 Flektde5 ques déposdes) sélection par switch ou par soft @ Interfagage par cartouche
oM. €D 4071 .. 1250Flehtde§ livrée
4077 ... LD 4077 .. 1250Fkltde5 | MEMOIRES - CITIZEN 120 D Paralldle. . ... ....... IM 1201 ...2850FTTC
e Dl B Gl U g A L 2 D 3R AR i M 1202 ... 2950 F TTC
....CD 4083 .. 12 I v des I _ ;
e D ey 160D Fhkided | 27126 . i3 Gz 120gnf | " CMZEN120D Parallile BM.......... IM 12030 %ggg E;;g
4503, ....CO 4503 .. 15U0Fkltded | 4164 . les§ ¢ 4164 7500F | -CITIZEN120DRS2321BM .........IM 1204 ...
4538, .. CD 4538 .. 1500Fkktded | 41256 ...... les CI41256 150.00 F - CITIZEN 120 D Commodore, .. .......IM 1205 ...2960FTTC
40103 ... CDA0103 ., 2200 Flebtde2 | PPD446ouddZles? CIOM8  60.00F - CITIZEN 120 D APPLE2E, ,......... M 1208 ... 3175FTTC
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELL

DEMODULATEUR AT 3010

ITE GRACE A DEUX MODULES
«ASTEC» TUNER AT 1020

LENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR ., . , . ... ..00.00s.. 1098 F

Télé -

HiFi - Casque etc.

Gamme de lransmission 20-20000 Hz.
Fréquence 95 kHz el 250 kHz. Modulation FM ,,........

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE

799F

ANTENNE «VHF-UHF» INTERRUPTEUR COFFRETS «ESM» LIGNES RETARD PERCEUSE S0US PLATINE A LAB - DEC
TV D'INTERIEUR HORAIRE MONACOR BLISTER 2 BRAS POHS Fasa citouls conneions
AMPLIFIER ;g““ Tmn R i Tl Prix
Pout 1a niceplion e EBOS FA 115 x 48 x 135 42,00 i L= y
Capvane, camping, EO 108 FA 115 x 76 x 135 48,00
;M!“!ﬁ!.wmﬁg ED 1005 FA 165 x 48 x 135 54,00
aire. ¢ ce EB 108 FA 165 x 76 x 135 61,00
3 par *paleotio | EU2105 FA 210 x 48 x 155 70,00 2 330 COMECS.omssons, R
M. VHF 10 1B | ER ZUOR FA 210 x 76 x 154 7800 RE ) 500 conlacls . BLO0F
UHF 30dB. Am Tous cos colfrols mont fnce ab Entrée 1502 Sorlie 30 kQ. Fré- / 1000 contacls w01 159,00 F
20y, quences 100-3000 Hz. Relard 25/ Permel unedassﬁlaénce pour fra-  Pas 2,54 Sans soudure
5 3 coupures, 3 mises en roule par 30 mS. Durée refard 2,5 S. Dim. Perceuse P4 vaux de soudure précis VER KF
= 379' g‘ nW;S I;alssgnce a5 max. ACTIES oFBe BT L 238 x H 30 x 155 mm aor + 15 oulils sous blister. P o - - mﬂm“ﬂ A GM
im. : 70 x 70 x 42 mm
Wéme modele Fi 879 o 149° Diminy, 260 oo o b Prix 198 P avec loupe
ER48/04 440 x 39 241,00 278,00 23:,00 l.lé a oo o ! MINI-LABO C
CAS ER 48/09 440 x 80 344,00 390,00 408,00 Enlrée 150 Sortie 6 -
QUE ANTENNE SATELLITE ER 48/i3 440 x 120 392,00 447,00 484,00 quence 100-6000 Hz. Relard PERCEUSE P§ KIT PHOTO ET GRAYUI
WALEMANN ER4git7 440 x 165 38545 50100 53500 30 mS. Duske retard 2,5 S. Dim. Seopei s 20 2 24
MODELE LUYE ER 48122 440 x 210 521,00 620,00 668,00 | 255 % H 96 ¥ | 32 mm. - 5 g B
raccoed kbl \al Dim, int, Dim, nt [ . 89F il h Ceppeont | e chaul 990°
fiche 635 [ ET 24/04 220x 37x180 124,00 ET 27;21 gggxz;gx?g 254,00 BE 16 IOIW'IAU § e i Pcibed hitaion vec chaultage
ET 24/03 220x BOx180 159,00 ET 32/04 X X210 154,00 A watls,
wais GOT o WeE Gan UHF  ET 24111 220x100x180 177,00 ET 3211 300x100x210 210,00 18,500 tihe: o posil & {m e SCIE CIRCULAIRE
- ,;;m .5 e s ET 2709 250% 80x210 178,00 ET 38/09 350x BOx250 294.00 Pri . 249" Motesr ventitd. ‘*“-‘"“”" ety o -
s B URF (o) ET 27113 250x120%210 20100 ET 343 350x120x250 337.00 ‘Axe'SUT Faulérnent ol s ety -
MODELE Vit Wit s Dim. int pic AE 8L 4 billes Fastlnee vt s s
LUXE e EP 2114 210 x 145 x 40AV x 75R 74,00 Enlréa 1500 Sortie 3 kQ). Fréquen- M= Foaaetn
e EP 30120 300 x 205 x 60 AV x 100 AR 128,00 ces 100-3000 Hz_Relard 15 mS Pk BB F b pissioue pour vcls
reglage de volome EP 45/20 450 x 255 x 50 AV x 100 Al 202,00 Durée relard 1,5 S. Dim. L 103 x ) ac plaslique pol
wir cordon gg 5 o o H25%133mm, Varialeur ,......... 3OF B lion 0 x 280 x 390 "
. d i 219
x EM 0603 50 x 30 x 100 19,00 iy P
Boanete de rechungn.. 2 450 F EMjosio popeopgion L 69"  Tansto0 180 F i
EM 10/05 100 x 50 x 100 31,00
MECANORMA  ENSEMBLE EM a0 Mo % 50 oy {70 YRANSDUCYRUR PORTE-FUSIBLES  ROTOR AUTOMATIQUE ... 1o 000
DE DESSOUDAGR AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 ULTRA SON pour chissis isus, bouchons vissables [yt A MYRININE TV FM Table 130 x 110 mn.  BBOF
@ « STATION 3 » VST 40 B/T e TABLE BATI
Permet (écaute Eléghonigue pour Lovle Table
Ja famille, conlérences, témons, tghalire 59% 8,80 BIAU 150 1200
Claviers  louches 2197000 a2 Entegistiement (éléphonique sur loul p pour fusiles x 32 = &y BOF hatal
12 louhes 2097100 . .. ... 775 magne(uph?negpailpnseDlN Jiﬂpmllrl
16 louches 297200 ..., 94,50 Alim_par pile 9 valls K Pri ™
o Passibiil alim sectein QUADAI-PRISE y ;0' ik
«Nouvgaux. » Dimensions 128x 13065 mm i
Pour auloradio avec il f r
Dicosspe T30 . = Prix 199+ our lusivle de 5 x 20 = &y BOF 230
Saen acimains 200500 iy b
Orget dmshmesnet 213000, REQ‘:‘%;:E 12 'f;“"é"“"e (0 h:‘v“;:t:ill;f:s";ﬂ eyl
Clavier électonique 213 9100 L TDEY L] ¥ Tp 35 lpuses inleasilé admissible - 6 A v Rotalion 360°. Alim. 220 V, charge
Tetdrupleur 219 9400 Prix 3680 ................... 33 1,20 50 kg. Période de rolation 60", Elaw 104 x 60
Cavleuv plal avee jack 49‘, Fvi:u x 60 mm. 66P
MICRO COULEUR AMPLI D'ANTENNE BATTHRIES PERCEUSE PGV DIGICAR OHASSIS KF .
i RIE LASER BN KIT Mortre degitide 3 quartz, allic D'INSOLATI
R e EXOFESSIONNEL EECHARGAABLES MODULEG PRETS  '°O0 . " 3 “m'&i’?&"“'ﬂ? T g =
m
.—_ CADMIUM-NICKEL A BTRE MOKTES g IO A TERS A SOUDER
2 mW v (KD 199* AUTO-REGULE
Imp < 600 0 Sensi 675 dB + 4B 50 2 e CHRONO CAR Gy el cnliy
15000 Kz 2 40 mm, L 215 mm, cordon Im bili  Monure digitale avec chronomalre chage dos |e,:;5"ah:
{ 139" B2 Affichage sur 24 h. Eclairage, by
Promotion -1F 115 F  chronomeve indépendant  avec g
R14. L' “""e 3SF mémoire sur 24 h.
MICRO UD 130 R0, Lt oy Alim_ 12V ,  20x400m
; ) : I
1004 12000 K2, 2 mpéa 50 000 Lingn Rae VILF 26 CBAME 30 o8 Par 4, F'une L A5F  Tube, tanslo irull imprimé,composanls,  Percelise seule 62 F e 219 :,",’L“cpnenluc
Prs ... 1397 . simentaion 529" Bateric 4 pression, mitgir molew Bali seul S28F  wdiemcionsuimme 99 ki ...
e 6F22 9V 75F 16997
ouis DAPPING  BEOE 100 TELEOOMMANDE ™' COFFEET PERCEUSE  ALLUMAGYE T64D
nude wragpo, déroule SUPPORT MURAL D'ALARME A CODAGE ywrprER pngg 80 TRANSISTORISE 05*
[ 145 D'ENCEINTE PROGEAMMABLE A SOUDER «JBG»
Roufeaux de Il {4 couleurs au K. Teiecommande a ullra 50 4 dteclians pour
choix) 15 mélres. allumes ou elendre loul apparesl electngue  Fer 2 soude, |5 W,
Prix... 5 91 bt l-.a«mmcals . Jusqua S0 W 28 P 220V avec panne longue durée.
Pl'":ﬁrfu"ﬁp"de' Jind ";‘jgf‘ 699 +Lue avec Temellews 4 duections el e uor
Pt 2r Bl i 20 A s st s emetace vou 2165 DAne ongue e
Pmm A evtraire fes C.1. Ex. 1 TRANSMETTEUR ) ) o |o  lauencesB Cel0 139" M 120 F
35 D Systomn Mecironique, Amdiiora e 5l T Support universel Prix 78 B
e : 155° A DISTANGE OU in 165 aémartage et |a souplesse b bas 1é- Panne longue durée Pic ., 28 F
y  Pixlapare . RECHERCHE DE P“ 'mwmm §  Perceuse + lransto + g‘“‘ “““"‘"“““"" Jutsqu'a CONOMISEUR Pince pour extiaire M4 circuils
DNl i s 6.1 415 il PERSONNEL PH 101004 4000 30000 106" gt 242 F ’ B r s Pi 130 T,
Prix. BY"  pavemns R19% i 11807 82F  pirsanstanso .. 187 F Prixien Klll 229" prix 399 ;Ia[g;\;s%lnrvmgessauder i s
PIS!OLI'.I =
EFTACEUR BATTRRIES PLOMB REVEIL FLEXIBLES ALARME INTERPHONE FM A souder «<ENGEL»
ok PROFESSIONNEL RECHARGEABLES PILE/SEGTEUR - ELECYRONIQUE — Awia 0 W. 20V, 5 age
E' ‘574 DE CASSETTE ~ s £ ;:'"R pour Minirende 177
mbout de recharge
pourpisoier P 87, 50F Ipe o 3 {ré
ret
BUPPORTS WRAPPER b i ;m fanais &
8 broches , R el W, 20V goer
14 broches. . .. OUTILLAGE AE 125 Conlorme au code e la
ERAEES 6V Pi diagonal roule, Signal sonore el lumineux
16 broches., ., .. sV 3A 120 F 10 Jonclions Alfichage digial Alm  sec in "W;T S 1@ B intermilent, Mise en court-circuit de
Spécialement recommandé pour 12y 1,9A 210 F leur 220ipile 9 ¥ Pl mont : la bobine 2 canaux. Branchement direct sur
24 broches. ... Vinformalique 12V 3A 20F P cantmostepic ., @6 F  Monlago s tacie prise 220 V.
28 broches " 12V 6A  20F  pu 139 0 5
e Prix 149 12V 24A  BI6F  parouanite nous consuler Prce e pei mosdle 1@ F Pri (en Ki) 29 g ... -..490
40 broches «WHAL»
FILTRE SIRENES KIT VIDEO COPIE PIBOEUSI b FER A SOUDER TRANSFORMATEURS L =What- 15065 80 te-
ANTI- UNIVERSEL . @ 1oy THERMOREGLE TORIQUES I e g
PARASITE OMENEX 198 D001 (BRSA» «8SUPRATOR» Il e an Sose e
HIFI S"W*;.‘ iy diatement 633 50 points
L . b ad Ot moudide wRa e
b“ pricition “ chaign. Eclairage  du
Cuocodle «Grip G 1000 v 20 4 GGF - poind de soudure
o Police américaine 199, LLv':ré‘easvec son socle-chargeur el 2
106dB2 1 m P
DISPATCHING POUR '® po . 4697
PAI o SUPERTEX 3 turbine 12 V, 10 A, puiconssote . 108 F &
R TR r  EARRES 1088 m 239" CABLE SPECIAL Bl seul 116 F Non rayonnanis, Vendus avec coi-  QOFFRETS
Finwible tige de 50 mm 34" D'ENCEINTES - Audio-video 6 cond ) F pelle de fialion
! 36 240r 3 MINTEX s luine, 12, gor  [oblepure 16T P 222 STANDARD
Tsciie Woom, HIFI 094 10d0......oce..... Le métre .. Tanslo 202 V0 VA, 127 B pi 7495\ Frimalre 220 SERIE ALUMINIUM
. 1A(37 % 72 % 25) . 12F
Secondaires : 2x6 - 2x10 - 2x15 -
e ElACS COFFRETS ®  cryrRaLE EIT VIDEO . 0 - e AGIXTX.
u ' o 40 ou 80 TIROIRS P ALARME PERITELEVISION LABQ <AMATEUR» RY 235 (10X 2% 2 o
IS orsion fo.
399" i A ULTRA SON OMENEX " B || 1B(GTx72x44 12F
i Prix G|y | sz g1 28(57x72x44) 1BF
PIIPITRI DE LA/ 3 |m|_u-mrum.hnm— pram nlnlw]ey 3B102x72x49 5F
MIXAGE STEREQ ag St 4 o 40 ¢ oz 5 fras nlulsls 80x e 17F
w i SERIE PLASTIQUE
- !m m‘!ﬂ'ﬂ- + W 101160 | 220 [ 20 Pr1 g x 50w 30) 12:;
- Prit o (20 |29 | pe =
2lmm) e fm e uF
o oottt oty 1, Aves e dalmentaton_pour °. Ep(als wls|alu pa [r-m::’u 126 x 70) 50F
Protbge I'habitacke par ulira-son, te i SERIE PU l'ltE PLASTII]UE
lalk - tali wlomalique TV sur
DRGNS entcdes, ako. . 60pn €I, le Capol el les portdres par  ComMUtalion a & =3 . 470 VA - 2435 V 362 {160 x 95 x 60) BF
NN culnes g Fomyva. < 1800 P P Fckcl 560 VA - 2435 V 2450 V e 11
e 889" 189r :PoisoF  aggr GRS Thawe 308" e 8197 FA:PemmD ..... T 560 VA - 2435 V 364 (3205 170X 65 108 F
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | ¢p7es o5 CIRGUITS INPAIMES EN. PARTANT ACER REUILLY
Epany Fpory DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANEs KF
EXTERIEURES ikl | 1hee thes | REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : CoO mpo.-nt- (=17 osan
ALOT 11 (K2160) . 105 F | 75x 0 | w10 65 NSB | e e sone i vanstr 42, rue de Chab 79, boulevard Diderot,
AL 02,25 1K2160) goa105 £ S0 o0 ST, 5726 31 A |1 AT ars celc s ol e | 39,90 F 75010 PARIS. w 4? 702831 | | 75012 PARIS. = 43.72.70.47
AL 03 43(K2160) ..265F g 3 o o E{ﬁ b R s 0
ALoast (ki) . 370F | o XS0 | Gt | o | S| e s wr

Ces prix sont donnés 4 litre indicalil el peuvent varier selon approvisionnements ~ Forfail de port : 35 F. smm—
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1872N 65,00
1877N . .42,00
1897 .....21,00
2820 .....4500
2017H ... 32,00
2890 ....37,00
207 35,00
3500 850
390N ..13,00
01N ...23,00
SOUN ., 36,00
E 43,00
3916N ... .48,00
13600N . . 25,00
13700 ... 18,00
120 ......36,00
121 ......2500

146 ......10,00
200 ......15,00
2% ... 129,00

MC
AR . .20,00
130P ... 25,00
MOBL .. .46,00
1466 ... .150,00
1468 .....28,00
1496 .....20,00
3423 ... ..15,00
3470 145,00
14411 .. 140,00

mCcT
2 oieenaNB0
6 200
8 .00

MEA
8OO0, 139,00

MM
50308 190,00
1200 .., 55,00

3020
3041,

527 ......20,00
529 24,00
565 5,00
566 . ....10,00
564 45,00
17,00
: ..22,00
367 - . .58,00
LH L.00..5500
0075 ....222,00 677 ......17.00
LM 5205 ....,45,00
ic . 5332 .....39,00

356 5633 .

01 . 4434 .24,
304K 6556 ....26,00
305 .

307 .

308

308H
309K
KIUN
KL
T
37K
318

319 ..
323K
324 ..
3
334 .
335 ..

3367 . AP 16,00
336 .. GP LT
3362 .

7K .. TAA
2377 . 5508 ... 300
338K 621AXI .. 25,00
339 621A11 24,00
348 *B2UA12 . 26,00
349 | 2000 TBIA ....12,00
350K Booo 765 15,00
358 Bo0  G61A 10,00
360 Tapn 930 17,00
377 26,00

78 .. 300 4505

3798 6200 55
380NB 1500 994
3BON14 .. 1500 4008
381AN 47,00 g406

3BIN 240N
520 ......
530 .
540 .
560 .
570 .
661 .

CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

550 ......33,00
600 ......14,00
610 ... 14,00
040 ..., ..44,00
650 ... ,..44,00
0B ...44,00
730 ......36,00
740 ......38,00
750 ......32,00
7608 18,00
760 ......3500
8305 15,00
900 ..... 12,00
910 ......12,00
940 ......22,00
955 ......35,00
965 ......28,00
4500A . 29,00
TDA
....22,00
.34,00
22,00
.26,00
28,00
30,00
17,00
20,00
..20,00
.29,00
32,00
..19,00
..30,00
.32,00
.21,00
21,00
.33,00
..18,00
1046 .. ...26,00
1047 .....30,00
1048 . ....17,00
1054 ... .22,00
1057 .....600
1059 .. .12,00
1100SP - ..38,00
151 ......900
1200 ...30,00
1405 .....13,00
1410 .24,00
1412 13,00
1415 13,00
1510 .. ..38,00
1524 A....39,00
1576.......24,00
1576......29,00
1908 .....18,00
1950 .. ..30,00
2002/103 ..15,00
2004 .....32,00
2005 ... .38,00
2006 .....23,00
2010 ... .29,00
220 .34,00
2030 .....19,00
26547 28,00
2501 25,00
2505 39,00
2610 29,00
2520 24,00
2600 32,00
2630 29,00
2631 31,00
2640 49,00
2870 29,00
3000 28,00
3030 .....99,00
3300 69,00
3310 ... .24,00
3500 59,00
3560 72,00
3571 .....36,00
4200 29,00
4540 29,00
4565 .39,
850 3900
000 ... 300
440 35,00
WS ... L. NE

118
071CP ....9,00
072CP ... ,9,00
074CP ... 18,00
081GP ....8,00_
082CP ...12,00
0B4CP ...16,00
43 11,00
497 ..21,00
3318 75,00
122 .....82,00
1003 .150,00

UAA
170 .+24,00
180 ..24,00

ULN
2003 . 16,00

XR
210 ..-75,00
1310 .....38,00
2203 .....16,00
2206 79,00
2207 ..., .45,00
2208 .....39,00
2240 27,00
2266 .....23,00
2276 . ....55,00
2567 ..43,00
4136 .....15,00
a5 2000
500 .., 108,00
AMTON 190,00

Prix & Funi

Valours ponmalisdes
14 el 112 wall, piece
A PARTIR DE 100

1wall : 0,80 - 2

de 0,1 & 1200
DIL 2,2, 4,7, 10, 47 el

A COUCHES META
'unilé
Par 10, méme valeur ['unilé0,80

{MInimum par valeur : 10 pléces)

walls : 0,90 DIODES
Toules valeurs normalisées en stock

A PUAT 1,2, 7,33, 47, 10 et 15 k6,10

TRANSsT0s ]| CHERCHEZ PLUS ] S
L A0 : 3,50 co 4073/4075 2,30
AC 182 300 I oy 650 7 is0 | LED BICOLORE PLATE Ci0J 10 Q076 . 490
125 .......4,00 183 21,00 38 750 B8 70 2 paties, phdcn R - ] 4001 30 a 230
126 200 ......100 T o Chanpemont de coulaur pas inversion di aan 4078 . 30
127 . 2 gee |28 oockE W0 A8 R polanie wos 230 4081l 230
128K 205 s |28 Wi, e 350 23, &5 Jaune, verle it G 4082 30
: o0 e 18,00 1HA ... 300 )ﬂﬁ Piece : 170 | 4008 90 4085 00
132 235 ....n2 | e / HAl , wos g 4086 | 50
180 27 B0 41 600 18089 380 Fas Par 10, piéce : 1,20 4010 0 4 30
i o e .EIN "z <800 1850 3,50 Rouge : 1,00. Par 10: 0,80 081 290 4093 . h
: aemaveily 16 ) 1893 ....,.4,20 w012 30 w004
81 .. 240 .......B50 N 4o 19,80 218 .. .50 Plate, srrondie. Rouge. w-;m. 01 ‘30 o : .g
181K . PN P b | ol Pt e 25 N oaon a0 ;
e o o0 |2 18,00 2219A ... .3,40 Par 10, pleee: . ........080 1 aoim 30 4096 . 00
s GV 122 12,00 2222 ......2,00 Oranga, jsene, pitce: . 2,60 § 401 3,30 4007 ......T.50
. ! 125 .6,80 2369 . 3,50 Par 10, piéce 200 § 4017 460 4098 . a0
188 .. 262 10,00 b pH 4099 |10 B30
s 12,50 2646 ......9,00 8, 4,80 4501 1200
188K . 263 Lol e 2647 9,00 Plale tectangulalra, 12 » § A0H .33 4503 20
266 10,50 - Fa 2.4 mm. Jaune, orange 4020 4,50 oo pvEN
= oo | L2800 20044 . ...3,20 by 320 | w2 L A0 4505 ... 2t
" . ! 2953 18,00 29051 ,...3,20 i ’ ] 20 4510 ... 800
435 B850 o 10,00 2907A o Par 10, pigco 2,80 e 20 4511 . 6,40
N 650 .. 10, -2,20 Rouge, verle © BRCCT Bt 3 4514 .10 1080
437 800 VN 3053 ...... 360 Par 10, piéce : 250 | o 4515 ... 1080
® 3054 ..,...9,50 ; w6 4516 00
438 A,00 § 46Al 22,00 3085 6 Carrée, 5 x 5 mm. Jaune 4518 ......500
B V5,00 40a7
439 800 | 664 17,00 WOV 950 arange 320 | s 4520 (0111620
440 ,.a00 JesaF . 2400 LA / Par 10, pitca .. 280 | oz 4528 50
3553 25,00 Fonffliiin Fel B ) 4532 ..., 640
Par 10, pléce 220 :gi; ! %gag : '3:“;“3
Trianguisire, Jaune, Gra 4034 1000
gl 03 70 4 8
/ Pue 10, pléce 034 B0
/i \ e 0 e 4566 00
< Rouge, vierte, pice: . A ¥ 4584 .00
Pan 10, pibco Frite ] 50 45! f %
043 50 1y
-~ 7\ Clips pour Led 3 ou 5, noit H .
D) pitee "o | ikt o as 0 .., 1050
3 Par 10, piéces 030 | 4047 A0 N
SUPPORTS LED métal tres esthetique | 4545 <338 1750
53 ABOF » 8 a0 |3 20 40181 Km0
LED ROUGE o5 50 40182, 500
Imm o : Tl 290 40192 5,40
5mm . -v00 | 4053 450 ISR &
par 10, I'unilé 090 | 4054 7.80 il .
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 4054 880 SRR Ly
8mm ;) : phe B 02001 100
10 mm g B 350 402441400
o el
RESISTANCES 2B 0373l lie00
b 1 40374

L), 2W 2%

B, 400 ¥

A COUCHES 5% ¥ 10A 200 V' 25,00

ds 2,2 0 a 10 M2 25A 400 V. 25,00
g . 0,20 § A 400V ZH431 prog 32.00
PIECES: 015 . J 64200V _15,00

2A 800 V 3,00

Résislances RB 53 5 w loules valeurs | 3A 800V . 4,00 200 .. 1,80

6A 600 V 18,00 1N 4004 0,90
12A 600 V 21,00 1N 4007 ...0,90
100 kit 12,00 [ 20A 600 V 25,00 N 4148 ..0,30

REGULATEURS

TRIMER
15 fours ajustables de 10 0 & 1 MD avec
vis sans fin ... ... ......1000 VOLTAMPERE

Honotantss ot 8,50 Au pat 29,254 mm horizonlal NDU!_/EAII L 296 78L lles val 4,80
g’r'm, pibte ... 7 7,90 | 1 \eur ajuslable de 1009 ... 2,20 Jde5adov 79L ltes val. 4,80
BICOLORES S0US 4 amp. - 7805 les val 4,60
Hea ot ¢ & mm 850 ZENER Prix ... 120,00 .~ 7905 tles val 4,80
ThicGLonEs o COMPOSANTS
m?ﬁlmlﬁs ’ 0,4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00
pElangulisens, verl, (Quge.
ormge 8,50 | (Au dessus da 47 V) 04 W : 1,00 JAPONAIS
Par 0, pico ;. 7900 stiw: . 200 | HA j388 39,00 UPG 1181H 28,00
75492 ....75,00 HA 1377 38,00 UPC 1182H 29,00
125 250 BILSA%8 2800 CONDENSATEURS a7v 75y 12V 22V Riaa20 3600 UPC 1iB5H 61,00
126 .......250 51V 82y 1YV 2y TA 7205 . .25,00 UPC 1186H 22,00
CHIMIQUES 56V 9 N 1BV 27V TA 7217AP 31,00 UPC 1230 39,00
SUPER PROMOTION WF 16V 2BV 40V 63V g2V 0y v 3% frazo2apasgn  25KS0...7500
1 120 SSVENR Y2 TA 7227P 58,00 25K 135 , 75,00
@ 5 mm trés haute luminosik 22 140 TA 7230P 30,00
Y E ica a7 1140
... 2F pidte £y ph10 QUARTZ
A50F pléce 2 120 2 140 170
16 180 170 {70 1 MHz 47,00 6 MHz 15,00
100 160 180 1,70 2,00 - 1008 MHz ..25,00 B MHz 15,00
MICROPROCESSEURS 20 180 0 470 200 2K 1595 - 500 mA 600V 100 | 18432 MHz 2500 10 MHz ....15,00
! , | , e 2500 12 MH: 15,00
MOIROES i oo o g0 g aso zro | GEE AR soo |20 e ||2500 14430 M 49,00
MC MES 1200 MM4ile (2100 200 450 60 o seeo NINEIENTY ag00 | 32768 MHz 15,00 15 MHz ... 15,00
MG 11 .m i ais4 1700 i ) 4 o (BTW 21800 - TV 3000 || 35795 MHz 15,00 16 MHz ... 1500
6300 ‘35,00 T 3900 | 4 MHz MP40 15,00 17.430 MHz 45,00
[l 65 MM 2716 138,00 PROFESSIONNELS [l X
ﬁg% ugﬁ MM 2532 .49,00 SAFCO FELSIC 030 ar - T .39,00 50668 MHz 15,00 27 MHz 38,50
WG BBIOA 2000 MM 2732 (43,00 WF 400 B3V 100y BT 1120 TV 39,00 AFFICHEURS
MCEEZIA 1100 MM 2761 (35,00 2200 4500 BT 120 TV 39,00

MC GB40A 80,00 MM 6116 19,00 4700 5;,“} 5300 9;00

MC 6844 110,00 635 141 .5530
MG 5

ALAM 40150, 11 mm cc orange
0000 IF!ADH Hao0 16200 TRANSFO MAN 4740, 11 mm cc rouge 29,00
200 WS 3000 29000 1350 FIFRD 550/TIL 702,

25,00

6645 BEBO  BEARO00 RS0
C 68504 39, COM 8126 140,00
MC (860 128,00 DM 8578 4080 MEH Siemans / 1 mm cc rouge 12,00
MC 6475 _ 50,00 G a3 Utiliuge pac ELEKTOR - 6V 9V .12v-15V. 18V fMAN llﬂ:'»tll. 20 mm e rouge 29,00
0,30 1 e taE R pF. ... L120 2x6V-2x9V-2x 12V m‘.‘}le:na. 13 mm 900
qgs . 3800 ANAL D d8 22 ding AR | 215 V2 PO 1B Y VAN 4610, 1 mm ac orange.. . 26.00
foa7 r-taak R T Yol sva sva sva 12va AN 470 1t mm ac rouge ... 2500
8205 ... 301,20 de 270 nF 4 470 nF gawll 9F  45F  @F  s9F D350 PAIFND 508/TIL 701,
8212 .....34.00 do 560 nF 820 nF 260 | 12V-15V-2x 9v-2x 12V-2 x 15V |13 mm ac wouge.. . .. 15,00
8216 50,00 1 wF 2,00 24 VA el 40 VA BEAN 8510, 20 mm 4o roage 35,00
8224. .. 124,00 14 aF soo] 79F 15 F 352 PATTIL T,
:ilg SAE 500 +2x24VE0VA 125 F  #13 mm ac vert ..18,00
Y 18 2785 21
e 1ol sk RESE RESISTANCES
.30, EN SIL. Bas profil
52,00 0 TANTALE «GOUTTEN 4 résislances + 1 commun .
00 5% ETCVLINDRIQUES | vajeurs: 82 0 220 0. 2700, 330 6 rneenrsasesrarnensinenesdF
‘z80 320 2 "F o' || 7 résistances + 1 commun.
9,00 0 22uF oo BEOY Valeurs : 330, 47 0. 150 0. 220 0. 560 9. 15 K 22 KA. 27 KA. 479 120 3F
~23.00 00 47 4F . 16,00
gﬁ - < 68 uF ... 19,00
160,00 o | 18 T BUX i 100 wF 19,00
6800 o | o i W 56,00
9,00 X Bl ... 6300 LIQUIDES
.;g.m 0 § 170 ... 640 H0F MOBATH) L.vioes Mo F
G20 249,00 0 8 179 ... 400 TP LCcD 490F  MC 510N LPY mF
e Y O Qw0 . a4 20a ....as0 | 3031Dim : 12 x 7, 3 digits 12 9500 DL B Ll ziF
NMEC 5305 35,00 181 800 304 a80 | 4 digits 122 - 135,00 W4 F EF90EA . 4a b Kaw Lwa ku ke AT
DIACS TRIACS
ACER REUILLY
Y.\ B composanits composants unte . 220 | 400 vals 400 volts
42, rus de Chabrol, To bedievard Diderot. g Jaae an ek
75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. @ 43.72.70.17 254 400 V39,00 | Par 100 2,00 Par20 .. B0
Ouvert de 9 h & 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 925 Hetkes §
Ces prix sont donnés  litre indicalil ef peuvent varier Selon nos approvisionnements TELEX OCER 643 608 i '19' 1 1 9’
+ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE ¢ CCP ACER 65842 PARIS » TELEX: OCER 643 608 es

» Pour les indiqués ci-dessus, trais de port gratuil pour une commande supérieure 4 500 F - Fortait 35 F
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GONFIGURATION COMPRENANT

1 carte mére TURBO 8 MHz 256 K extensible a 640 K
carte graphique monochrome et couleur + port imprimante
lecteur de disquettes

1
1 .

1 clavier détachable

1 alimentation 130 W F HT
1 coffret

A CREDIT :

‘ — compéi Az Iolhe, 1 s 19287, 00 (4742F1r1rc
I | MEME CONFIGURATION

. _ -+ moniteur monochrome 12" FHT
////f ' ) L ‘l Frs do por 80F 4489
o comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F (5323' 'I'I'O)

Assurance incluse

EN ORDRE CONFIGURATION AVEC MONITEUR

DE MARCHE + DISQUE DUR 20 Méga agaoF HT
GARANTIE 1 AN + CARTE DISQUE DUR (10650 ™)

] .

O

Frais de port 80 F

A CREDIT :

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F
Assurance incluse

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES 2C XT .......

COFFRET METAL CARTE EPROM PROGRAMMATION | DISQUE DUR 6300 F s "A.RTE VEGA 1N
ezt7ggplan7d3,gpnz%rg 4 37138 zo MEGR Adagtat d P HER(:ULEShr?l‘:)l:ochrome graiﬁli\;uer B
railé anll-slallque, .'tplaﬂurpuluu;u Isqua dur, r;.rz:
fznivqéﬂfiﬁlge'gnlgle 27256 et 27512 45 A ;ﬁﬁ%mzﬁrﬁf@d{m Garantie 6 mois 9900 F 17

CARTE MODEM XT KORTEX

Agréée

Elte est liviée avec un gang dexlension

foapinarkat " es 2 cartes pour 1480 F m
690 F TTc {avec logiciel d'exploitalion)

Disqua dut 20M PTT
; i sadapiaenr TIBOE F TTG i —
ALIMENTATION 130 W Garantie 6 mois 3320 F T1IC cAd;;TE SE?RIEGD'LQO ga:;zri\;le rggg F 0
Avec ventilateur o A CARTE MULTIFONCTIONS MUNICATION
incorporé, permet ‘?_' = ETENDUE 0-384 K COMMU CARTE ECRAN

i 1600 F IILSYNtGHRONE RS 2320 Monoc]{l]l{v?;vﬁ N({;}ﬁ;gmun
', 6 moi ] POXE conmuisble (COM 1. COM 2 compacte + port

doaiedu, s 890 F Ui L bt 499 F pr¢ | HAUTE RESOLUTION
Comporte 4 sorties. TTc GARTE MEMOIRE 384 K Garantie 6 mois

Garantie 6 mois 960 F 110

CLAVIER avec indicateur lumineux G ti 2 ports
¢ Ael;a;‘cga;;":; 5?;%?SI?SANS RAM) 650 F TTC | Garantie 6 mois 600 F TTC ADAPTEUR CARTE COURTE

HAUTE RESOLUTION
NUM LOCK CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY COULEUR EGA

S 600 F pre | St o 890 F 110 | coan: 480 F 176 | carantie s mois 4388 F 10

CABLE IMPRIMANTE - CARTE MEMOIRE (courte) 512 K | CARTE COULEUR GRAPHIQUE #X:ﬂﬁngn IMPRIMANTE
PARALLELE Garanti Garanti L
149 F ¢ Gﬁg?sliesxms RAM) 790 F 10 6?:1?)?;8 770 F ¢ Garantie 6 mois 380 F 10

ADAPTATEUR pour disque dur el lecteur de disqueltes pour1BM PC AT et compalible § ADAPTATEUR équioé dune sorlie série paraliéle pour 1BM PC AT et compatitte. | GARTE D'EXTENSION mémoire 128 K pour IBM PC AT et compalible

Garantie 6 mois 5690 F TTC | Garantie 6 mois ! lzzo F TTC Garantie 6 mois (SANS RAM) 1399 F TTC
) DRIVES 5"1’4 POUR * AFPLE eal e marque déposde el sppartient 3 APPLE COMPUTER SA 4
o ACER MICRO

bIBIL -PC est
5 T VENTES PAR GORRESFONDANGE 42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tel. 47.70.28.31.
th Feit Pt deréglervos | Talax OCER 643 608

1290 F 1TC Guvert du lundi au samedi de 9 h & 12 h 30 79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tel, 43.72.70.47
et de 14 a4 19 h. (Lundi matin & partir de 9 h 30)

I'emploi de loutes les ‘l

extensions, y compris

COMPATIBLES OU PC XT

Half size extrémement silencieux




PUBLICITE
A BONNEMENT: I'année comporte 11 parutions dont un numéro double en

1.',‘:?,' ;t if.c'.:,c:ﬁzlja réception du réglement avant la 10, vous parmettra d'étre servi le COMM AN DE c AT AL o GUE 87

En cas de réabonnement, jolgnez votre dtiquetta d'anvoi s.v.p.

France Etranger Suisse* Par Avion
160 FF 220 FF 73 FS 305 FF /

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.

nem.des. articles nos/meis/annge Total FF

Listing logiciel carte graphique 30,00
ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.

année Les envois d'anciens
1980 numéros sont groupés
une fois par mois {en dé-
1981 |31 = but de mois).
1982 |43 |44 Années 15:178 ot 1979: les
articles des numéros
1983 155 156 supprimés sont disponi-
1984 6768 bles en Copie Service.
1986 (79180 Les numéros barrés des
années suivantes sont
1986 191192 épuisés: consulter Copie
1987 [103]104 Service ci-dessus

M prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n® commandé
et 16 F (32 F*) les n°s suivants.
(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/aoat}

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: SOYGZ les prl'TIiETS a réserver
: votre catalogue (13 F en timbres-poste,
parution début 87), et vous recevrez
notre premiére offre spéciale
qui vous surprendra dans sa formule

W nombre total de revues = FF|

INFOCARTES + FICHIER x 42 FF = FF
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n°® 1 au n° 90 x 39FF = FF

Format pour vos magazines a/c du n° 91 x 39 FF = FF
Forfait emballage/Port (surface) ..=FF

[ |

| PUBLICITE PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 83FF B
300 Circuits: TIFF B 3071 Circuits: 88FF B
Publi Déclic — 257 Schémas: 59FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfacage: 106FF M
Junior Computer, tome 1: 61 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 61 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matériel: 82 FF B
33 récréations électroniques: 59 FF B
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:

1. Moniteur J.C.: 27 FF - @
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 719 FF
Electronique pour /a maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour I'auto, la moto et le cycle: 59 FF
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF
302 Circuits: 99 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF
Créations électroniques: 115 FF
Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total igi:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages
de publicité intérieures.

réf prix .quantité

77, rue de la Clef

Bon a retourner a: SELECTRONIC
59800 Lille

BON DE COMMANDE
CATALOGUE GENERAL 1986-87

Wwownnonn

forfait port/emballage : 20,00 FF*

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

(elektor n° 104)

Je désire recevoir le nouveau:

Ci~joint 12 FF en timbres-poste.
N© client {si vous en avez un):

Code Postal
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) SONT ]
LIVRES AVEC 2 SONDES COMBINEES

elektor
février 1987

Oscilloscope +
Systeme Modulaire 8000
= poste de mesure complet

La gamme des oscilloscopes HAMEG est complé-
tée par un nombre grandissant de modules de
mesure et générateurs enfichables dans un appa-
reil de base avec alimentation.

2 ans
de garantie

Possibilité de lising
a partir de 10 000 F d’achat

Double trace 2 x 20 MHz. 2mV 4 20 V. 'A‘iddilion, soustraclion, Double lrace. 2 x 22 MHz. 2 mV a 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard Double irace. 2 x 60 MHz 1 mVicm avec expansion Y x 5 Ligne Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum
déclencheur, DCAC-HF-BF. Tesleur composant incarparé Tube balayage de 100 nS & 1S. Tube rectangulaire 8 x 10. de relard, Posl-accéléralion. 14 KV. 1mV. Fonclion xy.
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10, + 2 sondes combinées + bon dachat de 300 F + 2 sondas zombinées + bon dachat ds 400 F + 2 sondes combindes + bon d'achat de 300 F
+ 2 sondes combindes. + bon d'achal ds 200 F de composants ds compasants. 3 ds composznty
do composants
|
.- - - bam -l
o ; '] J P “7 8y »
A i 15 F = T A ciddil} S0 F A crddit: T80 F . A credi - 699 F I o e
+ 312 mensualités YT oah o + 12 mensualités + 12 mensunlités [ ¥ (IS + 12 mensualités r & IRT o ....M .
e 330,90 F e ATAN0 F G2 ERNF b de 52060 F ~2)
/g (g .y

HZ 30. Sonde direcle X 1 100 F

HZ 32, Cable BNC-BAN 65 F

HZ 34, Gable BNCBNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10118 F HZ 3. Sonde combinée x 1 x 10 212 F |

I._elculi!el FIB01 pait recevait 2 appa
TEIES dh sipsthme modulaive, Au fotal 8 fen-
Is:.«an'a indénendantes sntio elfes el lso-
:1_«: permettent I'alimentation indivh
huede de lous Iypes de modules, Apris
enfichags, chagque module es) gt pour
ulkd mise ¢n service immddiate, Tensions
Aalimantalion des megytas

DISTRIBUE PAR -

Prin ;

HM 8027, DistorliomBtre .........ovoveriiiiiiiii s 1648 F
HM 8001, Module de base avec alimentalion HM 8030, Générateur de fonclions. Tensions continue, sinusoidate
pourrecevoir?modulessimullanément.._.._..._.._.._.._.._.............._1550 F gi‘rrﬁ:a;rigngle De014aiMHz ... i S SR 1850 F
énéraleur sinusoidal de 20 H a 20 MH
Hb 8011, Mullimélre numérique 3 314 chiffres. ........ovveiivveiiiinnnin 2260 F sorﬁes:sﬂlﬁ([llorg. .lfr.s?nusmlal _? a _____ Z _______ . 1850 F
. i HM 8035, Généraleur d'impulsions
HM 8021. Fréquencemétre 0 4 1GHzZ...........ouoe 2478 F 2 H 320 MHL oo ) D 2950 F
POSTE DE CLAQUAGE MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPRIMANTE
FI6030 F18040 Fl 6180 Fl 8180 F16200
o0 Sur 24
| | colonnes
043 kv AC DC i i 1 pF 42000 uF. Résolution 04 pF 2 x26Voul x 50Viod A Enlrée BDC série/paraliéle
Affichage numérique de V e | 1 M0 4 167 M0 de 45 & 1000 V. Précision 1% 1% 5ViDg A Entrée analogiue
Sortie sur imprimanta. Sortie sur imprimanle Alfichage mmérituee Allichage numerique. Compteur disdnements

pic: ... |

ISEDE - S20UE

Prix: ... Prix :

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9ha12h30etde14ha19h

du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 43.72.70.17

De9ha12h30etde14h 3 19hdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin

A_tls/n




METRIX
OX 710C

OSCILLOSCOPEAMEMOIHE e
NUMERIQUE >

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de raffichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca- {
lage des traces, loupe (x 32).

Modes : Single, Roll, Refresh. Contréle par micro-
processeur. Sortie table tracante.

0X 750 -2 x 20 MHz 17197‘
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Osclllospop/ double trace 15 MHz /

N —

. Ecranﬁae’ﬂ/ 0 cm.
~ » Lptbe cathodigue posséde Un réglage de rota-

tion de trace pour. compenser linfluence du
champ magnétique terrestre.

* Bande du continu & 15 MHz (- 3 db)

* Fonctionnement en XY.

* Inversion de la voie B {+ YB),

= Fonetion addition et soustraction (YA + YB).

A crédit : 398 F comptapt — i
e + 12 mensualités de 245,40 F 2995FTTC o /
DISTRIBUE PAR g g Les prix sont donnés, & titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. v /

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9hai12h30etde 14ha19h

du lundi au samedi

A

* Testeur incorporé pour le dépannage rapf’a et la
vérification des composants (résistantes, conden-
sateurs, selfs, semiconducteur).

Le testeur de composants présénte les courbes
courant/tension sur les axes a 90°.

* Le mode de sélection altérné choppé est com:
muté par le choix de- fa vitesse de la base de
temps.

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.7017
De9hat12h30etde 14ha19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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