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Palomon l à la commando : ajou1er 28 F.pour Irais de pon el emballa_go. 
Franco do porl à par1ir do 600 F • Contro-remboursement : Fra s d'em-
balleoe 01 de port en sus • ACOMPTE : 20 '16 Il la command&, · 
Nos k-lts non,prennon1 le circuit imprimé el tous las composants nêces
saires à le r6alisation, comp<>sanls de ciualllé prolesslonnello IRTC, COGE
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE. $PRAGUE. LCC. etc,). résistances COGE-

VENTE PAR CORRESPONDANCE , CO, ciindensetcurs, ain si que la lacl! avant lo 1ranslormoteur d"e limonia-

TAlil F AU 
01 /02/87 

. ; lions, mentionnés. Nos kits sont livrés avnc supp0ns do clrcuhs intégrés 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE- Tel. 20.55.98.98 eColi s hors normePTT : Expédilionen PORTDÛ 
MAGASIN : 14 BOULEVARD CARNOT - 59800 LILLE 

- IGNITRON : (Exclusivité SELECTRONIC) 
L'IGNITRON fourni avec sa BOBINE SPÉCIALE 

-ENKIT : .. .. 014.1 595 399,50F 

PROMO DU MOIS . 
FRÉQUENCEMÈTRE à uP 1,2 GHZ 

PRIX PROMO 123.6349 2400,00 F - MONTÉ ET 
TESTÉ . • ••••• 014.1596 499,50 F EN OPTION : 0scilla1eur TCX0 de précision 10,00000 MHz 

Slabilitê 1 p1)111 124.552D 699,00 F 

GENERATEUR B.F (84111i D'ELEKTOR 
+ WOBULATEUR B.F. (B5103i 
Voir description dans notre publicité intérieure IL A FAIT LES PREUVES 

ENSEMBLE DE SDN EFFICACITE 
DES 
DEUX KITS ••• 014.0088 1000,00 F 

DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES 

L'INDISPENSABLE 
THERMOMETRE LCO (02156! 
Voir description page intérieure 

LE KIT : Il comprend lout le malériel préconisé y compris le capleur I A le plus sensible p1evu poor ce mm1-
lage 1650V/W).la lenlillo do FRESNEL spéciale el le boilierprtconisé. Résis1ancesâ couchemé1amque 
elpolenliomélresCERMET 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PARI A 
(Sansa hmenlalionJ • ,, • 013 6274 475,00 f PRIX PROMO! 
OU MATERIEL DE PROFE SSIONNEL 1 
NB • Ct di lecleu, â IR peul 1?1,e con11, tlé di1 Klemenl à la cenliale dalaune ci-ap1is Qlll contienl ralimen 

11 BARRIERE A INFRA-ROUGES 

- LE KJT 1 SONDE AVEC SON 
BOITIER 

LE MlT BARRIERE INFRA·RDUG E 
1unsboilier) . . . . . . .....•. 013 6219 229,00 F 

Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE SPECIAL . .• .014.0089 249,00 F 
- LE KIT 2 SONDES (1 %) AVEC SON 
BOITIER 

LE KIT : il comprend loul lemalé1iel nécessaire pour la cenlraleéquipêed'unc1rcuit il2enlréesdedêclen
chemenl y compris - 1 inler de sécunlé a~l!C chi à pompe I balle11e au plomb lZV/ 1,1 Ah VARTA de 
sècurilé - 1 mini-si.rime d alarme 12V/6W pnlconisêe (Fourni soos lôlene laissée au choix dt: 1 ulilisal~r 

SPECIAL •. . . 014. 090 290,00 F 
LE l<ITCENTRALE D'ALARME -t-2 ENTREES , . . ........ ~013 6354 770,00 F 
LEKIT2fNTREESsupplémenlaires ... . ................. 013 6355 66,00 F 

DMT 5000 
MULTIMÈTRE - TRANSISTORMÈTRE 

20 000 POINTS 
- 4 1 /2 Digits. LCD - 10 MO 

Gammes de mesure : Voc: de 1 OuV à 1000 V ± 0, 1 % 
VAcxde 10uVà 750V ± 0.5 % 
loc ~de 10nA à 10A ± 0,5 % 
IAc-: de 1 OnA à 10 A ± 0, 75 % 
0: de 0,01 0 à 20 MO ± 0,3 % 
Test de continuité (Buzzer) 
hFE : de O à 1 000 

Livré avec housse de transport et cordons de mesure 
PRIX PROMO : ... ..... ...... 014.6631 1350,00F 

"THE PREAMP" 
PHOTO DU PROTOTYPE 
UN KIT REMARQUABLE ! 

(EPS 86111} 
Le préampli de l'audiophile ELEKTOR ! La 
qualité de traitement du signal y est 
exceptionnelle 

e KtT COMPREND : lOu r lo mot riul préconrlli pi,r ELEICTOR pour IH p,orforrnant<!t • rmonc6o.l : 

ït:1~~~:=.:lu'r:~~~:n•J:~~~;;:1:~':n::i~·f:rr~ry~1px~~~~l~t~~~~~•f;;;;1:1:,~~~ 

tt·K'ifë~J~ .. do-•é~ •· . . , . . ........ .... . . ........ 013,6636 3600.00 F 
(N~B. : F11cos A V,,,, Aft. ELEJ<TOR. collttJl : vol, d•dDSMJW} 

COFFRETS 
HEILAND 
HE-222 

TRIPLETT "2030 ' 

MULTIMÈTRE DE POCHE 
À CHANGEMENT DE GAMME 
AUTOMATIOUE 3 1/2 DIGITS 

Dimensions : 1 08 x 56 x 1 0 mm ! 
Gammes de mesure : 
- Voc: de 1 mV à 400 V ± 1,3 % 
-VAc:de1 mVà400V±2,3% 
- Q : de 0, 1 Q à MO ± 1,3 % 
- Test de continuité (Buzzer) 

PRIX DE LANCEMENT 014.6611 299,00F 

! N OPTION : 
• Face Avant ELEKT0R (061 11-FI • •• •• • , • • , •• , ...... . . . . . . . . H .. . ....... .. ..... .... . .. 013,6&64 67,20 F 

53,10 F 
343,00 F 

30,30 F 

EXEMPLE DE RÉALISA 10N1----====---====
- Face Arrière ELEKTOR (8611 H2) . .. •. . . • ..... • , •••. . •• . .. •.. . •••. . •.• . D13.6665 
'COFFRET ESM-ER 48/09 • . . .•.. •• •• , •• • ,,, •• ,,, . , . • •• •• • • , •• , •• , , •• ,D13.2251 
- COFFRET (ALIM) ESM-EM l0/05 , •••••.• •..••• . • .• , •• • •.. • . • . ••• •. . •• • D13,2229 

Les boutons sont laissés au choix de l'utilisateur 

ALTIMÈTRE-BAROMÈTRE 
(EPS 86110) 

(L'ami de l'amateur d'ULM!) 

PHOTO DU PROTO 

Cet appareil de poche et de grande ·autonomie permet 
de mesurer jusqu 'à 2000 m et 1,2 bar. 
Affichage LCD 3 1 /2 digits 
Le kit complet (sans boîlie r) ... .. . • . • . 013.6615 590,00 F 
EN OPTION· Boîtier spécial moulé 013 6052 59 50 F 

• MINl·ROULETTE : En ki l, fournie avec boilier "CRISTAL" ÇoU,-a11 no octtile tidlkt pour- e11t mutllplei, ap~nOona. Idéal pour 

(sans pile) . •••.• • •.••• , .••• 01 J.6586 1 10,00 f rn:°!!t~~ ~.:~ 1r:;:P;1~~~~~r~~ ,o~~u
0
~ . par simple 

découpe des deux moitiés à la même longueur 

= ~!~~~;:~~~ ~~~~~t!e~~~~i~~~~~!1:~ le circuit imprimt}, laissant 
libre un emplacement pour la pile 9 V 
- polycarbonale lransparen t, finition brillante 
- usinage et perçage lrès facile 
-dim, ducoffrel=141x57 x24 mm . 
- dim. du circuil imprimé : 110 x 53,5mm (avec p,_le) 
- dim. du circuil imprimé : 135 x 53,5 mm (sc1ns p1le) 

Trois prèsentc1tions: transparent cristal, transparent lumé et noir 
brillant transpa r:ml !IU.11 lnl11M~g1ts 013 6526 32,00F 
g~~~=~~~~~~ ~~I 013:6527 3i•~ 
Coffret HE 222 -Sooèllll in luMoi.lQIIII 013. 6528 ' 

Cilrcui1 1rrimlrnt 1'11111• • un.lY1uulpaut le1cofh(1\t. ~!:.,lt~~,4lkn nta • 
or,,, 1101i153..5f'l'Wn - pastltlOoù PH de Ui"' avoc ...,._1t do J>à•· 

:r.~~~orn::~~,'~~:~:~f:::i:~fi!!~~~:~1i10:r.:!,te "°1111 

de 1;,.,e! 6Ut0fll•hll</ll dft,,,..IOI C<lfliOIO llE 2ls'JJ 6529 21 (1.)F 
UP1Aint.i-Oàp(>Xfl)Hiillé1 10X53,5 ~ I; t1 
- La plaque HEILAND pas tillée avec lignes d'.rt1Jn,01\U\l:C~2Î).~ 
côté composants 013.6~ 

LES l<JTS SELECTRON/C : PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 
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( PRES DE CHEZ VOUS) 

CREDIJ POSSIBLE, 
POUR TOUR· TOUT ACHAT DE PLUS DE 1590 F 

RENSEI GN EZ-VO US 

EXEMPLE;.· 

OSCILLOSCOPE HM 203 / 6 

pour 200 F .par mois 

pendant 26 mois 

ou _4020 F au comptant. 

sous réserve d'acceptation du dossier, cr,dit CREG, 

côut total avec DIM, 5200 F, taux actuariel annuel 18,'!i2. 

L. ELECTRONIQUE 
à votre porte ! 
38 magasins 

en France 
SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair 
Z.I.S.E . St. LEONARD, B.P. 2739 

51060 REIMS Cede,c.Tél. 26.82.02.22. 
Télex 830526 F 

2, ru• Chamorm ICHV) 
2 . 2 . 2. 

CHARLEVILLE 08000 
1, Av. J. Jaurès 

o. 4. 

CHOLET 49300 
6, rue Nantaise 
T61. 41.58.63.64. 

16, rue H. Lecornué 
T6I . 43.2 .38 63 

LENS 6230C 
43, rue de la Gare 
T6I. 21 .28.60.49. 

LILLE 59800 
61 , rue de Pans 
Tél. 20.06.85.52. 

OSCILLOSCOPE HM 203 - 6 
2x20 MHz, livré avec 2 sondes. 

MEAUX 77100 

MULHOUSE 68100 
Centre Europe Bd de l'Eu 
ro • . T61. 89.46.46.24 . 

NANCY 54000 
133, rue St Dizier 
T61. 83 36.6 .97 . 

NANTES 44000 
4. rue J . J. Rousseau 
Tél. 40.48.76.57. 

ENNE 5 
12, Qua, Duguay Troum 

ôl. 99.30.85.26. 

ROUEN 76000 
19, rue Gal Giraud 
T6I. 35.885 9 .43. 

ST BRIEUC 22000 
16, rue de la Gare 
Tél. 96.33.55.15. 

STRASBOURG 67000 
4 rue du Travail 
T/11. 88.32.86,98 , 

TA.OYES 10000 
6 , rue de Preize 

t. 25 8 49.29 

VALENCE 26000 
7 rue des Alpes 
Té l 75.42 1 40 

V.<\LENCI ENNES 5g3oO 
5 7 rua do Pori, 
T6i. 27.46 A4.23 

VANN ES 56000 
36, ruo do ln Fo11tolM 
T6I. 97.47 .46 .3G. 
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Demander notre Catalogue Général 85/86: en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN . 

MULTIMETRES DIGITAUX 
FLUKE 

FONCTIONS COMMUNES 
Affichage analogique Bouton rotat if. 
Ten sion AC/DC 4 gammes AC 5 gammes 
DC Résistance 32 Mfl • 10 t>, • Test diode 
:3200 points (grande réso luübn de 24V à 
220 V) Gammes automatiques très rapides 
Affichage des fonctions Auto -test (à la 
mise en marche). D urée des piles : 2000 H . 
(coupurè auJomatique) Mise en sommeil 
automatique après 1 heure de non utili
satlon Nouveaux cortJ o ns de mesure 
Normalisée VDE UL La garantie FLUKE 
est de 3 ans. 

FLUKE 73 
Précision - 0,7% Gammes automatiques 890 F 
simplement. 10 A 

FLUKE 75 
Précis io~ - 0,5%. Manuel ou automa· 1130F 
tique. Gammes 10 A+ 300 mA Bip sonore. 

FLUKE 77 
Précision , _ .. 0,3% Manuel ou automa
tique. Gammes 10 A + 300 mA . Bip sonore 
Mémorisation des valeurs crêtes. Sacoche. 1590F 

HBN DISTRIBUE 
TOUTE LA GAMME 

FLUKE 

LA MESURE 
AUX NORMES 
INDUSTRIELLES: 
FLUKE 23 . 
APPAREIL REPONDANT 
AU NORMES DE SECURITE 
DE PROTECTION CLASSE Il 
VOLTS. OHMS. 10A. mA. 
TES'f DE DIODES 
CONTINUITE INDIQUEE 
PAR SIGNAL SONORE 
PRECISION NOMINAlE 
DES TENSIONS CONTINUES 
± 0,3% + 1dg 
DUREE DE VIE DE LA PILE 
2000 HEURES I ALCALINE 1 
GA.RAf)ITIE 3 ANS . 

1840 F 

ELECTRONIC 

la mesure au juste prix 

..... 11 
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liQl .l'l ... 

- j. _ .. ~ ••• _ ':..~::J . 

TORA 
ELECTRONIQUE 

TA 3030 S 
Contrôleur universel avec testeur de transistors 
et contrôleur de piles. 
Inter permettant l'inversion de polarité : 
MeSl1re de tension 
continuo calibres 3 • 10 • 30 • 100 • 300 • 1000 v 
alternative calibres 10 • 30 - 100 -300 -1000 v 
Résistal1ce interne en tension continue 
30000 ohms/volt 
Résistance interne en tension alternative 
10000 ohms/volt 
Mesure de courant continu 
calibres 100 micro A· 3 mA · 30 mA • 300 mA 

10 A entrée séparée 
Testeur de batterie 1,5 v · 27 mA 

1,5v·300mA 
9 v • 27 mA 

490 F 

TR2020 S 
Contrôleur Ul'lÎYeuol .avec testeur de transistor 
Inter permettant l'invorsion de p.olarité : 
Mesure de ten1ion aOntinuo 
calibre 0.1·2,5-t0-50-250 - 1000v 
Résistance interne 20000 oh ms/uolt 
Mesure de courant continue 
Cé!libres 50 micro A . 2,5 mA - 25 mA • 250 mA 

ot 10 A , ur onud:a dpar6e 
Mo5Uf0 da tom· o," ultermuive 
cnllbres 10 · 50 • 260 • 1000 v ., 
Rô1i.nonca ntetnn 8000 ohms / volt 
Mesure de résistance 
calibres 2 K ohms - 20 K ohms - 2 M ohms • 

20M ohms 
390 F 

CONTROLEURS ICE 

MICRO CONTROLEUR 
UNIVERSEL 80 
36 gammes de mesures 

~~àgg~ Ve~".~~~~~~~t . 299 F 
CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 R 
80 gammes de mesure~ 

~~cigg~'v V.~nal~~~~~~~ . 466 F 
CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 G 
48 gammes de mesures 
20.000 0. / V en continu 
4 ,000 n / V en a lternati f. 392F 

TR 774 

CONTROLEUR UNIVERSEL 
TA 5010 E C 
tensions continues : 200 mV 
à 1000 V 
tensions alternatives : 200 mV 
à 750 V 
l"~~n~tés continues : 200 µA 

intensités alter na tives : idem 
résislances 200 n à 20 M n 
test de continuité 
test de diode 
conductance S = 1 /A permet 
la mesure de résistances de fortes 
valeurs 
transistormètre, 
capacimètre 2000 pF â 20 µF 
température, 
- 20 o Cà+ 1370~0 C 

MULTIMETRE TORA

A calibre automatique 

Afficheur 3 1/2 digits 
Indicateur de polarité 

usure de pile 
de dépassement de calibre 

Mesure de tension continue 
5 éalibros1200 mv · 2 v • 20 v • 200 v • 1000 vl 
précision! 0,5 % +1 dgi. 
lmpédanca d'entrée: 100 M ohms sur calibre 

200 mv 
10 M ohms sur les autres 

calibres 
Mesure de courant ccintinu 
2 calibres :.200 mA précision"±0,75 %t-1 dgt 

-· 10 A précision'!: 1,5 % -t-5 ~gts 
Masure de tension alternative 
4 calibre (2 v • 20 v 200 v -750 vl 
Précisiont'0,75 %..,5 dgts fréquence 40 Hz 
à 500 Hz 
Impédance d'entrée 10 M ohms 
Mo1ure do ,esinance 
6 calibres (200 ohms . 2 K ohms • 200 K ohms • 

2 M ohms • 20 M ohms) 
Buzzer sur test de continuité 

MULTIMETRE 
BECKMAN 

DM77 

670 F 

.,. 
• 675F 

MULTIMETRE à commutation automa· 
tique de gammes (Vcc·, Vca, Ace, Aca, RI 
0,5 % dp précision en Vcc • Position Hl/LO 
poui mesure de résistance ~ Calibre 10 A 
en AC et CC • Test de continuité sonore 
(buzzerl 



A.D.S. SERVICE EXPEDITION 
RAPIDE 

Forfait Port : 35 F à MONTPARNASSE Forfait contre-remboursement 
+ port: 55 F 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris -
Tél. 43.21.56.94 

Pour tout renseignement, 
demander "ALEX" 

ELECTRONIQUE Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
Tous les jours sauf lundi 

LINEAIRE 
■·1aa11;1::1 · u:9 L~:10!. ........ 1s.oo 
Rov11•AO •• u ... 12.~ UI 307 ......... '1,00 

LM368N , .... 20,00• PONT2A ◄OOV .. 11,00 MC7905CK •• •• 29 ,00 TBA440N., .... 27,00 lCA750 '31 .00 OTA 11oi$P 
Ul390H ....... 28 ,00• MC 1488 •• , •••• 12,50 PONT5Aeov ... . 14,00 MC1912Clt. 2000 TBA520 2100 lCAOOOS 1~00 TOA 11&1 

:::.%ë:::.~:·. !::: t=~~=·K.:~~::: 2::: Uit391 , ........ 25,00 MC14B9~ ...... 12,50 PONT25A ...... 34,00 ••• j TBA53o::::: : :: 3e:oo TCA830S 1~1:'00 TOA ,no 
LM 393 .......... 8,00 C 3 03 15 50 PONT 30A ••• • •• 42,00 Il I TBA 540 24 00 TCA 900 17 00 fO A U10 

VllflCC 1600 LM310.,., ••••• 35100 3/5Dt91i;ë··:: eo:oo LM31I ......• 1,10 
4/50!Gl1 1CL . 1:J0.00 \..M:tllf(,, ••••• 25,00 

t:::::::::::::·
1
~:gg ~c3:e1:::::: 24:so @·(:(d'tf•jijlj;i S57&e ......... 48,00 TBA58o:::::::: 4s'.oo tCA010 1~:00 TOA140:i 

1.M&s& ......... ~~.oo :g:g!!::::::: :::~g 1eLos •• •••.•••• s,oo @i.Y.iffM i::~~g·Â:::.·:. ~i:gg ~g::~~- ;~:gg i~: !:!: 
LM::IIOT' ..... ,. 15,00 
LM318., •• , •• u 25,00 

LM $61~~ .. .. ...... 11,00 ïiiiilm/ïillliiiiil 78 LOB .......... 5,00 SAIOIOO ... .. .. :11,00 TBA 750 . .... . .. 27,00 TCA 4401 .:HUl,O tDA 14'1"4-
I.M H6, •••••... 14,00 78l 12 .......... 5,00 SAA 1043, •••• 110,00 TBA800,.,., ... 15.00 TCA.4510 .ll!I 10 lD_.," 1~ 1Q 
Ul.60? , •• ,,. : •• 16.00 NE555 .... .. .... 5,00 78l15 .. , ....... 5,00 SAA1251 ..... . . 45,00 TBA810S .. ... , 15,00 ro;. \908 CA 3046 ........ , 9,00 lM :110 •• ••H • •• 25,00 

CA 3080.,. , ••• 16,00 LM 3'2.3 ,, ... , 55,00 
CA3086. ,., .... 10,00 Uil324~ ......... 9,00 ~~g:•H~::::::: :::~ ~~:::::::::::: ~~:g~ ~=t~::::::::::: ~:g~ ::=~~g~::::::: ::::g i:::~g ........ ~:-gg J,J. ig:~~~~ .. ' 

I.Jil710· ......... 11,00 NE588 .. . ...... 11,00 78051A,. ~ .. ... 7,00 SAB570 . .. . . . .. 28,50 TBA860:::::::: :n:oo TOA-440 .: .... 29 ,60 TOA2002 CA3130., ...... 22,00 L.M:13 1 ....... . . 59,00 
CA3140 • ••••••• 15,00 LM33◄, ......... 20,00 
CA3161,, .•••• 18,00 Ufl335Z .... , •• te,oo 

ltil 123-.,o .. .- •. 6,00 NE 567 •• ....... 16,00 7808 1A ... .. .... 7 ,00 SAB 580.~•••o ♦• 18,SO TBA 920 •• , •.•• , 20,00 TOA 1001 , 34,00 TOA 20àJ ~~;:,~::::::: ~~:~ ~:~!~:•::::::: ~~:~g ~=~=~:.:::::::•,~:gg SA.859~ -❖-••· 28 , 50 TBA940 ••• ••••• 30,00 TOJ\1002 •• , 26.60 TOA2004 ., CA3162,,, ..... 75,00 I.M336., •• , •.•• 10,00 
CA3189 • •••• . •• 21,00 i.M336Z ••••••• 16,00 

LM 337 K., •• ••• 32.00 
Ul337 T., ••• ,. 15,00 

l 120 ••• ,, •••• , 39,00 LM33BK • ••••• 140,00 
L 146,. ........ 34,00 LM339,,.,., ... 6,30 
L 200 • , ·••••••. 24,00 LM 34B ..... •••• 15,00 

LM741 ....... . .. 5 ,00 NE5532, ...... 39,00 78121A ......... 7,00 S041P • •• ?~ .... 15,00 ~=:=~~:::::::: ~::: ~TgO:.',,gog1~0 .. ~,~,:~ogo ;TgO;;,gog,60
5 

t.11174\H ....... 11 ,00 ,-,e5~:)4 ••• 'J ... l2

1
00 78151A ......... 7,00 ,... 

LMJu ...... .. . 16,oo l!'' 78181A,., ...... 1.00 so 4lP .. . ..... 17,oo TDA101s . 10 '.50 TDA2020 •• 

t: ~::o:.::·::: .. 1::gg 1=,, =s :a~}1¼,w·1 p ~:~"o~~::::::::: ;:~ ) ,.,. JJ. ig: ~g~~ .. :: : ~~:~g i~: ~~~g 
l 297. , . , • . • . •• 32,00 UI :J-4.11 •• ~ •• , ... 20,00 t: ;:~t::::: :·~ :g:: / :g~ :·::::::: :: ~~:g~ ;:t~t::::::::: :;~ ~:: :~~ :·,2:.·: · 2tgg ~g: ~~~·a:::::~ :::~g ~g: ~g;: ; ····· ;~:gg i~: ;;!; · .. 

t;:~:::::: ::~~: !'~ ~~t·.::::::. ~::gg ::t :::::::::::: ::: ~::~:~ :~.~-...... ~::gg ~g: !~~ ::::::: :::gg i~: ig;~ ·~:' ~~:gg +g: ;:~~" ' 
l 298nH• •••v 85,00 LM 350 K . . .... , 69,00 

iit:ltdlïii!W t:~:~:::::::::·1::g~ 
LF35 1 •••.• . • . •• tt.OO Ul37& .. . . . .. .. 31,00 

LM31i109N,., ,. 1~,00 MCC670 ..... ,. 45,00 HL24 •• ,. , ., ... 5,00 TAABS 1 A ....... lO ,OO "!'CA420 ........ 39,00 TOA.1039 ..... 32 ,00 î0A2630 ••• 

t~::!!;::::.:::!:: ::~o4:.·;::::::: ~::gg ;:: :~:::::::: ;:: ~g::!~:::::::: ~~:~ ~g: :g:~ ·~~;: ;g: ~:~~·; .. t~;:::::::::::~ ::·: t:~:<:-.i::::::: ~;:gg 
L.F 3$8.... •••• 11:00 t.W. 3-81 H. ...... 29,00 

L,...3915 ...... . . 54,00 8PW34 .. .... ... 18,00 781'a 1,., ,.,.., .. 1,00 TCA600., ..... 14,00 TOA 1047 ... , .90,00 TDA3300 
\.M ◄558rr ·•·• 8.00 -a~iali•IW 7915 IÂ. . .,, .... 1,00 TCA.640 •• , .... , 44.00 TAO 10-48 17,00 TOA3SOO U: 357, . , ...... t 1.00 LM >8.2 ......... 20.00 

LN 34-3 T,,.,.,. 38.00 
Uil !J-88, 0 , ,., :, 15.00 

.. 103 ..... ..... 4~.50 -■•.Mfi ~- ~:4.: !~:::::::: ~:: ~g::~g·e:::::·· :::gg ~g: ~g~j 2~:~g ig: ~~~~ 
uuo, .......... 7,!1 0 I.M-3-87 .. .. ... .. 19.00 

MOC 3020 .... . . 11100 PONT 1A. SOV., • • 4.00 "4C 780.$C-t<.,., H ,00 TCA 730 . .. ..... 36,00 TDA 1059 12,00 TDA 3810 
MM 53200 ... . . . 92,00 PONT 1A 100V .... 6,00 NIC HnCK,. ••• .2..9,00 TCA 740., ..... 38,00 TOA 1100 SP,. 38,00 TDA 4431 

4.1.i·E 
CD 4000 •• , ••• ., ~- 2, 10 
CD4001 , ........ 2,90 
CD 4002,. ....... 2, 10 
CD 4006 ......... 6,00 
CD4007,,,,.,.,, 6,oo 
CO 4008 ........ 11 ,00 
CD4009,,, ... , ■ 9,00 
CO 4010, , • , lil,00 
CD40t1 ••.••• 2100 
co.111012 ......... e ,oo 
co.1110 1~ ... .. 1.00 
co•o1• ........ e .oo 
CD40 i s ....... 1a,oo 
CO •o 11,. , ... , B,oo 
C04j0t7 ........ 7 ,90 
co•o1 & ....... 9 ,oo 
CD4019 ........ 4.50 
CO 4020 ••• , ••• 13 ,oo 
CD co:u, ........ 9 ,00 
CD .1110)2. . ...... Q,&O 

BC337, .... , .• , .. 3,20 BD170 ••.•• , ••. 
BC 336 .. , .. ,.,. 3,20 BD 235 ........ . 
BC418 ....... ,, .. 2,00 BD236.,,., •••• 7 ,20 
8C$HI .......... 3 ,40 B0237 ......... D,.SO 
OCS11 .......... 3 ,00 80238 • . ••.••••• 6. 20 
BC,546, ......... 2,00 8D241 ... .,,,,.., 6.10 
BC $41, ,...... t ,00 BO 435 ...... ,., 6,50 
BC548,,, .•.. ,,. ~.00 BD 436 ... ,. , ••• , 8,00 
oc a,, ... " .... 2,00 BD437 ......... 6,5o 
&C-5$0, •• .. .. •• 1,50 BD 436 ., ., ••••• 8,00 
DC !5S0,., •• ,, ••• 1,:$0 BO 43Q ....... ••• B,00 
ecss1 .......... 1,so 00440 •••••••• 8,oo 
8C5158, ... _, •• 2,00 B0441 ...... 11,00 
8C-5!59 •• ,.t ...... 2,00 BD442 ........ 11,00 
8C 1500, ... :-•• ••• 1.90 BO 522 ........ , 9,00 

: • BD se, ......... 12,00 
op 11 r> ......... ,o.oo 80 562 ....... 12,00 
BO 13.$, .,., ., 4,60 

: :~t ::::::::. ::: eov20 ........ , 14,oo 

~ :~:~:: .. ::::: ::: =~!!t:::::::: ~::gg =~ ~:~:::::::::: :~: :j•f: 
BD 159 .. , , , .•. -6,00 BOX 1ft H,.,-,, W.00 

LOGIQUE 
CO 4068 •• , .. -4,00 
CD 4069 ,., ._ 5,90 
CO 4070 • 0 9,00 
CD4071 , ... , , .. 6,00 
CO 4072 •••• ,, 6,00 
CO 4073 •••••• , •• 3,00 
CO 4075. , .... , •• 3,00 
CD 4076 , , , , 8,00 
CD 4077,.,., •• , 3,00 
C0-4078 ...... . . 7,00 74LS14 
CO 4081. , .. 5,80 14 LS16 
co 4on. .. . .. e,oo l"" u 1& 
C0408!a.. .,., .. 4.00 74 LS 17 
C04086-.,,.,. ... , 4 ,50 74LS20 
co•oo:s ......... 6.9o 74 Ls 25 
CD 4094 ...... . . 13,50 74 LS Z7 
C:D-400$, ,..,, ,., 7.50 74 LS 28 
CD 409th_ .... , • 12 ,00 7◄ LS 30 
~D 40Q7, •••..• 17,00 74 LS 32 
C040H .. , .. 11 .00 7◄ LS 37 
C04009 ........ 19,50 74LS38 

..... 220 7-4LSVi8 
... 150 74LS ,or 

7,50 74LS 10~. 
2,30 74 LS I l::t1 , 

,GP 74 LS )1i:l • 
2,30 74LS 114,. 
2:,,0 74 LS , ,1&, 

• t,,50 74 LS ,~ I ◄ 

' !:: ;: t: ttJ: .... ,.eo 14 Ls 1,2.s.. 
1;00 14 LS ~2&. 

'::~ ;: t: :~t 
l i,iO 74 LS 1~6., . 
• .60 74 Ls ,ee 

. ... 00 'r4\.1i13.9 
~o i,u..s ,,,.s 
~i mi::~ 
a~-eo 74 Ls 151 . 

.:J1ao 74 LS 153_ 

8,00 74 LS 140 ..... , 6,90 
8, 90 74 LS 141 , 6,90 
4 50 74LS242 11,5D 
6.50 74 LS 243 h 11,80 

. 5 90 74 LS 244 8,90 
14 ,00 74 LS 145 13,50 
17,00 74LS247 17,80 
11 ,00 74 LS 151 .. , 7,20 
13,00 74 LS 253 • ... 12,10 
113,00 74 LS 257 •••••• , 4,90 
S.oq 7 4 LS 258 9,60. 
t,!"0 74 LS 259 • 14,80 

:. 2}:gg ;:t:~;: ·: !:~ 
t,◄Q 74 LS 279 19,00 
l ,00 74 LS 280 ~- 10.00 

'~~ ;: t: ~:~ ... 2::~ 
• 9 100 74 LS 299 . .•• 18,00 
'24~00 74 LC 322 . • • . N.C. 
, ;J,QO 74 lS 32-4 , .. N.C. 

CANNON CENTRONIC 

PROMOTIONS 
CD .111023.: ........ 2:zo 

C045011u,. ,. 13.00 74LS40 
C0~511 , ·••••• 8,90 74 LS 42 
CD .S t5 .•.•...• 22.00 74 LS ◄ 3 
C04518 . . ••••••• 7,50 74LS44 
CD4520 . .• ••• 12,00 74LS-45 
C0452B .. , • .,. 11 ,50 74LS47 

, ,0,0Q 7-4 LS 15◄ .• 
.••• t ,Od 74 LS 155 . ••• , 

1,00 74 LS 15e 

.J,80 74 LS 365 1,30 
:U,QO 74 LS 366 11,00 

exceptionnel 
CIRCU ITS TV SPECIAUX PROMOT ION CD .111024, ........ 8 .00 

coo11102s,., •• , ••• s .oo 
(104026 ,. ...... 13,00 
C04017,.,, 1 , •• 7 ,50 
CO 4028 .. , •• .-. 9.00 
CO 4029~ ••..••• 9,oo 
CO -4030 . .. .. •• 5,00 

gg.:g~;-::·:::: 1~:~~ 
CO 4034 •. . • . • . . 25.80 
CO 4035. , ••••, B,00 
CO -4038 ....... 39,00 
CD 4040 •. .... 9,oo 
CO 40-41 , •• 8,80 
CO 4042 ., ..• 6 ,00 
CO 4043 ....... 5 ,50 
C04044 •••••• 0.00 
CD 4046 ...... 1·:,100 
CD 4047 ....... 9 100 
CO 4048 ....... g.oo 
CD 4049 ... 1 ..... a,oo 
CD 4050,.... •. 7,,00 
CD4051 , • ., .. U·,00 
CD4052 .... . .... 0,15-0 
CD 4053 ........ 1) .00 
CO 4054 ........ 9 ,50 
CD 4055,.. .. 10,00 
CD 4080,,,,, ,, 10,00 
CO 4066... • .... 8 ,00 

CD 4536 .. ....... 25,00 74 LS 48 
CD 4536 .. • ••. 19.00 15 LS 50 
C04539 .. .. , ,. 27 ,60 74LS51 
CD 4556 .. ..... 11 ,00 74 LS 53 
CO 4584. · • .... 9 ,00 74 LS 54 , 
CD4585 .. ...... 7,50 74LS60 , 
CO 40103 . ..... 19,00 74 LS 70 
CO 40106. , ., 19,00 74 LS.72 
C040174. ,., 12,00 74LS73 

74 LS 74 

MIIHBM ~:t~;: 
74HC00 .......... , 6,00 74LS78 
74 HC-4040.,,., 13,00 74 LS 80 
74HC4049., .. 12,00 74lS81 
74HC4S11 , , 14,00 7-4LS82 
74HCT •166.,,, 29,00 74LSfl3 _,,,, 
74 LS 00 
74 LS01 
74 LS 02 
74 LS 03 
14 LS 04 

74 LS .85 
74 LS 86,. 
74 LS i"O 

2,20 74 LSQ-1 
2,20 74 LS 92 
2,20 74 LS 93 
Z,20 74 LS 94 
2,30 74 LS 95 

1 ,00 74 LS 157. , 
n'r.80 74LS 15"° 
1.60 74 LS 159 . .. 
~.eo 74 LS 180 . .. 
1~ 7◄ LSU'1. 
l,00 74 LS 162. 

11 .0f) 74 LS 153. 
•.• 1.lla 74 LS 164. 

'·:: :~ ;: t: ~::: 
4,90 74 LS 188. , 

r ,:,~O 74 LS 170. 
.,~ 74l,Ji172. 
. ,80 74 LS 173. 
$ .50 74LS H4. 
. .. JO 14 LS 175. 

1_2'., 10 14 LS 181 . ... 
IOJ)() 74 LS 182 . •••.. 

:$,90 74 LS 190. 
l ..190 74 LS 191 . 
1-4,•0 74LS 192. 

10,80 14 LS 193. 
, .-3Q 74 LS 194 . • 
.S;'OO 74 LS H~5. 
. ,00 74 LS 198. 

:~:i ;: t: ~=i 

9,"CtO 74 LS 367 ., •• 2,30 
11100 74 LS ~U •• 11,00 
A,90 74 LS ~Q .... 6,90 

tl.80 1tl63l'4. ..... 9,90 
N.C. 74 LS 377. ,. , 13,50 

9,50 74LS37B .. 2S,10 
11,70 74\.9379... 14.00 

, • 7 ,20 74 LS 390 4,110 

. 1~::g ;: t::;g;::::: !!:~g 
• a,10, r•LS&U , 18,80 
u ,.,eo 1• l8"04tJ ., • 20.00 
11,50 74LS670 19,00 

14,50 
71,40 
e.oo 
4,ilO 
1,00 

18.80 
14.00 
11,50 
20",00 
13,50 
15.00 
17,00 
4.90 

14,90 ... () 

20.00 

Ili 
74$00 .••••••••• 8,00 
74 s 04-. ....... e,oo 
74SOB , • , .. 12.00 
74 S 32 ......... 16,00 
74 S 74 , ......... 9,00 
74 S 86 ..... , ... 19,00 
74 S 138 ........ 15,00 
74 S 166 ....... 20,00 
74 S 175. ........ 17,50 
74S 280 .• ,,, •. , 20,00 
74 S 374 ........ 20,00 

Pm: donnës a hlre md1calil pouvant ëtre modihés sans prëav,s. Administra lion : paiement complanL 

Mieux que les lignes a retard 
analogique 
Mieux que les lignes passives a 
capacités réparties 
Enfin les lignes à capacités loca· 
les 

" LA DLC" 
Remplace 2 x T0A 4560 / 65 + 2 
amplis de sortie 
2 ajustables pour 3 voies 
Résistance lolale < 17, 7 11 pour 
1 800 NS 
Temps de montée .,s;;. 110 NS 
1800 NS avec prise a 900 NS 
impédance ~75 I! , 
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
éliminer tous vos 
problémes 

Prix promo 350 F 
Par 20 : 10 'J. de remise 

DL 470 , 40.00 
TLOH 19 00 
Quartz 
65536 MHz., , 36,00 
S•II 100 1, H 8,00 
CD4052 9,50 
CD 4066 6,00 

CO 4528. 
C0-458-4 
ou74C14 
C0401J 
CD 4020., 
CD 40SJ 
7608 •. \. 

.... 

• 12.00 7605 • 1.0() 
78 L 05 S,00 

9.oo 68 e 01 , , •• eo.,oo 
. 1.00 68Bl1ouA21. 3.5.00 

13, 00 Eprom 2764.. J9,00 
• 13,00 Self anlip1r11lle 

7,00 torique ,, 

ET AUTOMATIOUEMENT , Il VOUS FAUT 

LM31I. •••. 
CO 4011 
CO 4066 
CO 4093 

.. 9.50C04520 12.00 74LS161 !1, 10 
2 90 7-4 LS 05 2,20 TOA 259J 1 4,00 
600 74LS 157 4 ,90 Qu11rl1.4 9152 3i,.00 
0 .90 fr4kt•:Pf.é,r;.,._,. .140 HO., ........... 1H.OO 

COtltwlhNllf AD,o,u,vc 3101... • 4.$0.00 

f>romotion : 
AY3 · 1015 56.00 
AY J·8912 110.00 
AY 3 · 1350 84,.00 
EF 9306 
E· Eprom J5.00 
r,v :uo 69.oo 
EF 934 1 79.00 
Ef 7510 166.00 
EF7910 229.00 
z ee:10 .... . . .. 310.00 

LIGNES A 
RETARD 

ANALOGIQUE 
J30 NI Phlllp1 , ,. 35,00 
450 ,HS TOK .. , , 30,00 
goo NI TDK , .,., • 65,00 
390 NS ...... ,, .• , "10,00 
"170NS ,.,,,,,,, 40.00 
3llJ90N5 ♦ 2)(330 = 
1 &JO 
C4 i,S DL 711 Philip• 90,00 



Les marchandises voyagent aux ris
ques et périls du destinataire. 
Expédition port dû. Tous les appareils 
sont fournis prêts à l'emploi (pas de 
kit). 

Co:mposonts Electroniques 
--- Service ---
101. Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS 
Tél. 47 00 80 11 Télex: 214.462 F 

Qu,ert du lundi au vendredi de B h 30 à 11 h li et 
do 13 h li 1 18 h li · 1• samedi dt 9 h 1 12 h ,i. 

M0 Oberkampf 

1 
Support d'insolation HOBBY 

elektor 
février 1987 

Cet appareil constitue la solution 
idéale aux problèmes d'insolation ren
contrés par l'électronicien amateur. Il 
permet d'exposer les platines présen
sibilisées (positif), les typons, ainsi 
que les réserves pour la sérigraphie. 
La source de lumière est une lampe 
halogène de 1000 W. 

Matériau présensibilisé positif ~....:~--::::::!....J..=:.JiJJ 
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou
ble face avec film de protection inac

: -- -

IK-E I .. 

Châssis pour sérigraphie 
Sérigraphiez vos circuits imprimés ! 
Avec ce châssis spécial, c'est un jeu · 
d'enfant. Il vous permet d'ailleurs de 
sérigraphie, tout aussi facilement les 
faces avant, et en règle générale, tout 
support plat. Nous fournissons l'ins
tallation complète avec tous les 
accessoires (ceux-ci peuvent bien 
entendu également être commandés 
séparément) . 700,- F 

tinique Epoxy ou pertinax. 

Epoxy simple face : 
80 X 100 = 7 .50 F 

100 X 150 = 14.00 F 
100 X 160 = 15.00 F 
150 X 200 = 30.00 F 
200 x 300 = 55.00 F 
250 X 300 = 65.00 F 
300 X 400 = 105.00 F 
Epoxy double face : 
100 x 150 = 16.00 F 
100 X 160 = 17.00 F 
150 x 200 - 35.00 F 
200 X 300 = 65.00 F 
250 X 300 = 80.00 F 
300 X 400 = 130.00 F 
Pertinax simple face : 
100 X 160 = 8.50 F 
200 X 300 = 30.00 F 

Banc à Insoler 
Ces appareils permettent l'exposition 
aux ultra-violets de platines présensi
bilisées (positif), à l'aide dé tubes UV 
placés sous une plaque de verre. Le 
couvercle, dont le dessus est recou
vert de mousse. Chaque appareil est 
doté d'une minuterie (5 mn). 
Type I Surface.utile 
180 x 460 mm 
2 tubes UV . 900 F 
Type Il Surface utile ,-
350 x 460 ·mm 
4 tubes UV 1300,- F 

Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver. La manipula
tion est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure. 
Tous les appareils sont thermostatés 
(sauf le Type 1) à 50° et munis d'un 
couvercle en PVC transparent, évitant 
odeurs et éclaboussures. 
Type IA Surface utile 
110 x 170 mm 440,- F 
Type Il Surface utile 
165 x 230 mm 770 F 
Type Ill Surface utile 
260 x 400mm 1100,- F 

Type I Dimensions : 27 x 36 cm 
avec cadre en aluminium 
Type Il Dimensions : 36 x 49 cm 
avec cadre en aluminium 

100,- F 

Effaceurs d'EPROM Type Il 
Il s'agit d'un appareil fourni prêt à 
l'emploi, capabe d'effacer jusqu'à 6 
EPROM simultanément. Il est doté 
d'un tube UV spécial avec réflecteur, 
de la circuiterie 220 V et d\me minu
terie 0 .. ,15 mn. 

L es Graves .Vite 1 et 

2 sont des machines à 
graver les circuits im

primés simple et dou

ble face. 

Leur principe de gra

vure par mousse de 

perchlorure suroxygé

née vous permet de 
réaliser finement des 
circuits de 180 sur 240 

mm. Elles sont d'un 

rapport qualité/prix 

imbattable. 

Les Graves Vite 1 et 2 ? 

La gueule de l'emploi 1 

ELECTRONIQUE 



elektorl 
février 1987 

e I C fiifiïifjf, 1 59,avenue des Romains 74000 ANNECY 
Tel. 50-57-30-46 Télex 3.09 463F 

PLUS ESTHETIQUE, 
PLUS PERFORMANTE" AU MEME PRIX! 

AL781N 
0-30V 0-5A 

ALIMENTATION à afficheurs numériques 

PRIX TTC: 
1618,89F 

Alimentation à caractéristique rectangulaire fonctionnant à tension ou courant constant. 
Tension - réglable de O à 30V avec réglage fin ( ~ 2,SV) 

- régulation< 20mV soit 4 10-3 pour une variation de charge de O au maximum. 
Courant - réglable sur 2 gammes: IOmA ->SA - IOmA ->0,SA 

13Q,00FTTC 

53,00FTTC 

- régulation ~ SmA soit 10-3 pour une variation de charge de O au maximum. 

CORDON ATL 2000 

Cordon silicone avec fiches 
de sécurité et accessoires 

CORDON ATL 1000 

Cordon silicone avec fiches 
de sécurité et pointe de 
touche 

VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES 

Appareils de tableau numériques 1000 points 

DV 862 1 V - 1 av - 100V - S00V= 233,00FTTC 
DA 863 : 1 00mV-1 mA-1 0mA-0, 1 A-I A- tOA= 240,00FTTC 
DV 864 : 500Valte rnatif. 245,00FTTC 

~ RANSF~RMATEURSTR 127 

. W·@ID 
2x 6V - 2x 9V - 2x12V 2x15V - 2x18V - 2.:MV 

JVA •• • • , 36,77FTTC 
6VA ••• • • 39,14FTTC 
1 OVA ••••• 53,37FTTC 
20VA ••••• 67,67FTTC 
SOVA ••••• 91.32FTTC 
IOOVA •• • • • 750,03FTTC 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure . 
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AVIS 
à la 

POPULATION 
Depuis le 10 janvier 1987 

PENTASONIC 
a ouvert son premier magasin 

LYONNAIS 



■C • U E NOUVELLE GE RATION DE MULTIMETRE 
- M2004 .•.. . 1138 F ne 
- M2005 .. .. 13'0 F ne 
- M2006 ... . MM8 F ne 
- M2030 ... . 1•11 F ne 
- M2031 ..... 1810 F ne 
- M2032 .... 1890 F ne 

LA MEILLEURE 
FACON DE TRAVAILLER 
Ce GIOIIPD de prooulls comp,end 1tt1 richl êYeii1o11 de roolllm61rei, <!ool des: 
• Mulllmêlros ê aJ~wiOIJlque • Mulllmêlresà ilf(liha9e mJIIIMqUe • MulU~lm hllic. noglque el nu~ 
• ti1ulll~lrei~lœure.les1pplleil!1011ldl!plllllbl!Sli!dlllélonlesv.,sf,)n5,selonlè1Jrdol!ialœd'appllcallof\elleurJ)!1x. 
Cep!OOlallltlllllresélendiJnduMA lHaupro1portiaull!roo-elllMnlageux.rompl'=td~nomb1od'•xlgenœprolesslo<lrie• 
les, IUX.aw8!9ŒI sal!s(~S&l)l les ~igeanœs lœ plus sé>tras, comma par exemple la M 2110 à .t 30000 1)9lnt, el illlerlac:M 
sép.véeï ~lquenienl. ou eqcoreleM20l2à .t 30000 poln(s el un ailkhage analog~~ (œcllon zoom. Lesmulll~llas 
exislenl en modèles de !able, à boilie, compacl ou articulé. 
Les nouveaux multimèlres à affichages analogiques el numérique~ sonl les premiers appareils d'une génération entièremenl 
nouvelle de mullimèlres. rallichage àcrislaux liquides comporte aussi bien un allichage numérique précis qu'un allichage ana· 
logique donl la précision el la résolulion élevées dépassenl de loin celles des allichages analogiques conventionnels, 

NE 555 . ..... . 3 ,50 FITTC 

76L05 ...... ,, 
76M05 .... .. 
76l11 .... .. 
78l15 .... .. 
78,14 ... .. . 
79L05 .. . ... j 
mm :::::1M 
79l14 ··---l.1'! m .::::::J::& 
304 . ...... 15.!iO 
305 ...... IJ':i& 
!i.:.::::::j~ 
310 . .... ..2lli 311 .. ........ , 

Jlli ::::::il 
318 . .. ..... 14, 
310 .... ... .t76 
313 ..... .. 4,,M 

lll ::·.:::~.\Mil 
335 ....... 14il0 

TBA120S , .9,90 
TBA120T •• , . 9,60 
TCAl60 ,,,.25,J0 
T8A231 . 12,00 
T □A2-10 , •• , 23,90 
TBA400 ••• • 18,00 
TCA420 ,. , , 23,50 
TAA4 40 ,, ,. 23,70 
TAA550 h,, .5,90 
TBA570 •••~ 14,40 
TAA611 .... 21,20 
TAA621 '.,,, 16,80 
TCA650 ., •• 45,10 
TBA651 ••• , 16,20 
TCA660 , , •• 45,10 
TAA661 • •• , 15,60 
TBA720 •••• 28,70 
TCA730 ,.36,40 
TCA740 .... 45,40 
TCA750 ,.27,60 
TCA 760 .... , • 20,80 

336 .. ...... I~ 1 ........ 121 337 ..... . •û.:3 • ... .. .. . 2l, 

ll! ::::::: .• := :::::::~· 
3405 ...... 9.90 ... .... 20 
340.12 ...... \o.as 1 ...... .. ,j 
348 ....... t;60 .1 l, ....... . il• 3~9 ...... . 14.M 1~ ...... .. ,, 

350 ....... jJ i, ...... 1.9 ' 35B , ,.. ... .. 1 •• ••• •• 19, 
360 •••• , • , 4j ••••• ~12 

m :::::::U~ 1 : :::::-~: 
381 .. .... . !:io 1 ...... i.~ 
m :::::::1.:88 11· ·:::::U 
3s1 • .... as:!ll ..... ,~ 
l!l ::::: Jho ::::::,1 555 . .. . .. .. ,,!IQ . · ...... 2 
561 ...... . 62.8$1 ....... 6& 
565 ..... . . ••.150 ..... . , l2 . 
566 .... .. ac .... .. , 
667 . . .. . Jffi~1g l ..... Ji 
591 .... .. ~ ...... . 12,~ 
709 •••• • ••• 4, •••• ..2$,00 

TBA790 , . 18,20 TDAto42 ••. 32,40 
TAA790 • • •• 19,20 TDA\046 ••• 38,50 
TBABO0 •• , 12,00 TOA1054 u 15,50 
TBA810 ,,,, 12,00 TOA1151 •• 10,80 
TBAB20 •• ,. .8,50 TDA1200 •• 36,40 
TCA830 • , •• 10,80· TDA2002 •• • 15,60 
TBA860 • , • , 28,80 TDA2003 ... 17,00 
TAA861 ., •• 17,30 TDA2004 ,. 29,40 
TCA900 • , • . . 6,50 TDA2020 •• 34,80 
TBA920 ... , 13,80 TDA2030 • . • 10,50 
TCA940 •• • • 15,80 TDA2542 •.• 18,80 
TBA950 ., • ,25,80 TOA2593 •• 14,90 
TCA965 .... 29,25 TDA3300 •• • 69,50 
TBA970 • . • ,35,90 TOA3560 •• 6B,40 
TOA1002 •• 16,80 TOA3590 • , .69,60 
TDA1004 •• . 28,50 TCA4500 • . 40,20 
1EAI009 , •• 18,50 1DA4560 ••• 59,90 
TOA1010 .... 17,50 TDA7000 ••• 22,00 
10A1034 .• 17,70 TA7313 . • •• . 21,10 
TOA1035 ,., 28,60 TDA9400 •.• 48,50 
TOA1037 ,.,19,00 TDA9513 • . • 48,50 

N 6T 26 ... tt.i N 8T 28 ••• lt; 

~ !t 81 ::::t. 
N ST 98 ... . t~ 
tnï% :: :H:oo 
EF 9341 .• 10s;oo 
EF 9364 .. 130,00 

~; im J~~ 
UPD 765 •1118 
~8&1!8t )Le 
AY l0l3 .... tt; 
AY 1015 . ... 93, 
AY 1350 .. . 114.QO 
MC 1371 .. . 6',~ 
ft i'f?1

1 
: :ffi: 

f8H!l ::t. 
FD 1795 .. !All,00 
BR 1941 • • 1N,100 

~~ im ::iît: 
~V~'?:ir:lm8 
~SM 1r,~ •: :~:: 
MM 1716 ., 3S,90 
MM 1731 .. 11.00 
MM 2764 . ; 3,9,00 
MC3242 .. 117.'IO 

~8lfü :::~ 
~g mi :: ii&l: 
TMS 4044 .. ~.50 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

16 V HOM( .. .,.3,50 100 MF ...... 3,30 
150 MF .. . .. 1,80 W00 l,IF .. .. 6,70 220 MF ...... 5,10 
310 MF ... .. 2,00 2200 MF ... 9,90 470 MF . 7,50 
470MF ..... 2,50 •lOOMF . 19,20 lOOOMF .... .. 9,10 
I0,000 MF •• 47.00 63 V 2200 MF .... 17,70 
21000 MF • 90,00 1 MF ...... 1,35 4700 MF .... 36,60 
25 V 2.2 MF ..... 1.45 10000 MF .. 108,10 
4.4 MF .... .. 1,45 U MF ..... 1.60 22.000 MF ... 69.60 
10 MF ...... 1,50 IO MF ... .. 1,70 33.000 MF .. 148,00 
11 MF ..... , 1,60 ISl,lf .. ... 2,00 47 MF 100V ... 4,10 

goMiF ::;:::):!: ~~~ :::J); ifM;)~:!;,;o 
210 MF ...... 2,20 13 MF ..... 3,10 

TUBES 
P.CF 110 ...... 14,00 rcc~ ... ... 12,50 
ECl 86 ...... 19.20 
EY~ ........ 11100 
PY 88 ........ 17.50 
sœqoo .... ee,oo 
El !!01 ...... . 24,00 
Pl 531 ....... 24.00 
EL 519 ...... 110,00 
D'I"~ ....... 16,50 

GY 801 ..... 25,00 
PCF 802 . .. .. 16,00 
ECL 805 .24.00 
PGL 805 .. ... 19,00 
THT 0513!05 .. 79.50 
THT 0812098 •• 98.15 
THT 1513115 •• e1.oo 
THT 31/3118 • • 15.50 
THT 3613618 •• 85.50 
Tripleurs, WO 88,60 
lWR 52 .. .. .. 88,60 
Diode TV185 , , 12,00 

TRANSFORMATEURS 
Dbpon,1>10en7 • ,v . 2 X l2V•2 x l5V • 1 x 14 V 
3 VA .. ... .. . '3,00 40 VA .... .. 1.0t,eo , 
S VA ...... .. •MO 60 Y,\ ...... tll,80 
12VA · ...... . 61,30 140'/A ..... 160.6!1 
2fi VA ....... 16,10 

14 LS 04 . .. . . . . 1,90 FITTC 
CIRCUITS INTEGRES ITl . 
74 LSOO ... . 2.50 
74 LSOI ... . 2,60 
74 LS02 ... . 1,60 
74 LS03 .... 2,60 
74 LS04 ... . 1,90 
74 LS05 .... 2,60 
74 LS06 .... 1,80 
74 LS07 ,., .7,80 
74 LSOS .. . 2,60 
74 LS09 ... . 2,60 
74 LS\O .... . 2,60 
74 LS11 ,,,, .2,60 
74 LS11 .... 6,30 
74 LS13 .. 1 .. 2.60 

ll c~M .::: l:!! 
ll\Wo·::: rn 
74 l.S21 •• , .4,90 
74 LS11 ... . 2,60 
74 LS13 .... 5,00 
74 LS15 , .. . 3,70 
74 LS16 .... 3,60 
74 LS17 ... . 2,60 
74 LS18 .... 2,60 
74 LS30 .... 2,60 
74 LS31 .... 2,60 
74 LS37 .. .. 5.90 
74 LS38 .. . 1,60 

i: c~:a ::: m 
74 LS43 ., .. 1, 
ll t~!l :: :i9: 
74 LS46 .. J,7 
ll t~:; :::lB8 
ll t~~ ::::li 
;: t~!l ::Jt 
1: t~i~ ::::•11 
74 LS70 .... ,70 
74 LS71 .... , 

tl [gH ::::118 
74 LS75 .... 4,IIO 

ll t~~ :::ill 
74 LSB1 .••• U, 
74 LSB3 • ••• 7, 

~j ~~ .. ::J 
ll 1î~ :::~l:~ 
14 LS91 ... . a.oo 
74LS92 .. . . [i,7. 74 LS93 • •• • $1 

ll t~!l :: ::l· 
74 LS96 .1 .. 

74 LSlOO .. , 1 
74 LS107 ,,, ; ; 

ll t~1n ::::U-8 
74 LS111 ... . 9,llO 
74 LS121 .. . . ~ 

1:~m :::,s.Io 

QUARTZ 

74 LSi25 •••• 4,90 
74 LS126 .... 4,70 

llt~i!! ::J~ 
74 LS133 .... l.@11 
74 LS136 .... 3i90 
74LS13a ... ls 
74 LS139 • •• , .. 
74LS141 •• • m 
~: [~1~1 :::~ 
74 LSl46 .. .. 
74 LS150 ... 1~ 
74 LSl51 ,. .. il 
74 LS153 .. . 

1
, 

74 LSl54 .. 0 
74 LS155 .... 5;60 
74LS156 .. .. ~ 

ll cfü~ .: ::r.!8 
74LS160 .. .. 5~ 
74 LS161 ,. .. 6,00 
74 LS162 .. .. 6,80 

l: mil :: J:18 
74 LS165 .. .. li 
74 LS166 .... a 
74 LS167 ... 1 
74 L5l70 ... n. 
llc~fü ;::~ 
74 LS174 .... MO 
74 LS175 •••• ~'IO 

1: cm: :: :·J:: 
74LS161 .. .\9,10 
74 LS182 ... il,M 
74 LS190 ••• • t,$0 
74 Lsrn1 •• .• e,ao 
74 LS192 ••• to,50 
74 LSl93 •• .. MO 
74 LS194 .... 8,80 
74 LS195 .... 6~ 
74 LS196 . .. . ~:,Q 

li~ill :::1;1 
74LS199 ... 1,,, 
74 LS221 lhH. 
74 LS2~0 • . • S:, 
74 LS141 ... a 
l:~m ::!~ 
î: ~~:; : ::B:I 
74 LS251 ••• 7;00 

1:tm~ :J~ 
74 LS259 .. 15,60 
74 LS260 ... 4,M 
74 LS161 ... 11,90 
74 LS166 .. . j,§0 
74 LS173 . .. MO 
74 LS179 ... 6;29 
74 LS180 . .. l;!Q 
74 LS183 . .. 5;60 
74 LS190 ... 11,111 
74 LSm ... B.70 

lll~~ ::i18 

74 LS311 • . !l'l.SO 
74 LS313 . .. 21.60 

ll cW3 :::,\~ 
l:tm: ::il~ 
74 LS373 ... 1,60 
7'1 LS374 .. . 1160 
74 LS375 ... ~2S 
74 LS377 . .. f,10 
74 LS378 . .. J.21l 
74 LS379 . .. 1,90 
7 4 LS366 • 12.IO 
74 LS390 ... f,60 

ll t~!i ::;.~ 
74 LS39B .. li 
74LS541 ... ! . 
74 LS640 ... l'i 

Î~ !fsi\5o ·: JJ:oo 
ll i: .:J:!8 
74 S05 .,,12,90 
7< S 06 .. l?.80 
74 S31 .. T; 
74 S 40 .. . 
74 S 64 ... 9. P 
74 S74 ,,1 74 S 66 ., 
74 S 111 .. . 
74 S 114 . , 
74 S 138 .. j!ll 
l: ~iî: ::111 
74 S 163 ,..34;90 

ll mi :J:18 
74 S181 .21,M 

ll 11i~ ·:.f~ 
ll lliH:;~ 
74 S 141 .. 16._ 
74 S144 .. S 

l: ~!~ ::fu 
ll ~ln ::,,:I 
74 S374 .. 3ll 74 S381 .. 2 •.1 
ll ~ill ::E·a 
74 C 00 .. . S 
74 C 04 ... , 

ll 8#!:.::1 1 
74 G111 .. !01 
~t t81~Î ·:1•l 
SN 58174 ,1N , 

~N l~il! Ji:il 
SN 75150 .. 12;30 

~~ l~l~ ·.:il~ 
SN 75452 ... 9,10 
SN 75453 .. ·'·M 
~N l~fü ::1:so 

3t'16&1 ......... .. 2~00 10 MHZ .... ........ 30,00 
lt,IHL ............ .ff,00 , 

1~~1=1
~~ 

L'Wli.iiti·: .. ::::::= · 
:U168 .............. 14.00 
3.511&1 ............. '5,00, 
HIHZ ............. , • .DO s.- .............. 35,00 
B MHZ ............. f.S,00 
8MHZ . .... .... .. .. 1',00 
G MHZ .• ,. .. ...... . . 2S.00 

10.240 MHZ ........ 42,50 
12.6 MHZ ... ....... 30,00 
14 MHZ .... ... .. . . ,30,00 
14.25045 MHZ 
(APPLE Il+) ......... 29,00 
14.31818 .... ........ 28,00 
16.5886 MHZ •••• , ••• J0,00 
17.430 MHZ . •••• ••• .42,00 
18 MHZ .... ...... .. 38,00 
18.4 MHZ ... ....... . 2B,OO 
21.30 MHZ . . ........ 32,00 
24 MHZ ..... ........ 29,00 

... SURTOUT 
LES 
OSCILLOSCOPES 
ET LA MESURE 1 

4011 .... ....... 1,90 Fm 

CMOS l ...... i51, ....... ti 
i 

....... u.o ·:;::::,,1: ::::::Jw 

....... ~Ill) ....... • ...... 11,![J 

..... .. 2~ ..... .. Ili' ....... 1;wi 
::.:::::~ . ::::::: ,. ,:11e :::.::,bl 
. .. .... 1,M g --··--· /~ is/L .... 1r20 'rn ....... 3,90 1 ...... r.eo 411 ........ 112 10 ....... 7,!lJ ~ :::::::3:&o '5 .... ;,.12-!e 1 ........ t,90 •011 5:~ .. " .. ·œl! IJ :::::J~ ~ • . ::::::;g;~ l1 ·::::::12.; i,i :::::J~ ...... . e., il :::::•:f' 

41116 ....... MO • ....... i,~ 1 ....... ,, J1 ....... l~ l ....... 5'eo 4 ·•···· JlM 
:::::Ji ::::: :::::g 2 . ::·:::~~ 1 :::::::m: :siw ::: :: ::::ts l ::::::~,IOi .. ..... la 360 ....... '6. 
....... 0 ....... i90 . ...... 11, 5 

::::::1:1! JR :::::::î:;8 ::::::!J;til 
~ .. ..... . ~ llira :·:::::uo jffl· ----·l'i 
~ :::::::bo 4081 .: ..... ~110 m ... 1 ,. 

COUPLEUR OPTO 
MCA7 â réflexion . ~ 
MCA81 à fourche ... 2S,90 
MC T2 simple •••• • 12~ 
MC T6 double .,,, ..2:$;:it 
<N 33 dorllrioton .,. i!,00 
4N 36 1lm~ .. .. .. 12,!I) 
LED 3 mm flV.J. ... . 1,30 
cnps pl1$liquo ... .. o,s 
5 mm R.V.J . ......... IM 

Clips plas lique • .•• • 'J,40 
~et R.V.J ........... ~,90 
Cpp, plaslique ... , 1,00 
6 fodo en ligne •••• 15,~ 
Lc:,I blcol<iro ........ 7.60 
LJ.id ·cligno\anle .. , ,7,10 
Lod inl ra,ouge . •.•. • S,00 
B1'W 3' IKfl'I IR .27.lO 

MAIS PENTA C'EST AUSSI: 

entretoises, gaines thermorti· 
tractables, boutons pour 
potentiomètres, potentiomè· 
Ires, buzzers, accumulateurs, 
matériel pour fabrication de C!, 
perceuses et accessoires, (".-,:>i· 
frets, outillage et fers à souder, 
câbles et fils émaillés, produit 5 

chimiques en aérosol, tra1, s· 
ferts sur bandes et feuill e.os, 
matériel de wrapping, TY·RAP, 
supports divers, connecteurs, 
co11densateurs, CTN, diodes et 
ponts de diode, inverseurs et 
relais, LD,R, galvanomètres,, 
leds et bargraphs, afficheurs, 
voyants, inductances et st~l1, 
réseaux de résistances, trar~s· 
formateurs, transistors, triaGs, 
thyristors, matériel alarme, ~i· 
fi, antenne TV, livres etc. 

1 



OSCILLOSCOPE CROTECH 3031 UN OSCILLOSCOPE 2 x 20 MHz 

Un oscl~;c()/Je simple 1race20 ~Hl r.wtrlgg,H à 25 MHz. De faille modes le, Cel ~11/o éRale 
bien tfls9(ands par ses{lfJ/Dl1//IJllti1 Nol&/~ temps de mon/ee. 17 nS. la /'""1151 dune 

1!':/J~~.:;sdlk/$Cope na pas besoin de peser 10 kg et d'élre grand comme un télévi• 
setl; fmtlita fl;/,1,et.ptkis. 

fabriqué comme une voiture 

CARACTERISTIQUES: . 20MHz sensibll/16dl2mVl 1/)V.EnttNrConlinuouallernati/. Temps de montée 17 ns. Impe• 
dance den/rée : 1 /,(0/lm l ?SpF. léa~ maxi den/rée 400 V, Base de temps 0,5 µ sec.ldiv 
à 0.2 sec.! Di, 

HUNG ÇHANG est fe pmplê, const,uç(et1t d'ilpf)ale/lS de n11sure CtJIM!l. t.ongramps lgnM 
P/11 IB marr/'J IIJl!f,is, ses machinas sont ~ dispooib/es chel PEfffA, /iutp,NP.n/s 
/181 /eurspad_, Bf /J!Urqu/1/ile. cesosalloscopes lt/KJ/1Jtionnent (f maniMde Jù,es,1,e_ 

CARACTERISTIQUES: 
5 rrfl .t 20 V, va11able. énltk , IX!nliN ou llltamafi/. Mode synchro : canal A ou B. Calibreur 5 V 
Tr/gger e,/érieur ou (nft/ilut 11\'l/a rdg/Sfl# de niveau. 

Trigger • 2389f/ 
GARANTIE , AN TTC livré avec sonde el notice , • , , , , , , • 1 • • 299of, . 

GARANT/El AN 
Livré avec sonde el notice ...... .... .. TTC 

... SI vous trouvez moins cher, dans ·Paris, un matériel 
Identique à celui que nous distribuons et que vous en 
apportez la preuve, PENTASONICvous fera une remise 
supplémentaire de : 
• Sur les artic les en stock disponibles 

FWKE l e BA.NANA su,p,end pat sa couleur e l sa forme mais se 
Qfl'M:t0/Ju,4urt0üf JJM~ ..oUdird ftt u lac#llld'\trtllUllon.. 
Le ZtP nNJJll!Mlm ffi2I ~l6r lbuf/1 lnd~p.mf,,ilt,J~ dq ,ow 

1 
fltll dlp,nnt1ur,, S, I~ mi/1 • ·Uf't~I. u pD;:Sllrllt/6 dct 
m6mor1Jtf "6.1- mncue, '° p/«;a sllfd corw:Wt«>ee Jù1 Jo marc/lot 

]

1 ZIP 

''f .. - 626 F 1J F 15 F 

9 e; F 1180 F 1640 F ::· 
t• iiVl'l"l'IW t lfiOIICJl!lt du m1,1tf~IUw, nr>rfflrrqw • C1é6. ui,c, tt "r.;~,t 'TJ.::~~i,:, .zr:;:: '!if:,~.;: 
lablC!i/11 dC! bo1d avec une fnd1cal10n automa/1que de l'échelle 
(numiirique et analogique), de l'e/al des balleries el de la 
~ "'Il 1111 mt.ilWl) H ~~- I.D 17 dli~ m.M>0 d\lt)I 
- ,w dtl//kh'll"-
OU m,/111,t P,019ss_.__., 
DM 51!15 MULTIMETRE 

avec PINCE 
AMPEREMETRIQUE 
Il est 1Jvidenl ~ptttidf,Utchniclens on/ 
besoin de ~O:ui,,1 du ~ranis de 400 
A Cel app;.reil a une vocation indust,ielle 
et sa concepl ion mécanique est f1Jile en 
conséquence. 
DG volis 0.5 1, 0,B% de 200 mV a /000 V. 
AC volts 1% 200 V à 750 V. 
RésisIances 1% 200 o a 2 Mfl 
AC couran/ 1% de 20 A â 500 A Prolec
lion jusqu'a 1000 A, Possibilité de mémo
riser une valeur (Deak hold), 

1046 F 
MULTIMETRE CAPACIMETRE TRANSISTORMETRE 

Lf PLURI ... MULTIMETRE DM 6016 
La mesure Hmada ln Japan,, n'a pas fini 
de nous étonner. Il y a quelques années, 
les cap;.cimêt,es, rransistormêl!es el /1:s 
mut/imél tes élaienl rares el chers. 
~'hui le DM 6016 vous permet /'u/i• 
/iutlon de ces trois fan erions pour 
moins dt: 800 F 
Elonnanl ! rwn! 
VDC 200 mV a 1000 V téso 100 i; 
VAC 20(} mV a 750 V réso 100 µV 
200 Ohms à 20M réso 0.1 
ADC 2 mA à 10 A ,eso 1 ,,A 
AAC 2 mA 8 10 A résop 1 I ,A 
Capa 2 nF â 20 pF téso I pF 
Précision 2% 

F Trans is/01. Mesure les HFE 
de 0 8 1000 NPN ou PNP. 

DM 6018 · 
TRANSISTORMETRE 
MULTIMETRE 
Méme appaœil que le DM 6016 permt:/ de 
mesurer des tempéta/Ures de - 50 •c à 
150 ~c 

892 F 

BANANA 

333F 

METRIX 

1 :::;~·.·.·.:·.::::· .. '. .. ::g ~ 
MXS62 B ......... ' 1270 F 
MX 583 B • ... • 2194 F 

' MX 515 B •• ••• • ... 2549 F 
Du plus gms au plus peli/ l'espril META/X est présent dans 
ce /le gamme : /labili lé, sotidiJ,,è mécanique el précision 

MULTIMETRE CAPACIMETRE 
TRANSISTORMETRE 
FREQUENCEMETRE 

i e .;ce ! é 

t ··=' 
Coutant continu: 200 mV A 1000 V 
Résolulfon de 100 pV â 1 V 
Courant al/ema/if de 200 mV â 750 V 
Résolu/ion de 100 pV a 1 V 
Amperemélre de 200 pA a 20 A 
Rescilutiq.n de 0,1 pA A IOA 
Ohmmëlrn de 200 Ohms à 20 ftWhms 
Résolu/Ion de 0, 1 Ohm a 10 K Ohms 

~~~7,:itih~~,;::r,:n&, ~:'t'l 
i°~~=-~~~•~'1 ~rodeJ'OOH, 
Un VSrilable laboratoire por1allf, robuste, fiable et peu encom
brant. Dim. : 90 x 176 x 36. Fbids: 360 gr. 

ALIMENTATION AL 745 AX 

Réglable de a à 15 V 
Conl1ôlê pat vollmelre 
Régulation < 1% 

ln/ensilé de 0 à 3 A ,ég/able 
ConlrDte par ampèremèl!e 
3 sysrêmes de pro/eclion 

570 F TTC 
GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD 368 

i:~_,"/t.' ~511 1420 F 
Slpnfll lfuc.r;u,~l~l~ 1 
armon/que : < t % de 1 Hz a 100 Hz 
el de : < 3 % de 100Hzâ200hHz 
Signaux carres Temps de montée er de descente de 10% à 
90 % 
< 250 ns rappor/ . cyclique 112 :t: 1 % 

CAPACIMETRES BK 

1- ,?!:,-..- BK 8208.... • •• 2313 F 
•·Î-i BK 830B •••• .... 3370 F 

Oùmfl11ttl~1«:~~ft1ttUf'J~lenlle~NEC 
PUISIJl..TAA• d(?ce1ypa•do t~itlel, la 8K830 a l'avantage 
à ÇQl'fllf!UI., ICJl~l)t"1QUtlnrOnr Jt, ,.,mmc,it de, mesure. 

GENERATEURS 
DE FONCTION BK ◄ 
BK 3020B .... .. .... ... . . ....... .6260 F 
BK30f0B ...... .. ................. . 3390 F 
BK 3011 ....................... .. ... 3390 F 

CIRCUIGRAPH 

Ensemblt:'S lyloCIRCUIGRAPH 178 F ne 

Boblne4 x 30m .. 37,30 F TTC 

Plaque polypropylêne • • ... 22 F 
. . 5 F 

TTC 

TTC Connexion , • , ••••••• , ••• 

UN NOUVEAU SYSTEME OUI REL EGUE LES ANCIENS 
A L:4GE DE PIERRE 

l.o cln:'ull GltAPn, c1J,/ 4.IO •ff.lo.. lJ ~'ultllse·com,na '"'· 
:: ':ftoi:;:r:1:1°é:t~';r:,jff$!,~, fi:~ ~~I ::Jf: 
tlon de: W)j prororyp11._ 

Heures d'ouverture des magasins : 
du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 
sauf PENTA 8 qui ferme à 19 h. 

OSCILLOSCOPES 
HAMEG 

HM 203 + 
2SONDES 

.. 

3990F 
Bi courbe 2x 20 MHz tube rectangulaire. Sensibili/e 5mV .1 aJI/ 
Rise lime tlnS. Addition soust,action des t,aces Tesleur de 
composants, fanerions XY. 

HM 204 + 
2SONDES 5580 F 
B; courbe 2x20MHz tube rectangulaire. Sensibililé 2 mV 8 20V. 
Rise lime tlnS. Addition soustraction des traces. resleu, de 
composants, Fonctions XY. RETARD DE BALAYAGE 
REGLABLE. 

HM 605 + 
2SONDES 7480F 
Bi courbe 2x6D MHz tube reclangulaire. Sensibilite 1 mV .1 
20V Rise lime 6nS. Addition sous/r.iclion des traces. Testeur 
de composants, Fonctions XY. RETARD DE BALAYAGE 
REGLABLE. 
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février 1987 

MAIS -OU 
DONC 
EST PASSE 
MON 
NUMERO 
D'ELEKTOR? 

COMMENT! 
'I\ 

ÇA M'ETONNERAI 
BIEN QU'IL 
SOIT LA!!! 

Vous n'avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos numéros d'Elektor! 
.; 

En effet, grâce aux cassettes, que ce soit pour l'ancien format (magazines n° 1 à 90) ou le 
nouveau {à partir du n° 91), plus de revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre 
énormément la consultation de vos collections. 

Alors, n'attendez-pas! 
Procurez-vous rapidement ces 
cassettes. 

,. 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs 
de composants électroniques. H est également pos
sible de les recevoir par courrier directement chez 
vous et dans les plus brefs délais; pour cela, faites 
parvenir le bon de commande en joignant votre 
règlement. ( + 20 F frais de port) à: 

prix: 39FF. ( + port) 

ELEl{TOR -BP 53 
59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 



Rél. Dim. LxHxP Prix TTC 
EC 12/07, 120 X 70 X 120 84,00 
EC 15/05, 150 X 50 >: 120 64,00 
EC 16107,120 180 X 70 X 120 88,00 

250 180 X 70 X 250 101,00 
EC 20/0B· 200 X 80 X 130 915,00 
EC20l12-130 200 X 120 X 130 124,00 

250 200 X 120 X 250 1811,00 
EC 24/08• 240 X 80 X 160 122,00 
EC 26/10,180 260 X 100 X 180 144,00 

280 260 X 100 X 280 IBS,00 
EC 30/12· 310 X 120 X 200 183,00 

SERIE EB 

Réf. Dlm. l><HKP P~, TTC 
EB 11105 117 X 51 X 143 42,00 
EB 11108 117 X 81 X 143 48,150 
EB 16105 167 X 51 X 143 114,00 
EB 16108 167 X 81 X 143 81,00 
EB 21105 215 X 51 X 166 70,00 
EB 21108 215 X 81 X IJ;6 78,00 

Rél. Dlm. LlCHJCP Prix TTC 
ER 48/04,150 t::• 39x150 1153,00 

250 X 39x250 241,00 
300 +<0 X 39 X 300 r78,00 
350 •ol0 • 39x350 288,00 

ER 4B/09,150 ~41) )( 80 X 150 249,00 
250 •o10 x 80x250 344,00 
300 uox 80x300 390,00 
350 4'C X BO X 350 408,00 

ER 46113,150 4IO X 120 X 150 330,00 
250 4'0 > 120 X 250 392,00 
300 4-IO X 120 X 300 447,00 
350 00 X 120 X 35() 484,00 

ER 48117·150 tlO X 165 X 150 3811,45 
250 ◄◄0 X 165 X 250 445,00 
300 4'0 X 165 X 300 ll01,00 
350 410 ~ 165 X 350 1535,00 

ER 48122•150 ◄<4. X 210 X 150 482,1!11!1 
250 •olO X 210 X 250 521,00 . 
300 ◄<0 X 210 X 300 a29,oo 
350 " 0 X 210 X 350 668,00' 

--Ref. Dim. lxH1xH2xP Prix TTC 
EP 21114 210 X 40 X 75 X 145 74,00 
EP 30120 300 X 60 X 100 X 205 128,00 
EP 30120,50 300 X 60 X 100 X 205 1915,00 
EP 45120 450 X 50 X 100 X 255 202,00 
EP 30/20-100 450 X 50 X 100 X 255 302100 

Rél, 
P13 
P23 
P31 
P42 
P51 

S63 
S75 
S83 
S92 
S 100 
S 110 

COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES 

Dim, HxlxP Prb. TTC 
35x3Bx46 10,00 
35 .x 36 x 61 11,00 
35 X 61 X 65 13,00 
35 )( 76 X 65 14,SO 
35 X 76 X 80 111,00 

50 X 36 X 46 10,SO 
50 X 38 X 61 13,BO 
50 X 61 X 65 111,00 
50 X 75 X 65 tl!l,00 
50 X 75 X 80 ,a.oo 
50 X 125 X 80 19,00 

~SERIEAT 

Réf. Dlm, H II L1o: P Prix TTC 
AT 13 61 X 135 )C 135 80,00 
AT 18 61 X 185 . 135 72,00 
AT 24 91 X 245 )C 215 127,00 
AT 31 91 X 315 . 215 148,00 
AT 42 95 X 425 • 215 179,00 
AT 24140 45 X 245 • 235 100,00 
AT 31150 55 X 315 ><_ 250 120,00 

Rê!. Dlm. lxH )! P PrbTTC 
ET 24/04· 213 X 39 )C 180 124,00 
ET24/œ, 213 x eo x 1ao 11!19,00 
ET 24111· 213 X 100 )( 180 177,00 
ET 27109·210 250 X 80 X 210 178,00 

300 250 X 80 X 300 218,00 
ET 27113·210 250 X 120 X 210 201,00 

300 250 X 120 X 300 233,00 
ET 27121-210 250 X 210 X 210 254,00 

300 250 X 210 X 300 288,00 
ET 32104• 300 X 39"x 210 1114,00 
ET 32111· 300 X 100 X 210 210,00 
ET 38/09,250 350x60x250 294,00 

350 350 X 80 X 350 329,00 
ET 38/13-250 300 X 120 X 250 311'7,00 

350 350 X 120 X 350 377,00 

Ali. Olm. HXh1P- Pd,na 
EMO!JOl 30 X 50 X 100° 18,00 

· EMOEJos 60•50X100 83,00 
EMtOIOS 100 I! lO • 100 31.00 
EM141\l5 1 140 ><,50 X 100 37,00 

RADIO fflJ 
Pour tous renseignement• oontàotez-•nous {1) 43.36.01 .40 

Nous prenons les co171mandes téléphoniques· 
Service e)(pédillon rapide (minimum d'envol 100 'F) 

Exp4dltlon I Port et emballage Jusqu 'à 1 kg 25 F 11 3 kg 37 F 
En contre remboursement + 16,90 CCP Paris 1532•6lform6 Je 
Heure• d'ouverture du Lundi au samedi de 9 h 30 à ft/1 h 30 et•• h .. ,s h dimanche 

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40 

elektor 
février 1987 

"où trouver vos composants?" 
=tAi>iO 

ELECi:=tOniOUE 
5 bis, rue de Chantal 

26000 VALENCE - Tél . : 75.55.09.97 
Emfssion -_ Réception - Micro /ofo1m11UQue - Radio télêphqne - Antennes • 
Almmos - Composants - Cîrcufls lmp,imés - Mesure - Outillage Coffrets • 

Reparation - Conseils 
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 à 12 h de 14 h à 19 h 

32.31.23.36 

ouvert du 
Lundi au Samedi 

13h30 à 19 h. 

27000 EVREUX 

ElECTIIOII/C 61 
29, place du Changil 

63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.31.13.76 
• COMPOSANTS · KITS . OUTILLAGE· HP - MESURE · LIBRAIRIE· COFFRETS 

I 

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMÉS 
Ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

Les loisirs techniques 
par correspondance 

Z.1.67550 VENDENHEIM 
Tél.: 88.20.90.20 

Wodli, c'est les vrais petits outils de pros pour tous 
les amateurs de loisirs techniques: 
modelisme, enseignements etc •• 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques• composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs. kits • alarmes - Hifi ·sono· CB - librairie . 

RADIELEC 
COMPOSANTS 

Immeuble «Le France» 
Avenue Général Noguès Tél. 94 91.47.62 
:83200 TOULON Télex 400 287 F 708 
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h 

c.r.E.L. 
3400 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK 
PLUS DE 6.500 TYPES DE SEMI-CONDUCTEURS: TRANSISTORS · 

DIODES · THYRISTORS · TRIACS · MEMOIRES • MICROPROCESSEURS • 
EN STOCK RESISTANCES - CONDENSATEURS • REGENERATEURS DE 

CATHOSCOPES ANALYSEURS DE TELECOMMANDE 
B.P. 147 - 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER 

TEL 93.76.72.66 - TELEX 970 931F 
COMPTOIR DE VENTE: 6 AV. VICTOR HUGO -

94190 VILLENEUVE-ST-GEORGES. TEL 16.14.389.59.24 

~ KANTELEC DISTRIBUTION 
~ 27 bis Rue Général Galliéni, 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél.: (596) 71 .92.36 Télex: 912770 Kantel 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 



• 

''où trouver vos composants?'' 
La b eo1rEs DE c1Rcrnr coNNEXION 

sans soudure 

Doc11rn1•ntéll1tH' ririltu1IP c1 SIEBER-SCIENTIFIC 
S,1111! J1111P11 du (îUA 07 1'l0 St-SAUVEUR-dr-MONTAl,UT 

i P , '"i, nti tl~1 ,p T PIP.x Se1px o<l213R F cane ·, b 

rID □~ c [: 
BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits - Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]& [ 
34, rue d' Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél . 81 81 .02.19 - Telex360593Code0542 
Magasin industrie : 72 , rue de Trépillot · Besançon 

Tél , 81 50.14.85 

Composants électroniques -
Pièces détachées ~adio TV - Kits -
Accessoires Hl FI - Jeux de lumière 

En\ission - Réception 
Tout pour I' é_lectronique 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62 

BEAUVAIS electro-·5hop 
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 
12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 

Tél.: 44.48.49.99 

kits TSM - H.P. 
Librairie - Sono 

Mesure - Outillage 
électronique 

Fermé le lundi 

J.R. 
electronique 

20, Rue de l'église 
62550 Pernes 

•1:----------- en Artois 
Fabrication d e circ uits imprimés, SF e t DF, 
unité ou série. 
Kits ELEKTOR, librairie e t circuits 
PUBLJTRONIC, 
Composants é lectroniques 

62 

AMATEURS, demand ez notre Doc umentation Gratuite, par 
courrier ou t~Jéphone: 21.41.72.67 

C!Electron = &bop 
COMPOSANTS KITS ÉMETTEURS · RÊCEPTÉURS 

DÉTECTEURS DE MÊTAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES 
C.B. CONTROLEUR 

20, avenue ·de la Républi,que 
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92. 73.11 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRON·IC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858 

Composants E"lectroniques 
\e!l11,01111e\9 Vente de composants 

e\ "'° R6psr1tlon1 
,._(11e\e\lt11 Cr61tlon1 

11, ,.. • i. .._ 68100 MULHOUSE fl 89 66 0411 

tera-lec 
16 Rue Francis de Pressensé 
75014 PARIS 
Tél.: (1) 45.42.09.00 

Haut-parleurs - Coffrets ~ Transformateurs Toriques 
Fabrication de câbles (Audio.Video) 

." ~ G'ELEC sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25 .70 
ouvert le dimanche matin 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41 .24 .72 .~ 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,~ 
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

dl1tFa El Gratuit 
12, Rue François Chénieux 
87000 LIMOGES 

Composants électronique - Pièces Détachées - Radio T.V. 
Kits - Sonorisation - Alarme 

Télésurveillance - Antennes et Accessoires T.V. 
Pièces détachéés électroménager 

SOLISELEC 137 Av. Pâul V. Couturier 
94250 Gentilly. Tél.: 47.35.19.30 

Vente en gros, ½ gros et détail 
Soldeur spécialisé en Informatique - Hifi 

Pièces détachées - Télévision 
Pas de cataloque - à voir sur place uniquement. 

Ouvert de 10 H à 13 H et de 14 H à 19 H. 
Fermé Dimanéhe et Lundi 

DU PERTUIS 
Él.,ECTRONIQUE 
Grotte 6 - Tél. 021/22 79 22 
1003 LAUSANNE 

Composants électroniques 
kits, boîtiers, C.B., 

librairie, appareils de 
mesures, micro-ordinateurs, 

logiciel Sindair 

A tous nos lecteurs suisses d 'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de'distribution : 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-yous à votre ren 
vendeur hilbituel ou directement chez : 
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL.: 038/53.43 .43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 
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CIRCUITS INTÉGRÉS 

4000 .. 4,50 
4001 ,. 4,50 
4002 .. 4,50 
4006 .. 16,00 
4007 •• 4,50 
4008 ., 11 ,00 
4009 , , 20,00 
4010 .. 6,00 
4011 .. 3,00, 
4012 .. 5,00 
4013 .. 6,00 
4014 ,. 10,00 
4015 . _ 10,00 
4016 .. 8,00 
4017 . _ 10,00 
4018 ,, 10,00 
4019 . _ 6,00 
4020 . 16,00 
4021 .. 14,00 
4022 , 9,00 
4023 . 4,50 
4024 .. 20,00 
4025 .. 4,50 

C. MOS 
4027 .. 5,00 
4028 .. 10,00 
4029 . . 6,50 
4030 .. 6,00 
4033 •• 34,00 
4034 . - 46,00 
4035 •• 10,00 
4037 .. 42,00 
4040 . - 8,00 
4041 .. 11,00 
4042 .. 9,00 
4043 •• 9,00 
4044 . - 10,00 
4046 . . 13,00 
4047 • . 10,00 
4049 .. 9,00 
4050 .. 5,00 
4051 .. 12,00 
4052 .. 8,00 
4053 .. 7,00 
4054 .. 17,00 
4056 .. 10,00 
4060 . 7,00 
4063 .. 9,00 

C. TTL 
7406 •• 9,00 7446 .. 18,00 
7407 .. 12,00 7448 .. 12,00 
7411 .. 6,00 7450- 5,00 
7416 •. 14,00 7453 _ 6,00 
7417 18,00 7489 .. 35,00 
7425 . . 7,00 74120 _ 16,00 
7445 14,00 74121 . 9,00 

4066 .. 8,00 
4067 .. 68,00 
4068 ., 1,00 
4069 ., 6,00 
4070 .. 4,00 
4071 . 5,00 
4072 .. 6,00 
4073 .. 7,00 
4075 .. 5,00 
4076 .. 14,00 
4077 .. 4,00 
4078 .. 7,00 
4081 .. 3,00 
4082 .. 5,00 
4093 .. 7,00 
4098 . 13,00 
4099 .. 9,00 
40102 . 38,00 
40103 . 25,00 
40106 . 6,00 
40147 , 50,00 
40160 . 12,00 
40174 , 11 ,00 

74122 . 20,00 
74141 , 35,00 
74150 21 ,00 
74184 , 18,00 
74185 , 67,00 

Aulres TTL série 74xx, Nous consuller 

00 . .. 5,-
04 .... 5,00 
11 -· , 5,00 
11 .•. 12,00 
30 .... 6,00 
74 .... 10,00 
86 .... 13,00 

oo .... 8,-
74 ... 5,00 
85 ... 9,00 
123 , 8,00 

00 .. . 6,00 
01 .. .. 6,00 
02 .... 6,00 
03 ... . 7,00 
04 .. . 8,00 
05 , . .. 6,00 
OB .... 4,00 
09 ... 5,00 
10 • , 1,00 
12 .... 5,00 
13 .. 8,00 
14 .... 8,00 
15 ,... 5,00 
20 .... 5,oo 
21 .... 5,00 
22 .... 5,00 
26 .... 6,00 
27 .. . 8,00 
30 . ... 6,00 
32 .... 5,00 
33 .. .. 7,50 
37 .. 7,50 
38 _... 4,00 
40 .... 6,00 
42 .... 8,00 
47 .. .. 10,00 
51. . 5,00 
54.. .. 5,00 
55.. .. 6,00 
63 . .. , 18,00 
73. .. 5,00 
74 . .. , 5,00 
75 _,, 6,00 
76 . .. . 10,00 
78. 5,00 
83 __ . 14,00 
85 .'.. . 6,00 
86. ... 5,00 
90 . ... 21 ,00 
91 9,00 
92 8,00 
93 .. . 10,00 
95 .. .. 10,00 
96.. 9,00 
107 _., 9,00 
109 _.. 7,00 

00.. .. 7,00 
08 .. .. 7,00 
86 _ 9,00 
112 9,00 

74 HC 
86 _ 5,00 
132. 10,00 
138 . . 7,00 
152 .. 14,00 
153 . . 7,00 
157. 10,00 
161 10,00 

74 HCT 
132 _ 9,00 
139 _ 6,00 
244 __ 12,00 
374 _ 12,00 

74 LS 
112 8,00 
113 .. 9,00 
114 5,00 
122 . . 10,00 
123 , 8,00 
124 , 38,00 
125 .. 8,00 
126 , , 9,00 
132 10,00 
133 , 4,00 
136 , . 6,00 
137 , 10;00 
138 , 8,00 
139 .. 9,00 
145 12,00 
147 .. 16,00 
148 . 14,00 
151 , 9,00 
153 . . 8,00 
154•;, 22,00 
155 ,. 7,00 
156 .. 12,00 
157 .. 8,00 
158 .. 9,00 
160 , 22,00 
161 .. 10,00 
162 22,00 
163 .. 9,00 
164 .. 10,00 
165 , 22 ,00 
166 .. 18,00 
168 .. 27,00 
169 , 30,00 
170 . 11 ,00 
173 , 8,00 
174 , 7,00 
175 .. 15,00 
181 .. 30,00 
183 .. 30,00 
190 , 14,00 
191 .. 9,00 
192 12,00 
193 11 ,00 

. 194 , . 14;00 
195 . • 9,00 
196 .• 20,00 

74 S 
1:Jl! .. _ IC,DO 
139 .. . H,00 
g,7 . .. f4,00 
115 . • 15,0·~ 

163 ., 
245 .. 
373 .. 
390 .. 
4060 . 

393 .. 
4040 

1

390 . 

14,00 
13,00 
10,00 
20,00 
12,00 

10,00 
9,00 
9,00 

197 .. 24,00 
221 .. 14,00 
240 .. 14,00 
241 .. 13,00 
242 . 17,00 
243 .. 35,00 
244 .. 12,00 
245 .. 34,00 
247 .. 19,00 
248 .. 12,00 
249 .. 15,00 
251 .. 14,00 
253 ., 10,00 
257 ,. 11 ,00 
258 .. 10,00 
259 .. 21 ,00 
260 .. 8,00 
261 .. 12,00 
266 .. 8,00 

fü :: H:!! 
~è~ .: ~~:!! 
283 .. 16,00 
290 .. 25,00 
292 . • 163,00 
293 .. 9,00 
295 .. 16,00 
324 .. 25,00 
365 .. 6,00 
366 •. 10,00 
367 ,. 8,00 
373 .. 15,00 
374 .. 10,00 
377 .. 11 ,00 
378 . 12,00 
390 .. 1700 
393 .. 700 
394 .. 14,00 
395 .. 11 ,00 
541 .. 16,00 
624 ,. 20,00 
629 .. 16,00 
682 .. 31 ,00 
688 • 25,00 
F 74 20,00 

373 
374 ,, 

1

244 .. 24,00 
24,00 
24,00 

C.L intégrés divers 

AD 536 AJD 330 ,- ICl 80'48 440,-
AD 636 JH 193 ,- IGL ae63· 130,-
AM 2833 PC 99 ,- ICL 82J 1 56,-
AM 9368 • • 64,- ICM 7038 45,-
CA 3080 ... . 12,- ICM 7556 _ . 27,-

8! ~~:~ · · · 3~·= :g~ m~ -: 3~t:: 
CA 3089 : : : 25 :- 18~ Vk1e 348,-
CA 3094 . • . 22,- ICM 7555 .' 6n,-
CA 3130 '' ' 15•- IMS 1420 102:= CA 3140 . • . 17 ,- L 

120 44
,_. 

CA 3161 • • . 14,- L 
121 450

_ 
CA 3162 • . . 54 ,- L 

123 90
_ 

CA 3189 . . 29,- L 
130 150

_ 
CA 3240 E . 22,- L 200 18 DAC 10 ••. 162,- L 203 15•-
FX 309 250,- L 204 ,-
HA 5195·5 207,- L 296 1i~,-

H
H EEF 1775200 2875,- L 286 • .. : : 80,-

1= ·• 0,- L 4810 CV • 24:= 
H EF d751 280,- L 4885 CV.. 20,-
H EF 4753 74 ,- LB 1256 . • , 60,-
H EF 4754 156,- LF 257 40,-
ICL 7106 193,- LF 351 _. _. 10,-
ICL 7107 290,- LF 353 DP • 9,-
ICL 7136 235,- LF 355 N . • 13,-
ICL 8038 95 ,- LF 356 H _. 45,-

LF 356 N 
LF 357 N 
LF 398 
LF 411 _ 
LH 0075 _ 
LM 35CZ 
LM 137 K 
LM 193 H 
LM 301AN8 
LM 305 H 
LM 307 N 
LM 308 N 
LM 309 K 
LM 310 N 
LM 311 H 
LM 311 J 
LM 311 N _ 
LM 317 HVK 
LM 317 K 
LM 317 MP 
LM 317 T . 
LM 318 ... 
LM 319 .. 
LM 323 K 
LM 324 .. 
LM 331 __ 
LM 335 H 
LM 335 Z 
LM 336 Z _ 
LM 337 K 
LM 337 MP 
LM 337 T _ 
LM 338 K 
LM 339 N 
LM 346 
LM 348 
LM 349 __ 
LM 350 K 
LM 358 __ . • 
LM 360 N 8 
LM 377 
LM 378 __ _ 
LM 380 NB 
LM 380 N14 
LM 381 
LM. 382 
LM 383 T 
LM 385 Z __ 
LM 385 2V5 
LM 386 
LM 387 __ _ 
LM 388 N1 
LM 389 . __ 
LM 391 N60 
LM 391 N80 
LM 393 OP 
LM 394 
LM 555 
LM 556 
LM 564 
LM 565 
LM 566 _. 
LM 567 N 
LM 571 .. _ 
LM 709 CN8 
LM 709CNJd 
LM 710 __ _ 
LM 723 _. _ 
LM 733 CN 
LM 741 CH 
LM 741 N 

8,- MC 145088CP 18,-
10,- MC14510CP 7,-

140,- MC 1451\BCN . 14,-
·12,- MC 14514 16,-
418,- MC 14506 56,-
75,- MC 14515P 26,-
15,- MC 1~16BCP 10,-
46,- MC 14528 _ 16,-
9,- MC 14518PC 8,-

17,- MC 1•15:!llBCP 10,-
9,- MC 14526 10,-

10,- MC 14527 45,-
25,- MC 14534 _ 74,-
39,- MC 14S388CP 9,-
21,- MC 145:lllSCP 12,-
61,- MC 14541BCP 9,-
7,- MC l4543BCP 16,-

101,- MC MSS38CP 24,-
54,- MC 14555BCP 13,-
15,- MC l455tl8E . 20,-
13,- MC 14558NP 25,-
22,- MC 14560BCP 33,-
15,- MC 14566BCP 22,-
33,- MC 14580 . 65,- , 
6,- MC 14584BCP 8,-

120,- MC M585BCP 18,-
30,- MC 145100 , . 54,-
20,- MC 145151 190,-
17,- MK 5089 84,-
71,- MK 50240 200,-
18,- MK 50398 284,-
24,- ML 920 140,-

121,- ML 926 86,-
10,- ML 927 86,-
45,- ML 928 _ 80,-
9,- ML 929 . _ 80,-

22,- MM 5377 79,-
74,- MM 5556 95,-
7,- MM 5837 _ . 80,-

91,- MM 74C04 8,-
48,- MM 74C85 29,-
51,- MM 74C86 9,-
25,- MM 74C90 22,-
15,- MM 74C93 . 41,-
24,- MM 74C173 20,-
44,- MM 74C174 11,-
33,- MM 74C221 29,-
53,- MM 74C922 73,-
27,- MM 74C923 88,-
17,- MM 74C925 200,-
28,- MM 74C926 200,-
15,- MM 740928 200,-
25,- M",,1 78S40 . 35,-
18,- MM 80098 . 10,-
28,- NE 592 ___ • 21,-
6,- NE602 _ 124,-

92,- NE 5204 52,-
4,- NE 5532 28,-

14,- NE 5534 . . • 23,-
42,- NJ 8812 DP 60,-
19 ,- OM 361 _ 223,-
64,- OP'_27GP • , 11,-
10,- RC4195NB 48,-
35,- RC 4559 , , • 13,-

7,- S 180 . . 250,-
7,- S 50242 90,-

~:= ~A~
6
1~. ~i:: 

15,- SAA 10113 102,-
17,- SAA 1059 77,-
6,- SAA 1250 121,-

11.- SAS a.29 .• 40,-LM 747 CN 
LM 748 CN 
LM 833 

11,- ·SAB ~ 50,-
- 18,- SI\B 602 ' 48,-
105,- ~a Jito 62,-LM 1035 

LM 1037 
LM 1309 
LM 1310 
LM 1330 
LM 1403 
LM 1413 
LM 1416 __ 
LM 1456 OP 
LM 1468 
LM 1488 , • 
LM 1489 .. 
LM 1496 P . 
LM 1648 .. 
LM 1747 
LM 1812 _. 
LM 1877 N 
LM 1893 
LM 1895 
LM 1897 . _ 
LM 28!l:fl·Z 
LM 2904 _. 
LM Z907 NB 
ttQ-29•7 m4 
Llvl~jiJ 
~ g0!16 : : 
Llvl 3089 .. 
LM 3301 
LM 3302 
LM 3340 
LM 3357 
LM 3380 
LM 3401 __ 
LM 3456 ·- _ 
LM 3524 
LM 3900 
LM 3905 
LM 3909 
LM 3914 
LM 3915 
LM 4250 
LM 13700 . 
LS 204 . ... 
LS 7220 _ 
M 104B1 
M 192B1 
M 709B1 
MC 1374 
MC 1376 
MC 1377 
MC 10131 
MC 10531 _ 
MC 14175 , _ 
MC 14433 . . 
MC 1450\UBC 
MC 14502 _ 
MC145008CP 
MC 14504BCP 
MC 14507C? 

~~:= ~:~ i~l 1~~-:= 
15,- SAE 0700 27,-
16,- SAJ 110 .. • 34,--
35,- SAJ 141 _ 46,-

8,- SAS 560 _ 38,-
15,- SAS 590, _ 28,-
6,- SDA 2008 85,-

103.- SOA 20Q6 55,-
9,- SDA ?910 180,-

1 ~:= ~8! mi ~~:= 
68,- SDA 2114 • 73,-

9,- SDA 2124 . 60,-
172,- ,SL 440 _ . • 28,-

60,- Sl. ~~ . . . . 42,-
168,- SL 490 . . • 38,-

25,- SL 541 8 . , 195,-
25,- S L 1430 . . . 25,-
58,- SL 1451 __ 209,-
17,- SL 1.455 __ . 280,-
60,- SL .5500 . . 9,-
70,- S,L 6270 . • . 35,-
42,- S L 6310 • • • 30,-
67,- SL 6601 • . • 63,-
10,- so 41 P . _. 19,-
9,- S0 42 P , . . 25,-

11,- SO 258 A .. 35,-
1 o,- SP 8660 . . 60,-
15,- SP 8665 , •• 530,-
33,- SP 8680 ... 165,-
34,- SP 8695 .•. 465,-
18,- SP 8755B .. 568,-
7,- SP 8793 •. , 125,-

10,- SRA 11 _ 618,-
49,- SS! 202P 161,-
15,- SSM 2033 _ 342,-
19,- SSM 2044 . 196,-
22,- SSM 2056 _ 196,-
62,- TAA 241 • 25,-
51,- TAA 550 B . 5,-
25,- TAA 611A12 17,-
30.- TAA 611812 19,-
10,- TAA621 A11 22,-
64,- TAAB21AX1 21,-
70,- TAA 6618 • 25,-

~~:= :i:~t N~ . : f~:= 
29,- TB.A 120 14,-
50,-- TBA 22 1 14,-
44,- TBA 23 1 14,-

140,- TBA 331 31,-
118,- TBA 400 18,-
30,- TBA 435 28,-

146,- TBA 570 .. 21,-
5,- TBA625BX5 20,-

10,- TBA 700 . . 30,-
8,- TBA 800 . . 13,-

16,- TBA 810 S . 17,-
9,- TBA 810AS 10,-

T8A 810 P . 
T8A 820 
T8A 820 M 
T8A 940 
T8A 950 
T8A 970 
TCA 150 
TCA 250 
TCA 280 
TCA 325 
TCA 335 
TCA 345 
TCA 440 
TCA 600 
TCA 610 .• 
TCA 6608 
TCA 740 .• 
TCA 750 • _ 
TCA 830 S • 
TCA 900 • . 
TCA 910 .. 
TCA 940 
TCA 940 E • 
TCA 965 . . 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 4510 
TDA 440 . . 
TDA 470 .. 
TDA l006 
TDA 1008 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA l035 
TDA 1037 
TDA l046 
TDA 1047 
TDA 1151 
TDA 1170 
TDA 1200 
TDA 1220· 
TDA 1405 
TDA 1410 
TDA 15,fO 
TDA 152~ 
TDA 1516 
TDA 1676A 
TDA 1950 . 
TDA 2.002 V 
TDA 2003 . 
TDA l!_Qfl~ 
TDA 2005 . 
TDA ~IOBC 
TDA 2,010/iG 
TDA 202!!AQ 
TDA 2030 ~ 
TDA 2040 
TDA 2&46 
TDA 2®.8 
TDA 2310 
TDA 2320 
TDA 2"50li 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3565 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 

22,- TDA 4290 41 ,-
8,- TDA 4292 70,-
8,- TDA 4431 28,-

5o,- TDA 4565 50,-
31 •- TDA 4700 150,-
~t= TDA 5400 45,-
45,- TDA 5660 55,-
22,- TDA 5850 21 ,-
15,- TDA 7000 44 ,-
27,- TDA 7010 75,-
21,- TDA 6440 64,-
3o,- TDA 9400 42,-

1 i:= TD8 124 DP 12,-
41,- TEA 1002 . 110,-
15,- TEA 1009 . . 19:-
45,- TEA 1010 . • 30,-
1 ~:= TEA 1012 .. 45,-
150_ TEA 2025 . . 30,-
50,- TEi) 5030 • • 130,-
24,- TEA 5!320 , . 31 ,-
34,- TEA 5630 . . 55,-
66,- TL 061 10,-
24,- TL 062 11 ,-
47,- TL 064 15,-
38,- TL 071 6.-
~~•= TL 072 10,-
35' _ TL 074 25, -
38:- TL 487 17,-
54,- TL 497 • 28,-
26,- TLC 272 • . 19,-
30,- TLO 81 • . . 11 ,-
~~•= TLO 82 • . . 16,-
40• _ TLO 84 ,, 15,-
16:- TMS 1122 110,-
27,- TMS 1601 190,-
24,- U 267B . • 29,-
26,- U 440 . • 68,-
13,- U 1096 8 60,-
24,- U 2066 8 . . 35,-
:~•= UA 431 AWC 8,-32:- UA 739 . , • • 21 ,-
41,- UAA 170 • . 29,-
35,- UAA 180 24,-
17,- UAF 771 15.-
26,- ULN 2003 9,-
30,- ULN 2004 12,-
:~•= ULN 2803 22,-
42' - VTO 6J50 . 1831 ,-
42:- X~ 2 p . .. . 68,-
17,- XR .2206 .. . 66,-
28,- XR 2207 . . . 58,-~~•= XR 2211 .• , 53,-
13• _ XR 4136 . .. 20,-
16•_ XR 4161 •. , 25,-n:- XR 4156 .. . 18,-
16,- XR 4212 . . 34,-
42,- XR 4217 . . . 34,-
28,- ZN 409 50,-
31,- ZN 414 36,-
~i•= ZN 419 , .. 50,-
50• _ ZN 425 _ • . 83,-
53' _ ZN 428 - • • 188,-
31 :- ZNA 234 338,-
41,- 1537 A .. .. 198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEµR · MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Microprocesseur 
6502 . . . ... 80,-
6802 51,-
68802 . . _ .. . 83,-
6809 75,-
8088 . , , .. . • 400,
z 80 CPU ••• 58,
Z BOA CPU 28,
M K 3880 N4 140,
CPUD8049C 185,-

Périphérique 
AOC 0804 . - 66,
ADC 0809 48,
ADC 0817 .. 324,
A Y3 1015 ... 63,
AY3 1350 .•. 154 ,
AY3 8910 • • 87,
D 8238 .. •.. 75,
D 8253 C .. 228,
D 8284 •.•• , 150,
DAC OBOOLCN . 51 ,-

Mèmoire EF 6821 24,-
Ram dynamiq~• EF 68 8 21 . 28,-

4116 34,- EF 6850 __ •• 26,-
4164 . _ ... 30,- EF 7910 _ .. 330,-
41256 •• .. • . 58,- AM 7910 , • , 880,-

Rom s!allque EF 9366 . ••• 396,-
CDP 1622 139 - JCM 7170 •• 209,-
D ' ' LM 1408L6 • 37,-

5101 • · · • · 4o,- LM 1408 )..B 44 -
2102 4l .. .. 45,- .OAG O~OB • : 44:_ 
2 112 4N .. . 42,- LS 7060 ... _ 3030_ 
2 1 C 14 · ··· 4B,- MC 6810 .,. 42,-
4364_ · · · · · 62•- MC 6846 ... 147,-
446-Gt16 .. 33,- MC 144-11 .. 119-
M 58981P-45 49,- MC 146818 . 90:

Eprom 
2716 56,-
2732 64,-
2764 = 6264 57,-
27128 59,-
27256 . • , . , _. 77,-

Earom 
ER 2051 . ___ 138,-
ER 3400 . ___ 150,-

Prom vierge 
74 S 188 ..• 32,-
82 S 23 ... , 32,-
74 S 288 , , , 62,-

MEA 8000 •• 150,
R 6522 .. . .. 183,
R 6532' •• _ •• 190,
R 6551 .. . , . 99,
R 10937P5 0 . 21 o,
fl 03 2513 • 160,
uvc 3101 . -418,
WD 1770 _. , 231 ,
Z80A PIO _ .,. 28,-
Z80A CTC 28,-
ZN 426E8 79,-
ZN 427E8 • . 212,-

DUPLICATION d'EPROM 
d'après Master (Eprom non fournie) 

2716 
2732 
2764 

(prix unitaire) 

25,- 27128 , , •••• 90,-
53,- 27256 . , • • 110,-
75,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transislors Germanium Silicium 

BC 107 A .. 2,
BC 107 B _ 2,
BC 107 C ... 2,
BC 108 A .. 2,
BC 108 B ... 2,
BC 108 C.. 2,
BC 109 A .. 2,
BC 109 B.. 2,
BC 109 C .. _ 3,-
BC 125 .... - 3,-
BC 126 .. _ ... _ 3,-
BC 132.. 4,50 
BC 136 ...... _ 4,
BC 140-16 .. 6,
BC 141-16 _ 4,00 
BCl42 ...... _ 4,50 
BC 143.. 4,50 
BC 144 ..... 4,50 
BC 145.. 4,50 
BC 147 _ .. _ .. 4,50 
BC 160-16 4,50 
BC 161-16 _ 5,50 
BC 172 3,50 
BC 173 __ __ 3,50 
BC 177 .... . 3,
BC 178 .. _.. 2,50 
BC 179 A 3,50 
BC 179 B 2,50 
BC 179 C 3,50 
BC 182 __ . 2,-
BC 183 3,-

• BC 184.. 3,-
BC 165 ______ 3,-
8C 237 A,_ 2.
BC 237 B _ 2,
BC 237 C __ 2,
BC 238 A 2,
BC 238 B. 2,
BC 238 C -• 2,-
BC 239 A ... 2,-
BC 239 B ... 2,-
BC 239 C .. 2,-
BC 236 2,-
BC 250 3,50 
BC 251 .. .. 3,50 
BC 252 .. __ 3,50 
BC 253 3,50 
BC 307 .. -~ 2,50 
8C308 _ 2,50 
BC 309 B -· 3,
BC 309_ C -· 3,
BC 313 .. -•• 4,50 
BC 327.40 . 2,
BC 328.40 . 2,
BC 337_25 . 2,
BC 408 .. -- 2,50 
BC 413 B _ 3,
BC 413 C .• 3,
BC 414 B __ 3,
BC 414 C ... 3,
BC 415 B __ 3,
BC 415 c _ 3,
BC 416 B __ 3,
BC 416 C _ 4,
BC 485 .... _ 4,-
BC 516 .. ___ 6,-
BC 517 .... _. 7,-
BC 527 .... __ 3,-
BC 546 C . 3,50 
BC 546 A .. 3,50 
BC 546 B 3,50 
BC 547 B __ 2,-
BC 548 .... -- 3,-
BC 549 B __ _ 3,-
BC 549 C .. 3,
BC 550 C • 4,40 
BC 556 B _ 2,
BC 557 8 .. 2,
BC 558 B .. 2,
BC 559 8 .. 3,50 
BC 559 C ... 2,
BC 560 B. 4,40 
BC 560 C . 4,40 
BC 639.. 3,50 
BC 640 .... _ 3,50 
BD 115 .. __ 11,-
BD 116 ...... 10,-
BD 130 .. .. _ 16,-
BD 131 , .. .. _ t4,-
BD 132 .... _ 13,-
BD 135 .... __ 5,-
BD 136 ...... 5,-
BD 137 .. .. _ 4,-
BD 138 ·· -- 7,
BD 139 . __ 4,-
BD 140 •• - 4,-
BD 201 ....... 11,-
BD 202 .. .. - 11,-
BD 203 ....... 11,-
BD 204 .... - 12,-
BD 226 , .... 7,-
BD 230 , .. . 9,-
BD 231 .... _. 9,-
BD 232 ..... -, 12,-
BD 233 ....... 7,-
BD 234 -• .. - 7,
BD 235 .. _ 7,50 
BD 236 _ 7,50 
BD 237 ...... _ 8,-
BD 238 __ _ 6,-
BD 239.. 8,50 
BD 240 .... __ B,50 
BD 241 A .. _ 5,
BD 241 8.. 9,
BD 241 C .. _ 6,
BD 242 A .. 8,
BD 242 8 .. _ 9,
BD 242 C tO,
BD 243 8.. 9,
BD 243 C .. _ 10,
BO 244 C .. 9,
BD 262 .... 9,50 
BD 378.. 6,-
BD 245 _____ 12,-
BD 246 ...... _ 12,-
BD 251 ...... _ 15,-
BD 433 __ .... 8,-
BD 434.. 9,
BD 435 .. __ .. _ 9,
BD 436 .. - 9,-
BD 437 ...... _ 10,-
BD 438 .... -.. 10,-

BD 439 . .... 1~- MJ 2955 .. 14,-
BD 440 ....... 10,- MJ 3000 ..... 45,-
BD 441 . .... ~- MJ 3001 .... _ 24,-
BD 442 . .... &,- MJ 4502 _ .... 62,-
BD 512 . .... 10.- MJ 15001 ... 34,-
8D 522 . .... 10.- MJ 15002 .. 35,-

~~ m: •••• ·I~: ~j 1l~3 __ 38,-
BD 646 1~ 1 4 .. 50,-
80 647 . ••• ,~: ~ji~~i ~. :i:: 
BD 648 .... _ 1~- MJE 2801 , 15,
BD 649 --- l'I,- MJE 2955 __ 12,-
8D 650 ..... I~- MJE 3055 14,-
~~ îl) . l~: MRF 475 ____ 116,-

BD 663 ··- --- 1,- ~~{A~1-~. 
2l:: 

~~ m : m MPSA 13 -- 7,

BD 679 ·--- - ~.- ~m ii --1.-BO 680 .. ____ 1~0 , .. ,-
BD 681 \MO , MPSA 56 ... 4.
BO 683 , .. 14,- MPSA 64 -- 6,
BD 684 -..... 14,- MPSA 70 _ 3,-

~~ m ·--- -1f- ~m :: = ::= 
BF110 , - •: MPSU 01 _ 13,
BF 120 .. 1,- MPSU 02 - 15,
BF 127 .. , .. _ 3,- MPSU 04 _ 15,
BF 158 .. l ,- MPSU 05 •. 9,-

~~ m •---·-- ~= ~~~~ :i : g:: 
BF 181 __ .. _ 1,- MPSU 31 _ 14,-

~~ m ••----- f:: ~~~~ ll : :::: 
BF 194 .. - l_•: MPSU 52 _ 14,
BF 198 ...... ., MPSU 55 _ 12,
BF 199.. 1,- MPSU 56 _ 12,-
BF 200 ....... 4~0 MPSU 57 • 23,-
BF 224 . .... 4,50 MPSU 60 15,-
BF 233 .. _ 4J0 MPSU 131 8,
BF 235 .... _ :1,- MPSU 133 . t2,
BF 240 - 3,- MSA 185 _ 63,
~~ m _-.____ i;ÏÔ MSA 785 -- 59,
BF 245 A _ 5,- TIP 30 C •. . , 
BF 245 B .. 1 _ TIP 29 C .. . 7,-
BF 245 C ... 5,- TIP 31 C ... 6,-
BF 246 . .. t:- TIP 32 ...... _, 6,-
BF 247 l- TIP 33 12,-
BF 253.. , :- TIP 34 ........ 12,-
BF 254 .... _ 5,- TIP 35 C --• 20,
BF 255 .. t,- TIP 36 C .. 24.-

~~ lll ~----_- __ 1:ïo li~ ll ~ •••· 1l:: 
BF 258 ,.,__ 8,- TIP l9 _ 8,-
BF 259 . _ .. 1,- TIP 112 .... _, 9,-
BF 260 ..... 3,- TIP 122 .... _. 14.-
BF 273 .... 3,- TIP 142 .... .. 20,-
BF 306 . .. _ 4,- TIP 2955 .. .. 14,-
BF 321 .. - l,- TIP 3055 _ 10,-
BF 324 51,- 2N $ _ 4,50 
BF 371 1,- 2N 691 _ 10,-

~~ m ·--- ::: fü~= I: 
~~ !~I ·;: 1t: l~ ;~c l:: 
~~ j;j ·--- ;•- 2N 1305 4,50 

BF 458 ·- i:: l~ :i:: ·••- 3;:: 
BF 459 • l ,- 2N 1597 __ 12,-

~~ Jîi : _ \;: 2N 1613 --·- 3,

BF 472 · - , .- 1~ :m -- :::: 
BF 475 ....... li,- 2N 2102 3,50 
~~ J!) ·---- I·: 2N 2193 3,50 
BF 495 ·:_:: ._ l'.- 2N 2218 3,-
BF 506 __ _ s,- 2N 2219.. 3,-
BF 509 5,- 2N 2222 2,-
BF 900 , ...... 16,- 2N 2369 --- 5,
BF ~ - uo l~ l:S .... 39,.~ 
BF9.19 - 4,50 
BF 961 _ ___ 6,- 2N 2904 3,-
BF 967 _ 6,- 2N 2905 .. 4,-
BF 981 ,_ 9,- 2N 2906 3,50 
BFG 65 _ .. 1'1,- 2N 2907 2,-
BOY 61 8 . .. 35,- 2N 2926 4,-
BDV 65 8 3,3,.,- 2N 2987 4,50 

~~~ ll ~ • !!:: 2N 3053 -- _ 4,50 

BDW93 C n,:.. lrnl i-i 
1l:: 

~~~ .9,
4
:. 1k: l~ llri ----- 4·-

Box 1e •• 11,- 2N :lM! ::::, 11:: 
~g{ ~ - '2,- 2N 3553 _____ 33,-

BOX 34 ~ 1~= 2N 3&'11) - 53,-
BDX 64 C __ l'i,- 2N 3724 .... _ 25,-
BDX 61 B _ 41,- 2N 3732 .... _ 65,-
BOX Gli e. 41,- 2N 3819 - 6,
BDX 61 e . 21,- 2N 3822 -- 20,
BDX 87 C __ 18,- 2N 3902 .... _ 12,-

~~~: ~ l::: 2N 3813- 18,

BfR 91 - ~ - l~IL .. 1
::: 

BFT U •..• 40.- 2N 3906 •.• 3,00 
Bf\'I 92 _ 10,- 2N @I - 6,-
8F'OIL- !0,- 2N 4123 6,-
8F'1 ~ - 15,- 2N 4402 _ 6,
BS 170 ,_, i.- 2N 441i _ 14,-
ru m = 

1
::= 2,1 5210 ___ 3,50 m 2N WIJ ..... 5,-~tl ,m A .. î~: 2N !Mel _ 5,

l!lHDIL- lt- 211 5459.... 9,

BUX_ 37. • 21,- i~r: = rn ~* ri = !&: 2N 5629 --· 62,
BUl ,; ~ 1!2,- 2N 5631 _ .. 89,
BUZ 71 A-· 2S,- 2N 5660 ·-• 26,
IRF 110 - 63,- 2N 5682 - 42,
IRF 511 _ • 2!,- 2N 5756 __ 28,
IRF 530 - SI,• 2N 5779 .... 8,
IRF 612 _ .. 11,- 2N 6029 ,. , 74,-

I
R!' 9132 _ it.- 2N ,6'lll - 130,
RF !lMI ;_,,112,- 211 60SI .•. 42,-

&m~H .!t= m:J:: ii:= 
MJ802 _ s~- 2~50 - •• 73,-
MJ 901 ,_ 2~- 2SK 135 .... _ 69,-
MJ 1001 _ 11,- 3N ~ . .... 24,-
MJ 2500 - 3~- 3N 211 -·· 39,
MJ 2501 __ li,• 6N 133 _ 34,
MJ 2841 _ I~-



EîlC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
MAGN élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

rnbles sont complets avec circult.s imprimés et contiennent 
Ces enseles composants énumérés a la suite de la réalisation. 

tous 
lbilité de réallsation des anciens montages non mentlon

~~;sdans la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE. Tou_s les ?uvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

E!'rom programmée pour 

2716 sootrom 120.- 2732 Géné. Cera<lt 180,-
2716 ·ASslStO 9 120,- 2132 f r!qu,mêtreàuP180,-
2716 Chronopto12D,-
82S23 1n1err. Junior • · • • • • · • • • • • n,-
745387 Prog. Ele~1erm. • • • · • • • • • 86,-
82S23 Prog. Fréq ._ E 44 • • · · · · • • · 45,-
82S23 ,'\Ille heur v1deo • • • · • • • • • • 49,-
82S 123•Graphlque 1 ou 2 ... ••••• . 42,-

Circuits divers 

jW-;/Js-: :·::: 
UES 1402 .... . 
KTY 10 ...... . 
TIL 78 . •• , ..•• 
MAN81 . .. . .. 
FTP 100 . .... , 
MOC 3020 ... .. 
OPL 100-l ... .. 
BA 2l!!l .. .... . 

21,- 1Y 6008 . , • .. 13,-
54,- r,110 ~00 • . • .. 53,-
35,- BJ,,W 62 . • • • . • 1,50 
18,- STK 077 ...... 130,-
8,50 16 SV03 • • ... .. 187,-

38,- $502.CHKL-1 • . 233,-
12,- ZP 1320' • .. • .. 578,-
20,- KP 101A •••••. 310,-
65,- SW 504 ...... . 207,-
2,50 88 112 .. . • • .. 9,-

88 6Q9 . ... • .. 13,-
Sond• 104b53001 810,- TIL 111 ........ . 12,-
BP 103 ........ . 21,- BB 405G:0F6-43 • .. 6,-
Humldlsl81)C8S 152,- BY\I 27-150 . . . . 4,-

Afficheurs 

~Nrlt rn·= ~~~ m~ .... · ~~:= 
FND 508 . 20'- MAN 4740 . . . • . 26,-
FND 567 . . . 22'- MAN 6650 .. • • • 42,-
HA 1141R . . . •• 1e'- MAN 6680 . . 35,-
HD 1107 . . . .. 14:- MAN 6780 15,-
HD 1131R . . . . • 19,- MAN 8440 . . . •• 48,
HD 1181G . . .. • 21,- MAN 8940 . . . •• 39,-

~81rn1~ .. ... ~1-= tl~ m ::::··: a:= 
HP 5082 7611 • • 38:- TIL 362 .. • • • 15,
HP 5082 7414 .. 115,- TIL 701 ... .... 18,-
HP 5082 7653 • • 35,- TIL 704 : . 19,-
HP 5082 7750 . • 25,- TLR 33j . . . . . • . 9,-
HP 5082 7760 • • 22 - Led 0 8 rouge • 4,-
HP 5082 7751 • • 26:- Led 0 8 verte • • 4,-
HP 5082 7756 •• 22,-
IND 4743 . . . . • . 19,
IND 71 A 16,
MAN 74 . . . . . • . 25,
MAN81A ... . , . 37,-

Cristaux liquides 
3 Digils 112 . 105,-
4 Digils 112 . . 220,-
7 Digils 112 . 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Primaire: 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA-Sec- 2 x 9· 12 • 15 • 18 -22 .. 187,-
22 VA-Sec· 2 x 9- 12 • 15 • .18 •22: . 194,-
33 VA-Sec- 2 x 9 - 12-1s, ls , 22 . , 205,-
47 VA-Sec -2 X 9- 12 -16-18·22: .. 222,-
68VA-Sec- 2 x 9· 12 - 15•l8· 22 - 27 . 240,-
100 VA-Sec -2 x 9-12 · 18· 22 •21·33 277,-
15G VA-Sec •2 x 12 • 18 • 22 •27•~3 . 302,-
220 VA-Sec -2 X 12 - 24 •30·36 ... . . 365,-
330 VA-Sec - 2 X 2~ -33 -43 .. , •• .. • 440,-
470 VA-Sec -2 x 36• 43 ... ... . .. . 535,-
680 VA-Sec : 2 x 43. 51 ... . . 696,-

tl~ BOHM 

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12124" en kit 
avec boîtier . réf. : 36684 ••• 7555,
,;ans boîtier • . . . . • • • . • • • • 6300,

Clavier MIDI KEY en kit 
réf.: 36400 • . • , .• ••••• , • 5620,-

Cassette démonstration • . . 60,-

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles• Vis en ferrite 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs . . . • . . . . . . • • . 8,-

Selfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH . • de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,-
KAC 6184A . 9,- CFW 455D 3P 50,
KACS 4520 • 9,- CFW 455D 5A 50,
KACS 586 • 10,- CFSH 1 OM7 22,
KACS 3893 A 15,- NTKK 55 •• 19,
KACS 3333 18,- SFE 5,5 MHz 15,
KACS 3334 12 - SFE 6,5 MHz 12,
KACS 3335 12:- SFE 10,7 MHz 12,-

~~N~K4J?f 1~•= QUARTZ en MHz 
KXNSK 4172 12:- 0,032768 , • , • 8,
L 4100 A 9 - 1 .. ., ... 137,
L 4101 A .... 9•_ 1,8432 • .• • 75,-
85 ACS 30<i1" ·, 1•- 2,4576GM 54,-
113CN2K159 12'- 2,4576PM 35,-
113CN2K218 14'- 2,5 • • • .. •· • 46•-
113CN2K241 15° - 2•560 • '' '· 125•-
113CN2K509 14'- 3 .. ... ... 125•-
113CN2K781 12'- 3•2768 . . ' 35,-
7000-147 14'_ 3,579545 ••• 35,-
A 1 • . • • : : : 1.s:- }686_4 .·• _- _-: !~:= 
A2 • , .. ..... 12,- 4,194304 . •• 35,
DION/84414 12,- 4,433619 . 35,-

g::w~i~tg1 . :t= ~-4 .· .· .·. · · · · :g:: 
E526-1NA100114 15,- 5,120 . . • , 35,
LMCS 4102A 11,- 5,185 ... . • 35,
RAN \DA 6845 16,- 6 . . . . . . • • 32,-
RMC 2A 6262 10,- 6,144 • • 35,-
RMC 2A 6263 9,- 6,4 . . . . • 32,-
RMC 2A 6264 9,- 6,5536 32,-
TKACS 34343 9,- 7,2 . . . . . . 155,-
TKANS 32696 12,- 8,33 . . . • 32,-
TKXC 34503 10,- 8,8 , .. 148,-
A018 85152 17,- 8,867 65,-
Sonde balhymélrique 10 · • • • • - . 32,
pour sondeur I0,2j2a· , · 3S,-
UT200-LH8 . 330,- j~.7 . 3_5,:: ~~:= 
Fil1res céramique 15 32,-

MURATA 16 · · · · · · 32,-
BFU 455 KS 1 0 - 2o.4so · •" 11 O,
BL 30 HA •• 28:- 27 •.. ' ' . 32•: 
CDA 450 A 24,- 13,ti5 · .. • 1!~:
CDA 5,5MHz 15,- 50 ...... • • 69,-
CFW 455 D 51,- 57 . . . . . 100,-
CFW 455 Hl 90,- 147,8125 140,-

KITS 

DIGIT 1 composants seuls 180,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique . 280,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog . 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel 200,-

ELEKTOR N° 49150 
82570 Super alim ••••• . ••••. 480,-

ELEKTOR N° 52 
82144-1 et 2 Antenne active •. 240,-

ELEKTOR N' 54 
82178 Alimentation de labo • 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentation 2 voies 1100,-
En option Transfo: 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N' 57 
83037 Luxmètre •••• .• , ••• , . 570,-

ELEKTOR N° 61162 
83551 Général. mires N et B • 535,-
83952 Pré ~mpli micro ..•••• 135,-

ELEKTOR N" 63 
EPS 83087 Baladin 7000 .•• • • 340,

Casque en option 

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus •. , •••••••••• 569,-
83113 Ampli signaux vidéo ••• 170,-

ELEKTOR N ° 67 
83134 Lecteur de cassette • , • 303,-

ElEKTOR N° 68 
84012-1 et 2 Capacimètre ••• 1076,-

ELEKTOR N° 69 
84019 Relais à triac , • . . • , • 395,-
84029 Modulateur UHF • .. ... 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul• 

sions •. . .... 740,-

ELEKTOR N° 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie , ..... ... .. 612,-
Alimentation 2 Voies 690 1 -

EPS 84049 Alim. découpage .• 456,-

ELEKTOR N° 72 
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR • 1379,-
Capteur seul 330,-

ElEKTOR N° 75 
84072 Peritalisateur • • • . • 95,-

ELEKTOR N° 76 
84078 Interface RS2321Centronic 775,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini 1mp11mante .... . . 1664,-

Bloc d'lm11rlmante seul 
MTP401 40B ..... 

84095 Ampli à lampes , . 
Transfos d'allm ... 
Transfos de sortie • . . . 

84101 TV en moniteur ...... 

ELEKTOR N° 78 

950,-
986,-
300,-
360,-
74,-

EPS 84111 Généraleur de fonclions 695,
(Prix avec coffret et face avant). 
EPS 84107 Tempo charg. Nicad 150,-

ELEKTOR N° 79 
EPS 85013'8501& Fréquence-

mèt à~P .. ..... ..... 2200,-
EPS 85001 Amp11 puissance 

hybr de . • . . . . . . . . . . 430,-

ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etago d 'entrée pour 

tréquencerrièrre . ....... 1018,-
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 169,-

Fréquencemètre à µP complet avec 
lace avant et coffret métal • , 3424,

µP 2732 en français seul • • • .• 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre •.• •• ,, •. 1540,
Sonde PH-mètre . • . . • • , • , • , 810,-

ELEKTOR N° 82 
EPS 84094 Horlc_,ge µP sans accu 478,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 •.. • . ..•. , • • • • • • 1493,
EPS 85058 Bus E/S universel . . 584,
EPS 85063 Convertisseur AIN pour 

bus EIS universel . •. ... .. 280,-

ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.R .•.•... .•.•• , . . . •. , . .. 670,-

ELEK TOR N ° 85/86 
EPS 85449 Barrière I.R •• ,.,., .• 300,
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 lnlerface RS 232 • . .. • .420,
EPS 85089-1 Cenlr, Alarm Circ. Princ, 390,
EPS 85089-2 Cenlr. Alarm. Circ. enlrée .65,-

ELEKTOR N° 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) .. 1730,-

ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 8 Bits • , • 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) • 530,-
85080-2 Carte graphique 

(couleurs) • •••••• ••• • 2240,-

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-1 et 2 Butler 

multifonctions • . • . .•.• 2200,
EPS 85128 Allumage electron , 350,
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,
EPS 86006 Inter. automat. à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX ....... . .... 318,-

ELEKTOR N° 93 
EPS 86022 Module thermomètre 120,-

11, Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

elektor 
février 198ï 

ELEKTOR N° 94 
EPS 86017 Chronogr pour C64 383,
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kit de base • • • . . • • • • • • . 1695,
Boîtier • . . •••• •• . • , •••. •• • 448,
Jeu de supports •• •••• ... 296,
En ordre de marche • , •. .• 3225,-

ELEKTOR N° 95 
EPS 86039 µ-Interface à 8 relais 546,
EPS 86031 Balaise complet avec 

chassis 48/17/350 • . 5000,
Transforamteur alim, 820 VA 

"Métalimphy" • ••. 1050,
Condensateur 10000 MF/100° . 186,-

ELEKTOR N° 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare , • 580,
EPS 86042 Module capacimètre 230,
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques 760,-

ELEKTOR N° 97/98 
EPS86461 Cple tours hte résol. 429,
EPS 86462 Conv. val. efl. vraie 

multimètre .. . •••• 388,
EPS 86504 Ampli antenne •••. 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 Interface RTTY 535,
EPS 86068 Pluviomètre • •. •••• 225,
EPS 86083 Microscope • .• ••. 1662,
EPS 86085 Auto Pompe .• . ••. 650,
EPS 86090-2 Enlrée 2 voies •••• . 195,
EPS 86090-1 Con vert, A/N ••••• 449,-

ELEKTOR N ° 1 00 
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 F.LEX 1329,
EPS 85211 VIDEOIFLOPPY 6809 FLEX1300,
EPS 9968-51 Alim microscope . 180,
EPS 86100 PIA microscope • • 122,
EPS 86086 AM PLI CASQUE ... 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module ••• .••• 1434,-
HPF 511 .. • ............ 386,-
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,-
Condo CMS 10 pF , .... . . . .. 4,-
Condo CMS 1 N F • • . . .. 3,-
Condo CMS 10 N F , • . . • • . 52,-
Condo trapézoïdal 1 NF ••••• 3,
Condo tranfert 10 pF • ... ...•. 4,
Condo transfert 1 bF .,... , 4,-

ELEKTOR N° 101 
EPS 86082-2 Récept. TV satellite1386,
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,
EPS86115-2 Récept. Inter IR •• 294,
EPS 86110 Altimètre ....• . ..• 967,
[PS 86111-1 The preamp .... . 830,-

ELEK TOR N° 102 
86120 Multimètre Cl PPAL •• • . 1110,-
84012·2 Multimètre Cl VISU • .. 442,-
86047 Mini-sono sans accus . . 1450,-
86118 Mini-enceinte 2 voies • • 561,-
86312 Convertis. NIA BUS E/S 418,-

ELEKTOR N° 103 
EPS 86082-3 Ace. modul. récep, TV sal • 517,
EPS 87003 Cde moleur pas à pas , , 996,
EPS87001 Gene, fonction num, 487,
EPS 86111 ·2/3/FIF2 The preamp • , • , , 3524,
EPS 86125 Cartouche limer MSX , .• 407,-

ELEK TOR N° 104 
EPS 86124-1 Gêné fréq élalon DCF77 , 644,
EPS 86135 Mémoire oscilla .• , 354,
EPS 87012 Midi star .. , ••. •• , 310,
EPS 86089 Cartouche RAM/ROM359,-
EPS 87022 Vu-mètre stéréo .... 110,-
47 NF 1 % , ......... . . 27,-
15 NF 1 % ........ .. . . .. .... . 20,-

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-2-87 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 



PIJILWTROllWC 
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBUTRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 

incluse, valables au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 

quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande • 
PUBUTRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes . 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F69: MAI 1983 tachymètre numérique: llluminator: 

modula1eur UHF-VHF 9967 . 23,20 Maestro: circuit de masure 84079-1 • 40,60 circuit de base 85097-1 73,60 

télécommande: circuit d'affichage 84079•2 • 55. module de commande 85097-2 76.40 
F7: JANVIER 1979 émetteur + ailichage 83051 - 1 • 32,60 flashmètre 84081 . 52.- Lesley 85099 68,20 

clavte, ASCII 9965 116, - convertisseur pour le morse 83054 . 41.-

F20: FEVRIER 1980 
F76: OCTOBRE 1984 

F60: JUIN 1983 peaufineur d'impulsions F89: NOVEMBRE 1985 

nouveau bus pour Maestro: pour ZX81 84075 . 53,80 flipper: 
système à µP 00024 88.20 récepteur 83051 -2 • 19B,40 convertisseur circuit de visualisation 85090-1 77,80 

F22: AVRIL 1980 
Audioscope spectral: parallèle - série 84078 79,20 circuit de commande 85090-2 55,80 

iilhes 83071 -1 • 50,40 inverseur vidéo 84084 48,40 llluminator: 
junior compuler: commande 83071 -2 • 48,80 alimentation + lillre 85097-3 ss. -

alimentation 80089-3 • 45,20 affichaga 83071 -3 • 58,20 F77: NOVEMBRE 1984 circuit des triacs 85097-4 50, 20 

F27: SEPTEMBRE 1980 téléphase 84100 . 30, - au ta-booster 85102 55,60 
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 wobulateur audio 85103 89,40 

carte Bk RAM + EPAOM 80120 . 198, - crcs-t hermométre 83410 42,60 

F33: MARS 1981 chonillard a effet de flash 83503 28,80 F78: DEÇEMBRE 19B4 

vollmêtre digital 2 ½ chiffres 
micromaton 83515 . 34,60 temporisateur pour chargeur F90: DECEMBRE 1985 

conver tisseur N/A sans d'accus NiCc1d 84107 . 32,80 caisson de grnves actil 85067 100,80 
circu11 d'affichage 81 105-1 60. -

prôtention 83558 29,40 généraleur de fonclions 84111 97,60 rnlerface cybernétique 85079 49,60 

F34 : AVRIL 1981 radiothermimf'!tre 83563 24,60 interface pour fondu-enchaine carte graphique: 

vocadeur: détecteur de 
programmable: carie d'extension mémoi,o 85080-2 142. -

sans voisés/dévoisés: 
F63: SEPTEMBRE 1983 circui t principal 84115-1 • 135,60 jumbo, l'horloge géante: 

carie détecleur 81027-1 • 51, - car ie VOU 830B2 118,60 circuit de commande 84115•2 • 83,20 circuit principal 85100 141. -

carte commutation 81027-2 • 60,40 baladin 70CXJ 83087 32,- aFlicheur 7 segments 85413-1 148,60 
F79: JANVIER 1985 afficheur deux points 1:1 85413-3 44,20 

FJ6: JUIN 1981 F64: OCTOBRE 1983 amplifica1eur JO W hybride 85001 41,80 centrale téléphonique 

carte d'interface pour le Junior Computer: thermostat extCrieur pour modulc1teur TV UHF/VHF 85002 . 29,80 domestique 85110 204,80 

carte d'alimentation 81033-2 • 21.60 chauffage central 83093 . 54,60 fréquencemàtre a µP: circuit universel de 

caria de connexion 81033-3 • 19,40 interface Basicode-2 pour circuit principal 85013 138,80 protection pour enceinte 
le Junior Computer 83101 . 23,20 circuit d'affichage 85014 62.80 active 85120 121,60 

F39: SEPTEMBRE 1981 anémomèlre: circuit de l'oscillateur 86015 29,80 

Jeux de lumière 81155 . 48,40 carte de mémorisation 83103 -1 • 57,20 
carte de mesure 83103-2 • 23,20 Fao revmeR 1995 F91 : JANVIER 1986 

F41: NOVEMBRE 1981 remise en forme de RLC-mélre 84102 85,60 lxlll0t muh, IOtlctiont: 
transverter 70 cm 80133 188,- signaux FSK 83)06 . 43,- étage d'entrée pour le circuit principal 85114-1 141 . 
FMN + VMN F55 NOVEMBRE '1983 fréquencemètre à f-'p 85006 55,60 circuit d'affichage 85114-2 60.40 
(fréquence + voltmâtre) 81156 . 64, - EPAOM gigognes 86007 41,40 allumage 1,ansistorisé 85128 45,60 

métronome à 2 sons: préamplilicatour pour filtre DX 86001 144.80 
F42: DECEMBRE 19B1 circuit principal 83107-1 • 43,60 

microphone 85009 . 34, - alarm'auto: 
high boost 82029 . 28,40 alimentation + ampli 83107 -2 • 24 60 circuit principal 86005-1 55,60 

F43: JANVIER 1982 
carte CPU: F81: MARS 1985 clavier 86005-2 32. -
circuii principal 83108-1 109.20 

arpeggîo gong 82046 . 24.20 circuit superposable 83108-2 68,20 compte11r 1décompleur concierge 860116 41.60 

universel 85019 38, -
F44: FEVRIER 1982 F66: DECEMBRE 1983 interrupteur crépusculaire 85021 . 33,60 

hétêropho le 82038 . 24,20 omnibus 83102 127, - pH-mèlre 85024 . 58 -
F92: FEVRIER 1986 

chargeur universel nicad 82070 . 31, - alimentation symétrique chenillard de scionce-liction 86025 47,60 m~M )\OUç,U,t •ftt 11'\lh\llllJ 

1églable 83121 . 57,80 
(voir octobre 19B5) 8600Q; 21,60 

F46: AVRIL 1982 FB2: AVRIL 1985 
MSX (2): 

carie 16K RAM dynamique 82017 119,80 F67: JANVIER 1984 horloge en temps ret!I pour 
extension cartouche 85130 57,90 

ampli 100 W 82089-1 • 38.80 simulateur de stéréo doubleur de lension 86002 69.40 

mini,carte EPROM , 82093 . 24,80 
µ-ordinateur 84094 . 80,20 mégaphone 86004 39,80 

DNL 83133-3 • 44.20 coucou 85016 . 56.60 

F49/50: CIRCUITS DE V~GANCES 1982 rose des vents 84001 . 80,40 h61io radio 85042 . 35, 80 
télé-baby-sil ter 86007 58,00 

5 V: l'usine 82570 . 33,60 
84005-2 • 53. - compte lours/couplemélre 85043 73.40 

FGB: FEVRIER 1984 10 A à Farraché 85044 81 .20 F93: MARS 19B6 
F51 : SEPTEMBRE 1982 MSX 3: cane 
photo-gf'!nie: 

tachymètre pour véhicule F83, MAl '1985 mul1iconnecteur 86003 217,80 
diosel 84009 . 24.20 

processeur 81170-1 • 61, -
capacimélre: l'incroyàble clopsydre: enceinlos satellites 86016 37,70 

davier· 82141-1 • 56,20 circuit principal 84012-1 63. circuit prlncîpal 85047-1 85,20 doolt14t ··~•1t."fl l il1l1~• da 
logique/clavier 82141-2 • 29,40 circuil d'aifichage 84012-2 36,BO ~cirèÙ.iL de l'affichage 85047-2 85,60 laboratoi,e: 
affichage 82141-3 33,60 modulateur pour bougie circuit principal 86018-1 86,30 

indica1eut de rotation F69. MARS 1984 d'allumage 85053 . 40,60 pré-régulation 86018-2 48,75 
de phases 82577 . 40,40 interface de puissance à rnonileur automobile 85054 . 52,60 sonde thermométrique pour 

lliacs 84019 72,40 bus d'E/S universel 85058 121,40 MMN 86022 12,60 

• le circuit imp,imé du clavier es1 recouvorl analyseur audio l / 3 octave: interface de conversion 

d'un film de filtrage inactinique rougo circuit des riltres 84024 -1 • 63,50 A I N & NIA 85063 49, -

circuit d'entrée + 
F94: AVRIL 1986 

F52: OCTOBRE 1982 alimentation 84024 -2 • 51,40 F84: JUIN 1985 console de mix·age portative: 

phato-9énie: modulateur vidéo UHF 84029 . 40,40 générateur de salves 85057 34,80 module Mic/line 86012-1 63,30 

photomètre 82142-1 • 25.80 détecteur de personne à 1, R 86064 88, - canamc d'en1reüs st6réo 86012-2A 64,20 

thermomètre 82142-2 • 24,20 F70: AVRIL 1984 Pseudo-2732 85065 33,60 
86012-2B 43,00 

temporisateur 82142-3 • 29,40 analyseur audio 1 / 3 octave: prCamplilicateu, avec silencieux: alimeritalion 86012-4 71,90 

convoi tisseur de bande pour circuit de visualisation alimentation symétrique 85450-1 • 36,40 accêlé,ateur d'fleclron 86026 26,30 

le rêcepteur BLU: à LED 84024-3 • 185,80 alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20 µ-chronographe pour C64, 

bandes < 14 MHz 82161-1 • 31, - circuit de base 84024 -4 • 259,40 MSX et Cie 86017 46,20 

bandes > 14 MHz 82161-2 • 34,60 généraleur d'impulsions: F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 19B5 interlace C64/C128 86035 42,30 

F53: NOVEMBRE 1982 ci1cu1t des potentiomé11es 84037-1 76,60 Aliic~(;!Urs gôanls: 

éclairage pour modèles 
circui1 des commutateurs 84037-2 91,80 7. segme.nts (8) 85413-1 148.60 F95: MAI 1986 

réduits ferroviaires 82157 . 61.- F71: MAI 1984 / 2 segmen1s 111 854132 58,60 console de mhcage portative: 

interface pom disqueltes 82159 113,20 onalyseur audio 1 /3 octave: 
2 points 1:) 85413-3 44,20 module de sortie n° 1 86012-JA 63.50 

diapason pour guitare 82167 32. - générateur de bruit rose 84024-5 • 54,60 
testeur audio 85423 . 42.80 86012-3B 56.60 
ampli pour casque 1-ji-Fi 85431 . 40, - balaise: 

F54: DECEMBRE 1982 super affichage vidéo 84024 -6 • 90,50 chargeur d'accu potir modèle 86031 
mini-crescendo 84041 74 , - circuit principal 216,20 

.il 11nQ1lUtllOll da laboral()l(Q 82178 85,80 alimentation à découpage 84049 . 45,50 
r6du1l ~ 85446 33. - Polyphème 86033 59,30 

lucipète 82179 . 44,20 sonde pour µP 85447 . 30. - car1e â 8 relais 86039 69,60 
crescendo: amplificateu, F72: JUIN 1984 barrière LR. 85449 . 52,20 impedancemétre pour H P 86041 80. -
audio 2 x 140 W 82180 69,40 lttt\111 do fOCOUtl A 6èlott tabla de mixage disco 85463 . 142, -

portatif 84048 . 39,40 Inhibez les NMI 
F55 : JANVIER 1983 

in1orface pm1r imprimante à (dévermineur 6502) 85466 . 34,40 F96: JUIN 1986 

3 A pour OP 83002 . 27,80 
marguerite (Smith Corona) 84055 . 61,80 vu -mütre disco: table de mixage portative: 

mil li-ohmmètre 83006 . 29,-
sonar 

circuit de commande 85470-1 • 48.60 module de sortie n°2 86012-5 71,40 

crescendo: circuit d'affichage 81105-1 60,- circuit de v1sualisa1ion 85470-2 • 78.40 capacimètre de poche 86042 44. 10 

tempo1isation de mise en micro FM: 
gradateur double 85480 . 33, - égaliseur pour guitare 86051 63.60 

lonc1ion et prolection CC 83008 45,20 
émetteur 841163 46,40 Jeux d'aiguillages 85493 . 44, - - balaise: 

F56: FEVRIER 1983 récepteur 83087 32, -
circuits additionnels 86067 139,00 

F87: SEPTEMBRE 1985 
' 

Argus, mini-détecteur de 
Prélude: F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 inlerface RS-232 85073 47,20 métau>e - 36,30 
amplificateur pour casQue 83022-7 • 62, -

ange-gardien d'alirnentation relais ST 85081 25,80 
platine de connexion 83022-9 • 92,40 

de µ-Ordinateur 84408 . 29,60 contrale d'alarme: 
F97/98: HORS-GABARIT 1986 

F57: MARS 1983' commande de moteur circuil principal 85089-1 99, -

110,20 O<:onomique 84427 . 30,40 circuit des enhôes 85089-2 29.40 commande de moteur pas à 
carte mémoire universelle 83014 

convertisseur pour bande AIR 84438 . 44,80 génCrateur de pas 86451 59. 10 
Prélude: dé version CMS 86454 

visualisation lricolore • 8J022-10 analyseur de lignes RS 232 84452 . 41.60 lréquence-êtalon 85092 47,80 
1 + RAM gigogne) + 86452 23, -

32, - sonnette de porte mélodieuse 84457 . 36.40 compte-lours haute 
récepleu, B LU bande fréquencemètre: F88: OCTOBRE 1985 

;~i~::~~~.., t1u!liMS 
86461 58,50 

''chalutier'' 83024 . 64,60 circuit principal 84462 . 65,80 platine d'expérimentation 

luxmètre a crislaux liquides 83037 . 31, - alimentation pour 14-ordinateur 84477 71,40 "spéciale HF" 85000 21,60 cc 86462 20,40 

F58c AVAIL 1983 F76: SEPTEMBRE 198-4 
carte graphique: chc1sse-nuisiblos 86490 24,20 

filtre électronique 
carte principale 85080-1 183, - amplificateur d'antenne 86504 35, -

Prélude: 84071 71,60 anémomêlre de poing 85093 116,60 

préamplificataur MC 83022-2 • 57,20 harpagon, l'économiseur ld6lchc1rgeur d'accu CdNi: Note: en raison de leurs lrès faillies dimensions, los 

préamplificateur MD 83022-3 • 70,40 d'ampoules: circuil principal 85096 45, - platines double-faces a trous métalliséS 86452 et 

Interlude: version 1 84073 . 30,80 circuit d'affichage 86454 ne constituent qu'un soul circuit imprimé 

module de commande 83022-4 • 53, - version 2 84083 . 28,60 (voir n° F33 mars 1981) qu'il faudra couper en doux avant utilisation 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY ' 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertisseur A/N : 
circuit principal 
platine à enficher 

F100: OCTOBRE 1986 
EC-6809-Flex: 
carte CPU/DRAM 
carte Vidéo/ Floppy 

module de réception de TV par satellite: 
convertisseur + démodulateur 

microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque 

F101: NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV par satellite: 
décodeur image + son 

Photomnésie 
alti-baromètre 
"the preamp": 
alimentation + commande des relais 
bus de sortie 

téléinterrupteur IR: 
émetteur 
récepteur 

F102: DECEMBRE 1986 
mini-studio mobile (3 platines) 
auto-radio-actif 
millivoltmètre efficace vrai 
circuit principal 
circuit d'affichage 

convertisseur N/ A 

F103: JANVIER 1987 
réception TV par satellite: les accessoires 
the preamp: 
circuit principal 

cartouche limer + E/S 32 bits 
sinus numérique 
commande universelle de moteur pas à pas 

NOUVEAU 
F104: FEVRIER 1987 
DCF 77: récepteur + générateur-étalon 
module de mémorisation pour oscilloscope 
amplificateur à tubes: 
circuit principal 
circuit des relais 

MIDI-STAR 

86019 
86068 
86085 

86090-1 
86090-2 

85210 
85211 

86082-1 

9968 
86083 
86100 
86086 

86082-2 
86104 
86110 

86111-1 
86111-3 

86115-1 
86115-2 

86047 
86118 

86120 
84012-2 
86312 

86082-3 

86111-2 
86125 
87001 
87003 

86124a 
86135 

87006-1 
86111-3A 
87012 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 82178-F 
Prélude 83022-F 
Maestro 83051-1 F 
capacimètre 84012-F 
analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031-F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréquencemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions 84111-F 
l'incroyable clepsydre 85047-F 
wobulateur audio 85103-F 
double alimentation de laboratoire 86018-F 
console de mixage portative: 
module Mie/Une 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° '2 
module de finition 

i>olyphlime 
lm1>édancarnètre pour H P. 
modula de réception TV par satellite 
~llllvol1 mètre eHicace vrai 

the preamp'": 
face avant 
face arrlère 

amplificateur à tubes: 
face arrière 

86012-1 F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041;F 
86082êF 
86120-F 

86111-F 
86111-F2 

86111-F2 

90,90 
43, 10 
73,50 

95,40 
35,60 

142,00 
142,00 

151,20 

24,75 
295,00 
34,35 
48,30 

101,70 
20,55 
59,25 

125,-
82,80 

34,20 
39,75 

235,-
29,85 

116,70 
36,80 
43,50 

82,80 

270,-
101, 10 
89,85 

184,80 

105,-
60,45 

153,60 
82,80 
88,80 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126,-
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 
42,30 
41,50 
76,20 

67,20 
53, 10 

53, 10 

Il elektor 
février 1987 

INFORl'IATIQUE 
& 

MECANIQUE 

B.P. 47 
78730 

St Arnoult en Yvelines 
ouvert tous 
les jours de 

14 à 19 h 

ventes par 
correspondance. 

ouvert 
du Lundi au Samedi 

demandez 
le catalogue. 

votre interlocuteur privilégié: 
Philippe Bajcik 
tél: 60.77.71.21. 

EMETTEURS DE TELEVISION 
~ PROFESSIONNELS portables, fixes. 

Prises de vues, Télésurveillance, 
Pilotes de Télévisions Locales. 

ils sont Fiables, Légers, Autonomes, 
SIMPLES d'emploi et très Efficaces. 

VHF ou UHF, Multistandarts. 
NOMBREUSES OPTIONS DISPONIBLES. 

HEWLETT-PACKARD, MOTOROLA, PLESSEY 
CONNECTIQUE. " 

EMETTEURS DE TELEVISION AMATEUR 
MICROWAVE 

Convertisseur RX 438.5: 525 f 
Ampli 100 W pour ATV: 5600f 

TOUTE LA VIDEO POUR LA TELEVISION. 
Caméra Miniature CCD et VIDICON. 

Moniteurs couleur et N /B; 
Accessoires VIDEO 

TRANSCODEURS DE SIGNAUX VIDEO 
une gamme de 12 interfaces. 

ex: interf. PAL/SECAM: 

CIRCUITS INTEGRES -------
SP 5052, SYNTHETISEUR DE FREQUENCE 

MONO CHIP 2,3 GHz 
Préamplificateur microsonique: SL 6270 C. 

' Modulateur :UHF norme SECAM L. 
Transistors H.P 1GHz, faible bruit 1,9 dB pour 

19 dB de gain. 
Quartz 4 MHz, connecteurs Sub D, câbles 

multiconducteurs. 
Circuits imprimés disponibles pour' différents 

montages-Nous Consulter. 

Vente exclusivement aux revendeurs-Pour tout 
renseignement contactez-nous. 
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RESISTANCES 47 µF 10,- BF ... A 301 RD 44,- 4511 30,- 74 LS 244 METAL - FILM 100 µF 11,- BF 200 34,- TIL 313 = 4512 28,- 74 LS 245 4, - PIECE 220 µF 15,- BF 245 32, - C 301 RD 44,-
4514 66,- 74 LS 247 20, - LES DIX 470 µF 26,- BF 256 35,- L T 546 GREEN = 74 LS 251 (MEME VALEUR) 1000 µF 27,- BF 494 5, - A 502 RD 52,- 4515 66,- 74 LS 253 100,- LES CENT.S 2200 µF 39,- BF 900 37,- L T 547 GREEN= 4518 28,- 74 LS 257 (MEME VALEUR) 4700 µF 77, - BF 960 36,· D 352 PKK 52,- 4520 28,- 74 LS 258 RESISTANCES BFR 90 50, - TIL 312 GREEN = 4528 34,- 74 LS 259 VARIABLES ANTI- 63 VOLTS 

BFR 91 50, - LT 312 G 52,- 4532 36,- 74 LS 260 POUSSIERE 1 µF 8,-
BFR 96 S 50,- L T 313 GREEN = 4538 36,- 74 LS 266 PETIT MODELE 2.2 µF 8,-
BFY 90 42,- LT 312 GREEN 52,· 4543 32,- 74 LS 273 

9, -
4.7 µF 8,-

BS ... A 605 RD 53, 4553 95,- 74 LS 279 
GRAND MODELE 

10 µF 8,-
BS 107 29, - C 605 RD 53,· 4584 21,- 74 LS 283 

12,-
22 µF 9,-

BS 170 19,- AA 05 RD 85, - IC 74 LS 74 LS 322 47 µF 10,-RESISTANCES 100 µF 14,- VN 10 LP 19,- CA 05 RD 85,- 74 LS 00 10,- 74 LS 323 
VARIABLES 220 µF 21,- TIC ... PONTS 74 LS 01 10,- 74 LS 365 
MULTI-TOURS 470 µF 26,- TIC 106 D 42, - REDRESSEURS 74 LS 02 10,- 74 LS 366 

30,- 1000 µF 38,- TIC116D 46,- B80C1500R 14,- 74 LS 04 10,- 74 LS 367 
POTENTIO- 2200 µF 77, - TIC 126 D 64,- BBOC1500 20, - 74 LS 05 10,- 74 LS 368 
METRES TIC 206 D 30,· BBOC3700 38, - 7406 28,- 74 LS 373 
LIN. 100 E - 220 E TRANSISTORS TIC 216 D 37,- B80C5000 45,· 7407 28,- 74 LS 374 

27,- 2 N. TIC 225 D 44,- 880 10 AMP 85, - 74 LS 08 10,- 74 LS 540 
LIN , 470 E - 4,7 M 2 N 1613 21, - TIC 226 D 54, • 880 25 AMP 109,- 74 LS 09 10,- 74 LS 541 

24, - 2 N 1711 20,- TIC 246 D 65,• B250C1500R 18,- 74 LS 10 10,- 74 LS 624 
LOG. 100 E - 4.7 M 2 N 2218 TIC 263 D 186,- 74 LS 11 10,- 74 LS 629 

27,- 2 N 2221 12,-
TIP ... REGULATEURS DE 74 LS 12 10,- 74 LS 640 

POTENTIOME- 2 N 2222 12,-
TIP 29 31,- TENSION 74 LS 13 20,- 74 LS 645 

TRES STEREOS 2 N 2905 
TIP 30 40, - 7805 - 7806 74 LS 14 18,- 74 LS 670 

LIN. 1 K -1 M 62,- 2 N 2907 16,-
TIP 31 29, - 7808 · 7812 74 LS 15 13,- 74 LS 688 

LOG, 1 K - 1 M 62, · 2 N 3055 42,-
TIP 32 31, · 7815 - 7818 74 LS 20 10,- 74 LS 783 

POTENTIOME- 2 N 3771 139,-
TIP 33 50,- 7824 24,- 74 LS 27 10,- 74 HCT 241 

TRES 2 N 3819 56,-
TIP 35 143, · 78 T 05 62,- 74 LS 30 10,- 74 HCT 244 

GLISSIERES 2 N 3820 79,-
TIP 41 42,· 78 T 15 62, - 74 LS 32 10,- 74 HCT 245 

STEREO 2 N 3904 11,-
TIP 42 37,- LM309 K 132,- 74 LS 37 10,- 74 HCT 373 

LIN & LOG 2 N 3906 11,-
TIP 47 42, - LM317 T 50,- 74 LS 38 13,- 74 HCT 374 

1 K -1 M 80, - BC. TIP 49 58,- LM337 T 50, - 74 LS 40 16,-
CONDENSA- BC 107 13,- TIP 115 34, - LM338K 450,- 74 LS 42 20,- CPU & 1/0 
TEURS BC 108 14,- TIP 117 39, - L 200 55,- 74 LS 47 49,- 6802 
CERAMIQUES BC 109 14,- TIP 121 43, - L 296 425, - 74 LS 51 12,- 6803 

4, - PIECE BC 140 15,- TIP 127 51,- 78 L 05 18,- 74 LS 73 15,- 6809 
CONDENSATEURS BC 141 23,- TIP 131 58,- 78 L 12 18,- 74 LS 74 12,- 6809 E 
MULTILAYERS BC 160 23,- TIP 136 58,· 79 L 05 ~t 74 LS 75 19,- 6810 
1 NF 6, - BC 161 23,- TIP 146 99,- 79 L 12 74 LS 85 28,- 6821 

74 LS 86 19,- 6840 2,2 NF 6,- BC 177 13,- BU ... 7905 • 7906 74 LS 90 20,- 6845 4,7 NF 6,- BC 178 10,- BU 108 110,- 7908 • 7912 74 LS 93 20,- 6850 10 NF 6, - BC 179 14,- BU 126 69, - 7915 - 7918 74 LS 107 22,- 6502 22 NF 6,- BC 327 8,- BU 208 A 115,- 7924 24, - 74 LS 109 24,- 6502 CMOS 47 NF 7,- BC 337 8,- DIODES ZENER ULN 2003 30,- 74 LS 112 15,- 6522 CMOS 100 NF 7, - BC 516 18,- 0.4 WATT 6, ULN 2004 30, - 74 LS 113 22,- 6532 CMOS 220 NF BC 517 18,- 1 3 WATT 9,· MC 1488 34,- 74 LS 123 24,- 280 CPU 4 M 470 NF BC 546 5, -
D 1 N 4148 4,, MC 1489 34,- 74 LS 125 20,- 280 CPU 6 M CONDENSA- BC 547 5,-
D. 1 N 4007 5,- IC CMOS 74 LS 126 20,- Z80 CMOS TEURS M KM BC 548 5,-
D. 1 N 5408 8, 4000 11,- 74 LS 132 17,- CPU 4 M lNF .. 68NF 5,- BC 549 5, .-

4001 11, · 74 LS 133 12,- 280 PIO 4 M BC 550 5,-. LED 5 MM . 82NF 6,-
ROUGE 5,• 4002 11,- 74 LS 136 21,- Z80 CTC 4 M 100NF ... 220NF 8,- BC 556 5,-

6,· 4011 11, - 74 LS 138 20,- 68705 P 3 270NF ... 330NF 10, - BC 557 5,- VERTE 
JAUNE 6,, 4012 11 ,- 74 LS 139 20,- 68705 U 3 390NF •• .470NF 12,· BC 558 5,-

4013 12,- 74 LS 145 37,- 68705 R 3 560NF .. ,820NF 15,- BC 559 5,- LED 3 MM. 
4015 28:- 74 LS 147 43,- 68701 1 µF 18, - BC 560 6,- ROUGE 5,-

BC 635 10,- VERTE 6,- 4016 15, - 74 LS 148 34,- 8031 CONDENSA· 
4017 26,- 74150 62,- 8039 H TEURS TANTALES BC 636 10,- JAUNE 6,-
4020 28,- 74 LS 151 21,- 8741 1 µF 35 V 7, BC 637 10, - LED 2-COULEURS 
4023 11,- 74 LS 153 21,- 8749H 2.2 µF 35 V 8,·, BC 638 11,- 21,-
4024 24, - 74 LS 154 65,- 8751 4.7µF35V 11 ;. BC 639 11,- LED FLASH 24,· 4025 13,- 74 LS 155 22,- 8755 10 µF 25 V 14, BC 640 11 ,- LED I.A . 20,-
4027 20,- 74 LS 166 22,- 8085-2 10 µF 35 V 15,• BD ... SUPPORT POUR 4028 24, - 74 LS_,157 22,- 8087 47 µF 16 V 35, BD 135 16,- LED 4029 28, - 74 LS 158 22,- 8087-2 CONDENSA· BD 136 16,- 3 MM. 3,- 4030 -12;- 74159 199,· 80287 TEURS CHIMI - BD 137 16,- 5 MM, 3, - 4040 28, - 74 ~s 160 24,- 80287-8 QUES AXIAUX BD 138 16,- 3 MM, REFLECT 10,- 4042 22,- 74 LS 161 24,- 8088 16 VOLTS BD 139 16,- 5 MM. REFLECT, 14,- 4046 32,- 74 LS 162 24,- 8155-2 100 µF 8,· BD 140 18,· BPW 34 60,- · 4047 32,- 74 LS 163 24,- 8237-5 470 µF 16, - BD 235 25,- CNY 37 72, - 4049 17,- 74 LS 164 24,- 8243 1000 µF 22,- BD 236 25,- CNY 70 80, - 4050 17,- 74 LS 165 31,- 8251 A 2200 µF 25, - BD 237 25,- TIL 111 25,- 4051 28,- 74 LS 166 34,- 8253-2 4700 µF 43,- BD 238 25,- TIL 119 35, - 4052 28,- 74 LS 173 24,- 8255-2 25 VOLTS BD 244 36,- MOC 3041 75,- 4053 28,· 74 LS 174 24,- 8259-2 22 µF" 8, - BD 245 68,- DIAC 11,- 4060 28,- 74 LS 175 24,- 8284 47 µF 8, - BD 246 63, - DISPLAY 4066 17,- 74 LS 191 39,- 8288 100 µF 9,- BD 250 99,- HP 7750 = 4068 11 ,- 74 LS 192 27,- 8088 220 µF 12,- BD 434 17, - A415RD 46, - 4069 11, - 74 LS 193 27,- IV 20) 8 MHZ 470 µF BD 435 17, - HP 7760 = 4070 13,- 74 LS 194 27,- 8255 CMOS 1000 µF 25, · BD 437 17,- C415RD 46, - 4071 13, · 74 LS 195 27,- 8259 CMOS 2200 µF 35,- BD 440 23,- LT 546 = 4072 11 ,- 74 LS 221 27,- 8284 CMOS 4700 µF 60, - BD 441 29,- D350 PAF 44,- 4075 11, - 74 LS 240 34,- 8288 CMOS 40 VOLTS BD 442 29,- LT 547 = 4078 15,- 74 LS 241 34,- 68000 10 µF 8,- BD 679 23,- D350 PAG 44,· 4081 11,- 74 LS 242 34,- 68681 22 ~F 80 680 23, - TIL 312 = 4093 19, 74 LS 243 34,- 68230 

M B. TVA BELGE DE 19 % INCLUSE 
DANS NOS PRIX. DEMANDER 

■ NOTRE LISTE GRATUITE DE 
COMPOSANTS QUE NOUS 

TRO.NICS POUVONS EXPEDIER PAR 
CORRESPONDANCE. 
PORT : BELGIQUE : 150,-

S.P.R~L. ETRANGER : 300,-
PAIEMENT PAR MANDAT POS-

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, TAL INTERNATIONAL OU 

,.030 BRUXELLES. 
EURO-CHEQUE. 
TOTAL DE LA COMMANDE A 

BELGIQUE. DIVISER PAR 1,19 (DEDUCTION 
DE LA TVA BELGE)? PUIS 

téléphone: (02) 734 33 50 AJOUTER 300,- DE PORT. 

34,- RAMS & EPROMS UAA 170 121,-
39, - 4116 83, - UAA 170 L 121,· 
30,- 4164-15 75, - UAA 180 121,-
20,- 41256-15 199,- IC SOCKETS 
20,- 41256-12 232,- NORMAUX 
20,- 41257-15 232,- 6 PINS 4,-
20,- 4416 129,- 8 PIN S 4,-
30, - 2114 79,- 14 PINS 5,-
11,- 2K X 8 CMOS 16 PINS 5,-
18,- UPD 446 239,- 18 PINS 6,-
33,- 8K X 8 CMOS 20 PINS 7,-
20,- UPD 4•164 239,- 24 PINS 9,-
43, · 32K X 8 CMOS 28 PINS 10,-

127,- UPO 43256 1250,- 40 PINS 13,-
86,- N,,CAD.3.EI V TULIPES 
16,- 220, - 6 PINS 8,-
20, - N.•CA0.4.8 V 8 PIN S 8,-
20,- 450, - 14 PINS 14, -
20,- 2716 229,- 16 PINS 16,-
28, - 2732 249,- 18 PINS 18,-
28, - 2764 139,- 20 PINS 20,-
39,- 27128 199,- 24 PINS 24,-
39, - 27256 299,- 28 PINS 28,-
66, - 27512 40 PINS 40,-
62,· DIVERS TULIPES W.W 41,· WD 1772 8 PINS 20,-41, - (= wo 17701 829,- 14 PINS 34,-70, - wo 2792 866, - 16 PINS 39,-86, - WD 2797 866, - 18 PINS 44,-869,- MAX 232 355,- 20 PINS 48,-
39, - ICL 7660 155,- 24 PINS 58,-39, - UPO 7220 1150,- 28 PINS 68,-
52,- MM 58167 1050,- 40 PINS 96,-43,- UPD 765 439,- QUARTZ 43, - XR 2206 299, -

32,768 KHZ 59,-XR 2240 115, -
1.0000 M 259,-XR 4136 58, -
1,8432 M 99,-149,- AY 3 1015 295,-
2.4576 M 168,-329, - AY 3 1350 495,· 
3.2768 M 69,-299, - ICL 7106 399, -
3 5795 M 69,-329, - ICL 7107 399, -
3,6864 M 69,-129,- ICL 7116 515,-
4.0000 M 59,-79,- ICL 7217 A 915,-
4.4336 M 59,-149, - ICL 7217 C 631, -

269, - MC 3242 500,- 4,9152 M 59,-

79,· LCD J ½ D, 313,- 6 0000 M 59,-
189,- ICLLM 13700 129,- 6 1440 M 59,-

399, - CA 3130 79, · 8.0000 M 59,-

409,- CA 3140 47,- 10,000 M 59,-

479, - CA 3161 83, - 12,000 M 59,-

169,- CA 3162 312,- 14.318 M 59,-
279, - U 267 72, - 15,000 M 59,-

U 664 128,- 16.000 M 

199,- ZN 404 48, - 18.000 M 
139,- ZN 414 53, - CARTES POUR 
139,- ZN 425-8 350, - 16 BITS 
695, - ZN 426•8 187,- CARTE-MERE 

OK RAM 8850,-1290,- ZN 427-8 533,-
1350,- ZN 429-8 148,- 256 K RAM 10640,-

512 K R,il:M 12400,-1790,- uvc 3101 2879, -
576 K RAM 13075,-359,- 555 13,-

99,- 556 24, · 640 K RAM 13700,-
555 CMOS CARTE COULEURS 

589,- TL 061 32, - GRAPH, 640 X 200 
1250,- TL 062 35, - 5450,-
619,- TL 064 64,- CARTE MULTI 1/0 
129, - TL 071 CONTA. DISK PORT 

6545, - TL 072 35,- SERIE 
9400,- TL 074 PORT PARALL. 

TL 081 28,- HORLOGE 
TL 082 33, - JEUX 6250,-

499,· TL 084 59,- CARTE FLOPPY 1925,-
169, - TL 494 83,- CARTE EPROM 
379, · TL 497 75,- PGA . 

99,- LF 356 50, - 2716 . 27512 
119,- LF 357 58,- BANC DE 
119, - LM311 24,- 4 EPROMS 12950,-
119,- LM 324 20, - CARTE SERIE 2450,-
119,- LM 339. ·18, - CARTE PARALL2250,-
199,· LM 358 16,- SOURIS 5250,-429,- LM 386.· 82,- ALIMENTATION CMOS LM 393 28,- 150W 6850,-509, - LM 741 13,-
149,- LM 1458 30, - DISK-DRIVE 6990,-
189,- LM 3900 48, - H-D 20 MB + CONTA, 
179,- LM3911 113,- + CABLES 29999,-
339,- LM 3914 220,- H-D 30 MB + CONTA. 

1100, - LM 3915 248, - + CABLES 35999,-
595,- SAA 1027 199,- MONITEURS 
445, - SAB 0600 171 .· VERT 5495,-

PROMOTIONS 
DE FEVRIER 1987 

MC1488 
MC1489 
8250 
58167 
Hard-disk Seagate 30MB + 
controller + cables 29999. -

Demandez nos dernier prix en 
cartes compatibles 16 bits 
Credit gratuit sur les ordina 
teurs !nous consulter) 
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Non aux réglages de volume crachouilleurs! 

potentiomètres 
électroniques 

T. Scherer 

Un potentiomètre à 3 francs (un franc par broche), c'est la solution 
simple et bon marché pour tout réglage de volume; mais il ne faut pas 

en attendre des miracles. 
Il y a d'autres solutions . .. Venez, nous vous invitons à une séance de 

travaux pratiques sur les potentiomètres. 

La couche de carbone 
Le potentiomètre à couche de 
carbone est le diviseur de ten
sion variable par excellence; il 
est fait d'une couche de car
bone posée (dans le meilleur 
des cas) sur un support en 
céramique. Le curseur du 
potentiomètre se déplace sur 
cette mince piste de,, carbone. 
Ce mouvement donne lieu à 
des grattements et des frotte
ments divers, dont les consé
quences s'aggravent en 
proportion de l'usure de la piste 
et du curseur. Si en plus de cela 

1a 

\\ 

LT 10 ... 

le potentiomètre n'est pas 
encapsulé dans un boîtier étan
che, il est facile d'imaginer la 
rapide dégradation du contact 
éléctrique entre curseur et piste 
de carbone. 
Après ce premier niveau de pro
blèmes plutôt triviaux, nous 
passons au degré supérieur 
avec les difficultés du réglage 
de volume en stéréophonie. 
Sur les modèles courants, les 
deux moitiés d'un potentiomè
tre stéréophonique à caractéris
tique linéaire peuvent diverger 
de 20 % l'une par rapport à 

LT10 

LT20 .. . 
10000 

,. 

l'autre. Sur un modèle logarith
mique, c'est encore bien pire! 
Le troisième problème impor
tant inhérent à l'emploi de 
potentiomètres à couche de 
carbone vient du fait que ces 
composants sont implantés à 
dès endroits aberrants du point 
de vue de l'électronique: les 
liaisons câblées entre circuit 
imprimé et potentiomètre sont 
des antennes d'une redoutable 
efficacité. Et le blindage est un 
art difficile! Tout le monde n'est 
pas virtuose de la boucle de 
masse. 
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Voilà donc quelques bonnes rai
sons de chercher à se passer de 
potentiomètres. 

Rotacteurs avec résistances 
fixes 
L'utilisation de commutafeurs 
rotatifs et de résistances triées 
constitue incontestablement 
une bonne solution, à con
dition que.. . le modèle de 
commutateur disponible ait un 
nombre de positions suffisant 
pour permettre une gradation 
assez progressive du signal. 

Figure .1a. Caractéristiques et 
brochage de l'opto-coupleur à 
LDR des types LT10 et LT20 
(stéré()). 

Figure 1b. Schélila expérimèn
tal complet basé sur le double 
opto-coupleur LT2001. 

Figure 2. Ce potentiomètre 
stéréophonique électrique fait 
appel aux doubles OTA 
LM13600 et LM13700. 
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Autrement dit, la solution des 
rotacteurs est coûteuse (sans 
parler des résistances de préci
sion nécessaires en grand 
nombre). 

Potentiomètres bobinés 
Au début de l'électronique, les 
potentiomètres étaient faits, 
tout comme les résistances 
normales, à partir de fil résistif . 
Cette technologie n'a pas été 
complètement abandonnée, 
puisqu'elle est employée au
jourd'hui encore pour certaines 
applications de pointe. On 
trouve, notamment dans cer
tains amplificateurs (très 
chers), des potentiomètres 
multitqurs bobinés et motori
sés. Un électronicien de souche 
ne pourra s'empêcher de haus
ser les épaules devant une telle 
accumulation de . . . tôle et de 
quincaillerie diverse, qui sont 
autant de sources potentielles 
de bruit. 
Il est temps d'aborder mainte
nant les solutions de remplace
ment véritablement basées sur 
l'électronique. 

Photo-résistances 
Ah! les LOR Wght dependant 
resistor), ce composant-type 
des années 60, vous en 
souvenez-vous? On tentait des 
associations de LDR et 
d'ampoules: les résultats obte
nus fc,,nt · sourire aujourd'hui. 
Pourtant, tout n'a pas été dit 
dans·· ce domaine. Nous avons 
mis la main notamment sur une 
fiche de caractéristiques de la 
société Heimann (RFA) qui pro
posé des opto-coupleurs com
posés d'une LED et d'une ou 
deux LDR d'une nouvelle géné
ration beaucoup plus compati
bles· avec, par exemple, les 
normes de la haute-fidélité 
audio que ne l'étaient leurs 
ancêtres. Le circuit de la figu
re 1b permet de réaliser un 
potentiomètre inusable et par
faitement symétrique. 

OTA 
A de nombreuses reprises, 
Elektor a montré comment un 
OTA (Operational Transconduc
tance Amplifier) pouvait être 
utilisé comme potentiomètre 
électronique. En principe, un 
OTA est un amplificateur opéra
tionnel dont le gain est déter
miné à l'aide d'un courant de 
commande. La plage de vari
ation de ce gain est supérieure 
à 80 dB, la bande passante 

d'un OTA est de plusieurs MHz, 
et sa linéarité est telle que l'on 
peut envisager d'accepter 
l'emploi de ce composant dans 
des circuits Hi-Fi. Malheureuse
ment, la dynamique d'un OTA, 
c'est-à-dire la marge qui sépare 
le bruit intrinsèque de l'amplifi
cateur du niveau où il com
mence à écrêter, laisse à 
désirer: son rapport signal / bruit 
n'excède guère 80 dB. 
Le circuit de la fig~re 2 est un 
exemple d'application expéri
mentale. 

Multiplexeurs analogiques 
Récemment, une information 
diffusée par DUAL, le fabricant 
de Hi-Fi allemand, a attiré notre 
attention, parce qu'il y était 
question d'un nouvel amplifica
teur de cette marque, le CV440, 
doté d'un réglage de volume 
"digital", réalisé à !'aide de mul
tiplexeurs analogiques. La pré
sentation de l'appareil dans sa 
fiche de caractéristiques nous 
est apparue comme extraordi
nairement avantageuse, pour 
ne pas dire tapageuse: taux de 
distorsion de 0,003% à 1 kHz, à 
une puissance Inférieure de 
6 dB à la puissance nominale; 
le rapport S/ B de 100 dB de 
l'entrée "tuner" ou "lecteur de 
disques compacts" ne nous a 
pas laissés de bois! L'idée 
d'utiliser des interrupteurs ana
logiques CMOS n'est pas neuve 
du tout: il doit donc y a voir une 
astuce particulièrement fine, 
nous disions,nous. Et notre 
documentaliste de faire des 
pieds et des mains pour se pro
curer le schéma de l'amplifica
teur en question. 
Nous vous invitons à découvrir, 
sur les figures 3 et 4, le princi
pe du circuit de réglage de 
volume et de tonalité "analogi
co-numérique''. Rien de révolu
tionnaire, mais ça marche bien! 
Sur la figure 3, le signal passe 
par un adaptateur d'impé
dance, A1 , qui alimente un sep
tuple diviseur de tension 
dimensionné de telle sorte qu'à 
chaque étage, l'atténuation soit 
de 16 dB. IC1 est un multi
plexe_ur analogique vraiment 
ordinaire: un des huits interrup
teurs analogiques contenus 
dans le circuit intégré est 
fermé, · selon ''la configuration 
binaire présente sur les entrées 
de sélection. De là, le signal est 
injecté dans un deuxième 
réseau diviseur par A2. Cette 
fois, le pas d'atténuation est de 
2 dB. De nouveau un multi-
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plexeur commandé par un code 
binaire de 3 bits, puis un ampli 
tampon, et le tour est joué. 
Etonnant, non? En tous cas, les 
résultats le sont : le "potentio
métre" de la figure 3 permet 
d'obtenir une gradation conti
nue de O dB à 96 dB par pas de 
2 dB à l'aide d'un code numéri
que à 6 bits. Le réglage de 
balance n'est pas nécessaire en 
tant que tel, puisque l'on peut 
doser directemen~ l'amplitude 
des signaux gauche et droite. 
Le même principe est utilisé sur 
la figure 4, pour le réglage de 
tonalité. 
Ces deux schémas sont donc, 
répétons-le bien, inspirés (c'est 
le moins que l'on puisse dire), 
d'un concept original de la 
société DUAL. La valeur des 
composants a été recalculée 
par nos soins. 
Il vous reste à imaginer com
ment attaquer les entrées 
numériques des multiplexeurs. 
La méthode la plus simple con
siste à utiliser un commutateur 
à codage binaire sur 6 bits (48 
positions) pour le volume et 
deux commutateurs à 3 bits 
(8 positions) pour le réglage de 
tonalité. 
Nous avons déjà publié plu
sieurs schémas de tels co~mu
tateurs logiques, notamment 
dans l'un des derniers numéros 
doubles de Juillet/Août. 
Le nec plus ultra est l'utilisation 
d'un microprocesseur, qui per
met de créer une foule de fonc
tions accessoires trés intéres
santes, comme par exemple 
une correction de gain automa
tique et calibrée d'après le 
niveau de rëférence de la 
source de· signal. tll 

Figure 3 . Régl~}Je de volume 
d'excellente qua)hé réalisé à 
l'aide de multiplexeurs analo
giques. 

Figure 4. Double réglage de to
nalité d'excellente qualité réa
lisé à l'aide de multiplexeurs 
analogiques. 
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réception TV par 
satellite -

4ème partie 
Beaucoup de questions, beaucoup de reponses! 

,ç 

J- R Toussaint 

"Plus j'en apprends, moins j'en sais!" 
Au fur et à mesure qu'ils ont pénétré avec nous dans les mystères de la 

réception de TV par satellite, nos lecteurs ont dû se poser bien des 
questions. . . voilà des réponses à quelques-unes d'entre elles, et un 

programme en BASIC pour le calcul de l'élévation et de l'azimut. 

La réception de signaux TV 
relayés par satellite englobe • 
tant d'aspects différents de 
l'électronique, de la mécanique, 
des techniques de télécommu- • 
nication appliquées (pour ne 
citer que ces di,sciplines-là) qu'il 
n'est pas étonnant qu'un cer
tain nombre de lecteurs se 
soient _sentis frustrés d'une 
information à laquelle ils esti
ment avoir droit. Avec les meil
leures intentions du monde, 
l'article de ce mois-ci, consacré 
uniquement aux questions res-

tées en souffrance jusqu'à pré
sent, oui, même cet article 
n'arrivera pas à satisfaire tout le 
monde. Néanmoins, lorsque 
vous· aurez lu les quelques 
pages qui suivent, vous aurez 
fait un grand pas en avant. Et 
remarquez bien que s'il ne 
cesse de naître de nouvelles 
question·s à la lecture de ce qui 
suit, c'est plutôt bon signe! 

Q. Le seul endroit où je 
puisse placer ma para

bole m'oblige à utiliser en-

viron 25 mètres de câble 
coaxial de descente, lequel 
câble est non seulement 
cher, mais va en plus intro
duire une atténuation de 
11 ,5 dB à 1750 MHz! La 
réception en sera-t-elle 
affectée? 
R. Bien sûr qu'elle le sera: les 

pertes d' insertion du câ ble 
entre le convertisseur à faible 
bruit monté sur la parabole et 
le circuit démodulateur ne 
devraient pas excéder 4 dB. Le 
câble de bonne qualité, c'est-à-

dire à faibles pertes, est d'ail
leurs assez rigide et, de ce fait 
même, plutôt encombrant aux 
encoignures. A votre place, 
nous mettrions le circuit HF (le 
démodulateur) dans une en
ceinte thermostatée, étanche à 
l'eau, installée au pied de la 
parabole ~lie-même. De là 
jusqu'à votre maison, vous 
pourrez utiliser du câble blindé 
multi conducteur ordinaire, 
bien meilleur marché que le 
câble de descente à faibles per
tes d'insertion. L'achemine-
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ment du signal en bande basse 
pourra être effectué avec du 
câble coaxial de TV. N'oubliez 
pas d'abaisser suffisamment 
l'impédance de sortie de votre 
circuit de commande de la ten
sion d'accord, notamment pour 
ne pas aller ramasser trop de 
bruit et de parasites (fuyez 
comme la peste les lignes du 
réseau EDF) . 

Q. Je désire employer un 
LNC assez ancien, ali

menté en 18 V, mais pas par 
le câble de descente. Que 
dois-je modifier sur le cir
cuit? 
R. Il faudrait remplacer IC8 par 

un circuit de régulation en 
série construit autour du L200 
ou du 78GU, à condition de dis
poser, pour l'alimenter, d'une 
tension d'entrée supplémen
taire de 24 V. 
Supprimez L1 et tirez un fil de la 
nouvelle alimentation jusqu'au 
+ du LNC. 

26a 

C 

Figure 26. Polarisation linéaire 
IH/V) ou circulaire (h/ah). 

Q. Pourquoi n'avez-vous pas 
utilisé de modules 

AT1020 et AT3010 d'Astec? 
Ces modules n'ont-ils pas 
été conçus spécialement 
pour la réception directe de 
TV par satellite? Ils sont 
prêts à l'emploi, et ils ne 
demandent aucun régla
ge . . . 
R. L'inconvénient essentiel du 

module AT1020 est la limite 
assignée à sa plage de fréquen
ces intermédiaires: conçus 
d'après les normes en vigueur 
en Amérique du Nord, ces 
modules acceptent un domaine 
de FI de 950 à 1 450 MHz, car à 
l'origine, les stations de récep
tion américaines étaient pré
vues pour la bande de 500 MHz 
de large sur 4 GHz. Ce qui im
plique que l'utilisation de ces 
modules en Europe occidentale 
interdit ta réception de trans
pondeurs émettant au-dessus 
de 10 GHz + 1 450 MHz 
11,45 GHz. Dès le début de 

b 

cette série d'articles, nous 
avions souligné cet inconvé
nient. Voyez notamment ce que 
cela implique sur un satellite 
comme ECS-1 . 
Le module AT3010 présente une 
bande passante de 3 dB sur 
26 MHz seulement, ce qui ris
que de poser .des problèmes 
avec les services futurs qui des
cendront sur des canaux de 
36 MHz de large. 

O. Qu'est-ce que c'est que 
ces flèches rondes sur le 

sélecteur de polarisation? 
R . La polarisation circulaire 

présente un certain nombre 
d'avantages techniques sur les 
méthodes. de polarisation con
ventionnelles, c'est-à-dire li
néaires. La figure 26 illustre les 
différences essentielles entre 
elles. La polarisation linéaire est 
soit horizontale (H), soit verti
cale (V) (par rapport au plan du 
sol), et il est nécessaire d'orien
ter en conséquence la sonde 
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1/ 4 À dans le guide-ondes du 
LNC. 
La polarisation circulaire est 
orientée soit dans le sens ho
raire, soit dans le sens contraire. 
Il faut donc un gu ide-ondes 
particulier. 
A l'heure qu'il est, aucun satel
lite ne transmet autrement 
qu 'en polarisation linéaire. Rap
pelons que la polarisation des 
signaux renvoyés par les satelli 
tes est essentiellement une 
méthode qui permet d'utiliser 
deux transpondeurs sur des fré
quences très proches l'une de 
l'autre, sans qu'il y ait d'interfé
rence, à la réception, entre les 
deux signaux, polarisés chacun 
dans un sens différent. Les 
avantages de la polarisation cir
culaire sur la polarisation li
néaire peuvent être résumés en 
trois points : 
1. la séparation des canaux est 

meilleure de 15 dB (valeur 
typique) 
2. la rotation de Faraday affecte 
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moins les signaux lors de 
leur descente à travers l'atmos
phère 
3. selon le type de guide-ondes 

du LNC, la couverture de la 
parabole et, par conséquent, 
son efficacité sont sensible
ment meilleures. 
Veuillez prendre note du fait 
que le fait qu'un guide-ondes 
soit rond ne signifie pas forcé
ment qu'il est fait exclusive
ment pour la polarisation cir
culaire. Au contraire, on se sert 
souvent de guide-ondes ronds 
lorsque l'on désire télécomman
der la polarisation (H ou V) du 
LNC en le faisant tourner sur 
lui-même de 90°, à l'aide d'un 
moteur asservi. 

Q. Pourquoi les satellites ne 
transmettent-ils pas en 

modulation d'amplitude, ce 
qui permettrait la réception 
directe sur le téléviseur sans 
avoir à passer par un démo
dulateur FM? 
R. Pour transmettre un signal 

TV modulé en amplitude, il 
faut que le transpondeur soit 
doté d'étages de sortie de puis
sance parfaitememt linéaires. Il 
sera donc construit en classe A 
ou AB, ce qui ne lui permet pas 
d'être spécialement efficace. A 
partir de 5 GHz, la puissance 
de transmission suffisante n'est 
obtenue qu'avet les fameux 
travelling wave tubes (TWT), 
les tubes porteurs d'ondes, uti
lisés en classe C, avec des ten
sions d'accélération fort élevées 
pour obtenir une puissance de 
la porteuse de l'ordre de 10 .. 
.. 30 W, avec un rendement 
honorable eu égard à la puis
sance limitée des batteries 
embarquées sur le satellite. 

Voici les avantages de la modu
lation de fréquence sur la 
modulation d'amplitude: 
1. Lorsqu'un même transpon-

deur émet plusieurs porteu
ses, le risque de voir apparaître 
des produits d'intermodulation 
dans l'étage de puissance est 
très faible. 
2. Le rapport S/ B du signal 

vidéo comme celui du signal 
audio est nettement meilleur, 
pour un rapport porteuse/bruit 
donné, en FM qu'en AM, à 
condition bien entendu d'opé
rer une pré- puis désaccentua
tion du signal comme il 
convient . 
3. La modulation de la porteuse 

ne donne lieu à aucune perte 
de puissance. 
4. La suppression des restes de 

bande latérale est entière
ment inutile. 
Qu'un système de télévision 
FM occupe une bande typique 
nettement plus large que celle 
qu'occuperait un système AM 
reste sans conséquences, 
compte tenu des vastes possi
bilités de combiner la disposi
tion des liaisons montantes et 
descendantes dans les bandes 
centimétriques. 

Q. Je m'y perds complète-
ment dans vos histoires 

de bandes. Est-il vrai qu'un 
satellite occupe à lui tout 
seul une bande plus large 
que toutes les bandes 
d'ondes courtes réunies? 
R. Oui , et il n'y a rien de 

bizarre dans le fait que cha
que transpondeur d'un satellite 
ait une bande passante de sor
tie de 27 ... 36 MHz. Si ces 
bandes sont si larges, ou appa
raissent comme telles, c'est 
parce que la fréquence de la 
porteuse est elle-même très 
élevée; alors que, paradoxale
ment-, les transpondeurs TV 
fonctionnent la plupart avec un 
indice de modulation (m') re
marquablement faible : 
m' = M / fmv 
où M est la déviation instanta
née maximale de la porteuse, et 
fmv est la fréquence maximale 
du signal de modulation (celui 
qui provoque la déviation). 
Avec la déviation crête-à-crête, 
toujours courante de 13,5 MHz, 
M est de 6,75 MHz, tandis que 
fmv est de l'ordre de 5 MHz 
(rappelons que nous sommes 
en présence d'un signal de 
vidéo composite en couleur) . 
Ce qui donne un indice de 
modulation m' de 1,35 seule
ment. Pour ne pas compliquer 
les choses, nous avons omis 
volontairement de tenir compte 
des sous-porteuses audio. 
On peut démontrer en théorie 
que le signal HF en sortie d'un 
émetteur FM comporte un 
nombre ·infini d'harmoniques 
dont l'amplitude décroît en pro
portion du rang de l'harmoni
que. Sans entrer dans les 

· arcanes mathématiques de la 
' modulation de fréquence à fai
ble indice de modulation, on 
peut retenir que 98 % de l'éner
gie HF produite par l'émetteur 
est située dans une bande dont 
la largeur·-est définie par la loi 
de Carson: 
LB =2(m'+1)fmv 
dans les conditions définies 
plus haut, cela nous donne 
une bande de 23,5 MHz, sans 
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compter les sous-porteuses 
audio, pour lesquelles il faut 
compter quelque 5 MHz sup
plémentaires. 
Actuellement, certains locatai
res de transpondeurs ont ten
dance à pousser la déviation 
jusqu'à 28 MHz crête-à-crête, 
en vue d'améliorer le rapport 
S/ B sans avoir à augmenter ia 
puissance HF: cette tendance 
accentue la pression exercée 
sur les fabricants de récepteurs 
pour qu'ils abandonnent le 
standard de largeur de bande 
de 27 MHz (on notera qu'avec 
M = 28 Mhz crête-à-crête, LB 
passe à 38 MHz!). 

Q. J'ai été très impres-
sionné récemment de 

constater une amélioration 
de la qualité de la réception 
proportionnelle à la baisse 
de la température. Y a-t-il un 
rapport? 
R. Veuillez vous référer à la fi-

gure 6 du premier article de 
cette série ( Elektor n°99 page 
9-36): vous verrez que la carac
téristique de bruit FdB de votre 
convertisseur à faible bruit est 
fo,nction du facteur de bruit et 
de la température ambiante; 
la courbe est valable pour 
T0 = 17°C. 

' \ 
' \ • 

Figure 27. Utilisation d'un 
compas pour repérer approxi
mativement l'azimut d'une 
parabole (la position sur la 
photographie n'est qu'un 
exemple). 

ca/culus intégral : 

S/ Blvidèo, rmsl = 1010910 
(3 / 2 · (Mcc/fm)2 · LB/ fm.J 
+ P/B + 13,2 [dB] (14a) 

où 
S/ B(vidéo, rms) = pondéré, rap
port signal sur bruit effectif à la 
sortie du démodulateur FM vi~ 
déo; 
Mec = déviation crête-à-crête 
résultat de la modulation de la 
porteuse par fmv; 
fmv = fréquence vidéo la plus 
élevée du spectre de la bande 
basse dans la liaison ascen
dante ou descendante; 
LB = largeur de bande théori
que du spectre de sortie du 
transpondeur; 
P/ B = rapport porteuse/bruit 
théorique à l'entrée du démo
dulateur vidéo dans le récep
teur FM (voir formule 12); 
13,2 = l'effet de la préaccen-

Q. Puisqu'il est question du tuation et de la pondération 
premier article de cette RMS conforme à la recomman-

sene, expliquez-moi donc dation 637-1 du CCIR. 
l'origine de la constante x La formule 14a nous donne 
(donnée pour 147,3 dB à (avec Mec = 13,5 MHz, fmv = 
36 MHz de largeur de bande) 5 MHz, LB = 36 MHz et 
dans la formule 14! P/ B = 9,66 dB) : 
R. La formule 14 a été simpli- S/B(vidèo, rms) = 

fiée délibérément. Voici le 1 10Iog10 (78, 74) +9,66+ 13,2 dB 
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S/B(vidéo,rms) = 41,8 dB 
On voit maintenant que la for
mule 14 est un tantinet opti
miste, qui nous donne une 
valeur "quasi de crête" et non 
pondérée. Tandis que la for
mule 14a, plus, complexe et 
plus complète, fait autorité 
dans les textes de l'EBU. 

Parabole et azimut 
Pour être en mesure d'azimuter 
la parabole, il faut disposer d'un 
récepteur en état de marche. 
D'accord? 
Et pour mettre au point un 
récepteur que l'on a construit 
soi-même, il faut disposer 
d'une parabole alignée sur un 
satellite. Toujours d'accord? 
Voilà une histoire de poule et 
d'oeuf dont il faudra bien sor
tir ... Espérons que la suite de 
ce paragraphe vous facilitera les 
choses. 
Q. Je ne sais pas trop com-

ment placer ma parabole 
dans mon jardin. Pouvez
vous me donner des indi
cations sur la hauteur maxi
male des obstacles tolérés 
dans un angle d'élévation 
donné? 
R. La réponse à cette question 

se trouve dans la formule 
suivante: 
h = k+d.sina 
où d = (h-k)/sina 
où h = la hauteur de l'obstacle 
placé sur la ligne de visée 
parabole-satellite 
k la marge de sécurité 
(1 mètre est une valeur recom
mandée) 
a = angle d'élévation de la 
parabole. 
Et n'oubliez pas que les arbres 
grandissent ... 

Q. Au fait, l'angle d'éléva-
tion, c'est quoi déjà? 

Et quelle est la différence 
entre azimut et position 
orbitale? 
n. Tsss . . . Aïe aïe! 
Connaissant la longitude et la 
latitude de l'antenne et la posi
tion orbitale du satellite, oh cal
culera l'azimut comme l'angle y 

Pm rapport au nord géographi
que, et l'angle d'élévation a à · 
l'aide des formules suivantes: 

F180+arctan [tan(Lo-Op)/sin La] 

a=arctao cos La ·cos(Lo-Op)-r/(r+al 
j/1-cos'La · cos'(Lo-Op) 

Lo = Longitude de la position 
cle l'antenne 

La = Latitude de la position de 
l'antenne 

Po = Position orbitale du satel-
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10 REM azimut et angle d'élévation pour satellites géostationnaires 
20 W$ = "A L'OUEST DE SUD" : E$ = "A L'EST DE SUD" : S$ = "PLEIN SUD" 
30 D$=CHR$(8J+"" • ":DIM 0(6) 
40 H=180/3.14: REM conversion radians-degrés 
50 FOR X=1T06: READ O(Xl: NEXT 
60 R=6371: AL= 35822: REM voir Eleklor sept. 1986 
70 PRINT "VALEUR NEGATIVE SI LONGITUDE ET/OU POSITION ORBITALE"; 
80 PRINT" A L'OUEST DE GREENWICH":PRINT 
90 INPUT "LONGITUDE de votre posi lion "; LO: LO=LO/H 
100 INPUT "LATITUDE de volre position ";LA: LA=LA/H GOSUB 200 
110 B = LO - SA :REM verticale du satellite 
120 AZ =INTC180 + H * ATNCTAN(B)/SINCLA))+.5) 
130 PRINT:PRINT "Azimut = ";AZ;D$; 
140 IF AZ 180 THEN PRINT" = ";S$ :GOTO 170 
150 IF AZ < 180 THEN PRINT" = ";180-AZ;D$;E$:GOT0170 
160 PRINT " = ";AZ-180 ;D$ ;W$ 
170 EL=H*ATN((COS(LA)*COS(B)-R/(R+AL))/SQR<l-(COS(LA)-2*COS(B)A2))) 
180 IF EL<l THEN PRINT "Le satellite est sous l'horizon":GOTO 90 
190 PRINT "Elévation = "; INTCEL+. 5) ;D$ : PRINT : GOTO 70 
200 PRINT:PRINT:PRINT"Quel satellite ?" : PRINT 
210 PRINT" 1 INTELSAT V Fl / 7 (FRG) +60 ° E": PRINT 
220 PRINT" 2 EUTELSAT 1 F-1 CECS-1) +13° E" :PRINT 
230 PRINT" 3 EUTELSAT 1 F-2 CECS-2) + 7° E":PRINT 
240 PRINT" 4 INTELSAT IV A F2 <NORDIC-1) - 2° W" :PRINT 

.250 PRINT" 5 TELECOM F-1 CF) - 8° W"; 
260 PRINT" (pas dans la bande CSS)" :PRINT 
270 PRINT" 6 = INTELSAT V F4 CUK/US) 
280 PRINT" 7 = un autre satellite":PRINT 
290 PRINT: INPUT" Votre choix ( 1 ... 7) ";N 

-27,5° W":PRINT 

300 IF N>=l AND N<=6 THEN SA= O(N) : SA=SA/H : RETURN 
310 IF N=7 THEN INPUT "Position orbilale de ce satellite ";SA 
320 SA=SA/H: RETURN 
330 GOTO 290 
340 REM arc géostationnaire; positions orbitales d'est en ouest 
350 DATA 60,13,7,-4,-8,-27.5 

VALEUR NEGATIVE SI LONGITUDE ET/OU POSITION ORBITALE A L'OUEST DE GREENWICH 
LONGITUDE de votre position ? 4 
LATITUDE de votre position ? 45 
Quel satellite 7 

1 INTELSAT V Fl/7 (FRG) 

2 EUTELSAT F-1 (ECS-1) 

EUTELSAT F-2 <ECS-2) 
INTELSAT IV A F2 <NORDIC-1) 

+60° E 

+13° E 

+ 7• E 
2· w 

3 

4 

5 

6 

TELECOM F-1 (FJ e· w (pas dans la bande CSS) 
INTELSAT V F4 <UK/USJ -27,5° w 

7 un autre satellite 

Votre choix (1 ... 7) ? 6 

Azimut 221° 41° A L'OUEST DE SUD 
Elévation= 30° 

lite 
Pour a et r, veuillez relire le para
graphe "Epingler le satellite" 
dans Elektor n°99, septembre 
1986, page 9-39. 
Si vous disposez d'une calcu
latrice scientifique, avec les 
fonctions trigonométriques, 
mettez-la en mode "degrés", et 
n'oubliez pas de faire précéder 
du signe moins les longitudes 

et positions orbitales à l'ouest 
du méridien de Greenwich. Ne 
perdez pas de vue non plus le 
fait que l'azimut est un angle 
exprimé en degrés par rapport 
au nord géographique, de sorte 
que l'est, le sud et l'ouest cor
respondent à 90°, 180° et 270°, 
comme sur une boussole. Se
lon l'endroit où l'on se trouve, il 
peut y avoir une différence 

Tableau 5. 

entre nord géographique et 
nord magnétique, telle qu'une 
boussole ne permet plus 
qu'une détermination approxi
mative de l'azimut. Une chose 
est sûre, c'est qu'il vous faudra 
une boussole (de bonne qua
lité) pour mener à bien l'aligne
ment de votre parabole. 
Le tableau 5 donne un pro
gramme type avec lequel on 

Figure 28. Un rapporteur 
d'écolier et un fil à plomb de 
fortune suffisent pour la 
recherche de l'angle d'éléva
tion (la position sur la photo
graphie n'est qu'un exemple). 
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réalisera .facilement tous les 

calculs. 
Une fois les résultats notés sur 

un bout de papier, le moment 

est presque venu de passer à la 

pratique. Mais auparavant, 

donnez-vous la peine de calcu

ler le rapport P/B (porteuse/ 

bruit ou C/n) estimé du signal 

que vous désirez recevoir, en 

utilisant la formule indiquée 

dans le premier article. Si le 

résultat obtenu est inférieur à 

+8 dB, il sera difficile, voire 

impossible, d'obtenir une 

réception satisfaisante. Pour 

que les conditions de réception 

puissent être considérées 

comme très bonnes, il faut que 
le rapport P/B soit meilleur que 

14 dB. 
L'horizon de la parabole doit 

être dégagé. Mettez-vous à 

l'endroit prévu pour l'implanta

tion de l'antenne et cherchez le 

nord à l'aide de votre boussole. 

Tournez-vous face au sud, et 

imaginez une ligne horizontale 

issue du pivot de la boussole, 

qui couperait le cadran au point 

d'azimut calculé , et irait rejoin

dre un point très éloigné de 

vous. Ce point sera le sommet 

d'un arbre, ou d'un immeuble, 

ou encore d'un poteau télégra

phique ou d'un réverbère. Au

dessus de ce point, le ciel doit 
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être dégagé de tout obstacle, 

de ce point jusqu'à l'horizon. 

En Europe occidentale, la plu

part des satellites peuvent être 

reçus avec un angle d'élévation 

de 20 . . . 35°, c'est-à-dire que 

les satellites sont assez haut 

dans le ciel pour que l'antenne 

puisse être implantée au sol, 

sauf bien entendu dans les 

zones urbaines, où il est in

dispensable de surélever la 

parabole pour lui dégager son 

horizon. 

Compte tenu de l'imprécision 

de la plupart des boussoles de 

poche et du décalage entre le 

nord magnétique et le nord 

géographique, il est préférable 

de commencer par un réglage 

de l'élévation comme indiqué 

s_ur la figure 28. Vérifiez le 

parallélisme parfait entre le rap

porteur et l'axe de la parabole 

avant de lire l'angle d'élévation 

sur le rapporteur. Ce procédé 

permet d'atteindre une préci

sion de ± 1 ° dans l'angle d' élé

vation . Malheureusement, les 

possesseurs d'une parabole à 

r foyer déporté ou d'un système 

à montage polaire ne pourront 

pas procéder de la sorte: nous 

leur recommandons de consul

ter leur fournisseur qui leur 

communiquera le meilleur 

moyen d'aligner leur parabole. 

Ne partez jamais à la recher

che d'un satellite à l'aveu

glette! Pour remplacer la 

bonne vieille expression fran 

çaise : "autant chercher une 

aiguille dans une botte de foin", 

on pourrait dire, de nos jours: 

"autant chercher un satellite 

dans le ciel". 
Une fois que l'angle d'élévation 

a été trouvé, verrouillez les 

,réglages d'élévation de la para

bole. Si celle-ci est percée d'un 

trou en son centre, il vous sera 

facile de vérifier la position du 

LNC et de son guide-ondes, qui 

doivent être parfaitement à 

l'aplomb de cet orifice. Déver

rouillez '- les réglages d'azimu

tage et déplacez la parabole sur 

le plan horizontal , en vérifiant 

que ce déplacement n'affecte 

en rien l'angle d'élévation déjà 

réglé . Recherchez l'azimut indi-

" qué par la boussole, puis procé

dez comme indiqué dans la 

troisième partie de notre article, 

au paragraphe "Mise au point"! 

Soyez très progressifs: la marge 

de directivité (3 dB) d'une 

antenne de 1,5 m n'est que de 

1°. Il s'agit donc de tout autre 

chosé que de régler une an

tenne UHF! 
Une fois que vous avez repéré 

vos premières barres de syn-

, , {œ) 

OUEST 
ol-1. ~-

tt 
~~ 

AZIMUT 
·: (y) 

ELEVATION 

~o• 
...-.w EST 

,oo• 
,,o· 

12Q0 

130° 

140° 

~UD 

chronisation sur l'écran, il vous 

reste encore assez de patience 

pour améliorer la position de la 

parabole et du convertisseur 

par approximations successi

ves. N'hésitez pas à consacrer 

du temps à la recherche de la 

coïncidence entre l'entrée du 

LNC et le foyer de la parabole. 

Ne négligez pas la possibilité de 

corriger un décalage de la pola

risation en modifiant légère

ment la position du guide

ondes. En effet, selon l'angle 

d'élévation, il convient de tenir 

compte d'un angle de décalage 

de la polarisation. C'est notam

ment lorsque a est inférieur à 

20° que la correction du déca

lage de la polarisation est effi

cace, puisque l'angle de déca

lage peut atteindre ± 45°. 

Vous voyez où cela nous mène, 

toutes ces questions. . . Des 

pages et des pages! Allons, une 

dernière et on arrête: 

O. Pourquoi tous ces retards 

dans le programme 

franco-allemand? 
R . Nous n'allons pas entrer ici 

dans le vif d'un sujet déjà 

particulièrement confus. Voici 

cependant un résumé du pro

blème en quelques points: 

1. L' Agence Spatial#' Euro

péenne a été contrainte, tout 

Figure 29. Pour aligner correc

tement une parabole, il est pré

férable de régler séparément 

l'azimut et l'angle d'élévation. 
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satellites géostationnaires 

=~::::i : : C~t K i I l 
INTELSAT IV F8 179• E 
INTELSAT IV F1 174° E 
AUSSAT Ill (1985) AUSTAALIA 164° E 

0 0 

AUSSAT Il (1984) AUSTAALIA 160° E----------J 

AUSSAT 1 (1984) AUSTAALIA 156° E -----------~ 

•-- 143° W SATCOM V us 
o--139° W SATCOM IR (1983) us 

o•--135° W SATCOM 1, GALAXY 1 (1983) us 
__....131 • w SATCOM IIIR us 

• ,,,- 127' W COMSTAR IV, TELSTAR IIIC 11 984 ) IJ~ 
O...,.. - 123' W WESTAR V us ._,,:;=119• W SATCOM Il, SPACENET I P984) us 

v•.../ / 116' W ANIK 01 C ANAO.A 

■ _/ _r114' W ANIK 02 CANADA 

• .../ ,,.-- 113' W ANIK C2 OANAOA 

•,y 109° W ANIK e CANADA 

• ----106• W GTE 11 (1984) vs 
O ---104' W ANIK 01 CANADA 

• ___ ,oa• W GTE 1 (1984) us 
0~ 102• W ILHUICAHUA ( 1985) .. E,,co 

■- 100• w ses I us 
•---99° W WESTAR IV us 
•-91• w ses II us 
0•;----95• W COMSTAR Il TELSTAR IIIA (1983) us 

-----=-94' W SBS 111 us 
• o v 74• W GAL.-.XY Il (1!)83) us • 1 ,- 7~• W SPACENET Il (1 984) us 

9 
o I C 53• W INTELSAT IV F7 

l 
9 

• HALLEY 1 (19~6) UK 31 " W-1 
INTELSAT IVA F4 . 3U' W --, 

INTELSAT V F2 ----1 
79' W WESTAR 1, WESTAR Il. : ,, 

ADVANCEO WESTAR 11 ( 1984) us 
83' W SATCOM IV us 

85' W ILHUICAHUA (1985) MEXICO 

87" W COMSTAR Ill, TELSTAR 111B (1984) us 
91" W WESTAR 111, ADVANCED WESTAR 1 (1984) us 

,, 

comme la NASA, de réorgani
ser son programme de lance
ment pour des raisons de fiabi
lité . 
2. Les fameux tubes porte-

ondes de très grande puis
sance, ·capables de fournir 
durablement quelque chose 
comme 300 W, donnent du fil à 
retordre à ces messieurs en 
blouse blanche de chez Mar
coni, Thomson, Telefunken et 

G&C. Si le problème de l'éner
gie nécessaire à l'alimentation 
des circuits a pu être résolu 
grâce à des panneaux solai
res dont l'envergure dépasse 
20 mètres, la stabilité du niveau 
de sortie de la porteuse est tou
jours insuffisante pour garantir 
une réception de bonne qua: 
lité, même par mauvaises con
ditions atmosphériques sur 
terre. 

3. La viabilité éco
0

nomique des 
services de diffusion directe 

n'a pas encore convaincu tous 
les baillEiurs de fonds poten
tiels. A tel point que dans les 
milieux bien informés on consi
dère les projets co,miile TV
SAT2 et TDF-2 comme poten-

tiellement morts-nés. Sans rien 
dire de la vaste foire d'empoi
gne politico-commerciale qui se 
trame autour de ces nouveaux 
moyens de diffusion ... 
Une fois que TV-SAT --'- TDF 1 
seront opérationnels, on pourra 
sans doute constater que leur 
énorme puissance sera super
flue pour des convertisseurs 
LNC dont la caractéristique de 
bruit est de !!ordre de 1,8 dB. 
Souvenez-vous des calculs 
effectués dès le premier article 
de cette série, et vous com
prendrez qu 'une amélioration 
de 1,2 dB cfo la caractéristique 
de bruit du LNC équivaut' à une 
amélioration de la PIRE (puis
sance isotrope rayonnée équi
valente) de quelque 3 dB. 
s'achànt, cela, on ne s'étonnera 
plus de constater les progrès 
effectués récemment en 
matière de transpondeurs de 
moyenne puissance, tels qu'ils 
équiperont '(Jes satellites d'une 
nouvelle catégorie, comme par 
exemple celui d'lntelsat, le V 
FIi. · Un autre exemple de ce 
type est Eutelsat F-2: ces satel
lites porteront deux fois plus de 
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r---- 135' E SAKURA A2 (1983) JAPAN 

l ,--- 130' E SAKURA B2 (1983) JJ,/>AN 

J 1 115• E PA LAPA e3 ( 1985) INOONESIA 

O I r 113' E PALAPA e2 (1984) l'IOONESIA 

o 
O 1 110• E BSE-2. BS·2A 11984) 

.1- BS-28 (1985) ,.,.,. 
□ o • o 

PALAPA B1 {1983) INOONESIA 108' E__J • 
ISCOM I l'IOIA 105' E 

INSAT 1B (1983) INDIA 94' E--0 

GORIZONT ussa 90' E--• 

RADUGA USSA 86' E ---• 

PALAPA A2 INOONESIA 83" E --• 

PALAPA Al INOONESIA 77' E--• 

INTELSAT IVA F6. INTELSAT V F5 63° E---•• 
INTELSAT V F12 60°E ---•• 

GORIZONT USSA 53' E ---• 

RADUGA USSA 35° E ---• 

ARABSA.T (1986) 26° E ---o 

ARABSAT (1986) 19° E---o ASTRA 6(1987) 
ECS-2 (1984) ESA 15° E---■ a 

ECS-1 (1983) es• 10" E---a . 

TELE-X (1988) SWEDEN 50 E ~aTELECOMM 1 (1983) 

LECOMM Il {1983) FAANCO·GEAMA'I 

5° W SYMPHONIE 1. 
C ~ MPHONIE Il FIIANCO·GEA"IAN 

• • • g • • •• ,,. w GORIZONT USSR 

Uul1
L- 1e.5' W INTELSAT IVA FI 

19° W TV•SAT A3 (1986) GERMANY L·SAT (1987) ESA i= LUX-SAT (1987) LUXEMBOURG TDF 1 (1987) FRANCE 
21.S• W INTELSAT IVA F2 

?4,5° W INTELSAT V F3, SIRIO IT"1.V 

27 5° W INTELSAT IV F4. INTELSAT V F4 

r ' 

yanspondeurs que TV-SAT1, 
chacun ·d'entre eux produisant 
une PIRE de 50 dBW, ce qui 
permet une réception de bonne 
qualité avec une parabole 
d'i mètre et un LNC dont la 
caractéristique de bruit est infé
rieure à 2 dB. 
Il sera intéressant d'observer 
l'évolution de ce genre de satel
lites .à l'ombre des géants pres
tigieux comme TV-SAT et TDF. 
On sait que RTL s'est tourné 
vers RCA pour ja fabrication 
d'un satellite Astra, dont on 
èhtend dire qu'il possèdera 
6 canaux, qu'il sera du type 
52 dBW, et qu'il sera installé à 
19~ Ouest. Ce satellite sera vrai
semolablement opérationnel 
dès l'été prochain, sans' doute 
avant le retardataire franco
allemand. Il y a fort à parier 
que, dès lors, ceux d'entre nos 
lecteurs qui auront hésité à se 
lancer dans l'aventure, se déci
deront à franchir le pas. Et ce 
sera pour nous une excellente 
occasion de revenir sur le 
sujet. 

Figure 30. Satellites de télé
communication et de télévi
sion fonctionnant à 4 GHz (Cl 
et 11 GHz (K). Ne vous laissez 
pas abuser par leur nombre: 
beaucoup d'èntre eux n'émet
tent rien d'autre que des don
nées numériques utilisées 
dans les systèmes internatio
naux de communication d'af
faires. D'autres émettent à très 
faible puissance, et d'autres 
encore n'ont qu'une empreinte 
au sol extrêmement réduite. 
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amplificateur à 
tubes 

haut de gamme et sans contre-réaction 

"La vie est un éternel recommencement". 
L' audio haute-fidélité a des ressemblances certaines avec la haute-couture: à 
intervalles plus ou moins réguliers on voit réapparaître un modèle qui réveille d'ar-1ciens 
souvenirs. Dans le monde de la miniaturisation à tous crins qui devient le nôtre, la 
publication de cet amplificateur à tubes peut sembler quelque peu anachronique. Et 
pourtant, de très nembreux audiophiles fanatiques ne jurent que par les tubes qui sont 
sensés donner au son un "moelleux" très caractéristique. 

Le principe de cet amplificateur à 
tubes repose sur un principe resté 
relativement méconnu en Europe et 
aux Etats-Unis: le principe du SRPP 
( = Shunt Regulated Push Pull). Bien 
que très prisé en HF, ce principe fut 
utilisé pour la première fois en BF 
par le japonais Anzai à la fin des 

Caractéristiques techniques 

années soixante. Depuis lors, on a vu 
apparaître une dizaine de variantes 
basées sur ce principe, l'ampli à 
tube SRPP étant devenu au Pays du 
Soleil Levant un standard comme de 
nombreux autres. Commercialement 
il n'en a malheureusement pas été de 
même pour la simple raison que 

■ Tubes: 2 x ECC 83, 2 x ECC 81 (préampli MD) 2 x ECC 82 
EZ 81/EZ 80 

■ Gain: 44 dB (préampli MD) 
22 dB(ampli ligne) 

■ Rapport signal/bruit: 78 dB (préampli MD) 
86 dB (ampli ligne) 

■ Tolérance par 
rapport à la courbe 
RIAA: ± 3 dB 

■ Impédance de sortie : 2,4kQ 
■ Taux de distorsion : < O, 1 % (1 V, 20 Hz- 20 kHz) 

quelques années plus tard, l'invasion 
de tous les domaines de l'électroni
que par les transistors relégua les 
tubes au rang de composants pré
historiques. Il serait bien dommage 
que ce principe se perde comme il 
l'est déjà en pratique; il est en effet 
impossible de le réaliser en version 
discrète (à transistors), l'absence de 
contre-réaction entraînant dans ce 
cas un taux de distorsion bien trop 
élevé. 

Le principe SRPP 
Il existe une différence fondamen
tale entre le principe SRPP et les 
autres concepts utilisés pour la fabri
cation d 'amplificateurs à tubes grand 
public. Son originalité réside princi
palement dans le montage en push
pull des tubes, alors qu'en ce qui 



1 
+31DV +350V 

-'-

V1 = ECC83 
V2=ECC81 
V3= ECC 82 

+Ju, 

3 

• 

~c :Sty,arlex 

◊ =1% 

., ....... 
P2 • ........ 

vrë·•; • --
• 

V1b

1

~

1 

_J_ __ 
1 
1 3 

V2b•~ • ,1 -i--. . 

V11=ECC83 
V2'=ECC81 
V3'=ECC 82 

concerne la tension continue, ces 
derniers se trouvent montés en sé
rie: ce qui explique que pour obte
nir la tension d'anode nominale 
de 150 V par tube, la tension de sers 
vice doit être de 300 V. La tension de 
polarisation de la grille est Obtenue, 
comme c'est le cas sur la majorité, 
des montages à tubes, par l'intermé
diaire de la résistance de cathode. 
La tension du signal est appliquée à 
la grille de commande du tube dû 
bas sur le schéma de la figure l; 
l'anode du tube inférieur et la grillà 
de commande du tube supérieur 
étant interconnectées, la tension 
alternative chutant aux bornes de la 
résistance de cathode non pontée 
du tube supérieur sert de tension de 
commande déphasée pour le tube 
supérieur, la chute de tension conti
nue aux bornes de R3 créant la ten
sion de grille nécessaire à ce der
nièr (voir figure 1). 

-u, 

Par ce type de contre-réaction, la 
résistance de sortie du tube est 
réduite d'un facteur 3 ou 4, <le sorte 
que l'étage à charge cathodique 

indispensable à tout amplificateur à 
tube, célèbre par ses nombreuses 
influences négatives sur le son, 
devient superflu. 
Comme on le voit, le principe de 
fonctiônnement du SRPP est simple. 
Raison de plus pour s'extasier devant 
les résultats de mesure et plus 
encore ceux des tests d'écoute com
pafative avec d'autres amplificateurs 
à tubes. Résumons sommairement 
les qualités typiques de cet amplifi
cateur à tubes: 
■ Taux de distorsion très faible 
■ Exc.ellente linéarité 
■ Facteur d'amplification (gain) 

important 
■ Marge avant surmodulation impor

tante 
■ Impédance de sortie faible (fonc-
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tion du type de tube utilisé). 
Ces avantages indiscutables permet
tent à un préamplificateur basé sur le 
principe SRPP de se passer de cir
cuit de contre-réaction, à tel point 
que l'on peut ponter les résistances 
de cé.thode de la moifié inférieure 
des tubes qu'il comporte, et mesurer 
un taux de distorsion inférieur à 
0,1 % pour des niveaux de sortie 
"civilisés". Contrairement aux autres 
circuits à tubes, le taux de distorsion 
diminue aux fr~quences élevées. De 
par le gain élevé de cet étage et 
l'importante marge avant surmodula
tion qui le caractérise, il est recom
mandé d'opter pour un réseau de 
correction RIAA passif (aux avanta
ges multiples) de préférence à un 
réseau de correction actif. 

Le schéma 
L'électronique de l'amplificateur à 
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Figure 1 . Schéma 
de l'amplificateur à 
tubes sans contre
réaction. On peut 
envisager d"utiliser 
individuellement 
les différents sous-
:ensembles qu'il 
comporte. Pour 
plus de clarté, nous 
avons subdivisé 
chacun des tubes 
(V = valvel en deux 
parties baptisées 
respectivement a 
et b. Les longs 
délais dit produc
tion des circuits 
imprimes expli
quent la différence 
existant entre les 
valeurs des ten
sions d'alimenta
tion de V3 indi
quées sur les sché
mas et la platine. 
Nous avons opté 
pour une tension 
de 350 V. 

Le lecteur aura sans 

doute compris que 

les lettres L et R sus

criptes des figures 1 

et 4 représentent res

pectivement les 

canaux Gauche et 

Droit. Nous avons 

adopté ces dénomi

nations pour garder 

la compatibilité entre 

les schémas et la 

sérigraphie des plati

nes concernées. 
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Figure 2a. Réglage 
de balance réalisé 
par commutateur. 
Pour une version 
stéréo il en :faudra 
bien éyidemment 
deux. 

Figure 2b. Réglage 
de volume par 
commutateur. 
Pour la version "de 
luxe" il en faut 
deux exemplaires. 
Pour la version 
"économique'" on 
pourra le rempla
cer par un poten
tiomètre stéréo 
(d'excellente qua
lité cependant). 

Figure 3. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion dei; compo
sants du circuit 
imprimé dessiné 
conçu à l'intention 
de !'.amplificateur à 
tubes en version 
stéréo. 

Liste des composants 
du circuit principal 

Résistances (1 % film 
métallique, 0,5 W): 

Rl = 47 k 
R2,R3' ,R7,R8* = 1 k 
R4 = 6k81 
R5 = 221 k 
R6 = 57k6 
R9,R14 = 1 M 
Rl0,R11 = valeur 
fonction de l'appli
cation 

R12,R13* = 1k5 
Pl = commutateur à 
1 circuit 12 positions 
doté de 11 résistances 
(valeurs R1 =3k57, 
R2 = 3k01, R3 = 3k24, 
R4 = 3k16, R5 = 6k65, 
R6 = 6k~8, R7 = 61<65, 
RB = 6k98, R9 = 13k0, 
R10 = 11k0, R11 = 8k87, 
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Résistance Atténuation Position 
en dB 

R1 = 3k57 0 a 
R2 = 3k01 -0,5 b 
R3 =3k24 -1 C 

R4 = 3k16 -1,5 d 
R5 = 6k65 -2 e 
R6 = 6k98 -3 f 
R7 = 6k65 -4 g 
RB= 6k98 -5 h 
R9 = 13k0 -6 i 
R10 = 11k0 -8 i 
R11 = Bk87 -10 k 
R12 = 27k4 -12 1 

, 

Ré.sistance Atténuation 
en dB 

R1 = 19k1 - .2 
R2 = 16k2 -4 . 
R3 = 13k3 -6 
R4 = 10k5 -8 
R5 = 8k45 -10 
R6 = 6k65 -12 
R7 = 5k36 -14 
RB= 4k22 -16 
R9,= 3k32 -18 
R10 = 2k61 -20 

' R11 = 2k10 -22 
R12 = 1k65 -24 
R13 = 1k30 -26 
R14= 1k05 -28 
R15 = 8250 -30 
R16 = 9310 -33 
R17 = 6490 -36 
R18 = 4640 -39 
R19 = 4120 -43 
R20 = 2610 -47 
R21 = 1650 -51 
R22 = 1050 -55 
R23 = 1780 = 

tubes peut se subdiviser en trois éta
ges: deux étages d'amplification sé
parés par le réseau de correction 
RIAA; ces deux étages forment un 
préamplificateur PHONO dont le 
gain atteint 44 dB environ; Le signal 
BF est ensuite transmis au sélecteur 
de source d'entrée avant d'arriver 
aux organes de commande de la 
balance et du volume. Notre amplifi
cateur à tube ne comporte pas de 
correcteur de tonalité ou quel
qu'autre dispositif de traitement du 
signal, caractéristique que partagent 
la majorité des préamplificateurs 
_haut de gamme. 
Cette absence constitue une raison 
supplémentaire de soigner la qualité 
des commandes de réglage de la 
balance et du volume. Le réglage de 
volume de la version "économique" 
de cet amplificateur à tubes utilise 
un potentiomètre stéréo de ALPS, 
fabricant renommé s'il en est; sur la 
version "de luxe" au contraire, le 
réglage de volume se fait par l'inter
médiaire d'un commutateur rotatif 
(d'excellente qualité) commutant des 
résistances à film métal. De· même, le 
réglage de balance se fait, en ver
sion "économique", à l'aide d'un 
potentiomètre à piste cermet ou, 
pour la version "de luxe", à l'aide 
d'un commutateur rotatif doté à nou
veau de résistances à film métal (fi-
gure 2). ,; 
A la suite du dispositif de réglage de 
balance et de volume, on découvre 
un amplificateur de ligne à un seul 
étage, dont le gain atteint 22 dB. 
Nous avons prévu la possibilité de 
ponter l'amplificateur de ligne par 
l'intermédiaire d'une piste de cuivre 
présente sur le circuit imprimé côté 
composants, option qui ne man
quera pas, nous le savons, de réjouir 
les puristes possédant u·n amplifica
teur dè puissance à sensibilité 
d'entrée relativement élevée. Le 
choix de cette possibilité entraîne 
cependant une augmentation de 
l'impédance de sortie. Avec un 
amplificateur de ligne à base de 

-ECC 82, l'impédance de sortie 
atteint 2,4 kQ environ. li faudra de ce 
fait penser à effectuer une adapta
tion d 'impédance correcte entre le 
préamplificateur et l'amplificateur. 
Dans le cas d'un préamplificateur à 
correction RIAA passive, la recher
che d'un rapport signal/bruit élevé 
peut être délicate. Pour cette raison, 
il est indispensable d'implanter un 
tube d'excellente qualité dans le 
premier étage de l'amplificateur. 
Cette même raiS'on explique la rela
tive complexité de l'alimentation 
adoptée: après redressement, la ten
sion continue d'anode et la tension 
de chauffage passent par un étage 
de filtrage et de régulation. Pour la 
protection de l'appareil (et celle de 



l'utilisateur) nous avons prévu une 
limitation de courant qui entre en 
fonction lors de la disparition de la 
tension d'anode du circuit de régula
tion. 
Le redressement de la tension 
d'anode utüise un tube redresseur 
(EZ-80 ou EZ 81); comparée à un 
redressement par semi-conducteur, 
cette solution comporte différents 
avantages garantissant le maintien de 
la qualité du son fourni par le circuit. 
I.Ja taîlle de l'alirn~ntation prend en 
outre une part (non négligeable) 
dans le moelleux du son obtenu à la 
sortie de l'amplificateur, sujet auquel 
nous reviendrons plus en détail dans 
le Prochain article. 

la qualité du son 
Potu; la réussite parfaite de ce mon-
tage ·1 • 

, 1 est important de veiller au 
~l\oix des composants et de sélec
~:rmer avec soin leur source. Flu-

é 
llrs mois de tests (mesures et 

coutes . comparatives) effectués 
avec un · . 
P . unportant maténel , nous ont 

ern:us de constater des différences 
sonores · . s sensibles, attnbuables aux 
ources diverses des composants 

utilisés, différences imputables tant 
aux tubes, (cela nous nous y àtten
dions), qu'aux résistances et conden
sateurs (constation plus imprévue, 
voir l'encadré à la fin de l'article "the 
preamp (III)" janvier 1987). 
Etant données les qualités d'écoute 
de cet amplificateur à tubes il n'y a 
aucun risque à le mesurer aux pré
amplificateurs de sa catégorie; si de 
plus vous êtes d'avis que la qualité 
du son est le critère de jugement le 
plus important, il dépassera un cer
tain nombre de ses concurrents. Ré
sumons les qualités sonores caracté
ristiques de cet appareil: 
■ Neutralité de ton rare (sans accen

tuation d 'une plage de fréquence 
particulière) 
■ Dynamique insurpassable (qui ne 

manquera pas de charmer les 
, poss~sseurs de lecteurs de C.D.) 
■ Transparence exceptionnelle 
■ Excellent rendu des sons instru

mentaux 
■ Reproduction unique des voix et 

des p~rcussions. 

La réalisation 
La figure 3 montre la sérigraphie du 

circuit imprimé de l'amplificateur à 
tubes version stéréo. L' implantation 
des composants ne devrait pas poser 
de problème, seules les dimensions 
des condensateurs haute tension et 
la forme des supports de tubes vous 
surprendront peut-être. La valeur de 
Cl dépend du type de cellule monté 
sur votre table de lecture. Les com
mandes de balance et de volume 
seront réalisées en respectant les 
indications de la figure 2. En ce qui 
concerne ces commandes, on peut 
également opter pour les . potentio
mètres indiqués dans la liste des 
composants (version économique). 
Au cours de quelques séances 
d'écoute comparative, on recher
chera la valeur optimale à donner à 
la résistance de cathode (faire pas
ser R3 et RB à lkl et Rl3 à lk4 par 
exemple). Les résistances RlO et Rll 
ne sont mises en place que si l'on 
prévoit d'utiliser l'amplificateur 
ligne seul, ou lorsque l'on trouve que 
son gain (22 dB) est trop élevé. Lors 
d'une utilisation standard, ces deux 
résistances (RlO et RlO') sont rempla
cées par un strap. 
L'alimentation et l'automatisme de 
mise en fonction feront l'objet d'une 
description détaillée dans le second 
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R1 2= 27k4) montées 
selon les indications de 
la figure 2a ou 
potentiomètre cermet 
100 k log 

P2 = comm utateur à 
1 circuit 24 positions 
doté de 23 résistances 
(valeurs R1 = 19k1, 
R2 = 16k2, R3= 13k3, 
R4 = 10k5, R5 = 8k45, 
R6 = 6k65, R7 = 5k36, 
R8 = 4k22, R9 = 3k32, 
R10 = 2k61, R11 = 2k1 , 
R12 = 1k65, R13=1 k3, 
R14 = 1k05, 
R15 = 825Q, 
R16 = 931Q, 
R17 = 649Q, 
R18 = 464Q, 
R19 = 412Q, 
R20 = 261Q, 
R21 = 165Q, 
R22 = 105Q, 
R23 = 178Q) montées 
selon les indications de 
la figure 2b ou 
potentiométre stéréo 
2 x 100 k log 
(ALPS K 272A) 

•voir texte 

Condensateurs: 

Cl = 47 p styroflex 
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(valeur fonction de 
l'application, voir texte) 

C2,C8,C10 = 470 µ/ 
10 V 

C3,C9,C11 = 470 n 
MKT 

C4 = 220 n/400 V 
C5,C12 = 470 n/ 400 V 
C6 = 47 n 1 % ' 
polystyrène 

C7 = 18 n 1 % 
polystyrène 

Tubes: 

V1 = ECC83 
V2 = ECC81 
V3 = ECC82 

Divers: 

3 supports pour tube 
type novai châssis (en 
stéatite de préférence 
et à contacts lyres 
dorés si possible) 

ATTENTION: pour une 
version stéréo, il faudra 
2 exemplaires de chacun 
des composants indi
qués dans cette liste, 
exception faite de P2. 

Liste des composants 
du circuit de 
comm uta tion (re lais) 
Résistances: 

R37,R41 ,R43 = 2k21 
R38,R42,R44 = 1 M 
R39 = 10k0 
R40 = 10k2 
R45 = 4k75 
R46 = 475 k , 

Condensateurs: 

C33 • . . C37,C39 = 100 n 

Semi-conducteurs: 

O1 . ., D6 = 1N4148 

Divers: 

Re A .. . ReF. = relais 
miniature 12 V à deux 
paires de contacts, tels 
que Siemens 
W11-V23102-A 
0006-A 111 ou Omron 
G2V 2 ou SOS DS 
2E-M (Deisenhofen) 

K 1 = barette de picots 
tronçonnable droite 
12 x 5 contacts) au 
pas de 2,54 mm 

16 embases cinch 
femelle châssis 
plaquées or 

Figure 4. Schéma 
du circuit de com
mutation par relais 
des sources de 
signaux d'entrée. 

4 

vers platine de commande 
des relais 
87006-2 
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article consacré à cet amplificateur à 
tubes. 
La commutation des sources de 
signaux d'entrée se fait par l'intermé
diaire de relais implantés sur un cir
cuit imprimé séparé qu'ils partagent 
avec les embases châssis d'entrée et 
de sortie. L'électronique du circuit 
de commutation des signaux d'en
trée est représentée en figure 4. 
Le préamplificateur correcteur et 
l'amplificateur de ligne y sont repré
sentés sous la forme d 'un bloc. Il 
n'est pas difficile de reconnaît;:e les 
entrées à gauche, les sorties à droite 

et les relais au centre. 
Le niveau du signal de sortie que 
fournit un lecteur de CD est notable
ment plus élevé que celui dis
ponible en sortie d'un lecteur de 
cassettes ou d 'un tuner, ce qui expli
que qu'il faille atténuer ce signal, 
atténuation réalisée par l'intermé
diaire d'un diviseur de tension (R39/ 
R40). La présence des autres divi
seurs de tension (superflus en fait) a 
pour seul but d'améliorer la diapho
nie: les entrées non utilisées sont 
mises à la masse par l'intermédiaire 
des résistances R38, R40, R42 et R44, 

D1...D6 = 1N4148 

* volr h11t le 

87006-4 

procédé entraînant une atténuation 
supplémentaire. Les relais sont atta
qués par un circuit de commande 
dont les sorties A à F rassemblées au 
connecteur Kl sont interconnectées 
à la platine de commande des relais 
par l'intermédiaire d'un câble multi
brin. Nous reviendrons à cette partie 
du montage dans l'article du mois 
prochain. 
La figure 5 donne la sérigraphie et le 
dessin des pistes de la platine des 
connecteurs. Si vous êtes un lecteur 
assidu d'Elektor, cette platine ne de
vrait pas vous être inconnue. En ef-
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fet, à quelques petites modifications 
près, c'est celle que nous avons utili
sée dans "the preamp". Elle est 
conçue de manière à permettre une 
implantation directe des embases 
cinch. Les relais Re A . .. ReF sont 
des relais miniatures pour circuit im
primé; étant donné le niveau extrê-

-

·, 

mement faible des signaux qu'ils ont 
à véhiculer, il est impératif que ces 
relais spient d'excellente qualité, 
une résistance de transfert élevée 
produirait une atténuation trop im
portante. Il existe diverses marques 
de relais convenant parfaitement à 
cette application: Siemens et SDS, 

énumération non exhaustive!!! On 
veillera à ce que les embases cinch 
femelles châssis utilisées soient 
d'excellente qualité: une version 
plaquée or n'est pas un luxe su
perflu. 

La suite au prochain numéro! Ill 
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Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit de 
commutation par 
relais des signaux 
d'entrée. 

' 1 
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Figure 1 . Schén,a 
complet du répon
deur-enregistreur 
téléphonique. L · ali-
mentation, non 
représentée 1c1, 

devra fournir deux 
tensio·ns symétri
ques d'environ 6 V. 

répondeur 
téléphonique 

Une permanence téléphonique bon marché 

Un enregistreur et un lecteur de cassettes, plus une demi-douzaine de circuits logiques ou analogiques ordinaires, c'est assez -pour faire un excellent répondeur-enregistreur. 

Le circuit que nous vous proposons 
d'étudier ici est à la fois simple et 
compliqué: simple, parce qu'il ne 
comporte pas même dix circuits 
intégrés, tous des composants cou
rants (logique CMOS et amplifica
teurs opérationnels), et compliqué, 
parce qu'il n'est apparemment pas 
aisé d'imaginer ou de deviner com
ment le circuit fonctionne. Mainte
nant, quand vous regardez le sché
ma de la figure 1, vous êtes plutôt 
perplexe; mais dans une dizaine de 
minutes, lorsque vous aurez lu et 
assimilé ce qui suit, tout sera très 
clair, et vous serez peut-être déjà en 
train d'en mijoter telle modification, 
voire telle amélioration. . . 
La photographie ci'.dessus est riche 
en informations sur le prototype de 
notre répondeur: le premier détail 
qui frappe, ce sont les deux lecteurs 
de cassettes "bas de gamme", dont 
le type importe peu, ~ourvu qu'ils 
soient pourvus d'une prise pour télé
commande (REMOTE CONTROL). 
Si on en trouve, ·on pourra aussi envi
sager l'emploi de carcasses de lec-

teurs, pourvues de leur électroni
que, ce qui revient peut-être moins 
cher. 
Un autre détail frappant est la pré
sence, sur la photographie, d'un cir
cuit imprimé alors qu'il n'y pas 
l'ombre du dessin d'une piste dans 
les pages qui suivent. Détrompez
vous, il n'y a pas non plus de circuit 
imprimé sur la photo: c'est un circuit 
d'expérimentation à pastilles, dont 
les composants ont été câblés bro
che par broche, à la main. 
Voyez-vous d'autres détails curieux 
sur cette photographie? Alors vous 
trouverez certainement une explica
tion plausible dans les paragraphes 
qui suivent. 

Les cassettophones 
On ne demande pas aux lecteurs de 
cassettes d'être des produits de qua
lité Hi-Fi. Pas du tout! Qu'ils aient une 
entrée pour télécommande (généra
lement un mini-jack femelle appelé 
remote) et une fiche DIN audio pour 
les signaux de ligne (entrée et sortie, 
c'est-à-dire enregistrement et repro-

duction, soit record et play), rien de 
plus. L'un d'eux, baptisé "lecteur l", 
ne sera utilisé qu'en mode "repro
duction" (play) pour la diffusion d'un 
message· du genre: "Allo! Ici le 
répondeur téléphonique d'ELEK
TOR, qui se charge de vous tenir 
compagnie en l'absence de XYZ. Si 
vous désirez laisser un message, 
vous disposez de 60 secondes à par

· tir du signal sonore. Salut!", enregis-
tré sur une bande sans fin. L'autre, 
baptisé "lecteur 2", sera chargé 
d'enregistrer les messages laissés 
par les personnes qui téléphonent. 

La cassette sans fin joue un rôle 
important dans ce répondeur: elle 
porte non seulement le message que 
vous laissez à ceux qui vous appel
lent en votre absence, mais aussi une 
fréquence pilote qui provoque la 
mise en marche é t l'arrêt des magné
tophones. Le circuit qui nous oc
cupe ne se prête guère à une des
cription synoptique. C'est p0urquoi, 
plutôt que de nous égarer dans des 
considérations d'ordre général, nous 
allons "coller" au schéma pour en 



, 
6V

 

BC
5&

78
 

.$.
 

è 
0

0
 

®
 ®

 ®
 è

 cb
 0

6
'4

, 

IC
S

 
IC

7 
IC

6 
IC

4 
IC

3 
IC

2 
IC

 1
 

IC
9 

~
 

~
p

 
<y 

P
 <p

 <
p 

<f 
G

ev 
re

co
rd

 1
 

~
 

,
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~

 p
la

y 
1 

~ 
1 

1 
1 

:t;·
 J. 

1 
rn,

 
.. 

S
3

 
o:

<V
 

r 
6V

f-

;c
l 

,ol
R 

~
 

'1 
p 

re
co

rd
 2

 

1 
p'

 li
gn

e 
a 

2
x

2
N

/ 
4

0
0

m
W

 

t 
r-

--
- 1 

1 
,P

ll
ig

ne
 b

 
1 

-
....

 
1 

2
, 

IC
8 

1 
ff

 
" 1 1 1 

T
IL

11
1 

! 
-

'
\
 

1 
•T

 __
__

 .... _,
,,:g

a-,
,-

--
--

--
'(

+
) 6

V
 

_
_

 -
~

 
t6

1
~

m
m

a
n

d
e

 
, 
~

e
u

r
1

 

C
 

---
-- -

---1
 "·

:-·
 .. 

le
ct

e
u

r 
2 

• 
~

6
V

 

N
1 •

•• N
4 

=
 IC

1 
=

 4
09

3 
N

5 .
•• 

N
7 

=
 3

/4
 IC

2 
=

 4
07

1 
m

.
~

=
~

=
~

3
 

F
~

.~
4

=
~

=
4

0
U

 
A

 1 .
•• 

A
4 
=

 IC6
 =

 TL
08

4 
A

S •
•• A

S 
=

 IC
7 

=
 T

L
08

4 
A

9 
=

 I
C

9
=

 7
41

 
<

, 

R
e 

1 .
..

 R
e 

3 
=

 re
la

is
 O

IL
 S

V 

86
13

4-
1 

Il
 

~œ
.. 

<
 

CD
 

~-
~ 

, 
~
 

(0
 

00
 

-..
J 



e\ektor 11• 
février 1987 

expliquer le fonctionnement. Et c'est 
avec le signal pilote que nous com
mencerons: il s'agit d'une sinusoïde 
de 2 kHz environ, produite par 
l'oscillateur en pont de Wien cons
truit autour de Al. Nous reviendrons 
en temps utile sur la manière de pro
céder pour enregistrer le signal 
pilote et le message sur la bande 
sans fin. Pour l'instant, il suffit d'ima
giner que sur cette cassette se trou
vent déjà enregistrés: 
- au moins une seconde de signal 

pilote, précédant 
- le message parlé, lui-même suivi 

du 
- signal pilote jusqu'à la fin de la 

boucle. 

La cassette sans fin (préparée 
comme nous venons de l'indiquer) 
se trouve dans le lecteur l (en posi
tion REPRODUCTION = PLAY) et 
une cassette ordinaire se trouve 
dans le lecteur 2 (en position ENRE
GISTREMENT = RECORD). Les 
deux cassettophones télécomman
dés sont arrêtés, car vous avez 
appuyé sur S3, le bouton de remise à 
zéro générale (les relais Rel. .. Re3 
sont inactifs). Voilà que le téléphone 
se met à sonner. Le réseau de détec
tion Cl6, R36, D5, 06 et Dl3 relié à la 
ligne téléphonique provoque l'allu
mage pulsé de la LED dans l'opto
coupleur IC8: au rythme de la sonne
rie du téléphone, le transistor du 
TILlll devient passant. A chaque 
fois, une brève impulsion apparaît 
en sortie de N4. Ce qui a pour effet, 
d'une part, de faire passer à "O" la 
sortie Q de FF4 et de libérer ainsi le , 
compteur IC5, et d'autre part, de 
faire passer à "!" la sortie Q de FFI 
et d'activer le relais Rel: le lecteur 1 
se met en marche. 
Au même instant, l'impulsion de sor
tie de N4, appliquée comme impul
sion d'horloge à FF3, provoque 
l'apparition du niveau logique haut 
de l'entrée D de cette bascule sur sa 
sortie Q: la LED Dl2 s'allume et le 
relais Re3 "décroche" le téléphone. 
Votre message enregistré sur le lec
teur 1 est injecté dans le circuit par 
A4, puis dans le filtre passe-bande 
de 2,5 kHz constitué par A6 (passe
bas de 3 kHz) e t A7 (passe·haut de 
500 Hz) et enfin sur la ligne télépho
nique à travers le transformateu~ de 
ligne Tri. Dès la fin de votre message 
apparaît le signal pilote de 2 kHz. 
Notre suiveur de t~nsion A4 appli
que ce signal à A9, monté en filtre 
passe-bande de 2 kHz, qui charge 
(presqu'instantanément) C6 à travers 
le circuit redresseur D3/D4. Aussi
tôt, la sortie de l'amplificateur diffé
rentiel A8 passe de ...'.:s V à + 6 V. 
Cette fois, notre compteur binaire 
IC5 reçoit une impulsion de remise à 
zéro (à travers N5, C21, N2 et NI). II 
recommence à compter . de plus 

belle à partir de zéro. La même 
impulsion est appliquée à FF2 dont 
la sortie Q passe à "!", ce qui a Je 
double effet suivant: 
Tl devient conducteur et court-cir
cuite ainsi l'entrée du filtre passe
bande; donc, le signal (pilote) enre
gistré sur la cassette sans fin ne par
vient plus sur la lia_ne téléphonique 
(tant mieux!), 
T4 active Re2: le lecteur 2 (en posi
tion RECORD) se met en marche, ce 
dont témoigne la LED DIS. Le mes
sage laissé par la personne au bout 
du fil est enregistré sur le lecteur 2 
(où il est acheminé par A5). Si vous 
avez relié l'entrée de Nl7 à la broche 
13 d 'IC5 comme sur le schéma 
l'enregistrement du message durer~ 
une minute (60 s) au terme de la
quelle le niveau haut apparu sur Q8 
d'IC5 provoquera la remise à zéro 
des bascules FFI .. . FF4. De sorte 
que les relais Re2 et Re3 retombent: 
'le lecteur 2 s'arrête, et la ligne télé
phonj9ue est libérée. Le répondeur 
attend un nouvel appel. 
Et le lecteur 1, direz-vous, que 
devient-il? La bascule FFI n'est-elle 
pas remise à zéro en même temps 
que les autres? Oui . .. 
Mais en fait, la bande sans fin du lec
teur 1 aura déjà fait un tour complet 
entre temps (n'oubliez pas que le 
compteur IC5 s'est remis à compter à 
partir-de zéro à la fin de votre ·mes
sage): or, à la fin de la boucle, la fré
quence pilote cède la place à votre 
message enregistré. La disparition 
de la fréquence pilote provoque le 
passage au niveau bas de la broche 1 
de A8, ce qui .donne un flanc d'hor
loge sur lâ broche 3 de FFI; le relais 
Rel retombe et le lecteur I s'arrête. 
Ce lecteur est prêt pour un nouvel 
appel. 
Vous aurez remarqué que, puisque 
l'on utilise la disparition du signal 
pilote (au début de votre message 
parlé) pour arrêter le lecteur 1, il 
convient de ménager un bref silence 
ayant de commencer à parler, lors 
de l'enregistrement du message: 
cela permettra à l'électronique de 
réagir d'une part à la d·isparition de 
la fréquence pilote lorsque la bande 
sans fin revient au début du message 
(ce qui implique pour le répondeur 
qu'il arrête le lecteur 1), et d'autre 
part à la sonnerie (pour la mise en 
marche du lecteur 1). 
Dans le même ordre d'idées, il est 
important de bien saisir l'importance 
de la continuité parfaite de la fré
quence pilote sur la bande sans 
fin: toute interruption de cette fré
quence signifie l'arrêt prématuré du 
lecteur 1, qui, à l'appel suivant, ne 
démarrera donc pas au bon endroit. 
Ceci nous amène à la phase délicate 
de la préparation du répondeur, à 
savoir ... 

L'enregistrement du 
message 
Pour l'instant, votre répondeur n'est 
pas re lié à une ligne téléphonique. 
Commençons par une remise à zéro 
générale (appuyer sur S3): le circuit 
est inactif, les deux lecteurs ne tour
nent pas. Le lecteur 1, contient une 
bande sans fin de 30, 60 ou 120 se
condes. Etablir la liaison correspon
dante entre l'une des sorties d'IC5 et 
l'entrée de N7. Mettre le lecteur 1 
en position ENREGISTREMENT (RE
CORD) et fermer SI, de telle sorte 
que le signal pilote de 2 kHz soit pré
sent sur l'entrée ligne (LINE IN ou 
RECORD) du lecteur L' Appuyer sur 
S2: les bascules FFI et FF4 voient 
leur sortie passer à"!", les relais Rel 
et Re3 sont excités, les LED Dl2 et 
D14 s'allument et le lecteur 1 enre
gistre la fréquence pilote sur la tota
lité de la bande sans fin. 
Ensuite, il faut ouvrir SI et relancer le 
lecteur I pour enregistrer votre mes
sage, à l'aide (par exemple) du 
microphone Ml. Si le lecteur de cas
settes dont vous disposez est ri.orma
lement constitué, vous pourrez vous 
passer de l'amplificateur pour micro, 
et faire l'enregistrement directement 
sur le lecteur l. Ce qui est important, 
c'est que, sur la cassette, la fin (et 
donc le début) de l'enregistrement 
du signal pilote ne reste pas à 
découvert, car à l'endroit de ce rac
cord, il y a une perte de niveau inévi
table dans le signal pilote; c'est 
pourquoi il faut s'arranger pour que 
l'enregistrement du message parlé 
vienne à cheval sur la fin de la 
boucle du son de 2 kHz. N'oubliez 
pas non plus de respecter un silence 
d 'environ l seconde au début du 
message. . . ni d'arrêter le lecteur 1 
dès la fin de l'enregistrement de 
votre message. La longueur de votre 
message ne doit, en aucun cas, dé
passer le temps que vous laisserez à 
vos interlocuteurs pour enregistrer 
le leur. Veillez d'autre part à ce que, 
mises bout à bout, la durée de votre 
-~essage et celle du message de vos 
interlocuteurs, soient supérieures à 
la durée totale de la bande sans fin. 

Si vous remettez le lecteur I en 
mode REPRODUCTION (PLAY) 
immédiatement après l'avoir arrêté à 
la fin de l'enregistrement de votre 
message, vous vous apercevrez que 
ce lecteur se remet à tourner jusqu'à 
ce que la fin de la boucle de bande 
soit atteinte: le lecteur I est alors prêt 
pour recevoir le

7
premier appel. 

Réalisation et mise 
au point 
Vous serez nombreux à être intéres
sés par ce schéma de répondeur 



téléphonique. Vous serez sans doute 
tout aussi nombreux à nous repro
cher de ne pas en publier de dessin 
de circuit imprimé. L'absence 
d'étude d'une platine pour ce sché
ma est motivée doublement: il y a 
d'une part le classique argument du 
nombre déjà important de circuits 
imprimés ("nous ne pouvons pas 
faire d'étude pour tous les schémas, 
il y en a tellement!"); d'autre part, il y 
a "l'argument PTT": il est interdit de 
connecter au réseau téléphonique 
public un appareil qui n'aurait pas 
été agréé par l'administtation des 
postes. Il ne sera donc pas dit que 
nous incitons nos lecteurs à enfrein
dre la loi. Au contraire, nous insis-

2 

tons sur le caractère expérimental 
de ce schéma qui ne saurait donc 
être utilisé nulle part ailleurs que sur 
des réseaux privés. 
Si vous avez l'emploi d'un répondeur 
sur un tel réseau téléphonique privé 
et si vous vous décidez à passer au 
stade de la réalisation, commencez 
par vous procurer les lecteurs de 
cassettes que vous utiliserez, et, si 
nécessaire, modifiez le schéma pour 
l'adapter à l'une ou l'autre particula
rité de ces appareils. 
Soit vous faites votre propre étude 
de circuit imprimé, soit vous câblez 
ou vous wrappez. . . en tous cas, il 
faudra y mettre un peu de votre 
temps. Lorsque vous serez arrivés au 

bout du schéma de la figure 1, il 
faudra encore songer à l'alimenta
tion dont on attend quelque chose 
comme ± 6 V/500 mA. 
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début et fin de 
l'enregistrement 
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Choisissez la sortie d'IC5 qui corres
ponde à la durée maximale des mes
sages que laisseront vos correspon
dants, et reliez-la à l'entrée de N7. 
Puis, reliez votre répondeur à une 
ligne téléphonique (pas celle des 
PTT, bien sûr: c'est interdit!) et faites 
des essais. Si nécessaire, corrigez la 
position de Pl pour obtenir exacte
ment les 30, 60 ou 120 secondes sou
haitées. Pour le reste, le circuit ne 
comporte aucun réglage et devrait 
fonctionner dès la mise sous tension. 
Mais soyons réalistes: il est assez 
vraisemblable que les circuits qui 
fonctionneront du premier coup 
seront nettement plus rares que 
qeux qui resteront de bois devant la 
sonnerie du téléphone. Loin de nous 
l'idée d'insinuer que nos lecteurs 
sont maladroits. . . disons que le 
schéma regorge d'occasions de se 
planter. Précisons que l'enregistre
ment de la cassette comportant la 
fréquence pilote devra être fait avec 
le plus grand soin: c'est de lui que 
dépend directement le bon fonc
tionnement du répondeur. 1M 

Figure 2. Le cro
quis ci-contre mon
tre comment l'en
registrement du 
message parlé doit 
être effectué à che
val sur la fréquence 
pilote, sur la cas
sette sans fin. 
Ainsi, l'inévitable 
"drop out" de la fin 
de l'enregistre
ment de la fré
quence pilote ne 
viendra pas pertur
ber le répondeur. 
C'est en effet de la 
qualité de l'enre
gistrement pilote 
que dépend le bon 
fonctionnement de 
l'appareil. 

Un amplificateur de 
puissance BF fonc
tionnant à partir de 
1V 
Commun aux récepteurs individuels 
de recherche des personnes que l'on 
accroche à la ceinture et aux prothè
ses auditives que l'on dissimule der
rière l'oreille, voici le nouveau circuit 
bipolaire S 1531 de Siemens. Il s'agit 
d'un amplificateur BF au rendement 
élevé. qui se contente d'une tension 
d'alimentation de 1,0 à 1,7 V fournie 
par une simple petite pile. L' encom
brement réduit de l'ensemble pile et 
circuit permet une économie de place 
considérable. Le S 1531 est actuelle
ment proposé sous boîtier miniature 
en matière plastique à huit sorties. La 
présentatioon Micropack est immi
nente. 
Un nouvel amplificateur de puissance 
B F délivre une puissance de sortie de 
80 mW. A cette valeur correspond un 
haut-parleur à point milieu (2 x 4 QI 
de 1,2 V. La plage de fréquence 
s'étend de 200 à 5 000 Hz. Le concept 
du S 1531 fait intervenir deux amplifi
cat_eurs différentiels dont l'un, atta
que asymétriquement et contre-réac
tionné, offre un gain en tension de 
20 dB. 
L'autre détermine la fréquence de 
coupure grâce à ses passe-bas inté
grés. Suivent des amplificateurs 

i 
signal pilote 

86134-2 

booster commandés par le courant et 
une branche de contre-réaction por
tant le gain global du circuit à 
40 dB ± 3 dB. 
Un environnement ad hoc évite aux 
transistors d'entrée d'être amenés à 
saturation . L'on obtient ainsi la puis
sance de sortie maximale pour un fai
ble facteur de distorsion. Grâce à une 
boucle de régulation en courant con
tinu, le courant de repos des transis
tors de sortie échappe à l'influence de 
la température. La suppression de la 
tension appliquée à la borne Mute de 
l'amplificateur entraîne sa mise en 
attente. Le courant de repos ne 
dépasse pas quelques micro
ampères. 
Siemens SA, Service Information 
39-47, Bd Ornano 
93200 Saint-Denis 
Tël. : 820.63.16 (p. 293) (33371\/11 

TDA 5651: module 
son pour magné
toscope_s 
Un nouveau circuit Siemens remplit 
toutes les fonctions essentielles 
nécessaires à l'élaboration du son 
jusqu'à 15 kHz dans un magnétos
cope. Le TDA 5651 réduit le nombre 
des élém.ents extérieurs et commute 
silencieusement les signaux BF. 
Pour ce nouveau composant de 
magnétoscope, le fabricant indique 
les caractéristiques de fonctionne
ment suivantes: amplification des 
signaux et adaptation du niveau, 
réglage automatique de niveau, 
réglage des ·. impédances requises 
d'entrée et de sortie, commutation 
entre quatre sources de signaux, 
commutation des modes d'exploita
tion (enregistrement, restitution), 
silencieux-son très efficace, signaux 
de commutation compatibles TTL 

avec verrouillage logique et' réglage 
des réponses en fréquence requises 
pour l'enregistrement et la lecture au 
moyen d'une contre-réaction externe. 
Le TDA 6551 (en boîtier DIL 221 est 
doté d'un régulateur de tension sur 
une puce de façon à ce que les carac
téristiques électriques dépendent le 
moins possible de la tension d'alimen
tation (9,8 à 14 VI. Un filtre réjecteur 
peut être inséré dans le circuit du 
signal afin d'éliminer la fréquence 
lignes (16 kHz) pouvant donner lieu à 
des perturbations. Avant toute com
mutation, on active le silencieux, de 
façon à éviter tout bruit lors de la 

commutation d'enregistrement sur 
lecture et inversement. Afin d'obtenir 
de bons rapports signal / bruit en dépit 
des faibles signaux en provenance de 
la tête d'enregistrement-lecture/son 
du magnétoscope, (quelquefois pas 
plus de 60 1.NI, le premier étage 
d'amplification pour la lecture a èté 
doté d'un circuit discret. On peut 
choisir un transistor à très faible 
souffle. 

SIEMENS SA 
39-47, Bd Ornano 
93200 SAINT-DENIS 
lei. 820.63.16 (p. 293) (3266M) 
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Utilisable avec le CHRONOPROCESSEUR! 

décodeur de signa 
horaire DCF77 et 
génératèur 10 MH 
étalon 

Il existe sur les Grondes Ondes, en Allemagne, un signal horaire codé comme celui que 
nous avons en France, sur la porteuse de France-Inter. 
Elektor a imaginé de mettre à profit la stabilité extrême de la fréquence de sa porteuse 
pour en tirer une fréquence étalon que l'on pourra utiliser comme base de temps de 
précision universelle. 

Le décodeur de signaux horaires 
DCF77 présenté ici a été conçu à la 
fois comme: , . 
- récepteur pour le CHRONOPRO

CESSEUR (aussi appelé HOR
LOGE FRANCE-INTER) 

- base de temps universelle à fré
quence étalon de 10 MHz 

- récepteur pour une nouvelle hor
loge numérique publiée prochai
nement. 

L' émetteur DCF77 se trouve près de 
Francfort-sur-le-Main en RFA et on le 

reçoit bien dans un rayon de 800 km 
(donc pas au Sud d'une ligne Bor
deaux-Menton). Le codage binaire 
des signaux horaires de DCF77 et 
celui de France Inter sont parfaite
ment identiques et compatibles. En 
revanche, le procédé de modulation 
de la porteuse n'est pas le même: 
pour DCF77, on fait appel à la modu
lation d'amplitude de la porteuse 
puisqu'il n'y a pas de signal musi
cal comme sur France Inter (où le 
codage horaire est fait en modula
tion de phase de la porteuse). Le 

marquage des secondes se traduit 
donc par une réduction de 75 % de 
l'amplitude de la porteuse pendant 
un laps de temps dont la durée code 
le niveau logique du bit transmis. Le 
niveau haut ("l") se traduit par une 
marque de 200 ms 'au début de la 
seconde, tandis que le niveau bas 
("0") se traduit par une marque de 
100 ms. Nous prions le lecteur de se 
reporter à l'article publié en octobre 
1981 sur le codage des signaux horai
res, ou d'attendre le prochain nu
méro d'Elektor, dans lequel nous 
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aurons l'occasion de revenir sur les 
signaux horaires à propos de la nou
velle horloge que nous publierons. 

Principe de 
fonctionnement 
Le principe du récepteur présenté 
ici ne consiste pas à utiliser les 
signaux horaires de DCF77, mais la 
porteuse de cet émetteur, modulée 
en amplitude par le signal horaire. 
Le synoptique de la figure l montre 
comment on s'y prend pour passer 
de la porteuse de 77,5 kHz à une 
base de temps de précision de 
10 MHz. C'est à la fois simple et com
pliqué. 
Il s'agit, en gros, d'un récepteur à. 
battements, dont l'oscillateur es(calé 
sur 10 MHz et pris dans une boucle à 
verrouillage de phase. Le signal issu 
de cette boucle de régulation n'est 
autre que notre fréquence étalon; le 
signal d'entrée est la porteuse de 
l'émetteur DCF. Voyons comment 
f?nctionne la boucle de régula
tion. Le signal de l'oscillateur local 
;SI divisé par 128 (10 MHz : 128 = 
78,126 kHz), puis mélàngé au signal 
d'entrée de 77,5 kHz. De ce mélange 
téSulte une fréquence intermédiaire 
de (78,125 kHz - 77,5 kHz =) 625 Hz. 
Olle division par 16 du signal de 
l'o ill se · ateur local nous donne une 
autre fréquence de 625 Hz que l'on 
applique à un deuxième ~ élangeur 
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lo➔~➔8;>~ X ➔ b-

î 
1~ 

M ~7'~_; r+ +4 

l -
I 4 S/H 2,6kHI 

IME 

u 

~-· 4 

X b 
... 

1-+ +/-

~ f++ 

~ '""'"" L<E + n ~ Comp.-+ 86124 ·1 • 1 

.L 

pour qu'il en compare la phase à 
celle de la fréquence intermédia_ire. 
Le signal d'erreur produit par cette 
comparaison sert à corriger l'oscilla
teur de 10 MHz, et c'est ainsi que la 
boucle est bouclée. 
Lorsque la PLL décroche, un ronfleur 
est mis en service par un circuit-de 
détection, lequel émet également un
signal d'erreur sous forme d'une 
impulsion, et se charge de bloquer 
le signal de sortie de l'oscillateur tant 
que la réception est mauvaise. 

Le circuit 
Pour bien comprendre le schéma de 
la figure 2, il. faut s'efforcer tl'y 
retrouver les blocs du synôptique. 
Commençons par l'antenne active 
de la figure 2a: il s'agit d 'un bâton 
ferrite de 1 cm de diamètre et 20 cm 
de longueur sur lequel coulisse un 
tube de carton ou de papier autour 
duquel on aura enroulé 200 spires de 
Ïil de cuivre émaillé de 0,2 mm 
(selon les caractéristiques de la fer
.rite, il. peut arriver que 140 spires 
jointivés et/ou un bâtonnet de 12 cm 
seulement soient suffisantes). C'est 
ainsi que l'on obtient la self 15 qui, 
avec C44, forme le circuit d'entrée 
relié au trapsistor Tl3 monté en drain 
commun. 1a résonance du réseau 
LC d'entrée est élevée: aussi, pour 
empêcher l'amplificateur d'osciller, 
avons-nous rajouté R47 et P2 qui 
amortissent cette résonance. Si vous 

disposez de l'outillage adéquat, vous 
réglez le facteur Q à 100. Sinon, tour
nez le curseur de P2 vers la masse et 
recherchez la position du curseur 
dans laquelle l'amplificateur est à la 
limite qe l'oscillation; plus tard, en 
pfèsence du signal reçu, on ramè
nera Je curseur de P2 un peu vers 
R47. 
Le filtre passe-bande représenté en 
pointillés sur le synoptique est 
prévu pour une extension ultérieure; 
sa fonction est de filtrer une modula
tion d'impulsion éventuellement gê' 
nante. Mais c'est pour plus tard. 
Normalement, Je signal de 77,5 kHz 
est donc appliqué au réseau d'adap
tation Ll/C3/C4, puis à la grille 
du mélangeur Tl, qui reçoit , sur 
sa deuxlème grille, le signal de 
78,125 kHz fssu de la sortie Q7 d'IC3. 
Le produit de ce mélange est une 
fréquence de 625 Hz, appliquée à 
une espèce de gyrateur formé par 
T2, CS et C9 (d'où il résulte un gain 
très élevé pour cet ensemble). On 
notera également, la présence du 
signal de correction automatique de 
gain (CAG) sur la grille I de Tl. 
La fréquence intermédiaire passe 
dans un filtre passe-bas dont la fré
quence de coupure est de 700 Hz 
(RB ... RIO, CIO ... Cl2, T3), puis dans 
un filtre passe-haut dont la fré
quence de coupure est de 500 Hz 
(Cl3 . . . Cl5, Rll .. . R14, T5). La polari
sation des filtres est réalisée à l'aide 
de T4, T6 et Rl3/Rl4 qui en détermi-
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Figure 1. Avant 
d'essayer de com
prendre le schéma 
du décodeur-géné
rateur étalon, il est 
recommandé de 
bien en assimiler le 
principe à la lu
mière du synopti
que ci-contre: 
l'oscillateur de 
10 MHz, pris dans 
une boucle de ré
gulation, est piloté 
par le produit d'un 
mélangeur qui dé
tecte les diver
gences entre deux 
signaux de 625 Hz. 
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Figure 2. Le sché
ma de la .base de 
temps de précision 
pilotée par la por
teuse de l'émetteur 
de signaux horai
res DCF77. Le 
comparateur , de 
phase IC2 est 
l'organe essentiel 
de la boucle de 
régulation à ver
rouillage de phase, 
avec le filtre de 
boucle C20/R22 et 
le VCO à quartz. 
Lorsque les con
ditions de récep
tion se détériorent, 
la sortie du signal 
de 10 MHz est 
.court-circuitée. 
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nent le point de fonctionnement. 3 
ICI est monté en amplificateur pour 
tensions alternatives; son gain est de 
101 environ. 
A partir de la sortie d'ICI, la FI part 
dans plusieurs directions. Commen
çons par le chemin qui passe par 
IC2. Nous avons préféré une PLL 
analogique à une PLL numérique 
parce que le risque de décrochage 
en cas de mauvaises conditions de 
réception est beaucoup moins grand 
avec l'une qu'avec l'autre. Que la 
bande passante de la PLL analogi
que se resserre à mesure que se 
détériore le rapport S/B, n'est pas 
gênant ici. 
Après l'écrêtage en douceur par Dl 
et D2, la phase de la FI est comparée 
à celle du signal de référence, issu 
de FFI et FF2. Ces deux bascules 
fournissent un signal en quadrature 
(Q et Q) aux entrées symétriques 
du SO42P. Le signal d'erreur de 
déphasage issu de la broche 2 du 
mélangeur est filtré par le réseau 
R22 /C20 avant d'être appliqué 
comme signal de commande (synto
nisation) à la diode capacitive D4. 
Cette correction dure tant que 
l'oscillateur à quartz de 10 MHz ne 
produit pas (après division, bien sûr) 
un signal de 625 Hz parfaitement 
identique à la fréquence intermé
diaire. C'est là notre boucle de régu
lation! 
Un autre itinéraire suivi par la FI fil
trée conduit vers la grille I du mé
langeur Tl , où le signal est appliqué 
comme commande automatique de 
gain, à travers D5, et après redresse
ment par D3. 
Le troisième chemin parcouru par la 
FI la conduit au comparateur IC6, 
après redressement par D7 et lissage 
par C33. C'est ainsi que naît la ten
sion de référence pour le seuil de 
déclenchement à l'entrée non inver
seuse du comparate\!r. La fréquence 
intermédiaire est également appli
quée à l'entrée inverseuse du même 
comparateur IC6, à travers le transis
tor échantillonneur-bloqueur Til. 
Celui-ci est cadencé par le signal de 
référence de 625 Hz. Et devinez ce 
qui sort sur la broche 7 du compara
teur: rien moins que le signal ho
raire!!! Nous verrons (probablement) 
le mois prochain comment mettre à , 
profit ce signal de synchronisation 
pour horloge. 
Pour finir, suivons le quatrième trajet 
du signal de sortie d'ICl à travers le 
schéma: il nous conduit à N21 puis 
à N3 laquelle porte EXOR se voit 
appliquer sur sa deuxième entrée le 
signal de référence de 625 Hz. De 
sorte qu'en sortie de N3, et après fil
lrc\ge par R39 et C36, nous avons un . 
signal dont le niveau logique est bas 
lorsque la PLL est verrouillée et haut 
lorsqu'elle ne l'e·st pas. Dans ce der-

ATTENTION: la partie supérieure de la platine 
ci-dessus comporte un plan de masse, mais 
aussi deux pistes. 
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Figure 3. la partie 
de la platine por-
tant l'antenne 
active devra être 
détachée du reste 
avant l 'implanta
tion des compo
sants. 

Liste des composants 
de l'antenne et du 
décodeur 

Résistances: 

R1,R2,R48 = 68 Q 
R3,R5,R7, R16,R25,R26, 
R29 ... R31 = 220 k 

R4 = 1 M 
R6 = 680 k 
RB ... R10,R47 = 100 k 
R11, R18,R19, R33, 
R34 = 22 k 

R12 = 10 k 
R13,R14 = 330 k 
R15 = 2k2 
R17 = 470 Q 

R20, R21,R24,R32,R40, 
R41,R46 = 1 k 

R22 = 220 Q 

R23, R39 = 47 k 
R27 = 56 Q 

R28 = 560 Q 

R35,R38 = 10 M 
R36 = 3k3 
R37 = 1k2 
R42,R43 = 12 k 
R44 = 6k8 
R45 = 2k7 c 
R49 = 150 Q 

R50 = 220 k (voir texte) 
Pl •= ajust. 10 M 
P2 = ajust. 2M5 

Condensateurs: 

Cl ,C6 = 47 µ/16 V 
C2 = 5n6 
C3 = ajust. 80 p 

C4 = 56 p 

C5,C7,C13 ,, .C15 = 
10 n 

CB = 560 n 
C9,C17,C26,C34 = 47 n 
C10 = 3n3 
C11,C23,C24 = 470 p 
C12 = 8n2 
C16,Cl8,C45 = 4µ7 / 

16 V 
C19 = 47 µ/10 V 
C20 = 470 µ/16 V 
C21,C22 = 150 n 
C25 = 100 p 
C27,C31 = 1 n 
C28,C29 = 220 p 
C30,C35,C36,C39 = 
220 n 

C32 = 22 n 
C33,C41 = 1 µ/ 16 V 
C37,C38,C42,C43 = 

100 n 
C40 = 1 000 µ/40 V 
C44 = 2n2 
C46 = 1 00 µ/16 V 
Semi-conducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
D3,D6 . . . D9 = AA119 
D4 = BB 212 
D5 = diode zener 
4V7/400 mW 
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T1 ,T10 = Bf 981 
T2,T3,T5,T11 ,T15 = 

BC 550C 
T4,T6,T14 = BF256A 
T7,T8 = BC 560 C 
T9,T12 = BF 494 
T13 = BF 256C 
IC1 = LF 356 
IC2 = S042P 
IC3 = CD 4024 BE ou 
HEF4024B 

Ne pas uti liser 
d 'autres types! 
IC4 = 40103 
IC5 = 4013 
IC6,IC7 = CA 3130E 
IC8 = 4030 
IC9 = 7815 

Bobines: 

L1 = 33 mH 
L2,L4 = 2µH7 
L3 = 3µH9 
L5 = 200 (140) spires 
de fil de cuivre de 
0,2 mm de section 
effectuées sur une 
gaine autour d'un 
bâtonnet de ferrite de 
20 112) cm de long et 
de 1 cm de diamètre 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
secteur double 

F1 = fusible 50 mA 
rapide avec porte
fusible pour circuit 
imprimé 

T r1 = transformateur 
d'alimentation 
18 V/100 mA 

X1 = quartz 10 MHz, 
résonance parallèle, 
30 pF (boîtier HC-181 

Bz1 = résonateur piézo
électrique 

Figure 4. La trace 
du haut (0,2 V/div.) 
est celle du signal 
de 10 MHz sous 
50 Q, à la sortie du 
générateur étalon. 
La trace du bas 
(5 V/div.) corre
spond au signal 
compatible CMOS .. 

nier cas, le résonateur piézo Bzl 
émet un signal d 'alarme pour indi
quer la mauvaise réception de la 
porteuse DCF77. On notera que Je 
signal d'alarme peut être émis passa
gèrement lors de perturbations brè
ves de la réception. En devenant 
actif, le signal de sortie de N3 fait 
basculer le comparateur IC7 qui a 
pour fonction de court-circuiter la 
sortie (à travers T2) pour empêcher 
Je passage de la fréquence étalon de 
10 MHz. Le signal d'erreur découplé 
par R44 et D9 pourra être utilisé dans 
les circuits placés en aval pour chan
ger de base de temps lorsque les 
10 MHz de précision obtenus à partir 
de la porteuse de DCF77 sont deve
nus inutilisables. 
Mais n'oublions pas le sous-ensem
ble essentiel, c'est-à-dire le VCO! 
Nous avons déjà vu qu'il s'agissait 
d'un oscillateur à quartz de 10 MHz, 
asservi par l'intermédiaire d 'une 
diode capacitive. T!O fait office 
d'adaptateur de niveau pour le 
compteur/diviseur IC3. Il serait 
maladroit d'envoyer Je signal carré 
de 15 V d'amplitude, issu de TIO, sur 
un câble coaxial sans l'avoir, au pré
alable, atténué et filtré . Le signal dis
ponible à la sortie · de la base de 
temps (avec une charge de 50 Q) est 
un sinus de 750 mV crête-à-crête 
dont la fréquence de 10 MHz est pré
cise à ± 0,5 ppm. 
Le compteur IC3 supporte très bien 
une fréquence d'horloge de 10 MHz. 
Sur sa sortie 07 apparaît la fré
quence d'horloge divisée par 128, 
soit 78,125 kHz, et sur sa sortie 05 la 
fréquence d'horloge divisée par 32, 
soit 312,5 kHz. Le signal issu de 07 
attaque le premier étage mélangeur 
(Tl), tandis que le signal issu de 05 
est divisé par 125 dans IC4, et par 4 
dans FFI et FF2, ce qui nous amène 
à 625 Hz comme nous l'avons déjà 
vu . 
L'alimentation de la figure Zc est 
conçue sans surprise, dans les 
règles de l'art. 

/ 

Réalisation et mise au 
point 
Le circuit imprimé de la figure 3 
n'est pas petit: on peut y monter tous 
les composants, à l'exception du 
transformateur· d 'alimentation, de la 
self 15 et. du résonateur. Mais atten
tion, la partie ~e la platine de l'an
tenne active devra être détachée du 
reste, de préférence avant de com
mencer à implanter les composants! 
La liaison câblée entre la self 15 
(montée sur une feuille de papier 
elle-même enroulée sur lé bâton fer
rite) et le circuit de l'antenne active 
aura une longueur suffisante pour 
permettre une manipulation aisée 
lors de la syntonisation. Si l'accord 

ne peut être obtenu que lorsque la 
self ne se trouve plus tout-à-fait ou 
plus du tout sur le bâton, il est néces
saire de réduire le nombre de spi
res, en proportion telle que l'on 
puisse ramener la self à peu près au 
milieu du bâton de ferrite. 
La résistance RSO doit être soudée 
directement sur la diode capacitive 
D4. Par ailleurs, lors de la mise en 
place des composants, vous remar
querez que certains d'entre eux doi
vent être soudés également sur la 
partie supérieure de la platine où se 
trouvent deux pistes et un plan de 
masse de blindage. 
Une fois que vous aurez implanté 
tous les composants et vérifié toutes 
les soudures, le moment sera venu 
de brancher le transformateur d'ali
mentation. Pour commencer, on 
débranche l'antenne active et l'on 
relie l'entrée d'un ampli BF au point 
TPl. Il est parfaitement normal que 
le résonateur piézo crachouille et 
que le HP alimenté par l'ampli BF 
n'émette rien d 'autre qu'un fort bruit; 
ce sont même autant de preuves du 
bon fonctionnement du circuit. 
Ensuite, on branche l'antenne, et l'on 
tourne le curseur de P2 à fond vers 
R47. A présent, le HP devrait émet
teur de brefs couinements. Les sons 
émis par le résonateur piézo sont 
déterminés par l'état de la PLL. Il faut 
maintenant accorder l'antenne, 
d 'une part en déplaçant le tube' de 
papier portant 15 sur le bâton de fer
rite, et d'autre part en réglant C3. Le 
signal de commande de gain auto
matique du point TP2 peut tenir lieu 
d'indication de la valeur maximale 
du signal d'entrée. La tension de sor
tie d'ICl doit être supérieure à 1 V 
crête à crête. La PLL ne pourra se 
verrouiller que si l'amplitude du 
signal d 'entrée est suffisante. 
Lorsque la réception est parfaite, le 

résonateur piézo n'émet strictement 
aucun son, Cependant, la réception 
peut être considérée comme satis
faisante à partir du moment où l'on 
n'entend plus dans le résonateur 
qu'un bref et faible bruit de froisse
ment de papier à chaque seconde. 
Le seuil de déclenchement du com
parateur IC6 doit être réglé à l'aide 
de Pl. Le meilleur moyen de procé
der consiste à relier un oscilloscope 
à la sortie T et à chercher pour Pl la 
position dans laquelle les impulsions 
parasites seront aussi faibles que 
possible. Auparavant, il aura fallu 
déplacer l'antenne de manière à ce 
que la PLL soit à la limite du décro
chage (facile à constater grâce au 
résonateur). 
Arrivés à ce point, nous pouvons 
considérer notre base de temps de 
précision comme prête à l'emploi. 
Les 10 MHz de précision pourront 
servir, par exemple, comme fré
quence de référence du fréquence
mètre. En cas de perturbations 
sévères, il faudra néanmoins repas
ser manuellement à la base de temps 
à quartz locale. 

Pour le 
CHRONOPROCESSEUR 
Si vous désirez utiliser le décodeur 
DCF77 pour votre horloge France
Inter, il suffit d'inverser le niveau 
logique de l'impulsion fournie par 
NI: par exemple en extrayant la bro
che 9 d'IC8 du support et en la 
reliant à la masse (broche 7) au lieu 
du+. 1M 

;i Jife ... tatêtJ P.as; Le. mois pio-
, eh!li;l, nott,e'H0lm0f~ P'a.
~~N ·ba~~,' s~:1: - qn ""8◊.!~Mi
-B-Ms'lC.' sftl"cfüetiis~e, · par 
DC,F'N ou Fran~ëlntêr . ' »·& ,, 



Etant donnée sa taille, il nous a été impossible de représenter 
ici le dessin, recto/ verso du circuit imprimé principal de l'ampli
ficateur à tube, qui n'aurait pas exigé moins de 2 pages recto/ 
verso à lui tout seul. Les amateurs de ce projet voudront bien 
nous en excuser. Merci 

. 
DCF 77: antenne active + récepteur + générateur- DCF 77: antenne active + récepteur + générateur-
étalon !côté soudures) étalon (côté composants) 
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Exemple de face avant 
pour le module de mémo
risation pour oscilloscope 
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Amplificateur à tubes : platine des relais et des Module de mémorisation pour oscilloscope 
embases 
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NE TOURNEZ PAS LE DOS A L'AVENIR! 

68000: 
la Formule 1 des µP 

3ème partie 
Après avoir consacré quelques pages indispensables au 68000 vu sous 

l'angle du matériel (les bus et leurs signaux), nous en arrivons au 
logiciel de ce processeur, moderne s'il en est. Une grande partie de cet 

article est réservée à des tableaux synoptiques et des schémas, plus 
faciles à mémoriser que de longues tirades. D'où la nécessité d'accorder 

toute votre attention à ces figures qui sont beaucoup plus que de 
simples illustrations . 

Le jeu de mnémoniques d'un 
microprocesseur est en quelque 
sorte sa carte d'identité, sa 
fiche signalétique si on prêfère. 
Cette longue liste d'abrévia
tions, rébarbative au début, 
devient peu à peu un langage 
familier au moyen duquel on 
communiquera avec !e proces
seur. 

Les mnémoniques 
du 68000 
Un pointage méticuleux permet 
de dénombrer 74 mnémoni
ques, comme le montre le 
tableau 1a. Les instructions du 
68000 Y apparaissent sous la tri
ple forme du mnémonique, de 
sa signification anglaise et de la 
traduction française. Quicon
que connaît un tant soit peu les 
mnémoniques des processeurs 
68XX ou 65XX, se trouve er;i 
terrain relativement familier. 
Pour les familiers du Z80, la 
relation est un peu moins évi
dente, mais ils reconnaîtront la 
notation adoptée pour les opé
randes source et destination. 
On aura beau parcourir le 
tableau 1, on n'y tmuvera pas 
d'instruction de lecture ou 
d'écriture séparées (du genre 
lOAD et STORE). li' existe par 
contre une instruction MOVE, 
qui regroupe ces deux fonc~ 
tions: elle charge un opérande à 
une adresse source et l'écrit à 
une adresse de destination. 
L • adresse source et/ou 
!~adresse de destination peut 
etre un des regis tres internes du 

68000. Dans le code opératoire 
de l'instruction, un certain 
nombre de bits sont réservés au 
c0dage du mode d'adressage 
dans lequel l'instruction doit 
être exécutée. 

Les modes 
d'adressage du 
68000 
Le tableau 1b donne une vue 
d'ensemble des modes d'adres
sage du 68000.: il n'y en a pas 
moins de douze, regroupés en 
quatre catégories: 
Data: caractéristique des 
modes d'adressage suscepti
bles de porter sur des opéran
des sous forme de donnée. En 
toute logique, le mode d'adres
sage direct d'un registre 
d'adresse est exclu de cette 
catégorie. 
Memory: caractéristique des 
modes d'adressage suscepti
bles "de porter sur des opéran
des en mémc,ire (ce qui n'est 
pas le cas des modes d'adres
sage direct de registres de don
née ou d'adresse) . 
Contr9/: caractéristique des 
modes d"adressage suscepti
bles de manipuler des opéran
des en mémoire sans que le 
format soit imposé (dont ne 
font pas partie les modes 
d'adressage dn:_ect de registres 
et les modes d'adressage à pré
décrémentation ou post
incrémentation). 
Alterable: caractéristique des 
modes d'adressage suscepti
bles de modifier ( = écrire) des 

Tableau la 

Les mnémoniques du 68000 

Mném . 

ABCD 

AOD 
ADDA 

ADDI 

ADDO 

ADDX 

AND 
ASL 

ASR 

Bec 
BCHG 
BCLR 
BRA 
BSET 
BSR 

BTST 

CHK 

CLR 
CMP 
CMPA 

CMPI 

CMPM 

DBcc 

DIVS 
DIVU 
EOR 
EORI 
EXG 

EXT 

ILLEGAL 

Anglais 

Add decimal with extend 

Add binary 
Add address 

Add immediate 

Add quick 

Add extended 

AND logical 
Arithmetic shift left 

Arithmetic shift right 

Branch conditionally 
Test a bit and change 
Test a bit and clear 
Branch always 
Test a bit and set 
Branch to subroutine 

Test a bit 

Check register against 
bounds 
Clear an operand 
Compare 
Compare address 

Compare immediàte 

Compare memory 

Test condition , decrement 
and branch 

Signed divide 
Unsigned divide 
Exclusive OR logical 
Exclusive OR immediate 
Exchange registers 

Sign extend 

lllegal instruction 

Français 

Addition décimale avec bit 
d'extension 

.· 

Addition binaire 
Addition d'une donnée à un 
registre d'adresse 
Addition d'une donnée 
immédiate 
lncrémentation (de 1 .. • 8) 
d'un registre 
Addition binaire avec bit 
d'extension 
ET logique 
Décalage arithmétique à 
gauche 
Décalage arithmétique à 
droite 

Branchement conditionnel 
Test et modification d'un bit 
Test et mise à "0" d'un bit 
Branchement inconditionnel 
Test et mise à "1" d'un bit 
Branchement vers un sous
programme 
Test d'un bit 

Comparaison d'un registre à 
des limites 
Remise à O d'un opérande 
Comparaison 
Comparaison d'un registre 
d'adresse et d'un opérande 
Comparaison avec une 
donnée immédiate 
Comparaison de deux 
cellules de mémoire 

Test de condition, 
décrémentation et 
branchement 
Division signée 
Division non signée 
OU exclusif logique 
OU exclusif immédiat 
Permutation du contenu de 
2 registres 
Extension signée 

Instruction illégale 
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Tableau la (suite). 

JMP 
JSR 

LEA 

UNK 

LSL 
LSR 

MOVE 

MOVEA 

MOVEM 

MOVEP 

MOVEQ 

MULS 

MULU 

NBCD 

NEG 

NEGX 

NOP 
NOT 

OR 
ORI 

PEA 

Jump 
Jump to subroutine 

Load effective address 

Link and allocate 

Logical shift left 
Logical shift right 

Move data from source to 
destination 

Move address 

Move multiple registers 

Move peripheral data 

Move quick 

S igned multiply 

Unsigned multiply 

Negate decimal with 
extended 
Negate 

Negate with extended 

No operation 
Logical complement 

Inclusive OR logical 
Inclusive OR immediate 

Push effective address 

opérandes (ne concerne pas les 
modes immédiats, et relatifs au 
compteur ordinal). 
On imagine aisément que pour 
certaines instructions, il y aura 
panachage de plusieurs catégo
ries : par exemple data-alterable 
(manipulation de données 
modifiables). 

Adressage direct de registre 
de donnée 
On parle d'adressage direct de 
registre de donnée lorsque 
l'opérande se trouve dans un 
registre de donnée. Le .format 
de cet opérande est, pour la 
plupart des instructions, le bit, 
l'octet, le mot ou le mot long. 
La notation conventionnelle est 
"Dn" où n = O ... 7 (n° de . 
registre). 
Adressage direct de reg

0

istre 
d'adresse ' 
On parle d'adressage direct de 
registre d'adre.sse lorsque l'opé
rande sé trouve dans un regi~tre 

· d'adresse. On ne perdra pa·s de 
vue le fait que le registre A7 est 
considéré par le processeur 
comme le pointeur de pile. La 
notation est indifféremment 
"A7'' ou "SP" pour ce registre
là et "An" où n = O ... 6 pour 

Saut à une adresse 
Saut vers un sous-
programme 

Chargement d'une adresse 
effective 
Réalisation d'un lien: 
sauvegarde du pointeur de 
pile dans le registre Ax et 
réservation d'une zone de la 
pile 
Décalage logique à gauche 
Décalage logique à droite 

Transfert d'une donnée de 
l'adresse source à l'adresse 
de destination 
Transfert d'une adresse de 
ou dans un registre 
d'adresse 
Transfert du contenu de 
plusieurs registres 
Transfert de donnée dans 
des circuits périphériques 
Transfert rapide d'une 
donnée immédiate (octet 
signé) 
Multiplication signee 
16 x 16 bits 
Multiplication non signée 
16 x 16 bits 

Complémentation décimale 
avec bit d'extension 
Complémentation d'un 
opérande binaire 
Complémentation avec bit 
d'extension 
Pas d'opération 
Complémentation logique 
à 1 

OU inclusif logique 
OU inclusif immédiat 

Transfert d'une adresse 
effective sur la pile 

Tableau lb 

catégories d'adressage 

Addressing Mode Mode 

Data Register Direct 000 
Address Register Direct 001 
Address Register Indirect 010 

Address Register Indirect with 011 
Postincrement 

Address Register Indirect with 100 
Predecrement 

Address R_egister Indirect with 101 
Displaéement 

Address Register Indirect with 110 
Index 

Absolute Short 111 
Absolute Long 111 

Program Counter with 111 
Displacement 

Program Counter with Index 111 
lmmediate 111 

les ·,autres. Dans ce mode 
1 d'adressage, le format de l'opé-

rancie est, pour la plupart des 
instructions, le mot ou le mot 
long. 

Adressage indirect par regis- 2 
tre d'adresse 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 

1 mémoire: son adresse se 

RESET Reset external devices Activation du signal RESET 

ROL Rotate left without extend Rotation à gauche sans bit 
d'extension 

ROR Rotate right without extend Rotation à droite sans bit 
d'extension 

ROXL Rotate left with extend Rotation à gauche avec bit 
d'extension 

ROXR Rotate right with extend Rotation à droite avec bit 
d 'extension 

RTE Return from exception Fin de la procédure 
d'exception: retour du mode 
superviseur au mode 
utilisateur 

RTR Return and restore condition Fin de sous-programme et 
codes restauration du registre 

d'état 
RTS Return from subroutine Fin de sous-programme 

SBCD Substract decimal with Soustraction décimale avec 

extend bit d'extension 

Sec Set according to condition ~ise à "1" conditionnelle 
d'un opérande 

STOP Load status register and Chargement du registre 
stop d'état et arrêt 

SUB Subtract binary Soustraction binaire 
SUBA Subtract address Soustraction d'une donnée à 

un registre d'adresse 
SUBI Subtract immediate Soustraction d'une donnée 

immédiate 
SUBQ Subtract quick Soustraction rapide 
SUBX Subtract with extend Soustraction binaire avec bit 

d'extension 
SWAP Swap register halves Permutation des deux 

moitiés d'un registre 

TAS Test and set an operand Test et mise à "1" d'un 
opérande 

TRAP Trap Procédure d'exception 
(interruption logicielle) 

TRAPV Trap on overflow Procédure d'exception si 
dépassement 

TST Test an operand Test d'un opérande 

UNLK Unlink Annulation d'un lien <êréé 
par LINK 

Register 
Addressing Categories Assembler 

Data Memory Contrai Alterable Svntax 

reg. no. X - - X Dn 

reg no. - - - X An 

reg. no. X X X X IAnl 

reg . no . X X - X IAnl+ 

reg . no. X X - X -!Ani 

reg. no X X X X dlAnl 

reg. no X X X X dlAn, ixl 

• 
000 X X X X xxx.W 

001 X X X X xxx .L 

010 X X X - dlPCI 

011 X X X - dlPC, ixl 

100 X X - - #XXX 

AOR. DlRECT DE REGISTRE 
31 

SYNTAXE REGISTRE DE DONNEE nu 
On OPERANDE 

85127-1 

AOR. DIRECT DE REGISTRE 

SYNTAXE D'ADRESSE 31 

REGISTRE D'ADRESSE An 1 An OPERANDE 



F 

3 
SYNTAXE 

4 
SYNTAXE 

5 
SYNTAXE 

6 
SYNTAXE 

7 

SYNTAXE 

(An) 

(An)+ 

-(An) 

d 16(An) 

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE 
D'AORESSE 

REGISTRE D:'ADRESSE An 

MEMOIRE 

31 

ADRESSE 

OPERANDE 

85127-3 

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE D'ADRESSE POSTINCREMENTE 
31 O 

REGISTRE D'ADRESSE An AOJIESSE 

FORMAT DE L'OPERANDE 

MEMOlRE OpfRAtlDE 

86127-4 

ADR. INDIRECT PAR REGISTRE D'ADRESSE PREDECREMENTE 
31 

ADRESSE 

FORMAT DE L'OPERANDE 

OPERANDE 

86127 -5 

ADR. INDIRECT PAR AEGlSTRE D'ADRESSE AVEC 
DEPLACEMENT cooe suRl1& e1rs ,---------, 

REGISTRE D'ADRESSE An 

15 

OFFSET 
DE 168\TS DEPLACEMENT SIGNE 

MEMOIRE 

ADRESSE 

OPERANDE 

86127.6 

AOR. IUOfRECT l'ARRE~E O"AORESSE AVEC H'fnlX ET DErt.A,CEM.EtlT CODE SUR. errs 

REGISTRE D'ADRESSE An ADRESSE 

OFFSET DE 8 BITS DEPLACEMENT SIGNE 
DANS·LE MOT D'EXTENSION ~------_, dB(An,XJ) 31 15 

8 

SYNTAXE 

d1S(PC) 

REGISTRèJNDEX An OU DII INDEX SIGNE 

MEMOIRE OPERANDE 

ADR. RELATIF AU COMPTEUR ORDINAL AVEC DEPLACEMENT CODE SUR 16 BITS .. 
COMPTEUR ORDINAL 

10 

OFFSET DE 16 BITS 

86127-7 

86127-8 

9 
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AOR. REl.ATlF AU COMPTEUR ORDINAL AVEC INDEX ET DEPLACEMENT CODE SUR B BITS . 
~ d SYNTAXE 

COMPTEUR ORDINAL AOA,ESSf 

a 
OFFSET DE 8 BITS OEPLACE.MEHT 610:NE DANS LE MOT D'EXTENSION ,_ ______ __, d8(PC,XI) 

3 1 15 

REGISTRE INDEX An OU Dn IHOEXSIQtfE 

MEMOIRE 

86127-9 

10 
ADR, ABSOLU COURT SYNTAXE 15 & 

ADRESSE DERRIERE; J il\DRfSSE SIGNEE. 
1 LE CODE OPERA TOIRE1 

:tA,dresse 1 
MEMOIRE 1 OPERANDE 

1 
85127-10 

11 
AOR. ABSOLU LONG 

1• 15 
DERRIERE 

ADRESSE GAUCHE ADRESSE DROITE LE CODE OPERATOIRE 

SYNTAXE: 

Adret.se MEMOIRE OPERANDE 

B!i]27-11 

12 
IMMEDIAT 

31 

SYNTA~ 
OPERANDE 

OPERANDE DERRIERE 1 
LE CODE OPERATOIRE ~------~ 

trouve dans un registre 
d'adresse. Celui-ci fonctionne 
donc comme pointeur. Le for
mat de l'opérande peut être le 
bit, l'octet, le mot ou le mot 
long . Ce mode d'adressage 
appartient à la catégorie data, 
exception faite des instructions 
jump et jump to subroutine. La 
notation est "(Arr)'; où n = 
0 ... 7 (d'où l'on déduit que les 
parenthèses indiquent qu' il 
s'agit d'un mode d'adressage 
indirect). 

Adressàge indirect par regis
tre d'adresse post-incrémen
té 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire: son adresse se 
trouve dans un registre 
d'adresse. Celui-ci fonctionne 
donc comme pointeur. Après 
avoir utilisé cette adresse de 
l'opérande en mémoire, le 
processeur incrémente 
automatiquement le con
tenu du registre d'adresse. 

85127-12 

Selon le format de l'opérande, 
l'incrémentation prend les for
mes suivantes: 

octet: An = An + 1 
mot: An = An + 2 
mot long: An = An + 4 

La notation conventionnelle est 
"(An)+" où n = O ... 7. Ce 
mode d'adressage appartient à 
la catégorie data. 

Adressage indirect par regis
tre d'adresse pré-décrémen
té 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire: son adresse se 
trouve dans un registre 
d'adresse qui fonctionne donc 
comme pointeur. Ayant d'utili
ser cette adresse pour accé
der à l'opérande, . le 
processeur la décrémente 
automatiquement. La décré
mentation est proportionnelle 
au format de l'opérande comme 
indiqué ci -dessus pour la post
incrémentation. 
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Tableau 2 

CODES CONDITIONNELS 

èc condition français test de 
vérité (" 1 " ) 

EQ equal égal z 
NE not equal différent z 
Ml minus négatif N 
PL plus positif N 
GT* greater than supérieur N.v.z+ N .v .z 
LT* less than inférieur N.v + N.v 
GE' greater or equal supérieur ou égal N.v+ N.v - -- -LE* less or equal inférieur ou égal Z+N .V+N.V 
Hl higher plus grand (absolu) c .z 
LS lower or same plus petit (absolu) c + z 
CS carry set (LO) retenue (plus petit) C 
cc carry clear IHS) pas de retenue c 
vs· overflow set dépassement V 
vc• overflow clea r pas de dépassement v 
T true toujours vrai ("1 " ) 
F fa lse toujours faux ( "O") 0 

• arithmétique en complément à 2 

La notation conventionnelle est 
"- (An)", où n = O .. . 7. 

Adressage indirect par regis
tre d'adresse avec déplace
ment codé sur 16 bits 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire: son adresse est le 
contenu du, -· registre 
d'adresse (de base) .'~n. 
auquel vient s'ajouter un 
déplacement signé, codé 
sur 16 bits. La notation con
ventionnelle est "d16(An)" où n 
= 0 ... 7 et où A7 = SP. A 
l'exception des instructions 
JMP et JSR, ce mode d'adres
sage appartient à la catégorie 
data. 

Adressage indirect avec 
index et déplacement codé 
sur 8 bits 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en mé
moire. Le code opératoire ne 
tient plus, comme c'est le cas 
dans les autres modes d'adres
sage, en un seul mot: il lui faut 
un mot supplémentaire, dit 
d'extension, dont les bits 
15 ... 8 sont réservés au code 
opératoire proprement dit, tan
dis que les bits 7 ... 0 codent, 
sur 8 bits, un . déplacement 
signé. L'adresse de 'l'opérande 
est le contenu du registre 
d'adresse An auquel vient 
s'ajouter le déplacement 
codé sur 8 bits, plus le con
tenu (signé) du registre 
index Xi. Le format de ce der
nier peut être le mot ou le mot 

long. Tout registre de donnée 
ou d'adresse peut servir de 
registre index . La notation con 
ventionnelle est "d8(An,Xi)" où 
n = 0 .. . 7, i = 0 ... 7 et Xn = 
An ou On . Ce mode d'adres
sage appartient à la catégorie 
data, sauf pour les instructions 
JMP et JSR. 

Adressage relatif au comp
teur ordinal (PC) avec dépla
cement codé sur 16 bits 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire. Son adresse est le 
contenu du compteur ordi
nal (PC) auquel s'ajoute un 
déplacement signé, codé 
sur 16 bits . Le contenu du 
compteur ordinal (program 
counter) est l'adresse du mot 
placé immédiatement derrière 
le code opératoire (op code + 
2). Le grand avantage de ce 
mode d'adressage est de per
mettre la création de program
mes translatables (re/ocatable) , 
c'est-à-dire des programmes 
dont le fonctionnement n'est 
pas lié à une adresse définie 
dans la mémoire. Ce mode 
d'adressage appartient à la 
ca tégorie program qui est une 
combinaison de plusieurs caté
gories du tableau 1 b. 
La notation conventionnelle est 
"d16(PC,Xi)" où i = O .. . 7 et Xi 
= An ou Dn . 
La plupart des microproces
seurs à 8 bits ne connaissent 
pas le mode d'adressage relatif 
au compteur ordinal (sauf, bien 
sûr le 6809) . C'est pourquoi il 

Tableau 3 

encodage 

cc bits 
vrai, s i. . . 11 10 9 

T 0 0 0 
Z = 1 F 0 0 0 
Z = 0 Hl 0 0 1 
N = 1 LS 0 0 1 
N = 0 CC(HS) 0 1 0 
Z AND IN EXOR VI 0 CSILOI 0 1 0 
N EXOR V = 1 NE 0 1 1 
N EXOR V = 0 EQ 0 1 1 
Z OR IN EXOR VI vc 1 0 0 
C AND Z = 0 vs 1 0 0 
COR Z = 1 PL 1 0 1 
C=1 Ml 1 0 1 
C 0 GE 1 1 0 
V 1 LT 1 1 0 
V 0 GT 1 1 1 

LE 1 1 1 

Tableau 4 

BITS 

15 . . . 12 OPERATION 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 

MANIPULATION DE BIT-MOVEP-IMMEDIATE 
MOVE.B 

Tableau 5 

MOVE.L 
MOVE.W 
DIVERS 
ADDO-SUBQ-Scc- DBcc 
MOVEQ 
OR-DIV-SBCD 
SUB-SUBX 
"line A" (NON DEFINI) 
CMP-EOR 
AND-MUL-ABCD-EXCHG 
ADD-ADDX 
DECALAGES IShift / Rotate) 
" line F" (NON DEFINI) 

ENCODAGE DE L ' ADRESSE EFFECTIVE 

ADRESSAGE MODE REGISTRE 

direct Dn 000 n° de registre 
direct An 001 n° de registre 
indirect (Ani 010 n° de registre 
indirect postincrémenté (Ani+ 011 n° de registre 
indirect prédécrémenté - (An) 100 n° de registre 
indirect avec déplacement 101 n° de registre 
indirect avec index 110 n° de registre 
absolu court 111 000 
absolu long 111 :, 001 
relatif au PC avec déplacement 111 010 
relatif au PC avec index 111 011 
immédiat ou SR 111 100 

8 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 



paraît souhaitable de donner 
quelques précisions supplé
mentaires. Dans les autres 
modes d'adressage, l'adresse 
absolue de l'opérande est con
nue, ou alors elle résulte d'un 
calcul simple , qui consiste à 
ajouter un déplacement (offset) 
à une adresse de base absolue. 
Lorsqu'un programme est uti
lisé ailleurs dans la mémoire, les 
adresses absolues doivent être 
recalculées en conséquence. 
En mode d'adressage relatif au 
compteur ordinal, c'est diffé
rent: le processeur ne se sert 
plus d'adresses absolues, mais 
procède en calculant l'adresse 
de l'opérande à partir de la 
valeur momentanée du comp
teur ordinal. Les calculs ne sont 
pas effectués lors de l'assem
blage, mais au fur et à mesure 
de son déroulement. Ce qui 
permet d'exécuter n'importe où 
dans la mémoire et sans adap
tation préalable, tout pro
gramme écrit en mode 
d'adressage relatif au PC. 

Pour ceux d'entre nos lecteurs qui 
veulent en savoir plus sur l'électron i
que en général, trois ouvrages très 
intéressants. 

MODEMS 
technique et réali
sation 
C. Tavernier 
Depuis .la publication du décret 
numéro 85 712 du 11 juillet 1985, tout 
ce qui touche de loin ou de près au 
monde des modems est devenu 
tabou. Ce décret très limitatif, interdit 
en effet de raccorder au réseau de 
télécommunication tout type d'appa
reil (téléphone, composeur de 
numéro, modem, alarme téléphoni
que, etc ... ), pire encore, il interdit 
d'élaborer, vendre, distribuer gratuite
ment ou utili ser en France un tel 
appareil s'il n'a pas été agréé au préa
lable. Finis donc les modems à cou 
plage direct construits par l'amateu r. 
Après lecture de cet ouvrage vous ne 

Adressage relatif au comp
teur ordinal avec index et 
déplacement codé sur 8 bits 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire. La taille du code opé
ratoire exige l'adjonction d'un 
mot d'extension dont les bits 
7 ... 0 permettent le codage 
sur 8 bits du déplacement 
signé. L'adresse de l 'opérande 
est le contenu du compteur 
ordinal auquel s'ajoutent le 
déplacement codé sur 8 bits 
et le contenu du registre 
index X, Celui-ci pourra être 
n'importe lequel des registres 
de donnée ou d'adresse, son 
format étant le mot ou le mot 
long. La notation convention
nelle est "d8(PC,Xi)'' où i = 
O ... 7 et Xi = An ou Dn, Ce 
mode d'adressage appartient à 
la catégorie program. 

Adressage absolu court 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire. Son adresse, abso-

devriez plus guère avoir de questions 
sur le fonctionnement, la réalisation 
et l'utilisation des modems. 

Editions Radio 
3, rue de /'Eperon 
75006 Paris 

Pratique de l'amplifi
cateur opérationnel 
Tome 3: Bruit, Filtrage, Exercices 
avec solution 

Alain Pelat 
Après la description des circuits fon 
damentaux dans le premier tome et 
celle des filtres actifs et oscillateurs 
sinusoïdaux auquel est consacré le 
second tome, le troisième tome de 
cette série d'ouvrages dédiés à 
l'amplificateur opérationnel et à ses 
applications s'attache à expliquer les 
transformations de fréquence et les 
fonctions d'appro;imation et de trans
fert utilisés dans le domaine du 
filtrage. 

COI. I. EC TION TECHNOLOGlES 

pqdquedc l'anplllcaeaa
opirallonnel 

A Pfi.Aî 

... 

lue, codée sur 16 bits et 
signée, se trouve dans le 
mot placé immédiatement 
derrière le code opératoire. 
Le signe de l'adresse permet au 
processeur d'accéder aux 32 K 
de mémoire placés avant 
l'adresse $00000000, et aux 
32 K placés après. La catégorie 
à laquelle appartient ce mode 
d'adressage est data. 

Adressage absolu long · 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve en 
mémoire. Son adresse, abso
lue et codée sur 32 bits, se 
trouve dans les deux mots 
placés immédiatement der
rière le ·code opératoire. Le 
premier mot est le mot 
d'adresse de poids fort, le 
deuxième le mot de poids fai
ble. L'emploi des modes 
d'adressage absolus devrait être 
réservé aux routines d'initialisa
tion et aux routines de manipu
lation des circuits d'entrée/ 
sortie. 

Le premier chapitre de cet ouvrage 
décrit le bruit, et plus part1cul1èrement 
le bruit d'ag1tat1on thermique ou bruit 
de Johnson et les d1fferents autres 
bruits internes générés par l'amplifica
teur opérationnel. 
De nombreux schémas très clairs 
illustrent les exposés. 

Masson 
120, Bvd Saint-Germain 
75280 Paris Cedex 06 

Technologie des com
posants électroniques 
(Tome 3) 

R. Besson 
Après l'étude des composants passifs 
(Tome 11, et des composants actifs 
(Tome 21, l'auteur a estimé qu'il était 
indispensable de s'intéresser aux 
moyens dont dispose l'industrie pour 
transformer des éléments disparates 
en composants et les composants en 
sous-ensembles. 
Le premier chapitre de cet ouvrage 
décrit les matériaux de base utilisés 
pour la fabrication des circuits 
imprimés. 
Viennent ensu ite une description de 
l'i tinéraire suivi par un schéma de 
principe avan t de devenir platine, celle 
de la fabrication des circuits indus
triels, grand public et professionnels. 
Puis on trouve un chapitre, important 
s'il en est, consacré à la fabrication de 
circuits imprimés par l'amateur en vue 
de réaliser un prototype ou un circuit 
d'étude. 

1 elektor 
février_ 1987 

Adressage immédiat 
Dans ce mode d'adressage, 
l'opérande se trouve derrière le 
code opératoire. Son format 
peut être l'octet , le mot ou le 
mot long. Dans ce dernier cas, 
l'opérande occupe les deux 
mots suivant le code opéra
toire. Dans les deux autres cas, 
il n'en occupe qu'un seul. 1M 

Cet article n'est pas un extrait 
des ouvrages 68000: anato
mie d'un super-micropro
cesseur et 68000: guide des 
instructions de L.Nachtmann 
(voir le catalogue des livres 
PUBLITRONIC). Nous attirons 
cependant l'attention de nos 
lecteurs désireux d'approfondir 
le sujet, sur le fait qu e ces 
deux volumes, nonobstant 
leu r format de poche, consti
tuent un guide complet du 
68000 et du 68008. 

Les quatre derniers chapitres concer
nent les techniques actuelles utilisées 
pour l'implantation des composants: 
montage classique, montage en sur
fa ce (CMS), circuits hybrides à cou
che épaisse et circuits hybrides à 
couche mince, 

Editions Radio 
3, rue de I' Eperon 
75006 Paris 
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M. Elier 

Figure 1 . Au fur 
et à mesure de 
l'acheminement 

des signaux MIDI 
d'un appareil à 
l'autre, ceux-ci se 
déforment jusqu'à 
devenir inutilisa
bles. 
Rares sont les in
struments qui dis
posent, à l'instar 
de l'appareil idéal 
de la figure 1 b, de 
plusieurs sorties 
branchées en pa
rallèle. 

Figure 2. La mise 
en oeuvre d'un cir
cuit comme notre 
MIDI STAR permet_ 
de créer des ré
seaux de communi
cation MIDI com
plexes sans risque 
de détérioration 
des signaux. 

MIDI STAR 

MIDI est'devenu le synonyme de communication entre instruments de musique. Or, qui 

dit communication, dit réseau. Oui dit réseau, dit noeud, et qui dit noeud, gémira tôt 

ou tard devant . . . un sac de noèuds. " 

Pas forcément, d'ailleurs, car dorénavant, il faudra compter avec MIDI STAR, le 

distributeur de signaux MIDI d'Elektor. 

Le traitement par un ordinateur per
sonnel des informations musicales 
produites par des instruments de 
musique électroniques est devenu 
chose facile depuis l'introduction et 
la généralisation de la norme MIDI. 
Pour l'interface MIDI, les "événe
ments" et les paramètres musicaux 
ont été normalisés de manière extrê
mement simple: "jouer. une note", 
par exemple, se traduit en langage 
MIDJ par une commande compor
tant 3 octets: le code KEY ON (qui 
dit qu'il s'agit du début d'une note, 
mais précise également le numéro 
du canal MIDI concerné), puis le 
code KEY ~UMBER (qui indique le 
numéro de la note sur un clavier fictif 
dont Tes touches seraient numéro
tées de O à !27 du ·grave vers !'aigu), 
et enfin le code VELOCITY ( qui 
agira sur la dynamique de la note 
jouée). 
Pour arrêter la note que l'on vient de 
faire jouer, il suffit ·.: d'envoyer la 
même commande de· 3 octets, en 
remplaçant toutefois le code KEY 
ON par son antonyme KEY OFF (qui 
indiquera qu'il s'agit de la fin de la 
note). 
Ce ne sont là que quelques-uns des 

codes MIDI, mais ils suffisent à don
ner une idée du type de codage 
dont il est question. Cette brève énu
mération permet notamment de 
constater qu'il n'y a pas, dans MIDI, 
d'information sur la durée des notes: 
une note commence avec le code 
KEY ON et ne se termine que lors
que vient Le cç,de KEY OFF. Il existe 
bien un codage pour une horloge de 
synchronisation en temps réel (une 
espèce de "métronome, MIDI"), mais 

1 
_j 

a 
IN THRU 

il ne donne que des impulsions qu'il 
reste à compter pour mesurer des 
durées. Avec ou sans ces informa
tions de synchronisation (appelées 
MIDI RE_AL îlME DATA), il suffit 
qu'un miçro-ordinateur possède une 
fonction TIME, et que, par ailleurs, il 
soit raisonnablement rapide, pour 
réaliser la commande d'un ou plu
sieurs synthétiseurs MIDI et obtenir 
des résultats spectaculaires à l'aide 

.de programmes fort simples. Nous 

.T 
IN THAU 

• OUT 

Synlhéliseur 
principal 

, Synthâtlseur 
auxlllalre 1 

Synthétiseur 
auxlllalre 2 

b 
OUT OUT OUT 

1 2 3 
Synthétiseur 

principal 

IN 

Synthétiseur 
auxiliaire 1 

IN 

Synlhétlseur 
auxlllalre2 

B7012· 

etc. 



voulons pour preuve les perfor
mances des systèmes CXBM de 
YAMAHA ou celles de l'ATARI ST. 

La coorDINation 
Bref, la norme MIDI est vraiment une 
aubaine pour les micro-musiciens. 
Mais c'en est aussi une pour. . . les 
fabricants de fiches DIN! A voir le • 
nombre des fiches de ce type utili-
sées sur le circuit MIDI STAR pré
senté ici, on se demande, avec 
raison, ce qui se passe: il n'y en a pas 
moins de 20, dont quatre sont des 
entrées et les seize autres des sor-

2 

ties. Cette pléthore s'explique facile
ment, et tous ceux qui ont déjà 
orchestré des partouzes entre leur 3 
micro-ordinateur et des synthés, des 
séquenceurs, des boîtes à rythmes 
et autres instruments MIDI, savent 
que ces accouplements ne se font 
pas sans douleur. Il est assez logique 
que la plupart de ces instruments ne 
possèdent qu'une seule entrée; ce 
qui l'est moins, c'est qu'ils ne possè-
dent le plus souvent qu'une seule 
sortie MIDI OUT et qu'une seule sor-
tie MIDI TRHU. Cette dernière n'est 
rien d'autre qu'une ligne sur laquelle 
on réinjecte directement le signal 
parvenu sur l'entrée MIDI IN, après 
l'avoir remis en forme. En effet, après 
leur passage dans un opto-coupleur 
comme ceux que l'on utilise pour 
l'interface MIDI, les impulsions du 
signal sériel sont ,sensiblement 
déphasées et déforrriéés. La remise 
en forme n'est que partielle, et 
lorsqu'un même signal subit plu
sieurs passages de type MIDI IN-
MIDI THRU, il finit par devenir inutili
sable. C'est ce qui se passe avec des 
dispositifs comme par exemple 
celui de la figure la. 
Avant de continuer, il est nécessaire 
de bièn distinguer la fonction des 
sorties MIDI OUT et MIDI THRU: sur 
la première apparaissent des 
signaux générés par l'appareil sur 
lequel se trouve cette sortie, alors 
que sur la seconde n'apparaissent 
que des signaux que ce même appa
reil a lui-même reçus! Sur la figu
re lh, nous avons imaginé un appa
reil de type MASTER, tel qu'il n'en 
existe malheureusement que trop 
peu: il est muni, en effet, de plu
sieurs sorties MlDI OUT parallèles, 
de manière à attaquer du ectement 
chacun des appareils auxquels il 
s'adresse. Précisons au passage qu'il 
serait excessif, voire stupide de 
iuger un instrument d'~près le nom
bre de ses entrées ou de ses sorties. 
Pour répondre aux besoins pressants 
de nombreux MIDistes a·mateurs et 
Professionnels, gênés dans leur 
créativité par les contingences maté· 
tielles que nous venons d'évoquer, 
Elektor a mis au point MlDI STAR: un 

L 

SynlhillHur 
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IH 

Synthétiseur 
auxlllalre2 
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Figure 3. Le 
schéma de MIDI 
STAR révèle qu'il 
ne s'agit en fin de 
compte que d'une 
super interface 
MIDI à 16 sorties. 
Pour une repro
duction parfaite 
des signaux à 
31,5 kHz, il est 
préférable d 'utili
ser des opto
coupleurs de type 
GN135. 

8 
... MIDI 
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Figure 4. Selon la 
position des inver
seurs 51 et 52, on 
obtiendra l'un des 
quatre modes de 
distribution sché
matisés ci-contre 
(à supposer que le 
strap "3-2" soit en 
place sur la plati
ne). 

Liste des composants 

Résistances: 

Rl, R3,R5,R7,R9 ... R40 
= 220 Q 

R2,R4,R6,R8 = 1k 
(avec TIL111), 3k3 
(avec 6N135) 

R41 . .. R44 = 470Q 

Condensateurs: 

Cl = 470 µ/25 V 
C2,C6 ... C9 = 100 n 
C3 ... C5 = 22µ/16V 

Semi-conducteurs: 

Dl .. . D4 = 1N4148 
D5 • .. D8 = LED rouge 
IC1 ... IC4 = TIL111 ou 

6N135 
IC5 • . , IC8 = 74(LS)14 
IC9 = 7805 

Divers: 

S 1,S2 = inverseur 
unipolaire ou rotacteur 
3 circuits/4 positions 

F1 = fusible 800 mA 
retardé, avec porte
fusible 

B 1 = redresseur 
B40C1000 

V1 = varistor 
S10 250 V 

Trl = transformateur 
d'alimentation 9 V/ 
400 mA 

Radiateur pour IC9 

Figure 5. Les di
mensions du cir
cuit imprimé auto
riseraient, à ~re
mière vue, l'utilisa
tion d'un coffret de 
petite taille pour la 
mise en boîte de 
MIDI STAR. Ce
pendant, compte 
tenu du nom!>re 
des socles OIN, il 
est préférable 
d'opter pour une 
boîte assez grande, 

,encastrée si pos
sible dans une con
sole, afin de lui 
procurer robus
tesse et stabilité. 

4 

S1-1 
S2-1 

s1-2 
S2-1 

S1-1 
S2-2 

S1-2 
S2-2 

circuit d'une efficacité redoutable 
pour un prix de revient très raisonna
ble, et dont la réalisation est à la por-

. .tée de n'importe quelle personne 
capable de souder correctement les 
fils d'une fiche DIN mâle à 5 broches 
(vous souriez? Détrompez-vous: pour 
réussir une fiche DIN de sorte 

5 

qu'elle se laisse malmener par la 
suite, et supporte des centaines 
d 'enfichages sans broncher, il ne 
faut pas être maladroit!). 

16 sorties MIDI OUT 
Le principe de MIDI STAR est, 

87012-4 

comme son nom l'indique, l'aiguil
lage en étoile des signaux appliqués 
aux entrées: c'est ce qu'illustre (par
tiellement) la figure 2. Pour obtenir 
cela, il suffit d 'un circuit modeste, 
comme le montre le schéma de la 
figure 3. D'abord, il y a 4 entrées, 
dont les signaux sont traités, comme 



dans tout circuit MIDI IN, par des 
opta-coupleurs. La réponse du 
TILlll, composant bon marché et 
facile à trouver, n'est pas parfaite (le 
rapport cyclique du signal est forte
ment altéré, et le retard introduit est 
de l'ordre de 9 1-1sec), mais dans les 
applications que nous avons pu en 
faire, il a toujours donné satisfaction. 
Cependant, nous avons prévu un 
composant de rechange, aux per
formances irréprochables: la photo
diode 6Nl35. Après la remise en 
forme (et l'inversion) des impulsions 
effectuée par les portes NI, N7, Nl3 
et Nl9, nous disposons d'un signal 
qu'il nous est loisible de distribuer à 
notre guise sur les 16 sorties présen
tes, agencées en boucle de courant 
comme autant de sorties MIDI OUT. 
Les puristes diront qu'il s'agit en fait 
de sorties MIDI THRU puisque, pour 
reprendre notre propre définition, 
les signaux apparaissant sur ces 
lignes ne sont pas générés par MIDI 
STAR, mais seulement relayés par 
lui! Par commodité , nous en reste
rons néanmoins au vocable MIDI 
OUT. 
Selon les besoins de l'application, on 
adoptera l'une des combinaisons 
possibles des 16 sorties, telles que la 
figure 4 en donne le détail. 
Les quatre inverseurs restés ctisponi
bles (N6, Nl2, Nl8 et N24) ont été 
judicieusement mis à contribution 
pour commander une LED témoin 
sur chacune des 4 entr~es. 

La réalisation 
On nous reprochera peut-être de ne 
pas avoir prévu l'implantation des 
socles DIN sur la platine de la figu
re 5. La critique n'est fondée que 
partiellement: il ne faut pas perdre 
de vue le fait .que l'adjonction de 20 
prises DIN sur la platine en aurait 
impliqué le doublement de la sur
face et, par conséquent, du prix, 
sans compter les contraintes qui en 
découleraient en matière de choix 
du boîtier. C'est précisément en 
fonction du coffret dont on disposera 
qu'il faut déterminer la disposition 
des prises DIN. Ce lles:ci seront soit 
des prises châssis métalliques que 
l'on vissera sur une flasque en alu
minium, épaisse de plusieurs milli
mètres, soit des socles en plastique 
dont les broches au pas de 2,54 mm 
en permettron1 l'implantation sur des 
languettes de circuit à pastilles; dans 

7 

6 

les deux cas, il faudra accorder un 
soin tout particulier à la rigidité 
mécanique de la réalisation, car elle 
sera fortement sollicitée à chaque 
enfichage ou extraction d 'un câble 
de liaison MIDI. 
Sur le circuit imprimé, tout a été 
prévu pour l'implantation, au choix, 
d 'opto-coupleurs à photo-transistor 
de type TILlll, ou d'opto-coupleurs à 
photo-diode de type 6NI35. Le TILlll 
doit être implanté de telle sorte que 
sa broche I conesponde à la bro
che 2 du support. Le 6Nl35 doit être 
implanté de telle sorte que sa bro
che 1 corresponde à la broche I du' 
support. 
Pour le TILlll, la valeur de R2, R4, R6 
et R8 est de I k; pour le 6Nl35, elle 
est de 3k3. 
Les quatre LED témoins pourront 
être placées à proximité des fiches 
d 'entrée, plutôt que sur la platine. La 
pi:;ésence du varistor VI est parfaite
ment optionnelle. On peut avanta
geusement remplacer les inverseurs 
SI •et S2 tels qu'ils sont représentés 
sur la figure 3 par un commutateur 

El.EKTOR MIDI STAR 

rotatif (3 circuits/4 positions) comme 
le montre la figure 6. Dès lors, les 
combinaisons des 16 sorties sont un 
peu différentes de ce qui est indiqué 
su(laJigure 4: la configuration de la 
troisième ligne de cette figure dispa
raît; en revanche, lorsque le commu
tateur rotatif de la figure 6 sera en 
position "4", on aura les 16 sorties 
reliées en parallèle à l'entrée MIDI 
IN 1. Vous choisirez celle des deux 
méthodes de câblage de SI qui con
vient le mieux à vos besoins. Mais 
risn ne vous empêche, non plus, 
d'opter définitivement pour une 
seule des possibilités de redistribu
tion des signaux telle qu'elle comble 
tous vos désirs, ce qui vous fera 
l'économie de SI. . , . 
Quelle que soit la configuration 
adoptée, le câblage des commuta
teurs, tout comme celui des prises 
DIN, pourra être fait à l'aide de fil de 
câblage ordinaire, non blindé. 
Le croquis ci-dessc;>Us donne une 
idée de ce que peut devenir MIDI 
STAR derrière une face avant au for
mat 19 pouces. M 

0 O O 0 
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Figure 6. Un rotac
teur 13 circuits, 4 
positions) à la 
place des deux 
inverseurs de la fi
gure 3 augmente le 
confort d'utilisa
tion de MIDI STAR 
(n'oubliez pas de 
supprimer le pont 
de câblage "3 - 2 " 
parallèle à R71 sur 
la platine. ~ 

Figure 7. Sugges
tion de face avant 
pour MIDI STAR. 
Chaque entrée 
MIDI IN est sur
montée d'une LED 
témoin. 

A ~ t?s, I'?',. ~ f?';. ~ ~ J!¾ Il¾, ~ l?'H?~-~ ~ ~ If¾. ~ ~ À ~~~~~ ~~~~~ ~~~~~ ~\;:.:)'~~~ . IN1 L.__OUt___l IN2 l,__c,uy___.l 1112 L_O!n___J lrlllC L--,__Nf~ 



elektor 
février 1987 Il 

théorie et pratique: 

le (dé)brouillage 
à la recherche . . . de la clef 

Voici des années que l'un des thèmes les plus courrus aux USA est la 

description (en vue d'une utilisation pratique) des procédés de brouillage 

utilisés pour la transmission codée de programmes de télévision par 

câble ou relayée par satellite. Ces procédés ont traversé depuis lors 

l'Atlantique et l'amateur de réception d'émissions TV par satellite 

(TV-SAT) se trouve confronté au même problème: en effet bien qu'il 

soit possible de capter Sky Channel (Grande-Bretagne) et Film-Net 

(Pays-Bas), il faut, pour pouvoir les apprécier, faire subir un traitement à 

leurs émissions. En primeur, Elektor vous apporte quelques informations 

sur les procédés et l'électronique employés. 

Aux USA, et dans·êertains pays 

d'Europe, outre la télévision 

financée par la publicité et les 

contributions des spectateurs 

(la fameuse taxe TV), il existe 

d'autres chaînes commerciales 

payantes (à la manière de Canal 

Plus, à la différence près 

qu'elles· sont transmises non 

par relais terrestres, mais par 

satellite), financées elles par les 

paiements mensuels d'abon

nés, ce qui permet de réduire 

(notablement) la durée totale 

consacrée aux spots publicitai

res. De par son prix, une station 

de réception d'émissions · re

layées par satellite était,, il n'y a 

encore que fort peu de temps, 

financièrement hors de portée 

du téléspectateur moyen. Pour 

pouvoir survivre, les chaînes 

concernées se devaient de trou

ver un équilibre économique

ment viable entre le nombre de 

payeurs et le nombre de specta

teurs. Pour évitér le "piratage" 

des émissions par des "non

ayants droit", on décida de pro

céder au "codage" (brouillage) 

des émissions et de fournir un 

"décodeur" (descrambler) aux 

téléspectateurs abonnés. Le 

phénomène Canal + est simi

laire, Pour entrer en possession 

d'un tel appareil, "l'armateur" 

d'une station de réception (tête 

de pont d'un réseau câblé) ou 

le particulier possesseur de sa 

parabole privée ( ... + LNC + 
récepteur/décodeur d'émission 

TV-SAT) aura le choix entre 

l'achat (au prix fort, il faut bien 

amortir les frais ... ) d'un déco

deur ou sa location (solution la 

plus fréquemment adoptée). A 

l'exemple de ce qui se passe 

pour l'instant en France dans le 

cas de la station payante évo

quée précédemment, vous 'ne 

serez guère étonnés d'appren

dre qu'aux USA, les décodeurs 

"pirates" sont légion et que le 

décodage_ de telles émissions 

est devenu l'un des violons 

. d'lngres de nombreux amateurs 

dont certaines revues telles que 

. "Radio Electronics" ont, ex pli

, cationp et schémas à l'appui, 

aiguisé l'appétit. Grâce à une 

"liberté de la presse" bien plus 

largement comprise que dans 

nos pays du Vieux Monde, il ne 

semblerais pas que cela ait posé 

de gros problèmes légaux, ce 

qui n'est pas le cas chez nous. 

Vous avez sans doute en mé

moire les événements survenus 

voici plus de deux ans, lors

qu'en décembre 1984, notre 

confrère "Radio-Plans" se fit 

"saisir" pour avoir tenté de pro

poser le·schêma d'un décodeur 

"expérimental" pour Canal +. 
Comme cet article n'a pas 

l'ambition de décrire un déco

deur pour Canal +, mais uni

quement de s'intéresser aux 

procédés de codage utilisés, à 

l'exclusion de ceux de cette 

dernière station, nous ne pou

vons pas imaginer l'espace d'un 

[nstant qu'il y ait le moindre 

problème d'ordre légal. 

Si vous possédez quelqu'expé

rience des procédés utilisés 

pour la génération des signaux 

vidéo, une certaine dose de 

patience et que vous prenez le 

temps d'analyser les signaux 

codés avec les instruments de 

mesure adéquats, VOU$ devriez 

être en mesure de comprendre 

les principes de brouillage ana

logiques utilisés actuellement 

et pouvoir réaliser un débrouil

leur fonctionnel. Les éléments 

dont on dispose au départ sont 

très rustiques. Primo, par 

crainte d'un piri,itage (justifié ou 

non), les sociétés d'émission 

concernées ne donnent pas la 

moindre information pratique 

concernant les procédés de 

brouillage adoptés; d'autre part 

les techniques de débrouillage 

utilisées aux U.S.A. ne sont pas 

directement utilisables dans le 

cas de Sky Channel ou de 

Film-Net. 

Les çoniposantes 
du signal et le 
codage analogique 
Un signal vidéo comporte trois 

composantes principales: le 

signal de synchronisation (la 

synchro) , le signal de lumi

nance (le N&B), et le signal de 

chrominance (la couleur). Il ne 

faut pas oublier de mentionner 

en outre la porteuse son, que 

personne n'a encore codée 

jusqu'à présent en Europe. 

Il est extrêmement facile de 

modifier, à l'émission, l'une des 

composantes du signal avec 

pour conséquence la perte de 

cohérence de l'image à la ré

ception: l'éaan présente bien 

une vague image flottante qui, 

n'étant pratiquement plus inter

prétable, perd tout intérêt. La 

figure 1 donne quelques exem

ples des procédés utilisés. Le 

signal à quatre niveaux de gris 



de la figure 1a a subi une inver
sion en figure 1b: l'image 
devient négative. En figure 1c 
seul le signal de synchronisa
tion subit une inversion; avec 
ce procédé le téléviseur se 
retrouve dans llincapacité de 
traiter correctement la sépara
tion des impulsions: les parties 
sombres de l'image sont parer
reur considérées comme signal 
de synchronisation rendant 
ainsi aléatoire toute synchroni
sation. En figure 1d la totalité 
du signal (luminance + syn
chro) est inversée. L'image 
négative non synchronisée ainsi 
obtenue est relativement facile 
à rétablir : il suffit de faire passer 
le signal par un amplificateur 
inverseur de gain unitaire. Dans 
le cas du signal de la figure 1e 
les choses se compliquent car 
le codage ne se fait qu'une 
ligne sur deux. Le résultat de ce 
traitement est une image très 
faiblement contrastée, pâle et 
non synchronisée (bien évi
demment). Ce principe connaît 
de très nombreuses variations, 
combinant à loisir les lignes 
inversées et celles qui ne le sont 
pas (5 lignes inversées suivies 
de 5 lignes normales, ou une 
demi-image inversée suivie 
d'une demi-image normale, 
etc . . . ). La figure 1f montre un 
décalage du niveau de sy0chro
nisation, procédé interdisant au 
téléviseur de reconnàître 
l'impulsion de synchro; en plus, 
on y a inversé la luminance. Le 
codage utilisé par Sky Channel 
est une variante de ce dernier 
procédé . Pour ne pas les com
pliquer inutilement, les figures 
1a ... 1f ne comportent ni signal 
de chrominance ni niveau de 
suppression (blanking). 
Les procédés de codage ne se 
limitent pas au signal de syn
chro et à la luminance. Certains 
d'entre eux s'attaqwent aussi à 
la chrominance. Avec le signal 
PAL par exemple, la salve 
d'identification (burst) effectue 
alternativement un saut de 
phase de + et ~90°. Une 
modification du saut de phase 
entraîne une disparition instan
tanée de la couleur. Il est heu
reux que la plupart des procé
dés de codage simples ne tou
chent pas à la porteuse couleur, 
ce qui nous permet de nous 
limiter aux exemples de codage 
donnés en figure 1. 
Un . autre procédé de codage 
très apprécié en raison du peu 
de problèmes qu'il pose côté 
émetteur, est la superposition 
d'un signal "parasite" sur le 

1 

@ 

© 

© 

© 

CD 

a. normal: synchro + vidéo 
b. vidéo Inversée: synchro + video 
c. synchro Inversée: synchro + vidéo 
d. Inversé : synchro + vidéo 
e. l=a,ll=b . 
t. vidéo inversée, niveau de synchro décèlé 

signal vidéo. La figure 2 mon
tre un signal vidéo auquel on a 
superposé un signal sinusoïdal 
synchrone avec la fréquence de 
l'image (50 Hz). La superposi
tion d'un signal synchrone avec 
la fréquence de ligne, (figure 3) 
complique notablement les 
choses. Dans ce c;as il faut, 
pour permettre le débrouillage à 
la réception, superposer au 
signal vidéo, dès l'émission, un 
signal de décodage dont la 
sous-porteuse se .situe un peu 
au-dessus de 5 MHz. Dans 
l'ignorance de la fréquence 
exacte, ·on pourra la rechercher 
à J'aide _d'un récepteur ajusta
ble; un ,réceptl}ur basé sur un 
circuit intégré détecteur de fré
quence intermédiaire ( F. I.) doté 
d'un filtre d'entrée ajustable 
convient parfaitement. La fi
gure 4 donne le; synoptique 
d'un décodeur de ce type. Pour 
obtenir un signal de décodage 
sans bavure (ajustable en 
phase) on pourra ajouter une 
boucle de verrouillage de phase 

1 (PLU. 

2 

3 
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Figure 1. Les techniques de 
codage sont légion. Voici 
quelques-unes des modifica
tions du signal vidéo les plus 
couramment adoptées. 

Figure 2. La superposition 
d'un second signal, (une ten
sion sinusoïdale par exemple! 
sur le signal vidéo supprime 
pratiquement toute possibilité 
de synchronisation. 

Figure 3. Côté émetteur, il est 
relativement aisé de rendre 
méconnais.sable le signal vi
déo. Le signal A-B représente 
le signal obtenu à la suite de la 
superposition d'un signal si
nusoïdal; le signal A-C est lui 
obtenu par décalage du niveau 
de synchronisation à la suite 
de la superposition d'un signal 
impulsionnel synchrone. 

' 
87047·3 



11
-

elektor 
février 1987 

La figure 5 montre le schéma 

d'un circuit de décodage image 

"extrait" du récepteur de TV 

satellite (décrit en novembre 

1986). Ce circuit est également 

utilisable avec des signaux 

codés par absence de signal de 

synchronisation, comme c'est 

le cas avec Film-Net par exem

ple. Avec ce décodeur image, si 

l'on veut également recevoir la 

synchronisation de ligne, il faut 

adapter la désaccentuation en 

faisant passer à 1 nF la valeur 
de C67. Pour pouvoir retrouver 

la sinusoïde superposée et le 

signal de synchronisation, il 

nous faut une amplitude de sor

tie plus importante, obtenue en 

mettant un ajustable de 25 k en 

série avec R43. 
Comme l'illustrait la figure 1f, il 

, se peut que le codage d'un 

signal se fasse par décalage du 

niveau de synchronisation, pro

cédé facile à mettre en oeuvre 

côté émetteur en faisant subir 

au signal le traitement repré

senté par le synoptique de la 

figure 3, par superposition au 

signal utile non pas d'un signal 

sinusoïdal (B) mais d'un signal 

impulsionnel (C). Le signal de 

décodage obtenu à la sortie 

d'un décodeur réalisé selon le 

synoptique de la figure 4 resti

tue le signal de synchronisation 

normal. En pléleé et lieu de la 

PLL utilisée en cas de superpo

sition d'un signal parasite sinu

soïdal, on utilise dans ce cas 

deux bascules monostables 

aux caractéristiques suivantes: 

largeur de l'impulsion de sortie 

5. 

4 

Bande vidéo 
de-base 

v\ 
1 

Qo--------'·--

Figure S 
M 

' 1 
A 

4 µs et prétemporisation (se-'• 

cond monostable) ajustable 

jusqu'à 64 µs ceci de manière à 

pouvoir régler la position de 

l'impulsion . Il faut en outre que 

l'amplitude de l'impulsion de 

sortie soit elle aussi ajustable 

de manière à pouvoir régler très 

précisèment le décalage du 

niveau de synchronisation. 

Le codage 
numérique 
Les divers procédés décrits plus 

haut font partie de la rubrique 

"brouillage analogique" qui en-

v\s 
; 1 

> -----.PY ~!_d_éo
normale 

Cp---------, 

8 

1 

+.jL_Jl 
' 

PLL MMV 
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globe tous les "traitements" ne 

portant pas atteinte à la suc

cession normale des lignes. Il 

existe des procédés analogi

ques notablement plus com

plexes tels ceux qui sont basés 

sur une modulation de la base 

de temps, et qu'il est pratique

ment impossible d'interpréter si 

l'on ne possède pas des infor

mations précises et exactes sur 

le procédé utilisé. 
Le procédé le plus redouté des 

"décodeurs-pirates" est le 

"codage numérique". L'utilisa

tion' de la technique vidéo 

numérique, avec ses mémoires 

de ligne, permet de jongler avec 

l'ordre d'émission des lignes. Il 

Figure 4. Synoptique d'un dé

codage. Selon le type de déco

dage adopté on reliera au Point 

M le point A, B ou C, cette der

nière interconnexion étant à 
utiliser en cas de décalage du 

niveau de synchronisation. 

Figure 5. Un récepteur de F.1 

réglable constitue un instru

ment fort précieux lors de la 

recherche, aux alentours de 

5 MHz, d'une éventuelle por

teuse auxiliaire modulée par 

un signal de synchro ou de 

décodage. 

n'est plus nécessaire de respec

ter une sucession fixe dès 

l'instant où la clé de codage 

est connue du récepteur. En 

l'absence d'informations préci

ses et pour un codage stand_ard 

sur 32 bits (soit q\Jelque 4.Hl12 

possibilités), l'amateur de 

décodage n'a plus que fort peu 

de chances de réussite. A noter' 

que dans le cas di.r nouveau 

standard de télévision D2-MAC 

il est prévu des dispositions qui 

en facilitent notablement le 

codage, le principe de trans

mIssIon chronomultiplexée 

constitue des prémices très 

favorables à la mise en oeuvre 

d'un codage. 

12V 

.-------- ------------------------------~+ 

Bande vidéo 
de base 

* l14 

C68 

H 
10n 

CH 

H 
l00~ 

\SV 

A 1,A2 = 1/2 IC6 = CA3240E 

22n 

C69 • 

87047-5 



elektor 
février 1987 

6 

r-- ------ 1 

1, ES1,, , ES4•IC&•40888 1 1 
1 : r------ --- - --- - - ----...__. 1 1 
1 : ----- : 

1 ----- --- -...:,&.-#" ...._,,__ _ 1 Vidéo s1, l i •1• 

r\ l ,...,., •• ,......,. _, __,,_ •• Vidéo '-{ ~ décodée 
0 

Pl BF 494 
,. 

ÏÎSYNC" CSYNC 11•I>-----, 

~:~~ IC6 IC6 

5V 

. 
,• 

Sky-Chan~el: une 
analyse 
démonstrat~ve 
En Europe l'un des seuls pro
grammes de·rv relayés par sa
tellite que l'on ne peut recevoir 
que brouillé · est le fameux 
"Sky-Channel", station émet
tant journellement plus de 16 
heures de programmes relayés 
par ECS 1 pour la Grande
Bretagne èt les réseaux câblés 
du Nord de l'Europe (Belgique, 
Pays-Bas, R.F.A., Suisse, un 
peu Paris et quelques centres 
disséminés : en France). Après 
avoir pointé son antenne para
bolique sur le satellite et trouvé 
la fréquence d'émission, le 
codage de l'image apparaissant 
sur l'écran du téléviseur se pré
sente de l'a manière su_ivante: 
- L'image est inversée 

("négative") et la majeure 
Partie du tenips incolore. 
- Absence de synchronisation 

ou , si elle a lieu, cette der
nière ne se. fait que de manière 
très sporadique. 
- On décèle bien souvent une 

6V 

bande de bruit sur l'écran 
sous la forme d'une barre verti
cale barrant l'image. 
- En plus de la bande de bruit 

verticale présente dans la 
partie droite de l'image on 
trouve une seconde bande ver
ticale à motifs deux f?is moins 
large que la bande de bruit pré
cédemment évoquée. 

Une étude à l'oscilloscope per
met de visualiser un signal très 
étrange: 
- Il est impossible d'y retrou

ver un signa~ de synchroni
sation franc. 
- Si . le déclenchement de 

l'oscilloscope se fait au bon 
mome"nt, on retrouve la bande 
à mot1fs verticale sous la forme 
d'une salve ayant une fré
quence de 2,5 MHz et une 
durée de quelque 2,5 µs (soit 
6 périodes de 2,5 MHz de 
0,4 µs respectiv.êr.nent) . 
- La largeur de la bande de 

bruit est de 4 µs environ ; elle 
suit le signal de la ,salve. Dans 
certains tas on retrouve une 
partie du signal de cette salve à 

l'intérieur de la bande de bruit. 
Il est pratiquement impossible 
de vérifier la stabilité de cette 
fréquence. 

- En bout de la bande de bruit 
on retrouve une demi-pé

riode du signal de 2,5 MHz de 
phase identique à celle du 
signal ,de la ~alve. 
- Lors de la visualisation d'une 

demi-image complète 
(20 ms) le signal présente un 
niveau de tension co~tinue en 
perpétuelle variation. 

Dans la plage comprise entre 
5 et 8 MHz, un peu à cheval 
sur la psirteuse son, on voit 
un signal de synchronisatiqn 
d'image modulé en fréqÙence; 
il est cependant impossible de 
découvrir un signal de synchro
nisation ligne sur cette por
teuse auxiliaire. Lors de la 
syntonisation du récepteur de 
fréquence intermédiaire (fi~ure 
5), ce signal (accompagné d'un 
niveau de bruit important} est 
audible sous la f~;rme d'un gré
sillement ayant ·une fréquence 
de 50 Hz. 

de la figure 9 

Figure 6. L 'inverseur vidéo 
pu~lié dans le numéro d'octo
bre 1984 d'Elektor après quel 
ques modifications de circons
tance. 
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En résumé: pour obtenir une 
image correcte il faut: 

- 1. inverser le signal vidéo, 
- 2. rétablir ou synthétiser le 

signal de synchronisation, 
- 3. maintenir constant le ni

veau de tension continue. 

Après décodage du 
canal du ciel: la 
pratique 
L'absence de signal de 
synchronisation digne de ce 
nom facilite l'inversion du 
signal vidéo: il suffit d'un 
amplificateur vidéo inverseur 
ayant une bande passante de 
5 MHz au minimun. La stabili
sation du niveau de la tension 
continue se fait à l'aide d'un cir
cuit de verrouillage devant allier 
rapidité et précision. Le niveau 
de tension continue très vari
able provient sans doute d'un 
signal vidéo auquel on a super
posé une tension sinusoïdale 
dont la fréquence est très peu 
différente de la fréquence de 
trame (50 Hz). Parfois le signal 
subit aussi une modulation rec
tangulaire. Dans ces deux cas, 
un circuit de verrouillage cons
titue une solution simple, car il 
est très difficile de découvrir le 
rapport entre le signal vidéo 
proprement dit et le signal para
site qui le chevauc-fie (si tant est 
qu'un tel rapport existe!). Nous 
n'avons pas pu découvrir de 

Figure 7. Synoptique d'un ré
générateur de signal de syn
chro simple, utilisable par 
exemple avec Sky Channel. 

Figure 8. Circuit du régénéra
teur du signal de synchro. 
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Tampon 

Amplificateur 
séleclll 

Ampllllealeur 
1églii61è" 

porteuse avec signal de déco
dage distincte. 
Voici plus de deux ans, Elektor 
avait décrit un montage parfai
tement capable d'effectuer le 
traitement du signal recherché: 
outre l'amplificateur inverseur 
et le circuit de verrouillage, 
l'inverseur vidéo du numéro 
d'octobre 1984 comporte en 
effet un quarteron d'interrup
teurs électroniques grâce aux
quels on pourra obtenir une 
synchronisation externe ( ES4), 
modifier la phase du signal 
( ES2 + T1) et décaler le niveau 
continu du signal (ES3). 
L'interrupteur ES3 est tout 
particulièrement intéressant 
pour les méthodes de brouil
lage qui décalent le niveau de 
synchronisation à un point tel 
que le séparateur d'impulsions 
n'est plus en mesure de fonc
tionner correctement. La fi
gure 6 donne le schéma de 
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l'inverseur vidéo modifié. 
La régénération du signal de 
synchro n'est pas aussi simple 
que le traitement que nous 
venons de décrire. Le seul point 
d'appui ferme (cela ressemble 
un peu à de la haute voltige) est 
la salve de 2,5 MHz. Si l'on par
vient à convertir cette salve en 
impulsion, l'adjonction d'un 
signal de synchro ne constitue 
plus un problème insurmonta
ble. En effet, cette salve appa
raît toujours au même endroit 
du signal image, à savoir très 
légèrement avant le point où 
l'on voudrait trouver l'impulsion 
de synchronisation de ligne. 
Avec une salve de 6 périodes 
seulement, il ne faut pas trop 
attendre d'une boucle de ver
rouillage de phase (PLU com
me détecteur de salve, ce qui 
explique que nous ayons adop
té une technique plus classique 
(figur~ 7:. après avoir traversé 

5 ·TR1 

+TRI 02 
• 12 10 

560 ,'IH 

un amplificateur séparateur, le 
signal vidéo est appliqué à un 
détecteur AM (modulation 
d'amplitude). Après une nou
velle amplification, l'amplitude 
du signal redressé attaque une 
paire de bascules monostables 
qui débàrrassent le signal 
"brut" des fausses impulsions 
de synchronisation. ' 
La version électronique de ce 
synoptique est donnée en fi
gure 8. T1 constitue l'amplifi
cateur séparateur dont on peut, 
par action sur C3, régler la fré
quence à 2,5 MHz très précisé
ment. C1 effectue le couplage 
du signal vidéo "qui nous 
tombe du ciel"; on recherche 
l'amplitude maximale de ce 
signal à l'aide de C3 ~mesurer 
cette amplitude sur C5Î. T2 fait 
office de détecteur AM; aux 
bornes de C5 on doit trouver un 
signal ayant une fréquence de 
15 625 Hz (ce qui correspond à 

4528 
01 7 A. Flgure6 

HSYNC 

..1.. 
8 

Q MMV1 
_o---;,._=41.1s 

Q ~MV2 C • Vers séparateur 
L------ ----o de synchro 
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87047·9 



fig ure 9. Schéma d'un circuit 
permettant la hsép~ratt~on du 

19
.,8 1 de sync ronisa ,on ca-

:oble d 'extraire la synchro 
horizontale et de re~ettre en 
forme la synchro verticale. 

figure 10. Photographie de 
l'écran d'une émission de Sky 
Channel comme tout le monde 
peut l'obtenir (codée), à con
dition de disposer d'une sta
tion de réception d'émissions 
TV relayées par satellite (voir 
Elektor numéros d'octobre à 
décembre 1986). 

figure 11. Une autre émission 
de Sky Channel après "traite
ment" à l'aide d'un débrouil
leur expérimental réalisé à 
l'aide des sous-ensembles dé
crits dans cet article. 

une période de 64 µs). Par 
l'intermédiaire de L3 prise dans 
la ligne d'émetteur de T3 ce 
transistor amplifie cette com
posante basse fréquence; par 
action sur P1 on règle à quelque 
4 V cc le niveau de la tension 
présente au collecteur de T3. 
Une surmodulation entraîne la 
génération d'impulsions de 
synchro parasites, "ée que l'on 
tentera autant que possible 
d'éviter. Pour effectuer le 
réglage des deux bascules 
monostables du 4528, on utili
sera de préférence un oscillo
scope; en l'absence d'un tel 
appareil, on réglera le montage 
par recherche de la meilleure 
image possible. Bien souvent, il 
suffit de mettre les ajustables 
P2 et P3 en position médiane 
pour obtenir une image parfai
tement identifiable. Des raies 
horizontales sombres signalent 
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C Cl 

Q~ 

la présence d'impulsions de 
synchro parasites, signaux que 
l'on devrait pouvoir éliminer par 
action sur P3. On recherchera 
pour cet ajustable la position 
limite suffisant tout juste à 
assurer une synchronisation 
correcte. A l'aide d'un oscillo
scope on ajuste (par action sur 
P2) à 4 µs et à presque 64 µs 
( P3) les largeurs respectives des 
impulsions évoquées précé
demment. 
Cette technique de régénéra
tion du signal de synchro four
nit un signal HSYNC 
impeccable tout en éliminant la 
synchronisation verticale, ce 
qui n'interdit pas cependant, 
dans la plupart des cas d'obte
nir une image stable verticale
ment. Le signal ainsi obtenu 
doit être appliqué à R3 de la fi
gure 6. Le LM311 adapte le 
niveau du signal à ±5 V. Si 

Fréquence 

dans certains cas, il est impos
sible de se passer de synchroni
sation verticale, on pourra 
utiliser la sortie CSYNC du cir
cuit par rétablissement de la 
liaison avec R3 de la figure 6. 
Cette technique garantit une 
image stable, mais il se peut 
que des impulsions de synchro 
parasites désynchronisent la 
suppression de retour du spot, 
défaut qui se traduit par des 
raies gris.es horizontales barrant 
l'écran. Il existe une alternative 
à l'utilisation de CSYNC: 
l'adjonction d'un étage de sup
pression d'impulsions pour le 
signal VSYNC; la figure 9 
donne le schéma d'un circuit 
adéquat. 
Par combinaison des différents 
sous-ensembles décrits dans 
cet article on peut réaliser un 
décodeur fonctionnel comme le 
prouve la photo (figure 11), 
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preuve de la correction des 
hypothèses émises et de la qua
lité des solutions adoptées.* 
Pour obtenir une image par
faite, il restera à effectuer quel
ques retouches de peaufi
nage. t 1M 

* /Quod erat demonstrandum, en 
bon français: C.O.FD, = ce qu'il 
fallait démontrer/ 
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module de 
mémorisation 
Une mémoire numérique pour tous les oscilloscopes 

.• · La connexion de ce module en amont de votre oscilloscope, transforme cet instrument 
en oscilloscope à mémoire, appareil indispensable lors de la visualisation de processus 
électriques à déroulement très lent. Grâce à cet accessoire, votre oscilloscope est 
en mesure de restituer la trace d·un signal dont la fréquence est si basse qu'un 
oscilloscope standard n'aurait d'autre solution que de le visualiser sous la forme d'un 
point à déplacement presque insensible. 

La bande passante d'un oscilloscope 
est l'une de ses caractéristiques 
techniques les plus importantes, à tel 
point que de nombreux fabricants 
n'hésitent pas à en indiquer la valeur 
à proximité immédiate de l'indi
cation de type de l'appareil con
cerné. Quelqu'intéressante que 
puisse être la connaissance de la lar
geur de cette bande, . un oscillo
scope ordinaire est incapable de 
visualiser continûment un signal dès 
l'instant où la fréquence de ce der-

Caractéristi ques techniques 

nier est inférieure à quelque 10 Hz. 
La plupart des oscilloscopes semi
professionnels (que vous et moi pos
sédons) sont parfaitement dépassés 
lorsqu'il s 'agit, par exemple, d 'étu
dier un processus dont la période 
dépasse la minute. Mê)l1e si cet 
instrument était, (cas très improba
ble), doté d 'une base de temps de 
100 s /div, il n'y aurait rien de plus à 
voir sur l'écran qu'un point brillant 
apparemment immobile. Les seuls 
moyens de visualiser un tel signal . 

■ Bases de temps (durée / écran): 5 s, 12,5 s, 25 s, 50 s, 125 sou 250 s/ écran 
(gamme aisément extensible le cas échéant) 

■ Sensibilité d'entrée: 200 mV / division 
■ Gamme des tensions d'entrée: O._ . 1,6 V; couplage C.C. 
■ Alimentation ex terne :· 100 mA/ 5 V 
■ Possibi lité de remise à zéro de l'écran (R ESET) 
■ Possibilité de gel du signal visualisé ( FR EEZE) 
■ Signal de déclenchemen t à niveau TTL 
■ Peut être uti lisé avec pratiquement n' importe quel type d'oscilloscope. 

sont une table traçante ou un oscillo
scope à mémoire, (encore que rares 
sont les oscilloscopes à mémoire 
dotés d'une base de temps dépas
sant les 20 s / DIV), ce type d'instru
ment étant, nous nous en sommes 
tous aperçus à notre grand déses
poir, hors de prix. 
Le module de mémorisation pour 
oscilloscope décrit ici étend très 
sensiblement l'extrémité basse de la 
bande passante d'un oscilloscope, à 
condition que ce dernier soit doté 
d'une base de temps de 500 µs / DIV, 
d'une entrée de déclenchement 
externe (EXT ou EXT TRIG), d 'une 
possibilité de sélection de déclen
chement sur flanc montant ( + /-) et 
possède une impédance d'entrée de 
1 MQ au minimum. Si vous vous pen
chez sur les caractéristiques de 
votre propre oscilloscope, il est très 
probable qu'il réponde à ce cahier 
des charges. 
En pratique, on peut se représenter 

·1 

r 
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ce module de mémorisation comme 
un bloc de mémoire de 8 bits de 
large intercalé entre un convertis
seur A/N d'entrée et un convertis
seur N/A de sortie. Grâce aux nom
breuses bases de temps que pos
sède ce montage, (voir le tableau 
des caractéristiques techniques) on 
peut l'utiliser pour des mesures de 
signaux à évolution lente, tels que 
par exemple le comportement ther
mique de certains composants ou 
systèmes, l'analyse de mouvements 
infrasonores, ou encore la visualisa
tion de courbes de décharges de 
piles. Dans les deux premières 
applications, il suffit de disposer 
d'un capteur convenable (convertis
seur température/tension ou jauge 
de contrainte) associé à l'électroni
que d'amplification adéquate pour 
attaquer le module de mémorisation. 
A la fin du processus de mesure, le 
module visualise la courbe sur 
l'écran permettant ainsi à l'utilisateur 
d'en effectuer un examen critique. Il 
est en outre possible d'obtenir l'affi
chage de la courbe pendant la me
sure et cela sans le moindre scintil
lement, à condition que la vitesse 
d'affichage de l'oscilloscope soit suf
fisamment élevée. 
Si, après lecture du paragraphe pré~· 
cédent, vous êtes convaincus que le 
module est inévitablement un circuit 
imprimé complexe bourré à craquer 
de composants exotiques au prix 
exorbitant, nous vous)nvitons à pour
suivre votre lecture ét à passer au 
paragraphe suivant. 

Le synoptique 
La figure 1 illustre le principe de 
fonctionnement du circuit au cours 
de chacune des deux phases qu'il 
connaît: la CONVERSION (figure la) 
et la VISUALISATION (figure lb). Au 
cours de la première a lieu la numé
risation du signal appliqué à l'entrée; 
au cours de la seconde le signal 
échantillonné est visualisé sur 
l'écran de l'oscilloscope. 
La majeure partie du processus de 
numérisation du signal se résume à 
une conversion en rampe et à une 
comparaison. Par l'intermédiaire 
d'un convertisseur N/A fournissant 
un signal de sortie (Usar) en rarcype, 
le contenu d'un compteur sur 8 bits 
(IC4 & IC5) est converti en une ten
sion analogique, appliquée ensuite à 
ICI qui la compare au signal 
d'entrée (Uent) appliqué à son entrée 
inverseuse. Dès que le signal de sor
tie du convertisseur dépasse le 
niveau du signal d'entrée, ICI bas
cule entraînant l'écriture dans 
l'emplacement de mémoire adressé 
par IC3 de la dernière donnée pré
sente aux sorties de la paire de 
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compteurs IC4/IC5. De cette ma
nière, l'octet de donnée mis en 
mémoire est l'équivalent numé
rique d'un niveau instantané de la 
tension d'entrée. Il faut remarquer 
que IC3 n'adresse qu'un seul empla
cement de mémoire pendant toute la 
phase de CONVERSION, car 'son 
entrée d'horloge (CLK) n:e reçoit 
pas d'impulsions d'horloge provo
quant l'incrémentation du pointeur 
d'adresses. 
En mode de VISUALISATION au con
traire, IC3 reçoit les fameuses impul
sions d'horloge dont nous venons de 
parler, de manière à adresser suc-, 
cessivement tous les 256 octets de la 

· RAM dont les valeurs sont transmi
ses ad convertisseur N/A qui fournit 
alors à l'oscilloscope le niveau analo
gique du signal d'entrée Uent· 
La double utilisation de IC6, d'une 
part en . convertisseur N /A, et en 
association avec le compteur sur 
8 bits et le comparateur en convertis
seur A/N d'autre part, constitue une 
astuce qui permet de diminuer sen
siblement le prix de ce montage 
mais a également l'inconvénient 
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d'en compliquer le principe de fonc
tionnement; nous reviendrons ulté
rieurement sur le détail de ce 
double fonctionnement. 

Le schéma 
Les figures 2 et 3 donnent respecti
vement le schéma du module de 
mémorisation et les chronodiagram
mes de son fonctionnement. 
Nous désirons visualiser un signal 
lent sur l'écran. Il faudra commencer 
par la CONVERSION. Le réseau 
constitué par les portes N3/N4 
empêche le signal d'horloge de 
50 kHz généré par NI d'atteindre 
l'entrée correspondante (CLK) du 
compteur d'adresses IC3. Les lignes 
d'adresses de la mémoire vive (IC2 
RAM) sont maintenues dans une con
figuration logique déterminée 
entraînant l'écriture dans un seul 
emplacement mémoire de la valeur 
binaire fournie par le compteur IC4 
associé à l'octuple bascule déclen
chable IC5 (qui assure en outre une 
fonction de verrou), valeur incré-

1 elektor 
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Figure 1 . Synopti
ques des fonction
nements du circuit 
lors d'un cycle de 
CONVERSION 11 al 
et d'un cycle de 
VISUALISATION 
(1bl. 
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FF1, FF2 = IC7 = 74HCT74 
N1 ... N4= ICB = 74HCT132 S 1 = RAZ (RES ET) 

S2 = GEL (FREEZE) 
N5 ... N8 = IC9 = 74HCT132 
IC10 = 74HCT390 

Figure 2. Schéma 
détaillé de l'élec
tronique du modu
le de mémorisation 
pour oscilloscope. 

Figure 3. Chronolo
gie résumée des 
principaux évène
ments ayant lieu au 
cours de 3 cycles 
complets. 
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rnentée 256 fois. Il ne vous aura pas 
échappé que IC2 est une RAM de 
2 K x 8 bits, soit 2 048 octets dont 
nous avons limité la capacité utile à 
256 octets en forçant à la masse des 
lignes d'adresses AB ... AlO. Si nous 
avons préféré une 6116 (à la capacité 
artificiellement limitée) à une 5101 
(256 x 8 bits) qui semblerait plus 
adaptée à une telle application, il y a 
deux raisons: la plus grande (euphé-

misme) disponibilité de la première 
et son prix notablement (second 
euphémisme) inféri~ur. ' 
Le convertisseur N/A sur 8 bits du 
type ZN426 fournit à sa sortie l'équi
valent analogique des états de sor
ties de IC4, c'est-à-dire une rampe 
attaquant l'entrée positive du compa
rateur ICI (voir figure 3, courbe IV), 
le signal Ueni étant lui appliqué à 
l'entrée inverseuse. 
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Comme indiqué précédemment, la 
sortie de l'amplificateur opération
nel reste basse tant que la tension de 
sortie du convertisseur est inférieure 
au niveau de uenl · La sortie Q de la 
bascule bistable FFl tire au niveau 
bas l'entrée WE (Write Enable = 
validation d'écriture) de IC2 de sorte 
que chaque valeur binaire en prove
nance de IC4 est mémorisée à 
l'adresse définie à ce moment-là par 
IC3 avant d'être remplacée par la 
donnée suivante. Seule la valeur 
binaire représentant l'état du comp
teur IC4 et présente à sa sortie à 
l'instant où Usor du convertisseur se 
mer à. dépasser uenl est de ce fait 
mémorisée à cette adresse, sachant 
qu'immédiatement après, la ligne 
WE passe au niveau logique haut, 
interdisant ainsi toute écriture ulté
rieure en RAM (voir figure 3, cour
bes IV et V). Il est évident que plus 
le niveau instantané de Uent est bas 
plus le basculement de ICI (et avec 
lui celui de FFI) aura lieu rapidement 
et plus faible sera la valeur mémori
sée en RAM. Ce basculement indi
que la fin d'un cycle:' · 
Après une série de 256 impulsions 
d'horloge, la porte N7 envoie une 
impulsion à flanc montant qui arrive 
sur l'entrée d'horloge du flip-flop 
FF2, qui en basculant fournit une 
impulsion de déclenchement desti-



née à l'oscilloscope, impulsion qui 
marque le début d'un cycle de 
VISUALISATION. Le basculement de 
FF2 (Q = l; Q = 0) a plusieurs consé
quences simultanées. La sortie Q 
sert à valider les tampons de sortie 
de IC2 de manière à permettre le 
transfert du contenu binaire de la 
RAM vers les lignes d'entrée du con
vertisseur. Comme la ligne OE (Out
put Enable = validation de la sortie) 
de IC5 est mise au niveau haut par Q, 
il n'y a pas de risque de conflit sur le 
bus de données. De plus, le niveau 
bas de Q sert à inhiber l'amplifica
teur opérationnel ICI par l'inter
médiaire de son entrée d 'échantil
lonnnage (STROBE, broche 8). La 
bascule FFI est positionnée, prête à 
rebasculer lors du cycle de CON
VERSION suivant. La sortie Q de 
FF2 autorise la transmission par la 
paire N3/N4 du signal d'horloge de 
50 kHz vers l'entrée CLK du comp
teur d'adresses IC3, forçant ainsi IC2 
à transmettre toutes les données pré
sentes dans ses 256 emplacements 
de mémoire. Il est important de réali
ser que le premier emplacement à 
être adressé dépend de l'état de 
départ de IC3 (de son contenu en 
fait, présent aux sorties lQA ... 2OD 
de ce circuit); comme ce compteur 
n'est pas remis à zéro, son contenu 
est tout simplement "gelé" lorsque 
la sortie Q de FF2 passe à nouveau 
au niveau logique bas. Pour pouvoir 
écrire dans les 256 eri'lplacements 
de mémoire de IC2, il nous faut une 
impulsion d'horloge supplémentaire 
permettant à IC3 d'adresser l'empla
cement mémoire suivant dans lequel 
seront stockées les données géné
rées au cours du prochain cycle de 
CONVERSION, données dont à nou
veau seule la .dernière sera mémori
sée. Cette impulsion est produite par 
les deux compteurs montés en cas
cade présents dans le double comp
teur décimal !CIO. Après visualisa
tion sur l'écran de l'oscilloscope du 
contenu de la RAM, soit après 256 
impulsions d 'horloge en provenance 
de NI, FF2 rebàscule démarrant Û.n 
nouveau cycle de CONVERSION. Le 
flanc descendant de Q incrémente 
Je compteur !CIO. En fonction de la 
position de S3 qui détermine la base 
de temps adoptée (durée par écran), 
il faut un certain nombre de change-· 
me.nts d'états de la sortie Q avant que 
N5 ne puisse générer l'impulsion 
d'horloge supplémentaire évoquée 
précédemment destinêe à incré
menter IÇ3 pour l'amener à pointer . 
l'emplacement de mémoire suivant 
(voir figure 3, courbe I). Après un 
bref retard dû aux réseaux C3/R5 et 
C2/R4, FFI est remis à zéro. 
En raison de ·1a chronologie adoptée, 
le signal s'incrit sur l'écran, non pas 
de gauche à droite comme d'habi-
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tude, mais de droite à gauche (à la 
manière d'un électro-cardiogram
me); on a l'impression d'une fenêtre 
à travers laquelle le signal défile en 
douceur. Le: déclenchement de 
l'oscilloscope"sur flanc montant per
met de faire en sorte que seule soit 
affichée la phase de VISUALISA
TION du signal de sortie du conver
tisseur (voir figure 3, courbe IV). 
La figure 4 illustre le principe du 
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~Ja 1 
127 

--+ 
étal de la sortie de IC3 

déplacement latéral l'image sur 
l'oscilloscope (scrolling). Bien que le 
processus d'écriture des données 
en RAM soit relativement lent, car la 
vitesse d 'écriture est égale à la 
durée par écran adoptée divisée par 
256, le contenu de la RAM est affiché 
à une vitesse garantissant une bonne 
stabilité de l'image sur l'écran. La 
fenêtre de visualisation peut se 
déplacer par incrémentation du 
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.; 

Figure 4. Corres-
pondance entre le 
contenu de la mé-
moire et l'image 
visualisée sur 
l'écran. A noter 
que l'écriture de 
cette dernière se 
fait de la droite 
vers la gauche. 
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Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie pour l'implan
tation des compo
sants et du dessin 
des pistes d'un cir
cuit étudié spécia
lement à l'intention 
du module de mé
morisation. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 1 M 
R2,R4 ... R8,R19, 
R20 = 10 k 

R3 = 1k 
R9 . .. R16,R21 = 3k3 
R17 = 15 k 
R18 = 390 Q 

P1,P2 = ajust. 10 k 
multitour 

Condensateurs: 

C1 = 10 p 
C2,C4,C5 = 100 p 
C3 = 220 p 
C6 = 1 µ/ 16 V 
C7=330p 
C8 = 2n7 
C9 = 10 µ/16 V 
C10 ... C12 = 100 n 

Semi-conducteurs: 

D1. , .D3 = 1N4148 
IC1 = 3140 
IC2 = 6116 
IC3,IC4 = 74HTC393* 
IC5 = 74HCT374* 
IC6 = ZN 426 IFerrantil 
IC7 = 74HCT74* 
IC8,IC9 = 74HCT132* 
IC10 = 74HCT390* 

* ne pas utiliser de 
TTL LS 

Divers: 

S 1 = bouton-poussoir à 
contact repôs 

S2 = interrupteur 
miniature 

S3 = commutateur 
rotatif 2 circuits 
6 positions 

3 embases B N C mâle 
châssis 

A noter qu'il n'existe 
pas de film plastifié 
autocollant de face 
avant pour ce 
montage 

Figure 6. Exemple 
· de mise en boîtier 
(Verobox) qui don
ne au montage une 
apparence toute 
professionnelle!!! 

5 

compteur d'adresses de la RAM, une 
fois que IC!O a reçu le nombre de 
changements d'états prédéterminé 
en provenance de la sortie Q de FF2. 
Bien que la fenêtre se déplace vers 
la droite en figure 4, la situation 
réelle est un déplacement vers la 
gauche du signal échantillonné. 
L'écriture d'une do_nnée échantil
lonnée prend la forme d'un point 
brillant apparaissant sur la droite de 
l'écran et provoquant le décalage 
vers la gauche de l'image visualisée 
à cet instant. 

6 

La tension d 'entrée instantanée du 
module de mémorisation est visible 
sous la forme d'un point présent à 
gauche de l'écran; à l'instant de 
sa mise en mémoire, la courbe se 
décale d'un point vers la gauche 
comme l'illustre. la figure 4. 
Une action sur le bouton-poussoir 
FREEZE (gel) empêche l'arrivée sur 
IC3 de l'impulsion d'incrémentation, 
de sorte que l'image visualisée 
s'arrête, la valeur instantanée du 
signal d'entrée reste visible sous la 
forme d'un point brillant à l'extrême 

gauche de l'écran. Une action sur le 
bouton-poussoir RESET (rîmise à 
zéro) provoque la mise à zéro du 
contenu des emplacements mé
moire, provoquant -l'effacement de 
l'écran en prévision de la période de 
mesure suivante. 
Un ultime coup d'oeil au schéma de 
la figure 2 nous fait remarquer la pré
sence de réseaux RC de temporisa
tion sur l'une (ou les) entrée(s) de 
certaines portes. Il aurait été pos
sible d'arriver à une chronologie de 
signaux correcte à l'aide d'un sous
ensemble générateur de signaux 
d'horloge multiphase par exemple, 
mais étant données les faibles fré
quences concernées, l'implantation 
de réseaux RC fait parfaitement 
l'affaire. Il faut noter cependant que 
les valeurs de R et de C indiquées 
sur le schéma sont calculées pour 
des circuits HCMOS; il n'est pas 
possible pour cette raison, de rem
placer ces derniers par des circuits 
LSTTL standard sans mettre à mal la 
chronologie des signaux de ce mon
tage. 
Nous n'avons pas conçu de platine 
pour l'alimentation du module de 
mémorisation dont la figure 7a 
donne le schéma.•La consommation 
du circuit ne dépassant guère 
100 mA, il ne devrait pas être difficile 
de réaliser sur un morceau de pla
tine d'expérimentation à pastilles 
une alimentation fournissant les 5 V 
nécessaires à son fonctionnement, 
alimentation qui, étant données les 



faibles dimensions de la platine du 
module de mémorisation, trouvera 
aisément place dans le même boîtier 
que le circuit. ' 

Réalisation,, réglage et 
extensions 
Grâce à l'utilisation d'une platine 
telle que celle illustrée en figure 5, 
la réalisation du module de mémori
sation ne devrait pas comporter de 
piège. Il faudra vérifier avec soin 
que l'on n'a pas omis d'implanter l'un 
des 15 straps, rti les résistances pull
down R9 . . . Rl6 montées verticale
ment, résistances dont les extrémi
tés libres sont reliées au point de 
masse commun à l'aide d'un mor
ceau de fil métallique nu en forme 
de L. 
La photographie de début d'article 
et celle de la figure 6 sont suffisam
ment détaillées pour que vous puis
siez trouver une réponse à la plupart 
de vos questions. Pour les connec
teurs d'entrée et de sortie, on utili
sera de préférence dès embases 
BNC. Si l'on prévoit une alimentation 
externe, on pourra envisager l'im
plantation d'une embase JACK châs
sis mâle dans laquelle viendra s'enfi
cher le connecteur d'un bloc d'ali
mentation du type de ceux que l'on 
utilise pour les calculatrices ou lec
teurs de cassettes portatifs (walk
man). Comme nous l'indiquions plus 
haut, il reste cependcint suffisam
ment de place dans le boîtier pour y 
implanter une alimentation capable 
de subvenir aux besoins du montage 
de sorte que rien n'oblige à adopter 
cette seconde solution. 
Le réglage du montage est encore 
plus aisé que sa réalisation. Placez le 
commutateur de la base de temps de 
l'oscilloscope sur 500 µs /DIV et 
sélectez un déclenchement externe 
par flanc descendant (commandes 
EXT ou EXT TRIG et + ou -), bou
tons dont dispose la quasi-totalité 
des oscilloscopes modernes, si bon 
marché soient-ils. Réglez la sensibi
lité verticale à 200 mV/DIV , (ou 
20 mV/DIV en cas d'utilisation d'une 
sonde 10:1). Sélectez le mode de cou
plage continu (DC). De cette façon, 
l'oscilloscope affiche le cycle de 
CONVERSION plutôt que le cycle 
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9V 
250mA 

ICA= 74HCT390 

IR 
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c CJ m < SV 

~--m; èl 
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de VISUALISATION comme ce sera 
normalement le cas lors de l'utilisa
tion ultérieure du module de mémo
risation. On n'applique pas encore 
de signal à l'entrée du module. Si 
tout se passe bien, il ne saurait en 
être différemment d'ailleurs, 
l'oscilloscope devrait visualiser le 
signal de sortie en rampe en prove
nance du convertisseur AIN IC6. Par 
actions sur les commandes X et Y de 
l'oscilloscope, on déplace le bas de 
la ligne de manière à ce qu'elle 
arrive dans le coin inférieur gauche 
de l'écran. Ceci fait, on joue sur les 
ajustables Pl et P2 de manière à ce 
que l'extrémité supérieure de la 
courbe coïncide avec le coin supé
rieur droit de ]!écran. Pàr cette pro
cédure on vient de régler lé niveau 
de sortie du convertisseur à une 
valeur de 1,6 V crête à crête et une 
durée de rampe de 5 ms. 
Lors de l'utilisation fonctionnelle du 
module de mémorisation, on don
nera aux commandes de l'oscillo
ticope la disposition que nous ve-

SêBOt l ~ 
'; 

lij:&A 100n 

o. 
86135-7b 

nons tout juste d'indiquer, à la diffé
rence près que l'on optera pour un 
déclenchement externe positif ( + ). 
Venons-en aux modifications ou 
extensions possibles. 
Il est possible d'augmenter la durée 
d'échantillonnage du signal par le 
module de mémorisation en interca
lant un diviseur en sérié dans la 
ligne reliant C7 à S3 câblé selon les 
indications de la figure Th. Ce circuit 
permet de multiplier par 10 ou par 
100 la durée de chacun des calibres 
durée par écran d'origine. L 'adjonc-_ 
tion d'un unique circuit intégré per:. 
met ainsi des durées d'échantillon
nage qui peuvent atteindre 250 x 
100 = 25 000 secondes soit près de 
7 heures!!! tl 
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Fiume 7a. Schéma 
d'une alimentation 
simple mais effi
cace. 

Figure 7b. Exten
sion optionnelle: 
un multiplicateur 
(par 10 ou par 
100) de la durée 
d'i!chantillonnage. 

Figure 8. Exemple 
dè face avant étu
diée à l'intention 
du module de mé
morisation, tout à 
fait dans la ligne de 
celles des apl)areils 
de mesure propo
sés précédemment 
dans Elektor. En 
raisons de ses fai
bles dimensions 
elle n'existe cepen
dant pas sous for
me de film platique 
autocollant. 
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Figure 1 . Le circuit 
ne comporte en fait 
à peine plus qu'un 
triple étage d'adap
tation pour les. 
signaux RVB et un 
étage (presque 
identique) servant 
à la génération du 
signal CSYNC à 
partir des signaux 
de synchronisation 
verticale et hori
zontale. 

adaptateur Péritel 
pour (IBM)PC 

du graphisme couleur sur votre téléviseur 

La mise en place d'une interface peu complexe permet de connecter la carte CGA 
(color graphies adapter) d'un ordinateur IBM (ou compatible) à un téléviseur couleur 
ordinaire (doté d'une prise Péritel (ou SCART), prise obligatoire en France depuis de 
nombreuses années). En dépit de la simplicité de l'électronique mise en oeuvre, la 
qualité de l'image visualisée par le téléviseur est très acceptable. 

Le prix atteint par les clones de l'IBM 
PC est bien souvent inférieur à celui 
affiché par un bon moniteur couleur, 
de sorte que de nombreux utilisa
teurs potentiels repoussent aux 
calendes grecques un achat qui 
pourtant leur brûle les doigts, recu
lant devant l'importance de l'investis
sement représenté par la somme des 
deux ensembles. Grâce à cet adapta
teur Péritel, 1f'absence de moniteur 
couleur, ne constitue plus une ex
cuse pour ne pas tenter l'expérience 
"IBM", à condition de posséder un 
téléviseur moderne à prise Péritel. 

• · Cette prise n'est cependant pas en 
mesure de se voir connecter directe
ment le connecteur de sortie d'une 
carte CGA sans poser de problèmes. 
Il ne s'agit pas d'un problème de 
résolution, la ·résolution couleur 
d'une carte CGA atteignant 320 x 
200 pixels, résolution à la portée 
d'un téléviseur couleur. 
Les ennuis viennent du fait que la 
carte CGA ne fournit pas un signal 
SECAM ou PAL, mais un signal 
NTSC, (Rule America!!!) dont lès 
caractéristiques interdisent !'.appli
cation même par ·l'intermédiaire 
d'un modulateur, sur l'entrée an
tenne d'un téléviseur. 
Que faire? Utiliser la prise Péritel 
que comportent tous les téléviseurs 
modernes vendus en France. Un 
quadruple étage d'adaptation trans
forme en niveaux compatibles Péri
tel les niyeaux TTL présents en sortie 
de la carte G,'GA. Il. ne reste plus 
ensuite qu'à modifiet le réglage de 
deux ajustables du téléviseur, l'ajus
table servant à régler le niveau du 
signal de synchronisation verticale 
et celui servant au centréj.ge horizon
tal. Sur la majoi:ité des 'téléviseurs, 
l'accès à ces deux ajustables ne 
pose pas de problème insurmonta
ble. Si vous avez l'intention de conti
nuer à pouvoir vous servir de votre 
téléviseur pour regarder les actuali-
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tés télévisées, la meilleure solution 
consiste à "doubler" les ajustables 
par une seconde paire d'ajustables 
mis en circuit par l'intermédiaire 
d'un inverseur "normal/IBM". 

Le circuit 
L' électronique d'interfaçage néces
saire est simple et rappelle beau
coup celle que nous avions utilisée 
dans le circuit du "Péritelisateur" 
décrit en septembre 1984. Son sché
ma est donné en figure 1. Elle a pour 
but de convertir les niveaux TTL 
(trop élevés) générés par la carte 
CGA en niveaux SCART, adaptation 
réalisée à l'aide des trois étages à 
deux transistors Tl/T2 ... T5/T6. 
Comme la prise Péritel ne possède 
pas d'entrée "Intensité", mais des 
entrées Rouge/Vert/Bleu analogi
ques, les étages adaptateurs génè
rent chacun un signal de sortie à 
deux niveaux. Les potentiomètres 
Pl ... P3 étant positionnés à mi
course, lorsque le bit d'intensité est à 
"l", la tension de sortie varie entre 
0,3 et 0,6 V; elle varie entre 0 et 0,3 V 
lorsque ce même bit est à "O". Les 
potentiomètres en question permet
tent de jouer sur la valeur de la ten
sion de seuil (les 0,3 V précédents); 
il faudra veiller à donner aux trois 
une position identique. Le réglage 
de l'intensité est affaire de goût. 
Et l'étage T7 /TB? Par son entremise, 
on combine les signaux d~ synchro
nisation verticale et horizontale pour 
générer un signal CSYNC appliqué à 
l'entrée vidéo de la prise Péritel 
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Figure 2. Brochage 
du connecteur de 
sortie de la carte 
CGA. 

(broche 20) du téléviseur. En cas 
d 'utilisation d'un câble Péritel stan
dard (2 connecteurs mâles) la broche 
19 fait office de sortie vidéo. 
Etant donné le faible nombre de 
composants concernés, une fois ter
miné, il devrait être aisé de trouver 
au montage une place dans l'ordina
teur, la forme de ce circuit dépen
dant bien évidemment de l'espace 
disponible, raison pour laquelle 
nous n'ayons pas prévu de circuit 
i_mprimé à son intention. 

Pout vous mettre à l'abri, du mieux 
que nous puissions, d'une erreur de 
câblage, nous donnons dans les 
figures Z et 3 d'une part le plan de 
câblage entre la carte CGA et l'inter
face et d'autre part le brochage de la 
prise Péritel. " 

La tension d'alimentation nécessaire 
( + 5 V) pourra en règle générale être 
prise directement sur la carte CGA 
(broche 7, voir figure 1). En cas 
d'impossibilité, on réalisera une 
petite alimentation centrée sur un 
régulateur 7805, la consommation 
de ce circuit ne dépassant guère 
150 mA. , 

Prise Péritel 

Signal Broche 
1 
2 
3 
4 

sortie audio ( canal droit) 
entrée audio (canal droit) 
sortie audio (canal gauche) 
masse audio 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

•. 21 

masse Bleu 
entrée audio (canal gauche) 
entrée Bleu 

masse Vert(G) 

entrée Vert(G) 

masse Rouge 

entrée Rouge 
commutation rapide (fast blanking) 
masse vidéo 
masse commutation 
sortie vidéo 
entrée vidéo 
blindage 

87005-3 

Figure 3 . Brochage 
de la prise Péritel 
d'un téléviseur 
couleur. 

Valeur nominale 

0,5 Veff 

0,5 veff 

0,5 veff 

0,5 veff 

0,7 vcc / 750 

0,7 vcc / 750 

0,7 vcc / 750 
3V 

1 vcc / 750 
1 vcc / 750 
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(préciser quantité) : 

D MICRO-EMETTEUR TX 2007 au prix uni/aire de 225 F + 15 F de port en recommandé. 
soir 240 F. , 

C1-101nl mon rég/smefll par 

□ C.C P □ Chèque bancaire □ Mandat-lellre 
D Envoye,0mol COfllrfJ ,embo1,1r5emenl (+ 25 FA rfff}ler eu fBcltwr} 

Nom - ...................... _._ ..... , .. ~····•--11--••···· ........ ,, .............. 11 ................ ____ ...... -· .. ···---· 
Adresse ...... ~···-----............................................................... -~-·--·-·-

.,. ... . ... . ........ ........ ... ... ,--------·· ............................. 1 ...... .. , , ........ -.-·-·---... 

---................ -.. ·-----
Code postal LLl.1lJ Ville : ................................. , .............. -~----

l CT680001 

OS/968000 
CP/M 68K 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges t DOC t PROMS 
t EPROMS (6 x 27128) ..................... .. .. ............................................. 3980F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

l6ao91 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge t DOC t PROMS t EPROMS t DOS 1050F 
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..................... 1205F 

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS t 
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 .............................. 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 . 673F 
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous langages et logiciels: Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

COMPOSANTS: RAM - EPROM - TTL - HC - MICROS MOTOROLA 
RAM CMOS 32 K x 8 ...................... .43256 ..................... 240F 
OIL 28 ou FLAT PACK 8 K x 8 ....................... 4364 ..................... 45F 

6129 5¼" 40 (IBM) ... 1300F 
6139 5¼" 80 ............. 1400F 
6164 3½" 80 ............. 1200F 

PROMOTION 
6128 5¼ 40 .............. 10QQF 

PANASONIC 1,6 Mo (ému-
lation B pouces) ............ 1700F 

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS 
MOTOROLA: 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc. 

6809 - 6804 - 68 HC 11 
68000 - 6801 0 - 68020 

INTEUZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc. 
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc. 

SIMULATEURS/DESUGGEURS 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi : 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis· 92400 COURBEVOIE 
Téi.: 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 
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CIRCUIT IMPRIME: GALERE ? 
Assez _ de tout recommencer é chaque erreur ? 

_ de perdre du temps ? 
_ de transférer bandes et pastilles ? 

Alors laissez tomber gommeJtransferts Jet prenez 
vos ciseaux : 
Demandez la documentation de C.I. ASSISTANT, le seul logiciel abordable fi
nancièrement qui vous permet de dessiner,copier,déplacer,effacer,modifier 
tout ou partie d'un circuit imprimé simple ou double face CoptionJ jusqu'a 
65 x 65 cm sur AMSTRAD 612S [autres versions a venir) 
Dessinez vos circuits imprimés avec C.I. ASSISTANT ,les mylars,on s'en 
charge. [conditions et tarifs sur demande J 

E.L.S: Pour sortir de l'age de la pierre 

Veuillez me faire parvenir: revendeurs : n.c. 

0 Une documentation 

. C.I. ASSISTANT □ version SF a 450 F ,c _ : _F 

0 version DF a 550 F ,c _ = _ F 

E.L.S.sar1 21 rue J. DUMAS 24 660 CHAMIERS 

,• l 
COMMANDEZ DES A 

PRESENT VOTRE 
:-:•:•:•:•:-: COLLECTIO •:•:•:•:•:•:• N ... . . .. .·.·.·. \1\}} D'INFOCARTES, CLASSEE II 
·.·.·.·.•.·. DANS UN BOITIER .. TRES .·.·.·. }/f PRATIQUE {{ 

::r::::::]r:rt<< :> , '?+t:::>;::J: :::11:::: : 

Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 
le n° 30 au n~ 60) 42 FF ( + 20 F frais de port) 

: ::: :: : :::: ::::::: ::::::::: :::::: :: :::::: :: :::::::: ::: : ::· •.•.•.••••• -•• ·s·. ••• ••• :--:-~,-•. -~-. ·= • ~-..•.•. ·. =· .•. ·= ·= • ! •: -:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-: •• ·=·:.:. :-: • : • : • : -~-•••. • =.:. =· =.; ·:· =· = ·:.:.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :: : .·.··············································UTILI EZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART •.•········································· ··· . : . : . :-: . ~. :-:-: ·=. :■:■:.: • •• ,,•." ••• " ••••••••••••••••••• " ••• ~.:" ~. ~.:.: . ~. : - : - : - : . : ": . ~": . : • : - : -:. : - : - : - : . : . : . : ":. : - : • : • : - : • : - : • : • : • : • : • : • : • : • : • : • : ••• : • ~ • •• ~ •••• • •••• ••••••••••• •••••••••• ;.:.:. :.:. :.:.:.:.:. : . :.: .:. :.:.:. :.: 1:.:.:.:.:.:. 
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STAFF-2H TURBO 
IOMHZ TURBO PC 

We supply ail these computers with the original 
"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic. 
(more than 1000 pages of literature) 

STAFF -1 H COMPATIBLE 
Processor 

Memory 

Bics 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities 

Keyboard 
Screen 

Power 
supply 
Manuals 
Software 
Warranty 

INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables 
INTEL 8087 (math) optional 

640K on board PRICE: lt:IM•I 
BK system bics 
Battery back-up real time clock 
8 - input controlled by 8259 
programmable 8237 DMA controller 
8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Floppy disk controller on disk 1/0 card 
Parallel printer port on disk 1/0 card 
RS-232C serial port on disk 1/0 card 
Game port on disk 1/0 card 
Hercules monochroom or celer graphies card 
105 keys AT look alike 
high resolution monochroom (op\ional) 
12 inch celer monitor (optional) 

150 watt switching supply 
Reference guide and complete schematics 

MS-DOS 3 20 and GWBASIC 
6 months on parts and !aber 

r 
. 

I 

! --

ST.AFF - Il H COMPATIBL E 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: lt@Pnl 
STAFF - Ill H COMPATIB LE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 111Pnl 
STAFF - HD20 H COMPJî TIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb formatted h",d disk d1ive1 PRICE: l=I•IPI•I , 

STAFF - 2P AT I 
Processor 
Memory 

Bics 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Timer 
Interface 
Capabilities 

Storage 
devices 

Keyboard 
Screens 

Power suppl y: 
Software 
Manuals 

Warranty 

PC PAT Il COMPATIBLE 
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk 

PRICE= ■f'+J:Pn• 

HARD DISKS "RODIME" (made in UK) 
* 10 Mb .... .. . .............••.. , ............. .' ...... . 24.990,-
* 20 Mb ................ .. ...• • .•• .• ...... , ... .'· ... .... 25.990,-
* 31 Mb ............•.•.........•.............•......• 35.990,-* 41 Mb . • .... •...... . ..... •...• .... .. ..... ... . .•..••• 43.990.-

8 Mhz Intel 80286 80287 co-processor optional, switchable 6/ 
512K interna! memory, expandable to 1 Mb onboard. S ystem memory 
capability: 16 Mb 
64K system BIOS 
Battery back-up real lime clock MCl4818, with 50 byte s CMOS RAM 
16-input controlled by two 8259 
7-channel controlled by Iwo 8237 
10 Mhz limer 8254-2, used as system limer 
8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 x 98 pins) 
Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card with printer p 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel 1/0 board (optional) 
1 high capacity floppy disk 1.2 Mb 
360 Kb diskette read /write functions 
20 Mb hrd disk (optional) 

ort 

85 keys, with LED indicator, numeric keypad and func tien keys. 
High resolution monochroom (optional) 
12 inch celer monitor (optional) 
200 watt switchirig ·suppl y 110 and 220 Volt 
MS-DOS 3.2 and GW BASIC 
MS-DOS 3.2 user's guide, GW BASIC user's guide 
Operating manual 
6 months on part and !aber 

PRICE: ,■ :P!Pn■ 
NS J\LL ABOVE CONFIGURATIO 

J\LSO AVAILABLE IN 8&10 M hz 

CONTROLLERS (made in USA) ' * MFM controller ............••. ........... , . .... .... . 
* RLL controller (capacity x 1.5) . •......... .... .... • r • •• * cable set for above controllers .... . . .••.......... ..... 

6.990,-
10.990,-

890,-

- ., -.--. 

11 

1 

1 

1 

'· 

1 

,, ... 
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
CARDS 
PC Board 10 mhz 640K Ram O Ram on board . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 8.950 
Colar Graphie Adapter 640 x 200 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 
Hercules Compatible Monochroom Gard 720 x 350 . . . . . . . . . . . . 7.950 
Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Colors ...... . . . . . .. ...... 16.950 
384k Ram Expansion Gard OK 54 x4164 ......... .. . . .......... . 4.450 
676k Ram Expansion Gard OK 18 x 41256 + 2 x 4164 ........... 4.950 Multifunction Gard .. ..... ... . . ... ... ... . ......... ... ..... ... . 9.950 
memory extention up to 384k 
serial port / parallel port 
clock and game adapter 
also available in short size. 
Multi Disk 1/0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950 
disk controller 
2 serial port / parallel port 
clock and game adapter 
AD/DA Gard .......... ..................... . . .. . .......... .. 10.950 
12 bit resolution conversion 60us 
A/D 16 channel 0-9 volts 
D/ A I channel 0-9 volts 
Speed up For PC-XT (80286) ... .. .... ... ....• , ....•..•• . ..... . 19.990 
Ne1work Gard "'PC-NET" Compatible .......•.. • .. .•.......... 19.490 
Floppy Disk Adapter . .. .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . .. .. . . .. . . . . . l.990 
Prin ter Adapter •... •• .•..... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • 1.490 
Serial Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . 1.990 
Prototype Card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • . • • . . . . . . . . • . . . . . . . . . 1.950 
Mullifunction Card [or AT .. . . ............... •... ..... ....• ... 15.950 
memory expansion up to 3MB 
serial port / parallel port 
2 Mb EMS Board (0X RAM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.950 
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT...... .... . ....... ........... 7.950 

VARIOUS 
Empty Case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990 
Empty Case AT Look with key Iock . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.990 
Joystlok IBM + APPL.E ll* compatible . . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 1.795 
Mouse Compatible Mouse System.. . . . . . . . . . . . • • . • . . . • . . . . . . . . 6.950 
Ploppy Drive DS/ DD 360k .. .. . . .. . . . . .. . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . .. 7 .950 
Floppy Drive 1,2 Mb... . .... . ...... . ..... . .. ... . . . . . . . . . . . . . . . 9.950 
Printer Cable. . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . 1.450 
Switch Box 4 Way Seri.al. ... . .. . .. . . • .••.. .. ... ...••. . ... ... , , 3.450 
Switch Box 4 Way parallel .... . .. . ... , . ........•.. . ... . ..... , . 3.950 
Bar Code Reader ..... . . .... . ....... .••.......• •• ... . . ....... 16.950 
Memorex Diskettes SS/DD (box of 10) . . • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 995 
Memorex Diskettes .DS/DD 48 TPI. . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 1.290 
Memorex Diskettes DS/HD for AT .. . ......... ..... , . . . . . • . . . . 2.490 
Memorex Diskettes 3 1/2 DS/ DD. .. .. . .. ...... ... ..... . . . ... .. 2.950 

EVERYTHING BY MAIL ORDER 
Payment in advance freight expense from 150 bf. 

BRAND-NEW! with 6 month& of warranty 99.990,-

EPROM PROGRAMMER 
Eprom Programmer 1 .... . .. .. .... . .... ..... .... .......... . .. 9.950 1 extemal textool socket 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Programmer II .............. . . • . ............ .. . ..... .. 12.950 4 external textool sockets 
programs 2716-27512 
intellige_nt algorithm 
Eprom Programmer III ................. .. . ...••..•..••..•.... 18.950 10 extemal textool sockets 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Eraser 9 pcs max.. . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . 3.950 

MONITORS 
National Green 12" 640 x 200 . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . 5.950 Composite Monitor 
Robin Green 12" non-glare . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . 7.950 
J.V,C Monitor 12" 720 x 350 - Green .. . ...... .. .......... . ... 9.950 
Saparate Signais. Full lBM Cpt - Ambre . .............. .••..... 10.950 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 . ................... ... 25.950 16 Colors non Glare 
MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 . .. . . ....... .... ......• 34.950 64 Colors non Glare 

MODEM 
Modem SM-30 (300 bauds) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.990 
Modem SM-120 (300/1200 bauds) .................. . .. . .... 16.990 

KEYBOARDS 
Keyboard 83 keys (:}werty . ........ .• . . . . • • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 5.950 
Kèyboard 83 keys Azerty ... . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . • • . .. . . 5.950 
Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950 

POWER SUPPLIES 
Power Supply 130 Watt .... . .... . . .. ... .• ••..... . ... , . . . • . . . . 5.950 
Power Supply 150 Watt .... • .. . . .. ... .... ••... ........ .. ..... 6.950 
Power Supply 190 Watt (AT) .. . . . . ........ .. .... . . . ........... 8.950 

COMPUTER IC's 
4164 150ns Ram . . .. . .. . . . . . . .. . . . . .. . . . .. • . . .. . • . . . . . . .. . .. . 79 
41256 150ns Ram . . . . .. . .. . . .. . . . . .. . . . . . • • . .. . . . . . . • .. .. .. . . 199 
41256 120ns Ram . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. • • • .. . . . . • • . . .. • . . .. .. . 239 
8087 - 5 MHZ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . 8.950 
8087 - 8 MHZ .. . . , . . . ... .. .. . . .. ... ..... .... ................ 11.950 
80287 - 5 MHZ ....... ... ..... .. . ........ . .... . .............. 13'.950 
NEC V-20 8 MHZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 495 

Ali our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

SHARP FAX G3 & G2 

FASTER THAN POST 

CHEAPER THAN TELEX 

MORE RELIABLE THAN PHONE 
* Can send any document (A3/A4 or B4) in a few sec. on a 

NORMAL TELEPHONE LmE. * Can send 30 pages at once at a speed of 15 sec. per page 
(9600 BPS) 

* Can make photocopies and reductions 
A3-+B4, A3 .... A4, B4- A4. 

* Memory with 42 telephone numbers and names, for 
automatic dialing. 

* Daily reports with time, date , called no etc. * 9600 / 7200 / 4800 / 2400 hauts per sec . 

+ 19% TVA/BTW 

We can also supply reconditioned faxmachines with simular features as above (max 2 to 3 years old), 
with a fully warranty of 3 mo'nths â.t + 19% TVA/BTW 69.990,-

Elak ELECTl=IONICS 
(un département de la S.A. Dobby Vamada Serra) 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 

Telex:22876 
Fax: 513.96.68 
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Rtites Annonces GratuiteS Elektor 
VDSVDS logiciel séquenceur temps réel DMSl 
pour CX5M Yamaha + livres sur basic MSX 
Tèl ,46,42, 78.15 le soir. 

CHERCHE généBF HF à lampes rn en panne 
faire offre à Lagrange Eric 42 Petite Rue à Tron
des 54570 Foug 

VDS multimètre Digital automatique grands 
chiffres LCO neuf double emploi valeur 750 
vendu 500F Tél.31 ,98.48,93 

VOS pour PC/XT/AT CAO/ DAO/simula· 
1.ion ôlocuonique, tQus aveci doc complète! 
pri, basl Tèl .6Ô.44.56.91 les W.E 

VDS imprimante OKl80 + 2000 feuilles listing 
1150F. Lecteur disquettes 1541 Commodore + 
Doc + 15 Oisq 1050F Tél .49.25.33.62 

CHERCHE pour ORIC 1 Atmos programmes 
E/R CW FAC RTTY SSTV cassettes ou listings 
pos, programmes électroniques Tél.49.79.84.69 
HR le soir 

VDS T07 + ext.16K + cartouche Basic bon 
état BOOF + LEP 350F. Mémoires 4116 (par 9) 
lOOF Tél.41. 76.40.20 après 19H 

Etudiant CHERCHE généreux donateur de 
matériel composants Lemaitre Edmond 16 Rue 
du Chène 77380 Combs le Ville Tél .60.60.48.64 

CEDE 2TX/RX PRO 70/80 Mhz 1500F Echan. 
pos contre fréquencemètre ou oscillo faire offre 
à Morana H~ 10 Rue Verne 80440 Boves 

VDS pour Apple carte de base Il + carte super 
série 80 cl PGM Eprom de 2716 à 2712. Thellier 
Pierre Tél.28.41 ,71 ,18 après 17H. 

VOS revues ELEKTOR N°40.68.92.93 Module 
recherche rapide pour 5F/j à enficher sur Cl 
Tél41 .67 .05,28 

VDS boitier entrée RVB synchro sortie UHF 
neuf alim inc 220V PU 400F à débat. suite arret 
fabric. garanti 1 an Tél,1/60.08.46.59 

VOS pour Apple 2+ carte mère 48K lCPU 
500F, SOC + Wildcard + Eprom burner + 
128K. Le Legend + couleur 800F. Tél , 
20,91.61 ,34, 

VOS micral 90-20 256K, 2 lect 600K + impri
mante Prt 1202 132 col NLO servis 2H prix 
15000F. Tél .47 .53.51 .22 le soir 

RECHERCHE schémas + docs techniques sur 
SEGA·YENO SC3000 + contacts possesseurs 
Yeno Leguen C. 5 Rue d'Altrincham 93150 Le 
Blanc Mesnil 

VOS jeu vidéo ATARI CX2600 + 5 K7 dont 
Indy 500 ( + manettes spéciales) + notices 
sans Joysticks le tout 600F. Tél ,83 ,29.33.36 

CHERCHE Proms HM7611 vierges ou prog TAV 
09 avec AGC09 Tavernier + logiciel utilisant le 
Minitel en terminal Tél , ap rès 20H 89,23,73,95 

ACHETE ampli Amoron OC 300 ou Peavey ou 
autre marque forte puissance même en panne 
Tél 51 .62.39 .33 

VOS collection complète ELEKTOR N°1 à 102 
avec cassette de rangement . Bouvrais Alain 
Paris lie Tél 43.79.62.55 

VOS OL AZERTY complet + inter! parai + 
nbrx prgs (QL peintre logo + 13 jeux) + livres 
+ 30 cart 5400F. Coadour Jean Tél. dom 
1/30,61 .63.66 

VOS OL Sinclair AZERTY complet + jeux 
(échecs, tennis .• ) faire offre à Lebertre P. Tou
louse Tél ,61 .83,22.79 le soir 

VDS ensemble mesure UHF Ferisol Anal 
spectre générateur impulsion Géné UHF alim 
Klystrons Tél.65 ,22,77 44 IHR) 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 

Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées à 
caractère commercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne. 
(30 FF/HT) . 
Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur 
la grille ci-dessous (ou sa photocopie). N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos 
coordonnées ou n° de téléphone complète (avec préfix (1) pour Zone Paris). 
Loffre est limitée à ~né .annonce par mois et par lecteur: 
joindre obligatoirement le coin justificatif valable jusqu'è la fin du mois indique. 

- Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compplète: les envois 
anonymes seront refusés, 

- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en rai
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique. 
Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions 
qui en resulteraient. 

- Lenvoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

r-------------------- ------, 
1 · Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées): I 

1 ,.,....._....._....._..__.__.__._~~~~~~ ............ 
, ............... ___.____.__..___._~..............____.__._........___._......___.__~ 

1 l ...........___.__.,___.___.__....__.__.__ ............. ___.__.....__.____.__ ............. ___.__.___.__--1 

1 __.__,__._....__ ................... _._..__.___.___._....__. ......... __._........_..__._ 

1 

1 

1 ........ ---1,._,__......, ___ ..i...........,_ .......................... ...._ ......... _.._ ................. 

1 

lnom 

: adresse ________ ;___.:.------ -H 
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. BP53 
59270 Bailleul 

CHERCHE 1040 STFM à bas prix 18000F) faire 
offres à : Gug Arnaud 32 Grand Rue 67140 Barr 
ou au 88.08.92.70 après 19H. 

VOS pour ATARI XL XE: int 16 E/S 300F. Stylo 
opt lOOF. Adapt TV N/B 130F. Lambert D. RN23 
Clermont-CR 72200 La Flèche 

Club Electronique CHERCHE notices oscillas 
Tektro 545A, 561A et tioirs: type B. CA, 2B67, 
2A63. 3A1, 3B3 prix raisonnable. Tél 
56.92.54.12 

VOS cartes compatible lBM XT: Megaboard + 
graphique couleur + floppy: 800F les 3 Tél 
1/ 42.45.33 96 (soir) 

ACHETE ELEKTOR N°70,73 74.76,78,79.82 . 
83.87.90 écrire à Oulahal BP83 42160 Andre
zieux Tél .W.E 77.36 ,60,70 

VOS imprimante Marguerite DIABLO 620 132 
col Bidirect 2000F. Tél.1 143.05,99.97 

S O.S •.• DONS Accepte tout mat. et 
c.omp. électroniq . Fradin S. Le Bois Colin 85690 
Notre Dame de Monts 

VDS moniteur vert 31 cm haute def neuf 750F 
fer à souder régulé + pompe 600F sondes 1/ 10 
Tél. le soir 43.57.42 ,33 ou 43.72,35 58 

CHERCHE document. ext double trace 
BBT016 POUR oscillo MBLE + schéma émet. 
récept Heatkit à lampes HW 32A Tél. 
041 ,33, 76,37 

CHERCHE émulateur 8051 Hard + soft , 
Michel Slysz Tél ,61 .34,28.76 le soir 61 .83,93.40 
HB. 

VOS 30000F orgue èlec Bohm 26en 3 clav PEO 
BATT + accords autom séparables, écho pha
sing 2 amplis + HP intégrés. Tél.83.27.14.44 

PCW 8256: contacts pour Branch sur le Bus et 
utilis sur Minitem sans extension Pillon J.P. 
Jalons 51150 Tours/Marne 

VDS neuf décodeur Antiope lOOOF pour Apple 
carte 128K + OISK + DOC carte horloge 400F 
carte progr_ Eprom 450F Tèl.31 .80.40.04 

VDS oscilla ENERTEC Schlumberger prote 
vrais 4 x 100 Mhz. double base de temps faire 
offre mini lOOOOF. Tél.20.51.40.89 le soir 

VDS Amiga 256K + ex drive + UC + Moni 
Pal 7 /86 9000F + div logiciel 3500F + impri
mante STAR Gemini x 10 Tél .84.22.49.45 

VDS irnpriniante à aiguilles Centronics 306 
1500P. Bellier J . 0 100 Rue de Donzy 58200 
Cosne sur Loire 

ACHETE moniteur ATARI Mono HR SM124, 
Jacque! c_ 'gd Rue Marchaux 25640 Roulans 
Tél ,81 57 .99.87 

RECHERCHONS TECHNICIEN VIDEO 
pour installation de vidéoprojecteurs infor-
matiques - BTS électronique obligatoire-
connaissances informatiques exigées. Lieu 
d'habitation souhaitée: Paris 17e, 16e, Se 
et Hauts de Seine, Envoyer C.V à C.V.S. 31 
Rue Bayen 75017 Paris à Mr. Patrick 
Arnoux qui vous contactera pour A,D.V. 

VDS par lots de 500 unités, résis neuves 
couche Métal ¼ W 1-2% val . 1 Q il 1 MQ , 
110F + 31,90F C, Rembourst p Freulon 
27 Rue Henri LafoSSéj76000 Rouen . 

VOS moteurs pas à pas 200 pas acheté 1 
438F Vendu état neuf 200F. Tél ,161 / 
42 08.41.56 

U AGENT étudiant cherche TOKO FTU 3110 + 
KAN~ 3335A + Ts composants à bas p11x , 
Dumesges Laurent, 8 Rue du 8 Mai, 80450 
Camon 

RECHERCHE pour MSX Drives + RS232 + 
moniteur couleur + jeux + utilitai res + trucs 
+ astuces + + + + Léo. Tél ,39.90.48.08 

VDS cause double emploi imprimante SEI
KOSHA GP100 Markll + interface pour Apple 
Il 1500F. Tél.1 / 43 71 08,02 

VDS 100 numéros d'Elektor faire offres à D. 
Guillermin 9 Rue Georges Huchon 94300 Vin
cennes. 

VDS oscille + Comm. dble Trace + pont RLC 
+ multimètre 2000F. Mairot Bernard Apt 34, 
H LM2 Martigny les Bains 88320 Lamarche 
Tél 29 09.71 .69 

VDS drive BASF 6128 quasi neuf 6 mois et 
drive Tondon TMHl0-2 peu servi révl$6 prix: 
lOOOF e1 800F Tèl.46.87,83.39 après 18H30 

VOS IBM-PC portable 2 disk, 256 K, 1 port 
parai 1 AS 232· presque pas servi, ss garantie: 
12500F. Tél .94.63.38,79 -bur: 94 06.91 ,15 

VOS CPC 464 mono 1800F. Demize A. 
Tél.1 /64 ,93 34.74 

VDS interface MIDI Machintoch 600F Mont , 
exp Vidéo Sélectronic complet 700F. Cl TMS 
3556 lOOF. Tél. Annecy 50.23 .62.26 

VOS pour -2e: 80 c + 64K:350F. -2+: 128K + 
prog + Doc : 495F, 80c + doc videx: 300F. 
Sommerlatt , R. 36 Rue Traversière 68400 Rie
discheim 

CHERCHE clavier orgue 3 octaves nu avec 
contact + Cl SAO 1024. VOS Black Box RSF: 
800F. Tél .1/39,16,19.92 

VOS disques durs 2 x 10 MO fixe + amo amo
vible Honeywell Bull 0140, Cynthia + 3 cartou• 
ches peu servi 11000F à dèb. Tél . bureau 
83 27.14.44 

URGENT VOS logiciel ATAR) st '/2 prix ache
tés: Basic GFA + compil 1300 + 300) softwks; 
assmcc; cad30, 081, FS2, 3 jeux Patrick . 
1 39.86.01 .09 

VOS Prof80 54K. + alim + carte CPM + cla
vier + coffret + dos + doc: 500F Imprimante 
132 colrs 232 à revoir: 250F Tél.1142.45.33.96 

VDS imprimante Centronics 101A: 1000F, 2 
moniteurs verts: 500F, TTY R033: 400F 
Tél ,1/47 01 23 25 entre 20 et 24 H. 

VOS/ ECHANGE contre carte IBM.PC ou alim 
0 .30V 0.5A stock composants ITTLI Tél. 
38 .34.93.46 

VDS cause gain concours Scanner Regency 
M400-60 à 92/133 il 187 /375 à 540 Mhz. 30 
mémoires neuf vendu: 2100F Tél .27.67.11 .27 
après 18H 

CHERCHE Cl SAO 1024 Tél .30.33 .29.42 

VOS magnétoscope Philips M1700 l>K7 parfait 
état de marche 1500F + port Bobersecq 6 Cité 
Jésuites 81100 Castres 

VOS carte " EVE" RVB 80 col 64K pour Apple 
1 le neuve avec embalage 700F. Tél .48.33.26.80 

VOS oscille Tektro 465B 2 x 100 Mhz double ' 
bases de temps + sondes notice exceU. état 
2500F Tél.47,93.69.19 

Tav.85 en cours réalisation région centre con• 
tactez moi pour achat en groupe des logiciels 
pour 5 pers. mise ind. 130F Tél .73.61 .73.66 

VDS "scanner Pro 2003" (aout 86) encore 
garant (69 à 512 Mhz + bande FM) 60 canaux 
p10gram. + canal prioritaire Prix: 2200F Tél. 
21.92.43.43 . 

VDS Pré, 8mpli professionnel haut gamme 
Sony ent, réglables, amp .. casque etc11 état neuf 
1500F Tél 46,27 ,Z7.70 soir 

VDS Apple 2e + moniteur + cartes 280 CMAT 
mauve, super série + nbrx logiciels avec docs 
9500F Tél.:47.50.26.48 

Amiga CHERCHE contact pour réalisation 
extensions ts genres. Doutey G. 16 Allée J . 
Rostand 91000 Evry 

VOS OEF3000 compatible ZX81 32K + 2 K7 
jeux 1000F + jeux vidéo Handimex + K7 10 
jeux + 2 Joystick 300F. Tél.90 59.89.18 Eyguiè
res 13 

ECHANGE Alice 32 neuf 19 couleurs/BO col) 
contre ZX81 TBE Tél.61 ,53 ,01 ,53 après 19H 
Toulouse 

CHERCHE personne ayant réalisé carte VOU 
Elektor n°63 pour ordinateurs à ZSO Arnas 
Pierre 12 Rue des Renforts 31000 Toulouse 

VOS alim Déc 130W + 5+/ - 12 V avec boitier 
500F. ProfBO à finir /av_ 64KRAM) 1200F Tél. 
1/48 37 84.69 1931 répondeur si absent 

VDS J. Computer + alim + extens + carte 
Elektor + Bus + carte prog. Eprom + clav pro 
1800F Morice Y Pari$ Tél.1/42 .85.27.94 HB 

VOS TOA 4565 + 6116 + OZ 3,2768 Mhz etc 
synthé mono en modules + schémas finition 
+ mise au point à faire 400F. Tél ~ 40.05,90 
soir 

VOS Pr. EC 6809 Boot Rom 60F assist09 60F 
gen.carac 70F avec list Hexa ou listing seul prix 
moitié Tél . Westermann 88 30 ,00.40 



VOS Atari 520 STF neuf S. garant ie. VOS 
ELEKTOR N° 1 à 59 et N°63 à 84 faire offre 
Tél,(H .R.) 42.04,30,36 

RECHERCHE lampes TSF achl et AZl , offres 
à Y. Mamin 19 Ch. Couchant 1052 Le Mont Tél . 
021 / 33.54.82 en Suisse 

VOS PF1 5 Yamaha Piano électronique Déc 84 
6000F. B. Gu illuy 1/ 42.99.46.28 ou 20.59.83,70 

VOS multimètre ZIP pratiquement neuf 300F 
Tél,63.65.40.63 

VOS imprimànte Bto tl ll!f 1009 TBE 110/861 + 
Tracteur + cablo, Compat iblo IBM Epson Pa ra 
et série. Rochet C. To!l.78.64 M .88 

VOS oscillo M etrix OX712D Jms servi 3000F. + 
lot composants (800 pcs - liste sur demande) 
Tél.20 .79.05. 58 le soir 

ACHETE générateu r VHF modulé en FM . 
Tél,64,30,68.28 P227 H bureau ou Tél 
64.02.12.33 après 18H (Paris) 

VOS ATA RI 800 XL + lecteur K7 XC11 + 
manette jeux + 9 K7 jeux + 2 K7 Basic 1500F 
112/851 Tél.64.57.07.45 

VOS Pré ampli Consonant + ampli EQUIN 2 x 
50 W avec alim 160 VA concept . Elek; le tout 
lOOOF George C, 28 ,49 04.98 le matin 

ACHETE pour Dragon 32 plans, Memory MAP 
schémas extensions testés, etc. fa ire offre Des
prez Olivier Tél .27.78.02 .50 

ACHETE ZX81 16K en état + schéma + inter! 
E/S univ + log , assem . désassem le tout à bas 
prix Tél,74 90.76,61 

VOS fer â souder Weller WECP20 700F; neuf 
amplificateur SCOTT A436 2 x 40 W l OOOF 
Tél.1/ 42.49,68 ,90 le soir 

VOS extension mém oire 16K neuve pour ZX 81 
150F. Tél.27 .60.23.45 Le soir 

CHERCHE possesseur Bus E/S avec carte u 
chronographe 4/86 brnaché sur C64 pour ren
seignements frais remboursés Tél.88 65.59.05 

VOS Rack d'écho annlogfquo nobrx possibilités 
d 'effets prix d'achat 1800F vcudu 900. état neuf 
Tél,39,65.00,03 le soir 

Alarme à microproc, pour aide RECHERCHE 
pers, qui a réussi faire fonct. ce mont, du Haut
Pari, Déc/Janv 84 ,85. Merci Tél :28 20.00.47 

rpB811/I r•~ 
~CHERS LECTEURS D'ElEKTOR i 
l ï, ~ Nos annonceurs nous prient de vous transmettre i l, leurs remerciements pour votre compréhension et I; 
I. votre patience face aux retards constatés récemment i 
~ dans l'acheminement des commandes traitées par li 
~ correspondance. ~ 
~ Le serv!ce abonnements d'Elektor s'associe à ces 1, 
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59, rue Anatole-France 
93170 BAGNOLET 
Tél. : 43 j;O 50'27 INTERFACE 

LA MESURE D'ELEKTOR 
Connaissez parfaitement vos appareils de mesure! 

Sachez les réparer, les étalonner! 

PLUS JAMAIS DE PANNES : SOUVENEZ-VOUS! 
INTERFACE c'est d'abord ; 
La GARANTIE de réussir vos KITS parfaitement étalonnés! 
Pour tout achat d'un KIT complet "de la soudure au boîtier" 
INTERFACE vous propose un service très performant 

Étalonnage et assistance technique GRATUITS! 1 
Tous nos KITS sont livrés soigneusement emballés avec 
notices et conseils de montage précis. · 
Générateur .· ..•. . ..... . .... EPS 84111 .••. . • ... 600 F 
Wobulateur .. . . ... . .. , .... EPS 85103 .•..... . . 500 F 
Mlllivoltmétre .. . . . ...... .. EPS 86120 , ...... . 1.200 F 
Thermomètre . . .. .. . . ..... EPS 82156 . ....... . 30Q f 
Luxmètre .. .. .. . . . . . ...•. EPS 83037 ...•... . . 300 F: 
Baromètre Altimètre . . . ....• EPS 86110 . . .. . .. . . 500 F 
Alimentation 30 v - 3 A . .. . . , EPS 82178 ..... , . . 1.200 F 
avec Volt/Amp l.C,D, 

A l'occasion de l'ouverture de son magasin, 
INTERFACE vous propose dans sa spécialité 

UNE FORMIDABLE PROMOTION : 
1 moteur pas à pas CROUZET type 82930, puissance 10 W, 
poids : 340 g, biphasé diam. axe 4 mm, avec sa commande 
électronique pas entier/demi pas. 
LE KIT .. . .. .. . . . . . ... .. .. .. , . . . .. . . . . . 1 60 F TTC 
L'alimentation pour 5 moteurs . . ... . . . .. . . . 300 F TTC 

DOCUMENTATION COMPLÈTE CONTRE 2 Tll',ll~RES 
EXPÉDITION ; 10 % A LA COMMANDE· LE SOLDE CONTRE REMBOURS~ME~T · PORT EN SUS 

INTERF' ACE est ouvert d~ 10 h à ~Oh M du Mercredi au Spmedi 

' ,, 
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Ordinateurs 

Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les 
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la por
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer · , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80, prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
• Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasi-universelle à la carte pour Z80 en passant par la carte de 
mémoire 16 K et l'éprogrammateur Les possesseurs de systèmes à 
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et teSter le':JrS facullés d'adaptation. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 650 
de Rockwell , Nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les 
(micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant . 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 prix: 67 FF/Tome 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du 
superrrJicroprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis ou 
reçus par l'unité cen trale pour la communicEJuon avec la mémoire 
et les"circuits pérÎph0riques. Pour préparer I•01y(,lo des instructions, 
environ un quarl de ce livre est déjà consacré aux modes 
d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, vérita
ble brévaire des instructions du 68000 .. On y trouve les instructions 
réunies et décrites par familles, _à l'aide de tableaux récapitulatifs, 
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de 
branchement conditionnel par exemple, étudiées et décrites sépa 
rément . 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF, 

Perfectionnement 

Le cours technique 
Am.u1eur,)IUS ou moins ùV'Qfl ou diibu1an1, ce livre vous concerne; 
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement â l'étude 
des montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez 
vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En 
somme, un véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets 
qui vous aidera par après à résoudre tous les problèmes et les diffî
cultès de montages plus compliqués~ prix: 53 FF 

Album en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène â monter sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison elc~ Apprendre l'électronique en asso
çIant l'utile à l'agréable, Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique, Ecrit dans 
un style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication clai re des fondemenls 
de systèmes logiques, appuyée par des expériences destinées à ren
forcer cette connaissance fraîchement acquise 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratique de schémas.(avec circuit 
imprimé) prix: 89 FF 

Jeux 

Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec et sans micropro~esseur: des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos
siblité d'adaper ces disP.ositifs à la quasi-totalité des réseaux minia
tures. ' ·, prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujours été, et reste l'une des passions humaines Du 
temps des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des 
jeux) était très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas 
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer , le 
temps, Les jeux ont toujours suivi l'é\/,olution technologique et ce 
n'est pas l'explosion que nous connaisSons aujourd'hui qui posera 
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de 
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques 

prix: 59 FF 

' 

Schémas 

PUB LI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux Tout 
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite 
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas â 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits . prix: 59 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets 
originaux allant du plus simple au plus sophistiqué . prix: 77 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions 
originales mises en oeuvre. Tous les domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test 
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant l'ensemble du spec
tre de l'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met
tre l'eau à la bouche, une énumération non-exhaustive de 
quelques-uns des domaines couverts par cet ouvrage: 
L'audio, la vidéo et la musiqüe, l'automobile, le cycle et la moto, les 
violons d'lngres et les jeux, les composants intéressants, les essais 
et mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, la musique 
électronique, les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables d"'expérimentation" 
et de "divers" 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages, prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, chacun décrivant 
des montages simples et pratiques dans un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin 
9 montages prix 59 FF. 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
9 montages prix: 59 FF 

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 59 F_F 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques ·sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuils intégrés: CMOS (62), TTL !31) Linéai
res, Spéciaux et Audio (76 en tout) 
Il constitue également un véritable lexique, expliquant les termes 
anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son 
rapport qualité/prix imbattable le rendent indispensable à tout ama
teur d'électronique, prix: 116 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
chez Publitronic, B. P. 55, 59930 
La Chapelle d'Armentièr~s 
( +20 F frais de port) r 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A 
L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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ETUDE 
TECHNIQUE 
VIDEO 

- TBA 970, • , •. • • • • • • • • • · • • • • • • · ,. • , 013.3782 
. TDA4665 .......... ·· , .... , .... 014,3817 
TDA2593 .• •••.• •• ...... ._ • •. ,.. , 013.3816 

• CD40103 , . ............... .. ..... 013.7086 
• HEF4503 ......... , ........ . ..... 013.4261 
• Circuit imprimé professionnel multicouChe 

48,00 F 
45,00 F 
23,00 F 
14,00 F 

9,00 F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE ; 
DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55. 98.98 

Ce montage utilise les 
populaires TBA 970 et 
TDA 4565, etc 
Tout le matériel disponible 
chez SELEC!RONIC 

à trous métallisés .... ..... .... .. .... 013.6461 550,00 F 
• Etude technique complète avec schémas, nomenclature des 
composants, procédure de réglage, dessin du circuit 

DOUBLE ALIMENTATION DE 
· LABORATOIRE 

"SUPER COMPACTE" (EPS86018) 

+ 
Ell ai 

+ 
Ell ai 

Grâce à un tout f\O\IVOIU concept, ce!'e. alimentation se distingue par _u~e 
limitation de disslr,ottOft astucieuse qui lui permet de se loger dans un bo1t1er 
de faibles dimensions. 
CARACTtRISTIOUES TECHNIOUE.S: -l:,~:, 1~n"::~~;!t:b~::u,~d~!;~ V - de O ~ 1.26 A. 
: Afflldlogo dl ~l31 ~ , ur clt.1!9-,!Kll voio do io UHltkJn ou du oounm1 de sortie. 
- O~niiru.Ion"~u bohJor t.hora d,1slp,cnaur1 : 2. l 6 8 1 x 1 660 mm .. 
LE KIT: Il est fourni avec transfo spécial, conlra face avant pertée, face avant serigra-

t:'~Tb~~~=:•;;~;:a;~~~~~:5.5~ires, elc ·· .•• 013.6455 1 695,00 f 

lmprin>é. etc. • .................... 013.6460 398,00 F 

Kit COM PTEUR GEIGER-MÜLLER 
de PRÉCISION 

UN MONTAGE SÉRIEUX ÉQUIPÉ D'UN DISPOSITIF SONORE ET 
D'UN GALVANOMÈTRE DE MESURE A CADRE·MOBILE 
ET TOUJOURS LA QUAUTI!! SELECTRONIC ! 
• 2 types do tubos de·senslbifité différente vous sont proposés : 

- ZP 1310 : 10 - 1 Fl/h pour 200 lmp,/s. 
• ZP 1400 : i 0 - 2 P,OUr 200 lmp./s 

• Alimentation ; 6 piles 1,6 V 
• Notice d6tulllée ovoc oara~t6ristlques, n>ode d'utilisation et d'é· 

talonnage, otc 
LE KITavec tube ZP 1310 (sans boitier). ,., .. ,013.0084 840,00F 
LE KIT avec tube ZP 1400 (saas boitier) .... . , .013.0085 1155.00F 

NOUVEAU! SELECTRONIC : 
NT DE VENTE CIRCUIGRAPH 

• le stylo "CIRCIJIGRAPH" de base fourni avec routil 
complémentaire et 2 bobines de lil • , • , , •• , ..•• . 013.6675 

• le lot de 4 bobines de lil spécial CIRCUIGRAPH • . •• , 013,6676 
• le lot de coooexions (4 x M + 6 x F) CIRCUIGRAPH . 013.6677 
• le lot de 3 la ues d'essai CJRCUIGBAPH •• , ••••• 013.6678 

177,90 F 
45,00 F 

6,50F 
27.50 F 

NOUVEAU! 

EXTENSION MÉMOIRE UNIVERSELLE 
POUR OSCILLOSCOPE 

(EPS 861351 
Ce module d'oxtens on permot de trnnsformor tout 
os·c1t loscope (équipe dllS collbres · 200 mV/dlv. 01 
500 us/div.) en. v6ri1ablo appareil à mémoire pour visuali
ser des phénomènes 1rès lnnts ou rtcn rép61ilifs. 
Caractéristiques techniques : 
• Vitesse do balayage, de 1:écran ; de 5 s à 250 s en 
6 grammes (!adlen\onl ex1onsiblol Sensibilité: 
200 mV /div. - Tenslor d'an1Nle : 0 à 1.6 V - Commande 
do mémorisation ot d'effacemon1. etc.,, 
LE KIT ; ll es,t louml av,o 1ou1 1, mothiol ~iœMolrc • Ja 1âalioa1ion 1 comprb : - lo colh!l ESM EB 21/06, lo face owm alllocollante eravle, 
~!IP"n• TULIPE. .alimenletlon "9ul!e 5 V, boulons , 1 actes<ohos (&iinr 
opl,on x 10/x 100} 
lekiltomplOI .. , .... ,, .. ,, ........ 013.6710 475,00 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE . 
HAUTE ENERGIE 

lqnitron ·-
UNKIT 

SENSAJIONNEL 1 

Noire système utillso las circuits los plus rlicents dé\le[cppé$ 
par los américain• on électlonlquo automobllo. Son pnnc1pal 
avantage résiço dans l'expl<liT~11'on mexlmale .9es.pos~b!llt6s 
de fa bobine d·a11un1age. Enelgre coos1an1e et DWELL e1usto 
eu1oma1(quen1en1 à tous les régimes. • • • 
• Grondo soupl0558 du moteur- Nerv0s,1é accrue - Reducuon 
do consommation - B0i1ior ccml)OGI • ldtlal pour .au10-m010-
bateau, etc ... Documentation détaillée sur simple demande . 
• Le làl coinplel. fouml aveo bobina d'1llum•s• 520 00 F 
spéciale 7GNITRON" .. .............. 013.1595 , 
• Le kil "IGNITRON" seul. ,, .............. 013.1592 349,50 F 
Bouvi• LOOGE splcialo pour 1llom19e flectronlquo. Oullt de V!• llis flevh. 
(Ptdc/,crlo cypO o,ocr d• ,'4/cl)!o/ ......... 013.6055 33,00 F 

ISKRA 5010 EC 

Un véritable laboratoire dans votre poche 1 
38 ,:•~:.no· CAPACl ITRE, TJ;IANSISTORMêT~E. THERMOMtîRE. 
VOLTMmE. ÀMP~REM~RE. 01-JMETRE. TEST OE CONTJNUITt TEST DE 
OJODES. · · · cf · d ·1 . j ".2 OIGrTS nvttCï l)da,ltto.ucomllllq~ etmd1cat1on usure es pl es 
• P0SSl81LITeS DE MESURES ; 
VDC .0,1mV & 1 OOOV ,: 0.25 '11, fZ= 10 MOI 
VAC : 0,1 mVA 760V "- 0.6 '11, 
JOC ; O, luAA 10 A 0,6 1' 

tf 0:~•6b~ ~~g.~ l~ ~{t~! mocouple type K) ± 1 ·c 
C: 1 p_Fè20uF ± 2.'11, 

~G:iir, det NPN ot PNP (soul 10 uA/2,SV) : ~w:::~<:lll~ ::~lt àlcAfiM, ' 
- l.hlrtll avoc thormocouolo cordoo1 do s4curlt~ V, 

Étui rigide do lflf\SOOrt.-..il!III 
- LèmullimètrelSKRA8010• ................ .. ., 0H,1670 997,00 F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUAUTt DE REPRODUCTION 

Corocfdrlstlques techniques ; 
- Banda pùssentè : 4 à' 160 000. Hi± 3 dB ; - Distorsion hor• 
mon quo 1otelo : < 0.01 % à plolne puissanco; - Sensibilité 
d'entrée : 1 V elf. r,our 130 W ; • lmoédanco d'ontréo ; 25 kO ; 
• Torrslon de dtlrivo en sonto : < 20 mV ; • Aliment-arion : A 
transfos 10,iquos, 2vorslcns ~~ choi• : - 600VA. !OOOV,\ ; 
• Transis tors do puissance : MOS-FETS d.o puissance complé
menielres. 

LE KIT : 1 •"1 fourni•••• rediot ■un sid~iau11. '1juerree do montage pour les 
o•nsistrus do puÎSS8nct. cond1ns111u11 de m1,ago pralessio!JMls CO 38. 
tro111f0$ toriques, Bic. (S.ns 1Gterie), 
CR~CENDOZx MOWAlim. 600\JA .... 013'.1404 2500,00 F 

(FRANCO OE PORT) 
CRESCEN002 x 140WA1im.1000VA ..... 013.1405 2750,00 F 

(FRANCO DE PORT) 
EN OPTION: Rack 19 pouces ER 48/17 . . •• 013.2253 444,00 F 

(EPS 83083) TEST-AUTO,--___ _ 
I • MULTIMÉTRE.OIGITAUN KIT 
POUR LE CONTROLE ET LA · 
MAINTENANCE OESVtHICULES 
AUTOMOBILES 

PRINCIP4LES 
CARACTERISTIQUES 

:.~~~~t;:9~,,'f~n!r~h! ~ipg•mv 
à 200 V un 2 gon>mes 

- Mesure dos courants : 10 mA à 
20A • 

- Mesure des rc!sistanccs ; O. 1 0 
à 2D ~O on 2 gammes 

- Compto·tours : de 10 à 7000 
tr/mn 

· Angle de came : (DWELL) de 
0,1 • è 90°, , 

Notre kit complet co~p~end tout le 1:r111161iel électronique. circuit imprimâ, coffret 
avec faca avant sérigraphiée at parœjl. &upports de circuits intégrés, douilles et 
accessoires_ 
Le kil complet • , .. .. .. . ... .. _. . .. . • .. 013.1499 569,00 F 

TÉLÉINTERRUPTEUR 
INFRA:.ROUGES 4 CANAUX 

(EPS 86115) 

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges, Ce téléinterrupteur 
vous permet. par l'intermédiaire de 4 touches de télécomman
der le fonctionnement 'ifau rnoin~ 4 appareils différents : 
chaine Hl-FI, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur, 
etc ... Si les appareils sont suffisamment éloignés les uns des 
autres, rien n~inlerdit d'en comman.der une douzaine avec ce 
seul boîtier à 4 touches, 

L'EMETTEUR 
·te lat complet (sans boitier) (86115,•1) 
. l!n option : Le boRier IDÉAL pource montage 
Coffret HEILAND HE·222 cristal 
ou coffret HEIIAND HE-222 IR 
Spécial lnfla•Rouges 
LE RECEPTEUR , 
Le kit complet (sans boitier) (8611 !f-21 
EN omoN : Boitier EM 10/05 

013·6617 158,00 'F 

013.6626 32,00 F 

013.&52B 39,90 F 

013.6619 235,00 F 
013.2229 30,30 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MDS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n· 711 (EPS 84041) 

Possêdanl los mGmos qualités 9uo lo CRESCENDO, sans on avoir 
le pri,, cotte version "dogonfl6o' sa1lefera los plus exigeants, 
,Coractéristlquos techniques: 
• Puissonco maxi : 2 ><70 W / 8 0 
• Dlslorsion harmonlqlJI! to1ole : < 0,03 % 
• Senslblll lé d'entrée ; 590 n,V pour 60 Wall. 
- Banda passanu, : 4.à 66 000 Hz± 3d8 • 
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV 
• A1lmento1i0n : 300 VA à 1ronsfos.1orlques 
LE KIT ; Il 0$1 loumi vc11ion STERE0 .2 >< 70 W, "1iot ridlo11urs, 6querr•• de 
monlO!JI dos translsior, de powanct, condon.,1t1iu1· de lllcrao•·prolesslon· 
""" CO 38. tran,ro IOrique, ttc .. , (san, !Glorie), 
1.1:klTMWl,CRESCENDO .............. 013.1520 1650,00 F 

,:. FRANCO DE PORT 
EN OPTION: MINl·RACK ET 38·l3 , •. . , , . 013.2241"' 337,00 F 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 •C. 
Résolution 0.1 •C (Sans boitier), • 
Le kil 1 sonde ........... , ...... PROMO 014.1485 220,00 F 
Lekit2 ,ondas. ... .... . ... .... . PROMO 014.1467 260,00 F 
EN OPTION 18oill1t spécial moulé •• , •.•• 013.6052 59,50 F 

"CONCIERGE" 
(EPS 86006) 

INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION 
INFRA-ROUGES 
(Décrit dam1 ELEKTOR na 91 ) 
Cu polit 11ppa1nll ae1uclc,ux mouro afl fonction l'k.14'1rao,G lor1 dn vouo 

, ouw, a mins la ~Nko (ca,.. ft.. orunlt:u, p)kct Stl~bro. iruo, .. J 01 lo aoup0rn 
~ulOfTIOliQuomo,u quolQu® imuanrs oprb votto dépttrt. Son prlncipa : ln 
déloctioo des lnfro -rougoo. 6mi■ t>ar' h, co,os hllnllln, OAS()C~ .6 tl'fltl 
10Mpof~ don. 
u~ t1111ml l'ffl lti»tactNflR.. filt1•tt 1111.t'iUt dl FRESNEL 1.pfcitl• 
(sans bortier) 013.6438 

DERNIERS EN DA TE 
• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre digiial 

(EPS 660221 
Lelô1 compl,l[&a"5 boRier). .. ... 013.6454 127,50 F 

• ADAPTATION CAPACIMÈTRE pour mul1imètre digital 
(EPS86042) 
Le kil compl~I (tlnj boRier) .. , . , .. , .. 013.64B1 159,00 F 

• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462) · 
Lokilcomplot(sansboltier) .... , .. , .. 013.6503 395,00 F 

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLE~ 



NOUVEAU! 
CONNECTEURS CINCH PROFESSIONNELS DORÉS 

Rl!lflh par bague do couleur rouge et noir) , 
( ( rnbaso CINCH dorto pour montage ISOLE du cllassis. 
- La patre Rougo+ Noir . . • , • , • •• . , . . . . . .... 013.6629 31,80 F 

El'f11ioso CINCH dorée (isolant TEFLON) repérée, 
- La polro Rooll_e ;1- Noir . .... , , ••• , ••• . , •• ..• 013.6634 6,60 F 
_ flalie CINCH dorée : pour câble 0 5.4 mm. 

La Palre ~ugo + Noir ..... . ....... , .... , •• 013.6632 25,00 F 
_ ,ohe CINC.H dorée : ~ ' d bl• Jl!squà 0 6 mm. 

IJ<li,nt : TEFlON La oooRou o+Nolr . ... , . .. 013.6638 45 00 F 

MILLIVOLTM~TRE EFFICACE VRAI 

Photo de 
prOlotype 

Caractéristiques techniques: 
Gammes de mesure : - 20 mV (-40 dB) 

-200 mV(-20dB) ~ 
-2V(OdB) U \ 
- 20 V (+20 dB) NOU\/EA 

Précision : + 1,5 % de O à 100 kHz 
+5% de 100à200kHz 

Bande domosuro : 0 à 300 kHz (-3 dB) 
Divers : Affichage LCD 3 1 /2 digits 

Rélérenco o dB 
Entrée : AC ou DC 
Sortie : LIN ou LOG, 

Le kit complel avec boîlier et face avanl spéciale anénu aleur d'entrée 
calibré 0,1 %, boutons et accessoires 013.66431450,00 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 

Ce rqont•u• ,em.,quabl• • dt! ddori1 dais.lu qomiros 38 • 31/ 38 ,t 40 
d'ELEKTOR. Si ,ou1 pc1!sldo, 1 osemo double uace, " mont4g, trb sopbls· 
1,qllt vou, p11ni111ra dt i,isuaRser iuSllu't 8 slv,iaux digitaux simultilf)és, do 
le tlinslormer •n oselllo i rit6moiro 11 ce 6 un prix trù abordabJ~. · 

~:é81î1~~=~~"ci":nn~4.r:ï€J i,:~;n~\q1~~~~?~1bifo0o~•Pn~ 
tome i MHl , - Un curseur permet do pointor sur l'éciran un 
mot l~lquo de 8 bits. • L ex tension m6molre permet da 'Ptits.~M';g~. signaux onaloglqlfes. • ComP11 tlble TTL, 

LE KIT, Q oomprOfJd : • ranalj 5eur logique - l'e<tension mémoire - les 
11mpon1 d'entrée pour clrcullf C-MOS. 
Kl( co01plo1 oyec circuits imprimés, 
ollmilntations o t accessoires 
f~OSf.Oflrot nllacc a.11antl ., . .013 .6061 2450,00 F 
EN OPTION: Rack ET 38/13 lourni avec poignée el NOUVEAU! 
face avant percée et sérigraphiée .... , 013,6453 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
,,,,,, ,.,,, ,, (EPS 84037) 

- Temps de montée: 1 0 ns environ 
- ,argour : 7 gammes de 1 µs à 1 s. rapport cyclique réglable 
Jusqu'à 1 00 % . 

- Période : 7 gammes de 1 µs à 1 s + déc lenchement externe 
en manuel 

- Tension de iorrlo ; van able de 1 à 15 v, so" ie TTL. impé-
Pnhce de sor1Îo50 0, signal normal ou in ver.So 

- Divt1rs: sort o svnchro, indication de fausse monœuvre, etc ... 
le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutonset accessoires . 013,1516 840,00 F 

CHRONOPROCESSEUR 

Se,leotron1c 

Horloge programmable automatique par réception de signaux 
codés "FRANCE-INTER" RÉÇEPTEUR SANS MISE AU POINT 

Accord61ur lo oouvollo fr6R~onco (182 KH:w:J 
Tt11n.1G,n ttflt ep,mp,.aitlbltt ;iiv~ç la ncn1ve11u 1u ùmo do codugo 

- Mj~ob lbeuro 8utom11ktUG t9UlO ro.nnbo 
- fl,6:cepUon g.ar,.rttlo sur 1uu1 lo to.rrito ro m6tropohUJin ot loa ~ 
l1mlhophtt1 
• 4 ,orttot pra,gr111nnu~b!c.11, DVCKI H UVU9mde IVOh diuscfi f,Ulun d61i111mao 
!.!Ml $ L'H)Ull CICIHIIÎogva otm4)r,nij 
IE KIT : '1 "I 1..,,1 ,.,. ""' ~ mM!rld nlu uli" i ~ rj,iurloo 001n"'61t: dlD1i" tr,,pdn,& 
ldon 1 1 dooblo f« • t ,,.., mf1olldj1I, """°'"' "'"r"""'"" 1o ]oo tACCIJS OE .SAU•J[lifiROE ~ i, pOf,19fflllàlJoc\ 1t'cu~ ,,._ Il'-. liMI qi. I• tMlf I wte f1et" ft'll)t 
tJ0[h ,i1lf'lflftoilt. 
LE KIT CliRONOPROCEsstœ PROFESSIONNR ... , 013.84 69 1995,00 F 
lE klTOUR!.Œl'fEUR•OèCOOMIIU ........ 013.847D 1200,00 F 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

• • •••• 

.[~ 
t • 

- Gomme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Précision: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 10 % sur le ca-

libre 20 000 µF 
- Affichage: Cristaux liquide 
- Divers: - Courant de fu ite sa ns effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes va ri cap 
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, 
accessoires et condensateur 1 % pour étalonnage 013.1514 750,00 F 

GÉN ÉRATEUR DE FONCTIONS 

-Gammo defroquences:de 1 H>à 100 kHzen 5 gammes 
- SlgnauK délivrés: sinus. carré, trianglo 
- Sorties : - continue 50 0 réglablo de 100 mv à 1 O v ; 

- alternative 600 0 réglable de 10 mv à 1 V;· sortie TTL 
- Enrrée : VCO IN 
Le ki t complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 
notice el accessoires . . . . . . . . . . . . . . . • .. 013. 1530 649,00 F 

ALI MENTATION DE LABORATO IR E 
. A AFFICHAGE DI GITAL 

Une alimentation de cl . • 
particulièrement compi~~Îf rafess1onnelle proposêe ~ Un prlX 

A30V. 
0A3A 

(EPS 82 178) 

• Tens/011 /J_o i,ort/fJ : do O il 30 v. G11roctôriS'llques ,echnlques : 
• C.oura:11 de sortie . do O à 3 A 2:n7]~t/0"],~~'J,6~~~?J~· 
• Sta~lhté $_ tQuto ôpreuvo . Proulgé~.con1ro·lo~ oours,cjroull ", 
mémo p0rs ,s1an1s • A ffichauo digital par nffiqlÎeul' LCD de tn 
tension et du cou rant de sortie - Avec dispositif do componsa· 
l ion des pen os dans te cilbfoge . Pr6cl•fon ÏJe leotùre : 1 ,,; ot 
7.~i~\il,;r; Encombrement total : 300 ,. 120 · ,. 2$0 mm avac 

Le kit complet ~v_ec coffret, face avant percée et sérigraphiée, 
lesgalvasnumenquesetaccessoires ...... . 013.1474 1640,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n· 89 ) 851 03 

~ r-"""«'"'-r---r-__, .... .,nila:! 

tJ 
[!),_...:o...=;. __ ~--....:IIS,:-J 

Cet appareil ost frévu pour fonctlonneralloc Id G6n4ratour B.F. 
d 'ELEKTOR (84 111 ou tout autro gén6raleur pQssédent une 
enu 6e V.CO accop1an1 do 0, 1 â 10 V. Il Jl'lrmer de comrOlor sur 
un osèilloscopo lo compor tamonl de liltrns, enceintes ou 
ampllrlca teurs, etc_ 
LE KIT : Il oomprcnd tout le m1t6riel pdooriJsé, y compris le coffret et la face 
ov1nt sp6eialc sorig11phlh , boutons ot auesscl,,s. , 
LE KIT-WOBULAT[UR AUDIO' .. .. • • , • , •• . 013.84-29 545,00 F 

ALARM AUTO A CODAGE 

(décrit dans ELEKTOR n• 91 ) 

Alarme spécialement conçue pour l'automobile, dotée de 
caractèdstiquos sophistlquées. Ella comporte. par QJ(@m• 
pie, un dispositif de pr6,alarme, un b.uzzer, qui ind ique 
11mmlnence du déclenchement do l'alarme. Si cet aver• 
tissoment êSI insulfisan~ te soil -essourdis&ant du klllllOn 
ne manquera pas de surprendre bruyamment un 6von• 
1uo) Voleur et de lu i folro prendre les Jambes è son Gou. 

Cette alormo ost on mesura da traiter les ntormatlons ,provenan t de capteurs en tous genres : çon1ac1 de porliàre ou de capot. 
détecteur do choc m6canlquo, sonse" r intra, rouge ou ultrasonique. S~ pour une raison ou une autro, cos dlflnrenis dispusltll s ne 
devfflen t pàs fonctionner. le circuit un end u11e derni6ra occasion pour so monifestor : une.simple chute de .la tonslon aux·bornes de 
lo battorio, pmvoquél), por,exorripte, por l'allumage du plnlonnlar, 
Un circuit astucleu•. Mftme si un voleur fu(ti dovoitdécouvrir lo svs1ème·d'olarme, et que, pensont pouvolrlo rnottro hors fonction Il 
coupe la ligne d'allmom e1lon. l'impulsion ,a déjà fait son bonhomme do chemin .01 est arrivée è son but, lo centre nerveux : sans 
mêmo perler de la mise hOts c ircui t de l'nllumago. Lo soûlo façon de d6sormor l'alarma est d 'entrer le coda d 4 chjllros convenable 
par l'intermédiai re du clavier, ta long!lour de cette o l)êro1ion no devant par dépasser 15 scci,n1les 1 
Totnporisatio~s : - préalarma : 15 sécondos-.alanno : 30'socondes pu is po.ssago on "vome" - de so rt ie d u vlihleulo : 2-5 seconde·s. 
Clavier à 11 touches " Dlgilasl'' 1ype serru re codée, 
Fonction antivol par coupure de l'allumage, même en cas de neut relisation de l'alarme 
Le kil "ALARM AUTO" (sans bo~ier) Dt4.64J5 425,00-F 

UN MULTIMÈTRE OUI OFFRE DE NOUVELLES POSSIBILITÉS DE MESURE ! 

LE 11,llJUlûJI 
d 

m., CHAUVIN 
e ~SilARNOUX 

LES DIFFÉRENTS MULTIMÈTRES 1111111 MICA ET LEURS CARACTÉRISTIQUES 
CARACTE RI ST IQU ES MICAGPI MICAGP2 Mie.A ME 1 

V ••• et V~ k helles·dc 650 V -à 300 mV en 8 """'mes olus "AUlO" lrf!Chetehl! automallauel • • • 0 échelle de 9 MO à 300nM 10 Ramn\es nlus "AUTO'' • • • mA:::: el mA~ échelles~• 900 tnA à 30 rnA en 4 1V1mmes olu• ''AUlO" • • • A ... et A~ écheitP< de 15 A à 3 A en 3 Rammes ntus "AUTO'' <échoiol 30 A ilrnll t!o h 15 A "'"nt•=nts1 • MAINTIEN mémorlSaUon de la dcl'nlète mesrne • • • ARRET AUTOMATIOUE de t'alft'ncnt!tlon • • • * * TEST DIODE (o.:,rnme 90 Kn l • • • (Ili·* BIP SONORE oour test conllnull~ • • ~PROTECTION contre les encors de mant~"•llon * 250 V .,.,,manents ou 400 V oendanl 15 soo:,ndes • • • [ol DOUBLE ISOLATION • • • BEoUIUE de malnllen lndlné • • • ANNONCIATEURS SPECIAUX "Aulo" "Bal" "POL" "Err" "HL" • • • 
LE MICA GP 1 . . . •.•• .. . . , .. . . . • • . .••.•. . .. . .•• . •••... ... . , •.... . •. . . . •.••.•••.•... ,013.6672 940,00 F 
LE MICA GP 2 , ......... . .. .. . ...... .. . ... ..... .. .... ... ........ .. . ... . . . .... ... . . , .013.6671 1140,00 F 
LE MICA ME 1 .. . . , . . , .•.• . . . .. , .•... . • • .• . . . . . . . . . .. .. . . , ...•. . • ... . . •. .•.... • . ... . 013.6670 1410,00 F 

J Es KITSSELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 



PRIX T.T.C. Commande minimùm 200 F SLOWING 
37, rue Simart, 75018 PARIS M°:Jules-Jolfrin 
Tél.: 42.23.07.19 

Remise de 10 % pour l'achat de 25 G.I. 
identiques. 

Port gratuit à partir de 1 000 F d achat. 
Paiement à la commande forfait port .... .. 25 F 
Contre-remboursement 

magasin et vente par correspondance : 
(ouvert du mardi au samedi 

Tarif unitaire pouvant varier sans préavis. 
REMISE POUR UN ACHAT DE: 

joindre acompte de ...... ... ......... ....... 20 % 
forfait port + C.R. ..... .. .. ..... ........ .. .. ... 40 F 

de 10h à 12h30etde 14 h à 19h). 
Service administratif : 
14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL. Tél.: 48.59.71.96 

2 000 F et plus 1 0 % 
5 000 F et plus 1 5 % 

15 000 F et plus 20 % 
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14 
20 
21 
22 
27 
28 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
12 
47 
48 
49 
51 
73 
i4 
75 
85 
86 
90 
93 
95 
107 
109 . 
112 _. 
113 
123 
124 
125 , 
126 
132 
138 
139 
153 
154 
156 
157 
158 . 
160 
161 
163 
164 
165 .• 
166 
169 
173 
174 
175 
181 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
197 
240 
241 
243 
244 
245 
247 
253 
257 
258 
260 , 
266 
273 
279 
280 
283 
293 
353 
365 
368 
373 
374 
378 
3.90 
393 
622 
645 

2,90 f 
2,,0 f 
2,90 F 

83~ 
t=~ 
2,to f 
2,90 f 
2,90 f 
2,90 f 
.. 80 F 
2,90 f 
2,90 F 
2,90 F 
2,90 F 
2;90 F 
2,IGF 
2,90 F 
2,90 F 
2,90 f 
2,90 f 
2,90 f 
4,80 F 

. 7,80 F 
, 10,211 F 

, . 9,80 F 
, 2,to F 
., aAOf 

. 3,40f 

. ~,80 F 
1,00 F 
3,80 f ,,oo F 
5.00 F 
Ullf 
s;eo F 
3,80 f 
3,80 f 
UOF 
5,80 F 
11,eo F 
S,00 F 

.. 5,00f 
5,00 f 
5,00 F 
5,80 f 
S,OOF 

10.21! f 
5,211 f ua, 
5,20 f 
l,OOF 
l ,OOf 
S,00 f 
6,00F 

. 1,!0f 
1,00 F 
MOF 

. l,@f 
s.•Df 
, 140 F 

19,00 f 
· t,OOF ,.so f 

8,-40 F 
1,80 F 
6,80 f 
6,10f 
UOF 
l4DF 
l,40 f 
1,20, 
UOF 
t,40f 
MOF 
5,2ll F 
s,m F 
5120 F 

_ 4,60 F 
~.60, 
~ OF 
5,20 F 
1,80 f 
5,60 F 
1,70 F 
!,2D F 
:,,08 F 
5,00 F 
1,60 F 

:1u 
1,60 f 
6,60 F 

.. 19,00 f 
11,20 F 

'1.00 f 
7,1111 F 

t&OF 

fflf 
·S,O0F 
UOF 
1,20 F 

·HH 
. 2.80 f 

2,80 F 
B,80F 

4000 
4001 
4002 
4006 
4007 
4008 
4009 
4010 
4011 
4012 
4013 
4014 
4015 
4016 
401-7 
4018 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 
4025 
4026 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4032 
4033 
4034 
4035 .. 
4038 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4045 , 
4046 
4047 • 
4048 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4054 
4055 
4056 
4060 . _ 
4063 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4076 
4077 
4078 
4081 
4082 
4085 
4086 
4089 
4093 
4094 
4095 
4096 
4097 
4098 
4099 

. 5,80f 
... 5,lllf 

l,!0 f 
5,80 F 

UH .. ~=: 
S,80,f 
5,80f 
5,811 f 

. z,80, 

::rai 
. , 5,llllf 

.. 1:Uf 
10,70 F 
7,10F 

11 ,10 F 1e,œ, 
5,80,f 
7,90f 

tm 
5,1111 f 
5,80 F 

l:JU 
1,90 F 
t ,80 F 

tif 
tif 
5,SOF 

· tEi 
4

1
88 F ... , tao, 

·,t:~: 
2,,0F 
2,911 F 
tlllf 

tl:f 
1,'1IOF ~: 
2,911 F 

.. ~if 
190f 
f!ÎGF 
1,80 f 
4,IO f 
180 F 

10:.0 F 
10,40 F 
19,00 F 
1.90 F 
1,60 F 

4502 &,40 F 
4503 , 4,80 F 
4504 14,20 F 
4508 14,80 F 
4510 5,BOF 
4511 &,00 F 
4512 5,88F 
4514 1!,80 F 
4515 14,50 f 
4516 &,00 F 
4518 &,00 F 
4520 1,00 F 
4528 1,6' F 
4532 9,@ F 
4538 7,60 F 
4539 7,90 F 
4555 7,60 F 
4556 7,60 F 
4584 5,20 F 
4585 7,60 F 

40106 , 3,211 F 
40161 , 5,68 F 
40174 &,40 f 

l~ !On 
Oülle 
~b, 311,0ll f 
21ibl 31,0D F 
40 bt M,00 f 

00 l,20 F 
02 , . 3,20 F 
04 3,211 F 
08 3,20 F 
10 3,20 f 
14 4,ID F 
30 3,20 f 
32 3,20 f 
74 3,80 F 
75 5,00 f 
85 .. .. 6,4D F 
86 4,00 F 
138 5,40 f 
157 . • 5,60 F 
174 , 5,60 F 
175 5,60 f 
244 1,ID f 
245 • • 11,ZD f 
257 5,40 F 
273 7,00 F 
373 9,20 f 
374 9,20 F 
390 7,80 F 
393 7,00 F 

.... 
touble ~ 
8 br 8,90 F 

14br 1,8GF 
16 br 1,10 F 
18 br 1,30 F 
20 br 1,40 F 
24 br 1,ID F 
28 br 1,20 F 
40 br 3,40 F 

TIJUPE • souder 
8 br 

14br 
16 br 
18br 
20 br _ 
24 br 
28 br 
40br 

1,90 F 
l,58 F 
3,90 F 
.. 50 f 
4,90 F 
5,90 F 
1,90 F 
t,20 F 

5,60 F 

00 
02 
04 . , 
08 
10 
11 
20 
21 
32 
74 
86 
109 
138 
139 
151 
153 
157 
160 
161 
162 
163 
174 
175 
240 
241 
242 
243 
244 
253 , 
352 
353 
373 
374 

Toutes 
valeurs 

4,00 F 
4,00 F 
4,00 F 
4,IIO F 
4,00 F 
4,00 f 
4,00 F 
4,IIO F 
4,00 f 
4,10 F 
5,40 F 
5,40 F 
1,20 F 
1,20 F 
8,30 F 
8,38 F 
1,30 F 

11,00 f 
16,00 F 
17,00 F 
17,00 F 
1,80 F 
1,80 F 

15,00 F 
15,00 F 
15,00 F 
15,DOF 
15,00 F 
1,60 F 
9,80 F 
9,IO F 

14,80 F 
14,80 F 

PU 2;50F 

oe, .1 u• 100 K 
S,00 F 

-~TEU~ 
MKT pas 5,0B 4:I V 
1 nta 68 nl 0,60 F 
100 nl330"1 

1,40 F 
470e1 6811 n1 

TO 2211 

POSmF 

78QJ ' 
)608 
7812 
78lS . 
7824 

. 5,60 F 
UOF l u 
s;llOF 

1,80f 
2;1Df 

IE&Allf 
1905 
79l2 

S,JD t 

7111S •• 

5,90 F 
. 5,HF 

UDF 

POSmF • TD3 
7805 15,BQF 
7812 15,IO f 
7815 15,80 F 

1 Il 

IN 4148 
IN 4001 
1N 4004 
IN 4007 
1N 4151 
1N 914 
AA 119 
BB 1056 

0,20F 
0,40 F 
8,50 F 
8,50 F 
D,68 F 

.· . 0,40 F 
1,40 F 

. , 7,00 F 

• 1 

"làlt i ·sMue1 SUI C,I 
10111 ~.oo F 
16/Jl 11,Qllf 
20 br 19,ao F 
26 Qf 18,00 F 
30 1)1 20,00 F 
~ hl 22,00 F 
40 bl 24,00 F 
SO IN 36,00 F 
feniellt i sad~ 
tObr 8,00 F 
16bl 11,00 F 
20br 16,0DF 
26 br 11,111 F 
JO br 20,00 F 
34 Dr- 22,00 F 
40b, 24,00 F 
SQ/J, 36,00 F 

AOC 0804 60,80 f 
AOC 0808 6>1,00 F 
AOC 0809 72,00 F 

AY31015 D 50,00 F 
AY3 8910 79,00 F 
AY3 8912 62,00 F 

EF 6800 P 
EF 6802 P 
EF 68A02 P 
EF 68B02 P 
EF 6803 P 
EF 6805 P 
EF 6808 P 
EF 6809 P 
Ef6810P 
EF 6821 P 
EF 68A21 P 
EF 68B21 P 
Ef 6840 P 
Ef 6845 P 
Ef 6850 P 
Ef 68B50 P 
EFB7910PL 
Ef 9345 P 

MC 68705 P3 
MC 1488 P 
MC 1489 P 

ET271-6 
ET 2764 
ET 27128 
ET272~ 

HM 2147-2 
HM 6116 LP3 
HM6116•250NS 

4116-15 
4116-20 
4164·15 
4164-12 . 
41256-12 
41256-15 

u~e 765 Ac 

SPO 256 AL2 
MM 58174 

34,00 F 
38,00F 
45,00 F 

, . 48,00 f 
56,00 f 
48,DI F 
44,00 F 
64,00 f 
15,00 F 
18,00 F 
24,DI F 
28,00 F 
42,00 F 
95,00 f 
1B,00 f 
24,80 F 

145,00 f 
145,00 F 

160,00 F 
5,&0F 
5,61 F 

36,00 F 
31,00 F 
44,0D F 
56,00 F 

30,60 f 
39,00 F 
24,00 F 

14,00 f 
16,00 F 
17,00 F 
21,00 F 
46,00 F 
21,00 f 

140,00 F 

120,00 F 
95,00 F 

TMS1122 
TMS3874 N , , 

511,DD F 
32,00 F 

Z 80 CPU 
Z 80 A CPU 
Z 80 A PIO 
Z80ACTC 
Z80ASIO 

1.11.N 20i)3 A 
ULH 200U 
UUi28ô3A 
Ul/l21i04A 

8085 AflC 
8066 02 
8088 D 
8088·2 
8155 HC 
8156 HG 
8237 AC5 
8243 C . 
8251 AFC 
8253 C2 
8255 AC2 
8257 CS . 
UPO 8749 H 
8202A 
6502 
6522 
6551 
2516JJ 

25,00 F 
32,00 F 
3&,00 F 
36,0I F 
18,00 F 

11,00 F 
11,00 F 
18,00 F 
18,00 F 

50,00 F 
120,00 F 
70,DII F 

120,08 F 
70,00 F 
70,00 F 

110,00 F 
42,00 F 
44,00 F 
48,00 f 
44,00 F 
66,00 F 

120,00 F 
28,00 F 
78,00 F 
65,00 f 
85,00 f 
3&,00 F 

LM 301 
LM 308 
LM 311 
LM 317T 
LM318 H 
LM 319 
LM 324 
LM 334 Z 
LM 335 Z 
LM 336Z 
LM 339 
LM 348 
LM 349 
LM358 
LM 380 NB 
LM 360 N14 
LM 386 
LM 393 
LM 709 
LM723 
LM 747 
LM 748 
LM 776 
LM 1458 
LM 1800 
LM 2901 
LM 2902 
LM 2903 
LM 2904 
LM 2917 
LM 3900 
LM3914 

TL71 
TL 72 
TL 74 
Tl 81 
TL 82 
TL84 
TL4J1 
TL497 

TBA 120 S 
TSA810S 
TBA 820 
TBA 920 
TBA 920 S 
TBA 950 f 
TBA970 

TOA 1011 
TOA 1034 . 
TnA 2593 . 
TOA 2576 A 
TOA 2595 . 
TOA 7000 . 

Lf 353 
Lf 356 
Lf 357 

NE 544 
NE 555 
NE 556 
NE 565 
NE 566 
NE 567 
NE 5532 
NE 5534 

~jlJ8~ 
CA3161 E 
CA3162 E 

MC 1496 

sa 42 P 

UAA 170 
UAA 180 

L200 

TIL 111 

1110dàl1 TC8 
32,768 kHz 

MCT 2 

10,00 F TCA 660 B 
2 ni 
4 tnl • 
61nl , 
8ml 

IOlnl 

5,@ f 
7,40 F 
9,DD f 

11,0D f 
12,00 f 

A serllr 
14 br ~ 
'16 br 
24 br 

10,00 F !lllldèl1 HC t8 U UA 776 
25,00 f SFC 2861 24,00 F 

41111 
6lnl 
h11 

1011!1 

Il 

9100 F 
10,811 F 
1UOF 
15,00 f 

TDA 4565 
TOK450 NS 
OL 330 NS 
DL 390 NS 
T1Jl( 900 NS 

12,00 F 
11,00 F 

60,00 F 
28,111 F 
28,00 F 
28,00 F 
62,lll F 

1.8432 MHz , , 
2.4576 MHz 
3,2768 MHz 
3.5795 MHz 
4.0000 MHz 
4.0960 MHz 
4,9152 MHz 
6.0000 MHz 
6.5536 MHz 
8.0000 MHz 
9,8304 MHz 
10,000 MHz 
16.000 MHz 
18.432 MHz 

14,00 F 
14,0D f SAS 0600 
14,00 f SAB 0601 
14,00 F SAB 0602 

l 4,00 F SAS 560 S ~t~n SAS 570 S 
14,00 F 
14,00 F S 576 
14,00 f 
14,00 F 
14,00 F 

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h 
Administration acceptée paiement différé 

3,90 f 
1,80 f 
4,60 f 
7,80 F 

11,00 F 
11,40 f 
4,00 f" 

1D,00 F 
12,00F 
12,00F 
4,80 f 
6,60 f 
9,00 f 
4,20f 

16,00 f 
16,00 F 
16,00 F 

4,211 F 
4,20 F 

. . 4,60 F 
5,1111 F 
4,40 F 
&,50 f 
3,7Df 

10,40 F 
• • 1,70 F 

6,7H 
• &,IO F 

&,BOF 
44,00 F 
14,40 F 
48,00 f 

5,211 F 
&,00 F 

10,40 F 
5,211 F 
1,00 F 

10;2D F 
5,60 f 

19,58 F 

t,00 f 
1,8H 
7,ID f 
9,40 F 
9,80 F 

28,CII { 
38,0I f 

11,80 F 
17,80 F 
15,00 F 
3i,OO F 
26,00 F 
22,00 F 

7,60 F 
7,111 F 
7,00 f 

27,CIIF 
. 3,91 F 

6,00 F 
9,00 f. 

15,50 F 
12,80 F 
26,00 F 
17,BaF 

15,00 F 
15,00 f 
14,40 F 
64,0I F 

6,80 F 

21 ,00 F 

19,ZOf 
20,ID F 

10,30 f 

2N 2222 
2N 2905 
2N 2907 
2N 3055 . 
2N 2369 
2N 3904 
2N 3906 
2N 2646 
BC 237 . 
BC 237 A 
BC 307 A 
BC 308 . 
SC 327 
BC 546 S 
BC 547 S 
BC 54B B 
BC 557 B 
BC 558 B 
BD 135 
BD 136 
80234 
BD 235 
BD 236 
BD 237 
BO 244 C 
BO 245 C 
BD 440 
BD 441 
BOX 33 C 
BDX 34 C 
Bf 245 A 
Bf 245 B 

1mdsl1 TD 92 r::trces 
BC 237 
BC 307 
BC 308 
SC 337 
SC 327 .. 
SC 546 B 
BC 557 . 
BC 558 . 
2N 2369 
2N 2222 

,ar U tbel 
~- g plkH 
Sf245A . 
BF 245 8 

TEIIS!OI 35 V 
0, 1 Uf 
0, 15 UF 
0,22 UF 
0,33 Uf 
0,47 UF 
1 UF 
1.5 Uf 
2,2 UF 

TENSION 16 Y 

3.3 UF 
4,7 UF 
6,8 UF 
10 UF 
15 Uf 
22.Uf 
47 Uf 
68 UF 110 VI 

sua D • SOUDER 
9 br màle 
9 br femelle 

15 brmàle 
15 br femelle 
25 br màle 
25 br lemelle 

POUR C.I. 
5•811 F 25 br male 
1,00 r 25 br femelle 

32,00 f A SERTIR 

8,IO f i~ ~; ~~:lie 

9,00 F CAPOTS 

32,00 F 9 br 
32,00F 15 1!1 
44,00 F 25 bf 

28100 F 
21,00 F 

38,00 F 

HE 902 
Poil! C.I. 
2 X 13 
2 x 19 
2 X 25 
2 x 31 

,. 
1,B0F 
2,60 F 
1,B0F 
8,80 F 
3,211 F 

_ 1,20 F 
1,20 F 
8,00 .F g,:g~ 
o;ao f 
0,811 F 

tfH 
0,60 ~ us~ US, 
1,20 F 

.. 3,40 F 
3,40 f 
3,80 f 
3,80 F 
l ,itl f 

12,001 
4,.llf 
4,IOF 
5,90 F 
5,90 f 
3,8D f 
3,80 F 

10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
10,0I F 
10,0D F 
10,DI F 
10,00 F 
10,00 F 
10,00 F 
16,00 F 

10,00 F 
10,00 F 

1,20 F 
1,20 f 
1,20 F 
1,20 F 
1,2DF 
1,2DF 
1,20 F 
2,40 F 

2,40 F 
2,40 F 
Z,@F 
3,211 F 
3,20 F 
3,20 F 
6,8D f 
&,ID F 

9,00 F 
9,00 F 

11,QD ~ 
11,DG F 
15,00 F 
15,00 F 

CElWIIIQUe 
det pli 10 ni mmiml/lTI I0!Wret 
aluttib\tJ!QUI C J. 2/20 pl 
P'OtYESTEfl RADIAL 
IUl 400 V 

CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL 
1 ·2.2 · 3.3-4,?el 10UF63 V 
lens uo 16 V 
22 
33 
47 
100 
220 
330 
◄10 , 

1 

~r --. 
Uf 
Uf 
UF. 
UF. 
UF 
Uf 
UF . • 
UF. 

AJUSTABI.ES 
miniature pour C 1. 

0,90 
0,91 
1.00 
1,211 
1,40 
1,80 
l,00 
5,60 
1,20 

D,:IO F 
1,20 F 

4,00 f 

0,90 F 
25V 63V 

D,90 1,00 
0,90 1,211 
D,90 1,40 
1,00 1,00 
1,60 3,40 
Z,00 4,30 
1,611 &,40 
3,20 11,40 
7,80 22,00 

10,60 32,40 

trimmer bourns piste cermet toutes valeurs 
modèle horizon1al 15 lours . . . . 
modèle vertical 25 tours . • • 
modèle honz ou ve~ical 1 tour VA05 . _ 

7,DI F 
15,00 F 
3,60 F 

modèle un tour de pisle carbonne 
horizontal ou vertical , • 1,Z0 F 

POTEITIIIIIETIŒS TOUTES VALEURS 
lin ou log pour Cl . • • 
péri1el femelle pour C. lmp 
P6nwt I\ÜlU SbulW • • . 
~ble Vldev 5 i:çrfddCleµr$jl !llf!tre 
i:!d 03 Oil 05 roùi Wf11. 'l;!Ullè 

,,m,o~ wJ'tf.;1:!rN 
rêsrsl3/lça Si i/4 W par 10 11 plu5 
1J91U Mlblè C 1 5120 !Y' 1 

porte fbslbi~ i:ha$$IS ~f 
6 

, : 
fu~blll :5/20 ra~ldl! IO~!IIS ;a]aoll 
db 100 mu 10 At.l~lt . 
blnant 4 mm eotée ~pu, ~ 
u111 1ouoe plu, une no,re , "! 
par ID ntMM cou1èU• . . _ •• 
!)iillll!llr 10f!ll~Pn1que IV!,, tw-
1ranst1ueteù'1 Uht3$0n lip.ire 
po1~1e da wuçties i. rraffi 
pont 1 .\SOVp/11 I , . 

par& .. 
~llllll6 Vsp(lleUII •. ,_ 
d'ro pouri!llll-.9 V-oa, 16 
HPdlam70 mm 
po11SSOlre rruri.la1U1c pou1 ~ 
modèle rougeou noir . . . . . 
inter à 1evie1,mihla1ure pour châssis 
cordon !ltafeur 3 br 6 A 250 V . 

COINIITATEllllS UJ11t,11 
Tou1es réf l'unité 

CI.AVIEII llfCAIIQIIE 

4,$Df 
! ,00 f 

11,00 F 1:,00: 
1s'.=F 
0,60 f 

. 0,15F 

t:n 
3,~f 

2,00 F 

3,68 F 
12.0II F 
12,00 F 
44,00 F 
14,IID F 
2,81 F 

14,80 F 
12,00 F 

9,1111 F 
11,IID F 

3,-4G F 
7,40f 

18,00 F 

11,00 f 

OWERTY + PAVE NUMERIOUE MODELE TRS 80 
66 touches maniées sur C I malé11el neu1 
livré sans boitier ni electronique 240,00 F 

CEIITROIICS 
36 blOcheS maJen soude, MC capo, 22,DD F 
36 broches mâles à sertir 43,0II f 

lltWJ UrllllAL 
(AVEC OOCIIMEITATIOIQ 
REUIS REED 
DA1 SV 1T 
DA1 12V 1T 
OA1 15V 1T 
Ri; 5V ART 
.'n 12V IRT 
RH 24V 1RT 
AS 24V 1RT 

IŒWS Oil 
~ QT(J SUR SUPPORT C.I. 18 BR) 

11,00 F 
12,00 F 
12,00 F 
18,00 F 
18,00 F 
18,IID F 
18,00 F 

18,00 F HB1 24V 1 RT 18,00 F 
18,00 F HB2 SV 2BT • , , • , .. . , •.. _ , zo,eo f 

57,00 F 
57,00 F 

AWIS IIIIIATIJRE ,OUR C.I. 
S2 6V 2RT 
S3 12V 3RT 
S3 24V 3RT 
S4 24V 4RT 

35,118 F 
36,00 F 
3&,00 F 
31,0II F 

8,00 F Nf2 
9,00 F NF2 

10,00 F ~fj 
12V 2RT 
24V 2RT 
6V 4AT 

28,00 F 
26,00 F 
28,IID F 
28,00 F 

11,00 F 
16,00F 
20,00 F 
22..0D f 

12V 4AT 

HA1 6V 1RT 
HAI 12V IRT 
HAI 24V 1RT 
HA1 E 24V ART 

ULTRA MOIIATIJRE (GEJIAE T092J 
A 24V 1T 

18,00 F 
18,00 F 
18,IID F 
18,00 F 

16,00 f 
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Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations 
indispensables à la connaissance et à la mise en œuvre 
des circuits intégrés. 
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Circuits Intégrée 
loglquea du type 
C-MOS 
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Très facile à consulter : 
ci-contre, le classeur à 
anneaux ouvert. Noter : la 
réliure solide pour des 
manipulations répétées ; 
les feùillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs 
personnes à la fois. 

Le seul ouvrage en français qui vous 
en dise autant sur les circuits intégrés. 
En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : 
• une double entrée pour vos recherches : le classe
ment alphanumérique d'une part, le classement par 
fonction d'autre part. 

. • l'ensemble des données techniques de chaque circuit: 
caractéristiques, fonctions, applications, noms des 
fabricants. 
• En plus des cartes de référence détachables pour les 
circuits programmables. 
Aucun autre ouvrage en français ne réunit autant 
d'informations indispensables à la mise en œuvre des 
circuits intégrés. 

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique 

EXTRAIT DU SOMMAIRE : 
• Circuits numériques Circuits intégrés logiques 

de type TIL, C MOS série 4000. • Circuits 
d'ordinateur et périphériques • Clrcufts Intégrés 

linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Régulateurs - Contrôleurs pour moteur - Circuits 

de commutation de réseau - Transducteurs -
Générateurs de fonctions. • Circuits Intégrés 

de traitement et conversion de données. 
• Circuits Intégrés spéciaux. 

UN SERVICE EXCLUSIF ! 
Un instrument de travail se doit d'être efficace à tout 
moment. Cet ouvrage lait donc l'objet de complé
ments/mise à jour réguliers. Grâce à des compléments tri- · 
mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215 F), vous 
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits 
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les 
insérer dans votre classeur à feuillets mobiles. (Vous pou
vez annuler ce service sur simple demande). 

Po~r-chaquê clrcuil intégré, les car11cléi'lstiques limi/es et les 
5P4dllca/ions d'ulifisalion Indispensables a la mise en œuvre 
(exl'mple d-de,çsus : circ11// C-MOS 4503). 

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage 
vous lait gagner un temps considérable. Il traite de 
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les 
plus divers: de la micro-informatique à l'audiovisuel. 
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des 
schémas vous donnent avec clarté les informations 
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un 
circuit intégré. 

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous. 

--- Editions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS Tél, : (1) 43,07.60,50, SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617 ------~---------------~--x--
VOTRE CADEAU 

GRATUIT: 
TROIS MOIS D' ABON
NEMENT A ELEKTOR 

Pour toute commande vous 
recevrez un cadeau gratuit : 

3 mois d'abonnement 
d'essai à ELEKTOR. 

Ce cadeau vous restera 
acquis même si vous nous 

retournez l'ouvrage. 

Offre limitée au 31.03.87 

BON DE COM ANDE à compléler et Il renvover, avec votre rtglemonl, eu• 
Edltlona WEKA , 12, co_u, St-Eloi, 75012 PARIS 

□ OUI, envoyez-mol aujourd'hui même, exempla!re(s) du "Catalogue alpha
numêrlque des principaux circu its int~ rés" (1 volume, 1000 pages, 21 1(29,7 cm) 
au prix uri)lalre de 475 F TTC port cemprls . Ainsi que mon cadeau gratuit. 

Ci-joint mon règlement de • • . . . . . . . F par □ chèque bancaire 
D C.C.P. 3 volets à l'ordre des Editions WEKA. 

J'ai bien noté que cet ouvrage à feuillets mobiles s.era actualisé et enrichi chaque tri
mestre par des complémants et mises à jour de 150 pages au prix franco de 215 F 
TTC, port compris. Je pourrais bien s0r lntarl'Ofl1pre ce service à tout moment par simple 
demande. 

□ Envoi par avion 110 F par ouvrage. 

Nom : ___________ Prénom : __________ _ 

N° et Rue: ______________________ _ 

Code postal : _______ Ville : ____________ _ 

Pays : _____ Téléphone : ____ _ 

Date : __________ _ 

LA GARANTIE WEKA : 
SATISFAIT OU REMBOURSÉ 

• 1 Cet ouvrage bénéficie de la garantie 
WEKA : " satisfait ou remboursé". 
Si au vu de l'ouvrage que -vous commandez, 
vous estimez qu'il ne correspond pas-complè
tement à votre attente, vous conserverez la 
PQSSlbllté d/1_ le rotourne1 aux Edltlons WEl<t, 
et d'être a!Qni rn1égral&~nt remboursë. Cette 
possfblllté vous est garanlle pour un dij]81 de 
16 jGutli à parllr de la rélloptlon de '(0110 
ouvrage. 

• 2 La même garantie vous est consentie pour 
les envois de compléments et mises à jour. 
Vous pouvez les interrompre à tous momenls, 
sur simple demande ou retourner toute mise à 
jour ou complément qui ne vous seUstera\l pas 

lii dans un délai de 15 jours après rkepUon. 
~ 

~'--------- --------' 



COMPTOIR DU LANGUEDOi 
AC 
125 •Nk•· 3,00 
126 -· 3,00 
127 - 3,00 
12B ... . _ 3,00 
1BOK _ 4,00 
1111K _ 4,00 
1871( _ 3,00 
18BK _ 3,00 
AD 
149 .. 8,00 
161 ···- 5,00 
162 ···- 5,00 
AF 
125 .. _ J ,00 
126 ........ 3,00 
127 ···- 3,00 
BC 
107-AB . 1.80 
1oe-Ae 1,eo 
109-AB .. 1,80 
143 .... _ 2,00 
147 ....... 1,00 
159 ... _ 1,00 
170 .. ~ 1,00 
171 . . ,_ 1,00 
172 .. . _ 1,00 
173 ... ,_ 1,00 
177 .. ,_ 0,50 
110 ... _ o,so 
179 .... _ 2,00 
205 .... _ 1,00 
213 ... ,_ 1,00 
237 ....... 1,50 
238 ... ._ 1,80 
239 .... _ 1,80 
307 ····- 1,00 
308. ·- 1,00 
309 .... _ 1,00 
311 ........ 1,00 

TRANSISTORS 
313 ... - 1,50 
318 .. ,_ 1,50 ' 
321 .... _ 1,00 
327 ... _ 1,20 
328 ... _ o,eo 
337 .. ,_ 1,20 
338 ... - 0,80 
546 ···- 1,00 
547 --- 1,00 
548 ... _ 1,00 
549 ... _ 0.95 
556 ··- 0,80 
557 ..... 0,80 
558 ...... 0,80 
559 ... _ 0,90 
639 ... _ 1,00 
640 ... 1,00 
BD 
13s .. _ 2,so 
136 ... _ 2,50 
137 ... _ 3,00 
138 .. ,_ 3,00 
139 .. . _ 3,00 
140 .. 2,00 
162 ...... 2,00 
163 ···- 2,00 
165 ... ... 2,00 
237 ..... 2,00 
238 ..... ,, 2,50 
239 ... ,_ 3,00 
240 .... _ 3,00 
437 ... 3,00 
438 ... ,_ 3,00 
675 ....... 2,50 
676 ....... 2,50 
677 .... _ 2,50 
678 .... 2,50 
BOX 18 . 7.00 
BDXJ3 . 3,50 
8DXJ4 . 3,50 

BDX5J 3,00 
BDX64 _ 6,00 
BDX65 .. 6,00 
BDX66 5,00 
BOY 
23 ..... - 1,50 
24 ... ,_ 1,50 
25 .. .. _ 1,50 
26 ..... _ 1,50 
27 ... .. _ 1,50 
2B ..... _ 1,50 
BF 
115 ... - 3,00 
117 ... _ 1,00 
167 .. _ 3,00 

173 ··- 3,00 
177 ···- 3,00 
179 ... - 4,00 
180 ···- 4,00 
1B1 .... - 4,00 
182 ..... ;i,00 
183 ... _ 4,00 
184 . -- 2,50 
185 ... - 2,00 
194 ... _ 2,50 
195 ... _ 2,50 
196 ... - 2,50 
197 ... _ 0,95 
19B ···- 2,00 
199 .. _ 2,00 
200 .... _ 2,00 
245C ·- 2,50 
255.. 3,00 
259 .... _ 3,00 
336 .... _ 3,00 
337 .... _ 3,00 
338 .... _ 3,50 
422 .... _ 0,50 
459 .... _ 0,50 
472 . ··- 0,50 

494 - 2.00 
495 _ 2,oo 
BU 
108 - 12,00 
126 - 13,00 
208 - 16,00 
208 □ - 4,00 
326 - 9,00 
406 _ 6,00 
408 - 6,00 
500 .. 15,00 
800 - 1,50 
806 - 8,50 
BUX37 ~ 15,00 
BUX81 ,.. 35,00 
TIP 
31 .• ,-w 2,50 

32 ···-·- 2,50 34 ,, __ 4,00 

2955 - 4,00 
2N 
1711 - 2,00 
:::>219A ... 2,00 
2222A 1,80 
2369 _ , 1,50 
2646 - 8,00 
2905A _ 2,00 
2907A _ 1,80 
3053 ,._ 2,50 
3054 - 1,50 
3055RTC,._5,00 
3055MOT8,00 
3442 _,., 2,00 
3771 - 3,00 
3773 ...... 3,00 
3819 _ 3,00 
4416 - 8,00 
48611et . 2,00 
4a70ujt .. 4,00 

PROMOTION -----
BC 237 les JO U..00: BF 247 les 30 12,00 

~~~ :::: ,o.~ :~~ ::: ~t~~ 
BC 307 les 30 :~= BF ◄93 ~s 30 12,00 

~~ ~~~ ::: ~i :~oo ~~ ;~i; ::: ~~ ~;:: 
BC 337 les JO 1D,OO 2N 2222 T092 _ /es 30 10,00 
BC 338 les JO ID.Of 2N 2369 les 10 10,00 
ec 547 les JO 10,~ 2N 2905 ... les 10 15,00 

~~ ~~ ::: ~~ i~~ ~~ ~rT092 I~~ 1i ~~:~~ 
OC ~51 • 30 10,Dt 1N 3-055 80 V •• 4 15,00 rJ.m __ t:I&, l~g~=- 2N 4403 les 30 10,00 

IH 124 fEi'W; . NPN,JOO V. 101\. TDPl .,., __ les 2 10,00 
BR 101, Olé~t11 bl~1tbto de comm.1,41.a1k>n ·•-on- les 10 10,00 
SPM GUE 10 sild<ntlouo • Il(: 107 -·-- les 50 10,00 
Trans,Teic.AS boit. ~al. s il icium PNP 30 V~0,3 A les 40 10,00 

~g ~; i8 ~~~ ~~~ 6ro~ S.~ !". -----::1,-, :-:10:" 1~:~~ 
BDY 56 NPN, 1!0 V, J5A. T0 3 4,00 
BUX "8. 10 3.IJl'tl.lOO V, ISA 10,00 
l0 8 0 618 PNP ?A.OOV.TO 12& 1os20 10.00 

rn:mM'&i\'ltl.e:o~.~ii ----
10~UE 8QONPN4 A.IOV To:120--·- !<,20 •too 
-- DARLINGTON PLANAR TO 92 -
BSA 51 NPN BOV, 2 A------ leslO 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -
20XBF123T01 ÎJ. 350MH z __ ·-··-- 1es20 10,00 
La super pochelle 2 SA 933 S = BC 177 --M- les 40 10,00 
BFX89NPN T072, 1,1 Giga ____ les10 15,00 
BFA 91. 3 Giga ~ .. -, ....... ,, ... _ -1.,-, .... la pièce 6,00 

DIODES 

BY 111--.......... .. 1,70 1N 4 l4& ,-.................... 0,20 
BYM ll6 • BV117 ....... . 1,5011N @IIIN4007 ....... 0,40 

Diodt9ffmlnilm ~ .OA95- 0,60 200V. ,3 A ...................... 1,50 
LDR Ol ,--~-··•• ... 15,00 200 V, 8~ ,................... 2,00 

6~o~~'à: i~~l~·is··A O,JO ,oo v.30~ ............... t~~ 
Diode 50 V. 20 A. !lour chargeur ..................... .... 1,50 
Diodes 100 V. 60 A max . mo ntées sur boitier alu 2,00 

--- DIODES EN POCHETTES ---

~ti~"Ç'"_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_: ::: ~ 1::i~ 
2 A 100 V les 10 4,00 
1N 4001 ou-équivale n1 __, ,. les 25 6,00 

----DIODES ZENER 1,3 W ----
2,7 â 3,9V 
4,7à 68V . 

t~~ 175à150V __ _ 2,00 

-~--- PROMOTION -----
Pochetles de 30 diodes Zener tension de 3,6 à 68 V 15 valeurs 
La pochette de JO 12,00 j Les 2 pochetles 20,00 

---- LEDS ET AFFICHEURS ---· -

Raugt1:30IJ5lt'I~..... 0,70 1 Rou915mmplq11 1,50 
Vt, rl et•30ll 5 fl)ffl ....... o,eo Yctite5mm pfs.tt ..... 1,50 
JauMJ ou $-mtr, ..... o,80 J nur-esmm pbll .... 1,50 
Rouge 3 ou 5 mm _____ en pochelle de 10 6,00 
Verte3ou5mrn _____ enpochettede10 7,00 

Jaune 3 o u 5 mm .. - ···-·····--·· en pochelle de 10 7,00 
:~~~de diodes~,.:nachées en rouleur, en

1
~o;~~ 

15
_
00 

Super pochelle Led. ,ouge, J mm ____ ,.._ les 30 12,00 

Diode éme llrice inlra,ouge OP 132 ===== 2,00 
Diode récepllice infra,ouge BPW50 1,00 

Afficheurs 7,62 mm I Afficheurs 12,7 mm 
TIL 31 2 AC ................ 11,00 TIL 701 AC ................ 10,ÔO 
TIL 313 CC ................. 11,00 TtL 702 CC. .. .. ............ 10,00 

------PROMOTION-----
FND 350 AC 7,65 mm 
Hewlen Pacltard SB02 CC 7,65 mrn 
Hewlen Padard CC 20 mm . 
Double AC 12,7mm --

__ lapièce 
lapièce 
lapièce 
la pièce 

PONTS DE DIODES 
1 A.200V ...... .. 
2A. 200 V .. . 

4,00 
&,00 
8,00 

10,00 

8,00 . 
15,00 

---- Ponts en pochettes ---
les 20 15,00 1 1 A, 100 V _ les 10 12,00 

THYRISTORS 

TRIACS 
mim:·.i~: ru: 1 :1L:::::::::::::::: ::= 

DIAC - - --- - -
DA3,32V - pièce 1,501 par5 -•-·--- 6,00 

SN74 
00_"_ 2,50 
01 ___ 2,oo 
02 .......... _ z.oo 
03 -,-- 2,00 
04 -·-·-- 2.20 05 ___ 3,0D 
os ___ ._oo 
01 ___ 5,oo 

08 - .. - 4.00 
09 ___ 3,oo 

10 1·1-••- 2,50 
11 _ •• _ 3,.00 
12_:,- 3 .. 00 
13 i..-.. - 5,00 
14 .•. ___ 8,oo 
15 ,.,_ .. - 2,00 
16 _ .. _ 3,.50 
17 ___ 3_50 
20 __ 2

1
50 

25 ,.,_,._ 3,oo 
26 ,., __ 3.00 
27 ..,_.,_ 3,50 
28 .. _ .. _ 3,50 
30 _,,_ 2,so 
32 ...,_..,_ 4~50 
37 .• __ ,,so 
38-.,- 4,00 
40 _ .,_ 2150 
41--- 5,50 43 ___ s,oo 
44 •• ,_ .. _ 9.50 
45--9,50 
46 ~-.. - 8.00 
47 ---- 7,00 
48 _ ... _ 14.00 

4000 ...... - 2,00 
4001 .. , .. - 1,70 
4002 , .. _ 2,00 
4007 _,,._ 2,40 
4008 .,. __ 6,50 
4009 ,,-- 3,30 
4011-- 1.80 
4012 - J.00 
401 3.-- 3,50 

, 401 5 .., .. - 7,00 
4016 .. -- 3,80 
401 1 .. ..,_ 5,oo 
4018 __ 5,oo 

4019-- 4,50 
4020 _,..__ 7,50 
4021 ...... _ 7,SO 
4012 •-- S,50 
4023 .., __ 2,40 

4024 -- 6,00 
4027 -- 5,00 
4028 - ... 5,SO 
4029 ..... -~ ... 6,00 

T.T.L. TEXAS 
7400 = 74 LS 00 
50 , .. ........... 2,50 
51 , .......... .. .. 2,50 
53 .............. 2,50 
54 .. .. 2,50 
60 , .. ~ ......... 2,50 
70 •.. ~ .. 5,00 
72 , .. ,.... .. 4,00 
73 .......... ·-···- 3.50 
74 . .. . . .. 4,00 
75 , .. ~ .. 5,00 
76 . .. 3,50 
78 , .. ,.. .. 4,80 
80 , ....... .. .. 12,00 
81 ,.... .. 8,00 
83 ,.. .. 9,50 
85 , .. .. .. 4,00 
86 , .............. 5,50 
90 . ... 5,50 
91 . .......... - .... 5,80 
92 . .. 5,50 
93 .. .............. 8,50 
94 .... . 8,00 
95 .. 8,50 
96 - ............ 4,80 
107 ... . 4,80 
109 ~ . .. 7,50 
113 ... . 4,50 
121_ . .. 6,00 
122- .. 6,50 
123 ..... . . 7,00 
125 .. 5,50 
126 ...... ·-··· 6,00 
120 _ . 7,00 
132 .... . 7,50 
136 5,00 

C. Mos 
4030 , ..... _ . ., 4,00 
4035-- 6,00 
4040-- 8,00 
4041 .... ~-·-· 9,00 
4042 ,._ 11,00 
4043 , .. - 6.00 
4044-- 7,50 
4046 __ 7,50 
4047 ___ , 8,80 
4049 , •. - .. 3,00 
4050 __ .. 4,00 
4051 ,.,-, .. 6.00 
4052-- 6,00 
4053-- 6,00 
'1060 .. ,_ 8,00 
4066 .,,-•• 3,20 
4068 ,._., 4,00 
4069-- 2,00 
4070 __ 2,50 
4011 .. __ 2,oo 
4072 ,,,_ .. 2,50 
4073 --·· 3.00 

138 , .. _,_, _ 9,00 
139 ,._ .. 9,00 
141 .• _ .. ,_ e,oo 
145 .• - , .... 9,00 
150 •• - •• 10,00 
153 .,_,_ 7.SO 
154 ··-·· ... 5,00 
155 ·•-'•'- 7.50 
156 .... -·- 7,50 
157 ,. ___ 7,50 
160 .,_., 10,00 
161 •• ~, •. _ 9,50 
162 . ____ 8,50 
163 .,,_,._ 9,50 
164 .• - ... - 9,50 
173 .. _., 13,00 
114 .,_., 10,oo 
115 , ____ a,oo 
180 .. _,_ 7,00 
rn2 .. _,_ a,5o 
190 ,, ___ 9,50 
191 ,._., 10,00 
192-- 10.00 
193 __ 10,oo 
198 ____ 9,50 
355 __ ,_ 5.00 

366 ,., ............. 14,00 
361-- 14,00 
368 __ 11,oo 

390 ··~--· 15,00 
393 ·-·· 12,00 

Photocoupleur 
TE XAS TIL 112--2.00 
TIL 111 ou 
4 N 35 -•- 8,00 

4075 -,-.- 3,00 
4077 __ 4,00 
4078 __ 3.00 
4081 -M..-0 3,00 
4082 -M- 3,00 
4093 - .. ,_. 5,00 
4094 __ 13,00 
4098 __ 7,00 

4501 --- 4,50 
4503 - ··- 5,00 
4507-- 4,50 
4508 -- 28,00 
4511 --8,50 
4512 __ 7,50 
4518 _,...._.. 6,BO 
4520 .... , .. _,, 7,00 
4528 __ 7,00 
4538 --.- 12,00 
4539 __ , ,so 
4585 __ 7,50 

---- LINEAIRES SPECIAUX----
LF356H ____ 4,00 TBA 800 --···-·- 7,00 

t~ ii:H:.-_-:_-:_-:_:_:_-_ t~: ~ ~2-::_··_:: ~::: 
LM 380 --.,-, 11,50 TDÀ'®l - ···- ·· 11,00 
NÇ 555 8 palles ,_,,. 2,50 TO,A:t(!l:W _ .. _,,_ .. 18,00 " 

~ ~ ë Paiies:::=: ;;: ~gz~1g =::=.-:-2~:: 
S0 41 P ---- 1MO TL071 -----.6,50 
SO 42 P ...,,.,, .. __ ., 16.50 TL072 ---- 11,00 
TAA 550 .... MM-•M ___ ,_, 1,00 UAA 170 ... ,_,,,_ .. 35,00 
TAA 651 8 _,, __ it;OO UAA 180 __ ,,_,. 20,00 

TBA 120 --·-- 8,00 
----- PROM OTION------
741 fPA IHtl lesS 10,00 l 5558panes _ les 5 10,00 
74 LQO N = 71100 N les 10 15,00 
1MS19GS _ ·- "I' __ _,... 8,00 
ra,s....,.....,,bolllf,,DV.\l.>1(""1l,,,nj,l~ al;m l0à18 V 
~flCt16tW l.Nf• i1 vec i:tht!1i1ti,° flOle \f'~ 

~.-, -•--, Ji 1:: I~~=-- i::: 
S(~-Bf 111,\liOUI'. !S/,IJ1081', i""\Vlft 10W1f/lll ~..:=- .. ..,.~ - ... , d"~ lqn tl ft'IIClll dtt 

~t=c•m111~urtor1iHeéo4dtll1,. _____ 1~'.::: 

SUPPORTS 
---- à souder contact Lyre ----

8 14 16 18 w n ~ ~ 40 

~FWF~FWFWFWF~F~FgF 
---à souder contact Tulipe ---

8 14 16 18 w n ~ ~ 40 

BOUTONS 
Calolle a lu 0 10, 15, 22, 27 mm ,-,,,------ 3,50 
Bouton pour po1en1iome1re à glissië,e ~---- 1,50 
Alu satinê rond. inde)I de repère 
-'pour a)le 6 mm 0 19, la pièce _______ 1,50 
- pour 8)1e 6 mfn 040, la pièce _______ 3,00 

---BOUTONS EN POCHETTES ---
Différents diamètres ... . la pochene de 20 10,00 
~ 111t~ pl_p,-..,i,.~-
lll40 HlG'11111 pille<I 5,00 
020)1lmll(,1"11l>,• loi !q 10,00 

FUSIBLES EN VERRE 
Toule la gamme de o;J à 10 A 
V11neSX'20nipide. ... . . -. o,so Sc.,..._ :o- Wle 
v.,,.H~~ --- .. 1,20 sx~=:-"-· 
Vor,t0.3)C321i11sùde.. 1,80 Sti~ -. l.ttilfe 
Verr•~ .. x~~i 2,50 o · ll ..,~--.... -,.-· ~=--... 1,20 ~~,~~:~. 
~ ~ ~é<. de fus ion 
100, bl<II, ill!<t -·.. 1,50 

2,80 

4,50 

2,50 

REGULATEURS DE TENSION 
POSITIF1,5A I NEGATIF1,5A 

5, 8, 12, 15, 18, 24 V.... 5,00 5, 8, 12, 15, 18, 24 V.... 5,00 
L200 = TOA0200 variable: en U de 3V à 36 V, en 1 deO à 2 A 
Boilier T0 220 prolègé , Note d'applicalion sur demande , 10,00 

----- PROMOTION 
LM 317 veriable . 8,00 
Régulaleurs 5, 8. 15, 18 V, la poch de 10 panachées 12,00 

RADIATEURS 
----- PROMOTION -----
Pour TO 5 les 20 10,00 1 Pour TO 220 Uflac) _ UKI 
Pour TO 220 pelit mod anodisés la poche de 20 UN) 
Pour TO 220 moyen mod anodises - la poche de 5 1,00 
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 W la pièce J.DO 
Pe,cé pour 1 TO J anodisé 15 W la pièce 4,00 
Pou, plusieurs TO 220 non anodisès 100 W (0,5 kg! 20,00 

OUTILLAGES 
----- FERS A SOUDER -----
220 V livrés avec panne & cordon 3 fils Mod.. Della 25 W 40,00 
livré en plus avec repose-fer, 
JOW220V...... 60,001Panne30W.......... 7,00 
40 W 220 V .... 62,00 Panne 40 W ....... 9,00 
60 W 220 V ...... 63,00 Panne 60 W . .. 9,00 
JBC 30 W + panne longue durée ------ 110,00 
JBC 14 W + panne longue durée ------ 125,00 
Panne longue durée JBC -,...,===---- 30,00 
Pislole1 soudeur instantané 120 W 220 V -···· -,.,-., 100,00 
--- POMPES A DESSOUDER --
Mini : l lB cm. 101nbou1 ·gr11uil --·-~-.. --1.,-,. 75,00 
Ma)li•m1n1 : l'1mm IMIJb!iiAfflM --,-. .. ,<t-_" 115,00 
Emboul Tellon maxi-mini ________ 20,00 

Po mpe L 200 mm double joinl------- 60,00 
Em bou1 Teflonderechange ----- 12,00 
-----SOUDURE60% -----
0ualité proressionnelle 

t~:~:Wo;: ~gj~t ~:~~ 1 =~~:~=~~i~::j!t:: ~~:: 
- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS -

~~~ ~ ~~id·~·~d .. :::::::::: ~::: 1 =~: :.~~ .. ::.::::::.:::: ~:: 
Nettoy. magnélique.- 24,00 l tM:le â dessouder ... 11.00 

~;:~sJ ~ !~~cu
0
a~Jo~n-,-lh_e,_m_ lcc~-'"-:,h--:,1----,.',-,,--:,;'""ng~! 

1
1u0~ ~'.~~ 

------PERCEUSES-----
Mini•perceuseS•14Vlivréesousblisler,+3mandrins&7oulilsdivers 

:u:i~~-L~E:::S:--D::-E:-=PR:::E:::C:,ls:::,:::O:::N:-:M:::,:::N:::IA:::T;:-U;;R;;Ec;T;:-:vpe ::·~ 
Vitesse maxi 165001r / mn, lensmn 12 â 18 V, puissance maxi 80 W 

t: ~r:~:r~~~~l~~~~~~·ria~:~~
0
.~J.:~.~~:.~rt ::::::::::::::'": ~~i:i~ 

---- MOTEUR PAS A PAS---
Fabrication suisse, qualitè profes 220 V sortie sur axe 4 mm 

3 modèles : ~"""7-:-.:----==--,:-:- ta pièce 30,00 
l Mt.IF pc,lll 5 ,,,amdi!s/ 1 u;'~J:Ufe$/1 tour pour 12 heures 

Spêcial Epoxy 0 0,6 • 0,7-0,8-0,9- 1 · 1,1 - 1,2 - 1,3 mm 

_La_p_iece_ -:._- B- O_ I_T_E_S_ D_ E_Cc:O:-N--N __ E_x ""1o= Nc-_- _-:___ 3·_&0 

~e Oë~L sa:~~~~~•e ·~:~œsi'°t1~œ'ti~~~s~~'.~.·. ~~is~~ 
630 spécial~ircui1 inlègrê ____ ................... 70,00 
Slylo Circuigraph 
+ 2 bobines de fil+ 1 perforaleur -~---,-,- _ 175,00 
4bobines de fl!Chilnot _ _ ----- - 37,50 

::~·,~ri:o~~·-------~ 22.00 

COFFRETS 
TEKO 

Plastique grls fo,me pupitre Alu avec ..-frnrrlo 
Réf. 362 .. 35,00 Réf. 1 a ou 1b _,.. 14,00 
Réf. 363 ...... 60,00 Réf. 2a ou ~b _ .......... 15,00 
Ré l. 364 ........ - ...... 108,00 Réf. 3a où 3b ... 17,00 
Plastique rect■ftgulaire Réf. 4a ou'iab ,..,, ........... 20,00 
Ré f. P1 . .. ... 15,00 PourhorloiU~ple~i.orange 
Réf. P2 . .. ... 22,00 Réf. D12 ,.,.i-r• ........... 29.00 
Rê l. P3 ...... 34,00 Réf. D13 --........... 35,00 
Réf. P4 .. .. .... 50,00 Réf. D14 -··--, ........... 49,00 

M.M.P. 
Incassables, rainurés, avec vîsserîe 

Réf. 110 ... M•--·- 23,00 1 Rèl 222 - .... --.. 67,00 
AM. 115 .... ,.,---.. ,-. 27,00 Sériepupicoffre 
Rif, 116 ---·- 44,00 Rè f, 10A ,, ____ 10.00 
R~f. T.10 ---·- 44,00 R6!. 20A _,. __ 15,00 
Réf.221 _ ___ .,_ 57,00 Aff.::JOA .,..._. __ 25,00 

ESM 
~: ;: -~~ l~c:, FA .......... 36,50 1 Réf. EB 11 -08 FA ... --· - 48,00 

Réf. EB IG-06 FA ::::::::::: :~:~~ ~::: ~t~~ :::::::::: :::::::·: ~:}i~ 
------ PROMOTION -----
Plastique 2 demi-coquilles, faces avanl et arrière dé1achables 
assemblage par 2 vis, cheminèes pour fixer les circuits 

Long Haut Profond Ptix 
lmm) ([Jlm) (mm) !FJ 

N-' 1 _ _ 115 60 80 15,00 
N° 2 105 45 115 17,00 
No 3 120 115 80 12,00 
N~4. 101 X 60 X 26 mm. Logemenl et lrappe pour piles- 13,00 
ND 5. Pelil boilier enlièr alu, 2 couvercles, démontable, dim . : 
40 X 30 X 22, utilisé pour modulaleurs UHF ... - •. - .• - 1,50 

ALARMES 

INTERS A LEVIER 
Diamètre perçage 12 mm 
3A250 V 
lntersimp!e __ l lnvers. simple .,_,.,... 10,50 

lnvers. double _ 1,,.. 13,50 
1,50 Diamètre perçage 6,35 mm 

..,: 

lnvers simple ,_ l,SI) Minl,1 llu•'3A.2SO V 
lnvers, double _.. 1.5(1 l~~nipol, _,._, 

~i~s~~i~t poussé __ S.00 /~::= == 
- Conlact repos _ ,., ~ Pou1:101, Mlntatu,, 
6A250V - COf\UIGtpo,riW ,_ 
Inter simple -- 9.50 - Confac:t f«lf)Of .,.,_, 7.00 

- INTER. Ill INVERS. EN PROMOTION-

(111_,c,,tll>CI - ·· ltp,-.,, !rti,11i,ui l!o•P!U $1JS>l6« IN 10 r.w,,.,.,. dooblo l /jl!Jlle,o ln ID 
"'" ,lnlplU ol•"'"'~ M,nlol JI,!>. Z.SI """ ln 5 ....,_ ..,,,ii4,•Ql~•••CIO>lP•'!' fp 10 
tn.-. a• dou'blt3~KVII M 10 
--..)lll-.•ln..tl • slrripl,,ou,ipu61o 

;
jl,,;J,tl!JJJClk>m.""~ndlsapti/1 !i • lo~,_,,.••• .. •-1fl'l'lil- l«s ~ 

• <lli1tlliu1tw c ~ bal,ill """' • Il pleclo 
• ],il!,),..., llqy/fllllV, ,d,q,,v,1ooJQ• _,.,.._ 
• tn.t r 2Clrcul1sf011 b\t111,u« 11A2SO\' "1: S 
• Dlsjoncteur, JN~•'DtAUPTOR 4 pl 

--POUSSOIRS EN PROMOTION --
PouS$0irmicroconL 1 A 250V,cont repos ____ lapièœ 

"""-•dl!Ubl•llil« lahv.cbo\110" 
Poussoir miniature/pourcl;,vier) 10 )( 10 mm 
Conl poussé les 10 10,00 les 20 
PoussoM' carré 12 X 12 mm, contact repos 
Poussoir double inverseur -- les 10 

---- SUPER PROMOTION -

lnterrupleur a bascule momenlanée les 5 
Inverseur mi niai ure à levier pour Cl la pièce 
Poussoir 1 circuit __ 
Microillterrupleursuperminiâ levierartiwle1A250V .... les10 

COMMUTATEURS 
------ ROTATIFS------

4circuils,3 posilions ..... 12,00 1 2cî,cuîls, 6posilions ..... . 
Jcircuils, 4posilions ... 12,00 lcircuit, 12 posilions ... . 

2circuîts. 4posilions ... 
Rolalif axe 1 X 4 ·······- .................... la piece 

--COMMUTATEURS A TOUCHES --

1 Louche •--•-- 1,00 1 6 louches ... .. 
2 louches __...,.... • .,,_ 2,00 8 louches .. .. 
Clavier16touches --------•
Clavier 12 touches graduèes de O â 9 + 2 + composants divers 
surpartieinlèr. elsyslèmedelîxalîon -c--::,-,-.,--
Prîselèléphone3conlac!s,repiquage t 3m lil4conduct _ 

VOYANTS ; 
Rouge. vert,bleuouorangeavecampoule. Rondoucarré,perçage 10,2 mm 

~~ Jo;é~nc~~;:~s.: 
1~:~i / ~~ ~ ~:i~ ! ~~::::= ::~~ 

----- SUPER AFFAIRE ----
Ampo'ulo 2,5 à 220 V, différents culots, p.)kl sieurs modèles. 
li Po(.ht,lle de 50 ----.... ,.i·, ....................... .... 10. 00 
Voyanls 220 V, 8 vert~ + 2 jaunes .,,._,. ___ les 10 15,00 

FIL DE CABLAGE ~ 
Monollr/n •fvl4• :~ rn== r.:~~ ,;:: 

7110 - ln25ft1 IMO 
3)10 _,,_ ~ 15111 21.00 

Multtbrin tov·p1t 
O,lmn,>- losiSII) 
0.AmmJ lot25m 
O,&nunt kt175m 

f1I IOBldi ...,pl, fil> bllnilb 
l<ond,O,lmrnl - ~ m 1,25 lo,,,0,0,2 mrn' - ~m 
lcood0.1mrnl - ~l'I 1,71 l concl.0~""" - ~111 

;::;g:~::: = =: rn ~=m:: = ~: 
&co'Ml,O~11""' - ~'1 .3;10 i co<ld. 0,2"'1"'- ~r,, , ~:~:=: ric=~~,1coulc,11r, S/ lO-,i ~: 
Ex Ira souple pour mesure, rouge ou noir __ le 111 
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm2 ____ les 10 m 
Fil de câblage 1 conducleur ----- les 20 m . 
Fil en nappe 2 conducteurs , _____ les 10 m 
Fil en nappe 14 co.nducleurs ................... ~·· •··· ......... lem 
Fil e11 nal)pe 12 conducl. ligide, larget1r bande 28 mm ... lem 4,00 
--- CORDONS SURMOULES--'°"' I& fflbaft (OIIQI ou noi,, extra souple, Màlf l f1U~ 4 mm,cpiquage 
o. ts'" ---·-- ,o.oo 

1
, m ----,.. 12.so 

oµi m .,...,_ . .,.,.....,"'..... 11 .00 1,20 m • ~4ekllidlt 15,00 
Pou, 11 .,ld6o t l autre 

~~/~~/:~fM~m m MAll,/femolJedlnllP ~m:::::::::::::: 
Pobr 1llmint1tlon 
Flchomiro -s mmbl■ncl ~O.S l'llln'l l ,20 m ---• 

~~ ~t·:.~:'~;:{~~~~ Ï5Q~ 10,00 
--- FILS· ET FICHES COAX.----
Coax , 50 PM _ le m 2,00 1 Co 111. tait _ lt m 2,00 
Miile BNC ___ 11,00 Ficba lV M OIi F _ ,.. 2,00 
SocleBNC . __ ._ 11,00 Soek'ilV MouF _ ... 3.00 
C B 5 __ le m 2,00 PL '26, • ,HtJcteur .. 8,00 
ce11 _,,_ 1em 6,00 Soclel)Qu{Pl.~59 •... 5,00 

~ii~~~~:i~~~~-~~ lem 15,00 J ~
0
aÏ~e N c~0~~c~~s .~ .• :: 8,00 

--- FILS ET FICHES POUR H ,P , ---
80i1'le1 d't1.ncai_m1D 4co"taq«,210t.l9ff + 2 noir, _ .... '= 
~o1~"."~ '°"~o'o°'tI:;ri1o~~!"..'..:: ~:oo. ~trx:.71=-~Ô~~116 l.tlbtt~nt2 Xl ta11t·-J:: 1•:~ · 
----~• SUPlëRAFFAIRl:;~ --'---

=-.:1~~=:r!..i;~:==~-=: 
=Ji,/!..tr~·~~~~:.:~""' 15,0I 

FICHES ET PRISES ; 
----- - Normes OIN ------
Socle HP ___ 1,00 MAio 6 tOn!ttH -

Socle 3 con1acls --'· 1,50 Miile 7 conlacl s ... _ 
Socle 4 con\acls _ 1,60 Miile 8 contacls _ 
Socle 5 conlacls _ 1,60 Femelle HP __ 

Socle 6 contacts _ 1,70 Femelle 3 conl acls ,., 

Socle 7 contacts _.,, 1,80 Femelle 4 conl acls -
Socle 8 contacts _ 2,00 Femelle 5 contacts -• 
Mâl e HP __ ,_,.,_ ... 1,70 

Mâl e 3 con lacis -· 2.20 
Miile 4 con\acts ---• 2,30 

2,40 



... ~-----. 

i 
' 26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
~ TOULOUSE , î ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 

MESURE 

6,00 

10,00 

20,00 
17,00 

48,00 
60,00 
70,00 

15,00 

15,00 
25,00 

9,00 
25,00 
5,00 

32,00 
13,00 
24,00 
60,00 
12,00 
12.00 
6,50 

29,00 

25,00 

100.111\ 
APPAREILS ~~Jc!~,~!g1:~~~~ ,t~ .. classe 2,5 

Vohmèlre 15, 30, 60 V- +\l::rl!Mlitr l 1, 3,G A--- 48,00 

-----Vu,m6t,• an rtromo ----
Superbe vu-mètre sensibililé 200 Ut , grDMO lnibildl:24, MCe 

~e~:l'e01é~:a-u-,e-m-re""'12"'v.,._-_-_-_-:::::::::: 
Modèledouble ll§cill t'fe 1ZV ------
Pelit lot : Vollmètre "10 V, dam ,; bandeau noir 90 x 70 mm 

------ ------- lapièce 

RELAIS 

10.00 
6,00 

18,00 
20,00 

25,00 

6V 2 conlacls lravail __ ,,_., _ ____ M_ la pièce 3,00 

6V Picots 2 AT-------- la piêce 10,00 
12V subminial. 2 RT conl. 1,5 A, picots 20 x 10 mm, H 1 l mm, 
montablQ sur support circuil~nlég. 16 pattes ............ ..... la pièce 12,00 
Relais24V,contact 10A 
1RT __ 5,00 2RT - _ 7,00 3RT _ ... ,o,oo 
12V, 24V. 48V 4RT ,_ ______ lapièœ 12,00 

12V. conlacl5A. 1RT._____ _ lapiêœ 8,00 
12V. contact10A lRT ______ _ lapièce 10,00 
12V, contact5A.2 lravail ______ la pièce 8,00 
12V. 6RT. âsouder _ _ _____ la pièce 5,00 
24 V. 2 AT+ support ............... .,...................... ........................ 10,00 
12 V. 2 RT miniature plat !2 enroulements 6 V) .. 8,00 

RESISTANCES 
1,4 Ws,, 10i100 .. 
100'1.2_2 Mn ............. . 
1.2 1Y 5ll,1 0 à100 .. 
100 j 101,\0 .............. . 
1w1001 10 Mo ...... . 

0,10 3W0,10 à3,3Kü ...... 2,50 
0,25 5W10à4,7KO ......... 4,0j) 
0,15 10W1ü à10 KO ........ 5,00 
0,40 

1\YIOO i lOMO-.. 

0,20 1 Bobinées 

0,70 
------PROMOTION-----
Aèsistanee 1 / ~. 5 ,r. da 10 O à U MO 150 valeurs! 
•tll!loodollSr,koi - '10.Q!I 1's2podli,\ - 11,00 

fW ~d<IOQ111Ml!I0'••1'i!'I 
- .. 1111,,.... IQAD 111>>-
l~W .i..,1~0,l0jitO o!lu,>! 

1,4w:,:" W,"'~00...,"' ---- to.ao 
,....;t.;dt;IIIO 15:00 IK2- ~ IJ.00 
lWi1w.,iir..,,r -d,f,U!ilOUl~,-

a::r."t::.,. ... .,,J1.:o.'~}~1"' ~ = 
llESISTANCES A.JUST ABLES EN PROMO 

~~_t11wu•-!0OUJ0 Kll ........ ~podled,40 12.00 

~m~,Glg-100 u~::~".".~:: lt: 

POTENTIOMETRES 

VISSERIE - CONNECTEUR VISSERIE - CONNECTEURS 

· .. ' '" ,.. ., 
' ' " . ' 

12,00 

5,00 
7,00 

10,00 
12,00 

6,00 
7,50 
9,00 

11,00 

5,00 
2,00 

6,00 

15,00 
10,00 
10,00 

6,00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
SUPER PROMO-----

Primaire 220 V à Picots 
IV 1A ___ l0,00 l 15V.O,IA ................... 1,00 

tlllt>- __ ::: l~~a0v2fiiiï:i•gi ~ 
Fl,ll!li>oj,er •~l.itlt'V '1A ... 1,00 

}~itl:~,!lwïov~ = 
- TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Minialureâ picolsrappor11 / 5 ................... - - --
Subminiature à picots imprégnés rapport 1 / 8 . 

MODULES 

5,00 
4,00 

Nr~t:~':ai,:!:::=::~.~ .. ~~-~.~ .. ~~.~.. .. . 35,00 
Pod:l! l rMi·GO, r,e,d & en i611l{. 1Nr• COrmplet avec schéma 

etHPmaisr.anscoffrel Dim. 95x651<35 

,t;':J;~:i~:~(iï;·,ee, réglée 
55

'
00 

~ notke Ud twn11.emr.m ........ .. ....................... 25,0D 
- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
f>!odul, n• I : divlot6- rO(ldo~ dol\l & kl•~
W 1t4,mmP,:rt1y~ts&1' wie11ettJlpaiM.1 \A l 1.mk .C8 1/ 

~~~ ~=11Qf,601c-;t0.p,mnd&Îi,,,Ïroc,.-- 10,00 

2' 1@la.is 12Y,cont.Kt5A.m116t'91ne"I , .. ,_. ___ ~ 9,00 
Modultft'! :9-90',!i.s6-) Nm2A.3or<.lol k 
(ësiltll'IU"S f dlOdtJ t myJNt -- CA1/fron 200 5,00 
Mod1;11t n•4 : ~ lht r .. lvtc bOllicrt 100 :c x-45· 
~drt,C(li,J !?'l1,a. 0.1in11 bo1Uer 1~7.a l ria.lN, liVIO A_ 

1 ""'Al"'""''I""""""'"'°' -----1.1..«< 1~00 

HAUT-PARLEURS 

INFORMATIQUE 
Quartz 

1 000 MHz _ _ _ 60,00 
1()()8 ___ _ 53,00 

1 8432, 2 000 -- 35,00 
32 768 Kcs. 32768 3 579 
4000, 4433491525000 
61446400. 1DOCKl12000 
18000, 18432 - - 19,00 

Effaceur d'Epçom complet 
En kit ---- 119,00 
Mémoire2716 __ 40,00 
Mémoire2732 __ 65,00 

Disquettes5 
SF DD __ les 10 50,00 
DF 00-- les 10 80,00 
K7--C15 ____ 9,00 

Sup, Force NuMe 

,Il "I 

.:1. 

;-;,1•· 

i, .. _ __ _ 
. ' ,, ' . 

78b<œlm---

70,00 
100,00 
48,50 

CONDENSATEURS 
CERAMIOUES ----

~~~e~ft1~~F°_~ .. ~.1.~.~~etteÔ,Jo 1 47 NF ou 0,1 MF _ o,so 

---CERAMIOUES EN POCHETTES -
A.11iaux, plaquettes assorties (50valeurs) 
La pochette de 30 .. ... 1S,00 1 Les 2 pochettes __ 25,00 

-- STYROFLEX EN PROMOTION -
Axîaux 63V-125 Vde 10 pf à 10 NF -----· 0,50 

------ PROMOTION------

f::"~~;r;g; 1~pf:6~~ Mf F..'ti:,;!!,,.. 15.00 
---MICAS EN PROMOTION ---

r: ::e~: ~C~- 12,00 I Les 2 pochettes __ 20,00 

---- MOULES MVLARS ----

1 NF 
2,2NF 
3,3NF 
4,7NF 

10 NF 
22 NF 
47 NF 

250V 
0,45 
0,45 
D,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,50 

Sorties radl111es 
400V lSIIV 

0,1 Mf 0,66 
o,21 ~1r- 0,91) 
0,33MF 1.20 
O.Al MF 1~0 

0,55 0.68 MF 1,211 
0,55 1 MF 1.50 <,10 
0,75 2.7 MF , ,10 

._7 MF tOO 
--- SERIE 1000 V SERVICE ----
1 NF ---- 1,00 'INF____ ?.S0 
4,7NF ____ 1.50 0.IMI' - - ••- 3,50 
22 NF __ -- 2,50 

---MYLAR EN PROMOTION ---
Nf V Mf V 
1~ 200 les50 4,50 0,15 250 le,30 ........ 1,00 
ot,7 100 les 50 S,00 0,22 250 les 30 .......... 7,00 
10 100 les 35 _ S.00 0,33 .tOO la 10 ...... 5,00 
22 250 ~ 35 1,00 0.47 250 les 20 .......... 9,00 
47 100 les 30 7,00 2,2 250 les 10 ......... 5.00 
100 153 les 30 t,00 

Super pochette: 
100,1-160V/100.1-2SOVt 50,HOOOV . . les2S 7,50 
...__ MYLAR EN SUPER PROMO --
De 1 NF à 1 MF 160 V. 250 Vet 400 V (25 valeurs) 
Poche 100 condensat. 15,00 Les 2 pochettes Z5,0D 
---- CHIMIQUES AXIAUX----

25V 40V 63V 
1 MF 0,60 
UMF W 
UMF g 

10 MF 0,60 O,SO 
22 MF 0,60 0,60 0,70 
47 MF 0,65 0,70 0,90 

100 MF 1,00 1,20 2,30 
220 MF 1,10 1,30 2,30 
470 MF 1,60 2,80 4,40 

1000 MF 3,50 4.40 7,00 
2200 MF 5,60 7,30 12,00 
4700 MF 9,00 12,90 23,00 
1000MF100V _ _______ lapuke 10,00 

---- SUPER PA,OMOTION - - --
Podllno 1 \$"1r..104"~1 "1h IOQOl,lf l \l o!IV 
11_P«1,11i,d),!i0 1,QG l1", l."'!f/lt1t'1 lq,OO 
l'oct,oa,llo1 W•lll<t,,,._ 1>,1H 1!:00 MFI VllllS V 
1tp«l11111•dt50 111,011 .1 ... ,s,ocl,m!, 1\00 
---~L'A fEAIRE EXTR.(l ----~~-::;~ :·ro ~ 
... 1111.Wlf>IJV lot 111 .oe 

~~111-lJV lql(lll ,:: 

~ 'r»:t.iUv 1,\="J~~v "' : ,:: 
--CMIMIQUES EN PROMOTION - -
MF V MF V 
1 16-20 les 20 l.50 410 25 'e$ 20 10,00 

; 2,2 60 les 20 4,00 '70 50 les 10 1,00 
4,7 16-25 les 20 ◄,50 1000 16 le$ 10 ~ 9,00 
8 350 les20 6,00 1500 25 les 10 12,00 
10 25 les20 S,00 1500 70 les 5 15,00 
22 16-25 les 20 6,00 2200 40 les 5 15,00 
33 100 les 20 5,00 3JOO 2S les 4 10,00 
47 16·25 les 20 1,00 4700 16 ~ 5 10,00 
100 40 les 20 8,00 
220 25 les20 - B,OO 
10 000 MF 16 20 V proress1onne axral les 2 12,00 
400 MF 385 V - les 3 10,00 
220MF385V les4 10,00 
470 MF 385 V les 2 10,00 
6800 MF 63 V les 2 10,00 

---- TANTALES GOUTTE ----
6V 16V 25V 

0,47MF 
1 MF 
1,5 MF 
2,2 MF 
3,3 MF 
4,7 MF 1,00 

10 MF 1.00 
22 MF 1,50 

1,00 

1,50 
2,60 

1,00 
1,20 
1,30 
1,50 
1,70 
2.00 , 

---TANTALES EN PROMOTION --
Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF. Tensionde6V i 35 V 
Lapochettede30. 20,00 ··I l~s2pochettes .... 30,00 

-- VARIABLES ET AJUSTABLES --

1l~:::~::~gs;···.. . ............ ::·:·:::: l:: ~i 1
~:: 

Var!abJe 300 (11- _ ............. • ............... ....... les 4 10,00 
Variable pour AM et FM .. . .. ...... ....... la piêce 3,00 

Une nouvelle gamme de composants 
mm,atures et submm,atures 

quahte profess1onnelle, 
vendus a des pr,x "Grand Pubhc" 

-- COND. POLYESTER METALLISE-
l'1l0 ...,1t.rki .. t110•Yit ns1oovre911c>v, ,o 
rn~=::::: ::: 11:::r=~:: i:: 1~:::::::: rn 
~)Nf _ ,.., ,o l,IO 11/<l' ..... "'·'C l,!C C,l!'f _ tnlo 3,50 
AtdlwnubrnlnUiturt:161-lDO V . 

'.l:t:=:18 ::= · 1 &lft.r..:W :.: 1 t,Ut'.'..:e:g ::il 
Pî>cl><r14 d<pl,nJ«r,1 ,11<urs~• · Nfà Il.'! . 

~1ë:•J~1~.:.i.ï~ ,.~L,r,t::."'""-- 21!,00 

0.8.nF f.13 1J e1Mr.X-o8mm ------- ln 50 

~~=~:::::::~ - --- - -: :: 7,50 

- CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX -
1 MF50V .......... leslO 2,00 l 22MF'l5V ........ les10 2,50 
4,7MF25V ....... les 10 2.00 47 MF25V ........ les 10 2,50 
10 MF 25 V ........ les 10 2,50 100 MF 16 V ...... les 10 Z,50 
15MF25V ..... ... les10 2,00 220MF16V ...... les10 2,80 
c170MF16V __________ les10 3,00 

l300 14f25 V, HJ0020 -,,-- - - - 3,oo 
'100 ~11 JS.40 V, ~ 4$ Ul________ 5,00 
IOOOO MFG,3 V, HJS 0 1'-------- 2,00 

---- CHIMIQUES Type 038 ----
1000 MF 350 V ............. 10,00 14700 MF 50-60 V _ 12,50 
2700 MF 63 V ........ 10,00 6800 MF 25 V __ • ,o,OO 
3200 MF 400 V .... -25,00 10000 MF 1.6 V _ _ 12,00 

- AJuatnbles Miniatures - Piste Cermet -
HoriNlfl ltu:J147 ohms 1 k--2,2k ........... . . .............. lapiêce 1,20 
Verticaux 220ohms.., 1 k. 4,7k. 10k, 22 k. OOk. - la pièce 1,20 

- INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V -
- A Bascule ON-ON -

lcircoit 2.50 2circuits - l ,OO 4circuils 
- A levie r -

ON-OH ON,MOMENT ON OFF ON 

. ~ 1,00 2,00 2.00 2,00 

3,00 3,00 3,00 

,.oo ,.oo 4.00 

Levier a verrouillage 2 ci1cui1s .. 
lnterDIL1conlacl ............ ..... .. ... . 
lnterDILJcontacts ___ _ 
lnterDILBcontactsséparês ______ _ 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TTC. ,; 
Nous expédions : 

a) contre paiement à la commande, 
forfait port et emballage : 

0 à 5 kg .............. ............... 35,00 F 
5 à 10 kg ... ........................ 70,00 F 
Plus de 10 kg ....... nous consulter 

b) en contre·remboursement; 
acompte 20 %. 
forfait port et emballage : 70,00 F 

Nous acceptons les commandes des 
Ecoles et Administrations. 

Nous n'envoyons que 
les marchandises dont nous faisons 
la publicité. 

• Pas de catalogue 
• Détaxe à l'exportation 
• Ouvert tous les jours 

(sauf dimanche et jours fériés) 
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

.. • .. ~ • : 1 

.. ,. 
·~ CADEAU 

NOUS OFFRONS 
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 

Maximum pour une commande : 10 pochettes 

1 pochette 70 transistors TO92 
· . 20NPN 

1 pochette 40 transistors T092 20 PNP 

1 pochette de 100 cond. polyester 
1 pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 

1 pochette de 10 transistors TO3 
1 pochette de 5 connecteurs Sub•D 
1 pochette de 4 modules pour 

récuP,ération de composants 
1 pochette de 5 relais 48 volts 
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W 

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS? 



UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR. EPUISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 

. 1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 
32, 35, 36, 37 /38, 40 et 42. 

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus) 
Précisez bien sur votre commande: 

le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 
l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart . 

• 
HD Micro Systemes 42.42.55.09 
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 13 h et 
de 14 h à 18 h. Vente sur place et par correspondance 
Le spécialiste du compatible APPLE8 et IBMi' tlx. 614 260 HDM 

PROMO 
WD 9216 . 59,00 F 

4116 .. 9,00 F 
Z80A ..... 29,00 F 
DB 25 Fern. 90° 9,00 F 

TTL LS 
156 IUII P 

TTL8 Tca, 

1 S.llf 6521 79,IDf LMiU ID,111 F ~ ClAI. CONNECTIQUE 

-~clooblelvre,labroclie 

00 
Ili 
(1) 

Jœ 
ff07 
oe 
IJ'l 
N 10 ; 
1P 
Il 
Il 

~l 
10 
li 
17 
lO 
.l2 
:RI 

1 
~ 
n 

= 
101 
11)2 
N 121 

l! 1; 
1 9 
Nid 
IAS m 
'" ·~ 

'f~ 157 7,'8 w ... , .rn~ 158 111,50 f Q1 Ullf t., 160 l ,N f & tlU 1,1111 f .... 161 1,1111 f ~ •o.= }:: 164 7,1111 f ID 11,0D, 
~.~ 166 14,1111 f l') l ,Uf = 1,1111 f 110 12,0D F .. 'tl:H Ulf ·:::i 174 1,0IIF i:rn ! 1.1111 

175 7,1111 P I~rn IJ,OD f 5,111 
UIH 190 12.œ , 11.50, 3,lllr ..• , 191 12,1111 f ... , ~~ 1,111 f 
J,SH 193 1,90 f t•SM 17.II0F 5,18' 3,5tf 194 t0,1111 f '"$ i:: ! 

,., 
'·"' 195 7,1111 f U$1 IUOI 
1,18 P 111 U:: , 14iUI f 15,!1111 
7,!50f 140 10. li.CIi f ~. 11.CII f 

• UOf 141 15,■ f 151 ,s.œr 
l,lllf 143 11 ,111 , ; 19,lllf MIC110PA0«:ISSf URS 3,50 f 144 13,1111 P 11,1111 f 

10"101RU J,6Clf 1,s 14,111 P ij n.11111 , .. 151 &.511 2.4,1111 1 
4,711f 

m 
z.eo r no :::: l.iC 1 ~; • 7StS8 1,50 F t~U UD f m ,.,, 1 1518~ 1.50 f , .. , 1'.0Df ~m2 1711.GOF 11,llllf 7,SI P JI• JIJ.CII r u11111 r J.7U 265 S.N F 7 4 K O'T 

6&51 IO,OD f 
ll30i $3,0II f 
~9f ... , 
6§1 21.00 r se,o 37.GIIF 
@is w,oo, 
r.gMod IJ,OQ f 

UOOIIF 
~ 1•::, liOA,PU n; F 
l80.jlPIO 51,1111 f 
~7-2 1 IIO,OII f 
!03t2 1u,oar m1~ 115,GO f 
8lSO 151,0D f 
~SI 54,0IIF 
fflJo\.s SC,OII f 
·~A,$ ::::~ ft.$9 

ffl:A 11,1111 f 

"'°'' Il t:'.■ r 
29,IDf er.ia 1111.00, f,16 1!,., t:U V3 1',11 Hous cori»ïll h.•t 

m 7,0D f vl ::u 8910 1u,oor ci,os 
IAOf 11,1111 f 
1.IIOF 11,SI F 
4,IO f m 17,0D f l~ HU ... ., 51,0D f 

tt;mr m :12,1111 ' 401)9 l,7Df , .. , t,II F "011 ,.., 
tJ:' ~ 3,5D f ~11 5.51 .... 1] 4.1111 ., .• , fil 12.■ ~ 7,10, 

fDfllf ffi 11,0D 11.70 f 

U:, a 
,.,. ,022 l,lO, 
11.lll f •02• , .. , 

... , 3 9 Zl,CII f ~ 1.21, a.:: f ffi 12.Cll f ... , 
1:t Ji 

1,SDf •O?ll 1:ft: 12.■ , :&ro 23.00 1.71 F 
5,Slf ~I 12.51 f ~l 1,10 f 
1,70, 670 ,., .. , i~ 12.11 f , .... .... , 

lf,OI f 
$18' 

i~ n,œr 
150,0D f 

3i42 !Ill.DIE 
10 IO,OII f 

M~I Il,=~ :!600 
•116 ... ' 416,t 24,0D' ••256 SIi,■ ;m r.s,,~m JS,■ , 

~Gif 
~ ,:::~ 531117 
~ 70,0D F :.::: = 65oa 71,■ F 

~ 117,111 F 
1411,0I f 

651• .... , 

921& U.1111 f 
9340 75,QO f 
9341 . , 15,1111 
IJQ11t""'1d {$Afj .,_., 

Pl\0 /,1 

lllSO:IO 7A5281', 
~1 a.oo, ~ .63S281 . ,., 
7611 , ... , 
f,3$2" i6'l ■.,œ r 
112812'1 7AS18r li3Sl'I. 
!IS417 11,0Df 

1.IPl~&IAE& llT DIVIRS 

Tl~ lt,Cllf 
lM:12◄ 1.■ f 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE· 
Chèque bancaire 1oir1t 
Mandat -lettr e Joint 
Contr e· rembmirsernent 
fran; de port en sus 

30 F pour port, emballage sauf impri
mante, moniteur, syslème, listing. 90 F 
moins de 10 kg 150 F plu! de 10 kg 

"m t ,M f DIC.ODAOE 
1,,111, 

ME~ i.,oo, 
llt97 11,Gll f 

TB.Ai7a (t141 ... , . a.■ , 
~2003 ,, .. , ,o,. 1034 ~~ . ll,■ f 3)46 ?(MG fl.00 f ll)A259J 21,IDf TL 1109 35,0I f = 2,0llf lllA2S9S .... ' J,OD f T0,.456S .... ..... , 211~,_ 2.Cllf 3,V68Mhl •.. , l ,!Of 

MPS.,13 5,0IF "!$ , .. ~., 
,~ '4004 1,DOF 4520 ... , 
~i~~w 

... , 
~28 11,IDF ,::: 

~~1· 
œ•"8 1I ,■ f 

14,00f ~ - .,., "p 0SWq,t,\C PJISlPI, d, .. ..... , i,,,s, 17,1111 f 
LflSG .... , QUARTZ 
U,t3œ ... , 

Ttiidet2& broclics • • 
DIP SWITCH 
4inter , , . , , 
6 inler . 
Sinter . . 

32/! 350D P w~ ,. . -2,~1s ü'i~ 
1:ss:t· :aô ~ il~· ''m~il:, SPICIAL 

0$ÇIJ.U11fiURS U TE.UTlt 

JSl,!/v 6~1"1/11-,GM/~ No 1i1• C-ôn;• uhnr 1,r,111t 111,0Df 

Ol~IJU 

HOM OEPARTEI.ENT MICAO ~I 4W~ • 1.lllf 
~"' SIL • • • .. • • " ' I.ID f - COMPATIBLE APPlE 11< ll!L:13O • • • • • • • • • ... I - COMPATIBLE XT1AT3 P"1 'lfwl. · · • ' ' " · • .. · · · ' f,M f - DRIVES •07 l',17 /1 K. llkl,-11, 2201' tt , •· • .. l,■ f - MONITEURS 1 f'!' li 680 ni' . , , I ,■ , - IMPRIMANTES 1 I' t: 100 I' f · • , • • , • • • · , l,ID P - LOCATION DE MATcRIEL 
~ IQ/GOof :: ..... •• •·.. t:: - PROOi!AMIIA1IO.~ D'fPIIOM 
Acal aUVOQ>r6t 3V'6 50 MA • • • (7,51 1 PROio! • PAl • 

• Prix pour cl ubs CE e t par quantité 
• Revendeurs : nos composants, nos systèmes nos 

sous-ensembles 11ous intéressent contactez-nous. 

1,11 . , .... , ... , 
11.a 1 ' 
n.■ , 

u.•• , ... , 
tO,■ f 
. ... f a.,a, 
215,■ f ,, .. , 
21,■ f ... , ... , 
U,llf 1:::~ 11,., 
I ::~ 

: ~i . az;•• 
' ... , 

4f,ID F . ,,.. 
:·: tt: . . . , ... 

• Apple~ est une marque déposée par Apple computer 
• IBM '~' est une marq ue d posée ar tBM 



VENTE EXCLUSIVEMENT 
PAR CORRESPONDANCE 
• Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor

matique etc ... 
• Matériel de type professionnel origine garantie ·100 % Dis

ponible dans la limite des stocks 
• CONDITIONS DE VENTE 

Paiement à la commande : Franco de port à partir 
de 500 F en dessous a1ou1er 25 F pour frais de port et 
emballage 
Contre Remboursement : Franco de port à partir 
ile 500 F Frais de C.R.T. an sus quelque soit le montant. 

Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dû. 
• Expédition du matériel disponible le jour même pour com

mandes téléphoniques passées avant 
12 h 00 

N AVANT PREMIERE 
SELECTf(J)N <tATAI.OGUEN~C"t::MENT 

PRIX DE LA ~. -
RANCO DE PORT ETC,.,} 

CADEAÜX /BONS DE'AMC:::::coMMANDES 
AUX 100PR 

BOMBES AEROSOLS,. 

~ 
• C1 nettoyant tous contacts. 

210 ml. __ ...... - ... ·.--.. AR 
• G60 refroidisseur - 60 'C 

6502 ___ ....,8.20F. 

210 ml .............. ...... ._ ..... AR 6852 ·-· -· .,_ .33.50 F 
• S 1 3 pâte silicone 

75 ml .. ............... - ..... AR 6013 ... - ................ 39.80 F 
le lot de 3 bombes _ AR 6367 - ... ]..l.l.691" 97.00 F 

PERCEUSE 
TURBO 4 PLUS 

9à 18v= 
118 200 tr/mn à 18 v). 130 w moteur 

5 pôles ventilé. Mandrin rapide. 
0 corps 43 mm/ longueur 215 mm/465 grs/capacité O à 3,5 mm 
SA 0100 - ..... - ..... _ 236.60 F 

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE 
adaptable sur turbo 4 plus. Socle inclina
ble • 160 grs • 120 x 40 x 85 mm. 
SA . 0129 .164.00 F 

CARTE BLISTER MICRO 
- 1 perceuse micro 6 à 18 v 
115 000 lr/mn 15 v) serrage par pinces. 
0 corps 34 mm / longueur .118 mm / 
125 grs / capaci:é 0,3 à 2,5 mm 
· 1 coupleur de piles 
· 1 clé de 7-9 • 
- 10 outils différents lirais es, meules,. 
scies, porte-outils) ' 
SA 0135 129.00 F 

ffiitfi Garantie totale~ 

~~;~~ !.~~~~e. Vitesse trans• ~ 
mission 9 600 bauds • 1oual1es anti , 
rebond • Pas d'anm. extérieure (+ 6 ou 
- 9 v 2.8 mA sur port série) • Résolution 
200 dpi • cable 1,30 m t\quipé 26 broches 
RS·232 (IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible IBM 
f.TI • Compatibilité: IBM PC. PC XT/AT OtJ compa
tiblos ATT 6300. COMPAO portable, HP vec11a e1c ... 

Compatible "MICROSOFT"" 
25 broches ..... --···MO 0725 ....... 1150.00 F 
9 broches .......... - ...... MO 0709 ...... -1150.00 F 

!$,-· 

3, allée Gabriel 59 700 MARCQ-EN-BARŒUL 

Tél. 20.89.09.63 Télex 131249F 

MULTIMETRE ISKRA DM 776 
3 1/2 digils 7 fonctions 22 calibres 
75 x 150 x 34 mm 230 grs 
VDC: 0.1 mv à 1000 v ± 0,5 % 
VAC : 1 mv à 750 v ± 0.75 % 
IDC : 100 uA à 200 mA ± 0,75 % 

10 A direct± 1,5 % 
IAC : 100 uA à 200 mA ± 1 % 

10 A direct ± 2 % 
0:0.1 Oà20MO ± 0.75% 
HFE:gainNPNetPNP ~ 
impédance d·ent1ée : 100 MO/calibre mv 

10 MO/continu 
extension 3000 points mode manuel . 
Buzzer test continuité 
ME 0776 620,00. F 

FERS ~ SOUDER JBC 
• 14 N - .220 v panne longue 
durée B.10D 

MD1410 _ ... 119.00F 
• 30 N - 220 v panne longue 
durée R.10D . 

MD 3010 ..... 105.00 F 
• Support universel avec éponge . .. . MO 0031 

RESISTANCES 

..... 78.50 F 

1/2 w CCU couche métallique ± 5 %. < 200 ppm. 2,5 x 6.5 mm. 
- lot de 5 pièces par valeur en série E12 soit 305 résistances (58 valeurs 
mini).... ..... . . SF 25305 76.00 F 
• lot de 20 pièces par valeur en série E3 soit 610 résistan·ces 113 valeurs 
mini! .......... .. ...... SF 25610 ..... 129.00 F 

AJUSTABLES 10 TOURS circuit imprimé 

IK ...... AJ 10 102 .. 8.00 F 
2K2 ..... AJ 10 222 .. 8.00 F 
4K7 ..... AJ 10 472 .. 8.00 F 
10K . • . AJ 10 103 .. 8.00 F 

DIODES 

22K _ .... (>J 10223 .. 8 .00 F 
47K .. , A,I 10 473 .. 8.00 F 
lOOK ... . AJ 10 104 8.00 F 

Zeners 1 w 3 2 v7 .. . .•...• ,. ..... .les 5 . . Dl 0207 . ,. • 4.50 F 
Zeners 1 w 3 3 v 3 ............... . les 5 . . Dl 0303 . .. • 4.50 F 
Zeners 1 w 3 3 v 9 .. ,. . ....... ...... .les 5 . . Dl 0309 .. .. 4.50 F 
Zeners 1 w 3 4 v 7 .......... ,..... . .les 5 . . Dl 0407 .. .. 4.50 F 
Zeners 1 w 3 5 v6 ............. ..... .les 5 . . Dl 0506 .... 4.50 F 
Zener, 1 w 3 6 v 2 ..... ,,, .. ........ .les 5 . . Dl 0602 .. . 4.50 F 
Zeners 1 w 3 6v 8 . .. ....... . .... . .les 5 . . Dl 0608 .... 4.50 F 
Zenerslw3 9v1 ... ... . . . ... ... . . .les5 • . Dl0901 . ... 4.50F 
Zeners 1 w3 10 • ........ ..... ..... . les5 . . □10010 .... 4.50 F 
Zeners 1 w 3 12 v ... . . . .......... ., • .les 5 . . Dl 0012 . . .. 4.50 F 
Zeners 1 w 3 15' ................ . ., • .les 5, .Dl 0015 . . .. 4.50 F 
1 N 4148 . ........... ... ... '., •.• ., .. les 50 .□14148 .... 15.00 F 
1 N 4007 , .............. . ........ .les 20 .□ I 4007 .... 12.00 F 

REGULATEURS boitierTO 2201,5 A 
+ 5 v les 5 •.. Cl 7805 . 30.00 F 
+ 12 vies 5 .. CI 7812 . 30.00 F 
+15vles5 .. Cl7815 . 30.00F 

TRANSISTORS 

- 5 v les 5 .• Cl 7905 • 35.00 F 
- 12 v les 5 .. CI 7912 . 35.00 F 
-15vles5 .Cl7915 , 35.00 F 

- BC 547b . ... .. ........ . ... ... . . .les 10.TS 0547 .... 8.60 F 
'BC 557b ... .. ....... ............. .. les 10.TS 0557 .... 8.60 F 
. PH 2222 A (2222 A boitier plastique) •. •••• .les 10 .TS 2222 ••. • ·10.00 F 
· PH 2907 A (2907 A boilier plastique) ...... . les 10 .TS 2907 . . 10,00 F 
· 2N 1711 ........ .. .. .. ........... .,les 5 .. TS 1711 .... 13.50 F 
- 2N 2369 A . .. .. , . . .. . . ......... . ... les 5 .. TS 2369 .... 11.50 F 
. 2N 2905 A ...... . . ............ ... .. les 5 . . TS 2905 .... 13.50 F 

CIRCUITS INTEGRES 
CMOS Réf. Prix par lois 

4001 ..... . co 4□□ 1 . 12.SOF01otc1os 
4011 ...... co 4□1t • r2.s0Foo1d,s 
4013 .1 , •• . CD 4013 •• 15.00 Flekltde5 
4017 ... . CO 4017 ,. 20.00Fl,k,lde5 
4021 , .. : .CO 4021 .. 15.00fokllde3 
4035 • ., .. . CO 4035 , 18.00 f • lot de 3 

• 4040 ••. .' • . CO 4040 , 20.00 f • kll de 5 
•4052 • • , .CO 4052 .. 20.00 f o bl de 5 
4Ô53 • ..co 4053 .. t 5.00 f o., de 3 
4060 ..... CD 4060 20.DOfokltdo 5 
4003 ..... CO 4063 , 18.00 fokltdo3 
4009 .... , .CO 4069 • 12.50 f • kll de 5 
4070 ... . CO 4070 12.50 f o kll de 5 
4071 ...... co 4011 •• 12.so,,1otœs 
4077 .. , •• . CO 4077 12.50 fo lot do 5 
4081 • .CD 4081 •• 12_50fle[ltde5 
4093 ,.,. .CD 4093 12.50 F le bt de 5 
4098 ...... co 4098 •• tBOOFokl1de3 
4503 .... . CO 4503 • t5.00Fok,(do3 
4538,. • . CO 4538 .. t5.00foutdo3 
40103 .... C040to3 .. 22.00foklldo2 

DIVERS 
LF356N .. CI0356 • ., 120Dfeklldo2 
LM311 N. CI03tt ... 10.00fekllde2 
LM 324 N,. ,Cl 0324 .... 18.00 Fe kil de 5 
LM 339 N,. ,Cl 0339 .... 18.00 fo klt de 5 
MC 14BBP Cl 14BB .. 15.00Fleblde5 
MC14B9P. Cl14B9 .... t500Fokltde5 
MC 1495 ... Cl 1495 .... 5.BO f la"'°' 
NE555 ... Cl 0555 , • 3.50f la"'°' 
TBA 970 ••. Cl 0970 .... 99 00 f • kll do 3 
TOA2593 , Cl2593 .. t460F la"'°' 

MEMOIRES 
2732 , ••••• les 3 C 2732 120,0DF 
2764 • , •• , •• Jes 3 Cl 2764 120.00 F 
17126 • • .. l,s 3 ~ 27126 120.00 F 
4164 . .. ... les~ Cl 4164 75.00 f 
41256 ....... les& C14t2f>6 160.00F 
PPO 446 oo 449.~s 2 Cl 0448 80.DO F 
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VOIR COUPON RÉPONSE 
CATALOGUE EN AVANT

DERNIÈRE PAGE 

KIT GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
1 HZ à 110 KHzen 5 grammes 
entrée VCO exlerne (1 MO) 
carré, triangle, sinus 
distorsion sinus < 0,5 % 
Sorties DC 50 0 de 100 mv à 10 v 

AC 600 0 de 10 mv à 1 v 
SYNC carré 500 mv 1 KO 

84111 HEKTDR 78 

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les 
composants actifs, passifs. commutateurs, supports Cl, connecleurs, notice 
etc . . .. KT 0002 435.00 F 
)e kit boitier comprenant le boitier1 la face avant et tout le ma
tériel nécessaire à la finition . • . , . . .. • . KT 0003 195.00 F 

KIT WOBULATEUR 
85to3 ELEKTOR 69 AUDIO 

• Associé à un générateur BF il 
constiluera le complément 
indispensable à toul 

conlrôle BF 

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo
sants actifs, passifs, commutateur~, connecteurs, supports natice, etc 

KT 0005 355.00 F 
le kit boitier comprenant le boitier, la face avant et tout le matériel nécessaire 
à la finition KT 0006 175.00 F 

· KIT THERMOMETRE LCD 

0,1 ·c de précision 
-50 "Cà+ 150 ·c 
Cl utilisé 7136 

le kit comprenant le circuit imprimé percé, 
les composants actifs, passifs, communa
teurs, connecteurs, supports, 
notice elc- .• KT 0004 

KIT MILLIVOLTMETRE 
EFFICACE VRAI 
~,ni do 1,nmn, dlicaccs vraies tl 
dêoibtls 3 1/ 2 àiDII• l cri<toux liquides. 
R6ljtcnt=1! 0 db , o.775 V 
Ent:rée:AC oo OC. Sortie l~ oo LOG 1<1>~ 
Gammes de mesures WmV. 
200 mV. 2 V1 20 V (-40 db. • 20 db, 
0 db.+ 20 db). , 
Précision :,: (1.6 'li,+ 1 d',gll) ju,qu'A 
100 KhZ 5 '11 lusqu'à 200 KH,1 • (1161:IO ROOOR 1ZOI 
Bande plissa·nte 3 àbJusqûl 300 Klf1 ll4012-2 
Pl•u• do d!pluccm011! w O b •~~labl1 de +, 65 db à • 30 db. 
Le kit do base compr .. anl IU circujtl "'!primé •61isrophlé,, po,ws. los. 
~ompos,nlJ aodls. po~ils, tor,im11101,urs. c,mn,mort 
wpponsuondo è ·; ......... . .. . .. ... ., . KT 0008 115.0 .00 F 
Le kit boitier i:omprt111•nt lo boltlo,, !n face •.von1. ot 
IOUI le inatériP.I . ,, ... air, à lo lln,tlon • . KT 0009 260.00 F 

THE PREAMP 
Le préampli haut de 
gamme d'ELEKTOR qualité 
AU□IOPHILE 

Kit carte alimentation+ commande de relaîs fournie avec compo
sants passifs actifs, commutateurs, supports Cl, 86111·1 
connecleurs, notice, etc. . . . • KT 0011 650.00 F 

Kit carte BUS fourn ie avec composants passifs actifs, 86111-3 
connecteurs. notice, etc. . . . . . . . . . . . ...... • KT 0012 500.00 F 

Kit circuit principal en préparation KT 00 2 5 2250,00 F 

IMPRIMANTE 
CITIZEN 120 D 
80 colonnes qualité courrier 

-- • 
/ 

• 120 cps (25 cps en NLU) • Tète 9 aiguilles • Bidirectionnelle optimisée 
eMat,ice 9 x 11 (17x17 en NLO) eEn1,ainemenl traction ou friction 
• Butter 4 Ko • Mode graphique • Comptabilité de base IBM et EPSON (mar
ques déposées) sélection par switch ou par soft • lnterfaçage par cartouche 
livrée 
•CITIZEN120DParallèle .. . . . . . ..... lM 1201 ••• 2850 FTTC 
· CITIZEN 120 D RS 232. , . • ~ ....... IM 1202 .. , 2950 F TTC. 
· CITIZEN 120 D Parallèle IBM . . • . . .. ,, IM 1203 ... 2850 F TTC 
, CITIZEN 120 D RS 232 IBM ......... IM 1204 ... 2950 F TTC 
· CITIZEN 120 D Commodore, • . ••••••• IM 1205 • . • 2950 F TTC 
·CITIZEN120DAPPLE2E, . . . ....... IM 1206 • . • 3175FTTC 



elektor 
février 1987 

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES --DEMODULATEUR AT 3010 ccASTECn TUNER AT 1020 
EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE 

Télé• HIFi • Casque etc. 'la, "!é •• 
Gamme de lransmission 20-20000 Hz. 799F L'ENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR • •• • .... . ... .... 109a F 

ANTENNE «VHF-UHF» 
TV D'INTERIEUR 

A!itPLIFIEJl 1 =~ ~ .. f1 
:=.· ... ~ lJ::1 1 
fl'J6t10 v.rtOdB . -
:: W~2 i,y~ ~ • 

Pr• .... ... ... 379' 
M~me modele FM 279r 

MECANORMA 

Claviers4touches2197000 .• ,.,. 47,25 
121ouches 2191100 ....... 78,75 
t610llehes2191200 ....... .., ... !M.50 

•Noumu1 TRANSFERTS• 
Cik~Mi))). .. .. . .. .• .12,SO 
le:!l~e2199Jll ....... 12.50 
0p~219m> ... ., ... n,so 
C111îeiéleclrooique 2199IOO .... 12.~ 
Té lérupleur2l990J 12,50 

MICRO COULEUR 
ETP Bleu,rouge,ml,noir • lmp : 60011 sensi 6.15 dB t JdB 50.à 
15COOHl,Z40IMI.L2i5mm.œrdon Jm 

Promotion .139r 
MICRO UD 130 
100 .i llOOlHl 2,mpro 50!1.WlU 

'"' . .... , .... -- 139' 
WIIAPPIH 

Outils à wrapper WSU 30 M Dé
nude wrappe. déroule 
Pr• ....... .... 145• 
Rouleaux de hl (4 couleurs au 

~i~I~!. ·1·~--~·~'.'.~~... s gr 
Pince il dénuder 

~~!.~~-~~-~·- 122' 
~~ ~~i'.~'~- ~·.1•• ~ : ~ 35, 
h 2pour 24 
,,,;, _ ... 143' 
~,~~i'. il insérer les C 1 1416 B?' 

PIS!OLIT -3 
A WUPPIB 
::i~ bal:er,e. •. , . 574,~ 
:~~~~~e11ec~;oe 87 .sor 
SIIPPOBTB WUPPllB 
8 broches .... . ... 3 f 
14 broches .. .... , •• • 4 F 
16 broches ~ .... , .. , S J' 
24 broches • • • •.••• 9 I' 
28 broches •• . • 9,SO F 
40 broches ••. 18180 I' 
ACCESS. DE MESURE 

Crocodile•GripC•100JV20A ,46P 

Grip,Fil•GupB• KXKIV-14 
flu l)JetigedtSOIMl. 

11gt M100mm , 

34• 
36' 

lftlUIIPHUB 
HOWBI 
JOlllUIALlllB 
THIIH TIJIIIB 1. 
Jcoupmes: J m1sesen route par 
24 helffes. Puissance 16A max. 

~:I: :: 7~ X 70 X 42 ~-~- 149F 

AHTENNE SATELLITE 

p, ,, 450 F 

ENSEMBLE 
DII DESSOUDAGII 
« STATION 3 • 

Régl~de la lempératu1t, pçmpea w1de, 
commlllde a11J)le(I 

P,i, , ,., • 3680' 
AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL 

~,.,,.,.IW3dllH'lll~ 
+ al1men1a1mn S29' 
BIIOll 100 
SUPPORT 11111.AL 
D'IIBCllftl 

P-nxlap.11e , 
Moclêle~füahon 

par ~errns 

lednW11 erl1ca1e 
1!4~ l'U naison 
'°'-• 0.,2· 
C\a,;i.l'IMl25kg 

.. 155' 

219' 
IIRAlll'DI. 
PBOOBSIODIIL 
Dl CWISHTII 

Spêcialement recommandé pou, 
l'inlormalique 

PriK .. 149' 
FILTRE 
ANTI• 
PARASITE 220' 

filFI . 

COFFRETS «ESM» 
J SERIE EB J 

Oim. lnl. 
i:8 um FA 115 x 4B x 135 
EO 11.108.FA 115 x 76 x 135 
liO ~5 F~ 165 x 48 x 135 
f:01.lllOftFA 165x76x135 
E:H 21Jœ rA 210 x 48 x 155 
f8 2.Jai f,A 210 X 76 X 1» 
T04n C:ita (it).i trou, MNII f"'1Ct lllif' 

! SERIES <EJh ET •ET• J 

Pri11 
42,00 
48,00 
54,00 
61,00 
70,00 
78,00 

!Ml'! 611,00 
Dlm /ni 

ER 46/04 440 X 39 
ER 48/09 440 X 80 
ER 48113 440 X 120 
ER 48/17 440 X 165 
ER 48/22 44 0 X 210 

Prof 

"' 2<11 1,00 

Prar 
300 

278,00 
390.00 
447,00 
501,00 
628,00 

, .. , 
350 

298,00 
408,00 
484,00 
535,00 
868,00 

20/08 , 95,00 
24/06 , , 122,00 
26/10 ,. 144,00 
30112 ,, 183,00 

Oim. int. 
ET 24/04 220x 37x180 
ET 24109 220 x B0x180 
ET 24111 220x 100x180 
ET 27l09 250x 80x2IO 
El 27113 250x120x210 

124,00 
159,00 
177,00 
178.00 
201,00 

ET 27121 
ET 32104 
ET 32111 
ET 36109 
ET 38113 

344.00 
392.00 
385.45 
521,00 

Oim, inl , 
250x210x210 254,00 
300x 39 x210 154,00 
JOOx 100 x210 210,00 
J50x 80x250 294,00 
350x 120x250 337,00 

Dim in! 
EP 21/14 210 x 145 X 40 AV x 75 R 

Pri 11 
74,00 

128,00 
202,00 1 SERIE oEPo 1 ~~ :~g ~ ~ ~g~ ~ : ~~ ~ ~~ ~~ 

Prix 

LIGDS UTAIID 
■ODOOB 

BI t 
Entrée 1sn Sortie 30 kfl. fré• 
quences 100-3000 Hz. Retard 25/ 
lO ms. Durée relard 2.5 S. Oim. 
l23Br H 3Dx l 55mm 

l'tbt .-..... •••·•••~·- 89' 
U 8 
Enlrée 15n Sorti~ IO ktl Fré· 
quence 101)..Q)(IO Hz. Relard 
30 ms. Dlfll6t f-L'Ur d 2,5 S. Dim . 
L 255 x H 1th. 1,32 mm. 

Pm _ ..................... 89' 
BI 18 SOUVIAU 
Pri, .,_ .. , ... lill' 
BI Il 
Enlréo1 51l.Sor1ie 3 kfl.Fréquen
ces 100-3000 Hz._ flelard 15 ms 
Durée rela1d 1.S S. Oim. l 103 x 
H2.5x133 mm . 

EM 0603 
EM 06·05 

Dlm inl 
50x30 x 100 
60x50x100 

100 X 50 X 100 
140 X 50 X 100 

19,00 Pdi 
23,00 69' 

1 SERIE 11EM• 1 ~~ ~:~ 31.00 
37,00 

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 

TIWISDUCJD'DI. 
ULTBA so• 
VS! iO Il! 

Pe1mellëc1luleltlé~hon1~J)Otlf l001! 
la lam~le, conlérenm, témoins._ 
Enre11st1emen\ lélép'.'°r1 ique sur loul 
ma!1'ê!opllonep.arpriseDIN 
Jhm pa! j:lle9'ltlll$ 
~ssibi!iléal;m sec!eiir 
D1 mensi<ms126x lJOx65mm 

~,, 199• 

TP 36 

~ ~~re 59r 

QUADII·PBIBI 

~eu1plalavec ji!Ck 
~3 5crn .. 49' 

PIBIIIUSI PGV 
18.000 !/mn 

BA'l'!IBIIIS 
UOIWlGUBLIS 
CADll11JJI-BICUL -~6. L•unilé. .. ...... ,., . 13 F 

Par 4, l'une ..... ..... . 11 F 
R14 L·unitê .... ,,, •• ,_.,,., 35F 

Pa, 'i , l'une , • ._,.,... 3:2F 
R20 l'Ullité .. , ............. _ 55 F 

Par 4, l'une~ . ., ..... 11 ........ 45 F 
Ba"erie:J pression, 

type 6F 22 9V , 75F 

TIILIOO.-AIIDII 
D'.AL.&11111 A OODAGI 
PBOGBA■-ABLI 

.--f 699' 
TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 
Prix ,., 1190' 

BATTIBIIB PLOMB 
UOB'.AllGIABLIB m= 

Volt. 
6 V 
6V 

12 V 
12 V 
12 V 
12 V 

BIUDB 

Amp. 
1.2A 
3A 

1.9A 
3A 
6A 
24 A 

Pria ,., 
12Uf 
21Uf 
230F 
21iDF 
63' F 

~::eà'i1~~i~~ .. •.• ,199' 
• Stlf'EATEX à turbine 12 V. 10 A, 

!Wd~"; m ............ 239' 

LASIIBISIUT 
■ODULIS PBl!B 
A nu IIOHIB 
lmW 

0 
Tllbe. translo, circuilimprimé,composanls, 
mlrolrmoleu, 

1699' 

TWIIITIII PIIIO an 

[LZ°t:J) 
PH 9.5 ISO W.~000-JIXKXl 

çorru, PIBOIUBI 

p,;, .. • • -· 165' , 
~~/ 

100
~ .~~ ...... 106F 6~~t ~ .~~. ~. 242 F 

~/
0 

IOOW.~!JO.'.l.JOCX:NJ .,82' Prix sans lraisto _., 1S7 F 
REVEIL 
PILE/SECTEUR 

101onclions AU1 ch,1ge d1g1l;il Altm sec 
leur220,p11e9V 

P11x 139' 
ParQuarrl1le nou!consuliff 

KIT VIDIO OOPIII 
1JBIVIIR81L 
O■HU 198' 

-CWILI SPIOIAL 
Audi1>-video 6 cond 

FLlmLIS 

OUTILLAGE 
~~r==d~agona/es. 19 F 
Gt.llldlllOdélePri1 __ .,,. , 26 F 
P11xe plaie petil rnoo& 

PIBIIIIIBI H • 
19 F 

,..,am..,. ... .,. 13Z F 
Bili"1.I ... - ......... 116 F 

DISPATCHING POUR 
S PAIRES 
D'ENCEINTES 
HIFI 249• Ô.~~•'j\~ ;t•~• 1

.
2 v: 90' r:i~~rr:~~ _ ...... 11' P4 + b!li .... 222 F 

T,.,,i,110v111wiovA ... 127 F 
OORIIIITB e 

Fréquence 95 kHzel 250 kHz Modulalion FM , ......... . 

1'11BOIUBI BOUS 
BLISTIIB 

PL.I.Tlllll A 
1 IBAS PCJIIS 

LAB • DEC 
M circuil,eonne~ions 

,i ~7t;t·· .· 
·1 330 con1acts ., __ .,,. .. J IS,DO F 

500conlae1s -··· _.,. .. 82,00 F 
1000conlacts ............ 159,00F 

Perme! une assislance pour Ira- P.1s 2.M Sans soulklre 
~er~:lirs\ous blister :· ~e souduce préas 89' MACHiliJl A GRAVIR KF 

.... 19:JF ,,.c lo"P' 79• ~ Pri~ 

PIBOIUBI PB MIHl•LABO C.I.F. 
KIT PHOTO ET GRAVURE 

~ ~i::.lc~B ~ 
~ C..lllOOL AiKchauUage •• 990P , .. ,.,.,."~ 

, .. ,..;11 '"'I d\ol SCIJI OIBClllLAIBI 
:::::.~ 0 , ...... =.~- .-L!' .if 

Varialeu, , ••• ,., •• 

Translo70 ....... . 

288 F 
305 F 
150 F 

PORTE-FUSIBLES 
pour chlssisisolh, bouchonswissables 

l\lur tusibl~5x~= 

3,80' 
Pourlusibles6x32= 4,80' 

1 

DIGICAII 

~,°t,m~\=t= 1 t-. OnQNI I"'-' Alim 
~o\111k«1 .. .... .199' 
OHBOSO CAB 
Mon1redigi1aleavecchronornèlre
AHichage sur 24 h Eclairage. 
Chronomètre indépendanl avec 
mffllolre sllf2◄ h. 
Alim 12 V 
Pr;x ... - .... 119' 

---- 99, 
ALLIIIIAGI 
TBDBIS!OBIBI 

=~~s=,!~ 
~J~~.d'tu1!1Ur'JCl11·à 

Prix(enl<ill 229' 

AL&BIII 
ILIOTBOBIQUII 

AE 12S Conlorme au code utl la 
roule, Signal sonore el lumineux 
inlermi4enl, Miseencourt-circuilde 
labobine 
Monlage lrés racile 

Blçpbslique:poorltffla 
1ion(fAJK2fMlx~ ~ 

p,;, 219' 

BO!OB AU!OIIATIQUII 
D'.AIITIB'D TV/ r■ 

i 730' 

Aotallon360". Al im. 220 V.charge 
50 kg. Nrioded11 rolal ion 60" . 

CJIIASSIB KI' 
D'IBSOL.l!IOB 11• 

ffl~ 

270x ◄00mm 
comple t 

:e~/olice ,.,. ... 
1 
SBS' 

TC4D . 

le;«()!!llll,},'lde a ulh1 li,On 4 dore<hans pour 
... 1,.me, ou ele,ndre 1001 ~ppare,1 ell'C l•,~oe 

~ ~~u-·a~W 288' 
• L••1t~rew.eHeu•4 d11et\,0Aiel le 
,ecep1eu,w,1.JtréqueA~eA 
, OphOns recep1~u• ~ur,plemen1a.:e 00\J I 

~~~u:~~!~eB C. el O 139' 

ECONOMISEUR 
p,;, .... -. 399' 
lftllPKOD 1'11 

.. • 
2 tal'l3ll)(. Branchemenl direct SUI 
prise 220V. 

Prix(enl<i1) •• .. 229' ,, ,,;,. -., ........ _ ,.490' 
Fila A SOUDllR 
THHMOREGLE 

~ 
Pri, 749' 

!BilSlOUIATIIUBS 
TOBIQUIIB 
«SUPIIA!OB» 

N011 ,ayonnants Vendus avec cou• 
pelle deliKal lon 

eo walls. 16.000upm 
Table 130 x 110 mn . 

Elau 104 x 60 mm. 
Pfu. 

330• 
,;... 

J50,: ,20 
h>Ul 

?50/Nll 
l'rOI 

125nlffl 

230' 

66' 
POMPI ,.,,. ,. • 
A DESSOUDZB 53' 
FllBB A SOUDIIB 
AUTO-REGULE 

" ~~- ~~~:1t~i: • l chagedeslempsnalu 

-- '" 1S49' 
•AHU »-.. W 
Fer de Pf•Cl~ fl)IC IO-tiOù• 
~lt. à,~ ~•r2fi•v Cie ~.:H1

~.~ :• •• ~.~••·-1osr 
l!r.Q.ll~~.

1 
..... , .• 95' 

A SOUDER «JBC» 
Ferà souder.lSW, 
220Va-reci>annelonguedurée. 
P111 ............ . 
Fe1â souder:NlW, 220V 
iM;<: P311 ne/ongue du1 ée 

,uor 

Prix ,, ,... .,, _ l20P 
Supportunitersel Pcix '18 r 
PanneloAgue durêi! Plit , _ .... 29 F 
Pince pour exliai re 1111 ci rcuils 
in légrës P1 i~ .,.,.,,. 138 r 
Panne pour dessouder "1 circuils 
intégrêsOILPrlx ,,. 1601 

A souder «ENGEL» 
~~ ... ~ W.1!0 i:.18& ' 
f.1iwM OCMar Mntttne• 

17 
, 

;,-no. iï'i(2iiv:·u,,1"' 
,.,,:,,•t:::,~.~~~ 188' 
gr•«ll, IOW,lîO i 178' 
~-~ w·:: · . . · ... 20· 
m'll'rf~·. •~.w:. .2s7• 
~~:~!.'.00.~ ........ 25' 
«WHAL» 

"' ~W)UI:• lW;,ip it If-

·:\ ::rs~ :=t 
1 

ffl-4/l.SOOOlillm .. ,,
1 

;;...,, .. MIIO"""\J 

Jr, ~:"~~';:. 
poinSdes-oudwe 

llv1é avecsonsocle•chargeur e12 
pannes 
Prix •• ·---· ... 469' 
OOITUT8 AM. 
STilDAllll~ 
SERIE ALUMINIUM 
1A (37K 72K25). _ 12 F 

TABLI Dl IIIIAGI 
IIPJ: 88 

ü •• -

IUTVJDIO 
PIBJTIILIVISIOB onnx 

UBO ;AIU.!JUB,. U -,_ 
Primaire 220 V 

s,condalrn :2x6-2Jc10 - 2lll 5 -
2x 18 - 2x20 -2x22 - 2X26- 2:o:30-
2:o:35 

2A(57x72x25) . _,, 13F 
3A(102 x 72 :o:25) ... _ 15F 
4A (1 40 X 72 X 25) , , 17f 

Oislorsion 0.3%. 
Prix .. 399• 
PIIPITBI Dl 
■IIAGI BTIBIIO 

40hro11r. 60 Jiftlfl 
189' , Pml 50 F 279' 

ANTENNES TV 
~ EXTERIEURES 

PLAQUES PRESENSIBILISEE.S.KF ·- Epo1y 
1fiCe 

.,.,, 
""" AL01 1IIK11601 ... 1lSF "' .. ,,,. 15.JS ll/1 

AL 02 13 [K1160I .. 195 F 100x150 17.30 27.J5 "" ALOJ 4JIK11601 .. 265F 100>:: 160 18,50 "·"' )!;>) 
150x 200 31,65 ~.60 AL04 91 (K21601 •. JlOF 

;- ~ 

l"!-•· 
Avec liche d'ahmenlal1on pour 
commutalion aulomalique TV sur 
tallal vidéo. 

l'I\, ...... ~•-"•"-"' 119' 

FAITES ~os CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D'UNE REVUE. ,DIAPHANE, KF 
REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : 
•Son WI$ calque, wis S. \lil!l~Nl .39,90 F .,"""' .. .. ..... .. 
• ~ decode 

70 r l'al!rosot. 

mx,_ .... . 1aoor .. · - ':-=- 41tl!'!! 

VA 16 l) 
Pri, ,~ 131 
z(mm) 71 71 
Epa is 17 JJ 

" ·~ 160 
Pril IM "' 2~ m 110 
EP<'I'\ l7 " 

lO 
111 
w 
~ 

110 ~· 119 
~ 

., 
1~ 
ro 
~ 

n, ,~ ,~ 
14 

18 (37 x 72 K 4<1) 12F 
28 (57 ;o: 72 X 44) ,.,,,., , • 13 F 
38 (102 x 72 X 44) ,, .. - 15 F 
48 (140 x 72x44) - 11F 
SERIE PLASTIQUE 
P11 (r!O,siSOc®J , 1◄ F 
P/2 ,,.,. ... ,..,.,.,_ • ., 21F 
P/3 .... _,..... 34F 
P14 (ZtQa 12Sx 70) 50 F 

470 VA- 2x35 V ...... ,, ,.39llf 
IOUE ,UpjJftE PLASTIQUE 
l'l!ili~x95x 60) 35F 
--W 2a x 130x75) .. __ 6DF 
364 X 170 X 65) 108F 

560 VA- 2Jc35 V21C50 V .. .. 452f 
680 VA - 2x35V , .... 513F 

RaUILLV 
oornpoean• 
79~ boulevard Diderot, 
76012 PARtS. -., 43.72.70,1 7 

~~ """"' ro:,i 101,20 .... _________ _ ...._ _ _ ...._ _ _ ~ _ .....,_ __ .....,_ ______ ______ ~ - Ces prix son! donnês à litre indicalil el peuvent varier selon approvisionnements - Forfail de port : 35 F. ---



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
~ .. 90,00 

AY 
3.,va , ~. s2,oo 
w:,0 . 1,0,.00 
»1,0 1'9.00 
j«m, 139,00 
.)1)10 ,.110,00 
.).,013 . 66,00 
Sio•& •••• ss,oo 

BPW 
J.i , .•• .-1s,oo 
41 •• 9,00 

CA 
- ,, •• 28,00 
)330 , 32,00 
JO-C'0 ••.• 48,00 

~ ::::.~~:: 
~ , 20,00 
30':\9 ,, 32,00 
:#A) 24,00 
3'î&O •• , ,20,00 
lt184 ., . 30,00 
3099 •• 8,00 
30B1) , , 23,00 
3130 .. ... 13,00 
3140 .. .. 12,00 
3161 .. . 17,00 
3162 ... .. 57,00 
.'.1189 . ... 38,00 

ICL 
7106 .. . . 165,00 
7I07 ... 149,00 
7!09 . .. 250,00 
7126 .. .. 150,00 
7135 .. .. 280,00 
7137 •... 109,00 
7660 . .35,00 
8038 .. ... 89,00 
8040 ... . 250,00 

ICM 
7038 .. ·_ . 45,00 
7045 . 210,00 
7207 ..... 60,00 
7208 . .. 210,00 
7209 . . . 49,00 
7217 ... . 140,00 
7229 . 399,00 
7555 . 18.00 

LF 
JSlM .... 9,00 
353 ..... 12,00 

J56 . .12,00 
357 . . ... 12,00 

LH 
0075 .... 222,00 

LM 
tOC . .. . 85,00 
35C ... . 65,00 
301 , .... 7,50 
304H .. .. 50,00 
305 ··· ···15,00 
307 . .... .. 9,00 
308 . . . . . . 8,00 
309H .... 25,00 
309K . . 22,00 
310 ··· ···35,00 
311 ... 7,50 
317T . .. 7,00 
317K .. . . . 25,00 
318 · ·· ···25,00 
319 ... ... 33,00 
323K .. 55,00 
324 .... . .. 9,00 
331 .... .. 59,00 
33<1 · ·· ···20,00 
335 ... ... 19,00 
J35Z ..... 24,00 
336 ..... 10,00 
336Z .. ... 16,00 
337K . ... 32,00 
337T .. ... 15,00 
338K .85,00 
JJ9 .... ... 6,30 
348 •.••• ,~oo 
349 , ••• , 20,00 
350K , I0.00 
358 •••••• e.oo 
360 . .10;00 
377 , ••• 26,00 
378 •• 31,00 
3795 , 62,00 
380NB , 15,00 
380N14 ,15,00 
381AN 47,00 
381N 29,00 
382N ,. . 20,00 
383AT .. .. 42,00 
383T .. ... 38,00 
384 .... .. 32,00 
366 ...... 15,00 
387 ..... . 12,00 
388N .. .. 20,00 
3B9N . ... 22,00 
JOON . . . . 28,00 
391 . . . 26,00 
393N .. ... 8,00 
395 .. .. ... N.C. 
555N ... .. 4,80 
556N . .. . 12,00 
565 ..... . 11,00 
566N .... 24,00 
567 ·· · ···16,00 
709H .... 12,00 
709 . . .. 5,80 
711N .... . 12,00 
720 · ·· ···24,00 
723H .. .. 12,00 
723 . .6,00 
725 ...... 33,00 
739 ..... .. 5,00 
741H .. ... 11,00 
741 . . .3,00 
747 .... 16,00 
748 .. 13,80 
749 ···· ··21,00 
761 ... .. 19,00 
1458 .. .. 15,00 
uga . . .20,00 
18"/U, •. 6$.00 

1872N •• 85,00 
1877N 42100 
1697 •• , 2',00 
~ .... . 45,00 
2917H .. , 32,00 
fflO ..... 37,00 
291)t • • 35,00 

~"°" .'.. .8,50 
~ . • 13,00 
) 911N •• 23,00 
39\-IN .. 36.oo 
3915- • 43,00 
3916N .. .. 48,00 
13600N .. . 25,00 
13700 . .. . 18,00 

L 
120 ...... 36,00 
121 ...... 25,00 
146 .. ... 10,00 
200 .. . ... 15,00 
296 ..... 129,00 

MC 
13Cl'lP' •••• 20,00 
l310P , , . 25,00 
S408l .,,48,00 
1466 •••• 150,00 
1468 ..... 28,00 
1496 ••••• 20,00 
3423 •u~• IS:,00 
3<70 • 14~00 
14411 .•. 140i,OCI 

MCT 
••••••• 11100 
.... ., l21tK» 

• 25,00 

M.EA 
8000 ... lili.00 

MM 
50~ •• 1,0,00 
Wffl ... IMO 

MOC 
3020 • ··••.•15,00 
3041 ...... ◄2,0D 

NE 
527 .. .••• 24,00 
529 . .... 24,00 
555 .. .... . S,00 
556 . .... 10,00 
564 .. , • , 45,00 
565 . · •• , 17,00 
566 . .. . .. 22,00 
570 . . . , .. SMO 
571 ·· ••··55,00 
577 . ••• , 17,00 
5205 • ,45,00 
5332 . ••• ,39,00 
5533 . .. 32,00 
4434A •• ,24,00 
5556 ••• ,26,00 

s 
&768· ..... ,le> 

SAA 
~ ... ,u,oo 
IO\S .. ,4S,OO 
m70 .... no.oo 

SAB 
cœ> .,.,311,00 

SAS 
~ ... . 21,00 
670 .... ,28.00 
580 .. , .. 29,00 
~ . , ,"9,00 

S0 
,1 1p ...... 1$,00 
11 :iP ••• 11,00 

TAA 
5508 •• 3_,00 
621AXI .• 15.00 
621A11 .. 24,00 

· e11~ . 25,00 
161.A , ••• 12,00 
765 ... 15,00 
861A , ••• , 10,00 
930 • • 17,00 

'IBA 
120S , 11,00 
221 •••• 14,00 
231 1 22,00 
400B ••. , 19,00 
440G .,24,00 
440N •• 27,00 
520 .. .... 21,00 
530 ... ... 36,00 
540 ...... 24,00 
560 .... .. 45,00 
570 . . . . 24,00 
661 .... .. 21,00 
720A ... . 27,00 
750 ...... 27,00 
790K .... . 18,00 
800 ...... 15,00 
810S .. .. 15,00 
820 ...... 12,00 
6300 . ... 60,00 
850 . ... 36,00 
660 ... .. 33,00 
915 .... .. 36,00 
920 . . 20,00 
940 . . . . 36,00 
950 ..... 32,00 
970 . . . .. 39,00 

TCA 
105 . . . .. 22,00 
160B . • .• 18,00 • 
205A .. .. 29,00 
280A . . 25,00 
290A . . . . 39,00 
315A .. . . 15,00 
335A . . , . 15,00 
345A . . 23,00 
420A .... 39,00 
440 .... . 27,00 
530 ...... 30,00 
540 ... . . . 28,00 

5œ ...... 33,00 
&00 .... . 14,00 
6IO ..... 14,00 
G<O .. ., .. 4',00 
~ •• .,,4',00 
G&OD ••• 44,00 
730 . . +• 36,00 
740 .. ,038,00 
750 .. •.•• 32,00 
760B , 18,00 
780 . . • , • 35,00 
830S .... 15,00 
900. 12,00 
910 .. •••• 12,00 
940 .. ... 22,00 
955 .. •• 35,00 
965 .. •• . • 28,00 
4500A 29,00 

TDA 
440 .... 22,00 
1001 .... 34,00 
1002 • ... 22,00 
1003 , ... 26,00 
1004 • . .. 28,00 
1005 .... 30,00 
1010 .... 17,00 
1020 • ... 20,00 
1024 .... 20,00 
1025 • • .. 29,00 
1034 .... 32,00 
1037 .... 19,00 
103B • ... 30,00 
1039 .. 32,00 
lo.10 , •.. 21,00 
1041 . ... 21,00 
1042 .... 33,00 
1045 .... 18,00 
1046 •• , , . 28,00 
1047 ..... 30,00 
1048 , .17,00 
1054 •• ,, .22,00 
1057 ·· - · .8,00 
1059 , • • . 1~,00 
1100SP •• . 38,00 
1151 .. 9,00 
1200 .30,00 
1405 . . •• . 13,00 
1410 . .24,00 
1412 .13,00 
1415 . .. . 13,00 
1510 .. • . 38,00 
1524 A . •• . 39,00 
1576.. .24,00 
157B ... , .29,00 
1908 .. •• . 18,00 
1950 .. • . 30,00 
2002103 • . 15,00 
2004 . .32,00 
2005 . .38,00 
2006 . •n •2J,OO 
2010 . . 29,00 
2020 • . 34,00 
2030 .... . 19,00 
~ 2 .... u,oo 
2ffl .• . 25,00 
~ . 39,00 

; 2010 ..... 29,00 
lJl20 .. 24,00 

'<!l!O .. , 32,00 
2630 • , 29,00 
2631 • ,31,00 
2640 ..... 49,00 
2870 ... , 29,00 
3000 •• 28,00 
3030 •.•. 99,00 
3300 • , , 69,00 
3310 ... . 24,00 
3500 ., ,59,00 
3560 .•. 72,00 
3571 •.• . 36,00 
.(2GO ... 29,00 
<15.a ••• , 29,00 
~ 5 ... ,:lt,00 
- ... . :lt.00 
7000 ..... :lll,00 
ff«ll ... ",s,oo 
~7 i .. .. NC 

m. 
32 .. , tl.00 
78 ... .... . 1,$0 
81 ..... ,1:at,00 
111 ..... , 1111 ,00 
113 ..... ,t1iOO 
117 ., • 11,00 
311 .... . 14S-,.OO 

TL 
071CP .. •. lil,00 
072CP .. ,9,00 
074CP .. 19,00 
oa1cP .. • ,8100 _ 
082CP . . 12,00 
084CP .. • 16,00 
431 ...... 11,00 
497 ... .. 21,00 

TMS 
3318 • •• 75,00 
1122 ..... 92,00 
1003 .• . 150,00 

UAA 
170 ...... 24,00 
180 • , 24,00 

ULN 
2000 •• 16,00 

XR 
210 •••• 75,00 
1310 .. 38,00 
2203 •.... 16,00 
2206 , •• 79,00 
2207 •. ,.4S,00 
2208 ..... 39,00 
2240 .... 27,00 
2266 •.•.• 23,00 
2276 ••.• 55,00 
2567 ••• 43,00 
4136 .... 15,00 

;~ .::~1::: 
AUlOIO 111,àO 

elektor 
février 1987 

TTL 74 LS 
00 . ..2,30 
01 . . .2,30 
02 . . .2,30 
03 . . . . 2,JO 
04 . . . . 2,JO 
05 . ..2,30 
06 . ... .... 8,00 
07 ... ..... 8,00 
08 .... . ... 2,30 
09 . . .. 2,30 
10 . .2,30 
11 ·· ·· ····2,30 
12 ..... ... 2,SO 
13 .... . ... 2,90 
14 .... .... 2,90 
15 . . .. 2,30 
16. ..8,50 
17 ... .... 8,00 
20 . . .. 2,50 
21 . .. .... 2,50 
22 . .. ..... 2,50 
25 ... ..... 8,00 
26 . . . 2,90 
27 ... 2,50 
28 . ..2,90 
JO . . .. 2,30 
31 . . .. 7,50 
32 ..... . .. 2,30 
37 .. 2,90 
38 ........ 2,90 
40 . . ... 2,90 
42 . . . .. 4,50 
43 . . .. 1S,00 
44 · ···· ··15,00 
45 .... ... 15,00 
46 . .. ..... 1S,00 
47 A • .•• •. 6,80 
48 ..... ... 6,80 
50 . ... .... 8,50 
51 . . ... 2,90 
53. ..8,50 
54 . ..2,90 
60 ..... ... 8,50 
70 . . .. 8,00 
72 . ..8,50 
73 . . .3,60 
74 ..... ... 3,50 
75 .. . .... 3,90 
76 . . .3,60 
78 . . ...... 3,60 
BO . • •• 12,00 
81 . .. 16,00 
82 . .. 15,00 
83 . ..4,00 
85 . . .... 4,00 
86 . . . . .... 2,50 

89 •• ···•"joo 
90 . . .4,50 
91 ... ..... 4,50 
92 . ... .. · .. 4,50 
93 .. .. 4,50 
9-1 • . .12,00 
95 . .... ... 4,90 
96 .. .. .... 6,00 
100 . . .18,00 
107 ... .... 3,50 
109 ··· ····3,50 
110 . . .. 9,00 
112 . .. 2,90 
113 ... 3,50 
114 . ... 3,70 
115 ... .. 18,00 
116 . . .22,00 
121 .. ..... 6,50 
122 ·· ·····8,00 
123 . . .... 2,90 
125 .... . 2,50 
126 .. ..... 2,50 

128 ···· ·· 11,00 
132 ... .. . 2,50 
136 . ...... 2,50 
138 .. . ... . 4,00 
139 ..... .. 4,00 
141 .... . , 13,00 
145 ... ... . 8,00 
147 .. . . . . 11,90 
148 . . ... .. 9,90 
150 ... ... 16,00 
151 ··· · · · ·4,00 
153 .... .. . 4,00 
154 .. .... 16,00 
155 . .... .. 5,00 
156 . ...... 5,00 
157 . ·· · · · .5,00 
158 ... .... 5,00 
160 . . . . .. . 5,00 
161 . .... .. 5,00 
162 . ..... . 5,oo 
163 ···· ·· ·5,00 
164 .... .. . 5,00 
165 . . . . 8,00 
166 ..... . 8,00 
170 .. .-... . 5,00 
173 .. ... . 5,00 
174 ... .... S,00 
175 ....... 5,00 
176 .. .... 12,00 
180 .. ... 13,00 
181 ... ... 19,80 
182 ... .. . 12,00 
190 ....... 6,00 
191 .. .... 6,00 
192 . ..... 6,00 
193 ... .. .. 5,oo 
194 .. ..... 5,00 
195 ...... 5,00 
196 . . .... . 5,00 
1,a .... ~•e..oo 
199 .... . 18,00 
221 ... .... 6,00 
240 . . .... . 7,00 
241 .. ... . 7,00 
242 ... .. . 7,00 
243 ... . ... 7,00 
244 ... .... 7,00 
245 . . ... . 8,00 
247 ... .. 6,SO 
251 .. . · •· .5,00 
253 .... ... 5,00 
257 ... .... 5,00 
258 . . .. 5,00 
259 ... ... . S,00 
260 . ··· ·· .2,30 
266 . ..... . 2,50 
273 . ...... 7,00 
283 . . .. 5,00 
290 ... . . .. 5,00 
365· ... .. .. 2,30 
366 . . .2,30 
367 . ...... 2,30 
368 .. ..... 2,30 
373 .. ..... 7,00 
374 ... .. .. 7,00 
376 .. .... 17,00 
377 . ...... 7,00 
378 . ..... . 5,00 
379 .. .... . 6,00 
390 ... . ... 5,00 
393 .. ... .. 5,SO 
_!190 . .. ... . 5,50 
510 . . .. 2,50 
629 . . .. 12,00 
668 ... ... 2',00 
75492 . ... 75,00 
a11.WJG ,aœ 

MICROPROCESSEURS 

TRANSISTORS 
AC 

125 ... . 4,00 
126 ..... .. 4,00 
127 . . .... 4,00 
12BK ... .. 5,20 
132 ... . 3,90 
180 ... . 4,00 
180K . . . 5,00 
181 . ... . .. 5,00 
181K ..... . 6,00 
181 ... .4,50 
187K .... .. 5,00 
18B .... 4,00 
168K . . . . 5,00 

AD 
149 ..... . . 9,00 
161 . . . 6,00 
162 . ...... 7,00 

AF 
109 .... 10,00 
116 ..... . 16,00 
117 . . . ... 16,00 
121 ..... . 13,50 
124 ...... . 4,80 
125 ..... . . 4,80 
126 . .... . 4,80 
127 . . . . .. .4,80 
139 . .. 5,00 
239 ... B,00 

ASZ 
15 .... • 22,00 
16 • ..... IS,!IO 
18 . 1 1-5.00 

8C 
107A ..... . 2,00 
1078 •• . 2,00 
10BA •• . 2,00 
1088 , , .2,00 
108G •• 2,00 
109 . . 2,00 
117 .6,50 
140 .e.oo 
141 . .. .4,00 
142 . • • . 4,00 
143 . ,, .4,00 
147 . 2,00 
l ◄ BA .. . 2,00 
1480 .2,00 
148C . . 2,00 
157 . .... . 2,20 
160 . . .. 6,00 
161 .. . . 4,00 
171 .. ... 4,00 
172 . . . .. .. 2,20 
177 .... ... 2,80 
178 .... 2,80 

182 ... ,,oo 
183 • ... ,oo 
203 u ... , 11.00 
233 .... ; .. 7/)0 
2J5 .. ... 7,60 
236 ..... 7~20 
237 • , • •• ,ts,60 
2aa . , .. ,e,20 
240 ... .... e;.so 
241 ........ \0 
241A ...... '-00 
242 .. a,,o 
262 .... IO-"!) 
263 .. .. a,oo 
266 ..... , ,oµ, 
267 ,.,., l:lrOI) 
435 .. •• uo 
436 , ••• , 6.$0 
437 .. 6.00 
4J8 , • ,. 6,00 
439 , • .• t.0(1 

440 ...... l,00 
441 • .• lt100 
442 • ... . U,00 
507 ...... .. ,,. 
508 .... 11,00 
537 ... ... 8100 
538 ..... ,,,. 
561 ..... 11.00 
562 ..... 12,'Q 
s45 •••• iuo 
650 ••• 15.00 
678 ....... O,MI 
679 1 ■ I ~12.:.00 
111 .... •~oo 
002 .... e,oo 
895 •.• ef)O 

BDW 
9JC ••• ,·13,(1(1 

BDX 
18 ••• 20,00 
628 22,00 
638 .... 21,00 
64B ., 24,00 
658 24,00 
668 •• 28,00 
67B .• 28,00 
17 . , .B,00 
78 ·-··· ·8,00 
B7C , , 39,00 
0ec .• •. 39,00 

BDY 
20 ..... 14,00 
56 ••••.• 19,00 
58 ..... .. 36,00 

179 ... .. 2,80 BF 
182 . . ..... 4,00 115 . ... 5,80 
164 . . . 4,00 167 . . . .. . 3,80 
200 . . 5,00 t73 . · ... 4,20 
204 .... . 2,60 175 ....... 5,00 

207 .. .. 2,10 ~;; : :::: : :::: 
208A · · .l,40 179 . . . . .. 6,80 

:~c ::: :i::~ fi :~ :: .. t: 
209C .. . 2,80 182 . ...... 5,60 
211 . . . .. . . 5,00 163 ... .. .. 5,20 
212 . . .2,80 1154 , ...... 6,IO 
237 ...... . 2,80 185 . ..... 3,80 
238 ..... . 1,80 194. .2,40 
239 . .. 1,80 195 . . . .. 2,80 

251 .... 1,80 ~: : . . .. :t: 
307 . 1,80 198 . ...... 3,80 
308 .... .. 1,80 199 ....... 3,80 
309 ..... .. 1,80 200 ... "° 
317 ... 2,00 233 .. ..... 3,50 
318 . . .2,00 238 . . . .. 3,90 
327 . ..... . 2,50 240 ... 3,10 
328 .... . . 2.50 241 ... 4,00 

337 ..... .. 3,20 245B ..... 5,60 
338 .. . ... 3,20 253 . ...... 3,00 

407 .. 2,10 ~: :::::: t: 
MOTO'ROL.A MEMOIRE :~:~ : .. : : : ~:~~ ;~~ : .. : : : :~:~~ 
:g ~= J~ ~~ m~ :~:: 417 . .. 3.20 337 . ...... 5,00 
MC J!!_ .20,00 MM 4164 .17,00 418 ... . ... 2,00 338 ... . ... 6,50 

~ -èio1 :tt: ~~~~~ J::~~ ~;;: ···· :;:~~ :; :.:·::t: 
~C:6mA \IQ11il0 MM 2532 .49,00 546A 2 OO 451 . . .. 4,50 

~g~~ ~:= MM 2732 .49,00 547 . ·:: :: 2:00 458 . . .. 4,00 

~c 6540,\ 60,00 ~~ ~rn: :~:: 548 . . . .. 2,00 ~ :: . . . : ·::: 
~c 6&44 110,00 63 s 141 .s5,3o 549 . ..... . 2,00 470 4..$0 

r.,:,1:J:Ultj~•.e4 
~ .... i:: ~: .:·· ·: ;:o 
l<B ... ._e.,;o !130 .. UO 
3S8 ..... 1~,50 '613 • . 3:,$0 
368 fl;OO lllt.,.. , .. 3,H) 
il18 ••• ,,00 ,oo, . 3,.11) 
ht , .... ,00 l"IO . 3,S!I 
116 1 1893 . . .4,20 
117 • . 9,80 2218 . .. . 3,50 
t20 .. 18,00 2219A .3,40 
,n .. 12.00 2222 . •• . 2,00 ,,s ... . 6,80 2369 .3,50 
132' , • 12,50 2646 . •• • • . 9.00 
~ 2647 . .. . 9,00 
141 ..... 28,00 2904A ... . 3,20 
~ - , 18,00 29051 , • . 3,20 
3055 ... 10,00 2907A , , .2,20 

46AF VN 22,00 :~ ::::: ::::~ 

66AF ,. 17,00 305S liOV .5,oo 
86AF , 24,00 lOCJV • .9,5o 

3$f>3 , 25,00 

706 .3,50 
708 .. ,2))0 

J ........ ti,00 :r 
ot ..... .,6,50 
1M • • ... ,,si, 
06 ,, .1,50 
to .... .. .. ~50 
n ..... . l.50 
14 •• •• tt.00 ' 
!') ., ' .8,-IQ 

t · .. :·:·:::: 
32 ....... ,,so 
,2 ..... .-t>,OO 
5, .... .7,00 
13 ....... ,oo 
74 ... 1 •. 00 
7S .. \0,00 
16 • •--16.!50 
8&" , .. Il~ 
Ill .. ... . e;oo 
i~ ..... 15.00 
Il> • ' .. 1.,00 
m ....... MII 
,:ia ...... 1',00 
139 • \3,00 
lSl Il~ 
151 , ..... 11.00 
1$7 ..... 11,00 
1ût ... o l5;-60 
••2 , . 1~.00 
lo;I ... IS.00 
Ill< .. ,15,00 
166 ••• • 111,811 
'Ill , , ,JZ,00 
m, ... 11,00 
1115 ...... 11.00 

3819 .3,80 
~ .5,00 
4416 .. 1,10 

rll! ...... 11100 
191 ...... ,,.oo 
~ ..... ,~oo 
,,i ... .-1~00 
19S ...... IS,00 
:!<Il ...... 22.so 
:1'41 .... H,ISO 
:14a , . 22.so 
2,14 ...... 22.~ 
2'S • ..32,00 '°" . 10,00 
251 •• 14t00 
213 ..... . Zl.00 

365 .... ""' 3ilG .. 11.00 
3117 .. 11,00 
36$ ...... u,oo 
m . .20100 
3'lO ..... 17,00 
l93 • ,. f7,00 
640 .... 70,00 
6•0 .• 2l,OO 
- .. ••. 00 
~ :·: :;:: 
,OZ< ... IS,00 
40ilG •• , 15,00 
""1 . ,. 15,00 
4080 ••••• l!i',00 
,on . ... 1,00 
.C018 •••• 7/» 
4511 .. t!,00 
4l ij .. -- ~.oo "~'° . tt,00 
4r.t3 a.oo 

LED SPECIALES 

µF 
1 

2,2 
4,7 
10 
22 
47 
100 
220 
470 
1000 
2200 
4100 

•. 2,50 
•. 8.SO 
• 7,90 

, 8,50 
, 7,90 

8,50 
7,90 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

16 V 25 V 40 V 63 V 
1,20 
1,40 
1,40 
1,70 

1,20 1,20 1,40 1,70 
1,60 1,80 1,70 1,70 
1,60 1,80 1.70 2,00 
1,60 1,60 1,70 2,00 
1,60 2,20 4,80 4,50 
3,00 3,60 4,60 7,70 
4,50 &,00 9,00 11,00 
10,00 15,00 22.00 35,00 

PROFESSIONNELS 
9 A l'CO P'IIUI-IC03 0 

i 40 ~ 63 V 100V 
- 451)0 -

•1 IIAO 63.911 95,oo 
10000 •1!1,00 IIQJIO 162,00 

',JC 6$4~ ~M.30 ~:re6;~:: 550 ....... 1,30 4~·•:: ,,:'.3,20 
~ =--1~~ OM 11618 . 40,80 556A . -- . .. 1,00 '95 -- .. .. 3,20 1 

Mët:::.tt,00 27128 .... 45,00 557 .... . . 1,00 ~t .. ··t.: ~l~~~•=~El<TOfl 
22000 l>!i,00 2.lOpo 290,00 

LED a lCOLORe. PLATR C 10J h,.,..,,.,... ., ... ,. ........ 1t"' 
CUAnOtfl'I01'il dc,QOl,llle~ l)Mjn 'ICl~dc 

po(ia1ihl 

Pièce: •.• , .... ~ 1,70 

// 

0 3, 0 5 Jaune, ver1e 

Par 10, pièce: .... 1,20 
Rouge: 1,00 Par 10: 0,80 

1/ 
Pl1lt, erroncilt. Rouoe. WIIICI, 
~ ., .. .... .. .. 2,15 
... 10,plk4 .. . . ... 1,80 
Or.1nP41, li:lal'~ . pl!co : • 2µ1 
Par 10, pièce : , . ... 2.00 

1/ 

Plate 1ect111gub1r•. 'l.l x 
-1:t' m.trl. Jaunn1 ~ 
Plitw ; • •• , ,l.;,G 
P111 10, ~I~ : , .U O 
Aouge. verle : ••.• . :Z,10 
Par 10, piècl:! .2,SO 

Carrée, 5 )( 5 mm Jaune 
OIOl'li:ICI : , •• • .J ,-10 
Pu tO, plt,e43 • , • .. • • l ,IO 
R~oe-,•i::rt • • .2p., 
Pw JO, plk, .2?U 

l(l1n;vl, lrt. J111.W1.._ or•-ri' J/ ~ o'. oike .': .. ::·: 1,:: 
~- ~~ro:=ttu: ::.tt: 

.DJ) ~:~rur.~~~-~- ~.~~.5.'.':.~ 
· Paf 10. piêces : . . . . . . .G,30 

SUPPORTS LED mélal très Hlhellque 
., :> . •.ao, •. ~ .. ,4,00 
LED ROUGE 
3ml'1 0 ................ 1.00 
S mm 0 •••••••..•.•.•.•• 1,00 
par 10, l'unité • •. , .,,O.to 
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8 mm 0 ... ,.......... .5,IO 
10 mm 0 • , .. . .. . ... 1,SO 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2% 

P,ix a runilé 1,00 
Par 10, même valeurrunilé0,80 

A COUCHES 5% 
Y,lllai,,11 t'KHmolMl!iffS dt 2,2 n à 10 MO 
114 et 112 wall. pièce : , .. . • • 0,21J 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 • 
(Minimum par valeur: 10 pièces) 

1 wall : 0,80. 2 walls: 0,90 
Toutes valeurs normalisées en s\ock 

Résislances RB 59 5 w Ioules valeurt 
da 0,1 â 1200 , ........ • • •• 6,80 
A PLAT 1, 2. 7, 3,3, 4,7, 10 et 15 kn ,6,10 
OIL 2,2. 4,7, 10, 47 el 100 kO 12,00 

TRIMER 
15 tours ajustables de 10 O à 1 MO a~ec 
vis sans fin .. . •• ... 10,00 

Au pn dt,2,54 mm horironlal 
1 1our lf\1s labre de 100 n ... • . ••• 2,20 

ZENER 
0,4 W (au dessous da 4,7 V) , ••• 3,00 

t.'w dUlil'I dl • • , V) o.• W : , ,1,00 
tllW: •• , i ,OO 

4,7 V 
5,1 V 
5,6 V 
6,2 V 
6,8 V 

56 V 
91 V 

7,5 Y 12 V 
8,2 Y 13 V 
9,I V 15 V 
10 y 18 V 
11 y 20 V 

5 W : 500 
12 V 24 V 
15 V 27 V 

22 V 
" y 
27 y 
30 V 
J9 V 

100 V 
150 V 

THYRISTORS 
2N IS'l5,8()0mA , 6(ll)Y 
1Y t«II • 6A • 880 V 
l'OAF , tv 
TO ~• TV 

, BfVI 21fi00 TV 

or 03 1v •. 
DT Il~ TV ,.., , 
er 1120 'f1I 
(ff 120 TV . . . 

TRANSFO 

11,00 
19,00 
39,00 
39,00 

.39,00 
, ,39,00 

.• . 39,00 
. 39,00 
39,00 

'°""aoa5 ••• .... ·.!2',0000 
41

A
2
~N•~frli-a

90
•
00 

;: :··· ·::!:: BFR dt! 
1 nFlà i.t1,,if ... .. ......... 

1•20 

.,_, _......, de22nF.t~~ llf , •• ,., 1,20 

8087 , • ..22:0G,OO AD 7520 .129,00 560 .. . . . 1,90 91 ,o10.00 de 56 nF à 100 nF •• ,. ,..1,20 ,.. 

6V 9V 12V· IS V• IBV • 
2x 6V , 2 )(9V•2)( 12V 

2 X 15V 2 X 18V 

3VA 5VA BVA 12VA 
8068 ... ~.90,00 AD 7521 .168,00 639 ... . . . . 4,SO 8FT de 120 nF à 220 nF • , 1,70 

=~: .: :.'::~ A~bWWE~00 
BCW 66167 .20.00 ~=~~~:::~~ ::·······;: t:~ 

g~i~ ""1:i: 650~ ~~58,oo 
94 

• • • .•.oo BFY l ,iF' ,..... •4,oo 

8228 ::::.ca.'.oio 6522A .. . 59,00 115 BD 1000 90 ...... 10,00 ;f~~ .. :...... .. .. ::: 

39F 45F 49F 59F 
12v.1sv 2 x 9V·2 )( t2V - 2 x 15V 

24 VA e l 40 VA 
79 F 115 F 

+ 2 )( 24 V 60 VA ....... ... 125 F 

C MOS 
407314075 2.30 
4076 ... . •• 4,90 
4077 . 2,30 
4078 . ... 2,30 

:8:1 ·:::: .J:J8 
4085 . . 4,00 
4066 . 4150 
4089 .. 7,30 
4093 .. .. • . :9,40 '°"' .... . ,,20 
4095 ...• • 7,50 
4096 . ,1,00 
4097 .. .. .. r.10 

:~:: :: .J:~ 
4501 . . . .• 13,GG ,sa, .. .. $,20 
4505 .. • , tt,00 
4510 . , . l,00 
4511 .. .. ••• ,40 
4514 ... •• !0110 
4515 1090 :~1i :::· :::~ 
4520 . .. ... $,0 
4528 . . • IJ;O 
4532 . · ·•·'-40 
45.16 .. , 13.:80 
4538 . .. , ,,so 
4539 . . , ID,SO 
4555 . .... IS',50 
'556 . .. , 5,ljj 

:~ :::::~:: 
~rs5 vo· .1·il~ 
4751 vo , 3',00 

:m~ :: .: !}~ 
40174 . . •. ~00 

:g1~~:: ·. :: i~~ 
401B2 .. .. s.oc, 
40192 ... • '·"° 
:g~: ::: :::::;g 
40195 .. . • , ~•.oo 
40208 .. . • , ~1.00 
40240 .. . ~• ... oo 
40244 . . . 4, 14.00 
40245 ... ,14.00 
40257 .. • • 4,&0 

:g1;~:: · :1i: 
PONTS 

•~aio v .~60 
1,M. "1!00"1 .~.2{1 
<,HOO V , 0,50 
4A. 400"1 tl,00 
5"200 V . 16,00 

DIODES 
2A 800 V , 3,00 
3A 800 V 4,00 
6A 600 V . 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90 ... 1,60 
200 ••• , ... 1,90 
IN 4004 0,90 
1N 4007 o ,0,90 
1N4148 ., 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

NOUVEAU L 296 
de 5 à 40 V 
sous 4 amp 
Pri~ .. 129,00 

78Lllesval 4,80 
79L lies val. 4,80 
7805Uesval 4,80 

:; 7905 ttes val 4,80 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA Jl88 39,00 
HA 1377 38,00 
LA 4420 , 36,00 
TA 7205 , 25,00 
TA 72l7AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 
TA 7227P 58,00 
TA 7230P 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 ••• 75,00 
2SK 135 , 75,00 

QUARTZ 
1 MHz .... 47,00 6 MHz 15,00 
HIOB MHz ., 25.00 8 MHz ... , 15.00 
1 8432 MHz 25,00 10 MHz , , 15,00 
2 MHz ... 25,00 12 MHz .. 15,00 
2,5 MHz .... 25,00 14,430 MHz •• !!il.00 
3 2768 MHz , 15,00 15 MHz , 1s~· 
3 5795 MHz , 15,00 16 MHz • , , . 15,00 
4 MHz MP40 15,00 17 .. 430 MHz 4.!i~OO 
5066B MHz 15,00 27 MHz , SI.JO 

AFFICHEURS 
M.AH .c640, Il mm cc orange 25,00 
M.A.N -47'40. Il mm cc rouge •.• .,29,00 
~!Il Pi\lfJIO 550/TIL 702, 
1~ mm cc roogo .,, , • • .. 12,00 

=lf:im:; ~°r:~ 29,00 

cc vert . 19,00 
MAN 4610, 11 mm ac orange ... , 25,00 
MAN 4710, 11 mm ac rouge •.. , .. 25,00 
D350 PAIFND 508/TI L 701 , 
i3 qwn ac: rovi,o. . • , •• • 15,00 
l,t~,N 19'10, :20 l'llm 10 rouQO 35,00 
ni52PA/l ll m. 
13mmacver! ..... 19,00 

~~ : · : . î!~ 653
2A · · · 

145
'
00 

124 • .': ,.:C,o au ,. 
e251 .. . .. u,oo ~~~s .. 90,oo 130 .... 1,.00 ~ ...... 19,oo ~t' i~1"~,r ;~ 
g~~~ .. ·• ·: ,: 815iJ.v■·R:,8o 135 •• ' . -4 ,00 10~ -· • 16,00 180 . 210 3'JO . 561) . ,.f EN SIL Bas pmril 

RESEAU DE RESISTANCES 

8257 : : : : : '2;00 SFF 364 .130,00 136 •···· • .4,50 ~: •• • ~:•: TANTALE uGOUTTEn 4 résislances + 1 commun 

8259 ... •• U,00 N8T26 ... 19,40 137 ... , jspo ~ ······22·00 25V ET CYLINDRIQUES Valeurs : 82n 220rt.270n. 330n .... , ............... . .... .. ...... ,3F 

8279 .. . ,11J,OO N8T95 ... 13,20 136 • . 5,00 205 ···--· 11'00 1.µ F ...... 2,10 ~~:~ ::::t: 7réslslances + 1 commun. 

~~~~ .~:fa ~~i i
5
: : Ji:!g 139 .S;20 ~'1 • .. 19'.oo 1,5 µF .... 2,10 16 v Valeurs: 33 n. 470. 150 n. 220 u. 560 n, 1,5 krJ 2,2 ktl. 2,7 kn 4,7 n 12 kn .. 3 F 

~i ·: ::::~ CDP ::~ .:: = :: ... :~::: ~·./,"~ .,·;,•;i 4711 F • 
16,

00 e~~~~'iVOc\~ci.~~~~·1,2kn.2,2k0. 2.7k[l 6,80.15k0 22k0.33kn. 

OMAC :l90,00 1802 . ... 135,00 158 BU:X 68 µF • 19,00 ,001!1'.1 .. .... • . 3 F 

s,a ... .. 160,00 :m~• .-.,1:::ll:: 166 ••• •• • oo · ·· "· • 2,75 100,, 19,00 PRoMor,oN 
" XR 2~68,00 182'1 . ... . 69,00 169 •.•.•• 1.00 ,17 ' , •• • $8,00 

~:' 1:i:88 r.J Jf!g ::~ .:: : .::: St ~ 6S,OO LCD ~=~O =~ ~=l;J 

~ PA~ 18~ ... . lOS,OO 180 ~· A,00 29A .. .... 4,50 3031. 0im.: 12 x 7, 3digils 112 .9~ MC684al. ''°' (FSlK 
NMC. 3S,OO 1B1 .. . 1,00 30A , , . , 4,80 4 digll s 1/2 .. ... .. .. .. lls.GQ UPD 765 . . tOJ J H 9.lSI 

.., _______________________ .._ __ .. - -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -1_ .. _ -_ -_ -_ -_:--... •■-,)"t,.·S'"11:"W-
TRIACS 

aca11 R•UILI-V 
oompoeanta oomposants 
42, ru• d• _ Clulbn,I, 79, boulevard Dide rot, 
75010 PAfllS. • 47.7D.28.31 75012 PARI$ . • 43.72:70,11 

Ouvert de 9 ,i· à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 
Ces prix sont donnés /J filre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements TELEX OGER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE • CCP ACEA 658 42 PARIS • TELEX : OCER 643 608 

• Pour les indiqués ci-dessus, trais de port gratuil pour une commande supérieure à 500 F • Fortail 35 F 

Unité 2,20 
Par5 l'unilé 1,80 
15A 700 V 19,00 
25A 400 V39,00 

400volls 
6/Bamp. • . 3,70 
Pa1 20 ,,., 3,20 
Pa, 100 2,00 

411$t ~ 

les 4 11-9" -,w;r, 1 • 

400 volts 
10ampères 11;'00 
Par 5 , , ~,00 
Par 20 .•.• 8:,00 
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compatibles PC•XT TURBO ,: 

1/!Î 
• • • • , • i 1 

f , t t ~ • • 1 , t, • 1 
,- t 1 1 k f 1 1 f t ~ 

..- , , r, 1 • 1 1 • , 
1 1 

CONFIGUIATIOI COMPRENANT 
• 1 carte mère TURBO 8 MHz 256 K extensible à 640 K 
• 1 carte graphique monochrome et couleur + port imprimante 
• 1 lecteur de disquettes 
• 1 clavier détachable 
• 1 alimentation 130 W 
• 1 coffret 

A CREDIT: 
comptant 542 F + 12 mens. de 397 ,eo F 
Assurance incluse 

MEME C0NFIGUBMI0N 
+ moniteur monochrome 12" 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 
comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F 
Assurance incluse 

3999FHT 
(4742Fnc) 

4489FHT 
(5323" ne) 

EN ORDRE 
DEMARCHE 
GARANTIE 1 AN 

CONFIGUW'I0N AVEC M0NITEUB 
+ DISQUE DUR 20 Méga 
+ CAllTE DISQUE DUR 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 

8980FHT 
(10650" ne) 

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F 
Assurance incluse 

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT Forlaitdeport30F 

COFFRET METAL 

Trailé an il·slailque, 
ouverlure fron!ale 
lnslanlanée. 

6300 F ffl ~!!~~le !s~u~~GA. Compatible avec l'adaplateur 
il<loplaletl/ P0V! dl!qi!e dt!t l'etJMI HERCULES monochrome graphique. 

de-l0112dlsq,Jesdurs1Ur G . S900 f IIIIIIC 
w)l~••il6cen1œJe.<:apa:1t!dc io arant1e 6 mois ,1,1 
à 10 MEGA (111~ o!bje~ 

Elle esl livrée avec un gang d'extension CARTE MODEM XT KORTEX 

CARTE EPROM PROGRAMMATION DISQJJE DUR 
et COPIE d'EPROM 20 MEGA 
2716, 2732, 2764, 27128 -
27256 et 27512 

~
0~~~~~iiu

1
~rt~i:qu'à Les 2 cartes pour 1480 I' m A · é 

....... AL_I_ME-NT_A_T-IO_N_l_3_0 _W ______ ~ ~::.:.:c~;;;,;;g;;;.:.;.~l:..;.·e;,;;,;l;•,;,;;~:~;_I 3~3-=2.:.0..:F:....:'f:.:T.:.C-1-:o~:-:-oo:::;l-_=, 21ll,l:-:::7::~~&-=-'l=-9_0_F_TT_C-t Gar:Yif ~9 9 9 F~ o 
CAR.TE MULTIFO .. 'CTIOus CARTE SERIE DE L-s_m_o_is ___ iU_I __ -'_-'_. 

Avec ventilateur ·-!'--~· . " " COMMUNICATION ..... CARTE ECRA .. ' 
incorporé, permet wr · ~ ETENDUE 0-384 K ·ASYNCHRONE RS 2320 " 
l'emploi de toutes les .. A ~ Garantie 

16
_
00 

J MONOCHROME GRAPHIQUE 
extensions, y compris 6 mois ISA_NS RAM) TTC 1 port COlnll\lJ['1)1e (COI,! 1, COM 2jCOffl!!"'le. + port IMPRIMANTE 
disque dur. 890 F 499 f 1111110 HAUTE RESOLUTION 
Cor:nporte 4 sorties. TTC CARTE MEMOIRE 384 K Garantie 6 mois -'-' 

9 60 
F 

CLAVIER avec indicateur lumineux Garantie 6S0 F 2 ports 600 Garantie 6 mois TTC 
et accentuat,on 6 mois !SANS RAM) TTC Garantie 6 mois' F TTC ADAPTEUR CARTE COURTE 

CAP LOCK et 
CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY HAUTE RESOLUTION 

W,)j}J)J;;,111, ·l",'1· 6N9UOM FLOCTKTC COULEUR EGA ~ Garantie • 890 F Garantie 
6 mois !SANS RAM) TTC · 6 mois. 480 F TTC Garantie 6 mois 4388 F TTC 

CABLE IJYIPRIMANTE CARTE MEMOIRE (courte) 512 K CARTE COULEUR GRAPHIQUE ADAPTATEUR IMPRIMANTE 
PARALLELE 149 F mtnC Garantie 790 F 

6
Gamra

0
~
1
stie 770 F TTC PARALLELE · 380 F 

,1 ..1 • 6 mois !SANS RAM) TTC Garantie 6 mois TTC 
ADAPTATEUR pour disque dur el lecleurde disque lies pourlBM PC AT el compatible ADAPTATEUR équipé ~une sortie série parallèle pour IBM PC AT el compalible. CARTE D'EXTENSION mémoire 128 K pour IBM PC AT el compatible 

Garantie 6 mois S690 F TTC Garantie 6 mois 1220 F TTC Garantie 6 mois !SANS RAM) 1299 F TTC 
DRIVES 5"1/4 POUR 
COMPATIBLES OU PC ~T 
Hall size extrêmement silencieux 

1290 F TTC 

: ;Àl~-~~:ltnu~ iJ:::~1'!'~r,,f .t1:~~. à APPLE COMPUTE A SA 

' '· 1.0n)$ e•i PM rnlf(IUO d:llposN <le .lïilmt Developmen I Corp. 
Pt,olo, DDn ~(lnlt\lCllll,lile:e 

CONCMTION S GENERALES Oê VENTES PAR CORRESPONDANCE 
Pour &fl lor k.11 tralp;d'O QOnlfG-H1 mbcu111111 1ntJnl, nous vous conseillons de régler vos 
C!omm!indrl!I inl ti amo tom d11- 1101 11 do t 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 
el de 14 à 19 h, (Lundi matin a parlir de 9 h 30) 

ACER MICRO 
42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 47.70.28.31. 
Télex OCER 643 608 
79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. 43.72.70.17 
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PUBLICITE 

1 
1 
1 
1 
1 

ABONNEMENT.· l'anné6 comporte 11 parutions dom un numéro double en 
jul!lot/ aoOt, La r/icoptlon du réglamenl avant lo 10, vous parmettra d'être servi le 
nio iS suivant. 
En ce-s de ri!abonne-meni , Jolgnat votre 6dqu.ettè d'et\voi s .v.p. 

France 
160 FF 

Etranger 
220 FF 

Suisse• 
73 FS 

Par Avion 
305 FF 

•pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Co01pter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. · 

n,;,m.!l.fl~ .. ijrtiçlll~ n~~./.mQi~/.lmn~fl Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMÉROS: · Cercler les numéros désirés. 

année 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

~ 

31 

43 

55 

67 

79 

91 

103 

~ 

12{ 

44 

56 

68 

BO 

92 

104 

X 24 )j! 

33 34 I'>,/ 

215 46 47 

57 58 59 
69 70 71 

81 82 83 

93 94 95 

24 25•26 '>d' 

l'liol!i -- 39 

48 49*50 51 

60 51•62 63 

72 73*74 75 

84 85*86 87 

96 97'98 99 

V ',d' 

)<{' 41 

52 53 

64 65 

76 77 

88 89 

100 101 

30 
V 
54 

66 

78 

90 

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois pa~ mois (en dé
but de mois) . 
Années 1978 et 1979: les 
articles des numéros 
supprimés sont disponi
bles en Copie Service. 
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter Copie 
Service ci-dessus. 

■ prix par exemPlélire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F•) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/aoùt) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues .. ... . . •.. ~ ••• 

INFOCARTES + FICHIER ___ _ x 42 FF = FF ----

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90_ x 39 FF = FF _ __ _ 

Format pour vos magazines à/c du n° 91~-- x 39 FF = FF _ _ _ _ 

Forfait emballage/Port (surface) .. . . . ..... . .. ... .. ..... . = F~F_-_-_-~_-_2".'.0'.'.'.0'.:_0 

total = ... I ____ __, 

COMMANDE CATALOGUE 87 

Soyez les premiers à réserver 
votre catalogue (i~ F en timbres-poste 

parution début 87), et vous recevrez 
notre- première offre spéciale 

qui vous surprendra dans sa formule 

1 , 
t-------- - . ----- --------- - - - - -- --- - T ------ ----- - --- - - --- -- - - - - - V -

PUBLICITE --------~ 1 ~-------- PUBLICITE 

Bon de commande - Publitronic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: nFF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Book 15: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 

Le. Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 
Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 

1. Moniteur J. C.: 27 FF - ■ 
Automatisation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Créations électroniques: 115 FF 
Cerclez les livres commandés 

et indiquez le prix total ici: _____ _ 

ESSIEPS 
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif e! disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix .quantité 

----- - - ---------'--- "' ------
forfait port/ emballage : 20,00 FF* 

total : ... I ____ ___, 

COMPLETEZ AU VER~O. S.V.P. 
lelektor n° 1041 
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Systeme Modulaire 8000 
= poste de mesure complet 

La gamme des oscilloscopes HAMEG est complé
tée par un nombre grandissant de modules de 
mesure et générateurs enfichables dans un appa
reil de base avec alimentation. 

2 ans 
de garantie 

TOUS LES OSCILLOSCOPES 
----. - j-VENDUS CHEZ SONT 

1 
' LIVRÉS AVEC 2 SONDES COMBINÉES 

Possibilité de lising 

Double lrace 2 x 20 MHz. 1 mV à 20 V. ·Àddilion, ~stnclion. 
dèclenche1J1, DC-AC-HF-BF. Tesleur composant inco,port Tube 
rectangulaire 8 x 1~ Loupe x 10. 
+ 2 sondes combinée~ + bon d'llchat de 200 F 
da compow,l1 

Double lraca2 x 21 MHz.1 mVà10V/cm. Montée 17~nS Retard 
balayage de 100 nS à I S. Tube rectangulaire 8 x 10. 
+ 2 soll<ln combinées + bon lacbal de 300 F 
de compœar,11 

HZ 30. Sonde direcle X 1 100 F HZ 32. Càble BNC-BAN 65 F 

à partir de 10 000 F d'achat 

Double lrace.1 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5 Ligne 
de retard. Post-accéléralion. 14 KV. 
+ l sordfJ (Cffll)inées + ban d'a:tlal de 400 F 
dt (llmpotanft. 

Double trace 1 x 20 MH~ A mémo,, numérique Sens maximum. 
1 mV. Fonclion xy. 
+ 2 soooes combinées + bon d'llchat de 300 F 
de corrq,osanb 

HZ 34. Càble BNC-BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x I x 10 212 F 

HM IQ27. Distortiomètre ........ .. ...................... ..... .... .... ... . 1648 F 
HM 1001. Module de base avec alimentation 
pour recevoir 2 modules simullanêment. ••• .• .•••• . ••••• . .••••.••••••.•..• . • 1550 F 

HM 9030. Générateur de fon ctions Tensions continue, sinusoïdale. 
Carrée Triangle. De 0,1 à 1 MHz .. ... ....................... ............... 1850 F 

DISTRIBUÉ PAR : 

HM 8011. Mullimèlre numérique 3 3/4 chiffres .. .... .. ...... . ............... 2260 F HM !032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz 
sorties:50/6000 ...... .... ... ................ ..... .... .. ..... ...... ..... 1850 F 

HM 11121. Fréquencemètre O à I GHz ............ , ........................ 24 78 F Hll !035. Générateur d'impulsions 
22Hzà20MHz ..... ...................... .. ........... ...... ........ .. 2950 F 

POSTE DE CLAQUAGE 
FIJ030 

Oà3kVA~DC 
Affichage numérique de V el 1. 
Sortiesur îmPtimillll~ 

Pî~ ; , .. 

MEGOHMMETRE 
Fl8040 

1 MO à 162 MO de 45 à 1000 V. 
Sortie surimprimanle 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de ·chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

CAPACIMETRE 
Fl8180 

~ 
1 pF à 2(XX) uF. Résolu tion 0,1 pF 
Précision 1'/1 
Allichage ~ ri 

Prb : ..... .. 

ALIMENTATION 
Fl8180 

2 x 25 V ou I X 50 V/0,4 A 
1 x 5 V/0,6 A 
Allichage numérique. 

Prix: .... ,. 

IMPRIMANTE 
Fll200 

Sur 24 
colonnes, 

Entrée BDG série/parallèle 
Enu~ analogique. 
C<imptetJr lf~mmer,I!. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 



,· . ........... 

•· -

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé: gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro-

QX 750. 2 • 20 MHz p,ocesseu,.Sort;,, .. ,. ,,191F .• 
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F ,-· /. 

• t,raa • 10 "' . .. e doubletrs:.~~m~= • "°'""' L 1 './ .. . 
e cathodique possèâe·un réglage de rota- vérification des composants (rêsislances, conden- • • _ 

lion de trace pour. compenser l'influence du saleurs, selfs, semiconducteur). 
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants pr~énte les courbes 

• BaRde du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes'à 90'. 
• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection g)tllmé choppé est corn, 1 
• Inversion de la voie B (± YB). muté par le choix d ,(a vitesse de la base de 
, Fonction addition et sou~traction (YA ± YB). temps. 

r. ·-A crédit : 398 F compta t 
+ 12 mensualités de ,40 F 

DISTRIBUÉ PAR : / +port 
48F 

Les prix sont donnés titre indicatif et peuvent varier selon 110s approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.:· (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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