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MSX: cartouche timer + interface d’E/S 32 bits
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Paiement 4 la commande » ajouter 28 F pour frals de port st emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'am-
ballage ot da port en sus @ ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé ot tous les composants néces-
saires 4 Ia réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC. COGE-
€O, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-
€O, condensateurs, ainsi que Ia face avant lp transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports di circuits intégres.

© Colis hars normo PTT : Expédition en PORT DU

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUEDE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
MAGASIN : 14 BOULEVARD CARNOT - 59800 LILLE

ECHEC AUXMYSTERES DE LA VIDEO ! . PROMO DU M0|S 2

arché, permot au technicien et 4 Iy,

Co 1 i
réauencemitre on kit, unique sur le m e EuaTion dlahes o

Mty

dacchdor anfin & d r{pmAancos 8t un Agrem fehin ot
il professionnol blen ::ug%n?;rl:ux. Son ciblage, simplifid 4 lextrdme, no k‘."‘-’"-‘"ln nu:;lz.l
FREQUEHGEMETRE auP 1 2 GHZ ne difficulté (Utilisation di circuits doubla-face 8 trous mistaitisbs]. Co kit béndficiy
au I p fouveu prescalor trés sensible

Caractériatiquas techni 3 i

GATIES nt“msulES: fl;r;mﬁ. de 001 He & 126Hz; - Périodes: de 10ns 3 1,

- Impulsisns "ao 100 15 4 100 5.~ Coentage ; 0 4 10% impelsions " [
SENSIBILITE : Enieie BF.- 10.mV off, (7= 2 MO ; Entrén digtale - niveau TTL ou C-MOS (2= 25 gy,
Enmtrbe HF - 10 o oft, jusgu'h BO0 MHz - 25 mV off, de 9006 1 200 MH2. X !
TECHNOLDGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING [Commuitation automatiue de
- Risotation B ou 7 digite mu choo ; - Aflichage : alghasumirina fhisrescest & 18 digits ;
mesurn < Par MENU {diafogun avoc Futilianteur).

BASE DB TEMPS : & chiok ;
1) 84t oneillataur hyheld intdgra de précision, de stabilitd = 10 ppm entre 0 et 70°C (version de base)
Hlsmé u:c]i:]ll‘l:ew & quarts contrilé on tempftatora (TEXO) ultra-précis, de stabilité meillevre que 2 1 ppm
entre Owt 70"

flammes) ;
- Cheix de )Ia

Ce montage utilise les populaires TBA 870 et TDA 4565, etc,

DIMENSIONS - 215 61 166 mm

Kl'E: l. 3t faunl avec ! - Circuits mprimnés deuble face & teus n(i!nﬂhu t:.se{mw_ll

% - Composants

Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC tramafa apécial da o mémiito pro - Fonnecteurs ot

= chbles en nappe - Foce avant sérigiaghlde svec clvier do contrbls inlégrd - Collrat wvec contre-lage
AU aoaccacoancosaioaasimaans 013.3782 48'00 F avant percda - Filtrg sectey - Bu|l'l(|l|§lﬁ poar Ia 1w HF,

STDAAEE5 . i 014.3817 45,00 F LEKIT COMPLET 1.7 Gz e ascillatoor hybrida intigré

- TDA 2593 syazaniinis ice e e Los 013.3816 23,00 F

-CD 40103 ... covenn.M37086 14,00 F g PRIX,P.ROMO 1236343 2400,00 F

“HEF 4503 . N3.4261 9,00 F ggﬁﬁ;’uﬂg;‘-ﬂsc|llaleurTEx 0 de précision 10,00000 MHz 124.5520 699 00 F

- Circuit imphime professionnel multicouche 550.00 F . e

atrousmétallisés................... 013.6461 Y [ == v

- Etude technique compléte avec schémas, nomenclature des Il,.,"!‘ LE SYSTEME D’ALARME

composants, procédure de réglage, dessin du circuit ! 7

in'éprimé, 1C.. &+ . i+ 50 23 AT 013.6460 398,00 F » ’ D’ELEKTOR

SlETC

l"{

I e{ IL A FAIT LES PREUVES
Wikl | DE SON EFFICACITE

DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES
LE KIT : )l comprend lout e malériel précanisé y compris b capteur | A le plus sensible prévu pour ce mon-
tage {850 V/W), la lentille de FRESNEL spéciale el le boitier préconisé Résislances a couche métallique
el polenliométres CEAMET.

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR |.R
(Sans alimentation) ... ........ .0136214 475,00F
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL !
NB : Ce détecteur & IR peut élre conneclé direclemenl 4 la centrale d alarme ci-aprés qui conlient |'alimen-
(atinn nécessaire.

BARRIERE A INFRA-ROUGES
LE RIT BARRIERE INFRA-ROUGE
{sans hofier)

CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE

Kit COMPTEUR GEIGER-MULLER
de PRECISION '

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF SONORE ET

D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A CADRE-MOBILE

ET TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC !

® 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont proposés :
-ZP1310:10-1 R/h pour 200 imp./s.
-ZP 1400:10-2 pour 200 imp./s

@ Alimentation : 6 piles 1,5V

® Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'é-]
talonnage, etc ! .

PRIX PROMO |

0136219 229,00 F
m

- g LE KIT: il comprend loutle maléril nécessaire pour a centrale énuipse dun circuil 4 2 entrées de déclen-
LE KIT avec tube ZP 1310 (sans hoitier) . ... . .. 013.0084  -840,00F | L L TR e e iconte ave i & pompe - | bt au plomb 120711 A VARTA d
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans hoitier} . ... ... 013.0085 1155,00F || écurits- 1 minisiréne dalacme 12V/6W préconisse {Fourni sans lere laissé au choix ce luilsaleur

{(VOIR NOS CONDITIONS GENERALES DE VENTE DANS NOTRE
PUBLICITE ANNEXE)

LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES ..
LE KIT 2 ENTREES supplémentaires . .

...013 6354 770,00 F
...013 6355 66,00 F

@ DMT 5000 30"
= MULT'METZ':,EI;UTURQ(',“IT“'?ST DRMETRE _ MULTIMETRE DE POCHE
A CHANGEMENT DE GAMME

- 4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ

Gammes de mesure : Voc :de 10uVa 1000V + 0,1 %
Vac:de 10uVa750V + 0,5 %
Ioc:de 10nA310A = 0,5%
Iac:de 1TONA&10A + 0,75 %
Q:de0,01Qa20MQ + 0,3 %
Test de continuité (Buzzer)
hFg:de 0a 1000

AUTOMATIQUE 3 1/2 DIGITS

Dimensions : 108 x 56 x 10 mm !
Gammes de mesure :

-Vpc:de1 mvVad400V +1,3%
-Vac:de1 mVa4o0Vv +23%
-0:de0;1QaMQ + 1,3%

- Test de continuité (Buzzer)

Livré avec housse de transport et cordons de mesure

PRIXPROMO:......... .....o1a5631  1350,00F

PRIX DE LANCEMENT 0146611 299,00F

COFFRETS
HEILAND \
HE-222

“THE PREAMP”

PHOTO DU PROTOTYPE
UN KIT REMARQUABLE !

(EPS86111)

Le préampli de l'audiophile ELEKTOR! La
qualité de traitement du signal y est
exceptionnelle

KIT COMPREND

circuits intégrés et i
1 % ot coucha mi

o, connecteurs dord:

: tout Ie_matériel préconisé

par ELEKTOR pour les performances annoncées :
au polypropylane, polyethyléne, etc_. - résistances
Is (dont le pot ALPS) ~ relaig, circuits imprimés, trans-

L ote..

LERITCOMPLET. ..o ooos o oeeiae oo, 013.6635 3600,00 F !

e OPTION (N.B. : Faces AV. et AR. ELEKTOR, coffret : voir ci-dessous) ) .
; EXEMPLE DE REALISATION == = —

oo g LEKTOR (R TF0om grasoss 8720 F |- WNROULETTE: En kit founisavs bl “GRISTAL® _cofat ca ot 1t pu do mulles stcatons. 608 70

- COFFRET ESMER 48709 ................ -..013.2251 343,00 F [Jlsanspiel oo 0136586 110,00 F Una soulo iale. parmet dos ’g.mﬁ"m;’?.’.m.fﬂ;; par simple

- COFFRET (ALIM) ESM-EM 10/05 . ... .. v eeee e einreniiiiasassansns ...0132223 30,30F 5 & &l maa longhew.

3 armature typa - trolr « sans vis ni colla. b
Les boutons sont laissés au choix de ['utilisateur deux b f i aissant

I d ta ciccull imprimé,

e un emplacemanl paur ia pile @ V

- polycarbanate transparent, fiallion brillante I
- usinago at pergaga trés facile

-ggm :ucg =:|x141 \351"1(24mm
—dim. du chrcult Impeimdb : 11052 & mm (avec pile)
—dim. du clreuil Impimé : 135« 53,5 mm (sans pile) 1

it
Trois préseniations tranaparant ‘cristal, transparent fumé b ot

betltanl tran: t infra-
Coltrat HE 232 crstal 00 13.6526 32

ALTIMETRE - BAROMETRE

(EPS 86110)
{L'ami de I'amateur d'ULM !)

Callret HE 222 fumé e 813, 2
PHOTO DU PROTO Collret HE 222 Spécial infra-teugs 013.222&
i i GCircunt B t I Hrots HELAND ¢
(Cjet apparell_ de p’cfczhgoe(; de gr1anzd§ autonomie permet &g: ; 13 X853 T s s o 5. avc e ﬁ;:mn;\ayli
A ntbralos ot pistas iny diai ! tillos . L
e mesurer jusqu'a met 1,2 bar. tillen rapdivas par mumem e e R, avec pOIT

Affichage LCD 3 1/2 digits
Le kit complet {sans baitier) . .. .......
EN OPTION : Boitier spécial moulé. . .

do lixation automatique dans i y
La plagus epoxy nn::ulle 1 10)?;3:.2 o %2313.5529 21,00 ]

- La plaque HEILAND pastilléo avec lignys dihmpntition 547 e
013.6590

colé composants
LLES
N

013.6615 590,00 F
013.6052 59,50 F
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M1 — Perceuse miniature — Alim. 2 piles de 4,5 V en

série ou alirmn, 133,

secteur (non fournie) — Vitesse 15000 t/mn — Alim. 6 3

15V — Mandrin de précision 3 pinces 0,2 4 2,6 mm —

Puissance 20 W.

SM1 - Permet I'utilisation des perceuses miniatures
161, —

M1 aussi bien en position horizontale que verticale. Dimen-

sions de la table de travail : 80 x 90.

TM1 — Alim. secteur — Permet I'utilisation de M1 sur le

secteur 146, —

Puissance 24 VA — 220 V/15 V.

L

directions, 253, —
grande précision — Guidage 3 queue d'aronde avec rattra-

page de jeu — Passage entre colonne 120 — Commande a
crémaillere — Table de 120 x 120. Pour THP.

TRA4P — Alimentation — Permet I'utilisation de THP sur

le secteur — Puissance 48 VA — 220 V/15 V. 226, —

FH — Forets hélicoidaux de 06 — 0,8 — 1 — 1,2 — 15
ou 2 mm (3 préciser} 7.—
THP — Perceuse a usage intensif — Puissance de 20 &
100 W 299, —
Vitesse maxi du moteur 22 000 t/mn — Arbre monté sur
roulement a billes — Forte ventialtion.

PERCER — COUPER SCIE CIRCULAIRE Y (USINER
) ) Equipée d'un indépend 315.— PTS-895
MINI-PERCEUSES ET ACCESSOIRES STUP — Support en métal orientable dans toutes les Alimentation C.C. 12 & 18 Volts

Puissance absorbée Maxi 130W.

Vitesse Maxi. {(en charge) 15300 t/min.

Lames utilisables : ¢ 60mm Maxi.

Lame protégée, réglable en hauteur

Table 160 x 120mm avec réglet pour guide droit et rainure
pour guide orientable. :

Livrée avec clés, une lame, guide droit et guide orientable. &

CABLER ral

PCH3 :V: o e
Support de montage “ ¢ Tty

Ce support de montage permet, 4 'aide de ses deux pinces
crocodiles, de tenir une rés grande varelé de petits objets
f& 4 assembler.

Les pinces, sont reliées a la barre de liaison par des articu-
lations & 2 rotules; la barre elle méme s'articule sur la base
de rotules; ainsi se trouve
é imaginable. Ce support
apporte dans de nombreux cas une aide précieuse aussi
bien pour des travaux sur Circuits Imprimés que de mon-
tage en Mécanique, Modéles réduits atc.

N
PINCES APPLICATION

ELECTRONIQUE
Outil acier poli — Gaines P.V.C.

Référence Désignation Longueur
PBP Bec plat 5 x 24 mm 120 48,—
PBL BEC long demi-rond 2 x 30 mm 130 49,—
PBD Bec demi-rond coupant

2 x 33 mm 130 54.—
PC Coupante diagonale 120 53—
PBDR Bec demi-rond coudé

2 x 29 mm 127 82,—
TSP-4 25,

JEU DE 4 TOURNEVIS cruciformes différents dans un boi-

000 =
ﬁﬂ@t@ﬂ &

EMPORTE-PIECE, 9 parties pour trous ronds de dia.
16/18/20/25/30 mm dans les métaux particuliérement durs,
utilisation sans effort et sans détériorer la surface, fourni
avec fraise conique. e

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECO-
LES, DES ADMINISTRATIONS ET DES CENTRES
DE FORMATION PROFESSIONNELLE

: m m —lm w tier en plastique.
Nww - Aq,o:wmm .n_m 10 Ao:m:mSw de réglage isolant «Pad- TS-6KI Commandes téléphoniques avant 16 heures: matériel disponible
ding» anti-inductifs pour trimmer, etc 65, — a 25— expédié le jour méme
JEU DE CLES dans boitier plastique, 3 clés 6 pans
1 3 4 5 di.ext.1.5/2/2.5 mm, 2 tournevis cruciformes, 1 tournevis au (16-1) 46 57.68.33
Lame en Lame en Lame en Fraisure Lame en d‘alignement
plastique plastique plastique 1,2 mm cuivre ATTENTION
1,2 mm 1,5 mm 2,5 mm 1,2x 0,5 mm TS-6S . 25,— . )
carrd hexagone hexagone CLES A DOUILLE 6 PANS dans boitier plastique, 5 piéces Nos prix et notre gamme sont maintenus dans toute la mesure du
15 mm 25 mm a diam. intériedr 3/3.5/4/4.5/5 mm, 1 pointe pour tracer. J possible. Cependant, des changements peuvent intervenir en fonc-
0 . tion des prix de vente et de disponibilités de nos f SSeurs.
n\ J
|||||||||||| e e e e e | S =
les FET les FET

Q_Q_A.Hoq compocarte

BUZ72 et BUZ72A

Sur ces FET, le DRAIN est relié a la surface de montage métallique.

v

Capacité d'entrée:
+—> C;s typ. 440 pF"

Capacité de sortie:
Cys typ. 150 pF?®
5

Capacité contre-réactive:

C,s typ. 80 pF?

Délais de commutation (Upp = 30V, In = 2,9 A, Ugg = 10V)
Mise en fonction: typ. 100 ns, délai typ. 30 ns
Coupure: typ. 150 ns, délai typ. 200 ns

GDS
TO-220 AB

"{Ugs = 0V, Upg = 25V, f =1MHz)
les capacités dépendent beaucoup de Ups

—

eleldtor -infocartes

Q-@—Aﬁo_. oo:_uonmnm

BUZ10 et BUZ10A

Sur ces FET, le DRAIN est relié¢ a la surface de montage métallique.

Capacité d'entrée:
C;s typ. 1500 pF"

< 11
Capacité de sortie:
0O q Coq typ. 400 pF?
16,5 Capacité contre-réactive:
85 C,s typ. 120 pF?
5
»{U =0V, U =25V, f =1MHz)
GS DS
les capacités dépendent beaucoup de Upg
Délais de commutation (Upp = 30V, I = 3 A, Ugg = 10 V)
Mise en fonction: typ. 60 ns, délai typ. 20 ns
Coupure: typ. 60 ns, délai typ. 120 ns
GDS
TO-220 AB




ier 1987

elektor
janvier

N JV "A 0CC 'M 99 2duessing
*J9) 8s0dai sues q QLD 99inp anbuo| suued
23ne 19} anbluo}09Id 3|QUOD D3R 310G Bp 33s0dWO))

000t & D0001 uonenbay
~'8gEL “o1npnos ap uodde dene agibal

ooy J3pnos g uoneis ILYINTNG OWHIHL
A 0ZC M EE 8duessing

—'be *Q@°0g’D 821np anbuo| suued 3o ainp
-nos ap podde v9ae sopnos e a4 |\ GG DILVINING
J4NANOS

3d LHO0ddV J3IAVY H3IANOS Vv SH3d

2V A 02C "M 99 dduessing

-abueyoau ap souelsisal ap sed B,u 13} 8 DIJRWIBP|OS
2000v B D005C Uonenbay

—'gop ayouew 8) suep 910d10dU) 8|0J3U0D 3p anbiuoll

-09)2 awass vane g(Balouayl 1ol I VINHIATOS
337041

“NOJ 34NLVYH3IdNIL H3ANOS VY 434
~saunp anbuo| suued d9ne Jop

-NoS g 13} 19 184 3s0dal J9AE B|QUUOD 8P 8)0q Bp 950dWO)
—L6L *a|qebai aouessind

ap “ainpnos-oso1w nod Japnos e 153 NOHIOHIIIN
J4NANOS
“OHOIN HNOd Y3IANOS VY 4i3d

IV A0CT M T

aouessing Q°oL’g @ainp enbuo| auued deAe 1OpNOS B 194
"194 @sodel 12 12y ‘anbiuosodje 3joN

-U02 D3AE 31104 Bp 2250dWOY JL00F B D001 8p uongjnfioy
—‘600L =3|E3i0WwIayl Jopnos e uoHS JILVINTTLLN
OV A 0CC "M 9§

aouessing gL Y 23:np anbuo| suued doAe Japnos e Ja4
134 asodal 18

43} ‘anbluono3|2 9101IUOD J8AE B20q 3P 39s0dWOD "DJ00p B
—'266 00001
uone|nbas s9|Balowltayl Jopnos g uonels IILYINNOHYHI

OV A 02C "M 95 8duessing

Q°0L°Y @9np anbuo| auued daAe JBpnos e 4o

"4y asoday

19 154 ‘anbjucsI98|9 3|01UOD D3AE 9)0q Bp 9s0duIBT) DLH0Y
2 0,00l uenenbay suued e ap aimesgdwal g ap ajentip
—'8ibl 8.n103| d9ne 83)bal

-ousaql Jopnos ¢ uonmis AY1dSIA DILVINNOHI

SITOIHOWNHIHL H3ANOS Vv SH3d

A 0ZZ "M 001 douessing agunp anbuoj

—’66C suued
oaAe apides abeyneyo g sepnos e 133 Z. | NV LSNI

IANVLNVLSNI 434

%0Z 8p xud S3f 19IOfBY A BZ N0 /| Z) US SDUBLULIOD INS SIHQRINY JLOS (UOABION LIS I9PNOS © SIdf SOT : EQ\.\.J

—‘opL
—'29

—'0¢

-40,p 91A17 16 (G SPIO] “UOIIAUS SBPUODRS (G UB Jo0Lp duued Bl op aimeladwa| ‘S|OUUOIIUBALIOD SINOIID 8P SeINPNOS 18 selundwl
sunoso ap abeuow 3| Jnod sudordde snid 87 — M ov/obodar

—'ELL
—z8

uoPs 31N "L + d 23U ~

d3anos

'89.1np anBuo| GzL suued daae aulBUO,p 1A “IB (F SPIOd "UCLIAUS SBPLODAS G
ua 9,06y suued ej ap simesadwa| ‘A 18 OIpeI U S|9UUOIUBAUOD SUNDIIO $3P UONISOdWOD ef anb 8j[e} ‘BJIBSSIIU 158 ayNeyd ap

e2np snbuoj seuued — QYL NO QOZL/ASLE/ALTL/A0LY

21d apuelb op sainpnos ss| 38 saluudwi suNoo sinad ap ainpnos-o.oiw g Jnod sudoidde snid g
‘sgunp anbuo| QgLg suued 2aae Al ‘auibuo,q — M pL/bLO4ar

*o2.np anbuo| seuued — A 0ZZ PIEPUEBIS UOISISA — S9SIESUEL) SBLWIOU
0G0 9P SINSIONPUOD £ UOPI0D Bp s2diNbg 1UOS JSPNOS B $18) $3| SNOJ SBUNWILWOD sanbnsugloeIe)

"A 02¢/5908r 1nod sbueyos. ap souesisey — GOY
§908r Ins sejgeydepe
2unp anbuo) seuuved — (JG9] NO AGGL/ASZL

2ouessind apueifi aun No saINPNOS s3] INOH — M 69/6904dr
A QZZ/0vDdr inod abueydal op saLeISISOY — oty
‘oyoar ins ss|geidepe

"82.np anbuo| gLy suued dsae suib

A 02g/¢108r inod sbueyoss ap souelsisey — YLD
‘¥104r Ins ss|qeidepe
agunp enbuoj seuued — QQY/9 NO A0ZA/A0LE/AS09

NOAVHO 3143S

S$3410SS300V 13 43AdNOS VvV sH3d

awuwelb

2J10U ©p $INSPNQSSaP 52| $NOL Jnod 19 I VINHIATOS
‘DILYWNOYI s2(Basowuay) s3] 15 °N §9

—6L "N 0% ‘N 02
UoAelo augs s194 591 € 9idepe 159 || QNVYLS ILTNW

43aN0ss3idA 13 H3IANOS

-g1owisyl uoneledas ap aisod NO|LVLS HIVdIH
SHN3ANO0SS3A S31S0d

43anossia

\_

»

\u $INa108UL0Y) — inajqeoap-1nalesopad | +../ 4 N
uonexiy 1nod Jisaype Aesdg — sfueyoal sp auiqoq | +
senbjugd snou Gz ap sed ne sagiopad —’6LL 19|dWod HdYYDINDYID
20ydilue ualedsuen-jwas augjAdoidAjod ap senbelq —
—‘6F :y sa| aBueydas op seuiqog — ‘013 ‘anbnse(d ‘siql ‘uoned
uswsjeba ssjquuodsiq :s1ue 08! $0ddns snoy Jns uonesyiN
‘sabeuuedap no sadAjojold unod (B3Pl ‘eJNpnos sues ‘nunuod us abejqes ap spidel 19 s|dwis 1
2paooud neaanou un :saNbIU01193[9 S}ND4ID SBP UOIIESI|Ed] B] SUBP UOIRIN|OASY 90
HdVHDINOHID A\.vv
. y3jiani3 o )
\ulde "B 00G 9p auIqoq slew anbiuep — UowwWJ N —'Se wuw ‘| Biep I.J
—'0LZ ‘B3 | op auiqoq siew anbuusp] — gO9IS W g "Buo| — JIOPIAIP US 1apNOSSIP B 9sSBI| — 0SLdL
—08 =02 "v10 nod uop us sbueydas sp noquil — INAST
'30L/0L ‘909 Wlel "IB ool 1opiagp suigeg — Y093 S i /A JILYWYIA10S:
WWw 07 X Gl : suolsuswiq — uonendse auoy ‘s|qeluew \_ /
24npnog 31qeabueydieiu; uoyl awuiod sun,p e2dinbl — W10
“11Q 99Ae 1uaWgdwod us asin,g 3
e D ¥3anossia v .ﬁsﬁﬂ 2 Y ~N
2,nbsn( sa1B621ul $1IN0JID S3| BMRIIXS B 8dUld — \
x.oM e HEFEL SR g .__%M__ ‘uonesndse,p unoNd np abBeAonsu 1nNod sNo 18 apuew i
- -wod ap sjepad ‘19) asodau ‘g|BaIoLLIBY] JOPNOSSIP B 19y \ ¥3IANOSSIA Y 13 ¥3ANOS V SNOILYLS
inod aBueyoas ap saunp enbuo) suued — QGL/ Q0L ‘a5jawwonoeA ‘opiA g adwod ‘@jenuod 8p auoq sp 250dui0) \_ n y _i/
—'es 'agL 8aunp anbuoj : M 95 ouessInd J00% & D005¢ UCUEAEaY
auued 29AB 2JAIT "GLDEr Jnes Jgr awweb e) ap s|quasus,|
ans g|gerdepe uoiiendse led Inapnossep UaWR — avd —'069¢ ‘adwodoi1as)g sed spia e awialsAs dane 3|6al \ - ,\I . .J
—01 -oway1 abepnossap ap alsod \NOILVYLS A10S3d \ %ﬂq |\lu|J
(G109 29ne 9jguedwodul) $ayo0Iq 8 X Z "Xew «auj
3 . "3V ‘A 0Z¢ ‘uoneudse,p
ul [eng» s31691u) SUNJO $3) 19PNOSSIP € Buued — 1 ynona np abeAonau nod spINO 16 dpUEWIWOD 3p djepad i
S3HI0SSIJIV 's19} 9s0da) Xnop ‘so|BoIOWIBYL JOPNOSSIP 18 JOPNOS € SIa)
. ‘angwonoeA ‘opia e adwod ‘9jo1Iu0d 3p 8110q 9p gsodwo) =
o T X M 9G douessind 9500 & o067 uoneinbay . InHl“n”U
sauued sap sbeAonau unod deg dere sbuod3 GIAIdT —‘198¢ adwodounosle Jed spin & swalsks oane 83|6 DILYINING © NOAYND ¥34

J

N J

Y Sd3d HNOod w._.m_On_n_DM\

A9VT11ILNO.T djudsaid J|HIg |




quR MESURE-:

MULTIMETRE “BECKMAN™

g8 PRIR

MULTIMETRES DIGITAUX

CONTROLEURS “ICE™

MULTIMETRE & commutation automa-
tique de gammes (Vcc, Vca, Acc, Aca, R)
0,5 % de précision en Vcc - Position HI/LO
pour mesure de résistance - Calibre 10 A
en AC et CC - Test de continuité sonore

{buzzer) 675F
CONVERTISSEUR STATIQUE

LA SERIE 70

FONCTIONS COMMUNES

Affichage analogique. Bouton rotatif.
Tension AC/DC 4 gammes AC. 5 gammes
DC. Résistance 32 M1 . 10 A Test diode.
3200 points {grande résolution de 24V a
220 V}. Gammes automatiques trés rapides.
Affichage des fonctions. Auto-test (3 la
mise en marche). Durée des piles : 2000 H.
(coupure automatique) Mise en sommeil
automatigue aprés 1 heure de non utili-
sation. Nouveaux cordons de mesure
Normalisée VDE - UL. La garantie FLUKE
est de 3 ans,

FLUKE 73

Précision : — 0,7% - Gammes automatiques
simplement. 10 A

FLUKE 75
Précision : — 0,5%. Manue! ou automa-
tique. Gammes 10 A + 300 mA. Bip sonore.

FLUKE 77

Précision : — 0,3%. Manuel ou automa-
tique. Gammes 10 A + 300 mA. Bip sonore.
Mémorisation des valeurs crétes. Sacoche.

MICRO CONTROLEUR
UNIVERSEL 80

36 gammes de mesures
20.000 N1/ V en continu
4.000 2/ V en alternatif,

299F
CONTROLEUR UNIVERSEL
680 R

80 gammes de mesures
20.000 L1/ V en continu
4.000.01/ V en alternatif.  46GF

CONTROLEUR UNIVERSEL
680 G

48 gammes de mesures
20.000 L1/ V en continu
4.000 N1/ V en alternatif

890F

392F 1130F

—

OSCILLOSCOPE 1590F

Alim. 12V DC
SOrtie 220 VI + soviw v a o 4 alans 5 »

ALIMENTATION VARIABLE

1990F

ALIMENTATION FIXE

ALT-13V-35A ...uuurs
AL4-13V-1,5A ..
AL5-13V:5A

OSCILLOSCOPE HM 203 - 6

2 x 20 MHz , livré avec 2 sondes . . . . 4020F veevn.. T9BF

AL3-3A 30V 2A°

L 'ELECTRONIQUE
a votre porte !

38 magasins
en France

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair
Z.1.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739
51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22.
Télex 830526 F

BORDEAUX 33000

——
CHALONS/M 51000

EHD E ET 49300

AMIENS 80000
19, rue Gresset
Tél. 22.91.25.69.

e
CLERMONT-FD 63000

1, rue des Salins Résid.

Isabelle Tél. 73.93.62.10.

MEAUX 77100
C.du C. de Richemont
Tél. 16.1.60.09.39.58.

ORLEANS 45000
61, rue des Carmes
Tél. 38.54.33.01.

ST DIZIER 52100
332, Av. République
Tél. 26.05.72.67.

[T TR AL T
ANGOULEME 16000

Espace St Martial

Tél. 45.92.93.99.

BA voﬁ NE 64100

3, rue du Tour de Sault
Tél. 59.59.14.25.

BREST 26200

151, Av J. Jaurds
Tél. 98.80.24.95.

10, rue du Mal. Joffre
Tél. 56.62.42.47.

2, rue Chamorin (CHV)
Tél. 26.64,28.82.

HARLEVILLE 08000
1, Av. J. Jaurés
Tél. 24.33.00.84.

DIJON 27000
2, rue Ch. de Vergennas
Tél. 80.73.13.48.

METZ 57000
60, Passage Serpenoise
Tél. 87.74.45.29.

POITIERS 86000
B, Place Palais de Justice
T4l. 49.88.04.90.

STRASBOURG 67000
4, rue du Travail
Tél. §8.32.86.98.

e

DUNKERQUE 59140
14, rue ML French
Tél. 28.66.38.65.

18, Place Ste Claire
Tél. 76.64.28.77.

Place des Halles Centrales
Tél. 35.42.60.92.

LE MANS 72000

16, rue H. Lecornué

Tél. 43.28.38.63.

LENS 62300

43, rue de la Gare
Tél. 21.28.60.49.

GRENEBLE 38000

LE HAVRE 76600

MONTBELIARD 25200
27, rue des Febvres
Tél. 81.96.79.62.

e T Tt
MONTPELLIER 34000

10, Bd Ledru Rollin
Tél. 67.92.33.86.

MORLAIX 29210
16, rue Gambetta
Tél. 98.88.60.63.

MUEHDUSE 68100

Centra Europe Bd de I'Eu
rope - Tél. 89.46.46.24,

NANCY 54000
133, rue St Dizier
Tél. 83.36.67.97.

QUIMPER 29000
33, rue des Réguaires
Tél. 98.95.23.48.

REIMS 61100

46, Av. de Laon
Tél. 26.40.35.20.

REIMS 51100
10, rue Gambetta
Tél. 26.88.47.55.
RENNES 35000

12, Quai Duguay Trouin
Tél. 99.30.85.26.

TROYES 10000
6, rue de Preize
Tél. 25.81.49.29.

VALENCE 26000
7, rue des Alpos
Tél. 76.42.51.40.

VALENCIENNES 59300
57, rue de Paris
Tél, 27.46.44.23.

VANNES 56000
35, rue de la Fontain®
Tél. 97.47.46.35.

ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud
Tél. 35.88.59.43.

6, rue Nantaise

TILLE 59800

61, rue de Paris

Tél. 41.58.63.64.

Tél. 20.06.85.52.

e e
NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau
Tél. 40.48.76.57.

ST BRIEUC 22000
16, rue de la Gare
Tél. 96.33.55.15.
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Comp actifs - F - Mandrins - Bobinages - Condensateurs - Quartz - P iométres- B -Na ira Cl - Transfart Mécanorma - Parc

Fars & souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transfarmateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie - |mermpt:|.l::: t
Inverseurs - Poussoirs - Commutateurs - Claviers & touches - Roues codeusas - Relais - Refroidisseurs - Voyants - Cébles - Connectique - Fiches bananes -
Cordons de mesure - Pinces crocadile - Cordons divers - Appareillage élactrique - Coffrets - Armoires de rany - Kits électroni - Librairie - Jeux de
lumidre - Fiches ot prises - Alimentation - Appareils de Mesure - Appareils de Tableau - Oscill pes et ires - Dé de mé - Kits ar
Haut-parleurs - Enceintas - HP Auto - Matérial CB et accessoires - Antennas - Interphones - Programmateurs - Alarmas - Piles - Battarigs - Saphirs - Diamants
Casssttas Audio - Cordons HIFI - Platines et accassoires - Chambre d’Echo - Tables de mixage - Micros et Ré radio - etc. . .

sirgs - C = t

q L

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN.

FERS ASOUDER™JBC™ PERCEUSE "MINILOR ™

——— -
FERS A SOUDER

14W-220V panne L.D. . 130F  pesoLp sTaTioN
dessoudeur, thermoréglé, bombe &

panne seule L.D 31 ,50F N A
vide,vacuomatre,température

30 ou 40'W - 220 v pan. L.D.114|; 2500 3 400 0 C

panng seule . 220V - 56 W

support fer

élément déssoudeur
PANNE DIL

SOLDERMATIC

fer a spuder thermoréglé

contrile de température dans

Ie manche 3 5F
REPAIR STATION

fer & souder -+ fer a dessouder
thermoréglés, bombe 2 vide
vacuométre, 220 V - 56 W .4860F

TABLE DE MIXAGE SM 500
encastrable , stéréo avec pré-
écoute . 5 entrées, 2 vu-métre,

PERCEUSE TURBO 4 + (seule) v
prise casque

alimentation 9-18V / 130W
vitesse 18.200 tr. mn. 3 18V
mandrin de 0 d 3,6 mm 269F

.. 220F

SUPPORT (seul) . . .

CENTRALE D'ALARME
"BOXERO01™ -

SES APPLICRAFT™
RERCEUSE PERCEUSE

5

T

= s MALETTE PERCEUSE PERCEUSE HBN (seule)
PIEHCEUSE Psz(:““'e/’ PS5 +THV . . ... b256F alimentation 9-16 v
alimentation 12-18V /83WA

vitesse 16.500 tr / mn 4 18V SUPER . . . 995F

mandrin de.0 4 3,2 mm. 258F
APPLICRAFY

SUPPORT {seul} 240F
el
KITS"HBN™

vitesse 14.500 tr. / mn,
o foret maximum 2,5 mm. . 69F

SUPPORT (seul)

Alimentation secteur 220 V. 50 Hz, Batterie
incorporée. 1 zone temporisée {par ouverture

@ Emettaur de barrigre Infra-Rouge, |

® Récepreur de barridre Infra-Rouge . .

© Diitectour & ultra-son
® Alarme Auto

® Détecteur par coupure de Faisceau . .

® Ampli stéréo 2 x 5 Watts

© Correcteur de tonalité stéréo

® Préampli PU magnétique stéréo . .
© Vu-métre a leds ;

® Relais retardé anticlocs pour HP . . ,

© Préampli de lecture stéréo NAB. .
@ Amplificateur HIF| 40W 81 . .
@ Préampli RIAA stéréo 3
@ Contrdle de tonalité stéréo

a filtre passif
® Préampli stéréo
® Préampli Micro . . . ...
® Ampli & circuit intdgrd
® Ampli 8 W a circuit intégré . . .
® Ampli mono 18 W sous 4 O
® Booster stéréo 2 x 20 W
® Tharmaostat de puissance
® Minuterie svic signal sonore

® Inter Gradateur & effleurement . . . .
® Thermomdtre digital . . . . . ., ...

® [nterrupteur progressif réglable .

® Variateur de vitesse snti-parasite
Pour perceuse maxi 15600 W

® Thermométre & leds . . . .

® Gradateur B00 W

® Interrupteur & touche sensiti

® Commande de feux tricolores . . .

® Mini Emetteur FM

® Micro Emetteur FM

[} R@uplwr FM. . ..

® Mini réceptaur FM

® Convartisseur VHF 144 MH:

@ Détacteur de cables électriques - . . .
o Détecteur de pénombre a relais. . . .

® Controle de niveau liquide
automatique E

o Métronome

o Siréne Electronigue. .

o Siréne Frangaise.

o Chenillard 4 voies réglables

@ Mélangeur trichrome

o Clignoteur réglable

o Chenillard modulé 6 voies . . . .

@ Chenillard séquentig) 8 voies

@ Psychédélique 3 voies

@ Préampli psychédélique avec
micro. 2

@ Strobo 40 joules . .

® Strobo 150 joules

@ Chenillard 4 canaux

® Moduyle & voie inversée pour
psychédélique 3 voies

® Psychédélique § vaies et voie
inverse oo e

e Réflecteur et glace pour
coffret H2 strobo

@ Alimentation 24V 1A .

 Multitesteur dv semi-conducteurs. .

e Alimentation 12 V1A . .
& Générateur BF

® Alimentation 1.2 Va30V2A . ...

® Alimentation 5 V 1A

o Détecteur de Gel . . .

@ Indicateur d'édtat de churge
batterie.

® Cadenceur d'essule-glace. . . . . ...

® Compte-tours Digital

o Allumage électronique capacitif. . . .
o Amplificatour d'sntenne pour

auto-radio . . o . v ..

[=X=]

(-]
coocwvwooohihg
(=] [-X-R-X-R-R-J-N-N-N-N

. 17400 F

33,60 F
182,00 F
98,70 F

.. 166,00 F
. 326,00 F

169,00 F
8190 F
46,20 F

65,10 F
164,00 F
164,00 F
367,00 F

87,00 F

M MIMAMAMMANTNN. MM

PARMI

DES MILLIERS
DE COMPOSANTS
DE MARQUES':

Triac 8A 400V . . . 4,90F
EPROM 27256 K . 69,00F
MICROPROS.
EF 6821 . . .
MICROPROS.
EF 6802 . . .
UAA 170. . .
UUA 180. . .
Diodes Zeners
1,3W-3Vva62vVv. . 1,00F
Diodes 3A 600V . . 2,60F
Diodes 3A 1300V. . 3,70F
IC. JAPONAIS

- LA4420 ... . 29,00F
- TA7205 .... 28,00F

. 21,00F

49,00F
24,00F
. 24,00F

de circuit, réglable en entrée et en sortie)
1 zone directe (par ouverture de circuit)
1 zone prioritaire (par ouverture de circuit)
1 protection anti-sabotage. 1 siréne interne de
110 dB a durée réglable. 1 relais de com-
mande circuit extérieur 8 leds de couleur
poéur controle

LIBRAIRIE"DUNOD™

I
i W7y

prlanas

Apprivoisez les composants . . 85F
Auto montages . . ... ... .B2F
Conquérir la logique . . . .. .92F
Randonnées électroniques . . . 62F
Pour tester et mesurer . . . . . 62F
Réussir ses circuits imprimés. . 71F
Calculer ses circuits, . . . . . . B2F
Sonoriser par lekit . . . . .. . 76F




AIDS ADS ADS ADNY ADY ADS
A.D.S.
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N a4 MONTPARNASSE 5 s
16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Pour fout renseignement,
Tel. 43.21.56.94

ELECTRONIQUE fuioiiiiinie oo e

PONT 2A 400V, . MC 7805 CK. ... 20,00 27,00 TCA 750 32.00 OTA 1102SP TDA 4445
PONT SABOV. 29 ti... 21,00 TCAB00S 1500 TDA 1151 9 TDA 4560/65
PONT 25A., - 36,00 TCABIOS 1600 TDA 1170 TDA 5850
PONT 30A 42,00 Liui.... 24,00 TCA Q0O 12.00 TDA 1220 TDA 7000
00 45.00 TCA910 13.00 TDA 1408 TDA 7050
24,00 TCA940 2200 TDA 1410
. 27,00 TCA955 3900 TDA 1418
27,00 TCA 4401 3850 TDA 1424 TEA
15,00 TCA4510 38 10 TDA 1510 0
15,00 TDA 1908 TEA 1010
15,00 TDA 1950
33,00 TDA 440 2960 TDA 2002
... 20,00 TDA 1001 34 00 ;gn 2003 f
. 36,00 TDA 1002 28.80 TDA 2004
32,00 TDA 1005 30,00 TDA 2005 Lo o OO
48,00 TDA 1006 2300 TDA 2006 fTots
TDA 1010 17.00 TDA 2010 .00 11 081
TOA 1015 18,50 TDA 2020 Lo
TOA 1020 24,00 TDA 2030 .00 1 og4
104 1023 2250 TDA 2530
- 2200 TDA \D24 20.00 TDA 2542
88,60 TDA 1034 32,00 TDA 2593
29,00 TOA 1037 19,00 TDA 2595
30,00 TDA 2611 A
32,00 TDA 2630 00 UAA 170
30,00 TOA 1041 33,00 TDA 2631 UAA 180,
28,00 TDA 1046 28,00 TDA 2640
TBA oo 14,00 TOA 1047 90.00 TDA 3300

48,00 TAD 1048 17.00 TDA 3500
TBA 120S...... 11,00 2200 TDA 3560 LN
TBA 221, 14,00 ; 00 TDA YB57 6.00 TDA3571 U
TBA231 ... 22,00 o...... 38,00 TOA 1059 12.00 TDA3810 ULN 2003....... 16,00
TBA 440G...... 24,00 +oor. 38,00 TOA1IODSP . 38.00 TDA 4431 ULN 2004 23,80

TRANSISTOR [ DECOLLETAGE |
G S Can e : 2 | __CANNON _ | TS

-1 6,40 BDX62B, ... HF 337, 35,00 ‘I 1613,

7,50 BDX63B.... 00 BF 338,
Male9B..... . . 18, 2% 138,

. 7.20 BDX648. .. . 2400 BF394, :
6,50 BDX658, ... BF 451.. Femelle 9B. ..., ... 30,00 2% 158,
.ampg 2= 178,

...‘620 BOXB6E. .. . BF 450, 2x208
BDX678... .. BF 469, . © 39,00 ianiings 2B
6,10 2x258,........30,00
SUPPORT

6,50
8,00
INSERTION
NULLE
CONNECTEURS [Powwmemmm:

: ENCARTABLES [ErTebeiibhgls
Capot...........23,00 A sartir suf cible A0 broches. .00
CANNON capot 358  2%258..... ....61,00 SUPPORT
s avec vatrouillige 32,00 2%318......... 72,00 TULIPE

TIP137.... 2N 3055, Ve B, CANNON A souder aur £.1
.-+ 25,00 11p 2055 00 IH 3055 100V 9Blem. coude.. 21,00 2%250. ., 4 , 16, 18,20, 24,
'53‘%3"”055 0100 2N 3553, nns 9B male coude.. 19,00 %318

¥ i s . 18.00 2 ’ 15 Bmhle coute. 24.00
DY o 241 290 LD, XS] TRANSISTORS : 25 Bmale coude. 36,00 AL ST SUPPORT
i 36 e 2N : 25Btem. coude. 3200 Famaila & sorlir A WBACFER

. 37 Bmale coude. 52,00 Mile coudé 8, 14, 16, 18, 20,
BDX 1BN...... 3 et <00 34,00 2N'930... o Equerre. . c. 250 2xBBE.... .. 1200 Lebroche . ... 080

AT Blem. couds, 42,00 Ix5HA. i 8,00 28, 40 broches
73 6, e, 18 000 MHZ. ... 38,00 Z 80 ASI0.
74LS 109. - iy & . 32,788 KHZ 00 m
- 52, 5,00 iaas
38,

NE 5586. ..
NE565. ,
NE 566. ..
NES567.. ..
NES71, ..
NES544....
NE 5532
HE 5534,
OPTO-

ELECTRONIQUE

D 0 O D8 O R DR O N O A DY AR
o
-

£33322233252235333

83s

LINEAIRE LF

LFa51 11,00 LM378
LF 353 111,00 LM3BO. ...
LF355 ... ....11,00 LM381A

I 2 THOB A ..
LF356 . ... .11 LR 00 PONT DE
piis LM383T.. .. 38 - . DIODE 7924 1A,
5 MOGC 3020, .. 1800 PONT 1A50V. .. 4,00 MC 7805 CK
M3t . 7, oo 19.00 MM S3200...... 92,00 PONT 1A 100V... 6,00 MC7812CK

88833288

[

HUBATLOODC

82333883533y

o
o

B e L ey )

ER-E-R-2-R-

2,60
2,50

- PR NT LRI
gomcb'ou-m'g

7418 112 b : - 1 000 MHZ.
74LS8 113, . 1,8432 MHZ
741S 114, K : 38,00 8254 ... 2,4578 MHZ
T4LS116. .. g ’ 49.00 B255A5 ... L, 2T8H MHZ.
7418121 . % Ll Jp0 D287 ] 35705 MHZ
;: tg:gg : ¥ < 45.00 g;g;l -e 4 4000 MHZ. .
ev ET A 5.00 a 00 4,096 MHZ... ...
7415125, . FFe o 8782 .- 4500 49152 MHZ. ..
741S126. .. y AR . ,5536 MHZ. ...
7418 132, . bt - 68,00 BO00MHZ.....
7415 133. inie . wies 105,00 10 000 MHZ. ..
74LS 1386. s .. 30.00 14318 MHZ. ...
7415138..

7415139, . ... g
i it PROMOTIONS

74LS 150.
74LS8 151

7415 153 s ||exceptionnel

7415 154. f CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION
7418 155, . Ere Mieux que les lignes a retard
00

€D 4075. .
CD4076..
€D 4077..
CDA4076..
cD 4081,
CD4082..
CD 4085. .
€D 4086.
CD4093. .
CD4094. . :
'90 CD4095........

ch 4018 €D 4096

€D 4019 €D 4097..

€D 4020 00 CD4098. .

CD4021. . .. ... €D 4099. .

cD4022 ... .., CD4501...

€D 4023 CD4511..

€0 4024 . CD4515..

€D 4025 CD4518..

€0 4026 CD 4520.

€0 4027 50 CD4528..

€D 4028 CD 4536, .

CD 4029 : CD4538..

CD 4030 .. . CD4539.. ..

CD4031. . CD4558. ...

CD 4033 00 CD4584..

€D 4034 CD 4585, .
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TALS 158 . 74183868, . N DL 470 40,00 CD4528 12.00 7805
7415157 . ... 490 741S373 ..... analogigue i : i TLO74 19,00 CD 4584 78105
7415158 ... 7415374, ... Mieux que les lignes passives a Quartz ou74C 14 sgoeeBO2 .
7415150 ... . NC. 7418377 ... ites re i 65536 MHz .00 04013 7,00 6868210u
7415160 . . 7415378, ga;')_ac;tesl_reparl_les ités | el g P8 o 9053 13:00 Salf antipar
74151861, 7418378 ... ntinflesjiignesiajcapacilesitocay CD 4082 &0 CD4053... 13,00 Self antiparasite
7415162, ... 7,20 74LS300. ...... les CD 4066 .00 7808 7.00 lorique
7405163, ... 74L53983... ., LA DLC™

©D 4025 040103, e TALS anoures Remplace 2 x TDA 4560/66 + 2 ET AUTOMATIQUEMENT... IL VOUS FAUT

CD4038 . .00 CD40108. 74LS 168 7418640, .. amplis de sortie
= ; b . M3t 50 CD 4520 12,00 7415161 9.70
A Co20 120 ranoyee 9.50 74180701, 2 ajusiables pour 3 voies CD 4011 90 74 LS 05 2.20 TDA2593 24.00
L0
9

P DO DAVLOTNNOODOVONOW W !N
COO0S 00000000000 G000000000000

283%82233238582

SAY SAY SAY SAY sAY SAWV

e bl s
RDD 0= D -

CD 4041 : L i 7415 170, g
CD 4042 %\ 7415172 Résistance totale < 17,7 (! pour CD 4066 374 LS 157 4.90 Quartz4,9152 = 38.00

go 4043 AR . .80 74 L§|73.. 1 800 NS D 4053
04044 . ... ==y ~ ... 560 TALS 178 a

CD 4048, g 74LS80 . .. 810 74LS175 . iempeldemontecfRINOINS
CD 4047 HE 4 . 12,00 741881 7415181, . i 1800 NS avec prise a 900 NS LIGNES A
gg :822 u ‘:ﬂ; 741582 . ;: tg 182, ., <. 800 (| impédance 75 (. Promolion : RETARD

Rl Y 74LSR3 ., . 180 i : f .

CD 4050, '00 740385 '90 7418107, W Directement adaplable sur = . :\: g_;g:g ANALOGIQUE
CD40S1. . . . 12| TTL LS 741586 140 741S 102, i . lous vos montages pour 5] : AY 3-1350 ; 35.00
CD 4052.. I 74ls90 7418 193, i éliminer tous vos by L - - EF 9206 40,00
CD 4053 Ta 1500, T4LS 91 . .30 74LS 194 X problemes T E-Eprom \ 40,00
CD4054.. . ... 01.........220 74LS02 .. . ,80 74LS 195, ar ! i1 EF 9340 o'l | 3x390 M5« 22000 -
CD 4055 . 2,20 741593 741S 196, AT Prix promo 350 F o EF 9341 1 830

CD 4060 . LSO 220 741594 .90 74LS 198, Y . o L] EF 7510 BALS0LT 1 40,00
€D 4068 6,00 TALSO4 2,30 741595 8,80 7418221, .. TASITA .. & Par 20 : 10 % de remise EF 7910 1

Prix donnés a tilre indicalf pouvant étre modiliés sans préavis. Adminislralion : pailemenl comptant

AIDY ADSY ADS AIDS ADS AIDS
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janvier 1987 :

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES
Les revues déja épuisées, sont les numeéros:

1,2, 3,4,65/6,7,8,9, 10, N, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29,
32, 35, 36, 37/38, 40 et 42.

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chéque a
I'ordre d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.

La MG 1000 est une
machine a graver sim-
ple et double face.

Elle grave les circuits
imprimés par mousse
de perchlorure de fer,
avec une grande pré-
cision.

Elle vous permet de
realiser des circuits
imprimés de 400 sur
260 mm.

De plus elle a un excel-
lent rapport qualité/
prix.

La MG 1000 ?

La gueule de I'emploi !
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PROMO
COMPATIBLE IBM PC TURBO 4,77 et 8 MHZ AU PRIX DE

COMPATIBLE IBM AT TURBO 6 ET 8 MHZ AVEC DISQUE DUR 20 MO, MONITEUR CARTE HORLOGE

CALENDRIER LECTEUR 1.2MO AU PRIX DE
COMPATIBLE IBM AT CONFIGURATION SIMPLE AU PRIX DE

IMPRIMANTE MT 80 PC 130 CPS 80 COLONNES
QUALITE COURRIER, LISTING, GRAPHIQUE, INTERFACE
PARALLELE

FRICTION ET TRACTION SPECIAL IBM doc sur demande
IMPRIMANTE FACIT 4509 120 CPS 80 COLONNES
QUALITE COURRIER, LISTING, GRAPHIQUE INTERFACE
PARALLELE

MODE IBM ET EPSON doc sur demande

MONITEUR MONOCHROME VERT SUR SOCLE
ORIENTABLE

REGLAGE LUMIERE, CONTRASTE, ET SON

MONITEUR COULEUR 14 POUCES SUR-SOCLE
ORIENTABLE

ENTREE PAL OU PERITEL F

UNITE CENTRALE COMPATIBLE _m_s G x,_. 8 er._.m
EXTENSIBLE 640K, EQUIPE 256K . 1432.00
UNITE CENTRALE COMPATIBLE IBM PC XT TURBO 8 MHz
8 SLOTS

EXTENSIBLE 640K, EQUIPE 256K .

CARTE COULEUR GRAPHIQUE SORTIE _SOZOOI_»O_Sm ou
COULEUR RVB + SYNCHRO

SORTIE LIGHT PEN + SORTIE IMPRIMANTE PORT
PARALLELE

CARTE EGA TYPE HERCULE . .
CARTE EGA COURTE HAUTE xmwOrC‘_._OZ OOCrmCm
CARTE MODEM KORTEX AVEC SOFT agree ptt
ALIMENTATION A DECOUPAGE 150 W VENTILEE SORTIE
POUR 4 LECTEURS DE DISQUETTES

OU 2 LECTEURS ET 2 DISQUES DUR AVEC CORDON
SECTEUR

2600.00

1692.00

956,00

. 4383.00
3682.00
4400,00

C.A.

ELECTRONIQUE

SPECIAL NOEL

COMMERCE

* Kk
* %k

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES
ELLES SONT EN BOITES

23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

k% k

NOUS YOS PROPOSINS DES SDITES DF RANGEMENT JOUES, PRATIOUES. POUR LE CLASSEMENT RAMDE UE VS COMPOSANTS

BOITE DE CAPA LLC PAS DE 508 170 CAPA SUR 10 VALEURS
BOITE ﬂr mcuvoﬁ_ qc_._nn CONTACT Of FRO T3 SUPPORTS DIFFERENTS
PECES
:_. u..r__. cn 10 VAL Ncn:m SOIT 200 MECES

TDA 2530 §
TDA 2503
TDA 2594
TDA 3000
TDA 3083
TDA 3500
TDA 3505
TDA 4290

o

Mt Hu¥z
BEEEESEEELERBEEEE

BEMING

RS ZmSafm

B

LM 1236 ROND
LA A0S M S

BSBEESEEEBEBE8E8E

“EESLHER

TDA 2005 M
TDA 2005 &
TDA 2020 ADT
TOA 2030
TOA 2505

ESM 914

BANRMEREUENYY
BEEE

88888838888

3

SwiEldewm-n

23335235538k RERRE
PEEHTTT

ym-nu.mmm,nm_mg-g-_m.n-

LM 723 N14
LM 723 ROND

88852882 ER888R82Y
EEEEPERTTS

PPy QN
HEEBE8EY

SwNoamaNN
TE3388Wz8E

T wNoS2Ssndl

Plus de 150.000 puces en stock,

5150.00 TTC

21850.00F TTC
12260,00F TTC

BOITIER METAL OUVERTURE FRONTALE AVEC HP, ANTI-
STATIQUE AVEC VISSERIE, SEPARATION DE LECTEUR DE
DISQUETTES

LECTEUR DE DISQUETTES Zmn 360 K 57 1/4 Om DD TRES
SILENCIEUX =

CARTE CONTROLEUR U_mOCm._.._.m POUVANT GERER

4 LECTEURS

CLAVIER 84 TOUCHES _SOUm AZERTY _o TOUCHES _um
FONCTIONS REDEFINISSABLES PAR SOFT, PAVE
NUMERIQUE, TOUCHE CAPS ET NUM LOCK AVEC
VOYANT, INCLINABLE

CLAVIER IDENTIQUE AU _SOOm_. Cl- Ummem

MAIS AVEC TOUCHES DE CURSEUR SEPAREES

CARTE MULTIFONCTION HORLOGE, CALENDRIER,
GESTION DE 2 LECTEURS DE DISQUETTES, DE 2 RS 232,
D'UNE SORTIE PORT IMPRIMANTE PARALLELE ET D'UNE
SORTIE JOSTICK

DISQUE DUR DEMI-HAUTEUR 10 M AVEC O)m._.m
CONTROLLER ET CABLES

DISQUE DUR DEMI-HAUTEUR 20 M ><m0 n)m.ﬂm
CONTROLLER ET CABLES

STEARMER 20 M CZ_._.m DE SAUVEGARDE POUR DISQUE
DUR

SOURIS ><mn D>m,_.m ET SOFT UTILISABLE AVEC CZm
RS 232

650.00

. 1350.00

490.00

DISQUETTE DOUBLE FACE DOUBLE DENSITE LES 10

18M PC marque déposee. Prix publique TTC

et croyez-nous ca gratte..!

ALIMENTATION CLASSIQUE +5V +12 —5 +12

AVEC TRANSFORMATEUR ENTIEREMENT MONTER EN ETAT DE
MARCHE

CARTE )r:SmZ.ﬂPA_._OZ A OmOOCvPQm EN ETAT DE MARCHE SANS
SCHEMAS

CAPA DE FILTRAGE 10000 uF 40V PLUS DE 200 COMPOSANTS
PROFESSIONNEL

ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER

+12V, 25A, +5V 6.0A, —12V 500mA, —5V 500mA MATERIEL
PROFESSIONNEL

CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY

CLAVIER PRO TYPF BAS PROFIL QWERTY

CLAVIER PRO STANDARD AZERTY

CLAVIER PRO STANDARD QWERTY

MINI CLAVIER ALICE 32

CARTE MERE ALICE 32 + BOITIER + MODE U.m_sv_.o_ en um::m
TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER
6 CM

ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION

THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES

MODULATEUR HF CANAL 36 permet d'attaquer volre television par un signal
video sans modifier votre poste 35.00
TRES BELLE ﬁm._.m HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR mOx,_‘_m
10,7 MHz

MICRO §O._.mCm 6000 TR/M 1.6W 6V 3)4 PRO

VENTILATEUR 110V 12 cm * 12 cm TRES SILENCIEUX

RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD

RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION wo<< ANODISE NOIR.
RADIATEUR ALU POUR 3 TO3

RADIATEUR ALU POUR 1 70 220, ..,

RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR _uOCm 170 220
RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 QU 2 TO 220
RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR

SELF SURE TORE FILTRAGE

SELF VK 200 .

FILTRE SECTEUR SOCLE US 3A 250V MAT PRO

SOCLE SECTEUR TYPE US

CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE IBM) LONGUEUR 2M MAT PRO
CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC

PETIT HAUT PARLEUR POUR IBM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS
FICHE PERITEL MALE

250.00

FRuw- B8N
388838883

LIVRAISONS SOUS 48 HEURES
Industries,.écoles;.commerces;. consultez-nous:

VOTRE CENTRALE D'ALARME A INSTALLER VOUS MEME
COMPRENANT: 1/ une centrale autonome livrée avec sa batterie 12v 6Ah
2/ un détecteur volumelrique par infrarouge poriée
12 metres
5 contacts magnétique pour prolection portes ou
fenétres
une sirene extérieure, trés puissante auloprolege
lagrée)
und Sinéne intérieuto
6/ 50 metres de cable 2 paires, visserie, chevilles etc

DE PLUS CETTE ALARME EST GARANTIE POUR UNE PERIODE DE 1 AN
PRIX: 3480.00 Frs TTC

REVOLUTIONNAIRE
MEILLEUR QUE LE WRAPPING
Le STYLO n_mnc:.o_m)_ux vous permet de concevoir vos circuits d'essais
itif sans soudure sur une surface en carton, ou
plastique, ou matiére isolante avec de simple composants actif ou passif

PRIX DE LANCEMENT

FICHES DE CONNEXTION

4 BOBINES DE RECHANGES

3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150

177.90 Frs

5.25 Frs
39,50 Frs
2350 Frs

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POCHETTE CADEAU

transistors, diodes, condensateurs, supports
SUR SIMPLE DEMANDE ECRITE DE VOTRE PART"®

"réservé uniquement aux nouveaux clients

‘3SSIVE V1 V NO ISSNVH V1 V H3IHVA LNVANOd JO11 Xldd

SYOLS SON 3Aa ILINIT V1 SNVA J19INOdSIA "LV
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ouvrira son premier magasin
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ROUVEAUX MULTIMETRE
KDG15 «WILITAIRES

Lisez les caraciérisliques de ce multimétre
el demandezvous si
]

@3 83 " est un prix bien raisonnable.

= Testeur de {ransistor avec
indication du gain,
- Poiarilé automalique.
=impédance dentrée : 10 M0
= Zéro automatique.
« Protection d'entrée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
= Volts continus 0,8% 200 my
41000 V.
- Volts alternatifs de 40 & 500Hz
12% 200 4 750 ¥
- Courants continus. 125 de 200 4A 2 10 A
- Rdsiztances 1% de 200 0 & 20 Mo,

NOUVELL
DEUX MOUVEAUTES

EXPLORER 74 F
Tout spdcinfoment destind &

des applicalions  alecitigues,

¢o  contrdleur unhversel rdunl

dana un sl bolller toules los

fopotions  lodispensables  aux

fravayx de ddpa 5 lesl de

continuitd “avec Iindfaa-

tour do phase ef de rofafion do
phase, dfectaur  do  mdtal,

Caracidristiues :

Cadra moblle & noyay m, Hgue

montd sur  suspengion  dlastigue

anlti-choc. Boitier en polycarbonale
haule résistance. Aimant noyé 4 Farrigre du boitier pour fixa:
tion sur surfaces métaliiques, 5

THERMOMETER
™ 901 C

Rapidle et padcis (05%) ce tharmomiire

i dn masunr des lem:

atiires &m-‘fﬂ'{: A 750°C Une

sonde NICH o5t ulllisde comme
capteur.

866 F

CHALLENGER &1d4 F

Do _mome philosephle  que
FExplorer, le Challenger a é1¢
rélectroniclen.

Tatiques :

v
$ &4 000V
Ampdima conting : 35 4A & 10 A
Ampdtes atemnatil = 654 10 A
Ohme : Or KASM
Ddcivetmibte ef capacimelre
balistique. :

caractérise surioul par sa solidité el sa facilité d'utilisation.

Le 2IP multimétre sera bieni6t foulit indispensable de tous P

Jes dépanneurs. Sa forme mais surtout sa possibliité de { ?05
mémoriser les mesures le place sans concurfgnce sur le

marché.

i Le BANANA surprend par sa couleur el 53 forme mais se ”NEA‘\‘RES WE 118005]-3'1 B ... W/MWOPHOC .T'f;:f'-; -Mﬁu(‘
PINCE AMPEREMETRIOUE RCI032 ...

1046 F

I est dvident que peu de techniciensont
besoln do mesuner des coursnts de 400
A. Cet appareii awtne vocation indusirietls
et sa conception mdcanique est faffe en
conséquence -

DC voits 0.5 4 0,8% de 200 my 4 1000 V.
AC volts 1% 200 V 4 750 V.
Résistances 1% 200 (2 & 2 M,

AC couranl 1% de 20 A & 500 A. Prolec-
tion jusqu'd 1000 A. Fossibilité de mémo-
riser une valeur (Deak hold),

3
Sais) S
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CA 3146
Fiable el homogéne la gamme CENTRAD aprés quelques
remaniements esl de nouveau disponible. Tout en conservan!
lesprit qui a fail le succés de fa marque, celle nouvelle gamme
place CENTRAD parmi les plus compélitifs des constructeurs,

seszsEzzzes

Destination lous usages, du fail de sa Irés grande bande pas-
santa st le NOUVEAU tréquencemdtre |
Un prix hobbiste pour un usage professionnel.

it

FLUKE MULTIMETRE  CAPAGIMETRE  TRANSISTORMETRE 1 : WONACOR
= LE PLUAL.. MULTIMETRE 3

N n o SIS, AG 1000 Géndrateur BF
DA 6016 La mesure amade in Japans na pas fini § Eon e Il pourle travall  Hobbite o4

At

de nous étonner. Il y a quelques années, i . e futeilor de malnlenancy,
les capacimeires, lransistormgtres el les 3 380 8 M - I ® o | raleue bien que dine esthdtiqus
multimétres étaien! rares el chers, . 3 . -5 = essarciasslgle Wx:
Aujourd'hui te DM 6016 vous permet I'uti- 0 . : 3 d'une  bonne excuraion
lisation de ces trois fonctions pour %K ¥4 3009 . 1] *  lenskng
ins de 800 F. )
?l‘z’;’:nsan‘i! non ! i ! 900 Plage de fréquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
- VDC 200 mV & 1000 V réso 100 ¢ 5 3909 Précision : + 3% + 2 Hz .
73F 5F 7F VAC 200 mV & 750 V réso 100 uV 20 581 §5 Taux de dislorsion : 400 Hz - 20 kHz 0,3:/c
936 F 1180 F 1640 Ao 730 o 1 : 8 o - s
= ) ADC 2mA A 10 A résa 1 uA 5 3 ! . iz - Hz 15%
4 o F AAC 2 mA & 10 A résop 1”yA i 7 £ Tenslon de sortie : min. 5 V eff. sinus
Le numéro 1 mondial du mullimétre numérique a créé une g Capa 2 nF 4 20 uF réso 1 pF | 2 s min. 17 V ¢ carré
sf?d,. qI‘sli/gleéP[ef;fge sundz;:ll au giveau de fa lechnicitd Précision 2% > ' 5 Impédance de sortie :
el de foriginalité, Lafficheur de a série 7 esl un véritable 7 Transistor. Mesure les HFE 600 Ohms, o o F
lableau. de bord avec une indication aulomatique de téchelle ao de 0 & 1000 NPN ou PNP. ﬂl@@@ ‘
( que et de {8lal des b. ies et de la %
gamme de Mg en service Le 77 dispose méme d'une
mémoire d'aill e.
Du matériel prolessionnel dvidemment ! KD 508

358 F

nlles. (I y & Quelques anndos, Ln fabricant
MX5228 ... - Mmmunmrmm
comme un paquat do Gitane, celulcl
mmmmmgnw«w
caines oblige). Sa tailio i rong
faplé pour fous fes techniciens
quif travaillenl sur siles.
MX79 B DC voits 0,8% de 2.2 1000 V.
AC volts 1,2% de 200 & 500 V
DC Ampére 1,2% de 2 4 200 mA
Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

5Q 1000 Méme sathdiique irs classique que le AG 1000, mais
ot incontestable quant A /a tacilité de lecture du vernier.
Bonne plage de fréquence.
Généraleur HF, modulation interne el externg, sortie BNC
Plage de fréquence de 100 kHz 4 70 MHz en 6 calibres
Précision de calibrage { 2,5% 2
Tension de sortie : min. 30 mV/50
Alténuateur : 2 x 20 dB
Modulation interne : env. 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V elf./100 KOhms
env. 2 V eff./10 KOhms

Modulation : intern 0 - 100%

extern 20 Hz - 15 KHz. env. 0.3 V eft. pour

1590 F

RS

BEE88838888838

MX5628 ,....

BEpRsn

2838

Du plus gros au plus petit fesprit METRIX est présent dans
celte gamme : fiabliité, solidité mécanique et précision.
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LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur lype DB Connecteur Berg & sertr

‘%ﬁ"&"

CONNEC BERG A SERTIR
§ male . .55,

Un oscilloscope’ fabriqué comme une voiture !

HUNG CHANG est le premier constructeur d’appareils de
mesure coréen. Longtemps ignoré par le marché frangais ses
machines sont désormais disponibles chez PENTA. Surpre-
nants par leurs performances et leur qualité, ces oscillosco-
pes révolutionnent le monde de la mesure.

UN OSCILLOSCOPE
2 x 20 MHz |
pn vous avait . — o
prévenu, ¢a — e e e

2*8 embase .
2'10 mate

éjeVient trés dur .. '. R = : L %mﬂo 2;18remeu'
de trouver s B B e )

moins cher : =\& | M ae

male ...

dle ...

0
0
20
5
5
5

que chez k- a0 =T B

| IPENTA 5 mV a 20 V, variable Calibreur 5 V i

Entrée continu ou alternatif TRIGGER extérieur ou intérieur

Connecteur DIL Conneclour ancarlable

Mode synchro : canal A ou B avec réglage de niveau. 2

QO A A A AA A A

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel
identique a celui que nous distribuons et que vous en
apportez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise

supplémentaire de :
* Sur los articles on stock disponibles

3

Easgessasn

STATION
DE
DESSOUDAGE

Avec pompe & vide et station de
soudage intégrée pour LABO et
AV.

3942 F ¢

Avec affichage du point de consi-
gne aussi bien en soudage qu'en
dessoudage le SUPERTECH 999
permettra & votre labo ou service de
dépannage de démonter tous les
composants sans casse avec un
gain de temps appréciable.

s 3
E 514
g 516

X 4

: 534
‘ 553
g o

COUPLEUR OPTO

MCA7 & réflexion .,33,20 - Clips plastique .

MCAB1 & fourche .,2590  “.RAct RVJ. .

MG T2 simple . Clips plasuque &
MC T6 double . 6 leds en ligne ...

4N 33 darllnglon Led bicolere ...... .‘160
4N 36 simple Led clignotante .....7,10
LED 3 mm RV.J. . Led infrarouge .. m
Clips plaslique BPW 34 recept R mn
§mmRAVJ. .

TRANSISTORS
TESTEURS «BK»
skop......... 1920 F
exsxs ... 3630 F

Réservd  un usage prolessionnel du fait de leur prix, ces deux
appareils vous feront gagner du lemps et lorcément de l'ar-
gent. Lalout n° 1 de ces lesleurs réside dans fa possibilité
de lester les transistors (définition du gain, polarité, bon ou
mauvais) sans dessoudage.

——~—— CAPACIMETRES BK

BK 8308 -
Dy mime fabiricahl eo3 2 capacimét ntent i sNEC

108 tepndse
PLUS ULTRAS dhoeu?um MM L 8K 830 a lavantage
o comimnuder automal los gamma3s de masure,

GENERATEURS
DE FONCTION BK

-

CONNECTEUR DIL CONNECTEUR JACK

14 broches 25 male mono ...

16 broches.... - 25 lemelle mono

24 broches . < 25 embase mono. ,

40 broches ........2500 35 male mono
CONNECTEUR DIN 35 femelle mono ...

5 broches méle 35 embase mono, ..,

5 broches femelle ... 35 méle sléréo......T.50
5 broches embase ... 35 lemelle stéréo ..

6 broches méle...... 35 embase siéréo ...

6 broches femelle ...2 6,35 male mono. ...

6 broches embase 6,35 femelle mono , ...

7 broches méle...... 6,35 embase mono, . .

7 broches femelle ...

2 SONDES

Bi courbe 2x 20 MHz lube rectangulaire. Sensibilitd 5mV 4 20V.
Rise lime 17n8, Addilion soustraction des traces. Tesleur de
Fonctions XY,

BK 30208
BK 30108
fis remplacent de pius en plus les générateurs classiques fen
dépit de leur prix plus élevd). Ces synthétiseurs de fréquence
fournissent des signaux carrés, triangulaires ou sinusoidaux

avec possibilité d'ajouter une lension doffset : cest ce champ
dapplication qut fall feur succés.

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

470 MF ...

THT 0513105 . .
THT 0812098 ..
THT 253125 .,
THT 313118 .
THT 36/3618 .. 6!
Tripleurs. WO .

.....8860
Diode TV185 ..12,00

TRANSFORMATEURS

Dlsponlblemixsv 2xAEV -2 EV-2 24y
VA _.......4300 40VA 101,80

2 SONDES
Bi courbe 2x 20MHz tube rectangulaire. Sensibilité 2 mV 4 20V,

Rise lime 17n8, Addition soustraction des lraces. Tesleur de
composanis. Fonclions XY. RETARD DE BALAYAGE

REGLABLE.
5270 F

HM 605 +
2 SONDES

Bi courbe 2x60 MHz tlube reclangulaire. Sensibilité 1 mV &

20V, Rise time 6nS. Addition sousiraclion des fraces. Testeur
de composants. Fonctions XY. RETARD DE BALAYAGE

REGLABLE.
7080 F




janvier 1987

741850
741551
741553
741554
741855
741560
741870
741572
74L873 .
741874
741575 .
741576 .
741880 .
741881 .
740583 .
741585 ..
741586
741589
741890 .
741891 .

741593
741894
741895
741596
7415100
T4L8107
7415109
7415112
7418113
TALS
7415122
7418123
7413124
45125
7415126
7415128
7415132
7418136
7418138
7415139
7415141
TALS145
7415147 .
7416148
7418150
7415151
7415153
7415154
7408155 .
7415156
7415157
7415158
74LS160
7415169

7415164
7415165 .
7418166
7418167
7418170

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Paie
+ de 1 000 F d’achats.
ABLE SANS PREAVIS.

PORT GRATUIT si
commande. TARIF MODIFI
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Nous consulter

MEMOIRES
MICRO-PROCESS

MC6800 .

MCE875
CPU 780

510280

MM4164-15

MM27128 .
MM41256 A
UAS
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51,00 F| M53200 17,08
AF| M54519 34,95
B5F| M54532 21,90
T8 F| MS4544 57,60
 B800F| MB3106 35,35
1225 F| MB3712 61,85
00 F{ MB3730 61,50
4,00 F{ MBa731 73,05
A2 Fl MC5192 . 190,00
95 F| MN1400RMJ
50 F 1210
09,00 F| MNT400VL . 148,88
436,75 F| MN1405VK . 200,85
2720 F| MN1405V0 176,80
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2135F | NIM4558 35,15
185,20 F| NUMd559 1
BHLASF| NJM4s60 0,95
W/AOF| POOT .. . 4530
B00F| PA2004 .. SB.85
W50 F| PA2005 . 224,50
SSA5F| PA200G .. . 05,09
SY.00F| PA2007 ... 127,55
BEOF| PA2008 ... . 189,80
B4 F| PA3002 .. . 156,55
TEADF| PA3003 .. . 261,70
WU F| PA300S .., 25728
2.25F| PAI0S 7,55
45,00 F1 PA301T 170,35
. B1,00F| PA4005 ... 104,15
.. ADOF| PA4006 143,45
5240 F| PDO002 408,20
. 30,80 F| PO1002 W45
. KIA0F| PD4003 174,50
2.0 F| PD7003 2145
S4A5F| PMID02 185,15
£30F| S0wW .. 26285
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W0 F| STK125 160,00
B20F | STK2%0 . 21,20
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WF| 721 . W
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60, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78.

EXTRAIT DU TARIF COMPOSANTS
EUROPEENS ET JAPONAIS
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32.7680 KHz .
1.00000 MKz
1.84320 MHz
2.00000 MHz
2.45760 MHz
3.00000 MHz
3.2768 MHz .
3.579545 MHz
4.00000 MHz
4.194304 MHz
4.433619 MHz
£.00000 MHz
6.14400 MHz
8.00000 MHz . .
10 00000 MHz
10.2400 MHz ©
10.2450 MHz
12.00000 MHz
14.31818 MHz
15.00000 MHz
18.4320 MHz
22.1184 MHz
27.1450 MHz
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RCHE'

“Comment réaliser et réparer
tous les montages €lectroniques”.

Un prodigieux ensemble d’informations

et de conseils pratiques réunis pour la
premieére fois ! I vous permet de vous
attaquer en toute sécurité aux montages et
aux réparations les plus variés.

GA

Vous pouvez
réaliser tous
ces montages
vous-méme !
Alarme auto

Amplificateur
ommande a distance

e A AT = e . P
Arrar P s e N e

par téléphone De l'interface qui transforme votre Minitel en modem

Alimentation a la realisation d'une alarme de voiture, vous trouverez
stabilisée une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants..
. i et 100 % efficaces (ils sont tous testés !).
nvertisseur de tension Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi...), elles

DBM métre n'auront bient6t plus de secrets pour vous, grace
Générateur de son aux nombreux conseils et trucs pratiques. De
Hauts-parleurs solides classeurs a feuillets mobiles font de

cet ouvrage un outil de travail quotidien

Interface pour minitel facile & consulter et i utiliser.

Millivoltmétre

Minuteries
Récepteur radio ,
p, EXTRAIT DU SOMMAIRE
1344 pages * 45 circuits sur mylars ¢ 2 volumes 21 x 29,7 cm
Répondeurs
te’]e’phoniques .| '® Lexique des termes techniques et symboles @ Lexique technique frangais-anglais
~ | @ Notions essentielles . composanls électroniques, acoustique... ® Modéles de montages :
Stroboscope musique électronique, radio, micro-informatique, électronique auto, haut-parleurs...
@ Dépannage : télévision, audio/hi-i, diodes, transistors, thyristors et Iriacs, circuits-intégrés
... et des dizaines @ Tableaux de caractéristiques e Hég%ementstII‘oan perturbations radige;ecté?uas
0 el sysiémes d'anliparasitage @ Nouveautés techniques : équipement de |'atefier,
d’autres montages . mf%rmatique... @ Adresses utiles,

ESTEZ “BRANCHE” EN PERMANENCE.

€lectronique évolue trés rapidement. Voila’ pourquoi votre ouvrage sera

‘gulierement complété et enrichi. Grace & des compléments trimestriels de 150 pages
rix franco 215 F TTC) vous découvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels
 surtout de nouveaux montages, a réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans
otre classeur a feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple demande).
our profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications électro-
iques modernes, demandez votre exemplaire dés aujourd’hui, renvoyez le bon
-dessous ! Editions WEKA 12, cour St-Eloi 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.07.60.50.

Pas moins de 45 circuits sur mylars vous permettent de réaliser trés facilement
les circuils imprimés les plus simples comme les plus compliqués:

BON DE COMMANDE

é compléter et a renvoyer, avec votre réglement aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 PARIS

LA GARANTIE WEKA :
SATISFAIT OU REMBOURSE

0 OUI, envoyez-moi aujourd’hui méme, . . . .. Nom ;
exemplaire(s) de 'Comment réaliser et réparer tous

D ;) Cet ouvrage bénéficie de la garantie
WEKA : "satisfait ou remboursé’’

Si au vu de l'ouvrage que vous commandez, les montages électroniques’’ (1344 pages, 2volu-  Prénom :

vous eslimez qu'il ne correspond pas complé- mes, 21x 29,7 cm), au prix unitaire de 535 F TTC

tement & votre attente, vous conservez Ia pos- port compris. N° et Rue :

sibllité de la retourner aux Edilions WEKA et

d'étre alors intégralement remboursé. Cette Ci-joint mon réglement de . ...... F par . ——
possibilité vous est garantie pour un délai de O chéque bancaire Code postal : Ville :

15 jours & partir de la réception de votre [ []C.C.P. 3 volets a I'ordre des Editions WEKA.

ouvrage. . Pays :
&2\ hdime Garanile Youis st coriaantie oo J’ai bien noté que cet ouvrage a feuillets mobiles sera

s envois de compléments et mises & jour. actualise -et enrichi chaque trimestre par des com- Téléphone : Date :

Vous pouvez les interrompre & tous moments,
sur simple demande ou retourner toute mise &
our ou complément qw ne vous satisferait pas
dans un délai de 15 jours apres réception.

pléments et mises a jour de 150 pages au prix franco
de 215 F TTC, port compris. Je pourrais bien sGr inter-
rompre ce service a tout moment par simple
demande.

[J Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Editions WEKA, SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617

Signature :

Ci W TERME
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SLOWING

37, rue Simart, 75018 PARIS M°: Jules-Joffrin

Tél. : 42.23.07.19

magasin et vente par correspondance :

(ouvert du mardi au samedi
de10ha12h30etde 14ha 19h)
Service administratif :

14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL. Tél. : 48.59.71.96

PRIX T.T.C.

Remise de 15 % pour I'achat de 25 C.I.
identiques.

2000 F et plus 10 %
5000 F et plus 15 %

15000 F et plus 20 %

00 £] 4000 280F| 00 3,20F | 00 4,80 F| ADC 0804 60,80 F
i) . &r 4001 L Z80F| 02 3,20F| 02 4,00 F | ADC 0808 . BA00F
02 2,80 F| 4002 . LBOF| 04 . 3,20F| 04 4,00 F | ADC 0809 12,00 F
03 2,90 F | 4006 BOOF| (g 3,20F| g 400F
i 2,80F | 4007 . LE0F| 4 30F 00T ava 015D 50,00 F
AR 11 RS 11 CIRS 11 KRR {14 1l A 1
08 290F | 4010 $40F| 20 C 3.20F e | 62,00 F
08 ZO0F| 4011 .. Z2B0F| 32 anf| 2 ¢
10 290 F| 4012 280F| 74 380F| 2L 4,00F | EF6800P 34,00 F
R I R CH | A
! g 85 6,40 F \ )
HIE 1 HE Rl R
2 3’“: 4017 580F| 138 . 540F| 109 540 F £F 6805 P 48,00 F
& o0F| a0 380 F| 157 560F| 138 goF| EESO0E Py
= Ta0F | 4019 S40F| 174 SH0F| 130 8.20F | £ enoop 6400 F
28 2a0F| 4020 - S80F) 175 . . 560F| 150 8,30F | £F6s10P 15,00 F
5 a0 F | 402 S80F| 244 88C0F| i53 8,30 F | EF6821 P 18,00 F
2 byt 1 1220F | 157 B30 F | EF68h21 P 24,00 F
N 251 5,40 F EF 68821 P 26,00 F
k4 . 2.90F| 4004 S80F| 207 Skl 1e0 . 16,00 F -
% | 02 W0 m " gaf| 10 160 F| OO0 SR
10 280F | 2027 . A80F| 374 . 9,20F | 162 ‘7’“: EF6850P 18,00 F
g| 4028 . 5,60 F | 300 700 F| 163 17,00 F | ¢r6gps0 P 24,00 F
2 4,80
47 7,80 F | 4029 580F| 309 C1,00F| 174 8,80 F| EFB 7910 PL 145,00 F
B . 1m2mF| 0% ‘g:‘,g; 175 8,80 F | EF9345 P 145,00 F
s : 240 15,00 F
it Souf| 0 . namE o 15,00 F | MCEE705P3 . 160,00 F
i3 3A0F 233 : }iﬂﬁ 242 _ 15,00 F | MC1488P 5,60 F
;g - :‘.::; jgdg ;‘a; ﬂl 050 F 243 15,00 F MC 1489 P 5,60 F
' “EBOF| 140 100 F| 24 5,00F | cro79g 36,00 F
SE 5,3: prd ;‘:%‘.',} 1650 1,10F | 233 8,60 F| Fro764 38,00 F
a0 CS00F| 4042 .. SEOE| 18br 130 F | 352 . 9,80 F| ET27128 u00F
93 __ 500F | 4043 S80F| 200 1,40 F | 353 . 9,60 F | ET 27256 56,00 F
5 60 F | 4044 ..l 5’%’ 24 be .. 1,80F| 373 . 14,80 F
107 .. 360F | 402 ::“; 28 220F| 374 1480 F| HM21472 . 30,60F
1 a8 o gl e e Hhkme: AT
n 4048 | A50F 4 )
113 g.g; 4000 . 4,40 F | TULIPE & souder pret T e
P:ﬁ 600 F P ;‘HF 8y 1,98 F | Toutes 4116-20 16,00 F
125 500 F | 4052 " B8O F| 1400 3,50 F | aleurs 4164-15 17,00 F
125 5,00 F | 4053 580 F | 160 380F| o\ aspF| 416412 26,00 F
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Tarif unitaire pouvant varier sans préavis.
REMISE POUR UN ACHAT DE :
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TBABI0S
TBA 820
TBA 820
TBAG20 S
TBA 950 F
TBA 870

TDA 1011
TDA 1034
TDA 2583
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TDA 7000
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LF 356
LF 357
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CA3162E
MC 1496
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UAA 180

L 200
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MCT 2
TCA660B
UA 776
SFC 2661
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SAH 0601
SAB 0602
SAS 560 S
SAS 570§
S576
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Commande minimum 200 F
Port gratuit & partir de 1 000 F d’'achat.

Paiement a la commande forfait port ...... 20F
Contre-remboursement
joindre acompte de .........c.ccoeeienn 50 F
forfaitport + C.R. ..o, 40

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h
Administration acceptée paiement différé
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v 25br lemelle . . ‘T[BN?,SSNS
9,00 F 4

CAPOTS DL 330 NS

Fl 9br DIF3GOINS. S =ttt

F| 15br TDK 900 NS

F
o CENTRONICS

F| HE 902 36 broches males a souder avec capo
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Prix de vente pour le boitier et les infocartes
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20

charlyrobot

Table X, Y Ne 2271
2 moteurs pas a pas 2 vis trapézoidales

2mm
3 1,8 £, 110 Nem

Révélateur graveuse No 2030 (Photo}

B Cuvelle verre étroile 290 x 260 x 30 mm
® Cadre cuvelte en PVC

B Pompe spéciale avec diffuseur d'air

B Chaullage 100 W/220 V réglable, thermoméire

Révélateur graveuse No 2040

B Suvidto virie élraite 290 x 430 & 3 men
W Caden cuvltn un PVE

B2 poinpes spdcinles avec doutile df hesedr o sit
B Plping pour 4 surovanes

W Cuvitter rbvdlatour 500 « 150 2 20 mm

W Chaultage 200 W00V, thormomatie

6705 F HT

" Epoxy 100 x 100 mm

1149 FHT

Portique X, Y, Z Ne2217 8675 FHT
3 moteurs pas a pas, 3 vis trapézoidales
B Courses X : 300 mm, Y : 400 mm

Course Z - 80 mm

Plague de base 500 x 700 mm

2 moleurs pas a pas 1,8° 110 Nem

1 moleur pas & pas 1,8° 55 Nom

Vis rapézoldales .- 16 x 4 mm

W 1 Vis trapézoidale © 10 x 1,5 mm

Matériaux de base photopositil

Partnax FR2, | lisce, 15 mim en. avee bim protect e
.38 F HT
Pedtinas 200 x 2020 F HT
Eppriy FR 4, 1 IOET O P00 (i et
Epoxy 100 x 160 mny 10,38 F HT
H HLBAFHT

2390 F HT

Epaxy 200 x 303

Epoxy V0 x 733

y THLAZF HT
o

Epoyy 300 « 400
poiy PRV, 2 Ences, 1,5 mm ag), ayes
12.26 F HY
6,14 FHT

20,60 F HT
220 F HT

Epoiy 200 x 300
Ep oy 160x 233
Epoxy 300 x 400 .

Fhamise quantitalive

- 10 peet = S0 poes - 100 pons

Insolateur N° 1917

Al A0 % 330 x 60 mm
senpos UV 15 We220 V avec limer max. § min
B Sutace lumineuss 365 x 235 mm
Insolateur N° 1907 834 F HT
B Box alu 320 x 220 x 55 mm B 4 lampes UV B W/220 V
av0c timor max. 5
B Surtace lueninas

1730 FHT
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COMMANDEZ DES A

P

Cadre de montage et soudage Ne 2108

2t Wy 400 x 260 x 2 mm 507,
uvircle 400 X 260 avee masisse

 Polir Al jusaua mash 360 x 230 mm (4 euro)

/

Cadre de montage et soudage Ne 2106
& Cadre alu 260 x 240 x 20 mm

W Couvercle 260 x 240 avec mousse
B Pour plaiine Jusqu'a max: 220 x 200 mm |2 g

Rack et profilés

1560 Flack 10" de (able
1562 Rack 19~

1575 Face avant
2 mm o

1591 Farmature 1
powr face Av

1593 Eguesto e

: D’INFOCARTES, CLASSEE
: DANS UN BOITIER TRES

RESENT VOTRE
COLLECTION

(parues dans Elektor depuis
F frais de port)

WEEQ SA, CERNEX F 74350 CRUSEILLES Tél. : 50.44.19.19
Télex : 370 836 F - Catalogue sur demande 15,00 F.

Effaceur d’Eprom Ne 1930 (Photo) 343,00 F HT

& B alw 150 x 375 x 40 mm avec LED gy cantiole
@ Eauvercle alu 150 x 55 mm avie lasiite

B Faate d insolation U.V. 8% x 15 mm polir ma 5 eproms
W Lampe LLV. 4 W, limer nigiable max 25 min

90 F HT

289 F HT

Perceuse fraiseuse No 2205 (photo) 753 F HT
B Moteur 24 VCC max 24
W Roulement & bllls svec qudage
& Pince pour forht of fraine quoue 1/8”
O TriMin, prifciskon de islion < 0,03 mm
urea max M mm avao feskast de rappel
Cadre do fixalion inches

2,40 F HT

0
Long Im

820 Proli spdcind, Long 1 m

830 Profil univers

850 Prold 1" |

Perceuse fraiseuse No 2203
(sans photo)
134 Ve man. $A
sut forél el [raise queue 1.6
LRt n. précision de rotalion 003 mm

381 FHT
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’apres les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Eprom programmée pour

2716 Bootrom 120,— 2732 Géné. Caracl. 180,—
2716 Assisto 9 120,— 2732 Fréqu. mélre2 uP180,—
2716 Chronopro120,—

82523 Interl. Junior ............ 77,—
74838? Prog Elekterm ......... 85—
82523 Prog. Frég. E44 ... .. .. 45,—
82823 Afllchaur vldeo .......... 49,—
825123 Graphigue Tou2 ......... 42,—

Circuits divers

MID 400 ..
BAW 62
STK art 1
SY03 187,
SSDEGHKU <
P 1320 ... 578,—
KP 101A . 30—
SW 504 .. ... 207,—
88 609 13—
1T ) | M e 12—~
BB 405G0F643 .. .6~
Hum|d|stances N 15?— BYV 27180 ... 4=
Afticheurs
D 350 PK 16~ MAN 4610 ..... 30—
ND 357 18—~ MAN 4840 .. .. 38—
FND 508 20— MAN 4740 ... 26—
FND 567 22— MAN 6650 ..... 42—
HA 1141R 18— MAN 6580 35~
HD 1107 14— MAN B7B) 15~
HD 1131R 19~ MAN 844D ..., 48—
HD 1181G 21,— MAN 39—
HD 1181R 1= TIL 32 ..., 18—
HD 1181Y ..... 2~ TL 3. 9~
HP 5082 7611 - TIL 32 ....... S
HP 5082 7414 .. 115~ TIL.701 ....... 18~
HP 5082 7653 . — TIL 704 ....... 19—

28— Led o8 fouge -
29— led gBvere .. A—
HP 5082 7751 ..

26—
{-r‘\l’;lai)540784237.7 56 & Crislaux Ilquldes
3 Digits 112 .... 145,—
4 Digits 112 ... 220,—
7 Digits 112 .... 577,—
TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualite

prolessionnelle
Primaire: 2x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires

15 VA-Sec-2 x 9-12-15-184 S0 187,—
22 VA-Sec-2 x 9-12-15-18. oo 194—
33 VA-Sec-2 x 9-12-15.16-22 .. .. 205—
47 VA-Sec-2 x 8-12-16.18-22 . .. 222~
68 VA-Sec-2 x 8- 12-15‘18-22-27 . 240~
100 VA-Sec-2 % 9-12-18-22.27-33 2711,—
150 VA-Sec-2 x 12-18-22.27- 33 . 02—
220 VA-Sec-2 x 12-24-30- :ﬁ . 365,—

330 VA-Sec-2 % 24-33.43 , . 440, —
470 VA-Sec:2 x 36-43 ... .. 535—
680 VA-Sec-2 % 43-51 ... ......... 696,—

#J BOHM

MIDI-EXPANDER
“DYNAMIC 12/24" en kit

avec boitier - réf, : 36684 . ..7555,—
sans boitier , craee--6300,— |
Clavier MIDI KEY en k|t

réf.. 36400 ............... 5620,—
Cassette déemonstration ... 60,—

Matériel ‘‘Néocid’’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF

e 0,15 uH & 560 pH

28 valeurs ..

Selfs d’arrét HF

de 1mH & 400 mH ,

17 valeurs
Bobines TOKO
KAC 6184A , 9,—
KACS 4520 . 9,—

.de B a 18,—
svt forme
CFW 455HKK6 70,—

CFW 455D 3P 50,—
CFW 465D 5A 50,—

KA 10— NTKK 85 .. 19—
KAgg gggg :gz_ SFE 5,5 MHz 15,—
KACS 3334 12— SFE6,5 MHz 12,—
KACS 3335 12,— SPE 10.7 MHz ...
KANAK 3337 ¢,— 12:—

KENK 4028 10,—

KXNSK 4172 12,— QIARIZ on MHz
L4100 A .... 9,— e
L4101 A ... 90— qguas " " 36T
85 ACS 3001 11,~ 2%4576GM .. 54,—
113CN2K159 12,— 574576PM .. 36—
113CN2K218 14— 2'5 ... ... 46—
113CN2K241 15— 2560 .. .. 125,—
113CN2K509 14,— 3 ,... ... 125,—
113CN2K781 12,— 3,2768 ..... 35,—
7000-147 ... 14— 3,579545 ... 35—
Al ...l 15— 36864 ... . 35—
A2 ... 12— A a0,—
DION/B4414 12,— 4,194304 ... 36—
DION/83201 12,— 4433619 ., 38—
DIIN/B5303 . 12,— &4

E526-1NA100 114 15,~
LMCS 4102A 11,—
RAN 10A 6845 16,—
RMC 2A 6262
RMC 2A 6263 9 —
RMC 2A 6264 9,—
TKAGS 34343 9,—
TKANS 32696 12,—
TKXC 34503 10,—
A018 85152 17,—
Sonde bathymétrique
pour sondeur

UT200-LH8 . 330,—

Filtres céramique
MURATA
BFU 455 KS 10,—
b ;

24— B -
CDA 55MHz 15— 89125 -+~ 80—
CFW 455 D §1,— 57 .. .. ... 0,—
CFW 455 HT 90,— 147,8125 .. 140,—

-

KITS

RES! TRANSIT composants
EEIVIE - oco, o o 149,—

DIGIT 1 composants seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 23

80084 Allumage électronique . 280,—
ELEKTOR N° 32

81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—
ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel .... 200,—

ELEKTOR N° 49/50
82570 Super alim ........... 480,—

ELEKTOR N° 52

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
ELEKTOR N° 54
82178 Alimentation de iabo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies , 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 57
83037 Luxmetre ............ 570,—

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—

ELEKTOR N° 63

EPS 83087 Baladin 7000 |, . 340,—
Casque en optlon

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus . .......c....- 569,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette ... 303,—
ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais & triac ... . 385,—
84029 Modulateur UHF . 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Génerateur d'impul-
sions......cv 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 Mini Crescendo
1 Voie iy ivisieiufl 612,—
Alimentation 2 Voies 690 -
EPS 84049 Alim, découpage .. 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372 —_

EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 75
84072 Peritalisateur ..., .....

ELEKTOR N° 7i
84078 Interface R8232ICentron|c 775,~

ELEKTOR N° 77

95,—

84106 M|n| tmpﬁman[e ...... 1664,—
d#r_llgrimante seul

MTP 01 M boobtad 950,—

84095 Ampli & lampes ....... 086,—

Transfos d'alim. ...... 300,—

Transfos de sortle .... 360,—

84101 TV en moniteur ....... 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateurde fonctions 695,—
Prix avec coffret et face avant).

PS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
ELEKTOR N
EPS 85013 85015 Fréquence-
sapP ... ... 200,—
EPS 35001 Ampll puissance
................ 430,—
ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemélre ,,,,,,,, 1018,—

EPS 84102 RLC - métre ...... 669,—
EPS 85007 Sélecteur d EPROM 169,—

Fréq etre a uP plet avec
face avant et.coffret métal . ..3424,—
uP 2732 en frangais seul. . ...220,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-metre ......... 1540,—
Sonde PH-métre. . .....ovvenins 810,—

EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82
EPS 84094 Horloge xP sans accu 478,—

ELEKTOR N° 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A 6809. 1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel .. 584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........ 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 8%064 Détecteur de personne

| —
EPS 85057 Générateur de salves 98 -
ELEKTOR N° 85/86 J

EPS 85449 Barriére I.R.........300,—
EPS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 .........420,—
EPS 85089-1 Centr, Alarm. Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88

EPS 85080-1 Carte graphique
(monochrome) ..1730,—

EPS 85097-1 lliluminator Base 470,—

EPS 85097-2 Illuminator Cde 3v. 334,—

ELEKTOR N° 89
EPS 85097-3 et 4 llluminator

alim. triacs ....... 1174,—

ELEKTOR N° 90

85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) ,. 530,—
85080-2 Carte graphique
(couleurs) ...........2240,—
ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions ........2200,—
EPS 85128 Allumage electron. 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—
EPS 86006 Inter. automat. a IR 433,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extensmn cartouche
SX

ELEKTOR N° 93

EPS 86003 Bus multi MSX . ...1044,—

EPS 86022 Module thermométre 120,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim, double 1831,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo,
toriques ..........2036,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kit de base ..........,.. 1695—
BoltICTM, ... . e, 448,—
Jeu de supports .......... 296,—
En ordre de marche ...... 3225,—

ELEKTOR N° 95

EPS 86039 u-Interface & 8 relais 548,—

EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350..5000,—

Transforamteur alim. 820 VA

“Métalimphy” ,...1050,—
Condensateur 10000 MF/100° . 186,—
ELEKTOR N° 96
EPS 86051 Egaliseur guitare .. 580,—

EPS 86042 Module capacimétre 230,—

EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—

EPS 86067 Balaise circuits
périphériques

ELEKTOR N° 97/98

EPS 86453 Cardiotachymétre
SONOTS pwrgrpiiin s« « va 3

EPS86461 Cpte tours hte résol. 429,—

EPS 86462 Conv. val. eff. vraie
multimetre ....... 388,—

.. 760,—

EPS 86504 Ampli antenne ... 150,
ELEKTOR N° 98

EPS 86019 Interface RTTY 535,—
EPS 86068 Pluviometre....... 225,—
EPS 86083 Microscope .......1662,—
EPS 86085 Auto Pompe .. ... 650,—
EPS 86090-2 Enlrée 2 voies ,.... 195,—

EPS 86080-1 Convert. AIN ..... 449,—

ELEKTOR N° 100
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,—

EPS 9968-51 Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module .. . 1434,—
P ST ocrsonnmonnnonaos 3 386,—
Antenne parabolique 1m50

en fibre de verre

avec alim et support ., ,., 4360,—
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept. TV salellite1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR  208,—

EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,—
EPS 86110 Altimétre ......... 967,—
EPS 86111-3 The preamp .,... 830,—
ELEKTOR N° 102

86120 Multimétre CI PPAL ... .1110,—
84012-2 Multimétre Cl VISU ... 442,—
86047 Mini-sono sans accus ..1450,—

86118 Mini-enceinte 2 voies .. 561,—
86312 Convertis. N/A BUS E/IS 418,—

ELEKTOR N° 103

EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sal . 517,—
EPS 87003 Cde moleur pas & pas .. 996,—
EPS87001 Gene, fonction num. 487,—
EPS 86111-2/F/F2 The preamp CIPPAL . .3442,—
EPS 86125 Cartouche limer MSX , .. 407,—

MAGNETIC-FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

E 4

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

ouvertde9h30a12hetde14ha19h
TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-1-87 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le soide contre remboursement
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d’'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

modulateur UHF-VHF 9967 = 23,20
F7: JANVIER 1979
clavier ASCII 9965 116, —

F20: FEVRIER 1980
nouveau bus pour
systéme a uP 80024 88,20
F&2: AVRIL 1830
junior computer:
alimentation
F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM 80120 o
F33: MARS 1981
valtmétre digital 22 chiffres
circuit d’affichage
F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoises:
carte détecteur
carle commutation
F36: JUIN 1981
carle d'interface pour le Junior Computer:
carte d’alimenlation 81033-2 e 21,60
carte de connexion 81033-3 s 19,40

F39: SEPTEMBRE 1981

80089-3e 4520

198, —

81105-1 60, —

81027-1e  51,—
810272 e 60,40

jeux de lumiére 81155 e 48,40
F41: NOVEMBRE 1981

transverter 70 cm 80133 188, —
FMN + VMN

(fréquence + voltmétre) B1156 e 64, —
F42: DECEMBRE 1981
high boost 82029 e 28,40
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 e 24,20
F44: FEVRIER 1982

hétérophole B2038 e 24,20
chargeur universel nicad 82070 e 31,—
F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 119,80
ampli 100 W 82089-1 ¢ 38,80
mini-carte EPROM 82093 e 24,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982
5 V: l'usine 82570 e 33.60
F51: SEPTEMBRE 1882

pholo-génie:

processeur 81170-1 8 61,—
clavier* 82141-1 @ 56,20
logique/clavier 82141-2 ¢ 29,40
affichage 821413 33,60
indicateur de rotation

de phases 82577 e 40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouvert
d'un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie;

photomeéire

thermomeue

lemporisateur
convertisscur de bande pour
le récepteur BLU:

bandes < 14 MHz

bandes > 14 MHz

F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles

82142-1e 2580
821422 ¢ 24,20
821423 ¢ 29,40

82161-1 e 31,—
821612 e 34,60

réduits ferroviaires B2157 e 61,—
inlerface pour disquelles 82159 113,20
diapason pour guilare 82167 32/—
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178 85,80
lucipéte B2179 = 4420
crescendo: ampfificateur

audio 2 x 140 W 82180 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P 83002 o 27,80
milli-ohmmétre 83006 e 29, —
crescendo:

lemporisation de mise en

fonction et proteclion CC 83008 45,20
F56: FEVRIER 1983
Prélude: .

amplificateur pour casque  83022-7 s 62, —

platine de connexion 830229 e 92,40
gradateur pour phares 83028 e 23,20

F57. MARS 1983'

antte mémaire unersollo 83014 110,20
Prélude:
visualisalion tricolore . 83022-10
o 32—

récepleur BLU bande

"chalutier” 83024 e 6450
luxmélre a crislaux liquides 83037 #  31,-
FE8: AVAIL 1583

Prélude:

préamplilicaleur MC
préamplificaleur MD

8302228 57,20
83022-3 e 70,40

Interlude:
module de commande 83022-4 @ 53,
waltmétre 83062 e 40,40

F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande:

émelleur + affichage
convertisseur pour le morse
trafic BF dans V'IR:
émelteur + récepteur
clavier ASCII

F60: JUIN 1983
Maestro:

récepleur
Etektrométre
Audioscope spectral:
filtres

commande
affichage

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermomélre
chenillard & effet de flash
micromaton
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermimeétre

F63: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:

émelteur

récepteur
carte VDU
baladin 7000

Fé4: OCTOBRE 1983
thermostal exlérieur pour
chauffage cenlral
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémomélre:
carte de mémorisation
carte de mesure
remisc en forme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983
métronome & 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:

circuit principal

circuit superposable

F66: DECEMBRE 1983
omnibus
déphaseur audio:
circuit de ["oscillateur
alimentation symétrique
réglable
avertissour do condibions
givrantes

F67: JANVIER 1984
simulaleur de siéréo
DNL

rose des vents
chranorégleur

F68: FEVRIER 1984
tachymétre pour véhicule
diesel
capacimétre:
Gircuit principal
circuit d'affichage

F63: MARS 1984
interface de puissance a
triacs
Elabyrinthe:
circuit principal
circuit d'affichage
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres
ciriuil d'entido
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984
analyseur audio /3 octave:
circuit de visualisation

a LED

circuit de base

- alientation ultornative

réglable

génératewr d'impulsions:
circuil des potlentiométres
circuil des commutateurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 oclave:
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

mini-crescendo

alimenlalion a découpage

F72: JUIN 1984
lanal de secours & éclats
portatif
interface pour imprimante a
marguerite {Smith Corona)
sonar
circuil d’affichage
micro FM:
émelieur
récepteur

83051-1 32,60
B3054 e 41, —
B3056 e 57,80
B3058 e 268,40
83051-2 ¢ 198,40
83067 e 43,60
83071-1 e 50.40
83071-2 ¢ 48,80
83071-3 e 58,20
83410 e 42,60
83503 e 28,80
83515 e 34,60
893558 e 29,40
83563 e 24,60
83069-1 ¢ 41,40
83069-2 @ 40,40
83082 118,60
83087 32, —
83093 e 54,60
83101 e 2320
83103-1e 657,20
831032 e 23,20
83106 e 43,

83107-1 ¢ 43,60
83107-2 ¢ 24,60
83108-1 109,20
83108-2 68,20
83102 127, —
831202 ¢ 41,40
83121 e 57,80
83123 e 30—
831333 e 44,20
84001 e 80,40
84005-1 @ 54,60
B4005-2 @ 53,

84009 e 24,20
84012-1 63, —
84012-2 36,80
84019 72,40
84023-1 @ 59,40
84023-2 8 52,60
84024-1 ¢ 63,50
84024-2 ¢ 51,40
B4029 e 40,40
84024-3 @« 185,80
84024-4 @ 259,40
B4035 e 33,60
84037-1 76,60
84037-2 91,80
B4024-6 ¢ 54,50
840246 @ 90.50
84041 74, —
84049 e 4550
84048 & 39,40
84055 e 61,80
81105-1 60, —
84063 46,40
83087 2,

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984
ange-gardien d'alimentalion

de p-ordinateur 84408 =
commande de moteur

économique 84427
alarme frigo 84437

convertisseur pour bande AIR 84438
analyseur de lignes RS 232 84452
sonnelte de porte mélodieuse 84457
fréquencemaetre:

circuit principal 84462
alimentation pour y-ordinateur 84477

F75. SEPTEMBRE 1984

filtre électronique 84071
harpagon, I'économiseur

d'ampoules:

version 1 84073 ®
version 2 B4083 e

lachymeétre numérique:

circuit de mesure 84079-1 o
circuit d’affichage 84079-2 »
{lashmeétre 84081 o
F76: OCTOBRE 1984

peaufineur d'impulsions

pour ZX81 84075 =
convertisseur

paralléle < série 84078
inverseur vidéo 84084
F77: NOVEMBRE 1984
fausse alarme 84088 =
téléphase 84100 =
mini-imprimante 84106 =
F76: DECEMBRE 1984

temporisateur pour chargeur

d'accus NiCad 84107 o
générateur de fonclions 84111
thermorégulaleur pour fer

a souder 84112 o

interface pour fondu-enchainé
programmable:

circuil principal 84115-1 o
circuil de commande 841152 o
contréleur de circuit
automobile miniature 84130
F79: JANVIER 1985
détecteur de ronfllement 84109 =

amplificateur 30 W hybride 85001
modulateur TV UHF/VHF 85002 =
interface cassette pour

C84 et VIC 20 B5010 =
fréquencemeétre a uP:
circuit principal 85013
circuit d’affichage 85014
circuit de I'oscillateur 85015
F80: FEVRIER 1985

RLC-métre 84102
élage d'entrée pour le

lréquenceméte a uP B5006
EPROM gigognes 85007
préamplificaleur pour

microphone 85009 e
F81: MARS 1885
compleur/décompteur

universel 85019
inlerrupteur crépusculaire 85021 e
pH-métre 85029 e
chenillard de science-fiction 85025
ampfificateur AXL 85027

FB2: AVRIL 1985
horloge en temps réel pour

p-ordinateur 84094 o
coucau 85016 o
traceur X-Y 85020 e
hélio-radio 85042 e
compte-tours/couplemétre 85043
10 A a I'arraché 45044
F83: MAI 1985
I'incroyable clepsydre:
circuit principal B5047-1
circuit de l'allichage 85047-2
modulateur pour bougie

d'allumage 85053 e
moniteur automobile 85054 e
bus d'E/S universel 85058
interface de conversion

A/N & N/A 85063
F84: JUIN 1985
générateur de salves 85057
détecteur de personnc a |.R. 85064
Pseudo-2732 85065
indicaleur de maintenance o 85072
préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique 85450-1 @

alimentalion asymétrique 85450-2 ¢

29,60
30,40
44,80
41,60
36,40
65,80
71,40

71,60

63,80
79,20
48,40
32,20
30,
89,60
32,80
97,60
31,20
135,60
83,20
46,50
38, —
41,80
29,80
34,60
138,80
62,80
29,80
85,60

55,60
41,40

34, —

38, —
33,60
58, —
47,60
85, —

80,20
56,60

35.80
73,40
81,20

34,80
88, —
33,60
106,60

36,40
35,20

FB5/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:

7 segments {8) 85413-1

2 segmenlis (1) 85413-2
2 points (:) 85413-3
testeur audio 85423 e
ampli pour casque Hi-Fi 85431 e
chargeur d'accu pour modéle

réduit 85446
sonde pour uP 85447 =
barrigre |.R 85449 e
table de mixage disco B5463 e
inhibez les NMI

{dévermineur 6502) 85466 e

148,60
58,60
44,20
42,80
40, —

33,—
30,—
52,20
142, —

34,40

vu-métre disco:
cireuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
leux d’aiguillages

F87: SEPTEMBRE 1985
interface AS-232
refais ST
cenirale d'alarme:
circuit principal
circuit des entrées
générateur de
fréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1985
platine d'expérimentation
“'spéciale HF*”
carte graphique:
carte principale
anémomelre de poing
{de}chargeur d‘accu CdNi:
circuit principal
circuit d'affichage
{voir n® F33 mars 1981}
lluminator:
circuil de base
module de commande
Lesley

FB9: NOVEMBRE 1985
lipper:
circuit de visualisation
circuit de commande
lluminator:
alimeniation 1 filtre
circuit des triacs
aulo-booster
wobulaleur audio

F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves aclif
interface cybernétique
carte graphique:
carte d'exlension mémoire
jumbo, I'norloge géante:
circuil principal
afficheur 7 segmenis
afficheur deux points (:)
centrale téléphonique
domestique
circuit universel de
protection pour enceinte
aclive

F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:
circuit principal
circuit d"aifichage
allumage wransistorisé
fille DX
alarm’auto:
circuit principal
clavier
concierge

F92: FEVRIER 1986
minkdmetieur do mesane

{voir oclobre 1985)
MSX (2):

extension carlouche
doubleur de lension
mégaphone
télé-baby-sitter

F93: MARS 1986
MSX 3: carte
multiconnecteur
enceinles salellites
double alimentation de
laboraioire:
circuit principal
pré-régulation
sonde thermoméirique pour
MMN

F94: AVRIL 1986

console de mixage portative:

module Mic/Line
canaux d’entrées stéréo
+
alimentation
accélérateur d'Electron
p-chronographe pour C64,
MSX et Cie
interface C64/C128

F95: MAI 1986

console de mixage portalive:

module de sortie n® 1

balaise:

circuit principal
Polyphéme
carle & 8 relais
impédancemétre pour H,P.

F96: JUIN 1986

lable de mixage portative:

module de sortie n°2
capacimétre de poche
eégaliseur pour guitare
balaise:

circuils addilionnels
Argus, mini-détecteur de
mélaux

85470-1 o
85470-2 o
85480 o
85493 e

85073
85081

85089-1
85089-2

85092

85000

85080-1
85093

85096

85097-1
85097-2
85099

85090-1
85080-2

85097-3
85097-4
85102
85103

85067
85079

85080-2

85100

B5413-1
85413-3

85110

85120

85114-1
85114-2
85128
86001

86005-1
86005-2
86006

85000

85130
86002
86004
86007

86003
86016

B6018-1
86018-2

86022

B6012-1
B6012-2A
86012-28
86012-4
86026

86017
86035

86012-3A
86012-38

86031
86033
86039
86041

86012-5
86042
86051
86067

BEOGH

48,60
78,40

73,60
76,40
68,20

77,80
55,80

55, —
50,20

89,40

100,80
49,60

142, —

141, —
148,60
44,20

204,80

121,60

141, —
60,40
45,60
144,80

55,60

4160

21,60

57,90
69,40
39.80
58.00

217.80
37,70

86,30
48,75

12,60

63,30
64,20
43,00

71,90
26,30

46,20
42,30

63,50
56,60

216,20
59,30
69,60
80, —

71,40
44,10
63,50
139,00

36,30

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de'moteur pas a pas 86451 59,10
dé version CMS 86454

{+ RAM gigogne} + 86452 23, -
compte-tours haute résolution 86461 58,50
convertisseur true RMS = CC 86462 20,40
chasse-nuisibles 86490 24,20
amplificateur d’antenne 86504 35—

Note: en raison de leurs trés faibles dimensions, les platines double-faces
a trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit
imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation.

F99: SEPTEMBRE 1986

interface RTTY 86019 90,90
pluviométre 86068 43,10
auto-pompe 86085 73,50
convertisseur A/N:
circuit principal 86090-1 95,40
platine & enficher 86090-2 35,60
F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:
carte CPU/DRAM 85210 142,00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
module de réception de TV par satellite:
convertisseur + démodulateur 86082-1 151,20
microscope:
alimentation 9968 24,75
circuit principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,35
amplificateur pour casque 86086 48,30

F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV par satellite:

décodeur image + son 86082-2 101,70
Photomnésie 86104 20,55
alti-barometre 86110 59,25
"the preamp’’: ‘

alimentation + commande des relais 86111-1 125, —

bus de sortie 86111-3 82,80
téléinterrupteur IR:

émetteur 86115-1 34,20

récepteur 86115-2 39,75
F102: DECEMBRE 1986
mini-studio mobile (3-platines) 86047 235, —
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmétre efficace vrai

circuit principal 86120 116,70

circuit d'affichage 84012-2 36,80
convertisseur N/A 86312 43,50

NOUVEAU

F103: JANVIER 1987

réception TV par satellite: les accessoires 86082-3 82,80
the preamp:

circuit principal 86111-2 270, —
cartouche timer + E/S 32 bits 86125 101,10
sinus numérique 87001 89,85
commande universelle de moteur pas a pas 87003 184,80

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude : 83022-F 54, —
Maestro 83051-1F 58,20
capacimétre . 84012-F 61,40
analyseuraudio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54, —
générateur d'impulsions 84037-F 52,50
fréquencemetre a uP 84097-F 126, —
générateur de fonctions 5 84111-F 59,80
I'incroyable ctepsydre 85047-F 178,60
wobuiateur audio . 85103-F 61,60
double alimentation de laboratoire ) 86018-F 55,50
console de mixage portative: ¥ Y
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00
module de sortie n° 1 86012-3F 60,30
alimentation M 86012-4F 61,40
module de sortie n° 2 86012-5F 57,60
module de finition 86012-6F 41,40
Polyphéme 86033-F 19,80
impédancemeétre pour H.P. 86041-F 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmétre efficace vrai 86120-F 76,20
"the preamp’’:
face avant 86111-F 67,20
face arriére 86111-F2 53,10
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- une pochette : 30 F (+ 5 F de port)
- les 5 pochettes : 160 F (franco)
- les 10 pochettes : 260 F (franco)

PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE
e

® Pochette DIODES 1 N...,
0A..., BY..., etc (50 pigces)

® Poch. TRANSISTORS BC...
BC 237..., BC 327..., BC 550...,
etc (30 piéces)

* Poch. TRANSISTORS DE
PUISSANCE 2 N..., BD..., TIP...
(10 pigces)

¢ Poch. RESISTANCES 1/4 et 1/2 W
entre 10 (1 et 1 MQL {200 pigces)

* Poch. RESISTANCES DE
PUISSANCE 1 a 10 W (30 piéces)

¢ Poch. COND. CERAMIQUES
1 pF 40,1 uF {100 piéces)

* Poch. COND. PLAQUETTE
1 pF & 2,2 uF (50 pigces)

* Poch. COND. HTE TENSION
1pFa1uF, 400 Va6 000 V (20 pigces)

* Poch. COND. TANTALE
0,1 u 4 100 uF (30 pieces)

® Poch. COND. CHIMIQUES
1 u 4700 u (25 pieces)

® Poch. FUSIBLES ET PORTE FUS.
10 porte fus. + 20 fusibles

* Poch. PRISES JACK, DIN, RCA,
etc (20 piéces)

® Poch. LED + VOYANTS LED, @3 et
5, clips, voyants etc (20 pigces}

¢ Pach. INTER et COMMUT. levier,
poussoir, glissiére, etc {15 piéces)

* Poch. FILS et CABLES cablage,
blindé, nappe { 30 m)

® Poch. GAINE thermo, isolant, colliers,
passe fils, etc.

¢ Poch. VISSERIE vis, cosses, supports
de piles{etc) ;

® Poch. SUPPORTS C.I. 6 a 40 p,
{20_pigces)

® Poch. ELECTRICITE prises, inter,
triplette, etc,

® Poch. RELAIS + ILS
ILS + RELAIS 6 4 24 V (5 pices}

® Poch. BOBINAGE selifs, F.l.,
mandrins, etc. {20 piéces)

* Poch. CIRCUIT IMPRIME
epoxy et bakelite { 10 dm?)

* Poch. POTENTIOMETRES
ajustables, cermet, bobines etc.

,{15 pieces)

¢ Poch. BOUTONS pour pot. axe @ 6
+ divers (20 pigces)

® Poch. RADIATEURS T03, TOS5,
T0220, profité... (10 pigces)

o Poch. TRANSFO 40VA 9V, 1 A
+ 20V, 1,5 A {équerres)

* Poch. TRANSFO D'IMPEDANCE
80/2 x 801, 3W surmoulé (2 pidces)

® Poch. MICAS + CANONS pour
transistors TO3, T0220, etc
{100 piéces)

* Poch. PONTS DE DIODES
145 A (5 piéces)

* Poch. TRIACS (5 pitces)
+ DIAC 32 V (5 pitces)

* Poch. TOURNEVIS
ELECTRONICIENS (10 pigces)

¢ Poch. CENTRONIC 36 pts,
1 méale + 1 femelle + capot

¢ Poch. CANON sub. D 25 pts,
1 méle + 1 femelle + capot

® Poch. PERITEL, 1 mile + 1 femelle
chassis.

® Poch. H.P. pour casque baladeur
(3 pieces)

* Poch. AJUSTABLES miniature,
cermet {50 piéces)

® Poch. 741 {5 piéces) + 555 (5 piaces)

¢ Poch. LM 709 (3 piéces) + LM 747
{3 pigces)

® Poch. CD 4000, 4001, 4011,
4049... (10 pieces)

* Poch. CI 74... (10 pieces)

® Poch. 7805 4 7824, + LM 317 T
(5 pigces) e

* Poch. OPTOCOUPLEUR TIL 111
ou équivalent (5 piéces)

® Poch. THYRISTORS 0,8, 4... 15 A
{5 piéces)

® Poch. Cl MC 1304 (3 pieces)
+ TAA 840 (3 pitces)

¢ Poch. 2N 1893 (5 piéces)
+ 2N 2905 A (5 pigces}

® Poch. LED R 2 5 {10 piéces)
+ LED V @& 5 (10 piéces)

* Poch. LM 324 (5 piéces)

® Poch. LM 335 Z (3 piéces)

* Poch. 2N 5415 (5 piéces)

¢ Poch. C.T.N., V.D.R., parafoudre,

antiparasite. .. {20 piéces)

® Poch. MICRO ELECTRET (3 pieces)

¢ Pach. GRIP-FILS, long. 14 cm,
(1R + 1N).

* Poch. JEUX DE CORDONS DE
MESURE + 2 MINI GRIP-FILS
{R + N)

® Poch. COFFRETS :
-85 x 55 x 35 mm (3 pieces)

* Poch. COFFRETS :
10 x 70 x 45 mm (2 piéces) "

CREATION CAD NAPOL

Vente en gros,

catalogue sur

E 17

rue des Fréres Précheurs
17000 LA ROCHELLE
Tél. 46.41.09.42

E 79

59 rue d’'Alsace Lorraine
79000 NIORT
Tél. 49.24.69.16

nous consulter
demande

8 bis rue du 93¢ R.|I.
85000 LA ROCHE SUR YON
Tél. 51.62.64.82

E.C.E.L.I

27 rue du Petit Change
28000 CHARTRES
Tél, 37.21.45.97
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TRONICS

S.PR.L.

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,
1030 BRUXELLES.

BELGIQUE.

DANS NOS PRIX. DEMANDER
NOTRE LISTE GRATUITE DE
COMPOSANTS QUE NOUS
POUVONS EXPEDIER PAR

CORRESPONDANCE.

PORT : BELGIQUE : 150,
FRANCE : 300-
PAIEMENT PAR MANDAT POS-
TAL INTERNATIONAL QU

EURO-CHEQUE.

téléphone: (02) 734 33 50

ULN 2003

ULN 2004
MC 1488

RESISTANCES 2200 uF BS ... A 605 RD 53,-| iIc74Ls 7418266 18- | 2114 79,-| 20 PINS s
METAL - FILM 63 VOLTS BS 107 29,- | C 605 RD 53,- | 74 LS 00 10-| 748273 33 | 2K X 8 CMOS 24 PINS 9.
4,- PIECE 1 uF g. | BS170 19,- | AAO5RD 85, | 74LS 01 10-| 7415279 20 | UPD 446 119,-| 28 PINS 10,-
20.- LES DIX 2.5 uF g. | vN1OLP 19- | CAOSRD  85,-| 741802 10- | 74 (5283  43.- | 8K X 8 CMOS 40 PINS 13-
(MEME VALEUR) | 2.7 uF g-| TIC ... PONTS 74 LS 04 10-| 7415322 127,- | UPD 4464  199,-| TULIPES
100.- LES CENTS | 10 4F g.| TICi6D  42- | REDRESSEURS 74 LS 05 10-| 74S323  86.- | 32K X 8 CMOS 6 PINS 8-
(MEME VALEUR) | 22 4F o | 16D 46- | Bsocisoor  14,- | 7408 28-| 74 (S 365 16, | UPD 43256 1350,-| 8 PINS 8-
RESISTANCES' TRANSISTORS TIC126 D 64, | Bgoc1500  20.- | 7497 28| 741s366  20,- | N.-CAD.3.6 V 14 PINS 14
VARIABLES 2N TIC206 D  30.- | Bgoc3700 38| 74LS 08 10,- | 74LS367 20, 220,-| 16 PINS 16,-
ANTI- 2N 1613 ».| TMC216D  37- | Bgocsooo 45| 74LS 09 10-| 7418368  20,- | N.-CAD.48 YV 18 PINS 18,
POUSSIERE 5N AT S| TiC25D 44| BR0O 10 AMP 85| 74LS N0 10,- | 7418373 28, 450,- | 20 PINS 20
PETIT MODELE 2 N 2218 | TiIc226 D 54.- | B8O 25 AMP 109, | 74 LS 11 10,- | 741s374 28, | 2716 229.- | 24 PINS 24,
9| 5N 2221 12.| TIC246D 65, | 741812 10| 7418540 39, | 2732 249,- | 28 PINS 28,
GRAND MODELE | 5 N 2222 12| TiIc263D 186 | REGULATEURS | 7418 13 20- | 741s541 39 | 2764 139,- | 40 PINS 40.-
~| 2 N 2905 “ome ?8%5TE§§)'E?N 74 LS 14 18-| 741s624 66 | 27128 199 - | TULIPES W.W
RESISTANCES 2 N 2907 16,- | TIP 29 31,- | 7808 ) 7812 74 LS 156 13,- | 74 LS 629 62,- | 27256 299,- | 8 PINS 20,-
VARIABLES 5 N 3055 | TIP30 a0 | 23081818 74 LS 20 10-| 741s640  41,- | 27512 “ | 14 PINS 34,-
MULTI-TOURS 5N 3774 139 | TIP3 29 | 7908 oy | 741827 10-| 74 LS 645  41,- | DIVERS 16 PINS 39,-
30,-| 2 N 3819 56:- TIP 32 31, 78T 05 62': 74 LS 30 10,- | 74 LS 670 70,- UPD 7220 1150,-| 18 PINS 44,-
POTENTIO- 2 N 3820 79.- TIP 33 50,- | 78T 15 67'- 74 LS 32 10,- | 74 LS 688 86,- MM 68167 1050,- | 20 PINS 48,-
METRES 2 N 3904 1 TIP 35 43 | [aobk  132.| 7418 % 10-| 74 (s 783 869 | UPD 765 439 24 PINS 58,
LIN, 100 E- 220 E | 2 N 3906 1| TPa a2.- | (317 T e | 7as 3 13,- | 74 HCT 241 39,- ;((E %%gg %?g,- 28 PINg 68.-
i TIP 42 37.- < | 74LS 40 16,- | 74 HCT 244 39,- - | 40 PN 96,-
UN.470€-47M | BS i TIP 47 - | 2% 85| 740842 20| 74HCT 245 52, | XR 4136 58.- | QUARTZ
o] G I 1B 1pag a | 2BL% B-| Ja247 a9 | 7aucT373 43 | AY 31015 295-| 33768 KHZ 59
LoG. 100€-47 M | S 195 yal IR a0 | Tobga 18] 74551 12| 7anCT 374 43 | AY31350 49| 10000 M 259,
| BC 140 5. | TP 17 39| 79( 12 2 - 73 LS 73 15,- gS%tZJ &1/0 o :gt ;18? ggg,- 1.8432 M 99,-
POTENTIOME- T TP 121 43.- | 74LS 74 12,- - | 24576 M 168,
TRES STEREOS S(C: 1%2, §§ TIP 127 51.- | 7905 - 7906 74 LS 75 19,- | 6803 329,- | 1CL 7116 515, 1 3.2768 M 69,-
LIN. 1K-1M62- | BC 161 23 | TP 31 58,- | 7908 - 7912 74 LS 85 28,- | 6809 299,- | ICL 7217 A~ 915,-| 35795 M 69,-
LOG. 1K-1M62,- | BC 177 13- | TIP136 58,- | 7915 - 7918 74 LS 86 19,- | 6809 € 329,- | ICL7117C 631,-{ 3.6864 M 69, -
POTENTIOME- BC 178 10-| TP 4e 99,- | 7924 24| 741590 20,- | 6810 129,- | MC 3242 500,- | 4.0000 M 59,-
TRES BC 179 14- | BU .. ULN 2003 55, | 74 LS 93 20,- | 6821 79,- | LCD3 % D. 313-1 44336 M 59,-
GLISSIERES BC 327 g | BU 108 110, | ULN 2004  44.-| 74LS7107 22, | 6845 269, | ICL 7217 49152 M 59, -
| BU 126 69.- | MC 1488 34.-| 7415109 24,- | 6850 79,- | LM 13700 129,-1 6.0000 M 59, -
STEREO BC 337 8 U b .
LIN & LOG BC 516 1a- | BU208A 115 | MC 1489 34| 7418112 15| 6502 189, [ CA 3130 119~ | 6.1440 M 59,-
1K -1 0 - l 74 LS 113 22- | 6502 cmos  399,- | CA 3140 47,-1 8.0000 M 59,-
M 8 BC 517 18 DIODES ZENER
CONDENSA- | BC 546 8- | DIODES ZENER | ICCMOS .o | 74Ls128  24-] 6522 CMOS 408 CA 3161 83-1 10000 M 59.-
TEURS BC 547 | T3 warT o | 001 7| 7418125 20,-| 6532 CMOS 479, CA 3162 312,-1 12,000 M 59,-
CERAMIQUES BC B8 A il 002 Wo| 7aisi126 20| 280 CPU 4 M 169,- U 267 72,-| 14318 M 59,
4 pIECE | BC 549 Zilf| e TN ATA8 s o o Mol 7ats132 17| B0 CPU6 M 279,- u 664 128,-1 15,000 M 59,-
: | D.1N4007 5 | 7415133 12,- | 280 CMOS ZN 404 48,- | 16.000 M
O D B - | D, 1N 508 B}j 272 Dl 7a1si3% 21| CPUAM 199 ZN 4258 350,- | 18,000 M
| LED 5 MM. | 7als138 20| 80 Pl0 4 M 133, | ZN 4268 187,-| CARTES POUR
INF ... 68NF 5, | BC 657 5,- 4016 15, ’ ' 4 -
‘ ~| rouce 5,- | 7408138 20-| ZsocTC 4 M 139,- | ZN 4278 533 ) 16 BITS
2N o 1 pegs 2| VERTE 6. | 4017 2| 7405145 37| 68705P3  695. ZN 4298 148.-| CARTEMERE
. | JAUNE 6, | 7415147 43| 68705 U3 1200, | UVC 3101 34991 oKk RAM 8850,
270NF...330NF 10,- | BC 260 6-1 LED 3 MM 4023 1,1 7405148  34-| 68705R3 1350, | 589 13,-1 256 K RAM 10640,
390NF,..470NF 12,- | BC 635 10,- . 4024 24,- . | 556 2 - .
3 R ROUGE 5,- s 74150 62,- | 68701 1790,- | 512 K RAM 12400, -
560NF,..820NF 15, BC 636 10,‘ VERTE 6" 4025 13- 7aLs 151 21.- | 8031 350, 5556 CMOS 576 K RAM 13075, -
i 18,-| BC 637 e, | 4027 20, | 7405153  21-| 8039 H 99 | TL o8 32, :
CONDENSA- BC 638 11,- | JAUNE 6.- | 4028 24, r | TL o062 35 SAOMLRAM13700,
TEURS BC 639 1 LED 4029 % 74 LS 154 65,- | 8749H 589,- | CARTE
TANTALES BC 640 11.- | 2-COULEURS 21,- | 4030 2| LS 2 HbE 619, | Th 964 64, | couLEuRs
1 uF 35V 7-| BD ... LED FLASH 24.- | 4040 28| 7408157 22| 80852 129,- | TL 072 SEm(RCHRRLER
22uF3V  8-| BD13b 16,- | LED L.R. 20.- | 4042 22,- i | TLo7a ; .
2.2 | : . | 74Ls188 22, | 8087 6545, - CARTE MULTI 1/0
47uF35YV 11| BD136 16- | SUPPORT POUR | 4046 32, TL 081 28,-
b 74159 199,- | 8087-2 9400, - | CONTR. DISK
10 uF 25V 14,-| BD 137 16,- LED 4047 32,- 6 | sozs 3 TL 082 33,-
10 uE 741S 160 24, 287 PORT SERIE
uF35V  15-| BD 138 16,- [ 3 MM. 3. | 4049 17-| 7a(s 161  24.- | 80287-8 » | TLO84 59,-| PORT PARALL
47 yF 16V 35,- | BD 139 16,- | 5MM. 3.- | 4050 17-| 7a(s162 24| 8088 499,- | TL 4% 83,- | HORLOGE '
CONDENSA- BD 140 18,- | 5 MM. 4051 28, | 74(5163 24, | 81552 169, | TL 497 75,-| JEUX 6250
TEURS CHIMI- | BD 235 25 | REFLECT » | 4052 28,-| 7aLs 184  24-| 82375 79~ | LF 356 50, - 2
o~ ) . b = 379.- .| CARTE FLOPPY
QUES AXIAUX BD 236 25, | BPW 34 60,- | 4053 28,-1 741S 165 31.- | 8243 99.- | LF 357 58.-
16 VOLTS BD 237 25 | CNY 37 72,- | 4060 8- | Ja0S966 34| 8251 A e | v S 1925,-
100 uF 8- | BD 238 2% | plac 1,- | 4066 17.- - . A iA[CARTE ERROM
H - . 7| G Vel 7415173 24| 82532 119 | LM 324 20,-| pGR
470 uF 16,- | BD 244 36,- | DISPLAY <\ 7418174 24,- | 8255-2 119, | LM 339 18,-| 2716, . .27512
1000 uF 22..| BD 245 68.- 4069 ", : . ) ) e
u : HP 7750 oo Wl 7aLse 24| 82502 119,- | LM 358 16, | BANC DE
2200 pF BD 246 63,- | A415RD 46, | 74Ls191 39| 8284 199,- | LM 386 82,-| 4 EPROMS 12950 -
4700 uF 43,- | BD 250 99,- _ 4071 13,- i . - :
u ’ - | HP 7760 o B3| 7aLs192  27-| 8288 429- | LM 393 28| CARTE SERIE
25 VOLTS BD 434 17.-| c415RD 46, | 4006 Wwo| 74ises 27,- | 8088 CMOS | LM 1458 30,- 450.-
22 uF 8,- | BD 435 17- | LT 546 = 40;8 | 7415194 27| (v 20) 8 MHZ 509,- | LM 3900 48,-| CARTE PARALL |
47 uF g,- | BD 437 17,- | D350 PAF 44, |y 5.1 7415195 27.- | 8255 CMOS 149,- | LM3911 13,- 5550,
100 pf 9,- | BD 440 23- | L7547 = 403; }‘-’ 74 LS 221 27| 8259 CMOS 189,- | LM 3914 220,- ‘
220 uf 12,- | BD 441 29, | pasoprac  44- | 40 9o-| JarS240  34.| 8284 CMOS 179 | Lm3gis 248 | SOUKIS 50250,
470 pF BD 442 29- | TIL312 = peafl 30| 7ats241 34| 8288CMOS 330 | SAA 1027 199, | AN SUER T
1000 uF 25,- | BD 679 23-| A301RD 44, U | 7aLs 242 34, | 68000 1700~ | saBosoo  171,-| 18 850,-
2200 pF 35,- | BD 680 2B TIL33 = 4514 66, | 74LS243 34, | 68681 595.- | UAA 170  121,-| DISK-DRIVE 6390,-
4700 pF 70,- | BF ... C 301 RD 44,- | 4515 66.- | 7415244 34, | 68230 245.- | UAA 170 L 121,-| H-D 20 MB +
40 VOLTS BF 200 34, | LT 546 GREEN = [ 4518 26| 7415245 39, | RAMS & UAA 180  121.-| CONTR, +
10 uF 8,- | BF 245 32,- | A 502 RD 52,- | 4520 28,- | 74 LS 247 30,-| EPROMS IC SOCKETS CABLES 29999~
22 yF BF 256 35,- | LT 547 GREEN= 4528 3a,-| 74 Ls 251 20,- | 4116 83,- | NORMAUX i-D 30 M8 +
47 uF 9,-| BF 494 5-| D362 PKK 52 | 4532 3. | 7418253 20| 4164-15 75.- | 6PINS 4,-| CONTR. +
100 uF 11,- | BF 900 37.- | TIL 312 GREEN = | 4538 36.-| 7408257 20, | 41256-15 199.- | 8 PINS 4,-| CABLES  35999,-
H
220 uF 14,- | BF 960 36.-| LT312G 52,- | 4543 32| 74Ls258  20,-| 4125612 232,- | 14 PINS 5-| MONITEURS
470 uF BFR 91 50.- | LT 313 GREEN = | 4553 95| 7415259  30,-| 4125715 232,- | 18 PINS 5.-| VERT 5495,
1000 jF BFY 90 42,- | LT 312 GREEN52,- | 4584 21| 741S260  11,,]| 4416 129.- | 18 PINS 6,-| COULEURS21995,-
PROMOTIONS
] [} TVA BELGE DE 19 % INCLUSE DE JANV'ER 1987

FER A SOUDER ANTEX
XS220 25 WATTS
CS220 18 WATTS
C250 15 WATTS

439,-
439,-
544, -

30,-
30.-
29.,-




resultats du

concours du n°100

Rappelons qu'il fallait répondre a
3 questions pour participer a notre
concours du n° d'octobre 1986. La
question principale était une énigme
qui, malgré les apparences, n'avait
rien d’électronique; pour la résou-
dre, il suffisait d’'un peu de suite dans
les idées, tout au plus un grain de
logique. Vous avez été nombreux a
vous laisser induire en erreur par
I'aspect électronique de la question.
A tel point que seulement 28% des
participants ont su déjouer ce piége
et donner la réponse exacte.

Voici donc la solution:

Le triac est mis en cause deux fois:
la premiére par les diodes, et la
deuxiéme, plus dubitative, par le 741.
Mais il est blanchi par les transistors
(@ noter que dans toute I’énigme, la
seule phrase franchement affirma-
tive est celle qui concerne les tran-
sistors et le triac).

Les circuits TTL et les transistors ne
sont pas mis en cause aufrement que
par la constatation de leur tempéra-
ture élevée. Dailleurs, le courant
consommé par le montage est cor-
rect.

Les niveaux logiques hauts en sortie
d'un circuit TTL sont reconnus
comme tels bien avant que la tension
n'atteigne 5 V. Cette information est
donc sans intérét. De méme que la
température du triac et des transis-
tors: ce sont des composants appe-
1és a dissiper de la puissance, et ce
n'est pas parce qu'ils chauffent qu’il
faut les suspecter de ne pas fonc-
tionner (ceci dit, il ne serait peut-&tre
pas mauvais de mettre un radiateur
sur les BD138 et 139 du circuit imagi-
naire de notre énigme!).

Le circuit intégré analogique n'est
mis en cause qu'une fois par le triac.

En revanche, les diodes sont les seu-
les a étre mises en cause deux fois,
et sans démenti: par le 74 et par les
circuits logiques.

D'ou nous concluons, en bonne logi-
que cartésienne que le coupable se
trouve parmi les quatre diodes.

Ensuite, on vous demandait quel
était votre montage préféré. lLa
réponse a cette question fournissait
la matiére de la question subsidiaire:
quel est le montage plébiscité par
les lecteurs qui ont participé a notre
concours?

En tout, plus de 50 montages diffé-
rents ont été mentionnés (ce qui
peut signifier quen 9 ans d'exis-
tence, Elektor a été capable de
publier en moyenne une fois tous
les deux mois un montage suscepti-
ble d’étre considéré par les lecteurs
comme le meilleur de tous).

Personne ne sera surpris d’appren-
dre que c’est le fréquencemétre a
microprocesseur qui a emporté (et
de loin) le plus grand nombre dé suf-

frages (16%). Trés aimés, le chrono-

processeur et crescendo arrivent en
seconde position (10%). Le micropro-
cesseur est encore présent dans les
deux montages suivants, qui confir-
ment la tendance microphile de nos
lecteurs: le Junior Computer et
Microscope emportent chacun 7%
des suffrages. Et les cinquante autres
montages décrochent donc chacun,
en moyenne, 1% des voix exprimées.

Comme le stipulait le réglement, les
trois premiers gagnants ont choisi
eux-mémes leur prix parmi les 100
lots offerts par nos annonceurs.

ler: Mr. Gerberon de St-Denis, qui
a choisi le labo amateur offert par
SICERONT-KF

2éme: Mr. Viallon de Vic-le-Comte,
qui a choisi Pordinateur Commo-
dore C+4 offert par PENTASONIC

3éme: Mr. Ponceau de Marly-la-
Ville, qui a choisi I’Elektorscope
offert par SELECTRONIC )

Les autres gagnants seront avisés par
courrier et recevront le lot corres-
pondant a leur rang sur la liste sui-
vante, établie avant le concours:
4éme: un ordinateur Commodore
C +4 offert par PENTASONIC
5eme et 6eme: un ordinateur YENO
SC3000 chacun, offerts par HBN
ELECTRONIC

Ieme: une table de mixage offerte
par MAGNETIC FRANCE

8eme et 9eme: un multimétre TORA
chacun, offerts par HBN ELEC-
TRONIC

10eme et 1lléme: un contréleur
HMI02 chacun, offerts par RADIO
M)

du 12éme au 2léme: un bon d’achat
de 250 FF chacun, offerts par
BERIC

du 22éme au 26éme: un thermo-
meétre & LCD chacun, offerts par
ACER

du 27éme au 3leme: un bon d’achat
de 250 FF chacun, offerts par
COMPTOIR DU LANGUEDOC
32éme: un lot surprise offert par
MVD

du 33éme au l00éme: un album
RESI-TRANSI n°2 chacun, offerts
par PUBLITRONIC .

BRAVO A TOUS LES GAGNANTS ET
MERCI A TOUS CEUX QUI ONT
PARTICIPE AU JEU!

elektor
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Amis lecteurs,

techniques de cette maniére.

"Un seul étre vous manque, et tout est dépeuplé”

<

Vous étes nombreux a nous avoir exprimé vos condoléances aprés le décés de notre collaboratrice Mlle Questions Techniques (voir
la rubrique nécrologique du n°® 99, septembre 1986, page 81); vos chaleureuses marques de sympathie nous ont beaucoup touché.
Permettez-nous de rappeller que, suite & cette perte cruelle, nous n'assurons plus de service de questions techniques, ni par télé-
phone le lundi aprés-midi, ni par correspondance le reste du temps. Il est donc inutile de chercher A obtenir des renseignements

Signalons que certains revendeurs de composants qui suivent de trés prés nos publications (ce sont BERIC et SELECTRONIC, pour
ne pas les nommer), nous ont proposé d’accentuer dans une certaine mesure l'effort qu'ils font déja pour soutenir nos lecteurs et leurs
clients lors de la recherche de composants peu courants ou d'informations techniques. Nous les en remercions d'autant plus qu'ils
nous ont fait cette proposition spontanément.

la rédaction
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commande
universelle de

¥
moteur pas a pas

Le moteur pas a pas est sans doute le type de moteur le plus pratique existant, pour
la bonne et simple raison qu‘il réagit toujours de la méme maniére aux signaux d'entrée
qu’on lui applique sans qu’il soit nécessaire de I'asservir. Une commande relativement
complexe et la nécessité d’adapter I'électronique au moteur concerné forment le revers
de la médaille. Cette carte constitue une interface universelle entre un port utilisateur
8 bits ou la sortie Centronics d’un micro-ordinateur et permet de piloter pratiquement
n'importe quel type de moteur, qu'il soit bipolaire (4 2 ou 4 phases), ou monopolaire
(3 4 ou 8 phases), et ceci jusqu’a un courant maximal de 2 A par phase. Ce montage
au rendement trés favorable permet en outre un mode micro-pas et grace a sa
régulation de courant a découpage admet une fréquence maximale de pas éleveée.

Si vous prenez en main un moteur
pas & pas nu rencontré au hasard de
vos pérégrinations, vous vous ren-
drez rapidement compte que ce der-
nier posséde en fait bien plus de
défauts qu'il n'a de qualités: outre un
rendement faible, une puissance
mécanique trés limitée, une plage

de rotation peu importante, il exige
la présence d’'une électronique de
commande relativement complexe
adaptée aux caractéristiques du
moteur concerné. En contrepartie
de cette énumération négative, l'un
des seuls avantages du moteur pas a
pas est de toujours réagir avec la

méme précision aux signaux de
commande qui lui sont appliqués,
suivant aveuglément les ordres qu’il
recoit, un (servo) moteur ordinaire
(non asservi) tourne lui de maniére
plus désordonnée. En raison de la
précision de la réponse évoquée
plus haut, il est possible de faire faire
a4 un moteur pas a pas des mouve-
ments trés précis sans qu’il ne soit
nécessaire de le doter d’'une boucle
d’asservissement, cette facilité
d’'implantation expliquant son utilisa-
tion sur de nombreuses machines
légéres: imprimantes et tables tra-
cantes, bras de robots, petits outils
(tours, fraiseuses) pilotés par ordina-
teur, systémes de positionnement
d’antennes de réception d’émissions
par satellite. Ce sont trés précise-
ment les applications nécessitant
une vitesse de rotation faible a un
couple relativement important sans
pour autant exiger un systéme de
transmission complexe, qui sem-
blent taillées sur mesure pour le
moteur pas a pas.

Pour compenser au mieux les incon-
vénients du moteur pas a pas, nous
avons congu une .carte de com-
mande de moteur pas a pas univer-
selle, ce qui signifie qu'elle est en
mesure de commander la quasi-
totalité des types de moteurs pas a
pas, qu'ils soient unipolaires, (on
change d'enroulement sur le méme
stator pour obtenir l'inversion du




champ magnétique), bipolaires (on
change d’enroulement sur le méme
stator pour obtenir l'inversion du
champ magnétique), bipolaires (on
inverse la polarité du courant pour
obtenir I'inversion du champ du sta-
tor), a 2 ou 4 stators, a condition que
le courant maximal ne dépasse pas
2 A par phase. Elle offre en outre de
nombreuses possibilités de con-
nexion. Pour des raisons de flexibi-
lité, nous avons adopté comme
standard de connexion un port de
sortie 8 bits (ou la sortie Centronics)

Caractéristiques techniques

quatre phases.

sortie imprimante Centronics

B Régulation inutile

B Concu pour les moteurs pas a pas: soit 1 x bipolaire 3 quatre phases, soit 2 x
bipolaires & deux phases, soit 1 x unipolaire & huit phases, soit 2 x unipolaires &

B Capacité de commutation: 1 A max par phase avec L293E, 2 A max par phase avec
L298, taille du courant de stator et polarité définissables par logiciel (micro-pas)

B Type de driver: sources de courant & découpage

B Commande sur 8 bits paralléle avec signaux d'acquittement, tel que port utilisateur ou

B Tensions d'alimentation: 0...36 V avec L293E
0...45V avec 1298

d'un systeme a microprocesseur. Par
l'intermédiaire de ce port, on peut
définir la taille (sur 5 bits soit 32 pas)
et la polarité du courant de stator
pour chacune des phases, maniére
de procéder qui permet non seule-
ment de choisir entre un mode par
pas et un mode par demi-pas, mais

aussi, si tant est que l'électronique
de commande soit 4 la hauteur,
d’opter pour des incréments bien
plus faibles, faisant ainsi perdre au
moteur pas a pas sa caractéristique
typique. A vitesse de rotation faible,
ce mode de micro-pas donne au

moteur pas a pas, un comportement

2
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Figure 1. Cette

photographie d’os-
cilloscope montre
que lorsque la fré-
quence de pas est
inférieure a la fré-
quence de réso-
nance le comporte-
ment du moteur
pas a pas devient
heurté. Chaque pas
exécuté séparé-
ment est caracté-
risé par un
dépassement trés
important et mal
amorti. Le mode
micro-pas (trace du
haut) ne connait
pas ce phénoméne.

Figure 2. Synopti-
que de la carte de
commande pour
moteur pas a pas:
on y découvre qua-
tre étages de com-
mande identiques
associés a un brin
de circuiterie logi-
que annexe,
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notablement plus souple et permet
un positionnement trés précis i une
position quelconque située a Iinté-
rieur du domaine défini par deux
pas successifs.

Les problémes

Pour bien saisir le genre et la gravité
des problémes rencontrés et a vain-
cre lors de l'utilisation de moteurs
pas a pas, faisons-en !'inventaire:
M Plage de rotation limitée: 'enrou-
lement du stator constitue une
charge inductive, caractéristique qui
limite la vitesse de commutation
(d'inversion) du courant, cette
vitesse étant également freinée par
la tension induite générée par le
rotor (aimant permanent) dans le sta-
tor. Tout ceci limite la vitesse de pas
maximale (pull out rate). La com-
mande par source de courant amé-
liore sensiblement les choses.
M La résonance: aux fréquences de
pas faibles, la caractéristique
d’absence d’amortissement dornne
au moteur pas & pas un comporte-
ment trés heurté (figure I). Chaque
pas est suivi d'un dépassement
important qui ne s'atténue que pro-
gressivement. Si on adopte une fré-
quence de pas égale a celle du
signal d'atténuation, le phénoméne
s’accentue (résonance), avec des
conséquences désastreuses sur la
transmission. On utilise bien souvent
des amortisseurs mécaniques dont
l'aspect énergétique n'est pas parti-
culiérement accort, L' utilisation de
micro-pas élimine presque totale-
ment ce phénomeéne, et de par la
résolution plus élevée atteinte, per-
met souvent un couplage direct i
l'objet & piloter,
@ Un rendement faible: en fonction,
un moteur pas & pas consomme
également de I'énergie qu'il ne
transforme pas en mouvement mais
dissipe en chaleur dans la résistance
ohmique constituée par l'enroule-
ment du stator. A I'arrét, cette résis-
lance ohmique constitue le seul
facteur de limitation en courant (s'il
s'agit d'une commande en tension)
etle couple de blocage est bien sou-
vent inutilement élevé. Une com-
mande par source de courant
améliore le comportement dynami-
que d’un moteur pas a pas, mais les
Sources de courant a régulation
linéaire ont un trés mauvais rende-
Ment, inconvénient que ne posse-
dent pas les sources de courant a
découpage comme celle utilisée sur
Cette carte. Cette technique de com-
Mmande en courant supprime en
Outre la nécessité d'une régulation
de la tension d’alimentation, sup-
Pression avantageuse qui améliore
Sensiblement le rendement, car il
sagit souvent de courants impor-
lants. De plus, le fait de pouvoir pro-

grammer le courant permet de
réduire de maniére trés importante
la dissipation du moteur lorsqu'il est
a l'arrét,

M Résolution limitée: la caractéristi-

que la plus importante d’un
moteur pas a pas est le nombre de
pas nécessaire pour faire faire a son
axe une rotation de 360° L’option
micro-pas dont dispose notre mon-
tage rend caduque cette caractéristi-
que et permet d'adapter plus
facilement n'importe quel moteur 3
une application donnée.

Le synoptique

La figure 2 donne le synoptique de
la carte de commande de moteur
pas a pas. On se trouve en fait en
présence d'un quadruple circuit de
puissance (driver) bipolaire, dont
chaque driver est un montage en
pont complet capable, avec une
seule tension d'alimentation, de four-
nir un courant de sortie de polarité
positive ou négative. En amont de
chaque driver nous découvrons un
verrou et un convertisseur N/A ser-
vant a fixer la taille et la polarité de
chacun des courants de stator. Les
sources de courant i découpage
comportent un modulateur en lar-
geur d'impulsion commandé en ten-
sion (PWM) piloté par la différence
entre la valeur de courant recher-
chée fournie par le convertisseur

N/A et la valeur mesurée par un
amplificateur de tension continue.,
Les modulateurs de largeur d’impul-
sion sont synchronisés par lintermé-
diaire d'un oscillateur commun
oscillant & une fréquence de 40 kHz,
fréquence intéressante i double
titre: elle limite les pertes dues au
découpage tout en se situant hors du
domaine audible; elle permet en
outre d’éviter les problémes d’inter-
férence. Dans le haut du schéma on
retrouve quelques circuits communs
aux quatre étages drivers décrits
précédemment un  décodeur
d’adresses qui, a |'aide des deux bits
de poids fort du mot de donnée,
détermine quel est I'étage driver a
attaquer; ce décodeur regoit ses
informations par I'intermédiaire d’un
générateur de signal d'acquittement
(handshake) qui garantit un tranfert
impeccable des données. Le der-
nier sous-ensemble du synoptique
est une alimentation fournissant la
tension de 5V nécessaire aux cir-
cuits logiques.

De par sa conception, il est possible
d'adapter la complexité de cette
carte de commande i l'application
envisagée. Pour limiter les dépen-
S€es, on pourra supprimer les conver-
tisseurs N/A (qui coifitent cher) et les
remplacer par des straps, modifi-
cation que l'on paie par la perte du
mode micro-pas, sans perdre le
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Figure 3. Le sché-
ma de la carte de
commande univer-
selle de moteur pas
a pas comporte les
deux types de cir-
cuits drivers utili-
sables avec ce
montage: le L298
(partie supérieure)
et le L293E (partie
inférieure). La pla-
tine est concue
pour l'utilisation de
I'un ou l'autre de
ces deux types de
circuits.

Figure 4. Le L298
et le L293E com-
portent chacun
deux ponts com-
plets associés a la
logique de com-
mande nécessaire
ainsi qu‘une bro-
che de détection
permettant la me-
sure et la régula-
tion du courant de
commande.
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Figure 5.Lorsque le
pont est passant, le
trajet du courant
passe par la résis-
tance de détection
(trajet a). Lorsque
tous les transistors
sont bloqués, le
courant revient a
I’'alimentation a
travers la diode de
retour hors-charge
(trajet b).

Liste des composants

Résistances:
R1 =1)

R2 = 100 k
R3,R18...R21 = 10 k
R4 = 18k

RS = 1k

R6...R9 = 2)
R10...R13 = 22 k
R14...R17 = 8k2
R22...R25 = 39 k
R26...R29 = 4k7
R30...R33 = 470 k
R34,R35 = 3)
Condensateurs:

Cl =22u/40V
C2,C3 = 1 u/6V3 tantale
C4,C7 = 10n

C5 = 2n2
C6=1n
C8...C11 = 4n7
C12...C15 = 1nb
C16...C19 = 120 n
C20...C27 = 100 n

Semiconducteurs:

D1...D16 = BYV274)
D170uD17'= LM 336 3)

D18...D21 = diode
zener 2V1/400 mwW
{éventuellement 2V4)

D22 = diode zener
1TW1)

IC1 = L298 ou ICT" =
L293E

IC2 = L298 ou IC2" =
L293E

IC3 = 7805

IC4 = (7)555

IC5 = 4069 ou 74HCT04

1C6 = 4556 ou 74HCT 139
IC7...1C10 = 40174 ou
74HCT174

IC11...1C14 = ZN436
(ou ZN426) (Ferranti) 3)
IC15,IC16 = LM324
IC17,1IC18 = (7)556

Divers:

K1 = connecteur male
20 broches en deux
rangées de 10 au pas de
2,54 mm, droit ou en

équerre

(optionnel:

K2 =connecteur 64 bro-
ches a&b mile ,
DIN 41612)

1) voir tableau 1

2) voir tableau 2

3) voir tableau 3

4) avec des L293E
peuvent étre rempla-
cées par des 1N4001

mode de commande par demi-pas
cependant.

Une carte compléte est en mesure
de commander quatre stators (un
moteur quadristator, ou deux
moteurs  bistator indépendants).
Dans ce dernier cas, on peut envisa-
ger de ne piloter que 1'un des deux
en mode micro-pas et d’attaquer le
second en mode "standard” (version
économique). On peut en outre utili-
ser deux types de circuits intégrés
(trés différents par leur prix) dans les
étages de commande, le type de cir-
cuit choisi étant fonction du courant
maximal désiré en sortie.

Le schéma en détail

Il n'est pas sorcier de retrouver dans
le schéma de la figure 3 la stucture
du synoptique de la figure 2. Les
cicuits annexes communs aux quatre
étages de commande sont 'alimen-
tation § V (IC3), l'oscillateur 40 kHz
(IC4) et le décodeur d'adresses
(IC6). Les bits 6 et 7 du mot de don-
née indiquent quel est 'étage driver
concerné, IC6 décodant ces bits
aprés avoir recu un signal d’acquitte-
ment. Le passage a 'état logique
haut de la ligne d’adresse corres-
pondant a ces deux bits provoque le
transfert des 6 bits restants dans l'un
des quatre verrous. Comme les deux
bits d’adresse et les 6 bits de donnée
ne constituent qu'un seul et méme
mot, la présence d’un générateur de
signal d’acquittement est indispen-
sable. Les deux bits d'adresse ne
doivent pas &tre décodés avant que
le mot de donnée ne soit bien stable
sur le bus. Il est bon de savoir en
outre que les protocoles d’acquitte-
ment varient d’'un port de sortie a
l'autre. En principe, la carte de com-
mande de moteur pas & pas se con-
tente d’'une unique impulsion luj
signalant la présence d’une donnée.
Le niveau actif désiré peut étre
défini par l'implantation d’un strap

(ou d’'un cavalier de court-circuit);

toutes les précisions a ce sujet sont
données dans le tableau 4. Pour les
ports de sortie qui l'exigeraient,
nous avons fabriqué un signal de
réponse, signal qui n'est en fait rien
de plus que le renvoi de I'impulsion
d’entrée retardée. Rémarquez en
passant qu'un port Centronics con-
nait deux signaux de réponse, ack-
nowledge et ready, un seul d’entre
eux etant utilisé sur la plupart des
systemes.

Le bit de poids fort des six bits trans-
férés dans le verrou indique la pola-
rité, les cing suivants donnent la
taille du courant de stator; ces 5 bits
sont convertis par un convertisseur
N/A (a 6 bits) en une tension analogi-
que comprise entre 0 et 2,5V, ten-
sion de référence que lon peut
éventuellement définir de fagon
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externe par l'intermédiaire de DI7.
C’est en fait le niveau de la tension
de sortie du convertisseur N/A qui
détermine la taille du courant de
stator.

La régulation de
courant

Pour bien comprendre le mode de
fonctionnement des sources de cou-
ranta découpage, il nous faut étudier
la structure interne d'un circuit dri-
ver (figure 4). Ce montage utilise soit
des L298 soit des L293E, circuits au
fonctionnement identique, le 1298
étant cependant en mesure de com-
muter un courant deux fois plus
important que le L293E, ce qui expli-
que qu’il ait un boitier différent et
besoin d'un meilleur refroidisse-
ment. Chaque ‘circuit comporte
deux"ponts complets associés a la
circuiterie logique de commande
indispensable, logique dont la pré-
sence interdit une régulation
linéaire du courant. Cependant, ces
circuits étant dotés d’une broche
reliée aux émetteurs des transistors
"du bas” il est possible, par l'inter-
médiaire d'une résistance de détec-
tion (Ryense) (figure 8) de mesurer le
courant de stator, sous la forme
d’'une tension référencée par rap-
port a la masse. Aprés amplification,
cette tension constitue le signal de
contre-réaction pour la régulation de
courant & découpage.

Un cycle d’horloge de la régulation
de courant commence par lappli-
cation simultanée aux quatre étages
drivers d'une impulsion négative de
remise a zéro longue de 1us géné-
rée par IC4. Examinons d'un peu
plus prés ce qui se passe en nous
penchant sur l'étage supérieur. Par
l'intermédiaire d'un transistor
interne, I'impulsion de remise a zéro
provoque la décharge de CI2
jusqu’a ce que la tension aux bornes
de ce dernier atteigne la tension
zener de la diode zener DI18. Notre
impulsion de remise A zéro sert en

outre d'impulsion de déclenche-
ment pour le multivibrateur monosta-
ble MMVI] qui est en fait un
demi{(7)556, (un double temporisa-
teur du type 555, comme n'étes sans
doute pas sans le savoir). La durée
de stabilité du monostable est déter-
minée d’une part par les valeurs du
réseau RC RI0/CI2 et d’autre part
par le niveau de la tension de com-
mande externe appliquée i la bro-
che 3. Cette tension comparée dans
le monostable a la tension aux bor-
nes de CI2 détermine l'instant de la
fin de la constante de temps du
monostable. Comme la fension de
commande n'a d’effet que lorsqu'elle
dépasse 1,5 V environ, (le compara-
teur fonctionnant mal pour des
niveaux de tension inférieurs a cette
valeur), lors de la remise a zéro, on
procéde A une décharge partielle de
Cl2, décharge limitée & une valeur
dépassant légérement le seuil indi-
qué. Ce procédé de “shuntage” de
la premiére phase de la charge de
Cl12 permet d’obtenir pour le monos-
table des constantes de temps de
trés courte durée. Nous disposons
ainsi d'un multivibrateur monostable
commandé en tension dont la sortie
(broche 5) libére, & chaque période
d’horloge, le pont présent dans IC2
et ceci pour une durée plus ou
moins bréve. Tant que le pont est
passant, la résistance de détection
de courant R6 est traversée par un
certain courant. Le signal ainsi
obtenu est moyenné par le réseatl
Cl16/R14 avant d’étre amplifié par AL
A2 modifie la durée du monostable
en fonction de la différence détec-
tée entre la valeur de courant mesu-
rée et la valeur recherchée (valeur
fournie par le convertisseur N/A)
cette adaptation‘constituant la régu-
lation de courant proprement dite.

La mesure de ce courant pose un
petit probléme. Tant que le pont es!
passant, le courant traverse la résis:
tance de mesure (figure 5), le blo
cage du pont entrainant uné




interruption de ce courant; cepen-
dant, en raison de l'inductivité pré-
sentée par 'enroulement de stator, la
circulation du courant de stator se
poursuit un certain temps vers l’ali-
mentation (ligne pointillée de la figu-
re 5) & travers les diodes de retour
hors-charge. En fait, la self-
inductivité du stator constitue pour
le courant une sorte de régulateur
tampon. Il est impossible pour cette
raison d'utiliser directement la
valeur moyenne du courant aux bor-
nes de la résistance de mesure
comme indication du courant circu-
lant, le courant traversant les diodes
de retour hors-charge n'étant pas
ptis en compte. Avec la plupart des
moteurs pas a pas la constante de
temps (L/R) de 'enroulement du sta-
tor aura, comparée a la durée de la
période a laquelle travaille la com-
mande en courant du stator (25 us),
une valeur importante. En pratique,
cela se traduit par une diminution
infime du courant circulant par les
diodes de retour hors-charge. Etant
donnée la petite taille du courant
résiduel, l'erreur de mesure née de
la limitation de la mesure du courant
a la seule composante du courant
circulant par la résistance peut &tre
attribuée a une variation du rapport
cyclique, variation qui reste trés limi-
tée sur l'ensemble de la plage de
tensions. Des impulsions plus bréves
ne contribuent pratiquement pas au
courant de stator, car en raison de la
fréquence de découpage élevée
(40 kHz), elles sont tout simplement
bloquées par I'inductivité du stator.
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Tension d'alimentation
Tableau 1.

<25 25.30 30-35 3540 >40
sl i R1 Dz R1 D22 Ri Daz Ri Dz Ri1 Daz
implantés
1 x 1298 1 200 |- 330Q |15V | 3B0Q [15V 3300 |22V
2 % 1298 1000 |- 180Q* |15V | 220Q' |22V [3309* [22v
1 x L293E 1009 |- 180Q* |15V | 2
2 % L293e 47 Q% | - 47Q* | —
1298 / L293E 100Q* | — 106 Q* | —

1R1 = strap, ne pas implanter D22.

2 En présence d'un L293E ou plus, la tension d'alimentation ne doit pas dépasser 36 V.

— = ne pas implanter.

* les résistances dotées d'un * sont des résistances d'une puissance de 4 W, les autres sont des résistances

de TW.

50 % et que la durée de conduction
des diodes de retour hors-charge se
met a atteindre la durée de mise
sous tension du pont (le courant de
retour hors-charge n'a plus le temps
de descendre a zéro), le courant se
met d augmenter fortement. Au cou-
rant de stator maximal désiré, le rap-
port cyclique final obtenu dépend
de la tension d'alimentation et de la
résistance ohmique de Ienroule-
ment du stator. Plus cette tension est
élevée, ou plus la résistance en
question est faible, plus le rapport
cyclique se maintiendra aux alen-
tours de 50 %.

Aprés ce long paragraphe il doit
étre clair qu'il n'est pas nécessaire
que le signal de mesure de courant
(sortie de Al) soit proportionnel au
courant de stator. En dépit de ces

est trés satisfaisante; on pourra tou-
jours corriger logiciellement toute
dérive de commande constatée.

Le reste du montage ne présente pas
de particularité de technique de
découpage digne d’étre mention-
née. Nous avons déja parlé de l'oscil-
lateur 40 kHz, ce circuit étant en fait
une application standard du fameux
(7)555. Les impulsions négatives pré-
sentes a la sortie (broche 3) produi-
sent une remise a zéro et un
déclenchement synchronisés des
quatre multivibrateurs monostables,
synchronisation extrémement sou-
haitable, sachant que la commutation
des enroulements de stator (induc-
tifs) envoie sur la tension d’alimenta-
tion des pics parasites de belle taille.
L’absence de synchronisation des
monostables entralnerait un

joli

Tableau 1. La va-
leur de la résis-
tance prise dans la
ligne d’entrée du
régulateur de 5V
dépend de la ten-
sion d’entrée et des
composants im-
plantés sur la
carte. Sa valeur
n'est pas trés
critique.

Figure 6. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des ¢&ompo-
sants de la carte de
commande de mo-
teur pas a pas. A
noter qu’il s’'agit
d’un circuit impri-
mé double face a

Dés que le rapport cyclique dépasse | approximations, la linéarité obtenue | chaos. trous métallisés.
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Tableau 2. Le choix
de la valeur de la
résistance de me-
sure détermine la
valeur maximale
du courant pou-
vant circuler par
chaque enroule-
ment. Les valeurs
donnés dans ce
tableau le sont a
titre indicatif, sa-
chant que le niveau
de la tension d’ali-
mentation et |in-
ductivité du stator
ont également leur
mot a dire.

Figure 7. Pour des
applications sim-
ples ne nécessitant
pas le mode micro-
pas, il est possible
de remplacer les
convertisseurs N/A
{coliteux) par une
paire de résistan-
ces. Seuls restent
utilisés les quatre
bits de poids fort
du mot de donnée,
de sorte que la
résolution ne peut
étre inférieure au
pas ou au demi-
pas.

Que dire d’intéressant au sujet de
l'alimentation 5V de la circuiterie
logique? La paire R1/D22 protege
IC3 contre une tension d’entrée trop
élevée, cette derniére ne devant
jamais dépasser 35 V dans le cas du
L293E, le 1298 acceptant quant a lui
jusqu’a 45 V. Rl et Cl éliminent les
crétes de tensions naissant lors de la
mise sous tension du montage.

D17 est une diode de référence de
2,5 V souvent utilisée en combinai-
son avec les convertisseurs N/A,
mais on peut aussi utiliser un conver-
tisseur N/A doté d'une tension de
référence interne, qui a cependant
l'inconvénient de cofiter plus cher.

La réalisation

Avant de commencer l'implantation
des composants, il faudra savoir quel
est le type de moteur(s) que l'on
désire commander a l'aide de ce
montage; ses (leurs) caractéristiques
déterminent la valeur et le type de
certains des composants. Les
options possibles prévues ont pour
but de réduire au strict minimum le
prix de revient de ce montage.
Voyons quels sont les composants
remplagables:
B le cirduit de commande (driver),
constitue le poste de coiit le plus
important. Si le courant & comman-
der dépasse 1 A par phase il faudra
nécessairement implanter un L298.
On pourra monter deux L298 et le
régulateur de tension (IC3) sur un
seul radiateur en U. Comme toutes
leurs surfaces de refroidissement
sont reliées 3 la masse, il n'est pas
nécessaire de les isoler électrique-
ment I'un de l'autre. Si les courants a
commander sont moins importants,
on pourra remplacer les L298 par
des L293E. Nous avons prévu des
emplacements distincts & l'intention
de ces circuits (ICI’ et IC2%). Enregle
générale, la surface de cuivre du cir-
cuit imprimé constituera un radia-
teur capable de dissiper la chaleur
dégagée par ces circuits; pour assu-
rer une bonne conduction thermi-
que, on soudera ICI’ et ICY
directement sur le circuit imprimé.
Cependant, au-dela' de 0,3 A, il fau-
dra doter les L293E d’un radiateur
collé sur le boitier. Dans ces con-
ditions, on dotera IC3 d’un radiateur
en U en veillant & ce que ce dernier
soit isolé par rapport a la surface de
cuivre de la platine. Il va sans dire
qu'il est possible de piloter deux
moteurs pas a pas bipolaires de
types différents, I'un & l'aide d'un
L298 et l'autre paf. lintermédiaire
d’un L293E. Il faudra dans ce cas
veiller & ce que la tension d’alimenta-
tion ne dépasse pas 36V, valeur
maximale admissible par le L293E.
La valeur de Rl est fonction du type

de driver utilisé (voir tableau 1).

La taille du courant peut étre déter-
minée par logiciel; cependant pour
avoir la résolution optimale en mode
micro-pas, il est préférable d'effec-
tuer une adaptation électronique
(matérielle) de ce maximum selon le
type de moteur concerné. En prin-
cipe, cette adaptation est réalisée
par modification de la valeur de la
résistance de mesure de courant
(tableau 2), adaptation qui peut aussi
se faire par changement des valeurs
des résistances R22. . .R25 ou par le
choix d'une tension de référence
différente pour le convertisseur N/A.
Comme en outre le courant dépend
dans une certaine mesure de la self-
inductivité du moteur, il peut étre
nécessaire, aprés avoir déterminé
cette derniére caractéristique, de
modifier la valeur de la résistance de
détection.

Au cours de nos essais de différents
moteurs, il nous est arrivé, aprés
avoit ajusté les quatre courants a la
valeur maximale, d’entendre un sif-
flement dont nous avons pu détermi-
ner l'orgine: l'entrée en oscillation
de la régulation de courant, phéno-
meéne que l'on peut éliminer en dimi-
nuant suivant le cas les valeurs de
R30...R33 ou de Cl6...Cl3; cette
modification réduit cependant la
précision de réglage du courant
désiré, et entraine une imprécision
qui se fait sentir en particulier aux
courants notablement inférieurs a la
valeur maximale.

En un point.du circuit on dispose de
la tension d’alimentation de 5 V. Il est
également possible cependant d’ali-
menter le circuit par une tension de
5 V externe. En cas de choix de cette
derniére option, on omet Rl, IC3 et
D22 et on implante un strap reliant
les deux broches extérieures de IC3
(entrée - sortie) sur le circuit
imprimé.

Ce montage admet plusieurs types
de convertisseurs N/A. Le ZN436E

- (6 bits) fait en principe l'affaire pour

toutes les applications. Il a en outre
Favantage d’étre ‘bon marché”
L’ utilisation de ce type de convertis-

Tableau 2.
Courant Rsonss @ UNE
de tension d'ali-
stator mentation de

<2V |>22V P
0,1 A 506 608 |[VaW
0,2 A 297 323 | W% W
0.6 A 120 192 | W
1.0 A 047 | 0Q56 [TW
1.5 A 0R33 | 0239 |1 W
2,0 A 0Q27 | 0833 |1 W

seur exige de disposer d'une ten-
sion de référence externe; il faudra
de ce fait implanter D17 (tableau 3).
Vous pouvez également utiliser un
ZN426E-X, (dénomination dans
laquelle le X peut étre un 6, un 7 ou
un 8, ce chiffre donne le format de la
conversion en bits); ce type de cir-
cuit cofite plus cher parce qu'il
génére sa propre tension de réfé-
rence. Pour pouvoir utiliser cette ten-
sion de référence, il faudra implanter
le cavalier ¢ ou d (en fonction de
I'endroit ou se trouve le ZN426E et
donner a la résistance R34 ou R38
une valeur de 390 Q.

Si vous mavez que fafre du mode
micro-pas, vous pouvez remplacer
les convertisseurs N/A par une paire
de résistances implantées de la
maniére illustrée par la figure 1.
Une remarque concernant la tension
de référence externe. Nous avons
utilisé un LM3386, circuit a trois bro-
ches relativement bon marché se
comportant comme une “diode
zener” extrémement stable (il s'agit
cependant ‘d'un circuit notablement
plus eomplexe). Si vos moyens ne
vous permettent pas d’utiliser un tel
circuit on pourra le remplacer par un
simple diviseur de tension constitué
par une paire de résistances de 1k
implantées aux emplacements de
R34 et D17, le résultat reste accepta-
ble. L’adoption d'une tension de
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référence plus faible, permet elle
aussi de jouer sur la valeur maximale
du courant de stator.

L’interconnexion

Le branchement de moteurs bipolai-
res ne pose pas de probléme; il faut
pour un moteur a deux stators 1'élec-
tronique correspondant a une demi-
carte, l'ordre de branchement des
enroulements de stator est sans
importance. L’inversion d’une pola-
rité ou l'interversion des deux enrou-
lements entraine une rotation du
moteur dans le sens inverse du sens
recherché. Un moteur bipolaire 3
quatre stators nécessite une carte
compléte; il faut dans ce cas veiller a
trouver l'ordre de branchement cor-
rect des phases, une inversion se
manifestant par le blocage du
moteur tressautant.

Comme l'illustre la figure 8, il existe
trois techniques de branchement
d’'un moteur unipolaire. On peut le
traiter comme un moteur bipolaire
dont la prise centrale ou connexion
de zéro (si tant est que ces enroule-
ments soient distincts) reste respecti-
vement inutilisée ou interconnectée.
On adoptera dans ce cas un courant
de stator plus faible (de 50 % en prin-
cipe) sachant que les deux enroule-
ments connectés en série sont
utilisés simultanément et qu'il faut
éviter la saturation et la surchauffe
du stator. Cette méthode a l'inconvé-
nient d'augmenter l'inductivité du
stator et de détériorer la caractéristi-
que d’accélération au démarrage
{(pull in rate). ]

La seconde maniére consiste a relie

la prise centrale au plus de l'alimen-
fation. De cette facon, la moitié des
enroulements de stator est en per-
manence court-circuitée au plus. En
Contrepartie d’'une diminution de la
self-inductivité (par rapport a celle
du premier mode de connexion) on
Constate une augmentation de la dis-
Sipation interne de l'enroulement
Court-circuité (due aux courants
Inductifs). La conséquence de ceci

est un amortissement électrique
additionnel augmentant la souplesse
de rotation du moteur en mode pas &
pas normal.

La troisiéme technique de branche-
ment d'un moteur unipolaire con-
siste & n'utiliser qu'un enroulemerit
(phase) par stator et & considérer ce
dernier comme un enroulement
bipolaire. Si les deux phases d'un
stator ne sont pas déja interconnec-
tées a lintérieur du moteur, on
optera de préférence pour une con-
nexion anti-paralléle de ces enroule-
ments. S'il vous arrivait par erreur de
les connecter en paralléle, vous ne
manqueriez pas de vous en aperce-
voir rapidement:; a la suite de 'annu-
lation des champs magnétiques le
couple est nul.

Pour faciliter la connexion de cette
carte a un ordinateur nous l'avons
dotée de la possibilité de recevoir
un connecteur a 64 broches (K2, qui
n'apparait pas sur le schéma). Si vous
navez que faire de ce mode de con-
nexion, vous pourrez le découper,
car il n'est pas connecté, son inter-
connexion pratique étant fonction du
type d’'ordinateur par lequel ce mon-
tage doit étre piloté. On peut envisa-
ger de n'atiliser K2 que pour donner
une meilleure rigidité mécanique au
montage et de se servir de Kl uni-
quement pour le tranfert des si-
gnaux. Si le bus K2 posséde quel-
ques lignes libres, on peut envisager
d’intercom}ecter Kl et K2 3 l'aide de
fil de cablage isolé.

L’ utilisation de circuits CMOS n'est
possible quavec des ports de sortie
fournissant des signaux de niveau
CMOS (le port A d'un PIA ou d'un
VIA par exemple). S'il faut connecter
cette carte a une sortie Centronics
ou a un Z80PIQ, il faudra utiliser des
circuits du type HCT. Il peut arriver
que les sorties d’un port Centronics
soient du type & collecteur ouvert,
auquel cas il faut rajouter des résis-
tances de 1k pour forcer ces sorties
a un niveau logique haut (pull up).

L’alimentation. . .

...ne demande que peu d’explica-
tions, sachant que la carte se con-
tente-d’une unique tension d’alimen-
tation que l'on peut méme se passer
de réguler; en effet une régulation
entraine une perte de rendement. Il
suffit de procéder au redressement
et au filtrage de la tension du secon-
daire, en veillant & ce que la tension
d’ondulation résiduelle mesurée ne
dépasse pas 104 15 % de la valeur de
la tension d’alimentation.

La valeur maximale de la tension
d’alimentation est fonction du type
de driver utilisé: elle est de 36V
dans le cas du L293E et de 45 V avec
le 1298, valeurs limites que l'on pré-
férera ne pas atteindre, car le cou-
rant de retour hors-charge génére
des crétes parasites positives de trés
courte durée superposées a la ten-
sion d’'alimentation. La tension d’ali-
mentation minimale dépend en

B
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Figure 8. Il existe
trois techniques de
branchement d‘un
moteur pas a pas.
La technique ¢ est
a notre avis la meil-
leure, mais pour
pouvoir l'utiliser il
faut que le moteur
concerné soit doté
de deux enroule-
ments distincts par
stator.

Figure 9. Structure
d’'un mot de don-
née.

Tableau 3. Les
valeurs des résis-
tances de mesure
R34 et R35 dépen-
dent de I'implanta-
tion ou non d‘au
moins un conver-
tisseur N/A a ten-
sion de référence
interne (ZN426) ou
du choix d’une ten-
sion de référence
externe (D17).

9

7 6 5 4 3 2

1 ()

T e ——

adresse polarité taille du courant
87003 -9
Tableau 3.
Convertisseur Lo
N/A utilisé P
IC11 iCisa | ¢ | d| e |Rs Rss D17

ZN436 [ZN436 | — | — | x |1k2 — LM336
ZN426 -- X | — | x |380Q |— -

ZN426 | — | x | x | — 3%0Q | —
ZN426 [ZN426 | x | x | — 1320 Q |390 @ | —
-- sans importance
—~ ne pas implanter,
| x implanter.
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Figure 10. Chrono-
diagrammes illus-
trant différentes
techniques de
commutation des
courants de stator
{(deux phases). Les
courbes a corres-
pondent au mode
pas a pas, les cour-
bes b au mode par
demi-pas, les cour-
bes ¢ au mode par
quart de pas et les
courbes d au mode
micro-pas.

Telle qu‘indiquée,
la commutation
linéaire du type d
peut poser des pro-
blémes sachant
que le couple du
moteur ne reste
pas constant, rai-
son pour laquelle
on préférera une
commande du type
e qui en gardant
constant le courant
de stator total
garantit un couple
constant.

Tableau 4. Signaux
d‘acquittement et
straps a implanter
sur la carte en
fonction du type de
circuit intégré
d’E/S utilisé. Dans
bien des cas, on
pourra mettre .la
"ligne de retour’’ a
un niveau logique
fixe méme dans le
cas d'une sortie
Centronics. Con-
sulter le manuel
d’utilisation de son
ordinateur pour
s’en assurer.

partie de la résistance ohmique des
enroulements des stators, sachant
gue la tension doit &tre au minimum
égale au double de la tension qu'exi-
gerait le moteur s'il était commandé
en tension (et non pas en courant).
Bvec cette carte, les moteurs pas a
pas 5V ordinaires commencent a
fonctionner a une tension de l'ordre
de 10 & 12V, une augmentation de
cette tension améliore sensiblement
la commande en courant et la fré-
quence maximale de pas.

La consommation de courant
dépend principalement du type de
moteur(s) utilisé(s). Il ne faut pas per-
dre de vue qu'elle peut atteindre au
maximum 2 X 4 A, soit 8 &, valeur
dont il faudra tenir compte lors du
choix des condensateurs de filtrage
et de la section des cables d’alimen-
tation. En principe, les 2 x 4 contacts
du connecteur Kl réservés a lali-
mentation sont en mesure de sup-
porter un courant inférieur a 4 A.
Pour des courants dépassant cette
valeur, on utilisera les picots prévus
a cet effet sur le circuit imprimé.

La commande

En robotique, il ne suffit pas de dis-
poser du matériel pour pouvoir pro-
fiter de sa réalisation. Il en est de
méme ici; la carte n'étant pas dotée
de circuits intelligents, il faut un
minimum de logiciel fournissant a la
carte une information cohérente
dans 'ordre convenable.

Le mot de donnée de 8 bits constitue
la clé du pilotage d'un moteur pas a
pas. La figure 9 en donne la struc-
ture: les deux bits de poids fort indi-
quent lequel des quatre étages de
commande est adressé. Le bit 5 est
le bit de polarité, les cing bits res-
tants (0. . . 4) donnent la taille du cou-
rant de stator.

L’astuce de fonctionnement d'un
moteur pas a pas se situe dans la
chronologie de I'évolution du cou-
rant dans ses différents stators. La
figure 10a traduit ce qui se passe en
fonctionnement par pas entiers: il se
produit une inversion de la polarité
du courant a intervalles réguliers. La
figure 10b illustre ce qui se passe en
mode de fonctionnement par demi-
pas: lors de l'inversion de polarité, la
mise a zéro du courant constitue le
demi-pas. La suite logique est la
commande par quart de pas, illus-
trée par la figure 10c. Lors d'essais
de fonctionnement en mode micro-
pas, nous avions opté pour une com-
mande par courant sinusoidal et une
variation en opposition de phase des
courants de stators, ce 'qui revenait a
considérer le moteur pas a pas
comme un moteur synchrone ordi-
naire sur lequel les courants de sta-
tor générent un champ d’amplitude

constante & rotation réguliére. En

10
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Tableau 4. Signaux d‘acquittement

Port de |‘ordinateur | de a carte vers strap/
vers la carte |'ordinateur cavalier

Centronics | STB ACK/BUSY" b

280 PIO READY STROBE a

(mode

sortie)

6522 VIA/ | DATA READY? | DATA TAKEN? b

6821 PIA CA2/CB2 CA1/CB2

{1} Une seute ligne utilisée en régle générale (dépend du systéme).

(2) En fonction du contenu du registre du compteur ordinal on a le

choix entre:

B un mods impulsionnel: on peut se passer du signal DATA

TAKEN.

B un made synchronisé: DATA TAKEN fournit une interruption. La

routine de traitement des interruption fournit V'octet suivant aprés

un délai éventuel.




Tableau ba.

Adresse

Donnée

Atresse

Donnée

80
82
84
86
88
8A
8C,
8E
90
92
94
96
98
9A
I
9E

AQ
A2
A4
AB
A8
AA
AC
AE
BO
B2
B4
B6
B8
BA
BC
BE

Co
c2
Cc4
Ceé
Cc8
CA
cC
CE
DO
D2
D4
D6
D8
DA
DC
DE

EO
E2
E4
E6
E8
EA
E@
EE
FO
F2
F4
F6
F8
FA
FC

FE

3F
38
37
33
2F
2B
27
23
01
05
09

1

15
19
1D

7F
7B
77
73
6F
6B

63
41

45
49
4D
51

55
59
5D

BF
BB
B7
B3
AF
AB
A7
A3
81
85
89
8D
91
95

9D

FF
F8
F7
F3
EF
EB
E7.
E3
c
c5
co
CcD
D1
D5
D9
DD

3D
39
35
31

2D
29
25
21

03
07
0B
OF
13
17
1B
1F

7D
79
75
71

6D
69
65
61

43
47
4B
4F

57
5B
5F

BD
B9
B5
B1
AD
A9
A5
Al
83
87
8B
8F
93
97
98
9F

FD
F9
F5
F1
ED

EQE

E5

Bl

©3)
c7
CB
CF
D3
D7
DB
DF

DOHAPW

—

IO 0m

N

BOAPA®

w

DOHPp-HW®W

o~

Tableau 5b.

Adresse Donnée Adresse Donnée

stator 1 stator 2 stator T stator 2

00 1F 40 80 3F 60
02 1E 41 82 3E 61
04 1D 42 84 3D 62
06 1C 43 86 3C 63
08 1B 44 88 38 64
0A 1A 45 8A 3A 65
oC 19 46 8C 39 66
OE 18 47 8E 38 67
10 17 48 390 a7 68
12 16 49 92 36 69
14 15 4A 94 35 6A
16 14 4B 96 34 6B
18 13 4c 98 33 6C
1A 12 4D 9A 32 6D
1C " 4E 9C 31 6E
1E 10 4F 9 30 6F
20 OF 50 A0 2F 70
22 OE 51 A2 2E 71
24 0D 52 Ad 2D 72
26 ocC 53 A6 2C 73
28 0B 54 A8 2B 74
2A 0A 55 AA 2A 75
2C 09 56 AC 29 76
2E 08 57 AE 28 77
30 07 58 BO 27 78
32 06 59 B2 26 79
34 05 5A B4 25 TA
36 04 58 B6 24 7B
38 03 5C B8 23 7C
3A 02 5D BA 22 7D
3C 01 5E B8C 21 e
BE 0D 5F BE 20 7F
40 20 SF Cco 00 7
42 21 5E C2 01 7E
44 22 5D C4 02 70
46 23 EC Cé 03 7C
48 24 5B Cc8 04 7B
4A 25 B5A CA 05 7A
4Cc 26 59 ce 06 79
4E 27 58 CE 07 78
50 28 57 DO 08 77
52 29 56 D2 09 76
54 2A 55 D4 0A 75
56 2B 54 D6 0B 74
58 2@ 56 D8 oc 73
5A 2D 52 DA 0D 72
5C 2E 51 DC OE 71
B2 2E 50 DE OF 70
60 30 4F EO 10 6F
62 31 4E E2 1 6E
64 32 4D E4 12 60
66 33 4c E6 1i& 6C
68 34 4B E8 14 6B
6A 35 4A EA 15 6A
6C 36 49 EG 16 69
6E &7 48 EE 17 68
70 38 47 FO 18 67
72 39 46 F2 19 66
74 3A 45 F4 1A 65
76 3B 44 F6 1B 64
78 36 43 F8 1C 63
7A 3D 42 FA 1D 62
7C 3SE hl FC IE 61
7F 3F 40 FF 1F 60
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Tableau 5a. Don-
nées pour un cycle
de commutation
complet d’'un mo-
teur a quatre sta-
tors commandé
selon la courbe de
la figure 10c.

Tableau 5b. Don-
nées pour un cycle
de commutation
complet d’un mo-
teur a deux stators
commandé selon la
courbe de la figure
10e.
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Tableau 5c¢. Don-
nées pour un cycle
de commutation
complet d’'un mo-
teur & quatre sta-
tors commandé par
un courant sinusoi-
dal déphasé. Cela
revient a considé-
rer le moteur
comme un moteur
synchrone. Avec
un moteur a deux
stators on utilisera
soit les colonnes
un et deux, soit
trois et quatre.

Tableau 5c.

Adresse Donnée

1 2 3 4
00 00 7F AQ DF
24 03 7F A3 DF
@8 @6 7& AG DE
oc 99 7E A9 DE
10 9C 7D AC Db
14 @F 7B AF DB
18 11 7A B1 DA
il® 14 78 B4 D8
2@ 16 76 B6 D6
29 18 74 B8 D4
28 1A 71 BA DI
2C 1B 6F BB CF
30 1B 8C BD CC
34 1E 69 BE C9
38 1E 66 BE C6
3C 1IF 63 BF (3
a9 1F 40 BF E@
44 1F 43 BF E3
48 1€ 46 BE E6
4C 1E 49 BE ES
50 iD 4C 8D EC
54 1B 4F BB EF
58 1A 51 BA F1I
5C 18 54 B8 F4
60 16 5 B6 F6
64 14 58 B4 F8
68 11 5A Bl FA
6C @F 5B AF FB
70 @C 5D AC FD
74 P9 B5E A9 FE
78 06 5E A6 FE
7C 03 5F A3 FF
80 20 5F 8Q FF
84 23 SF 83 FF
88 26 5E 86 FE
8C 23 5E 89 FE
90 2C 5D 8C FD
94 2F 58 B8F FB
93 31 5A 91 FA
9C 34 58 94 F8
AD 36 5 96 F6
A4 38 54 98 F4
AB 3A 51 9A Ft
AC 3B 4F 9B EF
BO 3D 4C 9D EC
B4 3E 49 9E E9
B8 3E 46 9E E6
BC 3F 43 9F E3
co 3F 60 O9F Co
ca 3F 63 9F C3
c8 3E 66 9E C8
ccC 3E 69 9E C9
Do 3D 6C 9D GC
D4 3B 6F 9B CF
D8 3A 71 9A D1
DC 38 74 98 D4
EO 3 76 9% D6
E4 34 78 94 D8
ES 31 7A 9t DA
EC 2F 78 8F DB
FO 2C 7D 8C DD
F4 29 7F 8 DE
F8 26 7E 86 DE
FC 23 7F 83 DF

pratique cette expérimentation
tourna court pour des raisons que
nous navons pas encore pu détermi-
ner. Nous poursuivimes nos essais
en extrapolant les enseignements
tirés du mode par quart de pas, en
produisant un changement chrono-
linéaire de polarité du courant de
stator (figure 10d); & son tour cette
commutation linéaire s'avéra criti-
que, la taille des micro-pas proches
du zéro dépassant notablement celle
des micro-pas proches des débuts et
fins de commutation; cette diffé-
rence produisait une variation du
couple disponible en raison du
changement de la valeur du courant
de stator total.

Un couple de charge extérieur
entrainera une dérive plus impor-
tante lorsque le courant est proche
de zéro que lorsque le courant est &
son maximum, ce qui entraine des
variations de micro-pas inégales. Les
résultats restent satisfaisants tant que
l'on ne va pas au-deld du mode par
quart de pas, les moteurs a quatre
stators se montrant tout a leur avan-
tage (en raison d’un courant de stator
moyen plus constant). On obtient de
bien meilleurs résultats, en particu-
lier dans le cas des moteurs a deux
stators lorsque l'on veille & ce que le
courant de stator total reste constant
(figure 10e).

La programmation

La solution la plus simple consiste a
mettre un "cycle de commutation”
complet dans un tableau, ce cycle
de commutation englobant I'ensem-
ble des deux polarités prises suc-
cessivement par le courant de stator.
Dans le cas d’un moteur & quatre sta-
tors ce cycle comprend 8 pas
entiers. Un pointeur sait & tout instant
a quel endroit du cycle se trouve le
moteur. Une incrémentation du poin-
teur entraine la rotation du moteur
dans un sens donné, sa décrémenta-
tion le faisant tourner dans le sens
invserse. Lorsque le pointeur atteint
le début (décrémentation) ou la fin
(incrémentation) du tableau, il devra,
pour passer au cycle suivant, procé-
der respectivement au chargement
de la valeur de fin ou de début.

Le tableau 5a donne le vidage des
données pour la commande en cou-
rant d'un moteur a quatre stators
selon la courbe de la figure 10b.

En 32 octets, une phase subit une
inversion de polarité par décré-
ments de 2. Prenons l'exemple du
stator 1. Dans la premiére partie du
tableau le courant diminue progres-
sivement passant de 1Fy a Oly; la
polarité change ensuite (passage de
0ly & 2ly), le courant augmentant
alors jusqu’a la valeur maximale
(3Fp). Le second bloc concerne le
stator 2, ce qui explique le décalage

de 40y par rapport au premier bloc
(l'adresse du second stator). Il en est
de méme pour les deux blocs de
32 octets suivants, le décalage étant
alors de 80y et COy respectivement.
Dans la seconde partie du tableau,
les courants subissent l'un aprés
l'autre une inversion de polarité.

Le tableau 5b donne le vidage des
données correspondant a la com-
mande d'un moteur & deux stators
piloté par un courant du type de
celui illustré par la figure 10e. Les
données pour la commande d'un
second moteur a deux stators sont
celles du tableau 5b augmentées de
80y.

Le tableau 5¢ donne le vidage des
données correspondant & la com-
mande d’un moteur a quatre stators
piloté par un courant sinusoidal
déphasé.

Les valeurs indiquées dans les
tableaux 5 ne sont en fait données
qua titre d’exemple; il faudra les
adapter au type de moteur utilisé.
On peut envisager de réduire les
inégalités de pas détectées en choi-
sissant une commutation qui ne soit
pas linéaire.

Pour garantir la régularité de la fré-
quence de pas, on pourra la
synchroniser a I'aide d’un timer com-
mandé par des interruptions (un 6522
par exemple). p

En raison du nombre important de
pas intérmédiaires, il est fort proba-
ble que le moteur soit dans I'incapa-
cité d’atteindre sa fréquence de pas
maximale, surtout en cas de pro-
grammation en BASIC. Il faudra
écrire la routine de sortie en assem-
bleur. Pour atteindre une vitesse de
rotation plus importante, on pourra
effectuer plusieurs pas simultané-
ment. L’inductivité du stator pos-
séde aux fréquences de
commutation élevées une influence
limitatrice telle qu’elle rend aléatoire
une commande en courant précise
et de ce fait un mode micro-pas
digne de ce nom, limitation qui n'a
pas de conséquence dramatique,
sachant que lorsque la fréquence de
pas dépasse la fréquence de réso-
nance du moteur, ce dernier tourne
trés souplement et que l'on réser-
vera le mode micro-pas aux vitesses
de rotation faibles ou/et aux position-
nements précis. [

Bibliographie: Moteurs pas 4 pas,
Elektor avri] 1985

SGS Power Linear Actuators, 2éme
édition, jan. 84
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g0 y demi-onde d'une
modulable CMAIE 170 8 180 degrés
tension a1 'na‘nl 4 Vutilisateur que la
o cecno qie restante implique
quaniité d'éncrg’e slectronique
8 a eh oeuvre d'une électroniq
- mhl?is:z Glest pourquol, pour des
-g;“al:s aé prix, |1'|ai§ aus§i d’encom-
brement, cette solution elégante pour
tension sans perte et
étlait jusgu'alors
essentiellement réservée aux biens
d'énuipement, Siemens  propose
Imaintenant sous. la  référence
TLB 3101 un circuit mtégré permet-
tant de réaliser des asservisssment de
phase compacts pour materiels
“grand-public”. Ce module, qui
-;ggmupa sur une seule puce un amm-
plificateur opérationnel, des compara-
teurs ot un génfateur de dents de scie,
délivre des courants pulsés d’amor-
cage pouvant aller jusqu’a 100 mA,
destingés a l'interrupteur proprement
dit (Triac). Les fabricants d'appareils
ne se heuteront ainsi plus au pro-
bléme posé par lintégration d'un
grand nombre de petits composants
sur un espace restreint, L’ asservisse-
ment de phase, méthode de régula-
tion économique et raffinée, va donc
sous peu étre a la portée de tous, utili-
sateurs de mixers ménagers, ou de
perceuses électriques par exemple:
une fois réglée, la vitesse de rotation
de la machine ne change plus avec
l'effort,
La tension d‘alimentation de ce nou-
veau module, 10 a 30 V, stabilisée par
une diode zener interne, est prélevée
directement sur le secteur via une
résistance série. Toute source supplé-
mentaire est par conséquent super-
flue.

L angle d'attaque de phase est com-
Muniqué au module par une tension
de commande, qui est comparée dans
le circuit 4 la tension en dents de scie
synchrone: du secteur. La tension de
r:umfnando - fournie par exemple par
Un simple potentiomatre - peut aller
de 1,2 2 40 v e correspond 4 des
angles d'attaque compris entre 175 et
0 degrés,
La valeur

- “175 degrés” signifie que
[#

Aque demi-onde fournie par le sec-
18U est complétement utilisée, dés le
d@hun_pratiquement, et jusqu'au pas-
5406 4 2éro suivant, et que la tension
=St ainsi intégralement acheminge
vers l'utilisateur. A 0 degré” par con-
1%, la demi-onde iest plus analysée,
el la tension au niveay de 'utilisateur
est abaissée 3 0\, En réponse a un
vYoeu fréquent des fabricants d'appa-

reils, notamment en cas de charge
inductive, le TLB 3101 offre en outre
la possibilité de limiter 'angle d'atta-
que a une valeur donnée.

Un amplificateur opérationnel et I'un
des trois comparateurs du TL 3101
peuvent étre librement configurés
pour le montage des circuits de régu-
lation. Un seul condensateur suffit
pour la largeur d'impulsions du triac
ainsi que pour la génération de la ten-
sion en dents de scie. Le courant
pulsé d'amorce ""négatif”’ pour le triac
peut atteindre 100 mA.

De par ces caractéristiques, le
TL 31010 voit s'ouvrir un vaste champ
d'applications, surtout dans les
domaines des biens de consomma-
tion, tels que robots ménagers,
machines a laver ou bien encore
matértiel de bricolage. Il contrélle tant
I'échauffement électrique que |la
vitesse de rotation des moteurs. Sur
les moteurs a rotor en court-circuit, il
permet d'optimiser le rapport puis-
sance réelle/puissance apparente.
Autre particularité: le démarrage en
douceur: ainsi une perceuse com-
mencera par tourner lentement s'il
s’agit d'amorcer un trou dans une
piéce.

Siemens Information

39—47, bd Ornano

93200 Saint-Denis

7él.. 820,63.16

(p. 293) (3334M)

Téléecommande: un
circuit aux facettes
multiples

Le SDA 2208 dispose de 312 instruc-
tions infrarouges

Qu'il s'agisse de la télévision par cable
ou par satellite, du vidéotexte interac-
tif ou diffusé, la télécommande con-
vient dans tous les cas. Pour que
cette téléecommande reste transpa-
rente au niveau de I'utilisateur, Sie-
mens propose désormais un circui
dont le chip bipolaire peut traiter tou-
tes les instructions destinées a
I'ensemble de ces services. Avec huit
acces différents disposant chacun de
64 instructions, le SDA 2208 a une
capacité suffisante pour délivrer, en
outre, les signaux de télécommande
pour une installation haute fidélité ou
un magnétoscope.

Le SDA 2208 est un émetteur de télé-
commande doté d’un seul groupe de
64 touches qui aboutissent dans une
matrice de huit lignes et huit colonnes
reliées au module (DIP 20).

Une touche de sélection permet de
définir I'acces désiré de facon a ce
qu'il soit possible de commander suc-

cessivement tous
appareils.

Les signaux erronés dls aux doubles
frappes ou & des rebonds des con-
tacts des touches sont détectés par le
circuit et éliminés. Le circuit fonc-
tionne & une tension comprise entre 4
et 10 V et ne consomme pas plus de
10. A (standby). L’ oscillateur interne
a une fréquence qui varie de 430 a
530 kHz générée par un composant
en céramique ou un réseau LC. Cette
fréquence peut également provenir
d’un générateur externe. Le
SDA 2208 dispose d’un driver intégré
d’ot les signaux de commande par-
viennent directement & la diode
d’émission IR. Les 512 (8 x 64) ins-
tructions différentes sont émises dans
un ‘code biphase”, pour éviter les
perturbations dues & la lumiére
parasite,

les services ou

Siemens SA, Service information
39—47, bd Ornano
93200 Saint-Denis

Tél.: 820.63.76 (p. 293) (3330M)

De nouvelles lampes
LED cheminées
offrent une lumino-
sité intense dans un
boitier compact

Ces nouveaux modéles de LED pro-
posés par Hewlett Pakard permettent
la réalisation de messages brillants sur
des surfaces restreintes. Avec leurs
2 mm de diametre, ces lampes attei-
gnent des intensités lumineuses de
3 mecd a 10 mA et davantage a des
courants plus élevés,

Un choix de différentes options dans
une gamme de 3 couleurs standard,
faible cot, résistance intégrée et ver-
sions haute brillance disponibles en
rouge haut rendement, jaune et vert,
sont quelques-unes des caractéristi-
ques de ces nouvelles LED.

Ces LED cheminées se montent au
ras des panneaux avant, Une intensité
lumineuse homogéne et un grand
angle de vision sont précieux lors de
la création de matériels portables,
panneaux de commande ou autres
panneaux avant.

Hewlett-Packard France

Siége social: Parc d'activité du Bors
Briard - Avenue du Lac

91040 EVRY CEDEX

7él. (6) 077.83.83 (3267M)

MX 573

Le multimétre professionnel numeéri-
que et analogique

Metrix présente un multimétre qui
pour la premiére fois associe les avan-
tages d'un multimétre numérique per-
formant a ceux d'un véritable
millvoltmétre analogique a grande
échelle éliminant le manque de réso-
lution des petits galvanométres ou
des bar graphs & nombre de points
limités.

elektor
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Le MX 573 est tout d’'abord un excel-
lent  multimétre numérique 2 000
points (3 digits %), avec une préci-
sion de base de 0,1 %, doté d’'une
gamme compléte de calibres dans les
cing fonctions fondamentales, Cest
aussi un milliveltmeétre électronique &
haute impédance d'entrée (10 M) de
25 mV de sensibilité fin d’échelle en
continu comme en alternatif. L' appa-
reil est équipé d'un galvanométre a
bande tendue trés sensible qui permet
de suivre instantanément sur un
grand cadran les moindres variations
d’un signal.

Ces deux modes daffichages se com-
pletent parfaitement: I'un permet
l'appréciation  immédiate des vari-
ations de la mesure par rapport 4 la
pleine échelle, I'autre donne la valeur
précise de la mesure stabilisée.
Fort de son expérience dans la multi-
métrie, Metrix a mis en valeur la com-
plémentarité des deux systémes de
mesure, Un exemple: I'échelle analo-
gique donne un recoupement de 200
a 250 graduations, permettant ainsi
de lire confortablement les valeurs
oscillant ou dépassant les 2 000
points (valeurs usuelles de 24 V ou
220 V).
A noter que le MX 573 offre en plus
des fonctions performantes et ori-
ginales:
— Mesures en alternatif effectuées
en valeurs efficaces  vraies
(R.M.S.) pour les signaux distordus
ou les bruits et ronflements.
— Fonction dB de —40 a +50 dB
pour la mesure des bandes passan-
tes ou des niveaux téléphoniques.
— Bande passante en alternatif de
plus de 25 kHz.
— Ohmmétre a échelle linéaire tant
sur le numérique que sur l'ana-
logique.

/TT Composants et Instruments
Division Instruments Métrix
Chemin de la Croix-Rouge-B.P.30
F74010 Annecy Cedex

7e/.: (60) 62.87.02 (3335M)
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Figure 1. Schéma
de principe d'un
générateur numéri-
que de sinusoides.
La fréquence de
coupure du filtre
passe-bas de sortie
se déplace parallé-
lement a la fré-

sinus numérique

Voici un générateur sinusoidal numérique, bon marché, et facile a réaliser. Il ne
comporte pas de composant exotique (une EPROM et un convertisseur N/A tout au
plus), ses performances sont appréciables, et le procédé utilisé est moderne.

Les maniéres de fabriquer du sinus
sont trés nombreuses, en électroni-
que comme ailleurs. Citons péle-
méle les oscillateurs a déphasage, a
pont de Wien, a réseau LC, ou a
quartz, sans omettre les convertis-
seurs triangle-sinus linéaires ou
logarithmiques. Autant de procédés
caractérisés chacun par des défauts
et des qualités. Depuis quelque
temps, on fait appel aux techniques
numériques, soit pour générer des
ondes triangulaires transformées en
sinusoides par conversion logarith-
mique, soit pour générer directe-
ment du sinus.

Pour créer une onde sinusoidale
avec des moyens numériques, il suf-
fit d'attaquer, de fagon cyclique, un

que avec. les données contenues
dans une EPROM, en faisant varier
leur cadence de défilement en fonc-
tion de la fréquence de la sinusoide
a obtenir.

Une horloge variable

Le synoptique de la figure 1 montre
comment est construit un générateur
de sinus numérique. Comme dans
tout circuit numérique, cela com-
mence par une horloge chargée de
cadencer le reste du circuit. Ici,
I'horloge est assez compliquée,
d’'une part parce que sa fréquence
est variable, et d'autre part parce
qu'elle doit I'étre sur une plage assez
large (rapport de 1:10). Ce sont deux

quence d'horloge. | convertisseur numérique/analogi- | monostables qui sont mis en oeuvre,
1 horloge
’ divi-  :10 | N —N ’
MMV1{ —1 MMV2 - :‘iUO- EPROM = | —1
:1000 — A ’\/

128kHz...1,28MHz

L

9bits

87001-1

comme nous le verrons dans un
instant. L’étage suivant est un divi-
seur a trois étages commutables,
grace auquel nous pourrons couvrir
toute la bande audio de 20Hz 3
20 kHz. Le signal d'horloge ainsi
obtenu cadence l'ensemble formé
par un compteur d’adresses, une
EPROM et un convertisseur numéri-
que/analogique. On remarquera que
ce convertisseur regoit un neuviéme
bit du compteur d'adresses, en plus
des 8 bits que lui fournit 'EPROM:
c’est ainsi que sont obtenues les
deux moitiés de la période de la
sinusoide. La résolution de l'ampli-
tude est donc de 2° = 512. Dans
I’EPROVM, il y a 64 octets (28) qui cor-
respondent chacun a un échantillon
de la sinusoide, séparé du précé-
dent par un angle de 5,625° (360°:64).
En sortie du convertisseur N/A,
notre signal est analogique, mais la
sinusoide est encore assez 'ra-
peuse”: c’est pourquoi on I'applique
a un filtre passe-bas qui supprime
les harmoniques a raison de 6 dB par
octave 3 partir de la fréquence de
coupure. Bien entendu, comme la
fréquence du signal a filtrer peut
varier, il convient que la fréquence
de coupure du filtre en fasse autant:




de fré

1= 1,28kHz...126Hz
2=12,BkHz...1,28kHz
3 = 128kHz..,12,8kHz
4 =1,28MHz...128kHz

BT

IC2 =1C3 = 74HCT330
MMV1, MMV2 = IC1 = 74HCT123
FF1, FF2 = IC4 = 74HCT74

87001-2

le bruit de quantification apparait a
64 fois la fréquence de la sinusoide
(puisqu’il y 64 échantillonsl). A
20 Hz, par exemple, ’harmonique a
filtrer se trouve & 1280 Hz, fréquence
a laquelle le filtre sera d'une effica-
cité satisfaisante.

Pour finir, le générateur est doté d'un
étage de puissance dont le signal
sort a 5 V créte a créte.

A la lumiére de ce qui vient d'étre
dit, on ne devrait éprouver aucune
difficulté a se frayer un chemin dans
le schéma de la figure 2. Les mo-
nostables MMV] et MMV2 sont asso-
Ciés pour former un générateur
d’horloge dont la fréquence est
commandée par l'utilisateur a l'aide
de Pla. La commutation des plages
de fréquences est effectuée a l'aide
de Sla, qui préléve le signal d’hor-
loge en sortie de I'un des trois comp-
teurs décimaux de type 74390 (IC2a,
IC2b ou IC3a). Ces plages sont défi-
nies comme suit;
128...1280 Hz (2. ..20 Hz)
1280 Hz. . .12,8 kHz (20. . . 200 Hz)
128 kHz. . .128 kHz (200 Hz. ..2 kHz)
128 kHz. . .1,28 MHz

(2 kHz. . .20 kHz).

elektor
janvier 1987

Figure 2. Le sché-
ma du générateur.
L'EPROM 2764
contient 64 échan-
tillons d’une sinu-
soide, c’'est-a-dire
64 valeurs numéri-
ques qui, juxtapo-
sées '‘dessinent’’
I'onde sinusoidale.

Tableau 1. Vidage
de ’'EPROM IC6.

Tableau 1. En gras, nous avons rajouté le 9éme bit de donnée, tel qu'il est appliqué a

IC8 par FF1 - Bien entendu, ce 9éme bit ne figure pas dans 'EPROM

0 1 2 3 4

00 100 119 132 14A 162 178
10 1FF 1FE 1FA 1F4 1EC 1E1
20 OFF OE7 OCE 0B6 OSE 088
002 006 00C 014 O1F

30 001

5 6 7 8 9 A B C
1EC
1D4 1C5 1B4 1A2 18E 178 162
072 05E 04C 03B 02C O1F 014
02C 03B 04C O5E 072 083 09E

18E 1A2 1B4 1C5 1D4 1E1

D E F
1F4 1FA 1FE
14A 132 119
00C 006 002
0B6 OCE OE7

Un 9éme bit

On se souvient que la fréquence
d’horloge, c’est-a-dire la fréquence
d'échantillonnage, est de 64 fois la
fréquence du signal & obtenir. C’est
précisément a cette cadence que
l'on fait compter IC5 (aprés inversion
du signal d'horloge par T1) pour qu'il

incrémente l'adresse de lecture
dans 'EPROM. Quelques fractions
de seconde auparavant, IC7, un
octuple verrou, aura chargé la don-
née apparue en sortie de I'EPROM.
Le méme signal d’horloge synchro-
nise aussi la bascule FF1 qui génére
le neuvieme bit de donnée (pour le

D1..D4=1N4001

87001-3

Figure 3. L' alimen-
tation symétrique
est assurée par un
circuit classique a
deux régulateurs
intégrés. La ten-
sion d'alimentation
des circuits numé-
riques est régulée
par un 7805 placé
sur le circuit du
générateur.
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Figure 4a. Séri-
graphie pour I'im-
plantation des

composants et des-
sin des pistes de la
platine du généra-
teur de sinus.

Liste des composants

Résistances:
R1,R9,R10 = 2k2
R2 = 10k
R3,R12,R15 = 1k
R4 = 180 Q

R5,R19...R21 = 100 Q
R6,R7,R14 = 470 @
R8 = 15k

R11 = 3k9

R13,R16 = 150 k
R17,R18 =

100 Q/% W

P1 = 100 k lin. stéréo
P2 = 1M ajustable

Condensateurs:
Cl=15p
C2=168p
C3,C12,C14,
C15 = 100 n
C4,C5,C8 = 10 u/16 V
C6=2p

C7 = 680p
C9 = 100 p
Cl0=1n
Cl11=10n
C13 =330n

Semiconducteurs:
D1 = LED rouge

T1 = BS 170
T2 = BD 140
T3 = BD 139

IC1 = 74HTC123
IC2,IC3 = 74HTC390

IC4 = 74HTC74
IC5 = 74HCT4040
IC6 = 2764

IC7 = 74HCT273
IC8 = DAC10 (PMI)
IC9 = 7805

IC10,IC11 = LF356

Divers:

S1 = commutateur
2 circuits 4 positions

Liste des composants
de l'alimentation

Condensateurs:
C1,C2 = 470u/35V
C3,C4 = 100n
C5,C6 = 1u/25V

Semi-conducteurs:
D1...D4 = 1N4001

IC1 = 7808
iC2 = 7908
Divers:

Tr1 = transformateur
2x12 V/250 mA
F1 = fusible 100 mA

3

<.
S

87001

=15

convertisseur N/A) a partir du bit
d’adresse A5, Le niveau du bit de
donnée D8 devient’ bas quand AS
passe 3 "1” (de $0020 & $003F dans
I’'EPROM) et il passe lui-méme a 1"
quand A5 passe a "0” (de $0000 a
$001F). Le tableau 1 donne le con-
tenu de ’EPROM IC6: &ompte tenu
de ce qui vient d’étre dit, les don-
nées comuverties par IC8 ne seront
pas celles qui apparaissent dans ce
tableau (00, 19, 32, 44, etc), mais de
l'adresse $0000 a l’adresse $00IF,

elles deviennent 100, 119, 132, 14A,
etc. De 'adresse $0020 a la fin, le bit
D8 est a "0”: les données contenues
dans 'EPROM sont appliquées telles
quelles au convertisseur (FF, E7, CE,
B6, etc).

On peut trouver étonnant le choix
d’une 2764 (8 Koctets), alors que seu-
les 64 adresses sont utilisées. La rai-
son en est d'une part le prix de ce
type de composant, plus bas que
celui de mémoires de moindre ca-
pacité, et d’autre part son temps

d’accés de 250 ns (au pire). Le ver-
rouillage intermédiaire des don-
nées dans IC7, cadencé par l'hor-
loge d’échantillonnage, garantit un
écart régulier entre les échantillons
(5,625°). a2~

Le convertisseur N/A est du type
multiplicateur, qui convertit en cou-
rant chacun des niveaux logiques
appliqués a ses entrées DO...D8§,
puis forme un courant de sortie que
nous prélevons sur R7 sous forme de
variation de tension.




Filtrage synchrone

Nous avons déja évoqué la nécessité
de filtrer le bruit de quantification
qui se superpose a la sinusoide.
Comme ce bruit n'est autre que
I’horloge d’échantillonnage, le filtre
passe-bas de sortie sera accordé sur
cette fréquence, a 'aide, d’une part,
du potentiomeétre Plb, actionné par
l'utilisateur en méme temps que le
potentiomeétre de réglage fin de la
fréquence de la sinusoide (Pla), et,
d’autre part, du commutateur Slb, le
jumeau de Sla. L’adaptation du
réseau variable P1/C9. . .Cl2 a 1a fré-
quence de la sinusoide a pour effet
le déplacement synchrone de la fré-
quence de coupure du filtre passe-
bas.

Il reste A donner a la sinusoide une
puissance convenable pour affronter
les dures réalités de la vie en
société. Pour commencer, on lui
apprend a se détacher de ses géni-
teurs numériques: IC10 se charge
d'un découplage radical et sans
espoir de retour. Puis, l'étage de
puissance composé de ICIl, T2, T3
et des composants associés, lui
administre une bonne dose de forti-
fiants. Avec ses 50 Q, la résistance de

sortie est assez basse pour que notre-

sinusoide parvienne A alimenter,
sans aucune difficulté, plusieurs cir-
cuits 4 la fois, lors de tests intensifs
par exemple.

La présence du régulateur IC9 sur la
platine de la figure 4 est trompeuse:
ce circuit intégré a pour fonction de
fournir sa tension de 5V a la partie
numérique du circuit, & partir d’'une
tension d’alimentation symétrique
de 8 V. Celle-ci nous vient d’un vieil
habitué: le schéma de I'alimentation
aussi simple qu'universelle de la fi-
gure 3 est bien connu de tous nos
lecteurs. On s’arrangera pour monter
IC8 et IC9 sur une des parois métalli-
ques du coffret, dont il faudra les
isoler en bonne et due forme. De
cette maniere, on fait 'économie de
radiateurs 3 ailettes.

La figure 5 donne une idée claire de
ce que peut devenir la face avant de
votre appareil grice au talent de nos
dessinateurs.

Lors de la mise sous tension, la LED
témoin D1 doit s'allumer immédiate-
ment, indiquant par 1 que la tension
de 53V est bien présente. Certains
préconisent un réglage fin du cou-
rant drainé par la broche 16 d’IC8. Si
cela vous intéresse, il suffit de rem-
placer RI0 momentahément par une
résistance ajustable multitour de 5 k,
montée en série avec un multimétre
numérique en calibre "m&”, le but
de la manoeuvre étant de recher-
cher la valeur de la résistance pour
laquelle le courant est précisément
de 2 mA.

Sil'on est amené a n'utiliser le géné-
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Figure 4b. Série-
4b graphie pour I'im-
plantation des
- °I |° o °' composants et des-
sin des pistes du
circuit de I’alimen-
[5] tation pour le géné-
] & g a rateur de sinus.
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rateur sinusoidal numérique que sur

une fréquence fixe, par exemple

1 kHz (horloge a 64 kHz), on rem-

place PI par une résistance ajustable

et 51 par un pont de céblage; mais le
plus intéressant c’est d’insérer, entre
la broche 4 du convertisseur N/A et
| C13, un filtre passe-bas d’ordre
3ou4 pour obtenir une réduction
sensible du taux de distorsion!

' Un tel filtre serait encombrant dans
un systtme a fréquence variable,
dans la mesure o il faudrait pouvoir
en modifier, parallélement a la fré-
quernce de la sinusoide, la valeur de
tous les composants de la constante
de temps.’

Toujours est-il qu'avec notre passe-
bas de 6 db/octave variable, le taux
de distorsion est de l'ordre de 0,02%.
Pour un circuit aussi simple, cela se

laisse montrer. . .

Des idées

Dans le paragraphe qui précéde,
nous avons suggéré une améliora-
tion possible du taux de distorsion, a
condition que l'on renonce 3 la vari-
ation de la fréquence. Mais ce circuit
supporte (et appelle) encore bien
d’'autres idées de modification ou
d’amélioration: que diriez-vous, par
exemple, d'expérimenter quelque
peu sur le contenu de 'EPROM?
Créer dautres formes d’onde, et,
pourquoi pas, des signaux apériodi-
ques? Si on creuse un peu, les idées
ne manqueront pas de surgir. I

Figure 5. Dessin de
face avant réalisée
dans le style des
appareils de mesu-
re d’Elektor, dont
le générateur sinus
est un nouvel ex-
emplaire.
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réception TV par
satellite 3eme partie

les accessoires: balayer, remoduler, proteéger

= |_;‘w
5% b

Voici la troisieme et derniére platine de notre station de réception directe de télévision
par satellite, avec les accessoires qui en facilitent la mise en oeuvre.

Le circuit présenté dans cet article
n'est pas, a proprement parler, indis-
pensable au bon fonctionnement du
récepteur, mais il en augmente con-
sidérablement le confort d'utilisa-
tion. ,

. Le schéma

Nous en sommes arrivés a la dix-
huitiéeme figure de cette longue
série d’articles. Pour expliquer le
fonctionnement du schéma de la fi-
gure 18, passons en revue les trois
positions possibles de S4:

1. TUNE: Dans cette position de S4b,
l'oscillateur IC9 est bloqué par le

niveau logique bas de remise a zéro
(broche 4). L’ interrupteur électroni-
que ES5 est fermé (tandis que son
homologue ES4 est ouvert) et permet
au signal vidéo composite a cou-
plage continu (V1, priere de se réfé-
rer a l'article du mois de novembre
1986) d’arriver a 'entrée du modula-
teur TV ICI6.

La tension de syntonisation V..
pour le circuit HF est prélevée en
sortie du sommateur A2, qui est
commandé par la tension de com-
mande de syntonisation fournie par
P6 et P7 (point T), et par la tension de
sortie de Al, laquelle n'est rien
d’autre que le signal de commande

automatique de la fréquence (CAF).
Lorsque l'interrupteur mécanique S5
est ouvert (CAF hors service), les
interrupteurs électroniques ES6 et
EST sont respectivement ouvert et
fermé. De sorte que la tension a
I'entrée non inverseuse de Al est &
un niveau fixe, déterminé par P9.
D’ol 'on peut déduire que la tension
Ve S contente de suivre la ten-
sion de commande T. En revanche, si
S5 est fermé, ’entrée non inverseuse
de Al ne regoit plus la tension défi-
nie par le curseur de P9, mais le
signal Boc. Nous sommes alors en
présence d'une boucle de réaction
dans le circuit d’accord. Rappelons
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Valeurs typiques, tolérance 10%

Tensions mesurées par rapport a la
masse 3 I'aide d’'un multimétre
numérique (impédance d’entrée: 1 MQ)

que B est la composante continue
filtrée du signal vidéo en bande
basse. En remontant 3 la source de
Cette composante B, on découvre
quelle est & I'image de la tension
d’accord générée par la PLL sur la
diode varicap D2: ce qui implique
qu'elle est porteuse d’une infor-
mation sur la valeur instantanée de la
fréquence centrale de la Sous-por-
teuse de la PLL (c’est pigé?... Non,
et bien relisez larticle du ,mois
d’octobre 86 pour vous remettre les,
idées en place).

Supposons que la commande auto-
matique de fréquence soit en ser-
vice, et imaginons que celui des
deux oscillateurs Ly, et Loy qui est
€N service en ce moment, com-
mence 3 dériver par rapport a sa fré-
quence de consigne (pour des
raisons d'instabilité thermique, par
exemple). La PLL corrige la tension
aux bornes de D2 pour réaccorder la

fréquence du VCO 4 celle de la por-
teuse recue (environ 610 MHz)., Une
variation de tension équivalente tend
a apparaitre sur B.¢: ce a quoi le cir-
cuit de correction automatique de
gain réagit en corrigeant V. de
fagon a ramener l'oscillateur a la fré-
quence de consigne. Résultat: la ten-
sion Bic reste constante. Ah, les
charmes métaphysiques des bou-
cles de régulation. . . ¢’est trop beau
(ou trop théorique) pour &tre vrai.

En pratique, la boucle souffre d’'une
certaine inertie, et sa plage de coin-
mande de V.. est limitée. Le cir-
cuit de commande automatique de
fréquence est sensé rester insensi-
ble a la composante vidéo démodu-
lée, touf:comme une PLL est sensée
étre insensible au signal FM. C'est
ici la fonction de C50 (voir l'article
précédent) et celle de C83. La résis-
tance de contre-réaction R64 déli-
mite le domaine efficace de la CAF,

c’est-a-dire la plage de variation de
Vine dans laquelle B reste stable.
Avec la valeur indiquée sur le sché-
ma pour R64, le gain de Al est envi-
ron de 3 (la formule est (R64 +R63)/
R63).

Figure 18. Schéma
du circuit d'exten-
sion optionnel pour
la station de récep-
tion directe de TV
par satellite d’Elek-
tor.

Tableau 3.

Type d'alarme

ponts

LED et ronfleur
relals pour alarme
extérieure:

alarme intérieure hors
service

boucle de courant
{20 mA) extérisure
en série (fonction
OR)

alarme extérieure et
alarme intérieure

c:d e-f h-l

a-c e-g d-f h-|

a-b g-e c-f h-l

a-b d-f g-f h-l
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Figure 19. Platine
simple face pour le
circuit d'extension
optionnel.

Liste des composants

Reésistances (+5 %)

R55 = 1k0

R56 = 15k

R57 = 1k8
R58,R61,R80 = 4k7
R59 = 820 Q

R60 = 82 Q

R62 = 9k1 1 % film
métallique

R63,R65,R66,R73. . . R76
=10k

R64,R84 = 22 k

R67 = 2k7

R68,R71,R72 = 100 k

R69 = 12k 1 % film
métallique

R70 = 47 k

R77,R78 = 12k

R79,R81,R82 = 560 Q

R83 = 82 k

R85 = 6k8

R86 = 300 Q (1 %) &
film métallique

P8 = 25 k ajustable
multitour

P9 = bk ajustable
multitour

Condensateurs:

C79 = voir texte

C80 = 220p 5 %
styroflex

C81 = 4u7/16 V
(82,C84,C86 = 100 n
C83,£89,£99,C100 =
10 n céramique

C85 = 4u7/63 V axial
électrochimique
C87,C92 = 470 n
C88 = 560 p céramique
C90 = 18 p céramique
NPO

C91,C93 = 10 u/16 V
tantale

C94 = voir texte
C95...C97 = 10p
céramique

C98 = ajustable 22 p
{vert)

C101...C104 = 1n
céramique

Semiconducteurs:
D15 = LED rouge
T12,T13 = BC 5478
IC9 = 7555 (ne pas
utiliser de 555!11)

1C10 = 40178
IC11 = 40106B
1C12,1C13 = 40668
1C14 = LM324
IC16 = TIL111 ou
TIL311
IC16 = TDAS660P
(Siemens)
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2. SCAN: Puisque S4b est en position
2, ESI est fermé: l'oscillateur IC9 est
libéré et fournit un signal d’environ

-10 Hz. L’ onde triangulaire prélevée

sur les broches 2 et 6 est amenée a
une amplitude d'environ 30 V créte-
a-créte par A3. L’ oscillateur Lq;, ou
Loy en service va donc balayer toute
sa plage de fréquences a I'entrée du
mélangeur.

Cette position de $4 est utilisée lors
de la mise en place de l'antenne
parabolique. Aussitét que celle-ci
"voit” un satellite, le contenu de
I'écran de télévision, stable jus-
qu’alors, puisque né d'un bruit uni-
forme, se perturbe brievement (cli-
gnotements instables), témoignant
ainsi du passage d’un signal utile. En
méme temps, on pourra noter une
déviation sensible de laiguille du
S-métre.

3. TEST REMODULATOR: Avec S4
en position 1, ES] est ouvert, et IC9
oscille a 156,25 kHz, soit 10 fois la fré-
quence de ligne d’une image TV, Le
compteur IC10 délivre deux impul-
sions de 7ps, faisant office I'une

| d’impulsion de synchronisation de

ligne (Q3), et l'autre de barre blan-
che verticale (Q6). Elles sont asso-
ciées par ES2 et ES3 en un ersatz de
signal vidéo composite, parfaitement
convenable pour l'usage que nous
en ferons. La valeur de R57 et R58
détermine un rapport d'amplitude
synchro/luminance de 1:3.

ESS5 est ouvert et ES4 fermé: le signal
vidéo de test est appliqué au modu-
lateur TV IC6.

Mais & quoi bon ce circuit? 1l s'agit
tout simplement de faciliter 'accord
du téléviseur sur, la fréquence de
sortie du modulateur. C'est tout, mais
c’est bien pratique, vous verrez!

ALARME ANTI-VOL: Estil néces-
saire de détailler le circuit d’alarme
anti-vol? Implantez les trois ponts de
cdblage comme indiqué par les
lignes pointillées, et la LED DI5 asso-
ciée au ronfleur Bzl (qui n'est pas un
résonateur piézo-électrique) vous
signalera immédiatement toute tenta-
tive de vol de votre précieux LNC. Le
tableau 3 résume toutes les possibi-
lités de configuration du circuit
d’alarme.

Le modulateur TV IC6: Le TDA5660
de Siemens est un modulateur TV
mono-puce complet. Tel qu’il est uti-
lisé ici, il fournit un signal &8 modula-
tion d’amplitude pour la vidéo et a
modulation de fréquence pour le
son, avec la porteuse a 48 MHz, ce
qui correspond a peu prés au canal
2 (48,25 MHz, bande I). Hutlements!
Jurons! Crises d’épilepsie: tout cela,
c’est en PAL. .. Enfer et damnation.
En changeant de quartz (X1), ce cir-
cuit peut fonctionner sur les canaux
3 et 4. On peut également en tirer un
signal UHF (470—790MHz), mais la

simple changement de quartz. Nous
y reviendrons.
Pour obtenir la restitution des
signaux SECAM, il faudra effectuer
quelques modifications du circuit:
a. Remplacer Cl03 par un pont de
cablage.
b. Supprimer la liaison entre R84 et
R83, et remplacer R84 par un strap.
¢. Supprimer Cl01 et relier le point
commun R83/C88 a la broche 16
d’'ICl8.
Le circuit ainsi modifié est compa-
tible avec la modulation positive du
signal vidéo, les 6,5 MHz de la por-
teuse audio et la modulation d’ampli-
tude pour le signal audio.
Le signal audio appliqué au modula-
teur TV subit une pré-accentuation
dans le réseau R83—C88 (dont la
constante de temps est de 50 us envi-
ron). Selon le réglage de L19, la sous-
porteuse audio en modulation de
fréquence a large bande est calée
sur 6,5 (ou encore 6 ou 5,5) MHz. Le
signal VHF symétrique apparait en
sortie sur les broches 13 et 15. Un
double filtre en Pi, constitué de
C95—L22—C96 et de C9T—L21—C98,
précéde le transformateur symétri-
que-asymétrique 300Q/75Q d'ou le
signal de sortie est prélevé par C100.
Le condensateur variable C98 per-
met de régler au mieux la symétrie
du filtre de sortie. Les lignes pointil-
lées autour du modulateur et des
composants associés correspondent

modification va plus loin qu'un

au blindage métallique.
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Réalisation

Si vous avez mené a bien la réalisa-
tion des deux premiers circuits, il est
vraisemblable que ce n'est pas dans
cette derniére ligne droite que vous
rencontrerez des difficultés.
La figure 19 montre la platine que
nous avons mise au point pour vous.
Outre les précautions générales,
trois points seulement méritent une
attention particuliére: ce sont LI8 et
120, et le montage de cette platine
sur le circuit vidéo. Pour la réalisa-
tion des selfs, veuillez relire ce quia
été écrit sur la fabrication de LIS
dans le numéro de novembre 1986.
Pour le reste, on se référera a la fi-
gure 20, au tableau 4, et aux indi-
cations suivantes: i
0. Notez que le fiit cylindrique du
socle en matiére plastique de type
TTIS est divisé en deux comparti-
ments d’égale longueur, par une
bague centrale.
1. Partant du point {', enrouler dans
le bon sens et du bas vers le haut,
sur la section inférieure du fit, 11 spi-
res jointives qui couvriront entiere-
ment cette premiére moitié. L’ extré-
nité sera reliée au point b’ (et non au
point e™).
2. Partant du point e’, enrouler dans
le bon sens et du bas vers le haut,
sur la section supérieure du fit, 4
spires jointives dont la premiére
s'appuie contre la bague centrale du
fat. Relier l'extrémité au point a'.
3. Vérifier soigneusement 'absence
de court-circuit entre les spires, et
la continuité des liaisons entre les
broches.
4. Si vous disposez d'un GDO (oscil-
lateur grip-dip), vous devez pou-
voir accorder la self ainsi réalisée
sur 50 MHz environ (avec un conden-
sateur de 18 p placé provisoirement
entre les points f et b).
5. Implanter le socle et sa capsule de
blindage sur la platine. Ajuster la
position du noyau portant une mat-
que jaune de sorte qu'il affleure a la
surface de la capsule métallique.
Le sextuple croquis de la figure 21
en dit long sur la réalisation du trans-
formateur L20. On peut encore ajou-
ter que pour L20 convient n'importe
quel (double) noyau ferrite, spécifié
pour 100 MHz au moins. Les enroule-
ments sont bifilaires: ce qui signifie
tout simplement qu’ils sont faits cha-
cun d’'une paire de fils de cuivre
émaillé entortillés. Une fois mises en
place, on identifie les deux fils de
chaque paire a laide d’un ohm-
meétre ou d'un testeur de continuité
(croquis n'IV). Méfiezvous des
courts-circuits provoqués par la des-
truction accidentelle de ’émail lors
du frottement du fil sur les arétes
vives du noyau.
Les condensateurs C79 et C94 ne
sont pas encore implantés. Vérifiez

que la longueur des pattes des con-
densateurs en céramique du circuit
remodulateur soit réduite au strict
minimum. Le boitier du quartz ne
doit pas étre mis a la masse.

La mise en place des plaques de
blindage métalliques de 12 mm de
hauteur autour du remodulateur IC16
est facilitée par la présence de 8
picots: il est recommandé de réali-
ser le parallélépipéde extérieur a
partir d'une seule piéce de téle
d’étain ou de cuivre coudée.
N’oubliez pas le pergage préalable
d’un orifice de 3 mm pour le pas-
sage du fil blindé audio, et, si néces-
saire, d'un autre orifice de 3 mm
pour le cable coaxial reliant la sortie
HF a K4 a l'arriére du coffret.

Il y a 6 ponts de cablage sur 1z pla-
tine! Vous n'en avez oublié aucun? Et
ceux du circuit d'alarme?

Le meilleur emplacement pour cette
troisiéme platine est au-dessus du
circuit vidéo+audio, le plus. prés
possible du panneau arriére sur
lequel est monté le connecteur K4
(ce qui implique la présence d'un
orifice pour K4 dans le blindage, afin
d’éviter 'utilisation de fil blindé
entre ce connecteur et la platine).
L’ écart minimal entre les deux plati-
nes est déterminé par la hauteur du
porte-fusible F1 sur le circuit vidéo +
audio. Il suffira de deux entretoises a
l'arriére pour assurer au “sandwich”
une robustesse convenable.

Ne procédez a ce montage qu'une
fois que tous les circuits fonction-
nent parfaitement: aprés, bon nom-
bres d’organes de réglage ne sont
plus accessibles. ‘"
Le cdblage des signaux Bgc et Vi
peut étre effectué a l'aide de cdble
blindé ordinaire (pour microphone);
en revanche, la liaison V—1 sera

20

L18 Neosid 7T1S

vue de dessous

® début de la l&re spire
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effectuée a l'aide de cdble coaxial
de 3 mm. Dans les deux cas, le blin-
dage n'est relié a la masse que sur le
circuit inférieur.

Mise au point

Avant d’en venir a la procédure de
réglage, il nous faut faire une “mise
au point”, c’est le cas de le dire: ne
tentez pas d’incorporer la platine
décrite ici @ un ensemble qui ne
fonctionnerait pas encore de fagon
satisfaisante. Les choses ne risquent
pas de s’arranger de cette maniére!
Avant d’aborder ce qui suit, il faut
s'étre bien familiarisé avec le récep-
teur tel qu'il a été décrit jusqu'ici.

1. Mettre S4 en position TUNE et
ouvrir S5 (CAF hors service).
Actionner P7 (accord grossier) pour
vérifier que V.. varie entre 1 et
30 V. “Bccrocher” un satellite et véri-
fier la présence d'un signal vidéo
composite sur la broche 10 d’IC6,
et celle d'un signal audio sur sa bro-
che 1.
Mesurer la tension Bg, noter sa
valeur, et régler P9 de maniére a
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Figure 20. Bro-
chage de la self
L18.

Bobines:

L18 = corps 7T1S pour
bobine (Neosid) *

L19 = KACAK1769HM
{Toko)

L20 = petit tore
bi-cylindrique pour
transformateur VHF
balun (7 x 5 X 4 mm
approximativement)*
L21,L22 = self axiale
de OuH68

*bobine & fabriquer
soi-méme

Divers:

Bz1 = ronfleur actif
{diam. 12 mm)
K4 = prise BNC ou
phono (sortie VHF)
S4 = commutateur
2 circuits, 3 positions
S5 = inverseur simple
miniature
X1 = quartz 48 MHz,
boitier HC18,
résonance série, 30 pF
1 rangée double de
5 picots augpas de
2,54 mm pour cavaliers
enfichables

Figure 21. Modali-
tés de fabrication
du transformateur
L20 en six étapes.
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Tableau 4.

Fabrication des selfs

fil Cu
self émaillé | spires | remarques sur les spires
L18 f'-b 0,3 11 |jointives, sur socle NEOSID
e’-a 0,3 4 |4 mm de type 7T1S {voir
fig. 20)
L20 0,3 2x 3 | transformateur HF
bifilaire (voir fig. 21)

Lune 0,5 3 | écartées de manidre &
obtenir une longueur totale
de 5 mm (diam. intérieur =
3 mm)

L (o 0,5 6§ | écarter les spires de maniére
a obtenir une longeur totale
de 8 mm (diam. = 3 mm}

22
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Figure 22. Modifi-
cations a effectuer
sur le modulateur
pour la bande UHF.
Voir texte!

obtenir la méme tension sur son cur-
seur. Mettre la CAF en service, et
vérifier sa plage de maintien en agis-
sant sur PT; la réception ne devrait
pas étre perturbée sur une certaine
plage de (dé-) réglage de P7 au-dela
de laquelle le signal disparait bruta-
lement.
2. Mettre S4 en position SCAN et
ouvrir S5 (CAF hors service).
Relier un oscilloscope aux points de
mesure Q et T, ou V,,. doit apparai-
tre comme une onde triangulaire
sans distorsion (les pointes ne doi-
vent pas étre rabotées) ni décalage
significatif (pas d’'offset). Si néces-
saire, corriger la valeur de R62 et R69
pour obtenir la forme d'onde et
l'amplitude correctes.
Mettre P8 a mi-course et observer
I’écran de contrGle pour constater
l'effet du balayage lorsqu'il "passe
sur un satellite”. On peut s'amuser a
corriger la valeur de C81 pour ac-
centuer la perturbation de l'image
obtenue au moment du passage sur
le satellite.

3.Mettre S4 en position TEST
REMOD. et relier un téléviseur a
K4. Accorder la TV sur le canal 2, et
régler le noyau de L18 pour obtenir
la "mire” (une barre verticale de
couleur blanche a deux tiers du
bord de I’écran). Rechercher la meil-
leure synchronisation possible a
laide de P8 (en reliant éventuelle-
ment un fréquencemetre au point de
mesure R — voir figure 18). Affinez
l'accord du téléviseur et coupez puis
remettez en route le circuit de
réception plusieurs fois de suite
pour vérifier le démarrage de l'oscil-
lateur de 48 MHz. Au besoin, corri-
ger le réglage de Li8.
Mettre 54 en position TUNE et obser-
ver sur la TV I'image en provenance
du satellite: corriger Pl et LI8 ainsi
que l'accord fin du téléviseur afin
d’obtenir une image de bonne qua-
lité. Rechercher pour L19 la position
dans laquelle la reproduction du son
sur le téléviseur sera optimale. Si la
plage de réglage de L19 ne descend
pas suffisamment bas, il est possible
de monter un condensateur C94 de
10 a 100 p.
Pour finir, accorder le téléviseur
dans la bande UHF sur un harmoni-
que peu élevé du remodulateur:
rechercher pour C98 la position
dans laquelle le signal sera le plus
faible possible. Malheureusement, il
n'est pas possible, eu égard a la rela-
tivement faible fréquence de IC6,
d’obtenir la suppression totale des
harmoniques. Il n'est pas vain de ten-
ter, selon lefficacité du quartz,
l'adjonction d'une résistance d’atté-
nuation (1 k.. .10 k) entre les points {
et b de LI8.
Pour vérifier le bon fonctionnement
de l'alarme, déconnecter le céable
de liaison entre le LNC et Kl. Ne
pas perdre de vue que le circuit

d’alarme doit étre alimenté en per-
manence! C’est pourquoi il convient
de relier le point +Bzl de la platine
au ronfleur, mais aussi au point cor-
respondant sur S2 (voir l'article du
mois de novembre 86).

Et pour finir, si le réglage de P8 ne
permet pas un compromis satisfai-
sant entre le fonctionnement du
balayage (SCAN) et celui du généra-
teur de mire interne, nous avons
prévu C79 (essayer divers condensa-
teurs de faible valeur).

Modulateur HF

Le circuit de la figure 22 montre
comment modifier le modulateur HF
pour qu’il travaille dans la bande TV
UHF (470. ..800 MHz). Cette modifi-
cation n'a pas été prévue sur le cir-
cuit imprimé! Elle est donc réservée
aux seuls électroniciens familiers
des techniques HF. Le potentiométre
P fixe la fréquence de sortie, qu'il est
important de supprimer de la fré-
quence du VCO de la PLL pour évi-
ter les interférences entre porteuses.
C'est pourquoi il ne faudra pas
accorder ICI16 sur le canal 36 géné-
ralement utilisé pour ce genre de
manipulations.

Les petits condensateurs NPO en
céramique feront l'objet d’'un mon-
tage volant sur la self de l'oscillateur
Lyur que l'on pourra tasser ou étirer
un peu afin d’obtenir la fréquence
de sortie requise. Les condensateurs
de 1p5 doivent étre montés directe-
ment entre les broches correspon-
dantes du circuit intégré, c6té cuivre
de la platine. Le filtre de sortie du
modulateur devra étre adapté lui
aussi aux nouvelles fréquences, plus
élevées qu'en VHF. Les mensura-
tions des selfs sont données dans le
tableau 4.




Accessoire. . .

Le schéma de la figure 23a et la
photographie de la figure 23b sont
ceux d'un accessoire aussi anodin
qu’utile! Il s’agit d'un indicateur por-
table, relié a la station de réception
par un céble de, grande longueur, a
6 ou 7 fils, qui sera d'une aide pré-
cieuse lors de la recherche de 'azi-
mut de l'antenne parabolique.
En fait, nous nous contentons de pro-
poser un schéma et une maniére de
le réaliser; il est possible d’améliorer
tout cela pour obtenir un contrdle
plus sophistiqué si nécessaire. Avec
le circuit de la figure 23a, il faut un
galvanométre plus sensible que
celui que nous avions prévu pour la
station de réception elle-méme. Pour
passer de I'indicateur original au cir-
cuit de contrdle a distance, on fera
appel soit & un inverseur monté sur
le panneau arriére du coffret de la
station de réception, soit & une prise
chdssis avec inverseur incorporé,
dans laquelle vient s’enficher le con-
necteur relié a l'accessoire de con-
tréle & distance. L’adjonction d’'un
ronfleur Bz permet A la personne res-
tée a proximité de la station de
réception d’informer celle qui mani-
pule la parabole (au jardin ou sur le
toit) du passage du mode SCAN au
mode TUNE, effectué aussitdt qu'en
mode de balayage, la moindre altéra-
tion du contenu de I'écran atteste la
présence d'un signal utile en prove-
nance d’un satellite.
Voici une méthode d'utilisation prati-
que de l'accessoire de contrdle a
distance (appelé ACD dans ce qui
suit). Veuillez noter que le mois pro-
chain, nous vous donnerons une
méthode de recherche d'azimut
compléte.
1. Mettez la station en mode SCAN, et
cherchez'pour L, ou Ly la posi-
tion qui corresponde au satellite a
recevoir; connectez '’ACD et deman-
dez l'aide d'un acolyte patient qui
restera a proximité de la station et du
moniteur.
2. Emportez 'ACD au pied de la
parabole.
3. Réglez la sensibilité de I'ACD au
maximum et recherchez une posi-
tion de la parabole dans laquelle
vous obtenez une déflexion de
l'aiguille de I'ACD. Aussitdt, votre
acolyte constatera une altération pas-
sagére du contenu de ’écran et pas-
sera du mode SCAN en mode TUNE,
ce dont vous serez averti grice au
signal sonore émis par le ronfleur de
I'ACD. Ce dernier ne donne plus
signe de vie puisqu'il a été décon-
necté par votre acolyte qui est en
train de chercher a accorder la
station de réception sur le transpon-
deur que vous venez d’accrocher. Si
Vous ne trouvez personne pour vous
aider, quittez la parabole, aprés

l'avoir assujettie dans la position ol
elle était au moment ot I'ACD signa-
lait la présence d’un signal, et retour-
nez a la station de réception pour
rechercher vous-méme I’accord sur
le satellite. A ce stade, le signal regu
est vraisemblablement encore assez
faible.
4. Retournez 3 la parabole aprés
avoir rebranché I'ACD, et cherchez
a affiner la position de la parabole,
de facon a obtenir une déviation de
l'aiguille de 'ACD aussi forte que
possible. Lorsque la déflexion de
laiguille a atteint son maximum,
réduisez la sensibilité de I’'ACD et
continuez de corriger l'alignement
de la parabole sur le satellite, afin
d’améliorer la réception.

Réduire le seuil de bruit

Le paragraphe qui suit s’adresse
exclusivement aux personnes jouis-
sant d'une solide expérience en
matiere de HF. Il s’agit de réduire le
seuil de bruit de la PLL (IC2) du cir-
cuit HF, ce qui devrait améliorer les
conditions de réception si la caracté-
ristique porteuse/bruit de votre LNC
n'est pas meilleure que 8...10 dB.
Autrement dit, si le convertisseur
dont vous disposez, garantit un rap-
port porteuse/bruit de 12dB ou
mieux, il n'y a rien a attendre de
cette modification.

Lorsque le rapport porteuse/bruit A
l'entrée du démodulateur a boucle
de verrouillage de phase est proche
du seuil de bruit, I'image recue est
piquée de parasites (de bruit),
notamment dans les zones de cou-
leur saturée. Cet effet est & mettre au
compte du manque de gain en bou-
cle ouverte de la PLL sur la fré-
quence de la sous-porteuse de
chrominance, a 4,433 MHz (systéme
PAL).

L'incorporation d’un filtre de chro-
minance dans la boucle secondaire
de la PLL procure une amélioration
certaine de la qualité de l'image,
mais son effet varie selon la bande
Ppassante et la déviation du transpon-
deur. C'est ainsi que, dans la mire de
TELECLUB (Suisse), on pourra cons-
tater I'amélioration introduite par le
filtre de chrominance, mais aussi
quelques irréductibles sparkiies
dans le rectangle ocre, en bas a
droite. Lorsque laccord du filtre
inonté en série est parfait, les passa-
ges abrupts du blanc au noir de
cette mire apparaissent avec une
définition accrue. Le schéma du fil-
tre de chrominance apparait sur la
figure 24a:

Rappelons que C20 et C21 définis-
sent la réponse de la boucle secon-
daire, et, par conséquent, le fonc-
tionnement de la PLL pour une dé-
viation donnée du signal d'un trans-

pondeur. Il importe de considérer
qu’il n'existe pas, a I'’heure qu'’il est,
de norme de la déviation créte-a-
créte pour les transpondeurs. On
constate méme des différences
entre transpondeurs d'un méme
satellite! Des recherches effectuées
pour le compte de I'UER et le CCIR
ont démontré que pour un rapport
porteuse/bruit donné, le rapport
signal/bruit augmentait en propor-
tion de la déviation. D'od l'on peut
déduire logiquement Papparition
vraisemblable de satellites dotés de
transpondeurs a bande passante
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Figure 24. Expéri-
mentation sur la
valeur de certains
composants en vue
d’abaisser le seuil
de bruit, par rap-
port a deux plages
de déviation diffé-
rentes.

Figure 25. Courbe
passe-bande d’une

chaine d’'amplifi-
cation de la fré-
quence intermé-

diaire, mal réglée
pour les besoins de
la démonstration
(25a), puis du
méme circuit réglé
avec soin (25b).
Norme théorique
de la bande pas-
sante (25c), appli-
cable aux circuits
de Fl des stations

de réception (aima-

blement communi-
quée par I'UER-
Bruxelles).

élargie; il faut bien dire, a la
décharge des satellites de télévision
actuels, que la plupart d'entre eux
avaient été congus pour les réseaux
de communication, et non pour la
diffusion directe.

Partant d'un signal de transpondeur
assez faible, l'expérimentation sur la
valeur des condensateurs C20 et C21
nest pas dépourvue d'intérét. La
plage des valeurs admissibles est
d'ailleurs assez large, comme le
montre le tableau de la figure 24a. La
figure 24b montre comment trans-
former 'amplificateur différentiel de
la boucle secondaire en un amplifi-
cateur asymétrique, par découplage
de l'entrée LFB2 et de la sortie V/ a
l'aide de condensateurs céramique
de 100 n. I’intérét de cette modifi-
cation se fait sentir surtout lors de la
réception de signaux caractérisés
par une déviation de l'ordre de
25 MHz. Notez bien que la forte
déviation ne préjuge en rien de la
bande passante; le mois prochain,
nous verrons de prés la relation
qu’entretiennent ces deux parame-
tres.

Signalons encore que Plessey a mis
sur le marché un nouveau modula-
teur TV FM a quadrature, le SL1485,
dont la fiche de caractéristiques
annonce un seuil de bruit de 7,5 dB,
soit environ 1dB de mieux que le
SL145]1 dans une configuration opti-
misée pour une déviation donnée.

Mesures HF

1.’ examen de la courbe de réponse
en fréquence de l'amplificateur de
fréquence intermédiaire a été prati-
qué avec un analyseur de spectre
0...1800 MHz associé a un généra-
teur wobulé. La figure 25a donne la
courbe d’'une chaine FI mal réglée:
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LFB Ja PDIn Ln
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la fréquence centrale de l'un des
quatre filtres passe-bande a été choi-
sie trop basse (nous l'avons fait
expres, pour les besoins de Ulil-
lustration. ..), ce qui se traduit par
une créte de résonance mal placée.
Au fil de ces mesﬁres, NOuS avons pu
constater que la bande passante, tou-
jours d’environ 35 MHz, pouvait étre
déplacée n'importe ou dans la
bande de 450...650 MHz. Ce qui
rassurera ceux d’entre nos lecteurs
qui ne possédent ni générateur HF
ni analyseur de spectre HF. Les fil-
tres sont, pour ainsi dire, passe-
partout, et 'essentiel est de pouvoir
régler les condensateurs variables
comme nous l'avons déja indiqué,
cest-a-dire de fagon a obtenir un
bruit de sortie stable.

La figure 25b montre la courbe de
réponse obtenue aprés un réglage
extrémement soigné des condensa-

teurs variables pour la réception

optimale de la mire de TELECLUB
(Suisse) sur ECS—I. Voila qui se
laisse montrer! Et qui supporte la
comparaison avec la courbe théori-
que et idéale de la figure 25c¢, utili-
sée par 'UER dans son cahier de
charges des stations de réception
d’EUTELSAT-1.

Le mois prochain

Le moment est venu, ftne fois
encore, de vous demander de
patienter: le mois prochain, nous
reprendrons bon nombre de points
déja abordés, mais cette fois sous
forme d'un jeu de questions et de
réponses. Vous trouverez, dans ce
dernier article de notre série consa-
crée a laréception directe de TV par
satellite, des éclaircissements sur
bon nombre de détails que l'exiguité
du contexte nous avait contraints de
laisser dans 'ombre. ]

25¢c

Courbe symétrique par rapport a la fréquence centrale

I=bande p te de la fréq e intermédiaire
I =bande passante HF
A B c D ] b c d ¢
(MHz) (KHz) (WHz) (MHz) (dB) (dB} (dB) “(dB) (dB)
28.8 36.0 45.25 60.0 0.6 2.5 |(10.0)* | (2)* 0.3

(et pas dans la station d’émission)

* Le filtrage "hors - canal” n’est nécessaire que dans fa stalion de réception

86082-3-25¢
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Nouveaux clapets
miniature a com-
mande magnétique

De dimensions assez réduites pour
pouvoir étre directement montés sur
cartes de circuits imprimés, ils peu-
vent fonctionnér en circuit d'air, de
gaz inertes, d'eau et d’huile; ils sont
commandes par bobine ou par aimant
permanent avec un temps de réponse
de 3ms et sont logés dans une
enceinte monobloc.

IMI Norgren {GB) présente la nouvelle
série de clapets Reedex (clapats
miniature & commande magnétique).
lls fonctionnent selon |e principe
d'action des lames magnétiques, une
lamelle ferreuse souple étant attirée
ou repoussée par une lamelle fixe
lorsqu’un champ magnétique lui est
appliqué par une bobine ou par un
aimant permanent. Un léger disque
d'élastomeére collé a la lamelle flexible
ouvre ou ferme lorifice du clapet
quand la lamelle se déplace. Les cla-
pets Reedex de la série normale peu-
vent étre utilisés avec l'air ou les gaz
inertes; sous réserve de confirmation
de compatibilité par le constructeur,
ils peuvent étre utilisés avec de l'eau,
des huiles et d'autres liquides.

Ces clapets ont un faible coit de pro-
duction. Les deux lamelles sont mon-
tées a l'intérieur d’un corps rigide en
polycarbonate comprenant les rac-
cords d'entrée et de sortie du fluide et
un orifice. Le corps de plastique est
ensuite soudé de maniére a créer un
ensemble étanche et logé avec sa
bobine de commande dans une
enceinte étanche.

Versions bi- et tri-directionnelles

Les clapets existent en versions nor-
malement fermées ou .normalement
ouvertes, avec commutation bi-
directionnelle {tout ou rien) ou
tri-directionnelle. La direction du flux
tend & maintenir le clapet en position
fermée. Les clapets électromagnéti-
ques & bobine peuvent travailler avec

des tensions de fonctionnement
nominales de 5V, 6V, 12V ou 24 V
continu. En fonctionnement, la con-
sommation est denviron 500 mW
pour une soupape bi-directionnelle.
Gréce & cette faible consommation,
les clapets peuvent directement servir
d'interface entre microprocesseurs et
systemes de commande & logique
programmable avec équipement de
commande de fluide, sans commuta-
teurs intermédiaires gros consomma-
teurs de courant. Si les débits sont
trop importants ou si les fluides consi-
dérés sont corrosifs, ces clapets peu-
vent servir de clapets pilotes pour la
servo-commande a distance.

Fonctionnement

Ces clapets sont étalonnées pour des
pressions maximales de 2,4 bars et de
6,9 bars et un débit d’air minimum de
0,212 dm?/s. Leur température de
fonctionnement va de —40°C 3
+52°C. En raison du faible volume
des orifices internes et de la faible
inertie de la lamelle battante, ils ont
un temps de réaction normal de
3 millisecondes. Leur durée utile est
supérieure 3 109 opérations. Outre la
suppression de |'usure par frottement,
le mouvement de la lamelle ne produit
qué de trés faibles niveaux de bruit,

Installation

Pour simplifier I'installation, il existe
trois formes de clapets. La soupape
montée sur panneau, commandée
par bobine, comporte des brides de
montage, des connecteurs pneumati-
gues a crans et des connecteurs a lan-

sguette pour l'entrée électrique. Pour

le montage sur la carte de circuits
imprimés, les clapets sont munis de
bornes qui peuvent étre soudés par
onde a la carte ou enfoncés dans les
fiches insérées dans la carte. Les cla-
pets actionnés par aimant sont mon-
tés sur la ligne gu'ils commandent,
l'aimant étant appliqué mécani-
quement.

IMI Norgren Enots Ltd
Shipston-on-Sour
Warwickshire CV36 4PX (GB/)(3329M)
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Heiland HE-222
Une nouvelle gamme
de coffrets profes-
sionnels

Un design trés étudié, une solidité
remarquable grace a |'emploi de ma-
tiéres plastiques nobles (MACROLON
(R)/ LEXAN (R)} et une conception
des plus astucieuses, caractérisent
ces nouveaux boitiers qui nous vien-
nent d’ Allemagne Fédérale.
Ce nouveau type de coffret est idéal
pour |’ optoélectronique, puisque
trois  versions sont proposées en
matériau  transparent  auxquelles
s’ ajoute une version opaque transpa-
rente aux infra-rouges.
En voici quelques avantages:
— Une seule taille: formé de deux
demi-boitiers coulissants, le boitier
HE 222 peut se tailler a votre dimen-
sion idéale par simple découpe des
deux moitiés & la méme longueur {la

glissiére comporte des repéres qui

facilitent
ration).
— Cran de blocage des deux moitiés
en fin de course.
— Fermeture type tiroir sans vis, ni
colle.
— Usinage et percage trés faciles.
— Deux bossages permettent d’im-
mobiliser le circuit imprimé, lais-
sant libre |’ emplacement prévu pour
une pile 9 V.
— Matériau: matiére plastique trés
résistante aux chocs (MACRO-
LON/LEXAN) pour les versions
transparentes et ABS pour les boitiers
opaques).
— Dimensions extérieures:
141x57 X 24 mm
intérieures (utiles):
135x51x19 mm.
— Dimensions du circuit imprimé:
110x53,5 mm
(avec pile)
:1135x53,5 (sans pile).
Ce type de boitier existe actuellement
en 6 versions:

énormément cette opé-

HE 222-G:  transparent  ’‘cristal’”’
{incolore)
HE 222-B: transparent "“fumé
{bronze}

HE 222-R: transparent “"fumé’’ (gris)
HE 222-IR: noir - transparent infra-
rouges {95 %)

w'
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HE 222-HG: opaque gris clair

HE 222-SW: opaque noir.

Une gamme d’accessoires a été

développée spécialement pour ce

type de boftiers: entre autres:

— Un circuit imprimé universel
UP 222:

Pour la réalisation immédiate de pro-

totypes, maquettes, etc... En époxy

étamé et percé, pastillé au pas de

2,54 mm avec les lignes d'alimenta-

tion latérales et pistes intermédiaires

entre les pastilles; les lignes de pastil-

les sont numérotées. Des encoches

de fixation sont prévues pour la fixa-

tion automatique dans les coffrets

HE 222,

— Commutateurs
HE 222:

Pour tirer le meilleur parti du boitier

HE 222, le fabricant s’est doté d’un

éventail de commutateurs  mi-

niatures d’ excellente qualité:

— Poussoirs 1 T & montage debout
ou couché

— Double inverseur a poussoir a
montage debout ou couché.

— Clips pour piles batons” ou pile
9V

Le boitier HE 222 et ses accessoires

apportent donc un “"plus’’ & |’ élec-

tronicien soucieux de |’ efficacité et

de la présentation soignée de ses

montages et comblent ainsi une place

laissée libre dans |’ éventail des cof-

frets actuellement proposés sur le

marché, celle des coffrets de trés

petite taille, Ces coffrets et accessoi-

res sont importés et distribués en

France par:

miniatures pour

SELECTRONIC
11, rue de la Clef

59800 LiLLE (3531M)




“the preamp” comporte trois circuits
imprimés: le circuit principal, le cir-
cuit des connecteurs et le circuit de
l'alimentation. Les dimensions de
ces différentes platines ont été défi-
nies de maniére a ce que ’ensemble
trouve aisément place dans un boi-
tier 19 pouces standard de hauteur
égale a deux unités (88 mm). Le
transformateur prend place dans un
boitier en aluminium distinct, boitier
dont les dimensions sont laissées a
votre discrétion (et bien évidem-
ment fonction des dimensions du
transformateur). Pour donner a votre
"the preamp” un Jook professionnel,
outre les circuits imprimés, nous
avons aussi étudié une face avant et
une face arriére (?) qui prennent la
forme d’un film en matériau plasti-
que préimprimé autocollant.

Des composants de
qualité

Les sources des circuits imprimés et
des films autocollants sont les sour-
ces habituelles (Publitronic et cer-
tains magasins de composants, voir
liste revendeurs) (vous pouvez bien
évidemment aussi les faire vous-
thémes si tant est que vous disposiez
des moyens adéquats); si vous adop-
tez la premiére solution, vous vous
trouvez en présence de platines aux
pistes étamées. Le circuit principal
comporte en outre un plan de masse
en cuivre c8té composants. Avant de
commencer la description de la réa-
lisation, il nous faut justifier P'utilisa-
tion de certains des composants.

Nous avons adopté une attitude sans
compromis dans le but d’atteindre

’the preamp’’ (II1

Aprés avoir consacré I'ensemble du second article dédié a “the preamp’” a la
description de son schéma, il est temps de passer a I'étape suivante, la seule créative
dailleurs, celle de la réalisation. En dépit d’'une certaine complexité la réalisation de
“the preamp’’ est a la portée de tout amateur soigneux, respectueux du détail. Pour
arriver au résultat optimal, il est indispensable d’utiliser les composants recommandés,
composants sur lesquels ce troisieme article ne manquera pas de. revenir.

une qualité sonore optimale, car
nous savions qu'elle paie (et se paie).
Toutes les résistances sont des résis-
tances a couche métallique de tolé-
rance de 1%; a I'exception de R7 et
R8 qui ont méme une tolérance de
un pour mille. Nous sommes cons-
cients du fait que trouver ces résis-
tances tient souvent de la "Quéte du
Graal”; c’est pourquoi, si la vétre
reste infructueuse, il vous restera la
solution de les remplacer par des
résistances de tolérance 1% que
vous aurez, a l'aide d’un multimétre
numérique précis, sélectionnées de
maniére a ce que leurs valeurs
soient aussi proches que possible.

Les amplificateurs opérationnels uti-
lisés dans “"the preamp” sont sans
exception des OP—217, les transistors
doubles des MAT—02. Le OP—37, de
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la méme famille, ne convient pas a
ce montage: il comporte en effet une
auto-compensation qui entre en jeu

dés que le gain dépasse cing. Plu-
sieurs fabricants, PMI, Analog De-
vices et Burr Brown proposent le

! N (entre parenthéses: impédance phono:
OP—21. La version AD ne conviert d'entrée) MC . <0,02%
pas a ce montage (a moins d’abaisser phono: MD . <0,01%
la tension d’alimentation 3 + et MC-low : 0,1 mV (547 kQ) tape, tuner, aux: <0,008%
—15V). Les circuits proposés par MC-high : 0,2 mV (=47 kQ) CcD ;. <0,008%
PMI et BB sont parfaits pour I'appli- MD-low : 2 mV (=47 kQ)
cation envisagée; il faut cependant MD-high : ;0"3‘/ (vs(i; :g; ?i:'t_:”SiZ'; ds':\"l":_:_?)"du'a““ (60 Hz;
2 I g g tape, tuner, aux: m z, 4 8
reconnaitre qu’il existe une certaine cge . 400 mV (20 k@) tape, tuner, aux, CD: <0,003%

différence en ce qui concerne la lar-
geur de la bande passante, diffé-
rence sans doute due a une compen-
sation interne. Le spectre de fré-

quence de nos "the preamp” avec la sortie tape out): phono:
circuits PMI atteint quelque 500 kHz, phono: MC-low >70 dB
alors qu'avec des circuits BB il MC-low : 1 mV (6 mV) MC-high >76 dB
grimpe a prés de ]Mhz, ce qul MC-high : 2 mV (12 mV) MD-|9W >86 dB
explique qu'avec ces derniers, les e R i) D high L1 =2 dH
mesures font détecter une certaine MRanes B 120 mv) T R LIRS, Ll
R e £ CD: >105 dB
dérive lors de l'application de tcage - Winer, aux. ix

signaux rectangulaires, différences
qui restent parfaitement inaudibles
cependant. Il estimportant de veiller
a ce que deux circuits de numéro
identique (canaux gauche et droit)
soient du méme fabricant.

Nous avons utilisé divers types de
condensateurs dans ce montage.
Tous les condensateurs pris dans le

Caractéristiques techniques

Entrées:
Sensibilité d’entrée (1 kHz):

DHT {20 Hz...20 kHz, 1,2 V en
sortie)

Tension d’entrée maximale (1 kHz}
de |'entrée vers la sortie line out
{entre parenthéses: de I'entrée vers

Rapport signal/bruit:
{entrées court-circuitées, 1,2 V en
sortie, réseau |HF-A):

Entrée phono:

Correction RIAA: (+0,2 dB

(20 Hz...20 kHz)

Impédance d’entrée standard:

47 kQ

Capacité d'entrée standard: 50 pF
{Le circuit offre |a possibilité de
choisir entre plusieurs valeurs
échelonnées entre 10 Q et 47 kQ et

Amplificateur ligne (avec résistance
terminale de 47 kQ):
Plage de fréquence:

10 Hz...50 kHz (+0,1 dB)

1,5 Hz...500 kHz (—3 dB)
Dérive de phase:

< +0,5° (15 Hz. . . 120 kHz)
Diaphonie (10 kHz, G+ —D,
entrées lignes):

trajet du signal sont constitués par un entre 50 et 500 pF) respectivement <-—70dB
condensateur MKT et un condensa- Diaphonie entre les entrées:
teur MKP mis en paralléle (vous trou- Sortie (line out): <-70dB
verez un peu plus loin un mini-article Tension de sortie nominale: 1,2 V Temps de montée:
consacré aux qualités respectives Tension de sortie maximale: 10 V >4 Vips
de ces différents condensateurs). Impédance de sortie: <100
a Niveau maximal du courant de

Les condensateurs dont dépend la -y

" . sortie: 20 mA
caractéristique de fréquence de la
correction RIAA (C9. . .Cll) sont tous Distorsion harmonique totale, DHT
du type polystyrene 1%. Les conden- (1 kHz):
sateurs de découplage de l'alimenta-
tion sur le circuit principal et le tension de sortie: | 100 mV  |1.2V 10V
circuit des connecteurs sont tous Dhere
des condensateurs électrochim@- MC-low <0,1% |<0,01% |<0,02%
ques pour montage sur circuit MC-high :|<0,06% |<0,01% [<0,02%
imprimé, ce type de composants ne MD-low <0,01% | <0,005% | <0,02%
nous ayant jamais posé le moindre MD-high <0,01% | <0,005% | <0,02%
probléme. Les condensateurs de tape, tuner, aux: | <0,005% | <0,005% | <0,02%
découplage connectés en paralléle cb :1<0,005% | <0,005% | <0,02%

sur les électrochimiques peuvent
étre du type MKT ou céramique.
L’alimentation est elle réalisée &
l'aide de composants “standard”. En
ce qui la concerne, il vous suffira de
respecter la liste des composants.
Nous en arrivons aux composants
mécaniques du montage. Ne regar-
dant pas a la dépense, nous avons
adopté des connecteurs femelles
cinch (RCA, tulipe) plaqués or; & vrai
dire la différence avec un connec-
teur nickelé est & peine sensible;
leur emploi élimine cependant tout
risque d’oxydation ou tout danger de
potentiel de contact qui pourrait nai-
tre entre le connecteur et la fiche.
Les relais du circuit des connecteurs
se devaient d’étre d'une qualité "au-
dessus de tout soupg¢on”. Nous en

avons essayé de plusieurs types: Sie-
mens WI1V23102-A0006-A111, Omron
G2V-2, Meisei (Japon) MI-12 ou
MIBI2H, Fujitsu (Japon) 244D012/
02CS. L'un des meilleurs relais
encartables que nous ayons trouvé
est le DS2E-M-12V de SDS; il s’agit
cependant d'un relais polarisé. Le
destin a voulu que lorsque nous en
avons recu les premiers exemplai-
res, nous avions déja terminé le des-
sin du circuit imprimé des connec-
teurs; lors des vérifications avant
implantation, il apparut bien vite que
cette polarisation nécessitait une
inversion de 180 ° par rapport a la
sérigraphie de notre platine, de
sorte que ce type de relais n'est utili-

sable qu’a condition d’intervertir
toutes les connexions de ses bobi-
nes. Tous les types de relais indi-
qués précédemment possedent des
contacts a double ressort, dispositif
qui garantit un contact optimal quel-
les que soient les conditions.

Le potentiométre de volume choisi
ne devra pas générer de craque-
ments et posséder une symétrie par-
faite entre les 2 pistes. L’ heureux élu
utilisé sur nos prototypes est un
potentiomeétre stéréo de la marque
ALPS (Japon). Il est heureux que son
prix soit justifié par les résultats
superbes obtenus. Bien que les
potentiométres de balance soient
moins critiques, on évitera d'utiliser
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Figure 12. Le trans-
formateur de ‘‘the
preamp’’ est logé
dans un boitier ré-
servé a son inten-
tion.

un potentiomeétre de lignée dou-
teuse; on préféra un Bourns ou un
Spectrol, pour ne citer que deux
bonnes marques (en tout état de
cause, on optera pour un potentio-
métre A piste plastique ou cermet, et
on évitera comme la peste les poten-
tiometres & piste de carbone). Les
commutateurs et autres inverseurs
n'ont pas de caractéristique critique,
sachant qu’ils ne véhiculent que des
courants continus (vers les relais).
relais).

1l est bien évidemment possible de
faire quelques économies par-ci par-
13, au prix d'une certaine perte de
qualité cependant. Voici quelques-
uns des trucs essayés sans trop de
pertes. Si vous trouvez le OP—27 trop
onéreux; il existe une alternative, le
5534, qui bien que meilleur marché
reste trés bon cependant; en contre-
partie, son utilisation comporte un
risque de dérive certain. On peut
éventuellement envisager de rem-
placer le MAT—02 par un LM394.
Comme nous lavons signalé dans
larticle précédent, si vous n'avez pas
lintention d’utiliser de cellule MC,
vous pourrez faire des économies
sensibles en n'implantant qu’un seul
transistor double par canal (tech-
nique qui fonctionne parfaitement
dans le cas d’'une cellule MD). Notre
derniére remarque concerne les
condensateurs. Par pitié, n'implantez
pas de condensateur électrochimi-
que sur le trajet du signal. Le strict
minimum exige !'utilisation de con-
densateurs du type MKT; si pour
quelques raisons que ce soient
(financiéres ou techniques) on se
trouve forcé d’utiliser des condensa-
teurs de qualité inférieure a celle
des MKT, il est préférable de les uti-
liser pour un autre projet, la contruc-
tion de the preamp” perdant alors
tout sens.

Le plat de résistance

Vous voici en possession de tous les
composants et des circuits imprimés
(peu importe leur provenance, pour-
vu qu'ils soient impéccables). Vous
pouvez maintenant passer a l'étape
de la construction. Le transforma-
teur, qu'il soit torique ou non n'a que
trés peu d’importance, prend place
dans un boitier réservé a son inten-
tion (figuye 12), boitier d'oti sortent
un cable bifilaireé avec fiche secteur
(sans broche de mise 3 la terre donc)
et un cable trifilaire de forte section
doté a son extrémité d'une fiche
tripolaire; sur nos prototypes nous
avons utilisé des cofinecteurs "XLR”
(CANON). La face arriére de "the
preamp” sera dotée d’'une embase
chassis du type correspondant. Il est
indispensable de procéder de cette
maniére sil'on veut se mettre a I'abri

de tout risque de naissance de bruit
a lintérieur du boitier de ’the
preamp”’ proprement dit. Nous avons
essayé divers blindages, aucun
d’entre eux ne nous ayant cependant
satisfait.  L'interrupteur double
coupe ou laisse passer la tension
secondaire fournie par le transfor-
mateur.

Ces préparatifs effectués, on peut
passer a la soudure des composants.
Nous faisons souvent référence a
l'importance que prennent de bon-
nes soudures (faites a 'aide d’un bon
fer & souder); nous ne voulons pas
nous répéter, mais ici plus que
jamais, de bonnes soudures sont
capitales si I'on veut obtenir un fonc-
tionnement irréprochable de cet
appareil. Une mauvaise soudure,
que ce Soit par manque ou par
excés, a de grandes chances d’étre
funeste pour la qualité sonore de
“the preamp”. En conséquence, on
utilisera de la bonne soudure et un
bon fer a souder réglé a la tempéra-
ture correcte, fer dont on n’hésitera
pas 'd nettoyer fréquemment la
pointe.

Pour se faire la main, on commen-
cera par le circuit de I'alimentation (&
moins que n'ayez déja effectué cette
opération aprés la lecture du pre-
mier article). Chaque régulateur de
tension est doté d'un radiateur de
bonnes dimensions, radiateur que
lon fixera sur le circuit imprimé a
l'aide de vis parker. Les circuits inté-
grés peuvent étre mis sans arriére-
pensée dans de bons supports. L’ in-
terconnexion entre les lignes de
commande des relais (carte d'ali-
mentation) et les commutateurs (con-
necteurs Kl et K2) sera réalisée a
l'aide d’un morceau de cdble multi-
brin de 10 fils doté a ses deux extré-
mités de deux connecteurs enfi-
chables & 10 broches. Aprés en avoir
terminé avec le circuit imprimé de

l'alimentation, on pourra le mettre
dans la partie droite du boftier, sans
oublier de prévoir l'espace suffisant
pour une plaque de blindage a im-
planter entre la platine de I'alimenta-
tion et le circuit principal. La tension
alternative qui entre sur le bus d’ali-
mentation passe d’'abord par un in-
terrupteur avant d’étre appliquée au
circuit imprimé. Ceci fait, on peut
connecter la LED de visualisation de
la tension d’alimentation (D12). La
connexion de masse de la platine
d’alimentation est reliée au boitier
métallique par lintermédiaire d'un
petit morceau de cdble. Aprés avoir
mis l'alimentation sous tension, on
pourra vérifier la présence des
niveaux des tensions continues dési-
rées. Par action sur les ajustables Pl
et P2, on réglera les tensions de sor-
tie & + et —I18 V environ.

La réalisation du circuit des connec-
teurs est une affaire rapidement
réglée. On implante les embases
"cinch” (coté pistes), avant de les
doter de leur écrou (c6té sérigra-
phie). Apres les avoir centrées, ser-
rer les écrous manuellement avant
de souder les embases au circuit
imprimé, mesure qui empéchera
leur rotation éventuelle lors de
manoeuvres répétées de la fiche
male. Cette soudure terminée, on
pourra serrer (sans trop insister, sous
peine de destruction du filetage de
l'embase)les écrous a l'aide de la clé
adéquate. Aprés en avoir terminé
avec la partie mécanique du circuit
des connecteurs, on implante le
reste des composants, relais y com-
pris. On soude & la broche centrale
de chaque céhnecteur “cinch” I'une
des pattes de la résistance corres-
pondante, sauf dans le cas des con-
necteurs TAPE OUT et LINE OUT,
pour lesquels cette connexion est
réalisée a l'aide d’un morceau de fil
plein épais. Les connexions restan-




tes sont dotées de picots qui trans-
forment le cdblage ultérieur en jeu
d’enfant. On enleve ensuite les res-
tes de résine provenant de la sou-
dure (placer le circuit verticalement
dans un petit bac de plastique et éli-
miner les particules de résine par un
frottage doux effectué a 'aide d’une
petite brosse imprégnée d'alcool a
briler). Ce nettoyage terminé, on
revét le coté pistes du circuit d’une
couche de vernis plastique. Veiller
attentivement a ce que ni l'alcool, ni
le vernis plastique n'entrent en con-
tact avec les embases cinch ou ne
pénétrent a l'intérieur des relais. Ce
nettoyage diminue trés sensible-
ment le risque de diaphonie entre
les canaux. On fixe ensuite la platine
des connecteurs + relais sur lar-
riére du boitier a l'aide d’entretoises
(pour éviter un court-circuit entre les
pistes ou les connecteurs “cinch” et
le boitier).

La connexion de masse située a
proximité immédiate de lentrée
PHONO fait aussi office de masse
pour le boitier; il faut donc veiller a
ce que ce point soit en contact élec-
trique avec le boitier! De ce point
part un cdble qui arrive au point de
masse central de la platine de l'ali-
mentation.

Nous en arrivons a la derniére pla-
tine, celle du circuit principal.
L’implantation des composants se
fait dans l'ordre habituel: résistan-
ces, condensateurs, composants mé-
caniques et semi-conducteurs. AT
TENTION: en cas d’utilisation de
condensateurs "nus”, veiller impéra-
tivement a ce qu'ils n'entrent pas en
contact avec le plan de masse supé-
rieur du circuit imprimé. L’ emploi
de supports pour les circuits inté-
grés présents sur cette platine est
Proscrit. A noter que certains des
composants sont a souder sur les
deux faces du circuit imprimé. Sur la

partie avant de la platine on posi-
tionne trois rails d’alimentation (fi-

gure 13). A cette intention, on
commence par implanter un picot
dans chacun des orifices concernés.
On soude ensuite trois morceaux de
téle de fer blanc ou de cuivre de 5§
ou 6 mm de hauteur (de 240 mm de
long et de 0,5 a 1 mm d’épaisseur)
sur les trois lignes de picots ainsi
obtenues en veillant a laisser un
intervalle de 2 ou 3 mm entre chacun
d’entre eux et le plan de masse. Pour
ameéliorer leur aspect, on pourra,
comme l'illustre la photo, les "habil-
ler” de morceaux de gaine plastique
thermorétractable (une couleur par
rail). Pour terminer, il restera a doter
les points de connexion restants de
picots. ATTENTION: seul le picot
destiné a assurer la liaison avec la
masse de l'alimentation est soudé au
plan de masse!!!

Pour cette platine aussi, on effec-
tuera la procédure de nettoyage
décrite plus haut avant de la recou-
vrir de vernis plastique qui, outre
une protection anti-oxydation, assu-
rera aussi une meilleure isolation
inter-pistes.

Le circuit principal peut étre mainte-
nant placé dans le boitier. On effec-
tue ensuite le cdblage des commuta-
teurs, des- potentiométres et des
inverseurs, avant de poursuivre par
les interconnexions des différents
circuits imprimés, a commencer par
celles reliant la platine des connec-
téurs au circuit principal, points
situés a proximité de la sortie LINE
de la premiére platine (l'utilisation
de cédble blindé ne se justifie pas,
étant donnée la faible longueur de
cable nécessaire). Réduire au strict
minimum la longeur des cébles d’'in-
terconnexion. On relie ensuite les
lignes d’alimentation du circuit prin-
cipal a celles de la platine de l'ali-
mentation. Comme indiqué pré-

cédemment, l'interconnexion des
connecteurs Kl et K2 se fera de pré-
férence a l'aide d'un morceau de
cable multibrins (10 fils) doté a ses
extrémités de deux connecteurs
encartables. ATTENTION: a la suite
d’une erreur, la sérigraphie de Kl
est inversée de 180° La broche 1 de
ce connecteur est en fait celle bapti-
sée 10 (pour que tout rentre dans
Pordre il suffit de faire faire au con-
necteur une rotation de 180°),

Pour terminer il reste a relier les
points dentrée (Y, connecteurs
PHONO) et de sortie (X) de |'étage
MC/MD aux points correspondants
du circuit principal. On utilisera
pour cette interconnexion du cable
blindé de la meilleure qualité, le
cable coaxial flexible pour TV don-
nant d’excellents résultats.

Une fois terminé le cdblage, que
vous ne manquerez pas de vérifier
soigneusement, vous pourrez ap-
puyer sur l'interrupteur d’alimenta-
tion (POWER). Par action sur les
ajustables Pl et P2, il faudra régler a
+ et —18,5 V les tensions présentes
sur le bus d'alimentation. I faut
ensuite vérifier la correction de
dérive active de I'’étage MC/MD.
Pour ce faire on mesure la valeur de
la tension continue présente a la sor-
tie du LF411 (broche 6) de chacune
des voies. Si le niveau de la tension
présente sur cette broche est plus
négatif que —14 V, il faudra diminuer
progressivement la valeur de RI5
jusqu'a mesurer cette valeur. Le
niveau de cette tension est déter-
miné par les caractéristiques des
transistors d’entrée; dans la plupart
des cas, il ne devrait pas étre néces-
saire de modifier la valeur de R15. A
titre de contrdle, on pourra mesurer
la tension continue présente a la sor-
tie (broche 6) de IC2. Vous devriez
trouver 0 volts (différence maximale
admissible: 5 mV).

Ceci termine la réalisation de "the
preamp”. Si vous avez respecté a la
lettre les recommandations de réali-
sation et de choix des composants,
votre préamplificateur doit avoir des
spécifications identiques a (ou meil-
leures que) celles données dans
I'encadré “Caractéristiques techni-
ques”, car ce sont la des valeurs
minimales. Sur nos prototypes nous
avons par exemple mesuré des va-
leurs de distorsion de moitié infé-
rieures a celle indiquée en début
d’article, mesure pour lesquelles il
nous a fallu faire appel a une instru-
mentation spéciale, car quelque per-
fectionnés que soient nos propres
instruments de mesure, ils étaient
dans lincapacité de mesurer des
valeurs aussi faibles.

Il est temps maintenant d’écouter
“the preamp”. Pour qu'il puisse se
présenter tout & son avantage, il doit
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Figure 13. Cette
photographie mon-
tre clairement les
trois rails de l'ali-
mentation symeétri-
que présents sur le
circuit principal.
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Figure 14. Repré-
sentation de la sé-
rigraphie de I'im-
plantation des
composants du cir-
cuit principal de
"'the preamp’’.

Figure 15. Repré-
sentation du dessin
des faces avant et
arriére concues
pour cet montage.
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Figure 16. Gabarit
pour le percage des
orifices dans les
faces avant et
arriere de 'the
preamp’’.




elektor
janvier 1987

Liste des composants
(circuit principal +
circuit des
connecteurs)

Résistances:

R1,R1" = 20Q0

R2,R2" = 4909

R3,R3" = 100 Q
R4,R4’,R50,R50" = 1k00
R5,R5" = 49k9

R6,R6' = 150 Q
R7,R7',R8,

R8 = 1k5/1%
R9...R11,R9"...R11" =

392 @

R12,R12" = 348 Q
R13,R13" = 3k48
R14,R14' = 3k16
R15,R15" = 22k4

R16,R16" = 1k21
R17,R17" = 16Q5
R18,R18',R37,R37’,R41,

R41',R43,R43" = 2k21
R19,R19" = 121 k
R20,R20" = 475 k
R21,R21",R52,

R52" = 20 kO
»R22,R22" = 15 k0

R23,R23',R45,

R45" = 4k75
R24,R24" = 3k92
R25,R25'R26,R26',R47,

R47' = TM00
R27,R27°,R46,
R46" = 475 k

R28,R28' = 27k4
R29,R29" = 182 Q
R30,R30",R33,R33",R34,
R34',R36,R36,'R54. .
..R57, R54’...R57' =
10 Q/5%

R31,R31",R32,

R32" = 22 Q/5%

R35,R35" = 6k8/5%

R38,R38',R42,R42',R44,
R44" = 48k7

R39,R39",R48,R48',R49,
R49",R51,R51" = 10 kO

R40,R40" = 10k2

R50,R50" = 1kO

R52,R52° = 20k0

R63,R53" = 100 kO

P1,P1" = 10k log (tel
que par exemple
Bourns, Spectrol)

P2 = 10 k log stéréo
{tel que par exemple
RKGA2-10k
AX2 (ALPS)

Sauf indication
contraire, toutes les
résistances sont des 1%
a film métallique

Condensateurs:

C1,C1" = 20p
polystyréne (1%)
C2,C2',C3,C3' = 100 p
polystyréne (1%)
C4,c4' = 47p
polystyréne (1%)
C5,C5',C6,C6',C12,C12,
C14,C14',C40,

C40" = 10 u MKT
{polyéthyléne)
C7,C7',C13,C13',C41,
CA41" = 4u7 MKP
{polypropyléne)
C8,C8 = 10n
polystyréne (1%)
€9,C9',C11,C11" = 33n
polystyréne (1%)
C10,C10" = 1n
polystyréne (1%)
C15,C15' = 22 MKP
{polypropyléne) g
C16,C16',C17,

C17' = 470 n MKT
(polyéthyléne)

C18,C18" = 100 w/3 V
tantale
C19,C19',€21,C21',C22,
C22',C25,C25',C28,
C26',C31,C31,C32,
C32',C42 ,C42',C43,
C43',C46,C46',C47,
C47' = 220 n MKT
(polyéthyléne)
C20,C20",C29,C29,C30,
C30" = 100 /25 V
C23,C23',C24,C24'C27,
C27',C28,C28',C44,
C44',C45,C45',C48,
C48',C49,C49" =
1000 u/25 V
C33...C39,
C33...C39' = 100 n
MKT {polyéthyléne)
C50...C55,
G50"...C55" = 22n
céramique

Semiconducteurs:

D1...D7 = 1N4148
D8,D8' = LED rouge
(type standard)
T1...T3,T1"... T3 =
MAT 02 (FH par
exemple, Precision

Monolithics
Incorporated, Bourns)
T4,T4" = 2N2219
IC1,IC1'IC2,1C2',IC4,

IC4',IC5,IC5" = OP 27°

(GP par exemple)

Les fabricants de
I'OP 27 sont PMI,
Analog Devices et Burr
Brown. Le type AD ne
convient pas. Eviter
cependant de mélanget
des circuits de sources
différentes dans un
méme étage
IC3,IC3' = LF 411
{National Semi-
conductor)

Divers:

S$1,81" = interrupteur
DIL double

$2,82' = interrupteur
DIL octuple

S3 = bouton-poussoir
contact travail

ReA...Reg = relais
miniature 12 V 4 deux
paires de contact tel

que Siemens W11-
V23102-A0006-A11

1, Meisei M1-12 {ou
M1B12H) ou Omron
G2v-2.

16 embases Cinch
femelle chassis plaqué
or

étre entouré d’appareils audio de
haut de gamme. Ce n'est que dans
ces conditions que vous pourrez
réellement “'savourer la qualité audi-
tive " de votre nouvelle acquisition.
Lors du choix de I'emplacement de
"the preamp” veillez a ce qu'il ne se
trouve pas & proximité de compo-
sants générateurs de bruit, tel que

l'amplificateur de puissance, pré-
sence qui ne manquerait pas de se
faire remarquer par un niveau de
bruit plus important dans I'étage MC.
Le boitier du transformateur trouvera
place par terre derriére votre chaine
audio.

Nous sommes convaincus des quali-
tés exceptionnelles de cette réali-

sation qui na aucune raison de
craindre de se mesurer a la majorité
des préamplificateurs grand-public
commercialisés actuellement. Nous
attendons avec intérét yos commen-
taires. ) M

Il existe presque autant de variétés de
condensateurs, qu'il existe de sortes
de fromages en France est peut-étre
une comparaison imagée, mais elle
est fausse. Ce n'est qu'assez récem-
ment que I'on a commencé a effectuer
des recherches fondamentales sur le
comportement de ce type de compo-
sants lors de son utilisation dans
des applications audio. Il régne
aujourd’hui une véritable condenso-
manie dans le monde de 'audio (trés)
haut de gamme’ un certain mardi les
condensateurs au polypropyléne de
la marque X “sonnent” de maniére
sublime, le lendemain ils sont battus a
plate couture par les condensateurs
de la marque Y (fabriqués a base du
méme matériau d'ailleurs!!t), qui ren-
forceraient, soit-disant, la "plénitude”
du son. Qu'y at-l de vrai dans ce
genre de rumeurs? Il nous faut faire
un saut aux Etats-Unis, premier pays a

les condensateurs

avoir effectué des recherches fonda-
mentales dans le domaine des con-
densateurs. En 1980, Walter Jung et
Richard Marsh écriyirent dans la
revue "Audio” qui fait autorité en la
matiére, le premier (2 notre connais-

sance) article de fond bien docu-
menté consacré aux différences que
présentent diverses variétés de con-
densateurs lors de leur utilisation pour
des applications audio. A la suite de la
lecture de larticle en question, nos




concepteurs ont a leur tour effectué
des recherches et des essais dont les
conclusions constituent en fait le fon-
dement du choix des condensateurs
utilisés dans “the preamp". Bien que
nous ne puissions pas, dans I'espace
restreint de ce cadre, entrer dans le
détail, nous reléverons les caractéris-
tiques propres des différents conden-
sateurs utilisables pour des appli-
cations audio trés haut de gamme.

Condensateurs en
tous genres

Il ne se passe guére de mois sans que
n'apparaisse sur le marché une nou-
velle sorte de condensateurs; en voici
les catégories les plus importantes,
qui se distinguent le plus souvent par
le diélectrique utilisé:

— téflon

— polystyréne

— polypropyléne métallisé

— polypropyléne

— polycarbonate métallisé

— polycarbonate

— polyéthylene métallisé

— polyéthylene

— mica

— verre

L' ordre adopté correspond a 'ordre
qualitatif dégressif défini par les
recherches effectuées précédem-
ment. En principe, les meilleurs con-
densateurs sont ceux au téflon, des
dimensions importantes et un prix
élevé constituant le revers de cette
sublime qualité.

Vous n'étes pas sans connaitre l'exis-
tence d’une autre sorte de condensa-
teurs, les électrochimiques qui se
subdivisent ainsi:

— électrochimiques bipolaires
— électrochimiques secs a

minium
— électrochimiques humides & l'alu-
minium

— condensateurs au tantale

L’ ordre adopté est & nouveau celui de
la qualité, en notant cependant que
bien que les bipolaires soient sensés
8tre les meilleurs, leur qualité dépend
beaucoup de leur origine.

Dans notre labo, nous avons com-
mencé par mesurer la distorsion
entrainée par différents types de con-
densateurs (de méme valeur bien évi-
demment), en les implantant dans le
trajet d'un signal et en leur connectant
a chaque fois la méme charge termi-
nale. Les résultats furent trés surpre-
nants: nos appareils de mesure (pour-
tant capables de mesurer une distor-
sion de 0,005%) furent incapables de*
détecter la moindre distorsion sur
I'ensemble duI domaine audio, (jus-
qu'a 50 kHz). Seuls quelques conden-
sateurs au tantale de. provenances
diverses, posérent quelques problé-
mes, la distorsivn atteignant alors plu-
sieurs pour cents. Ce type de conden-
sateur ne convient donc pas a une

“implantation dans le trajet du signal
pour une application audio haut de
gamme. Il faut également se méfier
des condensateurs céramique, qui
bien qu'ils conviennent parfaitement

l'alu-

aux applications Hautes Fréquences,
sont totalement inutilisables en audio
haut de gamme.

Intéressons-nous aux catégories res-
tantes et essayons de voir quelles sont
les différences mesurables. Mes-
sieurs Jung et Curl ont imaginé une
méthode dynamique simple permet-
tant de mesurer simultanément plu-
sieurs facteurs (au nombre desquels
les facteurs de dissipation et
d'absorption diélectrique, deux des
paramétres les plus importants). On
utilise pour cela deux réseaux RC
(voir figure 17) attaqués par un signal
rectangulaire généré par une source
de courant A faible impédance. Les
signaux de sortie sont envoyés a un
oscilloscope trés sensible qui les
soustrait I'un de lautre. Le signal
obtenu est fonction des différences
présentées par les deux réseaux. Si
l'on réalise un réseau RC comportant
un condensateur de référence (au
téflon ou du type polystyréne par
exemple), on pourra implanter dans

le second réseau un condensateur i:

tester dont on pourra de cette ma-
niére déterminer les caractéristiques.
L' ajustable de 100 Q sexrt 2 compenser
la résistance-série équivalente pré-
sentée par le condensateur a tester
sachant que l'on suppose que le con-
densateur de référence posséde tou-
jours la résistance-série la plus faible.
Le signal rectangulaire utilisé doit &tre
de fréquence relativement basse si.
Ton veut pouvoir visualiser nettement’
tous les défauts, une fréquence de
50 Hz constituant un excellent point
de repére.
L' utilisation de ce circuit de test est
en mesure de visualiser des différen-
ces, s'il tant est qu'il y en ait. A titre
documentaire nous donnons quel-
ques pourcentages dont il faut se rap-
peler qu'ils indiquent la déviation en
pour cents par rapport au niveau ab-
solu du signal de test utilisé. Les diffé-
rences relevées prennent en parti-
culier la forme d’une dérive de I'évo-
lution de la tension dans la partie
"plane” du signal et un mauvais suivi
du saut de la tension. Lors de nos
€s5ais, nous avons commencé par uti-
liser des condensateurs au polypropy-
léne et au polystyréne métallisés, qui
ne présentent que trés peu de diffé-
rences entre eux. C'est la raison pour
laquelle nous avons choisi un conden-
sateur du premier type comme con-
densateur é&talon (i ne faut pas
oublier, en outre, que les condensa-
teurs au polystyréne n'existent que
dans une gamme de valeurs relative-
ment faibles, ce qui nous aurait inter-
dit les gomparaisons de condensa-
teurs de valeurs élevées),
— Tous les condensateurs au poly-
propylene et au polypropyléne
métallisé (MKP) présentent une diffé-
rence inférieure & 0,01% par rapport
au condensafeur étalon. Clest égale-
ment la valeur atteinte par les conden-
sateurs au polystyréne (Styroflex) et
les fameux Wondercaps (condensa-
teurs audio spéciaux dont la qualité
n'a d’égale que le prix).
— La seconde place est prise par un

type de condensateurs que l'on
retrouve souvent dans les montages
électroniques, les condensateurs du
type MKT, ou polyester (au polytéré-
phaltate d'éthyléne métallisé), qui pré-
sentent une différence de 0,03%,
valeur atteinte en outre par les con-
densateurs au polycarbonate et au
polycarbonate métallisé (MKC).
— Les places suivantes sont prises par

les condensateurs électrochimi-
ques et les condensateurs au tantale
dont les différences dépassent 1%,
ces différences variant fortement
d’une marque a l'autre. Aucun de ces
deux types de condensateurs, quelle
que soit sa source, n'a présenté une
différence inférieure a 1%.
Voici les résultats dans toute leur cru-
dité. Vous avez peut-étre pensé que
I'une des solutions pourrait étre la
connexion en paralléle d’'un électro-
chimique et d'un bon condensateur
“ordinaire”. Inutile de poursuivre dans
cette voie, le comportement dynami-
que de l'ensemble est toujours fonc-
tion de celui du composant de
moindre qualité, sachant que I'une
des causes du probléme réside dans
le mode de stockage de la charge
dans le diélectrique (cette technique
n'a d’effet que pour le comportement
capacitif aux hautes fréquences).
quences).
Apreés la lecture des conclusions de
notre petite enquéte, vous ne serez
bien évidemment guére étonnés de
constater que nous n'avons implanté
que des condensateurs des deux pre-
mieres catégories dans le trajet du
signal sur le préampli "the preamp”. A
chaque fois, vous y trouverez une
paire constituée d'un condensateur
MKT de 10 uF (aux dimensions raison-
nables) associé & un MKP de 4,7 ,F, le
comportement HF de cette combinai-
son étant parfait. Si vos expériences
précédentes vous ont permis de
découvrir un type de condensateur
convenable, rien ne vous interdit bien
évidemment de 'adopter. Nous avons
prévu suffisamment de place sur le
circuit imprimé pour des variantes de
ce genre.
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Figure 17, Schéma
du circuit adopté
lors des mesures
de comparaison
entre les différents
types de condensa-
teurs disponibles
sur le marché.

généraleur de signal rectangulaire
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e B entrée
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NE TOURNEZ PAS LE DOS A L’AVENIR

63000:
la Formule 1 des uP

2eme partie

Dans larticle du mois dernier, nous avons passé en revue les bus du
68000 et certains de ses signaux de commande. Cette fois, il sera
question des procédures d’allocation de bus, des codes de fonction, des
interruptions et des signaux de validation d‘adresse de périphérique
synchrone.

Avant de reprendre le fil de
notre description du 68000, rap-
pelons que celle-ci a été entre-
prise le mois dernier dans un
premier article qu'il est recom-
mandé de lire avant d’aborder
ce qui suit. ’

Les signhaux
d’arbitrage de bus

Dés la présentation du 68000,
nous avons souligné l'aptitude
de ce microprocesseur a fonc-
tionner dans un systéme multi-
processeur ou avec des circuits
d'accés direct a la mémoire
(DMA = direct memory
access). Lorsqu’un circuit tiers
veut accéder aux bus du 68000
et aux circuits qui y sont reliés,
il est nécessaire que cette inter-
vention se déroule selon un
protocole pré-établi qui puisse
garantir qu’il n'y aura pas
d’accrochage. On parle de pro-
tocole d’attribution, d’alloca-
tion ou d'arbitrage de bus. Le
68000 est doté de 3 signaux de
commande congus a cet effet:
BR (bus request = demande
d’accés au bus), BG (bus grant
= allocation de bus) et BGACK
(bus grant acknowledge =
acquittement ou confirmation
d’allocation de bus). Il ne sera
pas possible, -dans le cadre de
cet article, d’approfondir
I'étude de ces signhaux. Voici
néanmoins une bréve descrip-
tion du protocole d'échange.

Un circuit relié aux bus du pro-
cesseur 68000 veut accéder a
ces bus pour, par exemple, lire
ou écrire des données sur un

disque dur. Le 68000 et le circuit
tiers ont en commun les bus
d'adresse, de donnée et de
commande. C'est par ce dernier
que  le circuit demandeur
signale au 68000 qu'il veut
accéder aux bus d'adresse et de
donnée. |l lui suffit, pour cela,
d’activer la ligne BR. Le 68000
répond en activant a son tour la
ligne BG, indiguant par la gu’il
laissera le systéme a la disposi-
tion du circuit demandeur dés
la fin du cycle de bus. Le circuit
demandeur peut considérer-le
bus comme accessible aussitot
que le 68000 aura rendu inac-
tive la ligne AS. En activant la
ligne BGACK, le circuit deman-

deur indique au 68000 gu’il a
bien recu le signal d'allocation
de bus, et... qu’il compte en
faire bon usage.

Une fois que le circuit deman-
deur a mené a bien les opéra-
tions qu’il avait a effectuer sur
le bus du 68000, il lui en rend le
contréle en rendant inactive la
ligne BR, puis la ligne BG et
enfin la ligne BGACK. Aussitot
aprés, le 68000 peut reprendre
ses activites normales.

"Les codes de
fonction
Les habitués de micro-ordina-

Tableau 1

SIGNAL ANGLAIS FRANCAIS

AS address strobe validation d'adresse

R/_Vy read/write lecture/écriture

UDS, LDS upper, lower data strobe | validation d’adresse paire,
impaire

DTACK data transfer acquittement de transfert de

A acknowledge donnée

BR bus request demande d'accés au bus

BG - bus grant allocation de bus

BGACK bus grant acknowledge confirmation d’allocation de
bus

IPL2 ...IPLO | interrupt priority level niveau de priorité

— d’interruption '

BERR bus error erreur de bus

HALT halt arrét du processeur

EX enable synchronisation

VPA valid peripheral address adresse de périphérique

— valide

VMA | valid memory address adresse de mémoire valide

FC2 ....FCO | function code code de fonction

CLK clock horloge

S0...57 bus cycle cycle de bus normal

Sw wait cycle cycle d’'attente

Tableau 1. Abréviations des signaux du 68000, avec leur
signification en anglais et en francais.

teurs équipés de processeurs a
8 bits savent a quel point ces
systémes sont vulnérables,
notamment du fait de la coha-
bitation en mémoire de pro-
grammes de nature totalement
différente. Le systéme d’exploi-
tation, les assembleurs, inter-
préteurs, compilateurs parta-
gent la mémoire disponible
avec les programmes en cours
d’élaboration. Tant que ces pro-
grammes fonctionnent parfaite-
ment et ne souffrent d'aucune
malfacon, tout va bien. Lors-
gu’en revanche un programme
encore mal ficelé perd la boule,
il est fréquent qu’il détruise
accidentellement des parties du
logiciel d'exploitation du syste-
me. Conséquence: en l'espace
de quelques fractions de
seconde, on est passé d'un
systéme apparemment puis-
sant, riche de promesses d'ave-
nirb, & un systéme devenu
inutilisable parce que le proces-
seur s'est "'planté bétement”. . .
Les architectes du 68000 sont
vraisemblablement des gens
qui ont eu a souffrir de ce genre
de cataclysmes, car le proces-
seur qu'ils ont imaginé distin-
gue le systéme d'exploitation
du programme de l'utilisateur,
de méme qu’il ne mélange pas
le programme et les données
qu’il génére ou manipule. En
pratique, cela a donné quatre
types de mémoire:
1. la mémoire de programme(s)
superviseur
2. la  mémoire
superviseur
3. la mémoire de programmels)
utilisateur

de données
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TABLEAU 2,

TABLEAU 4,

Cycle de lecture d’un mot (16 bits)

Cycla de lecture d'un octet (B bits)

88000

MEMOIRE

68000

MEMOIRE

Adressage:

1. Mettre la ligne R/W & ""1" {lacture)

2. Placer le code de fonction sur FC2, ,, FCO

3. Placer V'adresse (paire) du mot sur A23...A1
4. Mettre & 0" la ligne AS

5. Mettre 3 "'0” les lignes UDS et [DS

1. Décoder I'adresse
2, Placer la donnée sur D15. ..D0
3, Mettre 3 0" la ligne DTACK

Fin du cycle de lecture:
1 1. Lire la donnée sur D15. .. DO -
2. Mettre a 1" UDS et LDS, puis AS

1. Relirer la donnée de D15...D0
2. Mettre & 1" la ligne DTACK

Cycle de bus suivant

TABLEAU 3.

Cyalo d'deriture d'un mot {16 bits)

68000

MEMOIRE

Adressage:

1. Placer le code de fonction sur FC2. . .FCO

2, Placer I'adresse (paire) du mot sur A23...A1
3. Mettre 3 0" les lignes AT, puis R/W

4. Placer la donnée sur D15, ..D0

5. Meltre & "'0" les lignes UDS et LDS

1. Décoder |'adresse
2. Charger la donnée sur D15, . ,D0
3, Mettre & “0” la ligne DTACK

Adressage:

1. Mettre la ligne R/W & 1" {leclure)

2, Placer Ie code de fonction sur FC2.. .FCO

3. Placer I'adresse (paire ou impaire) du mot sur
A23...A1

4. Mettre & 0" la ligne AS

5, Mettre 3 ‘0" la ligne UDS (adresse paire) ou TDS
(adresse impaira)

1. Décoder I'adresse
2, Placer la donnée sur D16. .. D8 {ODS) ou D7. . .0

3. Meltre 4 "'0" la ligne DTACK

(LDS)

Fin du cycle de lecture:

1. Lire la donnée sur D15, .. D8 {UDS) ou D7...D0
{LDS}

2. Mettre a *'1” UDS ou LDS, puis AS

1. Retirer la donnée de D15...D8 ou D7, ..DO
2, Mettre & "'1" la ligne DTACK

Cycle de bus suivant

TABLEAU 5.

Cycle d’écriture d'un octet {8 bits)

68000

MEMOIRE

Adressage:

1. Placer le code de fanction sur FC2,..FCO

2., Placer I'adresse {paire) du mot sur A23.. . A1

3. Mettre & "'0" les lignes AS, puis R/W

4. Placer la donnée sur D15...D8 ou D7...DO0 selon
le niveau du bit interne AQ

5. Mettre & 0" la ligne UDS ou LDS selon le niveau
du bit interne AQ

1. Décader |'adresse
2. Charger la donnée sur D15...D8 (UDS) ou

3. Mettre & “0” la ligne DTACK

D7...D0 {LDS)

Fin du cycle d'écriture:

1. Meltre & “1” UDS et LDS, puis AS
2. Retirer fa donnée de D15...D0

3. Remettre & 1" la ligne R/W

Fin du cycle d'écriture:

1. Mettre 3 "1"" UDS ou LDS, puis AS
2. Retirer la donnée du bus

3. Remeltre & 1" la ligne R/W

1. Mettre & "1 la ligne DTACK

1, Mettre & 1" la ligne DTACK

Cycle de bus suivant

Cycle de bus suivant

Tableaux 2....5. Opé'r'a"tions effectuées par le 68000 au cours des quatre opérations fondamentalles:
mot et d’un octet. Voir aussi les figures 5...7 de |'article du mois dernier. g

4. la mémoire de données utili-
sateur
A chacun de ces blocs de
mémoire correspond un code
d’identification binaire que le
processeur-met a la disposition
de son environnement sous la
forme du code de fonction que
le concepteur combinera 3 la
logique de décodage d’adres-
Sés pour dresser des cloisons
étanches entre blocs de
mémoire de fonctions différen:
tes. La mémoire de programme
contient le code machine exé-
Cutable par le 68000. Dans la
Mémoire de données se trou-
vent les données sur lesquelles
le code machine travaille. Ne
n9u3 Y trompons pas: ces don-
Nees peuvent trés bien étre un
Programme en PASCAL que
NOus venons de charger de la
disquette. . . ;
Hy a une supériorité hiérarchi-
Que de la mémoire superviseur
ff." la mémoire utilisateur. En
[:E-ﬂe générale, le systéme
d Exploitation réside en
Mémoire superviseur, tandis
?:UTES programmes de I’utilisa!—
e Se trouvent, en toute |ogl-
'» dans la mémoire

utilisateur. Si le systéme est
bien concu, il est & peu prés
exclu que l'utilisateur puisse
intervenir accidentellement sur
la mémoire superviseur. Toute
destruction du contenu de la
mémoire superviseur par un
programme de |'utilisateur est
trés improbable.
Lorsque le 68000
d’honorer une
d'interruption, il le signale a
son environnement en mettant
les trois lignes du code de fonc-
tion-FC2. . . FCO au niveau logi-
que haut.

accepte

Les lignes
d’interruption
IPL2. . .1PLO

Normalement, ces trois lignes
sont attaquées par un enco-
deur de priorité. La configura-
tion binaire. présente sur
IPL2...IPLO indique ie niveau
de priorit¢é d'une demande
d’interruption faite par un cir-
cuit périphérique (ACIA, PIA,
etc). IPLO est I'entrée de poids
faible, et IPL2 V'entrée de poids
fort. Un "0 binaire indique

demande

gu’il n'y.a pas de demande
d’intefruption en cours. Un "'7""
binaire sur IPL2. . .IPLO indique
une interruption non mas-
quable.

Les signaux de
communication
synchrone E, VMA
et VPA.

Nous avons vu que le 68000
était un processeur asyn-
chrone. Mais lorsqu’il a été
concu, il n'existait guére que
des circuits périphériques syn-
chrones.

C’est pourquoi le bus du 68000
a été ehrichi de 3 signaux qui lui
permettent de simuler un 'fon-
tionnement synchrone. Grace a
eux, le 68000 est employé,
aujourd’hui encore, avec des
circuits  d’entrée/sortie  des
familles 68XX et 65XX, ce qui
permet de compresser les prix
de revient sans trop compro-
mettre les performances.

Le signal de synchronisation E
est typiquement un signal des
processeurs 68XX ou 65XX. i
est au niveau bas pendant 6

la lecture et I'écriture d’'un

cycles d’horloge du 68000, et
au niveau haut pendant 4
cycles. Un 68000 cadencé par
une horloge de 8 MHz peut, de
ce fait, communiquer direc-
tement avec. des circuits
périphériques bon marché
{le 6850, par exemple, pour les
communications sérielles
RS232, MIDI etc) &4 1 MHz.

La ligne VPA (valid peripheral
address est une entrée). Lors-
que le 68000 veut communi-
quer avec un circuit
périphérique synchrone, il en
place l'adresse sur le bus. Le
circuit de décodage d'adresses
des ACIA, VIA, PIA, et autres
périphériques synchrones se
charge, avant d’opérer la sélec-
tion du boiltier convenable,
d’informer le 68000 du fait qu'il
s'adresse a un circuit
synchrone. Pour cela, il [ui
envoie le signal VPA. Aussitot,
le  processeur entre en
synchronisation avec le signal E
(une espéce de ®2), puis il
émet le signal VMA (valid
memory address) au décodeur
d’adresse pour lui indiquer que
cette fois I'adresse présente sur

le bus est valide, et que la com-




elektor
janvier 1987

munication se fera en mode
synchrone jusqu’a la fin du Tableau 6. Les instructions du 68000
cycle de lecture ou d'écriture.
Les signaux RESET,
BERR et HALT mnémonique  syntaxe opérande "y =source “x" = destination X N 2 % ©
Les lignes RESET, BERR et || *°°  feooer o oo oy B
HALT sont b|d|rec_t|c.Jr.m_eII’es. Le ADD ADD <ae>,Dn B .W .L tous types (1) Dn * . = = "
processeur est initialisé par ADD Dn, <ae> B.W. Dn “Alterable” v . ; F a
RESET et HALT |0r3que ces ADDA ADDA <ae>>,An W.L tous types An
quux signaux sont actifs con- ADDI ADDI #donnée, <ae> B .W .L #donnée “Data Alterable” . . . . .
felE1E |e68000 cha.rge le ADDQ ADDQ #donnée, <ae> .B.W .L #donnée (2) "'Alterable” . : y x g
compteur ordinal, le pointeur
i . . ADDX ADDX Dy,Dx B.W.L Dn Dn . v J . :
de pile superviseur, puis com- ADDX -(Ay),-(Ax) BW.L  {An) {An] « " w m uw
s '
mence l'exécution d'un pro- AND AND <ae>,Dn BW.L  “Dat” Dn N T
gramme ‘en mémoire supervi- AND Dn, <ae> B W .L Dn "Alterable”” . . 0 0
seur. Lorsque le 68000 rencon- ANDI ANDI #donnée, <ae> B W .L #donnée “'Data Alterable” . . 6 o
. tre linstruction RESET, il ANDI #donnée, SR B.W #donnée reg. d'état . L L . A
; A i ASL ASL Dx,Dy B.W.L Dn (4) Dn g & ¥ . 4
active lui-méme la “gne RESET‘ ASL #donnée,Dn B .W.L #donnée (b} Dn 3 b L - .
de sorte que le processeur peut ASL <ae> w “Mem. Alterable” - C : -
initialiser lui-mé&me son environ- ASR ASR Dx,Dy B.W.L Dn (4) Dn . . . . .
nement. ASR #donnée,Dn B.W.L #donnée (5) Dn " s . a *
—_— ASR <ae> w #donnée ""Mem. Alterable : L L . s
Lorsque la ligne HALT devient
o a 9 M Bee Bece <Label> d8,d16 si “'cc”, vrai,
active au cours du déroulement PC 4 dx
d un prerarn’me’_ le prc‘)cessel.Jr BCHG BCHG Dn,<ae> B"L Dn "Data Alterable’" L
suspend |'exécution dés la fin BCHG #donnée, <ae> B .L #donnée “'Data Alterable"’ »
du cycle de bus en cours: tous BCLR BCLR Dn,<ae> B .L Dn "'Data Alterable"’ .
les signaux de commande de BCLR #donnée, <ae> B.L #donnée ‘Data Alterable’”” L
bus sont inactivés et toutes les BRA BRA <Label> d8,d16 PC+dx
lignes susceptibles de passer
. . BSET"® BSET Dn, <<ae> .B.L Dn “Data Alterable” R
en mode hau,te &peda.mc-e le BSET #donnge,<ae> B .L #donnée “Data Alterable” .
font.. La Illgne. HALT indique BSR BSR < label> d8,d16 PC
aussi a l'environnement du -{SP},PC = PC +dx
68000 que celui-ci est inactif. BTST BTST Dn, <ae> B.L Dn “Data"",aucune .
La |igne BERR (bUS error) joue BTST #donnée, <ae>> B .L #donnée Immediate . &
un réle important dans un CHK CHK <ae>,Dn w si D>n(<0 ou
A N ! D ), TRAP  “Data” v
systéme & 68000. Sa fonction noe -t ¢
est de signaler TR G GE CLR CLR <ae> B W L “Data Alterable” [ 1 [} [
A A CMP CMP <ae>,Dn .B.W.L tous types (1) Dn n B = n
:?;:tlg:::]rnlzzt dd':zc?(;Jesnt;/o(lj(: CMPA CMPA <ae>,An .B.W .L tous types An B - = =
bUS cat;)strophiques qui CMPI CMPI #donnée, <ae> B.W.L #donnée "Data Alterable” . = ~ -
lorsqu'ils surviennent activen:c CMPM CMPM (Ay)+,(Ax)+ B .W.L {An) + {An)+ . . . .
Ie signal BERR ' DBcc DBcc Dn, <Label> W si "'cc” vrai,
8 Dn=Dn-1
1. Le processeur adresse un cir- W si Dn<<>-1,
cuit en mémoire mais il ne PC=PC+dx
regoit pas de réponse sous || Ve ovETener W el TR
forme du signal d’acquittement EOR EOR Dn, <ae> B W .L Dn “Data Alterable” ' L T
DTACK EORI EORI #donnée, <ae> B.W.L #donnée “Data Alterable"” * e 1] 1]
2 L ) d . EORI #donnée, SR .B.W #donnée reg. d’état = 2 P . *
. Le processeur adresse un cir- —
.p .. . EXG EXG Rx,Ry L Dn ou An Dn ou An < . [1]
cuit périphérique synchrone, —
mais il ne recoit pas de signal EXI L. LA L sl 2o LA
de validation VPA. JMP JMP <ae> <ae> — PC “'Control”
3. Un circuit  périphérique JSR JSR <ae> P(gP).PC > Contral”
. - . = <eae ontrol
s'engage dans une procé- =
= N LEA LEA <ae> Al : "“Control" A
dure d’interruption illégale. . . == e ontre 1
LINK LINK An,#-Offset An L
i li LSL LSL Dx,Dy B.W .L Dn (4) Dn ’ J s 0 .
Nous avons VU‘ GUERS] la 'gne LSL #donnée,Dn B.W.L #donneée (5) Dn * i ¥ 2 *
HALT est activée, le processeur LSL <ae> w “Mem, Alterable”  * . . ) .
suspend ses activités jusqu’a LSR LSR Ox,Dy BowW.L Dn (4) Dn i o x 0 .
ce que cette ligne revienne au tgg tdm;‘éei’" SV-W L #donnge (5) D“f;l’ i . g : g Ny
N ae . “Mem, Alterable’ * b L
repos. Lorsque le signal HALT b >
- = MOVE MOVE <ae>, <ae> B.W.L tous types {1} “Data Alterable’ * . 1] 0
apparalt en méme temps que le MOVE <ae>,CCR W “Data” indicateurs du
signal BERR, le 68000 recom- reg. d'état . . . . .
mence le cvele er'1 cours d'exé- MOVE <ae>,SR W “Data’" reg. d'état 2 - ‘ L .
Y, MOVE SR, <ae> w reg. d'état "Data Alterable’
cution. MOVE USP,An L User-Stack-Pointer  An
MOVE An,USP aL An User-Stack-
. Pointer
MOVEA MOVEA <ae> An WL tous types An




MOVEM MOVEM <liste de
reg.>,<ae> WL "Control
Alterable”
ou -{An)
MOVEM <ae>,<liste
de reg.> WL “Control” ou
{An) +
MOVEP (8} MOVEP Dn,d16(An) WL Dn d18{An}
MOVEP d16{An},Dn WL d16(An) Dn
MOVEQ MOVEQ #donnée,Dn L #donnée Dn : & [} 1]
MULS MULS <ae>,Dn W “‘Data”’ Dn 4 - [1] ]
MULU MULU <ae>,Dn W 'Data” Dn o p 0 []
NBCD NBCD <ae> .B ""Data Alterable” 3 u = u o
NEG NEG <ae> B W .L “Data Alterable’” s . . by L
NEGX NEGX <ae> .B.W.L ‘Data Alterable’ B L . . ’
NOP NOP PC=PC+2
NOT NOT <ae> .B.W.L "Data Alterable’ S . [ [
OR OR <ae>,Dn B.W.L "Data"” Dn . . 4] "]
OR Dn, <ae> B.W L Dn "Alterable”’ 2 B (] [
ORI ORI #donnée, <ae> .B.W L #donnée “"Data Alterable’” - A [/} /]
ORI #donnée,SR .B.W #donnée reg. d'état - . " = b
PEA PEA <ae> L *'Control”
RESET {6} RESET
ROL ROL Dx,Dy .B.W.L Dn (4) Dn H - %] L
ROL #donnée,Dn B W L #donnée Dn . . 2] "
ROL <ae> W "Mem, Alterable” Lo . [} I
ROR ROR Dx,Dy B.W.L Dn (4) Dn & 5 1] L
ROL #donnée,Dn B .W L #donnée (5) Dn ’ * [} '
ROL <ae> W “Mem, Alterable” ¥ - 0 L
ROXL ROXL Dx,Dy B .W.L Dn (4) Dn - . ) 0
ROXL #donnée,Dn B.W.L #donnge (5) Dn * . * 0 3
ROXL <ae> W . "Mem, Alterable” . . * [ -
ROXR ROXR Dx,Dy B.W.L Dn (4) Dn - * * ] i
ROXR #donnée,Dn B W .L #donnée (5) Dn ~ ¥ . ] L
ROXR <ae> W "Mem. Alterable” A s = Q *
RTE {6} RTE {SP}+ — SP,
_ {SP)+ — PC i . c . !
RTR RTR {SP}+ CCR,
{SP)+ ~ PC ] y L "
RTS RTS - {(SP)+ — PC B
SBCD SBCD Dy,Dx .B Dn Dn - u = u b!
SBCD -(Ay},-{Ax) .B “An) {An} by u, . u s
Scc Scc <ae> .B si “cc’’, vrai
$FF — {ae) "'Data Alterable"
sinon $00 — (ae)
STOP STOP #donnée W #donnée —
SR, puis STOP ‘ = = C =
SuB SUB <ae>,Dn .B.W.L tous types {1} Dn * & * ' A
SUB D, <an> B.W.L Dn ""Alterable’ . * - ' .
SUBA ° SUBA <ae>,An WL tous types An
SuUBI SUBI #donnée,<<ae> B W .L #donnée ""Data Alterable’’ - * " = £
SUBQ SUBQ #donnée,<ae> .B .W .L #donnée (2) ""Alterable” {1} - - * ‘ &
SuUBX SUBX Dy,Dx B.W.L Dn Dn ” ) * = 4
SUBX -{Ay),(ax) B.W.L -{An} -(An) * * . = ¥
SWAP SWAP Dn W Dn
TAS TAS <ae> B ""Data Alterable” = - 0 0
TRAP TRAP # <vecteur> PC — -(SP),
SR — -(SP)
#<vecteur> — PC
TRAPYV TRAPY si V=1,vrai TRAP
TST TST <ae> B.W.L "Datd Alterable"’ . 4 4] 4]
UNLK UNLK An An
Al N
* = affecté ae = adresse effective g
® = remis a zéro PC = program counter = compteur ordinal
1 = mis aun SR = status register = registre d'état
u = non défini SP = stack pointer = pointeur de pile
= non affecté CCR = condition code registre = registre des codes de condition
cc = condition code = code de condition

Voila I'essentiel d'une présenta-
tion du 68000 vu sous l'angle
du matériel. On pourra appro-
fondir la question en lisant
'ouvrage 68000: anatomie

d’un super-microprocesseur
de Loys Nachtmann publié par
Publitronic (voir la liste des
livres page ...).

I Le mois prochain, nous passe-

rons a une présentation du
68000, vu sous l'angle du logi-
ciel, ou du moins de son jeu
d’instructions.
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LE TOR

Convertisseur A/N
universel

Elektor n°99, page 19...

Le circuit imprimé de la page 22
comporte une erreur entrainant un
ralentissement important dans la
vitesse de fonctionnement de ce
montage. Comme le montre le
schéma qui est correct, la sortie Q3
de IC3 doit étre reliée a l'entrée
d’horloge du convertisseur alors
que sur le circuit c'est la sortie Q9
qui est reliée & cette entrée d'hor-
loge, ce qui divise par 64 la fré-
quence d'horloge du convertisseur
et donc sa vitesse. La correction est
trés facile: supprimer le strap pris
sur la ligne en question {petit strap
entre IC1 et IC3) et effectuer une
connexion entre la broche 10 de IC1
et la broche 7 de IC3 (point a).

Amplificateur pour
casque

Elektor n°100, page 98...

La sérigraphie du condensateur C19
est inversée de 180°: le pdlepositif
de ce condensateur doit étre relié a
la broche 3 de IC3. Si vous deviez
constater la présence d'un ronfle-
ment persistant sur ce montage,
cela peut étre da a la longueur des
pistes de masse & proximité de I'ali-
mentation. Pour remédier a ce pro-
bléme, on coupe la ligne de masse
a proximité du point 0 et on effec-
tue une liaison entre le point 0 et la
surface de masse ou arrivent un des
poéles de C1...C4.

Microscope

Elektor n°100, page, 67...

-1l manque sur le schéma de la fi-
gure 8 les lignes de masse reliant
I'ordinateur a Microscope,
absence a laquelle il est aisé de
remédier: relier les broches 1, 3,
5...13 du connecteur de la sortie
imprimante & un point de masse du
Microscope, broche 18, 19 ou 20
du connecteur de Microscope. La
figure 11 ne comporte pas de men-
tion concernant la ligne ¢. Cette
ligne arrive a la broche 14 du con-
necteur de l'interface & PIA pour
I'Electron. L
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cartouche timer + interface d’E/S,
le chainon manquant entre Microscope et MSX

Le quatriéme article consacré a la réalisation d’extensions de faible complexité pour
ordinateur MSX décrit un module universel de la taille d'une cartouche, assurant tout
a la fois une fonction de temporisateur (timer) et celle de controleur d’Entrées/Sorties.
Sa premiére application est celle de maillon indispensable reliant le Microscope (décrit

en septembre et octobre derniers) a un ordinateur MSX.

Le montage que nous allons décrire

dans cet article offre la possibilité

aux possesseurs d’ordinateurs MSX

de le doter d'une interface d’exten-

sion comportant:

B 32 (4 fois 8) lignes d’E/S;

B 4 temporisateurs programmables;

et se caractérisant par:

B un décodage d’adresses définis-
sable par l'utilisateur;

B une configuration d'interruption
en noria ou en chalnage (daisy
chained).

Toutes ces fonctions ont été implan-
tées sur un circuit imprimé aux
dimensions réduites au point de
pouvoir l'implanter dans le boitier
plastique d’une cassette audio stan-
dard.

Bien que la fonction premiére de ce

montage soit de constituer une inter-
face entre un ordinateur MSX et
Microscope, la cartouche timer +
interface d’E/S est en mesure d’assu-
rer bien d’autres tiches. Prenez par
exemple, le domaine de la roboti-
que: la commande de moteurs pas a
pas nécessite une interface les
reliant a l'ordinateur (voir a ce sujet
J'article “"commande universelle de
moteur pas a pas” ailleurs dans ce
méme numéro). Cette cartouche
nous servira en outre d'interface
entre un ordinateur MSX et le pro-
grammateur d’EPROM dont la des-
cription dans ces colonnes ne
saurait tarder. Cet article-ci sera
principalement consacré a la ma-
niere d'utiliser la cartouche timer +
interface d’E/S 32 bits avec Micro-
scope.

Les trois premiers articles consacrés
a la série “extensions MSX" ont été
publiés en février et mars derniers.
Si vous disposez d’un ordinateur
MSX, et que vous envisagiez de le
doter d’'une extension personnelle,
nous ne saurions trop vous en
recommander la (re)lecture.

Le synoptique

La figure 1 montre les différents
sous-ensembles fonctionnels pré-
sents sur la cartouche timer.

Son décodeur d’adresses définit le
domaine d’adresses d'E/S par lequel
le processeur Z80 peut adresser la
carte. Il n'est peut-étre pas inutile de
rappeler que les ordinateurs MSX
utilisent une cartographie d'E/S
comportant 255 (2 puissance 8 — 1)




ports de sortie; ce processeur ne
connait pas de domaine d’adresses
spécifique réservé en RAM pour le

transfert de données d’E/S et de:

mots de commande/d’état d’E/S.
Une fois que le processeur a choisi
la cartouche par l'intermédiaire de
linstruction d’E/S convenable, le
décodeur d’adresse de l'extension
est validé de maniére i sélecter I'un
des deux blocs d’E/S ou I'ensemble
timer. Le bus de commande de l'ex-
tension donne aux blocs périphéri-
ques les informations nécessaires
concernant la nature du mot présent
a cet instant sur le bus de données,
sachant que ce dernier est utilisé
pour un transfert bi-directionnel de
données et de mots de commande/
d’état. )
Chaque bloc I’E/S comporte deux
séries de 8 lignes d’E/S et les lignes
de transfert des signaux d'acquitte-
ment (handshaking) associées; la
cartouche posséde de ce fait en tout
et pour tout 32 lignes d’E/S, plus
qu'il n'en faut pour la quasi-totalité
des applications.

L’ensemble timer comporte 4 dispo-
sitifs de comptage/timer rassemblés
dans un unique circuit intégré.

Le coté matériel

Gréace a l'utilisation de trois circuits
intégrés LSI de la famille des circuits
périphériques pour Z80, le schéma
complet de la cartouche timer +
interface d’E/S (figure 2) présente
de fortes similitudes avec le synopti-
que de la figure 1.

Le décodeur d’adresses de la car-
touche, IC5, compare une adresse
de 4 bits, prédéfinie a l'aide de cava-
liers, aux quatre bits des adresses
A4, . AT fournis par l'unité centrale
(la CPU) et active sa sortie A=B lors-
que les deux configurations consi-
dérées sont identiques. Les 255 ports
de sortie mentionnés précédem-
ment peuvent étre adressés par
lintermédiaire de l'octet de poids
faible (LSB) du bus d’adresses (A0. .
..A7), le signal IORQ indiquant qu'il
s’agit d’'un cycle d’E/S et non pas
d’un cycle d’ac¢és i la mémoire. En

BASIC MSX, les instructions consa- -

crées aux Entrées/Sorties sont, tout

simplement INP (xxx) et OUT xxx,n _

respectivement, instructions dans
lesquelles xxx représente le port
d’E/S et n l'octet & envoyer.

Sachant que les ports d’E/S 64 a 255
sont réservés au logiciel et matériel
MSX standard, les lignes A6 et AT
du quartet (4 bits ou demi-octet)
d'adresses préprogrammé sont for-
cées a la masse (niveau logique bas)
de maniére a supprimer tout risque
de conflit I’E/S entre notre cartou-

B
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che et le matériel pris dans la carto-
graphie des ports d’E/S.

Le tableau 1 donne les configura-
tions de cavaliers a adopter pour
définir le bloc de 16 ports d’E/S
ouvrant l'accés a la cartouche.

Il n'est pas nécessaire d'appliquer
de signal d’échantillonnnage IORQ
au comparateur d’adresses ICS,
sachant que les circuits LSI périphé-
riques ICl...IC3 possédent leur
propre entrée IORQ a cet effet. IC4,
un  double décodeur/démulti-
plexeur 2 vers 4, fournit aux PIO
(Parallel Input/Qutput = circuit
d’E/S paralléle) et au CTC (Counter/
Timer Controller = circuit comp-
teur/temporisateur) les impulsions
de validation de circuit CE (Chip
Enable). Ces trois fonctions périphé-
riques sont sélectées par la configu-
ration de bits appropriée des lignes
d’'adres$es A2 et A3, & condition bien
évidemment que la sortie A=B de
ICB soit au niveau logique haut. -A

Tableau 1.
bloc d'E/S
cartouche cavaliers
(décimal)

0-15" ab
16-31 ad
32-47 ch
48-63 cd

noter que la sortie 3 du décodeur 1
de IC4 (baptisée 103) attaque
I'entrée E2 du décodeur 2 (= strobe
= échantillonnage, pour info, la
barre de négation placée sur un
signal indique que ce dernier est
actif au niveau bas); le décodeur 1
sert de ce fait uniquement a inverser
le signal disponible & la sortie A=B
de ICS.

En cas de sélection des PIO ou du
CTC par CE, ces derniers ont accés
au bus de données de la CPU lors-
que la ligne IORQ passe au niveau
bas. Le sens de transfert des don-
nées, CPU vers périphérique ou
inversement, est défini par I'état logi-
que de la ligne RD. Nous avons pris
des dispositions pour. traiter les
interruptions en provenance des PIO
ou du CTC, en donnant aux sorties
INT de ICI...IC3 une structure de
fonction OU céblée. La connexion en
noria (chalnage) des signaux IEI et
[EO (Interrupt Enable In et Out, res-
pectivement entrée et sortie de vali-
dation des interruptions) est essen-
tiellement une technique de défini-
tion de la priorité des interruptions.
Dans le cas de la cartouche, IC] pos-
séde la priorité d’interruption la plus
élevée, IC3 la plus faible. Lorsque
IC1 active sa sortie INT, IC2 et IC3 se
voient privés de leur possibilité
d’émettre des interruptions en direc-
tion de la CPU. Avec ce systéme, les
périphériques de “haut rang” (et
donc de priorité élevée) "é

écrasent”

——
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Figure 1. Synopti-
que de la cartou-
che-timer + inter-
face d'E/S pour
MSX.

Tableau 1. Défini-
tion du domaine
des adresses d’E/S
occupé par la car-
touche.
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Figure 2. Schéma

de
timer +

I’'extension
interface

d’E/S pour ordina-

teurs MSX.
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automatiquement les demandes | place un octet vecteur sur le bus de | L’'alimentation de la cartouche peut

d’interruption (INT) de périphéri-
ques situés plus en aval de la noria
(et ayant donc un niveau de priorité
inférieur).

A la réception d’une impulsion INT,
la CPU "prend le pouls” des diffé-
rents périphériques auxquels elle
est reliée de maniére a déterminer
l'origine de cette demande d’inter-
ruption, processus qui prend la
forme de l'envoi d'une impulsion
INTACK (INTerrupt ACKnowledge =
accusé de réception de linterrup-
tion) réalisée par la combinaison des
signaux MI et IORQ. En réponse a
ce signal, le périphérique concerné

données. Ce vecteur sert alors
doctet d’adresse de poids faible
pour le sous-programme de traite-
ment de l'interruption. Dans le cas
d’un systéme a Z80, les impulsions
MI et IORQ sont utilisées pour fabri-
quer l'impulsion INTACK alors que
le vecteur d’interruption est chargé
dans les périphériques au cours du
sous-programme d’initialisation. Sur
la cartouche, le niveau de priorité le
plus élevé a été attribué au P10 IC],
pour la simple raison que le PIO IC2
et le CTC IC3 ne sont pas utilisés
lorsque cette cartouche est utilisée
avec Microscope.

se faire soit par l'intermédiaire d’'une
tension de 5 V prélevée sur l'ordina-
teur, soit a I'aide d’une alimentation
externe conrnectée aux points 21
(GND = masse) et 22 (+5 V) du con-
necteur de sortie a 50 broches Kl
(supprimer le strap e). Si vous utilisez
la version CMOS des circuits inté-
grés, l'ordinateur ne devrait pas avoir
de probléme a’fournir le courant
nécessaire, une alimentation externe
ne se justifiant donc pas (le strap e
reste bien évidemment en place
dans ce cas). Théoriquement, l'utili-
sation de circuits intégrés NMOS
pour ICl...IC3 exigerait une ali-
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mentation externe pour la cartouche,
sachant que dans le cas le plus défa-
yorable, la consommation de cette
derniére peut théoriquement attein-
dre emnviron 320 mA, valeur qui
dépasse légérement le courant
maximal qu'est en mesure de fournir
le connecteur d’extension (300 mA).
Cependant, en pratique les choses
gont bien moins dramatiques, les
mesures effectuées donnent une
consommation de quelque 100 mA
avec des circuits NMOS, courant que
l'alimentation de l'ordinateur devrait
atre en mesure de fournir sans étre

en surcharge.
Ces observations montrent que la

meilleure solution consiste a déter-
miner la consommation réelle de la
cartouche en cours de fonctionne-
ment et, au vu de ces résultats, a
opter pour l'alimentation par l'ordi-
nateur ou l'adjonction d’une alimen-
tation externe.

La programmation des
PIO

Le PIO Z80A de Zilog posséde deux
ports de 8 bits qui peuvent adopter
4 modes de fonctionnement diffé-
rents, modes sélectionnés par logi-
ciel en écrivant l'octet correspon-
dant dans le registre de commande
du circuit. L’ état logique de l’entrée
B/A SEL indique quel est le port (A
ou B) que l'on veut adresser (lecture
ou écriture), le bit présent a la bro-
che C/D SEL indique &'il faut transfé-
rer, via le bus de données de 8 bits,
un mot de commande/d’état ou de
donnée. Les lignes d’adresses A0 et
Al attaquent respectivement les
lignes B/A SEL et C/D SEL, permet-
tant ainsi a l'utilisateur de faire fonc-
tionner chaque PIO selon l'un des
quatre modes possibles. Le MODE 0
met les ports A et B en mode sortie
par octet, le MODE1 en mode
entrée par octet, le MODE 2 les posi-
tionne en mode bidirectionnel par
octet, le MODE 3 les met en mode
commandé (bidirectionnel program-
mable bit par bit).

Les modes 0, 1 et 2 sont commandés
Par des interruptions et ne peuvent
de ce fait étre utilisés qu'avec une
CPU Z80 programmée pour opérer
par interruption en mode 2, ce mode
exigeant que l'ordinateur exécute un
programme en langage machine’ dé-
finissant I'adresse du sous-program-
me de traitement de linterruption.
Dans le cas de l'ordinateur MSX,
cependant, il faut commencer par
invalider les interruptions générées
par le VPD (Video Display Proces-
sor) a l'aide des instructions VPD(])
= VPD(l) AND 223. Aprés traitement
de l'interruption générée par la car-
touche, les interruptions d’affichage
doivent étre revalidées par repro-

grammation du Z80 en mode d’inter-

ruption] et aprés exécution de

linstruction VPD(1)=VDP(I) OR 32.

En raison de la complexité de la

séquence de programmation évo-

quée plus haut, il nous a paru utile
de voir de plus prés le mode 3 du

PIO qui permet une programmation

semi-directe de la cartouche, c’est-a-

dire en BASIC, sans avoir a se soucier
des intrications des sous-program-
mes de traitement des interruptions.

Les utilisateurs de systémes MSX

désireux d’utiliser les PIO en

MODE 0, 1 ou 2 ont tout intérét a lire

I'un et/ou l'autre des gros ouvrages

proposés par Zilog (ou Mostek), tels

que Components Data Handbook,

(280 Microcomputer Data Book) ou le

280 Application Handbook.

La séquence d'instructions suivante

Initialise le PIO en MODE 3:

B Octet de mode de commande =
&HFF (définition du MODE 3);

B Octet de commande du registre
d’E/S = &Hxx (voir lexemple
donné plus loin);

B Octet de commande de I'interrup-
tion = &H@? (invalidation des
interruptions)

B Octet d’invalidation d’interruption
= &H03 (n'est pas toujours néces-
saire);

L’octet écrit dans le registre d’E/S
du PIO détermine si les lignes indivi-
duelles sont des entrées (niveau
logique bas) ou des sorties (niveau
haut). Exemple: I'envoi de l'octet
&HF0 au registre A d’E/S définit
comme entrées les lignes de port
AQ...A3 et comme sorties les lignes
Ad.. Al

Aprés exécution de la routine d’ini-
tialisation, il est possible de recevoir
ou d'émettre des données par l'inter-

sans dire que chacun des ports doit
étre initialisé de la maniére indiquée
plus haut, ce que l'on réalise par
sélection du circuit concerné (lignes
d’adresses d'E/S A2 et A3), du port
choisi (A/B) et de laccés com-
mande/donnée selon le cas.
L’ensemble du processus est effec-
tué par une série d’instructions
d’écriture a des adresses situées a
l'intérieur du domaine d’E/S de la
cartouche.

La programmation du
CTC

Le circuit CTC Z80 comprend 4 cir-
cuit de comptage/timer configura-
bles indépendamment. La fonction
de chacun des bits de l'octet de
commande du CTC est indiquée
dans le tableau 2. La constante de
temps adoptée (bit D2) détermine le
nombre d’impulsions nécessaire
avant que la sortie ZC/TO ne passe
au niveau haut. Chaque compteur/
timer continue de fonctionner tant
que le CTC n'a pas regu d’initialisa-
tion logicielle (D1) ou de remise a
zéro matérielle (RESET, broche 17).

La réalisation

Sachant que le module timer + E/S |

doit finir sous la forme d’une car-
touche encartable dans le connec-
teur prévu pour ce type d'extension
sur tout ordinateur MSX, il ne saurait
y avoir de doute sur la nécessité
de disposer d'un circuit imprimé
double face a trous métallisés tel
celui illustré par la figure 3. Etant
donné le faible nombre de compo-
sants, il ne devrait pas y avoir de pro-
bléme si tant est que 'on soigne les
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Tableau 2. Fonc-
tion bit par bit du
registre de com-
mande du Z80

médiaire des lignes de port. Il va | soudures, carla densité de pistesest | CTC.
Tableau 2.
fonction
bit du CTC | bas (0) haut(1) note(s)
DO vecteur octet de commande
D1 - remise & zéro
logicielle
D2 l'octet suivant n’est pas | I'octet suivant est
une constante de temps | une constante de
temps
D3 déclenchement au pre- | démarragé du timer | en mode timer
mier flanc montant sui- | par impulsion uniguement
vant le chargement de | d’'horloge externe
la constante de temps
D4 flanc descendant flanc montant utilise le signal
d’horloge CLK
D5 facteur de division: 16 | facteur de division: |en mode timer
256 uniguement
Dé mode timer mode compteur
D7 validation de INT non validation de
INT
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Figure 3. Sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants pour la car-
touche timer +
interface d'E/S.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 12k
Condensateurs:
Cl=100pu/6V
C2...C4 =100 n

Semiconducteurs:

IC1,IC2 = Z80A PIO
(CMOS)

IC3 = 780A CTC
{CMOS)

I1C4 = 74HCT139
IC5 = 74HCT85

Divers:

K1 = barrette de
picots tronconnable
en équerre 2 X
25 broches au pas de
2,54 mm

1 barrette de 2 x
3 picots au pas de
2,54 mm

1 barrette de 1 x
3 picots au pas de
2,54 mm

3 cavaliers femelles
permettant de court-
circuiter 2 picots au
pas de 2,54 mm

Figure 4. Dimen-
sions de la dé-
coupe rectangu-
laire a effectuer
dans le boitier pour
cassette audio
dans le but de per-
mettre [Timplanta-
tion du circuit im-
primé.

Figure 5. Exemples
de deux signaux
analysés par le
Microscope rendus
par impression sur
papier.
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relativement élevée (le masque de
soudage supprimant tout risque de
court-circuit & ce niveau, a condition
bien évidemment de ne pas faire de
pétés). Il est un point important dont
il faudra s'assurer avant de commen-
cer limplantation des composants
sur le circuit imprimé: vérifier que
ses dimensions en permettent I'im-
plantation dans le boitier d'une cas-
sette audio. Il est plus que probable
que I'utilisation de supports ordinai-
res risque de poser des problémes
insurmontables dans ce cas etily a
de grandes chances qu’il faille sou-
der les circuits intégrés directement
sur le circuit imprimé si l'on veut
pouvoir fermer convenablement le
boitier. Il faudra en outre supprimer
les ergots de centrage des bobines
et autres "éléments contondants”
que pourrait comporter le boitier et,
comme lillustre la figure 4, percer
une fente permettant le passage du
connecteur.

De cette maniére, on réalisera une
cartouche de fabrication maison
capable de supporter de nombreux
enfichages dans le connecteur sans
poser de problémes de contact cété
connecteur encartable de la cartou-
che.

Le logiciel MSX pour le
Microscope ;

Les techniques de programmation
nécessaires au fonctionnement de
Microscope décrites dans les numé-
ros de septembre et d'octobre der-
niers pour les ordinateurs des types
Electrons C64 ou BBC restent vala-
bles pour le logiciel MSX fourni avec
le circuit imprimé de Microscope.
Cependant, la résolution limitée de
I'écran d'un ordinateur MSX impli-
que une disposition légérement dif-
férente pour les explications des
commandes exécutées par les tou-
ches de fonctions de l'ordinateur
MSX (voir figure 5). Ces touches per-
mettent d’invoquer les différentes
commandes du scope, les touches
de positionnement du curseur per-
mettent, quant a elles, de donner la
valeur désirée a chacun des para-
metres.

En raison de la limitation imposée
par la résolution maximale d'un
écran MSX (192 x 256 pixels), il na
pas été possible de doter les ordon-
nées ou les abscisses de reperes
chiffrés.

Passons rapidement en revue les
fonctions exécutables par actions
sur les touches Fl a F9:

F1 définit I'amplitude que l'on veut
donner au signal a visualiser.

F2 et F3 servent respectivement a
définir l'offset vertical et le niveau de
déclenchement, ce qui implique la




visualisation d’un niveau de tension
absolu; sachant en outre que le
niveau de déclenchement est pris
dans 'octet échantillonné, la modifi-
cation de l'offset vertical entraine
aussi un changement du niveau de
déclenchement. L’ ordinateur visua-
lise le niveau de déclenchement
ainsi défini sous la forme d'une
petite barre clignotante.

La division de I'écran (le graticule)
peut étre définie par incréments de
1 pixel (curseur haut/bas) ou par
incréments de 8 pixels (curseur
gauche/droit), un fonctionnement
similaire ayant été adopté pour la
touche de fonction F7.

F4 sélectionne le mode de déclen-
chement: automatique, manuel ou
externe. Le mode de déclenche-
ment automatique donne a l'ordina-
teur la faculté de définir le niveau de
déclenchement aprés une action de
I'utilisateur sur la barre “espace”.
Pour les modes manuel et externe,
l'ordinateur attend une seconde
action sur cette barre, action indi-
quant une impulsion de déclenche-
ment manuel ou une impulsion de
validation de déclenchement (EXT).
F5 sélectionne le mode d'entrée:
tension alternative (AC), tension con-
tinue (CC) ou masse (GND = 0 V).
F6 définit la base de temps.

F1 détermine la position horizontale
de l'instant de déclenchement.

F8 choisit un déclenchement sur un
flanc soit montant soit.descendant.
F9 sert 3 définir le mode de visuali-
sation: affichage unique (+ efface-
ment), affichage continu (+ efface-
ment) ou affichage continu. Une
action sur la touche DEL provoque
l'effacement de I’écran avant la visua-
lisation d'un nouveau signal.

F10 permet de transférer le contenu
de l'écran vers une imprimante
(screen dump mode). La routine
d’initialisation implantée dans la ver-
sion MSX du logiciel pour Micro-
scope est spécifique des impriman-
tes de la famille Smith Corona; son
utilisation avec une imprimante d'un
type différent peut nécessiter la ré-
écriture de cette partie du pro-
gramme pour la rendre compatible
avec le mode image bit par bit et la
disposition des aiguilles de la téte
d’impression de l'imprimante con-
cernée. Pour peu que l'on ait quel-
ques connaissances de programma-
tion en langage machine, écrire sa
propre routine de visualisation sur
imprimante ne devrait pas étre une
tdche impossible, d’autant plus que
la version pour Smith Corona consti-
tue un exemple trés parlant.

Le tableau 3 donne un programme
de test rudimentaire permettant de
vérifier le fonctionnement de la car-
touche et du circuit de Microscope,
Ce programme étant de la méme

P paz |
s |re PAs |
g :i PAS | o
M M LN [
- LZET I
2 |22 Paz|
Al PA
w Lh .
Ty L PAF| *
ASTB Y
18 READY| . o
B7 BP7
1 16
B6 PB6
3 5
B5 PB5
s 14
o B4 PRa |
B3 PB3
° Ie2 12
T = P2
13 o PRI 0
5 = Peo | o
e —] 18
2 h
T 2
connecteur Microscope ‘“voir texte
carlouche MSX

veine que ceux donnés pour le C64,
le BBC et I'Electron (octobre 1986,
page 70). La cartouche est connec-
tée au Microscope de la maniére
illustrée par la figure 6. On y voit que
les lignes de communication avec le
PIO, ARDY (port A prét) et ASTB
(strobe du port A), ne sont pas utili-
sées dans la disposition de base.
Cependant, pour améliorer la
vitesse de communication entre
P'ordinateur et Microscope on pourra
envisager d’implanter I'un des inver-
seurs N16—N19 inutilisés pour inver-
ser le signal READY disponible a la
sortie du Microscope. Il est a noter
cependant que le logiciel MSX
fourni avec le circuit imprimé repose
sur un fonctionnement du PIO en
MODE 3, comme nous l'avons vu en
détail plus haut et qu’il ne supporte
pas les signaux d’acquittement
(handshaking). L’ écriture d’'une rou-
tine de traitement d’interruption per-
mettant 'utilisation de ASTB tout en
maintenant intacte la chronologie de

l'affichage d’écran MSX (VDP) peut
constituer un challenge pour un pro-
grammateur expérimenté. Quoi qu'il
en soit, ’écriture d'un tel sous-
programme est une tiche réservée
aux spécialistes et si vous ne vous
sentez pas en mesure d’arriver a la
réaliser, il vous suffira de laisser la
ligne ASTB en l'air, le transfert des
informations restera suffisamment
rapide.

Chaque semaine voit l'arrivée sur le
marché de nombreux ouvrages nou-
veaux destinés aux propriétaires
d’ordinateurs MSX, la plupart d’entre
eux étant malheureusenent en en
anglais (internationalisation oblige),
trop peu en frangais.

Le prochain article consacré a un
montage pour ordinateur MSX décri-
ra un programmateur d’EPROM pour
MSX, appareil qui utilisera comme
interface la cartouche timer + inter-
face d’E/S que nous venons de
décrire. I
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Figure 6. Plan des
connexions a ef-
fectuer entre la
cartouche et Mi-
croscope.

S

Tableau 3. Version
MSX du pro-
gramme de test
pour le Micro-
scope.

Tableau 3.

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

SCREEN 2
A=3%16

DA=A+4: DB=A+5:
OUT CA, 255:
OF=0: IN=1:
0UT CB, 255:

CA=A
OUT CA,0
NI=0:
ouT CB,O0

OUT DB, (TB+16%AM)>: O
OuUT CB,255: OUT CB,
HO=TIME+(TB+1)%50
IF HO>TIME THENiZz20

TH=0:

OUT DB, (OF+64+128%IN):
OUT DB, (NI+64+128%#TH):

+6: CB=A+7
: OUT CA,7: OUT DA,&H10
TB=8: AM=8: TR=0

: OUT CB,7

OUT DA,&H14
OUT DA,&H12
UT DA,&H11
255: OUT CB,7:

OUT DA,0: OUT DA,&H40:

OUT DA,&H10

130
140
150
160
170
180
180
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310

IF TR=0 THEN OUT DA,&H30
IF TR=1 THEN OUT DA,&H38

IF TR<>2 THEN 180 ELSE IF INKEY$="

HO=TIME+3% (TB+1) %50
OUT DA,0: OUT DA,&H20:
CLS

PSET(0, 85>

FOR I=0 TO 255 STEP 2
LINE -(I/2,150-INP(DB)/2)
QUT DA,8H40: OUT DA,0
OUT DA,&H40: OUT DA,0
NEXT

OUT DA,&H20

FOR I=2656 TO 512 STEP 2
LINE -(I/2,150-INP(DB)/2)
OUT DA ,8H60: OUT DA,&H20
OUT DA,&H60: OUT DA,&H20
NEXT

GOTO 50

OUT DA,D

'
" THEN OUT DA,&HS0 ELSE 140
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K. Bachun

Figure 1. Les lignes
pointillées dans
I'abaque ci-contre
montrent que pour

obtenir une résis-

tance de 85 m2, il
faut 34 cm d’une
piste de cuivre de
2 mm de large {la
couche de cuivre
est supposée avoir
une épaisseur ré-
guliére de 35 um.

déecade
milli-ohmique

Des résistances imprimees

T rest pas facile de trouver des

résistances de 0,5 Q et moins.
Pourtant, en électronique, de telles
valeurs ne sont pas rares; il s’agit
d’ailleurs souvent de résistances de
puissance, utilisées comme capteur
de courant, comme shunt ou comme
résistance de limitation. Lorsqu’il en
faut, on se dépanne tant bien que
mal, le plus souvent en montant en
paralléle plusieurs résistances. Mais
ce systéme a ses limites, en raison
notamment de son encombrement!
Comme solution de remplacement,
nous vous proposons une méthode
simple et précise, qui fait appel a
des pistes cuivrées plus ou moins
étroites, gravées sur des plaques
d’époxy. :
Savez-vous que les fabricants de ces
plaques respectent 'épaisseur de
35um de la couche de cuivre & +5um
prés? Et savez-vous que le cuivre
électrolytique est caractérisé par
une résistance de 0,0178Q/mm?/m?
Et bien, ce sont la tous les éléments
qu’il nous faut connaitre pour calcu-
ler des résistances gravées. Pour ce
qui concerne la dissipation de puis-
sance, le matériau envisagé ne pose
pas de probléme: la surface de cui-
vre d'une piste (méme étroite) est
importante relativement a son épais-
seur, et I'époxy évacue bien la cha-

leur.

Le tracé des pistes en méandres
(comme sur la figure 4) est une
maniére comme une autre de com-
penser la longueur assez importante
des pistes. Li’abaque de la figure 1
permet de déterminer rapidement la
longueur d’une piste pour une résis-
tance donnée. Pour des calculs plus
précis, on utilisera la formule:

1= RA/g

ou ¢ = 0,0178 @/mm?/m

1 = longueur de la piste en métres
A = aire de la section en mm?

1l est recommandé de ne pas utiliser
de pistes de plus d’'l mm de largeur,
afin d'éviter les problémes causés
par d'éventuelles irrégularités de
'épaisseur de la couche de cuivre

R=pl/A aprés la gravure.
d’'ou l'on déduit: Remarquez que le tracé sinueux des
1 4 3 2 imm
1 1
i
m 7
4 il
v 4
| ,
— — —— o — —
1
7
// b
24l
0.1 A A H
P4
V.
F L
0,01
0,01 0,1 1
——» ohm
87007-1




pistes en fausse le calcul de la lon-
gueur cependant, l'erreur reste limi-
tée 4 des proportions acceptables
dans la plupart des applications.

Les courbes de la figure 2 sont éton-
nantes, west-ce pas? La température
moyenne des pistes ne devra pas
excéder 80 3 100°C, car au-dela de
ce seuil, le cuivre se décolle. Néan-
moins, tant que I'échauffernent reste
passager, on peut aller jusqu’a des
températures bien plus élevées
encore (au risque, toutefois, de brii-
ler une piste). Si les résistances gra-
vées sont utilisées dans un contexte
de mesures de précision, il ne fau-
dra pas en accepter I'échauffement
sans une certaine circonspection,
car la résistance augmente a raison
de 0,4 % par °C. Si l'augmentation de

température est de 50°C, ce seront
20 % de résistance en plus!

Pour finir, nous en venons a notre
application universelle de ce prin-
cipe: la décade milli-ohmique des
figures 3 et 4, qui couvre une large
plage de résistances de puissance
de 50 mQ a 1 Q. Le circuit consiste en
une cascade de 10 résistances de
100 mQ chacune, montées en série
avec une résistance de 50 m@ qui
permet de réaliser les valeurs inter-
médiaires (150, 250, etc). Les courants
importants tolérés par la décade
interdisent l'usage d’'un commuta-
teur ordinaire; il vaut mieux utiliser
des fiches “banane” de 4 mm,
reliées directement au circuit
imprimé, sans cable intermédiaire.
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Figure 2. Caracté-
ristique thermique
du cuivre en fonc-
tion de Il'intensité
du courant et de la
largeur de la piste
gravée.
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Figure 3. Sugges-
tion de face avant
pour la décade mil-
li-ohmique. Pour
simplifier les cho-

600

==

R1...R10 = 100mn/R11 = 50ma

ses, on peut utiliser
en guise de face
avant, la face non
cuivrée de la pla-
que d’'époxy.
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Figure 4. Tracé (ré-
duit & 65%) des

500

1

|
_I pistes de la déca-
| de milli-ohmique,
avec ses dix résis-
tances de 100 mQ
et une seule résis-
tance de 50 m%
pour les valeurs in-
termédiaires.
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SILICONHILL!

— Toutes fournitures pour
THE PREAMP Elektor
— Composants "’pros” pour audio-amateurs

— Transistors discrets japonais spéciaux audio

— Résistances métal couche et oxyde
E 24/E 96

— Condensateurs MKT/MKC/MKP/KP/MKS,
basse et haute tension.

— Tubes BF et annexes

— HP Technics 10 TH 800 ruban et 5 HH 10

— Divers et remises quantités, nous consulter.

— Chassis, RACK 19” tout aluminium.
— POINT DE VENTE METALIMPHY.

—Square BERLIOZ —
— 13 rue de BRUXELLES — 75009 PARIS —
— Tél: (1) 40.16.03.13 —
— Meétro: PLACE de CLICHY —
— Vente par correspondance —
— du Mardi au Samedi —
— 10h30-12h30 et 15h-19h —
—enveloppe timbrée pour tous —
— renseignements —

Annonceurs
et L’Equipe
d’Elektor
VOus
souhaitent
une tres
Bonne

Année
1987.
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DISPONIBLE MI-JANVIER 87

NOUVEAU

Moins de 3 FF par montage!! Peut-on trouver meil-
leur marché? Cet ouvrage comporte 42 descrip-
tions de réalisations plus populaires les unes que
les autres aupres des lecteurs d’Elektor. En prés
de 300 pages,

créations électroniques

constitue en quelque sorte un florilége condensé
de quelques-uns des montages plébiscités au
cours des six dernieres années par les lecteurs
fidéles de cette revue. /

Les montages audio le disputent aux montages
domestiques utiles, car c’est en fait de cela qu’il
s’agit; en électronique comme dans n’importe
quel autre domaine, il est important de joindre

I'utile & l'agréable.

ISBN-2-86661-030-X
298 pages
2] x 14 cm

Disponible: — chez les revendeurs Publitenic
chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentieres { +20FF frais de port}
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE

PUBLITROMIC

BP 55 e 59930 la Chapelle d’Armentiéres
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L bo - 46 de la Républi
bresse — Elbo - 46, rue de la Republique

§ glu ;:udanbuis — Pro-Electron, Cour Mangoux
2 51 Quentin — Loisis Electroniques - 7, bd H. Martin

* 5t Quentin — Aisnelec - 1T, rue des Corbeaux
03 Montlugon — Compotelec - 161, av. |. Kennedy

Montlucon — L' Atelier Electronique. 5, av. ] Guesde

05 Gap — ICAR. 23 Av, ]. Jaurés N
05 Nice — Jeameo - 19, rue Tonduti de |'Escaréne

- Comp ts - 28, lue3r?;:;d
agnes/mer — Hobbylec Cole d'Azur - 3. o la Flage
08 E;ﬁ:lcville-hh: — Elektron - 32, rue de [‘Arguebuse
|| Carcassonne — S.BH. Electronic - 138, av du Gal Leclerc
12 Rodez — E.DS - 2, rue du Bourguet Nau
14 Marseille 5 — OM electronique - 28, rue d'lsly
Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. 11, Bd. Schiloesing
Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro
Miramas — Service Electr, et Comp. 5, Rue 5 Jauliret
Tubagne — Eleciro. Loisirs Serviges - 4, 1. de I'Huveaune
14 Caen — Miralec-d, parvis Notre Dame
A il — 5D Electronique - 252, 1. de Perigueux
17 Saujon — CSL. 42 Rue Camot
4 Porigueux — KCE - 47, rue Wilson
Bergerac — R. Pommare! - 14, place Doublet
25 Besancon — Reboul - 72, rue de Trépillot ,
Besancon — P microprocesseur - 18, rue Pontarlier
Sochaux — Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc
26 Romans — BY micro - 1, rue Bouvel
Montel — Electr. Distribution - 22, r. Meyer
Bourg-les-Valence — ECA - 22, Qual Thannaron
21 Vernen — Diaitronic - 83, rue Carnot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Jollre
28 Droux — CHT - 3, rue Rotrou
Chartras — ECELI - 27, Rue du Peti-Change
29 Concarneau — Décibel - 39, av, de la Gare
31 Toul — Pro-El - 23, allée Forain F. Verdier
%1 Bordeaux — Electrome - 17, rue Fondaudége
Bordeaux — Electronic 33 - 81, qual Bacalan
94 Montpeltier — SNDE - 9, rue du Gd 5t jean
Montpellier — HKIT Electr. 1 his Rue ], Vidal
Béziors — L. Electr. 22 Av. A Mas
35 Rennes — Labo "H" - 57, r. Manoir Servigne, 21 r. Lorient
Rennes — Electronic System - 166, rue de Nanes
5t Malo — Public Electronic - 27, Bd. de |'Espaden
3 Chateauroux — Flatek Sarl - 44, rue Grande
%1 Tours — Radio Son - 31, tue N. Destoliches
3 Grenohle — BY Electronic - 28, rue Denfexnt Rocherean
40 Mont de Marsan — Electrome - 5, place Pancaut
41 Vineuil — Ets Racault 127 A. des Tailles
i2 §1 Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Bent
Roanne — Radio Sim - 6, rue Pigrne de Pieme

41 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49 Rngers — Atlantique Composants - 189, Av, Pastour
Rngers — Electronic Loisirs - 1113, rie Beaurepaire
50 Cherbourg — ENC 16 Rue Tour Cartée
Granville — 1’L Electronique. 6 bis, Av. des Malignons
5| Chalons — Goutier Elec Service -2 bis, rue Gambetia
5 Naney — Electronic 54 - 135, av du Gal Leclerc
55 Vordun — Electronic Burgun - 71, rue 5t Sauveur
56 Lorient — Electro-Kit - 24, bd Jollre
__ Lorient — Ets Majchizak - 107, rue P, Cuieyesse
31 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20. Av. de Nancy )
etz — Fachot Electronique - 5, bd R, Séret
58 Newvers — Coratel - 31, av. du Gl de Gaulle
59 Lille — Dacock Electronigue - 16, rue Colben
Lille — Sélectronic - 11, rue de la Clef
Roubaix — Electronique Diffusion - 62, r. de I'Alovetie
Dunkerque — Loisits Elect. - 19, rue du Dr. Lemaire
Tourcoing — Electroshop - 81-63, rue de Tournai
Douaj — Digitronic - 16, rue de la Croix d'0

L

Cannes — Comploir cannois de V'électronique -6, rue L. Braille

44 Nantes — Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleme
45 Montargis — Electronique Service - 90, rue de la Libération

T
Villenouve d'ascg — Micropuce - [5, ch. de 'hdte] de Ville

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930
La Chapelle d’Armentiéres

60 Beauvais — Hobby Indus Electronic - 6, rue D. Simon
Beauvais — Electro Shop, 12, Rue du 27 Juin
61 Alencon — Orn’ Electronic - 4, rue de I'Ecusson
62 Bruay en Artois — Elec - 59, rue Henri Gadot
63 Clermont-Ferrand — Eleciron Shop - 20, av. de la République
64 Pau — Electron - 4, rue Pasteur
Pau — Reso - 75, rue Castetnau
Bayonne — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault

66 Thuir — Renzini Electronic - 23bis, rue Kiéber
67 Strasbourg — Bric Eleclronique - 39, Fg National
Strasbourg — Dahms Electronic - 34, rue Oberlin
Strasbourg — Idees Electroniques - 34, rue de la Krulenau
Strasbourg — Selfco Electronique - 31, 1. Fossé des Treize
68 Colmar — Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature
Kingersheim — Eleciro-Kit - 9la, r. Richwiller
69 Lyon 3 — Tout pour Ja Radio, 66 Cours Lafayeite
Lyon 6 — Carama, 51 Cours Vitton
Lyon 6 — CREE Electronique - 138, av. Thiers
Lyon 6 — La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe
Lyon 7 — Asterlec - 5 bis, rue S. Gryphe
Lyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelec, 30 Cours E Zola
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A Arnaud
71 Montceau les Mines — CMD Electronique - 34, rue Barbés
72 Le Mans — Electronic Loisirs - 23], av. Bollée
74 Bnnecy — Electer - 40bis, av. de Brochy
Bonne — Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales
75 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magnétic France - 11, place de la Nation
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composanis - 79, bd Diderot
Paris 13 — Penta 13-10, bd Arago
Paris 14 — Compokit - 174, bd du Montparnasse
Paris 16 — Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Tcicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Le Havre — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers
77 Melun — G'Elec - 22, av. Thiers
Chelles — Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch
79 Niort — E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine
83 Toulon — Radielec "Le France” - av. G Nogues
84 Bvignon — Kits et Composants 84- 1, rue du Roi René
Avignon — Kit et Sélaction - 29, rue St Etienne
Orange — RC Electronic - 53, rue Victor Hugo
Pertnis — Provence Composants - 125, rue de la Liberté
Carpentras — CKC. Electronic, 37 rue des Fréres Laurent
85 La Roche/Yon — E85 - 8, rue du 93¢ RI
86 Poitiers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87 Limoges — Limtronic - 54, av. G. Dumas
89 Sens — Sens Electronique - Galerie GEM
90 Belfort — Electronic 2000 - 5, rue Roussel
Belfort — Electron Bellort - 10, rue d'Evette
9] Juvisy — Limko - 10, rue Hoche
92 Bagneux — BH. Electronique - 164, av. A Briand
Malakoff — Béric - 43, bd Victor Hugo  °
Levallois Electronic System - 38, rue P. Brossolette
Colombes — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945
94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Cenlre Gare
97 Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - St Denis
Réunion — Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis
Cayenne — Seralec - 20, Lot. Bellony.

BELGIQUE

1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43

1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 Bruxelles — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1070 Bruxelles — Midi - square de I'Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a

1210 Bruxelles — MVD Belgium Sprl - av. de ['Heliport, 30

.; Liste des Points de Vente

1300 Wavre — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer. 9
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 Halle — Halelectronics - rue des anciens Combattants, §
4000 Liege — Centre Electronique Lempereur - rug des Carmes, 9¢
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 33

4800 Verviers — Langtain - rue Lucien Defays, 10

4900 Angleur — CDC Electronics - rue Vaudree, 254

5000 Namur — Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 Charleroi — Lafayette Radig-bd P. Janson, 19-21

6700 Arlon — SCE-Grand Place, Marché au Beurre, 33

7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 218

LUXEMBOURG
3429 Dudelange — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE -
1003 Lausanne — Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte

1211 Geneve 4 — Irco Electronic Center - 3, rue J. Violetle

1400 Yverdon — Electronic At Home - §1, rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, tue Bellevue
2502 Bienne — Elect, Shop Urs Gerber, l4c, r. du-Milieu

2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann JJ. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

22 St Brieuc — GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit

38 Vienne — Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne

62 Pernes-en-Rrtois — ].R Electronique - 20, Rue de I'Eglise

68 Mulhouse — F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne
69 Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi

71 Le Creusot — Distr’Elec - 47bis, Rue du Dct Rebillard

En Belgique
1030 Bruxelles — M.B Tronics - 637, Chaussée de Louvain
7270 Dour — Multitronique - 34, Rue Grande

MAGASINS : HBN ELECTRONIC
75 Paris 10 — Electropuce. 14 Rue des Messageries
08 Charleville — | Av. . Jaurés
10 Troyes — 6 Rue de Preize
16 Angouleme — Espace St Marlial
21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes
22 St Brieuc — 16 Rue de la Gare
25 Montbeliard — 27 Rue des Febvres
26 Valence — 7 Rue des Alpes
29 Quimper — 33 Rue des Réguaires
29 Brest — 151 Av. ]. Jaurés
Morlaix — 16 Rue Gambelta
33 Bordeaux — 10 Rue du ML Jofire
34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin
35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin
38 Grenoble — 18 Place Ste Claire
44 Nantes — 4 Rue JJ. Rousseau
45 Orleans — 61 Rue des Carmes
49 Cholet — 6 Rue Nantaise
51 Chalens/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A de Laon
52 §t Dizier — 332 Av. République
54 Nancy — 133 Rue St Dizier
56 Vannes — 35 Rue de |a Fontaine
57 Metz — 60 Passage Serpenoise
59 Dunkerque — 14 Rue MI. French
59 Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris
62 Lens — 43 Rue de la Gare
63 Clermont-Ferrand — 1 Rue des Salins
67 Strasbourg — 4 Rue du Travail
68 Mulhouse — Centre Europe
72 Le Mans — 16 Rue H. Lecornué
76 Rouen — 19 Rue Gl Giraud
71 Meaux — C. du C de Richemont
80 Amiens — 19 Rue Gresset
86 Poitiers — 8 Place Palais de Juslice
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= Ordinateurs

e, . y

2-8 7 Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 st I'un des microprocesseurs B bits lis

plus perf du hit actuel, Peé ant des qualités didac-
tigues excepti llas, ko prog nation du 2-80 est mise 4 la por-
1ée de tous, Chanue groupe d'instructions fait 'objet d'un chapitre
stparg qui s tetming par une séie de manipulations sur g
Nanocomg foun el de SGS-ATES, prix: 82 FF
2-80 intertacage:
Ce livre traite en détail les mothades d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traltement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paraliéle (P10} Z-80. prix: 106 FF
microprocesseurs MATERIEL
Camme 'indique le titre, il ne sagit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui déerit un certaln nombire de montages allant de la cante de bus
quasi-universelle 4 la carte pour 280 en passant par |8 carte da

ire 16 K @t I'"dprog Les g de systémes a
280, 2650, 6502, GB09, BOBO ou 8050 y ont do quoi satisfal
leur créativité et tester lours facultés d'adaptation. prix: 82 F
Le Junior Computer
est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6602 de-
Rockwell. Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2: programmes risidonts et
logiciel moniteur. Toma 3: les périphériques: £cran, lecteur de cas-
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la corte d'interface.

68000 prix: 67 FF par tame.

ans le premier volume, L. Nachtmann détaille Fanatomie du super
microprocesseur, suivant & la trace tous les signaux dmis ou regus
par I'unité contrale pour la communication avac 1o mémoir ot les
circuits periphérinues, Pour préparer |'étude des instructions, envi-
ron un quatt de ce livie est déjd consacré aux modes d'adressage.
Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, véritable
bréviare des instructions du 68000. On y trouve les instructions
réunies &1 décrites par familles, 4 I'aide de tableaux récapitulatifs,
mais egalameant loutes leurs wvariantes, celles des instructicans de
branchemnt conditionnel par exemple, éludiées et décrites separé-
ment

Tome 1: 115 FF

O,

Tome 2: 125 FF

Perfectionnement

Le cours technique
Amateur plus ou moins avert ou débutant, ce livre vous conoemnoe;
i los premiers chapitres, vous participerez réellement 8 Iétude des
montages fondamentaux, puls vous conceviez e calculere: vous-
mimi des etages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somime, un
‘ viritable modo d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par apids & risoudn: tous les problimes et les difficultés de
montages plus compliqués. prix: 63 FF
Deux albums en couleurs pour
s'initier a l'électronique:
Rési & Transi n°1 “Echec aux Mystéres de |'Electronique’
Construite soi-méme testeur de continuilé, un manipulateur de
morse, un amplificateur, el réaliser les expériences proposees pour
s'initier a I'électronique et & ses composants.prix: 70 FF avec le cir-
cuit imprimé d’expérimentation et le résimetre
Rési et Transi n® 2 “"Touche pas & ma bécane’’
Construction d'une alarme et d’une siréne & monteur sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |'électronique en asso-
ciant I'utile & l'agréable Prix de I'album: 52 FF

DIGIT 1
Co livre donne une introduction par patits pas i ln thitorie de
base ot Fapplication de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il nimpose pas Fapprentissage de formules séches
1 abstraites, mais propose uni explication e des londements
de systdmes logiques, appuyée par des expiripnces destindes d en-
farcer cenle connatssance fraichement acepuiso.

DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expern:
scilite 1o réalisation pratique des chémas. (avec circuit
imprimé) prix: 89 FF

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prits de 250 pages sont récapitulies 108 carscténistiquos los plus
importantes de 269 circuits intégres: CMOS (621, TTL (31} Lindai
res, Spéciaux et Audio (76 en 1oul)

Il constitug également un varitable loxique, explicitant les termes
anglais: les plus courammant utilisés. Son format pratique @t son
rapport quelitéiprix imbattable le rendent indispensable & toul ama-
tour d'électroniqua. prix: 116 FF

chez les revendeurs Publitronic

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livie ou plutéit une source d'idées et de schiémas originaux Tout
amateur (ou professionnel) d'électionique y trouvera "la” petite
merveille du mament, Par plaisir ou utiits, vous n'hésiterez pas a
réalisar vous-mitme un ou plusiours cirouits. prix: 59 FF

300 circuits

Ce livie regroupe 300 articles dans lesquels sont prisentés des sché-
mas d'électronique compléts et facilement réalisables ainsi que des
idies originales de conception de circuits. Les quelques 280 pages
de 300 CIRCUITS” vaus proposent une multitude de projets origi-
naux allant du plus simple du plus saphistigué. prix: 77 FF

301 circuits

Socond ouvrage de la strie 30X, |l regroupe 301 schémas et mon
tages qui constituent une mino d'idées en raison des conceplions
originales mises en euvre. Tous les domaines. de I'dlectronique y
sont abordés, des alimentations aux apparcils de mesur et de test
en passant por audio, les circ HF, les aides au concepteur. |l
eonstitue an fait un véritable livee de chevel de 'électonicien ama-
teur (et professionnellll) prix: 88 FF

302 circuits

302 axemples d'applications pratiques couviant l'arsemble du spec
1re de I'électionique, e gqui n'est pas peu dite. Voicl, pour vous met
e leau & la houche, une énumération non-exhaustive de
quelgues uns des domaines couverts par cél ouvrage.

Laudio, ta vidéo ot lo musique, l'automobile, le cyele et ls motg, les
viglons d’ingres @t Tes joux, los composants intéressants, les essals
le domaine si vaste des micro-ordinatours, la musigue
- les oscillateurs et générateurs, les glimentations, et
bien d'autres thémes rdunis sous les vooables d' expérimoentation’
et de “divers”.

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF

Book ‘75

Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le “Book ‘76", ol sont décrits de nombreux
montages prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique: {
Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.
9 montages

Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF
9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Automatisation d'un Réseau

Ferroviaire

avisc el sans micropiocesseur des alternatives électroniques aux
dispasitifs de commandes eleciomicaniques, la séourisation des
cantans, le contréde et la gestion du réseau par ordinateur et |4 pos-
siblité d'adaper ces dispositifs a la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. prix: 79 FF

33 récréations électroniques
I’Electronique et le Jeu
Le jeu @ toujours étd, ot resto Pune des passions humaines. Du
temps des Romains, 1o devise “panem et circenses” (du pain et des
jeux) Etait trés en vogue, car |a semaine de 38 howres n'dtait pas
encare instituée, ot il fallait bien trouver un moyen de tuer. .
tomps. Les jaux ont toujours suivi 'évolution technologique et oe
st pas I'explosion que nous connaissons aujourd’hul qui posera
un dément] quelcongquo, auUssi Ne Serez Vous pas 1rop atonngs de
wouver dans cot ouviage la description de 33 jeux Electronigues.
prix: 59 FF

chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentiéres (+20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE




INFORMATIQUE B.P. 47 +
2 78730 St Arnoult en Yvelines
MECANIQUE ouvert tous

les jours de
14 4 19 h

ventes par
correspondance .

Y |
\'I'\-L"‘"

-

votre interlocuteur privilégieé :
Philippe Bajcik
€0-777-121 ou 64-469-941
NOUVEAU
EMETTEURS DE TELEVISION
PROFESSIONNELS portables, fixes .
Prises de vues ,Télésurveillance o
Pilotes de Télévisions Locales .
ils sont Fiables,Légers, Autonomes,
SIMPLES d’emploi et tres Efficaces.
VHF ou UHF , Multistandarts .
NONBREUSES OPTIONS DISPONIBLES .
——et maintenant a partir de 5990 f——
revendeurs contactez nous .

ouvert
le dimanche .

demandez
le catalogue .

tél:
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EST-ACOUSTIQUE DATA
Chemin départemental 63
67 116 REICHSTETT (France)

ER{UT 0N,

_| This office

| is not PC-0O0S
Compatihle

- vlew/

LR R E R s T T I, AN A

n Plus de 200 logiciels (presque) gratuits
L] pour ATARI ST

A R L A Ll s T I e e e Wew NN

Chaque volume de loglc1els (plus de 50 programmes)
est constitué d‘une bofte de 10 disquettes SFDD
de grande marque, avec étiquettes adhésives, ainsi
que d‘une documentation détaillée en fran;als

Ces logiciels de provenance internationale
sont constitués de programmes du domaine public,
de shareware et de programmes dont EST- ACOUSTIQUE
posséde les droits.

I*lﬂll"‘!!l!(‘ilhkﬂlll!fl’l!H!HII!lﬁk!"lilllﬂlﬂliﬂlkdiiklil‘l

HEWLETT-PACKARD ,MOTOROLA ,PLESSEY

CONNECTIGUE . T i ik Py o
" VOLUME 2: PROLOG, HYPNOSE, KERMIT, CPM 8.4,
EMETTEURS DE TELEVISION AMATEUR * trés nombreux accessoires, etc

-'Ib-n-un(nnh:u»un--\n»‘uuxnrnulu;rxunxnuuakaunxno-:aﬂnni-
r1I(:F2[]b“\\’EE NOUVEAU! NOUVEAU! NOUVEAU! NOUVEAU! NOUVEAU!

une gamme pr&8te A FONCTINNER de

2600 f & 3600 f .
Convertisseur RX 438.5 : 525 f Bi0a s iy tuaeesin) (Coans it feecron P )

: VOLUME 3:
Ampli 100 W pour ATV : 5600 f : création de fichiers sous format IBM,

RAM-DISK AUTOMATIQUE SUPER RAPIDE,
RAM-DISK ANTI RESET, ASSEMBLEUR 680080

MAIS AUSSI DES KIT ABDRDABLES. éditeur de caractéres, dessins nnimés, 1mngas

numérisées, etc...(liste non contractuelle)

********************************************KK*********

PRIX PAR VOLUME: 398,- FF + frais de port *

frais de port pour la metropole 1 vol. = 308,- FF *

2 vol = 40,- FF / 3 vol. et plus = 58,- FF *

R L T T L L e
VEUILLEZ ADRESSER VOTRE COMMANDE
(UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE)

accompagnée du paiement par CHEQUE a:

E OE K E E X E K X K Kk X X X X

TOUTE LA VIDEO POUR LA TELEVISION .
Caméra Miniature CCD et VIDICON .
Honiteurs couleur et N/B .

- PT??
Imprimantes pour tout micro & RTTY
Emétteurs Récepteurs Portatifs YAESU

EST-ACOUSTIQUE DATA
Chemin départemental 63

67 116 REICHSTETT (France)

Liste détaillée des différents logiciels contre
2 enveloppes affranchies portant vos nom et adresse

TRANSCODEURS DE SIGNAUX VIDEO

une gamme de 12 inter faces .
interf. PAL/SECAM : 980 f

revendeurs contéctgz nous

%urnnu Fichier

|” LUPE

Visualisation Uptions

ex =

. SLILtltlflL Calculator

DIGITALISATION D’ IMAGES i .HHH;;',.Ju-f-,

nnund Kﬁ o :
sur tout MICRO A& partir de 2490 f '!J:JBET N AT RS
périphériques informatique et A | e
1u 1|l“!“”m“_
systémes complets . . oI
() - (A
CT[BIA] I s

il
SENIALES LES CONDITIONS DE VENTES 'E“

NDS PRIX SONT TTC
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

VDS TAVERNIER CPU 40 OF RAM 500F IFD
600F AGC 1000F Clavier 500F Coffret + alim +
drive 1600F Le tout.4000F Teél. 20.43.48.18 HB

CHERCHE Apple 2 c et logiciels trait. text
tableur, dessin et autre utilitaires Colmagro B.
30 Rue Louis Vivent 47000 Agen

CHERCHE bloc mémoire pour récepteur Yaesu
FRG 7700 Tél/38.64.14.75 aprés 20H

VDS ou échange 12 n° édition WEKA rép. et
mont.électroniques  Tél. aprés 20H au
63.64.10.16

VDS Lot CI SSMT pour synthé RadioPlans 2 x
2033 + 1 x 2044 + 2x2056. Paul Gelineau La
Hubaudiére 48120 La Chapelle Rousselin

VDS drive Basf 6128 40p DF peu servi B50F
TI99 600F x Basic 300F. Bleslu B. Le Pouget
Noailhac 19500 Meyssac Tél.55.85.93.15

VDS Commodore 64 + Floppy disk + data
cassette le tout 15000FB, Tél.64.22.90.61 en
Belgique.

VDS IBM PC complet + imprimante + disque
dur + monitor couleur + etc 20000F. Tence 5
Square Vitruve 75020 Paris

VDS Commodore 8036 + double drive 8050 +
imprimante 8024 le tout TBE 3500F
Tél.40.94.29,33

VDS Apple 2e 65C0 2 drive + 80 col + 64K
écran ambre + Joystick logs +docs 9000F
possibilité IMP graph Tél AU 78.34.97.39 aprés
19H

VDS fréquencemétre TFX1 250Mhz 600F.
Affich, 6NIXIS Ogue Farfisa compact DUO 2
claviers de 5 oct 1500F Tél.21.70.49.20

VDS alimentation 5V 4 30 V 40A 5 sorties équi-
pée App. Métrix et turbine état neuf 1600F +
port Jarrige M. Tél.74,65.09.05 le soir

VDS Elektorscope 10 MHz 2 Traces 1200F OSC
RPO1 montage soigné 600FF. ZX 81 + 16K +
Peaufineur (76} + livie + K7 Té.85.31.07.84

VDS ventilateur Axial pour refroidissement
dim. 120 x 120 x 40 100F Tél.20.77.07.79
aprés 21H,

CHERCHE interface RS232C série pour panier
Sharp MZ80. Antoine René 27Bd. Velasquez
Marseille 13008 Tél1.91,73.00.10

VDS Apple 2 + moniteur + carte controleur
oscillo mono trace pro Max (800}, Sinclair ZX81
+ mémoire 64K0 Tél.53.70.03.31 apl19H

CHERCHE personnes pour achat groupé Para-
bole LNC. Tél.38.59.52.48 Av. 19H

VDS machine & graver CIF grav. Cl 3 tr trés bon
état peu servie thermostatée, Tél.64.08.25.08
aprés 18H15 prix 1200F.

VDS Amiga 256K + extension + drive + VC
+ mon HR couleur 7/86 9930F + 40 log 4500F
+ imprimante graph. Tél.84.22.49.45

VDS scope Philips 8ICANON 15 MHz x 2 PM
32 30 1500F Leclerc PH. 6 Rue des Juifs 18000
Bourges Tél.48.24.61.43

VDS Junior Comp + ext+Alim. Elektreminal
+ clavier ASCIl Paral + filtres XTAL x
FM107A + FT250 Deca + alim + doc.
Tél.63.95.10.03

VDS récepteur TRAFIC Century-21 160KHz/30
MHz! AM/USB/LSB/CW 1500F. V. Delacotte
162 Rue des Landes 78400 Chatou

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petiles annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées a

caractére ¢ sont |
(30 FF/HT).

d'avance au prix de 35,58 FF par ligne.

— Les textes, lisiblemant rédigds, ne serant acceplds que dans I'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous [ou sa photocopiel. N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos

oo des ou n” de télaph C

{avec prédix (1) pour Zone Paris).

— Loffre est limitée & une annonce par mols et par locteur; B
joindra abligatoirement /o coin justificatif valable jusqud la fin du mois indique.
— Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et voltte adresse comppléte: les envois

anonymes seront rafusds,

— BElektor se reserve le droit de refuser & sa discrition les textes recus, notamiment en rai-
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas I'dlectronique

— Elektor n' I aucune

qui en resulteraient,

bilité dans les offres publiées ou les transactions

— Lenvoi d’une demande d'insertion implique I'acceptation de ce réglement

| S|

| I

L L1 1]

2

Compléter obligatoirement:

Elektor
*. pa.g.e.

BP 53
59270 Bailleul

Achéte pour TI99/4A mini men, carte Pascal
Citerici J. 11 Hameau ST Laurent 13240
Septemes

VDS moniteur couleur 14 pouces BP20 entrée
RVB + 5S4 Pitch06 neuf val 4500F |aisse &
2900F Hodé. Tél.1/69.01.63.89 domicile

VDS MARCO POLO Pantec (Digital, 4000
points} neuf, sous  garantie 1250F
Tél.1/46.55.17.17 I'aprés-midi

VDS Scanner portable et doc indispensable
freg. Parisl modul vu souvent au journal de
20H. 2100F Tél. le sour au 64.93.80.83

VDS oscillo Téléquipment D1016 2 x 15MHz
2900F + fréquencemétre Enertec-Schlumber
FB 2601 S00F Tel.1.42.01.79.45

ECHANGE Mag Grundig TK545SI + band +
EPS B4102 CT oscillo cherche TR2SCI1861
Leclercq Quart ST Honoré 8325 Olalonde
Tél 94,66.59.33

VDS ampli crescendo 2 x 150W 1500F Tél.
Bureau 1/60.19.41.20 J. Luc

CHERCHE schémas de cuves de nettoyage a
ultrasons {5 4 10 C), Roignant Francois Coat
Kerambeux Melguen 29140 Rosporden

CHERCHE pour PCW 8256 et TO09 schémas
docs techn. interfaces et extensions, Korener J
Lycée Prof, 3 Rue Papin 80130 Friville-
Escarbotin

CHERCHE schéma platine K7 alpage ALSO
Girod Yves 10 Rue Sisley 29200 Brest

ACHETE TV d’occasion N/B ou coul format 25
4 32 cm. demander Pierre au 1/46.66.72.50 ap.
19H

VDS carte 80 col All e pour APPLE cause
double emploi prix 800F Tél.40.66.61.23 St
Nazaire 44600

VDS cartes 2+: 128K + DOC + DISK: 600 —
Super série + doc: 500 — Epson + cable: 300
— ventilo I +: 200-horloge + doc: 300 — 16K:
300 Tél. 31.80.40.04

ECHANGE piéces et revues contre schémas
amplis nytech et mission. VDS piéces pour
tubes et rack alim 2 x 48V 2A: 500F
Tél.1.45.43.30.04

VDS Sharp MZ720 K7 BASIC + cordon +
jeux + documentation (secam) 1200F. Boeglin
B. Tél. le soir au 25.78.13.59

ACHETE Elektor n°70-73/74-76/78-79/82-83-
87-90 écrire & Oulahal BP83 42160 Andrezieux
ou Tél, W.E 77.36.60.70

VDS TIS9 + Péritel + bas étendu + magné +
cordon + cartouche Early Reading & 2000F. Ti-
writer 600F. Ring 50F. Tle. bur. 83.27.14.44

CHERCHE désespérement programmes ER
SSTV CW FAC RTTY avec ou sans interdace
pour ORIC 1 posséde prog. calcul.
Tél.49.79.84.69

VDS Elektors 1 & 102: 600F cours Eurelec Radio
500F TV N/B 500F TV Couleur 600F
'Tél.66.74.57.15

Chomeur Fana d'électronique recherche dona-
teur appareils de mesure alim méme H.S,
Tél:1/64.08.21.57.

Echange ord. New Braih (32K, écran 1 lig) con-
tre oscillo de méme val. Tél.40.22.56,34

VDS DX 100 + housse compatible Midi 86 prix
3500F. Tél.1/46.82.43,19

VDS osc. Hameg 204-2 et neuf + 2 sondes +
notice + emb. orig, gar. 15 mois 4300F. Casio
P.B700 + 3 x OR4 + FA10 + FA4 + CMI1
2006F. Tél.1/34.11.19.20

VDS drive pour TRS80 Mod 1 carte Apple 2 +
carte super série carte 80 col. Tél.Ap. 17H. au
28.41.71.18

VDS Atom acorn complet + bus Elektor 850F.
D. Faregton Le Gd Chemin 42460 Sevelinges
Tel, 74.89.93,78 {W.E)

Donne docs. VDS bas prix clavier AZERY,
micro ord. genre TRS80. Tél.J.Petrique au
1/69.43.09.46

VDS alim labo affich. par Galvan. 2X0-30V et
0-bA TBE 2600F. Tel1/46.65.72.50 Pierre
apréds 19H

VDS moniteur couleur {BM état neuf prix
2000F moniter mono vert 1985 prix 500F Philips
Tél. HS bureau 1/48,53.11.24 P. 474

VDS Promprogrammer 16K,32K 15000FB, drive
tandom TM100-2 6000FB. Doc. compt. Bamps.
J.F Rue du Ham, 124 Bte 19 1180 Bruxelles

CHERCHE PR6 d'électionique pour CBM
64/128 sur listing ou disquette. Bom Dominigue
123 Rue Principale 57370 Schalbach

VDS Apple I + 48K + lecteur disquettes
2500F Tal.1/45.00.90.94

VDS Apple lle comp. Il 128K 80col. carte par
sérig souris controleur moniteur 100 log. +
does instollation et formation Tél.20,85.03.59

CHERCHE fiche technique oscillo cathodique
type 306B frais 3 ma charge Tél.apris 20H
90.78.20.11

CHERCHE oscillo en bon état de marche et 3
petit prix. Vergé Gilles Tél. {Toulouse)
61.59.66.84

VDS capacimétre 0,1 PF & 20000PF affichage
digital 600F. Garanti 1 an. Tél.21.55.04.49

VDS lot de 22 IC comprenant 2 TDA 4560 + 3
TBA 970 + 1 LM360 etc 350F Tél.91,35.03.11

Pour Canon X-07 CHERCHE XP-130, XP140,
XP150, XM 101, X 721, X 722. Lafforge F. Fari-
zeau 33670 Sadirac Tel.56,30,68,76

VDS 1 Iot de 4 NPN si BUX 48 TO3 HT VCEX
800V IC15A DATA joint: 200F franco. Ternant R
Rte de Bizy 58130 Guérigny

VDS afficheur LCD 5V Sharp 2 lignes pour 32
caractéres avec mémoire décodeur driveur
incorporés 4 ou 8 bits Tél.61,44.75.12

VDS ampli AS200 sono Bouyer toutes cartes
entrées état neuf Prix: 2200F. Augeard M La
Clotte Padern 11350 Tuchan

VDS HP41 CV + 3 modules fonct/mémoire +
lecteur cartes + imprimante 82143A + toutes
docs TBE 6000F Tél.1/64.04.40.04

VDS carte TICA EE1 + uP miw-E + docs, 600F
Vds Apple 2e et Péri. Notton. Ph. 7 Chemin des
Dames 57500 St Avold &

CHERCHE schémas oscillo Tektronix type
564B. Tel.54.23.83,14 dom ou 54,78,52,80 trav

VDS décodeur RTTY téléreader CWR 670E
Prix: 2600F. Maniez Francis 18 Rue J. Jaurés
57113 Boulange

VDS décodeur CWR61 OE + alimentation +
moniteur FBCV 1600F + port, Dobersecq 6 Cité
Les Jésuites 81100 Castres

VDS Apple 2e 64K 80c 2 disk, coupleur IMP
Monit + lot disquettes programme prix a
débattre Tél,1/39.78,72.57 aprés 18H

VDS Banc a insoler Késter électronik ultra lux
| surface utile 200 x 400 2UV15W état neuf prix
interéssant Tél.60.84.37.33

VDS équaliseur BST CTC 60 2 x 10 fréq, état
impeccable 850F. Tel.21,23,23.88 de 18H30 a
20H30.Christophe

CHERCHE personne ayant/désirant réaliser
microscope  Eloktor pour IBMPC  contact,
Gaeriner les Rives de Yorros Té1.1/69,83.34.89

RECHERCHE tous composants/matériels HS
+ logiciels Apple Il et ATARI 520 ST Garcia, 17
Rue Lazare Weiller 72100 Le Mans

URGENT ETUDIANT CHERCHE TOKO
FTU3110 + KANK 3335R + donateur de com-
posants, Dumesges Laurent 8 Rue du 8 Mai
80450 Camon.

VDS chambre de réverbération analogique
Elektor n°5: 500F Tél.1/47.85.62.31

CHERCHE généreux donateurs matériels élec-
tronique ou informatique {m H.S) et plan exten-
sion pour club. Tél:23.20.47.61 ap. 20H

URGENT VDS Fluke 77 tout neuf aéut 86 3
ans de garantie 1000F- Tél,78.01.17.84

VDS C128D + moniteur couleur HRG texte 80
col + nbrx logiciels et doc ensemble comp
complet vendu 6500F Tél.27.23.60.00 N° 6312

VDS UHER 4200 Report alim secteur 22 ban-
des DP-boitier 5000F. Tél. aprés 18H 44.21.23,30



VDS ORIC ATMOS 550F. MCP40 550F. Micro-
disc 1900F. K7 de jeux 25F piéce Copytel 150F.
Tél. 68.22.91.66 le soir aprés 18H.

VDS fer a souder régulé réglable + pompe pro
neuf, sondes d’oscillo HAMEG 1/1 et 1/10 neu-
ves, Tél. le soir 43,67.42.33

VDS récepteur VHF 40'a 176 MHz TK 322F
neuf Prixx 280F, livres, Apple Il, Pascal, 280,
assembleurs, etc.... Tél. (H.R) 42,04.30.36

CHERCHE matériel EM. REC VHF UHF + per-
sonne pour dépannage ampli VHF 144 MHz
émission. Gaspard 32B4 Le Roc 26700 Pier-
relatte

VDS RX FRG7 1500F an PRC 10 700F projec-
teur 16EIKI RTI 4000F ou échange contre RXTX
déca magnétos VCR 1000F Tél. 27.29.67.01

VDS sinclair QL QWERTY {angiais) + K7 pro-
grammés + 3 Livres + docs + cable RS232
Prix: 1500F Arnault Tél. le soir 48,46.94,89

VDS ELEKTOR N° 7.9.13.14.20.22.32,42 a
44.46 a 79 le tout 1500FB, Haubrechts H. 427
AV; Brugmann B, 1180 Bruxelles

VDS QUAD ESL(1l 1200 F. Ampli tubes
HITONE 220 800F + alim & découpage 5V 20A
300F 6V 100A 500F. Tél. 20.09.79.48

ACHETE livre formant synthé ELEKTOR faire
offre & Samuel Costa 31 Rue Carlos Charbel
C/V B. 2735 Cacem. Portugal

ACHETE Haut-Parleurs 38 cm RCF L15P100A
ou L17P64AF méme bobine HS ou autres mar-
ques forte puissance Tél. 51.62.39.33

CHERCHE logiciel CBM 64 Budget familial +
2 comptes bancaires. Eve Alain 2 Rue des Trog-
nes Bois le Comte 54119 Domgermain

CHERCHE schéma appareil électroencéphalo
graphigue ou B10 FEEDBACK Pour étude Tél.
20.31.13.38

VDS oscillo 2x15 MHz 1800F GBF 10H a
100KHz 900F Multimétre numérique de labo
700F Tél. 1/43.67.81.82 apres 18H

CHERCHE tube oscillo DG7/32 + Mu-métal
+ afficheur fluo type 4-BT-025 marque
FUTABA Tél. 68.22.27.23 aprés 18H

VDS Commodore VIC 20 avec accessoires
TBEG 1500F Tél. 26.69.52.66

VDS Sanyo MBC 555 128K + 2 drives 160K +
moniteur RGB + imp. EPSON RX80 15000F.
Gironde B. Les Noyers 63190° Lezoux Tél.
73.73.15.94

CHERCHE plans et schémas récepteur SX 200
Tel. 1/42.83.85.19

VDS cause double emploi imprimantes ASR33
+ INTR $232 1200F. SEIKOSHA GP100 1200F
LOGABAX LX180 1000F Tel. aprés 18H
1/46.68.71.83

ACHETE générateur VHF FM 100 MHz Min et
générateur de mires de barres SECAM prix rai-
sonnables Tél. 64.02.12.33

VDS pour TAVENIER CPU@9 500F RAMS00F
ALIM 400F CLAVIER 500F CARTE BUS 150F
Tel. le soir au 74.76,17.45

CHERCHE note intersil du 7108, doc. tech. sur
printer sharp MZ1P01 Hard pour Spectrum paie
PTT + photo Tél. 76.72.66.20 aprés 17H30

Etudiant CHERCHE généreux donateur de
matériel, composants. Lemaitre Edmond 16
Rue du chéne 77380 Combs la Ville Tel
60.60,48.64

VDS oscillo Beckman 9020 2 Traces ratard
balayage cause achat irréfléchi prix 4000F sous
garantie 9 mois Til, 36.50.91.28 apris 19H

VDS micro Z80A 64KO Floppy 2RS232 2000F.

Drives 5 % 80p NFS 1500F Clavier QWERTY"

série Il 600F. Tél, 73.89.63.51

CHERCHE schémas chassis PBL 3 C TVC +
portable 36 ¢m Pi 20 N-BROS. Ecrire 4 Hinsch-
berger Amaud Rue de Guerin 54200 Ecrouves
Grandmenin

CHERCHE schéma + ascillogrammes mire
couliur Centrad 888, frais romb, G. Véquaud 18
Cite P. Verlaine 79000 Niort T, 49.28.33.17

VDS prof 80 + CPM + clavier + coffret +
DOS + DOC / 800F imprimante a réparer:
300F. M. MERCIER Tel. 1/42.45.33.96

CHERCHE ligne a retard 56161 V8 62 Philips
450 ns 1150 Q; écrite & Frédéric Yvon 21 Rue
Jeux Florux 31130 Balma

VDS Atari 800XL (64K} + interface K7 + livre
dutilisation + cartouche jeu 1000F. Richard B
3 Rue d’Antan 59800 Lille

CHERCHE schémas + plan Yeno SC3000 +
réalisations Hards + softs. Vds accordeur élec-
tronique Korg WT12 5 octav Leguen C. Tél
1/48.67.97.69

VDS AGCO9 HT res + RAM 1200F alim
24V-5V3A 100F Revue HP année 64 a 80 1600F
Ampli 200F Kit Intersil V.M. Led 100F Tél.
88.30.00.40

ACHETE ELEKTOR n°37/38 bon état écrire &
Brocal Michel 17 Les Bourrelys N.D. Limite
13015 Marseille

CLUB MICRO RECHERCHE DOSSIER tech-
nique sur ordinateur ADVANCE 86B, et géné-
reux donateur matériel neuf ou H.S, S'adresser
4 Chabiron P. “La Grange” Av. d'Argenson
86100 Chatellerault. Tel, 49.21.62.74 H.R

VDS cordon connecteur lecteur disque exté-
rieur ATARI 1040 150F. Alas 49.27.03.48 aprés
18H.

VDS Apple 2¢ + 2 drives + écran + 128K
80 col TB état + logiciels Pascal et autres
documents. Tél. 39.78.72.57

VDS IBM PC XT 256K ext 640 DDUR 10M flo
floppy 360K monoch 20000F. Garantie jusq Févr
87 av DB3 + Word2 Lotus etc.. .Glevarec
39.56.70.73

CHERCHE plan TV ITT.océanic 67-3023 {sché-
matéque 80). Quenton J.F 23 Rue des Charmil-
les 59279 Loon- Plage (frais remb)

VDS imprimante 132C professionnelle trés bas
prix décodeur CW RTTY + logiciel pour Taver-
nier 6809 Tél. 29.63.30.58

VDS TRS80 mod.1 TTES Options + 10 livres
{BASIC, Pascall + 2 lect.disk, imprim, inter-
face, TBE 4000F. Tél, 35.62.10.03

CHERCHE stage entreprise dans le cadre for-
mation IUT Robotique, productique 13.4-
30.5.87. Dubois L. 2 Rue Grande 27750 La
Couture

VDS oscille Toktronix 5354 double base tps.
recherche schémas o logiciels QL Tel.
20.24.33.46 Rue Guynemer 59200 Tourcoing.

CHERCHE pour Apple 2+ doc sur CP/M, doc
sur prog. Eprom 2716, 32 et 64K, doc sur 80 col,
doc sur Apple Fax et SSTV. T8l. 35.81.00.47

VDS Apple 2E + drives + écran Philips TB
état + logiciels Pascal et autres + docs 6000F
Reég. Marseille Tel. 42.82.04.98
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DF, unité ou série.

PUBLITRONIC.

J Fabrication de circuits imprimés, SF et QQ
Kits ELEKTOR, librairie et circuits 0

%

*
»

Composants électroniques

KAMATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par
courrier ou téléphohe: 21.41.72.67

J.R. electronique
20. rue de l'eglise
62 550 pernes en artois.

CT 68000

0S/9 68000
CP/M 68 K

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Gontroleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 geré par 7220, moniteur, OS temps réel multitiche, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (B X 27128) ....ootiveniviirimmsmnisssisesssssisssssssssnsmnassiscssessssssssnns 3980F
Disponibles pour ce systéme : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d’extension
interface pour contrdleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

6809

Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, contréleur
d’écran 25 x 80, port série, port parallle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..................... 1205F

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS +
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 827256 ......cocccvvrreerrerrreee, 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROGK 9 .-673F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ....... 258F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

SK-DOS Systeme dexploitation sur disque pour 6809 ELEKTOR .......... 557F
KIT EC 68 Composants pour le systéme 6809 ELEKTOR ..........co.oo... 1088F

FLOPPY Y2 HAUTEUR CANON BASF

6129 5'%" 40 (BM) ... 1450F
6139 5" 80............ 1530F

6164 32" 60 ............ 1400F

Tous double face,
double densité

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS

MOTOROLA : 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc.
6809 - 6804 - 68 HC 11
68000 - 68010 - 68020
INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc.
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc.
SIMULATEURS/DEBUGGEURS

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port di SNCF
Heures d’ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)




elektor
janvier 1987

STAFF-2ZH TURBO

& i
i v
[
1 (_) ]
E .
We supply all these computers with the original By, 4 ,
"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic. Sy
(more than 1000 pages of literature)
Processor : INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables PO
INTEL 8087 (math) optional Specifications same as STAFFI plus
Memory . 640K on board PRICE: 38.950 Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 46-990
Bios : 8K system bios
Clock : Battery back-up real time clock —.
Interrupt : 8 input controlled by 8259 STAFF III H COMPATIBLE
DMA . programmable 8237 DMA controller i
Interface : 8 expansion slots (8 x 62 pins) Specifications same as STAFF-I plus
Capablities 2 E;ﬁ% ‘:;gﬁngrg;ﬂlz; %r}sils‘ﬁéfglr%ard Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 54.990
RS-232C serial port on disk 1/0 card

Game port on disk 1/0 card

Hercules monochroom or color graphics card STRFF —_— HDZO H COMPATIBLE
Keyboard : 105 keys AT look alike :

Power supply: 150 watt switching supply

Manuals . Reference guide and complete schematics Specifications same as STAFF1 el
Software &l MS-DOS 3.20 and GWBASIC Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive
Warranty : B months on parts and labor 1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 83.990
C - AT COMPATIBLE ; —
Processor + Intel 80286 80287 co-processor optional - -
Memory : 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb
Bios : B4K system BIOS
Clock . Battery back-up real time clock MC14818, with §0 bytes CMOS RAM
Interrupt : 16-input controlled by two 8259
DMA : T-channel controlled by two 8237
Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
Interface : B expansion slots (3 x62 pins, 5x98 pins)

Capabilities : Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card
Multifunction board (optional)

. Memeory expansion board (optional) \
Serial/parallel 1/0 board
Storage : | high capacity floppy disk 1.2 Mb
devices 360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)
Keyboard : 105 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys:
Screens . High resol;.nion monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional) T | ;
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt J""""]”””H“"'I"" | il j
Software : MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft — LU PHS !
Manuals : MS-DOS 3.1 user's guide i ’ 1 \
Operating manual / / 1T
Warranty : 6 months on part and labor o o

PRICE: ’ - ' '
PC - AT - II COMPATIBLE

ALL ABOVE CONFIGURATIONS
Specifications same as PC-AT plus 30 Mb hard disk ALSO AVAILABLE IN 8&10 Mhz
PRICE: QUERET)

Eﬁqu.D DISKS RODIME‘ (mald.e in UK) CONTROLLERS (made in USA)

....... 24.990,— *MFMconlroller......,,.....,,.........,.. mmmngmas 3990, —
*20Mb25990,— *RLLcontroller{capacityx1‘5) ........................ 13.990,—
*31Mb35990— * cable set for above controllers. ., ........ . .. . " 890,—
*41Mb 43.990,—
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS

CARDS EPROM PROGRAMMER
PC Board 8 mhz 640K Ram O Ramon board . ................ 8.950 Eprom Programmer 1 . . 11.950
Colar Graphic Adapter 640 x 200 . LI 519 50) 1 external textool socket
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 eereaaa... 1.950 programs 2716-27512
Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Colors. . e, 16,950 intelligent algorithm
384k Ram Expansion Card OK 54 x4164................. .... 4.450 Eprom Programmer II, ... ..., ... ... . 15.950
576k Ram Expansion Card 0K 18 x 41256 + 2 x 4164........... 4.950 4 external textool sockets
Multifunction Card. . .........cviiner e wensanrtan: 9:950 programs 2716-27512
memory extention up to 384k intelligent algorithm
serial port / parallel port Eprom Programmer III L AL SRR e A A N 20.950
clock and game adapter 10 external textool sockets
also available in short size. programs 2716-27512
Multi Disk [/O st mi i s s 9,950 intelligent algorithm
disk controller Eprom Eraser 9 pes max.. .. ...t 3.950
2 serial port / parallel port
clock and game adapter MONITORS
AD/DA Card .. Flovumrm. . . -hi- 50- demiess s e a s . 12.950  National Green 12" 640 x 200 .............0'oeernoo . 5.950
12 bit resolution conversion 60us Composite Monitor
A/D 16 channel 0-9 volts Robin Green 12" non-glare . 7.950
D/A 1 channel 0-9 volts J.V.C Monitor 12" 720 x 350 — Green ........................ 10.950
Speed up For PC-XT (80286) . .........ooooirirnrnenn,.. .-.. 19990 Separate Signals, Full IBM Cpt — Ambre........... .. ... .. . 11.950
Network Card "PC-NET" Comptible ..............ccooiinoo. . 19.490  MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 ....................... 25050
quppy Disk Adapter. .. .. ....... . iliisice e s ss o s s s st e e 1,990 16 Colors rion Glare
Printer Adapters. . . . . siausirit o . o« ShGaS e e s i 2.990  MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 ........ . 34.950
Serial Adapter................... 2.990 64 Colors non Glare
Prototype Card . s veseess  1.950
Multifunction Card for AT ... ... oo 15950 MODEM
memory expansion up to 3MB Modem SM-30 (300 bauds). . ... 9,990
serial port / parallel port Modem SM-120 (300/1200 bauds) . . . 16.990
2 Mb EMS Board (OK RAM) ... ... s, 8.950
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT ... ......ooviiriiiann . 7.950 KEYBOARDS
Keyboard 83 keys Qwerty . . 5.950
Keyboard 83 keys Azerty..... 5.950
VARIOUS Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty 7.950
EMPty Case . ...t .. 4,990
Joystick IBM + APPLE II* companble ...................... 1.795 POWER SUPPLIES
Mouse Compatible Mouse System. . .............. ...... . 6.950 Power Supply 130 Watt .................ooi 6.950
Floppy Drive DS/DD 360K ... . ... ... .ccovurienaerininnnnin 7.950  PowerSupply 180 Watt . ... 8.250
Floppy!Drive; 1,2 MDb . 4. . .. . a5z o . . commmnssiee e mss s ez 11.950 Power Supply 190 Watt (AT) ..., - 11.950
Printer Cable. . B - e R R N 1.450
Switch Box 4 Way Senal ..................... 3.450 COMPUTER IC’ S
Switch Box 4 Way parallel .. ..., 3.950 CUEHS NEIUTS SEMT) o cm men pr m T e L E E  P  aar 79
Bar Codé Reader . .... ceeeee..... 16980 41256 150ns Ram ......... e e 239
Memorex Diskettes S5/DD (box of 10) R 1. 8087 —5MHZ.........., .. B.950
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI. .. .............. 1.290 8087 —8 MHZ........ ... . .. .. ... ... ....ci.iiee........ B850
Memorex Diskettes DS/HD for AT ......... e e 24490 80287 — 8 MHZ. il oiT. cdTEL. L L i L . 53T i s ot s eo e mromn 13.950
Memorex Diskettes 3 1/2 DS/DD, ., ........ ..., 2.950 NEC V-20 8 MHZ . . s &Ll L cdimasad 3G i ... 695

All our prices are TVA/BTW.
19% incl.

SHARP FAX s

* Can send any document (A3/A4 or B4) in a few sec. on a
NORMAL TELEPHONE LINE.

* Can send 30 pages at once at a speed of 15 sec. per page
(9600 BPS)

* Can make phetocopies and reductions
A3—B4, A3—A4. B4—A4,

F | * Memory with 42 telephone numbers and names, for
automatic dialing.
T ——— s * Daily reports with time, date, called no etc.

% 9600 / 7200 / 4800 / 2400 bauts per sec.
BRAND-NEW! with 6 months of warranty [ECICE/ N ' 19% TVA/BTW

We can also supply reconditioneéd faxmachines with simular features as above (max 2 to 3 years old),
with a fully warranty of 3 months at KL + 19% TVA/BTW

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

é lq‘ IH ELECTRONICS

(un département de la S.A, Dobby Yamada Serra)

Telex:22876
Fax: 513.96.68
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Electronigue

CASSETTES DE RANGEMENT
| ELEKTOR POUR LES FORMATS
JUSQU'A DECEMBRE 1985

(magazines n°

1 a 90)

Plus de numéros égarés ou détériorés, grace aux
cassettes de rangement.. Elles facilitent égale-

ment la consultation de vos collections de 1978 a

1985.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains
revendeurs de composants électroniques. Pour les
recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement (+14F frais de
port) a: ELEKTOR BP 53

39FF (+ port)

59270 BAILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCI.

EN VENTE EGALEMENT

DE JANVIER 7986.

LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAU
FORMAT POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR




I‘.
AL LS
D ol R0
uyy
»
» .

Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations 4
indispensables a la connaissance et & la mise en cuvre A
des circuits intégrés,

3/3 1.2 . |
0 o niria 4600 ciaseds po fanetion
Circuits intégrés
— \ logiques du type ;
\ \ 0 C-MOS :
o, A \ e
Y i
I
grand 1 Trés facile & consulter : |
\ O cicontre, le classeur a
HAse anneaux ouvert. Noter : la
\ ; ;

5 de \ refiure solide pour des
manipulations répétées ;
les feuillets mobiles. pour
une consultation facile

; méme par plusieurs
== i | personnes 4 la fois.
Six tampona trois étuts avec deux enirées de strobe . B
2 Fooe- I wllln Bl i i Le seul ouvrage en francais qui vous EXTRAIT DU SOMMAIRE
o= [ [~ [= en dise autant sur les circuits intégrés. U .
o~ al i lilal” En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : ¢ Circuits numériques Circuits imégrés_ logiques
T R Y B * une double entrée pour vos recherches : le classe- de type TTL, C MOS série 4000. ¢Circuits
v ment alphanumérique d'une part, le classement par d'ordinateur et périphériques ¢ Circuits intégrés
fonction d'autre part. : linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF -
Brochage ® 'ensemble des données techniques de chaque circuit : Régulateurs - Contrbleurs pour moteur - Circuits
caractéristiques, fonctions, applications, noms des de commutation de réseau - Transducteurs -
fabricants. .y Générateurs de fonctions. e Circuits intégrés
* En plus des cartes de référence détachables pour les de traitement et conversion de données.
® circuits programmables. ¢ Circuits intégrés spéciaux.
Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables a la mise en ceuvre des UN SERVICE EXCLUSIF !
circuits intégrés. ) ) h Bk 4 N
Tomps de commutation pour CL = 50 pF et Ta = 25°C Un instrument de travail se doit d'étre efficace 4 tout
o bt =t IO T [ A la fois une encyclopédie et un outil moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé-
st B Bla]- .y s ments/mise & jour réguliers. Grace & des compléments tri-
——— b A de travail tres pratique } mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215 F), vous
S e e 2 Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage  découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
vous fait gagner un temps considérable. Il traite de intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les
tous les types de circuits, utilisés.dans les domaines les insérer dans votre classeur & feuillets mobiles. (Vous pou-
plus divers : de la micro-informatique 4 'audiovisuel. vez annuler ce service sur simple demande).
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des . o )
Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les schémas vous donnent avec clarté les informations Pour disposer de votre .exemplalre de cet
spécilications d'utilisation indispensables  la mise en ceuvre précises dont vous avez besoins pour travailler sur un ouvrage absolument unique, renvoyez sans
exemple ci-dessus ; circuil C-MOS 4503), circuit intégré. attendre le bon de commande ci-dessous.
Editions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS Tél. : (1) 43.07.60.50. SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 §17
---------—--------------------- -
LA GARANTIE WEKA : com " ]
- E pléter et & renvoyer, avec votre réglement, aux Editions WEKA 12, cour St-Eloi, 75012 PARIS
SATISFAIT OU REMBOURSE d L '
o aurags binaie do o garnio | oL SniOYeE Gl adourdui méme, ... Nom
Si au vii de I'ouvrage que vous commandez, principaux circuits intégrés" (1 volume, 1000 pages,  Prénom :
Vous estimez qu'll ne correspond pas complé- 21x% 2’?,7 GI'I'I) au prix unitaire de 475 F TTC port
lement & volre attenle, vous conservez la pos- compris. N° et Rue :
sibilité de le retourner aux Editions WEKA el o
Udire alors intégralement remboursé. Catte Ci-joint mon réglement de ..., ... F par . .
Possibilité vous est garantie pour un délai de [J chéque bancaire Code postal : Ville :
15 jours & partir de la réception de volre L1 C.C.P. 3 volets & I'ordre des Editions WEKA.
Ouvrage. : - Pays :
821 it garanie vlds o6l cieatiio piur J'al bien noté que cet ouvrage a feuillets mobiles sera
envols de compléments et mises & jour, af;:,‘naalﬁg 8:;:;(::;'1; F:)hui:%u:jlsr:]mesiras Rl d}esf com-  Teléphone ; Date :
Vous pouvez les interrompre & tous moments, P 2 JouEc pages au prix franco
8ur simple demande ou retourner toula mise A de 215 F TTC, port compris. Je pourrais bien sdr inter-
' au complément qui ne vous salisferall pas rompre ce service a tout moment par sumple e, .
815 un délal de 15 jours aprés réception. demande. - - Signature :
< 0 Envoi par avion 110 F par ouvrage.
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BUS 38 - 83 - 91

OUVERT de 9h20:13h - 14h-19h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN
RER - METRO PORT ROYAL

(COMPOHIT)

= 43.35-41 .41 lignes groupées

ELECTRONIQUE  TECHNIQUES « LOISIRS
La qualité industrielle au service de I'amateur
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

UNE GAMME COMPLETE

_ * Composants - Kits

! . Appareils de mesure
'J * Outilage - Librairie
* Micro-informatique

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix indiqués sont TTG, &
I'unité. Minimum d'expédition :

100 F, port exclu.
Mode de palement : 1000 F achal =

pon gratuil, A la commande, par ché-
que ou mandat-letire, Ajouter le forfalt port et emballage Jusqu'a 3 kg 0F,
5kg: 40 F, au-dessus envol en port dd par SNCF.

1 DISTRIBUTEUR * D'APPAREILS DE MESURE
|[ETRIX OXTI 0C

Frre

2995F1"rc

A credlt 395 F comptant
+_12 mensualités de 245,40 F

LES PRIX COVIPOKIT : LA BONNE MESURE

Montée 17,5ns retard balay-

Sensibilllé max. 1mV

Ligne & relard - Déclenche

2% 20 MHz ligne a relard

coffret alim. HM 8001

Appareil de base avec ali-

OSCILLOSCOPES | mEliEire. A e T T [mive. [(EIEYEIE=E]l  accessomes
les prix COMPOMIE) | geyl | OSCOPES 0x 710 C 0X 734 C 0X 712D HM 203-6 0SGILLOSGOPE
la bonne mesure DOUBLE TRACE HZ20 adag. BHC-Banane
e — | DOUBLE TRACE DOUBLE TRACE DOUBLE TRACE 2x20MHz 2mV 820V, | 4iz22 chaige 20 1 124F
+ 2 sondas combines (x 1, X 10| 2x15 MHz 5 mV a 20cm || 2x50 MHz ligne 4 retard | 2x20 MHz - 1mv Fonc XY, Add. souslry Hzu cabie mesue
e o Fonclion XY YA+ Y8 2 mVIDiv. - double BT Ia 2¢ || Postaccel. 3 KV déclench. DC, AC, HF, BF, | BNCBNG 1;5:
Tesleur de composanls retardée Fonclion XY Tesleur composant  Incor § HZ30 sondo all 10:1
Post-accel. 12 KV Fonclion || Ecran 810 '?'o:i Lom:pe x|1_0. ol HZ% sonde ahl 10:1t:1 - 1@
PROMO 2995F | XY. Holdolf e rectanguialre 8310, ¥ o sacrieng ce ranspor 397
M, £ 6lc o F
Avec 5 cadeaux : < || Avec 5 cadeaux : Avec 5 cadeaux : Avec 5 cadeaux : HZ47 vislére
Prix .o 35H0F | oo 10850F | Py - S _5690F | 2 ANS DE GARANTIE | “ee HO0OF | |7 320F
D!)I%nggxgis HM ZOEAA DolJLVI!EGOS noweay Berkrm=n | [EISIEIEE] 3000 SERIE SEHIE SERIE
DOUBLE TRACE TRACE m m
%(22 MHz 2 mV 4 2V - | A mémoire numérique 2x60 MHz 1mVicm expan- sglsﬂg'gggggjgﬁﬁ o000 I%gglfl 8000
ns/cm max. 2x20 MHz sion Y x5 - 5ns — 2 5sfcm DOUBLE TRACE chable et inlerchange:ables HM8001 1550F ggnnaéora%z’e T e HMB8037 1640F

Génér. sinusoidal faible dis

Monileur TV. Analyseur de spedire.

geur de bande 15 GHz.

age de 100ns a 1s déclen-§f Fonc menl > 80 MHz Testeur de composants, 5 8 digils DC, AC, Carre, Trian- N
chement altemé, tesl. comp, Tube posL accel. 14 KV, recherche de lraces, '2719"01:“?". permet I'emplol de || gle 0,1Hz & 1MHz 7 décades § forsion 5Hz & 50KHz.
FHAMMELS (ETETETSE Tesl, comp, 5 mV/Div. - Add, sousl, modules, HMB0a2 ] 1850F T 2470F
Avec 5 cadeaux : Avec 5 cadeaux : Avec 5 cadeaux : Prix Laiiiiians 4730F HM8011-2 2260F goéﬂfr: %‘&sﬁ;dasl ?j.gc: d‘:g"s Fréquenc, digil. 10Hz 4 1GHz.
14225F Multimétre numérique I
promo 18240F DEIETRINE] | 9060 2x60MHz. .. 4diglls = 3999, 0,5% RAMS, || HM8035 SS0F | 1imgozr 1640F
Pri 5580F | prix 19280F | prx 7480F | 9100 2x 100+ 18970F Génér. dimpul, 2Hz - 20MHz | Distorslomére
X . . . cades. Sorlie double.
e
e T MX 522 B MX 563 noweas MX 512 879F | wuatme. NUMERIQUES |~ [EOOES) 77 | (s 73| 2 w=a
= = Une valeur sire Le plus complet AMS | commutateur central uniqus pour te |l maxsz2, MX562, MX563 et MX 575 || o4
NUMERIQUES ... | 3 digits 0.3% 31z diglis 0,1% choix des calbros al fonclions | ping transo. a0 gammes | ., digits 0,7% NUMERIQUES
‘5 24 calibres 6 fonctions 1:A1 calibres 9 foncllons gs‘c'g"g;g's'? 0 {;io;,: fonclions - f ok 15 enen, AMID :&-’}: IE : 3 ANS 10 A - test 'diode AN’X 500 .... B4OF
910F | Mesure dB et lempéralure T000A £0 1, AM1S, - W
o 1) E Enregistre les maxima nowveau MX 573 2845F mﬂm"“ H.\" :em W'EZIF 3200 Polnts, 03% 880F unlqugmmasﬂcﬁgm"r]zl?taeué
E — MW 562 B 2360F J indicateur a alguille avec aflicheur T170F 1A - Test diode 0 9lag
i @ w da transpon J\I:m : 7 fonclions 30 callbres,
o | Q5 Avec beeper aumérique combinan, dos mesues | FLUKE|R
le grar 1l
& & | Srmdatsor La grande résolution AMS | esisiee oo s s sctrocs prend ;ﬁnm \iartos S3TF CDA 9651 2540F
'5 24 calibres 7 tonctions 412 digits 0,05% ques, communateur unique. Oonde -2 4 a8t oo, 1482F 31z digits - 0,5% de table LED 20 mm haule
o. e ;:::eg'rog:conllnulté visuelle 24 callbres 7 fonctions Mef{,"e en ellmace v'allsan?blhlé i m‘.,' I‘IHK:o. i “1482F 1A Bip s'onore g,lm‘-j,;os"é 27 callbres + test
ot calibra onclions ]
LU ot sonore. F RSIETEEED = 520KHZF 35“""’55-0‘ %, est diode, coni o Usoge géndral Mg S90F 1120F Cgrrvnutaleur unique, alim,
1180 GOOF | nuire, de, prolection tolate * caact 105 590F 220V, 1000V, 10, 20 M0
Beckman | Bockman | Beckman Beckman Beckrnan MORACOR. i
3uz digits 312 digils - 5 calibres - 08 % | 312 digits - 412 digits Seticfproiessionnelie hoasbles Dejtable wr e | EHOMO 278F
DM73 590F | Test diode, DM23 720F I 1 TECH 300A ”‘500F b 2710F 200 - 1200V - 10 Aa3
: Mullimétre sonde a séleclion | pm1o J40F |08 % - 7?0 V- ZA + Testeur I Conl !T 7d!ogct|ons 0250 2000pts 0,1%, 7 fonclions, era'lr'mss(;gma"e PROMO 498F
: | aulomalique 05% - 4 calibres § 1000 V - 250 mA Logique - Dlode - Transislor | LD C ey, 30 callbres, Test diode, tesif] 10 MIA - 1200 V - 12 AdB
I @" pOOVuiploorch DS L TECH 310 1580F | Continuite, calbre 108, Numériaue 3172 dighy
i ~ ‘|| mémorisalion DM15 B 610F g,a % - 1Tooo V-10A + idem TECH 300A plus lest DMT850 TC 65F
LAEE ¢ 4000 V - 10 A ‘esteur - Transistor continuité et callbre 10A De poche + transislomméir
o oM 610F 710F | Copcie i 2070F | 360 3390F § pMTa70 397F
ouy 05% -5 calibres DM20 L DMB0O - 20000 points 1970F 2000pts 7 fonctions 0,1% || idem 3050 plus AMS=_ 104 . 500 ¥ - Tisisomidiy
DIGITAUX AUX PRIX § 1000V - 10 A - Sélection aulo- §f idem DM 15 + 05 % - 1000 V - 10 A 29 calibres - Test diode - Eff, vrale AC ou AC +DC RMT%}\ PROMO D45F
D'ANALOGIQUES || matique - Bip sonore. Test transistors Frequencemeétre 2000 heures d'autonomie " " Sam terrublqun
UL R o5 F—
Ty |, ME130 o wxas0 e ALOGOUES | MX 111 ESAmocigUes{ ISKRA ISKRA
ocation électro-tech. ultimétre électronicien our technicien
ANALOGIQUES 5000 / Volt - 26 calibies : ) XTI, MXI30, MX230 of MXASO et amateur averti , 720F NUMERIQUES NUMERIQUES
=170 mv - 100 JA - 02 11 ggOOOVﬂ Iz‘\j/oll 321callbres Py MAN’X 02 ..... PROMO
31000V -30 A- 10 Ke Do O N 00 16 mm, Ao, ... 3a6F | 200008 1 Yo - 39 callbres 20000 0V - 27 calibres | by 105 320F | nouveau
== | Bomier & vis. 000A 50 AMTE BOGF - A A Y ke M1000VYV .10 A1 Mo B TS e
o porier & NSy ot = ARl ||| s i izage 600 V-5 A 2 wn §ﬁa'r 1000 V- 10 A -1 M2 |l de poche - 3 112 digils Dm:5010 EC ... 1903)5\/':
L'apparell le mieux protégé | prise Yo Deux bo dent 6 fonctlons - 14 callbres gils - 0,25 % - 10 A - 9
S 0 .. fldu marche. Etil do tpamme ALIES. . 1508 Dul;):lmél':‘:;o‘::w:gir & (;faelinées MAN'X 04 ... . 970 F ;vg:\"sclgﬁ::meﬁcglalz:cs.. thermo.
Multimétre usage géné. ; Gaine cocutchous G136, 17SE o omonile . 670F
= 120000 0/ Voll - 29 calibres | Ohmétre linéaire et lesl || sonde —504+1s0°C Ha1150 931F 40000 Q/ V - 31 calibres | DM 5000 ...... nouvean PROMO
2100 mv - 100 44 - 02 0 diode Sonda THTA0KY | kit 1600 V - 16 A - 20 Mo |3 172 digits - 0,25 % DM 777 ....... 670F
Ldfl 1000 v - 10 A~ 10 M - GI0F s e e sy 490F 20 A - 1000 V ame aulonaige, 3 12 dighs
Prix . PROMO 690F 7! K SEEErEes VAOA. HATHA.. 420F | Prix 5 fonalions - 25 calibres | memersation 0 oo
—— —ammteiacs
GAPACIMETRE CAPAGIMETRES | FREQUENGEMETRES | FREQUENGEMETRES | FREQUENCEMETRE GENERATEUR MIRES GENTRAD | MIRES SA-DELTA
DIGITAL DIGITAL NUMERIQUES NUMERIQUES PERIODEMETRE FONGTIONS SECAM 886 A. - MC 11 Secam
le cenl sul
PROMO 595F 4 LT 2190F | 345 CENTRAD 1990F ylﬂl(s) EEE!&M#:Q?QZ&FI BK 1605 6 digits . 03“ FG2 . 1970F | icéo 1V 759, 6 Images aiteentos AMC11 L. ... 3160F
CM 200....... m 10000 Pls - 05 % - 0,1 pF & [ Secteur 1 Hz - 600 MHz denie, Iriquencemetre, tseciome. [l mants, lita passe bas. 100KLs, 0,2 Hz 4 2 MHZ pulolds Dlanc, foute verl, Bbanes I MC11 DLviiiais - 3510F
0,0 pF & 2000 xF enf1F- Résolution 0.1pF 3 gammes - 8 digits Ire, compleur, 4 lemps de porte, atte- résolution sélectable: sinus, carré, triangle, sorlle § vergonces, secleur 220 v Pl MC11 BB...... 3510F
8 gammes, précision 0,5 %. || 10 gammes 0,1 Hz - 10 mV fuateur d'sniréo. GENERATEUR D'IMPULTIONS _ fl pulsée . PAL SECAM . 9990F i mc11 B " 2840F
IR oen 3190F | nowveau MEI'IEOF aod;g’I':s e, BK 3300 ...... 010F Jinverseur de signal |
e ‘ flos ol secleur 0,1 Hz - 5 m T Hz, 5 MHz, Sori STANDARDS : T.DF, CCIA,
CM20A... .. T90F | automatique 02 % - 0,1 pF 4 | 853 CENTRAD 1420F Filrs bassotas, s de dclenche- """’E“ '°§’o“13 e 2’5 .'::?%: et W s vagF ol " e o MC 32 u.abn =
3 il F - i . 3 s = ande a
2o 54 00 2 on SRR [ TR i N gy B S e o e ety oman, fJuce 1. ASl0E
8 gammes, précision 05 %. mmutation q 0T Hz - 10 mv 9 600 600 MHz 1640F 2870F JOP 1 ... ... . 5 sinus, carré, lriangle, || PERI CON “°L Mc32 D ‘ 4575F
des gammes , : sty sondo TTL TGS, 15Mico, | yolulalion. 12 Images diferortos possibes | MCR2 B. ... ...
jmmmo 2250008
GENERATEUR DE GENERATEUR DE
Ncrions Bk | DISTORSIOMETRES | RrGENERATEURS | GENERATEUR BF | GENERATEUR BF [ALIMENTATIONS REGLABLES | ALIMENTATIONS FIXES
o e oo % 1| DETUBES oot s s0f|  PROMO
BK 3017 . g Dist. 03131030100 % PE Fréq MR-
ll He b1 Wby, ul, 20Hz & 20KHz, Impéd. 100 K50 pF. - i h
Py -:‘:\gugm?;: l’“&"nﬁ"; 3‘:‘{5‘?": dj:mm :gesfne s T 3 500 o g!(tg?-,t S 7150|F la"r'rzé 15'\\/"*50 6_005(1%' sinus, Rt {rens |cou s ava pic [met  Jrension] cou | Pix
BK | IEnces gammes. d -
mﬁ'fz My, s, b, cor, TIL, um; in do v:hul:lslm - 3c:nrones (gguleurs e(iol(}gl%? AG 1000 1379F LAG 120A BB, |15V 245 [N et | [l
e, torcn, i el et e | = Plago doohualin 100: 1 tomps MULTIVOLTME'IEE% régéndrstion des cathodes, 110 Hz » 1 MHz - & 2 % - |10 Hz - 1 MHz - 3% - Kuisas loisv|ons|n o 205F fnswz | oy |onm| 255F
ko Mo I ek - Dol ottt flde 05 2 o VM 1000 ... suppression des courls Sinus 5V, carré | calibres - 0,05 % - 500 Hz - ¢\ iols 1y 415F 3I%F
3 Enlrée VCF Symélrie variabl 5 calibres - e 2A5 [N ALTT | 126V | SA
. % 300, 4 100V en 12 caitres (~70 2 ff Ciretni e 20 KHz - 3 VAMS - Att. 2008
Alfich, dgt » Amplitudo variable 20V - Alténua § 4l iy 5 1z 3 1 MHz 17 V, 600 " ALsess |315v | 245 [N B0 ac2e 126v | 1oa | 1335F
02 Hz & 2 MHz en sopl games. Si- | lour 20 4B - Sortle 50 & 5apap BK 470 ...... 5230F 1 290F W : H0F 230F
s, lriarigle, can, pulso TTL el | JUPITER 500 3 TESTEUR GOMPOSANTS [lider BK 457 particulierement | LAG 27 ¥ ALTas Jo1sv] 3a fo ALIS. | VBV | 2AS
go 0s. Decpll variab k lAhén:a:m Binus, 08"430":/5"97'59;}"2‘;’ sges“’: Pou1 m osclllosrcé;pes ’oncllm étudié pour les lubes NetB, f10Hz - 1 MHz - 3 %- 3288 surss | oam | aa | 325F
alag. offsel variat | sem ucleur, rédstance, col & il i ;)
Symé 1 I AMP . d controle des CRT couleur |5 calibres, sinus, carré,
Yoo B e varab L Bl | 2 e o o sateurs, bobinage, ele- 320F || manuelie. 5 VRMS, 600 Q1. 2270 F
LONT.TE MES““E SONDES TESTEUR - PINGE TnxﬁngsEggngEsx TESTEUR DE GENERATEURS _ | ALIWENTATIONS REGLABLES | ALIMENTATIONS FIXES
Pont de mesure a lensmn AC LHM 80A S580F CDA 16 TESTEUR .. 296F TRANSISTORS HF isc17 1440F 1500? s
Mesuro: réslsl Inductivliés, Jf =00 DA - o .. .0 S UFE Y CDA 16 TESTEUR ., €90F gy 599 bande - Y L.
i, oot | o THT jusu'a 40 KV, |55:80% + 1t sonorecomrue, | BK 510 ... 1680F TE 748 ELC . . 200F Jabuk 0k w0 fog s |cou 1Y 7 por fre i M
?ZOF cordons débrochables, pile 9V || ) ooo c
GRIP-DIP LDMB15 . Lecteur GALVA slandard. lion sans dessoudeur, sans canna- o2 ci e T dor e e Bmodulalion INT - 1 KHz EXT - 80 Hz TETEF Qasvea | tanv | sa | S90F
1,5 & 250 MHz, B calibres, ena It6 le branchemenl du GAIN f , Lhyr FET, Boohz - 150 mv. ALB245 | 316V | 124 | O3 : SI5F
] Lp2 460F JcpA 600 .. .. -G’IOF BK 520 B 3960F [diodes. Verification facile de A1z oo | 24 [o 6BOF faLres | 13y | sa Yo
"%w % """" Ta avec aigullle, pince ampéreriolre A Conlrdle en el hors cireuil, Iransis- i) ©1al des transistors en cir- §SG 1000 1388F ALTBT sa o ¢ 1615F fALara | 18V | 10A oF
\:’x 420 Sonde de lesl logique 2 tonclions, 600 A - 600 Volls ~ {ors, Inyrislors, FET diodes. &i ou Ge. fiCUIt ou hors clrcull PNP ou b%o&(on \/705’4(':"5-%4'5;3 Ialcallla'rﬁrs e ol 15a | ASTZA00 108V | 104 355;
previvn i i , g m - Modulation .
s, ATotdir oz § TTL - DTL - HTL - CMOS GENEHATEIR DE SIGNAUX | Reper, bese: emetieur, collecteur §NPN. 200 Nz BXT. 20 s - 1o, Yo A B70F fataar | 2av | o
PNP ou NPN ALIMENTATION SECTEUR UNIVERSELLE
champ 20 47008, V. HP i LPKA oo 290F ADIO  TELE BK 530 ...... 5860F §PANTEC ...... AGOF aLazs poov| 5a o of34140F 54567012 volts
VX 429 sur cde . i e 128F 160F Transislomelee, mesure : gain, lar- | Grand galva. Mesure el ICEQ. Y kg hﬁp

FECh YOI

PRIX INDICATIFS AU 1-12-86
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38 A AT R UME GAMME COMPLETE te DISTRIBUTEUR ™ DOUTILLAGE
FEE | aoparais s e R .] IDEES CADEAUX
(COII'IPOIII'I'@

* Appareils de rmesure —

* Outilage - Libralrie = Avec
® Micro-informatique A
chat
= 43.35.41.41 SRS VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix Indiqués sont TTG, a 300G|:31uif

ELECTRONIQUE * TECHNIQUES o LOISIRS I'unité, Minimum d'expédition : 100 F, port exclu,
La qualité industrielle au service de I'amateur Mode de palement : 1000 F achal = port gratul, A In commande, par che-
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port el emballage jusqu'a 3 kg 30 F,
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS| 5kq: 40F, audessus envel on port 50 par SNCF.
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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paisment & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et demballage.
Franco de port & partir de 600 F e Contre-remboursement : Frais d'am-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande.

Mas kits comprennent la cirouit imprimé en tous les compasants néces-
saires & la réalisation, composants da qualité professionnells (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, stc.), réxmtan:es COGE-

intégres.

€O, condensateurs, ainsi que la face avant et le t ;
tion si mentionnés. Nos kits sont liveés avec supports de

@ Colis hors norme PTT ; Expédition en PORT DU

TARIF AU
1 01/01/87

DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE
“SUPER COMPACTE"

(EPS 86018)

Grace & un tout nouveau concept, cette alimentation se distingue par une
limitation de dissipation aslucieuse qui lui permet de se loger dans un boitier

de faibles dimensions.
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
-2 ing deOaZOV deOa125A
- T e contro les |
- M:hngpu :I|§|ml LED sur chagus voleda la wr\ihn ou du courant de sortie
— Dimonsion du boitior (hors dissipateur) : 2162 81 x 1660 mm

LE KIT : Il est founi avec transfo spécial, cantre face avant flercée, face avanl sérigra-

169500 F

phiée, blindage, composans el accessoires, elc...
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE, .. ......_ .. 013.6455

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE

Catte table de mixtgo fs

s 1a% el '
musiciens :(ol'nsulunnuls o snml—omlewmgam féguiiat us(?nfpc:cnlﬁo et IJnnl

dang une dganto
Iﬂ{!nl au gog I' qur
résistancos & couche métalligoe, potan
signnels, boet amspacw:.-mrfwm avant ELEK

MODULE D'ENTREE n' 1 MONOPHONIQUES : (MICRO-LINE]. Eﬂuipddlmn sensi-
d'un triple correctour da tanalitd, d'up indicateur
der erfite, une commando do riglage MONITEUR, PFL at panoramique.

-.03.6561 479,50 F
- MODIJI.E D'ENTREE N* 2 STERE DPHQNIOUE IMD STEHO (86012.2)

i loumis par des
du !u:mre rnugné
af commu antrée a1érbo i hout mvnaux [ALIX]. En umlllon «LINE » ln

ance i rigl

541 730,00 F

matro stinéo & LED. Lo signal de sortie est i vRImion sy

E D
blllm dontrde a]unmhln {0 i+ 6O dB|

Le kit module d'Bntrée n° 1, ¢ vovvssveiaaseiiiomsaanas

e motuln dentrée stérbophonigue ost desting § recavoir des
mources is vandes ut gussi lattaquer avee une tite
dynumiges (MD), Elie pout anr\urd entriéo suxilining (au cas o vou
modules mono

Lo kit module d-nrim ST e
. MODULE DE SORTIE n" 1 (BG012-3)

Oulmlo riglage da tonalith, ot sutres edgloges ling il est doté d'un vu-

e ! 5. Nos kits sant fournis avec
Jammmsa a4 mm CERML‘T comnectours profos-

ot agy-
rnreeieerervieveaieeraasisai 0130568 716,00 F

-un préampl sommateur de pré-écoute (PFL), - un amplificateur

matrique.
Lo kit module de sortion® 1. .
- MODU! E SORTIE 2 Casqu Mofuleur BEO‘ 2 S
d.‘ml o annguh!‘ mur\‘.lr (vun nnl:phhca e u“ } deffets
aAVos “un

de casque.

Le kit module de sortia n® 2.
- MODULE D'ALIMENTATION {86012-4)

013.6561 665,00 F

Equipie dun transformatour foriqua, elle fonctionne en ‘mode « TRACKING » pour éviter les bruils 3 la mise sous tension. Fournie avec équerre de blin-

dage, ratidieurs 01 DCCREN0INES.
Le kit imoduln d alimentation .

- PLAQUE DE FINITIDN Fuc:n avant outo-collante
12 plague de finition 88012-5

- MALLETTE DE TM.“" 1 En
maKimum dosnrnrllﬂ Trd: bo!ln oatl:ﬁllquﬂ
L mallatts de 012"

.................................................. 013655 565,00 F

emplacemants laissés Kbros dans \m:m cansole de mixage.

o13esez 41,40F

a celle prévus par ELEKTOR, elle pelrnnl Tt tranaport de la console de mixage, avec fe

......... e iae e e s rabreaisaits o vuewss JOT0500 679,60 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D’ELEKTOR

CRESCENDO

LE SOMMET EN PUISSANCE ET Ey QUALITE DE REPRODUCTION

c g1

- Bande passante: 4 a 180 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % a pleine puissance ; - Sensibilité
dlentrée - 1V eff. pour 130 W, - Impédance dentrée : 25 k() ;
- Tension de dérive an sortie: < 20 mV; - Alimantation : A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires.

LEKIT: 0l asl foumi avee

spéciaux, i do g pour les
de filtrage professionnels CO 38,

transfos to m'mISanslﬁlecin'p.
ci?lrz';c“i?«mﬂmownum BOOVA. . ... 013.1404 2500,00 F

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041)

Possédant les mémas qualités que le CRESCENDO, sans en avoir
In prix, cotte version mﬁgonflée satisfara les plus exigeants.

- Puisaam:n maxi:2x 70 W /B Q

- Distorsion harmonigue totale : < 0,03 %

- Sensibilitd d'antréa : 590 mV pour 5O W eff.

- Bande passante : 4 4 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie : < 15 mV

- Alimentation : 300 VA a transfos toriques

LE KIT : Il est foumi version STERED 2 x 7D W, avec radiateurs, équerres de

_ {FRANCO DE PORT) montage des transistars de p de ||Inage

TECHNOLOGIE MOS CRESCENDO 2>« 140 W Alim, T000VA ... 013.1405 ( FZR‘E\I?I?BEOP%R; O L s gk “”" ez ST 2&1509“?% F

AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17. ... 013.22563. 444,00 F EN OPTION : MINI-RACK ET 3B-13 , .. ... 03.22at - 337,00 F
ALLUMAGE ELECTRONIQUE N:E: :;isz)lﬁ‘T};ENSKI-AUTD - 0;%“ < THERMOMETRE LCD
o dlE o? (EPS 82156)
HAUTE ENERGIE :,%‘:5,%&.,;:‘“3 =
AUTOMOBIL
£ PRINCIPALES =

[gnitron

UN KIT
SENSATIONNELI

Notre systéme'utilise les circuits les plus récents développés
par les américains an électronique automobile. Son principal
avantage réside dans l'exploitation maximale des possibilités
da la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiquement & tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.

- Le-kit complel foumi avec hobine d allumage

spéciale “IGNITRON" ... .............. 013.1595 520,00 F
- Le kit IGRITRON' seul ... ... 0131592 349,60 F
Bowgie LODGE le pour all Bl ique. Durée de vie trés élevée.
(Préciser lo typa axact oy vikicule) .. . . . ... 013.6055 33,0

ISKRA 5010 EC

N

Un véritable laboratoire dans votre poche |
36 calibres
-8 fongtions: CAPACIMETRE, * TRANSISTORMETRE, THERMOMETRE,
\[;%_I;I'IIEV'ISETRE AMPEREMETRE, GHMETRE, TEST DE CONTINUITE, TEST DE
-3 1/2.DIGITS avac polarité automatique et |nd|cat|on d'usure des piles.
- POSSIBILITES DE MESURES :
VDC:0,1mV a 1000V = 0,25 % (Z=10 MQ)
VAC:0,1mVa750V +05%
IDC:01uAa10A £ 05%
IAC:0,1 uA210A + 0,75 %
Q:0,1 Q2a1370°C (avec thermocouple type K) = 1°C
C:1pFa20uF +2%
*Gain des NPN et PNP {sous 10 vA/2,8V)
- Autonomie : 200 h avec pile alcaline.
- Boftier aritichocs en ABS.
“-~ Livré avec tharmocouphe cordons do nécurit v,

Etui rigide do tranuport
- Le multimétre ISKRA 8010 avee . .. .. - o1a.0570 997,00 F

CARACTERISTIQUES
- Affichage LCD*3 1/2 dl?lts
- Mesure des tensions

4200V en 2 gammes - : =
- Mesure des courants: 10 mA a -

20A

4 20 kQen 2 gamm r_
-Cumpta !uurﬁg de 10 a 7000

tr/m 7o '

—Aﬂgla de came: (DWELL) de
0,703 900,

'r

- Mesure des re5|stances :01Q

LJ

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avant sérigraphiée et parcée, supports de circuits intdgri, dovilles et

pppeter 013.1489 569,00 F

Le kit complet .. .. .......

S TELEINTERRUPTEUR
Q\\q‘c INFRA-ROUGES 4 CANAUX
N (EPS 86115)

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur
l

vous permet, par l'intermédiaire de 4 touches de nan-

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 a + 150 °C.
Résolution 0,1 °C (Sans boitier).

Lekit1sonde ... ...covvennnnns PROMO 014.1465 220,00 F
Lekit 2sondeS. .. ... oo pROMO 014.1467 260,00 F
EN OPTION : Boitier spécial moulé ... .- 0136052 59,50 F
“CONCIERGE"
(EPS 86006)

INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION
INFRA-ROUGES

(Décrit dans ELEKTOR n° 91)

Cu patit apporeil astucisux mattra on fonction Vaclaisage lors deo voire
arrivie dons la pbaca (cave, groniar, pldce sombro. otc.] ot 1] coupma
aprds votre dbpart. Son principe: la
diitagtion dus |nfm-nmmuu émis par lo corps humain, assooibe une

der le fonctionnement d’au fmoins 4 appareils différents :
chaine HI-Fl, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur,
&tc... Si les appareils sont suffisamment éloignés les uns des
autres, rien n'interdit d'en commander une douzaine avec ce
seul boitier & 4 touches, °

LEMETTEUR
“Lekit complet (sans holtier) (861151}
En option : Le boitier IDEAL pour ce montage

013-6617 158,00 F

Coffret HEILAND HE-222 cristal 013.6526 = 32,00 F
ou coffret HEILAND HE-222 IR

Spécial Infra-Rouges 0136528 39,90 F
LE RECEPTEUR

Le kit complet {sans boitier) {86115-2) n13.8619 235,00 F
EN OPTION : Boitier EM 10/05 013.2228 30,30 F

Lo kit ftwirni avec In détecteur | R filtre et lentille de FRESNEL spéciale

(e beitier) masaze 327,00 F

DERNIERS EN DATE

o ADAPTATION THERMOMETRE pour multimétre digital

(EPS 86022)
Le kit complet {sans boitier). . ........ 013.6454 127,50 F
« ADAPTATION CAPACIMETRE pour mulimétre digital

(EPS 86042)

Le kit complet (sans boitier). ... ...... 013.6481 1 59,00 F
o CONVERTISOEUR EFFICACE vm (86482) -
Le kit complet (sans boitier). . . ... ... 3.6603 395,00 F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES




\VECTEURS CINCH PROFESSIONNELS DORES CAPACIMETRE DIGITAL ALIMENTATION DE LABORATOIRE |

da couleur rouge e noir) EPS 84012
Sl (Repints 1.[‘(;'5 LIE;H :aall! pnurgfrluuians 180LE du chassis. £ 3 j A AFFICHAGE DIGITAL

- I"‘"iﬁ;'nw oo .... 0136629 31,80 F Une alimentation de classe professionnelle proposée a un prix

“Pt!,nﬁc C%NEE dorée (isolant TEFLON) repérée. 013.6638 6.60 F particuliérement compétitif |
- f ) ARSI A T 1 b o A

Lo P“:;"g[ﬁ%c):dmh:pnur cble @ 5,4 mm RN 0A30V.
'ffp';ne"ﬂw”"“;, ______ e 013.6632 25,00 F 0A3A

< CH dorée : pour clble jusqu’ mim. :
-ﬁ*“"' s pab e ok 013.6638 45,00 F
M|L,JV0 LTMETRE EFFICACE VRAI
(EPS82178)

Caractéristiques techniques :
- Tension de sortie : de 0 & 30 v. Contindiment réglable,
- Courant de sortfe : de 0 & 3 A, Continliment réglable.

ki =2l . . 1 - Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 pF en 6 gammes - Stabilité a toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits,
'y ‘ - : ! ‘ - Il "it.’tr)ea;’g%b})‘ﬁ}de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % surle ca- méme persistants - Affichage digital gar affichgur LCD de la
e A | e - - tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa-
Photo de === — A 15 - Affichage : Cristaux liquide | p tion des pertes dans le cablage - Précision de lecture: 1 % et
prototype | I1-% 1 -ldWanf;u}eCﬁ:;afﬂgg:sﬂ;'a‘ﬁcs:g‘s effet sur la mesure ; - Permet +1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm avec |
= == L @ ) radiateurs
-~ =il Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée,
CB“":I‘irijStiques Zthgg]"ma\?{: 40 dB) ires et cond 1% pour élal 0131514 750,00 F les galvas numeériques et accessoires . ... ., 0131474 1640,00F
Gammes de mesure : — -

3B GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

précision -+ 1,5 % de O a 100 kHz (ELEKTOR n° 89) 85103
+ 5% de 100 a 200 kHz :
Bande de mestre :0 8 300 kHz (-3 dB)
v Divers : Affichage LCD 3 1/2 digits
Réfdrence O dB
Entrée: ACou DC
Sortie : LIN ou LOG.
Le kit complet avec boitier et lace avant spéciale allénuateur d'enlrée

calibré 0,1 %, boutons et accessoires 011.6643 1450,00 F

ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR

(EPS 81094 -81141 81K77)

(EPS84111)

2 - N Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F.
- Goming de fregfencesgdell Hz A 00 KizenBloammes d’ELEKTOR (84111} ou tout autre générateur possédant une
:Sizgr,;s;;x‘ ?g‘gﬁfihﬁg‘ugo‘:gre;égg%gl: de 100mv & 10v: entrée VCO acceptant de 0,1 a 10 V. Il permet de contréler sur

] 'Ea't‘e,’”?\t}é%ﬁgo Qréglable de 10 mva 1 V; - sortie TTL :nmp(fisﬁcclg?sfros?zmli comportement de filtres, enceintes ou

o k,i’t :g;p"m avec coffret ESM, face avant spéciale, houtons LE KIT : Il comprend tout le mhatériel préconisé, y compris le coffret et la face
5 : ' . ! avant speciale sérigraphiée, boutons et ires.

notice et accessoires .. ..............,.. 013.1530 649,00 F LE KIT "WOBULATEUR AUDIG" 1 ooeos! 013.6428 545.00 F

ALARM AUTO A CODAGE

Ce nmmn& remarquable o dté décrit dans les numéros 36 - 37/38 ot 40
(WELEKTOR. 8i vous possidez | oscillo double trace, ce montage trés sophis:
tigue vous permettia de visualiser jusqu's 8 signaux digitaue simultands, de
I transformer en oscillo it mémolre ol ce & un prix trés abordable.
Caractéristiques générales: - Permet 'dchantillonnage
da 8 lignes deo données de 256 états logiques. - Hdrloge in-
terne 4 MHz, - Un curseur permet de pointer sur l'écran un
mot logique de 8 bits. - L'extension mémoire parmet de
meémoniser des signaux analegiques. - Compatibla TTL,
TTL-LS, C-MOS. ) . i

LE KIT. Il comprand : - F'analyseur logique - l'extension mémoire - les
tampans denlréa pour circuits C-MOS.

{décrit dans ELEKTOR n° 91)

Alarme spécialement congue pour l'automobile, dotée de
caractéristiques sophistiquées. Elle comporte, par exem-
ple, un dispositif de pré-alarme, un buzzer, qui indique
l'imminence du déclenchement de l'alarme. Si cet aver-
tissement est insuffisant, le son assourdisgant du klaxon
ne manquera pas de surprendre bruyamment un éven-

Kit complet avec circuits imprimés, - : tuel voleur et de lui faire prendre les jambes & son cou.
alimentations et accessoires ette al surerd A inf i td o i
{Shne cofffat nilace soantl . 013.6081 2450'00 F Cette alarme est en mesure de traiter les informations provenant de capteurs en tous genres : contact de partiére ou de capot,

. détecteur de choc mécanique, senseur infra-rouge ou ultrasonique Si, pour une raison ou une autre, ces différents dispositifs ne

EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec poignée et devaient pas fonctionner, le circuit attend une derniére occasion pour se manifester : une simple chute de la tension aux bornes de

face avant percée et sérigraphice. ... .. 013.6453 450,00 F la batterie, provoquée, par exemple, par I'allumage du plafonnier.

Un circuit astucieux. Méme si un voleur futé devait découvrir le systéme d'alarme, et que, pensant pouvoir le mettre hors fonction il

GENERATEU R DII IVI PU LS I ON S coupe la ligne d'alim_entation, .l‘im_pulsion a'déja fait son bonhomme de chemin et est arrivée a son but, le centre nerveux; sans
méme parler de la mise hors circuit de I'allumage. La seule facon de désarmer |'alarme est d'entrer le code 4 4 chiffres convenable

R D (EPS 84037} par I'intgrmédiaire du’clavier, la longueur de cette opération ne devant par dépasser 15 gecondes ! ) s
I Temporisations : — preal_a(me : 15 secondes — alarme : 30 secondes puis passage en “veille” — de sortie du véhicule : 25 secondes.
Clavier a 11 touches "Digitast” type serrure codée.

Fonction antivol par coupure de 'allumage, méme en cas de neutrelisation de I'alarme
Le kit "ALARM AUTO" {sans hoflier) 14,6435 425 ,00-F

UN MULTIMETRE QUI OFFRE DE NOUVELLES POSSIBILITES DE MESURE !

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur : 7 gammes de 1 ps & 1 s, rapport cyclique réglable
Jusqua 100 %

- Période : 7 gammes de 1 ps & 1 s + déclenchement externe
en manuel

- lension de sortie : variable de 1 a 15 v, sortis TTL, impé-
dance de sortie 50 (1, signal normal ou inverse

- Divers : sortia synchro, indication de fausse manuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

boutons et accessoires . . ... ... .......... 013.1516 840,00 F

13 |11 MICA

MULTIMETRES UNIVERSELS PERSONNELS

N CHAUVIN
de E]ARNOUX

CHRONOPROCESSEUR

L) 9 06 o0 § | | Les DIFFERENTS MULTIMETRES I1IIIII MICA ET LEURS CARACTERISTIQUES
[ oz CARACTERISTIQUES MICA GP1[MICA GP2[MICAME 1

V= et W~ échelles de 650 V & 300 mV en 8 gammes plus "AUTQ” (recherche automatique) [ ] [ ] [ ]

Q échelle de 9 MO 4 3000 en 10 gammes plus “AUTO" [ ° [ ]

mA=: et mA~ échulles de 900 mA 3 30 mA en 4 gammes plus “AUTO” [ ° ()

) ) i i A __l;! A~ échelles de 15 A3 3 Aen 3 gammes plus "AUTO” (échelle 30 A limitée 4 15 A permanents) [ ]

H"f'“!le pragrammable automatique par réception de signaux MAINTIEN mémorisation de la derniere mesure [ ] [ ] [

codés "FRANCE-INTER” RECEPTEUR SANS MISE AU POINT ARRET AUTOMATIQUE de I'atimentation ® ® ®

A ‘ » * TEST DIODE (gamme 90 Ka) o ® [

Torrdésur la nouvello friquanca {182 kHs) daeod * __ BIP SONORE pour test continuite [ ] (]

L1 ystd & o o

“Minw & P atomiiaue soule fannde " *PROTECTION contre les erreurs de manipulation * 250 V permanents ou_400 V pendant 15 secondes ® e o

;rqﬂm::,m gurantin sur tout le torritoite mdtropalitln of les pays ‘[©] DOUBLE 1SOLATION @ [ ] [ ]

ok disd . BEQUILLE de maintien incliné ® L] L]
= B o da rcir —— maintien incli ) —— i

fams nctr cataropos goodrn) ANNONCIATEURS SPECIAUX “Aulo” “Bal” “POL” “Err” "HL" ° ® °

ERIT ¢ st fourni bvee tout be matériel nécessaive b ls riasotion complite : cireuits imprimis

Uit 4 b douible face & trows métallisés), mimoires progromméas, lo jou GACCUS D

*"""""’Eﬁl“ﬂ:’im-IIwwlmmlim.m-smn-I:..ﬁllmrhlﬂhrlumhtlwm LLE MICA GP 1, arprcaisionsizseissg v sims 8 mials s, e et o R et et e Bt iy 1 remen el o o s ongt 013.6672 940,00 F
1eks ot gy
ﬁmm?ﬁ \DCESSEUR PROFESSIONNEL. 0136469 T995,00F Jl LEMICA GP 2 1 euirini i an i aie s e ae e e n e i srs s s ars s s pn e s e nsn s 013.6671 1140,00 F

LEKIT DU RECEPTEUR-DECODEUR smul . .. .. .. 0136470 1200,00 F J LEMICAME 1 ..iviiiiiiniiinannenns SRR et S T Cievieiiiieeeeis.....013.6670 141000 F




BDX53..
BOX 64",

05
J055RTC 5 00
3055MO0T 8,00
2,00
- 3,00

ST

B0 ujl - 400

oo
3883

les 30

fes 30

. les 30

les 30

. les 10

les 10

les 30

~ les 10

les 10

les 10

2N 2007 T092 . les 20
2N 305580V les 4
2N 4403 les 30

—les30 10.00

TH 124 TEXAS, NPN. 300 V, 10 A: TOP 3 = |es %2
BR 101 élément bistably da commuytation .. les 10 10,00
SPRAGUE TO 82 ldardique 4 BC 107 les 50 10,00
Trans. TEXAS bolt métal ||I|u|n|- PNP 30V 0,3A lesd0 10,00
BDBAE. TO 220 PNPEOV. BA ., i . 200
B0 829, TO 7220 NPN, 100V 1A ., les 10 10,00
BOYBBNPN, 150 V.15 A TOI o o0, 4,00
MR B T

) . TO 126
1080 675 NPN 2 A B0V, 10 261 I T
10MUE 700 PNF & A 60V, T0 270 e G0
10 MJE BOO NPN 4 A 6OV, TO 220) 7 168 i

DARLINGTON PLANAR Tb 92
BSR51NPN.BOV. 2A ., = les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
20 X BF 123 T0 123. 350 Mz .. les20 10,00
La super frochitte 2 SA 833 5=8C 177 esd0 10,00
BF X 89 PN 1072 HGruo les 10 15,00
BFR 91. 3 Gigw ... lapiece 6,00

BYM 36 BY 227 i 1 50 1N 4001 3 1N 4007 040

BY N 4148 . 020

Dlode gevmanlum gen. 0A%5 0, 60
R 03 .. @

5,00

0,30 1100 V.30A
Diode a viseur 100 V.6 A ...,..,
Diode 50 V. 20 A pour chargeur
Diodes 100 V. 60 A max. manties

DIODES EN POCHETTES
BB 121ITT
3A.400V .
2A.100V .,
1N 4001 ou équivalunl

DIODES ZENER 1,3 W
27439V 2,00 l 754150 V 2,00
.00

47468V

PROMOTION ———————

Po:hﬂin de 30 diodes Zener tension'de 3,6 & 68 V 15 valeurs
La ppchinme de 12,00 | Les 2 pochettes ... 20,

LEDS ET AFFICHEURS
Rouga 3oubmm ... 0,70 | Rouge & mm plote
Verte 3. o0u b mm .. 0,80 | Verte Smm uf
Jaune 3 o 5 mm 0,80 | Jauna § mm plate
Fouge 3 ou  mm #n pochetio de 10
Worte 3 ou 5 mm - &0 pochette de 10
on pochatte do 10
es leds panachdes en taubpar, e forme
~ les 30
reuge, 3 mm ... les 30
i ge OP 132
fi BPW 50
Afflcheurs 7.62 mm Affic
TIL 312 Al 11,00 | TIL701AC .
TIL313 CC 11,00 | TIL702CC.

PROMOTION

200 15A.200V, 5 3
2,00 |25A.200V . . 15,00

—— Ponts en pochettes ——— —
01A 100V, _les20 15,00 I TA 100V tes 10 12,00

THYRISTORS
- o 1000

TRIACS

too ar 10
| gar 10

DIAC
pigce 150 par5

T.T.L. TEXAS

7400 « 74 LS 00
50— 2,50

REGULATEURS DE TENSIO

POSITIF1,5 A | NEGATIF 1,6 A
5,8,12,15,18,24V... 500 |58,12;15,18,24V... 5,00
1200 = TDAO200 variable :enUde 3V 336V, en 1de0a2A

Boilier TO 220 prolégé. Note d'applicalion sur demande . 10,00

PROMOTION
LM 317 variable . o 6,00
Regulateurs 5, 8, 15, 18V, la poch. de 10 panachees 12,00

ADIATEURS

PROMOTION
Pour TO5...les20 10,00  PourTO 220 (triac) —
Pour TO 220 pelit mod. anodigés ... la poche de 20
Pour TO 220 moyen mod. anodisés la pochede 5
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 W i 2 pitce
Percé pour 1 TO 3 anodisé 50 W . . Ia pigce
Perce pour 1 TO 3 anodisé 15 W .. pigce 4,00
Pour plusieurs TO 220 non anadises 100 W (0, 5 kgb .. 20,00

TILLAGES

FERS A SOUDER
220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta25W 40,00
livré en plus avec repose-fer
60,00 | Panne 30 W -
62,00 | PannedOW ...
63,00 | Panne60W ..
JBC 30 W + panne longue durée ., i
JBC 14 W + panne longue duide
Panne longue thtie JEC
Pistolel soudeur instantané 120 W 220 V
POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 ¢m. 1 emboul graluit ...
Maxi-mini : L 22 mm + double plslon =
Embout Teflon maxi-mint -
Pompe L 200 mm double joint
Emboul Teflon de rechange ...

SOUDURE 60 %

TEXASTIL 112200
TIL 111 ou
aN35 . 8,00

TBA 800

TBABID .

TDA 2002

TDA 2003 ...

TDA 2004

TDA 3310

TDA 2020

TLOTT

TLO72 .

UAA 170 ...
UAA 180 20,00

PROMOTION —_——
k10,00 | EShapammen | e 50 1000
ML « T400 N ! s 10 1500
Mg 168 . - = s 800
TEXAS cireun W, Bt DAL e TOO2L. wmpsh 8F, afim. H0 B 28V
Plaistance o UW, Luri roec sthima of mote i apiolicaton
TS — B by 2 pleces

TBA 120

T41 E pattis
LA

Ipa Spipces

St BE,
144 ¥ ml molisttguld. Trrh mwes nzite & apotic
wmmnnn

H t '1?5 :omum-rr sories BCO 4 digits

SUPPORTS

— —— asouder contact Lyre ————
6 it 2 22 24 28 40
070F 000F 1,00F 150F 150F 150F 170F 200F 3,00F
— — a souder contact Tullpe
2

150F 250F 2,80F 300F 350F 380F 400F 450F
Support pour TBA 810 ou TBA 800
Supporl TO 66
Support TO'3
Support transisior & contikcts
Support #téatite pour sput E27 fixation 2 vis
Support 40 palles contact Lyre

BOUTONS

Calolle alu @ 10, 15, 22, 27 mm
Briulof paur L) gllsslere
Al satindg rond, incx da repére

— pouir dxe 6 mm () 49, Ta pi

— pour axe 6 mn 0 40, la plbce

BOUTONS EN POCHETTES

Dilhimits. L1 de 20 10,00
m“ﬂ‘&m grcibgalinn e

plivce
Gmmmnmrmdex les10 10,00

FUSIBLES EN VERRE

Toute ta gomma de ) 3 10A

Vaorre 5 X 20 rapida. 0,80 | Sup pissias pour hiskle

Voreo 5 X 20 fent 120 | GXI0 2,80
Verre 63 X 32 rapido. S w\eﬂu pmn “heble

Ve 6.3 X 32 fard. 250 63X 4,50
S.:g.on pot cirrul iprand Distributiur (Rnsion
ne=220V .. < 2,50

. la
el

120
fu:u: lklmqg hempée de lusion

100+ bleu, préce 1,50 | 1407 rouge, piece ... 1,50

Qualité professionnelle
Bobine 250 g. 10/10.. 51,00 | Bobine 2509.8/10.... 52,00
Bobine 500 g. 10/10.. 90,00 | Bobine 250 g. 5/10.... 60,00
— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini ... 25,00 | Spbcisl THT 31,00
Type standard 34,00 it .. 25,00
Nattoy, magnéligue 24,00 ressad dir i!ouder 11,00
Graisse silicone lntubo 44,00
Pale d'évacuation therm. (blanche) ... la seringue 10g 23,00
PERCEUSES
Mini-perceuse 914V liviée sous blister, +3 mandrins & 7 oulils divers
Super prix 95,00
— MODELES DE PRECISION MINIATURE Tvpe P5—
Vilesse maxi 16500 L/ mn, lenslun 12318V, pulssance max B0 W
La perceuse .. 230,00 |Le suppor 200,00
Le lransformaler- varlaleur T 250,00
MOTEUR PAS A PAS
Fabricalion suisse, qualilé proles. 220 V sorlie sur axe 4 mm
3'modeles : . lapiéce 30,00
1 lour pour 5 secondes/‘l |nur puur ‘6 heures /7 lour pour 12 heures
FORETS

SpeclalEpoxvﬂOG 07-08-09-1-11-12-1.3mm

a piéce

BOITES DE CONNEXION

Pous r\zﬂa?r £INE Mcdure (psssdancol condientition, etion. diada el
LAB DI 90.00 | LB DEC 000 . 175,00
B30 spacial o !ru:ll mlegm = 70,00

COFFRETS

TEKO
P‘Ilmq\lu gris lorme pupltre Alu avec visserie
éf. 3bd 35,00 | Réf.laoulb ...

60,00 | Réf, 2a ou 2b
108,00 |Aél. 30 0u3b
Rél.daoudb .
Pour hwlnge, laqade plexi, nlange
. 22,00 | Réf.D
34,00 | Réf. D‘\J
50,00 | Réf. D14

M.M.P.
Incassables, rainurés, avec
Réf. 110 23,00 |Ref.222 ...
Réf. 115 ... Série pupicofire
Réf. 116 Réf. 10 A .
Réf. 220 Liimini - Réf.20 A .
L2115 » | — . Réf. 30 A .

M
RéILEB 11-08 FA .
Rél. 24-09
Rel. 32-11 . 187,00

ES.
Réf. EM 1405 . 36,50
Rél EC 18-07 FA .. 87,50
Rof, EB 16-05 FA . 53,50
——— PR OMOT] QN ——
& dwmi-coquiiie, feces svant @t armldre detechaniig
.sm-\ﬂ-@u pie 2 Wi, ehiomindes pour o e crcuits
Long. Haut. Protond
(] (mml s mm)
B
1L
50

N
hed
he3
Ned 101 X 60 X 26 mm. Logament et trappa pour piles.. 13,00
Ne G,
X

Petit boltler antlér, alu, 2 couvercips, déu»ﬂlubﬂs dim,
L2

40 X 30 X 22, Gtifiss pout modulitets UHF

Aimant rond @5 .

Almant reglanguln

Opto-couplear + diode " - |
Contacts da portes . AL i lejeu 20,00
Voiture [consommat i

ILS [seul] .

ILS meO mm, les 0 émelleur+récepleur,. 35,00
Alarme voilure, volumélrique, s\rene 2 tons, livrée en ordre de marche
avec accessoires el notice de monlage . 330,00

A SAISIR
Claier 75-105 mm, 18touches carrées 10/10 mm, Msurcm:un imprime de
195/115, avec une centaine da composants neufs, mylar, ciruit
I’\

‘e rensemble . 7,00
Vemﬂ““ml 20 i 110, bvid avee cond. 2 MF 80 V. paurlaru,»
tionner sur 220V sl e 40,00
Filtre cérammue MURATA455 kes. - o100

INTERS A LEVIER

Diamébtre pergage 12 mm * Ivess. simple 10,50
JA 0V liwirs, double

Imad simplo 3,00 |Dismébtre pargage 6,35 mm
Invars. simple 650 | Ministure 34250V

lowveis, double .. 7,50 | lwids undpol

Jmvers. bipol,
Lrvets, tripal.

- Contact poussé 5,00 =t
Poutsoir miniature

- Contact rapos . 250
BAZEOV = Contiet] poussd
Infor simple 8,50 { = Contact ripos

— INTER. & INVERS. EN PROMOTION ——

LTS
nitrgnt aitnple Aglinslies E."S
mrmt double &gl

'l
Mfm! wimiple & njill-
Inverseur double

®inter, 2 cire. + voyuhi 12 V. diiriige
® . 2 ciruity forg infansid |Ol s 5
* Digjorictaur. margum CHAL N

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro conl. 1 A 250V, cont. repos — .. .- lapisce 1,60
Poussair doubleinter ... . les Bavec bouton 5,00
Poussgoir miniature loour claviar) 10X 10 mm
Cont. poussé . les 10 10,00 | les 20
Poussoir carré 12 X 12 mm, cantact repo:
Poussoir double inverseur ...

SUPER PROMOTION
{nterrupleur 3 bascule momenlange les 5§
Inverseur minialure & lovier pour C| le piécu
Poussoir 1 circait —
Micro internupteur supev mlmalwmamwu 1 AZSGV = Iea 0

ROTATIFS
4 circuils, 3 positions ... 12,00 | 2 circuils, 6 posilions 12,00
3circuils, 4 posilions 12,00 | 1etreuil, 12 position, 12,00
2¢circuils, 4 posilions ,0
Rotalifaxe 1 X4 i i |3 pigce 2,00

COMMUTATEURS A TOUCHES ——
1 touche 1,00 | 6louches .
2 touches 2,00 Btouches ..
Clavier 16 touches
Clavier 12 touches étanche .
Clavier 12 touches graduges de 049 + 2 + composanls divers
sur parbie infér. el sysléme de lixalion - 700
Prise [éléphane 3 conlacls, repiquage + 3 m fil 4 conducl, 4,00

VOYANTS

Rouge, ven, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, percage 10,2 mm
220V néon sur fils ... 10,00 | 120,03 A cosses ,00
6V0,03Acosses .. B00 |24V0,03A cosses.
~—————————— SUPER AFFAIRE

Ampoule 2,5 a 220 V, diférenis culots, plusieurs modéles

La pochel(e de 50 feigim - iz 00
Voyanis 220V, 8 vens + 2 jaunes . AT Ies 10 15,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibtin souple
P .les25m 950 les 25 m
. les25m 13,00 les 25 m
Cles25m 1550 | 0,6 mm? ... les 25 m
les26m 21,00
Fil torsadé souple Fils blindés
2cond.02mm? . lem 1,25 | lcond.0.2mm? ..
Jcond. 0,2 mm? 1,75 | 1cond.04 mm? .
4cond. 0,2 mm? 2,10 | 2cond.0,2 mm? .
5 cond. 9,2 mm? 2,60 |3cond.0,2mm? .
6cond.0,2mm? ... 3,10 | 4cond.0,2mm? .
Fil en nappe, 7 conducleuvs 7 couleurs 5/10
Fil en nappe, 11 conducteurs i
Exlra souple pour mesure, rouge ou nolr
Fil blindé 1 conduteur 0,2 mm?
Fil de cablage 1 conducleur
Fil en nappe 2 conducteurs
Fil en nappe 14 conducleurs . s
Fil en nappe 12 conducl. rigide, largeur hande Bmm Ie m

CORDONS SURMOULES
Pour la mesure rouge ou noir, exlra soup!e Méle/Male dmm veplquage
10,/

o 1 00 1 20 oy pmnledeluuche 15 00
Pour la vidéo et autre
Male/Male BNCL 1,650m . L. 20,00
Male/Male PL259L1,50m = abe il
Male/Femelle dinHPL2m .. m—— 2,00
Pour alimentation

Fiche méle 4 mm blanc 2 X 0,5 mm?L 1,20 m

Fiche méle 4 mm noir 2 X 0,75 mmzt 2m

Fiche male 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm? L 2,50 m .

FILS ET FICHES COAX.

Coax. 50 PM lem
Male BNC =il
Sacle BNC

Coax, télé lem
Fiche TV M ou f

. Socle TVM ou F

Gl B e il | X PL 259 + réducleur
CR1.,., i Socle pour PL 259

PERITELEVISION Socle 22 contacts F

Fllspécial . . lem 1500 | Male 22 conlacts

EN AFFAIRE - £3507linart e fchas ™ o M & F mata,soces M & F
adaptateurs, marcnandise haute qualllé ~—..pocheds10 700

FILS ET FICHES POUR H.P,
Bornier d’enceinles 4 conlacts, 2 rouges + 2 noirs 6,00
Connect. {canon) verrouil. 3 cont. [em. prolongaleur 25,00
Male prolong. . 25,00  Femelle chassis 25,00
Fil spécial haule deli ropere faible perte 2 X 2 carcé . lem 14,00
Fil 2 X 0,75 mm? repére e lem 3,50

- - SUPER AFFAIRE -
Medulitipu canal J6 I"Mn.!-n\!{wm
w wﬁ Wovlll:ﬁ B, VS Ut
g wbl"m
fulne iﬁwiw documentation . . ... 15,80
Acct 18100 mA rond 90 X 75 mm,ractord pour cosse Amp . 12,00

FICHES ET PRISES

N DIN

Male 6 contacls
Méle 7 contacts ..
Male 8 contacts
Femelle HP ...
Femnelle 3 comtacls .,
Femelle 4 conlacts
Femelle & contacls
Femelle 6 conlacts
Femelle 7 contacts
Femelle B contacts ...
Male AM ou FM

Socle HP .
Socle 3 conlacts ..
Socle 4 conlacts
Socle 5 contacls
Socle 6 conlacis ..
Socle 7 conlacls .,
Socle 8 conlacls
Male HP ...
Mile 3 contacts
Mille 4 contacty
Ml 5contacts




¢ 280, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

MNormos US

1,20 | JahE3 me mate miLe
1,20 | Jmk B5 R L.
2,50 | Jock B3 men iz mital
Femalie prod. 2.6 mm.
Femalle prot. 3.2 mm,
Fem. pral, 6,35 mono.
Feem. geod, 635 s1ds
Mile CINCH Rou N
Fam. CINCH R ou N
fix ECROU - 250

mm:ﬁ y Fam chissis RCA ;
-FICHES AUMENTATION
250

1 placpin
les 10

.NE. i 0p

P-,& - 16710, 36 microns, quaitd Fi4
uné L .

ey F "' La placue

Ia plague

15/10 la plague
16/10 la plaque

1610 laplagus
mdv 1120 1,81 mm 2,35 mm,
X .N;rn I canta
tpns et {0 e 16 mdd
s dingronibles 0,75 I‘ 127157 mm
:mm- 254 mm le rouleau
ptied polsr traces lps ciresity (nadr)
Modbles p téservar el valve
Reilaleus o ke pour 1 litre T
tamage i fi bickoin 174 |
0 bes circuits _ la bombe
r o _—
o sachat

BhEee

2=

g BEiEskR

10,00

20,00
700

—POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobinés de 22 Q 43,3 KQ la pochette de 20 panachées 10,00
Mours 2RO . .. la pochede 10 10,00
Rotatifs avec ot sans Inlerrup[eur ‘de 220 Q& ma

la pache de 35, 15 val.. 12,00 les 2 poches ... 20,00
Rectilignesde 2200 a I Mo

la poche de 30, 10 valeurs ... 15,00
Pochette de polentiomélres valeur 100 04 100 KO

6de 10 lours/4 de 1 lour prof, .. les10 10,00

VISSERIE CONNECTEU

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm le sachel 12,00
Vis3x5. ... Wcent 4,00 | Contacl lyre en lailon
Vis3x lecent 8,00 | encarlable. pas 3,96 mm
Vis3x 15 lecent  B,50 # conlacts 5,00
Ecrous3mm .. lecent 8,00 [ 10conlacts .. .. .. 7,00
Visd®10._...lacent 8,00 | 15conlacls ... 10,00
Ecrous dmm ... lecent 10,00 | 18conlacls ..., 12,00
Cosses a souder (prix/100) Enlichables pas 5,08 mm
302504260 6mm .. 3,50 | wendumile + femelle
Picot pour CI . les 200 10,00 & contacts 6,00
Raccord pour picol T cofitacts 7,50
ci-dessus ... les50 5,00 8 contacts 3,00
11 contacts 11,00

® Boilier d'éclairage {mignon de luxe) B0 x 40 mim, loupe

arliculée, livré avec ampoule sans pure {2 R6) lapiece 5,00
® Cosses relais, différ, modéles och e 20 coupes 2,00
@ Barrelles de connexion, qualilé | PHO o solemohy,

3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixal. sux extrdmes

Dim. 45 x 18 mm . ..., = 510 6,00
® Antennes télescopiques

Brolte 1m ., B00  Cudentablo im 15,00
# Compla-dour mée 3 chilfres rpmise 30 .. lapiece 10,00
& Connecteur ministure plat pas 7,54 ﬂcomo 14 les20 10,00

# Colle PATTEX 3 0. pour un coltage univartal tapida el
régistant, qur presentpl aves mode d’emploi . 6,00

TRANSFOS D'ALIMENTATION

———  SUPER PROMO
Primaire 220 V a Picots

6V 1A . 120,00 JIMN S DA S i 8,00
8V.0,74 20,00 | 15V.05A . .. 16,00
12V:084 20,00 2x1BV12Af12k 30,00
Fixatligm gdr étrier 24 V. 0,1 A ... 5,00
2x12V. 1 AGUTIV. 2 A lih ot Iesemou\ enpava\ 0 22,00
2x 14V I2AMEKg) .. 25,00
Torique 22¥. 30 VA, 12V 10VA . 90,00
— TRANSFOS POUR ODUL TE RS ——
Miniature & pmulsrapport1/5 5,00
Subminialure & picols imprégnés rappol 4,00

ODULE

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V
Livré avec schéma sans polenliomélre - 35,00
Pockel FM-GO, neul & en élal, livré complel avec schema
et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 3
Prix exceptionnel
Téte RF FM réf. PL 570, qualité PRO, ||vree reg!ee
avec notice de branchement ..., 00
POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module n° 1 : clavier 6 louches rondes, donl 5 lumineuses
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponis 1A, 1 relais 48 V
si + chimique ..

55,00

10,00

EXCEPTIONNEL
muu 2090, ferion +. & gammes
ammp. !wﬂmuﬂu 1 gamme .

100,00

PPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5

Fixalion par clips - Dimensions 45 x 45
olimétre 15, 30, 60 V — Amperemélre 1,3,8 A ...

——————Vu-métre en promo
uperbe vu-mélre sensibilité 200 ua, grande lisibililé
lapiece

‘odele 26ro au centre 12V

odéle double éclairage 12y

titlot : Voltmélre 40 V, classe 2, bandeau noir 90 x 70 mm
la piéce

. 1a pitca
- ln plica
L 2RT cant ISA.ps.olli‘lh‘Unllu H|1nn\

OnEBM i Lupart citeull Intdg, 16 pattes . o plites

N4V, contact 10A

AT 500 2RT__=_ 300 3AT...
LV, 48V 4RT .. = - Lo plibce
onlait SA AT . ln piésce
sontact 10 A1 RT la plice
cantact 5.2 travall . la pidee

EAT. ) souder
Y dmiion

020 Bobinde:
IW0I0833K0

48,00

10,00
6,00

25,00

3 0,10 238
.’}:‘"5 .:’:mn 025 | SWIQ4ETND .. 400
410 M o gg OWINAW0ED . . 500
mnm WM n".rn
—  —— PROMOCTION
g" &4 5% de 108 i?wr:um o
W s n..mnm.vd?w. ?m % i
o 000 plhems e dgochen . 1800
A H .mmﬂ,mmw u
e 100 eanachiths ) 1000
W OW IO sakiin
o 150 dnoches . 25,00
-numn-_lu‘ndub £ 419X 28 vl 2000
ok t6kstaheg valiie mnu‘r —imah 1000

L]
n.;wm..,sa%-.ﬂm_; ety

POTENTIOMETRES

E’:“ "“_5-5‘ "’M}N‘S clti. |r||nnr|l!'.\|!n.-cml & houu

e de 1000 1 MY

AT KO AT MO

" bwrcl déplacerment du cursaur 60 mm

gl AT RO D 1 MO

SWido 15 uumn
Hsie o d,7 X0 M WD)

ﬁ"“”» de47KD 5 ) MO

Itours, rdginge
bl 68 \’Jmﬁ.ll tounevis
haire, de 100 01 4 1 MD)

m EN PROMO

1200

Module n° 2 : 1 boilier noir 60 x 30, paltes de [ixalion,

2 relais 12 V, contact 5 A, mabdrial neul .. la pifoe
Module n* Tantales gouttes 6.2 N 1222 A, 3 cire. intogréx
ribsstanG as & miglars . oiviton 200 pleces
Module ne onde lhermique avec boilier 160 x 45 x 45
cordon de coupure. Dans boilier 1-741 relais 12V 10 A,

1 pol Af avec diode et lransislor la piéce

ARLEUR

Haul-parleur, emballage
5.cm 100 ohms 600
§cm 15 ohms 7,00

5,00

2<|||aoi|mt
4x8cm 16 chms 5,00

7 cm 50 ohms . . 7,00 | 8x16siare 10,00
9cm 15 ohms 5,00 | 16x24alim. nv 20,00
Buzzer 12V ... i 10,00
Micro-glectre ..., 5,00

Ecouleu d'oreille jack 2,5 mm

Pastille micro 45 mm

———— A VENDRE SUR PLACE —

Grave Audax HD 33 $ 66 150 W, @33 cm, fréquence 24 Hy et 98 dB
Tweeter Slare 120 W, @ 140 mm, ﬁauuence 500 Hz 1 96 dB

PRIX EXCEPTIONNEL les 2HP 980,00

INFO MATIQUE

la piéce

Quartz Visunfisation
1 00 MHZ = 60,00 | EP8334P 10,00
53,00 | ROB25LY 100,00
1 am 7000 _ 35,00 | AY310156 48,50

32 768 Kes. 3 2768. 3 579 Fromotion
4.000. 4 4334 9152. 5000 a8 6,00
6 144.6400.10 000, 12 000 Quiartz 18 Miys 10,00
18000. 18432 ... 19,00 | MCS8E3 40,00
Effaceur d' Epmm complet PRI : 50,00
Enkil .. 9,00 | MMINE 1,00
Mémoire 2716 40,00 MMAEN 6,00
Meémoire 2732 . 65,00 | 415415 12,00
Disquettes 5 AYS 3600 PAD 60,00
SFOD les10 50,00 | MCE821P 22,00
DFDD - les10 80,00 | MCEBOSP 30,00
K7-C15 40,00
Sup. F 25,00
24 broches 5,00
28 broches §0,00

Divel
gﬁ g}g; la paire 65,00

—Alimentation en affaires en modu
* Type dédcoupage USA sntrde 220 V sontie 5Y 5 A

Valeur 620,00 - soldé 00,00
» Convartissaur USA DC.DC eniree 5V saftia 15V 30 mA

Valeur 210,00 ~ soldd - leo00
® Powr caleilatrica 803 10,00
Connacteurs BERG "Cantronic
Fomalle 2 x 70 500 | 2% 98B hserir 000
Femela 2x 359 .. 2800 | 2% 1885 s0uder 20,00

Mals const. 2x 20
Mille const. 2x 35

25,00

28,00

Connecteurs SUB.0 & souder
Mile emelle

9 peints 500 9,00 .00
15 points 800 8,00 800
olnls 10,00 11.00 810

OUVETT ;umum:aa&maa

CERAMIQUES
47 NF ou 0.1 MF

Types disques ou plaqueltes
de1pFaiONF ... 030
CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plagueltes assorties (50 valeurs)

Lapochetleded0..... 1500 Les2 pocheltes 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION
Axiaux 63V - 126 V de 10 pF & 10 NF 0,50

————— PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF a 0,1 MF {20 valeurs)
Lapacherie de 100 ... 1500  Les 2 pochettes 25,00
————— MICAS EN PROMOTION
De 47 pF 42000 pF
La pochelte de 50 .. 1200  Les2pochetles ..., 20,00
MOULES MYLARS
Sorties radiales
250V 400V 250V 400V
1 NF 0,45 01 MF 0,65 0,90
22NF 0,45 0,22 MF 0,90 140
33NF 0,45 0,33 MF 1,20 2,00
A7NF 0,45 0,47 MF 1,40 2,40
10 NF 0,45 0,55 0,68 MF 2,20
22 NF 0,45 0,55 1 MF 250 4,10
47 NF 0,50 0,75 22 MF 4,10
47 MF 2,00
SERIE 1000 V SERVICE ———
- 150 47NF .. 2 50 0,9 MF ... 3,60
- 2,00 0.2 MF 60 = 4,00
MYLAR EN pnomuﬂou
NF Vv ME WV
18 200 les50. . 450 015 3 nk £00
47 100 les50 3T S0 e 30 100
10 100 les35 . 03 o0 sl 500
22 250 lgs 35, 0&r 56 ey §.00
47 100 les30 L s00
100 63 les30 ..

Super pochette :

100.1-160 V10 0.1-250 V5 0,17000 les25 150
——— MYLAR EN SUPER PROMO

De 1 NF a1 MF. 160 V. 250 V e1 400 V 25 valeurs)

Poche 100 condensat 15,00 Les 2 pocheltes 25,00
CHIMIQUES AXIAUX
5BV LAY 63V
1 MF 0,60
LIMF L]
4.7 MF 050
10 MF 080 050
2 MF 0,80 080 o710
47 MF 0,65 0,70 090
100 MF 109 1,20 230
w0 MF 1,10 1,30 30
470 MF 160 80 440
1000 MF 3.59 440 7,00
130 MF 550 730 12,00
400 MF 9,00 i 23,00
1000 MF 100 v lapidco 10,00
————— SUPER PROMOTION
Pocherte N° 1 : 15 valeurs de 4,7 MF 2 1000 MF 6V el 3V
1a pochelte de 50 . ,00  les 2 pachetles .. 10,00
Pochelie N° 2 : 15 valeurs, 1 MF a 1500 MF 9V et 25 V.
la pocherte de 50 1000 ies 2 pocheltes 15,00
————— L'AFFAIRE EXTRA
Axial § BMESIV P 12,00
Axial T60MF 30 ¥ 5.00
Axial 810 MFE1091 ¥ 3 8,00
Radiat B0 MF 1013 . - 10,00
Axiaux 1REEMRIEY = 15160 MF 16V 5,00
Radioux 16220 ME0Y + 15880 MF-16V 17,00
CHIMIQUES EN PROMOTION
MF v MF v
1 16-20 les 20 3501 470 26 les20 10,00
22 80 les20 4,00 | 470 50 les10 8,00
47 16-25 les 20 450 | 1000 16 les10 9,00
8 350 les 20 8.00 | 1500 25 les10 12,00
10 25 les20 5,00 | 1500 70 fes 5 15,00
22 16-25 les 20 6,00 | 2200 40 les 5 15,00
3N 100 les 20 5,00 | 3300 25 les 4 10,00
47 16»25 les 20 6,00 | 4700 16 les 5 10,00
100 les 20 8,00
220 25 les 20 8,00
10 000 MF 1620 V prolessionnel, axial les2  12.00
400 MF 385 V les3 10,00
220 MF 385 v lesd 10,00
470 MF 385 V les2 10,00
6800 MF 63 V les2 10,00
TANTALES GOUTTE
6V 16Y 25V
0,47 MF - - 1.00
MF - - 1,20
15 MF - - 1.30
22 MF - 1,00 180
33 MF - - 1.70
47 MF 1,00 150 2,00
10 MF 1,00 2,60 =
2 MF 1,50 - =

—_— TANTALESIEN PROMOTION ———
Pachette panachée de 0,1 MF a 33 MF Tension de 6V 4 35 V

La pochatie de 30 20,00  {es 2 pochettes 30,00
VARIABLES ET AJUSTABLES

Ajustable 20 les 10 10,00

Ajustable PHE Bp 6,00

Variable 300 pF 10,00

Variable pour AM el Ff 3,00

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures,
qualité professionnelle,
vendus & des prix “Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE ——
PRO obtura résing dipay axial TS 100V TE 900 V + 10 %
INF.. ... les 10 200 | 1ONF.  Jes 10 -2,50
¢ les 10 2,00 | 15NF .
- s 10 200 | 33NF.
Radiaux sul.u\nnuturﬂ 63 100V

47 R e 102, 0 358 | DATMF . les 10 450
ATNF _les 10 200 0 2 MF e 0 400 1 1MF . les10 500
Pothnnr de pliisheure valturs panachéns de 1 NF § 1 MF
pochetio de 50 . Les 2 pocheties 20,00
Mml;luru # MET radial |{H!Bh!vr des filg 5 mnm
6,8 nF 63V enlraxe 8 mm .., les50 5,00
10 nF 630 V enlraxe 10 mm les50 7,00
22 nF 400 V entraxe 10 mm les50 7,50

— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
Ie

TMFED YV s 10 2,00 | 22MF25 2,50
GTMEIEV . les1D 2,00 | 47MF 25V 2,50
1OME2EY les 10 2,50 100 MF 16V 2,50
EMEZSV . les10 200 | 220MF16Y 2,80
4T MFIGY 3,00

T0OME 25V HI0 020
A0 MF 3540V H4B O 30
10000 MF .3V, 135018 .
CHIMIQUES Type 038

1000 MF 350V 10,00 | 4700 MF 50 60\ 15
JMOMFEIY 10,00 | 6800 MF25 Y .
3200 MF 400 v 25,00 { 10000 MF 16V 1200

Ajustables Miniatures — Piste Cermet
Horizonlaux 47 ohms. 1k- 22k .... .lapiéce 1,20
Verlicaux 220 ohms. 1k 4,7 k. 10k, 22k. 470k. . lapiece 1,20
— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —

— A Bascule ON-ON —
1 circuit 2,50

2 circuits 3,00
— Alevier —
ON-ON ON-MOMENT  ON-OFFON  MOMOFF-MOM

4 gircuits 4,00

feiew | 3,00 2,00 2,00 2,00

Teircin | 4,00 3,00 3,00 3,00

ke 4,00 400 4,00
Levier a verrewillage 2 circuils 4,00
Inter DIL 1 contact 1,00
[nter DIL 3 contacls 1.80
Inter DIL 8 contacls séparés — 3,00

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. =
Nous expédions :

a) contre paiement a la commande,
forfait port et emballage :

0abkg ... e v 35,00 F
5310Kg v, v 70,00 F
Plus de 10 kg ....... nous consulter

b) en contre-remboursement ;
acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n'envoyons que

les marchandises dont nous faisons

la publicité.

® Pas de catalogue

® Détaxe a I'exportation

® Quvert tous les jours
(sauf dimanche et jours fériés)
9hal2hetde14ha19h
le samedi :
8h30£‘a12hetde‘|4hé18h30

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors T092
1 pochette 40 transistors T092 20NEN
20 PNP

1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 10 transistors TO3

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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CASH and CARRY: des prix INCROYABLES
chez 1.C.A.S a COMINES Belgique

‘n,,

I.C.A.S
Rue de Messines 7780 Comines (Belgique) N 5| [ Ao dHoutnom
R (NN

Dates et heures d'ouverture Si[T e e o *le

Le 22 Novembre - Le 27 Décembre Orvanta 3 : gl
de 9 h a 17 h (sans interruption) [1 T CEI T T TS 3 ]

En 1987 méme horaire mais toujours le Dernier Samedi ] ] | _L—— l ix

du mois. i [ H | == l

TOUS MATERIELS INFORMATIQUES DE SECONDE MAIN
_ MINIS ORDINATEURS COMPLETS ou SOUS ENSEMBLES COMPLETS & des prix FOUS

— TERMINAUX, toutes les marques, moins chers qu‘un "'screen”
MODEMS: 1200 bds, 2400 bds, 4800 bds de 150 a 500 FF TTC

— ALIMENTATIONS REGULEES de MINIS délivrant sous un seul bloc: bv 15A, + 12v 3A,

—12v 3A, pour un prix inférieur au seul transfo (=100 FF)
— TRANSFORMATEURS toutes puissances

— TOUS COMPOSANTS annexes ou directs de SYSTEMES INFORMATIQUES GRANDS et

i - 2.42.55.09 PROMO
\T/l HD Micro Systemes 42.42.55.0
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES WD 9216 ... 59,00 F
" B Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 & 19 h 30 - Samedi de 9h 30 4 13 h et 4116 .... 9,00 F
de 14 h a 18 h. Vente sur place et par correspondance Z80OA ... .. 29,00 F
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM* tix. 614 260 HDM DB 25 Fem. 90° 9,00 F
TTILLS | 155 15.00F TTL S 74 SF 08 B0 FY 6522 TH00F] L4 SNF SPECIAL CONNECTIQUE
‘.g% :gé 1;.%3: EPL :?.q JU?%‘ ' #; 6551 90,00 F | NE 555 &ﬂ: DECODAGE
, 3 z ! ¥ 5} B 6609 83,00 ¥ | NE 555 13,00 Support double Wre, la broche . DAOF
.‘ﬁ: L@ﬁ; gag; 2% :.ur £§3=. ;| g;’ 6809 E 68,00 F § NE 358 34,00 F Trmiﬂhrocwas nalalh P 160,00 F
WOF|ne:  TO0E| 0 1100 E| S50 80 6| 552 W0 EL LIS | e S Sl
So0f| 66 ok 740 8| 406 o0 F| 6840 ST00F |y AT A 0 mcrans 4500 PR . B0F
ol 170 1200F] 1400 Fl ong no £ 6845 97,00 F § UL 2003 16,00 F | 0A 1034 - NESS34 32,00 F Binlor . 11,00 F
Po0F| 174 6O0F| ! 800 £ | 207 £] 6850 19,00 F | S48+, 2046 B0 | T0A250y . 20,00 F | Btet 13,00 F
Qe EOE e il 8 £] 7910 Moo o f| 70 3300 ¥ | oA 2sas “oF
waFl 150 1200 F 1180 £ ) wre 20 F| 765 100,00 F | 2 22224 2,00F W08 F | P16 pis 12,00 F
HOFL 192 1200F §80F| e £] zsoacry 25,00 F | 2N 29054 J00F | TOALSES . 44,00 F | OIN famello S bioches 1 10,00 £
SOf| 193 9.90F 70 E| 08 80| 750 A m0 50,00 F | 2 22074 280F | 5 ov6aMnz .. 38,00 F | Prise Pariteimile . . 4 . 10,00 F
50Fl 101 1000F 22,00 F | 04} .90 F| aoa7.2 1880,00 F | <2908 06 190 F A ! Prisi umwmmwml i . 8,00 F
ool 195 T00F 22.00 £ | 0ad 13,20 F | ggs.5 a0 ¢ JUPEA 1S 500 F | 1490 19,80 F | price Pdritel tern. chassis ! 25,00 F
BuF| 221 15.00F o0 F | 09 90| 2082 Hae | N aoos 1,00 F | 4520 e HE 5022 x 75 gt Uhppe) . BOF
.gg f g? :g.%: :g.g 1574 TB00 FY o500 156,00 F %N 41‘(‘]55 o :.l‘a:: 528 .. ... 18,00F |HESIRZ2x31 g‘ﬂﬁlﬂ 31,00 F
o BTt e 8251 S00F | (0 i VSO F | CDes38 . 1esor |FEMZ2xM i B
so¢|2s  13mE 25007| MICROPROCESSEURS | 555345 s00F | s 100 7 | <45 wmF e MR
50F | 245 14,0F 35,00 MEMOIRES 8255 A-5 54,00 1 ; . - 40,00 F fCentronics fom. 36 s imprmante). 50,00
.50 S1 6,50 F 24,00 8259 48,00 F E‘,Een g 17,00 F e bl K 10:00}F mmm ! ! :::g:
ez - a0k TN wcagn . rsies g s0E | 82844 68,00 F QUARTZ LEXSE . W00 F fngginoiie 19,00 F
S0Flo  aof 3 14 1469 - 751 8,50 F- | 8208 68,00 F LM 360 -« B5,00F B 15 mille 90 18,00 F
DOF)260  T50F b4 B 170,00 ¥ | 8304 wOOT L . 06 15 famelle 90° . BmWF
70F) 206 SEOF A - 49,00 F | 8530 T IO AR 08 26 mild 10,00
el on e 216 15,00 F | 8748 1o e ¥ | M2 WAL S & AR T TS 08 25 lemelle . 23,00F
ss0F 279 T.00F N 3 e 800 F | 8910 vagog p | 3279 4 8- B0L-14 st SPECIAL 6.2 faele 30 gromo .. B00F
H0F 1550 1800 F 5 2704 48,00 F 19216 sglgoF | 167174301645 3500 F AL 0B 37 mild 32,00 F
50 83 11.90F 13 75,00 F | 9340 75.00 F OSCILLATEURS DF 37 termelly . 33,00 F
SOFF299 17,00 F} < 000 &ﬁ‘ ?:l'g?én :gﬁ: 9341 95,00 F E}ﬂ na'mw A . 41,00 F
mu %% gg:%: 4«3&1} &'ﬂi {3 000 F Ligne retard. ESAN 90,00 F 12”;1 16 257 Mhz ZQuMhazo . Nous consulter ’EWE‘ mﬂﬁﬁﬁ,{h Wbioche .o q:a.::
00 F|365 820 F | aii 3.80 F | MG 3487 32,00 F 2 \ [ 1 wsm
aur | 367 - 3saef a0 . 550 F | K8 3600 118,00 F EROM : il abibaiialse R
THE L EHH i
; l 5 £l 4164 185030 745238
F
b3t FERR L 15 Hlosite %ﬁf . 8,00 F HDM DEPARTELENT MICRO
90 F 1376 1800 F | 4004 780 SIELRIS AT 39,00 F | nacistance 114 W5 % BS0F =
‘30 %6 200 F | X ] A 514 54081 45,00 F 49,00 F W . :
‘80 F 1300 1200 F | 4hzs 580 533‘ §5.00 F saszzn 7642 6,00 F umernn :ﬁ, — COMPATIBLE APPLE Ile
2081303 BSOF L4000 a0 o0 ot 828129, 287, S RN R Y80 F | SoMPATIALE xrATs
bt B 1 B &70 ¢ e 139.00 F 00 F 4 r,. 2533 M, 100 e o280 1 i Kw ] DRVES o
80 F 1541 12,50 F | 4042 770§ § 2560 T39,00F | | INEAIRES ET DIVERS LO0F | |\\PRIMANTES
TOF 1670 18,00 F | 048 12,50 F | 5302 B F thlﬂhf « L80F | | OCATION DE MATERIEL
o S0l L e 10000 F |71 08 19,00 Lammme 10/60 oF : : ":’
16,00 F B X ! iy ; Fl- ;
Al Bi 4 62,00 F " LM 324 7,00 F " Accu. sauveiganie 3650 M el .r:' § o TR M08 O ERHON
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité
Cheque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri- e Revendeurs : nos composants, nNos systemes, nas
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systame, listing : 80 F sous-ensembles vous intéressent . contactez-nous,

Contre-remboursement moins de 10 kg 150 F plus de 10 kg. e Apple® est une marque déposée par Apple computer
frais de port en sus ® |BM® est une marque déposée par IBM.




VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

o Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor-
matique etc...

o Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis-
ponible dans la limite des stocks

¢ CONDITIONS DE VENTE
Paiement a la commande : Franco de port 4 partir
de 500 F en dessous ajouter 25 F pour frais de port et
emballage
Contre Remboursement : Franco de port a partir

] rais de . en sus quelque soit le montant.

o Expédition du matériel disponible le jour méme pour com-
mandes téléphoniques passées avant
12h 00

EN AVANT PREMIERE

ENT

SELE CTION CATA LOGUE

CADEAUX (BONS D

AUX 100 PREMIERES COMMANDES

BOMBES AEROSOLS
=l

NCEME
PRIX Di fﬁfm RANCO DE PORT ETC-)

Elil v
B

® C1 nettoyant tous contacts.
210 ml. AR 6502R .38.20F
o G60 refroidisseur — 60 °C
20ml. . . AR 6852R 33.60F
© 513 pite silicone
S5ml... i AR B013R 39.80F
le lot de 3 bombes . AR 6367R.. .. L1466+ 97.00 F
PERCEUSE
TURBO 4 PLUS
9a18v=

{18 200 tr/mn & 18 v). 130 w moteur

5 poles ventilé, Mandrin rapide
{ corps 43 mm/Inngueur 215 mm/455 grs/capacne 0a35mm
236.60 F

SA 0100R

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE

adaptable sur turbo 4 plus. Sacle inclina-
ble e 160grs o 120 x 40 x 85 mm.
SA 0129R . ..164.00 F

CARTE BLISTER MICRO

-1 perceuse micro 6 a 18v =
{15 000 tr/mn 15 v} serrage par pinces.
@ corps 34mm/ longueur 118 mm /
125 grs / capacité 0,3 4 2,5 mm
- 1 coupleur de piles N
-1cléde7-9
-10 outils différents {fraises, meules
scies, porte- Uullls)
SA 0135R..

m Garantle totale E

120.00F ]

LOGIC MOUSE
ouris optomécanique. Vitesse trans-
mission 9 600 bauds e touches anti
fehond o Pas dalim. extdrieure (+ 6 ou
=9y 2.8 mA sur port série) @ Résolution
200 dpi @ cable 1,30 m équipé 25 broches
RS 232 (IBM PC compatible) ou 8 broches femelle {compatible 1BM
) o Compatibilité: IBM PC, PCXT/AT ou compa-
libles ATT 6300, COMPAQ portable, HP vectra ete..
Compatthle “MICROSOFT"”

25 broches..... ..MD 0725R ... .1
9 broches.. MO 0709R 1

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
Tél 20.89.09.63 Télex 131249 F

MULTIMETRE ISKRA DM 776

31/2 digils 7 fonctions 22 calibres
75 x 150 x 34 mm 230 grs
VDC:0,1mva 1000y = 05%
VAC:1mva750v = 0,75%
IDC :100uA 3200 mA = 075%

10 Adirect = 1,5%
IAC:100uAa200mA + 1%

10 A direct + 2%
Q:01Qa20MQ + 0,75% . i
HFE : gain NPN et PNP | |
impédance dentrée : 100 MQ/calibre my

10 MQ/conlinu |

extension 3000 points mode manuel
Buzzer lest conlinuilé
ME 0776 ..o ...620,00 F

FERS A SOUDER JBC

e 14N - 220v panne longue
durée B.10D
MD 1410R..119.00 F
;3[] N AIZZU v panne longue
urée R.10D ——— T
MO0 3010 R...105.00 F — -

e
RESISTANCES
1/2 w CCQ couche métallique = 5%. < 200 ppm. 2,5 x 65 mm
- lot de 5 piéces par valeur en série E12 soit 305 résistances (58 valeurs
mini).. ... SF 25305R.....76.00 F
- lot de pleces par valeur en série E3 soi O résistances {13 valeurs
mini}.... .......... s ...SF 25610 R...129.00 F

AJUSTABLES 10 TOUBS circuil imprimé

= —

AJ10102R ..8.00 F 10K AJ10103R 8.00F

AJ10222R..8.00F 22K......A) 10 223R...8.00 F

AJ10472R...8.00 F ATNCELE AJ10473R...8.00 F
DIODES
Zeners w3 3v8 les5 DI0309R 4.60F
Zeneslw3d 4vi... . .. - L..-.lesb  DI0407 R 4.50 F
Zeners lwd v, ceeiiiioo....les§ DIOS06EK  4.50F
Zenerslwd B6v2. ..................les6 [I0602R 4.50F
Zeners lwd Qv ..., c..oi.lesh DO90IR 450F
Zeners w3 12w ARSI ...les& DI0012R  4.50F
Zeners | wd 15, .. ceieiaeeaa--.lesS DIDDISR  450F
1N4148 ... .. £F oo lesB0 DIA148R 15.00 F

REGUU\TEURS boitier T0 220 15 A

+5vlesb..Cl7806R...30.00 F +12vles5C17812R... 30.00 F

—6uylesh.. £17905. 35,00 F | —12vles5C17912R..,35.00 F
SUPPORTS C|RCU|TS INTEGRES conlact lyre
8 hroches. . ... .. les 10. . .SUCOD8 R 9.00 F
14 broches. . les 10. . . SUD014R 13.00F
16 broches. .. .... les10. .. ...SU0016R 15.50F
24 broches........les 5... .SU0024R  11.50F
40 broches. . . .....les 2.. SU0040R 7.20F
CONNECTEUR SUB D
DE 9 méle. OEI008R 11.40F
DE 9 femelle DEZ2009R 1470 F
0B 25mile. . .... 08 1026R 16.10F
DB 25 femelle o DB2026R 19.50F
Capot 9 plsisasrslos i S R Ui 2 DE3008R 11.00F
Capot 25 pts .0B3025R 12.00F
TRANSISTORS
BC&4TH. . .. - ~ -~ Jes 100, TS 0547 R 8.60F
- BC 657b. .. laswiisntras i Jdee 10, TS 0557 R 8.60F
~MPSATE . .. ... oy A ha lunité.. - TS 0018 R 240F
PH 2222 A (2222 A ....les10..2.782222R 10.00F
- PH 2907 A l29l!'.l' A boitier p!asthun} Jles10... TS2907R 10.00 F
=N 1711 ivsinamasnnsnnce ononnmna les5....TS1711R 13.50F
2N 2905 AGRaiieutigs s o4 ..les5....TS2905R 13.50F
CIRCUITS INTEGRES
oy e a3t
LM 32: | < X
oo a . soor | M3 Q0% @S0
4013 .. CD 4013... 4.30F | MC14%6 CI1436. ... 7.50 F
4017 0D 4017 690F | NEBSS...CI0565, .. 350F
4021 0 4021 690F | TBA970. CI0S70... 48.00F
A TDA 2593. C12585....14.60 F
4035 ...C0 4035.... 7.50F
4040 . CD 4040 " 730F TDA 4565. Cl 4565 ... 44.30 F
4053 . CD 4053.... 7.30F
4060 .. CD 4060. .. 7.30F
4070 ...CD 4070.... 3.00F Mémoires
4071 ...C0 4071 . 3.00F 2732 .,,Cl 2732....58.00 F
4077 .. CD 4077.... 3.00F 2764 . .. Cl 2764..,.48.00 F
4081 ...CD 4081 . 3.00F 27128 ,,Cl27128.,,.48.00 F
4503 ,..CD 4503. .. 5.24F 4164 .. Cl 4164 25.00 F
4538 ,. CD 4538.... 8.30F 41266 .. C141256....45.00 F
40103 . €D 40103. ..12.00F uP 0446 Cl 0446 ....45.00 F
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KIT GENERATEUR
DE FONCTIONS

1HZ a 110 KHz en 5 grammes
entrée VCO externe (1 MQ)
carré, triangle, sinus
distorsion sinus < 0,56 %
Sorties DC 50 Q de 100 mva 10 v
ACB00Qde10mvaly
SYNC carré 500 mv 1 KQ
le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les
composants aclifs, passifs, commutateurs, supports Cl, connecteurs, nolice
L T Ul I 0 Ay g KT0002R 435.00 F

le kit boitier comprenant le boitier, la face avanl et tout le ma-
tériel nécessaire 3 la finition . . ...KT0003R 1986.00 F

84111 ELEKTOR 78

KIT WOBULATEUR
ssisecekionss  AUDIO

#| Associé 4 un générateur BF il
constiluera le complément
indispensable 4 tout
conlréle BF

t ¢ iw

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo-
sants actifs, passifs, commutateurs, connecteurs, supporis notice, etc...
KTO005R 355.00 F

le kit boitier cnmprenanl le boitier, la face avant et toul le matériel nécessaire
KT0006R 175.00 F

ala finition...

KIT THERMOMETRE LCD

82156 ELEKTOR 52

0,1 °C de précision
—50°Ca+150°C
Clutilisé 7136

le kit comprenant le circuit imprimé percé,
les composants actifs, passifs, communa-
leurs, connecteurs, supports,

notice etc._ ... KT 0004 R 190.00 F

KIT MILLIVOLTMETRE
EFFICACE VRAI

Mesure de tensions efficaces wraies et
décibels 3 1/2 digils & cns!aux liquides
Référence 0 db 3
Entrée AC ou DC. Some LIN ou LOG (db)
Gammes de mesures 20mV,
200mV 2V, 20V {-40db, -20 db,
0 db,+ 20 db.
Premslon =+ (1,5 %+ 1 digit) jusqu'a
100 KhZ =+ 5 % jusqu'a 200 KHz
Bandel!) assante 3 db jusqud 300 KHz
Plage de déplacement du 0 db leglahle de+ 65 dba-30db
Le kit de base comprenant les circuits imprimé sérigraphiés, perces, les
composants actifs, passifs, commutateurs, connecteurs,
supports lansfoete.. ... ... ... L KT0008 1150.00 F
Le kit boitier comprenant le boitier, la face avant, et

(86120 ELEKTOR 120)
84012-2

tout le matériel nécessaire ala finition . ... . . KT 0009 250.00F
KIT FILTRE ACTIF BB118 ELEKTOR 102 . =|

2 VOIES pour l'auto [" |

Kit filtre actif 2 voies fréquence de coupure 3 KHz |

prévu pour HP VISATDNqTW B-AW et 13-NG =
Lekitmonosans HP ............. KT001ID  110.00 F
Le HP TW-8-AW VISATON ..HP Q008 14490 F
Le HP WS-13-NG VISATON : Q0 F

THE PREAMP

le préampli haut de
gamme dELEKTOR qualilé
AUDIOPHILE

Kit carte alimentation + commande de relais lournie avec compo-
sants passifs aclifs, commutateurs, suppurts Cl, 861111

connecleurs, notice, etc 5 .....KTQ0D11  650.00F
Kit carte BUS fournie avec mmpo sants passlfs actils,  86111-3
connecteurs, nolice, etc. . . . .KT0012 500.00F

KIT GRAVURE —
comprenanl : i
1 bac 290 x 380 mm =
1 bidon perchlo poudre

JELT préta Vemploi .. ... KT0007R 47.50F

KIT LCD comprenant :

- 1 afficheur 3 1/2 digils LCD
- 1C-M08 403[] ou 4070
-1IC17136 ...

KT 0001 R 160 00 F

o-oo.o.-oo.-c...a-.

Photos non contracluelles
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES
«ASTEC» TUNER AT 1020

LENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR . . .. ... anuniiun 1580 F

DEMODULATEUR AT 30

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE
: Télé - HiFi - Casque elc.

Gamme da ransmission 20-20000 Hz.
Fréquence 95 kHz ol 250 kHz. Modulation FM

ANTENNE «VHF-UHF»
TV D'INTERIEVR
AMPLIFIEE .
Poul Iy récepbon en |
CATETANE, Canping,
tésidance  seeon-

die. Réglage de

(4 par pateniio-

mbtte VHT 10 dB

UHF 30 ¢8 Ahm.
ey

Prx

379’
79

Méinz modele FI

GASQUE
WALKMANN

MORELE LUXE
ficcan] doable

Iehe B34

o35 69" *;’-ﬁ

WODELE P

LUXE

e

siglage de volumn - ,

sar cordon,

Bormetle de rechange 9 ﬂ
MECANORMA

Xy

Ciaviers 4 louches 219 7000 125
12 louches 29 7108 875
16 louches 219 7200 %30
uNouveaux TRANSFERTS»
Décodage 218 %00 250
Seriute éleclionique 219 9300 25
Orque éleclronique 219 9300 250
Clavier éleclronique 213 9100 1250
Telépteur 298400 AHL]

MICRO COULEUR

INTERRUPTEUR COFFRETS «ESM» LIGHES RETARD PERCEUSE S0US PLATINE A LAB - DEC
HORAIRE MONACOR BLISTER 8 BRAS PCHS Porle cicuils connexions
JOUBNALIER
Bim. . Prix )
THEBEN TIMER EB 1105 FA 115 x 48 » 135 42,00 i e 7
EB /0B FA 116 x 76 x 135 48,00
B 16/05 FA 165 x 48 x 135 53,00
€D 16/0B FA 165 X 76 x 135 60,00
| EB 2105 FA 210 x 48 x 155 69,00 330 contaets...... ........65,00 F
| EB21O0BFA 210 x 76 x 155 7700 RE 4 500 conlacls ., ++,82,00 F
e W e '“ha%%’r';'% sonkflszrg} - Permel une assislance pour lia ;ggozcgrlasc;s' soudure e
quences 10§ 2. Relar ’
3 coupures. 3 ks e toule par [SEmes v BT oEn | 30 mS. Durée relard 2.5S. Dim. Perceuse P4 vaux de soudure précis B9’ MACHINE A GRAVER KF
24 heures Puissance 16 A max SERIES vERs ET o L 238 x H 30 x | 56 mm 89 ¥ 14 ety sous biges P .. oo
Dim. : 70 x 70 x 42 mm SERIE «ECn i F D
E Prof  Prol  Prol  Prix.l.. .. ] 79
P .. 149 e Dim inL_ 250 300 350 Prix 193 F  avec loupe
; ER 48004 440 x 37 240,00 276,00 297,00 X i
ANTENNE SATELLITE | 2008 ,;:m ER 4803 440 x 7B 343,00 383,00 av700 Enlre 150 Sortio 10 kAl Fié  pppoEUCE P MINI-LABO C.LF.
Sin0 | tatng | ER48M3 440 x 110 38100 422,00 455,00 quence 100-60UD Hz. Refard KIT RHOTO ET GRAYURE
Sots  ist0o | ER 487 440 x 150 416,00 472,00 534,00 30mS Durée relard 2,5 S Dim Bateoih i 200 K 3
- z ER 48122 440 x 205 521,00 599,00 666,00 L 255xH26x132mm Post - Posiridier
Dim. int, Dim_ It Prix 89r ! Capmpct \ E
ET 24/04 220x 37x180 123,20 ET 2721 250x220x210 254,00 e . e e i 4 N\ vt Chnattage 990
ET 24100 220x 78x180 158,00 ET 32/04 300x 37x210 155,00 UVEA B3 wakls. A
ET 24/11 220x100x180 177,00 ET 321 300x100x210 208,00 o 15,5000 1 °“‘2"“”D“é”w:"“ SCIE CIRCULAIRE
ET 27109 250x 78x210 177,00 ET 38/09 360x 78x250 290,00 Prix 249 el velité page ““‘l i /-\ o Sy
ET 2713 250x120x210 200,00 ET 38/13 360x120x250 336,00 e raskeradi el o cvlle a )
DIm. int. _ § biles Bt dienper @ &
EP21M4 210 x 10 x 35AV x 75R 74,00 [Enlrée 150 Sortie3 k. Fréquen- i Pogealioy -4
EP 30120 300 x 200 x 50 AV x 100 AR :g:.gg cDesé10({e-13031)1r}’zSRBl_ardL1fz"|]v;SX =] QBB F . lasigue pout ééla
EP 45120 450 x 250 x 50 AV x 100 AR . urée retard 1, im e
P H2,5x1.33 mm Vadsheut G05 F 'o@xa0x 390’9P =7
g E£M 0603 0 % 30 X 100 19,00 p; F o a0 150 F e 21
- 450 F £M 06 05 60 x 50 x 100 2280 69
EM 10105 100 % 50 x 100 30,50
ENSEMBLE [sEmem ] B1ee 1o X s e %3 TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES  ROTOR AUTOMATIQUE ) ... 16.000upm
% . . P
DE DESSOUDAGE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 ULTRA SON oo i e bochons st [PARTENNE TV/FM Tl 130xi0omn 330
« STATION 3 » VST 40 B/'T ‘d f} Pour usibles 5 xlzn B TABLE BATI
o o ol 0H, 597 3,80 ETAU i
- La paire 3 ol
= Enregisiremint |l-r,r\.\ ot f . 480 hasel
)9 *.—,70; magnélophone pa prise DIN Fou IRIEE 0,3 R " 250 |
: Hlim, gat pile 8 volts _ Prix ot
w Passiilte alm secleut QUADRI-PRISE . 125 mm |
T Dimensions 128 [30x65 mm Poor miintio e o i 730 230"
= Pex 199: poor ot 605 % 20 = Gy B _ |

Réglage de 1a fempéralure pompe a vde,
commande au pied

Pra 3680°
AMPLI VANTENNE

. ‘ TP 35 1L alnide e “33r
Camem ol asec jack a9°

PERCEUSE PGV

H Pt i e & r N
1,20"

L ]

DIGICAR

CHASSIS KF

Rolalion 360°. Alim. 220 V, charge
50 kg Période de rotation 60"

Elau 104 x 60 mm

Prix 66P

BATTERIES LASER EN KIT Monure digitale 3 quartz, allichage  D’INSOLATION EN POMPE el
Lhe) @ SN v RECHARGEABLES ULES P 18.000 T/mn 24h Eclaigrage Sysléme de remise A DESSOUDER 53
PROFESSIONNEL MOoD S PRETS - 4 Iheure onginal (brevelé) Alim o
._'_. CADMIUM-NICKEL A ETRE MONTES iling FERS A SOUDER
KD 199" AUTO-REGULE
wi .
h;opm 800 2 Sensi 675 dB + 3dB goa awc CHRONO CAR " » ;?au\'/ ot Al
1500 Hz 2 40mm L 215mm cordon Im i} b Moabin digitale svee chronomtre. — - chage des. \empéna\u
Michage sur b, Echiige [ ]
puraton 139 @ usy Som o gt | ] b I i
mémaoire sur 24 h I
MICRO UD 130 Alim. 12 V. o 70 -1Imnnn <ANTEX»
1004 12000 Hz Zimoed 502600 © Vioge basde VIeh - cBUNE 3 S Tube, ranslo, cicuil imprimeé, composanls,  Percouse i, 62 F eric..... 21 R it o Ter 90 rtcision pour micee-so-
Prix 1397 . oo §29¢ “"?‘V:E‘nﬂr_";;m;-v %E miloh moleur. M) eed B2 F  Mootte avec boussole Promo 99F i 895 uuw mi it -?!umi: ele
""" Pix ..1699* i
oe, WBAPPING BECK 100 TELECOMMANDE COFFRET PERCRUSE  ALLUMAGE 104D o 1007
uis 3 vrapper SUPPORT MURAL D'ALARMB A CODAGE TRANSISTORISE E r
i déroule TWEETER PIEZO 8()
P SOy 45r  D'ENCEINTE PROGRAMMABLE — i
Rouleaux de il (4 couleurs au
) 15 mées 59 Fer 3 souder, 15 W
220 ¥ avec panne ongue durée
PriK.. .o
Pince 3 dénuder 699° - e e UL 10F
EL & couper. P \eceptewt sui la Irequonce A Fer & souder W, 220
- 122 PH5 150 W 4000 30000 Oplons vecepleor supplemeniare pour  9YEC paMTE longue durée
i edrare 65 G.1. B 1 pp g TRANSMETTEUR Systeme dlecronique Amgliore le poocnces? Gt D gr I 120%,
35 » Y Support uriversel Pris 76 F
Ex me" ET e A DISTANCE QU i ., - 165 dgzmarrEage el lqsguplesseabhas ié- Panne fongue dutée Prix 29 F
fix I paire PH 8 100 W. 4000 30000 gime. Economie d'essence jusqu a ironi
T ol e lsion ggggggggf DE i L 106T s umso r g g0 g G5 St ECONGMISEUR [ue B " ' log
Wdl intdees kes C 1, 1416 PH 10 100 \Y. 400030000 3 r P 5 i
o : BT s 2o 180t o 82F Pmsmsuamso 157 F  Prxtenkon.. 229" e 399 B o
PIRTOLET EFFACEUR BATTERIES PLOMB  REVEIL FLEXIBLES ALARME INTERPHONE FM A souder «ENGEL»
ﬁ‘ E&lﬂll PROFESSIONNEL RECHARGEABLES PILE/SECTEUR JERSSIENE. ELECTRONIQUE o Mlmlrenle 0W, 220V 88’
P B?*’ DE CASSETTE ::?m ﬂ:.!%v;\mé % Eanne puur Minirénie 17 ¥
Embout de recharge " r rix
ot i 87,507 S 62 F Ty 0, 85,220 . L en
vec 3 pannes
-~ I b ®
:g::?ms WRAPPBSR Pour P5 T'Cﬁi Npgﬁ 60W, 220 v 87:"
Prix
16 broches ... 5 olt. OUTILLAGE AE 125 Conlorme au code ue la s
2 bioches ... & o poces copmes s 3 1 o TR0 S B
14 broches .., .. 4% spécialement recommandé pour 2y Pelil modéle. Pis .. la babine 2 canaun Béanchement direct vl zlge V. Prix ,
2 broches .77 Vinlormalique gy g RRE 1397 oo pix 26 F  Moniage irés facile prise 220 V. 'l:?ir;ne pour 100 W. 25°
40 broches . ur Prix 149" 12V 24A  GI5F T Pince olale pelit modéle 19 F  Prix(en ki) 229' La paire 49QF e
«WHAL»
ACCESS. DE MESURE  FILTRE SIRENES KIT VIDEO COPIE P!ncEUSE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS L =Wl 1081 54 1
3 ) . ANTI- 220° -~ UNIVERSEL - ww THERMOREGLE TORIQUES A\ Hhp WRmeie,
6 . PARASITE % OMENEX 198" mowtm  (ERSA» «SUPRATOR» Fl e Sovse imne
2 - Sypport duatement points
HIF1 z te bl om0 d
;- & ) T s
PN = precaisn chage, - Eclairage  du
Crocotile <Grip G 1000V 204 46F b’ — T i
« Palice amencalne 199, bg/':lémasven son socle:chargeur el 2
106 0B 4 1 ) i )
DISPATCHING POUR . SUPER'IEXa Iurbme 12V, 10 A, Piécinise soula. 132 F Prix . 469
Gip £l Grip B 1000 Vi 4 S PAIRES 1200 Umn. CABLE SPECIAL Bl sel 116 F f: f Non rayonnants. Vendus avec co-  GOFFRETS
Fleble lig de 50 mm 34 D'ENCEINTES Hogatm. Audio-video. 6 cond S pele de lixalion
, ¥ « MINITEX 3 trbine, 12V, Faible perie P4 + bal RR2 F - STANDARD
Tige de 100 mm 20’ 167 Primaire 220 ¥
HIFI GO 0GB, Lemelre... Tarslo ZA VWOV 187 B ric 7497  FPrimaire SERIE ALUMINIUM
1A (37 x 72 % 25) 12F
Secondalres : 2x6 - 2x10 - 2x15
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CIRCUITS INTEGRES
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compatibles PC-XT TURBO

UONFIGURATION COMPRENANT

1 carte mére TURBO 8 MHz 256 K extensible a 640 K

[TF -1 carte graphiqgue monochrome et couleur + port |mprimante
| * 1 lecteur de disquettes
i e 1 clavier détachable F HT
]{' e e 1 alimentation 130 W
i | © * 1 coffret
A CREDIT ;

comptant 542 F + 12 mens. de 397,80 F
Assurance incluse

(4742 ™)
mmmmlmm— .. MEME CONFIGURATION
4 moniteur monochrome 12"

Mgt 44897

A CREDIT :
. S comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F (5323F 1'I'C)

Assurance incluse
EN ORDRE
8980 "

CONFIGURATION AVEC MONITEUR
GARANTIE 1 AN (10650 ™)

=

+ CARTE DISQUE DUR

Frais de port 80 F
A CREDIT:

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F
Assurance incluse

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT ...,

COFFRET METAL CARTE EPROM PROGRAMMATION | DISQUE DUR 6300 F CARTE VEGA .
¢t COPIE d'EPROM 20 MEGA e aEa;g{?Egshﬁ‘%lsogisrzﬁgogrlraiﬁguEompahble avec Yadaptaleur
Adaptaleur pourdisq.ue dur. Permel
g;ég’sa:tsg;?szl?aeﬁ 37138 de connecler 1 ou 2 disques durs sur Garantie 6 mois 5900 F TTc

Elle esl Iiyrée avec up gang dexlension cARTE MODEM XT KORTEX
pour dupliquer jusqué Les z cartes pour

Traité anth-slalique,
ouverlure [rontale

instantanée volre unité cenlrale. Capacilé de 10

" 240 MEGA {avec cable)

1480 F m

Avec ventilateur 'fé;‘?@%
incorporé, permet v
l'emploi de toutes les ‘
exlensions, y compris

CARTE MULTIFONCTIONS
ETENDUE 0-384 K

g ?;ili‘s!i‘(esms RAM) 1600 F r¢

el accenluation

650 F 110

6 mois (SANS RAM)

COMMUNICATION
ASYNCHRONE RS 232C

1 port commutable (COM 1. COM 2} compacle

600 F rc

Garantie 6 mois

690 F e dRO B 6790 F A%[I:é.lt_ée

avec logiciel dexploitation Disque dur 20M

Garantie 6 mois 9QR0 F TT6 | i ox TIC| & - )
ALIMENTATION 130 W SARTE SERIE DT amos. 4447 F o

CARTE ECRAN
MONOCHROME GRAPHIQUE
+ port IMPRIMANTE

di dur.
Cortgurl {aiie 890 F TTG e <Al F 10 | HAVTE nngow;xgg -
cLAVIER avec indicateur lumineux Garantie 3 ports Garantie 6 mois T c

ADAPTEUR CARTE COURTE

CAP LOCK et
NUM Lock | CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY | AU AESOLUTION
Garantie Garanti
690 F rrc GaI:EI?J?SI?SANS an 890 F 110 e?rr\iri‘sle 480 F 176 | carantie s mois 4388 F TTC

CABLE IMPRIMANTE
PARALLELE 149 F TTC

CARTE MEMOIRE (courte) 512 K

Garantie 790 F TTC

6 mois (SANS RAM)

CARTE COULEUR GRAPHIQUE

Garantie 770 F TTC

6 mois

%fﬁ%ﬁ%gn IMPRIMANTE
380 F e

Garantie 6 mois

Garantie 6 mois 5

ADAPTATEUR pour disque dur el fecleur de disquetles pour |BM PC AT et compalible

0F e

Garantie 6 mois

ADAPTATEUR ¢quipé dune sorlie série paraliéle pour IBM PC AT et compalible

1320 F 110

Garantie 6 mois (SANS RAM)

CARTE D'EXTENSION mémoire 128K pour IBM PC AT el compalibie

1299 F ¢

DRIVES 5"1/4 POUR
COMPATIBLES OU PC XT Phoios

i: Ha” Size eXtrémement Sl|enCleUX CONDITIONS GENEHALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE

1290 F TTC

“ APPLE esl
** IBMPC es|
LOTUS es|

a APPLE COMPUTER S A
v

velopmenl Corp

de régler vos

command l l me l( chm ris [ra d n lI

Guverl du lundi au samedi de 9 h a 12 h 30
et de 14 4 19 h. (Lundi matin a partir de 9 h 30)

ACER MICRO

42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél, 47.70.28.31,
Telex OCER 643 608

79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél, 43.72.70.17




PUBLICITE
ABONNEMENT: rannce comporte 11 parutions dont un numéro double en

juillet/aodt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’étre servi le N DE ATAL E
mois suivant

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p

France Etranger Suisse* Par Avion
160 FF 220 FF 73 FS 305 FF : /

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainernelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.

Compter 15 FF par article, frais d’envoi {(en surface) inclus.
n°s/meis/année Total FF

Listing logiciel carte graphique
ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.

annee
1980 Les envois d’anciens
1981 |31 numéros sont grou-
pés une fois par mois
{en début de mois).
1983 |55 . :
Les numéros suppri-
1984 ) 67 més ou barrés sont
1985 |79 épuisés: consulter
1986 |91 Copie  Service ci-
1987 {103 dessus.

1982 |43

M prix par exemplaire: 25 F {35 F*) le premier ou seul n® commandé
et 16 F (32 F*) les n°s suivants,
(port et emballage inclus) {*) : les numéros doubles (juillet/aoGt)

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: SOYBZ les premiers a réserver
— volre catalogue (13 F en timbres-poste

| parution début 87), et vous recevrez

@ nombre total de revues .. e = FF notre premiére offre spéciale

qui vous surprendra dans sa formule
INFOCARTES + FICHIER x 42 FF = FF
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n°® 1 au n° 90 x 39 FF = FF

Format pour vos magazines &/c du n® 91 x 39 FF = FF
Forfait emballage/Port (surface) - . . .. ... ... .........=FF

total

PUBLICITE PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF B
300 Circuits: 77FF B 307 Circuits: 88FF B
Publi Déclic — 257 Schémas. 59FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfacage: 106 FF B
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
torme 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technigue: 53FF B Rési & Transi 2, Touche pas
ma bécane: 52 FF B Microprocesseur matérie/: 82 FF
33 récréations électroniques: 59 FF B
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:

1. Monitéeur J.C.: 27 FF - B
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 79 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour l'auto, /a moto et le cycle: 59 FF
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF
. 302 Circuits: 99 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF
Créations électroniques: 115 FF
Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix’ total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages
de publicité intérieures.

71, rue de /la Clef

Bon a retourner a: SELECTRONIC
59800 Lille

»

prix - quantité

i

LI O I}

BON DE COMMANDE
CATALOGUE GENERAL 1986-87

forfait port/emballage : 20,00 FF*

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

{elektor n® 103)

Je désire recevoir le nouveau:

Ci-joint 12 FF, en timbres-poste.
N© client {si vous en avez un):
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LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES/ANALOGIQUES”

Fluke 77
— 3200 points de mesure. “Touch Hold".
- Changement de gamme automatique. - Mode veille mettant en sommeil 'appareil
- Affichage analogique (bargraph). apres une heure de non-utilisation.
-Gamme 10 A. - Une bonnette pour mesure de continuité.
- Mode maintien de la mesure - 3 ans de garantie.

Fluke 73 a— . Fluke 75
- Affichage 1 - Affichage
analogique/ el s analogique/
numerique. T — numérique.
- Volts, ohms, 10A, - ¥ - Volts, ohms, 10A,
essai de diode } mA, essai de
- Sélection I vt » diode
automatigue de ~ Continuité
gamme f indiquée par
- Précision ] signal sonore
nominale des o . i — Sélection
tensions automatique de
continue: 0,7% gamme
— Durée de vie de - Précision
la pile: plus de " nominale des
2000 heures 5= tensions
— Garantie 3 ans == continue: 0,5%
— Durée de vie de
la pile: plus de
2000 heures,
— Garantie 3 ans
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METRIX

0SCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz.
Mémoire de 2 K mots par canal. Definition constante
de Paffichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile. [
Analyse du signal meémorisé : gain variable, déca- !
lage des traces, loupe (X 32). )

Modes : Single, Roll, Refresh. Contrdle par micro-

OX750-2 x 20 MHz o797 W

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscilloscope double trace 15 MHz p

A crédit : 388 F comptapt =" /,
= + 12 mensualités de 245,40 F - /
DISTRIBUE PAR :. Les prix sont donnéw{r‘: indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. i, /
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS A n 79, bd Diderot 75012 PARIS
E Tél. : (1) 43.72.70.17
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’ Ecran,de'ﬂ/; 10 cm. » Testeur incorporé pour le depannage rapide et la .

. Le-tibe cathodique pesséde un réglage de rota- vérification des composants (résistantes, conden- O
_~"tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). ~

champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présénte les courbes

+ Bande du- continu a 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axgs & 90°.

s Fonctionnement en XY. . » Le mode de sélection alterné choppe est com-

o Inversion de la voie B (+ YB).. muté par le choix de-fa vitesse de la base de =

= Eonctioh addition et sougtraction (YA = YB). temps.
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