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Pniomo11t Il la commando ~ •Jou 1er 28 F pour frai~ de ~on si cm_ball_ogo. 
Frunco do port à pnrlir de 600 F • Contre-rembours11me n1 : FraUi dom­
ballage 01 de Port en sus • ACOM PTE : 20 'l6 à la commando. 
Noa ki1s ccmpronnen~ lo chcult imprlm6 ot 1ous las r.omi,osants nôoe.s · 
sal ros ~ la r6alisatior,, composan1s de quall t6 profe:ssJonnelle (ATC. COGE­
CO, SIEMENS, PIHER. SFERNICE, SPAAGUE. LCC, et c.). résiotanc,os COGE· 

VENTE PAR CORRESPONDANCE: ~~~ condoR~IOurs, ainsi qua la face evant lo tra_rtsformateU( d_allmo~ to--

AR IF AU 
01 /01 /87 

11 RU E DE LA CLEF_ 59800 LILLE-T 'I 20 55 98 98 8 mont!onnés. Noskltsson t llvrésàvecsupportsdeclrcu11sm1é{l ros, , e , , • • • Cohs hors normo PTT : E•n/,~hlor c,, PORl OÜ 
MAGASIN: 14 BOULEVARD CARNOT- 59800 LILLE 

ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO! 

UN MONTAGE IN ÉNARRABLE 
PROMO DU MOIS : 
FRÉQUENCEMÈTRE à uP 1,2 GHZ 

Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4565, etc, 
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC 
- TBA 970 . . . 013.3782 
- TDA 4565 . ••••. . •.•.••••• .. • . . ... 014.3817 

- TDA 2593 ••.••• .. ••..••. . , .••.••• 013.3816 PRIX PROMO 123.6349 2400,00 F 
• CD 40103 . . . . . . . . . . . . .. ... . ... .. 013.7086 
- HEF 4503 •..•••••••..••• . • . • . •••• ù13.4261 

48,00 F 
45,00 F 
23,00 F 
14,00 F 

9,00 F EN OPTION: Oscillaleur TC x Ode précision 10,00000 MHz 
Stabilité 1 ppm. 124.5520 699,00 F 

- Circuit imprimé professionnel multicouche 
à trous métallisés. . . . . . . . ... 013.6461 550,00 F 
- Etude technique complète avec schémas, nomenclature des 
composants, procédure de réglage, dessin du circuit 
imprimé, etc... . •• ... •.• . .•• 013.6460 398,00 F 
-Etc ... 

Kit COMPTEUR GEIGER-MÜLLER 

IL A FAIT LES PREUVES 
DE SON EFFICACITE 

de PRÉCISION DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES 

UN MONTAGE SÉRIEUX ÉllUIPÉ D'UN DISPOSITIF SONORE ET 
D'UN GALVANOMÈTRE DE MESURE A CADRE·MOBILE 

LE KIT:11 comprend lout!ematérielprêconîsévcomprisltl capteur! R leplussensibleprévupourcemo11-
1age (650 V/W), la lentille de FRESNEL spéciale el le boitier préconisé Résistances â couche metall1que 
elpolentiomètresCEAMET, 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PARI R 

ET TOUJOURS LA QUALITÉ SELECTRONIC ! 
(Sans alimentation) •. •• .•.••••.••• , .• 013.6274 4 75,00 f PAIX PROMO! 
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL! 

• 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont proposés: 
NB: Ce détecteur à IR peul êlreconneclédireclemenl illacen1raledalarmeci aprésquiconlienl lalimen-

- ZP 1310: 10-1 R/h pour 200 imp,/s, 
- ZP 1400: 10-2 pour 200 imp,/s 

• Alimentation : 6 piles 1,5 V 

lalinnnécessaire 

Il DAR RIERE A INFRA-ROUGES 
IHII BAARlf!I IUF~·AOUGL 
lsanshoilier) 013 6219 229,00 F 

• Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'é-
talonnage, etc Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 

LE KIT avec tube ZP 1310 !sans boitier) ....... 013.0084 -840,00F 
LE KIT avec tube ZP 1400 !sans boitier) ....... 013.0085 1155,00F 

LE KIT: il comprend tollllematériel nêcessairepourlacentraleéquipeed'uncircuil â2entrèesdedéclen• 
chement y compris: - 1 inter de sécurité avec clé a pompe - 1 baUerie au plo mb 12V/1,1 Ah VARTA de 
~écurilé- 1 mini ~irène d'alarme 12V/6W p1éconîsee (Fourni sans lèlerie laissée au choix de 1·u1ilisaleur. 

!VOIR NOS CONDITIONS GÉNÉRALES DE VENTE DANS NOTRE 
PU BLICITÉ ANNEXE) 

LEKITCENTRALED'ALARME+2ENTAEES , , ..... , • • ,013 6354 770,00 F 

DMT 5000 
MULTIMÈTRE -TRANSISTORMÈTRE 

20 000 POINTS 
- 4 1/2 Digits. LCD - 10 MO 

Gammes de mesure: Voc: de 1 OuV à 1000 V ± 0, 1 % 
VAc: de 1 OuVà 750 V± 0,5 % 
loc : de 1 OnA à 1 0 A ± 0,5 % 
IAc-:de 10nAà 10A ± 0,75 % 
0: de 0,01 0 à 20 MO ± 0,3 % 
Test de continuité (Buzzer) 
hfE: de O à 1000 

Livré avec housse de transport et cordons de mesure 
PRIX PROMO: ..... .... ..... 014.6631 1350,00F 

"THE PREAMP" 
PHOTO DU PROTOTYPE 
UN KIT REMARQUABLE! 

IEPS86111) 
Le préampli de l"audiophile ELEKTOR ! La 
qualité de traitement du signal y est 
exceptionnelle 

l<lT COMPREND: tout le matériel préconisé par ELEKTOR pour les performances annoncées: 

l ~!~1:~~h':::,:t11~~:~'~~:.,s~I::; ;:;::;:~:i~td~tiï!yg~~PA~ts, ~0
~i1~~~;~t~~i:t1,;;i~éi:,tfr~~~~ 

tr·,WëaM'rli:\'~do ... •:~'':":" ........... ............................. .. 013.6635 3600.00 F 
(N.B. : Faces A V. et AR. ELEKTOR, coffret: voir ci-dessous) 

EN OPTION: 
· Face Avent ELEKTOR (86111-FI .... •• . •• . • .................................... •• • .. Dt 3.8884 67,20 F 

53,10 F 
343,00 F 

30,30 F 

• FaceArrièreELEKTOA i86111-F2) ... ,., .•....•.....••...... •• ....... •• ,013.6665 
· COFFAETESM-EA 48/09., ..............•. , , ... , ................. • • • 013.2251 
. COFFRET IALIM) ESM-EM 10/05 ................................... .. • 013.2229 

Les boutons sont laissl!s au choix de l'utilisateur 

~LTIMÈTRE - BAROMÈTRE 
!EPS 86110) 

!L'ami de l'amateur d'ULM !) 

PHOTO DU PROTO 

Cet appareil de poche et de grande autonomie permet 
de mesurer jusqu'à 2000 met 1,2 bar. 
Affichage LCD 3 1 /2 digits 
Le kit complel (sans boîtier) . . ........ 013.6615 590,00 F 
EN OPTION · Boitier spécial moulé 013 6052 59 50 F 

COFFRETS 
HEILAND 
HE-222 

66,00 F 

"{/.. • t • :,,..,1, 
111111.l,lt:t• 

; 1 111 11 1· 1 ; , j t" ' 

1 
l 

, 
j ,,, 

.I 

11 

0 13 .l ~aD' 199;00, f 

TRIPLETT "2030" 

MULTIMÈTRE DE POCHE 
À CHANGEMENT DE GAMME 
AUTOMATIQUE 3 1/2 DIGITS 

bimensions : 1 08 x 56 x 10 mm ! 
Gammes de mesure: 
- VDC: de 1 mV à 400 V ± 1,3 % 
- VAC: de 1 mV à 400 V± 2,3 % 
- Q: de 0;1 0 à MO ± 1,3 % 
- Test de continuité (Buzzer) 

PRIX DE LANCEMENT014.6611 299,00F 

LES KITS SELECTRON/C : PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESS/ONNçtlES 
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L'année 1987 sera-t-elle de 
l'invasion de la robotique? Les 

robots seront-ils les seuls en 
mesure de faire de l'implanta­
tion de CMS? Deux questions 

auxquelles seul l'avenir peut 
répondre; il en est cependant 

de nombreuses autres aux- 1 

quelles une lecture assidue •·• 
d'Elektor apportera la réponse. 

Services 

MSX: -û• li.mer -i. 1"1vf•c. •'CIi l2 hlu. 

Circuits imprimés en libre-service . . . . . . . . . . . . 4 7 
Répertoire des annonceurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 
Petites Annonces Gratuites Elektor . . . . . . . . . . . 76 

Informations 
Résultats du concours du n°100 ... . .. .... .. . 23 
Le 68000: la formule 1 des µP (2ème partie) ... _. . .. .. 60 
Marché . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 et 51 
Le tort d'Elektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 
Convertisseur A / N universel-Amplificateur pour casque­
Microscope 

REALISATIONS 

Micro-informatique 
Commande universelle de moteur pas à 
pas . . . : . . .. . ....... ....... . . .. . . . . . . . .. . .... . . .. 24 
Extensions MSX (4): cartouche timer + 
interface d'E/S . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 

Mesure 
Sinus numérique . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. .. .. . . .. 36 

Décade milli-ohmique . ........ _ . . . . . . . . . . . . . . 70 
K. Bachun 

Réception TV par satellite 
(3ème partie) . .. .. . ... . ... -. . . . . . . . . . . . . . . . 40 
J & R Toussaint 
Voici la troisième et dernière platir'le de riotre station 
de réception avec les accessoires qui en facilitent no­
tablement la mise en oeuvre. 

Audio 
"the preamp" (Ill) .. .. .. .. .. .. .. . .. . . . . .. .. .. 52 
Le détail de la construction d'un montage hors-pair, su ivi 
d'une discussion sur le pour et le contre de l'utilisation en 
BF des différents types de condensateurs existants. 
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MULTIMETRES DIGITAUX 
"FLUKE ',,_..-~ 

CONTROLEURS "ICE" 

MICRO CONTROLEUR 
UNIVERSEL 80 
36 gammes de mesures 
20.000 n / V en continu 
4.000.U/ V en alternatif , 299F 
CONTROLEUR UNIVERSEl 
680 R 
80 gammes de mesJJret:. 
20.000.U/ V en continu 
4.000.!1./ V en alternatif . 466F 
CONTROLEUR UNIVERSEL 
680 G 
48 gammes de mesures 
20 ,000 fi/ V en continu 
4.000 fi/ V en alternatif . 392 F 

OSCILLOSCOPE 

HRMEG 

lttf1#iOIH 
FONCTIONS COMMUNES 
Affichage analogique. Bouton rotatif. 
Tension AC/OC 4 gammes AC 5 gammes 
DC. Résistance 32 Mn . 10 A, Test diode , 
3200 points (grande résolution de 24V à 
220 V) . Gammes automatiques très rapides , 
Affichage des fonctions. Auto-test (à la 
mise en marche). Durée des piles : 2000 H. 
(coupure automatique) Mise en sommeil 
automatique après 1 heure de non utili­
sation Nouveaux cordons de mesure. 
Normalisée VDE - UL . La garantie FLUKE 
est de 3 ans. 

FLUKE 73 
Précision : - 0, 7% - Gammes automatiques 
simplement. 1 0 A 

FLUKE 75 
Précision : - 0,5%. Manuel ou automa­
tique. Gammes 10 A+- 300 mA. Bip sonore. 

FLUKE 77 
Précision : - 0,3%. Manuel ou automa-

890F 

1130F 

tique. Gammes 10 A+- 300 mA. Bip sonore , 
Mémorisation des valeurs crêtes. Saèoche, 1590 F 

ALIMENTATION FIXE 

OSCILLOSCOPE HM 203 · 6 
. . . . 4020F 

AL 1 · 13 V · 3,5 A •••• , , , ••• .. , 
AL4 · 13-V · 1,5 A •• : .. • .••• .. . 

332F 
285F 
425F 2 x 20 MHz , 1 ivré avec 2 sondes 

L, ELECTRONIQUE 
a votre ,o,te ! 

AL5 -13 V: 5 A . • . • ,,••,,, , ,, 

AMIENS 80000 
19, rue Gresset 
Tél . 22.9] .25.69. 

ANGOULEME 16000 
Espace St Martial 
Tél. 45.92.93.99. 

BAYO N 4 0 
3, rue du Tour de Sault 
Tél. 59.59.14.25. 

BRE)lT 211200 
151, Av J. Jaurès 
Tél. 98.80.24.95. 

BORDEAUX JO 
10, rue du Mal. Joffre 
Tél. 66,62-42,4? . 

CLERMONT-FD 63000 
1, rue des Salins Résid. 
Isabelle Tél. 73.93.62.1 O. 

DIJON 21000 
2, rue Ch. de Vergennes 
Tél. 80.73.13.48. 

DUNKERQUE 591'40 
14, rue ML French 
Tél , 28.66.38.65. 

GRENOBLE 38000 
18, Place Ste Claire 
Tél. 76.54.28.77. 

LE AVRE 766.0 
Place des Halles Centrales 
Tél. 35.42.60.92. 

MEAUX 77100 
C. du C. de Richemont 
Tél. 16.1 .60.09.39.58. 

METZ 57000 
60, Passage Serpenoise 
Tél. 87.74.45.29. 

MONTBELIARD 25200 
27, rue des Febvre~ 
Tél. 81.96.79.62. 

MONTPELLIER 34000 
10, Bd Ledru Rollin 
Tél. 67.92.33.86. 

MORLAIX 29210 
16, rue Gamb9tta 
Tél. 98.88.60.53. 

M HOUSE 68100 

MULTIMETRE "BECKMAN" 

DM77 
MUL Tl METRE à commutation automa­
tique de gammes (Vcc, Vca, Ace, Aca, RI 
0,5 % de précision en Vcc • Position Hl/LO 
pour mesure de résistance - Calibre 10 A 
en AC et CC - Test de continuité sonore 
(buzzer) 

675F 

CONVERTISSEUR STATIQUE 

. .... ,: 
.v 

• 
Alim, 12 V DC 
sortie 220 V ru , , , . .. . . , , ... , 1990 F 

ALIMENTATION VARIABLE 

AL3 - 3A 30V 2A" 

ORLE°ANS 45000 
61, rue des Carmes 
T61 . 38 .54.33.01 . 

POITIERS 86000 
8, Place Palais de Justice 
Tél. 49 .8B.04.90. 

QUIMPER 29000 
33, rue des Réguaires 
Tél. 98.95.23.48. 

REIMS 51100 
46, Av. de Laon 
Tél. 26.40.35.20. 

REIMS 611,00 
10, rue Gambetta 
Tél. 26.88.47.55. 

RENNES 35000 

795F 

ST DIZIER 52100 
332, Av. République 
T,!1. 25.05.72.67. 

STRASBOURG 67000 
4, rue du Travail 
T61 . 88.32.86.98. 

TROYES 10000 
6, rue de Preize 
Tél. 25.81.49.29. 

VALENCE 28000 
7, rua des Alpos 
Tél . 75.42.51 .40. 

VALENCIENNES 593o0 
57, rue de Paris 
Tél. 27.46.44.23. 

VANNES 66000 38 magasins 
en France 

CHALONS/M 51000 
2, rue Chamorin (CHVI 
Tél. 26.64,28.82. 

LE MANS 72000 
16, rue H. Lecornué 
Tél. 43.28.38.63. 

Contro Europe Bd de l'Eu 
ropo • Tél. 89.46.46.24. 

12, Quai Duguay Trouin 
Tél. 99.30.85.26. 

35, rue de la Fontaine 
Tél. 97.47 .46.35. 

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair 
Z.I.S.E. St. LEONARD, B.P. 2739 

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22. 
Télex 830526 F 

CHARLEVILLE 08000 
1, Av. J. Jaurès 
Tél. 24.33.00.84. 

CHOLET 493 0 
6, rue Nantaise 
Tél. 41.58.63.64. 

LENS 62300 
43, rue de la Gare 
Tél. 21.28.60.49. 

NANCY 54000 
133, rue St Dizier 
Tél. 83.36.67 .97. 

NANTES 44000 
4, rue J. J. Rousseau 
Tél. 40.48.76.57. 

ROUEN 76000 
19, rue Gal Giraud 
Tél. 35.88.59.43. 

ST BRIEUC 22000 
16, rue de la Gare 
Tél. 96.33.55.15. 
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Composants ectifi • Résistances· Mandrins · Bobin&Qes · Condensateurs · Quartz • Potentiomêtres •Boutons• Nécessaire Cl . Transfert Mécanorma . Perceuses Fars à souder • Matériel WRAPPING · Outillage· Safico • Produits KF • Electronet • Transformateurs • Fu,lbles . Cosses . Quincaillerie . Interrupteurs . 
Inverseurs . Poussoirs · Commutateurs · Claviers è touchas • Rouas codeuses • Relais • Refro idisseurs • Voyants . Cêbles . Connectique . Fiches bananes . 
Cordons da mesùre · Pinces crocodile · Cordons divers • Appareillage électrique • Coffrets • ·Armoires de rar.~amont • Kits électroniques . Librairie . Jeux do 
lumitr11 • Fiches et prisas· Alimentation· Appareils da Mesure • Appareils de Tableau • Oscilloscopes et accessoires• Détecteurs de métaux . Kih enceintes Heut-puleurs • Enceintes • HP Auto · Matériel CB et accessoires • Antennes• Interphones • Programmateurs · Alarmes • Pi les • Batteries• Saphirs • Diamants 
Caoettes Audio • Corèlons Hl FI • Platines et accessoires • Chambre d'Eoho • Tables de mlx1111e • Micros et accessoires• Casques - Récepteur radio. etc ,;, 

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN. 

FERS ASOUDER "JBC" 

-
FERS A SOUDER 

14 W . 2.20 V panne L. D .. 1 J0F 
panne ssulo L.D ...... 31,50F 
30 ou ao W - 220 v pan . L.D.114F 

. . 32,50F panne soule .. 
support fer . 

élément déssoudeur 
PANNE OIL . . 

SOLDERMATIC , 

• .78F 

. .98F 

.160F 

fer a souder thermoréglé 
contrQ!e du température dans 
le manche . ..• ...... 465F 
REPAIR STATION 
fer à souder -t fer à dessouder 
thermoréglés, bombe li vide 
vacuomètre, 220 V · 56 W . 4860 F 

Afll , ... ~: ._ 

DESOLD STATION 
dessoudeur, thermoréglé, bombe à 
vide, vacuom?!tre, température 
250 o à 400 o C 
220 V. 56 w . ..... , 3690F 

PERCEUSES" APPLICRAFT" 

PERCEUSE P5 !seule) 
alimentation 12-1BV /83WA 
vitesse 16.500 tr / mn il 1 BV 
mandrin de..O à 3,2 mm. 258F 

SUPPORT (seuil 240F 

MALETTE PERCEUSE 
P5+T5V , 

SUPER , , , , 

KITS" HBN" 

525F 
,995F 

PERCEUSE "MINI LOR .. 

PERCEUSE TURSO 4 + (seule) 
alimerttation 9-18V / 130W 
vitesse 18.200 tr. mn. à 1 BV 
mandrin de 0 à 3,5 mm 269 F 

SUPPORT (seuil ••. . . 220F 

PERCEUSE 

PERCEUSE HBN (seule) 
alimentation 9-16 V 
vitesse 14.500 tr. / mn . 
j,l'foret maximum 2,5 mm .. 69F 

SUPPORT (seul) • , , . , . 82F 

• Emeueur do botriére Infra-Rouge, , 126,00 F 
158,00 F 
189,00 F 
115,00 F 

• Détecteur de câbles électriques • . . 16.6,00 F PARMI 
• R4i;epteu, do bor,IUe Infra-Rouge ... 
• Diit&elour è uhro•son • .. 
• Alarme Auto , • • • . , . , , • , , • 
• Détecteur par coupure de Faisceau . . 
• Ampli stéréo 2 x 5 Watts ... . 
• Correcteur de tonalité stéréo .. •.. 
• Préampli PU magnétique stéréo . 
• Vu-mètre è leds . . . . . . . , .. • • 
• Relais retardé anticlocs pour HP . • , 
• Préampl i de lecture stéréo NAB , . •. 
• Amplificateur HIFI 40W 811 , • . . 
• Préampli RIAA stéréo • • .. ; . •.• 
• Contrôle de tonalité stéréO 

,~t~}~ 
107,00'1' 
88,20 F 

132,00 F 
144,00 F 
88,20 F 

153,00 F 
74,60 F 

à filtre passif ... • . • .. , , , , . 127,00 F 
• Préampl i stéréo •.. . •. . , • • . . . 77.40 F 
• Pnbmpli Micro . . . 47 ,30 F 
• Ampli é circuit ln16gre . , . 88,20 F 
• Ampli 8 W é circuh lnt€9ré . 112,00 F 
• Ampli mono 18 W sou, 4 n ... . . . 153,00 F 
• Booster stéréo 2 x 20 W .. , • , • .• 253,00 F 
• Thermo:S-tiilt de puissance .... , . .• 128,00 F 
• Mlmueria•uvec signal sonore .. , • • 128,00 F 
• lcner GrOdntour à effleurement . • • • 1~8.00 f 
• ThormornOue digital . • . . • . •. •• , 220,00 F 
• Interrupteur progressif r~glable . •. . 167;00 F 
• Vnrlau;iur de vitesse antl•paro.s_lte 

pour perceuse maxi 1500 W. 
• Thermomètre à leds ... . 
• Gradateur 800 W ........ . 
• Interrupteur è touche sensitive . • • 
• Commande de feUx tricolores .. • , • 
• Mini Emetteur FM .. ..... . • , , 
• Micro Emetteur FM • .... • . . 
• Récepa1ur ~M ••• ........ • , • • 
• Mi ni 16cop1eor FM . . . . c • • . • , , 
• Convortisiour VHF 144 MHz . 

142,00 F 
146,00 F 
72,50 F 
84,00 F 

104,00 F 
65,10 F 
94,50 F 

132,00 F 
79,80 F 

149,00 F 

• Détecteur de pénombre à relais , • • 141,~0 F 
• Contrôle de niveau liq~ide · 

automatique ..... . 
• Métronome •. . •. .. 
• Sirène Electronique ... , • . , . , • , 
• Sirène Française .. , •• , , , , , . . . 
• Chenil lard 4 voies réglables 
• Mélangeur trichrome ••.• .. •• ~ • 
•Clignoteur réglab le . 
• Chenillard modulé 6 voies .. . 
• Cheni l lard séquenti~ 8 voies 
• Psychédélique 3 voies .... 
• Préampli psychédélique avec 

micro • • . • .... ,, - , • ·. 
• Strobo 40 joules •• 
• Strobo 150 joules .... . 
• Chenillard 4 canaux . . . 

• • Modvle è \!Oie inversée pour 
psychédélique 3 voies .. 

• Psychédélique q voies et voie 
inverse •• ...•.. • , • . • 

• Réflecteur et glace pour 
coffret H2 strobo ... • . • • • •• •• 

• Alimentat ion 24V 1A . • • . • • • 
• Muhltos10Yr dtt sem1 -conducteur.s. . • 
• Alimentation 12 V 1A •••• , •. , , 
• Générateur BF .... • •••••• 
• Alimentation 1 t2 V à 30 V 2A •. , . 

: ~~:~:~:
1
~; âeY .•~~::: : : : : : : 

• Indicateur d 1é1a1 de Chango 

98,70 "F' 
67,20 F' 
67,20 F' 

110,00 F' 
188,00 F 
208,00 F 
81,90 F 

203,00 F 
252,00 F 
138,00 F 

104,00 F 
173,00 F 
252,00 F 
162,00 F 

53,60 F 

174,00 F 

33,60 F 
182,00 F 
98,70 F 

166,00 F 
326,00 F 
169,00 F 
81,90 F 
46,20 F 

batterie. . . • • • . • • • • • . 65, 10 F 
• Cadenceur d'ouule-9lac:e , • . 164,00 F 
• Comp, .. 10urs Dlgltol. •. . . ....• 164,00 F 
• A llumage ,1eccronlque capacitif . . •• 367,00 F 

• :u~!lrl!~~•~u_r ~-~~,~~"." ~~~r . • . • • 87,00 F 

DES MILLIERS 
DE COMPOSANTS 
DE MARQUES': 

Triac SA 400V ..• 4,90F 

EPROM 27256 K . 69,00F 

MICROPROS. 

EF 68;21 •••• 21,00F 

MICROPROS. 

EF 6802. 49,00F 

UAA170. 24,00F 

UUA 180. 24,00F 

Diodes Zeners 

1,3 W - 3 Và 62 V .. 1,00F 

Diodes 3A 600V •• 2,50F 

Diodes 3A 1300V •• 3,70F 

IC. JAPONAIS 

LA4420 

TA 7205 

29,00F 

28,00F 

TABLE DE MIXAGE SM 500 
encastrable , stéréo avec pré-
écoute . 5 entrées, 2 vu-mètre, 
prise casque 

685F 

CENTRALE D'ALARME 
"BOXER 01 .; 

Alimentation secteur 220 V, 50 Hz. Batterie 
incorporée 1 zona temporisée (par ouverture 
de circu it. réglabl e en entrée et an sortie) 
1 zone directe (par ouverture de circuit) 
1 zone prioritaire (par ouverture de circuit) 
1 protection anti -sabotage. 1 sirène interne de 
110 dB à durée réglable 1 relais de com­
mande circuit extérieur 8 leds de cou leur 
pi5Ur contrôle. 

LIBRAIRIE .. DU NOD" 

Apprivoisez les composants 
Auto montages ...... . 
Conquérir la logique ... . 
Randonnées électroniques . 
Pour tester et mesurer ... 
Réussir ses circuits imprimés. 
Calculer ses circuits. 
Sonoriser par le kit • 

. 85F 

. 62F 
• 92F 

• 62F 
• 62F 



A.D.S. SERVICE EXPEDITION 
RAPIDE 

à MONTPARNASSE Forfait Port : 35 F 
Forfait contre-remboursement 
+ port: 55 F 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris -
Tél. 43.21.56.94 

Pour tout renseignement, 
demander "ALEX" 

ELECTRONIQUE Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
Tous les jours sauf lundi 

M·iiiï90i'h! LM305 15,00 

:""', ."c~ ··· , .: .o ~= :~J ··· :~gg 
., .., • •· 1 'o l W. 300'. 22.00 ,::r<;~~ •·· :::: t:::~) 35.00 :~:::!{:t : 1::: LM31TK ·••• 2~~~g 

LM31TT ••• ,., 15,00 
LM318 , ., 25,00 

~ 3041. , ••••.• , , .oo LM 318 , • :::gg 

LI NEAIRE 
~g:~,.,:: .. l}: MC 1488. ,~

0
., 12,50 =t=~~::. U:: 

t.l1U9J . ... , 2d1,00 MC 1489 ...... ,. , 12,50 IP.OHTi'Sf..,~ .... 3 4 ,t)O 
LII H3 ·o,OO MC3403 .. urn, 15,50 POt,lï lD~ .... 0 ,00 

t::J:··· 1~
1
: :g:~:~::::--· !::~ i;i#dHf.ii#1hl t.:M$s.::.. .n :oo MC4o4-t . ...... aa,oo nLo,s .......... •~oo 

Lw. au,. 11,00 iÏIIIEilll■I nLo.o ...... S\OO 
UilHO ••• l◄po '111..12 • • 5,00 
lM.6-07 • i l ,00 NES55 ••. , ...... 5,00 JIL ~Ili.~.. j 100 

fll07005CK1 • .• 2111,00 , •• u~cut., .,. 21.00 

~a 10,'lc«.- ,. H :00 ==~g "::::. ~~:gg 
~~1ea. ...... 048,00 re::~:: ... ::. :::gg 
Mi&~iiJW ~;~g••·::·· ~~:gg 
SA.~oeoo, ....... u .oo TBA 150,, • 21.00 
SM 104). , ... po,oo TBA800 ··-·· 15,00 
SM t:i61 ,.., , 410-,00 TBA810S •. , 15.00 
SA8 l01 ..... . l8,.fii0 TBA 820 , ,. 

1 
15,00 

TCA 750 
TCA 800 S 
TCA BJO S 
TCA 900 
TCA 910 
TCA 940 
TCA 955 
TC.O. 4401 
TCA 4510 

g:gg::: ·:·· .. ::~= t:~::~ 900 
C'A-3JIJO, , • ,a:t,00 LM 331 , , , 59,00 

tj~:t ~:~gg t:~~;z :·.:·; ~~:gg 
t::=~H•:: :: :::: ~::::•:,..,•:: ~~:g~ ;:t~ .. : ,.~ ::: 
Ull 7~0., ., r::t,op NESS& ,. 11.00 78061A. , .. , )' ,OO 
LMU3 . • ... e,oo NE567.. •• 16,00 7a08 , .... ., '1 ,00 

SAB560 ,1 28,!50 TBA850., ..... 38,00 

::::~g•::::::. ~:::g ~::::g .. :::: ~~:gg ig:i~g1 
SABi500 ........ ~8.150 TBA940 ....... 36.00 TOA 1002 

Ci\.J102. •• 16.00 LM 330 , •• 10.00 

c.t.,10J•- i,,~ t=~~;~ ::· · ~::~ 
LM 337 T , 15,00 

L .120 • • OQ,00 LM 338 K , 140,00 
l 140 ,, i:,~.00 LM 331> , .... • 8,30 

t:~ .:;:: t:~::.:" .. :· :~:~ 
L 298 85,00 LM 3,,0 ;t.hl 88,00 

1901iiil·li!M t: ~::.~ ,::gg 
LF351 11,00 LM31e,, 31 ,00 
LF 353 11,00 LM 380,, 15,00 
LF355 .•. 11,00 LM381A ,. , -47, 00 
LF 350 11,00 LM 381 N ,,., 29.00 
LF357 11 ,00 LM382,, •••• , 20,00 

LM 383 T , , 38.00 
LM:la&-. , 15,00 

LM301 •••••••• 7,50 LM317 ••••. 19.00 

LM '1·U ~ •• '1:,00 NE 571 , 53,00 1181 tA. ...... • 1 ,00 

~!~::::::.::,'::: =~:::2 t•u • ;::~~ ::,:~:••: :: 'tg& 
.... î.t1" " 11100 NES534. -~ · ·• 3:ZIOO 1115 t4. •• ,. ... 1,00 
1..U:14f 11,!)0 ~ 1118 fA. u•• o-, 'f\00 

t:~::a. · t~:: 1111,'1,i!ll·PI=, ~:t~~· .. : :. ~:gg 
l M tiDO ,.. 10,00 MCT 2 •• , , .•• 11.oc. 10 L 08 .... , .. 5.00 

~~:C:!:·::· :~t= ~~~~1.:: .. :0 

• .'. ~!:~ ~=·t ~·:···:.:·: .. =~gg 
lW ·3900. ", t3,QA 8 N 138 .. •· .. , • 45,00 Hl l ~tl . ........ , 6t00 
t.M.3.000N .•• , .. t:) ,OQ MCC670. , ..... 45,00 l9t.U. .. .• S,00 
LM 31n.. , 1:3,00 BPW 42 -. .... , 18,00 7'QO!li f , ...... ) ,00 
\..Ill :,1014. •• • U,00. BP 104_. 18,00 1G08:1.A,.i ., . u '1,00 
( fitil3"91&, ., $,t,,00, BPW34 _ • ., • 18,00 781'2 ,A.. . . ..... 1,00 

tM .t&se •• ,,, ...... eJ°o Wf:Off·Jtt ~:~:.:~:::: ;:: 
=~~0 20· •. : !.! PONT 1ASOV 4,00 ~9c;:a~~(Ï_''".•1~:: 
uu 13200 .... ,~,oo PONT 1A ,oovH e.oo ue1e12cK • '2.9 ,00 

TRANSISTOR 

• 3• 1 TBA 950 32,00 TOA 1005 
S041 P ....... 19,00 TBA970 48,00 ig: ~g~~ 
S042P, ...... 11.00 l■ll!!■■l '0.,, 0 J• 

f f: t:V ~g! ~g-~g 
i:: =~~ :12:::.2::gg i~ :~.:·a,·::.::·:t: ~g~ :g;.: 
TAA 621 A)( 1, 25,00 tCA HO A. .... 29,00 "1 OA 1O.)J. 
TAA761A ,., 12,00 TCA,3 • .$A.. ••• ~, ~~00 •'{0tt0;:lij. 

TAAB61 A ., .. 10,00 ~-~=:~::.:::: ~;;:-rg: ~g!~ 

TBA120S ,. 11 ,00 
TBA 221 ..... , 14,00 
TBA 231 ...... 22.00 
TBA 440 G,.... 24.00 

tcA.S-40, •• l'S,00 l OA 104 1$. 
'tCA flOO , t • ,OO SOA 100 
rca e•o .c4:,oo •u,o 1o~e 
lc.àUO • 44 ,00 'î D.& 105t 
rCAe~a. .... 4,4,00 TOA 1057 
TCA 130.~..... 30-.00 f OA 10$9 
lÇA 7 .CO. ••• ., l 8,00 "1'0,& 1'005P 

BC ::JJ.7 ........... il.20 IJtJ 170 •• • •••••• 6.40 BDX62B, , .. ., 22,00 tn•;i;;sr,, ..... . ... !J,UOtlU,.47,,, ... u 35,00 1N1&13 .... .,,,. 3,50 

SC 107 .......... 2.00 
oc 108. .. ,u•••h 2..00 
ec 100 • . ••..•.• 2.oa 
ac 1•0 ••.••••••• 6,oo 
ec 1•1 .......... 4,oo 
8C 160,........ 6,00 
BC 181 .•..••.••• 4,00 

:g :n~ .. :::. ~:: ::~~ 
ec-111 .... •••• 2,80 
oc 1 7.e ••••••••• 2.80 
OC" \79 ..... . . .. . 2,80 
ac 20• .......... 2,00 
DC 11:2 ..... , ... , 2,80 
BC'237,.,. •••. 2.80 
BC~36 ......... 1,80 
ac 230,. •• • 1. eo 
DC307, •••••.••• 1,eo 
ec,01~ •.••••• 1,00 
80 309 ........ 1.80 
BC:117 .......... 3,00 
BC318, ........ , 3,oo 
6031.7 ......... 2,60 
ec:ne....... 2,50 

&C 3313~ ...... . . J .'20 aD .2,'36.... ... 7.50 
BC4 1& • . •.••••.• '2,00 60U6. ..... 7.20 
8051 0. ••••••••• ) ,40 002J7, ....... 6 .50 
BCS17 ....... 3 ,00 80 2.38,, ..... : e .20 
BC ~46. . •• •. .t ,00 GD 241,. ....... 6, 10 
ec~.n ...... 1.00 uoos .......... &,5o 
AC S48 .......... 2 ,00 Bf> 438 .......... 8,00 
BC540 .......... l ,O<I 80437 • • , .... 6,50 
a o~,-o.. ... • •• 1,50 UD.,38.. • 0.00 
BC 556.,,.. •• • .. 1,50 SJ;) 439, •••• , , 8,00 
BC557 .......... 1,50 B0.C40, • , 8,00 
BC558 ,,.,,, • ., 2 10Q B04AI . ...... 11.00 
BCS59 , , '2.00 BD-40- .• , •• 11.00 
8C560 • •• , •••••• 1,90 BD522 .. , .... 9.00 

2j• BD561 ..... . ... 12.00 
llb BDse2 ......... 12.00 

BD~~:: :.::··, •1~:~ :f•i :g ~;~·: .... :•:• ::~~ BDY20, ....... 14,00 
BD 138 ......... 5,00 BOY 56~ ,. •• 19,00 
BO 139., •• ., .... 5.00 BOY 58,.,. •••• 36,00 

:g ~:~ ..... : .:· !:~g U·t 
00 1 e!il. ,.. ...... e,oo 110:x 1s N" ••••••• 20.00 

BDX63B, .• , :u.oo BF33B,-......... 6.SOBUX81. .... .. .. 35.00 2N11'11 , ....... a.sa 
BOX 64 B. , .... 24,00 BF 394 .......... 3,20 , 2N 1889 . . .. ... . . 3,80 
BDX65tJi .... 24.00 BF45t ........ .. 4 .50 ■-llll:il■■l 2N 1990,• ...... . . 3,50 
BDX668. , •• i)~,00 BF459 ... .. ...... e,oo 2H 1893 ....... 3,50 

:g:~;-~~::·:.:: 3~= :::~ii.:.:::::::: :::g~:::~~: ::::::::: :::g ~=::::::::::::: ~::g 
BDX78 ......... 1,00 BF494 ......... , 3,20TIP31 .. •••••••• , 4,80 2H222J .. .,.,.,. 3,00 

BF495 ... : ..... 3 ,10 ~1=~~:: ::::::::: t:g :==~:~ :::::::•l~:~g 
8F115 ...... . .. 5 .80 • ~l=~:·· ··· .. ···· 1~1:g :::::t-.~:::::.1~•~g 
B1167 . . . .. ..... 4,$0 8S HO .......... , fi.OO T4P36· · ••··· · · 1e'oo 2H)00~ . ....... 3·20 
8F 173, • . • . ••••• ~ ol.'2:0 1 SS'UO ........... TtOO TIP 41: ::::::::,. 6 '.oo lH 2.007 A. u•~•• 2:20 
OF 177 " ....... 11~80 TIP 122. ..... • 12.00 2-H :»053 ... . .. , 3.60 
SF' 178 .......... c ,eo : TIP 132 . • OH••· 13,00 1 M 3054 ,. •• , 10,00 
BF 179, u ...... &,80 TIP 137 .... _. .. 13 00 2NJOS5 .. .. .... e.oo 
~ 1B4 ........... 1 ,,0 BU20B ........ 2!5,00 TIP2955 s'oo 1H30551oov .. 11 00 
BF 10s . . ..... r .&o eu 326 ...... 21 .00 TIP 3055·;::::::·10•00 1H3553, ....... 2s:00 
8f 197.. .. ..... 2 ,60 BU 606u., .•• , 28,00 ' 2H 3773 ........ 35,00 
P 198,,.,,.,. 3 ,80 BU 807 ........ , 18,00 2~ 3819 3 80 
M 199 .... .. ..... 2,4o eu 931 R ... , 3e,oo If iWff:t]f'litJ iN 3904::::::::: 4:00 
BF 

240
•• ........ 

3
• 
10 l,l11l■l11!~~'!:l1l1l1l11l■I :tN 3906'" • ' ' s.oo =:~;~ .. :::::::: ~:~g :f'J: 2 N 918 .......... 0~50 tNute, ....... e,10 

OP 259 ••• , ..... 3.00 eux 37 ..... .,., 34.00 2N '93_2,., .... ,,.... l ,00 

LOGIQUE 
9d-F gg:g:: ::: ~:t~g: 2 20 74 LS 98. . 6,00 74 LS 240 , e,90 

7 50 74LS107 . 8,90 74LS241 , e,90 
CP•OOO • 2 10 CD4070 9 .00 74LS07 
CD4001 1,90 CD407l 6,00 74LSOB 

7 sa 74 LS 109. 4 .SO 74 LS 242 .. ,., - 11,50 
2,30 74 LS 112. 6,50 74 LS 243 11 ,80 

CD 4002 2 .10 CD 4072 6,00 74 LS 09 
CO 4006 &.00 CD 4073.. :S,00 74 LS 10 

2 30 74 LS 113. 5 .90 74 LS 244 e.90 
2,30 74LS114 14,00 74LS245, 13.50 

gg :gg~ . '1 ~:gg gg :g;::: .. j:gg ;: t~ ~ ~ 2._ JO 74 LS 116 . • , 17 ,00 74 LS247 17,80 
e ,50 74LS121 . •. 11.00 74LS251 .• 7,20 

C04009 9.00 CD4077.. 1),00 74LS13 2,90 74 LS 122. 13.00 74 LS253 12,20 
CD 4010 9.oo CD 4078.. J ,OD 74 LS 14 2190 74 LS 123. ,. 1::1,00 74 LS 257 , , ,. 4,90 
CD4011 , 2,90 CD4081 .. :S.90 74LS15 , 3180 74 LS 125, 5.00 74 LS 258., ....... 9.eo 
CD4012 .••. e,oo CD4082.. e.oo 74LS16 
CD4013 .... 7.00 CD408!5. . 4 .00 74 LS 17.,, 
CD4014 e.oo C04086 . -4,$0 74LS20 
CD4015 15,00 CD4093. . 6 t00 74 LS20 
CD4016 8 ,00 C04094 . • \3150 74LS27 

7.00 74LS 126 2.40 74 Uli' 259', ..... 14,80 

" 1t~g ;:t~~~~: 2!:~ ;:~:~:::· "" !::g 
350 74LS1J6. 2 .40 74LS279 ••• 19,00 

32 DO OTA 1102 SP 
1500TOA11s1 
16,00 TOA 1170 
tt.~ TDA 1220 
1~,bO TOA 1405 
22 00 TOA 1410 
3900 TOA.14'8 
3850 TDA1424 
38 10 TDA 1510 

TOA 1908 
TOA 1950 
TOA 200 

29 60 TDA 2002 
34 00 TOA 2003 
28 BO TOA 2004 
JO 00 TOA 2005 
23 00 T0A 2006 
17 00 TOA 2010 
18.50 T0A 2020 
24 ,00 TOA 2030 
22 50 TDA 253 0 
:rn.oo TDA 2542 
32 00 TOA 2593 
19.00 TOA2595 
30,00 TDA 2611 
32,00 TDA 2630 
33,00 TOA 263 1 
28,00 TOA 26<10 
9000 TDAJ300 
1700 TOA3500 
22 00 TDA 3560 
600 TOAJ571 

12 00 TDA J8 10 
38 00 TOA 4431 

C04017 7,90 CD4095 . J ,50 74LS28 
CO 4018 9,00 CD 409e.. ta.oo 74 LS 30 
CD401Q 4.50 CD4097 17'-00 74LS32 

4 ,50 74 LS 138 . ••.•. 3 ,90 74 LS 280 • , 10 ,00 
4100 74 LS 139. . • , 3,90 74 LS 290,., , . , 9,90 
2,30 74 LS 145. 18.00 74 LS 293 25r00 
2,30 74 LS 148. ,, 9,00 74 LS 299 , 1B,00 

PROMOTIONS 
C04020 13,00 CD4098.. .. 11 ,00 74LS37 
CD4021 , ...... 9.00 CD4099.. \9.e:tl 74 LS 38 • 
CO 4022 ., , 9,60 CD 4!501 ~:,,o,o 74 LS 40 

2,80 74 LS 150. 24,00 74 LC 322 ...... , N.C. 
2,80 74LS151. 3.90 74LS324.~ ...... N.C. 
3,80 74 LS 153. 3.90 74 LS 365 ,. . ,., 2.30 

23100 T0A 4445 
9, 00 TDA 4560165 

22 00 TOA 5650 
24 00 TOA 7000 
13.00 TDA 7050 
47 00 

:~·~g ;;. 
38,00 --
18,00 TU1010 
30,00 
12,50 
15.00 
15,00 

;~g~ TL071 

23 OO TL 072 .. .. . 9 ,00 

39 
OO TL 074 ..... , 10.00 

39
•
00 

TL081 ......... . . . 00 
19 00 

TLOB2 .. • 10;00 

29
;
00 

TL 084 t7 ,00 

2B 00 
24,00 

~:: 14. 
11,00 ""' 10 , 
36 90 UAA 180 
55 .00 
69 00 
67 BO 

~;.~g nu 
3 7 80 ULN 2003, 
15,00 ULN 2004 

CD4023 2.20 CD4511 .. 0,&0 74LS42 6 ,00 74 LS 154. 22,00 74 LS 366. ,. 11,00 
exceptionnel 

CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION C0 4024 , B,00 CD4!515 .. 22,00 74LS43 
C04025 s.oO CD 4518.. J ,6'0 74 LS44 
C0 4026 13,00 CD4520.. ... 11.00 74LS45 
C04027 7,50 CD4528.. , 1' ,60 74LS47 
C04028 9,00 CD4536.. t5,00 74LS48 
CD 4029 9 ,00 CD 4538.. 18t00 75 LS 50 
CO 4030 5,00 CO 4539.. -1l' 16Q 74LS51 

g~:g~;· ,~:~ gg:::::. ~~gg ;:t~:! 
CD 4034 25,80 CD 4SB5.. 1.SO 74 LS 60 
CD 4035 8,00 CD 40103 . ,,g,op 74 LS 70 
C04036 39.00 CD40106 . Ul,00 74LS72 
CD4040 9.00 CD40174 . 11,00 74LS73 
C04041 880 ~· 74LS74 

~~ :g:~ ::~g MIIMU ;: t~ ;: 
CO 40,U , 9,00 , ~ KCOO . e ~oo 74 LS 78 

gg :~:~ 1::~g :: ::g~g:g . :::: ;: t: =~ 
C04048 1 ,00 1'4HC◄5 111 14,00 74LS82 
CD 4049 5,90 1.t t1CT HIO. . ,9,00 74 LSl'3 
CD4050 7.00 iiil 74 LS85 gg:g~~ 1::~g _,,,, ;:t~:~ 
CD4053 13,00 U!i,SOO, t,10 74LS91 ~ 
CD 4054. •• 8.50 1' CSOI 1',20 74 LS 92 
CD4055 10,00 ,,uo~· J.~o 74LS93 
CD 4060 10,00 14 L.$0) 1.lO 74 LS 94 
co•oe6 e,oo f4L,.SO• '2.30 74LS95 

9 ,00 74LS155. 5,90 74LS367 ••..• 2.30 
1 ,80 )'•\.SIS8 .. 11,00 74LS368,., 11,00 
e .eo 74 LS 157. .. 4 ,90 74 LS 373 6,90 

17,80 74LS15B 11,80 74LS374 8,90 
9 ,50 74 LS 159 N.C. 74LS377 ,,. 13,50 
J ,80 74 LS 160 9 ,50 74 LS 378 ...... 25. 10 
2 .80 74LS 161, 9,70 74L5379 ...... 1.t,00 
3,80 74 LS 162 7 ,20 74 LS 390 ., ., 4.90 

11.00 74LS163 10,50 74LS393~.. 11.80 
8,50 74 LS 164, 4.90 74 LS 490. . • 12.00 
4 ,00 74 LS 165. •. •• 8,70 74~ &29. 19.80 

:,~g ;:t: ~::: ... .. 1:::g ;:~:;&! .. ~~:gg 
3,50 74 LS 170 14,50 
9 ,00 74 LS 172 71.40 
5 .80 74 LS 173. •• 9,00 
5 ,60 74 LS 1î4 •. .. •• 4,90 
B, 10 74 LS 17.6 8,00 

12, 10 74LS181 11,80 
10.00 74 LS 182 14,00 
3,90 74 LS 190 11 ,50 
3,90 74 LS 191,., .. 20,00 
2.40 74LS 192, 13.50 

10 so 74 LS 193 .. .. 1s.oo 
5.30 74 LS 194. ... 17 ,00 
5 ,80 74 LS 195 ... . , 4,90 
e ,oo 74Ls1es , .. 14.10 
1.90 74 LS 198. a.eo 
8.80 74 LS 221 . • 20,00 

Ili 
148001 ., , .oo 
~:-:~1 ........ 1m 
U 83>- . • , 10.00 t,s, •.. , .. , ,oo 
14S8&-. t.9,00 
'U S H)8 t6.0IJ 
7♦ s ,ae: 20,00 
1451~5 , IUQ 
,ouo ao.oo 
, .. iJ14 20,00 

Mieux que les lignes â retard 
analogique 
Mieux que les lignes passives à 
capacités réparties 
Enfin les lignes â capaciles loca• 
les 

" LA DLc-­
Remplace 2 x TDA 4560 / 65 + 2 
amplis de, sortie 
2 ajustables pour 3 voies 
Résistance totale < 17,7 O pour 
1 800 NS 
Temps de montée ~ 110 NS 
1800 NS avec prise â 900 NS 
împêdance 7 5 U. 
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
éliminer tous vos 
problêmes, 

Prix promo 350 F 
Par 20 : 1 O % de remise 

DL470 
TL074 

40.00 
19 ,00 

Promotion : 
AY 3·1015 
AY J ·B912 
AV J-1350 
EF 9J06 
E-Eprom 
EFSIJ40 
EF9J41 
EF 7510 
EF 7910 

12.00 7805 
78 LOS 



e/ektor 
janvier 1987 

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: . 
1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 

32, 35, 36, 37 /38, 40 et 42. 

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus) 

Précisez bien_ sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart. 

L a MG 1000 est une 

machine à graver sim­

ple et double face. 
Elle grave les circuits 

imprimés par mousse 

de perchlorure de fer, 

avec une grande pré­

cision. 
Elle vôus permet de 

réaliser des circuits 

imprimés de 400 sur 

260 mm. 
De plus elle a un excel­

lent rapport qualité/ 

prix. 
La MG 1000? 

la gueule de l'emploi! 

ELECTRO,NIQUE 
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Lisez les csrsc/érisliqtJIS de ce mu/limerre 

BI demsnrlez,-rous si 

638 jp 11s1 un Prix bien 111/sonnab/11. 

• Testeur de lransisror avec 
indication du gain. 

• Polari/é au/omalique. 
• lmpMMce dénlrèe: 10MU 
•Zéro automatique. 
~ Protection d'entrée 500 V. 
• Affichage cristaux liquides 

• Volts continus 0,8¾ 200 mV 
8 1000 V. 
• Volts allema(ifs de 40 a 500 Hz 
1.t,I :1t/Ol751J ~ 

:fi:;:~:C~Cft/r:.'IJl:JgoJ/ a 10A 
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THERMOMETER 
TM901C 

866 F 

DM (:j()Jfi IV/Uü'/1111!:lRI: ;J11f)C 

PINCE .4/VIPl::PIEIVIETRIQUE 

1046 F 
Il est évident que peu de techniciens on/ 
buoln do IMtUllrâr.J C®AIIIU de 400 
A. Cet appare// a UN 'IOf;IIIOtt lriduJt.rlff1-
el sa conception l"fGl,tlQ,UittJt ltlle en 
conséquence ,. 

DC volts 0.5p0,8% de 200mV â 1000 V. 
AC volts 1% 200 Và 750 V. 
R8sistances 1% 200 u a 2 MU. 
AC courant 1 % da 20 A à 500 A. Protec­
tion ;usqu'a 1000 A. Possibll//9 de mémo. 
riser une valeur (Deal( hold), 

t=REQUt::NCEMETFIE 
MEïEOR 

MEB00,, ..... ... . ... .. ..... . 2873 IF 
0,.ithl•t'°'t tous usages, du lai/de sa très grande bande pas­
U/110 clldlt le NOUVEAU lréquencemë/re ! 
Un prix hobbisle pour un usage professionnel, 

FUll(JJ 

Ill 
~F TJF tlF 

936 F 1180 F 1640 F 
Le ,,UINl'O 1 mondial du mullimétre numérique a créé une 

sérit•da p,19s tige. Prestige surtoul au niveau de ls technicil/J 

el de l'orlglnali/e. L'afficheur de la série 7 est un véritable 

tableau de bord avec une indic.1/ion automatique de J'échella 

(numérique et analogique), de l'élat des balferies et de fa 

gamme de mnwt en service Le 77 dispose meme d'une 
mémoire cf.Jtlcli1te. 
Du mal~rlal pro/esslonnel ëvldemment ! 

iYifTFIIX 

1 
MXSIJ2 . .... . ........... 1190 F 
.,x,,2n ...... .......... aeo F 
MX5628 .............. 1270 F 
MX56JB .............. 2194 F 
MX5758 ............ . 2S49 F 

Du plus gros au plus per/t l'esprit METR/X esf pr9sen/ dans 

cette gamme : fiab/1/M, solidité m~canfque et précision. 

NOlUJ'l.VEIW!. ·. lGîAMM:E 
PMfE~ 

ŒIJ.9J{ N<OJ#JJ'/.f/UllJl1ii! · 

CXPLOHER 674 IF 
Tout •JJ-kl,11,m,nt dt~Ul'I, A 

dH ~pptlc11fo111 411ct1lq1JH, 
et conrr6/•111 '1fllr•r11I l'lùnl 
dMtl un :Ul&lf bD,f/fl( IOU{II fU 
tO()Olfoo• ,,,a,,p.nHbJIJ IIJX 
t11vi1JX W d#~nn•o- : tut de 
contlr111UJ •vec 1:/U.t.Jtf, IMla .. 
u1a;r do pnau ,, d• rot,tfGl'I '"' 

p,/Juo. (M reo1111t tJtJ rMr,,. 
Cl('l,cfdddlQCJU : 

;::;; "',!~'• ,~,;'.°%:,~., m•1,:::::~: 
anli-choc Boîtier en polycarbonate 

haute résistance. Aim.1nt noyé a l'arriëre du boiller pour fixa , 
lion sur surfaces mrUalliques. • 

C/·IJ.IU. ENGER 6'ffl4F 
Dt mlf71f p/llfo.,ophltt que 
l'bpf<Jr•r, Il C/111/enptt • èlé 

=~~'ffc/::~lropk~n. 
l'o/li cc,,1/~u ; 0,25' 1000 V 
\l>lu.,,..,.11 :u wœv 

Amp,;,,, contl1t11 :- 15 ,,A t ,0 A. 
Ampl,tu ,J.,r,w1' : CU• ,o A. 
0/19t>:O.r KHM, 
OliclbtkMtm ar capac/mé,re 

balistique. • 

Le BA.NANA surprend par sa couleur el sa forme mais se 
caractérisa sur1oul par sa solidité el sa facilite d'utilisation 

Le ZIP mu/limétre sera bientôt /'ou/// indispensable de tous 
les dèp.1nneurs. Sa forme majs surtout sa po.s.JJ.bWM de 

memorise, les mesures le place sans concunsnc, sur Je 
marcht. 

NANA 

333F 

ZIP 

626F 

112+ ,.- .~ 8(9 
CENTRAD -

381 F , ·:-- - . 474 F 

Fiable el homogéne la gamme CEN rRAD après quelques 

remaniements est de nouveat.1 disponible. Toul en conservanl 

l'esprit qui a fait Je succès de la marque, cette nouvelle gamme 

place CENTRAD parmi les plus compélilifs des constructeurs. 

MULTIMETRE CAPACIMETRE TRANSISTORMETRE 

I.E' PWHL M/JLTIJVIETRG. 
f:J [V/ 60'/6 La mesure ffmade in Japan,. n'a pas fini 

de nous étonner. /J y a quelques années, 
les capaciml:lres, transistorm~/res et les 
multimètres étalent raœs el chers, 
Aujourd'hui le DM 6016 vous parm'et l'ufi. 
lisation de ces /rois fonctions pour 
mOins de BOOF. 
Elonnanl ! non! 
VOC 200 mV â 1000 V réso 100 If 
VAC 200 mV a 750 V rèso 100 ,,v 
200 0/"Jms a 20 M rëso O 1 
AOC 2mA â 10A r~so 1 pA 
AAC 2mA il 10A !Asop 1 "A 
Capa 2 nF a 20 pF rèso 1 pF 
Précision 2% 

~ Y:isis~°,;;oM~~u;eo~~tt.E 

KD508 
358F 

V,rmrJftl~1rtorMH1comm,,œp,«r1rd111d• 
/illollu Plr• q .. /QwJ-1//t lMHfe"'I 

/1'('19,tls MmMÇ,•11 un ccntldJ.ut ~d 

~~'!/Ill"'~~~ 
ulnHl)tfDJMobl(gt°J.=fllnWJ 

&ltn ad,p#l pour roo, les lechniciens 
qui ltfflf/JtrU sur si/es, 

DC volts 0,8% de 2 â 1000 V. 
AC volts 1,2% de 200 a 500 V 
DG Ampére 1,2% de 2 8 200 mA 
Résistances 1% de 2 KO a 2 Mohm, 

78L05 .. .... f.ft 
l~~~s :::t 
lm~ ::::J,· 79L05 .... . .. . 

mi~ ::J 
l6~24 • ·. , . •. :,t 
301 .. ... .. , 
304 . . .... . is; 

m ::U:~ 
li! · ·:.iW 
310 .. ,, 
311 . • •• 

lllk . ::i 
318. , •• 1•. 
m: ::J·; 
324 •• ·· :& 
334. · · "'· 
335 • .. 14. 

TBA120S , • . 9,90 
TBA120T , .. 9,SO 
TCA160 .. , .25,30 
TBA231 ••• · 12,00 
TBA240 , •. 23,80 
TBA400 • •• . 18,00 
TCA.420 ••• . 23,50 
TAA440 ... . 23,70 
TAA550 , •• , . 5,90 
TBA570 •• , .14,40 
TAA611 .. .. . 11,20 
TAA621 •• , .18,80 
Tt:A650 ... . 45,10 

~~ :~::~~~g 
TAA661 ••• . jUQ 
TBA720 .. .. U;'10 
TCA730 •••. 38,40 
TCA740 •• , .45,40 
TCA750 •••. 27,80 
TCA760 •• . 20,80 

ne 

336 .. ... ... '! 710 .. ...... '1~ 337 ....... , 720 .. ..... :• 
33! ...... . &, 723 .. ..... ~ 

no.5·:::::: lto m ::::::10 
340.12 _ ••• .lus 141 ........ ◄ 

~1 :::::::;t:ts m ::::::: 
350 1 .. ., .. 68,IO 758 . ...... i 
358 ........ ~~~ 761 · •· ···· i 

360 ... ., .. 5',to 1437 •••• ., 
377 . ..... • 37:20 1800 • .. • .. 1 
380 . ..... . iT,80 1877 •••••• ~. 
381 •••••• . ,,IQ 2907 .... .. 14, 

m :::::::, im. ·:::J!. 
389 •• ., ., • .; 3075 .... .. 22;~ 387 ..... . , 3009 ...... . $; 

391 ....... 13. 3900 ...... 1 
555 ...... i 3909 ..... . 

lï! :::::::1 :U l!.li .::::: 
~ .'.:·.:::·.

2 18 lriL:::: ~ 
592 .. ..... 

1
t.
1

7915 . . ..... 11. 
709 .. ..... , 13700 ..... 26.0il 

TBA790 , •• ,18,20 
TAA790 •••• 19,20 
TBA800 •••, 12,00 
TBA810 ,., . 12,00 
TBA820 •••• .8,50 
TCA630 ••.• 10,80 
TBA860 , ••• 28,80 
TAA661 •• ., 17,30 
TCA900 • , , • . 8,50 
TBA920 •• , . 13,80 
TCA940 • • . • 15,80 
TBA950 •• .,25,80 
TCA965 •• , . 29,25 
TBA970 ,. , .35,90 
TDA1002 ••• 16,80 
TDA1004 • , . 28,50 
TEA1009 ••• 18,50 
TDA1010 __ ,. 17,50 
TOA1034 ... 17,70 
TDA1035 ... 28,80 
TDA1037 -•, 19,00 

TDA1042 ., .32,40 
TDA1046 ••• 38,50 
TDA1054 ,. 15,50 
TDA1151 ... 10,80 
TDA1200 ... 38,40 
TDA2002 ... 15,60 
TDA2003 ., . 17,00 
TDA2004 •• • 29,40 
TDA2020 ••• 34,80 
TDA2030 ., , 18,50 
TOA25-42 , • , 18,30 

••• 14.90 
••• 69,50 
... 66,40 ........ 

TDA4560 :::U 
TDA7000 .. ,22,00 
TA7313 •••• . 21,10 
TDAs.iOO ... 48,50 
TDA9513 •• • 46,50 

IVIONACOR 
AO ,ooo o;,,;,,,..., aF =~=::.=:...~·~ 
':!:c1~1t._•p:l:t~= 
d'u11, l:>ortn, IXC'Ufl'IOft dos 

- '"'"""" 
Plage de fréquence : 10 Hz - 1 MHz, 5 calibres 
Prëcision : ± 3 ¾ + 2 Hz 
Taux de distorsion: 400 Hz - 20 kHz 0,3% 

50 Hz - 200 kHz 0,8% 
10 Hz - 1 MHz 1,5¾ 

Tension de sortie: min. 5 V efl sinus 
mln. 17 Vcc carré 

lmpedance da sanie: 
600 Ohms 

so ·1m.Mlme.,~Üq&tt ires classique que le AG 1000, mais 

11/«1 ffl<i0tllasr1ti,. q11iMr â la faciliM de /~/ure du vernier. 

Bonne plage de fréquence. 
Géneraleur HF, modulation interne et externe, sortie BNC 

Plage de fréquence de 100 kHz a 70 MHz en 8 calibres 
Pr,cision de calibrage i 2,5% • 
Tans/on de sortie : min, 30 ITTl/50 U 
Allénua/eu, : 2 x 20 dB 
Modu/atfon interne : env. 400 Hz 
Tans/on de sortie BF: env. 2 V eff.1100 KOhms 

env. 2 V effJIO KOflms 
Modulation : lntern O - 100% 

exlern 2Q Hz - 15 KHz.. env. 0,3 V el!. pour 
30% 



UN OSCILLOSCOPE Un oscllloscope' fabriqué comme une voiture! 

·-~ X 20MHz 
HUNG CHANG est le premier constructeur d'appareils de 
mesure coréen. Longtemps ignoré par le marché français ses 
machines sont désormais disponibles chez PENTA. Surpre· 
nants par leurs performances et leur qualité, ces osc illosco• 
pes révolu tionnent le monde de la mesure. 

on vous ·avait 
prévenu, ça 
devient très dur 
de trouver 
moins cher 
que chez 

'ENTA 5 mV à 20 V, variable 
Entrée continu ou alternatif 
Mode synchro : canal A ou B 

... Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel 
identique à celui que nous distribuons et que vous en 
apportez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise 
supplémentaire de : 
• SUJ le1 •rtlcln t n 1toclt dl1ponlble1, 

QUARTZ 
n7681< ....... 21,00 iO MHZ ....... ~.oo 
1 MHZ ........ n.oo 10210 t,na .... 4ZIO 
lltll MHZ ~ 12.6 MHZ.. • . • . I0,00 

/t.'-1: ~ ... 31,00 :!;\ it'tii .. 30
'
00 

2MHZ ....... . 20,00 !Al'Pf.E li+) ... 2UO 

rn:~~::::~: ~=i.itiï::~: 
16864 .... .... •1.00 17~30MH2 .... tt,OO 
•MHZ , ...... 1,,00 \&MHZ ..... ,ill,00 
611688 ....... . 3~00 1'-1 MHZ ...... 21,00 

:~::f --::::~~:.,: n~H~~:::::~:= 
g MHZ ........ 2&,00 

1 STATION 
DE 

DESSOUDA GE 
Avec pompe à vide et station de 
soudage intégrée pour LABO et 
SAV. 

Avec affichage du point de consi• 
gne aussi bien en soudage qu'en 
dessoudage le SUPERTECH 999 
permettra à votre labo ou service de 
dépannage de démonter tous les 
composants sans casse avec un 
gain de temps appréciable. 

CMOS 

:~ ::: ::::1;1 
4002 ....... m 
100 :::::::, .. 
4009 ....... . 

\i\~ ;:::.-- -?t. 
:~1! :::::::1 
:~11 :::::::r~ 
4016 • •• . ···· ; 4017 ...... . 
4018 ... ... . 
4019 .. ..... ◄ 

' 4020 .... ... , 

:m ::::.::11 
:~li ::::::·ai 
4026 ...... b~.o 
4027 ...... .. 

fü! ::::: ::l.eo 

4~

1 
....... 5

1
4082 ....... ~._I 4 .... .. . 1, 4085 ....... ; 

l ::::::i . !~§§ ··.:·.:·.it l l .... ... , 4164 .. ..... i.oo 
4 4 .... . . ·1 450.1 ....... ~! 
4045 ...... 11 4508 ... .. . 2 
4046 ·::::::12~5 4510 .. . .. .. :18 
4041 .. . . .. . 1.eo lfü ..... lliJ 
4048 ... , ... 3, 4513 :: :::::;m 
4049 ... . ... s, 4514 .. , .. . ,1U_O 
4050 ...... . 6, 4515 1 l~ll ...... 1î 4516 ::: : : •• 
4053 ..... .. 8 7' 4518 ... . ... . 

4000 :::::: :a·1· fü~ ::::::· • 
l~! ::::::! mt ::::::j! 
4069 .... ... 5, 4538 ...... 8 
4070 ..... .. 7 4539 • 
4071 ....... 4, 4553 . ..... " :m ...... ~· 4555 .·.::· • .-.i~ 
4075 :: ·: :::21 4575 . .... . :Ü 
4076 0•~•-• •7' ~t ...... T 

4010 ...... . 4, 14~151 ·::: ;1I:~ 
4081 ...... . s 

COUPLEUR OPTO 
MCA7 à réflexion ., 33,20 
MCA81 à fourche •• 25,90 
MC T2 simple ••• •• 12,50 
MC T6 double ... .. 25,20 
4N 33 darllngton ... 12,00 
4N 36 simple ••• • •• 12,40 
LED 3 mm R.V.J .... 1,30 
Clips plastique •• • •. 0,25 
5 mm A.V.J .. .. ..... . 1,60 

Clips plastique ..... 0,40 
' . Rel R.V.J .... .. ...... 3,90 

Clips plaslique .. . . . 1,00 
6 leds en llgne .... 15,40 
Led bicolo,e ...... ,.7,60 
Led clignotante ..... 7,10 
Led Infrarouge . ..... ~,00 
BPI/~ recepl IR • . 22,60 

Calibreur 5 V 
TRIGGER extérieur ou 
avec réglage de niveau. 

intérieur 

Heurta d'ouverture des magasins : 
du lundl au sllllldl de 9 h i 19 h 30 
sauf PENTA 8 qui ferme i 19 h. 

■ .TRANSISTORS 

::~~~~~~. ~'.~~~O F 
BK~ .......... 3630 F 

Réservé à un usage prolessionnel du fait de leur prix, ces deux 
appareils vous feront gagner du temps el forcément de l'ar• 
gent- L·a1ou/ n" 1 de ces testeurs réside dans la poss/blli té 
de tester les transis/ors (déflnft/on du gain, polariM, bon ou 
mauvaisJ sans dessoudage. 

GENERATEURS .z. 
DE FONCTION BK 1 .: • :r 
BK 30208 . ........ .. ............... 6260 F 
BK 3010B .......................... 3390 F 
Ils remplacent de plus en plus les gënérateurs classiques (en 
dépit de leur prix plus èlevd). Ces synthé/iseurs de fréquence 
fournissent des signaux carrés, /riangulaires ou s/nusoTdaux 
avec possibillté d'ajouter une tension dbffset: cest ce champ 
d•app/ica/ion qui fait leur succE's, 

CONDENSATEURS - ~ 
CHIMIQUES 
16 V 470 MF ..... 3,50' 100 MF ..... 3,30 
150 MF ..... 1,80 1000 MF .... 6,70 220 MF ...... 5,20 
320 MF .. ... 2,00 2200 MF , .. 9,90 470 MF . .. .7,50 
470 MF .. .. . 2,50 4700 MF ,. 19,20 1000 MF ..... 9,20 
l0.000 MF .. 47,00 63 V 2200 MF .... 17,70 
22000 MF • 90,00 1 MF .. .... 1,35 4700 MF .... 38,150 
25 V 22 MF ... .. 1,45 10000 MF .. 108,20 
4.4 MF .. .. .. 1,45 4.7 MF . ., .. 1,80 22.000 MF ... 89,80 
10 MF .. .. .. 1,50 10 MF ..... 1,70 33.000 MF .. 248,00 
22 MF .. .. .. 1,60 15 MF .. , •. 2,00 47 MF 100V ... 4,10 
47 MF . ·••• .1,70 22 MF . • , •• 1180 220 + 100 + 47 + 
100 MF .. .... 2,00 47 MF . .. . . 2,70 22 MF 350 V .42,50 
220 MF .. .... 2,20 68 MF ... .. 3,20 • 

TUBES 
PCF 80 ... ... 14,00 
ECC 82 ...... 12,50 
ECL1!6 ... .,.19,20 
EY 88 ........ 11,00 
py 88 . ....... 17,50 
ST/EY 500 .. . . 98,00 
El 504 .. ..... 24,00 
Pl 504 .. ..... 24,00 
EL 519 . .. ... 110,00 
DY 802 . ...... 16,50 

TRANSFORMATEURS 

GY 802 .... .. 25,00 
PCF 802 ... ., 18,00 
ECL 805 ... .. 24,00 
PCL 805 .. ... 19,00 
THT 05/3105 .. 79,50 
THT 0812098 •• 88,25 
THT 2513125 ,. 81,00 
THT 3113118 .. 15,50 
THT 3813618 •• 85,IO 
Trip1eurs. WO ,68,60 
TWR 52 ... ... 88,60 
Diode TV185 •• 12,00 

Disponibletn2 X9 V• 2 •1H·2 x 15Y · 2 X 2, v 
3 VA .... .... 43,00 40 VA .... . . 101,811 H 
5 VA .. ...... 43,00 60 VA .... .. 111,!0 . 
12 VA ,. ..... 81,30 100 VA ..... 11G,SG 
25 VA . .. .. .. 76,10 

LA CONNECTIQUE 
CHEZ PENTASONIC 
Connecteur lype DB Connecteur Berg è sertir 

CO.tlON•A SOOOéR 
089 m~, ......... 12,80 
DBS 1.mella ••••• •• 14.70 
C<pol , ... . .... , •• 15,00 
0815 ~ •••••••• 17,20 
0815 lomelle •••••• 17,50 
C.po1 ....... , .... 15,40 
D82S mtlo ....... . 18,50 
081:5 lomtllt ...... 23.oo 
Capot ••····• • .. •••17•90 
DB37 màla ........ 32,80 
DB37 fcmtJJt ...... 39,80 
C.pol ..... . . . .... 21,00 
osso ntlit ....... ,54,00 
D1!50 femel\t ..... ,48,00 
Clapol .... .. .. . ... 27;40 
CANOII A SEIITIR 
0815 mile ........ <N,30 
0815 leq,e\l• ...... 4,IC) 
Da26 mile ........ <t.SO 
D112r, fomoffl .. .... 55,80 

Connecteur DIL 

CONNECTEUR DIL 
14 broches ..... . ... 12100 
16 broches ... ...... 18,00 
24 broches ........ 23,70 
40 broches ..... . .. 25400 
CONN ECTEUR DIN 
5 broches mâle ..... ,2480 
5 broches femelle ... 3420 
5 broches embase •.• 4,00 
6 broches mêle .... n 2.90 
6 broches femelle ••• 2.80 
6 broches embase ••• 2.80 
7 broches mâle •••• •• 4,20 
7 broches femelle ... 4;80 

frr• a 
CONN EC BERG A SERTIR 
2' 5m!le .. ........ 15a,40 
2'5 femelle ....... ,1,70, 
2'5 embase . ...... 17.50 
2'8 femelle .... . .. 17,611 
2"8 embase ••••••• "150· 
2'10 mâle ......... 51,150 
2•10 femeUe ....... 14,to 
2·1otf11bi,e ...... 20,50 
2'13 "'~ ......... 14,20 
2' 13 ""1•11• ....... 17,611 
2·13emwe ...... 2J.20. 

::;; i':!ù;,·::::::::::: 
2' 17 eo,l>l,o ..... . 29,511 
2•20 ITI.IJI , .......... 15,IO 
2· 20 feme1i. ..... • 28,IO 
2·20 embaOe ...... 33,70 
2•25 mlle ••• ...... N,10 
2' 25 ttmtllt ....... ~,IO 
2' 25 cvnbUI ••• ••• 41,10 

Cann1ci11ur-•nce_r1abte 

CONNECTEUR JACK 
2.5 mâle mono ••••• • 2,80 
2.5 lemelle mono •••• 2,40 
2 5 embase mono .,. :2,so 
3.5 mâle mono • , ••• . 2,2S 
3.5 femelle mono .... :2,30 
3,5 embase mono .. , ,2i'nl 
3,5mâlesléréo •••. ,, JPJ 
3.5 femelle stéréo ... I~ 
3.5 embase stéréo .•. 7JO 
6,35 màle mono, •• ••• 4,tO 
6,35 lemelle mono ... ,,oo 
6,35 embase mono , •• a,ao 

OSCILLOSCOPES 
HAMEG 

HM 203 + 
2SONDES 
Bi courbe 2x20 MHz lube rectangulaire. Sensibililé 5mV à 20~ 
Rise lime 11nS. Addition soustraction des traces. Testeur de 
composants. Fonctions XY. 

3650F 

HM 204 + 
2SONDES 
Bi courbe 2x20MHz lube reçtangulaire. Sensibililè 2 mVà 20~ 
Rise lime 17nS. Addition soustraction des /races. Testeur de 
composants. Fonctions XY. RETARD DE BALAYAGE 
REGLABLE. 

5270F 

HM 605 + 
2SONDES 
Bi courbe 2x60 MHz lube reclangulaire. Sensibililé 1 mV à 
20V. Rise tlmB6nS. Addition soustraction des traces. Testeur 
de composants. Fonclions XY. RETARD DE 114LAYAGE 
REGLABLE. 

7080 F 
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.SYPER EXTRAIT DU TARIF COMPOSANT 
l· ~ J J EUROPEENS ET JAPONAIS 

,., ' 1 

74LSOO z,,OF 74LS173 't,90 E I.M301 4,DOI 1 HAll~I • 11Qi3S F M5187 93,1DF TA/303 ~aH 2SA814 19,.25 F 2SC 1474 . 14,Uf 2S0313 

mso1 2,411f msm 4,90 f LIIS07 . 1,90 1 HA11219 , 55,45 F M5218 • 25,7Sf TA7313 . 1(110F 2SA816 21 ,eà F 2SC 1475 . 23,25 F ~~ 
74LS02 '2,30 f msm , 4.IIIF llil308 . UOI HA11221 , , 61,I» F M53200 17,119 F TA7317 . 2!,'5 F 2SA817 14,7H 2SC 1509 2:1,Uf 

74LS03 t:} 74LS176 11,30 f ~ffl ~ DO i HA11225 33,29 F M54519 34,95 F TA/318 S2,40 F 2SA844 4,90, 2SC 1545 tl,7S F 258358 

74LS04 74LS180 ,:,:i ,OOI HA11226 171{65 f M54532 ?1,11 , TA7322 19,15' 2SA 850 7,50f 2SC 1567 2&,90 f ~~ 
74LS05 2,18f 74LS181 lt.1311 4,601 HA11235 1m.n, M54544 57,60 f TA7323 . 4!.SSF 2SA8B-1 34,IS F 2SC 1583 13,80! 

74LS182 11:,0, TA7324 . 41 ,35f 
~381 

74LS06 100 F 

~ 
7.00, HA11244 6',00 F MB3106 35,35 f 2SA893 4.90 F 2SC 1623 t,lllf 

2S
0liî 

74LS07 a.oe F 74LS190 S,90 F u ,œF HAl 1401 .. 11W F MB3712 61,95 F TA7325 . 1',0G f 2SA905 U OF 2SC 1624 ll,05F 2SD 9 

74LS08 • 2,anf 74LS191 5,,0F M 5.0Gf HA1151 23,dof MB37JO 11,50 f TA7328 . ~15F 1SA912 lf,15f 2SC 1626 26,29F 2Slll 1 

74LS09 • t30f 74LS192 5,90 F 1.M3Jr 14,0Df HA1156 • 24,IIOF MBJ731 73,05 f TA73J5 . 58,Bf 2SA913 35,60 f 2SC 1627 29,55 f ljJi 
74LS10 t,30 f 741S193 4,IOF LM • 4,8Gf HA11701 a&,.QF MC5192 19U,OO f TA7343 22,00F 2SA949 l,U f 2SC1628 l9,55 f 

74LS11 2,illlf 74LS194 -',90 f l~& 7.DOF HA11703 . 1œ,fl F MN1400RMj TA7349 . 52,~ f 2SA 950 11,10f 2SC 1669 53,80 f ~fl1 
74LS195 4;9GF TA/5558 2&,20 F 

74LS12 2,311 74LS196 • ~~ ~J 1~•=i 
HA1 1711 160,15H lft,10 F TA775902 . lü,0$f 2SA965 t40F 2SC 1674 l,l!F 

Il 
74LS13 2,!0 f 74LS198 

HA11718 jO!,IIO F MN1400VL • lolf,95 f TA/609 . lil,IO F 2SA 966 IG115F 2SC 1675 USF 

741S14 Ulf 74LS199 14,90 F !MJ86 15'.00F HA11724 , W,l'5F MN1405VK 200,6$ f TA7614 . 2!;UI F 2SA96B 30,SH 2SC 1684 tlG F 2SO•n 
741S15 , ~SO F 74LS221 ÎIGF 

lJ.1655 4,DD f HA11751 m~F MN1405VO 176,SO f TA1622 77,!0F 2SA 970 , 3,lP 2SC 1685 3,65 F 2SOÎ 
741S16 1,00~ 741S240 ,90 F U,15~ 7,00 f HA1196 13,10 f MSM58301 1SU!F TA7628 . 18,00F 2SA985 24,55 f 2SC 1735 .20,00 f 

1S1l 6 
74LS17 l,l)llf 74LS241 UGf lJ456S 11 ,00 f HA12002 44,lOF NE542 ~9,ZS'F TA7629 . 7UOF 2SA 992 '1.7&f 2SC 1740 • l,58 F 

741S20 .. t,50 f 7415242 6,90 F tl,\1~ 5,0GF HA12005 13,lOF NE645 16,1'.0 F TA/630 . 50,00 f 2SA 1012 37,00F 2SC 1760 ,14,Uf I!~ 
74LS21 i=~ 74LS243 6,90 f Mnl S,111F HA12016 47145 F NE646 121,25 F TA7640 . 14,1H 2SA 1015 ;ao F 2SC 1810 23,2H 

741S22 74LS244 6,9(1f ~~ 3,œF HA12413 ~ ,211F NJM2901 51,70 F TA7658 . 30,ml f 2SA 1020 12,1~ F 2SC 1811 1J.2SF 2$0b7I 

msis s,oo f 74LS245 • 7,90 f 10,111 F HA13001 IIIO f NJM2903 . 44,85 f TA7668 l,,00 F 2SA 1027 ,t,ltif 2SC 18.15 . 4,2H 2S!lSM 

74LS26 1+.llf 74LS247 UOF HA13008 2111.lSF NJM4558 J5,1H TA7688 . 15f,2Sf 2SA 1028 11Q,1Sf 2SC 1816 Q,25F lffi 
741S27 2,54 f 741S251 t:f ' ' HA1328 18l,2t F NJM4559 . 72,15 F TBA970 . -$5,lll f 2SA 1075 51,SOF 2SC 1827 1&,90 f 

74LS28 Z.IIIF 74LS253 HA1329 5t,3S F NJM4560 47,95 f TC9121 . 177,2! F 2SA 1076 91,75f 2SC 18'15 4,ISF 

741530 2,30 F 741S257 OOF IN 4007 HA1339 36.40 f POO! 46,!IO F TC9143 . 16,15 f 2SA 1077 47.All f 2SC 1885 ,a.au 1~ 
74LS32 . 2,118 F 74LS258 1,90 F les 100 45,lllf HA1342 82100 F PA2004 suv TC9145 so,,as F 2SA 1102 U,10 F 2SC 1904 49,U( 601 m 
741S37 2,~ f 74LS259 1,90 F HA1366 211,511 f PA2005 !24150 F TOA1910 103,211 f 2SA 1103 41 ,11! f 2SC 1913 77,&0F 163( 
74LS38 ~,O f 74LS260 f.,IO f 

,., 
HA1366R 5514H PA2006 . . IS,OS F TOA2003 15,lli)f 2SA 1104 52,115 f 2SC 1914 UOF 

741S40 . 2;90 F 74LS261 t,50 f AN203 .io,l!lf HA1367 61,oo F PA2007 12'7,SH TMS1025 till!,D5 f 2SA 1106 H,40F 2SC 1915 1USF mm 74LS42 4,IO F 741S266 .. 2,50F AN205 52,1111 f HA1368 33,18F PA2008 . 10,90F UPA53 47,olOF 2SA1108 7t,18F 2SC1~i9 , 4,00 f 

74LS43 • • , 7,88 F 74LS169 1!,00 F AN210 57,611 F HA136BR 13,4$ f PA3002 156,55 F UPA81 22,IS F 2SA 1115 5,!ill f 2SC 19~3 J,60f 

74LS44 t,60 f 74[5273 UDF AN214 16,00 f HA1370 7&,18 f' PA3003 . 251,îG f UPC1003 73,-40 f 2SA 1123 11 ,711 F 2SC1~9 14,30f 1m 
74LS45 1,ao , 74LS280 . t ,.IO F AN217 73,7Df HA1377 ill,ODf PA3005 267,lSF UPC1018 22.olO f 2SA 1124 11,25 f 2$1;1%2 l!,27f 

74LS283 . ,90 f 
.. UPC1026 ZS,1U 

74LS46 .... , AN240 U,15F HA1389 1.3,25 f PA3009 . 11,55 F 15A 1135 lS,tH 2SC1983 111,15 f lSlJ~ 
74LS290 ◄, !JO f 

UPC1031 '5100 F ,sn 
74LS47 t,aOF 74LS293 _ QOf AN241 44,211 F HA1392 4Ul f PA3011 . 170,Uf UPC1156 30,00 f 2SA 1141 51,111 F 2St 1986 34,ISf 

flffl 
741848 8,II F 741S295 12,$0 f AN245 77,50 F HA1398 Sj,111 f PA4005 .. 104,15 f UPC1161 30,111 f 2SA 1145 1,2$ f 2~2\1(11 t.&Sf. 

74LS50 1,80 f 74LS299 . lljOO f AN261 63,211 F HA1406 40,IIIF PA4006 lel.45 F UPC1181 30,111 F 2SA 1186 fl ,00 f 2 2002 ID,35 f ï~1 
74LS51 2,90 F 74LS322 13,SOF AN302 174,1~f HA1452 52,40 F PD0002 ~f UPC1182 16,80 f 2SA 1220 14,'5 F 2SC2021 . 4,15 f 

74LS53 1,00 f 74LS323 :l21Z5 F AN303 107,00 f HA1457 .. 00,30 f PD1002 443.4.5 f UPCl 185 48tl8f 2SA 1265 'ss,ao f 2SC11)23 34,!15 f 

74LS54 2,90 F 741S324 t,gef AN305 Sl,00 r H014053 47,40 f PD4003 174,501 UPC1186 ,,:11o, 1SB 507 48,95 F 2SC2060 1,95 F I' 74LS55 ~ F 74LS365 . 5,00 f AN318 13J.U F HD7402 i3.IIJ F PD/003 l21A F UPC1188 la",15 F 2SB 527 40,79 f 2SC2071 221U 

74LS60 4,51 F 74LS366 t.30 f AN5630 &11,00f IA2403 • 5(,4S f PM9002 195,11 f UPC1190 w,,u 25B 518 36,75 F ~ ?1211 11:,S F ;]ij 
741S70 4,00 F 74LS367 2,3af AN5701 33,IO f IX0065 4~30 F S40W . :r.65 f UPC1225 ~68F 2SB 531 I0,00 f ~166 26,15f 1.S 718 

74LS72 ◄,00 F 74LS368 2,ilO f AN5703 40,IOF IXOT 34 • . 212,0I F S80W. ,70 F UPC1228 . 20,tiS f 25B 536 St,OS F 2SC2229 11.75 f 72.S. 

741S73 • t:~ 74LS373 7,=F AN5900 3f,IIS f IX0135 51,ts F SG264 7845 F UPC1230 ~ .ooF 1SB 546 13,05 f ê$Cm5 15,15 f 01A~ 

74LS74 74LS374 7, f AN620 143,4H LA1130 53,1111 f SG653J m '.os F UPC1135 31,115 f 2SB 554 162,lSF 'ZSC~ 1,50 t 1m m 
741575 3,9G F 741S375 l,OD F AN630 174,35F LA1140 71 ,75 F S11125H !51,55 f UPC1237 . 13,61H 28B 557 11 140 F llÊ22~ 

rl,60F 10~ 
74LS76 . UO F 74LS377 1,00 f AN6320 9',60 f LA1150 '16,211 F S11225HO icG,00 F UPC1263 34,ts r 2SB 560 15.SSf e,so r 

74LS80 . MO F 74LSJ78 S.Dl)F AN6341 12J, 50 f LA1101 15,00 F S11630 343,~ F UPC1277 . . 49,00 F 2SB 595 fl~F ascm1 511,75 F 0 é09 

74LS81 . U,10 F 74lS379 1,00 f AN6342 71,10f LA1230 . n,10 F STA401 . n ,ff F UPC1350 . 2, ,00 f 2SB 616 33,ID'f tsetm 21,40 f li 74LS83 4,00 F 76LS386 t~fO f AN6350 21J1lrf LA1231 SHllf STK0029 • 153,10 f UPC1362 . 3',111 f 25B 617 IOG,OD f 2SC1291 12,40F 

74LSB5 . 4;111 F 741S390 5,00 F AN6362 1 ,Hf LA1140 ii;10 F STK0039 7UO F UPC1365 A,111 F 2SB 618 73,IO ! 2SC2311 14,CS F 

74LS86 2,50 F 74LS393 5,0G 1 AN&540 &0,00 F LA1245 &J,00 f STK0040 t~,95 F UPC1394 34195 F 2SB 630 s11eo f 2SC2J20 . 3,00 f 2SOB59 

741S89 19;80 f 74LS395 U,20( AN6552 30,35 F LA2101 10l,15'f STKOOSO 154,75 f UPC324 ul 2S0631 tl,35 P 2SC'.!J3' H,Z&F 10370 
74LS90 . 4,50 f 74LS398 U,OOf AN6554 lf,OOf LA2110 74,45 f STK022 . 181;&0 F UPC339 '8, F 2S6641 8,90f 2SC23S5 ID,OS f 0871 

74LS91 ◄,50 f 
74LS541 22,60 f 

AN6610 n;flff LA2730 ID,DO f STK043 402,~ F UPC358 . 34, F 2S6643 6140 F ~2~ - USF 1m 74LS640 12.:1 UPC4558 . 371 F 
74LS92 . 4,50 f 74LS645 21 , f AN6676 122,65 f LA3160 16,JGF STK435 . 1:::~ UPC566 19,:!0 f 2SB 644 !;60 f 2SC Z491 71,70 F ~ 1 

74LS93 4;50 f 7415670 21,60 f AN6677 1~,Sf LA3161 14,~ f STK436 . UPC574 ~BSF 2S0647 ~IOF 2SC :1.S26 n ,111 ffi 

74LS94 . 1,911 f 14LS688 .20,00 F AN7060 7S F LA3210 n, , ST~4J7 . 130,00 F UPC575 15,00 f 2S8 648 '5 F 1ms 18,55 f 

741S95 4,90 f AN7070 14,&H LA3361 • 52,40 f STK439 . 140,110 F UP01710 . . 380,1& f 2SB 649 23,2$ f 
2St~ 

14,95 f 2SJ 1812SK 60 428.55 F 

74LS96 1,00 f AN7145 33,00F LA3365 • 51,75f STK443 . 180,00 F UP04066BC 24,:!0 f 25B 686 37,!15 F ,azoo , 2SJ 74 . . 49,45 f 

74LS100 ·18,llO F AN7146 13,10f LA3370 71,~; STK459 140,00 f UPD4503 .. 4%,liO F 2SB 688 11,lH 2SC2S78 :14,55 f 2SK 109 15,45 F 

74LS107 . S,.50 F Nous consulter AN/150 34,38 f LA3375 STK460 145100 , UP0552C088 2SB 705 11,lU 2SC 2519 :,40 f 2SK 129 29,60 f 

74LS109 l,50 F AN7156 16,œr LA4102 • ~IIOF STK463 110,DO F 138,20 F 2S8 706 ISA ,~F 2SC 2581 ,3H 2SK 163 ,s,a, , 

74LS112 , , i,IO f AN7160 4Ullf LA4110 A.60F STK465 190,1111 f UPD553C164 25B755 2SC 2603 11,7H 2SK 170 15.15 f 

74LS113 3,50 F AN/161 ao,,s F LA4112 , :IC,Qll F STK2125 160,00 f ?11,20 f 2SB 762 . ::nl 2SC 2631' 10,35 f 1SK 192 6,75 f 
741S121 l.50 f MC6800 AN/168 49;111 f LA4120 43,211 f STK2230 121:111 , UP0553C180 25B 772 ~ ,75 f 2SC 2655 , 7,65 f 2SK246 14,45 

53,IIO F 
2SK30 12,(0 f 

74LS122 1.00 F MC6802 55,00 f AN7218 2UOF lA4125 95,1111 F STK2150 %30,: f 3U,45 F 25B 773 ,IIO F 2SC 2665 48,BS F 2SKJ30 . 6,90 f 

741S123 2.90 F MC6809 75,00 f AN7222 11,15 F LA4126 11,11 f STK3082 12§, f VC1029 . 53,90 f 2SB 793 23,25 F 2SC 26581 23,25 f 2SK 34 17,95 f 

74LS124 UO F MC6810 211,00 f AN7310 2&,2U LA4140 15,$3 f STK4362 14',40f 2S0810 5,10 F 2SC 2690 34,15 F 2SK43 ~:~1 
741S125 ·2,: F MC6B21 18,IIO F AN/362 ... .,, LA4192 27,~f TA57 25',!5 f I ' ,., 

2SB 834 21,.lG f 2SC 2773 n,10 f 2SK 61 

74LS126 . t, F LC6640 50,00 F AN7410 21,0Dr- lA4400 
" · f 

TA/063 19,11 F 2SA47J M!illf 2SC372 l,l!F 2SC 2785 4,25 F 1SK68 23,25 f 

74LS128 6.78 F MC6845 85,IIO F AN7420 .. 1!,40 F LA4420 Sll,IIO f TA7093 ~8H 2SA495 1ÙGf 2SC 403 .. 14,45 F 2SC 2824 14,45 F 

74LS132 1,50 F MC6850 34,00 f BA1320 n,sr- lA4422 24,00 f TA7109 ,as , 2SA497 M,~f 2SC 458 10,~F 2SC 2877 11,05 F 

74LS136 2.~ F MC6875 54,00 F BA222 1e'90'f LA4430 1!,70 f TA7120 lt,00 F 2SA561 15,U,f 2SC461 !,IH 2SC 2929 34,15 F 32.7680 KHz 

74LS138 4,00 f BA301 1ÙOF lA4440 11,00 f TA7122 1UI F 2SA562 a,211, 2SC 535 12,40F 2SC 2958 • 23,25 f 1.00000 MHz 

74LS139 4,00 F cPu Z8D 28,00 F BA328 17,25 F LA4445 41111 f TA7129 lt,ll) f 2SA 564 12'40 F 2SC 536 11,.40 f 2SC 3070 16,60 F 1.84320 MHz 

74LS141 12,9G f PIO ZBO 23,111 F BA4558 ~IIF LA4460 62;2ll f TA7136 1$,111 f 2SA 640 11,la f 2SC 1030 71,70 f 2SC 3181 42,70 F 2.00000 MHz 

74LS145 7,90 F CTC Z80 U,OOF BA5102 IO;t,DF LA4461 21,70 F TA7137 13,00 f 2SA 641 7,55 F 2SC 1047 1?,40 F 2SC3244 16,25 f 2.45760 MHz 

741S147 11,80 F s10 zao !15,lllF BA514 22,esr LA4S05 • 1$,ts F TA7140 •• 23,211 f 2SA661 12,00 F 2SC 1061 34,50 f 3.00000 MHz 

74LS148 9,90 f 
MM4164-15 

8A526 47,IG f LA5512 4'8,00 F TA7193 117,65 F 2SA671 50,!0 f 2SC 1096 29,00 f 2S0 1020 a,20 F 3.2768 MHz . 

74LS150 15,90 F 16,80 f BA527 41,80 f LA6324 19,25 F TA7205 18,TII f 2SA673 JJQOF 2SC lllè !63,211 f 2SD 1051 10l5F 3.579545 MHz 

74LS151 3,90 f MM2716 37,00 f BA532 55,15f LA7800 11,fll f TA7207 47,U f 2SA683 10:ao F 2SC 1124 ·3il,511f, 2SD 1061 tiH 4.00000 MHz 

74LS153 ··= f 
MM2732 48,00 f BA5402 91,75 f LB1405 4,0ll f TA7210 ~1,00 f 1SA684 u st 2SC 1162 1$,15f 2SD 11 11 4.194304MHz 

74LS154 1&, f MM2764 MJCJF BA6109 &1,40 f l81416 SUO F TA7215 39,00 F 2SA 697 t1,2llf 2SC 1166 . 16,55 2S0 1119 • 13,liOf 4.433619 MHz 

74LS155 ~,90 f MM6116 45,00 f 
BA6124 48,85 f LC7800 52,40 f TA7217 t2,00 f 2SA 715 13,30 F 2SC 1172 93,1$ f 25D 1128 23,75 f 6 00000 MHz 

741S156 5,119 F 
MM27128 44,111 f 

BA6209 . 57,60 f LM1011 a&,!IO f TA7221 fl,OOF 2SA 720 4,l!ll f 2SC 1173 18,00 F 2SD 1134 n.2u 6.14400 MHz 

74LS157 4;90 f 
MM41256 48,00f 

BA6302 44,15f LM111I • • 50,IS F TA7223 la,60 1 2SA 726 7,ibf 2SC 1211 13,80 F 2S0 1148 15,611 ~ 8.00000 MHz 

741S158 t90 f BA6305 . 53,35 f M5011 5 W,4') f TA7227 J1,$0f 2SA 733 2,40f 2SC 1213 , 17,~f 2SD 1189 18,61 10 00000 MHz • 

74LS160 90 f BA8'11 407,9H 11G011e 1~,eo f TA7229 y,ooF 2SA 745 m,t' 2SC 1313 11,0Sf 2SD 1266 ·11,311 F 10.2400 MHz : 

7415161 4,90 F 7805 5,IO f BA843 93,10 f M50740 %43,35 f TA7230 ,00 F 2SA 747 133, f 2SC 1318 • ~lH 2SD 1275 26,00 F 10.2450 MHz 

74LS162 4,90 f 7808 5,&G f BABS! 285,40 F M507@l2 ~SS F TA7231 40,60 f 2SA 750 .. 11 ,70 F 2SC 1344 . l ,ISF 2SD 1427 100.60 F 12 00000 MHz 

2SA 769 .. 24,95 F 14.31818 MHz 

741S163 . 4;911 F 1812 5,60 ' BCA6AM 15,40 f l>lS(l'l,B6 9',1111 F TA1233 43,11!1 F 2SA 771 47,40 f 2SC 1345 12,00 t 2SD 1432 16,00 f 

74LS164 4,90 f 7815 5,IO f CX104 110,351 1,150790 1U,IIG F TA72J6 ~F 2SA 777 11,UF 2SC 1364 t.88 F 25D 1497 lil ,00 F 15.00000 MHz 

74LS165 7,90 F 7824 5,60 f CX134 110,35 f 1lll : ,MF TA7240 56,111 F 2SA 794 14.'s-F 2SC 1383 17,95 f 2S0 226 st,40 F 18 4320 MHz 

74LS166 7,911 f 7905 5,90 F CX174 . 47,40 f "151517 .ID f TA/246 75,95 F 2SA 798 25,60 f 2SC 1398 Zl,40f 2SD 234 ~l,ll5f 22.11B-1MHz 

74LS167 lf,111 f 7912 5,IO f HA11122" 48,48 f !,lb{~' 68,&0 F TA7265 m,nt 2SA808 9U5F 2SC 1419 28,85 F 
27.1450MHz 

74LS170 4;911 f 7915 5,!lll f TA7270 fl ,40 F 2SC 1438 18.60 f 

74LS172 • 4,90 f TA/271 81,40 f 

VENTE PAR CORRESPONDANCE Paiement à la commande . Forfait port + emballage : 30 F. 

PORT GRATUIT si+ de 1 000 F d 'achats. CONTRE-REMBOURSEMENT: Acompte 20 % à la 

commande. TARIF MODIFIABLE SANS PREAVIS. 



V9us pouvez 
réaliser tous 

ces montages 
vous-même! 

Alarme auto 
Amplificateur 

:Ommande à distance 
par téléphone 
Alimentation 

stabilisée 

EXTRAIT DU SOMMAIRE 

1 
1 

"Comment réaliser et réparer 
tous les montages électroniques". 
Un prodigieux ensemble d'informations 
et de conseils pratiques réunis pour la 
première fois ! Il vous permet de vous 
attaquer en toute sécurité aux montages et 
aux réparations les plus variés. 
De l'interface qui transforme votre Minitel en modem 
à la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez 
une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants ... 

et 100 % efficaces (ils sont tous testés !). 
Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi. .. ), elles 

n'auront bientôt plus de secrets pour vous, grâce 
aux nombreux conseils et trucs pratiques. De 

solides classeurs à feuillets mobiles font de 
cet ouvrage un outil de travail quotidien 

facile à consulter et à utiliser. 

)nvertisseur de tension 
DBM mètre 

Générateur de son 
Hauts-parleurs 

Interface pour minitel 
Millivoltmètre 

Minuteries 
Récepteur radio 

Répondeurs 
téléphoniques 

1344 pages• 45 circuits sur mylars • 2 volumes 21 x 29,7 cm 
• Lexique des tennes techniques et symboles • Lexique technique français-anglais 

Stroboscope 
... et des dizaines 

d'autres montages 

• Notions êssenlle!les : com11DS!lnls êle<:tron~~es, ~st~ue ... • Modèles de_ montages : 
musiqùe électronlque, radïo, micro-Informatique, éle<:lroniql.le auto, haut-parleurs ... 

• Dépannage : ullévlslon, audio/hi-li, diodes, trar\sistors, thyristors et trjacs, ctrouits,lntêgrés 
• Tableaux de caractértstlq1.1es • Réglementâllon : perturbations radlo-êlectrlqués 

el systèmes d'antlpatas1tage • Nouveautés techniques : éqUipemeot de l'ateijer, 
informatique ... • Adresses utlles. 

~ESTEZ "BRANCHÉ" EN PERMANENCE. 
'électronique évolue très rapidement. Voilà' pourquoi votre ouvrage sera 
~ulièrement complété et enrichi. Grâce à• des compléments trimestriels de 150 pages 
irix franco 215 F TIQ vous déc9uvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels 
t surtout de nouveaux montages, à réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans 
otre classeur à feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple demande). 
our profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications éle(:tro­
iques modernes, demandez votre exemplaire dès aujourd'hui, renvoyez le bon 
i-dessous ! Editions WEKA 12, cour St-Eloi 75012 PARIS. Tél.: (1) 43.07.60.50. 

Pas moins de 45 circuits mr mylars vous permettent de réaliser très facilement 
les cfrc11ifs imprimés les p/115 impies comme les plus compliqués: 

BON DE COMMANDE 
LA GARANTIE WEKA : 

SATISFAIT OU REMBOURSÉ 

• 1 Cet ouvrage bénéficie de la garantie 
WEKA : " satisfait ou remboursé" 
Si au vu de l'ouvrage que vous commandez, 
vous esllmez qu'il ne correspond pas·complè­
temen1 à votre attente, vous.conservez la .pos­
'$lb lité .de le cetourner-aux Eëtlllons WEKA et 
d'être alors intégralement remboursé. Cette 
possibilité vous est garantie pour un délai de 
15 jours à partir de la réceplion. de votre 
ouvrage. 

2 La m·ême gara~11e w us 8$1 çonsentie pour 
les anvo)a ·da compléments et mises à jour. 
Vous pouvèz les lntellè:>mpre à tous momen1s, 
sur simple demande ou retourner toute misa à 
!Our ou complément qui ne vous satisferait pas 
dans un délai de 15 jours après réception. 

à compléter et à renvoyer, avec votre ·règlement, aux Edltl~ns WEKA, 12, cour St~Elol, 75012 PARIS 

□ dUI, envoyez-moi aujourd'hui même, ..... 
exemplalre(s) de " Comment réaliser et réparer tous 
les montages électroniques" {1 344 pages, 2 volu­
mes, 21 x 29,7 cm), au prix unitaire de 535 F TTC 
port compris. 

Ci-joint mon règlement de . . . . . . . F par 
D chèque bancaife 
D C.C.P. 3 volets à l'ordre des Editions WEKA. 

J'ai bien noté que cet ouvrage à feuillets mobiles sera 
actualisé -et enrichi chaque trimestre par des com­
pléments et mises à jour de 150 pages au prix franco 
de 215 F TTC, port compris. Je pourrais bien sûr inter-
rompre ce service à tout moment par simple 
demande. 
D Envoi par avion 110 F par ouvrage. 

Nom : ________ __________ _ 

Prénom : ____ _____________ _ 

N° et Rue: ________________ _ 

Code postal : _____ Ville : ________ _ _ 

------~-- Pays : ________ _ 

Téléphone : _______ Date : _____ _ _ 

Sigaatme , ► 
Editions WEKA, SARL au capilal de 2 400 000 F - AC Paris B 316 224 617 



elektor 
janvier 1987 

PRIX T .T.C. Commandé minimum 200 F 

SLOWING 
37, rue Simart, 75018 PARIS M0

: Jules-Joffrin 

Tél.: 42,23.07,19 

Remise de 15 % pour l'achat de 25 C.I. 
identiques. 

Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat. 

Paiement à la commande forfait port .. .. . . 20 F 

Contre-remboursement 

magasin et vente par correspondance : 
(ouvert du mardi au samedi 

Tarif unitaire pouvant varier sans préavis. 

REMISE POUR UN ACHAT DE : 
joindre acompte de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . so F 
forfait port+ C.R . .. .... .. ... .. .. .. ........... 40 F 

de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h) , 

Service administratif : 
14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL, Tél.: 48.59.71.96 

2 000 F et plus 1 O % 
5 000 F et plus 15 % 

15 000 F et plus 20 % 

Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h 

Mministration acceptée paiement différé 

~ 
02 
03 
04. 
05 
D8 
09 

lï 
13 
Id 
20 
21 
22 
27 
28 
30 
32 
'33 

' 4D 
42 
47 
48 
49 
S1 
73 ... 
74 • , .• 
75 
85 
8& 
;g 
95 
107 
109 
f12 
1t3 
123 
124 
125 
126 
1~ 
138 •• 
1~ 
15:l 

lt 
ISl 
158 
160 
161 
11i3 
164 . 
!65 . 
166 
1'69 , 
178 .. 
174 .• 
75 . 

181 ... 
1911 . 

2,90 F 
1,90F 
2,90 F 
2,90 F 
2,90 F 
2,90 F 
2,90 f 
290 f 
2,90 F 
2,90 F 
2,IO f 

. 4,90f 
2,90 f 
Z.90 F 
2,90 F 
2,90f 
UOf 
2,90 f 
2,90 f 
2190 F 
2.90 f 
2,90 f 
l,90 f 
4,IO f 
J,IO f 

10,20 F 
UOF 
~90f 
34Df 
3;40F 
4,IO F 
6,00 f 
380f 
s,oa F 
5,00 F 
U OF 
uor 

. 3.60 f 
• 3,60 f 

8,IO f 
s,ao F 
&,00 F 

. S,00 f 
5.00 f 

. 5,00 f 
500 F 
S,00 f 
5,00 F 

10,2Gf 
. 5,20 f 

5,20 f 
5,20 F 

. &,00 F 
. 6,00 f 
, 6,00 f 

. 6,00f 
7,60 f 
1,0II F 
7,60f 
1,40 f 
5,40 f 

191 •• 
192 •. ,. 
193 .... 

5,411 F 
18,00 F 
9,00 F 
, ,10 f 
S,40 F 
&,BOF 
6,80f 194 , 

SS 
197 , 
240 . 
w 
243 
Z44 

~ ~ 
25i 

~ 
266 . 
213 
2/S 
280 
283 
293 

~~ 
• 365 

36t 
373 
314 
378 
390 
393 
m 
645 

UIIF 
6,laf 
t ,4Pf 

.... 1,40 f 
U0F 
8,40 F 
't ,40 f 

.. 7140 F 
, 5,20 f 

. 5,t(Jf 
5,20 f 

. 4,60 f 

. 4,60 f 

t1H 
UOf 
UOF 
l.70f 
1,20 f 
4,.ao F 
5,00 F 
5.00f 
t,60 r 
1,60 f 
t;tOf 
6,60 f 
6,60 f 

16,00 f 
11,20 F 

7~06 1;00 f 
7~16 7150 F 

.. 2,80 F 
. ; aor 
.. 2,80 F 

6,00 F 
. 2,10 F 

. f1ZO F :,:~ 
i eo, 
MH 
5;80 F 
5,80 F 
3.IIO F 
5,80 F 
5,10 F 
!;40 F 
s,ao F 
5,80 F 

HU 
tlU 
4,90 F 
4,10 F 
560 f 
&.IOF 
3.'0f 

1NH 
11;10 , 
11,00 f 
&,ID F 
7.IOf 
5,80 f 
6,70 F 
5,80 f 

tin 
. S.SDF 

l ,80f 
B,60 F 
~ 60 F ,:,o F 
4.lD F 

4000 
4001 
4002 
4006 
4007 
4008 
4009 
4010 
4011 
4012 
4013 
4014 
4015 
4016 
4017 
4018 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 
4025 
4026 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4032 
4033 
4034 
4035 
4038 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4045 
4046 
4047 
4048 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4054 
4055 
4056 
4060 
4063 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4076 
4077 
4078 
4081 
4082 
4085 
4086 
4089 
4093 
4094 
4095 
4096 
4097 
4098 
4099 

" .. 5,IO F 
5,80 F 
5,80 F 
,8,10 F 
4,60 f 
~ IO F 

tlH 

4502 
4503 
4504 
4508 
4510 
4511 , . 
4512 
4514 
4515 
4516 
4518 
4520 
4528 
4532 
4538 
4539 
4555 
4556 
4584 
4585 

40106 ' 
40161 
40174 

~.lO F 
17,20 F 

2,911 F 
2,90 F 
2,90 f 

, 2,10 F 

t=~ 
2,911 F 
tzDF 

t=~ 
MOF 

.. 2,!IOF 
6,60 F 
8,70 F 
1,80 f 
4,80 f 
1,10 F 

1Ci140 F 
10,40 f 
11,00 F 
6,90 F 
MOF 

&,40 F 
.. 4,80 F 
• 14,20 f 

. , 14,BO F 
. 5,80 f 

6,00 F 
5,IO F 

13,BO F 
14,50 F 
6,00 f 
6,00 f 
&,IIO F 
6,60 F 

. 9,40 F 

. J,60 F 
J,90 F 
J,i8 f 

. 7,60 f 
5,20 F 
7,60 F 

3,ZD F 
5,60 f 
6,40 F 

00 
02 
04 
08 
10 
14 
30 
32 
74 
75 
85 
86 
138 
157 
174 
175 . 
244 
245 
257 
273 
373 
374 
390 
393 

3,20 F 
3,20 F 

• 3,ZD F 
.. 3,20 f 

3,20 F 
4,88 F 
3,20 f 
3,20 F 
3,80 F 
5,00 f 
6,40 F 

,. 

, 4,00 F 
. 5.41 F 

5,60 F 
5,60 F 
5,61 F 
1,80 F 

12,21 f 
5,40 F 
7,00 F 
9,20 f 
9,20 f 
7,0I f 
7,00 F 

d~llble lyM 

8b1 0,90 f 
1.DDF 
1,10 F 
1,30 f 
1,40 F 
1,IO F 
Z,20 f 
3,AO F 

140! 
161>1 
181!1 
~Ob• 
24bl 
28b( . 
~Q b! 

llllll'E à J,Dildef 

Sb! 1,911F 
·~ 111 • . 3,50 f 
l6br 3,91f 
18tu , 4,50 F 
20bc ..... 4,90 F 
~Or 5,ID F 
2311c . • . 6,90 F 
•Obr 9,2H 

T0 228 

POSITIF 

7805 
7808 
7812 
7815 
7824 

NEGATlf 

7'9()5 
7912 
791S 

. 5,80 F 
S,60 F 
5,69 f 
5,60 F 
5,60 F 

5,90 F 
5,90 F 
5,ID F 

POSITIF· T03 

7805 
7812 
71116 

IN 4148 
1N 4001 
IN 4004 
1N 4007 
1N4151 
1N 914 • 
AA 119 •• 
BB 105G 

2Inl 
41nl 
6Inl 
8 inl 

10 ln\ 

~ 1111 
Sint a,m 

0,20 F 
1,40 F 
0,50 F 
0.50 F 
0,60 F 
8,40 F 
2,40 F 
7,00 f 

5,40 F 
7,40 F 
9,00 F 

11,00 F 
12,00 F 

00 
02 
04 
08 
10 
11 
20 
21 
32 
74 
86 
109 
138 
139 
151 
153 
157 • 
160 • 
161 
162 
163 
174 
175 
240 
241 
242 
243 
244 
253 
352 
353 • 
373 • 
374 

Toules 
'Jaleurs 
PU 

4,00 F 
4,00 F 
4,00 F 
4,DO F 
4,00 F 
4,HF 
4,00 F 
4,DO F 

. . 4,00 F 
4,1DF 
5,40 F 
5,40 F 
1,20 F 
8,20 F 
1,31 F 
1,30 F 
1,30 F 

16,00 F 
16,00 F 
17,00 F 
11,00 F 
8,80 f 
8,80 F 

15,00 F 
15,00 F 
15,DI F 
15,00 F 
15,00 F 

8,&0 F 
. 9,88 F 

9,80 F 
14,80 F 
14,IO F 

2.50 F 

mème1 Vllleu•s 
X 10 4,00 F 
AJU 5100 F 
1ou .. s,oo F 
22 0 s,oo f 
47 U 5,00 F 
100u • 5,00 F 
220u s,oo f 
47011 5,00 f 

IK 
2,2K 
•n 
!OK 
22 
~nt 
UlO 

. 5,oo r 
• 5,00 f 

5,00 F 
s.oa r 
5.00 f 
5,00 F 

.• 5,00 F 

MAit i SOùcJer su, C.I. 
10 br 8,00 F 
16 bt 12.00 F 
20b! 16,00 F 
26b1 18,00 F 
30 br 20,00 F 
34 br 22,00 F 
4D Dr, • 24,00 f 
50 br 36,00 F 
feln.îlle 1 sorti, 
IQbr 8,00 F 
ie br 12,00 F 
20 Ill 16,00 F 
26111 18,00F 
JO,bt • 20,00 F 
3411! . . 22,00F 
10 br 24,00 F 
50bl 36,00 F 

10,00 F 
12,00 F 
l&,00 F lnse~1on 

nulle 
24 br 
28 br 
40br •. 

30,00 F 10 lnl 
38,00 F 

A sertir 
14 br 

l ,OD F 16br 
10,80 F 24 br 
13,21Jf 
15,00 F 

54,111 F 

AOC 0804 
AOC 0808 
AOC 0809 

AY31015D 
AY3 8910 
AY3 8912 

Ef 6800 P 
EF 6802 P 
Ef 68A02 P 
EF 68802 P 
Ef 6&03 P 
Ef 6805 P 
EF 6808 P 
Ef 6809 P 
EF 6810 P 
EF 6821 P 
Ef 68A21 P 
Ef 68821 P 
EFEll~P 
EF 6845P 
EF 6850 P 
Ef 68850 P 
EFB 7910 PL 
EF 9345 P 

MC 68705 P3 
MC 1488 P 
MC 1489 P 

ET 2716 . 
ET 2764 
ET 27128 
ET 27256 

HM2I47·2 

· 1 

HM 6116 LP3 
HM 6116·250 IIS 

4116·15 
4116·20 
4164·15 
4164·12 
41256·12 
41256-15 

UPD 765 AC 

SPO 256 AL2 
MM 58174 

TMS 1122 
TMS 3874 N 

Z 80 CPU 

60,88 F 
64,00 F 
72,00 F 

50,00 F 
79,00 F 
62,00 f 

34,00 f 
38,00 f 
45,00 F 
48,00 f 
56,00 F 
48,00 f 
~ .OOF 
84,00 f, 
15,00 F 
18,00 F 
ZA.DO F 
21,ÔO F 
42,00 F 
95,00 f 
18.00 F 
24,00 f 

145,00 f 
146.GOF 

180,00 F 
5,60 F 
5,60 f 

36,DI F 
38,00 f 
44,00 F 
56,00 F 

30,60 f 
39,00 F 
24,00 f 

14,00 f 
16,00 f 
11,00 F 
Zô,00 f 
46,00 F 
28,00 f 

140,00 F 

, 120,00 F 
95,00 F 

56,00 F 
32,00 F 

LM301 

ttffl 
LM317T 
LM318fl 
l.t,1319 . 
LM~• 
l.M~Z 
lM335Z 
lM396i! . 
LM339 . 
I.M348 
l/.1349 .. 
llo\358 • 
lM3SôN~ , 
LM3811NU 
l/.1336 
U,1·~93 
U,1709 
LM 72.3 
L"'147 
U,l748 
lMn& 
LM 1468 
~M 1800 
I.J,t~O! 
LMm 

~~ 
~~im 
TL 71 
TL 72 
TL 74 
TL 81 
TL 82 
TL 84 
TL 431 
TL 497 

TBA 120 S 
TBA810 S 
TBA 820 
TBA 920 
TBA 920 S 
TBA 950 F 
TBA 970 

TDA 1011 
TOA 1034 
TOA 2593 
TOA2576A 
TDA 2595 
TOA 7000 • 

8,90 F 
6,IIOF 
4,60 f 
7, 80 F 

16, 00 f 
12,40 F 
4,00 f 

10,00 F 
12.00 F 
12,00 f 
4.80 F 
f ,60 F 
9,00 f 
~20F 

1D,00 f 
'16,00 F 
16.00 F 
UOF 
4,20f 
4,IO F 
S,80 F 
L40 F 
f~f 
3 70 F 

18;40 F 
. 8,70 f 

U OF 
~BOF 

. • ,80 F 
44,00 f 
14,CII F 
48,00 F 

5.20 F 
6,00 f 

10,40 F 
5,20 f 
6,00 F 

10,20 f 
5,60 F 

19,50 F 

9,00 F 
1,80 f 
7,80 F 
9,40 F 
9,60 F 

26,00 F 
38,00 F 

12,60 f 
11,80 F 
15,00 F 
35,00 F 
26,00 f 
22,00 F 

2N 2222 
2N 2905 
2N 2907 
2N 3055 
2N 2369 , 
2N 3904 •.•• 
2N 3906 
2N 2646 
BC 237 . • 
BC 237 A 
BC 307 A 
BC 308 
BC 327 
BC 546 B 
BC 547 B 
BC 548 B 
BC 5578 
BC 558 B 
BD 135 
BO 136 
BD 234 
BD 235 
BO 236 
BD 237 
BD 244 C 
BD 245 C 
BD 440 
BD 441 
BOX 33 C 
BOX 34 C 
Bf 245 A • 
Bf 245 B 

iladile T0 92 
lllrSAAIII 
fi Ul pliGH 
BC 237 
BC 307 
BC 308 
BC 337 
BC 327 
BC 546 B 
BC 557 
BC 558 
2N 2369 
2N 2222 

par sacilal 
de 5 pli~es 

Bf245A. 
Bf 245 B 

ltNSION 35 V 

0,1 UF 
0,15 UF 
0,22 UF 
0,33 Uf 
0.47 UF 

" 

Z BOA CPU 
Z80APIO 
ZBOACTC 
Z80ASIO 

25,00 f 
32,00 f 
36,00 F 
36,00 f 
88,00 F 

LF 353 ... J,60 f 1 UF 
1,5 UF 

ULN 2003 A 
ULN 2004 A 
ULN 2803 A 
ULN 2804 A • 

8085 AHC 
8086 02 
8088 D 
808&.2 .. 
8155 HC . 
8156 HC . 
8237 AC5 
8243 C .. 
8251 AFC 
8253 C2 
8255 AC2 
8257 CS .. 
UPO 8749 H 
8202 A . 
6502 . . 

ri · m~J3 . 
11Ddèr1 TC8 

32,768 KHz 

modèle HC 18 U 

1,8432 MHz 
2.4576 MHz 
3,2768 MHz 
3,5795 MHz 
4,0000 MHz 
4.0960 MHz 
4,9152 MHz 
6,0000 MHz 
6,5536 MHz 
8,0000 MHz 
9,8304 MHz 
10.000 MHz 
16,000 MHz 
18,432 MHz 

LF 356 J,00 F 
2,2 UF 

LF 357 7,00 F 

12,00 F 
12,00 f 
18,00 F 
18,00 f 

50,00 F 
120,00 F 
70:00 F 

12010à F 
70,00 F 
70,00 f 

.. 11 0,00 F 
42,00 F 
44,00 F 
48,00 f 
44100 F 
66,00 F 

120,00 F 
. 28100 f 

78,00 F 
15,00 F 
15,00 F 
8',00 F 

NE 544 
NE 555 
NE 556 
NE 565 
NE 566 
NE 567 
NE 5532 
NE 5534 

CA3130E 
CA3140{ 
CA3161E 
CA 3162 E. 

MC 1496 

sa 42 P 

UM 170 
UAA 180 

L 200 

TIL 111 

MCT2 

10,00 F TCA 660 B 

UA 776 
2&,00 F 
24,00 F SFC 2861 

14,00 F SAB ®00 
14,00 F SAIi 060I 
14,00 F SAB 0 .,.,, 

14,00 F wu• 
14•00 F SAS 560 S 1::: ~ SAS 570 S 

14,00 F S 576 
14,00 F 
14,00 F 
14,00 F 
14,00 F 

27,00 F 
3,90 f 
&,00 F 

. 9,00 F 
15,50 F 
12,81 F 
Zô,00 F 
17,88 f 

15,00 F 
15,0I F 
14,40 f 
&4,00 f 

ltllSJON 16 V 

3,3 UF 
47UF 
6,8 UF 
10 UF 
15 UF 
22 UF 
47 UF 
68 Ufj10 Y) 

, . 

sua a A SOUDER 
&,BO F 9 br màle • 

21,00 f 1
; ~; ~~!lie . 

19,20 F 15 br temel~ . 
20,80 f 25 br mire ...• 

25 br femelle 
10,30 F 

POUR C.I. 
5•81 F 25 br mâle 
7,00 F 25 br lemelle 

31,00 f A SERTIR 

8.80 f ~~~;~~:lie 
9,IIO F 

32,00 F 
32,0G F 
44,00 F 

28,00 F 
28,1111 F 

38,00 F 

CAPOTS 

9 br 
15 br 
2&br 

1!1!102 
PDUJ t.L 
2il3 
2x 19 
2X25 
h31 

1 •• 

CIIIIOENSATEURS 

lrlKî P,3f :ï,08 63 V 
loU,oonl . . 
100 ni 330 nl . 
47h!680nl 
1 ul 

CERAMIQUES 

D,llf 
1Jaf 
IJOf 
2Ja, 

de I pl l 10 ni minimum 10 parrél , 
aiu$13blei>OUr C.I. 2'20 pl . . l.2n f 
POl vmtll RADIAL 
1 uf400V • 4,00 f 

CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL 
1 · 2.2 · 3 3 • 4.7 et 10 Uf 63 V 90f 
œnslo■ 
22 Uf . 

16 V 25V 13W 
D,90 1,00 

l180F 
M OF 
1,80 F 
8B0f 
a:20 F 
1.20, 
l,tD F 
1,00 f 
O,IO f 
0,80 f .o,ao F 
0,80 f 
0,60 F 
0,88 f 
0,80 F 
o,80 F 
0,80 F 
D,10 F 
2,2.ll F 
t,llJ F 

. i,:g ~ 33 Uf. D,9D 
47 UF. 1,90 
100 Uf. 1,00 

0.90 1.211 
D,90 1,411' 
1,00 2,IIQ 

3,80 f 

tt8 ~ 
12,00 F 
4,80 F 
4,90 F 
HO F 
5,'t.GF 
tl0 F 
U OF 

10,00 f 
10,00 F 
10,00 F 
10,00 f 

lo,oo F 
0,00 F 

it::~ 
10,00'F 

, 16,00 F 

10,00 F 
10,00 F 

1,20 F 
1,20 f 
1,2Bf 
1,20 F 
1,20 F 
1,20F 
1,20 F 
Z.41 f 

2,40 F 
2,40 f 
2,40 F 
3,Ul F 
3,20 f 
3,20 F 
&,80 f 
&,80 F 

9,oo F 
1,00 F 

12,00 F 
12,00 f 
15,00 F 
15,00 F 

220 UF . 1,20 
330 Uf . 1,40 
470 UF. 1,8D 
1000 UF . 3,00 
2200 UF. 5,60 
470 UF . 8,20 

1,60 l,40 
z.oo c,ao 
2,60 6,411 
3,20 11,40 
7,88 CID 

10,60 32.40 

AJUSTABLES 
m1o!l)IUIJ pour C,t 
lriml)lèr ~OU/11$' D1~ft glfJII~ 10UIP, ~i,u{$ 
modelehoruoniaH S rours . f ,DO , 
modbleyertical2610(UI 15,GDF 
lliodt!e porit ou ~1~ \O\JI a,60 , 
/rlodètè ljl! tou, de \))si# carlionnt 
/\Orl!Ofllal oij~~rtlCôll 

POTOTIOMETRES TOUTai VALEURS 
lin ou log . . . . . 
pénlel~pOüt C.lmp .. . . 
périteT mQlfft ~~der . . . . . 
câble vllfëo 5 conducteurs le mè1re 
l~ll3ou0511111ge. ,-er11. une . 

pllfah~., . ... 
lUIU!I 0,4 Y d~2f.J V Î 24 v . . :· 
r6siS~œ5 ~ 1 ~ W i,;i, 10 el plus 
po~ lûsible C.I. S/20 ~ill 1 . . 

oar6 
porte fusible chassis . . . . . . 
fusible Si20 rapide Ioules valeurs 
de 100 ma à 10 A la paire .. .. 
banane 4 mm isolée pour chassis 
un~ !l)ug ol~ une ru)tre .. 
par 10 · coufeu• .. . .. 
cap o,,l~uUvec jac, 

iiltras,io la paire 
pointe d .!OUthes la paire 
pont1 l,6()Vpar1 .. . 

par 6 . 
buzer 8 Vson,e à fil . 
clip pour pile 9 V par 1 

par 10 
HP diam 70 mm , 
poussoire flllnjature pour GnhSIS 
ITJPdlle rouge ou norr . . 
1n11;1 à lr!vial ,n!lllillUr!p()UI tMssls 
cordon secleur 3 br 6 A 250 V 

COlrlMUTAltUIIS UIR1III 
1 Circuit 12 Posil1ons Poil! C.,I 
1 C 12 P lsOudet 
2 C 6 P pou1 C,I 
2 C 6 P l SOU\ll!r 
3C 411 à~udi!r 
4 C 3 P jsouder 

FR. EMAlllE 
25:100 
501100 
701100 
10,10 

30 mèlres 35100 
20 mè!les 63'100 
13 mètres 80:100 
10 mèlres 12 10 
5 mètres 18/10 15i10 

20110 3 20 mèlres 
le blister . 15,00 F 

4.50, 
5,DH 

11 ,00 F 
14,00 F 

0,911 f 
18,00 f 
0,60 F 
0,15' 
2,5D f 
9,00 f 
3,40 f 

2.ca f 
3,60 f 

12,00 F 
12,L'11 f 
44,00F 
14,00 F 

2,80 f 
14,00 f 
12,0U f 
1,20 f 
9,00 f 

12,00 F 

!,~Q f 
7.40f 

11,00 f 

13,00 f 
13,00 f 
13,00 f 
13,00 F 
13,00 F 
13,00 f 

25 mètres 
15 mèI1es 
12mèlieS 

7mèlri:?S 
4 mèl1es 

1B,OO f CUVIER MECANIQUE 
18,00 F OWl:RlY , PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80 

6/l louctles 111onü!e,s sur C.I. matériel neuf 
~vri sans boille, nl 4leclronique . . . .. 240,00 f 

57,00 F UGHEJ A RETARD 
57,DO F TDA 4565 , 60,00 f 

TOK 450 NS • . 28,00 F 
DL 330 NS 211,00 f 

8,00 f DL 390 NS . . . . . • • _ , 211,00 f 
9,00 F TOK 900 NS • • • • • 62,00 f 

lO,IIO F CENTRDNICS 

11,00 F 
16,00 f 
20,00 f 
22,00 F 

36 broches mâles à souder 8Vec capol 22,00 F 
36 broches mâles à sertir . , 43,1111 F 
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charlvrobot WEEQ SA, CERNEX F 74350 CRUSEILLES Tél. : 50.44.19.19 
Télex : 370 836 F - Catalogue sur demande 15,00 F. 

Table X, Y N° 2271 6 705 F HT 
2 moteurs pas à pas 2 vis trapézoïdales 
■ P~l!h)totY&leeov1111Q:g; linemres 
■ CwtnX 2501'1'11tt.V ,,1()0"nn 

: ~':.~~~0,ij,l,~o"Ncm 

Révélateur graveuse N° 2030 (Photo) 
■ Cuvelle verre étrolle 290 x 260 x 30 mm 753 F HT 
■ Cad re cuvelte en PVC 
• Pompe spéciale avec d1fluseur d 'au 
■ Chaullege100W/220Vrêglable,the rmomêlre 

Aévélaleur graveuse N° 2040 1149 F HT 

Portique X, Y, Z N°2217 8 675 F HT 
3 moteurs as a as 3 vis tra ezotdales 
a Courses X : 300 mm, Y : <IDO mm 
■ Cou rse Z 80 mm 
■ Plaque de base 500 x 700 mm 
• 2 mo1eurs pas à pas 1,8° 110Ncm 
• 1 moleur pas à pas I ,B" 55 Ncrn 
■ 2 Vis 1rapèzo1dalos •- 16 x 4 mm 
■ 1 v,s 11apézo1date ·, • 10 x 1,5 mm 

Insola teur N° 1917 
■ 80,i;~41k)xfflx 60mm 
: ~~t~:'â~i:;I s~~ermax Smin 
Insolateur N° 1907 834 F HT 
■ Box alu 320 x 220 x 55 mm ■ '-l lampes UV B W/220 V 
M'fe.l~f'NIX.5rtlln. 
■ ~bznintuu,•iS• 165mm 

Cadre de montage et soudage N° 2108 
■ Ca~11 lfu ◄OO x 260 .1 é'Omm 507,90 F HT ■ C~cle "1QQ x 260 llh'1< Fl'IOIISSe 
■ Po lJI JqLJtMt lusqu·:i m.11.11:! ::Jl(I x 230 mm (4 euro) 

r I 

Rack et profilés 
1560 ijCM:k 10" de lable 
1562nxit1 1'.rcto1~ 
1552 Rack 19" ®:i&al 
1573 Faceallts)t I'". 

2mm ilfl0Ôtf 
1575 Face ôW.llflf r°. 

1591 ::~~ lom'l'f.dolb 

1593 ~~~~tt f}Cftlllq!Jo 

2~,70 FHT 
.440,70 F HT 
163,70 F HT 

3,10 F HT 

5,10 F HT 

5,90FHT 

2,40 F HT 

1,80FHT 
23,10FHT 
2J,10FHT 
27,00 F HT 
30,60 F HT 

Effaceur d 'Eprom N° 1930 (Photo) 3113,00 F HT 
■ fkt:..1w 150x 375 x40 mn.11hvcltDOftc:01nrôle 
■ ~C,e alu 150 x 55 ff)ffl •--.o glbi1t1• 
■ Fottil• dlnsolat1on U.V. 8.SJC" t:t, rM't ~' rmi11. 5 eprom s 
■ L■n 1pe,U.V. 4 W, limer rf01~mu:2GWn 

Perceuse fraiseuse N° 2205 (photo) 753 F HT 
■ Moleur 24 VCC max 2A 
■ R.ouhtlfltlll l li,l,ilo-...: guidago 
■ Plnc• po,,,i, lorM el liai .. qu,eu• Ils-· 
■ 20<lCOlt /Min. p1killotl do m!•tion < 0,03 mm 
■ eou,~ m11,4.;)0mm.11Vt<1 tH~1 de rappel 
■ CoMltftdOli.d liôn lllc!Ut 

Perceuse fraiseuse N° 2203 
(sans photo) 
■ Mottur :N 'iec. ••~ .?-' 
■ ~ ~ lorèl el lra1se queue 1 & 

381 F HT 

■ ~000 Tt I1Jin préc1s1on de ro ta.I,on O 03 m m 
■ l.tt r♦ Nfll t uppo•I 
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CIRCUITS INTl!:GRl!:5 COMPOSANTS ACTIFS 

4000 .. 4,50 
1001 .. 4,50 
l002 .. 4,50 
4006 . 16,00 
4007 •• 4,50 
4008 11,00 
4009 •• 20,00 
4010 . 6,00 , 
4011 . . 3,00 
4012 .. 5,00 
4013 . 6,00 
4014 . 10,00 
4015 •. 10,00 
4016 .. 8,00 
4017 .. 10,00 
4018 .. 10,00 
4019 .. 6,00 
4020 •• 16,00 
4021 .. 14,00 
4022 •• 9,00 
4023 .. 4,50 
4024 •. 20,00 
4025 ., 4,50 

7406 •• 9,00 
7407 •• 12,00 
7411 ., 6,00 
7416 ., 14,00 
7417 . 18,00 
7425 .. 7,00 
7445 . 14,00 

C. MOS 
4027. 5,00 
4028 . . 10,00 
4029. . 6,50 
4030. . 6,00 
4033 . . 34,00 
4034 . , 46,00 
4035 .. 10,00 
4037 . . 42,00 
4040. , 8,00 
4041 .. 11,00 
4042. . 9,00 
4043. , 9,00 
4044 . • 10,00 
4046. , 13,00 
4047 . . 10,00 
4049 . . 9,00 
4050. . 5,00 
4051 . • 12,00 
4052. , 8,00 
4053 . . 7,00 
4054 . • 17,00 
4056 . . 10,00 
4060 . . 7,00 
4063. . 9,00 

C. TTL 
7446. , 18,00 
7448 . . 12,00 
7450. . 5,00 
7453. . 6,00 
7489 .. 35,00 
74120 . 16,00 
74121 , 9,00 

4066 . . 8,00 
4067 •. 68,00 
4068 . • 7,00 
4069 .. 6,00 
4070. . 4,00 
4071 .. 5,00 
4072 •. 6,00 
4073 .. 7,00 
4075 •. 5,00 
4076 • . 14,00 
4077. , 4,00 
4078 .. 7,00 
4081. 3,00 
4082 .. 5,00 
4093 . 7,00 
4098 •• 13,00 
4099 .. 9,00 
40102 , 38,00 
40103 . 25,00 
40106 . 6,00 
40147 . 50,00 
40160 , 12,00 
40174 . 11,00 

74122 , 20,00 
74141 . 35,00 
74150 , 21 ,00 
74184 , 18,00 
74185 . 67,00 

Autres TTL série 74xx, Nous consulter 

00 .. . 5,­
T 00 .. 8,00 
04.. .• 5,00 
11.. .• 5,00 
14 .. .. 12,00 
30 .. .. 6,00 
74 .. .. 10,00 
T74 . . 4,00 
85 .. . . 13,00 
T85 . .. 9,00 

00. 6,00 
01. 6,00 
02 .. ,. 6,00 
03.. .. 7,00 
04 .. ,. 8,00 
05.. .. 6,00 
08. 4,00 
09.. .. 5,00 
10. 7,00 
12. 5,00 
13. 8,00 
14 . 8,00 
15. 5,00 
20.. .. 5,00 
21.. .. 5,00 
22 . 5,00 
26 . 6,00 
27 .. .. 8,00 
30 6,00 
32 .. .. 5,00 
33. .. 7,50 
37 .. . 7,50 
38. 4,00 
40. 6,00 
42. ,,. 8,00 
47 . .. . 10,00 
51. , .• 5,00 
54. .. 5,00 
55 .. . 6,00 
63. ,. 18,00 
73 , • • 5,00 
74 . •• 5,00 
75 •• 6,00 
76 .•• 10,00 
78 .• , 5,00 
83 ••• 14,00 
85 . .• 12,00 
86 . •• , 5,00 
90 .... 21,00 
91 . :.. 9,00 
92 . •• , 8,00 
93 . •.• 10,00 
95 . .. 10,00 
96 . • 9,00 
107 ••• 9,00 
109 •. , 7,00 

00 . ••• 7,00 1 
08 . • , 7,00 
86 . ... 9,00 
112 ... 9,00 

74 HC 
86... 5,00 
T123. 8,00 
132 .. 10,00 
138 . 7,00 
152 .. 14,00 
153 . . 7,00 
157 . 10,00 
161 .. 10,00 
T244. 12,00 
244 . . 13,00 

74 LS 
112. 8,00 
113. 9,00 
114. 5,00 
122 .. 10,00 
123. 8,00 
124 . . 38,00 
125. 8,00 
126.. 9,00 
132. 10,00 
133 . . 4,00 
136 . 6,00 
137 . . 10,00 
138. 8,00 
139.. 9,00 
145. 12,00 
147 . . 16,00 
148. 14,00 
151 . . 9,00 
153. . 8,00 
154 . . 22,00 
155 .. 7,00 
156 . ', · 12,00 
157, ,· 8,00 
158 .. 9,00 
160 . 22,00 
161 . 10,00 
162 . . 22,00 
163 . 9,00 
164 . 10,00 
165 . . 22,00 
166· .. 18,00 
168 . . 27,00 
169 . 30,00 
170 .. 11,00 
173 . 8,00 
174.. 7,00 
175 . 15,00 
181 . 30,00 
183 . . 30,00 
190 . . 14,00 
191 . 9,00 
192. . 12,00 
193. 11,00 
194. 14,00 
195. . 9,00 
196 . 20,00 

74 S 
138 ... 14,00 
139 ... 14,00 
157 ... 14,00 
175 ... 15,00 

245 .• 
373 .• 
374 . . 
T374 . 
390 .• 
T390 . 
T4040 
4060 

13,00 
10,00 
12,00 
12,00 
20,00 
10,00 

9,00 
12,00 

197 . . 24,00 
221 . • 14,00 
222 .. 8,00 
240 .• 14,00 
241 . . 13;00 
242 .. 17,00 
243 .. 35,0,0 
244 .. 17,00 m :: ~;:g~ 
248 .. 12,00 
249 .. 16,0P 
251 .• 14,0D 
253 .• 10.00 
257 .. 1,00 
258 .. 10,00 
259 , 21,00 
260 .. 8,00 
261 •• 12,00 
266 .. 9,00 
273 .. 11 ,00 
275 •• 39,00 
279 •• 10,00 
280 .. 25,00 
283 . . 16,00 
290 , 25,00 
292 . 163,00 
293 •. 9,00 
295 .. 16,00 
324 . . 25,00 
365 .. &,00 
366 ,. 10,00 
367 . . 8,00 
373 15,00 
374 , 10,00 
377 . 11,00 
378 ,. 12,00 
390 ,. 17,00 
393 .. 14,00 

5~~ :: 11:8~ 
541 ., IM O 
624 .. 20,00 
629 ,. 16,00 
682 .. 31,00 
688 .. 26,00 
F 74 • 20,00 

1

244 .. 24,00 
373 •. 24,00 
374 , 24,00 

C.I. Intégrés divers 

AD 536 AJ H 215,- IC~ 7209 , • 55,­
AD 636 J H 193,- ICM 7217 . • 301,-
AM 2833 PC 99,- ICM 7224 . • 348,-
AM 9368 . . 64,- JCM 72266 612,-
CA 3080 . . , 12,- IC'M 7555 . 19,-
CA 3084 . . 38,- IMS 1420 102,-
CA 3086 ," 9,- L 120 44,-
CA 3089 . . • 25,- L 121 45,-
CA 3094 22,- L 123 9,-
CA 3130 .. , 15,- L 130 15,-
CA 3140 • . , 17,- L 200 18,-
CA 3161 . . . 14,- L 203 15,-
CA 3162 . , . 54,- L 204 15,-

g! ~m É- : ~~:= urs ;~::. 1~g:= , 
DAC 10 . . , 162,- L 4810 CV . 24,­
DS 8629 96,- L 4885 C V . 20,­
FX 309 .. . , 250,- LB· 1268 . . . 60,-
HA 5195-5 207,- LF 257 . . 40,-
HEF 4720 75,- LF 351 ... , 10,-
HEF 4750 2eo;- LF 353 DP . 9,-
HEF 4751 280,- LF 355 N . , 13,-
HEF 4753 74,- LF 356 H . . 45,-
HEF 4754 156,- LF 356 N 8,-
ICL 7106 193,- LF 357 N . . 10,-
ICL 7107 290,- LF 398 • . , 140,-
ICL 7136 . , 235,- LF 411 . 12,­
ICL 8038 . . 95,- LH 0075 .. , 418,-

ICL 8048 . . 440,- LM 35 DZ . 56,­
CL 8063 .• 130,- LM 137 K . 15,­

ICL 8211 . . 56,- LM 193 H . 46,-
ICM 7038 , , 45,- LM 30IAN8 9,-
ICM 7556 . • 27,- LM 305 H 17,-

LM 30 7 N 9 ,- MC 14526 . . 10,-
LM 308 N 10,- MC 14527 45,-
LM 309 K 25,- MC 14534 . 74,-
LM 310 N 39,- MC 1453880P 9,-
LM 311 H . 21,- MC 14539BCP 12,­
LM 311 J . . 61,- MC 1454IBCP 9,­
LM 311 N . 7,- MC l4M38CP 16,­
LM 317 HV K 101,- MC 1◄553BCP 24,-
LM 3 17 K 54,- MC lol555BOP 13,-
LM 3 17 M P 15,- MC 14558BE , 20,-
LM 317 T . 16,- MC 145S8NP 25,-
LM 318 31,- MC 145fiOBCP 33,-
LM 319 . . 15,- MC 14566BCP 22,-
LM 323 K 33,- MC 14580 . 65,-
LM 3 24 6,00 MC 1458ABCP 8,-
LM 331 . . 120,- MC !45858CP 18,-
LM 335 H 30,- MC 1451 06 54,-
LM 335 Z . 20,- MC 145151 190,-
LM 336 Z . 17,- MK 5089 84,-
LM 337 K 71 ,- MK 50 240 200,-
LM 337 MP 18,- MK 50398 284,-
LM 337 T . 39,- ML 920 140,-
LM 338 K 121 ,- ML 926 86,-
LM 339 N 10,- ML 927 86,-
LM 346 45,- ML 928 80,-
LM 348 9,- ML 929 . . 80,-
LM 349 . . 22,- MM 5377 79,-
LM 350 K 74,- MM 5387 196,-
LM 358 . . . 7,- MM 5556 95,-
LM 360 N 8 91,- MM 5837 . . 80,-
LM 377 48,- MM 74C04 . 8,­
LM 378 . . . 51,- MM 74C85 . 29,-
LM 380 NB 25,- MM 74C86 . 9,-
LM 380 N14 15,- MM 74C90 . 22,-
LM 381 . . 24,- MM 74C93 . 41,-
LM 382 . . 44,- MM 74C173 20,-
LM 383 T . . 33,- MM 74C174 11,-
LM 385 Z . . 53,- MM 74C221 29,-
LM 385 2V5 27,- MM 74C922 73,-
LM -386 . . . 17,- MM 74C923 88,­
LM 387 . . . 28,- MM 74C925 200,­
LM 388 N1 15,- MM 74C926 200,­
LM 389 . . . 25,- MM 74C928 200,-
LM 391 N60 18,- MM 78S40 . 35,-
LM 391 N80 28,- MM 80098 . 10,-
LM 393 DP 6,- NE 592 . . . . 21,-
LM 394 92,- NE 602 . . . 124,-
LM 555 4,- NE 5204 . . • 52,-
LM 556 14,- NE 5532 . . 28,-
LM 564 42,- NE 5534 . . . 23,-
LM 565 19,- NJ 8812 DP 60,-
LM 566 . . . 64,- OM 361 . . . 223,-
LM 567 N 10,- O P 27GP . . 71,-
LM 571 . . . 35,- AC 4195 NB 48,-
LM 709 CN 8 7,- RC 45'Ei9 . . . 13,-
LM 709 C N14 7,- S 180 • •• , , 250,-
LM 710 9,- 5 50242 . . . 90,-
LM 723 . . . 5,- S 576 B . . , 50,-
LM 733 CN 22,- SAA 1004 • 48,-
LM 741 C H 17,- S AA 1043 . 102,-

[~ W ~N 1~:= ~!! rn~ij : 1~~:= 
LM 748 C N 11,- SAB 529 • 42,-
LM 833 • . 18,- SAB 0600 • 50,-
LM 1035 105,- SAB 60.2 , . 48,-
LM 1037 53,- SAB 3210 • 62,-
LM 1309 35,- SAB. 3271 . 73,-
LM 1310 15,- SAD 10:M 148,-
LM 1330 16,- SAE 0700 • 27,-
LM 1403 35,- SAJ 110 . • . 34,-
LM 1413 8 ,- SAJ 14 1 •• , 46,-
LM 141 6 . . 15,- SAS 560 • . 38,-

C~ 1f 45ls DP 1 o~:= ~~Î ~ · · ~t= 
LM 1488 . . 9,- SD~ 2008 55,-
LM 1489 . . 9,- SIM 2010 180,-
LM 1495 .. 142,- S DA 2101 27,-
LM 1496 P . 10,- SDA 2112 68,-
LM 1648 68,- SDA 2114 73,-
LM 1747 . . 9,- SDA 2.12"4 60,-
LM 1812 . . 172,- SL 440 . , • • 28,-
LM 1877 N 60,- SL 486 ., • • 42,-
LM 1893 168,- Sl 490 .. • • 38,-
LM 1895 25,- SL 541 B •• 195,-
LM 1897 . . 25,- SL 1430 . , • 25,­
LM 2896-2 . 58,- SL 1451 . . . 209,-
LM 2904 . . 17,- SL 1455 ... 280,-
LM 2907 NB 60,- SL 5500 • • 9,-
LM 2917 N14 70,- SL 6270 . • • 35,-
LM 2907 N14 42,- SL 6310 . • • ~~.-

[~ \Wl~. n:= ilri ~~0~ : : : 19:= 
~~ = 1 t= ~g ~~{A':: ~~:= 
LM 3301 10,- SP 8660 . . . 60,-
LM 3302 15,- S P 8665 . • . 530,-
LM 3340 33,- SP 8880 . . . 165,-
LM 3357 34,- SP 8695 . • , 465,-
LM 3380 18,- S P •87558 .. 568,-
LM 3401 7 ,- S P 8793 . . , 125,-
LM 3456 10,- SRA 11 . . . 618,-
LM 3524 . . 49,- SSI 202P . . 161,-
LM 3900 15,- SSM 2033 . 342,-
LM 3905 19,- SSM 2044 . 196,-
LM 3909 . . 22,- SSM 2056 . 196,-
LM 3914 62,- TAA 24 • , 25,-
LM 3915 51,- TAA 550 B • 5,-
LM 4250 . . 25,- TAA 611A12 17,-
LM 13700 ~ 30.- TAA 611B12 19,-
LS 204 .. . • 10,- TAA 621 A11 22,-
LS 7220 . 64,- TAA62 TAX1 21 ,-
M 104B1 70,- TAA 661 B • 25,-
M 19261 26,- TAA 476 1 , 25,-
M 70961 58,- TAE 2453 19,00 
MC 1374 29,- TBA 120 14,-
MC 1376 50,- TBA 221 14,-
MC 13 77 44,- TBA 231 14,-
MC 10.131 140,- TBA 331 31,-
MC 10531 118,- TBA 400 18,-
MC 141 75 30,- TBA 435 28,-

~g 1l~?Jsc 14~•= :rn:s~~ixs ~i:= 
MC 14502 . 10:- TBA 790 • • 30,-
MC14 P 8,- TBA 800 • . 13,-

~g 1 
7C~p 

1g:= rnt i\ilk 1~:= 
MC 14508BCP 18,- TBA 810 P . 22,- , 
MC 1-4510CP 7,- TBA 820 . • 8,-
MC 14511BCN. 14,- TBA 820 M e,-
MC 145 14 16,- TBA 940 50,-
MC 14506 56,- TBA 950 31 ,-
MC 145 15 P 26,- TBA 970 38,-
MC 14516BCP 10,- TCA 150 34,-
MC 14528 . 16,- TCA 250 45,-
MC 14618PC 8,- TCA 280 22,-
MC l4~08CP 10,- TCA 325 15,-

TCA 335 
TCA 345 
TCA 440 
TCA 600 
TC A 6 10 • . 
TCA 6608 
TCA 740 • . 
TCA 750 , , 
TCA 830 S • 
TCA 900 , • 
TCA 910 . . 
TCA 940 •• 
TCA 940 E • 
TCA 965 •• 
TCA 2365 
TCA 3089 
TCA 4500 
TCA 45 10 
TDA 440 , • 
TDA 470 • . 
TDA 1006 
TDA 1008 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1035 
TDA 1037 
TDA 10 46 
TDA 1047 
TDA 11 51 
TDA 1170 
TDA 1200 
TDA 1220 
TDA 1405 
TDA 1410 
TDA 1510 
TDA 1524 
TDA 1576 
TDA 1950 
TDA 2002 V 
TDA 2003 
TDA 2004 
TDA 2005 . 
TDA 2010 BC 
TDA 2020 AC 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V 
TDA 2040 
TDA 2048 
TDA 2088 
TDA 2310 
TDA 2320 
TDA 2505 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 3310 
TDA 3420 
TDA 3501 
TDA 3565 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4050 
TDA 4282 
TDA 4290 
TDA 4292 
TDA 4431 
TDA 4565 
TDA 4700 

27,- TDA 5400 45,-
21,- TDA 5660 55,-
30,- TDA 5850 21 1-
16,- TDA 7000 44,-
16,- TDA 7010 75,-
44,- TDA 8440 . 64,-
15,- TDA 9400 . 42,-
45,- TDB 124 DP 121-

1 ~•= i~: 188~ : : 11g:= 
15:- TEA 1010 . 30,-

~~•= n: 1g1~ : : :g:= 
34' - TEA 5030 . . 130,­
ss' - TEA 5620 . . 31 ,-
24' - TEA 5630 . . 55,-
47' _ TL 061 1

1
0
1

,,-_ 
39' _ TL 062 
25 ' _ TL 064 15,-
28 ' - TL 071 6,-
35' _ TL 0 72 10,-
39'_ TL 0 74 251-

54'_ TL 487 17,-
2s'- TL 496 . . . . 10,-
30' - TL 497 . . . 22,-
21'- TLC 2 72 . 19,-
30'- TLO 81 . . 11,-
40'- TLO 82 . 16,-

lS:- fü§ 81\22 11~:= ~~•= TMS 1601 190,-
26• _ U 2678 . . . 29,-
13' _ U 440 . . . . 68,-
24'_ U 1096 B . . 60,-

sa:- ~(~Î fwc 3i:= ;~•= UA 714 . . . . 40,-
35•_ UA 739 . . 21,-
d- UA 758 . . . . 26,-
2e' UA 796 . . . . 22,-
30:= 8t 1à& . . 29,-
61 ·- UAF 771 

24
'-

34,- UAF 772 . 
15

'-
42,- ULN 2001 

2
0,-

42,- ULN 2003 
3;:= 

17,- ULN 2004 12,-
28,- ULN 2429 30,-:~•= ULN 2803 . 22,-
13,_ VTO 8150 . 1831 ,-
18,_ XR 210 . . . . 68,-
77_ XR 2206 . . . 66,-
1

6
, _ XR 2207 . . . 58,-

42, _ XR 2211 . . . 53,-
28, _ XR 2240 . . . 30,-

29:- rn m~ : · · ~g:= 
79,- XR 4156 . 18,-
50,- XR 4212 34,-
50,- XR 4217 34,-
53,- XR 4741 25,-
31 ,- ZN 409 . 50,-
41,- ZN 414 . 36,-
41 ,- ZN 419 . 50,-
70,- ZN 425 . 83,-
28,- ZN 428 . . 188,-
50,- ZNA 234 338,-

150,- 1537 A 198,-

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Microprocesseur Périphérique 
6502 .... ... 80,- ADC 0804 . . 66,-
6802 . . . . .. 51 ,- ADC 0809 . . 48,-
68002 .. . . .. 83,- ADC 0817 .. 324,-
6809 , ., .... 75 ,- A Y3 1015 .. . 63,-
8_088 ....... 400,- AY3 1360 . .. 154,-
z 80 CPU . . . 58,- AY3 8910 . .. 87,-
z 80A CPU , 58 ,- AY5 1013 . . . 75,-
MK 3880 N4 140,- D 8216 ..... 319,-
CPUD8049C 185,- D 8222 . • ... 190,-

D 8238 . ... , 75,-
M6molro D 8253 C ••• 228,-

Ra m dynamique D 8257 • .. .• 186,-
41 16 . • , , , • • 34,- D 8284 l' . . . 150,-
4 164 ... .. .. 30, - DAC0800 CN . 51 ,-

4 1256 . . .. .. 58,- ~ ~g2~ 21 · · -~:·= 
cot•18 J?''q~;9 _ EF 6850 .. .. 2s:-

D 5 101 , . . : • 40:- ~~ 7mo .... ::g•: 
2102 4L . . .• 45,- EF 9364 . : : : 1 ao:-
2112 4N . . . 42, - EF 9366 396 -
21 C 14 , . . • 48,- ICt,1 7170. :: : 209:-
4364 , , , , , , • 62,- LM 1408L6 37 -
446=-6116 •• 33.,- LM 1408 l8 : 44:-
6147 B , , , , , 132,- DAC 0808 44 -
M 58981P·45 49,- LS 7060 .. : : 303:­

Eprom 
2716 . .. ... . 56,-
2732 • . , . . • 110,-
2764 57,-
27128 • , , . . • 59,-
27256 . , , .. .• 77,-

MO 6810 .• , 42,­
r.lC 6845 ... 147,­
MO 1441 1 . , 119,­
~ C 146818 • 90,­
MEA 8000 .. 150,-
R 6522 ..... 183,-
R 6532 ... .. 190,-
R 6551 . . ! .. 99:-

Earom A 10937P50 . 210,-
ER 2051 .. . . 138,- A 03 2513 • . 1 so:-
ER 3400 . . .. 150.- UVC 3101 , . 418,-

WD 1770 . •. 231,-
Prom vierge Z80A PIO .•• 28,-

74 S 188 . . . 32,- ZBOA CTC • 28,-
82 S 23 . , . , 32,- ZN 426E8 . • 79,-
74 S 288 . . . 62,- ZN 427E8 .• 212,-

DUPLICATION d'EPROM 
d'après Master (Eprom non fournie) 

(pri x uni taire) 

2716 25,- 27128 90,-
2732 53,- 27256 . .•. 11 o,-
2764 • , . . , 75,-

Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A.. 2,­
BC 107 B ... 2,­
BC 107 C .. 2,­
BC 108 A... 2,-
BC 108 B ... 2,-
BC 108 C ... 2,-
BC 109 A.. 2,­
BC 109 B .. 2,-
BC 109 C ... 3,-
BC 125 ...... 3,-
BC 126 ...... 3,-
BC 132.. 4,50 
BC 136 ...... 4,­
BC 140-16 .. 6,­
BC 141-16 . 4,00 
BC142 ....... 4,50 
BC 143 .. .... 4,50 
BC 144 ...... 4,50 
BC 145 ...... 4,50 
BC 141 ...... 4,50 
ec 180-16 . 4,5o 
8C 161-16 . 5,50 
BC 172 ... - 3,50 
BC 173 .. . . 3,50 ecm .... 3,-
ec 178.. 2,50 
BC 179 A 3,50 
ac 119 a 2,50 
BC 179 C 3,50 
BC 182 .... 2,-
BC 183 ...... 3,-
BC 184 .. .. ~ 3,-
BC 185 ... 3,-
BC 237 A 2,-
BC 237 8 2,-
BC 237C 2,-
BC 238A 2,-
8C 238 B 2,-
8C 238 c _ 2,­
BC 239 A_ 2,­
BC 239 B _ 2,­
BC 239 C _ 2,­
BC 236 .... _ 2,-
BC 250 .. 3,50 
ac 251 .. 3,5o ac 252 .... 3,5o 
BC 253 .. 3,50 
BC 307 ..... 2,50 
BC 308 ...... 2,50 
~c 309 a ... 3,-
0c 309 C .. 3,­
BC 313 ..... 4,50 
BC 327.40 .. 2,­
BC 328.40 .. 2,­
BC337.25 .. 2,-
BC 408 ..... 2,50 
BC 413 B ... 3,-
8C 413 C .. 3,-
BC 414 B ... 3,-
BC 414 C .... 3,-
BC 415 B ... 3,-
BC 415 C .. 3,-
BC 416 B ... 3,-
BC 416 C ... 4,-
BC 485 .... . 4,-
BC 516 ....... 6,-
8C 517 ... 7,-
BC 527 ....... 3,-
BC 546 C .. 3,50 
8C 546 A .. 3,50 
8C 546 B .. 3,50 
BC 547 B .. 2,­
BC548 ....... 3,­
BC549 B .. 3,­
BC 549 C ... 3,­
BC 550 C .. 4,40 
ac 556 e ... 2,­ac 557 e .. 2,­
ac 558 e ... 2,­
ac 559 e .. 3,5o 
ac 559 c ... 2,­
ec 560 s .. 4,4o 
SC 560 C .. 4,40 
BC 639 ... 3,50 
BC 640 ... . 3,50 
BD 115 ..... 11,-
BD 116 ....... 10,-
BD 130 ...... 16,'-
80 131 ....... 14,-
80 132 ..... 13,-
80 135 ...... 5,-
80136 .. . 5,-
BD 137 ...... 4,-
BD 138 ... 7,-
BD 139 ...... 4,-
BD 140.. 4,-
BD 201 ....... 11,-
BD 202 ....... 11,-
BD 203 ....... 11,-
BD 204 ....... 12,-
BD 226 .. 7,­
BD 230.. 9,-
8D 231 .. 9,-
BD 232 ....... 12,-
BO 233 .. . . 7,-
BO 234 ...... 7,-
BO 235 .... .. 7,50 
BD 236 .. 7,50 
BD 237 ...... 6,-
BD 238 ....... 6,-
80 239 .. 6,50 
80 240 ...... 6,50 
BD 241 A ... 5,-
80 241 B.. 9,­
BD 241 C ... 6,­
BD 242 A .. 8,-
8D 242 B 9,-
BD 242 C ... 10,-
BD 243 B ... 9,-
BD 243 C .. 10,­
BD 244 C .. 9,-
BD 262 ...... 9,50 
BD 378 ... 6,-
80 245 ...... . 12,-
BD 246 ....... 12,-
8D 251 ...... 15,-
BD 433 ... 8,-
BD 434 ...... 9,-
BD 435 .. 9,-
BD 436 9,-
BD 437 ..... 10,-
BD 438 ....... 10,-

8D439 10,-
BD 440 ...... 10,-
BD 441 ...... 5,-
BD 442.. 5,-
BD 512 ....... 10,-
8D 522 ....... 10,-
BD 529 ....... 15,-
BD 549 ....... 15,-
8D 646 ....... 15,-
BD 647 ....... 15,-
80 648 ....... 15,-
8D649 ....... 22,-
8D 650 ....... 15,-
BD 651 ....... 12,-
BD 652 ..... 12,-
BD 683 .... 8,-
BD 677 ...... 8,50 
8D 678.. 9,50 
8D679 6,-
80 680 10,50 
80 681 .. .. 10,50 
BD 683 ..... 1&,-
BD 684 .. 14,-
8D 711 . ... 1t-
BD 712 ... 9,-
BF 110 ...... 3,-
BF 120.. 3,­
BF 127 ... 3,-
BF 158.. 3,-
BF 173 7,-
BF 178.. 5,-
BF 181 ...... 4,­
BF 183.. 8,-
BF 184 ...... 6,-
8F 194 . 5,­
BF 198 ...... 3,­
BF 199.. 2,-
BF 200 ....... 4,50 
BF 224 ... 4,50 
BF 233 ... 4,50 
BF 235 ...... 3,-
BF 240 ... 3,-
BF 241 ....... S,-
8F 244 ....... 7,50 
BF 245 A ... . i ,-
BF 245 B ... 5,-
BF m C ... 5,-
8F 246 -·• 9,-
8F 247 ...... 4,­
BF 253.. 3,­
BF 254 ...... 5,­
BF 255.. 3,-
8F 256 ....... 8,­
BF 257 .. 4,50 
BF258 _ 8,­
BF 259 ....... 8,­
BF 260 _ 3,­
BF 273 ..... 3,­
BF 3tl -·• 4,­
BF 321 ..... 3,-
BF 324.. 5,-
BF 371.. 3,-
BF 422.. 4,-
BF 423 ....... 3,-
BF 450 .... ... 11,-
BF 454 ....... 3,-
BF 457 _ 7,-
8F 458 .. - .. 4,­
BF 459 -,_ 4,­
BF Wl - 7,-
8F 470 _ 7,­
BF 472 _ 7,­
BF475 _ 27,­
BF4E& _ 7,­
BF(94 _ 3,­
Bn9S _ 3,­
BFliOS - 5,­
BF~- 5,­
BFIIXl - 16,­
BF9J8 _ 4,50 
BF 939 ..... 4,50 
BF9111 _ 6,­
BF 967 .. . ... 6,­
BF 981 - 9,­
BFG 65. 6t­
BDV 64 B .. 35,­
BDV 65 8 . 33,­
BOW 51 C . 24,­
BDW 52 C . 15,­
BDW 93 C. 13,­
BDW 94 C . 11,-

gg~ l: = li:: 
BOX 20 .. . 28,-
BDX 33 .... - 18,-
BDX 34 ... 15,-
BDX 64 C. 32,­
BDX 65 B • 43,­
BDX 66 B. 42,­
BDX 67 B _ 22,­
BDX 87 C. 18,­
BDX 88 C. 22,­
BFR 36 .. _ 48,­
BFR 91 ..... 30,­
BFl 68 _ 40,-
BFW 92 .. .. 10,-
BFY 36 ..... 40,-
BFY 90 ...... 15,-
BS 170 ..... 8,-

ru 1~= 1\:: 
BU 2œ A_ 20.­
BU 326 18,­
SU.408 - 18,­
BUX ll - 27,­
BUX li) _ 28,-
8UX81 - 90.­
BUZ ◄S-162,­
BUZ 71 A _ 25,­
IRF 120 _ 63,­
IRF 511 21 ,­
IRF ~ - ·- 54,-

IRf 612 ·- 21 ,­
Rf 9132 il:,<99,­
lf\F 9531 - 112,­
IAf 9620 - 76,­
MAT 02FH 85,­
MJ 802 - 56,­
IJJ 901 - 28,­
MJ 1001 _ 21 ,-
1,!J 2500 - 38,-

tlJ ~l :: ll:: 

MJ 2955 .. 14,-
MJ 3COO .... 45,-
MJ 3001 .. . 24,-
MJ 4502 .. .. 62,-
MJ 15001 _ 34,­
MJ 15002 _ 35,-' 
MJ 15003 _ 38,­
MJ 15004 - 50,­
MJ 45002 _ 62,­
MJE 1100 . 12,­
MJE 2801 • 15,­
MJE 2955 . 12,­
MJE 3055 . 14,­
MRF 475 .- 115,­
MRF 901 _ 21 ,­
MPSA 06 - 3,­
MPSA 13 .. 7,­
MPSA 18 .• 3,­
MPSA 20 _ 3,­
MPSA 56 _ 4,­
MPSA 64 _ 6,­
MPSA 70 _ 3,­
MPSL 01 ·- 4,­
MPSL 51 ·- 6,­
MPSU 01 ... 13,­
MPSU 02 _ 15,­
MPSU 04 _ 15,­
MPSU 05 9,­
MPSU 06 _ 15,­
MPSU 07 - 12,­
MPSU 31 _ 14,­
MPSU 45 _ 14,­
MPSU 51 • 14,­
MPSU 52 - 14,­
MPSU 55 - 1~­
MPSU 56 ~ 1~­
MPSU 57 _ 23,­
MPSU 60 • 15,­
MPSU 131 . 8,­
MPSU 133 • 12,­
MSA 185 ·- 6~- . 
MSA 785 .,. 59,-
TIP 30 C .... ?,-
TIP 29 C ... 7,-
TIP 31 C .. .. 6,-
TIP 32 .... 6,-
TIP 33 ........ 12,-
TIP 34 ... ,_ 12,-
TIP 35 C ... 20,-
TIP 36 C .... 24,-
TIP 41 C.. 8,­
TIP 42 C .... 12,­
TIP 49 _. 8,-
TIP 112 ..... 9,-
TIP 122 ..... 14,-
TIP 142 ...... 20,-
TIP 2955 .... 14,-
TIP 3055 ... I0,-
2Na\!6 _ 4,50 
2N6W - 10,-
2N 70& - 3,-
2N 70l-;_ 5,­
W IOf,___ 3,-
2N 914 _ 3,-
2N 1305 ..... 4,50 
2N 1308 _ 9,-
2N 1596 .... 35,-
2N 1597 ..... 12,-
2N 1613 . . 3,-
2N 1711 ..... 4,50 
2N 1m .. ,_ 3,50 
2N 2102.. 3,50 
2N 2193 ... 3,50 
2N 2213 - 3,-
2N 2219.. 3,-
2N 2222 ..... 2,-
2N 1.169 __ 5,-. 
2N 2484 ,_ 3,50 
2N2646 - 9,-
2N200I _ 3,-
2N 2905 .. . 4,-
2N 2936 _ 3,50 
2N 2907 ..... 2,-
2N 2926 _ 4,-
2N 2987 - 4,50 
2N 3053 ... 4,50 
2N 3054 ... ll,-
2N 3055 N . 9,-
2N 3390 . . 4,-. 
2N 3392 ... .. 3,-
2N J«2 ,_ 19,-
2N 3553 ..... 33,-
2N 3610 __ 63,-
2N 3724 ..... 25,-
2N 3732 ..... 65,-
2N J319 _ 6,-
2N 3822 _ 20,-
2N 3902 ..... 12,-
2N 3823 ~ 18,-
2N 3866 .. 19,-
2N 391)4 _ 2,-
2N 3906 .... 3,00 
2N~ - 6,-
2N 4123 ..... 6,-
2N 4102 - 6,-
2N «16 -· 14,-
2N S210 -- 3,50 
2N 6400 __ 5,-
2N 6401 - 5,-
2N 6459 _ 9,-
2N 5'61) _ 7,50 
2N 5161 _ 7,50 
2N 5629 ·- 62,-
2N ~1 - 89,-
2N568o - 26,-
2N5682 - 42,-
2N 5756 .. 28,-
2tl 5m _ 8,-
2Nô029 - 74,-
2N 6031 _ 13o,-
2N 61151 ... 42,-

l~ = = ll:: 
2SJ50 ,- 73,-
2SK 135 .. 69,-
3N 20l - 19,-
3N211 - 39,-
6N 138 - 34,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de ,réalisation des anciens montages non mention­
nés dans la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
2716 Bootrom 120,- 2732Gdné. Caracl.180,-
2716 Assl&to 9 120,- 213Hréqu.lr.lllrel uP180,-

ü1k62f1i1~î~rrJ~~1o7 . .. .. . ..... . 11,-
74s301 Prog. Elekterm. 85,-
82S23 Pmg. Fréq. E 44 . 45,-
82S23 Afllcheur vldeo . . . . . . . . . . 49,-
82S123 Graphique 1 ou 2 ... . . .. . . 42,-

Circuits divers 

~C~l:f6·. il:: 1lro~·::: ::: :~:: 
UES 1402 . 35,- BAW 62 . . . . . . 1.60 
KTY 10 . . . 18,- STK 077 . .. .. . 13D,-

füJ881 ·. 3i·~ ~~Ki.:, .:: m:: 
FTP 100 . . 12,- ZP i320 .. . . . . . 578,-
MOC 3020 . 21),- KP 101A . ... , 310,-
0PL 100-1 65,- SW 504 . . . . .. . 207,-
BA 280 . . . . . . . 2.SO 88 609 •. . ... , 1.3,-

~ n~i31045531Xl1 . i~:: ~~ llik:e™r: j :: 
Humidistances . 152,- BYV 27·150 .. . . 4,-

Afllcheurs 
D 350 PK 16,- MAN 4610 , •. .. 
FND 357 1t- MAN 4840 .... . 
FND 508 20,- MAN 4740 , ..•. 
FND 567 . . 22,- MA~ ti65Q •.•. . 
HA 1141A 18,- MA 6680 . .. .. 
HD 1107 . 14,- MA 6780 .. .. . 
HD 1131A t9,- MAN 8440 ... .. 
HD 1181G 21 ,- MAN 8940 , , .. , 
HD 1181A . 21,- TIL 321 .. ... . . 
HD 1181Y . 21,- TIL 327 .. . .. . . 
HP 5082 7611 . 38,- TIL 362 . . ... . 
HP 5082 7414 .. 115,- TIL/ 701 .. .. .. . 
HP 5082 7653 . 35,- TIL 704 .. .. .. , 
HP 5082 7750 25,- L8d 0 8 rooga . 
HP 5082 7760 . 22,- Led 08 vene .. 

30,-
38,-
26,-
42,-
35,-
15,-
48,-
39,-
18,-
19,-
15,-
18,-
19,-
4,-
4.-

~~ ~ mi : : ~;:: 
IND 4743 19,- Cristaux liquides 
IND 71 A 16,-
MAN 74. 26,-
MAN81A 37,-

3 Digits 1/2 145,-
4 Digits 1/2 220,-
7 Digi:s 1/2 . 577,-

~ 
TRANSFO 

. TORIQUES 
METALIMPHY 

Quall1é 
professionnelle 

Primaire: 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA - Sec-2 x 9 · 12· 16 · 18, :2a .... 187,-
22 VA-Sec- 2- x 9-12- 15 -18-~ ... 194,-
33 VA-Sec-2 x 9- 12- 15 18 •2.:l . 205,-
47 VA-Sec -2 x 9- 12- 16 · 18,22.. 222,-
68 VA -Sec -2 X 9- 12 °15 8• 22. •27. 240,-
100VA - Sec -2 X 9·12 · 18 -r.! •27 -33 277,-
150 VA-Sec- 2 x 12 · 18 · 22•27 J3 .. 302,-
220 VA· Sec • 2 X 12 • 24 • 30 • 36 .. , . . . 385,-
330 VA · Sec · 2 X 24 · 33 • 43 .. . . . . .. 440,-
470 VA-Sec -2 x 36,43 . •.... •. . 535,-
680 VA - Sec · 2 x 43 · 51 ... .. , • . .. . • 696,-

,n BOHM 

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12/24" en kit 
avec boitier - réf , : 36684 • • . 7555,­
sans boitier • . . , •••• , .. . .. 6300,-

Clavier MIDI KEY en kit 
réf.: 36400 • . . . . . . ..• 5620,­

Cassette dêmonslration . • . 60,-

Matériel 11 Néocld" pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs . • • • . . . • • . . . . a.­

Se lfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH , , de 8 à 18,-
17 valeurs svl forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,­
KAC 6184A , 9,- CFW455D3P 50,­
KACS 4520 . 9,- CFW 455D 5A 50,­
KACS 586 • 10,- NTKK 55 .. 19,­
KACS 3333 18 - SFE 5,5 MHz 15,­
KACS 3334 12'- SFE 6,5 MHz 12,­
KACS 3335 12:- SFE 10,7 MHz • • • 
KANAK 3337 9,- 12 •-

~~~~K4m2 1~:= QUARTZ en MHz 
L 4100 A .... 90_ 0,032768 ...• 8,-
L 4101 A . .•• 9,- 1 •• • , . .. . 1r•= 
85 ACS 3001 11 - 1•8432 .. . .. s,_ , 2,4576GM • . 54, 
113CN2K159 12,- 2,4576PM . . 35,-
113CN2K218 14,- 2,6 , . • .•• .• 46,-
113CN2K241 15,- 2,560 • . • • • 125,-
113CN2K509 14,- 3 • . .. • • .. 125,-
113CN2K781 12,- 3,2768 .. ... 35,-
7000-147 ... 14,- 3,679545 •• , 35,-
A1 ........ 15,- 3,686A • . •• , 35,-
A2 . 12,- 4 .. . .... .. 40,-
DION/84414 12 - 4,194304 .. . 35,-
DION/83201 12°- 4,433619 ·• · 3$,­
DI I N/85303 12° - 4,4 · · · • · · · ' 40,-
E526-1NA 100114 15'_ 6 ... · . • ... 40,-
LMCS 4102A 11:- S, l20 . . ... . 35•: 
RAN 10A 6845 16,- g-1

~_
5
, _- _-_-_-_-_- ~i:-

RMC 2A 6262 10,- 5
1
144 .. . . . . 35,-

RMC 2A 6263 9,- 6;4 , . . , , , 32,­
RMC 2A 6264 9,- 6,5536 • • , . 32,­
TKACS 34343 9,- 7 .J, . . • • • tss,­
TKANS 32696 12,- 8;33 ...... 32,­
TKXC 34503 10,- 8,8 ...•.. t 48,­
A018 85152 17,- 8._867 .... .. . ~6,­
Sonde bathymétrique 1u . • . •• , . . 32,­
pour sondeur 101240 •• • , 35,-
UT200-LH8 330,- 1~,7~ - _- _- U;: 
Filtres céramique 15 •• •••• , , ,32,-

MURATA 16 . . .... .. 32,-
BFU 455 KS 10 - 20,480 · .. • II0,­
BL 30 HA .. 2s:- 27 .. • · · " .. . 32•: 
CDA 450 A 24 - 36 " • • . " ' ' 341 
CDA 5,5MH; 1s:- ~8·1.

2
.
5 
. .' : : _- _1,:g:= 

CFW 455 D 51,- 57 ..... . • 100,­
CFW 455 HT 90,- 147,8125 •• 140,-

KITS 
RESI TRANSIT composants 
seuls , . . . . . • . . •• • . . ..•.. 149,-

DIGIT 1 composants seuls , • . , 180,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique . 280,-

ELEKTOR N' 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N' 44 
82070 Chargeur universel • .. • 200,-

ELEKTOR N' 49/50 
82570 Super alim ... • .. •. • . • 480,-

ELEKTOR N' 52 
82144-1 e1 2 A~tenne active .. 240,-

ELEKTOR N' 54 
82178 Alimentation de labo .• 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentation 2 voies • 1100,­
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N' 57 
8S037 Lu~~ètre . 

ELEKTOR N' 61/62 

570,-

83551 Général. mires N et B . 535,-
83552 Pré Ampli micro ... , . , 135,-

ELEKTOR N' 63 
EPS 83087 Baladin 7000 , .. , . 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N' 66 
83102 Omnibus , . . ... . . .... . 569,-
83113 Ampli signaux vidéo . , . 170,-

ELEKTOR N' 67 
83134 Lecteur de cassette .. . 303,-

ELEKTOR N' 68 
84012-1 et 2 Capacimètre .. . . 1076,-

ELEKTOR N' 69 
84019 Relais à lrlac .... . . . .. 395,-
84029 Modulateur UH F , •• .. • 440,-

ELEKTOR N' 70 
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul­

sions .... . ... • 740,-

ELEKTOR N' 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie .• . . • . • , .. . 612,­
Alimenlation 2 Voies 890,­

EPS 84049 Al im, découpage .. 458,-

ELEKTOR N' 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 358,­
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,-
Capteur seul 330,-

ELEKTOR N' 75 
84072 Peritalisateur • .. • • . • . 95,-

ELEKTOR N• 71 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-

ELEKTOR N• 77 
84106 Mini lmp(lmeote ...... 1664,-

Bloc d 'lmt\rlma,nte seul 
MTP401.4,0B , • , ...... , 960,-

84095 Ampli à lampes • . . . . . eaa,­
Transfos 'd'allm • ...... 300,­
Transfos de sortie .... 360,-

84101 TV en moniteur . . . . . . . 74,-

ELEKtOR N• 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,­
(Prix avec coffret et face avant), 
EPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,-

ELEKTOR N° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mètre à µP ... ........ .. 2200,-
EPS 85001 Ampli puissance 

l\ybrlde 430,-

ELEKTOR N• 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemé1 re .. . . . . . . 1018,-
EPS 84102 RLC · métre . • .. . . 669,­
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 169,-

Fréquencemètre à µP complet avec 
face avant e\ coffret métal . . .. 3424,-

µP 2732 en français seul. ... . 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre . ....... . 1540,-
Sonde PH-métre • . •.•... , . •• •. 810,­
EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,­
EPS 85021 lnterr. crépusculaire 108,-

ELEKTOR N° 82 
EPS 84094 Horloge µP sans accu 478,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 . • . , , . •• • •• , , .. . • 1493,­
EPS 85058 Bus E/S universel .. 584,­
EPS 85063 Conver1isseur A/N pour 

,bus E/S un iversel . . . • ... . 280,-

ELEKTOR N ° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

l,R, . . , , . .. •• , . ......... . 670,-
EPS 85057 Générateur de salves 98,-

ELEKTOR N° 85/86 
EPS 85449 Barriére 1.R., .. •• . . . 300,­
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N• 87 
EPS 85073 Interface AS 232 ..... . . . • 420,­
EPS 85089-1 Centr, Alarm. Circ. Princ. 390,­
EPS 85089·2 Centr. Alarm . Circ. entrée .65.-

ELEKTOR N° 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) . . 1730,­
EPS 85097-1 llluminator Base 470,­
EPS 85097-2 lllumlnalor Cde 3 v. 334,-

ELEKTOR N° 89 
EPS 85097-3 et 4 llluminator 

alim. tr iacs • • •. , , . 1174,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél.: 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

elektor 
janvier 1987 

ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 8 Bits .•. 222.-
85067 Subwoo1er (sans HP) . . 530,-
85080-2 Carte graphique 

(couleurs) . . , .• • • .. , . 2240,-

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-1 et 2 Butler 

multifonctions . • . .• , • . 2200,­
EPS 85128 Allumage electron. 350,­
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,­
EPS 86006 Inter. automat. à IR 439,-

ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX • . • .. •.•• . • . 318,-

ELEKTOR N• 93 
EPS 86003 Bus mu Ili MSX •. . . 1044,­
EPS 86022 Module thermomètre 120,­
EPS 86018 - 1 et 2 Alim , double 1831,­
EPS 86018 - 1 et 2 Alim . transfo , 

toriques ..• • . , . . .. 2036,-

ELEKTOR N° 94 
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,­
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM 80HM 

Kit de base . • • .. . • . . . • .. 1695,-
Boîtier ... ... .. ... .. ... ... 448,-
Jeu de supports .. . • . .• . • • 296.­
En ordre de marche . . . . . . 3225,-

ELEKTOR N° 95 
EPS 86039 µ-I nterface à 8 relais 548.­
EPS 86031 Balaise complet avec 

chassis 48/17/350 .. 5000,­
Transforamteur allm. 820 VA 

"Métalimphy" , . . . 1050,­
Condensateur 10000 MF/100' , 186,-

ELEKTOR N' 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare . . 580,­
EPS 86042 Module capacimètre 230,­
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,­
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques .• . . 760,-

ELEKTOR N• 97/98 
EPS 86453 Cardio1achymèlre 

sonore ••• , . • ... . , 300,­
EPS86461 Cp1e tours hte résol. 429,­
EPS 86462 Conv. val , eff. vraie 

multimètre , •• ... . 388,­
EPS 86504 Ampli antenne . • .. 150,-.( 

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 Interface RTTY 535.­
EPS 86068 Pluviomètre • .• •••. 225,­
EPS 86083 Mic roscope .. : •• . . 1662,­
EPS 86085 Auto Pompe . .. • . . 650,­
EPS 86090-2 Entrée 2 voies •• • .• 195,­
EPS 86090-1 Convert. A/N .. .. . 449,-

ELEKTOR N° 100 
EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,­
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,­
EPS 9968-51 Alim microscope . 180,­
EPS 86100 PIA microscope .•• 122,­
EPS 86086 AMPLI CASQUE .•• 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 M(!dUle . . .• . , , 1434,­
HPF 511. , •. . , . , . • ... , ,. , 386,­
Antenne parabolique 1 m50 
en fibre de verre 
avec alim el support . .... 4360,­
Convert. LNC SATSTAR 650 4280.-

ELEKTOR N• 101 
EPS 86082-2 Récept. TV salellite1386,­
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,­
EPS86115-2 Récept. Inter IR . . 294,­
EPS 86110 Altimètre .. • . . , ..• 967,­
EPS 86111-3 The preamp , • . . • 830.-

ELEKTOR N° 102 
86120 Multimètre Cl PPAL •... 1110,-
84012-2 Multimètre Cl VISU . . . 442,-
86047 Mini-sono sans accus . . 1450,-
86118 Mini-enceinte 2 voies .. 561,-
86312 Convertis. N/A BUS E/S 418,-

ELEKTOR N• 103 
EPS 86082-3 Ace. modul. récep. TV sal • 517,­
EPS 87003 Cde moteur pas à pas • . 996,­
EPS87001 Gene, fonction num. 487.­
EPS 86111-2/F/F2 The preamp CIPPAL .. 3442,­
EPS 86125 Cartouche limer MSX •. . 407,-

CREDIT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-1-87 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci -après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 

incluse, valables au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 

quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
modulateur UHF-VHF 9967 • 23,20 

F7: JANVIER 1979 

clavier ASCII 

F20: FEVRIER 1980 

nouveau bus pour 
système à µP 

F22. AVAi~ 1!180 
junior computer: 

alimentation 

F27: SEPTEMBRE 1980 

9965 116, -

80024 88,20 

80089-3 • 45, 20 

carte Bk RAM + EPROM 80120 • 198, -

F33: MARS 1981 

vollmètre digilal 2 Yi chiffres 
circuil d'affichage 81105-1 60, -

F34: AVRIL 1981 
vocodeur : dé tec teur de 
sons voisés/dévoisés: 

carte dêtectour 
carte commutation 

F36: JUIN 1981 

81027-1 • 51, -
81027-2 • 60,40 

carte d'înterrace pour le Junior Computer : 
carte d'alimentation 81033-2 • 21, 60 
carte de connex ion 81033-3 • 19,40 

F39: SEPTEMBRE 1991 

jeu)( de lumière 81155 • 48, 40 

F41 : NOVEMBRE 1981 

transverter 70 cm 80 133 188, -
FMN + VMN 

(fréqu enco + voltmètre) 81156 • 64, -

F42: DECEMBRE 1981 

high boost 

F43: JANVIER 1982 

arpC?ggio gong 

F44: FEVRIER 1982 

hétéropholc 
chargeur unive,sel nicad 

F46: AVAIL 1982 

carte 16K RAM dynamique 
ampli 100 W 
mini-carte EPAOM 

82029 • 28, 40 

82046 • 24,20 

82038 • 24,20 
82070 • 31, -

82017 
82069-1 • 
82093 • 

119,80 
38,80 
24,80 

F49/50: CIRCUITS DE VACA'NCES 1982 

5 V: l'usine 82570 • 33,60 

FS1: SEPTEMBRE 188l? · 
photo-génie : 
processeur 
clavier' 
logique/clavier 
affichage 

indicateur de rotation 
de phases 

81170-1 • 61. -
82141 -1 • 56,20 
82141-2 • 29,40 
82141-3 33,60 

82577 • 40,40 

• le circuit imprimé du clavier OSI recouverl 
d'un film do fillrage inactinique rouge 

F52: OCTOBRE 1982 

photo-gén ie~ 
photomelre 
thermom ètre 
temporisateur 

converlissour de bande pour 
le récep teur BLU: 

bandes < 14 MHz 
bandes > 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 19B2 

écl airage pour modèles 
réduits ferroviaires 

interface pour disquelles 
di.ipason pour gui tare 

F54: DECEMBRE 1982 

82142-1 • 
82 142-2 • 
82142-3 • 

82161-1 • 
82 161 -2 • 

82157 • 
82159 
82167 

25,80 
24,20 
29,40 

31, -
34,60 

61,-
113.20 
32.-

alimentation de labor.itoire 82178 85~80 
lucipète 82179 • 44.20 
crescendo: ampti1icateur 
audio 2 x 1'10 W 82180 69,40 

F55: JANVIER 1983 

3 A pour O~P 
milli-ohmmètre 
crescendo : 
tempor isation de mise en 

B3002 • 27 ,BO 
B3006 • 29,-

fonc1ion et protec1ion CC 83008 45,20 

F56: FEVRIER 1983 

Prélude: 
amplificateur pou r casque 
platine de connexion 

gradateur pour phares 

F57: MARS 1983' 

83022-7 • 
83022-9 • 
83028 • 

62. -
92.40 
23,20 

CJHIO ITI~D UOM?fso.lla 83014 110,20 
Prêludo: 

visualisaIion tricolore • 83022-10 
• 32, --

récepteur BLU b.inde 
"chalu1ier" B3024 • 64,50 
luxmètre â crislaux liquides 83037 • 314 - -

1'58, AVAIL 19!13 
Prêlud~: 
µréamplilica 1eu r MC 
préa111plific.i Icur MD 

lnt8rlude: 
module de commande 

wattmètr e 

83022-2 • 57, 20 
83022-3 • 70,40 

B3022-4 • 53, -
B3052 • 40,40 

F59: MAI 19B3 

Maestro: 
télécommande: 
émetteur + aff ichage 83051-1 • 32.60 

convertisseu r pour le morse 83054 • 41.-
trafic BF dans l'IR: 
émelleur + récepteur 

clavier ASCII 

F60 : JUIN 1983 

Maestro: 
récepleur 

Elektromètre 
Audioscope spectral: 

filtres 
commande 
affichage 

B3056 • 57 ,80 
B3058 • 258.40 

83051-2 • 198,40 
83067 • 43,60 

83071-1 • 50.40 
83071-2 • 48. 80 
83071-3 • 58, 20 

F61 / 62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 

cres-thermomètre 83410 • 42,60 
chenillard à effet de flash 83503 • 28,80 
microrna ton 83515 • 34 ,60 
convertisseur N/A sans 
prétention 
radiothermimétre 

F63: SEPTEMBRE 1983 

sémaphore: 
émettour 
récepteu r 

carte VDU 
baladin 7000 

F64: OCTOBRE 1983 

thermosta l c><têricur pour 

83558 • 29.40 
83563 • 24,60 

83069-1 • 
83069-2 • 
830B2 
83087 

41,40 
<'10,40 

11B,60 
32, -

chauffage central B3093 • 54,60 
interface Bqsicode-2 pour 
le Junior Computer 83101 • 23,20 

anémomCtre: 
ca rte de mémorisation 83103-1 • 57,20 
carie de mesure 83103-2 • 23,20 

remise en forme de 
signaux FSI< B3106 • 43, -

F65: NOVEMBRE 1983 

métronome à 2 son s: 
circuit principal 
alimentation + ampli 

carie CPU: 
circuit principal 
circuit superposable 

F66: DECEMBRE 19B3 

omnibus 
déphaseur audio: 

circuit de l'oscilla teur 
alimen tation symétrique 
réglable 

.wc,li&lt'Jur do tondit~ 
givrantes 

F67: JANVIER 1984 

s1mulalour de s1éréo 
ONL 
rose des vents 
chronorCgleur~ 

F68: FEVRIER 1984 

tachymètre pour véhicule 
diesel 

capacimètre: 
circuit principal 
circuit d'a ffi chage 

F69: MARS 1984 

interface de puissance à 

83107-1 • 43,60 
83107-2 • 24,60 

83108-1 109,20 
83108-2 68,20 

B3102 127, -

63120-2 • 41 ,40 

83121 • 57,80 

83123 • 30, -

83133-3 • 44,20 
84001 • 80,40 
84005-1 • 54,60 
84005-2 • 53, 

84009 • 24,20 

84012-1 63, -
84012-2 36,80 

triacs 84019 72,40 
Elaby1inIhe: / 
circui t principal 84023-1 • 59,40 
circuit d'a ffichage 84023-2 • 52.60 

analyseur audio 1 / 3 oc tave: 
circu it des filtres 84024-1 • 63.50 
c1rc.~1'it d 'onuda 1 
alimentation 84024-2 • 51,40 

modu1a1aur vidéo UHF 84029 • 40,40 

F70: AVRIL 1984 

analyseur audio 1'/3 oct.iva: 
circuit de visualisation 
à LED 84024-3 • 1B5,80 
circuit do base 84024-4 • 259.40 

- itll11tttllll llon ~IU1H.:. lnlt1 
réglable 84035 • 33,60 

génêraIeur d'impulsions: 
circu it des potentiomètres 84037-1 76,60 
circuit des commutateurs 84037-2 91,80 . . 

F71: MAI 1984 

analysou r audio 1 /3 oc tave: 
généra tour de bruit rose 
super affichage vidéo 

mini-crescendo 
alimentation à découpage 

F72: JUIN 1984 

fanal de secou rs à éclat s 

B4024-5 • 
84024 6 • 
84041 
84049 • 

54.50 
90.50 
74.-
45,50 

portatif 84048 ♦ 39,40 
incer foce pour imjJriman te à 

marguerite (Smith Corona) 84055 • 61.80 
sonar 

circuit d'a ffichage 81105-1 60. -
micro FM: 

QmeHC?ur 84063 46, 40 
récepteur 83087 32, -

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 

ange-gardien d'alimentalion 
de µ-ordinateur 84408 • 29.,60 

commande de moteur 
économique 84427 • 30,40 

alarme frigo 84437 • 30,40 
convertisseur pour bande AIR B4438 • 44. 80 
ana lyseur de lignes AS 232 84452 • 41 >60 
sonne tte de porte mélodieuse 84457 • 36.40 
iréquencemétre: 
circui t principal 84462 • 65.80 

alimenta tion pour µ-ordinateur 84477 71,40 

F75: SEPTEMBRE 19B4 

filtre électronique 
harpagon, l'économiseur 
d'ampoules: 
version 1 
version 2 

tachymétre numérique: 
circuit de mesure 
circuit d'affichage 

flashmétre 

F76 : OCTOBRE 1984 

peaulineur d 'impulsions 
pour ZX81 

convertisseur 
parallèle - série 

inverseur vidéo 

m : NOVEMBRE 1984 

fausse alarme 
léléphase 
mini-imprimanle 

F78: DECEMBRE 1984 

temporisateur pour chargeur 

84071 71 ,60 

84073 • 30,80 
84063 • 28,60 

84079-1 • 40,60 
84079 -2 • 55, -
840B1 • 52, -

84075 • 53. 80 

84078 79,20 
84084 48,40 

84088 
84100 
84106 • 

32,20 
30, -
89,60 

d'accus NiCad 84107 • 32,80 
généra teur de fonctions 84111 97,60 
thermorégulateur pour Ier 
à souder 84112 • 31 ,20 

interface pour fondu-enchainé 
programmable: 

circuit principal 84115-1 • 135,60 
circuit de commande 8411 5-2 • 83,20 
conlrôlcur de circuit 
automobile miniatuie 841 30 • 46,50 

F79: JANVIER 1985 

détecteur de ronflement 
amplificateu r 30 W hybride 
modulateur TV UHF/VHF 
interface cassette pour 

C64 et VIC 20 
fr équencemètre a µP : 
circuit pr incipal 
circuit d 'a lfichagé 
circui t de l'oscillateur 

F80: FEVRIER 1985 

RLC-mètre 
é1age d'entrée pour le 

lréquencemétre à µP 
EPROM gigognes 
préamplificaleur pour 
microphone 

F81: MARS 108S 
comp teur/décompteur 

universel 
inl errupteur crélpuscu laire 
pH -métre 
chernllard de science -liction 
amplificateur AXL 

F82: AVRIL 1985 

horloge en lemps réel pour 
µ-ordinateur 

couco u 
tracou r X-Y 
hêlio-radio 
compte- tours/couplemètre 
10 A il l'arrache 

FB3: MAI 19B5 

l'incroyable clepsyd,c: 
circuit principal 
circu 1I de l'affichage 
modulatC?ur pour bougie 
d'allumage 

moniteur automobil e 
bus d'E/S universel 
inter f.ice d8 conversion 
AI N & N/A 

F84 : JUIN 1985 

84109 • 
85001 
85002 • 

85010 • 

85013 
85014 
85015 

38, -
41 .80 
29,80 

34,60 

138,80 
62,80 
29,80 

84102 85,60 

85006 55,60 
85007 41,40 

85009 • 34,-

8501 9 
85021 • 
85024 • 
85025 
85027 

38,-
33,60 
58, -
47,60 
85, -

84094 • 80,20 
85016 • 56,60 
85020 • 150, 
85042 • 35.BO 
85043 73,40 
85044 81.20 

85047 -1 
85047-2 

85053 • 
85054 • 
85058 

85063 

85, 20 
85,60 

40,60 
52,60 

121.40 

49,-

géfl~rateur de salves 85057 34,80 
détec teur de personne à I. A. 85064 88, -
Pseudo-2732 85065 33,60 
indicateur de maintenance • 85072 106,60 
prèamplifîcaleur avec silencieux; 

alimentation symétrique 85450-1 • 36,40 
alimentation asymê1riquc 854 50-2 • 35,20 

F85/ 86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 

Afficheurs géants 
7 segments 18) 85413-1 148,60 
2 segmenls Il) 85413-2 58,60 
2 points(:) 85413•3 44,20 

l es teur audio 85423 • 42,80 
ampli pour casque Hi-Fi 85431 • 40, -
chargeur d'accu pour modéle 

réduit 85446 33, -
sonda pour ,-.P 85447 • 30, -
barrière I.A. 85449 • 52, 20 
table de mixage disco B5463 • 142, -
inhibez les NMI 

(d6vermineur 6502) 85466 • 34,40 

vu-mètre disco: 
circui t de commande 
circuit de visualisa tion 

gradateur double 
feux d'aiguillages 

F87: SEPTEMBRE 1985 

interface RS-232 
relais ST 
cen1rale d'alarme; 
circui t principal 
circuit des entrées 

générateur de 
fréquence-étalon 

FBB: OCTOBRE 19B5 

platine d'e,cpérimentation 
"spéciale HF" 

car te graphique: 
carte principale 

anémomètre de poing 
(dC)chargeur d'accu CdNi: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

(voir n° F33 mars 1981) 
llluminator: 
circuit de base 
module de commande 

Lesley 

FB9: NOVEMBRE 1985 

flipper: 
circuit de visualisation 
circuil de commande 

rrtuminator : 
alimenlation I filtre 
circuit des triacs 

auto-booster 
wobulateur audio 

F90: DECEMBRE 1985 

caisson de graves aclif 
in terface cybernétique 
carte graphique: 

carte d'extension mémoire 
jumbo, l'horloge géante: 

circu it principal 
afficheur 7 segmcn ls 
afficheur deux points (:) 

centrale Iêléphonique 
domestique 

circuit universel de 
protection pour enceinte 
ac1ive 

F91 : JANVIER 1986 

bufler multi- foncIions: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

allumage tran sîs rorisé 
filtre DX 
alarm'auto: 
circu it principal 
clavier 

concierge 

F92: FEVRIER 1986 

fflllll II ICIIHrur tio UlOfl\UO 
(voir octobre 1985) 

MSX 121, 
extension cartouche 

doubleur de tension 
mé'gaphone 
té1é-baby-sittcr 

F93: MARS 1986 
MSX 3: carte 
mul ticonnecteur 
enceinles satellites 
double alimentation de 
laboraloi,e: 
circuit principal 
pré-régulation 

sonde thermon,étrique pour 
MMN 

F94 : AVRIL 1986 
console de mixage portative: 
module Mie /Une 
canaux d'entrées stéréo 
+ 
alimentation 

accêlératou r d'Electron 
µ-chronographe pour C64, 
MSX et Cie 
In terface C64/C128 

F95: MAI 1986 
console de mixage portative: 

module de sanie n° 1 

b,1laisc : 
circuit p1incipal 

Polyphème 
carie à 8 relais 
impédanceinètre pour H,P. 

l, 
F96: JUIN 1986 
!able de mixage portative: 
module de sort ie n°2 

capacimêlre de poche 
égaliseur pour guitare 
balaise: 
circuils additionnels 

Argus, m1ni-dê1ec tcur de 
métau,c 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

85470-1 • 48,60 
85470-2 • 78,40 
85480 • 33. -
85493 • 44 . -

85073 47,20 
85081 25,80 

85089-1 99, -
85089-2 29, 40 

B5092 47,80 

85000 21,60 

85080-1 183, -
85093 116,60 

B5096 45, -

85097-1 73,60 
85097-2 76,40 
85099 68.20 

85090-1 77,80 
85090-2 55,80 

85097-3 55, --
85097-4 50, 20 
85102 55,60 
85103 89,40 

85067 100,80 
85079 49,60 

85080-2 142, -

85100 
85413-1 
85413-J 

85110 

85120 

85114-1 
85114-2 
85128 
86001 

86005-1 
86005-2 
86006 

85000 

85130 
86002 
86004 
86007 

86003 
86016 

86018-1 
86018·2 

86022 

660 12-1 
86012-2A 
86012-28 
86012-4 
86026 

86017 
86035 

B6012-3A 
86012-3B 

86031 
86033 
86039 
8604 1 

86012-5 
86042 
86051 

86067 

,; 141, -
148,60 
44,20 

204,80 

121,60 

141, -
60,40 
45,60 

144,80 

55,60 
32, -
41,60 

21,60 

57,90 
69,40 
39.80 
58.00 

217,80 
37,70 

86,30 
48,75 

12,60 

63,30 
64 ,20 
43,00 
71,90 
26,30 

46,20 
42,30 

63,50 
56,60 

216,20 
59,30 
69,60 
80, -

71 ,40 
44, 10 
63,50 

139,00 

36,30 



LES DERNIERS 6 MOIS 

F97/98: HORS-GABARIT 1986 
commande de ' moteur pas à pas 
dé version CMS 

1 + RAM gigogne) 
compte-tours haute résolution 
convertisseur true RMS - CC 
chasse-nuisibles 
amplificateur d'antenne 

86451 
86454 

+ 86452 
86461 
86462 
86490 
86504 

59,10 

23, -
58,50 
20,40 
24,20 
35,-

Note: en raison de leurs três·faibles dimensions, les platines double-faces 
à trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit 
imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation. 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertisseur A/ N: 
circuit principal 
platine à enficher 

F100: OCTOBRE 19~6 
EC-6809-Flex : 
carte CPU/DRAM 
carte Vidéo/ Floppy 

module de réception de TV par satellite: 
convertisseur + démodulateur 

microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque 

F101 : NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV par satellite: 
décodeur image + son 

Photomnésie 
alti-baromètre 
"the preamp": 
alimentation + commande des relais 
bus de sortie 

téléinterrupteur IR: 
émetteur 
récepteur 

F102: DECEMBRE 1986 
mini-studio mobile I3· pJatines) 
auto-radio-actif 
millivoltmètre efficace vrai 
circuit principal 
circuit d'affichage 

convertisseur N / A 

NOUVEAU 
F103: JANVIER 1987 
réception TV par satellite: les accessoires 
the preamp: 
circuit principal 

cartouche timer + E/S 32 bits 
sinus numérique 
commande universelle de moteur pas à pas 

86019 
86068 
86085 

86090-1 
86090-2 

85210 
85211 

86082-1 

9968 
86083 
86100 
86086 

86082-2 
86104 
86110 

86111-1 
86111-3 

86115-1 
86115-2 

86047 
86118 

86120 
84012-2 
86312 

86082-3 

86111-2 
86125 
87001 
87003 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 

alimentation de laboratoire 
Prélude 
Maestro 
capacimètre 
analyseur audio 1 /3octave 
modem 
générateur d'impulsions 
fréquencemètre à µP 
générateur de fonctions 
l'incroyable clepsydre 
wobulateur audio 
double alimentation de laboratoire 
console de mixage portative: 
module Mie/ Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédancemètre pour H.P. 
module de réception TV par satellite 
millivoltmètre efficace vrai 
"the preamp": 
face avant 
face arrière 

82178-F 
83022-F 
83051-lF 
84012-F 
84024-F 
840J1-F 
84037-F 
84097-F 
84111-F 
85047-F 
85103-F 
86018-F 

86012-1F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
8603;3-F 
86041·-F 
86082-F 
86120-F 

86111-F 
86111-F2 

90,90 
43,10 
73,50 

95,40 
35,60 

142,00 
142,00 

151,20 

24,75 
295,00 

34,35 
48,30 

101,70 
20,55 
59,25 

125, -
82,80 

34,20 
39,75 

235, -
29,85 

116,70 
36,80 
43,50 

82,80 

270, -
101,10 
89,85 

184,80 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126, -
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41 ,40 
19,80 
42,30 
41,50 
76,20 

67,20 
53,10 

elektor 
janvier 1987 

Plein les pochettes 1 

- une pochette : 30 F ( + 5 F de port) 
- les 5 pochettes : 150 F (franco) 
- les 10 pochettes : 250 F (franco) 
PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE 

• Pochette DIODES 1 N ... , 
OA .. . , BY ... , etc 150 pièces) 

• Poch. TRANSISTORS BC ... 
BC 237 ... , BC 327 ... , BC 550 .. . , 
etc 130 pièces) 

• Poch. TRANSISTORS DE 
PUISSANCE 2 N ... , BD . .. , TIP ... 
110 pièces) 

• Poch. RESISTANCES 1/4 et 1/2 W 
entre 10 n et 1 Mn 1200 pièces) 

• Poch. RESISTANCES DE 
PUISSANCE 1 à 10 W 130 pièces) 

• Poch. COND. CERAMIQUES 
1 pF à 0,1 uF 1100 pièces) 

• Poch. COND. PLAQUETTE 
1 pF à 2,2 uF 150 pièces) 

• Poch. COND. HTE TENSION 
1 pF à 1 uF, 400 V à 6 000 V (20 pièces) 

• Poch. COND. TANTALE 
0, 1 u à 100 uF (30 pièces) 

• Poch. COND. CHIMIQUES 
1 u à 4 700 u (25 pièces) 

• Poch . FUSIBLES ET PORTE FUS. 
10 porte fus. + 20 fusibles 

• Poch. PRISES JACK, OIN, RCA, 
etc (20 pièces) 

• Poch. LED + VOYANTS LED, 0 3 et 
5, clips, voyants etc (20 pièces) 

• Poch. INTER et COMMUT. levier, 
poussoir, glissière, etc (15 pièces) 

• Poch. FILS et CABLES cablage, 
blindé, nappe 1 30 m) 

• Poch. GAINE thermo, isolant, colliers, 
passe fils, etc. 

• Poch. VI_SSERIE vis, cosses, supports 
de piles0(et_c) 

• Poch. SUPPORTS C.L 6 à 40 p, 
I2Q. pièces) 

• Poch. ELECTRICITE prises, inter, 
triplette, etc , 

• Poch. RELAIS + ILS 
ILS + RELAIS 6 à 24 V 15 pièces) 

• Poch. BOBINAGE selfs, F.I., 
mandrins, etc. (20 pièces) 

• Poch. CIRCUIT IMPRIME 
epoxy et bakelite 1 10 dm') 

• Poch. POTENTIOMETRES 
ajustables, cermet, bobines etc. 

, (15 pièces) 

• Poch. BOUTONS pour pot. axe 0 6 
+ divers 120 pièces) 

• Poch. RADIATEURS T03, T05, 
T0220, profilé .. . (10 pièces) 

• Poch. TRANSFO 40VA 9 V, 1 A 
+ 20 V, 1,5 A (équerres) 

• Poch. TRANSFO D'IMPEDANCE 
8 Û / 2 X 8 0, 3 W SUtf)lOUié (2 pièces) 

• Poch. MICAS + CANONS pour 
transistors T03, T0220, etc 
( 100 pièces) 

• Poch. PONTS DE DIODES 
1 à 5 A (5 pièces) 

• Poch. TRIACS (5 pièces) 
+ DIAC 32 V 15 pièces) 

• Poch. TOURNEVIS 
ELECTRONICIENS 110 pièces) 

• Poch . CENTRONIC 36 pts, 
1 mâle + 1 femelle + capot 

• Poch. CANON sub. D 25 pts, 
1 mâle + 1 femelle + capot 

• Poch. PERITEL, 1 mâle + 1 femelle 
chassis. 

• Poch. H.P. pour casque baladeur 
13 pièces) 

• Poch. AJUSTABLES miniature, 
cermet (50 pièces) 

• Poch. 741 (5 pièces) + 555 15 pièces) 

• Poch. LM 709 (3 pièces) + LM 747 
(3 pièces) 

• Poch. CD 4000, 4001, 4011 , 
4049 ... 110 pièces) 

• Poch. Cl 74 ... 110 pièces) 

• Poch. 7805 à 7824, + LM 317 T 
(5 pièces) ,; 

• Poch. OPTOCOUPLEUR TIL 111 
ou équivalent 15 pièces) 

• Poch. THYRISTORS 0,8, 4 .. . 15 A 
(5 pièces) 

• Poch. Cl MC 1304 (3 pièces) 
+ TAA 840 (3 pièces) 

• Poch. 2N 1893 (5 pièces) 
+ 2N 2905 A 15 pièces) 

• Poch. LED R g 5 110 pièces ) 
+ LED V 0 5 110 pièces) 

• Poch. LM 324 (5 pièces) 

• Poch. LM 335 Z 13 pièces) 

• Poch. 2N 5415 15 pièces) 

• Poch. C.T.N., V :D.R., parafoudre, 
antiparasite ... (20 pièces) 

• Poch. MICRO ELECTRET 13 pièces) 
• Poch. GRIP-FILS, long. 14 cm, 

11 R + 1 N). 
... 
~ 

• Poch. JEUX DE CORDONS DE z 
MESURE + 2 MINI GRIP-FILS a 
(R + N) ~ 

• Poch. COFFRETS : 
-·85 x 55 x 35 mm 13 pièces) 

• Poch '. COFFRETS : 
110 x 70 x 45 mm 12 piècesl 

z 
0 

$ 
a: 
u 

ous consulter 
Vente en gros, n de 

catalogue sur deman -
2 rue des Frères Prêcheurs 

17000 LA ROCHELLE 
Tél. 46.41.09.42 
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79000 NIORT 
Tél. 49.24.69.16 
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85000 LA ROCHE SUR YON 
Tél. 51.62.64.82 
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27 rue du Petit Change 

28000 CHARTRES 
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RESISTANCES 2200 µF es ... 
METAL· FILM 63 VOLTS BS 107 29,-

4, - PIECE 1 µF 8,- BS 170 19,-

20,- LES DIX 2.2 µF 8, - VN 10 LP 19, -

(MEME VALEUR) 4,7 µF 8, - TIC . .. 
100,- LES CENTS 10 µF 8, • TIC 106 D 42,-
(MEME VALEUR) 22 µF 9, • TIC 116 D 46, -
RESISTANCES' TRANSISTORS TIC 126 D 64,-
VARIABLES 2 N .... TIC 206 D 30,-
ANTI- 2 N 1613 21 ,- TIC 216 D 37,-

POUSSIERE 2 N 1711 20,- TIC 225 D 44,-

PETIT MODELE 2 N 2218 TIC 226 D 54,-
9, - 2 N 2221 12,· TIC 246 D 65, -

GRAND MODELE 2 N 2222 12,- TIC 263 D 186,-
12.- 2 N 2905 TIP ... 

RESISTANCES 2 N 2907 16,· TIP 29 31, -
VARIABLES 2 N 3055 42,- TIP 30 40,-
MULTI-TOURS 2 N 3771 139,- TIP 31 29,-

30,- 2 N 3819 56.- TIP 32 31,-
POTENTIO- 79,- TIP 33 50, -2 N 3820 
METRES 2 N 3904 11 ,· TIP 35 143,-

LIN . 100 E - 220 E 2 N 3906 11 ,- TIP 41 42,-
27, - TIP 42 37,-

LIN. 470 E - 4,7 M 
BC .. TIP 47 42,-

24,-
BC 107 13,-

TIP 49 48, -
BC 108 14,-

LOG , 100 E - 4,7 M BC 109 14, - TIP 115 34,-
27, - BC 140 15, - TIP 117 39,-

POTENTIOME- BC 141 23 ,- . TIP 121 43,-

TRES STEREOS BC 160 23,- TIP 127 51.-

LIN . 1 K - 1 M 62,- BC 161 23, - TIP 131 58, -

LOG. 1 K - 1 M 62,- BC 177 13,- TIP 136 58,-

POTENTIOME- BC 178 10,- TIP 146 99,-

TRES BC 179 14,- BU ... 
GLISSIERES BC 327 8, - BU 108 110,-

STEREO BC 337 8,- BU 126 69,-

LIN & LOG BC 516 18,- BU 208 A 115,-

1 K - 1 M 80 ,- BC 51 7 18, - DIODES ZENER 
CONDENSA- BC 546 5, - 0.4 WATT 6, -
TEURS BC 547 5,- 1.3 WATT 9,-
CERAMIQUES BC 548 5,- D, 1 N 4148 4,-

4, - PIECE BC 549 5, - D. 1 N 4007 5,-
CONDENSA- BC 550 5, - D, 1 N 5408 8,-
TEURS M KM BC 556 5,- LED 5 MM. 
1NF ... 68NF 5,- BC 557 5.- ROUGE 5,-
82NF 6, - BC 558 5, - VERTE 6,-
100NF .. . 220NF 8,- BC 559 5.-
27ÔNF •.. 330NF 10,- BC 560 6,- JAUNE 6, -

LED 3 °MM. 
390NF .. .470NF 12,- BC 635 10,-

ROU GE 5,-
560NF ..• 820NF 15, - BC 636 10, -

VERTE 6,-
1 µF 18,- BC 637 10,-

JAUNE 6,-
CONDENSA- BC 638 11,-

TEURS BC 639 11,- LED 

TANTALES BC 640 11 ,- 2-COULEURS 21,-

1 µF 35-V 7,- BD ... LED FLASH 24,-

2.2 µF 35 V 8,- BD 135 16,- LED I.R. 20,-

4.7 flF 35 V 11 ,- BD 136 16, - SUPPORT POUR 

10 µF 25 V 14,• BD 137 16,- LED 

10 l'F 35 V 15,- .- ~g g~ 16. - 3 MM. 3, -

47 jJF 16 V 35,• 16,- 5 MM . 3, -

CONDENSA- BD 140 18,- 5 MM. 

TEURS CHIMI- BD 235 25, - REFLECT. 

QUES AXIAUX BD 236 25, - BPW 34 60, -

16 VOLTS BD 237 25. - CNY 37 72,-

100 µF 8,- BD 238 25,- DIAC 11,-

470 µF 16,- BD 244 36,- DISPLAY 
1000 µF 22.- BD 245 68,- HP 7750 = 
2200 µF BD 246 63,- A415RD 46,-
4700 µF 43, - BD 250 99, - HP 7760 = 
25 VOLTS BD 434 17, - C415RD 46, -

22 µF 8, - BD 435 17, - L T 546 = 
47 µF 8, - BD 437 17,- D350 PAF 44, -
100 µ1; 9, - BD 440 23. - LT 547 = 
220 µF 12,- BD 441 29, - D350 PAG 44,· 
470 µF BD 442 29,- TIL 312 = 
1000 µF 25,• BD 679 23, - A 301 RD 44,-
2200 µF 35,- BD 680 23.- TIL 313 = 
4700 µF 70,- BF ... C 301 RD 44, -

40 VOLTS BF 200 34. - LT 546 GREEN = 

10 µF 8, - BF 245 32,- A 502 RD 52, -

22 µF BF 256 35,- LT 547 GREEN = 

47 µF 9,- BF 494 5. - D 352 PKK 52, 

100 µF 11, - BF 900 37, - TIL 312 GREEN = 

220 i,F 14,- BF 960 36, - LT 312 G 52,-

470 µF BFR 91 50,- L T 313 GREEN = 

100011F BFY 90 42,- LT 312 GREEN 62,· 

M ■ B~ 
TRON ICS 

S.P.R.L. 

A 605 RD 53.- IC 74 LS 74 LS 266 18. - 2114 79, - 20 PINS 7,-

C 605 RD 53,- 74 LS 00 10,- 74 LS 273 33,- 2K X 8 CMOS 24 PINS 9, -

AA 05 RD 85, - 74 LS 01 10,- 74 LS 279 20,- UPD 446 119, - 28 PINS 10,-

CA 05 RD 85,- 74 LS 02 10,- 74 LS 283 43,- 8K X 8 CMOS 40 PINS 13,-

PONTS 74 LS 04 10,- 74 LS 322 127,- UPD 4464 199, - TULIPES 

REDRESSEURS 74 LS 05 10,- 74 LS 323 86,- 32K X 8 CMOS 6 PINS 8,-

B80C1500R 14, - 7406 28,- 74 LS 365 16,- UPD 43256 1350,- 8 PINS 8, -

B80C1500 20,- 7407 28, - 74 LS 366 20,- N.-CAD.3.6 V 14 PINS 14,-

B80C3700 38, - 74 LS 08 10,- 74 LS 367 20,- 220,- 16 PINS 16,-

B80C5000 45,- 74 LS 09 10,- 74 LS 368 20,- N.-CAD.4.8 V 18 PINS 18,-

B80 10 AMP 85,- 74 LS 10 10,- 74 LS 373 28,- 450, - 20 PINS 20,-

B80 25 AMP 109, - 74 LS 11 10,- 74 LS 374 28,- 2716 229,- 24 PINS 24,-

REGULATEURS 
74 LS 12 10.- 74 LS 540 39,- 2732 249, - 28 PINS 28, -

74 LS 13 20,- 74 LS 541 39,- 2764 139,- 40 PINS 40,-

DE TENSION 74 LS 14 18,- 74 LS 624 66,- 271 28 199,- TULIPES W.W 
7805 - 7806 74 LS 15 13,- 74 LS 629 62,- 27256 2~9,- 8 PINS 20, -
7808 - 7812 74 LS 20 10,- 74 LS 640 41,- 27512 
7815 - 7818 

14 PINS 34, -

7824 24,-
74 LS 27 10,- 74 LS 645 41,- DIVERS 16 PINS 39,-

74 LS 30 10,- 74 LS 670 70,- UPD 7220 1150,- 18 PINS 44, -
78 T 05 62,- 74 LS 32 10,- 74 LS 688 86,- MM 58167 1050,- 20 PINS 48, -
78 T 15 62,-
LM309 K 132, -

74 LS 37 10,- 74 LS 783 869,- UPD 765 439, - 24 PINS 58,-

LM317 T 50, - 74 LS 38 13,- 74 HCT 241 39,- XR 2206 299,- 28 PINS 68, -

74 LS 40 16,- 74 HCT 244 39,- XR 2240 115,- 40 PINS 96,-
L 200 55, - 74 LS 42 20,- 74 HCT 245 52,- XR 4136 58, - QUARTZ 
78 L 05 18,- 74 LS 47 49,- 74 HCT 373 43, - AY 3 1015 295, - 32.768 KHZ 59,-
78 L 12 18, -
79 L 05 20, - 74 LS 51 12,- 74 HCT 374 43,- AY31350 495,- 1.0000 M 259, -

79 L 12 20,- 74 LS 73 15,- CPU & 1/0 !CL 7106 399,- 1.8432 M 99, -

74 LS 74 12, - 6802 149,- !CL 7107 399, - 2.4576 M 168,-

7905 - 7906 74 LS 75 19,- 6803 329,- !CL 7116 515,- 3.2768 M 69,-

7908 - 7912 74 LS 85 28, - 6809 299,- !CL 7217 A 915, - 3.5795 M 69,-

7915 - 7918 74 LS 86 19,- 6809 E 329,- !CL 7117 C 631, - 3,6864 M 69, -

7924 24,- 74 LS 90 20, - 6810 129,- MC 3242 500,- 4.0000 M 59,-

ULN 2003 55, - 74 LS 93 20,- 6821 79,- LCD 3 ½ D. 313.- 4.4336 M 59,-

ULN 2004 44,- 74 LS 107 22, - 6845 269,- ICL 721 7 4.9152 M 59, -

MC 1488 34,- 74 LS 109 24, - 6850 79,- LM 13700 129,- 6.0000 M 59, -

MC 1489 34, - 74 LS 112 15, - 6502 189,- CA 3130 119,- 6.1440 M 59, -

74 LS 113 22,- 6502 CMOS 399,- CA 3140 47,- 8.0000 M 59,-
IC CMOS 74 LS 123 24,- 6522 CMOS 409,- CA 3161 83,- 10.000 M 59,-
4000 11 ,- 74 LS 125 20,- 6532 CMOS 479 ,- CA 3162 312, - 12.000 M 59,-
4001 11 ,- 74 LS 126 20, - 280 CPU 4 M 169,- U 267 72, - 14.318 M 59,-
4002 11,· 74 LS 132 17, - Z80 CPU 6 M 279,- U 664 128,- 15.000 M 59,-
4011 Il ,· 74 LS 133 12,- Z80 CMOS ZN 404 48,- 16.000 M 
401 2 11,· 74 LS 136 21,- CPU 4 M 199,- ZN 425-8 350, - 18.000 M 
4013 12,- 74 LS 138 20, - Z80 PIO 4 M 139,- ZN 426-8 187, - CARTES POUR 
4016 15,- 74 LS 139 20, - Z80 CTC 4 M 139,- ZN 427-8 533, - 16 BITS 
401 7 26,- 74 LS 145 37, - 68705 P 3 695. - ZN 429-8 148,- CARTE-MERE 
4020 28. - 74 LS 147 43, - 68705 U 3 1290,- uvc 3101 3499,- OK RAM 8850,· 
4023 11 ,· 74 LS 148 34,- 68705 R 3 1350,- 555 13, - 256 K RAM 10640,· 
4024 24, - 74150 62,- 68701 1790,- 556 24, - 51 2 K RAM 12400,-
4025 13,- 74 LS 151 21,- 8031 359 ,- 555 CMOS 576 K RAM 13075, -
4027 20,- 74 LS 153 21 .- 8039 H 99,- TL 061 32, - 640 K RAM 13700, -
4028 24.• 74 LS 154 65, - 8749H 589,- TL 062 35, - CARTE 
4029 28,- 74 LS 155 22, - 8755 619,- TL 064 64, -

4030 12,• 
COULEURS 

74 LS 156 22, - 8741 TL 07 1 GRAPH. 640 x 200 
4040 28,- 74 LS 157 22, - 8085-2 129 ,- TL 072 35, - 5450, -
4042 22,- 74 LS 158 22, - 8087 6545, - TL 074 CARTE I\Î1ULTI 1/ 0 
4046 32,- 74159 199, - 8087-2 9400, - TL 081 28, - CONTA . DISK 
4047 32.- 74 LS 160 24, - 80287 TL 082 33, - PORT SERIE 
4049 17, - 74 LS 161 24. - 80287-8 TL 084 59,- PORT PARALL. 
4050 17,• 74 LS 162 24, - 8088 499,- TL 494 83, - HORLOGE 
4051 28,· 74 LS 163 24, - 8155-2 169. - TL 497 75, - JEUX 6250,-
4052 28. · 74 LS 164 24,- 8237-5 379,- LF 356 50,- CARTE FLOPPY 
4053 28,- 74 LS 165 31,- 8243 99,- LF 357 58,· 
4060 28,- 74 LS 166 34,- 8251 A 119,- LM 741 13,· 

1925,-

4066 17. - 74 LS 173 24. - 8253-2 119,- LM 324 20, -
CARTE EPROM 

4068 11 ,- 74 LS 174 24, - 8255-2 119,- LM 339 18,· 
PGR . 

4069 11 . 74 LS 175 24,- 8259-2 119,- LM 358 16,-
2716 •.. 2751 2 

4070 13,- 74 LS 191 39,- 8284 199,- LM 386 82,-
BANC DE 

4071 13, - 74 LS 192 27,- 8288 429,- LM 393 28, -
4 EPROMS 12950, · 

4072 11, · 74 LS 193 27,- 8088 CMOS LM 1458 30, - CAR TE SERIE 

4075 11 , 74 LS 194 27,- (V 20) 8 MHZ 509,- LM 3900 48, -
2450,-

4078 15,• 74 LS 195 27,- 8255 CMOS 149,- LM3911 113,- CARTE PAR ALL 

4081 11 ,- 74 LS 221 27,- 8259 CMOS 189,- LM 3914 220,-
2250, -

4093 19,- 74 LS 240 34, - 8284 CMOS 179 ,- LM 3915 .248 ,· SOURIS 5250, -

4511 30,- 74 LS 241 34,- 8288 CMOS 339,- SAA 1027 199,- ALIMENTATION 

4512 28,· 74 LS 242 34, - 68000 1100,- SAB 0600 171 ,- 150W 6850,-

451 4 66,- 74 LS 243 34, - 68681 595,- UAA 170 121,- DI SK-DRIVE 6990, -

4515 66.- 74 LS 244 34,- 68230 445,- UAA 170 L 121,- H-D 20 MB + 

4518 28 ,· 74 LS 245 39, - RAMS & UAA 180 121,- CONTA . + 

4520 28,· 74 LS 247 30, - EPROMS IC SOCKETS CABLES 29999, -

4528 34,•' 74 LS 251 20, - 4116 83 ,- NORMAUX H-D 30 MB + 

4532 36,- 74 LS 253 20, - 4164-15 75, - 6 PINS 4,· CONTA. + 

4538 36,- 74 LS 257 20, - 41256-15 199,- 8 PINS 4,- CABLES 35999,-

4543 32,- 74 LS 258 20,- 41256-12 232,- 14 PINS 5, - MONITEURS 

4553 95,• 74 LS 259 30,- 41 257-15 232. - 16 PINS 5,- VERT 5495, -

4584 21 .- 74 LS 260 11,- 4416 129,- 18 PINS 6, - COULEURS21995, -

TVA BELGE DE 19 % INCLUSE 

DANS NOS PRIX. DEMANDER 

PROMOTIONS 
DE JANVIER 1987 

NOTRE LISTE GRATUITE DE 

COMPOSANTS QUE NOUS FER A SOUDER ANTEX 

POUVONS EXPEDIER PAR XS220 25 WATTS 439,-
CORRESPONDANCE. 

PORT : BELGIQUE : 150,-
CS220 18 WATTS 439,-

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, FRANCE : 300,- C250 15 WATTS 544,-

PAIEMENT PAR MANDAT POS-

1030 BRUXELLES. 
BELGIQUE. 

téléphone: (02) 734 33 

TAL INTERNATIONAL OU 

EURO-CHEQUE. 
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résultats du . . 

concours du n°100 
êtes-vous doué pour l'électronique? 

Rappelons qu'il fallait répondre à 
3 questions pour participer à notre 
concours du n° d'octobre 1986. La 
question principale était une énigme 
qui, malgré les apparences, n'avait 
rien d'électronique; pour la résou­
dre, il suffisait d'un peu de suite dans 
les idées, tout au plus un grain de 
logique. Vous avez été nombreux à 
vous laisser induire en erreur par 
l'aspect électronique de la question. 
A tel point que seulement 28% des 
participants ont su déjouer ce piège 
et donner la réponse exacte. 
Voici donc la solution: 
Le triac est mis en cause deux fois: 
la première par les diodes, et la 
deuxième, plus dubitative, par le 741. 
Mais il est blanchi par les transistors 
(à noter que dans toute l'énigme, la 
seule phrase franchement affirma­
tive est celle qui concerne les tran­
sistors et le triac ). 
Les circuits TTL et les transistors ne 
sont pas mis en cause au\rement que 
par la constatation de leur tempéra­
ture élevée. D'ailleurs, le courant 
consommé par Je montage est cor­
rect. 
Les niveaux logiques hauts en sortie 
d'un circuit TTL sont reconnus 
comme tels bien avant que la tension 
n'atteigne 5 V. Cette information est 
donc sans intérêt. De même que la 
température du triac et des transis­
tors: ce sont des composants appe­
lés à dissiper de la puissance, et ce 
n'est pas parce qu'ils chauffent qu'il 
faut les suspecter de ne pas fonc­
tionner (ceci dit, il ne serait peut-être 
pas mauvais de mettre un radiateur 
sur les BDl38 et 139 du circuit imagi­
naire de notre énigme!). 
Le circuit intégré analogique n'est 
mis en cause qu'une fois par le triac. 

En revanche, les diodes sont les seu­
les à être mises en cause deux fois, 
et saris démenti: par le 741 et par les 
circuits logiques. 
D'où nous concluons, en bonne logi~ 
que cartésienne que le coupable se 
trouve parmi les quatre diodes. 

Ensuite, on vous demandait quel 
était votre montage préféré. La 
réponse à cette question fournissait 
la matière de la question subsidiaire: 
quel est le montage plébiscité .par 
les lecteurs qui ont participé à notre 
concours? 

En tout, plus de 50 montages diffé­
rents ont été mentionnés (ce qui 
peut signifier qu'en 9 ans d'exis­
tence, Elektor a été capable de 
publier en moyenne une fois tous 
les deux mois un montage suscepti­
ble d'être considéré par les lecteurs 
comme le meilleur de tous). 

Personne ne sera surpris d'appren­
dre que c'est le fréquencemètre à 
microprocesseur qui a emporté (et 
de Join) le plus grand nombre dé~suf­
frages (16%). Très aimés, le chrono­
processeur et crescendo arrivent en 
seconde position (10%). Le micropro­
cesseur est encore présent dans les 
deux montages suivants, qui confir­
ment la tendance microphile de nos 
lecteurs: le Junior Computer et 
Microscope emportent chacun 7% 
des suffrages. Et les cinquante autres 
montages décrochent donc çhacun, 
en moyenne, 1% des voix exprimées. 

Comme le stipulait le règlement, les 
trois premiers gagnants ont choisi 
eux-mêmep leur prix parmi les 100 
lots offerts par nos annonceurs. 

"Un seul être vous manque, et tout est dépeuplé" 

Amis lecteurs, 

Ier: Mr. Gerberon de St-Denis, qui 
a choisi le labo amateur offert par 
SICERONT-KF 

2ème: Mr. Viallon de Vic-le-Comte, 
qui a choisi l'ordinateur Commo­
dore C+4 offert par PENTASONIC 

3ème: Mr. Ponceau de Marly-la­
Ville, qui a choisi l'Elektorscope 
offert par SELECTRONIC 

Les autres gagnants seront avisés par 
courrier et recevront le lot corres­
pondant à leur rang sur la liste sui­
vante, établie avant Je concours: 
4ème: un ordinateur Commodore 
C + 4 offert par PENTASONIC 
Sème et 6ème: un ordinateur YENO 
SC3000 chacun, offerts par HBN 
ELECTRONIC 
7ème: une table de mixage offerte 
par MAGNETIC FRANCE 
8ème et 9ème: un multimètre TORA 
chacun, offerts par HBN ELEC­
TRONIC 
l0ème et Hème: un contrôleur 
HM102 chacun, offerts par RADIO 
~J 
du !2ème au 2lème: un bon d'achat 
de 250 FF chacun, offerts par 
BERIC 
du 22ème au 26ème: un thermo­
mètre à LCD chacun, offerts par 
ACER 
du 27ème au 3lème: un bon d'achat 
de 250 FF chacun, offerts pai: 
COMPTOIR DU LANGUEDOC 
32ème: un lot surprise offert par 
MVD 
du 33ème au l00ème: un album 
RESI-TRANSI n°2 chacun, offerts 
par PUBLITRONIC 

BRAVO A TOUS LES GAGNANTS ET 
MERCI A TOUS CEUX QUI ONT 
PARTICIPE AU JEU! 

elektor 
janvier 1987 

Vous êtes nombreux à nous avoir exprimé vos condoléances après le décès de notre collaboratrice Mlle Questions Techniques (voir 
la rubrique nécrol_ogique du n° 99 , septembre 1986, page 81); vos chaleureuses marques de sympathie nous ont beaucoup touché. 
Permettez-nous de rappeller que, suite à cette perte cruelle, nous n'assurons plus de service de questions techniques, ni par télé­
phone le lundi après-midi, ni par correspondance le reste du temps. Il est donc inutile de chercher à obtenir des renseignements 
techniques de cette manière. ·'.:. 
Signalons que certains revendeurs de composants, qui suivent de très près nos publications (ce sont BERIG et SELECTRONIC, pour 
ne pas les nommer), nous ont proposé d'accentuer dans une certaine mesure l'effort qu'ils font déjà pour soutenir nos lecteurs et leurs 
clients lors de la recherche de composants peu courants ou d 'informations techniques. Nous les en remercions d'autant plus qu'ils 
nous ont fait cette proposition spontanément. 

la rédaction 
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commande 
universelle de .. 

moteur pas à pas 
la solution à tous vos problèmes de cybernétique 

Le moteur pas à pas est sans doute le type de moteur le plus pratique existant, pour 

la bonne et simple raison qu'il réagit toujours de la même manière aux signaux d'entrée 

qu'on lui applique sans qu'il soit nécessaire de l'asservir. Une commande relativement 

complexe et la nécessité d'adapter l'électronique au moteur concerné forment le revers 

de la médaille. Cette carte constitue une interface universelle entre un port utilisateur 

8 bits ou la sortie Centronics d'un micro-ordinateur et permet de piloter pratiquement 

n'importe quel type de moteur, qu'il soit bipolaire (à 2 ou 4 phases), ou monopolaire 

(à 4 ou 8 phases), et ceci jusqu'à un courant maximal de 2 A par phase. Ce montage 

au rendement très favorable permet en outre un mode micro-pas et grâce à sa 

régulation de courant à découpage admet une fréquence maximale de pas élevée. 

Si vous prenez en main un moteur 
pas à pas nu rencontré au hasard de 

·' vos pérégrinations, vous vous ren­
drez rapidement compte que ce der­
nier possède en fait bien plus de 
défauts qu'il n'a de qualités: outre un 
rendement faible, une puissance 
mécanique très limitée, une plage 

de rotation peu importante, il exige 
la présence d'une électronique de 
commande relativement complexe 
adaptée aux caractéristiques du 
moteur concerné. En contrepartie 
de cette' énumération négative, l'un 
des seuls avantages du moteur pas à 
pas est de toujours réagir avec la 

même précision aux signaux de 
commande qui lui sont appliqués, 
suivant aveuglément les ordres qu'il 
reçoit , un (servo) moteur ordinaire 
(non asservi) tourne lui de manière 
plus désordonnée. En raison de la 
précision de la réponse évoquée 
plus haut, il est possible de faire faire 
à un moteur pas à pas des mouve­
ments très précis sans qu'il ne soit 
nécessaire de le doter d'une boucle 
d'asservissement, cette facilité 
d'implantation expliquant son utili'sa­
tion sur de nombreuses machines 
légères: imprimantes et tables tra­
çantes, bras de robots, petits outils 
(tours, fraiseuses) pilotés par ordina­
teur, systèmes de positionnement 
d'antennes de réception d'émissions 
par satellite. Ce sont très précisé­
ment les applications nécessitant 
une vitesse de rotation faible à un 
couple relativement important sans 
pour autant exiger un système de 
transmission complexe, qui sem­
blent taillées sur mesure pour le 
moteur pas à pas. 
Pour compenser au mieux les incon­
vénients du moteur pas à pas, nous 
avons conçu une carte de com­
mande de moteur pas à pas univer­
selle, ce qui signifie qu 'elle est en 
mesure de commander la quasi­
totalité des types de moteurs pas à 
pas, qu'ils soient unipolaires, (on 
change d 'enroulement sur le même 
stator pour obtenir l'inversion du 



champ magnétique), bipolaires (on 
change d'enroulement sur le même 
stator pour obtenir l'inversion du 
champ magnétique), bipolaires (on 
inverse la polarité du courant pour 
obtenir l'inversion du champ du sta­
tor), à 2 ou 4 stators, à condition que 
le courant maximal ne dépasse pas 
2 A par phase. Elle offre en outre de 
nombreuses possibilités de con­
nexion. Pour des raisons de flexibi­
lité, nous avons adopté comme 
standard de connexion un port de 
sortie 8 bits (ou la sortie Centronics) 
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Caractéristiques techniques 

■ Conçu pour les moteurs pas à pas: soit 1 x bipolaire à quatre phases, soit 2 x 
bipolaires à deux phases, soit 1 x unipolaire à huit phases, soit 2 x unipolaires à 
quatre phases. 

■ Capacité de commutation: 1 A max par phase avec L293E, 2 A max par phase avec 
L298, taille du courant de stator et polari té définissables par logiciel !micro-pas) 

■ Type de driver: sources de courant à découpage 
■ Commande sur 8 bits parallèle avec signaux d'acquittement, tel que port utilisateur ou 

sortie imprimante Centronics 
■ Tensions d'alimentation: O . . . 36 V avec L293E 

0 . . .45 V avec L298 
■ Régulation inutile 

d'un système à microprocesseur. Par 
l'intermédiaire de ce port, on peut 
définir la taille (sur 5 bits soit 32 pas) 
et la polarité du courant de stator 
pour chacune des phases, manière 
de procéder qui permet non seule­
ment de choisir entre un mode par 
pas et un mode par demi-pas, mais 

aussi, si tant est que l'électronique 
de commande soit à la hauteur, 
d'opter pour des incréments bien 
plus faibles, faisant ainsi perdre au 
moteur pas à pas sa caractéristique 
typique. A vitesse de rotation faible, 
ce mode de micro-pas donne au 
moteur pas à pas, un comportement 
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Figure 1 . Cette 
photographie d'os­
cilloscope montre 
que lorsque la fré­
quence de pas est 
inférieure à la fré­
quence de réso­
nance le comporte­
ment du moteur 
pas à pas devient 
heurté. Chaque pas 
exécuté séparé­
ment est caracté­
rise par un 
dépassement très 
important et mal 
amorti. Le mode 
micro-pas (trace du 
haut) ne connaît 
pas ce phénomène. 

Figure 2. Synopti­
que de la carte de 
commande pour 
moteur pas à pas: 
on y découvre qua­
tre étages de com­
mande identiques 
associés à un brin 
de circuiterie logi­
que annex~ 
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notablement plus souple et permet 
un positionnement très précis à une 
position quelconque située à l'inté­
rieur du domaine défini par deux 
pas successifs. 

Les problèmes 
Pour bien saisir le genre et la gravité 
des problèmes rencontrés et à vain­
cre lors de l'utilisation de moteurs 
pas à pas, faisons-en l'inventaire: 
■ Plage de rotation limitée: l'enrou-

lement du stator constitue une 
charge inductive, caractéristique qui 
limite la vitesse de commutation 
(d'inversion) du courant, cette 
vitèsse étant é galement freinée par 
la tension induite générée par le 
rotor (aimant permanent) dans le sta­
tor. Tout ceci limite la vitesse de pas 
maximale (pull out rate). La com­
mande par source de courant amé­
liore sensiblement les choses. 
■ La résonance: aux fréquences de 

pas faibles, la caractéristique 
d'absence d 'amortissement donne 
au moteur pas à pas un comporte­
ment très heurté (figure 1). Chaque 
pas est suivi d'un dépassement 
important qui ne s'atténue que pro­
gressivement. Si on adopte une fré­
quence de pas égale à celle du 
signal d 'atténuation, le phénomène 
s'accentue (résonance), avec des 
conséquences désastreuses sur la 
transmission. On utilise bien souvent 
des amortisseurs mécaniques dont 
l'aspect énergétique t1!est pas parti­
culièrement accort. L' Utilisation de 
micro-pas élimine presque totale­
ment ce phénomène, et de par la 
résolution pjus élevée atteinte, per­
met souvent un couplage direct à 
l'objet à piloter. 
■ Un rendement faible: en fonction, 

un moteur pas à pas consomme 
également de l'énergie qu'il ne 
transforme pas en mouvement mais 
dissipe en chaleur dans la résistance 
ohmique constituée par l'enroule­
ment du stator. A l'arrêt, cette résis­
tance ohmique constitue le seul 
facteur de limitation en courant (s'il 
s'agit d 'une commande en tensi•on) 
et le couple de blocage est bien sou­
vent inutilement élevé. Une com­
mande par source de courant 
améliore le comportement dynami­
que d 'un moteur pas â pas, mais les 
sources de courant à régulation 
linéaire ont un très mauvais rende­
ment, inconvénient que ne possè­
dent pas les sources de courant â 
découpage comme cell~ utilisée sur 
cette carte. Cette technique de com­
mande en courant supprime en 
outre la nécessité d 'une régulation 
de la te.nsion d 'alimentation, sup­
pression avantageuse qui améliore 
sensiblement le rendement, car il 
s'agit souvent de courants impor­
tants. De plus, le fait de pouvoir pro-

grammer le courant permet de 
réduire de manière très importante 
la dissipation du moteur lorsqu 'il est 
à l'arrêt. 
■ Résolution limitée: la caractéristi-

que la plus importante d'un 
moteur pas à pas est le nombre de 
pas nécessaire pour faire faire à son 
axe une rotation de 360°. L' option 
micro-pas dont dispose notre mon­
tage rend caduque cette caractéristi­
que et permet d 'adapter plus 
facilement n'importe quel moteur à 
une application donnée. 

Le synoptique 
La figure 2 donne le synoptique de 
la carte de commande de moteur 
pas à pas. On se trouve en fait en 
présence d 'un quadruple circuit de 
puissance (driver) bipolaire, dont 
chaque driver est un montage en­
pont complet capable, avec une 
seule tension d'alimentation, de four­
nir un courant de sortie de polarité 
positive ou négative. En amont de 
chaque driver nous découvrons un 
verrou et un convertisseur N /A ser­
vant à fixer la taille et la polarité de 
chacun des courants de stator. Les 
sources de courant à découpage 
comportent un modulateur en lar­
geur d'impulsion commandé en ten­
sion (PWM) piloté par la différence 
entre la valeur de courant reclier­
chée fournie par le convertisseur 
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N /A et la valeur mesurée par un 
amplificateur de tension continue. 
Les modulateurs de largeur d 'impul­
sion sont synchronisés par l'intermé­
diaire d 'un oscillateur commun 
oscillant à une fréquence de 40 kHz, 
fréquence intéressante à double 
titre: elle limite les pertes dues au 
découpage tout en se situant hors du 
domaine audible; elle permet en 
outre d'éviter les problèmes d'inter­
férence. Dans le haut du schéma on 
retrouve quelques circuits communs 
aux quatre étages drivers décrits 
précédemment: un décodeur 
d'adresses qui, à l'aide des deux bits 
de poids fort du mot de donnée, 
détermine quel est l'étage driver à 
attaquer; ce décodeur reçoit ses 
informations par l'intermédiaire d'un 
générateur de signal d'acquittement 
(handshake) qui garantit un tranfert 
impeccable des données. Le der­
nier sous-ensemble du synoptique 
est une alimentation fournissant la 
tension de 5 V nécessaire aux cir­
cuits logiques. 

De par sa conception, il est possible 
d'adapter la complexité de cette 
carte de commande à l'applicatfon 
envisagée. Pour limiter les dépen­
ses, on pourra supprimer les conver­
tisseurs' N/A (qui coûtent cher) er les 
remplacer par des straps, modifi­
cation que l'on paie par la perte du 
mode micro-pas, sans perdre le 
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Figure 3. Le sché­
ma de la carte de 
commande univer­
selle de moteur pas 
à pas comporte les 
deux types de cir­
cuits drivers utili­
sables avec ce 
montage: le L298 
(partie supérieure) 
et le L293E (partie 
inférieure). La pla­
tine est conçue 
pour l 'utilisation de 
l'un ou l 'autre de 
ces deux types de 
circuits, 

Figure 4. le L298 
et le L293E com­
portent chacun 
deux ponts com­
plets associés à la 
logique de com­
mande nécessaire 
ainsi qu 'une bro­
che de détection 
permettant la me­
sure et la i:ilgula­
tion du courant de 
commande. 

ln• 

lnJ 

EnB 
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Figure 5.Lorsque le 
pont est passant, le 
trajet du courant 
passe par la résis­
tance de détection 
(trajet a). Lorsque 
tous les transistors 
sont bloqués, le 
courant revient à 
l'alimentation à 
travers la diode de 
retour hors-charge 
(trajet b) . 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 1) 

R2 = 100 k 
R3,R18 . .. R21 = 10 k 
R4 = 18 k 
R5 = 1 k 
R6 ... R9 = 2) 
R10 ..• R13 = 22 k 
R14 .. . R17 = 8k2 
R22 . . . R25 = 39 k 
R26 . . . R29 = 4k7 
R30 ... R33 = 470 k 
R34,R35 = 31 

Condensateurs: 

C1 = 22 µ/40 V 
C2, C3 = 1 µ/6V3 tantale 
C4,C7 = 10 n 
C5 = 2n2 
C6 = 1 n 
C8 . . . C11 = 4n7 
C12 ... C15 = 1n5 
C16 . .. C19 = 120 n 
C20 .. . C27 = 100 n 

Semiconducteurs: 

D1 .. . D16 = BYV27 41 
D17 ou D17' = LM 336 3( 
D18 .. . D21 diode 

zener 2V1 /400 mW 
(éventuellement 2V4I 

D22 = diode zener 
1W1I 

IC1 = L298 ou IC1 ' 
L293E 

IC2 = L298 ou IC2' 
L293E 

IC3 = 7805 
IC4 = (71555 
IC5 = 4069 ou 74HCT04 
IC6 = 4556 ou 74HCT139 
IC7 •. . IC10 = 40174 ou 

74HCT174 
IC11 . •. IC14 = ZN436 

(ou ZN426I (Ferrantil 31 
IC15,IC16 = LM324 
IC17, IC18 = 17)556 

Divers: 

K1 = connecteur mâle 
20 broches en deux 
rangées de 10 au pas de 
2,54 mm, droit ou en 
équerre 

(optionnel: 
K2 = connecteur 64 bro-
ches a&b mâle • 
OIN 41612) 

1) voir tableau 1 
2) voir tableau 2 
3) voir tableau 3 
4) avec des L293E 

peuvent être rempla­
cées par des 1 N4001 

mode de commande par demi-pas 
cependant. 
Une carte complète est en mesure 
de commander quatre stators (un 
moteur quadristator, ou deux 
moteurs bistator indépendants). 
Dans ce dernier cas, on peut envisa­
ger de ne piloter que l'un des deux 
en mode micro-pas et d'attaquer le 
second en mode "standard" (version 
économique). On peut en outre utili­
ser deux types de circuits intégrés 
(très différents par leur prix) dans les 
étages de commande, le type de cir­
cuit choisi étant fonction du courant 
maximal désiré en sortie. 

Le schéma en détail 
Il n'est pas sorcier de retrouver dans 
le schéma de la figure 3 la stucture 
du synoptique de la figure 2. Les 
cicuits annexes communs aux quatre 
étages de commande sont l'alimen­
tation 5 V (IC3), l'oscillateur 40 kHz 
(IC4) et le décodeur d'adresses 
(IC6). Les bits 6 et 7 du mot de don­
née indiquent quel est l'étage driver 
concerné, IC6 décodant ces bits 
après avoir reçu un signal d'acquitte­
ment. Le passage à l'état logique 
haut de la ligne d'adresse corres­
pondant à ces deux bits provoque le 
transfert des 6 bits restants dans l'un 
des quatre 'verrous. Comme les deux 
bits d'adresse et les 6 bits de donnée 
ne constituent qu'un seul et même 
mot, la présence d'un générateur de 
signal d'acquittement est indispen­
sable. Les deux bits d'adresse ne 
doivent pas être décodés avant que 
le mot de donnée ne soit bien stable 
sur le bus. Il est bon de savoir en 
outre que les protocoles d'acquitte­
ment varient d'un port de sortie à 
l'autre. En principe, la carte de com­
mande de moteur pas à pas se con­
tente d'une unique impulsion lui 
signalant la présence d'une donnée. 
Le niveau actif désiré peut être 
défini par l'implantation d'un strap 
(ou d'un cavalier de court-circuit); 
toutes les précisions à ce sujet sont 
données dans le tablea,i'° 4. Pour les 
ports de sortie qui l'exigeraient, 
nous avons fabriqué un signal de 
réponse, signal qui n'est en fait rien 
de plus que le renvoi de l'impulsion 
d'entrée retardée. Rèmarquez en 
passant qu'un port Centronics con­
naît deux signaux de réponse, ack­
nowledge et_ready, un seul d'entre 
eux étant utilisé sur la plupart des 
systèmes. · 
Le bit de poids fort des six bits trans­
férés dans le verrou indique la pola­
rité, les cinq suivants donnent la 
taille du courant de stator; ces 5 bits 
sont convertis par un éonvertisseur 
N /A (à 6 bits) en une tension analogi­
que comprise entre O et 2,5 V, ten­
sion de référence que l'on peut 
éventuellement définir de façon 
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externe par l'intermédiaire de DI7. 
C'est en fait le niveau de la tension 
de sortie du convertisseur N/A qui 
détermine la taille du courant de 
stator. 

La régulation de 
courant 
Pour bien comprendre le mode de 
fonctionnement des sources de cou­
rant à découpage, il nous faut étudier 
la structure interne d'un circuit dri­
ver (figure 4). Ce montage utilise soit 
des 1298 soit des L293E, circuits au 
fonctionnement identique, le 1298 
étant cependant en mesure de com­
muter un courant deux fois plus 
important que le L293E, ce qui expli­
que qu'il ait un boîtier différent et 
besoin d 'un me_il_leur refroidisse­
ment. Chaqûe' circuit comporte 
deux' ponts complets associés à la 
circuiterie logique de commande 
indispensable, logique dont la pré­
sence interdit une régulation 
linéaire du courant. Cependant, ces 
circuits étant dotés d'une broche 
reliée aux émetteurs des transistors 
"du bas" il est possible, par l'inter­
médiaire d'une résistance de détec­
tion (Rsénse) (figure 5) de mesurer le 
courant de stator, sous la forme 
d'une tension référencée par rap­
port à la masse. Après amplification, 
cette tension constitue le signal de 
contre-réaction pour la régulation de 
courant à découpage. 
Un cycle d'horloge de la régulation 
de courant commence par l'appli­
cation simultanée aux quatre étages 
drivers d'une impulsion négative de 
remise à zéro longue de 1 µs géné­
rée par IC4. Examinons d'un peu 
plus près ce qui se passe en nous 
penchant sur l'étage supérieur. Par 
l'intermédiaire d'un transistor 
interne, l'impulsion de remise à zéro 
provoque la décharge de Cl2 
jusqu'à ce que la tension aux bornes 
de ce dernier atteigne la tension 
zener de la diode zener DIB. Notre 
impulsion de remise à zéro sert en 

outre d'impulsion de déclenche­
ment pour le multivibrateur monosta­
ble MMVl qui est en fait un 
demi-(7)556, (un double temporisa­
teur du type 555, comme n'êtes sans 
doute pas sans le savoir). La durée 
de stabilité du monostable est déter­
minée d'une part par les valeurs du 
réseau RC Rl0/Cl2 et d'autre part 
par le niveau de la tension de com­
mande externe appliquée à la bro­
che 3. Cette tension comparée dans 
le monostable à la tension aux bor­
nes de Cl2 détermine l'instant de la 
fin de la constante de temps du 
monostable. Comme la .tension de 
commande n'a d'effet que lorsqu'elle 
dépasse 1,5 V environ, (le compara­
teur fonctionnant mal pour des 
niveaux de tension inférieurs à cette 
valeur), lors de la remise à zéro, on 
procède à une décharge partielle de 
C12, décharge limitée à une valeur 
dépassant légèrement le seuil indi­
qué. Ce procédé de "shuntage" de 
la première phase de la charge de 
Cl2 perr~et d'qbtenir pour le monos­
table des constantes de temps de 
très courte durée. Nous disposons 
ainsi d'un multivibrateur monostable 
commandé en tension dont la sortie 
(broche 5) libère, à chaque période 
d'horloge, le pont présent dans IC2 
.et ceci pour une durée plus ou 
moins brève. Tant que le pont est 
passant, la résistance de détection 
de courant R6 est traversée par un 
certain courant. Le signal ainsi 
obtenu est moyenné par le réseau 
Cl6/Rl4 avant d'être amplifié par AL 
A2 modifie la durée du monostable 
en fonction de la différence détec· 
tée entre la valeur de courant mesu· 
rée ·et la valeur recherchée (valeur 
fournie par le convertisseur N/A), 
cette adaptation'oonstituant la régu· 
lation de courant proprement dite. 
La mesure de ce courant pose un 
petit problème. Tant que le pont est 
passant, le courant traverse la résis· 
tance de mesure (figure 5), le bJO· 
cage du pont entraînant une 



interruption de ce courant; cepen­
dant, en raison de l'inductivité pré­
sentée par l'enroulement de stator, la 
circulation du courant de stator se 
poursuit un certain temps vers l'ali­
mentation (ligne pointillée de la figu­
re 5) à travers les diodes de retour 
hors-charge. En fait, la self­
inductivité du stator constitue pour 
le courant une sorte de régulateur 
tampon. Il est impossible pour cette 
raison d'utiliser directement la 
valeur moyenne du courant aux bor­
nes de la résistance de mesure 
comme indication du courant circu­
lant, le courant traversant les diodes 
de retour hors-charge n'étant pas 
pris en compte. Avec la plupart des 
moteurs pas à pas la constante de 
temps (L/R) de l'enroulement du sta­
tor aura, comparée à la durée de la 
période à laquelle travaille la com­
mande en courant du stator (25 µs), 
une valeur importante. En pratique, 
cela se traduit par une diminution 
infime du courant circulant par les 
diodes de retour hors-charge. Etant 
donnée la petite taille du courant 
résiduel, l'erreur de mesure née de 
la limitation de la mesure du courant 
à la seule composante du courant 
circulant par la résistance peut être 
attribuée à une variation du rapport 
cyclique, variation qui reste très limi­
tée sur l'ensemble de la plage de 
tensions. Des impulsions plus brèves 
ne contribuent pratiquement pas au 
courant de stator, car en raison de la 
fréquence de déco~page élevée 
(40 kHz), elles sont tout simplement 
bloquées par l'inductivité du stator. 
Dès que le rapport cyclique dépasse 
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Tableau 1. 

Composan\S 
implanrés 

L.298 
2 L298 

1 x L293E 

2 L293E 

L.298 / 1293E 

<25 

R1 On 

1 R, = strap, ne pas implanter D22. 

25-30 

R, Ou 

2202 

100 Q 

100 Q 

47 Q• 

100 Q* 

TenS'i~n d'alimenu11ion 

30-35 35-40 

R1 Du R, 0 12 

330Q 15 V ~Q ISV 

180 Q• 15 V 220 Q' 22V 
1ao2· 15V 2 

47 Q• 

1002· 

2 En présence d'un L293E ou plus, la tension d'alimentation ne doit pas dépasser 36 V. 
- = ne pas implanter. 

Il 

R1 

330 Q 
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>40 

Du 

'12V 
330 Q• ')2. V 

• les résistances dotées d'un • sont des résistances d'une puissance de 4 W, les autres sont des résistances 
de 1 W. 

50 % et que la durée de conduction 
des diodes de retour hors-charge se 
met à atteindre la durée de mise 
sous tension du pont (le courant de 
retour hors-charge n'a plus le temps 
de descendre à zéro), le courant se 
met à augmenter fortement. Au cou­
rant de stator maximal désiré, le rap­
port cyclique final obtenu dépend 
de la tension d'alimentation et de la 
résistance ohmique de l'enroule­
ment du stator. Plus cette tension est 
élevée, ou plus la résistance en 
question est faible, plus le rapport 
cyclique se maintiendra aux alen­
tours de 50 %. 
Après ce long paragraphe il doit 
être clair qu'il n'est pas nécessaire 
que le signal de mesure de courant 
(sortie de Al) soit proportionnel au 
courant de stator. En dépit de ces 
approximations, la linéarité obtenue 

est très satisfaisante; on pourra tou­
jours corriger logiciellement toute 
dérive de commande constatée. 
Le reste du montage ne présente pas 
de particularité de technique de 
découpage digne d'être mention­
née. Nous avons déjà parlé de l'oscil­
lateur 40 kHz, ce circuit étant en fait 
une application standard du fameux 
(7)555. Les impulsions négatives pré­
sentes à la sortie (broche 3) produi­
sent une remise à zéro et un 
déclenchement synchronisés des 
quatre multivibrateurs monostables, 
synchronisation extrêmement sou­
haitable, sachant que la commutation 
des enroulements de stator (induc­
tifs) envoie sur la tension d'alimenta­
tion des pics parasites de belle taille. 
~'absence de synchronisation des 
monostables entraînerait un joli 
chaos. 

Tableau 1. La va­
leur de la résis­
tance prise dans la 
ligne d'entrée du 
régulateur de 5 V 
dépend de la ten­
sion d 'entrée et des 
composants im-
plantés sur la 
carte. Sa valeur 
n'est pas très 
critique. 

Figure 6. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des éompo­
sants de la carte de 
commande de mo­
teur· pas à pas. A 
noter qu'il s'agit 
d'un circuit impri­
mé double face à 
trous métallisés. 

~ 
C 1 e •o 
00 
oo 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

20 0 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 o ,o 
00 
00 
00 
00 

~ 
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Tableau 2. Le choix 
de la valeur de la 
résistance de me­
sure détermine la 
valeur maximale 
du courant pou­
vant circuler par 
chaque enroule­
ment. Les valeurs 
donnés dans ce 
tableau le sont à 
titre indicatif, sa­
chant que le niveau 
de la tension d'ali­
mentation et l'in­
ductivité du stator 
ont également leur 
mot à dire. 

Figure 7. Pour des 
applications sim­
ples ne nécessitant 
pas le mode micro­
pas, il est possible 
de remplacer les 
convertisseurs N/A 
(coûteux) par une 
paire de rési.stan­
ces. Seuls restent 
utilisés les quatre 
bits de poids fort 
du mot de donnée, 
de sorte que la 
résolution ne peut 
être inférieure au 
pas ou au demi­
pas. 

Que dire d'intéressant au sujet de 
l'alimentation 5 V de la circuiterie 
logique? La paire Rl/D22 protège 
IC3 contre une tension d'entrée trop 
élevée, cette dernière ne devant 
jamais dépasser 35 V dans le cas du 
L293E, le 1298 acceptant quant à lui 
jusqu'à 45 V. RI et Cl éliminent les 
crêtes de tensions naissant lors de la 
mise sous tension du montage. 
D17 est une diode de référence de 
2,5 V souvent utilisée en combinai­
son avec les convertisseurs N/A, 
mais on peut aussi utiliser un conver­
tisseur N /A doté d'une tension de 
référence interne, qui a cependant 
l'inconvénient de coûter plus cher. 

La réalisation 
Avant de commencer l'implantation 
des composants, il faudra savoir quel 
est le type de moteur(s) que l'on 
désire commander à l'aide de ce 
montage; ses (leurs) caractéristiques 
déterminent la valeur et le type de 
certains des composants. Les 
options possibles prévues ont pour 
but de réduire au strict minimum le 
prix de revient de ce montage. 
Voyons quels sont les composants 
remplaçaj>les: 
■ le ciréuit de commande (driver), 

constitue le poste de coût le plus 
important. Si le courant à comman­
der dépasse 1 A par phase il faudra 
nécessairement implanter un 1298. 
On pourra monter deux 1298 et le 
régulateur de tension (IC3) sur un 
seul radiateur en U. Comme toutes 
leurs surfaces de refroidissement 
sont reliées à la masse, il n'est pas 
nécessaire de les isoler électrique­
ment l'un de l'autre. Si les courants à 
commander sont moins importants, 
on pourra remplacer les 1298 par 
des L293E. Nous avons prévu des 
emplacements distincts à l'intention 
de ces circuits (ICI' et IC2'). En règle 
générale, la surface de cuivre du cir­
cuit imprimé constituera un radia, 
teur capable de dissi:per la chaleur 
dégagée par ces circuits; pour assu­
rer une bonne conduction thermi­
que, on . soudera ICI' et IC2' 
directement sur le circuit imprimé. 
Cependant, au-delà' de 0,3 A, il fau­
dra doter les L293E d'un radiateur 
collé sur · le boîtier. Dans ces con­
ditiqns, on dotera IC3 d 'un radiateur 
en U en veillant à ce que ce dernier 
soit isolé par rapport à la surface de 
cuivre de la platine. Il va sans dire 
qu'il est possible de piloter deux 
moteurs pas à pas bipolaires de 
types différents, !'1m à l'aide d'un 
1298 et l'autre pat-. l'intermédiaire 
d'un L293E. Il faudra dans ce cas 
veiller à ce que la tension d'alimenta­
tion ne dépasse pas 36 V, valeur 
maximale admissible par le L293E. 
La valeur de RI est fonètion du type 

de driver utilisé (voir tableau 1). 
La taille du courant peut être déter­
minée par logiciel; cependant pour 
avoir la résolution optimale en mode 
micro-pas, il est préférable d'effec­
tuer une adaptation électronique 
(matérielle) de ce maximum selon le 
type de moteur concerné. En prin­
cipe, cette adaptation est réalisée 
par modification de la valeur de la 
résistance de mesure de courant 
(tableau 2), adaptation qui peut aussi 
se faire par changement des valeurs 
des résistances R22 . . . R25 ou par le 
choix d'une tension de référence 
différente pour le convertisseur N/A. 
Comme en outre le courant dépend 
dans une certaine mesure de la self­
inductivité du moteur, il peut être 
nécessaire, après avoir déterminé 
cette dernière caractéristique, de 
modifier la valeur de la résistance de 
détection. 
Au cours de nos essais de différents 
moteurs, il nous est arrivé, après 
avoi'i: ajusté les quatre courants à la 
valeur maximale, d'entendre un sif­
flement dont nous avons pu détermi­
ner l'orgine: l'entrée en oscillation 
de la régulation de courant, phéno­
mène que l'on peut éliminer en dimi­
nuant suivant le cas les valeurs de 
R30 .. . R33 ou de Cl6 . . . Cl9; cette 
modification réduit cependant la 
pré_cision de réglage du courant 
désiré, et entraîne une imprécision 
qui se fait sentir en particulier aux 
courants notablement inférieurs à la 
valeur maximale. 
En un point du circuit on dispose de 
laJension d alimentation de 5 V. Il est 
égalernent possible cependant d 'ali­
menter le circuit par une tension de 
5 V externe. En cas de choix de cette 
dernière option, on omet RI, IC3 et 
D22 et on implante un strap reliant 
les deux broches extérieures de IC3 
(entrée - sortie) sur le circuit 
imprimé. 
Ce montage admet plusieurs types 
de éonvertisseurs N/A. Le ZN436E 

· (6 bits) fait en principe l'affaire pour 
toutes les applications. Il a en outre 
l'avantage d'être '.'bon marché". 
L' utilisation de ce type de convertis-

7 

IC11 ... IC14 
3 

7 
IC11 •.. IC14 

Tableau 2. 

Ccur,;1n1 Rsorw., li un.e 
de tension d'ail-
stator rnel'ltation de 

<22 V >22 V p 

0, 1 A 5Q6 6~8 ,,. w 
0,2 A 2S27 3Q3 ¼W 

0,6 A 1Q0 1Q2 ~ w 
1,0 A 0247 OQ56 1W 

1 5 A 'OQ33 OQ39 1W 

2,0,A OQ27 QQ33 1W 

seur exige de disposer d'une ten­
sion de référence externe; il faudra 
de ce fait implanter Dl7 (tableau 3). 
Vous pouvez également utiliser un 
ZN426E-X, (dénomination dans 
laquelle le X peut être un 6, un 7 ou 
un 8, ce chiffre donne le format de la 
conversion en bits); ce type de cir­
cuit coûte plus cher parce qu'il 
génère sa propre tension de réfé­
rence. Pour pouvoir utiliser cette ten­
sion de référence, il faudra implanter 
le cavalier c ou d (en fonction de 
l'endroit où se trouve le ZN426E et 
donner à la résistance R34 ou R35 
une valeur de 390 Q. 

Si vous n'avez que fafre du mode 
micro-pas, vous pouvez remplacer 
les convertisse_urs N /A par une paire 
de résistances implantées de la 
manière illustrée par la figure 7. 
Une remarque concernant la tension 
de référence externe. Nous avons 
utilisé un LM336, circuit à trois bro­
ches relativement bon marché se 
comportant comme une "diode 
zener" extrêmement stable (il s'agit 
cependant ·d'un circuit notablement 
plus complexe). Si vos moyens ne 
vous permettent pas d 'utiliser un tel 
circuit on pourra le remplacer par un 
simple diviseur de tension constitué 
par une paire de résistances de 1 k 
implantées aux emplacements de 
R34 et Dl7, le résultat reste accepta­
ble. L'adoption d'une tension de 

B7003·7 
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référence plus faible, permet elle 
aussi de jouer sur la valeur maximale 
du courant de stator. 

L'interconnexion 
Le branchement de moteurs bipolai­
res ne pose pas de problème; il faut 
pour un moteur à deux stators l'élec­
tronique correspondant à une demi­
carte, l'ordre de branchement des 
enroulements de stator est sans 
importance. L'inversion d'une pola­
rité ou l'interversion des deux enrou­
lements entraîne une rotation du 
moteur dans le sens inverse du sens 
recherché. Un moteur bipolaire à 
quatre stators nécessite une carte 
complète; il faut dans ce ,cas veiller à 
trouver l'ordre de branéhement cor­
rect des phases, une inversion se 
manifestant par le blocage du 
moteur tressautant. 
Comme l'illustre la figure 8, il existe 
trois techniques de branchement 
d'un moteur unipolaire. On peut le 
traiter comme un moteur bipolaire 
dont la pris~ centrale ou connexion 
de zéro (si tant est que ces enroule­
ments soient distincts) reste respecti­
vement inutilisée ou interconnectée. 
On adoptera dans ce cas un courant 
de stator plus faible (de 50 % en prin­
cipe) sachant que les deux enroule­
ments connectés en série sont 
utilisés simultanément et qu'il faut 
éviter la saturation et la surchauffe • 
du stator. Cette méthode a l'inconvé­
nient d'augmenter l'inductivité du 
stator et de détériorer la caractéristi­
que d 'accélération au démarrage 
(pull in rate). 
La seconde manière consiste à relier 
la prise centrale au plus de l'alimen­
tation. De cette façon, la moitié des 
enroulements de stator est en per­
manence court-circuitée au plus. En 
contrepartie d'une diminution de la 
self-inductivité (par rapport à celle 
du premier mode de connexion) on 
constate une augmentation de la dis­
sipation interne de l'enroulement 
court-circuité (due aux courants 
inductifs). La conséquence de ceci 

est un amortissement électrique 
additionnel augmentant la souplesse 
de rotation du moteur en mode pas à 
pas normal. 
La troisième technique de branche­
ment d 'un moteur unipolaire con­
siste à n'utiliser qu'un enroulement 
(phase) par stator et à considérer ce 
dernier comme un enroulement 
bipolaire. Si les deux phases d 'un 
stator ne sont pas déjà interconnec­
tées à l'intérieur du moteur, on 
optera de préférence pour une con­
nexion anti-parallèle de ces enroule­
ments. S'il vous arrivait par erreur de 
les connecter en parallèle, vous ne 
manqueriez pas de vous en aperce­
voir rapidement: à la suite de l'annu­
lation des champs magnétiques le 
couple est nul. 
Pour faciliter la connexion de cette 
carte à un ordinateur nous l'avons 
dotée de la possibilité de recevoir 
un connecteur à 64 broches (K2, qui 
n'apparaît pas sur le schéma). Si vous 
n'avez que faire de ce mode de con­
nexion, vous pourrez le découper, 
car il n'est pas connecté, son inter­
connexion pratique étant fonction du 
type d'ordinateur par lequel ce mon­
tage doit être piloté. On peut envisa­
ger de n'utiliser K2 que pour donner 
une meilleure rigidité mécan\que au 
montage et de se servir de Kl uni­
quement pour le tranfert des si­
gnaux. Si le bus K2 possède quel­
ques lignes libres, on peut envisager 
d'interconnecter KI et K2 à l'aide de 
fil de câblàge isolé. 
L'utilisation de circuits CMOS n'est 
possible qu'avec des ports de sortie 
fç,urnissant des signaux de niveau 
CMOS (le port A d'un PIA ou d'un 
VIA par exemple). S'il faut connecter 
cette carte à une sortie Centronics 
ou à un ZB0PIO, il faudra utiliser des 
circuits du type HCT. Il peut arriver 
que les sorties d'un port Centronics 
soient du type à collecteur ouvert, 
auquel cas il faut rajouter des résis­
tances de I k pour forcer ces sorties 
à un niveau logique haut (pull up). 

L'alimentation . . . 
... ne demande que peu d'explica­
tions, sachant que la carte se con­
tente·d'une unique tension d'alimen­
tation que l'on peut même se passer 
de réguler; en effet une régulation 
entraîne une perte de rendement. Il 
suffit de procéder au redressement 
et au filtrage de la tension du secon­
daire, en veillant à ce que la tension 
d'ondulation résiduelle mesurée ne 
dépasse pas 10 à 15 % de la valeur de 
la tension d'alimentation. 

La valeur maximale de la tension 
d'alimentation est fonction du type 
de driver utilisé: elle est de 36 V 
dans le cas du L293E et de 45 V avec 
le 1298, valeurs limites que l'on pré­
fèrera ne pas atteindre, car le cou­
rant de retour hors-charge génère 
des crêtes parasites positives de très 
courte durée superposées à la ten­
sion d'alimentation. La tension d'ali­
mentation minimale dépend en 
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Figure 8. Il existe 
trois techniques de 
branchement d'un 
moteur p;is à pas. 
La technique c est 
à notre avis la meil­
leure, mais pour 
pouvoir l 'utiliser il 
faut que le moteur 
concerné soit doté 
de deux enroule­
ments distincts par 
stator. 

Figure 9. Structure 
d 'un mot de don­
née. 

Tableau 3. Les 
vâleurs des résis­
tances de ruesure 
R34 et R35 Itépen­
dent de l ' implanta­
tion . ou non d'au 
moins un conver­
tisseur N/A à ten­
sion de référence 
interne (ZN4261 ou 
du choix d'une ten­
sion de référence 
externe (D17I. 

~'-v--1'-----.,- - --' 
adresse polarité taille du courant 

87003 • 9 

Tableau 3. 

Conven,sseur 
strap NIA utilisé 

IC,, ,c,. C d e Al• R35 D11 

2N436 ZN436 - - X 11<2 - LM336 
ZN426 .. X - X 390 Q - -

.. ZN426 - )( X - 3902 -
ZN426 ZN426 X X - 390 Q 390 Q -

.. sans importance 
- ne pas implanter. 
x implanter, 
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Figure 1 O. Chrono­
diagrammes illus­
trant différentes 
techniques de 
commutation des 
courants de stator 
(deux phases). Les 
courbes a corres­
pondent au mode 
pas à pas, les cour­
bes b au mode par 
demi-pas, les cour­
bes c au mode par 
quart de pas et les 
courbes d au mode 
micro-pas. 

Telle qu'indiquée, 
la commutation 
linéaire du type d 
peut poser des pro­
blèmes sachant 
que le couple du 
moteur ne reste 
pas constant, rai­
son pour laquelle 
on préfèrera une 
commande du type 
e qui en gardant 
constant le courant 
de stator total 
garantit un couple 
constant. 

Tableau 4. Signaux 
d'acquittement et 
straps à implanter 
sur la carte en 
fonction du type de 
circuit intégré 
d 'E/S utilisé. Dans 
bien des cas, on 
pourra mettre .la 
" ligne de retour" à 
un niveau logique 
fixe même dans le 
cas d 'une sortie 
Centronics. Con­
sulter le manuel 
d'utilisation de son 
ordinateur pour 
s'en assurer. 

partie de la résistance ohmique des 
enroulements des stators, sachant 
que la tension doit être au minimum 
égale au double de la tension qu'exi­
gerait le moteur s'il était commandé 
en tension (et non pas en courant). 
Avec cette carte, les moteurs pas à 
pas 5 V ordinaires commencent à 
fonctionner à une tension de l'ordre 
de 10 à 12 V, une augmentation de 
cette tension améliore sensiblement 
la commande en courant et la fré­
quence maximale de pas. 
La consommation de courant 
dépend principalement du type de 
moteur(s) utilisé(s). Il ne faut pas per­
dre de vue qu'elle peut atteindre au 
maximum 2 x 4 A, soit 8 A, valeur 
dont il faudra tenir compte lors du 
choix des condensateurs de filtrage 
et de la section des câbles d'alimen­
tation. En principe, les 2 x 4 contacts 
du connecteur KI réservés à l'ali­
mentation sont en mesure de sup­
porter un courant inférieur à 4 A. 
Pour des courants dépassant cette 
valeur, on utilisera les picots prévus 
à cet effet sur le circuit imprimé. 

La commande 
En robotique, il ne ·suffit pas de dis­
poser du matériel pour pouvoir pro­
fiter de sa réalisation. Il en est de 
même ici; la carte n'étant pas dotée 
de circuits intelligents, il faut un 
minimum de logiciel fournissant à la 
carte une information cohérente 
dans l'ordre convenable. 
Le mot de donnée de 8 bits constitue 
la clé du pilotage d 'un moteur pas à 
pas. La figure 9 en donne la struc­
ture: les deux bits de poids fort indi­
quent lequel des quatre étages de 
commande est adressé. Le bit 5 est 
le bit de polarité, les cinq bits res­
tants (0 ... 4) donnent la taille du cou­
rant de stator. 
L'astuce de fonctionnement d'un 
moteur pas à pas se situe dans la 
chronologie de l'évolution du cou­
rant dans ses différents stators. La 
figure 10a traduit ce qui se passe en 
fonctionnement par pas entiers: il se 
produit une inversion de la polarité 
du courant à intervalles réguliers. La 
figure lOb illustre ce qui se passe en 
mode de fonctionnement par demi­
pas: lors de l'inversion de polarité, la 
mise à zéro · du courant constitue le 
demi-:gas. La suite logique est la 
comm~nde par quart de pas, illus­
trée par la figure ·1oc. Lors d'essais 
de fonctionnement en mode rnicro­
pas, nous avions opté pour une com­
mande par courant sinusoïdal et une 
variation en opposition de phase des 
courants de stators, ce· qui revenait à 
considérer le moteur pas à pas 
comme un moteur synchrone ordi­
naire sur lequel les courants de sta­
tor génèrent un champ d'amplitude 
constante à rotation régulière. En 
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Tàbleau 4. Signaux d'acquittement 

Port de l'ordinateur de la carte vers 
vers la carte l'ordinateur 

Centronics STB ACK/ BUSY11 

Z80 PIO READY STROBE 
(mode 
sortie) 

6522 VIA/ DATA READY 2' DATA TAKEN 21 

6821 PIA CA2/CB2 CA1 / CB2 

87003-10 

strap / 
cavalter 

b 

a 

b 

(1) Une seule ligne utilisée en règle générale (dépend du système). 

(21 En fonction du contenu du registre du compteur ordin?I on a le 
choix entre: 
■ un mode impulsionnel: on peut se passer du signal DATA 

TAKEN. 

.· 

■ un mode synchronisé: DATA TAKEN fournit une interruption. La 
routine de traitement des interruption fournit l'octet suivant après 
un délai éventuel. 



Tableau 5a. 

Adiesse Donnée Ad!esse Donnée 

00 1F lD 80 3F 3D 
02 1B 19 82 3B 39 
04 17 15 84 37 35 s 
06 13 11 86 33 31 T 
08 OF OD 88 2F 2D A 
OA OB 09 8A 2B 29 T 
oc 07 05 ac. 27 25 0 
OE 03 01 BE 23 21 R 
10 21 23 90 01 03 
12 25 27 92 05 07 1 
14 29 2B 94 09 OB 
16 2D 2F 96 OD OF 
18 31 33 98 11 13 
1A 35 37 9A 15 17 
1C 39 3B 9C 19 1B 
1E 3D 3F 9E 1D 1F 

- - - - -- .... - - - -- - -

20 5F 50 AO 7F 7D 
22 5B 59 A2 7B 79 
24 57 55 A4 77 75 s 
26 53 51 A6 73 71 T 
28 4F 4D A8 6F 6D A 
2A 4B 49 AA 6B 69 T 
2C 47 45 AC 67 65 0 
2E 43 41 AE 63 61 R 
30 61 63 BO 41 43 
32 65 67 B2 45 47 2 
34 69 6B B4 49 4B 
36 6D 6F B6 4D 4F 
38 71 73 B8 51 53 
3A 75 77 BA 55 57 
3C 79 7B BC 59 5B 
3E 7D 7F BE 5D 5F 

- - - - - - - - - - - - -

40 9F 9D CO BF BD 
42 9B 99 C2 BB B9 
44 97 95 C4 B7 B5 s 
46 93 91 C6 B3 B1 T 
48 8F 8D CS AF AD A 
4A 8B 89 CA AB A9 T 
4C 87 85 cc A7 A5 0 
4E 83 81 CE A3 A1 R 
50 A1 A3 DO 81 83 
"52 A5 A7 D2 85 87 3 
54 A9 AB D4 89 8B 
56 AD AF D6 8D 8F 
58 B1 B3 D8 91 93 
5A B5 B7 DA 95 97 
5C B9 BB DC 99 9B 
5E BD BF DE 9D 9F 
- - - - - - ~ - - - -- ' -

60 DF DD ED FF FD 
62 DB D9 E2 FB F9 
64 D7 D5 E4 F7 F5 s 
66 D3 D1 E6 F3 F1 T 
68 CF CD E8 EF ED A 
6A CB C9 EA EB E9 " T 
6C Cl C5 EC E7 E5 0 
6E C3 C1 EE E3 E1 , R 
70 E1 E3 FO C1 C3 
72 E5 E7 F2 C5 C7 4 
74 E9 EB F4 C9 CB 
76 ED EF F6 CD CF 
78 Fl F3 FB Dl D3 
7A F5 F7 FA D5 D7 
7C F9 FB FC D9 DB 
7E FD FF FE DD DF 

Tableau 5b. 

Adresse Donnée 

stator 1 stator 2 

00 1F 40 
02 1E 41 
04 1D 42 
06 1C 43 
08 1B 44 
OA 1A 45 
oc 19 46 
OE 18 47 
10 17 48 
12 16 49 
14 15 4A 
16 14 4B 
18 13 4C 
1A 12 4D 
lC 11 4E 
1E 10 4F 
20 OF 50 
22 OE 51 
24 OD 52 
26 oc 53 
28 OB 54 
2A DA 55 
2C 09 56 
2E 08 57 
30 07 58 
32 06 59 
34 05 5A 
36 04 5B 
38 03 5C 
3A 02 5D 
3C 01 5E 
3E OD 5F 
40 20 5F 
42 21 5E 
44 22 5D 
46 23 5C 
48 24 5B 
4A 25 5A 
4C 26 59 
4E 27 58 
50 28 57 
52 29 56 
54 2A 55 
56 2B 54 
58 2C 53 
5A 2D 52 
5C 2E 51 
5E 2F 50 
60 30 4F 
62 31 4E 
64 32 4D 
66 33 4C 
68 34 4B 
6A 35 4A 
6C 36 49 
6E 37 48 
70 38 47 
72 39 46 
74 3A 45 
76 3B 44 
78 3C 43 
7A 3D 42 
7C 3E 41 
7F 3F 40 

Adresse 

80 
82 
84 
86 
88 
BA 
SC 
BE 
90 
92 
94 
96 
98 
9A 
9C 
9E 
AO 
A2 
A4 
A6 
AS 
AA 
AC 
AE 
BO 
B2 
B4 
B6 
B8 
BA 
BC 
BE 
CO 
C2 
C4 
C6 
C8 
CA 
cc 
CE 
DO 
D2 
D4 
D6 
DB 
DA 
DC 
DE 
ED 
E2 
E4 
E6 
E8 
EA 
EC 
EE 
FO 
F2 
F4 
F6 
FB 
FA 
FC 
FF 

Donnée 

stator 1 stator 2 

3F 60 
3E 61 
3D 62 
3C 63 
38 64 
3A 65 
39 66 
38 67 
37 68 
36 69 
35 6A 
34 6B 
33 6C 
32 6D 
31 6E 
30 6F 
2F 70 
2E 71 
2D 72 
2C 73 
2B 74 
2A 75 
29 76 
28 77 
27 78 
26 79 
25 7A 
24 7B 
23 7C 
22 7D 
21 7E 
20 7F 
00 7F 
01 7E 
02 7D 
03 7C 
04 7B 
05 7A 
06 79 
07 78 
08 77 
09 76 
DA 75 
OB 74 
oc 73 
OD 72 
OE 71 

~ 

OF 70 
10 6F 
11 6E 
12 60 
13 6C 
14 6B 
15 6A 
16 69 
17 68 
18 67 
19 66 
1A 65 
1B 64 
lC 63 
1D 62 
1E 61 
lF 60 
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Tableau 5a. Don­
nées pour un cycle 
de commutation 
complet d'un mo­
teur à quatre sta­
tors commandé 
selon la courbe de 
la figure 1 Oc. 

Tableau 5b. Don­
nées pour un cycle 
de commutation 
complet d'un mo­
teur à deux stators 
commandé selon la 
courbe de la figure 
10e. 
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Tableau 5c. Don­
nées pour un cycle 
de commutation 
complet d'un mo­
teur à quatre sta­
tors commandé par 
un courant sinusoï­
dal déphasé. Cela 
revient à considé­
rer le moteur 
comme un moteur 
synchrone. · Avec 
un moteur à deux 
stators on utilisera 
soit les colonnes 
un et deux, soit 
trois et quatre. 

Tableau 5c . 

Adresse 
1 

00 00 
04 03 
08 06 
0C 09 
10 0C 
14 0F 
18 11 
1C 14 
20 16 
24 18 
28 1A 
2C 1B 
30 1D 
34 1E 
38 1E 
3C 1F 
40 1F 
44 1F 
48 1E 
4C 1E 
50 1D 
54 1B 
58 1A 
5C 18 
60 16 
64 14 
68 11 
6C 0F 
70 0C 
74 09 
78 06 
7C 03 
80 . 20 
84 23 
88 26 
BC 29 
90 2C 
94 2F 
98 31 
9C 34 
A0 36 
A4 38 
AB 3A 
AC 3B 
B0 3D 
B4 3E 
B8 3E 
BC 3F 
C0 3F 
C4 3F 
C8 3E 
cc 3E 
D0 3D 
D4 3B 
DB 3A 
DC 38 
E0 36 
E4 34 
ES 31 
EC 2F 
F0 2C 
F4 29 
F8 26 
FC 23 

Donnée 
2 3 

7F A0 
7F A3 
7E AG 
7E A9 
7D AC 
7B AF 
7A B1 
78 B4 
76 B6 
74 B8 
71 BA 
6F BB 
6C BD 
69 BE 
66 BE 
63 BF 
40 BF 
43 BF 
46 BE 
49 BE 
4C BD 
4F BB 
51 BA 
54 98 
56 B6 
58 B4 
5A 81 
5B AF 
5D AC 
5E A9 
5E A6 
5F A3 
5F 80 
5F 83 
5E 86 
5E 89 
5D ac 
58 8F 
5A 91 
58 94 
56 96 
54 98 
51 9A 
4F 98 
4C 9D 
49 9E 
46 9E 
43 9F 
60 9F 
63 9F 
66 9E 
69 9E 
6C 9D 
6F 9B 
71 9A 
74 98 
76 96 
78 94 
7A 91 
78 8F 
7D ac 
7F 89 
7E 86 
7F 83 

4 

DF 
OF 
DE 
DE 
DD 
DB 
DA 
DB 
D6 
04 
D1 
CF 
cc 
C9 
C6 
C3 
E0 
E3 
E6 
E9 
EC 
EF 
F1 
F4 
F6 
F8 
FA 
FB 
FD 
FE 
FE 
FF 
FF 
FF 
FE 
FE 
FD 
FB 
FA 
F8 
F6 
F4 
F1 
EF 
EC 
E9 
E6 
E3 
C0 
C3 
C6 
C9 
ÇC 
CF 
D1 
D4 
D6 
DB 
DA 
DB 
DO 
DE 
DE 
Of 

pratique cette expérimentation 
tourna court pour des raisons que 
nous n'avons pas encore pu détermi­
ner. Nous poursuivîmes nos essais 
en extrapolant les enseignements 
tirés du mode par quart de pas, en 
produisant un changement chrono­
linéaire de polarité du courant de 
stator (figure 10d); à son tour cette 
commutation linéaire s'avéra criti­
que, la taille des micro-pas proches 
du zéro dépassant notablement celle 
des micro-pas proches des débuts et 
fins de commutation; cette diffé­
rence produisait une variation du 
couple disponible en raison du 
changement de la valeur du courant 
de stator total. 
Un couple de charge extérieur 
entraînera une dérive plus impor­
tante lorsque le courant est proche 
de zéro que lorsque le courant est à 
son maximum, ce qui entraîne des 
variations de micro-pas inégales. Les 
résultats restent satisfaisants tant que 
l'on ne va pas au-delà du mode par 
quart de pas, les moteurs à quatre 
stators se montrant tout à leur avan­
tage (en raison d'un courant de stator 
moyen plus constant). On obtient de 
bien meilleurs résultats, en particu­
lier dans le cas des moteurs à deux 
stators lorsque l'on veille à ce que le 
courant de stator total reste constant 
(figure lOe). 

La programmation 
La solution la plus simple consiste à 
mettre un "cycle de commutation" 
complet dans un tableau, ce cycle 
de commutation englobant l'ensem­
ble · des deux polarités prises suc­
cessivement par le courant de stator. 
Dans le cas d'un moteur à quatre sta­
tors ce cycle comprend 8 pas 
entiers. Un pointeur sait à tout instant 
à quel endroit du cycle se trouve le 
moteur. Une incrémentation du poin­
teur entraîne la rotation du moteur 
dans un sens donné, sa décrémenta­
tion le faisant tourner dans le sens 
invserse. Lorsque le pointeur atteint 
le début (décrémentation) ou la fin 
(incrémentation) du tableau, il•devra, 
pour passer au cycle suivant, procé­
der respectivement au chargement 
de la valeur de fin ou de début. 
Le tableau 5a donne le vidage des 
données pour la commande en cou­
rant d'un moteur à quatre stators 
selon la courbe de la figure !Ob. 
En 32 octets, une phase subit une 
inversion de polarité par décré­
ments de 2H. Prenons l'exemple du 
stator 1. Dans la première partie du 
tableau le courant diminue progres­
sivement passant de IFH à 0lH; la 
polarité change ensuite (passage de 
0lH à 21H), le courant augmentant 
alors jusqu'à la valeur maximale 
(3F H)- Le second bloc concerne le 
stator 2, ce qui explique le d~calage 

de 40H par rapport au premier bloc 
(l'adresse du second stator). Il en est 
de même pour les deux blocs de 
32 oètets suivants, le décalage étant 
alors de 80H et C0H respectivement. 
Dans la seconde partie du tableau, 
les courants subissent l'un après 
l'autre une inversion de polarité. 
Le tableau Sb donne le vidage des 
données correspondant à la com­
mande d'un moteur à deux stators 
piloté par un courant du type de 
celui illustré par la figure lüe. Les 
données pour la commande d'un 
second moteur à deux stators sont 
celles du tableau Sb augmentées de 
8QH· 
Le tableau 5c donne le vidage des 
données correspondant à la com­
mande d'un moteur à quatre stators 
piloté par un courant sinusoïdal 
déphasé . 
Les valeurs indiquées dans les 
tableaux 5 ne sont en fait données 
qu'à titre d'exemple; il faudra ]es 
adapter au type de moteur utilisé. 
On peut envisager de rêduire les 
inégalités de pas détectées en choi­
sissant une commutation qui ne soit 
pas linéaire. 
Pour garantir la régularité de la fré­
quence de pas, on pourra la 
synchroniser à l'aide d'un timer com­
mandé par des interruptions (un 6522 
par exemple). 
En raison du nombre importafa de 
pas intérmédiaires, il est fort proba­
ble que le moteur soit dans l'incapa­
cité d'atteindre sa fréquence de pas 
maximale, surtout en cas de pro­
grammation en BASIC. Il faudra 
écrire la routine de sortie en assem­
bleur. Pour atteindre une vitesse de 
rotation plus importante, on pourra 
effectuer plusieurs pas simultané­
ment. L 'inductivité du stator pos­
sède aux fréquences de 
commutation élevées une influence 
!imitatrice telle qu'elle rend aléatoire 
une commande en courant précise 
et de ce fait un mode micro-pas 
digne de ce nom, limitation qui n'a 
pas de conséquence dramatique, 
sachant que lorsque la fréquence de 
pas dépasse la fréquence de réso­
nance du moteur, ce dernier tourne 
très souplement et que l'on réser­
vera le mode micro-pas aux vitesses · 
de rotation faibles ou/et aux position­
nements précis. M 

,,. 

Bibliographie: Moteurs pas à pas, 
Elektor avnl 1985 
SGS Power ünear Actuators, 3ème 
édition, jan. '84 



' servissement de 
L as se démocratise phase 

,ddl1otion du nombre de 
frnpo1tam9 . nfce êl un nouveau 
compOS81" 5 9 
mod11l11 I d circuits de régulation 
La réali&P1 on \ n ansle de phase 
attnquanL s~; que demi-onde d'une 
modulabl.a c a live da O é 180 degrés 
1ensTon a1te

1
10!t à l'utilisa teur que ,~ 

a1 n·aehem na,· • r e 
1 ~ d'éne,gie restan te 1mp iqu 

qullî'lt I re d'une alect1onique 
la mis.a. eh ~~:t pourquoi. pour des 
comple~e. rlx mais aussi d'encom­
ials<ll'l\i:l~:i te ~olution élégante pour 
bromeônl ~ une tension sans perte et 
contr e é · • squ'alors àlJOS UllnSf0frr\lll8Ur 1811 Jll . 

, . llemeni réservée aux biens 
essant1e SI plopose d'équipement, 81l18 ns 

il tenant sous la référence 
~ 13\ 101 tin circuit intégré permet­
tant de 'réaliser des asservlsssmen1_ de 
hase compacts pour matêrrels 

f 'grond-p1,1bltc". Co rnodule, qui 
ragro1,1pa' sur une seule puce un amm• 
pllfîcatel/r opérationnel, des oompa,:a• 
teurs ut un génfawur du dents d,e scre, 
délivre des courants pulsés d amor­
çage pouvant aller jusqu'à 100 mA, 
destinés à l'interrupteur proprement 
dit !Triac). Les fabricants d'appareils 
ne se heuteront ainsi plus au pro­
blème posé par l'intégration d'un 
grand nombre de petits <;ompos_ants 
sur un espace restreint. L asservisse­
ment de phase, méthode de régula­
tion économique et raffinée, va donc 
sous peu être à la portée de tous, utili­
sateurs de mixers ménagers, ou de 
perceuses électriques par exemple: 
une fois réglée, la vitesse de rotation 
de la machine ne change plus avec 
l'effort, 
La tension d'alimentation de ce nou­
veau module, 10 à 30 V, stabilisée par 
une diode zener interne, est prélevée 
directement sur le secteur via une 
résistance série. Toute source supplé­
mentaire est par conséquent super­
flue. 

l ' angle d'attaque de phase est com­
n1uniqué au module par une tension 
do corn mande. qui esI con1I>arée dans 
le circ~rlt à la tension en dents de scie 
synchrone du secteur. La tension de 
commande • fournie par exemple par 
un simple potentiomètre - peut aller 
de 1,2 à 40 V, et correspond a des 
anglês d'a1ta<1ue compris entre 175 01 
0 degrés. 
Le valeu, "175 degrés" signifie que 
:l1at111e demi-onde fourni,e par le sec­
teur est complète!llent ulilisée, dès la 
début pra tiquement, el jusqu'au pas­
,;ago zéro s1,1ivan1, et que la tension 
est ainsi intégralement acheminée 
vers l'utîllsateur. A "O degré" par con­
Cre. la demi-onde n'est plus analysée. 
el la tension eu niveau de l'utilisateur 
es1 abnissée à O V.. En réponse à un 
Yoeu fréquent des fabricants d'appa-

reils, notamment en cas de charge 
inductive, le TLB 3101 offre en outre 
la possibilité de limiter l'angle d'atta­
que à une valeur donnée. 
Un amplificateur opérationnel et l'un 
des trois comparateurs du TL 3101 
peuvent être librement configurés 
pour le montage des circuits de régu ­
lation. Un seul condensateur suffit 
pour la largeur d'impulsions du triac 
ainsi que pour la génération de la ten­
sion en dents de scie. Le courant 
pulsé d'amorce " négatif" pour le triac 
peut atteindre 100 mA. 
De par ces caractéristiques, le 
Tl 31010 voit s'ouvrir un vaste champ 
d'applications, surtout dans les 
domaines des biens de consomma­
tion, tels que robots ménagers, 
machines à laver ou bien encore 
matértiel de bricolage. Il contrôlle tant 
l'échauffement électrique que la 
vitesse de rotation des moteurs. Sur 
les moteurs à rotor en court-circuit, il 
permet d'optimiser le rapport puis­
sance réelle/puissance apparente. 
Autre particularité : le démarrage en 
douceur: ainsi une perceuse com­
mencera par tourner lentement s'il 
s'agit d'amorcer un trou dans une 
pièce. 

Siemens Information 
39- 47, bd Ornano 
93200 Saint-Denis 
'Tël.: 820, 63.16 
(p. 293) I3334M) 

Télécommande: un 
circuit aux facettes 
multiples 
Le SDA 2208 dispose de 312 instruc­
tions infrarouges 
Qu'il s'agisse de la télévision par câble 
ou par satellite, du vidéotexte interac­
tif ou diffusé, la télécommande con­
vient dans tous les cas. Pour que 
cette télécommande reste transpa• 
rente au niveau de l'utilisateur, Sie· 
mens propose désormais un circui1 
dont le chip bipolaire peut traiter tou ­
tes les instructions destinées à 
l'ensemble de ces services. Avec huit 
accès différents disposant cha cu n de 
64 instructions, le SDA 2208 a une 
capacité suffisante pour délivrer, en 
outre, les signaux de télécommande 
pour une installation haute fidélité ou 
un magnétoscope. 
Le SDA 2208 est un émetteur de télé­
commande doté d'un seul groupe de 
64 touches qui aboutissent dans une 
matrice de huit lignes el huit colonnes 
reliées au module IDI P 20). 
Une touche de sélection permet de 
définir l'accès désiré de façon à ce 
qu'il soit possible de commander suc-

cessivement tous les services ou 
appareils. 
Les signaux erronés dûs aux doubles 
frappes ou à des rebonds des con­
tacts des touches sont détectés par le 
circuit et éliminés. Le circuit fonc­
tionne à une tension comprise entre 4 
et 10 V et ne consomme pas plus de 
10 µA (standby) . L'oscillateur interne 
a une fréquence qui varie de 430 à 
530 kHz générée par un composant 
en céramique ou un réseau LC. Cette 
fréquence peut également provenir 
d'un générateur externe. Le 
SDA 2208 dispose d'un driver intégré 
d'où les signaux de commande par­
viennent directement à la diode 
d'émission IR . Les 512 (8 x 64) ins­
tructions différentes sont émises dans 
un "code biphase", pour éviter les 
perturbations dues à la lumière 
parasite. 

Siemens SA, Service information 
39- 41, bd Ornano 
93200 Saint-Denis 
'Tël. : 820.63.16 (p. 293/ (3330M) 

De nouvelles lampes 
LED cheminées 
offrent une lumino­
sité intense dans un 
boîtier compact 
Ces nouveaux modèles de LED pro­
posés par Hewlett Pakard permettent 
la réalisation de messages brillants sur 
des surfaces restreintes. Avec leurs 
2 mm de diamètre. ces lampes attei­
gnent des intensités lumineuses de 
3 mcd à 10 mA et davantage à des 
courants plus élevés. 
Un choix de différentes options dans 
une gamme de 3 couleurs standard, 
faible coût, résistance intégrée et ver­
sions haute brillance disponibles en 
rouge haut rendement, jaune et vert, 
sont quelques-unes des ca ractéristi­
ques de ces nouvelles LED. 
Ces LED cheminées se montent au 
ras des panneaux avant. Une intensité 
lumiAeuse homogène et un grand 
angle de vision sont précieux lors de 
ia création de matériels portables, 
panneaux de commande ou autres 
panneaux avant. 

Hewlett-Packard France 
S1ége social: Parc d'activité du Bois 
Briard - Avenue du Lac 
91040 EVRY CEDEX 
Tél (6/ 017.83.83 (3267M) 

MX 573 
Le multimètre professionnel numéri­
que et analogique 
Metrix présente un multimètre qui 
pour la première fois associe les avan­
tages d'un multimètre numérique per­
formant à ceux d'un véritable 
millvoltmètre analogique à grande 
échelle éliminant le manque de réso­
lution des petits galvanomètres ou 
des bar graphs à nombre de points 
limités. 
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Le MX 573 est tout d'abord un excel­
lent multimètre numérique 2 000 
points 13 digits ½ ), avec une préci­
sion de base de 0,1 %, doté d'une 
gamme complète de calfbres dans les 
cinq fonctions fondamentales. C'est 
aussi un millivoltmètre électronique à• 
haute Impédance d'entrée (10 MµJ de 
25 mV de sensibilité fin d'échell11 en 
continu comme en alternatif. L' appa. 
reil est équipé d'un galvanomètre à 
bande tendue très sensible qui permet 
de suivre instantanément sui un 
grand cadran les moindres Vêlriallons 
d ' un signal. 

Ces deux modes d'afflchages se com­
plètent parfaitement: l'un permet 
l'appréciation immédiate des vari­
ations de la mesure par rapport à la 
pleine échelle, l'autre donne la valeur 
précise de la mesure stabilisée. 
Fort de son expérience dans la multi­
métrie, Metrix a mis en valeur la com­
plémentarité des deux systèmes de 
mesure. Un exemple: l'échelle analo­
gique donne un recoupement de 200 
à 250 graduations, permettant ainsi 
de lire confortablement les valeurs 
oscillant ou dépassant les 2 000 
points (valeurs usuelles de 24 V ou 
220 V) . 
A noter que le MX 573 offre en plus 
des fonctions performantes et ori­
ginales : 
- Mesures en alternatif effectuées 

en valeurs efficaces vraies 
(R.M .S.) pour les signaux distordus 
ou les bruits et ronflements. 
- Fonction dB de -40 à +50 dB 

pour la mesure des bandes passan­
t es ou des niveaux téléphoniques. 
- Bande passante en alternatif de 

plu s de 25 kHz. 
- Ohmmètre à échelle linéaire tant 

sur le numérique que sur l'ana­
logique. 

!TT Composants et Instruments 
Division Instruments Métrix 
Chemin de la Croix-Rouge-B. P.30 
F74010 Annecy Cedex 
Tél.: (50/ 52.81.02 (3335M) 
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Figure 1. Schéma 
de principe d'un 
générateur numéri­
que de sinusoïdes. 
La fréquence de 
coupure du filtre 
passe-bas de sortie 
se déplace parallè­
lement à la fré­
quence d'horloge. 

1 horloge 

BB· 
128kHz ... 1,28MHz 

• r • sinus numer1que 

~ 

'· Voici un générateur sinusoïdal numenque, bon marché, et facile à réaliser. Il ne 
comporte pas de composant exotique (une EPROM et un convertisseur 1\1/A tout au 
plus), ses performances sont appréciables, et le procédé utilisé est moderne. 

Les manières de fabriquer du sinus 
sont très nombreuses, en électroni­
que comme ailleurs. Citons pêle­
mêle les oscillateurs à déphasage, à 
pont de Wien, à réseau LC, ou à 
quartz, sans omettre les convertis­
seurs triangle-sinus linéaires ou 
logarithmiques. Autant de procédés 
caractérisés chacun par des défauts 
et des qualités. Depuis quelque 
temps, on fait appel aux techniques 
numériques, soit pour générer des 
ondes triangulaires transformées en 
sinusoïdes par conversion logarith­
mique, soit pour générer directe­
ment du sinus. 
Pour créer une onde sinusoïdale 
avec des moyens numériques, il suf­
fit d'attaquer, de façon cyclique, un 
convertisseur numérique/analogi-

divl• :tO 
seur :~igg 

que avec. les données contenues 
dans une EPROM, en faisant varier 
leur cadence de défilement en fonc­
tion de la fréquence de la sinusoïde 
à obtenir. 

Une horloge variable 
Le synoptique de la figure I montre 
comment est construit un générateur 
de sinus numérique. Comme dans 
tout circuit numérique, cela com­
mence par une horloge chargée de 
cadencer le reste du circuit. Ici, 
l'horloge est assez compliquée, 
d 'une part parce que sa fréquence 
est variable, et d'autre part parce 
qu'elle doit l'être sur une plage assez 
large (rapport de 1:10). Ce sont deux 
monostables qui sont mis en oeuvre, 

comme nous le verrons dans un 
instant. L'étage suivant est un divi­
seur à trois étages commutables, 
grâce auquel nous pourrons couvrir 
toute la bande audio de 20 Hz à 
20 kHz. Le signal d'horloge ainsi 
obtenu cadence l'ensemble formé 
par un compteur d'adresses, une 
EPROM et un convertisseur numéri­
que/analogique. On remarquera que 
ce convertisseur reçoit un neuvième 
bit du compteur d 'adresses, en plus 
des 8 bits que lui fournit l'EPROM: 
c'est ainsi que sont obtenues les 
deux moitiés de la période de la 
sinusoïde. La résolution de l'ampli­
tude est donc de 29 = 512. Dans 
l'EPROM, il y a 64 octets (26) qui cor­
respondent chacun à un échantillon 
de la sinusoïde, séparé du précé­
dent par un angle de 5,625° (360°:64). 
En sortie du convertisseur N/A, 
notre signal est analogique, mais la 
sinusoïde est encore assez "râ­
peuse": c'est pourquoi on l'applique 
à un filtre passe-bas qui supprime 
les harmoniques à raison de 6 dB par 
octave à partir de la fréquence de 
coupure. Bien entendu, comme la 
fréquence du signal à filtrer peut 
varier, il convient que la fréquence 
de coupure du filtre en fasse autant: 
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IC2 = IC3 = 74HCT330 

MMVI, MMV2 =ICI= 74HCT123 

FFI, FF2 = IC4 = 74HCT74 

le bruit de quantification apparaît à 
64 fois la fréquence de la sinusoïde 
(puisqu'il y 64 échantillons!). A 
20 Hz, par exemple, l'harmonique à 
filtrer se trouve à 1 280 Hz, fréquence 
à laquelle le filtre sera d'une effica­
cité satisfaisante. 
Pour finir, le générateur est doté d'un 
étage de puissance dont le signal 
sort à 5 V crête à crête. 

A la lumière de ce qui vient d'être 
dit, on ne devrait éprouver auçune 
difficulté à se frayer un chemin dans 
le schéma de la figure 2. Les mo­
nostables MMVI et MMV2 sont asso­
ciés pour formel;' Un générateur 
d'horloge dont la fréquence est 
commandée par l'utilisateur à l'aide 
de Pla. La commutation des plages 
de fréquences est effectuée à l'aide 
de Sla, qui prélève le signal d'hor­
loge en sortie de l'un des trois comp­
teurs décimaux de type 74390 (IC2a, 
IC2b ou IC3a). Ces plages sont défi~ 
nies comme suit: 
128 . . . l 280 Hz (2 . .. 20 Hz) 
1 280 Hz . .. 12,8 kHz (20 ... 200 Hz) 
12,8 kHz ... 128 kHz (200 Hz ... 2 kHz) 
128 kHz . .. 1,28 MHz 

(2 kHz ... 20 kHz). 

t 7,4V 

(s>D - 7~4: 
(§),, o .v 
~ ov 
~ 0 V 

@> 0 V 

s1 • r.ommutalion dea gammea de fréquence 

1 • 1,2BkHz ... 128Hz 

2= 12,8kHz ... 1,28kHz 

3 = 128kHz •• ,12,8kHz 

4 = 1,28MHz,., 128kHz 

87001-2 

Tableau 1. En gras, nous avons rajouté le 9ème bit de donnée, tel qu'il est appliqué à 
IC8 par FF1 . Bien entendu, ce 9ème bit ne figure pas dans l'EPROM 

0 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C 
1EC 
162 
014 
09E 

00 
10 
20 
30 

100 119 132 14A 162 178 18E 1A2 1B4 
1FF 1FE 1FA 1F4 1EC 1E1 1D4 1C5 1B4 
OFF OE7 OCE 0B6 09E 088 072 05E 04C 
001 002 006 OOC 014 01 F 02C 03B 04C 

1C5 1D4 1E1 
1A2 18E 178 
03B 02C 01F 
05E 072 088 

Un 9ème bit 
On se souvient que la ftêquence 
d'horloge, c'est-à-dire la fréquence 
d'échantillonnage, est de 64 fois la 
fréquence du signal à obtenir. C'est 
précisément à cette cadence que 
l'on fait compter ICS (après inversion 
du signal d'horloge par Tl) pour qu'il 

3 

D1 ... D4:1N4001 

incrémente l'adresse de lecture 
dans l'EPROM. Quelques fractions 
de seconde auparavant, IC7, un 
octuple ve.rrou, aura chargé la don­
née apparue en sortie de l'EPROM. 
Le même signal d'horloge synchro­
nise aussi la bascule FFI qui génère 
le neuvième bit de donnée (pour le 
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Figure 2. Le sché­
ma du générateur. 
L 'EPROM 2764 
contient 64 échan­
tillons d'une sinu­
soïde, c'est-à-dire 
64 valeurs numéri­
ques qui, juxtapo­
sées "dessinent" 
l'onde sinusoïdale. 

Tableau 1. Vidage 
de l'EPROM IC6. 

D E F 
1F4 1FA 1FE 
14A 132 119 
ooc 006 002 
0B6 OCE OE7 

Figure 3. L • alimen­
tation symétrique 
est assurée par un 
circuit classique à 
deux régulateurs 
intégrés. La ten­
sion d'alimentation 
des circuits numé­
riques est régulée 
par un 7805 placé 
sur le circuit du 
générateur. 
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Figure 4a. Séri­
graphie pour l'im­
plantation des 
composants et des­
sin des pistes de la 
platine du généra­
teur de sinus. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R9,R10 = 2k2 
R2 = 10 k 
R3,R12,R15 = 1 k 

~ R4 = 180 Q 

• • 

R5,R19 . •• R21 = 100 Q 

R6,R7,R14 = 470 Q 

RB = 15 k 
R11 = 3k9 
R13,R16 = 150 k 
R17,R18 = 
100 Q/½ W 

P1 = 100 k lin. stéréo 
P2 = 1 M ajustable 

Condensateurs: 

C1 = 15 p 
C2 = 68 p 

C3,C12,C14, 
C15 = 100 n 

C4,C5,C8 = 10 ,.,116 V 
C6 = 22 p 
C7 = 680 p 
C9 = 100 p 
C10 = 1 n 
C11 = 10 n 
C13 = 330 n 

Semiconducteurs: 

D1 = LED rouge 
T1 = BS 170 
T2 = BD 140 
T3 = BD 139 
IC1 = 74HTC123 
IC2,IC3 = 74HTC390 
IC4 = 74HTC74 
IC5 = 74HCT4040 
IC6 = 2764 
IC7 = 74HCT273 
IC8 = DAC10 (PMI) 
IC9 = 7805 
IC10,IC11 = LF356 

Divers: 

S1 = commutateur 
2 circuits 4 positions 

Liste des composants 
de l'alimentation 

Condensateurs: 

C1,C2 = 470,., /35V 
C3,C4 = 100n 
C5,C6 = 1,.,125v 

Semi-conducteurs: 

D1 ... D4 = 1 N4001 
IC1 = 7808 
IC2 = 7908 

Divers: 

Tr1 = transformateur 
2x12 V/250 mA 

F1 = fusible 100 mA 

.· 
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convertisseur N /A) à partir du bit 
d'adresse AS: Le niveau du bit de 
donnée D8 devient· bas quand A5 
passe à "l" (de $0020 à $003F dans 
l'EPROM) et il passe lui-même à "!" 
quand A5 passe à "0" (de $0000 à 
$001F). Le tableau 1 dc;i,nne le con­
tenu de l'EPROM IC6: compte tenu 
de ce qui vient d'être dit, les don­
nées converties par IC8 ne seront 
pas celles qui apparaissent dans ce 
tableau (00, 19, 32, 4A, etc), mais de 
l'adresse $0000 à l'adresse $001F, 

elles deviennent 100, 119, 132,, 14A, 
etc. De l'adresse $0020 à la fin, le bit 
D8 est à "0": les données contenues 
dans l'EPROM sont appliquées telles 
quelles au convertisseur (FF, E7, CE, 
B6, etc). 
On peut trouver étonnant le choix 
d'une 2764 (8 Koctets), alors que seu­
les 64 adresses sont utilisées. La rai­
son en est d'une part le prix de ce 
type de composant, plus bas que 
celui de mémoires de moindre ca­
pacité, et d 'autre part son te.mps 

d 'accès de 250 ns (au pire). Le ver­
rouillage intermédiaire des don­
nées dans IC7, cadencé par l'hor­
loge d'échantillonnage, garantit un 
écart régulier entre les échantillons 
(5,625°). ", < 

Le convertisseur N/A est du type 
multiplicateur, qui convertit en cou­
rant chacun des niveaux logiques 
appliqués à ses entrées DO ... DB, 
puis forme un courant de sortie que 
nous prélevons sur R7 sous forme de 
variation de tension. 



filtrage synchrone 
Nous avons déjà évoqué la nécessité 
de filtrer le bruit de quantification 
qui se superpose à la sinusoïde. 
Comme ce bruit n'est autre que 
l'horloge d'échantillonnage, le filtre 
passe-bas de sortie sera accordé sur 
cette fréquence, à l'aide, d'une part, 
du potentiomètre Plb, actionné par 
l'utilisateur en même temps que le 
potentiomètre de réglage fin de la 
fréquence de la sinusoïde (Pla), et, 
d'autre part, du commutateur Slb, le 
jumeau de Sla. L'adaptation du 
réseau variable Pl/C9 ... Cl2 à la fré­
quence de la sinusoïde a pour effet 
le déplacement synchrone de la fré­
quence de coupure du filtre passe­
bas. 
Il reste à donner à la sinusoïde une 
puissance convenable pour affronter 
les dures réalités de la vie en 
société. Pour commencer, on lui 
apprend à se détacher de ses géni­
teurs numériques: ICIO se charge 
d'un découplage radical et sans 
espoir de retour. Puis, l'étage de 
puissance composé de !Cil, T2, T3 
et des composants associés, lui 
administre une bonne dose de forti­
fiants. Avec ses 50 Q, la résistance de 
sortie est assez basse pour que notnf 
sinusoïde parvienne à alimenter, 
sans aucune difficulté, plusieurs cir­
cuits à la fois, lors de tests intensifs 
par exemple. 
La présence du régulfteur IC9 sur la 
platine de la figure 4· est trompeuse: 
ce circuit intégré a pour fonction de 
fournir sa tension de 5 V à la partie 
numérique du circuit, à partir d'une 
tension d'alimentation symétrique 
de 8 V. Celle-ci nous vient d'un vieil 
habitué: le schéma de l'alimentation 
aussi simple qu'universelle de la fi­
gure 3 est bien connu de tous nos 
lecteurs. On s'arrangera pour monter 
IC8 et IC9 sur une des parois métalli­
ques du coffret, dont il faudra les 
isoler en bonne et due forme. De 
cette manière, on fait l'économie de 
radiateurs à ailettes. 
La figure 5 donne une idée claire de 
ce que peut devenir la face avant de 
votre appareil grâce au talent de nos 
dessinateurs. 
Lors de la mise sous tension, la LED 
témoin Dl doit s'àllumer immédiate­
ment, indiquant par là que la tension 
de 5 V est bien présente. Certains 
préconisent un réglage fin du cou­
rant drainé par la broche 16 d'IC8. Si 
cela vous intéresse, il suffit de rem­
placer RIO momentanément par une 
résistance ajustable multitour de 5 k, 
montée en série avec un multimètre 
numérique en calibre "mA'', le but 
de la manoeuvre étant de recher­
cher la valeur de la résistance pour 
laquelle ·1e courant est précisément 
de 2 mA. 
Si l'on est amené à n'utiliser le géné-
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rateur sinusoïdal numérique que sur 
une fréquence fixe, par exemple 
1 kHz (horloge à 64 kHz), on rem­
place Pl par une résistance ajustable 
et SI par un pont de câblage; mais le 
plus intéressant c'est d'insérer, entre 
la broche 4 du convertisseur N/A et 
Cl3, un filtre passe-bas d'ordre 
3 ou 4 pour obtenir une réduction· 

. sensible du taux de distorsion! 
• Un te! filtre serait encombrant dans 

un système à fréquence variable, 
dans la mesure où il faudrait pouvoir 
en modifier, parallèlement à la fré­
quence de la sinusoïde, la valeur de 
tous les 09mposants de la constante 
de temps.· 
Toujours est-il qu'avec notre passe­
bas de 6 db/octave variable, le taux 
de distorsion est de l'ordre de 0,02%. 
Pour un circuit aussi simple, cela se 
laisse montrer ... 

Des idées 
Dans le paragraphe qui_ précède, 
nous avons suggéré une améliora­
tion possible du taux de distorsion, à 
condition que l'on renonce à la vari­
ation de la fréquence. Mais ce circuit 
supporte (et appelle) encore bien 
d'autres idées de modification ou 
d'amélioration: que diriez-vous, par 
exemple, d'expérimenter quelque 
peu sur le contenu de l'EPROM? 
Créer d'autres formes d'onde, et, 
pourquoi pas, des signaux apériodi­
ques? Si on creuse un peu, les idées 
ne manqueront pas de surgir. 1M 
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Figure 4b. Série­
graphie pour l'im­
plantation des 
composants et des­
sin des pistes du 
circuit de l'alimen­
tation pour le géné­
rateur de sinus. 

., ... 

Figure 5. Dessin de 
face avant réalisée 
dans le style des 
appareils de mesu­
re d'Elektor, dont 
le générateur sinus 
est un nouvel ex­
emplaire. 
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J & R Toussaint 

réception TV par 
satellite 3ème partie 

les accessoires: balayer, remoduler, protéger 

Voici la troisième et dernière platine de notre station de réception directe de télévision 
par satellite, avec les accessoires qui en facilitent la mise en oeuvre. 

Le circuit présenté dans cet article 
n'est pas, à proprement parier, indis­
pensable au bon fonctionnement du 
récepteur, mais il en augmente con­
sidérablement le confort d 'utilisa­
tion. 

. Le schéma 
Nous en sommes arrivés à la dix­
huitième figure de cette longue 
série d'articles. Pour expÏiquer le 
fonctionnement du schéma de la fi­
gure 18, passons en revue les trois 
positions possibles de S4: 
1. TUNE: Dans cette position de S4b, 
l'oscillateur IC9 est bloqué par le 

niveau logique bas de remise à zéro 
(broche 4). L'interrupteur électroni­
que ES5 est fermé (tandis que son 
homologue ES4 est ouvert) et permet 
au signal vidéo composite à cou­
plage continu (VI, prière de se réfé­
rer à l'article du mois de novembre 
1986) d'arriver à l'entrée du modula­
teur TV IC16. 
La tension de syntonisation Vtune 

pour le circuit HF est prélevée en 
sortie du sommateur A2, qui est 
commandé par la tension de com­
mande de syntonisation fournie par 
P6 et P7 (point T), et par la tension de 
sortie de Al, laquelle n'est rien 
d 'autre que le signal de command-= 

automatique de la fréquence (CAF). 
Lorsque l'interrupteur mécanique S5 
est ouvert (CAF hors service), les 
interrupteurs électroniques ES6 et 
ES7 sont respectivement ouvert et 
fermé. De sorte que la tension à 
l'entrée non inverseuse de Al est à 
un niveau fixe, déterminé par P9 . 
D'où l'on peut déduire que la tension 
Vtune se contente de suivre la ten­
sion de commande T. En revanche, si 
S5 est fermé, l'entrée non inverseuse 
de Al ne reçoit plus la tension défi­
nie par le curseur de P9, mais le 
signal Bec· Nous sommes alors en 
présence d'une boucle de réaction 
dans le circuit d'accord. Rappelons 
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•volrlDXh!II 
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Q = 10 Hz triangle 4 Vcc (S4 = 2) 

8cc 
-C:,.. 12Y 

S4: 1 =TUNE 
2=SCAN 
3::: TES'T REMOO, 

v, 
0 

T 
0 

' 
T = 10 Hz triangle 30 Vcc (S4=2) 

NL.Nh IC11 :401068 
ES1 ... ES4 = IC12 = 40668 
ESS ... ES8 = IC13 = 4066B 
A 1 ... A4 = IC14 = LM324 

.+ 

• boucleexlêrleur11 

12V(enpetmanence) 

+ 
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12V 

33V 
+ 
~ 

• l>V 

86082·3·18 

R 156,25 kHz carré 11 Vcc (S4=3) U = 0,8 . . . 30 V (S4=1; agir sur P7) 
V = 2 . • . 4 mA 

Valeurs typiques, tolérance 10% 
Tensions mesurées par rapport à la 
masse à l'aide d'un multimètre 
numérique (impédance d'entrée: 1 MQ) 

S = +7,5V 

que Bec est la composante continue 
filtrée du signal vidéo en bande 
basse. En remontant à la source de 
cette composante Bec, on découvre 
qu'elle est à l'image de la .tension 
d'accord générée par la PLL sur la 
diode varicap D2: ce qui implique 
qu'elle est porteuse d'une infor­
mation sur la valeur instantanée de la 
fréquence centrale de la sous-por­
teuse de la PLL (c'est pigé? ... Non,· 
et bien relisez l'article du .mois 
d'octobre 86 pour vous remettre les: 
idées en place). 
Supposons que la commande auto­
matique de fréqufi!nce soit en ser­
vice, et imaginons que celui des 
deux oscillateurs LOL et ~011 qui est 
en service en ce moment, com­
mence à dériver par· rapport à sa fré­
quence de consigne (pour des 
raisons d'instabilité thermique, par 
exemple). La PLL corrige la tension 
aux bornes de D2 pour réaccord!;lr la 

fréquence du VCO à celle de la por­
teuse reçue (environ 610 MHz) .. Une 
variation de tension équivalentè tend 
à apparaître sur Bec: ce à quoi le cir­
cuit de correction automatique de 
gain réagit en corrigeant Vtune de 
façon à ramener l'oscillateur à la fré­
quence de consigne. Résultat: la ten­
sion B~c reste constante. Ah, les 
charmes métaphysiques des bou­
cles de régulation ... c'est trop beau 
(ou trop théorique) pour être vrai. 
En pratique, la boucle souffre d'une 
certaine inertie, et sa plage de com­
mande de Vtune est limitée. Le cir­
cuit de commande automatique de 
fréquence est sensé rester insensi­
ble à la composante vidéo démodu­
lée, touf-.comme une PLL est sensée 
être insensible au signal FM. C'est 
ici la fonction de CS0 (voir l'article 
précédent) et celle de C83. La résis­
tance de contre-réaction R64 déli­
mite le domaine efficace de la CAF, 

c'est-à-dire la plage de variation de 
V1une dans laquelle Bec reste stable. 
Avec la valeur indiquée sur le sché­
ma pour R64, le gain de Al est envi­
ron de 3 (la formule est (R64 + R63)/ 
R63). ' 

Tableau 3. 

Tvoe-d'alarme Ponts 

Figure 18. Schéma 
du circuit d'exten­
sion optionnel pour 
la station de récep­
tion directe de TV 
par satellite d 'Elek­
tor. 

LED et ronfleur c•d e-f h•I 
relals pour alarme 
extérieure: a,c e•g d-f h-1 
-alarme intérieure hors 
service 
b9ucle de courant 
120 mA I extérieure a--b g-e c-f h-1 
en ~érie (fonction 
OR-1 
àlarme è.xtérieure et a-b d-f g-f h-1 
alarme intérieure 
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Figure 19. Platine 
simple face pour le 
circuit d'extension 
optionnel. 

Liste des composants 

Résistances 1 ± 5 % 1 

R55 = 1k0 
R56 = 15 k 
R57 = 1k8 
R58,R61,R80 = 4k7 

• R59 = 820 Q 
R60 = 82 Q 
R62 = 9k1 1 % film 
métallique 

R63, R65, R66, R73 . . , R76 
= 10 k 

R64,R84 = 22 k 
R67 = 2k7 
R68,R71,R72 = 100 k 
R69 = 12 k 1 % film 
métallique 

R70 = 47 k 
R77, R78 = 12 k 
R79,R81,R82 = 560Q 
R83 = 82 k 
R85 = 6k8 
R86 = 300 Q 11 %1 à 
film métallique 

PB = 25 k ajustable 
multitour 

P9 = 5 k ajustable 
multitour 

Condensateurs: 

C79 = voir texte 
C80=220p5% 
styroflex 

C81 = 4µ7 /16 V 
C82,C84,C86 = 100 n 
C83,C89,C99,C100 = 

10 n céramique 
C85 = 4µ 7 /63- V axial 
électrochimique 

C87,C92 = 470 n 
C88 = 560 p céramique 
C90 = 18 p céramique 

NPO 
C91,C93 = 10 µ/16 V 
tantale 

C94 = voir texte 
C95 ... C97 = 10 p 
céramique 

C98 = ajustable 22 p 
(vert) 

C101 , , . C104 = 1 n 
céramique 

Semiconducteurs: 

015 = LED rouge 
T12,T13 = BC 547B 
IC9 = 7555 (ne pas 
utiliser de 555! ! ! 1 

IC10 = 4017B 
IC11 = 40106B 
IC12,IC13 = 4066B 
IC14 = LM324 
IC15 = TIL111 ou 
TIL311 

IC16 = ·TDA5660P 
(Siemens) 
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2. SCAN: Puisque S4b est en position 
2, ES! est fermé: l'oscillateur IC9 est 
libéré et fournit un signal d'environ 

, 10 Hz. L'onde triangulaire prélevée 
sur les broches 2 et 6 est amenée à 
une amplitude d'environ 30 V crête­
à-crête par A3. L'oscillateur LOL ou 
10 H en service va donc balayer toute 
sa plage de fréquences à l'entrée du 
mélangeur. 
Cette position de S4 est utilisée lors 
de la mise en place de l'antenne 
parabolique. Aussitôt que celle-ci 
"voit" un satellite, le contenu de 
l'écran de télévision, stable jus­
qu'alors, puisque né d'un bruit uni­
forme, se perturbe brièvement (cli­
gnotements instables), témoignant 
ainsi du passage d'un signal utile. En 
même temps, on pourra noter une 
déviation sensible de l'aiguille du 
S-mètre. 

3. TEST REMODULATOR: Avec S4 
en position !, ES! est ouvert, et IC9 
oscille à 156,25 kHz, soit 10 fois la fré­
qùence de' ligne d'une image TV. Le 
compteur ICIO délivre 'tleux impul­
sions de 7 µs, faisant office l'une 
d'impulsion de synchronisation de 
ligne (03), et l'autre de barre blan­
che verticale (06), Elles sont asso­
ciées par ES2 et ES3 en un ~rsatz de 
signal vidéo composite, parfaitement 
convenable pour l'usage que nous 
en ferons. La valeur de R57 et R58 
détermine un rapport d'amplitude 
synchro/luminance de 1:3. 

ES5 est ouvert et ES4 fermé: le signal 
vidéo de test est appliqué au modu­
lateur TV IC6. 
Mais à quoi bon ce circuit? Il s'agit 
tout simplement de faciliter l'accord 
du téléviseur sur. la fréquence de 
sortie du modulatèur. C'est tout, mais 
c'est bien pratique, vous verrez! 

ALARME ANTI-VOL: Est-il néces­
saire de détailler le circuit d'alarme 
anti-vol? Implantez les trois ponts de 
câblage comme indiqué par les 
lignes pointillées, et la LED DIS asso­
ciée au ronfleur Bzl (qui n'est pas un 
résonateur piézo-électrique) vous 
signalera immédiatement toute tenta­
tive de vol de votre précieux LNC. Le 
tableau 3 résume toutes les possibi­
lités de configuration du circuit 
d'alarme. 

Le modulateur TV IC6: Le TDA5660 
de Siemens est un modulateur TV 
mono-puce complet. Tel qu'il est uti­
lisé ici, il fournit un signal à modula­
tion d'amplitude pour la vidéo et à 
modulation de fréquence pour le 
son, avec la porteuse à 48 MHz, ce 
qui correspond à peu près au canal 
2 (48,25 MHz, bande 1). Hurlements! 
Jurons! Crises d'épilepsie: tout cela, 
c'est en PAL ... Enfer et damnation. 
En changeant de quartz (XI), ce cir­
cuit peut fonctionner sur les canaux 
3 et 4. On peut également en tirer un 
signal UHF (470-790MHz), mais la 
modification va plus loin qu'un 

simple changement de quartz. Nous 
y reviendrons, :: 
Pour obtenir la restitution des 
signaux SECAM, il faudra effectuer 
quelques modifications du circuit: 
a. Remplacer Cl03 par un pont de 

câblage. 
b. Supprimer la liaison entre R84 et 

R83, et remplacer R84 par un strap. 
c. Supprimer CIO! et relier le point 

commun R83/C88 à la broche 16 
d'IC16. 
Le circuit ainsi modifié est compa­
tible avec la modulation positive du 
signal vidéo, les 6,5 MHz de la por­
teuse audio et la modulation d'ampli­
tude pour le signal audio. 
Le signal audio appliqué au modula­
teur TV subit une pré-accentuation 
dans le réseau R83-C88 (dont la 
constante de temps est de 50 µs envi­
ron). Selon le réglage de 119, la sous­
porteuse audio en modulation de 
fréquence à large bande est calée 
sur 6,5 (ou encore 6 ou 5,5) MHz. Le 
signal VHF symétrique apparaît en 
sortie sur les broches 13 et 15. Un 
double filtre en Pi, constitué de 
C95-L22-C96 et de C97-L21-C98, 
précède le transformateur symétri­
que-asymétrique 300Q/75Q d'où le 
signal de sortie est prélevé par CIO0. 
Le condensateur variable C98 per­
met de régler au mieux la symétrie 
du filtre de sortie. Les lignes pointil­
lées autour du modulateur et des 
composants associés correspondent 
au blindage métallique. 



Réalisation 
Si vous avez mené à bien la réalisa­
tion des deux premiers circuits, il est 
vraisemblable que ce n'est pas dans 
cette dernière ligne droite que vous 
rencontrerez des difficultés. 
La figure 19 montre la platine que 
nous avons mise au point pour vous. 
Outre les précautions générales, 
trois points seulement méritent une 
attention particulière: ce sont 118 et 
120, et le montage de cette platine 
sur le circuit vidéo. Pour la réalisa­
tion des selfs, veuillez relire ce qui a 
été écrit sur la fabrication de 115 
dans le numéro de novembre 1986. 
Pour le reste, on se réfèrera à la fi­
gure 20, au tableau 4, et aux indi­
cations suivantes: 
O. Notez que le fût cylindrique du 

socle en matière plastique de type 
7TIS est divisé en deux comparti­
ments d'égale longueur, par une 
bague centrale. 
1. Partant du point f, enrouler dans 

le bon sens et du bas vers le haut, 
sur la section inférieure du fût, li spi­
res jointives qui couvriront entière­
ment cette première moitié. L' extré­
mité sera reliée au point b · ( et non au 
pointe"!). 
2. Partant du point e ·, enrouler dans 

le bon sens et du bas vers le haut, 
sur la section supérieure du fût, 4 
spires jointives dont la première 
s'appuie contre la bague centrale du 
fût. Relier l'extrémi~ au point a·. 
3. Vérifier soigneusement l'absence 

de court-circuit entre les spires, et 
la continuité des liaisons entre les 
broches. 
4. Si vous disposez d'un GDO (oscil-

lateur grip-dip), vous devez pou­
voir accorder la self ainsi réalisée 
sur 50 MHz environ (avec un conden­
sateur de 18 p placé provisoirement 
entre les points f et b). 
5. Implanter le socle et sa capsule de 

blindage sur la platine. Ajuster la 
position du noyau portant une mar­
que jaune de sorte qu'il affleure à la 
surface de la capsule métallique. 
Le sextuple croquis de la figure 21 
en dit long sur la réalisation du trans­
formateur 120. On peut encore ajou­
ter que pour 120 convient n'importe 
quel (double) noyau ferrite, spécifié 
pour 100 MHz au moins. Les enroule, 
ments sont bifilaires: ce qui signifie 
tout simplement qu'ils sont faits cha-· 
cun d'une paire de fils de cuivrè 
émaillé entortillés. Une fois mises en 
place, on identifie les deux fils de 
chaque paire à 'l'aide d'un ohm­
mètre ou d'un testeur de continuité 
(croquis n· IV). Méfiez-vous des 
courts-circuits provoqués par la des­
truction accidentelle de l'émail lors 
du frottement du fil sur les arêtes 
vives du noyau. 
Les condensateurs C79 et C94 ne 
sont pas encore implantés. Vérifiez 

que la longueur des pattes des con­
densateurs en céramique du circuit 
remodulateur soit réduite au strict 
minimum. Le boîtier du quartz ne 
doit pas être mis à la masse. 
La mise en place des plaques de 
blindage métalliques de 12 mm de 
hauteur autour du remodulateur ICl6 
est facilitée par la présence de 8 
picots: il est recommandé de réali­
ser le parallélépipède extérieur à 
partir d'une seule pièce de tôle 
d'étain ou de cuivre coudée. 
N'oubliez pas le perçage préalable 
d'un orifice de 3 mm pour le pas­
sage du fil blindé audio, et, si néces­
saire, d'un autre orifice de 3 mm 
pour le câble coaxial reliant la sortie 
HF à K4 à l'arrière du coffret. 
Il y a 6 ponts de câblage sur la pla­
tine! Vous n'en avez oublié aucun? Et 
ceux du circuit d'alarme? 
Le meilleur emplacement pour cette 
troisième platine est au-dessus du 
circuit vidéo+ audio, le plus. près 
possible du panneau arrière sur 
lequel est monté le connecteur K4 
(ce qui implique la présence d'un 
orifice pour K4 dans le blindage, afin 
d'éviter l'utilisation de fil blindé 
entre ce connecteur et la platine). 
L'écart minimal entre les deux plati­
nes est déterminé par la hauteur du 
porte-fusible FI sur le circuit vidéo+ 
audio. Il suffira de deux entretoises à 
l'arrière pour assurer au "sandwich" 
une robustesse convenable. 
Ne procédez à ce montage qu'une 
fois que tous les circuits fonction­
nent parfaitement: après, bon nom­
bres d'organes de réglage ne sont 
plus accessibles. 
Le câblage des signaux Bec et Vtune 
peut être effectué à l'aide de câble 
blindé ordinaire (pour microphone); 
en revanche, la liaison V-1 sera 
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effectuée à l'aide de câble coaxial 
de 3 mm. Dans les deux cas, le blin­
dage n'est relié à la masse que sur le 
circuit inférieur. 

Mise au point 
Avant d'en venir à la procédure de 
réglage, il nous faut faire une "mise 
au point", c'est le cas de le dire: ne 
tentez pas d'incorporer la platine 
décrite ici à un ensemble qui ne 
fonctionnerait pas encore de façon 
satisfaisante. Les choses ne risquent 
pas de s'arranger de cette manière! 
Avant d'aborder ce qui suit, il faut 
s'être bien familiarisé avec le récep­
teur tel qu'il a été décrit jusqu'ici. 

1. Mettre S4 en position TUNE et 
ouvrir S5 (CAF hors service). 

Actionner P7 (accord grossier) pour 
. vér.ifier que Vtune varie entre I et 

30 V. "Accrocher" un satellite et véri­
fier la présence d'un signal vidéo 
composite sur la broche 10 d'IC6, 
et celle d'un signal audio sur sa bro­
che 1. 
Mesurer la tension Bec, noter sa 
valeur, et régler P9 de manière à 

3 tours 

~ 

Figure 20. Bro­
chage de la self 
L18. 

Bobines: 

L 18 = corps 7T1S pour 
bobine I Neosid) * 

L19 = KACAK1769HM 
(Tokol 

L20 = petit tore 
bi-cylindrique pour 
transformateur VHF 
balun 17 x 5 x 4 mm 
approximativement)* 

L21,L22 = self axiale 
de 0µH68 

*bobine à fabriquer 
soi-même 

Divers: 

Bz1 = ronfleur actif 
(diam. 12 mm) 

K4 = prise BNC ou 
phono (sortie VH FI 

S4 = commutateur 
2 circuits, 3 positions 

S5 = inverseur simple 
miniature 

X1 = quartz 48 MHz, 
boîtier HC18, 
résonance série, 30 pF 

1 rangée double de 
5 picots au.,,pas de 
2,54 mm pour cavaliers 
enfichables 

Figure 21. Modali­
tés de fabrication 
du transformateur 
L20 en six étapes. 
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Tableau 4. 

Fabrication des selfs 

self 

L18 f'-b 
e·•a 

L.20 

LuHF 

L,; Lv 

fil Cu 
émalllé 

0,3 
0,3 

0,3 
bifilaire 

0,5 

0,5 

Figure 22. Modifi­
cations à effectuer 
sur le modulateur 
pour la bande UHF. 
Voir texte! 

spires remar ues sur les spires 

11 jointives, sur socle NEOSIO 
4 4 mm de type 7T1S (voir 

fi . 201 

2 x 3 transformateur HF 
(voir fi . 21) 

3 écartées de manière à 
obtenir une longueur totale 
de 5 mm (diam. intérieur = 
3 mm) 

5 écarter les spires de manière 
à obtenir une longeur totale 
de 8 mm (diam. = 3 mm) 

obtenir la même tension sur son cur­
seur. Mettre la CAF en service, et 
vérifier sa plage de maintien en agis­
sant sur P7; la réception ne devrait 
pas être perturbée sur une certaine 
plage de (dé-) réglage de P7 au-delà 
de laquelle le signal disparaît bruta­
lement. 
2. Mettre S4 en position SCAN et 

ouvrir S5 (CAF hors service). 
Relier un oscilloscope aux points de 
mesure Q et T, où V,une doit apparaî-

.·tre comme une onde triangulaire 
sans distorsion (les pointes ne doi­
vent pas être rabotées) ni décalage 
significatif (pas d 'offset). Si néces­
saire, corriger la valeur de R62 et R69 
pour obtenir la forme d'onde et 
l'amplitude correctes. 
Mettre P8 à mi-course et observer 
l'écran de contrôle pour constater 
l'effet du balayage lorsqu'il "passe 
sur un satellite". On peut s'amuser à 
corriger la valeur de CS! pour ac­
centuer la perturbation de l'image 
obtenue au moment du passage sur 
le satellite. 
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3. Mettre S4 en position TEST 
REMOD. et relier un téléviseur à 

K4. Accorder la TV sur le canal 2, et 
régler le noyau de 118 pour obtenir 
la "mire" (une barre verticale de 
couleur blanche à deux tiers du 
bord de l'écran). Rechercher la meil­
leure synchronisation possible à 
l'aide de P8 (en reliant éventuelle­
ment un fréquencemètre au point de 
mesure R - voir figure 18). Affinez 
l'accord du téléviseur et coupez puis 
remettez en route le circuit de 
réception plusieurs fois de suite 
pour vérifier le d~marrage de l'oscil­
lateur de 48 MHz. Au besoin, corri­
ger le réglage de 118. 
Mettre S4 en position TUNE et obser­
ver sur la TV l'image en provenance 
du satellite: corriger Pl et 118 ainsi 
que l'accord fin du téléviseur afin 
d'obtenir une image de bonne qua­
lité. Rechercher pour 119 la position 
dans laquelle la reproduction du son 
sur le téléviseur sera optimale. Si la 
plage de réglage de 119 ne descend 
pas suffisamment bas, il est possible 
de monter un condensateur C94 de 
10 à 100 p. 
Pour finir, accorder le téléviseur 
dans la bande UHF sur un harmoni­
que peu élevé du remodulateur: 
rechercher pour C98 la position 
dans laquelle le signal sera le plus 
faible possible. Malheureusement, il 
n'est pas possible, eu égard à la rela­
tivement faible fréquence de IC6, 
d'obtenir la suppression totale des 
harmoniques. Il n'est pas vain de ten­
ter, selon l'efficacité du quartz, 
l'adjonction d'une résistance d'atté­
nuation (] k ... 10 k) entre les points f 
et b de 118. 
Pour vérifier le bon fonctionnement 
de l'alarme, déconnecter le câble 
de liaison entre le LNC et Kl. Ne 
pas perdre de vue que le circuit 
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d 'alarme doit être alimenté en per­
manence! C'est pourquoi il convient 
de relier le point + Bzl de la platine 
au ronfleur, mais aussi au point cor­
respondant sur S2 (voir l'article du 
mois de novembre 86). 
Et pour finir, si le réglage de PB ne 
permet pas un compromis satisfai­
sant entre le fonctionnement du 
balayage (SCAN) et celui du généra­
teur de mire interne, nous avons 
prévu C79 (essayer divers condensa­
teurs de faible valeur). 

Modulateur HF 
Le circuit de la figure 22 montre 
comment modifier le modulateur HF 
pour qu'il travaille dans la bande TV 
UHF ( 4 70 . .. 800 MHz). Cette modifi­
cation n'a pas été prévue sur le cir­
cuit imprimé! Elle est donc réservée 
aux seuls électroniciens familiers 
des techniques HF. Le potentiomètre 
P fixe la fréquence de sortie, qu'il est 
important de supprimer de la fré­
quence du VCO de la PLL pour évi­
ter les interférences entre porteuses. 
C'est pourquoi il ne faudra pas 
accorder IC16 sur le canal 36 géné­
ralement utilisé pour ce genre de 
manipulations. 
Les petits condensateurs NPO en 
céramique feront l'objet d'un mon­
tage volant sur la self de l'oscillateur 
LuHF que l'on pourra tasser ou étirer 
un peu afin d'obtenir la fréquence 
de sortie requise. Les condensateurs 
de lp5 doivent être montés directe­
ment entre les broches correspon­
dantes du circuit inté gré, côté cuivre 
de la platine. Le filtre de sortie du 
modulateur devra être adapté lui 
aussi aux nouvelles fréquences, plus 
élevées qu'en VHF. Les mensura­
tions des selfs sont données dans le 
tableau 4. 



Accessoire. . . 
Le schéma de la figure 23a et la 
photographie de la figure 23h sont 
ceux d'un accessoire aussi anodin 
qu'utile! Il s'agit d'un indicateur por­
table, relié à la station de réception 
par un câble de, grande longueur, à 
6 ou 7 fils, qui sera d'une aide pré­
cieuse lors de la recherche de l'azi­
mut de l'antenne parabolique. 
En fait, nous nous contentons de pro­
poser un schéma et une manière de 
le réaliser; il est possible d'améliorer 
tout cela pour obtenir un contrôle 
plus sophistiqué si nécessaire. Avec 
le circuit de la figure 23a, il faut un 
galvanomètre plus sensible que 
celui que nous avions prévu pour la 
station de réception elle-même. Pour 
passer de l'indicateur original au cir­
cuit de contrôle à distance, on fera 
appel soit à un inverseur monté sur 
le panneau arrière du coffret de la 
station de réception, soit à une prise 
châssis avec inverseur incorporé, 
dans laquelle vient s'enficher le con­
necteur relié à l'accessoire de con­
trôle à distance. L'adjonction d'un 
ronfleur Bz permet à la personne res­
tée à proximité de la station de 
réception d'informer celle qui mani­
pule la parabole (au jardin ou sur le 
toit) du passage du mode SCAN au 
mode TUNE, effectué aussitôt qu'en 
mode de balayage, la moindre altéra­
tion du contenu de l'écran atteste la 
présence d'un signal utile en prove­
nance d'un satellite. , 
Voici une méthode d'titilisation prati­
que de l'accessoire de contrôle à 
distance (appelé ACD dans ce qui 
suit). Veuillez noter que le mois pro­
chain, nous vous donnerons une 
méthode de recherche d'azimut 
complète. 
1. Mettez la station en mode SCAN, et 

cherchez·pour 101 ou 10 H la posi­
tion qui corresponde au satellite à 
recevoir; connectez l'ACD et deman­
dez l'aide d'un acolyte patient qui 
restera à proximité de la station et du 
moniteur. 
2. Emportez l'ACD au pied de la 

parabole. 
3. Réglez la sensibilité de l'ACD au 

maximum et recherchez une posi­
tion de la parabole dans laquelle 
vous obtenez une déflexion de 
l'aiguille de l'ACD. Aussitôt, votre 
acolyte constatera une altération pas­
sagère du contenu de l'écran et pàs­
sera du mode SCAN en mode TUNE, 
ce dont vous serez averti grâce au 
signal sonore émis par le ronfleur de 
l'ACD. Ce dernier ne donne plus 
signe de vie puisqu'il a été décon­
necté par votre acolyte qui est en 
train de chercher à accorder la 
station de réception sur le transpon­
deur que vous venez d'accrocher. Si 
vous ne trouvez personne pour vous 
aider, quittez la parabole, après 

l'avoir assujettie dans la position où 
elle était au moment où l'ACD signa­
lait la présence d'un signal, et retour­
nez à la station de réception pour 
rechercher vous-même l'accord sur 
le satellite. A ce stade, le signal reçu 
est vraisemblablement encore assez 
faible. 
4. Retournez à la parabole après 

avoir rebranché l'ACD, et cherchez 
à affiner la position de la parabole, 
de façon à obtenir une déviation de 
l'aiguille de l'ACD aussi forte que 
possible. Lorsque la déflexion· de 
l'aiguille a atteint son maximum, 
réduisez la sensibilité de l'ACD et 
continuez de corriger l'alignement 
de la parabole sur le satellite, afin 
d'améliorer la réception. 

Réduire le seuil de bruit 
Le paragraphe qui suit s'adresse 
exclusivement aux personnes jouis­
sant d'une solide expérience en 
matière de HF. Il s'agit de réduire le 
seuil de bruit de la PLL (IC2) du cir­
cuit HF, ce qui devrait améliorer les 
conditions de réception si la caracté­
ristique porteuse/bruit de votre LNC 
n'est pas meilleure que 8 ... 10 dB. 
Autrement dit, si le convertisseur 
dont vous disposez, garantit un rap­
port porteuse/bruit de 12 dB ou 
mieux, il n'y a rien à attendre de 
cette modification. 
Lorsque le rapport porteuse/bruit à 
l'entrée du démodulateur à boucle 
de verrouillage de phase est proche 
du seuil de bruit, l'image reçue est 
piquée de parasites (de bruit), 
notamment dans les zones de cou­
leur saturée. Cet effet est à mettre au 
compte du manque de gain en bou­
cle ouverte de la PLL sur la fré­
quence de la sous-porteuse de 
chrominance, à 4,433 MHz (système 
PAL). 
L'incorporation d'un filtre de chro­
minance dans la boucle secondaire 
de la PLL procure une amélioration 
certaine de la qualité de l'image, 
mais son effet varie selon la bande 
passante et la déviation du transpon­
deur. C'est ainsi que, dans la mire de 
TELECLUB (Suisse), on pourra cons­
tater l'amélioration introduite par le 
filtre de chrominance, mais aussi 
quelques irréductibles sparklies 
dans le rectangle ocre, en bas à 
droite. Lorsque l'accord du filtre 
inonté 'en série est parfait, les passa­
ges abrupts du blanc au noir de 
cette mire apparaissent avec une 
définition accrue. Le schéma du fil­
tre de chrominance apparaît sur la 
figure Z4at. 
Rappelons que C20 et C21 définis­
sent la réponse de la boucle secon­
daire, et, par conséquent, le fonc­
tionnement de la PLL pour une dé­
viation donnée du signal d'un trans-

pondeur. Il importe de considérer 
qu'il n'existe pas, à l'heure qu'il est, 
de norme de la déviation crête-à­
crête pour les transpondeurs. On 
constate même des différences 
entre transpondeurs d'un même 
satellite! Des recherches effectuées 
pour le compte de !'UER et le CCIR 
ont démontré que pour un rapport 
porteuse/bruit donné , le rapport 
signal/bruit augmentait en propor­
tion de la déviation. D'où l'on peut 
déduire logiquement l'apparition 
vraisemblable de satellites dotés de 
transpondeurs à bande passante 

23a 

3~----' 

:: ___ J ... ,_ 
&.0-----1on-~- -----lo1• 

10n:c 

10nJ: 

86082·3· 23a 
1p 
t 

K = 270° DIN 

elektor 
janvier 1987 

Figure 23. ~chéma 
de· l'accessoire de 
contrôle à distance 
(23al et prototype 
(23bl. 
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Figure 24. Expéri­
mentation sur la 
valeur de certains 
composants en vue 
d'abaisser le seuil 
de bruit, par rap­
port à deux plages 
de déviation diffé­
rentes. 

Figure 25. Courbe 
passe-bande d'une 
chaîne d'amplifi­
cation de la fré­
quence intermé­
diaire, mal réglée 
pour les besoins de 
la démonstration 
(25a), puis du 
même circuit réglé 
avec soin (25b). 
Norme théorique 
de la bande pas­
sante (25c), appli­
cable aux circuits 
de FI des stations 
de réception (aima: 
blement communi­
quée par l'UER­
Bruxelles). 

élargie; il faut bien dire, à la 
décharge des satellites de télévision 
actuels, que la plupart d'entre eux 
avaient été conçus pour les réseaux 
de communication, et non pour la 
diffusion directe. 
Partant d'un signal de transpondeur 
assez faible, l'expérimentation sur la 
valeur des condensateurs C20 et C21 
n'est pas dépourvue d'intérêt. La 
plage des valeurs admissibles est 
d'ailleurs assez large, comme le 
montre le tableau de la figure 24a. La 
figure 24b montre comment trans­
former l'amplificateur différentiel de 
la boucle secondaire en un amplifi­
cateur asymétrique, par découplage 
de l'entrée LFB2 et de la sortie V/ à 
l'aide de condensateurs céramique 
de 100 n. L'intérêt de cette modifi­
cation se fait sentir surtout lors de la 
réception de signaux caractérisés 
par une déviation de l'ordre de 
25 MHz. Notez bien que la forte 
déviation ne préjuge en rien de la 
bande passante; le mois prochain, 
nous verrons de près la relation 
qu'entretiennent ces deux paramè­
tres. 
Signalons encore que Plessey a mis 
sur le marché un nouveau modula­
teur TV FM à quadrâture, le SL1455, 
dont la fich,e de caractéristiques 
annonce un seuil de bruit de 7,5 dB, 
soit environ 1 dB de mieux que le 
SL1451 dans une configuration opti­
misée pour une déviation donnée. 

Mesures HF 
L'examen de la courbe de réponse 
en fréquence de l'amplificateur de 
fréquence intermédiaire a été prati­
qué avec un analyseur de spectre 
0 ... 1800 MHz associé à un généra­
teur wobulé. La figure 25a donne la 
courbe d'une chaîne FI mal réglée: 
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la fréquence centrale de l'un des 
quatre filtres passe-bande a été choi­
sie trop basse (nous l'avons fait 
exprès, pour les besoins de l'il­
lustration ... ), ce qui se traduit par 
une crête de résonance mal placée. 
Au fil de ces mes~res, nous avons pu 
constater que la bande passante, tou­
jours d'environ 35 MHz, pouvait être 
déplacée n'importe où dans la 
bande de 450 ... 650 MHz. Ce qui 
rassurera ceux d'entre nos lecteurs 
qui ne possèdent ni générateur HF 
ni analyseur de spectre HF. Les fil­
tres sont, pour ainsi dire, passe­
partout, et l'esse_ntiel est de pouvoir 
régler !es condensateurs variables 
comme nous l'avons déjà indiqué, 
c'est-à-dire de façon à obtenir un 
bruit de sortie stable. 
La figure 25b montre la courbe de 
réponse obtenue après un réglage 
extrêmement soigné des condensa­
teurs variables pour la réception 

25c 
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optimale de la mire de TELECLUB 
(Suisse) sur ECS-1. Voilà qui se 
laisse montrer! Et qui supporte la 
comparaison avec la courbe théori­
que et idéale de la figure 25c, utili­
sée par !'UER dans son cahier de 
charges des stations de réception 
d'EUTELSAT-1. 

Le mois prochain 
Le moment est venu, ûne fois 
encore, de vous demander de 
patienter: le mois prochain, nous 
reprendrons bon nombre de points 
déjà abordés, mais cette fois sous 
forme d'un jeu de questions et de 
réponses. Vous trouverez, dans ce 
dernier article de notre série consa­
crée à la réception directe de TV par 
satellite, des éclaircissements sur 
bon nombre de détails que l'exiguïté 
du contexte nous avait contraints de 
laisser da~s l'ombre. IC 

II 

____ c_ -- -----+----, 
___ o _ 

Courbe symétrique par rapport à la fréquence centrale 

I = bande passante de la fréquence intermédiaire 
II= bande passante HF 

A B C D 0 

(MH,) (MH.) (MH,) (MH,) (dB) 

28.8 36 .0 45 .25 60 .0 0 .6 

b 
(dB) (dB) 

2 .5 ( 10 .o)• 

* Le filtrage •hors - canat• n'est nécessaire que dans la station de réception 

(et pas dans la station iémission) 
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Nouveaux clapets 
miniature à com­
mande magnétique 
De dimensions assez réduites pour 
pouvoir être directement montés sur 
cartes de circuits Imprimés, ils peu­
vent fonctionner en circuit d'air, de 
gaz inertes, d'eau et d'huile; ils sont 
commandés par bobine ou par aimant 
permanent avec un temps de réponse 
de 3 ms et sont logés dans une 
enceinte monobloc. 

IMI Norgren (GB) présente la nouvelle 
série de clapets Reedex (clape1s 
miniature à commande magnétique). 
Ils fonC'tionnenl selon le principe 
d'action des lames ri1agnétiques, une 
lamelle ferreuse souple étant attirée 
ou repoussée par une lamelle fixe 
lorsqu 'un champ magnétique lui est 
appliqué par une bobine ou par un 
aimant permanent. Un léger disque 
d'élastomère collé à la lamelle flexible 
ouvre ou ferme l'orifice du clapet 
quand la lamelle se déplace. Les cla ­
pets Reedex de la série normale peu­
vent être ulilisés avec l'air ou les gai 
inertes; sous réserve de confirmation 
de compatibilité par le constructeur, 
ils peuvent être utilisés avec de l'eau, 
des huiles et d'autres liquides. 
Ces clapets ont un faible coût de pro­
duction. Les deux lamelles sont mon­
tées à l'intérieur d'un corps rigide en 
polycarbonate comprenant les rac­
cords d'entrée et de sortie du fluide et 
un orifice. Le corps de plastique est 
ensuite soudé de manière à créer un 
ensemble étanche et logé avec sa 
bobine de commande dans une 
enceinte étanche. 

Versions bi- et tri-directionnelles 
Les clapets existent en versions nor­
malement fermées ou .normalement 
ouvertes, avec commutation bi­
directionnelle (tout ou rien) ou 
tri-directionnelle. La direction du flux 
tend à maintenir le clapet en position 
fermée. Les clapets électromagnéti­
ques à bobine peuvent travai ller avec 

des tensions de fonctionnement 
nominales de 5 V, 6 V, 12 V ou 24 V 
continu. En fonct ionnement, la con­
sommation est d'environ 500 mW 
pour une soupape bi-directionnelle. 
Grâce à cette faible consommation, 
les clapets peuvent directement servir 
d'interface entre microprocesseurs et 
systèmes de commande à logique 
programmable avec équipement de 
commande de fluide, sans commuta­
teurs intermédiaires gros consomma­
teurs de courant . Si les débits sont 
trop importants ou si les fluides consi­
dérés sont corrosifs, ces clapets peu­
vent servir de clapets pilotes pour la 
servo-commande à distance. 

Fonctionnement 
Ces clapets sont étalonnées pour des 
pressions maximales de 2,4 bars et de 
6,9 bars et un débit d'air minimum de 
0,212 dm3 /s. Leur température de 
fonctionnement va de - 40° C à 
+ 52° C. En raison du faible volume 
des orifices internes et de la faible 
inertie de la lamelle battante, ils ont 
un temps de réaction normal de 
3 millisecondes. Leur durée utile est 
supérieure à 109 opérations. Outre la 
suppression de l'usure par frottement, 
le mouvement de la lamelle ne produit 
qué de très faibl es niveaux de bruit . 

1 nsta llation 
Pour simplifier l'installation, il existe 
trois formes de clapets. La soupape 
montée sur panneau, commandée 
par bobine, comporte des brides de 
montage; des connecteurs pneumati­
ques à crans et des connecteurs à lan-

, guette pour l'entrée électrique. Pour 
le montage sur la carte de circuits 
imprimés, les clapets sont munis de 
bornes qui peuvent être soudés par 
onde à la carte ou enfoncés dans les 
fiches insérées dans la carte. Les cla­
pets actionnés par aimant sont mon­
tés sur la ligne qu'ils commandent, 
l'aimant étant appliqué mécani­
quement. 

!Ml Norgren Enots Ltd 
Shipston-on-Sour 
Warwickshire CV36 4PX (GB)(3329M) 

FLEXIBLE REE D \ 2AP FIXED REED 

◄~&~ 
ORIFICE SEAL 

Normally Open Valve 

Normally Closed Valve 

Un design très étudié, une solidité 
remarquable grâce à l'emploi de ma­
tières plastiques nobles (MACRO LON 
(R) / LEXAN (R)) et une conception 
des plus astucieuses, caractérisent 
ces nouveaux boîtiers qui nous vien­
nent d'Allemagne Fédérale. 
Ce nouveau type de coffret est idéal 
pour I ' optoélectronique, puisque 
trois versions sont proposées en 
matériau transparent auxquelles 
s'ajoute une version opaque transpa­
rente aux infra-rouges. 
En voici quelques avantages: 
- Une seule taille: formé de deux 

demi-boîtiers coulissants, le boîtier 
HE 222 peut se tailler à votre dimen­
sion idéale par simple découpe des 
deux moitiés à la même longueur (la 

·-glissière comporte des repères qui 
facilitent énormément cette opé­
ration). 
- Cran de blocage des deux moitiés 

en fin de course. 
- Fermeture type tiroir sans vis, ni 

colle. 
- Usinage et perçage très faciles. 
- Deux bossages permettent d' im-

mobiliser le circuit imprimé, lais­
sant libre l'emplacement prévu pour 
une pile 9 V. 
- Matériau: matière plastique très 

résistante aux chocs (MACRO­
LON / LEXAN) pour les versions 
transparentes et ABS pour les boîtiers 
opaques). 
- Dimensions extérieures: 

141 x 5,7 x 24 mm 
intérieures (utiles): 
135x51 x 19 mm. 

- Dimensions du circuit imprimé: 
110x53,5 mm 
(avec pile) 
:135x53,5 (sans pile) . 

Ce type de boîtier existe actuellement 
en 6 versions: 
HE 222-G: transparent "cristal" 

(incolore) 
HE 222-B: 

(bronze) 
transparent "fumé 

HE 222-R: transparent "fumé" (gris) 
HE 222-IR: noir - transparent infra­

rouges (95 %1 
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HE mHG o,aq,e g,i, elak ~ ~l 
HE 222-SW: opaque noir. 

Une gamme d'accessoires a été 
développée spécialement pour ce 
type de boîtiers: entre autres: 
- Un circuit imprimé universel 

UP 222: 
Pour la réalisation immédiate de pro­
totypes, maquettes, etc , , • En époxy 
étamé et percé, pastillé au pas de 
2,54 mm avec les lignes d 'alimenta­
tion latérales et pistes intermédiaires 
entre les pastilles; les lignes de pastil­
les sont numérotées. Des encoches 
de fixation sont prévues pour la fixa ­
tion automatique dans les coffrets 
HE 222. 
- Commutateurs miniatures pour 

HE 222: 
Pour tirer le meilleur parti du boîtier 
HE 222, le fabricant s'est doté d ' un 
éventail de commutateurs mi­
niatures d'excellente qualité: 
- Poussoirs 1 T à montage debout 

ou couché 
- Double inverseur à poussoir à 

montage debout ou couché. 
- Clips pour piles bâtons' ou pile 

9 V. 
Le boîtier HE 222 et ses accessoires 
apportent donc un "plus'' à I' élec­
tronicien soucieux de 1 'efficacité et 
de la présentation soignée de ses 
montages et comblent ainsi une place 
laissée libre dans l 'éventail des cof­
frets actuellement proposés sur le 
marché, celle des coffrets de très 
petite taille. Ces coffrets et accessoi ­
res sont importés et distribués en 
France par: 

SELECTRONIC 
11, rue de la Clef 
59800 LILLE (3531MI 
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1''the preamp'' (Ill) 
les détails de la réalisation 

Après avoir consacré l'ensemble, du second article dédié à "the preamp" à la 
description de son schéma, il est temps de passer à l'étape suivante, la seule créative 
d'ailleurs, celle de la réalisation. En dépit d'une certaine complexité la réalisation de 
"the preamp" est à la portée de tout amateur soigneux, respectueux du détail. Pour 
arriver au résultat optimal, il est indispensable d'utiliser les composants recommandés, 
composants sur lesquels ce troisième article ne manquera pas de revenir. 

"the preamp" comporte trois circuits 
imprimés: le circuit principal, le cir­
cuit des connecteurs et le circuit de 
l'alimentation. Les dimensions de 
ces différentes platines ont été défi· 
nies de manière à ce que l'ensemble 
trouve aisément place dans un boî­
tier 19 pouces standard de hauteur 
égale à deux unités (88 mm). Le 
transformateur prend place dans un 
boîtier en aluminium distinct, boîtier 
dont les dimensions sont laissées à 
votre discrétion (et bien évidem­
ment fonction des dimensions du 
transformateur). Pour donner à votre 
"the preamp" un look prqfessionnel, 
outre les circuits imprimés, nous 
avons aussi étudié une face avant et 
une face arrière (?) qui prennent la 
forme d'un film en matériau plasti­
que préimprimé autocollant. 

Des composants de 
qualité 
Les sources des circuits imprimés et 
des films autocollants sont les sour­
ces habituelles (Publitronic et cer­
tains magasins de composants, voir 
liste revendeurs) (vous pouvez bien 
évidemment aussi les faire vous­
rhêmes si tant est que vous disposiez 
des moyens adéquats); si vous adop­
tez la première solution, vous vous 
trouvez en présence de platines aux 
pistes étamées. Le circuit principal 
comporte en outre un plan de masse 
en cuivre côté composants. Avant de 
commencer la description de la réa­
lisation, il nous faut justifier l'utilisa­
tion de certains des composants. 
Nous avons adopté une attitude sans 
compromis dans le but d'atteindre 

une qualité sonore optimale, car 
nous savions qu'elle paie (et se paie). 
Toutes les résistances sont des résis· 
tances à couche métallique de tolé· 
rance de 1%; à l'exception de R7 et 
RB qui ont même une tolérance de 
un pour mille. Nous sommes cons· 
cients du fait que trouver ces résis· 
tances tient souvent de la "Quête du 
Graal"; c'est pourquoi, si la vôtre 
reste infructueuse, il vous restera la 
solution de les remplacer par des 
résistances de tolérance 1% que 
vous aurez, à l'aide d'un multimètre 
numérique précis, sélectionnées de 
manière à ce que leurs valeurs 
soient aussi proches que possible. 
Les amplificateurs opérationnels uti· 
lisés dans "the preamp" sont sans 
exception des OP-27, les transistors 
doubles des MAT-02. Le OP-37, de 
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Figure 12. Le trans­
formateur de "the 
preamp" est logé 
dans un boîtier ré­
servé à son inten­
tion. 

un potentiomètre de lignée dou­
teuse; on préfèra un Boums ou un 
Spectrol, pour ne citer que deux 
bonnes marques (en tout état de 
cause, on optera pour un potentio­
mètre à piste plastique ou cermet, et 
on évitera comme la peste les poten­
tiomètres à piste de carbone). Les 
commutateurs et autres inverseurs 
n'ont pas de caractéristique critique, 
sachant qu'ils ne véhiculent que des 
courants continus (vers les relais). 
relais). 
Il est bien évidemment possible de 
faire quelques économies par-ci par­
là, au prix d'une certaine perte de 
qualité cependant. Voici quelques­
uns des trucs essayés sans ·trop de 
pertes. Si vous trouvez le OP-27 trop 
onéreux; il existe une alternative, le 
5534, qui bien que meilleur marché 
reste très bon cependant; en contre­
partie, son utilisation comporte un 
risque de dérive certain. On peut 
éventuellement envisager de rem­
placer le MAT-02 par un LM394. 
Comme nous l'avons signalé dans 
l'article précédent, si vous n'avez pas 
l'intention d'utiliser de cellule MC, 
vous pourrez faire des économies 
sensibles en n'implantant qu'un seul 
transistor double par canal (tech­
nique qui fonctionne parfaitement 
dans le cas d'une cellule MD). Notre 
dernière remarque concerne les 
condensateurs. Par pitié, n'implantez 
pas de condensateur électrochimi­
que sur le trajet du signal. Le strict 
minimum exige l'utilisation de con­
densateurs du type MKT; si pour 
quelques raisons que ce soient 
(financières ou techniques) on se 
trouve forcé d'utiliser des condensa­
teurs de qualité inférieure à celle 
des MKT, il est préférable de les uti­
liser pour un autre projet, la contruc­
tion de "the preamp" perdant alors 
tout sens. 

Le plat de résistance 
Vous voici en possession de tous les 
composants et des circuits imprimés 
(peu importe leur provenance, pour­
vu qu'ils soient impéccables). Vous 
pouvez maintenant passer à l'étape 
de la construction.' Le transforma­
teur, qu'il soit torique ou non n'a que 
très peu d'importance, prend place 
dan~ un boîtier réservé à son inten­
tion (figuj-e 12), boîtier d'où sortent 
un câble bifilair~ avec fiche secteur 
(sans broche de mise à la terre donc) 
et un câble trifilaire de forte section 
doté à son extrémité d'une fiche 
tripolaire; sur nos prototypes nous 
avons utilisé des connecteurs "XLR" 
(CANON). La face arrière de "the 
preamp" sera dotée d'une embase 
châssis du type correspondant. Il est 
indispensable de procéder de cette 
manière si l'on veut se mettre à l'abri 

de tout risque de naissance de bruit 
à l'intérieur du boîtier de "the 
preamp" proprement dit. Nous avons 
essayé divers blindages, aucun 
d'entre eux ne nous ayant cependant 
satisfait. L'interrupteur double 
coupe ou laisse passer la tension 
secondaire fournie par le transfor­
mateur. 
Ces préparatifs effectués, on peut 
passer à la soudure des composants. 
Nous faisons souvent référence à 
l'importance que prennent de bon­
nes soudures (faites à l'aide d'un bon 
fer à souder); nous ne voulons pas 
nous répéter, mais ici plus que 
jamais, de bonnes soudures sont 
caP,itales si i'on veut obtenir un fonc­
tionnement irréprochable de cet 
appareil. Une mauvaise soudure, 
que ce soit par manque ou par 
excès, a de grandes chances d'être 
funeste pour la qualité sonore de 
"the preamp". En conséquence, on 
utilisera de la bonne soudure et un 
bon fer à souder réglé à la tempéra­
ture correcte, fer dont on n'hésitera 
pas 'à . nettoyer fréquemment la 
pointe. 
Pour se faire la main, on commen­
cera par le circuit de J'alimentation (à 
moins que n'ayez déjà effectué cette 
opération après la lecture du pre­
mier article). Chaque régulateur de 
tension est doté d'un radiateur de 
bonnes, dimensions, radiateur que 
l'on fixera sur le circuit imprimé à 
J'aide de vis parker. Les circ'uits inté­
grés peuvent être mis sans arrière­
pensée dans de bons supports. L' in­
terconnexion entre les lignes de 
co_mmande des relais (carte d'ali­
mentation) et les commutateurs (con­
necteurs KI et K2) sera réalisée à 
l'aide d'un morceau de câble multi­
brin de 10 fils doté à ses deux extré­
mités de deux connecteurs enfi­
chables à 10 broches. Après en avoir 
terminé avec le circuit imprimé de 

' 

l'alimentation, on pourra Je mettre 
dans la partie droite du boîtier, sans 
oublier de prévoir l'espace suffisant 
pour une plaque de blindage à im­
planter entre la platine de l'alimenta­
tion et le circuit principal. La tension 
alternative qui entre sur le bus d 'ali­
mentation passe d'abord par un in­
terrupteur avant d'être appliquée au 
circuit imprimé. Ceci fait, on peut 
connecter la LED de visualisation de 
la tension d'alimentation (Dl2). La 
connexion de masse de la platine 
d'alimentation est reliée au boîtier 
métallique par l'intermédiaire d'un 
petit morceau de câble. Après avoir 
mis l'alimentation sous tension, on 
pourra vérifier la présence des 
niveaux des tensions continues dési­
rées. Par action sur les ajustables Pl 
et P2, on règlera les tensions de sor­
tie à + et -18 V environ. 
La réalisation du circuit des connec­
teurs est une affaire rapidement 
réglée: On implante les embases 
"cinch" (côté pistes), avant de les 
doter de leur écrou (côté sérigra­
phie). Après les avoir centrées, ser­
rer les écrous manuellement avant 
de souder les embases au circuit 
imprimé, mesure qui empêchera 
leur rotation éventuelle lors de 
manoeuvres répétées de la fiche 
mâle. Cette soudure terminée, on 
pourra serrer (sans trop insister, sous 
peine de destruction du filetage de 
l'embase) les écrous à l'aide de la clé 
adéquate. Après en avoir terminé 
avec la partie mécanique du circuit 
des connecteurs, on implante Je 
reste des composants, relais y com­
pris. On sou.de à la broche centrale 
de chaque côhnecteur "cinch" l'une 
des pattes de la résistance corres­
pondante, sauf dans lè cas des con­
necteurs TAPE OUT et LINE OUT, 
pour lesquels cette connexion est 
réalisée à l'aide d'un morceau de fil 
plein épais. Les connexions restan-



tes sont dotées de picots qui trans­
forment le câblage ultérieur en jeu 
d'enfant. On enlève ensuite les res­
tes de résine provenant de la sou­
dure (placer le circuit verticalement 
dans un petit bac de plastique et éli­
miner les particules de résine par un 
frottage doux effectué à l'aide d'une 
petite brosse imprégnée d'alcool à 
brûler). Ce nettoyage terminé, on 
revêt le côté pistes du circuit d'une 
couche de vernis plastique. Veiller 
attentivement à ce que ni l'alcool, ni 
le vernis plastique n'entrent en con­
tact avec les embases _cinch ou ne 
pénètrent à l'intérieur des relais. Ce 
nettoyage diminue très sensible­
ment le risque de diaphonie entre 
les canaux. On fixe ensuite la platine 
des connecteurs + relais sur l'ar­
rière du boîtier à l'aide d'entretoises 
(pour éviter un court-circuit entre les 
pistes ou les connecteurs "cinch" et 
le boîtier). · 
La connexion de masse située à 
proximité immédiate de l'entrée 
PHONO fait aussi office de masse 
pour le boîtier; il faut donc veiller à 
ce que ce point soit en contact élec­
trique avec le boîtier! De ce point 
part un câble qui arrive au point de 
masse central de la platine de l'ali­
mentation. 
Nous en arrivons à la dernière pla­
tine, celle du circuit principal. 
L' implantation des composants se 
fait dans l'ordre habituel: résistan­
ces, condensateurs, composants mè­
caniques et semi-conducteurs. AT­
TENTION: en cas d'utilisation de 
condensateurs "nus", veiller impéra­
tivement à ce qu'ils n'~ntrent pas en 
contact·avec le plan de masse supé­
rieur du circuit imprimé. L'emploi 
de supports pour les circuits inté­
grés présents sur cette platine est 
proscrit. A noter que certains des 
composants sont à souder sur les 
deux faces du circuit imprimé. Sur la 

partie avant de la platine on posi­
tionne trois rails d'alimentation (fi­
gure 13). A cette intention, on 
commence par implanter un picot 
dans chacun des orifices concernés. 
On soude ensuite trois morceaux de 
tôle de fer blanc ou de cuivre de 5 
ou 6 mm de hauteur (de 240 mm de 
long et de 0,5 à I mm d'épaisseur) 
sur les trois lignes de picots ainsi 
obtenues en veillant à laisser un 
intervalle de 2 ou 3 mm entre chacun 
d'entre eux et le plan de masse. Pour 
améliorer leur aspect, on pourra, 
comme l'illustre la photo, les "habil­
ler" de morceaux de gaine plastique 
thermorétractable (une couleur par 
rail). Pour terminer, il restera à doter 
les points de connexion restants de 
picots. ATTENTION: seul le picot 
destiné à assurer la liaison avec la 
masse de l'alimentation est soudé au 
plan de masse!!! 
Pour cette platine aussi, on effec­
tuera la procédure de nettoyage 
décrite plus haut avant de la recou­
vrir de vernis plastique qui, outre 
une protection anti-oxydation, assu­
rera aussi une meilleure isolation 
inter-pistes. 
Le circuit principal peut être mainte­
nant placé dans le boîtier. On effec­
tue ensuite le câblage des commuta­
teurs, des • potentiomètres et des 
inverseurs, avant de poursuivre par 
les interconnexions des différents 
circuits imprimés, à commencer par 
celles reliant la platine des connec­
teurs a·u circuit principal, points 
situés à proximité de la sortie LINE 
de la première platine (l'utilisation 
de câble blindé ne se justifie pas, 
étant donnée la faible longueur de 
câble nécessaire). Réduire au strict 
minimum la longeur des câbles d'in­
terconnexion. On relie ensuite les 
lignes d'alimentation du circuit prin­
cipal à celles de la platine de l'ali­
mentation. Comme indiqué pré-

cédemment, l'interconnexion des 
connecteurs KI et K2 se fera de pré­
férence à l'aide d'un morceau de 
câble multibrins (JO fils) doté à ses 
extrémités de deux connecteurs 
encartables. ATTENTION: à la suite 
d'une erreur, la sérigraphie de KI 
est inversée de 180°. La broche I de 
ce connecteur est en fait celle bapti­
sée JO (pour que tout rentre dans 
l'ordre il suffit de faire faire au con­
necteur une rotation de 180°). 
Pour terminer il reste à relier les 
points d'entrée (Y, connecteurs 
PHONO) et de sortie (X) de l'étage 
MC/ MD aux points correspondants 
du circuit principal. On utilisera 
pour cette interconnexion du câble 
blindé de la meilleure qualité, le 
câble coaxial flexible pour TV don­
nant d'excellents résultats. 
Une fois terminé le câblage, que 
vous ne manquerez pas de vérifier 
soigneusement, vous pourrez ap­
puyer sur l'interrupteur d'alimenta­
tion (POWER). Par action sur les 
ajustables Pl et P2, il faudra régler à 
+ et -18,5 V les tensions présentes 
sur le bus d'alimentation. Il faut 
ensuite vérifier la correction de 
dérive active de l'étage MC/MD. 
Pour ce faire on mesure la valeur de 
la tension continue présente à la sor­
tie du LF411 (broche 6) de chacune 
des voies. Si le niveau de la tension 
présente sur cette broche est plus 
négatif que -14 V, il faudra diminuer 
progressivement la valeur de RIS 
jusqu'à mesurer cette valeur. Le 
niyeau de cette tension est déter­
mîné par les caractéristiques des 
transistors d'entrée; dans la plupart 
des cas, il ne devrait pas être néces­
saire de modifier la valeur de RIS. A 
titre de contrôle, on pourra mesurer 
la tension continue présente à la sor­
tie (broche 6) de IC2. Vous devriez 
trouver O volts (différence maximale 
admissible: 5 mV). 
Ceci termine la réalisation de "the 
preamp". Si vous avez respecté à la 
lettre les recommandations de réali­
sation et de choix des composants, 
votre préamplificateur doit avoir des 
spécifications identiques à (ou meil­
leures que) celles données dans 
l'encadré "Caractéristiques techni­
ques", car ce sont là des valeurs 
minimales. Sur nos prototypes nous 

· avons par exemple mesuré des va­
leurs de distorsion de moitié infé­
rieures à celle indiquée en début 
d'article, mesure pour lesquelles il 
nous a fallu faire appel à une instru­
mentation spéciale, car quelque per­
fectionnés que soient nos propres 
instruments de mesure, ils étaient 
dans l'incapacité de mesurer des 
valeurs aussi faibles. 
Il est temps maintenant d'écouter 
"the preamp". Pour qu'il puisse se 
présenter tout à son avantage, il doit 

elektor 
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Figure 13. Cette 
photographie mon­
tre clairement les 
trois rails de l'ali­
mentation symétri­
que présents sur le 
circuit principal. 
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Figure 14. Repré-
sentation de la sé-
rigraphie de l'im-
plantation des 
composants du cir-
cuit principal de 
"the preamp". 

Figure 15. Repré­
sentation du dessin 
des faces avant et 
arrière conçues 
pour cet montage. 

!!I 

~ 
► 

~ 

Figure 16. Gabarit 
pour le perçage des 
orifices dans les 
faces avant et 
arrière de "the 
preamp". 
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Liste des composants 
(circuit principal + 
circuit des 
connecteurs) 

Résistances: 

R1,R1' = 20Q0 
R2, R2' = 49Q9 
R3,R3' = 100 Q 
R4,R4',R50,R50' = 1k00 
R5,R5' = 49k9 
R6,R6' = 150 Q 
R7,R7',R8, 

RB' = 1k5/1% 
R9 ... R11,R9' . .. R11' = 
392 Q 

R12,R12' = 348 Q 
R13,R13' = 3k48 
R14,R14' = 3k16 
R15,R15' = 22k4 
R16,R16' = 1k21 
R17,R17' = 16Q5 
R18,R18' ,R37,R37',R41, 
R41',R43,R43' = 2k21 

R19,R19' = 121 k 
R20,R20' = 475 k 
R21, R21', R52, 

R52' = 20 k0 
, R22,R22' = 15 kO 

R23, R23', R45, Sauf indication C18,C18' = 100 µ/3 V Monolithics que Siemens W11-
R45' = 4k75 contraire, toutes les tantale lncorporated, Boums) V23102-A0006-A 11 

R24,R24' = 3k92 résistances sont des 1 % C19,C19',C21,C21 ',C22, T4,T4' = 2N2219 1, Meisei M1-12 (ou 
R25,R25'R26,R26', R47, à film métallique C22',C25,C25',C26, IC1 ,IC1 'IC2,IC2',IC4, M1B12HI ou Omron 
R47' = 1MOO C26' ,C31,C31',C32, IC4',IC5,IC5' = OP 27 · G2V-2. 

R27,R27',R46, C32',C42 ,C42',C43, (GP par exemple) 16 embases Cinch 
R46' = 475 k Condensateurs: C43',C46,C46' ,C47, femelle châssis plaqué 

R28, R28' = 27k4 C1 ,Cl' = 220 p C47' = 220 n MKT Les fabricants de or 
R29,R29' = 182 Q polystyrène ( 1 % 1 (polyéthylène) l'OP 27 sont PMI, 
R30,R30', R33,R33' ,R34, C2,C2',C3,C3' = 100 p C20,C20',C29,C29',C30, Analog Devices et Burr 
R34',R36,R36,'R54 .. polystyrène ( 1 % 1 C30' = 100 µ/25 V Brown. Le type AD ne 
.. R57, R54' ... R57' = C4,C4' = 47 p C23,C23',C24,C24'C27, convient pas. Eviter 
10 Q/5% polystyrène (1 %1 C27' ,C28,C28' ,C44, cependant de mélanyer 

R31, R31 ', R32, C5,C5',C6,C6',C12,C12', C44',C45,C45',C48, des circuits de sources 
R32' = 22 Q/5% C14,C14',C40, C48',C49,C49' = différentes dans un 

R35, R35' = 6k8/5% C40' = 10 µ MKT 1 000 µ/25 V même étage 
R38, R38' , R42, R42', R44, (polyéthylène) C33 .. . C39, IC3,IC3' = LF 411 
R44' = 48k7 C7,C7',C13,C13',C41, C33' . . . C39' = 100 n (National Semi-

R39,R39' ,R48,R48',R49, C41' = 4µ7 MKP MKT (polyéthylène) conductorl 
R49',R51,R51' = 10 kO (polypropylènel C50 ... C55, 

R40,R40' = 10k2 C8,C8' = 10 n C50' .. . C55' = 22 n 
R50,R50' = 1k0 polystyrène ( 1 % 1 céramique Divers: 
R52, R52' = 20k0 C9,C9',C11,C11' = 33 n S1,S1' = interrupteur 
R53, R53' = 100 k0 polystyrène ( 1 % 1 DIL double 
P1,P1' = 10 k log (tel C10,C10' = 1 n Semiconducteurs: S2,S2' = interrupteur 
que par exemple polystyrène ( 1 % 1 D1 . .. D7 = 1N4148 DIL octuple 
Boums, Spectral) C15,C15' = 2µ2 MKP D8,D8' = LED rouge S3 = bouton-poussoir 

P2 = 10 k log stéréo (polypropylènel (type standard) contact travail 
(tel que par exemple C16,C16',C17, T1 .. . T3, Tl' . .. T3' = ReA . .• Reg = relais 
RKGA2-10k C17' = 470 n MKT MAT 02 (FH par miniature 12 V à deux 
AX2 (ALPS) (polyéthylène) exemple, Precision paires de contact tel 

être entouré d'appareils audio de 
haut de gamme. Ce n'est que dans 
ces conditions que vous pourrez 
réellement "savourer la qualité audi­
tive " de votre nouvelle acquisition. 
Lors du choix de l'emplacement de 
"the preamp" veillez à ce qu'il ne se 
trouve pas à proximité de compo­
sants générateurs de bruit, tel que 

l'amplificateur de puissance, pré­
sence qui ne manquerait pas de se 
faire remarquer par un niveau de 
bruit plus important dans l'étage MC. 
Le boîtier du transformateur trouvera 
place par terre derrière votre chaîne 
audio. 

sation qui n'a aucune raison de 
craindre de se mesurer à la majorité 
des préamplificateurs grand-public 
commercialisés actuellement. Nous 
attendons avec intérêt vos commen­
taires. " tl 

Nous sommes convaincus des quali­
tés exceptionnelles de cette réali-

les condensateurs 
un chapitre (audio) à part 

Il existe presque autant de variétés de 
condensateurs, qu'il existe de sortes 
de fromages en France est peut-être 
une comparaison imagée, mais elle 
est fausse. Ce n'est qu'assez récem­
ment que l'on a commencé à effectuer 
des recherches fondamentales sur le 
comportement de cè type de compo­
sants lors de son utilisation dans 
des applications audio. Il règne 
aujourd'hui une véritable condensa­
manie dans le monde de !'audio (très) 
haut de gamme:- un certain mardi les 
condensateurs au polypropylène de 
la marque X "sonnent" de manière 
sublime, le lendemain ils sont battus à 
plate couture par les condensateurs 
de la marque Y (fabriqués à base du 
même matériau d'aiheurs!!!), qui ren­
forceraient, soit-disant, la "plénitude" 
du son. Qu'y a-t-il de vrai dans ce 
genre de rumeurs? Il nous faut faire 
un saut aux Etats-Unis, premier pays à 

avoh effectué des recherches fonda­
mentales dans le domaine des con­
densateurs. En 1980, Walter Jung et 
Richard Marsh écri1{Îrent dans la 
revue "Audio" qui fait autorité en la 
matière, le premier (à notre connais-

sance) article de fond bien docu­
menté consacré aux différences que 
présentent diverses variétés de con­
densateurs lors de leur utilisation pour 
des applications audio. A la suite de la 
lecture de l'article en question, nos 



concepteurs ont à leur tour effectué 
des recherches et des essais dont les 
conclusions constituent en fait le fon­
dement du choix· des condensateurs 
utilisés dans "the preamp". Bien que 
nous ne puissions pas, dans l'espace 
restreint de ce cadre, entrer dans le 
détail, nous relèverons les caractéris­
tiques propres des différents conden­
sateurs utîlîsables pour des appli­
cations audio très haut de gamme. 

Condensateurs en 
tous genres 
Il ne se passe guère de mois sans que 
n'apparaisse sur le marché une nou­
velle sorte de condensateurs; en voici 
les catégories les plus importantes, 
qui se distinguent le plus souvent par 
le diélectrique utilisé: 
-téflon 
- polystyrène 
- polypropylène métallisé 
- polypropylène 
- polycarbonate métallisé 
- polycarbonate 
- polyéthylène métallisé 
- polyéthylène 
-mica 
-verre 
L'ordre adopté correspond à l'ordre 
qualitatif dégressif défini par les 
recherches effectuées précédem­
ment. En principe, les meilleurs con­
densateurs sont ceux au téflon, des 
dimensions importantes et un prix 
élevé constituant le revers de cette 
sublime qualité. 
Vous n'êtes pas sans connaître l'exis­
tence d'une autre sorte de condensa­
teurs, les électrochimiques qui se 
subdivisent ainsi: 
- électrochimiques bipolaires 
- électrochimiques secs à l'alu-

minium 
- électrochimiques humides à l'alu-

minium 
- condensateurs au tantale 
L'ordre adÔpté est à nouveau celui de 
la qualité, en notant cependant que 
bien que les bipolaires soient sensés 
être les meilleurs, leur qualité dépend 
beaucoup de leur origine. 
Dans notre labo, nous avons com­
mencé par mesurer la distorsion 
entraînée par différents types de con­
densateurs (de même valeur bien évi­
demment), en les implantant dans le 
trajet d'un signal et en leur connectant 
à chaque fois la même charge termi­
nale. Les résultats furent très surpre­
nants: nos appareils de mesure (pour­
tant capables de mesurer une distor­
sion de 0,005%) furent incapables de­
détecter la moindre distorsion sur 
l'ensemble du domaine audio, Gus­
qu'à 50 kHz). S~uls quelques conden­
sateurs au tantale de. provenances 
diverses, posèrent quelques problè­
mes, la distorsi1:l'n atteignant alors plu­
sieurs pour cents. Ce type de conden­
sateur ne convient donc pas à une 

· implantation dans le trajet du signal 
pour une application audio haut de 
gamme. Il faut également se méfier 
des condensateurs céramique, qui 
bien qu'ils conviennent parfaitement 

aux applications Hautes Fréquences, 
sont totalement inutilisables en audio 
haut de gamme. 
Intéressons-nous aux catégories res­
tantes et essayons de voir quelles sont 
les différences mesurables. Mes­
sieurs Jung et Curl ont imaginé une 
méthode dynamique simple permet­
tant de mesurer simultanément plu­
sieurs facteurs (au nombre desquels 
les facteurs de dissipation et 
d'absorption diélectrique, deux des 
paramètres les plus importants). On 
utilise pour cela deux réseaux RC 
(voir figure 17) attaqués par un signal 
rectangulaire généré par une source 
de courant à faible impédance. Les 
signaux de sortie sont envoyés à un 
oscilloscope très sensible qui les 
soustrait l'un de l'autre. Le signal 
obtenu est fonction des différences 
présentées par les deux réseaux. Si 
l'on réalise un réseau RC comportant 
un condensateur de référence (au 
téflon ou du type polystyrène par 
exemple), on pourra implanter dans 
le second réseau un condensateur à·, 
tester dont on pourra de cette ma­
nière déterminer les carac téristiques. 
L ' ajustable de 100 Q sert à compenser 
la résistance-série équivalente pré­
sentée par le condensateur à tester 
sachant que l'on suppose que le con­
densateur de référence possède tou­
jours la résistance-série la plus faible. 
Le signal rectangulaire utilisé doit être 
de fréquence relativement basse si . 
l'on veut pouvoir visualiser nettement · 
tous les défauts, une fréquence de 
50 Hz constituant un excellent point 
de repère. 
L'utilisation de ce circuit de test est 
en mesure de visualiser des différen­
ces, s'il tant est qu'il y en ait. A titre 
documentaire nous donnons quel­
ques pourcentages dont il faut se rap­
peler qu'ils indiquent la déviation en 
pour cents par rapport au niveau ab­
solu du signal de test utilisé. Les diffé­
rences relevées prennent en parti­
culier la forme d'une dérive de l'évo­
lution de la tension dans la partie 
"plane" du signal et un mauvais suivi 
du saut de la tension. Lors de nos 
essais. nous avons commencé par uti• 
liser des condensateurs au polypropy­
lène et au polystyrène métallisés, qui 
ne présentent que très peu de diffé­
rences entre eux. C'est la raison pour 
laquelle nous avons choisi un conden­
sateur du premier type comme con­
densateur étalon (il ne faut pas 
oublier, en outre, que les condensa­
teurs au polystyrène n'existent que 
dans une gamme de valeurs relative­
ment faibles, ce qui nous aurait inter­
dit les çomparaisons de condensa­
teurs de valeurs élevées). 
- Tous les condensateurs au poly-

propylène et au polypropylène 
métallisé (MKP) présentent une diffé­
rence inférieµre à 0,01% par rapport 
au condensa!eur étalon. C'est égale­
ment la valeur atteinte par les conden­
sateurs au polystyrène (Styroflex) et 
les .fameux Wondercaps (condensa­
teurs audio spéciaux dont la qualité 
n'a d'égale que le prix). 
- La seconde place est prise par un 

type de condensateurs que l'on 
retrouve souvent dans les montages 
électroniques, les condensateurs du 
type MKT, ou polyester (au polytéré­
phaltate d'éthylène métallisé), qui pré­
sentent une différence de 0,03%, 
valeur atteinte en outre par les con­
densateurs au polycarbonate et au 
polycarbonate métallisé (MKC). 
- Les places suivantes sont prises par 

les condensateurs électrochimi­
ques et les condensateurs au tantale 
dont les différences dépassent 1%, 
ces différences variant fortement 
d'une marque à l'autre. Aucun de ces 
deux types de condensateurs, quelle 
que soit sa source, n'a présenté une 
différence inférieure à 1%. 
Voici les résultats dans toute leur cru­
dité . Vous avez peut-être pensé que 
l'une des solutions pourrait être la 
connexion en parallèle d 'un électro­
chimique et d'un bon condensateur 
"ordinaire". Inutile de poursuivre dans 
cette voie, le comportement dynami­
que de l'ensemble est toujours fonc­
tion de celui du composant de 
moindre qualité, sachant que l'une 
des causes du problème réside dans 
le mode de stockage de la charge 
dans le diélectrique (cette technique 
n'a d'effet que pour le comportement 
capacitif aux hautes fréquences). 
quences). 
Après la lecture des conclusions de 
notre petite enquête, vous ne serez 
bien évidemment guère étonnés de 
constater que nous n'avons implanté 
que des condensateurs des deux pre­
mières catégories dans le trajet du 
signal sur le préampli "the preamp". A 
chaque fois, vous y trouverez une 
paire constituée d,'un condensateur 
MKT de 10 µF (aux dimensions raison­
nables) associé à un MKP de 4,7 µF, le 
comportement HF de cette combinai­
son étant parfait. Si vos expériences 
précédentes vous ont permis de 
découvrir un type de condensateur 
convenable, rien ne vous interdit bien 
évidemment de l'adopter. Nous avons 
prévu suffisamment de place sur le 
circuit imprimé pour des variantes de 
ce genre. 
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Figure 1 7. Schéma 
du circuit adopté 
lors des mesures 
de comparaison 
entre les différents 
types de condensa­
teurs disponibles 
sur le marché. 

------+---0 • 
1 Vcc 
50Hz 

entrée 
dllliircnllell.e de 
l'oscmoscope 

1mV/dlv. '-------------0. 
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NE TOURNEZ PAS LE DOS A L'AVENIR 

68000: 
la Formule 1 des µP 

2ème partie 
Dans l'article du mois dernier, nous avons passé en revue les bus du 
68000 et certains de ses signaux de commande. Cette fois, il sera 

question des procédures d'allocation de bus, des codes de fonction, des 

interruptions et des signaux de validation d'adresse de périphérique 
synchrone. 

Avant de reprendre le fil de 
notre description du 68000, rap­
pelons que celle-ci a été entre­
prise le mois dernier dans un 
premier article qu'il est recom­
mandé de lire avant d'aborder 
ce qui suit. 

J 

Les signaux 
d'arbitrage de bus 
Dès la présentation du 68000, 
nous avons souligné l'aptitude 
de ce microprocesseur à fonc­
tionner dans un système multi­
processeur ou avec des circuits 
d'accès direct à la mémoire 

(DMA direct memory 
acce.,ss). Lorsqu'un circuit tiers 
veut accéder aux bus du 68000 
et aux circuits qui y sont reliés, 
il est nécessaire que cette inter­
vention se déroule selon un 
protocole pré-établi qui puisse 
garantir qu ' il n'y aura pas 
d'accrochage. On parle de pro­
tocole d'attribution, d'alloca­
tion ou d'arbitrage de bus. Le 
68000 est doté de 3 signaux de 
commande conçus à cet effet: 

BR (bus request = demande 
d'accès au bus) , BG (bus grant 

= allocation de bus) et BGACK 
(bus grant acknowledge 
acquittement ou confirmation 
d'allocation de bus) . li ne sera 
pas possible, -dans le cadre de 
cet article, d'approfondir 
l'étude de ces signaux. Voici 
néanmoins une brève descrip­
tion du protocole d'échange. 
Un circuit relié aux bus du pro­
cesseur 68000 veut accéder à 
ces bus pour, par exemp_le, lire 
ou écrire des données sur un 

disque dur. Le 68000 et le circuit 
tiers ont en commun les bus 
d'adresse, de donnée et de 
commande. C'est par ce dernier 
que · le circuit demandeur 
signale au 68000 qu 'il veut 
accéder aux bus d'adresse et de 
donnée. Il lui suffit, pour cela, 
d'activer la ligne BR. Le 68000 
répond en activant à son tour la 
ligne BG, indiquant par là qu'il 
laissera le système à la disposi­
tion du circuit demandeur dès 
la fin du cycle de bus. Le circuit 
demandeur peut considérer- le 
bus comme accessible aussitôt 
que le 68000 aura rendu inac­
tive la ligne AS . En activant la 
ligne BGACK, le circuit deman-

Tableau 1 

SIGNAL ANGLAIS 

AS address· strobe 
R/ W read/write 

• 

deur indique au 68000 qu'il a 
bien reçu le signal d'allocation 
de bus, et ... qu ' il compte en 
faire bon usage. 
Une fois que le circuit deman­
deur a mené à bien les opéra­
t ions qu ' il avait à effectuer sur 
le bus du 68000, il lui en rend le 
contrôle en rendant inactive la 
ligne BR, puis la ligne BG et 
enfin la ligne BGACK. Aussitôt 
après, le 68000 peut reprendre 
ses activiJés normales. 

- Les codes de 
fonction 
Les habitués de micro-ordina-

FRANCAIS 

validation d'adresse 
lecture/ écriture 

UDS, LOS upper, lower data strobe validation d'adresse paire, 
impaire 

DTACK data transfer acquittement de transfert de 

acknowledge donnée 
BR bus request demande d'accès au bus 

8G bus grant allocation de bus 

BGACK bus grant acknowledge confirmation d'allocation de 
bus 

IPL2 . .. IPLO interrupt priority level niveau de priorité 
d'interruption 

BEAR bus error erreur de bus 

HAIT hait arrêt du processeur 

E enable synchronisation 

VPA valid peripheral address adresse de périphérique 
valide 

VMA valid memory address adresse de mémoire valide 

FC2 .. , . FCO function code code de fonction 

CLK clock horloge 
SO .. . S7 bus cycle cycle de bus normal 

Sw wait cycle cyclè d'attente 

Tableau 1. Abréviations des signaux du 68000, avec leur 

signification en anglais et en français . 

teurs équipés de processeurs à 
8 bit!? savent à quel point ces 
systèmes sont vulnérables, 
notamment du fait de la coha­
bitation en mémoire de pro­
grammes de nature totalement 
différente. Le système d'exploi­
tation , les assembleurs, inter­
préteurs, compilate..urs parta­
gent la mémoire " disponible 
avec les programmes en cours 
d'élaboration. Tant que ces pro­
grammes fonctionnent parfaite­
ment et ne souffrent d'aucune 
malfaçon, tout va bien. Lors­
qu'en revanche un programme 
encore mal ficelé perd la boule, 
il est fréquent qu ' il détruise 
accidentellement des parties du 
logiciel d'exploitation du systè­
me. Con.séquence: en l'espace 
de quelques fractions de 
seconde, on est passé d'un 
système apparemment puis­
sant, riche de promesses d'ave­
nir, à un système devenu 
inutilisable parce que le proces­
seur s'est "planté bêtement" .. . 
Les architectes du 68000 sont 
vraisemblablement des gens 
qui ont eu à souffrir de ce genre 
de cataclysmes, car le proces­
seur qu ' ils ont imaginé distin­
gue le système d'exploitation 
du programme de l'utilisateur, 
de même qu'il ne mélange pas 
le programme et les données 
qu'il génère ou manipule. En 
pratique, c;~la a donné quatre 
types de mémoire: 
1. la mémoire de programme(s) 

superviseur 
2. la mémoire de données 

superviseur 
3. la mémoire de programme(s) 

utilisateur 



TABLEAU 2. 

Cycle de lecture d 'un mot (16 bits) 

68000 
Adressage: 
1. Mettre la ligne R/Wà "1" (lecture) 
2. Placer le code de fonction sur FC2 • . , FC0 
3. Placer l'adresse (paire) du mot sur A2J •• A 1 
4. Mettre à " O" la ligne °AS 
5. Mettre à "O" les lignes 00-S- el rns 

Fin du cycle de lecture: 
11 . Lira la donnée sur 015 , DO · 
2. Mettre à "1" UO"S et [C"S', puis AS' 

Cycle de bus suivanl 

TABLEAU 3. 

MEMOIRE 

1. Décoder l'adresse 
2 , Placer la donnée sur D15.,, DO 
3. Mettre à "O" la ligne~ 

1. Retirer 1a donnée de 015 •• 00 
2. Mettre â "1" la ligne OTAN 

cv,ito d'ic.rhuro d 'un mol' 116 blttJ 
68000 

Adressage: 
1 Placer le code de fonction sur FC2 ••• FC0 
2, Placer l'adresse (pairo) du mot sur A23 •• A 1 
3. Mettre à "O" les lignes AS', puis R/W 
4 Placer 1a donnée sur 015 • DO 
5 Mettre à " 0'' les lignes UO"S" et [[)S" 

Fin du cycle d'écrilure: 
1. Mettre à "1" Ol5'S et am, puis AS 
2. Retirer ta donnée de D15 •• DO 
3. Remettre à "1" la ltgno R/W 

Cycle de bus suivant 

MEMOIRE 

1, Décoder l'adresse 
2. Charger la donnée sur 015 . DO 
31 Meure à "O" I.a ligne ~ 

1 Meure à "l" la llgne tlTA'CR' 

TABLEAU 4. 

elektor 
janvier 1987 

cvm de lecture d'un octet (B bits) 

68000 MEMOIRE 
Adressage: 
1, Mettre la ligne R/W à "1" (leclure) 
2, Placer le code de fonction sur FC2 FCO 
3. Placer l'adresse !paire ou impaire) du mol sur 

A23. Al 
4 Mettre à "O" la ligne AS"" 
5 Mettre à "O" la ligne Ol5S" !adresse paire) ou '[[fS" 

(adresse lmpmt"} 

Fin du cycle de loc1ure: 
1 lire la donnée sur 015. D8 (CJ'IJS) ou D7 ••• oo 

IID"Sl 
2. Mettre à "1" m5S" ou tus, puis AS 

Cycle de bus suiVant 

TABLEAU 5. 

1. Décoder l'adresse 
2 Placer la donnée sur 015 , . D8 (DnS) ou D7 •. DO 

([IJS) 
3. Mettre à "0" la ligne "C>TAIT 

l Retirer la donnée de D15 ••• D8 ou D7. DO 
2. Mettre à "1" la ligne DTA"C'K" 

Cycle d'écriture d 'un octet 18 bits) 

68000 
Adressage: 
1. Placer le code do fonction sur FC2 ,uFC0 
2,,.Placer l'adresse (paire) du mot sur A23. ~Al 
J_ Mettre à "0" les lignes AS, puis R/W 
4. Placer la donnée sur D15 ••• DB ou O7 ••• D0 scion 

le niveau du bit interne AD 
S.. Mettre à "O" la ligne Dn"S' ou IDS selon le niveau 

du bit interne AO 

Fin du cycle d'écrilure: 
1. Mettre à "1" OD"S ou IO'S, puis AS 
2 Retirer la donnée du bus 
3. Remettre à "1" la ligne R/W 

Cycle de bus suivanl 

MEMOIRE 

1. Décoder l'adresse 
2. Charger la donnée sur D15 DB IOD"S) ou 

07 •• DO ([!YS") 
3. Mettre à "O" la ligne ~ 

1 Meu,e à "l" la ligne DTACR 

Tableaux 2 . . . . 5. Opèrations effectuées par le 68000 au cours des quatre opérations fondamentalles: la lecture et l'écriture d·un 
mot et d'un octet. Voir aussi les figures 5 ... 7 de l'article du mois dernier. 

4. la mémoire de données utili-
sateur 

A chacun de ces blocs de 
mémoire correspond un code 
d'identification binaire que le 
processeur-met à la disposition 
de son environnement sous la 
forme du code de fonction que 
le concepteur combinera à la 
logique de décodage d'adres­
ses pour dresser des cloisons 
étanches entre blocs de 
mémoire de fonctions différen­
tes. La mémoire de programmé 
contient le code machine exé­
cutable par le 68000. Dans la 
mémoire de données se trou­
vent les données sur lesquelles 
le code machine travaille. Ne 
nous y trompons pas: ces don­
nées peuvent très bien être un 
Programme en PASCAL que 
nous venons de charger de la 
disquette... · 
Il Y a une supériorité hiérarchi­
que de la mémoire superviseur 
sur la mémoire utilisateur. En 
règle générale, le système 
d'exploitation réside en 
l'llérnoire superviseur, tandis 
que les programmes de l'utilisa­
teur se trouvent en toute logi-qu , 

e, dans la mémoire 

utilisateur. Si le système est 
bien conçu, il est à peu près 
exclu que l'utilisateur puisse 
intervenir accidentellement sur 
la mémoire superviseur. Toute 
destruction du contenu de la 
mémoire superviseur par un 
programme de l'utilisateur est 
très improbable. 
Lorsque le 68000 accepte 
d'honorer une demanâe 
d'interruption, il le signale à 
son environnement en mettant 
les trois lignes du code de fonc­
tion FC2 ... FC0 au niveau logi­
que haut. 

Les lignes 
d 'ij,terruption 
IPL2 . .'. IPLO 
Normalement, ces trois lignes 
sont attaquées par un enco­
deur de priorité. La configura­
tion binaire ·; présente sur 
IPL2 ... IPL0 indique le niveau 
de priorité d'une demande 
d'interruption faite par un cir­
cuit périphérique (ACIA, PIA, 
etc). IPL0 est l'entrée de poids 
faible, et IPL2 l'entrée de poids 
fort. Un "0" binaire indique 

. 
qû'il n'y . a pas de demande 
d'intefruption en cours. Un "7" 
binaire sur IPL2 ... IPL0 indique 
une interruption non mas­
quable. 

Les signaux de 
communication 

~~~-synchrone E, VMA 
efVPA-, 
Nous avons vu que le 68000 
était un processeur asyn­
chrone. Mais lorsqu'il a été 
conçu, il n'existait guère que 
des circuits périphériques syn­
chrones. 
C'est pourquoi le bus du 68000 
a été ehrichi de 3 signaux qui lui 
permettent de simuler un 'fon­
tionnement synchrone. Grâce à 
eux, le 68000 est employé, 
aujourd'hui encore, avec des 
circuits d'entrée/sortie des 
familles 68XX et 65XX, ce qui 
permet de compresser les prix 
de revient sans trop compro­
mettre les performances. 

Le signal de synchronisation E 
est typiquement un signal des 
processeurs 68XX ou 65XX. Il 
est au niveau bas pendant 6 

cycles d'horloge du 68000, et 
au niveau haut pendant 4 
cycles. Un 68000 cadencé par 
une horloge de 8 MHz peut, de 
ce fait, communiquer direc­
tement avec. des circuits 
périphériques bon marché 
(le 6850, par exemple, pour les 
communications sérielles 
RS232, MIDI etc) à 1 MHz. 
La ligne VPA (va/id peripheral 
address est une entrée) . Lors­
que le 68000 veut communi­
quer avec un circuit 
périphérique synchrone, il en 
place l'adresse sur le bus. Le 
circuit de décodage d'adresses 
des ACIA, VIA, PIA, et autres 
périphériques synchrones se 
charge, avant d'opérer la sélec­
tion d\,J boîtier convenable, 
d'informer le 68000 du fait qu'il 
s'adresse à un circuit 
synchrone. Pou_r cela, il lui 
envoie le signal VPA. Aussitôt, 
le processeur entre en 
synchronisation avec le signal E 
(une espèce de <1>2), puis il 
émet le signal VMA (va/id 
memory address) au décodeur 
d'adresse pour lui indiquer que 
cette fois l'adresse présente sur 
le bus est valide, et que la corn-



elektor ~ 
janvier 1987 W 

munication se fera en mode 
synchrone jusqu'à la fin du 
cycle de lecture ou d'écriture. 

Les signaux RESET, 
BERR et HALT 
Les lignes RESET, BERR et 
HALT sont bidirectionnelles. Le 
processeur est initialisé par 
RESET et HALT lorsque ces 
deux signaux sont actifs con­
jointement: le 68000 charge le 
compteur ordinal, le pointeur 
de pile superviseur, puis com­
mence l'exécution d'un pro­
gramme ·en mémoire supervi­
seur. Lorsque le 68000 rencon­
tre l'instruction RESET, il 
active lui-même la ligne RESET, 
de sorte que le processeur peut 
initialiser lui-même son environ­
nement. 
Lorsque la ligne HALT devient 
active au cours du déroulement 
d'un programme, le processeur 
suspend l'exécution dès la fin 
du cycle de bus en cours: tous 
les signaux de commande de 
bus sont inactivés et toutes les 
lignes susceptibles de passer 
en mode haute impédance le 
font. La ligne HALT indique 
aussi à l'environnement du 
68000 que celui-ci est inactif. 
La ligne BERR (bus error) joue 
un rôle important dans un 
système à 68000. Sa fonction 
est de signaler une erreur de 
fonctionnement des bus. Voici 
trois exemples d'accidents de 
bus catastrophiques qui, 
lorsqu'ils surviennent, activent 
le signal BERR: 
1. Le processeur adresse un cir-

cuit en mémoire mais il ne 
reçoit fi)as de réponse sous 
forme du signal d'acquittement 
DTACK. 
2. Le processeur adresse un cir-

cuit périphérique synchrone, 
mais il ne reçoit pas de signal 
de validation VPA. 
3. Un circuit périphérique 

s'engage dans une procé­
dure d'interruption illégale ... 

Nous avons vu que si la ligne 
HALT est activée, le processeur 
suspend ses activités jusqu'à 
ce que cette ligne revienne au 
repos. Lorsque le signal HALT 
apparaît en même temps que le 
signal BERR, le 68000 recom­
mence le cycle eri cours d'exé­
cution. 

Tableau 6. Les instructions du 68000 

mnémonique syntaxe 

ABCD 

AOD 

ADDA 

ADDI 

ADDO 

ADDX 

AND 

ANDI 

ASL 

ASA 

Bec 

BCHG 

BCLR 

BRA 

BSET ' 

BSR 

BTST 

CHK 

CLR 

CMP 
CMPA 

CMPI 

CMPM 

08cc 

DIVS 
DIVU 
EOR 
EORI 

EXG 

EXT 

JMP 

JSR 

LEA 

LINK 

LSL 

LSR 

MOVE 

MOVEA 

ABCD Dy,Dx 
ABCD -(Ay),-(Ax) 

AOD <ae>,Dn 
AOD Dn,<ae> 

ADDA <ae>,An 

ADDI #donnée, <ae> 

ADDQ #donnée, <ae> 

ADDX Dy,Dx 
ADDX -(Ay),-(Ax) 

AND <ae>,Dn 
AND Dn,<ae> 

ANDI #donnée, <ae> 
ANDI #donnèe,SR 

ASL Dx,Dy 
ASL #donnée,Dn 
ASL <ae> 

ASA Dx,Dy 
ASR #donnée,Dn 
ASA <ae> 

Bec <Label> 

BCHG Dn, <ae> 
BCHG #donnée, <ae> 

BCLR Dn, <ae> 
BCLR #donnée, <ae> 

BRA <Label> 

BSET Dn, <ae> 
BSET #donnée,<ae> 

BSR <Label> 

BTST Dn, <ae> 
BTST #donnée, <ae> 

CHK <ae>.Dn 

CLR <ae> 

CMP <ae>,Dn 
CMPA <ae> ,An 

CMPI #donnée, <ae> 

CMPM (Ay) + ,IAx) + 

DBcc Dn, <Label> 

DIVS <ae> ,Dn 
DIVU <ae>,Dn 
EOR Dn,<ae> 
EORI #donnée, <ae> 
EORI #donnée,SR 

EXG Rx,Ry 

EXT Dn 

JMP <ae> 

JSR <ae> 

LEA <ae>,An 

LINK An,#-Offset 

LSL Dx,Dy 
LSL #donnée,Dn 
LSL <ae> 

LSR Dx,Dy 
LSR #donnée, Dn 
LSR <ae> 

MOVE <ae>,<ae> 
MOVE <ae>.CCR 

MOVE <ae>,SR 
MOVE SR, <ae> 
MOVE USP,An 
MOVE An,USP 

MOVEA <ae > ,An 

opérande 

B 
_8 

. B .W . L 

. 8 .W . L 

.W .L 

. B .W . L 

. B .W . L 

. B .W . L 

. B .W . L 

.B .W .L 

.B .W .L 

, 8 .W . L 
, B .W 

B ,W , L 
.B .W . L 
.w 
.B .W . L 
B W . L 

.w 
d8,d16 

, s'·.L 
, B . L 

. B _L 

.B . L 

d8,d16 

. B . L 
,B .L 

d8,d16 

,B .L 
.B, .L 

.w 

,B W L 

. B .W . L 

.B W ,L 

.B W .L 

.B W . L 

.w 

.w 

.w 
_w 
, 8 ,W ,L 
, B ,W L 
. B .W 

.L 

.W , L 

.L 

, 8 ,W , L 
. B ,W . L 
w 

.B W ,L 
B W ,L 
.w 
, 8 W .L 
.w 

.w 
w 
L 
L 

W , L 

"y" =source 

Dn 
-!Ani 

tous types {1 l 
Dn 

tous types 

#donnée 

#donnée (2) 

Dn 
-(Ani 

"Data" 
Dn 

#donnée 
#donnée 

Dn 141 
#donnée (5) 

Dn 141 
#donnée (5) 
#donnée 

si "cc", vrai, 
PC+dx 

"x" = destination X 

Dn 
-(Ani 

Dn 
"Alterable" 

An 

"Data Alterable" 

''Alterable" 

Dn 
(Ani 

Dn 
"Alterable" 

"Data Alterable" 
reg d'état 

Dn 
Dn 
"Mem. Alterable" 

Dn 
Dn 
"Mem, Alterable 

On "Data Alterable" 
#donnée "Data Alterable" 

Dn "Data Alterable" 
#donnée "Data Alterable" 

PC+dx 

Dn "Data Alterable" 
#donnée "Data Alterable" 

PC 
-ISPl,PC ~PC+ dx 

Dn ''Data'',aucune 
#donnée lmmediate 

si Dn<0 ou 
Dn>(ael, TRAP "Data" 

••oata Alterable" 

t,ous typ~s ( 1) Dn 
tous. ty'pes An 

#donnée "Data Alterable" 

(Ani+ (Ani+ 

si "cc" vrai, 
Dn~ Dn-1 
si Dn<>-1, 
PC~ PC+dx 

"Data" Dn 
"Data" Dn 
Dn "Data Alterable" 
#donnée "Data Alterable" 
#donnée reg. d'état 

Dn ou An Dn ou An 

Dn 

<ae> -• PC "Contrai" 

PC 
-(SPI.PC~ <ee> "Contrai" 

"Contrat" An 

An 

Dn 141 Dn 
#donnée !5) Dn 

"Mem , Alterable" 

Dn 14) Dn 
#donnée (5) Dn 1 

"Mem, Alterable" 

tous types t 1) "Data Alterable" 
"Data" indicateurs du 

reg . d'état 
"Data" reg. d'état 
reg . d'état "Data Alterable" 
User-Stack-Pointer An 
An User-Stack-

Pointer 

tous types An 

N 

0 
0 
0 

z 

u 

V 

0 
0 

u 

0 
0 

0 
0 
0 

C 

0 
0 

Il 



MOVEM 

MOVEP 181 

MOVEO 

MULS 

MULU 

NBCD 

NEG 

NEGX 

NOP 

NOT 

OR 

ORI 

PEA 

RESET 161 

ROL 

RDA 

ROXL 

ROXR 

RTE 161 

RTR 

RTS 

SBCD 

Sec 

STOP 

SUB 

SUBA • 

SUBI 

SUBO 

SUBX 

SWAP 

TAS 

TRAP 

TRAPV 
TST 

UNLK 

• ~ affecté 

MOVEM <liste de 
reg.>,<ae> 

MOVEM <ae>,<liste 
de reg . > 

MOVEP Dn,d16IAnl 
MOVEP d16IAn).Dn 

MOVEQ #donnée, Dn 

MULS <ae>,Dn 

MULU <ae>,Dn 

NBCD <ae> 

NEG <ae> 

NEGX <ae> 

NOP 

NOT <ae> 

OR <ae>,Dn 
OR Dn,<ae> 

ORI #donnée, <ae> 
DAI #donnée,SR 

PEA <ae> 

RESET 

AOL D_x,Dy 
ROL -#donnée,Dn 
ROL <ae> 

ROR Dx,Dy 
ROL #donnée,Dn 
ROL <ae> 

ROXL Dx,Dy 
ROXL #donnée.On 
ROXL <ae> 

ROXR Dx,Dy 
ROXR #donnée,Dn 
ROXR <ae> 

RTE 

RTR 

RTS 

SBCD Dy.Dx 
SBCD -(Ayl,·IAxl 

Sec <ae> 

STOP #donnée 

SUB <ae>,Dn 
SUB On, < ao> 

SUBA <ae>,An 

.W .L 

.W .L 

,W ,L 
.W .L 

,L 

.w 

.w 

.B 

,B ,W , L 

. B .W . L 

, B .W , L 

.B .W . L 

.B .W . L 

.B ,W . L 
,B ,W 

,L 

.B .W , L 

. B ,W , L 

.w 

. B ,W .L 
B .W .L 

.w 
,B .W . L 
.B .W . L 
.w 
,B .W L 
.B :w .L 
.w 

. B 

. B 

. B 

.w 

,B .W . L 
.B .W .L 

,W . L 

SUBI #donnée,<ae> .B .W .L 

SUBO #donnèe,<ae> ,B .W .L 

SUBX Dy,Dx 
SUBX -(Ayl,laxl 

SWAP Dn 

TAS <ae> 

TRAP #<vecteur>~ 

TRAPV 
TST <ae> 

UNLK An 

. 8 .W . L 

.B .W 

.w 
, 8 

. B .W ,L 

' ae = adresse effective 

"Control" ou 
!Ani+ 

Dn 
d16(Anl 

''Contrai 
Alterable" 
ou -!Ani 

d16IAnl 
Dn 

#donnée Dn 

"Data" On 

''Data" Dn 

" Data Alterable" 

"Data Alterable" 

PC - PC+2 

"Data" 
Dn 

#donnée 
#donnée 

''Contrai'' 

Dn 141 
#donnée 

Dn 141 
#donnée (5) 

Dn 141 
#donnée 151 

Dn 141 
#donnée 15) 

(SPI+ - · SP, 
(SPI + ~ PC 

!SPI + •CCR, 
!SPI+ • PC 

"Data Alterable" 

"Data Alterable" 

Dn 
''Alterable'' 

"Data Alterable" 
reg. d'état 

Dn 
Dn 
"Mem. Alterable" 

Dn 
Dn 
"Mem , Alterable" 

Dn 
Dn 
"Mem . Alterable" 

Dn 
Dn 
"Mem~ Alterable" 

!SPI + - • PC 

On On 
•!Ani -!Ani 

si "cc", vrai 
$FF - • (ae) "Data Alterable" 
sinon $00 - • (ae) 

#donnée - • 
SR.puis STOP 

tous types (1) On 
On "Alterable" 

tous types An 

#donnée 

#donnée 121 

Dn 
-(Ani 

Dn 

"Data Alterable" 

PC - • -(SPI, 
Sij - • -(SPI 
# < vecteur> -• PC 

si V = 1,vrai TRAP 
"Datâ Alterable" 

"Data Alterable" 

"Alterable" 111 

Dn 
-(Ani 

An 

0 = remis â zéro 
1 = mis a un 

PC = program counter = compteur ordinal 
S.R = status register = registre d'état 

u = non défini SP = stack pointer = pointeur de pile 
= non affecté CCR = condition code registre = registre des codes de condition 

cc = condition code = code de condition 

Voilà l'essentiel d'une -présenta­
tion du 68000 vu sous l'angle 
du mat(!riel. On pourra appro­
fondir la question en lisant 
l'ouvrage 68000: anatomie 

d'un super-microprocesseur 
de Lays Nachtmann publié par 
Publitronic (voir la liste des 
livres page ... ) . 
Le mois prochain, nous passe-

u, 

u 

0 
0 

0 
8 
0 

0 

" 0 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

rons à une présentation du 
68000, vu sous l'angle du logi­
ciel, ou du moins de son jeu 
d' instructions. 
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Lli TORT 

Convertisseur A/N 
universel 
Elektor n°99, page 19 ... 
Le circuit imprimé de la page 22 
comporte une erreur entraînant un 
ralentissement important dans la 
vitesse de fonctionnement de ce 
montage. Comme le mpntre le 
schéma qui est correct, la sortie Q3 
de IC3 doit être reliée à l'entrée 
d'horloge du convertisseur alors 
que sur le circuit c'est la sortie Q9 
qui est reliée à cette entrée d'hor­
loge, ce qui divise par 64 la fré­
quence d'horloge du convertisseur 
et donc sa vitesl,e. La correction est 
très facile: supprimer le strap pris 
sur la ligne en question (petit strap 
entre IC1 et IC3I et effectuer une 
connexion entre la broche 10 de IC1 
et la broche 7 de IC3 (point a) . 

Amplificateur pour 
casque 
Elektor n°100, page 98 ... 
La sérigraphie du condensateur C19 
est inversée de 180°: le pôle.q:Jositif 
de ce condensateur doit être relié à 
la broche 3 de IC3. Si vous deviez 
constater la présence d'un ronfle­
ment persistant sur ce montage, 
cela peut être dû à la longueur des 
pistes de masse à proximité de l'ali­
mentation. Pour remédier à ce pro­
blème, on coupe la ligne de masse 
à proxiryiité du point 0 et on effec­
tue une liaison entre le point 0 et la 
surface de masse où arrivent un des 
pôles de Ç1 .. . Ç4. 

Microscope 
Elektor n°100, page, 67 . .. 

·Il manque sur le schéma de la fi­
gure 8 les lignes de masse reliant 
l'ordinateur à Microscope, 
absence à laquelle il est aisé de 
remédier: relier les broches 1, 3, 
5 ... 13 du connecteur de la sortie 
imprimante à un point de masse du 
Microscope, broche 18, 19 ou 20 
du connecteur de Microscope. La 
figure 11 ne comporte pas de men­
tion concernant la ligne <1J. Cette 
ligne arrive à la broche 14 du con­
necteur de l'interface à PIA pour 
I' Electron. 



elektorl 
janvier 1987 ' 

(4) 

cartouche timer + interface d'E/S, 
le chaînon manquant entre Microscope et MSX 

Le quatrième article consacré à la réalisation d'extensions de faible complexité pour 

ordinateur MSX décrit un module universel de la taille d'une cartouche, assurant tout 

à la fois une fonction de temporisateur (timer) et celle de contrôleur d'Entrées/Sorties. 

Sa première application est celle de maillon indispensable reliant le Microscope (décrit 

en septembre et octobre derniers) à un ordinateur MSX. 

Le montage que nous allons décrire 
dans cet article offre la possibilité 
aux possesseurs d'ordinateurs MSX 
de le doter d'une interface d'exten­
sion comportant: 
■ 32 (4 fois 8) lignes d'E/S;· 
■ 4 temporisateurs programmables; 
et se caractérisant par: 
■ un décoçlage d'adresses définis­

sable par l'utilisateur; 
■ une configuration d'interruption 

en noria ou en chaînage (daisy 
chained). 

Toutes ces fonctions ont été implan­
tées sur un circuit imprimé aux 
dimensions réduites au point de 
pouvoir l'implanter dans le boîtier 
plastique d'une cassette audio stan­
dard. 
Bien que la fonction première de ce 

montage soit de constituer une inter­
face entre un ordinateur MSX et 
Microscope, la cartouche limer + 
interface d'E/S est en mesure d'assu­
rer bien d'autres tâches. Prenez par 
exemple, le domaine de la roboti­
que: la commande de moteurs pas à 
pas nécessite une interface les 
reliant à l'ordinateur (voir à ce sujet 
l'article "commande universelle de 
moteur pas à pas" ailleurs dans ce 
même numéro). Cette cartouche 
nous servira en outre d'interface 
entre un ordinateur MSX et le pro­
grammateur d'EPROM dont la des­
cription dans ces colonnes ne 
saurait tarder. Cet article-ci sera 
principalement consacré à la ma­
nière d'utiliser la cartouche timer + 
interface d'E/S 32 bits avec Micro­
scope. 

Les trois premiers articles consacrés 
à la série "extensions MSX" ont été 
publiés en février et mars derniers. 
Si vous disposez d'un ordinateur 
MSX, et que vous envisagiez de le 
doter d'une extension personnelle, 
nous ne saurions trop vous en 
recommander la (re)lecture. 

Le synoptique 
La figure l montre les différents 
sous-ensembles fonctionnels pré­
sents sur la cartoucl\e limer. 
Son décodeur d'adresses définit le 
domaine d'adresses d'E/S par lequel 
le processeur Z80 peut adresser la 
carte. Il n'est peut-être pas inutile de 
rappeler que les ordinateurs MSX 
utilisent une cartographie d 'E/S 
comportant 255 (2 puissance 8 - 1) 



ports de sortie; ce processeur ne 
connaît pas de domaine d'adresses 
spécifique réseivé en RAM pour le 
transfert de données d'E/S et de 
mots de commande/d'état d'E/S. 
Une fois que le processeur a choisi 
la cartouche par l'intermédiaire de 
l'instruction d'E/S convenable, le 
décodeur d'adresse de l'extension 
est validé de manière à sélecter l'un 
des deux blocs d'E/S ou l'ensemble 
timer. Le bus de commande de l'ex­
tension donne aux blocs périphéri­
ques les informations nécessaires 
concernant la nature du mot présent 
à cet instant sur le bus de données, 
sachant que ce dernier est utilisé 
pour un transfert hi-directionnel de 
données et de mots de commande/ 
d'état. 
Chaque bloc d 'E/S comporte deux 
séries de 8 lignes d'E/S et les lignes 
de transfert des signaux d'acquitte­
ment (handshaking) associées; la 
cartouche possède de ce fait en tout 
et pour tout 32 lignes d'E/S, plus 
qu'il n'en faut pour la quasi-totalité 
des applications. 
L'ensemble timer comporte 4 dispo­
sitifs de comptage/timer rassemblés 
dans un unique circuit intégré. 

Le côté matériel 
Grâce à l'utilisation de trois circuits 
intégrés LSI de la famille des circuits 
périphériques pour Z80, le schéma 
complet de la cartouche timer + 
interface d'E/S (figure 2) présente 
de fortes similitudes avec le synopti­
que de la figure 1. 
Le décodeur d'adresses de la car­
touche, IC5, compare une adresse 
de 4 bits, prédéfinie à l'aide de cava­
liers, aux quatre bits des adresses 
A4 . .. A7 fournis par l'unité centrale 
(la CPU) et active sa sortie A= B lors­
que les deux configurations consi­
dérées sont identiques. Les 255 ports 
de sortie mentionnés précédem­
ment peuvent être adressés par 
l'intermédiaire de l'octet de poids 
faible (LSB) du bus d'adresses (AQ . . 
. . A7), le signal IORQ indiquant qu'il 
s'agit d'un cycle d'E/S et non pas 
d'un cycle d 'accès à la mémoire. En 
BASIC MSX, les instructions consa- · 
crées aux Entrées/Sorties sont. tout 
simplement INP (xxx) et OUT xxx,n ; 
respectivement, instructions dans 
lesquelles xxx représente le port 
d'E/S et n l'octet à .envoyer. 
Sachant que les ports d'E/S 64 à_ 255 
sont 'réseivés au logiciel et matériel 
MSX standard, les lignes A6 et A7 
du quartet (4 bits où demi-octet) 
d'adresses préprogrammé sont for­
cées à la masse (niveau logique bas) 
de manière à supprimer tout risque 
de conflit d'E/S entre notre cartou-

1 

bus do donnéos 

bus do commande d'E/S 

commande d'extensions 

décodeur 
d'adresses 

des 
extensions 

décodeur 
d'adresses 

de la 
cartouche 

che et le matériel pris dans la carto­
graphie des ports d'E/S. 
Le tableau 1 donne les configura­
tions de cavaliers à adopter pour 
définir le bloc de 16 ports d'E/S 
ouvrant l'accès à la cartouche. 
Il n'est pas nécessaire d'appliquer 
de signal d 'échantillonnnage IORQ 
au comparateur d 'adresses IC5, 
sachant que les circuits LSI périphé­
riques ICI. .. IC3 possèdent leur 
propre entrée IORQ à cet effet. IC4, 
un double décodeur/démulti­
plexeur 2 vers 4, fournit aux PIO 
(Parallel Input/Output = circuit 
d'E/S parallèle) et au CTC (Coui;tter/ 
Timer Contrpller = circuit comp­
teur/temporisateur) les impulsions 
de validation de circuit CE (Chip 
Enable). Ces trois fonctions périphé­
riques sont sélectées par la configu­
ration de bits appropriée des lignes 
d'adresses A2 et A3, à condition bien 
évidemment que la sortie A= B de 
IC5 soit au niveau logique haut. A 

Tableau 1 . 

bloc d'E/ S 
cartouche cavellers 
ldècimaU 
0-15:" ab 

16-31 ad 

32-47 c b 
48-63 cd 

E/S 
parallèles 

E 

E/ S 
parallèles 

E 

llmers 

E 

86125·1 

noter que la sortie 3 du décodeur 1 
de IC4 (baptisée 1Q3) attaque 
l'entrée E2 du décodeur 2 ( = strobe 
= échantillonnage, pour info, la 
barre de négation placée sur un 
signal indique que ce dernier est 
actif au niveau bas); le décodeur 1 
sert de ce fait uniquement à inverser 
le signal disponible à la sortie A= B 
de IC5. 
En cas de sélection des PIO ou du 
CTC par CE, ces derniers ont accès 
au bus de données de la CPU lors­
que la ligne IORQ passe au niveau 
bas. Le sens de transfert des don­
nées, CPU vers périphérique ou 
inversement, est défini par l'état logi­
que de la ligne RD. Nous avons pris 
des dispositions pour .. traiter les 
interruptions en provenance des PIO 
ou du CTC, en donnant aux sorties 
INT de ICI .. . IC3 une structure de 
fonction OU câblée. La connexion en 
noria (chaînage) des signaux IEI et 
IEO (lnterrupt Enable In et Out, res­
pectivement entrée et sortie de vali­
dation des interruptions) est essen­
tiellement une technique de défini­
tion de la priorité des interruptions. 
Dans le cas de la cartouche, ICI pos· 
sède la priorité d'interruption la plus 
élevée, IC3 la plus faible. Lorsque 
ICI active sa sortie INT, IC2 et IC3 se 
voie.nt privés de leur possibilité 
d'émettre des interruptions en direc· 
tion de la CPU. Avec ce système, les 
périphériques de "haut rang" (et 
donc de priorité élevée) "écrasent" 
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Figure 1. Synopti­
que de la cartou­
che-timer + inter­
face d'E/S pour 
MSX. 

Tableau 1. Défini­
tion du domaine 
des adresses d'E/S 
occupé par la car­
touche. 
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Figure 2. Schéma 
de l'extension 
timer + interface 
d'E/S pour ordina­
teurs MSX. 
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automatiquement les demandes 
d'interruption (INT) de périphéri­
ques situés plus en aval de la noria 
(et ayant donc un niveau de priorité 
inférieur). 
A la réception d 'une impulsion INT, 
la CPU "prend le pouls" des diffé­
rents périphériques auxquels elle 
est reliée de manière à déterminer 
l'origine de cette demande d'inter­
ruption, processus qui prend la 
forme de l'envoi d'un~. impulsion 
INTACK(INTerrupt ACKnowledge = . 
accusé de réception de l'interrup­
tion) réalisée par la combinaison des 
signaux Ml et IORQ . En réponse à 
ce signal, le périphérique concerné 

place un octet vecteur sur le bus de 
données. Ce vecteur sert alors 
d'octet d 'adresse de poids faible 
pour le sous-programme de traite­
ment de l'interruption. Dans le cas 
d'un système à ZBO, les impulsions 
Ml et IORQ sont utilisées pour fabri­
quer l'impulsion INTACK alors que 
le vecteur d 'interruption est chargé 
dans les périphériques au cours du 
sous-programme d'initialisation. Sur 
la cartouche, le niveau de priorité le 
plus élevé a été attribué au PIO ICI, 
pour la simple raison que le PIO IC2 
et le CTC IC3 ne sont pas utilisés 
lorsque cette cartouche est utilisée 
avec Microscope. 

ICJ 
Z-80 ACTC 

(C MOS) 

B4 

86125-2 

L'alimentation de la cartouche peut 
se faire soit par l'intermédiaire d 'une 
tension de 5 V prélevée sur l'ordina­
teur, soit à l'aide d'une alimentation 
externe connectée aux points 21 
(GND = masse) et 22 ( +5 V) du con­
necteur de sortie à 50 broches KI 
(supprimer le strap e). Si vous utilisez 
la version CMOS des circuits inté­
grés, l'ordinateu:i; ne devrait pas avoir 
de problème f 1 fournir le courant 
nécessaire, une alimentation externe 
ne se justifiant donc pas (le strap e 
reste bien évidemment en place 
dans ce cas). Théoriquement, l'utili­
sation de circuits intégrés NMOS 
pour ICI. . . IC3 exigerait une ali-



mentation externe pour la cartouche, 
sachant que dans le cas le plus défa­
vorable, la consommation de cette 
dernière peut théoriquement attein­
dre environ 320 mA, valeur qui 
dépasse légèrement le courant 
maximal qu'est, en mesure de fournir 
le connecteur d'extension (300 mA). 
Cependant, en pratique les choses 
sont bien moins dramatiques, les 
mesures effectuées donnent une 
consommation de quelque 100 mA 
avec des circuits NMOS, courant que 
l'alimentation de l'ordinateur devrait 
être en mesure de fournir sans être 
en surcharge. 
Ces observations montrent que la 
meilleure solution consiste à déter­
miner la consommation réelle de la 
cartouche en cours de fonctionne­
ment et, au vu de ces résultats, à 
opter pour l'alimentation par l'ordi­
nateur ou l'adjonction d'une alimen­
tation externe. 

La programmation des 
PIO 
Le PIO Z80A de Zilog possède deux 
ports de 8 bits qui peuvent adopter 
4 modes de fonctionnement diffé­
rents, modes sélectionnés par logi­
ciel en écrivant l'octet correspon­
dant dans le registre de commande 
du circuit. L'état logique de l'entrée 
BI.A SEL indique quel est le port (A 
ou B) que l'on veut adresser (lecture 
ou écriture), le bit présent à la bro­
che CID SEL indiqué s'il faut transfé­
rer, via le bus de données de 8 bits, 
un mot de commande/d'état ou de 
donnée. Les lignes d'adresses AO et 
Al attaquent respectivement les 
lignes B/A SEL et CID SEL, permet­
tant ainsi à l'utilisateur de faire fonc­
tionner chaque PIO selon l'un des 
quatre modes possibles. Le MODE 0 
met les ports A et B en mode sortie 
par octet, le MODE 1 en mode 
entrée par octet, le MODE 2 les posi­
tionne en mode bidirectionnel par 
octet, le MODE 3 les met en mode 
commandé (bidirectionnel program­
mable bit par bit). 
Les modes 0, 1 et 2 sont commandés 
par des interruptions et ne peuvent 
de ce fait être utilisés qu'avec une 
CPU Z80 programmée pour opérer 
par interruption en mode 2, ce mode 
exigeant que l'ordinateur exécute un 
programme en langage machine· dé­
finissant l'adresse du sous-program­
me de traitement de l'interruption. 
Dans le cas de l'ordinateur MSX, 
cependant, il faut éommencer par 
invalider les interruptions générées 
par le VPD (Video Display Proces­
sor) à l'aide des instructions VPD(l) 
= VPD(l) AND 223. Après traitement 
de l'interruption générée par la car­
touche, les interruptions d'affichage 
doivent être revalidées par repro-
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grammation du Z80 en mode d'inter­
ruption 1 et après exécution de 
l'instruction VPD(l)= VDP(l) OR 32. 
En raison de la complexité de la 
séquence de programmation évo­
quée plus haut, il nous a paru utile 
de voir de plus près le mode 3 du 
PIO qui permet une programmation 
semi-directe de la cartouche, c 'est-à­
dire en BASIC, sans avoir à se soucier 
des intrications des sous-program­
mes de traitement des interruptions. 
Les utilisateurs de systèmes MSX 
désireux d'utiliser les PIO en 
MODE 0, 1 ou 2 ont tout intérêt à lire 
l'un et/ou l'autre des gros ouvrages 
proposés par Zilog (ou Mostek), tels 
que Components Data Handbook, 
(ZBO Microcomputer Data Book) ou le 
ZBO Application Handbook. 
La séquence d'instructions suivante 
initialise le PIO en MODE 3: 
■ Octet de mode de commande = 

&HFF (définition du MODE 3); 
■ Octet de commande du registre 

d'E/S = &Hxx (voir l'exemple 
donné plus loin); 

■ Octet de commande de l'interrup­
tion = &H07 (invalidation des 
interruptions) 

■ Octet d'invalidation d'interruption 
= &H03 (n'est pas toujours néces­
saire); 

L'octet écrit dans le registre d'E/S 
du PIO détermine si les lignes indivi­
duelles sont des entrées (niveau 
logique bas) ou des sorties (niveau 
haut). Exemple: l'envoi de l'octet 
&HF0 au registre A d'E/S définit 
comme entrées les lignes de port 
AO .. . A3 et comme sorties les lignes 
A4 . .. A7. 
Après exécution de la routine d'ini­
tialisation, il est possible de recevoir 
ou d'émettre des données par l'inter­
médiaire des lignes de port. Il va 

Tableau 2. 

bit du CTC bas (0) 

DO vecteur 

01 

sans dire que chacun des ports doit 
être initialisé de la manière indiquée 
plus haut, ce que l'on réalise par 
sélection du circuit concerné (lignes 
d'adresses d'E/S A2 et A3), du port 
choisi (A/B) et de l'accès com­
mande/donnée selon le cas. 
L'ensemble du processus est effec­
tué par une série d'instructions 
d'écriture à des adresses situées à 
l'intérieur du domaine d'E/S de la 
cartouche. 

La programmation du 
CTC 
Le circuit CTC Z80 comprend 4 cir­
cuit de comptage/timer configura­
bles indépendamment. La fonction 
,de chacun des bits de l'octet de 
commande du CTC est indiquée 
dans le tableau 2. La constante de 
temps adoptée (bit D2) détermine le 
nombre d'impulsions nécessaire 
avant que la sortie ZC/TO ne passe 
au niveau haut. Chaque compteur/ 
timer continue de fonctionner tant 
que le CTC n'a pas reçu d'initialisa­
tion logicielle (Dl) ou de remise à 
zéro matérielle (RESET, broche 17). 

La réalisat ion 
Sachant que le module timer + E/S 
doit finir sous la forme d'une car-
touche encarta hie dans le connec-
teur prévu pou r ce type d'extension 
sur tout ordinal eur MSX, il ne saurait 
y avoir de do ute sur la nécessité 

' de disposer d 'un circuit imprimé 
double face à trous métallisés tel 
celui illustré p ar la figure 3. Etant 
donné le faible nombre de campo-
sants, il ne devr ait pas y avoir de pro-
blème si tant es t que l'on soigne les 
soudures, car la densité de pistes est 

fonction 

haut(1) note(s) 

octet de commande 

remise à zéro 
logicielle 

02 l'octet suivant n'est pas l'octet s uivant est 
une constante de temps une con stante de 

tem s 

Tableau 
tion bit 
registre 
mande 
CTC. 

03 déclenchement au pre- démarra gè du timer en mode timer 
mier flanc montant sui- par impu lsion uniquement 
vant le chargement de d'horlog e externe 
la constante de temps 

D4 flanc descendant flanc mo ntant utilise le signal 
d'horloge CLK 

D5 facteur de division: 16 facteur d e division: en mode timer 
256 uniquement 

D6 mode timer mode co mpteur 

07 validation de INT non vali dation de 
INT 

" 

2. Fonc-
par bit du 
de corn-
du 280 

1 

1 

l' 

1 
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Figure 3. Sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants pour la car­
touche timer + 
interface d'E/S. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 12 k 

Condensateurs: 

Cl = 100 f'/6 V 
C2 . .. C4 = 100n 

Semiconducteurs: 

IC1,IC2 = ZBOA PIO 
(CMOS) 

IC3 = ZBOA CTC 
(CMOSl 

IC4 = 74HCT139 
IC5 = 74HCT85 

Divers: 

K 1 = barrette de 
picots tronçonnable 
en équerre 2 x 
25 broches au pas de 
2,54 mm 

1 barrette de 2 x 
3 picots au pas de 
2,54 mm 

1 barrette de 1 x 
3 picots au pas de 
2,54 mm 

3 cavaliers femelles 
permettant de court­
circuiter 2 picots au 
pas de 2,54 mm 

Figure 4. Dimen­
sions de la dé­
coupe rectangu­
laire à effectuer 
dans le boîtier pour 
cassette audio 
dans le but de per­
mettre l'implanta­
tion du circuit im­
primé. 

Figure 5. Exemples 
de deux signaux 
analysés par le 
Microscope rendus 
par impression sur 
papier. 
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relativement élevée (le masque de 
soudage supprimant tout risque de 
court-circuit à ce niveau, à condition 
bien évidemment de ne pas faire de 
pâtés). Il est un point important dont 
il faudra s'assurer avant de commen­
cer l'implantation des composants 
sur le circuit imprimé: vérifier que 
ses dimensions en permettent l'im­
plantation dans le boîtier d"une cas­
sette audio. Il est plus que probable 
que l'utilisation de supports ordinai­
res risque de poser des problèmes 
insurmontables dans ce cas et il y a 
de grandes chances qu'il faille sou­
der les circuits intégrés directement 
sur le circuit imprimé si l'on veut 
pouvoir fermer convenablement le 
boîtier. Il faudra en outre supprimer 
les ergots de centrage des bobines 
et autres "éléments contondants" 
que pourrait comporter le boîtier et. 
comme l'illustre la figure 4, percer 
une fente permettant le passage du 
connecteur. 
De cette manière. on réalisera une 
cartouche de fabrication maison 
capable de supporter de nombrp.ux 
enfichages dans le connecteur sans 
poser de problèmes de contact côté 
connecteur encartable de la cartou­
che. 

Le logiciel MSX pour le 
Microscope -
Les techniques de programmation 
nécessaires au fonctionnement de 
Microscope décrites dans les numé­
ros de septembre et d'octobre der­
niers pour les ordinateurs des types 
Electrons C64 ou BBC restent vala­
bles pour le logiciel MSX fourni avec 
le circuit imprimé de Microscope. 
Cependant. la résolution limitée de 
l'écran d'un ordinateur MSX impli­
que une disposition légèrement dif­
férente pour les explications des 
commandes exécutées par les tou­
ches de fonctions de l'ordinateur 
MSX (voir figure 5). Ces touches per­
mettent d"invoquer les différentes 
commandes du scope, les touches 
de positionnement du curseur per­
mettent, quant à elles. de donner la 
valeur désirée à chacun des para­
mètres. 
En raison de la limitation imposée 
par la résolution maximale d'un 
écran MSX (192 x 256 pixels), il n'a 
pas été possible de doter les ordon­
nées ou les abscisses de repères 
chiffrés. 
Passons rapidement en revue les 
fonctions exécutables par actions 
sur les touches Fl à F9: 

FI définit l'amplitude que l'on veut 
donner au signal à visualiser. 
F2 et F3 servent respectivement à 
définir l'offset vertical et le niveau de 
déclenchement, ce qui implique la 



visualisation d'un niveau de tension 
absolu; sachant en outre que le 
niveau de déclenchement est pris 
dans l'octet échantillonné, la modifi­
cation de l'offset vertical entraîne 
aussi un changement du niveau de 
déclenchement. L'ordinateur visua­
lise le niveau de déclenchement 
ainsi défini sous la forme d'une 
petite barre clignotante. 
La division de l'écran (le graticule) 
peut être définie par incréments de 
1 pixel (curseur haut/bas) ou par 
incréments de 8 pixels (curseur 
gauche/droit), un fonctionnement 
similaire ayant été adopté pour la 
touche de fonction F7. 
F4 sélectionne le mode de déclen­
chement: automatique, manuel ou 
externe. Le mode de déclenche­
ment automatique donne à l'ordina­
teur la faculté de définir le niveau de 
déclenchement après une action de 
l'utilisateur sur la barre "espace". 
Pour les modes manuel et externe, 
l'ordinateur attend une seconde 
action sur cette barre, action indi­
quant une impulsion de déclenche­
ment manuel ou une impulsion de 
validation de déclenchement (EXT). 
FS sélectionne le mode d'entrée: 
tension alternative (AC), tension con­
tinue (CC) ou masse (GND = 0 V). 
F6 définit la base de temps. 
F7 détermine la position horizontale 
de l'instant de déclenchement. 
F8 choisit un déclenchement sur un 
flanc soit montant soit.descendant. 
F9 sert à définir le mode de visuali­
sation: affichage unique ( + efface­
ment), affichage continu ( + efface­
ment) ou affichage continu. Une 
action sur la touche DEL provoque 
l'effacement de l'écran avant la visua­
lisation d'un nouveau signal. 
FIO permet de transférer le contenu 
de l'écran· vers une imprimante 
(screen dump mode). La routine 
d'initialisation implantée dans la ver­
sion MSX du logiciel pour Micro­
scope est spécifique des impriman­
tes de la famille Smith Corona; son 
utilisation avec une imprimante d'un 
type différent peut nécessiter la ré­
écriture de cette partie du pro­
gramme pour la rendre compatible 
avec le mode image bit par bit et la 
disposition des aiguilles de la tête 
d'impression de l'imprimante con­
cernée. Pour peu que l'on ait qQe!­
ques connaissances de programma­
tion en langage machine, écrire sa 
propre routine de visualisation sur 
imprimante ne devrait pas être une 
tâche impossible, d'autant plus que 
la version pour Smith Corona consti­
tue un exemple très parlant. 
Le tableau 3 donne un programme 
de test rudimentaire permettant de 
vérifier le fonctionnement de la car­
touche et du circuit de Microscope, 
ce programme étant de la même 
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cartouche MSX 

veine que ceux donnés pour le C64, 
le BBC et !'Electron (octobre 1986, 
page 70). La cartouche est connec­
tée au Microscope de la manière 
illustrée par la figure 6. On y voit que 
les lignes de communication avec le 
PIO, ARDY (port A prêt) et ASTB 
(strobe du port A), ne sont pas utili­
sées dans la disposition de base. 
Cependant, pour améliorer la 
vitesse de communication entre 
l'ordinateur et Microscope on pourra 
envisager d'implanter l'un des inver­
seurs Nl6-Nl9 inutilisés pour inver­
ser le signal READY disponible à la 
sortie du Microscope. Il est à noter 
cependant que le logiciel MSX 
fourni avec le circuit imprimé repose 
sur un fonctionnement du PIO en 
MODE 3, comme nous l'avons vu en 
détail plus haut et qu'il ne supporte 
pas les signaux d'acquittement 
(handshaking). L'écriture d'une rou­
tine de traitement d'interruption per­
mettant l'utilisation de ASTB tout en 
maintenant intacte la chronologie de 

Tableau 3. 
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l'affichage d'écran MSX (VDP) peut 
constituer un challenge pour un pro­
grammateur expérimenté. Quoi qu'il 
en soit, l'écriture d'un tel sous­
programme est une tâche réservée 
aux spécialistes et si vous ne vous 
sentez pas en mesure d'arriver à la 
réaliser, il vous suffira de laisser la 
ligne ASTB en l'air, le transfert des 
informations restera suffisamment 
rapide. 
Chaque semaine voit l'arrivée sur le 
marché de nombreux ouvrages nou­
veaux destinés aux propriétaires 
d'ordinateurs MSX, la plupart d'entre 
eux étant malheureusenent en en 
anglais (internationalisation oblige), 
trop peu en français. 
Le prochain article consacré à un 
montage pour ordinateur MSX décri­
ra un programmateur d'EPROM pour 
MSX, appareil qui utilisera comme 
interface la cartouche timer + inter­
face d'E/S que nous venons de 
décrire. Ill 

30 DA=A+4: DB=A+5: CA=A+6: CB=A+7 
40 OUT CA,255: OUT CA,O: OUT CA,7, OUT DA,&H!O 
50 OF=O: IN=!: Nl=O: TH=O: TB=8: AM=B: TR=O 
60 OUT CB,255: OUT CB,O: OUT CB,7 
70 OUT D8,(0F+64+128*1Nl: OUT DA,&Hl4 
80 OUT D8,(Nl+64+128*THJ: OUT DA,&Hl2 
90 OUT DB,(T8+16*AMJ: OUT DA,&Hll 
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Figure 6. Plan des 
connexions à ef­
fectuer entre la 
cartouche et Mi­
croscope. 

Tableau 3. Version 
MSX du pro­
gramme de test 
pour le Micro­
scope. 

100 OUT CB,255: OUT CB,255: OUT CB,7: OUT DA,O: OUT DA,&H40: OUT DA,&H10 
110 HO=TIME+(TB+ll*50 

.•, 

120 IF HO>TIME THEN120 
!30 IF TR=O THEN OUT bA,&H30 
140 IF TR=! THEN OUT DA,&H38 , 
150 IF TR<>2 THEN 160 ELSE IF INKEY$=" " THEN OUT DA,&H90 ELSE 140 
160 HO=TIME+3*(TB+ll*50 
170 OUT DA,O: OUT DA,&H20: OUT DA,0 
180 CLS 
190 PSET(0,85) 
200 FOR l=O TO 255 STEP 2 
210 LINE -(112,!50-INPCDBJ/2) 
220 OUT DA,&H40: OUT DA,O 
230 OUT DA,&H40: OUT DA,0 
240 NEXT 
250 OUT DA,&H20 
260 FOR 1=256 TO 512 STEP 2 
270 LINE -(112,150-INP(DBJ/2) 
280 OUT DA,&H60: OUT DA,&H20 
290 OUT DA,&H60: OUT DA,&H20 
300 NEXT 
310 GOTO 50 
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Figure 1 . Les lignes 
pointillées dans 

!"abaque ci-contre 
montrent que pour 
obtenir une résis­
tance de 85 mQ, il 
faut 34 cm d'une 
piste de cuivre de 
2 mm de large (la 

couche de cuivre 
est supposée avoir 
une épaisseur ré­
gulière de 35 µm. 

décade 
milli-ohmique 
Des résistances imprimées 

Il n'est pas facile de trouver des 
résistances de 0,5 Q et moins. 
Pourtant, en électronique, de telles 
valeurs ne sont pas rares; il s'agit 
d'ailleurs souvent de résistances de 
puissance, utilisées comme capteur 
de courant, comme shunt ou comme 
résistance de limitation. Lorsqu'il en 
faut , on se dépanne tant bien que 
mal, le plus souvent en montant en 
parallèle plusieurs résistances. Mais 
ce système a ses limites, en raison 
notamment de son encombrement! 
Comme solution de remplacement, 
nous vous proposons une méthode 
simple et précise, qui fait appel à 
des pistes cuivrées plus ou moins 
étroites, gravées sur des plaques 
d'époxy. 
Savez-vous que les fabricants de ces 
plaques respectent l'épaisseur de 
35µrn de la couche de cuivre à ± 5µrn 
près? Et savez-vous que le cuivre 
électrolytique est caractérisé par 
une résistance de 0,0178Q/mrn2/rn? 
Et bien, ce sont là tous les éléments 
qu'il nous faut connaître pour calcu· 
Ier des résistances gravées. Pour ce 
qui concerne la dissipation de puis­
sance, le matériau envisagé ne pose 
pas de problème: la surface de cui­
vre d'une piste (même étroite) est 
importante relativement à son épais­
seur, et !'époxy évacue bien la cha· 

leur. 
Le tracé des pistes en méandres 
(comme ,sur la figure 4) est une 
manière comme une autre de corn· 
penser la longueur assez importante 
des pistes. L'abaque de la figure l 
permet de déterminer rapidement la 
longueur d'une piste pour une résis­
tance donnée. Pour des calculs plus 
précis, on utilisera la formule: 
R = Q.IIA 
d 'où l'on déduit: 
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m 
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1 = R.A/e 
où Q = 0,0178 Q/rnrn2/m 
1 = longueur de la piste en mètres 
A = aire de la section en rnrn2 

Il est recommandé de ne pas utiliser 
de pistes de plus d'l mm de largeur, 
afin d'éviter les problèmes causés 
par d'éventuelles irrégularités de 
l'épaisseur de la couche de cuivre 
après la gravure. 
Remarquez que le tracé sinueux des 
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pistes en fausse le calcul de la lon· 
gueur; cependant, l'erreur reste limi­
tée à des proportions acceptables 
dans-la plupart des applications. 
Les courbes de la figure 2 sont éton­
nantes, n'est-ce pas? La température 
moyenne des pistes ne devra pas 
excéder 80 à I00°C, car au-delà de 
ce seuil, le cuivre se décolle. Néan­
moins, tant que l'échauffement reste 
passager, on peut aller jusqu'à des 
températures bien plus élevées 
encore (au risque, toutefois, de brû­
ler une piste). Si les résistances gra­
vées sont utilisées dans un contexte 
de mesures de précision, il ne fau­
dra pas en accepter l'échauffement 
sans une certaine circonspection, 
car la résistance augmente à raison 
de 0,4 % par 0 C. Si l'augmentation de 

3 

température est de 50°C, ce seront 
20 % de résistance en plus! 
Pour finir, nous en venons à notre 
application universelle de ce prin­
cipe: la décade milli-ohmique des 
figures 3 et 4, qui couvre une large 
plage de résistances de puissance 
de 50 mQ à 1 Q. Le circuit consiste en 
une cascade de JO résistances de 
100 mQ chacune, montées en série 
avec une résistance de 50 mQ qui 
permet de réaliser les valeurs inter­
médiaires (150, 250, etè). Les courants 
importants tolérés par la dé'cade 
interdisent ]'usage d 'un commuta­
teur ordinaire; il vaut mieux utiliser 
des fiches "banane" de 4 mm, 
reliées directement au circuit 
imprimé, sans câble intermédiaire. ... 
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Figure 2. Caraèté• 
ristique thermique 
du cuivre en foric­
tion de l'intensité 
du courant et de la 
largeur de la piste 
gravée. 

Figure 3. Sugges­
tion de face avant 
pour la décade mil­
li-ohmique. Pour 
simplifier les cho­
ses, on peut utiliser 
en guise de face 
avant, la face non 
cuivrée de la pla­
que d'époxy. 

Figure 4. Tracé (ré­
duit à 65%) des 
pistes de la déca­
de milli-ohmique, 
avec ses dix résis­
tances de 100 mQ 
et une seule résis­
tance de 50 mQ 
pour les valeurs in­
termédiaires. 
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5000 Namur - Cent. Elect. Namurofa • rue bas do la place, 18 
6000 Cba:rleroi - Labora - rue Turenne, 7-14 
6000 Cha:rleroi - Lafayetto Radio-bd P. Janson, 19-21 
6700 llrlon - S.C.E-Grand Place, M..uché au Beurre, 33 
7660 Basecles - Electro-Kit- rue Grande, 278 

LUXEMBOURG 
3429 Dudelange - Paul Breistroff - route du Burange, 20 

SUISSE 
1003 Lausanne - Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte 
1211 Oeneve 4 - lrco Electronic Center - 3, rue J, Violette 
1400 Yverdon - Electronic At Horne - 51 , rue des Philosophes 
2052 Fonlainemelon - Urs Meyer Electronic - 17. rue Bellevue 
2502 Bienne - Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r. du ·Milieu 
2800 Delemont - Chako SA · 17, rue des Pinsons 
2922 Courchavon - Lehmann J J, (Radio TV) 

BIENVENUE JIUX NOUVEJIUX REVENDEURS 
22 SI Brieuc - GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit 
38 Vienne - Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne 
62 Pernes-en-llrtois - J.R Electronique • 20, Rue de l'Eglise 
68 Mulhouse - F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne 
69 Villeurbanne - DRIM - l07, Cours Tolstoi 
71 Le Creusot - Distr'Elec • 47bis, Rue du Del Rebilla,d 

En Belgique 
1030 Bruxelles - M B Tronics • 637, Chaussée de Louvain 
7270 Dour - Multitronique - 34, Rue Grande 

MAGJISINS : HBN ELECTRONIC 
75 Paris 10 - Electropuce, 14 Rue des Messageries 
08 Charleville - 1 Av. J, Jaurès 
10 Troyes - 6 Rue de Preize 
16 Jlngonlème - Espace St Martial 
21 Dijon - 2 Rue Ch. de Vergennes 
22 St Brieuc - 16 Rue de la Gare 
25 Monlbeliard - 27 Rue des Febvres 
26 Valence - 7 Rue des Alpes 
29 Quimper - 33 Rue des Réguaires 
29 Brest - 151 Av. ), Jaurès 

Morlaix - 16 Rue Gambetta 
33 Bordeaux - IO Rue du Ml, Joffre 
34 Montpellier - IO Bd, Ledru Rollin 
35 Rennes - 12 Quai Duguay Trouin 
38 Grenoble - 18 Place Ste Clai re 
44 Nantes - 4 Rue J,J. Rousseau 
45 Orleans - 61 Rue des Ca,mes 
49 Cholet - 6 Rue Nantaise 
51 Chalons/Ma,ne - 2 Rue Charnorin 

Reims - IO Rue Gambetta 
Reims - 46 A. de Laon 

52 SI l)lz!er - 332 Av. République 
54 Nancy - 133 Rue St llizror 
56 Vannes - 35 Rue de la fontaine 
57 Melz - 60 Passage Serpenoise 
59 Dunkerque - 14 Rue Ml. French 
59 Valenciennes - 57 Rue de Paris 

Lille - 61 Rue de Paris 
62 Lens - 43 Rue de la Gare 
63 Clermont-Ferrand - 1 Rue des Salins 
67 Strasbourg - 4 Rue du Travail 
68 Mulhouse - Centre Europe 
72 Le Mans - 16 Rue H. Lecomué 
76 Rouen - 19 Rue GI Giraud 
77 Meaux - C. du C de Richemont 
80 limions - 19 Rue Gresset 
86 Poitiers - 8 Place Palais de Justice 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le mioroproc.os.seur 2·80 os1 run dl!:$ microprocesseur::. 8 bi1s lus 
plus 11crfomnnIs du morch6 actuel_ Présentant dos nunI;Iês didac, 
1tquc:s cxcep1ionncltos. Jn pr<>9rammo1ion du 2•80 es, mise la por-
100 do tous. Ch que groupe d'lnsu uctions fait l'objn1 d'un chopitro 
5èp.,,~ qui so tormino 1uu uno :&étlo do ,mtnipula tiot», su, lo 
NanocompuIer ' , un mlcroqrdlnateur dé SGS-ATES , prix: 82 FF 

2-80 intertaçage: 
Ce fivre 1ral1t~ no d~tail les mOlhodcs d'entrée/sortie avec la mémoire 
et 10.5 pln fphârftiuns. le trahomont des interruptions, et le circu it 
d'enuée/sortio ,in parallèle (P/0) Z•80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'lncJlquo lu Il110, Il no •'"IJh pas du loglcl I dans cet ouvrogo 
qui dôcrit un qnr10l11 nombre de montages alloht ae I carie de bus 
quaai,univefSOII é la r.ano pom 280 en passant ptH la ean e do 
mllmol,e 16 I< 01 l'épr09mmma1oui. Uls 11osscssr.u.-. de systèmes à 
280. 2650. 6502, 6809_ 8080 ou 8o50 y irou.,,rom do quo; satisfolrc 

l0111 cr6a1lvité 01 tester 1 '""' focultds d'adaptotlo~. prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
est un mirera-ordinateur basé sur le microprocesseu r 6502 de­
Rockwell Tome 1: la construction et les premières bases de pro­
grammation en O!i,scmbleur. Tome 2: plO{lrammes rOsid n~s et 
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques~ écran, lec teur do cas­
settes, imprimanlU. Tomo 4: logiciel de la cn1 to d'intcrfuço. 

68000 
prix: 67 FF pm tome. 

D.oos 1o pruf'nier volumo, L. Na<:htmaon détailîO t~onu10m10 du supnr• 
microprocOSS(l'w , sul\,nm t la 1mce luu les sigtii!UA bmt5 ou raçus 
pnr l'unitO Contrait'! pour lu comrnunicotion ovoc ln m moirn ot les 
circulto péripl1è,!quos, Pour préparer l'é tude dt>S lnstwctlons, er1vI­
roo uu quau d cc INro ma d6$â con~ticré auJC modes d'admssago. 
L8 dou_x.U,mo vnluma Ml la vade m.ecum du ~rQg,nmmcur~ v6rllvblo 
bréviare des instruct ions du 68000 On y trouve les instructions 
réunies 01 di'!crites par familles. raide de tableaux rü.cuphi.1l-01 irs, 
mais égtdomonl 1outes leurs va1ian1es, ~elles des insl ruc tkms de 
branchemarn condit ionne! par (!Jt.Umple, étudiées et dë.arite:s~-épa ré­
menL 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 
~e cours technique 
Amnrnu, pli,s ou mo1n.s Ovt)rl i ou débu1an1. cc llvm vous çon.Clmno; 
dès I f)rrnnier's chapi tres, vous panjciperoz rltollemem ô l'é tudo dos 
montügos· londamontlH1:ic .. pul5:: vo t.H c:o ncAJ:VfCl et calc:ulurc.1: vous­
m4md dos ~tagos amplil lcotcu,s, ou dos o•oillolOurs. En somn,ô. un 
vbri11.1bfo modo d'emploi des s:emlconduato~rs discreIs 'llll vous 

aldem par "P' s é 1êsouclro tous Ira pmbl!,mos 01 1 s t1IUicul tès d~ 
1>1011 1090$ pfu compll~u6,s. prix: 63 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési & Transi n°1 "Echec aux Mystêres de !'Electronique" 
Construite soi -mème testeur de cont inuité, un manipulateur de 
morse. un amplifica teur, et réaliser les expériences proposëes pour 
s'initier a l'électronique et â ses composants.prix : 70 FF nvoc le ci r­
cuit imprimé d'expérimentation et le résimètre, 

Rési et Transi n° 2 "Touche pas â ma bécane" 
Construc tion d'une alarme et d'une sirêne a monteur sur son vélo, 
clans sa voiture ou sa maison etc Apprendre l'électronique en asso­
çiant l'ut ile à l'agréable Prix de l'a lbu m: 52 FF 

DIGIT 1 
Co tivre donno vno ln1roduc,lon pàr' petits pas il ln 1hho rie do 
base ot r applicat lo,, do l '61ocu;onlque num6,iquo. Et•lc dor\s 
un stylo sobre, il n'lm1>0110 i,ns l'app1on1 ssaoc do fo1m11le$ scchcs 
1)1 nbsira 10s, mnlr. f')loposo ur,o O)(pllciufun cli1i10 dos tonO:omorns 
do systàmes logiquo•. oppuyèc Pli' dos exprlnuncc. d stln6cs Il 1Qn• 

fore~, toue conn. lss.-incf: fmfchomun1 ncqwjso. 
C'BSI pou,,1uoi DIGIT 1 ost accompagné d'uno plaquonc oxpérl • 
mr.nutlo q~n f.ocilho ta r6alit;.lulou protique r1us c t,t,mas.luvec t::1rcuh 
lmprlmà! prix: 89 FF 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 

Caractéristiques 
Sur p11ls do 250 p11gc, ,;9111 r6C<lp tulM, lc-s çarnetàilstlquos los plus 

hlif)Orlan1cs' do 269 circuits lo tôgrés: CMOS 1621, TTL 1311 LtnOa,, 
res, Si,6<:iaux ot A~dlo (76 Un Ioul). 
Il tonsiltuo 6g~lemen1 un vMtablo I0,lquo, o,pliaito1•I los 1errnos 
anyla\s les plu• oou,ammont uIilloos. Son lo1mo11p1a1lquo eI son 
rapport AllUlltèlprix imba11nblu le rendent Indispensable Il tout' runa• 
tour d-blectroniquo. prix : 116 FF 

chez les revendeurs Publitronic 

~·~~·-•.······ ···•:♦• 

-;::;:-:-:-:-:-:-:--------,•,:· .. 

Schémas 

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs · 

Un 11,..10 ou plu tôt uno sou,ce d'idées 1H de Khilmas origint1ux Tou1 
amatC\l r (ou pmfosslônncll d"Qlec11 onique v 1rouvcra " lo" paihc 
merveille du momenl. Par ploisi~ ou utilité. vous. n'h ite,ez pas é: J:.. 

300 circuits _. · 

Ce livre mg,oupe 300 art icles dans losquets sont pr6se11111$ dflll scll&- · 

réa ltsot vous-m mo un ou pluiicurs circuits. · prix! 59 FF ~ 

mtas. d'Ofecn oniquo comr,ln1s C!t facilomtznt réollsobfos ainsi quo des 
1<16"" 01 lglnales do conce1>1ion de.circ11 iIs_ Les quclqull!l 250 pages ~ 
da "300 CIRCUITS" vous propcscnt 11ne mult ltu<1e de projets orlgl -
nau• allnnt du plus sln,plo ou plus sophlstiqt,ô, prix: 77 FF J . 

301 circuits • -~ 
Sncond ouvrage do la sorio " 30X", Il reg,oupe 301 set, mas et mon• 

ln'Jf:IS-(lui cons,i,uon1 \Jne rntno d'jd1~cs en raison dus concc,,1 ans 
o rfglnales mises en ~uvro. Tous los domoln1111 de l'éhlètlonique y 
som nbofd s, dos oJimentailons aux apparajls do mosuro: cl do tust 
en passant Ï,Ur !'audio, las cucults HF, li!$ a des au concepr tir. Il 
ec,nsfüue on lait un vériUJblo hvra de chevet do 1'61ecu-onioi(}n uma• 
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF 

302 circuits 
302 ox.om plos d'applica tk;ms pratiquu,: couvt'tml l'ons mble du spec~ 
1ro clo 1'61cchoniquo, co qui n'est pns pou dJro. Voici. pour vous mol• 
lrù reau la bouchn. une Anuiném~Ïof\ non-cxhouslive de 
que.lques•\m~ des do,ntill\(!.S eauv rts f>ar cet ouv'rago: 
i:n.,d,o, r~ vldéo Ot lo musiq110, l'outomobilu, lo cycle 01 lo mp\o, ls-s 
Yioloris d' lng res UI les J u-x, lQ:!i ciompo::an1.s 1ml!-1cssm11 :.1 les cs~ls 
e1 mosur ,, le donmlnc S. v;J.r.tc des niicro orcfl r'-Ei tQlHS, la mu~iquo 
èlncmoniquo. las osaillo.icurs et 9énéraIcurs, los alimunta1 ons. et 
b1or d'nuuu, ihônu.1'$ ,êunis .sous los vocnblt.111 d'"expl'.m,nom.iltion·· 

et de "divers" 
Parmi ces circuits de tout acabit, se t rouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjâ quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beau coup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans un domaine spécifique: 
Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF_ 1 

9 montages 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 59 FF 

9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 59 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avoc eJ fHins 1riic1op1Qc sscur! dos alto1tu11M!s électroniqu i..-s aux 
dr!l:~5lHfs do ton,111ondcs eJcouomêcaniques, la sécurisation des 
can1on • le conirOlo 1H !u uu,lton du ,ëseau pat ordinateur et la pos­
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des réseaux minia­
tures. prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le jeu a 1oujou,s 016, t ro,;to run• dos passiOns, humalnc>s. Ou 
1cmps des ROtnc)ins. lo devise "pnncrr, et cuco"ses" idu pain t!t dos 
1ouxl 610ir 1~ en vogu , car la som~lno de 38 huwos n'6rnit pus 
encio10 insi itui!-0, u1 li (allolt bien uouvo, un rnovon de tua, . . ro 

1on1ps Los jaux Of\1 100Ioycs suivi l'6volutlon tcthnologiquo 01 oe 
n'ust pas l 'explosk,n qu nous conn..'Jlssons aujourd'hui qui µosera 

1m dl!mnrHI (1uclconquo. a~1ssi f\C scroz vous pas uop é10:nnôs do 
uouv r doM cet ouvr~o• la dosc1i111ion de 33 i,.,u, i\lucuonlquos. 

prix: 69 FF 

chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( +20 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE -======------.. , __ · ... m·_:.:_,:, :_:.!:_:.! .. -:.:_m:.:_,.:,:·,·!:.•,·'·:·•:lllllllffl❖:•:•:•: • :- :-: .;.· - . :•:•:•:-:-:-:-:-:-: 



INFORMATIQUE 
& 

MECANIQUE 

B.P. 47 + 
78730 St Arnoult en Yvelines 

ouveYt tous 
les jouYs de 

14 à 19 h 

ventes pay 
correspondance. 

ouvert 
le dimanche 

demandez 
le catalogue 

votre interlocuteur pYivil~gi~: 
Philippe Bajcik 

t~l: 60-777-121 ou 64-469-941 
------------NOUVEAU-----..------------

EMETTEURS DE TELEVISION 
PROFESSIONNELS poytables,fixes. 
PYises de vues ,Télésuyveillance, 
Pilotes de Tél~visions Locales. 
ils sont Fiables,Légers,Autonomes, 
SIMPLES d'emploi et tYes Efficaces. 
VHF ou UHF, Multistandarts. 
NONBREUSES OPTIONS DISPONIBLES. 

--et maintenant a part,ir de S990 f--­
revendeuys contactez nous. 

HEWLETT-PACKA~D ,MOTOROLA ,PLESSEY 
CONNECTIQUE. 

EMETTEURS DE TELEVISION AMATEUR 
MICROWAVE 

une gamme pr~te à FONCTINNER de 
2600 f à 3600 f. 

: S25 f ConveYtisseuY RX 438.S 
Ampli 190 W pour ATV 

MAIS AUSSI DES KIT 
: S600 f 

ABORDABLES. 

TOUTE LA VIDEO POUR LA TELEVISION. 
Caméra Miniature CCD et VIDICON. 
Moniteurs couleur et N/B. 
Accéssoires VIDEO et??????? •• ???? 
Imprimantes pour tout micro & RTTY 
Emétteurs Récepteurs Portatifs YAESU 

TRANSCODEURS DE SIGNAUX VIDEO 
une gamme de 12 interfaces. 

ex: interf. PAL/SECAM : 980 f 
Yevendeurs contàctèz nous . -·------------------------------------

DIGITALISATION D'IMAGES 
sur tout MICRO à paYtir de 2490 f 
périphériques informatique et 
syst~mes complets. 

--------------------------------------
3ENIALES LES CONDITIONS DE VENTES 

NOS PRIX SONT TTC 

1 elektor 
janvier 1987 

EST-ACOUSTIQUE DATA 
Chemin dèparlemenlal 6 3 

67 116 REICHSTETT <France > 

œrnrnu□m~ 
This offïce 

is not PC:-OOS 
C:DfflP-iillible 

'f'TE:.W/ _.~ 

• .... lllil'••l'!••"''lllP"'•"IIIS,. .. •·•••"l•llll"Jlll"'-1"11'1:;;~•1t•"'"••••111«0,111•"'"'-,o1•• 
• Plus de 200 logiciels (presque> gratuits • • pour ATARI ST • 
,. .... ,.~,;, ;,: 11 ............................................ ,.. ........................ " 

Chaque v olume de logiciels (plus . de 50 programmes) 
est con s titué d'une boîte de 10 disquettes SFDD 

de grande marque, avec étiquettes ad~ésives, ainsi 
que d'une documentation détaillée en français. 

Ces logiciel s de provenance 1nternat1onate 
sont constitués de pro~ r arnmes du domaine publi c , 
de sha r eware el de programmes donl EST-ACOUSTIQUE 

p o ssède les droits. 
•MMN*•M # iM*MMW~-~ -~- * ~MW ~- ~ K - •• • - --~ ~"M* W~•- · . * VOLUME 1: TOS rapide avec et sans accenls, * * JOSHUA, LISP, UNIX FORTH, etc * 
" • VOLUME 2: PROLOG, HYPNOSE, KERM IT, CPM 8 . 4 , 

• 
* * trè s nombreux accessoires, etc * 

X lt .. lflf")rJitNtlltN· JtN lttc WMJfllfltMk-MJOI-W:llf.)UI Jl)t .. »**M*tOOUtlt,,t 1t"'** tfl' 
* NOUVEAU! NOUVEAU! NOUVEAU! NOUVEAU! NOUVEAU! 
* * * VOLUME 3: RAM-DISK AUTOMATIQUE SUPER RAPIDE, * " RAM-DISK ANTI RESET, ASSEMBLEUR 68080 * * logiciel da da ■ sin (franç:a1 ■ l avec source GFA, • * plus de 48 accessoire ■, KERMJT PLUS (aous GEMl, • * création de fichiers sous format IBM, * * éditeur de caractères, dess ins animés, images * * numérisées, etc ... (liste n on c onl ractue ll el' • 
******************************************************** • PRIX PAR VOLUME: 398,- FP' + frai ■ de port * * frais de port pour la métropole: 1 vol. = 30, - FF * * 2 vol = 40,- FF / 3 vol. et plus= 50 ,- FF * 
******************************************************** VEUILLEZ ADRESSER VOTRE COMMANDE 

(UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE> 
accompagn~e du paiement- par CHEQUE à: 

EST-ACOUSTIQUE DATA 
Chemin départemental 63 

67 116 REICHSTETT <France> 
Li ste détaillée de s différ en t s logiciels contre 

2 enveloppes affranchies portant vos nom et ad re sse 

.. 1 ... 
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Rtites Annonces GratuiteS Eektor 
VDS TAVERNIER CPU 40 OF RAM 500F IFD 
600F AGC 1000F Clavier 500F Coffret + alim + 
drive 1500F Le tout,4000F Tél . 20.43.48.18 HB 

CHERCHE Apple 2 c et logiciels trait , text 
tableur, dessin et autre utilitaires Colmagro B~ 
30 Rue Louis Vivent 47000 Agen 

CHERCHE bloc mèmoire pour récepteur Yaesu 
FRG 7700 Tél /38,64.14.75 après 20H 

VDS ou échange 12 n° édition WEKA rép. et 
mont.électroniques Tél. après 20H au 
63.64.10.16 

VDS Lot Cl SSMT pour synthé RadioPlans 2 x 
2033 + 1 x 2044 + 2 x 2056, Paul Gelineau La 
Hubaudière 49120 La Chapelle Rousselin 

VDS drive Basf 6128 40p OF peu servi 850F 
Tl99 600F x Basic 300F. 81eslu B. Le Pouget 
Noailhac 19500 Meyssac Tél ,55,85,93.15 

VOS Commodore 64 + Floppy disk + data 
cassette le tout 15000FB. Tél ,64,22,90 61 en 
Belgique. 

VOS IBM PC complet + imprimante + disque 
dur + monitor couleur + etc 20000F. Tence 5 
Square Vitruve 75020 Paris 

VDS Commodore 8096 + double drive 8050 + 
imprimante 8024 le tout TBE 3500F 
Tél.40.94.29.33 

VOS Apple 2e 65CO 2 drive + 80 col + 64K 
écran ambre + Joystick logs +docs 9000F 
possibilité IMP graph Tél AU 78 34.97.39 après 
19H 

VOS fréquencemètre TFXl 250Mhz 600F. 
Affich . 6NIXIS Ogue Farfisa compact DUO 2 
claviers de 5 oct 1500F Tél ,21 ,70.49 20 

VOS alimentation 5V à 30 V 40A 5 sorties équi­
pée App Mêtrix et turbine état neuf 1500F + 
port Jarrige M. Tél ,74.65 .09.05 le soir 

VOS Elektorscope 10 MHz 2 Traces 1200F .OSC 
RP01 montage soigné 600FF. ZX 81 + 16K + 
Peaufineur (76) + livre + K7 Tél .85.31.07.84 

VOS ventilateur Axial pour refroidissement 
dim 120 x 120 X 40 100F Tél ,20, 77 ,07 .79 
après 21H. 

CHERCHE interface RS232C série pour panier 
Sharp MZ80, Antoine René 27Bd. Velasquez 
Marseille 13008 Tél .91 .73,00,10 

VOS Apple 2 + moniteur + carte controleur 
oscillo mono trace pro Max (800), Sinclair ZX81 
+ mémoire 64KO Tél.53.70.03.31 ap19H 

CHERCHE personnes pour achat groupé Para­
bole LNC Tél .38. 59,52.48 Av. 19H 

VDS machine à graver CIF grav. Cl 3 tr très bon 
état peu servie thermostatée, Tél ,64,08,25 .08 
après 18H15 prix 1200F. 

VOS Amiga 256K + extension + drive + VC 
+ mon HR couleur 7 / 86 9990F + 40 log 4500F 
+ imprimante graph. Tél ,84,22.49.45 

VOS scope Philips 81CANON 15 MHz x 2 PM 
32 30 1500F Leclerc PH , 6 Rue des Juifs 18000 
Bourges Tél .48 24.61.43 

VOS Junior Comp + ext+Alim Elektreminal 
+ clavier ASCII Parai + filtres XTAL x 
FM107 A + FT250 Deca + alim + doc. 
Tél.63.95.10.03 

VDS récepteur TRAFIC Century-21 150KHz/30 
MHz! AM/USB/ LSB/CW 1500F. V. Delacotte 
162 Rue des Landes 78400 Chatou 

1 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- LBs petites annonces sont gratuitos pour les part iculiers. Les annonces considérées à 

caractère commercial sont pi1ynntes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne. 
130 FF/HTJ, 

- µm toxtosf Hs!btomunt u\~lués, r10 sp.roni occopttis quo dans l'ospocc 1/m to prévue sur 
la grlllo c l-dessous !ou sa pho10e0piol . N'oubliez pas d'lncluro dn11s llt) /l(J texte vos 
çoordonnlies OU n° de lôlllphono complè10 (BVC'C pr6flx (1) !)Our Zone Pnris). 

- 1:oHre os1 fmf1ée â 'urie annonce par mols 01 par locrour : _ 
jOlnd,o obligo10lromon1 IB coin jll$111ica111 valable jusqu•i\ la fin du mois indique. 
lnc,iiquer aussi en dehOls du toxtil votre nom et votte adresse compplète: les envois 
anonymes seront refuWs. 

- EJoktor <o rM~rVtl le. dr<ill d ,aru,or à sa m,cn11ron le• 10.res reçus, notam1ncn1 en rai ­
.son des limites do f'œpaco disponlblo ou d"un tCKto ne co1tcernom pas h~leetronlquc... 

- EJeluor n'ncc.cpum.1 aucur1c rospoosnbjlitl'I dans les orties publiltes ou les 1ransocti0ns 
qul l!U t0$UltCtllient . 

- l'.envoi d'une demande d'insertion impliQue l'acceptation de ce règlement , 

r - - - - ---------------. ------Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées): 

Compléter obligatoirement: 

nom 

adresse ____________ _;_ _ _____ -H 

L ___ _ _____ _ 
, Joindre ce coin à 

:-..~. toute demande 
~, d'insertion et 

', envoyer avant la 
:-.. , fin du mois 

indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

_J 

Achète pour Tl99 / 4A mini men, carte Pascal 
Citerici J. 11 Hameau ST Laurent 13240 
Septemes 

VOS moniteur couleur 14 pouces BP20 entrée 
RVB + S4 Pilch06 neuf val 4500F laisse à 
2900F Hodé. Tél .1/69.01.63.89 domicile 

VOS MARCO POLO Pantec I Digital, 4000 
points) neuf. sous garantie 1250F 
Tél.1 / 46.55,1717 l'après-midi 

VOS Scnnner portable et doc indispensable 
lrcg, Parfu) modul vu souvent au journal de 
20H . 2100F Tél . le saur au 64.93 .80.83 

VOS oscilla Téléquipment D1016 2 x 15MHz 
2900F + fréquencemètre Enertec-Schlumber 
FB 2601 900F Tél .1.42.01 .79.45 

ECHANGE Mag Grundig TK545SI + band + 
EPS 84102 CT oscilla cherche TR2SC1861. 
Leclercq Quart ST Honoré 8325 Olalonde 
Tél ,94,66.59.33 

VDS ampli crescendo 2 x 150W 1500F Tél , 
Bureau 1/60.19.41.20 J. Luc 

CHERCHE schémas de cuves de nettoyage â 
ultrasons (5 â 10 C). Roignant François Coat 
Kerarnbeux Melguen 29140 Rosporden 

CHERCHE pour PCW 8256 et T009 schémas 
1, docs techn~ interfaces et extensions. Korener J, 

Lycée Prof. 3 Rue Papin 80130 Friville­
Escarbotin 

CHERCHE schéma plaline K7 alpage ALBO 
Girod Yves 10 Aue Sisley 29200 Brest 

ACHETE TV d'occasion N/B ou coul format 25 
à 32 cm, demander Pierre au 1/46,65.72 .50 ap~ 
19H 

VOS carie 80 col Ali e pour APPLE cause 
double emploi prix 800F Tél.40 ,66.61.23 St 
Nazaire 44600 

VOS cartes 2+: 128K + DOC+ DISK: 600 -
Super série + doc: 500 - Epson + cable: 300 

1 - ventila 11 +: 200-horloge + doc: 300 - 16K: 
300 Tél . 31 80.40.04 

ECHANGE pièces et revues contre schémas 
amplis nytech et mission. VOS pièces pour 
tubes el rack alim 2 x 48V 2A: 500F 
Tél,1.45.43,30,04 

VOS Sharp M 2'720 K7 BASIC + cordon + 
jeux + dôcu1nentütion (secam) 1200F. Boeglin 

~ B. Tél le soir au 25.78.13.59 

ACHETE Elektor n°70-73/74-76/78-79/82-83-
87-90 écrire à Oulahal BP83 42160 Andrezieux 
ou Tél , W E 77 .36.60.70 

VOS Tl99 + Péritel + bas étendu + magné + 
cordon + cartouche Early Reading à 2000F. Ti­
writer 600F. Ring 50F. Tle. bur. 83.27.14.44 

CHERCHE désespérement programmes ER 
SSTV CW FAC RTTY avec ou sans interdace 
pour ORIC 1 possède prog. calcul. 
Tél.49.79.84.69 

VOS Elek lors 1 à 102: 600F cours Eurelec Radio 
500F TV N/ B 500F TV Couleur 600F 
'Tél .66.74.57.15 

Chômeur Fana d'électronfque recherche dona­
teur appareils de mesure alim même H S, 
Tél:1/64.09.21 .57. 

Echange ord . New Braih (32K, écran 1 lig) con­
tre oscille de même val , Tél .40.22.56 ,34 

VOS DX 100 + housse compatible Midi 86 prix 
3500F. Tél .1/ 46.82.43,19 

VOS ose. Hameg 204-2 et neuf + 2 sondes + 
notice + emb. orig , gar. 15 mois 4300F. Casio 
P.B700 + 3 x OR4 + FA10 + FA4 + CM1 
2000F. Tél .1/34.11 .19.20 

VOS drive pour TRS80 Mad 1 carte Apple 2 + 
carte super série carte 80 col . Tél.Ap. 17H, au 
28.41 71.18 

VOS A tom acorn complet + bus Elektor 850F. 
O. Faregton Le Gd Chemin 42460 Sevelinges 
Tél .74.89.93,78 IW.EI 

Donne docs. VOS bas prix clavier AZERY, 
micro ord . genre TASSO. Tél J,Petrique au 
1/69.43.09.46 

VOS alim labo affich. par Galvan. 2X0-30V et 
0-5A TBE 2600F. Tél,1/ 46.65,72,50 Pierre 
aprèds 19H 

VOS moniteur couleur IBM état neuf prix 
2000F moniter mono vert 1985 prix 500F Philips 
Tél . HS bureau 1/48,5311 .24 P. 474 

VDS Promprogrammer 16K.32K,15000FB, drive 
tandom TM100-2 6000FB. Doc. ç0mp1, Bamps. 
J.F Rue du Ham, 124 Bte 19 1180 Bruxelles 

CHERCHE PR6 d'Oloctronlquo pour CBM 
64/128 sur lis1ln9 ou dlsquatte. Bo,n DominiQuu 
123 Rue Princlpnlo 57370 Schafb;,ch 

VOS Apple Il + 48K + lecteur disquetles 
2500F Tr\1.1 / 45.00.90.94 

VOS Apple lie comp. lie 128K 80col . cm 1e par 
s6rio souris cont,olour manitou, 100 log , + 
,doos lnr,1olla1l0n 01 <o,rna!ion T!l.20.85.03.59 

CHERCHE fiche technique oscilla cathodique 
type 306B frais à ma charge Tél,apr~ 20H 
90,78.20.11 

CHERCHE oscilla en bon etat de marche et à 
petit prix. Vergé Gilles Tél , (Toulouse) 
61 .59.66.84 

VOS CllpacimOuo 0,1 PF A 20000PF affichage 
digital 600F. Garanti 1 an. T~l.21.55.04.49 

VOS lot de 22 IC comprenant 2 TDA 4560 + 3 
TBA 970 + 1 LM360 etc 350F Tél.91 ,35,03.11 

Pour Canon X-07 CHERCHE XP-130, XP140, 
XP150, XM 101, X 721, X 722. Lafforge F. Fari· 
zea\J 33670 Sadirac Tél,56,30.68. 76 

VOS 1 lot de 4 NPN si BUX 48 T03 HT VCEX 
800V IC15A DATA joint: 200F franco. Ternant R 
Rte de Bizy 58130 Guérigny 

VDS afficheur LCD 5V Sharp 2 lignes pour 32 
caractères avec mémoire décodeur driveur 
incorporés 4 ou 8 bits Tél.61 .44.75.12 

VOS ampli AS200 sono Bouyer toutes cartes 
entrées état neuf Prix: 2200F. Augeard M La 
Clotte Padern 11350 Tuchan 

VOS HP41 CV + 3 modules fonct/mémoire + 
lecteur cartes · + imprimante 82143A + toutes 
docs TBE 6000F Tél.1/64.04.40.04 

VOS carte TICA EE1 + ,A' miw-E + docs. 600F 
Vds Apple 2e et Péri. Notton. Ph. 7 Chemin des 
Dames 57500 St Avold 

CHERCHE schémas oscilla Tektronix type 
564B. Tél. 54.23.83.14 dom ou 54,78 ,52,80 trav 

VOS décodeur RTTY 1éléreader CWR 670E 
Prix: 2500F. Maniez Francis 18 Rue J. Jaurès 
57113 Boulange 

VOS décodeur CWR61 OE + alimentation + 
moniteur FBCV 1600F + port, Dobersecq 6 Cité 
Les Jésuites 81100 Castres 

VOS Apple 2e 64K 80c 2 disk, coupleur IMP 
Monit + lot disquettes programme prix à 
débatlre Tél.1/39.78.72.57 après 18H 

VOS Banc à insoler Kôster électronik ultra lux 
1 surface utile 200 x 400 2UV15W état neuf prix 
interéssant Tél.60.!\4:37.33 

VDS équaliseur BST CTC 60 2 x 10 lréq . état 
impeccable 850F. Tél .21.23 .23.88 de 18H30 à 
20H30.Christophe 

CHERCHE personne ayant /désirant réaliser 
rnicroscope Eloktor pouf IBMPC co11tec1., 
Gaert ner les Rives de Yorros Tél.1169,83.34.89 

RECHERCHE tous composants/matériels HS 
+ logiciels Apple Il et ATARI 520 ST Garcia. 17 
Rue lilza re Weiller 72100 Le Mans 

URGENT ETUDIANT CHERCHE TOKO 
FTU3110 + KANK 3335R + donateur de com­
posants, Oumesges Laurent 8 Rue du 8 Mai 
80450 Camon, 

VOS chambre de réverbération analogique 
Elektor n°5: 500F Tél .1/47.85.62.31 

CHERCHE généreux donateurs matériels élec­
tronique ou informatique lm H.S) et plan exten­
sion pour club. Tél:23.20.47.61 ap, 20H 

URGENT VOS Fluke 77 toul neuf aôul 86 3 
ans de garantie 1000F: Tél .78.01.17 .84 

VOS C1280 + moniteur couleur HAG texte 80 
col + nbrx logiciels et doc ensemble comp 
complet vendu 6500F Tél .27.23.60.00 N° 6312 

VOS UHER 4200 Report alim secteur 22 ban­
des OP-boitier 5000F. Tél après 18H 44.21 23.30 



VDS ORIC ATMOS 550F. MCP40 550F. Micro• 
dise 1900F. K7 de jeux 25F pièce Copytel 150F. 
Tél , 68.22.91 ,66 le soir après 18H. 

VOS fer a souder régulé réglable + pompe pro 
neuf, sondes d'oscillo HAMEG 1/1 et 1/10 neu­
ves, Tél. le soir 43,57,42 33 

VDS récepteur VHF 40 'à 176 MHz TK 322F 
neuf Prixx 280F, livres, Apple Il. Pascal, 280, 
assembleurs, etc .... Tél . IH .RI 42.04.30.36 

CHERCHE matériel EM. REC VHF UHF + per· 
sonne pour dépannage ampli VHF 144 MHz 
émission . Gaspard 3284 Le Roc 26700 Pier­
relatte 

VDS AX FRG7 1600F nn PR C 10 700F projec­
teur 16EIKI ATI 4QOOF ou ~change contre RXTX 
déca magnétos VCR 1000F Tél. 27 .29.67 .01 

VDS sinclai r QL QWERTY (anglais) + K7 pro· 
grammés + 3 Livres + docs + cable AS232 
Prix: 1500F Arnau lt Tél , le soir 48,46.94.89 

VOS ELEKTOR N° 7.9 13.14 20.22.32.42 à 
44.46 à 79 le tout 1500FB. Haubrechts H. 427 
AV; Brugmann B. 1180 Bruxelles 

VDS OUAD ESLIH 1200 f. Ampli tubes 
HITONE 220 SOOF + allm Il découpage 5V 20A 
300F 5V 100A 500F. T41. 20.09.79,48 

ACHETE livre formant synthé ELEKTOR faire 
offre à Samuel Costa 31 Rue Carlos Charbel 
C/V B. 2735 Cacem. Portugal 

ACHETE Haut -Parl eu rs 38 cm RCF L15P100A 
ou l17P64AF même bobine HS ou autres mar­
ques forte puissance Tél. 5L62.39.33 

CHERCHE logiciel CBM 64 Budget familial + 
2 comptes bancaires. Eve Alain 2 Rue des Troë­
nes Bois le Comte 54119 Domgermain 

CHERCHE schéma appuroil électroencéphalo 
gr phique ou 810 FEEDBACK Pour étude Tél . 
20 3113 38 

VOS oscillo 2x 15 MHz 1800F GBF 10H à 
lOOK Hz 900F Multimètre numérique de labo 
700F Tél . 1/43.67.81.82 après 18H 

CHERCHE tube oscilla DG7 /32 + Mu-métal 
+ afficheur flua type 4-BT-025 marque 
FUTABA Tél. 68.22.27.23 après 18H 

VOS Commodore VIC 20 avec accessoires 
TBEG 1500F Tél 26 69 52.66 

VDS Sanyo MBC 555 128K + 2 drives 160K + 
monltour RGB + imp. EPSON R.)(80 15000F. 
Gironde B. Les Noyers 63190 •' Lezoux Tél. 
73.73.15.94 

CHERCHE plans et schémas récepteur SX 200 
Tél. 1/42.83.85.19 

VOS cause double emploi imprimantes ASR33 
+ INTA S232 1200F. SEIKOSHA GP100 1200F 
LOGABAX LX180 1000F Tél , après 18H 
1/46.68.71.83 

ACHETE générateur VHF FM 100 M Hz Min et 
générateur de mires de barres SECAM prix rai­
sonnables Tél . 64.02.12.33 

VOS pour TAVENIER CPU09 500F RAM500F 
ALIM 400F CLAVIER 500F CARTE BUS 150F 
Tél. le soir au 74.76,17,45 

CHERCHE note intersil du 7106, doc. tech , sur 
printer sharp MZ1P01 Hard pour Spec trum paie 
PTT + photo Tél. 76. 72.66.20 après 17H30 

Efudiant CHERCHE généreux donateur de 
matériel, composants Lemaitre Edmond 16 
Rue du chêne 77380 Combs la V ille Tél , 
60.60 ,48,64 

VOS oscillo Beckmon 9020 2 Tra<:es rorord 
lxl!àyage cause ~chai hr6fltlchl prix 4()00f.sous 
ga rantie 9 mois Tt!I. 36.50.91.28 après 19H 

VOS micro Z80A 64KO Floppy 2RS232 2000F. 
Drives 5" Y• 80p NFS 1500F Clavier OWERTY· 
série Il 600F. Tél, 73.89.63.51 

CHERCHE schémas chassis PBL 3 C TVC + 
porioblo JG CIO Pl 20 N-BROS. Ecrire à Hinsch· 
b<l rg ilr Arnnud· Rue de Guerin 54200 Ecrouves 
GmndmMln 

CHERCHE schén + oscillogrammes mire 
,couleur Centrod 888. frais-rt1olb. G. Véquaud 18 
Cité P, Verlaino 79000 Nlo!i TM. 49.28.33.1 7 

VDS prof 80 + CPM + clavier + coffret + 
DOS + DOC / 800F imprimante à réparer : 
300F. M. MERCIER Tél . 1/42.45.33.96 

CHERCHE ligne à ro1ard 56161 VS 62 Philips 
450 r"1c5 1160 Q; écrim fi Frédéric Yvon 21 Rue 
Jeu~ Ffo,nux 31130 8a l(ll0 

VOS Atari SOOXL (64 K) + inter face K7 + livre 
d'utilisation + cartouche jeu 1000F. Richard B. 
3 Rue d'Antan 59800 Lille 

CHERCHE schémas + plan Yeno SC3000 + 
réa lisations Hards + softs~ Vds accordeur élec­
tron ique Korg WT12 5 octav Leguen C- TéL 
1/48.67.97.69 

VDS AGC09 HT res + RAM 1200F alim 
24V-5V3A 100F Revue HP année 64 à 80 1600F 
Ampli 200F Kit lntersil V.M. Led 100F Tél. 
88 ,30 .00.40 

ACHETE ELEKTOR n°37/38 bon état écrire à 
Brocal Michel 17 Les Bourrelys N.D Limite 
13015 Marsei lle 

CLUB MICRO RECHERCHE DOSSIER tech­
nique sur ordinateu r ADVAN CE 86B, et géné­
reux donateur matériel neuf ou H5 , S'adresser 
à Chabiron P. " La Grange" Av. d'Argenson 
86100 Chatellerault . Tél. 49.21,62,74 H.R 

VDS cordon connecteur lecteur disque ex té­
rieur ATARI 1040 "150F. Alas 49.27.03.48 après 
19H . 

VOS Apple 2e + 2 drives + écran + 128K 
80 col TB état + logiciels Pascal et autres 
document s. Tél . 39.78.72.57 

VOS IBM PC XT 256K ext 640 DDUR 10M fla 
floppy 360K monoch 20000F. Garan tie jusq Févr 
87 av 0B3 + Word2 Lotus etc . • Glevarec 
39,56.70.73 

CHERCHE plan TV ITT.océanic 67-3023 (schè· 
matèque 80) , Quenton J .F 23 Rue des Charmil ­
les 59279 Loon- Plage (frais rembl 

VOS imprimante 132C professionnelle très bas 
prix décodeur CW RTTY + logiciel pour Taver­
nier 6809 Tél . 29.63,30.58 

VOS TRS80 mod,1 TTES Options + 10 livres 
(BASIC, Pascal) + 2 lect.disk, imprim , inter­
face, TBE 4000F. Té l, 35 62.10 03 

CHERCHE stage entreprise dans le cadre for­
mation IUT Robotique, product ique 13,4-
30. 5.87. Dubois L. 2 Rue Grande 27750 La 
Couture 

VOS oscillo To~tronix 535A doubl base tps. 
recherche schémas 01 logiciels OL Tél. 
20.24.33.46 Ruo Guy11cn1or !i9200Tourcoing . 

CHERCHE pour Apple 2+ doc sur CP/M, doc 
sur prog. Eprom 2716, 32 et 64K, doc sur 80 col, 
doc sur Apple Fax el SSTV. Tél. 35 81.00.47 

VOS Apple 2E + drives + écran Philips TB 
èta t + logiciels Pascal et autres + docs 6000F 
Aég. Marseille Tél . 42.82.04.98 

A partir de JANVIER 1987 

')o(,, 62 electronique. 
~ 

Fabrication de circuits imprimés, SF et $....?li. 
DF, unité ou série. V~~ 
Kits ELEKTOR, librairie el circuits V/ i 
PUBLITRONIC. ' • •' 
Composants électroniques 

AMATEURS, demandez notre Documentation Gratuite, par 
courrier ou téléphohe: 21.41.72.67 

J. R. electroniq"-_e 
20. rue de l'eglise 

62 550 pernes en artois. 

! CT68000 ! 
OS/9 68000 
CP/M68K 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ...................................................................... 3980F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

!6809! 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge+ DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F 
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 .......... .... .... ... 1205F 

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS + 
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 .............................. 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 .,;673F 
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systè_!lles sont également disponibles montés et testés. 

SK-DOS Système d'exploitation sur disque pour 6809 ELEKTOR .......... 557F 
KIT EC 68 Composants pour le système 6809 ELEKTOR ................... 1088F 

6129 5¼" 40 (IBM) ... 145QF 

6139 5¼" 80 ............. 153QF 

6164 3½" 80 ............. 14QQF 

Tous double face, 

double densité 

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS 
MOTOROLA: 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc. 

6809 - 6804 - 68 HC 11 
68000 - 6801 0 - 68020 

INTEUZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc. 
RCA 1802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc. 

SIMULATEURS/DEBUGGEURS 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.: 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 
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l0MHZ TURBO PC 

We supply all these compu\ers with the original "MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic. 
(more than 1000 pages or literature.) 

STAFF - 1 H COMPATIBLE 
Processor 

Î , 

STAFF - Il H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Memory 

Bios 

INTEL 8088 4.77 and lO Mhz software switchables INTEL 8087 (math) optional 

640K on board PRICE: 11:JJ.1•1 Storage: 1 x 360 Kb formalted diskelte drive PRICE: lt:tVHI 
Clock 
lnterrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities 

Keyboard 
Power supply : 
Manuals 
Software 
Warranty 

8K system bios 
Battery back-up real lime clock 
8 input controlled by 8259 
programmable 8237 DMA controller 
8 expansion s101s (8 x 62 pins) 
F'loppy dîsk controller on disk 1/0 card 
Paralle l printer port on d isk 1/0 card 
RS-232C serial port on disk !JO card 
Game por1 on disk 1/0 card 
Hercules monochroom or color graphies card l05 keys AT look alike · 
150 watt switching supply 
Reference guide and Ç'omplete schematics 

MS-DOS 3 20 and GWBASIC 
6 months on parts and labor 

PC - AT - 1 COMPATIBLE 
lmel, 8Q286 80287 co-processor optional 

STAFF - Ill H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 

ST.AFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted dlskette drive 
l x 20 Mb fonnalled hard disk d.rive PRICE: 

·Ptocessor 
Me mory 512K internai memory, expandable to l Mb onboard. System memory capability: 16 Mb 
Bias 64K system BIOS 
Clock 
lnterrupt 
DMA 

Battery back-up rea.l time clock MC14818, with 60 bytes CMOS RAM 16-înput comrolled by two 8259 

Timer 
Interface 
Capabilîties 

Storage 
devices 

7~hannel controlled by two 8237 
10 Mhz tirner 8254-2, used as system timer 
8 expansion slots (3 x 62 pins; 5 x 98 pms) 
Hard and 0oppy disk controller providecl 
Hercules compatlble monochroom card 
Multifunc1ion board (optional) 
Memory expansion board (optiona.l) 
Serial/parallel 1/0 board 
1 high capacity 0oppy disk 1.2 Mb 
360 K.b d1skette read/wri1e funclions 
20 Mb hrd di.sk (optional) 

Keyboard 
Screens 

10S keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys, High resolution monoch:room (optional) 
12 inch color monitor (optional) , Power supply : 200 wau swltching supply 110 and 220 Volt Software : MS.DOS 3.1, licensed by Microsoft Manuals MS-DOS 3.1 user's guide 
Operating manual 

Warranty 6 monl'hs on part and labor 

pa1cE: ■M:J:Pn■ 
PC AT Il COMPATIBLE 
Specificalions same as PC-AT-! plus 30 Mb hard disk 

Pa1cE: 1nun1 
HARD DISKS " RODIME" (made in UK) * 10 Mb .... . .. . .......... ........... . . . .. .. .. ·., . .. . .. 24.990,-* 20 Mh .... . .. . .. .. .... . . . . .. .. ... , . .. . . , . ... !· . . .. ... 25.990,-* 31 Mb .... .. ... . . ... . . . . ... . .... , , . , . . ... ...... .. ... 35.990,-* 41 Mb ... ... . •. . . .... .... . .. ... , ... .. ............... 43.990,-

ALL ABOVE CONFIGURATIONS 
ALSO AVAILABLE IN 8&10 Mhz 

CONTROLLERS (made in USA) * MFM coniroller . . . . .. . . . . . __ .. . . .. .......... . . 9.990,-* RLL controller (capacity x 1.5) . ...... _ ... . ........ . ... 13.990,-* cable set for above controllers ... ,, . .. .... ... . . .... ,.. 890,-
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FULL IBM-Pé COMPATIBLE ITEMS 
CARDS 
PC Board 8 mhz 640K Ram 0 Ram on board . . . ... . •••... . , . , , . 8.950 
Colar Graphie Adapter 640 x 200 . . . . . . . . . . . . . . . . . •. , , , , , , . . . 5.950 
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 . •• , , , , . . . . • 7.950 
Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Co!ors . .. .. . .. . .. ... . . .. . 16.950 
384k Ram Expansion Card OK 54 x 4164 ...... . . . , . . . . . . . . . . . . . . 4 .450 
576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 4164 ., , , . . . . . . . 4.950 
Multifunction Card ... . .. .. ... . . . • .... . .. . . . .. , . .•... . . , . . . , , . 9.950 
memory extention up ta 384k 
serial port / parallel port 
clock and game adapter 
also available in short size . 
Multi Disk 1/0 . , . .......... ... . , ..••.. , ... . . .. . .. ... .. . , , • , , 9.950 
disk controller 
2 serial port / parallel port 
clock and game adapter 
AD/DA Card ... . . ... .. . .... .. . . . . ... . ....•••... , . . . .. ,, . . ,,, 12.950 
12 bit resolution conversion 60us 
A/D 16 channel 0-9 volts 
D/ A I channel 0·9 volts 
Speed up For PC-XT (80286) .. . . .. . .. . . . . .... .. .. .. . , , , .. . •••• 19.990 
Network Card "PC-NET" Comptible .. . .... . . . .. .... .... ... . . . 19.490 
Floppy Disk Adapter .... . ...... ... . , . , , ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.990 
Printer Adapter . . . . . . . . . . . . . .... .... ... ..... ...... . , . . • • • • . 2.990 
Serial Adapter . . : ... . .. . ..... . .. . • .. . ... . , . . . ...... . .. ....... 2.990 
Prototype Card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 1.950 
Multifunction Card for AT .. .. .. .... . ..... .. .. . . , , .. .. . ...... 15.950 
memory expansion up ta 3MB 
serial port / parallel port 
2 Mb EMS Board (OK RAM) ........ . .. . .. • • • ... . . . .. . . . , . , . . • 8.950 
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT .. . .• , . • • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950 

VARIOUS 
Empty Case. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . • . . • . . . . . 4.990 
Joysl ck IBM + APPLE n·• compatible . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.795 
Mause éempatible Mause System. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.950 
Flappy Drive DS/OD 360k ....... .. . . ... .. . . . , . . • . • . . . . . . . . . . . 7.950 
Floppy Drive 1,2 Mb . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 11.950 
Printer Cable ... . . .. ....... . . . .. . • . .. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • 1,450 
Switch Box 4 Way Serial . . . . . .. .. .. . , . . . . . . . . . . . . . . 3.450 
Switch Box 4 Way parallel. . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • • . • • . . 3.950 
Bar Codé Reader ... . . . . . ....... . ... ...... •••. • • , , . . . . . . . . • . . 16.950 
Memorex Diskelles SS/DD (box of 10) .. . .. . . ...... . .. . .. , • . . • . 995 
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI. ... .... . . .• • • , • . . . . . . . .. . . . . 1.290 
Memorex Diskettes DS/HD for AT . . . . . . . . • • . . . • . . . . . . . . . . . . . . 2.490 
Memorex Diskettes 3 1/2 DS/DD . . . . . .. . . .. . . . .. . . .. ...... ... . 2.950 

BRAND-NEW! with 6 months of warranty 99.990,-

EPROM PROGRAMMER 
Eprom Programmer 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . •... , . , . . , ... . . . . 11.950 
1 external textool socket 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Programmer II . .. . ... •. . ... . .• . ... . . . .. ...... .... . . . .. 15.950 
4 external textool sockets 
programs 2716-27512 
inlelligent algorithm 
Eprom Programmer III ... ....•• . . .. . . . ... ... . ..... •. . . .. .. • . 20 .950 
10 external textool sockels 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Eraser 9 pcs max.. . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . 3.950 

MONITORS 
National Green 12" 640 x 200 .. . .... . .. ........... . .. . ....... 5.950 
Composile Monitor 
Robin Green 12" non-glare . . . . ...... . .. ...•••• , . . . • • . . • . • . . . . 7.950 
J.V.C Monitor 12" 720 x 350 - Green . . . ... . , .•.. ... . .. ... . . . , 10.950 
Separate Signais , Full IBM Cpt - Ambre . ..... ... . ... . . . , .... .. 11 .950 
MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 .... •. . ..••.. ... ... . .. . 25.950 
16 Colors rion Glare 
MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 . ... . . .. .... .. . , ... . .. 34.950 
64 Colors non Glare 

MODEM 
Modem SM-30 (300 bauds) .... ... . . .. .. .. , • ........ . . . . ... . , , . 9.990 
Modem SM-120 (300/1200 bauds) . .. .. . ...... ..... . .. ...... . . ,. 16.990 

I{EYBOARDS 
Keyboard 83 keys Qwerty . . . . . . • . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 
Keyboard 83 keys Azerty .. • • . . . ... . .... ... . . , . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 
Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. .. 7.950 

POWER SUPPLIES 
Power Supply 130 Watt . . .. . . . ... . . . . .. .... . ....... . •• •• • .• • , 6.950 
Power Supply 150 Watt . . . .. . .. . ... .. , . ... . .. ... ..• .• ... , , • . . 8.250 
Power Supply 190 Watt (AT) .. . .... ... .. .... ..... ..... ...... .. 11.950 

COMPUTER IC's 
4164 150ns Ram . ... .. • . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 
41256 150ns Ram . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • • . . • . . . . . . • • . . . . 239 
8087 - 5 MHZ . .. . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • . • . . . . . • • • • . . . 8.950 
8087 - 8 MHZ .. . . . .. .. .. . . . .. . .. ... . .. . . ......... ........... 1'3.950 
80287 - 5 MHZ . . .. .. . . . . ... ... •• . . ... .... . . .. . ... . .. . .. . . ... 13.950 
NEC V-20 8 MHZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 695 

SHA RP FAX G3&G2 

FASTER THAN POST 

CHEAPER THAN TELEX 

MORE RELIABLE THAN PHONE 
* ,Can send any document (A3/ A4 or B4) in a few sec. on a 

NORMl\L TELEPHONE LINE. 
* Can send 30 pagès at once at a speed of 15 sec. per page 

(9600 BPS) 
* Can make ph0tocopies and reductions 

A3-B4, A3-A( B4-A4. 
* Memory with 42 telephone numbers and names, for 

automatic dia.Jing. * Dai!y reports with time, date, called no etc . 
* 9600 / 7200 / 4800 / 2400 bauts per sec. 

+, 19% TVA/BTW: 

We can also supply recond'ïtionéd faxmachines wjth simular features as above (max 2 to 3 years old), 
with a fully warranty of 3 months at + 19% TVA/BTW 69.990,-

Elak ELECTRONICS 
(Lin département de la S.A. Dobby Yamada Serrai 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 

Telex:22876 

Fax: 513.96.68 
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Pour vous, l 000 pages rassemblent toutes les informations 
indispensables à la connaissance et à la mise en œuvre 
des circuits intégrés. 

~ ....... _,_. -·--- !:.- - .... --. _ .......... ,_ . . -··· -··-~•::::-:;;;:,,-- -- ,-
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Circuits Intégrés 
logiques du type 
C-MOS 

:::,.7:"'--,..-cl.OOl,. .. .-­
c,_..., ......... ~~~••< ...,•'"• .. •--•"'• - ----<•tNvS-• 

" 

(1 &-

Le seul ouvrage en français qui. vous 
en dise autant sur les circuits intégrés. 
En effet, c~t ouvrage de référence unique vous donne : 
• une double entrée pour vos recherches : le classe­
ment alphanumérique d'une part, le classement par 
fonction d'autre part. 
• l'ensemble des données techniques de chaque circuit: 
caractéristiques, fonctions, applications, noms des 
fabricants. . 
• En plus des cartes de référence détachables pour les 
circuits programmables. 
Aucun autre ouvrage en français ne réunit autant 
d'informations indispensables à la mise en œuvre des 
circuits intégrés. 

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique 

313 1 .2 

Clrcl.Nl111 lo;)quea C-MOB 
dl i. Urie 4000 cl1Hh PIM' lonolh1n 

Très facile à consulter : 
ci-contre, le classeur à 
anneaux ouvert. Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées ; 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs 
personnes à la fois. 

EXTRAIT DU SOMMAIRE : 
• Circuits numériques Circuits intégrés logiques 

de type TTL, C MOS série 4000. • 'Circuits 
d'ordinateur et périphériques • Clrcull.s Intégrés 

linéaires Ampllfic.ateurs opérationnels, aF, HF -
Régulatèurs· • Contrôleurs pour moteur • Circuits 

de commutation de réseau - Transducteurs -
Générateurs de fonctions. • Circuits intégrés 

de traitement et conversion de données. 
• Circuits intégrés spéciaux. 

UN SERVICE EXCLUSIF ! 
Un instrument de travail se doit d'être efficace à tout 
moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé­
ments/mise à jour réguliers. Grâce à des compléments tri­
mestriels de 150 pages (prix franco TTC: 215 F), vous 
découvrirez toutes les nouv.elles d9nnées sur les circuits 
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les 
insérer dans votre classeur à feuillets mobiles. (Vous pou­
vez annuler ce service sur simple demande). 

Pour chnque circuil imégré. les camctérisliques limites et les 
spécifications d'u//li$,1/icm in_dispensnbles ,i la mise en œuvre 
(exemple ci-de ms . circuit C.MO 4503/. 

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage 
vous fait gagner un temps ·considérable. Il traite de 
tous les types de circuits, utilisés . dans les domaines les 
plus divers: de la micro-informatique à l'audiovisuel. 
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des 
schémas vous donnent avec clarté les informations 
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un 
circuit intégré. 

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous. 

Editions WEKA 12 , Cour St-Eloi , 75012 PARIS1Tél.: (1) 43.07.60.50. SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 61 7 ----~-------------------~-----x-
LA GARANTIE WEKA : 

SATISFAIT OU REMBOURSÉ 

• 1 Gel ouvrage bénéficie de la garanlle 
WEKA : " sallsfàll'ou remboursé". 
S( au vu ,de l'owraga ·que vous çqmmandez, 
vous e.sllme.z qu'il ne correspond pas èomplè­
lemepl à voue attenta, vous conser,,ez la pos­
Siblllté de le ~etourner-aux Editions WEl<A èl 
d'ô11e (IIOrs lhlégralemenl remboursé. G~tte 
Possîblllté vous est garantie pOur un <jélal de 
l 5 Jours à pa'rtir de la raç·epl on de voire 
Otlvr'age. • 

• < La ffiême garanlle vous est consentie pour 
'8s envols 'de compl~merta ei mlse,s â jour. 
Vous pouvez tes interrompre Il taus moments, 
•ur simple demande ou relourner 1ouIe misé à 
~ur ou complément qui no vous sallsleralt pas 
ans un délai de 15 )ours aprés réception. 

aoN DE COMMANDE 
à compléter et à renvoyer, avec votre règlement, aux Editions WEKA, 12, cour St-Elol, 75012 PARIS 

' . 
0 OUI, ~nvoyez-moi aujourd'hui même, .. . .. 
exemplalre(s) de " Catalogue alphenumérlque des 
pnnc:lpeu>< circu its Intégrés" (1 volume, 1000 pages, 
21 x 29,7 cm) au prix unitaire de 475 F TTC port 
compris. 

Cl-joint mon règlement de . . . . . . . F par 
D chèque bancaire 
□ C.C.P. 3 volets à l'ordre des Editions WEKA. 

J'ai bien noté que cet ouvrage à feuillets mobiles sera 
actualisé et enrichi chaque trimestre par des com­
pléments et mises à jour de 150 pages au prix franco 
de 215 F TTC, port compris. Je pourrais bien sûr inter­
rompre ce service à tout moment par simple 
demande. 

□ .Envoi par avion 110 F par ouvrage. 

Nom: __________ ______ ____ _ 

Prénom : _ ___ ______ _________ _ 

N° et Rue : __________ ________ _ 

Code postal : _____ Ville : _ ________ _ 
_____ _____ Pays : ____ _____ _ 

Téléphone : _ _ ______ Date : _______ _ 

Signature : 
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OUVERT de 9h);13h - 1 ◄h-19h FERME DMANCHE et lUNOI MATIN 
BUS 38 • 83 • 91 RER · MB"RO PoRT ROYAL 

(comPOHI$ 
UNE GAMME COMPLETE 

• Appareils de mesure ~ 

' 

• Composants - l<its ~ m • Clutlll9-ge - Ubr~îrie Ji # 
,,, DISTRIBIREUR • D'APPAREILS DE MESUR 

METRIX OX71 OC 
• Micro-1nformat1que 

3~"' TTC 

2995F TTC 
~ 43.35.41.41 lignes groupées 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

174, bd du Montparnasse - 75014 PARI 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix Indiqués sont TTC, à 
l'unllé. Minimum d'expèdltlon: 1()0 F, por1 exclu. 
Modo de paiement : 1000,F achal = port gratuit, A la commande, p;,,r cl1è­
que Où mandal-lattm. AJouler le fet1all port et emballago Jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 _kg : 40 F, au-dessus envol. en po/1 dO par SNCF. 

A crédit : 395 F comptant 
+ 12 mensualités de 245 40 F 

OSCILLOSCOPES 
les prix ,coni,@l 

la bonne mesure 
O\aque osciloscopo est lournl 
• 2 sondes combinéos (X 1, X 10j 
• 2 poinles de touche$ 
• 1 adaplaletK BNCBanane& 

CJY 
HM 204-2 

DOUBLE TRACE 
2x22 MHz 2 mV à aJV • 
20 ns/cm max, 
Montée 17,Sns retard balay, 
age de 100ns à 1s déclen• 
chement alterné, lest. camp. 

IClëUO•ë-i 

LES PRI X CDM PDKI T 
~ ~ ~ 

OSCILLOSCOPES DX 710 C DX 734 C 
DOUBLE TRACE 

2x 15 MHz 5 mV à 20(cm 
Fonction )('( VA± YB 
Testeur de composanls 

PROMO 2995F 

DOUBLE TRACE 

2 x 50 MHz ligne à retard 
2 mVJOiv. - double BT la 2-
retardée 
Post-accel. 12 KV Fonclion 
XY. Hold-olf 

: LA BON NE M ESUR E 
~ 

ox 712 0 
DOUBLE TRACE 

2X20 MHz · 1mV 
Post-accel. 3 KV 
Fonction x:t 
Ecran 8x10 

1 IAl"IE G 

2 ANS DE GARANTIE 

iliêil fliJ 
HM 2031 

DOUBLE TRACE 
2x20 MHz 2 mV à 20 V& 
Fonc XY. Add. souslr. 
déclench. DC, AC, HF, BF, 
Testeµr composant Jncor• 
po<é, Loupe X 10, 
Tube rectangulaire 8 x 10. 

HM 208 A HM 605 nooveauB~~km:an llti i l llil 8000 SERIE SERIE 
DOUBLE TRACE 

A mémoire numérique 
2x20 MHz 
Sensibilllé max 1 mV 
Fanc. XV 

11 11 111 1♦1 

DOUBLE TRACE 
2x60 MHz 1mV/cm expan­
sion Y x 5 - 5ns - 2,5s/cm 
Ligne è retard • Déclenche­
ment > 8) MHz 
Tube posl accel 14 KV. 
Test, comp. 

9020 
DOUBLE TRACE 

2 x 20 MHz ligne à retard 
Testeur de composants, 
recherche de traces. 
5 mV/Div, - Add, sousl , 

SYSTEMES MODULAIRES I Mill li Il• 8000 
Module mesure et génér. enri-
chable et lnlerchangeables HM8001 1550F 
coffrot alim HM 8001 Appareil de base avec aU­

mentatlon, permet l'emplol de 
2 modules, 

1111111 113 8000 
HM803Q.2 1850F 

Avec 5 cadeaux : Avec 5 cadeaux : Avec: 5 cadeaux : Prix .••.•• , ..... 4730F 
9060 2x&Mttz , . • 14225F 
9100 2 x 100MHz. 18970F 

HM8011-2 2260F 

Génér. de fonctions digital 
8 digits DC, AC, Carré, Tria 
gle 0,1Hz à 1MHz 7 décades 
HM8032 1850f 
Génér. sinusoîdal dlg. 4 dglls 
20Hz · 20MHz. 6 décades, 
HM8035 2950f 
Génér. d'impul, 2Hz - 20MHz. 
7 décades. Sor11e double. 

PROMO 18240F lltl illlE Mullirnètre numérique 
4 digits ± 3999, 0,,5% RMS 

PnL •• •• •• • , 5580F Prix ....... , .1 F Prix , .. • • 7480F 

Eler-&r m;ara 

CIRCUIT MATE 

~ 

.. 
Nowesu 

DIGITAUX AUX PRIX 
D'ANALOGIQUES 

CAPACIMETRE 
DIGITAL 

CMP~ "!.~.~~}801 
o,i' pF ~ woo ,F on 
8 gam.mes, précision 0,5 % 

CM 20 A . .. . .. 7!11F 
2000 pl à 2000 µF en 
8 gammes, précision 0,5 %. 

llEIIERATEUR DE 
FONCTIONS 8K 

IK >l!O " ......... 2900F ~, .. ,.,r.otv, ...... ~rn. 

~::':~.'~."'moF 
Q,[tltt.:.l2MHl.;~lll,.c«.TIL. 

~~ ~=-~": 
:,,.~~- ',m 
0.2 Hz à 2 MHz on s,opt games. S.. 
nus, lriarigle. carré, ~se TIL el 
CMOS. Ampl variab • A.tténuaBUI' 
20 dB. DGcalag offset variab. B 
verrouillable. Sym01rie varlab • 611 

1. .At1 i,JIIIW4 r~l'lds ·a11s ~=~--~~--~~,YA~ Pont de mosure à tension AG 
Mesure: ré!lslanco, lnducllvflés, 

~:;~~t1Psu~~;~~l~a,~0f 
1,s a 250 MHz, e calibros, :~~, 
4 gammes : 48-a2MHz, ea.,œ~ 
175-2:JJMHz, ◄7~H.z. Mes.ire ~: :u~ ~P1fflll 
Mooileur TV AnalyS(lur do spectre 

MX 522 B 
Une valeur sûre 

3112 digits 0,3% 

MX 563 
Le plus complet RMS 

3tn dlglls 0,1% 

nouveau MX 512 879F ~ NUMEIIIQUES U=i••Œ•=ll 77 U=i••l=it=I] 73 
24 calibres 6 fonctions 

910F 
MW 562 B 
Avec beeper 

3112 digits 0, 1 % 
24 calibres 7 ronctions 
Test diode 
Testeur de continuité vlsuelie 
el sonore. 

1180F 

Ji calibres 9 fOl'ICllons 
Mesure dB et lempéralure 
Enregistre les maxima 

2360F 
MX 575 

La grande résolutlon RMS 
4112 digits 0,05% 
24 calibres 7 fonctions 
Fréquencem6tfe ➔ 50KHz 

2900F 

31~ digits 

DM7.! 

3112 digits - 5 calibres 0,8 % 
590F Test diode. 

Muklmètre sonde à sélection OM10 
autcmatique 0,5% - 4 calibres 1000 V - 250 mA 

3-\0F 

610F 

710F 

f:l:JJV - bip sonore• 
mémorisallon 

DMl'.7, 610F 
DM15 B 
1000V-10A 

0,5% . ·5 calibres DM20 L 
10COV-10A-Sélectionaulo- idem DM 15 + 
matique . Bip sonore, Test transistors 

MX 130 
Vocation électro-tech. 

50000 I Volt • 26 tallb111S 
100 rnV - 100 ,A ; 0,2 0-
1000 V . 30 A · 10 KO 

~~~i~: ~-:ï_s: .. & • B20F 
MX 230 

Multimètre usage géné. 
20CXXl O / Voll - 29 calitms 
fOO rnV - tOO µA · 0,2 0 
1000 V . 10 A · 10 Mil 
Prix PROMO 690F 

MX 430 
Multimètre électronicien 
40000 0 / Voll - 32 calibres 
50 mv , 25µA - 0,1 n 
1500 V · 15 A • 20 Mn 

L'apparell le mieux protégé 
du marché. 

Ohmètre linéaire et test 
diode, 

Prix ·· · ····•-·-·- 930f 

Commutateur œnlral unique pou, le 
choiK des caibfes el !onctions 
3 l/2 di(jls 0,3 °~ - 6 lonclions • 
28calibtes- Tesl diode 

nouveau MX 573 2845F 
Indicateur à aiguille avec alllche(Jr 
numérique comblf'!anl dee mesures 
de grandeurs éleclriquas el des 
réglages sur des circuits éleclronf 
ques, communaleur unique. 
Mesure en etlicace vrai, sensibilité 
calibre 20 mA, 8 loncliom1, 
35 calibres, 0, 1 %, lesl diode, conll• 
nuilé, dB, fTOloclion totale 

Bp..-lL m;:a.-. 
3112 digits • 4112 digits 
DM23 720F 
0,8 % - 750 V• 2A + Testeur 
Logique - Diode - Transistor 
DM25 L 820f 
0,8%-1000V-10A + 
Testeur• Transistor 
Capacilé 
DMIIOO·::OOOOpdnls 1970f 
0,5 °/, - 1000 V - 10 A 
Frequencemètre 

~ ANALOGIQUES 
MXl11, MX130, MX230 et MX430 
Pince transfo. 
3)1),A, 15 om. M\10 ... . 3!15F 
tCQlri\ 60 nm AJA.Ill - , .B06F 
ltar.\ H:O Jl'.lff\ HA7Gll .. •• 1245F ___ Kl/l _~2fF 

·=.<i.c:=..o ~=-:· :~~ 
Sonde -50+150"C HA1159 .931F 
Sonde THT30kV 
HT2t3, HT215, HT216~ .• , .• 555f 
Shun1s b.V 100, :DJ, 5aJmV 
1 IOA,. HA734 . • , •, 420f 

CAPACIMETRES FREQUENCEMETRES FREQUENCEMETRES 
DIGITAL 

BK 820 , •. , .. 2190F 
10COO pts· 0,5 % - 0,1 pF à 
1 F - Résolution 0,1 pF 
10 gammes. 

BK 830 3190F 
Automatique 0,2 % - 0,1 pF à 
2Œl Mili F - Résolution 0,1 pF, 
Commutation automatique 
des gammes 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS BK 

BK 3017 ••••• • •••••• •• u NC 
VobulatetKgénénlteurœ !onctions 
• 0,2H.zà2MHz 
• Réglages pcéc1s des lréquences 
début el ftt de vobulalkn 
• Plagede~lon1(1X):11m,ps 
deO.Sà :l>s 
• En(rée VCf - Symélrie variable 
• AmplitlDI variable 20V · AlléJ!ua 

~~~:~~~~-~&. 2300F 
Sinus, carré, triangle, TIL sur flXl n. 
sortie :i: 30 V, 7 gammes avoo 

~~= ~ ~ss~~I AMP 

SONDES 
LHM 80A .. , . , , 580F 
Sonde THT jusqu'à 40 KV 
Lecteur GALVA 

LP2 460F 
Sonde de test logiq·ue 
TTL - DTL · HTL · CMOS 

LPK-1 ......... 290F 
Idem LP:2 livré en kit 

NUMERIQUES NUMERIQUES 
UC10 BECKMAN 3070F 
8 digils, 5 Hz. 100 MHz, °t~ 
d'entrée, lréqœnœmélre, ~ 
Ire, compleor, 4 temps da J)l?rte, atté­
Î\uateur d'enlrée 

346 CENTRAD 1990F 
Secteur 1 Hz - 600 MHz 
3 gammes • 8 digits 
0,1 Hz. 10 mv 
nouveau 
853 CENTRAD 1420F 
Secteur 1 Hz • 100 MHz 
2 gammes - 8 digits 
0,1 Hz. tO mv 

DISTORSIOMETRES 
Leader LDM 170 ~310F 
Disl 0,3.1,3-1000-100 ¾ PE Fréq 
20Hz à 20KHz, mpéd 100 Kn'OO pF. 
Mesure niveau 1 mV à :n:l V et1, en 
12gammes 

MUL TIVOL TMETRES 
VM 1000 ... , ••• 1696f 
a»,.à 100Vfrl 12calib,es(-70à 
+40~B) 5Hz à 1 MHz 

TE$TEUR CO(l'IPOSANTS 
PotK loos oscilloscopes tonclion XY 
ooml,cooduclet.1',réslslanoe,oonden­
sateurs, bobinage, etc 320F 

TESTEUR - PINCE 
CDA 16 TESTEUR • , 296f 
6 à 380 V + 18151 50noro continuité, 
cordons dêbrochables, plie 9V 
standard. 

~~Aal=e.·Jr:cè•;~~l~~ 
2 loncllons, 600 A • 600 Volis "-

GENERATBIR DE SIGNAUX 
RADIO TELE 

128F 160F 

METEOR 8 digits 
Piles el secteur 0,1 Hz - 5 mV 
Fillre basse-bas, seuil de déclencho­
menl ~ 
100 tOO Mfjz .... 2260F 
600 G1X1 Ml-Il 1640F ,2i16F 

3 8 

REGENERATEURS 
DE TUBES 

BK 467 . ..... 7150F 
Contrôle tout CRT, contrôle 
3 canons (couleurs et NetB), 
régénération des cathodes, 
suppression des courts 
circuits. 
BK 470 .. • .. . 5230F 
Idem BK 467 partlcullèrement 
étudié pour les tubes NetB, 
contrôle des CRT couleur 
manuelle. 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS BK 
BK 510 . . .... 16!10F 
Transistor, lhyrislors, FET, vêfilica 
lion sans dessoudeur, sans camai· 
Ire le branchemenl du GAIN 
BK 520 B ... , 3260F 
Contrôle en el ~ circuil, lrai~s-
lorn, lhytislors,FETdlodes.SiouGe. 
Repém base, émelletir, collecteur 
PNP ou NPN 

5860F BK 530 . ••• , • 
Transislomèlre, mesuœ: gain, lar-
geur de bande 1,5 GHz. 

Bar-&r m~,.. 

Série professlonrielle 

1 

2000 heures d'autonomie 

MX 111 
· Pour technicien 
et amateur averti 

1
~·3

9:~;ies 3,~ digits 0,7% 
10 A - test diode 

Be..-"m;:a.-. 
Portables 

TECH 300A 1450f 
~ts 7 fonctions 0,25% 
Contrôle diode. 
TECH 310 1580f 
idem TECH 300A plus test 
continuité et callbrn ,OA 
320 e 2070F 
2000pts 7 fonctions 0, 1 % 
29 calibres - Test dtode • 

li 

CiliclANALOGIOUES 

MAN'X 02 , , . , . 720f 

880F 

U=i••W•=II 75 
31~ digits · 0,5% 
10 A - Bip sonore 

1120F 

Ber-&rm~~ 
De table 

350 2710F 
2000pts 0, 1 %, 7 fonctions. 
30 callbres, Test diode, test 
de conlinuité, calibre 10A, 

360 3390F 
idem 3050 plus RMS = 
Eff. vraie AC ou AC + DC 

ISKRA 
NUMERIQUES 

PROMO ~f '. ~1!,._ ~ ';;'libres 20000 fi/ V· 27 calibres DM 105 . . , . • 320F 
600 V • 5 A · 2 MO W'BF 1000 V · 10 A • 1 Mfi de poche - 3 112 dlglls 

Oeull botnes uniques d'entree 
DweMrrM!lre pour régler vis plaliréos 
aulomoblle. 

PROMO ~ 

Ptt)c 490F IWJ,il 

FREQUENCEMETRE 
PERIODEMETRE 

BK 1805 8 digits • . 4520f 
51'12.· 00 MHz. 1~ au/ O'f'Alille. 
menls, llltre passe bas 100 KHz, 
,ésofulion séleclablé: 
6EHEJIATEUR D'IMPULTI0NS 
BK 3300 . . • . . 4010f 
1 Hz, 5 MHz, Sortie TTL, largeu- el 
relard 100:,sà1s,sortle5CDet 
~. 30 Vcc, reconslllU11on 

'Ct'i'°~'.~ .. .. ... 1150F 
Stylo sonde TTL. CMOS. 1,5 Micro, 
JJJ'<laoseconde. 

GENERATEUR BF 
791 s . , .... , . , 940F 
1 Hz-1 MH2- ± 5 %, sinus, 
carré, 5 V c/c 600 n. 

AG 1000 1379F 
10 Hz ) 1 MHz • ± 2 % · 
5 calibres• Sinus 5 V, carré 
17 V, 600 0. 

LAG 27 1 290F ~ 
10 Hz • 1 MHz · 3 % -
5 calibres, sinus, carré, 
5 VRMS 6000. 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS 

TE 748 ELC .. . 290F 
Transistors, thyristors FET, 
dl<;>des. Verirlcation facile de 
l'étal des transistors en cir-
cuit ou hors circuit PNP ou 
NPN, 

PANTEC 460F 
Grand galva Mesure et ICEO. 

MAN'X 04 , , .. 970 F 
6 fonctions - 14 calibres 

40000 fi/ V - 31 calibres DM 5000 , , . . . , 670F 
1600 V . 16 A • 20 Mil 3 112 digi1s · 0,25 % 

20A-1000V 

GENERATEUR 
FONCTIONS 

FG2 ..... ,. •• ., • 1970F 
0,2 Hz à 2 MHZ 
sinus, carré, triangle, sortie 
pulsêe 
Inverseur de signal 

368 CENTRAD ••• 142(!f 
1 Hz, 200 KHz 
sinus, carré, lrlangle, 
11olulalion. 

GENERATEUR BF 
PROMO 

LAG 120A 
10 Hz · 1 MHz · 3 % -
5 calibres • 0,05 % - 500 Hz. -
20 KHz· 3 VRMS · AIL 20 dB. 

3)116-f 
2270 F 

GENERATEURS 
HF LSGH 144DF 1,J801: 
large bilD:il,. ,c)) KHz -100 MHz. (450 
MHz) 6~ sor11o RF el aWlo. 
mcxlulalion INT • 1 KHz EXT . 9) Hz 
20 Hz• 150 mV. 

SG 1000 1388F 
100 KHz· 70 MHz - 2,5% • fi calbres 
VS :J':l mV • 50 {1 - Modulalion INT 
400 Mz EXT. 20 Hz - 15 KHz • Dl rnv. 

5 lonclîoôs - Z> calibres 

MIRES CENTRAO 
SECAM 886 A . 
Sortie UHF cenlrêe sur canal "2t, 
vldoo 1 V 7511, 6 Images dillé<entes, 
purolés:blarc, rouge.vert 8bafres 
de couleur a>,ee échelle de gris, oon• 
vorgoncos, secleUf" 220 V 
PAL SECAM , , , • 9990f 
STANDARDS : T.D.F,. CCJ.R. ou 
O.1,R.T. 
UHF (bande IV) VHF (bande Il~ 
VIOE0+1V7511 ' 
PERI CONTOOL 
12 Images dHérent11s posslbles 
Secteur 220 V 

ALIMENTATIONS REGIABLES 

"'"' Réf, Tens Co" 1 .... M5V 2A5 N ...... J.l5V 2A5 N 

ASl-12'4 5-14V 2A5 N ....... J.15V 2A> N 

AtJU 0.15V 3A 0 

ALIMENTATIONS REGIABLES 

Rél 

ALB12 

Al.781 

ALm 

AL823 

PAIX INDICATIFS AU 1-12-86 

ACCESSOIRES 
OSCIL.LOSCOPES Hœ....__ 71F 

H22>.i...oe"'• 124F 
~e~le mesure 77F 
HZ31....,.,11 ,ru 130F 
:W,00:: ah 10:111:1 190F 

:=,,, ~/• '""'"°" 397F 
Hm•- 61F 

, 320F 

SERIE 
llti illiE 8000 

HM8037 1640F 
Génér sinusol'dal faible dis 
torsion 5Hz à 50KHz. 

HM8021-2 2470f 
Fréquenc. digit. 10Hz à 1GHz. 

HM8027 
Distorslomètre. 

1640F 

aa 
NUMERIOUES

8 MAN'X 500 . , , , 40F 
2000 points; commutateur 
unique, aucun réglage 
7 fonctions 30 calibres, 

CDA 9651 2540F 
de table LED 20 mm haute 
lurninosflé 'Zl calibres + test 
diode, 
Corrmutaleur unique, allm. 
mv 1000v Mn, 

nouveau 

MONACOR 
MT 202 ~ l\'&Mo 278f 
20 kflN · 10COV · 10A<IB 

Mr"'sâ's~'" PROMO 498F 
10 MflN .- 12COV 12A<l8 

DM;: 3112 dlglJ&5f 
~MT87o + 1ransistormèlr~ g 7f 
10 • • .,, v , r....,.,...,.iu,._

5
F 

~ MO~'I 

ISKRA 
NUMERIQUES 

nouveau 
DM-5010 EC 965F 
31/2djgils • 0,25 % • 10A-1CXX>V· 
71onclions-26calibre.s 
Translslaemètre, capoc!, lhermo 
nouvew PROMO 
DM 777 .. ... . , 670F 
gamme aulomaUqlJEI, 3 112 dlglls 
0,5 %, 10 A - Bip sonore, 1es1 diode, 
mé,nQrisaOOI\. 

MIRES. SA-DEL TA 
MC 11 Secam 

MC11 L .... ,- . • -,Jm~ 
MC11 D . .. .... ., ~G10f :g:: :~-·: :: : ::: 2&40F 

MC 32 (Labo4 MC32 L ••• •• , 5,~~f 
:g: ~--··· · . :4575F 

ALIMENTATIONS FIXES 

T.....,. Co" "'' ov ,,. 2Sr 
t>JIV 2AS 2SSF 
12.6V .. J!IOF 
12.6V 12A 1335F 
tlJV :tA> 230F 
llM "' 325F 

ALIMEllTATI0NS FIXES 

"'"' "" ,. Of" 
V. 435f , .. 735f 

960F , .. 
73SF ALl]I .. 

ALIMENTATION SKUUH UHIHRSB.lf 
3 ◄ .!"HP,9 12 Volts 

!ilF '!9r •~9t 

Q 

~ 
)> .. 
"' 
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OUVERT de 9h30-13h • 1111'1~ FERME OIMANCHE tl LUNOI MATIN 
BUS 38 · 83 · 91 RER • MÉTRO PORT'ROYAL UNE GAMME COMPLETE 

~ m • Composants - Kits -,,.,-~---_-_-_-_:.,;-_-_-,::-_ 
ter DISTR/8/JTE/Jll D'OIJTIUAGE 

(comPOH-1 
-s 43.35.41 .41 lignes groupées 

• Appareils de mesure -
• Outillage - Llbralnie --·t-•- ,..----
• Micro-informatique 

IDEES CADEAUX 
Avec 

300 F Achat ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

174, bd du Montparnasse · 75014 PARIS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les 111!~ lndiqu6s son! TTC, à l 'unité, Minimum d'expédlllon : 100 F, porl exclu, 
Mode de paiement : 1000 F achal = poli ,gratuit. A lo @mmande, par chè­
que ou mandat-lettre. Ajoiller le forfait por1 cl ombl)llàge /usqu'à 3 kg : 30 F, 5 kg : 40 F, au-dessus crwol en port dO par SNCF. 

Gratuit 
1 trousse Electronicien 

« BABY VIDE" Capacité 
17 outils 

OUTILLAGE : « Gare aux économies de bouts de chandelles » DEPOSITAIRE ~ PINCES PRECISION 
SEMl•CONDUCTEURS ,,.- ELECTRONICIEN 
TEXAS-INSTRUMENTS (y') ~~u:o~~~~ 01 202 

NATIONAL ' 
SEMI-CONDUCTEURS ~ ~r ÂT~u lfü l07F 
MOTOROLA-SIEMENS ~ m ID1f 203 91F 

RTC, etc.. . 1/2RONDE RONDE 
TARIF GRATUIT 224 204 205 223 

sur simple appel w 1ou 107f 1m 113F 

Fa! 
~~~~ 
puse<M!Clfft.o~ilnslc,n:2!) V. PQi,r 
kM types d8 leB JBC 

s~~E CRA~~ 4(NJ 6S'N mcœ"' EXf'AAmE 

130F 115F 145F ;';i'aF°P•EX ~ 
SOLDERMATIC Thermorégulé dGo- ~ 
Ironique 250°C a 400gC. 

SOL 460f 
PULMATIC ~ 3- main • 11,vec apport 
de soudure 

P32 .,,,,, P55 rm 358F 

FER A SOUDER 
ENGEL SOUDEUR 50S 35W 
T~nlllao ; :!20 Volls 
Too de ctJauilo:9 secondes 
EcJnlmge 2 lampes + 
1 !4tnpn témoin. 
Lh't6 eo coHre avec pannes 
el ~ u,o. 

PANNES AD..APTABLES ~40W 
29(-AIOO,é.150,T.200,HOO,T.430 

PANNE D!L DE ~ OESSOUOAGE Cl ' 

160F PDL 

FER A SOUDER 
Er,lGEL SOUDEUR 
Tc,,llion , 220 Voils 
ou tJHon,lon 1101220 V 50 H2 
WottllQii : 60 Wat\o 
Tpsd1l<haulfo : 6 eccoodo,; 
Ectaimgo l•fl1PII• l~o 
~ llon li 

'1 - ~ 

oo w .. .. . 275 f 
J12F 100 w .. .. .. 300 F 

PERCEUSE P5-83·100W ACCESSOIRES PERCEUSE 
18000TM•12·18V~ 2AMP 5IXXXl MAXICRAFT ~-l~r,· 260

F 57~ i i ~ /ICWl 'Sll!MU. f(8Xl 170F 
/GJL_ ponçeuse 500)) 1.\0F 
~ compresseu, 50050 2S5f 
~ mini. lraiseu. 50180 145f 

=è~:r = z: 
Scie sauteuse à 90° tftrJ, t= = ~~ 
rél 50 BOO 170F ~ - """° 2!DF 

BRUCEllES 
108 Becs effilés , ... . . 31 
110 Becs croisés 

oHilés striés • • , ,. 41 
l 12 Becs effllés 

coudés 40° DlrldG34 
131 Becs coudés en 

arrondis avec 
guide ..... . . .. .. 39 

101 Becs slandards 
striés .. .... • • •• 29 

102 Becs stand. slrlés i::ood.. 
35°C +guide •• ,. , 30 

mlWITS CIRCUIT IMPRIME 
'"'""""'1w lt/N..__,55.00F 
""''"' • 58,00F 
Por1es tube el &lar1er 20,QOf 
Révélalau, pos,m 6.00F 
Revélal8lK rhmlelll' 37 .OOF 
Film aulopo 240 X 320 a11JOF 
Alu présensibl~sé 500 x 200 Sf 
Solulion gravu (ah.J press) Of 
....,,_ . 62.BOF 
,_,,,_ 9.30F 
,_..,. 71.lOF 
--•"""~''" 62F 

/t,W!It!,t/~ Sansalllchage 

~"' lljl)flf 99DF 

Fil 02110• à 15/10' 

i 267 ... .' 138 

{ l Automatique 
Auto-ajustable 
235 .... 457 

ou s~ 
Réf. 945 'Y"' 
Malelte 41 outils pinces, 
Iournovts. oulils universels, 
sore , nuuln.1.1 1 compas, ·~·-. 

CISEAUX•PINCES ~• ETAU. -TOURNEVIS O'PINCE SEJITIR • LIMES O CL(S • PINCE 305 J;02 206 ETAU 260F TOURNEVIS REGUGES Pince circI;ps ouvrante 51F. 55F BOF • Pince à serti! les cosses couzolo 90• 259 9SF r ' -.r:::..r;, 272 42 "~ MWi•"' ~teclour tonslon • .-,;;::=o_.,__.._...,. ' f1 ~:s=~\,: 407 01 A07 02 Trousse 5 oullls p1~l!5-!on Cba1,lw\\ · · CnJClllOrmo:, Tou,nO'lll4 
606 "'""" ''" 278-01 1 OF 18F 433 BOF 406 40 Clés d 'Allen coudées ',,}/ ',d Tournuvfs HF 405 27f METRIQUE AMERICAINE 31F V V 155F Stand 10 tournevis ,rou .. o 3 limes fines 450 ~ 451 ~ 313 ~ 429 169F ~ ca,;é, pilier, ronde 43F IJ

5F ~ 76F e;oc, <u• ~ 410.14 9BF 
ouls~ 

Réf. 943 'V" AGANDIT el EOt.AIRE 
pratique et trconomlquo -~· ROJ1 24F ~~fl'~,!~2mm 

200x 140X55mm 24 cas&S ~ Montago muralcaIhe mêta111que 
plaleau el séparallon tiroirs lransr,.'!~nls dlvl6Ibles 

ROJ2 ,oF ;-:::: ~'ïr~,s • 
215)1; J'l5x~,n avae ,...,.. REF TIROIRS DIVISIONS 
lions Amov 12 cases 85X48mm 60 W 60 180 

48A 48 1,44 
24C 24 72 
16J 16 96 
BF 8 64 

30AJF 30 112 
SEPARATEURS TOUTES REF. 

19\0F Promo 1720F 12SOF TIM 4 U OF 

RQJ3 1acases 50x55 43F 
103 8cases220x110 28f 
104 16 cases 220 x 220 48f 
105 11 mes 220x220 ,&F ,., .. 38F 300F 

alASSIS D'IXWlllll !W KIT MACHINE A Gllfüll 111711!! MACHINE A lNSOlEH Ml 10·16 
DESC.l. •mlnutes• (If _OESC.t. • ml~ulos - ~ ~':;!'~$ 
CHEZ VOUS I CHEZ~VO(JS 1 11EA!JSE2 l'OS.fu,s. JŒO..llFS 

~i~~~~ 1n;:i.1mtiuta. 

CIF ·1•"'""·1- - ~~r•~•G~ 
210)<.,, nvn ~=~~ ~ :: 11J>x1ii0 ffif• ~6-='~I • ~p 
:=""..,•~~ D«F 840F ~v'c, 3 ""' """IIIIII Cf CIF 2310F 

BOITE CIRCUIT CONNEXION 
LAB DEC sans soudun, PAS 2.S4 

LAB 500 . . .. .. . .. .. 102F 
LAB 630 . . ... . . .. .. 134f 
LAB 1000 .. .... .. . 189F 
LAB 1000 PLUS ..... 309f 
LAB 1250 PLUS ••• J88f 
CA!ITE D'ETUDE EPOXY PERCE 
50x80 ..... .. .. . .. IBF 

100X!l0 . .. ........ . JJf 
Ioox 1eo .. ... . . . . , &IF 
200x 100 . ..... . .. 120F 

ACCESSOIRES pour 
PERCEUSE rel. 20000 

_ ,,.,,,, 18F 
65F 

125F 

MIi! SOI.S 
~ l'ROCllmi Sl'(-0.W,: 

PQJR l 11tCl~ 
F2 Sp'éclal Conlacts 
150 ml ~5f <100 ml 82f 
~'l.~· ............ ""' 
FREON TF 150 ml 44F 
Solvanl de Sécutité, Nelloyage; 
univeseis 

SITOSEC 150 ml . 45F 
t ~ ·.1n a-, dégraissan1 pu1S3afll 

FLUIDE EB5 150 mi. 43F 
Lubrilian l-anlioxyd.1.nt pi'otec­
liondes conlac l6 

WRAPPllli WMPPING 
OUTILS A MAIN PISTOleTS A BATTERIES 

WSU 30M 1~5F BJW3 1250F lléo-~"'"'' .. - ::r.==~~.,,-: JW 1R 335F ,_...,,,~-.. ~06,-
~# wt="' «ll'IIIN -.w-. :~~ktO on cantrnu 1 ,MUu 
""""'il" .,.,.. - BW630 750F CAS 130 48F roi. lil 0 nu 0.25 mm AWG-3:1 
Dém.deur à main cml1)1émenl du BOBINE DE FIL 
JW'" . , BW6JO RJW 100 94F 
A 30 9QF XI m do lil AWG-30 pour pislciel ,-o, 1,115mAWG30 polMOU~ WCP30 190F 
~ (bla.i, jaune, blanc. ~ 2!0 m de lil AWG.:?I} tous usages 

PERCBISE réf. 2lml SUPER MAlffi'E P5 
+11 outils 

Réf."55 002 • 42 W 

~,- 1Ei Il j --,l 
.fi "I "-0 
.. 0 

Promo 95F 

= ~ t.:,O" 280F ...... , ... ,_ 
Fer à souder el pompe (40'vVl 
• équipé d'une panne 11 souder. c est 
unrerâsouder, 
• équipé dune buse a dessouder. 
c'esL un dessoudeut 

Ferdlodt,S.~ 
220 Volls/Pw : 25 el ';;J.J/IJ commula 
ble, UvJê avec panne longue durée 
Pflillps. 150F 

PINCES A EXTRAIRE 
les Cl et Composants 

Corn-~ 45F 
Circuit Intégré 135 45F 

EX-1 Extrait les Cl de 8 à 

Z! broches ~9F/l , 
EX•2 Exlrait {. 
188 Cl, 24 à 
ilO broches , 

215F 

+Transfo 40 610+11 outils 

sgq1,§lim) 
KIT GRAVURE PAR PHOTO 
Pour l"Nll&ef ws cketllts , ........ 
1 film 210xDJ mm 
l rtwét.!...., 
1 nt.ur Jlffl 

~=~7&xKWJ 
I IP»Y ~ iCO,cl!iO 
,_..tN'2Mw.UJ ·-1 Mt.b ~ ~ .. 
l2IJI Promo 190F 

5 Clnnll&l 99,9•~"'pül9fé 

50 GR 1()'10-
15110• 

18F 

100 GR 10110• 32F 
1!.'10" 

500 GR 
~10- 90F 1(\11C, 

1$110" BBF 

POMPE A DESSOUDER 
TRESSE A DESSOUDER 

0 miroil 
503 

730 1 55F 
BOF ~î 

MAlETTE 50 200 
Perçeuse P5 

Transfo. 220V-12V•24VA 

• - -
41Df PERCEUSE MINILOR ACCESSOIRES PERCEUSE C(JFJŒTS TEKO STANUAllll Rél. 10 100 T!JRBO 4 PLUS 

~ rNulmM :0 à 1:lMI 
~'l\'.OIM Axemonté .., mulemi,i1 
4 b~ venrAœ 

PRIX INaCATIFS AU 1.1286 



,• ' 

Palomon1 à la commande : ajouter 28 F pour frafs de PQrt et d 'omballage. 
Franco do porl à partlr de 600 F • Contn,.remboursernent : Frais d'om• 
bollogo el do porc en s~s • 1,>.COMPTE : 20 % â la commande. 
Nos ki ts comprennent le cl i ouh im11rlmé on tous los r.Dmposancs n/Jees• 
salres Il le réalisation, composants do qual!t6 professionnelle (RTC, COGE• 
CO. SIEMENS. PIHER. SFERNICE. SPRAGU.E, LCC. otc.). résistances COGE· 

V ENTE p AR COR RES PON DANCE : CO. condens~taurs, ainsi quo la facu avant el le Imnsrorm~Ieu_r d:aI1manto• 

11, RU_ EDE LA._ CLEF- 59800 LILLE-Tél. 20.SS.SS.SS 1lonslmon 1lonnés. Noskl1ssontli11r6savoosupportsdoc11cu1ts,ntégrés. 
• Co lis horS norme PTT: Expédition en PORT DÛ 

TARIF AU 
, 01/01/87 

DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE 

"SUPER COMPACTE" (EPS86018) 

~ 10"7 + 

GJ' :g~ EEI EEI 

10•,-, + 

[!] ! O:=.Gl EEI EEI 
Q .,....J 

Grâce à un tou1 nouvoi1u concepl, cette alimentation se distingue par une 
limitation de dissîs»tlon as tucieuse qui lui permet de se loge r dans un boitier 
de faibJes dimenstons 
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES: 
- 2 sections indépendantes réglables: - de O à 20 V - de O à 1,25 A 
- Tci tnlomcnl prortféa contrp lus cour1e-c/.rcul11. 

= ~::!~,ro~~~~1~r~~%~l~~~211gs:;,o~ 1~~g~~:;,t da sortie 

LE KIT : Il est fourni aw1tt: transfo spêci;d, cantre face avanl ,arCBe, face av■nl sérigra­
phiée, blindaga, composa,nls el accessoim. etc .. 
LEKITALIMEHTATION DDUBtE ......... ••. • 013.6455 1 695,00 f 

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE 
Colta wbto de o odu!alre po,sëdo tous lao n,,1fitJ&rn~ntl ~ roct)lirdwir, t los 
rnusiclonl't Jlt.' $0ml--Pr:ofHs-1onnolJ.. Lo t6sultot ~it ,mpaccabto et den1 

~~i ~~e gpàf r' .,::r:~1u~o:=J:~~~=z,::~0Y~!'k'~S!; 
rd$iSlllfltJ()S d COUCiw n ~. Pol(lnt?!:Mrtn_i f)'lll1 CERMET. COlm«JIDut'S' ,vofffS• 
sionrilib.. boutons sp«Jn11X ot locu avant ELEKTO/f , . 
• MODULE D'ENTR EE n' l MONOPHONIQUES : (MICl!O•llNEl. E_qul~ d'u.,. sens1-

~~l~ta~:':!:!°c~=~ 7~1~:0e~~rr~ ~r~:~:'~~~:~~- cr\Jfl lndfe4ltour 

le kil module d'entrê, o'I , ............... . .......... . . . .. . .. 013,6561 4 79,50 F 
• MOOU~E D"ENTREE N'. 2 STEREOPtiONIOUE lf'IIOSTEROl (86012,2) 
Le MOduJo d"en11éo aL6r60µho1ùqiJa q.ru t.hu;l,lnia- A ,ecevuir'dtr:$ slgn.au.11; \ournl;. p,nirdas 
aou,ceu uèt v.n·naos On peu l ous11 1'om1fui0.r 01Jee t.Jl)O t8to aa lue l(ro magn6to­
dyni:lmiqua (MOJ, EJJo l)OuUnr'V~'ettl','60 am:iUai1,~ (au RfOÙ vous vcnorfl ~o, do ~===i:1~=~0~~ ~f~nfLl:~~t"~~e::;J:!'~'·~ ~~~ ~ l ~». lo 
lellt,...,.,i, d'ontrton'2 ................. . .... . . ..... . ... 2§.3:ssfi 730,00 f _ 
- MODULEDESORTIEn'1 (8~012· 31 . 
oi''"Tc: r6p130" do 1onllllt6. et auuos ,6gtog.,• ffn!.11 Mt dot6<fun vu~turost6r6o a LE"O, Lo ,inn3l_de ioula os·, di,:poolbtocin 1i111u1ic>nsyl'OOurquo 01 a~• 

~ k\: m0:~. dt .... 1 .. • t . . .... ...... ................... .. .... . . ' ..... ..... .. .. . ....... .. ... .... : . .. . . ..... .. . . . ..... .013.6561 716,00 F 
, MODULE DE SORTIE n" 2 (<laJ<l(Jo•Mo1d10url 180012•5) 
~ni _en modu~ ~ lfOINO ':. ~ un frnr,llf..ca to-hr 1omnU1tffl.11 d't1ffou,. spéciaux, - un préamplificateur sommateur de pré-écouto (PFL), - un amplificateur 

ï:~:=:,o,~ 11\6z.1.~~~ ~'l1~.".u_, .~•-~?~~~~: ~ ~~ ~~:~~l~f~~~~~ ~~- :~~~~: .... ....... _ .. .... ........................ 013.6581 665,00 F 
. MODULE D'ALIMENTATION (86012-41 . . 
Equipe,u d'ur11ro,11fonnA tour rorique, alle fonctionne en mode <i TRACKING » pour éviter les bruils à la mise sous tension. Fournie avec équerre de blin-

t!1lftra~f P.'f!J':i.~~~i;:~~I~~~ . ..... . ............ . ............. .................. ...... .... . ...... . ................. 013.6556 565,00 F 

t~~~~ ~:~1~1\~~ :,~~~ ?~~-~• .~1 ~'-~~~-n~~-~~~~ ~~~~: .1~~ ~~~~~~~~.~~-!~_!~~-~?~.~~~~ ~I~~ ,c.~~~1~-~~ ~1
- -~~~-,013.656} 41 ,.40 F 

• MALLETTE DE TRANSPORT: En oh.nninrum anodisé, kkm1lque à celle préftvu r,lt ELE"KTOI\ elle pe1mo1 ftt 1n111 port do le co,t!l-010 do m~&ge. f!Vttc le 

~=W:'J!t~:~"'i;¾°Iot~!!O~?.~~•!'.~~~~-... ........ .... . . .... . ..... .. ............. . .. .. .. .. .' .......... . ... ..... .. .013.6564 679,50 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

HAUTE ENERGIE 

lqnitron ·-
UNKIT 

SENSATIONNEL 1 

Notre systt\mc·utlliso los circults los plus rêcem s déveloi>p6s 
pnr les américains on éfoctronlquo automobilq. Son prino,pal 
avantage résldo dans l'exploltation maximale des possib Illés 
de la bobino d 'aHumaga. Enerolo cons1an10 et " DWELL" ajusté 
automatiquement à tous les régimes. 
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction 
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto­
bateau, etc." 09cumeritation détaîllée sur simple demande, 
- Le.kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale"IGNITRON" • ................. 013.1695 520,00 f 
• Le kil "IGNITRON" seul •••••••• • ••.. • ••. 013 .1592 349,50 f 
llauole LOD GE sp6ci1le pour 1lhrm1ge électronique. Durée de vie très élevée. 
/l'riclserle WIX1»•n<rduwlh1culo/ .. 013.6066 33,00 f 

ISKRA 5010 EC 

Un vél'jtable laboratoire dans votre poche 1 
36 calibres 

•. 

• 8 fonptions: CAPACIMÈTRE, • TRANSISTORMÈTRE, THERMOMÈTRE, 
VOLTMETRE. AMPÈREMÈTRE. OHMÈTRE, TEST DE CONTINUITÉ, TEST DE 
DIODES 
: ~d,i~1

1
~/fj

5
a~Ëc ~~~j~E~u~omati_que et indicati~f! d'usure des piles 

VDC :0,1mVà 1 OOOV ± 0,25 % 12= 10 MO) 
VACc0,1 mVà 750V ± 0,5 % 
I0C :o, luAà 10A ± 0,5 % 
IAC :0,1 uAà 10A ± 0,75 % 
a : 0, 1 Q à 1370"C (avec thermocouple type K) ± 1 ·c 
C:1pFâ20uF ± 2% 

~Gain des NPN et P.NP (sous 10 uA/2,BV) 
- Autonomie :-200 h avec pile alcaline. 
- Boitier arttichacs en ABS~ 

.. - livré avec thermocw~ ~~~:'J, ~~~;:~illiÏIIIV. 

• Le multimètre ISKIIA 8010 "" '"" ·.. •• . • ••• . • 014,1670 917 ,00 l= 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITÉ DE REPRODUCTION ,. 
Caracttirls-tlques techniques : 
• Bande passuruo : 4 é 160 000 Hi ± 3 dB ; • 'DistOr$ on har•, 
monfque toto le : < 0.01 % â pleine puissance ; • Sensibilité 
!l"cn1t60 : 1 V off. pour 130 W ;-·lmp6dar, (:j) d'ontr6e : 25 kO : 
• Tension do dérive_ en sortie . < 20 mV ; • Alimontation : A 
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA • 1 000 VA; 
- Transistors de puissance: MOS-FETS de puissance complé­
mentaires. 

LE KIT : il ,;t Jouml avec rodllleurs spéciaux, 6querres de montago pour les 
I,ansbto,s- do puisnn~ condon,ateurs de filtrago profemMels CO 38, 
transfos tori~u .. , eu:. (Sons 16leile), 
CRESCEN002>< 140WAlhn 600VA • .... 013".1404 2500,00 f 

!FRANCO DE PORT) 

CRESCEND02x140WA1im. 1000VA ..... 013.1405 2750,00 f 
!FRANCO DE PORT) 

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/ 17. ,. • 013.2253 444,00 F 

(EPS 83083) TEST-AUT0,------
1• MUlTlMITRE:OIGITAl EN KIT 
POUR LE CONTROLE ET LA . 
MAINTENANCE DES VÉHICULES 
AUTOMOBILES 

PRINCIP4LES 
CARACTERISTIQUES 

: t~~~~:9
Je'.CP.~~ib~~ ~ifgsmv 

à 200 V en 2 gammes 
- Mesure des courants: 10 mA à 
20A 

- Mesure des résistances : 0, 1 0 
à 20 kO-en 2 gamma~ 

- Compte-tours : da 10 à 7000 
tr/mn · 

- Angle de cama • (DWELL) de 
0,1°â 90,, 

Notre kit complel comprend tout le m,térlel électronique, circuit hnprimé. coffret 
avec face avant sérigraphiée et pue~ supports de circuits l.nt6r,1it.. douilles et 
accessoires. .• 
Le kil complet , ............. , 1 ... 013.1499 569,00 F 

TELÉ INTERRUPTEUR 
INFRA-ROUGES 4 CANAUX 

(EPS 86115) 

Télécommande 4 canaux par lnfra•rouges. _Ce téléinterrupteur 
vous perme1, par l'intermédiaire de 4 touchas (Je télécomman­
der le fonctionnement d'au moins 4 appareils différents: 
cl)aine Hl-FI. ouverture de porte de garage, éclairage extérieur, 

ètc ... Si les appareils sont suffisamment éloignés les uns des 
autres, rien n'interdit d'en commander une doµzaine avec ce 

seul boîtier à 4 touches. 

.l'EMITTEUR 
-lt ldt éomplel (sans honier) 186115,-1) 
En option ; le boitier IDÉAL pour ce monlage 
Coffret HEILANO HE-222 crislal 
ou coffret HEILAND HE-222 IR 
Spécial lnrra-Aouges 
LE RECEPTEUR 
Le kit complet (sans boit~r) (86115-2) 
EN OPllllN : eonier EM 1'0/05 

013-6617 158,00 i= 

013.6526 32,00 F 

D13.&528 39,90 F 

013.8819 235,00 F 
013.2229 30,30 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
!Décrit dans ELEKTDR n· 71) IEPS 84041) 

Possédant les mamos qualhés quo le CRESCENDO. sans en avoir 
le prix, colle vorsion "'dégonflée" sat isfera los plu• exigean1s. 
Curac1éristique,i techniques : 
• Puissance ma-"I : 2 x 70 W / 8 Cl 
• D)S\Or$iOn harn,on lq1.10 101810 : < 0.03 % 
• San~lb lfltli d 'entréa: 590 mV pour 60 W sff. 
- Bande passante: 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV 
- Alimentation : 300 VA à transfos toriques 
LE KIT : Il est fourni version STEREO 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de 
rnontag11 des 1«msis1or1 de puissanct. condenuteurs de filtrage profession­
••~ CO 38, u,nslo _lorique, mie. .. (Ani I61eilt). 
LE KIT MINl•CRESW/DO .. ... .•. . •. .... 013.1620 1650,00 f 

.,FRANCO DE PORT 
EN OPTION : MINI-RACKET3B-13 ...... 013.2241 ~ 337,00 f 

LCD 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE, - 55 à+ 150 °C. 
Résolution 0.1 °C !Sans boitier). • 
Lekill sonde . . .. PROMO 014.1465 
le kil 2 sondes ..... . . , , , , ••••.• PROMO 014.1467 
EN OPTION : Boitier spécial moulé . . • • . . . • 013.6052 

"CONCIERGE" 
(EPS 86006) 

220,00 F 
260,00 F 

59,50 F 

INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION 
INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n° 91) 
Co f)U llt ftPP('J reil nswdaux moura an foncLion l'(lc:lnlmgo lor, do vone 
nrriv6o d:11ns la ptAcn (ca.và, grnnlor, pJae~ aombc'a.. ot 1 ot li, coopora 

~~::;~'l':ar::eÏn~r:~=:: fd~i~n~.,:%6~:r~o h~1'!, ~:~tci.r~~: 
torr.porlHtlqn. 
Lw kii loi,uN fttc Il détecleUJ I R fihre et lenlille de FRESNEL spé1:i1le 

1,.,t,;,1;,,1 ou.ma 327,00 F 

DERNIERS EN DATE 
• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre digital 

IEPS 86022) 
le kit complet (sans bonier) .......... 013.6454 127 ,50 F 

• ADAPTATIOl'tl CAPACIMÈTRE pour muhimàtre digital 
(EPS 86042) 
le kil complet !sans bonier) •• , • . , • . •• 013.6481 159,00 F 

• CDNVE•llllilNI ffflCM!E \IIW (86462) 
le kit complet !sans boftier) . • • . • • . • , 013.61i03 395,00 F 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 1 



Pholade 
prototype 

carinctOristiques techniques : 
Gommes de mesure:- 20 mV (-40 dB) 

- 200mV(-20dB) ~ 
- 2 V(O dB) U \ 
- 20 V (+20 dB) NOUVEA. 

Précision :t ~~ ~e ~•ai! 1ii t~~ 
e8nde de mesure : O à 300 kHz (-3 dB) 
Divers : Alfichogo LCD 3 1 / 2 digiis 

Rél/Jronco O dB 
Entrée: AC ou DC 
Sortie: LIN ou LOG. 

Le kit complet avec boitier et face avant spéciale atténuateur d'entrée 
calibré 0, 1 %, boutons et accessoires 013.6643 1450,00 F 

1.·t1NALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 
(EPS 81 osa . 81 H 1 8 1577) 

c, monlogo romorquablo ~ 616 âocd1 don, les numl,os 36 • 37/ 39 " ~O 
ifELEKTOR. Si ~ou, po,<!11., 1 a,cil!Jl dilubl• lInci,. ce 11um1og, trb sophls' 
1lq11i .. u, po1mo11,a dulsualinr ~11qu'I. 8 aignaux dlQitau timul1ao!s, do 
I• uanslourwr 'en osclllo A'm6moh, a1 r:e A ùn p,ix 1re, abordable. 
Ceroctéristlqu"" •grlnrlro lcs : • Permet l'é'oho ntlllonnajl• 
da 8 lignos c(o donn-èo9 do 256 étals logiques.• fldrloge ,n. 
tomo 4 MHz.• Un curseur ,;,ormet de po nter sur l'écran un 
mot lo11lque de 8 bits. • L extension rnômolro perme1 de 
momorisor des slgnnlJJ( enaloglques. • Compotlblo TTL, 
TTL-LS, C-MOS. 
LE KIT. Il comprend : • ran,!),stur logique - l'extension memoire - les 
I0trtpons d"enI1!e pour cl1CtJiU C-MOS 
Ki t complot evoc circuits im primés 

f~~';:~~~r\~0 ~~fl:c';,"~!~~1\06 
013 ,6061 2450,00 F 

EN OPTION : Rack ET 38/13 loumi avec poignée et 
lace avanl percée et sérigraphiêe,... . 013.6453 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
.,.., ,,.,,,,_,, (EPS 84037) 

- Temps de mof1tée: 1 0 ns environ 
- J..orgour: 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 
jusqu'à 1 00 % 

~Période: 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 
en manuel 

· ToM!on de $Ortie : variable de 1 à 15 v, sort iù TTL, impé-
donco de sortie 50 0 , signal normal ou inverse 

- Dtvers: sortie synchro, Indication de fausse m anœuvre, etc ... 
le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutonsetaccessoires .. , ....... ..... 013.1516 840,00 F 

CHRONO PROCESSEUR 

Horloge programmable au1omatique par réception de signaux 
CPdés "FRANCE-INTER" RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT 

Aaourd6.&1Jr la neuve.lia frd.quonau {162 KH~J 
lorn l~.mirnn comir,ut!blo ftvct lu noqvtwu cystflmt1 do codooe 
- ~ 1.n,i b ïhw.uo au1om1ulquo tQUIG l'1111nliO 7
1
nooam~ oumnti1,1 su,· Lou, lo umitolm 1n61roq,11l1alo o, kt5 pay11 
••1110,:,1,o, 

; 4 :atwrt.lo., PfOUtammable!S avec .Ji!UVégittdo (voir dq~ctipdoo d411IU(to 
<lnw notro çau,toguo ~në,-.t) 

/f~n : Bt1t '°"'" ''" , .. lo,ut!rlthlm,,., li• ,!ili11l>n,.mp!1t : dllllilolo.,.;.h 
:''"' 1 1 ,l,.bl, 1,c, 1 ..... ~~•Ulw1I, 1111 .... H "°''"""' .. ~ 1, "" 4AOCUS DE 
'A.IMGAffOE ~ la Jl{ogtllllfflllioft. ac.c1uDWiU. l'IL IIIÏfl&I 1"' l.t 1-.,1. M c ftt.~IN.-n1 
r.""'"il•~•(ll,llt. 
l:IOT Clil1,CNOPRCŒSSElfflPIIOFESSI0'1M:L . •• 013.6469 1995,00 f 

I\IT OUiltCél'TWI.D!CODElfül!lll ... .... 013.6470 1200,00 F 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 840 12) 

.. 

- Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µF en 6 gammes 
•Précision: 1 % de la va leur mesurée± 1 digit ; 10 % sur le ca­

libre 20 000 µF 
- Affichage : Cristaux liquide 
- Divers: - Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes varicap 
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boulons, 
accessoires et condensateur 1 % pour étalonnage 013.1514 750,00 F 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 

- Gamme de fréquen ces : de 1 Hz à 1 00 kHz en 5 gammes 
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle 
- Sorties: - continue 50 0 réglable de 100 mv à 10 v; 

- alternative 600 0 réglable de 10 mv à 1 V; - sortie TTL 
- Entrée: VCO IN 
Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 
notice et accessoires . . . . . . . • . . 013.1530 649,00 F 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un prix 
particulièrement compétitif! 

0 A 30 V. 
OAJA 

(EPS 82178) 
Caractéristiques techniques : 

- Tension de sortie: de O à 30 v. Continûment régla ble • 
. Courant de sortie: de 0 à 3 A, Continûment réglable. 
- Stabilité à toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits, 
même persistants - Affichage digital par afficheur LCD de la 
tension et du courant de sort ie - Avec dispbsitif de compensa­
tio n des pertes dans le câblage - Précision de lecture: 1 % et 
± 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm avec 
rad iateurs 
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée, 
lesgalvas numèriqueset accessoires , .. , , .. 013.1474 1640,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n· 89) 85103 

~ 

[:] • 
L!].____.c=:.:a,____;::i~-19-J",i.#J 

Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B_f _ 
d'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateu r possédant une 
entrée VCO acceptant de 0, 1 à 10 V_ Il perm et de contrôler sur 
un oscilloscope le co mportement de filtres, enceintes ou 
amplificateurs, etc,., 
LE KIT : Il comprend tout le matériel préconisé, y compri s le coffret et la face 
avant spéciale sérigraphiée, boutons et accessoires. 
LE KIT"WOBULATEUR AUOIO" ... .... 013.6429 545 00 F 

ALARM AUTO A CODAGE 

(décrit dans ELEKTOR n° 91) 

A larme spécialement conçue pour l'automobile, dotée de 
caractéristiques sophistiquées. Elle comporte, par exem­
ple, un dispositif de pré-alarme, un buzzer, qui indique 
l'imminence du déclenchement de l'alarme. Si cet aver­
tisse ment est insuffisant, le son assourdis.sa nt du klaxon 
ne manquera pas de surprendre bruyamn1ent un éven­
tuel voleur et de lui faire prendre les jambes à son cou. 

Cette alarme est en mesu re de traiter les informations provenant de ca pteurs en tou s genres: contact de portière ou de capot, 
détecteu r de choc mécanique, senseur infra- rouge ou ultrasonique Si, pour une raison ou une autre, ces différents dispositifs ne 
deva ient pas fonctionner, le circuit attend une dernière occasion pou r se manifester: une simple chute de la tension aux bornes de 
la batterie, provoquée, par exemple. par l'allumage du plafonnier. 
Un circuit astucieux. Même si un voleur futé devait découvrir le système d'alarme, et que, pensant pouvoir le mettre hors fonction il 
coupe la ligne d·alimentation, lïmpulsion a déjà fait son bonhomme de chem in et est arrivée à son but. le centre nerveux; sans 
même parler de la mise hors ci rcuit de l'allumage. La seule façon de désarmer l'alarme est d'entrer le code à 4 chiffres convenable 
par l'intermédiaire du clav ier, la longueur de cette opé ration ne devant par dépasser 1 5 secondes ! 
Temporisations:- préa larme: 15 second es - alarme: 30 secondes puis passage en "veille" - de sortie du véhicule : 25 secondes, 
Clavier à 11 touches "Di gitas t" type serrure codée. 
Fonction antivol par coupure de l'allumage, même en cas de neutrelisation de l'alarme 
le kit "ALARM Al/TO" (sans boitier) 014.6435 425,00-F 

UN MULTIMÈTRE OUI OFFRE DE NOUVELLES POSSIBILITÉS DE MESURE! 

d 
m.,CHAUVIN 

e ~YARNOUX 

LES DIFFÉRENTS MULTIMÈTRES 1111111 MICA ET LEURS CARACTÉRISTIQUES 
MICA GPI MICA GP2 MICA ME 1 

recherche automati ue • • • • • • 
ermanents) 

• • • • • • • 
rmanenls ou 400 V e<tclanl 15 secondes • • • • • • • • 

LE MICA GP 1 . •.•.. , ..... , . . . . .. , . , • , , , , .. ..... . ..• , .. , .. , .. . . , .. •• . . •... .. . . , .. .... 013.6672 
LE MICA GP 2 . ... .. .. , ...•..•.. , .. ........... .. , •.. • ....•• . •..... , . .. ......•.•.. ... 013.6671 
LE MICA ME 1 , , , • , , ••.•• , •. , , •. • • , •••. , •....••. , •.• • , , •. . •...•.•• . , , , • , , .. , .•• , , , , .013.6670 

• • • • • • • • • • • • 
940.00 F 

1140.00 F 
1410,00 F 

f ES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUA LITÉ PROFESSIONNELLES 
' t 



AC 
125 ··•- 3.00 
126 ... _ 3.00 
127 ... - 3,00 
128 .... - 3,00 
180K ·- 4,00 
181K .- 4,00 
187K ·- 3,00 
188K _ 3,00 
AD 
149 ... 8,00 
161 .... _ 5,D0 
162 ... - 5,00 
AF 
125 .... _ J ,OO 
126 ----- 3,00 
127 ... _ 3,00 
BC 
107-A8 . 1.80 
108-AB 1,80 
109-AB .. 1,80 
143 ... . - 2,00 
147 ... . _ 1,00 
159 - 1,~ 
170 , .. _ 1,00 
111 ,"_ , ,oo 
172 ,,.._ l,00 
173 - UO 
177 - 0.-50 
179 _ ..• 0,50 
179 - 2,00 
205 _., 1,00 

~j~ = t~, 
238 -., UO 

~~~ ···· 1:: 
308 .-... 1,00 
309 ___ 1,00 
311 _,, 1,00 

TRANSISTORS 
313 1,50 
318 .. _ 1,50 
321 .... - 1,00 
327 ... , 1,20 
328 .. 0,80 
337 .... - 1,20 
338 ... - 0.80 
506 ... _ 1,00 
547 1,00 
548 ... _ 1,00 
549 .. .. _ 0,95 
556 ... - o.eo 
ss1 ... _ o,eo 
558 ... - 0,80 
559 ... 0.90 
639 .. ,_ 1,00 
640 ... _ 1,00 
BD 
135 ... - 2.50 
136 .. - 2,50 
137 .. 3,00 
138 ... _ 3.00 
139 .. .. - 3.00 
140 ... _ 2,00 
162 .. 2,00 
163 ... - 2,00 
165 2,00 
237 .. 2,00 
238 .... - 2,50 
239 .... 3.00 
240 ... _ 3,00 
'37 .... - 3,00 
438 ... - 3,00 
675 ..... 2.50 
676 ... .. 2,50 
677 .... 2,50 
678 .... _ 2,50 
BDX 18 _ 7,00 
8DX33 _ 3,50 
8DX J4 3,50 

8DX53 ., J,00 
BDX64'..6,00 
8DX65 ., 6,00 
BDX66 ., 5,00 
BDY 
23 ..... .. . 1,50 
24 ...... .. 1,50 
25 .. 1,50 
26 .... .. .. 1,50 
27 ...... . 1,50 
28 ... 1,50 
BF 
115 ..... 3,00 
117 ..... 1,00 
167 .....• 3.00 
173 .. . 3,00 
177 ····· 3,00 
179 .....• 4,00 
180 ...... 4,00 
181 .... 4,00 
182 ... 3,00 
183 .. , ..• 4,00 
184 .. .... 2,50 
185 .. .... 2,00 
194 ...... 2,50 
195 - 2,50 
196 .. 2,50 
197 ...... 0,95 
198 ...... . 2,00 
199 .... .. . 2,00 
200 ...... . 2,00 
245C ... 2,50 
255 ...... . 3,00 
259 .. .... , 3,00 
336 .. ..... 3,00 
337 .... , 3,00 
338 .. .... . 3,50 
422 ...... , 0,50 
459 ...... . 0,50 
472 ....... 0,50 

494 - 2,00 
495 _ 2,oo 
BU 
10B -r-, 12,00 
126 - 13,00 
208 - 16,00 
20B0 - 4,00 
326 _._ 9,00 
406 ...... 6,00 
408 - .. 6,00 
500 - 15,00 
800 - 1,50 
806 ,- 8,50 
BUX37 15,00 
BUX81 _ 35,00 
TIP 
31 - 2,50 
32 __ .. 2,so 
34 , __ 4,00 
2955 .-4.00 
2N 
1711 - 2.00 
2219A 2,.00 
22l2A 1.BO 
2369 - 1.50 
2646 8,00 
2905A - 2,00 
2907A 1,80 
3053 - 2,50 
3054 _ 1,50 
3055RTC 5,00 
3055MOT8,00 
3442 - 2,00 
3771 - 3,00 
3773 - 3,00 
3019 - 3,00 
4416.- 8,00 
4861 lel . 2,00 
4!170ujt 4,00 

------PROMOTION-----
BC 237 k!s JO J2'.00 BF 247 

:g~ ~:: :ti :~~~ 
BC 307 les 30 ,. 10,00 BF 493 
BC327 leslO •o; 2N1711 
BC 328 ~s 25 tO, 2N 2222 
BC 337 les 30 1~. 2N 2222 T092 
BC 33B les 30 10,l)O 2N 2369 

~g~ ~:~ :~:= ~~~:~ 
:rn; ::: : li;:g l~ :; :g~2 

BF 199 les 20 1011,lO 2N 4-403 
BF 233 les.30 10.00 

les 30 
le,JO 
les30 
les 30 
les10 
les10 
le,30 
les10 
les10 
les 10 
le,20 
les 4 
Jes30 

12.00 
12,00 
12,00 
12,00 
14,00 
12,0D 
10,00 
10.00 
15,00 
12,0D 
10,00 
15,00 
10,00 

TH124TEXAS NPN 3QO V, 10A: TOP3 - les 2 10,00 

~~~1bJèéf09~ t~~oudet~~•~i~ \:: ~i ~i:ii 
Trans ltXASbolt..= 11\!11111 PNP30V, 0,3A les40 10,00 

m~Hgm~~~o~·~-~r::=~:_ --ï;;10- 1!::: 
BOY SI NPN, 150 V 15 A TO 3 -·- .. - .. ,--.. - 4,00 
BUX~T03. NPN, 800 V 15A _______ 10,00 

:g:g~~,t~N~,'tovv.%'~sl .. ,_ .. ___ ,.,20 10.00 
10 MJE700fNP4A.(A) V. 102201 

"1O M.lf 800 NPN 4 A, 60V, T0?20)--• .... •-:•-;; les 20 15,00 

--DARUNGTON PLANAR TO 92 -­
BSR 51 NPN, 80 V, 2 A ------- les 10 15,00 

- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -
20 X BF 123:TO 123. 3SO MJt, ...... ....... , ...... ......... les 20 10,00 

~} ~u~;'~"fge7~.
5
1~1~~:~.~.~ .. :~~ ::::: .. ::.:.:··:: \:: ~i ~~:i~ 

8FR91. 301g., .... .. ,.--............................ la pièce 6,00 

DIODES 
BYM 36 = BY 227 _., 1,50 11N 4001 à 1N 4007 _ 0,40 
BY 127 ---···~ 1,70 1N 41<18 ....... , ........ _ 0,20 
Diode germanium gen .OA95 0,60 200 V. 3 A ..... ............ - 1,50 
LOR03 ...... ................... 15,00 20DV.6A ............. _ 2,00 
1N 914 = BAV 10 _,_ 0,30 100 V. 30 A ........... _ 5,00 
Diode â viseur 100 V. 6 A-------- 1,00 
Diode 50 V. 20 A pour cbiugeur ···~•·· .. ············- ..... - .. . 1,50 
Diodes 100 V. 60 A maie mont6os sur boitier alu . 2,00 

--- DIODES EN POCHETTES ---
88 121 ITT ___ _____ ... les 50 10,00 
3A. 400V ..................... les 10 5,00 
2 A. 100 V .............. .. ~. . ........................... les 10 4,00 
1N4001 ou êquival1nl ... ....... les 25 6,00 

----DIODES ZENER 1,3 W ----u :~9VV .:::· t~~
1

75à150V ___ 2.00 

PROMOTION -~--­
Pod\f"tf,ia de 30 dîodos Zonor lension de 3,6 a 68 V 15 valeun; 
La iKll:llofl de 30 ..... 12,00 1 Les 2 poche1tes 20,00 

---- LEDS ET AFFICHEURS----
1,50 
1,50 
1,50 
6,00 
7,00 
7,00 

PONTS DE DIODES 
1 A. 200V ...... 
2 A. 200 V .. ~:ii 1 ~sA/~~o\i :: .. :::...... ,tii 

Ponts en pochettes ----
0, 1 A 100V - les20 15,00 l 1A lOOV - feslO 12,00 

6A~Vlsolét ....... . 
6 A 400 V non isolés .. . 

TRIACS 
,.oo I par10 
a.oo par 10 

36,00• 
25,00· 

------- DIAC - ----- -
DA 3, 32 V _ pièce 1,50 par 5 ____ 6,00 

SN74 
00 ............ 2,50 
01 .. . 2,00 
02 .. 2,00 
03 2,00 
04 .. .. . ··~ 2,20 
05 .. . ...• 3,00 
06 ... 4,00 
07 ·······•······• 5,00 
08 ......... .... 4,00 
09 . ... 3,00 
10 .......... .. .. 2,50 
1\ ......... _ .... 3,00 
12 .. 3,00 
13 5,00 
14 8,00 
15 .. . ... 2,00 
16 ... 3,50 
17 . .. ..... ... 3,50 
20 . . .. 2,50 
25 ..... . ...... .. 3,00 
26 .... ........ .. 3,00 
27 3,50 
2B ...... ........ 3,50 
30 ... .. ..... 2,50 
32.. .. .... 4,50 
37 . 3,50 
38 .. 4,00 
4-0 ..... .. 2,50 
42 .. ..... ..• , ... 5,50 
43 ............ 9,00 
44 ............. 9.50 
45 ....... ........ 9,50 
46 .... . ..... e,oo 
47 ............. 7,00 
48 ............ 14,00 

~ooo _ .. , 1.00 
4001 LAI-•- 1)0 
4002 ,.,-,., 2,.00 
4001-- l ,~I 
4008-, .. 1,!ll 
4009 -_ .. , J,30 

:~~~ =~--~:~: 
4013 3-,50 
001 , _ 1,04) 
0016--3,80 
4017 _ S.00 
401B--S,dO 
4019-- 4.50 
4020 __ 1,50 
4021-- 7,50 
4022 _ ...... ,_ 6,50 
4023 _ ·-- 2,40 
4024-- 6,00 
4027 _ , 5,00 
4029-- 5,90 
4029 __ 6,00 

T.T.L. TEXAS 
7400 74LSOO 
50 _.,,_ 2,50 
s1 ___ 2,50 
53 _,.,_ 2,,50 
54-,.- 2.50 
50 ___ 2,50 
1o ___ s,oo 

72- .. -- 4.00 
73 __, .. ,_ 3,50 
74 _, __ 4,oo 
75 __ ,.oo 
76-- 3,50 
78 --· _ .... 4,80 
80 .,--.. 12,00 
e1 _,. __ 0,oo 
83-- 9,50 
85 __ , ... 4,00 
86 _,M __ 5,50 
90 _,, __ ,,,. 5,50 
91 -M __ , 5,80 
92 -- 5,50 93 ___ 8,50 
94 8,00 
95 ___ . 8,50 

96 .---·"- 4,1!0 101 __ ,,eo 
109--7~ 
113 _ ...... 4,!ll 
121 --,-· . 1,00 
122 _ e..so 
123 _ 7,00 
125-.- S,.5ll 
-126 _,._ , .04) 
128_.,_ , ,04) 
132 __ 7.50 

136--- 5.00 

C. Mos 
4030-- 4,00 
4035 ,-- 6,00 
4040 _. __ 0,oo 
4041 .. - 9,00 
4042 - 11,00 

. 4043 ., .. _ 6,00 
4044 ,. ___ 7,50 
4046 - 7,50 
4047 __ 8,80 
4049 ,--.. . 3,00 
4050 - : ... 4,00 
4051 ___ 6,00 
4052 - ..• 6,00 
4053 - .. .. 6,00 
40ôD-- 8,00 
4066 ,..._ .. 3,20 
4068 _ 4,00 
4069 - ... - 2,00 
4070 - 2,50 
4071 -- 2,00 
4072--2,50 
4073-- 3,00 

138 ...... .. 9.00 
139.. ._ .... 9,00 
141 ....... 8,00 
145 ........ 9,00 
150 .......... 10,00 
153 . ······-··- 7,50 
154 ....... 5,00 
155 . ··- ·· 7,50 
156 .. ····•·· 7,50 
157 .. . 7,50 
160 ... - . . 10,00 
161 ... ....... . _ 9,50 
162 .. . .. . _ 8,50 
163 ....... - ··- 9,50 
164 ........ 9,50 
173 . ..... .. 13,00 
174 _ .... _ . 10,00 
175 ....... - .. - 8,00 
180 .......... 7,00 
182.. 8,50 
190 ...... - ._ 9,50 
191 ........ 10,00 
192 ..... .. 10,00 
193 ...... 10,00 
198 .. ·- ··- 9,50 
365 .... 5,00 
366 14,00 
367 ... .. .. 14,00 
368 ........ _ .. ,1,oo 
390 .. .... - .. 15,00 
393 ... ····- ·· 12,00 

Pholocoup/eur 
TEXAS TIL 112 2,00 
Til lil ou 
4N35 ,.,_ 8,oo 

4075 _._,_ 3,00 
4077 __ 4,00 
4078 -- 3,00 
4081 _ 3,00 
4082 __ 3,00 

4093 - --· 5,00 
4094 ",_ 13,00 
4098-- 7,00 
4501 --. 4,50 
4503 ___. ... 5,00 
4507 4,50 
4508 28.00 
4511 -- 8,50 
4512 - 7,50 
4518 __ 6,BO 
4520 ,,_ 7,00 
4528 .,_,.., .. , 7,00 
4538 --·- 12,00 
4539 __ 1,50 
4585 . __ 7,50 

- --- LINEAIRES SPECIAUX---­
LF 356H .. . . --.- • ,OO TBA 800 __ ,-- 7,00 
LM 301 ... .. .. . -- J.50 TBA 810 - - - 7,00 
LM 308H. : ..... __ 5,00 TDA 2002 __ ,. __ 9,00 
LM3BO ....... ... ___, .... 11,60 TDA2003 '"_"_ 11,00 
NE 555 8 panes --- 1,50 TDA 2004 ,,,,_ . __ 18,00 
NE 556 .. .. .. ...... __ 4.00 TDA 3310 ___ 3,00 
UA741Bpatles - 2.~ TDA2020 --- 20,00 
S041 P........... ·-·· 15,&0 Tl071 --~- 6,50 
SO 42 P .... ........ __ 16.50 TL072 ---- 11,00 
TAA 550 .. ........ _.,_ 1,00 UAA 170 _.,_ ,_,., .. 35,00 
TAA651B ....... . -- t ,00 UAA180 ___ 20,00 
TBA 120 -···- 8.00 
-----PROMOTION------

lfütl1!t11,ol)r5 10,00 1~.a1»1U1 :: :: :: 
MS S6l . _ 1,00 

~ - •w .,l!O>'!"IIUAl,i,7{11!1"'1' if.1/ 'Otl$~ t<m»•w.0-.,,-,.1,o,,.,..,..,.t"°" 
1!.'t" /<lll J:; ::: li o, ~ 
S(~-""1i' al m.m~ii, ,,t !SM;1fa, l!W!'_.1g \l' '°"' 
t~• ~· ~ · ' ' .,~ ....... 1111 

,~ 00 

7. r 925° DOtPl)IGUf ,on10, DC0 4 G~rb. --- .. 10,00 

SUPPORTS 
---- 8 souder contact Lyre ----

8 14 16 18 ~ 22 ~ 28 40 - --------0,70F 0,80F 1,00F 1,SOF 1.50F 1,50F 1,70F 2.00F 3,00F 
--- à souder contact Tulipe ---

8 14 16 18 ~ 22 ~ 28 40 

w,œ,mFgFwFgFWFWF~F 
Suppor1 pour TBA 810 ou TBA 800 ______ • 2,00 
Support TO 66 •------' la pièce 1,00 
Suppor1T0 3-- . . - ·.. lapîéce 1,50 
Support ua ns1"(H' 4 conttcU , , ........ les 10 5,00 
Support :nilallll pour spOI U1 fixation 2 vis .................. _,_ 3.00 
Support 40 palles contact Lv,e ____ la pièce 0,50 

BOUTONS 
~~~~~:,';~.!~.•~lissière ...... t~i 
~~t'~r~:m~;.c::~~r..... ......... .. .. . ... .... . 1,50 
- potJ111tt 6mtn 040, lnC)lecc .... .. .................... .. 3,00 

--- BOUTONS EN POCHETTES ---

DIIM11N:.:...t:~u:_,.,, Î,c'ij ~~;·u:'. :'J:.f_!O 10,00 

040K!lllllm .... (,pl 5,00 
0 JO mmnoirinde•. ,, ..... , .. les10 10,00 

FUSIBLES EN VERRE 

2,80 

4,50 

2,50 

REGULATEURS DE TENSION 
POSITIF 1,5 A I NEGATIF 1,5 A 

5, 8, 12, 15. 1B. 24 V.... 5,00 5, 8, 12; 15, 18, 24 V.... 5,00 
L200 • TDA0200variable: en U de 3Và36V, en 1 deO â 2A 
Boitier T0 220 prolégé Note d'application sur demande 10,00 

------PROMOTION-----
LM 317verieble, . . 1,00 
Ragula1euri S, 8, 15, 18 V, 111 poch. de 10 panachées 12,00 

RADIATEURS 
------PROMOTION------
Pour TO 5. les 20 10,00 Pour TO 220 (triao) •.oo 
Pour TO 220 petit mod. anodish .. la poche de 20 8,00 
Pour TO 220 moyen mod. anodisés ...... la poche de 5 1,00 
Pou, 2 X TO 220 non anodisés JO W ,_ la pièce J,00 
Percé oour 1 TO 3 anodisé 50 W la pièce 10.00 
Perce pour 1 TO 3 anodisé 15 W .......... .. .... ...... lfl pièce 4,00 
Pour plusieurs TO 220 non anodises 100 W !0.5 kgl .. 20,00 

OUTILLAGES 
----- FERS A SOUDER-----
220 V livrés avec panne & cordon 3 fils Mod Delta 25 W 40,00 
livré en plus avec repose-fer 
30W220V .. 60,001Panne30W _ ._._ 7,00 
40W220V .. 62,00 Panne40W -·- 9,00 
60W220V ........... .... 63,00 Panne60W - - 9,00 
JBC 30 W-,. panne longue durée ______ 110,00 

t:;n~41:;u~~ic,~Qdu18 ··- 1~~:~~ 
Pislolet soud eur instantané 120 W 220 V _,.,_,,._ 100,00 

--- POMPES A DESSOUDER --­
Mini : L 18 cm 1 embout gratuit __ ·--•••- 75,00 
Maxi.mini : L 22 mm + double pi&Jon ---•••- 115,00 
Emboutleflonmaxi -min1 _______ 20,00 
Pompe l 200 mm double joinl _ ---- 60,00 
Embout Teflon de rechange _______ 12,00 

----- SOUDURE 60 % 

g~bl~: f5g';~~~;rt1e 51,00 1 Bobine 250 9. 8/10. ... 52,00 
Bobine 500 g. 10 / 10.. 90,00 Bobine 250 9. 5/ 10... 60,00 

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS-==!~;~ ;::ii lg~~~:~== 
N"otloY. m~ntliquo.. 24,00 T,.,.. >dt•!OUdor-
Grai sse dlicono .H ... ,. _____ ,,,_ lu lubo 
Pâle d'évacuation therm. lblanchel ~ la seringue 10 g 

------PERCEUSES 
Mm\ perceuse 9 l~ V livrée sous blister, .,. 3 mandrins & 7 outils divers 

31,00 
25,00 
11.00 
44,00 
23,00 

Super prix-------~ 95,00 

- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5-
V1tesse maxi 16500 tr / mn, tension 12 à 1BV, puissance maxi BO W 
La perceuse .............. 230,00 1 Le support ..... . 200,00 
Le tran storm a1eùr-varialeur ... _ .,. ...•. ,. ......... _ ..... 250,00 

----MOTEUR PAS A PAS ---.-

;~~~~~:~~ ~~i.~~~·.:.~.~·l·i_l.~ ~.~~~~~.'.~~~ ~ ~.ortie ~-~'..a1:ep~é~;1 JO,OO 
1 tour pour 5 secondes/ 1 lour pour 6 heu,es / 1 tour pour 12 heures 

-------FORETS 
Spécial Epoxy 0 0,6 - 0,7 - 0,8- 0,9 - 1 - 1, 1 · l ,2 · 1,3 mm 
l a piêce ____________ 3,60 

---BOITES DE CONNEXION ---

~~,.~~ 1~•1~~~ ~::o. 
l!lOm,tcbl (l"u\ 1,11,grj ------- lo,1111 

COFFRETS 
TEKO 

P1!1-1tlmf11 ·g,is forme pupitre Alu avec visserie 
Rer.002 -- lS,00 Réf. la ou 1b .. ,., .. ,_.,. 14,00 
Réf. 363 ..... _H ___ 60,00 Réf, 2a ou 2b .. .,,.H_.,,. 15,00 
Rèl 364 ., __ " __ 108,00 H<il.Ja o,JJI, ._ .... 17,00 
Plastlque rectangulaire Réf. 4a ou4b ............. .. 20,00 
Réf. Pl ---- 15,00 Pourhorloge,façadeplext. 01ange 
Ré f. P2 - _..,_,.._ 22,00 Réf. D12 . . ............. 29,00 
Ré/, P3 _____ 34,00 Réf. 013 ..... .. .. ......... ... , .. 35,00 
Réf~ P4 _.,_,.,...,_.,. 50,00 Réf. D14 ........ .... .. 49,00 

M .M .P. 
Incassables, 1"aînu1"és, avec visserie 

Réf. 110 .---- 23,00 1 Réf. 222 .................. ...... 67,00 
Rél, 115 ____ ,.,_ 27,00 Série pupîcoffre 
Rêf, 116 .,., __ 44,00 Réf. 10A .......... . ... 10,00 
Réf, 220 •---- ,..... 44,00 Réf. 20 A ..................... 15,00 
RtL ,,, • .- ... ~ .. ,- 57,00 Réf. 30 A .................... 25,00 

ESM 
Réf, EM 1405 _., ..... - 36,50 1 Réf. EB 11-08 FA .... ···- 48,00 
Rer. EC 18-07 FA _ 67,50 Réf. 24-09 ............ 141,00 
R6fff8 16·0H A- --·• 53,50 Réf.32-n ............. ..... 187,00 

PROf:10TION 

t!'J1:~i:.:ir;~~J:~~~ C:~f~~~ut~olPJ = r:iti ',~:\d ,,~ 
~ l :~ ~ ,~ ~,; 
ti• J 20 111 40 n;oo 
~1 W~1~:.~~rs.,~~(~:ru.1::;!:tr:. ::~!tif~. J~~ 
o10 X30 X '2, u1!J16 peut ..,.W\tlltr UHF--·- 1,50 

ALARMES 
Almo,u ,ond 0 5 -----:_:_:_:_:_:_:_:_:_:: 1.00 

s=~l~~~t:ct!t0.;, ?S -·- I~i 
COilllKlt de por1es ______ le jeu 20,00 
Voiture lc:oMommuuon courant) ' 220,00 

:t~ ~~u(l,or,;m;~;m 1~:: 1 ;;:~t~~~~~er~~e~~e~~~ 35,00 
Alarme voiture, volumétrique, sirène 2 tons, lîvri-e en ordre de marche 
avecaccessoiresetnolîcedemontage ____ ...., 330.00 

----- A SAISIR-----
CIIV1trrs..1osmm.1810Uchescarrm 10/10mm,firisurcirtui1 imprimt08 
1951115, avec une centaine de«1lllJlllsanll nauf5,~IP)U'f myl.ar, i;îrQJît 
iol'çl .... ~ ....... 

~!~"~'='1 f~J':,se1rob~~ ~·ï,;è·~·~Ï·MF·io~·~;~: 
tionn•tur2ll)V_ _ _ _, _, ____ -· ,,_.,40,00 
Filtre céramique MURAT A~ ke;s------ 1,00 

INTERS A LEVIER 

Pou,.olo I IIIV•"- blool. - .... .. 
- Contoca poun é .. 5,00 lnfffa. of~-_ .... .. 
-Cont_.ct rePQ1 .. 2,50 Pauu olr mlnln1J1e 
6"150~ •· Coototlo,)<l<M .... . 
1,wa, 1-1mp1o _ .. 9,so ... eon11K1 ,1!1)01- ..... 1.00 

- INTER. & INVERS. EN PROMOTION-

~

1"' <()0101:! m•~II t, :'13 2.00 

rt:;:~:J:u':l,t',~t! ""lo ::: 
V oJ1JOt1j;tg6tli ... ~"''" P,' Uof '1jffl ... i 1,00 

1rw,-,1mp1tio\1u1tt-•00lnool\l 111,10 1,00 
Inverseur fft.iO\!o l OO~M , tin-JO 1,00 

!~,~~• "'li"' 1 ~ - • P.IOM~, S1mil1H11 '1<1\'bll 

~

, ,,,,,. lo "' "'':f•nil~•ill,o'•• :r, ~ 
,,..~!Ill ttcllœ.i,'11>01 "' 1t'./.c! 

•. :~~1:,'~~':;"Jr,vt'.t';tlfltfJ! t,o,Q 
• l!l~ , la«Ult!IPn~,nlfl)'<fl 10~ , S 
t OIJ)of'Wu,.ma11tùfDIRUPTOR)A ICI 

-- POUSSOIRS EN PROMOTION --
PouuoirmicroconL 1A.250V,conlrepos .. ~ lapièca 1.60 
Pounoir double inter . . . .... les 15 avec bouton S,00 
Pou"oîr mini111ure !pour ciavierl ,0 X 10 mm 
Cont pou6sé les 10 10,DO I léa20 ., 
Poussoir carré 12 X 12 mm, contactrepoa ... 
Poussoir double inverseur .. . ... lu 10 

---- SUPER PROMOTION----
Interrupteur à bascule momentanée let 5 5,00 
lnveraeur miniature "à levier pou, Cl ........ 111 piéca 2..50 
PouHoir 1 circuit . . . .. . . . . . . 2.00 
Micro i11terrupteursupermînijlevi111arti~ 1 A250V - 11910 10.00 

COMMUTATEURS 
------ ROTATIFS ---- --

" 4cirCl.J it s, 3positions ..... 
3circuits, 4positions .. 

12,0012 &irwits,6posilions. 
12,00 l cucuit, 12positions .. . 

2circuîts, 4 positions .... . 
Rotatif axe 1 X4 ________ lapiêce " J 
--COMMUTATEUfjS A TOUCHES --

; :~~~~!s"".............. .. J:: 1 ~ :~~~~=: ::~~ 
Clavier 16 touches ______ 8,00 

Clavier 12 touches étanche ------- 15,00 
Clavier 12 (ouches graduées de O ii 9 .... 2 -+ composan1s divers 
surpart1einfér etsystémedelixation _ _ __ 
Prisetéléphone3contacts,repiquage+Jmlil4conduct._ 

VOYANTS 
Aouge,ver1,bleuouorangeavecampoule. Rondouwré,perçaga10,2mm 
220 V néon sur fils ... 10,00 112 V 0,03 A cosses.... .. 8,00 
6 V 0,03 A cosses 8,00 24 V 0,03 A cosses... 8,00 
----- SUPER AFFAIRE 
Arn poule 2,5 à 220 V, diffèrenls culots, plusieurs modèles 
La pochelle de 50 "'"·------.. -···- ··- .. - 10,00 
Voyanl s 220V, 8 verts+ 2 jaunes __ ., __ les 10 15,00 

FIL DE CABLAGE 
Monobrin rigide I Multibîin souple 

5/ 10 .......... les25m 9,50 0,2mmz ..... les25m 13,00 
6/ 10 ....... les 25m 13,00 0,4mm1 ... •. les25m 19,00 
7/ 10 ........ .. les 25m 15,50 0,6mm1 .... . les25m 27,00 
8/ 10-- les 25m 21 ,00 

-:~ 
,1 

• 
1 

fi 
tl 

~-

'1 

' , ' . , 
2 cond. 0.2 mm1 •• lem 1,25 1 cond. 0,2 mm1 •.•. lem 

Fil torsadé souple I Fils blindés 
. ' ) 

3 cond.0,2m m2 .. .. lem 1,75 l cor.d.0,4mm1 .. .. le m 
~cond.0,2mml .... (em 2,10 2cond.0.2mm1 .. .. lem ... 
5 cond. 0.2 mm1 lem 2,60 3 cond. 0,2 mm1 .... lem 
6 cond.0,2mm1 .... lem 3,10 4cond.0,2mm1 .... lem 
Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10 , •• lem 
Fil en nappe, 11 conducteurs ----- lem 
Extra souple pour mesure, rouge ou noir _,,,., .. lem 

·: 1 i 
' 1 1 J 

" 1 ' 
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm2 ___ les 10 m 
Fil de câblage 1 conducteur ___ - les 20 m • Il j 

Fil en nappe 2 conducteurs ·---- les 10 m 
Fil en nappe 14 conducteurs ---•~-,.,~ le m 
Filennappe12conducl rigide,largeurbande28mm _ lem " 1 ·Il ' 

--- CORDONS SURMOULES --­

Pour la mesure rouge ou noir, extra souple, Mâle / Mâle 4 mm repiQuage 

'" 1' • 

i:ti:: -:_:::::::.:::.::. ~~:: l l,;~,;·\p~i~i~d;i~~~; ~::: 
Pour 111 vidéo et autre 
Màle / MâleB'NCL 1,50m ------··- _ 
Màle / Mâle PL 259 L 1,50 m-------
Màle/ Femelledin HP l 2 m ______ _ 
Pour alimentation 

1 Il f 

" ( Fiche màle4mm blanc2X0,5mm2 L 1,20 m __ 
Fiche miile 4 mm noir 2 X0,75 mm2 l 2 m __ _ 
Fiche mâle 4.8 mm noir 3 X 0,75 mm1 L 2,50 m _ 

--- FILS ET FICHES COAX. ----

Coax 50 PM - lem 2,00 1 Coax télé _ lem 
Mâle BNC _ .. ,-i .. ,.,_ 11 ,00 Fiche TV Mou F -

.:: 1 . 

} 1 . 
SocleBNC ___ .. _ 11 ,00 SocleTVM ou F -
C.8 , 5 .,,.._..,. 1 lem 2,00 PL 259 +réducteur ... 
C.,8, 1 l .. -,--... , l,i.t m 6,00 Socle pour PL 259 _ 

PEAITELEVISION I Socle 22 contacts F _ 6,00 
Fit 1c,tcial u ...... te m 15.00 Mâle 22 contacts 8,00 
Eli AfT.ûif "lOilUN.. Ide ~«io,n Il & f mêlai, .-M lF 
adap1a1siir1, marr~1andist heure qualit~ . poche de 10 7,00 

FILS ET FICHES POUR H.P, --­
Born ier d·enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs _ 6,00 
Connec! (cano n) verrouil 3 conl lem prolongateur _ 25,00 
Mâle prolong. •····-·· 25,00 Femelle châssis _ 25.00 
Fil spécial haule délin, repé1é faible perte 2 X 2 ca"é - lem 14,00 
Fil 2 X0,75mm1 repére _______ lem 3,50 

,-----SUP.ER AFFAIRE 

,..~111,u• U~f ""°'Jet" S-1GV•..,0•11<1fr."'OII 

~"'""°:~:!'lt'.!!,",'!'J!,' !ful=~= lion• ,(d~I =11 1 t,1t~r♦ documentation • , .... ... . 11.00 
~18V100mArond90X25mm,rmmlpot,rCOSSIAmp _ 12.00 

' 

1 

1 • • 

1 

1 
FICHES ET PRISES 

·: 1 . ; 
- ---- - Nolrno• OIN ------
Soc.ltHP ___ 1,00 Mâle 6 contacts _ 
Socle 3 contacts .... _ 1,50 Mâle 7 contacts _ 

·: 1 
Socle 4 conlacts -w- 1,60 Mâle 8 contacts _ 
Socle 5 con1acts ,_ 1,60 Femelle HP .. __ 
Socle 6 contacts , ..,_, 1,70 Femelle 3 con1acts ,., 
Socle 7 conlacts •- 1,80 Femelle 4 conlacts _ ' ' 
Socle 8 contacts -,- 2,00 Femelle 5 contacts _ 
Mâle HP ....,_· .......... ,_ 1,70 Femelle 6 contacts _ 
Milt3tonlfCU .... _ 2,20 Femelle 7 con1ac1s _ 
M61t 4 COtllflcit -.... 2,30 Femelle8 contacls L&I 
M~!• 5cont1et1 _, .. ", 2,40 MâleAMouFM _ 

: 1 
' 1 



C,t 10 
' l ,_.,,it, /1)/U MP t,w"té 

l p ll'l'°;~~f«,q;ll1'1 ~Qlt- 10,00 
3,00 
,.oo 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 

10,00 

l.0,00 
ll,00 

4UO 
1~00 
10,00 

16) )0 

15,00 
25,00 
9,00 

25,00 
5,00 

32,00 
13,00 
24,00 
60,00 
12,00 
12,00 
6,50 

29,00 

25,00 

Il!.~ IQCj/Y~::11~~,:::,~L 
•••Ail 1 , 1 gamme . 100,0G 

,PPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC • classe 2,5 
F1)(alion par clips- Dimensions 45 x 45 

ollmètre 15, 30, 60 V- Ampèremètre 1, 3, 6A , 48,00 

-----Vu-mètre en promo----­
uperbe vu mèlre sensibilité 200 ua, grande lisibililé 

?~I modèle .. ·········-
........ ,- la pièce 

!Odèle zèro au cent1e 121/ .. ______ _ 
.odèledoubteèclairage12 V-------
3llt lot : Voltmètre 40 V, classe 2, bandeau noir 90 x 70 mm 

-------- _ la pièce 

RELAIS 

RESISTANCES 

"' ' ' ., • 1 

POTENTIOMETRES 

::.. . ' 

~: : .. ,. . 

10,00 
6,00 

18,00 
20,00 

25,00 

,2,50 
4.00 
,i,00 

18.00 

18.00 

10,00 

l!i,00 

1,00 

3,80 
5,00 

B,00 
9,00 

10,50 
12,50 

-POTENTIOMETRES EN POCHETTES -
Bobinés de 22 0 â 3.3 KO _ la pochette de 20 panachées 10,00 
iO IOù rs l.t,KO - ... ........................... ...... lapoche de10 10,00 
~ li fs 1-vet Ol sans interrupteur de 220 Cl à U MO 
J,~he dcli.aS, 1S val ... 12,00 les 2poches ... - ....... 20,00 
Recll11gntt.de 2~ ü à 1 MO 
la poche de 30, 10valeurs _,,_,===-- 15,00 
Pochette de polenliomèlres valeur 100 0 à 100 KO 
6de10lours / 4de1lourprof, _ - ~~-- 1es10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 
100 vis 2 X 6 mm ¼- 100 écmus 2 mm ·-- le sache! 
Vis 3 x S. . _ le cent 4,00 Contact lyfe en lailon 
Vis3x 8--Je cent 8,00 encartable, pas 3.96mm 
Vis3x15 _ lecent 8,50 Ocon1acts __ _ 
Ecrous3mm _ le cent 8,00 lO co nlacts - _ 
Vis4 l( 10 --.. ... lllll cent 9,00 15 conlacls -~-. 
Ecrous4mm ~, lecent 10,00 18 conlacls - ·--
Cosses â souder (pri~/100) Enlichablespas5,08mm 
J•2,50 4 2,50 6mm _ 3,50 'ftlodl.i mâle + femelle 
Picot pour Cl _ les 200 10,00 5 contacts --
Racco rd pour picol '7 cot,-1,çh ---
ci.dessus _ .... les 50 5,00 9 eofll«ft 

11COl\f.ct1 __ _ 
• Boitier d'éclairage !mignon de lu.el 90 JI ,CO mm, loupe 

art iculée, livré avec ampoule sans plie {2R61 -• ~ p1ece 

: ~~rs:i~:se~a~s~od~~:~i:~~tl:1f1éPR~ ~J!2lntoupes 
3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixai Ml ~:&Jrlm&1 
Dim, 45 x18 11!ffl ,-.. ·------ 1<1 10 

• M rtnMI '"'11KOQ1QUn 
~o'1t 1 m .....-- 8..00 Orlenlob1o 1 m __ 

• Çompl-lt'\OUt ri\fc•-3 c~tJffftcmlH l O ----- I• p1êce 
• CooMffl-u, mir,11Hl,JfO pt:Jt PH 7,S,4 9 C:ontkC, - les 20 

• ~:!['~~P~~k":v:~~j.~~o~~ e~ 

12.00 

5,00 
7,00 

10,00 
12,00 

6,00 
7.50 
9,00 

11,00 

5,00 
2,00 

6,00 

15,00 
10,00 
10,00 

6.00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
SUPER PROMO 

Primaire 220 V è Picots 
6V 1 ~ 20,00 1 15 V 0,1 A .. 8,00 

lt.°~\ ........ ....... ll11 ;5,~e°v'fiùi1,i1 lt~~ 
F1xati(rtlp;aitétrier24 V. 0,1 A. ... . . .. . .. . .. .. . .. S,00 
2 ){ 12 V 1 A041 JJV. 2 A ll'l l'IIW: les enroul e~ p.i ,al ()/ tgJ 22.00 

~;n~~~·2itA::e~~~2\1 }0\IA . . . ~:: 
-TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Miniatureà picols rapport1 / 5 ........................ - ······· 5,00 
Subminiature à picots imprégnés rapport 1 / 8 - ···· 4,00 

MODULES 
Ampli monté avec un TBA 80.0. Puissance 4 W sous 12 V 

livré avec schéma sans polenliomélre -~ .. ,,M-- 35,00 
Pockel FM -GO, neuf & en élal, livré complel avec schéma 

et HP mais sans coHret Dim. 95 ic 65 X' 35 
Pri)( exce ptionnel ______ , ____ 55,00 

Tête HF FM rêf PL 570, quatité PRO, li\' tee, rêgtée 
avec notice de branchemenl ------- 25,00 
POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS 

Module n' 1 : clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges & 2 ver1es) 3 ponl s 1 A, 1 relais 48 V 
rési stance ¼- chimique ___,.,,,.,..- --- 10,00 
Module n° 2 : l boitier noir 60 x 30, palles de fixai ion, 
tHl1l1 UV,cont1tt~A. m•lhfl!l n1ul .... -. - }~f_~ !9.00 
~~.~l~: ~~::;M~~z N .. ~~l!,~r!~~ S,00 
Module no 4 ; sonde lhermique avec boilier 160 x 45 x- 45 
cordon de coupure Dans boitier 1-741 relais 12 V 10 A, 
1 pol A! avec diode et lransislor _____ la pièce 10,00 

HAUT-PARLEURS 
Haul •parleur,emballageindividuel. 
5 cm 100ohms __ 6,00 l 2cmeoma__ 8,00 
6cm15ohms __ 7,00 4 x- 8 cm16ohms _ 5,00 
7cm50ohms ___ 7,00 8x16 sia,e __ 10,00 
9cm15ohms __ 5,00 16 x24alim, nv _ 20,00 Bumr 12V _ _______ ____ 10,00 

Micro-électre .,., ___ ------- 5,00 
Ecou1eurd'oreitlejack2,5mm --- --- 1,50 
Pasti ll e micro -45 mm .................... - ··············· la pièce 1.50 
--- A V ENDRE SUR PLACE ----

G1ave Aud.u HO 33 S 66 150W, 0 33 cm, fréquence 24 H1 et 98 d8 
tweeter Sta,e 120W, 0140mm, fujquenœ500H1e196d8 

PRIX EXCEPTIONNEL les 2 HP 980,00 

INFORMATIQUE 
Quartz Vln11li11 tlon 

100MHz ..._ .... ~- 60,00 EP9:J:64fl , --- 70,00 

1~:~,ooë-= :rn ~~mt=-== 1:::1: 
32 768 Kcs 3 2768 3579 fto~I H>e 

::·:~~ ·1~~~:1~: ~151iJl~t 1~:~~ 
18000. 18 432 , ... .,__ 19,00 58s: 40,00 

Etfaceurd'Epromcomplel 1'9:ZSS- 50,DO 
Eo k;1 .................. ........ 179,00 lo!JJ ~li• 7,00 
Mèmoire 2716 _ 40,00 Mt.(11 lfiN 1,00 
Mémoire 2732 __ 65,00 4115,lo-lJ 12,00 

Disquettes 5 A'B3600f!RO 60,00 
SF DD __ les 10 50,00 MC 6821 P 22,0D 
OF DD ·, __ ., les 10 80,00 MC 6809 P 30,00 
K7-C1 5 ____ 9,00 MC68A09P 40,00 

Sup, Force Nulle zeo A6PU 25,00 
24broches __ 60,00 HM -36116 25,00 
28 broches _,,__ 65,00 HM-3 2064 60,00 

CA 3161 . OiveÀYJ 891 0 ..... ,....... 80,00 
CA 31 62 - la paire 55,oo SPO 256 Al2 ... 140,00 
-Alimentation en affaires en modules-

•~~1:•,.;\~t:::.~OVIOfl;.m• l00,00 
• Convtrd»evfUSA00.0CiU)lrN-5VMulle 15 V JOfnA 

v,1ru,210.oo- Miid1 ,,..------- __ 100.00 
• Pou1&'~1•: ~ ~Cl ----~C6n' 1ro~C Hl,00 
F, ... 1,.2,10e ··- ~oo, 2, 1ae, .. n1r.-- 39,00 
Fomdo2x25P •• - ,._4!0 h18Bl'°"de' - 20,00 
MlleoonlL2X20 - ~5.00 
r,llltcontL2'25 - 28,4!0 

1;=: 1 Coi°"'''S1UBPF1f 1 ~!Su 
25 ol . J OIIO tl.00 MO 

S:-1•L - Il ~,• ~ 
lli•Ol~OTI·• IOO,~ 

~ïtüf",;Jlff..=1 ... '""'',J''•Dll)I• .sa. =~==:.:.~ :Gi~ ;!~;""·-. ....... ,,..,_-1,1,-11 = , ... ~ 1 ,.,, 
caau ..... ~ '""" z"' -" 

lDIJtmÎlt • ~IDlll'I ........ •;t' = = 
:.~~,:.;,r:·-·~-c•<-

TOULOUSE 
CONDENSATEURS 

----- CERAMIQUES----­
Types disques ou plaquettes 
de 1 pfà 10NF .. 0,30 47 NFou0,1 MF 0,50 
-- CERAMIQUES EN POCHETTES -­
Ax-iaux, plaqueltes assor1ies (50 valeurs) 
Lapochetlede30. 15,00 les2pocheltes -- 25,00 
-- STVROFLEX EN PROMOTION -­
Axiaux 63 V- 125 V de lOpF â 10NF __ 0,50 
-----PROMOTION-----­
Pochette, valeur de 100 pf f 0.1 MF t20valeu,sJ 
La poctiaue de 100 ... 15,00 Les 2 pochene5 25,00 
---MICAS EN PROMOTION--­
Oe47 pFà2000pF 
lapocheltede50 .. - 12,00 les2pochetles _,... 20,00 
----- MOULES MVLARS ----­

1 NF 
1,2 NF 
3 3NF 
4,7NF 

10 NF 
22 NF 
47 NF 

250V 
0,45 
0,45 
0,45 
0.45 
0,45 
0,45 
0,50 

Sorties radiales 
400V 250V 

0,1 MF 0,65 
0,22MF 0,90 
0,33MF 1,20 
0,47 MF 1,40 

O,SS 0,68MF 2,20 
0,55 1 MF 2,50 
0,75 2.2 MF 4,10 

4,7 MF 2,00 

400V 
0,90 
1,40 
2.00 
2,40 

4,10 

--- SERIE 1000 V SERVICE----
1 NF ....... 1,00 4,7NF .. .. 1,50 47 NF ...... 2,50 0,1 MF .. 3,60 
10 NF ....... 1,80 22 NF ... 2,00 0,2 MF600V 4,00 
--- MYLAR EN PROMOTION - --

NF V M$' V 
1,8 200 les50 4,50 Olj ~ f,,O!) 
4,7 100 les 50 . . 5,00 W )$é :il) J,00 

1~ ~~~ :::~~ ::· ... ·. l:: :·H ~ ::10 :;: 
47 100 les30 7,00 1. iSO t lG U,O 
100 63 les 30 9,00 

Superpocheue · 
100.1 -160V:l00.1 ·250V. 50 ~· OOOV tes25 750 
--- MYLAR EN SUPER PROMO --­
De 1 NF à 1 MF 160 V. 250 Ve! 400 V 125 valeu~) 
Poche100condensat 15,00 Les2pochettes 2S,00 
----CHIMIQUES AXIAUX----

25V 40V 63V 

bW ::: 
u ~ • 1~ Mf 0,60 0,50 

ll M• 0,60 0,60 0,70 

1~ ~: ~~ rn u; 
)l(I Mf 1,10 1,31 UO 
410 MF 1,60 uo 'M 

1000 ~IF 3,!0 t,10 l ,00 
2.tOO ME 6,60 lJO 11,00 
4700 MF I.DO ll,90 23,00 
IDOQMFIOQV _ ___ i,[)iô,o 10,00 
----SUPER PROMOTION---­
Poche11e N~ 1 : 15 valeurs Oe 4 7 MF a 1000 MF 6 Vet 9 V 
la \'.)OChene de 50 . S,00 les 2 pochelles .. 
Pochelle N° 2: 15 valeurs. 1 MF a 1500 MF9 Vet 25 V 

10,00 

lapochelfede50 10,00 ies2pochaltes 15,00 
---~-L'AFFAIRE EXTRA -----"""I IJMf-fl 12,00 
A.w:1al t60 f-SSO, 5,00 
.,.;,1 ,l)(I 1f!O·JJ• t,oo 
Radiall'2l!W16-l,lV ... - ...... ... 10,00 
AlrîaualS tF I! - 1s,SO MF·l6Y S,00 
Radiau.11 ,J-120 ~ ~ + ,U~MF-16V ........ les JO 1,00 

--CHIMIQUES EN PROMOTION --
MF V MF V 
1 16•20 les20 3,50 470 25 les20 
2 2 60 ies 20 4,00 470 50 les 10 
<l.7 16-25 'es 20 4,50 1000 16 les 10 
8 350 les20 6,00 1500 25 les 10 
10 25 tes20 5,00 1500 70 ,es 5 
22 16-25 1es20 $,00 2200 40 les 5 
33 100 les 20 5,00 3300 25 les 4 
47 16-25 les 20 6,00 4700 16 'es 5 
100 40 les20 8,00 
220 25 les20 8,00 

10,00 
t,00 
1,00 

12,00 
15,0D 
15,00 
10,00 
10,00 

10 000 MF 16·20 V p1olessionne1 a:iual 
400MF 385V 

les 2 12.00 
es3 10,00 

110MF385V es4 10,00 
470MF38SV les2 10,00 
6800 MF 63 V les2 10,00 
---- TANTALES GOUTTE----

6V 16V 25V 

1,00 
1,00 

1,00 

1,50 
2,60 

. ' . . . . . 
. ·, . .. . , .. 

" : ,. 1 '" " •• 

' ': 

1,00 
1.10 
1,30 
1,50 
1,70 
2.00 

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures et subminiatures, 

qualite professionnelle, 
vendus a des prix "Grand Public" 

-- COND. POLYESTER METALLISE--

~:~ .~b.~~r.::~t?: ~I io11
~~a~ TS l~~:.1~00 r1;t1~.~: les 10 3,00 

J NF . lnlO ~00 15NF ....... les10 2.50 l 6eNF ....... les 10 l,00 
4,7 NF ... ltJ 10 t/A 33 NF ....... les 10 2,':iO 0, 1 MF ..... les 10 3,50 
Radiau x- subl'I\Jnitt1.1rt1 63-100 V 

:J:&:;::,: 1: 1::k~r·i:1: l: l î·~f:.·.- 1~! 1
1
~ ::: r~: 1:::~·:oijy_: .. ~•1;i1r~~~;,~• ~~ .... 20.00 

Mifll1111r01 Mt T rtdl1I IMQUtur det. 1~ 5 rnl'l'I 
6,8 nF63Venlraxe 8mm ______ les 50 
10nF630Venlraxe 10mm__ _ les 50 
22 nF400V enlraxe 10 mm ______ les 50 7,50 
- CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX -
1 Mf!iOV - 1<!< 10 2,00 l 22MF 15V ..... ,. lel 10 2,50 
4,1"1F?5V ._ fu 10 2,00 47MF25 V ....... le• IO 2,50 
IOMF-?SV - les 10 2,50 100 MF 16V ...... it, 10 1,50 !~:n:v~ . 200·······110MFl6.V. l:: ;i ;:: 

~ ~rn.tt1~l8 io ························ - · 1:11 
10001',MFll,H ,1135018 .. 2,00 
---- CHIMIQUES TVpe 038 - ---

1100MFl3Y - ,.,.... 10,00 6800 MF1SV __ 10,00 
IOOO MFW,V , ........... 10,00 l 4700MF :.OIOV - 11,~ 

3200 MF 100 V ... 25,00 10000 MF 16 V __ )tOO 
Ajustables Miniatures - Piste Cermet 

Horizontaux- 47 ohms. 1 k · 2,2 k ................ ~··-- . la pièce 1,20 
Verticaux 220 ohms. 1 k 4,7 k. 10 k. 22 k. 470k. ~· la pièce 1,20 
- INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V-

- A Bascule ON-ON -
lcircuit .- 2,50 2ciicuits - 3,004 circuils 

- A levier -

ON ON ON MOMENT ON.OFF ON 
1dttwi J,ao 2,00 2,00 

l <iraMI ◄ ,00 3,00 3,00 3,00 

4.00 ,.oo -t,00 

levier à YetfRIIHlltge 2 circuits __ 
lfl!tr Dll lCI04ltK1 - ---- -1nterDIL3 contacts , _____ _ 
lnter □ ILBcontac lssèparês _______ _ 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TTC. 
Nous expédions : 

·' .. 

a) contre paiement à la commande, 
forfait port et emballage : 
0 à 5 kg .......................... .. . 35,00 F 
5 à 10 kg ........................ .. . 70,00 F 
Plus de 10 kg ....... nous consulter 

b) en contre-remboursement; 
acompte 20 %. 
forfait port et emballage : 70,00 F 

Nous acceptons les commandes des 
Ecoles et Administrations. 

Nousn~nvoyonsque 
les marchandises dont nous faisons 
la publicité. 
• Pas de catalogue 
• Détaxe à l'exportation 
• ·ouvert tous les jours 

(sauf dimanche et jours fériés) 
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
le samedi : 
: ' . .. . .. ~ . : ' 

CADEAU 

• 1 .. • • • - 1 • • .. -

1 pochette 70 transistors T092 
. 20 NPN 

1 pochette 40 transistors T092 
20 

PNP 

1 pochette de 100 cond. polyester 
1 pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 

. ' . , , ' 

1 pochette de 10 transistors T03 
1 pochette de 5 connecteurs Sub-D 
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants 
1 pochette de 5 relais 48 volts 
1 pochette de 20(! rés istances 1 / 2 W 
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CA~H and CARRY: des prix INCROYABLES 
che.z I.C.A.S à COMINES Belgique 
I.C.A.S 
Rue de Messines 7780 Comines (Belgique) 

Dates et heures d'ouverture 
Le 22 Novembre - Le 27 Décembre 

de 9 h à 17 h (sans interruption) 
En 1987 même horaire mais toujours le 
du mois. 

TOUS MATERIELS INFORMATIQUES DE SECONDE MAIN 

MINIS ORDINATEURS COMPLETS ou SOUS ENSEMBLES COMPLETS à des prix FOUS 

TERMINAUX, toutes les marques, moins chers qu'un " screen" 

MODEMS: 1200 bds, 2400 bds, 4800 bds de 150 à 500 FF TTC 

ALIMENTATIONS REGULEES de MINIS délivrant sous un seul bloc: 5v 15A, + 12v 3A, 
-12v 3A, pour un prix inférieur au seul transfo ( =100 FF) 

TRANSFORMATEURS toutes puissances 

TOUS COMPOSANTS annexes ou directs de SYSTEMES INFORMATIQUES GRANDS et 
PETITS. r 

\_1/' 
-- --Il .;.~ 

HD Micro Systèmes 42.4 .55.09 
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 13 h et 
de 14 h à 18 h. Vente sur place et par correspondance 

Le spécialiste du compatible APPLE-'' et IBM ·1 tlx. 614 260 HDM 

PROMO 
WD 9216 . . . 59,00 F 

4116 . . . . 9,00 F 
Z 80 A . . . . . 29,00 F 
DB 25 Fern. 90° 9,00 F ---------~-------------------.._ _______ __ 

TTL LS 156 
UH 157 
UOf 158 
l ,IIO f 160 

;;:: 'ij 
~,Ollf 766 
l,Ollf 770 

ta,ao f m 
f~; 790 

ui: m 
UO'I 79J '•"° f 195 UH m t:: l:l 
3,50f 244 
3,~( 245 
UOf 251 ~:, ~~~ 
1,701 259 

11,1111 r 250 
1.10 r 166 

tif m 
s,co'r 280 

rnr m 
LiOf 322 ,z.1, m 
tg,( ~i[ 
t.(lGF 373 

111,$111 m 
b2:~ m 

10 f 379 
1.1G f 390 

J:§gf m 
1,2» f 398 
1,10 f 541 
1,71! ~ 670 
1,111, 

1t:H 

15 ,Da f 
7,9D F 

1D.50 F 
&,90f 
8,Da f 
7.00 f 

14.Da f 
12,0D f 

6,0D f 
7,00 f 

12,IID F 
12,Da F 
9,9D f 

10,DO f 
7,DO f 

15.DOF 

~I:~ ~ J~1 
n:::: m 
14,DO F 2U 
&,!OF ~ 

t~~ ~-~ 
1,DOF ZÜ 
7,50 F '?'4 
5,BO F 

14,IDF 
J,DO f 

18 ,111 f 
11,!II F 
17,111 f 
59,D0f 
!2,1111 F 
UOF 
UOF 
1,80 F 

12,!0 F 
12,801 
19,DO F 
11,111 F 
%1 ,111 F 
12,DD F 
UDF 

12,DO F 
23,0D, 
12,!II F 
11,DO f 

liB 

t::: 
UOF 
UO! 

11 ,IID 1 
7,t0, 

1~irH 
ll,00 F 
11 .50 f 

11::t 
u.nor 
22.DOf 
1',0II I 
19,00 F 
15,DO f 
19.0lif 
li.Of) 1 

I ®' r,;:;J ~ 
49,1811 
û .1111 r 
IO,DO r 

~IF 

uu im 
11 ,10 r 6609 
t.ODf 6809E 

'tfi ~ 6821 

UH ~:~ 
11.0D f 6650 HH 7910Mod 
1120 r 765 
1:SOf Z80ACPU 
U OE Z BOA PIO ~t·: t 8067-2 

1i''ID f 8086-2 
IIDDf' :mA·5 

1110110~0<:HS UIIS mi A-5 
"'EMOIIIU 8255 A-5 

8259 
15)~ ~ !Il f 8284 A 

1618 n~= i ~i: 
.,:ao ,- as30 
:15,DII f 6748 
n,oo, 6910 
49,00 ~ 9216 
15,111 f 9340 

150,0Df 9341 
120,DD' Li gne re1a,d ESAN 

'ID.OIi f 
tt,OII F 

Ut,OIIF PAOM 

75,œ f LM ;;1 

:::n ~rni 
Y:Cr ~é1: 
37,1!11 f ,. AW 
17.0D E ~/j.:GC)J 
11.00 F n. ~~ zo;o 

,2A01QO F 2t,=,. 
IN ,Ollf /m5A 
Ja,OII , 290;~ 
59,00 f ''"" 06 

1190,0II F • J.V;'i• 
1U,0.0 f 1~ 100'. 
IIS,Ollf 1N4148 
159,00 f Zene, O 5 W 
54 ,00 f LED 
114 ,00 f MCT 1 
54.00 f H P O 5 W talle 
n .oo , prise 
su11r 
65,00f 

zsi:;: 
~:;:! 

QUARTZ 

ID.00 f 
A,SOf 
ll,00 f 

ff:: ~ 
4,!0 f-

16,0II f 
ts,OOF 
35,0III 
2,00 r 
·3.00 f 
1JJOf 
1,50 f 
5,DO f 
1,IIO f 

rn~ 
l~IGf 

14.00 f 

17,0II f 

st,uo r 
7'.00 f 
15.0Qf 

OSCILLATEURS 

I0,1111 f 16 Mhz 16 257 Mhz 20Mhz 
4 Mhz IIO,DO f 

SPECIAL 

DECODAGE 

111.\970 • . 
fOA 1~ NE.5534 
TDA25'» 
~152, 
TD~"56S 
3.:l,88Mn, ,.~ 
◄5?0 
.S28 
'1)4!3& 

~ -
PriwNUl!ll!I 
L~6 
lll ill!G 

SPECIAL 

SATELLITE 

U,lllf 
12,0llf 
21,0II f 
44,18f 
44,111 F 
:111,0II f 
11,., f 
t,llllf 

11,■ f 
18,111 f 
49,18F 
10,DO f 
11,111 f 
n,œF 

Nous consulter 

l ,OG f 
21.00I 
50,00 f 

18S030 74S286 DIVEAS 

TS,OOF 
◄t,OII f 
6',00F 

140,011 f 
TIJ ,Ollf 

t3t.O0F 

6331 Jt,00 f 
6309 63S261 39,00 f 
7611 ~I.OQ f 
63SW 7643 lt.00 f 
82S129 74S187 63SHf, 
93417 39,00 F 

1:: ~ LINEAIAES ET OIVEAS 

11,00 r 
140,111) f TL 084 
' 001 LM314 

19,l)é) F 
7,00 F 

CONNECTIQUE 

HOM OEPAATELENT MICIIO 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE : • Prix pour clubs + CE et par quantité 

Chèque bancaire Iomt 
Mandat-lettre 1oint 
Contre-remboursement 
frais de port en sus 

30 F pour port, emballage sauf impri~ 
mante, moniteur, systéme, listing : 90 F 
moins de 10 kg 150 F plus de 10 kg. 

• Revendeurs : nos composants. nos systèmes, nos 
sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous. 

• Apple® est une marque déposée par Apple computer 
• lBM® est une marqu dépoSêe par IBM 

,.::: ~ 1 

1,111 f 11,oa , 
13,0II f 

12,0II f 
10,00 f 
10,111 f 

. 1,111 f 
25,811 f 
Z5,8D f 
31,811 F 
29,111 F 
a,m , 
59,0Q f 
13,0II F 
16,0II F 
18,111 F 
1B,OII f 
Z3,00 f 
19,tll f 
Z3,m, ..... , 
n,m, 
39,111 f 
41,111 f 
13,0II f 1,aa, 
D,751 
1,50 f 



VENTE EXCLUSIVEMENT 
PAR CORRESPONDANCE 
• Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri infor­

matique etc ... 
• Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Dis­

ponible dans la limite des stocks 
• CONDITIONS DE VENT E 

Paiement à la comméinde : Franco de port à partir 
de 500 F en dessous ajo11 1er 25 F pour frais de port et 
emballage 

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARŒUL 

Tél. 20.89.09.63 Télex 131249F 

MULTIMETRE ISKRA DM 776 
3 1/2 digits 7 fonctions 22 calibres 
75 x 150 x 34 mm 230 grs 
VDC : O. 1 mv à 1000 v ± 0.5 % 
VAC: 1 mv à 750 v ± 0,75 % 
IDC : 100 uA à 200 mA ± 0,75 % 

10 A direct± 1.5 % 
IAC : 100 uA à 200 mA ± 1 % 

10 A direct ± 2 % 
Cl: 0.1 Cl à 20 MO± 0,75 % 
H FE : gain NPN et PNP 
impédance d·enlrée: 100 MO/calibre mv 

10 MO/continu 
extension 3000 points mode manuel 
Buzzer test continuité 
ME 0776 ...... - ...•••. ., .... : ... 620.00 F 

!IW 

Contre Re mbourseme nt: Franco de port à partir 
da 500 F Frais. de C.R.T. en sus quelque soit le montant. 

• Expédition du matériel disponible le jour même pour corn- FERS A SOUDER JBC 
mandes téléphoniques passées avant • 14 N - 220 v panne longue 
12 h 00 durée B.10D L~~::------:-~:::::::;;;7 MO 1410 R __ ,119.00 F ·-=~ 

- ENAV.•11A1TPREMIERE • 30 N - 220 v panne longue 
ALOGUE ....,. durée R.10D 

SELECTIONCAhE LANCEMENT M03010R 105.00F 

PRIX · c00EP0RTéfC ... J RESISTANCES 
EAÜX ·/BàNS D'ACHATS, f RAN S 1/2 w CCQ couche métallique± 5 %. < 200 ppm. 2.5 x 6.5 mm. 

CAD EMIERÉS COMMANDE - lot de 5 pièces par valeur en série El 2 soit 305 résistances (58 valeurs 
AUX 100 PR mini)... ..... . • SF 25305 R. .... .. 76.00 F 

- lot de 20 pièces par valeur en série E3 soil 610 résistances (13 valeurs 
mini) .... ... SF 25610 R. .... 129.00 F 

BOMBES AEROSOLS 

li 
• C 1 nettoyant tous contacts. 

210 ml -···--··----- AR 6502 R- ···--······"'"'· 38.20 F 
• G60 refroidisseur - 60 ·c 

210 ml _ --···--·-·- AR 6852 R_ --···--- -33.50 F 
• S 13 pâte silicone 

75 ml .... .AR 6013 R . 39.80 F 
le lot de 3 bombes_ .... AR 6367 R.-. 1.IJ,681"" 97.00 F 

PERCEUSE 
TURBO 4 PLUS 

9à 18v= 
(18 200 tr/mn à 18 v). 130 w moteur 

5 pôles ventilé. Mandrin rapide. 
0 corps 43 mm/longueur 215 mm/465 grs/capacité O à 3,5 mm 
SA 01 DO R ._., .... - ... "-... -. ...... ... 236.60 F 

ACCESSOIRE SCIE SAUTEUSE 
adaptable sur turbo 4 plus. Soclo inclina­
ble • 160 grs • 120 x 40 x 85 mm. 
SA -0129 R ________ ............. ~ 64.00 F 

CARTE BLISTER MICRO 
- 1 perceuse micro 6 à 18 v 
( 15 000 tr/mn 15 v) serrage par pinces. 
0 corps 34 mm / longueur 118 mm / 
125 grs / capacité 0.3 à 2,5 mm 
- 1 coupleur de piles 
-1 cléde7-9 
- 10 outils dilférents .(fraises, meules. 
scies. porte-outils) 
SA 0135 R......................... 129.00 F 

fljjtfj Garantie totale~ 
LOGIC MOUSE 
Souris- optomocanîque. Vitesse traris­
mission 9 600 bauds • 1ouchos an1i 
rehond • Pas d'alim. •~térieure (+ 6 ou 
:- 9 v 2,8 mA sur port série) • Résolutlon 
ioo dpi • cabl.e 1.30 m équipé 25 luoohes 
RS 232 llBM PC compeliblel ou 9 brochei lemolle (i:cmpatibla IBM 
~T) • Compatibilité : IBM PC,. PC XT / AT ou compa• 
llblos ATT 6300, COMPAO porlahle, HP vecna Ote. .. 
Co rnpat ible " MICROSOFT;, 

25 broches ......... , .....• MO 0725 R _ .... , .. 1150.00 F 
9 broches_,,. _____ MO 0709 R __ 1150.00 F 

AJUSTABLES 10 TOURS circuit imprimé 
lK ...... AJ10102R ..••. 8.00F l 10K .......... AJ10103R .8.00F 
2K2 -··- AJ 10 222 R " .8.00 F 22L ...... AJ 10 223 R-.8.00 F 
4K7 .......... AJ 10 472 R ...• 8 .00 F 47K ... - .... AJ 10 473 R ..... 8.00 F 

DIODES 
Zeners I w 3 3 v 9 .. • .. • • . • .. • . • les 5 
Zeners 1 w 3 4v 7 .......... .. ... .. les 6 
Zeners I w 3 5 v 6_ . ..... . ... ......... les 6 
Zeners 1 w 3 6v 2 . ........... ~ •• les ti 
Zeners I w 3 9 v 1. .. • • .. • . .. .. .. .. les 5 
Zeners l w 3 12 v. .. .. ...... • les 6 
Zeners l w 3 15 •. •. • ······- · • · • l"S 
1 N4148 .. ., . ... .. .. .... . .. ... ( .. 60 

REGULATEURS boitierTO 2201.5 A 

01 0309 R 
□ 0407 R 
Dl 0506 R 
Cl 0602 R 
01 0901 R 
·m 001 2R 
□I 001 5 R 
Ol 4M8R 

4.50 F 
4.50 F 
4.50 F 
4.50 F 
4 ,50 F 
4 .50 F 
4 .50 F 

15.00 F 

+ 5 v les 5 .. CI 7805 R 30.00 F 1 + 12 v les 5 Cl 7812 R-. 30.00 F 
-5 v les 5 ..... CI 7905 . 35.00 F -12 v les 5.CI 7912 R .. ... 35,00 F 

SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES conlactlyre 
8 broches. ...... . les 10. . . . • . . • . . . . . . . .• .• SU 0008 R 9.00 F 

13.00 F 
15.50 F 
11.50 F 

14 broches •.•••• les 10 . . .. • • . . • • . . ••• SU 0014 R 
16 broches • • • les 10, . • .... .. ... .. ... SU 0016 R 
24 broches ••••.••• les 5 ... ....... . ......... SU 0024 R 
40 broches • .. . , les 2 • • • • • , , • . . SU 0040 R 7.20 F 

CONNECTEUR SUB D 
DE 9 mâle ... • • • • • ., . .. .. • • • •• OEIC09 R 11 .40 F 
DE 9 femelle •. . .••..•.• . .•• ..•. • .. •...•• OE 2009R 14.70 F 
DB25mâle ........................... QB J02.5A 16.lO F 
DB 25 femelle .............. .. .. .... , . . .08 2026 R 19.50 F 
Capot 9 pis ..................... ... ... .. .. OE JOOB R 11.00 F 
Capot 25 pts .. . ....... . ..... , . . . . . . . . . .OB 3026 ff 12.00 F 

TRANSISTORS 
· BCS4îh ................... loslO. .• TS0547R 8.60 F 

8.60 F 
2.40 F 

· BC6S7b ..................... 1., 10. .. TS0557R 
• MPS/1 18 .. .... .. .. • . • .. • .. • l'unité.. TS 0018 R 
• PH 2222 A 12221 A bai1i,r plos1i1uo) •. . . les 10_ ... TS 2222 R 
• PH 2907 A 2907 A boillor plosliquo). . . les 10... TS 2907 R 

10.00 F 
10.00 F 
13.50 F 
13.50 F 

• 2N1711 . ................. les5- .. • TS1711R 
• 2N 2905 A • • .. • • . • • .. . . • .. les 5. . TS 2905 R 

CIRCUITS INTEGRES 
CMOS 
4001 •• CD 4001 • 3.00 F 
4011 .. CD 4011 •. 3.00 F 
4013 •.. CD 4013 . .. . 4.30 F 
4017 ... CD 4017 .... 6 .90 F 
4021 ••. CD 4021 .•. 6_90 F 
4035 .• • CD 4035 . • • 7.50 F 
4040 ••. CD 4040 . •• • 7.30 F 
4053 , CD 4053 • • 7 ,30 F 
4060 ... CD 4060 . • • 7.30 F 
4070 , .. CD 4070 . • • . 3.00 F 
4071 ••. CO 4071. ... 3,00 F 
4077 , .. CO 4077 . • . 3.00 F 
4061 ... CO 4081. •• • 3,00 F 
4503 .• • CD 4503 • . 5.24 F 
4538 , CD 4538 • • • 8.30 F 
40103 .. CD 40103 •. • . 12.00 F 

LM311N . Cl0311 . 6.30 F 
LM 324 N. Cf 0324 . .. 6.80 F 
LM 339 N. Cl 0339 .. • • 6. 70 F 
MC 1496 Cl 1496 • 7.50 F 
NE 555. . Cl 0555 .. • • 3.50 F 
TBA 970. Cl 0970 •••• 48.00 F 
TDA 2593. Cl 2595 ..•• 14.50 F 
TDA 4565. Cl 4565 ... 44.30 F 

Mémoires 
2732 •• . Cl 2732 ... . 58.00 F 
2764 • . Cl 2764 • • . 48.00 F 
27128 ,. Cl 27128 . ... 48.00 F 
4164 . Cl 4164 .. 25.00 F 
112~6 .. Ci 4125~ .... 45,00 F 
uP·044G . Cl 0446 •• . • 45.00 F 

KIT GENERATEUR 
DE FONCTIONS 
1 HZ à 110 KHz en 5 grammes 
entrée VCO BKLerne (1 MO) 
carré, triangle, sinus 
distorsion sinus < 0,5 % 
Sorties DC 50 Cl de 100 mv à 10 v 

AC 600 Cl de 10 mv à 1 v 
SYNC carré 500 mv 1 KO 

84111 ELEKT0R 78 

le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les 
composants aclifs, passifs, commutateurs, supports Cl, connecteurs, notice 
etc. __ ... . _ . . . .. .. .. , ••. . •.. . .. • .. •• ... KT 0002 R 435.00 F 
le kit boitier comprenant le boîtier, la face avanl et tout le ma­
tériel nécessaire à la finition .. . • • • ·• • • • • KT 0003 R 195.00 F 

• Associé à un générateur BF il 
constituera le complément 
indispensable à tout 

contrôle BF 
le kit de base comprenant le circuit imprimé sérigraphié percé, les compo­
sants actifs, passifs, commutateurs, connecteurs, supports notice, etc,_ 

KT 0005 R 355.00 F 
le kit boitier comprenant le boitier, la face avant et toul le matériel nécessaire 
à la finition- ... - ·····--·-·-....... _ ........ _ .• _ .............. KT 0006 R 175.00 F 

KIT THERMOMETRE LCD 
82156 ELEKTOR 52 

0, 1 "C de précision 
- 50 ·c à+ 150 ·c 
Cl utilisé 7136 

le kit comprenant le circuit imprimé percé, 
les composants actifs, passifs, communa­
leurs, connecteurs, supports, 
notice etc_ .•.• KT 0004 R 190.00 F 

KIT MILLIVOLTMETRE 
EFFICACE VRAI 
Mesure de tensions efficaces vraies et 
~~n~:~sc~ J~~ ~~i{]~ vistaux liquides, 
Entrée AC ou DC. Sortie LIN ou LOG (db). 
Gammes de mesures 20 mV, 
200 mV. 2 V. 20 V (· 40 db. · 20 db. 
0 db. + 20 db). 
Précision± (1,5 %+ 1 digit) jusqu'à 
100 KhZ ± 5 %jusqu'à 200 KHz (86120ELEKTDR 1201 

~:g~~; Jl.~1:~e~~~r d~ ib Jbsr1~·1!~1~~eK~z65 db à. 30 db. 
840122 

Le kit d e base comprenant les circuits imprimé sérigraphiés, percés, les 
i:ompos1mts ac.tifs:, passifs, commutateurs, connecteurs, ' \ 
5Uppolts Lronsro ,te .......................... KT 0008 11 50.00 F 
Le kit boitier comprenant le boitier, la face avarlt, et 
tout le matériel nécessaire à la finition ~ . . KT 0009 250.00 F 

2 VOIES pour l'auto 0611sELEKrn0102 -
KIT FILTRE ACTIF ~ 

Kit filtre actif 2 voies fréquence de coupure 3 KHz U!IJ}. 
prévu pour HP VISATON TW·8·AW et 13-NG 
Le kit mono sans HP . . . .. . • . •.. IITOO \D 110.00 F 
le HP TW·8·AW VISATON • . . • • . . • • . .. HP 0008 144.90 F 
leHPWS-13·NGVISATON .. ......... .. HP 0013 231 .00F 

THE PREAMP 
Le préampli haut de 
gamme d'ELEKTOR qualité 
AUDIOPHILE 

•. . ......,J~ • 

-,!A:~~.:' ;$. 

- .. - - - r,:::;. ., 

Kit carte alimentation+ commande de relais fournie avec compo­
sants passifs actifs, commutateurs, supports Cl, 86111-1 
connecteurs, notice, etc .•• , , , , . . • • .. •• , . •••• KT 0011 650,00 F 
Kit carte BUS fournie avec composants passifs actifs, 86111-3 
connecteurs, nolice, etc. • . . • •••••. . ·- . KT 0012 500,00 f 

KIT GRAVURE EJ?' 
comprenant: ;:::::::-i ~~ 
1 bac 290 x 380 mm ,_ 
1 bidon perchlo poudre 
JELT prêt à 1·emploi .. .. KT 0007R 47.50 F 

KIT LCD comprenant: 
• 1 afficheur 3 1 /2 digits LCD 
. 1 C·MOS 4030 ou 4070 
-1 ICI 7136 .. ...... ... ... .. . .... . . . .. KTOOOl R 160.00 F 
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES 
DEMODULATEUR AT 3010 ccASTECn TUNER AT 1020 

!.!ENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR •• ••• •• • ••• • • 1580 F 
ANTENNE "VHF-UHF" 
TV D'INTERIEUR 
AMPLIFIEE 

Pm, 379' 
279• 

MEOANORMA 

Cll.1eis ◄ lo uches2197CIXI 
12louchesl197100 
161o"ches2197200 

U.25 
1815 
9')-0 

12,50 

"" 12,50 
12,50 

lli'TEBBUPTEUB 
BOIIAIBE 
JOUllIIALIEB 
'l'BEBJ!l'l'UIIB i. 
3coupurr..t.J!ft8ffffllOUICpi!r 
24heu,es Puissance 16A m.n 

~:~ 70 x 70.11 42 mm 
149

F 

ANTENNE SATELLITE 

• 
p, 450 F 

ENSEMBLE 
DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 " 

Réglil',je (le la lem~éralure pompe a ~1i1e, 
commandeill.lpied 

•NouveauirnANSFEATS, 

Dèl:odage219 'X«I 
Serru1eélec(ton1que2199.JOO 
Or9ueélec l!onique2199ll0 
Clt1-1er éleclromQue2199100 
Tt!lflu~reur 1199,!00 ,,.,,., ~ 3680' 

MICRO COULEUR 
ETP Bleurougeve1l nc 11 •· lmp 600 fl Sensi 6 75 dB t 3dB 50 ~ 
'50'XIHz Z 40 mm L 215mm co1don Jm 

139' 
MICRO UD 130 
\00.i t20C<IHz l ,moed ~ ~600 •! 

139' 

AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL 

WBAPPIBG BICK 100 
Oulils à wrapper WSU 30 M Dé• SUPPOBT 111JBAL 
nude wrappe, dêroule D!ll'C!llffE 

:;~,;ao, ôé"rn (4 ""'~,!~: ,, 
choix) 15mèlres. 
Prix. 
Pmceà dénuder 
el à couper. 
Prlx. • •. _ 122' 
~r~~ ~ ~~re r~ c._1_. -~: ~ 3 5 r 
Ex2pour24 

Prix ·- 143' 
~11n~~~~c.1, m o87, 

PIB'l'OLl'l' ·•3. 
A WliPPIIB · 'l 
);~~ ..... 574' 
~~~~l:e~P~~:ge .... 87 ,50' 
811PPOBTS WBAPPIB 
8broches ••• ........ 3' 
16broches .~H, 5, 
2Bbroches •• ,., , •• , 8' 
14broches •• ,, ... , , ,,,4' 
2•broches ••• , , , ,7' 
40 b1oches • • • • • • 111 

ACCESS. DE MESURE 

u' . 
Crocodile,GripC, 100'.lV20A 46' 

;.-,-
G1ipf~ oGrip 8, lOOO V·IA 

34' FIIUl!eti;iedeSOm11 

l igedf 1)Jm111 ••• 36' 

P11tlap.iire ..... 
MOMleaiech,at1on 

155' 

219' 
IUACIUB 
PBODSBIOBBIL 
Dl CASSH'l'I 

Spécialement recommandé pour 
l'inlormalique 

PriK 149' 
FILTRE 
ANTI· 220' PARASITE 
HIFI • DISPATCHING POUR 
S PAIRES 
D'ENCEINTES 
HIFI 249• 

COFFRETS «ESM» 
! SERIE EB ! 

Dim. lol . Prix 
EB 11105 FA 115 x 48 X 135 112,00 
EB 11108 FA 115 x 76 x 135 118,00 
El3 16/05 FA 165 X 48 X 135 53,00 
ED 16/0B FA 165 x 76 X 135 60,00 
EB 21/05 FA 210 X 48 X 155 69,00 
EB 21/08 FA 210 X 76 X 155 77,00 
fous ces collrets son l l.ace alu 

! SERIE , EC• 1 
! SE!IIES ,ER• ET •ET• 1 

Prof Prol Prol 

10,07 ,11!.SO :,,)"" 111,00 ER 48/04 

:.-: .. ::::a: ER 46/09 
ER 48113 
EA 48117 ~ •.• , ttl,(IO 
ER 48122 

ET 24/04 
ET 2◄/00 
ET 24111 
ET27/09 
ET 27113 

Dim, lnl, 
220x 37x180 
220x 78x180 
220x100x180 
250x 76x2IO 
250x 120x2l0 

123,20 
1se.oo 
177,00 
177.00 
200,00 

Dim, in l,. 250 300 
440 X 37 240,00 276,00 
440 X 78 343,00 389,00 
440 X 110 391,00 422,00 
440 X 150 416,00 472.00 
440 X 205 521,00 599,00 

Dim lnl, 
ET 27121 250x220x210 
ET 32/04 300x 37x210 
ET 32111 300x100x210 
ET 38/09 360 X 78 X 250 
ET JB/13 360x120x250 

Dlm inl. 
EP 21114 210 x 140 x 35 AV X 75 R 

SERIE «EP" 1 ~~ ~:~~ ~~ ~ :: ; ~ ~~ ~ rn~ ~~ 
Dim. inl 

350 
297,00 
407,00 
459,00 
534,00 
666,00 

254.00 
155,00 
208,00 
290.00 
336.00 

74,00 
108,00 
176,00 

LIGBIB Bll!Allll 
•oBAOOB 

BJl4 
Entrée 15ft SOl1ie 30 kn Fré· 
quences 100-3000 Hz. Retard 251 
30 mS. Ou1ée relard 2.5 S. Oim 
l 238~H30x l 55mm 

Prix .. '. 89' 
BJI 8 
Entrée 15'1. Sor1ie 10 kH Fré 
quence 100-6000 Hz Relard 
30mS Durée relard 2,5S Oim 
l 255x H 26 x 132 mm 

Prix ••• ...... , 89P 
U 18 B01JVBA1J 

"''' .149' 
Ull 
Entrée 150 Sortie3 kn Fréquen­
ces 100-3000 Hi Retard 15 ms 
Durée retard 1,5S Oim L 103 x 
H 2,Sxl.33 mm 

EM 0603 
EM 0605 
EM 10105 
EM 15105 

60 X 30 X 100 
60 X 50 X 100 

100 X 50 X 100 
140 X 50 X 100 

19.00 Prix 
22,90 

69' 
SERIE 11EM• 30,50 

36,50 

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 
Permel lticNll~ft.V\oule 
l~lam11'1,~ 
Eniegisl-.inl~• lovl 
mag,,élophane p.i: p1,se DlN 
~lim. par pile 9 ~oils 
P~s51bililé al 1m secteur 
o,mens1ons 128~IJ0x6Smm 

199• 

TP 35 
Capteu,plalal'l'CJack 
, )S em 49' 

BAT?EBIEB 
UCBABGBAIILH 
CAD•IlJM-BICKIL -fül L'UOU ....... 1:t F 

Pfl .._rai• ... 11 F 
RU,. t ·ut11 .. ............... ,, ... ,~F 

hr~r ... -- $1f 
fUO. L'"""' ...... _ .. , "6 f 

P'• 41 rin. -s, 
...... 1.., ....... 

type 6122 ~\I . .,_,., l!lif 

'l'ILIOOllllilDI 
D'ALABIII A CODAGI 
PBOGIIAIIIIABLI 

....,, 699' 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 
Prix: .... _ 1190' 

BAHIBIIB PLOMB 
BIICBABGIIABLIS 

= Volt. Amp. Pril 
6 V 1,2 A 96 F 
6 V 3 A 1Z0 F 

12 V 1,9 A 21D F 
12 V 3 A 230 F 
12 V 6 A 260 F 
12 V 24 A 635F 

BWBBB 

1o~~~eàa~~l~ i.~e •••• 199' 
• SUPEATEX à lm'bine 12 V. 10 A. 

:~~n1 m ...... ~ .... 239' 

~~~i~~ ~t.~i.~~ ... ~~.~:.90' 

LASIBIBKI'r 
IIODULIS PU'l'S 
A ITU 1101'118 
amw 

0 
Tube, l•anslo, ci1tui1 imprimé ,cmoosanls 
m11011 moleu r. 

Prix ... 1699' 

TWJ:E'l'IB PIIZO en 

[czs;:j_} 
PH9!11~ W41XK!JOO'.IO 

... ................... 165• 
~~/ 100~.4~~ .... ,. 1Q6F 
~~/0 100W.~OC(l300J(I .• 82F 

REVEIL 
PILEISECTEUR 

•-""""Il-- ... .......... 
" 139' 
,i,4alflf.11!"°'4COlil,.AW 

KIT VIDIO OOPII 
'IJBIVJIUIL 
OIDDX 195r 

-CAllLII SPIClAL 
Audio-video 6cond 

[:i~eè1~!~~ 18 1 

TBAJJBD1JOTIIUB 
IIL'l'BA BOB 
VS'!' 40 B.IT 

~~:le 59' 

Q1JADBI-PBIBE 

PIBCl1J81 PGV 
18.000 Timo 

., .... .... .... 
US F 

62 F 
S21' 

OOPDJ11' PBIOl1JSB 

~ 
b~~~~J~. + '.'.'.".1

510 
+. 242 F 

Prixsanstranslo 157 F 

rLBIUBLIIS 

Pour PS 

tol'!Q 560mm. 
kU'O!I C, 0.3 .i 

~.t~~ ... 62 F 

OUTILLAGE 
::~~le~r;1~! d.i~ales. 19 F 
G1andmoœle.Prii 26 F 
P,nce ol.Jlt oetit modtle 19 F 

PIBCl1JSI P4 -
• """""'""" 132 P 

8.irlse"r ................. 116F 
"+ "'" 222 F 
T,aoso1~Wl1vrt0VA •• • 127 F 

EMETIEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE 
Télé • HIFi • Casque etc. 
Gamme de lrlO\Sl!llsslon 20-10000 Ht 799 Fr~qucnoe 95 klli al ifG kHz. Modulation FM . . . . . . . . . • F 

PIBCB1JSE 80118 
BLIS'l'IB 

Pe,ceuse P4 
t 1~Plllll\ Ml&II-Mt 

Pm 193 F 

PIBCl1JSE P8 

" ' 288 F v-.. ...... 30S F 
1 .... roro ......... 150 F 

PORTE-FUSIBLES 
po9"cWub uin.oo.cboN IÎfiM-J ~-'"";·;~'."" 

Pou1lu5i1Jles6xl2= 4,801" 

DIGICAll 
Montre d1~ilale a quar11, allichage 
2'1h Eclai,age Systèmederemise 
à l 'heure original (breveté) Alim 

~~xv(en Kil) .. .199' 
CBBOBO CAll 
Mœt1e àigilale ,wo ~OCIO(ftl111t 
Nfic.tQo9 sur -i• Il, CdMIIQf 
~Ire 1~ IWt 
mémolresur24h 
Alim. 12 V. 
Prix ..... ... .. 819' 
Uoœ~ i!l'eC bMSOle Prom 99' 

ALLllllAGB 
'l'BABBIHOBISI 

Système électronique Améliore le 
cU!marrageetlasouplesseàbasré­
gime. Economie d'essence jusriu ~ 
7% Ahm 12V. 

Prix(enK,t) ,..... 229' 

ALABIII 
ILlll!BOBJQllll 

AE 12S Conlo,me au code ue la 
route. Signal sonore el lumineux 
intermitenl . Miseencour1•cîrcuilde 
laboblne 
Moolage lrès1acile 

P1I< (o, K;,) .. •• 229' 
FER A SOUDER 
THERMOREGLE 

-~~ 
Pfü 749r 

PLA'l'IDA LAB - DEC 
1 BRAS POB3 Porte(,rcuîlsœmie1ions 

.... 
J30con1ac1s ...... ~.,~ •• 65,00F 
500 conlacls -·· · _,, 82,0D F 
1000 contacts ,.,_. 159,00 F 

Pl':fmet une assislarice pour ha• Pas 2 ,5◄ Salis soudu1e 

""'de'°""""'''°' 89' MACHINE A GRAVER XF 

;;;;~L~~O C.1.:.

9

• ~ 
KITPHOTOETGA1Wl1AE 

=-- ,.,:..:»> ~ - , f'\ l\ ,.,,...,,. 990• 
FÏDl;,i•·· CWll(io& l \'\ ''""'°' ,..,tw ' SCIE CIICllLAIBE 
~•"""Deve 
lffl!IN(Vfflle 

fihtU'"'dtba\rn P091" ... ..... ..., 
Bacp(jsliqutpour1é•éla 
lton(60x29Jx3rol Eç:-:t" 
,,,, 219' 

BOTOB AUTOIIATIQlJI 
D'AnlllD TV/FIi ~b;a\15o:6i~0~im 330F 

f Pri~ 

730' 

Rotalion3W, Alim 220 V,Chafge 
50 kg Plrlode de 10\aUon 60". 

IIBASSIS Kf 
D'IIIBOLA'l'IOB 11i 

m~ 

1101. <IOOmm 
tompkl 

::<:"'"' 895' 

T04D. 

._....... ..... t M!Ckn""" 
~ .... """'"~ ........... 

.,..., 288' 
., ..... _,~ . ... ti it 
,rtrpteu• ~u,lahtQucnceA 
• OpL,on~ te(epltur ~ppll!-menla,re pour 

~:i~,.,~~:i!e Cel D 139' 

ECONOMISEUR 
'"' _399• 

Ill'llBPBOD fll 

. .. 
'QI\M1i.. lkllatbftu«LI ChJtd t• 
pris& 220 V, 

Lapaire 490' 

!IAil'SfOB.11.ATIIJBS 
'l'OBIQ1JIIS 
«SllPBA'l'OB» 

NoRrayonnants. Vendus avec cou• 
pele de lixallon 

Etau U)4 x 60 mm 
Prix 

, .... 
ISO 120 

""" ,.,, ,.., 
~oo! 

12-;srl'll'n 

230' 

_66' 
POl!l'II · ,,, "' <V() 

.!\ DISSOUDEB 53' 
FIBS A 801JDIB 
AUTO-REGULE 

~ ::~ c~~;~t~r11 
• ·-' ) ~(des!empsna\u 

1S49' 
«All'l'll,, a -
r. "'1111e;,io,,""" """~'"'" ...... dtr: ",';""· tk. 

:r~:: .. , W'" .. ~ •• - 105' 
~;a.~~.'." .. _ ... 95' 
A SOUDER «JBC" 
Fera souder, lSW 
UOVaY?Cj)allnetor.gued~rél' 
P,ix no, 
Ferà$0Ud'Hl'.IW,120V 
avec panpe longue durëe. 
Prix ... __ .,, 1201 

SuPl)OII uni'le1set P1b 78 1 
Pannelonguedu1ée Prix , 29 r 
Pince po~r e~lrane les circuils 
inlégrés Pri~ .,., 138 r 
Panne pour dessouder les circuils 
inlégresDIL Pm 160 r 
A souder <>ENG EL" 
~:~1l1enle 30 W. 220 V l&B I' 

~;n~ pO~r· M,m1rë~ie _ l?, 
lype's 50, iS\v:2·20 v··l rvrê en 

~~~~:tPar~:~ .. ~ ~~~.~~~ . . ,, 1881' 
i~~e ~.~.~· 6

.~ ~ .. ~~.~V 1781' 
Panne60W • •••••• •• . •••• 2Qr 
nr/p~~·. '~ w: .. .... 2s1• 
~ri~n~-~~:.1.~ ~: .. ..... 25' 
«WHAI,,, 

L, •Wtuf• HO 1lp w ,., 

:\ ::r ... ;~3. 
,j ~ ~~GO= '-'~Jtk 1o0Ud.ul• 11m, tf­

-CMl;e, Cdalta'.Je lllu 
PQlnl61i$C!Ud1Nc 

Lrv1éavecsonsocle:cllargeureL2 
paMes 
P,ix. ..... 469' 
CO.ITBIH AM. 
STUDABD~ 
SERIE ALUMINIUM 

'l'ilLII DII 1111.lGI 
llnBS 

~ ... 0•
3
" .... _ 899' 

PUPITBII Dl 
MIIAGB 8'1'1110 

corru!S • CIBTBALI 

40 •·n 80 Tmoœs !'~oB 
KIT VIDIO 
PIBITILIVISIOB 
OIIHJIJ: 

__ l,~BG •AMAH1JB.» KI' 

Primaire 22D V 

Secondalres :2x6 2x10-2x15 
2:i.18-2x20·2x22·2X26·2xJ0 • 
2x35 

1A (37 x 72 x 25) ., ,. •• ,., 12F 
2A (57 x 72x 25) ·- 13F 
3A(102x 12·x 25) _ ....... 1SF 
4A (140 x 72 x 25) ur 

,lil. [~ 
411,on 60tirous ~rt.. le c:,oo,tll~pottiltP-Plt 

199r + Pori 50 F 279' ~ ls ll~~~-t. ... . .. 599" 

Avec liche d'ahmen1a1,or1 pour 
commuta1100 automahquc TV sur 
car1alvidéo 

ANTENNES TV PLAQUES PRESENSIBILISEES KF 

p,;, "..... ... .•. 119' 

FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D'UNE REVUE. ,DIAPHANE• KF 
RENO TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : 

:~~!!~~~~·: : ~;~~ ,~ : 1-;! :;; ~g~ ~:~ : ~:~o:.san~tiq~~sa~s~r,iesllan~t~I 39,90 F 

PRO,_ •-.•• 1800 f ffl 

VA ~ ~ 
Pri, 1~ "' Z(mm) 71 71 
Epais 11 3J 

'Il. "' .. 
"'' "' "' ~tmmi ·~ ,. 
Epais 31 " 

~ œ 
151 IM 
~ ~ 
Il ~ 

m Il 
2ll Ill 

~ 01 

' 

a 51xn""'Z _ ... llF-1113'•72•~ .. -.. , l1f 

!f :::~;~·· ......... ~i~ 
SERIE l'WIIOUl 
l't1 IGO , 51» :q tH 
P1i •. , ...... _,., 21F 
P/3 , ..... -............. _ .>!F 
,i&(210, 1~ • 7Uf .-•- SOF 
Sf:fUE ,urmu PLASTIQUE 

~~~ ~: : ~~~ ~ ùSiiV;.:J: ~ mlrnox'Ohfi!ll .......... asF 

U! ,Ut: :~i:Iij: 1~~~ 680 VA · 2~35 V.. . 513 F 

ACl!R 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 1iL' 47.70.28.31 

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. -.., 43.72.70.17 F EXTERIEURES ' '"'" ~.;: ,'r~, 

~ :~ ~ ~n:~~:: :- ~~~ ~ :: ~ : ~~~ ~:~ :•: • ~dlaleur de cOOe 

'-----------~
200-'-""~-"'-·"-~'-°'·-"~-'"-·~-~m-""_'.,.._'~-"-'"_· ______ ?_O_F_ - Ces prix sonldonnês à litre Indicatif el peuvent varier selon approvisionnements - Fortail de port: 35 F. --



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
804 •• 90,00 

AY 
3-1270 •• 92,00 
3-1350 . 120,00 
3 8760 • 149,00 
36603 , 139,00 
3-8910 • 110,0D 
31013 •• 66,00 
51015 66,00 

BPW 
l4 .• . .•• 15,00 
42 , 9,00 

CA 
3028 •• 28,00 
3030 , ••• 32,00 
3040 ,., •• 48,00 
3045 , .. 45,00 
3046 ••••• 12,00 
3052 .• 20,00 
3059 .••• 32,00 
3060 , • • • 24,00 
3080 •• 20,00 
3084 •••• 30,00 
3086 8,00 
3089 , 23,00 
3130 •••• 13,00 
3 140 •• 12,00 
3161 ·-· 17,00 
3162 • 57,00 
3189 38,00 

ICL 
7106 , 165,00 
7107 •••• 149,00 
7109 •• 250,00 
7126 •• 150,00 
7135 •••• 28D,OO 
7137 •• 109,00 
7660 35,00 
8038 , •• ,89,00 
8040 , , 250,00 

ICM 
7038 45,00 
7045 , , 210,00 
7207 , • 60,00 
7208 210,00 
7209 ,. 49,00 
7217 •• 140,00 
7226 399,00 
7555 , 1600 

LF 
3$1M ., 9,00 
3~. 12,00 
356 •••••• 12,00 
357 12,00 

LH 
007~ 222,00 

LM 
10C .••••• 85,00 
)SIC . , 65,00 
lOI &O ,. 7,50 
lil)tH , 50,00 
J05 ••• ,,15,00 
.:»7 ..•.••• 9,00 
3011 . ..a.oo 
lOOt l •• u 25,00 
~ 22,00 
3\0 35,00 
.) i1 .•.•• 7,50 
3,n 1,00 
l l11C .25,00 
Jta. 25,00 
~10 ,33,00 
:m.x ... 55,oo 

- ~ 9,00 
"3.1l: .... 59,00 
33,4 •••• 20,00 
m , 19,oo 
3,l5,Z •. 24,00 
.)36 • , 10,00 
336Z. , 16,00 
w,c .. 32,00 
337T • 15,oo 
..338K ,, 85,00 
lll9 .. 6,30 
'3-1,6 . 15,00 
1)4.0 20,00 
350k 60,00 
3~ 8,00 
360 • 70,00 
3n 26,00 
318 . .• 31,00 
310S · .• 62,00 
l8DN4 . , 15,00 
~JJlti . 15,00 
33t>iN •• 47 ,00 
J&H~ , 29,00 
382H 20,00 
il83A.1 .•• 42,00 
la.)l •• 36,00 
(1;$.1 32,00 
'lM ••• 15,00 
001 12,00 
Jaall 20,0o' 
389'( 22,00 
l90tt , 28,00 
391 • . 26,00 
3'00U .... 8,00 
il9S •••. N.C. 
55:S:P~ ., 4,60 
~N 12,00 
~ 11,00 
5eltl .• 24,00 
561 , 16,00 
, .. ... 12,00 
101 , .•. 5,80 

~N •• ~!:: 
:" .. ~!:: 
~ ... ~~:: 
l 4 ll4 ,., 11,00 
~ ... , u •• 3,00 
1-41 •• 16,00 
1'• • 13,60 
'19 .• 21,00 r' ... 19,00 ~= '. -~· ~~·~~ 
1,um , 6Ùo 

1872N , fi$.OO 
1877N .. 42;00 
1897 .21.,0tl 
2826 • ... ,oo 
2917N ••• 32100 
2896 •••• '37,00 
2907 • ••• :15,00 
3m .. 1 ,,1,50 
3909N •• . •~~00 
3911N •• , .. ~.00 
3914N ., . '6.00 
3915 • • .,4:J,00 
3916N , ,.'llt,.00 
13600N •• 25.00 
13700 •••• ta,,00 

L 
120 , •• 36,00 
121 .••• 25,00 
1-<16 ••••• 10,00 
200 .... 1$10lt 
296 . •.•• t21,00 

MC . 
13D9P ~00 
1310P •••• 25,0Q 
1408L •• '11,00 
1466 • , 150.00 
1468 • •• 28,00 
1496 , 20.00 
3423 •• n.oo 
3470 ..• 1.5.00 
14411 • , lta100 

MCT 
2 Il~ 
6 •••• 22.00 
3 ..... ..$;00 

MEA 
aooo . m.oo 

MM 
60)~ • •• 190100 
$3200 .... ... oo 

MOC 
0020 • lf.00 
00,CJ •• ,42,00 

N'E 
527 •. ?4,00 
529 . . ... 2WQ 
555 .s,oo 
556 10..00 
564 •••• jS,00 
565 •• rr.oo 
566 ••• 2?#J 
570 .&1,00 
571 ... IH,00 
577 17,00 
610$ • .cs,-oo 
5332 .ff.00 
5533 ••• 31.00 

;:;t ::~ 
s 

ma 11.00 
SAA 

1055 •. .as.oc 
1059 . •• 4~ 
1070 , .110.00 

SAB 
0600 36,00 

SAS 
560 ••••• 28,CIO 
570 ».ao 
580 .lt.00 
590 •. 2'1,00 

so 
4JP 16,00 
"lP 17,00 

TAA 
5508 • 3,00 
621AXI .ts.00 
621A11 __,,.,l)O 

.621A12 25,00 
761A 12,00 
765 15,00 
861A . 10,00 
930 ••• , , 17,00 

TBA 
120S 11,00 
221 •• ,1,(~ 

!~s·· -~-= 
440G ,,. .' 2:-.l_OO 
440N .27,00 
520 •• ..21,00 
530 .36,00 
540 ..•. ;1~-00 

560 •• ··~ 
570 .:u.oo 
661 •.. 21.00 
720A , ,t7#) 
750 •. . 27#} 
790K , 11,00 
BOO ... . 15,00 
810S ,,, l$,90 
,20 ••• ,~oo 
8300 &o.00 
850 • 31.00 
860 ••. 33.00 
915 , • .)6.(Wl 
920 •• . lYl.00 
940 . .se.oc 
950 .J:2.00 
970 .31.DD 

TCA 
105 .• 22,00 
1608 •• 18,00 
205A , ••. 29,00 
280A 25,00 
290A .•.. 39,00 
315A 15,00 
335A , 15,00 
345A .••• 23,00 
420A 39,00 
440 ., . 27,00 
530 .• 30,00 
540 •• 26,00 

550 .••• • 3'.00 
600 14.00 
610 , ..... ,.,oo 
640 •••• <1',00 
650 •.••. ",OC! 
- ... .. ,oo 
730 • • • .• ~ 
740 ..... 3:t(IO 
750 . ... :12,00 
7600 ..... 18,00 
1IIO ••• . '5.00 , 
830S ..... ,s,oo 
900 . . ... 12.00 
910 , .. lt100 
940 •• n.oo 
955 .••• JS,00 
965 •••• 28,00 
o&SOO.A •• 21,00 

TDA 
,,co •••. . 22,00 
1001 ••• :i-,,oo 
1002 .. 22,00 
1003 ••• . • 26,00 
~ •.•.• 28,00 
IOO!i . , . • 30,00 
KUO •• , 11,00 
1020 .• 20,00 
m, ... 20,00 
!07I> . • 29.00 
YX!C ...... 32,00 
!031' •• 19,00 
JOJ8 ., 30,00 
1039 ... 32.00 
?040 •.•.• 21,00 
1011, ••••• 21,00 
1042 33,00 
1045 •• 18,00 
1046 , 28,00 
1047 ••• 30,00 
1048 , 17,00 
1054 • 22,00 
1057 ••• . 6,00 
1059 , , 12,00 
1100SP •• 38,00 
1\51 .. 9,00 
1100 , .30,00 
,cos , .13,00 
MIO .24,00 
1.02 •• . 13,00 
1-41~ .•• • . 13,00 
1.!lt.0 •• ., .38,00 
l)i,t A , . 39,00 
ISffl . . . . .. . 24,00 
ISl'II , .29,00 'Q .18,00 
l950 .••• . 30,00 
:)1)11,m .15.00 
2bD,è •••• . 32,00 
2005 .38,00 
Ml!S •••• . 23,00 
2011) •••• . 29.00 
1020 .34,00 
2030 •••. . 19,00 
25◄ 2 .28,00 
2593 . 25,00 
2595 •••• . 39,00 
2610 .... . 29,00 
2620 • • 24,00 

. 26,o .u,oo 
2630 .29.00 
2631 •. • 31,00 
'64ll Af,00 
2a:10 ••••• 2t100 
l0CO .. ,,,oo 
J03q .... oo 
3JOO ••• • 119,00 
l3!0 •. 1,,00 
3!0:I ••• S?.oô 
~ •• 1?,00 
3$71 .... 00 
,-m .. 29.00 

'''° .ff.00 4565 ... . 33,00 
- .• 1,,00 
7llOO .:11,00 
8-«0 • !S,00 
11>71 ...... c 

TIL 
32 12,00 
78 •..• . 7,50 
81 "" , 21,00 
111 , ... 14,00 
113 .. 27,00 
117 19,00 
311 , , 145,00 

11. 
071CP 9,00 
072CP ••• . 9,00 
074CP 11,00 
081CP •. • ! 100 
082CP , l2100 
084CP 1S,OO 
431 ...... 11.ot, 
497 1 1,00 

lMS 
3318 .... l5.00 
1122 •••• t.2,QO 
1003 ,, 1!&1,00 

UAA 
110 ••• ..1.,.00 
180 . ~.00 

ULN 
200:I .. ~.oo 

XR 
210 .•••• 7.5,00 
13111 .... :,a.go 
2203 . IG,00 
2200 19.00 

, 2201 •••• ·~ 
2l08 ........ oo 
2l'll ••• :n.llO 
1~ •. 1'1,llO 
,mo ... .. s5,oo 
'-567 , . . • 4l,OO 
"lG ••••• 15,00 
Cl51 ... 20,00 
SIOO •••• IM,00 

~~Nlt) 19.1.J)Q 

TTL 74 LS 
00 ...• •. 2)0 
01 ••••••• 1,30 
02 ••••••• 2,30 
03 •• 1,30 
04 .... ua 
05 . •• %,30 
06 ..••••• , .00 
07 .. • ... 810G 
08 ••• • • 2,30 
09 . . ..... .2..)0 
10 . •• • ••• ,.30 
11 ....... 1.,30 
12 ....... . 2,.0 
13 ••••• 1,90 
14 .... 2,.IO 
15 •••• •• • 2,,30 
16 •• • t,.IO 
17 ...... •,oo 
20 •• ..,2,60 
21 .,.. .?,SO 
22 ••• t~ 
25 ••• • &,00 
20 ••• .2,10 
27 •••• ,,so 
28 . ,. .. 
30 • • • • 2,30 
31 , . , . , • .so 
32 •••• 2.:30 
37 ........ 2.90 
38 .•••••• 2,10 
40 •••••• • 2.1() 
42 .••••••. 4,50 
43 ••••• t5.00 
44 ••• f ~ 
45 .••.•.• 1S,GO 
46 , .... 1SAO 
◄ 7"' , .... SAO 
48 . ..lll,IO 
50 .• • •• 1,60 
51 ••••• • 2.90 
53 .••••••. S.,O 
s, ...... . t,90 
60 • . I.IO 
70 .... ... 1,00 
72 ••• . • l,50 
73 ••. . 'l,G() 
74 . ••.• . • ~1.SO 
75 •••• .3,90 
76 . l,60 
78 ••• •• . . ~,50 
80 .. 12,00 
81 , •~,00 
82 . • 15,00 
83 , •. ,,oo 
85 • • ,.t,DO 
86 ••.•.••. 2,$0 
89 11.00 
90 . • .4,SO 
91 ••.•• • 4,50 
92 ., ....... ,l5i0 
93 .••••• ~ 
94 •••••• 12.00 
95 • • 4,90 
96 •• et.OO 
100 . ... . 18,00 
107 • •• U(I 
1D9 3,50 
110 ....... .0,00 
112 i,90 
113 •• :,i50 
114 ..... 3,70 
115 ,., . Jl,00 
116 ••• , ~U~ 
121 .6,50 
122 •• 100 
123 ••. 2,00 
125 . 2,50 
126 .2,50 

12B ••.••. 11,00 
132 ....... a.so-
136 ...... 1,60 
138 ...... ,,oo 
139 ....... 00 
141 •• , ,·l'J)O 
145 • , .1.00 
147 •••• tl,to 
148 , , .t,90 
150 , 18.00 
151 , •• , 4,00 
153 4,00 
154 .. Uii,00 
155 •••• ,5,00 
156 •••••• S,00 
157 ••••••• 5,00 
158 •• .li,00 
160 •••. • ~ 
161 •••••• • 5~ 
162 ..... . SJ;IO 
163 •• , .spi 
164 ....... 5,00 
165 ••.• it,00 
166 .... t,00 
170 •••••• . tii,00 
173 S..00 
174 •••. J~,00 
175 .... .. . J\,00 
176 •• 1:l,00 
180 ••• , 13.,0Q 

181 ····· '"10 
182 .... 12,00 
190 .. ..s.œ 
191 ••• ,G,00 
192 ,, , I.CXI 
193 ...... 5,00 
194 •. ,5,00 
195 ...... 5,00 
196 •• $,00 
198 . . 16,00 
199 ... •• . 16,00 
221 .6,00 
240 .. 7,00 
241. .7,00 
242 .. 7,00 
243 ... •• .. 7,00 
244 ... ... . 7,00 
245 . . 8,00 
247 ... .• .. 6,50 
251 .5,00 
253 .. .. . 5,00 
257 .• .. 5,00 
258. .5,00 
259 .. 5,00 
260. ..2,lO 
266 .. 2,50 
273 .. 7,00 
283 .. 5,00 
290 . . .5,00 
365 .. 2,30 
366 . . .2,30 
367 . . .2,30 
368 . ..2,JO 
373 .7,00 
374 . . .7,00 
376 . .17,00 
377 ··· •• ··7,00 
378 .5,00 
379 . . 6,00 
390 . . .5,00 
393 . ..5,50 
490 . .5.50 
510 . . .2,50 
629 .... . 12,00 
688 .. 21,00 
75492 .75,00 
B1LS496 .28,00 

SUPER PROMOTION 
~~r 0 5 mm très haiJte lu

3
m;~:~ 

Pfl( t0 . 2F piéce 
P-1,' 1,50Fpike 

MICROPROCESSEURS 

TRANSISTORS 
AC 11$> .1,llO 

12) 4,00 l#J • , , 21~00 
1~ , , CJ)O 20:3 • ., • H,00 
Ill ..... 4.00 1l3 1.00 
ll!IC ••••• 6.20 ~ , .1.50 
1)2. . . ..l.90 ZlG .. .. 7,20 
J80 ,4100 231 •• 6,50 
\BOK . S.00 238 e,20 
la! 5.00 :NO ,1.50 
l!,1K •. ,MO, 241 .. 1.IO 
let ~"'.so 1t1A .. ..s.oo ,a,~ .. ,s,oo ut .. eJiO 
188 .,.oo 262 ••••.• 10,00 
1881< •••• <J)O 2Q .t,00 

AD :11>6 •• , 10,so 
M9 • , 0,00 2ffl • . , 12,00 
I"! .6,00 '-15 • . .6,511 
162 ..... . ,.09 <3<1 .... 6.!<J 

u !~ .... :~: 
: : :: oo ....... a100 

Il! •••.• 15.,00 :~ I~:: 

:~: ..... '.!:: Ul . • 11,00 
1~ .4,60 : ' ' ::: 

:f: . j!: $)/ • • , • 1.00 

tJ9 ,5.00 : :: ..• ,t: 
?.3'l .t.llO ,io, 17.00 

ASZ "'' .. . 15,00 
IS • ,2:2,00 060 , 15,00 
IG • 15,00 Gl8 t,SO 
18 • IS,00 01.9 •••.• ~11.00 

ac 111 •• ,1.00 
,OlA .1,00 llll2 •••.••• 1.00 
1117S .1.00 ffl .. 1,00 
lœl\ •• i,oo 8DW = • :: 9:,C •• . 13,00 

lll!J , ••• . • t,oo BDX 
11/ 6,50 18 • • • . •. 20,00 
KO 1100 QI .... 22,00 

m ···-"•oo W8 •• . 21,00 
IU ..... •.oo a.&J) 24.00 
14.l ••.••. 4

1
00 MO ,24,00 

14' .. ,,oo t.68 , 28,00 
•~e.n. .. , :uo -678 28,00 
HeA , ••••• 2i:M> 11 ••••••• . 8,00 
lil!C , .. • l',00 Il . .. .6,00 
l5Y ...... 2,20 .131ç •• 39,00 
!CO .,1,00 880 . , 39,00 

'°' •· , ,oo 80Y 
171 . . . .4p(I JO; 14,00 
rrt .. . 2,21) 50 • 19,00 
111 •••••• uo $f .3,.00 
1/8 t.lO 
110 ,.IO BF 
182 ••••••• 4,00 115 ••••••• uo 
\8,4 . 4,00 167 . 3M 
100 •• • . .s:.oo 173 4,2~ 
10< • ~GO ::: • ::: 
2QJ ?.fO 178 • , ◄ ,80 
lW, 1.40 179 ••• ll.30 
~ ... 1,,p 180 ••• e.ao 
m .. 2.ao 181 •••••• t,10 
~ .• 2.IO 182 5,M 
ill ... S.,00 183 •• S,20 
2)1 , 2,80 164 6,80 
ll7 UO 185 •• • • 3,80 

m 1~ ~i; ... :~ 
~ .• IA(l 196 •••••• 2,80 
Z51 • 1,l'J 197 .2

1
50, 

)0/ uo 198 ·'"° :IOII ••• 1,1(1 199 •. lM m .. ,,eo 200 .••••• ,.. ;~ . . . ;:· ::: .~:= 
~ ·····); i:f .... -:.~ 
3J? :&,~ ~:~B ·t:= 
ffl . l 1li 256 ,$.JO 
◄UI 2.10 258 • • • 5,00 

~OTOAOLA MEMOIRE :~ ••• . · ~~ 233595 . . .. 's'!2 
MC 1-, , 1ioo l,\MOII< lt.00 - • ~• ....... •-

~

C i.c89 
1
12,00 Mµ ,11G .:u,oo 411 . Ji,20 337 ~S',00 

C 1-496 :000 MM 4.UU . 17.00 4l8 .••••.• 2,00 338 · 15150 ,..g=L~ ~~lm :~~ 5
~ .... ~•• ::: .J: 

~g~~ •1rog ~~~ :~ ::e,.:::··:~ ;~ ·!·: 
~ C 68214 17,00 MM 2~ . lSJ)O 547 ... 2,00 459 : .t :00 

"'8 !!:~A ,8$;gg ~i :~! ::: .... ·::: :~~ . '· '.!:: ~l/~-=~ COM .. D.OI) 550 • •• 1,0 494 •••..• !,2(> 

~ :ffi ~~= ' :~:= ~A .. :;:, i~ : ~.;: 
~ NTE~ 90 41 DIG1Tâ3l.00 !bB • 1,00 760 . •••••. ~.00 
80l!S :: •• '. ,5,JIII ANALDa . m 2100 BFA : :::~ ~g~ :lru8 :! ...... !·: 91 • ,1>,oo 

t2fi , . • .'g.::~ A& ~ wE~ r BCw 1 

66/67 BFT :l!0,00 =~ . =·= 6.50: M~Sl.oo .. ~.OG BFY 
m& • '

1

4s:oo f~ . : t:t:: US BO lO,OQ 90 • • • 10,00 Ir. . :i:;:: t;(61A • 90,oo 11' • • 14.00 BU 

p9:14;l4UtJjl1~-:t .. 41 , .,.so 
3V. ••. Uo /i,j .,,-60 »~ 7,!>0 ,.. • ) ,10 
;J,IB •• 5,bl) OJO • .J,jo 
3!i.9 .••••. 14,go 1613 , .l,SO 
368 .16,00 1711A 3,10 
4IB ..... . 6,00 1889 3,80 
112 ••• . . 9,00 1890 • 3,50 
116 1893 •• 11,20 
117 •• .. 9,80 221B n.,., 3,50 
120 .16,00 2219A ... , 3,40 
122 , . 12,00 2222 •••.• 2,00 
125 , . . 6,80 2369 3,50 
132 .12,50 2646 •• 9,00 
135 2647 9,00 
141 •• . 28,00 2904A 3,20 
2955 . 18,00 29051 3,20 
3055 • • . 10,00 2907 A 2,20 

46AF ~~ . 22,00 ;~;; : ~::~ 

66AF , 17,00 
3055

1;gi ::: 
88AF ••• 24,00 3553 25,00 

2N 3819 , 3,80 
706 3,50 3906 ••. 5,00 
708 2,30 4◄ 16 ... , 8,70 

00 . . . . 6,00 
02 ....... . 6,50 
04 . . .... 6,50 
08 .... . ... 6,50 
10 . . .... 6,50 
11 , ••• fi,50 
14 , , 12,00 
l(l ••••..• ,.50 
'fi .. . .• s,so 
30 • i,50 
32 ....... i,IO 
◄ 2 •••••• ll,i>O 
51 • ,7.00 
13 • .• . l,00 
74 •••.•.•• 1,00 
1tl ... . .. 10,00 
711. ... 6,!>0 es .... 11,00 
86 •••. 8,00 
125 15,00 
132 . . . . 14,00 
133 . . 6,50 
138 ······13,00 
139 , 13,00 
151 ••• 11,00 
153 ...... 11,00 
157' ... .. 12,00 
161 15,50 
162 15,00 
163 15,00 
164 , 15,00 
166 ... 18,00 
173 u,22,00 
174 .... 12,00 
175 11,00 

190 ...... 11,00 
191 15,00 
192 .. .. .. 15,00 
193 . . 15,00 
195 .15,00 
240 .• 22,50 
241 . 22,50 
z,i 22.so 
m.::· .= m .. 10,00 
~, . 11.00 
2n .. ' . 2J.OO 
36$ . . 0.00 
.)M . , 0,01) 
'161 .• 11.00 
368 .. • u,oo 
373 .. .20.00 
390 ······ 17,00 
393 • , 17,00 
540 . . .20,00 
640 .... . 23,00 
4002 ... 5,00 
4017 15,00 
4020 , 15,00 
4024 ... . . 15,00 
◄040 ..... 15,00 
4049 15,00 
4060 15,00 
4075 , 7,00 
4078 •• -7,00 
4511 , , 19,00 
4514 , 29,00 
4520 .,. 19,00 
4543 .... 29,00 

LED SPECIALES 
Subminialure 0 18 mm 
Clignotantes VJ S mm 
Par 10. pièce :•• 
BICOLORES 
Rolt~Wl!lll • ..! ~lllffl 
p., io.,-...,,e .. 
1RlCOLORES 
Ac-cl~lOIN1l. Ver1,rouge, 
Of .. ~, • • 
l'>I 10, IHIU 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES ,. 16 V 25 V 40 V 63 V 

1 1,21) 
2.2 1,40 ,.1 i,40 
10 vo 
22 1,20 1,20 1,40 1·,10 
47 1,60 1,80 1,70 1.10 
IOO 1.60 1,80 1,70 1,00 
220 1,60 1,80 1,70 2,00 
470 1,60 2,20 4.80 . ,50 
1000 3.00 3,60 4.60 1.70 
2200 4,50 6,00 ,.oo 11,00 
4700 10,00 15,00 22,00 ,,.oo 

PROll"liSSIONNELS 
SAFCO Fl!LSIC 038 

11F 40V 63V IOO V 
2200 45,00 
4700 51,00 63.00 95.00 

10000 75,00 110,00 162.00 
22000 125.00 250,00 290,00 

fAKHs;dmern 

~Il~~ r~,f~i_ron 
<1<ii nf H7nF .••.. 
àe&OnFtlOOnF •. 
Of 1'-0.,Fln'OnF ...... 
<U:?71)nfH10nF .. 
d~ 500 nF .li 8:ZO nF 
1.,9 ....•.••••• 
l,S ,F 
U,H .•.. 
Non lbnus en 11oclc 
18-2.7 · 5.6 27 
180 - 270 390 560 11F 

.1,20 
. . 1,20 

. 1,20 

. 1,70 

.2,40 

. 2,60 
4,00 

. 5,00 

.6,00 

ffil .:· ~=:: rt~.un,o : . . '!:: ~~; :::: ru! : . :.i: Sfr!l.';'1: ,oo 136 •• 4,50 126 1.1,00 TANTALE uGOUTTEn 
8Îf0 ·,:··1t: ~u: '..~t= ~ S.00 1~! ;::: 25V ETCYLINDR~~~ES . . 3,50 
ZILOG ZBO N8t"D6 •.• t!J,2G 1l9 • ' •:~ 205 1!1,00 1 µF . • . 2,10 2211f .. 9,60 

~ ..... :=::= mI, ~ ·· ,;;:= MO •· • , sÂIJ r~ .,. :::: 1J ~~ . •~::i :~ ~F .. 16,00 
~M:°."'1~:: \80.2 CDPl3S.00 14' G:20 326 tt,00 ' 4,7_,f ... 2.75 68_,f . 19,00 

elektor 
janvier 1987 

LED aaCOLOR8 PLATE CtOJ 
2 ooun. pt1Jao . • .. .. . . • . 12,00 
<:tiMttflmeftlCJ•cou leurparinverslonde 
t)Olilltl lt ' 

// 

l(!J , e 5 J111.111v. VOtlO 
'l' Pi«e : •. • •. . 1,10 

:;:::.~ • .;, ,o·:o;.o'"° 
PJ1lt, ilflondfc, iloug,c, , Y4t!IO. î f' Pl6co : :>.,?6 

-Rf Pu 10, pf6c:11 • . ..••••• 1.IW 

~"'""'·• · . ua P.ar 10, pltca : MG 

f' lllt fâèl■n;ùl■h•, 7.2 )( 

// 

2~" IMt. Jauœ. OIDl:IQe 
Piko • • , 3,20 
jl,1r \(1 , pf6co • , 2,90 

• f'loi.lao.v ,14:1 , 2,90 
• !l'a, 1 o, plAoo : • • • 2,50 

C.Wrk. 5 5 O'lfli J,Ufh'II 
orange • • •• 3,20 
p-.w 10, Oilko 2,80 
nouoe. "tin : 2.!io P.-, 10 , pfkc ~ 220 

.1/ 
fd,1 ngul1t,._ J1Ul'!fl, oran~r 

'1 ~~o' p!k_.,.. . . tl: 
~' flodgci , ~w,, "'6c• . . 2,60 

hr 10. plttoe : •• 2,10 

1) 
'7' Cllp1 poi,1 led ,, )"oi, 5, no,t. 
~ pj«.o : • • .. . 0,40 

Par 10, pièces • O.lO 
SUPPORTS LED métal Lrès l'l ill lhôllqvt 
• 3 •••.•• il,lllf • " ' C,00 

lEO ROUGE 
3ffln'I ~ 1.00 
5 IT\Jt, ~ •••• •••• 1.00 

ÎÊ'o1
t~~~JAU,~i:°OÜVE~ÏE o.•o 

8 mm ½ • 5,80 
10 mm v .. 7,80 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL • 1. 2 W. 2% 

P1ix à l'unité 1,00 
Par 10, même valeur l'unilé0,80 

A COUCHES 5% 
Valeurs normansées de 2,2 Il à 10 Mfl 
114 et 112 wall, pièce • , 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur: 10 piClces) 

1 watl : 0,80 • 2 watls : 0,90 
Tou1es valeurs normalisées en stock 

·A.H11111cicn AU M S w to!.i1.11 ~tl1tl1-
de 0,1 à 120fl ..... ,., • 6,80 
A PLAT 1, 2, 7. 3,3, ◄ ,7, 10 e1 15 kil 6,10 
DIL 2,2, 4,7. 10. 47 el 100 kfl ,. 12,00 

TRIMER 
15 lours ajustables de 10 O à 1 MO avec 
vis sans lin , 10,00 

Au pas de 2,54 mm horizonlal 
1 tour aJuslable de 100 n .••.•.•• 2,20 

ZENER 
0,4 W (au dessous de 4.7 V) 

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W · 
el1 W: 

3,00 

1,00 
.1.00 

4,7 1/ IJ:, Y 12 V 22 V 
5,1 Y 8J Y 13 V 24 V 
5.6V !).lV 151/ 27V 
6,21/ M)V 18 V 30 V 
6,8V nv 20V 39 V 

tt w · soo 
56 V 12.V 24 V 100 V 
9,1 V !.!fV 27 V 150 V 

THYRISTORS 
2N 1595 · 800 mA • 600 V 11.00 
TY 6008 6 A · 680 V 19.00 
TO 4F . TV 39,00 
TD 3F · TV 39,00 
BTW 27600 TV 39~00 
BT 113 , 1V 39100 
BT 119 , rv . 39,oo 
BT 112 0 • lV 39,00 
8T 120 1V 39,00 

TRANSFO 

6V 9V 12V 151/ 18V 
2 x6V2x9V2 x 12 V 

2 x l5 V· 2 xl8 V 

3 VA 5 VA 8 VA 12 VA 
39 F 45 F 49 F 59 F 

12V 151/ 2 X 9V • 2 X 12V•2 X 15V 
24VA el 40VA 
79 F 115 F 

+ 2 x 24 V 60 VA , .. , 125 F 

C MOS 

PONTS 
""400 v . 10.00 
IOl\3XIV 25.oo 
m•oo ~ 29100 
Z,HJ1 PN>Q32.00 

DIODES 
1AIO!)V .3,00 
:lll..!Cf)V .4,00 
4" aoo v . 18,00 
IV-.600Y 21,00 
'MA C,OOV 25,00 

OA 90 • 1,60 
200 • . 1,90 
1N 4004 , 0,90 
1N 4007 0,90 
1N 4148 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

NOUVEAU L 296 
de 5 à 40 V 
sous 4 amp 
Pri~ .. 129,00 

78Lttesval4,80 
79L Iles val 4,80 

i:; .. 7&l5llesval.4,80 
· 700511es val . 4,80 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA .1368 3MO 
HA 1377 38,00 
LA 4420 36,00 
TA 7205 25.00 
TA 7217AP 31100 
TA 7222AP 35,00 
TA 7227P 58,00 
TA 72JOP , 30,00 

UPC 1101H 28,00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 75,00 
2SK 135 , 75,00 

QUARTZ 
1 MHz , 47,00 6 MHz ..... 15,00 
1 008 MHZ , , 25,00 8 MH1 •••, . 15,00 
1 8432 MHz 25,00 10 MHz • 15,00 
2 MHz 25,00 12 MHz .. . 15,00 
2,5 MHz .. , , 25,00 14 ,430 MHz 49,00 
32768 MHz 15,00 15 MHz 15,00 
35795 MHz 15,00 16 MHz •• 15,00 
4 MHz MP40 15,00 17 430 MHz 45,00 
50688 MHz 15,00 27 MHz • 38,50 

AFFICHEURS 

~m8: :: :::::;'.: .. :~::~~ 
OlSOPKtf110~50/nLI02, 
1:)mmçç:t04.t00 .... ,.... 12.00 
,.u.H t9.t0, 20 mffi CC fOIJGII' 29,00 
0:m'P1Cff1Llll, 131M1 
« •0'1 , ,. • ~ 19.00 
UJ.H -4610., Il !Ml ac Ot-'IOI ••• ,25,00 
f,l,AU41IO, lln\f'll-C:~ 25,00 
D:JSO PAIFHO 50llil'll l0•. 
Ol'ClffllC.l\).IOG .. • 15,00 
MAN ll!HO, ,a mm ac rouge 35100 
D352 PA/1'L 117. 
13 mm ac ~e rl 19,00 

RESEAU DE RESISTANCES 
EN SIL Bas protil 
4 résistances+ 1 commun. 
ValeufS : 82 {l 220 fi. 270 !1. 330 fl 
7 résistances+ 1 commun. 

.•••.••••.•.•.• ,, ;.lft 

Valeurs:33fl 470 1500 2200 560fl 1.5kll 2,2k0 2,7k0 4,711 12kn .•.•• 3F 
9 résistances + 1 commun. 
Valeurs: 270 o. 820 o. 1 kn. 1.2 kfl 2,2 k(L 2.7 kn. 6.811 15 kO 22 kO 33 kil. 
100kn •• , . 2F 510 , : 160.00 i~CË: . M.OO 158 aux 6.B ,.F 2,15 100 "F 19,00

1 

XR~114~.oo lm~ .. :.•= : ··· ··::: ;; .. ~::: PROMOTION 
~:' ;:t!:88 lm ··•:!t:t :~ :~= TIP LCD =~ ~g=~LP:l lF~~~= l~ ":: ~~ : •:: ~: ::: ;~i~i~~,2: 1~ .. ~ .7, : .d.i::~s. :~2 •• ,;:: ::~ ~~ = 

t,.,;;.;.;.;;;;,;,,;;.;,; ______ .... ___ .;.. ______ ..... _ ~-.. _ .. _ .. _ -_-_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_-_-_ -_ -_ -_ ,,j- ... _ -_ -_ -_ -.:--.. ■ ·-•"lt"·!'-'i'-'4- , 
TRIACS 

ACEA REUILLY 
composants composant• ua;te 2.20 400 ""' 42

1 
rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, Par 5 l'unile 1,80 6/tl amp 3,70 

75010 PARIS. W 47.70.28.31 75012 PARIS. W 43.72.70.17 );1 :~ ~)::: ~:: j~ ··· ):::: 

Ouvert de 9 h ·à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuil/y fermé lundi matin). 
Ces prix sont dormes a lilre indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OGER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658 42 PARIS• TELEX: OGER 643 608 
FRAIS DE PORT: Gratuit pour une commande supérieure â 500 F. Foda1I 35 F 

41258 

les4119" 

400volls 
10ampéres 11,00 
Par 5 ••• 9,00 
Par 20 B,00 

im1es9 

IIW 
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janvier 1987 

compatibles PC-XT TURBO 

111111111 11111 11 III 

EN ORDRE 
DEMARCHE 
GARANTIE I AN 

CONFIGURATION COMPRENANT 
• 1 carte mère TURBO 8 MHz 256 K extensible à 640 K 
• 1 carte graphique monochrome et couleur + port imprimante 
• 1 lecteur de disquettes 
• 1 clavier détachable 
• 1 alimentation 130 W 
• 1 coffret 

A CREDIT: 
comptant 542 F + 12 mens. de 397,80 F 
Assurance incluse 

MEME CONFIGUllATION 
+ moniteur monochrome 12" 
Frais de porl 80 F 
A CREDIT: 
comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F 
Assurance incluse 

3999FHT 
(4742FTIC) 

4489FHT 
(5323FffC) 

CONFIGURATION AVEC MONl'l'EU1l 
+ DISQUE DUR 20 Méga 8980FHT 
+ CARTE DISQUE DUR 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 
comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F 
Assurance incluse 

(1Q65QFTIC) 

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT forlaildeport30f 

CARTE VEGA 6300 F TTC Graphique haule résolution EGA. Compalible avec l'adaplaleur 

Adaplaleur pour disque dur. Permel HERCULES monochrome graphiqua 

deconnecler1ou2disquesdurssur G 5900 F TTC 
COFFRET METAL CARTE EPROM PROGRAMMATION DISQUE DUR 

et COPIE d'EPROM 20 .MEGA 

-
' 
1 

1 

Trailé anl, slal)que, 
ouverture fron1ale 
lnslantanée 

2716, 2732, 2764, 27128 
27256 et 27512 voire unilé centrale Capacilé de 10 arantie 6 mois 

à 40 MEGA (avec càble) t-C_A_R_T_E_M_O_D_E_M_X_T_K_O-RT_E_X---1 
Elle esl livrée avec un gang d'extension 

ri;~i~iiu1:r1~:qua Les 2 cartes pour 1480 F TTC Agréée .. ~--... 
(aveclogklîeld'e,ploiilllon) 3320 F Oisquedur20M 

7
::,.,...
7

_ 6790 F TTC PTT ~ ~ ___________ ___. Garantie 6 mois TTC + aoaplaleur '/OIN; G . ~- --
ALIMENTATION 130 W 1,..:.:.:.:.;,;,;~.:.:.:.:.;.:....;..;.::.:....=,....:.;=.:_t-:-:-==:-::-:=~~----1 6 ~t~!,e ·· 1447 F TTC 

Avec ventilateur -~. . CARTE MULTIFONCTIONS ~~~~U~~:Â;I~: 
incorporé, permet ~~ - ii.:- ETENDUE 0-384 K ASYNCHRONE RS 2320 CARTE ECRAN 
l'emploi de toutes les ~ • '=--- Garantie 

1600 
F MONOCHROME GRAPHIQUE 

extensions, y compris 6 mois (SANS RAM) TTC . 1 port commutable (COM 1 COM 2) compacte + port IMPRIMANTE 
disque dur. 890 F 49 9 F HAUTE R O 0 
Comporte 4 sorties. TTC CARTE MEMOIRE 384 K Garanties mois TTC ES LUTI N 
CLAVIER avec indicateur lumineux Garantie 650 F 2 ports Garantie 6 mois 960 F TTC 

et accenluat,on ... _s_m_oi_s 1_sA_Ns_RA_M_) ____ T_T_C....,_G_a_ra_nt_ie_s_m_oi_s _6_0_0_F_T_T_c_. ADAPTEUR CARTE COURTE 
CAP LOCK et 

NUM Oc CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY HAUTE RESOLUTION 
... •:iœ .iit'!I 690 FL TKTC Garantie 890 F Garantie COULEUR EGA 

6 mois (SANS RAMI TTC 6 mois 480 F TTC Garantie 6 mois 4388 F TTC 
CABLE l}VIPRIMANTE CARTE MEMOIRE (courte) 512 K CARTE COULEUR GRAPHIQUE ADAPTATEUR IMPRIMANTE 
PARALLELE 149 F TTC Garantie 790 F 

6
Gamra

0
~
16
tie 7~0 F TTC PARALLELE 380 F 

6 mois (SANS RAM) TTC f' Garantie 6 mois · TTC 
ADAPTATEUR pour disque dur el lecleurde disquelles pour IBM PC AT el co~palible ADAPTATEUR équipé rfune sorlie sér1e parallèle pour IBM PC AT el compalible CARTE D'EXTENSION mémoire 128 K pour IBM PC AT el compaliQle 

Garantie 6 mois 5690 F TTC Garantie 6 mois 1220 F TTC Garantie 6 mois (SANS RAM) 1299 F TTC 
DRIVES 5"1/4 POUR 
COMPATIBLES OU PC XT 
Hall size extrêmement silencieux 

1290 F TTC 

• APPLE esl un e marque déposée el apparlienl à APPLE COMPUTER SA 
'· IBM,PC est une marque déposée d'IBM Corp 
• • • LOTUS esl une marque déposée de lotus Developmenl Corp 
Pholos non con lrn.c luelles, 

ACER MICRO 
coND1T10Ns GENERALES DE vENTEs PAR coRREsroNDANcE 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél, 47.70,28.31. 
~~~~~~~1.:/ti~~: c~~\re-r~~~o~/

5
si:~"~eno~:1 ~ous conseillons de régler 110s Télex QCER 643 608 

Cuverl du lundi au samedi de 9 h a 12 h 30 79, boulevard Diderot, 75012 Paris, Tél. 43,72.70.17 
el de 14 à 19 h. (lundi malin à partir de 9 h 30) 
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i ~-------- PUBLICITE 
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1 

ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un nomèro double en 
juillet/août. La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'ëtre servi le 
mois suivant. COMMANDE CATALOGUE 87 

1 
1 
1 
1 

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s .v.p. 

France 
160 FF 

Etranger 
220 FF 

SuiSse* 
73 FS 

Par Avion 
305 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Co\flpter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

nQm .9.~~- .~rJiç!~~ n~~./riwi~l.onri.~~ Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés. 

annêe 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

"),/ 

31 

43 

55 

67 

79 

91 

103 

'X! 

M 
44 

56 

68 

80 

92 

}( X ~ 

33 34 11d 
45 46 47 

57 58 59 

69 70 71 

81 82 83 

93 94 95 

24 25'26 ~ ">,f 

X );,,,g( 39 [)et 
48 49'50 51 52 

60 61·62 63 54 

72 73•74 75 76 

84 85'86 87 88 

96 97'98 99 100 

~ 

41 

53 

65 

77 

89 

101 

30 
}( 

54 

66 

78 

90 

Les envois d'anciens 
numéros sont grou­
pés une fois par mois 
(en début de mois). 
Les numéros suppri­
més ou barrés sont 
épuisés: consulter 
Copie Service ci­
dessus, 

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F*) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici : 

■ nombre total de revues . . .. ~ .. ----- = FF LI ____ ~ 
INFOCARTES + FICHIER ____ x 42 FF ~ FF --- -

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90_ x 39 FF = FF ___ _ 

Format pour vos magazines ale du n° 91 ___ x 39 FF = FF ___ _ 

Forfait emballage/Port (surface) : ... , ..... , , , • a ..... a. , ,,,, •.• = FF --~2=0~,0=0 

1 
1 
1 

1 

1 

total . ~ ... I ____ _, i 

Soyez les premiers à réserver 
voire catalogue (13 F en tlmbre.s-poste 

parution début 87). et vous recevrez 
notre première offre spéciale 

qui vous surprendra dans sa formule 

1 ~--------------------•r 1 1-------------- ---------- - - - -- --- -+ --- --- --- -- --- --- ----- ------ -: ~-------- PUBLICITE •--------.. 1 ~--------PUBLICITE 1 1 
1 1 

1 Bon de commande - Publitronic : 
I Biblio 1 

Digit ! (avec circuit imprimé): 89FF ■ 1 

300 Circuits: 77FF ■ 30! Circuits: 88FF ■ 1 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Book 75: 48FF ■ : 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 1 

Junior Computer, tome !: 67 FF - tome 2: 67 FF - 1 

tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 1 

Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas : 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 

1 33 récréations électroniques: 59 FF ■ f 
Gwde des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 1 

!. Monitèur J.C.: 27 FF - ■ 
Automatisation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 
68000 volume !: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Créations électroniques: 115 FF 
Cerclez les livres commandés 

et indiquez le prix'total ici: _____ _ 

ESS/EPS 
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures, 

réf prix quantité 

forfait port/ emballage : 

total : 

COMPLETEZ AU VERSO. S.V.P. 
(elektor n° 1031 

20,00 FF* 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

Fluke77 
.,.. 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
-Gamme 10A. 
- Mode maintien de la mesure 

899 F 
ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h a 19 h 
du lundi au samedi 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numèrique. 

- Volts, ohms, 10A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,7%. 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2000 heures, 

- Garantie 3 ans. 

1569 F 

"Touch Holdn . 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

1169 F 

Fluke 75 
- Attichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A, 
mA. essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore 

- Sélecti on 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,50/o 

- Durée de vie de 
la pi le: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 . 
De 9 ti à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi Ferm é lundi matin 
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OX 750 • 2 • 20 MHz 

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 

Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 

de l'affichage. Double li ssage de la trace. Sauve­

garde en cas de coupure par protection par pil e. 

Analyse du signal mémorisé : gain variabl e, déca­

lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro­

processeur. Sortie table traçante. 

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F 

~~~ill~:~ double tra~:.~'~"~~: ,, """"" ,L 
• tlèe cathodique possède un féglage de rota- vérification des composants (réslstanêes. conden-

tion de trace pour compenser l'influence du saleurs, selfs, semiconducteur). 

champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présénte les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les ax.es' à 90 '. 

• fonctionnement en XY. • Le mode de sélection al erné ahoppé est com-

• 1/lversion de la voie B (± YB)., muté par le choix de (a vitesse de la base de 

, Fonctloh additloa et sou~tr-âction (YA ± YB). temps. 

A crédit : 395 F comptant + port -

" 

DISTRIBUÉ PAR : 

+ 12 mensualités de ~ ,40 F 48 F 

Les prix sont donné~ ltre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

t 

... _ 


	3012_001
	3013_001
	3014_001
	3015_001
	3016_001
	3017_001
	3018_001
	3019_001

