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VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE

—-Tél. 20.55.98.98

MAGASIN : 14 BOULEVARD CARNOT - 59800 LILLE

Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d’em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % ala commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant le transformateur d‘alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés,

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DO

MONTAGE D’EXPERIMENTATION VIDEO
ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEQ !

Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4565, etc.
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC

MARCO POLO PANTEC
LE MULTIMETRE DIGITAL
(4000 POINTS)

AMICROPROCESSEUR

1) GAMMES DE MESURE :
- VOLTMETRE : continu : de 100 uV & 1000 V
- AMPEREMETRE : cantinu et alternatif :de 1 mAa 10 A
- OHMMETRE :de 0,1 Q 3 40 MQ

- TESTEUR DE CONTINUITE par signal sonore {buzzer)

- FREQUENCEMETRE : - dir 29 # 850 Hz

- COMPTE-IMPULSIONS :Aausqu'n 159.999
- TIMER : jusqu'a 1 H 39' 50"
ment & des intervalles de temps donnas)
- CHRONOMETRE : jusqu'a 1 h 39' 50"
2) CARACTERISTH
- Affichage : - LCD 4000 points + Barregraphe analogique 16 segments
- indication des symboles et des fonctions sélectionnées
- Indication lumineuse d'épuisement de batterie
- Sélection des calibres : dans la fonction choisie, changement de gamme ayto.
matigue ou manuel
- Mémoire : permet de mémoriser jusqu’'a 3 valeurs de mesure avec leur symbole
- Dimensions : 130 x 100 x 20 mm
- Alimentation : Pile 9 v alcaline (200 heures d'autonomie)
SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN CCULEURS SUR SIMPLE DEMANDE
Le multimétre MARCO POLO (Fourni avec étui et cordons)

alternatif :de 1 mv 3 750 v

- amplitude du signal : 2 3 750 v

- résolution : 0,1 Hz

- F.max : 200 implusiotis/sae
[permettant d'effectuer des mesures "“t“"‘ﬂlique

QUES TECHNIQUES

...... 013.64.76 1535,00 F

B TRAYO 70 e e ) ey R, 0133782 48,00 F
S TDAABEER T h s aa el nie et 013.3817 65,00 F
- TDA 2598 iiiiinsh m saiamaiiiasi 0133816 23,00 F
-CD40103......, ..013.7006 14,00 F
SHEF4503 ..uiveneiinniieianninn. 013.4261 9,00 F
- Circuit imprimé professionnel multicouche

atrous métallisés . .................. 013.6461 550,00 F

- Etude technique compléte avec schémas, nomenclature des ||
composants, procédure de réglage, dessin du circuit |
IMPFHME, BTC.. .t iaeiareeannns 013.6460 398,00 F

— Etc..

Kit COMPTEUR GEIGER-MULLER
de PRECISION

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF SONORE ET

D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A CADRE MOBILE

ET TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIQUE !

@ 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont proposés :
-2ZP1310:10-1 R/h pour 200 imp./s.
-ZP1400:10-2 pour 200 imp./s

® Alimentation : 6 piles 1,6 V

® Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'é-

talonnage, etc

LE KIT avec tube ZP 1310 {sans boitier} . ...... 013.0084. 840,00F
LE KIT avec tube ZP 1400 {sans boitier) .. ... .. 013.0085 1155,00F
(VOIR NOS CONDITIONS GENERALES DE VENTE DANS NOTRE

PUBLICITE ANNEXE)

LE SYSTEME D’ALARME
D’ELEKTOR

AN g IL A FAIT LES PREUVES
b e DE SON EFFICACITE

| DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES
LE KIT - Il comprend Lout le malériel préconisé y compris |z capteur LR e plus sensible prévu pour ce moi-
Iage {850 ¥/W). la lenlille do FRESNEL spéciale el le boitier préconisé. Résistances & couche métallique
el patenliométres CEAMET
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR | R
(Sans alimentation) 0136214 475,00 F
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL !
NB :Ce détecteur a IR peut élre connecté directemenl 4 la centrale d alarme ci-aprés qui canlient | alimen
lation nécessaire

il BARRIERE A INFRA-ROUGES
LE KIT BARIIERE INFRA-ROUGE
(sans boitier}

Il CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
LE KIT - il comprend lou le malériel nécessaire pou la centrale équipée d'un circuil 3 2 entrées de déclen
chement y compris - 1 inter de sécurilé avec clé & pompe - 1 ballecie au plomb 12V/1,1 Al VARTA de
‘sécurté + 1 mini siréne d alarme 12V/B6W précomisée {Fourai sans talene laissée au chow de luliisateur
LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES . <2013 61ss 770,00 F

LE KIT 2 ENTREES supplémentaires 66,00 F

PRIXPROMO!

01356219 229,00F

..013 6358

AU MODULE D'AFFICHAGE I.'EI;-

E
nouV UNIVERSEL

Ce module universel est prévu a l'origine pour équiper I'alimen-
tation de laboratoire — peut remplacer tout galvanométre
continu, analogique de tableau (calibre minimum 200,0 mV),
— le calibre voulu se choisi par simple changement d'une résis-
tance, — calibres ampéremetres par adjonction d’'un shunt (en
principe 0,1 ohm). — zéro automatique, polarité automatique.
—alimentation au choix {régulation incorporée) symétrique ou

asymétrique. 199,00 F

Le module numérique ..............013.6550

DMT

. PRIXPROMO.:......

MULTIMETRE - TRANSISTORMETRE
d 20 000 POINTS
-4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ

Gammes de mesure : Voc:de 10uV a 1000V + 0,1 %
Vac:de 10uvVa750Vv = 0,5 %
Ioc:de 10nAa10A £+ 05%
lac:de TONA3a10A + 0,75 %
Q:de0,01Qa20MQ +0,3%
Test de continuité (Buzzer)
hpg:de 041000

014.6631

5000 PAN 35

Gammes de mesure :

1350,00F

. MULTIMETRE DE POCHE
A CHANGEMENT DE GAMME
AUTOMATIQUE 3 1/2 DIGITS

Dimer:sions: 108x56x 10 mm!
-Voc:de 1T mVad4o0Vv = 2%
-Vac:de1mVad400VvV +=3%

-Q:de0,1Qa2MQ+2%
- Test de continuité (Buzzer)

PRIX PROMO: ... o166

299,00F

exceptionnelle
PHOTO DU PROTO

THE PREAMP

(EPS86111)
Le préampli de I'audiophile ELEKTOR! La
qualité de traitement du signal y est

KIT COMPLET avec boitier face avant
connecteurs DORES, etc

COFFRETS
HEILAND
HE-222

EN PREPARATION
{nous consulter}

CONNECTEURS CINCH PROFESSIONNELS DORES

{Repérés par bague de couleur rouge et noir) |
— Embase CINCH doréie pour mantage ISOLE du chassis La paire Rouge + Noir

— Embase CINCH dorée (isolant TEFLON) repérée. La paire Rauge + Noir, . ..
— Fiche CINCH dorée : pour cable jusqua & 5,4 mm. La paire Ruuge + Noir .
— Fiche CINCH dorée : pour cble jusqua @6 mm. {Isolant : TEFLON).

La paire Rouge + Noir. . . .. S ie e

1206626 31,80 F Fxemple de réalisation
1246634 6,60 F
1246632 25,00 F

i\‘

TP
Y

i
" ,J?i'f“"c
M

ALKALINE

Collrels de patite taille pour de multiples applications. Idéal pour
! oitier ou Infra-Houge). imple
Une soule taillo, permet des dimensions inférieures par SimP

. 1246638 45,00 F

(EPS 86110}
{L’ami de 'amateur d’'ULM !}

PHOTO DU PROTO -

Affichage LCD 3 1/2 digits
Le kit complet (sans baitier} . . . .......
EN OPTION : Boitier spécial moulé. . .

ALTIMETRE - BAROMETRE

Cet appareil de poche et de grande autonomie permet
de mesurer jusqu'a 2000 m et 1,2 bar.

N

> doux moitiés & la méme longueur.
a Ermgiurotypu = tiroir » sans vis ni colle. o jaisganl
- dntix o le circuit imprimé, 1aiss

libre un emplacemant pour i pile & V

- polycamonato transparent, finition brillante

= usinage nrrrcaeu iris facite

- din. du collral = 141 x 57 « 24 mm

= dim, du circull imprimé : 110 x 53,5 mm (avec pile)
= dim, b elrcul imprim : 135 x 53,5 mm (sans pile)

I!:ol.l; o - D cristal ¢ fuma ot 99
fllant trnagarent '

CollratHE 253 crintal OIS 013.6526 32
Colfrol HE 222 fume 013'8227

Coftrot HE 232 Specinl intra-rouge 013.6528

Gitcuit impelmis pastille univarsel pour les cottrts HEILAND o
F:ﬂ" | :g’lf!ﬁmm ~ paatillé ou pas de 2,54 avec Iw';ﬂ :'g:‘,‘,;u-
ion |atéeales o - ik fillns . BN

liles o pistes intermédiakros enire puonnIEF‘Ox‘"- ‘avec point

5 rof par . F
o fixation aulomatique dans les collins HE 2%’1& 6529 21,00F

013.6615 590,00 F
013.6052 59,50 F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES

aque epoxy pastillh 110X 83,5 1 0g0
- La plaque HEILAND pastillbe avec lgnes d'nlipentation 567
<016 composants et 0136590 28!
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b =
(" Borniers Y ( . N\ ( vovants :
BAPHP A poussoir type enceinte HI-FI — 2 voies, montage chassis 5,00 F - § ~ Fixation: ¢ 7,2 par écrou -
BAVC12 A vis pour Cl pas de 5 mm - Intensité admissible 16 A — 380 V — 2 plots juxtaposables 3,00 F g; m_@_ﬂ%_c_m a_m Wﬁwm“hmmm couleurs, équpes g8 chaque coté I F — Corps plastique T =
L BAVCI13 A wis pour Cl pas de 5 mm — Intensité admissible 16 A — 380 V ~ 3 plots juxtaposables 4,00 F ) de pinces n‘_ono 3_:_maam B — Lampe incorporée 53l v Lies gl
CMPT  La paire: 1 rouge et 1 noir avec d'un coté | Py
? = IJ des pointes test aiguilles isolées et de I'autre des pointes aiguilles ¢ 2 mm v Couleur
Porte-Fusibles CMFB Lo paire: 1 1 o ¥ 516 ! % F
PPFCI  Pinces pour Cl, la paire 0,50 F . um_a,_, s.é_m, e 3%__,‘22 a:: M.o% Nm pointes ’ 20V 30 mA rouge
PECIS20 Pour circuit Imprimé fusible 5 x 20 mm 150 F test aiguilles isolées et de I'autre des fiches bananes ¢ 4 mm 20F 12V 30 mA B0
PFC520 Isolé pour chassis fusible 5 x 20 mm 400 F CSR4  Cordon souple o e *_%w banane ¢ 4 mm uy 30 mA vert
- hissis fusible 6 x 32 mm ‘00 F a réprise arriére L = 1'm Rouge ou Norr & préciser
rnmomwwm Isole pour chassis fusi 6,00 , L CSR2 identique a CSR4 mais avec fiche banane ¢ 2 mm 5F J L Prix uniforme 10F 4

4 Grip-Fils et pointe de touche Rouge ou Noir a préciser
GF40 Sub-miniature. Raccordement du fil par soudure L-40

_J

7~

~\
o ) DIODES N @v N
GF54 Miniature. Raccordement du fil par soudure L-54 DL3 — Diodes LED rouges/vertes/jaunes ¢ 3 mm (couleur & préciser] 1.30F @ . / ﬂm%
o_uwo waﬂq%a mmmnnoamam:ﬁ a:ﬁ_z par .wome:m e “ DLS — Diodes LED rouges/vertes/jaunes ¢ 5 mm (couleur a préciser) 130F SUPPORTS DE LED ! 7 N
GF136 e labo. Raccordement du fil par vis de serrage ainsi h " DLP - Diodes LED rouges/vertes/jaunes, rectangulaires plates {couleur & préciser) 200 F LT5000 — Clips pour wi 050 F
que douille pour fiche banane de ¢ 4 mm L-136 %5 F - % DLB — Diode bicolore ¢ 5 mm rouge et verte 5F LED ¢ 5 mm i >
GFS30  Flexible & isolement ,mea_‘aoc,m pour fiche banane N X DLC — Diode clignotante ¢ 5 mm rouge/ verte (couleur & préciser) 7F LT3000 — Clips pou 050 F
am.e 4 mm, anooawag_ d’un fil par vis de serrage |'V max 10 A 750 V = BGH - Bar graph & LED 10 éléments horizontaux rouge, vert ou mixte 3F LED § 3 mm Ips pour 2
rerm wo_:a. mm Mocmwm. pour jnqm. c‘mwm:w ¢4 mm AF \ (7 vertes et 3 rouges) & préciser. Dim.: 68 x 14 mm. Entraxes : 60 mm. ¢ fixation : 2 mm CLF280 — Cabochons 2F
-2 O N O P BGV — Bar graph «dual » & LED 10 éléments verticaux, 23F de couleur clipsable pour LED 4 5 mrm o0 3 mm. Typs
gl rouge ou vert (3 préciser). Bim.: 25 x 10 mm ot .
M,ﬂ%.,_.mm. Wc—: m_._u:. 5 e I :m@ Dicde Srmau:mm emetteur ¢ 5 mm 7F gﬂwhhmﬂ‘mmuu—w%o_,mmmm& Couleur: rouge, vert, transparent,
in: tesl r circuits intégrés 7 iode i
! Em“‘mm Mww mw%njmm i g F : f._.,_.m Diode infrarouge recepteur ¢ 5 mm TF REF Reflecteur pour LED & 5 mm 4F y

Constitution des kits Tou + la possibilité d'avoir les autres AVEC EN PLUS LA GARANTIE APKRES TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE
E s sur demande suivant disponi KIT BERIC T¢ ELEKTOR ainsi que les faces
e C npomes liste PUBLI

avants suivant

TRONIC
EANGVE e
s :,a@l ”\\wi\\<,\u\\p,\\»“n /i , 25 a 40 pieces — 10%
de pre s ) 50 a 99 pieces — 20%
46 57 68 N .
. ONCERNE QUE NOS 100 a 249 pieces — 30%
ICl COMPOSANTS: J
e e e e o e Pt — I ||]|||.||.1||||||1.I|“|I|“IIllllll[]ll]llll]illlIlIlIIIIIIIIIllulllnlqi]illllllnlllllllllx
. . circuits intégrés RAM Statique s transistors
Q%ﬁO—‘ infocarte 124 pour p-ordinateur 13 Brochage (2) e —. compocarte BF 981/982
BF 981
o=
NMC6164 | TMM2064 As 1lle NS 0 18 Ve 3 {mesuré a: Ip = 10 mMA, Ups = 10V, +Ugz.s = 4V, t3 = 25°C,
HM6264 5188 As 20} h 17 A, source commune)}
TCS564 2186 Az 3] [ 16 Ag 5, 1min+ S = 10 mA/V, typ. 14 mA/V (f = 1 kHz)
MM2114 - TP
g 2187 Az 4l 1K x4 bits = 15 45 2148 (3x) Capacité d'entrée (f = 1 MHz):
"5 % 1024 xabits | 141 2149 C & Cisig1) typ. 2,1 pF et CisiG2) typ. 1,0 pF
I h 25 vee >_ ”“ w N _“9 HME148 Capacite de sortie (f > 1 MHz):
2 12 1/03
HM6287 An 2] D 27 WE TEa 0 11 104 O Cos typ. 1.1PF — H Wi
= y A, 310 wum cs2 ws ] AGUHE “ Mmuwn;m Mwa_qum%mmo:é if = z):
Ao 1 le 22 vee as 4] 25 Ag | rs typ. p
A 21 021 A As 5] 24 Ag ‘ G2| SOT-103 Bruit:
Az 3] 20 Aw A 61 - 023 A, = e F < 2dB, typ. 1,0 dB {f = 200 MHz)
A3 4] 19 Ay as 74 XSDbI= 1., 5E HM6167 e vu dudessous
Aq 5] 018 A A, 8 Exl9Ziociels 021 A HM6267 ~ o BE 982
A 20 CS 51C67
~ 8 e e o s vo: = s (mesuré &: Ip = 15 mA, Ups = 10V, +Ugzss = 4V, 5 = 25°C,
A7 8] h1s »_uo , _\“o 1 b s _\ow Ao 1O N P 20 Ve source commune)
_ g 28 19 Ass S = 20 MA/V, typ. 25 mA/V {f = 1 kHa)
c..sm,”M ST w__ﬂ vor e 38 L1 An S " Capacité a‘%:.mm,\ﬂ = 1 MHa):
i : s Ay afl 017 Ay \\n
- 111 l12CsS - 141 l 15 1/04 Ao 50 16Kx1bit=h16 a, h < 7 CisiG1) typ. 4,0 pF et Cis(G2) typ. 1,7 pF
64K x 1 bit = as sf 16384bits f o, G1 f D Capacité de sortie (f = 1 MHz):
65536 x 1 bit a7 12 A, e | = Cos typ. 2,0 pF
Dout B} 113 A- | 1 Capacité contre-réactive (f = 1 MHz):
# RDY (2186) WE 9] 112 Din | e T | Crs typ. 30 pF
REFEN o ! G2 it:
#* REFEN (2187) = 10(] p11 TS i | R Bruit:
® | B 1 1 f— nouveau modeéle - . & o h s aai o 1
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BERIC

présente: LA CONNECTIQUE ET ACCESSOIRES

CATALOGUE: Accessoires pour I'électronique

(26 pages) contre 10,00 en timbres sur simple demande

~ £ =
SERIE «DIN» J A LEVIER 7 J
Inverseurs miniatures 3 A/250 V - H
Configuration Prix Prix Prix Prix _u_._x Prix Prix Prix En traits pleins: positions stables — En traits pointillés: positions instables '
Réf. Fiches males FMD3 3,00 F FMD52 3,00 F FMD51 3,00 F FMD6 3,00 F FMD7 6 F FMDS5P 6,00 F FMDHP 2,00 F FMD3 7F . i 8 [
Réf. Fiches femelles FFD3 4,00 F FFD52 4,00 F FFD51 4,00 F FFD6 4,50 F FFD7 7F FFD5P 550 F FFDHP 2,50 F FFD8 8F Simple Prix Double Prix POSITIONS
\_ Réf. Socles femelles SFD3 2,50 F SFD52 3,00 F SFD51 3,00 F SFD6 3,50 F SFD7 7F SFDSP 3,00 F SFDHP 2,00 F SFD8 8 m|\ SIM1 Version A 650 F DIM1 Version A 950 F
\mmm_m «JACKS» B SIM2 Version B 12,00 F DIM2 Version B 15,00 F Quadruple Prix
Type Mono  Prix  Monmo  Prix  Stéréo  Prix  Mono  Prix  Stéreo  Prix SIM3 Version C 20,00F  DIM3 Version C 25,00 F QIM1 Version A 2Z7F
725 735 2 358 263 SO AW - S1M4 Version D 20,00 F DIM4 Version D 25,00 F QIM2 Version B 3F
L Raccord FMJ6,3S/
m& Fiches males FMJ2,5 250 F FMJ35 250 F FMJ35S 500F FMJ63 400F FMJE3S S500F mﬂgw‘mm : mx,man_m SIN1 — Interrupteur unipolaire 6 A/250 V levier type queue de Castor A W0F
Réf Fiches femelles FFJ25 300F FFJ35 300F FFJ35S BO0F FFJ63 6O00F FFJE3S 6,00 F dapplication: DIV — Inverseur bipolaire 6 A/250 V levier type queue de Castor A 5
\_ Réf. Socles femelles SFJ25 250F SFJ36 300F SFJ35S 600F SFJE3 500F SFJG3S 6.00F Walkman 0F MSL — Micro-switch miniature a levier 250 V/3 A 5F
(" SERIE «CINCH - RCA» ) Prix Y SERIE «CANNON» o ) " -
SFC  Socle femelle 300F | Connecteur audio 3 poles (2, 4 et 5 sur ﬁ A GLISSIERE ) ]
FMC  Fiche male 200F demande] verrouillage & cliquet SERIE «CEE 22» SIV1 — Inverseur unipolaire subminiature 0,5 A/250 V 200 F
\_FFC  Fiche femelle 250 F 150 V — 15 A} SMCE Socle male 6 A/250 V_ 8 F DIV2 — Inverseur bipolaire submi 250 F
SMCA Socle male 18F FFCE Fiche femelle 6 A/250 V 10F m_ZN - _.38_._.%85 subminiature «dual in line» pas 2,54, 100 mA /250 V. 9F
SERIE «TV» SFCA Socle femelle NE CCEE Cordon secteur équipé avec prises Version disponible: 2 inter: 5 F 4 inter 7F 6 inter 9F 8 inter 11 F 10 inter 13F
FMTV Fiche mile  oilBNil . 300F | Fyea Fene male 2F FFCE/Secteur + T, long 150 m 25 F
FFTV  Fiche femelle 300F FFCA Fiche femelle 2F A 7
A oc \ A POUSSOIRS
“ : . ~ SERIE «ALLUME-CIGARE AUTO» SIP1 — Interrupteur unipolaire subminiature instable 4F .
SERIE «ALIMENTATION» SERIE «MULTICONTACTS» VIDEO FMACA Fiche male (12 V) 3F fermé au repos, 1 A/125 V
SMA 2,1 Socle male @ 2,1 300 F SMV10 Socle male 10 poles 20F SIP2 — _:a:c‘ua:.qc:muo_m_a subminiature instable 3iF
SMA 25 Socle mile @ 2,5 5,00 F SFV10 Socle femelle 10 pétes 20F ouvert au repos, 1 A/125 V.
FFA 2,1 Fiche femelle © 2,1 300F | FMVIO Fiche male 10 poies QF V-||I '
a P ™ SFT  Socle femelle 2F SINC — Interrupteur unipolaire 1 A/250 V miniature, - F
D mm&o_ %ﬁs%mcr XR  400F SERIE «PERITELEVISION» FMT  “Fiche male 2F retrait de la clé dans les,deux positions ’ . -
F : CE0 WLID LTS g Connecteurs rectangulaires 20 poles + masse FM/FT Fiche male/femelle 52 F
avec coupure FMP 20 Fiche male 10F = A TOUCHE POUR CI
N SFP 20 Socle femelle 10F D6 — Interrupteur unipolaire miniature instable, 4F
wmnrm =>2mﬂm_”_z*mm >_c._.o RADIO» DG FFP 20 Fiche femelle % F picots au pas de 2,54 Différents coloris, 10 mA/35 V. Dim: 12 x 10 mm
= _n,oﬂ,m m.ﬂﬂ B ol Exemple d'application: claviers miniatures
(B9 ED 4 A J MDP — Interrupteur unipolaire instable extra plat, 8F
picots au pas de 2,54. Différents coloris: DIM.: 12,7 x 12,7 x 7,62 mm
WI = DIG1 — Inverseur unipolaire instable «Digitasty 17F
COMMUTATEURS ROTATIFS A GALETVES m_ooﬁ wc u%rmmﬂmﬁwwa Dim.: 12,3 x 17,1 mm. Touche sans rebond pour commande digitale Exemple d'application: Junior
G : Galette — C : Circuit — P : Position omputer 3
N X \ DIG2 — Ioentique au DIGI mais avec LED %F
CRGP1G — Commutateur «grand publicy une seule galette 13F
Peut étre livré en 1C/12P ou 2C/6P — 3C/4P ou 4C/3P (préciser fe modéle souhaité). ¢ 29 mm. Butée fin de course réglable, Pas o o~ ™\
de cournt-circuit de passage SERIE UHF , . A ., Ve
\ vy Accouplement: 4 vis. Impédance: non définie
Fréquence d'utilisation limite: 500 _<_.IN Prlx
DIP SWITCH ROTATIF ENCODEUR |J ("~ J — PL259R  Fiche male entrée 5/6 mm 9F
. RELAIS — PL259A  Fiche male isolée bakélite HF 11 mm 9F
KDR10V  BCD 25,— Code: 1R = 1 contact repos 1T = 1 contact travail ~ PL259T  Fiche méle isolée téflon 11 mm 15F
KDCI0V  BCD+C 2, - 1RT = 1 inverseur ~ UGT75U  Reéducteus § 5 mm —.50 Ohms 250 F
KDR16V HEXA 25,— pour PL259 A ou T
KDCIBV HEXA+C 5.- RSM1 — Subminiature em — UH176U  Reducteur ¢ 6 mm — 75 Ohms, 250 F
pattement DIL 2 x 8, 2F
Pas de 2,54 mm 3 coupure 1 RT/2 A — 6V ou 12 V (3 préciser) pour PL253 A ou T
— i RSM 2 — Subminiature, empattement DIL 2 x 8, coupure 2 RT/2 A — — S0239A  Socle femelle isdié bakelite HF 9F
Coupleurs de piles — sorties pression 6V ou 24V (3 preciser) 2F +~ S0239E  Idem S0239A ‘mais & écrou 9F
[ ACCESSOIRES . mll mm mm ; W w.sm AMP1 — Miniature de puissance, dim.: 24,5 x 19 x 22,5 mm, BF w\_mw%m mwmmwm mwcmmr__v\_w_ﬁ% ww
— - = .50 coupure 2 RT/B A, 12 V ou 24 V (4 préciser) B
Pinces eroco Rouge ou Noire (4 préciser) Prix CPARG A 4 300 F RAMP2 — Miniature de puissance, %m: 126 x 285 x 11 mm, 20F — M358 Raccord en T MFF BF
PC Non isolée (pas de choix de coufeur) 200 F CPGRE 6 450 F coupure 1 RT/8 A, 6V ou 12V (3 — NC853  Raccorden T FFF &K
PCI Isolée. Recevant une fiche banane ¢ 4 mm w% m m“mmm m 5.50 “ RSMR1 = Subminiature «Reedy en boitier 30F - GL97 Raccord droit méle-méle 19F
PCDI Isolée. Recevant 2 fiches bananes ¢ 4 mm : 1R14 3,00 Cl—DL2x7—1T5Vou12V(a préciser). - .
PCIVG  Isolée. Vinyl. Longusur 43 mm 250 F CP2R14 2 6.00 F RSMR2 — Subminiature «Reedy en boitier 66 F SERIE BNC o
PCIVP  Isoie. Vinyl. Longueur 37 mm 200F CPaR14 4 750 F Cl—DIL2x7—1RT5V out2V (apréciser) Accouplement: 3 bafonnettes. Impédances: 50 ou 75 Ohms. o g s
' CP6R14 6 9.00 F RE1 — Relais européen sous capot transparent, 4O F Fréquence d'utitisation limite: 10 GHz
. mwmmww w ._w% w dim. 2 x 2,5 x 3 cm, coupure 2RT/2 A — 6 V ou 12 V {4 préciser} — UG260U  Fiche male 75 Ohms PD 9F i
ananes B . SRE1 — Support pour circuit imprimé pour RE1 7F — UGB8U  Fiche male 50 Ohms PD BF
SFB Socle femelle ¢ 4, isolée {Rouge ou Noire) 250 F CP2R20 2 6.50 F RE2 — Relais européen sous capot transparent, 50 F — UG280U  Socle femelle 9F
m_ﬂ_mmv wonm *wz_dm%% 4 co_.%m Mm%ﬂ {RouN) w% m m“mmww 4 ._o.“xnu “ Mrzmhw x 3,3 x 3cm, coupure 4RT/2 A — 6V ou 12 V (a préciser) — UG1094U  Socle femelle fixation écrou 9F
iche male ¢4 & souder (R ou N) X — Support pour circuit imprimé pour RE2 10F — UGBIU  Prise femelle bout de cbie 15 F
FMBI Fiche male $ 4 instantanée sans soudure (R ou N} 700F CP1-6F22 oo don E.um_o: pour pile 9V ou porte-piles ci-dessus 150 F RE3 — Relais européen sous.capot transparent, 60 F — UG914U  Raccord FF 18F
SFBM  Socle femelle ¢ 2 isolé (R ou N} 350 F UP2 2 piles plates 4,5 V 15,00 F dim 2 x 4 x 3 cm, coupure 6RT/2 A — 6 V ou 12 V (a préciser) - UG431U  Raccord MM 20F
FMBM  Fiche male ¢ 2 & souder (R ou Ni 4,00 F B23 Socle pour pile 3 V 3 tiroir encastrable 24,00 F — UG274U  Raccord en T MFF 37F
\, SN _J LA TN >
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19, rue Gresset 1, rue des Salins Résid. C. du C. de Richemont 61, rue des Carmes 332, Av. République
Tal. 22.91.25.69. Isabelle Tél. 73.93.62.10. § Tél. 16.1.60.09.39.58. Tél. 38.54.33.01. Tél. 25.05.72.57.
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GOl E 16! DIJON 21000 METZ 57000 POITIERS 86000 STRASBOURG 67000
Espace St Martial 2, rue Ch. de Vergennes 60, Passage Serpenoise 8, Place Palais de Justice 4, rue du Travail
Tél. 45.92.93.99. Tél. 80.73.13.48. Tél. 87.74.45.29. Tél. 49.88.04.90. Tél. 88.32.86.98.

“BUNKERQUE 53140 | MONTBELIARD 25200 | QUIMPER 28000 TROYES 10000

3, rue du Tour de Sault 14, rue ML French 27, rue des Febyras 33, rue des Réguaires 6, rue de Preize
Tél, 59.59.14.25. Tél. 28.66.38.65. Tél. 81.96.79.62. Tél. 98.95.23.48. Tél. 25.81.49.29.

l' ELECTRONIOUE ' "BRESTZ0200 | GRENGBLE 38000 | WMONTPELLIER 34000 | REIMS 51100 VALENCE 26000

151, Av J. Jauréds 18, Place Ste Claire 10, Bd Ledru Rollin 46, Av. de Laon 7, rue des Alpes
Tél. 98.80.24.95. Tél. 76.54.28.77. Tél. 67.92.33.86. Tél. 26.40.35.20. Tél. 75.42.51.40.

a vofre . porte ' SORBERUX 3000 [ LETAVRE 8000 | MORLATRS0T0 | REWBGI100 | VALENCIENNES 69300

10, rue du Mal. Joffre Place des Halles Cantrales 16, rue Gambetta 10, rue Gambetta 57, rue de Paris
Tél. 56.62.42.47. Tél. 35.42.60.92. Tél. 98.88.60.53. Tél. 26.88.47.55. "7 Tél. 27.46.44.23.

-
"CHALONS/M 51000 TE MANG 72000 | MULCHOUSE 68100 | RENNES 35000 |
38 magas'ns Zﬂﬁ:‘ghamonn (CHV) 3 é Centre Europe Bd de I'Eu- 15 Qutd Dugusy i 35 P08 i Tn Fon

16, rue H. Lecornué 12, Quai Duguay Trouin 35, rue de la Fontaine
Tél. 26,64.28.82. Tél. 43.28.38.63. rope - Tél. 89.46.46.24. Tél. 99.30.85.26. Tél. 97.47.46.35.

en France - ETTARTEVICCE BE000 | TERS a0 | NANCY 54008 ROUEN 76000

SIEGE SOCIAL: rue du Val Clair 1, Av. J. Jaurés 43, rue de la Gurs 1:?3, r:t;e St Dizier 19, rue Gal Giraud
2.1.8.E. St. LEONARD, B.P. 2739 Tél. 24.33.00.84. Tél. 21.28.60.49. Tél. 83.36.67.97. Tél. 35.88.59.43.

51060 REIMS Cedex.Tél. 26.82.02.22. CTCCE 50800 BRIEUC 22000

6, rue Nantaise 61, rue de Paris 4, rue J. J. Rousseau 16, rue de la Gare
Télex 830526 F Tél. 41.58.63.64. Tél. 20.06.85.52. Tél. 40.48.76.57. Tél. 96.33.55.15.
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Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobinages - Condensateurs - Quartz - Potentiomatres - Boutons - Nécessaire Cl - Transfert Mécanorma - Perceuses
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Cordons de mesure - Pinces crocodile - Cordons divers - Appareillage électrique - Coffrets - Armoires de rargement - Kits électroniques - Librairie - Jeux de
lumidre - Fiches at prises - Alimentation - Appareils de Mesura - Appareils de Tableau - Oscilloscopes et ac yires - Déte s de métaux - Kits enceintes
Haut-parlours - Enceintes - HP Auto - Matérisl CB et accessoires - Antannas - Interphones - Programmateurs - Alarmes - Piles - Battarias - Saphirs - Diamants
Casssttes Audio - Cordons HIFI - Platines et accessoires - Chambre d’Echo - Tables de mixage - Micros et accessoires - Casques - Récepteur radio - etc . . .

Demander notre Catalogue Géneral 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN.

FERS ANTEX LIVRES PUBLITRONIC

TORA

W
o % MICAOPROCES. Z 80 PROGRAMMATION ELECTRONIQUE
(139557 MICROPROCES. ZB( INTERFACE
%,-é—e‘nﬂf JUNIOR COMPUTEUR TOME 1.
ey JUNIOR COMPUTEUR TOME 2

JUNIOR COMPUTEUR TOME 3
JUNIOR COMPUTELUR TOME 4.
VIA G522 et
FORMAT {SYNTHE] N1 AVEC KT
BOOK 75 i LA
300 CIRCUITS

301 CIRCUITS

307 CIRCUITS,

PUBLIC DECLIC

LE COURS TECHNIQUE

DIGIT COMPLET,

AESI ET TRANSI 1 AVEC Cl
RESIET TRANSIZ . .. . ....
MATERIEL MICROPRQCESSEUR

CONTROLEUR
TORA 5010
Réf. 305010

860 F

33 RECAREATIONS ELECTRONIQUES

GUIDE DES CIACUITS INTEGRES
AUTOMATISATION RESEAU FERROVIAIRE .
ELECTRONIGUE POUR MAISON ET JARDIN
ELECTRONIGUE POUR AUTO MOTOD CYCLE .

TCSU - 1 CONSTRUISEZ VOS APPAREILS DE MESURE

Modéle C - 15w -220Vv

Un ler 4 souder minialure connu dans Ie
monde entier

Posle de soudure & tempéralure conlrd-
lée Vendu séparémenl avec un choix de
fers a thermocouple de 30 el de 40 walls

Poids 289 130 F Une prise sur le coté est prévue pour
Longueur 160 mm brancher un céble spécial anlislalique
terminé par un Jack
a gamme de
Modéle CS - 177w -220V tempéralure 65 4 420°C
Un nouvoad ter plus puissant quo je C Précision 2% 1260 F
Itgerement plus grand aves crochet
nwihln qui permel de suspendro W fer oltage) 220240}
@t do protégor Vindex de 1a chalour -
Poids 46 g J
Longueur 180 mm 404 F
Modéle XS -25W-220V \
Un ler & usage général d'une exceplion- DIVERS
:SIVITqu‘:aSMé équipé d'un crochel comme PILE12VGP23 A:VR22A h LNy 26,00 £
) ‘ - COFFRET MMP 210 PM, . » 1 44,00 F
Poids 559 404 F - | = PROJECTEUR HALOGENE AVEC LAMPE . . 90,00 F
ST 180 mm . RESISTANCE CHAUFFANTE GRAV'CI 1 & 11 195,00 F
DIFFUSEJR POUR GRAV'CI I & 11 ., . 52,00 F
JACK MALE MONO 3,5 COUDE. . . . . - Mg 4,00 F
= JACK MALE STEREO 3.5 COUDE -, . 8,00 F
* z POT.BOBINE3W470HMS . . . ... .. 26,00 F
DISQUE AVEC MOTEUR POUR PROJECT.METAL 175,00 F
PROJECTEUR METAL. SANS LAMPE . 125,00 F
—
C.l. ELEK.
POSTE DE SOUDAGE THERMO- 74HCSES. . ...
STATE, BASSE TENTION, A TROIS 74HCT74. . .
TEMPERATURES PREREGLEES 74 HC 161
5A-10-230 220V - S0/60 H T,
Avalewrs solt 345" C — 400" € a1 4667 C SUPPORT LED 05 PLAST. CRIST 74 HC 11.
récupération thermigue trds rapide per ORANGE SLO5CO. . . .3.80F 74 HC 00.
. mottant o soudage 4 codence soutenus \F}g%}E gtgggs ggg |F= MOS 4052 .
1295 F SUPPORT LED 05 PLAST. OPAQ, QUARTZ 24676 .. .. .. 3500 F
BLEU - SLO50B 380 F AY31018D . . .. - . .. .. 8000 F
JAUNE  SLO50J. . . 38OF TJAHC 4060 . . .. ... ...980F
ROUGE SLOSOR 380F AFFICHEUR 5082/7760 . . 20,00 F
NERIT SEOACH 340F] ADCOBOS . - . . ... oo 97,00 F
TLC 272. . 25,00 F

CONDENS. PLASTIOUES 100 V
100NF Rél, 650104

1MF Réf. 660105
160NF Réf: 650154, . . .
15MF  Réf. 660155 .

150 F
440 F <wa
1,80 F
s le s 306
S$T4 - 220 NF Réf 650224. Saii—a1,80 F
Support pour tous les modeéles de fers 2,2MF  Ref, 650225 6,50 F ‘
' An?:x anslilué d'uri ressorl d'acier 330NF Réf. 660334 2,10F
chrafng épais visse dans un sock de 3.3MF  Réf. 650336 1250 F
plastique isolant o d'uno éponge amo- 470NF Réf 650474 260 F -
vible qui peul 8tre vendue stparémant 4,7MF Réf: 650475 16.00 F
66 F 68NF  Réf 650683 120 F ENTRETOISE PLASTIQUE
TCSU-D 680NF Réf. 650684 330 F TARAUDEE
Poste de soudure & température 6.BNF Réf 650685. .. .. _21,00F L. 5mm A6f. 186011 .. . . 130 €
contrdlée — 0 L. 10 mm Réf. 1350}2 . : gg F
avec g al dos tempd L 16 m f. 185013 . . . . 1.BOF
dao la pointe de la panne, Ce poste trés gg’:,?':ENSRéC[HéTSIg%E 63V AXIAL 1.80 o L
compact offre (o possibilits de bloguer In TG G a0 My Ol B0 F
température de soudage choisie. Cons- ; . " " 260F ENTRETOISE METAL HEXAGONAL
fruit autour d'un dispositil spécial fait - 330 MF_ Ref, 615337, 7.90F TARAUDEE
pour Antax por Ferranii. POMPE A DESSOUDER CHAUFFAN- L. 5mm RAéf. 186014 - 130F
Gamme de temparature © TE, 5A-6/230, 220V - 50/60 Hz (CONDENS, TANTALES GOUTTES 04 K L. 10 mm Aéf. 186016 160 F
amblance h 450°C -+ I Outit mea'm l'!M“Il‘wl (110g |’ ot pou 33MF 25V ROt 670336 . 12,60 F L. 16 mm Réf. 186016 - .;.00 F
[] emombrant, .5.ULAIED o UM, SaUR. AL 33MF 36V R61. 673033 . .. 330F L. 20 mm Réf. 185017 , . . 2,10 F
Voitages 20240V Hill In_pompe stondard st livréo avec une ey relereie: g.gov: L.25mm _ Réf. 185018 . .. .2,30 F

1352 F

Livrd avec fer XSD

puse do @ 1,5 mm,




TEL. 92.52.22.65

92.52.30.34 Télex ICAR 405811 F
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24.00000 MHZ
24.96000 MHZ OSC
25.77150 MHZ
25.77160 MHZ 0SC

42,00
16.00
35.00

28.50000 MHZ 0SC .. 35.00
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SOIDTION -
88888883838

D 4164 15 DECLASSES 8.00
D 4164-15 NEUVES
D 41266-12

D 41256-15

D 41464-15

D 4364-15. ..

D 43266-15 .

32,00

SUPPORT
DOUBLE LYRE
B BROCHES . .. i
14 BROCHES

16 BROCHES

18 BROCHES

20 BROCHES

22 BROCHES

24 BROCHES

28 BROCHES

40 BROCHES

10,00 s

D 8031 AH.
D BO4Y . .
D 8085 AC .
D 8088

D 8088-2

D 8237 ACS
D 8250 N ...
D 8253

D 8255 AC2
D 8257 C5

D 8259 AC2
D 8284 AD ..
D 8288

ADC 804
ADC 808

MC 1488
MC 1489

EF 9345

EF 9366

EF 9367-riau s
MEA 8000

32,76800 KHZ i z ;
1,000000 MHZ

1.843200 KHZ

2.000000 MHZ

2.245760 MHZ _ .,
3.571400 MHZ

3.596000 MHZ _ .,
4.000000 MHZ . ..
4,915200 MHZ

5.068800 MHZ OSC ., .
6.000000 MHZ 15
10,00000 MHZ .. .
10.24000 MHZ . . .
10.24500 MHZ

12.00000 MHZ

14.31818 MHZ

15.00000 MHZ

16.00000 MHZ . . ..
18.43200 MHZ

23,96160 MHZ
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28384885888
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48.00000 MHZ
60.00000 MHZ

4000
4001
4007
401
4012
4013
4014
4016
4017
4018
4019
4020
4022
4023
4027
4028
4029
4033
4040
4042
4046
4049
4050
4051
4052
4063. .
4060
4066
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4075
4076
4077
4078
4081
4085
4098
4099. ...
40106. . .
40163 . -

4501 ..
4502. ..
4507

15.00
19.00
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4510
4511
4512
4514
4518 .
4518
4520
4528 ..
4538
4584
4685
9602
TTL
7400
7403
7406
7408,
7413,
7414
7415
7416
7417 ..
7420. .
7423
7425. .
7426. .
7427
7428
7430
7432
7437
7438
74109
74123
74132
74151
74159
74161
74164
74165
74173
74174
74180
7NN
74193
74273
74293
74390
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8 BROCHES
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14 BROCHES
16 BROCHES

18 BROCHES

20 BROCHES

22 BROCHES

24 BROCHES

28 BROCHES

40 BROCHES

64 BAOCHES
BARETTE 64 POINTS
TULIPE A
TRONCANNER
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TTL LS

74 LS 00..
LS 02,

74 LS 03,

74 LS 04

74 LS 08

74 LS 10.

74 LS 11.

74 LS 12.

74 LS 13.

74 LS 14.

74 LS 15.

74 LS 20.

74 LS 27.

74 LS 28.

74 LS 30. ru
741LS538......
74 LS 42.
741861......
74 LS 54.

74 LS 73.

74 LS 74.

74 LS 75.

74 LS 76.

74 LS 78.

74 LS 90.

74 LS 92.

74 LS 93. .
7418895......
74 LS 107

74 LS 112

74 LS 123

74 LS 125

I
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4 LS 126
74 LS 132
74 LS 136

74 L5137,
74 LS 138.
74 LS 139,

74 LS 145
74 LS 154

74 LS 157,
74 LS 158,

74 LS 161

74 LS 163..

74 LS 164

74 LS 165.

74 LS 166
74 LS 175
74 LS 193
M LS 195
s 21

74 LS 241,

74 LS 244

74 LS 245,
T4 LS 247,

74 LS 253
74 LS 260
74 LS 273

LS 279.

74 LS 283
7 LS 290
74 LS 293
74 LS 298
74 LS 299

74 LS 322, ..

74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 378
74 1.5 390
74 LS 393
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IMPRIMANTE MT 80 PC 130 CPS 80 COLONNES
QUALITE COURRIER, LISTING, GRAPHIQUE, INTERFACE
PARALLELE

FRICTION ET TRACTION SPECIAL IBM doc sur demande
IMPRIMANTE FACIT 4509 120 CPS 80 COLONNES
QUALITE COURRIER, LISTING, GRAPHIQUE INTERFACE
PARALLELE

-MODE IBM ET EPSON doc sur demande

MONITEUR MONOCHROME VERT SUR SOCLE
ORIENTABLE

REGLAGE LUMIERE, CONTRASTE, ET SON

MONITEUR COULEUR 14 POUCES SUR SOCLE
ORIENTABLE

ENTREE PAL OU PERITEL

UNITE CENTRALE COMPATIBLE IBM PC XT 8 SLOTS
EXTENSIBLE 640K, EQUIPE 256K

UNITE CENTRALE COMPATIBLE IBM PC XT TURBO 8 MHz

8 SLOTS
EXTENSIBLE 640K, EQUIPE 256K

CARTE COULEUR GRAPHIQUE SORTIE MONOCHROME QU

COULEUR RVB + SYNCHRO

SORTIE LIGHT PEN + SORTIE IMPRIMANTE PORT
PARALLELE X

CARTE EGA TYPE HERCULE

CARTE EGA COURTE HAUTE RESOLUTION COULEUR .. ..

CARTE MODEM KORTEX AVEC SOFT agree ptt

ALIMENTATION A DECOUPAGE 150 W VENTILEE SORTIE

POUR 4 LECTEURS DE DISQUETTES
OU 2 LECTEURS ET 2 DISQUES DUR AVEC CORDON
SECTEUR.

. 3590.00

2790.00

1100.00

. 2600.00

1432.00

1692.00

4383.00
3682.00

“BOITIER METAL OUVERTURE FRONTALE AVEC HP, ANTI-
STATIQUE AVEC VISSERIE, SEPARATION DE LECTEUR DE
DISQUETTES

LECTEUR DE DISQUETTES NEC 360 K 5'“ 1/4 DF, DD TRES
SILENCIEUX

CARTE CONTROLEUR DISQUETTE POUVANT GERER

4 LECTEURS ....

CLAVIER 84 TOUCHES MODE AZERTY 10 TOUCHES DE
FONCTIONS REDEFINISSABLES PAR SOFT, PAVE
NUMERIQUE, TOUCHE CAPS ET NUM LOCK AVEC
VOYANT, INCLINABLE

CLAVIER IDENTIQUE AU MODEL CI-DESSUS

MAIS AVEC TOUCHES DE CURSEUR SEPAREES

CARTE MULTIFONCTION HORLOGE, CALENDRIER,
GESTION DE 2 LECTEURS DE DISQUETTES, DE 2 RS 232,
D'UNE SORTIE PORT IMPRIMANTE PARALLELE ET D'UNE
SORTIE JOSTICK

DISQUE DUR DEMI-HAUTEUR 10 M AVEC CARTE
CONTROLLER ET CABLES ... .

DISQUE DUR DEMI-HAUTEUR 20 M AVEC CARTE
CONTROLLER ET CABLES

1350.00

1350.00

SOURIS AVEC CARTE ET SOFT UTILISABLE AVEC UNE
RS 232 .

DISQUETTE DOUBLE FACE DOUBLE DENSITE LES 10....

I1BM PC marque déposée. Prix publique TTC

LIVRAISONS S“
Industries, écoles, cO"

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - CONTRE REMBOURSEMENT FA”
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COMMERCE

ELLES SONT

BOITE DE CAPA LCC PAS DE 5.08 170 CAPA SUR 10 VALEURS .,

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES

NOUS VOUS PROPOSONS DES BOITES DE RANGEMENT JOLIES, PRATIQUES, POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE VOS COMPOSANTS

23 AVENUE JEAN-JAURES
05000 GAP

* %
|

EN BOITES

BOITE DE SUPPORTS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS DIFFERENTS 280
BOITE DE LEDS 10 VALEURS SOIT 150 PIECES 195.00
BOITE DE TRANSISTORS PLUS DE 10 VALEURS SOIT 200 PIECES 295.00
BOITE DE CIRCUITS TTL ET LS SOIT 100 PIECES SUR PLUS DE 10 POSTES 195.00
BOITE VIDE DE RANGEMENT 10 CASES DIM. 26-14-3 CM . : 18,00
CA TDA 2530 S 38.00 TDE 1081 22,00 BC 256 1.30 2N 2905 1.60
TDA 2593 15,50 SFC 2111 N 30.00 BC 264 1.30 2N 2907 1.60
A el AR 2800 7DA 2504 18,00 SFC 2710 35.00 BC 307 130 2N 3085 8.40
o TS ol UARY00E 29000 TDA 3000 28.00 SL441C 45,00 BC 308 1.30 2N 3442 9.50
3 i TDA 3083 45,00 SN 16889 P 18.00 BC 327 1.30 2N 3866 15.30
150 1700 Ry oy 2d5 29.00 1A 3500 55,00 BC 337 130 2N 2403 11.80
CA 3140 11.00  UAA 4009 35.00 : 2 :
CA 3167 28,00 TDA 3505 72.00 BC 415 1.30 2N 4416 14.00
éa 3162 82.00 TDA 4290 .. 2600 78 05 7092 . 450 BC 546 110 2N 5088 17.80
- _ TDA 7000 L 2100 905 TO220 500 BC 547 1.10 2N 6107 7.80
[ TL [y 29,50 7805 TO3 2500 BC548 110 2N 6554 12.30
TLO71 cooooooo... 750 TDA 1006 16.70 7806 T0220 500 BC549 110 e T
TLO 72 7.50  TDA 1010 1550 LM 301 ADP .. 5.50 7808, T0220 500 BC 556 1.10 0
TLO 74 10.00 TDA 1013 19.50 LM 309 R 1500 7812 T0220 . 500 BC 557 110 B0 148 saren g'gg
TLO 81 7.50  TDA 1037 2490 LM 311 N8 650 7815 T0220 500 BC553 110 238 2,50
TLO 82 10,00  TDA 1039 3150 LM 311 N14 10.00 7818 T0220 500 BC 560 110 B0 !
TLO84 ... ..........15.00 TDA 1041 -14.90 LM 324 DP 5.00 7824 T0220 500 BC639 1.10 gg %45 g--w
TL 494 ., 32.00 TDA 1047 36650 LM33BZ, . 100 7905 TO220 550 BC 640 1.10 BD 293 wwasss 3-%
ToA Ny sp il ey M o I BRI 2% T > i 340
TDA 1102 SP...,.... 22,00 LM 339 DP 5.00 7915 T0220 5.50 o )
LF361... .......... 7.00 TDA 1151 . ... 7.90 LM 380 N8 . 1550 |7\ 3177 1500 BF3Y 160 BD677 .. ... ... . 440
LF 356 ... ....12.00  TDA1170S ... .. 19.50 LM 382 2500 [\ 3377 1500 BF 392 1.60
LF 357 yu=s u 850 TDA 1195 28.00 LM 567N 12,00 |\ 309K 1500 BF 422 .. 160 g5 70 8.10
LE:442 Simieny: 2 18.00 TDA 1220 B .. .. 34,00 LM 709 22,00 [ 723 N14 850 BF 423 1.60 BFR 90 8.80
T O 2900 LM 741 350 M 723 ROND 1800 BF 492 160 gpy go 840
TDA 1510 .. .. 3450 LM 747 1750 | 130 2900 BF493 1.60 LCC
NE 5553 s mes 3 3.50 TDA 1950 ........... 29.50 LM 748 1200 | 123 22.00 BF 643 1.60
NE 556 c.eo.0... 500 TDA 2002 1400 LM 1496 ROND . 25.00 | 200 1250 BF504 ; 160 Lcc 1 nF 1.10
TDA 2003 ... ......1400 LM1496N14 ... ..... 780 | 145 ... 35.00 BF 692......., 160 Lcc 2.2 nF 1.10
“ TDA 2004 34,00 DIVERS L 296 ... 99.00 “ tcc Z? nFF: }:Ilg
TEA 1039 .......2800 TDA 2005 M . 36.00 cc 4.7n .
TEA 2025 30.00 TDA2005S ... 3600 ESM914... 35,00 2N914. . ........... 180 Llcc 10 nF 1.10
TEA 3717 3500 TDA 2020 AD2 32,00 L7025P : 41.00 g 2N 1613 230 Lec 220F 1.10
MC 4558 5.00 gC 107 i 130 2N 1711 210 Lecc 47 nF 1.10
TEA 5114 3500 TDA2030..........1590 o %or R To0
TEA 5620 32.00 TDA 2505 35.00 - BC 138 1,30 2N 1893 2.80 Lee 100 nF 1.20
TBA 120 T 11.00 BC 161 1.30 2N 2218 6.40 Lcc 150 nF 1.20
TBA 120 U 1.00 BC 172 130 2N 2219 4.40 Lcc 180 nF 1.20
TCA 440 21.80 BC 177 1.30 2N 2222 170 Lcc 220 nF 1.20
TCA 760 B 13.90 BC 179 1.30 2N 2369 210  Lec 330 nF 1.20
TCA 940 .. 2200 BC 237 1.30 2N 2646 940 Lcc 470 nF 1.40
TDB 0139 5.00 BCi]B 1.30 2N 2904 1.60 Lcc 680 nF ... 1.40
L 1 1 i 1 L 1 L
tock IR A gy T T A
uces en siocCk,
ca gratte..!
[ ]
I
ALIMENTATION CLASSIQUE +5V +12 —5 +12
AVEC TRANSFORMATEUR ENTIEREMENT MONTER EN ETAT DE -
NUARCHERS L e e  250.00 VOTRE CENTRALE D'ALARME A INSTALLER VOUS MEME
CARTE ALIMENTATION A DECOUPAGE EN ETAT DE MARCHE SANS COMPRENANT: 1/ une centrale autonome livrée avec sa batterie 12v 6Ah
SCHEMAS 2/ un détecteur volumetrique par infrarouge portée
CAPA DE FILTRAGE 10000 uF 40V PLUS DE 200 COMPOSANTS 12 metres
PROFESSIONNEL . A, i 250.00 3/ 5 contacts magnétique pour protection portes ou
ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER fenétres
+12V, 2.5A, +5V 6.0A, —12V 500mA, —5V 500mA MATERIEL 4/ une sirene extérieure, trés puissante autoprotege
PROFESSIONNEL . .. oot ieioiiiiains 350.00 {agrée)
CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY 250.00 5/ une siréne intérieure
CLAVIER PRO'TYPEBAS PROFIL QWERT Yousisutie iates sisse i sl siasiaamsla 250.00 6/ 50 metres de cable 2 paires, visserie, chevilles etc.
CLAVIER PRO STANDARD AZERTY . iiiuiie et iiiiiin i 250.00
CLAVIER PRO STANDARD QWERTY ..o i inie i 250.00 DE PLUS CETTE ALARME EST GARANTIE POUR UNE PERIODE DE 1 AN
MINICLAVIER ALICE 32 5y ialiiatsmarsias: amamseiesiiames s alaimssesesas 60.00
CARTE MERE ALICE 32 + BOITIER + MODE D EMPLOI en panne . 100.00 PRIX: 3490.00 Frs TTC
TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER
6 CM . S et o) o (e e e e T St T . 180.00
ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION . 200.00
THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES 60.00 REVOLUTIONNAIRE

MODULATEUR HF CANAL 36 permet d'attaquer vbtlre televIS|o.n par un 5|gnal
video sans modifier votre poste ............. .. 35.00
TRES BELLE TETE HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR SORTIE

10,7 MHZ oot ea i iiiaaanis 70.00
MICRO MOTEUR 6000 TR/M 1,6W 6V MAT PRO . oo 40.00
VENTILATEUR 110V 12 cm + 12 cm TRES SILENCIEUX. ... .. 60.00
RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD............. ... 2.50
RADIATEUR ALU POUR 1 TO3 DISIPATION 50W ANODISE NOIR 30.00
RADIATEUR ALU POUR 3 TO3............ S S B e L 35.00
RADIATEURIALU POUR 1ITO 220 siabi ity Sipiirdill. iiiibvaty S 1.00
RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR POUR 1 TO 220 3.00
RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 10U 270220 .......... 5.00
RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR 12,00
SELF SURE TORE FILTRAGE .......................... 15.00
SELF VK 200 i . sl S5saiin . - « v od oa o o . d biardte Jas 2.00
FILTRE SECTEUR SOCLE US 3A 250V MAT PRO 30.00
SOCLE SECTEUR TYPE US, T i TR 5.00
CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE IBM) LONGUEUR M MAT F’RO 35.00
CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC ...... =, 59.90
PETIT HAUT PARLEUR POUR IBM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS 10.00
FICHE PERITEL MALE. 10.00

> 48 HEURES
rces; consultez-nous.

" PORT EN SUS -

MEILLEUR QUE LE WRAPPING
Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essais
ou vos montages définitif sans soudure sur une surface en carton, ou
plastique, ou matiére isolante avec de simple composants actif ou passif

PRIX DE'LANCEMENT

FICHES DE CONNEXTION .
4 BOBINES DE RECHANGES . ... ..
3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150

. 177.90 Frs

5.25 Frs
39.50 Frs
23.50 Frs

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POCHETTE CADEAU

transistors, diodes, condensateurs, supports
SUR SIMPLE DEMANDE ECRITE DE VOTRE PART”

*réservé uniquement aux nouveaux clients

FRAIS DE PORT 29,00 F JUSQU'A 5 KG, AU DELA PORT DU

"3SSIVE V1 V NO 3SSNVH V1 V H3IHVA LNVANOd D11 Xldd

SMO.LS SON 3d ALINIT V1 SNVA 319INOdSIa "LYIN




RECEPTION S

L Hiyré, prét & fonetionner as\ egotement disponible

M!CROPROCESSEURS
4044 . 50,50 v

LINEAIRES %4

. . ™S 3 OMRIZ . 20230
ML 4104 . 8o50 IS8t S R
C’RCUITS ’NTEGRES TTL WM &6 . 2410 INSRIES . TS0 ADI NOS 11520
im0 158 A
i3 oo | 189/
28 ‘,’:@ < B it Wit a4t 5850 81 L5 Jaa0 | ungsn %0 B4
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A amn | woun B T B0 6030 280 CIO 710 e wall
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... 8840 TOAIDI0 ... W50 TOATO00 ...Z2,00
lg;ﬁ .2:::0 TOMOM 770 TATIE . gEm
TATE ... 2700 TOANIS 3060 TDASMO0 . 4850
TATE) ....9080 TOMION .. .1900 TOABSI3 .. 4830

Comme tous les ans

MULTIMETRE
CAPACIMETRE

TRANSISTORMETRE PENT SONIC Hﬂ DE [
LE PLURI.. A Fesas (o]] ]
MULTIMETRE Bty

Lamesure smade in Japan» n'a pas finy ff Forna d T Tt

de nous élonner. Il y a quelques VO“S 0 r e rm,lfn“&'lmm

années, les capacimélres, transistor- ° ol 3 s

métres et les mullimélres dlaign! rares l t M 90

el chers. Aujourd hui le DM 6016 vous a promo lon eg'o‘if‘ *

permel ['utilisation de ces lrois fonc: y DEs

tions pour moins de 600 F.
Elonnan! ! non !

VDG 200mV & 1000V réso 100,
VAC 200mV & 750V réso 1004V
200 Ohms & 20M réso 0.1
ADC 2 mA & 10A 1éso 1pA
AAG 2mA & 10A réso 1A
Capa 2 nF & 20uF réso 1 pF
Précision 2%

Transislor. Mesure les HFE
de 0 1000 NPN ou PNP.

TROUVER
MOINS CHER
QUE CHEZ
PENTASONIC? |

ROUE CODEUSE

AUTANTPROUVER ||_ < & _

Hootadpeimadi . 49,50 F
Flanques, la paire . f coanIBIOF
. .768 L2500 W0 MHZ .......30,00

1MHZ ... .AT00 mzaﬂ P&‘a?m. aggg j
1008 MHZ Vddcs00 126 MHZ. .30, E
QUARTZ \ewgo® & Wz 00 a.. '9/40/,4]'
| (Gene Baud] 3500 1425045 MHZ 14
i FUNE 2000 PPLE Y ..2900 Y EURs
24576 MHZ. .. 28590 143184 ... 28,00 To3, i
32768 .,...... W00 16,5888 MHZ 30,00 2y Tu.'i" A
36864 4500 17430 MHZ. . 4200 ] L R P LR 78
| 4 MHZ 00 1B MHE L. 3800 I S e 60 f
50688 .. .....3500 184 MHZ. .. ...28,00 I A1/ I RS 4 T |
6MHZ........2500 2130 MHZ.....32,00 oSy ha e 35 (B8
8 MHZ W00 24 MHZ . ....29,00 Tetpg gy e O LT )
9MHZ........ 2600 Gl T RTI  |
i Togs,, I )
| LA CONNECTIQUE I -
H CHEZ PENTASONIC V. (g toafoy e, D00
Connecieur type DB ConnecieurBerg & safl] ~ Kit d’,;wéiﬁni?:é;m;m TR _3"70 A

a-—_.‘,- w | Sy

—
> s f
J CANON A SOUDER CONNEC BERG A SERTIR
DBQ male , 180 205 mie L,
- - 0B9 temelle el AT0 25 fomelie
nta y ine . Capol ......ooo..... 15,00 2'5 embase
ent le plus intéressant. Vous Heures ,d'ouverture des magasins : DETS méle ... . 4720 25 lomalio PONTS DE DIODE
N i . 2 * 5
res sur 24 en direct des USA. du lundi au samiedi de 9h a 19 h 30 gf;gl[e_"l'e{'e” : ;;__;};;33 e - BV HMOSIY e a0
* i 3 DB25 male ..... AR50 210 fematle ... 14,90 on GRETNACeIaEd. O
des plus completes_ sauf PENTA 8 qui ferme & 19 h. DB2% fomells -1 2300 210 smnss . 2050 Pont 48 O0VKBLOZ .........[.... 840
i ont 5A BB0G 5000 ....\... ..., 15,90
. Capal ........ 1790 203 mile ..., 64,20 R0 BT K
DB37 méle .. ....... T80 2'11 lemetla .., 7,50 e AAVEPC e 1400
DB37 lemelle L3980 2'13 embase L2320 53 'm 2ODV’/KBPcm sreneene 2150
Capol ..vevure, 200 24T mblo ...........7310 DIODES al B8
DBSO male ........... 5400 2°17 lemella ....23,60
DB50 femelle v 4800 2°1F embase .........29,50 AVMUZEAZEV, ..., 140 BA 224-300 300V 100M ..4,30
Capol ... coondTA0 2030 mBlo ..o, .85,60 AR 220 400V ... 4080 BY 227 1A75 1350V .....270
CANON A SERTIR 2120 femille ..., 26,80 J5P4 SV TEMA. ... 200 BY 251 3A 600V .. 310
DB15 male .. <8830 FUE0 ombase .o....... 33,70 CATO0 (N B49 600V 0.4A I
DB15 femelle oo 6B90  2°25 mile ... ..., 9810 OA 47 25V VIOMA ... 158 1N B23 Référence ..9,60
DB25 méle ........... 4850 2'Z5 lemelle ... ... .31,90 0A 95 115V 50MA 190 MSS 000 .. .._........280
DB25 femelle ..., ...5560 2'Z5 embase .. ......4110 BA 102 VARIPAC 16 PF 420 MZ 2351 Rélérence 6,50
BB 105 G VARICAP ... 430 N 3585 ... .........580
EMS 181300 300V 4A .. 695  IN 4007 dlode 1000 V 1A 1,20
OA202 . ooouiiini, 090 N 4B com ... ....0,40
BY 214 200 6A 200V . . ., 12,90




ZADS ADS AIDS ADS _ADS _ADS

A.D.S.
a MONTPARNASSE

16, rue d’Odessa - 75014 Paris

Tél. 43.21.56.94 _
Ouvertde9h30a12h 30 etde 14 h
Tous les jours sauf lundi

SERVICE EXPEDITION
RAPIDE

Forfait Port : 35 F

Forfait contre-remboursement
+ port:55F

Pour tout renseignement,
demander “ALEX"

YDA
ELECTRONIQUE

19 h

<

LM 388 N ... 20,000
LM390N ... 28,00
LM 391

LM 303

LM 5ES, .

LM 556

LM 558

LM 585

. 28,00 TBAJ4ON

20,00 TBA520.
TBA 530.
TBA540. .,
TBA 560
TBAS70. ..
TBA720A

38,090 1BA 750
TBABOO .. ..
TBAB10S. .,
TBA 820
TBA 850.
TBA 860.
TBA 920
TBA 840
TBA 950
TBA 870

TCA 750 ,....., 32,00 DYAnozsp | 23,00 TOA 4445,
TCA800S TDA 1151, ... 9,00 TDA 4S80
TCA900. . TDA 1170, ..

TCA 910,

TCA 040, ,

TCARSS,

TCA4401.......

TCAAS10 ...

PONT 2A400V.. 11,00 MCTO05CK..
PONT 5A 80V 1912 C
PONT 254,

50 PONTI0A. ..

a/5 Dlglll CL
4/5 Dlgila CL 130 00 L

CA 3046, . . 9,00
CA 3080
CA 3086
CA 3130

300 yLo7y 0,
Co 800 TLOTR 0
--;;gg TLOT4

39.00 TL081

28883ks

TCA

TCA 108, 22,00

TCA 1608, .. 68,50

TCAZBOA ... 29,00

TCAIISA ... 25,00

TCA420........ 39,00

TCAS30., ... 30,00 ... 33 - 36,80 UAA 180,
TCA540 ... . 28,00 = 55,00

TCA 600 14,00 2 X ... 69,00
TCA640.. .. .. 44,00 YL 7 ....67,80

TCA 650, , 44,00 ’ ....72,00 ULN
TCA 6608 44.00 5 ... 58,00

TCA 730, 36.00 37,80 ULN 2003
TCA 740, . . 38,00 15,00 ULN 2004

282288:

TAA621AX1.
TAATB1A... ..
iy

2Smnt
8882332

et PONT DE
ODE
PONT 1A 50V. . 4,00 MC 7805 CK
PONT 1A 100V. X MC7B12CK..

EEEE 3

Y

S

BOX 628,
BDX 63 B

2N 1813, 0 hues
2N 1711,

BDX64B. ...
50 BDX65B...

BDX 66 B.

BDX 77 cavacsns

BOXTA,..

IN 1884,
2N 1800.
2N 1893
9. 2N2218..
4,50 nno.

320 TP 3y, ...

-+ 3,20 Tjp 32,
TIP33.
TIP34...,....

6,00 TIP35.......,

2N 2222
2N 2389.

2N 2647,
2N 2804A
2N 2805,
2N 2807 A,

2N 2219, .. ...

INZ646.... ..

Famalia ?B
Capot. .

Male 158, .
Femelle 15 B
Capol, . .
Male 25B.

apot. ...
Mila 37 8.

Mile@B...,...,

F-mu- are...

15,00
15,00
15,00

36 BROCHES
Male...ioyiaaia @
Femelle. .

19,00 Chass

. 22,00

Famelle 25 B, ”z

24 BHOCHES

SUPPDHT
INSERTION
MNULLE
24 broches, . . ... 90,00
28 broches, . . ... 98,00
40 broches 150,00

2.
-
.3

3
-2

2

2

2

1

1
.1
2
2,
1.

3383283385353

2N 3053, ClNNDN capol 25 B L siinan s 81,00 SUPPORT
Tip 1322 2N 3054...... s N rtusiigy 32.00 s - TULIPE
25.00 Tip 255" N 3822 = 190 | |o@tem. caude.. 21.00 2%258......... 46,00 & 14, 16, 18, 20, 4!
21,00 e 2N 3553 9B mble coude. . 19,00 s 66,00 28 40 bioches
- 21,00 71p 3055, .. .. 10,00 iieses 28140 rock
28,00 2N 3773, = 15 B fem. coude. 28,00 CTEUR
.. 18,00 2N3619........ 1§ Bmale coude, 24,00 co:l::a;‘l&l' SUPPORT
36,00 TR“N?:TORS ::_;gg; 4 25 B male coude. 38,00 T A WRAPPET
0 .

25Btem. couda. 32.00 Femalle & sartic
I8 .
34,00 ZN 830, ..

g38385823

37 Bmale coude. 52,00 Male coudé © B. 14, 16, 18. 20. 24
37 Bfem, coude. 42,00 2x5B,, oo .00 28, 40 broche
Equerre. .. ...... 2,50 2xB88., .. 12,00 Labroche

[OLBEIC RAAeaSIMELOLILIR I (NI OO
yooororoooodbDmOINODOROOOD
0000000000000 00060006OS

7415 96 10 000 MHE. .
7418 107
7415 109
74LS 112
7405113
74LS 114
7418116
74LS 121
7418122
7415123 ..
7415125
74L5 126 T . -
7418132 ., . o el 8005, . 33,00 . . 2000
7415133 iy : * 10000 MHE. .
7408 130

7ALS 138 ..
74L8 139, .
7ALS 148 ..
7418 148

7415 150. .
72418151, .
7415153,
7418 154.

748 155,
7418 156.

7418 157.

7418 158.

74LS 159,

7415 160.
74LS161. .. ...
7415 162.

7415 163.
7415 164.

7415 165.

74LS 166.

74LS 168.

7415 170.
7418172
TALS 179 ik
7415 174.
74L5175.. .,
7415181, ..
7415182,
7415180. ...
745191 .
7415102, .,
7415193, .,
7415194, ..
7415195,
741593 7415198,
741594 74L5198.. ...
741505 . 8,80 741§221.

7415240
74LS 241, .,

345
B
oo

RAM 2114,

RAM 4416

RAM 41258,
RAM 4164.

RAM 6118,

RAM 626

1,8432 MHZ.
2,4576 MHZ. ...
3,2768 MHZ..
3,5785 MHZ.. ..
4000 MHZ.
4,000 MHZ....
40152 MHZ..
Z80 3
n.ua:{ﬁ:z.. 00 7 BoACPY
ZBOACTC
Z 80 APO...

588538888838888883888z=
3

exceptionnel

Mieux que les lignes a retard
anglogique

Mieux que les lignes passives a
|capacités réparties

R Enfin les lignes a capacnes locales
7ais300 e ot

7: roagy! 1800 NS avec prise a 900 NS
7415490, d 75 Q.

7415620, Directament adaptable sur

7415 640, tous vos montages pour

@liminer tous vos

74158670,
Prix promo 350 F
Sy Par 20 : 10 %
4500, i
b 2 de remise
74808.... .. X Hte

74532, lumi-  Cligno-
74874.. osxs 3 @ nosilé

73 25 8 10
74588..
745138 1,20 1,20 5,00 8,50 3,00 3,00 3,00 6,00
745166, 1,70 1,70 8.00 8,50 3,00 3,00 3,00 8,00
748175, 1,70 170 8,50 3,00 3,00 3,00 6,00

745280 ... Bicolore 2 pattes..... 8,00 Bicolore 3 paltes
745374,

12,00 7808..
78L 05
. 9,00 688 02..
... 7,00 68B210uA21
. 13,00 Eprom 2784. .
13,00 Selt antiparasitante
. 7,00 lorique.

DL 470..
TLO74..
Quartz

65536 MHz....
Self 100

CD 4052,

CO 40886,

LIGNES A
RETARD )
UL UL LI | 6116 2Kx8.... 35,00 F:‘r'zn:g:gon 1o
6264 BKx8 - ’ !
:ﬁag::.... = 33% 4164 84K x 1. 110,00
ToNs . eoo | 2784 Alntel AY3-1350...
;,x aoo 'NS +2 %330 = | 27128 ntel, EF 9340.
27256 Intel. ... 78,00 EF 9341

RAM EF 7510
ea,.snuu.... 90,00 ' \ioga. ... 2000 F/SC EF7810,.... ..

CDA4528...,
CD 4584
ou74C14..

000560

omowos

% AY 3-8212...
CD A1

TYL HC

74HCOO. . ..
74 HC 4040
74 HC 4049,
T4 HC 4511
74 HCT 168

741592

10,
6,00 T4LS04

Pnx donnés a titre indicalif pouvant élre modiliés sans preéavis, Adminisiration : paiemenl comptant




Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés & titre indicatif, pouvant varier en fonction du prix des approvisionnements.
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Référence

Diamétre

Catégorie

Puissance

Rendement

Bande Passante

Prix

HIF 8B
HD11P25FBC
WFR12
HIF166 F
HIF20ISM
HIF24HSM
MHD21B37R
HD30P45TSM

MHD12P25FSM
PR17HR37TSM

HD100D25

Large bande
Large bande
Large bande
Boomer medium
Boomer medium
Boomer
Boomer Médium
Boomer
Medium
Madium
Tweeter

¢ B8cm
$11 cm
$12 cm
¢17 cm
¢ 20 cm
¢ 24 cm
¢ 21 cm
¢ 30 cm
$ 12 cm
$ 17 cm
¢ 10 cm

10W (BoudQ)
25W (B Q)

15 W (B ou 4 Q)
25 W (8 Q)
40 W (8
40 W (8 )
50 W (8 Q)
90 W (8 )
50 W (8 Q)
JOW (B Q)
50 W (8 O}

87 dB
87,5 dB
86 dB
91 dB
90 dB
93,4 9B
87 dB
95 dB
94 dB
99,6 dB
89 dB

80 a 10 000 Hz
90 a 20 000 Hz
50 4 16 000 Hz
60 4 8 000 Hz
30 & 7 000 Hz
30 & 8 000 Hz
34 3 3 000 Hz
17 4 3 000 Hz
400 3 8 000 Hz
300 a4 6000 Hz
2 000 3 20 000 Hz

78,00 F
123,560 F
125,00 F
97.00 F
171,00 F
266,00 F
333,00 F
532,00 F
175,00 F
494,00 F
122,00 F

T120FC
7N401
8N401DBE
10C01

12x12 cm
¢ 17,5cm
¢ 20 cm
¢ 26 cm

Tweeter
Boomer Medium
Boomer Medium

Boomer

100 W (8 Q)
50 W (8 Q)
65 W (8 Q)
95 W (8 ()

95 dB
87,6 dB
92 dB
96 dB

3000 a 20 000 Hz
50 a 6 000 Hz
50 a 5 000 Hz
20 a 5 000 Hz

450,00 F
285,00 F
450,00 F
650,00 F

DYNAUDIO

D28
D54
17W75
21wW5s4

Tweeter
Medium
Boomer Medium
Boomer Medium

¢ 11 cm
¢ 14 cm
¢ 18 cm
¢ 22 em

300 W (B8 Q)
260 W (8 )
150 W (8 Q)
160 W (8 )

94 dB
96 dB
90 dB
96 dB

1200 & 30 000 Hz
500 a 6 000 Hz
B0 & 3 500 Hz
35 4 6 000 Hz

486,00 F
732,00 F
555,00 F
950,00 F

SIARE

TWK
TWM
12VR
22SPC
28SPCR

Tweeter
Tweeter
Médium
Boomer Medium
Boomer

¢ 11 cm

¢ 12 cm
$22 cm 50 W

¢ 28 cm

6,6 cmx86,6 cm

40 W (8 Q)
80 W (8 Q)
100W (8 Q)
50 W (8 Q)
100 W (8 )

91 dB
89 dB
90 dB
91 dB
90 dB

1200 a 20000 Hz
1 400 a 20000 Hz
80 a4 12 000 Hz
40 a 5 000 Hz
35 4 5 000 Hz

110,00 F
187,00 F
295,00 F
217,00 F
345,00 F

H107

H204
11FGX
P25 REX

Tweeter
Médium
Boomer Medium
Boomer

¢ 10 cm
13cmx13 cm
11 emx11 cm

¢ 26 cm

50 W (8 O}
soOwW (s
40 W (8 Q)
60 W (8 Q)

91 dB
91 dB
86 dB
93 dB

3 000 & 25 000 Hz
400 2 4 000 Hz
50 a4 5 000 Hz
30 a 2 5600 Hz

142,00 F
2600 F
275,00 F
440,00 F

KEF

T27A

Tweeter @ 10 cm

100 W (8 O}

89 dB

1 000 a 40 000 Hz

245,00 F

MOTOROLA

KSN 6006A
KSNE6016A

8 cmx 8 cm
7 cmx 13 cm

Tweeter
Tweeter

100 W
100 W

106 dB
106 dB

2 000 a 40 000 Hz
2 000 a 40 000 Hz

99,80 F
115,00 F

FOSTEX

FT96H
T825

6 cmx6 cm
¢ 10 cm

Tweeter
Tweeter

50 W (8 Q)
50 W (8 @}

100 dB
102 dB

3000 a 20 000 Hz
2 000 & 20 000 Hz

795,00 F
1761,00F

(0)

%

"kobalsson {

KOBALSON

8WP116
TC1A/108

Boomer
Tweeter

¢ 20 cm
¢ 9cm

40 W (8 Q)
50 W (8 0)

96 dB
94 dB

50 a 6 000 Hz
2 000 & 16 000 Hz

182,00 F
120,00 F

CELESTION

G12H100TC
HF50

Boomer
Tweeter

¢ 30 cm
11x11 cm

100 W (8 @}
50 W (8 Q)

101 dB
102 dB

650 4 12 000 Hz
2 000 a 16 000 Hz

831,00 F
521,00 F

NOUS AVONS D'AUTRES MODELES EN STOCK - NOUS CONSULTER

——= Tweetor RTC ADO140F () 12 B 1 80 W...59¢
<V lfl Boomer RTC AD12222P (0 31 811 80 WHSSB’

! -4 Thetmométre Digital,avec 2'sondes,

horloge. Seulement. . . .339,00

indicateur sonore programmable —————x
des seuils de 1ampérature et | @E

ove™
et

- Thermoméire Digilal

\té | 2 sondes et
ey horloge ... .. 247,00
ée Multimétre Digital LDM75, , , 395,00

ohmétre, 20 M 1, Amperemétre 10 A
voltmétre = 1000

D

CRCICIC)

MONITEUR
9’ {23 cm)

........ 1125,00
Haute résolution ZVM121E
Compatible
avec tous micros Ordinateurs
Bande Passante 18 MH:z
Entrée vidéo 1V c/c 75 Q

oy
tougours
A RADIO MJ

Ligne a retard

37,50 F "

CD 4013 6,00 CD 4584 8,00
CD 4016 6,00 TDA 1034 38.00
CD 4020 17,00 TDA 2593 28.00
CD 4053 16,00 TDA 4560 _
CD 4528 18,00 TDA 4565
LM 317 17,00 TBA 970 54,00
LM 360 96,00 Tantale

LF 357 16,00 quartz 3,2768 46,00
Philips., 470 NS MC 14% 15,00 Potent 10 tours 4
13,00 5K, 20K, 50K 18,00

59,00

Discriminateur téléphonique
supprime le 16 et le 19
Version Décimal
Version Décimal
et Multifréquences

449F

ANIMATION LUMINEUSE

AL
=(jamme

VEHSION : MONTE

Laser 2 MW dans son coffret
pour : 3906 F
un laser 5 MW dans son
COMret : v vwaiwmeis 5680 F
Laser 9 MW dans son coffret
11 350 F
Animation pour Laser 2 MW, 5 MW,
ot 9 MW comprenant pupitre de
commande + coffret animation (4
motaurs) 2750F

VERSION : KIT

1735F
2250 F

Tube 2 MW

Alimentation 2 MW
Tube 5 MW 3295F
Alimentation 5 MW 2255F

LA RECEPTION DIRECTE

PAR SATELLITE
EST UNE REALITE

OMBREUSES POSSIBILITES
DE RECEPTION

PLUS DE 20 CHAINES
VENEZ VOIR TOUS|NOS

PROGRAMMES

COMPOSANTS EN STOCK :

o PARABOLE
« GUIDE D'ONDE | (1)

= OMIT

» CONVERTISSEURS (2]
* MOTEUR

« AMPLI 3
o CABLE, FICHES

» DEMODULATEURS (4)

Alimentation 12 V pour 5 MW

2255 F
Coffret 2 MW ou 5 MW 359 F
Miroir traité ¢ 2,5 dpais),5b 29 F
Moteur 48 F

TUNER et DEMODULATEUR
ASTEC - AT 1020 - AT 3010 les 2
SPECIALISTE SHF NOUS CONSULTER pour LNB, PARABOLES, ampli, répar-
titeur, CABLE, CONNECTEURS etc...

1580 F
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CASH and CARRY: des prix INCROYABLES |
chez 1.C.A.S a COMINES Belgique

I.C.A.S

Rue de Messines 7780 Comines (Belgique) ~ Al Aue d'Houthem
g — Mz
Dates et heures d’ouverture §[ e on crera 5 z
Le 22 Novembre - Le 27 Décembre orvesss : 3 :
de9hait7h (sans interruption) - [2"]_ [] AR TR ) = = = *‘-‘:'-2?,‘
En 1987 méme horaire mais toujours le Dernier Samedi T , I ‘”‘]'—[l I L LB\
du mois. < L :

TOUS MATERIELS INFORMATIQUES DE SECONDE MAIN
— MINIS ORDINATEURS COMPLETS ou SOUS ENSEMBLES COMPLETS & des prix FOUS

— TERMINAUX, toutes les marques, moins chers qu'un "'screen”’
— MODEMS: 1200 bds, 2400 bds, 4800 bds de 150 & 500 FF TTC

— ALIMENTATIONS REGULEES de MINIS délivrant sous un seul bloc: bv 15A, + 12v 3A,
—12v 3A, pour un prix inférieur au seul transfo (=100 FF)

— TRANSFORMATEURS toutes puissances

— TOUS COMPOSANTS annexes ou directs de SYSTEMES INFORMATIQUES GRANDS et
PETITS.

(4] REPERTOIRE MONDIAL DES
AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS INTEGRES
par E. TOURET et H. LILEN - 160 pages - format 21x 29,7

AU CATALOGUE DES EDITIONS RADIO:

cm - Prix: 116 F port compris.

(1] 1300 SCHEMAS ET CIRCUITS Plus de 5 000 circuits ~ avec leurs caractéristiques et
ELECTRONIQUES Rénertoire mondiz remplagants.
par R. BOURGERON - 512 pages - format 16x24 cm - des & ot
Prix: 171F port compris. ik (5] REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS
La schémathéque la plus compléte : plus de 1300 sché- 4éme édition, par E. TOURET et H, LILEN - 384 pages
mas d'spplication des composants, commentés et accom- ; - format 21 29,7 cm - Prix : 182 F port COmpris.
pagnés d'indications techniques. i1 [ PRATIE Pius de 27 000 transistors de tous pays (Europe, USA,

; Japon, U.R.S.S., etc.) avec leurs spécifications sous forme
(2] REPERTOIRE MONDIAL DES CIRCUI TS AS et GIR R RONIC de tableaux, leur fabricant; et Feﬁrs produits de subsity
INTEGRES NUMERIQUES RONIOQUES tion. Un fivre indispensable !

par E. TBURET et H. LILEN - 240 pages - format 21x 29,7

cm - Prix; 149 F port compris. = [ es
Plus de 13 000 circuits référencés avec leurs caractéris- P i & a
[ el

tiques essentielles : technolagie, emploi, description, hoi- @
tigr, remplagant éventuel, équivalences. F—'I
*

(6] caLcut PRA TIQUE DES CIRCUITS
ElEL‘TROIlI_tIUES - 1: LES ALIMENTATIONS
par J.-C. FANTOU - 160 pages - format 16x 24 cm - Prix -
110 F port compris.

Premier livre de la série « Calcul pratique », ce recusil de
calculs est consacré aux alimentations. Comment déter-
miner la tension inverse que doit supporter un redressaur ?

L3}

(31REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP (MOS DE PUISSANCE,

B3

JFET ET MOS) Comment créer un point-milieu artificiel ? Comment fabri
par E. TOURET et H. LILEN - 128 pages - format 21x 29,7 | quer un o'aub!ggr de ;ensm: ? Va.f'f.; quelques-unes des 50
cm - Pric: 132 F port compris. questions trait es. Faur chacune d'elles, 'auteur indique
Les csracrén‘sm;ues,:fe tous lgv transistors & effet de champ EDITIONS RADIO la démarche d suivre pour y répondre, schémas, formules
(FET, JFET, MOS ou MOS de PUISSANCE), qui fes fabri. 189, rue Saint-Jacques 75005 PARIS ot exemples 4 I'appui.

que et leurs équivalences., Tél : (1) 43.29.63.70 Télex : 270664 F. - - . .

I S e e e r e m e e et r e s st e m e E .., . e ..o -
! BON DE COMMANDE: 3 adresser a Editions Radio, 9, rue Jacob 75006 Paris. | + LE CATALOGUE :
! Je désire recevoir par la poste au prix indiqué ci-dessus I'ouvrage : GRATUIT i :
\ (1300 SCHEMAS. REPERTOIRE CIRCUITS INTEGRES NUMERIQUES precorinssss W
1 REPERTOIRE TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP REPERTOIRE AMPLIS OP. ET DIFFUSIONS E.T.S.F. 1
1 REPERTOIRE TRANSISTORS (6] CALCULS PRATIQUES-1 : ALIMENTATIONS MICRO-APPLICATION d :
' NOM: : PROFESSION : (300 LIVRES) '
! ADRESSE: —
i Ci-joint chéque postal 3 volets sans indication de N° de compte 1 Chéque bancaire 1 Mandat postal (] 1
I SOCIETES ET ADMINISTRATIONS : POUR RECEVOIR LE(S) LIVRE(S) RAPIDEMENT, JOIGNEZ VOTRE REGLEMENT A VOTRE COMMANDE. :
i

——--u—-m_-—--c—--n---—--—-—--—-——----—--------q--m--—--—-—_----
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e <Y PRIX T.T.C. Commande minimum 200 F
{ Pour toute commande de moins de 2 000 F. Port gratuit a partir de 1 000 F d'achat.
- Remise de 15 % Paiement a la commande forfait port ...... 20F
e Simart, 75018 PARIS M. Jules~Joffrin pour I'achat de 25 C.). identiques. Contre-remboursement
E-a?i . 42.23.07.19 Tarif unitaire pouvant varier sans preavis. joindre acomptede .............ccccccee.i, 50 F
:Té‘ asin et vente par correspondance ! praSE POUR UN ACHAT DE : forfaitport + C.R. .......cco.iii 40 F
Eﬁﬂ do march ST & 19 ) 2888 E e{ p:us 1g Z’ Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h
(o 12 h 30 ot € : et plus o - a q : . s
10h 8 : t t différé
¢ ! ratif : Administration acceptee paiemen
I cepz‘:[{ﬂ?'aéswo MONTREUIL. Tél. : 48.59.71.96 15000 F etplus20% bl PISS P dez o
4, 8. TEET N ¢ e [ T
= 8 s0F! 00 3.20F| ADCOBDY . ... 80,80 F| LM301 . 390F XF[ERock e
290F| 400 '80F| 02 3.20 F| ADCOS08 . . .. S400F| LM308 .. .. G80F| 2N2a0D LEOE| MKy as 50863 V
g 20| e 280k o4 320 F| ADC 0809 TO0F| M1 g Sl o E w;;rﬁ;sratr : . ggg:
o 790 F| 4002 B00F ‘ LM 317 y 3 nf 330 i
e ymr| 009 ‘a0 F| 0 el avsons0 50,00 F| LM318H . 16,00 F| 282000 20| 47oetgont S 111 1,80 F
S e R R L
- ) 4008 X 12 i . . 4 .00 F
g S Je0E] o0 MO F| 20 Ja 21(2p M3347 | 0| B0 2 F| cenamigues
s ; 290F) 4011 L0 F| 32 Tank| eresoop . M,00F| (M3357 12,00 F| 685574 W80 F| de 1 pta 10l minimum 10 par réi 0,30 F
I 280 F{ 4012 ﬂ 74 500 F| EF6802P 38,00 F| LM3362 . 12,00 F| BC307 A 8O F| ajustablepour Gl 2720pf . ... ... .. 1,20H
by - - 200 £ 4013 0F| gdoF| EF6aAO2P . 4500 F| LM339 . 4,80 F| BC 308 8O F| POLYESTER RADIAL
|| a0f| o - S40F| ereBozp | BOF| Lois S80F| Bl BOF| 141400 4 . 400F
G it 1 ' 56, ! \ ¢
5 . 230 | 410 S0 F| 138 saor| FFE0000 48,00 F| (M358 . 420 €| BB /80| CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL
B mg Ml de s e i eosaraoway e
. | 400 | ¥ ; ! 809 P i i
§ . mF i 8OF| 175 SSOF| Lot 15,00 F| LM 305 16,00 F| B53%8° SRE| T LR
i 290 F| 41 . 580F| 049 8,80 F| £reporp 18,00 F| LM393 . - 420F| §p 435 W20 Fl 33 UF. . C 09 090 /
B HE R AL B 1Y il o it e
S0 F| O E| 957 A0 F| EF 68621 P 26, : . F 100 100
? Z90F| dtzd B F| 273 . 700F| e gaaop 8200F| (M747 | 5.80F| 80238 £l MK Py LR
SRR R E R HE I e e R dr o iR oo
3 Y i B0 F| 374 b EF 685 ) . ! B 5ae ¢ 1200 ] :
40 A 560 F . T,00F| EF60B50P . 24,00 F| LM 1458 3,70F ¥ 1000 UF 300 320 11
S B R S . i HE S
4 G [ R EF9345 P - 145, ) ‘ ! !
L G e oo B R
49 B0 F) 403 . JBOE MC 68705 P3 160,00 F : i5A 30 F
51 ?'25; 4033 ;l:m doutle Iyres MC 1488 P . 5,60 F| LM 2904 6,80 F gﬁ%ﬁﬂ 80 F | miniature pouit €.
;3 g~‘” 31335 by A - osEh MC 1489 P . 560F mgg% ::'%: e trimmer bourns ;lni%e cermet loules valeurs o
. ! ! v g 2 modele horizontal 15 tours . ... ... ... |
s IOF] 48 o F 14 1RE| £rarte BO0E| L3014 wnF| gt modoeerica 25 tous, |t 1500
' : 16br ) ET 2764 1 madale horiz. ou vertical 1 tour y
38 g.ang: jg:j :gg; 18br . 130 F| ET27128 44,00: p[ ;; 2!%3; 80237 g }H,g; rhnod'eleluln tour#e pite carbonne =
' 80 F| 20br 1,40 F| ET 27256 56,00 ) BE 307 . orizonlal ou vertical . .. . ... ’
9 s00F| G0 80 F i TL74 1040 F| 65308 10,00 F
% 580 F| 0 gor Ll Lyrid VP 20,60 F| TL81 S.20F| 6 537 10,00 F | POTENTIOMETRES TOLITES VALEURS
107 . 360F| s 190 | 40 340F| HMBI16LPI . 39,00 F| 7L 02 600 F| 8¢ 527 W0 EL 0109 B 450F
" Yoor| o "2 | AMetic250NS L 2400 Ff T8 0 F| 85468 IO sttt pour C imp SO0 F
112 80 E| 4048 A TL 431 560 F 35»5? 30'00 F | Dénitel mée & souder 11,00 F
};g glmﬂ igg% h',;g Fl op 190 F 4116-15 14,00 F| TL497 19,50 F EN%EB 10,00 F cébl&\‘/idé%S conducteurs le metre 13.331;
f B br | 4116-20 16,00 F ¥ Led 03 ou 05 rouge, verts, @une b
124 SONE| 0! SRE| 140 350F | 4164.15 17,00 F| 7841205 souf| M2 ja:08% duarq,il)uim ,,,,,,, 18,00 F
122 300 F| 4053 ‘BOF| 16 390 F| 4164-12 26,00 F | TBAB10S BSOF| bar cachat zener 04 Wde2 T V24V . .. L ug0F
e so0f| 4054 . BBOF| 18Li 450 F | 4125612 GO0 F| 154520 T8 G pinces ressance S % VAW gar 10stpius .. QfsE
v F . \ usibie C.1 520 part . ... .. .
138 500 | 4059 0| 20br 490F| 41256-15 ) M o0 F| Br2asa . 10,00F e SRR 300 F
139 SME| 02 SA0F| an 240 F| U0 765 C 140,00 F| TBA950F 26,00 F | BF2458 10,00 F| norte fusible chassis . . . .. 340°F
s Y% 6 §mE O s.20F || TeA9T0 3,00 F | VT Y 1220 5120 1401 loutes valeurs
158 30| e s | spoass AL 120,00 F d¢100 ma 3 10 Ada paire ... 2,00F
7 So0| 48 "R F T M 5174 SSO0F| ToR 103 Thang| sow sy P e e 360 F
158 520 F| 4069 2,50 ™S 1122 56,00 F| T0A 2593 15:0" 0.1 UF 1,20 F} par 10 méme cotfeur . . .. 12,00 F
160 8,00 F| 4070 LS80 F TO 220 i 3600 F| 015 UF 1,20 F| capteur 18léphionique avec jack - 12,00 F
161 5,00 F 23;; ‘:g: TMS 3874 N 32,00 F %ﬁgggg" 2600 F| 0:22UF - 1,20 F| fransducipur ullrason la paire 4:.08;
I E o PN L R il o e
165 7.“F 4075 90 F| 7805 5,60 F| 780ACPU 32,00 F 1I|.i|: 1,20 F par 6 . 14,00 F
166 800F| 076 20 k| 7808 Sl (PR e Teok| 1sur 1720 F| buzer 6 Vsorle a -
1 ’ 7812 A i . ) ' 2,40 F | clip pour pile 9 V par 1 el
% ot e 80| 7515 . SBOF| Z80ASIO 68,00 F | LF 357 7,00F| 22U i par 1 " 900F
% SAOE| iy B T SOFL o 12,00 F | NE 544 27,00 | TENSION 16V o hanit s st Ly
175 SA0F| 4085 . 6,80 e ) , ini
ULN 2004 A 12,00 F| NE 555 3,90F mndele rouge o noir . 340F
13(1) 1:%; 2888 ""ﬁ; e ULN 2803 A 18,00 F | NE 556 . 60 F i; HE ' %’:SF Iﬂiﬁzélewe?mlmatme ous chassis . . . . . . 7:40}‘
191 6,80 F 4083 3” 1905 g':g: ULN 2604 A 16,00 F méggg 1:‘%: 6.8 UF . z:aur cordon secleur 3 br 6 A 250 V 18,00 F
i 7912 i i BUF .
s st TR . 4 | 41 580 F | 8085 AHC 50,00 F | NE 567 1280F| 10UF 320 E | COMMUTATEURS LORLN
i i 8086 D2 120,00 F | NE 5532 26,00 F g i > ‘
Lo 6,80 F| 4096 L] 8088 D 7000 F| NE 5534 1780 F| 22UF ... .. 320 B e B 2 ols FOVTIC R }g%g
195 6,80 F| 4097 18,00 F J i | 47 UF . 6,80 F a souder |
3 b 120,00 F
19 6,80 F| 4098 80F) 7805 1880F | £155 0 70,00 F | CA3130E 15,00 F | 68 UF ..o B8OF]2C 6P pourul. - oLt an i 13,000
240 8,40 F/ 4099 160F 2812 " i580F 8156 HG | 7000 F| CA3140E 15:0" e 2C 6P asouder . 13,00 F
LI T LRk | SR H ' 8 lmmoloEm
b N . 'y’ 82 X i »
g BADF| (03 et .rvi 8251 AFC 400 F SUB D A SOUDER
s SdDF| 406 1420F L §753.02 4800 F | MC 149 BOOF| Sl Al
247 740F 4908 .. 14, 8255 AC2 4,00 F rmie ) 25100 30 métres 35100 25 matres
255 5,20 | 1210 - SBOE| 4z .. 0.20F| gobics 66,00 F | S042P 21,00 F | 3 Orfemele ol S0 Aimities | GO IoAM
257 ) y ' ) F r 8 701 métres { miElres
258 ShoE 01 seF| N0 S E BT e umm 19,20 | 15 br femell : 1200F| 1010 Ometes 1210 7mties
20 aiorl £ 138 E| a0 | 0s0F UAA 180 onF| 2oty mile BUF g smes  jBl0  4mies
g 460 F : g 760 F | remelie 00 F | 201 20 metres
p 0|, - 'RO0F| IN41ST . 0GOF
e B0 e L R LU 11 g L20 o 00E( Ie blster - 15,00 F
280 g60F| 1220 B0 F| o leG | TODF| 32.768KHz ... 10,00 | TILT11 SONFYS SRR =T R 18.00 F | CLAVIER MECANIQUE
283 H R 660 F i ! s
At I 1 - 100 | 15 b emete " 1800 F | QWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE T
S0 g.;g; 4538 -,WF-E_ modéle MCT 2 ' FG 10ucneg rrt\onleieslsurcbl matériel neuf Ty
35 g i 1,8432 MHz 28,00 F lvré Sans bolbier ni glectronique ,
R L e R [ L M P ) i
i g 4 in X ) 2 g
3y by o4 20F| dnl ;o‘EF 35795 Mtz }::g: LAJTE < S8OF] 15 brfemell ... S1,00 F | 104 4565 B0 F
] Q0 F| 4565 760 F| 6t ... 9,00F| 40000 MH: i TDK 450 NS 24,00
b S00F ' gint 11,00 F | 40960 MHz 14,00 F | SFC2661 . ... S00F| prpgrg DL 470 NS 2800 F
e R 320 F| 100t 12100 F | 49152 Mz  T00F| o I e s00F| D340 NS Nt
80 aai6n 5,60 F 6.0000 MHz 400F i NN 00 F | DL390NS 24,00 F
S0l a7 6,40 F TSI 65536 MH: C 400 F | A8 000 re SRS s LS
K G’gg ; ggggg M:Z ulg : i . 4, 25 D e e , CENTRONICS
6oz 16,00 F ' : 4 SAS 560 S . 28,00F 36 broches males & souder avec capat .. . 22,00 F
f Aaj m20F & 13:%2 s : ii;ﬁg SAS 570 W00F 36 broches males a ser S0 F
T Bint 13,20 F| 18432 Mz ;
B - A= 1o 1500 F N 5576 3,00 SUPPORT A FORCE D'INSERTION NULLE
0n B.00F " 24 broches 30,00 F
o i -
| roches )
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CIRCUITS INTEGRES TBA625AX5 20,— TDA 4290 . 41— COMPOSANTS ACTIFS
C. MOS LM 309 K . 25— MC 14518PC  8,— | TBA625BX5 20,— TDA 4292 . 70,— Transistors Germanium Silicium
LM 310 N . 39— MC 14520BCP 10,— | TBA625CX5 20,— TDA 4295 . 70—

4000., 450 | 4027,. 500 | 4066., 10,00 | [ 311 H . 21— MC 14526 .. 10,— | TBA 680 .. 18,— TDA 4431 . 28— | BCIO7A_ 2| BOA3 10~ | MIBOI _ 24~
o | | | o g o BT NG S T TR D s id i S| BEE TR d

. = = 100 | (M 311N 70— MC 14534 . 74,— 18— " 450, ; - -
4008°. 1600 | 4090 600 | 40890 800 | [\ 317 HVK 109/~ MG 145088CP 9'— | TBA B10S | 17— 1DA 4700 - = | 115002 35— |
4007 o | 4033.. 3400 | 4070 d ; TDA 5400
4008, 19700 | 4034 600 | 4071, 500 | LM 317 K . 84— MC 145%08CP 12— | TBQ BI0AS 10— TDA 5660 - ol T

.. 11,00 4035'- 10'00 i 72.- 5,00 LM 317 MP 15.— MG 14541BCP 9,— TBA 810 P . 22— TDA 8850 L S5 W 15004 _. 50— |
4008., 7,00 4037 4200 0 e 600 | [M317T .. 16,— MC 14543BCP 16,— ¥_gﬁ 8822(()) e 8,— TDA 7000 . T | I 45002, 62~ |
4010.. 800 Goso:: oo | 4973.. 700 | w318 ... 31,— MC 145538CP 24— | IBR 820 56~ TDA 7010 | '~ | ME 1100 . 12~
0127 &0 | 407 vreo [ 4678 (00 [ LM 318 ... 18— MC1465%BCP 13— | TEX 050 31'— TDA 8440 = | ML
4002 200 | dpaell Tapg | 40761800 | v o322 Ll 44,— MC 12556BE . 20,— | 182 370 ° 38" Tba 9400 | - | WHE 2055 . 8- ,

+ 1000 ) 4043.0 90 - 400 | LM 323 K17 33— MC14556NP 25— | TR 150 ©. 34'— 108 1o DF T | WE 3055 14~
4014.. 10,00 | 4048° 10,00 4078.. 7.00 | [M 324 ..., 6,00 MC 14560BCP 20— TEA 280 | a5 — 1 ation = MRF 475 115~
4015.. 10,00 | 4046 13100 208;. 3,00 | M 329 CH = 80,— MC 14566BCP 22,— TEA 580 | 25— pa e '~ | MAF 601 _ 21—
4016.. 8,00 4047 10,00 883 5,00 LM 331 ... 120,— MC 14580 . 198.— | TGA 325 .= 95— TEA 1009 .. Y= MPSA 06 . 3~
4017.. 10,00 4049, 9,00 4 .. 7,00 LM 335 H . 30,— MC 14584BCP 10— | TCA 335 . 27’_ TEA 1010 .. - | MPSA 13 . 7=
4018.. 10,00 | 4050 " 500 |4098.. 13,00 | | 3357 .. 20,— MG 14565BCP 18,— | TGA 345 . 21— JEA 1012 .. 50 [ MPSA 6. 3~
4019.. 9,00 | 4051,. 1200 | 4099.. 9,00 | M 3357 . 17— MC 145106 54— | TCA 350 .. 80'— TEA 2025 .. S| MPSA ) . 3-
4020.. 16,00 | 4057, 800 | 40102. 38,00 | |M 337 K. 71— MC 145588P . 7.— | TCA 440 .. 30— TEA 5030 .. =
4021 1400 | 4053.. 7,00 | 40103. 2500 | LM 337 MP 18,— MC 145151 190,— | TCA 600 .. 16,— TEA 5620 ..
4022.. 9,00 | 4054, 14,00 | 40106. 6,00 o '— MK 5080 5 " .

X 5 — TEA 5630 ..
w0530 a0 | 40 600 | 40147 so00 i) o

4024, 20,00 | 4060.. 7,00 | 40160. 12,00 SO0

L 45— TIL N .....
4025, 450 | 4063.. 9,00 | 40174. 11,00 16— TL 081 | ..
C. TTL ]g: TL 062
7406.. 9,00 | 7446.. 18,00 | 74122. 20,00 50— JL
7407.. 12,00 | 7448.. 12,00 | 74141, 35,00 24— TL 071
7411.. 6,00 | 7450.. 500 | 74150. 21,00 34— TL 072
7416.. 14,00 | 7453.. 6,00 | 74184. 18,00 66— JL 074
” 7417.. 18,00 | 7489.. 3500 | 74185. 67,00 24— TL 487
7425.. 7,00 | 74120. 16,00 47— TL 496
7445.. 14,00 | 74121. 9,00 38— TL 487 ...
Autres TTL série 74xx, Nous consulter gg.— TLS -2;2 e
74 HC o’
00.... 5— | 85... 13,00 | 244.. 13,00 38— 100 84
TO0.. 800 | 86... 500 |245. . 13,00 54— TIs 1195
04.... 500 }gg 1;38 373.. 10,00 - 26,— PUS 1601 . 19
.. seo | 12 1200 ara.. 1200 | LM 386 ... A7 Mm 7aC17a 11— | TDA 1028 . 80— g a5gh -
14....12,00 | 157 10 | 374T. 1200 [ - .- 28,— nut 74C221 29— | TDA 1035 . - 30,— 1

I 388 N1 15— i — TMS 3874
30.... 600 | 161.. 10,00 |390.. 20,00 | 'm 389 25— ﬂm ;:ggg% Zg,: }Bﬁ }8% : §3;_u2573 o ons

M
74....1000 | 244 .. 1400 | 4060. 12,00 LM 391 N60 18— — | TDA 1047 . .40,— U 440 ..... . 68,—
74 Ls (M 301 NBO 28, Mt 740920 200~ | TDA 1054 | 28— U 1096 8 .. 60—
112.. 800 1197:. 2400 | LM 393 DP  6,— wozucosi’ 00— | TDA 1181 © 16— UA431AWC  8— £
113.. 9,00 21 .. 1400 | LM 394 ... 92— ’ TDA 1470 . 27,— UA 714 .,.. 49— -
14.. 500 22 .. B00 | LM 555 .. — TDA 1200 . 24— ya 739 ... 21,— -
122, 10,00 40 .. 14,00 | M 556 ... TDﬁ }220 . 28— (A 758 ... 26— -
123.. 8,00 2% }?33 LM 564 ... ;BA 13(138 l ;g.-— UA 796 0. 22— ol
12 %00 1545 ssion | LM 262 .- IDA 1412 1 13— UAA 70 ... 20— 8 255
125 8O0 | 543 oo | LM 568 TDA 1415 . 13— UAA 180 ..° 30— BF 257
12 300 | 545 3gon | LM 967 N TDA 1510 | ao— UAE 771 .. 15— BF 238
ac 10 470 g0 | LM 571 TDA 1524 . 83— WAF 772 .. 20— 8F 25
193.. 500 | 505" 42,00 | LM 709 CN8 TDA 1876 . 32— ULN 2001 . 35— BF 260
136.. 5,00 e LM 709 CN14 o) gEre P i
133 .. goo | 243.. 1500 TDA 1950 . 35— ULN 2003 9— BF 273
8 51.. 1400 | LM 710 ... TDA 2002 V. 17.— ULN 2004 . 16,— BF 306
139 200 125370 1000 LM 723 ... TDA 2003 . 26 i BF 32!
145.. 12,00 | 557 " 44,00 | LM 733 CN DA 3001 . 30— JrN 2429 - 30— 18
147.. 1800 | 959 7 1gl00 | LM 741 GH IDA 2005:. 81i— VTO 8150 .1831.— L
148.. 1400 | 9597 21,00 | LM 741 N . TOA 2010 BC - 34 = V10 8150 .1831,— BF 4
151.. 9,00 | 260.. 800 | LM 747 CN TDA 2020 AC a2 — XR 210 .... 68— BE 7]
153 .. 8,00 61.. 12,00 | LM 748 CN 4 i TDA 2020 AD 42— XR 2208 ... 75— BF 450 .
154.. 2200 | 266.. 800 | (M 833 ..... TDA 2030 V. 47— XR 2207 ... 58— BF 454
185.0 700 | 273, 1100 | [m i035 SAA . TDA 2040 . 28— XR 2211 ... 89— BF 457
156.. 12,00 | 275, 3900 | M 4037 .. TDA 2048 . 53— XR 2240 ... 30,— BF 458
190 800 |28 1000 | (M 1309 .. TDA 2088 . 42,— XR 4136 ... 20,— BF 450
1680 9,00 o B LM 1310 .. TDA 2310 . 13— XR 4151 ... 25~ BF 449
160 2200 | 283.. 1600 | s 1330 | TDA 2505 | 77,— XR 4156 ... 18— BE 410 -
161.. 10,00 90 26,00 LM 1403 TDA 2593 16— XR 4212 34— BF 472 __
162.. 22,00 22 . 163,00 LM 1413 TDA 2595 42— XR 4217 ... 34 BF 475
163.. 900 |233.. 2008 | Py 45 TDA 3000 | 39— E R BF 420 _
lea. 1000 | 29 1000 | g 145e DP TDA 3310 | 28— 3 doal - 28— BF 4%
1850 2200 | 32400 2800 | LM 1408 T84 3310 - 28— ZN40g ... 50— BF 465
1660, 1800 [ 365.. 6,00 | LM 1468 DA 3801 | o= ZN 414 (1. 38— B 55
168.. 27,00 | 557 800 | LM 1489 TDA 3571 50— ZN 419 .... 50— BF 500 .
169.. 80,00 | 579" ye'n | LM 1495 TDA 3810 53— ZN 425 .... 83,— B8F 900
170 11,00 | 323" 40000 | 'm 1496 P TDA 4050 . 31,— ZN 428 .... 188,— BF 835
173800 | 377" 1’0 | (v 1648 TDA 4282 . 58— ZNA 234 .. 338,— a8
174, 7,00 | 3987 1290 | (M 1747 TDA 4282 T 57,— 1537 A .... 198,—
119 1500 39070 1700 | M 1812 COMPOSANTS INFORMATIQUE BF &1 1
18377 3000 | 393 2000 M 1877 N MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE BFG 85 .. |
, 394 14,00 LM 18 BOV 84
190.. 14,00 | 305 11,00 M 1895 Microprocesseur Pérl&hérlque
191 900 | 541 .. {g0 | M 1992 6502 ....... BO,— ADC 0BQ4 .. 85— Eg}fﬂ%ﬁlc-
192.. 12,00 | 624 .. 20000 M 28962 6802 51,— ADC 0809 . 800 22
R B R i
195 12,00 & zsfgg H\ﬂ 3{??;»5\11% 5"3“3 ciﬁ‘u"'_ﬁ"gg:: g
196 ” 20,00 F74 . 204 M 2907 N14 ﬁ]#;?aacupgn 133._ %Bi %
00.... 7,00 138... 1400 | 244.. 2400 LM 2317 ,CPUDB049C 185,— D 8216 DX m
08 7,00 | 139... 14000 | 373 .. 24,00 | ot 360e TMS 1000 .. 53,— BDX M .
86.... 90 | 1577 1400 | 374, 2400 [P0 3328 - 80X &4
n2... 900 | 175... 1500 M 3301 . My S BOX 65
C.l. intégrés divers LM 3302 @ oy oos
AD 536 AJH 215— ICM 7586 .. 27— [ LM 3340 . 80X 7
AD 636 JH 193,— [GM 7209 .. 58— | -\ 2330 -- 80X 88
AM 2833 PG 99,— ICM 7217 .. 30%,— | rv 5557 ©° Ram statique g;gghi_._.
AM 9368 .. 64— IGM 7224 . 8= |\ 5455 | CDP 1822 . 139,— A,
CA 3080 .... 12— gm 7755256 <8127 | LM 3524 D 5101 ..... 40,— %
CA 3084 ... 38 1GM 7253 - 1370 iy 5900 2102 4L ..., 45— 5
CA 3086 ... 9,— MPa%e® = 48— | I'm 2905« 21124N ... 42— 2 0
CA 3089 .. 25— [ 150 i as— | LM 3909 . 21C 14 .., 48— Fo
CA 3094 ... 22— [ 153 """ “g'”/| LM 3914 4364 ....... BZ—
CA3130 ... 18— [ 150 0 15— | M 3915 446=6116 .. 50,—
CA3140 ... 17— { 200 . .. 18— | LM 4250 | 25— SSM 2033 . 342, — | gg15 .. 5
CA 3161 14— [ 503 0 15— | LM 13700 B..... 2,—
CA 3162 54— [ 204 . 15— | Ls 204 M 53981P 15 49 —
CA 3189 40— | 295 ...." 159,— | LS 7220 Eproi
BS d20 .. 8o L 4eb0 GV 307 | Mg 1376 2148, oo 88— T
EX 300 ... 250.— LB 1256 ... 60— | MC 1377 .. aa, : 2782 oo 10— MO 14411 G180~
HA 51955 | 207,— LF 257 .... 40— | MC 10131 . 140,— TAA 550 C 5 A T i M 00, 180
HEF 4928 - 18— [ER3op "9 [ Mg 10378  'So— TAAs11B12 19— [ 27286 ... = g i T
HEF 4750 . 280 — LE 355 N .. 13— | MC 14433 . 146,— TAA611C12 16— Earom o edps e =
"~ LE 338 H .. 14— | MO 14501UBG ~ 5.— TAA621A11 22— | ER 2051 ....138,— B S35l .- 99
HEE 4781 - 280~ [F 306 N .. 8— | MG 14502 10— TAAB2IAX1 2i,— | ER 3400 .. .150,— B 10937P30 183~
C LT LF 357 N 10 10— | MC14503BCP  10,— TAA 6618 . 25— -189,—
HEF 4754 . 156, = = = Prom ulerue uveC 3101 ,.413.
ICL 7108 .. 193,— L, 398 ... 180,— | MC 14504BCP 16— TAA 4761 . 25— | o4 o'ygg " " “3p _ WD 1770 .. 23t.—
o »— LH 0075 ... 418,— | MC 14507CP  9,— TAB 2453 16,— : .23t~
ICL 7107 . 290;— [t 35 D7 . 56— | MG 145088P 18— TBA 120 .. 14— | 82 $23 ..., 32— ZN 426E8 .. 62,
ICL 7136 .. 235,— LM 337K 0 18 | MG tisioce | 7— TBA 221 . 14— 74 5288 ... 62— ZN 427E8 ..212—
ICL 6038 .. T LM 193 H . a6~— MC 145T1BON. 18— TBA 231 .. 14— DUPLICATION d'EPROM
L o — LM 30IAN8"  9,— 14514 . 16,— TBA 331 .. 31,— d'aprés Master (Eprom non fournie)
ICL 8063 .. 130,— LM 305 H . 17,— MC 14506 . 56,— TBA 400 .. 18— {prix unitaire)
CLeetl = sem LM sor N o= | W 14BN 8 TBA 458 0 2T | rie e Zree..... 78—
TE R M 0s N 19— I MCusieeCP 10— TBA 570 ©. 21— | 5735 110000 53— 57128 ... L 90—
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’apreés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages edités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom programmeée pour

2716 Bootrom 120,— 2732 Géné, Caract. 180,—

2716 Assisto 9 120,— 2732 Fréqu.mblre 3 uP180,—
2716 Chranoprod 20 -

82523 Interf. Junior . ........... 7—

745287 Prcg Elekterm, .. .. 85—
82523 Prog. Fréq. E 44 | - A5—
82523 Afficheur video ..... .. 48—
825123 Graphique 1 ou 2 ... .. ... 42,—

Circults divers
TY 6008 ..

LA s
BB 405G:0F643 .. .6,—

ipypises R
Sonde 104553001 810,—
BRE103 ......... 20—

Afficheurs
D3OPK ..... 13— MAN74 .. .. 25—
3 BIA ..... 37—
AN 4610 30—
AN 4640 ..... 38,—
AN 4740 26—
MAN 6680 ..... 35,—
MAN B780 15—
MAN 8440 48,—
MAN 8940 39,
TIL 329 18,—
o327 . 19,—
3682 . 15,—
L 701 18,—
L 704 19—

HP 5082 7760 .. 22—
HP 5082 7751 .. 22,— Cristaux Ilquldes
HP 5082 7756 .. 22,— 3 Digits 12 .... 125~

IND 4743 . - 4 Digits 1/2 ... 145—
IND71A ... 7 Digils 112 ... §77,—
TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualite

prolessionneile
Primaire : 2x110 V

Tous ces modéles en 2 segondalres
15 VA-Sec-2 » 9-12-15-18422 . .. 187,—
22 VA Sec 2y 8-12-16-18:20 000 194, =
9-12-16,18.22 .., . 205~

8
5
41

M-‘..gh
358{:
===
b= il

g3g
SE5F

#<d BOHM

MIDI-EXPANDER
“DYNAMIC 12/24" en kit

avec boitier - réf.: 36684 ...7555,—
sans boitier ...........0.. 6300,—*
Clavier MIDI KEY en kit

réf.: 36400 L. .iiiinann ...5620,—
Cassette démonstration ... 60,—

Matériel ‘“Néocid’’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF
de 0,15 uH a 560 pH
2B valeurs .......ici.en 8,—
Selfs d'arrél HF
de 1mH & 400 mH .
17 valeurs svt forme

Bobines TOKO  CFW 455HKK6 70,—
KAC 6184A . 9,— CFW 455D 3P 50,—
KACS 4520 . §,— CFW 455D 5A 50,—
KACS 586 . 10,— NTKK 55 .. 19,—
KACS 3333 18,— SEE gg mnz 15,—
KACS 3334 12— ’ z 12—
KAgg 3335 12,— SFE10,7 MHz 6,—
E‘E‘HQK,,SSS? 18 — QUARTZ en MHz
KXNSK 4172 12,— ?-032765 e
00 A 8 L 8

2,4576GM .. 54,—
85 ACS 3001 11,— 5g27edvl 550

.de 8 3 18,—

113CN2K159 10— 58 46—
113CN2K218 14,—~ 2560 .. " ‘25—
113CN2K241 15— 5° S 25—

113CN2K509 14,— 32
113CN2K781 10,— 3579545 ... 35—

i
I3}
®
©w
s
|

7000-147 ... 14— 4 . .. ..... 40,—
Alvamii .. 15,— 4,194304 ... 35—
A2 12,— 4,433619 ... 35—

DIONIB4414 12,— 44
DION/83201 12,—
DIIN/B85303 . 12,—
E526-1NA100 114 15,— ©
LMCS 4102A 11,—
RAN 10A 6845 16,—
RMC 2A 6262 9,—
RMC 2A 6263 9,—
RMC 2A 6264 9,—
TKACS 34343 9,—
TKANS 32696 12,—
TKXC 35503 10,—
A018 85152 17,—
Sonde bathymétrique
pour sondeur

UT200-LH8 . 330,—

Filtres céramigque
MURATA

BL:!DHA..!&,-—.\ g
CDA d50°A . 24— 5 ve.. 100,—
COA 55MH2 15— 72 010 ... 140,—

CEW 455 D. 51,— 960

f . 140—
CFW 455 HT 90— 147, 8125 D 140,—

KITS
RESI TRANSIT composants
seuls-..... s 149,—
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—

ELEKTOR N¢ 23
80084 Allumage électronique . 280,—~

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de lumiére prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel .... 200,—
ELEKTOR N° 49/50
82570 Super alim ........... 480,—

" ELEKTOR N° 52

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—

En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 57

83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim. ........... 950,—

83037 Luxmétre ............ 570,—

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générat. mires N et B , 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—

.

ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—

EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 65
83108-1-2 Carte CPU 6502 .

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus ............. 569,—
83113 Ampli signaux vidéo 170,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette . 303,—

ELEKTOR N° 68

1545,—

84012-1 et 2 Capacimeéltre ....1076,—
ELEKTOR N° 69

84019 Relais a lriac ......... 395,—
84029 Modulateur UHF ...... 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
sions......... 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 Mini Crescendo
1.Voi€ 4 ymneea i 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emelteur : Micro FM  356,—
EPS B40B7 Récepteur : Micro FM 372,—

EPS 84062-81105 SONAR ., . 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 75
84072 Peritalisateur . ....... 95—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  776,—

84084 Inverseur vidéo ....... 416,-—-

ELEKTOR N° 77

84106 Mini Imprimanta ... ... 1664,—

Bloc d'imprimante seul

MTP401408 ... ... ... 950,—

84095 Ampli a lampes ....... 986,—
Transfos d'alim. ...... 300,—
Transfos de sortie .... 360,—

84101 TV en moniteur ,...... 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS #4111 Geéndrataurda fonctions 695, —
g’nx avec cotlrat el face avanl).

PS B4107 Tampo charg. Nicad .. 150,—

ELEKTOR N° 7
EPS 35013 8.:015 Fréquence-
metiga pyP .. ........... 2200,—
EPS 85001 Amph puissance
hybri

ELEKTOR N° 80

EPS BS008 Etage d'entrée pour
fréquencemétre ... 1018,—

EPS 84102 RLC - métre ,..... 669,—

EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 169, —

Fréquencemetre a uP complet avec
face avant el colfret métal . . .3424,—
uP 2732 en frangais seul,....220,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-métre . ........ 1540,—
Sonde PH-metre. 810,—

EPS 85019 Compteur/Decompl 220,—
EPS 85021 Inlerr, crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82
EPS 84094 Horloge xP sans accu 478,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A 6809. .1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel . .584,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........ 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne

. .870,
EPS 85057 Générateur de salves 98 -

ELEKTOR N° 85/86

EPS 85480 Gradateur double...232,—
EPS 85449 Barriere |.R... .. .. .. 300,—
EPS 85431 Amplificateur casquet14,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Inlerface RS 232 . ....... 420,—
EPS 850891 Centr. Alarm. Circ. Princ, 390,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ. enlrée .65,—

ELEKTOR N° 88

EPS 850801 Carte graphique
{monochrome) ..1730,—

EPS 850971 Hlluminator Base 470,—

EPS 85097-2 [lluminator Cde 3 v. 334,—

EPS 85096 Chargeur accu. ppl.. .. 272,—

EPS 81105-1 Chargeur accu, aff. .. 265,—

ELEKTOR N° 89
EPS 85097-3 el 4 llluminalor
alim. triacs .,..... 1174,—

ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
85080-2 Carte graphique
{couleurs) ..2240,—
ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions ........ 2200,—
EPS 85128 Allumage electron. 350,—
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—
EPS 86006 Inter. automat. & IR 438,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extenswn cartouche

____________ 318,—
EPS 86004 Megaphone ...... 310,—
ELEKTOR N° 93

EPS 86003 Bus mulli MSX ., ..1044,—

EPS 86022 Module thermomelre 120,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim, double 1831,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. lransfo
toriques . .... ..2036,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

Kitidelbase .........u..-
Boitier. wlz
Jeu de supports T
En ordre de marche

ELEKTOR N° 95

EPS 86039 p-Interface a 8 relais 548,—

EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350..5000,—

Transforamteur alim. 820 VA
“Métalimphy” ....1050,—

Condensateur 10000 MF/100¢ , 186,—

ELEKTOR N° 96

EPS 86051 Egaliseur guitare .. 580,—

EPS 86042 Module capacimétre 230,—

EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—

EPS 86067 Balaise circuits
périphériques ... 760,—

ELEKTOR N° 97/98
EPS 86453 Cardiotachymétre

SONOTE ~pyiey g b4 300,
EPS86461 Cpte tours hte resol 429,—
EPS 86490 Chasse souris .... 212,—
EPS 86462 Conv. val. eff. vraie

multimétre . ..... 274,—
EPS 86504 Ampli antenne .... 150,—

ELEKTOR N° 9%
EPS 86019 Interface RTTY ... 535,—

EPS 86068 Pluviométre..,.... 225,—
EPS 86083 Microscope . . ..1662,—
EPS 86085 Auto Pompe ,,..,. 650,—

EPS 86090-2 Entrée 2 voies
EPS 86090-1 Convert. AIN .

. 195—
,.449,—

ELEKTOR N° 100

EPS 85210 CPU/DRAM 6809 FLEX 1329,—
EPS 85211 VIDEO/FLOPPY 6809 FLEX1300,—
EPS 8968-5 Alim microscope . 180,—
EPS 86100 PIA microscope ... 122,—
EPS 86086 AMPLI CASQUE ... 308,—

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module ....... 1434,—
SRA 11 3 ceieean. 618,—
HPE 511 ..o . 386,—

Antenne parabolique 1m50
en fibre de verre
avec alim et support ., 4360,—

Convert. LNC SATSTAR 650 4280,—

ELEKTOR N° 101

EPS 86082-2 Reécept. TV satellite1386,—
EPS 86115-1 Emetteur inter IR 208,—
EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,—
EPS 86110 Altimétre ......... 967,—
EPS 86111-3 The preamp ., ... 830,—

ELEKTOR N° 102

86120 Multimeétre Cl PPAL .. ..1110,—
84012-2 Multimétre CI VISU ... 442,—
86047 Mini-sono sans accus ..1450,—
86118 Mini-enceinte 2 voies .. 561,
86312 Convertis. N/A BUS E/S 418 —

MAGNETIC-FRANCE

11, PI. de la Nation - 75011 Paris

EXPEDITIONS : 10% a
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ouvertde9h 30a12hetde14ha19h
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d’'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1378

modulateur UHF-VHF

F7:. JANVIER 1979
clavier ASCII
F20: FEVRIER 1980
nouveau bus pour
systéme & uP
F22: AVRIL 1980
junior computer:
alimentation
F27: SEPTEMBRE 1980
carle 8k RAM + EPROM
F33: MARS 1981
volimelre digital 2 chiffres
circuit d'affichage
34: AVRIL 1981
vocodeur: délecteur de
sons voisés/dévoisés:
carle détecteur
carle commulation

F36: JUIN 1981

9967

9965

80024

80089-3 ¢

80120

81105-1

81027-1

81027-2 »

23,20

116, —

88,20

45,20

198, -

60, -

&, =
60,40

carte d'interface pour le Junior Computer:
810332 »
81033-3 o

carle d'alimentation
carte de connexion
F39: SEPTEMBRE 1981
jeux de lumiére
F41: NOVEMBRE 1981
transverter 70 cm
FMN + VMN
(fréquence + voltmétre)
F42: DECEMBRE 1981
high boast
F43: JANVIER 1882
arpeggio gong
F44: FEVRIER 1982
hétérophote
chargeur universel nicad
F46: AVAIL 1982

carte 16K RAM dynamique
ampli 100 W
mini-carte EPROM

811585

80133
B1156

82029

82046

82038
82070

82017
82089-1
82093

21,60
19,40

48,40

188, —

64, —

28,40

24,20

24,20
31, —

119,80
38,80
24,80

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine

F51. SEPTEMBRE 1982
pholo-génie:

processeur

clavier®

logique/clavier
allichage

indicaleur de rotation
de phases

82570

81170-1
82141-1

821412 @

82141-3

82677

33,60

61, —
56,20
29,40
33,60

40,40

* le circuit imprimé du clavier esl recouvert
d‘un film de filirage inaclinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-genie:
photométre 82142-1 »
thermométre 821422 »
lemporisateur 82142-3 »
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz 82161-1 @
bandes > 14 MHz 82161-2 @
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
réduits ferroviaires B2157 =
interface pour disquelles 82159
diapason pour guitare 82167
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboraloire 82178
lucipéle 82179 =
crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W 82180
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P 83002
milli-ohmmétre 83006 o
crescendo:
1emgporisation de mise en
fonction et protection CC 83008
F56: FEVRIER 1983
Prélude:
amplificateur pour casque  83022-7 o
platine de connexion 830229 e
gradateur pour phares 83028 e
F57: MARS 1983
carte mémoire universelle 83014
Prélude:
visualisation tricolore . 83022-10
.
récepleur BLU hande
“chalutier” 83024 e
luxmétre & cristaux liquides 83037 =
F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC 830222 ¢
préamplificateur MD 83022-3 ®
Interlude:
module de commande 830224 o
watlmélre 83052 e

25,80
24,20
29,40

31,—
34,60
61,

113,20
a2,—
85,80
44.20

69,40

27,80
29, —

45,20

62,— "

92,40
23,20

110,20

32,—

64,50
31,—

57,20
70,40

53, —
40,40

F59: MAI 1983

Maestro:

télécommande:

émelteur + allichage
convertisseur pour le morse
trafic BF dans I'IR:
émelleur + récepleur
clavier ASCII

F60: JUIN 1983
Macslro:

récepteur
Elektrométre
Audioscope spectral:
filres

commande
affichaae

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-lhermomeétre
chenillard & effet de (lash
micromaton
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre

F63: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:

émelteur

récepteur
carte VOU
baladin 7000

F64: OCTOBRE 1983
thermoslal extérieur pour
chauflage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémomelre:
carle de mémorisation
carle de mesure
e o lorme e
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983
métronome a 2 sons:
circuit principal
alimentation + ampli
carle CPU:

circuit principal

circuit superposable

F66: DECEMBRE 1983
omnibus
déphaseur audio:
circuit de ['oscillateur
alimentation symétrique
réglable
avertisseur de conditions
givrantes

F67: JANVIER 1984
simulateur de sléréo
DNL

rose des venls
chronorégleur:

F68: FEVRIER 1984
tachymélre pour véhicule
diesel
capacimétre:

circuit principal

circuit d'affichage

F69: MARS 1984
interface de puissance a
iriacs
Elabyrinihe:
circuit principal
circuit d‘affichage
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres
circuil d'entrée +
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 oclave:
circuit de visualisation

4 LED

circuit de base

- alimentalion alternative

réglable

généraleur d'impulsions:
circuit des potentiométres
circuit des commutateurs

' F71: MAI'4984

analyseur audio 1/3 octave:
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

mini-crescendo

alimentation & découpage

£72: JUIN 1984
fanal do secours 0 delats
portatif
interface pour imprimante a
marguerite {Smith Coronal
sonar
circuit d’affichage
micro FM:
émetteur
récepteur

83051-1 & 32,60
83054 e 41,—
83056 = 57,80
83058 « 258,40
83051-2 » 198,40
83067 e 43,60
83071-1 » 50,40
830712« 48,80
83071-3 @ 58,20
83410 s 42,60
83503 e 28,80
83515 e 34,60
83558 e 29,40
83563 e 24,60
83069-1 @ 41,40
83069-2 ¢ 40,40
83082 118,60
83087 32,

B3093 = 54,60
83101 e 2320
83103-1 ¢ 57,20
83103-2 ¢ 23,20
8306 e 43,

83107-1 @ 43,60
83107-2 @« 24,60
831081 109,20
83108-2 68,20
83102 127, -
83120-2 ¢ 41,40
83121 e 57,80
83123 e 30—
83133-3e 44,20
B4001 e 80,40
84005-1 ¢« 54,60
84005-2 @ 53, —
84009 e 2420
84012-1 63, —
84012-2 36,80
84019 72,40
84023-1 ¢ 59,40
84023-2 ¢ 52,60
84024-1 63,50
84024-2 ¢ 51,40
84029 e 40,40
84024-3 @ 185,80
84024-4 @ 259,40
84035 e 33,60
84037-1 76,60
84037-2 91,80
84024-5 ¢ 54,50
84024-6 « 90,50
84041 74, —
84049 e 4550
84048 e 39,40
84055 e 61,80
81105-1 60, —
84063 46,40
83087 32,—

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d'alimentation
de p-ordinateur
commande de moleur
économique
alarme frigo
convertisseur pour bande AIR
analyseur de lignes RS 232
sonnetle de porle mélodieuse
réquencemetre:
circuil principal
alimentalion pour p-ordinateur

F75: SEPTEMBRE 1984
filtre éicclromque
harpagon, |'économiseur
d'ampoules:
version 1
version 2
tachymetre numérique:
circuit de mesure
circuit d*alfichage
{lashmétlre

F76: OCTOBRE 1984
peaulineur d'impulsions
pour ZX81
convertisseur
paralléle — série
inverseur vidéo

F77: NOVEMBRE 1984
lausse alarme
téléphase
mini-imprimante
F78: DECEMBRE 1984
temporisaleur pour chargeur
d‘accus NiCad
généraleur de fonctions
1hermorégulateur pour fer
a souder
interface pour fondu-enchainé
programmable:
circuit principal
circuit de commande
contréleur de circuil
automobile miniature

F79: JANVIER 1985

délecleur de ronflement

amplificaleur 30 W hybride
modulateur TV UHF/VHF
interface cassette pour
CB4 et VIC 20
fréquencemétre a uP:

cireuit principal

circuit d'affichage

circuit de I'oscillateur

F80: FEVRIER 1385

RLC-mélre

élage d'entrée pour le
fréquencemetre a uP

EPROM gigognes

préamplificateur pour
microphone

F81: MARS 1385

compteur/décompleur
universel

interrupleur crépusculaire

pH-métre

chenillard de science-ficlion

amplificateur AXL

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
p-ordinaleur

coucou

traceur X-Y

héha-radio
comple-lours/couplemétre
10 A & l'arraché

F@3: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit principal

circuit de l'affichage

madulateur pour bougie
dallumage

moniteur automobile

bus d'E/S universel

intorlaco do convormon
A/N & N/A

F84: JUIN 1985

générateur de salves

détecteur de personne a |L.R
Pseudo-2732

indicateur de maintenance e

préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique
afimenlation asymetrique

84408
84427
84437 »
84438 =
84452 =
84457 =
84462 »
84477
84071
84073 =
84083 =
84079-1 ®
84079-2 o
84081 o
84075 e
84078
84084
84088 =
84100 =
84106 =
84107 =
84111
84112 e
84115-1 »
84115-2 @
84130
84109 =
85001
85002 =
85010 e
85013
85014
85015
84102
85006
85007
BS00D .
85019
85021 =
85024 »
85026
85027
84094 =
B5016 *
85020
85042 =
85043
85044
85047-1
85047-2
85063 =
85054 =
85058
85063
85057
85064
B5065 '
85072
85450-1 »
85450-2 o

29,60
30,40
30,40
44,80
41,60
36,40
65,80
71,40

71,60

53,80
79,20
48,40
32,20

89,60

32,80
97,60

31,20
135,60
83,20
46,50
38, -
41,80
29,80
34,60
138,80
62,80
29,80
85,60

55,60
41,40

34, —

85,20
85,60

40,60
52,60
121,40

49,—

34,80
98B, -
33,60
106,60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géanls:
7 segments (8)
2 segments {1}
2 points (:}
testeur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d'accu pour modéle
réduit
sonde pour uP
barrigre |.R
table de mixage disco
inhibez les NMI
{dévermineur 6502)

854131
85413-2
85413-3
85423 o
85431

85446

85447 o
85443 e
85463 e

85466 e

148,60
58.60
44,20
42,80
40, —

33, —
30, —
52,20
142, —

34,40

vu-mélre disco:

cireuit de commande
circuil de visualisation
gradaleur double
feux d'aiguillages

F87: SEPTEMBRE 1985
interface RS:232
relais ST
centrale d’alarme:
circuil principal
circuit des enlrées
générateur de
fréquence-étalon

F88: OCTOBRE 1985
platine d’expérimentation
“'spéciale HF'"
carte graphique:

carle principale
anémometre de poing
(délchargeur d’accu CdNi:
circuit principal

circuit d‘affichage

tvoir n® F33 mars 1981}
llluminalor:

circuil de base

module de commandc
Lesley

F83: NOVEMBRE 1985
Mipper:

circuit de visualisation
circuit de commande
Wluminator:
alimentation + filtre
circuit des triacs
auto-booster
wobulaleur audio

F90: DECEMBRE 1285
caisson de graves actif
interlace cybernélique
carte graphigue:
carte d’exiension mémoire
jumbo, I'horloge géante:
cireuit principal
afficheur 7 segments
afticheur deux points {:)
centrale 1éléphonique
domestique
circuil universel de
protection pour enceinte
aclive

F91: JANVIER 19686
buffer mulli-fonctions:
circuit principal
cireuit d'affichage
allumage transistorisé
filire DX
alarm’aulo:
circuil principal
clavier
concierge

F92: FEVRIER 1986
mini-émeitcur de mesure
(voir octobre 1985}
MSX (2):

exlension cartouche
doubleur de tension
megaphone
télé-baby-sitter

F33; MARS 1986

MSX 3: carte

multiconnecleur

enceintes satellites

double alimentalion de

laboraioire:
circuit principal
pré-régulation

sonde thermamétrique pour
MMN

F94: AVRIL 1986

console de mixage porlative:

module Mic/Line
canaux d'entrées stéréo
+
alimenlation
accélérateur d'Electron
u-chronographe pour C64,
MSX et Cie
inlerface C64/C128

F95: MAL 1986

console de mixage portative:

module de sortie n® 1

balaise:

circuit principal
Polyphéme
carte @ 8 relais
impédanceméire pour H.P,

85470-1
85470-2
85480
85493

85073
85081

85089-1
85089-2

85092

85000

85080 1
85093

85096

85097-1
85097-2
85099

850901
B5080-2

85097-3
85097-4
85102
85103

85067

85079 f

85080-2

85100
85413-1
85413-3

85110

85120

85114-1
85114-2
85128
86001

B6005 1
86005-2
86006

85000

85130
86002
86004
86007

86003
86016

86018-1
86018-2

so0E2

86012-1
86012-2A
86012-28
86012-4
86026

86017
86035

86012-3A
86012-38

86031
86033
86033
86041

48,60
78,40
33,-
44, -

47,20
25,80

99, —
29,40

47,80

21,60

183, —
116,60

45, —

73,60
76,40
68,20

77,80
55,80

65, —
50,20
55,60
89,40

100,80
49,60

142, —

141, —
148,60
44,20

204,80

121,60

141, -
60,40
45,60

144,80

65,60

41.60

21,60

57,90
69,40
39,80
58,00

217,80
37.70

86,30
48,75

12,60

63,30
64,20
43,00
71,90
26,30

46,20
42,30

63,50
56,60

216,20
59,30
69,60
80, —

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART




PUBLITRONIC

LES DERNIERS 6 MOIS

F96: JUIN 1986
table de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-5 71,40
capacimeétre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
balaise:

circuits additionnels 86067 139,00
Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30

F97/98: HORS-GABARIT 1986

commande de moteur pas a pas 86451 59,10
dé version CMS 86454

(+ RAM gigogne) + 86452 23, —
compte-tours haute résolution 86461 58,50
convertisseur true RMS = CC 86462 20,40
chasse-nuisibles 86490 24,20
amplificateur d'antenne 86504 35, —

Note: en raison de leurs trés faibles dimensions, les platines double-faces
a trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent gu’un seul circuit
imprimé qu’il faudra couper en deux avant utilisation

F99: SEPTEMBRE 1986

interface RTTY 86019 90,90
pluviomeétre 86068 43,10
auto-pompe 86085 73,50
convertisseur A/N:
circuit principal 86090-1 95,40
platine a enficher 86090-2 35,60

F100: OCTOBRE 1986

EC-6809-Flex:

carte CPU/DRAM 85210 142,00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00
module de réception de TV par satellite;

convertisseur + démodulateur © 86082-1 151,20
microscope:

alimentation / 9968 24,75
circuit principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,35
amplificateur pour casque 86086 48,30

F101: NOVEMBRE 1986
module de réception de TV par satellite:

décodeur image +- son 86082-2 101,70
Photomnésie 86104 20,55
alti-baromeétre 86110 59,25
"the preamp’’:

alimentation + commande des relais 86111-1 125, —

bus de sortie 86111-3 82,80
téléinterrupteur IR:

émetteur 86115-1 34,20

récepteur 86115-2 39,75

NOUVEAU

F102: DECEMBRE 1986

mini-studio mobile (3 platines) 86047 235, —
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmetre efficace vrai
circuit principal 86120 116,70
circuit d‘affichage 84012-2 36,80
convertisseur N/A 86312 43,50

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F 54, —
Maestro 83051-1F 58,20
capacimétre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54, —
générateur d’impulsions 84037-F 52,50
fréquencemetre a uP ° 84097-F 126, —
générateur de fonctions A ~ 84111k 59,80
I'incroyable clepsydre «  85047-F 178,60
waobulateur audio 85103-F 61,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative:
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00
module de sortie n° 1 86012-3F 60,30
alimentation 86012-4F 61,40
module de sortie n® 2 86012-5F 57,60
module de finition 86012-6F 41,40
Polyphéme 86033-F 19,80
impédancemétre pour H.P. 86041-F 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50

millivoltmétre efficace vrai 86120-F 76,20
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CT 68000
0S/9 68000
CP/M 68 K

N
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Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOcet,
Contrdleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 geré par 7220, moniteur, OS temps réel multitdche, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (B X 27128) oorvvvvrerreverereneesmersescssissesssssssssssssssnsssos 3980F
Disponibles pour ce systéme: DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension
interface pour contréleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

6809

Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, controleur de floppy, contréleur
d’écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 X
230 mm, double face, trous métallisés.
Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ......cooovcccerennn. 1205F

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 disponible

Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS +
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 827256 ......coovveeercciiiinninnns 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROGK9 . 673F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systemes sont également disponibles montés et testés.

SK-DOS Systéme d'exploitation sur disque pour 6809 ELEKTOR .......... 557F
KIT EC 68 Composants pour le systéme 6809 ELEKTOR .........cccooeee 1088F

FLOPPY 2> HAUTEUR CANON BASF

6129 51 40(BM) ... 1450
6139 5%" 80 .......... 1700F
6164 31" 80........... 1600

Tous double face,
double densité
L
EPROMS ' COMPOSANTS MOTOROLA

RAM CMOS 6809 ............

.......................... 18F 68230
41464 ... WESTERN DIGITAL
41256 ... 2793,2797 ........... 280F
411000 1770,1772 ............

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port dii SNCF
Heures d*ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)
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RESISTANCES | 2200 uf BC 638 11,- | DIODES ZENER | 4046 32,-| 7415136 21, | CPU & 1/O LM 13700 129,
METAL - FILM | 4700 uF 43, | BC 639 11.- | 0.4 WATT  6,-| 4047 32-| 745138 20, | 6802 149,-| CA 3130 119,

4, PIECE BC 640 11- | 13WATT 9| 4049 17-| 74 (s 139 20,- | 6803 320 | cA3140 47
20, LES DIX 25 VOLTS 4050 17-| 74Ls 145 37, | €810 129, | 55 N
(MEME VALEUR) | 22 uF 8, LED 5 MM. 4051 28,- | 7418147 43, | 6821 79,- "
M BD 556 2
100,- LES CENTS | 47 yF 8 ROUGE 5,-1 4052 28,-| 74 LS 148 34,- | 6845 269,- | 555 CMOS '
(MEME VALEUR)'| 100 uF 9, EB gg 12{ VERTE 6, | 4053 28, | 74150 62,- | 6850 79,-
RESISTANCES | 220 HF 12| £p 137 o JAUNE 6,-| 4060 28,-| 74LS 151 21,- | g502 189, | T- 91 32,
VARIABLES 470 uF i 4066 17| 7ats 153 21- | geoo cmos 399 | Tv 982 35.-
A BLE 1000 uF 25 - BD 138 16,- LED 3 MM. 4068 11-] 74 LS 154 52 - 0 TL 064 64,
ANTI- K : BD 139 16.- | ROUGE e ' ' 6522 CMOS 409, -
POUSSIERE 2200 yF 35,- : | 4069 1| 7ais 155 22 | eeg2 cmos 479.- | 1L 971
GIEET 35 4700 F 70/ A} RBD140 18, | VERTE 6.-| 4070 13-| 7415156 22, | TL 072 35,-
PETIT MODELEg | BD 236 25, | JAUNE 6.- | 4071 5| 7als 187 22 | Z80 CPU 4 M | TLO74
. BD 236 25,- ’ " 169,- | TL 081 28,
4072 11-| 7418188 22, . '
GRAND MODELE | %0 ;’FO"TS g.| D27 25| LED i 1| 74159 106 | z80 cPU & M | TL OB 33
| 2uF S 2 2-COULEURS | 4078 15-| 7415160 24, 279, | TL 084 59,-
RESISTANCES | 47 uF : - | 4081 11| 74 s 161 24, | 280 CMOS ]
VARIABLES 100 27| eo2ss 68| LEDFLASH 24} 4003 19| 7415162 24 | CPU4M 199 i =l
MULTI-TOURS | 220 uF 14.- | BD 246 63,- | LEDLR. 20| 4511 30 - Z80 PIO 4 M 139,- ’
30, | 470 uF 3 BD 250 99,- 4512 28'— 780 CTC4M 139,- | LM 741 13,-
: 1000“ . BD 434 17.- | BPW 34 60.- 7| 7415163 24 | comnep3 g5 | IM 339 18,-
HOIENTIES 2200 4 ERS 171 piac 11,-| 4814 66| 7415168 24~ | g 3 290, | LM 398 16,-
METRES BD 437 17, | as18 e | 7415165 31 | agronm3 1380, | LM 148 30~
LIN. 100 E- 220 E BD 440 23 4518 o5 | 7415186 34 o
o7 | 83 voLTs | pispLAY : | 68701 1790.- | 1C SOCKETS
. BD 441 29,- 4520 5. | 74LS 173 24,- |
LIN.470 E-4.7 M 1 uF 8,- BD 442 2 HP 7750 69,- , 74 LS 174 2 - 8031 359,- NORMAUX

on .| 22 uF 8,- | HP 7760 69,- | 4528 34,- | 8039 H 99.-| 6 PINS 4,-

24, | BD 679 23,- 4532 2. | 7418175 24,

LOG. 100 E - 47| 47 HF 8- 68 2 | 7208191 3. | B749H 589, | 8 PINS 4,-
Mo 27-| 104F g.- || BD 680 | PONTS 4538 36.-| 2, 9 27 | &7 619 - | 14 PINS 5,
o 9- REDRESSEURS | 4543 32,- ; '-2 1 : 2;.- 8741 16 PINS 5.-
POTENTIOME- BBOC1500R 14, | 4553 95, | 741819 - 18 PINS 6 -
BF ... 74 LS 194 27, | 80852 129,-

TRES STEREOS | TRANSISTORS BF 200 34 - B80C1500 20,- | 4584 21,- 0 8088 499'_ 20 PINS 7.~
UNTK-1M62-| 2N ... BF 245 3 | B80C3700 38, pa LS om 27t o Teo | 24 PINS 9,-
LOG. 1 K-1M i} | Bsocsooo 45, | 1€ 74 LS 7418221 27, | 28 PINS 10.-
2N 1613 21, | BF 256 35 8237-6 379 '

62,- ! ' B80 10 AMP 85,- 74 LS 00 10,- 74 LS 240 34,- = I ~

Al 2n1711 20 ] : 40 PINS 13,
;| BF 4% 5- | Bgo25 AMP 109.- | 74 LS O 10-| 741Ls 241 34, | 8243 99,-

POTENTIOME- 2N 2218 BF 900 37, | 721802 10-| 7415242 34, | 851 A 119,- | TULIPES
TRES 2N 2221 12| BF 960 36.- | REGULATEURS | 74Ls04  10,-| 7415243 34- 8253-2 119,-| 6 PINS 8,-
GLISSIERES 2N 2222 12| BFY 90 42,- | pE TENSION 7a1S05  10-| 741s244 34, | 82552 119,-| 8 PINS 8,-
STEREO 2 N 2905 7805 - 7806 7406 28| 741S245 39, | 82892 119,-| 14 PINS 14,-
LIN & LOG 2 N 2907 16,- 7808 - 7812 7407 2. | 74 Ls 247 30, | 8284 199, | 16 PINS 16,-
oim s | 2N30ss 42| TIC . i 8288 429, | 18 PINS 1 -
| SNam a3 | TICieD 42| TEE- TSI A 8088 cmos | 20 PINS 20,
CONDENSA- SNase B | TIC18D 46, | 7824 24, 741809 101 5415951 20, '
TEURS o o ligic 126D g4, | LMSIZT 80 7atsto 0| AR | V28 MES LS 2
CERAMIQUES “l'mc08D 30| L200 55| 74LS 11 10.- " 509, | 28 PINS 28,-
2N3804 1 i 74 1S 257 20,- | go55 CMOS 149, 40 PINS 40,
4-PIECE| 5N 3306 11| TiC216D 37| 8L12 18| 741812 10~ 95,5268 20 | gog9 CMOS 189, '

CONDENSA- TIC225D 44| Jonc 2006 ;Z 1[2 1‘31 ﬁg,— 7405289 30- | 5994 CMOS 179.- TULIPES W.W

TEURS MK M | BC .. ?,8 332 A ‘22" 7908 - 7912 als 15 13| 7415260 11~ | 8288 CMOS 339, ?f,',ﬁl,\?s %3"
) i | 7415266 18, i -
;gr\ﬁﬁ" 6BNF ‘Z Eg 1% E“ TG 263 D 186- | 7915 - 7918 741820 10| J. 13573 33. | 68000 1100,- | 16 PINS .~ 39,-
100NF...220NF8,- | BC 109 14,. 224 24,-| 741827 10-| 3, 5579 20, | 0868 595.-| 18 PINS ~ 44,-
270NF...330NF | BC 140 35! R ey el [ 10| 745322 127~ | 68230 ey WIS .-
10,- | BC 141 23.- | TIp 29 31. | ULN 2004 44| 741832 10,- | 7418323 86,- | RAMS & 28 PINS 68'7
390NF...470NF BC 160 23,- | TIP 30 40’ MC 1488 34,-| 74LS 37 10,- 74 Lg ;3;25 16,- 51')63(:2”3 .| 20 PINS 9611
12,- | BC 161 23,- " | mcC 1489 34,-| 741538 10,- | 74L8386 20, 2 75,- '

560NF...820NF BC 177 13,- P,E 3; %? falsag 16| 7aLs367 20 | 4125615 199 QUARTZ
15. | BC 178 10 | 1ip 33 s0. | 'c cmos Talsa4r 20| 74LS368 20| 4416 129.-| 32.768 KHZ 59,-
1 4F 18- | BC 179 4| 1ip 35 123 | 4000 1,-| 72 (547 a9-| 7418373 28| 5114 29 .| 1.0000 M 259,-
BC 327 8, | 4001 Wl | 7415378 28, "l 1842 99,

] | e m .- 1 741881 12, -~ | 2K x 8 CMOS :
CoNDERSa BC 337 P (i) 5o | 4002 o ass Jer|7atsse0 3 | Uppass 119 24576 M 168 |
L s BC 516 18- | Tip 47 4 | 4011 1-| 720872 12| 7418841 39| gk x 8 CMOS 32768 M 69, |

BC 517 18,- | 4012 1-| 7ae7 19| 74LS 624 66, | 35795 M 69,
1uF 35V Fom TiP 49 48,- , UPD 4464 199, |
2b sy 8- | BEe 5- | TP 115 34, | 4013 12| 74158  28- 322K X 8 CMOS | 36864 M 69, |
rE S SVERT I vl o | TP1l7 3 poi 2 -] 74158 19| 7alsea0 41 UpD 43256 1350,- | 49000 ¥ 2 |
10uF 25V 14| 5e 549 o | TP 121 81 4020 o [N SSPOR o eSS R A S il 229, | g9r2 M 59 |
1035V 15-| oc aso o | me 1z 57, | ‘2023 28] 7aLS a3 207 LS 670 - /0 12732 249-| 60000 M 59.- |
47 uF 16V 35,- | TP 13 58,- | 7418107 22-| 7415688 86, | 2764 139,-| & i |
BC 556 5- | 1ip 136 gg. | 4024 24 | 72405108 24-| 74(s 783 869.- | 27128 1,1 61a40M 59,
CONDENSA- BC 557 5-1 TIP 146 99 - | 4025 13,-| 7418112  15,- ! | 8.0000 M 59,-
TEURS CHIMI- | BC 558 5, | 4027 20, | 7418113 22 27256 29,1 10,000 M 59,-
QUES AXIAUX | BC 559 5, 4028 24|74 Ls 123 24,- | 7AHCT 241 39 27812 12.000 M 59,-
16 VOLTS BC 560 6-| BU.. 4029 28-| Ja1s 125 20-| 74HCT 244 39, | DIVERS 14318 M 59,-
100 uF 8- | BC 635 10- | Bu10s  110,- | 4030 12,- 74 HCT 245 52.- | UPD 7220 1150,-| 16,000 M 89,-
470 F 16,- | BC 636 10,- | BU 126 69, | 4040 28| 74Ls126 20,-| 74 HCT 373 43, | MM 58167 1050,- 16.000 M
1000 uF 22,- | BC 637 10,- | BU208 A 115, | 4042 22| 7ais13 17| 7aHcT 374 43- | UPD 765 439, 118000 M
PROMOTIONS ]
DE DECEMBRE 1986 |
TVA BELGE DE 19 % INCLUSE ‘
= = DANS NOS PRIX. DEMANDER |
: CONNECTEUR MALE CENTRONICS ~ 79.-
’ NOTRE LISTE GRATUITE DE CABLE CENTRONICS POUR 1BM PC  399.-
COMPOSANTS QUE NOUS HARD-DISK 20 MB. + CONTROLLER
y POUVONS EXPEDIER PAR + CABLES 29999 - |
CORRESPONDANCE. ST e N
S.PR.L PORT : BELGIQUE : 150,- 1 ‘
- - - -
R EN DECEMBRE
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,  PAIEMENT PAR MANDAT POS: \
- TAL INTERNATIONAL OU —10 % SUR TOUS NOS
1030 BRUXELLES. EURO-CHEQUE. ARTICLES SAUF SUR LES |
BELGIQUE. PROMOTIONS |
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échantillonnage et
synthése numerique

D.Doepfer et C.Assall

les nouveaux proceédeées de synthese sonore

La lutherie électronique analogique venait
a peine de sortir de I’enfance, et la voila
supplantée, en 'espace de quelques années,
par les moyens informatiques mis au service
de la musique. Mais qu’y a-til derriére les
nouveaux sigles magiques comme FM, PM, WS,
sampling, efc ?

Un sound sampler, ¢’ est-a-
dire un échantillonneur
sonore ou audio, est un
systtme capable d'enre-
gistrer "sur le silicium”
n’importe quel événement
sonore et, éventueliement,
de le fraiter, puis de le resti-
tuer @ une hauteur diffé-
rente. L& changement de
hauteur est commandé le
plus souvent & I'aide d'un
clavier, de sorte que fina-
lement on peut jouer de
|'échantillonneur comme

d’un synthétiseur.

Analogique-
numerique

le son provenant d’un
microphone, d’une bande
magnétique, ou d’un dis-
que, se présente sous la
forme d’'une, tension
alternative. La fonction de
I'échantillonneur est deé
metire en mémoire les vari-
ations de ceilte tension
pour les restituer ultérieure-
ment: Pour cela, on conver-
tit la tension analogique
(appelée ainsi parce qu’il

y a une analogie enire les
variations de la tension et
les caractéristiques physi-
gues du phénoméne so-
nore; autrement dit, I' éner-
gie électrique "suit’' |’ éner-
gie acoustique) en gran-
deurs numériques a |’ aide
d’un convertisseur A/N, et
I’on sauvegarde ces gran-
deurs dans une mémoire
appropriée (RAM ou ROM).
Ces grandeurs sont pro-
portionnelies @ la valeur
instantanée -de la tension
au moment de |'échan-
tilonnage. Maltheureuse-
ment, les choses ne sont
pas tout & fait aussi simples,
car il ne faut pas perdre de
vue le caractére continu
du signal audio, alors que
la conversion, pour rapide
qu '.ellg puisse étre, est faite
d’'une “suite d’'opérations
discrétes, répétées 4 inter-
valles réguliers. Autrement
dit, entre deux pas de con-
version, il se passe quelque
chose dans le continuum
sonore. Or, ce quelque
chose est porteur d'une
information forcément per-
due. Pour ne perdre que le
moins possible d'infor-

mation, il faut donc préle-
ver les échantillons de
conversion aussi vite que
_possiblé les uns aprés les
autres. la théorie montre
qgue pour la conversion
d’un signal dont la bande
passante est limitée (c'est
le cas des signaux audio), il
faut que la fréquence de
prélévement des échantil-
lons soit au moins égale au
double de la plus haute
fréquence du signal &
échantillonner; soit par
exemple un signal audio
dont la bande est limitée &
16 kHz: il faudra prélever les
&chantillons numériques a
une cadence de 32 kHz au
moins, soit 32 000 échantil-
lons par seconde. A défaut
de quoi la conversion va lit-
téralement donner 'nais-
sance G des composantes
du signal qui, en fait,
n’'existent pas. C'est pour-
quoi un dispositif d’échan-
tilonnage est toujours
précédé, comme le montre
la figure 1, par un filtre
passe-bas dont la fré-
quence de coupure doit
étre inférieure @ la moitié
de la fréquence d’'échan-

A~
4

tilonnage. Il est intéressant
de disposer d'un filtre a fré-
quence. de coupure vari-
able, que I|'on pourra
commander en fonction de
la fréquence d’'échantil-
lonnage si celle-ci est elle-
méme amenée 4 varier. A
mesure que la fréquence
d’échantillonnage  aug-
mente, - la  qualité de
I' échantillonnage s’amé-
liore; en méme temps, la
capacité de mémoire
requise pour la sauve-
garde des échantillons
‘numériques doit étre aug-
mentée, puisque le nombre
des échantillons prélevés
est plus élevé. Durant la
conversion proprement
dite, la valeur analogique
& convertir doit rester
stable & I'entrée du con-
vertisseur, sinon on obtient
des valeurs numériques
erratiques. Entre le filire et
le convertisseur, on mon-
tera donc un’ échantillon-
neur-bloqueur (somple
and hold) dont la fonction
est de prélever un échantil-
lon du signal analogique
(par exemple toutes les
31,25us si la fréquence
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d’échantillonnage est de
32 kHz) et de sauvegarder
cet échantillon jusqu’d ce
que le convertisseur en ait
fait une grandeur numéri-
que. En principe, un tel
échantillonneur n'est rien
d’'autre gu’un interrupteur
suivi d’un condensateur, le
tout alimentant un amplifi-
cateur tampon: tant que
I'interrupteur est fermé,
la tension de sortie de
I' échantillonneur-bloqueur
suit le signal analogique;
au moment de |’ ouverture
de I'interrupteur, la tension
de sortie se stabilise sur la
valeur instantanée du sig-
nal & échantillonner.

Maintenant  que nous
avons prélevé un échantil-
lon sous forme d’'une ten-
sion analogique stable, le
convertisseur est chargé de
le transformer en une gran-
deur numérique dont la
valeur est proportionnelle
& la tension de |I'échantil-
lon: cette conversion doit
étre achevée avant 1’arri-
vée de 1’échantillon sui-
vant (& une fréquence
d'échantillonnage de
32kHz par exemple, le
temps de conversion doit
étre inférieur, @ 30us,
compte tenu du temps de
montée de |'échantillon-
neur-blogqueur). La résolu-
tion du convertisseur (expri-
mée en bits) est en relation
directe avec le rapport
signal/bruit et la dynami-
que utile. On considére
grosso modo qu' @ 1 bit cor-
respondent 6 dB, de sorte
qu'avec un convertisseur 4
8 bits, la dynamique sera

Figure 1. Un dispositif
d'échantillonnage sonore.
Le déclenchement du pro-
cessus est manuel (clavier)
.ou automatique (détection
d’un seuil d’amplitude).
La fonction du processeur
est essentiellement le trai-
tement des échantillons en
mémoire et éventuellement
leur visualisation sur un
écran.

de 48 dB, ou de 60 dB pour
10 bits, de 72dB pour
12 bits, et de 96 dB pour
16 bits. Le choix de la réso-
lution résulte d'un compro-
mis, car e prix des conver-
tisseurs augmente en pro-
portion de leur résolution,
sans parler des exigences
d’autant plus grandes &
I’égard du du filirage, de
I’ échantillonnage et de la
capacité de la mémoire.
On obtient des résultats trés
respectables avec un sys-
téme & 8 bits, a condition
d’utiliser de facon opti-
male les 48 dB de la plage
de modulation dynamique,
et ceci pour un prix modé-
ré. le seul gros probléme
est celui que posent les
signaux & forte dynamique
(attaque trés puissanie, sui-
vie d'une phase d’extinc-
tion fortement “pentue’’)
pour lesquels on est con-
traint d’ opter pour un con-
vertisseur & 12 bits, & moins
de faire appel d un com-
presseur, du type NES72 par
exemple, grace auquel les
performances d’'un dispo-
sitif & 8 bits redeviennent

intéressantes méme pour.

de fortes dynamiques. On
peut méme dire gu’un fel
systéme, lorsqu’il est bien
congu, est difficile & distin-
guer d’un systéme & 12 bits.
Bien entendu, si I'on utilise~
un compresseur a |’ enirée,
on ne manguera pas de
prévoir un expanseur @ la
sortie.

Au fur et @ mesure que le
convertisseur  fournit  les
valeurs analogiques, cel-

en mémoire. Pour un
échantillon de 1s, sur un
systéme & 8 bits et une fré-
quence d’échantillon-
nage de 32kHz, il faudra
une mémoire de 32 Koctets.
La saisie de ces valeurs
peut étre effectuée aussi
bien par de la logique
cablée (compteurs bi-
naires) que par un micro-
processeur dont le logiciel
(en langage machine)
devra étre assez rapide
pour effectuer |'ensemble
des opérations nécessaires
aprés chaque conversion
en |I’espace de 31,25 us par
exemple, si la fréquence
d’échantillonnage doit
étre de 32kHz. Cen est
déja trop pour la plupart

des microprocesseurs 4
8 bits!
Numérique-
-analogique
Maintenant que  nous
avons sauvegardé une

tranche de son, il nous reste
& la reproduire, ¢’ est-a-dire
transformer les grandeurs
numériques en un signal
analogique audible. On
utilise pour cela un conver-
fisseur numérigque-analogi-
que commandé par une
horlgge: Un filtre passe-bas
de sortie se chargera de
_débarrasser le signal de
cette fréquence d’horloge
génante. Pour faire varier la
hauteur du signal repro-
duit, on agit sur cette fré-
quence qui varie donc en
conséquence. Ce qui

sortie devra lui aussi suivre
ces variations: & cet effet,
on peut utiliser un filtre inté-
gré commandé en tension,
comme par exemple le
CEM3320. lorsque  les
&chantillons sont relus a la
vitesse @ laquelle ils
avaient été prélevés, le son
reproduit aura la méme
hauteur que le son original.
Si on commande la vitesse
de lecture des échantillons
& partir d’un clavier, on
peut littéralement jouver de
I’échantillon.

Toute la procédure de
relecture des échantillons
peut étre commandée par
une logique cablée, ou par
un microprocesseur. Les res-
trictions de vitesse mention-
nées & propos de I' échan-
tilonnage sont valables
également pour la lecture
des échantillons par un
microprocesseur. Lorsque
cette opération est effec-
tuée par de la logigque
céblée, il suffit qu’un
compteur binaire  soit
cadencé par une horloge
dont la fréquence varie
selon la touche actionnée
sur un clavier. Ce compteur
adresse la mémoite dans
laquelle sont stockés les
échantillons. Si le clavier
est du type "M1V/Octave') il
suffit que la tfension de
commande soit appliquée
& un VCO rapide qui tient
le réle d’horloge d'adres-
sage. Chague impulsion
GATF déclenche une nou-
velle opération de lecture
de la série d'échantillons
numériques. Si le clavier est

filtre u

converlissour

les-ci sont sauvegardées | implique que le filtre de | du type MIDI, il appartient
1
(;pllon)
{réquence
dchantilispnour-bloguaur
l début de conversion
entrée audio
A n clavier ou
o—> > +1 » » i : < convertisseur
‘\ N mémoire et logique MIDI
T T = T d'adressage

passe-bas

snaloglquo/numarique

llr-}qum:a

sortie Audio

g

N =E

organss
de
commande

passe-has

liltre convertlsseur
numérique/analogique
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a un microprocesseur
A'interpréter les codes
MIDI regus et de comman-
der en conséquence un
oscillateur rapide, sous
jorme par exemple d'un
compteur programmable
du type 8254 avec une fré-
quence d'horloge princi-
ale de 8 MHz. Lorsque |'on
met en oeuvre un proces-
seur suffisamment rapide,
un 68000 par exemple, le
logiciel peut se substituer
au compteur program-
mable.
chaque fois qu’une tou-
che est actionnée (ou ré-
actionnée), le déroulement
de la lecture des échantil-
lons reprend au début, que
tous les échantillons aient
été lus auparavant ou pas.
Ce probléme est plus facile
a résoudre que celui que
nous pose |'entretien des
sons au-deld de la durée
d'une série d' échantillons.
Pour obtenir cela, il faut
créer une boucle de lec-
ture qui sera parcourue
aprés |'attaque et avant
|'extinction du son, tant
gue la touche reste enfon-
cée sur le clavier. Le mar-
quage du début et de lafin
d'une felle boucle n'est
pas chose facile, .le musi-
cien procédera pdr appro-
ches successives, et un

Figure 2. La boucle
d’entretien d'un son
échantillonné s’dtale de
bréférence sur plusieurs
Périodes du signal.

logiciel puissant pourra lui
étre d’'une grande utilité,
ne serqit-ce, par exemple,
que pour forcer le début et
la fin de la boucle sur un
passage par zéro du signal
échantillonné (figure 2). La
durée de la boucle doit
étre un multiple entier de la
période du signal, & défaut
de quoi il se produirait un
décrochement & chaque
répétition. Il est préférable
de faire s’ étendre la bou-
cle sur plusieurs périodes
du signal, afin de lui don-
ner un caractére plus natu-
rel que si elle ne comporte
qu’'une seule période.
Cependant, cette fagcon de
procéder n’'est pas sans
inconvénient, car les phé-
noménes périodiques lents,
tels que trémolo, vibrato, et

autres battements, seront
forcément interrompus
dans leur déroulement

naturel par la répétition de
la boucle. L'adjonction
d’effets spéciaux en aval
de I’échantillonneur per-
met de gommer les parasi-
tes les plus génants.

les choses se corsent sé-
rieusement lorsque 1'on
échantillonne des sons
polyphoniques. |l est diffi-
cile, parfois impossible, de
trouver un début et une fin
de boucle d’entretien qui

soient acceptables pour
tous les sons de |'agg-
lommérat  polyphonique
échantillonné. La recher-
che du plus petit commun
multiple peut conduire &
des boucles de plusieurs
dizaines de périodes, ce
qui a pour inconvénient de
créer un effet de pleurage.
L& encore, les effets spé-
ciaux de type réverbéra-
tion, chorus, etc, permet-
tent de gommer les effets
les plus génants. Considé-
rant que I'information
essentielle pour la recon-
naissance des timbres par
I’ oreille humaine apparait
pendant |'attaque des
sons, la relative pauvreté
des boucles d’entretien
n’'est pas trés génante, &
condition que les attaques
soient soignées.

Les effefs
numeriques

Le microprocesseur joue un
réle essentiel dans les
échantillonneurs, car il
permet le traitement des
échantillons sauvegardés
en mémoire. La fonction la
plus spectaculaire est sans
doute la visualisation du

signal, avec la possibilité
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de charcuter, inverser, co-
pier, etc. Il est facile pour
un ordinateur de modifier
I’enveloppe du signal, et,
s'il est assez performant, de
faire une analyse harmoni-
que (Fourier) pour synthéti-
ser un nouveau timbre &
partir des échantillons.
Sans parler des énormes
avantages que procurent
les mémoires de masse
(disquettes, disque dur).

En modifiant la vitesse de
relecture des échantillons,
on modifie la hauteur du
son. Par la méme opéra-
tion, on déplace aussi le
contenu harmonigue par
transposition pure et
simple, ce qui a pour con-
séguence une déformation
du timbre, facilement
reconnaissable notam-
ment avec une voix nor-
maie qui se transforme en
voix de dessin animé de
type "Donald Duck'’ Moins
la structure harmonigque
d'un timbre est typée,
moins cet effet sera percep-
tible. Pour contourner cette
faiblesse des  systémes
échantilionneurs, on a ima-
giné le procédé des
échantillons multiples,
c’'est-a-dire que |'on pré-
Iéve plusieurs échantillons
& des hauteurs différentes
représentatives d'un re-
gistre de |'instrument (fi-
gure 3), de telle sorte que la
fransposition n'est faite
que sur une plage relative-
ment limitée, & |’intérieur
d’'un registre harmonique
ne variant que faiblement
avec la hauteur du son. Sur
les systémes les plus sophis-
tiqués, on est méme allé

jusqu'é prélever des
échantillons distincts pour
chaque note. Dans le

méme ordre d’idées, et
tfoujours pour respecter la
structure harmonique du
son original dans toutes ses
nuances variées, on pré-
léve des échantillons de
timbre a des intensités dif-
férentes, car le spectre har-
monique d’'une note jouée
sur n'importe quel instru-
ment (acoustique) n'est
pas le méme selon que
cette note est jouée forfis-
simo ou pianissimo. Le Kurz-
weill 250 est un exemple de
synthétiseur moderne &
échantillonnage qui a
bénéficié de ce traitement
de faveur. Il convient de
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noter que cet effort, parti-
culiérement codteux pour
le constructeur, n'a pu étre
fait, méme sur un instru-
ment aussi sophistiqué que
le Kurzweill, que pour un
seul des timbres disponi-
bles, @ savoir celui du
piano de concert; tous les
aulres ont fait I’ objet d’un
échantillonnage beau-
coup plus sommaire (et on
entend d'ailleurs trés bien
la difféerence. . .). L'échan-
tillonnage multiple n'est
d’dilleurs pas une pana-
cée, car il ne suffit pas de
disposer de beaucoup
d’'échantillons d'un méme
instrument pour parvenir d
reconstituer un  timbre
homogéne. Clest méme
tout a fait le contraire. D'olu
la nécessité d'un logiciel
extrémement puissant, ca-
pable de lisser le caractére
hétéroclite des échantil-
lons par des procédés d’in-
terpolation dont la descrip-
tion sort largement du
cadre de cet article.

Synthéese
numerique

Comme nous |'avons vu, le
procédé de |'échantilion-
nage fransforme un son
naturel en une série de
valeurs numériques sauve-
gardées dans une mé-
moire. Si ['on dispose
d’une méthode de calcul
capable de générer direc-
tement une série de valeurs
équivalente, on sera en
présence d'un systéme de
synthese numérique. En
principe, on peut imaginer
une infinité de méthodes
de génération de telles
valeurs numériques, en-
core faut-il qu'elles soient
intéressantes du point de
vue du musicien, qu'elles

restent compréhensibles, et.

il faut surtout gqu’ il existe un

lien aussi direct que pos-

sible entre les paramétres
spécifiés par I’ utilisateur
d’un tel sysiéme, et le résul-
tat sonore. Du coup, le
choix entre les différents
procédés de calcul se
réfrécit:

synthése dite de Fourier ou
synthése harmonique
synthése par modulation
de fréquence (FM)
synthése par distorsion de

la forme d’'onde (waves-
haping)

synthése par modulation
de la distorsion de phase.
Une difficulté commune aQ
tous ces procédés est
d'obtenir une grande
finesse dans la définition
du timbre synthétisé, & par-
tir d’un nombre de para-
métres forcément limité. Les
tentatives de paramétrage
des sons point par point
sont chimériques, puisque
ja forme d'un signal ne dit
presque rien sur son con-
tenu harmonique et sa
structure spectrale dynami/-
que. La perception de
1'oreille humaine est plutdt
analytique, et |’ expérience
des musiciens-program-
meurs a moniré que 1'on
parvenait mieux @ imagi-
ner un timbre & partir des
causes qu' a partir de leurs
effefs (pour illustrer cela,
voici une petite boutade
qui résume bien ie pro-
bléme: comment décrire
plus pertinnement un son
de violon qu'en disant de
lui que c'est un son. .. de
violon? C'est prendre la
cause pour |’ effef).

Tous les procédés de
synthése signalés ci-dessus
cherchent, en pratique, un
compromis accepiable,
entre le nombre de paro-
métres et la finesse de défi-
nition du résultat sonore.
Chacune de ces méthodes
se caractérise donc par ses
choix, a tel point qu'une
oreille exercée est capa-
ble, par une écoute atten-
tive, d'identifier assez
rapidement le type de
synthése utilisé pour géné-
rer |'un ou |I’'autre timbre.
En quelgues années, le
fossé autrefois béant entre
naturel et artificiel, acousti-
que et électro-acoustique,
ou encore entre analogi-
que et numérique, d été
comblé: de nombreux tim-
bres réalisables unique-
ment & |I'aide des moyens
récents de synthése numé-
rique sont devenus tout sim-
plement. .. naturels, et
¢’ est bien ainsi.

Synthése har-
monique

De la méme fagon que 1'on
peut réduire n'importe

de lameé

quel signal complexe a
I’ensemble des harmoni-
ques qui le constituent, on
peut, @ I'inverse, composer
un signal complexe & partir
de composantes sinusoida-
les. Ce principe ne date
pas de |'avénement de la
synthése numeérique, puis-
qu'il est le fondement de la
construction des orgues &
tuyaux depuis des siécles.
Avec |'ordinateur, les possi-
bilités combinatoires forcé-
ment limitées sur un in-
strument mécanique, de-
viennent illimitées, du
moins théoriqguement, avec
en prime, une finesse
inoufe du dosage des com-
posantes. N'oublions pas,
cependant, que chague
harmonique supplémen-
taire entraine un allonge-
ment considérable du
temps de calcul. Clest
pourquoi, en pratique, on
se limite  souvent &
32 harmoniques.

L'une des richesses de la
synthése harmonique est la
possibilité du renouvelle-
ment du spectre pour cha-
que période du signal. L&
encore, il faut néanmoins
chercher un compromis
entre richesse &t efficacité.
la spécification des para-
métres par le musicien se
fait selon deux méthodes.
Lo premiére consiste & défi-
nir la courbe de !'ampli-
tude de chaque harmoni-
que pour la fotalité du son
a créer. La seconde con-
siste @ définir I'amplitude
de toutes les composantes
harmoniques, pour certai-
nes périodes du signal a
générer, moyennant quoi
|’ ordinateur se charge de
combler les lacunes entre
les périodes définies, a
I’ aide d'algorithmes d'in-
terpolation.

Les avantages de la
synthése harmonique sont
le paramétrage a caractére

Figure 3. Les échantillons
multiples permettent de
s 'affranchir des inconve-
nients de la transposition
d’un échantillon unique
sur une large plage de
hauteurs.

fortement analytique, qui
favorise les correspondan-
ces étroites entre cause et
effet: le spectre est sous
contréle d'un  bout &
|’ autre de la durée du son.
Dot il découle un cerfain
nombre d'inconvénients
évidents: les parameétres
sont nombreux, et la com-
plexité du processus exige,
pour le moins, une bonne
dose de patience de la
part du musicien. Les
temps de calcul de la ma-
chine sont longs. L'enve-
loppe du signal n’est pas
définie pour elle-méme, ce
qui implique que le son
généré n'adopte pas auto-
matiquement la courbe
d'amplitude optimale,
Pour obtenir cela, il faut
encore procéder a des
calculs compensatoires
assez complexes.

Et pour finir, il faut se souve-
nir que des possibilités
théoriguement illimitées, il
ne reste en pratique
qu'une bonne trentaine de
composantes harmonigques
effectivement utilisables. . .

Synthése FM

Qui n'a pas entendu parler
de la modulation de fré-
quence? On |'ufilisait déjd
dans les synthétiseurs ana-
logiques (& des fins de mo-
dulation accessoire le plus
souvent, et pas vraiment
pour la synthése) et, bien
sar, dans les communi-
cations radio. L'idée de la
modulation de fréquence
utilisée pour la synthése
sonore est plus récente:
elle a été mise en oeuvre
dans les années 70 par J.
Chowning qui cherchait
une solution de remplace-
ment de la synthése harmo-
nique. le principe est de
moduler une sinusoide
(porteuse) @ |'aide d'une




seconde sinusoide, en con-
frolant ld fréquence des
deux signaux et |'indice de
modulation pour détermi-
ner le spectre harmonique
du résultat. la simplifica-
tion du paramétrage est
considérable, mais elle se
paie par une perte de la
correspondance si riche-
ment analytique entre
cause et effet qui caractéri-
sait la synthése harmoni-
que: les variations de la
fréquence de |'une ou
I’ autre sinusoide, ou celles
de I'indice de modulation
ont certes un effet direct sur
le résultat, mais beaucoup
plus difficilement prévisible
que |’effet de I'adjonction
ou la suppression d'une
composante harmonique.
Ce caractére non analyti-
que de |’'élaboration des
timbres est heureusement
compensé par les considé-
rables avantages que pro-
cure la synthése FM:
simplification du parameé-
trage, temps de calcul
courts, obtention aisée de
spectres complexes, no-
tamment non harmoniques
(cloches, etc), amplitude
spontanément optimale de
la forme d’onde.

Moo’u/af/bn de
la forme
d’onde

Lorsque 1'on envoie un
signal sinusoidal sur un
réseau dont la caractéristi-
que de transfert n'est pas
linéaire, la forme d’onde
du signal résultant ne sera
plus sinusoidale: des har-
moniques sont apparus, et
c'est précisément ce phé-
noméne que la synthése
par modulation de la
forme d'onde (wavesho-
ping) met & contribution.
Comme en synthése FM, il
n'y a pas de corrélation
prévisible entre la cause et
I’ effet. On a donc cherché
& établir des modéles
mathématiques qui per-
mettent de faire’ correspon-
dre, & chaque harmonique,
une caractéristique de dis-
torsion précise de la sinus-
oide originale. Ces poly-
nomes (dits de Chebycheff)
entretiennent bien entendu
des relations mathémati-
ques précises entre eux; on

les calcule a |I'aide de for-
mules de récursion et du
numéro d’'ordre de |'har-
monique correspondant.
Pour obtenir la combinai-
son de plusieurs harmoni-
ques plus ou moins pré-
pondérants dans un spec-
tre donné, on affecte cet
ordre de prépondérance
aux différentes courbes de
distorsion de la forme
d’onde, puis on additionne
les polynomes ainsi catalo-
gués pour obtenir une
courbe finale. Il suffit
d'appliquer cette fonction
de distorsion & une sinus-
oide pour obtenir les raies
spectrales souhaitées. La
modulation dynamique
(qui s’inscrit dans le temps)
est obtenue en faisant
varier la fonction de distor-

sion en fonction des be-
soins.

Comme on le voit, le pro-
cédé de synthése par mo-
dulation de la forme d’on-
de est apparenté & la fois &
la synthése harmonique et
d la modulation de fré-
quence. Ses avantages sont
les suivants:

paramétrage simple mais a
caractere analytique,
temps de calculs courts,
reproduction aisée de cer-
tains timbres d’instru-
ments acoustiques.

Les inconvénients sont
notamment la relative
imprécision de la com-
mande du spectre harmoni-
que (comparée a celle de la
synthése harmonique), les
relations mathématiques
complexes. On notera aussi
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la mauvaise adéquation
de ce procédé de synthése
& |'utilisation optimale de
I’amplitude de la forme
d’onde.

Disforsion de
phase

La synthése par modulation
de la distorsion de phase
est un moyen terme entre la
modulation de fréquence
et la modulation de forme
d’'onde. Ici, la fonction de
distorsion affecte |'angle
de déphasage d'une
onde sinusoidale. Du point
de vue des mathémati-
ques, il s'agit en fait d’'un
cas particulier de modula-
tion de fréquence. Diuail-
leurs, comme en synthése
FM, la prévisibilité des
effets & partir des causes
est médiocre. On remar-
quera au passage que ce
procédé permet de géné-
rer aisément les timbres
caractéristiques des syn-
thétiseurs analogiques. On
utilise pour cela une cour-
be de distorsion qui per-
mette d'obtenir tour @ tour
un signal en dents de scie
et un signal sinusoidal. Par
interpolation, on recherche
ensuite les courbes de dis-
torsion intermédiaires,
situées entre ces deux
extrémes, .de fagon & obte-
nir, sans filtres ni oscillateurs
colteux, le va-etvient entre
dents de scie et sinus, ca-
ractéristique des ancétres
analogiques. Bien enten-
du, avec d'autres formes
d’'onde, on obtient des tim-
bres & caractéristiques plu-
1ot "numériques’’ et
proches de ceux que |I'on

-obtient en FM. [,

Figure 4. Rales spectrales
et courbes obtenues a par-
tir de deux ondes de
méme fréquence sinu-
soidales (C = 1) dont ['une
module 1’autre. On notera
les changements qui affec-
tent le spectre harmonique
selon la valeur donnée a
1'index de modulation M.
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Millivoltmetre
efficace vrai

pour la mesure de tensions efficaces vraies et de décibels

La mesure de signaux audio est frés souvent une
opération délicafte: un oscilloscope permet de les
visualiser ef den déterminer la valeur de créfe avec une
bonne approximation, mais cest bien fout ce que lon
peutl en altendre. Il est cependant souvent trés
intéressant de connaitre la valeur efficace, ce que ne
permet pas un multiméfre numérique ou analogique
ordinaire; nombreux sonft.ceux denfre eux @ navoir
qu'une plage de fréequence limitée (du CC & 450 Hz), a
manquer de sensibilité et & ne permettre la mesure de
la valeur efficace d'un signal que sil est sinusoidal. Pour
une mesure valable, il faut disposer d’'un instrument
congu a cet effet, et cest bien Ia la raison d’'étfre de ce
dernier rejefon de nofre série dinsfruments de mesure
pour laborafoire.
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Caractéristiques techniques:

Gammes de mesure:

B20mVv,200mV, 2V, 20V
{—40 dB, —20 dB, 0 dB,
+20 dB}

Précision: (Uent = % Upleine echelle}

B (1,5 % + 1 digit} jusqu'a
100 kHz

B +5 % jusqu’'a 200 kHz

Bande passante:

(Uen( =) %Upteine éche}le)
M 3 dB jusqu’a 300 kHz environ

Plage de déplacement du paint
0 dB réglable:
W de +65dB & —30 dB

Particularités:

B Niveau de référence
0dB = 0,778 V

B Mesures de tensions alternatives
et continues {en calibre 20 mV,
alternatives uniqguement)

B Afficheur a cristaux liquides
3 digits %

B Possibilité d'une sortie linéaire et
d'une sortie logarithmique (dB)
supplémentaires

Tableau 1
0 Tension efficace| Tension moyenne |Facleur de forme|Facteur de créte
Forme de la tension =) Uay Urms /Uy Up/Urms
U
' Up/V2 2Up/ T ~1, VZr1,414
= 0,707Up ~0,637U,
u
Up -
o 5 Up Up 1
t
us
Up
) — Up Up 1
Us
Up{--
o%l—‘ Up/V3 12U, 2/V3m1,156 | V3I®1,732
t
U4
Up S—
0 -I_TL 5 Up\/a/T Upla/T) 1/Va/T 1/VaiT
0
1 t
=

Comme cela se passe dans toute
assemblée quelque peu relevée, il
ne serait pas mauvais de commen-
cer par les présentations: voici le
millivoltmétre efficace vrai, appelé
true RMS-meter par nos voisins
d’outre-Manche. Plutét que d'en
décrire rapidement la carriére élec-
tronique, indiquons-en quelques
caractéristiques fondamentales:
B Permet de mesurer des tensions
(continues ou alternatives) com-
prises entre quelque 0,1 mV et 20 V.
B Permet de mesurer la valeur effi-
cace de quasiment n'importe quel
signal, quelle que soit sa forme.
B Possede une plage de fréquence
qui s’étend de 0 a 100 kHz environ
(voir en outre le tableau des caracté-
ristiques techniques).
B Doté de sa face avant en ma-
tériau préimprimé il prend une
place enviée dans la série des appa-
reils de mesure d’Elektor.
Avant de nous intéresser au millivolt-
metre efficace vrai proprement dit, il
n'est peut-&tre pas inutile de rappe-
ler, l'espace de quelques lignes ce
qu’est une valeur efficace vraie.
11 vous suffit d'ouvrir n'importe quel
ouvrage consacré a I'électricité pour
y lire que la valeur efficace d'une
tension alternative correspond a une
tension continue théorique telle
qu’elle provoque, dans une charge
ohmique, la méme dissipation
d’énergie que celle de la tension
alternative considérée. Rappelons

qu'une charge ohmique, contraire-
ment a une charge inductive, trans-
forme en chaleur toute !'énergie
électrique qu'elle recgoit. D'ou l'on
déduit que la valeur efficace est en
fait une valeur théorique définissa-
ble par calcul.

On a ainsi déterminé qu’une tension
efficace est égale a la racine carrée
(root) de la valeur de la tension
moyenne (mean) élevée au carré
(square), valeur moyenne que l'on
peut calculer en utilisant les intégra-
les. Pour ce faire on utilise la formule
suivante:

Urms = Ueff = If FII?({T (Ut)zdt =

1/ U? moyenne = 1/1_1':‘-

Il existe une méthode plus simple. Si
I'on a déterminé le facteur de forme
d’une tension donnée (le facteur de
forme d’une tension est le rapport
entre sa valeur efficace et sa valeur
moyenne, voir tableau 1), il suffit de
mesurer la tension maximale (a 'aide
d'un oscilloscope) et de diviser la
valeur mesurée par le facteur de
forme. A noter qu'il existe un autre
facteur, le facteur de créte qui est lui
égal au rapport de la tension de
créte sur la tension efficace. Les cho-
ses se compliquent lorsque pour la
forme d’'onde concernée, il n'existe
pas de facteur de forme connu. Il ne
reste donc plus qu’a calculer cette
valeur a l'aide de la formule indi-

quée plus haut, ou a la mesurer a
l'aide d’un instrument de mesure
spécialement concu a cet effet, tels
que l'indicateur a fer doux, le ther-
mocouplemetre ou un multimetre
numérique doté d’un convertisseur
valeur efficace.

Notre instrument est un appareil de
ce dernier type; il est donc capable
de mesurer la valeur efficace de la
quasi-totalité des signaux, quelle
que soit leur forme. Il peut en outre
mesurer les décibels, ce qui s'avére
bien pratique lorsque l'on veut
déterminer le rapport entre plu-
sieurs tensions. A noter que pour
éviter la répétition de la périphrase
"valeur efficace”, nous avons adopté
I'abréviation anglaise de Root Mean
Square. On voudra bien nous excu-
ser de cette entorse & nos principes.

Le synoplique

En principe, pour un millivoltmeétre
BF, on pourrait fort bien se contenter
d'un convertisseur rms > CC. (tel
celui décrit dans le numéro de juil-
let/aofit 1986) associé a un voltmetre
numérique. Un coup d’oeil au synop-
tique de la figure 1 fait penser a tort
qu’il s’agit d'un appareil extréme-
ment compliqué, surtout si on com-
pare ce schéma a celui du convertis-
seur évoqué plus haut. Cette com-
plexité supplémentaire est due en
fait a I'adjonction de la partie mesure
de décibels.
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Figure 1. Synopti-

que du millivolt-
metre efficace
vral,

Comment les choses se passent-
elles? Par l'intermédiaire d'un inver-
seur tension alternative/tension con-
tinue (C.A./CC), S2, la tension a
mesurer arrive a un sous-ensemble
d’atténuation/amplification. Ce bloc
convertit la tension maximale dans
chaque calibre en une tension de
200 mV, cette valeur constituant en
fait la tension d’entrée nominale que
le convertisseur rms est en mesure
de traiter. On aura déduit de ces
informations que pour les calibres 2
et 20V le signal subit une atté-
‘nuation, tandis que pour le calibre
20 mV, le signal est amplifié. Un com-
mutateur électronique permet de
changer de calibre, procédé évitant
au signal d’avoir a effectuer des tra-
jets inutiles.

Le signal d’entrée "mis en forme” est
ensuite transmis a un convertisseur
rms — CC. intégré doté de deux sor-
ties: une sortie linéaire et une sortie
logarithmique. Les deux signaux dis-
ponibles A ces sorties sont des ten-
sions continues qui correspondent
respectivement a la valeur efficace
et 4 la valeur logarithmique du signal
d’entrée.

A l'aide de l'inverseur S5 on choisit
le mode de mesure, linéaire (V) ou
logarithmique (dB); dans la premiére
position, la sortie linéaire’du conver-
tisseur est directement reliée a
P’entrée HI du dispositif de visualisa-
tion (un voltmétre continu); son
entrée LO est reliée a la masse.
L'afficheur indique alors:

Uy — Upo = Uy — 0 = Uy

Si l'inverseur se trouve en position
dB, c'est la sortie logarithmique qui
est reliée a lafficheur a travers un
circuit de compensation en tempéra-
ture, une précaution indispensable
en raison de linstabilité thermique
du convertisseur logarithmique. A la

sortie de ce circuit est implanté un
diviseur de tension qui fait en sorte
que le signal appliqué au circuit
d'affichage corresponde a | mV/dB,
valeur qui peut ensuite étre affichée
telle quelle avec une précision
d'une décimale.

Il est bon de signaler ici qu'une
valeur en dB correspond a un rap-
port entre deux tensions {courants
ou puissances). Comme l'instrument
ne mesure qu'une seule tension, il
faut disposer d’une référence pour
pouvoir déterminer la valeur en dB.
Un accord international définit le
niveau 0 dB_, comme étant égal a
une puissance de 1 mW appliquée a
une charge de 600 Q. La formule
P = U2/R permet de calculer que la
tension correspondante est de
0,775 V (lors de mesures de tension
onappelie ce niveau de référence le
point dBV.7, en raison de cette valeur
de 0,775 V).

On régle le convertisseur rms de
maniére a ce que 0dB (U, = 0V)
soit égal a un signal de 775 mV
appliqué a l'entrée du convertisseur.
Si l'on envoie sans autre forme de
procés le signal de sortie du conver-
tisseur au dispositif d'affichage on se
trouve confronté a un probléeme que
nous allons expliciter a l'aide d'un
exemple chiffré.

Supposons que nous appliquions a
lentrée de linstrument de mesure
un signal ayant une valeur efficace
de 0,775 V. Dans ce cas, sur le cali-
bre 2 V (0 dB), la tension d’entrée du
convertisseur serait de 77,5 mV (le
signal d'entrée ayant été divisé par
10). Dans ces conditions l'afficheur,
indique 0 dB. Sil'on passe en calibre’
20V (+20dB), le signal dentrée
subit une division par 100. Ceci
signifie qu'un signal dentrée de
0 dB arrive au convertisseur comime
un signal de 7,75 mV. On verra appa-

raitre a l'affichage:

7,75 - 10 _
775 - 109
~20 dB (& —20 V)

20 log

1l faudrait cependant que l'affichage
indique 0dB, puisque le signal
mesuré a gardé son niveau de
0,775V, valeur du niveau de réfé-
rence. Ce décalage peut étre com-
pensé en appliquant sur I'entrée LO
du dispositif d’affichage une tension
négative de —20 mV. Comme laffi-
chage indique Uy — Uo, On verra
gafficher une valeur parfaitement
nulle.

On retrouve un probléme similaire
pour les calibres 0,2 V (—2z20 dB) et
20 mV (—40 dB). Sur ces deux cali-
bres, l'affichage est trop élevé de
respectivement 20 dB et 40 dB. Nous
utiliserons la méme technique que
précédemment pour corriger l'affi-
chage en connectant a 'entrée LO
une tension de correction de +20 et
+40 mV selon le cas. Ceci sous-
entend que Jors d'un changement de
calibre il faudra veiller a effectuer
une adaptation de la tension fournie
par la source de compensation (cor-
rection). Les mesures en mode
linéaire ne posent pas le moindre
probléme. Une simple commutation
du point décimal de lafficheur per-
met de compenser le facteur de
division introduit par l'étage atté-
nuateur/amplificateur.

La tension d’entrée maximale du
convertisseur est de 200 mV;. La
tension de sortie maximale est de ce
fait une tension continue de 200 mV,
valeur qui constitue également la
tension d’entrée maximale admissi-
ble par le dispositif d'affichage. Si
cette derniére tension dépasse cette
valeur, l'affichage indique automati-
quement un dépassement (over-
flow). En mode dB, il faudra pro-
voquer artificiellement ce dépasse-
ment, car techniquement, l'affichage




ne sort de son domaine qu’a 200 dB,
valeur qui théoriquement corres-
pond 2 une tension d'entrée de plus
de 70 millions kV, niveau de tension
difficile a imaginer.

Le dispositif de dépassement du mil-
livoltmetre indique automatique-
ment un dépassement pour des
valeurs dépassant le calibre adopté
de 14 dB (2 X Ujeine scnene) Ce dis-
positif détecte en outre le choix d’'un
calibre trop élevé (underflow), signa-
lant a l'utilisateur qu'’il faut adopter
un calibre plus sensible. Ce disposi-
tif entre en fonction pour des valeurs
inférieures de 30 dB au débattement
pleine échelle du calibre adopté
(soit 17100 X Upjeine echene)s & I'€XCED-
tion du calibre le plus bas (20 mV)
bien évidemment. Lorsque le com-
mutateur se trouve sur ce calibre, le
dispositif de détection de surcalibra-
tion est mis hors fonction, permettant
ainsi la mesure de signaux de niveau
extrémement faible. Lorsque l'on
tombe & moins de —70 dB, la préci-
sion peut étre inférieure a ce qu'in-
diquent les caractéristiques techni-
ques.

Le calibre ou le mode sélecté est
visualisé par 3 LED.

Lle AD636

Il existe actuellement deux types
d’indicateurs de valeur efficace (volt-
meétres ou multimetres); le convertis-
seur des uns détermine’ thermique-
ment la valeur efficace, celui.des
autres le fait par conversion analogi-
que. Le AD636 utilisé dans ce mon-
tage fonctionne selon le second
principe. Pour déterminer la valeur
efficace d’un signal, le convertisseur
se base sur la formule suivante:

Ut
Ueff]

formule étrange au premier abord.
Voici comment on y arrive:

&

U, = moyenne de

Ulzn / Ueff

Uef[ = 1
Uzeff = U_lzn

U =
Uy = ﬁ‘:f“f = Ui/ Uy

(U est une tension continue de
sorte que Uy = Uy

Intéressons-nous du principe de
fonctionnement du convertisseur. La
figure 2a en donne un synoptique, la
figure 2b un schéma interne (simpli-
fié). La tension d’entrée U,,, quelle
soit continue ou alternative, est con-
vertie en un courant continu I, par
les amplificateurs opérationnels Al

2a
Ugut lin
-
Ugut dB
MIRROR ’
Up
Up SQUARER Pa
®T BIVIDER
3,, ABSOLUTE
86120-2a
CURRENT MIRROR +Up

ABSOLUTE VALUE/S
VOLTAGE — CURRENT.,

CONVERTER

20k

R4
in|

R4

ONE — Wﬁ‘;ﬂf‘lﬂf

DIVIDER

et A2. Le sous-ensemble élevateur
au carré/diviseur (quadrant squarer/
divider) éléve I, au carré et divise le
courant obtenu par le courant Iy 14
est le résultat.de cette opération.

I, = [,2/1,] g

Par l'intermédiaire d’un filtre passe-
bas (Rl associé au condensateur
externe C,y) qui moyenne ce cou-
rant, I; attaque, un miroir de courant
(current mirror). Si 'on suppose que
les caractéristiques des deux cou-
rants dans le miroir de courant sont
identiques, on peut admettre que les
courants I, et I; sont identiques. De
sorte que:

I, est égal a la moyenne de (I,2/1,) =
a la moyenne de (I,%/Iy) = I o4

Le miroir de courant génére en outre
le courant de sortie I, égala 2 x I,
courant que l'on peut mesurer, ou
que l'on peut convertir en tension
par 'intermédiaire de R2. Lé résultat
devient alors:

=2 X R2 x Loy = Upy.

IOU!

Le signal de sortie logarithmique
(dB) est disponible a I'’émettéur
de Q3. La tension présente en ce
point évolue proportionnellement a

“~log U,,.. Le transistor Q5 sert d’'une

part de tampon et d’autre part au
décalage du niveau. Le courant pour
ce transistor (I.) qui définit le
niveau 0 dB peut étre ajusté par
action sur P,.

Les erreurs de
conversion

Un convertisseur rms idéal génere
une tension continue égalé trés
exactement a la valeur effidace du
signal d’entrée; quelle que soit sa
fréquence, son amplitude ou sa
forme. Le grand hic est qu’il n'existe
pas de convertisseur de ce genre.
Tout convertisseur réel introduit un
certain nombre d’erreurs plus ou
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Figure 2. Schéma
interne du con-
vertisseur tension
efficace vraie
(rms) — tension
continue du type
ADG636JH.
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Figure 3. Cette
courbe donne
les niveaux de Ia
tension dis-
ponible en sortie
du convertisseur
en fonction de la
fréquence du
signal et ceci
pour 6 tensions
dentrée diffé-
rentes.

Figure 4. Rela-
tion entre le fac-
teur de créte du
signal dentrée et
lerreur de con-
version résul-
tante due au
Conve{rJSseur
AD636[H.
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moins graves, dont nous allons vojy
les plus importantes.

B [ 'erreur statique. Quel qu'il sojt, '

un convertisseur connait un cer.
tain nombre d'erreurs dues entre
autres causes ala non-constance des
facteurs d’ampilification ou & deg
erreurs de linéarité, erreurs quj
constituent ensemble l'erreur stati-
que du comnvertisseur. Cette erreuy
étant interne au circuit intégré, il est
impossible d'y porter reméde. Dang
le cas du AD636 l'erreur statique est
inférieure a 1 mV, donc relativement
faible. '

B La bande passante. Un convertis-
seur ne posséde malheureuse-
ment pas une bande passante illimi-
tée. Il faut pour cette raison tenir
compte en permanence de la fré-
quence d’entrée maximale admissi-
ble (figure 3). Il est & noter que la
largeur de la bande passante est
fonction de l'amplitude du signal
d’entrée. Il faut de ce fait toujours
opter pour le calibre de mesure le
plus faible possible pour que la ten-
sion d'entrée appliquée au conver-
tisseur soit la plus élevée possible.

B [ ’erreur de tension continue

(CC). Comme indiqué précédem-
ment, le AD636 détermine la valeur
efficace de signaux alternatifs et/ou
continus. Sile signal d'entrée est une
tension continue a variation lente, la
sortie suit cette variation. Lorsque la
fréquence du signal augmente, le
convertisseur est en mesure de don-
ner la valeur efficace exacte. La fré-
quence a laquelle se produit ce
basculement dépend de la valeur de
Cay- Plus la valeur de ce condensa-
teur est forte, plus la fréquence a
laquelle le convertisseur donne la
valeur exacte est faible. Pour limiter
au strict minimum l'erreur apparais-
sant aux fréquences inférieures a la
fréquence limite définie plus haut,
('erreur de CC)), il faut augmenter la
valeur de Cphy, ce qui a cependant
pour inconvénient de diminuer la
vitesse de l'instrument. C'est la rai-
son pour laquelle nous avons doté
l'appareil d’une possibilité de com-
mutation entre deux condensateurs
de valeurs différente, par S4, ré-
ponse rapide (fast) ou lente (slow); on
basculera cet inverseur sur la posi-
tion correspondant & la fréquence
du signal a mesurer.

B Le facteur de créte (rapport entre

la valeur de créte et la valeur effi-
cace). Bien souvent, ce facteur est
perdu de vue lors de la détermina-
tion d'une valeur efficace. Ce facteur
peut étre la source d'erreurs de
mesure. Voyons un peu comment les
choses se passent: supposons que
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nous soyons en présence d’un signal
rectangulaire (voir figure 4); son fac-
teur de créte est important car le
signal est “haut” pendant une bréve
partie de la période seulement, et a
zéro pour le reste de cette période.
Toute I'énergie est accumulée dans
une bréve impulsion. Le filtre passe-
bas basé autour de Cyy doit, pour
déterminer la valeur moyenne de ce
signal, “encaisser” toute 1'énergie
de cette impulsion et pour ainsi dire
I'étaler sur I'ensemble de la durée
de la période. Les choses ne peu-
vent jamais se passer dans les eon-
ditions idéales. L'erreur ahsolue
due a une augmentation du facteur
de créte n'est pas trés importante,
mais ajoutée aux ‘autres erreurs,
I'influence du facteur de créte peut
étre sensible sur la précision finale
de Tinstrument. :

" Les vrais problémes ne naissent
qu’avec des signaux de fort niveau et
a facteur de créte élevé, qui risquent
de dépasser la limite de tension

d’entrée maximale, ce qui a pour
conséquence d'en provoquer 'écré-
tage. Pour déterminer fiablement la
valeur efficace le signal d’entrée
devra subir une atténuation plus
importante que prévue; il est donc
recommandé lors de la mesure de la
valeur efficace d'un signal impul-
sionnel, cas limite, de déterminer a
aide d’un oscilloscope la valeur de
créte (U,) de maniére a adopter
l'atténuation convenable.

Le schema

Il estlgrand temps de nous pencher
sur le fonctionnement du millivolt-
meétre dont le schéma est donné en
figure 5.

Par lintermédiaire de l'inverseur
CC./C.A.]a tension 4 mesurer arrive
a un diviseur de tension constitué
par les résistances Rl...R3 insensi-
bilisées 'aux changements de fré-
quence par les condensateurs Cl..

..C5, indispensables ici. y
Les FET Tl...T4 font office de dio-
des de protection, technique utilisée
sur plusieurs de nos montages pré-
cédents, le FET possédant un cou-
rant de fuite bien inférieur a celui
que connait une diode (diode
+5nA, . FET = +12 pA, soit quelque
420 fois moins), ce qui limite notable-
ment l'erreur de mesure.

Sur les calibres 2 et 20 V, le relais Rel

est décollé, ceci pour éviter que le
signal d'entrée amplifié par ICl
narrive a l'entrée du multiplexeur.
En l'absence de cette précaution, il
pourrait y avoir risque de diaphonie
aux conséquences néfastes siur la
mesure, et cela bien que l'entrée
concernée ne soit pas connectée au
multiplexeur. En outre, sur le calibre
20 V, il y aurait risque d’écrétage par
T3 et T4 des signaux d’entrée de
niveau élevé. Pour garantir 'absence
de tension sur la sortie de IC1 sur les
calibres 2 et 20 V, I'entrée de ampli-
ficateur est mise a la masse par

Figure 5. Schéma
du circuit princi-
pal du millivolt-
meétre rms.
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Liste des composants
du circuit principal

Résistances:

R1 = 9 M/0,1 %
R2 = 900 k/0,1 %
R3 = 100 k/0,1 %
R4,R24,R27,R30,
R31 = 10k
R5,R12...R14,
R23 = 1k/0,1 %
R6 = 9k/0,1 %

1l

R7 = 100 k

R8 = 560 k

RS9 = 33k

R10 = 120 k
R11,R15 = 330 k
R16 = 1k

R17 = 10M
R18 = 3k3

R19 = 1M

R20 = 2k7

R21 = 6k8

R22 = 9k09/0,1 %
R25,R29 = 68 k
R26 = 1k2
R28,R32 = 2k2

R33 = NTC 500 Q,
—5,85 %/° Celsius
{modgle pastille, te!
que Philips
232261012501 ou
Siemens 470 Q de la
série K-164)

P1 = 100 k lin multitour

P2,P3 = 100 k ajustable
multitour

P4 = 25 k ajustable
multitour

P5,P6 = 10 k ajustable
multitour

P7 = 5k ajustable
multitour

Rx,Rz = 2k2

Ry = 10k
Condensateurs:

C1 = 6p8 NPO

C2 = 5 p ajustable
C3 = 68 p NPO

C4 = 40 p ajustable
C5 = 1n MKT

C6 =560 n

C7 =1u/25V

C8 = 4u7/25V
C9,C14...C19 = 100 n
C10 = 22/16 V
C11,C12 = 220 y/40 vV
C13 =22 u/16V

CA =33n/200V

I'intermédiaire de T5.

Le calibre 20 mV ne peut étre utilisé
que pour la mesure de signaux alter-
natifs (C6 & la sortie de l'amplifica-
teur). Lors de lutilisation de ce
calibre, il est impératif de passer 52
en position AC (C.A), pour éviter
qu'une éventuelle composante con-
tinue ne bloque ICI1. La commutation
d'un calibre a l'autre est prise en
compte par le multiplexeur analogi-
que IC2. En fonction du code binaire
fourni par les circuits A et B du com-
mutateur triple S6, l'une des entrées

de IC2 est connectée a l'entrée de
IC3. L’une des caractéristiques
“délicates” du AD636 est de possé-
der une impédance d'entrée peu
élevée (quelque 6k7 seulement), ce
qui exige la mise en place d’un con-
vertisseur d’impédance en amont de
ce circuit. C'est la fonction du tam-
pon IC3. Le trajet des signaux sortant
du convertisseur est trés exactement
celui donné sur le synoptique; Al
effectue la compensation en tempé-
rature, car son gain est déterminé
par la thermistance NTC (@ coeffi-

cient de température négatif), R33,
mise en contact thermique avec le
AD636, de sorte que ces deux com-
posants posseédent une température
identique et que la tension de sortie
logarithmique (dB) est elle aussi
compensée en température. SS5A
permet de passer du mode linéaire
au mode dB. Simultanément S5B fait
en sorte que lors des mesures de
tension le FET T6 connecte l'entrée
LO a la masse.

Lorsque cette entrée n'est pas reliée
a la masse (lors d’'une mesure en dB),




elle est connectée au second multi-
plexeur intégré dans IC2, multi-
plexeur dont la fonction est de faire
appliquer a ’entrée LO la tension de
compensation correspondant au
calibre sur lequel se trouve l'appa-
reil. Les tensions de compensation
sont générées a l'aide du diviseur de
tension & gauche en bas sur le
schéma de la figure 5.

Lors de certaines mesures il est inté-
ressant de pouvoir ajuster le point
correspondant au niveau 0dB. A
cette fin, l'appareil dispose d'un
botentiométre, Pl, grice auquel on
pourra modifier la tension de com-
pensation.

Les amplificateurs opérationnels A2
et A3 constituent le détecteur de
dépassement ou de sous-calibre.
Lorsque la tension de sortie de Al
dépasse quelque 140 mV, la tension
présente a la sortie de A2 estde 8V
environ. Lorsque la tension se sortie
de Al tombe sous —300 mV, A3 indi-
que un sous-calibre. Les diodes
D3...D5 mettent ce dernier indica-
teur hors-fonction sur le calibre
—40 dB.

Les transistors T7 et T8 attaquent une
triplette de LED implantées sur le
circuit de laffichage, chargées d’in-
diquer le calibre (volts ou millivolts)
ou le mode (dB) adopté.

Sorties
supplémeniaires

Pour rendre ce millivoltmetre le plus
universel possible, nous l'avons doté
d’une sortie linéaire et d’une sortie
logarithmique. La premiére peut se
voir connecter un instrument analo-
gique (placé en calibre 200 mV
pleine échelle), possibilité extréme-
ment intéressante lors de certaines
procédures de réglage.

La sortie logarithmique est particu-
liérement pratique lors du test de fil-
tres a laide d'un .oscilloscope,
I'échelle verticale de ce dernier
étant alors graduée en dB. Ces deux
sorties additionnelles ne sont pas
indispensables et si vous n'en avez
pas l'usage, il vous suffira de ne pas
implanter les composants corres-
pondants, auquel cas on pourra éga-
lement supprimer IC6.

Pefits signaux ef
hautes
fréquences

Comme nous I'a montré 'étude de la
figure 3, la fréquence d’entrée maxi-
male du AD636 est de quelque
100 kHz (erreur de mesure de 1 % et
niveau du signal de 200 mV). Dés
que le niveau du signal diminue, la
fréquence d’entrée maximale chute
rapidement. En cas de probléme de
ce co6té-1a, on pourra mettre en cir-
cuit les composants marqués d'un
petit triangle (R,, R, et R,). Il faudra
aussi remplacer R19 par une résis-
tance de 220 k. Cette modification
donne un gain de 5 au tampon IC3.
Le niveau du signal d’entrée du con-
vertisseur ayant notablement aug-
menté, la limite en fréquence est
déplacée vers le haut elle aussi,
cette adaptation quintuple en outre
le signal de sortie. Cependant, la
mise en circuit de la résistance de
2k2 a la sortie (R,) rend au signal son
niveau original de sorte que lindi-
cation de l'affichage reste correcte.
La modification du gain du tampon
fait passer un signal de 200 mV a
quelque 1V. Il faut noter a ce sujet,
que cette valeur de 1V, constitue
la valeur limite de signal que puisse
traiter le convertisseur et que l'attein-
dre ou la dépasser peut avoir des
conséquences pour la précision.
Ceci explique que nous vous pré-
sentions cette modification comme
une option. Estil nécessaire de le
préciser, aprés avoir effectué cette
modification, il faudra reprendre la
procédure de réglage du milli-
voltmetre.
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Semiconducteurs:

D1...D11 = 1N4148
D12...D15 = 1N4001
T1...T5 = BF 256¢B
T6 = BS 170

77,78 = BC 5578
IC1,1C3,1C6 = LF 356

IC2 = 4052

iC4 = AD 636-JH
{Analog Devices)
IC5 = LM 324
IC7 = 7808

IC8 = 7908
Divers:

S1 = interrupteur
secteur double
S2,..S4 = inverseur
simple miniature

S5 = inverseur double
miniature

S6 = commutateur
rotatif 3 circuit

4 positions
Tr1 = transfo

2 x 12V/150 mA au
secondaire

Rel = relais DIL 15V

Note: V'utilisation de
la thermistance de
Siemens nécessite le
remplacement de
deux valeurs de résis-
tances: R21 passe de
6k8 a 4k7 et R20 de

| 2k7 a 1k8.

Figure 6. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
l'implantation des
composants et
du dessin des
pistes du circuit
imprimé du cir-
cuit principal du
millivoltmetre. A
noter qu'il s'agit
d’un circuit
imprimeé a
double face dont
les trous ne sont
pas métallisés,
que ClI et Cl12
prennent place
cotés pistes, que
certains des
composants sont
implantés verti-
calement et qu'll
faudra souder
certaines de
leurs pattes aux
deux surfaces.
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Figure 7 Schéma
du circuit d'affi-
chage du milli-
Vo]rmétr'e rms.

L ’affichage

A l'image de son schéma, I'ensem-
ble de I'électronique du millivoltmé-
tre efficace prend place sur deux
circuits imprimés: le premier recoit
le convertisseur rms proprement dit
avec ses atténuateurs et sa logique
de commande, le second constitue
l'affichage. Si vous lisez’ réguliére-
ment Elektor, cette seconde platine
ne devrait pas vous étre inconnue; il
s'agit en effet de laffichage congu
pour le capacimeétre (février 1984) et
utilisé, entre autres, sur le Trébu-
chet, notre balance ménagére
décrite le mois dernier. Les seules
modifications d’adaptation sont la
suppression de quelques-uns des
composants. La figure 7 donne le
schéma de laffichage, la figure 8
représentant la platine, recto/verso.
I faudra interconnecter les points C
et 0, I'oubli de ce strap interdit
Iillumination des LED; en outre, ni le
pont A, ni le pont B ne sont a implan-
ter. Si vous désirez en savoir plus,
nous vous renvoyons au numéro 40
(octobre 1981).

‘circuits

La réalisation

Nous ne pouvons que recommander
instamment 'utilisation d'un circuit
imprimé tel celui de la figure 6 pour
la réalisation du millivoltmétre effi-
cace vrai. Si vous faites partie de
ceux qui fabriquent leurs propres
imprimés, ATTENTION.
N'utilisez pas de vernis rigide sou-
dable car sa résistance d’isolation
est trop faible; son emploi peut
entrainer des erreurs d'affichage en
raison des courants de fuite qu'il pro-
voque. Le vernis de protection plasti-
que reste la meilleure alternative.
L'utilisation d'un “vrai” circuit
imprimé vous mettra a I'abri des'pro-
blémes diis aux courants de fuite, car
sa couche de protection est d’une
qualité telle que les erreurs par cou-
rants de fuite sont négligeables. Si en
dépit de son utilisation, vous rencon-
trez des problémes (empreintes de
doigts) il n'est pas inutile de penser a
nettoyer le circuit imprimé (avec de
l'alcool a briiler par exemple), avant
de le recouvrir d’'une couche de pro-
duit de protection.

A proximité de l'entrée vous pouvez
apercevoir quelques pistes dont
seule une extrémité est connectée; il
ne s’agit pas d'une erreur de con-
ception 6u de fabrication, ces pistes
servent au blindage de 'entrée.

On peut ensuite passer a l'implanta-
tion des composants sur la platine
représentée en figure 6; ceux-ci
prennent . tous place c6té séri-
graphie, a l'exception de Cll et C12
montés c6té pistes. A noter que cer-
taines résistances sont implantées
verticalement.

Pour donner au montage une bonne
stabilit¢ en température, on cou-
chera la NTC (pourvue d'un enro-
bage de pite thermoconductrice)
directement sur le boitier de IC4.
Toutes les résistances dotées d’un
astérisque doivent avoir une tolé-
rance de 0,1%. En cas de force
majeure, on potrra les remplacer
par des résistances a 1% de tolé-
rance, cette substitution ayant bien
évidemment des conséquences sur
l'erreur systématique caractéristique
de linstrument, La platine utilisée
est & double face, mais ne posséde
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pas de trous métallisés, de sorte qu'il
faudra souder certains de compo-
sants sur les deux faces. Lorsque
vous aurez terminé l'implantation de
tous les composants, il'restera sur la
platine un certain nombre d’orifices
pourvus recto/verso d’un ilot de sou-
dure: on y implantera un petit mor-
ceau de fil métallique qui sera soudé
des deux cotés. Ne pas oublier
d’implanter soit le pont de cablage
soit la résistance Ry.

A l'aide de quelques entretoises de
dimension’adéquate, on fixe ensuite
la platine de lafficheur sur le circuit
principal. Vérifiez l'absence de
court-circuit entre ces deux platines
(et utilisez des rondelles isolantes si
nécessaire). On veillera a ajuster la
distance entre les deux circuits de
maniére a cé que lafficheur a CL
affleure trés exactement la surface
de la face avant en aluminium, de
sorte qu'il se trouve en contact avec
la face avant préimprimée lorsque
cette derniére est mise en place. Les
dimensions exactes de cette face
avant sont données sur le gabarit de
percage fourni lors de la commande
de celle-ci.

Attention, comme la distance entre
les deux circuits imprimés n'est pas
trés importante, il faut couper a 3 mm
du circuit les extrémités des picots
(cbté soudures), ceci pour éviter tout
risque de court-circuit. Il est préféra-
ble d’effectuer cette opération avant
la soudure, une coupure effectuée
aprés cette mise en place pouvant

elektor
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Figure 8. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
l'implantation des
composants et
du dessin des
pistes du circuit
Imprimé de
l'affichage.

entrainer, par la torsion mécanique | corps étant notablement moindre | Liste des composants

qu'elle des soudures
froides.

Les connexions pour le transforma-
teur et les sorties supplémentaires
seront effectuées c6té pistes du cir-
cuit imprimé principal.

Les photographies donnent un
exemple de mise en boitier dont on
pourra s'inspirer pour la réalisation
de son propre coffret. Si I'on utilise
un boitier en plastique, il faudra le
doter d'un blindage qui peut étre
soit une feuille d’aluminium collée a
l'intérieur du coffret, soit une appli-
cation de peinture conductrice ven-
due en aérosol. Ne pas oublier de
relier la feuille d'aliminium ou la
peinture métallisée a la masse du
montage, loubli de cette connexion
enléve tout sens a une telle mesure.
Veiller & I'absence de court-circuit
(avec les régulateurs de tension en
particulier) que pourrait entrainer la
mise en place du blindage évoqué
plus haut. Ne pas utiliser de fiche
secteur avec mise a la terre, sous
peine de risque de boucle de masse
(qui ‘peut entrainer de grossieres
erreurs de mesure). Veillez donc a
une excellente isolation de tous les
composants reliés au 220 V du sec-
teur. Il faut faire trés attention a cette
isolation <Jorsque l'on travaille avec
d’autres appareils mis a la terre, car
le danger est réel si l'on devait tou-
cher un appareil ainsi mis a la terre
et un millivoltmeétre en court-circuit
avec le secteur (la résistance du

produit,

que dans le cas d'un court-circuit
sans contact avec un appareil a la
terrel). Il peut étre nécessaire, dans
ce cas trés particulier, de prévoir un
transformateur de séparation galva-
nique additionnel.

Réglage

11 va sans dire que le réglage du mil-
livoltmétre doit se faire avec un soin
extréme, car c’est de lui en fait que
dépend la précision de mesure fi-
nale de l'appareil. Avant de démazr-
rer la procédure de réglage, on
laissera l'appareil sous tension pen-
dant une vingtaine de minutes (le
temps de lui laisser atteindre sa
“température de croisiére”).
Commengons par la partie linéaire
du montage.
W Court-circuiter 'entrée.
W Mettre S2 en position DC, S5 en
mode V et S6 sur le calibre 0,2 V.
B Par action sur P4, ajuster a 0 mV, (&
l'aide d'un multimétre numérique
positionné en calibre 200 mV), la ten-
sion présente a la sortie de IC3, ten-
sion mesurée entre la broche 6 de ce
circuit intégré et la masse.
B Ensuite, par l'intermédiaire de P6
jouer sur la valeur indiquée a 'affi-
chage pour I'amener a 00.0.
W Pour terminer, appliquer a 'entrée
du millivoltmétre une tension con-
tinue de 150 mV et a I'aide du poten-
tiomeétre de l'affichage ajuster a 150.0

de l'affichage LCD

o

Résistances:

R1 = strap

R2 = 820 Q

R3 = 22k

R4 = 1k
R5,R7,R9...R12 =
100 k

R6 = 47 k

P1 = 2k5 (2 k) ajustable
multitour

Condensateurs:
C1 = 330 n MKT
C2 =100p

C3 = 560 n MKT
C4 = 470 n MKT
C5 = 220 n MKT

Semiconducteurs:

D1,D03,D7 ne sont pas
utilisées pour cette
application

D2 = diode zener
3v3/400 mW

D4...D7 = LED

IC1 = 7106 (Teledyne
Semiconductor ou
Intersil)

IC2 = 4070

Divers:

afficheur LCD 3%
digits, taille maximale
des chiffres 13 mm
type HAM 3901 ou
3902 ou HIT LS 007C-C
ou Data Modul
43D5R03 ou SE6902
{par exemple}
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Figure 9. Dessin
de la face avant
congue pour le
millivoltmétre
ms.

la valeur visualisée par l'affichage.
On peut ensuite effectuer le réglage
de la partie mesure de dB.
B Mettre S5 en position dB, S2 sur
DC, 83 sur la position 0dB =
0,775 V et S6 sur le calibre 0 dB (2 V).
B Appliquer ensuite une tension
continue de 77,5 mV sur la bro-
che 3 de IC3 et par action sur P5
mettre l'affichage & 0 dB.
B Passer ensuite sur le calibre
+20dB (20 V) et par l'intermé-
diaire de P3 ajuster & 20.0 I'indication
de l'afficheur.
En position —20dB (0,2 V), laffi-
chage doit indiquer —20.0. Si tel
n'était pas le cas, il faudrait jouer sur
P2.
M Il reste a ajuster P7. Appliquer
une tension continue de 77,5 mV
sur I'entrée du millivoltmétre. S6 se
trouvant en position 0 dB-(2 V) on
joue sur P7 pour que l'afficheur indi-
que —20.0 (LED dB allumée). Toutes
les tensions utilisées pour le réglage

de I'appareil sont des tensions conti-
nues. Pour un réglage correct de cet
apparelil, il est indispensable de dis-
poser d'un multimétre numérique
précis.

Avant d'en avoir terminé il reste a
régler l'atténuateur d’entrée, réglage
que l'on peut effectuer de deux
maniéres. La premiére méthode
nécessite un oscilloscope et un
générateur en mesure de fournir
un signal rectangulaire de 1kHz,
la seconde permet de se passer
d'oscilloscope. Pour un réglage
selon la premiére méthode, on ajuste
a 1V, l'amplitude du signal fourni
par le générateur, signal appliqué
ensuite a l'entrée du millivoltmetre,
A laide de l'oscillo on mesure le
niveau de la tension présente 3 la
broche 6 de IC3. Aprés avoir mis S6
sur le calibre 2 V et passé S2 en po-
sition DC, on joue sur C2 de maniére
a voir apparaitre sur l'oscillo un
signal rectangulaire bien propre.

Aprés avoir ajusté & 10 V,, lampli-
tude du signal fourni par le généra-
teur, et positionné S6 sur le calibre
20V, on joue sur la position de C4
jusqu’a voir apparaitre & nouveau un
signal rectangulaire bien propre sur
l'oscillo. Reprendre l'ensemble de
cette procédure jusqu'a ce que l'on
ait, dans les deux cas un signal rec-
tangulaire le plus “droit” possible.
Si vous ne disposez pas d'un oscillo-
scope, mais que vous pouvez dispo-
ser (ne serait-ce que péur ce ré-
glage) d'un générateur de fonctions
dont il est possible de connaitre trés
exactement la tension de sortie a dif-
ferentes fréquences, vous pouvez
€galement procéder au réglage du
millivoltmétre.

Demander au générateur un signal
sinusoidal ayant une fréquence et
une amplitude de 10 kHz/1 V, (il est
indispensable que cette valeur soit
connue trés précisément). Mettre S6
sur le calibre 2 V, S2 en position DC
et jouer sur la position de C2 jusqu’a
ce que lafficheur indique 1.000 V
trés exactement. Demander ensuite
au générateur un signal de 10 V,,
mettre 52 sur le calibre 20 V et ajus-
ter la position de C4 jusqu'a voir
apparaitre 10.00 V sur lafficheur.
Aprés avoir repris cette procédure
de réglage le nombre de fois néces-
saire, on finira par trouver les po-
sitions convenables pour C2 et C4. 1l
reste a vérifier que l'indication reste
correcte méme pour des fréquences
différentes de 10 kHz. [




sapin de Noel
electronique

Voici ce qu’il vous suffira de déni-
cher dans vos fonds de tiroirs pour
pouvoir donner un air de féte a votre
bureau, si austére d’habitude: un cir-
cuit intégré, un condensateur, six
LED, 8 résistances, un petit circuit
imprimé et une pile compacte. Il
n'est pas certain cependant que vous
découvriez a coup sfir le circuit
CMOS en question, car le 4060 n'est
pas trés exactement, a I'inverse du
741 ou du 555, ce que 'on peut appe-
ler un circuit d’'usage universel.

Le 4060 est un compteur binaire a
14 étages (1:16 384) doté d’un oscilla-
teur interne. Ces caractéristiques
expliquent le faible nombre de com-
posants nécessaires.

Pour créer une ambiance de féte
typique de ce mois de décembre, le
clignotement des LED simule la vari-
ation d’éclat de bougies plantées
dans un sapin, clignotement obtenu
par la connexion de 6 LED aux sor-
ties Q4...Q9 du compteur binaire
par lintermédiaire d'une résistance
de limitation de courant. Seules ces
sorties sont utilisables, car le temps
mis par les sorties Ql1...Q13 a chan-
ger de niveau est trop important, la
vitesse de variation de la sortie Q3
est trop rapide, et les sorties QO..
..Q2 et Q10 du compteur ne sont pas
accessibles, d’ou le choix des ces
sorties.

1l existe trois techniques externes
pour fixer la fréquence de l'oscilla-
teur: 4 l'aide d’'un quartz pour les
fanatiques de la précision, par
Vintermédiaire d'un flanc fourni par
un trigger de Schmitt pour ceux qui
désirent pouvoir déterminer eux-
mémes cette fréquence ou enfin
grice a un simple oscillateur RC,
solution que ne- manqueront pas
d’adopter les amateurs de montages
ludiques. .
Les valeurs données aux compo-
sants connectés aux broches 9. ..11
du 4060 déterminent la fréquence de
comptage de ce circuit: avec les
valeurs du schéma, elle est de
l'ordre de 140 Hz; il est trés facile de
modifier cette fréquence en donnant
.d'autres valeurs a R2 et Cl; il faut
cependant veiller & ce que la résis-
tance Rl ait toujours une valeur nota-
blement supérieure a celle de R2.
Techniquement, rien r'interdit en

effet d'atteindre des fréquences
situées dans la gamme des méga-
hertz, le seul probléme est que votre
sapin de Noél se transforme en mini-
émetteur ce qui peut, a 'occasion,
s'avérer extrémement génant.

Et la stabilité du montage? Un coup
d’oeil au circuit imprimé congu a son
intention vous permettra de décou-
vrir la présence, "au pied” du sapin,
de deux gros orifices. Ils recoivent
les bornes d’'un connecteur pour
pile compacte. On y enfiche enstite
la pile par l'arriere, qui ainsi, outre
sa fonction de générateur de la ten-
sion d’alimentation, prend aussi une
part importante dans le maintien de
l'équilibre du montage: le sapin
repose en effet sur la tranche du cir-
cuit imprimé et sur le plat de la pile.
Pour agrémenter l'aspect du mon-
tage, les résistances de limitation du
courant traversant les LED sont
implantées co6té “composants”, le
circuit intégré et ses composants
connexes sont montés coété "pistes’.
Aprés avoir terminé l'implantation
des composants et vérifié le bon
fonctionnement du montage, on
pourra procéder a la décoration de
"Parbre de Noél”. Toute liberté vous

v
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est laissée a ce sujet (type de déco-
ration envisagée, peinture, laque,
type de.matériau et accessoires em-
ployés, etc), il faut cependant éviter
l'utilisation d’éléments de guirlandes
argentées, qui risquent de provo-
quer dées court-circuits, événements
électroniques dont les effets sont
trés impressionnants mais de trop
courte durée, ce qui n'est bien évi-
demment pas l'effet recherché. M

2

elektor
décembre 1986

D. Folger

Figure 1.
Schéma du cir-
cuit du sapin de
Noél. Il ne faut
pas plus d’une
dizaine de com-
posants.

Liste des composants

Résistances:
R1 = 100 k
R2 = 33k
R3...R8-= 1k
Condensateur:
C1=100n

Semiconducteurs:

D1...D6 = LED
{rouge)
IC1 = 4060

Divers:

connecteur pour pile
compacte

pile compacte 9 V

Figure 2. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
I'iMplantation
des composants
et du dessin des
pistes du circuit
Imprimé du
sapin de Noé&l
électronique.
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Figure 1. Le
modéle de pro-
grammation d'un
microprocesseur
ne dit pas fout
SUI C€ Proces-
seur, mais il n'en
constitue pas
moins une es-
pece de con-
densé de ses
possibilités. Les
registres de don-
née DO...D7
sont en quelque
sorte des accu-
mulateurs qui
connaissent 3 for-
mats.: l'octet, le
mot et le mot
double. Comme’
leur non I'indl-
que, les registres
d’adresse sont
utilisés comme
accumulateurs
pour la manipu-
lation d'adres-
Ses.

63000: 1a Formule 1
des uP!

Pour beaucoup de nos lecteurs, Elektor a été, il y a
quelques années, la sage-femme qui leur a permis de
naitre au monde de la micro-informatique. L’ image est
osée, mais si parlante que lon n'y résiste pas. Tout le
monde se souvient dailleurs que pour cef
accouchement (douloureux?), le forceps n'éfail aufre que
le Junior Computer avec son 6502.
Aujourd’hui, presque 7 ans aprés JC, nous aimerions
inciter nos lecteurs microphiles a se familiariser avec un
processeur @ 16 bits de grande classe: le 68000.

1, 4, 8, 16, 32 bits... I’évolution est
aussi rapide que logique. Oui, cer-
tains d’entre nous se souviennent
encore fort bien des processeursa 1,
puis 4 bits. Ne croyez pas que cette
longue expérience soit forcément
bénéfique pour celui qui veut abor-
derles processeurs modernes: dans
bien des cas, les vieilles habitu-
des constituent un handicap plus
quautre chose. Et on peut aller
jusqua affirmer qu'il est plus facile
de programmer un 68000 qu’un 6800
ou un 6502. Face a un microproces-
seur comme le 68000, l'avantage
essentiel qu’aura, par rapport a un
novice, le programmeur déja initié
aux arcanes d’un microprocesseur a
8 bits, n'est pas tellement sa connais-
sance d’un processeur en particulier
(ca, c’est méme plutét déroutant),
mais plutdt sa connaissance du prin-
cipe méme de la micro-programma-
tion d’une unité centrale entourée
de sa mémoire et de circuits péri-
phériques.

C’est pourquoi il est logique d'exa-
miner de commencer par étudier. .

La structure du
68000

Le processeur 68000 est une unité

centrale de 16 bits: son bus de don-

nées comporte 16 lignes. Dans sa
famille, on trouve le 68008, un petit
frere dont le bus de données compte
8 bits, mais dont la structure interne
est 4 peu de choses prés, rigoureu-
sement identique a celle du 68000.
Dans la méme famille, il y a le 68020,
un grand frere dont le bus de don-
nées compte 32 bits. Ces trois pro-
cesseurs ont un jeu d'instructions et
un langage machine parfaitement
compatibles, hormis quelques
points de détail.

la structure interne du 68000 appa-
rait sur la figure 1, ol 'on découvre
non sans étonnement que les re-
gistres internes ont un format de
32 bits. C'est d’ailleurs pour cela
que l'on parle souvent de proces-
seur a 16/32 bits a propos du 68000
(dans le méme ordre d’'idées, ATARI,
qui utilise le 68000 dans ses micro-
ordinateurs 260, 520 et 1040, a baptisé
cette série’ ST, pour Sixteen and
Thirty-two). Les 8 registres de don-
née connaissent aussi les formats
plus modestes de 16 et 8 bits. Ce
sont des registres polyvalents, que
'on utilise aussi bien comme index
que comme accumulateurs. Les 8 re-
gistres d’adresse n‘acceptent pas le
format octet (8 bits), mais les formats
mot de 16 bits et mot Jlong ou double
mot de 32 bits. Ces registres servent
esssentiellement comme index et
pointeur. Le registre A7 posséde la
caractéristique d'un pointeur de pile

(stack pointer), et il se dédouble en
un second registre, appelé AT, poin-
teur de pile lui aussi (en mode super-
viseur).

Le compteur ordinal (program coun-
ter) a un format de 24 bits, ce qui
lni permet donc d’adresser jusqu’'a
16 Moctets, soit 256 fois la capacité
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d’'un processeur a 8 bits ordinaire,
Les bits d'adresse Al...A23 consti-
tuent le bus d'adresse extérieur du
68000, sur lequel le bit d’adrésse A0
napparait pas... Nous verrons les
conséquences et les raisons de cette
absence lorsque nous examinerons
de plus preés les bus du 68000.
Le registre d'état (status register) du
68000 a un format de 16 bits dont 10
seulement sont utilisés. Ce registre
comporte deux octets attribués cha-
cun a I'un des deux modes de fonc-
tionnement du 68000: l'octet utilisa-
teur, utilisé en mode utilisateur (user
mode) et l'octet superviseur (super-
visor mode). Dans l'octet utilisateur,
on trouve cing indicateurs (fags):
retenue (carry), dépassement (over-
flow), zéro (zero), négatif (negative)
et extension (extend). En gros, on
peut considérer l'indicateur d’exten-
sion X comme une copie de l'indica-
teur de retenue C. L’accés i l'octet
utilisateur est permis dans les deux
modes utilisateur et superviseur; par
contre, 'acces a l'octet superviseur
n'est admis qu'en mode superviseur.
Nous verrons ci-dessous pourquoi et
comment cela se passe.
I’ octet superviseur comporte un
masque d’interruption de 3 bits (10. .
..12) en relation directe avec les
hgnes d’encodage de € priorité des
interruptions IPLO...IPL2. Ce mas-
que permet de déterminer un niveau
de priorité en dega duquel les inter-
ruptions sont ignorées:* Lorsque le
processeur accepte d’honorer une
demande d'interruption, ce n'est
qu'aprés avoir vérifié que le code de
priorité de cette tte demande apparue
sur les lignes IPLO. . .IPL2 est Supé-
rieur au code de priorité placé dans
le masque I0...I2. Les deux autres
indicateurs de l'octet superviseur
sont le bit T(race) qui permet I'exé-
cution pas a pas d'un programme

Les bus d’adresse et de donnée

Le bus d’adresse comporte, comme
nous l'avons déja indiqué, 23 lignes,
ce qui Iui permet dadresser
16 Moctets (ou 8 Mmots). Il est
important de signaler Ia possibilité
de mettre ce bus d’adresse en mode
haute impédance, ce qui permet
notamment d’implanter le 68000
dans un systéme multi- -processeut.
Une autre partlculante de ce bus
d’adresse, du moins de ses lignes
Al...A3, est de présenter le code
de priorité d’interruption (Io...12,
voir figure 1) au cours du cycle d’in-
terruption.

Le bus de données comporte 16 lig-
nes bidirectionnelles, ce qui lui per-
met d'assurer le transfert de don-
nées de 8 ou 16 bits en lecture et en
écriture. Dans certains cas d'inter-
ruption du processeur (ce sont les
interruptions vectorisées), les lignes
DO0...D7 de ce bus de donnée per-
mettent au 68000 de lire le numéro
de vecteur d’interruption que le cir-
cuit demandeur se charge de placer
sur ces lignes.

Le bus de commande asynchrone
Le 68000 est doté de 5 signaux de
-commande de bus asynchrones qui
sont:

AS: address strobe = validation
d’adresse

LDS: Jlower data strobe = validation
de la donnée de poids faible

UDS: upper data strobe = validation
de la donnée de poids fort

R/W: read/write = lecture/écritiire
DTACK: data transfer acknowledge
= acquittement de transfert de don-
née

Les cing premiéres lignes sont des
sorties, la derniére une entrée,

“d’une structure de bus asynchrone,

2

a1 e 64 D&

D3 —] 2 63 [ D6
D23 62 [ o7

(o} I me 'Y 61 o8

Do s 80 [ D9
AS Je 59 [] D10
UBs ] 7 68 [] D11
s je 67 I D12
AW s 56 [ D13
BYACK ] 10 66 [ D14
86 11 s4 [ D15
BGACK [J12 63 [] GND
BR —]13 62 [ A23
Vee 14 51 [ A22
CLK [—]16 . 50 [ A21
ovoge MC wpbv.,
HALY 17 4@ [ A20
RESET [—] 18 68000 47 [ ate
VWA —] 19 46 [] A18
E [ 20 45 [T A17
VPR ] 21 44 [] A6
BEAR [ 22 43 [ A6
Pz 23 42 7] are
PLT (] 24 a1 a3
iPlo [] 26 40 [T] a2
FC2 (] 26 39 [ ant
FC1 ] 27 38 [ a10

FCo [ 28 37 (3 a9
A1 29 36 [ as

A2 [ 30 36 [ A7

A3 [ a 34 [ a6

As 32 33 as

Contrairement aux processeurs des
familles 68XX et 65XX, le 68000 pos-
séde une structure de bus asynch-
rone, qui ressemble assez a celle du
Z80. Le transfert d'informations sur le
bus de donnée du 68000 n'est donc
pas cadencé par un signal de syn-
chronisation de type ®2, mais par
des: signaux de commande asyn-’
chfonés.

Pour mieux saisir la particularité

nous vous proposons d’examiner la
figure 4. A gauche, nous y avons
représenté le 68000, et 3 droite un
bloc de mémoire composé de mots
de 16 bits. Néanmoins, le format de
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Figure 2. Le fait
que les adresses
et les données
du 68000 ne
sorent pas multi-
plexdes explique
son Intégration
dans un bojtier a
64 broches.

Figure 3.
Regroupés par
bus, les signaux
du 68000 s'otga-
nisent logique-
ment en quel-
qQues familles
consacrées cha-
cune a des fonc-
tions spécifiques.
On notera la pré-
sence de signaux
de commande
pour périphéri-
qQues synchrones
a 8 bits.

(trés utile pour le déverminage, bien 3
sfir), et le bit S(uperviseur) qui indi-
que, lorsqu'il est positionné, que le
68000 se trouve en mode supervi- vee (2) ,.
seur. Cet indicateur est activé auto- GND (2) }:ﬁ;e_sks;a
matiquement, entre autres, lors 2
d’une interruption, une division par SN
zéro ou l'utilisation d'un code opéra-
loire illégal. Quand cet indicateur est code de REt+—Q
inactif ("0"), le processeur fonc- fonction :ﬁ;’ 4—-—0‘___0 0__—’0_ ___,2—23 signaux
tionne normalement, c'est-a-dire en MeC O——— > 05t de commande
mode utilisateur. 68000 —_— T de bus
: RES ————pQ) 04— 5Tack
J . E O4—— B8R signaux
lles bus du 68000 piriniriques | omA4—q O —+m | alocaion
synchrones VPA——50 BGACK oty
La figure 2 donne le brochage com-
plet du 68000; son boitier i AT < > 0‘_‘_"";';’ codage
64 broches est impressionnant. A BERR—— 3.0 04___“",'_2 d'intezruplion
Premiére vue, la quantité des
signaux disponibles est plutét 861633
déroutante; c'est pourquoi nous les
avons réunis par groupes fonction-
nels sur la figure 3.
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Figure 4. La

< ligne A0 du
68000 n'apparait
pas sous forme
d'une ligne sur
le bus d'adresse,
mais sous la
forme de 2
signaux de
sélection des
adresses palres
et impaires (ou
hautes et basses)
UDS et LDS. La
communication
(asynchrone)
avec la mémoire
est régie par

un protocole
d’acquittement
commandée par
le signal DTACK

Figure 5§ 6 et 7.
Les signaux du
68000 lors d’opé-
rations de lec-
ture et d’'écriture
dans la mémoire.
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mol 0 —$ 001000 | oclelq oclel1 | $ 001001
mol 1—$ 001002 ["oclel 2 octeld | $ 001003
mot 2 —$ 001004 | ocleid oclet5 | $ 001005
mot 3 —$ 001006 | oclel € octel 7__| $ 001007
i mot 4 —$ 001008 |" octel 8 oclel® | $ 001009

MmC |
68000 i
i\ Al1...A23
< D15...08
R P————p——0)
L
< D7...00
DTACK

SO $) S2 53 S485 56 S7 SO S} S253 S4 S5 S6 S7 SO S| S2 S3 S4 S5 S6S7

1823 —~ — )
Ao¥ [ 1
AT\ A =X J=
0DS N\ / \ /
o8 —— i, SR
R T\ I\ Y A, el
otack N/  \ S\ /S
D6-D15 o I r—< )
00-07 b r— b )
FCO2 7Y X —— D)

#signal inlerne
— e ale_ . seure _ écriore o _
« CeliBEE! =205 octelimpair >te oclet pair »

Chronogramme d'un cycle d’écriture de mot et d'oclet ggi53.5

SO S1 S253 5S4 S5 S6 S7 SO S1 S2 S3 5S4 S5 S6 S7 SO 51 5283 S4 w w w w S5 S6 §7

Al An}'( H H }'
RN N / \ =
e e N\ / \ =
w3 \ / \ / \ 2
R/W == b /
DTACK—\_—/_\__/_-__—\__/
08016 =" N Yo Y
0007 ————={ — Y }-
Feo-2 X —X X )
P— —  leclura — —44— —  écrllure — ->l-q— = — (e e —>l
Chronogramme d’un cycle de lecture et d’écriture 86163-6

" .51 52 53 54 S5 56 57 SO S| S2 S3 S4 S5 56 S7 SO S1.82 S3 S4 S5 86 S7

araz _ 3 — Do r—
A0* 5 f 1
e \ / \ e e e
O I N R
5% \ / \ /
AW
Do e T e Y e W B o
ppots—— ——————O—
00-07 = L= )
Foo-2 Y b 4 b 4 T y—

*® algnal intaine
lecture teclure _ ,I
— lagture mol  — © ocleilmpalr oclel pair

Chronogramme d’un cycle de lecture de mot et d’octet 86163-7

l'accés a la mémoire est l'octet, et 1o
bus de donnée se décompose ep
deux bus de 8bits: DI5...D8 et
D7...D0. Un transfert de donnée
entre le processeur et la mémoire
peut porter sur I'un de ces deux
(demi-)bus, ou sur les deux a la fois,
Le choix est déterminé par le niveau
logique des lignes UDS et LDS.
Voici comment se déroule un accés
du processeur a la mémoire:
1. Le processeur place une adresse
sur le bus d’adresse et active la
ligne AS pour indiquer qu'une
adresse valide se trouve sur le bus
d’adresse.
2. En méme temps que le signal AS,
__apparaissent les signaux UDS et
LDS qui, selon leur configuration
binaire, permettront la manipulation
de l'un des deux octets, ou des deux
octets a la fois. Lorsque la manipula-
tion ne porte que sur un seul des
octets, c’est le code opératoire de
Vinstruction en cours d'exécution
qui indique au processeur lequel
des deux octets il doit choisir. Ce
méme code opératoire permet aussi
de distinguer les opérations de
manipulation d'un mot (16 bits) de
celles d'un mot long (32 bits). Imagi-
nons que le processeur veuille char-
ger dans le registre D0 "’octet 0” de
l'adresse  $001000: cet octet sera
acheminé par les lignes DI5...D8
du bus vers les bits D7...D0 du
registre DO. Dans ce cas, UDS est
actif (”0”) et LDS: inactif (’1”). Pour
accéder a I"’octet 1", qui se trouve a
l'adresse $00100], l'adresse sur le bus
d’adresse reste la méme. En revan-
che, cette fois, c'est LDS qui devient
actif et UDS qui reste inactif. Dans le
processeur, une donnée de format
octet est toujours chargée dans les
bits D7...D0 du registre de donnée
concerné, quelle que soit l'origine
de cet octet. Pour accéder au
"mot 2", & I'adresse $001004, le pro-
cesseur active les deux lignes LDS et
UDS a la fois. D'ou qu'il vienne, un
mot de 16 bits est toujours chargé
dans les bits DIS. . . D0 du registre de
donnée concerné. o
On peu considérer que LDS et UDS
jouent le rdie de ligne d’adresse AQ
lorsqu'il s’agit de distinguer les deux
octets d'un mot adressé par A23..
..AL
Pour charger, dans le registre de
donnée D6 par exemple, le mot long
de l'adresse $001006, le 68000 aura
recours a deux cycles de charge-
ment d'un mot. Dans un premier
temps, il lira 1"'octet 6" et 1"’octet 7”
qu'il transférera dans les bits 31..
..16 du registre D6, puis il lira
I”’octet 8" et 1"octet9” pour les
transférer dans les bits 15.. .0 de D6.
Lors des deux opérations successi-
ves de lecture d'un mot, les signaux
UDS et LDS sont tous deux actifs.

ol
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D®-D7

Adressage
des registres

cs

circuit
périphérique
68XX ou 65XX

7~ D0—D7 ou D8—D15
Décodage
68000 Al-A23 _') d'adresses
AS ~
50 52 54 S6 SO S2 S4 Sw Sw Sw Sw Sw Sw Sw Sw Sw Sw 56 S0 S2 $4 Sw Sw Sw Sw Sw Sw S6 50
CLK L [-U_U-l_
A1-a23 3 bt b4 B
=7\ N 7
ws =N /\ —\ 7
WS\ /N S —
R/IW \ __/’
OTACK =, Fa =
p8.015 — - { — o
0007 —___¥ { = =
Fco-2 % X ) X
E i | = Bl
VPAT X, N =
VMA "\ o I
&4 orma: Cyae fam = 251 dznu_l_l:'_ca%;_;l_inhiphéri!ui ___ eriture dans unMcircuil périphriae,
Chronogramme d'un cycle d’accés a un périphérique M6800
Signaux Broches | Entrée | Niveau |Haute Fonction
ou actif | impé
sortie dance
Al...A23 29...48, S H oui lignes d’adresse
50...52
DO.. .D15 Suiad, E/S = oui lignes de donnée
64...54
AS 6 S L oui validation d'adresse
R/W 9 S H/L oui | lecture/écriture
UDS, DS 7.8 S L oui | validation supérieure
ou inférieure
DTACK 10 E L non | acquittement de
transfert de donnée
BR 13 E L non | demande dallocation de bus
BG 11 S L non | allocation de bus
BGACK 12 E L non~ | acquittement d‘allocation
de bus
IPLO, IPL1, IP] 25...23 E L non | priorité d'interruption
BERR 22 E L non | erreur de bus
RESET 18 E/S L non | initialisation/RAZ
HALT 17 E/S L non | arrét
E 20 S H non synchronisation
VMA 19 S L oui adresse de mémoire valide
VP 21 E L non | adresse de périphérique
2 valide
FCO, FC1,FC2 28...26 S H oui code de fonction
CLK 15 E H non | horloge
Ucc 14, 49 — = — | alimentation
GND 16, 53 — - — | masse

Les habitués du Z80 et du 6502 auront’
un peu de mal a accepter qu'avec le
68000, les opérandes sont disposés
"normalement”: 'octet de de poids
fort (d'un pointeur de 16 bits sauve-
gardé en mémoire) d'abord, l'octet
de poids faible apres, alors que sur
leur processeur a 8 bits c’était juste-
ment I'inverse: l'octet de poids faible
d’abord, et l'octet de poids fort
apres. .. Mais revenons au déroule-
ment de notre acces.
3.En méme temps qu'il active la
ligne AS, le processeur donne
aussi le signal R/W qui détermine le
sens de transfert sur le bus de don-
née: lecture lorsque R/W = "1” et
écriture lorsque R/W = 70"
4.Le circuit de mémoire répond au
processeur en émettant le signal
DTACK qui est activé soit aussitot
que la mémoire a pu charger la don-
née écrite par le processeur, soit
des que la donnée que le proces-
seur souhaite lire est stable sur le
bus de donnée. On peut aussi com-
parer la structure asynchrone du
68000 au protocole de linterface
Centronics.
En résumé:
1. Placer une adresse sur le bus.
2. Emettre un signal de validation de
cette adresse.
3. Attendre le signal d’acquittement
(confirmation). [,

Cet article n'est pas un extrait des
ouvrages 88000: anatomie d'un
super-microprocesseur et §3000:
guide des instructions de
L.Nachtmann {voir le catalogue des
livres PUBLITRONIC). Nous atti-
rons cependant |'attention de nos
lecteurs désireux d'approfondir ie
sujet, sur le fait que ces deux volu-
mes, nonobstant leur format de
poche, constituent un guide com-
plet du 68000 et du 68008.
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Figure 8. Les
signaux VMA et
VPA du 68000 lui
permettent de
communiquer
avec des circuits
périphériques
synchrones a

8 bits.

Figure 9. Les
signaux du 68000
lors d’un atceés a
un circuit péri-
phérique syn-
chronisé par un
signal de type
PHIZ (appelé E
pour Enable).

Dans |'articte du mois
prochain, nous abor-
derons ceux des si-°
gnaux du 68000 qui
n‘ont pas encore été
décrits ici. Puis nous
passerons aux ins-
tructions de ce pro-
cesseur. . .

Figure 10.
Tableau récapi-
tulatif des
signaux du
68000.
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the preamp’’ (1I) W

le schema: la fine fleur de I'électronique active

= 111151

Le premier arficle consacré a ce préamplificateur haut
de gamme a commencée par en définir la disposifion
genérale avant de saffacher @ la description de deux
sous-ensembles ‘mineurs, [alimeniation et le circuit de
bus. Comme nous vous /aqvions promis le mois dernier
nous passons ce mois-cl, en enfrant adans le dérail qu
schema de /éfage MC/MD ef de celui de lamplificateur
ligne, schemas regorgeant de défails inféressants, aux
choses dont raffolent les amateurs de ce genre de

moniage.

Un coup d'oeil au synoptique de la
figure 1 de l'article précédent vous a
sans doute appris que I'étage
MC/MD accapare une part impor-
tante de l'espace réservé a l’ensem-
ble du montage, ce dont onne
s'étonnera guére, sachant qu'un tel
sous-ensemble prend a son compte
la majeure partie de la tiche remplie
par un préamplificateur: amplifier
fortement le signal et effectuer une

correction conséquente (RIAA).
C’est a la description de cette partie
du montage qu'est consacré cet
article.

Quelques
considérations

Une table de lecture moderne digne
de ce nom, ne peut étre pourvue

que de deux types de cellules dont
la qualité de reproduction soit irré-
prochable: une cellule a bobine
mobile (MC =-moving coil) ou un
élément Magnéto-Dynamique (MD).
La caractéristique majeure les diffé-
renciant est le niveau de la tension
de sortie (le signal) fourni, élément
d'une trés grande importance pour
l'amplificateur. Une cellule MC
moderne fournit, a une vitesse de

|
|
|
|
j




{

on de sortie com-
0,4 mV; & la méme
un élément MD moderne

un signal une leglamzo‘:ne

§ plus important, de MVEAL €7

ntre 2 et 5V Il existe p

e maniéres de concevolr un

plificatenr _effa?cF\fant uner;:::nreﬁ_

RIAA: soit réaliser un p: p
wr MD comportant un éage

 distinct pouvant étre, lg cas

ant, intercalé dans le trajet du
aL soit ne pl'é\fOiI’ qu un' umque
slificateur au facteur d'amplifi-

n commutable, solution -8

yelle nous nous sommes ralliés

 |ag raisons sur lesquelles nous
drons un peu plus loin); cette

n pose cependant des exi-

Zces impressionnantes a l'étage

trée, Avec une cellule MC il est
ffet extrémement difficile d'arri-

ver 4 un bon rapport signal/bruit en

“raison de la combinaison d'un faible

" niveau de la iension de sortie et du

=1;;'_éu de résistance au ronflement
caractérisant un tel élément. A des
impédancer; de source faibles (quel-
"Ques ohms) le bruit généré par
J'étage d'enirée est omniprésent. La
mise en ocuvre de processus de
commutation spéciaux et I'utilisation
de composants triés sur le volet per-
mettent d’abaisser le niveau du bruit
3 une valeur acceptable. Ceci expli-
que pourquoi la plupart des fabri-
cants d'appareils audio congoivent

‘un étage MC spécifique s'intercalant
sur le trajet du signal en amont de
l'étage VD, mini-amplificateur
‘linéaire au gain compris entre 10 et
20, a la conception et A la construc-
tion duquel ils auront apporté des
soins extrémes (ce qui en excuse
quelque peu le prix).

-L'gn des corollaires de la mise au
pont de 1os prototypes, fut la réali-
Sﬁlltl_On d'un amplificateur MD doté
d'un étage d'entrée dont le niveau
de bruit ¢xtrémement faible nous a
t&:llement impressionné, qu'aprés
diverses mesures, il nous a semblé
*‘f‘-’idem_ quavec quelques adapta-
tons mineures, cet étage convenait
Darfaiternent & une cellule MC.
l“tﬂm dire les choses clairement,
85 qualités du son et le rapport
Signal/bruit de ce circuit sont
Superbes,

Dans le cas g

une tens!
, entre 0,1 €t

n

S un arflpliﬁcateur:
- ur congu pour étre attaqué
L fux types d'éléments, il est
vaﬁlspensabie de pouvoir faire
P I'.?r les valeurs de la résistance et
e L Cdpacité d'entrée, Une cellule
: ﬂ;: tlt_eile marque "aime” trouver
ntrée, une autre préfére
g::a\;:alr 100 ©, un élément MD adore
Bl -éilel a une \ra,leur sensiblement
2o em?\ee. Situee de préférence
Silier rons de :';? kQ, C'est en parti-
4Vec un élément MD que la

Al

N

2120Hz

6Hz 60Hz 500Hz

capacité d'entrée joue un roéle, car
elle influe sur Pévolution de la
courbe de réponse en fréquence
entre 10 et 20 kHz. Il nous a semblé
que pour un montage de cette
classe, il était indispensable de dis-
poser d’un choix multiple tant pour
la résistance que pour la capacité
d’entrée.

Pour la correction RIAA, nous avons
opté pour une solution qui a donné
d'excellents résultats par le passé et
qu’il parait quasiment impossible
d’améliorer: une correction passive
de la partie aigué de la courbe RIAA
associée a une correction active de
sa partie grave. Nous avons encore
perfectionné une solution, que nous
avions déja utilisée dans deux de
nos montages précédents. La figure
7 en donne un synoptique dépouillé.
Voyons cela d'un peu plus pres. Al
commence par amplifier linéaire-
ment le signal fourni par la cellule;
un certain nombre d'interrupteurs
permettent d’adapter ce gain au type
d’élément utilisé et a sa tension de
sortie spécifique. A la sortie de Al
on découvre un filtre passe-bas pas-
sif dont la fréquence de coupure se
situe a 2120 Hz. Ce filtre est a son
tour suivi par un étage assurant une
contre-réaction dans la boucle de
laquelle est prise la correction RIAA
pour les fréquences inférieures a
500 Hz.

L'avantage de ce procédé est de
permettre une amplification géné-
rale du signal avant qu’un filtre
passe-bas n'effectue une correction
partielle, tout en procédant a une
atténuation du bruit dii au premier
amplificateur. Ce n'est que dans le
dernier étage que les fréquences
faibles (les graves) sont amplifiées,
ce qui donne a 'ensembie un excel-
lent comportement en modulation.
Cette disposition exige un gain
moindre des amplificateurs, de sorte
que l'on peut concevoir ces derniers
au mieux pour la tdche qui leur est
dévolue. Une remarque en ce qui
concerne la fréquence de coupure
de 5 Hz indiquée dans la boucle de
contre-réaction de A2. Cette valeur
ne fait pas partie des normes défi-
nies par la courbe RIAA "officielle”,
mais nous l'avons ajoutée a dessein

pour mettre le montage a l'abri de
bruits a fréquence trés faible géné-
1és par la table de lecture et les sons
subsoniques produits par les dis-
ques ayant perdu leur planéité.
Ainsi, vous savez tout sur les diverses
considérations qui ont régi la nais-
sance de la partie MC/MD dont nous
allons décrire maintenant. . .

Le cdré ftechnique
des choses

La figure 8 entre dans le détail prati-
que du circuit, résultant en un
schéma notablement plus étoffé que
le synoptique de la figure précé-
dente. On découvre a lentrée les
divers interrupteurs (DIL) baptisés
S2a...S2h permettant d'ajuster aux
valeurs désirées les résistance et
capacité d’entrée, et d’adopter res-
pectivement pour la résistance
dentrée  (47kQ pour l'étage
d’entrée) I'une des valeurs suivantes:
1k, 100 @, 50Q, 10 Q ou toute autre
valeur naissant de la combinaison de
deux ou plusieurs de ces résistan-
ces, ou pour la capacité d’entrée
(80 p pour l'étage d'entrée) une
capacité de 47, 2 x 100, 220 p ou
toute valeur permise par la combi-
naison de deux ou plusieurs de ces
condensateurs.

Les condensateurs d’entrée
(C5...CT) auxquels nous ne man-
querons pas de revenir, sont indis-
pensables’ pour bloquer la faible
tension continue qui, en leur
absence, se manifesterait a l'entrée,
situation qu’est loin d’apprécier
lextréme sensibilité des éléments
MC.

Comme le montre le schéma, par-
tout ou sur le trajet du signal sont
implantés des condensateurs, nous
avons associé en parallele un con-
densateur du type polypropyléne a
un condensateur du type polyester.
Avec une telle combinaison, le com-
portement du signal, tant a la mesure
qu’a l’écoute, reste excellent.

Nous en arrivons a 'étage d’entrée
composé de trois transistors doubles
du type MAT-02 montés en paralléle.
Chacun des boitiers cache deux
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Figure 7. Ce
synoptique sou-
ligne a nouveau
l'aspect bicé-
phale de l'étage
MC/MD
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Tableau 1

MAT-02

Caractéristiques électriques a Veg = 15V, I = 10uA, Ty

= 25°C, sauf spécification contraire.

MAT-02A/E MAT-02B/F
Parameétre Symbole Conditions Min Typ Max | Min Typ Max | Unités
lc = 1 mA (Note 1) 500 605 — | 400 605 —
lc = 100uA 500 590 — | 400 590 —
Current Gain hee Ic = 10uA 400 550 — | 300 500 —
Ilc = 1uA 300 485 — | 200 485 -
Current Gain Match Ahgg 10uA <l.<1mA, (Note 2) - 0.5 2 - 0.5 4 %
Ves = 0 - - 8 150 v
Offset Voltage Vos WA =lc = TmA 10 50 0 u
Average Offset Tov 10uA<lc=1mA, 0=Vg=Vyax, (Note 4) —  0.08 0.3 - 0.08 1 WV /°C
Voltage Drift eS| Vog Trimmed to Zero, (Note 3) —  0.03 0.1 — 0.03 0.3
Bulk Resistance Tag 1A <1< 10mA - 0.3 0.5 — 0.3 0.5 Q
lc = TmA, Vg = 0
fo = 10Hz - 1.6 2 - 1.6 3
Noise Voltage Density |e, fo = 100Hz - 0.9 1 - 0.9 2| nV/yHz
fo = 1kHz — 085 1 - 0.8 2
fo = 10kHz — 0.8 1 - 085 2
Collector Saturation lc = TmA .
— 0.05 0.1 — 0.06 0.2 %
Voltage Veesar | 1” ~ 1004
Input Bias Current Ig le = 10uA — - 25 - — 34 nA
Breakdown Voltage BVieo 40 — — 40 — —~ \%
Gain-Bandwidth Product | f; I.c = 10mA, Ve = 10V — 200 — — 200 - MHz

Notes:

Ahge =

e

1 Gain en courant mesuré a tension Collecteur-Base (Vg) passant de 0 & Vmax @ux courants de collecteur indiqués.
2 L'equivalent de gain en courant (Ahgg) est défini comme:

100 - A lg + hggmin

3 La tension de dérive zéro initiale est déterminée par ajustage du taux de I par rapport a ley @ TA =
maintenu & 0,003% sur toute la gamme de température. Les mesures sont effectuées aux températures extrémes et a 25°C.

25°C. Ce taux doit étre

transistors appairés trés précisément
au niveau de bruit extrémement fai-
ble, et dont la dérive en température
est pratiquement insignifiante (pour
des caractéristiques techniques plus
détaillées, voir le tableau 1). Une
source de courant basée sur T4
assure le réglage en courant continu
de I'étage d’entrée, pour lequel une
LED sert de référence de tension.

Pourquoi une triplette de paires de
transistors montées en paralléle?
Dans le cas de sources de signaux a
impédance de sortie extrémement
faible, la résistance de-la base du
transistor d’entrée joue un rdle trés
important dans la génération de bruit
thermique. La mise en paralléle de
trois "transistors” entraine une dimi-
nution du bruit thermique selon un
facteur 3. Une autre source de
bruit, le fameux bruit de Schottky,
dépend beaucoup du courant de
collecteur des transistors de I'étage
d’entrée. En régle générale, on peut
considérer que le bruit de Schottky
diminue lors d'une augmentation du
courant de collecteur (ceci jusqu’a
une certaine valeur bien évidem-
ment). Dans ce montage, le courant

de collecteur atteint 1 mA par tran-
sistor, valeur relativement élevée. En
principe, d'aprés les fiches de carac-
téristiques du fabricant, une valeur
de 3 mA par transistor serait idéale,
mais elle ne manquerait pas de
poser des probléemes lors. du
réglage de dérive actif auquel nous
n‘allons pas tarder a nous intéresser.
A un courant "compromis” de 1 mA,
les rapports signal/bruit sont excel-
lents. La taille du condensateur
d’entrée (C5...C7) joue également
un rdle sensible dans le comporte-
ment au bruit du montage.

En fait, ce condensateur devrait avoir
une valeur comprise entre 100 et
200 uF pour que sa contribution au
facteur bruit aux fréquences faibles
soit négligeable (car il est pris en
série avec la cellule). Sachant qu'il
n'était pas question de placer de
condensateur électrochimique dans
le trajet du signal, nous avons fait de
nombreux essais sur la taille & don-
ner a ce condensateur jusqu'a ce
que nous ayons trouvé un compro-
mis presque idéal entre le compor-
tement au bruit et la taille de ce
condensateur. Nous ne sommes pas

mécontents du résultat.

Vous savez quasiment tout mainte-
nant sur Jes péripéties qui ont pré-
sidé a la naissance de cet étage
d’entrée, la finalité de ces recher-
ches étant de réduire au minimum le
bruit lors de l'utilisation d'une cel-
lule MC. Si de toutes facons on ne
dispose pas d'une table de lecture a
cellule MC et que le préamplifica-
teur ne sera toujours attaqué que par
un élément MD, il suffira d'implanter
un unique MAT02; on pourra en
outre diminuer le courant de collec-
teur en augmentant la valeur de R29
(en lui donnant une valeur de 560 Q
par exemple).

L’étage différentiel centré sur
T1...T3 fait partie d’'un amplificateur
différentiel qui comprend égale-
ment ICl, amplificateur opérationnel
amplifiant le signal différentiel pré-
sent aux collecteurs des MAT-02. IC],
un OP-27 est un composant méritant
que l'on s’y arréte quelques instants.
Dans le premier article consacré a
"the preamp”, nous avions indiqué
que nous utiliserions des compo-
sants spéciaux (lire professionnels).
Avec ses qualités étonnantes que
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résume le tableau 2, le OP-27 fait
partie de ceux-ci. Aprés de laborieu-
ses recherches, ce composant nous
parut lersatz intégré idéal d'un
amplificateur en technologie dis-
créte. Le seul reproche qu'on puisse
lui faire est de ne pas étre particulie-
rement bon marché, mais, la fortune
sourit aux audacieux, le préamplifi-
cateur n'en comporte en tout et pour
tout que huit exemplaires.

Dansla ligne de contre-réaction (R13,
R14, R12, R17) on découvre une paire
d'interrupteurs qui permettent de
donner a la sensibilité d’entrée 'une
des valeurs suivantes: 0,1 mV, 0,2 mV,

2 mV ou 4 mV, de maniére 3 adapter .

au mieux la plage de dynamique et

le rapport signal/bruit du préampli- )
ficateur & la tension de sortie de la

cellule utilisée.

Les faibles valeurs des résistances
prises dans la ligne de contre-
réaction, R12 et R17 en particulier,
ont peut-étre de quoi surprendre;
elles aussi s'expliquent par le désir
de limiter au strict minimum l'apport
de bruit sur I'entrée inverseuse de
Pamplificateur différentiel.

‘La différence entre les valeurs des

résistances de base R5 et RI2/RIT
entraine la création d’une tension de
dérive (offset) relativement impor-
tante, tension dont nous n‘avons que
faire, sur les positions MC en parti-
culier, sur lesquelles le gain du pre-
mier étage est compris entre 100 et
200. La solution a ce probléme con-
site 4 la mise en oeuvre d'une:cor-
rection de dérive activeé qui prend
ici la forme de l'intégrateur IC3. Le
signal disponible a la sortie de ICl
est appliqué a un filtre passe-bas
(fréquence de coupure 0,3 Hz) avant
d’étre intégré par un LF411. A travers
une résistance relativement impor-
tante (R15 ou R16, selon la position de
SIb), le niveau de la tension continue
appliqué aux entrées négatives de
T1..“T3 est régulé par IC3 de
maniére a ce que la tension de sortie
de ICl soit pratiquement nulle.
Comme la tension d’alimentation
maximale admissible par un LF41]
est de 30V, il a fallu prendre une
résistance de 6k8 (R35) dans la ligne
positive de l'alimentation, implanta-
tion qui abaisse a + 10 V la tension
positive d’alimentation de cet ampli-
ficateur opérationnel. Ce procédé

ne pose pas de probléme, car, de
par la régulation de la tension de
dérive, on trouve en permanence
une tension négative a la sortie de
l'amplificateur opérationnel. Le cou-
rant de sortie emprunte en perma-
nence la ligne d'alimentation
négative. Le courant que doit fournir

JLamplificateur opérationnel est rela-

tivement important, situation due en
particulier a la faible valeur de RI7.
Pour obtenir une variation minime de
la tension aux bornes de R17, il faut
un courant assez important. En
moyenne, l'amplificateur opération-
nel doit fournir quelque 6 a 8 mA
pour maintenir la tension de sortie a
0V, valeur de courant limite au-dela
de laquelle IC3 bute aux limites de
la tension d’alimentation. L’ adoption
d’un courant plus important pour les
transistors d'entrée, aurait exigé la
circulation a travers R17/RI2 dun
courant de correction bien plus
important encore, ce qui explique
que nous ayons opté pour une valeur
de I mA par transistor. Nous aurions
pu envisager d'augmenter les
valeurs des résistances prises dans
la contre-réaction, mais cela aurait

Figure 8
Schéma du sous-
ensemble
MC/MD. On

‘trouve dans le

circuit d’entrée
des paires de
transistors spé-
ciaux a caracté-
risque de bruit
trés faible. La
correction RIAA
a été effectuée
avec le plus
grand soin, ce
qui explique
qu'elle soit en
partie passive.
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Tableau 2

OP-27

Caractéristiques électriques a Vg =

+ 15V, T, = 25°C, sauf spécification contraire.

OP-27A/E OP-27B/F OP-27C/G
Paramétre Symbole | Conditions Min Typ Max Min Typ Max Min Typ Max | Unités
Input Offset Voltage Vos {(Note 1) - 10 25 - 20 60 i 30 100 uv
Long-Term Vg . N
Stability Vos/Time | {Note 2) - 0.2 1.0 - 0.3 1.5 0.4 2.0 | uV/Mo
Input Offset Current los — 7 35 - 9 50 - 12 75 nA
Input Bias Current Ig - +10 +40 — +12 + 56 — +15 +80 nA
. 0.1Hz to 10Hz — 0.08 0.18 — 0.08 0.18 o 0.09 025 | wuVp-p
Input Noise Voltage €npp (Notes 3,5)
Input Noise fo = 10Hz (Note 3) — 35 5.5 - 3.5 5.5 - 3.8 8.0
ch)lta - e, fo = 30Hz (Note 3) - 3.1 45 - 3.1 4.5 - 3.3 5.6 |nV/)/Hz
4 v fo = 1000Hz (Note 3) - 30 38 -~ 30 38 -~ 32 45
Inout Noise fg = 10Hz {Notes 3,6) - 1.7 4.0 - 1.7 4.0 - 1.7 -
Cl?rrent Densit I fo = 30Hz (Notes 3,6) — 1.0 2.3 e 1.0 2.3 - 1.0 — [pA/YHz
4 fo = 1000Hz (Notes 3,6) - 0.4 0.6 - 0.4 0.6 - 0.4 0.6
Input Resistance — Rin (Note 4) 1.5 6 — 1.2 5 — 0.8 4 — MQ
Differential-Mode
Input Voltage Range | IVR +11.0 +12.3 — | £11.0 +123 — |+M
0 +123 —~ \
Common-Mode CMRR Vem = 11V 114 126 - 106 123 - 100 120 — dB
Rejection Ratio
Power Supply PSRR Vg = +4V to +18V - 1 10 - 1 10 - 2 20 uv/v
Rejection Ratio
Large-Signal Avo R Z2kQ, Vo = +10V 1000 1800 - 1000 1800 - 700 1500 - V/mV
Voltage Gain R =600Q, Vo = +10V 800 1500 - 800 1500 - 600 1500 -
Output Voltage Vo R =2kQ +12.0 +13.8 — | +12.0 +13.8 — 115 +135 - \
Swing R, =600Q +10.0 +11.5 — | £10.0 +11.5 — 100 +115 —
Slew Rate SR R =Z2kQ (Note 4) 1.7 2.8 - 1.7 2.8 - 1.7 2.8 - V/us
Gain Bandwidth Prod| GBW (Note 4) 5.0 8.0 - 5.0 8.0 - 5.0 8.0 - MHz
Open-Loop Output Ro Vo =0,1p=0 — 70 - — 70 - — 70 - Q
Resistance
Notes:”

1. Les mesures de la dérive de lan tension d’entrée sont effectuées 0,5 secondes aprés la mise sous tension. Les version A/E sont garanties

parfaitement réchauffées.

2. La stabilite de la dérive de la tension d’entrée a long terme se refére a la tendance moyenne de la courbe Vg par rapport au temps sur de
longues périodes prises aprés les 30 premiers jours de service. Compte non tenu de la premiére heure de service, les variations de Vog au

cours des 30 premiers jours est de 2,5 uV typ. — voyez a la courbe de performances typiques.

. Echantillon testé.

DA~ W

. Garanti par le concept.
. Vair circuit de test et courbe de réponse en fréquence pour testeur de 0,1 & 10 Hz.
. Voir circult de test pour mesures de bruit de courant.

eu des conséquences néfastes sur le
comportement au bruit de I'étage
d’entrée.

Le compromis adopté (si tant est
qu'ils’agisse d'un compromis) donne
d'excellents résultats sur toute la
ligne.

R18 et C9/CI0 constituent la partie
passive de la correction RIAA; ces
deux condensateurs sont du type
polystyréne a tolérance de 1%,
caractéristique qui est aussi celle
des condensateurs utilisés pour le
reste du circuit de correction RIAA.
IC2 forme le second étage d'amplifi-

cation. Dans sa ligne de contre-
réaction est prise la correction des
graves de la courbe RIAA, ligne
dans laquelle on trouve en perma-
mence deux résistances de 1% con-
nectées en paralléle. Cette disposi-
tion, superflue en principe, s'expli-
que par le désir de permettre au réa-
lisateur de ce montage de donner a
ces résistances les valeurs exactes
en utilisant d’autres combinaisons de
résistarnices que celles proposées ici,
en effet, les revendeurs de compo-
sants en mesure de proposer la série

E96 de résistances compléte ne sont

pas légion "en notre doulce terre de
France”.

C12 et C13 limitent & 1 le gain en ten-
sion continue fourni par IC2. En prin-
cipe il aurait également été possible
de doter cet étage d'une correction
de tension de dérive automatique,
mais nous tenions a tout prix a dispo-
ser A cet endroit d'une fréquence de
coupure trés basse, pour éliminer
dans les limites du possible, les
bruits a trés faible fréquence (5 Hz et
moins) générés par la table de lec-
ture. Le gain nominal de IC2 ne
dépasse pas 5, mais selon les nor-




mes de la correction RIAA, les fré-
quences inférieures a 50 Hz
subissent un gain plus élevé de
20 dB (donc 10 fois plus élevé); on se
trouve ainsi en présence d'un gain
de 50 pour les fréquences inférieu-
res a 50 Hz, valeur qui commence a
compter. ..

(N'avez-vous jamais été ébahi par le
fait que la sensibilité nominale de
'entrée MC est de 10 uV () pour les
fréquences inférieures a 50 Hz?
valeur qui explique limportance
d’une alimentation exempte de ron-
flement et justifie un blindage
efficace.)

Pour plus de sécurité, la sortie de
IC2 est dotée d'un(e paire de) con-
densateur(s) dont la fonction est de
bloquer toute tension continue,
implantation non indispensable en
pratique, car la correction de tension
de dérive automatique fonctionne
parfaitement et 'apport en tension
continue de IC2 est nul (logique
avec de tels amplificateurs opéra-
tionnels).

Tous les étages de l'amplificateur
MC/MD, les MAT-02, IC1 et IC2, pos-
sédent un découplage de la tension
d’alimentation indépendant: deux
condensateurs électrochimiques de
1000 uF associés chacun a un con-
densateur de 220 nF monté en paral-
léle, condensateur destiné a en
améliorer le comportement aux fré-
quences élevées. Chaque conden-
sateur est précédé d'une
résistance-série de 10 ou 22 Q assu-
rant un découplage parfait par rap-
port aux étages voisins.

Nous en avons terminé avec la partie
MC/MD: une description complexe,
mais justifiée par le cahier des char-
ges défini pour "the preamp”.

L ’amplificateur
ligne

La qualité de 'amplificateur ligne est
particuliérement importante lors de
la lecture de Disques Compacts
(CD). Ces derniers exigent une
plage de dynamique étendue, une
largeur de bande passante impor-
tante et une distorsion extrémement
faible.

Pour ce qui est de la plage de dyna- |

mique, la limitation est posée par la
tension d'alimentation maximale' des
circuits intégrés utilisés. Nous
l'avons prise aussi élevée que pos-
sible (+ et —18,5V), ce qui nous
donne une tension de sortie maxi-
male avant distorsion de quelque
12 V, soit dix fois plus que la tension
nominale de sortie de 1,2 V; on dis-
pose ainsi d'une marge de 20 dB.
Dans la méme optique, le rapport
signal/bruit prend lui aussi une
importance capitale. Comme il sagit
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Figure 9. Les
deux ''vedettes"
de ''the
preamp'’. un
transistor double,
le MAT-02 et un
amplificateur
opérationnel pro-
fessionnel, le
OP27.

Figure 10. Bien
que moins com-
plexe que l'éta-
ge MC/MD, le
sous-ensemble
de l'amplifica-
teur ligne consti-
tue un maillon
tout aussi 1mMpor-
tant que ce der-
nier (lors de la
lecture de Dis-
ques Compacts
en particulier).
Le gain faible
demandé est
réparti sur deux
amplificateurs
opérationnels,
les organes de
commande étant
pris entre ces
deux circuits, de
maniére a éviter
une Interaction
des impédances
d’entrée et de
sortie.
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Figure 11. 11
existe toutes sor-
fes de condensa-
teurs sur le
marché, seule la
"fine fleur"
d’entre eux con-
vient a des appli-
cations dans le
domaine audio.

d’amplificateurs opérationnels a
niveau de bruit extrémement faible
et que le gain qu'on en exige est fai-
ble (5 fois), on peut espérer d'excel-
lents résultats. Les mesures les plus
conservatrices que nous ayons effec-
tuées (ou fait faire) indiquaient un
rapport  signal/bruit  dépassant
100 dB. Ajoutée a la marge de 20 dB
évoqué plus haut, cette valeur nous
permet de disposer d'une plage de
dynamique de 120 dB au minimum
(). Rassurezvous, le CD capable
d'une telle performance n'est pas
encore né.

Revenons au circuit d'entrée que
nous avons décrit le mois dernier.
Toutes les entrées sont dotées d’un
(petit) diviseur de tension qui n'atté-
nue pratiquement pas la tension
d'entrée qui le traverse. Seule
l'entrée CD comporte un véritable
atténuateur qui réduit de moitié le
niveau du signal d’entrée, mesure
adoptée pour faire face au fait que la
plupart des lecteurs de CD fournis-
sent une tension de sortie relative-
ment élevée (1V ou plus). Plus la
tension de sortie du lecteur se rap-
proche de la sensibilité nominale du
préamplificateur, moins il y a de ris-
ques de surmodulation lors de
l'application de niveaux de créte.
Ces considérations expliquent la
présence du diviseur de tension, qui
n'a d’ailleurs aucun effet néfaste sur
le rapport signal/bruit pour la santé
duquel vous n'avez aucune raison de
vous inquiéter (d'ailleurs... quelle
est a votre avis, la fonction du
réglage du niveau de sortie d'un lec-
teur de CD ? si ce n'est trés précisé-
ment celle-ci).

Revenons a la disposition adoptée
pour lamplificateur ligne dont le
schéma est donné en figure 10; il
comporte deux étages centrés eux
aussi sur des amplificateurs opéra-
tionnels du type OP-27. Cette dispo-
sition gemellaire a l'avantage de
permettre une plage de modulation
plus importante. En utilisation “nor-
male” le bouton de volume n'est
jamais "ouvert” a fond; dans ces con-
ditions, le premier amplificateur
opérationnel est en mesure de four-
nir, 4 un niveau de distotsion trés fai-
ble, un signal plus important, sans
qu’il y ait de risque de surmodu-
du second amplificateur opération-
nel, sachant que les organes de com-
mande du volume et de la balance
sont pris entre les deux étages en
question. Cette disposition a de plus
l'avantage d'isoler parfaitement ces
organes de commande par rapport
aux entrées et aux sortiés.

Le gain demandé au premier étage
est de 2. A sa sortie est pris le com-
mutateur MONO/STEREOQ, qui utilise
lui aussi un relais, évitant ainsi au
signal de devoir effectuer un long

trajet sur des pistes de cuivre
jusquau commutateur. Les deux
résistances de | kQ (R50 et R50") évi-
tent une mise en court-circuit res-
pective des sorties dea amplifica-
teurs opérationnels lorsque le com-
mutateur est en position MONO.

On trouve ensuite la commande de
réglage du volume (que l'on choisira
de trés bonne qualité; nous y revien-
drons dans le prochain article décri-
vant la réalisation de "the preamp”)
et celle de la balance. Chaque voie
dispose de son potentiométre mono-
phonique qui peut ainsi aussi étre
utilisé pour le réglage de la tension
de sortie maximale. Une seconde
raison plaide pour l'utilisation de
potentiomeétres distincts. C'est le fait
qu’il n'existe pratiquement pas sur le
marché amateur de commande de
réglage de la balance de bonne
qualité.

Le gain adopté pour le second étage
est de 3, de sorte que si 'on appli-
que a l'amplificateur ligne une ten-
sion d'entrée nominale de 200 mV, il
fournit une tension de sortie de 12 V
(il faut tenir compte du gain de 2 du
premier étage). On retrouve 3 la sor-
tie la combinaison de condensateurs
chargée de bloquer une éventuelle
composante de tension continue 3 la
sortie de lamplificateur ligne. En
principe, on pourrait se passer de
ces condensateurs, car les amplifica-
teurs opérationnels IC4 et IC5 ne
connaissent pas le moindre pro-
bléme de dérive de la tension. Mais,
mieux vaut prévenir. . . il se pourrait
qu'un jour la tension de la source de
signal connectée a lentrée du
préamplificateur présente une com-
posante continue qui ne manque pas
d’étre amplifiée elle aussi.

A la sortie on découvre un relais qui,
a la mise en circuit, ne connecte la
sortie que quelques instants aprés
cette derniere opération, et qui, au
contraire, la déconnecte instantané-

ment d la mise hors circuit, De Mémg
lors d'une commutation de la source
d'entrée, la sortie est momentang.
ment déconnectée, ceci pour élimj.
ner les plocs, clocs etautres popg de
commutation.

Ce sous-ensemble est lui aussi doyg
d'un découplage de la tension d'ali-
mentation impressionnant, chaque
amplificateur opérationnel recevant
sa tension dalimentation a traverg
une résistance de 10 Q distincte gt
par lintermédiaire d'un condensa-
teur électrochimique de 1000 uF
associé a un condensateur de 220 nF
monté en paralléle.

Pour I'ensemble de ce montage, leg
lignes de masse des deux voies sont
distinctes avant de se rejoindre sur
I'épais rail de masse central, mesure
qui ne peut que contribuer a doter
cet amplificateur d’'une excellente
diaphonie (séparation des canaux).
Nous espérons que cette descrip-
tion du schéma vous aura convaincy
de la qualité que nous avons tenté de
(et réussi a) donner & 'ensemble de
ce projet et qu'elle aura éclairci les
raisons de fond qui nous ont fait
adopter certaines solutions plutét
que d'autres. Dans le troisiéme et
dernier article, nous vous donnerons
les caractéristiques techniques (tel-
les que nous les avons mesurées
dans le laboratoir d'un grand fabri-
cant d'appareils audio) et'toutes les
indications nécessaires & la réalisa-
tion de cet montage hors-pair, des-
cription ol l'on attachera une grande
importance a la qualité des com-
posants. K
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comment réaliser

et réparer tous les
montages électroniques

avec le premier guide évolutif
de I’électronique publié en France

Les Editions WEKA vous invitent a recevoir un nouvel ouvrage de réfé-

rence inédit en france : Comment réaliser et réparer tous les Montages

Electroniques.

De A comme Amplificateur & Z comme Zener, cette véritable ency-

clopédie de 1’électronique vous offre une multitude d’informations

sur tout ce qui concerne votre ‘hobby”’... et en plus une cinquan-

taine de montages insolites, astucieux et passionnants.

Pour vos loisirs, votre équipement ménager ou profession-

nel et méme votre sécurité, cet ouvrage vous permet de
réussir des montages dans tous les domaines, d’une
alarme anti-vol pour votre voiture jusqu’a une télé-
commande vocale.

Un grand “plus”’: des mylars avec vos montages

Vos montages sont accompagnés de conseils pratiques et de schémas pré-
cis. Ils sont en plus livrés avec les mylars qui vous permettent de réaliser
vos circuits imprimés rapidement et en toute sécurité. Les vrais amateurs
en connaissent bien les avantages !

Pour rester ‘““branché’”” en permanence

Votre guide et vos montages sont présentés dans des classeurs a feuillets
mobiles. C'est tout de suite plus facile & manipuler. Et surtout, un simple
geste suffit pour insérer les compléments, de 150 pages environ, qui vous
feront découvrir chaque trimestre de nouveaux montages et vous permet-
tront d’aller plus loin dans votre passion.

S LEQUEL DE CES MONTAGES

AIMERIEZ-VOUS
INDISPENSABLE REALISER ?

POUR rous ® Stroboscope @ Millivolmeétre
VOS MONTAGES : ® Générateur UHF-VHF

c | fexibl o] P - ® Alarme auto ® Testeur sonore
.ette‘: ampe llexible, 0.r¥enta e,’pren » grace a son clip de ® Récepteur radio ® DBM métre
fixation, loutes les positions et s’adapte partout pour bien ® Télécommande de modele réduit
€clairer vos travaux.

® Répondeur téléphonique

® Interface pour Minitel

® Réglage de prémagnétisation pour bandes
magnétiques ® Compteur Geiger

® Commande de guirlandes lumineuses

® Compteur d’impulsions téléphoniques

® Booster pour auto-radio p

® Jeux électroniques ® Haut-parleurs

® Surveillance d’une chambre d’enfant

e Commande d’ouverture de porte de garage

® Générateur de sons

® Allumage transistoré ultra-rapide...

13 90248 IH
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ancais
En un seul ouvrage et " e

les réponses permanentes aux questions

des utilisateurs de circuits intégreés

Désormais, pour trouver rapidement, au meilleur prix, les circuits
intégrés correspondant & vos besoins, vous n’aurez pas a utiliser

les data books des fabricants et vous ne perdrez plus de temps en
longues recherches. Vous aurez toutes les informations sous la main,
en perinanence, dans un nouvel ouvrage entiérement rédigé en francais.
Ce nouveau catalogue, facile d’accés et peu encombrant, recense
I’ensemble des caractéristiques des circuits intégrés les plus courants.

Pour vos réparations
et vos montages
des solutions immédiates.

Votre magnétophone cesse brusquement de fonctionner. Comment
allez-vous remplacer le circuit intégré a I’origine de la panne alors que
vous ne connaissez que son numéro d’identification ? Vous désirez ajouter
a4 votre micro-ordinateur une interface pour imprimante de votre
fabrication. O allez-vous trouver les circuits intégrés les mieux
appropriés ?

Deux questions parmi bien d’ autres qu1 desormals ne resteront plus sans
réponse.

Gréce au classement alphanumérique de notre calaloguc vous découvrez
immédiatement la fonction et les caractéristiques du circuit défectueux a
remplacer. Pour votre probléme de montage un classement par fonctions
vous offre la possibilité de choisir a coup siir le circuit qu’il vous faut.
Enfin, des tableaux de caractéristiques vous permettent de sélectionner les
composants les plus récents et les plus économiques. Ils vous indiquent
€galement leurs équivalences, leur type de brochage et leur représentation
schématique normalisée. Ils vous précisent de plus leur origine, les prix
et les sources d’approvisionnement.

Enfin, les circuits intégrés linéaires étant souvent destinés a des
applications spécifiques, vous trouvez aussi dans notre catalogue

des exemples d’application et de connexion ainsi que les régles d’emploi
et de calcul.

P4 (3]

Un ouvrage réguliérement

[ < »
mis a jour.
Dans ce domaine évolutif ol les circuits intégrés sont constamment
remplacés par des éléments plus performants, vous devez étre régulierement
informé. C’est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises a jour seront a
votre disposition (150 pages environ). Si bien que votre catalogue
évoluera telle une encyclopédie et vous donnera une vue exhaustive
du marché.

Extraits du contena de ’ouvrage

Circuits intégrés logiques :
TTL, C-MOS série 4000, circuits d’ordinateurs et périphériques,
mémoires, circuits & haute intégration... &

Circuits intégrés linéaires :

Régulateurs de tension, amplificateurs opérationnels, amplificateurs
BF, circuits spéciaux pour radio, circuits spéciaux pour télévision,
amplificateurs HF, régulateurs pour moteur, circuits intégrés de
commutation de réseaux, transducteurs, générateurs de fonctions...

Pour recevoir cet ouvrage qui va trés vite vous devenir indispensable,
remplissez et renvoyez-nous le bon de commande ci-dessus
accompagné de votre réglement.

OFFRE SPECIALE NOEL *

En plus, pour vous :

UN CADEAU GRATUIT

si vous choisissez I'un de ces deux
ouvrages :

la lampe flexible WEKA

Avec les Editions WEKA, vous &tes toujours gagnant. Ainsi, &
I’occasion des Fétes de fin d’année, vous recevrez un superbe
cadeau gratuit si vous commandez I’'un de ces deux ouvrages :
la lampe flexible WEKA. Elle vous sera envoyée avec votre
ouvrage, et nul doute qu’elle deviendra vite, tout comme vos
tournevis de précision, un de vos plus indispensables outils de
travail.

Alors, ne tardez pas, retournez des aujourd’hui votre bon de
commande, d’autant plus que ce cadeau vous restera acquis
méme si vous décidez de renvoyer 1’ouvrage aprés examen.

A3 60LLS 1D

* Offre valable jusqu’au 15 Janvier 1987
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convertisseur N/A

Un nouvel accessoire sur le bus universel d’entréee/sortie

Un ordinateur dépourvu de circuifs de communication
avec le reste du monde est en quelque sorfe. . .
manchot! Et comme le "reste du monde” est, par
définition, analogique, une carte de conversion
numeérique/analogique simpose de foute évidence
comme ’le” maillon enfre la micro d'une part, et ce qui,
dautre part, reste dans l'électfronique d’irréductiblement

analogique.

Comme on peut s’y attendre en cette
fin 86, le convertisseur est un circuit
intégré congu comme tel. Il sagit
d'un ZN428 de FERRANTI, dont la
figure 1 détaille la structure interne.
La carte est prévue pour le bus
d’entrées/sorties universel d'Elektor
qui en facilite la mise en oeuvre sur
les systémes les plus divers.

Le convertisseur
NA ZN428

L’entrée numérique du ZN428 est
dotée d'un verrou (activé par le
signal de validation appliqué a la
broche 4) qui lui permet de mémori-
ser la donnée numérique qui lui est

fournie par le processeur. De telle
sorte qu'une fois la conversion effec-
tuée, la tension de sortie du conver-
tisseur reste stable tant que le pro-
cesseur ne charge pas une nouvelle
donnée dans ce verrou. L’activation
du verrou a lieu lors du passage de
la broche 4 du ZN428 du niveau logi-
que haut ("1"") au niveau logique bas
("0™). Lors de cette transition, la don-
née de 8 bits présente dans le verrou
est effacée par la nouvelle donnée
acheminée jusque la par le bus
d’entrées/sorties. Nous avons déja
eu, dans le passé, l'occasion de
signaler que chez FERRANTI, on
numérotait les bits de 1 a2 8 en com-
mencant par le bit de poids le plus
fort (MSB), alors que généralement
c’est l'inverse. ..

Le signal de validation (EN pour ena-
ble) rnest autre que le signal de
décodage d'adresses généré par.le
bus d’E/S sous forme d'un "signal de
sélection de connecteur” (SLOT
SELECT) baptisé SS. Voir a ce sujet
Varticle bus d’E/S universel, Elektor
n°83, page 5-20. Sur la carte de con-
version, le signal de décodage SS est
combiné avec le signal d’horloge 42
afin qu'il ne devienne actif qu'au
cours de la seconde moitié du cycle
d’'écriture, c’est-a-dire une fois que la
donnée écrite par le processeur est
stable sur le bus.

Au signal S5  correspondent
4 adresses: d’'ou l'on déduit que le
convertisseur sera accessible a cha-
cune de ces 4 adresses!

Le schéma de la figure 2 montre
comment le ZN428 génére la tension
de sortie analogique a l'aide d’'une
échelle de résistances R—2R. On
voit que chacune des résistances 2R
est reliée soit a la masse, soit a la ten-
sion de référence appliquée a la
broche 6 du circuit intégré, par un
inverseur commandé directement
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Figure 1. La
structure interne
d'un convertis-
seur N/A est
simple.

par I'un des bits de la donnée numes.

Urel
sorlie

Urel

0—?4—|

rique. C'est ainsi que l'on obtient, gy,
la sortie analogique, une tension pro.

portionnelle a la magnitude binajre
de la donnée numérique, laquelle

5 sorfie
analogique

réseau de réslstances R-2R

référence
de 2,5V

& & 4 . 4 [

tension peut varier entre 0V et |o
potentiel de référence U,

ool

entrée

La référence de tension interne est

..“l_OUB SO ) .
genérée par un circuit dont la fone-

tion est comparable a celle d'une

masse masse

analogique numérique

diode zener de 2,5V caractérisée
par une bonne stabilité. On peut

verrau

Bil8
(LSB)

aussi envisager d'utiliser cette réfs-
rence pour dautres convertisseurs
reliés au méme bus d’E/S.

Bil 1
(MSB)

L’élage de sortie

863121

Pour que le convertisseur soit uni-
versel, il est nécessaire non seule-

2

Uret
(broche 6)

masse analogique
{broche 8)

ment que sa tension de sortie soit
tamponnée, mais aussi qu'elle soit
amplifiée et superposée a une ten-
sion de décalage (offsef) variable. Le
gain est variable (P1...P4) dans trois
calibres (S1...S54). La formule de
référence pour le calcul de la ten-
sion de sortie est: V =1 + (Ra/Rb)
d'ou I'on déduit que

sorlie analogique

Rb = Ra/V—1.

O

I VDS

Bit 8
(LSB)

Bit7

R=4k
$1...S8: inverseurs commandés par les bits de la donnée numérique

Bit 1
(MSB)

Bil2 Soit Ra = R6 = 10k. Si 'on souhaite
un gain de 4, onaura donc Rb = 3Kk3.
Soit Rb = R2 + Pl. II faudra donc
une résistance de 1 k pour R2 et une
résistance variable de 5 k(4Kk7).

Procéder de méme pour R3/P2,

86312-2

Figure 2. Le
réseau de con-
version R—2R
VoIt ses résistan-
ces 2R relises
tantot a la masse,
tantot a la ten-
sion de réfé-
rence, selon le
niveau logique
du bit correspon-
dant.

Figure 3. Le
schéma complet
de la carte de
conversion N/A
pour le bus uni-
versel d'E/S. Le
calcul de la
valeur des com-
Dbosants munis
d'un astérisque
est expliqué
dans le texte.

{1 . —
b2 =

[P0 & S—

2x
1N4148

o
- Ic4 IC3 IC2

8 A S

N1..N3=1C2=74HCT 10

A1=I1C3=LF356
A2 =1C4 =LF356

A=0.10v03v(aVv=4)
B=0..10V(aVv=4)

A = multi-tour

= 2,5V $1...84 = quadruple inlerrupleus DIP 863123
D= 0,6V
E= -0,6V
F=0..2,5V




4

.10 REM test E/S

20 S = 57630 : REM adresse de base convertisseur N/A = E120 = 57630
30:

40 PRINT:PRINT

50 INPUT “ GAIN = ";V : INPUT “ TENSION DE REFERENCE (en volts) ="";TR
60 INPUT " OFFSET (en volts) = ":0

70 INPUT “ TENSION DE SORTIE SOUHAITEE (en volts) = ;TS

80 :

90%X1 = (TS—0IV

100 X2 = (X1/2.56)% TR* 100

110 IF X2>266 THEN X2 =255

R4/P3 et R5/P4.

Certains lecteurs jugeront inutile la
commutation des quatre calibres de
gain. Ils pourront supprimer Sl..
..54, P2...P4 et R3...R5. Mais ils
n'oublieront pas de remplacer Sl par
un pont de ciblage!

La résistance variable P5 permet de
doser la tension de décalage. Suppo-
sons qu'il faille une tension de com-
mande (pour un VCO par exemple)
de 0,13 10V ([R2=1k et PI=5k). On
écrit un 0 dans le verrou du ZN428,

120 POKE S,X2 puis on régle le niveau de sortie, &
130 - l'aide de PS5, a une valeur de 100 mV
140 GOTO 70 (sur la sortie d’IC4). Ensuite on écrit
la valeur 255 dans le ZN428, et l'on
regle la tension de sortie de sorte
qu’elle soit égale a
(U, - gain) + tension de décalage.
i
5
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Figure 4. Congue
pour le bus
d'E/S universel,
cette carte de
conversion
pourra néan-
moins étre
employée sans
difficultés sur
d'autres bus,
moyennant quel-
ques modifica-
tions.

Figure 5. Exem-
pble de program-
me-test simple.

Liste des composants

Résistances:

R1 =390 Q
R2...R5 = voir texte
R6,R9,R10 = 10 k
R7,R8 = 47k
P1...P5 = 10k aj.
multitour

Condensateurs:

Cl = 14/16V
C2 = 10 u/16 V

Semiconducteurs?

D1,D2 = 1N4148
IC1 = ZN428
(FERRANTI)
IC2 = 74HCT10
IC3,IC4 = LF356

Divers:

S1...54 = quadruple
interrupteur DIL

K1 = connecteur méle
& 21 broches en
équerre {90°) selon
DIN 41617

' RARAERAGD \gR g0 b b b db dh < db b1 dbAdh D b g IR R b G G

TOUTE L'EQUIPE D’ELEKTOR
VOUS PRESENTE
'SES MEILLEURS VOEUX
POUR LANNEE 1987

WON ORI T K A AR A A ok ok ok R A K




elektor E
décembre 1986

La firme Maxim Integrated
Products a mis sur le mar-
ché, au cours de ces der-

niers mois un certain
nombre de produits extré-
mement intéressants. L un
des plus étonnants est le
circuit intégré CMOS bap-
tisé MAX232; il s’agit d'un
émetteur/récepteur V24
n'exigeant qu’'une seule
tension d'alimentation de
+5V.

le MAX232 est un double
circuit de commande (dri-
ver)/récepteur V24. Bien
qu’il se satisfasse d'un
niveau de signal de +5V,
le circuit répond & toutes
les exigences techniques
de la norme EIA RS-232
(CCITT V.24). Ce faisant, il
permet de se passer de
tensions d’'alimentation
additionnelles de +12V
normalement indispensa-
bles & la norme V24. Deux
convertisseurs de tension
intégrés, fonctionnant
selon le principe de la
pompe de charge, géneé-
rent & partir de cette uni-
que tension de 5V, des
tensions de — 10 et + 10 V.
Des quatre convertisseurs

Figure 1. Synoptique illus-
trant la constitution interne
de l'émetteur /récepteur

V4.

Figure 2. Brochage du bol-
tier DIL & 16 broches du
MAX232.

[

I

Il

de niveaux présents a
I'intérieur du circuit inté-
grés deux sont utilisés en
drivers V24 convertissant les
niveaux d’'entrée TIL/
CMOS en tension de sortie
V24 de + 9 V. Les deux con-
vertisseurs restant sont des
récepteurs V24 qui conver-
tissent les niveaux de ten-
sion V24 en niveaux
TTL/CMOS (figure 1). Ces
récepteurs ont une tension
de seuil typique de 1,3 V et
sont en mesure de traiter
des tensions d’'enitrée
allant jusqu’'da = 30V.

Le MAX232 peut étre subdi-
visé en trois sous-
ensembles: un double dri-
ver de puissance, un
double récepteur de puis-
sance et un double conver-
tisseur de tension {8V vers
+10V). Tout ce petit
monde se blottit & I’inté-
rieur d’un boitier DIL &
16 broches (figure 2).

Convertisseur
de fension

L'alimentation du MAX232
comporte deux parties: le

e

MAX232

condensateur C1 qui sert d
doubler la tension d’ali-
mentation en la faisant
passerde + 5V a +10Vet
ceci & une impédance de
sortie de quelque 200 Q. La
seconde partie, le conden-
sateur C2 sert, du coété de
la pompe de charge, a
inverser cette tension en la
faisant passer de + 10 & —
10 V. L'impédance de sor-
tie atteint ici 450 Q environ,
car |'impédance du pre-
mier étage entre elle aussi
en ligne de compte.

Les condensateurs C1 & C4
se sont vu attribuer une
valeur de 22y, chacun,
cette valeur n’ayant rien
de critique. Le passage 4
474 ne diminue |'impé-
dance de sortie que de
quelgue 10 Q. Cette modifi-
cation = a cependant
I'avantage de réduire le
fiveau de la tension rési-
duelle de bruit de 16 kHz
générée par le convertis-
seur, tension parasite pré-
sente sur les tensions de
sortie de + 10 V. Une réduc-
tion @ 1uF entraine une
augmentation de I’'impé-

. dance de 40 Q environ et

fait passer le niveau de
bruit @ quelque 250 mV.

Les drivers de
puissance

Les deux drivers de puis-
sance sont des inverseurs
CMOS alimentés & |I’aide
de la tension interne de
+10V. L'entrée est com-
patible TIL/CMOS et pos-
séde une tension de seuil
de quelque 1,3V (@5 V).
En raison de la présence
d'une résistance qui le
force au niveau logique
haut, il n’est pas néces-
saire de connecterun dri-
ver non utilisé, la présence
de cette résistance le met-
tant & un niveau bien
défini. L’ étage de sortie est
congu de maniére 4 ce
que les deux drivers de
puissance soient en
mesure de fournir un signal
de sortie d’amplitude
+ 5V & une charge maxi-
male de .3 kQ (et une ten-
sion . d'alimentation de
Vee de 4,5V).

Comme |'exige la norme
EIA RS-232C, la vitesse de

1 5V
DTR
e
| 3V e 10V F——reas
+10V — —10V
H—m N
. D B B
o o—>p h} O —p-0
= 8
~ 4 >‘}‘
= &
- 04— 0 @ +—o
\ H——O@kﬂ—o /

L
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2

vu de dessus

mMAXIMN

MAX232

86084-2




{voir texte)

,1

Vcc+5V
\
DTR
e [}
+5V —> +10V
------------ o A
c2 +10V — —10V DSRS
o—p 1 >«-ﬁ 1l » o 71D 59
D «©
) 7
=) p—ORTS
(&)
<
3
= 21 4o RD
[ o—< A2 @ 8l _4oCTS J
8
C1....C4 = 224F/16V o4
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montée de la tension de
sortie est inférieure &
30 V/usec.

L'impédance de sortie en
I’absence de tension d’ ali-
mentation est de 300Q
minimum en présence
d’une tension de sortie de
+ 2 V. L'amplitude de sor-
tie typique @ une tension
d’'alimentation de 5V et
une charge de 5kQ est de
+ 9 V. Toutes les sorties sont
protégées contre les court-
circuits, peu importe leur
durée,

Le récepteur
de puissance

L'impédance d’'entrée
des deux récepteurs de
puissance est comprise
entre 3 et 7kQ. On peut y
appliquer des tensions
d’entrées de + 30V, que la
tension d’alimentation du
circuit intégré soif présente
ou non. les tensions de
seuil des entrées se situent

& l'intérieur d'une plage
de =3V, de sorte que les
récepteurs de puissance
répondent parfaitement
aux normes RS-232C. Pour
garantir une compatibilité
avec les niveaux V24 et TTL,
les entrées ont une tension
de seuil comprise entre 0,8
et 2,25V. Pour une tension
d’entrée dépassant 2,25V,
la sortie du récepteur se
trouve & un niveau logique
bas ("0"), pour une tension
inférieure @ + 0,8V et ne
tombant pas en-dessous de
— 30V, elie se trouve au
niveau logique haut ("1").

Applications

Le schéma de la figure 3
convient en régle générale
d la majorité des appli-
cations (voir Elektor 11/85,
page 32). La figure 4 donne
le schéma d’une interface
RS-232C compléte. Lq
valeur plus élevée quef
strictement nécessaire don;

Tableau 1

Consommation de courant:
Tension d’alimentation:

Courant de sortie RS-232C:

Pente (max) du flanc:
Retard de commutation:

Plage des tensions d’entrée RS-232C:
Hystérésis de 1’ entrée RS-232C:
Amplitude du signal de sortie RS-232C:

Impédance (min) de sortie RS-232C:

Caractéristiques tachniques du MAX232,

5 mA

5V

+ 30V

05V %
8V

+ 10 mA

300

30 V/ usec

0,5 usec

..mlHlHHH

Figure 3. Schéma d’'une
mterface RS-232C simpli-
fiée utilisable pour de

nombreuses applications.

Figure 4. Interface RS-232C
complete dont 6 condensa-
teurs constituent les seuls
composants additionnels
nécessaires.

née aux condensateurs C3
et C4 permet une meilleure
élimination du signal para-
site de 16 kHz évoqué plus
haut.
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L
W

sa frés faible consomma-
tion (quelgque 5 mA seule-
ment, voir tableau 1),

circuit convient tout parti-
culiérement aux systémes
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mini-studio mobile

Un matin que vous vous gargarisiez devant le miroir de
vofre salle de bain ou que vous chantiez (pour garder l
courage) sous une douche glacée, vous avez peut-étre
pensé fester, un jour, en pleine nature, bien évidemment
(il faut éviter de géner les voisins), vos dons de ténor ou
de baryfon. Aprés quelques essais concluants, vous qvez
sans doutfe regrefté de ne pas pouvoir les meftre sur
bande pour la postérité? Ou peut-éfre étes-vous un
fanatique des radio-crochefts en route vers les hautes
sphéres du hitparade? Si votre réponse & l'une de ces
questions est affirmative notre mini-studio mobile, qui
peut en outre servir de systéme de sonorisation, est peut-
éfre frés exactement ce qu’il vous faut.

”La notion de mini-studio mobile est
bien vague, qu'entendent-ils par 13",
est peut-étre la premiére réflexion
qui vous vienne a l'esprit a la lecture
du titre de cet article. Il s’agit en fait
d'une table de mixage dotée de
deux entrées micro, deux entrées
instrument, une entrée source
(sélection de 'un des deux lecteurs
de cassette), un étage correcteur de
tonalité (commutable), une entrée |
auxiliaire (stéréo) pour tout appareil |
générateur d'effets spéciaux ou pour |
un égaliseur, entrée qui posséde en

outre une capacité d'enregistre- |
ment. Il comporte de plus un amplifi-
cateur pour casque d’'écoute (avec
sortie), . un amplificateur pour en- | |
ceinte Moniteur (avec haut-parleurs),
un VU-métre permettant de surveil-
ler le niveau du signal enregistré.
Vous retrouvez les différents ensem-
bles que nous venons d’énumérer
dans le synoptique de la figure 1.
Mais ce n'est pas tout. Si l'on veut dis-
poser d'un appareil parfaitement
autonome, il faut bien évidemment le
doter d’'un amplificateur de sortie;
pour de nombreuses raisons, nous
avons repris le mégaphone proposé
en février dernier, amplificateur
extrémement simple a réaliser
(grace a son circuit imprimé en parti-
culier) et de puissance convenable,
puisqu’il est en mesure de fournir,
40 W dans 4 Q & une tension d’ali-
mentation de +12 V: que demander
de plus?




Puisque nous en sommes a parler de
sa tension d’alimentation, pour lui
donner une certaine autonomie,
nous avons prévu d'utiliser une paire
d’accus de 12 V' pour alimenter le
mini-studio. Si I'on se trouve a proxi-
mité d'une prise, secteur on pourra
aussi s’en sexvir pour alimenter notre
mini-studio (@ condition de l'avoir
doté du transformateur et du pont
redresseur représentés sur le
schéma de la figure 3b). Ces adjonc-
tions transforment le mini-studio en
systéme de sonorisation: il suffit de
connecter a sa sortie EXT.AMP un
amplificateur stéréo de puissance
attaquant quelques enceintes bien
dimensionnées pour pouvoir mettre
de I'ambiance.

Nous n'en sommes cependant pas
encore la. Revenons les pieds sur
terre et examinons la figure 1.

Outre 'étage de sortie pour enceinte
Moniteur, les filtres et les haut-
parleurs, il nous faut une paire de
lecteurs mini-K7 stéréo, que l'on
trouve actuellement aux alentours de
150 FF. 11 suffit de bien lire certai-
nes pages de publicité. L’ un d'entre
eux n'est utilisé qu'en lecture (PLAY),
il devra donc étre doté de son élec-
tronique de lecture, le second le
sera aussi pour lenregistremerit
(RECORD) (et devra donc posséder
et 'électronique de lecture et celle
d’enregistrement).

Pour surveiller le niveau du signal
enregistré, il nous faut un VU-métre.
Nous vous en proposerons un basé
sur le U2066B (Telefunken), le mois
prochain. Vous pouvez cependant
connecter aux broches correspon-
dantes n'importe quel VU-métre.
Nous avons congu pour la totalité de
ce montage un circuit imprimé com-
portant trois sous-ensembles que
l'on pourra séparer si nécessaire,
parties qui recevront respective-
ment 'unité de mixage, 'amplifica-
teur pour casque et 'alimentation.

le schéma

Les étages dentrée de la table de
mixage sont basés sur les amplifica-
teurs opérationnels Al a A5 qui dans
l'ordre croissant nous permettent de
disposer de deux entrées pour
microphone ayarit un gain de 100 et
dotées d'une sélection de l'impé-
dance dentrée (600Q ou 22kQ),
d’'une entrée universelle (AUX) au
gain de 2, possédant elle aussi une
sélection de I'impédance d’entrée
(600 @ ou 22 kQ) et de deux entrées
pour instrument au gain de 100 et
avec sélection de l'impédance
d’entrée entre trois valeurs cette fois-
ci (600 Q, 22 kQ ou 1 MQ).

Les potentiométres P2 4 P6 servent &
ajuster les niveaux de sortie fournis
Par chacun des étages d’entrée. La
I'épartition du signal d’'entrée sur les
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EFFETS
ON/OFF

\eﬁu

MIC 1
MIC 2

AUX
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INSTR 2
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TEUR ENREGISTREMENT

DE B
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deux canaux stéréo se fait par l'inter- | limite est souvent de quelque | Figure 1. Synop-

médiaire des potentiometres pano-
ramiques P7 a Pll. Les différents
signaux d’entrée sont disponibles
sur un bus a deux canaux. Le signal
du lecteur de cassettes, quel qu'il
soit, arrive sur Pl. En raison de
l'absence de condensateur de
découplage a cette endroit, il faut
veiller & ce que le signal fourni par
les lecteurs de cassettes ne_com-
porte pas de composante continue.
Les amplificateurs opérationnels A6
et A7 additionnnent les signaux pré-
sents sur le bus d’entrée.

Le correcteur de tonalité évoqué
plus haut est réalisé autour des
amplificateurs opérationnels A8 et
A9 qui effectuent une désaccentua-
tion des aigus, médium et graves. S6
permet de mettre la correction’'de
tonalité en ou hors fonction.

Les deux canaux stéréo sont reliés a
deux prises jack grice auxquelles
on pourra intercaler dans le trajet du
signal des générateurs d'effets spé-
ciaux de toute sorte ou un égaliseur.
Enaval de ces prises deux amplifica-

- teurs opérationnels, AlQ et All, tam-

ponnent les signaux qui sont

. également présents aux bornes du

potentiométre de réglage de niveau
P15 d'ou on peut les appliquer a
I'entrée enregistrement du lecteur
de cassettes B. On pourra connecter
un VU-métre stéréo au curseur de ce
potentioniétre pour surveiller le
niveau du signal enregistré. Si votre
lecteur de cassettes possede un dis-
positif de limitation automatique du
niveau du signal (un contréle auto-
matique de gain, CAG, dont la valeur

300 mV¢), ce VU-métre perd une
partie de son utilité. Les résistances
de limitation RV permettent d’ajuster
les niveaux nécessaires a la CAG.
Le potentiométre stéréo Pl6 sert a
atténuer le signal de sortie de la
table de mixage avant qu’il ne soit
appliqué a 'amplificateur pour cas-
gue, au coeur duquel nous retrou-
vons le TEA 2025 déja utilisé dans
I'amplificateur pour casque (décrit
en septembre dernier).

On dispose bien évidemment égale-
ment du signal au potentiométre
général MASTER (P17). Les signaux
présents a son curseur sont addition-
nés par Al2 de maniére a obtenir un
signal mono en mesure d’attaquer
Yamplificateur de l'enceinte Moni-
teur interne.

Comme nous l'avons indiqué plus
haut, l'amplificateur de puissance
adopté est le mégaphone, dont la
sortie attaque une paire de haut-
parleurs de grave (connectés en
paralléle) et un haut-parleur de

tique du mini-
studio mobile. I
ne comporte pas
d’ampli de. puis-
sance, ni les
filtres et les haut-
parleurs que 1'on
retrouve sur leur
schéma propre
en figure 2.

Figure 2. Le fil-
tre et les haut-
parleurs consti-
tuent la partie
passive de
l'enceinte
Moniteur,

2 é y

100 pH

2%
F-170

| o

= (8n)

I

2u2

PH-8
PH-7.15
PHM8.18
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Figure 3a.
Schéma de
I'électronique du
mini-studio
mobile. Le sous- $ e
ensemble
entouré de poin-

tillés est I'amplifi- . B oo
cateur pour BT ECHE S

3a

o)
{5 av

e

PFOF O PT PRI ..

CHLL L Cue e

L3
PLAYA D ; C51..C64 = 100n #
f = iR SL L b P b I 0
i‘ =1 £ = =y L L

E5

casque.

Figure 3b,
Schéma de I'ali-
mentation. Seuls
se lrouvent sur
le circuit
mmprimé les com-
posants placés a
droite de la ligne
pointillée.

Liste des composants
du circuit principal

Résistances:
R1,R10,R19,R27,R37 =
680 Q
R2,R3,R8,R9,R11,R12,
R17,R18,R20,R25,R26,
R35,R36,R45. . . R48,
R77...R79 = 47k
R4,R14,R32,R42,R59,
R68,R71,R72,R75,R76
= 100 k
R5,R13,R31,R41,R84,
R85 = 1k
R6,R7,R15,R16,R21,R23,
R24,R33,R34,R43,R44,
R50,R52. . . R54,R60,
R62,R63,R69 = 10 k
R22 = 12k
R28,R38 = 22 k
R29,R30,R39,R40 =
2M2
R49,R51 = 68 k
R55,R56,R64,R65 = 3k9
R57,R58,R66,R67 = 1k8

R61,R70 = 270 Q
R73,R74 = * voir texte
R80,R81 = 100 Q
R82,R83 = 2k2

P1,P17 = 10 k log
stéréo a glissiere
P2...P6 = 10k log
mono & glissiére
P7...P11 = 22k lin

axe de 4 mm
P12,P13 = 100 k lin
'stéréo

P14 = 500 k lin stéréo

P15 = 100 k log stéréo
axe de 4 mm

P16 = 10 k log stéréo

VITESSE
LECTEUR &

POINTE = 0UT
ANHEAU = IN
CORPS = MASSE
=1

eV

médium/aigus. On peut aussi con-
necter au potentiométre Pl7 un
amplificateur externe par l'intermé-
diaire du jack EXT. AMP.

L’alimentation de notre mini-studio
se limite pratiquement a trois régula-
teurs de tension intégrés qui fournis-
sent les +8V nécessaires au
montage et le +10 V destiné aux lec-
teurs de cassette. La tension de ser-
vice de l'étage de puissance est
prise directement aux condensa-
teurs de filtrage C1 et C2 de Yalimen-
tation. Nous avons prévu une
possibilité d’alimentation double,
sélectée par la position de Sy, soit
par accus de 12 V au plomb (version
ambulante) soit par le secteur (Sx, le
transformateur Trl et le pont de dio-
des B). Les composants placés a gau-
che de la ligne pointillée ne
prennent pas place sur l'une des

trois sous-platines.
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Figure 4. Repreé-
sentation de la
sérigraphie de
l'implantation

des composants
pour le mini-
studio mobile. Le
dessin des pistes
est donné sur les
pages Circuits
Imprimés en
Libre-Service.
Aux abréviations
L et R de la pla-
tine correspon-
dent respective-
ment les abrévia-
tions G et D du
schéma.

Condensateurs:

C1,C4,C7,C32...C35 =
220 n
C2,C5,C11,C14 = 82p
C3,C6,C9,C12,C15,C16,
C23,C24,C31 =
10 /40 V bipolaire
C8 = 100 p
C10,C13,C51...C64 =
100 n
C17,C25,C49...C50 =

47 p

C18,C26 = 47 n
C19,C21,C27,C29 = 4n7
C20,C28 = 2&n
C22,C30 = 1n

C36,C37 = 22 u/6 V3
C38...C41 =

100 /10 V
C42,C43 = 150 n
C44,C45 = 470 u/10 V
C46,C47 = 470 p

Semiconducteurs:

IC1 = NE 5532

IC2 = NE 5534

IC3...1C6 = TL 072

IC7 = TLO71

IC8 = TEA 2025
{Thomson)

Divers:

S1...S3 = inverseur
simple

54,55 = inverseur a
contact central

$6,S7 = inverseur
double

b jacks femelles chéssis
6,3 mm mono avec
interrupteur

2 jacks femelles chassis

stéréo 6,3 mm avec
interrupteur

1 jack femelle chéssis
stéréo 6,3 mm

‘
TP

—
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Liste des composants
de l'alimentation

Condensateurs:

C1,C2 = 4700 u/25 V
C3,C5,C7 = 100 n
C4,C8 = 10 u/10V
C6 = 220 u/16 V

Semiconducteurs:

IC1 = 7808

IC2 = L 4810 (SGS)
IC3 = 7908

Divers :

2 accus au plomb 12 v

2 lecteurs de cassettes
avec leur électronigue

1 {ou 2 haut-parleur(s)
de grave 8 Q, (tel que
par exemple le F-170
VISATON)

1 haut-parleur de
médium/aigus (tel que
par exemple le PH 8,
PH 7.15, PHM 8,19
VISATON)

Pour le filtre:

self de filtrage 0,1 mH

condensateur 2u2

évenvuellement un
amplificateur compact
tel mégaphone (décrit
en février 86)

Pour les composants
suivants, il s'agit des
composants
nécessaires pour
réaliser une version
mixte, batterie +
secteur:

Sx = interrupteur
secteur

Sy = interrupteur
secteur double {5 A)

Tr = transfo 2 x 12V,
2 x 3,3 A (80 VA)

F1 = fusible 1 A lent
avec porte-fusible

B = pont redresseur
B40C5000

Réalisation

Les différents composants du
schéma sont implantés sur le circuit
imprimé dont la figure 4 illustre la
sérigraphie d’implantation. Selon
l'espace disponible ou la disposition
que I'on prévoit de donner aux diffé-
rents éléments du montage, on
pourra envisager de séparer les trois
parties qui le constituent: la partie
mixage, l'alimentation et Pamplifica-
teur pour casque.

La photographie donne un exemple
de disposition dont vous pouvez
vous inspirer lors de la réalisation de
votre mini-studio mobile. Le coffre
de notre prototype constitue une
enceinte close d’une contenance de
20 litres dans laquelle on pourra
implanter les deux haut-parleurs de
graves (que l'on surélévera si pos-
sible), les accus et le transformateur
secteur. L’électronique et les lec-
teurs de cassettes prendront place
dans un boitier séparé que lon
pourra éventuellement implanter
dans la partie supérieure du coffre.
Sil'on prévoit de doter le mini-studio
du transformateur secteur, on veil-
lera a I'éloigner le plus possible de
I’électronique.

Lors du céblage, il faudra veiller 4 ne
pas créer de boucle de masse aussi
adoptera-t-on un céblage en étoile
des lignes d’alimentation et de
masse des  différents  sous-

.ensembles du montage: platine prin-

cipale, amplificateur du casque,
moteurs des lecteurs de cassettes et
leur électronique. On veillera a ce
que les jacks femelles soient isolés
par rapport au boitier. Les masses
des signaux sont reliées a la masse
par lintermédiaire du circuit im-
primé principal.

Si 'on désire disposer d'une puis-

sance supérieure, on supprimera les
accus. La tension maximale admissi-
ble aux bornes des condensateurs
de filtrage est de +18 V. Il faut dans
ces cas remplacer tous les régula-
teurs intégrés par des régulateurs du
type 12 V (7808 - 7812, L4810 - 7812,
7908 - 7912). 1l faudra dans ce cas,
prévoir un régulateur intégré de 8§ V

supplémentaire pour fournir la ten-
sion dalimentation de IC4
(TEA2025). Avec ces modifications,
I'amplificateur de puissance est en
mesure de fournir jusqu’a 100 W
dans 4 Q. Il faudra bien évidemment
opter pour un transformateur de
puissance plus importante (quelque
120 VA).
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hand claps

Jrés @ la mode dans les boifes a rythmes électroniques,
le circuit qui imife les baffemenis de mains rythmeés
nexistait pas il y a encore quelques anneées. Voici donc
un module aufonome que /on pourra rafoufer sur des
boifes existantes, mais que lon peut foul aussi bien
ufiliser comme effet spécial en soi. Clap clap clap!

Un circuit de hand claps électroni-
que na nullement la prétention
d’imiter les salves d'applaudisse-
ments d'une salle de plusieurs cen-
taines, voire de milliers de specta-
teurs. Il s’agit au contraire d'une
boite a effets pour musiciens, un
accessoire pour boite a rythmes, qui
génére un son percussif caractérisé
par une courbe enveloppe double; il
s’agit en fait d’un générateur de bruit
(il produit des sons de hauteur non
définie), avec deux attaques sulffi-
samment décalées I'une par rapport
a l'autre pour étre distinguées nette-
ment. Et c’est précisément ce déca-
lage de 'attaque (plus que le spectre
harmonique du son) qui évoque,

pour celui qui écoute, les battements
de mains d’une personne qui scan-
derait un rythme. En somme, c'est la
contradiction entre la précision d'un
rythme scandé et l'imprécision qui
résulte du léger décalage entre les
battements de main, qui créé l'effet
recherché, d’autant plus saisissant ici
que les moyens mis en oeuvre sont
modestes.

Du bruit

Le synoptique de la figure 1 montre
que tout commence par un généra-
teur de bruit associé a un filtre aléa-
toire. Celui-ci commande le seuil

|Ganérateur |
de bruit

Filtre
aléatoire

b 4

b
v

r

Madulateur VCF
Enveloppe [~ d'amplitude] passe-bas o
A 4, .
Nl S
I ! ‘ Mélangeur
o L) S sléréo
i f\ “ o
| ’ : i LO.
- 860591 Y E | Modulateur Filtre »
" I Nve'oppe d'amplilude i passe-bas

d’un circuit de déclenchement atta-
qué par ailleurs par une impulsion
de déclenchement (par exemple un
signal TTL). On remarque que cette
impulsion est soumise a un traite-
ment différentiateur, c’est-d-dire que
d’une impulsion calibrée (un flanc
ascendant et un flanc descendant
séparés par un palier), on fait une
impulsion trés bréve, sans palier.

Le circuit de déclenchement fournit
un signal carré dont le rapport cycli-
que (c’est-a-dire la durée relative de
la demi-période “haute” et de la
demi-période “basse” du signal)
varie de fagcon aléatoire. Ce signal
est ensuite dédoublé et déphase de
1809 pour étre appliqué a deux diffé-
rentiateurs/redresseurs  différents,
lesquels attaquent a leur tour deux
générateurs d’enveloppe. La figure 2
montre comment et pourquoi les
enveloppes ainsi obtenues sont
décalées I'une par rapport a l'autre.
Le signal de bruit, modulé et filtré,
est distribué entre deux canaux sté-
réophoniques.

On aura compris que la durée du
décalage entre les deux enveloppes
(deux claps successifs) variant de
fagon aléatoire, lauditeur aura

2
o ﬂ
sorlie 1T

déclencheur
180

o
signal
différentié

180

i
—r
N

0 :
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Ty

Figure ', 'Clap
your hands

now. .."! Pour
Imiter les batte-
ments de mains,
i/ faut moduler
un signal de
bruit avec deux
enveloppes Iége-
rement décalées
l'une par rapport
a l'autre,

Figure 2. Le
décalage entre
les deux enve-
loppes est
obtenu par
dédoublement,
déphasage, diffé-
renciation puis
redressement de
limpulsion de
déclenchement.
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Figure 3. Si l'on
veut obtenir un
effet réaliste, Ja
taille du circuit
s'en ressent.
Heureusement,
la nature méme
du signal & trai-
ter permet de
s’en tirer avec
des sous-
ensembles extré-
mement simples,
malgré leur
grand nombre.

Palnt d'enirée
en fonclion
du fllire

BGGE9-4

Figure 4. Pour le
déclenchement
manuel, un pous-
Soir et une résis-
tance de
polarisation suf-
fisent. )

12V Al A4=IC1=LM324
T1...T10=BC547B
T11...T13 = BC5498
D1...D5=1N4148

Filre

l'impression d'entendre les batfe-
ments de mains de plusieurs person-
nes, qui scanderaient un rythme non
sans quelque nonchalance dans la
précision.

Le circuit

Le générateur de bruit de la figure 3
est un classique du genre: il sagit du
transistor T1 dont on n'utilise que la
diode base-émetteur. La forte
contre-réaction alternative sur T3
s'explique par le fait que le généra-
teur T1 fournit un spectre de bruit
trésriche en fréquences élevées: Or,
seulesles fréquences les plus graves
sont intéressantes pour ce circuit.
Par ailleurs, la fréquence de coupure
du réseau passe-bas actif, construit
autour de A2, est si basse et son fac-
teur de résonance suffisamment
élevé pour qu’il ne reste rien, a la
sortie, de ces fréquences élevées.
C’est 3 la sortie de A2 que nous pré-
levons la tension de commande aléa-
toire avec laquelle variera le seuil de
déclenchement du comparateur Al.
Le transistor T3 introduit un dépha-
sage de 180° entre le signal appliqué
a T7 et le signal appliqué a T6. C'est
de la que 'on obtient les deux enve-

loppes décalées l'une par rapport a
l'autre, aprés” différenciation et
redressement..On remarque au pas-
sage qu’il-ést permis de doser sépa-
rément les phases d’attaque et
d'extinction des deux enveloppes
(P4...PD). :

Nous voici arrivés aux transistors T8
et T9 qui fonctionnent en amplifica-
teurs commandés en tension (VCA =
voltage controlled amplifier). au col-
lecteur, on applique le signal de

‘bruit (filtré partiellement), a la base

la courbe enveloppe, et sur 'émet-
teur on récupere le signal de bruit
modulé en amplitude. C’est 13 un dis-
positif plutét sommaire, nous en con-
venons; mais peu importe, puisque
c’est un signal de bruit que nous
traitons. . .

A3 est monté en filtre passe-bas
commandé en tension. TI0 fonc-
tionne comme diode A résistance
variable, commandée en tension, a
travers laquelle les condensateurs
C21 et C22 se déchargent plus ou
moins rapidement. C'’est aussi un
dispositif sommaire (et bon marché),
mais vu le signal que nous avons a
traiter, cela importe peu.

Le modulateur d’amplitude T9 ali-
mente pour sa part le filtre passe-bas
construit autour de A4. Celui-ci est

fixe, et non pas commandé en ten-
sion comme le circuit construit
autour de A3. Le transistor Tl fait
office de mélangeur stéréophoni-
que; il distribue sur les deux canaux
stéréophoniques les signaux fournis
par A3 et A4. Tandis que TI2 et T13
servent tout simplement d’étages de
sortie.

Réalisation er
mise au point

Ne nous en veuillez pas de présenter
ce schéma sans dessin de circuit
imprimé; nous ne pouvons pas en
faire pour tous les montages. Ce
montage constitue d’ailleurs un bon
exercice d’étude d’implantation a
faire soi-méme. En attendant, et pour
commencer, il est préférable de le
monter sur circuit d’expérimenta-
tion.
Une fois les vérifications d’usage
effectuées, on procédera aux régla-
ges comme suit:
B Mesurer 'amplitude du signal de
bruit sur le collecteur de T2. Elle
doit étre de 0,5 V créte-a-créte au
moins, a défaut de quoi il faut rem-
placer Tl par un transistor plus




bruyant! Changez également de
transistor pour Tl si celui que vous
avez donne des pointes de tension
parasites (que l'on ne peut voir qu'a
l'oscilloscope).
M La tension aléatoire a la sortie de
A2 doit étre de l'ordre de 10V
créte-d-créte (base de temps de
l'oscilloscope calibrée en millise-
condes).
M Mettre I'entrée de déclenchement
a la masse, et tous les potentiomeé-
tres en position moyenne, a 'excep-
tion de P6 et P8 qui seront en posi-
tion de résistance minimale. On
régle alors Pl de telle sorte qu'une
tension négative de l'ordre de — 10 V
apparaisse en sortie de Al. Vérifiez
que cette tension reste négative pen-
dant un instant, et surtout, qu’elle ne
devienne pas positive!
W Le moment est venu d’appliquer
les impulsions TTL a l'entrée de

déclenchement. Le signal hand clap
doit apparaitre en sortie. Pl et P2
permettent de régler le décalage
entre les deux attaques et la fré-
quence aléatoire. Cela prend du
temps, car il faut expérimenter avant
de trouver les réglages optimaux,
C’est-a-dire jusqu’a ce que la durée
des battements soit assez courte,
qu'elle varie de facon aléatoire, et
surtout jusqu’a ce que 'on obtienne
que le circuit reste silencieux en
I'absence d'impulsion de déclen-
chement (la sortie de Al reste
négative).

Les potentiométres pour l'attaque,
'extinction et la fréquence de cou-
pure du filtre seront réglés a l'oreille
et au goiit de chacun. Des essais
répétés permettront de passer en
revue les sonorités assez variées
obtenues avec différents réglages
pour P3 (filtre passe-bas) et P8 (filtre

Clap Isac lrac

On peut déclencher le circuit hand
clap avec des impulsions TTL dont le
rapport cyclique varie entre 1/1 et
1/32; ce qui permet d’envisager des
applications variées (générateur de
rythmes en circuit intégré, port de
sortie de micro-ordinateur, etc).

Pour déclencher le circuit a la main,
on pourra utiliser le dispositif de la
figure 4. Si on désire l'attaquer a par-
tir d’'une batterie électronique, avec
des pads, il faut convertir la tension
prélevée par le micro ou le transduc-
teur piézo-électrique sur le pad en
impulsion TTL. ]

commandé en tension).
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De 2 a 16 GHz:

Résonance par la
céramique

Siemens propose des réso-
nateurs diélectriques
comme composants déter-
minant la fréquence dans
le domaine des hyperfré-
quences. Les éléments en
forme de cylindre aplati
en céramique isolante &
haute constante diélectri-
que (38,5 actuellement)
sont plus petits et moins
onéreux que les volumi-
neux résonateurs coaxiaux
et a cavité Invar, utilisés
jusqu'a présent. De plus,
on peut obtenir selon la
fréquence, des facteurs de
qualité Q) de 3000 &

30 000. La gamme d'utili-
sation va de 2 & 16 GHz

par ordre décroissant de
qualité du résonateur.
Dans les résonateurs dié-
lectriques, il n'y a plus
d'enveloppe métallique
du champ d'onde station-
naire. La grande diffé-
rence de permittivité entre
la masse céramique et
son environnement assure
la concentration des
champs donde & l'inté-
rieur des résonateurs. Une
fraction du champ régne
également a i'extérieur de
ces éléments déterminant
la fréquence. Le "champ
libre” facilite le couplage
des résonateurs.

La fréquence de réso-
nance du résonateur dié-
lectrique dépend
essentiellement de ses
dimensions, de sa compo-

mm - GHz
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sifion chimique et de son
environnement: les fac-
teurs déterminants sont
I'écartement des parois de
la cavité (L,) par rapport &
la hauteur (L) pour un dia-
métre donné (D) du réso-
nateur. Les parois de la
cavité métalliques formant
les limites du champ libre
augmentent la fréquence
de résonance (f) tandis
que les surfaces diélectri-
ques réduisent cette
valeur.

Aussi trouve-t-on dans
I'imprimé "Les résonateurs
diélectriques” une courbe
qui indigue, pour un rap-
port constant UD, la rela-
tion entre le produit de la
fréquence et du diamétre

ila fréquence dans le

(f,.D) et le quotient lon-
gueurécartement (L,/L).
L'imprimé "les résonateurs
diélectriques” explique les
principes physiques et
I'utilisation pratique de
ces éléments déterminant

domaine des hyperfré-
quences. |l est possible de
se procurer cette brochure
gratuitement, (A4, 8 pages,
n° de commande B3134)
en sadressant &:

Siemens AG Infoservice
Postfach 156

D-8510 Furth RFA  (3338M)

|
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Figure 1. L en-
ceinte "auto-
radio-active"
cornporte un fil-
tre électronique

a deux voies, et *

l'auto-booster
d’Elektor,

auto-radio-actif

enceinte active a 2 voies pour l'auto

La musique en voiture, quoi de plus normal? La musique,
oui, mais pas nimporte comment! A I'heure des aufo-
radios ulfra-perfectionnés, frop dautomobilistes se
confentent de conditions d'écoute déplorables. Elektor
vous propose Ila réalisation d'une enceinte Hi-Fi
aufomobile de bon aloi, sans chrome ni superlatifs, mais
solide, durable et dont les performances ont éfé dament

fesfées et mesurées.

Evidemment, tout le monde connait
la polémique sur la haute-fidélité en
bagnole. Témoin cette anecdote
vécue: permettez que je vous pré-
sente R., un copain qui bricole dans
les cylindres et les pots d’échap-
pemment, mais qui n'en péglige pas
moins sa culture, surtout musicale,

Signe particulier: un peu dur de la
feuille, pour cause d’usage abusif de
décibels, admirateur inconditionnel
de "tout ce qui cogne”. . .depuis Led
Zeppelin de la premiére heure,
jusqu’aux trépanations plus récen-
tes, fagon the Cure. "Monte dans ma
tire, jtemmeéne faire un tour. Faut

1

(sorlie & haute Impédance de .
V'aule-radlo ou d'un &galiseur) entrée audio

C

1 ® v

tiltre &l

aigus

3KkHz

{sortie a basse
impédance de 'étage de
puissance de l'aulo-radio)

AUTO-BOOSTER
= médium-grave

8618=1

qu’t’écoute ma nouvelle sono... ga
va étre la féte a tes esgourdes!”.
Blasé, ne sachant pas trop ce qui
m'attendait, je suis monté. Comme
c’était a prévoir, il y avait, sous le
rétro, une queue de renard synthéti-
que, des auto-collants partout avec
des amazones callipyges sur fond de
pneus de Caterpillar, et, bien sir,
une sono toute en fer-blanc et autres
japoniaiseries. Je commengais a
comprendre, mais un peu tard, que
¢a allait étre ma féte. . .

Alors on a démarré. Vingt minutes
apres, le temps de se faire pilonner
le marteau, I’enclume et I'étrier par
the Cure, on était de retour, et javais
les "portugaises en spinnaker” je
vous en dis que cal

Le raisonnement de ces gens-la (si
raisonnement il y a?) est le suivant: le




niveau de bruit dans la voiture, c’est
3 peu prés 70 dB. 1’ écart signal-bruit
en Hi-Fi, c’est 50 dB. Soit 50 + 70 =
120 dB. Voila le rendement qu'’il faut
viser. Bien entendu, les HP a pré-
tendu haut-rendement utilisés dans
ce genre d’application n'y arrivent
pas vraiment, mais enfin, je suis bien
contraint d’avouer qu'ils font pas mal
de bruit. Auquel s’ajoutent les réso-
nances des garnitures de portiére,
de la plage arriére et du tableau de
bord dans lesquels ces “accessoires
automobiles” sont généralement
logés, entre la ferraille et le
plastique.

Le filfre

Finies, toutes ces inepties! Voici une
enceinte active congue par Elektor,
pour l'auto, pour la Hi-Fi, et pour
vous bien siir, qui avez une ouie en
bon état et désirez qu'elle le reste,
mais aussi pour tous vos copains aux
tympans déja ramollis.

Le signal audio est prélevé en sortie
de l'auto-radio, du lecteur de casset-
tes ou, si vous en é&tes déja 13, en sor-
tie du lecteur de disques au laser. Si
vous ne disposez pas-d’une sortie a
haute impédance, il faudra atténuer
le signal de la sortie de puissance a
l'aide d’un pont diviseur (1:10). De 13,
il attaque un filtre électronique a
deux voies dont la fréquence de
transition passe-haut/passe-bas est
de 3 kHz. Puis vient I'étage de puis-
sance qui n'est autte que lauto-
booster, déja décrit dans Elektor
n°89, novembre 1985, page 11-45. Et
enfin deux HP Visaton, choisis pour
le rapport performances/prix: le
tweeter TW-8-AW, et, pour le mé-
dium-grave, le FD-13 ou le WS-13-NG.

Ce dernier est un véritable haut-

parleur de-qualité Hi-Fi, tandis que
le FD-13, & peine moins bon, est doté
d’une grille de protection. Le filtre
passe-bas (Butterworth, 12 dB/octave
a partir de 3 kHz) est construit autour
de A2. La fréquence de coupure du
filtre passe-haut, du méme type et
construit sur A4, est aussi de 3 kHz.
Si on désire modifier la fréquence
de coupure (pour 'adapter a d'autres
types de HP par exemple), il faudra
utiliser les formules de calcul suivan-
tes:

C6+CT = 1,414/2-n-1-R3)

C8 = C6/2

RT = 1,1414/(2 =-f-C10)
et enfin

R5 = R = RT.

L’ alimentation fait appel & un régula-
teur intégré a faible chute de tension
(faible potentiel différentiel requis
entre I'entrée et la sortie). Un poten-
tiel de masse artificielle est créé a
l'aide de Al Ce qui permet dali-

A1l..A4=1C2 =TLO074

L(R) L1 iy
G(D) cs A3 14
12 +
180n
P
47k
Z
12v u 8vs
@_‘,mﬂ cr |®
1mH L4885
-
Cc1
=
4?(?25\! 22
7

HP

3kHz

86118=-2

c1

c3

cs

(=f=]

R3

elektor
décembre 1986

Figure 2.
Schéma du filtre
actif a deux
voles avec son
alimentation,

Figure 3. Platine
du filtre élec-
tronique.

Liste des composants

Résistances:
R1,R2 = 10k,
R3,R4 = 5k6

R5...R7 = 7kb (5 %)
P1 = 47 k ajustable
P2,P3 = 10 k ajustable

Condensateurs:

C1 = 470 u/25 v
C2 = 220 u/16 V

C3 = 22 u/6V3
C4 = 10 u/6V3
C5 = 180 n
C6,C7,C8 = 6n8
€9 = 242 (MKT)
€10,C11 = 10n
C12 = 100 n

Semiconducteurs:

IC1 = L4885
{SGS-Ates)
IC2 = TLO74

Divers:

LT = 1 mH {100 mA)

Haut-parleur des aigus
TW-8-AW, 4 Q
{Visaton) *

Haut-parleur des
médium FD-13, 4 Q
(Visaton) ou
WS-13-NG, 4 @
(Visaton) *

* Ilest bien évidemment
possible d'utiliser
d'autres haut-parleurs,
mais le montage {les
filtres et les boitiers en
particulier) a été concu
pour les haut-parleurs
indiqués plus haut
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Figure 4. Dimen-
sions de l'en-
ceinte prototypée
sur laquelle ont
été effectués les
relevés de la fi-
gure 5. Un cais-
son en forme de
parallélepipéde
ordinaire, en
panneau agglo-
méré de 10 mm
(contenance
3,5...4 litres), fera
tout aussi bien
l'affaire que
cette enceinte
trés raffinée,
mise a notre dis-
position par
Visaton.

Les dimensions
de notre premier
prototype étaient
de 25 x16x15 cm,
Comme matériau
amortisseur nous
avons utilisé une
mousse
acrylique.

Quelle que soit
la forme de
l'enceinte que
vous réaliserez,
veillez a respec-
ter le volume
indiqué.

120

50

120

= "
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menter le filtre actif par une tension
symétrique de 4,25 V.

La réalisation

‘La platine représentée sur la figure 3
" pourra étre montée en sandwich sur

celle de l'auto-booster. Pour obtenir
la stéréophonie, il faudra monter cet
ensemble en deux exemplaires.

Pour notre prototype, nous avons
monté deux filtres et deux boosfers
dans un seul boitier, relié aux deux
enceintes par des cadbles de lon-
gueur raisonnable.

Le montage d'une unité (filtre+
booster monophonique dans chacu-
ne des deux enceintes est plus déli-
cat sur le plan de la mécanique, en
raison de la petite taille des encein-
tes. Dans ce cas, l'utilisation du radia-
teur du boosfer comme panneau
arriere de l'enceinte est une bonne
idée.

Les mesures effectuées sur nos pro-
totypes ont donné les valeurs réu-
nies dans le tableau 1.
Contrairement a la mesure linéaire,
la mesure pondérée A prend en
compte un niveau de bruit parasite
de 30 phones, ce qui correspond
aux conditions d'écoute dans une
voiture. Pour le relevé de la courbe

de réponse en fréquences, le micro-
phone de mesure a été placé a deux
endroits différents dans l'auto: entre
les deux siégles avant (A); et A la
place de la téte du conducteur (B).
Dans les deux cas, 'enceinte active
testée se trouvait au milieu de la
plage arriere d'une Ford Escort. Les
résultats apparaissent sur la figure 5.
Pour finir, le réglage!

Si vous étes équipé en appareils de
mesure, il faudra chercher a obtenir
avec P2 et P3, les valeurs indiquées
dans le tableau 1 (P1 ouvert a fond).
Si vous n'étes. pas équipés, vous
pourrez vous contenter de rempla-
cer P3 par un pont de cablage et
régler P2 a loreille.

Tableau 1

niveau (dB}

f (Hz) linéaire pondéré A
100 99 73
500 96 98

1000 96 96
5000 96 94
10000 96 96
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Figure 5. Courbe
de réponse en
fréquences de
l'enceinte "auto-
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Figure 1. Le
principe du
SPLIT consiste a
diviser un cla-
vier en deux ou
plusieurs parties,
qui attaquent
chacune un ou
plusieurs canaux
MIDI. Dans cet
exemple, les

4 points de scis-
sion définissent
b zones sur le
clavier. Pour
obtenir que deux
Zones voisines se
recouvrent, on
créé une zone
Intermédiaire qui
attagquera tous
les canaux con-
cernés par les
deux zones voisl-
nes.

$ logiciel expérimental $ logiciel experimental $ logiciel expérimental $

MIDI SPLIT
CONTROL

La fonction de cet article nest pas de fournir un
programme MIDI prét & lemploi: son but est plutét
dinciter @ la programmation, des lecteurs qui en
auraient bien envie el, peut-éfre, bien besoin, mais qui
nont pas encore osé faire sauter certains verrous. Le
programme présenté permet de créer facilement des
fonctions MIDI réputées complexes. . .

cher.

Un programme-type en langage
machine 6502 pour faire du MIDI
SPLIT comme on dit dans le jargon.
Ce programme fonctionne parfaite-
ment, puisqu’il est extrait d'un

“’ensemble MIDI” plus complet, que

Pauteur utilise
avec satisfaction.
Tel qu'il est présenté ici, il reste a
l'adapter sur un micro-ordinateur
équipé d’un 6502, d'un ACIA de type
6850 (cadencé par une horloge de

quqtidien‘nement

500 kHz pour obtenir le fameux
débit de 32 Kbauds caractéristique
de Y'interface MIDI), avec un peu de
mémoiré disponible pour le pro-
gramme en langage machine lui-
méme, et un programme en BASIC
(facile & faire soi-méme) pour la sai-
sie des parameétres de scission du
clavier (SPLIT POINTS). Sans oublier
la petite dose de bon sens qu'il faut
inévitablement pour adapter ce pro-
gramme a l'un ou l'autre systéme.

SPLITn4 ~ SPLIT n°3 SPLIT n°2 SPLITn°1 -
JN ¥ s ¥ BN a
W W W N
1€f canal 18 canal . 18! canal 1©F canal 1€r canal
$FF 28Mme capal $FF 28Me canal 28Me canal
$FF $FF $FF 3°me capal 3eme capal
$FF $FF $FF $FF 48me gana|
SPLIT
SPLITS / 4 \

[* [mi [ [wowalms |

n°14 l n°15 I key numbers

(CHANE 1) ﬁer [ jer l 1er I jer [ jer | SS

R EER

(CHANE 2) lzémelz'eml sie [otme| ser |

l

| h

(CHANE 3) F;émelaémel $FF | $FF | $F~,; l SS

(CHANE 4) [ 4éme] SFF | $FF I sFF] SFF |

|

[ | .
N ]
[ [ ])
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et vendues fort

Le nombre de points de scission
d'un clavier n'est pas limité a deux,
trois ou quatre, comme c’est le cas
sur les systémes de fabrication in-
dustrielle. Ici, il est limité & 15 points.
Chacune des zones définies par les
points de scission peut étre affectée
4 plusieurs canaux MIDI: le mini-
mum est 0 (ce qui n'est pas dépourvu
d’intérét), le maximum est 4 canaux
MIDI par zone de clavier. Au-dela
de cette limite, la lenteur relative de
Vinterface MIDI devient prohibitive.
En résumé, ce programme trans-
forme votre micro-ordinateur en
MIDI SPLIT-PROCESSOR. 1l suffit de
lintercaler dans le parcours du
signal MIDI venant du clavier, avant
le (ou les) synthétiseur(s). D’un cla-
vier MIDI tout ce qu'il y a de plus
ordinaire, il fait un MASTER KEY-
BOARD aux performances excep-
tionnelles: jusqu’a 15 points de
scission et 4 canaux par point de
scission. La dynamique (VELOCITY)
n'est pas perdue.

La seule difficulfé

Comme on peut s’en douter, un tel
programme ne peut fonctionner fia-
blement que s'il fait appel aux possi-
bilités d'interruption du processeur
en temps réel, et ¢’est 1a que réside
la seule "difficulté”, du moins pour
les programmeurs peu coutumiers
des IRQ. Pour le reste, il s’agit sim-
plement de filtrer les informations
MIDI entrantes, de les comparer a




Tableau I. Listing d’un routine de SPLIT, de transposition et de filtrage de I'’AFTER-TOUCH.
[l n’est pas tenu compte des "MIDI REAL TIME DATA"
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180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410

aso
860
870
a80
890
200
a10
920
230
940
950
960
970
980
990
1000
1010
Lozo
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
L130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
L2sg
12680
1270
1280

6C2A=
BCFO=

E120=
E121=

E10D=
E101=
2325=

6CO0

6C0a
BCD2
6C05
6C07

GCOA
6C0C
6COF

1}
BC11

6C14
8C16
6C18
6C1B
6C1C
6C1E
6C20
6C22
6C25
BC286
6C29

BC2A
6C2D
8C2F
6C31
6C34
6C36
BC39
GC3B
GC3D
GCAF
6C42

6C43
BC4S
6C47
6C49
6C4B
6C4D
6C4F
6C51
6C52
BC55
6C57
6C59
6C5C
6C5D
6CB0
6C63
BC65
6C67

6C69
6C6C
6C6F
6C70
6C73
6C75

6C77
8C7A
6C7C
6C7D
6C80
6Ca3

A93C
B8DCBE7
A96D
8DCCE7

AQ03
8D20EL

A996
8Dz0E]

AQ00
Az00
9D90GA
E8
EO10
DoF8
AOFF
8C516D
csa
aczieB
58

B9516D
C9FF
Do12
ADODE1
FOF4
ADO1E]
297F
Cc9013
DNEE
ap2sz3
60

co80
3030
29F0Q
€980
FD1C
C990
FD18
Cca
CC216B
Do18
AQOFF
B8CS 16D
c8
6C216B
ADS 16D
C9FF
FOF9
Doos

-
.
£
"

e R R R ey

: ¥ NUMBER OF SPLIT POINTS AND CHANNEL NUMBERS &
: ® MAY BE SET BY A BASIC CONTROL PROGRAM =

R L T L L L L

MIDIBX

= MIDI ;ISR MIDIBX to run split program
BASIC = BASICX :JSR BASICX
;oet Key number 1n KEYNMB
ionly with ‘Key on®
i IMPORTANT!

First NOTE in SPLIT =

highest split point

(max 15'1)

FLAG=0

i Last NOTE in SPLIT = lowest split point
i MIDI T/0 DEFINITIONS
STATUS = $E120 ;ACIA CONTROL REGISTER
INOUT = sEl21 ;ACIA RECEIVE/TRANSMIT REGISTER
i ASCII KEYBOARD 1/0 DEFINITIONS
VAIFR = $E10D iASCTI KBD INTERRUPT FLAG REG
VAPAD = s$Ei1N1 ;KEYBOARD DATA
KDPDO = $2325 ;LOCATION FOR BREAK
i LOCAL PARAMETERS
# = $6A7F iObject code in BASIC workspace
SPLITS = # iNUMBER OF SPLTT POINTS
SPLIT = SPLITS+1 +15 SPLIT POINTS
TRANSP = SPLIT+16 ;16 TRANSPOSITION OFFSETS
CHANE1 = TRANSP+16 * 16 CHANNEL NUMBERS
FLAG = CHANE1+128 iSTAT,: FLAG=80 OR 90; KEY
IRQPNT = FLAG+1 ;IRQ FIFO TABLE POINTER
KEYNMB = [RQPNT+1 EY NUMBER FOR CURRENT STATUS BYTE
VELOCT = KEYNMB+1 ELOCITY FOR CURRENT STATUS BYTE
STAT = VELOCT+1 iKEY ON or KEY OFF

any negative value

in

CHANE! 15 END OF TABLE MARKER

R T
* START OF CODE «
L T Ty

= $6C00

TRQ ENABLED

INITIALIZE ACIA 6850
1 START BIT + 8 DATA
31,25 KBit/sec.

iobject code 1in BASIC workspace
iBASIC FILE starts ab $4A7F

BITS + 1 STOP BIT

SETIRG LDA HIRQ ;have IRQ VECTOR 1n E7CB/E7CC
STA $SE7CB ;puint to IRQ RECEIVE ROUTINE
LDA HIRQ/256
S5TA SE7CC
RSTACI LDA H3 ireset ACIA
.* STA STATUS = reset code for 6850
LDA H596 ;set ACIA CTRL REG.
STA STATUS i 1RQ ENABLED
LDA HO ;INITIALTZE TRANSPOSITION TABLE
LDX HO ito be deleted for
TRSINT STA TRANSP.X ; TRANSPOSITION!
1NX ifill this table with some more
CPX HS10 jusefull values than 0...
BNE TRSINT
RESET LDY HSFF ;reset JRQ INDEX
STY IRQTBL
INY ;RECEIVE TABLE marker
STY IRQPNT i$FF = TABLE EMPTY
CLI ilisten to MIDI

i % MAIN LOOP &

SessmsnNnEnEn

MIDI

8D236B  KYONOF

8D2468
cs
CC216B
DoBS
FOA9

AE7FBA
Doo9
18
6D906A
8D226B
D014

LDA IRQTBL,Y ;get MIDI BYTE from table

CMP HSFF i IRQ TABLE empty 7

BNE MIDIEX

LDA VAIFR ikey depressed on ASCII KBD 7

BEQ MIDT inothing olse Lo do

LDA VAPAD ;CTL-C = BREAK

AND HS7F

CMP H2

BNE MIDI idon‘t care

STA KDPDO iinterrupts BASIC program!
END RTS jreturn to caller
MIDIEX CMP Hs$Q0 ;STATUS or DATA BYTE

BMI EX1T ;DATA 1f < 80

AND HSFO ;KILL OLD CHANNEL

CMP H$8D .

BEQ KYONOF

CMP H$90

BEQ KYONOF ; IGNORE AFTER TOUCH

INY ;AND FOLLOWING BYTE

CPY, IRQPNT .

BNE SKIP

LDY HSFF

STY IRGTBL

INY "

STY IRGPNT ”
ATWATT LDA IRQTBL

CMP HSFF

BEQ ATWAIT

£ BNE SKIP

STA VELOCT ino velocity byte

STA STAT i1t 1s a KEY ON or KEY OFF code
SKIP INY jpoint to next MIDI byte

CPY IRQPNT ;all MID1 BYTE§ out 7

BNE MIDI iget next MIDI BYTE

BEQ RESET ;reset IRQ 1index and wait
EXIT LDX SPLITS ;get number of split points

BNE CNT ;find corresponding channel

CLC ;NO SPLIT POINT

ADC TRANSP ;ADD OFFSET TO KEY NUMBER

STA KEYNMB ;SAVE TRANSPOSED KEY

BNE SPLITX iGET CHANNELS

1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1380
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1870
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1730
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
20n40
2nso
206D
2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2z2an
2240
2250
2260
2z7a
2280
angn
2300
BINE
2320
2330
2340
2950
2360
2370
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440

2480
2470
24380
2490
2500
2510

520
2530
2540
2550
2560

6C85
6C87
6C8A
6C8C
6C8D
6C90

A200
DDBO6A
1006
E8
EC7F6A
DOFS

6C92
6C93
6C96

18
7DS0D6A
8D226B

6C99
6C9C
6COE
8CA1
B6CA4
6CA7
6CAA
GCAD
6CAF
6CBO
6CB3
8CB5
6CB8
6CBB
6CBE
GCC1

6CCa

8CC8

BDAOGA
303D
0D246B
20E36C
AD226B
20E36C
AD2368B
i10ac
ce
CC216B
FO014
B9516D
8D2368
20E38C
ADSABC
8910
8D9A6C
4C996C

6CC9
BCCB
6CCE
BCCF
6CD2
8CD5
6CD7
6CD9

AOFF
8C516D
c8
8C216B
ADS 16D
COFF
FOF9
DODD

GCDB
6CDD
6CED

ASA0
B8DYABC
4C6F6C

6CE3
6CE4
6CE6
6CE9
6CEB
B6CEC
6CEF

48
A902
2D20E1
FOFB

8D21E1
60

6CFO
6CF2
6CF5
86CF7
6CFA
BCFC
6CFF
6D01
6D04
6D0G

A93C
8DCBE7
A96D
8DCCE7
AQ903
8D20E1
A996
8D20E1
A900
B8D206&B

6D09
6D0B
6D0E
6D0F
6D12

A200
8E2168
CA
8E516D
58

6D13
6D16
6D18

ADS 16D
C9FF
FOF9

6D1A
6D1C
EDLF
6D21
6D23
8D25
6D28
6Dz29
8D2C
8D2E

ADOO
B9516D
cg80
300D
2990
8D206B
ca
CC216B
DDEE
FDD9

6D30
6D33
6D36
GD35
GD3A
6028

AD2268
AD20GB
co9n
oncE
78

&N

603C
6D3D
6D3E
6D3F
GD40
£D4a13
GD4R
GD49
GD4C
G040
FDAE
6D4F
6D50

48
78
8A
48
AE216B
AD21E1
IDs 16D
EE216B
68
AA
Ga
68

40

6D51=

CNT
CNTSPL

TRANSX

SPLITX

ORSTAT

SAVEVL
SENDVL

NOVELO

NOV

CHNITX

; END of main MIDI

WAIT

WT

BASICX

RSTIRQ

BASMID

BASIEX

DATAEX

IRQ

TRQTBL

e T T

i * IRQ RECEJVE TABLE (FIFQ) ¥
R P E e T Y]

LDX
CMP
BFL
INX
CPX
BNE

WO
SPLIT,X
TRANSX

SPLITS
CNTSPL

GHEC
ADC
S5TA

TRANSP , X
KEYNMB

LDA
BMIT
ORA
JSR
LDA
JSR
LDA
BPL
INY
CPY
BEQ
LDA
STA
JSR
LDA
ADC
STA
JMP

CHANE1 ,X
CHNITX
STAT
WAIT
KEYNMB
WA1T
VELOCT
SENDVL

1RQPNT
NOVELO
IRQTBL,Y
VELOCT
WAIT
SPLITX+1
H$10
SPLITX+1
SPLITX

LDY
STY
INY
STY
LDA
CMP
BEQ
BNE

HSFF
IRQTBL

1RQPNT
IRQTBL
HSFF
NOV
SAVEVL

LDA
STA
JMpP

HCHANE1
SPLITX+1
SKIP

loop

PHA

LDA H2

AND STATUS
BEQ WT

PLA

STA INOUT
RTS

L O T R L L LT ey
* This code
# define a
¥ each time a key is depressed. *
L O T

is used b
SPLIT poi

LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA

HIRQ
SE7CB
HIRQ/256
SE7CC

H3
STATUS
H$96
STATUS
HO

FLAG

)4
STX
DEX
STX
CLT

HO
1ROPNT

TRQTBL

LDA

CMP
BEQ

IRQTBL
HSFF
BASMID

LDY
LDA
CMP
BMI
AND
STA
INY
CPY
BNE
BEQ

H$0D
IRQTBL, Y
Hg80
DATAEX
WS90
FLAG

IRQFNT
BASIEX
RSTIRQ

STA
LDA
CMP
BNE
SEI
RTS

KEYNMB
FLAG
H590
RETIRO

O L T T
¥ IRQ RECEIVE SUBROUTINE *
KA DK TEIK NN KD K KK N NN

PHA
SE]
TXA
PHA
LDX
LDA
STA
INC
PLA
TAX
PLA
cLr
RTL

[RAQPNT
INOQUT
IRQTBL , X
1RQPNT

icompute corresponding spiit field
;reset split points countar

istart from highest split fisld
ithat's 1t

itry next field

imore fields to scan 7

;ADD TRANSPOSE OFFSET
:SAVE KEYNUMB

iX= split field

iSTAT = KEY ON or KEY OFF
;KEYNMB = KEY NUMBER + TRANSP. QFFSET
;VELOCT = NOT YET RECEIVED ttti11

suse SPLI1T pointer as 1index
ino more channel numhbers
imake new STATUS byte

ijsend it

;jget Key number and send 1l

JVELOCITY received yet 7
;yes: send VELOCITY

ino: ook for next MIDI byte
;more bytes awzilable 7

ina: wait for VELOCITY hyte

iyes: load VELOCITY byte
isave 1t
jand send 1t

imodify low addr. byte
;point to next channel faeld

iloop for more channels
i IRQ TABLE empty marker
ireset TRQ TABLE pointer
iget MIDI hyte

;loop
i1t 15 the VELOCITY byte
;reset channel field pointer

;Loop

;RESTORE BYTE
iSEND IT

y the BASIC control file to ®
nt on the MIDI keyboard *

;set IRQ vector

jreset ACIA

;reset STATUS byte

;reset 1RQ [NDEX
;RECEIVE TABLE marker
;SFF = TABLE EMPTY

;we are listening to MIDI

iget first byte from TABLE
RQ TABLE empty 7
;yes, wait

ireset IRQ TABLE INDEX

et MIDI BYTE from table
;STATUS or DATA BYTE

:see 1f 1t is a KEY number

;KILL OLD CHANNEL

iset STATUS flag

;point to next MIDI BYTE

idi1d we receive any more bytes ?

;yes; see 1f there 1s a Key number
ino; wait
;1f ‘key on’ was already received

his is Lhe STATUS byte
Key off’ 1s refused
itry again

1sable [RQ

LAG = key on /

; return to BASIC

KEYNMB = key number

;SAVE A.X

;get IRQ TABLE INDEX
iget MIDI BYTE ,
istare 1t 1n TABLE
ipoint to next position

;restore A,X

ilisten to MIDI agawn
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Figure 2, Atten-
tion.: pour facili-
ter la compreé-
hension, 'ordi-
nogramime cor-
respond a une
version dépouil-
lée du pro-
gramme détaillé
cr-contre. En
effet, il n'y est
question ni de
transposition ni
de filtrage du
paramétre after-
touch, alors que
c’est le cas dans
Je listing. D’autre
part, s'agissant
d'un logiciel
expérimental, 1l
n'est pas tenu
compte des in-
formations de

une table de paramétres établie par
l'utilisateur en fonction de la position
des points de scission et de Vattri-
bution des canaux souhaitées, et
d’acheminer les informations ainsi
filtrées sur les canaux qui convien-
nent.

C’est ce que montre 'ordinogramme
ci-dessous. On remarquera que si le
programme nécessite une implanta-
tion “en finesse” dans le micro-ordi-
nateur avec lequel il sera utilisé
(puisqu’il manipule son vecteur
1RQ), il a été congu intentionnelle-
ment de facon & ne pas intervenir sur
la page 0. A quoi il convient d’ajouter
la réflexion suivante: une fois cet
obstacle franchi, c’est-a-dire une fois
que Von dispose d’'un moyen fiable
de recevoir des informations MIDI
avec un micro-ordinateur, la porte
est grande ouverte a une foule de
possibilités trés intéressantes de trai-
tement de ces informations, dont

la quinte ou la tierce, suppression de
certaines informations parce qu’elles
sément la panique chez l'un ou
l'autre récepteur MIDI incompatible
avec l'appareil émetteur, ajout d'une
fonction de pédale douce ou de
pédale de sustain, etc... Pour
linstant, limitons-nous a la fonction
de sp/it, qui est de loin l'une des
plus intéressantes.

Les paraméfires

Commengons par un rapide tour
d’horizon des variables: I'ACIA
occupe deux adresses (I'une pour
son registre de commande, l'autre
pour son registre de lecture et
d'écriture). Les paramétres liés au
clavier ASCII sont optionnels: telle
quelle est présentée ici, la routine
détecte le caractére de commande

"temps réel”’ voici quelques exemples: transposi- | CTL-C du clavier ASCII comme in-
(MIDI clock). tion, "accompagnement” aloctave,a | struction BREAK, ce qui permet de
2

oy number
receiv
ye

SETIRQ

[set1Ra vector to IRQ MIDI INPUT subroutine |
1

[ initialize ACIA (and clear screen) |

RESET 4

J

resel local paramelers and poiniers
"listen” io MIDI (clear IRQ llag)

I resel IRQ FIFO scan Index I

| (BREAK on ASCI Keyboard) |

I gel one byls from IRQ FIFO ]

save current byle as key nunibar
and set {lag

I -

(PE——|

mask CHANNEL number
save STATUS byte

sel STATUS ilag

save current byle as velocily
compule SPLIT lleld

[:omputn cotresponding CHANNEL number ]

sand MIDI data according to SPLIT -

increment FIFO scan index|

" resetall flags

86160-2

save CPU REGISTERS
load FIFO polnter
get MIDI byle
save It in FIFO
Increment FIFO pointer

reslore CPU reglsiers

o

quitter le programme sans passer
par un RESET général.

SPLITS comporte le nombre de
points de scission. SPLIT est une
table de consultation de 16 octets
dans laquelle 'usager doit placer les
numéros des touches correspondant
aux points de scission, en commen-
cant par la touche la plus a droite du
clavier. CHANEI est une quadruple
table de consultation de .16 octets
dans laquelle sont placés les numé-
ros de canaux MIDI attribués a cha-
cun des points de scission. Toute
valeur négative (c'est-a-dire supé-
rieure 3 $7F) est considérée comme
indicateur de fin de table: pas
d’autre canal pour cette zone du cla-
vier). Le contenu de FLAG a une
double fonction: indiquer le statut
de linformation ou indiquer qu'un
numéro de touche a été regu ($80 =
key off; $90 = key on; 0 = numéro de
touche déja recu). IRQPNT est le
pointeur de réception de Ia pile IRQ
FIFO (first in first ouf). KEYNMB con-
tient le numéro de la touche en
cours de traitement, et VELOCT
l'octet de dynamique correspondant
(que l'on peut éventuellement filtrer
et manipuler pour simuler une pé-
dale douce). STAT indique si le bloc
de données MIDI en cours de traite-
ment se rapporte a urne touche en-
foncée ou reldchée. CHNCNT est
une variable de comptage des nu-
méros de canaux attribués a chaque
zone de scission.

Le registre Y du 6502 sert d'index de
scrutation (lecture) de la pile IRQ (@
ne pas confondre avec IRQPNT qui
est le pointeur d’écriture dans cette
pile!).

BASIC

Pour transmettre au programme en
assembleur les paramétres de scis-
sion et d'attribution des canaux, le
plus simple est d'utiliser un pro-
gramme en BASIC. Celui-ci se char-
gera de demander 4 V'utilisateur ot il
veut placer ses points de scission, et
quels sont les numéros de canaux a
attribuer aux zones ainsi définies;
ensuite, il suffit de POKEr ces va-
leurs aux adresses SPLITS (nombre
de splits), SPLIT. . .SPLIT +15 (numé-
ros des touches des points des scis-
sion), et CHANEL...CHANEI+63
(les numéros de canaux correspon-
dants). Un petit effort de programma-
tion devrait permettre la création
d’une petite routine de réception en
langage machine, laquelle permettra
a l'utilisateur de rentrer les points de
scission directement a partir du cla-
vier MID], plutdt que sur le clavier
alphanumérique de l'ordinateur. ..




Pour ceux qui ont toujours
besoin de savoir qui est
I'équivalent de quoi: deux
ouvrages:

Réperfoire
mondaial des
fransisfors

E. Touret - H. Lilen

Plus de 27000 transistors
européens,
japonais et. ..

américains,
russes.

¥4 EDITION 4} -
b4 + t
A

ila
TYYTYTTY
[N S W WY W W . R

Grace aux tableaux clairs
et précis, vous n'aurez plus
de probléme pour décou-
vrir quel est le fabricant de
tel ou tel transistor exotique,
quel est le brochage ou
dans quel boitier se cache
tel tripode récalcitrant. Cet
ouvrage comporte une
liste des fabricants ou distri-
buteurs et de leurs adresses
en France,

Editions Radio
9 rue Jacob
75006 PARIS

CIRCUITS 1.

Steve Ciarcia

Qui, dans le monde des
montages consacrés a la
micro-informatique, ne
connait pas |’ auteur chéri
de la revue américaine
BYTE (ou il tient d’ailleurs
I’'une des rubriques les plus
lues). Ses montages sont
ingénieux (& la mode
d'Elektor direz-vous), prati-
ques, faciles @ construire
(bien que I'on ne vous
donne jamais de dessin de
circuit imprimél!l) et ils mar-
chent (Elektor tout craché).
Les articles contenus dans

cet ouvrage, passionneront
informaticiens et électroni-
ciens et mettront a la por-
tée des non-anglicisants
d’entre eux le florilége de
la littérature micro-informa-
tique américaine (car, les
choses étant ce qu’elles
sont, outre Byte, que reste-t-
il sur le marché |a-bas?).

McGRAW-HILL
28, rue Beaunier
75014 Paris

Lorsque vous aurez compris
le fonctionnement matériel
et logiciel de votre IBM PC,
il sera temps de prendre un
peu de délassement en ta-
pant I'un des. ..

/IBM PC 66 pro-
grammes BASIC

Stanley R. Trost

Ce livre propose 66 pro-
grammes préts & I’emploi
dans de nombreux domai-
nes d’'application person-
nels et professionnels, tels

que finances, gestion,
immobilier, analyse de
données, gestions  de

fichiers, @ducation. Il s’ agit
de programmes extréments

—|BIT\ PC
66 PROGRAITVIES

faciles & utiliser et chacun
peut étre tapé en moins de
10 minutes. Aucune con-
naissance préalable du
BASIC n'est nécessaire.
Ecrits en BASIC Microsoft,
ces programmes sont utili-
sables sans modification
sur de nombreux autres
micro-ordinateurs  (SIRIUS-
VICIOR, Zenith pour ne citer
que ceux-ci).

Bien que les programmes
soient extrémement sim-
ples, leur structure modu-
laire leur donne une gran-
de valeur pédagogique.

SYBEX _
6-8, impasse adu Curé

EQUIVALENCES
TRANSISTORS,
DIODES ef
THYRISTORS

G. Félérou

Qu '’ ajouter au sujet de cet
ouvrage si ce n'est qu’il
donne les équivalents con-
nus & ce jour de quelque
45 000 transistors, diodes et
thyristors.

Un livre qui intéressera les
services aprés vente, les
détaillants de piéces déta-
chées d’électronique qui
ne savent plus ol donner
de la téte avec |'appari-
tion quasi-quotidienne de
nouveaux composants. On

EQUIVALENGES
TRANSISTORS
DIODES..THYRISTORS

ECATIONS RADKD
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K
l R

y trouve bien évidemment
aussi I'indication des bro-
chages et des types de boi-
tiers utilisés.

Editions Radio
9 rue Jacob
75006 PARIS

la radio ef
alVv. ..

E. Aisberg

...mais clest frés simple!
Cette nouvelle édition
d'un ouvrage qui féte son
cinguantenaire, remise a
jour par JP. Oehmichen,
pourrait sembler dater
quelque peu. |l nen est
rien. Présenté sous une
forme didactique, ce livre
se penche sur les domai-
nes de I'électronique aussi
divers que les oscillateurs,
les principes de la télévi-
sion, les principes géné-
raux de ['€lectricité
générale et ceux de
I'€lectronique. La méthode

L.RADIO.1. TV

LELECTRICITE
LELECTRONIOQUE

1 asps

pédagogique adoptée et
les illustrations humoristi-
ques qu'il comporte en
facilitent I'utiiisation en
particulier pour des cours
délectricité et délec-
fronique.

Editions Radio

9 rue Jacob

75006 Paris

|
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Eleciro-
acousfique

M. Rossi

L’ électroacoustique con-
cerne les différents procé-
dés, appareils et techni-
ques pour la production, la
transmission, la mesure,
I'enregistrement, la restitu-
tion et les applications
techniques des sons.
Congu comme ouvrage de
référence, ce livre propose
de solides bases pour
I"étude, la conception et la
réalisation de dispositifs
électroacoustiques, princi-
palement les transducteurs.
Un juste équilibre est
recherché entre les théo-
ries de I'acoustique et de
I'électrotechnique (audi-
tion, phonation, systémes &
propagation) d’'une part,
et les applications concré-
tes (haut-parleurs, micro-
phones, enregistrement du
son) d'autre part.

Cet ouvrage de plus de 560
pages comporte 10 chapi-
fres qu'il n'est pas néces-
saire de lire consécutive-
ment et dont voici le résu-
mé chronologique:
Notions fondamentales

Les sources de son - Problé-

M. ROSSI

Electro-
acoustique

Dunod

e

Il

mes de propagation - Systé-
mes & propagation - Systé-
mes mécaniques et acous-
tiques - Couplages électro-
mécaniques dans les trans-
ducteurs - Les haut-parleurs
- Les microphones - Les sup-
ports d'enregistrement
Physio- et psychoacousti-
que.

le présent ouvrage, qui
comporte une importante
bibliographie  de 144
entrées et un index analyti-
que, intéressera donc tous
les spécialistes du son, tant
au niveau de la concep-
tion des matériels que de
leur mise en oeuvre.

Dunod
17, rue Rémy-Dumonce/
BR50, 75661 Paris Cedex 4

Si vous faites partie des
"heureux’’ possesseurs
d'un ordinateur IBM (ou
compatible) voici  trois
ouvrages qui ne peuvent
manguer de vous intéres-
ser:

8088 et ses
péeriphériques

Les circuits clés des IBM PC
et compatibles

H. Lilen

Cet ouvrage est consacré
a |’ étlude des microproces-
seurs 8088 et 8086 et de
leurs principaux circuits
périphériques, pour autant
qu'ils se révélent spécifi-
ques. Cela, dans le con-
texte bien précis de leur
intégration et de leur fonc-
tionnement dans les micro-
ordinateurs du type PC, IBM
ou compaitibles.

On y trouve des informa-
tions précieuses sur le 8088,
le 8086, ies 8282, 8283 et
LS373, les 8286, 8287 et
LS245, les 8288, 8289, 8259,
8284A, 8237, 8253.

Lla seconde partie de cet
ouvrage décrit les circuits
spécialisés de gestion des
périphériques principaux,
tels que 8048, 8255,
MC 6845, uPD765.

EDM

Les circuits clés des

IBMPC

et compatibles

Le coté Iogiciel des choses
est décrit dans |'ouvrage
mentionné ci-aprés.

Edlitions Radio
9 rue Jacob
75006 PARIS

8088
ASSEMBLEUR

IBM PC et compatibles
H. Lilen

Avec ses 350 pages, |l
s'agit en fait de 3 livres en
un seul volume, associant
un cours d’initiation & un
manuel de !'utilisateur et
un guide pratique.
Constituant un cours prati-
que de programmation en
langage assembleur, cet
ouvrage porte sur le 8088,
microprocesseur utilisé
dans les micro-ordinateurs
IBM, des types PCIXT, et
dans les machines compa-
tibles.

Destiné aux débutants, &
ceux qui n’ont encore

jamais programmé en as-
sembleur, il réunit toutes les
notions de base indispen-
sables, & partir méme de
I'organisation . du micro-
processeur. Toutefois, il sup-

pose que le lecteur sache
déjad se servir d'un PC,
de son clavier et connaisse
les principales régles
d’'emploi de son systéme
d’'exploitation PC-DOS ou
MS-DOS.

Editions Radio
9 rue Jacob
75006 PARIS

dicfionnaire de
/'informatique

A. Grissonnanche

Le langage de la micro-
informatique est en perpé-
tuelle évolution. Tout tra-
ducteur d’ouvrages
anglo-saxons consacrés a
cette matiére vous le confir-
meraq, il n'est pas rare qu'il
se frouve confronté & un
terme ou concept nouveau
pour lui, dont il Iui est
impossible de trouver une
tfraduction satisfaisante
dans les dictionnaires spé-
cialisés, qui se caractéri-
sent d' ailleurs bien souvent
par des associations de ter-
mes plus qu’ étranges, pour
ne pas dire faniaisistes.

dictionnaire
de .
Pinformatique

I

Aussi  saluons-nous avec
plaisir la naissance de ce
dictionnaire de |'informati-
que qui loin de ne donner
qu’une liste de traductions
mot & mot de plusieurs cen-
taines de termes de micro-
informatique, en donne
une traduction "dans le
contexte’, “extrémement
utile pour en faciliter la
compréhension.

La Villeguérin Editions
54, rue de Chabrol/
751010 Paris
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Réalisez facilement les circuits d’Elektor
avec:

- DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents,  prONe
- KF BOARD, plaques présensibilisées, KE o A
- BI 1000 - Bl 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, W gran

MG 1000 - GRAVE VITE, pour graver,
les produits KF de gravure, de protection.

SICERONT KlFe 304 et 306, Bd. Charles de Gaulle - B.P. 41 - 92393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél: (1) 47.94.28.15

DISPONIBLE MI-JANVIER 87

NOUVEAU

Moins de 3 FF par montage!! Peut-on trouver meil-
leur marché? Cet ouvrage comporte 42 descrip-
tions de réalisations plus populaires les unes que
les autres auprés des lecteurs d’Elektor. En prés
de 300 pages, ‘

e —_ créations electroniques

slectroniques utiles
F

l : constitue en quelque sorte un florilége condensé
! de quelques-uns des montages plébiscités au

' cours des six derhiéres années par les lecteurs
L fideles de cette revue.
Les montages audio le disputent aux montages
domestiques utiles, car ¢’est en fait de cela qu'il
s’agit; en électronique comme dans n’'importe
quel autre domaine, il est important de joindre
I'utile a l'agréable.

Va

|

ISBN-2-86661-30-X
298 pages
2] x 14 cm

Publitronic

Di_sponible: —_cheﬁs re:en;eur_s Publitronic
chez Publitronic, B.P. 55, 53930 La Chapelle d'Armentiéres {+20FF frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE

venie e (PUBLITRONIC

BP 55 e 59930 la Chapelle d'Armentiéres
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T SRR Ordinateurs

o — .

z_éo Z-80 programmation:

D) L microprocesseur 2-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits los
plus perfomants du marché actuel. Présentant des gualités didac.
tiques exceptionnealles, la programmation du 2.80 est mise 4 la por-
tée de tous. Chague groupe d'instructioris fait 'objet d'un chapitre
sépard qui se termine par une série do manipulations sur lo
Nit puter | un mi i de SGS-ATES, prix; 82 FF
Z-80 interfacage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80. prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indigue le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quash-universelle & la carte pour Z80 en passant par la corte de

mémoire 16 K et l'¢prog ir. Les po de sy &
280, 2650, 6502, 6809, 808D ou 8050 v trouverant de quoi satisfaire
leur créativitd at tester leurs facultés d'adaptation, prix: 82 FF

Le Junior Computer

esl un mircro-ordinateur basé sur le micraptocesseur 6502 de-
Rockwell. Tome 1: la canstruction et les premitms bases de pro-
grammation en assemblour. Tome 2: programimes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d’interface.

68000 prix: 67 FF par tome,

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomin du super
micreprocesseur, sulvant a fa trace tous les signaux dmis ou regus
par I'unité centrale pour la cormmunication avec In mémoire et les
circuits périphériques, Pour préparer I'étude des instructions, envi-
ron un quart de ce livre est déja consacré aux modes d'adressage.
Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, véritable
bréviare des instructions du 68000. On y trouve les instructions
réunies et décrites par familles, & I'aide de tableaux récapitulatifs,
mais également toutes leurs variantes, celles des instructions de
branchement conditionnel par exemple, étudiées et décrites séparé-
ment

Tome 1: 115 FF

Tome 2: 125 FF

Perfectionnement
Le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement 4 I'etude des
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-
‘ méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un

vénitable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aitlgra par aprés a résoudre tous les problémes et les difficultés de
montages plus compliqués. prix: 53 FF
Deux albums en couleurs pour

s’initier a I'électronique:

Reési & Transi n°1 “Echec aux Mystéres de I'Electronigue’
Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de
marse, un amplificateur, of réaliser les axpériences proposées pour
s'initier 3 I'électronique et & ses composants.prix: 70 FF avec le cir-
cull imprima dexpir ion ot le résimélre,
Rési et Transi n® 2 "Touche pas & ma bécane”

Construction d'une alarme et-d’une siréne & montewr sur son vilo,
dans sa voiture ou a maison etc. Apprendre I'électionique en asso
ciant I'utile a I'agréable. Prix de I'slbum: 82 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de
base et I'application de I'électranique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise

C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas.{avec circuit
imprimé} prix: 89 FF

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques :

Sur pres de 250 pages sonl récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout). -

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent’indispensable & tout ama-
teur d'électronique. 0 prix: 116 FF

.

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un fivie ou plutdt une source d'idées et de schémas originaux Tout
amateur {ou professiopnel] d'dlectronique y trouvera “la”" petite
merveille du moment. Par plaisic ou utllité, vous n'hésiterez pas 4
realiser vous-méme un ou plusieurs circuils prix: 89 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché-
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi qua des
idées orlginales de conception de circuits: Les quelques 250 pages
de ""300 CIRCUITS” vous propasent une multitude de projets origl:
naux allant du plus simple au plus sophistigué: prix: 77 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série "'30X"". |l regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées ¢n raison des concaptions
originales mises en euvre. Tous les domaines de I'électroniquo vy
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par |'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de I'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-
tre I'eau & la bouche, une énumération non-exhaustive de
quelqués-uns des domaines couverts par cet ouvrage:
Laudio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et la moto, les
violons d'Ingres et les jeux, les composants intéressants, les essais
at mesures, le domaine si vaste des micro-ordinateurs, 18 musique
i lique, les oscill #l géndé . les al ons, ot
bien d'autres thémes réunis sous les vocables d''expérimentation’”
at da "divers’,
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF

Book '75
Si vous possédez d¢ja quelques notions en anglais technique, vous
apprecierez beaucoup le “"Book ‘756", ou sont décrits de nombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF,
9 montages

Electronique pour I‘Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF

9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contréle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dispositifs 4 la quasi-totalité des réseaux minia-
tures prix: 79 FF

33 récréations électroniques
I"Electronique et le Jeu
Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines. Du
temps des Romains, la devise ‘"panem et circenses’ {du pain et des
jeux) était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer. . .le
temps. Les jeux ont toujours suivi I'évolution technologique et ce
n'est pas l'explosion que nous connaissons aujourd’hui qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques
prix: 59 FF

chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentieres (+20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L’'INTERIEUR DE LA REVUE
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RECEVEZ CHEZ-VOUS 20 PROGRAMMES TV AVEC LES SYSTEMES WINNERS

Parabole en polyester avec

monture équatoriale:
en diametre 1,20 m. . .3034F. TTC
.4595F. TTC

en diameétre 1,80 m. .

CONVERTISSEUR LNB:

il convertit les signaux 10,9/11,7 GHz en 0,9/1,7 GHz.
Facteur de bruit: 2 dB - Gain supérieur a 50 dB.
Prix: 3264 F. TTC

(Nous consulter pour modéle 11, 7/12 5 GHz)

POLAROTOR:

comprenant un moteur de rotation commandé automatique-
ment depuis le récepteur, il permet de choisir la polarisation
verticale ou horizontale de réception.

Prix: 1058 F. TTC

ACTUATOR:

il assure la rotation de la parabole sur sa monture équatoriale
pour recevoir INTELSAT et EUTELSAT.

Moteur d’entrainement, il peut étre télécommandé avec un
boitier de positionnement a distance.

Complet avec télécommande.

Prix: 3030 F. TTC

pour moins de 10.000 Frs.

REVENDEpg

TELEVISION SATELLITE  MAcre: ZHou
WINNERS

Récepteur WR 2500
RECEPTEUR:
modéle WR 2500
Réception compléte de la gamme 0,9/1,7 GHz
Commande de polarisation V/H sur la face avant.
Sortie son stéréo, Vidéo PAL HF ou PERITEL.
Prix: 2690 F. TTC

modéle WR 5000

Récepteur synthétisé 24 canaux - 0,9/1,7 GHz.
Mémoire de polarisation sur les canaux.
Télécommande & distance.

Sortie son stéréo, Vidéo PAL HF ou PERITEL.

Prix: 4810 F. TTC

CABLES:

-25m. coaxial RG6 .....ovvvviivniannrrinnns 280 F. TTC
- 25 m. fil commande Polarotor .............. 280 F. TTC
- 25 m. fil commande Actuator ............... 280 F. TTC
CONVERTISSEUR PAL/SECAM :
Sortie PERITEL ... .o viiii it einnnna 720 F. TTC

"UN ENSEMBLE COMPLET comprenant:
PARABOLE 1,20 m. - CONVERTISSEUR - POLAROTOR - ACTUATOR (- boitier téléc.) - RECEPTEUR WR 2500 - CABLES

9990F. HT - 11854 F. TTC

Port en sus - Expédition SNCF

MICRO-BOUTIQUE -

37 Passage de I'Argue, 69002 LYON - Tél. 78.37.37.63.

COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE

'E COLLECTION

: D'INFOCARTES, CLASSEE

: DANS UN BOITIER TRES

; PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

Ut LISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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Petltes Annonces Gratwte Elektor

VDS 2 drives 8 pouce Shugart SA 801
avec documentation et diskettes 1000F
Tél.1/48.47.93.01"

CHERCHE pour DRAGON 32 ROM 1.1
et 1.0 ou épave 32/64 max 500F Tél.
1/43.50.79,26

VDS AMIGA 256 K + extension +
drive + UC + moniteur PAL 7/86
14980F + 18 logiciel 4500F + impri-
mante Star 7él.84.22.49.45

VDS jeu d'orgues GAL 3000 : 3 Px 18c
+ bloc 18 X 3KW + multi 40M + cable
puis 20 M (FLY) val.40KF, VDS 25KF.
Tél. a Pierre au 1/39.15.36.30

VDS micro ordinateur GRAMA Z80,
64KRAM 2 Lecteurs DF5, 1/4, moniteur,
clavier, 4RS232/TTY + 1 Centronics.
CP/M+Doc Tél.88.39.16.15

VDS 6809 Tavernier RAM 1 MEGA 2 Dri-
ves 720K. nbeuses extensions T. Nbreux
logic. FLEX 0S9. Sources {100 disques)
Tél.29.63.30.58

ECHANGE Sanyo PMC 25 + moniteur
contre oscilloscope. Rossigneux. C.
Lombard 25440 Quingey

VDS livre expérimentation vidéo 5F/jour
300F carte 16K dynamique cablée 6502
250F le tout & débattre Tél.21.70.04.10

RECHERCHE progrms FLEX 6809,
BASIC, compilateur ass. désa. DOS, etc
Tel: 35.73.86.87

VDS Micro Canon + imprimante +
interface + carte + programme astrolo-
gie complet. 5500F Tél.1/43.56.07.71 ou
1/43.53.08.52

VDS Digit 1 + composants 85F et 2
tomes pour synthé Formant 120F Girard
P. 6 Rue des Hauts 45380 La Chapelle St
Mesmin

VDS ZX 81 250F. VDS K7 16K origine:
TOOL KIT assemb, désass, 2 jeux arcade
3 progm éducatifs 200F les 8 Tél.
91.64.70.15 le soir

VDS Apple 2C + moniteur + pgrms
5500F. Melinon P. 75 Impasse Vermorel
69400 Villefranche S/S Tél.74.68.79.85 le
soir

VDS TRS80 48K + 1 drive dble densité
+ monit + doc + disq fortran + Pascal
+ orchestra 80 + interf. 5500F Tél.
1/45.28.44,46

CHERCHE pour C64 Schéma E/S avec
port utilisat pour alarme capt numér.
Achéte convertisseur Anal/Num. Boidin
BP 16 59236 Frelinghiem

VDS Multimétre 30K/V 27 2ch. Prix
250F + transistormétre avec sorties
pour oscillo ou multim. prix 130F. Tél.
21.92.43.43

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers, Les annonces considérées a
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 35,68 FF par ligne.

(30 FF/HT),

Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous {ou sa photocopie). N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos
coordonnées ou n?’de téléphone compléte (avec préfix (1) pour Zone Paris),

Loffre est limitée a une annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatoirement fe coin justificatif valable jusqu‘a la fin du mois mdlque
Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse comppléte: les envois

anonymes seront refusés.

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes regus, notamment en rai-
son des limites de I'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas |'électronique.
Elektor n‘acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient.

Lenvoi d’'une demande d‘insertion implique I'acceptation de ce réglement.

O

11

A O

Compléter obligatoirement:

toute demande
d’insertion et
"

envoyer avant la
Y fin du mois

]

Elektor

p.ag.e.

BP 53
59270 Bailleul

VDS simulateur de vol "‘flight simulator
Il pour Apple Il Il + I'E + doc val; 650F
cede 300F Teél.1/60,10.78.68

VDS clavier 100 tch utilisable ELEKTOR
EC6809 Bloc numér. Touches fonctions
650F Franco Tél.1/34.62.33.35

VDS oscilio CENTRAD 177 2x25 MHz
avec 2 sondes 10 MHz et schémas en
TBE prix a débattre Appeler Mr. Schilling
au 55.28.17.45 H.B

VDS multimétres Fluke 8026 valeur effi-
cace 1200F. 8024 Mémoire créte 1000F
77 mémoire 800F matériel neuf -factures
Tél.98.71.11.47

VDS testeur METRIX MX563 tout neuf
trés peu servi prix 1700F. Tél.64.08.25.08
aprés 18H30

CHERCHE impri.
DIN Tél.51.58.88.23

EPSON LX80.FRA-

VDS ORIC ATMOS PERITEL + ALIM
+ CABLES + magneto + Manuels
850F + revues Theoric-Hebdogiciet
L' Oric a Nu etc Tél.43.45,26.55

VDS oscillo TEKTRO dble base de tps
+ notice + schémas Tél.67.48.50.76
(HR)

CHERCHE réalisateur EC6809 Flex pour
échange programmes et idées Barousse
Lesdin 02100 ST Quentin Tél.23.67.14.75

RECHERCHE schéma et plan téléviseur
Philips Type TF 1160/280 faire offre a
Chevalier 33 Av. du Gl Leclerc 75014
PARIS

CHERCHE possesseur d'un Alphatronic
PC de Triumph Adler pour contact. Pot-
tier Patrick 12 Rue de Bruzette Fondettes
37230 Luynes

VDS VISU égran vert 30 cm Philips
neuve ~JOOF “Chaga Dominique Tél.
1/39.64.78.83 ;

VDS oscillo CRC 2 voies dont 1 MS, Mat
professionnel + 1500F + lecteur disk
5% Tandon 600Ko neuf G0OF Tél.
64.32.98.10

VDS oscilo CRC type 0OCB66, 2x
20MHz, tbe avec notice et schémas
1200F Tél.56.92.564.12 (HR)

VDS collection ELEKTOR N°1 a 40 com-
plet offres & AMIGO J.P 12 Rue Dago-
bert 66000 Perpignan Tél.68.51.00.51
P.309

ACHETE programmes pour conception
circuit imprimés/IBM Apple etc. Faire
offres & Millasson Claude 1800 Vevey 8
Place de I'AnciensPort tél.021.52.71.55
en Suisse

VDS pour Tl 99/4A traitement de texte
complet a 600F, lecteur de disguette
interne & 800F ({sans contr).Tél.bureau
83.27.14.44 Obser J.

CHERCHE bloc mémoire pour récep-
teur FRG 7700. Tél.38.64.94.75 aprés
20H

VDS préampli artist sans coffret + FA
préiude et Cl 84128-85001 et nbx app de
mesures + matéreil divers Tél.
78.70.06.93

VDS piano électronique CRUMAR DP80
Son et toucher du piano + autres sono-
rités  état neuf 6000F. Luzy Tél.
74.61.05.36

VDS C! Neufs (TDA4560, TBAS70)
Tel.61.27.77.92 aprés 18H

CHERCHE cours Philips corresp. boites
didactiques d’E et F (1980) logigue et
UP2650 laisser coord. au 065/31.85.82
(Belgique)

CHERCHE plan TV color Brandt 67-
882 année 1976. Chiappini D. Tél,
1/69.96.54.46

VDS Radio -Ref Avril 1938 & Déc.1983 et
Elektor du n°1 au n°90 faire offre & Cor-
riol 21 Av. Mireille 13009 Marseille

VDS Microtransmetteur FM HIFI pour
liaison sans fil tous Amstrads et Chaine
HIFI ou récepteur FM: 235F. Picault
Claude 13450 Grans

VDS moniteur vert 400F + Port + carte
Prof 80 {avec clavier + alim + boitier}
B00F Tél.38.34.93.46 Province

ACHETE microsystémes Janvier 81,
Doc Technique, schémas, TO9. écrire J.
Koerner 29 Rue de Courtry 77580
Guerard

VDS lecteur 40P DDDF BASF 6128
Quasi neuf 900F. Bleslu B. Le Pouget
19500 Noailhac Tél.55.85.93.15

VDS micro ordinateur Spectrum + avec
ext. 64K + 8 Log. 1200F. Crivisier J.L.
Corbeil Essonnes 91 Tél.1/64.96.26.44

Etudiant CHERCHE généreux dona-
teurs de matériel, plaques, composants,
etc.. Larague.M 4 Rue E.Aldrin 76120
Tél.35.68.50.69.

CHERCHE programmes et extensions
pour Apple 2e. Lalou P. 3 Rue du Plessis
Bouchard apt545 95370 Montigny Tél.
39.97.81.38 P

VDS, ICM 7226A 250F étude 5F/jour
200F collection MHz et Théoric. Mimart
Tél. le soir 1/42.64.89.16

VDS oscillo 2 x 76 MHz Philips PM3256
portable double base tps prix: 50000FB
{(val/120000FB) Tél. Bruxelles 02/
267.45.9N

VDS oscillo Philips PM3110 double trace
10 MHz 1000F Tel.20.77.07.79 apres 21H.

VDS ou ECHANGE lecteur 96TPI Tos-
hiba neuf contre lecteur 48TPI ou 1200F
{half-size) Tél-46.30.89.36. Lionel Paris

VDS carte transcodeur CW ou RTTY
affichage et manip par minitel prix: 900F
Tél. le soir 32.41.06.66
CHERCHE QL Sinclair azerty complet
26500F maxi. Bally P. 60 Rue de Chau-
tagne 73000 Chambéry

VDS Circuit Ram 8Ko pour CANON
X.07.350F Contacter F.Peraudeau 29
Rue J.B. Clément 49000 Angers.

VDS VEGAS 6809, 2 lecteurs, DF 80P,
HRG ELEKTOR 512 x 512 + nbx logi-
ciels Tél.79.38.54.70 le soir

RECHERCHE schéma & base de 68000,
schéma AMIGA, ATARI et autre. Du-
bouis F 28 Rue Achaintre 71170 Chauf-
failles

Achat Vente Réparation tous les dri-
ves 3'1/2 5"1/4 8" Tarif forfait
garantie  Tél.1/48.67.28.69  Ets

Floppyland Garonor-Aulnay

Club Micr Informatique RECHERCHE
généreux donateur de matériel neuf
usager H.S s'adresser & Chabiron P.
""Lagrange’’ Av. D'Argenson 86100 Cha-
tellerault Tél. 49.21.62.74 H. Repas

VDS collection elektor numéro 1 & 102
600F. Cours Eurelec Radio 600F TV N/B
B0OF TV couleur 600F Tél.66.74.67.15




VDS lot comp neufs lignes a retard, Cl,
Apple Il e 2900F. Comp IBM 5000F Tel.
93,43.11.62

VDS Panneau solaire 12V 0,5A 600F +
ZX81, 16K complet 400F + oscillo Heat-
kit mod.10-30 800F Tél.88.66.59.05 le
soir

CHERCHE cassette langage assem-
bleur déssassembleur ZX Spectrum
Mondon G. 7 Cité de [‘Aéronotique
63100 ciermont Ferrand

RECHERCHE livre sur le fonctionne-
ment + schémas postes TSF & lampes
Tél.41.44.34.25

VDS TRS80 couleurs 2 16K RAM +
Basic étendu + paire Joystick le tout
6000FB Everaert J.P Rue de Péronnes
N33 Binche Tél.064.36.89.69

CHERCHE langage C pour DOS Flex
Philippe 88.72.42,20

ACHETE dispositif ""micro command’’
pour Spectrum 48K D. Guillemyn 12 Rue
Bonnat 31400 Toulouse Tél.61.52.41.03
H.R

RECHERCHE tous schéma d’extension
ou logiciels pour QL port payé Tél.
20.24.33.46; 35 Rue Cap Guynemer
59200 Tourcoing

VDS CPC 464 Mono + 1 drive + Joyst
+ Livres + 52 logiciels 3990F état neuf
Tél.1/64.93.34.74 Mr, Denize

Help— ORIC ATMOS et C64 muets, le
clavier est OK. qui connait les pannes?
Merci de m'aider Comptar Denis Les
Saules 59270 Bailleul

VDS VEGAS 6809 lecteurs 500K0 DF,
DD, carte graphique clavier moniteur
nbrx logiciels Tél.1/46.42.68.48 aprés
20H Mr. Boisson

11

VDS ou ECHANGE prog sous 0SS
avec DOS en Anglais contre prog soos
Flex 09 Arnould 3/20 Rue des Verts Prés
59700 Marcq

VDS VEGAS 6809 complet, clavier
moniteur N/B Floppy SFDD Flex 09
SBasic DOC 4800F J. Lucenay Tél.
1/46.42.39.82 (ap 18H)

VDS oscillo 2 traces TFOX1 + schéma
1600F fréquencemétre 200MhZ 1200F
(fonct. impulsiométre/ Périodemétre)
Tél: 53.59.23.02

VDS station HF 100 W Kenwood TS
830S Ttes bandes amateurs état
FB5500F Port compris Tél.1/69.09.81.57
aprés 19H

VDS Commodore 128-D + moniteur
couleur 1901 (40; 80 colonnes) + Joy-
stick + nb logiciels + Doc (Mars 86) Tél:
33,29.10.08

VDS générateur de fonctions BK 3010 et
télévision couleur excellent état prix
1800F Tél.1/69.38.27.84 aprés 19H

CHERCHE pour ORIC-1 programmes
SSTV FAC CW RTTY E/R en cassettes
ou listings posséde programmes électro-
nique 49.79.84.69

QUI me vendrait un oscillo double trace
a un pri plus que raisonnable faire offre
au 26.36.35.96

VDS DX100 + housse sous garantie
3500F Tél. 1/46.82,43.19

VDS analyseur de spectre 10 MhZ a
40 GhZ complet avec atténuateurs
20.000F Tél.93.49.35.00

VDS TerminalREGENT 20 ADDS RS232
1500F VDS carte RAM 128K Apple 2 +
2DK Soft + Doc 600F neuve Tél: 1/
69.03.07.59
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BOITIER 4 Péritel: 380 logo car Thom-
son 700 RAM Sauvegardée + 8K pour
TO7: 300 Incrus, 200-K7 piles Brandt 160
4 débat. Tél. 1/48,27.27.53

Echange VDS 700 Progms Spectrum
CHERCHE Ilog. et Applic originaux
{minitel, elct Robot) Ch, Aymard Le Mas
Blanc 34680 Georges

VDS oscillo Hameg HM307 1 Trace
10MhZ + pointe de touche, TBE peu
servi 1000F Tél: 79.32.29.00. le W.E.

VDS imprimante prof. Facit 4542 +
interf 5145 aiguille 260 CPS Papier 45
cm-5 Copies disque + Rack mini6 Bul
Tél.97.82.912.98 apres 18H

VDS 2 Drives TANDOM 100.1 Prix 600F
Pigce VIC 20 Prix 500F, Interface paral-
lele ZX81 (150F) Tél.83.21.17.05 Nancy

Belgique .Haubrechts 427 Av. Brugman
11 1180 Bruxelles Tél.02/34.45,328. A
Vendre clavier IBM Type 3277 AZERTY
avec schéma 1000FB.

VDS Apple 2 e + 2 drives + écran Phi-
lips TB état + Logiciels Pascal et autres
+ Docs 6000F Rég. Marseille Teél.
42.82.04.98

VDS cause double emploi ZX81 16K cla-
vier MECA 8K7 Jeux, utilitaire 600F + 1
paire ENC 3HP 30W NV Ultra linear 500F
Tél.1/39/13.43.03

VDS pour Apple Il livie manuel de réfé-
rence, Beneath DOS + Prod OS, super
serial card Tél: 35.79.12.91

VDS TRS80 Mod 100 + 32K RAM +
LOg int + ALim + TRP 100 neu + liv
Fr 3500F. Moskalyk 31 Rue de Clausade
31200 Toulouse

ACHETE oscillo HAMEG HM103 en bon
état faire offre Galvez A. Tél.02/
67.30.099 en Belgique
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VDS tubes électronique en bon état de
marche. Cherche donation d’électro.
Ecrire & / Faure Eric Montmeyran Grande
Rue 26120 Chabeuil

VDS PA 144 Pro pour Tube 4X250 +
alim + Wattmetre/ROS + filtre Tube
F6007/TH308 Tél: 89.82.71.84 le soir

ACHETE bas prix ZX81 ou Spectrum en
panne {méme épave) port & ma charge.
J.C. Kornmann 7 Rue Baron Meuziau
67230 Huttenheim

VDS Postes TSF ann 1930 & 1946; lam-
pes radio TV. Détails ¢/ envel. timbrée,
Jacquemet 5 La Pinéde St Christol
34400 Lunel

CHERCHE schéma de Flanger pour
Guitare et module SAD512D Fabriqué
par Retikon Clanet 32 Rue Santos Du-
mont 31600 Muret

VDS compatible Apple 2+, 128K, 80
col, 1 drive moniteur NB, doc, prog
2500F Tél.20.36.67.01 a Wattrelos Nord

IBM-P.C: VDS CPU 640 KO: 1000F, carte
grap. coul + monit NB.HR 1200F Rol-
land M. 37 Rue Anatole France 53210
Louverne

VDS ZX81 16K0 + clavier ABS +
Carte 8EA + Progms + livres + plans
prix: 1100F Canon X.07: 1000F Tel,1/
60,10.07.70 (soir)

VDS pour APPLE 2+, carte 80 col.
200F, Controlleur 100F, cuivre nu horloge
50F Edoutey Dom: 1/48.46.04.45 Trav:
1/48.46.14.14

Etudiant en électronique  CHERCHE
généreux donateur de matériel, compo-
sants Lemaitre Edmond 16 Rue du
Chéne Combs la Ville Tél.60.60.48,64

VDS Compatible Apple il + 128K +
Chat Mauve + 2 drives + 100 disk +
Joyst prix: 4000F Tél: 1/47.81.35.26

IMAGEZ
VOTRE DYALOGUE
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‘UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D’ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numéros:

i

1,2,3,4,5/6,7, 8, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 32,

35, 36 37/38, 40 et 42.

Le forfait pér article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé,

.

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.\V.P.) et joignez un chéque 3

I'ordre d’Elektor. _

Utilisez, de préférence le bon en encart.




frequency problems 2 2 . .

we e BIG

in HicH-FrREQUENCY
ELECTRONIC CONVMPONENTS

¥ Coils B Chokes
X Filters

¥ Quartz

¥ Magnetics

¥ Trim-Caps

K S.M.D components

LAB ElectronicS.nv/sa

Luikersteenweg 173 B.3500 HASSELT,
BELGIUM

[TELEX.39498.1ab5] TEL:OM1/

272800
273141

CASSETTES DE RANGEMENT
ELEKTOR POUR LES FORMATS
JUSQU'A DECEMBRE 1985
(magazines n° 1 a 90)

Plus de numéros égarés ou détériorés, grace aux
cassettes de rangement. Elles facilitent égale-
ment la consultation de vos collections de 1978 a
1985.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains

revendeurs de composants électroniques. Pour les
recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réeglement (+14F frais de
port) a: ELEKTOR BP 53

59270 BAILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCI.

BIENTOT EN VENTE
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAU
39 FF (+ port) FORMAT POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR
DE JANVIER 1986.

I!!I elektor .
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Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et d'emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d’em-

ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande. I

Nos kits comprennent le circuit imprimé en tous les composants néces- TAR”: /-\U
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle {(RTC, COGE- 01 N
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE- /1 2/8()

VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.
11 RUE DE LA CLEF -59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE

DOUBLE ALIMENTATION DE Catis sabla e nibiage 1
y "
LABORATOIRE dans un dlégante malitio en

a " :‘;:ma%g:glrmm mém\fm
S U P E R C 0 M PA CT E mmm, .bm.rmns spdedauy ol faces avant EL

M E D'ENTREE n*1 MONOPHONIO.UES (MICAOD-LINE], Equipé d'une sensi-

bilité d' nnln}u ajustobie (O 4+ 8 un tripls correctaur do tonalitd. d'un indicateur

da criltn, une commande da r&glnuv ONFTEUR. PFL et panoramigie

Le kit module d'entrée ne 1., .013.6651 479,50 F

- MODULE D'ENTREE N* 2 STEREOPHON | ue [MD STERD) (86012-2)

Le module dontrée stdrbophonique ast desting & recevoir des signaux fourniy par des

gourcas (s vordes. On poul aussi Pattaquer avec une tite do lecturo rnugﬂﬁ?

dynamique (MD). Elle peut sorvir d'entrée ouiliairg (su cas o vous venoz & mynquer do
mod':}n ot comma entrée stirbo O haut n:ueau:-: {AUX), En position & LINE s, In
ﬁﬂlaﬂu pa m

£ L0 oy Ot B 2 e s et ey Enﬁea"s 730,00 F

- MODULE DE SORTIEn® 1 [B6012-

Cl.éltr“n le thglage de YDI’lEﬂRé nl:l sutres m’ulages s, b est doth d'un vu-mibtre stiréo A LED. I.,u aignal da sortin ext disponible on varsion symatique of aey-

{5 kit modile do sortian® 1. . ... SRR O RO MR A TORE RS R S SRR 58 w4 e RO T m B A A s .. M358 715,00 F

- MODULE DE SORTIE 0" 2 (Casqua- Moru:msf'! (B6012-5) i - > vy

dans ce m dﬂM rogve: - un Iampl|rlcclnl|')|rlsomm5!nm dlefiiet‘s spgclaux un préamplificateur sommateur de pré-écoute (PFL), - un amplificateur
SOMMATOUT ONIteue BVeG igsur parmitrique, - un amplificateur de casque.

Le kit moduly de sortion’ 2. . ... Suoliy e pATIT T e o 013.6561 665,00 F

* MODULE D'M.IMEIIIT.&TIDN (86012-4)
péo o un ansformatour torique, elle fonctionne en mode « TRACKING » pour éviter les bruits & la mise sous tension. Fournie avec équerre de blin-

dnELf radintours ot ACCOSSOires. .013.6556 565,00 F

ifﬁ&%:%ﬁ%ﬂ?’% T O e O e e e Xt S U, e S

-MALLETTE DE TRANSPORT : En aluminium anodisé, identique a celle prévue par ELEKTOR, elle permet le transport de la console de mixage, avec le
muxlmmn di sé:unlﬁ Tu’lshuﬂe eslhenque ] i Ezg E ; F
LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D’'ELEKTOR

CRESCENDO MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
{Décrit dans ELEKTOR n°* 71) (EPS 8404 1)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir
le prix, cette version “dégonflée” satisfera les plus exigeants,
Caractéristiques techniques :

- Puissance maxi: 2x70W /8 Q

dda tous les qun les
La résultat est |mm:catﬂv et fignt

nncd
a. Mo kits sont fourmis avec
pmmmg;&.a A pivte L‘ERMEI connecteurs profes-

(EPS 86018)

@

C om0

521

52
@ +

(@)(®)

Gréce a un tout nouveau concept, cette alimentation se distingue par une
limitation de dissipation astucieuse qui lui permet de se loger dans un baitier
de faibles dimensions.
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

indé -de0a20v-de0al1254A
—Totalement protégée contre les courts-circuits.
- Affichage digital LED sur chaque voie de la tension ou du courant de sortie.
- Dimension du boitier {hors dissipaleur): 215 x 81 x 1660 mm
LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avanl percee, face avanl sérigra-

phige, blindage, composanls et accessoires, elc...
LE KIT ALIMENTAT(ON DOUBLE. . ..013.6455 1 695,00 F

Ov—y
EIC

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques :

- Bande passante: 4 & 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % & pleine puissance ; - Sensibilité
d'entrée : 1 V eff. pour 130 W, - Impédance d'entrée : 25 kQ ;
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV; - Alimentation : A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA ;
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-

mentaires. - Distorsion harmonique totale : < 0,03 %
- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff.
LE KIT : il est fourni avec radi speéciaux, éq; de ge pour les - Bande passante : 4 a 55 000 Hz + 3dB
i de pui | de filtrage professionnels CO 38, - Tension de dérive en sortie : < 156 mV
transfos toriques, etc. (Sans tdlerie). - Alimentation : 300 VA & transfos toriques
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 600VA ... .. 013.1404 2500,00 F LE KIT : I est fourni versmn STERED 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de
(FRANCO DE PORT) montage des t de filtrage prof
TECHNOLOGIE MOS GRESCENDO 2x 140 W Aim. 1000VA ... .. 013.1405 2750,00 F EE';ﬁ”ﬁﬁ,‘Eﬁ“ﬁ;&'ﬁﬁ'ﬁ‘f’j PR T 1520 1650,00
(FRANCO DE PORT}) ’ FRANCO DE pgm’
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17.. . 013.2253 444,00 F EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 .. ... 013.2241 337,00 F
1= MULTIMETRE DIGITAL EN KIT
HAUTE ENERGIE | - raintsiowmsaletria, e
1 ]
oy AUTOMOBILES _ - N B "W
= [ . e PRINCIPALES - b
- g —on IGI il t ™ CARACTERISTIQUES r?' : 1
‘ e - Affichage LCD 3 1/2 dl?lts
- Mesure des tensions
3200V en 2 gammes =T
‘ - Mesure des courants : T0 mA a - —a
~ UN KIT 20 A
< SENSATIONNEL! - Mesure des résistances: 0,1 Q |
320 kQ en 2 gammes

L - Compte-tours: de 10 a 7000
Notre systémé utilise les circuits les plus récents développés

tr/mn
par les américains en électronique automobile. Son principal -éng g%e came: (DWELL) de
°3

avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de la bobine d'allumage. Energie constante et “DWELL" ajusté
automatiquement 3 tous les régimes,

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - |déa! pour auto-moto-
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage
013.1595 520,00 F

spéciale “IGNITRON"
- Le kit “IGNITRON eul ......oooeeeiiis 013.1592 349,50 F

Nolre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avanl sérigraphiée et percée, supports de circuits |ntegres douilles et

aCCesSoires...
Le Kit complet s scaliteisraciivin o o'a briialgfioe o 013.1499 569,00 F

DERNIERS EN DATE

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 a + 150 °C.

Résolution 0,1 °C (Sans boitier).
Le kit Tsonde .. ..vneoeeeeiiienns 013.1465 275,00 F

Bougie LODGE iale pour all él ique. Durée de vie trés élevée. Lekit2sondes . ............... ... 013.1467 20, F
(Préciser le type exacldu velm:u/e} ......... 013.6055 33.00F ¢ é[gégTATIUN THERMDMETRE e et dlgltal EN OPTION : Boilier spicinl moulé ... ..... 013.80562 359.gg F |
Lo kit complet {sans boitier). . ... ..... 013.6454 127,60 F |
CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC. ° %Egg;fglzllﬂﬂ CAPACIMETRE pour multimétre digital TELEINTERRUPTEUR
ENVOIIMMEDIATCONTRE +  Le kit complet {sans boitier). . 013.6481 159,00 F |NFRA-ROUGES 4 CANAUX
12,00 FEN TIMBRES-POSTE o CONVERTISSEUR EFFICACE VRA! (86462) .
Le kit complet {sans boftier). ... ... ... 013.6503 395,00 F (EPS 86115)

ANALYSEUR 30 FREQUENCES A

(Décrit dans ELEKTOR n° 92)

s o f de il an kit prévonir, par téldphono les
parents, sbsonts momentanément da lour dolnlcala i lour bibd plaure
Hepuls by moins une minute, (Polr cu kit, Il est m‘acessalm de disposer d'un

vec clavier i tou
Lekit complot avec micro, rolais, atc Isnnsbuftlmbﬂm 6452 199 00 F

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur
vous permet, par |'intermédiaire de 4 touches de télécomman-
der le fonctionnement d'au moins 4 appareils différents:
chaine HI-FI, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur,
etc.. Si les appareils sont suffisamment éloignés les uns des
autres, rien n'interdit d'en commander une douzaine avec ce
seul boitier a 4 touches.

EPS 84024) ] : "CONCIERGE"”
Un kit spectaculaire |
e p LEMETTEUR

Il s'agit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de “INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION Le kit complet {sans boitier} (86115,-1) 013-6617 158,00 F
fréquences centrées de 25 Hz & 20 kHz, Il permet donc une INFRA-ROUGES En option : Le boitier IDEAL pour ce montage
analyse extrémement précise de tout systéme audio sur toute (Décrit dans ELEKTOR n 91) Coffret HEILAND HE-222 cristal 013.6526 32,00 F
llafgeur du spoctre of ce,pour un prx s atrzct Co,pout, s stuio s o fonton [octarage ks e vote o cofl HELAND HE22217

e kit est livié 'avec générateur de bruit rose et matrice d'affichage de automnatiquement quelques instants aprés votre départ. Son principe: la Spécial Infra-Rouges 013.6528 39,90 F
330 diodes LED ! La t6lerie comprend un rack 19" ainsi que la face avant détection des infra-rouges émis par le corps humain, associée & une LE RECEPT|
spiciale sérigraphiée. Un micio spécial de mesure 3 mdensaleur est tourm tempodisation h BIEUR =
ainsi que les comp de {Ré Lo kit foumi aves e détectous | R filtre et fantille do FRESNEL spéciala Le kit complet {sans boftier) {86115-2) 013.6619

1%et
LE KIT VERSION INTEGRALE .. .......... 013.1525 3390, 00 F

0136438 327,00 F

(sans boitier)

23500 F
013.2229 30,30 F

EN OPTION : Boitier EM 10/05

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES




VENTE PAR CORRESPONDANCE:

AGASIN : 14 BOULEVARD CARNO

Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursements : Frais d'em-
ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires 4 la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-

'ﬂ' 1' RUE DE LI\% CLEF al 59800 L”_LE i Té|T205598.98 tion gi mentionnés. Nos kits sont livrés aveéc supports de circults intagrés.

o Colls hors narme PTT * Expédition en PORT DO

TARIF AU
01/12/86

4

N
(IVIILLIVO LTMETRE EFFICACE VRAI

-

Caractéristiques techniques :
Gammes de mesure : — 20 mV {-40 dB)
- 200 mV ({-20dB)
-2V {0dB)
- 20V {(+20 dB)
Précision '+ 1,5 % de 0 3100 kHz
+5% de 1003 200kHz
Bande de mesure : 0 a 300 kHz (-3 dB)
Divers : Affichage LCD 3 1/2 digits
Référence O dB
Entrée : ACou DC
Sortie : LIN ou LOG.
Le kit complet avec boitier at face avant spéciale atténualeur d'entrée

calibré 0,1 %, boulons el accessoires 013.6643 1450,00 F

Photo de
prototype "

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

ciREERE AN LIR30 S S I Y

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 uF en 6 gammes

- Préeision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage - Cristaux liquide

- Divers © - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,

et cond 1 % pour étal 013.1514 750,00 F

<
ALIMENTATION DE LABORATOIRE
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée a un prix
particulierement compétitif |

0A30V. |, —
0A3A

(EPS 82178}

Caractéristiques techniques :
- Tension de sortie : de 0 a 30 v, ContinGment réglable.
- Courant de sortie :de 0 & 3 A Contindment réglable.
- Stabilité a toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits,
méme persistants - Affichage digital par afficheur LCD de la
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa-
tion des pertes dans le cdblage - Précision de lecture: 1 % et
+ 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm avec
radiateurs
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée,

les galvas numériques el accessoires .. ... .. 013.1414 1640,00 F

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR

(EPS 81094 -81141 81577}

Ce mnntegs remarquable & é6 déerit dans les noméros 36 - 37/38 o1 40
(FELEXTOR. SI vous posséder 1 oseillo double trace, co montage trés sophis-
tiqué vous permettra de visualiser jusqu'a B signaux digitaux simultanés, de
I transformer en oscillo & mémoire et ce:d un prix trés ahordable.
Caractéristiques générales: - Permet l'échantillonnage
de 8 lignes de données de 256 états logiques. - Horloge in-
terne 4 MHz. - Un curseur parmet de pointer sur I'écran un
mat logique de 8 bits. - L'extension mémoire permet de
mémoriser des signaux analogiques. - Compatible TTL,
HIKIIiS,IC-MDS.m Vanslyseut logique - lextension mémoing - |

. Il comprend ; - Vanslyseur logique - lextension mémoire - los
tampans d‘mltésp;nut ci_ll:uil_snl?MD&_
Kli'l cﬁmpi!el avec circuits imprimeés,
alimantations et accessoires
{sans coffrat ni face avant) . .. 013.6061 2450,00 F

EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avee poignéeet  NOUVEAU !
face avant percée et sérigraphide. . .. . 013.6453 450,00 F

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

{Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/86)

Ce fréquencemétre en kit, unique sur le marché, permet au
technicien et a 'amateur d'accéder enfin & des performances
et un agrément dutilisation dignes d'un matériel professionnel
bien plus onéreux. Son céblage, simplifié & 'extréme, ne pré-
sente aucune difficulté. {Utilisation de circuits double-face a
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés
sensible,

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz & 1,2 GHz ; - Périodes :

de 10 ns 4 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s. ; - Comptage: 0 4 109

impulsions.

SENSIBILITE : Entrée B.F.: 10 mV eff {Z =2 MQ); Entrée digitale : niveau

TTL ou C-MOS {Z = 25 kQ) ; Entrée H.F. : 10 mV eff. jusqu'a 900 MHz - 25 mV

¢ff de 900 & 1200 MHz

TECHNOLGGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST; - AUTO-RANGING {Commutation
ique de gammes) ; - Résolution : 6 ou 7 digils au choix ; - Affichage :

alphanumérigue fluorescent 4 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU {dialo-

gue avec l'utilisateur).

BASE DE TEMPS : Au choix :

1) Soil oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre

0el 70 °C {version de base}

2) Soit oscillateur & guartz contrdlé en température (TCXQ) ullra-précis, de

slabilité meilleure que + 1 ppm entre O et 70 °C

DIMENSIONS : 215 % 81x 166 mm

LE KIT: Il est fourni avec: - Circuils imprimés double-face & trous métalli-

sés @t sbrigraphiés - Compasants professionnels, transto spécial dalimenta-

tion, et mémoite programmée - § “TULIPE" - & of cibles en

nappe - Face avant sérigraphide avec clavier de contrdle intégré - Coffret

avic contre-face avant percée - Filtre sectour - Baitier blindé pour I téte

H.F.
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride

H: ::T. ...................... e 013.6349 2750,00 F
10N : oscillateur de référence Ti R
TP ettt 013.5520 699,00 F

GENERATEUR D'IMPULSIONS

(EPS 84037)

L

‘FEFE T

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur: 7 gammes de 1 us & 1 s, rapport cycligue réglable
jusqu'a 100 %

- Période : 7 gammes de 1 ps a 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 & 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manoauvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

boutons el accessoires . . ................ 013.1516 840,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

(EPS 84111)

- Gamme de fréquences ! de 1 Hz a 100 kHz en 5 gammes

- Skgnaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties . - continue 50 Q réglable de 100mv & 10v;
- alternative 600 Q réglable de 10 mva 1V ;- sortie TTL

- Entrée : VCOIN "

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice el accossoires ... ... ... TN 013.1530 649,00 F

WOBULATEUR AUDIO

(ELEKTOR n° 89) 85103

Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F.
d’‘ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possédant une
entrée VCO acceptant de 0,1 4 10 V. Il permet de contrdler sur
un oscilloscope le comportement de filtres, enceintes ou
amplificateurs, etc...

LE KIT : Il comprend Lout le matériel préconisé, y compris le coffret el la face
avant spéciale sérigraphiée, boutons et accessoires.

LE KIT "WOBULATEUR AUDID" .. . .......... 0136429 545,00 F

CHRONOPROCESSEUR

Horloge programmable automatigue par réception de signaux
codés “FRANCE-INTER” RECEPTEUR SANS MISE AU POINT

Accordé sur la nouvelle fréquence {162 KHz)
T ‘I' ible avec le yste
— Misis & 'heure automatique toute I'année

= Risgeption garantie sur tout le territoire métropolitain et les pays
Imuquh“

=4 saries p bles avac garde (voir iption déailla
dins notre catalogue géndral)

LE WY - 1 et fourni avee tout s motéviel mécessalne B la réalivation compit : circuils imprimés
(Gom 1 b dookly face § tous mélalieds), mimaites programmdes, le feu FACCUS DE
SAUVEGARGE pour fa programmation, accessoires, eic_ minti que fa tiieie avec lace wvant

de codage

ATCEn ot gy
[Fi' INOPROCESSEUR PROFESSIONNEL, . . . 013.6489 1995,00 F
LEKIT DU RECEPTEUR-DECODEUR seu! ... ... ... 0136470 1200,00 F

_ LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES

ALARM AUTO A CODAGE

(décrit dans ELEKTOR n° 91}
J

Alarme spécialement congue pour I'automobile, dotée de caractéristiques sophistiquées. Elle comporte, par exemple, un dispositit

de pré-alarme, un buzzer, qui indique I'imminence du déclenchement de I'alarme. Si cet avertissement est insuffisant, le son assour-

dissant du klaxon ne manquera par de surprendre bruyamment un éventuel voleur et de lui faire prendre les jambes a son cou.

Cette alarme est en mesure de traiter les informations provenant de capteurs en tous genres : contact de portiére ou de capot,

détecteur de choc mécanique, senseur infra-rouge ou ultrasonique. Si, pour une raison ou une autre, ces différents dispositifs ne

devaient pas fonctionner, le circuit attend une derniére occasion pour se manifester : une simple chute de la tension aux bornes de
"Ja batterie, provoquée, par exemple, par |'allumage du plafonnier.

Un circuit astucieux. Méme si un voleur futé devait découvrir le systéme d’alarme, et que, pensant pouvoir le mettre hors fonction il

coupe la ligne d'alimentation, I'impulsion a déja fait son bonhomme de chemin et est arrivée & son but, le centre nerveux; sans

méme parler de la mise hors circuit de I'allumage. La seule facon de désarmer l'alarme est d’entrer le code & 4 chiffres convenable

par l'intermédiaire du clavier, la longueur de cette opération ne devant par dépasser 15 secondes !

Temporisation” :— préalarme : 16 secondes — alarme : 30 secondes puis passage en “veille” — de sortie du véhicule : 25 secondes.

Clavier a 11 touches “Digitast” type serrure codée.

Fonction antivol par coupure de |'allumage, méme en cas de neutrelisation de I'alarme

Le kit “ALARM AUTO" {sans boftier)

PRIX PROMO 0146435 425,00 F

|
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MORE FOR LESS

STAFF — I COMPATIBLE

Processor : Intel 8088 (4.77 Mhz)
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional)
8087 co-processor (optional)

Memory : 640K internal memory, onboard,

Bios : 8K system BIOS

Clock : Battery back-up real time clock

Interrupt . 8-input controlled by 8259

DMA : programmable 8237 DMA controller

" Interface : 8 expansion slots (8 x 62 pins)

%’ Capabilities Floppy disk controller on disk I/0O card
_— Parallel printer port on disk I/0 card

RS-232C serial port on disk 170 card
Second serial port on disk [/0O card (optional)
Game port on disk 1/0 card

e Hercules monochroom or color graphic card
{ o=t Keyboard . ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad.
. an ey | i 1 'I" Screens : High resolution monochroom (optional)
- { - i | -,} 1 t'"' 12 inch color monitor (optional)
’ ! Power supply: 130 watt switching supply
Manuals . Reference guide and complete schematics
‘Warranty : 6 months on part and labor

STAFF

Specifications same as STAFF-I plus

— II COMPATIBLE

PRICE: IEIXIE

STAFF — HD20 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus

1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE:

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 42.990 Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive Y9 990

STAFF

— III COMPATIBLE

STAFF — HD30 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus SPECIAL svecifications same as STAFFI plus

1 x 30 Mb formatted hard disk drive PRICE:

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 49.990 Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 83.990

PRICE

PC - AT - I COMPATIBLE

Processor
Memory

Bios

Clock
Interrupt
DMA

Timer
Interface
Capabilities

Storage
devices

Keyboard
Screens

Power supply:
Software
Manuals

Warranty

. Intel 80286 80287 co-processor optional
: 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory

capability: 16 Mb

; 64K system BIOS

: Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM
: 16-input controlled by two 8259

: 7-channel controlled by two 8237

: 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer

: 8 expansion slots (3 x62 pins, 5x98 pins)

: Hard and floppy disk controller provided

Hercules compatible monochroom card
Multifunction board (optional)

Memory expansion board (optional)
Serial/parallel I/0 board

: 1 high capacity floppy disk 1,2 Mb

360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hrd disk (optional)

: 108 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys.
: High resolution monochroom (optional)

12 inch color monitor (optional)
200 watt switching supply 110 and 220 Volt

. MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft
: MS-DOS 3.1 user's guide

Operating manual

: 6 months on part and labor

PRICE: QUCRE

PC -

AT - II COMPATIBLE

Specifications same as PC-AT'1 plus 30 Mb hard disk

PRICE: pUURL]Y

ALL ABOVE CONFIGURATIONS
ALSO AVAILABLE IN 8&10 Mhz

HARD DISI{S "RODIME" (made in UK)

% 10Mb....

......................................... 24.990,— % MFM controller ..........ovvviiiiiiirennnrinnneaiis. 9.990,—
.......................................... 25.990,— * RLL controller {(capacity X 1.5).....coovvvvvvrnnnnnn... 13.990,—
.......................................... 35.990,— % cable set for above controllers. ......coovviiiiiiuniinn. 890,—

CONTROLLERS (e in usa)
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CARDS EPROM PROGRAMMER
PC Board 8 mhz 640K Ram 0 Ram on board ....... ... .. ... .... 8.950 Eprom Programmer 1 ........................... .. .. .. .. 11.950
Colar Graphic Adapter 640 x 200 ... ................. ... .. 5.950 1 external textool socket
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ..... ... . 1.950  programs 2716-27512
Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Colors.............. ... 19.950 intelligent algorithm
384k Ram Expansion Card 0K 54 x4164............... .. ... .. 4.450 Eprom Programmer IT.......... .. .. .......0.ooiiio 15.950
576k Ram Expansion Card 0K 18 x 412586 ............... . . ... 4.950 4 external textool sockets
Multifunction Card. .. ...........coovuiiinnnnnnnnn 9.950 programs 2716-27512
memory extention up to 384k intelligent algorithm
serial port / parallel port Eprom Programmer 111 . ........................ .. ... ... ... 20.950
clock and game adapter 10 external textool sockets
also available in short size. programs 2716-27512
I/OPlus Card .. ... i e .. 6450 intelligent algorithm
disk controller Eprom Eraser 9 pes max............. ... 3.950
2 serial port / parallel port
clock and game adapter MONITORS
AD/DACard . .....ooiiuii it e e 12.950 National Green 12" 640 x 200 ....................co0ovroiio.. 5.950
12 bit resolution conversion 60us Composite Monitor
A/D 16 channel 0-9 volts Robin Green 12" non-glare ...................... ... ... 7.950
D/A 1 channel 0-9 volts J.V.C Monitor 12" 720 x 350 — Green.,.,............... . 10.950
Speed up For PC-XT (80286) .- ..........ooivooeiiiiio.,,. 19.990  Separate Signals. Full IBM Cpt — Ambre. . . T 11.950
Network Card "PC-NET" Comptible .............cooonn.. ... 19.490  MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 X 220 .......... ... 25.950
PIODEY DISEERAAIIOTL . . o coorccvics st RGeS e s B 1.990 16 Colors non Glare
Printer Adapler. ... ...ovuintite et e 2.990  MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 X 350 . s e e e 34.950
Serial Adapter. . ............ieeeoiiiiee i 2.990 64 Colors non Glare
s lel e Oy ¢ e e ) . 1.950
Multifunction Card for AT ........... .. .. ... .. ... ceveeie.... 16,950
memory. expansion up to 3MB MODEM
serial port / parallel port Modem SM-30 (300 bauds)..........,.... N N 0109 )

Modem SM-120 (300/1200 bauds) .. ............coooron 16.990

KEYBOARDS

Keyboard 83 keys Qwerty . .......... ... ... . . ... ceeeaaas. 5.950
VARIOUS Keyboard 83 keys Rzerty.............................. ... 5.950
EMPY CaS@ . ., ..t 4.990 Keyboard 105 keys Qwerty & Azenty i e e s e 7.950
Joystick IBM + APPLE 1I* compatible ., ..., 1.795
Mouse Compatible Mouse System. ... ., 6.950 POWER SUPPLIES
Floppy Drive DS/DD 360K ... ... ................. ... 7.950  Power Supply 130 Watt ........ ... .. ... 6.950
Floppy Drive 12 Mb ................ ... .. ... 11.950 Power Supply 180 Watt .............c.coviirrnnnn 8.250
Printer Cable.............. ... ... .. ... ... ..y 1450  Power Supply 190 Watt (AT)............ooovviiiinnn.. .. 11,950
Switch Box 4 Way Seral.......................... .. ——% 3.450
Switch Box 4 Way parallel ... ... . .. e 3950 COMPUTER IC’s -
Bar Code Reader .iuuuve o vunn i viisesins s 16.950 G TEIOTE LT 5 00005010 000 0 0 0 0 BB Gy s S 2 S e et AT 19
Memorex Diskettes SS/DD (box of 10) ... ................ . . 995 $12568150ns)Ram R I e e . 239
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPL...............ooooovo 1.290 8087 — B MHZ. ... ... . i 8.950
Memorex Diskettes DS/HD. for AT .............co0'iinooniin 2490 8087 —8MHZ........ ... . 13.950
Memorex Diskettes 3 172 DS/DD .. ..., covvvvuinnenn 2.950 NECV-208MHZ ......... ... it 795

All our prices are TVA/BTW.

< 0009°

%k supplied with
own voice.

For the first time in the world!

A synthesized MESSAGE-ANNOUNCER ‘with
"HI-FI” quality at on afourdable price.

* can record till 32 sec (model C).

% the built-in infra-red detector will start the message automatically.

* the built-in direction recognition system allows you to give a different
message to incoming visitors than to the outgoing visitors.

* total recording time (entrance + exit):
16 sec (model A)— 24 sec (model B)— 32 sec (model C).

*k sensing range: 3m max.

* power 220V/AC.

ALH-2000 A (16 sec)
.. Model B 24 sec 5.250 — Model C 32 sec 5.450,—

19% incl.

a microphone to record your own messages by your

7 .
@ ELECTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

——

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32 Telex:22876
02/512.25.55 Fax: 513.96.68




“ou trouver vos composants?”’

Composants Electroniques/Micro-Informatique

&

34, rue d’Arénes - 256000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

Nou V{._-'fl UFm ﬁlF fb‘-&_’?: GRAT uIr
SANTEL
Tél.: 64.08.44.20

3, rue du bois de l'lle
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

= 37.36.53.45
7. Rue Saint Michel,
(Place Pasteur) 28000 CHARTRES

% (37)42.26.50

ELECTRONIC
13, rue Rotrou-28100 DREUX

COMPOSANTS -GADGET-
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE

— Accessoires
Hifi - Sono - C.B. - TV

— Cassettes
Audio-Vidéo - TDK

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,

CATALOGUE CONTRE 15 Frs

LIBRAIRIE, OUTILLAGE.

SNDE

9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier
Tél.: 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
15 F en TIMBRES

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

LD N ‘ .

Tout pour I'électronique

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE " TEL. 77.32-74-62

Q

tous les composanis

chez SUPER 73

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT
_ Belgique

/0 BP8 Vincelles 89290
CHAMPS S/YONNE
Tel 86422769

GEMATIC ==

LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME

PROTOTYPES S5.F. EN 48 HEURES
TROUS METALLISES EN 5 JOURS

PLOTTING SERVICE

54, RUE D'OPHEM-1000 BRUXELLES TELEX 20630

L'ELECTRONIQUE @
a votre porte !<
ELECTRONIC
38 MAGASINS o e
EN FRANCE en page o

Heures d'ouverture du Lundi au
Samedide 9H30a 12H30et 14H a
19 H fermé le Dimanche

Catalogue contre 5 timbres
N° 26

Pour tous probléemes contactez
19, rue Claude- nous

Bernard 75005 Paris Nous prenons les commandes
Tél. 1) 43 36 01 40 téléphoniques

a 2,20

LA BOUTIQUE « PRO » SIEMENS

Tél: (1) 43.43.31.65

Telex: Comeleb 2156502

11 bis, rue Chaligny
"~ 75012 PARIS

Extrait de Tarif n® 39.

TS

TEL 02/219.16.02

halelectronics

— Belgique
Kits électroniques 'Elincom’
Composants électroniques en gros
Liste de prix 50 pages (80 FB — 10 FF)
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)

(Joindre chéque ou espeéces)

6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90_l

~ Belgique- ]
{20 Km de Maubeuge)

BEST electronics

109, Rue de Nimy - 7000 MONS
- @ 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35)

- LUXEMBOURG
Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

Malson vert-clalr en face de la gare CFL de et a

L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange

LA RADIO AIMIATELUR - teéleph.: 5/ B8 OB

PAUL BREISTROFF [LX1QD, ONTKBK}  OuverT: LU-VE;13419w,5A10416
FEAME : DERANIER LU & SA DU MOIS

Antennes [UE DEE nic 5ansoegarantie +

App. électroniques, mes,, kits et compos. HF et BF, CIAC. IMPR,

\Contre 11,00 F en timbres.

‘Dans le 77 la chasse aux composants,
W c'est
G\ -

G’'ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

® KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis Rue Général Galliéni,
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél.: (596) 71.92.36 Télex: 912770 Kante!

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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\T/' HD Micro Systemes .42.55.
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES WwD9216 ... 59,00 F
® & Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 & 19 h 30 - Samedi de 9h 30 & 13 h et 4116 .... 9,00 F
_ de 14 h a 18 h. Vente sur place et par correspondance Z80A ..... 29,00 F
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM? tix. 614 260 HDM DB 25 Fem. 90° 9,00 F
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““ou trouver vos composants?’’

27 ) T 32.31.23.36

VARLET ELECTRONIQU

35 rue Mal Joffre

27000 EVREUX

BRUAY-en-ARTOIS

ELEL|

59, rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS
Tél. : 21.62.37.85

Composants Electroniques - Kits Colléges - Coffrets - Librairie. etc.
Fabrication cables (Audio-Vidéo) Fermé ledundi
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y
Au coeur Tél.(84)|28_._99.52

de la Vieille Vill ELECTRONIC

Un magasin aux 5 RUE f‘!OUSSEL
techniques de pointe 9006°IBELFORT

COMPOSANTS RADIO
C.B. 4 TVAC .2 SONO
24, rue m 69.21.34.18
Henri-Barbusse

94450 Limeil 10, rue Hoche
45.69.44.23 91260 Juvisy

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin
tél: 88 36.14.89 — Telex 890858

—~ SUISSE

ELECTRONIC CENTER
3, RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106

CH1217 GENEVE—4
& TX- 458546 IRCO CH
N TEL ©22) 20 33 O6

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette :
69003 LYON Tel. 78.60.26.23

matériels électronigues - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

A tous nos lecteurs suisses d'IETe_I:t_or; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:
RUE DE BELLEVUE 17

TEL.: 038/53.43.43
TELEX: 952 876 umel ch I\ﬁ =z
2052 FONTAINEMELON ==

frais de port en sus

e IBM?® est une marque déposée par |BM
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ENCORE UNE HISTOIRE "“"BELGE"

Réalisez votre circuit contre les BIDOUILLES du jour et du soir sur votre montage favori (TDA 4565).

B LIS
6>,
ﬁ’/-]: M.V.D. BELGIUM SPRL
rr_‘—l 30, avenue de I’Héliport
mgiETae 13 1210 BRUXELLES
nos:szussm“oﬂ
[_7 wansamun Tél. 19 32 2 218 26 40
Y

AT LAy A
o1 T Y WA VSE
PARTICIPEZ A NOTRE CONCOURS SATELLITE
(jusqu’au 31/12/1986)
Gagnez une antenne parabolique 1,6 m avec guide d'onde +LNB 2,0 dB

En commandant dés aujourd’hui:

— Notre dossier: EMBROUILLES
comprenant film Cl, méthode de.montage, explication technique, liste des
composants
Prix: 1.600,— FB. + 220,— FB (port) soit (246,— FF + 36,— FF)
TV.A. comprise

ou ET

— Notre circuit imprimé MULTICOUCHES (circuit de base TDA 4565)
Prix = 3.719,— FB. + 200,— FB. (port) soit (609,— FF + 32,— FF)
TV.A. comprise
VOTRE TALON DE VERSEMENT (mandat poste) vous fera participer au
tirage au sort de notre concours
— Tirage par Huissier de Justice.

INCROYABLE MAIS VRAI

1 parabole 1 6 m 1 parabole 1,8 m

1 guide d onde + LNB 2,0 dB SPC : 1 guide d'onde +~ LNB 2,0dB
I motorisé
1 récepteur ESR 324E | 1 récepteur ESR 324E
(24 preset manuel) O 1 bras directionnel + commande
I parabole
— 55.800,— FB. (9.148,— FF.) |~ 93.074,— FB. (15.268,— FF.)

i e e el s e = Y e s i e e

1 parabole 1,2 motorisé = 1 parabole 1,8 m

1 guide d'onde + LNB motorisé | 1 guide d'onde + LNB motorisé
1 récepteur NEC 2022 I 1 réce_pteur NEC 2022

1 commande parabole | 1 commande parabole

— 82.720,— FB. (13.561,— FF.) »  — 95.765,— FB. (15.699,— FF.)
Tous nos prix sont TV.A. incluse.

Les prix en Francs Francais sont donnés a titre indicatif {voir change)

— Matériel satellite uniquement sur commande
Complétez et envoyez a: MVD-BELGIUM - 30 AVE DE L'HELIPORT
1210 - BRUXELLES

Nom: Prénom:
Adresse:
— je commande votre dossier EMBROUILLES oul NON
— je commande votre circuit multicouches oul NON
— je posséde déja votre circuit multicouches et

votre étude de base oul NON

— je désire recevoir votre catalogue satellite oul NON

e
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INFORMATIRQUE +
&
MECANIQUE ouvert tous
les jours de
14 4 19 h
- ventes par
.// coOrrespondance .
h\-/——*“' ouvert

le dimanche .

_J, h\\g /4 i demandez
L‘; I!“ le catalogue .
votre interlocuteur privilégié :
Philippe Bajcik
60—~777-121 ou 64-469-941
NOUVEAU
EMETTEURS DE TELEVISION
PROFESSIONNELS portables, fixes .
Prises de vues ,Télésurveillance ,
Pilotes de Télévisions Locales .
ils sont Fiables,Légers,Autonomes,
SIMPLES d’emploi et tres Efficaces.
VHF ou UHF , Multistandarts .
NONBREUSES OFTIONS DISPONIBLES .
—et maintenant a partir de 5990 f——
revendeurs contactez nous .

tel:

HEWLETT—-PACKARD ,MOTOROLA ,PLESSEY
CONNECTIQUE .

EMETTEURS DE TELEVISION AMATEUR
MICROWAVE
une gamme pr8te a4 FONCTINNER de
2600 f & 3600 f .
Convertisseur RX 438.5 : 525 f
Ampli 100 W pour ATV : 5600 f
MALS AUSSI DES KIT ABORDABLES.

TOUTE LA VIDEO POUR LA TELEVISION .
Caméra Miniature CCD et VIDICON .
Moniteurs couleur et N/B .
Accéssoires VIDED et
Imprimantes pour tout micro & RTTY
Emé&étteurs Récepteurs Portatifs YAESU

TRANSCODEURS DE SIGNAUX VIDEOD

une gamme de 12 inter faces .
interf. PAL/SECAM £ 980 f
revendeurs contactez nous

ex 3

DIGITALISATION D? IMAGES
sur tout MICRO A partir de 2490 f
périphériques informatique et
systémes complets .

GENIALES LES CONDITIONS DE VENTES
NOS PRIX SONT TTC

/

=

“'J Toutestbon pOUr VoS comman-X

e

volre catalogue (13 F en timbres-poste,
parution début 87), et vous recevrez

qui vous surprendra dans sa formule

P—-----

Une nouvelle société pour une -
électronique plus accessible. Cour-
rier, téléphone, télex, serveur Minitel
.\ (en service début 87).

. des;notre réponse est simple :
Produits suivis de qualité profes-
sionnelle disponibles rapidement &
g des prix étudiés.

W Kits nouvelle formule, outillage,
¥'mesure, péri-informatique, etc... .

Soyez les premiers & réserver

notre premiére offre spéciale

Nom
Prénom
Adresse_
Code postal
Tel. Date
Signature :
EK 12
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boit. m
BDMTO?NFNPM\' B&
BD 829. TO 220 NPN. 100 V. 1
BDY 56 NPN. 150 V. 15 A. TO 3
BUX 48.70 3. NPN. 800 V.15 A -
DARLINGTON PLANAR TO 92 z
L TR LT N AFY SR —— | 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
20 X BF 12370 173 350 MH: . les 20

La super hallaESAS‘}GS BC 177 es 40

BF X B9 NPN, TO 7211 Gina os 10

BFR91. SGuqn

Bpdm
g8t
888

BYM 36 = BY 227 .. 150 | 1N 40914 1N 4007
BY 127 . 170 | IN4T48
uv}deglrmmmmnmﬂﬁ 0,60

DRT3.. e 15,00

L
INES = BAVID .. 030
Diodn b viseur 100V, BA

Diode 50V. 30 A xbul chargeur

Diodes 100 V. 60 A mox. montées sur boltier aly -

DIODES EN POCHETTES
BB 121 17T .

DIODES ZENER 1,3 W
2,00 | 752150V e
1,00

PROMOTION

Poshimis de 30 diodes Zener lonsion de 3,6 4 68V 15 valeurs
La goehitin de 30 .. 12,00  Les 2 pochettes

LEDS ET AFFICHEURS
Rouge 3oubmm . 0?0 Roug 5 mm plate ..
Vertn 3 ou § mm 0,80 Vme 5 mm plato
Joung JouGmm . o.uu Jiune B mm cdm
Rouge 3ou 5 mm . an pochette do 10
Verte Jou5mm .. . &n pochutte do 10
Jaune3ouBmm ., n pochatte de 10
Pochettn splciale \am leds. w ‘eoulaur, 4n orime
&n dismitre ..
Supor pachatte uo #, 3 mi
Diodo ematirico |nhmouqﬂ0P 132 ..
Diode rdcaptrice infrerouge BPVW 50
Afficheurs 7,62 mm A
TIL31ZAC . . 11,00 | TILIN Af.
TIL:3LC 11,00 | TiL702CC

FROMO‘I’lON
FND 350'AC 7,85 i

Hawlatl Phckard emcc 7,55 mm
Hirwlett Peckard CC 20 mim .
Daubie CC 127 mm

Double AC123mm

PONTS DE DIODES

VANV 5A.200V . 800
2RV - 200 | 25A 200V 15,00
Ponts en pochettes

wEmee BIR——
DIAC
150 | pars .

DA 3,32V ... piéce

_g

232388232

e

£82%

=

£55a8ka55EER85s sy

e
m-au;g

REGULATEURS DE TENS

POSIT l NEGATIF 1,5 A
58,12, 16,18, Ilﬂ.' 500 | 5,812,165 18 24V.. 600
(200 = TDADIO0 varisble : i loe VARV, entdabalA
Boltlae TO 220 protégd. Note d'application wur demandy . 10,00

PROMOTION
LM 317 v 6,00
ﬁtuullmni.&t!\.lh’ a poch dllOplmd!lﬂ T

RADIATEURS

PROMOTION
P TOS. . lea20 104 Ireurmmllnm_ 400
R T N i Wpnada s 408
. Ll ANo -
m-zxmmmnumm:\\:’ : 100
Parck pout 1 TO FanodiaBOW . 10,00
orch pour 1 TO 3anodhss 1SW__leplece 400

——— FERS A SOUDER
230 liveds avec pante & gordon 3 fils. Mod. Delta 28 W 40,00
Trrd en plus svee repose-far.
. 60,00 | Panno30W ..
62,00 | Pannod40W
63,00 | Pannas B0W
ne longue duréi
JBC 1AW + punne Iu ua duré:
Pann longue durde J
Pigtolat soUdeur lrstantané 120 W 220V
POMPES A DESSOUDER
Mint L 18 ¢m. | embout gratuit ...
Mankmin ;L 22 mm 4 duublu plslon
Embout Teflon
Pompe L 200 mm :touhlt |cun|
Ernbout Teflon de rechangs

SOUDURE 60 %

38888

88888

LINEAIRES SPECIAUX

TBAEDD ..
TBABID ......

828

o

Sl
2588

—_—
7418 pattes ... les5 10,00 | 555 6 pattes. Ies 5

74L 00N = 7400 N 10

TMS 1965

TEXAS clreult :uuqln it DUAL 181 TEOZE, ainpi BF, alim 108 BY
Puissance T4 BW, Livié rves mm ot note i appiication

b piace oy 2 nnm 9,00
Ien 5 plecen Tas 10 pi 30,00
SESCO ainph 4F, TDA \IU:I 58 rﬂ‘ ESM !IDBP :mm»«‘-u\'-'mrl
14,4V prolégh, sulorsguls, fiyré avee nith S rickeation &t typos du
cifeuit imprimé

La piéce 6,00
74C 925 compteur sorties BCO 4 digils i illveieie. 10,00

SUPPORTS

8 souder contact Lvre
] 19 1 20 2 18 40

070F 050F 1,00F 150F 150F 150F 170F 200F 300F
a souder contact Tulipe
) " 15 20 2

\.50! .HBF NOF 300F 350F 380F JWF mf THF
Suppon ?(HIrTBﬂSJUouTBﬂﬁOU i . 2.00
Suppon 10

Suppont TO3

Buppart trans

Support stéatile puurwn!Ez? fixation 2 vis
“Support 40 paties contact Lyre ..

Calote alu @10, 15, 22, 27 mim ..
\Botiton pour pmm:uma:m o ghiss
Alu satiné rdod. index de rephre

- pour axe 6 mm @ 19, la pites
— pour axe 6§ mm @ 40, la piece

BOUTONS EN POCHETTES

firants AmATAE e de 0 10,00
it bt

R e
£ 20 28 mm; pikce. l.lﬂllnmmw 1040

0,1A 100V .les20 1500 | 1A 100V . les 10 12,00

Sup panneau pour fusible

Verro 5 X 20 fent X2
Varre 6.3 32 rapi
Varre 8.3 X 32 lon
T ped Elrensd iy

Sup panneau paur fusible
63X32

Distributeur lension
& 1,20 | 110-220¥
Fusible w-mm Wr de tusion

100¢ blow, piéce ... 1,50 | 140° rouge, piéce .—

nelie
Bnhmu gmlu mnn 51,00 | Bobine260g 8/10.- 5200
Bobine 5009 10/10., 90,00 Boblnn 250 . 5710... GO.W
Soudure 127144 % argent ... _ln boline dn 500 g 1
—~BOMBE POUR NETVO\’ER LES CDNTAC?S =
Typo minl .o 25,00 Spacaal THT e 1100
Type stonded ... 34,00
Nettoy, magnéfique... 24,00
Graisge silicono
Piite d"dvacuation thorm, (biancha]
PERCEUSES
Mini-perceuse 3- 14V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 outils divers
Super prix 95,00
— MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —
Vilesse mm I!-_';mu/ﬂmenzlon 12318V, puissante maxi B0 W
La portey: ,00 | esupmﬂ 200,00
Le |mn:(orm|sur valuuur 250,00
MOTEUR PAS A PAS
Fobricatlon sulsse, qualité profes 220V sortie sur uu & mm
3modéles : fa piece 30,00
1 lour pourS secondes/1 1our po 1 lourpour 12 heures
FORETS
SpeclalEpoxyﬁOS 07-08-09-1-11-12-1,3mm
La piéce - 3,60
BOITES DE CONNEXION

PDIH monlagaaa\a soudure résislances WUS&\EI"S "ﬂnSISlOIS, dIDdES BlC.
LABD 90,00 | LAB DEC

Givrant .
Trnm A dassdudar...
Tlatube 44,00

Alu avec visserie
Rél, Yo ou b
Rél. 22 0u 2b
Ril. 32 0udb -
Ril. 4n ou dh
Four horoge, ln.né!phui.erw
TR — .00
Rl 013
Rt D14 ..
M.M.P.
Incassables, rainurés, avec visser
Réf. 222

Rél. 364
Plastique ractangulal
fidd. P

Réf. 221 Réf.30A .
sSM

Réf. EB 11-08 FA
Réf. 24-09 .

Réf. 32-11 .

PROMOTIDN
Plastique 2 duemi: -coquills, faces svant
ansamblage gar 2 vk, shamitiées pour f
Long Haut
{men} fmm)
N° 1 118 &0
165 45
Nﬂ 4101 X 60 X 26 mm. Logement Nluufps pout plles..
No 5. Patit boftior entibr, niu. 2 couvercies, ivaoa-table dim. .
40 X 30 ¥ 22, utilisé pou) modulateurs UHF . 50

AR EM 1405 -..
Reéf. EC 1807 FA .
Réf. EB 1605 FA .

_
arridrn ditachables

Aimant rond @ 5
Aimant ractangy

Opto-couplaur + diods led x
Cantacts de portes - . lej |eu
Volture {:ummnmnl-o
LS [reudh - — 300 ansducleur 40 kHz
iLspmlL 70 mm, les 0. 10,00 | émeteur+récepteur,, 35,00
Alsrme voinre, volumitrigue, sliéne 2 lons, liviée en ordre de marche
VRS BLLESS0IFEE ¢ Nl o motilape 30,00

A SAISIR

mm»mhuﬁmwhm%mm ot v e
1557115, avec o5 cectaing da wm "M' ﬁﬂ;ﬂ

144 e 17,00
Wﬂl AIAN A0
et wﬁJ iﬂ? &

Invers. simple

Invers. double

Dismétre pargage 6,35 m
Miniature 3 A 260 V
Invers. unipol. ...

Inter simple
Imvers. simple
Invers. double

Polssoir

- Conloet pousse

~ Contact 16pos ..
AZEOV

Invers. bipol
Inyvers. tripol
Poussolr min
- Cantact poussé
Intar simplo ... ~ Contact repos ..

—_INTER. & INVERS. EN PROMOTION
IET SORTHET MR — *

8% =%

2588

Trvearseur double b gliasiste los
e, simpli & glisslbre. Miniat pas. 15imm. e
[vvtirseus simple & glasiben & postiany - — : 10/

LI

o
g 88

S8
32

H

5 60V s a8
nEiRU, muunumn: A lapioee

PFOUSSOIRS EN PROMOTION ——
Pupussoir micr cont tnﬂl\'mmpm S— i
Puuuoir double ini T 5 aves houton
Pwuohmm\mrn rpumawmnnx 10 mm
Cont.poussk . hes 10 10,00 Tesd0
Poussoi cartd |l I 13 mm, aanununm
Pruissont nvarmir SAZHN
Poussoir douthe mverseur — T

SUPER PROMOTION
" hmull
Invarsour doubl
Il rninmu & Iaf pour G
Poussoir T clrcuit
Micro gt st Wiﬂmlﬂ“ﬁﬂv_

ROTATIFS
4 cirguils, 3 posilions .. 12,00 | 2circuits, 6 posilions
3 circuits, 4 positions . 12,00 | 1 cireuil, 12 posilion:
2 circuits, 4 posilions 00
Rotalifaxe 1 X4 ..o ... la pidce 2,00

COMMUTATEURS A TOUCHES
1 touehe 1,00 | 61ouchos - 3,00
2iouches — 2.00 | 8touches
Clavior 18 touches L
Clavier 12 \ouchos étanche -
Clavlar 12 touches gradutes de 0 4+ 7+ composantd divers
st partin infér. ot systma da foration -
Priss thiéphone 3 contacts, mpinu m b 3m!nllwndu:1

Rauge, vart, bisw tu orange avec ampoule. Rond ou careé, pergage 10,2 mm
230V ndon sur fils ... ,00 | 12V 0,03 Acosses 8,00
BVO003TAcosses .. 6,00 | 24V 0,03Acosses... 8,00
————— SUPER AFFAIRE

Ampoule 25 ENV dilférants culots, 10 madéles

La mhﬁllﬁ = .00
Voyants 220V, awm + ZJaunes o les 10 1500

FIL DE CABLAGE

Monobiin rigide Multibrin souple

=i B 950 | 02mmi . les35m 13,00
0,4 mm! les26m 18,00
06mm! . lea25m

. les26:m 21 00

Fil l\mm nnupl-
2oond, 02 mm? _ lam
Teood 02X mm! . lem
deond 0.3 mmt _ lem
Geond. 0.2 mm? . WM Jeend. 0.2 mm!
Geond 02 mimd . lom 3 4 cond. 0.2 mm'
Fil en noppa, 7 conductaurs, 7 cauleurs 5710
Fil en nappe, 11 conducteurs . —E
Extra soupla pour mesuro, mu?n ol nulr
Fil blindé ) conductour 0.7 mm:

Fil da ciblage 1 conducieur

Fil #n nappe 2 conductiers

Fll #n nsppo 18 conductaurs ...

il wr nappe 12 conduct thgide, lsrgeur bands #mm

GOHDONS SURMOULES

Fils blindés
1 eend. 9,2 mmd
1 cand, 014 mand
2¢ond. D2 mml

D sﬂ e oo
Pour I vidbo ot autre
Mile/Malo BNCL 1,50 m ...
Ml /Mile PL 2590 1,50 m .
I itas Femelle din HPL 2 m .
Pour alimentation

Fiehe male 4 mm blanc2X 0,5 mm2L 1,20 m .
Fiche male 4 mm noir 2 X 0, 75 mmzL2'm .
Fichm mie 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm? L 2, 50m

—— —FILS ET FICHES COAX.

Come B0 PW 2,00 | Cowc thld ..
= 11,00

l 20m md\hdem..k |E,00

£ Bocla 22 cantacty F
:ﬁ%nwf_m Toth Mble 22 contacts

it

FILS ET FICHES POUR H.P.

Batnior d'enceintes 4 contacts, 2 rouges 4 7 noirs

Connect, [canon) U!rromLi! cant, fam, profangateur

Mille prolong. -.. 00 | Famelle chssis 25,
Flhpk!lih.hﬂld“ln bl Imhlu nem!!i‘urrt om 14,00
Fil 2 X 0,75 mm? ropdis —.. Clem

Normes DIN

Mbln 6 contacts

Milo T contacts
Ml & contacts
Femulle HP

Famalle 3 contacts |
Femaofle & contocts .
Fetmalle 5 contocts
Famplle 6 contacts ...
Femalin 7 contacts ..
Femalle 8 contacts ..
Mible AN ou FM ...

Socie HP

Socls 3 contacth
Socle 4 contacts ..
Socle & contacts —
Sochs 6 contacty
Soche 7 contacty
St B contacts
Mile HP s
Mile 3 contects .
MMe 4 contacts -
Mitle 5 contacts —




26 2 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

us

ik £.35 e mono métal

Juk B35 mm o siéréo

Hick 8,35 mm ssde. métal

Famelio prol, 2,5 mm,.

Fermelle prol. 3,2 mm_.

120 Fom. prol 8,35 mona.. 2,
Tack mdla 3.2 mm 120 Fom prol 638sr . 250
Jackmile 33 mm steréo 300 Mite CINCH R ou N . 140
JiamlleBBmmimono.. 200  Fem. CIMCH Roul 140
Socle CINCH ix ECROU
Mils RCA + I'um chisais RCA

Soche Jock 2.5 mm
Satle Jack 3.2 mm
Seche Jack LI mm stéréo.
Socle Jack &3 mm mono...
Socle Juck &35 mm sléréo

¢ S IMPRIMES & PRODU

Bakelite 15/10 face 35 microns

200 x 300 my ... laplaque 6,00
Piagua D?ﬂ! époxy 16710 microns

1(az 10,00
Plaque verre &pu“ 16/10 AFmiefons, qualité FR4

2 laces 200 x 300 ... laplague 20,00

1face 200 x 300 laplague 17,00
Plaques présandsbilisées r&ulm; 1face

bakélite 20 x 300 15/10 laplaque 48,00

épooy FRA 200 x 3090 16710 laplaque 60,00

dpouy FRA 200 x 304, 2 faces 16/10 la plaque 70,00
BRADY pstilles ah carte de 112 01,91 mm 2,36 mm,

2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm . Tacarte 15,00
Rubans en rouleau de 16 melves

fargeurs disponibles 0,79 -1,1-1,27 - 1,57 mm ___

2,03 mm, 2,54 mm —lerouleau
Feutres pour tracer les ircuils {noir)

Modéles pro avec réservoir et valve .
Révélaleur en poudre pour 1 litre ...
Etamage a lroid .. 7
Vernis por prot r Inurcuuls
Pholoseritible posi

bidon 1/41

Gomme abrasive pour netloyer le circuit
Perchlorure en poudre pour 1 litre ... .
Délachant de perchlorure =
Diaphane bombe standard r—
Plague perforée varre 8poxy pas 254- 100 X 160

2 modsles pastilles ov bande .

le sachet

—POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinks do 7200 4 33K0 . la pochaite de 20 panschées 10,00
20 tours 2.3 K ., - lapocheds 10 10,00
Rotntifs avec o1 sans imarrupléur 20 0 b 27 M0

la poche de 35, 15wal. 12,00 bes 2 poches

Rectilignes de 2200101 M0

la poche de 30, 10 valeurs .. m——— | Y]
Pochetle de polentiométres valeur 10004 100KQ"

6 de 10 tours/d de 1 lour prof. .. ... les10 10,00

SSERIE - CONNECTEURS

Visdx5.. _lecent 400  Conlact lyre en lailon
Vis3xB.... lecent 800 encartable. pas 3,96 mm
Vis3x15. —.lecent 850  6conlacls -
Ecrous3mm —lecent 800 10 contncts

Visdx10. ...lecenl 580 15conlacts .

Ecrousd mm . lacent 10,00 1Gcompets . .
Cosmr | souder [prin/ 1Y) Enfichablea pas 5,08 mm
184 Bmin ., 150 vendumille < femeite
Picotpour Ci _ les 200 10,00 5 contatts .

Raccard pour picot T coniscts .
cl-gustun . les50 500 Grontacts

Bormier 2 pieats 4 vis 11 contacts

mlag |lupiece 3,00

o Huurmn {mignon do luxa] 50 x 40 mm, faups
rticuldd, I|v16av|umuouluunnpnh12 RB} ... In pricn

o Cosses relals, dilfir, madéles . &ochc do 20 coupesy

® Barroiies de connaniof, qualit FAO, fort ivclement,
:Idoubfu:onl wrpwn parfivis, fxat, sux extrimes

ion, 45 x 18 tnm - les 10

. nmnnma-am
Drodte 1'm 8,00  Orienlable ' m

# Cotnple-tour mics. 3 chifris rormisa b0 - I

# Connactour miniature plal pas § contacts .,

@ Collo PATTEX Eg murunmllaummrul rapsdo ot
rEsitant, sl présanicir aves mods d'smplel

TRANSFOS D'ALIMENTATIO

SUPER PROMO
Primaire 220 V a Picots

Vi ~ 2000 15V01A

V.0, 2000 15V.05A

oV TR0E 2x18V.02AN.2kg)..
Fination par dirier 28V, 01 A ..
23121 Aok 12 V. 3 A i tiont s envoul en b
x4V, IM-MW

Tonque 22 V. 20 VA Y10 VA
—— TRANSFOS POUR MODULATEURS
Miniature & plcols rapport 1/5 ..
Subminiature & picots |rnpregnes vapporl 178

MODULES

Ampli monlé avec un TBA 800, Puissance d W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiométre ... — 3500
Packel FM-GO, neuf & en état, livré complet avec schema

ot HP mais sans coffrel. Dim, 95 x 65 % 35

Prix exceptionnel 55,00
Téle HF FM réf. PL 570, quallle PRO, livrée, veglee

avec notice de branchement 25,00
—POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS—
Module n° 1: clavier § touches rondes, donl 5 lumineuses
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 panls 1 A, 1 relais 48V

G

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixalion par clips = Dimensions 45 x 45
Voltmétre 15, 30, 60 V — Ampesamitre 1,3, 6 A... 48,00

Vu-métre en promo
Superbe vu-métre sensi 200 ua, grande

Pelil modale

Modéle zrerau centre 12

Modsle double éclairage 12V

Petit Iot ; Vollmétra 40 V, classe 2, bandeau noir 90 x 70 mm
lapitce 25,00

RELAIS

6V 2 enntacts travail \....lapiéce 3,00
6V Picots 2RT .. > Ia piéce 10,00
12V wubminiat. ZRTcon. . it mm,
madilable sur support circuit intég, 16 panes ; Ia piece
Eﬂn-l MV, contact 104

2RT 7,00 3RT.

10,00
6,

1RT ______500
12V. 4V 48V 4RT .
12V, cofut S A, 1 AT

12V.BRT, awuder

12V 2RT lnmlllurn mal {2 entgatyments 6 V)

RESISTANCES

Bobindes

PROMOTION
Aigletnree 1/4.8 % de 10 n & LENG (50 vateunt
8 pichi de 125 iécen lne 2
72W, valnor dn 1O 0101 MD;SQ uuurl]
I poen de les 2

18.00
ur 15 _!QriOwhl_.pw
Docha e 100 panichiss — 10,00
mw 172 W, 1,2 W 100 Vakhir
Iy 0 500 ek ptehes 5,00
«mmmwaummma-ma

o 20,00
mmmﬁmvdwlnonm(ﬁ“ _ladd 1000 .

‘HESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO -
Miniatlire pas 254 mm 10 (14 &0 K ...... la poche da 40

it & grand modale do 10.0 8 2.3 MO la poche de 65 |
Hisiulances 3W 62 0 les20 12,00

POTENTIOMETRES

"mmhs % 2,54 mm pour cire. ampnmn wormckux & hods
Vilem e 100 i}IJ 2IM0
Simmgli rodatil axn
Aedtbla lindnire de 1r.c| 041M0
Mol log. da 8,7 K1 1 M)
Tivpa b glizshbiro pour Cloéplmmumou curseur 50 mam
Hniaire da £.7 K014 1 MO
Muna lag. da 47 KT b 1 MD
Stério fmdoire do 4.7 KitH 1 MO
Stitda log. de 4.7 KO 4 1 ML) .
Polantmmiir multitours. Im pat tournsvis
Type carrs, valour e 100 01 i 100 KG .
Type ructangulaire. 9 10002 TMO .

+ chimique . 10,00
Module n° 2 : 1 boitier noir 60 x 30, palles de [ixalion,

2 ralais 12 V, conlact 5 A, matdriel neul .. lapiece 9,00
Module ne 3 : 9 Lantates gauties 62 N 222 A, 3 circ. inlégrés
résislances + diodes + mylars environ 200 pieces 5,00
Module n° 4 : sonde Ihermique avec boilier 160 x 45 x 45

cordon de coupure, Dans boilier 1-741 relais 12V 10 A,

1 pol Al avec diode el (ransisior .. _ la pice 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel
5cm 100 ohms 1
6cmi5ohms 7,00
7em S0 ahms 700
9o 15 ahms 5,00
Buzzer3Vou 12V .
Micro-élecire |

Ecouleur cristal jack 25 mm .
Paslille micro 45 mm

acm 8 ohm
4x8.cm 16 ohms
B x 16 siare
16x 24 alim. ov. ...

18432 2 e SIS
32 TER Kea 3 2768, 3 8713
40004 831 3 91525 000
6144, 6401000012000
18000, 437 ... 00
ﬂ’lmurd‘!m&m mmplst
Enkt . 179,00
Mémiire 1716 40,00
Mimaoirn 2732 . 65,00
Dlsqueness
SEOD. . lesi0 70,00
DF DD - fos 10 95,00
K1-C15 = 9,00
Sup. Force Nulla
24 broches 60,00
28 broches 85,00
Divers
CANIBY . leal 6500 0 —
CAJIG . les2 6500 SPO256AL2 140,00
limentation en affaires en modules
@ Type découpage USA enlrée 220V sorlie 5V 5 A
Valeur 620,00 - soldé . 300,00
@ Convertissaur USA DC-DC enlrée 5 V sorlie 15V 30 mA
Valeur 210,00 - soldé
o Pour calculalrice 9V 0,3
*Connecteurs BERG
Femelle2x20P . ..
Femelle 2% 25P
Male consl. 2x20 ..
Male consl. 2 x 25
Centronic
2x 18V a sertir .
2x 18V a souder

88BEENSS
888388388

@
3
2
8

Connecteurs SUB.D
9 contacls males -
3 contacls fem
1 contacls males
15 contacts males
25 conlacts miles
25 conlacts fem.

NDENSATEURS

— CERAMIQUES

Types dlsques ou plaqueltes

de1pFal0NF 030 47NFou0,1MF 0,50
CERAMIQUES EN POCHETTES:

Axiaux, plaqusttes assorties (50 valeurs)

La pochelte de 30 15,00  Les 2 pochattes ... 25,00

———————— STYROFLEX

Axiaux 63 V - 125V de 10 pF 3 10 NF = 0,50

—————————— PROMOTION

Pochette, valeur de 100 pF & 0,1 MF (20 valaurs)

Le pochette da 100 1500  Les 2 pochertes ...,
MICAS

De 47 pF 4 2 000 pF
Lapochetlede 50 .. 12,00  Les 2 pocheties .
MOULES MYLARS
Sorties radiales
250V
1 NF 0,45 0,1 MF
22NF 0,45 0,22 MF
I3NF 0,45 0,33 MF
4TNF 0,45 047 MF
10 NF 0,45 0,55 0,68 MF
22 NF 0,45 0,55 1 MF
47 NF 0,50 0,75 22 MF
47 MF
———— SERIE 1000 V SERVICE ——
1 NF__ 100 47NF _ 150 47NF __ 250 0,1MF_ 360
10NF 1,80 .22 NF 2,00 0.2MFB00V .
MYLAR EN PROMOTION
v MF V¥
200 Jes 50 0,16 2560 les 30
022 250 las 30
0,33 400 les 10
250 les 35 047 250 les 20
100 les30 2,2 250 les10

los 9,00
0, 1 MF 250 V alt. 400 V continu — lBs 30
Super pochette :
|0I]'IISOV/100|250V/5011000V les 25

MYLAR EN SUPER PROMO

De 1 NF a1 MF 160V, 250 V ot 400 V {25 vateurs)

Poche 100 condensat 15,00  Les 2 pochsitas
CHIMIQUES AXIAUX
25V LAY

MF

4700 MF 9,

1000 MF 100V . i plaze
SUPER PROMOTION

Pochelte N° 1 : 15 valeurs de 4, 7 MF 41000 MF6 Vet9 Vv

la pochelte de 50 6,00 les 2 pochelles

Pochetle N° 2 : 15 valeurs, 1 MF 2 1500 MF9V et 26 V

la pocheite de 50 10,00 les 2 pochettes

les 20 ..
les 10
les 10
les 10
les

les &
les 4
les 5

SEpmA N . nw
2888888888

10000 MF 16:20 V professionnal. sxis! les 2
100+ 100 MF 280 ¥ les§
400 MF 385 % les3
2H0M /. — les 4
470 MF 385 V les2

TANTALES GOUTTE
6V 18Y

1,00

150
2,60

TANTALES EN PROMOTION ——

Pochelle panachée de 0,1 MF 8 33 MF. Tension de 6V a35 V

La pochatie ds 30 . 20,0 les 2 pochettes
VARIABLES ET AJUSTABLES

Ajuslable 20p .

Ajustable PRO 6 p

Variable 300 pF

Variable pour AM et FM = 5 la piece

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures,
qualite professionnelle,
vendus a des prix "Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE ——
FRO obture résing m'uT ] T5 100 VTE SO0V + 10 %
INF . les 10 2,00 F les10 280 470F . les10 3,00
INF les10. 200 15NF les10 250 BANF les10 3,00
ATHF . . les10 300 33NF les10 250 0, 1MF __les10 350
Fadisux subministures 63-100 V
47NF ... les 10 OiMF . lag10 350 047 MF . les10 4,50
fas 10 250 022MF .les 10 400 1MF ..les10 500
de plusieurs valeurs panschiies de 1 NF a 1 MF
La pachatie da 50 Les 2 pachettes ..
Mintatures MKT inngueur des fils 5 mm
B40F 63 Vantraxe § mm .
10.F 630V ontraxe 10 mm .
220F 400 V enlraxe 10 mm — les50 7,50
—CHIMIQUES MINJATURES RADIAUX —
TMFB0V . les10 2,00 MF 25V
2,00
2,50
200 220MF18V

[

3300 MF 25 V. H 30 0 20
4700 MF 35-40 V. H 48 0 30
10000 MF6,3V.H350 18 ..
—— CHIMIQUES Typo 038
1000 MF 350 —. 10,00 4700 MFSDED YV
2100MF 63V _ - 10,00 EBOMFIEV
3200 MF 400 V L2500 10000 MF16Y

Ajustables Miniatures — Piste Cermet
Horizonlaux 47 ohms. 1k- 2,2k . la plece
Verlicaux 220 ohms. 1k.4,7 k 10k 22k 470k la pigce 1, 20
— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —.

— A Basculs ON.ON —
Veircuil o 280 Teitcuits 300 dcircoits .. 4,00
— A levier —
ONON ON-MOMENT  OM-OFF-ON.  MOMOFF-MGM

Vet | 3,00 200 2,00 2,00
ety | 4,00 3,00 3,00 3,00

A rirguty 400 4,00 4,00

Levier & verrouillage 2 circuils
intne CiL 1 contost

Inter DIL 3 contacts .

Inter DIL 8 contacls sépanis

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC.
Nous expédions :

a) contre paiement a la commande,
forfait port et emballage :

me——— 5! () ]

Plus de 10 kg ....... nous consulter

b) en contre-remboursement ;
acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n'envoyons que

les marchandises dont nous faisons

la publicité.

® Pas de catalogue

@ Détaxe a I'exportation

® Quvert tous les jours
(sauf dimanche et jours fériés)
9ha12hetde14hai9h
le samedi :
8h30a12hetde14ha18h30

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF

Maximum pour une commande :

10 pochettes

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette 40 transistors T092 20 Nt
20 PNP

1 pochette de 100 cond, polyester

1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

POURQUOIACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 10 transistors TO3

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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T4LS170 . . CMOSAG40 74 . AAE| MBS . MAE R %35 F 14.31818 MHz 2,00 F
1! Mosiod 22: HAYIT2Z ... 48AQF| MS1S2H u,u: Lir a1 L bt %90 F
A=t (E250 e R W0 . HAF 2 1184 Wi e
=L | - E7271 HAaF 27.1450 MHz 700 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE m mm rf + em
(o] : i
PORT GRATUIT si + de 1 000 F d’a;:IE’:tls gonh?rla P ool pot b
; RE-REMBOU'RSEM T 3 m S
ENT : Aco % a la
pte 20 % a la

commande. TARIF MODIFIABLE SANS PREAVIS
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57-30-46 Télex 309 463 F

1618, 89F 593,00F 681,95 3142, 90F
GENERATEURS

BF 7918

1Hz & 1MHz L LN N s F 4998_’ 99F

AL784 13,8V 3 326, 16F
5V 5A =5V 1A AL785 13,8V SA 438,88F
12V 2 15V 1A 871,71F ALB13 13,8V 104 735,32F

20.000 Ohms/V= 20,000 Ohms/v= 40.000 Ohma/V= 20.000 Ohma/V=

40 gammes de mesure 397_, 31F 80 gammes de mesure 498_, ’ZF 71 gammeés de mesure 575_,2”: Protection totale 456_,61"-

CONVERTISSEUR C.C./A.C. FREQUENCEMETRES ALIM. ELECTROTECHNIQUE

% 2’(6-9-I2-|5-le_24v

Sonda combinge "l6gare" 100-500mA - 525 18x42%30 196, 86F

e .= 110 1-3-6-10-15-304" 70x30x56x38 196, 86F
1754z en 1710 213, 48F 10~15-30-60-250-400V 3 i 217, 63F

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE
Télé - HiFi - Casque etc.

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES
DEMODULATEUR AT 3010 «ASTEC» TUNER AT 1020

b

Gamme de lransmission 20-20000 Hz

F A " F
LENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR . . ... . ov0ununnan- 1580 - Fréquence 95 kHz et 250 kHz. Modulation FM .. » 799
ANTENNE «VHF-UHF» INTERRUPTEUR COFFRETS «ESM» LIGNES RRTARD PERCEUSE SOUS PLATINE A LAB - DEC
TV D'INTERIEUR HOBAIRE MONACOR BLISTER 2 BRAS POHS Pore citcuils comexions.
AMPLIFIEE JOURNALIER e
Pour la réception en TEEBEN TIMER EB 11105 FA 115 x 48 x 135 42,00 4
caravane, camping, EB 0B FA 115 x 76 x 135 48,00
résidence  secon- ER /05 FA 165 x 48 x 135 53,00
daire. Réglage de | EB 1608 FA 165 x 76 x 135 60,00
gain par polentio- EB 21005 FA 210 x 48 x 165 69,00 i 330 contacts 65,00 F
mélre, VHE 10 dB i EB 2108 FA 210 x 76 x 155 77,00 BH 4 i 500 contacls 62,00 F
UHF 30dB. Alm Tous ces coflrels sonl lace alu Entrée 150 Sortie 30 k. Fré- U 1000 conlacls 159,00 F
220 V2 V. a A quences 100-3000 Hz. Relard 25¢ Permgl unedasslslaénce pour Ua-  Paz 2,54, Sans wuduse
coupures, 3 mises en route par i [SERiEs R BT e | 30 mS. Durée retard 2,5 S. DI, Perceuse P4 vaux de soudure précis i ER
] 54 heuv}es I;alssar;ce oA SEAIE -EC SERIES 4ER+ ETSETs L 236 x H 30 x 1.55 mm + 15 outils sous blisler Prix . 89’ MACHINE A GRJW KF
im, 20 % 0w 42man Ll ;
$4éme modele Fi M 149°F il B ProtgF. ot (i, Pix 193 F  avec loupe 79r
b 40 x 37 24000 27600 20700 RE 8
ER 48/04 ! ! ! )
CASQUE ANTENNE SATELLITE ER 46009 440 x 76 34300 38900 407,00 Entrée 1501 Sorlie 10 k(. fré  pRPRARUSE PB MINI-LABO C.LF.
WALEMANN ER 48113 440 x 110 391,00 422,00 459,00 quence 100-6000 Hz. Relard KIT PHOTO ET GRAVURE
EA 48/i7 440 x 150 416,00 472,00 534,00 30 mS. Durée relard 2,5 S. Dim. o s 320 & 300
MODELE LUXE O B | ERa4Biz2 440 x 205 521,00 599,00 666,00 L 255 H 26 x 1.92 mm. g i
accont doule \ e UKFAN, Lasgn im. int DIm. int. Prix 89 ¢ Cigyprad Ny 990*
fiche £3% ~ Sede Mlessics  ET 24104 220x 37x1B0 12320 ET 27i21 250x220x210 254,00 o e Pk o [\ weschauiiage
< 200V, Gan YHF ET 2409 220X 78x180 158,00 ET 32i0a 300x 37x210 155,00 UVEA! b3 watts . Posiler. At \
#3is 69 R 205 Gan U ET 2411 220X 100x 180 177,00 ET 32/11 300x100x210 208,00 BE 16 HO! g .5_:,;9 i €y posil § pir dune SCIE CIRCULAIRE
250% 7Bx210 17700 ET 3809 360x 78x250 290,00 Prix 249 Mk vk gt 40 rewe Dévrisppt
s B (SiF 173300 250x120x210 200,00 ET 3813 360x120x250 336,00 o St Toulemmant. el 10 cuvelle /}‘
MODELE - W VNE 5028 Dim, Int _ 4 billes Failitivrol lisalew g @ A
LURE t iz EP 2114 210 x 140 x 35AV x 75R 74,00 Enlv%hﬁé’&gn}r‘he%knqué;ueg- 2 b Tetirellex la
wote EP 30i20 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 108,00 ces 2 Relard 15 m P ) " :
1glige dn volizne _ EP 45120 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 176,00 Durée relard 1,5 5. Dim, L 103 x - B8 F  gacpsiue g i =
sat cotdsn 38 g H2,5x1.33 mm varialeur . L B05 F lonf0x0 k) e
. inl. F
nette g 1echa EM 06 03 60 x 30 x 100 19,00 = ¥ Pri
Boette g techangs.. By 450 F EMjoeo DS o8 piix 69 Transfo 70 150 F ris 219
EM 1005 100 x 50 x 100 30,50
MECANORMA ENSEMBLE EM 1505 140 x 50 x 100 350 TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES ROTOR AUTOMATIQUE ... 1:o00 Jom
DE DESSOUDAGE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 ULTRA SON p«uunissisisulés,haucﬁons sissables  IANTENNE TV FM Tabte 130 % 1o mn SSOF
« STATION 3 » VST 40 R/'T a[ Pour lusibles 5 x 20 = TABLE BATI
Permel fécoule téléphonique pout loble cﬂ } F Table
1a lamille, conférences, lémoins - tgH;w 597 3’80 ETAU 190 % 120
Clavers 4 louches 219 000 I [“G:G- Envegishiemen! eléphonigue sur loul v e e 41807 [
12 louches 2197100 7015 & magnélophone par prise DIN 4 260 T
1 louches 2197200 315 - #im pai pile 9 yolls _ N Brod
," Passibillé aim secleut QUADRI-PRISE = i . 125 mm
Moo TRANSFEATS: L Dimensions 128 (3065 mm L ol Noul Biode gl = 630 250"
Dasporemo 2 on 9r s tutis et 3 2 = 4,80
eriure éleclionique 21 12 . el S L
Sy e =% : R
Claier électionique 2199100 1250 , ¥ TP 35 4 prine. Ionth Smistts - Apmpa . Rolalion 360°, Alim, 220 V, charge 4
Teléruplew 213 3400 1250 Pux 5680 Piix 33 I 1 1,30 50 kg Période de rotation 60°
Capleur plal avec jack P £hiw 104 x 60 mm 6F
Cdsem. 49 i 6

MICRO COULEUR

AMPLI D'ANTENNE

PERCEUSE PGV

DIGICAR

CHASSIS KF

A POMPE
ETP o, | BATTERIES LASER EN KIT N Monlre digitale 3 guarlz, afichage  D'ITHSOLATION r
‘N R EKOFESSIONNEL BRECHARGEABLES MODULES PRBTS 15000 '!.'Imn 24T, Coaltage. Systbme deremise gy L A DESSOUDER 53
.—. CADMIVM-NICKEL A ETHE MONTES 0 G (BEERL FERS A SOUDER
2 mW e FEKD 1997 AUTO-REGULE
=5 - 600 © Senst 675 dB « JdB 50 & CAR Pour circudl inleg
Wz 5 40mm, L 215 e, cordon 3m aec  CHRONO a0 Gonite, A
il bali Monire dipitale mvec ehropomblie - chage des lemps naly
139F Re.L ""Iél 13 F Abchage wun 24k Eclairage LJ] i ¥ 3
Promolion g " 115 F  Cheonombirn  insépendant  aves |
MICRO UD 150 Y B bt 11 24 L] LT 1seer
2 4, 'ai a=F z
100 2 12000 Hy 2 1maed 5026001 20, Liehs wE 62 F ot 2197 thr(:!;IeAlm gl cANTEX oo G .
& TR OIS Large bande VHF 2 6B URF 38 0B Par 4, 'ane, A5F  Tube banslo,circull impnmé, composants  Perceuss sauln P avec nofice Ver de prbchbon peor micit-sau
[ 1397 . amenaon 529" B“"[[J'&’ peikon, | 2 WELY Bati seul S2F  woemetonspom 997 el 895’ thae, bt imprinks. e
Prin 1699~ Pt} ¥
ouse s WEAPPING | BECK 100 THLECOMMANDE COFFRET PERCEUSE  ALLUMAGE TC4D O vy 108
nude wrappe, déraule SUPPORT MUBAL D'ALAHME A CODAGE gwEETER PIEZO 8() TRANSISTORISE R : 95"
PrX..... §r D'ENCEINTE PROGRAMMABLE A
Rouleaux de il (4 couleurs au A BOUDBR «JBO»
choix) 15 melres
Prix. . 59- Inclinaison verlicale
Pince 4 dénuder 160" Inclinaison 6997
€l & couper P T 3 sopder W0 20V
Prx. 122 PH9%5 150 W 400030000 et St o ke
AEERCIRlE B Sy TRANSMETTEUR Sysléme dlectronique Améliore Ie Pl
EP;'X'Z ‘p")'l;; 24 P L pave 15 s}‘ QE%I}?%%N]({;E ouU I;uxﬂ — 165’ gg‘e’:‘n:rrgge ella sgyplessea_has 1é T ..::"; ;.--
X - 00030000 -~ I conomie d'essence jusgqu a ol
P 43" Hodéle avec txalon PEKSONI&EL D 106* "i,’?f{‘;" ruansl + 99 B 7% Aim 12V ! ECONOMISEUR i
Qulil & insérer les C 1 1416 PHIOIDOWdWOm . N LI —y s cit
e BT s 2197 o 11807 e 82F  Frixsanslansio 157 B Prix(enki) 229" 399 I’j:;_l Flointtzas les is
PIST
JURE EFFACEUR BATTERIES PLOMB  REVEIL FLEXIBLES ALARME INTERPHONE FM A souder «ENGEL»
A WRAPPER W
Surtiiera PROFESSIONNEL RECHARGEABLES PILE/SECTEUR —— BLECTRONIQUE . Matnte 300, 20V 3 g gy
P 574’ DE CASSHTITE W“ﬂﬂ d:ﬁ%r;ma Panne pour Miniirente
Embout de recharoe D 2,5 mm - i 171
sourostol i . 87,50 Prix 62 F Tyﬁe? 50,35 W, 220 V. Lvié en
" # col
SUPPORTS WRAPPER Fr - i cots pl;:t'.:.i pannes .
8 broches 3 = Type M G0, 80 W, 320V 278’
16 broches §r OUTILLAGE AE 125, Conforme av code ue la P e 2
r . " < le. Signal A fumie i e
ZLbches S ) 10 onctons Allcragedglal fim ser.  EACE S Ssdes e, Wi e cont-crul de W 0,10
el P 1 L.
14 broches 4 Spécialement - recommandé ‘pour Towt 2 pile 9V woNAL Fine la hobine 2 canaux, Branchement direct 3l KS‘ o ReY
24 broches 'l'; l'informalique 3 139“ g edita P 26 F  Monlage rés laciie prise 220 V y pour oW 25"
*, L i
40 broches 1 Piix 149’ Par quanhlé nous consulter B glala el maddls 19 F  Prixtenkiy 239' La paire 490° WHAL
<« »
ACCESS. DE MESURE FILTRE KIT VIDEO COPIE nnon_lml P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS Le «Whal» Iso-lip s re-
3 R " {
) . ANTI 220° UNIVERSEL , M sgw  THERMOREGLE TORIQUES 2| et oo 20V
{ n PARASITE OMENEX 198 w00 (BRSA» «SUPRATOR» S| en an Soude imme
L * HIFI o vy :: il dialemenl 602 50 poinis
4 - —— Jurgd de soudure sans re-
Cocadie Gnp ¢ 00 v 204 BOF ' - el charge  Eclairage  du
- poinl de soudure
;\ ﬁ o Police américaine 199, L avee oe socie chargeur of 2.
1W06dBa 1 m pannes.
J lsnizix\:gls“m POUR pcarexa wnoine 12V, 104, P 132 F (3 469°
Giip Fil «Grip B+ 1000 14 1200 Lmn. . -
Sleible tige do 50 mm 34" o, %3in , 23gr OABLE SPROLAL 82l sl 116 F 7 Non rayomnants. Vendus avec cou- GQFFRETS
r D'ENCEINTES L 4 pelle de lixalion
Tige de 100 mm 36 24 Q anexa lurbine, 12V, “. 907 Faible perle 16° P4 + bali 222 F STANDARD
HIFI 0.9 1 Le mblre : Tanslo 20 W2 V0A. 127 F om 7497  Pimale 220V SERIE ALUMINIUM
p ) Iz 12F
s : 2x6 - 2x10 - 2x15 -
TABLE DB MIXAGE COFFEETS ®  ENTRALE KIT VIDEO Sera i e pxoe . IR aE
MPK 88 . 6 34 (1023 120 25 15E
S 40 ou 60 TIROIRS  pr PERITHLEVISION LABO «AMATRUR» KF - 2435, MAEATERSS GE
istorsion 0,3%
2e%) e 5| B|E|e|n AEime- g
pcy i 7
PUPITRE DB v 1 ) 10 1 800 ) L Pl M RIS smiezrray ®F
MIXAGH STEREO ' P jnomipmviom 2 AU I I - BTl E
i '-“ - 3l st e B 31 o w 6o |20 | w0 gﬁ":gopﬂsoﬂugmf) 1F
- ; "“""m*" Piix w ||| e nE
5 ‘ zomy |10 10 {60 e : ue
Avec hche d’aimenlalion  pour Epais. )45 % P14 (210 x 125 70}
Aot flan meliod, Sentites, bkge L';m“,l?:‘;g:‘;lgg’ ulson !t commutalion aulomaique TV sur SEAIE PUPITRE PLASTIOUE
e T A T T sl - 18007 uew VA 2OV o ME WO XSRE - HE
r+ Por 5 ¢ b PROMO . ™ ¥ X X x 130%
iz 888" 189" ' P 279" o . B98T 219" = 560 VA - 2435 V SI9F  384(320% 1705 6% 0B F
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF |, FAirEs vos CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT ACER REUILLY
Epory *DIRECTEMENT D'UNE REVUE. DIAPHANE: KF LL
EXTERIEURES
Bakéie | face REND TOUS' LES PAPIERS TRANSPAHENTS : composants composants
ALOL 11 (K2160) 135 F Bomy o7 S EBE w"esmm A n 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
ALO223 (Ko160)  195F | ) | 0 . + Ladrosol 39,90 F 75010 PARIS. ® 47.70.28.31 75012 PARIS. & 43.72.70.17
ALDS 43 (K160 265F [ Wk K0 ) an Bt
ALOGGI (k2160 70F | SxX0f B8 e b, lsérosol 0F i - TR
Ces prix sonl donnés & filre indicalil el peuvent varier selon approvisionnements — Forlail de porl : 35 F.  e——m"
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CIRCUITS INTEGRES e
LINEAIRES ET SPECIAUX I oiBlcoLonEUATEICIaN i ia
ADC 172N E500 550 33,00 Chlzrr\’g':menl de couleur par inversion de :?;g :ggﬂ]l %
804 90,00  1B77N . 42,00 600 14,00 i X 23 1052 30
AY 1897 2100 60 14,00 ey e 170 490 4085 ... K00
34270 .. 9200 2826 4500 §40 ... 44,00 Par 10, pidon 1,20 a ae >
31350 .. 120,00 2917N . ,.3200 650 44,00 Rouga’ 1,00, Prar 10 - 6,80 220 s i
38760 ..149,00 2896 .....37.00  60A ... 44,00 i e ot
38603 13900 2007 730 ... .36,00 g bte g8, verle B e S 1
36910 . 110,00 3900 740 ..38,00 A Piece : y 530 4095 900
3909N 12.00 50 32,00 4«/1 Par 10, piece : 1,80 4,90 3 750
31013 66,00 v ¥ & Orange, jaune, piéce : . 2,60 330 :3938 *
51015 ., 6600 91N . _Z3o0  760B .. 18,00 P 10, 500 R
BPW 39N .. 96,00 700 ,....3500 i Am 4 L
2 9500 3915 .....43,00  B830S 15,00 Plale rectangulaire, 7,2 x -:.% 503 20
o 200 916N ...4B00 900 12,00 24 mm. Jaune, orange a5 s 2im
° 13600N 2500 910 12,00 G Piece 3,20 s7 4SO 50
CA 13700 18,00 940 22,00 " Par 10, piéce : 2,90 i 4514 40
3028 26,00 955 35,00 Rouge verle: ... 2,90 et 51 1050
3030 3200 L %65 28,00 Par 10, piece : 2,50 '}33 jé}é 1 aﬂ“
015 500 1 fooa  B0a 2800 Carée, 5 x 5 mm Jaune o am »
| X orange 3,20 410 520 y
3046 1200 146 10,00 TDA Par 10, piben 290 % X
3052 2000 200 1500 44p ..22,00 Rouge, ¥ert 2,50 30 1535 a8
3059 3200 296 12900 oo 34,00 Par 10, piice 220 s 1538 40
3060 24,00 MC Wz ..22,00 B0 4539 1wan
i Triangulaire. Jauntt, orange i
3080 0,00 ya00p " opg9 1003 ... 2600 o Pldct ! i 2
3084 000 yy0p 2500 1004, 26,00 Par 10, phéen 2,60 ] 4556 2000
3086 800 jhnal  agoo 1005 . 30,00 < Rougo, verlo, pice - .. 260 et 4584 00
3089 .....2300 yuep  gggo0 1010 . ....17,00 P, 10, piirce 210 ) :N!svn i .g
A 12'00 ettt o L Cligis pour Led 23 3 ou 5, noir, % i 00
J40 IR0 s a000 1020 ...20,00 D) piten | R M
381 . 700y 500 1025 29,00 Par 10, pidoes ‘030 o a0 80
3162 57,00 a0 ias00 1034 32,00 AT L i @A o
3189 ... .3800 o 14000 1037 | 19,00 SUP OR mélal (res e4iiiliue %) &mlﬂi S
icL 1038 30,00 480F « 5 4,00 ¥ 3
y ) ROUGE 3 40152 -5.00
7106 . . .165,00 MCT 1039 32,00 almm B 1,00 ‘50 Anan .40
7107 14900 2 11,00 1040 . ... 21,00 BoID 100 490 L0ty 5,40
709 25000 6 2200 1041 2,00 par 10, I'unilé I or
7126 ...15000 8 2500 1042 .. 33,00 LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 40208, 21,00
7135 280,00 1045 18,00 8mm g 580 M
737 108,00 MEA o 06 28,00 10 mm ¢ T80 038 W00
7660 ....,3500 6000 ... 139, 1047 30,00 i
8038 89,00 MM 1048 17,00 RESISTANCES 30 prics ATy
8040 250,00 50398 . 190,00 1054 22,00 ES N '3 40374 .00
ICM 53200 ...5900 1057 . ...600 A COUCHES METAL ,11,02 W, 2% :
7038 45,00 1059 12,00 Prix 4 funilé 1,0
7045 . 210,00 moc 100SP 38,00 Par 10, méme valeur (unilé0,80 P
7207 60,00 3020 1800 459 9,00 ) SAA00Y 19,00
7208 21000 30414200 oo 30,00 A COUCHES 5% ¥ 10A 200V 25,00
7209 40,00 1405 13,00 Valeurs normalisées de 27 Q a 10 M0 9,50 25A 400 V25,00
. NE ' V4 el V2 Wi, pidce 0,20 Y N4 ping 3200
7217 100, egy 2400 110 24,00 A PARTIR OE 100 PIECES : 0,15
7226 W00 405 24,00 12 13,00 {Minbmum par valiur : 10 nmasl
7555 4 W0 gsg 500 W ...13,00 | wall 0,80 2 wals © 0,80
LF 556 0wo0 1510 3s,00 Toutes valeurs mormalisées en stock
3510 00 e 4500 VS3AA.. 3000
353 1200 gpe SAT00 1570 ... ..24,00 l;l:l‘;:lmf;na Al 58 & w toules valeurs
1 1571 29,00 L]
ggg .f-ﬁ i oy 130‘; 800 20 420 o0 | APLAT 1.2, 7,33,47, 10 et 45 ko 6,10
W ey e ae b e s IO Do 40 0 7ol 00k 1200 | 20AG00Y 2500 NG 030
T P el 400 TRIMER REGULATEURS
5205 45,00 "’ 5,00 _ 15 lours ajuslables de 10 {1 & | Mt aetic
g | e ZE 260 LED SPECIALES | I o VOLTAMPERE
; M s 3200 S8 0 Inisture 5 1 i 2,50
501 ... 780 yuan aggo 2010 ... .2800 s Subuinlatoce 0, 18 o 30 | Au pas de 2,50 mm horizontal NOUVEAU L 296 78L Utes val 4,60
WM 6000 Y 2020 . 34,00 500 : gy iy 780 | 1 tour ajustable de 100 2 220 fdesadv . 9L lesval 4,60
. 5558 26,00 2000 o g TG 340 Par 10, ‘;“" ; sous 4 amp « 7805 llesval 4,80
i 1500 800 4 2 9. 800 Mg 280 BICOLORES Prix ...12800 7905lles val 480
307 ... .9,00 ] 2542 2800 13 900 ... .500 L. 250 e gx B 8,50 ZENER
08 ... ....800 5768 800 2503 . 2500 | 14 . 93 .. ..s50 QO 500 l’m 10, Funilé 7,90 COMPOQSANTS
309H 25,00 SAA 2504 .38,00 15 490 ..5,50 2"? ?‘m TRICOLORES: 0,4 W {au dessous de 4,7 V) 3,00
309K 22,00 1058 a560 2610 2900 § 118 510 ..2,50 o Reclungulaines, vait, rooge, —_— JAPONAIS
y PO 4 121 629 ... 1200 f§&7 . oranpe 850 I (Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : 1,00
S e 760 %y AR00) eyl B 688 . aton 438 10 Par' 10, pitce : 790 I et1w: - 200 B HA 1368 39,00 UPG 11B1H 28,00
M ... 750 70 100~ 7810 -32,00 e 25002 7500 N2 180 HA 1377 38,00 UPG 1182H 29,00
Sy 100 SAB AR 20 (ORI BiLsas 2600 |25 . 180 CONDENSATEURS aivo7sveeve v a0 3600 URC 1185H 6100
7KL 25000 ey wpo 21 .. .ato0 S ) 07 1,80 StV 82y @8V 24V Byagng 500 UPG 1186H 22,00
N6 .. 2500 s 45 A0 49,00 06 140 4 CHIMIQUES 5 x TA 7217AP 31,00 UPC 1230 38,00
319 ..., 33,00 2670 -29,00 00 LAD wF 16V 25V 40V 63V 5, TA 7222AP 35,00 25K 50 75,00
323K . ..55,00 ggg : -23-3: o . 2800 | SUPER PROMOTION | v 200 1 1,20 88V TA7227P 6800 25K 135 ..7500
324 . .900 8 a0 .00 f T 06 1 5 m s haute lningsia. | 318 200 22 ::g TA 7230P 30,00
331 5900 0D . .2000 30 . epg0 | LR oip S50 47 !
32000 590 20w 20 eygt ] 175 250 2 m 1m e iy QUARTZ
B0 T LD S0 i el D : w 320 a7 160 180 170 170 TMHz ....47,00 6 MHz 15,00
e Ity P LB ?.‘m' G aaos 31 3 00 160 180 170 200 1008 MHz . 25,00 8 MHz | .. 15,00
7 00 4op . argo  O8TH L....36, — w07 210 220 160 180 170 200 N 1595 800 mA - 0 ¥ 100 | 18432 MHz 2500 10 MHz . 15,00
3367 ... .16,00 TAR 4200 29,00 MICROPROCESSEURS 4086 210 470 160 220 480 4,50 TY 6008 - 6 A - 880 ¥ 19.00 2 MHz 2500 12 MHz 15,00
337K 3200 4510 o0 MOTOROLA MEMOIRE | s 210 1000 3,00 360 480 7,70 TDAF- TV . 39.00 25 MHz 2600 14430 MHz 49,00
3977 .. 500 G508 300 y5e5 .. .3800 MO MER 1200 MM 21000 § L 120 2200 4,50 600 9,00 11,00 TD3F TV 3900 1 768 MMz 1500 15 MH: 15,00
338K 8500 HMAKL 2800 ey ggmn f MC MBI 1200 km m& i‘;.w ot 200 4700 10,00 15,00 22,00 3500 BT D, ) 19,00 A5 MHz 15,00 16 MHz 15,00
339 .. .ede  BMAN ..2000 pop0 [ lggon | MC 1384 2000 L 20 o ! 4 MHz MP40 15,00 17430 MHz 45,00
131 MC 6800 58,00 M 2108 3500 I A0 345 BT 113 TV 39,00
348 1600 ¢ BAMD 2500 paap EUT [ 00 M 27t 3800 | - PROFESSIONNELS 50688 MHz 15,00 27 MHz . 38,50
6802 85 d A1 3,00 SAFCO FELSIC 038 BT 113 TV 39,00
349 | q000 TG . ..1200  geny ne | uceiosavisad M zsa avoo | Y 500 4 !
350K soop. 785 15,00 MC BBIOA 2300 M 273z 4n00 | * ! W40V B3IV 100V BT 1120 - TY 39,00 AFEICHEURS
‘o0 EBIA ...1000 o T MCBI21A 17,00 MM 2764 (3500 | 547 200 2200  — 4500 — BT 120 . TV 39,00
o e 2 209 ) MCoaioh eoloe i Enie wwon | s 200 4700 5100 6300 9500 MA 8640 11 mm ce orange .. 25,00
T T8 750 MC 6344 110,00 635141 6530 f nay 200 10000 7500 110,00 162,00 RANSFO MAN 4740, 11 mm cc rouge 29,00
TBA B 21,00 MC 6545  Bg.80) GE65200 - B250 § Loy 1,30 22000 12500 250,00 290,00 D350 PKIFND 550/TIL 702
1308 wey M W00 | MG N e GoMBIZs HOA0 ) ceen 100 13 mm cc rouge 12,00
% ‘e 2 MC g0 126,09 : : MKH Siameng, — 9V 12v-15v.18y. | MAN 894020 mm cc rouge . 28,00
221 14,00 00 ucen . se00 500 | ssr 1,00 Utliinds par ELERTORN 6V-9V-12V-15V-18V
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compatibles PC-XT TURBO

GONFIGURATION COMPRENANT

1 carte mére TURBO 8 MHz 256 K extensible & 640 K

. ‘ -1 carte graphique monochrome et couleur + port imprimante
| * 1 lecteur de disquettes
' » 1 clavier détachable F HT
‘ % ¢ 1 alimentation 130 W
| © * 1 coffret
O
A CREDIT :

comptant 542 F + 12 mens. de 397,80 F
Assurance incluse

MEME CONFIGURATION
+ moniteur monochrome 12"

Frais de port 80 F
A CREDIT :

comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F
Assurance incluse

CONFIGURATION AVEC MONITEUR
+ DISQUE DUR 20 Méga
+ CARTE DISQUE DUR

Frais de port 80 F
CREDIT :

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F
Assurance incluse

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT ...

(4742" ™)
4489

(5323 ™)

98°F HT

(10650° ™)

PO _

EN ORDRE
DE MARCHE
GARANTIE 1 AN

| COFFRET METAL CARTE EPROM PROGRAMMATION | DISQUE DUR 6300 F o CARTE VEGA iy
et copIE d'EPROM ao MEGA HERCULEShr?ll:)lr?ochrome graiﬁi]u; i

Adaplateur pour disque dur. Permel
de connecter 1 ou 2 disques durs sur

2716, 2732, 2764, 27128

Trailé anlislalique

ouverlure fronlale
Instanlaneg

690 F rre

ALIMENTATION 130 W
Avec venlilateur O TN N

incorporé, permet N = .
I'emploi de loutes les ‘ -

exlensions, Yy compns
890 F 110

27256 et 2751