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Paiement à la commande: ajouter 28 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F •Contre-remboursement: Frais d'em
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE. LCC, etc.), résistances COGE-

VENTE PAR CORRESPONDANCE: CO, condensateurs. ainsi que la face avant le transformateur d'alimenta-
, tian si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés. 

TARIF U 
01 /12/86 

11, RUE DE LA CLEF- 59800 LILLE - Tel. 20.55.98.98 • ColishorsnormePTT :Expédition en PORTDÛ 
MAGASIN: 14 BOULEVARD CARNOT-59800 LILLE 

MONTAGE D'EXPERIMENTATION VIDEO 
ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO! 

MARCO POLO PANTEC 
LE MULTIMÈTRE DIGITAL 

(4000 POINTS) 

1) GAMl\{IES DE MESURE: 

: x~~i~~m%io~;~~~in~"e! ~~:r~:tii ?J~ 1V mA àa\tg;atif: de 1 mV à 750 V 
, OHMMÈTRE: de 0, 1 Q à 40 MO 
- TE:;,TEUR DE CONTINUITE par signal sonore (buzzer) 

A MICROPROCESSEUR ·FREQUENCEMÈTRE: - do 29 à 850 Hz - amplitude du signal: 2 à 750 V 
- résolution : o. 1 Hz 

Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4565, etc. 
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC 
- TBA 970 . 013.3782 
- TDA 4565 . . . 013.3817 
- TDA 2593 . . . 013.3816 
- CD 40103 .. , • . . . , 013.7086 
- HEF 4503 . . . .. 013.4261 

48,00 F 
65,00 F 
23,00 F 
14,00 F 

9,00 F 
- Circuit imprimé professionnel multicouche 
à trous métallisés. . ........ 013.6461 550,00 F 
- Etude techn ique complète avec schémas, nomenclature des 
composants, procédure de rég lage, dessin du circuit 
imprimé, etc .. 0 13,6460 398,00 F 
-Etc. 

Kit COMPTEUR GEIGER-MÜLLER 

· COMPTE-IMPULSIONS ; - jusqu•â 159.999 · F. max : 200 implusior,s/soc 
- TIMER . lusqu·à I H 39· 50·· (pcrme11ant d'effectuer des mesures outo,,wtiqu 

me.nt à cfn& intervalles do temps donnés) •· 
· CHRONOMÉTRE : jusqu'à I h 39• 50" 
2) CARACTÊRISTIQUES TECHNIQUES 
- Affichage : - LCD 4000 points+ Barregraphe analogique 16 segments 

- indication des symboles et des fonctions sélectionnées 
- Indication lumineuse d'épuisement de batterie 
- Sél9:ction des calibres : dans la fonction choisie, changement de gamme auto-

matique ou manuel 
- Mémoire: permet de mémoriser jusqu'à 3 valeurs de mesure avec leur symbole 
- Dimensions: 130 x 1 DO x 20 mm 
- Alimentation: Pile 9 v alcaline (200 heures d'autonomie) 
SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMANDE 
le multimètre MARCO POLO (Fourni avec étui et cordons) , , , , , .013.64,76 1535,0Q f 

D'ELEKTOR 

IL A FAIT LES PREUVES 
DE SON EFFICACITE 

MODULE D'AFFICHAGE LCD 
UNIVERSEL 

de PRÉCISION 

UN MONTAGE SÉRIEUX ÊllUIPÉ D'UN DISPOSITIF SONORE ET 
D'UN GALVANOMÊTRE DE MESURE A CADRE MOBILE 

LE KIT : Il comp,end loul le mati,iel p1it o11isli v compns le c,pleu, I_R le plus sensible prêvu po:ir œ m1m
laqe (650 V/ W). la lenlille de FRESNEL si;&iale e·t le boilie, prHHisè Rêsistances â couche mitall,que 
el potenliom~tmCERMET 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PARI R 
(Sans alimentation) .. 013 6274 475,00 f PRIX PROMO! 

ET TOUJOURS LA QUALITÉ SELECTRONIQUE ! DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL 1 

• 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont proposés: 
-ZP 1310: 10 -1 R/h pour200imp,/s. 

NB : Ce détecteur à IR peut êlre ccnneclé di1ecleme nl à la centrale d ala1me ci-après qui contient I alimen 

- ZP 1400: 10 -2 pour 200 imp./s 
• Alimentation : 6 piles 1,5 V 

la/11111 nécessaire 

Il BARRIERE A INFRA·RDUGES 
U: Im BAAJUE8l 1NffUl•flOUCl( 
(sans boitier) 013 "" 229,00 F • Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'é-

talonnage, etc Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 

Ce modul e universel est prévu à l'origine pour équiper l'alimen
tation de laboratoire - peut remplacer tout galvanomètre 
continu, analogique de tableau (calibre minimum 200,0 mV), 
- le calibre voulu se choisi par simple changement d'une résis~ 
tance, - calibres ampéremètres par adjonction d'un shunt (en 
principe 0, 1 ohm). - zéro automatique, polarlté automatique. 
- alimentation au choix (régulation incorporée) symétrique ou 
asymétrique. 

LE KIT: il comprend tout lemalliriel nécessai1~ pou1 la centrale êquîplie d'un cinuilà Zenlréesdedéclen 
chemenl v comp1is - 1 inter de sêcl.)(ilé avet clll à J)(l mpe 1 balle1Kl au plomb lZV/1,1 Ah VARTA de 
'séi:urîlê 1 mini sîrêne d alarme 12V/6W p1écomsée (Fo~ni sans 1ôle11e laissée au d1mx de l'ulilîsateur 
LEKITCENTRALED'ALARME+ZENTREES •• , • ., •••• 013 6J54 770,00 F 

LE KITavec tube ZP 1310 (sans boitier), , , , , , , 013.0084. 840,00F 
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boitier), , , , , , , 013.0085 1155,00F 
(VOIR NOS CONDITIONS GÉNÉRALES DE VENTE DANS NOTRE 
PUBLICITÉ ANNEXE) LE KIT 2 ENTREES supplêmenlaires , , •• 013 6355 66,00 F Le module numérique .. . . , •• • 013 .6550 199,00 F 

DMT 5000 
MULTIMÈTRE-TRANSISTORMÈTRE 

20 000 POINTS 
- 4 1/2 Digits. LCD - 10 MO 

Gammes de mesure: Voc: de 1 0uV à 1000 V ± 0, 1 % 
VAC: de 10uVà 750 V± 0,5 % 
loc : de 1 On A à 10 A ± 0,5 % 
IAC·: de 10nA à 10A ± 0,75 % 
Q : de 0,01 Q à 20 MO± 0,3 % 
Test de continuité (Buzzer) 
hFE: de 0 à 1000 

Livré avec housse d~ transport et cordons de mesure 
PRIX PROMO : ........... .. . 014.6631 1350,00F 

THE PREAMP 

(EPS86111) 
Le préampli de l'audiophile ELEKTOR ! La 
qualité de traitement du signal y est 
exceptionnelle 
KIT COMPLET avec boitier face avant 
connecteurs OORÉS. etc EN PRÉPARATION 

--- (nous consulter) 

CONNECTEURS CINCH PROFESSIONNELS DORÉS 
(Repérésparbeguedecooleurrougeetooir) 
- Embase CINCH dorés poor monl1g11 ISOLÉ du chassis La paire Rooge + Noir 
- Embase CINCH dor•e (isolanl TÉFLON) repérée la paire Rouge+ Noir ·-

• 124 6628 31,80 F 
• t 24 6634 6,60 F 

- Fiche CINCH dorée: pour câble jllsqu'i 0 5,4 mm La pai,e Rouge+ Noi, •••• • 124 6632 25,00 F 
- fiche CINCH dorêe: pour câble jusqti'â 0 '6 mm. {lsolant : TEFLON). 

La paireRout1e+Noir •••••••••••••••••••••••• , •••• ,. • ••. 124 6638 45,00 F 

ALTIMÈTRE - BAROMÈTRE 
(EPS 86110) 

(L'ami de l'amateur d'ULM 1) 

PHOTO DU PROTO · 

Cet appareil de poche et de grande autonomie permet 
de mesurer jusqu'à 2000 met 1,2 bar. 
Affichage LCD 3 1 /2 digits 
Le kil complet (sans boîtier) .. 
EN OPTION B T é . 1 moulé 

013.6615 590,00 F 
013 6052 59 50 F 

PAN35 
MULTIMÈTRE DE POCHE 

À CHANGEMENT DE GAMME 
AUTOMATIQUE 3 1/2 DIGITS 

Dime~~ions: 1 08 x 56 x 10 mm ! 
Gammes de mesure : 
-Voc : de 1 mV à 400 V ± 2 % 
-VAc:de1 mVà400V ± 3% 
- 0 : de 0, 1 0 à 2 MO ± 2 % 
- Test de continuité (Buzzer) 

PRIX PROMO: ... 014.6611 299,00F 

COFFRETS 
HEILAND 
HE-222 

xemple de réaHsation 

C~CUil fmp,lmô pastillé urllvoi rJi lll DQUf Ht$i;.oll1.,t11, HEILAND fî,rtOlllO· 
Oim 110 11: 63.5 nvn - ~ t titki ou pu dol '2,~ avec IJ011t!t d t'l d<C ~t· 
dOt1 la,lk ale1 01 ~1, 0111 l"tormtd'fa&n on1m pa11lnùt; 5oflàf c ooi,,t 
Ulktt rOj)eré,es ,:io, nunl4roi:i.don. Fabrlca1lon @'1 EPOX.'i'. ave 
~~lCol ior,.aulornfldquo dmi.1 las c:!c,f'1v1stE'22Z4 ar.29 21 ~ L-----------------.J AQuefpe;.yoa11U1.\ 11ox s3,s 0'13. ::> ;11_CL 
• la plaque HEILANO P,HOll6(1 n~ ~ ~1,d'Al i~ lohOflOfUf~ ÔJ, 
t616 013 659 "' 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNE/.:1-ES 
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Prix 
M

ono 
Prix 

Stéréo 
Prix 

M
ono 

2 3,5 
Z

 3,5S 
Z

 6,3 

2,50 F
 

FM
J3,5 

2,50 F
 

FM
J3,5S

 
5.00 F

 
fM

J6,3 
3,00 F

 
F

fJ3,5 
3,00 F

 
ff J3,5S

 
5,00 F

 
ffJ6

,3
 

2,50 F
 

S
FJ3,5 

3,00 F
 

S
FJ3,5S

 
6,00 F

 
S

fJ6,3 

P
rix 1 SÉR

IE «C
A

N
N

O
N

• 
3,00 F

 
C

onnecteur audio 3 pôles !2, 4 et 5 sur 
2.00 F

 
dem

ande) verrouillage à cliquet 
2.50 F

 
1150 V

 -
15 A

l 
S

M
C

A
 S

ocle m
âle 

Prix 
Stéreo 

PriK 
:: 6,3S 

A
W

-
R

accord fM
J6,3S

/ 
4,00 F

 
fM

J6
,3S 

5,00 F
 

F
fJ3

,5S · Exem
ple 

5,00 F
 

ffJ6,3S
 

6,00 F
 

d'application: 
5,00 F

 
S

fJ6,3S
 

6,00 F
 

W
alkm

an 
10 F

 

SÉR
IE «C

EE 22» 
SM

C
E S

ocle m
âle 6 A

/250 V
 

8 F
 

18 F
 

FfC
E

 
Fiche fem

elle 6 A
/250 V

 
10 F

 
S

E
R

IE
 «TV

» 
fM

T
V

 
fiche m

âle 
3,00 F

 J SFC
A 

S
ocle fem

elle 
31 F

 
CCEE 

C
ordon secteur équ

ipé avec prises 

FFTV
 

Fiche fem
elle 

FM
C

A
 Fiche m

âle 
22 F

 
FfC

E
/S

ecteur +
 T

, long 
1,50 m

 
25 F

 
3.00 F

 
FFC

A 
f iche fem

elle 
29 F

 
S

É
R

IE
 «A

LLU
.M

E
-C

IG
A

R
E

 A
U

T
O

" 
SÉR

IE «A
LIM

E
N

TA
TIO

N
» 

SÉR
IE «M

U
LTIC

O
N

TA
C

TS
" V

ID
E

O
 

fM
A

C
A

 Fiche m
âle 112 V

I -
3 F

 
S

ocle m
âle 0 2, 1 

S
ocle m

âle 0 2, 5 
3,00 F

 
S

M
V

10 S
ocle m

âle 10 pôles 
20 F

 
5,00 F

 
S

 FV
l O

 S
ocle fem

elle 10 pôles 
20 f 

3,00 F
 

FM
V10 

fiche m
âle 10 pôles 

40 F
 

S
M

A
 2,1 

S
M

A
 2,5 

fF
A

 2,1 
FFA 2,5 
FFA

-B
P

 

Flche fem
elle 0 2, 1 

Fiche fem
elle 0 2,5 

C
ordon fem

elle bipolaire 
avec détrom

peur 

3,00 F
 

10,00 F
 

FFVIO
 

Fiche fem
elle 10 pôles 

40 F
 

S
É

R
IE

 •T
É

LÉ
P

H
O

N
E

" 6 P
Ô

LE
S

 

S
M

A
,B

P
 

S
ocle m

âle bipo!aire XLR
 

avec coupure 
4,00 F

 
S

É
R

IE
 «P

É
R

IT
É

LÉ
V

IS
IO

N
• 

C
onnecteurs rectangulairès 20 pôles 

+
 m

asse 10 F
 

S
fP

 20 S
ocle fem

elle 
10 F

 

SFT 
S

ode fem
elle 

FM
T 

''Fiche m
âle 

fM
/F

T
 fiche m

âle/fem
elle 

fM
P

 20 Fiche m
âle 
.
,
,
 

~
i 

2 _00 F
 1 FFP 

20 Fiche fem
elle 

25 F
 

2,00 F
 

SÉR
IE «A

N
TE

N
N

E
S

 A
U

TO
 R

A
D

IO
» 

SFAR
 

S
ocle fem

elle 
FM

A
A

 
Fiche m

âle 

C
O

M
M

U
T

A
T

E
U

R
S

 R
O

TA
TIFS

 A
 G

A
LE

T
, ES 

G
 : G

alette -
C

 : C
ircuit -

P
 : Position 

C
R

G
P1G

 -
C

om
m

utateur 11grand public" une seule galene 
13 F

 
Peut ètre livré en 1C

/12P
 ou 2C

/6P -
3C

/4P ou 4C
/3P (préciser le m

odèle souhaité) 
f 29 m

m
 

B
utée fin de cou

rse réglable, Pas 

de court-circuit de passage 

D
IP

 S
W

ITC
H

 R
O

TA
TIF EN

C
O

D
EU

R
 

K
D

R
lO

V
 

BC
O

 
KD

C
IO

V 
BC

D
 +

 C
 

K
D

R
I6V

 
H

EXA 
KD

C
16V 

H
EXA +

 C
 

Pas de 2, 54 m
m

 

A
C

C
ESSO

IR
ES 

-
-

P
inces croco R

ouge oU N
oire (à préciser) 

PC 
N

on isolée (pas de choix de couleur) 
PCI 

Isolée. R
ecevant une fiche banane ♦ 4 m

m
 

PC
D

I 
Isolée 

R
ecevant 2 fiches bananes j, 4 m

m
 

PC
IVG

 
Isolée 

Vinyl. Longueur 43 m
m

 
PC

IVP 
Isolée~

 Vinyl . Longueur '!!_ m
m

 

B
ananes 

SFB 
S

ocle fem
elle ,j> 4, isolée (R

ouge ou N
oirel 

SFBP 
S

ocle fem
elle ,j> 4 borne test IR ou N

I 
FM

B 
Fiche m

âle f 4_ â souder IA ou N
I 

2
5

,-
2

5
,-

2
5

,-
2

5
,-

Prix 
2.00 F

 
3,00 F

 
3,50 F

 
2.50 F

 
2,00 F

 

C
oupleurs de piles -

sorties pression 
CP.1A6 

1 pile R6 .-
1,5 V

 
C

P2A6 A
 

2 piles A6 -
1,5 V

 
C

P4R
6 A

 
4 piles R6 -

1,5 V
 

C
P6R

6 
6 piles R6 -

.1,5 V
 

C
P8R

6 
8 piles R6 -

1,5 V
 

C
P1R

14 
1 pile R

14 -
1,5 V

 
C

P2R
14 

2 piles R14 -
1,5 V

 
C

P4R
14 

4 piles R14 -
1,5 V

 
C

P6R
14 

6 piles A14 -
1,5 V

 
C

PBR
14 

8 piles R14 -
1,5 V

 
C

P
l R20 

1 pile R20 -
1,5 V

 
_ 

C
P2R

20 
2 piles R

20 -
1,5 V

 
C

P4R
20 

. 4 piles R
20 -

1,5 V
 

C
P6R

20 
6 piles R20 -

1,5 V
 

' 

FM
BI 

Fiche m
âle f 4 instantanée sans soudure (R

 ou N
) 

2,50 F
 

7.00 F
 

2,00 F
 

7,00 F
 

3,50 F
 

4,00 F
 

C
P

1-6f22 C
oulon pr,ssion poor pile 9 V

 ou porte-p
ffes ci-dessus 

S
FB

M
 

S
ocle fem

elle! 2 isolé IR
 ou N

I 
U

P2 
2 piles plates 4,5 V

 

FM
B

M
 

Fiche m
âle j 2 â souder IR ou N

I 
823 

S
ocle pour pile 9 V

 à tiroïr encastrable 

22 F
 

22 F
 

52 F
 

2,00 F
 

2,50 F
 

3,00 F
 

4,50 F
 

5,50 F
 

3,00 F
 

6,00 F
 

7,50 F
 

9,00 F
 

11 ,00 F
 

3.50 F
 

6.50 F
 

10,00 F
 

12 F
 

1,50 F
 

15,00 F
 

24,00 F
 

A
 LEVIER

 
Inverseurs m

iniatures 3 A
/2r:JJ V

 
En traits pleins: positions stables -

En traits pointillés: positions instables_ 

S
im

ple 
Prix 

D
ouble 

S
IM

! V
ersion A

 
6,50 F

 
D

IM
1 Version A

 
S

IM
2 Version B

 
12,00 F

 
O

IM
2 Version B

 
S

IM
3 V

ersion C
 

20,00 F
 

D
IM

3 V
ersion C

 
S

IM
4 Version D

 
20,00 F

 
D

IM
4 V

ersion 0 

SIN
1 

-
Interrupteur unipolaire 6 A

/250 V
 levier type queue de C

astor A
 

D
IV

1 -
Inverseur bipolaire 6 A

/250 V
 levier type queue de C

astor A
 

M
S

L -
M

icro-sw
itch m

iniature a levier 2r:JJ V
 /3 A

 

A
 G

LIS
S

IE
R

E
 

SIV1 
-

Inverseu
r unipolaire subm

iniature 0,5 A
/2r:JJ V

 
D

IV
2 -

Inverseur bipolaire subm
iniature 0,5 A

/250 V
 

SIN
2 -

Interrupteur subm
iniature ((dual in lîne ►) pas 2,54, 100 m

A
/250 V

. 
Version disponible: 2 inter: 5 F

 4 inter 7F 6 inter 9F 8 inter 11 F
 10 inter 

A
 P

O
U

S
S

O
IR

S
 

SI P
l 

-
Interrupteur unipolaire subm

iniatu
re instable 

ferm
é a.u repos, 1 A

/125 V
 

S
IP

2 -
lnterruptel/T'"unipelaire subm

iniature instable 
ouVert au repos, 1 A

/ 125 V
 

A
 C

LE A
 P

O
M

P
E

 C
Y

LIN
D

R
IQ

U
E

 
S

IN
C

 -
Interrupteur unipolaire 1 A

/250 V
 m

iniature, 
retrait de la clé dans !es. deux positions 

· 

A
 TO

U
C

H
E

 P
O

U
R

 C
l 

Prix 
9,50 F

 
15,00 F

 
25,00 F

 
25,00 F

 l; V
\V

~/\1,-'' 
~ 

1 
C

 
D

 
PO

S
ITIO

N
S 

Q
uadruple 

O
IM

l Version A
 

O
IM

2 Version B
 

Pr,x 
27F

 
31 F 

10 F
 

15 f 
6F 

2.00 F
 

2.50 F
 

9F
 

l3F
 

4
f 

D
6 -

Interrupteur unipolaire m
iniature instable, 

4 F
 

picots au pas de 2,54 
D

ifférents coloris, 10 m
A

/35 V
 

D
im

 
12 x 10 m

m
 

Exem
ple d'application

: claviers m
iniatures 

M
D

P
 -

Interrupteur unipolaire instable extra plat, 
8 F

 

pico
ts au pas de 2,54. D

ifférents coloris: D
IM

.: 12,7 x 12,7 x 7,62 m
m

_ 
D

IG
1 

-
Inverseur unipolaire instable ((D

igitasrn 
17 F

 

picots au pas de 2,54, D
im

,: 12,3 
x 

17, 1 m
m

 
Touche sans rebond pour com

m
ande digitale 

Exem
ple d'application: Junior 

C
om

puter ELEKTO
A

_. 
D

IG
2 -

Identique au D
IG

l m
ais avec LED

 
26 F

 

----
.., 

R
ELA

IS 
C

ode: 
.1 A

 
=

 1 contact repos 
1 AT 

=
 1 inverseur 

1 T
 =

 1 conta
ct travai l 

R
SM

1 
-

S
ubm

iniature em
pattem

ent O
IL 2 x 8, 

22 F
 

coupure J RT/2 A
 -

6 V
 ou 12 V

 (à préciser) . 
R

S
M

 2 -
S

ubm
iniature

, em
pattem

ent O
IL 2 x 8, coupure 2 R

T /2 A
 -

6 V
 ou 24 V

 (à préciser! 
32 F

 
R

M
P1 

-
M

iniature de puissance, dim
 : 24,5 

x 
19 x 22,5 m

m
, 

25 F
 

coupure 2 R
T/5 A

, 12 V
 ou 24 V

 (à préciser) , 
A

M
P

2 -
M

iniature de puissance, dim
. : 26 

x 28,5 
x 11 m

m
, 

20 F 
cou pur~ 1 ~T

 /8 A
, 6 V

 ou 12 V
 là préciser). 

R
S

M
R

1 '-:-
S

ubm
iniature «Reed» en boitier 

30 F
 

C
l 

-
O

IL l 
x 7 -

1T 5 V
 ou 12 V

 (à préciser!. 
R

S
M

R
2 -

S
ubm

iniature «R
eed» en boitier 

66 F 
C

l -
O

IL 2 x 7 -
1 R

T 5 V
 ou 12 V

 lâ préciser). 
R

E
l 

-
R

elais européen sous capot transparent, 
40 F 

dim
 

2 x 2,5 x 3 cm
, coupure 2A

T
/2 A

 -
6 V

 ou 12 V
 là préciser) 

SR
E1 -

S
upport pour circuit im

prim
é pour RE1 

7 F
 

R
 E2 -

R
elàis européen sous capot transparent, 

• 
50 F 

dim
. 2 x 3,3 

x 3 cm
, coupure 4R

T /2 A
 -

6 V
 ou 12 V

 !à prèciser). 
SR

E2 -
S

upport pour circuit im
prim

é pour REZ, 
10 F

 
R

E3 -
R

elais européen sotJs,capot transparent, 
60 F 

dim
 

2 x 4 x 3 cm
, coupure 6R

T/2 A
 -

6 V
 ou 12 V

 (à préciser) 

S
E

R
IE

 U
H

F 
A

ccouplem
ent à vis 

lm
pêdance: non dêfinie 

Fréquence d'utilisation lim
ite: 5CO M_H.z 

-
PL259R

 
-

PL259A 
-

PL259T 
-

U
G

175U
 

-
U

H
176U

 

-
S

0239A
 

~
 S

0239E
 

-
M

359 
-

PL258 
-

M
35B 

-
N

C
559 

-
G

L97 

SÉR
IE B

N
C

 

Fiche m
àle entrée 5/6 m

m
 

Fiche m
âle isolée bakélite H

F 11 m
m

 
Fiche m

âle isolée téflon 11 m
m

 
R

èducteuc ! 5 m
m

 
--50 O

hm
s 

pour PL259 A
 ou T

 
R

éducteur f 6 m
m

 -
75 O

hm
s, 

pour PL259 A
 ou T

 
Socle fem

elle isdlé bakélite H
F 

Idem
 S

0239A
 m

'ais à ècrou 
R

accord coudè M
F 

R
accord fF

 pour 2PL259 
R

accord en T
 M

FF 
R

accord en T
 FFF 

R
accord droit m

âle-m
âle 

.. 
Prix 
9 F

 
g F

 
15 F

 
2.50 F

 

2.50 F
 

9
F

 
9 F

 
27F 
12 F

 
38 F

 
35 F

 
19F

 

A
ccouplem

ent: à baïonnettes 
Im

pédances: M
 ou 75 O

hm
s. 

Fréquence d'utilisation lim
ite: 10 G

H
z, 

-
U

0G
260U

 
Fiche m

âle 75 O
hm

s PD 
9 F

 
-

U
G

BBU 
Fiche m

âle 50 O
hm

s PD
 

8 F
 

-
U

G
290U

 
S

ocle fem
elle 

9 F
 

-
U

G
1094U

 
Socle fem

elle fiication écrou 
9 F

 
-

U
G

89U
 

Prise fem
elle bout de câble 

15 F
 

-
U

G
914U

 
R

accord fF
 

18 F
 

-
UG

491 U
 

R
accord M

M
 

20 F
 

-
U

G
274U

 
R

accord en T
 M

ff 
37 F

 

·X~·-
1:❖<; 

t'i(:❖ 
f 

-·~, 
~
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ONNECTEUR5 SUDM11VllliTUn 

l' . 
. ELECTRONIQUE 
a votre . porte 1 
3B . 

e magasins 
ilEG!!.ocf !.ance 

510~o8ie,sMt. LEON~~~u ~al Clair S Cedex T • .P · 2739 
Télex 830S:~ :6,82.02.22. 

·D). li; 
1 i 

2, rue hamorin CHV 
Tél . 26.64.28 .82 . 

1, Av. J . Jaurès 
Tél. 24.33.00.84. 

6, rue Nantaise 
Tél. 41 .68.63.64. 

-

1 , rue H. Lecornué 
Tél. 43.28.38.63. 

43, rue de le Gere 
Tél . 21.28.60.49. 

61, rue de Pans 
Tél. 20 .06.85.52. 

CONNECTEURS SERIE HE 1 

.. 

MEAUX 77100 
C_. duC deR ' 
Tél. 16:1 60 0'9chemont 

' · .39.58 
METZ 57000 . 
60, Passage S 
Tél. 87.74 45erpenoise 

· ,29 
MONTBELIA . 
27, rue des F :o 25200 
Tél. 81.96.79~6;'."' 

Centre Euro 
rope. Tél . e~•486d de l'Eu. .46.24. 

133,rueSt D'. 
Tél ' 83 1z1er . .36 .67 .97. 

4, rue J. J. Rousseau 
Tél. 40.48.76.57. 

~1RLEANS 45000 
• ruedasC 

Tél. 38.54 33armes · .01. 

POITIERS 860 
8, Place Pal . 00 
Tél. 49.88.;:.:; Justicé 

~tMPER 2900~ 
• rue des Ré Tél. 98 95 2 guaires 

' · 3.48 
REIMS 6 1100 . 
46. Av. de L 
Tél. 26.40.3;~2"o 
REIM 5 100 . 
10 rue G nL 

26
_
8

; _~
7
betta ., 

.55. -, •· 
RENNES 3500 • 
12, Quai D O 12, Quai Duguav Trou in 
Tél . 99.30.85.26. 

ROUEN 76 00 
19, rue Gal G1taud 
Tél. 35.88.59 .43. 

T BRIE C 22000 
16, rue de la Gare 
Tél. 96.33.55.15. 

,, 

~~2D~ZIER 52100 
ni.'

25 
v
0
-
5
République 

· .72.57 
STRAS8O • 
4, rue du T URG 67000 
T61. 88 ,32 .8~v9a,18 
T • . 
6 ROYES 10000 
Téru;5de Preize 
V · .81.49.29. 

7 AL ENC E 26000 

Té;u;5d:•2Alpes 
· .51.40 

VAL ENC . 57 IENNES 69300 
Téi r~; de Paris 

. .46.44.23 

r:NN ES 56000. 
• rue de I F 

Tél. 97.47.: 6 _;;,taine 
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FERS ANTEX 

Modèle C - 15W-220V 
Un Ier à souder miniature connu dans le 
monde entier 

Poids 

Longueur 

28 g 

160 mm 130 F 

Mod6Ie CS - 17 W - 220 V 
Ur\ ~OU.~OIIU lot 'J)h>S puissn.nl CIUO fo C 

~~tr:;1ul~:m:r:~u:~d:~=~ 
0-t dO pt0l6g(!-r l'inde:.: do IA cNUoor. 

Poids 46 g 

Longueur 180 mm 404 F 

Mod61e xs - 25 W - 220 V 
Un Ier à usage géiléral d'une exceplion
nelle quallté équipé d'un crochel comme 
sur le CS. 
Poids 55 g 

Longueur 

TCSU-D 
Po•t• d• 1oudur• • ••mp,rature 
conlrOIM 
, .vec a lflahogo dl.gltel dH Utmpôrnlmo:, 
ao ln ;:,olnlo dO ta panno. Ce Po-Sie uès 
eOmpar.1 oO,o ro s>QS.SibOlté dc ~uo, Hl 
1ompt1111IW(J ~ 11oud11gfl ch~11,Je . Con5~ 
Hui\ AUIOU( <J't.,n dl1~1tlf spéc:J.al (8 1 
wur Al')lâx por Ferran11. 
Gamme cf8 1empéu111uto : 
omblanco ~ •~ ± 5'C 

220-240 V 

TCSU • 1 
Posle de soudure à température conlrô
lée Vendu séparément avec un choix de 
fers à thermocouple de 30 et de 40 watts 
Une prise sur le côté est prevue pour 
brancher un câble spécial anlislalique 
terminé par un Jack 
gamme de 
température 65 à 420°C 

PréCision 

Voltage 

2% 

220-240 V 1260 F 

POSTE DE SOUDAGE THERMD
STATE, BAS.S~ fENTION, A TROIS 
TfMPERATURES PREREG~EES 
SA• 10-230 210 V • 60160 li, 
31161~1,.,alt 346'~ C - 400" Cti\46~ C 
nk(.lpfr i,11011 tharmîqLlill ,,te rApldu ~1 • t.: mtn•r,1 la- 1"0\ldDgo ,, codonce ,ou1,mou& 

~~; 1295 F 

Support pour tous les modèles de fers 
Anlex Con&lilué d'un ressort d'acier 

;~:it:,ad~ro~:sr. dt11
:: é~~~mt 

lillbl Q\11 pau1 êtro \Jundue &Dpa,bn,anl 

66 F 

LIVRES PUBLITRON IC 

MICI\OPROCES. 2 BO PIIOGRAMMATION 
MICROPROCES, 280 INTERFACE 
JUNIOR COMPUTEUR TOME 1 • 
JUNIOR COMPUTE UR TOME 2 •• - • 

j~~:g: gg~~~i~~= i8~~ ~. . : 
VIA652'2 , • • , • • • 
FORMAT lSYNnlEI N1 AVEC K7 
BOOK 75 •• 
300 Cl RCUITS 
301 CIRCUITS • 
JIY.! CIRCUI rs,. . 

t~~~~~:miNIOÛl 
DIGIT COMPLET, , -
RESI ET 'TRANSI I AVEC Cl 
AES1 ET TRANSI 2 . - •• - • 
MATERIEL MICROPROCESSEUR 
~3 RECREATIONS ElECTRONIOUf.S 
GUIDE ôES C(RCU11$ INTEGRES 
AUTOMAT ISATION RESEAU FERROVIAIRE . 
HECTAONIOUE POUR MAISON n JARDIN , 

~5~;~~~~~~t~~f~r°il':tW L~°&l0McE1~';.\· 

DfVERS 

82,00 F 
100.00 F 
67,00 F 
87,00 F 
61,00 F 
67 ,00 F 
38,00·F 
87.00 F 
48,0Q F 

~i::l : 
99,00 F 
59,00 F 
53,00 F 
80,00 F 
70,00 F 
52,00 f 
8-2,00 F 
50,00 F 

116,00 F 
70,00 F 
50,00 F 
5U.OO F 
50,00 F 

A TORA w ELECTRONIQUE 

PI LE 12 V GP 23 A ; VA 22 A 
COFFRET MMP 210 PM, • • , • • 
PROJECTEUR HALOGENE AVEC LAMPE , • , • 
RESISTANCE CHAUFFANTE GRAV'CI 1 & Il 
DIFFUSt 'JR POUR GRAV'CI 1 & Il , • 

26,00 F 
44,00 F 

290,00 F 
195,00 F 

52,00 F 
JACK MALE MONO 3,5 COUDE • • • • . 
JACK MALE STEREO 3.5 COUDE , , 
POT, BOBINE 3W 4,7 OHMS , , , , . 
DISQUE AVEC MOTEUR POUR PAOJECT.METAL 
PROJECTEUR METAL SANS LAMPE, 

SUPPORT LED 05 PLAST. CRIST, 
ORANGE SL05CO, • • . .3,80 F 
ROUGE SL0,6CR 3,80 F 
VERT SL05CV 3,80 F 
SUPPORT LED 05 PLAST, OPAC, 
BLEU SL050B. • • , 3,80 F 
JAUNE SL050J . • • • 3,BOF 
ROUGE SL050R 3,80 f 
VERT SL050V 3.80 F 

CONDENS, PLASTIQUES 100 V 
IOONF R6I , G5011l4 • , 1 ,50 F 
1 MF Réf. 650105 • _ .4,40 F 
150NF Réf , 650154 • • , • _ • 1,80F 
1,5MF Réf. 650155 • , • • •• , ,5,301' 
220 NF Réf 650224. • • 1,80 F 
2,2MF Rél , 650225 ,6,50 F 
330NF Réf 650334" ,2, 10 F 
3 3MF Réf, 650335 12,50 F 
470NF Aél 650474 2,60 F 
4,7MF Réf, 650475 16,00 F 
68NF Aél 650683 , 1,20 F 
680N F Réf 650684 • 3,30 F 
6.BNF Réf 650685, _ 21,00 F 

CONDENS, CHIMIQUE 63V AXIAL 
3,3.MF Réf 615335_ . .. . . 1,80F 
33MF Réf , 615336 , _ • • ,. 2,60F 
330 MF Réf 615337 . - • • 7,90 F 

CONDENS, T ANTALES'OOUTTES 04 K 
33MFl5V ' Rtf . 670336 ,. , 11.80 F 
0 ,33MF 36V R61. 673033 , , , 3,20 F 
3.3MF 35\1 R61. 673335 . - •• , , 4,20 f 

4,00 F 
8,00 F 

26,00 F 
175,00 f 
125,00 F 

C.I. ELEK. 
74 HC 85- .. .. . ... .. 11 ,90 F 
74 HC 74 • •• _ .. • • • , - , , 9,40 F 
74 HC 161 . , _ , . , • . • , • 9,90 F 
74 HC 11 • •... , , , .•• • . 5,40 F 
74 HC 00, , . . • . . . • • , . 4,80 F 
MOS 4052 , • , .. , , , • - , 8,00 F 
QUARTZ 2.4676 , 35,00 F 
AY3-1015D • ..• _ ••• • - 80,00 F 
74 HC 4060 • , . _ . , . • • . 9,80 F 
AFFICHEUR 5082/7760 - , 20,00 F 
AOC 0809 • .. , . _ _ , , - • 97 ,00 F 
TLC 272 - . . • • • , . •• • 26,00 F 
ep 103 . , , . _ . , , • • , • • 25,00 F 
ULN 20U4 A. , , •. , • - • , 22,50 F 
74 HCU04 • • , • , , •. - • , , 6.90 F 

ENTRETOISE PLASTIQUE 
TARAUDEE 
L. 5 mm 
L. 10 mm 
L 16mm 

R61. 185011 , , • , 1,30 F 
Réf. 185012 • - , 1,60 F 

1 Rtl, 18~013 • • , • 1,80 F 

ENTRETOISE METAL HEXAGONAL 
TARAUDEE 
L. 5 mm 
L, 10mm 
L. 16mm 
L. 20 mm 
L25mm 



a: 
0 
t
~ 
LIJ 
_J 

LIJ 
Cl) 
C. 
LIJ 
Cl) 
LIJ 
C 
t
LIJ 

0 -z 
0 
a: 
t-
_J 

m 
::::, 
C. 
w -~ -<( 
a: 
m 
..J 
<( 
..J 

w 
C 
w 
tz 
w 
> 

TEL . 92 .52 .22.65 
92.52 .30 .34 

rmlll ....... CPU 
•••... . 20.00 
•. .. 29.00 
•··. . 35.00 

...111111111 :e ... 
D 411 ... , , 22.00 .1111 :, • 

D 416 . . • , 22,00 ..11111 :, .. 
D 446 . •• . .. . . 41.00 6802 .. , .. • ..... 49.50 J 2016-10 • . . . . . .32.00 

2016-15 . ,. •.. 30.00 
D 2101 35.00 
D 2114 • • .. 18,00 
D 4116-2 ....... 15,00 
D 4116-3 .. . 14.00 
D 4164 -15 DECLASSES 8.00 
D 4164 -15 NEUVES 10.00 
D 41 256-12 .. .. ... , 32.00 
D 41256-15 .• .. 28.00 
D 41464-15 , .... 55,00 
D 4364-15 ..... . ..... 49.00 
D 43256• 15 ... . . • 550.00 
D 4408-15 ............ 15.00 
04416-15 , ••.• 18.00 
D 4864·2 , • . . , 15.00 
50256-15 .. , .......... 35.00 
D 5101 ......... , . 49.00 
6116-2 . ... , .......... 22 .00 
6116-5 • .. 22.00 
6118 ... , • , • 36.00 
6264 LP 12 ..... , .... . 45.00 
6514-5 ............ 38.00 
6514-9 ... • .. • . • •.. 35.00 
MCM 6665• 15 , • . 16.00 
8028-10 • . , • . . 15.00 
80258-15 .. . ......... 35.00 
8118-10 .. ... , ..... 15.00 
8128-10 ............. 18.00 
81256-15 . .. .. . . .. 35.00 
81464-12 .. ... .. 55.00 
8264-10 ..... ... . 15.00 

EP ROM 
............. 33.00 
. . . .. .. , . 30,00 

2732 .. ...... .. . .. 30.00 
2764 .......... . ... .. 30.00 
27128 .. .. . . • . .... .. 35.00 
27256 ....... .. ... ... . 35.00 

SUPPORT 
DOUBLF LYRE 
8 BROCHES , . . • • . . • 0 .65 

14 BROCHES .. 
16 BROCHES , .. 
18 BROCHES .. 
20 BROCHES •.• 
22 BROCHES ,. • 
24 BROCHES •.. 
28 BROCHES .. 
40 BROCHES 

.. . . 0.95 
... 1.10 
.... 1.15 
.. . 1,20 

. . 1.30 

... 1.40 
, .. 1.80 
.. 2.30 

6803 ......... , ...... 22.00 
6809 ............ 62.00 
6821 . . . .•• .. , . 20.00 
68 A 21. ............. 22.00 
6ll 8 21 ...• , ...... 24.00 
6844 . .. • . • .... .. .. . 35 .00 
6845 • .. • • • • . 38,00 
68000 P8 . •• . ..• 150,00 
D 7201 .. • . ... . ., . 82 ,00 
D 8031 AH . • .. .... 45.00 
D 8041 ..•.........•. 35 .00 
D 8085 AC .. . •• 39.00 
D 8088 . . • . . • • . 35.00 
D 8D88-2 ..... .. ... .49,00 
D 8237 AC5 .. , • ., •. 75 .00 
D 8250 N ......... 120 .00 
D 8253 . . .. , 51 ,00 
D 8255 AC2 .•• , . . 42 ,00 
D 8257 CS ....... , .. 52 ,00 
D 8259 AC2 •• , , . . 48.00 
D 8284 AD ........... 52 ,00 
D 8288 . . , • 99.00 
AOC 804 . .. . .. . 79.00 
AOC 808 ....... , , .. ,. 79.00 
MC 1488 ..... , .... 6.50 
MC 1489 . ............ • 6.50 
EF 9345 .. 55 ,00 
EF 9366 . . . • . . . 360.00 
EF 9367 ........ ..... 380.00 
MEA 8000 ....... •• 135 ,00 

QUART Z 
32 76800 KHZ . • . . 15.00 
1.000000 MHZ . .. . 35.00 
l ,843200 KHZ • .. • . 19.00 
2,000000 MHZ .. . • , 15.00 
2.245760 MHZ •. . .... . 19.00 
3.571400 MHZ .... .. 19 ,00 
3.596000 MHZ . ••• . 15 .00 
4.000000 MHZ ....... . 15 ,00 
4.915200 MHZ ....... . 15,00 
s .068800 MHz ose . .. 35.oo 
6.000000 MHZ • ,.. • • 15,00 
10.00000 MHZ . . • . . 15.00 
10.24000 MHZ ........ 15.00 
10.24500 MHZ ...... 15.00 
12.00000 MHZ •......• 15.00 
14.31818 MHZ . :. • . 19 .00 
15 00000 MHZ .. . . . 15 ,00 
16 .00000 MHZ ....... 15.00 
18.43200 MHZ .... 1~.00 
23.96160 MHZ ..•. . 15.00 

Téle x ICAR 405811 F 

24.00000 MHZ . • • • 24.00 
24 96000 MHZ ose . 42.oo 
25 77150 MHZ ....... 15 .00 
25 77150 MHZ ose 35.oo 
20 50000 MHZ ose . . 35.oo 
48,00000 MHZ . • 15.00 
60 00000 MHZ 19.00 

CMOS 4000 
4000 .. 2,50 
4001 • • . 2.50 
4007 ........... .... 2.80 
4011 ....... ,. .. .. 2.50 
4012 ... , .. • •• • .. 2.80 
4013 . . ... .... • .. 3.50 
4014 . . ......... ... 5.60 
4016 ............. 3.30 
4017 ...... .... • .4.80 
40 18 . .4.80 
4019 .... .. ..... . 3.60 
4020 . .. 5.40 
4022 ..... ,. .• . .. 5.20 
4023 , , .. , • , , . 2.80 
4027 .... ... • .... .. 3 .90 
4028 .. 4.40 
4029 ........ , .... , .. 5.20 
4033... ..... .... . • . . 8 .90 
4040 • •• . ...... ..5 .30 
4042.... .. 3.60 
4046. • ..... ..... .. 5.40 
4049 •. ., ... • .. .. .. 3.40 
4050. . • .. .. • . . 3.20 
4051 .. , ... ,. , .. 4.50 
4052.. . .... .. .•. . .. 3.90 
4053 ••• , • .. . .. .. 4.50 
4060 ... .,.. ... .. .. . 5.50 
4066. • .. .. •• . .. 4.20 
4068 .• , .. .... .. 2.90 
4069.... .•. ..... ..2.50 
4070 . . .. ... , , .. 2.50 
4071 ............. ,. .. 2.50 
4072 . . . ........ .. 2.50 
4073 ....... , .. 2.50 
4075.... . .. ...... , . 2.50 
4076 ............. , .. 5.40 
4077 .. .. .. , ....... ., .. 3.50 
4078 . .. .... .. .... 2.50 
4081 .. ,. ...... , . 2.80 
4D85..... ....... 5.60 
4098. , . 6.50 
4099 , • , .. 6.50 
40106 ... , , 4.50 
40163 .. •.• ,6 ,50 

CMOS 4600 
4501 .. , , .. , .. 9,90 
4502 . . .. .. .... 5.40 
4507 .. , ........... 7.80 

IMPRIMANTE MT 80 PC 130 CPS 80 COLONNES 
QUALITE COURRIER, LISTING, GRAPHIQUE, INTER.FACE 
PARALLELE 
FRICTION ET TRACTION SPECIAL IBM doc sur demande , • . 3590.00 
IMPRIMANTE FACIT 4509 120 CPS 80 COLONNES 
QUALITE COURRIER, LISTING, GRAPHIQUE INTERFACE 
PARALLELE 

.MODE IBM ET EPSON doc sur demande . , .... ..• . . . . . . ... 2790.00 
MONITEUR MONOCHROME VERT SUR SOCLE 
ORIENTABLE 
REGLAGE LUMIERE, CONTRASTE, ET SON . . .. .. .. .. .. ... 1100.00 
MONITEUR COULEUR 14 POUCES SUR SOCLE 
ORIENTABLE 
ENTREE PAL OU PERITEL .. . .. . ... ...... . . .. . . .. .. . . ••. . 2600.00 
UNITE CENTRALE COMPATIBLE IBM PC XT 8 SLOTS 
EXTENSIBLE 640K, EQUIPE 256K . ........ .. ...... . . . . . . .. 1432.00 
UNITE CENTRALE COMPATIBLE IBM PC XT TURBO 8 MHz 
8 SLOTS 
EXTENSIBLE 640K, EQUIPE 256K . ... .. ... . .. . .. ... . .. .. . . 1692.00 
CARTE COULEUR GRAPHIQUE SORTIE. MONOCHROME OU 
COULEUR RVB + SYNCHRO 
SORTIE LIGHT PEN + SORTIE IMPRIMANTE PORT 
PARALLELE . ... ... ..... .... ... . . .. .. ... .. , . . . . . . . . . . . . . . 956.00 
CARTE EGA TYPE HERCULE .. .. .... . • , .. . . .. ... • .. . . .. .. 4383.00 
CARTE EGA COURTE HAUTè RESOLUTION COULEUR .... 3682.00 
CARTE MODEM KORTEX AVEC SOFT agree ptt ...•. . . . .. . 4400.00 
ALIMENTATION A DECOUPAGE 150 W VENTILEE SORTIE 
POUR 4 LECTEURS DE DISQUETTES 
OU 2 LECTEURS ET 2 DISQUES DUR AVEC CORDON 
SECTEUR ..... .. .... . ..•.•. . ... . . •• . ~· .... ... . . .. . .... . 850.00 

INDUSTRIE 
1. C. 

SERVIÇE 
4510 ....... . ..... • 6 ,20 
4511 .. ,. ..... , .. 6,20 
4512.......... ... 5.50 
4514 ... . ..... , ,. 10,50 
4518 .............. . 5,50 
4519 . , ... .... 7,40 
4520 , 6,50 
4528 .. ,. .......... . 8.50 
4538 ,., .. .. .. ,. , 9.90 
4584 .............. , ..• 7.50 
4585 , .'... . • , . 6,80 
9602.. ... .. .. .. ... 5,50 

7400 . . ... . . . . . 2.50 
7403 .. . ., , ... • 2.50 
7406 • .. , . , .• • . .. 2.80 
7408 ,. • ............ • 2.30 
7413.,., .......... .. 3,60 

•7414 . . ........... . 3.90 
7415 . .. •• ••• , . 2.50 
7416.. • . 2 .80 
7417 .. .. .......... .. 2.50 
7420 .. , .. . ...... .. 3.20 
7423 . • • . •..... . 3.40 
7425 .. .. ....... • 4 .50 
7426 ......... , .. . 3.50 
7427 ......... . ..... .. 3.20 
7428 . .. . 2.50 
7430 .. ... •· ..... .• 2.80 
7432 .. .. .... ., .. 2,80 
7437 ............. ,3.20 
7438 . .. .. . 6.10 
74109 , .... . .. . . . 4.20 
74123 . . ....... .... 6.50 
74132 ... .... . . 4.90 
74151. ........... . 5.30 
74159 .... . ....... 12,00 
74161 , .... , ....... 5.50 
74164 ........ ... . ... 6.20 
74165 .... .. 8,20 
74173 .. ., .. ... • 5.00 
74174 ............ , .... 5.00 
74180 . .. ... . .. ... 6 ,50 
74191 ........ ... ...... 7.50 
74193 ... . .... .... 7.50 
74273 .. .. • • • •• . 7.50 
74293 , ............ ... 6.50 
74390 ... . , .. .. , 5.50 

SUPPORT TULIPE 
CONTACT OR PRO 

6 BROCHES • .. .. • 1.20 
8 BROCHES • .. .. • 1.60 

14 BROCHES . , . 
16 BROCHES .. .. .. , 3.20 
18 BROCHES ... ., .. .. 3.60 
20 BROCHES ...... .. 4.00 
22 BROCHES • , 4.40 
24 BROCHES ... . . .. 4.80 
28 BROCHES .. • ., .... 5.60 
40 BROCHES .. ., ... ., 8.00 
64 BROCHES • , . . NC 
8ARETTE 64 POINTS 
TULIPE A 
TRONCANNER ...... 19.20 

TTL LS 
74 LS QO .... , ••• •. .•• • 2.50 
74 l-S 02 .. .. •• .. . . 2 .50 
74 lS 03.,. .. , .... 2.50 
74 LS ~ . • ....... , 2.50 
74 LS 08. ..,.... .2.50 
74 LS 10 ............. • 2.50 
74 LS 11 . .. .. .. ,. , • 2.50 
74 LS 12 ........ , ..... 3,20 
74 LS 13 ...... ., •••. 3 .70 
74 LS 14. • • .,.. • . 4 ,50 
74 LS 15 .......... , .. . 2.80 
74 LS 20 . ..... ,. , , , , 3,20 
74 LS 27 . ........ ., ... 3,50 
74 LS 28. . .. • .. .. • . 3.50 
74 LS 30. • .. , •• , . 2.80 
74 LS 38. .. .. . • .. . .. .3.20 
74 LS 42 . .. • . . • .. . .. 4.50 
74 LS 51 .. ....... ., • .. 2.50 
74 LS 54 . , ....... . 2.60 
74 LS 73 ....... ., , 3.90 
74 LS 74 ....... .... .. 4.10 
74 LS 75 . .. , , ..... , 3,90 
74 LS 76. .. . • •• . .. .,3.60 
74 LS 78. . ......... . 3.60 
74 LS 90 . ., ....... . 5.30 
74 LS 92 . .. , . ....... .. 5.30 
74 LS 93 . . ..... ..... 5.30 
74 LS 95 ...... .. • ., .5.80 
74 LS 107 • .. . ., .. 4.20 
74 LS 112 • • •.. .4 .20 
74 LS 123 ............ 6.80 
74 LS 125 ., . ; ..... ,5.20 

74 LS 126 .. 
74 LS 132 .. 
74 LS 136 .. 
74 LS 137 ... 
74 LS 138 . :. 

1 

1 Il
. 

1 74 LS 139 .. .. • 5 20 74 LS 145 ........ ., .- 8·
20 74 LS 154 .. .. , , • lÙo 

74 LS 157 .. • .. • . 5·
60 74 LS 158 . 5·
60 74 LS 161 . .. , .•• 6·
20 74 LS 163 ...... , .. " 6·
20 74 LS 164 ., ..... , , .. 6·20 

74 LS 165 ........ , .. Ùo 
74 LS 166 . ...... 9 20 74 LS 175 ... • • , , . : s:40 74 LS 193 ......... 7Bo 
74 LS 195 ....... , , .. Ùo 
74 LS 221 ... • •• . 6.80 
74 LS 241 , . • • .. 7 80 
74 LS 244 . • ...... :1:80 
74 LS 245 .. .. . • , .. , 9.2o 
74 LS 247 .... . ....... 7.2() 
74 LS 253 . . .. .. • .. . 6.20 
74 LS 260 . .. ..... 5.70 
74 LS 273 . • .• ., .. 8.2o 
74 LS 279 . .. . .. . .. . • 5.40 
74 LS 283 .... . .. • .. • 5.40 
74 LS 290 .. .. . • .. .. 5.40 
74 LS 293 . • . .. .. . . 5.40 
74 LS 298 .. ., .. 6.80 
74 LS 299 .. .. , ..... 16.40 
74 LS 322 .. .. • • .. 10.50 
74 LS 365.......... , 4.50 
74 LS 366 .4.50 
74 LS 367 . 4.50 
74 lS 368 . .. . .. . . 4.50 
74 LS 373 .. .. ... .8.20 
74 LS 374 ...... ,8.20 
74 LS 377 . .. ....... 8.20 
74 LS 378 . .. • • . .6.90 
74 LS 390 .... • .. .5.90 
74 L~ 393 ......... .3.50 
74 LS 540 .. ., •• ., . ,8.90 
74 LS 541 ........... 8.50 
74 LS 629 . . .. .. • . 9.50 
74 LS 669 .... •• ..... 9.50 
74 LS 688 • 2MO 

SPEC'ilP, 
Plus de 150.00( 

et croyezt no 
,·BOITIER METAL OUVERTURE FRONTALE AVEC HP, ANTI
STATIQUE AVEC VISSERIE, SEPARATION DE LECTEUR DE 
DISQUETTES .. . . . . . • .. . . • .. .. . . . . . . .. . . . . .. .. .. , . . .. . 650.00 
LECTEUR DE DISQUETTES NEC 360 K 5" 1/4 DF,DD TRES 
SILENCIEUX ........ , . . . . . . ... . ... .......... •• . . . ..... . 1350.00 
CARTE CONTROLEUR DISQUETTE POUVANT GERER 
4 LECTEURS .... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 490.00 
CLAVIER 84 TOUCHES MODE AZERTY 10 TOUCHES DE 
FONCTIONS REDEFINISSABLES PAR SOFT, PAVE 
NUMERIQUE, TOUCHE CAPS ET NUM LOCK AVEC 
VOYANT, INCLINABLE .. . ......... . ... .. .... . . . .. ..... . . 750.00 
CLAVIER IDENTIQUE AU MODEL Cl-DESSUS 
MAIS AVEC TOUCHES DE CURSEUR SEPAREES ..... . . .. 1350.00 
CARTE MUL Tl FONCTION HORLOGE, CALENDRIER, 
GESTION DE 2 LECTEURS DE DISQUETTES, DE 2 RS 232, 
D'UNE SORTIE PORT IMPRIMANTE PARALLELE ET D'UNE 
SORTIE JOSTICK . ...... ....... .. . .. . . . ... .. . ....... . .. . 1190.00 
DISQUE DUR DEMI-HAUTEUR 10 M AVEC CARTE 
CONTROLLER ET CABLES . ..... . . • .. . .. ...... .. ....... . 4490.00 
DISQUE DUR DEMI-HAUTEUR 20 M AVEC CARTE 
CONTROLLER ET CABLES .. . ...... . . ... .. . .. ..•. . .. . .. 6250.00 
STEARMER 20 M UNITE DE SAUVEGARDE POUR DISQUE 
DUR .. . . . . . . •. , .•. ..... • . ...... . . .. .. . ... . . ... ... . . . . . 6900.00 
SOURIS AVEC CARTE ET SOFT UTILISABLE AVEC UNE 
RS 232 . . . .. • ....•..... .. ..........••••.... , . . . . . . . • . . 990.00 

DISQUETTE DOUBLE FACE DOUBLE DEN.~ITE LES 10 • .•. 35.00 

IBM PC marque dêposêe. Prix publique TTC 

LIVRAISON~S 5( 
Industries, écoles, .. con ... 

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - CONTRE REMBOURSEMENÎT fR '; 



COMMERCE 
TRONIOUE 

23 AVENUE JEAN-JAURES 
05000 GAP 

NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES 
ELLES SONT EN BOITES *** ** NOUS VOUS PROPOSONS DES BOITES DE RANGEMENT JOLIES, PRATIQUES, POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE VOS COMPOSANTS ., 

BOITE DE CAPA LCC PAS DE 5.08 170 CAPA SUR 10 VALEURS .. . . , , , , , .. , . .. . ••• •••• .. .... , . • 240,00 
BOITE DE SUPPORTS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS DIFFERENTS .. .. •. .• . • .. . • . .. . . . . . .. . ....... .. .. , .. ... . • ... .. .. 280.00 
BOITE DE LEDS 10 VA LEURS SOIT 150 PIECES , , , .. , , ••• ,. . ... .. .. ,. ••.. , •••• , , .............. . ... , ....... , , ....... .. . , , .. 195.00 
BOITE DE TRANSISTOR S PLUS DE 10 VALEURS SOIT 200 PIECES ,. .. .. , .. •• .. , , , , ,. ... , . ........... ,. , ......... ,. . , ....... .. .. , .. 295.00 
BOITE DE CIRCUITS TTL ET LS SOIT 100 PIECES SUR PLUS DE 10 POSTES , .. .... • ... . .. .. • .. , 195.00 
BOITE VIDE DE RANGEMENT 10 CASES OIM . 26'14 •3 CM ... . . .. . .. ........ .. ., . .. ....... .. .. , ........ . . .. .. ,., . .. • . .. . ...... ... 18.00 

CA 3028 .. , ........ 27.00 
CA 3020 .. , , • .. • • 29.00 
CA 3046 •. ., ,. ••.•.• 14.00 
CA 3130 • , • • • .. • 17.00 
CA 3140 •• ,. ... • 11 .00 
CA 3161 .. : ........ , 28 ,00 
CA 3162 , , 82.00 

TLO 71 ... 7.50 
no 12 . . • 7.50 
TLO 74 , ...... ., • 10.00 
TLO 81 . ....... , •• 7. 50 
TLO 82 , 10.00 
TLO 84 .. ....... .. . . 15.00 
TL 494 .. • • .. .. • • 32,00 

LF 351 .. • • .. • .. •• 7.00 
LF 356 .... ..... .. . 12 .00 
LF 357 • • , .. 8.50 
LF 442 ... ... . • ..... 18.00 

NE 555 ... .... .. 3,50 
NE 556 ... .. 5.00 

TEA 1039 , • ,. ,. 28.00 
TEA 2025 .. .... .. . .. 30.00 
TEA 3717 • , .. .. . .. 35,00 
TEA 5114 .. ... . .. . . 35.00 
TEA 5620 • .. • , ., 32.00 

UAA 170 ...... .. ... 28,00 
UAA 180 ... , .. .. • 28,00 
UAA 4005 . .. . • • .. .. 29.00 
UAA 4006 . • , • • 29.00 
UAA 4009 ... • .. .. 35.00 . ' 
TDA 1005 29,50 
TDA 1006 .. .. • • .. .. 16 .70 
TDA 1010 • .. • ,. .. 15.50 
TDA 1013 . ..... ., ,, 19.50 
TDA 1037 .. ,. •• 24 .90 
TDA 1039 .. ,., , , 31 .50 
TDA 1041 .. .. ...... . 14 .90 
TDA 1047 • • .. . . . • 36 .50 
TDA 1059 ... .... ., •• 7.90 
TDA 1102 SP . ., . .. 22 .00 
TDA 1151 7,90 
TDA 1170 S ..... . ... 19.50 
TDA 1195 . ••• • , ... 28 .00 
TDA 1220 B . .. .. 34.00 
TDA 1506 P ... ,. • 29 .00 
TDA 1510 . .. • • 34,50 
TDA 1950 .. ... ..... . 29.50 
TDA 2002 .. .. .... , •• 14.00 
TDA 2003 • • . . . ..... 14.00 
TDA 2004 34,00 
TDA 2005 M . 36 .00 
TDA 2005 S ...... , . 36.00 
TDA 2020 AD2 . • .. 32.00 
TDA 2030 .. ..... . , .• 15.90 
TDA 2505 , , • , , , • , 35.00 

, NOEL 
uces en stock, 
ça gratte . .! 

ALIMENTATION CLASSIQUE +5V + 12 -5 + 12 

TDA 2530 S 
TDA 2593 
TDA 2594 
TDA 3000 
TDA 3083 , 
TDA 3500 , 
TDA 3505 , 
TDA 4290 , 
TDA 7000 

.. 38.00 

.. 15.50 

.. 18.00 

.. . 28.00 

. .. 45.00 
.. .. 55,00 

.. 72.00 

. . 26.00 

.. , 21 .00 

LM 301 ADP . . . .. .. 5.50 
LM 309 R , , 15.00 
LM 311 NB , 6.50 
LM 311 N14 10.00 
LM 324 DP • .. , , 5.00 
LM 335 Z .......... 11.00 
LM 336 Z • .. .. • • •• 11.00 
LM 339 DP , •• ,. 5.00 
LM 380 NB ... .. .. .. . 15.50 
LM 382 • .. • .. • • .. 25.00 
LM 567 N ......... 12.00 
LM 709 • .. • .. • . . 22.00 
LM 741 , .. , 3,50 
LM 747 • • • .. .. .. . . 17.50 
LM 748 .... .. ... .. 12.00 
LM 1496 ROND .. . . .. 25.00 
LM 1496 N14 • • • • • .. 7.50 

D IVERS 

ESM 914 . . . • .. . • .. . 35.00 
L 702 SP , .. • 41.00 
MC 4556 , • • . .. .. .. 5.00 
TBA 790 B ...... . ... 18,00 
TBA 120 T 
TOA 120 U 
TCA 440 • 
TCA 760 B 
TCA 940 . 
TDB 0139 . 

.. 11.00 

.. 11.00 

.. 21.80 

.. 13.90 
. 22.00 
. 5.00 

AVEC TRANSFORMATEUR ENTIEREMENT MONTER EN ETAT DE 
MARCHE . . , • ... • •• • •••• • . • .• . •• • .• . ... . • ••• . • , . , • . • . . . . 250.00 
CARTE ALIMENTATION A DECOUPAGE EN ETAT DE MARCHE SANS 
SCHEMAS 
CAPA DE FILTRAGE 10000 ;,F 40V PLUS DE 200 COMPOSANTS 
PROFESSIONNEL . ........ . .. . .. • . . .. . ...... . . ... . , . . . .... . .... 250.00 
ALIMENTATION A DECOUPAGE EN BOITIER 
+12V, 2.5A, +5V 6.0A, -12V 500mA, -5V 500mA MATERIEL 
PROFESSIONNEL . . . . . • . . • . , ... , . • • . , . . . , . • , •• , •. • , • , •• • •.• . •.•• . • 350.00 
CLAVIER PRO TYPE BAS PROFIL AZERTY .... . . ............ .. . . .. 250.00 
CLAVl!r:R PRO TYPF BAS PROFIL QWERTY ..... . ..... ....... ....... 250.00 
CLAVIER PRO STANDARD AZERTY ....... .. . . .......... .. , . , .. . , 250.00 
CLAVIER PRO STANDARD QWERTY . , . .. . ... . .. • . . . ...... 250.00 
MINI CLAVIER ALICE 32 .. . , ..... . ... . . ...... , .. .. .. • , .. ... .... 60.00 
CARTE MERE ALICE 32 + BOITIER + MODE D'EMPLOI en panne •• • • 100.00 
TETE IMPRIMANTE AVEC MOTEUR MATRICE AIGUILLE POUR PAPIER 
6 CM , . . . . . . . . . . . • . . .. .. •. .. ... • . , , . •. • ...•.• • , , . , • • •• • .• , , .. •• . 180.00 
ECRAN 10 POUCES VERT AVEC BLOC DE DEVIATION , •• .. • ... .. • . 200.00 
THT POUR MONITEUR 10 OU 12 POUCES .. . .. .. , .. .... ,. .. , . .. .. 60.00 
MODULATEUR HF CANAL 36 permet d'attaquer votre television par un signal 
video sans modifier votre poste . • . .• . •• . ..• , •.• , •. , . • • • • • . • • . . . . • . 35.00 
TRES BELLE TETE HF AVEC PREAMPLI ET MELANGEUR SORTIE 
10,7 MHz ... . . .. ........... ... ...... . .... . .. , .. ... ....... ... . . .. . , 70.00 
MICRO MOTEUR 6000 TR / M 1.6W 6V MAT PRO . .. . . . . .. .. ..... .. .. 40.00 
VENTILATEUR 110V 12 cm · 12 cm TRES SILENCIEUX . .. . . .. . ... .. • . 60.00 
RADIATEUR POUR 1 TO3 CRAPAUD. .... .... .... .. . . .• .• .. .. . • . .. 2.50 
RADIATEUR ALU POUR 1 T03 DISIPATION 50W ANODISE NOIR . .. • . 30.00 
RADIATEUR ALU POUR 3 TO3 . . . . ...... . ,. . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . .. . 35.00 
RADIATEUR ALU POUR 1 TO 220 .... .. . . .. ... .. _- ........ ... . . .. .. , 1.00 
RADIATEUR ALU EN U ANODISE NOIR POUR 1 TO 220 . :, , • , , • . • • • • 3.00 
RADIATEUR ALU ANODISE NOIR POUR 1 OU 2 TO 220 •• . ••• . . .. •• , 5.00 
RADIATEUR ALU POUR PONT DE DIODE ANODISE NOIR . . • • . • . . • . . 12.00 
SELF SURE TORE FILTRAGE . . .. . . . . . . . . . .. . . .. • .. . . .. . 15.00 
SELF VK 200 ... . •... . .• . , . : .• , .... • , • .. • . • ... • . , . , .• . • . , • • , , . , , . . 2.00 
FILTRE SECTEUR SOCLE US 3A 250V MAT PRO ... , . .. . , . ,. . . . .... . 30.00 
SOCLE SECTEUR TYPE US , . , • • •• , , • . • . • , . • ,, . . ,., . , .. • . ,.. ..... .. 5.00 
CORDON SECTEUR TYPE US (STYLE IBMI LONGUEUR 2M MAT PRO 35.00 
CABLE COAXIAL 50 OHMS 1.50M AVEC 2 FICHES BNC .. .. . .':- . . .. . , 59.90 
PEl;IT HAUT PARLEUR POUR IBM OU AUTRE IMPEDANCE 4 OHMS . 10.00 
FICHE PERITEL MALE . . .... . . . , .. ... .. .. . .. . .. . .. ... .... .. ... , .. 10.00 

48 HEURES 
rces; consultez-nous. 

TDE 1081 .. 
SFC 2111 N , 
SFC 2710 . 
SL 441 C . :. 
SN 16889 P • 

22,00 
30.00 

, 35.00 
45,00 
18.00 

REGULATEURS 

78L05 TO92 . • . • . • .. 4.50 
7805 TO220 • , • 5,00 
7805 TO3 • • • . , • 25.00 
7806 TO220 •. , . • • 5,00 
7808 TO220 , • • • 5.00 
7812 TO220 .. • . • . 5.00 
7815 TO220 , , . 5,00 
7818 TO220 , • , • • 5,00 
7824 TO220 , • , , • , • 5,00 
7905 T0220 , , 5.50 
7912 TO220 , ... ., • 5.50 
7915 TO220 5.50 
LM 317T , • , , , 15.00 
LM 337T • • • 15.00 
LM 309K 15.00 
LM 723 N14 8,50 
LM 723 ROND 18.00 
L 120 • ' • . 29,00 
L 123 22.00 
L 200 , 12,50 
L 146 .... .. .. . , 35,00 
L 296 . .. • , 99.00 
TL 497 .. .. . , 29 ,00 

BC 107 , , . . 
SC 138 ., ... 
BC 161 ., ... 
BC 172 
BC 177 
SC 179 .. 
BC 237 , ... 
SC 38 

• 1.30 
1.30 

.. 1.30 
, 1.30 
• 1.30 
. 1.30 

( 

1.30 
1.30 

SC 256 , 1. 30 
se 264 ........... . . 1.30 
SC 307 , , , • • . • , , , •• 1.30 
BC 308 .. , •••••• .. 1.30 
BC 327 • ..... . 1.30 
BC 337 , • , • , ,. 1.30 
BC 415 . .. ........... 1.30 
BC 546 ..... , ... 1.10 
BC 547 .............. 1.10 
BC 548 , .•• .,.. . 1.10 
BC 549 , . • 1.10 
BC 556 • .• 1.10 
BC 557 • 1,10 
BC 558 , . . , 1,10 
BC 560 .. , 1.10 
BC 639 .. , 1,10 
BC 640 .. 1.10 

BF 391 •• , 1.60 
BF 392 . .. • ... 1.60 
BF 422 ...... , ........ 1.60 
BF 423 . .. • .. ..... 1.60 
BF 492 .. .. ..... .. .. 1.60 
BF 493 .. • ...... 1.60 
BF 643 .. .. .......... 1.60 
BF 504 .............. 1,60 
BF 692 •• , ., ... 1.60 

2N 914 , .. 1.80 
2N 1613 2.30 
2N 1711 2,10 
2N 1893 .. . , .. • .. 2.80 
2N 2218 ......... ., 6,40 
2N 2219 .. , .. • , 4.40 
2N 2222 . .. . • .. ... .. 1.70 
2N 2369 .. , . , • 2,10 
2N 2646 .,. 9.40 
2N 2904 1,60 

2N 2905 . 1.60 
2N 2907 . .. .. .. 1,60 
2N 3055 .. • 8.40 
2N 3442 . . • . .. . . 9.50 
2N 3866 .. 15.30 
2N 4403 .......... 11 .80 
2N 4416 ., ......... ., 14.00 
2N 5088 ., , 17 .80 
2N 6107 7.80 
2N 6554 . .. 12.30 ,. 
BD 139 , , , 2,60 
BD 140 . . , •• . 2.60 
BD 238 . . ., .. •• .. , 2.50 
BD 242 .. , ., . . • 3.40 
BD 243 .. ... .... .. , 3,40 
BD 244 .. , ...... , .. 3,40 
BD 415 .. .. .. .. 3.40 
BD 677 .. • .. .. ... 4.40 

DIVERS 

SS 170 ..... . .-: ... 8.10 
BFR 90 ... , .. . ...... 8.80 
BFY 90 , , • 8,40 

Lee 1 nF ...... .. .. 1.10 
Lee 2.2 nF ..... . ... 1.10 
Lee 3.3 nF ._.. . .. ... 1.10 
Lee 4.7 nF 1.10 
Lee 10 nF . 1.10 
Lee 22 nF . .. ...... 1.10 
Lee 47 nF 1.10 
Lee 100 nF .. ••• · . 1,20 
Lee 150 nF 1.20 
Lee 180 nF . • 1.20 
Lee 220 nF • 1,20 
Lee 330 nF , 1.20 
Lee 470 nF • 1,40 
Lee 680 nF 1.40 

VOTRE CENTRALE D'ALARME A INSTALLER VOUS MEME 
COMPRENANT: 1 / une centrale autonome livrée avec sa batterie 12v 6Ah 

2/ un détecteur volumetrique par infrarouge portée 
12 mètres 

3/ 5 contacts magnétique pour protection portes ou 
fenêtres 

4 / une sirene extérieure, très puissante autoprotege 
(agrée) 

5/ une sirène intérieure 
6/ 50 mètres de cable 2 paires, visserie, chevilles etc • • • 

DE PLUS CETTE ALARME EST GARANTIE POUR UNE PERIODE DE 1 AN 

PRIX: 3490.00 Frs TTC 

REVOLUTIONNAIRE 
MEILLEUR QUE LE WRAPPING 

Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essais 
ou vos montages définitif sans soudure sur une surface en carton , ou 
plastique, ou matière isolante avec de simple composants actif ou passif 

PRIX DE 'LANCEMENT ..... .... .. . ....... . ... ......... .. .. . 177.90 Frs 
FICHES DE CONNEXTION ...... . .... ..... ... .. ... . ..... .... 5.25 Frs 
4 BOBINES DE RECHANGES ... ....... .. , . .. .. ... , .. • .. . . . . 39.50 Frs 
3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE, DiM 100 x 150 • • . . . . . . 23.50 Frs 

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE 

POCHETTE CADEAU 
transistors, diodes, condensateurs, supports . , . 
SUR SIMPLE DEMANDE ECRITE DE VOTRE PART' 

*réservé uniquement aux nouveaux clients 

PORT EN SUS FRAIS DE PORT 29,00 F JUSQU 'A 5 KG , AU DELA PORT DU 



CIRCUITS INTEGRES TTL 

J• LSOO ••• • 2,50 
li I.SQI ..... 2,60 

7, I.SQ2 ••••• 2,60 

7•1.SO) ••• 2,IO 

7HSOI .... 2,60 

1• ~ •.•• ,2,60 
7•LSIJ'i •• .• 1PJ 

1, l.601 .... 1.IIJ 
1, I.Sll8 ... . 2,E<I 
1, L.509 .... . 2.60 
74 lSlO ••• .,2,60 
7' lSII ••• •• t,60 
7<Um •.• S,30 
1, UU, •.•.• l .!O 

1, LS1A •••• , ,IO 

I• LS16 .... ,&JO 
1, lS17 ..... 8,40 

74 LS20 ..... 2.IO 
7• LS21 .... ~t,SO 

74 LS22 ..... t,60 

74 l.S13 ..... 6.00 
74 LS25 , .... l ,70 

74 LS26 . . ... 3,60 

74 LS27 .... ,2,&o 

74 LS18 ••• UO 
74 LS30 , •• •. 2,IO 

74 LS31 ,.,.,2,60 

74 LS37 •• ,$,90 

74 LS38 ..... 2,1/J 
74 LS40 .... ,;80 

74 LS42 ... 4.90 
1, lSA3 ... 7.IO 
1, I.SU ..... 1,60 

7; !SAS ••• I0,40 
t, I.S<S . .. . . 3,70 

7( 1.5<7 ... , 19,50 

1, LS<a .... 10,20 

1' lS50 .. . .. 4,211 

7( l.S51 ..... 2,50· 

1, lS!.3 ..... !µ 

1, t.ss, ..... 2,40 
1, t.SM .... 4,50 

141.S61) .. ,,ao 
74 LS70 ..... l,70 
1, I.S72 .... 3,90 

7HS73 ••. ,t60 

7• I.S7• .... . 3.40 
7' I.S7~ .... . ,.ao 
74 I.S7& •.••• 5,!111 

~: t: ·::::t: 

, . ~ .. .. . 7,30 

1, ~ ..... s,oo 
1,tsas .. .. . !,IO 

7'1.$89 ••. <1,20 

7' LS!IO ••• .• s.oo 
1,~1 ..... uo 
1, I.S92 •••• • s,70 

1, lS~ ..... 5,00 

1•1.S9' ..... 7,90 
741.895 .. ... &;so 
7•f.S9& .. ... ,.60 

1• LStOO . .. 11,40 
74 Ul101 .... 3.&0 
74 I.S!09 .... , ,60 

74 I.S112 •••• 3.60 

74 lS121 ... 10.80 

741.$122 . ... 7,80 

74 I.S123 , .• S,80 

74 t.Sl2• ... 15,50 

74 IS1~ .. . 4,80 
74 1.S1~ .... 4,70 

74 LSl28 .... 6,50 

74 1.$132 ••.• s,oo 
74 LS\33 .... 7,0 

74 I.STJ6 •••. a.io 
74 1.$134 .... 5,llO 
74 LS1l!I .... 5,00 

74 I.S141 ... 1S,40 

74 I.S1'5 .. ,.t,!O 
741.$147 ... 19.21> 
74 l.SIIIJ •• , 11,$0 

74 1.$150 .•• 15,80 

741.SISI .... UO 
741.SIS) .... 4,80 

74 l.St54 .•• 10,20 

;:~1: :::~ 
74 I.SIS! .... 5)6 

74 1.$151 ••• s,20 
14 UJ,C,O •••. s_to 

74 I.S161 ... S,00 

741.SI~ ••• • 1,60 

74 lSISl .... 5,!111 

74 lSlo4 ... . UO 
74 LSl65 ... 7,611 

74 LS116 •• • 1,00 
74 U;t67 ••• IJ,$0 

74 1.s110 •. ",'° 
74 I.Stn: ... 11,00 
74 lS173 ..• 5,40 

74 LS174 .. S.40 

74 I.Sl71 .... 9,30 
7(1.S180 . ... IJI) 

74 t.8181 ... 19,:W 

74 1.8132 ... 18,SO 

74 LSt'lO .... t,IO 

741.8191 .... s.ao 
74 1.8192 •• • 10.50 

74 1.Sm .... uo 
74 LS191 .... UO 
74 I.St96 ... . J,IO 

::~~ :::~ 
74 1.$19<! ... tJ,20 

74 l.Stro ... 14,90 
741.SW •• 14,110 

74 LS2.0 •. .. t .60 
741.SW ... l,40 

74 I.Sl,12 ••• 12,311 
)4 LS2(3 ... 8,20 

74 I.Siü ···''"° 741.S<!S ...... 40 
741.S1$1 .... 7flll 
74 =1 ... s.20 
74 LS25t ... . $,211 

74 ~ .• • 15,61) 

741.S$ ... ... 60 

74 I.Sl6t .• 1i,90 

74~ .... 4MI 
74 LS273 .. • 1,411 

741.$279 . ,. 1,20 

74 LS:l80 • •• uo 
74 I.S28l .... uo 
74 LSi!!O ••• 11,'0 

74 LS29J .... 6.10 

7<t.S295 ... 1?,6C) 

741.Sm ••• 29,211 
74 I.S322 .. . 39,tll 

74 1.S323 ... 21 .IO 
74 LS:m •••• 8,$0 

74 LS3-'0 ,. l5t,O 

74 IS341 ... 8,IO 

74l.S3'< •• ,l.4.00 

741.8373 ••• uo 
74 1.8314 .• • ,1,IO 
74 l.S37$ ••• w 
741.S.l/7 ... uo 
74 LS378 .. .. 8,20 

1, 1.$319 • .. 8,90 

74 I.S38& ... 12.IO 

74LS3'l0 .... 6,IO 

70 l51!n .... B,IO 

DEMODULATEUR 

MICROPROCESSEURS LINEAIRES =~.i~;: ~ f: -- :~fo ;:~°o5s ::::::~ ~ .. .. ... ,;:~ :~ ....... , 12io 

N fflt ••• . 19,411 M~• .M;IO COM$1l6 •. 202,l0 
SMOO •• 107.111 MCllllt. . . . l,IO 78l12 •.•.••• t,IO 338 ::::::::$7,IO 122 ::·:• ... l::: 

~81'?.! .... tt,<O 1,!lWJ4 ••. 5',IO :~:: :::l:t: lHOS .. . 144.00 SMIOS9 ... G1,IO MC3101 •.•. 8.411 78l15 ....... , .50 339 .. .... ... ,.ao 7~ .... ::::i.,,20 

14 I.Sll5 ,,20 rn: :::::~ ~~ ::~ :.~: 31 1.$95 ••• 24,IO ~~::~.-·.
1
~~ ~füL'.:::. t8.~L:= m~~ ·::::::::: m:t :::·::~ ~ ....... 2Q;lt 

H lS39t :::,.:Ml U 8T 98 •. . 6,00 1,11& 41&' •• 11.00 81 lS95 .... li.OIi II C!IO ... 119,00 !DA 1151 , •• ,$,IO I.M 3909 .• . mo 79L12 ...... 9.50 3'8 ......... ,IO 1'7 :::::"·:::: 

7; !S6<1 ... lf,50 . 14 $281 •••• 55,30 Mt,! ül6 ... 58,$0 811.$97 •. •. 2&,aD U~$S H'lO .9$,40 HIA !170 ••• 21,!0 UAA<DOO ... lt.20 1\IL15 .. .. . .. 9,SO 3'1 ........ 14,SO 7(8 .. , .::: .,,~ 

14 LS8'il ... 19,(D EF !n<O .... 18,00 MM 4516 .. H,411 Ml llil88 ••• lto.00 18 H 12 ... 12',00 UPC1 181 •• . 30,tll M.C 41124 ,~O 79L24 ....... t ,IO 350 ........ Sl,IO 1;/1 .... ., .IJ,io 

~: ~ .. -~~ ~ :i :::1~ ~~ :J :::::: ~: ~L.~:: ~'4:ir :· '.îm ~:m :::::~ t:z .:• .:::~:: ~: ::::::::~~ ~ ::·:::::t~ :1 ..... ".IO 

1, soo :::.1.t11 EF936S. .. 6$,00 r,IM6allP.15156J.I) Ml lt!18 •• • u.oo sou, .. ..n,so SM1211 .. ,u,oo u.,102 .... ,s.60 304 ........ ,s,tD fü · ........... i
11
r •• ~ ,eoo · ""·l::: 

1< SO• ... 11;20 EF'l3ô6 ••• 49~00 MM6300 ... 2l.10 M1822L ... 57.60 TL071 ...... S,20 MC 13IO ... 24,00 Xll41l& ... 23,IO 305 .. ...... 11,30 "°" - 1811 ....... 40;jo 

74 &05 •.• 12,81) \JPD7$5 .. m,20 !-!M&<02,.~; ·.·,"44',oooo Ml822a .... 4$,ZS IL072 ...... J,OO MC 1312 •. . 2•,50 LA uoo .... ,,,20 307 ..... l0.70 :lai ..... :la,60 2!01 ·:--···'!IAo 

1, $ 08 ... 12.ao AOC0804 • • 11,!0 mM ~ Lli t2:3l M 131,00 it ~) .. ::.::::, H4 1339~ .. se,20 tl~ ::::~ ;~ ·:::: .. :·.:i; 382 ·······26,50 2917 •. :: ::if~ 

:: : :i •::~:: J.A•rri,~ •. ::,~.~:=IO ~~ ;~•.:
1
12
07

1
: :; m~ :::~:: TL 082 ...... 5,IO !fcC :,tœ,~

1 
.::.~ M'A ~16 •. 21~20 310 , •. •• 2B;SC) ~ .:::::::;:~ ~ • •• ·••·22,lo 

74 S 64 .. .. t,10 ,, ., , ,.., ~ - •= ..., Lli 6251 ... 141,00 Tl 08A ... ... UO ~ , l2;.,.. MM !>318 ••• t~OO 311 . ...... . ,4,60 :lai .. , ... 28,50 ;!1))5 • ·•»~,(O 

74 S 74 ... ,a.as ~y UlO .. . 114,00 MC .6$32,\ .m.oo Mlm3 •• ,88.IO 1.0114 ... 1◄2.00 MC 1416 . 1$,80 }ff 6532 . .. 31AO '317T ·-.. ... 11,/J Jjl ........ .;911 J'lDO " •• • ,.. 

74 S aô .. , 11,00 MC 1312 .. . $4,10 MM 6551 .. 127,20 Ml 6255 .... :ia.oo L llO ...... ll.60 MC w,a ..•. t70 TEA56<0 .•• 43,:ll 317K ..... . 28,60 6SS .. .... ".•.&a ~909 •. ···na:ii 

7< S112 .... 9.80 VID 1691 •. 220,00 ~cc 667' .·.·.'!!·~ MJ 8257 . .. s2.,s 11M 170 •• . fl,00 XR 1483 •• 11,711 IEAl/,lll ... 42,20 318 ••• t◄,90 161 ...... S?M 3911 :.::::·~ 

74 S l2l ... 29.50 FO tnt . .• 225.00 m 61100 ~..., Ml 1259 .... sa.lO IJAA 180 ... 2UO ~R 1'8$ •• • 11,!0 ICM 7033 .. '8.00 320 .. .. .... . l ,7S SM ........ 14,50 190!, ... ,' ~ 

i: rn: --·:·: ~rn~ .. l$4,: ~= .. •:: ~::m ·--1~:= ~2!'.Ml20L ·.:~: ~g: •:::~ T~î: .::~: m:::::::·'::: : ···--··~~ w.: • .. ····1l.4o 

74 S 1;/1 ·:. ,,:io FO :J<lS :::m:oo MO 61119 :: ·e,;oo UI 82SS :: ï ,,.oo SFC 200 •.• 46,20 XR 1.16& .,. 102,IO ICM lm .. n,oo 334 ....... . 20,10 &!11 ::::::::311.IIO 7015 ...... . ~= 

::~m:::~ :~:4
·::~::: M0- . 125;00 Ol'830I .. 4~60 ~~~ ·::·:~~fa ~g:m :.:~:: :8t:~Lt :: 335 .. . ..... ,"'° lOl ......... , RQ llloo·--· ··~'.co 

li !!iL~ ~t
0J1~3.:::1~~ ~g:tJ; ~~)W:::~~ ~m :::::i~ !=3::::*:! ;Jtt:.:~ ~El~~ :::;!~ i= .-J~ l5; --~ 

1: :i •--:: t'sM2@ •• IOS,60 ~•g:::: •• •:: ~692\l:::1~,60 TI.Alt ..... . S,SO XR221l ... 15,00 ME.\ tiOllll. 157.00 TBA231 • 12,00 liAfllO • 12-00 rn:11s1 .: .'JI 

74 S~I ·· :14:io MM~k.::::: ~1,1 6!<6 ::89,60 MC1'411 .. 14UO ll.'97 .• 11.20 XA22IO , .«.&O M08002 •. IA,00 i::!::: ·::t::: = :·· ï~:: 1~ . • ,,.,.. 

i! \~~~ ::J:~ MM im .,. lS,IO ~= :.;:;:: ~rJ4
'.
2 

• .''.:::: ~~
29 

.. :::ng i~ll.::::::: ,=.,·--~';: i~::g :.::ro = ·:::~;~ {= .. If: 

I! !~ :·:~:rs ~~ m! ·::::: MC ws .. 128.911 ~2h6cfÎ1ï:::~);: '~[: ::::J:;n ~= ·:JI;: Cl~.:'.:t: i~1~~ .... i!-,: : ·,t: = .::l:j 
1: î~ :·~ MC32•2. 157,20 MIM\t,!!33l4t00 Z80PIO •. Sl.00 l:sr,6 ::::~: C,\3000 ... 3'.60 U>.9SH90 ,ff,40 fAA611 .. . auo ICA9<0 ... 15,20 jllA25<i :·:=: 

74 sm .. s,,so ~g ~fü :::J~ ~"'~~· ~~:: ;:o ... :.: ;,~;00 SABOOOII ... 49,00 ~~ .:::::: fü:i ·:::::~~ ;~::~ .:--.:!~~ = :::~:~ T= .• 1.,. 

74 63&1 •• 2l;IO MC 3470 1$,!0 UI l'JIIO IOIIO -Cie ,.. 1.M 710 12,911 CAJ1'6 2045 n,n 7000 TBA651 lf10 TIIJ.970 >6110 ~ ...... 

74 ss:11 ... 21,10 MC 3480 .. iio.,o Ml 111)85 ·.-:~91:ao 7.8lSID:li8< IW,IC) TMS 1001, ::10,111 C\3161 .:::21:eo .... • TCA660 . " .. :,o ro,,1002 ·.:.,.:.o Îb.\1~ = 
74 

S~ ., .2a.lO r---ë;;~ÜinÏ~;..._...;.;.;.....r===============:;:~==J='~A;A66~1~ .. ~--~J~~tO~~TilA~IOOC~= .. =•24.'0~=ll~~=·~-~ IO,lt 
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TBA720 •• ?J;ro JE>!@ 11,111 __ . 11,.
 

74 c 43 .... , .~ c1Rcurrs 
74 C 90 •••• &.IO 
74 0221 10.IO 

7( H 71 ... ,t,60 IMIPRIMES 
~~:m .::~~ 
SN 15138 ••• l0,2$ 

SIi 7$MO •• 13.IO TOUS LES 
SIi 7$150 •. 12,10 

SIi 15!a3 ... . ~50 

s1115-151 ... 11,so 
IT9 C I I! 
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tJM 6016 MULTIMETRE 
CAPACIMETRE 
TRANSISTORMETRE 

LE PLURI ... 
MULTIMETRE 

La mesure nmade in Japann n'a pas lm, 
de nous étonner. Il y a quelques 
annees, les capacimètres, transistor
mètres el les muflimètres èlaienl rares 
el chers. Aujourd·hui le DM 6016 vous 
perme/ l'utilisation de ces /rois fonc , 
lions pour moins de 800 F. 

Comme tous les ans 
PENTASONIC 

vous offre 

Etonnant ! non l 
VDC 200mV à 1000V réso 100µ 
VAC 200mV à 750V réso 1001' V 
200Ohms a 20M réso 0.1 

la promotion 
HAMEG 

AOC 2 mA à 10A réso 11'.A 
AAC 2rnA à 10A réso lµA 
Capa 2 nf â 20rF réso 1 pF 
Précision2% 
Transis1or.MesurelesHFE 
deOà 1000NPN ou PNP. 

TROUVER 
MOINS CHER 
QUE CHEZ 
PENTASONIC? 

,• 

AUTANT PROUVER 
QUE-
LE PERE NOEL 
EST UNE 
FE-MME! 

1ent le plus intéressant. Vous 
res sur 24 en direct des USA. 
des plus complètes. 

Heures ,d'ouver,ure des magasins: 
du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 
saut PENTA B qui terme à 19 h. 

~~;~.,.:: :. ::. :":;·;; .. :·:: ·::·:: ::· :~ ::::::::~ ~ 
Ho.ldtcllm.11111 , • , • , , .... , ~. , . • • • .•9,MI F 
.Fll:aQijClf,,, 11 PIMrt , .• ., , ..... , ....... IB.,9,CI F 

3'1.7111-'< •••.• .• 21,0Q 
IMfjl •. ,. .... 41.00 

QUARTZ ~~~.oo 

lilMHZ .... ... 30.00 
10~~0 MKZ ... ,42,50 

(G!ftt!B~Jd] .. ~ 
2 MHZ -• ..... 29,l)O 

11.&MHZ .30.00 
14 Mill , .. 30.00 
1•.2l04~ ~Hl. 
~P~E 11+) ... 29.00 

24576 1,!Hl . .. 13.tQ 1'Jl31! ..... 28,00 
16.i~MHZ .30,00 32768 ....... 11,00 

3 686l ..... 45,00 17.4'JOMHZ ... 42,00 
4 MHZ .-•• u 1-t,00-
50688 . ..... ~~OQ 

l!MH1.. .. ... 38.00 
16.• .MH? .. .. 28.00 

6 MHZ ..... , 2!oi00 2130 MHZ , .... 32,00 
B MHZ ••• u •• H,00 24 MHZ , ... ,29100 
9 MHZ ........ 21.llO 

LA CONNECTIQUE 
CHEZ PENTASON/C 
Connecteur type DB 

CANON A SOUDER 
0B9 mâle n ••h •••••• iuo 
g:;0:em~'.1~_::~:· ~:. : '. 1:::: 
D815 mâle ••••• , .. , • 17~ 
0B15 femelle .... .. ... 11,50 
Capol . . . . . .. ........ 1~4G 
D825 mâle , .... , , • , , • 13.60 
0B25 femelle •••• . • •• • ,n.oo 
Capot ............ u~ .17.iO 
D837 mâle ......... . 3:2,IO 
0B37 femelle · ·~· ••••• 39190 
Capol ............... 11,00 
D850 mâle , . • •.• ••••• ~ ,00 
D850 femelle h ..... . q,oo 
Capot ............... 17,.IG 
CANON A SERTIR 
D815 mâle •••••••••• . 4&.,.aQ 
D815 femelle ••··• ··1"-90 
D825 mâle ........... 4t,60 
D825 femelle ., •••• , S~60 

GOONEC 11EM A·SER)lJl 
2·5 ·mite ........... . 56.40 
2.'5 lfmollo ........ : .. 8.70 
2•5,~ .. ....... .. . 11.50 
i ·s. 1,mo11o . ...... . 11,50 
l'B:..,!>a<, .... ... .. 1B,50 
2·10 m11t ........... . 5a.6o 
1' 10 l•n!O~• ...... ... . 14.90 
2· lil tmbue ...... . . . 20.50 
2·13m~, .......... . 64.20 
2•131,me11, ....... . 17.50 
2·13onib ... ........ . 23.20 
• '. \1 iill(o ....... . .. .. 73.10 
1•11 f"""llo ........ . 23.60 
2•11em...,. ........ . 29.50 
2'.20 ~(I f'• ·~·· , .85,60 
2•2111,mi,llt ........ . 26,BO 
r::o,-. ........ . 33,70 
2'25riille ... ........ . 98.10 
2·.:; 1,mo11, ....... . 31.90 
2'25 Clmbl:Sfl. • •••••• .41,10 

ssso 

RADIATEURS 
ToJ 

ln:., 1~ ··::.·:::.:·::::::: .. · · · ....... 21.60 
rrl"< Gui1( '·" ·• ..... _'_' .. •· ..... . 37,95 
T05~ ...... .. ... .. ........ . 350 
To/1),edi r~" •-. . ..... ,:• .,. . .. , .. 6,90 

.Cl~/ · · .. -.. . • •• . ·• .... 3 40 

kï:~·:\:·:·:·:·:·:·:::/::::_:::::,:.:.:•:·::·:·!i! 
(a\'eol'/3 Cilll · OJ .. ..• ., ........ 3,10 
11'1I d'Qo/~ ~mica/ .............. 3,70 

............ ....... ~(\) 

PONTS DE DIODE 
BZV 48C 51 V .. . .................... . 4.BO 
Ponl 1A 200V/WS005 •••• • •••• , ••••• . 6,20 
Pont 4A 20-0V/KBL 02 ......... , ..... .. 9.40 
Pont 5A 860C 5000 ................. 15.90 
Pont 6A 200VIPW 02 •• ~.·~·•·• ........ 14,00 
~I 10A 200VIKBPC l{)O,l ............ 21.50 

DIODES l'ixil 25A 200VIKBPC 2502 ........... ,27.80 

A 1, u·2.1A, 25V .. ..... al,~ BA 224•30-0 300V 10-0M •• 4.30 
irn 2 20A !W' , ..... oo.eo B'f 2211A15 1350v ••••• 2,10 

.~HiV 7liM~, . ..... .. ~ÏO. 6'( 261 3A 600V •• • •• • •• 3.10 
6' R 2 .. ,. .. ..... ... 1r.oo \H 6'9 60-0V O 4A ...... 2.90 

i: fs·~:v'i:: ::::::~ l(k~':'.'.'.'.~.:::::::::: 
BA 102 VAAIPAC 15 PF .•,20 Ml ~l Référence ••• . 6,50 

~~~01~f3:~~~~p4A• :: :~ :~ ~f d~ ici:ii •i'1Â· i:i: 
OA 202 ........... .... 0,90 IN ,148 corn . ...... .. 0,40 
BY 214 20-0 6A 200V •••• tt.90 



A.D~S. 
à MONTPARNASSE 
16, rue d'Odessa - 75014 Paris -
Tél. 43.21.56.94 

SERVICE EXPEDITION 
RAPIDE 

Forfait Port : 35 F 
Forfait contré-remboursement 
+ port: 55 F 
Pour lout renseignement, 
demander "ALEX" 

ELECTRONIQUE Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14· h à 19 h 
Tous les jours sauf lundi 

41'+ 
CD • OO<) 
CD •od'I 
CD 400l 
c11 •00• 
00 , 001 
CD • OOII 
C0 400I 
C04010 
co , 011 
CD 40jt 
C0 4 01:) 
CO 4 014 
CIO tl~I& 
C0 4 P1t 

~g :g,~ 
CD~~li 
CD • 0~0 c0.i11oa, 
CD4022 
c~ 4013 

gg,:gi: 
CP 401G 
CD 4027 
CO 4026 
CD 4029 
CD 4030 
CD 4-031 
CD 4033 
CD 4034 
CO 4035 
CO 40311 
CO 4040 
CD 4041 
CO 4042 
CO 4043 
CO 4044 
CO 4046 
CD 4047 
CO 4048 
CD 4049 
CD 4050 
CD 4051 
CD 4052 
CD 4053 
CD 4054 
0.0401U .. 
OOA,0,89 . 
C0 4 ote 

:g~~!: .. ;::·. ::~g :g:!t .:::::::: 1:::, 
BC418 , .•••.•.•• 2 .0 0 80236 •• •••••••• 7,:ZO 
BC516 ,.,,.,,.,. 3,éO B0237,.:,.,,,, .• S.$0 
BC517 , •••• . •• 3 .00 B0238, ....... . e.:zo 
ecso .•••••..•. 2.00 eo241 .......... e.10 
BC 5'4l , •••••.• , 'Z .00 BD 435.,,. •• , • 6,50 
BC.S48 ... . ••• 2.00 BD 436 •••••••• e,oo 
BC!i,40.. .. .. , 2 ,00 BD437, , ... ,. 6,50 
B.C550.. ••H 1,50 B0438, ....... 8 ,00 
O.C:5i!&-. ••• ,u 1,so 80439 .......... 8.00 
e:c n 1 . . .. ..... ,~ao eD440 .......... 8 ,oo 
oc s~o... .. .. ~,oo eo 44 1 • •• .. 11 ,00 
ec;.ss, . ... ... . 2.00 eo 44 2... •. .. 11,00 
8C H O •• u 1,8 0 BO 5 22 .......... 9,00 

• . eo se1 ....... 12,00 

8D l t &, u .... , IO.OO 80562, .. , •• 12,00 

8)) , . . .. ..... 4 ,.00 

: !~~• :::•:,. ::: BOY 20 .,.,.,. 14.00 
80 138 , ,. S.00 BOY 56 ........ Hil ,00 
so 13 9H• •· :i..oo Bovse .••• 38,oo 

:g ~=~·::::.::: ·::: :j•f 
OD 1ftl ........ u 0 .00 UO!JC 18Hiu .... 30,00 

BF 115., .... . . , •. 5.80 
8F' HJ7 ...... . .. 4 ,50 
Of 173,.., ..... 4.20 
8 F 177, ......... 4 ,80 
8f 178 , ....... 4,80 
u 11g, .......... e ,00 
9F 184 ........... 7 .50 
8F 185 ....... . • 7.60 
B.F 197 ...... , .... 2,80 
Of 198 ... ,. , • 3,80 
Bf:199 ..... ..... 2,40 
Of 240~ .......... 3, 10 
RI! 245 ... ...... 5,60 
UF 256 ,.,,,.,,u 5,70 
OF 259 , ••·, ., .. 3,80 

32,00 OTA 1102SP •• , ·J::S,00 îOA~U,U, 16,00 

~::~~ ~g: ~~;~ .. ::·~2::: }~t:=~ : .. 4~i 
~;:: ~g:~:~~ :·;·::~::gg~;::::·· ····~:g& 

TCA Q,U , 39 ,00 TOA 1410 ~7100 

;g:::1~·: "·• ~::~g ~g: :::: ~ ~:!: 
~g: :-:~ ~t= TfA \010r,, 

i,f. roA 1g60 , .... ao:oo 
,. ,. TDA 200, ....... 12~50 

T~ "4~. 0 ., '20,00 TDA 2002 ,., •• 15,00 
TOA 1001 .,. , ,31f00 TDA2003 , , ., 1!,.00 , 
TDA 1002 {8.11 0 TDA2004 , ~il100 n o1, 
~g: ~gg: =~::~ ~g:.::: .J;;: R:n·· 
TDA 1010 17,00 TDA J..0 10, . , ,lO~o.o TLOl1 
TDA 1015 18,50 TDA 2030,1 39.00 TL GU 
TDA 1020 24 ,00 TDA 2030 ,_, _Hli.00 Tt.of"& 
TDA 1023 22,50 TDA 2530 •• : ,:o:oo 

22 ,00 TDA. 1024 20,00 TDA 2542 ••• . ••• 28,00 
68,50 lOA 1034 32,00 TDA 2593 ., 2 4 ,00! 
29 ,00 TDA 1037 19,00 TOA 2595.. .50 ;00 
25,00 TDA 1038 3!),00 TOA2811 24 ,00 
39,00 TOA 1038 . 32,00 TOA 2630 29 ,00 UAA 170 
30,00 TDA1041 •• 33,00 TDA2831 , 38 ,90 UAA180 
28 ,00 TDA 1046 • , 28 ,00 TDA 2840 55 ,00 
14,00 ro.- 1041,. 80,00 TDA 3300 , 89,00 
44,00 'FAO l0-48: . 17 ,00 TDA 3500., •• 87,80 
"44,00 fO,l ~0.:J4 22,00 TDA 3560.,., ••• 72,00 
44,00 lO,l 10$7 •• e,oo TDA3571 !58,00 
3e,oo TDA 10!59 , 12,00 TDA3810 37,BO ULN2003 
38,00 TDA 1100SP , 38,00 TDA4431 1!5,00 ULN2004 

BF;t,3 7 ..... .. ..... s,oo aux,1 ......... Js,oo 2N 1813 . ... ~·--· 3,5o 
Bf l.lB. .... .• • . 6, 150 eux 81 ........... 35,oo 2N 111 , . .. .... 3.so 
8F 3t ........... H 3 .20 2N JeH . . . ...... 3.8o 

AF45l ....... ,,, 4 , 50 ■■1lm■■I ~,,, 1111'io . ........ 3,50 
BF 459,. ......... 8 ,00 :l'H 1113 , , ..... 3 ,50 
BF469 . ....... , 4 ,50JIP29 ....... ... . 4 t50 2N221B ....... 3,50 
BF470 ••• , ••• , 4,50 1 1P ~O, ......... 4,80 2N2219, , .. , ... 3,40 

=~::::::::;:::::~::g~::~t :·:::~:::: :::g !::~:::·· .... : ::~g 
TIP33 .. ....... 7,50 2N2e4e ... ... 10.00 
T!PJ4 .. ••••••• a.sa 2Nl847 •••••••• 10,00 

es 170 6 00 TIP 35 .. ,. •• ... 17,50 2N 2904 A ....... 3,20 
es2so·· ., .. 7 '00 TIP3& .. ....... 1a.oo 2N2eo5 ......... 3,20 

..... ...... • ' TjP 4 1 .. ........ 6 ,00 2N 2907 A,•• •• ,. 2,20 ~,=~~i: :::::: g:gg ~~~g:~::::::::·1t~g 
TIP137 .. , ...... 13 ,00 2N3055 .... . ... . 9 ,00 

BU 208 .•••••• 25,00 TIP 2955 5 00 2N 3055 1oov .• 11 ,00 
BU 326. ........ 21,00 TIP Joss'•, :~·::,10:00 2N 3553 ...... , 25.oo 
eu eoe. ..... • 20 .00 2N 3773, ,. , 35.oo 

=~~~;À •• ~g:~tiO!tttti"ltl ~~~:~::: .. ·:::: ~:~g 
2N :J901S, •,. •••• • 5.00 

!)'t 1NG1$, ... ,., ••• -6.,50 2N4t118 . ., ...... B.70 

BUX37,,, ,. , .. ,, 34,00'Zli.930 ••• • ,., ••• 3 ,llO 

it.U1• 06.. .. ., ... 15,00 
f •m• li•i fl. . • 15,00 
Capot •••••• , .•• 15 ,oo 
MAie 15 B ....... 1i,OO 
Feme lle 15 B . , 22 .0 0 
Cap,ot ...... ,., 15 ,0 0 
Màle 25 9 ...... 20.0 0 
F•f?'I• Jti 25 B, , 23,00 
C•e>ol •• , ..... • 16,00 
M1Jt 3 7 8., ..... 25 .00 

. ' ' , , . 
C:0 4011 4 ,00 74 U o5 2 ,20 74 LS 96 8,00 74 LS 240 
CD •oO', , !5 .90 74 Ui0 6', 7 50 74 LS 107 8,90 74LS241 

~ 10 co , O10 9 .00 74 l S07, 7 50 74 LS 109 "4.50 74 LS 242 
11000 l ~ 

HO CD 401.>, 6 ,00 H ~SO8,, 230 74 LS 112 .t: ;:t:J:! J JO C!>4071 6 ,00 74 1.SOt 2 ,30 74LS 113 
•.oo co,on 3,00 1• ~S tQ, 2.30 74 LS 114 14\QO î "- L$1d . , 13.50 
• 100 C:0 401$ 3,00 74 \l 1' 2 ,30 74lS tl6 l : 7' t--S 20'1. oa 17,80 

J1 ,00 COC 0 78. 0 .00 74 l9 12. e .so 74 LS 121 'd10 74LS'HI ...... 7,20 
9 ,bO C0 40H 3,00 74' LS 13 2,90 74 lS 122 t ,Q.O , . 1r5 1u, . 12.20 
0 ,00 CO 4078 1,00 74LS 14 2.,go 74 LS 123 ,. 'l i ;:t:~:i ::: 2 ,90 C04081 5~90 74 LS 1S 3 ,80 74 LS 125 
6,00 CO 4082 e ,oo 74 LS 18. 7.00 74 LS 126 t,t40 741,,.5'2'5$1!~. 14 .60 
7 ,00 CO 4085 4 ,00 74 LS17 13,00 74 LS 132 2,90 , .. au.e. . 1.1.0 
8,00 CD 4088 4 ,50 74 LS 20 2 ,50 74 LS 133 ,,~ mrnt -;:::g 15.00 CD 4093 . 6,90 74 LS 28 3 150 74LS 36 
8,00 CO 4094 •~·•o 74 LS27 4.50 74 LS 1138 3,190 '74 LS'.180 • • , 10100 
7,90 CD 4095 1'i..50 74 LS 2B 4 ,00 74 LS '~9 • 3,90 74 LS 290 • • .... t ,90 
9,00 CO 4096 12,00 74 LS30 2,30 74 LS t4 9 18,00 74 LS 293 u ,oo 
4,50 t b ,ott 17,00 74 LS32 2 30 74 LS t~ I 9,00 74 LS 299 1)2 13,00 QC, 40118 11,00 74 LS37 2 60 74LS150. 24,00 74 LC 322 
9.oo G0 1•UJiQ. 19,50 74LS38 2180 74LS151. 3,90 74 LS 324. ,, ... ~-Il. 

:,:~ g~,}~~ 13,00 74 LS40 3 ,80 74 LS 153. 3,90 74 LS 365 ., • 2.,_')0 DL470 ... ... .. CO 452B .......... 1'2,00 7805 •.•• , , .••••• 7 .00 
8,90 74 LS 42 eoo 74LS154. 22,00 74 LS 368 ... 11i00 Mtoux que les lignes à retard TL074~ .... ,,. CD 4584 76 L 05,. ... , .... 5,00 

0 ,00 C04515 22,00 74 LS43 9 ~00 74 LS 155. 5,90 74LS367,,. ... ~,-30 Quartz ou 74 C 14 ... ., .. 9,00 6B B 02., ....... 8 9 ,00 
, .oo CD4518 7,50 74LS44 9 160 74 LS 156. 11,00 74 LS 38B 11,00 analoolquo 65536 MHz •••• 38,00 CD4013., ... , ... 7,00 68B21ouA21 35,00 

·~ \00 CD 4520 12,00 7~Ui 45 8190 74LS157. 4,90 74LS373 ...... 6,00 Ml&tJx que les lignes passives à s.u 100 ,.li. ..... , 0 .00 CO 4020 ........ 13 ,00 Eprom 27.84 .. 45. 00 

MO CO 4528 n.ao J: t: :~ 17,BO 74LS 158. 11,BO 74 LS 374 f',90 oapac1tès- réparties C040$:l , •••• ,,. P,50 CO 4053, ,. .... 13.00 Self anl lparasllante 
'i .00 c:o , sa6 15.00 9 ,50 74 LS 159. N.C. 74LS377. t ) ,~q CO 40&&., •• , ... 6,00 7808, ...... .. , 7 ,00 torique .. 49 ,00 

o.oo CO • ~~~ ,,,,00 75lS 50 J,80 7' LS 160. 8,50 14 LS 378 ... 25.10 Enfin les lignes à capacités locales 
5 .00 CO CSlSI ._n ,eo 7.t ( $51 2,BO 74LS 151 . • 9 ,70 74 LS 37D 14.00 " LA DLC" llfllll ■@H:Bfi■ . 9 ,50 C.0 45_51 t~,oo 74 LS53 J,80 74 LS 162. 7,20 74LS390 .,, 4.10 1800 NS avec prise a 900 NS 

11,00 CD• H • t ,00 14 L.S !54 11.00 74LS 163. 10,50 74 LS 393 11,80 
25.80 CO 4 6 8 5 ,.,o 74 lS &O 0 .50 74 LS 1154. .. ,90 74LS490 ... 12,00 lrrtpédanco 75 !l. "' e11s2K x 8 3500 Promotion : 

6 00 co ,01oi,: ~=:= 74 LS 70 4 ,00 74 LS 165. 8 ,70 74 LS 629 19,80 Directement adaptable sur 330 HS ......... 35.00 626◄ 6K x 8·::. 59:oo AY3· 1Ô15 ..... SG,00 

39,00 CO 40406 74 LS 72 4 .00 74 LS 168. 13,eo 74LSti40 .... 20 ,00 ' 390 Hl . ........ 40,00 
416484K >t1 •• 19,00 AY3·8212 •• , ., 110,00 

9 .oo C040 1l' ,1 •t:0:0 74LS73 4 ,90 74 LS 168. 9 ,50 74LSl!70, 1'1,00 . .. - -,~ .. -~ i 470 NS ......... •o.oo 2764Alnlel ..... 39 ,00 AY3·1350 .... . 84 ,00 

8 BO NUI# 
74 LS74 3.50 74 LS 170. 14,50 ollmlnor lous vos ...,'- f <:t., 3 x 390NS+2x33 0 • :;!:::~~::::::· i!:~~ ~~:~:~:::::::: ;:::: 8 ,00 74 LS 7~ 9 :00 74 LS 172 71,40 ~•oblbmos. <> 1 830 

5,50 74 LS76 8,tlO 74 LS 173. . 9.00 Prix promo 350 F ~ 64.11SOL1 11 .... ao,oo 
RAM EF 7510 , ..... 188,0 0 

9,00 74 HC 00 6,00 74 LS7B 5 .50 74LS174. 4,90 

''' 
1 Me9a •••• 2000F / SC EF7910 .,,,., '220 ,00 

ll,00 74 HC 4040 13,00 74LS80 B,10 74LS175. , 8,00 Par 20 : 10 % ~ 
9 ,00 74 HC 4049 12,00 74 LS81 12,10 74LS 181. 19,80 141 00, 8,00 de remise 
9,00 74HC4511 14,00 74 LS82 , 10,00 74 LS 182. 14,00 7 .. S04 0 ,00 
5,90 ,14 HCT 168 29,00 74L:ifl3 3,90 74 LS 180. •~ · ·· 11,150 74 S08 .. ,:t,oq Hto 
7,00 +;;;; 74LS85 3,90 74.LS191 . •. ,. 20,00 74 S32 .. ,e.oo 

OI luml· CU9no• 
12,00 74 LSB6 2,40 74 LS 192. 13,50 74 S 74 .. ., '1t~ ,. ,.. ,.. • 10 CiSo Cl no■IL• tante 
9,50 74LS90 10.50 74 LS 193. 1!5,00 74S88 .. 

13,00 1.4\.•SOO 1, 2.0 74LS91 5,30 74LSHl4 . • :: 17,00 74S 138.., •n• 10,00 1,20 1.20 5,00 6,50 3,00 3,00 3,00 15,00 8,00 

8,50 r• i.ao, ~1JO 74LS92 5,80 74Li185. , 4,90 1"s1e8~ •••• 20.00 1,70 1.70 •.oo 8,50 3,00 3,00 3,00 0,00 e,oo 
10,00 74L.$Ot u o 74 LS93 e,oo H· LS 1 ae. 14,90 74 S 17!5 • 17.50 1,70 1,70 5,00 8,50 3,00 3,00 3,00 8,00 

10.oP 7AU03 1,10 74LS94 7,90 74 Ls 198. , 11,eo 74 S 280 , ... 20,00 Blcolore 2 pau .. _ e.oo Bicolore ;J pa1tee1., __ 8,00 
O.® l 4 .S 04 l.>O 74.LS95 li.BO 74 LS 221. 20,00 74 S 374 , 20,00 

. .. . :: \. 

~ 

PROMOTIONS 
CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION 



- Il elektor 
décembre 1986 

Référence Catégorie Diamètre Puissance Rendement Bande Passante Prix 

AUDAX HIF 8B Large bande </> B cm 10W(8ou4[l) 87 dB 80 à 10000 Hz 78 ,00 F 

HD11P25FBC Large bande q,11 cm 25 w Is m 87,5 dB 90 à 20 000 Hz 123,50F 

WFR12 Large bande ,t,12cm 15 W 18 ou 4 !ll 86 dB 50 à 16 000 Hz 125,00 F 

HIF166 F Boomer medium q,17 cm 25 W (8 !l) 91 dB 60 à 8 000 Hz 97,00 F 

HIF20ISM Boomer medium q> 20 cm 40 W (8 !l) 90 dB 30 à 7 000 Hz 171,00 F 

HIF24HSM Boomer </> 24 cm 40 W (8!l) 93,4 dB 30 è 8 000 Hz 266,00 F 

MHD21B37R Boomer Médium ,J, 21 cm 50 w Is m 87 d,B 34 à 3 000 Hz 333,00 F 

HD30P45TSM Boomer </> 30 cm 90 w 1s m 95 dB 17 è 3 000 Hz 532,00 F 

MHD12P25FSM Medium q> 12 cm 50W (8 a) 94 dB 400 à 8 000 Hz 175,00 F 

PR17HR37TSM Medium ·4> 17 cm 10 w 10 m 99,6 dB 300 à 6000 Hz 494,00 F 

HD100D25 Tweeter q> 10 cm 50 w rn m 89 dB 2 000 è 20 000 Hz 122,00 F 

~ 
FOCAL T120FC Tweeter 12x 12 cm 100 W (8 !l) 95 dB 3 000 à 20 000 Hz 450,00 F 

7N401 Boomer Medium q> 17,5 cm 50 w 10 m 87,6 dB 50 à 6 000 Hz 285,00 F 

8N401DBE Boomer Medium </> 20 cm 65 W (8 !l) 92 dB 50 à 5 000 Hz 450,00 F 

10C01 Boomer </> 26 cm 95 W (8 !l) 96 dB 20 à 5 000 Hz 650,00 F 

MAUD 
DYNAUDIO 028 Tweeter q> 11 cm 300 W (8 !l) 94 dB 1 200 è 30 000 Hz 486,00 F 

054 Medium </> 14 cm 250 W (8 !ll 96 dB 500 à 6 000 Hz 732,00 F 

17W75 Boomer Medium </> 18 cm 150 W (8 !l) 90 dB 80 à 3 500 Hz 555,00 F 

21W54 Boomer Medium q> 22 cm 160 W (8 !l) 96 dB 35 à 5 000 Hz 950,00 F 

SIARE TWK Tweeter 6,6 cm x 6,6 cm 40 W (8 !l) 91 dB 1 200 è 20000 Hz 110,00 F 

TWM Tweeter ,J, 11 cm 80 W (8 !l) 89 dB 1 400 à 20000 Hz 187,00F 

12VR Médium </> 12 cm 100 W I8 Ill 90 dB 80 à 12 000 Hz 295,00 F 

22SPC Boomer Medium q,22 cm 50 W 50W (8 !l) 91 dB 40 à 5 000 Hz 217,00 F 

28SPCR Boomer q> 28 cm 100W (8 {l) 90 dB 35 à 5 000 Hz 345,00 F 

{seas) 
SEAS H107 Tweeter o/> 10cm 50 W (8 !l) 91 dB 3 000 è 25 000 Hz 142,00 F 

H204 Médium 13 cm x 13 cm 80 W (8 !l) 91 dB 400 à 4 000 Hz 260,0 F 

11FGX Boomer Medium 11 cmx 11 cm 40W (8 !l) 86 dB 50 à 5 000 Hz 275,00 F 

P25 REX Boomer </> 26 cm 60 w 1s m 93 dB 30 à 2 500 Hz 440,00 F 

(il\ 14 _KEF---+----t-----+-----+-o MOTOROLA 

T27A Tweeter </> 10 cm 100W (8 m 89 dB 1 000 à 40 000 Hz 245,00 F 

KSN 6006A Tweeter 8 cmx8 cm 100W 105 dB 2 000 à 40 000 Hz 99,80 F 

KSN6016A Tweeter 7cm x 13cm 100W 106 dB 2 000 à 40 000 Hz 115,00 F 

FOSTEX FT96H Tweeter 6cmx6cm 50 W (8 !l) 100 dB 3 000 à 20 000 Hz 795,00 F 

T825 Tweeter q> 10 cm 50W 18 !ll 102 dB 2 000 à 20 000 Hz 1 761,00 F i;•~i(éY "' -------l-------l-------l-------l-------f-------f----------,f-------

1 : kobalssofil KOBALSON 8WP116 Boomer </> 20 cm 40 W (8 !l) 96 dB 50 à 6 000 Hz 182,00 F 

TC1A/108 Tweeter </> 9 cm 50 w 1s m 94 dB 2 000 à 16 000 Hl 120,00 F 

101 dB 50 à 12 000 Hz 
g 1 1 CELESTION 

·~ _ ____ ..... N_O_U_S_ A_ V_O_N_S_.D_'_A_U_T_R_E_S_M_O_D.....,_EL_E_S_E_N_S_T_O ..... C_K ___ N_O_U_S_C_O_.N_S_U_L_T_E_R __ ,__ ____ _.__ ___ _ 

g; 1-------==;;;. _______ :,;:,;~..:;;;~~;;:.::;..;;;;;;;;.;..;.;.;.;;..;.;;;.;;~==~;...i-----..;.;--------------------------·---""11 
G12H100TC Boomer </> 30 cm 100W (8 [l) 831 ,00 F 

HF50 Tweeter 11 x 11 cm 50 W (8 0) 102 dB 2 000 à 16 000 Hz 521,00 F 

'" ,..1 ~TweeterRTCAD0140F 012BOBOW ••• 59• MONITEUR Il Il 
in su{)v ,~?""fiJ Boomer RTC AD12222 P 0 31 8 0 80 W.,3x_e, 

! o<"o ◄ T~et1;1omètre Oigital 18VOC 2 'sondes, ~ 9' (23 cm) 
'I: ~( lndicatau, sonore programmable • • -a 
r>. ~ ..... ... des seuils de tempé,atu,e at H ~ . 99 JI AMBRE 1125 00 
~ ~hodoge. Seulement ••• . 339,00 ~-- •· Haute ré~~l~~i~~ · ~VM 12•1 E 

-~ ,,,.. ~ ◄ Thermomèue Digital ?/)'\ Compatible 
t: ...,\\'-1' "- 2 sondes et w LJ, 
~ o\)a,· hodoge ., ,., 247,00 avec tous micros Ordinateurs 

C •...t\\\ée Mulllmèue Digital LDM75 .. . 395,00 ► ~ "' <!) <!) Bande Passante 18 MH2 
~ \\1•• ~:~!~i/~ ~~é, Ampèremèua 

10 
A Entrée vidéo 1 V c/c 75 0 

., .. 
= .. 
C: .. 
> 

8. 
... ... .. 
u 

-a 
C: 

i 
C 
0 

" .. 
C 
0 

"' 
"' ., 
C: 
C 
0 

0 
u 

"' ~ 
"' C 

CD 4013 
CD 40 16 
CD 4020 
CD 4053 
CD 4528 

6.00 co,59, 8,00 ANIMATION LUMINEUSE 
6,00 TDA \034 36,00 

17.00 TDA 2593 26.00 une 
17,00 TBA 970 54,00 

15,00 Potenl 10 tours 4 

\~::ig::;~~ - 59.00 A 
;:~ ~::~':",.2768 46.00 g~mme 

,. _________ ._3_.00_ 5, ___ 10K_._s_o,_,_8.00-t liil de 

laser 
VEHSION : MONTt 
L..Nr 2 MW dans son coffret 
pour : • . . • • . 3 906 F 
Un laser 5 MW don• ,on 
coffret : .. . .. .. • • . .. .. 5 680 F 
Laser 9 MW dans son coffret 

1· 1 3 50 F 

Animation pour La■er 2 MW, 5 MW, 
et 9 MW comprenant pupitre de 
commande + coffret animation (4 
moteurs) 2 750 F 

VERSION : KIT 

LA RÉCEPTION DIRECTE 
PAR SATELLITE 

EST UNE RÉALITÉ 

~DIOMJ 
NOMBREUSES POSSIBILITÉS 

DE RÉCEPTION 
1 

PLUS DE 20 CHAINES 
VENEZ VOIR TOUS NOS 
PROGRAMMES 

COMPOSANTS EN STOCK : 

• PARABOLE 1 
• GUIDE D'ONDE (1) 
• OMT 
• CONVERTISSEURS (2) 
• MOTEUR 
• AMPLI (3) 
• CABLE, FICHES 
• DfMODULATEURS (4) 

(1) 1 
(2) 

(3) 

(4) 

IV 

~ 

·i 
"' 

Tube 2 MW , • t 735 F 

!~;:~:~E : MMW~ - • • i m ~ mitf ttttirir t tttr r rrr 
Alimentation 12 V pour 25 2~~F ...,T_U_N_E_R_e_t_D"!Ê!""M_O_D_U_L_A_T_E __ U_R ____________ , ... 5""'a·o""""'F~ 

~ 
C: .. .: 
r>. 

"' ., _, 

Coll••· 2 MW ou 5 MW 359 ~ ASTEC - AT 1 020 . AT 301 0 les 2 
♦ 2•5 •po,.,1.5 !: : SPÊç:IALISTE SHF NOUS CONSULTER pour LN8, PARABOLES, ampli, répar-

titeur, CABLE, CONNECTEURS etc . .. 

• . 
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CASH and CARRY: des prix INCROYABLES 
chez I.C.A.S à COMINES Belgique 
1.C.A.S 
Rue de Messines 7780 Comines (Belgique) 

Dates et heures d'ouverture 
Le 22 Novembre - Le 27 Décembre 

de 9 h à 17 h (sans interruption) Ul 
:tl I Ru e d'Houl em 1~ ; -~1° r· [j 

(1\ • I "' •• , ... , 1 {" ,. ~, 

o.., •••• • ,, .. , .:~ ••• • •• - ~ ~ '-1.....;L',- Vl~:'!\t_ ~ \ ~ En 1987 même horaire mais toujours le Dernier Samedi 
du mois. -= 1 111 q 1 ~\\ 

TOUS MATERIELS INFORMATIQUES DE SECONDE MAIN 
MINIS ORDINATEURS COMPLETS ou SOUS ENSEMBLES COMPLETS à des prix FOUS 
TERMINAUX, toutes les marques, moins chers qu'un "screen" 
MODEMS: 1200 bds, 2400 bds, 4800 bds de 150 à 500 FF TTC 
ALIMENTATIONS REGULEES de MINIS délivrant sous un seul bloc: 5v 15A, + 12v 3A, -12v 3A, pour un prix inférieur au seul transfo ( =100 FF) 
TRANSFORMATEURS toutes puissances 

TOUS COMPOSANTS an·nexes ou directs de SYSTEMES INFORMATIQUES GRANDS et PETITS. 

Ail CATALOGIJE DES EDITIONS RADIO: 
Œ] 1300 SCHEMAS ET CIRCUITS 
ELECTRON/DUES 
par R. BOURGERON· 512 pages - format 16x24 cm -
Prix : 171 F port compris. 
la schémathèque la plus compléta : plus de 1300 sché
mas d'application des composants, co1m1entés et accom
pagnés d'indications techniques. 

Il] REPERTOIRE MONDIAL DES CIRCUITS 
INTEGRES NUMERIQUES 
par E. TOURET et H. l/lEN • 240 pages · format 21 x 29,7 
cm - Prii : 149 F port compris. 
Plus de 13 000 circuits référencés avec leurs caractéris
tiques essentielles : technologie, emploi, description, boî
tier, remplaçant éventuel, équivalences. 

[3] REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 
A EFFET DE CHAMP (MOS DE PUISSANCE, 
JFET ET MOSJ 
par E. TOURET et H. l/lEN - 128 pages - format 21 x 29,7 
cm · Prix : 132 F port compris. 
l es caractéristiques de tous les transistors à effet de champ 
(FET, JFET, MOS ou MOS de PUISSANCE), qui les labri• 
que et leurs équivale11ces. 

Répertoire mondial 
des transistors .. .......... ,._. , c:.11.._,, _1.,. __ ,..,, ••-·u•,1-,,,.,._,, 

• • •• 1 • 

189, rue Saint-Jacques i'.5005 PARIS 
Tél : (1) 43.29.63.70 Télex : 270664 F. 

.; 

[!] REPERTOIRE MONDIAL DES 
AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS INTEGRES 
par E. TOURET et H. lllEN - 160 pages - format 21 x 29,7 
cm - Prix : 116 F port compris. 
Plus de 5 000 circuits avec leurs caractéristiques et 
remplaçal1/s. 

!fil REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 
4ème édition, par E. TOURET et H. LllEN - 384 pages 
· format 21 >< 29,7 cm - Pri~ : 182 F port compris. 
Plus de 27 000 tra11sistors de tous pays {Europe, USA, 
Japon, U.R.S.S., etc.} avec leurs spécificatio11s sous forme 
de tableaux, four fabricant; et leurs produits de subsitu, 
tion. Un livre indisp1111seble 1 

[fil CALCUL PRAT/DUE DES CIRCUITS 
ELECTRON/DUES - 1: LES ALIMENTATIONS 
par J.-C. FANTOU - 160 pages• format 16x24 cm . Prix : 
110 F port compris. 
Premier livre da/a sBrie ~ Calcul pratique ~. ce recuo/1 de 
calculs est co11sacr6 aux alimentario/lS. Comment déter
miner la tension inverse que doit supporter u11 redresseur ? 
Commellt créer un point-milieu artificiel ? Comment fabri
quor un doubleur de tension 7 Voici quelques-unes des 50 
questions traitées. Pour chacune d'elles, l'auteur indique 
le dêmarche à suivre pour y répondre, schémas, formules 
ot exemples a l'appui. 

---------------~-----------------------------,----------BON DE COMMANDE· à adresser à Editions Radio, 9, rue Jacob 75006 Paris. Je désire recevoir par la poste au prix indiqué ci-dessus l'ouvrage : 
[I] 1300 SCHEMAS. [g] REPERTOIRE CIRCUITS INTEGRES NUMERIQUES 1JJ REPERTOiRE TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP @] REPERTOIRE AMPLIS OP. 
[fil REPERTOIRE TRANSISTORS [fil CALCULS PRATIQUES-1: ALIMENTATIONS 

NOM : - - ------- ----=-- PROFESSION : _ ____ _ _ __ _ ADRESSE : _____ ___ ___ _____ _ _ ____ ___ _ _ 

+ LE CATALOGUE 
GRATUIT 

ET EN COULEURS 
DES EDITION$ RADIO 

ET DIFFUSIONS E. T.S.F., 
MICRO-APPL/CA TION 

(300 LIVRES) 
Ci-joint chèque postal 3 volets sans indication de N° de compte D Chèque b.ancaire D Mandat postal □ 1 SOCIETES ET ADMINISTRATIONS: POUR RECEVOIR LE(S) LIVRE(S) RAPIDEMENT, JOIGNEZ VOTRE REGLEMENT A VOTRE COMMANDE. --------------------- ------------ ----- -------------------- --
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WING PRIX T.T.C. Commande minimum 200 F 

Pour toute commande de moins de 2 000 F. Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat. 

Remise de 15 % Paiement à la commande forfait port .... .. 20 F 
pour l'achat de 25 G.I. identiques. Contre-remboursement 
Tarif unitaire pouvant varier sans préavis. joindre acompte de ........................ .. 50 F 
REMISE POUR UN ACHAT DE : forfait port + C.R . .... .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. 40 F 
2 000 F et plus 10 % Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h 
5 000 F et plus 15 % 

15 000 F et plus 20 % Administration acceptée paiement différé 
1 ' · 1 Il 1 .,;· 

Of l~ U DF 00 3,20 F AOC 0804 60,80 f LM 301 3,90 f ~N2222 k~~ 
CONDENSATEURS 

00 t90F ~ 8D f 02 3,20 F AOC 0808 •. : : : ... 64,00 F LM 308 6,80 f ~nit MICI !ASS,0863\1 

01 2,9U f ~002 2,80 f 04 3,20 F AOC 0809 72,00 f LM 311 4,60 F 1:38 ~ 1 nli&BIII D,60 

~ !ffl 
800 08 3,20 f LM 317T • 7,80 F 2N3055 

2, 0 f 2:so , 2N~ 3,20 F 100 ni 330 ni 1,4ll 

,0 . 3,20 F AY31015 D 50,00 f LM 318 H 18,00 f 470 el 680 ni 

O,f 
2,80 f , 1,20 f 14 4,80 F AY3 8910 79,00 F LM 319 , 12,40 P !~! 1,20 F 1 ul 

1,80 

t,80 f 4,00 F 
1,20 F 2,80 

os 1,90 F To 4,io F 30 3,20 F AY3 8912 62,00 F LM 324 . . .. 4,00 f 8,00 F 

1 
LM 334 Z • 10,00 F 

. . . .... 
1,91H 4 11 h8: 32 ...• 3,20 F BC237 o,ao F CERAMIQUES 

Z,90f 1 12 74 3,80 F Ef 6800 P 34,00 F LM 335 Z 12,00 F BC-237 /\ 0,811 f de 1 Pl il IQ nf minimum 10 parrél 

10 s:&11 F EF 6802 P 38,00 f LM 336 Z 12,00 f r •• ••••• 
0,30 

Il UH :11f 
75 .. 5,00 F 8C3UA ., ..... .. 0,811 F ~~i~î/triîfRXM20 

pl . 
1,20 

2.90 f .. $,811 F 85 . 6,40 F EF 68A02 P 45,00 F LM 339 4,80 F eg3 01811 F 

13 4,80 F ~ 15 5,80 f 86 4,00 f EF 68B02 P 48,00 f LM 348 1,60 F 8 327 o,ao F 1 ul 400 V . 4,00 

14 4 16 U DF Ef 6803 P 56,00 f LM 349 9,00 F !IC54~ 8 0,80 F 

20 2,90 F 138 5,40 F 
2.90 f J0l7 U DF 

157 5,60 F 
Ef 6805 P 48,00 F LM 358 4,20 F 8C~78 0,80 F CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL 

2 2,to r 4018 5,80 F EF 6808 P 44,00 F LM 380 N8 16,00 F Bè 88 , .. , O,SOF 

22 ~~19 S,40 F 174 ' 5,60 F EF 6809 P 64,00 F LM380N14 16,00 f BCSS78 ......... , D,8DF 1 ·2,2-3.3-4.7el10UF63V 

:r tno~ 420 U OF 175 ' 5,60 F EF 6810 P 15,00 F LM 386 16,00 F irnss ........ D,BOF tension 

1 ~ 
5,80 F 244 8,80 F EF 6821 P 18,00 F LM 393 .. 4,20 F D13& . .. .. .. 2,20F 22 UF 

1,90 f 5180 F 245 • 12,20 F EF 68A21 P 24,111 F LM 709 4,20 F eoi ........ 2,20 F 33 UF 0,90 

3Z 2,90 f jm 5,811 F BO 3,40 F 

UDF 5,80 f 257 5,40 F EF 68B21 P 26,00 F LM 723 4,60 f 801!35 3,40 F 
47 UF 0,90 

33 2,90 f · tlH 273 7,00 f EF 6840 P _ 42,00 F LM 747 , , 5,80 F 801:36 •..• , • 3,60 f 100 UF 1,00 

B, 
2.90 F lm 

373 .. , 9,20 F EF 6845 P 95,00 F LM 748 . 4,4DF BOW , • , , , , . 3,80 F 220 UF 1,20 

38 l,90F 4,80 F 374 , 9,20 f EF 6850 P 18,00 F LM 776 &,5D F mmc UD F 330 UF 1,40 

40 5,80 f 390 ... 7,Dll F EF 68B50 P , 24,00 F LM 1458 3,7D F ?45C 1Z:oo F 470 UF 1,80 

42 t,$0 f 
.. ••• p .. 1000 UF 

7,80 F jOZ9 5,80 f 393 7,00 F EFB 7910JL . 145,00 F LM 1800 10,40 F 80 440 4,80f 3,00 

47 
10,2D f ~m .. 1~:18 f EF 9345 P • 145,00 F LM 2901 6,7D F BO 441 •,ao F 2200 UF S,60 

48 ' ,, ,. LM 2902 6,7D F 8D)(HC 5,90 F 470 UF 8,20 

49 9,80 F 7,80 f sois c . 5,90 F 

51 z.eo F 11 ,10 F MC 68705 P3 160,00 F LM 2903 6,80 F 8f245A • • 2,80 F AJUSTABLES 

73 a,,o F 11 18,00 F double lrres MC 1488 P 5,60 F LM 2904 6,80 F 8F 2ij5S 2,80 F milllalurt pour C 1. 

74 3.40 r UDF MC 1489 P 5,60 F LM2917 44,00 F 
. . . . . 

75 ,,eo F . 7,80 F 8 br 0,90 f lM3900 14,40 F f110dîil1 TO 92 
lrimmer bourl)S piste cermet Ioules valeurs 

85 &,Cie F 1040 5,80 F 14 br 1,00 F ET 2716 36,00 F tM~914 48,00 F C' 11~e1 
modèlehol!lOPlal 151ours .. , ..... 

86 MDF 041 6,70 F 16 br 1,10 F ET 2764 38,00 F 20 p ècu modi!non,cal 25 tours . . 
modèle hor,z ou vertical 1 lour 

90 5,00 F :042 5,80 F 18 br , • 1,30 F ET 27128 44,00 F TL 71 5,20 f 8t237 10,00 F modèle un tour de p,ste carbonne 

93 5,00 f 043 5,80 F 20 br 1,40 F ET 27256 5&,00 F TL 72 &,00 F 

95 ff,60 f 4~4 i:ro ~ 24 br 1,BO F TL 74 10,40 F ~~ 10,00 f horizonlal ou vertical . . 1,20 f 

~ 5 
10,00 F 

107 3,60 F 4046 1,90 f 
28 br _ •• 2,20 f HM 2147-2 30,80 F TL 81 5,20 F sg3:n 10,00 f POTEITIOMETIŒS lOÜTES VilLEURS 

109 t 60 F 
~~(7 f,&11 f 40 br 3,40 F HM6116LP3 39,00 F TL 82 6,00 F 1 327 10,00 f wn oulog .. .. .. 

112 3,60 F l 48 .. t'c~ ~ HM 6116·250 NS • 24,00 F TL 84 10,20 F C546B 10,00 F 4,50 ' 

113 J,GOF 049 TUUPE • souder TL 431 5,61 F ~557 10,00 F peofel femeue pour c. 1mp 5,01 

123 e,ao f ~050 -i::s ~ 
4116-15 14,00 F TL 497 19,50 F S58 10,00 F pt111el ~lé a souder 11,00 f 

124 $,OOF 4051 8b1 1,10 F 4116·20 ...... 16,00 F 2N2359 10,00 f cable vidéo 5 conduc1eurs le maire 14,00 f 

125 S,OOF 4052 5,811 f l ◄ br 3,50 F 4164-15 17,00 F TBA120S 9,00 f 2112222 16,00 f lod03 ou o:,rou~i v~110, ,aune 0,90 F 

126 5,00 F 4053 5,80 F 18bi 3,90 F 4164-12 26,00 F TBA 810 S 8,80 F lt pîj!œs • · · 18,00 F 

132 5,00 f 4054 . 6,80 F 18b1 4,50 F 41256-12 46,00 f TBA 820 7,80 F pa, Achet lllllet0.4W 2-JVà24V .... 0,60 f 

136 5,00 f 4055 4 60 F ·20br 4,90 F 41256-15 44,00 F TBA 920 9,40 F 
de 5 plôcès Iélil~taoee 5 ~ 11 W pa, 10 el plus 0,15 F 

4056 4!60 F 
pone hwbfe C.1 5 ~ par t 2,50 

139 &,00 F 4060 s,ao F 
24br 5,90 F TBA 920 S 9,80 F 8F24SA 10,00 F cone fusible cttass,s parf . .... 

9,00 f 

153 5,00 f 4063 ,,80 f 28br . 6,90 f UPD 765 AC 140,00 F TBA 950 F 26,00 F BF 2458 10,00 f 3,40 F 

154 10,2.0 F 4066 ,20 f .«lbr 9,20 F TBA 970 38,111 F Il 
usible 5120 r8J'loe Ioules valèu.rs • 

156 U OF 4067 11,2.0 f SPO 256 AL2 120,00 F de 100 ma à I Afa paire .... 2,00 F 

157 S.20 f 4068 t,90F MM 58174 95,00 F TDA 1011 12,80 F TENSION 35 V banane 4 mm isolee pour chassis 

158 5,20 F 4069 2.90 f TDA 1034 17,80 F une rouge plus une noire • . . 3,60 f 

160 6,,00 f 4070 2,90 f TO 220 TMS1122 5&,00 F TDA 2593 15,111 f 0,1 UF 1,20 F Qar 10 m~me œ~leur ... 12,00 F 

161 6,00f 4071 2,90 f TMS3874 N 32,00 F TDA2576A 31,01 F 0,15Uf • 1,28 f cap111Iir 16l6ptiop1qùe avec 1ack 12,00 f 

163 6,00 F 4072 2.90 F POSITIF TDA 2595 26,00 F 0,22 UF 1,20 F lraosducte~r uUrason la paire 44,00 F 

164 6,00 f 4073 2,90F Z 80 CPU ••• 25,00 F TDA 7000 22,00 F 0,33 Uf 1,20 F poinle de louches la paire . 14,00 F 

165 7,GO F 4075 ~90 F 7805 5,60 f Z 80 A CPU 32,00 F 0,47 UF ........ ~ .... 1,20 F ponl 1 A 5D V par 1 2,80 f 

166 8,00 F 4076 6,20 F 7808 5,60 F Z 80 A PIO 36,00 F LF 353 7,60 F JUF 1,20 F par 6 14,00 F 

169 7,60 F 4077 . 2,90 f 7812 5,60 F Z80ACTC : • • 36,00 F Lf356 7,00 F ,5UF 1,20 f buzer 6 V sort,e à 1,1 12,00 F 

173 ,.,of 4078 t:~ 7815 5,60 F Z 80 A S10 88,00 F LF 357 7,00 F 2.2 UF 2,40 f d1p pour pile 9 V ~ar j 1,Zl f 

4081 
... 

174 5,40 F 4082 2,90 f 7824 5,60 F 
il 0 9,00 F 

175 5,40 f 4085 . ~.ao F ULN 2003 A .•••• 12,00 F NE 544 27,00 F TEIISIOll 16 V liPdlam 10 mm . 12,00 f 

181 18,00 F 4086 1,70 F Jlf.GATIF ULN 2004 A 12,00 F NE 555 3,90 F 
poussoire m,n,a1uro pour t hlsS~· · 

190 9,00 f 4089 8,80 f ULN 2803 A 18,00 F NE 556 .. 6,0I F 3,3 UF . 2,40 F lllodê/e. rouge ou noir 3,40 F 

191 6,80 F 4093 4,80 F 790S 5,90 F ULN 2804 A 18,00 F NE 565 9,00 F 4.7 UF • 2,40 F 111W à levier m1ma1Ure ~UI chàss,s . . .. 7,40 F 

192 8,40 F 4094 UDF 1912 5,90 F NE 566 15,50 F 6,8 UF 2,40 F cordon secteur 3 br 6 250 V 18,00 F 

193 6,80 f 4095 10,40 F 7915 5,90 F 8085 AHC 50,00 F NE 567 12,80 F 10 UF 3,20 F 

194 6,80 F 4096 10,4ll F 8086 D2 120,00 F NE 5532 26,00 F 15 UF 3,20 f COMMUTATEURS LORUN 

195 6,80 F 4097 18,00 F POSITIF• T03 8088 D 70,00 F NE 5534 17,8DF 22 UF 3,20 f 1 Circuit 12 Pos1lions pour C 1 13,00 F 

197 6,80 f 4098 S,90 F 8088·2 120,00 F 47 UF 6,80 f IC I2P a souder 13,00 F 

240 8,40 f 4099 7.60 F 7805 15,80 f 8155HC 70,00 F CA 3130 E 15,00 F 68 UF 6,80 f 2C 6P pourC.I. 13,00 F 

241 8,40 F 
7812 15,80 F 8156HC. 70,00 F CA3140E 15,00 F 2C 6P a souder 13,00 F 

24:, 8,20 F 4502 6,40 F 7815 15,80 F 8237 ACS 110,00 F CA3161E 14,40 F 3C 4 p à souder 13,00 F 

244 8,48 F 4503 4,80 F 8243 C 42,00 F CA3162E 64,00 F 4 C 3P à souder 13,00 F 

245 9,40 F 4504 14,20 F 8251 AFC . 44,00 F sue D A SOUDER 

247 7,40 F 4508 14,80 F 8253 C2 . 48,00 F MC 1496 &,BOF Fil EMAIUE 

253 5,20 F 4510 . 5,80 F 8255 AC2 44,00 F 9 br màle , 9,00 F 25/100 30 mèlres 35 100 2511111re.s 

25: 5,20 F 4511 6,00 F IN 4148 0,20 F 8257 CS . 66,00 F so 42 P 21,00 F 9 br femelle 9,00 F 501100 20 mèlres 63 100 15 ni!11 e.s 

258 5,20 F 4512 5,80 F 1N 4001 0,40 F UPD 8749 H 120,00 F 15 br mâle 12,00 F 701100 13 mètres 80•100 12mwes 

260 4,60 F 4514 13,80 F 1N 4004 0,50 F 8202 A 28,00 F UAA 170 19,20 F 15 br lemelle 12,00 f IQdO 10 mètres 12;10 1nm11es 
260 4,60 F 4515 14,50 F IN 4007 0,50 F UAA 180 20,80 F 25 Or màle 15,00 F 15:10 5mètres 18 10 4 m11 res 
2/ë 8,40 F 4516 .. 6,00 F 1N 4151 0,60 F 15 br lemelle 15,00 F 20:10 3.20 mètres 

279 5,20 f 4518 6,00 F 1N 914 .. 0,40 F modèle TC8 
L 200 10,30 F le blister 15,00 F 

?60 8,80 F 4520 ... 6,00 F AA 119 2,40 F POUR C.I. 

281 5,60 F 4528 6,60 F BB IOSG 7,00 F 32.768 KHz 10,00 F TIL 111 s,ao F 25 br male CUVIER MECANIQUE 

193 4532 . 9,40 F 
18,00 F 

m 6,70 F 4538 ... 7,60 F 
modèle HC 18 U MCT2 T,00 F 15 brlemelle 18,00 F OWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80 

353 
8,50 F 4539 7,90 F 1,8432 MHz 2&,00 F 

66 louches montées sur C I matériel neuf 

363 
8,20 f 4555 TCA 660 B 32,00 F A SERTIR livré sans bo111er ni éleclroniQue 240,00 F 

4,8D F 7,60 F 2.4576 MHz 24,00 F 
3b~ 5,00 F 4556 7,60 F 2 inl 5,4~ f 3,2768 MHz 14,00 F 25 br màle 57,00 F UGNES A RETARD 
367 5,00 F 4584 5,20 F 4 inl 7,4 f 3,5795 MHz 14,00 F UA 776 8,80 F 15 brlemelle 57,00 F 
168 5,00 f 4585 7,60 f 6 '"' 

9,00 F 4,0000 MHz 14;00 F 
TDA 4565 80,00 f 

.,,, 
8,60 F 8 inl , 11,00 F 4.0960 MHz t4.,00 F SFC 2861 9,DO F CAPOTS 

TDK 450 NS 24,00 F 

J7.< 8,80 F 40106 10 inl 12,00 F 4.9152 MHz 1'4,00 F 
DL 470 NS 24,00 f 

37i, 8,20 f 40161 6,0000 MHz 14,00 F SAB 0600 32,00 f 9 br 8,00 F DL 330 NS 24,00 f 

:19Q 6,60 F 40174 6,5536 MHz 14,00 F SAB 0601 32,00 F 15 br 9,00 F DL 390 NS 24,00 f 

;,9: 6,60 F 8,0000 MHz 14,00 F SAB 0602 44,00 F 25 br 10,00 F 

5n 16,00 F 9,8304 MHz 14,00 f 
CENTRONICS 

ry4:_i 11,20 F 
~ ln1 9,00 F 10,000 MHz f4,00 F SAS 560 S 28,00 F 36 broches màles à souder avec capot 22,00 f 
fj' inl 10,80 F 16,000 MHz 14,00 F SAS 570 S 28,00 F 36 broches màles à sertir 43,00 F 
8inl 13,20 F 18.432 MHz 14,00 F 

,111!, 10 lnt 15,00 F S 576 38,00 F SUPPORT A FORCE D'INSERTION NUUE 

1,00 f 
41 T,5(1 F 

24 broches 30,00 f 
28 broches 38,00 f 
40 broches 54,IIO f 



,. 

elektor 
décembre 1986 

CIRCUITS INTÉGRÉS 

4000 .. 4,50 
4001 ,, 4,50 
4002 . , 4,50 • 
4006 .• 16,00 
4007 .. 4,50 
4008 •. 11,00 
4009 .. 7,00 
4010 .. 6,00 • 
4011. . 3,00 
4012 •. 5,00 
4013 .. 10,00 
4014 .. 10,00 
4015 •. 10,00 
4016 .. B,00 
4017 . . 10,00 
4018 .. 10,00 
4019 . . 9,00 
4020 .. 16,00 
4021 •. 14,00 
4022 .. 9,00 
4023 .. 4,50 
4024 •. 20,00 
4025 .. ·4,50 

7406 .. 9,00 
7407 • . 12,00 
741 1.. 6,00 
7416 . . 14,00 
7417 •. 1B,00 
7425 .. 7,00 
7445 •. 14 00 

C. MOS 
4027 ,, 5,00 
4028 .• 10,00 
4029 ,. 6,50 
4030 ,. 6,00 
4033 .• 34,00 
4034 ,. 46,00 
4035 .. 10,00 
4037 . . 42,00 
4040 .. 8,00 
4041 . . 11,00 
4042 .. 9,00 
4043 . . 9,00 
4044 •• 10,00 
4046 •• 13,00 
4047 •• 10,00 
4049 .. 9,00 
4050 •• 5,00 
4051 .. 12,00 
4052 ,. 8,00 
4053 . . 7,00 
4054 ,. 14,00 
4056 .. 10,00 
4060 • . 7,00 
4063 .. 9,00 

C. TTL 
7446 .. 18,00 
7448 •• 12,00 
7450 ,. 5,00 
7453 ,. 6,00 
7489 ,. 35,00 
74120 . 16,00 
74121 . 9,00 

4066 ., 10,00 
4067 ,. 6B,00 
4068 .. 7,00 
4069 . . 6.00 
4070 . . 4.00 
4071 .. 5,00 
4072 .. 6,00 
4073 .. 7,00 
4075 , 5,00 
4076 , 14,00 
4077 ,, 4,00 
4078 ,. 7,00 
4081 . • 3,00 
4082 ,. 5,00 
4093 . . 7,00 
4098 , . 13,00 
4099 . . 9,00 
40102 . 3B,00 
40103 . 25,00 
40106 . 6,00 
40147 . 50,00 
40160 . 12,00 
40174 . 11 ,00 

74122 , 20,00 
74141 , 35,00 
74150 . 21 ,00 
74184 . 18,00 
74185 . 67,00 

Autres TTL série 74xx, Nous consulter 

00 .. .. 5,
T 00 .. 8,00 
04 .. . . 5,00 
11.. . . 5,00 
14 .. , . 12,00 
30.. .. 6,00 
74 .. . . 10,00 

00.. .• 6,00 
01 .. . 6,00 
02 . • • 6,00 
03. • . 7,00 
04.. .. 8,00 
05 .. .. 10,00 
08.. .. 4,00 
09 . .. 20,00 
10. 7,00 
12. 5,00 
13. 8,00 
14. 9,00 
15. 5,00 
20. 5,00 
21 5,00 
22 5,00 
26. 6,00 
27. 8,00 
30. 6,00 
32.. . . 5,00 
33. 7,50 
37 7,50 
38. 4,00 
40 6,00 
42 .. , B,00 
47 . . . 10,00 
51 . . . . 6,00 
54 . •. . 17,00 
55 . •• , 6,00 
63 . ... 18,00 
73. . .. 5,00 
74. ... 5,00 
75 .. ,. 6,00 
76 . . • . 10,00 
78. . .. 5,00 
83 . •• . 14,00 
85 ... , 12,00 
86. ... 5,00 
90 . ..• 21 ,00 
91. ,. ' 9,00 
92 .• ..• 13,00 
93 . ... 10,00 
95 .. .. 10,00 
96 .. .. 9,00 
107 ,. 9,00 
109 .. . 7,00 

74 HC 
85 ... 13,00 
86 .. 5,00 
138.. 7,00 
152 . 14,00 
153 . 7,00 
157. 10,00 
161 . . 10,00 
244. 14,00 

74 LS 
112.. 8,00 
113. 9,00 
114 . 5,00 
122 . 10,00 
123 .. 8,00 
124 . 38,00 
125 .. 8,00 
126. 9,00 
132. 10,00 
133. 5,00 
136 . . 6,00 
138 . B,00 
139.. 9,00 
145. 12,00 
147 . . 16,00 
148. 14,00 
151 . 9,00 
153 . . B,00 
154 . 22,00 
155 . . 7,00 
156.. 12,00 
157 8,00 
158. 9,00 
160' . 22,00 
161 . 10,00 

m •· 2~:~~ 
164.. 10,00 
165 . 22,00 
166. 1B,00 
168. 27,00 
169. 30,00 
170 .. 11,00 
173. 8,00 
174 . . 7,00 
175 . 15,00 
181 . 30,00 
183 .. 30,00 
190 .. 14,00 
191 . 9,00 
192.. 12,00 
193. 11,00 
194. 14,00 
195.. 12,00 
196 . 20,00 

74 S 

244 . . 
245 . . 
373 . • 
374 . . 
374T . 
390. , 
4060 . 

13,00 
13,00 
10,00 
12,00 
12,00 
20,00 
12,00 

197 24,00 
221 14,00 
222 8,00 
240 14,00 
241 13,00 
242 17,00 
243 35,00 
244 17,00 
245 38,00 
247 19,00 
248 12,00 
249 15,00 
251 14,00 
253 10,00 
257 11,00 
258 10,00 
259 21 ,00 
260 . . 8,00 
261 . • 12,00 
266 8,00 

m n:~~ 
279 10,00 

~~~ ~::~~ 
290 . 26,00 
292 . • 163,00 
293 20,00 
295 18,00 
324 25,00 
365 6,00 
366 10,00 
367 8,00 

m mi-
377 11 ,00 
378 12,00 

i~ ii:gg 
394 14,00 

m 1I:S8 
624 2}~ 
~~~ l,;oo 
688 . . 25.00 
F 74 • 20,00 

00 . • ,. 7,00 1138 ... 14,00 1244 
08 .. .. 7,00 139 .. . 14,00 373 
86 . .•• 9,IIO 157 ... 14,00 374 
112 . .• 9,00 175 . .. 15,00 

24,00 
24,00 
24,00 

C.I. intégrés divers 

AD 536 AJH 215,- ICM 7556 . 
AD 636 J H 193,- ICM 7209 .. 
AM 2833 PC 99 - ICM 7217 .. 
AM 9368. 64°- ICM 7224 . . 
CA 3080 12'- ICM 7226B. 
CA 3084 . 38:- ICM 7555 . . 
CA 3086 . . . 9,- LMf2J 420 .. 
CA 3089 . . 25,- L 121 
CA 3094 . 22,- L 123 
CA 3130 . 15,- L 130 
CA 3140 . 17.- L 200 
CA 3161 14,- L 203 
CA 3162 . 54,- L 204 
CA 3189 . 40,- L 296 .... 
CA 3240 E . 22,- L 4810 CV 
DS 8629 . 96,- L 4885 CV 
FX 309 . 250,- LB 1256 . 
HA 5195·5 207,- LF 257 
HEF 4528 16,- LF 351 . . .. 
HEF 4720 75,- LF 353 DP . 
HEF 4750 280,- [~ ~~~ ~ 
HEF 4751 280,- LF 356 N 

~ê~ :m 1~::: LF 357 N 
ICL 7106 193,- LF 398 .. . 
ICL 7107 290,- [~ ~°s75

o;( 
ICL 7136 235,- LM 137 K 
ICL 8038 114,- LM 193 H . 
ICL 8048 440,- LM 301AN8 
ICL 8063 130,- LM 305 H 
ICL 8211 56,- LM 307 N 
ICM 7038 . 45,- [~ ~g~ ~ 

~?.= 
301,-
348,-
612,-
19,-
73,-
44,-
45,-
9,-

15,-
18,...: 
15,-
15,-

159,-
24,, 
20,-
60,-
40,-
10,-
9,-

13,-
14.-
8,-

10,-
140,-
418,-
56,-
15,-
46,-
9,-

17,-
9,-

10,-
54,-

LM 309 K 25,- MC 14518PC 8,-
LM 310 N 39,- MC 14520BCP 10.-
LM 311 H • 21,- MC 14526 . • 10,
LM 311 J • • 61,- MC 14527 . 45,
LM 311 N • 7,- MC 14534 . 74,
LM317 HVK 101,- MC 14538BCP 9,
LM 317 K 54.- MC 14539BCP 12,
LM 317 MP 15,- MC 14541BCP 9,
LM 317 T . . 16,- MC 14543BCP 16,
LM 318 • • • 31,- MC 14553BCP 24,
LM 319 • • . 15,- MC 14555BCP 13,
LM 322 .. . . • 44,- MC 14556BE . 20,
LM 323 K . 33,- MC 14558NP 25,
LM 324 . • • • 6,00 MC 14560BCP 20,
LM 329 CH 80,- MC 14566BCP 22,
LM 331 . . 120,- MC 14580 . 198,
LM 335 H • 30,- MC 14584BCP 10,
LM 335 Z . . 20,- MC 14585BCP 18,
LM 336 Z . • 17,- Mé 145106 . , 54,
LM 337 K . 71 ,- MC 145588P . 7,
LM 337 MP 18,- MC 1451.51 190,
LM 337 T . • 39,- MK· 5089 . , 64,
LM 338 K • 121 ,- MK 50240 • 200,
LM 339 N • 10, - MK 50398 . 284,
LM 346 . • • 45,- ML 920 • . . 140,
LM 348 . • • 9,- ML 926 . . • 86,
LM 349 . . • 22,- ML 927 • . . 86,
LM 350 K • 74,- ML 928 • • . 80,
LM 358 • . . • 7,- ML 929 . • • • 80,
LM 360 N 8 91,- MM 5377 . . 75,
LM 377 • • • 48,- MM 5387 • . 196,
LM 378 • , • 51,- MM 5556 . . 95,-
LM 380 NB 25,- MM 5837 , • 80,-
LM 380 N14 15,- MM 74004 . 8,
LM 381 • , , 24,- MM 74C85 . 29,
LM 382 •. , 44,- MM 74C88 . 9,
LM 383 T . • 33,- MM 74C90 . 22,
LM 385 Z . . 53,- MM 74C93 41 -
LM 385 2V5 27,- MM 74C173 20'
LM 386 17,- MM 74C174 11:
LM 387 . . . 28,- MM 74C221 29 -
LM 388 N1 15,- MM 74C922 73:-
LM 389 . . . 25,- MM 74C923 88 -
LM 391 N60 18,- MM 74C925 200'-
LM 391 N80 28,- MM 74C926 200' -
LM 393 DP 6,- MM 74C928 200'-

t~ ~~~ 9~•= MM 78S40 , 35:-
LM 556 14,_ MM 80C97 • 9,-
LM 564 42•_ MM 80C98 . 10,-
LM 565 19'_ NÉ 592 •.,. 21 ,-
LM 566 . . . 64:- NE 602 ..•. 124,
LM 567 N 10 - NE 5205 • . • 52,
LM 571 . . . 53;_ NE 5532 • • . 28,-
LM 709 CN8 7 - NE 5534 . . . 23,-
LM 709 CN14 7'_ NJ 8812 OP 60,-

LM 710 .. 9:-~~4~Î!Na· 2
~:•: 

t~ m CN · 2~·: AC 4559 • • • 13:-
LM 741 CH 17;_ S 178 A .•• 352,-
LM 741 N 6,- S 180 . .... 250,-
LM 747 CN 11 - S 50242 . • 115,-

LM 748 CN 11:: ~.{'l,&.i :~:= 
LM 833 ... .. 18, SAA• 1043 102-

t~ 18~~ . . :g:: SAA 1059 11:-
LM 1309 35 - SAA 1250 • 121,-
LM 1310 15'_ SAB 529 • • 42,-
LM 1330 1s:- SAB 0_600 • 50,-
LM 1403 35,- SAS 602 . . 48,-
LM 1413 8,- S,1\8 3210 62,-
LM 1416 15 - SAB 3271 . 73,-
LM 1458 DP. 6:- SAE 0700 27,-
LM 1468 103;- SAJ 1 10 . . . 34,-
LM 1488 14,- SAJ 141 • , 37,-
LM 1489 13,- SAS 580 . , 38,-
LM 1495 .. 142,- SAS 690 . . 28,-
LM 1496 P . 8,- SDA 2000 85,-
LM 1648 68,- SOA 2008 55,-
LM 1747 9,- SOA ao,o 180,-
LM 1812 . 172,- SOA 2,J01 27,-
LM 1877 N 60,- SOP,. 2112 68,-
LM 1893 168,- SOA 2114 73,-
LM 1895 25,- $DA 212'4 . 60,-
LM 1897 . 25,- SL 440 •. . , 28,-
LM 2896·2 . 58,- SL 486 . .. , 42,
LM 2904 . . 13,- SL 490 . . . • 38,-
LM 2907 NB 60,- SL 541 8 . • 195,-
LM 2917 N14 70,- SL 1430 . . • 25,-
LM 2907 N14 42,- SL 1451 . .• 209,-
LM 2917 N8 67,- SL 1455 .. • 280,-t~ 5ggg 1g,: SL 5500 . • • 9,-
LM 3089 11 ;_ SL 6270 . . . 35,: 
LM 3301 10 - SL 6310 .. , 30, 
LM 3302 15:- SL 6601 . . . 63•: 
LM 3340 33 - S O 41 p .. . 19• 
LM 3357 34:- SO 42 p . . . 25•: 
LM 3380 18 - S O 258 A . . 35, 
LM 3401 ?°- SP 8660 . . . 60,-
LM 3456 10• _ SP 8665 . . . 530,-
LM 3524 49' - S P 8680 . . . 165,-
LM 3900 15•_ SP 8695 ... 465,-
LM 3905 ; · 19•_ SP 87558 . • 568,
LM 3909 . . 22:- SP 8793 • . . 125,-
LM 3914 62 _ SRA 11 ... 618,-

LM 3915 51:: ii~~~~ - · m:= 
LM 4250 . 25• SSM 2044 196 -t~ 2broo ~g·: SSM 2056 . 196:-
LS 7220 54' - SW 504 . . 264,-
MC 1374.. 29'_ TAA 241 25,-
MC 1376 . . 50°- TAA 310 . . 22,-
MC 1377 44'_ TAA 550 B . 5,-
MC 10131 140:- TAA 550 C 5,-
MC 10531 118 - TAA 611A12 17,-
MC 14175 30:- TAA 611812 19,-
MC 14433 146-TAA611C12 16,-
MC 14501UBC 5:- TAA 621A11 22,-
MC 14502 10-TAA621AX1 21,-
MC14503BCP 1 o:- TAA 661 B . 25,
MC 14504BCP 16,- TAA 4761 . 25,-
MC 14507CP 9,- TAB 2453 16,-
MC 14508BCP 18,- TBA 120 14,-
MC 14510CP 7,- TBA 221 14.-
MC 14511BCN . 14,- TBA 231 14,-
MC 14514 16,- TBA 331 31 ,-
MC 14506 56,- TBA 400 18,-
MC 14515P 26,- TBA 435 28,-
MC 14516BCP 10,- TBA 570 21,-

TBA 625AX5 20,- TDA 4290 41,-
TBA 625BX5 20,- TDA 4292 70,-
TBA 625CX5 20,- TDA 4295 70,-
TBA 680 . . 18,- TDA 4431 28,-
TBA 790 . . 50,- TDA 4565 50,-
TBA 800 , . 13,- TDA 4700 150,-
TBA 810 S . 17.- TDA 5400 45,-
TBA 810AS 10,- TDA 5660 55,-

rn! 8a1i p. • 
2~•= TDA 5850 21,-

TBA 820 M 8:- TDA 7000 44,-
TBA 940 50,- TDA 7010 75,-
TBA 950 31,- TDA 8440 60,-
TBA 970 . . 38,- TDA 9400 • 42,-
TCA 150 34,- TDB 124 DP 12,-
TCA 250 45,- TEA 1002 . . 11 O,-
t8! 5~g ~~•= TEA 1009 . . 19,-
TCA 335 27'_ TEA 1010 • • 30,-
TCA 345 21 •_ TEA 1012 .. 45,-
TCA 350 90' - TEA 2025 • • 15,-
TCA 440 30' - TEA 5030 . . 130,-
TCA 600 16:- TEA 5620 • . 28,-
TCA 610 16,- TEA 5630 , . 55,-
TCA 660B 44,- TFA 1001 . . 40,-
TCA 750 . . 45,- nL 111 . . . . . 12,
TCA 830 S . 16,- TL 061 . • . . 10,-
TCA 900 . . 1155,: TL 062 . . • 11,-
TCA 910 50'- TL 064 , , , 15,-
TCA 940 . . 24' - TL 071 . • . • 6,-t8! ~1 E · 34'_ TL 072 . , 13,-
TCA 2365 66° - TL 074 , • , 25,-
TCA 3089 24'_ TL 4~~ . . H,-
TCA 4500 47'_ TL 4w . . 10,-
TCA 4510 38:- TL 4$7 , • • 22,-
TDA 440 25,- R C 272 19,-
TDA 470 28,- TLO 81 . .. 11,-
TDA 1006 35,- TLO 82 . . . 16,-
TDA 1008 38,- TLO 84 . . 15,-
TDA 1022 54,- Tt,IS 1122 110,-
TDA 1024 28,- TMS 160l . 1900_ 

f8! rn~g ig,- TMS 3318 77,-
TDA 1037 21•= MS 387~ , 44,-
TDA 1046 30°- U 2678 ,. 29,-
TDA 1047 40:- U 440 , . . • 68,-
TDA 1054 28,- U 1096 8 . . 60,-
TDA 1151 16,- UA431AWC 8,-
TDA 1170 27,- UA 714 . . • . 40,-
TDA 1200 24,- UA 739 . . • • 21,-
:::8! j~gg U·= UA 758 . . . 26,-, 

TDA 1410 24:- 8!}9
1
6
70 ' ' ~~:= 

TDA 1412 13,- UAA 180 30,-
TDA 1415 13,- UAF 771 15,-:i:8! m~ 3~•= UAF 772 20,-
TDA 1576 32:- ULN 2001 35,-
TDA 1950 35,- ULN 2003 9,-
TDA 2002 V 17,- ULN 2004 16,-
TDA 2003 26,- ULN 2429 30,-
TDA 2004 30,- ULN 2803 • 28,-
TOA 2005 . &

34
1,= VTO 8160 . 1831,

TDA 2010 BC 
42

, XR 210 • . . . 68,
TDA 2020 AC 

42 
- XR 2206 . . . 750_ 

t8! ~°rfirf8 17'- XR 2207 , . • 68,-
TDA 2040 '28•= XR 2211 . . • 89,-
TDA 2048 63:- XR 2240 . . . 30,-
TDA 2088 42,- XR 4136 . • . 20,-
TDA 2310 13,- XR 4151 . . • 25,-
TDA 2505 77,- XR 4156 . . . 18,-
TDA 2593 16,- XR 4212 . . . 34,-
TDA 2595 

3
42,- XR 4217 • • . 34,-

TDA 3000 
2
=•= XR 4741 .. . 25,-rn: fü8 29-_ ZN 409 . • . . 50,-

TDA 3501 79'- ZN 414 . • . . 36,-
TDA 3571 50'- ZN 419 • • . . 50,-
TDA 3810 53'_ ZN 425 • • . . 83,-
TDA 4050 31 :- ZN 428 • , . . 188,-

:rn: flllT ~,:: fr31134 
· · ~~::: 

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR· MEMOIRE PERIPHERIQUE 

Microprocesseur P6rlp_N6rlque 
6502 , . • . • . . eo.- AOC 0804 . • 95,-
6802 ••..•.. 51 ,- AOC 0809 ., 100,-
6809 ••• . • . . 76,- AOC 0817 • . 324,-
8088 .. .. , . • 400',- AY3 1015 . .• 63,-
2 80 CPU • . . 58,- AY3 1350 .. . 154,
z 80A CPU • 58,- AY3 8910 . •. 87,
MK 3880 N4 140,- AY5 1013 . •. 76,
CPU08049C 185 - 0 8216 • • . . . 319,-

• TMS 1000 . • 53:- D 8222 •• . • . 190,-
0 8228 •. .. . 200,-

Mémolre D 6238 . • • • . 75,-
Ram dynamlquo O 8253 C •.. 228,-

41 16 . , ••••• 34,- D 8257 . • • . . 186,-
4164 .. . . . . . 30,- 0 8284 ... .. 150,-
41 256 . , •• • , 58,- DAC 0800LCN , 51 ,-

Ram &la!lque EF 6821 . ' . . 24,-
CDP 1822 • 139.- EF 68 B 21 • 28,-

0 5 101 . • •.. 40,- êng~ : : : : 3~g:= 
21 02 4L · ·" 45,- AM 7910 • . . 880,-
2112 4N • • • 42,- EF 9364 ••.• 130,-
21 C 14 · • · · 48,- EF 9366 . • . . 396,-
4364 • •• · · , , 62, - ICM 7170 . .• 209,-
446 = 6116 . . 50,- LM 1408L8 • 37,-
661 6 • , • · . . , 60,- LM 1408 L8 , 44,-
6147 8 . . .. , 132,- DAC ·0808 44 -
M 5ll981 P-45 49,- LS 7060 , •. : : 303:-

Eprom MC 6810 . • , 42,-
2716 • , , • , .. 56,- MC 6845 ... 147,-
2732 ..... .. 110,- MC 14411 .. 150,-
2764 ..•••. • 62.- MC 146818 . 90,
·21128 ••• • • 59,- MEA 8000 . . 150,-
27256 ...•. • . 77,- R 65.22 •••. 183,-

Earom R 6532 . •• , . 190,-

.ER 2051 , • , • 138,- ~ 1~7P50. : 1:~:= 
ER 3400 , • • . 150,- A 03 2513 . . 160,-

Prom vlorge UVC 3101 .. 418,-
74 S 188 ... 32,- WO 1770 •• . 231 ,-
8 2 S 23 • • • • 32,- ZN 426E8 . • 62, -
74 S 288 ••• 62,- ZN 427E8 •. 212.-

DUPLICATION d'EPROM 
d'aprês Muter (Eprom non fournie) 

(prix unllal ro) 
2716 ... , •• , 25,- 2764 , ••••••• 75,-
2732 ...... . 53,- 27128 ... , . : 90,-

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A- 2,- BD 43\! _ 10,- MJ 3001 ,_ li.
SC 107 8 _ 2,- BD ◄40 _ I~- MJ4502 ~ 62,
BC 107 C _ 2,- BD ,,1 - 5,- I.IJ 15001 _ 3',
BC 108 A - 2,- BO ((2 - s,- MJ 15002 _ 3S,-
8C 108 B •. 2,- 80512- 10,- 11.J ·l~ - 45,-

~g rn: ~ : l:: Wo ~ = lî:: ~ lsoo2 - ~-
ac 109 8 _ 2,- BD 549 -·- 15,- ,IJE 1100-:'. ,,.: 
BC 109 0 _ 3,- BD ~ -·- 15,- MJE 2$)J " 15,
BC 125 _ 3,- BD t;jJ •.•• 15,- MJE 29M .. t,
BC 126 .... .. 3,- BD 648 - li,- M.IE 3055 • 14,
BC 132 .. 4,50 BO M9 - 22,- MRF 06 - HS,-
BC 136 ....... 4,- :& ~ = 1!:: MRF 001 _ 21 ,-
gg \ill ::oo BO 652 12,- MPSA 06- 3,-
8C142 ....... 4,50 BD~ = J.- ~~ i~ - \•-
BC 143 .. .... 4,50 811 671 ---- S,50 PSA 20 - ,-
BC 144 450 BO 678 ...... 9,50 M - 3,-

.. ' BD 619 __ . ..t- MPSA 56 - 1,-
BC 145 ..... 4~0 B0 6ill - 11:SO Ml'SA64 - 1,-
~g 1:~it ::!I BO 681 - 11,10 Ml'SA 70 - l,
BC 161·16 . 5,50 ~ m l~: MPSl 01 - 4,-
BC 172 .. .. 3,50 MPSL 51 -· 1,-
BC 173 ... .. 3,50 BO 111 • 11.- MPSU 01 _ 13,-
BC m ....... 3,- BO 712 t: MPSU 02 fS,-
BC 178 ...... 2,50 --Il~ ~ 1 MPSU 0-I - 15,-
BC 179 A .. 3.50 Bf W ~: !,IPSO OS - 9,-

:g m t l:: arna ~,.. ~ ~: :~: 
BC 182 ...... 2.- ~ 1ij (•: /,IPSIJ 31 _ 11,-
BC 183.. !,-. BF a - ' MPSU 45 14-
BC 1114 ... 3,- BF \J ·-- :·- MPSU 51 - 11'-
BC 185 ...... 3,- BF 11>1 ·- f.- Ml'SU 52 - li 
ec 237 A ... 2,- Bf 118 - ,.- MPSU !5 - 1( 
BC 237 B ... 2,- BF 199 = z;: MPSU 56 : 12,: 
SC 237 C ... 2

20
,: 8F 200 ,_ l ,50 MPSlJ 57 _ U,-

BC 238 A ... Bf W _ 4,50 MPSU 60 _ 15.-
BC 238 8 ... 2•- Bf 233 _ 4.50 MPSû 131 • 1,-
BC 238 C ... 2•- Bf 235 _ l ,- MPSIJ 133 • 12,-
BC 239 A ... 2•- 8F ZlO - 3,- MSA 185 _ 63,-
BC 239 8 ... 2•- BF 241 - 5,- MSA 785 - s~-
BC 239 c_ 2•- BF24l _ 7.10 TIP'30C . 1-
BC 236 - 2•- 8F fü A - 5,- TlP 29 C - 7'_ 
~g m-: i:ii an,, a ... s,- nP 31 c: ,:
BC 252 _ 3,50 :t ti :_: ::: îlP 32 .... ,_ 6,
BC 253 _ 3,50 BF m ,_, •.- lJP 33 __ 12,-
BC 307 _ 2,50 Bf l!i3 3 J!P 34 ·•- lt,-
BC 308 ... -, 2,50 8F 25' = s:: f?IP 35

36 
CC - 2

2
!•: 

BC309 8 _ 3,- Bf255 3 - ., 
BC 3090 - 3,- llF 2!111 - 1•: TIP4 1 C- 8,
BC 313 ·- 4,50 8F 2&1 = •~o TIP ,2 C - 12,
BC 327.40 . 2,- BF ~ _ 1,- TIP 49 ~ 8,
BC 328.40 . 2,- BF 259 _ 1,- TIP 11 2 _ 9,
BC 337.25 . 2.- Bf ~ J- TIP 12Z .•.• 11,
BC 408 .. _ 2,50 llF 213 = 1;- TIP 112 _ 3,
BC m B ... 3,- 8F * _ 4,- TIP 29,6 - H,
BC 413 C .. 3,- Bf 32j - 3,- TIP 3055 - 10,
BC 414 B ... 3,- BF 32 _,_, 5,- 211 6\16 _ 4,5'1 
BC 414 C.... 3,- BF 371 __ 3,- ?116W _ 10,
BC 415 8 : .. 3,- Bf ◄12 _ 4,- 2ff 706 _ 3,-
BC 415 C ... 3,- 8f ◄2l __ 3,- 2N 708, _ S.-
BC 416 8 ... 3,- 8F4fi0 ··- 1,- 2N 1Q9 _ 3,-
BC 416 C .. 4,- BH&4 w- l,- 2N 9f4 __ 3,-
BC 485 ... . . 4,- Bf 457 _ 7,- 2N 1305 •- ~~O 
BC 516 .... ... 6,- BF 458 _ 4.- W 1J08.._ i;-
BC 517 .. 7,- a

8
FF j~ - ·· ◄7 ,: 2N 1~ - ·· 35,

BC 527 .... .. 3,- BF ÏJO - 1'- lN 1691 -, .. 12,
gg i:: ~ •• m Bf ◄12- •• _ w 1613 _ 3,
BC 546 B .. 3,50 Bf '15 = 21:- ru :~ - ~~ 
BC 547 B ... 2,- ii :~ --· }: 2N 210C 3,IC 
ac 548 ...... 3,- BF •Il> - ,._ m 219:1 _ J.IC 
gg ~! L l:: Bf sœ = . i:- 2rn1e _ i-
sc 550 C .. 4,40 8f 509 __ , 5,- 2~ 7219 - 1,
BC 556 8 ... 2,- BF 91.'0 - ·• 11,- 21; m2 - 2,,
BC 557 B.. 2,- BF 936 - 1,611 2 2369 ..... MO 
BC 558 B ... 2,- :: m951 = 1'5°,- 22~ ~ -.::: :.5,3 
BC 559 B .. 3,50 
BC 559 C ... 2,- BF 567 - i ,- 2N 2904 ·-· 3,
BC 560 8 .. 4,40 BF 961 - 9,- 211 2..~ ,,... ◄,
BC 560 C .. 4,40 BF<l f>S .•• 62.- 2ff 21106 _ 3,50 
SC 639 .. ... 3,50 BOV•64 B - 35,- i!f l007 _ 2,-
BC 640 . .... 3,50 g~~t-[l·: 21lml - 4,-
BD 115 ...... 11,- BO\'I Sl C • ls:- 2112981- UO 
BD 116 ....... 10,- BOi'/ 9J C, 13,- !1j ~ - 1l·~ 
BD 130 ....... 16,- BOW 9,1 C. !!.- ~N• ~ N~ 

1
,._ 

Bo 131 ....... 14,- eoxl' lt , .,,,.., 
BD 132 ....... 13,- BOX 8 ··•·· 11 - 2113390 ' 4'-
BD 135 ...... 5,- BOX 20 = 21:: 2N 3392 = 3:-
BD 136.. 5,- BDX 33 _ 18,- 2N 3442 ..... 19,-
BD 137 .... 4,- BOX 34 ,_ IS,- 2N 3553 ••• 33,-
BD 138 ....... 7,- BOX 64 C • 3?,- 2N 3670 .... 63,-
BD 139 ....... • 4,- BOX 65 9 . 43,- 2N 3724 _ 25,
BD 140 .. 4,- BOX 6o e. 42,- 2N 3732 _ 65,-
BD 201 ....... 11 ,- BOX 67 9 . 2~- 2N 3819 - 6,-
SD 202 . . ... 11,- BOX 81 C. 18,- 2N 3822 _ 20,-
BD 203 ...... 11 ,- BOX.1111 C. 2l,- 2N 3902 _ 12,-
BD 204 ....... 12•- BfR 36 .u. 48.- 2N 3823 _ 18,-
BD 226 ..... /,- BFR 91 - 10,- 2N 3904 _ 2,-

gg llt . l;: BfSFWT ~2- ·',~-- 2N 3906 .... 3,00 
80 232 1? " - v,- 2N 4037 - 6,
BO 233 . 1:: m : -·- :~: 2N 4123 ,_ 6,-
BD 234 ..... 7,- BS 170 - 1- 2N 4402 - · 6,-
BD 235 ...... 1,50 BS 1SO - s'- 2N 4416 -· 14,-
BD 236 .. 1,50 B1J 116 = 11:- 2N 5210 - 3,50 
BD 237 .. 8,- BU 203 A _ 20,- 2N 5320 ..... 6,-
BD 238 . .... 6,- eu 325 11,- 2N 5322 .... 6,-
BD 239 .. 8.50 BU Cll8 ~ 1~- 2N 5400 - 5,
BD 240 ...... 8.50 BUX 37 _ 11,- 2N 5401 - 5,
BD 241 L 5,- eux,; __ 11,- 2N 5459 _ 9,
BD 241 a.. 9,- eux a1 _ 10.- 2N 5460 _ 1.so 
BD 241 C ... 6,- BUZ 45 _ m,- 2N 5461 _ 7,50 
BD 242 A ... 8,- euz 11 A_ 25,- 2N 5629 _ 62,-
BD 242 B ... 9,- EJ 300 •·- 12,- 2N 5631 _ 89,-
BD 24 2 C ... 10,- 1RF 120 ··- S3,- 2N 5680 _ 26,-
BD 243 B ... 9,- 1RF 511 - · 21,- 2N 5682 ..... 42,-
BD 243 C ... 10,- IRf SXI - - l ~- 2N 5756 ., 28,-
BD 244 C ... 9,- ~~ iik· ::·: 2N 5779 ..... 8,-
gg ~~~ .·.· .... t~ RF 9:,3! ~·m •- 2N 6029 ...• 74,-

BD 245 12,- RF 5620 : 11:- l~ ~!1 =1:i:: 
~g m ••••••• li:= ~ ~t - r1-- 2N 6052 _ 52,-
80 433 8 •IJ 1001 - 2 :: 2N 6059 - 41,-
80 434 ..... 1:: ,IJ 2&00 _ 31,- 2SJ 50 - 73,
BD 435 .. 9,- 1,IJ 2501 - 28,- 2SK 135 - 69,-
BD 436 .. ... . 9,- MJ 2841 _ 24,- 3N 204 - 19,-
BD 437 .. ..... 10,- MJ 21155-._ 14,- 3N 211 -• 39,-
BO 438 .. .. ... 10,- MJ JOOI . _ 45,- 6N 135 - 48,-
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
2718 Bootrom 120,- 2732 Gé11é, Ca!ac;l, 180,-
2716 Assisto 9 120,- 27.12 F1équ.mltre !uPt80,-

i1~62f~~'l~~f.'J~~~;,7 . . . . . . . . . . . . 77,-
. 74S387 Prog. Elekterm. • . . • . . . • . !5

6
,.= 

82S23 Prog. Fréq . E 44 , ... •.•. , ,, 
82S23 Afficheur vldeo • • . . • • • . • • 49,-
825123 Graphique ,1 ou 2 • . • . ..•. . 42,-

Circuits divers 
BPW 34 .. • .. . • 26,- TY 6008 .. .. .. • 13,
KV 1236 , ...... 54,- MID 400 , ,. ... 53,-
0ES 1402 .. .. • 35,- BAW 62 .. .. .. 1,50 
KTY 10 ..... .• 18,- STK 077 .... . . 130,-

TILJO ........ si:~ ~Y_ç°ttKL:1'· :: m:: 
W'P }Ji ·:::::: 12,- ZP 1320 ..... . . 578,-
MOC 3020 . .. .. ~o.- KI' 101A ...... 310,-
0PL .100•1 .. .. • .65,- BB dll5G .. .. . • 5,-

l,\j:01045530:ll eii~ i'~ J6~G;OF643 .: • 1~:: 
BP 103 ...... .. . 21 ,-

Afficheurs 
D 350 PK .... • 13,- MAN 74 ..... .. 
FND 357 . ... .. 18,- MAN 81A ... .. 
FND 508 .. .. .. 20,- MAN 4610 ... .. 
FND 567 .. • .. • 22,- MAN 4640 ... .. 
HA 1141R ... . 18,- MAN 4740 ... .. 
HD 1107 .. . .. • 14,- MAN 6680 .... . 
HD 1131R .. .. • 19,- ijAN .8700 .. .. 
HD 1181G . . • .. 21 ,- AN 8440 .. , .. 
HD 1181R • .. . 21 ,- AN 8940 .... . 
HD 1181Y .... • 21 ,- L 321 ...... . 
HP 5082 7611 . . 18,- T1L•327 
HP 5082 7414 , 115,- TL 382 
HP 5082 7653 • • 35,- TIL 701 
HP 5082 7730 .. 19,- TIL 70d 
HP 5082 7750 .. 25,-

25,-
37,-
30,-
38,-
26,-
35,-
15,-
48,-
39,-
18,-
19,-
15,-
18,-
19,-

HP 5082 7760 . • 22,
HP 5082 7751 .. 22,
HP 5082 7756 .. 22,-

Cristaux liquides 

IND 4743 ... ... 19,-
IND 71 A . . .. .. 16,-

3 Digits 112 . 125,-
4 Digils 112 . . 145,-
7 Digits 112 . 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

prolessiorlnelle 
Primaire: 2 x 110 V 

Tous ces mo,dètes en 2 seg:(!llaal res 
15 VA-Sec -2 x 9· 12-15 - 18 ,'22 .. 187,-
22 VA,$eç , 2 x 9 -12, 16 · ~ •~ -· 194,-
33VA •Sec· 2 X 8- 12·15 18·22 . . 205,-
47VA , $eo • 2 X 9- 12 -~ .,a.~ .. .. 222,-
68VA, $eç ,2 X 9-12-15'· '8-22 -27 , 240,-
100VA , Sec·2 X 9 ·1 2 - 18- 2t•21 •38 277,-
1501/A , Sec -2 X 12·18 •22 •2?· . 302,-
220VA - Séa , 2 X \2 , 24 -30 , 36 .. . • 365,-
330 VA - Sec· 2 x 24 -33 -43 .. .. . .. 440,-
470 VA •S<ia • 2 X 38 ·43 ... .. ..... .. 535,-
680 VA , $eç , 2 X 43 , 61 ........... 696,-

~ BOHM 

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12124" en kit 
avec boitier • réf . : 36684 ... 7555,
sans boitier . . .. .•• .. ... .. 6300,- • 

Clavier MIDI KEY en kit 
réf ., 36400 • . •. , ...... , . . . 5620,-

Cassette démonstration 60,-

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage • Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs . . . • • . . • • . . . . 8,-

Sel fs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH •• de 8 à 18,-
17 valeurs svt forme 

Bobines TOKO CFW 455HKK6 70,-
KAC 6184A . 9,- CFW45503P 50,
KACS 4520 • 9,- CFW 455D 5A 50,
KACS 586 • 10,- NTKK 55 .. 19,
KACS 3333 18,- SFE 5,5 MHz 15,
KACS 3334 12 - SFE 6,5 MHz 12,
KACS 3335 12:- SFE 10,7 MHz 6,-

~~N~\ggf 1~:= QUARTZ en MHz 
KXNSK 4172 12,- 0,032768 • · · • 8,
L 4100 A ... . 9,- 1 · "' .. " llO,
L 4101 A . • . . 9,- 1,8432 , • , . • 75,-
85 ACS 3001 11 - 2,4576GM , • 54,-
113CN2K159 10'- 2,4575PM . ' 35,-
113CN2K218 14'-

2
•
5 
"'""' 

46•= 
113CN2K241 ,15:- P,6,

0 
. .' .' _' .' .' m:-

113CN2K509 14,- 3,2768 ... . • 35,-
113CN2K781 10,- 3,579545 , • , 35,-
7000-147 ••. 14,- 4 . . .. .. . • 40,-
A1 ... ... .. 15,- 4,194304 ... 35,-
A2 . . • • . . 12,- 4,433619 . . . 35,-
DION/84414 12,- 4,4 . • • • • • • 40,
DION/83201 12,- 5 , .. , •• . ,. 40,-

1 DIIN/85303 . 12,- 5,120 .... .. 3S,
E526•1NA100114 15,- 6 · · • · • · , · • 32,
LMCS 4102A 11,- 6,144 ... • .. 35,
RAN 10A 6845 16 - 6•4 ' · • • •• . ' 32•
RMC 2A 6262 9:- 6•5536 ' ••• . 32•= 
RMC 2A 6263 9,- 7•2 .... •• 155'_ 
RMC 2A 6264 9,- ~:~

3
. : ::: :: 1:~:

TKACS 34343 9,- 8,867 . . • . 65,
TKANS 32696 12,- 10 .... . •• 32,
TKXC 35503 10,- 10,240 ., • 32,
A018 85152 17,- 10,736635 , , 32,
Sonde bathymétrique 14 ..... , • 35,
pour sondeur 15 . . . • • 32,
UT200-LH8 . 330,- 16 • , .. . ... 32,-

I ce 1, 20,480 . . 110,-
F 1tr-:;UR{;A11ue 27 • • • . . . • . 32,= 

BF 455 KS 10. lg,fr5", '. · ·. ·1!~:
BL 3!J HA li~,-, 50 , ••• , • • 120,
CO.A 160 A . 24,- 57 • • • . • 100,
C_OA i6MHz 15,- 72,010 . •• 140,
CFW 455 D 51 ,- 96i!)OO .. • 140,-

• CFV't 455 T 90,- 141,8125 140,-

KITS 
RES! TRANSIT composants 
seuls- .... ... .. ..... . ...... 149,-

DIGIT 1 composants seuls . . . . 180,

ELEKTOR N° 23 
60084 Allumage électronique • 280,-

ELEKTOR N' 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version . 743,-

ELEKTOR N" 44 
82070 Chargeur universel . . •• 200,-

ELEKTOR N' 49/50 
82570 Super alim • , , ..•••.•• 480,-

ELEKTOR N ° 52 
82144-1 et 2 Antenne active 240,-

ELEKTOR N ° S4 
82178 Alimentation de labo 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentation 2 voies • 11 oo,
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N' 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

83037 r~-~~:i::·. : : : : : : : ~~~:= 
ELEKTOR N' 61162 
83551 Générat. mires N et B . 535,-
83552 Pré Ampli micro 135,-

ELEKTOR N° 63 
EPS 83082 Carte VOU .••••.• 960,
EPS 83087 Baladin 7000 , , • , • 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N° 65 
83108-1-2 Carte CPU 6502 •• , , 1545,-

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus . , ••••. , . • • • • 569,-
83113 Ampli signaux vidéo .. 170,-

ELEKTOR N° 67 
83134 Lecteur de cassette ... 303,-

ELEKTOR N° 68 
84012-1 et 2 Capacimètre . . • • 1076,-

ELEKTOR N' 69 
84019 Relais à lriac ••.. . .•.. 395,-
84029 Modulateur UHF • .. ••. 440,-

ELEKTOR N' 70 
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-

sions.. 740,-

ELEKTOR N' 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie ....... 
Alimentation 2 Voies 

EPS 84049 Alim. découpage 

ELEKTOR N' 72 

612,-
690,-
456,-

EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur, Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR .. 1379,-
Capteur seul 330,-

ELEKTOR N' 75 
84072 Peritalisateu r • 95,-

ELEKTOR N' 76 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-
84084 Inverseur vidéo .. • .... 416,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini ~ prlmMte ..... . 1664,-

~~~40',~îlt~ ~te s~~I . 950,-
84095 Ampli à lampes . 986,-

Transfos d'alim, 300,-
Transfos de sortie 360,-

84101 TV en moniteur • . • . 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 8411 1 Gonêrntourd~ fonctions 695,
(Prix avec col{ret et face avant). 
EPS àa107TefllPO cnarg. Nicad .. 150,-

ELEKTOR N' 79 
EPS ~13·85015 Fréquence-

rnéfre a ~P . . . . . . . . .. 2200,
EPS ~1 AtnPII puissance 

ijybrt<:!e • • . . . . . . . . . . . 430,-

E°LEKTOR N° 80 
EPS 65006 Etage d'entrée pour 

!réquencemètre ....... . 1018,-
EPS 84102 RLC • mètre ••••• . 669,
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 169,-

Fréquencemètre à µP complet avec 
face avant et colfret métal .. . 3424,
µP 2732 en français seul , •••• 220,-

ELEKTOR N' 81 
EPS 85024 PH-mètre .. .. . ..• • 1540,
Sonde PH-mètre ••. , ..• .. . .... 810,
EPS 85019 Compteur/Décompt, 220,
EPS 85021 lnlerr, crépusculaire 108,-

ELEKTOR N' 82 
EPS 84094 Horloge µP sans accu 478,-

ELEKTOR N ° 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 . . , .• , . . .. , . . , ... 1493,
EPS 85058 Bus EIS universel . • 584,
EPS 85063 Convertisseur AIN pour 

bus EIS universel .. • .. 280,-

ELEKTOR N' 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.R., ••• ,, .. ,., ••• . . .•• • • 670,-
EPS 85057 Générateur de salves 98,-

ELEKTOR N' 85/86 
EPS 85480 Gradateur double •• • 232,
EPS 85449 Barrière I.A • . . .. .• • 300,
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 lnterlace RS 232 ........ 420,-
EPS 85089-1 Cenl r. Alarm. Circ. Princ. 390,
EPS 85089-2 Centr, Alarm. Circ. entrée .65,-

ELEKTOR N' 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) . • 1730,
EPS 85097-1 llluminator Base 470,
EPS 85097-2 llluminator Cde 3 v. 334,
EPS 85096 Chargeur accu. ppl.. . 272,
EPS 81105-1 Chargeur accu. all. 265,-

ELEKTOR N' 89 
EPS 85097-3 el 4 llluminator 

alim. triacs .. .. ... 1174,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
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ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 8 Bits , .. 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,-
85080-2 Carte graphique 

(couleurs) • , . . •... 2240,-

ELEKTOR N' 91 
EPS 85114-1 et 2 Buller 

multifonctions •..... . • 2200,
EPS 85128 Allumage electron. 350,
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,
EPS 86006 Inter. automat. à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX , .. , ........ 318,-
EPS 86004 Mégaphone •••••• 310,-

ELEKTOR N' 93 
EPS 86003 Bus multi MSX .,., 1044,
EPS 86022 Module thermomètre 120,
EPS 86018 -1 et 2 Alim . double 1831,
EPS 86018. 1 et 2 Alim , transfo. 

toriques ••• . . • .• , , 2036,-

ELEKTOR N° 94 
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kit de base ............. 1695,-
Boitier ... .. . . . . . ......... 448,-
Jeu de supports • . •••••••• 296,
En ordre de marche .••••• 3225,-

ELEKTOR N° 95 
EPS 86039 µ-Interface à 8 relais 548,
EPS 86031 Balaise complet avec 

chassis 48/171350 • • 5000,
Transforamteur alim. 820 VA 

"Métalimphy" •••. 1050,
Condensateur 10000 MF/100' , 186,-

ELEKTOR N' 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare •• 580,
EPS 86042 Module capacimètre 230,
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques ••• • 760,-

ELEKTOR N' 97/98 
EPS 86453 Cardiotachymètre 

sonore ••••• . •• , •• 300,i.:. 
EPS86461 Cpte tours hte résol . 429,
EPS 86490 Chasse souris . • • • 212,
EPS 86462 Conv. val . ef f. vraie 

multimètre . . .•.• • 274,
EPS 86504 Ampli antenne • , • , 150,-

ELEKTOR N' 99 
EPS 86019 Interface RTTY .•• 535,
EPS 86068 Pluviomètre .. ••• ,. 225,
EPS 86083 Microscope .. ••• . , 1662,
EPS 86085 Auto Pompe . , • • , • 650,
EPS 86090-2 Entrée 2 voies •• . , • 195,
EPS 86090-1 Con vert. AIN ... , . 449,-

ELEKTOR N' 100 
EPS 85210 CPUIDRAM 6809 FLEX 1329,
EPS 85211 VIDEOIFLOPPY 6809 FLEX1300,
EPS 9968-51 Alim mièroscope • 180,
EPS 86100 PIA microscope • . . 122,
EPS 86086 AMPLI CASQUE •• , 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module • . ••••. 1434,-
SRA 11 .. ...... , ..... .. .. 618,-
HPF 511 ...• . •• ... •• .. • •. 386,
Antenne parabolique 1m50 
en fibre de verre 
avec alim et support , • , • , 4360,
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,-

ELEKTOR N° 101 
EPS 86082-2 Rècept. TV satellite1386,
EPS 36115-1 Emetteur inter IR 208,
EPS86115-2 Récept. Inter IR .. 294,-
EPS 86110 Altimètre .. .... ... 967,-
EPS 86111-3 The preamp •. ,. 830,-

ELEKTOR N° 102 
86120 Multimètre Cl PPAL .... 1110,-
84012-2 Multimètre Cl VISU. 442,-
86047 Mini-sono sans accus .. 1450,-
86118 Mini-enceinte 2 voies 561,-
86312 Convertis. NIA BUS E/S 418,-

CREDll' 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-12-86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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PUIUTROHœc 
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 
Sont indiqués ci -après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 
incluse, valables au moment de cette parution . 
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 

quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avani de passer commande . 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F59: MAI 1983 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 Yu-mètre disco: 

modulateur UHF-VHF 9967 . 23,20 Maestro: ange-gardien d'alimenta tion circuit de comma nde 85470 -1 • 48,60 

F7: JANVIER 1979 
1élécommande: de µ-ord inaieur 84408 . 29,60 circuil de visualisation 85470-2 • 78,40 

éme llom + allichage 83051- l • 32,60 commande de moteur gradateu., double 85480 . 33, -

clavier ASCII 9965 11 6, - convertisseur pour te morse 83054 . 41, - économique 84427 . 30,40 feux d'aiguillages 85493 . 44, -

F20: FEVRIER 1980 trafic BF dans l'IR: alarme frigo 84437 . 30,40 

nouveau bus pour êmollcur + récepteur 83056 . 57,80 convertisseur pour bande AIR 84438 . 44,80 

système à ,_,p 80024 88,20 clavier ASCII 83058 . 258, 40 analyseur de lignes RS 232 844 52 . 41,60 F87: SEPTEMBRE 1985 

sonnette de porte mé lodieu se 84457 . 36,40 interface RS,232 85073 47,20 

F22: AVRIL 1900 F60: J UIN 1903 lrèqucncemétre: relais ST 85081 25,80 

junior compu1er: Macslfo: circuil principal 84462 . 65,80 centrale d 'alarme: 

alimehtation 80089-3 • 45,20 récepteur 83051-2 • 198,40 alimen1aI ion pour µ-orctrnalcur 84477 71,40 circuit principal 85089-1 99. -

Elektromètre 83067 . 43,60 
F75: SEPTEMBRE 1984 

circuit des enlrées 85089-2 29.40 
F27: SEPTEMBRE 1980 Auc11oscope spectral : générateur de 

car1e Bk RAM + EPROM 80120 . 198, ~ filtres 83071-1 • 50,40 riltrc 6\eclrnmque 84071 71,60 fréquence -é talon 85092 47,80 

F33: MARS 1981 commande 83071-2 • 48,80 harpagon, l'économiseur 

volJ mOlrc digital 21/z chiffres 
affichane 83071-3 • 58,20 d'ampoules: 

ve,sion 1 8'073 . 30.80 FB8: OCTOBRE 1985 
circuit d'affichage 81105- 1 60. - F61 / 62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 ve,sion 2 8'083 . 28,60 platine d'cxpé, imentation 

F34: AVRIL 1981 cres-thormomètre 83410 . 42,60 tachymètre numé1iquc: "spéciale HF" 85000 21,60 

vocodeur : de 1ccIeur de cheriillard à effet de flash 83503 . 28,80 circu it de mesure 84079-1 • 40,60 ca rte graphique: 

sons voisés/dévoisés: microma ton 83515 . 34 ,60 circuit d'affichage 84079-2 • 55, - carie principa le 85080 1 183, -

carie détecteur 81027 -1 • convertisseur N/ A sans fü:1 shmètre 84081 . 52, - anémomètre de poing 85093 116,60 
51, -

carte cornmula tion 81027-2 • 60,40 préten tion 83558 . 29,40 F76: OCTOBRE 1984 (dé)charg eur d'accu CdNi: 

radiothermimOlre 83563 . 24,60 pcau1ineur d 'impulsions 
circuit principal 85096 45, -

F36: JUIN 1981 pour ZX81 84075 . 53,80 ci,cuit d'alfichage 

carie d'interface pour le Junior Compuler: F63: SEPTEMBRE 1983 convertisseur 
lvoir n° F33 mars 1981) 

carte d'alimentation 81033-2 • 21,60 sémaµhore: parallèle - série 84078 79,20 llluminalor: 

carte de conne,o;ion 81033-3 • 19,40 6mc lteur 83069·1 • 41.40 inverseur vidéo 84084 48,40 circuit de base 85097-1 73.60 

F39: SEPTEMBRE 1981 
récep teur 83069-2 • 40,40 module de commande 85097-2 76.40 

carte VOU 83082 118,60 F77 : NOVEMBRE 1984 Lesley 85099 68,20 

jeu,o; de lumiè1e 81155 . 48,40 baladin 7000 83087 32, fausse alarme 84088 . 32,20 

F41 : NOVEMBRE 1981 téléphase 84100 . 30, 

1ransveIIc, 70 cm 
F64: OCTOBRE 1983 mini-imprimante 84106 . 89,60 F89: NOVEMBRE 1985 

80133 186, -
FMN -t VMN thermostat extérieur pour F78: DECEMBRE 1984 

nipper: 

(fréquence + voltmètre) 81156 . 64, - chauffage cen tral 83093 . 54,60 circuit de visualisation 85090 1 77,80 

interface Basicode•2 pour 
temporisateur pour chargeur circuit de commande 85090-2 55, BO 

F42: DECEMBRE 1981 le Junior Compu1er 83101 . 23,20 d'accus NiCad 84107 . 32,80 111uminator: 

high boost 82029 . 28,40 anémomètre: généra teur de loi,ctions 84111 97,60 alimentation + filtre 85097-3 55, -

car le de mémorisation 83103-1 • 57,20 thermoré9ula1eur pour for ci rcuit des triacs 85097-4 50, 20 

f.!~: JANVIER 1882 

' carte de mesure 83103-2 • 23.20 à souder 84112 . 31,20 auto-booste, 85102 55,60 

arpeggI0 gong 82046 . 24,20 ram"4t en lurrrlt! du in1er face pour fondu-enchainé wobulaleur audio 85103 89,40 

F44: FEVRIER 1982 
signaux FSK 83106 . 43, programmable: 

circuit principal 84 11 5,1 • 135,60 

hétérophote 82038 . 24,20 F65: NOVEMBRE 1983 circuit de commande 84115-2 • 83,20 F90: DECEMBRE 1985 

chargeur universel nicad 82070 . 31 , - métronome à 2 sons : 
con lràleur de circuit caisson de graves actif 85067 100,80 

F46: AVRIL 1982 circuit principal 83107-1 • 43,60 
automobile miniature 84130 . 46,50 interface cybemé liquc 85079 49,60 

carte 16K RAM dynamique 82017 119,80 alimentation + ampli 83107 -2 • 24 ,60 F79: JANVIER 1985 car te graphique-: 

ampli 100 W 82089-1 • 38,80 ca, le CPU: dé lec tew de ronflement 84109 . 38, -- cane d'extension mémo1tc 85080 -2 142, -

mini-carte EPROM 82093 . 24,80 circuil principal 83108 1 109,20 amptiricaleur 30 W hybride 85001 41,80 jumbo, l' horloge géanle: 

circuit superposabla 83108-2 68,20 modulateur TV UHF / VHF 85002 . 29,80 circuit principal 85100 14 1, -

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 interface cassette pour afficheur 7 segmen ts 854 13-1 148,60 

5 V: l'usine 82570 . 33,60 F66: DECEMBRE 1983 C64 et VIC 20 85010 . 34,60 afficheur cieux po ints (:l 85413-3 44,20 

F51: SEPTEMBRE 1982 
omnibus 83102 127, - ii êquencemètre a 1,1P: centrala lèléphonique 

déphascur audio: cir cui t principal 85013 138,80 domestique 85110 204 ,80 

photo-génie: circuiI de l'oscillaleur 83120-2 • 41 ,40 c ircui t ct 'affichag'e 85014 62,80 circuil universel de 

pmcesseur 81170-1 • 61, - alimentation symétrique circuit de l'oscillateur 85015 29,80 p,otection pour enceinIe 

clavier• 82141-1 • 56,20 réglable B3121 . 57,80 acI1ve 85120 121,60 

logique/clavier 82 141 -2 • 29,40 avertisseur de conditions FSO: FEVRIER 1985 

affichage 82141-3 33,60 givrantes 83123 . 30, - RLC-mè1re 84102 85,60 

indica1eur de rotation étage d'entrée pour lo F91: JANVIER 1986 

do phases 82577 . 40,40 F67: JANVIER 1984 fréquencemètre a 1,1P 85006 55,60 buffer mulli fonctions: 

s1mulaIeur de sJéréo EPAOM gigognes 85007 41,40 circuit principal 85114 -1 141 , -

' le ci1cui1 imprimé du clavier est recouvert DNL 83133-3 • 44 ,20 p1éamplificateur pour circuit d'affichage 851 14-2 60,40 

d'un film de filtrage inactinique rouge rose des vents 8'001 . 80,40 microphone 8$009 . 34 , - allumage transisto,isé 85128 45,60 

F52: OCTOBRE 1982 
chronorégleu r: 84005-1 • 54,60 F81 : MARS 1985 

fillre OX 86001 144,80 

84005-2 • 53, - alarm'aulo: 

photo-génie: . comp teur /décom pte1 1r circuit principa l 86005 1 55,60 

photomètr'!? 82142-1 • 25,80 F68: FEVRIER 1984 universel 85019 38,- clavier 86005-2 32.-

thermomètre 82142-2 • 24.20 tachymètre pour véhicule 
interrupleur crépusculairo 85021 . 33,60 concierge 86006 41 .60 

lempori~teur 82142-3 • 29,40 d iesel 84009 . 24,20 
pH-métre 85024 . 58, -

conve1Iisseur de bande pour capacimètrn: 
chenillmd de science -fic tion 85025 47,60 

le récepteur BLU: circuit principal 84012-1 63, -
amplilicalew AXL 85027 85, - F92: FEVRIER 1986 

bandes < 14 MHz 82161-1 • 31, - circuit d'af1 îchage 84012-2 36,80 F82: AVRIL 1985 111ini-ème1tour de mesure 
bandes > 14 MHz 82161 -2 • 34,80 horloge en temps réel pour (voir octobre 1985) 85000 21, 60 

F53: NOVEMBRE 1982 F69: MARS 1984 ,u-ordina[eur 8'094 . 80.20 MSX rn 
éclairage pour modèles interface de puissance a coucou 8501 6 56,60 ex1ension cartouche 85 130 57,90 

réduits fe11oviaires 82157 . 61 , - triacs 84019 72,40 tr aceur X-Y 85020 150, - doubleur de tension 85002 69.40 

interface pour disquelles 82159 113,20 Elabyrinthe: hélio -radio 85042 . 35.80 mégaphone 86004 39,80 

diapason pour guita re 82167 32, - cirwit p,incipal 84023- 1 • 59,40 comple-lours/ couplcmè lre 85043 73.40 !élé,baby-sitte, 86007 58,00 

circuit d'a1fichage 84023-2 • 52,60 10 A éi l'arrachO 85044 81 ,20 
F54: DECEMBRE 1982 analyseur audio 113 oc tave: 

alimeritation de laboraloiro 82178 85,80 circuit des filtres 84024-1 • 63,50 F83: MAI 1985 F9J: j\1/\RS 1986 

lucipèlo 82179 . 44, 20 circuit d'er,trée + l'incroyable clepsydre: MSX 3: carte 

crescendo : amplifica teur alimen tation 84024-2 • 51,40 c11 cuit principal 85047 -1 85,20 multiconnecleu r 86003 217,80 

audio 2 x 140 W 82180 69.40 modulateur vidéo UHF 8'029 . 40,40 circuit de l'affichage 85047,2 85,60 encointes sa1ellites 86016 37.70 

modulateur pou, bougie double alimenlation de 

F55: JANVIER 1983 F70: AVRIL 1984 d'allumage 85053 . 40,60 laboraloire: 

3 A pour O P 83002 . 27,80 analyseur audio 1/3 oclave: moniteur au1omobile 85054 . 52,60 ci rcuit principal 86018-1 86,30 

mi111-ohmmétre 83006 . 29, - circuit de visualisation bus d'E/S universel B5058 121,40 pré-régulation 8601B-2 48,75 

crescendo: à LED 84024-3 • 185,80 inlo, foc-o dCI COI\V0,1"00 sonde therm omé trique pour 

temporisation de mise en ci rcuit de base 84024-4 • 259,40 A/ N & N/A 85063 49,- MMN II0022 12, 60 

forictior, el protection CC 83008 45,20 T alimentalion alternative F84: JUIN 1985 

F56: FEVRIER 1983 réglable 84035 . 33,60 génèrateur de salves 85057 34.80 F94: AVRIL 1986 

Prêlude: 
géné1aIeur d'impulsions: détec teur de pe,son,1e éi I A 85064 88, - console de mixage porlative: 

amplil ica teur pour casque 83022-7 • 62, -
circuit des potentiomè!res 84037-1 76,60 Pseudo-2732 85065 33,60 module Mie/ line 86012-1 63 ,30 

platine de connexion 83022-9 • 92,40 
circui1 des commutateurs 8'037-2 91,80 indicateur de mairitenance • B5072 106,60 canaux d'entrées stéréo 860 12-2A 64,20 

grada1eur pour phares 83028 . 23,20 F71: MAl'-1984 
préamplificateur avec silencieux: + 86012-28 43,00 

F57: MARS 1983' analyseur audio 1/3 octave: 
alimentation symâtrique 85450-1 • 36,40 alimentation 860 12-4 71,90 
alimenta tion asymétrique 85450-2 • 35,20 accélérateur d'Electron 86026 26,30 

cmIe mémoire universelle 83014 110,20 géné,ateur de bruit rose 84024-5 • 5',50 µ-chrnnographe pour C64, 
Prélude: super affichage vidéo 84024-6 • 90,50 FSS/ 86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 

visualisation tricolore 83022-10 mini-crescendo 8'041 74, - Afficheurs géanls: 
MSX el Cie 86017 46,20 
interface C64 / C128 86035 42,30 . 32, - alimentation éi découpage 8'049 . 45, 50 7 segments (8) 85413, 1 148,60 

récepteur BLU bande 2 segments (1) 85413-2 58.60 

''chalutier'' 83024 . 64.50 F72: JUIN 1984 2 points(:) 8541 3-3 44,20 F95: MAI 1986 
I 

1 
luxmètro à cri stau,o; liquides 83037 . 31 ,- hmll de Atoura A 6do t.i testeur audio 85423 . 42,80 console de mixage po11ative: 

F58: AVRIL 1983 
portatif 84048 . 39,40 a1npli pour casque Hi-Fi 85431 . 40. - module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 

P,élude: 
interface pour irrlj:)rimante éi chargeur d'accu pour modèle 86012-38 56,60 

marguerite !Smilh Co,onal 8'055 . 61,80 rèduil 85446 33, - balaise: 
préamplifica teur MC 83022-2 • 57,20 ..... , sonde pour µP 85447 . 30, - circuit principal 86031 2 16,20 
préamplifica teur MO 83022-3 • 70,40 circuit d'a ffichage 81105-1 60, - barrière I A 85449 . 52,20 Polyphème 86033 59,30 

Interlude: micro FM: table de mixage disco 854 63 . 142.- carte à 8 relais 86039 69,60 
module do commande 83022 -4 • 53,- éme tteur 84063 46,40 inhibez les NMI impédancomèlre pour HP, 8604 1 80, -

wallmàlre 83052 . 40.40 récepteur 83087 32, - tdévermineur 6502) 85466 . 34,40 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 

F96: JUIN 1986 
table de mixage portative: 

module de sortie n°2 86012-5 71,40 
capacimètre de poche 86042 44, 10 
égaliseur pour guitare 86051 63,50 
balaise: 
circuits additionnels 86067 139,00 

Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30 

F97/98: HORS-GABARIT 1986 
commande de moteur pas à pas 86451 59, 10 
dé version CMS 86454 

1 + RAM gigogne) + 86452 23, -
compte-tours haute résolution 86461 58,50 
convertisseur true RMS - CC 86462 20,40 
chasse-nuisibles 86490 24,20 
amplificateur d'antenne 86504 35,-

Note: en raison de leurs très faibles dimensions, les platines double-faces 
à trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit 
imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation . 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertisseur A/N: 
circuit principal 
platine à enficher 

F100: OCTOBRE 1986 
EC-6809-Flex: 
carte CPU/DRAM 
carte Vidéo/Floppy 

module de réception de TV par satellite: 
convertisseur + démodulateur 

microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque 

F101: NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV par satellite: 
décodeur image t· 'son 

Photomnésie 
alti-baromètre 
" the preamp": 
alimentation + commande des relais 
bus de sortie 

téléinterrupteur IR: 
émetteur 
récepteur 

NOUVEAU 
F102: DECEMBRE 1986 
mini-studio mobile 13 platines) 
auto-radio-actif 
millivoltmètre efficace vrai 
circuit principal 
circuit d'affichage 

convertisseur N/ A 

86019 
86068 
86085 

86090-1 
86090-2 

85210 
85211 

86082-1 

9968 
86083 
86100 
86086 

86082-2 
86104 
86110 

86111-1 
86111 -3 

86115-1 
86115-2 

86047 
86118 

86120 
84012-2 
86312 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
alimentation de laboratoire 82178-F 
Prélude 83022-F 
Maestro 83051-lF 
capacimètre 84012-F 
analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
modem 84031 -F 
générateur d'impulsions 84037-F 
fréquencemètre à µP 84097-F 
générateur de fonctions 84111-F 
l'incroyable clepsydre 85047-F 
wobulateur audio 85103-F 
double alimentation de laboratoire 86018-F 
console de mixag,e portative: 

module Mic/Line 86012-lF 
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 
module de sortie n° 1 86012-3F 
alimentation Bç012-4F 
module de sortie n° 2 86012-5F 
module de finition 86012-6F 

Polyphème 86033-F 
impédancemètre pour H.P. 86041-F 
module de réception TV par satellite 86082-F 
millivoltmètre efficace vrai 86120-F 

90,90 
43,10 
73,50 

95,40 
35,60 

142,00 
142,00 

151 ,20 

24,75 
295,00 

34,35 
48,30 

101,70 
20,55 
59,25 

125,-
82,80 

34,20 
39,75 

235, -
29,85 

116,70 
36,80 
43,50 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54, -
52,50 

126, -
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 
42,30 
41,50 
76,20 

! CT680001 

OS/9 68000 
CP/M68 K 

• elektor Ill décembre 1986 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 X 27128) ................................... ................................ ... 3980F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

!68091 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 
Kit K9 comprenant Cl vierge+ DOC+ PROMS + EPROMS + DOS 1050F 
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 .. . .. .. .. .. .. .. . .. .. . 1205F 

PROGRAMMATEUR EPROM pour K9 disponible 
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur .bus EBCS + 
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 ... .. ........ .. ... .... .... .. .. 560F 
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9 . 673F 
Adaptateur BK 9: Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

SK-DOS Système d'exploitation sur disque pour 6809 ELEKTOR .... ...... 557F 
,KIT EC 68 Composants pour le système 6809 ELEKTOR ............... .... 1088F 

FLOPPY ½ HAUTEUR CANON BASF 
::e-._~ 

EPROMS ' 
2716 ......... ... .............. 30F 
2732 ............. .. ......... .. 55F 
27 C32 ..................... 50F 
2764 .......................... 40F 
27 C 64 ..................... 52F 
27128 .. ...................... 48F 
27256 .......... .. , ....... .... 69F 
27 C256 .. ................. 88F 
27512 ...................... 169F 

6129 5¼" 40 (IBM) .. , 1450F 

6139 5¼" 80 ......... .. .. 1700F 

6164 31/2" 80 ............. 1600F 

COMPOSANTS 
RAMCMOS 

6116 .......................... 32F 
4364 .................. , ....... 50F 
43256 ................ ...... 374F 

DRAM 
4164 ....... .. ................. 18F 
41464 .......... ,,, ........... 75F 
41256 .. .. .. ............ .. .. .. 38F 
411000 .... .. ............. 444F 

Tous double face, 

double densité 

MOTOROLA 
6809 .......................... 68F 
68000•8 .... .. ....... .. .. . 250F 
68008•8 .................. 180F 
68881 RC 12 ...... 3084F 
68901 ...... : .. .. .. .. ..... .. 275F 
68230 ...................... 100F 

WESTERN DIGITAL 
2793, 2797 ............ 280F 
1770, 1772 .... ........ 280F 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél. : 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 



elektor 1 
décembre 1986 

1 

, 

RESISTANCES 2200 µF BC 638 11, - DIODES ZENER 4046 32,- 74 LS 136 21, - CPU & 1/0 LM 13700 129,-

METAL - FILM 4700 µF 43, - BC 639 11, - 0.4 WATT 6,- 4047 32,- 74 LS 138 20, - 6802 149,- CA 3130 119,-

4,- PIECE BC 640 11 ,- 1.3 WATT 9, - 4049 17,· 74 LS 139 20,· 6803 329, - CA 3140 47,-

20, - LES DIX 25 VOLTS 
4050 17,- 74 LS 145 37, - 6810 129,· 555 13,-

(MEME VALEUR) 22 i,F 8, · 
LED 5 MM . 4051 28,· 74 LS 147 43, - 6821 79,· 

BD ... 
556 24, -

100, - LES CENTS 47 i,F 8,• 
ROUGE 5,· 4052 28,- 74 LS 148 34, - 6845 269,-

(MEME VALEUR)' 100 i,F 9. -
BD 135 16,- VERTE 6, - 4053 28,- 74150 62,- 6850 79, -

555 CMOS 

220 i,F 12,· 
BD 136 16,- JAUNE 6,- 4060 28,- 74 LS 151 21,- TL 061 32,-

RESISTANCES 
6502 189,-

470 i,F 
BD 137 16,- 4066 17,- 74 LS 153 21, - TL 062 35,• 

VARIABLES 1000 i,F 25,-
BD 138 16,- LED 3 MM. 4068 11, - 74 LS 154 52, -

6502 CMOS 399, - TL 064 64. 

ANTI- 2200 µF 35, - BD 139 16,- ROUGE 5,- 4069 11 ,- 74 LS 155 22,-
6522 CMOS 409,- TL 071 

POUSSIERE 4700 i,F 70, - BD 140 18,- VERTE 6,- 4070 13,- 74 LS 156 22, -
6532 CMOS 479,- TL 072 35,-

PETIT MODELE BD 235 25, - JAUNE 6,- 4071 13,- 74 LS 157 22, - Z80 CPU 4 M TL 074 

9,-
40 VOLTS 

BD 236 25,- 4072 11,- 74 LS 158 22, - 169,- TL 081 28,-

GRAND MODELE 
10 i,F 8,- BD 237 25,- LED 4075 11, - 74159 199, - Z80 CPU 6 M TL 082 33,-

12,-
22 i,F 

BD 238 25, - 2-COULEURS 4078 15,- 74 LS 160 24, - 279, - TL 084 59,-

RESISTANCES 47 µF 9,- BD 244 36,- 21, - 4081 11 ,- 74 LS 161 24, - Z80 CMOS TL 494 83,-

VARIABLES 100 µF 11 ,· 
BD 245 68,- LED FLASH 24, - 4093 19,- 74 LS 162 24, - CPU 4 M 199,-

BD 246 63, - LED l,R. 20, - Z80 PIO 4 M 139,-
TL 497 75,-

MULTI-TOURS 220 µF 14,-
4511 30, -

30, - 470 µF 
BD 250 99, - 4512 28, -

Z80 CTC 4 M 139,- LM 741 13, -

BD 434 17, - BPW 34 60,- 74 LS 163 24, - LM 339 18,-

POTENTIO- 1000 µF BD 435 17,-
74 LS 164 24,-

68705 P 3 695,- LM 358 16,-

2200 µF DIAC 11,- 4514 66,- 68705 U 3 1290, -

METRES BD 437 17, -
74 LS 165 31 ,- LM 1458 30,-

,. 
4515 66, - 68705 R 3 1350,-

LIN . 100 E - 220 E 
63 VOLTS 

BD 440 23,- DISPLAY 4518 28,- 74 LS 166 34,- 68701 1790,- IC SOCKETS 

27, -
1 i,F 8,-

BD 441 29, - HP 7750 69,- 4520 28,- 74 LS 173 24, - 8031 359, - NORMAUX 

LIN. 470 E - 4.7 M 
74 LS 174 24, -

2.2 i,F 8, -
BD 442 29,- HP 7760 69,- 4528 34,- 8039 H 99,- 6 PINS 4,-

24,-
4.7 i,F 8, -

BD 679 23, - 4532 36, - 74 LS 175 24, - 8749H 589, - 8 PINS 4,-

LOG. 100 E - 4.7 
74 LS 191 39,-

10 i,F 8, -
BD 680 23, - PONTS 4538 36,- 8755 619, - 14 PINS 5,-

M 27,-
74 LS 192 27,-

22 µF 9,-
REDRESSEURS 4543 32, - 8741 16 PINS 5,-

POTENTIOME-
B80C1500R 14, - 4553 95,- 74 LS 193 27,- 18 PINS 6,-

BF ... 74 LS 194 27, - 8085-2 129,-

TRES STEREOS 
B80C1500 20,- 4584 21 ,- 20 PINS 7, -

TRANSISTORS BF 200 34, - 74 LS 195 27, - 8088 499,-

LIN. 1 K - 1 M 62,- B80C3700 38,-
24 PINS 9,-

2 N .. .. BF 245 32, - IC 74 LS 74 LS 221 27,- 8155-2 169, -

LOG. 1 K - 1 M B80C5000 45, -
28 PINS 10,-

2 N 1613 21, - BF 256 35, - 74 LS DO 10, - 74 LS 240 34,- 8237-5 379,-

62,- 2 N 1711 20,- BF 494 5,- B80 10 AMP 85,-
74 LS 01 10,- 74 LS 241 34, - 8243 99,- 40 PINS 13,-

POTENTIOME- 2 N 2218 BF 900 37,-
B80 25 AMP 109,-

74 LS 02 10,- 74 LS 242 34, - 8251 A 119,- TULIPES 

TRES 2 N 2221 12, - BF 960 36, - REGULATEURS 74 LS 04 10,- 74 LS 243 34,- 8253-2 119, - 6 PINS 8, -

GLISSIERES 2 N 2222 12,- BFY 90 42, - DE TENSION 74 LS 05 10,- 74 LS 244 34, - 8255-2 119,- 8 PINS 8, -

STEREO 2 N 2905 7805 - 7806 7406 28,- 74 LS 245 39, - 8259-2 119, - 14 PINS 14,-

LIN & LOG 2 N 2907 16,- 7808 - 7812 7407 28,- 74 LS 247 30, - 8284 199, - 16 PINS 16, -

1 K - 1 M 80,- 2 N 3055 42, - TIC ., _ 74 LS 08 8288 429, - 18 PINS 1 8,-

7815 - 7818 10,-

2 N 3771 139, - TIC 106 D 42, - 74 LS 09 
8088 CMOS 20 PINS 20,-

CONDENSA- 2 N 3819 56, - TIC 116 b 46,- 7824 24,- 10,- 74 LS 251 20, -

TEURS TIC 126 D 64, - LM317 T 50, - 74 LS 10 10, - (V 201 8 MHZ 24 PINS 24, -

2 N 3820 79,- 74 LS 11 10,-
74 LS 253 37, - 509, - 28 PINS 28,-

CERAMIQUES TIC 206 D 30,- L 200 55, -
2 N 3904 11 ,- 78 L 12 74 LS 12 10,-

74 LS 257 20, - 8255 CMOS 149,- 40 PINS 40,-

4,- PIECE 2 N 3906 11,- TIC 216 D 37, - 18,- 74 LS 258 20,- 8259 CMOS 189,-

TIC 225 D 44, -
74 LS 13 20, - 74 LS 259 30,-

TULIPES W.W 

CONDENSA-
8284 CMOS 179, -

BC ... TIC 226 D 54, - 7905 - 7906 74 LS 14 18, - 74 LS 260 11, -
8 PINS 20,-

TEURS M KM 
8288 CMOS 339,-

TIC 246 D 65, - 7908 - 7912 74 LS 15 13,- 74 LS 266 18, -
14 PINS 34, -

1NF ,,, 68NF 5, - BC 107 13,-
TIC 263 D 186,- 7915 - 7918 74 LS 20 10,- 68000 1100,- 16 PINS .:· 39,-

82NF 6,- BC 108 14,-
74 LS 273 33, -

7924 24,- 74 LS 27 10,- 68681 595,- 18 PINS 44, -

100NF ... 220NF 8,- BC 109 14,• 
74 LS 279 20,-

Bé 140 15,• 
74 LS 30 10,-

74 LS 322 127,- 68230 445, - 20 PINS 48,-

270NF .. . 330NF TIP .. . ULN 2003 55,- 24 PINS 58,-

10,- BC 141 23.- TIP 29 31, - ULN 2004 44,- 74 LS 32 10,- 74 LS 323 86, - RAMS & 
28 PINS 68,-

390NF .. .470NF BC 160 23, - TIP 30 40, - MC 1488 34,- 74 LS 37 10,- 74 LS 365 16, - EPROMS 
40 PINS 96,-

12,- BC 161 23,- TIP 31 29, - MC 1489 34,- 74 LS 38, 10,- 74 LS 366 20,- 4164-15 75,-

560NF ... 820NF BC 177 13,· TIP 32 31,- 74 LS 40 16,- 74 LS 367 20,- 41256-15 199, - QUARTZ 

15, · BC 178 10,- TIP 33 50,- IC CMOS 74 LS 42 20,- 74 LS 368 20, - 4416 129,- 32.768 KHZ 59, -

1 µF 18, - BC 179 14,- TIP 35 143, - 4000 11 ,- 74 LS 47 49,- 74 LS 373 28, - 2114 79,- 1.0000 M 259,-

CONDENSA-
BC 327 8,- TIP 41 42,- 4001 11, - 74 LS 51 12,- 74 LS 374 28, - 2K X 8 CMOS 1.8432 M 99,-

TEURS 
BC 337 8,- TIP 42 37,- 4002 11,- 74 LS 73 15,- 74 LS 540 39,- UPD 446 119,- 2.4576 M 168,-

TANTALES 
BC 516 18,- TIP 47 42,- 4011 11,- 74 LS 74 12,- 74 LS 541 39,- BK X 8 CMOS 3.2768 M 69,-

1 µF 35 V 7, -
BC 517 18,- TIP 49 48,- 4012 11 , - 74 LS 75 19,- 74 LS 624 66, - UPD 4464 199,- 3.5795 M 69, -

2.2 i,F ~5 V 8,-
BC 546 5,- TIP 115 34, - 4013 12, - 74 LS 85 28,- 32K X 8 CMOS 3.6864 M 69,-

4.7 i,F 35 V 11 ,-
BC 547 5,- TIP 117 39,- 4016 15,- 74 LS 86 19, - 74 LS 640 41, - UPD 43256 1350,- 4.0000 M 59,-

BC 548 5, - 4017 26,- 74 LS 90 20,-
4.4336 M 59,-

10 µF 25 V 14,- TIP 121 43,- 74 LS 645 41,- 2716 229, -

BC 549 5,- 4020 28,- 74 LS 93 20, -
4.9152 M 59,-

10 µF 35 V 15,- TIP 127 51,- 74 LS 670 70, - 2732 249,-

47 µF 16 V 35,-
BC 550 5,• TIP 131 58, - 4023 11,- 74 LS 107 22,- 74 LS 688 86, -

6.0000 M 59, -

BC 556 5,- 4024 24, -
2764 139,- 6.1440 M 59,-

TIP 136 58, - 74 LS 109 24,- 74 LS 783 869,-

CONDENSA- BC 557 5,- 4025 13,- 74LS112 15, -
27128 169,- 8.0000 M 59, -

TIP 146 99,- 27256 299,-

TEURS CHIMI- BC 558 5,- 4027 20, - ,74LS113 22, -
10,000 M 59,-

QUES AXIAUX BC 559 5,- 4028 24,- 74 LS 123 24,- 74 HCT 241 39,- 27512 12.000 M 59, -

16 VOLTS BC 560 6,- BU ,., 4029 28,- 74 LS 125 20,- 74 HCT 244 39, - DIVERS 14.318 M 59,-

100 µF 8,- BC 635 10,· BU 108 110,- 4030 12, - 74 HCT 245 52, - UPD 7220 1150,- 15,000 M 59,-

470 µF 16, - BC 636 10,· BU 126 69,- 4040 28,- 74 LS 126 20,- 74 HCT 373 43, - MM 58167 1050,- 16.000 M 

1000 µF 22,· BC 637 10,· BU 208 A 115, - 4042 22, - 74 LS 132 17,- 74 HCT 374 43,- UPD 765 439,- 18.000 M 

M B. TVA BELGE DE 19 % INCLUSE 
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POUVONS EXPEDIER PAR 
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~chantillonnage et 
synthèse numérique 

D. Doepfer et C.Assall 

::.' · les nouveaux procédés de synthèse sonore 

La lutherie électronique analogique venait 
à peine de sortir de l'enfance, et la voilà 

supplantée, en l'espace de quelques années, 
par les moyens informatiques mis au service 
de la musique. Mais qu'y a-t-il derrière les 

nouveaux sigles magiques comme FM, PM, ws,· 
Sampling, etc ? 

Un sound sampler : c'est-à
dire un échantillonneur 
sonore ou audio, est un 
systéme capable d 'enre
gistrer "sur le silicium" 
n'importe quel évènement 
sonore et, éventuellement, 
de le traiter, puis de le resti
tuer à une hauteur diffé
rente. Lé changement de 
hauteur est commandé le 
plus souvent à l'aide d'un 
clavier, de sorte que fina
lement on peut Jouer de 
l'échantillonneur comme 
d ' un synthétiseur. 

Analogique
numérique 
Le son provenant d' Uf) 

microphone, d'une bande 
magnétique, ou d'un dis
que, se présente sous la 
forme d'une. tension 
alternative. La fonction de 
l'échantillonneur est dè 
mettre en mémoire les vari
ations de cette tension 
pour les restituer ultérieure
ment,, Pour cela, on conver
tit la tension analogique 
(appelée ainsi parce qu'il 

y a une analogie entre les 
variations de la tension et 
les caractéristiques physi
ques du phénomène so
nore; autrement dit, I 'éner
gie électrique "suit'' I 'éner
gie acoustique) en gran
deurs numériques à l ' aide 
d ' un convertisseur A/ N, et 
l'on sauvegarde ces gran
deurs dans une mémoire 
appropriée (RAM ou ROM). 
Ces grandeurs sont pro
portionnelles à la valeur 
instantanée /de la tension 
au moment de I 'échan
tillonnage. Malheureuse
ment, les choses ne sont 
pàs tout à fait aussi simples, 
car il ne fout pas perdre de 
vue le caractère continu 
du signal audio, alors que 
la conversion, pour rapide 
qü 'elle puisse être, est faite 
d'' une ··suite d'opérations 
discrètes, répétées à inter
valles réguliers. Autrement 
dit, entre deux pas de con
version, il se passe quelque 
chose dans le continuum 
sonore. Or, ce quelque 
chose est porteur d'une 
information forcément per
due. Pour ne perdre que le 
moins possible d' infor-

motion, il faut donc préle
ver les échantillons de 
conversi.on aussi vite que 
possiblë les uns après les 

-autr~s, La théorie montre 
qué· pour la conversion 
d ' un signal dont la bande 
passante est limitée (c'est 
le cas des signaux audio), il 
faut que la fréquence de 
prélèvement des échantil
lons soit au moins égale au 
double de la plus haute 
fréquence du signal à 
échantillonner; soit par 
exemple un signal audio 
dont la bande est limitée à 
16 kHz: il faudra prélever les 
échantillons numériques à 
une cadence de 32 kHz au 
moins, soit 32 000 échantil
lons. par seconde. A défaut 
de quoi la conversion va lit
téralement donner ' nais
sance à des composantes 
du signal qui, en fait, 
n'existent pas. C'est pour
quoi un dispositif d ' échan
tillonnage est toujours 
précédé, comme le montre 
la figure 1, par un filtre 
passe-bas dont la fré
quence de coupure doit 
être inférieure à la moitié 
de la fréquence d ' échan-

tiilonnage. Il est intéressant 
de disposer d'un filtre à fré
quence , de coupure vari
able, que l'on pourra 
commander en fonction de 
la fréquence d'échantil
lonnage si celle-ci est elle
même amenée à varier. A 
mesure que la fréquence 
d 'échçmtillonnage aug
mente, . la qualité de 
l'échantillonnage s' amé
liore; en même temps, la 
capacité de mémoire 
requise pour la sauve
garde des échantillons 

-numériques doit être aug
mentée, puisque le nombre 
des échantillons prélevés 
est plus élevé. Durant la 
conversion proprement 
dite, la valeur analogique 
à convertir doit rester 
stable à l ' entrée du con
vertisseur, sinon on obtient 
des valeurs numériques 
erratiques. Entre le filtre et 
le convertiss,eur, on mon
tera donc un· échantillon
neur-bloqueur (sample 
and hold) dont la fonction 
est de prélever un échantil
lon du signal analogique 
(par exemple toutes les 
31,25 µs si la fréquence 
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d' échantlllonnag~ est de 
32 kHz) et de sauvegarder 
cet échantillon Jusqu'à ce 
que le convertisseur en ait 
fait une grandeur numéri
que. En principe, un tel 
échantillonneur n'est rien 
d'autre qu'un interrupteur 
suivi d'un condensateur, le 
tout alimentant un amplifi
cateur tampon: tant que 
l'interrupteur est fermé, 
la tension de sortie de 
I 'échantillonneur-bloqueur 
suit le signal analogique; 
au moment de l'ouverture 
de l'interrupteur, la tension 
de sortie se stabilise sur la 
valeur instantanée du sig
nal à échantillonner. 
Maintenant que nous 
avons prélevé un échantil
lon sous forme d'une ten
sion analogique stable, le 
convertisseur est chargé de 
le transformer en une gran
deur numérique dont la 
valeur est proportionnelle 
à la tension de I 'échantil
lon: cette conversion doit 
être achevée avant l' arri
vée dè l ' échantillon sui
vant (à une fréquence ' 
d'échantillonnage de 
32 kHz par exemple, le 
temps de conversion doit 
être Inférieur , à 30 µs, 
compte tenu du temps de 
montée de l'échantillon
neur-bloqueur). La résolu
tion du convertisseur (expri
mée en bits) est en relation 
directe avec le rapport 
signal/ bruit et la dynami
que utile. On considère · 
grosso modo qu'à 1 bit cor
respondent 6 dB, de sorte 
qu'avec un convertisseur à 
8 bits, la dynamique sera 

Figure 1. Un disposi!Jf 
d 'échantJllonnage sonore. 
Le déclenchement du pro
cessus est manuel (clavier) 
-ou automatique (détection 
d 'uh sewl d'amplitude). 
La fonction du processeur 
est essentiellement le tra1~ 
tement des échanhllons en 
mémoire et éventuellement 
leur visualisation sur un 
écran. 

de 48 dB, ou de 60 dB pour 
10 bits, de 72 dB pour 
12 bits, et de 96 dB pour 
16 bits. Le choix de la réso
lution résulte d'un compro
mis, car le prix des conver
tisseurs augmente en pro
portion de leur résolution, 
sons parler des exigences 
d'autant plus grandes à 
l'égard du du filtrage, de 
l'échantillonnage et de la 
capacité de la mémoire. 
On obtient des résultats très 
respectables avec un sys
tème à 8 bits, à condition 
d' utiliser de façon opti
male les 48 dB de la plage 
de modulation dynamique, 
et ceci pour un prix modé
ré. Le seul gros problème 
est celui que posent les 
signaux à forte dynamique 
(attaque très puissante, sui
vie d'une phase d 'extinc
tion fortement "pentue'') 
pour lesquels on est con
traint d'opter pour un con
vertisseur à 12 bits, à moins 
de faire appel à un com
presseur, du type NE572 par 
exemple, grâce auquel les 
performances d'un dispo
sitif à 8 bits redeviennent 
intéressantes même pour .· 
de fortes dynamiques. On 
peut même dire qu'un tel 
système, lorsqu'il est bien 
conçu, est difficile à distin
guer d'un système à 12 bits. 
Bien entendu, si l'on utilise
un compresseur à l'entrée, 
on ne manquera pas de 
prévoir un expanseur à la 
sortie. 
Au fur et à mesure que le 
convertisseur fournit les 
vafe1.1rs analogiques, cel
les-cl sont sauvegardées 

1 ,I' 

1rèquence 

enlrée audio 

en mémoire. Pour un 1 

échantillon de 1 s, sur un 
système à 8 bits et une fré
quence d'échantillon
nage de 32 kHz, il faudra 
une mémoire de 32 Koctets. 
La saisie de ces valeurs 
peut être effectuée aussi 
bien par de la logique 
câblée (compteurs bi
naires) que par un micro
processeur dont le logiciel 
(en langage machine) 
devra être assez rapide 
pour effectuer I 'ensemble 
des opérations nécessaires 
après chaque conversion 
en l'espace de 31,25 µs par 
exemple, si la fréquence 
d'échantillonnage doit 
être de 32 kHz. C'en est 
déjà trop pour la plupart 
des microprocesseurs à 
8 bits! 

Numérique
·analogique 
Maintenant que nous 
avons sauvegardé une 
tranche de son, il nous reste 
à la reproduire, c'est-à-dire 
transformer les grandeurs 
numériques en un signal 
analogique audible. On 
utilise pour cela un conver
tisseur numérique-analogi
que com_rnandé par une 
horl<,ge; Un filtre passe-bas 
de ·sortie se chàrgera de 

_ débo.rrasser le signal de 
cette fréquence d' horloge 
gênante. Pour faire varier la 
hauteur du signal repro
duit, on agit sur cette fré
quence qui varie donc en 
conséquence. Ce qui 
implique que le filtre de 

sortie devra lui aussi suivre 
ces variations: à cet effet, 
on peut utiliser un filtre inté
gré commandé en tension, 
comme par exemple le 
CEM3320. Lorsque les 
échantillons sont relus à la 
vitesse à laquelle ils 
avaient été prélevés, le son 
reproduit aura la même 
hauteur que le son original. 
Si on commande la vitesse 
de lecture des échantillons 
à partir d'un clavier, on 
peut littéralement Jouer de 
l'échantillon. 
Toute la proèédure de 
relect.ure des échantillons 
peut être commandée par 
une logique câblée, ou par 
un microprocesseur. Les res
trictions de vitesse mention
nées à propos de I 'échan
tillonnage sont valables 
également pour la lecture 
des échantillons par un 
microprocesseur. Lorsque 
cette opération est effec
tuée 'par de la logique 
câblée, il suffit qu'un 
compteur binaire soit 
cadencé par une horloge 
dont la fréquence varie 
selon la touche actionnée 
sur un clavier. Ce compteur 
adresse la mémofre dans 
laquelle sont stockés les 
échantillons. Si le clavier 
est du type "1V /Octave", il 
suffit que la tension de 
commande soit appliquée 
à un VCO rapide qui tient 
le rôle d'horloge d' adres
sage. Chaque impulsion 
GATE déclenche une nou
velle opération de lecture 
de la sê'tle d'échantillons 
numériques. Si le clavier est 
du type MIDI, il appartient 

microprocesseur 
(opllon) 

î \ mémoire el logique 
d'adressage 

clavlerou 
convertisseur 

MIDI 

. 
sortie lludio 

rm,e 
passe-bas 

\ 
mtre 

passe-bas 

_........__ ho,h>a• 

A 

converllsseur 
num6,lque/analogique 

I 
organBS 

de 
commando 
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è1 un microprocesseu r 
d · interpréter les codes 
,v11Dt reçus et de comman
d er en conséquence un 
osc il lateur rapide, sous 
forme par exemple d ' un 
c ompteur programmable 
d U type 8254 'avec une fré
quence d'horloge princi
pale de 8 MHz. Lorsque l'on 
rr,et en oeuvre un proces
seur suffisamment rapide, 
un 68000 par exemple, le 
1oglciel peut se substituer 
au compteur program
rr,able. 
Chaque fois qu'une tou
che est actionnée (ou ré
octionnée), le déroulement 
de la lecture des échantil
lons reprend au début, que 
tous les échantillons aient 
été lus auparavant ou pas. 
Ce problème est plus facile 
a résoudre que celui que 
nous pose l'entretien des 
sons au-detà de la durée 
d'une série d'échantillons. 
Pour obtenir cela, il faut 
créer une boucle de lec
ture qui sera parcourue 
après l'attaque et avant 
l'extinction du son, tant 
que la touche reste enfon
cée sur le clavier. Le mar
quage du début et de la fin 
d'une telle boucle n'est 
pas chose facile., ,Le musi
cien procèdera par appro
ches successives, et un 

Figure 2. [;a boucle 
d 'entretien d 'un son 
échantillonné s 'étal e de 
Préférence sur plusieurs 
périodes du signal 

logiciel puissant pourra lui 
être d'une grande utilité, 
ne serait-ce, par exemple, 
que pour forcer le début et 
la fin de la boucle sur un 
passage par zéro du signal 
échantillonné (figure 2). La 
durée de la boucle doit 
être un multiple entier de la 
période du signal, à défaut 
de quoi il se produirait un 
décrochement à chaque 
répétition. Il est préférable 
de faire s'étendre la bou
cle sur plusieurs périodes 
du signal, afin de lul don
ner un caractère plus natu
rel que si elle ne comporte 
qu'une seule période. 
Cependant, cette façon de 
procéder n'est pas sans 
inconvénient, car les phé
nomènes périodiques lents, 
tels que trémolo, vibrato, et 
autres battements, seront 
forcément interrompus 
dans leur déroulement 
naturel par la répétition de 
la boucle. L'adjonction 
d'effets spéciaux en aval 
de I 'éçhantillonneur per
met de gommer les parasi
t,es les plus gênants. 
Les choses se corsent sé
rieusement lorsque l'on 
échantillonne des sons 
polyphoniques. Il est diffi
cile, parfois impossible, de 
trouver un début et une fin 
de boucle d'entretien qui 

2 

soient acceptables pour 
tous les sons de I' agg
lommérat polyphonique 
échantillonné. La recher
che du plus petit commun 
multiple peut conduire à 
des boucles de plusieurs 
dizaines de périodes, ce 
qui a pour Inconvénient de 
créer un effet de pleurage. 
Là encore, les effets spé
ciaux de type réverbéra
tion, chorus, etc, permet
tent de gommer les effets 
les plus gênants. Considé
rant que l'information 
essentielle pour la recon
naissance des timbres par 
l'oreille humaine apparaît 
pendant l'attaque des 
sons, la , relative pauvreté 
des boucles d'entretien 
n'est pas très gênante, à 
condition que les attaques 
soient soignées. 

les effets 
numériques 
Le microprocesseur joue un 
rôle essentiel dans les 
échantillonneurs, car il 
permet le traitement des 
échantillons sauvegardés 
en mémoire. La fonction la 
plus spectaculaire est sans 
doute la visualisation du 
signal , avec la possibilité 

,, ' 
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de charcuter, inverser, co
pier, etc. Il est facile pour 
un ordinateur de modifier 
l'enveloppe du signal, et, 
s'il est assez performant, de 
faire une analyse harmoni
que (Fourier) pour synthéti
ser un nouveau timbre à 
partir des échantillons. 
Sans parler des énormes 
avantages que procurent 
les mémoires de masse 
(disquettes, disque dur). 

En modifiant la vitesse de 
relecture des échantillons, 
on modifie la hauteur du 
son. Par la même opéra
tion, on déplace aussi le 
contenu harmonique par 
transposition pure et 
simple, ce qui a pour con
séquence une déformation 
du timbre, facilement 
reconnaissable notam-
ment avec une voix nor
male qui se transforme en 
voix de dessin animé de 
type "Donald Duck' '. Moins 
la structure harmonique 
d'un timbre est typée, 
moins cet effet sera percep
tible. Pour contourner cette 
faiblesse des systèmes 
échantillonneurs, on aima
giné le procédé des 
échantillons multiples, 
c ' est-à-dire que l'on pré
lève plusieurs échantillons 
à des hauteUrs différentes 
représentatives d'un re
gistre de l'instrument (fi
gure 3), de telle sorte que la 
transposition n ' est faite 
que sur une plage relative
ment limitée, à l'intérieur 
d'un registre harmonique 
ne variant ·que faiblement 
avec lo hauteur du son. Sur 
les systèmes les plus sophis
tiqués, on est même allé 
jusqu'à prélever des 
échantillons distincts pour 
chaque note. Dans le 
même ordre d'idées, et 
toujours pour respecter la 
structure harmonique du 
son original dans toutes ses 
nuances variées, on pré
lève des échantillons de 
timbre à des intensités dif
férentes, car le spectre har
monique d ' une note jouée 
sur n'importe quel instru
ment (acoustique) n'est 
pas le mêrrie selon que 
cette note est jouée fortis
simo ou pianissimo, Le Kurz
wei li 250 est un exemple de 
synthétiseur moderne à 
échantillonnage qui a 
bénéficié de ce traitement 
de faveur. Il convient de 
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noter que cet effort, parti

culièrement coûteux pour 

le constructeur, n'a pu être 

fait, même - sur un instru

ment aussi sophistiqué que 

le Kurzwei(I, que pour un 

seul des timbres disponi

bles, à savoir celui du 

piano de concert; tous les 

autres ont fait l'objet d'un 

échantillonnage beau

coup plus sommaire (et on 

entend d'ailleurs très bien 

la différence ... ). L' échan

tillonnage multiple n'est 

d'ailleurs pas une pana

cée, car il ne suffit pas de 

disposer de beaucoup 

d'échantillons d'un même 

instrument pour parvenir à 

reconstituer un timbre 

homogène. C 'est même 

tout à fait le contraire. D'où 

la nécessité d .' un logiciel 

extrêmement puissant, ca

pable de lisser le caractère 

hétéroclite des échantil

lons par des procèdés d' in

terpolation dont la descrip

tion sort largement du 

cadre de cet article. 

la forme d'onde (waves

haping) 
synthèse par modulation 

de la distorsion de phase. 

Une difficulté commune à 

tous ces procédés est 

d'obtenir une grande 

finesse dans la définition 

du timbre synthétisé, à par

tir d'un nombre de para

mètres forcément limité. Les 

tentatives de paramétrage 

des sons point par point 

sont chimériques, puisque 

la forme d'un signal ne dit 

presque rien sur son con

tenu harmonique et sa 

structure spectrale dynami

que. La perception de 

l'oreille humaine est plutôt 

analytique, et l'expérience 

des musiciens-program

meurs a montré que l'on 

parvenait mieux à imagi

ner un timbre à partir des 

causes qu'à partir de leurs 

effets (pour illustrer cela, 

voici une petite boutade 

qui résume bien le pro

blèfT!e: comment décrire 

plus pertinnement un son 

Synthèse 
numérique 

1 de violon qu'en disant de 

lui que c'est un son ... de 

violon? C'est prendre la 

cause pour I' effell). 

Comme nous l'avons vu, le 

procédé de l'échantillon

nage transforme un son 

naturel en une série de 

valeurs numériques sauve

gardées dans une mé

moire. Si l'on dispose 

d'une méthode de calcul 

capable de générer direc

tement une série de valeurs 

équivalente, on sera en 

présence d'un système de 

synthèse numer1que. En 

principe, on peut imaginer 

une infinité de méthodes 

de génèration de telles 

valeurs numenques, en

core faut-il qu'elles soient 

intéressantes du point de 

vue du musicien, qu'elles 

restent compréhensibles, et . 

il faut surtout qu'il existe un 

lien aussi direct que ·pos- · 

sible entre les paramètres' 

spécifiés par l'utilisateur 

d'un tel système, et le résul

tat sonore. Du coup, le 

choix entre les différents 

procédés de calcul se 

rétrécit: 
synthèse dite de Fourier ou 

synthèse harmonique 

synthèse par modulation 

de fréquence (FM) 

synthèse par distorsion de 

Tous les procédés de 

synthèse signalés ci-dessus 

cherchent, en pratique, un 

compromis acceptable, 

entre le nombre de para

mètres et la finesse de défi: 

nition du résultat sonore. 

Chacune de ces méthodes 

se caractérise donc par ses 

choix, à tel point qu'une 

oreille exercée est capa

ble, par une écoute atten

tive, d'identifier assez 

rapidement le type de 

synthèse utilisé pour géné

rer l'un ou l'autre timbre. 

En quelques années, le 

fossé autrefois béant entre 

naturel et artificiel, acousti

que et électro-acoustique, 

ou encore entre analogi

que et numérique, a été 

comblé: de nombreux tim

bres réalisables unique

ment à l'aide des moyens 

récents de synthèse numé

rique sont devenus tout sim

plement. . . naturels, et 

c'est bien ainsi. 

Synthèse har
monique 
De la même façon que l'on 

peut réduire n'importe 

3 

organisation de la mémoire 

échanllllon échantillon échantllon 
1 2 3 

quel signal c9mplexe à 

l ' ensemble des harmoni

ques qui le constituent, on 

peut, à l'inverse, composer 

un signal complexe à partir 

de composantes sinusoïda

les. Ce principe ne date 

pas de l'avènement de la 

synthèse numérique, puis

qu'il est le fondement de la 

construction des orgues à 

tuyaux depuis des siècles. 

Avec l'ordinateur, les possi

bilités combinatoires forcé

ment limitées sur un in

strument mécanique, de

viennent illimitées, du 

moins théoriquement, avec 

en prime, une finesse 

inouïe du dosage des com

posantes. N'oublions pas, 

cependant, que chaque 

harmonique supplémen

taire entraîne un allonge

ment considérable du 

temps de calcul. C'est 

pourquoi, en pratique, on 

se limite souvent à 

32 harmoniques. 
L'une des richesses de la 

synthèse harmonique est la 

possibilité du renouvelle

ment du spectre pour cha

que période du signal. Là 

encore, il faut néanmoins 

chercher un compromis 

entre richesse et efficacité. 

La spécification des para

mètres par le musicien se 

fait selon deux méthodes. 

La première consiste à défi

nir la courbe de l'ampli

tude de chaque harmoni

que pour la totalité du son 

à créer. La seconde con

siste à définir I 'Gmplitude 

de toutes les composantes 

harmoniques, pour certai

nes périodes du signal à 

générer, moyennant quoi 

l'ordinateur se charge de 

combler les lacunes entre 

les périodes définies, à 

l'aide d'algorithmes d' in

terpolation. 
Les avantages de la 

synthèse harmonique sont 

le paramétrage à. caractère 

1 Figure 3. Les échantJllons 

multiples permettent de 

s 'affranchfr des 1nconvé

nients de la transposJ/ion 

d'un échantillon unique 

sur une large plage de 

hauteurs. 

fortement analytique, qui 

favorise les correspondan
ces étroites entre cause et 

effet: le spectre est sous 

contrôle d'un bout à 

l'autre de la durée du son. 

D'où il découle un certain 

nombre d'inconvénients 

évidents: les paramètres 

sont nombreux, et la com

plexité du processus exige, 

pour le moins, une bonne 

dose de patience de la 

part du musicien. Les 

temps de calcul de la ma
chine sont longs. L' enve

loppe du signal n'est pas 

définie pour elle-même, ce 

qui implique que le son 

généré n ' adopte pas auto

matiquement la courbe 

d'amplitude Ôptimole. 

Pour obtenir cela, il faut 

encore procéder à des 

calculs compensatoires 

assez complexes. 
Et pour finir, il faut se souve

nir que des possibilités 

théoriquement llllmitées, il 

ne reste en pratique 

qu'une bonne trentaine de 

composantes harmoniques 

effectivement utilisables ... 

Synthèse FM 
Qui n'a pas entendu parler 

de la modulation de fré

quence? On l'utilisait déjà 

dans les synthétiseurs ana

logiques (à des fins de mo

dulation accessoire le plus 

souvent, et pas vraiment 

pour la synthèse) et, bien 

sûr, dans les communi

cations radio. L'idée de la 

modulation de fréquence 

utilisée pour la synthèse 

sonore est plus récente: 

elle a ét~ mise en oeuvre 

dans les années 70 par J. 

Chowning qui cherchait 

une solution de remplace

ment de la synthèse harmo

nique. Le principe est de 

moduler une sinusoïde 

(porteuse) à l'aide d'une 



seconde sinusoïde, en con
trôlant Id fréquence des 
deux signaux et I 'Indice de 
modulation pour détermi
ner le spectre harmonique 
du résultat. La simplifica
tion du par0métrage est 
considérable, mais elle se 
paie par une perte de la 
correspondance si riche
ment analytique entre 
cause et effet qui caractéri
sait la synthèse harmoni
que: les variations de la 
fréquence de l'une ou 
l'autre sinusoïde, ou celles 
de l'indice de modulation 
ont certes un effet direct sur 
le résultat, mais beaucoup 
plus difficilement prévisible 
que l'effet de l'adjonction 
ou la suppression d'une 
composante harmonique. 
Ce caractère non analyti
que de l'élaboration des 
timbres est heureusement 
compensé par les considé
rables avantages que pro
cure la synthèse FM: 
simplification du paramé
trage, temps de calcul 
courts, obtention aisée de 
spectres complexes, no
tamment non harmoniques 
(cloches, etc), amplitude 
spontanément optimale de 
la forme d'onde. 

Modulation de 
la forme 
d'onde 
Lorsque l'on envoie un 
signal .sinusoïdal sur un 
réseau dont la caractéristi
que de transfert n'est pas 
linéaire, la forme d'onde 
du signal résultant ne sera 
plus sinusoïdale: des har
moniques sont apparus, et 
c'est précisément ce phé
nomène que la synthèse 
par modulation de la 
forme d 'onde (wavesha
ping) met à contribution . 
Comme en synthèse FM, il 
n 'y a pas de corrélation 
prévisible entre la cause et 
l'effet. On. a donc cherché 
à établir des modèles 
mathématiques qui per
mettent de faire· correspon
dre. à chaque harmonique, 
une caractéristique de dis
torsion précise d~ la sinus
oïde originale. Ces poly
nomes (dits de Chebycheff) 
entretiennent bien entendu 
des relations mathémati
ques précises entre eux: on 

les calcule à l'aide de for
mules de récursion et du 
numéro d'ordre de I 'har
monique correspondant. 
Pour obtenir la combinai
son de plusieurs harmoni
ques plus ou moins pré
pondérants dans un spec
tre donné, on affecte cet 
ordre de prépondérance 
aux différentes courbes de 
distorsion de la forme 
d'onde, puis on additionne 
les polynomes ainsi catalo
gués pour obtenir une 
courbe finale. Il suffit 
d'appliquer cette fonction 
de distorsion à une sinus
oïde pour obtenir les raies 
spectrales souhaitées. La 
modulation dynamique 
(qui s'inscrit dans le temps) 
est obtenue en faisant 
varier la fonction de dlstor-
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sion en fonction des be
soins. 
Comme on le voit, le pro
cédé de synthèse par mo
dulation de la forme d'on
de est apparenté à la fois à 
la synthèse harmonique et 
à la modulation de fré
quence. Ses avantages sont 
les suivants: 
paramétrage simple mais à 
caractère analytique, 
temps de calculs courts, 
reproduction aisée de cer
tains timbres d' instru
ments acoustiques. 
Les inconvénients sont 
notamment la relative 
imprécision de la com
mande du spectre harmoni
que (comparée à celle de la 
synthèse harmonique), les 
relations mathématiques 
complexes. On notera aussi 

M = BO 
C = 1 

• 6 7 5 B 9 

6 8 9 1êl 

1 ' 1 1 
6 7 8 9 
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la mauvaise adéquation 
de ce procédé de synthèse 
à l'utilisation optimale de 
l'amplitude de la forme 
d'onde. 

Distorsion de 
phase 
La synthèse par modulation 
de la distorsion de phase 
est un moyen terme entre la 
modulation de fréquence 
et la modulation de forme 
d'onde. Ici, la fonction de 
distorsion affecte l'angle 
de déphasage d'une 
onde sinusoïdale. Du point 
de vue des mathémati
ques, il s'agit en fait d'un 
cas particulier de modula
tion de fréquence. D'ail
leurs, comme en synthèse 
FM, la prévisibilité des 
effets à partir des causes 
est médiocre. On remar
quera au passage que ce 
procédé permet de géné
rer aisément les timbres 
caractéristiques des syn
thétiseurs analogiques. On 
utilise pour cela une cour
be de distorsion qui per
mette d ' obtenir tour èl tour 
un signal en dents de scie 
et un signal sinusoïdal. Par 
interpolation, on recherche 
ensuite les courbes de dis
torsion intermédiaires, 
situées entre ces deux 
extrêmes,,de façon à obte
nir, sans filtres ni oscillateurs 
coûteux, le va-et-vient entre 
dents de scie et sinus, ca
ractéristique des ancêtres 
analogiques. Bien enten
du, avec d'autres formes 
d'onde, on obtient des tim
bres à caractéristiques plu
tôt "numériques'' et 
proches de ceux que l'on 

.. obtient en FM. 1M 

Figure 4. Raies spectral es 
et courbes obtenues à par
tir de deux opdes de 
même fréquence sfou 
sofüales (C = 1) dont 1 ' une 
module 1 'autre. On notera 
l es changements qui affec
tent le spectre harmonique 
selon la valeur donnée à 
1 'index de modulati on M 
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Millivoltmètre 
efficace vrai 

pour la mesure de tensions efficaces vraies et de décibels : 

La mesure de signaux audio est très souvent une 
opération délicate: un oscilloscope permet de les 
visualiser et d'en déterminer la valeur de crête avec une 
bonne approximation, mais c'est bien tout ce que Ibn 
peut en affendre. Il est cependant souvent très 
intéressant de connaÎfre la valeur efficace, ce que ne 
permet pas un multimètre numérique ou analogique 
ordinaire; nombreux sont. ceux d'entre eux à n'avoir 
qu'Unf! plage de fréquence limitée (du CC à 450 Hz}, à 
manquer 'de sensibilité et à ne permeffre la mesure de 
la valeur efficace d'un signal que s'il est sinusofdal. Pour 
une mesure.. valable, il faut disposer d'un instrument 
conçu à cet effet, et c'est bien là la raison d'être de ce 
dernier rejeton de notre série d'instruments de mesure 
pour laboratoire. 



Caractéristiques techniques: 

Gammes de mesure: 
■ 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 V 

(-40 dB, -20 dB, 0 dB, 
+20 dB) 

Précision : (Uent = ½Upleineéchellel 

■ ± (1,5 % + 1 digit) jusqu'à 
100 kHz 

■ ± 5 % jusqu'à 200 kHz 

Bande passante: 
IUent = ½Upleine échelle) 

■ 3 dB jusqu'à 300 kHz environ 

Plage de déplacement du point 
0 dB réglable: 
■ de +65 dB à -30 dB 

Particularités: 
■ Niveau de référence 

o dB= o,n5 v 
■ Mesures de tensions alternatives 

et continues len calibre 20 mV, 
alternatives uniquementl 

■ Afficheur à cristaux liquides 
3 digits ½ 

■ Possibilité d'une sortie linéaire et 
d'une sortie logarithmique (dB) 
supplémentaires 

Comme cela se passe dans toute 
assemblée quelque peu relevée, il 
ne serait pas mauvais de commen
cer par les présentati9ns: voici le 
millivoltmètre efficacé vrai, appelé 
true RMS-meter par nos voisins 
d'outre-Manche. Plutôt que d'en 
décrire rapidement la carrière élec
tronique, indiquons-en quelques 
caractéristiques fondamentales: 
■ Permet de mesurer des tensions 

(continues ou alternatives) com
prises entre, quelque 0,1 mV et 20 V. 
■ Permet de mesurer la valeur effi

cace de quasiment n'importe quel 
signal, quelle que soit sa forme. 
■ Possède une plage de fréquence 

qui s'étend de O à 100 kHz environ 
(voir en outre le tableau des caracté
ristiques techniques). 
■ Doté de sa face avant en ma-

tériau préimprimé il prend une 
place enviée dans la série des appa
reils de mesure d 'Elektor. 
Avant de nous intéresser au millivolt
mètre efficace vrai proprement dit, il 
n'est peut-être pas inutile de rappe
ler, l'espace de quelques lignes ce 
qu'est une valeur efficace vraie. 
11 vous suffit d'ouvrir n'importe quel 
ouvrage consacré à l'électricité pour 
y lire que la valeur efficace d'une 
tension alternative correspond à une 
tension continue théorique telle 
qu'elle provoque, dans une charge 
ohmique, la même dissipation 
d 'énergie que celle de la tension 
alternative considérée. Rappelons 

Tableau 1 

Forme de la tension 
Tension efficace Tension moyenne Facteur de forme Facteur de crête 

U,ms Uav Urms/Uav Up/ Urms 

Up/1/2 2Up/7r "' 1, 111 "2"'1,414 ,:~ "'0,707Up "'0,637Up 

,:t=EF Up 

~ Up 

,;~ Up/VJ 

u 
u. r1rn--n 

0 UpVaÏT 
,. 1 

~: 

qu'une charge ohmique, contraire
ment à une charge inductive, trans
forme en chaleur toute l'éne rgie 
électrique qu'elle reçoit. D'où l'on 
déduit que la valeur efficace est en 
fait une valeur théorique définissa
ble par calcul. 
On a ainsi déterminé qu'une tension 
efficace est égale à la racine carrée 
(root) de la valeur de la tension 
moyenne (mean) élevée au carré 
(square), valeur moyenne que l'on 
peut calculer en utilisant les intégra
les. Pour ce faire on utilise la formule 
suivante: 

U,ms = Uerr = ~ ( (U1)
2dt = 

Vu~ moyenne = vui' 
1 

Il existe une méthode plus simple. Si 
l'on a déterminé le facteur de forme 
d'une teni,iion donnée (le facteur de 
forme d 'une tension est le rapport 
_entre sa valeur efficace et sa valeur 
moyenne, voir tableau 1), il suffit de ' 
mesurer la tension maximale (à l'aide 
d 'un oscilloscope) et de diviser la 
valeur mesurée par le facteur de 
forme. A noter qu'il existe un autre 
facteur, le facteur de crête qui est lui 
égal au rapport de la tension de 
crête sur la tension efficace. Les cho
ses se corripliquent lorsque pour la 
forme d'onde concernée, il n'existe 
pas de facteur de forme connu. Il ne 
reste donc plus qu'à calculer cette 
valeur à l'aide de la formule indi-

UP 

Up 

½Up 2/V3"' 1,156 V3"' 1,732 

Up(a/ T) 1/ 1/aÏT 

quée plus haut, ou à la mesurer à 
l'aide d'un instrument de mesure 
spécialement conçu à cet effet, tels 
que l'indicateur à fer doux, le ther
mocouplemètre ou un multimètre 
numérique doté d'un convertisseur 
vàleur efficace. 
Notre instrument est un appareil de 
ce dernier type; il est donc capable 
de mesurer la valeur efficace de la 
quasi-totalité des signaux, quelle 
que soit leur forme. Il peut en outre 
mesurer les décibels, ce qui s 'avère 
bien pratique lorsque l'on veut 
déterminer le rapport entre plu
sieurs tensions. A noter que pour 
éviter la répétition de la périphrase 
"valeur efficace", nous avons adopté 
l'abréviation anglaise de Root Mean 
Square. On voudra bien nous excu
ser de cette entorse à nos principes. 

Le synoptique 
En principe, pour un millivoltmètre 
BF, on pourrait fort bien se contenter 
d 'un convertisseur rms -• C.C. (tel 
celui décrit dans le numéro de juil
let/août 1986) associé à un voltmètre 
numérique. Un coup d'oeil au synop
tique de la figure 1 fait penser à tort 
qu'il s'agit d'un appareil extrême
ment compliqué, surtout si on com
pare ce schéma à celui du convertis
seur évoqué plus haut. Cette com
plexité supplémentaire est due en 
fait à l'adjonction de la partie mesure 
de décibels. 
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sélecteur de calibre 

Figure 1. Synopti
que d u m1Jlivolt
mètre efficace 
vra1. 

,. 
source de courant pour 

la correction dB 

Comment les choses se passent
elles? Par l'intermédiaire d'un inver
seur tension alternative/tension con
tinue (C.A./C.C.), S2, la tension à 
mesurer arrive à un sous-ensemble 
d'atténuation/amplification. Ce bloc 
convertit la tension maximale dans 
chaque calibre en une tension de 
200 mV, cette valeur constituant en 
fait la tension d'entrée nominale que 

le convertisseur rms est en mesure 
de traiter. On aura déduit de ces 
informations que pour les calibres 2 
et 20 V le signal subit une atté-

. nuation, tandis que pour le calibre 
20 mV, le signal est amplifié. Un com
mutateur électronique permet de 
changer de calibre, procédé évitant 
au signal d 'avoir à effectuer des tra
jets inutiles. 
Le signal d'entrée "mis en forme" est 
ensuite transmis à un convertisseur 
rms _, C.C. intégré doté de deux sor
ties: une sortie linéaire et une sortie 
logarithmique. Les deux signaux dis
ponibles à ces sorties sont des ten
sions continues qui correspondent 
respectivement à la valeur efficace 
et à la valeur logarithmique du signal 
d'entrée. 
A l'aide de l'inverseur S5 on choisit 
le mode de mesure, linéaire (V) ou 
logarithmique (dB); dans la première 
position, la sortie linéaire·du conver
tisseur est directement reliée à 

l'entrée HI du dispositif de visualisa
tion (un _ voltmètre continu); son 
entrée LO est reliée à la masse. 
L'afficheur indique alors: 

Si l'inverseur se trouve en position 
dB, c'est la sortie logarithmique qui 
est reliée à l'afficheur à travers un 
circuit de compensation en tempéra
ture, une précaution indispensable 
en raison de l'instabilité thermique 
du convertisseur logarithmique. A la 

sortie de ce circuit est implanté un 
diviseur de tension qui fait en sorte 
que le signal appliqué au circuit 
d'affichage corresponde à I mV/dB, 
valeur qui peut ensuite être affichée 
telle quelle avec une précision 
d'une décimale. 
Il est bon de signaler ici qu'une 
valeur en dB correspond à un rap
port entre deux tensions (courants 
ou puissances). Comme l'instrument 
ne mesure qu'une seule tension, il 
faut disposer d'une référence pour 
pouvoir déterminer la valeur en dB. 
Un accord international définit le 
niveau O dBm comme étant égal à 
une puissance de 1 mW appliquée à 
une charge de · 600 Q. La formule 
P = U2 /R permet de calculer que la 
tension correspondante est de 
0,775 V (lors de mesures de tension 
on appelle ce niveau de référence le 
point dBV.7, en raison de cette valeur 
de 0,775 V) . 
On règle le convertisseur rms de 
manière à ce que O dB (U109 = 0 V) 

soit égal à un signal de 77,5 mV 
appliqué à l'entrée du convertisseur. 
Si l'on envoie sans autre forme de 
procès le signal de sortie du conver
tisseur au dispositif d'affichage on se 
trouve confronté à un problème que 
nous allons expliciter à l'aide d'un 
exemple chiffré. 
Supposons que nous appliquions à 

l'entrée de l'instrument de mesure 
un signal ayant une valeur efficace 
de 0,775 V. Dans ce cas, sur le èali
bre 2 V (0 dB), la tension d'entrée du 
convertisseur •serait de 77,5 mV (le 
signal d'entrée ayant été divisé par 
10). Dans ces conditions l'afficheur, 
indique O dB. Si l'on passe en calibre: 
20 V ( + 20 dB), le signal d'entrée 
subit une division par 100. Ceci' 
signifie qu'un signal d'entrée de 
0 dB arrive au convertisseur comme 
un signal de 7,75 mV. On verra appa
raître à l'affichage: 

20 log 7,75 . 10-3 = 
77,5 . 10-3 

-20 dB ( à -20 mV) 

Il faudrait cependant que l'affichage 
indique O dB, puisque le signal 
mesuré a gardé son niveau de 
0,775 V, valeur du niveau de réfé
rence. Ce décalage peut être com
pensé en appliquant sur l'entrée LO 
du dispositif d'affichage une tension 
négative de -20 mV. Comme l'affi
chage indique Um - U10, on verra 
s'afficher une valeur parfaitement 
nulle . 
On retrouve un problème similaire 
pour les calibres 0,2 V (-z20 dB) et 
20 mV (-40 dB). Sur ces deux cali
bres, l'affichage est trop élevé de 
respectivement 20 dB et 40 dB. Nous 
utiliserons la même technique que 
précédemment pour corriger l'affi
chage en connectant à l'entrée LO 
une tension de correction de + 20 et 
+ 40 mV selon le cas. Ceci sous
entend que lors d'un changement de 
calibre il faudra veiller à effectuer 
une adaptation de la tension fournie 
par la source de compensation (cor
rection). Les mesures en mode 
linéaire ne posent pas le moindre 
problème. Une simple commutation 
du point décimal de l'afficheur per
met de compenser le facteur de 
division introduit par l'étage atté
nuateur/amplificateur. 
La tension d'entrée maximale du 
convertisseur est de 200 mV err· La 
tension de sortie maximale est de ce 
fait une tension continue de 200 mV, 
valeur qui constitue également la 
tension d'entrée maximale admissi
ble par le dispo~itif d'affichage. Si 
cette dernière tension dépasse cette 
valeur, l'affichage indique automati
quement un dépassement (over
flow). En mode dB, il faudra pro
voquer artificiellement ce dépasse
ment, car techniquement, l'affichage 



ne sort de son domaine qu'à 200 dB, 
valeur qui théoriquement corres
pond à une tension d'entrée de plus 
de 70 millions kV, niveau de tension 
difficile à imaginer. 
Le dispositif de dépassement du mil
Jivoltmètre indique automatique
ment un dépassement pour des 
valeurs dépassant le calibre adopté 
de 14 dB ( 2 x upleine échelle)· Ce dis
positif détecte en outre le choix d'un 
calibre trop élevé (underflow), signa
lant à l'utilisateur qu'il faut adopter 
un calibre plus sensible. Ce disposi
tif entre en fonction pour des valeurs 
inférieures de 30 dB au débattement 
pleine échelle du calibre adopté 
(soit 1/100 x upleine échelle), à l'excep
tion du calibre le plus bas (20 mV) 
bien évidemment. Lorsque le com
mutateur se trouve sur ce calibre, le 
dispositif de détection de surcalibra
tion est mis hors fonction, permettant 
ainsi la mesure de signaux de niveau 
extrêmement faible. Lorsque l'on 
tombe à moins de - 70 dB, la préci
sion peut être inférieure à ce qu'in
diquent les caractéristiques techni
ques. 
Le calibre ou le mode sélecté est 
visualisé par 3 LED. 

Le AD636 
Il existe actuellement deux types 
d'indicateurs de valeur efficace (volt
mètres ou multimètres); le convertis
seur des uns détermjne -thermiques 
ment la valeur effrêace, celui _ des 
autres le fait par _conversion analogi
que. Le AD636 utilisé dans ce mon
tage fonctionne selon le second 
principe. Pour déterminer la valeur 
efficace d'un signal, le convertisseur 
se base sur la formule suivante: 

formule étrange au premier abord. 
Voici comment on y arrive: 

2 2 
u eff = uin 

ïr:- -2--

ueff = U = U;n/Uerr 
eff 

(Ueff est une tension continue de • 
sorte que u eff = u eff) 

Intéressons-nous é!U principe de 
fonctionnement du convertisseur. La 
figure 2a en donne un synoptique, la 
figure 2b un schéma_interne (simpli
fié). La tension d'entrée U;n, qu'elle 
soit continue ou alternative, est con
vertie én un courant continu 11 par 
les amplificateurs opérationnels Al 

2a 
Uout lin 

2b 

"°ISOLUU \l'ALUU 
VOLTAGE - CUARENT, 

CONVEATER 

,.. 
•• 

... 

.. 

o,,,iC - QUAD RANT 
SOù,AAEAI 
OIVJDl" 

~--------------15 

et A2. Le sous-ensemble élevateur 
au carré/diviseur (quadrant squarer/ 
divider) élève 11 au carré et divise le 
courant obtenu par le courant I.3; II 
est le résultat-de cette opération. 

2 ...- ' 
14 = 11 /13. 
Par l'intermédiaire d'un filtre passe
bas (Rl associé au condensateur 
externe CAv) qui moyenne ce cou
rant, 1,1 attaque, un miroir de courant 
(current 

0

mirr0r). Si l'on suppose que 
les caractéristiques des deux cou
rants dans le miroir de courant sont 
identiques, on peut admettre que les 
i::our~nts 14 et 13 sont identiques. De 
sorte que: 
14 est égal à la moyenne de (li /13) = 
à la moyenne de (li/t1) = 11 eff• 
Le miroir de courant génère en outre 
le coura1.1-t de sortie l0 u1 égal à 2 x 14, 

courant que l'on peut mesurer, ou 
que l'on peut convertir en tension 
par l'intermédiaire de R2. Lé résultat 
devient alors: 
! OUI = 2 x R2 x Ieff = ueff• 

-Ub 

Le signal de sortie logarithmique 
(dB) est disponible à l'émetteur 
de Q3. La tension présente en ce 
point évolue proportionnellement à 
'-'-'-log U;n• Le transistor QS sert d'une 
part de tampon et d'autre part au 
décalage du niveau. Le c,9urant pour 
ce transistor Clrer) qui définit le 
niveau 0 dB peut être ajusté pêlr 
action sur Pa· 

Les erreµrs de 
conversion 
Un convertisseur rms idéal génère 
une tension continue égàlè très 
exactement à la valeur efficace du 
signal d'entrée; quelle que soit sa 
fréquence, son amplitude ou sa 
forme, Le gtand hic est qu'il n'existe 
pas de convertisseur de ce genre. 
Tout convertisseur réel introduit un 
certain nombre d'erreurs plus ou 

elektor 
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Figure 2, Schéma 
interne d u con
vertisseur tension 
efficace vraie 
(rms) - tension 
continue d u type 
AD636JH 
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Figure 3 Cette 
courbe donne 
les niveaux de la 
tension dis
pombl e en sortie 
du convertisseur 
en fonction de la 
fréquence du 
signal et ceci 
p our 6 tensions 
d'entrée d iffé
r entes. 

,, 

Figure 4. Rela
tion entre Je fac
teur de crête d u 
signal d 'entrée et 
l'erreur de con
version résul
tan te due au 
conver tJ"sseur 
AD636jH 
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moins graves, dont nous allons voir 
les plus importantes. 

■ L'erreur statique. Quel qu'il soit, 
un convertisseur connaît un cer

tain nombre d'erreurs dues entre 
autres causes à 1a non-constance des 
facteurs d 'amplification ou à des 
erreurs de linéarité, erreurs qui 
constituent ensemble l'erreur stati
que du convertisseur. Cette erreur 
étant interne au circuit intégré, il est 
impossible d'y porter remède. Dans 
le cas du AD636 l'erreur statique est 
inférieure à I mV, donc relativement 
faible. · 

■ La bande passante. Un convertis-
seur ne possède malheureuse

ment pas une bande passante illimi
tée. Il faut pour cette raison tenir 
compte en permanence de la fré
quence d'entrée maximale admissi
ble (figure 3). Il est à noter que la 
largeur de la bande passante est 
fonction de l'amplitude du signal 
d'entrée. Il faut de ce fait toujours 
opter pour le calibre de mesure le 
plus faible possible pour que la ten
sion d'entrée appliquée au conver
tisseur soit la plus élevée possible. 

■ L 'erreur de tension continue 
(CC). Comme indiqué précédem

ment, le AD636 détermine la valeur 
efficace de signaux alternatifs et/ou 
continus. Si le signal d'entrée est une 
tension continue à variation lente, la 
sortie suit cette variation. Lorsque la 
fréquence du signal augmente, le 
convertisseur est en mesure de don
ner la valeur efficace exacte. La fré
quence à laquelle se produit ce 
basculement dépend de la valeur de 
C AV· Plus la valeur de ce condensa
teu;r est forte, plus la fréquence à 
laquelle le convertisseur donne la 
valeur exacte est faible. Pour limiter 
au strict minimum l'erreur apparais
sant aux fréquences inférieures à la 
fréquence limite définie plus haut, 
(l'erreur de C.C.), il faut augmenter la 
valeur de CAv, ce qui a cependant 
pour inconvénient de diminuer la 
vitesse de l'instrument. C'est la rai
son pour laquelle nous avons doté 
l'appareil d'une possibilité de com
mutation entre deux condensateurs 
de valeurs différente, par S4, ré
ponse rapide (fast) ou lente (slow); on 
basculera cet inverseur sur la posi
tion correspondant à la fréquence 
du signal à mesurer. 

■ Le facteur de crête (rapport entre 
la valeur de crête et la valeur effi

cace). Bien souvent, ce facteur est 
perdu de vue lors de la détermina
tion d'une valeur efficace. Ce facteur 
peut être la source d'erreurs de 
mesure. Voyons un peu comment les 
choses se passent: supposons que 
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S1: Marche/Arrlt 

S2: a=C.A. 
b=C.C. 

., 

S4: a:z FAST 
b-=SLOW 

SJ:'a=OdB=0,77SV 
b=OdB=VAR 

nous soyons en présence d'un signal 
rectangulaire (voir figure 4); son fac
teur de crête est important car le 
signal est "haut" pendant une brève 
partie de la période seulement, et à 
zéro pour le reste de cette période. 
Toute l'énergie est accumulée dans 
une brève impulsion. Le filtre ·passe
bas basé aùtour de C Av doit; pour 
déterminer la valeur moyenne de ce 
signal, "encaisser" toute l'énergie 
de cette impulsion et pour ainsi dire 
l'étaler sur l'ensemble de la durée 
de la période. Les choses ne peu
vent jamais se passer dans les con
ditions idéales. L'erreur absolue 
due à une augmentation du facteur 
de crête n'est pas très importante, 
mais ajoutée aux · autres erreurs, 

_ l'influence du facteur de crête peut 
être sensible sur la précision finale 
de ·l'instrument. 

· Les vrais problèmes ne naissent 
qu'avec des signaux de fort niveau et 
à facteur de crête élevé, qui risquent 
de dépasser la limite de tension 

55: a=V 
b=dB 

I-

56: a= 20mV/-40dB ( C.C. seul1) 
b=0,2V/.20dB 
c=2V/ OdB 
d = 20V/+20dB 

., 

:,@t> 
J. 

,,. 
o{JE}-o 

"v 

IV 

,. 

d'entrée maximale, ce qui a pour 
conséquence d'en provoquer l'écrê
tage. Pour déterminer fiablement la 
valeur efficace le signal d'entrée 
devra subir une atténuation plus 
importante que prévue; il est donc 
recommandé lors de la mesure de la 
valeur efficace d'un signal impul
sionnel, cas limite, de déterminer à 
l'aide d'un oscilloscope la valeur de 
crête (l[p) de manière à adopter 
l'atténuation convenable. 

Le schéma 
Il est' grand temps de nous pencher 
sur le fonctionnement du millivolt
mètre dont le schéma est donné en 
figure 5. 
Par l'int.ermédiaire de l'inverseur 
C.C./C.A."-Ja tension à mesurer arrive 
à un diviseur de tension constitué 
par les résistances RI .. . R3 insensi
bilisées · aux changements de fré
quence par les condensateurs Cl .. 

OFFSET 

IV 

•• 
A1 .. .A4 = ICS-slM324 

T1 .. ,TS = Sx BF266B 
01_.011 = 11x tN4141 

, .. 

~ 
105 

~ 
av 

.. C5, indispensàbles ici. . 
Les FET Tl. .. T4 font office de dto
des de protection, technique utilisée 
sur plusieurs de nos montages pré
cédents, le FET possédant un cou
rant de fuite bien inférieur à celui 
que connaît une diode (diode 
± 5 nA,,FET = ± 12 pA, soit quelque 
420 fois moins), ce qui limite notable
ment l'erreur de mesure. 
Sur les calibres 2 et 20 V, le relais Rel 
est décollé, ceci pour éviter que le 
signal d'entrée amplifié par ICI 
n'arrive à l'entrée du multiplexeur. 
En l'absence de, cette précaution, il 
pourrait y avoir risque de diaphonie 
aux conséquences néfastes sùr la 
mesure, et cela bien que l'entrée 
concernée ne soit pas connectée au 
multiplexeur. En outre, sur le calibre 
20 V, il y aurait risque d'écrêtage par 
T3 et T4 des signaux d'entrée de 
niveau élevé. Pour garantir l'absence 
de tension sur la sortie de ICI sur les 
calibres 2 et 20 V, l'entrée de l'ampli
ficateur est mise à la masse par 
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_Fjgure 5. Schéma 
du c1rcuit princi
pal du mlllivoltc 
mètre rms. 
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Liste des composants 
du circuit principal 

Résistances: 

R1 = 9 M/0,1 % 
R2 = 900 k/0,1 % 
R3 = 100 k/ 0,1 % 
R4,R24,R27,R30, 

R31 = 10 k 
R5,R12 . .. R14, 

R23 = 1 k/ 0, 1 % 
R6 = 9 k/0,1 % 
R7 = 100 k 
RB = 560 k 
R9 = 33 k 
R10 = 120 k 
R11 ,R15 = 330 k 
R16 = 1 k 
R17 = 10 M 
R18 = 3k3 
R19 = 1 M 

• R20 = 2k7 
R21 = 6k8 , 
R22 = 9k09/0, 1 % 
R25,R29 = 68 k 
R26 = 1k2 
R28,R32 = 2k2 
R33 = NTC 500 Q, 

-5,85 %/° Celsius 
( modèle pastille, tel 
que Philips 
2322610l2501 ou 
Siemens 470 Q de la 
série K-164) 

P1 = 100 k lin multitour 
P2,P3 = 100 k ajustable 
multitour 

P4 = 25 k ajustable 
multitour 

P5, P6 = 10 k ajustable 
multitour 

P7 = 5 k ajustable 
multitour 

Rx, Rz = 2k2 
Ry = 10 k 

Condensateurs: 

C1 = 6p8 NPO 
C2 = 5 p ajustable 
C3 = 68 p NPO 
C4 = 40 p ajustable 
C5 = 1 n MKT 
C6 = 560 n 
C7 = 1 µ/25 V 
C8 = 4µ7 /25 V 
C9,C14 . .. C19 = 100 n 
C10 = 2,,2/ 16 V 
C11 ,C12 = 220 µ/40 V 
C13 = 22 µ/16 V 
CA = 33 n/200 V 

6 

l'intermédia,ire de T5. 
Le calibre 20 mV ne peut être utilisé 
que pour la mesure de signaux alter
natifs (C6 à' la sortie de l'amplifica
teur). Lors de l'utilisation de ce 
calibre, il est impératif de passer S2 
en position AC (C.A.), pour éviter 
qu'une éventuelle composante con
tinue ne bloque ICI. La commutation 
d'un calibre à l'autre est prise en 
compte par le multiplexeur analogi
que IC2. En fonction du code binaire 
fourni par les circuits A et B du com
mutateur triple S6, l'une des entrées 

de IC2 est connectée à l'entrée de 
IC3. L' ùne des caractéristiques 
"délicates" du AD636 est de 'possé
der une impédance d'entrée peu 
élevée (quelque 6k7 seulement), ce 
qui exige la mise en place d'un con
vertisseur d'impédance en amont de 
ce circuit. C'est la fonction du tam
pon IC3. Le trajet des signaux sortant 
du convertisseur est très exactement 
celui donné sur le synoptique; Al 
effectue la compensation en tempé
rature, car son gain est déterminé 
par la thermistance NTC (à coeffi-

cient de température négatif), R33, 
mise en contact thermique avec le 
AD636, de sorte que ces deux com
posants possèdent une température 
identique et que la tension de sortie 
logarithmique (dB) est elle aussi 
compensée en température. S5A 
permet de passer du mode linéaire 
au mode dB. Simultanément S5B fait 
en sorte que lors des mesures de 
tension le FET T6 connecte l'entrée 
LO à la masse. 
Lorsque cette entrée n'est pas reliée 
à la masse (lors d'une mesure en dB), 
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elle est connectée au second multi
plexeur intégré dans IC2, multi
plexeur dont la fonction est de faire 
appliquer à l'entrée LO la tension de 
compensation correspondant au 
calibre sur lequel se trouve l'appa
reil. Les tensions de compensation 
sont générées à l'aide du diviseur de 
tension à gauche en bas sur le 
schéma de la figure 5. 
Lors de certaines mesures il est inté
ressant de pouvoir ajuster le point 
correspondant au niveau O dB. A 
cette fin, l'appareil dispose d'un 
Potentiomètre, Pl, grâce auquel on 
Pourra modifier la tension de com
pensation. 

Les amplificateurs opérationnels A2 
et A3 constituent le détecteur de 
dépassement ou de sous-calibre. 
Lorsque la tension de sortie de Al 
dépasse quelque 140 mV, la tension 
présente à la sortie de A2 est de 8 V 
environ. Lorsque la tension se sortie 
de A1 tombe sous -300 mV, A3 indi
que un sous-calibre. Les diodes 
D3 . .. D5 mettent ce dernier indica
teur hors-fonction sur le calibre 
-40 dB .. 
Les transistors T7 et TB attaquent une 
triplette de LED implantées sur le 
circuit de l'affichage, chargées d'in
diquer le calibre (volts ou millivolts) 
ou le mode (dB) adopté. 

Sorties 
supplémentaires 
Pour rendre ce millivoltmètre le plus 
universel possible, nous l'avons doté 
d'une sortie linéaire et d'une sortie 
logarithmique. La première peut se 
voir connecter un instrument analo
gique (placé en calibre 200 mV 
pleine échelle), possibilité extrême
ment intéressante lors de certaines 
procédures de réglage. 
La sortie logarithmique est particu
lièrement pratique lors du test de fil
tres à l'aide d'un oscilloscope, 
l'échelle verticale de ce dernier 
étant alors graduée en dB. Ces deux 
sorties additionnelles ne sont pas 
indispensables et si vous n'en avez 
pas l'usage, il vous suffira de ne pas 
implanter les composants corres
pondants, auquel cas on pourra éga
lement supprimer IC6. 

Petits signaux et 
hautes 
fréquences 
Comme nous l'a montré l'étude de la 
figure 3, la fréquence d'entrée maxi
male du AD636 est de quelque 
100 kHz (erreur de mesure de 1 % et 
niveau du signal de 200 mV). Dès 
que le niveau du signal diminue, la 
fréquence d'entrée maximale chute· 
rapidement. En cas de problème de 
ce côté-là, on pourra mettre en cir
cuit les composants marqués d'un 
petit triangle (Rx, Ry et R

2
). Il faudra 

aussi remplacer Rl9 par une résis
tance de 220 k. Cette modification 
donne un gain de 5 au tampon IC3. 
Le niveau du signal d'entrée du con
vertisseur ayant notablement aug
menté, la limite en fréquence est 
déplacée vers le haut elle aussi, 
cette adaptation quintuple en outre 
le signal de sortie. Cependant, la 
mise en circuit de la résistance de 
2k2 à la sortié (R,) rend au signal son 
niveau original de sorte que l'indi
cation de l'affichage reste correcte. 
La modification du gain du tampon 
fait passer un signal de 200 mV à 
quelque 1 V. Il faut noter à ce sujet, 
que cette valem; de I Vell constitue 
la valeur limite de signal que puisse 
traiter le convertisseur et que l'attein
dre ou la dépasser peut avoir des 
conséquences pour la précision. 
Ceci explique que nous vous pré
sentions cette modification comme 
une option. Est-il nécessaire de le 
préciser, après avoir effectué cette 
modification, il faudra reprendre la 
procédure de réglage du milli
voltmètre. 

11!!1 elektor 
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Semiconducteurs: 

D1 . . . D11 = 1N4148 
D12 . .. D15 = 1N4001 

Tl .. . T5 = BF 256çB 
T6 = BS 170 
T7,T8 = BC 557B 
IC1 ,IC3,IC6 = LF 356 
IC2 = 4052 
IC4 = AD 636-JH 
IAnalog Devices) 

IC5 = LM 324 
IC7 = 7808 
IC8 = 7908 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
secteur double 

S2 • .. S4 = inverseur 
simple miniature 

S5 = inverseur double 
miniature 

S6 = commutateur 
rotatif 3 circuit 
4 positions 

Tr1 = transfo 
2 x 12 V/ 150 mA au 
secondaire 

Rel = relais DIL 15 V 

Note: l'utilisation de 

la thermistance de 

Siemens nécessite le 
remplacement de 
deux valeurs de résis

tances : R21 passe de 

6k8 à 4k7 et R20 de 

2k7 à 1k8. 

Figure 6. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation des 
composants et 
du dessin dès 
pistes du circuit 
imprimé du cir
cuit principal du 
millivoltmè tre. A 
noter qu'il s'agit 
d'un circuit 
imprimé à 
double fa ce dont 
les trous ne sont 
pas métallisés, 
que Cll e t CJ2 
prennent place 
côtés pistes, que 
certains des 
composants sont 
implantés verti
calement e t qu'il 
fa udra soUder 
certaù1es de 
Jeurs pattes aux 
deux surfaces. 
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Figure 7 Schéma 
du circ uit d 'affi
chage du milh
voltmètre rms. 

LCD 

N1 .. . N4=IC2=4070 

L 'affichage 
A l'image d'e son schéma, l'ensem
ble de l'électronique du millivoltmè
tre efficace prend place sur deux 
circuits imprimés: le premier reçoit 
le convertisseur rms proprement dit 
avec ses atténuateurs et sa logique 
de commande, le second constitue 
l'affichage. Si vous lisez" régulière
ment Elektor, cette seconde platine 
ne devrait pas vous être inconnue; il 
s'agit en effet de l'affichage conçu 
pour le capacimètre (février 1984) et 
utilisé, entre autres, sûr le Trébu
chet, notre balance ménagère 
décrite le môis dernier. Les seules 
modifications . d'adaptation sont la 
suppression .de quelques-un~ des 
composants. La figure 7 donne le 
schéma de l'affichage, la figure 8 
représentant la platine, recto/verso. 
Il faudra interconnecter les points C 
et 0, l'oubli de ce strap interdit 
l'illumination des LED; ett outre, ni le 
pont A, ni le pont B ne sont à implan
ter. Si vous désirez en savoir plus, 
nous vous renvoyons au numéro 40 
(octobre 1981). 

La réalisation 
Nous ne pouvons que recommander 
instamment l'utilisation d'un circuit 
imprimé tel celui de la figure 6 pour 
la réalisation du millivoltmètre effi
cace vrai. Si vous faites partie de 
ceux qui fabriquent leurs propres 
circuits imprimés, ATJ ENTION. 
N'utilisez pas de vernis rigide sou
dable car sa résistance d'isolation 
est trop faible; son . emploi peut 
entraîner des erreurs d'affichage en 
raison des courants de fuite qu'il pro
voque. Le vernis de protection plasti
que reste la meilleure alternative. 
L'utilisation d'un "vrai" circuit 
imprimé VOUS mettra à l'abri des•pro
blèmes dûs aux courants de fuite, car 
sa couche de protection est d'une 
qualité telle que les erreurs par cou
rants de fuite sont négligeables. Si en 
dépit de son utilisation, vous rencon
trez des problèmes (empreintes de 
doigts) il n'est pas inutile de penser à 
nettoyer le circuit imprimé (avec de 
l'alcool à brûler par exemple), avant 
de le recouvrir d'une couche de pro
duit de protection. 
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A proximité de l'entrée vous pouvez 
apercevoir qµelques pistes dont 
seule une extrémité est connectée; il 
ne s'agit pas d'une erreur de con
ception 6.u de fabrication, ces pistes 
servent au blindage de l'entrée. 
On peut ensuite passer à l'implanta
tion des composants sur la platine 
représentée en figure 6; ceux-ci 
prennent tous place côté séri
graphie, à l'exception de Cil et 012 
montés côté pistes. A noter que cer
taines résistances sont implantées 
verticalement. 
Pour donner au montage une bonne 
stabilité en température, on cou
chera la NTO (pourvue d'un enro
bage de pâte thermoconductrice) 
directement sur le boîtier de 104. 
Toutes les résistances dotées d'un 
astérisque doivent avoir une tolé
rance de 0,1 %. En cas de force 
majeure, on po'urra les remplacer 
par des résistances à 1 % de tolé
rance, cette substitution ayant bien 
évidemment des conséquences sur 
l'erreur systématique caractéristique 
de l'instrument La platine utilisée 
est à double face, mais ne possède 



.• 

8 

pas de trous métallisés, de sorte qu'il 
faudra souder certains de compo
sants sur les deux faces. Lorsque 
vous aurez terminé l'implantation de 
tous les composants, jl'restera sur la 
platine un certain nombre d'orifices 
pourvus recto/verso d'un îlot de sou
dure: on y implantera un petit mor
ceau de fil métallique qui sera soudé 
des deux côtés. Ne pas oublier 
d'implanter soit le pont de câblage 
soit la résistance Ry. 
A l'aide de quelques entretoises de 
dimension· adéquate, on fixe ensuite 
la platine de l'afficheur sur le circuit 
principal. Vérifiez l'absence de 
court-circuit entre ces deux platines 
(et utilisez des rondelles isolantes si 
nécessaire). On veillera à ajuster la 
distance entre les deux cirèuits de 
manière à cè que l'afficheur à CL 
affleure très exactement la surface 
de la face avant en aluminium, de 
sorte qu'il se trouve en contact avec 
la face avant préimprimée lorsque 
cette dernière est mise en place. Les 
dimensions exactes de cette face 
avant sont données sur le gabarit de 
perçage fourni lors de la commande 
de celle-ci. 
Attention, comme l9, distance entre 
les deux circuits imprimés n'est pas 
très importante, il faut couper à 3 mm 
du circuit les extrémités des picots 
(côté soudures), ceci pour éviter tout 
risque de court-circuit. Il est préféra
ble d'effectuer cette opération avant 
la soudure, une coupure effectuée 
après cette mise en place pouvant 

entraîner, par la torsion mécanique 
qu'elle produit, des soudures 
froides. 
Les connexions pour le transforma
teur et les sorties supplémentaires 
seront effectuées côté pistes du cir
cuit imprimé principal. 
Les photographies donnent un 
exemple de mise en boîtier dÔ~t on 
pourra s'inspirer pour la réalisation 
de son propre coffret. Si l'on utilise 
un boîtier en plastique, il faudra le 
doter d'un blindage qui peut être 
soit une feuille d'aluminium collée à 
l'intérieur du coffret, soit une appli
cation de peinture conductrice ven
due en aérosol. Ne pas oublier de 
relier la feuille d'aliminium ou· la 
peinture métallisée à la masse du 
montage, l'oubli de cette connexion 
enlève tout sens à une telle mesure. 
Veiller à l'absence de court-circuit 
(avec les régulateurs de tension en 
particulier) que pourrait entraîner la 
mise en place du blindage évoqué 
plus haut. Ne pas utiliser de fiche 
secteur avec mise à la terre, sous' 
peine de risque de boucle de masse 
(qui ·peut entraîner de grossières 
erreurs de mesure). Veillez donc à 
une excellente isolation de tous les 
composants reliés au 220 V du sec
teur. Il faut faire très attention à cette 
isolation-;lorsque l'on travaille avec 
d'autres appareils mis à la terre, car 
le danger est réel si l'on devait tou
cher un appareil ainsi mis à la terre 
et un millivoltmètre en court-circuit 
avec le secteur (la résistance du 

corps étant notablement moindre 
que dans le cas d'un court-circuit 
sans contact avec un appareil à la 
terre!). Il peut être nécessaire, dans 
ce cas très particulier, de prévoir un 
transformateur de séparation galva
~ique additionnel. 

Réglage 
Il va sans dire que le réglage du mil
livoltmètre doit se faire avec un soin 
extrême, car c'est de lui en fait que 
dépend la précision de mesure fi
nale de l'appareil. Avant de démar
rer la procédure de réglage, on 
laissera l'appareil sous tension pen
dant une vingtaine de minutes (le 
temps de lui laisser atteindre sa 
"tempéraiure de croisière''). 
Commençons par la partie linéaire 
du montage. 
■ Court-circuiter l'entrée. 
■ Mettre S2 en position DC, S5 en 

mode V et S6 sur le calibre 0,2 V. 
■ Par action sur P4, ajuster à O mV, (à 

l'aide d'un multimètre numérique 
positionné en calibre 200 mV), la ten
sion présente à la sortie de IC3, ten
sion mesurée entre la broche 6 de ce 
circuit intégré et la masse. 
■ Ensuite, par l'intermédiaire de P6 

jouer sur la valeur indiquée à l'affi
chage pour l'amener à 00.0. 
■ Pour terminer, appliquer à l'entrée 

du millivoltmèire une tension con
tinue de 150 mV et à l'aide du poten
tiomètre de l'affichage ajuster à 150.0 

- elektor 
~ décembre 1986 

Figure 8. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation des 
composants et 
du dessin des 
pistes du circuit 
imprimé de 
l'affichage . 

Liste des composants 
de l'affichage LCD 

Résistances: 

R1 = strap 
R2=820Q 
R3 = 22 k 

.; 

R4 = 1k5 
R5,R7,R9 . . . R12 = 

100 k 
R6 = 47 k 
P1 = 2k5 12 k) ajustable 
multitour 

Condensateurs: 

G1 = 330 n MKT 
C2 = 100 p 
C3 = 560 n MKT 
C4 = 470 n MKT 
C5 = 220 n MKT 

Semiconducteurs: 

D1, D3, D7 ne sont pas 
utilisées pour cette 
application 

D2 = diode zener 
3V3/400 mW 

D4 .. . D7 = LED 
IC1 = 7106 (Teledyne 
Semiconductor ou 
lntersil) 

IC2 = 4070 

Divers: 

affiGheur LCD 3 ½ 
digits, taille maximale 
des chiffres .13 mm 
type HAM 3901 ou 
3902 ou H IT LS 007C-C 
ou Data Modul 
43D5R03 ou SE6902 
(par exemple) 
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Figure 9. Dessin 
de la fa ce avant 
conçue pour Je 
millivoltmètre 
rms. 

la valeur visualisée par l'affichage. 
On peut ensuite effectuer le réglage 
de la partie mesure de dB. 
■ Mettre S5 en position dB, S2 sur 

DC, S3 sur la position O dB = 
0,775 V et S6 sur le calibre O dB (2 V). 
■ Appliquer ensuite une tension 

continue de 77,5 mV sur la bro
che 3 de IC3 et par action sur P5 
mettre l'affip hage à O dB. 
■ Passer ensuite sur le calibre 

+ 20 dB (20 V) et par l'intermé
diaire de P3 ajuster à 20.0 l'indication 
de l'afficheur. 
En position -20 dB (0,2 V), l'affi
chage doit indiquer -20.0. Si tel 
n'était pas le cas, il faudrait jouer sur 
P2. 
■ Il reste à ajuster P7. Appliquer 

une tension continue de 77,5 mV 
sur l'entrée du millivoltmètre. S6 se 
trouvant en position O dB • (2 V) on 
joue sur P7 pour que l'afficheur indi
que -20.0 (LED dB allumée). Toutes 
les tensions utilisées pour le réglage 

de l'appareil sont des tensions conti
nues. Pour un réglage correct de cet 
appareil, il est indispensable de dis
poser d'un multimètre numérique 
précis. 
Avant d'en avoir terminé il reste à 
régler l'atténuateur d'entrée, réglage 
que l'on peut effectuer de deux 
manières. La première méthode 
nécessite un oscilloscope et un 
générateur en mesure de fournir 
un signal rectangulaire de 1 kHz, 
la seconde permet de se passer 
d'oscilloscope. Pour un réglage 
selon la première méthode, on ajuste 
à 1 V11 l'amplitude du signal fourni 
par le générateur, signal appliqué 
ensuite à l'entrée du millivoltmètre. 
A l'aide de l'oscillo on mesure le 
niveau de la tension présente à la 
broche 6 de IC3. Après avoir mis S6 
sur le calibre 2 V et passé S2 en po
sition DC, on joue sur C2 de manière 
à voir apparaître sur l'oscillo un 
signal rectangulaire bien propre. 

86120-9 

Après avoir ajusté à ID V11 l'ampli
tude du signal fourni par le généra
teur, et positionné S6 sur le calibre 
20 V, on joue sur la position de C4 
jusqu'à voir apparaître à nouveau un 
signal rectangulaire bien propre sur 
l'oscillo. Reprendre l'ensemble de 
cette procédure jusqu'à ce que l'on 
ait, dans les deux cas un signal rec
tangulaire le plus "droit" possible. 
Si vous ne disposez pas d'un oscillo
scope, mais que vous pouvez dispo
ser (ne serait-ce que pour ce ré
glage) d'un générateur de fonctions 
dont il est possible de connaître très 
exactement la tension de sortie à dif
férentes fréquences, vous pouvez 
également procéder au réglage du 
millivoltmètre. 
Demander au générateur un signal 
sinusoïdal ayant une fréquence et 
une amplitude de 10 kHz/! Vtt (il est 
indispensable que cette valeur soit 
connue très pré·cisément). Mettre S6 
sur le calibre 2 V, S2 en position DC 
et jouer sur la position de C2 jusqu'à 
ce que l'afficheur indique 1.000 V 
très exactement. Demander ensuite 
au générateur un signal de ID Vw 
mettre S2 sur le calibre 20 V et ajus
ter la position de C4 jusqu'à voir 
apparaître 10.00 V sur l'afficheur. 
Après avoir repris cette procédure 
de réglage le nombre de fois néces
saire, on finira par trouver les po
sitions convenables pour C2 et C4. Il 
reste à vérifier que l'indication reste 
correcte même pour des fréquences 
différentes de ID kHz. 114 



apin de Noël 
'lectronique 

.~ 6 LED pour exprimer vos voeux les meilleurs 

Voici ce qu'il vous suffira de déni
cher dans vos fonds de tiroirs pour 
pouvoir donner un air de fête à votre 
bureau, si austère d'habitude: un cir
cuit intégré, un condensateur, six 
LED, 8 résistances, un petit circuit 
imprimé et une pile compacte. Il 
n'est pas certain cependant que vous 
découvriez à coup sûr le circuit 
CMOS en question, car le 4060 n'est 
pas très exactement, à l'inverse du 
741 ou du 555, ce que l'on peut appe
ler un circuit d'usage universel. 
Le 4060 est un compteur binaire à 
14 étages (1:16 384) doté d'un oscilla
teur interne. Ces caractéristiques 
expliquent le faible nombre de com
posants nécessaires. 
Pour créer une ambiance de fête 
typique de ce mois de décembre, le 
clignotement des LED simule la vari
ation d'éclat de bougies plantées 
dans un sapin, clignotement obtenu 
par la connexion de 6 LED aux sor
ties 04 ... Q9 du compteur binaire 
par l'intermédiaire d'une résistance 
de limitation de courant. Seules ces 
sorties sont utilisables, car le temps 
mis par les sorties Qll ... Ql3 à chan
ger de niveau est trop important, la 
vitesse de variation de la sortie Q3 
est trop rapide, et les sorties Q0 .. 
.. Q2 et QIO du compteur ne sont pas 
accessibles, d'où le choix des ces 
sorties. 
Il existe trois techniques externes 
pour fixer la fréquence de l'oscilla
teur: à l'aide d'un quartz pour les 
fanatiques de la précision, par 
l'intermédiaire d'un flanc fourni par 
un trigger de Schmitt pour ceux qui 
désirent pouvoir déterminer eux
mêmes cette fréquence ou enfin 
grâce à un simple oscillateur RC, 
solution que ne • manqueront pas 
d'adopter les amateurs de montages 
ludiques. 
Les valeurs données aux compo
sants connectés aux broches 9 ... li 
du 4060 déterminent la fréquence de 
comptage de ce ci,rcuit: avec les 
valeurs du schéma, elle est de 
l'ordrè de 140 Hz; il est très facile de 
mocl,ifier cette fréquence en donnant 
.d'autres valeurs à R2 èt Cl; il faut 
cependant veiller à ce que la résis
tance -RI ait toujours une valeur nota
blement supérieure à celle de R2. 
Techniquement, rien n'interdit en 

effet d'atteindre des fréquences 
situées dans la gamme des méga
hertz, le seul problème est que votre 
sapin de Noël se transforme en mini
émetteur ce qui peut, à l'occasion, 
s'avérer extrêmement gênant. 
Et la stabilité du montage? Un coup 
d'oeil au circuit imprimé conçu à son 
intention vous permettra de décou
vrir la présence, "au pied" du sapin, 
de deux gros orifices. Ils recoivent 
les bornes d'un connecteur pour 
pile compacte. On y enfiche ensuite 
la pile par l'arrière, qui ainsi, outre 
sa fonction de générateur de la ten
sion d'alimentation, prend aussi une 
part importante dans le maintien de 
l'équilibre du montage: le sapin 
repose en effet sur la tranche du cir
cuit imprimé et sur le plat de la pile. 
Pour agrémenter l'aspect du mon
tage, les résistances de limitation du 
courant traversant les LED sont 
implantées côté "composants", le 
circuit intégré et ses composants 
connexes sont montés côté "pistes". 
Après avoir terminé l'implantation 
dès composants et vérifié le .bon 
fonctionnement du montage, on 
pourra procéder à la décoration de 
"l'arbre de Noël". Toute liberté vous 

2 

1 

,. 
ICI R .. 

4060 

est laissée à ce sujet (type de déco
ration envisagée, peinture, laque, 
type de.matériau et accessoires em
ployés, etc), il faut cependant éviter 
l'utilisation d'éléments de guirlandes 
argentées, qui risquent de provo
qùer des court-circuits, évènements 
électroniques dont les effets sont 
très impressionnants mais de trop 
courte durée, ce qui n'est bien évi
demment pas l'effet recherché. 1M 
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D. Folger 

Figure 1. 
Schéma du cir~ 
cuit du sapin de 
Noël. Il ne faut 
pas plus d'une 
dizaine de com
posants. 

.; 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 100 k 
R2 = 33 k 
R3 ... RB ·= 1 k 

Condensateur: 

C1 = 100 n 

Semiconducteurs: 

Dl ... D6 = LED 
(rouge) 

ICl = 4060 

Divers: 

connecteur pour pile 
compacte 

pile compacte 9 V 

Figure 2. Repré
sentation de la 
s~.figraphie de 
l'implantation 
des composants 
et du dessin des 
pistes du circuit 
imprimé du 
sapin de Noël 
électronique. 
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1ère 
partie 

Figure 1. Le 
modèle d e pro
grammation d'un 
microprocesseur 
ne dit pas tout 
sur ce proces
seur, mais il n 'en 
constitue pas 
moms une es
pèce d e con
densé de ses 
possibilités. Les 
registres de d on
née DO . . . D7 
sont en quelque 
sorte des accu
mulateurs qui 
connaissent 3 for
mats: l'octet, Je 
mot et Je mot 
double . Comme · 
Jew: non J'indi
que, les r egistres 
d'adresse sont 
utilisés comme 
accumulateurs 
pour la mampu
lation d'adres
ses. 

68000: la Formule 
des µP! 

NE TOURNEZ PAS LE DOS A L'AVENIR! , 

Pour beaucoup de nos lecteurs, Elektor a été, il y a 
quelques années, la sage-femme qui leur a permis de 
nai'tre au monde de la micro-informatique. L'image est 
osée, mais si parlante que Ibn n'y résiste pas. Tout le 
monde se souvient d'ailleurs que pour cet 
accouchement (douloureux?}, le forceps n'était autre que 
le Junior Computer avec son 6502. 
Aujourd'hui, presque 7 ans après J.C, nous aimerions 
inciter nos lecteurs microphiles à se familiariser avec un 
processeur à 16 bits de grande classe: le 68000. 

1, 4, 8, 16, 32 bits ... l'évolutîon est 
aussi rapide que logique. Oui, cer
tains d'entre nous se souviennent 
encore fort bien des processeurs à 1, 
puis 4 bits. Ne croyez pas que cette 
longue expérience soit forcément 
bénéfique pour celui qui veut abor
derles processeurs modernes: dans 
bien des cas, les vieilles habitu
des constituent un handicap plus 
qu'autre chose. Et on peut aller 
jusqu'à affirmer qu'il est plus facile 
de programmer un 68000 qu'un 6800 
ou un 6502. Face à un microproces
seur comme le 68000, l'avantage 
essentiel qu'aura, par rapport à un 
novice, le programmeur déji\ initié 
aux arcanes d'un microproce~seur à 
8 bits, n'est pas tellement sa connais
sance d'un processeur en particulier 
(ça, c'est même plutôt déroutant), 
mais plutôt sa connaissance du prin
cipe même de la micro-programma
tion d'une unité centrale entourée 
de sa mémoire et de circuits péri
phériques. ' 
C'est pourquoi il est logique d'exa
miner de commencer par étudier ... 

La structure du 
68000 
Le processeur 68000 est une unité 
centrale de 16 bits: son bus de don-

nées comporte 16 lignes. Dans sa 
famille, on trouve le 68008, un petit 
frère dont le bus de données compte 
8 bits, mais dont la structure interne 
est à peu de choses près, rigoureu
sement identique à celle du 68000. 
Dans la même famille, il y a le 68020, 
un grand frère dont le bus de don
nées compte 32 bits. Ces trois pro
cesseurs ont un jeu d'instructions et 
un langage machine parfaitement 
compatibles, hormis quelques 
points de détail. 
La structure interne du 68000 appa
raît sur la figure 1, où l'on découvre 
non sans étonnement que les re
gistres internes ont un format de 
32 bits. C'est d'ailleurs pour cela 
que l'on parle souvent 'de proces
seur à 16/32 bits à propos du 68000 
(dans le même ordre d'idées, ATARI, 
qui utilise le 68000 dans ses micro
ordinateurs 260, 520 et 1040, a baptisé 
cette série ST, pour Sixteen and 
Thirty-two). Les 8 registres de don
née connaissent aussi les formats 
plus modestes de 16 et 8 bits. Ce 
sont des registres polyvalents, que 
l'on utilise aussi bien comme index 
que comme accumulateurs. Les 8 re· 
gistres d'adresse n'acceptent pas le 
format octet (8 bits), mais les formats 
mot de 16 bits et mot long ou double 
mot de 32 bits. Ces registres servent 
esssentiellement comme index et 
pointeur. Le registre A7 possède la 
caractéristique d'un pointeur de pile 

(stack pointer), et il se dédouble en 
un second registre, appelé A7', poin
teur de pile lui aussi (en mode super
viseur). 
Le compteur ordinal (program coun
ter) a un format de 24 bits, ce qui 
lui permet donc d'adresser jusqu'à 
16 Moctets, soit 256 fois la capacité 
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d'un processeur à 8 bits ordinaire. 
Les bits d'adresse Al ... A23 consti
tuent le bus d'adresse extérieur du 
68000, sur lequel le bit d'adresse AO 
n'apparaît pas . . . Nous verrons les 
conséquences et les raisons de cette 
absence lorsque ·nous examinerons 
de plus près les bus du 68000. 
Le registre d'état (status register) du 
68000 a un format de 16 bits dont 10 
seulement sont utilisés. Ce registre 
comporte deux octets attribués cha
cun à l'un des deux modes de fonc
tionnement du 68000: l'octet utilisa
teur, utilisé en mode utilisateur (user 
mode) et l'octet superviseur (super
visor mode). Dans l'octet utilisateur, 
on trouve cinq indicateurs (flags): 
retenue (cany), dépassement (over
flow), zéro (zero), négatif (negative) 
et extension (extend). En gros, on 
peut considérer l'indicateur d'exten
sion X comme une copie de l'indica
teur de retenue C. L'accès à l'octet 
utilisateur est permis dans les deux 
modes utilisateur et superviseur; par 
contre, l'accès à l'octet superviseur 
n'est admis qu'en mode superviseur. 
Nous verrons ci-dessous pourquoi et 
comment cela se passe. 
L'octet superviseur comporte un 
masque d 'interruption de 3 bits (IO .. 
. . 12) en relation directe avec les 
lignes d'encodage de priorité des 
interruptions !PLO . . . IPL2. Ce mas
que permet de déterminer un niveau 
de priorité en deçà duquel les inter
ruptions sont ignorées,- -Lorsque le 
processeur accepte d'honorer une 
demande d'interruption, ce n'est 
qu'après avoir vérifié que le code de 
priorité de cette demande apparue 
sur les lignes IPLO . . . IPL2 est supé
rieur au code de priorité pla<::é dans 
le masque IO . . , 12. Les deux autres 
indicateurs de l'octet superviseur 
sont le bit T(race) qui permet l'exé
cution pas à pas d'un programme 
(très utile pour le déverminage, bien 
sûr), et le bit S(uperviseur) qui indi
que, lorsqu'il est positionné, que le 
68000 se trouve en mode supervi
seur. Cet indicateur est activé auto
matiquement, entre autres, lors 
d'une interruption, une division par 
zéro ou l'utilisation d'un code opéra
toire illégal. Quand cet indicateur est 
inactif ("0"), le processeur fonc
tionne normalement, c'est-à-dire en 
mode utilisateur. 

Iles bus du 68000 
La figure 2 donne le brochage com
plet du · 68000; son boîtier à 
64 broches est impressionnant. A 
Première vue, la quantité des 
signaux disponibles est plutôt 
déroutante; c'est pourquoi nous les 
avons réunis par groupes fonction
nels sur la figure 3, 

Les bus d'adresse et de donnée 
Le bus d'adresse comporte, comme 
nous l'avons déjà indiqué, 23 lignes, 
ce qui lui permet d'adresser 
16 Moctets (ou 8 Mmots). Il est 
important de signaler la possibilité 
de mettre ce bus d'adresse en mode 
haute impédance, ce qui permet 
notamment d'implanter le 68000 
dans un système multi-processeur. 
Une autre particularité de ce bus 
d'adresse, du moins de ses lignes 
Al .. . A3, est de présenter le code 
de priorité d'interruption (IO . . . 12, 
voir figure 1) au cours du cycle d'in
terruption, 
Le bus de données comporte 16 lig
nes bidirectionnelles, ce qui lui per
met d'assurer le transfert de don
nées de 8 ou 16 bits en lecture et en 
écriture, Dans certains cas d'inter
ruption du processeur (ce sont les 
interruptions vectorisées), les lignes 
DO ... D7 de ce bus de donnée per
mettent au 68000 de lire le numéro 
de vecteur d'interruption que le cir
cuit demandeur se charge de placer 
sur ces lignes. 

Le bus de commande asynchrone 
Le 66000 est doté de 5 signaux de 
-0ommande de bus asynchrones qui 
sont: 

AS: address strobe = validation 
d'adresse 
LDS: Jower data strobe = validation 
de la donnée de poids faible 
UDS: upper data strobe = validation 
de la donnée de poids fort 
R/W: read/ write = lecture/écriture 
DTACK: dara transfer acknowledge 
= acquittement de transfert de don
née 

Les cinq premières lignes sont des 
sorties, la dernière une entrée. 
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A2 A7 

Al A6 

A4 A5 

Contrairement aux processeurs des 
familles 68XX et 65XX, le 68000 pos
sède une structure de bus asynch
rone, qui ressemble assez à celle du 
Z80. Le transfert d'informations sur le 
bus de donnée du 68000 n'est donc 
pas cadencé par un signal de syn
chronisation de type <1>2 , mais par 
des: signaux de commande asyn-· 
chfonès. 
.Pour mieux saisir la particularité 

·· d'une structure de bus asynchrone, 
nous vous proposons d'examiner la 
figure 4. A gauche, nous y avons 
représenté le 68000, et à droite un 
bloc de mémoire composé de mots 
de 16 bits. Néanmoins, le format de 

-
~ .. 
r . 1'\'_esses 

.::M3 
~ . r' 

/ -ns 
' 00,,. 15-

" ., -:: - ;. AS ::=. :::: - ;.m :::: 
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- 68000 '!' ;. R/W - - ~ 

- ~ iÏR '!'-
.;. ëG - '!' -- ~ 
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,_ - jji[o - "!' . -:: 
~ IPL1 - - IPL2 
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Figure 2. Le· fait 
q ue les adr esses 
et l es données 
d u 68000 ne 
soient pas multi -
p lexées expliq ue 
son intégraüon 
dans un boftier à 
64 b roches. 

Figure 3. 
Regroupés par 
bus, les signaux 
du 68000 s 'orga
nisent logique
m ent en quel
q ues· familles 
consacrées cha
cune à des fonc
tions sp écifiq ues. 
On noter a la pré
sence de si gnaux 
d e command e 
p our p érip héri
q ues synchrones 
â 8 b its. 

signaux 
de commande 

de bus 

signaux 
d'allocation 

de,bus 
-( -~ 

codage 
d'lnterruplion 
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Figure 4. La 
ligne A0 du 
68000 n 'appa'raît 
pas sous forme 
d'une ligne sur 
Je bus d'adresse, 
mais sous la 
forme de 2 
signaux de 
sélection des 
adresses paires 
et impaires ( ou 
hautes et basses) 
UDS et LDS. La 
communication 
(asynchrone) 
avec la mémoire 
est régie par 
un protocole 
d'acquittement 
commandée par 
le signal DTACK. 

Figure 5, 6 et 7. 
Les signaux du 
68000 lors d'opé
rations de lec
ture et d'écriture 
dans la mémoiie. 
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AS 
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[fil 
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Chronogramme d'un cycle d'écriture de mol el d'octet 86163 .5 

SO S1 S2 53 S4 S5 S6 S7 SO S1 S2 S3 S4 55 56 S7 SO S1 S2 S3 S4 w w w w S5 S6 S7 

üDS 

'Cm 
R/W--~====---,---~=~- -...lr-~=======--

DTACK 

06-015 

00-D7 

FC0-2 

>------< >----<~======= 
~·'------~---------"----------' 
~- - lecture 4 - êcrllure - -+- - - lecture lente 

CLK 

Chronogramme d'un cycle de lecture et d'écriture 

~ SI S2 S3 S4 S5 S6 57 SO SI S2 S3 S4 S5 S6 S7 S0 S l .,S2 S3 S4 S5 S6 S7 

f •l,c111,.1!in.l•1t1i• 

~ - l•111 11nemo1 -~ • 
leclure 

octet Impair 
lecture 

oclelpair - ,.j 

86163-6 

Chronogramme d'un cycle de lecture de mol el d'octet 86163_7 

l'accès à la mémoire est l'octet, et le 
bus de donnée se décompose en 
deux bus de 8 bits: D 15. · .. D8 et 
D7 ... DO. Un transfert de donnée 
entre le processeur et la mémoire 
peut porter sur l'un de ces deux 
(demi-)bus, ou sur les deux à la fois. 
Le choix est déterminé par le niveau 
logique des lignes UDS et LDS. 
Voici comment se déroule un accès 
du processeur à la mémoire: 
1. Le processeur place une adresse 

sur !~bus d'adresse et active la 
ligne AS pour indiquer qu'une 
adresse valide se trouve sur le bus 
d'adresse. 
2. En même temps que le signal AS, 
~paraissent les signaux UDS et 
LDS qui, selon leur configuration 
binaire, permettront la manipulation 
de l'un des deux octets, ou des deux 
octets à la fois. Lorsque la manipula
tion ne porte que sur un seul des 
octets, c'est le code opératoire de 
l'instruction en cours d'exécution 
qui indique au processeur lequel 
des deux octets il doit choisir. Ce 
même code opératoire permet aussi 
de distinguer les opérations de 
manipulation d'un mot (16 bits) de 
celles d'un mot long (32 bits). Imagi
nons que le processeur veuille char
ger dans le registre DO !"'octet O" de 
l'adresse $001000: cet octet sera 
acheminé par les lignes D 15 ... D8 
du bus vers les bits Di .. . DO du 
registre DO. Dans ce cas, UDS est 
actif ("0") et LDS· inactif ("!"). Pour 
accéder à !"'octet l", qui se trouve à 
l'adresse $001001, l'adresse sur le bus 
d'adresse reste la même. En revan
che, cette fois, c'est LDS qui devient 
actif et UDS qui reste inactif. Dans le 
processeur, une donnée de format 
octet est toujours chargée dans les 
bits D7 ... DO du registre de donnée 
concerné, quelle que soit l'origine 
de cet 'octet. Pour accéder au 
"mot 2", à l'adresse $001004, le pro
cesseur active les deux lignes LDS et 
UDS à la fois. D'où qu'il vienne, un 
mot de 16 bits est toujours chargé 
dans les bits Dl5 ... DO du registre de 
donnée concerné. 
On peu considérer que LDS et UDS 
jouent le rôle de ligne d'adresse AO 
lorsqu'il s'agit de distinguer les deux 
octets d'un mot adressé par A23 .. 
.. AL 
Pour charger, dans le registre de 
donnée D6 par exemple, le mot long 
de l'adresse $001006, le 68000 aura 
recours à deux cycles de charge
ment d'un mot. Dans un premier 
temps, il lira l'"oç:tet 6" et !"'octet 7" 
qu'il transférera dans les bits 31 .. 
.. 16 du registre D6, puis il lira 
!"'octet 8" et !"'octet 9" pour les 
transférer dans les bits 15 ... 0 de D6. 
Lors des deux opérations successi
ves de lecture d'un mot, les signaux 
UDS et LDS sont tous deux actifs. 
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68000 A1 -A23 

AS 

VPA 

DO-D7 ou D8-D15 

Décodage 
d'adresses 

D0-D7 

Adressage 
des registres 

circuit 
périphérique 
68XX ou 65XX 

VMA .,_ ___ ..;.;.;:.:....:_ __________________ ~JI CS 

E E 

m~MYm~Mhhh%hhhhhhYm~MhhhhhhY ~ 

CLK ll.IUUUlflJUl..lfl.fUUlflJL.fl 
l-< >{ 

UDS 

LDS 

R/W - ~='-~== = ======='-, 
OTACK 

DB D15 -C) }--(';:======~}-
DO D 7 --c:::::) >-{ );--

FCD· 2 ~~==::::;------;::::==:::;-" ~----;=:==:;-l( 

leclureda11it.1111errc uHjlhiphérique écriluredansun circuilpériphE!rlque 
•1 Norma! Cycle+--- - - - ~ H"ü~ - - - - --+-- M6800 --l 

Chronogramme d'un cycle d'accès à un périphérique M6800 -

Les habitués du ZSO et du 6502 auront' 
un peu de mal à accepter qu'avec le 
68000, les opérandes sont disposés 
"normalement": l'octet de de poids 
fort (d'un pointeur de 16 bits sauve
gardé en mémoire) d'abord, l'octet 
de poids faible après, alors que sur 
leur processeur à 8 bits c'était juste
ment l'inverse: l'octet de poids faible 
d'abord, et l'octet de poids fort 
après ... Mais revenons au déroule
ment de notre accès. 
3. En même temps qu'il active la 

ligne AS, le processeur donne 
aussi le signal R/W qui détermine le 
sens de transfert sur le bus de don
née: lecture lorsque R/W = "l" et 
écriture lorsque R/W = "O". 

10 
4.Le circuit de mémoire répond au 
processéur en émettant le signal 
DTACK qui est activé soit aussitôt 
que la mémoire a pu charger la don
née écrite par le processeur, soit 
dès que la donnée que le proces
seur souhaite lire est stable sur le 
bus de donnée. On peut aussi com
parer la structure asynchrone du 
68000 au protocole de l'interface 
Centronics. 

Signaux Broches Entrée 
ou 

sortie 

A1 ... A23 29 . , . 48, s 
50 ... 52 

DO . . D15 5 ... 1, E/S 
64 ... 54 

AS 6 s 
R/W 9 s 

Oos, lJ5s 7,8 s 

DTACK 10 E 

BR 13 E 
BG 11 s 

l3GAcR 12 E 

IPLO, iPIT, IPL2 25 ... 23 E 
BERR 22 E 
RESET 18 E/S 
HALT 17 E/S 

E 20 s 
VMA 19 s 

VPA 21 E 

FCO, FC 1, FC2 28 , •. 26 s 
CLK 15 E 

Ucc 14,49 -

GND 16,53 -

Niveau Haute 
actif impé 

dance 

H oui 

- oui 

L 
, ,-

OUI 

H/L oui 

L oui 

L non 

L nôn 

L non 

L non 

L non . L ~ 
L 

,. 
non 

L -non 

H non 

L ou i 

L non 
.. 

H oui 

H non 

- -
- -

Fonction 

lignes d'adresse 

lignes de donnée 

validation d'adresse 

lecture/écriture 

validation supérieure 
ou inférieure 

acquittement de 
transfert de donnée 

demande d'allocation de 

allocation de bus 

acquittement d'allocatio 
oebus 

priorité d'interruption 

erreur de bus 

initialisation/ RAZ 

arrèt 
synchronisation 

adresse de mémoire vali 

adresse de périphérique 
valide 

code de fonction 

horloge 
alimentation 

masse 

bus 

de 

En résumé: 
1. Placer une adresse sur le bus. 
2. Emettre un signal de validation de 

cette adresse. 
3. Attendre le signal d'acquittement 

( confirmation). 1111 

Cet article n'est pas un extrait des 
ouvrages 68000: anatomie d'un 
super-microprocesseur et 68000: 
guide des instructions de 
L.Nachtmann jvoir le catalogue des 
livres PUBLITRONIC). Nous atti
rons cependant l'attention de nos 
lecteurs désireux d'approfondir le 
sujet, sur le fait que ces deux volu
mes, nonobstant leur format de 
poche, constituent un guide com
plet du 68000 et du 68008. 
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Figure 8. Les 
sjgnaux VMA et 
VPA du 68000 luj 
permettent de 
communÏquer 
avec des circuüs 
pénphériques 
synchrones à 
8 bits. 

Figure 9. Les 
signaux du 68000 
lors d'un aècès à 
un circuit pérj-

. phérique syn
chronisé par un 
signal de type 
PH/2 (appelé E 
pour Enable). 

Dans l'article du mois 
prochain, nous abor
derons ceux des si-• 
gnaux du 68000 qui 
n'ont pas encore été 
décrits ici. Puis nous 
passerons aux ins
tructions de ce pro
cesseur ... 

Figure JO. 
Tableau récapi
tulatif des 
sjgnaux du 
68000. 
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''the preamp'' (Il) 
le schéma: la fine fleur de l'électronique active _ 

Le premier article consacré à ce préamplificateur haut 
de gamme a commencé par en définir la disposition 
générale avant de sbttacher à la description de deux 
sous-ensembles "mineurs~ lblimentation et le circuit de 
bus. Comme nous vous /bvions promis le mois dernier 
nous passons ce mois-ci, en entrant dans le détail du 
schéma de l'éta,ge MC/MD et de celui de lbmplificateur 
ligne, schémas regorgeant de détails intéressants, aux 
choses dont raffolent les amateurs de ce gènre de 
montage. 

' Un coup d'oeil au synoptique de la 
figure l de l'article précédent vous a 
sans doute appris que l'étage 
MC/MD accapare une part impor
tante de l'espace réservé à l'ensem
ble du montage, ce dont onne 
s'étonnera guère, sachant qu'un tel 
sous-ensemble prend à son compte 
la majeure partie de la tâche remplie 
par un préamplificateur: amplifier 
fortement le signal et effectuer une 

correction conséquente (RIAA). 
C'est à la description de cette partie 
du montage qu'est consacré cet 
article. 

Quelques 
considérations 
Une table de lecture moderne digne 
de ce nom, ne peut être pourvue 

que de deux types de cellules dont 
la qualité de reproduction soit irré
prochable: une cellule à bobine 
mobile (MC = , moving coi!) ou un 
élément Magnéto-Dynamique (MD). 
La caractéristique majeure les diffé
renciant est le niveau de la tension 
de sortie (le signal) fourni, élément 
d 'une très grande importance pour 
l'amplificateur. Une cellule MC 
moderne fournit, à une vitesse de 



tension de sortie corn· 
i ,:mis une O 1 et O 4 mV; à la même 

..1 .. 8 entre 1 • d P•"' élément MD rno erne 
yitesse. un ·gnal une vingtaine de 
,_ .. mit un SI • 
~-- . ortant, de ruveau corn-
fois plus imP2 et 5 mV. li existe plu-
-i11 entr-e • 
.,...- •ères àe concevoir un JleutS roani 

Iificateur effe<:l tuant une_ corre~-
':111: RIJI.A: soit réaliser un préampl1-
ao MD comportant un étage 
~!sfinet pouvant être, 1~ cas 

hé I intercalé dans Je traJe_t du 
lie an, • · • que sfgnal1 seit ,ne prevoir qu un, uru .. . 

lificateur au facteur d amplifi-
amP · ' canon commutable, solutton . a 
laquelle nous nous sommes raillés 
(pour le~ -rais0 ns sur lesque!les nous 
ieviendrons .un peu plus Jorn); cett~ 
solution J:IOSe e_ependant ~e~. ex:1-
gendes impress10nnantes a 1 etage 
d'entrée. Avec une cell~l: ~C i,l e~t 
en effet extrêmement difficile dam
m à un bon rapport signal/ bruit en 
mïsen 'de la combinaison d 'un faible 
niveau de la tension de sortie et du 
peu de ré:;istance au ronflement 
caractérisant un tel élément. A des 
impédancm; de source faibles (quel· 
ques ohms) Je bruit généré par 
J'étage d'entrée est omniprésent. La 
mise en r.Hrn vre de processus de 
commutation spéciaux et l'utilisation 
de compos;in t,; triés sur le volet per
mettent d'ah,iisr;er le niveau du bruit 
à une valeur acceptable. Ceci expli
que pourquoi la plupart des fabri
cants d'appareils audio conçoivent 
un étage MC spécifique s'intercalant 
sur le trajet du signal en amont de 
l'étage MD, mini-amplificateur 
linéaire au gain compris entre 10 et 
20, à la conception et à la construc
tion duquel ils auront apporté des 
soins extrêmes (ce qui en excuse 
quelque peu le prix). 
L'un des co.rollaires de la mise au 
point de r1~1s prototypes, fut la réali
sation d'un amplificateur MD doté 
d'un éta9e d'entrée dont le niveau 
de bruit Hxtrêmement faible nous a 
t~lle.rnent impressionné, qu'après 
di~erses mesures, il nous a semblé 
~Vident qu'avec quelques adapta
tions mineures, cet· étage convenait 
pai,f13ïtement à une cellule MC. 
Autant dire les choses clairement 
les 1· ' . qua llés du son et Je Iapport 
Signal/bruit de ce circuit sont 
sup_erbes. 

D!Ujs le cas d'un amplificateur
conecteur conçu pour être attaqué 
fai;d,. deux types d'éléments, il est . ~ - . 

vari Pensable _ de pouvoir faire 
~f er les valeurs de la résistance et M.~ la capacité d'entrée. Une cellule 

de telle marque "aime" trouver 
47 D à l' . 
Ir entree, une autre préfère 

1::r IOO Q, un élément MD adore 
Ph~s Ier a_ une_ valeur sensiblement 
au élevee, située de préférence 

~-environs de 47 kQ. C'est en parti-
CUher a." . ,ec un elément MD que la 

7 
Q 

capacité d'entrée joue un rôle, car 
elle influe sur l'évolution de la 
courbe de réponse en fréquence 
entre 10 et 20 kHz. Il nous a semblé 
que pour un montage de cette 
classe, il était indispensable de dis
poser d'un choix multiple tant pour 
la résistance que pour la capacité 
d'entrée. 
Pour la correction RIAA, nous avons 
opté pour une solution qui a donî[é 
d'excellents résultats par le passé et 
qÛ'il paraît quasiment impossible 
d'améliorer: une correction passive 
de la partie aiguë de la courbe RIAA 
associée à une correction active de 
sa partie grave. Nous avons encore 
perfectionné une solution, que nous 
avions déjà utilisée dans deux de 
nos montages pré.cédents. La figure 
7 en donne un synoptique dépouillé. 
Voyons cela d'un peu plus près. Al 
commence par amplifier linéaire
ment le signal fourni par la cellule; 
un certain nombre d'interrupteurs 
permettent d'adapter ce gain au type 
d'élément utilisé et à sa tension éie 
sortie spécifique. A la sortie de Al 
on découvre un filtre passe-bas pas
sif dont la fréquence de coupure se 
situe à 2 120 Hz. Ce filtre est à son 
tour suivi par un étage assurant une 
contre-réaction dans la boucle de 
laquelle est prise la correction RIAA 
pour les fréquences inférieures à 
500 Hz. 
L'avantage de ce procédé est de 
permettre une amplification géné
rale du signal avant qu'un filtre 
passe-bas n'effectue une correction 
partielle, tout en procédant à une 
atténuation . du bruit dû au premier 
amplificateur. Ce n'est que dans le 
dernier étage que les fréquences 
fâibles (les graves) sont amplifiées, 
ce qui donne à l'ensemble un excel
lent COIJlportement en modulation. 
Cette disposition exige un gain 
moindre des amplificateurs, de sorte 
que l'on peut concevoir ces derniers 
au mieux pour la tâche qui leur est 
dévolue. Ur,ie remarque en ce qui 
concerne là· fréquence de coupure 
de 5 Hz indiquée dans la boucle de 
contre-réaction de A2. Cette valeur 
ne fait pas partie des normes défi
nies par la courbe RIAA "officielle", 
mais nous l'avons ajoutée à dessein 

2l20Hz 

Jt 
6tit 60Hz 600Hz 

pour mettre le montage à l'abri de 
bruits à fréquence très faible géné
rés par la table de lecture et les sons 
subsoniques produits par les dis
ques ayant perdu leur planéité. 
Ainsi, vous savez tout sur les diverses 
considérations qui ont régi la nais
sance de la partie MC/ MD dont nous 
allons décrire maintenant ... 

Le côté technique 
des choses 
La figure 8 entre dans le détail prati
que du circuit, résultant en un 
schéma notablement plus étoffé que 
le synoptique de la figure précé
dente. On découvre à l'entrée les 
divers interrupteurs (DIL) baptisés 
S2a ... S2h permettant d'ajuster aux 
valeurs désirées les résistance et 
capacité d'entrée, et d'adopter res
pectivement pour la résistance 
d 'entrée (47 kQ pour l'étage 
d'entrée) l'une des valeurs suivantes: 
1 kQ, 100 Q, 50Q, 10 Q ou toute autre 
valeur naissant de la combinaison de 
deux ou plusieurs de ces résistan
ces, ou pour la capacité d'entrée 
(50 p pour l'étage d'entrée) une 
capacité de 47, 2 x 100, 220 p ou 
toute valeur permise par la combi
naison de deux ou plusieurs de ces 
condensateurs. 
Les condensateurs d'entrée 
(C5 .. . C7)_ auxquels nous ne man
querons pas de revenir, sont indis
pensables pour bloquer la faible 
tension continue qui, en leur 
absence, se manifesterait à l'entrée, 
situation qu'est loin d'apprécier 
l'extrême sensibilité des éléments 
MC. 
Comme le montre le schéma, par
tout où sur le trajet du signal sont 
implantés des condensateurs, nous 
avons associé en parallèle un con
densateur du type polypropylène à 
un condensateur du type polyester. 
Avec une telle combinaison, le com
portement du signal, tant à la mesure 
qu'à l'écoute, reste excellent. 
Nous en arrivons à l'étage d'entrée 
composé de trois transistors doubles 
du type MAT-02 montés en parallèle. 
Chacun des boîtiers cache deux 
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flgure 7. Ce 
synopt1que sou
ligne à nouvea u 
l'aspect bicé
phale de l'étage 
MC/MD 
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Tableau 1 

MAT-02 

Caractéristiques électriques à V es 15V, le 10µA, TA = 25°C, sauf spécification contraire. 

MAT-02A/E MAT-02B/F 
Paramètre Symbole Conditions Min Typ Max Min Typ Max Unités 

le = 1 mA (Note 1) 500 605 400 605 
le = lOOµA 500 590 400 590 

Current Gain hFE le = 10µA 400 550 300 500 
le = 1µA 300 485 200 485 

Current Gain Match L',hFE 10µAo::le :5 1mA, (Note 2) 0.5 2 0.5 4 % 

Offset Voltage Vos 
Ves = O 

10 50 80 150 µV 1µAo:: leo:: 1mA 

Average Offset 10µA :5 le :51mA, 0 :5 Vc8 :5 VMAX• (Note 4) 0,08 0.3 0.08 1 
µV /°C Voltage Drift TCV0 s 

Vos Trimmed to Zero, (Note 3) 0.03 0.1 0.03 0.3 

Bulk Resistance rsE 1µA:5lc:510mA 0.3 0.5 0.3 0.5 Q 

le = 1mA, Vc8 = 0 
fo 10Hz 1.6 2 1.6 3 

Noise Voltage Density en fo 100Hz 0.9 0.9 2 nV /yHz 
fo 1kHz 0.85 0.85 2 
fo 10kHz 0.85 0.85 2 

Collector Saturation 
VeE SAT 

le 1mA 
0.05 0.1 0.05 0.2 V Voltage ls 100µA 

Input Bias Current ls le 10µA 25 34 nA 

Breakdown Voltage BVern 40 40 V 

Gain-Bandwidth Product fT le 10mA, VCE 10V 200 200 MHz 

Notes: 
1 Gain en courant mesuré à tension Collecteur-Base (Vc8 l passant de O à VMax aux courants de collecteur indiqués. 
2 L'équivalent de gain en courant (6hFE) est défini comme: 

h 
_ 100 · t;;. le · hFEmin 

L', FE - ----- --
,' le 

3 La tension de dérive zéro initiale est déterminée par ajustage du taux de le, par rapport à lc2 à t A = 25°C. Ce taux doit être 
maintenu à 0,003% sur toute la gamme de température. Les mesures sont ef fectuées aux températures extrêmes et à 25°C . 

transistors appairés très précisément 
au niveau de bruit extrêmement fai
ble, et dont la dérive en température 
est pratiquement insignifiante (pour 
des caractéristiques techniques plus 
détaillées, voir le tableau 1). Une 
source de courant basée sur T4 
assure le réglage en courant continu 
de l'étage d'entrée, pour lequel une 
LED sert de référence de tension. 
Pourquoi une triplette de paires de 
transis.tors montées en parallèle? 
Dans le cas de sources de signaux à 
impédance de sortie extrêmement 
faible, la résistance de- la base du 
transistor d'entrée joue un rôle très 
important dans la génération de bruit 
thermique. La mise en parallèle de 
trois "transistors" entraîne une dimi
nution du bruit thermique selon un 
facteur y3. Une autre- source de 
bruit, le fameux bruit de Schottky, 
dépend beaucoup du courant de 
collecteur des transistors de l'étage 
d'entrée. En règle générale, on peut 
considérer que le bruit de Schottky 
diminue lors d'une augmentation du 
courant de collecteur (ceci jusqu'à 
une certaine valeur bien évidem
ment). Dans ce montage, le courant 

de collecteur atteint 1 mA par tran
sistor, valeur relativement élevée. En 
principe, d'après les fiches de carac
téristiques du fabricant, une valeur 
de 3 mA par transistor serait idéale, 
mais elle ne manquerait pas de 
poser des problèmes lors . du 
réglage de dérive actif auquel nous 
n'allons pas tarder à nous intéresser. 
A un courant "compromis" de I mA, 
les rapports signal/bruit sont excel
lents. La taille du condensateur 
d'entrée (C5 . . . C7) joue également 
un rôle sensible dans le comporte
ment au bruit du montage. 
En fait, ce condensateur devrait avoir 
une valeur comprise entre 100 et 
200 µF pour' que sa contributioi:i au 
facteur bruit aux fréquences faibles 
soit négligeable (car il est pris en 
série avec la cellule). Sachant qu'il 
n'était pas question de placer de 
condensateur électrochimique dans 
le trajet du signal, nous avons fait de 
nombreux essais sur la taille à don
ner à ce condensateur jusqu'à ce 
que nous ayons trou'vé un compro
mis presque idéal entre le compor
tement au bruit et la taille de ce 
condensateur. Nous ne sommes pas 

mécontents du résultat. 
Vous savez quasiment tout mainte
nant sur les péripéties qui ont pré
sidé à la naissance de cet étage 
d'entrée, la finalité de ces recher
ches étant de réduire au minimum le 
bruit lors de l'utilisation d'une cel
lule MC. Si de toutes façons on ne 
dispose pas d'une table de lecture à 
cellule MC et que le préamplifica
teur ne sera toujours attaqué que par 
un élément MD, il suffira d'implanter 
ùn unique MAT-02; on pourra en 
outre diminuer le courant de collec
teur en augmentant la valeur de R29 
(en lui donnant une valeur de 560 Q 
par exemple). 
L'étage différentiel centré sur 
Tl. . . T3 fait partie d'un amplificateur 
différentiel qui comprend ' égale
ment ICI, amplificateur opérationnel 
amplifiant le signal différentiel pré
sent aux collecteurs des MAT-02. ICI, 
un OP-27 est un c~mposant méritant 
que l'on s'y arrête quelques instants. 
Dans le premier article consacré à 
"the preamp", nous avions indiqué 
que nous utiliserions des compo
sants spéciaux (lire professionnels). 
Avec ses qualités étonnantes que 
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S 1 a: fermé= tension élevée 
ouvert =tension laible 

S1b: fermé= MC 
ouverl=MD 

oQ \ Q• \S2b \ S2c \SZd 
~ cl, cl_ c,:L 

*LED: rouge 

,. 

résume le tableau 2, le OP-27 fait 
partie de ceux-ci. Après de laborieu
ses recherches, ce composant nous 
parut l'ersatz intégré idéal d'un 
amplificateur en technologie dis
crète. Le seul reproche qu'on puisse 
lui faire est de ne pas être particuliè
rement bon marché, mais, la fortune 
sourit aux audacieux, le préamplifi
cateur n'en comporte en tout et pour 
tout que huit exemplaires. 
Dans la ligne de contre-réactiÔn (Rl3, 
Rl4, R12, Rl7) on découvre une paire 
d'interrupteurs qui permettent de 
donner à la sensibilité d'entrée l'une 
des valeurs suivantes: 0,1 mV, 0,2 mV, 
2 mV ou 4 mV, de manière à adapter • 
au mieux la plage de dynamique et 
le rapport signal/bruit du préarnpli- ' 
ficateur à la tension de sortie de la ' 
cellule utilisée. 
Les faibles valeurs. des résistances 
prises dans la ligne de contre
réaction, Rl2 et Rl7 en particulier, 
ont peut-être de quoi surprendre; 
elles aussi s'expliquent par le désir 
de limiter au strict minimum l'apport 
de bruit sur l'entrée inverseuse de 
l'amplificateur différentiel. 

· La différence entre les valeurs des 

Ioules les résistances sont des 1 % à couche métallique , 
Condensateurs: P.E. = polyester 

P.P. = polypropylène 
P.S. = polystyrène 

résistances de base RS et Rl2/Rl.7 
entraîne la création d'une tension de 
dérive (offset) relativement impor
tante, tension dont nous n'avons que 
faire, sur les positions MC en parti
culier, sur lesquelles le gain du pre
mier étage est compris entre 100 et 
200. La solution à ce problème con
site à la mise en oeuvre d'une· cor
rection de dérive activé• qui prend 
ici la forme de l'intégrateur IC3. Le 
signal disponible à la sortie de ICl 
est appliqué à un filtre passe-bas 
(fréquence de coupure 0,3 Hz) avant 
d 'être intégré par un LF4ll. A travers 
une résistance relativement impor
tante (Rl5 ou RIS, selon la position de 
Slb), le niveau de la tension continuè 
appliqué aux entrées négatives de 
Tl. .''.T3 est régulé par IC3 de 
manière à ce que la tension de sortie 
de ICl soit pratiquement nulle. 
Comme la tension d'alimentation 
maximale admissible par un LF4ll 
est de 30 V, il a fallu prendre une 
résistance de 6k8 (R35) dans la ligne 
positive de l'alimentation, implanta
tion qui abaisse à + 10 V la tension 
positive d'alimentation de cet ampli
ficateur opérationnel. Ce procédé 

ne pose pas de problème, car, de 
par la régulation de la tension de 
dérive, on trouve en permanence 
une tension négative à la sortie de 
l'amplificateur opérationnel. Le c,ou
rant de sortie emprunte en perma
nence la ligne d'alimentation 
négative. Le courant que doit fournir 
)'amplificateur opérationnel est rela
tivement important, situation due en 
particulier à la faible valeur de Rl7. 
Pour obtenir une variation minime de 
la tension aux bornes de Rl7, il faut 
un courant assez important. En 
moyenne, l'amplificateur opération
nel doit fournir quelque 6 à 8 mA 
pour maintenir la tension de sortie à 
0 V, valeur de courant limite au-delà 
de laquelle IC3' bute aux limites de 
la tension d'alimentation. L'adoption 
d'un courant plus important pour les 
transistors d'entrée, aurait exigé la 
circulation à travers Rl7 /Rl2 d'un 
courant de correction bien plus 
important encore, ce qui explique 
que nous ayons opté pour une valeur 
de r mA par transistor. Nous aurions 
pu envisager d'augmenter les 
valeurs des résistances prises dans 
la contre-réaction, mais cela aurait 
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Figure 8. 
Schéma d u sous
ensemble 
M C/MD. On 

·· trou ve dans Je 
circuit d 'entrée 
des p aires de 
transistors spé
ciaux à caracté
risque de bruit 
très faib le. La 
correction RIAA 
a été effectuée 
avec le p l us 
gr and soin, ce 
qui explique 
qu'elle soit en 
partie passive. 
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Tableau 2 

OP-27 

Caractéristiques électriques à Vs = ± 15V, TA = 25°C, sauf spécification contraire. 

OP-27A/E 
Paramètre Symbole Conditions Min Typ Max 

Input Offset Voltage Vos (Note 1) 10 25 

Long-Term Vos 
V0 s/Time (Note 2) 0.2 1.0 Stability 

Input Offset Current Ios 7 35 

Input Bias Current ls ± 10 ± 40 

Input Noise Voltage 
0.1Hz to 10Hz 0.08 0.18 

enp-p (Notes 3,5) 

Input Noise fo = 10Hz (Note 3) 3.5 5.5 

Voltage Density en f0 = 30Hz (Note 3) 3.1 4.5 
f0 = 1000Hz (Note 3) 3.0 3.8 

Input Noise fo = 10Hz (Notes 3,6) 1.7 4.0 

Current Density 
jn fo = 30Hz (Notes 3,6) 1.0 2.3 

fo = 1000Hz (Notes 3,6) 0.4 0.6 

Input Resistance - R1N (Note 4) 1.5 6 
Differential -Mode 

Input Voltage Range IVR ± 11.0 ± 12.3 

Common-Mode CMRR VcM = ±11V 114 126 
Rejection Ratio 

Power Supply PSRR Vs = ±4V ta ±18V 10 
Rejection Ratio 

Large-Signal Avo RL2:;2kQ, V0 = ±10V 1000 1800 
Voltage Gain RL2:;600Q, V0 ±10V 800 1500 

Output Voltage Va RL è;;2kQ ± 12.0 ± 13.8 
Swing RL2:;600Q ± 10.0 ± 11.5 

Slew Rate SR RL2:;2kQ (Note 4) 1.7 2.8 ' , 
Gain Bandwidth Prad GBW (Note 4) 5.0 8.0 

Open-Loop Output Ra v0 = 0, 10 0 70 
Resistance 

Notes:· 

OP-27B/F OP-27C/G 
Min Typ Max Min Typ Max Unités 

20 60 30 100 µV 

0.3 1.5 0.4 2.0 µV/Mo 

9 50 12 75 nA 

± 12 ± 55 ±15 ±BO nA 

0.08 0.18 0.09 0.25 µVp-p 

3.5 5.5 3.8 8.0 
3.1 4.5 3.3 5.6 nV/yHz 
3.0 3.8 3.2 4.5 

1.7 4.0 1.7 
1.0 2.3 1.0 pA/yHz 
0.4 0.6 0.4 0.6 

1.2 5 0.8 4 MQ 

± 11.0 ± 12.3 ± 11. 
0 ± 12.3 V 

106 123 100 120 dB 

10 2 20 µV/V 

1000 1800 700 1500 ~ V/mV 
800 1500 600 1500 

± 12.0 ± 13.8 lt 11 .5 ± 13.5 . V 
± 10.0 ± 11 .5 lt 10.0 ± 11 .5 

1.7 2.8 1.7 2.8 V/ µs 

5.0 8.0 5.0 8.0 MHz 

70 70 Q 

1. Les mesures de la dérive de lan tension d'entrée sont effectuées 0,5 secondes après la mise sous tension. Les version A/ E sont garanties 
parfaitement réchauffées. 

2. La stabilité de la dérive de la tension d'entrée à long terme se refére à la tendance moyenne de la courbe Vos par rapport au temps sur de 
longues périodes prises après les 30 premiers jours de service. Compte non tenu de la première heure de service, les va riations de Vos au 
cours des 30 premiers jours est de 2,5 µV typ. - voyez à la courbe de performances typiques. 

3. Echantillon testé. 
4. Garanti par le concept. 
5. Voir circuit de test et courbe de réponse en fréquence pour testeur de 0, 1 à 10 Hz. 
6. Voir circuit de test pour mesures de bruit de courant. 

eu des conséquences néfastes sur le 
comportement au bruit de l'étage 
d'entrée. 
Le compromis adopté (si tant est 
qu'ils'agisse d 'un coi:npromis) donne 
d'excellents résultats sur toute la 
ligne. 
Rl8 et C9/CIO constituent la partie 
passive de la correction RIAA; ces 
deux condensateurs sont du type 
polystyrène à tolérance de 1 %, 
caractéristique qui est aussi celle 
des condensateurs utilisés pour le 
reste du circuit de correction RIAA. 
IC2 forme le second étage d'amplifi-

cation. Dans sa ligne de contre
réaction est prise la correction des 
graves de la courbe RIAA, ligne 
dans laquelle on trouve en perma
mence deux résistances de 1 % con
nectées en parallèle. Cette disposi
tion, superflue en principe, s'expli
que par le désir de permettre au réa
lisateur de ce montage de donner à 
ces résistances les valeurs exactes 
en utilisant d 'autres combinaisons de 
résistances que celles proposées ici, 
en effet, les revendeurs de compo
sants en mesure de proposer la série 
E96 de résistances complète ne sont 

pas légion "en notre doulce terre de 
France". 
Cl2 et Cl3 limitent à I le gain en ten
sion continue fourni par IC2. En prin
cipe il aurait également été possible 
de doter cet étage d'une correction 
de tension de dérive automatique, 
mais nous tenions à tout prix à dispo
ser à cet endroit d'une fréquence de 
coupure très basse, pour éliminer 
dans les limites du possible, les 
bruits à très faible fréquence (5 Hz et 
moins) générés par la table de lec
ture. Le gain nominal de IC2 ne 
dépasse pas 5, mais selon les nor-



mes de la correction RIAA, les fré
quences inférieures à 50 Hz 
subissent un gain plus élevé de 
20 dB (donc 10 fois plus élevé); on se 
trouve ainsi en présence d'un gain 
de 50 pour les fréquences inférieu
res à 50 Hz, valeur qui commence à 
compter ... 
(N'avez-vous jamais été ébahi par le 
fait que la sensibilité nominale de 
l'entrée MC est de 10 µV(!) pour les 
fréquences inférieures à 50 Hz? 
valeur qui explique l'importance 
d'une alimentation exempte de ron
flement et justifie un blindage 
efficace.) 
Pour plus de sécurité, la sortie de 
IC2 est dotée d'un(e paire de) con
densateur(s) dont la fonction est de 
bloquer toute tension continue,. 
implantation non indispensable en 
pratique, car la correction de tension 
de dérive automatique fonctionne 
parfaitement et l'apport en tension 
continue de IC2 est nul Oogique 
avec de tels amplificateurs opéra-
tionnels). 10 
Tous les étages de l'amplificateur 
MC/MD, les MAT-02, ICI et IC2, pos
sèdent un découplage de la tension 
d'alimentation indépendant: deux 
condensateurs électrochimiques de 
1 000 µF associés chacun à un con
densateur de 220 nF monté en parai- ' 
lèle, condensateur destiné à en 
améliorer le comportement aux fré
quences élevées. Chaque conden
sateur est précédé d'une 
résistance-série de 10' ou 22 Q assu
rant un découplage parfait par rap
port aux étages voisins. 
Nous en avons terminé avec la partie 
MC/MD: une description complexe, 
mais justifiée par le cahier des char
ges défini pour "the preamp". 

L 'amplificateur 
ligne 
La qualité de l'amplificateur ligne est 
particulièrement importante lors de 
la lecture de Disques Compacts 
(CD). Ces derniers exigent une 
plage de dynamique étendue, une 
largeur de bande passante impor
tante et une distorsion extrêmement 
faible. 
Pour ce qui est de la plage de dyna
mique, la limitation est posée par la 
tension d'alimentation maximale· des 
circuits intégrés utilisés. Nous 
l'avons prise aussi élevée que pos
sible ( + et - 18,5 V), ce qui nous 
donne une tension' de sortie maxi
male avant distorsion de quelque 
12 V, soit dix fois plus que la tension 
nominale de sortie de 1,2 V; on dis
pose ainsi d'une marge de 20 dB. 
Dans la même optique, le rapport 
signal/bruit prend lui aussi une 
importance capitale. Comme il s'agit 

toutes les résistances sont des 1% à couche métallique 
C50 ..•• C53 : céramique 
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Figure 9. Les 
deux "vedettes" 
de "the 
preamp '': un 
transistor double, 
le MA T-02 et un 
amplificateur 
opérationnel pro
fessionnel, le 
OP-27. 

Figure 1 O. Bien 
que moins com
plexe que l 'éta
ge MC/MD, le 
sous-ensemble 
de l 'ampllfica
teur ligne consti
tue un maillon 
tout aussi impor
tant que ce der
nier (lors de la 
lecture de Dis
ques Compacts 
en particulier). 
Le gain faible 
demandé est 
réparti sur deux 
amplificateurs 
opérationnels, 
les organes de 
commande étant 
pris entre ces 
deux circuits, de 
manière à éviter 
une interaction 
des impédances 
d'entrée et de 
sortie. 
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Fjgure 11 . Il 
existe toutes sor
tes de condensa
teurs sur le 

d'amplificateurs opérationnels à 
niveau de bruit extrêmement faible 
et que le gain qu'on en exige est fai
ble (5 fois), on peut espérer d'excel
lents résultats. Les mesures les plus 
conservatrices que nous ayons effec
tuées (ou fait faire) indiquaient un 
rapport signal/bruit dépassant 
100 dB. Ajoutée à la marge de 20 dB 
évoqué plus haut, cette valeur nous 
permet de disposer d'une plage de 
dynamique de 120 dB au minimum 
(!). Rassurez-vous, le CD capable 
d'une telle performance n'est pas 
encore né. 
Revenons au circuit d'entrée que 
nous avons décrit le mois dernier. 
Toutes les entrées sont dotées d 'un 
(petit) diviseur de tension qui n'atté
nue pratiquement pas la tension 
d'entrée qui le traverse. Seule 
l'entrée CD comporte un véritable 
atténuateur qui réduit de moitié le 
niveau du signal d'entrée, mesure 
adoptée pour faire face au fait que la 
plupart des lecteurs de CD fournis
sent une tension de sortie relative
ment élevée (] V ou plus). Plus la 
tension de sortie du lecteur se rap
proche de la sensibilité nominale du 
préamplificateur, moins il y a de ris
ques de surmodulation lors de 
l'application de niveaux de crête. 
Ces considérations expliquent la 
présence du diviseur de tension, qui 
n'a d'ailleurs aucun effet néfaste sur 
le rapport signal/bruit pour la santé 

., duquel vous n'avez aucune raison de 
vous inquiéter (d'ailleurs. . . quelle 
est à votre avis, la fonction du 
réglage du niveau de sortie d'un lec
teur de CD ? si ce n'est très précisé
ment celle-ci). 

marché; seule la 
"fine fleur" 
d'entre eux con
vient à des appli
cations dans le 

Revenons à la disposition adoptée 
pour l'amplificateur ligne dont le 
schéma est donné en figure 10; il 
comporte deux étages centrés eux 
aussi sur des amplificateurs opéra
tionnels du type OP-27. Cette dispo
sition gemellaire a l'avantage de 
permettre une plage de modulation 
plus importante. En utilisation "nor
male" le bouton de volume n'est 
jamais "ouvert" à fond; dans ces con
ditions, le premier amplificateur 
opérationnel est en mesure de four
nir, â un niveau de distorsion très fai-
ble, un signal plus important, sans 
qu'il y ait de risque de surmodu
du seco_nd amplificateur opération
nel, sachant qùe les organes de com
mande du volume et de la balance 
sont pris entre les deux étages en 
question. Cette disposition a de plus 
l'avantage d'isoler parfaitement ces 
organes de commande par rapport 
aux entrées et aux sorties. 

domaine audio. 

Le gain demandé au premier étage 
est de 2. A sa sortie est pris le com
mutateur MONO/STEREO, qui utilise 
lui aussi un relais, évitant ainsi au 
signal de devoir effectuer un long 

trajet sur des pistes de cuivre 
jusqu'au commutateur. Les deux 
résistances de 1 kQ (RSO et R50') évi
tent une mise en court-circuit res
pective des sorties dea amplifica
teurs opérationnels lorsque le com
mutateur est en position MONO. 
On trouve ensuite la commande de 
réglage du volume (que l'on choisira 
de très bonne qualité; nous y revien
drons dans le prochain article décri
vant la réalisation de "the preamp") 
et celle de la balance. Chaque voie 
dispose de son potentiomètre mono
phonique qui peut ainsi aussi être 
utilisé pour le réglage de la tension 
de sortie maximale. Une seconde 
raison plaide pour l'utilisation de 
potentiomètres distincts. C'est le fait 
qu'il n'existe pratiquement pas sur le 
marché amateur de commande de 
réglage de la balance de bonne 
qualité. 
Le gain adopté pour le second étage 
est de 3, de sorte que si l'on appli
que à l'amplificateur ligne une ten
sion d'entrée nominale de 200 mV, il 
fournit une tension de sortie de 1,2 V 
(il faut tenir compte du gain de 2 du 
premier étage). On retrouve à la sor
tie la combinaison de condensateurs 
chargée de bloquer une éventuelle 
composante de tension continue à la 
sortie de l'amplificateur ligne. En 
principe, on pourrait se passer de 
ces condensateurs, car les amplifica
teurs opérationnels IC4 et ICS ne 
connaissent pas le moindre pro
blème de dérive de la tension. Mais, 
mieux vaut prévenir ... il se pourrait 
qu'un jour la tehsion de la source de 
signal connectée à l'entrée du 
préamplificateur présente une com
posante continue qui ne manque pas 
d'être amplifiée elle aussi. 
A la sortie on découvre un relais qui, 
à la mise en circuit, ne connecte la 
sortie que quelques instants après 
cette dernière opération, et qui, au 
contraire, la déconnecte instantané-

11 

ment à la mise hors circuit. De rnêrn 
lors d'une commutation de la source 
d 'entrée, la sortie est momentané~ 
ment déconnectée, ceci pour élinti
ner les pl~cs, clocs et autres pops de 
commutation. 
Ce sous-ensemble est lui aussi doté 
d 'un découplage de la tension d'ali
mentation impressionnant, chaque 
amplificateur opérationnel recevant 
sa tension d 'alimentation à travers 
une résistance de 10 Q distincte et 
par l'intermédiaire d'un condensa
teur électrochimique de 1 000 µF 
associé à un condensateur de 220 nF 
monté en parallèle. 
Pour l'ensemble de ce montage, les 
lignes de masse des deux voies sont 
distinctes avant de se rejoindre sur 
l'épais rail de masse central, mesure 
qui ne peut que contribuer à doter 
cet amplificateur d'une excellente 
diaphonie (séparation des canaux). 
Nous espérons que cette descrip
tion du schéma vous aura convaincu 
de la qualité que nous avons tenté de 
(et réussi à) donner à l'ensemble de 
ce projet et qu'elle aura éclairci les 
raisons de fond qui nous ont fait 
adopter certaines solutions plutôt 
que d'autres. Dans le troisième et 
dernier article, nous vous donnerons 
les caractéristiques techniques (tel
les que nous les avons mesurées 
dans le laboratoir d'un grand fabri
cant d'appareils audio) et'toutes les 
indications nécessaires à la réalisa
tion de cet montage hors-pair, des
cription où l'on attachera une grande 
importance à la qualité des com
posants. t1I 
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Ces circuits peuvent être réalisés à l'aide des produits 
SICERONT D«F@ décrits en page 83 

mini-studio mobile: alimentation 
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comment réaliser 
et réparer tous les 

montages électroniques 

avec le premier guide évolutif 
de l'électronique publié en France 

Les Editions WEKA vous invitent à recevoir un nouvel ouvrage de réfé
rence inédil en france : Comment réaliser et réparer tous les Montages 

Eleclroniques. 

INDISPENSABLE 
POUR TOUS 

VOS MONTAGES : 
Cette lampe nexible, orientable, prend, grâce à son clip de 
fixation, toutes les positions et s'adapte partout pour bien 
éclaire r vo. travaux. 

De A comme Amplificateur à Z comme Zener, cette véritable ency
clopédie de l'électronique vous offre une multitude d'informations 

sur tout ce qui concerne votre "hobby" ... et en plus une cinquan
taine de montages insolites, astucieux et passionnants. 

Pour vos loisirs, votre équipement ménager ou profession-
nel et même votre sécurité, cet ouvrage vous permet de 

réussir des montages dans tous les domaines, d'une 
alarme anti-vol pour votre voiture jusqu'à une télé
commande vocale. 

Un grand "plus": des mylars avec vos montages 
Vos montages sont accompagnés de con eil pratiques el de schéma pré
cis . Ils sont en plus livrés avec Les mylars qui vous pennettent de rjali er 
vos circuits imprimés rapidement et en toute écurité. Les vrai amateurs 
en connaissent bien les avantages ! 

Pour rester "branché" en permanence 
Votre guide et vos montages sont présentés dans des classeurs à feuillets 
mobiles. C'est tout de suite plus facile à manipuler. Et urtout, un simple 
geste suffit pour insérer les complément de 150 pages environ, qui vou 
feront découvrir chaque trimestre de nouveaux montages et vou permet
tront d'aller plus loin dans votre passion. 

LEQUEL DE CES MONTAGES 
AIMERIEZ-VOUS 

RÉALISER? 
• Stroboscope • Millivolmètre 
• Générateur UHF-VHF 
• Alarme a.uto • Testeur sonore 
• Récepteur radio • DBM mètre 
• Télécommande dè modèle réduit 
• Répondeur téléphonique 
• Interface pour: Minitel 
• Réglage de prémagnétisation pour bandes 

magnétiques • Compteur Geiger 
• Commande de guirlandes lumineuses 
• Compteur d'impulsions téléphoniques 
• Booster pour auto-radio , 
• Jeux électroniques • Haut-parleuri' 
• Surveillance d'une chambre d'enfant 
• Commande d'ouverture de porte de garage 
• Générateur de sons 
• Allumage transistoré ultra-rapide ... 

I 
m 

"' "' .., 
0 

"' m 
r 
"' 



elektor 
décembre 1986 

• 
~_............. français 
~ En un seul ouvrage et en 
les réponses permanentes aux questions 

des utilisateurs de circuits intégrés 

Désormais, pour trouver rapidement, au meilleur prix, les circuits 
intégrés correspondant à vos besoins, vous n'aurez pas à utiliser 
les data books des fabricants et vous ne perdrez plus de temps en 
longues recherches. Vous aurez toutes les informations sous la main, 
en permanence, dans un nouvel ouvrage entièrement rédigé en français. 
Ce nouveau catalogue, facile d'accès et peu encombrant, recense 
l'ensemble des caractéristiques des circuits intégrés les plus courants. 

Pour vos réparations 
et vos montages 
des solutions immédiates. 
Votre magnétophone cesse brusquement de fonctionner . Comment 

allez-vous remplacer le circuit intégré à l'origine de la panne alors que 
vous ne connaissez que son numéro d ' identification ? Vous désirez ajouter 

à votre micro-ordinateur une interface pour imprimante de votre 
fabrication. Où allez-vous trouver les circuits intégrés les mieux 
appropriés ? . 
Deux questions parmi bien d'autres qui, désormais, ne resteront plus sans 
réponse. ' 

Grâce au classement alphanumérique de notre catalogue, vous découvrez 
immédiatement la fonction .et les caractéristiques du circuit défectueux à 
remplacer. Pour Votre problème de montage un classement par fonctions 

vous offre la possibilité de choisir à coup sûr le circuit qu'il vous faut. 
Enfin, des tableaux de caractéristiques vous permettent de sélectionner les 
composants les plus récents et les plus économiques. Ils vous indiquent 
également leurs équivalences, leur type de brochage et leur représentation 

schématique normalisée. Ils vous précisent de plus leur origine, les prix 
et les sources d ' approvisionnement. 

Enfin, les circuits intégrés linéaires étant souvent destinés à des 
applications spécifiques, vous trouvez aussi dans notre catalogue 
des exemples d'application et de connexion ainsi que les règles d'emploi 
et de calcul. 

Un ouvrage régulièrement . .. . m,s a 1our. 
Dans ce domaine évolutif où les circuits intégrés sont constamment 
remplacés par des éléments plus performants, vous devez être régulièrement 
informé. C'est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises à jour seront à 

votre disposition (150 pages environ). Si bien que votre catalogue 
évoluera telle une encyclopédie et vous donnera une vue exhaustive 

du marché. 

Extraits du contenu de l'ouvrage 

Circuits intégrés logiques : 
TTL, C-MOS série 4000, circuits d'ordinateurs et périphériques, 
mémoires, circuits à haute intégration ... 

Circuits intégrés linéaires : 
Régulateurs de tension, amplificateurs opérationnels, amplificateurs 

BF, circuits spéciaux pour radio, circuits spéciaux pour télévision, 
amplificateurs HF, régulateurs pour moteur, circuits intégrés de 
commutation de réseaux , transducteurs , générateurs de fonctions .. . 

Pour recevoir cet ouvrage qui va très vile vous devenir indispensable, 
remplissez et renvoyez-nous le bon de commande ci-dessus 
accompagné de votre règlement. 

OFFRE SPECIA,E NOË& • 
En plus, pour vous : 

UN CADEAU GRATUIT 
si vous choisissez l'un de ces deux 

ouvrages : 

/a lampe llexible WEKA 
Avec les Editions WEKA, vous êtes toujours gagnant. Ainsi, à 
l'occasion des Fêtes de fin d'année, vous recevrez un superbe 
cadeau gratuit si vous commandez l'un de ces deux ouvrages : 
la lampe flexible WEKA. Elle vous sera envoyée avec votre 
ouvrage, et nul doute qu'elle deviendra vite, tout comme vos 
tournevis de précision, un de vos plus indispensables outils de 
travail. 
Alors, ne tardez pas, retournez dès aujourd'hui votre bon de 
commande, d'autant plus que ce cadeau vous restera acquis 
même si vous décidez de renvoyer l'ouvrage après examen. 

* Offre valable jusqu'au 15 Janvier 1987 
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convertisseur N /A 
' Un nouvel accessoire sur le bus universel d'entrée/sortie 

Un ordinateur dépourvu de circuits de communication 
avec le reste du monde est en quelque sorte . .. 
manchot! Et comme le "reste du mqnde" est, par 
définition, analogique, une carte de conversion 
numérique/analogique s'impose de toute évidence 

. comme ''le" maillon entre la micro d'une part, et ce qui, 
d'autre part, reste dans lëlectronique d'irréductiblement 
analogique. 

Comme on peut s'y attendre en cette 
fin 86, le convertisseur est un circuit 
intégré conçu comme tel. Il s'agit 
d'un ZN428 de FERRANT!, dont la 

Le convertisseur . 
NIA ZN428 

figure l détaiUe la structure interne. L'entrée numérique du ZN428 est 
La carte est prévue pour le bus dotée d'un verrou (activé par le 
d'entrées/sorties universel d'Elektor signa) de validation appliqué à la 
qui en facilite la mise en oeuvre sur broche 4) qui lui permet de mémori
les systèmes les plus divers. , ser la donnée numérique qui lui est 

fournie par le processeur. De telle 
sorte qu'une fois la conversion effec
tuée, la tension de sortie du conver
tisseur reste stable tant que le pro
cesseur ne charge pas une nouvelle 
donnée dans ce verrou. L' activation 
du verrou a lieu lors du passage de 
la broche 4 du ZN428 du niveau logi
que haut ("l") au niveau logique bas 
("O"). Lors de cette transition, la don
née de 8 bits présente dans le verrou 
est effacée par la nouvelle donnée 
acheminée jusque là par le bus 
d'entrées/sorties. Nous avons déjà 
eu, dans le passé, l'occasion de 
signaler que chez FERRANT!, on 
numérotait les bits de I à 8 en com
mençant par le bit de poids le plus 
fort (MSB), alors que généralement 
c'est l'inverse ... 
Le signal de validation (EN pour ena
hle) n'est autre que le signal de 
décodage d'adresses généré parJe ·· 
bus d'E/S sous forme d'un "signal ct·e 
sélection de connecteur" (SLOT 
SELECT) baptisé SS. Voir à ce sujet 
l'article bus d'EIS universel, Elektor 
n°83, page 5-20. Sur la carte de con
version, le signal de décodage SS est 
combiné avec le signal d'horloge t2 
afin qu'il ne devienne actif qu'au 
cours de la seconde moitié du cycle 
d'écriture, c'est-à-dire une fois que la 
donnée écrite par le processeur est 
stable sur le bus. 
Au signal SS correspondent 
4 adresses: d'où ' l'on déduit que le 
convertisseur sera accessible à cha
cune de ces 4 adresses! 
Le schéma de la figure 2 montre 
comment le ZN428 génère la tension 
de sortie analogique à l'aide d'une 
échelle de résistances R-2R. On 
voit que chacune des résistances 2R 
est reliée soit à la masse, soit à la ten
sion de référence appliquée à la 
broche 6 du circuit intégré, par un 
inverseur commandé directement 

elektor 
décembre 1986 



elektor 
décembre 1986 1 

Figure 1. La 
structure jnterne 
d'un converhs
seur N/A est 

•• sjmple. 

2 

Ure! r\ 
(broche 6) L/ 

1 

Urel 
sorlie 

U!!tt 
entrée 

Vos 

masse analogique 0 

Bi18 
(LSB) 

6 

rélérence 
de 2,5V 

masse masse 

analogique numérique 

Bit 7 

r R=4k 

réseau de résistances R·2R 

8118 
(LSB) 

inverseurs 

Bil2 

811 1 
(MSB) 

Bit 1 
(MSB) 

5 

86312·1 

sortie 

analogique 

u. 

(broche 8) 51 ... S8: inverseurs commandés par les bits de la donnée numérique 86312·2 

Fjgure 2. Le 
réseau de con-
versjon R-2R 
voü ses résjstan-
ces 2R reliées 
tantôt à la masse, 
tantôt à la ten-
sjon de réfé-
rence, se/on le 
njveau logjque 
du fot correspon-
dant. 

Fjgure 3. Le 
schéma complet 
de la carte de 
conversjon N/ A 
pour Je bus um·
versel d 'EIS. Le 
calcul de la 
valeur des com
posants mum·s 
d'un astérjsque 
est expliqué 
dans Je texte. 

3 
K1 1 r · 

5V 
L. 2 

12V + 3 

12V - • 

4>2 

N3 

N 1 ... N 3 = IC 2 = 7 4 HCT 10 

A 1 = IC 3 = LF356 
A2 = IC 4 = LF356 

~ 

IC1 

ZN 
428 

IO 

A= o ... 1ov±o,Jv (à v = 4) 
B = 0 ... 10V (à V= 4) 
C = 2,5V 
D= 0,6V 
E= -0,GV 
F = 0 ... 2,SV 

par l'un des bits de la donnée numé
rique: C'est ainsi que l'on obtient, sur 
la sortie analogique, une tension Pro
portionnelle à la magnitude binaire 
de la donnée numérique, laquelle 
tension peut varier entre O V et le 
potentiel de référence Ure!· 

La référence de tension interne est 
générée par un circuit dont la fonc
tion est comparable à celle d'une 
diode zener de 2,5 V caractérisée 
par une bonne stabilité. On peut 
aussi envisager d'utiliser cette réfé
rence pour d'autres convertisseurs 
reliés au même bus d'E/S. 

L 'étage de sortie 
Pour que le convertisseur soit uni
versel, il est nécessaire non seule
ment que sa tension de sortie soit 
tamponnée, mais aussi qu'elle soit 
amplifiée et superposée à une ten
sion de décalage (offset) variable. Le 
gain est variable (Pl ... P4) dans trois 
calibres (Sl ... S4). La formule de 
référence pour le calcul de la ten
sion de sortie est: V = 1 + (Ra/Rb) 
d'où l'on déduit que 
Rb= Ra/V-1. 
Soit Ra = R6 = lük Si l'on souhaite 
un gain de 4, on aura donc Rb = 3k3. 
Soit Rb = R2 + Pl. Il faudra donc 
une résistance de 1 k pour R2 et une 
résistance variable de 5 k(4],{7). 
Procéder de même pour' R3/P2, 

•= mulli-tour 

S1 ... S4 = quadruple inlerrupteur DIP 86312-3 
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10 REM test E/S 
20 S = 67ô30 : REM adresse de base cçnvertissevr NI A = E120 = 67630 
30: 

1 dO PRINT:PRINT 
INPUT " GAIN = '';V : INPUT " TENSION C!IE REFERENCE (en volts) =";TR 

60 INPUT " OFFSET (en volts) = ":O 
70 INPUT " TENSION DE SORTIE SOVHAITEE (en voltsl = ";TS 
80 : 
90 X1 ,,. ITS- OI/V 

,100 X2 = IX1/ 2.56l*TR*100 
,110 IF X2>255 THEN X2=255, 
•120 POKE S,X2 
130 : 
140 GOTO 70 

5 

R4 /P3 et R5 / P4. 
Certains lecteurs jugeront inutile la 
commutation des quatre calibres de 
gain. Ils pourront supprimer SI . . 
. . S4, P2 ... P4 et R3 . . . R5. Mais ils 
n'oublieront pas de remplacer SI par 
un pont de câblage! 
La résistance variable P5 permet de 
doser la tension de décalage. Suppo
sons qu'il faille une tension de com
mande (pour un VCO par exemple) 
de 0,1 à 10 V (R2= 1 k et Pl=5 k). On 
écrit un O dans le verrou du ZN428, 
puis on règle le niveau de sortie, à 
l'aide de P5, à une valeur de 100 mV 
(sur la sortie d'IC4). Ensuite on écrit 
la valeur 255 dans le ZN428, et l'on 
règle la tension de sortie de sorte 
qu'elle soit égale à 
(Urer . gain) + tension de décalage . ... 

r elektor 
décembre 1986 

Fjgure 4. Conçue 
pour Je bus 
d 'E/S unj versel , 
cette carte de 
conversion 
pourra néan
m où1s être 
employée sans 
d jffjcultés sur 
d 'autres b us, 
moyennant quel
ques modjfjca
tÎons. 

Fjgure 5. Exem
ple de program
me-test sjmple. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 390 Q 
R2 . .. R5 = voir texte 
R6, R9,R1 0 = 10 k 
R7,R8 = 47 k 
P1 ... P5 = 10 k aj. 
multitour 

Condensateu rs: 

C1 = 1 µ/ 16 V 
C2 = 10 11 / 16 V 

Semiconducteur$; 

D1,D2 = 1N4148 
IC1 = ZN428 
IFERRANTII 

IC2 = 74H CT1 0 
IC3, IC4 = LF356 

Divers: 

S 1 •. . S4 = quadruple 
interrupteur DI L 

K 1 = connecteur mâle 
à 21 broches en 
équerre 190°) selon 
DIN 4161 7 

***********************~ 

TOUTE L'EQUIPE D'ELEKTOR 

VOUS PRÉSENTE 

SES MEILLEURS VOEUX 

POUR L~NNEE 1987 

********************** 
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La firme Maxim Integrated 
Products a mis sur le mar
ché, au cours de ces der
niers mois un certain 
nombre de produits extrê
mement intéressants. L'un 
des plus étonnants est le 
circuit intégré CMOS bap
tisé MAX232; il s' agit d'un 
émetteur/récepteur V24 
n'exigeant qu'une seule 
tension d'alimentation de 
+ SV. 
Le MAX232 est un double 
circuit de commande (dri
ver) /récepteur V24. Bien 
qu'il se satisfasse d'un 
niveau de signal de + 5 V, 
le circuit répond à toutes 
les exigences techniques 
de la norme EIA RS-232 
(CCITT V.24). C,e· faisant, il 
permet de sê passer de 
tensions d'alimentation 
additionnelles de ± 12 V 
normalement indispensa
bles à la norme V24. Deux 
convertisseurs de tension 
intégrés, fonctionnant 
selon le principe de la 
pompe de charge, génè
rent à partir de cette uni
que tension de 5 V, des 
tensions de - 10 et + 10 V. 
Des quatre convertisseurs 

Figure J, Synoptique illus
trant l a constitution interne 
de 1 'émetteur/ r écepteur 
V24, 

Figure 2, Brochage d u boî
tier DIL à 16 broches du 
MAX232, 

MAX232 
de niveaux présents à 
l'intérieur du circuit inté
grés deux sont utilisés en 
drivers V24 convertissant les 
niveaux d'entrée TTL/ 
CMOS en tension de sortie 
V24 de ± 9 V. Les deux con
vertisseurs restant sont des 
récepteurs V24 qui conver
tissent les niveaux de ten
sion V24 en niveaux 
TTL/ CMOS (figure 1). Ces 
récepteurs ont une tension 
de seuil typique de 1,3 V et 
sont en mesure de traiter 
des tensions d'entrée 
allant jusqu'à ± 30 V. 
Le MAX232 peut être subdi
vise en trois sous
ensembles: un double dri
ver de puissance, un 
double récepteur de puis
sance et un double conver
tisseur de tension (5 V vers 
± 10 V). Tout ce petit 
monde se blottit à I' inté: ~ 
rieur d'un boîtier DIL à 
16 broches (figure 2). 

Convertisseur 
de tension 
L'alimentation du MAX232 
comporte deux parties: le 

1 SV 

condensateur C1 qui sert à 
doubler la tension d 'ali
mentation en la faisant 
passer.de+ 5 V à+ 10 V et 
ceci à une impédance de 
sortie de quelque 200 Q . La 
seconde partie, le conden
sateur C2 sert, du côté de 
la pompe de charge, à 
inverser cette tension en la 
faisant passer de + 10 à -
10 V. L'impédance de sor
tie atteint ici 450 Q environ, 
car l'impédance du pre
mier étage entre elle aussi 
en ligne de compte. 
Les condensateurs C1 à C4 
se sont vu attribuer une 
valeur de 22 µ chacun, 
cette valeur n ' ayant rien 
de critique. Le passage à 
47 µ ne diminue I' impé
dance de sortie que de 
quel9L!e, 10 Q. Cette modifi
catiO'n - a cependant 
l'avantage de réduire le 
niveau de la tension rési
duelle de bruit de 16 kHz 
générée par le convertis
seur, tension parasite pré
sente sur les tensions de 
sortie de ± 10 V. Une réduc~ 
tion à 1 µF entraîne une 
augmentation de I' impé-

. dance de 40 Q environ -et 

+SV - +10V 
DTR 
OSAS 

"' 0 
:[ 
0 

--.J 
f
f-

0 

• 

------------
+10V - -10V 

• N 
M 
N 
.;, 
a: 

0 

fait passer le niveau de 
bruit à quelque 250 mV. 

Les drivers de 
puissance 
Les deux drivers de puis
sance sont des inverseurs 
CMOS alimentés à l'aide 
de la tension interne de 
± 10 V. L'entrée est com
patible TTL/CMOS et pos
sède une tension de seuil 
de quelque 1,3 V (à 5 Vcc). 
En raison de la présence 
d ' une résistance qui le 
force au niveau logique 
haut, i I n'est pas néces
saire de connecter ,:-Un dri
ver non utilisé, la présence 
de cette résistance le met
tant à un niveau bien 
défini.,L' étage de sortie est 
conçu de manière à ce 
que les deux drivers de 
puissance soient en 
mesure de fournir un signal 
de sortie d'amplitude 
± 5 V à une charge maxi
male_ de ,,3 kQ (et une ten
sion , d ' alimentation de 
Vcc de 4,5 V). 
Comme l'exige la norme 
EIA RS-232C, la vitesse de 

2 

vu de dessus 

Cl+ 1 Vcc 
v+ ÇNQ 

Cl- ,. Tlour 
C2+ • RhN 
C2- 1 RIOUT 
v- Il TIIN 

T2our 1 T2IN 
R21N R2our 

86084-2 



3 
vcc +sv 

Cl) 

0 
::1:: 
u -...J 
1- 12 
1-

• 9 

C1.. .. C4 = 22~F/16V 
( voir texte) 

montée de la tension de 
sortie est inférieure à 
30 V/µsec. 
L'impédance de sortie en 
l'absence de tension d 'ali
mentation est de 300 Q 
minimum en présence 
d'une tension de sortie cie 
± 2 V. L'amplitude de sor
tie typique à une tension 
d'alimentation de 5 V et 
une charge de 5 kQ est de 
± 9 V. Toutes les sorties sont 
protégées contre les court
circuits, peu importe leur 
durée. 

Le récepteur 
de p_uissance 
L'impédance d'entrée 
des deux récepteurs · de 
puissance est comprise 
entre 3 et 7 kQ. On peut y 
appliquer des tensions 
d'entrées de ± .30 V, que la 
tension d'alimentation du 
circuit intégré soit présente 
ou non. Les tensions de 
seuil des entrées se situent 

T11bleau 1 

N ,. 
TD 

M 
~ 
Cl) 
a: 

7 · RTS 

1~ RD 

8 CTS 

C4 

86084-3 

à l'intérieur d'une plage 
de ± 3 V, de sorte que les 
récepteurs de puissance 
répondent parfaitement 
aux normes RS-232C. Pour 
garantir une compatibilité 
civec les niveaux V24 et TTL, 
les entrées ont une tension 
de seuil comprise entre 0,8 
et 2,25 V. Pour une tension 
d'entrée dépassant 2,25 V, 
la sortie du récepteur se 
trouve à un niveau logique 
bas ("0"), pour une tension 
inférieure à + 0,8 V et ne 
tombant pas en-dessous de 
- 30 V, elle se trouve au 
niveau logique haut ("1"). 

Applications 
Le schéma de la figure 3 
convient en règle générale 
à la majorité des appli
cations (voir Elektor 11 / 85, 
page 32). La figure 4 donne 
le schéma d'une interface 
RS-232C complète. LQ 
valeur plus élevée quj 
strictement,nécessaire don; 

Caractéristiques techniques du MA~. 

Consommation de courant: 5mA 
SV Tension d 'alimantation; 

Plage des tensions d • entrée R S-232C: 
Hystérésis de l'entrée RS-232C: 
Amplitude du signal de sortie RS-232C: 
Courant de sortie RS-232C: 
Impédance {min) de sortie RS-232C: 
Pente {max) du flanc: 
Retard de commutation: 

± 30V 
0,5 V 

·±9V 
± 10 mA 
300 Q 
30 V/ µsec 
0,5 µsec 

' 
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Figure 4. Interface RS-232C 
complète dont 6 condensa-
teurs constituent les seuls 
composants additionnels 
nécessaires . 

née aux condensateurs C3 
et C4 permet une meilleure 
élimination du signal para
site de 16 kHz évoqué plus 
haut. 
En pratique, étant donnée 

sa très faible consomma
tion (quelque 5 mA seule
ment, voir tableau 1), ce 
circuit convient tout parti
culièrement aux systèmes 
alimentés par pile. tll 
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mini-studio mobil 
emportez votre fabrique de hit en bandoulière .1 

Un matin que vous vous gargarisiez devant le miroir de 
votre salle de bain ou que vous chantiez (pour garder 
courage) sous une douche glacée, vous avez peut-être 
pensé tester, un jour, en pleine nature, bien évidemment, 
(il faut éviter de gêner les voisins}, vos dons de ténor ou 
de baryton. Après quelques essais concluants, vous avez 
sans doute regreffé de ne pas pouvoir les meffre sur 
bande pour la postérité? Ou peut-être êtes-vous un 
fanatique des radio-crochets en route vers les hautes 
sphères du hit-parade? Si votre réponse à l'une de ces 
questions est affirmative notre mini-studio mobile, qui 
peut en outre servir de système de sonorisation, est peut
être très exactement ce qu'il vous faut. 

l J 
T 

-. 
"La notion de mini-studio mobile est 
bien vague, qu'entendent-ils par là", 
est peut-être la première réflexion 
qui vous vienne à ['.esprit à la lecture 
du titre de cet article. Il s'agit en fait 
d'une table de mixage dotée de 
deux entrées micro, deux entrées 
instrument, une entrée source 
(sélection de l'un des deux lecteurs 
de cassette), un étage correcteur de 
tonalité (commutable), une entrée 
auxiliaire (stéréo) pour tout appareil 
générateur-d'effets spéciaux ou pour 
un égaliseur, entrée qui possède en 
outre une capacité_ d'enregistre
ment. Il comporte de plus un amplifi
cateur pour casque d'écoute (avec 
sortie), un amplificateur pour en
ceinte Moniteur (avec haut-parleurs), 
un VU-mètre permettant de surveil
ler le niveau du signal enregistré. 
Vous retrouvez les différents ensem
bles que nous venons d'énumérer 
dans le synoptique de la figure l. 
Mais ce n'est pas tout. Si l'on veut dis
poser d'un appareil parfaitement 
autonome, il faut bien évidemment le 
doter d'un amplificateur de sortie; 
pour de nombreuses raisons, nous 
avons repris le mégaphone proposé 
en février dernier, amplificateur 
extrêmement simple à réaliser 
(grâce à son circuit imprimé en parti
culier) et de puissance convenable, 
puisqu'il est en mesure de fournir, 
40 W dans 4 Q à une tension d'ali
mentation de ± 12 V: que demander 
de plus? 



--
Puisque nous en sommes à parler de 
sa tension d'alimentation, pour lui 
donner une certaine autonomie, 
nous avons prévu d'utiliser une paire 
d'accus de 12 V 'pour alimenter le 
mini-studio. Si l'on se trouve à proxi
mité d'une prise, secteur on pourra 
aussi s'en servir pour alimenter notre 
mini-studio (à condition de l'avoir 
doté du transformateur et du pont 
redresseur représentés sur le 
schéma de la figure 3b). Ces adjonc
tions transforment le mini-studio en 
système de sonorisation: il suffit de 
connecter à sa sortie EXT.AMP un 
amplificateur stéréo de puissance 
attaquant quelques enceintes bien 
dimensionnées pour pouvoir mettre 

• de l'ambiance. 
Nous n'en sommes cependant pas 
encore là. Revenons les pieds sur 
terre et examinons la figure 1. 

1 

MIC1 

MIC2 

AUX 

INSTR1 

INSTR2 

MIXAGE 

.. 

CORREC· 
TEUR 

DE 
TONALITE 

EFFETS 
ON/OFF 

NIVEAU 
ENREGISTREMENT 

B 

CASQUE 
(PHONES) 

VU-METRE 

1 

CASQUE 
(PHONES) 
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Outre l'étage de sortie pour enceinte 
Moniteur, les filtres et les haut
parleurs, il nous faut une paire de 
lecteurs mini-K7 stéréo, que l'on 
trouve actuellement aux alentours de 
150 FF. Il suffit de bien lire certai-

PLAY REC/PLAY 

nes pages de publicité. L'un d'entre 
eux n'est utilisé qu'en lecture (PLAY), 
il devra donc être doté de son élec- deux canaux stéréo se fait par l'inter
tronique de lecture, le second le médiaire des potentiomètres pano
sera aussi pour l'enregistre~erit , · ramiques p7 à Pli. Les différents 
(RECORD) (et devra donc posseder signaux d'entrée sont disponibles 
et l'électronique de lecture et celle sur un bus à deux canaux. Le signal 
d'enregistrement). du lecteur de cassettes, quel qu'il 
Pour surveiller le niveau du signal soit, arrive sur Pl. En raison de 
enregistré, il nous fau~ un VU-mètre. l'absence de condensateur de 
Nous vous en proposerons un bas_é découplage à cette endroit, il faut 
sur le U2066B (Telefunken), le m01s veiller à ce que Je signal fourni par 
prochain. Vous pouvez cependant les lecteurs de cassettes ne_ eom
connecter aux broches correspon- porte pas de composante continu~, 
dantes n'importe quel VU-mètre. Les amplificateurs opérationnels A6 
Nous avons conçu pour la totalité de et A7 additionnnent les signaux p_ré-
ce montage un circuit imprimé corn- sents sur le bus d'entrée. 
portant trois sous-ensembles que Le correcteur de tonalité évoqué 
l'on . pourra_ séparer si nécess~ire, plus haut est réalisé autour des 
parties, ~u~ rece~ront r~spe~t~ve- amplificateurs opérationnels AB et 
ment I umte de mixage, 1 ampllf1ca- A9 qui effectuent une désaccentua-
teur pour casque et l'alimentation. tion des aigus, médium et graves. S6 

Le schéma 
Les étages d'entrée de la tal::ile de 
mixage sont basés sur les amplifica
teurs ·opérationnels Al à AS qui dan_s 
l'ordre croissant nous permettent de 
disposer de deux entrées pour 
microphone ayant un gain de 100 et 
dotées d'une sélection de l'impé
dance d'entrée (600 Q ou 22 l<:Q), 
d'une entrée universelle (AUX) au 
gain de 2, possédant elle aussi une 
sélection de l'impédance d'entrée 
(600 Q ou 22 kQ) et de deux entrées 
pour instrument au gain de 100 et 
avec sélection de l'impédance 
d'entrée entre trois valeurs cette fois
ci (600 Q, 22 kQ ou IMQ). 
Les potentiomètres P2 à P6 servent à 
ajuster les niveaux de sortie fournis 
par chacun des étages d'entrée. La 
répartition du signal d'entrée sur les 

permet de mettre la correction· de 
tonalité en bu hors fonction. 
Les deux canaux stéréo sont reliés à 
deux prises jack grâce auxquelles 
on pourra intercaler dans le trajet du 
signal des générateurs d'effets spé
ciaux de toute sorte ou un égaliseur. 
En aval de ces prises deux amplifica

. leurs opérationnels, Al0 et Ali, tam-. 
pannent les signaux qui sont 

• · également présents aux bornes du 
' potentiomètre de réglage de niveau 

Pl5 d'où on peut les appliquer à 
l'entrée enregistrement du lecteur 
de cassettes B. On pourra connecter 
un VU-m~tre stéréo au curseur de ce 
potentiomètre pour surveiller le 
niveau du signal enregistré. Si votre 
lecteur de cassettes possède un dis
positif de limitation automatique du 
niveau du signal (un contrôle auto
matique de gain, CAG, dont la valeur 

'MEGAPHONE" 
(2/86) 

AMP. EXT 
(STEREO) 

limite est souvent de quelque 
300 mV eff), ce VU-mètre perd une 
partie de son utilité. Les résistances 
de limitation RV permettent d'ajuster 
les niveaux nécessaires à la CAG. 
Le potentiomètre stéréo Pl6 sert à 
atténuer le signal de sortie de la 
table de mixage avant qu'il ne soit 
appliqué à l'amplificateur pour cas
!i!:tle, âu coeur duquel nous retrou
vons le TEA 2025 déjà utilisé dans 
l'amplificateur pour casque (décrit 
en septembre dernier). 
On dispose bien évidemment égale
ment du signal au potentiomètre 
général MASTER (Pl7). Les signaux 
présents à son curseur sont addition
nés par Al2 de manière à obtenir ûn 
signal mono en mesure d'attaquer 
l'amplificateur de l'enceinte Moni
teur interne. 
Comme nous l'avons indiqué plus 
haut, l'amplificateur de puissance 
adopté est le mégaphone, dont la 
sortie attaque une paire de haut
parleurs de grave (connectés en 
parallèle) et un haut-parleur de 

2 + 

100 pH 

2x 
F· 170 

86047·1 

Figure 1. Synop
tique du mini
studio mob1le. Il 
ne comporte pas 
d'ampli de,:puis
sance, ni lès 
flltres et les haut
parleurs que l'on 
retrouve sur leur 
schéma propre 
en figure 2. 

Figure 2. Le fll
tre et les haut
parleurs consti
tuent la partie 
passive de 
l'enceinte 
Moniteur. 

PH-8 
PH-7.15 
PHM 8.19 

86047-2 
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Figure 3a. 
Schéma de 
l'électronique du 
mini-studio 
mobile. Le souS'
ensemble 
entouré de poin
t1llés est l'amplifi
cate ur pour 
casque. 

Figure 3b. 
Schéma de 1 '.ali
m entation. Seuls 
se trouvent sur 
le clicuit 
imprùné les com
posants placés à 
droüe de la ligne 
pointillée. 

Liste des composants 
du circuit principal 

Résistances: 

Rl ,R10,R19,R27,R37 = 
680 Q 

R2,R3, RB, R9, Rl 1, R12, 
R 17,R 18, R20, R25, R26, 
R35,R36,R45 .. R48, 
R77 . •. R79 = 47 k 

R4, R14, R32, R42, R59, 
R68,R71,R72,R75, R76 
= 100 k 

R5,R13,R31, R4·1, R84, 
R85 = 1 k 

R6,R7,R15,R16,R21,R23, 
R24,R33, R34,R43, R44, 
R50,R52 . . . R54,R60, 
R62,R63,R69 = 10 k 

R22 = 12 k 
R28,R38 = 22 k 
R29,R30,R39,R40 = 
2M2 

R49,R51 = 68 k 
R55,R56,R64,R65 = 3k9 
R57,R58,R66,R67 = 1k8 
R61,R70 = 270 Q 

R73,R74 = • voir texte 
R80,R81 = 100 Q 
R82, R83 = 2k2 
Pl ,P17 = 10 k log 

stéréo à glissière 
P2 ... P6 = 10 k log 

mono à glissière 
P7 . .. P11 = 22 k lin 

axe de 4 mm 
P12,P13 = 100 k lin 
·stéréo 

P14 = 500 k lin stéréo 
Pl 5 = 100 k log stéréo 

axe de 4 mm 
Pl 6 = 10 k log stéréo 

3a 

médium/aigus. On peut aussi con
necter au potentiomètre Pl7 un 
amplificateur externe par l'intermé
diaire du jack EXT. AMP. 
L'alimentation de notre mini-studio 
se limite pratiquement à trois régula
teurs de tension intégrés qui fournis
sent les ± 8 V nécessaires au 
montage et le + 10 V destiné aux lec
teurs de cassette. La tension de ser
vîce de l'étage de puissance est 
prise dirèctement aux condensa
teurs de filtrage tl et'C8 de l'alimen
tation. Nous avons prévu une 
possibilité d'alimentation double, 
sélectée par la position de Sy, soit 
par accus de 12 V au plomb (version 
ambulante) soit par le sectèur (Sx, le 
transformateur Tri et le pont de dio
des B). Les composants placés à gau
che de la ligne pointillée ne 
prennent pas place sur l'une des 
trois sous-platines. 

3b 

F1 
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Figure 4. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l 'implantaUon 
des composants 
pour Je mini
studi'o mobile. Le 
dessin des pistes 
est donné sur les 
pages Circuits 
Imprimés en 
Libre-Service. 
Aux abréviations 
L et R de la pla
tme correspon
dent respective
ment les abrévia
tions G et D du 
schéma. 

Condensateurs: 

C1,C4,C7,C32 ... C35 = 
220 n 

C2,C5,C11,C14 = 82 p 
C3,C6,C9,C12,C15,C16, 

C23,C24,C31 = 
10 11140 V bipolaire 

CB = 100 p 
C10,C13,C51 ... C64 = 

100 n 
C17,C25,C49 ... C50 = 

47 p 
C18,C26 = 47 n 
C19,C21,C27,C29 = 4n7 
C20, C28 = 2lr n 
C22,C30 = 1 n 
C36, C3-7 = 22 1116 V3 
C38 ... C41 = 

100 11/10 V 
C42,C43 = 150 n 
C44,C45 = 470 11/10 V 
C46,C47 = 470 p 

Semiconducteurs: 

IC1 = NE 553;1 
IC2 = ·NE 5534 

·IC3 .. . IC6 = TL 072 
IC7 = TL 071 
ICB = TEA 2025 

!Thomson) 

Divers: 

S1 ... S3 = inverseur 
simple 

S4,S5 = inverseur à 
contact central 

S6, S7 = inverseur 
double 

5 jacks femelles châssis 
6,3 mm mono avec 
interrupteur 

2 jacks femelles châssis . 
stéréo 6,3 mm avec 
interrupteur 

1 jack femelle châssis 
stéréo 6,3 mm 
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Liste des composants 
de l'alimentation 

Condensateurs : 

C1,C2 = 4 700 µ/25 V 
C3,C5,C7 = 100 n 
C4,C8 = 10 µ/1 0 V 
C6 = 220 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

IC1 = 7808 
IC2 = L 4810 (SGS) 
IC3 = 7908 

Divers: 

2 accus au plomb 12 \J 
2 lecteurs de cassettes 

avec leur électronique 
1 (ou 2) haut-parleur(s) 

de grave 8 Q, (tel que 
par exemple le F-170 
VISATON) 

1 haut-parleur de 
médium/ aigus (tel que 
par exemple le PH 8, 
PH 7.15, PHM 8, 19 
VISATON) 

Pour le filtre : 
self de filtrage 0, 1 mH 
condensateur 2µ2 
évenvuellement un 
amplificateur compact 
tel mégaphone (décrit 
en février 86) 

Pour les composants 
suivants, il s'agit des 
composants 
nécessaires pour 
réaliser une version 
mixte, batterie + 
secteur: 

Sx = interrupteur 
secteur 

Sy = interrupteur 
secteur double (5 A) 

Tr = transfo 2 x 12 V, 
2 x 3,3 A (80 VA) 

F1 = fusible 1 A lent 
avec porte-fusible 

B = pont redresseur 
B40C5000 

Figure S. Exem
p le de face 
a vant pour Je 
mini-studio 
moblle. Le 
potentiomètre 
b aptisé CASS 
SPEED A permet 
d 'ajuster la 
vitesse de défile
ment de la 
b ande sur Je lec
teur de cassette 
et vient se con
necter à la place 
de l'a1ustable 
présent sur le 
lecteur. 

Réalisation 
Les différents composants du 
schéma sont implantés sur le circuit 
imprimé dont la figure 4 illustre la 
sérigraphie d'implantation. Selon 
l'e3pace disponible ou la disposition 
que l'on prévoit de donner aux diffé
rents éléments du montage, on 
pourra envisager de séparer les trois 
parties qui le constituent: la partie 
mixage, l'alimentation et l'amplifica
teur pour casque. 
La photographie donne un exemple 
de disposition dont vous pouvez 
vous inspirer lors de la réalisation de 
votre mini-studio mobile. Le coffre 
de notre prototype constitue une 
enceinte close d'une contenance de 
20 litres dans laquelle on pourra 
implanter les deux haut-parleurs de 
graves (que l'on surélèvera si pos
sible), les accus et Je transformateur 
secteur. L'électronique et les lec
teurs de cassettes prendront place 
dans un boîtier séparé que l'on 
pourra éventuellement implanter 
dans la partie supérieure du coffre. 
Si l'on prévoit de doter le mini-studio 
du transformateur secteur, on veil
lera à l'éloigner le plus possible de 
l'électronique. 
Lors du câblage, il faudra veiller à ne 
pas créer de boucle de masse aussi 
adoptera-t-on un câblage en étoile 
des lignes d'alimentation et de 
masse des différents sous

.ensembles du montage: platine prin
cipale, amplificateur du casque, 
moteurs des lecteurs de cassettes et 
leur électronique. On veillera à ce 
que les jacks femelles soient isolés 
par rapport au boîtier. Les masses 
des signaux sont reliées à la masse 
par l'intermédiaire du circuit im
primé principal. 
Si l'on désire disposer d'une puis-

5 

- ,,.,. 

sance supérieure, on supprimera les 
accus. La tension maximale admissi
ble aux bornes des condensateurs 
de filtrage est de ± 18 V. Il faut dans 
ces cas remplacer tous les régula
teurs intégrés par des régulateurs du 
type 12 v (7808 - 7812, 14810 - 7812, 
7908 - 7912). Il faudra dans ce cas, 
prévoir un régulateur intégré de 8 V 
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supplémentaire pour fournir la ten
sion d'alimentation de IC4 
(TEA2025). Avec ces modifications, 
l'amplificateur de puissance est en 
mesure de fournir jusqu'à 100 W 
dans 4 Q. Il faudra bien évidemment 
opter pour un transformateur de 
puissance plus importante (quelque 
120 VA). tll 
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and claps 
Un accessoire pour boîtes à rythmes 

Très à la mode dans les boÎtes à rythmes électroniques, 
le circuit qui imite les battements df:! mains rythmés 
néxistait pas il y a encore quelques années. Voici donc 
un module autonome, que Ibn pourra rajouter sur des 

. boÎtes existantes, mais que Ibn peut tout aussi bien 
utiliser comme effet spécial en soi. Clap clap clapi 

Un circuit de hand claps électroni
que n'a nullement la prétention 
d'imiter les salves d'applaudisse
ments d'une salle de plusieurs cen
taines, voire de milliers de specta
teurs. Il s'agit au contraire d 'une 
boîte à effets pour musiciens, ut;1 
accessoire pour boîte à rythmes, qui 
génère un son percussif caractérisé 
par une courbe enveloppe double; il 
s'agit en fait d'un générateur de bruit 
(il produit des sons de hauteur non 
définie), avec deux attaques suffi
samment décalées l'une par rapport 
à l'autre pour être distii;tguées nette
ment. Et c'est précisément ce déca
lage de l'attaque (plus qu~ le spectre 
harmonique du son) qui évoque, 

1 

pour celui qui écoute, les battements 
de mains d'une personne qui scan
derait un rythme. En somme, c'est la 
contradiction entre la précision a.'un 
rythme scandé et l'imprécision qui 
résulte du léger décalage entre les 
battements de main, qui créé l'effet 
recherché, d'autant plus saisissant ici 
que les moyens mis en oeuvre sont 
modestes. 

Du bruit 
Le synoptique de la figure 1 montre 
que tout commence par un généra
teur de bruit associé à un filtre aléa
toire. Celui-ci commanae le seuil 

Gônéralour 
de bruit 

fil ~-=·~ Modulateur VCF ...... , ...... , passe-bas 

G . Jl 
o• 

/ 
J -

l 
, , 

H Mélangeur 
sléréo 

jJ -

1[ ·~-,J D. 
· ' 86059-1 Modulateur Fillre 

d'amp\llude passe-bas 

d'un circuit de déclenchement atta
qué par ailleurs par une impulsion 
de déclenchement (par exemple un 
signal TTL). On remarque que cette 
impulsion est soumise à un traite
ment différentiateur, c'est-à-dire qu~ 
d'une impulsion calibrée (un flanc 
ascendant et un flanc descendant 
séparés par un palier), on fait une 
impulsion très brève, sans palier. 
Le circuit de déclenchement fournit 
un signal carré dont Je rapport cycli
que (c'est-à-dire la durée relative de 
la demi-période "haute" et de la 
demi-période "basse" du signal) 
varie de façon aléatoire. Ce signal 
est ensuite dédoublé et déphasé de 
Jà0°; pour être appliqué à deux diffé
rentiateurs/redresseurs différents, 
lesquels attaquent à leur tour deux 
générateurs d'enveloppe. La figure Z 
montre comment et po11rquoi les 
enveloppes ainsi obtenues sont 
décalées l'une par rapport à l'autre. 
Le signal de bruit, modulé et filtré, 
est distribué entre deux canaux st~
réophoniques. 
On aura compris que la durée du 
décalage entre les deux enveloppes 
(deux claps successifs) variant de 
façon .. aléatoire, l'auditeur aura 

2 

o•___f"l__ 
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O
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Figure l '. 'Clap 
your hands 
now . .. "! Pour 
imiter les batte
ments de mains, 
11 faut moduler 
zin signal de 
bruit avec deux 
enveloppes légè
rement décalées 
l'une par rapport 
à l'autre . 

Figure 2. Le 
décalage entre 
les deux en ve
loppes est 
obtenu par 
dédoublement, 
déphasage, d1ffé
renciation p uis 
redressement de 
l'impulsion de 
dèclenchement. 
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Figure 3. Si l'on 
veut obtemr un 
effet réaliste, la 
taille du circuit 
s'en ressent. 
Heureusement, 
la natuie même 
du signal à tra1~ 
ter permet de 
s'en hier avec 
des sous
ensembles extrê
mement simples, 
malgré leur 
grand nombre. 

4 

Figure 4. Pour le 
déclenchement 
manuel, un pous
soir et une résis
tance de 
polarisation suf-
. fisent. 

3 

12 V 

12V A 1 • ,, A4 • IC1 • LM 324 
T1 •• - no• BC547B 
T11 , ,, T13 = BC549B 
01 . __ 05=1N4148 

l'impression d'entendre les batte
ments de mains de plusieurs person
nes, qui scanderaient un rythme non 
sans quelque nonchalance dans la 
précision. 

Le circuit 
Le générateur de bruit de la figure 3 
est un classique du genre: il s'agit du 
transistor Tl dont on n'utilise que la 
diode base-émetteur. La- forte 
contre-réaction alternative sur T3 
s'explique par le fait que le généra
teur Tl fournit un spectre de bruit 
très riche en fréquences élevées: Or, 
seules les fréquences l~s plus graves 
sont intéressantes pour ce circuit. 
Par ailleurs, la fréquence de coupure 
du réseau pâsse-bas actif, construit 
autour de A2, est si basse et son fac
teur de résoi:tanc~ suffisamment 
élevé pour qu'il ne reste rien, à la 
sortie, de ces fréquences élevées. 
C'est à la sortie de A2 que nous pré
levons la tension de commande aléa
toire avec laquelle variera le seuil de 
déclenchement du comparateur AL 
Le transistor T5 introduit un dépha
sage de 180° entre le signal appliqué 
à T7 et le signal appliqué à T6. C'est 
de là que l'on obtient les deux enve-

loppes décalées l'u!le par rapport à 
l'autre, après' différenciation et 
redreS"semenL On remarque au pas
sage qu'il-ést permis de doser sépa
rément les phases d'attaque et 
d'extinction des deux enveloppes 
(P4 ... P7). 
Nous voici arrivés aux transistors TS 
et T9 qui fonctionnent en amplifica
teurs commandés en tension (:/CA = 
voltaqe controlled amplifier): au col
lecteur,, on applique le signal de 
bruit (filtré partiellement}, à la base 
la courbe enveloppe, et sur l'émet
teûr on récupère le signal de bruit 
modulé en amplitude. C;est là un dis
positif plutôt sommaire, nous en con
venons; mais péu importe, puisque 
c'est un signal de bruit que nous 
traitons ... 
A3 est monté en filtre passe-bas 
commandé en tension. Tl0 fonc
tionne comme diode à résistance 
variable, commandée en tension, à 
travers laquelle les condensateurs 
C21 et C22 se déchargent plus ou 
moins rapidement. C'est aussi un 
dispositif sommaire (et bon marché}, 
mais vu le signal que nous avons à 
traiter, cela importe · peu. 
Le modulateur d'amplitude T9 ali
mente pour sa part le filtre passe-bas 
construit autour de A4. Celui-ci est 

12V 

fixe, et non pas commandé en ten
sion comme le circuit construit 
autour de A3. Le transistor Til fait 
office de mélangeur stéréophoni
que; il distribue sur les deux canaux 
stéréophoniques les signaux fournis 
par A3 et A4. Tandis que Tl2 et Tl3 
servent tout simplement d'étages de 
sortie. · . 

Réalisation et 
mise au point 
Ne nous en veuillez pas de présenter 
ce schéma sans dessin de circuit 
imprimé; nous ne pouvons pas en 
faire pour tous les montages. Ce 
montage constitue d'ailleurs un bon 
exercice d'étude d'implantation à 
faire soi-même. En attendant, et pour 
commencer, il est préférable de le 
monter sur circuit d'expérimenta
tion. 
Une , fois les vérifications d'usage 
effectuées, on procèdera aux régla
ges comme suit: 
■ Mesurer l'amplitude du signal de 

bruit sur le collecteur de T2. Elle 
doit être de 0,5 V crête-à-crête au 
moins, à défaut de quoi il faut rem
placer Tl par un trànsistor plus 
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bruyant! Changez également de 
transistor pour Tl si celui que vous 
avez donne des pointes de tension 
parasites (que l'on ne peut voir qu'à 
l'oscilloscope). · 

déclenchement. Le signal hand clap 
doit apparaître en sortie. Pl et P2 
permettent de régler le décalage 
entre les deux attaques et la fré
quence aléatoire. Cela prend du 
temps, car il faut expérimenter avant 
de trouver les réglages optimaux, 
c'est-à-dire jusqu'à ce que la durée 
des battements soit assez courte, 
qu'elle varie de façon aléatoire, et 
surtout jusqu'à ce que l'on obtienne 
que le circuit reste silencieux en 
l'absence d'impulsion de déclen
chement (la sortie de Al reste 
négative). 

Clap T.sac Trac 
■ La tension aléatoire à la sortie de 

A2 doit être de l'ordre de 10 V 
crête-à-crête (base de temps de 
l'oscilloscope calibrée en millise
condes). 
■ Mettre l'entrée de déclenchement 

à la masse, et tous les potentiomè
tres en position moyenne, à l'excep
tion de P6 et P8 qui seront en posi
tion de résistance minimale. On 
règle alors Pl de telle sorte qu'une 
tension négative de l'ordre de - 10 V 
apparaisse en sortie de Al. Vérifiez 

• que cette tension reste négative pen
dant un instant, et surtout, qu'elle ne 
devienne pas positive! 
■ Le moment est venu d'appliquer 

les impulsions TTL à l'entrée de 

Les potentiomètres pour l'attaque, 
l'extinction et la fréquence de cou
pure du filtre seront réglés à l'oreille 
et au goût de chacun. Des essais 
répétés permettront de passer en 
revue les sonorités assez variées 
obtenues avec différents réglages 
pour P3 (filtre passe-bas) et P8 (filtre 

On peut déclencher le circuit hand 
clap avec des impulsions TTL dont le 
rapport cyclique varie entre 1/1 et 
1/32; ce qui permet d'envisager des 
applications variées (générateur de 
rythmes en circuit intégré, port de 
sortie de micro-ordinateur, etc). 
Pour déclencher le circuit à la main, 
on pourra utiliser le dispositif de la 
figure 4. Si on désire l'attaquer à par
tir d'une batterie électronique, avec 
des pads, il faut convertir la tension 
prélevée par le micro ou le transduc
teur piézo-électrique sur le pàd en 
impulsion TTL. 1M 

De 2 à 16 GHz: 
Résonance par la 

céramique 
Siemens propose des réso
nateurs diélectriques 
comme composants déter
minant la fréquence dans 
le domaine des hyperfré
quences. Les éléments en 
forme de cylindre aplati 
en céramique isolante à 
haute constante çjlélectri
que (38,5 actuellement) 
sont plus petits et moins 
onéreux que les volumi
neux résonateurs coaxiaux 
et à cavité Invar, utilisés 
jusqu'à présent. De plus, 
on peut obtenir selon la 
fréquence, des facteurs de 
qualité (Q0 ) de 3 000 à 
30 000. La gamme d'utili
sation va de 2 à 16 GHz 

mm -GHz ,~ 
~ 
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" 70 " \. 
" " ' 60 1\.. 
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50 

1 ......... 

par ordre décroissant de 
qualité du résonateur. 
Dans les résonateurs dié
lectriques, il n'y a plus 
d'enveloppe métallique 
du champ d'onde station
naire. La grande diffé
rence de permittivité entre 
la masse céramique et 
son environnement assure 
la concentration des 
champs d'onde à l'inté
rieur des résonateurs. Une 
fraction du champ règne 
également à l'extérieur de 
ces éléments déterminant 
la fréquence. Le "champ 
libre" facilite le couplage 
des résonateurs. 
La fréquence de réso
nance du résonateur dié
lectrique dépend 
essentiellement de ses 
dimensions, de sa campo-

,,. 

1 1 

:sr 1 

L!D=0.4 

' 

.. 
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si1ion chimique et de son 
environnement: les fac
teurs déterminants sont 
l'écartement des parois de 
la cavité (L1) par rapport à 
la hauteur (L) pour un dia
mètre donné (Dl ,du réso
nateur. Les parois de la 
caviJé métalliques formant 
les limites du champ ,libre 
augmentent la fréquence 
de résonance (f,) tandis 
que les surfaces diélectri
ques réduisent cette 
valeur. 
Aussi trouve-t-on dans 
l'imprimé "Les résonateurs 
diélectriques" une courbe 
qui indique: pour un rap
port constant UD, la rela
tion entre le produit de la 
fréquence et du diamètre 

(f,.D) et le quotient lon
gueudécartement (L1/L). 
L'imprimé "les résonateurs 
diélectriques" explique les 
principes physiques et 
l'utilisation pratique de 
ces éléments déterminant 

; la fréqùence dans le 
domaine des hyperfré
quences. Il est possible de 
se procurer cette brochure 
gratuitement, (A4, 8 pages, 
n° de commande B'3134) 
en s'adressant à: 

Siemens AG, /nfoservice 
Poslfach 156 
D-8510 Fürth RFA (3338M) 

,. 
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Figure 1. L 'en
ceinte "auto
radio-active" 
comporte un fIJ
tre électronique 
à deux voies, et · 
l'auto-booster 
d'Elektor. 

auto-radio-actif 
enceinte active à 2 voies pour l'auto -

La musique en voiture, quoi de plus normal? La musique, 
. oui, mais pas n'importe comment! A l'heure des auto-

. · radios ultra-perfectionnés, trop d'automobilistes se 
contentent de conditions d'écoute déplorables. Elektor 
vous propose la réalisation d'une enceinte Hi-Fi 
automobile de bon aloi, sans chrome ni superlatifs, mais 
solide, durable et dont les performances ont été dûment 
testées et mesurées. 

Evidemment, tout le· monde connaît 
la polémique sur la haute-fidélité en 
bagnole. Témoin cette anecdote 
vécue: permettez que je vous pré
sente R., un copain qui bricole dans 
les cylindres et les pots d'échap
pemment, mais qui n'en ~églige pas 
moins sa culture, surtout musicale. 

1 

. (sorUo à haute lmpltdanco de: 
ttaulo•radlo ou d1un ègullll,our) entrée audio 

4 ·. 
. 

(~Ue à basse 
lmpôdance de l'étaga d1111 
puissance de l'auto-radio) 

lillre élaclronlqu& 
3 kHz 

Signe particulier: un peu dur de la 
feuille, pour cause d'usage abusif de 
décibels, admiratéur inconditionnel 
de "tout ce qui cogne" ... depuis Led 
Zeppelin de la première heure, 
jusqu'aux trépanations plus récen
tes, façon the Cure. "Monte dans ma 
tire, j't'emmène faire un tour. Faut 

AUTO-BOOSTER 

qu't'écoute ma nouvelle sono ... ça 
va être la fête à tes esgourdes!". 
Blasé, ne sachant pas trop ce qui 
m'attendait, je suis monté. Comme 
c'était à prévoir, il y avait, sous le 
rétro, une queue de renard synthéti
que, des auto-collants partout avec 
des amazones callipyges sur fond de 
pneus de Caterpillar, et, bien sûr, 
une sono toute en fer-blanc et autres 
japoniaiseries. Je commençais à 
comprendre, mais un peu tard, que 
ça allait être ma fête ... 
Alors on a démarré. Vingt minutes 
après, le temps de se faire pilonner 
le marteau, l'enclume et l'étrier par 
the Cure, on était de retour, et j'avais 
les "portugaises en spinnaker", je 
vous en dis que ça! 

Le raisonnement de ces gens-là (si 
raisonnement il y a?) est le suivant: le 



niveau de bruit dans la voiture, c'est 
à peu près 70 dB. L'écart signal-bruit 
en Hi-Fi, c'est 50 dB. Soit 50 + 70 = 
120 dB. Voilà le rendement qu'il faut 
viser. Bien entendu, les HP à pré
tendu haut-rendement utilisés dans 
ce genre d'application n'y arrivent 
pas vraiment, mais enfin, je suis bien 
contraint d'avouer qu'ils font pas mal 
de bruit. Auquel s'ajoutent les réso
nances des garnitures de portière, 
de la plage arrière et du tableau de 
bord dans lesquels ces "accessoires 
automobiles" sont généralement 
logés, entre la ferraille et le 
plastique. 

Le filtre 
Finies, toutes ces inepties! Voici une 
enceinte active conçue par Elèktor, 
pour l'auto, pour la Hi-Fi, et pour 
vous bien sûr, qui avez une ouïe en 
bon état et désirez qu'elle le reste, 
mais aussi pour tous vos copains aux 
tympans déjà ramollis. 
Le signal audio est prélevé en sortie 
de l'auto-radio, du lecteur de casset
tes ou, si vous en êtes déjà là, en sor
tie du lecteur de disques au laser. Si 
vous ne disposez pas ·d'une sortie à 
haute impédance, il faudra atténuer 
le signal de la sortie de puissance à 
l'aide d'un pont diviseur (1:10). De là, 
il attaque un filtre électronique à 
deux voies dont la fréquence de 
transition passe-haut/passe-bas est 
de 3 kHz. Puis vient l'étage de puis
sance qui n'est autre que l'auto
booster, déjà décrit dans Elektor 
n°89, novembre 1985, page 11-45. Et 
enfin deux HP Visaton, choisis pour 
le rapport performances/prix: le 
tweeter TW-8-AW, et, pour le mé
dium-grave, le FD-13 ou le WS-13-NG. 
Ce dernier est un véritable haut
parleur de-qualité Hi-Fi, tandis que 
le FD-13, à peine moins bon, est doté 
d'une grille de protection. Le filtre 
passe-bas (Butterworth, 12 dB/octave 
à partir de 3 kHz) est construit autour 
de A2. La fréquence de coupure du 
filtre passe-haut, du même type et 
construit sur A4, est aussi de 3 kHz. 
Si l'on désire modifier la fréquence 
de coupure (pour l'adapter à d'autres 
types de HP par exemple), il faudra 
utiliser les formules de calcul suivan
tes: 

C6+C7 = l,414/2 ·rd·R3) 
C8 = C6/2 
R7 = 1,1414/(2 · rr · f- CIO) 
et enfin 
R5 = R6 = R7. 

L'alimentation fait appel à un régula
teur intégré à faible chute de tension 
(faible potentiel différentiel requis 
entre l'entrée et la sortie). Un poten
tiel de masse artificielle est créé à 
l'aide de Al. Ce qui permet d'ali-

2 
A 1...A4 = ICZ = TL074 

.r 
C1 C◄ 

4?0 p 15V 10,, OVJ 

3 

L4885 

• .1. 
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Figure 2. 
Schéma du filtre 
actif à deux 
voies avec son 
alimentatJ'on. 

Figure 3. Platine 
du hltre élec
tronique. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R2 = 10 k .
R3,R4 = 5k6 ~ 
R5 ... R7 = 7k5 15 %) 
Pl = 47 k ajustable 
P2,P3 = 10 k ajustable 

Conden_sateurs: 

Cl = 470 µ/25 V 
C2 = 220 µ/16 V 
C3 = 22 µ/6V3 
C4 = 10 µ/6V3 
C5 = 180 n 

C6,C7,C8 = 6n8 
C9 = 2µ2 IMKT) 
C10,C11 = 10 n 
C12 = 100 n 

Semiconducteurs: 

IC1 = L4885 
(SGS-Ates) 

IC2 = TL074 

Divers: 

Ll = 1 mH (100 mA) 
Haut-parleur des aigus 
TW-8-AW, 4 Q 
(Visaton) * 

Haut-parleur des 
médium FD-13, 4 Q 

(Visaton) ou 
WS-13-NG, 4 Q 
(Visaton) * 

* li est bien évidemment 
possible d'utiliser 
d'autres haut-parleurs, 
mais le montage (les 
filtres et les boîtiers en 
particulier) a été conçu 
pour les haut-parleurs 
indiqués plus hàut 
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Figure 4. Dimen
sions de l'en
ceinte prototype 
sur laquelle ont 
été effectués les 
relevés de la fi

gure 5. Un cais
son en forme de 
parallélèpipède 
ordinafre, en 
panneau agglo
méré de 10mm 
(contenance 
3,5 ... 4 litres), fera 
tout aussi bien 
l'affaire que 
cette enceinte 
très rafhnée, 
mise à notre dis
posiüon par 
Visaton . 
Les dimensions 
de notre premier 
prototype étaient 
de 25 x]5x]5 cm. 
Comme matériau 
amortisseur nous 
avons utilisé une 
mousse 
acrylique 
Quelle que soit 
la forme de 
l'enceinte que 
vous réahserez, 
veillez a respec
ter Je volume 
indiqué 

4 

0 

~ 

180 

menter le filtre actif par une tension 
symétrique de 4,25 V. 

La réalisation 
· La platine représentée sur la figure 3 
· pourra être montée en sandwich sur 
celle de l'auto-booster. Pour obtenir 
la stéréophonie, il faudra monter cet 
ensemble en deux exemplaires. 

.. 

Pour notre prototype, nous avons 
monté deux filtres et deux boosters 
dans un seul boîtier, relié aux deux 
enceintes par des câbles de lon
gueur raisonnable. 
Le montage d'une unité filtre+ 
booster monophonique dans chacu
ne des deux enceintes est plus déli
cat sur le plan de la mécanique, en 
raison de la petite taille des encein
tes. Dans ce cas, l'utilisation du radia
teur du booster comme panneau 
arrière de l'enceinte est une bonne 
idée. 
Les mesures effectuées sur nos pro
totypes ont donné les valeurs réu
nies dans le tableau I. 
Contrairement à la mesure linéaire, 
la mèsure pondérée A prend en 
compte un niveau de bruit parasite 
de 30 phones, ce qui correspond 
aux conditions d'écoute dans une 
voiture. Pour le relevé de la courbe 

Tableau 1 

de réponse en fréquences, le micro
phone de mesure a été placé à deux 
endroits différents dans l'auto: entre 
les· deux siègles avant (A); et à la 
place de la tête du conducteur (B). 
Dans les deux cas, l'enceinte active 
testée se trouvait · au milieu de la 
plage arrière d'une Ford Escort. Les 
résultats apparaissent sur la figure 5. 
Pour finir, le réglage! 
Si vous •êtes équipé en appareils de 
mesure, il faudra chercher à obtenir 
avec P2 et P3, les valeurs indiquées 
dans le tableau 1 (Pl ouvert à fond). 
Si vous n'êtes .. pas équipés, vous 
pourrez vous contenter de rempla
cer P3 par un pont de câblage et 
régler P2 à l'oreille. 

niveau (dB} 

f (Hz) linéaire pQndéré A 

100 99 73 
500 96 98 

1000 96 96 
5000 96 94 

10000 96 96 

~n 
1 

1 

1 

1 

\ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Figure 5. Courbe 
de réponse en 
fréquences de 
l'enceinte "auto
radio-active'' 
équipée d'un 
TW-8-AW et 
d'un WS-1 3-N G, 
puis d'un 
TW-8-AWet 
d'un FD-13, selon 
la position du 
microphone de 
mesure. 

I 
7• 



elektor 1 
décembre 1986 • 

$ logiciel expérimental $ logiciel expérimental $ logiciel expérimental $ · 

MIDI SPLIT 
CONTROL 

Figure 1. Le 
principe du 
SPLIT consiste à 
diviser un cla
vier en deux ou 
plusieurs parties, 
qui attaquent 
chacune un ou 
plusieurs canaux 
MIDI Dans cet 
exemple, les 

La fonction de cet article n'est pas de fournir un 
.programme MIDI prêt à l'emploi: son but est plutôt 
d'inciter à la programmation, des lecteurs qui en 
auraient bien envie et, peut-être, bien besoin, mais qui 
nbnt pas encore osé faire sauter certains verrous. Le 
programme présenté pe,,rmet de créer facilement des 
fonctions MIDI réputées complexes. et vendues fort 

4 points de scis
sion définissent 
5 zones sur le 
clavier. Pour 
obtemr que deux 
zones voisines se 
recouvrent, on 
créé une zone 
intermédiafre qui 
attaquera tous 
les canaux con
cernés par les 
deux zones voisi
nes. 

1 

cher. 

Un prograrrtifie-type en langage 
machine 6502 pour faire du MIDI 
SPUT comme on dit dans le jargon. 
Ce programme fonctionne parfaite .. 
ment, puisqu'il est extrait d'un 

, , ·"ensemble MIDI" plus complet, que 
l'auteur utilise qu~tidiennement 
avec satisfaction. 
Tel qu'il est présenté ici, il reste à 
l'adapter sur un micro-ordinateur 
équipé d'un 6502, d'un ACIA de type 
6850 (cadencé par une horloge de 

500 kHz pour obtenir le fameux 
débit de 32 · Kbauds caractéristique 
de l'inte~face MIDI), avec un peu de 
mémoiré disponible pour le pro
gramme en langage machine lui
même, et un programme en BASIC 
(facile à faire soi-même) pour la sai
sie des paramètres de scission du 
clavier {SPLIT POINTS). Sans oublier 
la petite dos~ de bon sens qu'il faut 
inévitablemént pour adapter ce pro
gramme à l'un ou l'autre système. 

in I n 1 ' " 1 H t 1,lll] ' " ' "1 1 n ' "1 ' " 1, n ' " ' "t ' " ' "1 1 H I "1 l l l , l i 
SPLIT n°4 SPLIT n°3 SPLIT n°2 SPLIT n°1 , 

------y----/ '----v---~ ~ '---,v~--~'-----.;-
1er canal 1er canal 1er canal 1er canal 1er canal 

$FF 2ème canal $FF 2ème canal 2ème canal 

$FF $FF $FF 3ème canal 3ème canal 

$FF $FF. $FF $FF 4ème canal 

SPLITS 

1 X n°1 1 n°2 n°3 

(CHANE 1) 1er 1 1er 1er 

(CHANE2) 2ème! 2èm_e $FF 

(CHANE3) 3ème! 3ème $FF 

(CHANE4) 4ème! $FF $FF 

SPLIT 

n°4 1·, n•s 

1er 1 1er 

2ème! $FF 

$FF 1 
,"; 

$Fi= 

$FF 1 $FF 

)) n°14 n°15 

)) 

SS 

SS 

SS 

\ 

key numbers 

channel 
> numbers 
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Le nombre de points de sc1ss1on 
d'un clavier n'est pas limité à deux, 
trois ou quatre, comme c'est le cas 
sur les systèmes de fabrioàtion in
dustrielle. Ici, il est limité à 15 points. 
Chacune des zones définies par les 
points de scission peut être affectée 
à plusieurs canaux MIDI: le mini
mum est O (ce qui n'est pas dépourvu 
d'intérêt), le maximum est 4 canaux 
MIDI par zone de clavier. Au-delà 
de cette limite, la lenteur relative de 
l'interface MIDI devient prohibitive. 
En résumé, ce programme trans
forme votre micro-ordinateur en 
MIDI SPLIT-PROCESSOR. Il suffit de 
l'intèrcaler dans le parcours du 
signal MIDI venant du clavier, avant 
le (ou les) synthétiseur(s). D'un cla
vier MIDI tout ce qu'il y a de plus 
ordinairè, il fait un MASTER KEY.. 
B0ARD aux performances excep
tionnelles: jusqu'à 15 points de 
scission et 4 canaux par point de 
scission. La dynamique (VELOCITY) 
n'est pas perdue. 

la seule difficulté · 
Comme on peut s'en douter, un tel 
programme ne peut fonctionner fia
blement que s'il fait appel aux possi
bilités d'interruption du processeur 
en temps réel, et c'est là qtie réside 
la seule "difficulté", du moins pour 
les programmeurs peu coutumiers 
des IRQ. Pour le reste, il s'agit sim
plement de filtrer les informations 
MIDI entrantes, de les comparer à 
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Tableau 1. Listing d'un routine de SPLIT, de transposition et de nltrage de l'AFTER-TOUCH 
Il n'est pas tenu compte des "MIDI REAL TIME DATA". 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 6C2A= 
130 6CFO= 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 El 20= 
240 E121= 
250 
260 
270 
280 El 00= 
290 Elül= 
300 2325= 
310 
320 
330 
340 6A7F 
350 6A7F= 
360 6A80= 
370 6A90= 
380 6AA0= 
390 6820= 
400 6B21= 
410 6822= 
420 6823= 
430 6B24= 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 6C00 

520 
530 
540 

.sso 
560 
570 
580 
590 6C00 A93C' 
600 6CD2 BDCBE7 
610 6C05 A96D 
620 6C07 8DCCE7 
630 
f:',40 6C0A A903 

650 6COC 8D20El 
660 6COF A996 
f;7û 6C11 8D20El 
680 

690 6Cl 4 A900 
700 FiC16 A200 
710 6C18 9O906A 
720 6C1B Eô 
730 6C1C E010 
74.0 6C1E OOFB 
750 6C20 AOFF 
760 6C22 8C516D 
77 □ sczs ce 
780 6C26 8C216B 
790 6C29 58 
BOO 
810 
820 
830 
840 
850 6C2A 85=15160 
860 6C2D C9FF 
870 6C2F 0012 
eeo 6C31 ADODEl 
890 6C34 FOF4 
900 6C36 AD01El 
':110 6C39 297P 
9~0 6C3B C903 
910 6C'30 DOEB 
940 GC'3F 802523 
950 6C42 60 
960 
970 6C43 C980 
980 6C45 3030 
990 6C47 29FO 

1 000 6C49 C980 
1010 6C48 FOlC 
1020 6C40 C990 
1030 6C4F F018 
1040 sc51 ce 
1050 6C52 CC216B 
1060 6C55 0018 
1070 6C57 AOFF 
1080 6C59 8C5160 
1090 6C5C ce 
1100 6C50 8C2168 
1110 6C60 ADS160 
1120 6C63 C9FF 
l 130 6C65 FOF9 
J 140 6C67 0006 
1150 

1160 6C69 80236B 
1170 6C6C 8D2468 
1100 6C6F ce 
1190 fÏ C70 CC2168 
1200 6C73 D0B5 
1210 6C75 FOA9 
1220 

1230 6C77 AE7F6A 
1240 6C7A D009 
1250 6C7C 18 

1260 6C7D 60906A 
1270 6C80 8D2268 
1280 6C83 0014 

1 .,. • ":!Ill ....... .. ,.._ .······· · . 
* MIDI split control • 

l • • 
j ••O•ll ••• ~•• • • illa: •1111 ~11•• 11 • 

• 1f -N- 1t** * ** N *** If* N * * * * N If* If lt ***If If** If******* -N- ** lt* * if 

* NUMBER OF SPLIT POINTS AND CHANNEL NUMBERS If 
1t MAY BE SET BY A BASIC CONTROL PROGRAM 
****** N,*-N--111--111-* • t · • • • lo •• ••••• ■ •• Ill ••••• Ill• - • .. ■■ ••lolo ■ 

1 
MIDIBX MIDI 
BASIC = BASICX 

IMPORTANT! 

;.JSR MIDIBX to run spl 1 t program 
;.JSR BASICX 
;gel key number 1n KEYNMB 
;only with 'key on ' 

F1rst NOTE 1n SPLIT h1ghest spl1t point 
J Last NOTE in SPLIT lowest spl 1 t point 

MIOT f /0 DEFINITIONS 

STATUS = SEl 20 
I NOUT = SE121 

;ACIA CONTROL REGISTE_R 
;ACJ A RECEIVE/TRANSMIT REGI STER 

t ASCII KEYBOARD l /0 DEFfNJTIONS 

' 

VAJFR = $E10D 
VAPAD = iEI O l 
KDPDO = $2325 

; LOCAL PARAMETERS 

* = $6A7F 
SPLITS 
SPLIT = SPLITS+l 
TRANSP 1r. SPLIT+ 16 
CHANE! '"' TRANSP+ 16 
FLAG ■ CHANE1+128 
IRQPNT '"'" FLAG+l 
KEYNMB • IROPNT+ 1 
VELOCT • KEYNMB+ 1 
STAT VELOCT+I 

;ASCT I KBD JNTERRllPT FLAG REG . 
;KEYBOA.RD DATA 
;LOCATION FOR BREAK 

;ObJect code in BASIC workspace 
;NUMBER OF SPL TT POINTS (max 15 1 1) 

;15 SPLIT POINTS 
; 16 TRANSPOSJTJON OFFSETS 
; 8 x 16 CHANNEL NllMBERS 
;STAT . : FLAG=80 OR 90; KEY FLAG=O 
; IRQ FJFO TABLE POINTER 
;KEY NUMBER FOR CURRENT STATUS BYTE 
;VELOCITY FOR CURRENT STATUS BYTE 
; KEY ON KEY OFF 

any negat1ve value 1n CHANEl 1s END OF TABLE MARKER 

* * * ****" ** ** * *** * 
* START OF CODE * 
**** IHI K******* N Klf 

~ • $6COO 

INITIALlZE ACIA 6850 

;obJect coçie 1n BA.S.IC workspace 
;BASIC FILE st.arts al S:4A7F 

l 1 START BIT + 8 DATA BITS + 1 STOP BIT 
~ 31,25 KBit/sec . 
: 1 RO ENA BLED 

\ ETIRQ LDA ,rna ;have IRQ VECTOR rn E7CB/E7CC 
STA $E7CB ;puinl to IRQ RECEIVE ROUTINE 
LDA II IRQ/ 256 
STA SE7CC 

RSTACI LDA 113 
.~ STA STATUS 

LDA 11$96 
STA STATUS 

LDA 110 
LDX 110 

TRS I NT STA TRANSP. X 
lNX 
CPX 11$10 
BNE TRSINT 

RESET LDY Il SFF 
STY lROTBL 
INY 
STY IRQPNT 
CLI. 

' -···-····· .... * MAIN LOOP If 

' 

' 

MIDI LDA JROTBL , Y 
CMP UFF 
BNE MlDIEX 
LDA VAIFR 
BEO MIDI 
LDA VAPAO 
AND U7F 
CMP 11.3 
BNE MIDI 
STA KDPDO 

END RTS 

MIDIEX CMP IIS80 
BMJ EXIT 
AND IISFO 
CMP 11$80 
BEO KYONOF 
CMP 11$90 
SEO KYONOF 
JNY 
CPY~ IRQPNT 
BNE SKIP 
LDY IISFF 
STY IROTBL 
INY 
STY IROPNT 

ATWAJT LDA IRQTBL 
CMP IISFF 
BEO ATWAIT 
BNE SK IP 

KYONOF STA VELOCT 
STA STAT 

SKIP INY 
CPY IROPNT 
BNE MIDI 
BEQ RESET 

EXIT LDX SPLJTS 
BNE CNT 
CLC 
AOC TRANSP 
STA KEYNMB 
BNE SPLITX 

; reset ACIA 
;03 :c reset code for 6850 
;set ACJA CTRL REG . 
; IRQ ENABLED 

; INITIALTZE TRANSPOSITION TABLE 
; to be d0l0ted for 
;TRANSPOSITION 1 

;fill th1s table with some more 
;usefu11 values than o .. . 

; reset IRQ INDEX 

;RECEIVE TABLE marker 
; SFF = TABLE EMPTY 
;llslen to MIDl 

;get MIDI BYTE from table 
;IRQ TABLE empt.y 1 

;key depressed on ASCII KBD 
moth,.nip o lto l.o det 
; CTL-C = BREAK 

;don't care 
;interrupts BASIC program 1 

; return to cal 1er 

; STATUS or DATA BYTE 
;DATA 1f < 80 
; KI LL OLD CHANNEL 

; IGNORE AFTER TOUCH 
;Aî1D FOLLOWJNG BYTE 

no veloci t.y byt.e 
1 t 1 s a. KEY ON or KEY OFF code 
point t.o next MIDI byte 
al l MIDI BYTE~ out ? 
get next MIDI BYTE 
reset IRQ index and wa1 t 

get number of split points 
find corresponding channel 
NO SPLIT POINT 
AOD OFFSET TO KEY NUMBER 
SAVE TRANSPOSE□ KEY 
GET CHANNELS 

1290 
1300 
1310 6C85 A200 
1320 6C87 00806A 
1330 6C8A 1006 
1340 6C8C E8 
1350 6C8D EC7F6A 
1360 6C90 DOF5 
1370 
1380 6C92 18 
1390 6C93 70906A 
1400 6C96 802268 
1410 
1420 
1430 
1440 
1450 

CNT LDX 110 
CNTSPL CMP SPLJT,X 

BPL TRANSX 
INX 
CPX SPLITS 
SNE CNTSPL 

TRANSX CLC 
AOC TRANSP, X 
STA KEYNMB 

;compute corresponding S!,Jl.ll field 
;reset spl1t points countsr 
;st.art from high"H;-t_ spl1t_ fi8ld 
; that ' s 1 t 
; try next field 
;more fields t.o sca.n 7 

; AOD TRANSPOSE OFFSET 

; SAVE KEYNUMB 

;X= spl1t field 
;STAT = KEÎ ON or KEY OFF 
; KEYNMB = KEY NUMBER + TRANSP. OFFSET 
;VELOCT = NOT YET RECEIVED '1 1 1 ! 1 

1460 6C99 BDA06A SPLITX LDA CHANE! ,X ;use SPLJT pointer as index 
1470 6C9C 303D BMT CHNITX ;no more channe1 numbers 
14.80 6C9E 0D246B ORSTAT DRA STAT ;make new STATUS byt.e 
1490 6CA1 20E36C 
1500 6CA4 AD226B 
1510 6CA7 20E36C 
1520 6CAA AD2368 
1530 GCAD lOOC 
1540 6CAF C8 
1550 6CBO CC216B 
1560 6CB3 F014 
1570 6CB5 895160 
151:10 6CB8 802368 
1590 6CBB 20E36C 
1600 6CBE AD9A6C 
1610 GCCl 6910 
1620 6CC3 8D9A6C 
1630 6CC6 4C996C 
1640 
165 0 6CC9 AOFF 
1660 secs BC516D 
1670 6CCE C8 
1680 6CCF 8C2J 68 
1690 6CD2 ADS 160 
1700 6CD5 C9FF 
1710 6CD7 FOF9 
1720 6CD9 DODO 
1730 
1740 GCDB A9AO 
1750 6CDD 8D9A6C 
1 760 6CEO 4C6F6C 
1770 
1780 
1790 
1800 6CE3 48 
1810 6CE4 A902 
1820 6CE6 202 OE1 
1830 6CE9 FOFB 
1840 6CEB 68 
1850 6CEC 8021E1 
1860 SCEF ~ O 
1870 
1880 
1890 
1900 
1910 
1920 
1930 

1940 6CFO A93C 
195 0 6CF2 8DCBE7 
1960 6CF5 A96D 
1970 6CF7 8DCCE7 
1980 6CFA A903 
1990 6CFC 8020E1 
2000 6CFF A996 
2010 6001 8020El 
2020 6D04 A900 
;::030 6D06 802068 
:'.:1)40 
2050 6D09 A200 
2060 600B 8E2168 
2070 6DOE C'A 
2080 6DOF 8E516D 
2090 6D12 58 
2100 
2110 6013 AD516D 
2120 6016 C9FF 
2130 6D18 FOF9 
2140 
2150 601A AOOO 
2160 6D1C B9516D 
2170 6D1F C980 
2180 6021 3000 
2190 6023 2990 
2200 6025 802068 
2210 6028 CB 
2220 6D29 CC216B 
2230 6D2C DOEE 
2240 6D2E FOD9 
2250 
2260 6030 l:1D2268 
2270 6033 AD206B 
2280 6036 C99(1 
2 290 GO]/:', [l QC'F 
2100 ROJA 78 
;::-~l(l (:,[PP, r:;n 

2320 
2330 
2.340 
2350 
2360 
2.370 
2380 603C 48 
2390 6030 78 
2400 603E BA 
2410 603F 48 
2420 6040 AE216B 
2430 604] AD;!lEl 
2440 60413 9D516D 
245(1 RD49 EE21GB 
2460 GD4C' f,.9 

2'170 604D AA 
24,'30 S D4E 6,'3 

2480 6D4F 513 
2500 6050 40 
2510 
2520 
25 30 
2540 
2550 
2560 6051 = 

.JSR WAIT 
LDA KEYNMB 
JSR WAIT 
LDA VELOCT 
BPL SENDVL 
lNY 
CPY !RQPNT 
BEQ NOVELO 
LDA I RQTBL, Y 

SAVEVL STA VELOCT 
SENDVL _lSR WA I T 

LDA SPLJTX+l 
AOC 11$10 
STA. SPLJTX+l 
.JMP SPLITX 

NOVELO LDY UFF 
STY IRQTBL 
INY 
STY l ROPNT 

NOV LDA JROTBL 
CMP IISFF 
SEO NOV 
SNE SAVEVL 

CHNITX LDA .JICHANEl 
STA SPLJTX+ 1 
.JMP SKIP 

END of main MIDI loop 

WAJT PHA 

WT 
LDA 112 
AND ST.A.TUS 
BEQ WT 
PLA 
STA INOUT 
RTS 

; send i t 
;get key number and send 1L 

;VELOCTTY received yet 7 

;yes: send VELOCITY 
:no: look for next MJDf byte 
;more bytes a. ...,·-=-.1lable 7 

;no: wai t for VELOCJTY byte 
;yes: Joad VELOCITY byte 
; save 1 t 
;and send 1 t 
;mod1fy 1ow addr . byte 
;point ta next channe1 field 

;Joop for more channels 

; IRQ TABLE empty rnarker 

;reset IRQ TABLE po1nter 

;gel MIOT byf.e 

; loop 
;1t 1s the VELOCTTY byt.e 

; reset channeJ field pointer 

;LOOP 

; RES TORE BYTE 
;SEND IT 

,. 
'· N,*1+-N-1+ lt1f ltlt** lfW'-N--N- lt N If N lf-N--N-1+-N- lt'IHf lt ltl+l+-N-l+it N -N- lfl+-N-:lt lt:ltlt lt lt-N--N--N-1+ lt 

: * This code is used by the BASIC control file ta M 

' 

* def1ne a SPLIT point on the MIDI keyboard 
* each t1me a key is depressed . 
l+-N--N- If********** lfll M lfl+-M lfltM1f N *******l+*-N--N-'11 ** N * .lt-N-lt ~ 1t**** 

BASICX LDA Il IRQ 
STA S:E7CB 
LDA H IR0/ 256 
STA $E7CC 
LDA 113 
STA STATUS 
LDA 11$96 
STA ST.A.TUS 
LDA HO 
STA FLAG 

RSTT RO LDX H 0 
STX 1RoPNT 
OEX 
STX JRQTBL 
CU 

BASMJD LDA IRQTBL 
CMP IISFF 
BEO BASMID 

LDY Il $00 
BAS I EX LDA T RQTBL, Y 

CMP Il $80 
BMI DATAEX 
AND 11$90 
STA FLAG 
lNY 
CPY IRQPNT 
BNE BASIEX 
BEO RSTIRO 

DATAEX ST.A KEYNMB 
LDA FLAG' 
CMP 11$90 
BNE RSTJ RO 
SEI 
RTS 

; set IRQ vector 

; reset ACIA 

; reset STATUS byte 

; reset JRQ [NDEX 

;RECEIVE TABLE marker 
: $FF = TABLE EMPTY 
;we are l1s-ten1ng ta MIDI 

;get first byte from TABLE 
; IRQ TABLE empty 7 

;yes, wa1t 

; reset IRQ TABLE INDEX 
;get MIDI BYTE from table 
;STATUS or DATA BYTE 
i see 1f 1t is a KEY number 
; K 1 LL OLD CHANNEL 
: set STATUS f lag 
; point ta next MIDI BYTE 
Î d1d we receive any more bytes 7 

;yes; see if there 1s a key number 
;no; wa1 t 

;1f 'key on' was already received 
;this is the STATUS byte 
;'key off' 1s refused 
; t rv riga1n 
;d1sa.bJe IRQ 
; FLAG = J<.ey on I KEYNMB = key numbe r 
; return to BASIC 

; lflfNltlflt******ltNlflfltltlt-lHHHl,ltlfN 
* IRQ RECEIVE Sl!BROUTINE 1t 

l *****1t****lflf*ll1tlf**lf***lf**M 

IRQ PHA 
SEJ 
TXA 
PHA ;SAVE A.X 
LDX CROPNT ;get IRQ TABLE INDEX 
LDA INOUT ;qet MlDJ BYTE 
STA IROTBL,X ;~tore 1t rn TABLE 7 
INC IRQPNT ;point to next position 
PLA 
TAX 
PLA 
('L[ 

RT[ 

;re'it □ re A,X 
;l1sf_en to MIDI aqa ln 

••••• ■ · --·· -= • . ... . ....... ···•• 111 • 

* IRQ RECEJVE TABLE CFIFO) * 
*-Ill- If lf*lfll,'11 *****:Il**** lt:ltM * * ****" 

1 ROTBL • • 
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Figure 2 Atten
tion: pour fac1/J~ 
ter la compré
hension, l'ord1~ 
nogramme cor
respond à une 
version dépqwl
lée du pro
gramme détaillé 
c1~contre. En 
effet, 11 n 'y est 
question ni de 
transposition ni 
de !Jltrage du 
paramètre after
touch, alors que 
c'est Je cas dans 
le listing. D'autre 
part, s'agissant 
d'un logiciel 
expérimental, 11 
n'est pas tenu 
compte des in
formations de 
"temps réel" 
(MIDI clock). 

2 

• J 

une table de paramètres établie par 
l'utilisateur en fonction de la position 
des points de scission et de l'attri
bution des canaux souhaitées, et 
d'acheminer les informations ainsi 
filtrées sur les canaux qui convien
nent. 
C'est ce que montre l'ordinogramme 
ci-dessous. On remarquera que si le 
programme nécessite une implanta
tion "en finesse" dans le micro-ordi
nateur avec lequel il sera utilisé 
(puisqu'il manipule son vecteur 
IRQ), il a été conçu intentionnelle
ment de façon à ne pas intervenir sur 
la page O. A quoi il convient d'ajoùter 
la réflexion suivante: une fois cet 
obstacle franchi, c'est-à-dire une fois 
que l'on dispose d'un moyen fiable 
de recevoir des informations MIDI 
avec un micro-ordinateur, la porte 
est grande ouverte à une foule de 
possibilités très intéressantes de trai
tement de ces informations, dont 
voici quelques exemples: transposi
tion, "accompagnement" à l'octave, à 

EXIT 

reset local paotmelafl and poJnle,s 

"lislen" lo MIDI (clo•r IRO ll•g) 

no 

no Y•• 

save cllrrent byte as key nuJrit,91 
and set tlag 

compute conos_pondlng CH.ANNEL numbe1 
>0nd MIDI data 1ccordlng lo Sl!UT • 

86160·2 

la quinte ou la tierce, suppression de 
certaines informatioqs parce qu'elles 
sèment la panique chez l'un ou 
l'autre récepteur MIDI incompatible 
avec l'appareil émetteur, ajout d'une 
fonction de pédale douce ou de 
pédale de sustain, etc. . . Pour 
l'instant, limitons-nous à la fonction 
de split, qui est de loin l'unè des 
plus intéressantes. 

Les ·paramètres 
Commençons par un rapide tour 
d'horizon des variables: l'ACIA 
occupe deux adresses (l'une pour 
son registre de commande, l'autre 
pour son registre de lecture et 
d'écriture). Les paramètres liés au 

clavier ASCII sont optionnels: telle 
qu'elle est présentée ici, la routine 
détecte le caractère de commande 
CTL-C du clavier ASCII comme in
structüm BREAK, ce qui permet de 

(BREAK on ASCII Koyboard) 

mask CHANNEL number 

save SfATUSb~I• 

selSTATUSllag 

SKIP 

Y•• 

IRQrecelve 

savo CPU REGISTERS 

load FIFO pointer 

gel MIDI byle 

save Il ln FIFO 

lncrement FIFO pointer 

reslore CPU reglsters 

RTI 

quitter le programme sans passer 
par un RESET général. 
SPLITS comporte le nombre de 
points de scission. SPLIT est une 
table de consultation de 16 octets 
dans laquelle l'usager doit placer les 
numéros des touches correspondant 
aux points de scission, en commen
çant par la touche la plus à droite du 
clavier. CHANE! est une quadruple 
table de consultation de 16 octets 
dans laquelle sont placés les numé-. 
ros de canaux MIDI attribués à cha
cun des points de scission. Toute 
valeur négative (c'est-à-dire supé
rieure à $7F) est considérée comme 
indicateur de fin de table: pas 
d'autre canal pour cette zone du cla
vier). Le contenu de FLAG a une 
double fonction: indiquer le statut 
de l'information ou indiquer qu'uri 
numéro de touche a été reçu ($80 = 
key off; $90 = key on; 0 = numéro de 
touche déjà reçu). IRQPNT est le 
pointeur de réception de la pile IRQ 
FIFO (first in first ouf). KEYNMB con
tient le numéro de · la touche en 
cours de traitement, et VELOCT 
l'octet de dynamique correspondant 
(que l'on peut éventuellement filtrer 
et manipuler pour simuler une pé
dale douce). STAT indique si le bloc 
de données MIDI en cours de traite
ment se rapporte à une touche en
foncée ou relâchée. CHNCNT est 
une variable de compta~e des nu
méros de canaux attribués à chaque 
zone de scission . 
Le registre Y du 6502 sert d'index de 
scrutation (lecture) de la pile IRQ (à 
ne pas confondre avec IRQPNT qui 
est le pointeur d'écriture dans cette 
pile!). 

BASIC. 
Pour transmettre au programme en 
assembleur les paramètres de scis
sion et d'attribution des canaux, le 
plus simple est d'utiliser un pro
gramme en BASIC. Celui-ci se char
gera de demander à l'utilisateur où il 
veut placer ses points de scission, et 
quels sont les numéros de canaux à 
attribuer aux zones ainsi définies; 
ensuite, il suffit de POKEr ces va
leurs aux adresses SPLITS (nombre 
de splits),° SPLIT ... SPLIT+ 15 (numé
ros des touches des points des scis
sion), et CHANEi. .. CHANE1+63 
(les numéros de canaux correspon
dants). Un petit effort de programma
tion devrait permettre la création 
d'.Ûne petite ro,utine de réception en 
langage machine, laquelle permettra 
à l'utilisateur de rentrer les points de 
scission directement à partir du cla
vier MIDI, plutôt que sur le clavier 
alphanumérique de l'ordinateur . . . 

" 
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Pour ceux qui ont toujours 
besoin de savoir qui est 
l'équivalent de quoi: deux 
ouvrages: 

Répertoire 
mondial des 
transistors 
E. Touret - H. Li/en 
Plus de 27 000 transistors 
européens, américains, 
japonais et ... russes. 

Grâce aux tableaux clairs 
et précis, vous n'aurez plus 
de problème pour décou
vrir quel est le fa~ricant de 
tel ou tel transistor exotique, 
quel est le brochage ou 
dans quel boîtier se cache 
tef tripode récalcitrant. Cet 
ouvrage comporte une 
liste des fabricants ou distri
buteurs et de leurs adresses 
en France. 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 PARIS 

CIRCUITS 1. 
Steve Ciarcia 
Qui, dans le monde des 
montages consacrés à la 
micro-informatique, ne 
connaît pas l'auteur chéri 
de la revue américainé 
BYTE (où il tient d'ailleurs 
l'une des rubriques les plus 
lues). Ses montages sont 
ingénieux (à · la mode 
d' Elektor direz-vous), prati
ques, faciles à construire 
(bien que l'on ne vous 
donne jamais de dessin de 
circuit imprimé!!!) et ils mar
chent (Elektor tout craché). 
Les articles contenus dans 

cet ouvrage, passionneront 
informaticiens et électroni
ciens et mettront à la por
tée des non-anglicisants 
d'entre eux le florilège de 
la littérature micro-informa
tique américaine (car, les 
choses étant ce qu'elles 
sont, outre Byte, que reste-t
il sur le marché là-bas?). 

28, rue Beaunier 
75014 Paris 

Lorsque vous aurez compris 
le fonctionnement matériel 
et logiciel de votre IBM PC, 
il sera temps de prendre un 
peu de délassement en ta
pant l'un des ... 

IBM PC 66 pro
grammes BASIC 
Stanley R. Trost 
Ce livre propose 66 pro
grammes prêts à l'emploi 
dans de nombreux domai
nes d'application person
nels et professionnels, tels 
que finances, gestion, 
immobilier, analyse de 
données, gestions de 
fichiers, éducation. Il s'agit 
de programmes extrêments 

lBmPC 
66 PROGRRmmES 

'1 11 111111 1 

Ecrits en BASIC Microsoft, 
ces programmes sont utili-
sables sans modification 
sur de nombreux autres 
micro-ordinateurs (SIRIUS
VICTOR, Zenith pour ne citer 
que ceux-ci). 
Bien que les programmes 
soient extrêmement sim
ples, leur structure modu
laire leur donne une gran
de valeur pédagogique. 

SYBEX 
6-8, impasse du Curé 

EQUIVALENCES 
TRANSISTORS, 
DIODES et 
THYRISTORS 
G. Félétou 
Qu' ajo_uter au sujet de cet 
ouvrage si ce n'est qu'il 
donne les équivalents con
nus à ce jour de quelque 
45 000 transistors, diodes et 
thyristors. 
Un livre qui intéressera les 
services aprés vente, les 
détaillants de pièces déta
chées d'électronique qui 
ne savent plus où donner 
de la tête avec I 'appari
tion quasi-quotidienne de 
nouveaux composants. On 

'!Il elektor lill décembre 1986 

y trouve bien évidemment 
aussi l'indication des bro
chages et des types de boî
tiers utilisés. 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 PARIS 

La radio et 
la TV. 
E. Aisberg 
... mais c'est très simple! 
Cette nouvelle édition 
d'un ouvrage qui fête son 
cinquantenaire, remise à 
jour par J.P. Oehmichen, 
pourrait sembler datér 
quelque peu. Il n'en est 
rien. Présenté sous une 
forme didactique, ce livre 
se penche sur les domai
nes de l'électronique aussi 
divers que les oscillateurs, 
les principes de la télévi
sion, les principes géné
raux de l'électricité 
générale et ceux de 
l'électr_onique. La méthode 

La RADIO et la TV 
L'EUCTRICm 
ULECTRONIOUE 

pédagogique adoptée et 
les illustrations humoristi
ques qu'il comporte en 
facilitent l'utilisation en 
particulier pour des cours 
d'électricité et d'élec
tronique. 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 Paris 
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mes a propagation - Syste
mes mécaniques et acous
tiques - Couplages électro-
mécaniques dans les trans
ducteurs - Les haut-parleurs 

Electro-
acoustique 
M. Rossi 
L'électroacoustique con
cerne les différents procé
dés, appareils et techni
ques pour la production, la 
transmission, la mesure, 
l'enregistrement, la restitu
tion et les applications 
techniques des sons. 
Conçu comme ouvrage de 
référence, ce livre propose 
de solides bases pour 
l'étude, la conception et la 
réalisation de dispositifs 
électroacoustiques, princi
palement les transducteurs. 
Un juste équilibre est 
recherché entre les théo
ries de l'acoustique et de 
l'électrotechnique (audi
tion, phonation, systèmes à 
propagation) d'une part, 
et les applications concrè
tes (haut-parleurs, micro
phones, enregistrement du 
son) d'autre part. 
Cet ouvrage de plus de 560 
pages comporte 10 chapi
tres qu'il n'est pas néces
saire de lire consécutive
ment et dont voici le résu
mé chronologique: 
Notions fondamentales -
Les sources de son - Problè-

M. ROSSI 

Electro
acoustique 

l>unod 

- Les microphones - Les sup
ports d'enregistrement -
Physio- et psychoacousti
que. 
Le présent ouvrage, qui 
comporte une importante 
bibliographie de 144 
entrées et un index analyti
que, intéressera donc tous 
les spécialistes du son, tant 
au niveau de la concep
tion des matériels que de 
leur mise en oeuvre. 

Dunod 
17, rue Rémy-Dumoncel 
BP50, 75661 Paris Cedex 4 

Si vous faites partie des 
"heureux'' possesseurs 
d'un ordinateur IBM (ou 
compatible) voIcI trois 
ouvrages qui ne peuvent 
manquer de vous intéres
ser: 

8088 et ses 
périphériques 
Les circuits clés des IBM PC 
et compatibles 
H. Lilen 
Cet ouvrage est consacré 
à l'étude des microproces
seurs 8088 et 8086 et de 
leurs principaux circuits 
périphériqués, pour autant 
qu'ils se révèlent spécifi
ques. Cela, dans le con
texte bien précis de leur 
intégration et de leur fonc
tionnement dans les micro
ordinateurs du type PC, IBM 
ou compatibles. 
On y trouve des informa
tiG>ns précieuses sur le 8088, 

' le 8086; les 8282, 8283 et 
LS373, les 8286, 8287 et 
LS245, les 8288, 8289, 8259, 
8284A, 8237, 8253. 
La second,e partie de cet 
ouvrage dècrit les circuits 
spécialisés de gestion des 
périphériques principaux, 
tels que 8048, 8255, 
MC 6845, µPD765. 

ET SES PERIPHERIDUES 

Les circuits clés des 

IBMPC 
et compatibles 

Le côté logiciel des choses 
est décrit dans l'ouvrage 
mentionné ci-après. 

Ed /lions Radio 
9, rue Jacob 
75006 PARIS 

8088 
ASSEMBLEUR 
IBM PC et compatibles 
H. Lilen 
Avec ses 350 pages, il 
s'agit en fait de 3 livres en 
un seul volume, associant 
un cours d'initiation à un 
manuel de l'utilisateur et 
un guide pratique. 
Constituant un cours prati
que def programmation en 
langage assembleur, cet 
'ouvrage porte sur le 8088, 
microprocesseur utilisé 
dans les micro-ordinateurs 
IBM, des types PC/XT, et 
dans les machines compa
tibles. 
Destiné aux débutants, à 
ceux qui n'ont encore 
jamais programmé en as
sembleur, il réunit toutes les 
notions de base indispen
sables, à partir même de 
l'organisation . du micro
processeur. Toutefois, il sup-

pose que le lecteur sache 
déjà se servir d'un PC, 
de son clavier et connaisse 
les principales règles 
d'emploi de son système 
d'exploitation PC-DOS ou 
MS-DOS. 

Editions Radio 
9, rue Jacob 
75006 PARIS 

dictionnaire de 
l'informatique 
A. Grisspnnanche 
Le langage de la micro
informatique est en perpé
tuelle évolution. Tout tra
ducteur d'ouvrages 
anglo-saxons consacrés à 
cette matière vous le confir
mera, il n'est pas rare qu'il 
se trouve confronté à un 
terme ou concept nouveau 
pour lui, dont il lui est 
impossible de trouver une 
traduction satisfaisante 
dans les dictionnaires spé
cialisés, qui se caractéri
sent d'ailleurs bien souvent 
par des associations 9e ter
mes plus qu 'étranges, pour 
ne pas dire fantaisistes. 

dictionnaire 
de 
l'informatique 
lnfo(m;Jti.qufr, büteauhque 
tdt'informatlq~1B tcl~matlque 

Aussi saluons-nous avec 
plaisir la naissance de ce 
dictionnaire de I' informati
que qui loin de ne donner 
qu'une liste de traductions 
mot à mot de plusieurs cen
taines de termes de micro
informatique, en donne 
une traduction "dans le 
contexte'', ,'. extrêmement 
utile pour en faciliter la 
compréhension. 

La Villeguérin Editions 
54, rue de Chabrol 
751010 Paris 
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Réalisez facilement les circuits d'Elektor 
avec: . 
DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents, 
KF BOARD, plaques présensibilisées, 
BI 1000- BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, 
MG 1000 - GRAVE VITE, pour graver, 
les produits KF0de gravure, de protection. 

SICERONT OOF@ 3011 et 306, Bd. Charles de Gaulle - B. P. 111 - 92 393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél: (1) 117. 911. 2 8.15 

créations 
électroniques 

. dé réalisations 
sélection 
électroniques ulllgg 

DISPONIBLE MI-JANVIER 87 

NOUVEAU 
Moins de 3 FF par montage!! Peut-on trouver meil
leur marché? Cet ouvrage comporte 42 descrip
tions de réalisations plus populaires les unes que 
les autres auprès des lecteurs d'Elektor. }::n près 
de 300 pages, 

créations électroniques 
constitue en quelque sorte un florilège condensé 
de quelques-uns des montages plébiscités au 
cours des six derhières années par les lecteurs 
fidèles de cette revue. 

:: 

:::;::i Les montages audio le disputent aux montages ::::;:: 
[_!1.(1,ll_: domestiques utiles, car c'est en fait de cela qu'il ;;_·l[_;l_~ 

•:::❖ s'agit; en électronique comme dans n'importe =~:-:-1 1 ;~i;f ;::::~1:.e, il est impoii; jo;~ 1 - ~ ~r:~;~~ ,L-___ -~~~fü! 
•.~=.:~,•:., Disponible: - chez les revendeurs Publitronic ! .. ,•::,::,~, • L!__~l~- -"~--- - --=:---- chez Publîtronic, B P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières (+20FF frais de port) . 

!tli Disponilile c::~l:SEZ LE ~ï iiimo1œ€ !~~~! 
~:=:~ BP 55 • 59930 la Chapelle d'Armentières ~:;::t 
*.i;li:iil§l1l1:1:l:l:):):1:\:1:1:1:l:1:l:l:1:i:l:\:l:l:\:l:l:l:l:1:l:\:1:l:l:!:l:fü:lilil!;:li;l;i):;l~i~!;ll!li;t~l;i!ll~:~fü!lli~lll~lllfü\~~1llll!lilli!l!l!füilllllllllll~lll;l;llfü!~lJ;!Jll;f If lfülfütfüllilf llillllililililllfüJttil;@fülilllllfülÎ~~~~: 
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Ordinateurs 
2-80 programmation: 
Lo mlcroprocesso,,, z.90 es1 l'un des mlcropro,:osseurs 8 blls lus 
plus p111fomoi11s du morchô octuul, PrèsM1an1 dos quoMès didoe-
1iquus oxcep1!onnelles, la prOjJrarnmatlon du Z,80 esl mi,;e;\ la Po•· 
H!o do 1ous. Choque eroupo d'instructions fai1 l'oblel d'un chophro 
sâparO qui se torniino par uno ~11~ do manlpuhuions $Ur lo 
Nnr\OèOmpui~: un mieroordinn1ou1 do SGS·ATES. prix; 82 fF 
2-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasl-unlvonwllo tl la c.irio pour 280 011 po ... r1 par I• cor10 do 
rn6moiro 16 K 01 rliprog,an11notou1. les pcSSéss(!urs do sys1èmos à 
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 805Q y 1muveront do quoi sa1isfoira 
1 w cr6od•l1é QI 1es1or !ours tucullés d0adap101ion. prix: 82 FF 
le Junior· Computer 
esl un mircro-ordlnoiour basé sur le microprocosseur 6502 de
Rockwell. Tome 1: la construction et les p raa"liè.ros bases de pro
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et 
logiciel moniteur~ Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface. 

68000 
prix: 67 FF par tome. 

Dans lo premier volun10, L. N1,1ahimsnn détaille l'anatomie du sopcr• 
mfcroprocesseur, suklan t a Ja 1nu:o t.ous les slgr,au)( émi s. ou reçus 
pat \'unité centrale pour la communlcotion avec ln nu~molro et les 
circuits périphériques, Pour préparer l'étude des instruc tions. envi
ron un quart de ce livre est déjà consacré aux modes d'adressage. 
Le deuxiême volume est le vade mecum du programmeur, véritable 
bréviare des instructions du 68000. On y trouve les instructions 
réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux récapitulatifs, 
mais également toutes leurs variantes, ce lles des instructions de 
branchement conditionnel par exemple, étudiées et décr ites séparé
ment 
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF 

Perfectionnement 
le cours technique 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réellement â l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous
même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un 
vêrltable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous 
akl ra pi:lr après à résoudre tous les problèmes et les difficultés de 
mbntages plus compliqués, prix: 53 FF 
Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési & Transi n°1 "Echec aux Mystères de l'Electroniquo·· 
Construite soi-même testeur de continuité, un m nlDulateur de 
morse. un orrtpliflc.ato1i11; 01 réa liser les oxpè, tences proposées pour 
:r;'lnitièr a l'èlac: tronfq ue ut â ses -con_,po~"ln\s.prlx: 70 FF avec le cir
cuit lmocimè d'e>coôrimen1ation ot If! ,6simôtro. 
Rési et Transi n° 2 " Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et·d 'une sirène à m<mtuut s._ur son VQlo, 
dans sa voiture ou sn maison etc. Apprendre l'élecuoniquo cn .3SSO• 
çianl l'utile è l'agrbablo. Pri , do l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas 8 la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ec,it dans 
un style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstrai tes, mais propose une explication claire des fondements 
de systèmes logiques, appuyée par des expériences destinées à ren
forcer cette connaissance fraichement acq uise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas. (avec circuit 
imprimé) pri>c B9 FF 

Indispensable! 
guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits iolégrés: CMOS (621. TTL (31) Linéai
res, Spéciaux et Audio (76 en tout) . 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes 
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son 
rapport quelité/ prix imbattable le rendent'indispensable à tout ama
teur d'èlectronîque. prix:, 116 FF 

chez les revendeurs Publitronic 

Schémas 

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un llvfo ou plulôt une source d'idée$ et du sc:hOrnos originaux Tou~ 
amo1our fo" pro fessiorme.lf d'61ccuqniquo y uouvera "la'' po.1i10 
merveille du momenl . Par p"1is(r ou u1llhb, vo~• n'hésiterez pas à 
réaliser vous•mOmo un ou plui.iours ei.rcullS.: prix: 59 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sor1t pr"ésentés des sché
mas d'élecnoniquo comploLs et racTlemont téatrsnbles ainsi que des 
idôos orJg\mlles de concop1ion d• circuits. Llls quolquos 250 page, 
do "300 CIRCUITS" '"'"' proposent uno muhltudo de prole1s orl\JI• 
MUl< allant du plus simple ou plus sophi'1iquè. prix: n FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X" Il regroupe 301 schémas et mon
tagos qui c::onsdtuent une mine d'îdéC's un rai !iion dos coneéption:i 
originales mtSos en euvre. Tous les dornalnell de l'C.lec-tro1,fquo y 
sont abordés. des: ul mentations aux appateils d mesure or de test 
en passant Par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il 
const itue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant l'ensemble du spec
tre de l'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met
tre l'eau à la bouche, une énumération non-exhaustive de 
quelquès-uns des domaines couverts par cet ouvrage: 
L'audîo, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et la moto, les 
violons d0 ln9res ot le,; jeux, le,; com1,00;11nl~ ln1éreosan1s. les ess..ie 
e t t1'Ulsurns, let d0moi(H3 51 vnSII! do$ mit ro•crcUnotdurn.. la .nu, slquo 
01ecuonlque, los oscllla1ours et 91!11êra1011rs, les olimontotions, 01 
bien d'ouuo.s thèmos ,l!unls sou~ les vocables d"'c>cpèllmonta tlon .. 
01 de .. divtJJ$'', 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages. prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans un domaine spécifique : 
Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

9 montages 

Electronique pour l'Auto. la Moto et le Cycle 
prix: 59 FF 

9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 59 FI' 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi•totalité des réseaux minia
tures prix : 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujours été, et reste l'une des passions humaines. Du 
temps des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des 
jeux) était très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas 
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer •• le 
temps, les jeux on t toujours suivi l'évolution technolog ique et ce 
n'est pas \'explosion que nous connaissons aujourd'hui qui posera 
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de 
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques. 

prix: 59 FF 

chez Publitronic, 'B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( + 20 F frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 



1 elektor 
décembre 1986 

RECEVEZ CHEZ-VOUS 20 PROGRAMMES TV AVEC LES SYSTEMES WINNERS 
pour moins de 1 0.000 Frs. 

TÉLÉVISION SATELLITE 
WINNERS 

Parabole en polyester avec 
monture équatoriale: 
en diamètre 1,20 m .. . 3034F. TTC 
en diamètre 1,80 m . . . 4595F. TTC 

CONVERTISSEUR LNB: 
il convertit les signaux 10,9/1 1,7 GHz en 0,9/1,7 GHz. 
Facteur de bruit : 2 dB - Gain supérieur à 50 dB. 
Prix : 3264 F. TTC 
(Nous consulter pour modèle 11,7/12,5 GHz) 

POLAROTOR: 
comprenant un moteur de rotation commandé automatique
ment depuis le récepteur, il permet de choisir la polarisation 
verticale ou horizontale de réception. 
Prix: 1058 F. TTC 

ACTUATOR: 
il assure la rotation de la parabole sur sa monture équatoriale 
pour recevoir INTELSAT et EUTELSAT. 
Moteur d'entraînement, il peut être télécommandé avec un 
boîtier de positionnement à distance. 
Complet avec télécommande. 
Prix : 3030 F. TTC 

. ' "' , • < 

Récepteur WR 2500 

RECEPTEUR: 
modèle WR 2500 
Réception complète de la gamme 0,9/1,7 GHz 
Commande de polarisat ion V/H sur la face avant. 
Sortie son stéréo, Vidéo PAL HF ou PERITEL. 
Prix : 2690 F. TTC 

modèle WR 5000 
Récepteur synthét isé 24 canaux - 0,9/1,7 GHz. 
Mémoire de polarisation sur les canaux. 
Télécommande à distance. 
Sortie son stéréo, Vidéo PAL HF ou PERITEL. 
Prix: 4810 F. TTC 

CABLES: 
~ 25 m. coaxial RG6 ...... ... . .. . ............ 280 F. TTC 
- 25 m. fil commande Polarotor . ... .. .. . . . . . . 280 F. TTC 
- 25 m. fil commande Actuator . .... ..... . . ... 280 F. TTC 

CONVERTISSEUR PAL/SECAM 1 

Sortie PERITEL ...... . .... . ... ............. . 720 F. TTC 

. UN ENSEMBLE COMPLET comprenant: 
PARABOLE 1,20 m. - CONVERTISSEUR - POLAROTOR - ACTUATOR (+ boitier téléc.) - RECEPTEUR WR 2500 - CABLES 

9990F. HT - 11854 F. TTC Port en sus - Expédition SNCF 

MICRO-BOUTIQUE - 37 Passage de l'Argue, 69002 LYON - Tél. 78.37.37.63 

,· 

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

COLLECTION )( 1·.·.·.·.·.·.· .·.·.·. 
·:::::::::::: D'INFOCARTES CLASSEE::::::: ·.•.•,•.·.·. , ·.·.·.· 
:::::::::::: DANS UN BOITIER TRES ::::::: 
:::::::::::: PRATIQUE . ::::::: 
:,:-:-:-:-: KI · -:-:• :-

\\t~\)j/~)j(:)\{}>:::::::::\:}}:{<:}):dt!:i 
. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : . : . ~ •.' .. •. . . ... : ~:::;:: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: ~: 

Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 
le n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port) 



elektor 1•, 
décembre 1986 

l\tites Annonces Gratuites Elektor 
VDS 2 drives 8 pouce Shugart SA 801 
avec documentation et diskettes 1000F 
Tél .1/48.47.93.01' 

CHERCHE pour DRAGON 32 ROM 1.1 
et 1,0 ou épave 32/64 max 500F Tél. 
1 / 43.50.79.26 

VDS AMIGA 256 K + extension + 
drive + UC + moniteur PAL 7 /86 
14980F + 18 logiciel 4500F + impri
mante Star Tél ,84,22.49.45 

VDS jeu d'orgues GAL 3000 : 3 Px 18c 
+ bloc 18 X 3KW + multi 40M + cable 
puis 20 M (FLY) val.40KF, VDS 25KF. 
Tél. à Pierre au 1 / 39.15.36.30 

VDS micro ordinateur GRAMA Z80, 
64KRAM 2 Lecteurs DF5. 1/4, moniteur, 
clavier, 4RS232/TTY + 1 Centronics. 
CP/M+Doc Tél.88.39.16.15 

VDS 6809 Tavernier RAM 1 MEGA 2 Dri
ves 720K. nbeuses extensions T. Nbreux 
logic. FLEX OS9 . Sources (100 disques) 
Tél.29.63.30.58 

ECHANGE Sanyo PMC 25 + moniteur 
contre oscilloscope. Rossigneux. C. 
Lombard 25440 Quingey 

VDS livre expérimentation vidéo 5F/ jour 
300F carte 16K dynamique cablée 6502 
250F le tout à débattre Tél.21.70.04.10 

RECHERCHE progrms FLEX 6809, 
BASIC, compilateur ass, désa. DOS, etc 
Tél: 35. 73.86.87 

VDS Micro Canon + imprimante + 
interface + carte + programme astrolo
gie complet. 5500F Tél.1/43.55.07.71 ou 
1/ 43.53.08.52 

VDS Digit 1 + composants 85F et 2 
tomes pour synthé Formant 120F Girard 
P. 6 Rue des Hauts 45380 La Chapelle St 
Mesmin 

VDS ZX 81 250F. VDS K7 16K origine: 
TOOL KIT assemb, désass, 2 jeux arcade 
3 progm éducatifs 200F les 8 Tél. 
91 .64. 70.15 le soir 

VDS Apple 2C + moniteur + pgrms 
5500F. Melinon P. 75 Impasse Vermorel 
69400 Villefranche S/S Tél.74.68.79.85 le 
soir 

VDS TRS80 48K + 1 drive dble densité 
+ monit + doc + disq fortran + Pascal 
+ orchestra 80 + interf. 5500F Tél. 
1/ 45.28.44.46 

CHERCHE pour C64 Schéma E/S avec 
port utilisa! pour alarme capt numér. 
Achète convertisseur Anal/Num. Boidin 
BP 16 59236 Frelinghiem 

VDS Multimètre 30K/V 27 2ch. Prix 
250F + transistormètre avec sorties 
pour oscilla ou multim. prix 130F. Tél . 
21.92.43.43 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées à 

f;~a~~~~T)~ommercial sont payantes d'avance au prix de 35,58 FF par ligne, 

- Les t~xte~, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur 
la grille ci-dessous (ou sa photocopie). N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos 
coordonnées ou r:,_9 "'qe téléphone complète (avec préfix (1) pour Zone Paris) . 

- Loffre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: _ 
joindre obligatoirement Je coin j ustificatif valable jusqu'à la fin du mois indique. 
Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compplète: les envois 
anonymes seront refusés. 

- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en rai
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique. 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions 
qui en resulteraient. 

- Lenvoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement . 

r-- ------ --- --------- - ---- -, 
1 1 Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées): I 

1 1 ...................... ....___.__._........._.__._..........____.___.__ ........... _.__....__.___,__..J........j 

1 t--'---............__.__.._._ ............... .............,_ ............... __.._._..............,....,____,____, 

1 , .,_...__._..L......I___..___.__.__._.......__ ........... __._.....__. ........... _.__.L......,I,, ............... 

1._.....__._...I........J___.____.__.__._.......__ ........... __,__...i........L.......L.......,__.L......,1,,.....L......,I 

1 
1 ........... ~..__._......__.........__ .............. _.._...,1,......1.__.__...L......L........___ ........... _.___. 

1 l .....,.......i. ___ .._.....__........._ ___ .._.....__.......i. ___ ...1,_,.....__........i......1......1.....1 

Compléter obligatoirement: 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 nom 

: adresse ____________ _ _ _ -H 

L _ ___ . ___ __ _ 
, Joindre ce coin à 
. ', toute demande 
· ', d'insertion et 

', envoyer avant la 
', fin du mois 

indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

_J 

VDS simulateur de vol "flight simulator 
Il pour Apple 1111 + IIE + doc val; 650F 
cede 300F Tél.1/60 ,10.78.58 

VDS clavier 100 tch utilisable ELEKTOR 
EC6809 Bloc mimér. Touches fonctions 
550F Franco Tél.1/34.62.33.35 

VDS oscilla CENTRAD 177 2 x 25 MHz 
avec 2 sondes 10 MHz et schémas en 
TBE prix à débattre Appeler Mr. Schilling 
au 55.28.17.45 H. B 

VDS multimètres Fluke 8026 valeur effi
cace 1200F. 8024 Mémoire crête lO00F 
77 mémoire BOOF matériel neuf -factures 
Tél.98,71 .11.47 

VDS testeur METRIX MX563 tout neuf 
très peu servi prix 1700F. Tél.64.08.25.08 
après 18.H30 

CHERCHE impri. EPSON LX80.FRA
DIN Tél.51.58.88.23 

VDS ORIC ATMOS PERITEL + ALIM 
+ CABLES + magneto + Manuels 
850F + revues Theoric-Hebdogiciel 
L' Oric a Nu etc Tél.43.45 ,26.55 

VDS oscilla TEKTRO dble base de tps 
+ notice + schémas Tél.67 .48.50.76 
(HR) 

CHERCHE réalisateur EC6809 Flex pour 
échange programmes et idées Barousse 
Lesdin 02100 ST Quentin Tèl.23.67.14.75 

RECHERCHE schéma et plan téléviseur 
Philips Type TF 1160/280 faire offre à 
Chevalier 33 Av. du GI Leclerc 75014 
PARIS 

CHERCHE possesseur d'un Alphatronic 
PC de Triumph Adler pour contact. Pot
tier Patrick 12 Rue de Bruzette Fondettes 
37230 Luynes 

VDS VISU écran vert 30 cm Philips 
neuve .f 700F ' Chaga Dominique Tél. 
1 / 39.64. 78.83 · 

V0S oscilla CAC 2 voies dont 1 MS. Mat 
professionnel + 1500F + lecteur disk 
5 ¼ Tandon 600Ko neuf 600F Tél. 
64.32.98.10 

VDS oscillo CAC type OC566, 2x 
20MHz, tbe avec notice et schémas 
1200F Tél ,56.92.54.12 (HAI 

VDS collection ELEKTOR N°1 à 40 com
plet offres à AMIGO J. P 12 Rue Dago
bert 66000 Perpignan Tél.68.51.00.51 

, P.309 

ACHETE programmes pour conception 
circuit imprimès/lBM Apple etc. Faire 
offres à Millassop Claude 1800 Vevey § 
Place de l'Ancien ,Port tél.02J .52.7L55 
en Suisse 

VDS pour Tl 99/ 4A traitement de texte 
complet à 600F, lecteur de disquette 
interne à 800F (sans contr).Tél.bureau 
83.27.14.44 Obser J. 

CHERCHE bloc mémoire pour récep
teur FRG 7700. Tél.38.64.14,75 après 
20H 

VDS préampli artist sans coffret + FA 
prélude et Cl 84128-85001 et nbx app de 
mesures + matéreil divers Tél. 
78.70.06.93 

VDS piano électronique CRU MAR DP80 
Son et toucher du piano + autres sono
rités état neuf 60.00F. Luzy Tél. 
74.61 .05.36 

VDS Cl Neufs (TDA4560, TBA970) 
Tél.61.27.77.92 après 18H 

CHERCHE cours Philips corresp. boites 
didactiques d'E et F (1980) logique et 
UP2650 laisser coord. au 065/31.85.82 
(Belgique) 

CHERCHE plan TV color Brandt 67-
882 année 1976. Chiappini D_ Tél , 
1/ 69.96.54.46 

VDS Radio -Réf Avril 1938 à Déc.1983 et 
Elektor du n°1 au n°90 faire offre à Car
riol 21 Av. Mireille 13009 Marseille 

VDS Microtransmetteur FM HIFI pour 
liaison sans fil tous Amstrads et Chaine 
HIFI ou récepteur FM: 235F. Picault 
Claude 13450 Grans 

VDS moniteur vert 400F + Port + carte 
Prof 80 (avec clavier + alim + boitier) 
500F Tél ,38.34.93.46 Province 

ACHETE microsystèmes Janvier 81, 
Doc Technique, schémas, TO9. écrire J. 
Koerner 29 Rue de Courtry 77580 
Guerard 

VDS lecteur 40P DDDF BASF 6128 
Quasi neuf 900F. Bleslu B. Le Pouget 
19500 Noailhac Tél.55.85.93.15 

VDS micro ordinateur Spectrum + avec 
ext. 64K + B Log. 1200F. Crivisier J. L. 
Corbeil Essonnes 91 Tél.1 / 64.96,26.44 

Etudiant CHERCHE généreux dona
teurs de matériel, plaques, composants, 
etc , . Laraque.M 4 Rue E.Aldrin 76120 
Tél.35.68.50.69. 

CHERCHE programmes et extensions 
pour Apple 2e. Lalou P. 3 Rue du Plessis 
Bouchard apt545 95370 Montigny Tél. 
39.97 .81.38 ç 

VDS. ICM 7226A 250F étude 5F/jour 
200F collection MHz et Théorie. Mimart 
Tél. le soir 1/42.64.89.16 

VDS oscillo 2 x 75 MHz Philips PM3256 
portable double base tps prix: 50000FB 
(val/120000FB) Tél. · Bruxelles 02/ 
267.45.91 

VDS oscilla Philips PM3110 double trace 
10 MHz lOOOF Tél.20.77.07.79 après 21H. 

VDS ou ECHANGE lecteur 96TPI Tos
hiba neuf coritre lecteur 48TPI ou 1200F 
(half-size) Tél:46.30.89.36. Lionel Paris 

VDS C'arte transcodeur CW ou RTTY 
affichage et manip par minitel prix: 900F 
Tél. le soir 32.41.06.66 

CHERCHE QL Sinclair azerty complet 
2500F maxi. Bally P. 60 Rue de Chau
tagne 73000 Chambéry 

VDS Circuit Ram 8Ko pour CANON 
X.07.350F Contacter F.Peraudeau 29 
Rue J. B. Clément 49000 Angers. 

VDS VEGAS 6809, 2 lecteurs, DF BOP, 
HRG ELEKTOR 512 x 512 + nbx logi
ciels Tél .7938.54.70 le soir 

RECHERCHE schéma à base de 68000, 
schéma AMIGA, ATARI et autre. Du
bouis F 28 Rue Achaintre 71170 Chauf
failles 

Achat Vente Réparation tous les dri
ves 3"1/2 5"1/4 8" Tarif forfait 
garantie Tél.1/48.67 ,28.69 Ets 
Floppyland Garonor-Aulnay 

Club Micr Informatique RECHERCHE 
généreux donateur de matériel neuf 
usager H .S s'adresser à Chabiron P. 
"Lagrange" Av. D'Argenson 86100 Cha
tellerault Tél . 49.21.62.74 H. Repas 

VDS collection elektor numéro 1 à 102 
600F. Cours Eurelec Radio 600F TV N / B 
500F TV couleur 600F Tél.66.74.57.15 



--

VDS lot camp neufs lignes à retard, Cl , 
Apple Il e 2900F. Camp IBM 5000F Tél. 
93.43.11.62 

VDS Panneau solaire 12V 0,5A 600F + 
ZX81, 16K complet 400F + oscillo Heat
kit mod .10-30 B00F Tél.88,66.59.05 le 
soir 

CHERCHE cassette langage assem
bleur déssassembleur ZX Spectrum 
Mondon G. 7 Cité de l'Aéronotique 
63100 clermont Ferrand 

RECHERCHE livre sur le fonctionne
ment + schémas postes TSF à lampes 
Tél.41.44.34.25 

VDS TASSO couleurs 2 16K RAM + 
Basic étendu + paire Joystick le tout 
6000FB Everaert J. P Rue de Péronnes 
N33 Binche Tél.064.36.89.69 

CHERCHE langage C pour DOS Flex 
Philippe 88. 72.42.20 

ACHETE dispositif "micro command" 
pour Spectrum 48K O. Guillemyn 12 Rue 
Bonnat 31400 Toulouse Tél.61.52.41.03 
H.R 

RECHERCHE tous schéma d'extension 
ou logiciels pour OL port payé Tél. 
20.24,33.46; 35 Rue Cap Guynemer 
59200 Tourcoing 

VDS CPC 464 Mono + 1 drive + Joyst 
+ Livres + 52 logiciels 3990F état neuf 
Tél .1/64.93.34.74 Mr, Denize 

Help - ORIC ATMOS et C64 muets, le 
clavier est OK. qui connait les pannes? 
Merci de m'aider Comptar Denis Les 
Saules 59270 Bailleul 

VDS VEGAS 6809 lecteurs 500K0 DF, 
DO, carte graphique clavier moniteur 
nbrx logiciels Tél.1 / 46.42.68.48 après 
20H Mr. Boisson 

Fondateur: B van der Horst 

9e année ELEKTOR sari 
Décembre 1986 

Route Nationale; Le Seau; 
B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél. : 20 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 ~ 12h30 et 13h15 à 16h15 du 
lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
ri0 6631-70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
Libellé a "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, vewïlez ind;quer 
sur votre enveloppe le service concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der
nier numéro. 

RÉDACTION : 
Denis Meyer, Guy Raedersdorf, 

Rédaction internationale: 
H. Boggen, J. Bult no. A. Dotimon, 
1. Gombos, P. Ker$Cmakers, E. Kruni1,.,1sauer. 
P. van der Lindèn, J. van Rooij, G. Scholl, 
L. Seymour. 

laboratoire: J, Barendrecht, G. Dam, 
A. Sevriens, J . Steeman, A. Aietjens, 
P. Theunissen, M. Wijffels .• 

Coordinateur: K. Walraven 

Documentation: P. Hogenboom 

Sécrétariat : M~ Pardo, W~ Wijnén~ 

PUBLICITÉ: Nathalie De/rance 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION : 
Robert Satie. 

VOS ou ECHANGE prog sous OS9 
avec DOS en Anglais contre prog soos 
Flex 09 Arnould 3/20 Rue des Verts Prés 
59700 Marcq 

VDS VEGAS 6809 complet, clavier 
moniteur N/B Floppy SFDD Flex 09 
SBasic DOC 4800F J, Lucenay Tél. 
1/46.42.39.82 (ap 18H) 

VDS oscilla 2 traces TFOX1 + schéma 
1500F fréquencemètre 200MhZ 1200F 
(fonct. impulsiomètre/ Périodemètre) 
Tél: 53.59.23.02 

VDS station HF 100 W Kenwood TS 
830S Ttes bandes amateurs état 
FB5500F Port compris Tél.1 / 69.09.81 .57 
après 19H 

VDS Commodore 128-D + moniteur 
couleur 1901 (40; 80 colonnes) + Joy
stick + nb logiciels + Doc (Mars 86) Tèl: 
33,29.10.08 

VDS générateur de fonctions BK 3010 et 
télévision couleur excellent état prix 
1800F Tèl.1/69.38.27.84 après 19H 

CHERCHE pour ORIC-1 programmes 
SSTV FAC CW RTTY E/R en cassettes 
ou listings possède programmes électro
nique 49.79.84.69 

OUI me vendrait un oscilla double trace 
à un pri plus que raisonnable faire offre 
au 26.36.35.96 

VDS DX100 + housse sous garantie 
3500F Tél. 1/46.82.43.19 

VDS analyseur de spectre 10 MhZ à 
40 GhZ complet avec atténuateurs 
20.000F Tél .93.49.35.00 

VDS Terminal REGENT 20 ADOS RS232 
15ÔOF VOS carte RAM 128K Apple 2 + 
2OK Soft + Doc 600F neuve Tél: 1/ 
69.03.07.59 

ADMINISTRATION: 
Marie-Noëlle Grare, Monique Messéant 

MAGASIN: Emmanuel Guffroy 

ENTRETIEN (Cafél: Jeanne Cassez 

DROITS D'AUTEUR: 
Dessins, photographies, projets de toute na
ture et spécialement de circuits imprimés, 
ainsi que les articles pÙbliés dans Elektor bé
néficient du droit d'auteur et ne peuvent ètre 
en tout ou en partie ni reproduits ni imités 
sans la permission écrite préalable de la So
ciété éditrice ni â fortiori contrefaits, 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. 
décrits dans cette revue peuvent bénéficier 
des droits propres aux brevets; la Société édi
trice n'accepte aucune responsabilité du fait 
de l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément à l'art . 30 de la Loi sur les 
Brevets, les circuits et schémas publiés dans 
Elektor ne peuvent être réalisés que dans des 
buts privés ou scientifiques et non-commer
ciaux, 
l'. utilisation des schémas n'implique aucune 
responsabi lité de la part de la Société 
éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoy
er des articles qui lui parviennent sans de
niande ·oe sa part et qu'elle n'accepte pas 
pour publîcation . 
Si la Société éditrice•accepte pour publicati
on un article qui lui est envoyé, elle est en 
droit de l'amender et /ou de le faire amender 
à ses frais; la Société édit rice est de mème 
en drÔit de traduire et /ou de faire traduire un 
article et de l'utiliser pour ses autres éditions 
et activités contre la rénumération en usage 
chez ~lie,• 

DROIT DE REPRODUCTION 
Elektor sari au capita l de 100 OOOF RC-B 
513.388,688 SIRET-313,388,688 ,000 27 APE 
5112 ISSN 0181-7450 
N° C.P.P.A. P. 64739 r/;J Elektor sari 1986 -
imprimé aux Pays Bas par NDB 2382 LEIDEN 
Distribué en France par NMPP et en 
Belgique par AMP. 

BOITIER 4 Péritel: 380 logo car Thom
son 700 RAM Sauvegardée + BK pour 
TO7; 300 lncrus. 200-K7 piles Brandt 160 
à débat. Tél, 1/ 48,27.27.53 

Echange VDS 700 Progms Spectrum 
CHERCHE log. et Applic originaux 
(minitel, elct Robot) Ch , Aymard Le Mas 
Blanc 34680 Georges 

VDS oscilla Hameg HM307 1 Trace 
10MhZ + pointe de touche, TBE peu 
servi 1000F Tél: 79.32.29.00. le W.E. 

VOS imprimante prof. Facit 4542 + 
interf 5145 aiguille 250 CPS Papier 45 
cm-5 Copies disque + Rack mini6 Bul 
Tél.97 .82.912.98 après 18H 

VDS 2 Drives TANDOM 100.1 Prix 600F 
Pièce VIC 20 Prix 500F, Interface paral
lèle ZX81 (150F) Tél.83.21.17,05 Nancy 

Belgique .Haubrechts 427 Av. Brugman 
11 1180 Bruxelles Tél.02/34.45,328. A 
Vendre clavier IBM Type 3277 AZERTY 
avec schéma 1000FB. 

VDS Apple 2 e + 2 drives + écran Phi
lips TB état + Logiciels Pascal et autres 
+ Dacs 6000F. Rég . Marseille Tél. 
42.82,04.98 

VDS cause double emploi ZX81 16K cla
vier MECA BK7 Jeux, utilitaire 600F + 1 
P\l,ire ENC 3HP 30W NV Ultra linear 500F 
Tél.1 /39/13.43.03 

VDS pour Apple Il livre manuel de réfé
rence, Beneath DOS + Prad OS, super 
seria l card Tél: 35.79.12.91 

VDS TRSB0 Mad 100 + 32K RAM + 
LOg int + ALim + TAP 100 neu + liv 
Fr 3500F. Moskalyk 31 Rue de Clausade 
31200 Toulouse 

ACHETE oscilla HAMEG HM103 en bon 
état faire offre Galvez A. Tél .02/ 
67.30.099 en Belgique 

' 

elektor 
décembre 1986 

VDS tubes électronique en bon état de 
marche. Cherche donation d'électro. 
Ecrire à / Faure Eric Montmeyran Grande 
Rue 26120 Chabeuil 

VDS PA 144 Pro pour Tube 4X250 + 
alim + Wattmètre/ ROS + filtre Tube 
F6007 /TH308 Tél: 89.82.71.84 le soir 

ACHETE bas prix ZX81 ou Spectrum en 
panne (même épave) port à ma charge. 
J.C. Kornmann 7 Rue Baron Meuziau 
67230 Huttenheim 

VDS Postes TSF ann 1930 à 1946; lam
pes radio TV. Détails c/ envel. timbrée. 
Jacquemet 5 La Pinède St Christol 
34400 Lunel 

CHERCHE schéma de Flanger pour 
Guitare et module SAD512D Fabriqué 
par Retikon Clanet 32 Rue Santos Du
mont 31600 Muret 

VDS compatible Apple 2 +, 128K, 80 
col, 1 drive moniteur NB, doc, prog 
2500F Tél.20.36.67.01 à Wattrelos Nord 

IBM-P.C: VDS CPU 640 KO: 1000F, carte 
grap. coul + monit NB.HA 1200F Rol
land M. 37 Rue Anatole France 53210 
Louverne 

VDS ZX81 16K0 + clavier ABS + 
Carte BEA + Progms + livres + plans 
prix: 1100F Canon X.07: 1000F Tél.l i 
60,10.07 .70 (soir) 

VDS pour APPLE 2+, carte 80 ~ol. 
200F, Controlleur 100F, cuivre nu horloge 
50F Edoutey Dom: 1/48.46.04.45 Trav: 
1/48,46.14,14 

Etudiant en électronique CHERCHE 
généreux donateur de matériel, compo
sants Lemaitre Edmond 16 Rue du 
Chêne Combs la Ville Tél.60.60.48.64 

VOS Compatible Apple Il + 128K + 
Chat Mauve + 2 drives + 100 disk + 
Joyst prix: 4000F Tél: 1/47.81.35.26 

,: 
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
ACER . .. . . .. .. .. .... .. . ... ... ..... 102 à 104, 107 et 108 MAGNETIC°FRANCE ..... . . ... .. .. ... . . . . .. .. .. 16 et 17 
ADS . . ....... ... ... .... . .. ....... .. . ...... . .. .. ... 12 MB TRONICS. ..... . . . . .... . ...... ... .. .. ...... . . . . 20 

MICRO BOUTIQUE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 
BERIC . . . . ... . ...... .. ........ ... . ......... ..... 4 et 5 MVD .. . . .. .. . . ... ...... . ... .... •.. .. . . ... ....• ... 96 

C.D.F..... . .......... ... . . ... ... . .. ... . ....... .. .. 19 PENTASONIC ... . . ... • . ... .... . .... .. ......... 10 et 11 
CENTRAD .... ........ . .. . . ... ... • .. ... .. ... . .. . . . . 101 PUBLITRONIC .... .. . .......... 18, 19, 83, 84, 105 et 106 
COMPTOIR DU LANGUEDOC .. . .. . . . .. . . . ...... 98 et 99 

RADIO MJ ... . . . .. ... . ... ..... . .... ........ . ...... 13 
EDITIONS RADIO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 REUILLY COMPOSANTS . ...•. . . ... 102 à 104, 107 et 108 
ELAK ....... .. . . ...... .. ... _ ..... . . ..... . . ... . 92 et 93 
ELC CENTRAD . . ..... . ... . . ......... .... . . ....... . 101 SELECTRONIC ............. . .. . . .. . 2, 90, 91, 105 et 106 
ELEKTOR .. .. .... . . . . .. .. . . 85, 86, 87, 89, 98, 105 et 106 SICERONT KF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 
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·UNIQUEMENT P.OUR LES NUMEROS D'ELEKTOR E,'.PUISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 

Il 
1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29, 32, 
35, 36 37 /38, 40 et 42. · 

Le forfait par articlè est de 15 FF (port inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'à'rdre d'Elektor. 

Utilisez, de préféren~e le bon en encart. 
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elektor 
décembre 1986 

frequency problems ? ? . . 

WE ARE BIG 
IN H1GH·-FREQUENCV 
ELECTRONIC COMPONENTS 

.Coils 13 Chokes 

i( Filters 

•c:auartz 

1( Magnetics 

« Trim-Cap
1
s 

1(S.M.D components 

118 ElectroniCS.Nv/SA 
Luikersteenweg 173 B.3500 HASSELT, 

BELGIUM 

(TELEX ,39498.lab.bl TEL:10)11/ ~~~~:~;' 

CASSETTES DE RANGEMENT 
ELEKTOR POUR LES FORMATS 

JUSQU'A DECEMBRE 1985 
(magazines n° 1 à 90) 

Plus de numéros égarés ou détériorés; gr§ce aux 
cassettes de rangement. Elles facilitent égale
ment la consultation de vos collections de 1978 à 
1985. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 
revendeurs de composants électroniques. Pour les 
recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com
mande, en joignant votre règlement ( + 14F frais de 
port) à: ELEKTOR BP 53 

59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
MERCI. 

BIENTOT EN VENTE 
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAU 
FORMAT POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR 
DE JANVIER 1986. 
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Paiement à la commande: ajouter 28 F pour frais de port et d'emballage, 
Franco de port à partir de 600 F •Contre-remboursement: Frais d'em
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé e.n tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-

TARIF AU 
01 /12/8G 

VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
11, RUE DE ~A CLEF - 59800 LILLE- Tél. 

CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc,), résistances COGE
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-

20 55 98 98 tian si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports •de circuits intégrés. 

" " " • Colis hors norme PTT: Expédition ~n PORT DU 

DOUBLE ALIMENTATION DE 
'LABORATOIRE 

"SUPER COMPACTE" (EPS8601 8) 

~[ 
+ 

Ell Ell 

]°'' + 

[!] 1 Ü"· El) Ell Ell o,_j 

Gr§ce à un tout nouveau concept, cette alimentation se distingue par une 
limitation de dissipation astucieuse qui lui permet de se loger dans un boîtier 
de faibles dimensions. 
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES, 
- 2 sections indépendantes réglables: - de O à 20 V - de O à 1,25 A, 
- Totalement protégée contre les courts-circuits . 
- Affichage digilal LED sur chaque voie de la tension ou du qourant de sortie 
- Dimension du boitier (hors dissipa leur) : 21 5 x 81 x 1660 mm 
LE KIT: Il esl fourni avec transfo spécial, contre face avant percée, face avant sérigra
phiée, blindage,composanlsetaccessoires,elc ... 
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE. .. ., • ,.013.6455 1 695,00 F 

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 
CRESCENDO 

TECHNOLOGIE MOS 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

HAUTE ENERGIE 

I13nitron ---------
UNKIT 

SENSATIONNEL! 

Notre systèmé utilise les circuits les plus récents dévelt.:ippés 
par les américains en électronique automobile. Son principal 
avantage réside dans l'exploitation maximale des possibilités 
de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté 
automatiquement à tous les régimes, 
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction 
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto
bateau, etc ... Documentation détaillée sur simple demande. 
- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale "IGNITRON" , . 013.1595 520,00 F 
- le kit "IGNITRON" seul , .. .. . ........ , , . 013.1592 349,50 f 
Bougie LOOGE spéciale pour allumage électronique. Durée de vie très élevée. 
(Préciser le type exact du véhicule) •• ••• , ••• 013.6055 33,00 F 

CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC. 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCES 

(EPS 84024) 
1A5 

.. 

:,. . . 
t :li ~ . it ,. 
~ ' ... , 

Un kit spectaculaire! 

', 

Il s'agit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de 
fréquences centrées de 25 Hz à 20 kHz. Il permet donc une 
analyse extrêmement précise de tout sys tème audio sur toute 
la fargeur du spectre et ce, pour un prix très attractif. 
Nona ~t. ,11 livré avec génér11ou1 de brult rose et maulce d'affichage de 
J30 dlod~ LED! la tôlerie ,omprend un ra,k 19" ainsi que la face avanl 
s11icllde sêtigraphiée. Un micro !p.6elal de tn&,!ure à c.ondensaleur est folJtni 
ainsi que les composants de précision (Résistances 1 % et condensateurs 2,5 %) 
LE KIT VERSION INTÉGRALE ............ 013.1525 3390,00 F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET,EN CIUALITÉ DE REPRODUCTION 

Caractéristiques techniques : 
- Bande passante: 4 à 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har
monique totale: < 0,01 % à pleine-puissance; - Sensibilité 
d'entrée: 1 V eff, pour 130 W; - Impédance d'entrée: 25 kü: 
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV; - Alimentation : A 
transfos toriques, 2 versions au choix: - 600 VA - 1000 VA; 
- Transistors de puissance: MOS-FETS de puissance complé
mentaires. 

LE KIT : il est fourni avec radiateurs sp0ciaux, équerres de montage pour les 
transistors de puissance, condensateurs de filtrage professionnels CO 38, 
transfos toriques, etc. (Sans tôlerie). 
CRESCEN002x140WAlim. 600VA .. 013.1404 2500,00 F 

(FRANCO DE PORT) 
CRESCEN002x14□ WAlim. 1000VA • .. •• 013.1405 2750,00 F 

(FRANCO □ E PORT) 
EN OPTION: Rack 19 pouces ER 48/17., • 013.2253 444,00 f 

(EPS 83083) TEST-AUTO,--__ _ 
l" MULTIMETRE.DIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTROLE ET 1A 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 

PRINCIP~LES 
CARACTERISTIQUES 

: ~f~~cu~:gde~Cfen~i~~~ ~ifgsmV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants: 10 mA à 
20A 

- Mesure des résistances : 0, 1 0 
à 20 kü en 2 gammes 

- Compte-tours: de 10 à 7000 
tr/mn 

- Angle de came: (DWELL) de 
0,1'à90°, 

Noire kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret 
avec face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles el 
accessoi res_ 
Le kit complet ,. .. ,,.,.,, •• ,. •• , .. 013.1499 569,00 F 

DERNIERS EN DA TE 
• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre digital 

(EPS 86022) · 
lalcilton,plat{san,boitier) .......... 013.6454 127,50 F 

• ADAPTATION CAPACIMÈTRE pour mul1imètre digital 
(1:PS86042) 
le kit complet (sans boîtier) .• ., .• ,.,. 013.6481 159,00 F 

• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI 1864621 
Le kil tor,rpl11 (Ans boîtier). . . . . . . .. 013.6503 395,00 F 

TELE BABY-SITTER 
(Décrit dans ELEKTOR n° 92) 

~=:~lf0=tJ=:~~t=i~o~:U:t~~rt :~~1r:,o~,-~~,.~~,o~~~! 
dewls t,,~ moîn.JI 1.ma mln111u. !Polu co kh., Il 0,1 n6cos,alru du dl=ipose,· d'un 

't:;';~::;~~~';.,1qum'1:,~;.,~r:~~~~~~~1 'a°;"3~im 199,00 F 

"CONCIERGE" 
C1NTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A DETECTION 

INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n° 91) 
Ce petit appareil astucieux mettra en fonction l'éclairage lors de votre 
arrivée dans la pièce (cave, grenier, pièce sombre, etc ... ) et le coupera 
automatiquement quelques instants après votre départ Son principe: la 
détection des infra-rouges émis par le corps humain, associée à une 
1empc,l,-l!ltlon. 
l • tournl NU li Mlte;Ull" l~ r~u, tt r■ n1 ill 1 d(i FRESNEL 1pidal1 
lsansboitierl 013.6438 327,00 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041) 

Possédant les mêmes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir 
le prix, cette version "dégonflée" satisfera les plus exigeants, 
Caractéristiques techniques : 
- Puissance maxi : 2 x 70 W / 8 (l 
- Distorsion harmonique totale: < 0,03 % 
- Sensibilité d.entrée : 590 mV pour 50 W eff, 
- Bande passante: 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV 
- Alimentation: 300 VA à transfos toriques 
LE KIT : Il est fourni version STEREO 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de 
montage des transistors de puissance, condensateurs de filtrage profession
nels CO 38, transfo torique, elc ... (sans tôlerie). 
LE KIT MINI-CRESCENDO. , . . , . . . . .. 013.1520,; }A~ic~□??ofr 

EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 ., •••• 013.2241 337,00 F 

THERMOMÈTRE LCD 
(EPS 82156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 °C. 
Résolution 0, 1 °C (Sans boitier). 
Le kit 1 sonde , • ,, , ...... ,. ..• •. , •.•.. 
le kil 2 sondes .. •..• . . ....•..... 
EN OPTION : Boilier spntinl moula .. . .. . . 

013.1465 
013.1467 
013.6062 

275,00 F 
320,00 F 

59,50 F 

TÉLÉINTERRUPTEUR 
INFRA-ROUGES 4 CANAUX 

(EPS 86115) 

'Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur 
vous permet, par l'intermédiaire de 4 touches de télécomman
der le fonctionnement d'au moins 4 appareils différents: 
chaine Hl-FI, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur, 
etc .... Si les· appareils sont suffisamment éloignés les uns des 
autres, rien n'interdit d'en commander une douzaine avec ce 
seul boîtier à 4 touches, 

L'EMETTEUR 
le kit complet (sans boitier) (86115,-1) 
En option : Le boîlier IDÉAL pour ce montage 
Colfret HEILAN□ HE-222 cristal 
ou cottrel HEILAN□ HE-222 IA 
Spécial Infra-Rouges 

LE RECEPTEUR 
Le kil complet (sans boîtier) (86115-2) 
EN OPTION : Boîtier EM 10/05 

013-6617 158,00 F 

013.6526 32,00 F 

013.6526 39,90 F 

013.6619 235,00 F 
013.2229 30,30 F 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 
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Paiement à la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursements : Frais d'em- .------ - - .. 
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE
CO, SIEMENS. PIHER. SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc,), résistances COGE-

TARIF AU 
01 /12/86 

V ENTE PAR CORRESPONDANCE ; CO, condensateurs, ainsi que la face avant et letransformateurd'alimenta-

'j 1 RUE DE LA CLEF_ 59800 LILLE_ Tél. 20.56.98.98 t lonsl mentlonnés. Noskits sontlivrés avecsupport~ decircults intôgrés. 

' MAGASIN : 14 BOULEVARD CARNOT • Coll , ho, nom, PTT · E rM\d, 10n ent>ORT OU 

IVIILLIVOLTMÈTRE EFFICACE VRAI 

Photo de 
prototype 

Caractéristiques techniques : 
Gammes de mesure:- 20 mV (-40 dB) 

-200 mV(-20 dB) ~ 
-2V(OdB) U \ 
- 20 V (+20 dB) t;lOUIJ~A · 

Précision : + 1,5 % de O à 100 kHz 
+ 5% de 100 à 200 kHz 

Bande de mesure: 0 à 300 kHz (·3 dB) 
Divers: Affichage LCD 3 1 /2 digits 

Référence O dB 
Entrée : AC ou DC 
Sortie: LIN ou LOG 

Le kit complet avec boîtier el face avant spéciale atténualeur d'entree 

calibré 0,1 %, boulons el accessoires 013.66431450,00 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 

C• montage romerqu~blo , l t! dt!C!il dons las numlros .36 • 37/38 il !O 
lfELEKTOR. SI vous po11éd0, l i>•cillo double u,oo, ce montage très soph~· 
tjqu; wu, permo\lr1 Id' vfau,I1,., jusqu'à 8 slg11aux digi111u, ·slmulu111b , do 
1, trMtlornm en ose tlo i m!molro •t c• ~ un pri• 11ès nbonl•ble. 
Caractéristiques o.énéraias : • Permet l:échantlllannage 
de 8 lignes de données de 256 4tats logiques.• HQr loge in• 
torno 4 MHL • Un çu,seur permet de pointer sur l'Oclan ,in 
mot lo~ iquo do 8 bi ts, • L'oxtonston mômolro porinot do f#ffs.•i:lcJt signaux analogiques. • Compatjbt& TTL. 

LE KIT. Il comp1end : • r,nelyseur logiqu, • r,.I,,,,sion mlimoira • let 
tampoqs d'entrée pour circuilz C·jllOS. 
Kit complet avec circuits. tmprimôs. 
allmenratlons 01 accessoin,s 
fsnns coffret ni faoe avantl , .013 .6061 
EN OPTION.: fleck ET 38/ 13 fournl"avecpoignù et 
lact BVln l percie ot s6rigrnphlh • •••• • 013.6463 

2450,00 F 
NOUVEAU ! 

450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
.,., .,.,,, .1 ,,, (EPS 84037) 

•• 

· Temps de mo~tée: 10 ns environ 
· Largeur: 7 gammes de 1 µs à 1 s. rapport cyclique réglable 

jusqu'à 100 % 
- Pédode : 1 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 
en manuel 

- TensÎon de sortie : variable de 1 à 1 5 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 0, signal normal ou inverse 

- Divers: sortie synchro, indication de fausse manœuvre, etc ... 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutonselaccessoires ... . .............. 013.1516 840,00 F 

CHRONO PROCESSEUR 

Horloge programmable aulomelique par réception de signaux 
codés "FRANCE-INTER" RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT 

Accordé sur la nouvelle fréquence (162 KHz) 
Totalement compatible avec le nouveau système de codage 
- ~ lltt t l'hrure automatique toute l'année 
- RiicGp1.lon garantie sur toul le territoire métropolitain et les pays 
lin,lltoptu,s 
- 4 •orOo, p!'OQ.rt mmobloa ov6o snuvog.1udo {v,)rr (fql!lc:rii:ition d6ttJ illbe 
~ '" no110 cau,1og<,e g6o6rat) 

f
ll Kir ; a h l f01,111n/ ~Ktwlllm,1idlfn6cnull1lll ,.,li1atloo(.(l(llp!li:l• ;d11a,111~vt,tt 
,"r,;} l do1lll, ln t 1 111u m!ulkA,). ,,;.,,1,u p11111...,,la, ~ 1,,, d'ACCUS DE 
•-ndWIO&: pour lo Po0' ........ '°4\ IC:Ctnoirn. ~~ Jfflû que t, tM.wia hfl; lttt lf1M 
pc,d"tl 1'tCst~. 
lEkJTCHRONOPiloCESSWIPIIOfESSIONNEL .. . 013.6469 1995,00 F 
LE KIT DU AÉCEPTEUR·OÉCODEUR seul • •. • • •• . • 013.6470 1200,00 F 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

• Gomma de mesures: de 0,5 pF à io 000 µFen 6 gammes 
-Pr6clsion: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 10 % sur le ca

libre 20 000 µF 
-Afflchago: Cristaux liquide 
- DlvfJt$ : - Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes va ri cap 
Le kit complet avec coffret special peint, face avant percée et gravée, boutons. 
accessoireset condensateur 1 % pour étalonnage 013.1514 750,00 F 

FRÉOUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n• 79-80 et 85/ 86) 

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
et un agrément d'utilisation dignes d 'un matériel professionnel 
bien plus onéreux. Son câblage, simplifié à l'extrême, ne pré
sente aucune difficulté, (Utilisation de circuits double-face à 
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible, 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 

. Gamme de fréquences : de 1 Hz à 1 00 kHz en 5 gammes 
- Signaux délivrés: sinus, carré, triangle 
. Sortios : - continue 50 0 réglable de 1 00 mv à 10 v; 

• alternative 600 0 réglable de 1 Q mv à 1 V;· sortie TTL 
. Entrée: VCO IN 
Le kit complot avec coffret ESM, face auant spéciale, boutons, 
notièeelaccouoitos .............. • .. 013.1530 649,00 F 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un prix 
particulièrement compétitif! 

DA 30 V. 
DA3A 

(EPS 82178) 
Caractéristiques techniques : 

- Tension de sortie : de 0 à 30 v. Continûment réglable. 
• Courant de sortie : de O à 3 A Continûment réglable. 
- Stabilité à toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits, 
même porslstants . Al ,chage digital par afficheur LCD de la 
tension et du eou,anl da sor1ie · Avec disposit if de compensa
tion dos portes dans la cablage • Précision do lecture: 1 % et 
± 1 digit • Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm avec 
radiateurs 
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiêe, 
les galvas numériques elaccessoires ....... 013.1474 1640,00 F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES DE MESURES: - Fréquences: de 0,01 Hz à 1,2 GHz ; · Périodes : 
de 10 ns à 100 s. : • Impulsions : de 100 ns à 100 s. ; · Comptage: 0 à 109 
impulsions. 
SENSIBILITÉ : Entrée B F, : 10 mV off (Z = 2 MO) : Entrée digitale : niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kO); Entrée HF. : 10 mV off, jusqu'à 900 MHz· 25 mV 
off de 900 à 1200 MHi. 
TECHNOLOGIE : · uP: 6502; · AUTO-TEST; · Al/TO•RANGING (Commutation 
automatique de gammes) ; - Resolution : 6 ou 7 digils au choix ; - Atrichage : 
alphanumérique fluorescent à 16 digits ; · Choix de la mesure : Par MENU !dialo
gue avec l'utilisateur), 
BASE DE TEMPS: Au choix ; 
11 Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 ppm entre 
0 el 70 'C (version de base) 
2) Soit oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXO) ultra-précis, de 
stabilité meilleure que± 1 ppm entre O et 70 ·c 
DIMENSIONS : 215 x 81 x 166 mm 
LE KIT : Il est fourni avec : - Circuils imprimes double-face à trous mêtalli
,as ,, wlgrophl!J • C<>mimants profmionnols. honsfo sj>wlll lfalln)aota• 
1i011. ot mâmone programm!,, • SuJljlpri. ïULIPE" • Connecteurs ot cibl•• en 
nappe · Foce avant drigraphl6e avet cl•vier de ccntr6/o ln1!Qii • Coffret 
avec conl11•lace annt porcée • Flllr• n<:lotu - Boitiar blindé POIII la ti tu 
H.F. 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 

~~68~i10N ·: ~;éiil;te;;d; ;irér~;,~ iéxo · .. 013
·
5349 275

0.00 F 
1 PllllC . ..... 013.5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDl,O 
(ELEKTORn" 89) 85103 

Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F. 
d'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possédant une 
entrée VCO acceptant de 0 , 1 à 10 V. Il permet de contrôler sur 
un oscilloscope le comportement de filtres, enceintes ou 
amplificateurs, etc_ 
LE KIT : Il comprend lout le matériel préconisé, y compris le coffret et la face 
avant spéciale sérigraphiée, boutons et accessoires. 
LE KIT"WOBULATEUR AUOIO" ............. 013.6429 545,00 F 

ALARM AUTO A CODAGE 

(décrit dans ELEKTOR n" 91) 
.) 

Alarme spécialement conçue pour l'automobile, dotée de caractéristiques sophistiquées. Elle comporte, par exemple, un dispositit 
de pré-alarme, un buzzer, qui indique l'imminence du déclenchement de l'alarme. Si cet avertissement est insuffisant, le son assour
dissant du klaxon ne manquera par de surprendre bruyamment un éventuel voleur et de lui faire prendre les jambes à son cou. 
Cette alarme est en mesure de traiter les informations provenant de capteurs en tous genres: con~act de portière ou de capot, 
détecteur de choc mécanique, senseur infra-rouge ou ultrasonique. Si, pour une raison ou une autré,- ces différents dispositifs ne 
devaient pas fonctionner, le circuit attend une dernière occasion pour se manifester: une simple chute de la tension aux bornes de 

·.1a batterie, provoquée, par exemple, par l'allumage du plafonnier. 
Un circuit astucieux. Même si un voleur futé devait découvrir le système d'alarme, et que, pensant pouvoir le mettre hors fonction il 
coupe la ligne d'alimentation, l'impulsion a déjà fait son bonhomme de chemin et est arrivée à son but, le centre nerveux; sans 
même parler de la mise hors circuit de l'allumage.,La seule façon de désarmer l'alarme est d'entrer le code à 4 chiffres convenable 
par l'intermédiaire du clavier, la longueur de cette opération ne devant par dépasser 1 5 secondes ! 
Temporisation - :- préalarme: 15 secondes- alarme : 30 secondes puis passage en "veille" - de sortie du véhicule: 25 secondes. 
Clavier à 1 1 touches "0îgitast" type serrure codée. 
Fonction antivol par coupure de l'allumage, même en cas de neutrelisation de l'alarme 

Le kit "ALARM AUTDïsans boîtier) PRIX PHOMO 014.&435 425,00 F 

( LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES -
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MORE FOR LESS 
ST.AFF - 1 COMPATIBLE 

1 1 1 1 

' 
1 

Processor 

Memory 
Bias 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Interface 
Capabilities 

Keyboard 
Screens 

Inte l 8088 (4.77 Mhz) 
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 
640K internai memory, onboard. 
8K system BIOS 
Battery back-up real time clock 
8-input controlled by 8259 
programmable 8237 DMA controller 
8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Ftoppy disk controller on disk 1/0 card 
Parallel printer port on disk 1/0 card 
RS-232C seriat port on disk 1/0 card 
Second serial port on disk 1/0 card (optionat) 
Game port on disk 1/0 card 
Hercules monochroom or color graphie card 
ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad. 
High resolution monochroom (optional) 
12 inch color monitor (optional) 

Power supply: 130 watt switching supply 
Manuals 
Warranty 

ST.AFF - Il COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 

ST.AFF - Ill COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus SPECIAL 
Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: IPl:Pn■ 

PRICE 

PC - AT .- 1 COMPATIBLE 
Intel 80286 80287 co-processor optional 

Reference guide and complete schematics 
6 months on part and tabor 

PRICE: 34.950 

STAFF - HD20 COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 

STAFF - HD30 COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 30 Mb formatted hard disk drive PRICE: 

Processor 
Memory 512K internat memory, expandabte to I Mb onboard. System memory 

capability: 16 Mb 
Bias 64K system BIOS 
Clock 
Interrupt 
DMA 

Battery back-up reat time clock MCl4818, with 50 bytes CMOS RAM 
16-input controlled by two 8259 

Timer 
Interface 
Capabilities 

Storage 
devices 

7-channel controlled by two 8237 
10 Mhz timer 8254-2, used as system limer 
8 expansion slots (3 x 62 pins, 5 x 98 pins) 
Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel 1/0 board 
1 high capacity floppy disk 1.2 Mb 
360 Kb diskette read /write functions 
20 Mb hrd disk (optional) 

Keyboard 
Screens 

105 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys. 
High resolution monochroom (optional) 

Power supply: 
Software 
Manuals 

Warranty 

12 inch color monitor (optionat) 
200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft 
MS-DOS 3.1 user's guide 
Operating manual 
6 months on part and labor 

PRICE= ■uPl:Pn■ 

PC AT Il . COMPATIBLE 
Specifications same as PC-AT-1 plus 30 Mb hard disk 

PRICE= 10~1:»n■ 

HARD DISJ{S "RODIME" (ma<le in UK) * 10 Mb .. ____ . .. ... , ....... .. ........ . , __ .' . . . .. .. .... 24.990,-
* 20 Mb .... .... . .. . . . .. ........ . ...... .. .. . .... . ... . . 25.990,-
* 31 Mb ....... ....... . ...... ... ........... . . . ........ 35.990,-
* 41 Mb ............................... . .... . ... .... .. 43.990,-

•• 1 i 1 1 1 
) ) .1 1 1 1 

1 1 ! 1 1 

\ 

ALL ABOVE CONFIGURATIONS 
ALSO AVAILABLE IN 8&10 Mhz 

CONTROLLERS (made in USA) 
* MFM controller .......... .. ••...... .. .•.... .. .... . .. 9.990,-
* RLL controller (capacity x 1.5) .•••••..••...... . ... .... 13.990,-
* cable set for above controllers .... . .... ....... ........ 890,-

1 

r 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

t 1 1 
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
CARDS 
PC Board 8 mh~ 640K Ram O Ram on board . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . 8.950 Colar Graphie Adap1er 640 x 200 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.950 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 . . . . . . . • . . . . 7.950 Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Colors , ... • ..•........... 19.950 384k Ram Expansion Card OK 64 x 41 84 . .. .. . . .. .... .. . . .. .. .. . 4.450 576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 ...................... 4.950 Mullifunction Card ..... . . . .. . , . . , . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . 9.950 memory extention up 10 384k 
serial port / parallel port 
clock a.nd game adapter 
also available in shol1 size. 
I/0 Plus Card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.450 disk controller 
2 serial port / parallel port 
clock and garne adap1e r 
AD/DA Card ........... ....... . . . . .. • .... . . .. . .. .. .. ... ..... 12.950 12 bil resolution conversion 60us 
A/0 16 channel 0-9 volts 
Dl A l channel 0-9 volts 
Speed up For PC-XT (80288) .......••...........•..•.......... 19.990 Network Card " PC-NET" Comptible .. . ... . ..... ... .. . .. . . . ... 19.490 Floppy Disk Adapter .. . . .. . . . . . . . . • . . . . . . .. . . . .. . . . . • . • . . . . .. 1.990 Prinier Adapte r . . . . . • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.990 Serial Adapter. . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . . . . . • . 2.990 Prototype Card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.950 Mulli[unction Card for AT . ... ...•.•..... . ... .. .•...... .• ..... 15.950 memory_ expansion up to 3MB 
serial port / parallel port 

VARIOUS 
Empty Case. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 4.990 Joystick IBM + APPLE II* compatible ........ ., • • . . . . . .. . . . . .. 1.795 Mouse Compatible Mouse System . . .. . ... .. .. .... .. .. . ... .. ... 6.950 Floppy Drive DS/ DD 360k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950 Floppy Drive 1,2 Mb .. .. .... . .. .. .. .. ....... .. .... . ..... . .... 11.950 Printer Cable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • 1. 450 Switch Box 4 Way Serial. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . • . . . . • . . . . . • 3.450 Switch Box 4 Way parallel. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . • . . . . . . 3.950 Bar Code Reader . . •... .. ... . ....... ... , . ... . ••........... . .. 16.950 Memorex Diskettes SS/DD (box of 10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 995 Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI. . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . 1.290 Memorex Diskettes DS/jiD for AT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.490 Memorex Diskettes 3 )12 DS/DD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 2.950 

EPROM PROGRAMMER 
Eprom Programmer 1 ............... . . . .. ....•....... . ..... . . 11.950 1 external textool socket 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Programmer II .. . .. .. . . . . . . . . . . . ... . . ..... . . . . . ....•.. 15.950 4 external textool sockets 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Programll)e r III ..... . .. .. . .. . .. .... . ••• .... .•.... .. ... 20.950 10 extemal te xtool sockets 
programs 2716-27512 
intelligent algorithm 
Eprom Eraser 9 pcs max. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • • • . . . . . . • . . 3.950 

MONITORS 
National Green 12" 640 x 200 ... . . . .. . . ....... • ... .. ....... , . 5.950 Composite Monitor 
Robin. Green 12" non•glare . . . .. .. . .... . . • ........ . .... ...... , 7.950 J.V:C Monitor 12" 720 x 850 - Green . . . ...... . ....... .. . . . .. , 10.950 Separa1e Signais. Full lBM Cpt - Ambre . ... .... ..•.. ... , . , . . . , 11.950 MD 3 RGB Color IV)onilor 14" 640 x 220 . . ...... ....... , , . . .. .. 25.950 16 Colors non Clare 
MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 . .......... .. . ...... ... 34.950 6.4 Colors non Clare 

MODEM 
Modem SM-30 (300 bauds) ......... .. .• •. • ... .. •••. .. . . .. .. .. , 9.990 Modem SM-120 (300/1200 bauds) ... ..... . ...... .. ... ... . . .. .. . 16.990 

KEYBOARDS 
Keyboard 83 keys Qwe rty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . • . 5.950 Keyboard 83 keys Azeny .. ........ ... ... .... . .. ... . .. . , . . . . . • 5.950 Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty . • • . . . . • • • . . . . . . . . . . . . . . . . 7.950 

POWER SUPPLIES 
Power Supply 130 Watt . . . . . . . . . . . . . . • • • . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . 6.950 Power Supp!y 150 Watt .... . ...... .... . •• • . .. .. . ... . . , . . . . . . . 8.250 Power Supply 190 Watt (AT) . . ... .. ........................ . .. 11.950 

COMPUTER IC's 
41:64 150ns Ram .... .. .... .. ... .. . .. . .. . , . , . . .. . .. .. .. .. .. .. . " 79 41256 150ns Ram . . .... . . .. .. ..... ... , . . . . . .. . . .. .. . . . . .. .. .. 239 8087 :_ 5 MHZ. . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . 8.950 8087 - 8 MHZ .. ... ..... . . ..... . ... . .. ..... . .. . ..... . ...... . . . 13.950 NEC V-20 8 MHZ . ... . . ... . . ..... .. , .. . . .. .. .. .. .. .. • .. .. .. .. 795 

AU our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 

For the f'irst time in the world! 

Elak 

A synthesized MESSAGE-ANNOUNCER ·with 
"HI-FI" quality at on afourdable price. · 
* supplied with a microphone to record your own messages by your own voice. , * can record till 32' sec (model C). * the built-in infra-red detector will start the message automatically. * the built-in direction recognition system allows you to give a different message to incorning visitors than to the outgoing visitors. * total recording time (entrance + exit): 

16 sec (mode! A)- 24 sec (mode! B)- 32 sec (model C). * sensing range: 3m max. * power 220V/AC. 

ALH-2000 A (16 sec) 18:ij) 
Model B 24 sec 5.250,- Model C 32 se:c 5.450,-

ELECTRONICS 
27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
tel. ·02/512.23.32 

02/512.25.55 

Telex:22876 
Fax: 513.96.68 



''où trouver vos composants?'' 
Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]& '[_ 
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81.02.19-Telex360593Code0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. 81 50.14.85 

jl ELECTRONIC 

w 37.36.53.45 
7, Rue Saint Michel, 

(Place Pasteur) 28000 CHARTRES 

'" (37)42.26.50 
13, rue Rotrou-28100 DREUX 

C0MP0SANTS-GADGE~ 
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE 

- Accessoires - Cassettes 
Hifi - Sono - C.B. - TV Audio-Vidéo - TDK 

SNDE 
9, rue du Grand Saint Jean 

34000 Montpellier 
Tél.: 67 .58.66.92 

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE 
15 F en TIMBRES 

Tout pour l'électronique 

Composants électroniques -
Pièces détachées radio TV - Kits -
Accessoires Hl FI - Jeux de lumière 

Emission ~ Réception 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ËTIENNE · TËL. 77.32-74-62 

L'ELECTRONIQUE 

a votre por'te ! · · · : . @ 
ELECTRONIC 

38 MAGASINS 
EN FRANCE 

19, rue Claude
Bernard 75005 Paris 

Tél. 1) 43 36 01 40 

Voir Liste 
des magasins 
en page6 

Heures d'ouverture du Lundi au 
Samedi de 9 H 30 â 12 H 30 et 14 H à 
19 H fermé le Dimanche 

Cataloijue contre 5 timbres 

N° 26 • 2,20 
Pour tous problèmes contactez 
nous 
Nous prenons les commandes 
téléphoniques 

LA BOUTIQUE« [?)[}lQh > SIEMENS 
Tél: (11 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 

11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 

Extraît de Tarif n° 39. 
,Contr~ 11,00 F en timbres. 

.. .,,,;,, ·~ans le 77 la chasse aux composants, 
~ ,) cest 

C~. . . ---G--'E_L_E_C sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25. 70 
ouvert le dimanche matin 

NOUVEAU TARIF 86-87: GRATUIT 

1-lllll 
Tél.: 64.08.44.20 

3, rue du bois de l'lle 
n370 LA CHAPELLE RABLAIS 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41.24.72 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE, 
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT 

Belgique -------------------, 
GEMATIC sprl 

LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME 

PROTOTYPES S, F EN 48 HEURES 
TROUS METALLISES ENS JOURS 

PL0TTING SERVICE 

54, RUE 0 1 0PHEM-1000 BRUXELLES TELEX 20630 TEL 021219,16,02 

Belgique----------------'-----; 

[Et]. halelectronlcs 
Kits électroniques 'Elincom' 

Composants électroniques en gros 
Liste de prix 50 pages (50 FB - 10 FF) 
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF) 

Ooindre chèque ou espèces) 

6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

Belgique--- - - ------- - - -----, 

(20 Km de Maub?uge) 

BEST electronics 
109, Rue de Nimy - 7000 MONS 

• '@f 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35) 

LUXEMBOURG - --------- - ----, 

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!! 
Maison vert •clalr en face de la gare CFL de et à 

L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange 

LR RR0/0 RfflRTEUR - téléph.: 5/ 88 Ob 
PAUL BREISTROFF ILX1QD, ON1KBK) OUVERT: LU-VE:13A19H,SA:1ÜA16 

FERME: DERNIER LU & SA DU MOIS 

Antennes [UE OEE AvEc 5 ans DE gara nt i e + 
App. éle~troniques, mes., kits et campos . HF et BF, CIRC. IMPA. 

~ KANTELEC DISTRIBUTION 
~ 27 bis Rue Général Galliém, 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél.: (596) 71.92.36 Télex: 912770 Kantel 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 



0 où trouver vos composants?" 
~ 32.31.23.36 

al of re 

· 27000 EVREUX 

BRUAY-en-ARTOIS 

[l~[l~ 
59, rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS 

Tél. : 21.62.37.85 
Composants Électroniques - Kits Collèges - Coffrets - librairie. etc. 

Fabrication câbles (Audio-Vidéo) Fer~ te-lundi 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88 36.14.89 - Telex 890858 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 

Tél.(84) 28.99.52 Au coeur 
de la Vieille Ville 

ELECTIO~IC 1 

Un magasin aux 5 RUE ROUSSEL 
,__t_ec_h_niq_u_es_d_e_p_o_int_e _ ___ 9_o_o_ç0 j BELFORT 

COMPOSANTS 
C.B. 

24, _rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45.69.44.23 

RADIO 
SONO 

69.21.34.18 

10, rue Hoche 
91260 Juvisy 

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor - Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren
vendeur habituel ou directement chez: 
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL.: 038/53.43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON 

(! 

\_ T!' HD M·c os stemes 42.42.55.09 PROMO 
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES WD 9216 59,00 F ... -- ~ Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 13 h et 4116 . ' .. 9,00 F 

✓~~ 
de 14 h à 18 h. Vente sur place et par correspondance Z80A 29,00 F ..... 
Le spécialiste du compatible APPLE@ et IBM'~' tlx. 614 260 HDM DB 25 Fern. 90° 9,00 F 

TTL LS ISo 15.00 f 
TTL S 74 StF 

1 
UD 6522 75,DD , 

~ 
2' 

01 
0, 
Oi 

06 

sr 
10 

10 
Il 
1.1 

11 1f 
~ 
l; 
1 
~ ., 
' 

'•ll: lSî ,H3l ,u ~= B,JD 6551 90,00 
758 ~ 11 .10 6309 53,00 F UH 160 1,911 uo 

13:: 
6809 E 69,DD 

MDI 161' 1.00 06 1.50 6821 28,00 f too: 161 l.00 ,o 11 ,IID Mg 6840 37,DO f 766 14,001 lG MD 
1t:tl, 

170 1:::m, 1• 11.001 ' 9 tl~ 6845 97,00 F 
m 71S11 1.00 f JQiO 6850 19,00 , 

t=: 175 7,00 lal~ Il.Ill m! ~101 7910 Mod 240,00 F 
190 :~= ,}:: lilO 165 190,0D F 

1 fi f 192 la~ ~ 
,,,u Z80ACPU 35,0D J ,:~, 193 9!101 17

1
1111 HO Z80APIO 59,00 P 

~:!: 19.! 10.001 ·,r 1og 22100 ~ '''° 8087·2 1 890,0D J 
195 1U~I ·,s 11 Z::,llllf (0\11 13, ZO t 8088·2 131,00 P 1, f 221 ~ ~t.=t im t~;t!lf 8231 A-5 115,00 F 7, F 240 11,001 m 11.1111 8250 159,00 F :UCF 241 , • • 110' 151 11,110 F 

~~: m 11.œ, :~ 19,QO F ION PflOO lJM 8251 54,00 f 
244 IJ,00 f 79,1111 8253A-5 54,DO 1 

l;SQ F 145 ••.oo, w 35 IIO MJiMOIRU 8255A-5 54,00 1 
1.90 F 251 U3! 

ID 
1:1:1 8259 49,00 f 

t,B 257 ,..c:lg ~188 t,SH 8284 A 511,00 f 
258 3.00 f 49.oo_r 7$18, 1,sa F 8288 65,110 F f ,70 F 259 9,00 F ::::: li.DO F 260 7.50 F .... \~4\2. 170,DGF 8304 311,00 F 

l,'1111 266 S.IO 211~ 41.00 f 8530 259,IID f 
2,90 F 213 

1Ng: 
2m . :;,:~ 8748 190,00 1 

:::1 279 1"31! 8910 124,0D 1 
280 1',00 J 2,~ •~ 110, 9216 59,00 f 

, ,Ml f 283 11,IOF 21 126 ~ lllf 9340 75,00 f 
4,60 F 299 11.001 4 000 f, OOE rJlSü 150,0D r 9341 115,00 F 
UOF 322 ~ ,OOJ 4001 UOf .114.2 1zo,00 r Ligne retard ESAN !I0,00 f 

12;1111, 323 .00 F 4009 1.7D f t:P~ 19,00 f 
l ,DII J 365 a,io F 4011 flDF 32,.0llf PROM 4,18 F 367 MIIF 4012 !Il F !CS~ 11t,00 r 
6:I0F 368 UDF 4013 4,0Df fll 1.00 r ·1t:: 373 U,MIF 4011 7,lOf ~.ao, 18S030 74S286 

374 :t:i 4020 U,'1111 jlMl 50,110 F 6331 :::~ uo, 371 4022 UDF >16 1~,00, 6309 63S281 ~ ,Of 318 11,00 F 4024 1,tOf siu: 651• snu UDF 319 4021 1,~, ~,,oo, 7611 49,110 f 
uu 390 .t~: 4028 UDF $6:32 H ,DOF 63SW 1643 96,00 f 

~::i:: 393 l ,illl f 40:!9 l,Hf ~ -61 140.00, 62S\29 74S287 63S 14 
395 IZ,llll F 4034 t,7Gf ôll~ 7D.IIO 1 93427 39,DO F 

t.111 J 398 13,DOF 4040 f ,TII f mi m.001 

t'°' 541 1::~; 4042 J,70 f 6162 139,(!G F LINEAIRES ET DIVERS 

1,'3: 
610 4046 12,IH I:~ 11,g:: 1 

4046 UDF '1, ' ,~:a ".ltll,DO f TL 084 11,111 f 
il.\14 U ,GOf LM324 1100-, 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
Chèque bancaire 101nt 

Mandat-lettre 1oint 
Con tre-rembo•, rsement 
frais de port en sus 

30 F pour port, emballage sauf impri
mante. moniteur. système, listing : 90 F 
moins de 1 O kg 150 F plus de 10 kg 

ll,' 741 1D,00 F 
SPECIAL CONNECTIQUE 

~ 555 4,50 f DECODAGE 
'1,556 13,00 f Suppor1 double ivre, la broche ~m 34,00 F 

19,00 f 
Texlool 28 broch!iS , 
DIP SWITCH 

lil~w 4,BD f IBA 970 49,IIO f 4141'1 
Hl003 16,00 F TOA 1034 ~ NE 5534 32,IIO f ôlolor 

lN~ 
25,oo r TDA 2593 29,110 F h llê< 

1\ 7 09" 35,IIO f 
TDA 2595 44,111 f 211 Z.UD F DIPthlS . ,. , , 

:CkmM 3,DO F TOA4565 , 44,111 F Dlij foiniuo61>1~ e, c1 . 
VIJWA 2,DO F 3,2163 Mllz 38,111 f Pi,u Pfi'' !!Ill• ,' . • we0,•r 1,50 

1496 11.aa , f'l!!>!C ~Cll '«nll!l~~ •I 5,00 r !'IIJll'~o~m et- . 1114004 1,00 r 4520 9,DO E HE902? • ~Il lrtw.1) 111 4U8 0,40 F 4528 11,00 r m 0021~. 1 r 8h11 •. Zb1 · SW o,ao 1Œ ll0l2 ,11 rn • 
t.EO 1,&0 f CD4 538 16,00 f 

c;,\\1 Onltl mllf 36jllt iimo1I/Tllllr~1 ICT2 .. 14,00 F 9306 49,110 f 0.•~101'\!a km 30 pll it11llllmtn11 P HWcal!l• 
Il' ... 17,ÎID f 

Prise Périte\ mâle 10,110 f ;~~lie . . 
Lf 356 16,110 F Qll•fl 0 9fl meJl!!f LM 360 115,111 I OB15a la 

0815:kl Dl)< ~• J2jtB 35,DO F 
Mhz 1 32 ~ l !J& · 3 2166 

OB 25 , 
08 25 /~~ • 3519-~ - ff-l01 • 14 318 SPECIAL 00 25 ~n~ 9()0111om~ 16-11 430-16 432 35,00 F 

SATELLITE gxJr 14 • 
OSCILLATEU-RS 37 !.llmeùo . 

D8311t111tlif.!ll)O 
16 Mhz 16 251 Mhz 20Mhz Nous consultor ~! D9 (9,i$,,!1J . . 

tt (Otnl!<au •mei~ la broche 24 Mhz 80,00 f CIIJlftflNj]lit 10 20 26 cdr lecdSlm 
Cm /1, . , 

DIVERS 

HOM Dl!PARTELENT MICRO 
Résistance 1114 W 5 % 
Reseaux Sil 
O(l :!:ln - COMPATIBLE APPLE lie 

~tt•ll ··: - COMPATIBLE XT>AT3 
- DRIVES 41,..~~-1001'H. :!20.,~ - MONITEURS 

10 ~1 •F • - IMPRIMANTES 
1,.FJ 100 ~f 
la.11'11. ... -~ ·101601 

""" !I ol\16"50M~ 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent contactez-nous 

D,10 
160,IIO 

9,DD 
11,111 
13,111 

12,111 
10,111 
10,111 
1,00 

25,111 
25,111 
31,111 
29,111 
39,111 

.. 59,111 
13,111 f 
16,111 f 
18,111 f 
18,111 f 
23,111 f 
19,111 P 
23,111 f 
1,00 f 

32,11D f 
39,111 ,, 
41,111 f 
13,111 r 
1,0D F 
O,TU 
1,50 f 

• Apple® est une marque déposée par Apple computer 
• IBM® est une m rque d po e p r IBM 
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ENCORE UNE HISTOIRE ''BELGE'' 
Réalisez votre circuit contre les BIDOUILLES du jour et du soir sur votre montage favori (TDA 4565) . 

~~~ 

1311/15'13'1 131 15 •
3 '1 

1109162. ,1;s12.111091 

M.V.D. BELGIUM SPRL 
30, avenue de !'Héliport 
1210 BRUXELLES 

Tél. 19 32 2 218 26 40 

~ Il \ \ w,, \ 
PARTICIPEZ A NOTRE CONCOURS SATELLITE 

(jusqu'au 31/12/1986) 

Gagnez une antenne parabolique 1,6 m avec guide d'onde +LNB 2,0 dB 

En commandant dès aujourd'hui: 
- Notre dossier: EMBROUILLES 

comprenant film Cl, méthode de.montage, explication technique, liste des 
composants 
Prix: 1.500,- FB. + 220,- FB (port) soit (246,---'· FF + 36,- FF) 
T.V.A. comprise 

ou ET 
- Notre circuit imprimé MULTICOUCHES (circuit de base TDA 4565) 

Prix = 3.719,- FB. + 200,-:- FB. (port) soit (609,- FF + 32,- FF) 
T.V.A. comprise 

VOTRE TALON DE VERSEMENT (mandat poste) vous fera participer au 
tirage au so·rt de notre concours 
- Tirage par Huissier de Justice. 

lNCROYABLE MAIS VRAI 
1 parabole 1,6 m 1 1 parabole 1,8 m 
1 guide d'onde + LNB 2,0 dB SPC 1 1 guide d'onde -V LN'B 2,0 dB 

1 récepteur ESR 324E 
(24 preset manuel) 

motorisé' 
1 1 récepteur ESR 324E 
1 1 bras directionnel + commande 
I parabole 

- ~5.800,- FB. (9.148,- FF.) I - 93.074,- FB. (15.258,- FF.) 

---------------+----------------
1 parabole 1,2 motorisé 1 1 parabole 1,8 m 
1 guide d'onde + LNB motorisé 1 1 guide d'ol)de + LNB motorisé 
1 récepteur NEC 2022 1 récepteur· NEC 2022 
1 commande parabole 1 1 commande parabole 
- 82.720,- FB. (l3.561,- FF.) , - 95.765,- FB. (15.699,.- FF.) 
Tous nos prix sont T.V.A. incluse. 
Les prix en Francs Français sont donnés à titre indicatif (voir change) 

- Matériel satellite uniquement s~r commande 
Complétez et envoyez à: MVD-BELGIUM - 30 AVE DE L'HELIPORT 

. 1210 - BRUXELLES , --------------------~--~--~~-T 
Nom: 

. . 1 
Prénom: I 

Adresse: 
- je commande votre dossier EMBROUILLES 
- je commande votre circuit multicouches 
- je possède déjà votre circuit nil.Jlticouches et 

votre étude de base 
- je désire recevoir votre catalogue satellite 

OUI 
OUI 

OUI 
OUI 

NON I 
NON I 

1 
NON I 
NON I 1 



INFORMATIQUE 
&c 

MECANIQUE ouvert tous 
les jours de 

14 à 19 h 

ventes par 
correspondance. 

ouvert 
le dimanche. 

+ 

demandez 
le catalogue. 

votre interlocuteur privilègiè: 
Philippe Bajcik 

tèl: 60-777-121 ou 64-469-941 
------------NOUVEAU------------------

EMETTEURS DE TELEVISION 
PROFESSIONNELS portables,fixes. 
Prises de vues ,Télésurveillance, 
Pilotes de Télévisions Locales. 
ils sont Fiables,Légers,Autonomes, 
SIMPLES d'emploi et tres Efficaces. 
VHF ou UHF, Multistandarts. 
NONBREUSES OPTIONS DISPONIBLES. 

--et maintenant a pa_rti r de 5990 f--
revendeurs contactez nous. 

HEWLETT-PACKARD ,HOTOROLA ,PLESSEY 
CONNECTIQUE. 

EMETTEURS DE TELEVISION AMATEUR 
HICROWAVE 

une gamme pr@te à FONCTINNER de 
2600 f à 3600 f. 
Convertisseur RX 438.5: 525 f 
Ampli 100 W pour ATV : 5600 f 

HAIS AUSSI DES KIT ABORDABLES. 

TOUTE LA VIDEO POUR LA TELEVISION. 
Caméra Miniature CCD et VIDICON. 
Moniteurs couleur et N/B. 
Accéssoires VIDEO et??????? •• ???? 
Imprimantes pour tout micro &c RTTY 
Emétteurs Récepteurs Portatifs YAESU 

TRANSCODEURS DE SIGNAUX VIDEO 
une gamme de 12 interfaces. 

ex: interf. PAL/SECAM : 980 f 
revendeurs contactez nous 

' -DIGITALISATION D'IMAGES 
sur tout MICRO à partir de 2490 f 
périphériques informatique et 
systémes complets. 

elektor 
décembre 1986 

-..---:-➔~~iF::11 ....... ,. h. 
:j 

--~1C.---+--+---1ÏÏ 

---~-EJ 
3, Allée Gabriel, 59700 MARCQ EN BARŒUL 

,. ' 

d' All~JO---::---rn 
.s -? 

U ne nouvelle société pour une 
ectronique plus accessible. Cour
r, télépho~e, t~lex, serveur Mini.tel 

- (en service debut 87). ------- Tout est bon pour vos comman-
'-...., des : notre réponse est simple : 

Pro'duits suivis de qualité profes
sionnelle disponibles rapidement à 

des prix étudiés. 
Kits nouvelle formule, outillage, 

• mesu re, péri-informatique;·etc... . tJ, p_C r.ii!E f,u,1 . 

/~~~ 
Soyez les premiers à réserver 

votre catalogue (13 F en timbres-poste, 
parution début 87), el vous recevrez 

notre première offre spéciale 
qJJi vous surprendra dans sa formule 

------Nom _________ -=-
Prénom _ ____________ _ 

.. 

Adresse---------------='-----
----------- Codepostal _____ _ 
Tél. ___________ Date ______ _ 

--------------· -------------------- Signature : 

GENIALES LES CONDITIONS DE VENTES EK 12 NOS PRIX SONT TTC L_ ________________ ___. 



AC 
125.. 3,00 
126 ...... 3,00 
127 ...... 3,00 
129 .... 3,00 
180K ... 4,00 
181K .... 4,00· 
187K .... 3,00 
188K .... 3,00 
AD 
149 ... .. 8,00 
161 . ... 5,00 
162 .. .... 5,00 
AF 
125 .. ... 3,00 
126 ...... 3,00 
127 ...... 3,00 
BC 
107-AB .. 1,80 
108-AB .. 1,90 
109-AB .. 1,90 
143 ...... 2,00 
147 ...... 1,00 
159 ...... 1,00 
170 .. ,.1,00 
171 ...... 1,00 
172 ..... 1,00 
173 .... 1,00 
177 '" ... 1.00 
178 1.00 
179 ...... 2,00 
205 .... .. 1,00 
213 .. .... 1,00 
237 ..... 1.50 
238 ...... 1,80 
239 ...... 1,80 
307 . ... 1,00 
308 .. .... 1,00 
309 . 1,00 
311 ...... 1,00 

TRANSISTORS 
313 ...... 1,50 
318 .. .... 1,SO 
321 ...... 1,00 
327 .. .... 1,20 
328 ·····• 0,80 
337 ...... 1.20 
338 ... ... 0,80 
546 .... . 1,00 
547 ....... 1,00 
549 .... .. 1,00 
549 ...... 0,95 
556 ...... 0,9() 
557 ...... 0,80 
559 ...... 0,9() 
559 ...... 0,90 
639 ...... 1,00 
640 .... .. 1,00 
BD 
135 ...... 2,50 
136 ...... 2,50 
137 ...... 3,00 
138 ...... 3,00 
139 .... . 3,00 
140 .... . 2,00 
162 ...... 2,00 
163 ...... 2,00 
165 .. .... 2,00 
237 ...... 2,00 
238 ... ... 2,50 
239 .... 3,00 
240 ...... 3,00 
437 ... .... 3,00 
439 .... .. 3,00 
675 ...... 2,50 
676 ...... 2,50 
677 2,50 
678 ....... 2,50 
BOX 18 .. 7,00 
80X33 .. 3,50 
90X34 .. 3,SO 

BOX63 . 3,00 
BOX14 . e,oo 
BOX!S . &,00 
IIOXU . S,00 
9DY 
23 ....... 1,50 
24 . .. .... 1,50 
25 .. ...... 1,SO 
26 .... .... 1,50 
27 ........ uo 
29 .... .. 1,50 
BF 
115 ...... 3,00 
117 ....... 1,00 
167 . .... 3,00 
173 ... 3,00 
177 ..... 3,00 
179 ... .. 4,00 
190 ..... 4,00 
181 .. ..... 4,00 
192 ...... 3,00 
183 ...... 4,00 
184 ... 2,50 
195 .... .. 2,00 
194 .. ... 2,50 
195 ...... 2,50 
196 .. .... 2,50 
197 ...... 0,95 
198 .. .... 2,00 
199 ... 2,00 
200 ...... 2,00 
245C ... 2,50 
255 .... .. 3,00 
259 .... .. 3,00 
336 ······ 3,00 
337 .. .... 3,00 
338 ...... 3,50 
422 ... .. 0,50 
459 ...... 0,50 
472 ..... . 0,60 

494 
495 
BU 
108 ... 12,00 
126 . .. 13,00 
208 .. .. 16,00 
209D .... 4,00 
326 ...... 9,00 
406 .. .... &,00 
409 ...... 6,00 
500 .... 15,00 
800 ....... 1,50 
806 ~ 1.50 
8UX37 .. 16,00 
9UX8I . 35,00 
TIP 
31 ........ 2,50 
32 .... . .. 2,50 
34 ....... 4,00 
2955 .... 4,00 
2N 
1711 ... 2,00 
2219A .. 2,00 
2222A . 1,80 
2369 ... 1,50 
2646 .... 9,00 
2905A .. 2,00 
2907A 1,80 
3053 ..... 2,60 
3054 ..... 1,50 
J055RTC ... 5,00 
3055MDT.8,00 
3442 ..... J ,00 
3771 ..... 3,00 
3773 ..... 3,00 
3919 ..... 3,00 
4416 .... . 8,00 
4861 fel .. 2,00 
'4?0~ _ ,,., 

------PROMOTION------

BC 237 le, 30 12,00 IJF~? , lff \lll 1:1.00 

:mi :::fo :::: 1rn1- ~:: m: 
BC 307 le, 30 10,00 Bf 63 1 30 ,ZOO 

BC 327 les 30 10,00 1N 17\l .. '10 14,00 

:rn~ t:: :::: W~\œ-~ ::: 
BC 339- . è1l0 10,00 VI 2369 lo• 1Q 10100 

9C547 lfslO D.CIO 1.11.lllO\. lblO )!~ 
BC 54i '-- lt1:Jo jb;OO Vl:807 ,. 110 

1 
... 
0
;: 

8C'61 !f30 o,oo ln!I0710!1 r,s~ ,,. 

:;s:: i;!; 1::; }~~rv t:: ii:: 
Wiffi TEXAS ~~~3111i1~:~A. ro:~~-= 1:!~ ii:: 
9R 101. fltfn.eiH bkl1bledocommutttion __ ~• 10 10,00 

MPSn\3 1o g1: tPN,20V. O,?A .,.,-.... ··- uiO 10,00 

;1~rJÊf~trn11quelBC1 07 ___ ::: 1;;: 
~1,;~~·mr~: ... ~...,..,-,m-,P"'N""P"'30""V:-, o",3'"A,-.,. ::: ig :::: 
80 645. TO 210 PNPIOV, 6A ------- 2,00 
BD 829. TO 220 NPN. 100 V. 1 A .................... ....... les 10 10,00 

BDY56NPN. 150V. 15A. T03 . .... .......... ........ ........... .. . 4,00 

BUX46. T0 3. NPN, 800V. 15A --·.: .,,.:,_ __ ,._,. 10,00 

--DARLINGTON PLANAR TO 92 -

BSR 61 NPN, 80V 2A------- 1es10 ,5,oo 
- POCHETTES DE TRANSISTORS UHF -

20 X Bf 11l 10 123. 350 MHz ............. ............... les 20 10,00 

~} ~u~;rJ;~~ge,l s:.;~!~-~-~ .. ~~~ .. les 40 ~~:: 

BFR 91. 3G go_,,,_,.,_.... :::::: :::::·::·;~';fè~~ 6,00 

DIODES 
8YM 36 w BY?27 -" 1.10 1 1 r,f 40011 1N <001 ··- 0,40 

av m ......:.-..,_... 1.10 1~ ma -··-·-... 0.20 

Olodl,,,_,mVC'l,OAIS.. O,IO 200 V. 3 A---•- 1,50 

~~~~ -•"'8'\_ V_ l""O ___ 
1
::: :=~J:À::::_·-_· ~:~ 

Olod11vl,eu r10!7V. U -------- 1,00 

=:.sr~ ~~~r:;:~~'2:i.J w r bohltt alu ____ ,.,. J:: 
--- DIODES EN POCHETTES ---
8B 121 !TT _________ les50 10,00 

3A.. 400Y---•------ 1es 10 5,00 
1A.100V __________ les10 4,00 

1N 4001 ou équivalent _______ les 25 6,00 

---- DIODES ZENER 1.3 W ----

~:~ i~: ~::::::"• t: l 75à150V .,, __ ,_ 2,00 

------PROMOTION------

r~=w:~8d;o3gi~~~• 2t~.i~ l9n$~~~ J~~ét:::/.~.~--~-ale~O\o 
---- LEDS ET AFFICHEURS ----

~î\ ~5 5..": ..::-; rn I e~~ ~mpt::---= ::: 
J,u-nt 3 ou 6 ,nm - 0,10 J1nmt & mm Ql,1111 -.. 1,50 
Rou,g;3 ou 5 mm _____ en poch1nedo 10 8100 

v,rie l Oii 5 ,rim -----· " pochalUI df 10 1,00 
J,un13 °" j m111 ___ ;l;i;;"' po<MUI do 10 7,00 

~~:~1:.ltlt 6' ood'n ltlh PJfllC 1 "'<0ulfU.-, •n1:~r; \S,OO 

~ r:.~-~~ ~~,~~~ôr~i==-=~·~ •~= 
0,'ode rite1p,11lc1 lrif1ar01,iOO 6P\Y 60 ·-•• ,.._... t,00 

Afficheur• 7,82 mm I Atnaheu,11 12,7 mm 
TIL 317 AC -•- 11,00 Till01 AC _ .... ~ 10,00 

TIL313 CC--.. ·- 11 ,00 rn.1~cc__ 10,00 

- - --- PROMOTION-- ---

IN0 :11,&·>,C.>,Mrnm 

t=n~::mi~m""'"' 
()oubltct\Umm 
°"'111/t ACl?,'mm 

PONTS DE DIODES 

•.oo 
f,00 
,f))O 

i::: 

~t:~:::::-·- r: 1 ;:~"v-::-= 1t: 

---- Ponts en pochettes ----

0,1 A 1oov _, .. 1es20 15,00 f 1A 1oov _ .. , les10 12,00 

THYRISTORS 

DA 3, 32 V __ pièce 1,50 }' par 5 ,_,.___ 6,00 

SN74 
00 -·-·· 2,50 
01 ... _ .. _ 2,oo 
02 ... __ , __ 2,00 

03 -··-" 2,00 
04 _,_,.. 2,20 
05 ___ .. ,. 3,00 
05 __ ... 4,00 
07 ___ 5,oo 
08 . ,. ,_ .. _ 4,00 
09 ___ , 3,oo 
10 _ ., __ 2,50 

11 .. - ... - 3,00 12 ___ 3,oo 

13 --·-- 5,00 
14 - .. - ..... ~ 8,00 
15 _, __ 2,oo 

16 _,_ .... 3,50 
17 -w .. -• J,50 
20 _,_,. 2,so 
25 •• , __ 3,00 

26 - ·- · 3,00 
27 -~·--·· 3,50 
28 ,--- ... - 3,50 

30 ·-··-" 2,50 
32---.. 4,50 37 _____ 3,50 

38 ,._,, ___ 4,00 

40 ... - ... - 2,50 
42 ,--_... ... 5,50 
43 _,__..,. 9,00 

44 · ·-·-- 9,50 
45 .... -- 9,50 
,5 ___ 9,00 
47 .. ,_.,_ 7,00 

48 - .... . ,_ ,4,00 

T.T.L. TEXAS 
50... .. -- 2/lO 
7400 = 74LS 00 
11_ .. _ zso 
~ --2,50 
54 _ .. ___ z,50 
eo _,_,_ z,so 
10 ____ 5,oo 
72 _____ 4,00 ,a ___ J,so 

1•-·-•·00 
11 ....... ,- 5,00 

l:==!:: 
80--·- 12,00 91 ___ e,oo 
83 .. , __ , ,50 

86 ---·· 4,00 
116--·- 5,50 90 _ ______ 5,SO 
91--- 5,9() 
B2--S.SO 
!3 .-, .. - UO 
114--- •.00 9S _ ., ___ 8,50 
95_ , __ ,,ao 
101 ___ . ,10 

109-- 1.SO 

"'-•-• 4.SO m:::=:::: 
\ )3 ., ___ 7,00 

125 .... -. 5,50 
116 ••••. - 6.00 
116--. 7,00 
i;n _ 7,50 
13{, __ .. __ 5.00 

C. Mos 
4000 - · - ·•· 2,00 4030 ·-- 4,00 
4001 .. - .. 1,70 4035 .. ,. ___ 6,00 

4002 _, .. 2,00 4040 -·-- 8,00 

4007 ·-- 2,40 4041 --·· 9,00 
4008 _,,_ 6,50 4042 ··· ·-·· 11,00 
4009-- 3,30 4043 ., ____ 6,00 

4011 _, 1,80 4044-- 7,50 

49 12 •• ~ .... 3,00 4046-.. - .. 7,50 
4013 __ ... , 3,50 4047 _..,_ ... 8,80 

4015 - ..... 7,00 4049 ··--· 3,00 
4016 ___ 3,80 -4050 ............. 4,00 

4011-- 5,00 4051 ............. 6,00 

4018--5,00 4052-- 5,00 
4019 .... _ .... 4,50 4053 -- 6,00 
4020 .__,_ 7,50 4060 .. _ .. 8,00 
4021 ___ 7,50 4066 .. - 3,20 

4022 --· 6,50 4068 ,,_,.,..,_ 4,00 
4023--2,40 4069-- 2,00 

4024 .... _. .... 6,00 4070 - ·-· 2,50 
4027 ·~·- 5,00 4071 _, .. -...... .• 2,00 
4028 -- 5,90 4072 .,___,, 2,50 

4029 --- 6,00 4073 - ..... 3,00 

t!l8 _,_ 91
00 

!3!1-- 9,00 
1'1 - ........ t,OO 
145 -·- .. 9,00 
110 ..... _ 10.00 
1r,3c._., ___ 1.50 
154 ___ 5,oo 
IIS-, .. - 1,50 
166 ___ , 1,50 

111--7,IO 
150-- 10.00 
161----• UO 
1~ -- 8.SO 183 ___ ,_ 9,50 

1 S4 --·-···- 9.50 
173--- 13,00 
11L.,.- 10.00 
171.--.. , 1,00 1eo ___ ,,oo 
182 - .• - 1.60 
190--9,50 
191 --· 10,00 
192 - •. - 10.00 
193_, __ 10,00 
1911 ___ ,,so 
:JM __ ,.,_ 5,00 
314_,_ 1◄,00 
~--- 14,00 sua , __ 11.00 

m _ .. _ 11.00 
393.--- ll.00 

Photocoupleur 
ŒX/,$11,\11 
TIL 11 1 ou 
<N36 - 1.00 

4075 ...... _ ... _ 3,00 
4071 ,, __ 4,00 

4079 ... -- 3,00 
4081 -- 3,00 
4082 ...: ... _ 3,00 
4093 .............. 5,00 

4094 "·--· 13,00 
4098 .,,_ 7,00 
4501-- 4.SO 
4503 _ .. , --..j 5,00 
4507 -,_. .. 4,50 
4508 - ... 28,00 
4511 --- 8,50 
4512 --- 7,50 
4518 _H_ 6,80 
-4520 - .. -,., 7,00 
4528, ... , ___ 7,00 

.4538 ,.,_'!""' 12,00 
4539 ,, __ 7,50 

4595-- 7,50 

---- LINEAIRES SPECIAUX ----

LF 356H ---- 4,00 1 8A 800 --.-- 1,00 

1M 301 :----3,50 TW\ llO , .... -•-···- 1,00 
U~ 30eH ... , ... _ - 5,00 TDA .002 ----- 1,00 
LM380 ,,_.,._ ... _ IMO TO~ 2003 __ , .. _ 1! ,00 

NESS5 8 p'11ot ••-•· 2.50 TOA- -·--" 11,00 
IIE 5S6 .,.....--- 4,00 TOA.s:110 ---.... ,_ l ,00 

~~Jf?~.~=:::=-1~ +r~,f~ ------2t.: 
S0•2 P - -- 16.50 l L012 ____ ,J1,00 

TAA 550 ____ .., ... , t,00 lJM 170--.. 35,00 
TAA 651 B ____ 9,00 UAA 180 _.,, ______ 20,00 

TBA \20 _,,_, ___ 8,00 

------PROMOTION-----

~:~ ~g~;~s 7'1()0 INs 5 10,00 1 555 8 penes_ ::: ,i ~~:: 
l MS 1965 - -· 8,00 

lE1,',SdtC1JJ1 ;,1~~ DUAL III J~~Bf. aiim 10à28V 

r;ii:;;:mw "":.':"'t,~;~ ,,oo 
lo<loltct1 N ,00 l 11rlOolitoe1 - .31,00 

rucèllflplU TOAUl)l~, !Sl,1llOB,. ~1qW1ou1 

14,4 V~ 1 auloregulé. 'llvf• ,,,. ""'fld'W~« si,be!61 

dtàut,mc,(101, 
Le pièce - e,oo 

74 C 925 compteur sorti es BCD 4 d1g1Ls _,__ ... ,-.,._. 10,00 

SUPPORTS 
è souder contact Lyre 

1• 16 1a ~ n u 2s ~ 

PFWl~FWFWF~~F~F~F 
à souder contact Tulipe 

8 14 16 \8 20 n M 28 40 

Ï.SOF lJH Üo1 .'i:ooi MOf )MF <,OOF l,IOF 7,00F ~= ~~~• T8A800 llplko - ~:: 

Suppo,t TO 3 1,' plko 1,50 

t:= ~~~~,l~~~~~ll.i21 r«otlof, 2 Yb _,.!::-1~ ; :: 

<Suwa,,t; 40 Plllt.'fi tol\tKt ly,e _...._ .. ,, .. - 1, pléèt 0,$0 

BOUTONS 
'c,tonci alu 0 10, 15, 22, 27 mm ~----.. - ... - 3,50 

1Boùton pQu.{'po\aiom6u4tt9tluMi1•----- 1,50 

~
1
~o~r'~"xée 'f:-m

1•Ô ,;
1
t ~f!;o 1,50 

- pour a1<e6 mm 0 .. 0, 11 pi8ce _ ______ 3,00 

---BOUTONS EN P~ ---

O!ttt.r.•(111 ~•mtff•• . la~•"• te 10.00 ~= _ .. 11!~111111,~~ l,GD 

IOH.!O U0 1 OIO_..,_,_ 10.00 

FUSIBLES EN VERRE 

Sup, panneau pourlusible 
5 X 20 _.._......__ 
Sup panrieaupourlusible 
6,3X32 - .. - -
Dislributeurlension 
110-22ov __ 

2,80 

4,50 

2,50 

REGULATEURS DE TENSION 
POS!TIFI 5A I NEGATif 1,/i A 

f~~lj~:~j;j;, ,.
5u°! 3v5i~~~~~.1.\ f11- g,oo 

Bokl• • 10 220 pto111i•. No11 d'1ppl1<01lon 1ot<l<11'•110< . 10,00 

-----PROMOTION------

~~l!,~-:!t 1 ,,v. po</L lh10Plltl'~ ... .:- ,t: 
RADIATEURS 

OUTILLAGES 

,,oo 
1;00 
,oo 
1,00 

10,00 
00 

----- fER6 A SOUDER--- --

220 V 1fv1ff. IYOC parme &COtdon lfilt,. Mod. Della 26 W ,10,00 
lhlr6 tft plus avtc rtpoi.,.fe.r. 
30 W120 V - ···- eo,oo I P, n .. lO W ,_...... 7.00 
40 w 120 v ____ Gl.OO Pion, •o w _..... t.oo 
ll) W220V-- 11,00 Ponoe!,O W ---.. 9,00 

JBC30W Plf\nek)nQu1du,ê1 ----- 11_0100 

t:;!4:~ +u:~"u'!1~J?t~.~~~~--=---- \::: 

F'h,tolal =eu, ·ldst1n11n.l l?OW120 V --- 100,00 

--- POMPES A DESSOUOER---

1.11!11 , l 18 cm. l ,mtio<,J or1iu;1 ........ l!,00 

Mt.NI-mini : l 12. mm t double piston 115,00 

E'mbo!JI Tttlon m.u;t, ,nlnl - ·····........ 20,00 
l'offlp1 L 200 mm d<>u'114 fo!nl .. ........ I0,00 

Embou1t enon d, 1ach11~• ,:...... 12,00 

-----SOUOURE60%----

Qualh' p,of1uk>nn1lle 
flobln1250g , 10110,. 51,00 1 ::/"'1&0918/1 0 •• 52.00 =-~~,;t0::~,9:,~~-,:~~:·!'~o ,:,_: 
- BOMBE POUR NETTOYER U .S CONTACTS -

Typo mini -- 16.00 1 Sek>•I 1111 -- 31,00 
Type 111r,d11d ...- 34100 Gtvrtl'll - .. - .. ,~.. 26,00 

g~!i.°r;~~uo. .. -·~ Trlisseàde,~dfik. ~:= 
Plitt irdv, cu11Jon ,n,,m, ~l .. , .. ,. la 11rlngv.- 10 o 2l,OO 

------PERCEUSES-----

Mini,perceuse 9-14 V livrée sous blister, t J mand,ins & 1 oulils dive1s 

Super prix 95,00 

- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -

Viltut m 16!œ lf/ffll\.1.e_. 12à1BV, p:,kt.1ncemaxiBOW 

la p,(1..-e.tt/H .... _ .... ... 130))0 1 le SUl>PO(t ..., ...... ... .... . 200,00 

Le uanilorff\l lll\lr-Vlni1t1Vr _, ..... ....... . --.. .. ........ .. 250,00 

---- MOTEUR PAS A PAS---

f 11brb!kmtuhtt., qualité profes. 220 V sonie 1ur ü.t 4 mm 

3mod1Jec~ :_--,--,:----,,,--,:-:- Il p1 ôce 30,00 

1 iour pour 5 secondes / 1 lour pour 6 heures / 1 tour pour 12 heures 

------FORETS------

Spécial Epoxy00,6 · 0,7 • 0,8· 0,9- 1- 1,1 • 1,2-1 ,J mm 

La pièce......... .. ......... ...... .. .......... ............ . ..... .. ... ...... 3,60 

--- BOITES OE CONNEXION --

Pour monial!,_~ ,oodo1e résislances ~ \eurs, 1ransis\Drs, diodes. etc. 

LAB DEC ~ .... .. ...... 90,00 1 WI DEC 1000 .... .... .. . 175,00 
630 spécl • I d rcUlL intégré ........... _... .............. ............. 70,00 

COFFRETS 

ALARMES 

INTERS A LEVIER 

3A i60V tnvers. double ... . ,..... 13,50 Ol1m,ue parfl;e 12 mm l lnvers. simple .......... 10,50 

lnle.r ifmplo ... ..... .. 3,00 Oi1,nh1t ptrçag, 6,35 mm 

r1Ye11. slm le ........... 6,50 Miniature 3 A 250 V 

lnV1Jt.dout 1t .......... 7,50 lnvers. unipol. .. ........ 6,00 

COMMUTATEURS 
ROTATIFS 

4 circuils, 3 posilions ... 
Jcircuits,4pbsitions .• 

12,00 12 ci,cuils, 6 posillons ..... 12,00 
12,00 1 circuit, 12positions..... 12,00 

2circuits,4posilions ..... 3,00 

Aotalifaxe 1 X4 .. .. ta pièce 2,00 

--COMMUTATEURS A TOUCHES--

:.~:~:. .. === ~= 1 : ='1~ =::::::::·: ::: 
d 1vk11 u,iouchn _--J-.. .. 8,00 

Ct.,vi., l 2 touchot.4tffleht: ......._ .. ....,._, --........ 15,00 

Cl1vl•f ttlo~o,.wWtis 15!019 t 1, COftll)M,lnil divers 

1,",/!=,:;~:i::::+3"!r.!'~ ;:: 
VOYANTS 

~ v1rt.tiltw 0V orange avec ampoule. Rond ou carré, perçage 10,2 mm 

f~(j,;f,'fc!:!s .::: 1i:: J 1~~i:i~~::::s ,. ::: 
----- SUPER AFf'AtRE ---- 
Ampou ... 21$ li 220 Y. d1tffrtnlt culots, 10 modèles 
h pochO!\odo 50 __________ 10,00 

Voy1n11 nov,8vffll + 2 jaunes ----· les 10 15,00 

FIL DE CABLAGE 
Monoblln rl11!dt 

e110 __ i.,asm uo 
&/ 10 .-.. - , .. 25 m 13:00 
7/10 ,_ lnl5m ·15,60 
1/10 ~ 1 .. ~ .,. 21 ,00 

M11IUbtln HUple 
O,l ""Il' - lol 16 m 13.00 
O,•"""' - I• • 25 m 1!,00 
0,6 mmJ _ 1H 25 m 77.00 

1-s~~~~)dê•~::i• 1.25 1,01,U)~~~1'.'.:t,. 1~ 
!::itl:L ~: rn 1:=t::: =: ~.oo 
Scoo!l,0,lmm' _ ilni ua iwid.D.lnim' l•'II &,oo 
h~0Jmm1 - ~l'II J.10 , caid.G.1.n'MTIJ - 11111m 7,00 

~:::~:::: r,e:~=~~,7~~~.~~-~= ~ ~ :~ 
:a~.r.~~~m:,~uo.~~,~~.18: l:: 
~ t::::ï!:Z:;~ - ----- ::: fg~ ::: 
FIi 1n n,ppe Jc oo~uc.111.1,1, --,--,,--- lv rn 3,00 

R t1u1,p,p1 12 con6r.t dgidt_ l,tQM bftldl nmm _ io m •,OO 

---CORDONS SURMOULES - --

~1i~tt1~~urt~ -~~ noi;o~:• , s ~':·~Mill"~• mm rtpi'ftl: 

0,50m.-•-· .... 11,00 1,20m•1""'•.U"""" 15;00 

t0,~~~.xl1:i~b·t~:Wm ·•-··-·· --·-· -
~~~~~~ :r: ~~ l5l ~ :;::_· _· .. :.:.:.:.:.:::_ 
Pou, 1tlmtru1\lop 
f4cllo0m!fe .t ~blanc 2X0,5mm1 L 1,20m .. 

Fkhim"e -4 m~noir2X0,75mm2 L2m ........... .... .... . 
Hclit m61o iji,8 mm noir 3 X 0,75 mm2 L 2.50 m .. . 10,00 

-----t ILS ET FICHES COAX.----

COOk. lO PM ... , Il "1 2.00 Co, tilt -·•· lt m 2.00 

Ml~ 8NC .. ,.,- ~·· 11,00 Fkh4 TV M ouf - 2.00 

Soclt BNC • ···-•- 11,00 Soc1o IV M oll F ·- 3,00 
c.~ 5 _,,_._ J1 m :t,oo Pl. 269 .._ riducttu• o,j e,oo 
C.11.1 1 -- '"" 6,00 SodtJ)OlltPl.2" "" 5,00 · 

PEIUTElevlS!OII s..i.11,on1oru F .. t,00 

AJ•Pkl•t ........... ,,m 15,oo M&1t22conractt , ..... l,.oc 

m..:~~=-"::'""'mru ,.,,.. 0 ~,~t. 
---FILS ET FICHES POUR H .P. ---

Bo1nlar d'1nctu•u~uaol"l llt1t,. ~.1oi.avu t Zt\Olrs ...... 6,00 

~~,. (uno11JVt1roc.iiJ,. 3 can1. 1,m, p,otong1teur ..... 25,00 

MIio pro!- .... - 16,:?° 1 f«oneir, c:116.,;, .... ..... 25,00 

:'tx1J~1~m'!'~~~ p.~~ .. : ... 1
,: ~ 1t~~ 

----- SUPP AfFA1Rl:----

MliéwU!1 .. , \ll!f <0'\11 ~ 11111 5- 0 Y l1111m1t ~• po,."1~ 

Il~~"""" If~ 911 r an1•11/it, ffl"U~ "!111-1' vJot!j!l 

•o """"' -,,H,,,"*•••>11•••14'•1••111U• li 
~~1&i~a::x'à~:=-An1> 12~ 

FICHES ET PRISES 

1,00 
3.30 
S,60 
1,70 
2.30 
2,4G 
2.10 
S,00 
3,~ 
3,ff uo 



5.00 
2,50 
7.50 
1.20 
1,20 
2.00 
2.50 
1,40 
1,40 

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS 
Bakélitel5/ 10face35microns 

2(M) .(.)00mm ········------- 1aplaque 

Pl~~~~;(:'1~.:. ~~-~- ~-~-~'.~~~-~-~----, .............. ... _ .... les 10 

Pl i1~~evse~'r~ ~~:..~~ ~-~-~'.-~.~-~-~-~4
10 plaque 

1 race 2DOx'300 •······-=- ~ ""'-••··· la plaque 
Plaques pr'1:.iM5bllisées poilt:,V,u 1 face 

bak41ltt.100 x-l00 ---.... ...................... 15/ 10 la plaque 
époxyFRC '20Qx300 .... .. ..................... 16/ 10 la plaque 

e~f&~~::J.:;; ~!cf152"0ï',!il··~~r~om~,plaque 
2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm ____ ,., __ la carte 

Aubanser:irouleaude16mèlres 
1argeursdisponibles0,79-1,1-1,27-1,57mm __ 
2,03mm,2,54mm --··--- lerouleau 

Feu!res pourt~acer les circuits (noir) _ ... ........ . 
Modèlesproavecréservoiretvalvo . .... . 

Révélaleur en poudre pour 1 litre ___ -c-C" ___ 

€1amage il froid ,--,--.,...---- bidon 1 / 41 
Vernis pourp,01i111,1rw1ts ......................... 18 bombe 
Photos~l>Hipo tir __ ............... . ........ la bombe 
Aésiner,not"Meml p!K~ive 150ml .......... . 
Gomme abrasive pour neuoyer le circuit . 
Perchlorure en poudre pour 1 litre ........ . ·•- ···· ................. . 
Oelachantdeperchlorure _____ le sachet 
Diaphanebombeslandard ----- __ _ 
Plaque perforée verre épo)('(pas 2 54 · 100 K 160 

2 modelespastille·sou bande ____ _ 

MESURE 

6.00 

10.00 

20.00 
17,00 

48.00 
60.00 
70,00 

15,00 

15.00 
25,00 

9.00 
25.00 
5.00 

32,00 
13.00 
24.00 
60.00 
12.00 
12,00 
6.50 

29.00 

25.00 

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5 
Fixationpardlr,,-Oimensions45x45 

Voltmètre 15, 30, 60 V- Amllfl'rmltre 1, 3, 6,A· ...••.. - 48,00 

Vu-mètre en promo 
Superbevu-mètresensibilité200ua,grandetisibilité 
,--=--.---.. ···· .............................. la OltCe 10,00 
Pelit ,nodmlt ----- 6,00 
Mod, l•1ikttaucentre 12V ......... ...................... ......... - 18,00 
Modéledoubleéclairage12V _______ 20,00 
Petit lot: Voltmètre 40 V, class.e 2, bandeau noir 90 x 70 mm 

·- --------- lapièce 25,00 

RELAIS 
6 V 2 cl)f').l,cls lravail ... . la pièce 3,00 
6VPk.ot12. RT ....... ...... ···•--· ····•· .. ·····•·· .......... la pièce 10,00 
l2V ll.l(:lfflW,at.2ATcont.1,5A.~ 20x 10mrn,H11 mm, 
,noàt~l:M sursupportcircuilintég. 16patles __ .. la pièce 12,00 
8-tl•l>:1' V, contact 10 ,\ 
IRT __ ,.oo 2RT-- 7.00 3 RT __ 10.00 
12V.2-CV. 48V, ,tftT ..._. .. ........ lapièce 12,00 
12V. eol\attSA, IRf - . . ........ lapièce 8,00 
12V.tontk110A.,RT .... .... __ ...................... lapiéce 10,00 
12 V.COllltct5A.2tr1va11 ... ·--···· ........ 1apîëoo 8,00 
12 V. 6 Rl , j ~, - ........ --..................... 18 pièce 5,00 
12V. ! Ah llifl!>OR -- ··· ······ - ...................... 10.00 
12 V.) RTIT'Wl'lh1:ur1 pt1,J (2 enfO..-tments 6 V) ,... 8,00 

RESISTANCES 
1.•IY Sll \Ili 100 .. 0)0 8 obln,as 

lWli ~t100 1:ll 
100110 MCl.......... 0.15 

3WO.IOU.3KO ..... . 
5W10 i.o.1~0 - .... . 
IOW IOll~! O-.... . 

11'/ 100110 MO ...... . 0.40 
2W100à10MO - 0,70 

2.50 
4,00 
5.!0 

------ PROM O TION-----
IIÏ,,1111Q.I/ $" do IO(IIUMO fliO-. 
•P!ll'lld,JlS- lt09 lett~ 18.00 
l t 1W, -~■ UJOIIM_Qj50v,r..,111 
!~1~•~511,lt,23,,~ .... IPD'tl,n ll OO 

,m~n1~r.::m:oo,1~ui.; M> I0.00 

~t~* ,; 1~ .,.J~KiiiÏÏ, 25.00 

/~~~:,tlrà,.it.l~:n,':l1
~" ::: 

-flESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO-
"llfl ll<0pn !~"'n1'10D•'10 Kll ........ l1oochedo40 12.00 
l'tt• &orand-1 ~• !OOtUM□ ....... la pochode 65 11,00 
Jllltlta,ceo3 WUIO .............. . ..... ~s20 12.00 

POTENTIOMETRES 

1.00 

l.80 
5.00 

8.00 
9.00 

10.50 
12,50 

-POTENTIOMETRES EN POCHETTES -
ao...itsc1t22 0l3.H 0 - 1, P«IICl,.·do20pon- 10.00 =: ~~-- 1"'1-, Jn1trrup11u, .-·;-;iih'T~l~ lO,OO 
1' ..... dt~,lh,L 11.00 ~s!po<hn __ 20.00 
-~""do22001 1 MO 
la poche de 30, 10 valeurs -,-= .,..,-=c--- 15,00 
Pochelle de polentiomèlres valeur 100 0 é 100 KO 
6de 10 tours/4 de 1 tour prof ............................ _ lis 10 10,00 

VISSERIE - CONNECTEURS 
Vis3x5-- 1ecent ,,oo Contact lyre en laiton 
Vis3xB - .. lacent too encar1able ,pas3,96mm 
Vis3x15.- lecent uo 6contacts --.M- 5,00 
E'crw1l «"fl _ 1e t1UU I.OD 10 .... uda ----· 7,00 
Vis 4x10 _ ._ lecenl ,,oo 15con1ac1s ___ 10.00 
fuo.n•""" • """I 10.00 i~:::pÜ1,oë;.. 12.00 
Coœtl""""fWlllil 
l -1,11 ·"1~·1""' •·• l.50 odumllt-ltmtllt 
l'lcollf'!'l'Q - ln200 10.00 Stof)JK11 --- s.oo 

t:~:::~~ 511 
1 toNtcn ___ 7.50 

1,00 i9tof'IIK11 --- 9.00 BornJ,i l plcouh~ Il <0n11CU ___ 11,00 "'P!'~ - ,.~ , ,oo lloélor cl'jcll>1tOt mignon !So l•i.llO " •O mni. lollpo 
wwlH. llv!hYO<tll\OOlllo UM Il R6l ~ Il pl«• 5.00 

: ~::e's~~:!e~~1!i.M~C=!1oupH 2.00 

l!SoQ~fftOOL,uu~·.D,1,r &vit, fl:m. tv:,: ld.trhn'e;, 
Ol!11Jth18rn:tn __ les10 6.00 

• M1tnot1tll""°pf<\Ufl 
Oro.l tt 1 m -- 8,00 Orienlable 1 m-- 15.00 

• Ç\,<wlle-lOIH mi<,. 3chlffro1/0ffll\o 10 -- 1, plko 10,00 

= ~~~E~~i~:~·~:it~~~~~lR 10,00 

rkn1:1nt.,-u11)rtet1roir1111VKn,odtd'oml>foi __ 6,00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
SUPER PROMO 

Primaire 220 V è Picots 
6V IA 20.00 15V O.IA 8.00 
8V,0,7A 10,00 15V. 0.5A _ 18.00 

J,~i:!~lll'!'l'V 11;~ 2'.IBV l,U,n '.kgl ,:: 
1.,: 11V.1 i(oU llV. JAM! l'.'IOSl lesen,oul.an l'i&l'i, , ,7tgl .... :tt.00 
l , 14 Y. 1.!A ,O., 19!. l1i,OO 
- 1JV • .»V~J2V ov~ .... .... ......... ..... .. ... 10.00 

- TRANSFOS POUR MODULATEURS -
Miniature à picots rapport 1/ 5 ,----,---- 5.00 
Subminialure à picots imprègnês ,apport 1 / 8 ___ 4.00 

MODULES 
Ampli monté avec un TBA 8001 Puissa nce 4 W sous 12 V 

Livréavecschémasanspotenliomètre ____ 35,00 
Poeke! FM·GO, neuf & en éta1, hvrê complet avec schéma 

et HP mais sans coffret Dim. 95 x 65 x 35 
Pri 1C e1Cceptionnel __ ,., __ ._____ 55,00 

Têle HF FM réf. Pt 570, qualilê PAO, livrée, réglée 
avec notice de branchement ....... ............... --- 25,00 

-P.OUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module n01 : tl8vier6touchesrondes,dont5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance + chimique ......................... ... . , ...................... . 
Module nQ 2 : 1 boitier noir 60 x 30, palles de lixalion, 
2 rnlais 12 V, contact 5 A..mi•r1e1 neuf ................ - la pièce 
Module 119 3 : 9 tantales9out11162 N 222 A, Jcirc. inlêgrés 
résistances + diodes+ mylars . ............ environ200 pièces 

10.00 

9,00 

5.00 
Module n° 4: so nde thermique avec boitier 160 x 45 x 45 
~o;i~~lda~~~udi~d~• ~a1~!:s~!\~; 1 ·741 relais 12 V 10 1~, pièce 10,00 

HAUT-PARLEURS 
Haut•pa1leur, emba11age individuel 
5cm100ohms _ 6,00 2 tm 8 ~1111-- 8,00 
6cm15ohms __ 7,00 4x8cm16ohms - 5,00 
1-trnSO<rh,r,J-- 7,00 8x16siare__ 10,00 
9cm,sohm1 -- 5,00 16 x24alim nv _ 20,00 
Buner3V ou12V __ 6,00 
Micro•éfectre ,._...,____ 6.00 
Ecouleur c;ri'lttl J1ttl,6 mm 1,50 
Pastille micro c,;, inm la pièce 1.50 

A VEN RE SUff PLA 
.......... rll IM1IS lloYUI 1!~ W.,.,,., lt Il,; ol 

l'!IIXl~i'°'f/ Ql11!1t1111;•tll,oll(f~z•i1[f IIIO;OII 

INFORMATIQUE 
Quartz 

100 Mli/ --- 60.00 100, ____ 53.00 
1!4». 1000-- 35.00 
ll~k,.3l~3sn 

Vlsu11is1tion 
~p 1364 p --- -
R03251l --
A'13 101~---

70,00 
100.00 
48,50 

, ooo. on.imuooo 
11-..t<111 10000.12cm 

mll 
Clu,irul$ 

Promotion 

111:W.»•ll-- 19.00 ~~If ~m1 ... Efflc•11rdll)t0Mc0Mpl1t 
E<)lo _,, ... _. __ 179.00 

::i-.:i::m~ == ::::: 1.1M•U6N 
41fi4,1$ 

f
~ ·PJIO Disquettes5 

51'00 --, ltl lO 
Ofllll--1" 10 
Kl.CW----

Sup. fort1t Nulle 
14bro<flo•--
!3bia<ho•---

10.0-0 eazi,_ 
95.00 _, 

9.00 t&o~-=-
60,00 M-36115 
es.oo t,t.,1 1~ 

Divers 

6.00 
10.00 
.ui,oo 
50.J)O 

1.00 
a.oo 

1!,00 
I0.00 
22.00 
30.00 
.ui.oo 
25.00 
25.00 
115.00 

CA3111 -- lü l 65.00 Al'l8910--- eo.oo 
CAll~--1"1 65,00 Sf'Ol51AL1-- 140.00 

~limentation en affaire's an modules 
• Type découpage USA enlrée 220 V sorlie 5 V 5A 

Valeur 620,00- soldé -=--:-,,.--:-= --,- l00.00 
• Convertisseur USA oc.oc entrée 5 V sortie 15 V 30 mA 

• ~~~er°:a~~~i~~;~:~l~éo,:,3 ======::= 100,00 
10,00 

'Connecteurs BERG 
Femelle2x20P ~ .~- 25,00 
Femelle2x25P - 28,00 
Mâleconsl 2x20 _ 25,00 
Mâle consl 2 K 25 _ 28,00 

Ctnlronlc 
2x18Vàsertir __ 60,00 
2 x 18 Vit souder • ..,_ 35,00 

Connecteurs sue D 
9conlaclsmâles -
9contactsfem._ 

11contactsmàles _ 
t5contac1smàles _ 
25contactsmâles -
25contaclsfem -

IIMÜt~I t tl,iilô, """ ra 

e.oo 
11,00 
11.00 
13.00 
12.00 
18,00 

,.,_,...,., -:g,oa 
IM~ M~~~k/111Mln1 .,._,... ,OCI 
-._,,,.,,."""'!,.f• 1 • Gm,lilooo \0 • 11 
:~,!'"~~~-;u1:"'~/fl d'....,,'4!,n, 
,11, 1000.00 
,.. l20, 

~::&=f&'s~' , .. -':·-,..,.,.. '""'""--SlltO s,..,.. ....,,. .. 

CONDENSATEURS 
-----CERAMIQUES-----
TypesdiSquesou plaquettes 
de1pFà10NF-- 0,30 47NFou0,1MF _ 0,50 
--CERAMIQUES EN POCHETTES--

Axiaux,plaquettesassortiesl50valeurs) 
La pochette de 30 - 15,00 les 2 pochet1es - ·- 25,00 
------ STYROFLEX-----
AlCiaux63V•125Vde10pFâ10NF __ 0.50 
-----PROMOTION-----
Pochette,valeurde 100pF•0,1 MF(20valeur,! 
Le pothette de 100 15,00 les 2 pochenes :ZS,00 

MICAS 
De47pFà2000pF 
La pochetlede50 - 12,00 Les2pochettes __ 20.00 
---- MOULES MYLARS ----

1 NF 
2,2NF 
3,3 NF 
4i NF 

10 NF 
22 NF 
47 NF 

250V 
0.45 
0.45 
0,45 
0.45 
0,45 
0,45 
0.50 

Sorties radiales 
400V 250V 

0 .. 1 MF 0,65 
0.22MF 0,90 
0.33MF 1.20 
0~47MF 1,40 

0,55 0,68 MF 2,20 
0,55 1 MF 2,50 
0.75 2.2 MF 4.10 

4,7 MF 2,00 

400V 
0.90 
1,40 
2,00 
2.40 

,.10 

---- SERIE 1000 V SERVICE----
1 NF _ 1,00 4,7 NF - 1,50 47 NF _ 2,50 0, 1 MF _ 3,60 
lONF - 1,80 22NF - 2.00 0,2MF600V _ 4,00 
---MYLAR EN PROMOTION ---

Nf V MF Y 
1,8 200 les 50 UO 0.15 250 les 30 f,00 

1.00 
5.DO ,.oo 
5.0D 

4,7 100 113$ 50 !!,00 0,22 250 las 30 
10 100 les l5 5,00 0,33 400 lu 10 
22 250 le&35 &.00 0.47 250 les20 
47 100 les 30 7,00 2,2 250 les 10 
100 63 ~s30 1.00 

0,1 MF250Valt.400Vconlinu 
Super pochette . 

les30 1.00 

100,1•160V/ 100,1-250Yt 50,HOOOV les25 7,50 
--- MYLAR EN SUPER PROMO --
De 1 NF à I MF 160 V, 250 Vet 400 V (25 vateu~) 
Poche 100condensat 15,00 Les 2 pot.henes 25.00 
---- CHIMIQUES AXIAUX----

1 MF 
2.2MF 
4,7MF 

25V 40V 

10 MF 0.60 
22 MF 0,60 0.60 
47 MF 0.65 0.10 

100 MF 1.00· 1.20 
220 MF 1.10 1.30 
470 MF uo 2.eo 

1000 .MF 3,50 4,40 
2200 MF 5.60 7.30 
4700 MF 9,0D 12,90 
1000MF100V ______ - lio!eu 

63V 
0,60 
0.60 
0.60 
0,50 
0,70 
0,90 
2,30 
2.30 
4,40 
7.00 

12.00 
23,00 
10.00 

---- SUPER PRl!>MOTION ---
Pochette N• 1 : 15 valeurs de 4,7 MF à 1000 MF 6 V el 9 V 
la pochettede50 e,oo les2pocheues 10,00 
Pochetle N° 2: 15 valeu!l, 1 MF a 1500 MF9Ve125 V 
la poche1te de 50 10,GO les 2 pochettes 
----l.'AFl'lllR EXTl!A----

t 
!O 

1~ 
=:llz.1111,11-CCI • ~lt~J6~v : 1,oi) 
--CHIMIQUES EN PROMOT,ON ---
MF V • MF V 
1 16·20 tes20 .. ·~ l ,50 uo 25 
2.2 60 les 20 ....... 4,00 470 50 
4,7 16-25 les 20 . .. ,t,50 1000 16 
B · 350 les20 ....... fl,OO 1500 25 
10 25 les20 ...... 5,00 1500 70 
22 16•251es20 .... 6,00 2200 40 
33 100 les 20 ..... 5,00 3300 25 
41 16-25 les 20 ..... 6,00 4700 16 
100 40 les 20 ... 1,00 
220 25 les 20 ....... a,oo 
IOGOOW 1e:~ Vo.,f,;,,:.o...,. , >' 
J3::;1Ft;250" 
l2QMF l85Y 
470MF385V 
---- TANTALES GOUTTE 

6V 16V 
0,47MF 
1 MF 
1,5 MF 
212 MF 
~3 MF 
4,7 MF 1,00 

10 MF 1.00 
22 MF 1,50 

1,00 

1,50 
2,60 

les 20 ..... 10,00 
lesl0 ...... 8,00 
les10 ... 9,00 
lesl0 .... 12,00 
les 5 ... 15,00 
les 5 .... 15,00 
les 4 ..... 10,00 
les 5 ..... 10,00 

les2 
les5 
les3 
les4 
le,2 

ltOO 
5.00 

10.00 
10.00 
10.00 

25V 
1,00 
1,20 
1.30 
1.50 
1.10 
2.00 

---TANTALES EN PROMOTION--
Pcchelle panachée de 0,1 MF 133 MF Tension de SV i 35 V 
la pochelle de 30 20,00 les 2 pochettes __ 30,00 
--VARIABLES ET AJUSTABLES---
Ajuslable20p ....... . . leslO 10,00 
AjuslablePR06p ................. ........ ........... les 10 6,00 
Variable 300 pF ............ . .......... les 4 10,00 
Variable pour AM et FM ______ la pièce 3,00 

Une nouvelle gamme de composants 
mmtatures et submintatures 

qua//te professtonnelle. 
vendus a des prtx "Grand Pub//c · 

-- CON O. POLYEST ER M ETALLISE -
P8O.*1Jtt rt1fnt tpot-, ••ltl TS 100 V iEJOO V + l0 % 
llif - ltilO 1.00 IONF _ leslO 2.50 411'iF - 1es10 l,00 
)tfl ,...._ in-10 U0 15NF - les 10 2,50 6BNF - 1es10 3,00 
0tif- 1es10 1.00 33NF les10 2,50 0,1MF - les10 3,50 
R.ed~wr:ullmlnltturn 63·100 V 
4,7 NF .... ~ ln 10 2,00 0,1 MF .. lu 1(1 3,50 0,47 MF .. les 10 4,50 
22 NF ... ln 10 2,50 0,22 MF . ln 10 4,00 1 MF .... les 10 5,00 
Pochelle dt plusieurs valeurs pan,chfcs de 1 NF à 1 MF 

~=:~•~5011dÏ71on~~ des \fi!; :~hetles · 
fJljnE$3: V'tnUMt81111T1 - .... les50 
10,f'lfô30Vôn1r1.11110fl'ltn - • .. ·•······ ............. ........ les50 22nF400Venlraxe10mm _____ les50 7,50 
-CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX-
1 MF50V - 1es10 2,00 22MF25V _ les10 2,50 
4.7 MF 25 V ....... les 10 2,00 47 MF 25 V - ..... les 10 2,50 
10 MF 25 V •....... les 10 2,50 100 MF 16 V ...... les 10 2,50 
15 MF 25 V .... .. les 10 2,00 220 MF 16 V .... les 10 2,80 
470MF16 V • . , ... ......... _ .... les10 3,00 
3300 MF25V. H 30020 ....... 3,00 
4700MF35·110V. H48030 ... 5,00 
10000 MF6,3V. H35018.. 2,00 
---- CHIMIQUES Typo 038 ----
IOOO MF350 V -- 10.00 0700 Mfl0,l;OV _ 12.50 
2700MF63V __ 10.00 '80UIF25Y-- 10.00 
3200MF400V __ ; 25,00 10000MF 16V __ 12,00 

Ajustables Miniatures - Piste Cermet 
Horizontaux47ohms. 1 k• 2,2k . ....................... la pièce 1,20 
Verticaux220 ohms. 1k 4,7k.10k.22k.470k ...... lapiéce 1,20 
- IN VER SEURS MINIA TURES 3 A 250 V-

. . - Il B~sc.ulo ON,ON - . 
1 ClrCUII --UO 2tüCUtt,, -·3.00 Ctile.utb -...... ,.oo 

- A lev ier -

ONON ON MOMENT 0.,,00.0,,. 
, r:1,l.lllil J.00 2.00 ~00 2,00 

, cJn ... 4.00 3,00 J.00 3,00 ,..,... 4,00 ◄ ,00 4.00 

Levier a ve,rouillage2circuils---- __ _ 

~:: ~ l :~:~~s-_-.:.==:-_-:.:.:.:.:.-::-__ 
lnterDILBcon1acls~arft ____ _ 

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TTC. 
Nous expédions : 

a) contre paiement à la commande, 
forfait port et emballage : 
0 à 5 kg ............................. 35,00 F 
5 à 10 kg ........................... 70,00 F 
Plus de 10 kg ....... nous consulter 

b) en contre-remboursement; 
acompte 20 %. 
forfait port et emballage : 70,00 F 

Nous acceptons les commandes des 
Ecoles.et Administrations. 

Nous n'envoyons que 
les marchandises dont nous faisons 
la publicité. 
• Pas de catalogue 
• Détaxe à l'exportation 
• Ouvert tous les jours 

(sauf dimanche et jours fériés) 
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
le samedi: 
8 h 30 à 12 h et de 14 h à 18 h 30 

CADEAU 
NO.US OFFRONS 

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande : 10 pochettes 

1 pochette 70 transistors T092 

1 pochette 40 transistors T092 ~~ ~~~ 
1 pochette de 100 cond. polyester 
1 pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 

1 pochette de 10 transistors T03 
1 pochette de 5 c9nnecteurs Sub-D 
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants 
1 pochette de 5 relais 48 volts 
1 pochette de 200 résistances 1 / 2 W 

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ? 



,. 

.. 

74Lo00 U Of 
74Lso, .. • ; au 
74LS02 2,30 f 
74LS03 ~:1830 Ff 
74LS04 • • 
74LS05 • • • 2:su 
74LS06 • • • 1,00 ~ 
74LS07 .. l,lllr 
74LS08 • • t,'8 ff 
74LS09 •• t,10 
74LS10 • 1,311 f 
74LS11 ••••• 2,38 f 
74LS12 . UOf 
74LS13 • UI F 
74LS14 ••• t.• f 
74LS15 , , 2,38 f 
74LS16 , • , •• 7,00 f 
74LS17 • • l ,Ollf 
74LS20 ?,50 f 
74LS21 ••• 2,151 f 
74LS22 • , • Z,llG f 
74LS25 •• , !,Ga f 
74LS26 ., t,N F 
74LS27 2,50 f 
74LS26 2,Nf 
74LSJO , • • t.118 f 
74LSJ2 2,38 f 
74LSJ7 • • • 2,N f 
74LS38 • 2,98 f 
74LS40 ••• 2,801 
74LS42 • , • 411111 f 
74LS43 , • 7,IIGF 
74LS44 , , l ,&I f 
74LS45 • • 1,118 f 
74LS46 .. • l;IG f 
74LS47 •• , , l ,IIG f 
74LS48 •. , , f,IG F 
74LS50 • . • 319!1 f 
74LS51 • U lf 
74LS53 1,tJO f 
74LS54 2,Nf 
74LS55 • 4,51 F 
74LS60 4.Slf 
74LS70 • 4,00 f 
74LS72 4,00 F 
74LS73 3,611 
74LS74 • , • t 40 f 
74LS75 • , 3,911 F 
74LS76 , . • 3,IIO f 
74LS60 l,lD 1 
74LS81 12,10f 
74LS83 . . 4,(11) f 
74LS85 • , 4,llllf 
74LS66 .. • 2,511 F 
74LS69 • • • . 11,811 f 
74LS90 • 4,50 f 
74LS91 •.••• 4,151, 
74LS92 .... 4,511 
74LS93 .. . 4.Sf f 
74LS94 • • . 7,91 f 
74LS95 •• , 4.• f 
74LS96 .... l ,GIF 
74LS100 • .. Il,. f 
74LS107 , . .• 1,51 f 
74LS109 •.•. 1,51 f 
74LS112 ••••• 2,,e F 
74LS113 .... t !il f 
74LS121 •.•• 1,51 f 
74LS122 •••• I,■ f 
74LS123 .•. t.• F 
74LS124 ••• 1,c» : 
74LS125 • • 2,51 f 
74LS126 . . 2,51 f 
74LS126 .... l.70f 
74LS132 •••• 2i51 f 
74LS136 ••. 2.151 f 
74LS136 • 4,111 f 
74LS139 •• , 4,0I f 
74LS141 , 12,. f 
74LS145 • , , 1;• I 
74LS147 11 ,■ F 
74LS148 t.91 F 
74lS150 15-,■ f 
74LS151 a,. f 
74LS153 . 4,0I f 
74LS154 • • 1J,80f 
74LS155 4,■ f 
74LS156 $,GD f 
74LS157 • t•F 
74LS158 • 4,■ f 
74LS160 •••• (,■ f 
74LS161 • , ... f 
74LS162 • t;• f 
74LS163 • 4-•f 
74LS16ol • 4.• f 
74lS165 •• , 7,■ f 
74LS166 • • • 7 .. F 
74lS167 • • 27,■ f 
74LS170 , t.• F 
74LS172 •• 4,• f 

60, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78. 

EXTRAIT DU TARIF COMPOSANTS 
EUROPEENS ET JAPONAIS 

74LSIIS 4,11 f CM0S4042 1,00 F 
74LSm . . 41■ f CM0S4043 • • 5,4D F 
l4LSl7S 4,N F CMOS4044 • 1,00 F 
74LS176 11,a f CMOS4046 • 7,m F 
1ALS180 • ,f ,ll F CMOS4047 • 1,40 f 
74LSl81 1t,a F CMOS4048 • 4,4D F 
74lS!~ fj .. P CMOS4049 4,40 F 
~4LS1$11 5,ICI P CMOS4050 4,20 F 
74LS191 5,N f CM0S4051 l,INI F 
74LS192 5,11 f CMOS4052 1,00 F 
74LS193 4.■ f CM0S4053 • 1,00 F 
74LSl94 4,■ F CMOS4054 , 1,80 F 
74lS195 4,N F CMOS4055 • 5,011 F 
7◄lS1 9p 4,N F CM0S4060 • 5,81 F 
7ALSJ08 9 fi f CMOS4066 4,211 f 
74LS199 14:■ F CM0S4068 • • 3,90 f 
74l5W 5;■ f CMOS4069 • 3,90 f 
74LS2,\0 l ,i!I f CMOS4070 , • 3,011 F 
74L~41 • l ,9il f CM0S4071 3,INI F 
741,SW , • 1,111 f CMOS4072 3,911 f 
7dl~A3 I;■ f CMOS4073 • • 2,90 F 
74LS2~ I,■ F CMOS4075 • • 2,80 F 
74LSt45 7,te F CMOS4076 • 6,20 F 
741.$247 1,4' f CM OS4077 • 2,■ F 
741.Wil 4.N F CM0S4076 i,00 f 
7◄1.S253 4,91 f CMOS4061 • 3,00 f 
7◄LS2S7 4,91 F CMOS4062 • 3,INI f 
t4~ UD F CMOS4065 3,50 F 
741.5259 • • 4,N f CMOS4066 4,4D F 
74LS2li0 • • • UH CMOS4093 !,00 F 
74LS261 1,51 f CMOS4094 7,BO F 
74LS2~ . _ 2,111 f CMOS4095 • 7,40 f 
74~9 11,. f CM0S4096 10,51 F 
1◄l.Sm . 1,90 CMOS4097 • • 7,4D f 
7AlS280 . . 1;18 f CMOS4096 7,0G f 
7◄l511a3 . • 4,IO f CM0S4099 l,INI F 
741.S290 .. 4,IO f CMOS4501 12,111 f 
74LS293 . 1,7D f CMOS4503 !c,IIO f 
mS295 . 12,51 F CM0S4508 15,IID f 
74LS299 . • 11,1111 f CMOS4510 1,00 F 
74l SS22 • 73,51 F CMOS4511 l,IIO F 
msm a!i25 f CMOS451 2 1,00 F 
74lSll24 • . l,!1111 CM0S4513 19,25 F 
74l.S36S S.Glf CM0S4514 13,IO f 
7◄1.S366 . , • 2,311 f CMOS4515 14,50 f 
741.S367 2,38 f CMOS4518 6,00 f 
74l S368 .••• 2,BG f CM0S4520 9,6G f 

7 LS374 7,GI f CMOS4536 24,IIO F 
71 7,GI f CMOS4528 7,DD F 

7 LS376 . t,80 f' CMOS4538 7,110 F 
7 lS3?1 • • 7,111 f CMOS4539 l,IIO F 
7◄LS318 • . • 5,0D f CM OS4553 40,IIO F 
7M379 • f,Qt f CM0S4555 10,1111 F 
76'$386 12,11 f CM0S4S56 111,DD f 
14lSS90 . . . 5,GD f CMOS4566 19,INI f 
74lS393 • , l ,GD f CMOS4575 39,611 f 
i 4L~ , •• 14.28 f CMOS4564 7,GD f 
msasa , , U,GD f CMOS4565 7,40 f 
14l5511 , , Z2,5I f CMOS40103 • 17,DD F 
74LS&IO , a,.■ f CMOS40174 , l,IIO F 
74lSô4S , 21 ,IO f 
7ALS670 , • Z! ,llf ~ 
74l5688 . . 21.GD F ~ 

CMOS4000 
CM0S4001 
CM0S4002 
CMOS4006 
CMOS4007 
CMOS400B 
CMOS4009 
CMOS4010 
CMOS4011 
CMOS4012 
CMOS4013 
CMOS4014 
CMOS4015 
CM0S4016 
CMOS4017 
CM0S401B 
CMOS4019 
CM0S4020 
CM0S4021 
CM0S4022 
CMOS4023 
CMOS4024 
CM0S4026 
CM0S4027 
CM0S4026 
CMOS4029 
CMOS4030 
CM0S4031 
CMOS4033 
CM0S4034 
CMOS4035 
CMOS4036 
CMOS4040 
CMOS4041 

, MC6800 53,■ f 

2, lt1 
.. z.•F 
• 2,10 F 

t,OI F 

:,:~ 
s:■ F .... , 
2,10 
... F ... , 
5,1111' ... , 
l ,GD f ,,., ... , 
4,21F ... , ~-, , .• , 
2,20 F ..... , 

.. S.NF 

.. S,81 F .. ... , 
1,111 f 

. 4,0lf ..... , 
, 1D,Nf 
. 10,0I' 

7 ■ f 
. ,~ .. 
.. f;Glf 
. a.•r 

-

MC6802 , • 55,118 F 
MC6809 • , n,11 f 
MC6810 20,11 F 
MC6821 • 11,811 f 
LC6840 , , 111,11 f 
MC6845 • • 15,11 F 
MC6850 34,GD f 
MC6875 . 54,GD f 

CPU280 • 
PI0280 ... 
CTC280 •• 
S10280 - .. 

MM4164·15 
MM2716 . • 
MM2732 
MM2764 , 
MM6116 , , • 
MM27126 
MM41251i 

Zl,OI f 
23,IIO F 
48,llf 
15,11 f 

11,IIO f 
37,11 f 
G,DDF 
M,IIF 
o,■ f 
44,118 f 
45,IIOF 

7605 
7808 
7812 
7815 
7624 
7905 
7912 
7915 

.. • !,Il f 

.. 5,&llf 

.... 5,MF 
, • .. 5,llf 

.. 5,llf 
5,IIOf 
5,IIO f 

.... 5,91' 

LM301 . • • • 4,00 F 
LM307 ••• 8,!111 f 
LM308 , •• &,Ill F 
LM309K • • 21!,IIO f 
LM310 • • 34,IIO F 
LM31 1 •.. 4,68 F 
LM31TT • , , 7,IIO f 
LM318 • , 24,INI f 
LM324 •••• 5,0I f 
LM337T • . • 14,0G F 
LM339 • • . . 4,80 f 
LM348 ... 7,GD f 
LM349 10,IIO f 
LM358 .... 5,GD F 
LM386 • • 15,IIO f 
LM555 • , ,. 4,0I F 
LM556 , , 7,111 F 
LM565 11,0H 
LM709 • • • • !,08 F 
LM723 , • • 5,00 f 
LM741 .. •• 3,IIO f 
LM1458 10,111 f 

HA1 l211 . 110,H F 
HA11219 .. B,.-e f 
li~IJ2t1 . .. 11,GD F 
HA1 225 .. U,20 f 
HA11~ 17U5 F 
HA1 235 107,7! f 
IIA!124.4 H,1111 
K~ll401 11U SF 

~l11ll . ::: 
HAI 701 .. 1-,cllf 
Ht.11103 , • IOl,95 f 
HA11711 .. 190,151 J 
HAll718 , , • 109,Gll f 
HA11724 • '31,lH 
111,nm . ~.a, 
HA1196 13,1D f 
HAIZOQ2 .. • 44,1tf 
HA1.00S . . 13,ltf 
HM2016 • • '1,4$ f 
IIAl~l3 . . lS,20 f 
llA13001 •• ·M,■ F 
HA13008 • , 201.U f 
HA1~ • • 1•.20 f 

1N 4007 !fA1329 11,IS f 
les 100 • O,IIO F ~,Il~ · ·te,«I f 

nn = .. G,GDF ., HA1366 • , , U;llll f 
t\,l\i3'6A . . 55,0 F 

~203 • 411,■ f HP.1367 • .,,. f 
AA205 U,GD f HAl368 .. · 13,IO f 
~210 17,IO f HAI~ 13,4! f 
,11121! ~ .GD,f HA1a70 71,411 f 
Ami'/ . • 73,71 f IIA1377 , . 31,IIO f 
IJl240 U,1H 11Af369 23,2H 
A/1241 44,20 f tl.41!192 ~GD f 
A/1245 17,l!O l HA1ros 51,ID F 
NI~ . 53,Bf HAI 06 40,IIOf 
iJl~ .. 174,IH llA1462 52,~f 
AN303 107,:IU HAI© .. 311,!Gf 
~

18 
13,au Ml)l405J • • "~ F 

.,.. 138.21 f H07.l02 13,30 f 
All5&30 • 111,GD f 1112403 54,ù f 
>./l~701 • ~,80 F IX!nî& • • 4!,30 f 
AN~ • 411,11 f IXOl:11 , 212,■ f 
All5 11,"" f IX0135 • 51,11 f 
AA620 tU,4'i-F LAll30 ~,. f 
AN630 m .~ F lAlldO !).,~ F 
411"~ , t910f 1.11150 .. , _, 
.Ill~ 1, , 121~ F IA.1201 . .. 15,GD l 
Ali~ n,tlf LA1230 .. . n,10, 
Ali..,,. Zlî,75,f LM231 Sl,38 F 
All6U? 105,80 f IA1240 . U.80 f 
~O .. 111,IIO F lA12~ .. ll,8DF 
AH65S2 10,~ f LA2JOI •• 108,15 F 
Allii55' 32,0I F ~110 . - • . 7',4H 
A/®10 n,• F lA273II • • GD,8D f ~J! 122,IU l.1.3160 , . 21,'ll f 
M86.. . 10l,II f t:A316'1 • • .. 14,■ F 
-"11060 , .. M,7U IA3210 • ,. ll ,45 F 
NflDiO • , M,15 f LA336I - . • u,• f 
~45 ... 31,■ F t,A338S • • • 51,7U 
""" 46 13,1DF IA3370 78,llf 
AllmO S4,11 F CAJa15 M,4$ f 
A/l1156 ■,■ F IM\02 , • 11 ■ F 
~160 . Q,11 f IA4110 • • • Il,. F 
-"17161 • . ICl,45 f IMllt 30,0I f 
Al/7168 .. 49,8D f LA4120 4:!;20 F 
A!mf$ 111,• f IM!25 ta,■ f 
Al/12?2 • • tl ,15 f l,1.41~ 81,11 f 
Nm!O • 2',21f Wl40 u,au 
A/lm2 .. • •• f 1Mi92 • 27,11 f 
AH74f0 • 2' OI f ~ 44,■ f 
Atf7rm 1S:., w420 • ·•, 
BA1320 • 11,11 f ~ N,N F 
~ , , . 11,•f 1J#30 .. 1t,71F 
.,.,.,,1 , • 11.!U LA444D .. , ... , 
~!_ . n~ f ~44-CS • 41 ,0lf 
.,.,,..., 11,11 f LA4460 • . • a,a J 
M5102 • • •• f IJ,44~1 21,71 f 
IIA514 12.151 ~ • 71,15 f 
BA52S .. " ·'" ;2 .... . ,., 8A527 .. ., ... F ~ • 19,25 f 
8A532 • f5,15F 1800 ••• ~•F 
8.'5402 , tt ,7U L81405 • •• f 
~109 , 11,• f l8141i 51,a F 
°""12'4 • 41,IISJ lC1800 • • • 52A f 
BA6209 .. ,,,. f LMt011 a,iil f 
aASo2 '4,1H t.MUII -- 51,ef 
~s . 53,a f M501l6 • 222,41 F 
BA8>!

3
1 4117,11 f M501i4 IU,N f 

~ 13,llf M51JZ~O • W,ISF 
SA.851 , • 211,-41 f MSC74~ US,JS f 
BORSN,I • ,, •• , IJS0768 •. ••• , 

1104 _ .•• 11G,35 f M5Q~ 152,■ f 
1~ . 11U51 1.151.JOI 111,15 f 
174 .. '1 ... F t.151517 ... f 

HA111~ .. 48,41 f 1461621 ~ f 

M5187 93,111 F 
M5218 25,25 F 
M53200 17,09 f 
MS-4519 M,15 f 
MS-4532 11,911 F 
MS-45'14 Sl,1111 f 
MB3106 35,35 F 
MB3712 . • 11,15 f 
MB3730 11,50 F 
MB3731 73,85 F 
MC5192 1911,IIO F 
MN1400RMJ 

111,10, 
MN1400VL 148,9H 
MN1405VK 200,IH 
MN1405VQ HUI f 
MSM58301 , 151 ,H f 
NES-42 49,211 F 
NE645 a 211 f 
NE646 1211)5 f 
NJM2901 51,10 f 
NJM2903 46,15 f 
NJM4558 35;1H 
NJM4SS9 72,'IH 
NJM4560 47,ts r 
P001 . • • •• , 
PA2004 ■,as r 
PA2005 . . • ttA,50 f 
PA2006 . à,IS f 
PA2007 . . 127,!5 f 
PA200B . • llt,IO F 
PA3002 . • 151,!5 f 
PA3003 . •• 251,îlf 
PA3005 . . • 257,20 
PA3009 . . • • '7,5H 
PA3011 . • • llo,8:H 
PA4005 . . • IIJC.15 F 
PA4006 . • f4S,45 f 
P00002 , «11,21 f 
P01002 • 444,0 F 
P04003 . • 174,1111 F 
PD7003 • 1'21,U f 
PM9002 •.• 195;15 f 
S40W . ... 2&2.QF 
S80W . ... la7,7D F 
SG264 .. .. 7t,45 f 
SG6533 , , 2~05f 
511125H • , , l:111155 F 
S11225HD , , 248,ID f 
S11630 . • Mll,&H 
STA401 . • . . 11,55 f 
STK0029 , , 153,!Dr 
STK0039 • , 7',11 f 
STK0040 , • 1~15 ~ 
STK0050 , 1~ 7H 
STK022 111,50 f 
STK043 .. •• ~f 
5Tl(435 . '9,111 F 
Sll(436 •• 101,1111 F 
STK437 . • 111,GD f 
STK439 , ~ ,GD f 
STK443 . • lto,11 f 
STK459 , 148:IIO f 
STK460 .... 145,0lf 
Sm63 . , t1D,OI f 
STK465 •••• ltl,OI f 
STK2125 150,GI f 
STK2230 • • 221,21 f 
STK2250 . •. 230,0II f 
STK3062 ••• ~dl f 
STK4362 •• , 141,4' f 
TA57 • 25,IU 
TA7063 1171f 
TA7093 .. i'.au 
TA7109 • 1315 f 
TA7120 • • is:11 f 
TA7122 • • 13,. f 
TA7129 . • 12,GD f 
TA7136 • • 10 1■ f 
TA7137 • 1l,IIO f 
TA7140 • . • • 22,21 F 
TA7193 • 111,Q f 
TA7205 11,îlf 
TA7207 '1AS f 
TA7210 • • 11,0I f 
TA7215 . • 19,■ F 
TA7217 . •• 12,■ f 
TA7222 ., ri,■ f 
TA7223 SS,■ f 
TA7227 ffM f 
TA7229 77,■ f 
TA7230 , 21,111 f 
TA7232 -■ f 
TA7Zl3 a,■ f 
TA7236 1 .... f 
TA7240 . ...f 
TA7246 . . 11,■ f 
TA7265 14'.22 f 
TA7270 11,411 f 
TA7271 11 ,41 f 

TA7303 
TA7313 
TA731 7 . 
TA7318 . 
TA7322 

., .. ,., 

TA7323 . , 
TA7324 
TA7325 . 
TA732B .. 

IS,15F 
1&,DD f 
21,GF 
52 40 f 
~15f 
4',Uf .,,,, 
14,GD f 
34,IH 
11,25 f 

1:~ 
TA7335 
TA7343 
TA7349 . 
TA75558 
TA775902 
TA7609 
TA7614 
TA7622 
TA7628 
TA7629 . 
TA7630 . 
TA7640 
TA7658 
TA7668 
TAl688 . , . 
TBA970 . 
TC9121 
TC9143 . 
TC9145 . . 
TOA1910 . 
TOA2003 . 
TMS1025 . 
UPA53 

21,2D f 
142,85 f 

.. 15,80 f 
18.GD f 
n.1111 f 
!18,IIOf 
73,■ F 
IO,!IOf 
ll,15f 
311,!IO f 

UPA81 . 
UPC1003 . 
UPC1018 
UPCI026 . 
UPC1031 
UPC1156 . 
UPC1161 
UPC1181 .. , , 
UPC1182 . 
UPC1185 
UPC1186 . 
UPC1188 
UPC1190 . . 

$9,811 f 
51,25 f 
1$ GDF 

m ~5f 
M,.!P 
50,~f 

101,211 , 
11,®f 

198,1)5 f 
'1,.tG f 
~ 55 f 
n;40r 
tUOf 
28,15 f 
tUOF 

t =~ 
38,GD f' :-=~ 
11:00 F 
AIH 
~ 15f 
lUlf 

. , ~55f 
28,GD f 

.. lUSF 

.... 1Mllf 
'4,115 F 

UPC1 225 . 
UPC1228 . 
UPC1230 
UPC1235 . 
UPC1237 .. 
UPC1263 . 
UPC1277 . 
UPC1350 
UPC1362 
UPC1365 
UPC1394 
UPC324 ... .. 
UPC339 . .• 
UPC356 . 
UPC4558 . . 
UPC566 . 
UPC574 
UPC575 . 
UP01710 .. 
UP04066BC 
UPD4503 .. 
UPDS52COOO 
UPD553C164 
UP0553C180 
VC1029 

2SA473 
1SA495 
1SA497 
2SA561 
2SA 562 

(i,1!11 F 
24.0D F 
H,IIOF 
A,ll!IF 
3U5f 
ZU Sf 
,48,80f 
34,9'f 
11,2:5f 

-~:; 
. ts,GD f 

... ~15f 
%UIF ~·' . l31Jtf 

• 211 .211 r 
J15,.0 f ' ~-, 

34,511 f 
13,IIO F 
54,0F 
15,15 F 

2SA 564 • , 
25,21 F 
12,40 f 

, 9,611 F 2SA 640 
2SA641 
2SA661 
2SA671 
1SA673 
2SA 683 
2SA684 
2SA 697 
2SA 715 
2SA 720 
2SA 726 
2SA 733 
2SA 745 • , 
2SA 747 
2SA 750 , •• 
2SA 769 
2SA 771 
2SA 777 
2SA 794 
2SA 796 
2SA 606 

, 7,55 f 
12,IIO f 

• , 50,38 F 
31,00 f 
10,18 F 
7,65 F 

Zl ,28 f 
13,31 f 
4,31 f 
1,za F 
2,40 f 

, 113,09 f 
. 133,li8f· 

11,7DF 
24,95 f 
"7,48 F 
17,35 f 
14,15 f 
25,!0 f 
95,35 f 

1 ' I 

2SA 814 19,ts f 
1SA816 21,6GF 
2SA 817 , .. 14,75 F 
2SA844 4,911 f 
2SA 850 • 7,~ f 
2SA 884 :M,95 f 
2SA893 t llf 
2SA 905 Z,80 f 
2SA912 , 15,15 f 
2SA 913 . • . 15,61 f 
2SA 949 .. 1,4$ f 
2SA 950 11, ID F 
2SA965 UOI 
2SA %6 ID:85 f 
2SA 968 30,:SS f 
2SA970 tU F 
2SA985 U,55 f 
2SA992 3.151 
2SA1012 37,IIOF 
2SA1015 t.llf 
2SA 1020 ... 1; 15f 
2SA 1027 . t;Slf 
2SA 1028 • 110,3H 
2SA 1075 tl, IIU 
2sA 1015 n.n , 
2SA 1077 "7,48 f 
2SA 1102 43,11f 
2SA 1103 41,IIOF 
2SA 1104 62,115 f 
2SA 1106 • • U,40 f 
1SA1108 72,IIOF 
2SA 1115 5,1111 f 
2SA1 123 11,7Df 

~~~ im ~•g~ 
2SA 1141 • • .. Jl:IIO f 
2SA 1145 1,25 f 
2SA1186 , 11,0lf 
2SA 1220 14,45 f 
2SA 1265 "'80 f 
25B 507 44.85 F 
25B 527 (0,1D F 

mm :::~ 
2S8 536 51,05 f 
2S8 546 33,05 f 
2S8 554 1&2,75 f 
2S8 557 Sl,40 f 
25B 560 16,55' 
2SB 595 ft,40 f 
2SB 616 • • M,!D f 
2S8617 100,GDf 
2S8618 , , 7!,!Gf 
2SB 630 , • $1,IIO f 
2S8 631 • • 21,-3$ f 
25B641 • l,IIOf 
2S8 643 . 1,48 F ï~~m · · . · J•:i 
25B 648 14,0 f 
28B 649 • • 23,25 f 
258686 37,9H 
25B6B8 71,75 F 
25B705 • . 71,75f 
2SB 706 164, 10f 
25B 755 98,60 f 
2S8 762 31,75' 
25B772 ... , 15,nf 
2SB 713 "7,68 f 
2SB 793 23,25 F 
25B610 • • 5,111 f 
25B 834 11,4D f 
2SC372 .... l,15f 
2SC 403 14,45 f 
2SC 458 10,65 F 
2SC 461 8,95 F 
2SC 535 • 12,40 f 
2SC S36 12,40 f 
2SC 1030 71,7D f 
2SC 104 7 12,40 f 
2SC 1061 34,51 f 
2SC 1096 , 29,IIO f 
2SC 1116 163,20 f 
2SC1124 , 34,50f 
2SC1162 21,1H 
2SC 1166 1t,5H 
2SC 1172 13,85 f 
2SC 1173 29,IIO f 
2SC 1211 . . 13,11 f 
2SC 1213 , • . . 17,95 f 
2SC 1313 11,05 F 
2SC 1318 21!,70 f 
2SC 1344 8,65 f 
2SC 1345 , , 12,00 F 
2SC 1364 • • Z,80 F 
2SC 1363 17,15 f 
2SC 1398 • • 11 ,40 f 
2SC 1419 Z&,15 F 

I ' •" I 

18,60 F 
14,45 F 
23,25 F 
23,45 F 
11,75 F 
26,911 f 
13,80 f 

, 2,80 F 
31,05 F 
21i,211F 
29,55 F 
29,65 F 
51,IIO F 
1,15 F 
1,15 F 
&,90 F 
3,65 F 

20,IIO F 
7,50 F 

14,45 F 
23,25 F 
23,25 F 
4,25 F 

23,25 F 
16,90 F 
4,85 F 

13,35 F 
4.9,45 F 
27,60 F 
6,90 F 

10,65 F 
4,00 F 
7,6G F 

14,30 F 
39,Zl F 
20,15F 
34,95 F 
9,55F 

10,35 F 
4;15 f 

34,95 F 
1,95 F 

22,75 F 
11,95 F 
26,15 F 
11,15 r 
15,1!F 
1,60 F 

Z7,6G f 
8,30 f 

50,75 F 
21,411 F 
12,411 f 
14,45 F 
3,00 F 

.. 39,25 F 
80,05 F 
5,35 F 

71,70 F n,ao, 

2SC 1438 
2SC 1474 
2SC 1475 
1SC 1509 
2SC 1545 
2SC 1567 
2SC 1583 
2S61623 
25'1624 
1St 1626 
2SC 1627 • 
1SC 1628 
2SC 1669 
1SC 1674 
2SC 1675 
2SC 1664 
2SC 1685 • 
2SC 1735 
2scmo 
2SC 1760 
1SC 1810 
2SC 161 1 
1SC 1815 
2SC 1826 
2SC 1827-
2SC 1845 
2SC 1665 
1SC 1904 
2SC 1913 
1SC 1914 
2SC 1915 
2SC 1919 
1SC 1923 
1SC 1959 
2SC 1962 
1SC 1983 
2SC 1986 
2SC 1001 
1SC 2002 
2SC 2021 
2SC 2023 
2SC 2060 
1SC 2071 
1SC2120 
1SC2166 
2SC 2229 
1SC 2235 
2SC 2236 
2SC 2236 . 
2SC 2240 
2SC,~1. 
2SC 2215 
2SC 2291 
2SC2314 , 
2SC 2320 
2SC 2334 
1SG 2335 
2SC2458 
2SC2491 
2SC 2525 
2SC 2526 
2SC 2527 
2SC 2570 
2SC157B 
2SC 2579 
1SC 2581 
1SC 2603 
2SC2631 
1SC2655 
2SC 2665 
2SC 26561 
2SC2690 
2SC 2773 
2SC 2785 
2SC 2824 
2SC 2877 
2SC 2929 
2SC 295B 
2SC 3070 
2SC 3181 
2SC 3244 

• .. 71,55 f 
34,95 F 
32,INI F 
34,55 F 

32.7660 KHz 
100000 MHz 
1.84320 MHz 
2.00000 MHz 
2.45760MHz 
3.00000 MHz 
3.2768 MHz 
3.57954S MHz 
4.00000 MHz 
4.194304 MHz 
4.433619 MHz 
6.00000 MHz 

1 lb 
! 
10, 2450 MHz 
12.00000 MHz 
14 .31818 MHz 
15.00000 MHz 
18.4320 MHz 
22 11 84 MHz 
27.1450 MHz 

. • . 54,4D F 
48,35 F 
11,75 F 
10,35 r 
7,HF ;;g: 

34;!1Sf 
' 71,!0F .. 
1
,2H 

, , 1 ,45 F 
. 1 ,OH 

it,!IS F 

ff:I~ 
. . 42,70 F 

11,25 F 

38,GD F 
75,IID 1 
45,11 F 
38,50 F 
31,55 f 
11,IIO F 
38,00 F 
30,00 F 
14,IIO F 
25,IIO F 
25,IIO f 
14,GD f 
2!i,DD F 
14,BO f 
25,DD F 

.. 28,00 F 
25,IIO r 
14,GD F 
25,81 f 
25,80 f 
30,IIO f 
32,IIOf 
25,IIO f 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Paiement à la commande. Forfait port + emballage : 30 F. 
PORT GRATUIT si+ de 1 000 F d'achats. CONTRE-REMBOURSEMENT: Acompte 20 % à la 
commande. TARIF MODIFIABLE SANS PREAVIS. .-
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1 C liifirtrd,J 

- elektor ~ décembre 1986 

59, avenue des Romains 

Tel. 50-57- 30- 46 

ALIMENTATIONS STABILISEES A TENSION VARIABLE 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure. 



!' 

elektor Il 
décembre 1986 

1 

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES 
DEMODULATEUR AT 3010 uASTECn TUNER AT 1020 

!:ENSEMBLE TUNER • DEMODULATEUR • •• •••• ••• • 1580 F 
ANTENNE «VHF-UHF» 
TV D'INTERIEUR 
AMPLIFIEE 

Pom ra''"~''"'" j' l car~va11e, campin.g, • 1-, 
résidence secon-
da!re Réglage de I J J 
gain par pole11110-
mèlte VHF 10dB 
UHF 30 dB, Ahm 
ZZ0V/12 V • 

Prix 

Même •rwdele f/A 

379' 
1!79' 

CASQUI 
WALKIIAJIII 

MECANORMA 

Cla11e1s ~ looche> 219 70C() 
12 loutlle$ ll9 1100 
t6 loucllfs2197200 

,NoumuxTRANSHRTS, 

Décoaage2181XOJ ., .... 

. .,,,. ,,.,, 
3IJO 

12,50 
12,50 
12,11) 

, 12,SO 

IHIIBBIIPTIUil 
ROB.&IBII 
JOUilll.ALilll 
!BIBIS Tilllll 1. 
3 coupures, 3mIses e11 route par 
24 heures Puissance 16A max 

~ -' ,o , ,o ,,t..,. 149' 

ANTENNE SATELLITE 

AnIenneTV el~l!or' 
,....-; ldlogt -·-... a 220112V. Gain VHF 
20dB ûam UHF 

~'6e,T,~ 
MHz VHF 5025D 
~!Ill 

450 F 

ENSEMBLE 
DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 " 

ll~ ~la~e de la \empé1aty 1~ pompe a ~1cle 
commande au pie!! 

Se11u1e éleclroniqu~ 2199300 
01guttleclroniqut2199300 
Cl;wie1éltctronique2199100 
Telêr~pleu1 2199400 12,50 Pnx 3680' 

MICRO COULEUR 
ETP B!eu,1ouge w1lnou 

• 
rromohon 139' 
MICRO UD 130 
1ooa1~H1 2, ,,,:ied50!!WO!! ,., 139' 

WIIAPPISG 
Ouli,S li wrapper WSU 30 M Dé
nude wrappe, déroula 

p'" ··· · 145• 
Rouleau,; de hl (4 couleurs ~u 
choixl 15 métres 
Prix ... 59, 
Pince~ dénuder 

~ln! _couper 122F 

~:~~~~a1relesCl b: , 35,. 
h 2poi,r2< 

p,., 143' 
~~~1'. li insérer les C 1 1416 S?' 

PISTOLIT - ~ 
A WlilPlll 

::: "'... ... 574'~ 
~~~1~l~~e

1

1~;1ft 87 ,SOF 
SIIPPOB!S WllAPPEll 
8 '"'"" ...... 3' 
16broches ••• ,. , Sr 
28broches ,. ,., ,.8" 

AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL 

La•geblndeVHF~dBU1iF38oB 

• a11mt~\dtion 529' 

RICK 100 
SIIPPOllT IIIUilAL 
D'IIJICIIIIITll 

. 

P1111a pa11e 
Nodél1a-,-ec !1•al10n 

par ~enns 

lnct1na1soo ~erl1tale 
15<1 • ln~hna1son 
~Ll0$lilf4:.J,C! ' 
ow. .. a,, 

15S' 

219' 
IRACIUil 
PllODSSIOIIJlllL 
Dl CASSIITTII 

14broches ... ,4'" Spécialement recommandé 'pour 
24b1oches , , 7' l'inro,mahque 

40b,oches •••·••• .U ' Pt,x 149' 
ACOESS, DE MESURE 

C1ocodili ,Gnp C, 100) V~ A 461 

G1ip Fil ,Grip B, 100,'.I ~-\A 
flMibletigedeSOmm 

TiQtde 100mm 

34' 
36' 

FILTRE 
ANTI-
PARASITE 220' 

HIFI·• 

DISPATCHING POUR 
S PAIRES 
D'ENCEINTES 
HIFI 249' 

COFfBIITS • 

COFFRETS «ESM» 
!SERIE EB ! 

Olm_ lnL Prb: 
EB 11/05 FA 115 >< 48 >< 135 42,00 
EB 11/08 FA 115 x 76 x 135 46,00 
EB 18/05 FA 165 X 48 X 135 53,00 
EB 16/08 FA 165 x 76 x 135 60,00 
E!3 21105 FA 210 X 48 x 155 69,00 
EB 21108 FA 210 X 76 x 155 77 ,00 
Tous ces coflrel s so11I lace alu 

~ 
1 SEIUel •Eli, ET •ET• ! 

Prol Prof Prol 
Dim.lnl. ,,. ,oo 350 

1BI01 ., &1,Ml 
20/08 • • •• • 94,00 ER <l8!04 440 X 37 2410,00 276,00 297,00 

24/08 •• 121,00 ER 48/09 440 "X 78 343,00 369,00 407,00 

26110 , 144,00 ER 48113 •◄O X 110 391,00 422,00 459,00 

30112 , . 182,0D ER 48117 440 X 150 416,00 472,00 534,00 
ER 48122 440 X 205 521,00 599,00 666,00 

Dlm. in\. Dlm inl. 
Eî 24l04 22-0 x 37x1BO 123,20 ET 27/21 250x220 x 210 254,00 
ET 24109 220X 7Bx180 158,00 ET 32/04 300x 37 x 210 155,00 
ET 24/1 1 220 x 100x1BO 177,00 ET 32/11 JOOx 100x2l0 208,00 
ET 27109 250x 7Bx210 177,00 ET 38/09 360x 76x250 290,00 
ET 27r13 250 x 120x210 200,00 ET 38/13 360x 120x 250 336,00 

Dlm. Jnt. 
EP 21/14 210 x 140 >< 35 Al/ X 75 R 74,00 

108,00 
176.00 1~ -SE-R-IE-•-EP-. ~, ~~ ~~~ ~~ ~ ~ ~ ;g ~~ ~ ~: ~~ 

! SERIE •EM• 

EM 0603 
EM 0605 
EM 10/05 
EM 15/05 

Dlm. lnl. 
60xJO x 100 
60x 50x 100 

100x50x100 
140 X 50 X 100 

19,00 
22,90 
30,50 
35,50 

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 
Perrnell"écouleléh!phoo1quBpoullOule 
lalarmlle,ccnlé1eoce;, lémoijns _ 
Emegis\1~menl léléphonHjlMl sur IOUI 
magnélophof\epa: p11SeOIN 
ii.lim jlMflÎl@9\-0ll! 
~ss1bthlêahm sei::!eur 
Dimensions l28rIXlx65mm 

Pn1 199r 

l'P 35 
C.plew plo l ~ 1oc~ 
. 35cm . 49' 

llATTIIB.118 
BIIOJWlGUBLIS 
QADIIItlM-SICUL -RS. L'uoltt. - ... _ 13 F 

PM"• r.w1" 11 F 
n1c ecinid - ~ r 

,uO:f·i!.,~~. ,., .. : -: 
~:.c1·J:t;: ..... . .. , 

m,,Ul? t V... 71' 

TILIOOIIIIAIIDI 
D'.ALAJIIIII A CODAGI 
PllOGIIAIIIIAJILll 

~ 699' 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 

,1180' 

llAHIB.1118 PLOIIB 
IIIICIIAllGUBLIB 

[~:."~-~ 
Voll Amp Prix 
6 V 1,2 A 96 F 
6 V 3 A 120 F 

12 V 1,9A 210 F 
12 V 3A 230 F 
12V 6A 260F 
12V 24 A 535 P: 

BilllDS 

~0:o:~eaa~~icai~~ , "' 199, 
• SUPERTEX à turbine 12 V, 10 A. 

]~god~~n, m • 239' 

O . ~~I~~~ ~~~~~~e • . 
1
.~-~- 90' 

LASlll lS IUT 
IIODULIB PUTB 
A ITU IIOl'TIB 
lmW 

Tube.\1anslo,ci1cu1limprtmé.composB11ls 
muoilmo\etil 

Pri, 1699' 

TWIITlll Pll.10 an 
r= C1A 

PH95 I501V4(XX}.XOXI 

''" , ... ,, 165' 
:~.~.~~--~ ..... I06r 
:::.""'"'""""" 82' 
REVEIL 
PILE/SECTEUR 

ID loncl,on ; All,cnage d1l}llal Al1m ;.e r 

1cu1Ul~ile9V 

'" 139' 

KIT VIDIO COPII 
UIIIVIUIL 
ODDll 198' 

-CABU SPIOIAL 
Audio-video, 6 cond, 

r:i~eêir:
11
~.. . .. 18 r 

LIGDB UT.&BD 
■0-AOOll 

u, 
Enlrée 1sn Sortie 30kn Fré
quences 100-3000 Hz. Retard 251 
30 mS. Ourée retard 2,5 S. DIm. 
L238x H30xl.55mm 

Prix . 89' 
DB 
Entrée 15Jl Sortie 10 kfl fré
quence 100-6000 Hz. Retard 
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim. 
L 255xH 26xl32mm, 

Prix 89' 
U 18 SOIJVUU 
Prix 1491 

Ull 
Enlrêe1snsortie3kfifréquen
œs 100.3000 Hz Retard 15 ms 
Dméa tel.trd 1,5 S Dim, l 103 lf 

H2.5xl33mm 

Prix ,., 69' 

TllAB'BDUCJTIUil 
ULTU so• 
VS! 40 BIT 

~~:1re 69F 

QU.&DII-PBIBI 

PllllCIUSI PGV 
18.000 T/mn 

Batiseul 

42waNs 
avec 
bâli 

115 F 

62 F 
52 F 

corru, PlllOIUBI 

~~e + lrans~o + 242 F 

P"rÎ.1.sanslransfo 157 F 

-l'S 

OUTILLAG.E 

::-:=- t9F __ ,,. 26F 

_..,..,_ 19 F 

PIBOIIJBI H - . 

"""""""" Bàl1:lern 

P4 + blli -• 

Tr~o2a)VJ12Vi,JVA 

1,/j ,,Y 
20.000 1/rna 

~ ., .. 
132 F 
116F 
222 F 
127 F 

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE 
Télé • HiFi • Casque etc. 
Gamme de transmission 20-20000 Hz. 799F 
Fréquence 95 kHz et 250 kHt Modulation FM ••• • , ••••• • 

PlllCIIUSI SOUS 
ILISTllll 

Perceuse P4 
+ 15 outils sous bllsler 

Prix 

PIIlCIUSI PB 

Vâ!ialeur •• 

Transfo70 

193 F 

PORTE-FUSIBLES 
poQ1 dliuis isolés, bo,dlom fissab/n 

e«I) Poo;:ë~~,O a 
PouI lvs1bles6x32:c 4,aor 

DIGICAJI 
Monlredigilaleà quartz, aNIchage 
24 h Eclairage Syslémederemise 
à l'heure original (b1eveté) Alim 

i~xvien Kil) 199r 
OBllOJIO QU 
WJt,tre;dlolilc-fflC-:UV~lie 
_,., ... :, ~ (dolr,o,, 
Cfl(~1cmu,. ifl,Otocno,111 rrK 
mtmoh•-a" h : ~.'1Y ., ,., 819' 

---- 99, 
ALLUIIAGI 
TIWIBIBTOlllSB 

Syslème éleclionique Améliore le 
démarrageellasouplesseàbas,é• 
grTle Economied'esseoccjusqu .i 
7% Alim 121/ 

Prix(enK1l) 229' 

ALAIIJII 
ILIOTI.OJIIQIJll 

AE 12S Conlorme au code ue la 
route. Signal sonore el lumineux 
in1erm1Ienl.Mlseencourt-circuilde 
labobine 
Monlage lrès lac1~ 

PLATIDA 
1 BIIAII POBII 

Permel une assislance pour 1,a. 
;~~x de soudure p(êcts BS' 

IYll!C l9upe 1 
79, 

MINI-LABO C.l.f. 

lie pl1Sliq~e pour fhela 
hOfl(fiO X 200 X lOO) 

219' 

llOTOll AIITOIIATIQUI 
D'.&JITIDI TVIF'M 

f Prix 

630' 

Rolalion360" A~m 220 V. cha,ge 
50 kg Période de rolalion 60" 

CBAIIBIS KF 
D'DISOLATIOJI 18' 

m~ 

270xAOO rn;rn 
complet 
avecno1ice 
enk1I . 

ECONOMISEUR 

895' 

P," .,, , 399' 

IJITllIIPROH F'M 

·li 
2 canaux b~/Mrnall dlfm 111t 
prise 220 V 

Prix (en Kil) . , .. 229' Lapai,e 490' 

FER A SOUDER 
THERMOREGLE 

-~ 
"" 749' 

TIIAIISFOlllrIATlllJBS 
TOB.IQUIB 
«SUPIIATOll» 

Non rayonnants Vefldusaveccot1• 
pelledeli.1.alion 

Primaire 220 V 

LAB · DEC 

330contacls 65,00F 
500 contacts ,.,, _ 92,00 F 
1000 conlacts , ,,... 159,00 F 
Pu 1' .Sil S~nciu®t, 
MACHINE A GRAVER KF 

~ 
AVf:f.ch;iullage 99QP 

~':- 104 x 60 mm SG' 
POIIP!l ,;,i,"" ,,,, 
A DIISSO'CJDER 53' 
FHS A SOUDlll 
AUTO-REGULE 

~ ::~ ~~~;~,t~1Î1 
• -11) ~hagede>lerntJ;oalu 

1549' 

Le ~Whal~ lso-lip s,1 re.,i charge aulomali~t1e 
• menl sur secteur 220 V 
. en 4h Soude immé 

,j J dialemenl 60à.50 points 
;.,,-~ de soudure sans re-

charge EciaIrage du 
poinldesoudure 

Ln'Qiv~&101111rodc•·<IW'~ C1 2.. 
pannes 
Prix .... 469• 
COFlUTS ,AM. 
STAIIDAllD"'"" 

TABLII DII 1111AGII 
IIPI: BB ~.w IUTVIDIO 

PIIIITILIVISIO• 
OIDIDll 

LAIO •AllillUI.» xr 
Secand1lru: 2•6· 2x10-2x15· 
2.1.18- 2x20 - 2x22 • 2X26- 2xJ0 -
2x35. 

SERIE ALUMINIUM 
1A l:l1 .L12X~ .. ,s,xn. ... ~ r 

3A l~ J!n\2 
4A 1<017trl~ 
1B \31<nx .. l , 
2B (SlY 1'2i .. p 

12f 
13F 
15f 
11F 
IH 
13F 
1SF 
11 F 

D1s!orsion0,3¾ 
Prix 399' 
PIIPIHII DII 
IIIIAGII STIIUO j ~ ~ l(!~: 

IOl"lill'I 601iro,1• 

189' ' Pori 50 f 279' 

Avec lrche d'ahme11lahon pou, 
commutalion autom.1liqueTVsur 
canal vidéo, 

!'ri< , 119' 

ANTENNES TV PLAQUES PRESENSIBILISEES KF , FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARIANT 

EXTERIEURES ''"' , .. ,, .·.01AECTEMENT D'UNE ~EVUE. •DW'KAHE• KF 
AL 01 11 (K21-60J , 135 F 15 ~ IOO B~~-:te II~~; 1:; R~,jQ lOUS· lES rAPIE'FIS TRAHSP~REHT$ ; 

Al 02 23 (K21-60) 195 F 100 x 1,0 17,30 27,J5 )l1\ • Sans l1tm, sans calque sans signes l1ansfer1 39,90 F 
AL034l {K21-60J 265F :~; : ~i! ~:: C..: :=:,d~ êoœ 701 

PRIX,_ ..... 1800J,. 

VA ~ JO '" ~ 
Pril ,~ m 152 r• 
!(mm) Il Il 8J " El"'> 11 JJ 11 ~ :: n~: ~:!~l 

SERIE PLASTIQUE 

" 1~ 160 120 330 
Prit 1M 210 269 ~5 
J, Jmm1 110 ,. 119 1~ 
Epais 31 ,, 52 " 

P/1 (80 X 50 X 30) 14 f 

~:~ ... ::· '" ::~ 
P/4 {210 x 125x 70) 50F 

SUIIE PUPll!lf PUSJlQU! 
470 VA- 2x:l5 V .... .... . .,398 f 311 (160 :C,!K~(Ot 3Sf 

,N(215 Xl.)Q r 1~ ,., , 6,0F 
lM (320 .t1llh'tio~ 108rf 

560 VA - 2x:l5 V 2x50 V ,.,452 ( 
680 VA· 2•35 V /. 513 f 

AC•R 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 'lil' 47.70.28.31 

R•UILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. '.!: 43.72.70.17 

AL0491(K21·60) 370F 200 x)JO (Il)~ IO l20 OIN m~ raerosoi 
._ _____ _____ ...J.... __ _._ __ .__....., __ ....,_ ____________ ~ - Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon approvisionnements - Fortail de port : 35 F. -



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

804 
ADC 

. 90,00 

AV 
3-1270 . 92,00 
3-1350 ••• 120,00 
3 8760 •• 149,00 
3 8603 , ·. 139,00 
3 8910 110,00 
3-1013 .. ~66,00 
51015 • ••. 66,00 

BPW 
34 •• , 95,00 
-42 •• 9,00 

CA 
3028 ,, 28,00 
3030 , . 32,00 
3040 • , 48,00 
3045 •. 45,00 
3046 ., < 12,00 
3052 ,20,00 
3059 32,00 
3060 -· , 211,00 
3080 20,00 
3084 30,00 
3086 , 8,00 
3089 •• .•• 23,00 
3130 13,00 
3140 •• 12,00 
3161 .... 17,00 
3162 57,00 
3189 •••• 38,00 

ICL 
7106 , 165,00 
7107 ,.149,00 
7109 250,00 
7126 ••• 150,00 
7135 280,00 
7137 109,00 
7660 •. , 35,00 
8038 89,00 
8040 250,00 

ICM 
7008 •. 45,00 
7045 , 210,00 
72D7 ,,., 60,00 
7208 .,210,00 
7209 •. ie~.!)) 
7217 ..... 140.00 
7226 3H,OO 
7555 , ,a..oo 

LF 

181:rN • \MO 
1877N • 42,00 
1897 21,00 
2826 • 45,00 
2917N , 32,00 
2896 . ••• 37,00 

~ ::,:::~!:~~ 
3909N ,,.1;l.00 
3911N .. 13,t)O 
3914N , 36,00 
J915 • •••• 43,00 
3916N •••• 48,00 
13600N 25,00 
13700 •.• 18,00 

L 
120 • , 36,00 
121 25,00 
1-46 •• 10,00 
200 
296 

MC 

15,00 
1.29,00 

1309P • 20,00 
l,alOP • 25,00 
l~Dtl , , , ~46,00 
1466 •• , 150,00 
WGB • • 28,00 
1496 20,00 
),ji23 • . 15,00 
3470 •••• 145,00 
14-111 140,00 

MCT 

MO •• 33,oo 
G(l0 .... 14,00 
GIO ,. 14,00 
i4Q ••• 44,00 
G50 . 44,00 
6608 •• . • 44,00 
730 ... .. 38,00 
740 ••••• 38,00 
no . 32,00 
7608 , 18,00 
700 •••• 35,00 
830S •• ,,15,00 
900 •• 12,00 
910 • 12,00 
94D 22,00 
955 35,00 
965 28,00 
4500A 29,00 

TDA 
«o ... .. 22,00 
IOOI ••• 3'.00 
~ •• . • 22,00 
1003 ... . 26,00 
1004 , 28,00 
1005 . • 30,00 
1010 .,, 17,00 
1020 ••• 20,00 
102-1 .•• 20,00 
1025 , 29,00 
1034 , •.. 32,00 
1037 .... 19,00 
103B ,. , 30,00 
1039 • •• 32,00 

•••• 11,00 1040 • •• 21,00 
.••• 22,00 10-11 21,00 

25,00 1042 •• 33,00 
1045 , • 18,00 
1046 , 28,00 MEA 

8000 139,00 
1047 , 30,00 

MM 10-18 , .. 17,00 
50398 ,, 190,00 105-4 • , 22,00 
53200 • 59,00 1057 • , 6,00 

MOC ~~ggsp' .. ~::: 
3020 • 16,00 1151 ,, 9,00 
3041 ., ••• 42,00 1200 . 30,00 

NE 1405 •. .• 13.oo 
si, 24,00 1410 24,00 
~ ,24,00 ,.,1 13,00 
~ , $.00 1415 • • • • • 13,00 

351M 
353 
356 

.560 • , 10,00 lS,o , 38,oo 
f,00 56,,t . 45.,00 l~il A .. , 39,00 

·12,00 51!.s .,u,a 1!i-~ •••.. 24,oo ,,.oo w; . . 22,00 1513.. . . . ,.,00 
' 1:1100 !to .• -51.00 1gœ ... . 11)>0 

LH 671 .~ IIIIO , J0,00 
OI»& 222.00 m . 11.00 ioo2103 • ,s,oo 

LM ~ 45.oo 2004 •••• 32,oo 
IOC • as.oo 533a • , 39,00 2005 38,oo : .. ~.: ·::: ::.t. :!!:~~ :i ::· .. ~::~~ 

Ji()Ut 60,00 5SM • . 26,00 2020 34,00 
~ ... • IMO 2030 ••• . 19.00 
307 . 9,00 S ~1 . 28,00 

357 

:ma . • • . 8,oo 5768 • .a~ .2$93 •• . 25,oo 
309H •• 25,00 5AA $$ . 39,00 
309K , 22,00 105B , ,4S.00 26)0 . 29,00 
310. ..35,00 1059 •. 4~ f020 .. . 24,00 
311 7,50 1070 nope ,, ;:eM> • . 32,00 
~;~~ . . 1.00 SAS 28.10 .... . 29,oo 

318 . . ·!::~~ v600 •· ... :14.CIO =~ .. :~:: 
319 .. • • 33.oo SAS m o . . 29.oo 
323K .. 55,00 560 · .... . 28,00 J000 • .28,00 
324 . 9,00 570 . 2Sp() ~30 • .99,00 
331 59,00 5BO · .... 2i.GCI ).)00 , • . 69,00 
334 . .... 20,00 590 1.1,00 )JH) , .24,00 
335 , 19,00 S0 ~ .. . 59,00 
335Z .. 24,00 41P . ,. J&,00 .)560 . 72,00 
336 10,00 42P J7.00 3,71 •••• . 36,00 
336Z . . 16,00 1'.AA 42QO .a .oo 
337K • 32,00 ~ 4510 ~,00 :::~ = S21AXI .2~ 4565 •••.• li,00 

339 .. li® :••" .... oo :l :::::l::: 
j:!.. :.~::. 76::,~ .: ~~:: :;~ :: ··"~~ 
JSOK • . BO;OO 760 . • • 15,00 TIL 
35B . .1.00 85~ ••••. 10,00 ll • t?OO 
360 . , 70,00 930 •. 17,IJO 18 .1:,0 
377 "•'° l DA Bi i1.oo 
310 . • 31,00 nos . 11•00 11 1 .. , 1-11.00 
379S 62,00 1:2: I • 14,00 Ill ,. n ,oo 
JaoN0 , 15,oo 231 .n.oo 111 • • ,s,oo ;~:~4 , 15,00 -4000 19,00 3 11 . , lt!.00 

361N . ~~:ri~ ~ •·:~;:: 071CP ~ . t ,00 
~ 20•00 m .i,.oo on<;1> .t,oo :r 42,00 S30 • 38,00 014.CP .• 11100 
~ •. 38,0o $t0 ,. , •• 2411!)0 081CP ••• ,a.oct 
311 ~::: : •• ;::: = :~ 
:,4 ;~:: :,'· ····:;;: ::; . :::: 
J!IIN 22.00 71'0 • 27,00 TMS 
~~, · ~:·6~ 7\QC ••• 1~ 3318 .ts,oo 
"ml .•. ,:., :s· :~ :~. ,:·: 
~ ...... N.C, 820 tlOO .. i 

555N 4,80 830G f!JIJO UAA 
: N. . .. 12,00 850 • atiiOO r: . , ,. i◄ ,00 
566N ... 11,00 860 .• 33100 1. ?i,00 

~~~H : : : ~Hi : , : :;;: 2003 ~-LN ll.00 
709 .... s.eo IMO ' ~ OO JIR 

~~N . . .... :~!:~~ : .. ·-~:: ~o· .. --.:: 
123H . 12,00 TCA 2'203 •••• 1~ 
723 · .. &.oo li'-> , 2:1.00 2208 U ,llO 
i25 . 33,00 100B •..• 18,00 • t207 ••• 4~00 ;~~H.. 5,00 :o-;A .. 2.9,00 !208 •• . 39~ 

741 . . .. ~~:~~ :: ·.::::: = .. ::~= 
7~7 .16,00 3 1S4 15,00 '227b !~,'10 
748 . . . 13,60 jJl,\_ •• , 15,00 l567 "'.00 
149 . 21,00 M!iA • ,n ,o, .. ,.1e •••• 1S .• oo 
ro i . .. . 19,0D 420A ,atp;I :t •· ::: 
1458 . . . 15,00 440 • , . 27po 

::~N :::!~:6~ : ..... . ~a: •u11~ J9U O 

TTL 74 LS 
00 . . 2,30 
01 .2,30 
D2 , ... 2,30 
D3 .. ... 2,30 
04 . 2,30 
05 .. 2,30 
06 •• . . .8,00 
07 . . 8,00 
DB . . 2,30 
D9 u. .. . 2,30 
10 u . 2,30 
11 , . . 2,30 
12 •• . 2,50 
13 , 2,90 
14 , .2,90 
15 , . . 2,30 
16 , .. B,50 
17 , .. B,00 
20 , .. 2,50 
21 . . 2,50 
22 .. .. 2,50 
25 . . .8,00 
26 . . 2,90 
27 ., 2,50 
28 •• .. 2,90 
30 .. 2,30 
31 1 .7,50 
32 , •• ... 2,30 
J7 .2,90 
38 ,. . 2,90 
40 · •• · ... 2,90 
42 , • · .. 4,50 
43 ... . · • .15,00 
44 , .. • . 15,00 
45 •. . 15,00 
46 . .. , .15,00 
47 A • .6,80 
48 , • .. . 6,80 
50 • . .8.50 
51 • . . .. .. 2,90 
53 • .. . . . 8,50 
5-4 . ······2,90 
60 ...... 8,50 
70 • ...... 8,00 
72 ...... 8,50 
73 ... 3,60 
74 , ...... 3,50 
75 , ...... 3,90 
76 . .. .. . 3,60 
78 .. .... . 3,80 
BO .. 12,00 
81 .16,00 
82 .... . 15,00 
83 .... .. 4,00 
85 .... . 4,00 
86 ...... 2,50 
89 ..... 18,00 
90 ...... 4,50 
91 •• ·. 4,50 
92 . ..... 4,50 
93 , ..... 4,50 
94 •• · . .. 12,00 
95 , .. .. . 4,90 
96 , .. . . . 6,00 
100 ..... 18,00 
107 . 3,50 
109 • ·. 3,50 
110 . 9,00 
112 • · .... 2,90 
113 . . ... 3,50 
114 • ..... 3,70 
115 ..... 18,00 
116 .22,00 
121 ...... 6,50 
122 ...... 8,00 
123 2,90 
125 .2,50 
126 ..... . 2,50 

128 .... . 11,00 
132 ... 2,50 
136 ....... 2,50 
138 ...... .4,00 
139 ..... . 4,00 
141 . . . 13,00 
1 ◄5 . .. 8,00 
147 .. ... . 11,90 
148 . .. 9,90 
150 . . .16,00 
151 ....... 4,00 
153 ....... 4,00 
154 ...... 16,00 
155 . ..... . 5,00 
156 ... . ... 5,00 
157 . . . . 5,00 
158 . . ... 5,00 
160 ....... 5,00 
161 ....... 5,00 
162 ....... 5,00 
163 . . ... 5,00 
164 ..... . 5,00 
165 . . . . .. . 8,00 
166 . . .. . 8,00 
170 . . .... . 5,00 
173 ...... . 5,00 
174 ..... 5,00 
175 . . .. 5,00 
176 . 12,00 
1BO .. . . .. 13,00 
161 . 19,80 
162 . . . . . . 12,00 
190 ...... 6,00 
191 . ,6,00 
192 . . .. 6,00 
19J. .5,00 
194 . . . 5,00 
195 , ..... 5,00 
196 .. . . . .. 5,00 
198 . . 18,00 
199 . . 18,00 
221 ., .. 6,00 
240 . . .7,00 
241 . . . 7,00 
242 . .. 7,00 
243 . . . 7,00 
244 . , • . . 7,00 
245 . ., 8,00 
247 .. • • .. 6,50 
251 .. 5,00 
253 .. 5,00 
257 . .. .. 5,00 
258 .5,00 
259 ·· •• . . 5,00 
260 . .2,30 
266 .. 2,50 
273 .. . 7,00 
283 .5,00 
290 . . .5,00 
365 .. 2,30 
366 .. 2,30 
367 . . .2,30 
366 .. 2,30 
373 •• .. 7,00 
374 . . . 7,00 
376 . 17,00 
377 . . .7,00 
378 . .5,00 
379 ·· •• . . 6,00 
390 . .. 5,00 
393 , .. 5,50 
490 . . 5,50 
510 .. 2,50 
629 .. .. . 12,00 
688 . :21,00 
75492 75,00 
81LS496 , 28.00 

SUPER PROMOTION 
(Id~ 0 5 mm trBS haut IUJt)J(\0)11 ::~1 . . :::. ::: m:c ""100 ...... .. ....... ... , ... , .... . 

MICROPROCESSEURS 
MC>TOROLA 

t:2 ::= :g~ 
~g=i ·~:!Il 
MC8802 85;00 
MC 680911 111,40 
MC 61.IOI. 23,00 
MC 68alA 17,0!I 
MC ll&IOA G0,00 
MCW < 110,00 

~g grJ,_ ::: 
Mc ell&o m,oo 
Mc·GS7, .• S9.00 

INTEL . 
BOBO .... . Mt,90 = ... ~:= 
8088 901® 
8205 101120 
8212 , , ~ 100 

:~1~ ..... ~i 
8228 4,ll,00 
8238 •.• . , ,e,oo 
6250 ., :2.t1,00 
6251 -· 34M 
B253 .... 34,00 
8255 • , 30'°9 
8257 , 5?,00 
8259 , • 6&,0CI 
8279 ..... 119'i00 
%1LO Q ~ 

~ .i::gg 
W.k' :;:;gg 
610 , , IG0.00 

· xR ~ '" ,e.oo 
Zà4 . 

Cll)CpY ,?'9.00 
~ 10 1,1.00 
mlPri~oo 

NMC 9J06 3S,?) 

MEMOIRE '-'M"i lj,00 MM 4J 6 21100 
MM .,t 17,00 
MM 211lj\ , IS,~ , 

~~ ~ ::1o ' 
"'"' 2"2 . 49))0 

~

M:,76' ,3SJ)O 
M 6H6 11100 
.s m .s~/lO 

"""6,00 .Il:!.~ C?J-! a1~ ,~o.ao 
°i'l,F• ·'°.eo !{itl .. · ·;i:88 

DIGITAL 
ANALOG . 

AD 7520 . 129,00 
AD 7521 . 168,00 
AD 7523 .54,00 
ROCWELL 

2MHz 
6502A ... 58,00 
6522A ... 59,00 
6532A .. . 145,00 

f&:k ··"°'oo 
8155 . .. .. 76,80 

DIVERS 
!iff ~ ''°~ :2nr ::·1t~ 
M8Tllfl . \3.IO 
N•T1111 . 19.111 
UPD 765 .99,00 

CDP 
1802 •• 135,00 
1B22 CE . 96,00 
1822 E . 110,00 
1624 . .. 69,00 
,1651 .... 151,00 
1852 . , • . 66,00 
1853 , . 63,00 
1854 105,00 

TRANSISTORS 
AC 

~ ..• ••.oo 
1:21) . .. . ..... oo 
!l?I ••. .C,00 
1/0K .. .~20 
J32 ..... ., , ,IO 

~ .. :: .. ~ 
·~· .... . s,oo IIIIK ·'-00 
"'' .. •.. . /.1') 
1111~ . .. 5,00 
&83-~ , ••• 4100 
iM" . . 11,00 

AD 
149 •. 9))0 
,m . .•. e,oo 
lj)2 ...... 1,00 

AF 
IOQ lj),00 
116 •• 10.00 
117 . t6.(IO 
,, , 11,50 
12' .,,o ·~ . ::: :r: .. •.eo 
1.19 $,00 
2'J!I • 8,00 

ASZ ,. .n,oo 
111 , • 15.00 
18 ..... 11,00 

DC 
l07~ 2,00 
1018 2/JIJ 
toAA , 1,00 
- .•• 2,00 
IOtlC . 2,00 
IOQ •• 2,00 
117 • S.60 
14D •••• e.oo 
Ml .. 1,00 
IA;! ••• 4.00 
u l •••• 4,00 

"' . zoo 1,1,M ., 1100 
'"~B . . :r,oo 
1'8C MO 
157 . ...... ),:10 
160 . 5,00 
'61 ....... 4.00 
m ,.oc, 
172 1 . t,:H:I 
177 ....... :µ 
178 . • 2.eo 
1/V .• ..2.eo 
~ ,.oo 
184 •• 4,00 

1(IC) ... .. 5,00 '°' . 2,&0 
<01 • . .2,\0 
- ).,0 ,,oaç ,.,, 3,IIO 
'l09 ...... 2.so 
~ . 1,ICI 
211 •••• IIJ)O 
212 •• ,.eo 
w ,.-0 
2.lll • 1,MI 
m uo 
?SI .... UO 
))1 • IJ C 
~ .. . ,.eo 
j(;J .,.eo 
31"/ ••• 2,00 
'318 .. .2,00 
:UJ . 1,50 
3M •• ,2t-:i0 
331 ... 2;70 
:1311 . l ,20 
-IOJ '1l l0 
08 ,ZIG 
iœo ... a,IO 
0 7 ., . ),00 
... .?,00 
!JO .•. a,,s 
ll17 .,, ,3.00 
546~ •• • a,OO 
!141 2,00 
l"3 ,2.00 
11<0 2PO 
l60 . . 1;30 

- 1,00 m . •.oo 
!;<;il .,,qo 
~ 2,00 
$QI .. 1,90 
638 ••.• •• . 50 

.. DCW 
.◄.00 

BD 
11$ 

"' t;,p 
l)S 

Ili 
ll7 • . .~ 
1311 
.. o 
"' .. 158 
1!ill 
169 
\~ 

l0.00 
• 1~00 
• lG.00 

,",50 .,.so 
.5.00 
.•.OO 
5~0 
• 5.IO 
,,20 

,• 100 
.. . •.oo 
·'·"° •"'100 1711 

1llll 
181 

... ... ,00 
.-,oo 

182 . .. ... . 8,00 
183 . 21,00 
203 . 11,00 
233 ...... . 7,00 
·235 ..... .. 7,60 
236 . . .7,20 
237 .. . .... 8.60 
238 . . 6,20 
240 . . 8,50 
241 , .6,10 
241A ..... . 5,00 
242 .. ..... 8,50 
262 . . 10,00 
263 .... . . 9,00 
266 ..... 10,50 
267 ... .. 12,00 
435 ..... .. 6,50 
436 ...... . 6,50 
4J7 . .8,00 
438 . . 8,0D 
439 ...... . 8,00 
440 . .8,00 
441 ... 11,00 
442 .... .. 11,00 
507 . . , 11,00 
508 ...... 11,00 
537 .. 8,00 
538 . .8,00 
561 12,00 
562 ...... 12,00 
645 . .. .. 15,00 
650 ... .. 1S,00 
678 ...... . 9,50 
679 ...... 12,00 
711 . 12,00 
002 ... ... . 8,00 
B95 .. . .... 8,00 

BDW 
93C . . .. . 13,00 

BDJI 
18 ... 20,00 
62B .. 22,00 
638 . . .21,00 
648 . 24 ,00 
65B . 24.00 
66B .. .. 28,00 
678 ..... 28,00 
77 · • .. , 8,00 
7B ...... . 8,00 
87C .39,00 
8BC .39,00 

BDY 
20 .. .... 14,00 
56 .... 19,00 
58 ....... 36,00 

BF 
115 . 5,80 
167 . 3,80 
173 ... .. •• 4,20 
175 . . . .. • 5,00 
177 4,80 
178. 4,80 
179. 6,80 
180 . • 6,80 
181 6,80 
182 . 5,60 
18J .. • , S,20 
184 . ,6,80 
185 3,80 
194. 2,40 
195 2,80 
196 . , 2,80 
197 2,80 
198 3,80 
199 . 3,80 
200 . 4,80 
2J3 . 3,50 
238. 3,90 
240 3,10 
241 .... • 4,00 
245B ~5,60 
253 3,00 
256 . . 5,70 
258 . . . . • 5 ,00 
259 . ,3,80 
336 . .. , 5,00 
337 . . . • S,00 
33B . . , 6,50 
J65 , 3,00 
394 ..... • 3,20 
451 ... . . . 4,50 
458 . 4,00 
459 . . ,8,00 
469 .. ... ,8,0D 
470 ,4,50 
494 . 3,20 
495 ... 3,20 
75B . , . 5,00 
760 . . 5,00 

BFR 
91 ... . . . . 10,00 

BFT 
66167 .20,00 

BFY 
90 ..... .. 10,00 

BU 
11k ••• 19,00 
IOS .... 16,00 
11& • 16,00 
ll3 •. , 16,00 
20◄ .• . , 22,00 
205 •••• 19,00 
201 -· • 19,00 
200, •• 19,00 
32ti: •. • • 18,00 

BUJI 
'7 .51.0Q 
, , • .&-1,oo 

TIP 
>Il,\ ••••• •.so 
JO> .•• ◄,Ml 

ACEA 
composants 

pe:1Y;@Ut◄a11;w 
,., ,. 4,110 ?JO ,'3.5(1 

l:!A .&.SO 7~ . ◄.SO 
:ll8 , 7.1') 911. .u,, 
-..a . .t .50 9JO .s.ao 
lS8 • • 14,60 1913 , .3.50 
368 . • 18,00 1111,A J1IO 
<18 .1.00 lffl ....•. o,BO 
ll2 • t.00 ~ . • ,i,50 
114 •• · iffl •· .,. i?O 
Ill ..... ,UO 2218 . • lJO 
120 11.00 22111A .. '·"° . 
1'22 • • • 1~\ 00 l2't2 ...... 2,0C 
\25 • , , 1CtlD !389 13.,50 
pi , 12,50 """ 9,00 
•~ .• • • • . •• • 18<1 .. t.oo 
141 . .. (11,00 $<A .~.20 
2956 •••.• ~ 100 Ml' 1,20 
.1ol55 10.00 mlA .7,20 

VN 3!)50 • J.tlll 
◄OAf 22.00 - ,. UO 
IIOIIF , • 11.00 311!6 CiOV •• s,oo 
l!f!AF tAOO tO<lv .. I.SO 

' :156) •• to.00 
2H . 3!'"' i:eo 

,00 ..... 3,50 :l'lOO $,00 
,oe .2t~ •◄ If • e,10 

00 ••••• ,.oo 
02 ••• 6,60 
04 ········g;_§O 
08 .... ,fiµt 
10 . ••• • ~.~ 
11 ...... . 0,50 
14 .•.• -~ 12.00 
20 , .'50 
27 •••• .8,50 
30 , •• • . . . 8,SO 
32 ... .1,50 
42 • • 12,00 
51 , , ,. ,1l>O 
73 .... . 1,00 

~; ::: .. ::: 
76 .• , .il,GO 
as .•. ..• ,a,oo 
~ .. ... ï ~ 
132 , • 14,00 , 
133 •••••. e.50 
138 , 13,00 
139 ... ,. ,:,,oo 
151 , . 11,00 
153 ••• . 11 ,00 
157 . 12,00 
161 . 15,50 
162 • . 15,00 
163 •• , . 15,00 
164 .. . 15,00 
166 ..... . 18,00 
173 .. . 22,00 
174 . .12,00 
175 .... . 11,00 

100 . upo 
191 {spo 
192 •• IS,00 
193 •.• 15,00 
195 .... ,s,oo 
240 .22,SO 
241 •• ,2'Q' ,IS,O 
243 .2U9 
244 .22,50 
245 .•. 31,0C'.I 
253 , 10..00 
257 ,, 12.00 
273 .2l,00 
365 .• n,oo 
366 ., , 0 ,00 
367 n,oo 
368 . tti.00 
373 .• ,10,0() 
300 , 11.00 
393 • 11,00 
540 , -~.00 
640 . .. ,23100 
4002 .. S1GO 
4011 .ts.oo 
4020 •• 15;0D 
4024 ••• 15.,00 
40~0 l'-tOO 
4049 .,.oo 
4060 .,i.oo 
4075 .... 7,00 
4078 , , 1.00 

:~:~ ·:::~~ 
4520 •••• 11,0D 
45◄ 3 •• n,oo 

LED SPECIALES 
1,1'0 

~ 
1,50 
7,90 

8,50 
7,90 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES ,. 

16V 25V 40V 63V 
1 

2.2 .., 1,20 
1,40 
1,40 
1,70 10 

22 1,20 1,20 1,40 1,70 

" 100 
1,60 1,80 1,70 1,70 
1,60 1,60 1,70 2,00 

220 
'70 
1000 
2200 
4700 

1,60 1,80 1,70 2,00 
1,60 2,20 4,80 4,SO 
3,00 3,60 4,60 7,70 
4,50 6,00 9,00 11,00 

10,00 15,00 22,00 35,00 

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038 

,, F 40V 63 V 100 V 
2200 45,00 
4700 51,00 6J,OO 95,00 

IIXXXl 75,00 110,0D 162,00 
22000 125.00 250,00 290,00 

MKH Siemens 

:/!11~r:l~t1'."'. .... 1,20 
1,20 
1,20 
1,70 

dl22n,r-~4 / nF , 
de 55 nF~t!)Onf 
de 120 nf à 2~ nF 
de 270 nF a 470 nF 
dt,:'iœ 11f Ill 1!20 nf 
1 JIIF • • 

. 2,40 
, 2,60 

, 4,00 
, 5,00 
, 6,00 

1,6,. 
?..l.,F .,.,., ,. 
1k)n ltn14 ti\ ~IOÔ. 
l,11 • '-7 · 5Ji 17 
ISO 7:10 300 !l60 ,F 

TANTALE uGOUTTEn 
ET CYLINDRIQUES 

25 V 
111F ..... . 2,10 
1,5 µF 2,10 
2,2 l'F . 2,10 
4,7 11F .. 2,75 
6 ,B 1tf ... 2,75 

ID ,,F . 3,50 
22,,F. 9,60 
16 V . 
47 vf .. 16100 
68 ,.F .. 19;00 
IOO ,.F .. 19,QO 

CRISTAUX LIQUIDES 
LCD 

3031 Dim : 12 x 7, 3digils 1/2 95,00 
4 digils 112 135,00 

REUILLY 
composants 

Il elektor 
décembre 1986 

LED BICOLORE PLATE CIOJ 
2paltés,plèce •.••.• . •.•• • 12,00 
Changement de couleur par inversion de 
polad1é 

// fi!U:5. J~ .. ~~rl~ ... 1,70 

l'f ~:,:• r!~ .. ~~ 10 :· o.ao1,20 

JI 

Plate, arrondie Rouge, ve rte 
Pièce: ........... 2,25 
Par 10, pièce: .. 1,80 
Orange,jaune,p1èce : 2,60 
Par 10, pièce · 2,00 

Plale reclangulaire, 7,2 x 
2,ti mm Jaune, o range 
Piêce 3,20 
Pa r 10, pièce· 2,90 
Rouge verle: 2,90 
Par 10, pièce: 2,50 

Carrée , 5 x 5 mm Jau nP. 
o range : , 3,20 
Pa , I0.i,3b . ... . 2,80 
Rouge, .,,4N'l : , 2,:.0 
Par10, ~ci 220 

T1ûiflg1J l•1u1, ~tllhl, oran g(; 
,, Plkill ! ,. 2,90 

PttlO. ~ , 2,60 

11oooo. "'"" olko · 2.60 fttt 10, PMCII 2.10 

D~ ~t,~our ~ed ~fi. ~.ou 5 .. n0~~~ 
· PA• lD. pièces: . . . . . .0,30 

SUPPORTS LED métal lrès t..1!fH!i11qu,t 
l'Eü AOUGE 

4
'
8° F • p, 

5 ••too 
3mm ;,; .. . 1,00 
5mm YJ 1100 
par IO, runité • • • • .0.19 
LED ROUGE, JAUNE ou ve,nec 
8 mm v,, ,5,80 
10mm ç· 1,80 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL , 1. 2 W, 2% 

Prik à l'unité 1,00 
Par 10, même valeur l'unil é0,80 

A COUCHES $¾ 
Valeurs normalisées de :?.2 fl à 10 Ml1 
1/4et 112 ~All ,JMOCC, . , 0,20 

A PARTIR Dl'.: 100 PlfCES : 0,15 

~~!::t CAo~~;~f;t:.~ -, 
Toutes valeurs l'M>fffllitfJ&cl en s lock 

RA,r,1i1nc:H AG :S9 S w l~üt.O valeurs 
dt O.f l 120U , , ,. ..6,80 
A Pl~T 1, t ,\ 3,3, 4,7, 10 et l5 kn 6,10 
Oil 2.2, .. ;, . IO, 47 et 100 kn 12,00 

TRIMER 
15 tours ajuslables de 10 U • 1 M!l (11:tC 
vis sans lin 10,0(I 

C MOS 
CD = ····:tl: = .2.10 
4-007 gg 
=··· :~~ lgio .; ,o 

Il ••• ,2;,.Q 
12: • , '1,30 

-cou \3,30 

i:: t~ 
:~ ... :!~ 
~l! ···.- :t: 
·!O •• ,,.4,IG 

1 ... 4,SO 
n .•.20 

i;J . :!~ 
·~ .2)0 :t,1 1~ 
~ 14..10 :m :1& 
4001 9,SO 

"'iJ . -- ~ Ol!l .• ,.10 
~ ··· ·:~ 
~04 1 ••• ,3;,50 
•1042 .:i.to 
◄()&) .... ;GO 

l~: .--:~ 
W., .. t <0 w: . ::::~: 
<D!O .. 3.:z 
:8ll · . '· 
.d)S.3 , ... : :: 

~ .... ag 
- .. S,20 ~OCSG • • .3-,50 
41168 , '2.30 :m ... ::: 
«111 •• 2,30 
<07? • • 2,311 

~07.lt(O,~ ,.oo 
.. , , ...... .. 00 

:8~ ' .. ~:: 
:~ :. l~ 
IDllS .• •••• •.oo 
'4088 • • ,.so 
•~ •. T,'11 
<09) •• ,.,o 
- ' G,~ 
·~ . 1;r,JI 
.t"96, , , 9.00 
<O'J) 7.sQ -... .. ~ ,m ... ..,, 
"~' , 13,00 
◄·503 , S,20 
4'50S • .21,QO 
'5IO ..... e~ 
-45H •. .8,40 :~:; . ' . ~~:= 
◄ 15 16 5.00 mi :· l13 :m ··: ·t :: 
• 536 .... I~ 

~ . ;:~g 
455S 6.613 

:~ . :J:~ 
!lt .. J :88 
, '"' vb 13•,oo 
4'1S1 vo 139100 
◄0MXJ • 10,50 
401~ .. 3.a-0 
41l11A , &,00 

:2a{·::: ii:it .. ,~ ..... ~ "'!· , 6,40 '° ...... 1,40 
-401 • &14a 
4'll~ •• l;oo 
&0203 •• ,Z:1100 

~~t .:~::, 
<<12◄5 ,. 14,00 
.offi ' ., 4,l!O 
40l73 .. . 14,00 
40lU 14.00 

PONTS 

DIODES 
2A BOO V 3,00 
3A 800 V , 4,00 
BA 600 V 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90 1,60 
200 ~· , 1,90 
1N 4004 , 0,90 
1N 4007 ••. 0,90 
1N 4148 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

Au pas de 2,54 mm horizontal NOUVEAU L 296 78L ltes val '1,80 
1 tour ajus table de 100 n .2..tO de 5 a 40 V 79L lles val 4,80 

ZENER 
0,4 W (au dtssous de 4,7 V) 3,00 • 

(Au dessus d• 4,7 V)0,4 W: 1,00 
el1W: .2,00 ,,. 

5,1 V 
5,6 V 
6,2 V 
6 ,8 V 

56 V 
91 V 

7,5 V 12 V 
6,2 V 13 V 
9,1 V 15 V 
10 V 18 V 
11 V 20 V 

5 W : 500 
12 V 2<V 
15 V 27 V 

22 V 
2' V 
27 V 
JO V 
39 V 

100 V 
150 V 

THYRISTORS 
2N 1595 800 mA · f,OOY 
TY 6006 • 6 A SHO V 
TD 4F TV 
TD 3F TV 
BTW 27600 TV 
BT 113 TV 
BT 119 TV 
Bl 112 D TV 
BT 120 TV 

TRANSFO 

11 ,00 

19,00 
39.00 
39,00 
W.00 ,. 
!9,00 
39,00 

" J9,00 
M,ôo 

n 6 V • 9V·12V · l5 V , 18V• 
2 x6V 2 x 9 V· 2 X 12 V 

~ .-· 2 X 15 V 2 X 18 V 

J VA 5VA 8VA 12VA 
39 F 45 F 49 F 59 F 

12V 15V •2 X 9V 2 x 12V 2 x 15V 
24 VA e l 40 VA 
79 F 115 F 

+ 2 x 24 V 60 VA • , , US F 

sous 4 amp ..,. 7805 lies val 4,80 
Prix • 129,00 790511es ~al 4,80 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA 1368 39,00 
HA 1377 38,00 
LA 4420 36.00 
TA 7205 25,00 
TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP JS,00 
TA 7227P 58,00 
TA 7230P 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 75,00 
2SK 135 75,00 

QUARTZ 
1 MHz ,47,00 6 MH z 15,00 
1,008 MHz , 25,00 8 MHz , • • 15,00 
1 6432 MHz 2$î00 10 MHz 15,00 
2 MH z ,?5100 12 MHz ., 15,00 
2.5 MHz .• ,25100 14 430 MH z 49,00 
•U708 MHz. 15.00 15 MH.r 15,00 
'3!,79$ MHz 15,00 16 MH z 15,00 
4 MHz MP40 15,00 17 430 MHz 45,00 
50688 MH z 15,00 27 MHz 38,50 

AFFICHEURS 
~lt,tt44).U) 11111mcc.orH1t9 25,00 
MAN 4740, 11 mm cc rouge • • 29,00 
D350 PKI FND 550/TIL 702-
l3 mm cc rouge 
MAN 8940 20 mm cc rouge 
D:J52PKITIL716. 13 mm 
cc verl 
M1'1f 45 KI H fflfll ar OfilnQt 
MAH 471Q Il mm ac rouge 
DJ50 PAIFNO 508/TI L 701 

,1Jr;,fo,'W:nvp ac rouge 
~PAmLIII 
tlrt"m'IIC\WII 

12,00 
29,00 

19,00 
25,00 
25,00 

15,00 
35,00 

19,00 

RESEAU DE RESISTANCES 
EN Sil Bas proli1 
~ résislances + 1 commun 
Valeurs: 62 n 220 n. 270 Il 330 l1 • ... • • • • . ••••• 3 F 
7 résislances + 1 commun. 
Valeurs: 33 0 47 0 150 fl 220 0 560 fl 1,5 kil 2,2 kO 2.7 kil 4.711 12 kO 3 F 
f 1fJl,1 tane:H -t 1 COll"IMUft,. 
Valeurs: 270 O. B20 Il I kO 1,2 kO 2,2 kil 2,7 kO 6,8 11 15 kO 22 kO. 33 kl1 
IOOkO ..... ,3 F 

PROMOTION 
MC 6800U L8 
MC 68000 L 10 
MC 68488 
UPD 765 

190, ucwo, . 
HOf l.lO~M~ ,oor E• 
IOH ffl)ôc 

TRIACS 

*' JIOf 
12H 

TH 

42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 'li!' 47.70.28.31 

79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. W 43.72.70.17 

Unilé •• 2,20 
P.w&or•ml~ l,tO 
15A 700 V 19,00 
25A ,roo V 39.oo 1

40! ••IIS 
618amp ,3,70 
Par 20 3,20 
Par 100 2,00 

400volls 
10ampères 11,00 
Par 5 9,00 
Par 20 e,oo 

Ouvert de 9 h. à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi malin). 
Ces prix sont donnes a fifre indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OGER 64J 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658.42 PARIS• TELEX· OGER 643 608 
FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supérieure à 500 F. Fo,lail 35 F 

41256 

1ss, 119F CMIAift 41~ les9 



elektor Il, 
décembre 1986 

compatibles PC•XT TURBO 

1111111111111111111 

CONFIGURATION COMPRENANT 
• 1 carte mère TURBO 8 MHz 256 K extensible à 640 K 
• 1 carte graphique monochrome et couleur + port imprimante 
• 1 lecteur de disquettes 
• 1 clavier détachable 
• 1 alimentation 130 W 
• 1 coffret 

A CREDIT : 
comptant 542 F + 12 mens. de 397 ,eo F 
Assurance incluse 

MEME CONFIGUIATION 
+ moniteur monochrome 12" 
Frais de port 80 F 
A CREDIT: 
comptant 623 F + 12 mens. de 444,30 F 
Assurance incluse 

3999FHT 
(4742FffC) 

4489FHT 
(5323FffC) 

EN ORDRE 
DEMARCHE 
GARANTIE I Ali 

CONFIGURATION AVEC MONITEUR 
+ DISQUE DUR 20 Méga 
+ CARTE DISQUE DUR 
Frais de port 80 F 
A CREDIT : 

8980FHT 
(1Q65QFffC) 

comptant 1250 F + 12 mens. de 890,60 F 
Assurance incluse 

CARTES D'EXTENSION et COMPATIBLES PC XT Forlaitdepo~30F 

COFFRET METAL 

Trailè anll•slallque, 
ouverlure lronlale 
lnslanlanee 

CARTE EPROM PROGRAMMATION DISQUE DUR 
et COPIE d'EPROM 20 MEGA 
2716, 2732, 2764, 27128 
27256 et 27512 

CARTE VEGA 
6300 F TTC Graphique haule résolution EGA. Compalible avec l'adaptateur 

HERCULES monochrome graphique. 
Adaptateur pour disque dur. Pei met 
deconnecler1ou2disquesclurs sur G . S 5900 F TTC 
voire unité cenlrale. Capacilè de 10 arantte mois 
a 40 MEGA (avec câble). t-C_A_R_T_E_M_O_D_E_M_X_T_K_O-RT_E_X--1 

Elle est livrée avec un gang d'extensiou 

~
0
~;~~~i~u1~r1~~~quà Les 2 cartes pour 1480 F TTC Agréée 

(aveclogicl"lf~ploilalion) 3320 F Disquedur20M 
7
::,.....
7

~ 6790 F TTC PTT il_!. ~ 

1-------------1 Garantie 6 mois TTC + adaplaleur 'flllN: G . ----- ~ 

ALIMENTATION 130 W 1-,:.:.:.:;.;.;~;,;,;,:,;,:....:.;~:....=.....:.:::.:..t-=-:-:::~=~:------t 6 ~~i!te 4447 F TTC 
Avec ~entllateur -~~- _ -,. CARTE MULTIFONCTIONS CARTE SERCAIETIDONE 
lnoorporé, permet .ii · • ~ ETENDUE 0-384 K COMMUN! CARTE ECRAN 
l'emploi de toutes les ~ • • Garantie 

1600 
F ASYNCHRONE RS 2320 MONOCHROME GRAPHIQUE 

extensions, y compris 6 mois (SANS RAM) TTC . 1 port cornrnulable ICOM ICOM 2)compacle + port IMPRIMANTE 

~ii~~~~~r4 sorties. 890 F TTC CARTE MEMOIRE 384 K Garanties mois 499 F TTC HAUTE RESOLUTION 

CLAVIER avec indicateur lumineux Garantie 650 F 2 ports 600 F Garantie 6 mois 960 F TTC 
el ac centu atron ..,_s_m_oi_s (_sA_Ns_RA_M_) ____ T_T_C...,G_a_ra_nt_ie_s_m_oi_s ____ T_T_c_, ADAPTEUR CARTE COURTE 

CAP LOOK et 
CARTE MEMOIRE 640 K CARTE CONTROLEUR FLOPPY HAUTE RESOLUTION 

n ', 1 n:1 NUM LOOK Garantie • 890 F Garantie COULEUR EGA 
lJ 690 F TTC 6 mois (SANS RAM) TTC 6 mois 480 F TTC Garantie 6 mois 4388 F TTC 

CABLE I}YIPRIMANTE · CARTE MEMOIRE (courte) 512 K CARTE COULEUR GRAPHIQUE ADAPTATEUR IMPRIMANTE 

PARALLELE 149 F Garantie 790 F G
6

àmra
0
~
1
stie 770 F TTC PARALLELE 380 F TTC 

TTC · 6 mois (SANS RAM) TTC Garantie 6 mois 

ADAPTATEUR pour disque du rel lecteur de disque lies pour IBM PC AT el compalible ADAPTATEUR équipé <fune sorlie série parallèle poar IBM PC AT ni compalible. CARTE D'EXTENSION mémoire 118 K pour IBM PC AT el compalible 

Garantie 6 mois 5690 F TTC Garantie 6 mois 1220 F TTC Garantie 6 mois (SANS RAM) 1299 F TTC 

DRIVES 5"1/4 POUR 
COMPATIBLES OU PC XT 
Hait size extrêmement sil encieux 

1290 F TTC 

' APPLE est une marque déposée el apparlienl à APPLE COMPUTER SA 

• ' IBM PC esl une marque déposée d'IBM Corp 

• ' • LOTUS est un e marqu e déposée de Lotus Developmenl Corp 

Pholos non conllactuelles 

CONDITION S GENERALES DE VENTES PAR C()RRESPONO,l\~ICE 
Po ur éviler les Irais de COIUfd-fCIPTlbou,0C'ITw"I , nous vous conseillons de régler vos 

amm~ 4n!tl Nt.lnn'lf'lfl t ' com UI lfal!I t.le ri 

Cuver\ du lundi au samedi de 9 h à i2 h 30 
et de 14 à 19 h (Lundi matin a parti r de 9 h 30) 

ACER MICRO 
42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 47.70.28.31. 
Télex OCER 643 608 
79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. 43.72.70.17 
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
iviUoi /aoù:t . La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mols suî'van1. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d 'envoi s .v.p. 

France Etranger 
160 FF 220 FF 

SuiSse• 
73 FS 

Par Avion 
305 FF 

*pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

~ .P.~~-!Hllç!~~ n~~./moi~l.s1nn~~ Total FF 

Listing logiciel carte graphique 

ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés. 

annee 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1.984 

1985 

1986 

1978 

IX 
w 
31 

43 

55 

67 

79 

91 

1)1( 9 
')d ,., 
~ 33 

44 45 

56 57 

68 69 

80 81 

92 93 

10 )( '),6 

* ,a 24 

34 ~ •)K( 
46 47 48 

58 59 60 

70 71 72 

82 83 84 

94 95 96 

D<; ')ll' }<I 

R<l4 K X 

25"26 X ')d 

~ 39 ~ 

49' 50 51 52 

61'62 63 64 

73•74 75 76 

85'86 87 88 

97'98 99 100 

y 

X 

~ 

41 

53 

65 

77 

89 

101 

~ 
)(, 

30 
tli( 

54 

66 

78 

90 

102 

Les envois d'anciens 

numéros sont grou

pés une fois par mois 

(en début de mois) . 

Les numéros barrés 
sont épuisés: consul

ter Copie Service ci

dessus. 

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F*l les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) {*) : les numéros doubles {juillet / août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues . . . . . . • ..• 

INFOCARTES + FICHIER __ _ x 42 FF ~ FF ----

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 9.0 _ x 39 FF = FF ___ _ 
Format pour vos magazines à/c du n° 91 ___ x 39 FF = FF ___ _ 

Forfait emballage/ Port (surface) , . • = FF ___ 2_0,.QQ 

total = 

PUBLICITE 

COMMANDE CATALOGUE 87 

Soyez les premiers à réserver 
votre catalogue (13 F en timbres-poste 

parution dèbut 87), et vous recevrez 
notre première offre spéciale 

qui vous surprendra dans sa formule 

f------- - -- --- ------- - -- - - - -- - .- -T --- - ----- -- - --- - - ----- - - - -- - -

: ~-------- PUBLICITE ---------.. l ~-------• PUBLICITE 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Bon de commande - Publitronic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 

Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 
Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 

1. MoniteurJ,C.: 27 FF - ■ 
Automatisation d 'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Créations électroniques: 115 FF 
Cerclez les livres commandés 

et indiquez le prix,total ici: 

ESS/EPS 
Circuits imprimés/ logiciel: voir tarif et disponibilités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix quantité 

forfait port/emballage : 20,00 FF' 

total : ._! ____ __, 

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

Fluke77 
- 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
-Gamme 10A. 
- Mode maintien de la mesure 

899F 
ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lund i au samed i 

Fluke 73 
- Michage 

analogique / 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A, 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,70/o. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1569 F 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

1169 F 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique 

- Vo lts, ohms, 10A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélec tion 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue 0,50/o 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heu res. 

- Garan tie 3 ans, 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 . 
De 9 ti à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi, Ferm é lundi matin 

'r 



~t 
-- -!

_,_ 
. .. .. ... 
. . ~ 

·-~ l.~ 
~ · -- - , . . . 

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

DISTRIBUÉ PAR : 

2 convert isseurs analog ique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve• 
garde en cas de coupure par protect ion par pile. 
Analyse du signal mémorisé: gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32). • 
Modes : Single, Roll, Refresh. Cont rôle par micro• 
processeur. Sortie table traçante . 

OX 750 • 2 x 20 MHz 
A crédit 2197 F comptant + 12 mensual ités de 1423,70 F 

• ;,,., , 10 ,.. e double tra:.~!,:~:, ,, """"'" ,,/ 
e cathodique possède un· réglage de rota- vérlflcatlo_n des composants (résistancesJ conden-

lfon de trace pour compenser l'influence du saleurs, selfs, semiconducleur). 
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants p~sente les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes à 90'. 
• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection allérné choppé est com-
• lnver.sion de la voie B (:t YB). muté par le choix de a vilesse de la base de 
• Fonction ad~ition et soustmétion (YA :t YB). lemps. 

A crédit : 395 F compta t 
+ 12 mensualités de ,40 F 

3540E=c 

2995Fnc 
/ 

+ port 
48 F 

• ·-

Les prix sont donné titre indicatif et peuvent varier selon 1)0S approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

tf 
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