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VENTE PAR CORRESPONDANCE: 

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 
TARIF AU 01/12/83 

Paiement à la commande : Ajouter 20 F pour rrais de port et emballage Franco à partir de 500 F • Contre-remboursemenl : Frais d'emballage el de port en sus 
Nos kils comprennenl le circuil imprimé EPS el tous les composants nécessaires à ta réalîsa l1on. composants de qualité professionnelle, résistance COGECO. condensateurs MKH SIEMENS, etc selon la 
hste publiée dans I artic le d'ELEKTOR. ainsi que la face avant el le translormaleur d'alimenlation si menlionnés Nos kils sont livrés avec supports de circuits intégrés Prix en rouge : TVA 33,33% 

-SE SURPASSE 

ET PREND UNE LONGUEUR 
D'AVANCE SUR TOUS SES 
CONCURRENTS. 
NUMERIQUE CONTRE ANALOGIQUE: 
LA GUERRE EST FINIE. ~ 

La nouvelle série EHJ,~f-~ 
est disponible chez Sélectronic I 
Cette série vous apporte : 
- 3 200 points de mesure! 
- Une échelle analogique 
- Changement de gamme automatique 
- Une gamme 10 A. 
-Auto-test 
- Mise en sommeil automatique 
-3 ans de garantie! - etc, etc. 
Le FLUKE 73 . . . . ... .... ... •.. . . . 945,00 F 
Le FLUKE 75 . . . . . . .•••. .. •. .. • 1 095,00 F 
Le FLUKE 77 (avec étui) .. .... .. 1 39S,00 F 
(Documentation complète en coulaurs sur 
simple demande) 

Exc1.us1vo'N1Tc 
sE&.ECTR -

ALLUMAGE 
ELECTRONIQUE 
"OPTIMISE" 
POUR AUTOMOBILE 

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit 
utilisant un tout nouveau circuit Intégré américain qui est en fai t un 
mini-ordinateur spéc,alisé dans le contrôle et la régulation des 
différents paramètres d'un circuit d'allumage auto, entre autres : 
- le régime moteur 
- l'angle de Dwell 
- le courant dans le primaire de la bobine 
- la tension de batterie, etc. 

Ce kit, proposé à un prix très compétitif, né comporte que des 
composants professionnels "haute-fiabilité" 
Documentation déta illée sur simple demande 
Le kit complet (aveè coffret spécial et accessoires) 
PRIX DE LANCEMENT (jusqu'au 31/12/83) .. ... .. ...• . , •. . 249,50 F 

UN KIT SENSATIONNEL ! 

VOIR NOS PUBLICITES 
EN PAGES INTERIEURES 

KIT-
(81117) 

DE NOUVEAU 
DISPONIBLE! 

Une amélioration 
indispensable 
de votre 
magnétophone : 

le "HIGH COM'" de TELEFUNKEN, certainement le plus performant 
des réducteurs de bruit, vous est proposé en kit par SELECTRONIC 
(Voir ELEKTOR n° 33 et 34). 
Caractéristiques : gamme de fréquences 20 ... 18 000 Hz (+0,-3dB). 
Distorsion :< 0,2"k. Rapport signal/brui t : 85 dB 
Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extrêmement sensible 
(15 dB à 100 Hz, 20 dB à 3 kH z/25 dB à 15 kHz) sans altération de la 
qualité sonore. 
Le kit complet ·avec circuits imprimés sérigraphiés, vu-métres avec 
éclairage incorporé, face avant gravée coffret, boutons, accessoires, 
cassette de réglage et notice complète de montage et d'utilisation, au 
prix de ....... , . . . . . .... 1 350,00 F 

REDECOUVREZ VOTRE 
MAGNETOPHONE GRACE AU 

IHIGH( COM 

ANALYSEUR 
DE SPECTRE AUDIO 

NOUVEAU! 
SPECIAL 
AUDlOPHILES 1 

Visualisez la courbe 
de réponse de votre 
chaine hi-fi dans son 
cadre d'écoute! 

Grâce à l'ensemble que SELECTRONIC vous propose ci-dessous à un 
prix "AMATEUR": notre "ANALYSEUR DE SPECTRE EN TEMPS 
REEL" se compose de: 
- 1 AUDIOSCOPE SPECTRAL (83071) en kit (à affichage fluorescent 
de 140 points visualisant 10 octaves sur la gamme 32 Hz à 16 kHz) 
- 1 capteur à ELECTRET spécial 
- 1 générateur de bruit "rose" qui produit le signal indispensable à la 
mesure. 
Ce kit vous permet l'analyse immédiate : 
- d'un système de sonorisation •i 
- d'enceintes acoustiques (courbe de réponse. comparaisons, etc ... ) c: 
- de la bande passante de magnétophones, etc.. 8 
L'ensemble en kit complet (avec accessoires.et notice détaillée) al 
et coffret adapté 799,00 F -, 

-
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alimentation symétrique. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-20 
Grâce aux LM317 et 337, on obtient facilement une alimentation 
symétrique d'excellente qualité réglable de O à 18 V pour O à 1 A. 

NOVRAM: la mémoire vive non volatile . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-24 
Une nouvelle famille de circuits intégrés de mémoire dont chaque boîtier 
comporte une zone de mémoire vive doublée d'une zone de mémoire 
morte. 

avertisseur de conditions givrantes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-29 

fichiers indirects avec le Junior Computer 
L. Germain 

12-32 

déphaseur audio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-34 
Parmi les effets spéciaux utilisés en musique électronique figurent en 
bonne place les "flanger" et autres "phasing". Nous avons remis l'un 
de ces montages au goût du jour. 

applikator: ZN 415, un récepteur radio AM complet . . . . . . . . 12-40 

amplificateur vidéo .................................. 12-41 
Non seulement ce petit montage régénère les signaux vidéo essoufflés 
mais il les distribue également sur trois sorties parallèles. Un "musé 
pour tous les bricoleurs en vidéo! 
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tort d'Elektor 12-45 
Thermostat extérie
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circuits imprimés en libre-service . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-46 

fanfreluche à LED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-50 
Rien n'attire tant l'attention que le clignotement de quelques LED .. 
.. cette année, votre arbre de Noël sera électronique! 

omnibus ......................................... . 
Un nouveau bus "fond de panier" à rallonge, blindé, avec 7 + 2 connec· 
teurs. Cette nouvelle carte peut également tenir lieu d'intermédiaire entre 
une carte mémoire à dépanner et le bus "fond de panier". 

vivace: les enceintes acoustiques de la chaîne XL .......... . 
Un système bass·reflex à 3 voies équipé de haut-parleurs VIFA pour 
jouir enfin pleinement de votre chaîne XL. ' 

commutateur d'éclairage frontal . ...................... . 
H. Binzel 
Inversez l'allumage des phares de vos locomotives selon le sens de la 
marche! 

12-52 

12-54 
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12.181 

LED luisantes pour chambre noire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-62 
On croirait que c'est un gag, et pourtant cet éclairage inactinique à 
semiconducteurs est tout ce qu'il y a de plus sérieux. 

extension de bus. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-64 
Les lecteurs d 'Elektor microphiles connaissent bien notre bus standard· 
cet article montre comment utiliser ce bus avec d'autres ordinateur; 
personnels. 

afficheur stéréo tricolore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-66 
Les LED tricolores, c;a existe . .. et chez Elektor, on s'en sert. 

marché . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12-68 

1 nfocarte et encart entre les pages 12-14/12-15 et 12-78 / 12-79 

Parmi les cadeaux de fin 
d'année, on trouvera beau­
coup de matériel vidéo. Il 
n'est pas question, pour un 
magazine comme celui-ci, 
de s'aventurer dans la réalisa­
tion d'un magnétoscope ou 
d'une caméra (du moins pas 
pour l'instant). Mais cela ne 
nous empOche pas d'apporter 
notre modeste contribution 
à l'essor d'une pratique inten­
sive de ces nouveaux appareils: 
I' amplificateu r/d istributeu r 
de signaux vidéo de la couver­
ture rendra les plus grands 
services pour un investisse­
ment négligeable; ses per­
formances sont au moins 
égales à celles de bien d'appa­
reils de fabrication industrielle 
courants bien plus coûteux. 
Vidéophiles, à vos fers . .. et 
vous nous en donnerez des 
nouvelles! 

Le mois prochain: 
■ une rose des vents (ou 

girouette électronique) 
■ un sJmulateur de stéréo­

phonie pour signaux audio 
monophoniques 
■ un appareil pour le réglage 

"suisse" de l'échappement 
des montres à horlogerie 
mécanique 
■ un article d'initiation au 

décodage d'adresses 
■ un programmateur 

d'EPROM pour systèmes 
à Z 80 

12-03 
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KITS BERIC 
LA 

LES KITS: 
CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT 
pour vous, un loisir ; pour nous, une profession . 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
Constitution des kits: Tous les composants â. monter sur le circuil imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémenlaire à l'article 
ELEKTOA si nécessaire, sans transfo ni boîtier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé 
EPS (en option). 

ELEKTOR 
No1 9453 

9453-6 
9967 
9965 
9966 
80049 
80024 

Générateur de fonct (avec lransfo) _ 
composants 

254,-
C.I. seul 

46,-
36,-
22,-No 4 

No 7 
No8 
No 19 
No20 

No21 
No22 
No27 

No36 

Face avant géné de !one\ 
Modulateur TV UHF/VHF avec quartz •••••• 
Clavier ASCII • , 
Elekterminal 

~~~~~~~E~~r DOur système .à . ~P. · j~u d~ 's 
connect M + F 

80022 Amplificateur d'antenne BFT66 

g~~~~ t~n~or ~~~pu~~r :~~; lr~~s~~M {voir ta;lfÎ avec 
supports • • • 

81033 - 1/2/3 Interface du J.C complète, avec alim, 
connecteurs, 2716 et 82S23 prog • • 

No 37 / 38 61577 Tampons d'entrée pour anafyn:ur logique . .. . 
No 39 81155 Jeux de lumière avec lransfo + anliparasitage 

No40 

No41 
No42 

No 43 

No44 

No45 

No46 

No47 

No48 

No49 / 50 

No51 

No 52 

No53 

No 53 

No54 

No55 

No56 

No57 

No58 

81171 Compteur de rotations avec transfo e1 roues 
codeuses 

81 HO • 1-2 Chronoprocesseur avec transfo et 
2716 programmée 
Transverter avec blindages • • • • 
Programmateur d'EPROM (non fournie) 
Tempo ROM (sans pile) 

80133 
81594 
82019 
82029 
82010 ~;;~,:~o~~leur d'EPROM (non lou;nie) avec 

connecleur • 
Gong avec transfo el HP 
Heterophote • • . • 
Chargeur universel avec transfo • • . 
Auto chargeur avec lranslo 10/ 18 V 1,5 A 
Auto chargeur avec translo 10 / 10 V 5 A 
Récep sign, hor codés 
lnterlace sonore pour TV avec transfo 
Testeur de 2n4 • • • •• 
Carte mini EPROM avec connecteur • 
1-2 Ampli 100 W avec lranslo 1orique 

82046 
82038 
82070 
82081 A 
82081 B 
82024 
82094 
82090 
82093 
82089 · 
82017 Carle de 16k de RAM dynamique avec 

connecteur 
82014 Préamp11 pour guitare avec lranslo , 
82014 F Face avant pour Artist , 
82122 Récepteur BLU pour débutant avec lransfo 

+ HP , , • 
Gradateur pour lubes électroluminescents 
Relais électronique 
Starter électronique • 

82128 
82131 
82138 
82539 
82528 
82543 
82570 
82146 

Amplificaleur pour lecteur de cassette • , • , 
Interrupteur photosensible •• 
Générateur de sons avec H.P 
Super alim. 5 V avec lranslo 
Gaz-alarme avec capteur et trans.10 
(sans support) • 

B2558 Mémoire morte prog, Jeu TV avec 2732 
el connecleurs • • . • • 

82147 Téléphone intérieur avec transfo 
82141 f'holo Génie avec transfo • 
82577 Indicateur de rotation de phases 
82142·1 Photomètre Photo Génie 
82142-2 Thermomètre Photo Génie ••• 
82142-3 Temporisateur Pho!o Génie •• 
62156 Thermomètre LCD • • • • • •• 
82144-1- 2 Antenne active avec alim 
82161-1 Convertisseur BLU fréq. "" 14 MHz, 

lréq. quartz à préciser 
82161 -2 Convertisseur BLU fréq, > 14 MHz. 

fréq quartz à préciser •• 
82167 Accordeur de guilare avec Vu-mèlre (non 

gradué) . . • . . • . • . ..••.• 
Eclairage pour lrain électrique avec lransfo 
Cerbère avec clavier • • 
lnterlace floppy pour J C, avec connecteurs 

82157 
82172 
82159 
82175 
82180 A 
82180 B 
82178 

Thermomètre à cristaux liquides • , • • ••• 
Amplificateur stéréo avec 2 x alim 300 VA • , 
Amplificateur mono avec 1 x alim 500 VA 
Alim. de labo prol . avec alim et 2 galvas 
non gradués .• . 

82175 F Face avant pour alim de labo 
82179 Lucipete , , • • , , • • ••• 
82162 L'aulo•ionisateur • • ••• 
83002 3 A pour OP avec radiateur et transfo 
83006 Millimètre • _ 
83008 Détecteur de C.C, (stéréo) ••• 
8301 O Pro\ège fusible . • • • , • • 
83011 Modem accouslique avec transro ••••• 
83028 Gradateur pour phares ••••• 
83022-7 Ampli pour casque , ••••••• 
83022-8 Allm avec transfo • • • • • , • 
83022-9 Circuit de connexion _ • • • • • 
83014-A Carte mémoire version 32K EPROM avoc 

connecteur • • , •• , • , •• 
83014-B Version 16K avec connecleur, sans accu 
83014•C tJo,sk,n &.cK EPROM avec connecteur ••• 
83024 Récepteur bande chalu1iers avec transie 

et HP , , ••••• , , • 
82189 Décodeur CX avec lranslo ••••••• 
83037 Lux mètre , , , , • , , •• 
83022-10 Signalisation tricolore , , • • , , ••••• 
63022-6 Amplificateur linéa1re ..... , •••• 
83022-1 Bus • , . , • • • • • • • 
83022 F Face avant pour Prélude • • • • • • 
83022-2 Préamplificateur MC ••••• . 

57,-
456,-
722,-
240,-

300,-
40,-

1075,-

526,-

890,-
79,-

232,-

485,-

710,-
466,-
26,-

221,-
59,-

273,-
124;-
34,-
88,-

128,-
196,-
140,-
105,-

49,-
124,-
530,-

389,-
455,-

349,-
81 ,-
49,-
15,-
35,-
34,-

111 ,-
280,-

208,-

489,-
151,-
653,-
88,-
87,-
65,-

104,-
330,-
141,-

161,-

220,-

286,-
236,-
197,-
403,-
376,-

1590,-
990,-

567,-

128,-
151,-
195,-
83,-
99,-
35,-

369,-
29,-
73,-

124,-
51,-

615,-
867,-
990,-

238,-
175,-
379,-
62,-
67,-

194,-

99,-

110,50 
107,50 

89,50 

64,-
26,50 

le jeu: 240,-

188,50 

le jeu: 311,-
29,-
46,-

69,50 

le jeu: 101,-
179,-
21,-
23,50 
27,-

66,50 
23,-
23,-
29,50 
26,-
28,-
75,50 
27,-
27,50 
23,50 

le Jeu: 71 ,-

70,-
143,50 
24,-

71,50 
23,50 
22,-
20,-
23,-
23,-
34,20 
32,-

23,-

le jeu:77,­
le jeu: 63,50 

le jeu : 171,50 
36,50 
24,50 
23,-
26,-
30,50 

lejeu: 44,-

29,50 

33,-

32,-
56,-
33,50 
67,-
33,50 

le jeu: 132,-
86,-

56,-
27,-
42,-

le1eu: 81 ,so 
26,50 
27,50 
43,-
22,-
89,-
22,-
59,-
55,-
88,-

105,-
105,-
105,-

64,50 
35,-
29,50 
30,50 
70,50 

171,-
51,50 
54,50 

ELEKTOR 
No 58 83022-3 Préamplificateur MD 

83022-5 Réglage de lonalilé 
83022·4 lnlerlude • • • 
83041 Horloge program avec transfo • • ••• , .. 
83041 F Face avant+ clavier pour 8:30.at:1 . 
83052 Wnumbtto avec galva et trans-to • . 

No 59 83%6-A Clavier ASCII/ AZERTY • . , . 
B3058-B Extension série pour 83058 . • • • - . 

composants 
103,-
122,-
264,-
498,-

240,-
996,-
129,-

C.I. seul 
67,-
51,50 
50,25 
58,50 

134,50 
36,25 

246,-

B3054 Conver1isseur de mise en forme de signal 
morse, avec galva et 2716 • • • , 

83056 Musique par phototransmlssion 

63051 

No 60 83071 

Option casque 600 n 
Télécommande 
+ affichage + clavier 

numérique 

Audioscope spectral avec lransfo •• 

228,-
153,-
110,-

266,-
441,-

39,­
lejeu: 55,-

31,-
lejeu: 150,-

83067 Extension du W-métre en compteur kWh, avec 

83051-2 

83044 
No 61 /62 83558 

83561 
63553 
83515 
83563 
83562 
63503 
63551 
63552 
83584 
83410 

No 63 83082 
63063 
63069-1 
63069-2 
83087 

No64 63088 

transfo . . . 
Télécommande numérique, 
récepteur avec transfo et relais 
Convertisseur RTTY • • • • 
Convertisseur N / A , 
Générateur de sinusoïdes 
Ecla irage constanl avec translo 
Micromaton 
Radlathermimètre • , 
Tampons pour Prélude 
Chenltlard à erfet de flash • _ 
Généraleur de mire N & B avec transfo 
Préampli micro • ~ , • • 
Ampli PDM en pont pour voiture ••• 
Gros tnermomèlre avec lransfo •• 
Carte VOU avec quaf"lz et connecteur •••• 
Test-aulo avec 7106 • • • 
Sémaphore - émetteur avec capteur • • . ::t~o\'iô r6cep1°'.'' a~ec u•~•'.o 01 bu~•• 
Rêg\flatO\fr peur al101nateur . , • • • 

231,-

536,-
189,-
39,-
64,-

165,-
244,-
51,-
32,-
53,-

425,-
59,-

117,-
242,-
494,-
376,-
135,-
137,-
211,-

42,-

41,50 

189,-
35,50 
28,-
27,50 
32,-
33,-
23,50 
25,50 
27,50 
28,-
30,-
39,-
40,50 

152,50 
67,-
39,50 
38,50 
30,50 
26,50 

63093 Thormosta1 oxlètiour pour chau1fage contrai aveg 

83095 
63098 
83103 

83106 
No 65 83104 

B3107 
83108 
63110 
83114 

relais • • • • • 
Quantificateur • • • • 
Adaptateur secteur avec transfo •• 
Anémombue (sans c.optour) avec lranslo et galva • 
Capteur Polir anémombtro . . . . • . . 
Remise en larme de signaux FSK avec lranslo 
P~onophore a llash avec relais, capteur, transfo , 
Mélronome avec HP el transie ••• 
Carte CPU avec 2764, 6116 et connecteurs •• 
Régulateur pour train électrique avec transfo 
Pseudo stéréo 

371,- 52,-
492,- 50,-

49,8 22,50 
414,- le jeu· 76,50 

(à l'étude, nous consulter) 
152,- 41,-
170,- 32,-
295,- le ie4: 65,-
998,- le jeu: 169,-
215,- 49,50 
111,- 24,50 

+ la poulblllt• d'avoir lot oulru kil• aur demanoe suivant dl1~onlbll1t•. 
Conalns cl,culls lmprimola, parmi los PIUS 811Ci<lns. 1101' réfélenœs a -dessus et dont ra lobrieatlon a 
~16 d61lnlttvament ,ruspenduo, restent dispoolbles on quantlt6 limit6o. Avant de passe, commande, 
nous vous consellons de p(e<>dte contact avec SERIC ou 657,68.33 (domaoder il<!an·Luo), 

• * * * * * * * * * * * * * * * • * DANS CE NUMERO: 

* 83123 * 83113 
83121 * 83120 
83102 

* 

Avertisseur de condilions givrantes . . •. 
Amplificateur pour signaux vidéo avec transfo 
Alimentation symétrique réglable avec lransfo 
Déphaseur audio . . . . . . . . . . . 
Omnibus avec jeu de 7 connecteurs M + F 

* 
70,- 28,50 * 
85,- 27,50 * 

444,- 55,-
246,-le jeu: 103,50 * 
350,- 121,-

* Nous al!Otls essayé de réd;g/Jf cette avant·premiëre de la mani6re la plus précise possible. * Néanmoins. certains pli// f/6W811I varier au moment da la parution. * 
• * * * * * 
* ,f 

* * * 
KIT BERIC 

* * * * * * • 
* * Module horloge - Thermomètre à affichage numérique * 

Ce nouvel ensemble présenlé sous la forme de semi-kit (module princi-* pal d'affichage + ch1p LSI sont déjà montés) permel d'avoir une horloge * 
heures / minutes avec alarme (réveil .. . ) sur 12 ou 24 heures. Par la sim-
ple adjonc1ion d'un (ou plusieurs) capteur de tempéra1Ure et d'un petit * * timer (555), l'alflchage présentera alternativement l'heure et la tempéra-* ture {degré Celoius ou Far!)nhell). * 
L'ensemble est livré en sem •kit avec 1 capteur de tempétature, compo-
sants d'alimentation (secteur 50 /60 Hz), limer. * * Hauteur de l'al/lchage 17 mm - Dimensions de la platine 95 x 45 mm · * Epaisseur 20 mm hors tout. 

398,- F * 
• * * * * * * * * * * * * * * * • * AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC * 
* Tout kit monté conformément à la notice de montage bénlificie d'une * 

garantie totale d'un an, ptiJces et main d'œuvre. En cas d'utlllsatlon non * conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de * 
réparations seront facturés et le montage retourné à son propriétaire * contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS * 
COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
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elektor décembre 1983 

DISPONIBILITE/ QUALITE/ PRIX/ CHOIX 
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

TRANSISTORS 
X 50 panachés: - 20% ~rn~ : . ~:88 Ggl~ : : 

AC127 • 3.00 B0140 
AC128 • 3.00 B0141 
AC132 . • 3,60 BC\~3 • , 
AC187K 4,50 ee1tl0 
AC188K • 4,50 B0161 .. 
AD149 11,00 BC172 , , 
AD161 •• 4,85 llC177, .. 
AD162 4.80 BC178 
AF125 , • 5.00 80179 .. 
AF126 4,00 80182 
AF127 5,00 BC183 .. 

~m~ . . ~:Jg :grni 
BC107 2.00 BC213 , • 

4000 
4001 
4007 
4009 

C-MOS 
x 50 panachés: - 20% 

2,2014010 
2,20 4011 
2,20 4012 
3,40 4013 

• Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 

1,90 
2,00 
3,50 
4,00 
5,00 
4,00 
4,00 
1,50 
3,50 
2,00 
2,10 
2,00 
2,00 
2,00 
2,20 
2,50 

6,00 
2,20 
2,20 
4,40 

de 2,2 pF à 8,2 nF: • • 0,50 
de 10 nF à 0,47 µF: , , • • , 0,70 
• Condensateurs élaolrolytlques 
Modèio axial, faible dimension 

µF 16 V 40 V 63 V 
1 1,20 1,20 1,20 

2,2 1,20 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 1,50 
22 1,20 1,70 1,80 
47 1,20 1,70 1,80 
100 1,50 2,00 2,80 
220 1,80 2,50 3,60 
470 2,50 3, 10 5,00 
1000 3,70 4,70 8,30 
2200 5,30 8.30 13,90 
4700 11,00 13,50 21,00 

Ô. f0:i~~\~u?o'.~11o!i~lli,47 / 
~·6!tf-il5, v2.21 ù i ù , s.a 

2
~°F~ 

35 V • • . 3,00 
10/ 15/ 22 ~f. 16 V . . . . . 5,00 
47 .,.F, 6.3 V . . . 6,00 
100.-F, 12 V •• 8,00 
470 i,F, 3 V , . , , 10,00 
,Qoaru 
1000 kHz / 1008 kHz / 1843,2 kHz / 
2000 kHz / 2500 kHz / 4000 kHz / 
8867 kHz/ 15000 kHz 
prix urnlorme 40,00 
• Selfs miniatures 
0, 15 - 0,22 - 1 - 2,2 • 0,3 - 4,7 · 10 • 
22 · 39 - 4 7 - 56 - 68 • 100 • 250 -
470 µH - 1 mH • • •• 6,00 
4,7-10-15mH , 8,00 
47 - 56 - 100 mH • • 14,50 
• Diodes Varlcap 
8A102 = 8A111 
BA104 
88105G , , . 
88142 , • • • 
KV1236Z = 2x B8112 
, Diodes Schottky 

4,00 
6,00 
3,00 

• 6,00 
42,00 

M8D102 (FH1100 HP2800) , • 8,00 
• Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000 V 
1N5408, 3 A 1000 V 

TTL 

• 1,00 
, 3,00 

8C237 
8C238 • , 
8C239 •• 
8C261 •• 
8C307 ••• 
8C308 
8C321 
8C327 •• 
8C328 •• 
8C347 
8C408 
8C516 •• 
8C517 
8C546 
8C547 • 
8C548 
8C549 
8C550 
8C556 

1,50 
1,50 
1,80 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,50 
2,00 
1,50 
2,00 
5,00 
4.00 
1,50 
1,00 
1,00 
1,30 
1,30 
1,40 

... 9,60 
••• 8,4o 

, • 5.40 

8C557 
8C558 , , 
8C559 
8C560 • , 
8C639 •• 
8C640 
8C647 
8D131 
8D135 
8D136 
8D137 , , 
8D138 
8D139 
8D140 
8D232 
8D239 
8D240 
8D241 
8D242 

1,00 
1.00 
1,40 
2,50 
3,00 
4,00 
5,00 
7,00 
3,25 
3,25 
3.45 
4,00 
4,00 
4,00 
6,00 
4,00 
6,00 
6.10 
6,60 

9,60 
2,40 
8,40 
3,00 

4014 
4015 
4016 
4017 
4018 
4020 
4021 

- JO 
.. 9,60 
• 11 ,BO 
, • 9,60 

4022 
4023 
4024 
4025 
4027 
4028 
4029 

•• 5,00 

• Radiateurs 

9,40 
8,00 

pour TO 18 • 2,00 
POur TO 5 , , , 2,00 
1)0UrTO68/TO3(sjmple U) 13,00 
pour TO 68 / 60 3 (double U) 24,00 
pour TO 66/ TO 3 
(prolossloonol) • 

~3 \~iia°ud) · · · : · : 
• Po1enllomè1rea va,1abfu 

25,00 
2,50 
6,00 

47 ohms à 2,2 Mohms. lln6afce où 
loa.lrilhm,quo fà p,éclser} 
S'"1plé sans ln1êr • • . • • • . 6,00 
DollbioH05 n\e' 
(!!ulvonl. disp.) . , . . . . 12.00 
$lmp(o avec ln10, =1a~:n .. , . . . . . 7,00 

(su1Yan1 disp,) • 14.00 
Potoritlomlltre rectiligne 
IÔréo • • 17 ,00 

Bolllnll 3 W . • • • • 16.00 
, Support de Cl soudet wrapper 
8 br. rond 6,00 -
10 br. rond 7,00 -
2 x 4 br. 2,00 4,00 
2 X 7 br 2,00 4,00 
2 X 8 br, 2,00 4,00 
2 X 9 br. 4,00 6,00 
2 X 10 br 5,00 8,00 
2x11br. 7,00 -
2 X 12 br. 8,00 12,00 
2 X 14 br. 10,00 15,00 
2x20br. 12,00 18,00 
• Potentiomètres ajustables 
Utilisés par ELEKTOR 0 10 mm, en 
boitier, à plat, lin, PIHEA 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 
pièce • , • • • 1,50 
Pot aJustable multilours 
Hélitrim 
, Photo diode 

• 8,00 

8PW21 , • • • 47,00 
8PW34 • • • • • • 15,00 
8PX61 , , , , , • 42,00 
• _Ensemble émlBBlon • réception 

~~•r1î;lnf'~~o11ansislor TIL 78, 
ren&emt>le 15,00 
COY99 • • 5,00 

mi N LS 

8D433 
8D435 
8D436 
8D437 
8D440 
8D639 
8D647 
8D679 
8D680 
8DX18 
8DX66 
8DX67 
8F167 
8F173 
8F178 
8F179 
8F180 
8F185 
8F199 

4030 
4034 
4035 
4040 
4042 
4043 
4046 

•• 3,00 
, , 5,00 

5,00 
3,50 

•• 6,00 
• , 3,00 

• 10,00 

. : Î5:oo 
•• 12,00 
, , 14,00 
•• 3,90 

3.15 
•• 4,00 

4,50 
5,50 
2.10 

• , 1,85 

••• 5,00 
14,00 

• 11 ,80 
• , , 11 ,80 
••• 8,40 
.. 8,20 

11 ,80 

8F200 • . 5,50 
8F224 • . 4,00 
8F245 4, 10 
8F246 6,25 
8F256 • . 7,00 
8F323 , . 3,50 
8F324 • . 3,50 
8F337 6,00 
8F451 , . 4,50 
8F469 5,00 
8F470 • . 5,00 
8F494 2,20 
8F900 • . 10,00 
8F905 = 8F907 

BF98i 
8FR90 
8FR91 
8FT66 

4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4060 
4066 

. 12,00 

. 15,00 

. 25,00 
16,00 
30,00 

4,00 
• 3,90 
, • 11 ,80 

, • • 3,00 
••• 11 ,80 

. 13,20 
, • 6,00 

• Photodiode infrarouge 
OAP12 . 31 ,00 
8P104 ••••• , • • 16.50 
• Diodes de commutation 
AA119 • , • , 1,00 
8AX13 • • • • • 0,70 
1N4148 • • • • • • • 0,40 
OA95 • • • • • • • • • 0,40 
1N4150 , • 1,00 
• Diodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune. 
pièce 1,60 
0 3 mm rouge, vert ou Jaune, 
pièce , 1,60 
LEDs plates, rouge ou vert, 
pièce . . . . • . . . 2,50 
Clips pour LEDs: 0 5 mm 0,50 

0 3 mm 0,50 
• Afficheurs 
7756 
7750 
7760 
MAN4640 
DM4 
7730/TIL312/DL707 •• 
FND567 , , , 
LCO afflcl>eur 3 1 / 2 digits 

i1Pf1
1
~t"J'{;~r1cT260 

6N136 
ICT600 double • . 
CNY47A 
MCS2400 ...... 
FPT100 • 
MTC81 
MOC3020 ...... 
• Ponts redresseurs 

15,00 
15,00 
15,00 
33,00 

143,00 
12,00 
16,50 

114,00 

10,00 
37,00 
22,00 
14,00 
18,00 
10,00 
23,00 
17,00 

PR1: 0,5 A 110 V 3,00 
PR2: 1,5 A 80 V • •. • • ••• 6,00 
PR3: 3,2 A 125 V , , 15,00 
PR4: 10 A 40 V 30,00 
8Y164 , • , 6,00 
• Dlac 
ST2 (32 V)/8R100-03 • • , 2,30 
• Triac 
8A/400V .. . .. 
• Thyristor 

5,00 

8 A/400 V , . 5,30 
• Résistances 1 / 4 W 5 % carbonne 
toutes les valeurs •• 0,25 

8FX89 8.50 
8FY34 , , 3,60 
8FY90 , • 10,00 
8S170 •• 10,00 

~5~~~ .. 1 ~:88 
8UX37 , 22,00 
E300 : J300 

10,00 
8,00 

• 8.00 
, 12,00 

5,00 
, 2,50 

Fr2·955 
FT3055 
J310 . 
MPF102 
MPSA06 
MPSU01 
MPSU51 
TIP29 
TIP30 
TIP31 

• 14,00 
14,00 
4,50 

. •• 4,50 

4067 
4068 
4069 
4070 
4071 •• 
4072 
4073 •• 

6,00 

15,00 
2.40 
2,60 
3,40 
2.40 
2,40 
2.40 

TIP32 • , 6.00 
'TIP35 , • 17,00 
TIP36 , • , 16,00 
TIP41 6,00 
TIP42 . . • 7,00 
TIPI 22 , • 4,00 
TIP142 10,00 
TIP620 15,00 
TIP625 15,00 
TIP2955 9,00 
TIP3055 8.00 
TIS43 . , 8,50 
U310 25,00 
VN66AF 23,00 
2N706 . • 4,00 
2N708 3,00 
2N709 7,00 
2N914 4.00 
2N918 4,00 

4077 
4081 
4093 
4098 
4099 
4502 
4503 

3,20 
.. 3,20 

6,00 
9,00 

13,00 
.. 8,40 

7,00 

• Condensateurs MKH Siemens 
Ulilisés par ELEKTOR 
de 1 nF à 18 nF 
de 22 nF à 47 nF 
de 56 nF à 100 nF 
de 120 nF à 220 nF 
de 270 nF à 470 nF •• 
de 560 nF à 820 nF 
1 µF • • • • 
1,5 µF • • • • • • • • 
2,2 µF • , 
• Photorésistance LOR 

• , 0,90 
1,00 
1,20 

, 1,50 
•• 2,00 

• 2,60 
••• 2,80 
• •• 4,00 

6,50 

Miniature • • •• , • , , • 7,50 
Genre LDR03 , • • 12,00 
• Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 47 V, 
pièce • • , • , • 1,50 
200 V . 5.00 

6,00 
9,50 

• Touches clavlers ASCII 
Touche simple pour 9965 
Touche space pour 9965 

~~~ fg'g~• "~'•~ pou•. 10,00 
Jeu do IOoclles oéttgraphlées :f~5~TY lndlssccinblo pour ?72,00 

• Divers 
Conneolou, 3-1 btoohos 
lo Jou M F . . • . 66,00 
Connecteur DIN41612, 64 broehœ 
le Ieu M -1- F , • , , , , 66.00 
Connecteur DIN41617, 31 broches 
le jeu M -1- F 26,00 

74~;i~1~&\l'fé1m~%_ 
9966 .. • .. .. • • 55,00 
MM5204Q jeu de trois prog 
ELBUG 9851 /9863 , , 396,00 
MM52040 interface cassette 
µ-ordinateur 80050 132,00 
2708 Disco 81012 80,00 
2708 Junior computer 80089-1 80,00 
2708 DOS, remplace celui du 
80089 • , 80,00 
2716 Interface cassette 
µ-ordinateur 80112 ••• 100,00 
2716 pour chrono 81170 •• ~ 100,00 
2716 Dé parlant 82160 • 100.00 

N LS 

2N930 3,00 
2N1302 4,00 
2N1613 4,00 
2N1711 • • 3,00 
2N1889 2,50 
2N1893 , 3,50 
2N2218 , , 3,50 
2N2219 • • 3,00 
2N2222 3,00 
2N2369 3,00 
2N2484 , 2,00 
2N2646 = TIS43 
2N2904 • • 2,20 
2N2905 • • 3,00 
2N2907 3,00 
2N3053 , , 3,50 
2N3054 , , 9,00 
2N3055 10,00 
2N3553 • 25,00 

4507 
4508 
4511 
4514 
4518 
4520 
4528 

2,40 
•• 12,00 

9,40 
• 25,10 
• 12.00 
• 10,60 

•• 14,00 

2N3711 2,50 
2N3819 , . 3,00 
2N3866 16,00 
2N4416 13,00 
2N4427 13,00 
2N5109 25,00 
2N5179 .. 12,00 
2N5457 5,00 
2N5548 6,00 
2N5672 . 15,00 
2SJ50 .. 62,00 
2SK135 , . 62,00 
3N201 = 3N204 

. . . . . 12,00 
3N211 .. 20,00 
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

4556 , 8,00 

!~~â = 7 421\
6

•
00 

4Ô106 1 ~:88 

Connecteur 21 contacts 
le jeu M + F , , 20,00 
SFD 455 = SFZ 455 14,00 
SFE 10,7 , , 7,00 

~!~!~ :rn~g le Jeu 11;88 
Mandrin VHF TOKO 10,00 
Mandrin Kashke , • , 10,00 
8LR3107N = 2 x BL30HA 40,00 
88R3132 80,00 
Digilasl , 13,00 
Digitast avec LED • • • • • • 17,00 
Tore T50-6 ou T50-12 • • • 7,50 
Tore antiparasilage triac 12,00 
CTN 10 kohms 25'C . , . . 15,00 
HP 8/25 ou 50 ohms 0 50 mm 15,00 
8uzzer6/12V •. 10,00 
Jeu de 2 transducteurs E + A, 
40 kHz , • • • • 58,00 
LX0503 lransducteur , 168,00 
Pince test 16 broches 53,00 
Ampoul_e digi11 • 5,oo 
Tore 882152004 , 5,00 
Capteur de gaz , 107,00 
Cap, de température KTY1 O 24,00 
Capleur humldilê 187 ,00 
Venlouse IO!épl)one 15,00 
Micro électret , 25,00 
Clavier Cerbère • • • • • 93,00 
BRY5560 3,00 
LH0075 . • , , 220,00 
E526HNA100114 . , 15,00 

2716 Nouveau PM+ PME 
pour JC • • , • . . . . . .100,00 
2716 OOS8SSOf11bleur pour JC 100,00 
2716 Labo pholo 82141 . 100.00 
2716 Echecs, jeu de 2 
pour 81124 . . . . 200,00 
2716 Remplace R032513 
de 9966 • • , • 100,00 
2716 Morse pour JCilaoS<! . 100,00 
2716 RTTY J)01JJ .IC83054 . 100,00 
2 x 2716 - 1 x 82S23 interface du J.C 
jeu de 3 circuits . . . . . 260,00 
2 x 82S23 Extension lréquencOfl'\ètre 
82028, le jeu • • • 120,00 

Version N iu"Sqlfà 6:w{sornan1. du stock 
xSo~~:- 20% 

7447 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486 
7489 

8,40 -
6,00 -

Jxro 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
74109 
74113 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 
74124 
74125 

N 
4,20 
5,30 
4,80 

LS 
5,40 ~m2 

74133 
74136 
74138 
74139 
74141 
74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 

7,20 7,40 
- 10,00 

Jma 
74157 
74160 
74161 

N 
7,20 
7,20 
8,40 
9,60 
8,40 
8,40 
8,40 
8.40 

LS 
7,40 
7,40 
9,00 
9,70 

lli:2 
74193 
74194 
74196 
74197 
74198 
74221 
74240 
74241 
74243 
74244 
74245 
74247 
74251 
74258 
74259 

N 
8,00 
8,00 
8,00 
9,60 
7,20 
9,60 

LS 
10,80 
10,80 

Jmo .!! 
74273 -

LS 
4,80 

16,80 
6,60 
6,60 
6,00 
8,00 

18,80 
3,60 
7,00 

13,10 
17,00 
12,00 
22,50 
17,00 

ngs t4o kJo ln': 4~8o k.~o 
7401 1,80 2,70 7415 - 5,00 
7402 - 2,70 7416 3,00 -

;:g~ ~80 §:~ m~ ~80 rn 
7405 2,20 :3.00 7426 2,60 -
7406 3,30 3.60 7427 3,30 3,80 
7407 3,40 4.00 7430 1,80 2,70 
7408 2,20 3 .00 74-32 - 3,50 
7410 1,80 2,70 7437 1,80 3,50 ;m gg 5.00 mg ~80 

"s:°50 

C.I. SPECIAUX 
X 25 l)MAch6111 - 20% 

AY3-1015 68,00 ICL7126 150,00 
AY3-1270 , 112,00 ICL7136 153,00 
AY3-1350 . 80,00 ICL.8038 117,00 
AY3·89l0 . ' 99,00 IC!.8063 .. 66.50 
AY5-1013 57,00 ICM7555 .. 13,00 
AY5·2376 120,00 ITT1900 .. 120,00 
CA3060 26,00 L120 14,00 = .. ' 14,00 L146 , '. : • 10,00 

. 8,00 L200 18.00 
CA3089 .. 26,00 LF356 : • 16,00 
CA3130 11,00 LF357 

• 2'22.00 CA3140 . 8,00 LH0075 
LF356 ' .. 16,00 LM10C : .. 52,00 
CA3161 18,00 LM301 , 7,30 
CA3162 56,00 LM305 15,00 
CA3189 38,00 LM307 . : : .. 5,00 
DM81LS9s' : . 18,00 LM308 8,00 
DM81LS97 18,00 LM309K 15,00 
FCM7004 • 63,00 LM311 7,50 
H,/112044 , , 80.00 LM317K .. 35,00 
HM61 l&LP . ' 90,00 LM317T 10,00 
HM6147P . 54,00 LM323K .. 76,00 
ICL7106 180,00 LM324 .. 8,00 

1,80 2,70 
2,20 -
2,20 -
2,40 
2,8u 

5,10 
3,40 
7,20 
8,40 
3,60 

4,00 
5,00 
5,30 

8,20 
9,60 
4,50 

20,90 -

LM334 = LH134 
, , , , 12,00 

LM335 • , 18,00 
LM337K 42,00 
LM339 , , , , 20,00 
LM350K ••• 49,00 
LM380 , , 15,00 
LM383 , 37,00 
LM386 , • • 15,00 
LM387 • , • 12,00 
LM1035 , 70,00 
LM1037 ••• 44,00 
LM 1458 = 4558 

• • • , 7,00 
LM1897 •• 16.00 
LM2896-2 , 28,00 
LM3900 • , •• 9,00 
LM3914 , 30,00 
LM3915 • • 32,00 
LS7220 59,00 
MC1350 , • 11 ,00 

~81!§~51 ' • 11~:88 
MK50240 , 114,00 
MK50398 , • 130,00 
ML926 , . • 28,00 

7,90 
8,00 
8,00 

23,00 
10,80 

5,00 

5,80 
5,30 

8,80 

3,70 
4,20 

6,80 
7,20 

10,00 
5,20 

ML927 . . 28,00 
ML928/929 30,00 
MM74C928 • • 59,00 
MM2101 . •• 30,00 
MM2102 15.00 
MM2112 . • 37,00 

~~~m ·· mg 
MM2732 70,00 
MM2764 150,00 
MM4116 , , 20,00 
MM5204Q 132,00 
NE555 . • • . 3,50 
NE556 , , 11 ,00 
NE557 16,00 

~~~g~ · · 1~:88 
NE567 . • , 19,00 
R6S02P 115,00 
R6522 100,00 
R6532P 142,00 
RO<!t31B .•• 15,00 
RC4136 , , 19,00 
RC4151 20,00 
RQ.3,·2513 . 110,00 
SAB0800 . • 36,00 

5,30 5,30 
- 8,80 
- 8,80 
7,90 -

îl:88 = 
- 9,00 

22,00 
13,20 15,00 

9,60 -
6,05 6,60 
6,60 7,30 

10,00 11,50 
7,30 

SFF96384 130,00 
SL440 . . 27,00 
SL.•80 37,00 
Sl.490 . . . 40,00 
SN75168 • 1488 
• •• • , • , , 15.00 
SN7S189 • 1489 

SN-i&m . . 
5041P .• . 

15.00 
44,00 
18.00 
20,00 
42.00 
12,00 
18,00 
. 7,50 

• • 22,00 

8042P . • . 
S586B/ S576 
TAA611 
TAA661 
TBA120 
T8A641 
T8A790 
TBASOO 
TBA810 
TOA210 
TCA440 
TCA910 
TOA940 
TCA4SOO 
TOA1003 
TOA1024 

. 7,50 
•• . 11 ,40 
• • 14.00 
•• . 34,00 
, , 16,00 

. 6,00 
16.00 
26,00 

• • , 18.00 
22,00 

mlli- 9,60 
9,90 

11,00 
20,00 

74164 
7418~ 
741 
74173 
74174 
74175 
74182 
74185 
74190 
74191 

13,20 -
9,60 10,20 
8,40 8,60 
8,40 -

15,00 -
9,60 -
9,60 10,80 

TDA1034NB 
TOA1045 
TOA1046 
TOAI~ 
TDA2002 
TOl\2003 •. 
TDA2020 
TOA2030 
TDA3810 .• 
TOA7000 
TL074 
TL081 
TL082 
TL084 
TMS1ô01NLL 

32,00 
7,50 

28,00 
11 ,00 
10.00 
12,00 
20,00 
22,00 
45,00 
35,00 
19,00 
7,00 

• 8,00 
18,00 

'rMss1 ào • 1]~:88 
UA709 . ••• 4,00 
UA710 • 6,00 
UA723 • • 6.00 
UA733 . , • 14,90 
UA741 . , , , 4,00 
UA747 . • • 9,90 

::~fü& . : : ~~:88 
f'AAI003•3 , 150.00 

10,80 

8,40 
15,30 
14,20 
12,00 
12,00 
13,00 

8,40 
7,20 
9,60 

10,00 

ULN2003 = XR2003 
•.• , •. , 18,00 
WD5S 234,00 
)(R2!0 , , 76,00 
)(R2206 . . . 46,00 
XR2207 • . • 213,00 
XR221 I • • 58.00 

~~:m~~2:rnr~ 
XR13600/ XR13700 
. .. .. , .• 20,00 
~.cp~ : . ~:gg 
ZN4213 • • • 86,00 
Z!-1427 188,00 

jtt29: .. .. ~ :gg 
79L .. ,. • 8,00 

~ggt H~l . rn:~ 
78G . .• , . 18,00 
79G • , •• 18,00 
78HG .•• 1t!0,00 
76;5 , • 70,00 
,79 0 , • . 130,00 
95 90 , 120,00 

74279 -
74283 -
74290 -
74293 -
74324/71624 
74365 -
74367 -
74373 -
74374 -
74377 -
74390 -
74393 -

11C90 180,00 
3341 • 26,00 

~l . . ·19,60 
6845 • 6545 

eàsô 
8073 
8088 
8284 
9368 

, 78,00 
19,00 

, , 88.00 
, • 407,00 
• • 72.00 
. • 26.00 

l!f:ll~~rtl REMISES PAR QUANTITES. Noua consUl1tr. EXPEDITION RAPIDE d•n• l1 llmllo doa stocka dllponlbl .. 
Nous garan1lssor,s è 100% la quajiul de IOUB les prodlll ts P,Ol)OSél, lluonl ,ou, nou1• on do mnrquos mood olomonl COMues REGLEMENT A LA COMMANDE ,i 

♦ PORT PTT ET ASSURANCE: 2s,- F focfail■lroa, EXPEDITIONS SNCF: loctur ... 1ulv1n1 port rHI • COMMANDES SUPERIEURES. 400 F Franco• COMMANDE MINIMUM 100 F (+ potl) Ir 
, B ,P, No 4•92240 MALAKOF~ • M1g■1ln: 43 ,. Vlclor Hugo (M,110 porlede Vanvea) 92240 Malakoff -T"•phont: 657-88-33: Formé dlmencho el lundi Hourcs d·ouvenuro; ,on- 12 h 30. 1• h - t9h ! 

sauf samedi 8 h - 12 h 30. 14 h - 17 h 30. Tous nos p<lx 1'on\0<1denl TT.O. m4ls PM on 8119, E,cpOdhlon rapido En CR maJ0181lOn 15,00 F C.C.P. PARIS 16578,99 
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Special PBOF 80 
Caractéristiques : 
• CPU 280 4 MHz 
• 64 K RAM (dont 16 k Shodow pour CP/ml. 
• 12 K Basic LNW 80• . 
• Interface cassehe standard TRS 80'11 
• Interface J)llrallèle type EPSON 
• Interface série type EPSON. 
• Interface série type RS232C et 20 mA 
• Clavier AZERTV ou QWERTY. 
• Sortie vidéo et UHF (modulateur en option) 

Effaceur d'Eprom 
1 tube s~clal 
2 supports de tube 
l transfo d'alimentation 
1 starter avec support 

en kit 180 F 
le C. I 
et les plans 647 F Connecteurs 
Prof 80 est un circuit imprimé double face, trous 
métallisés avec vernis épargne et sérigraphie, Il est 
disponlble au prix de 647 F TTC et une fois monté, 
vous donn e accès à toute la bibliothèque de pro­
grammes du TRS 8011, 
Tous les composants du PROF 80 sont disponibles 
chez PENTA 8. 13 ou 16 
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F 
• Interface floppy 5" , 40 o u 96 TPI, 1 a 4 lecteurs 
• Companble TRS DOS·• LDOS~. NEW DOS·'. OS 
80·•. 
Options : 
• Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
Perilel 48 K RAM contrôleur 9366 Efcis : 456 F (le Cl 
seul). 
• Carte CP/M : 229 F ( Cl seuil. 
• Doubleur de d ensité Permel de travalller en 5" en 
double densité. Monté, testé : 1397 F 

Oric 
• microprocesseur 

8808 
• 48 K RAM • 16 K ROM • Clavier 57 touche.s 
majuscules minuscules • Sortie PERITEL couleur 

illP Embase Embase Mâle 
(Cl) (câblé) (câblé) 

2 broches ..................... . 4.80 1.95 1.95 
4 broches .......... _ .......... 2.20 2.20 2.20 
6 broches................. ... 8.40 2.40 2.25 
Broche mâle ou fem elle .... ·-0,65 F 

Connecteurs 
à sertir 
Ces connecteurs sont très 
utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PEN­
TASONIC les sertit à la 
demande et c' est GRA-

Embase I Cil TUIT. lem. à sertir 
2 x 5 broches ............ 12.50 12,50 
2 x 8 broches ............ 18,50 24.20 
2 x 10 broches ... ___ _,_. 20.50 28,60 
2 x 13 broches .......... 23.20 32.40 
2 x 17 broches .......... 29,50 46,20 
2 x 20 broches ......... . 33, 70 49,50 
2 x 25 broches .. ........ 41,10 54.10 

A Connecteurs DIL 
~ · à sertir 

!câble de liaison 99 Fi • Langage BASIC • Synthén- Ces connecteurs sont très pratiques el per-
~:~;~~~e 3 canaux• Interface K7 • Interface // type mettent tous les types de liaisons intercartes. 

Avec manuel en français, câbleetadaptateursecleur Ils utilisent de simples supports de C.I. 
~ _ . comme connecte urs femelles. 

.•· .. ~~~ Sertissage sur demande GRATUIT! 
Prix ............................... ... ~- 14 broches .. . 12,00 24 broches .... 23,10 

16 broches .... 18.00 40 broches .... 34,90 

Composants microprocesseurs 
MOTOROLA 
MC 6800 .......... .. 58.00 
MC 6802 ....... .. .. 65.00 
MC 6809 .. .... ... 119.40 
MC 6810 ....... ,. .. . 20,50 
MC 682L .... .. .. 20,50 
MC 6840 ... ....... .. 90,00 
MC 6844 ...... ... 144,50 
MC 6845 ...... .. .... 86.80 
MC 6850.. .. ..23.80 
MC 6860 ...... .... 128.00 
MC 6875 ....... . _ .. 59,00 
MC 1441L. 129.00 
MC 14412... .. - 258.00 
MC 8602... ... ...... 34.80 
MC 3423... .. . - .. 15.00 
MC 3459.. . ..25.20 

INTEL 
8060 .. .... .... _ 60.90 
8085 ................ 91.80 
8205 ........ - ...... 101.20 
8212......... . ...... 26.25 
8216 ................... 23.80 
8224 ........... ...... 34.65 
8228 ................... 42.25 
8238...... .. ....... 50.80 
8251 ......... .. ,-••. 57.65 
8253 ....... . ,: . .... 150.00 
8255 ..... ·- · ...... 55.20 
8257 ... ......... 106.50 
9259 ..... • _,._ 106.85 
8279 ...... _ ...... 119.00 

Fluke 73 

ZILOG 280 4 MHz 
CPU __ ........... 72.00 
PIO .................. 58.00 
CTC ..... _ .. _ .. .... 58.00 
DMAC . ..... ........ 190.00 
S1O. _ .. _ .. ... , ... 160.00 

MEMOIRE 
MM 2101. ........ .. 36.00 
MM 2102-..... _. 18.00 
MM 2111.. ......... 34.80 
MM 2112 ......... 32.40 
MM 2i 14 ._ .. _ 21.50 
MM 4044._ ... _56.50 
MM 4104 .. _ .. _. 30.00 
MM 4116 ·-•- 24.70 
MM 510 l .... ....... 48.00 
MM 6116 __ ., 135.00 
DM 8578 ....... . _.40.80 
MM 2708 .. - .. - .36,00 
MM 2716 .... _ •• 46.80 
MM 2532 . . .,_._.97.00 
MM 2732 ....... _ , 87.00 
MM 2764 ... ...... 260.00 
63 S 141 ...... _, 55.30 
IM 6402 .. ... .. -... 105.00 
6665 200 ......... 73.50 
MCM 6674 . ........ 77.25 
COM 8126 ....... 140.00 

GENERAL 
INSTRUMENT 
AV 3-1270 __ . 120.00 
AV 3-1350_ ... 114.00 
AV-3-2513 ...... 127.00 
AV-3•8912 ... - ••• 97.50 

75 

DRIVERS FLOPPV 
WD 1691 ......... 165.00 
WD 2143 ......... 139.20 
FD 1771.- ...... 391.00 
FD 1791. .......... 458.00 
FD 179S ......... 398.00 
FD 1793 .... .... 398.00 

ROCKWELL 
6502 2 MHz .... 124.80 
6522 ... . ·-., .. 96.00 
6532 ....... - ..... 110.00 
6922 ... ...... - ...... . 96.00 

N.S. 
SOMP 600 ..... 143.00 
INS 8154 _ - 146.00 
INS 8195 ......... 76.80 

DIVERS 
SFF 364 ,. ......... 130.00 
N8T 26 .............. 19.40 
N8T 28 ............ . 19.40 
N8T 95 .............. 13.20 
N8T 96 .............. 13.20 
N8T 97............ 13.20 
N8T 98 ........ .. .... 19.20 
MC 1372 ........... 45.00 
MC 3242 .......... 125.60 
MC 3480 .......... 120.40 
MM 5740 .. ....... 192.00 
MM 5841.. ......... 48.00 
AOC 0804 ....... 58.80 
81LS95 . .. .......... 18.00 
81LS97 ........ ..... 17,60 
BR 194L. ........ 198.00 

1 MHz, ....... .. ...... 49.50 
1.008 MHz ......... 45.00 
1.8432 MHz ....... 45.00 
3.2768 MHz .. .. .. :45,00 
3.684 MHz ..... .. .. 57,40 
4 MHz MP40 ... .. . 42,20 
4. 19 MHz ........... 41,00 
8 MHz ... .......... 42.20 
10 MHz ........... .. 47,50 
16 MHz ....... .... .. 45.00 
9 MHz PM 180 .•. 47.00 
27 MHz .... _ ....... 38.50 

Centrad 
312+ 

948 F 1098 r 1898 r 3471' 

Demandez 
Catherine * 

avant 
18 heures 
au 
338.18.0B 

C'est elle * qui 
dirige notre service de vente par correspon­
dance el qui fait partir le jour même votre 
commande téléphonée avant 16 heures bien 
sûr en fonction des stocks dlsponlbles 
Elle n'encaissera vos chèques qu'à l'expédi­
tion du matériel, pas à la réception de vos 
ordres 

••oubliez pas ... 
Catherine 338.18.08 
Avant 18 hettfts ... 

Floppy disques 
5" 
SF-SD Avec anneau de renforcement .... ~,1., 22,50 
DF·DD .... _ .. _ .. _ ....... _ ..... _ ... _ ........... - 33.00 
DF-DD 96 TPl--... .... ·-----.................. 39.80 
SF-DD 10 secteurs ...... - .................... ............ 4J.OO 
DF-DD 16 secteur'-----·--· ...... 44.00 
8 .. 
SF-DD .. _ ... .. _ ......... .... - ...... _ .............. 44.00 
DF·DD .... ................. ........ . - .... ,_ .... ......... !>4.00 

Spécial Tavernier 
La majorité des composants sonr disponibles 
Immédiatement chez Pentasonic, incluant les 
connecteurs et les conseils. (Ne sont pas com­
pris les EPROMS et les Cl propriétés de M. 
Tavernier. ) 
Quelques exemples : 
TMS 4044 ..... ... ............................... . 56,50 F 
MCM 6655 L20 .. .. ..... ...................... 73,50 F 
Connecteur Europ mâle ... .... ~ ..... .. . 23,75 F 
Connecteur Europ femelle ................ 42.95 F 
Floppy' SF .. ...................... . ..... .. ....... 2195 F 

DF ............... .. ..... .. ..... .. ....... 2995 F 
DF 96 TPL ......... .............. . 3795 F 

• Voir avertissement dans pub noppy. 

Floppy · 
nouveau 

Half-Size 
AVERTISSEMENT : 

Drive 
> 

Les lecteurs de disque nécessitent des réglages d'azi­
mutage très précis et, en conséquence, supportenl 
très mal les transpor1s, C'est pourquoi les lecteurs 
achetés chez Pentasonic seront testés devant vous au 
moment de votre achat et ce gratuitement 
De plus pendant 45 jours. ils pourront être révisés et 
réglés sur place (Penta 16) également gratuitement, 
Lecteurs simple race double den,sité hauteur normale 
ou deml•hauteur., ., .. -, .......... - ............. _,.2195 F 
Double face double densllé ...........•..•.. .u •••••• 2995 F 
Double lace double densité % TPI Half Size 3795 F 
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et ven· 
dus au même prix que les nonnaux, 
Tavernier, Prof 80, TRS 80!', etc. 
/ Il est possible de monter le 96 TPI sur un TRS aox 
sur un Tavernier et sur un PROF 80. 

Sanyo PRC as 
MICROPROCESSEUR Z 80 A 
• 28 K ROM • 22 K RAM • Interface K7 • Interface 
PERITEL couleur matrice 256 x 192 avec résolution 
graphique • Sortie imprimante clavier 56 touches. 
Prix .... .. .... ............................ .. ......... .. ... .. ... . 2350 F 
Cordons PERITEL.. ................................. ... 140 F 

Fantastique 
Dos plus 
DOS PLUS est un des Dos les plus performants exis-

~~~';~~:H~~ ~~e~~¾~~ e\!11· 1190 F 

Softy programmateur EPBOM 
1818 1718 8831 1731 
Sortie UHF 625 lignes · INTERFACE K7 • Allm. 
220 V - Vlsuallsatton sur l'écran de l'image mémoire 
de l' EPROM. 48 fonctions directement commandées 
du clavier - Gr~ce à sa prise DIL, 25 broches, SOFlY 
peut ètre considéré comme une EPROM par votre 
ordlnl!lteur, Plus d'essais longs el d'effacement encore 
plus longs, Faites ta11mer voire personnage sur SOF· 
TV-RAM, Quand tout est correct: programmez votre 
mêmolre! 

1180 F 
NOVOTEST 

1 
lletril: F 
MX 502 ..... .. ... ....... 889 
MX522 ..................... 788 F 
MX 562 .............. . 1080 F 
MX 563-... .. ... . 1000 F 
MX575 _ .... _ ..•• 1310 F 

410 I' 1911' 



Transistors 
séries divers 

AB 125 .... .. _ 4.80 302. •.•........ 12.80 
708 _ •• 3.80 126 ........... 4. 70 435 ........ _ ... 6.50 
917 ..... 7.90 127 ... .. ... .. . 4.80 436. •• - .. . 6.50 
918 __ 5.65 200 .•... ....•. 9.50 BF 
930 ....•..• 3.90 BC 108. ........••••• 6.50 
1307 _.24.30 107 A. ....... 2.75 167 ........... ... 4.85 
1420 ...... 3.95 107 B ... ..... 2.60 173 ............. 3.90 
1613._,3.40 108 A .. . _ .. 2.75 178 .............. 5.10 
1711 ..... 3.80 108 B ........ 2.75 179 B ....... ... 7.20 
1889 ...... 4.80 108 c .. _ .. 2.75 181.. ............ 7.90 
1890 •• 4.50 109 A .. -. 2.00 194 .............. 2.90 
1893 ...... 4.80 109 B ...... 2.90 195 ........... 4.85 
2218 ..... 6.10 109 c . __ 2.90 197 .............. 3.50 
2219 .. _ 3.70 114 .......... 2.95 224 ••• - ...... 6.90 
2222 ...... 2.20 115 .......... 3.90 233 ............. 3.85 
2368 ,,_. 4.05 141 __ .... 5.30 234- .. --.... 4.80 
2369 ...... 4.10 142 .......... 4.80 244 B ...... 9.50 
2646 ...... 5.50 143 .... .. .... 5.40 245 B ......... 4.50 
2647 .... 16.80 145 ......... . 4.10 254 .. ......... . 3.60 
2890 .... 31.40 148 ... - ..... 1.50 257 .............. 3.80 
2894 ..... 6.40 148 A ... .. . 1.80 258: ..... ..... .. 4.50 
2904 ..... 3.80 148 B ........ 1.80 259 .......... .... 5.50 
2905 ... .. . 3.60 1481548 ... . 3.10 337 .......... .. .. 7.50 
2906 .. _ 4,70 149 ........... 1.80 BCW 
2907 ...... 3.75 149 8 ........ 2.20 90 B ... ......... 3.40 
2926 .... ,3,70 149Cl549C2.20 93 B ........ .... 3.40 
3020 ... 14.00 153 ........... 5.10 94 B ............ 3.40 
3053 ...... 4.90 157/557 .... 2.60 95 B ........... . 3.:0 
3054 ...... 9.60 158, ....... .. . 3.00 96 8 ..... ....... 3. 0 
3055 ...... 7.10 171 B ........ 3.40 97 B ............ 3.40 
3137 .... 20.20 172 B ........ 3.50 
3402 ...... 5.10 177 A. ....... 3.30 DIVERS 
3441... .38.40 177 B ..... ... 3.30 BUX 25 .. . 223.40 
3605 ...... 8.30 11s ........... uo eux 37 ... .. 48,00 
3606 ... ... 3.05 178 a ....... 3.80 TIP 30 ... ...... 7.40 
3702 ..... 3.80 178 C .. ..... 3.40 TIP 31. ... _ .. 6,00 
3704 ...... 3.60 182 .......... 2.10 TIP 32 ......... 7.00 
3713 .... 34.00 184 ........... 3.10 TIP 34 A ..... 9.50 
3741.. .18.00 204 ... ........ 3.35 TIP 34 B ..... 9.50 
3771....26.40 204 A ... .. ... 3.35 BU 109 .. - 30.60 
3819 ...... 3.60 204 B. ....... 3.35 8 106 D .... 11.90 
3823 ... . 15.90 201 ......... 3.40 J rn; .. " .. - .. 9.80 
3906 ...... 3.40 207 A. ....... 3.40 MJ 900 .. .... 19.00 
4036 ...... 6.90 207 IL ..... 3.40 MJ 901... ... 19.50 
4093 .... 15.90 208 ........... 3.40 MJ 1000 .... 17.00 
4393 .... 13.65 208 A. ... -.3.40 MJ 1001....17.50 
4400 ...... 3.40 208 a ....... 3.40 MJ 2500 .... 20.00 
4402 ...... 3.50 208 C ..... .. 3.40 MJ 2501....24.50 
4416 .... 13.60 209 ........ ... 2.80 MJ 2950 .... 21.50 
4920 .. .. 13.50 209 B. .. ,_.4,10 MJ 3000 .... 18.00 
4921... ... 7.50 209 C .4.10 MJ 3001....23.10 
4923 ...... 9.35 211 A. ....... 5.20 MJE 520 ...... 6.50 
4951....11.30 212 ........ 3.50 MJE 800. ..... 8,20 
2926 ...... 3.70 237 B ... ..... 2.80 MJE 1090 .. 29.30 
5086 ...... 4.65 2.381\. ....... 1,80 MJE 1100 .. 20.10 
5298 .... 10.20 2.38 8. ....... 1.80 MJE 2801..14.50 
5635 .... 84.00 238 C ... .... 1.80 MJE 2955 .. 14.00 
956 ........ 4.20 251 8 ........ 2.60 MJE 3055 .. 12.00 
6886 ... . 39.60 257 B ....... 3.40 MPSA 05 ..... 3.20 
6027 ...... 4.65 281 A ........ 7.40 MPSA 06 ..... 3.20 
6658 .... 68.30 301.. ........ ,6,80 MPSA 13 ..... 4.20 
2644 .... 17.20 303 .. ......... 6.60 MPSA 55 ..... 3,20 
2922 ...... 2.80 307 A. ..... 1.80 MPSA 56 ..... 3.20 
4425 .. ... . 4.80 308A-.. 2.50 MPSA 70 ..... 3.90 
4952 ...... 2.20 308 B.. ...... 2.70 MPSU 01 .... 6.20 
4953 ...... 2.20 317 ........... 2.60 MPSU 03 .... 7.10 
4954 ...... 2.20 317 B ........ 2.60 MPSU 06 .... 8.35 

AC 320 B ........ 3.70 MPSU 56 .. .. 8.10 
125 ...... .. 4.00 328 .... .. ..... 3.10 MPS 404 .... . 3.10 
126 ....... . 3.50 351 B .. ... .. . 3.90 MPU 131... .. 6.90 
127 ... ..... 4.00 407 8. ....... 4.90 MCA 7 ... ... 41.00 
127 K .... 7.70 417 ... ........ 3.50 MCA 81 .... 19.80 
128 ........ 4.00 547 A. ....... 3.40 E204.-..... S,20 
128 K .... 5.20 547 B ....... 3.40 E 507 ....... 10.80 
132 .. ..... 3.80 S48 A.. ...... l.80 109 T 2 . . 118.80 
142 ....... . 5.40 548 a,. ..... 1.80 181 T 2 .. ... 17.60 
180 .... .... 4.00 548 C ....... 1.80 184 T 2 ... .. 27.00 
181 .... _ 4.50 557 ......... .. 1.80 3 N 164 ..... 11.45 
183 ....... 3.90 BD CR 200 ..... 25.50 
184 ........ 3.90 131. .... ... _ 4.65 CR 390 .. ... 25.50 
187 ........ 3.20 135 ........... 4.50 VN 66 AF .. 14.80 
187 K . 4.20 136 .. .. .. ..... 3.90 VN 88 ....... 16.50 
188 ....... 3.20 140 ........... 4,90 MCT 2-.... 12.50 
188 K ... . 4.20 157 ......... 14.40 MCT 6. .. ., .. 21.00 

AD 233 ........... 5.00 4 N 33 ....... 25.00 
149 ...... 9.90 234 ... _ .•. 5.50 4 N 36 ....... 11.40 
161... ..... 6.00 235 .......... 5.50 ESM 114 .. 29.20 
162 ....... 6.10 237 ... _ .. _ 5.40 ESM 118 ... 30.40 

AF 238 ........... 6.20 ESM 136_ 14.60 
109 ....... 7.85 241. .......... 7.50 ESM 137 ... 11.60 
114 ..... 10,80 286 ......... 9.80 ESM 1601.25.20 
124 ....... 9.70 301. ........ 13.95 

HOVIIUI DU MOIS 
n vaut mleu être riche et bien portant 

que pauvre et malade. 

!~~:~~~-te ~ ~ 
50 cps, majuscules, minus­
cules. graphique interface 
parallêle.......... ,._ 2490 F 

Le saviez-vous? 
Prenea une grenoullle normale : elle 
saute. Coupez-lui lea pattes ( et gardez 
lea oolgne,uement). Dlte,-lul de sauter. 
Stupeur/ Elle ne saute pas. Nous ue­
nons de constater que couper les pattes 
d'une grenouille la rend sourde. 
CURIEUX NON 1 
Le mola prochain nous uous donnerons 
la recette des culase• de grenoullle à la 
prouença/e. 

Pnx TTC donn és à titre indicatU pouvant 
variês en fonction de la parité m onnétaire, 

Circuits intégrés 
technologie TTL 
série LS 
7400 .. . 1.40 7474 ...... 5.95 
7401 .. 2.10 74574 5.80 
7402 .. 3.80 7475 ... ... 4.20 
7403 ...... 2.50 7476 •· ···· 4·95 
7404 ...... 1.40 7480 .... 13.50 
74C04 ... 3.50 7481 .... 14,80 
74504 .... 4.20 7483 ...... 7.30 
7405 ...... 2.90 7485 ...... 9,50 
7406 ..... .. 3.90 7486 .... .. 3.60 
7407 ....... 4.25 7489 .. .. 13.50 
7408 .. .. - ;4.30 7490 ... ... 4,50 
7409 ··· ····2•90 7491 .... .. 6.40 
7410 ....... 3.80 7492 ...... 4.70 
7411 ....... 3.70 7493 ....... 5.50 
7412 ....... 2.80 7494 ...... 8,40 
7413 ....... 4.00 7495 ....... 6.50 
7414 .. .. ... 4.80 7496 .. .... . 6.50 
7416 ...... . 3.20 74100 ... 16.80 
7417 ...... . 3.20 74107 .. ... 4.70 
7420 ..... .. 2.70 74109 ... .. 4.90 
7422 ....... 5.00 74112 ..... 6.20 
7423 ....... 5.00 74121... .. 4.80 
7425 ....... 3.30 74122 ..... 5,60 
7426 ....... 2.80 74123 ..... 9.90 
7427 ... .... 3.20 74124 ... 27.50 
7428 ....... 3.6() ·745124 .30.00 
7430 ....... 2.40 74125 ..... 4.80 
7432 ....... 9.75 74126 ..... 4.90 
74532 ..... 7.50 74128 ..... 6.80 
7437 ...... 3.20 74132 ..... 6.20 
7438 ....... 3.20 74136 ..... 4.10 
7440 ....... 2.50 74138 ..... 7.40 
7442 ··· ···· 5•20 74139 ..... 8.50 
7443 ....... 7,80 74141 ... 11.50 
7444 .... ... 9.60 74145 ... .. 8.20 
7445 ....... 8.80 74147 ... 17.50 
7446 .. _ .. 8,80 74148 ... 15.75 
~~ : ïk: 74150 ..... 9.60 

7450 . 2.50 ~fü1 J:~i 
7451 ....... 2.80 74154 ... 19,50 
7453 ...... . 2.80 74155 .. ... 5.90 
7454 ....... 2.40 74156 ..... 6.80 
7455 ....... 4.50 74157 ..... 4.50 
7460 ....... 2.50 74160 ..... 7.50 
7470 .. 3.70 74161 ..... 8.90 
7472 ... 4.90 74162 .. ... 8.90 
7473 ... ... 3.90 74163 ..... 7.90 

74164 .... . 7.50 
74165._ 13,50 
74166 ... 11.80 

m~b:Jt.2.8 
mKJ8:gg 
~mt ::t~ 
tlfü~.:.~U8 
74180 ... .. 7.50 

mm ::::.t~ 
74188 ... 33.50 
74190 ..... , .80 
74191 ... 8,50 

m~::.~U8 
mit::I~ 
74196 ..... 9.28 
74198 - ... 9.5 

~ml:: l::i8 
îIDLJ:gg 
74243 .. . 10.50 
74244 ... 11.50 
74245 ... 13.50 
74251 ..... 6.80 
74257 ..... 9.90 
74259 ... 29.50 
74260 ..... 3.50 
74266 ..... 6.00 
74295 ... 24.30 
74324 ... 14.50 
74373 ... 11.90 
74374 ... 12.50 
74378 ..... 8.90 
74379 ... 17.50 
74390 ... 13.00 
74393 .... . 8,50 
74541...18.80 
74640 ... 16.50 
75138 ... 30.25 
75140 ... 13.80 
75183 ..... 4.50 
75451 . . 11.50 
75452 ..... 8.50 

~!!f.~~~1;0 so2~!!!, ...... .. 2.90 
14 broche5 ....... ..... 2,10 24 broches -~ ....... , .. 3,50 
16 broches ,._.,_ 2.30 28 broches ........ _ 4.20 
18 broches .. _ .. ,.. 2.60 40 broches .......... 6.50 

~!!f.~~~3.~0 1';11!!~ ........ 6.20 
14 broches ...... ... -4.10 24 broches ........... 7.10 
16 broches .... - ..... 4,50 28 broches ,.-..... 8,20 
18 broches ........ ... 5,30 40 broches _ ..... ~11,90 
20 broches ........... 5,90 

C, Kos 
série CD 
4000 ....... 1.40 4035 _ .... 6.50 
4001 ....... 1.50 4036 ..... 39.00 
4002 .... ... 2.10 4040 ....... 7.20 
4007 ... .. .. 2.40 4042 ....... 5,50 
4008 .. -· 7.40 4044 ____ 7.20 
4009 ....... 2.70 4046 ....... 7.20 

4010 ....... 3.80 ~ .::::J: 
: :L::::~:: 4049 . __ s.40 

4023 ....... S.90 :~ ~:::J~ 
:g:~::::::UZ 4052 ....... 6.so 
4018 ....... 7,20 :~ :::::J:: 
: ~ ~:::::~:: 4066 ....... 3.80 
4023 ....... 2.20 ~ ...... ug 
4024 ·-· .. s,so \ 70 ....... iso 
4025 ....... 2.90 :071 :::::::2:so 
4026 ....... 9.90 4072 ....... 2.SO 
4027 ....... 3.80 4073 ....... 2.80 
4028_ ..... 6.00 4075 ....... 2.80 
4029 ..... .. 7.50 4078 ....... 3.40 
4030 ....... 3.80 4081..._,. 3.00 

Divers 
japonnais 
2SC141319.05 M51513Ll6.10 
2SC1909. 4.45 M51515 
AN214111.85 BL- ...... 14.65 
U\1201... 5.45 STK003914.65 
U\4100 ... 6.87 STK014 46.90 
U\4102 .• 5.15 STK049.34.74 
U\4422 ... 7.28 STK459 41.40 

4082 ....... 3.00 
4085 ...... 3.00 
4093 ... .... 4.80 
4510 ....... 9.90 
451 1...-. 8.00 
4518 ... -.7.40 
4520 ....... 7.50 
4528 .. ,. ... 9.50 
4536 .... . 20.00 
4538 . . .. 16.80 
4539 ... .. 14.50 
4585 ....... 7.50 
4006 ...... 9.60 
4512 ..... 10.60 
4553 ... ,. 42.20 
4508 .... 24.80 
4584/ 
74C14 ..... 4.50 
4515 .. .. 14.50 
45 14 ._. 13.80 
4513 ._. I0.90 
4503 ....... 3.80 
4575 _ 33.00 

TA 7204P. 8. 10 
TA7208P. 5.15 
TA7222Pl0.00 
TA7313AP5.55 
UPC 1032 3. 15 
UPC575C25.60 

CI linéaires divers TDA 1042 .... 32.40 LM 3900 ........ 8.50 

BFQ 14 ....... 53,60 
50 41 P .... 19.20 
SO 42 P ....... 20.60 
TI. 071 .......... 9.00 

:it:i ::::::ïfü 
TI. 084 ........ 19.50 
L 120. ......... 19.50 
LO 121 ...... 172.70 
L 144 .. .. ....... 72.00 
TCA 160 ... .. . 25.30 
UAA 170 , .... 22.00 
UAA 180 .. .. 22.00 
SFC 200 ...... 46.20 
L 200. .......... 26.40 
0G 201 ... -.64.20 
LM204... .. _.61.40 
TBA 221 ...... u.oo 
ESM 23 1 .••. 45.00 
TBA 231 ...... 12.00 
TBÀ 240 _.23,80 
LM 305. ....... 11.SO 
LM 307.-... 1 O. 70 
LM 308. ..... 13.00 
LM 309 K .... 20.40 
LM 310 ........ 25.50 
TAA 310 ...... 19.80 
LM 311 .... - ... 7.80 
LM 317 T .... 15.50 
LM 317 K. ... 28.50 
LM 318. ....... 23.50 
LM 320 H2 .. 8.75 
LM 323 ........ 67.60 
LM 324 ...... .. .. 7.20 
LM 339... .. 7.20 

LM 340 T5 .... 9.90 
LM 340 T6 . .. 9,90 
LM 340 T24 IO.~ 
LM 340 Tl2 10.◄5 
LM 340 Tl5 I0.45 
LM 348. ....... 12.80 
LM 349.-... 14.00 
LF 351 ......... 7.40 
LF 356... . • . ll .00 
LM 358. ......... 7.90 
LM 360 ........ 43,20 
LM 377 .. -.30,40 
LM 380. ....... 13.60 
LM 381, ...... 17.80 
LM 382. ....... 16.90 
LM 386. ....... 12.SO 
LM 387, ....... 11.90 
LM 389 ........ 12.95 
LM 391 ........ IS.90 
T8A 400 ..... 18,00 
TCA 420 ...... 23..50 
TCA 440. ..... 23. 70 
TI. 497 ....... 26.40 
DC 5 12 ........ 91.20 
NE 529 ........ 28.30 
NE 544 ........ 28,60 
TAA 550 ........ 5.90 
LM 555,. ....... 3.80 
NE 556 ........ 11.50 
NE 558 ........ 34 .60 
LM 561 ... ... .. 52.95 
LM 565 ........ 14.50 
LM 566. ....... 24.40 
TBA 570 ...... 14.40 
NE 570 .. ...... 52.80 
SAB 0600 .... 36.00 

TAA 611, ..... 11.50 
TAA 621 .... 16.80 
TBA 64 1..-. 14.40 
T8A 6.S l ...... 16,20 
l'AA 661 -· 15.60 
LM 70') .......... 7.40 
LM 710. ..... 8.10 
TBA 720 ..... 22.80 
LM 720. ....... 24.40 
LM 723 .......... 7.50 
LM 725 ........ 33.20 
TCA 730 ...... 38.40 
TCA 740 ...... 28.80 
LM 741 N8 .... UO 
LM 747 .......... 7.50 
LM 748. ......... 5.60 
TCA 750 ...... 27.60 
UA 753 ...... 19.20 
UA 758 ........ \9.60 
TCA 760,. .... 20.80 
LM 761..- ... 19.50 
TAA 790 ...... 19.20 
TBA 790- .. . 18.20 
TBA 800- .. . 12.00 
TBA 810- ... 12.00 
TBA 820 ....... 8.50 
TCA 830 S . 10.80 
TBA 860.-•• 28.80 
TAA 861 ...... 17.30 
TCA 940 ..... . 15.80 
TBA 950 .. .... 22.50 
TMS 1000 _ 80.60 
TDA 1010 .•. 15.90 
SAD 1024 .. 192.80 
TDA 1037 ... 19.00 

Rovotest 
TS250 .................. 889 F 
TS 14l_ ............ .. 349 r 
TS 16 ···--· .. 389 F 

Elc 

TDA 1046 .... 32.60 LM 3909 ........ 9.50 
TAA 1054 .•. 15.50 LM 3915, ..... 37.20 
SAA 1058 .... 61.50 MC 4024 ..... 55.50 
SAA 1070 .. 165.00 MC 4044 ... ,. 51.90 
TMS 1122 . 99.00 XR 4136 ...... 20.50 
TDA 1200 . .. 36.40 TCA 4500 .. .. 28.25 
MC 1310 .... ,24.00 MM 5314 .. ... 99.00 
MC 1312 ..... 24.50 MM 5316 ..... 98.00 
ESM 1350 .. 22.40 MM 5318., ... 85.00 
MC 1408- ... 35.00 NE 5596 . ..... 8.40 
MC 1456 .. 15.60 58174 ....... 144.00 
MC 1458 ....... 4.95 ICM 7038 .... 48.00 
XR 1488,. .... 12.30 ICM 7209 .... 67.00 
XR 1489 .. , ... 12.30 ICM72168296.00 
XR 1554 ... 224.00 1CM7226B376.00 
XR 1568._ 102.80 !CM 7217 .. 168.00 
MC 1590 ... 60.80 MC 7905 .. _ 12.40 
MC 1733 ..... 17.50 MC 7912 .... 12.40 
LM lSOQ,.._ 23.80 MC 7915 ., ... 14.50 
LM 1877. ..... 40.80 MD 8002 ... .. 39.50 
TDA 2002 .... 15.60 ICL 8038 ..... 52.50 
TDA 200,L17.00 UA 9368 ...... 38.70 
ULN 2003 _ 14.50 UA 9590 ...... 99.40 
TD/\ 2004 .... 45.00 LM 13600 .... 25.00 
TDA 2020 _ 26.20 AY•3·8500 ... 54.00 
XR 2206 .. .... 54.00 AY·3·8600. 179.00 
XR 2208 .. .... 39.60 76477 .......... 37.50 

~c2~~2::~mi:: •~~ !% :irn 
LM 2908 N .. 24.00 ZN 425 E8108.00 
LM 2917 N .. 24.50 Ml 590 .... .... 44.00 
LM 3075 ...... 22.ao • llM 1003.150.50 
MC 3301.. ..... 8,50 78P05 ........ 144.00 
MC 3302 ....... 8.40 78Hl2 _,._ l28.00 
TMS 3874 ... 59.50 4N33 ........... 12.00 

Iskra 
US 6 A .............. .. 847 r 

TIOO 

TllO 

Tech 300A 

3020 

71& r 
880 r 

uso r 
1880 F 

TE 748_ ...... __ .... 839 r 

Pistolet à 
wrapper 
sur batterie 
Prix ........... 479.00 

Outils à wrapper WSU 30M. 
Dénud•. wroppo. dllfoul1. Prix ... . 108.50 
Bobine ftl l ""'pp<tT 250 m .. . ... 159.00 
Pince à .UnU<ltr Plix .... .. ............ ............... 120.00 
J>tnce à extraire Prlx ....... , ........ , •. -, ............. 33,00 

Din 
5 broches F , ........ 2, 70 
5 broches M ........• 2,80 
5 broches embase 2,30 
5 broches embase 
C 1... .............. _ ... 4.30 

Perceuse 

6 broches M ........ 2. 90 
6 broches F, ........ ,2,80 
6 sod•s _ ............ 2. 70 

allm. de 9 à li V. 
i ië-î; 88 F 

Piote .......... ... _ .. 71. 10 

es ~;·;:::::.::::::·J~:: 
Bec D ............... 25.15 

Fers à souder 
15 watts ............. 97,75 Elément à 
30 W. 40 W ....... 85.95 dessouder ..... .... 142,90 
65 W ......... --.. 85.45 Tresse à 

<"iP.ssouder _, ..... ,,. 11,35 

Ensemble de 
dessoudage 
avec pon,pe. à vkfe.. .... .... l.,-........ _.,_ .. __ ,, 3797 F 

Pompeà 1 
~~~~::der 
en teflon 
Pnx ........ - ........... 89.00 llll!Jo SY._lllboles • • · C.I. ! • • La feuUle....... 5, 70 

5 f.: t: ~!~~::~:::::::~tig 
Relais 
6 V 2 RT ....... 32.85 
6 V 4 RT ...... 41.00 
12V2RT ... 32,85 • 
12 V 1 RT .... 14,00 /. -
24 V 2 RT ..... 32.85 ) 
48 V 2 RT. ....... 32.85 
DIL 5 V ........... . 91.50 
12 V 4 RT ....... 41.00 
Support 2 RT ..... 9.90 7' 
Support 4 RT ... 11 .20 

':/ 

Alimentation à~ __.O 
découpage ~ 
Soit+ 5V. 2.5A + 12V. 1.5A - 12V. 0. 5 A. 
.. 5 V. 0.5 A ... - .. ·--·-·-·-.. -.......... 799 F 

seulement 

~ü"""f Penta 8 • t 34. rue de Turin. 75008 PARIS· Tél 293 41 33 t ,~~t~tüi3 ~ ace Clichy. Télex 614789. 

t 10 bd Arago. 75013 PARIS · Tél 336 26.05 t. Métro Gobelins (service correspondance et magasin). 

quand vous téléphonerez nos prlx sont { ~ !!!~Bou! e,5016 PARIS. Tél 524.23. 16. 
~ dangereux. ! (Pont de Grenelle) - Métro Charles Mich~-
J('lf,-""Yl"ff"lr.,.-11',Vl'",Y!'l',ll'l'.,-, f'1'ltll'"a-,-1'",-~ll'll'!'l'"nnli Bus 70/72 : Maison de !'ORTF. 



elektor décembre 1983 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01-02-07-23-25-71-72-75-81-82 3,50 
4010-11-19-70-77 . . . .. .. , . .. 4,70 
4027-30-50 , , . ...... ., . . . . . • • . 5,-
4009-12-73 ........ . ., • . .. .. .• 6,60 
4013-16-66-69 .. .. . . .. . . . .. . .. . .. 7.-
4014·18·28·44-52·53·99·49 .. . .• .. 9, -
4008·15·20·24-40·51 -60·106 ..•.... 12,-
4029·42-43·93 . .. . . . . • .. .... . . 13,-
4006 . ... ....... . ............... 16,-
4021-22•41•78-98 .... . ........ . . 20,-
4033-46 .. .. .. . .. . . .. . . . .. .. . . 28,-
40103 .......... .. ........... . .. 33,-
4067 .......................... 35,-
4034 ....................... '" 46, -

CIRCUITS INTEGRES TTL 
7400-01-02-03·50-60 • • . . . . . . . . . . . . 3, -
7404·05-25·26-27-30-32-40 . •. . , . . . 3,50 
7408-09-10-11-16-17-51-53-54-72-73• 74· 
76-88-88-121 . ...... , 4,-
7406-07-13-20-22-37-38 .. • .. .. .. . 6,-
7470-95-151 ... ....... . .. 6,-
7475 . .. ....... .. .......... . .. 7,-
7442-92-93-122 .. . . . . .. .. . .. .. . . 8,-
7490-96-107-123 . .. , , . , . .. . • • . . . . 9,-
7483-85-91 ... , ... .... ... , . • . • . . . 11, -
7441-45·46·47-48 ... .. .• , , , . • • . • 14,-
74120 .. ...... .. .. , ............. 15,-
74145·150 ..... ......... . ....... 21,-
74141 .... ..................... 36,-
7489-273 .. . . ... . . .. .... , . ... . , . 30, -
74143 ....... .. , .. ... . .. .. . , . .. . . 66,-

74 LS 
74LS00-02-03-04-08 74LS83-173-194-196 
09-10-11-12-16-21-22- 394 .. . ,,, .. , , 14,-• 
30-51-54·55-133 4, - 74LS134-157-244-245 
74LS05-20-28-27-28 249 . . . . ...... 16, -
32-33-37-38-40-73-74 74LS85-147-295 16, -
76-78-109 .. . .. 4,60 74LS154-156 •• 17,-
74LS01-13-75-86-92 74LS63-161-166 
107-125-136-279 6,00 ..... ... .. . .. 18,-
74LS14-4+-90-96-112 74LS124-251 . , 19,-
122-123-222-365-367 74LS148-190-191 
.. .... .. .... . 8,- . .... .. .. .... 20,-

74LS91-113-126-155 74LS160-162-373 
158-163·174-257-278 .... . 22, -
283-293 . .... , 9,- 74LS197 ... .. 24,-
74LS132-164-166-175 74LS280-290·324-390 
253-m ... ... 10,- 624 ...... .... 2s.-
74LS 93-95 . . 11, - 74LS 168-374•629 
74LS137-151-153-192 . . .. ...... .. . 27,-
195-221-240-242-248 74LS169-181-183 
258-260-261-266 , , , . . . . . . 30, -

.. .. .... . .. 12,- 74LS243 ..... 36,-
74LS40-47-48•191-193 74LS275 .•... 39,-
245-247-273 .. 13,- 74LS170 ..... 52,-

C.I. intégré• divers 
AM 2833 PC 66, - L 129 13,-
AYl 0212 .. 115,- l 130 15,-
AY3 1270 . . 150,- L 146 .. ... 17,-
AY3 1350 . 160,- L 200 18,-
AY3 8910 ••• 160,- L 203 • .. .. 15,­
CA 3060 .. .. 24,- L 204 .... . 15,­
CA 3084 . .. 38,- LF 257 , .. .. 40,-
CA 3089 . • • 25, - LF 353 .. .. • 14, -
CA 3094 20, - LF 355 .. _.. 10, -
CA 3130 . 17,- LF 356 H ... . 14,-
CA 3140 .. 17,- LF 356 N .... 14,-
CA 3161 34,- LF 357 N . . . . 14,-
CA 3162 .. .. 70,- LH 0076 .. 326,­
CA 3189 .. 56,- LM 10 CH . . 75,­
CEM 3310 ... 110,- LM 134 H __ 50,-
CEM 3320 . 100,- LM 1371( .. 15,-
CEM 3340 • 150,- LM 193 H • 46,-
D 2101 ACl • . 40,- LM 301AN8 .. 9,-
D BOBS • , , 400,- LM 305 H •. 9,­
DS 8629 ... 59,- LM 307 N ... 6,­
DP 8238 . . . .. 75,- LM 308 N _ . 10,-
DP 8253 C .. 228,- LM 309K ... 25,-
EF 68 21 P • 20,- LM 310 N ... 35,-
EF 6850 P ... 24,- LM311N ... 10,-
ER 1051 .. . 98,- LM 312 H . 30,-
ER 1400 .... 42,- lM 317 MP . 12,-
ER 3400 .. .. . 150, - LM 317 K . . .. 53, -
FPT 100 . . • 12, - LM 317T .. 29, -
FJH 131 .. .. • 35,- LM 317 HVK 59,-
FX 209 _ .... 180,- LM 318 .. •• 19,-
HEF 4750 . .. 280, - LM 319 .. .. 26, -
HEF 4751 , .. 280,- LM 322 • .. 44,-
HEF 4754 . . 156,- LM 324 •• 10.50 
HM 6116 LP3 75.- LM 325 ... • 22,-
HM 6147 P , 60,- LM 335 H 18,-
HM 7107 ... 184, - LM 336 Z . 24, -
ICC 8038 • , . 59, - LM 337 1( •. , 48, -
ICC 8048 , 300, - LM 337 MP . 18,-
ICC 8063 .• • 65,- LM 338 K . 107,-
ICL 7106 ... 300, - LM 329 • .. • 40, -
ICL 7109 . 320,- LM 338 Nl , 11,-
ICL 7136 . • 235, - LM 339 N24 24, -
ICL8073 ... rfl.- LM340T .. . 16,-
ICL 8284 • , 150,- LM 340T15 15,-
ICM 7038 . . 45, - LM 346 . . . • . 30, -
ICM 7209 • • • 55, - LM 348 . • • • 13, -
ICM 7217 , 150, - LM 349 • . • • • 17, -
ICM 7224 .. 175, - LM 350 K . • • 60, -
ICM 7555 .. 15. - LM 358 • .. • • 9,80 
IRF 120 .. 65, - LM 377 ., . .. 28, -
IRF 530 . . • 76, - LM 378 .. . . 35.­
IRF 9132 .. •. 70,- LM 379 S .. 66,­
KTY 10 . . • 35, - LM 380 NB . , 16,-
KV 1236 .•• 54.- LM 380 N14 . 16.-
L 120 , 27,- LM 381 .. . 24, -
L 121 20, - LM 382 18, -
L 123 14.- LM 386 . . 14,-

LM 387 . .. . 19,- MC 14585BCP 18,­
LM 388 NI . . 15,- MC 145151 , • 138,­
LM 389 . . .. . 25,- MC 146805-2 . 250.­
LM 391 N60 , 22, - MC 6802 • . .. 64, -
LM 391 N80 • 26, - MC 6810 P 42, -
LM 393 . .. 10,- MK 3880 N4. 140.­
LM 394 . . . . 52,- MK 50240 ... 180,­
LM 396K .... 175,- MK 50398 • 250.-
UA 431 AWC 8,- ML 920 •... 103,-
LM 555 . .. .. 6,- ML 926 .. . • 32,-
LM 556 . • . . 10,- ML 928 . .. 43,­
LM 564 ... ,. 39,- ML 929 .. ... 37,­
LM 665 . .. .. 12,- MM 2102 4L . 24,-
LM 566 .. .... 37.- MM 2111 C4 . 39,-
LM 667 ..... 18,- MM 21124N . 42,-
LM 671 ..... 50,- MM 5318 .... 79,-
LM 709 CNB . 6,60 MM 5377 . . . • 79, -
LM 709 CN14 • 6,- MM 5387 ... . 196,-
LM 710 , •• . . 9,- MM 5406 .... 106,-
LM 723 .... , 8.- MM 5407 50,-
LM 733 • .. . 32,- MM 5556 . .. 95,­
LM 741 CH .. 9,- MM 5837 .. .. 45, ­
LM 747 CN . . 14.- MM 6116 LP3 210,­
LM 748 .... • 8,- MM 633015 J 26,­
LM 1035 . .. n,- MM 74C04 a.-
LM 1037 48, - MM 74C86 • . 8,50 
LM 1303 17, - MM 74C90 • 16, -
LM 1309 •• 35,- MM 74C93 .. 12,-
LM 1310 15,- MM 74C173 • 20,-
LM 1330 .. 16,- MM 74C174 , 10,-
LM 1403 _., 35,- MM 74C221 • 24,­
LM 1408LB .. 29,- MM 74C912 , Ili.­
LM 1408 L. .. 8,- MM 74C922 , 70, -
LM 1413 ... 12.- MM 74C923 , 52,-
LM 1416 • . . • 15, - MM 74C925 , 88, -
LM 1458 . • . 14,- MM 74C926 • 88,­
LM 1468 . . 46,- MM 74C928 • 75, ­
LM 1488 •. .. 12,- MM 74C935 . 102, ­
LM 1489 .. . 13,- MM 78S40 • . 36,­
LM 1496 .... 12,- MM 80C97 . 9,­
LM 1508 LB . • 133, - MM 80C98 . 10, -
LM 1800 .. . 26, - MM 82S23 . • 26, -
LM 18S8 • .. . 28, - MOC 3020 .. 20, -
LM 1877 NlO . 60,- MRF 475 .. • 52,-
LM 1897 .. 22,- NE555 .. 6,-
LM 2904 .... 10.- NE 570 .... 70,-
LM 2896-2 ... 36,- NE 5534 ... 30,-
LM '2S07 N14 25, - NJ 8812 OP 60, -
LM 2917 NB 30. - PB 284 .. .... 150. -
LM 3080 .... 12,- OPL 100-1 • .• 66,-
LM 3089 ... , 11,- R03 2513 •• 158,-
LM 3301 .... 10,60 s 89 . ...... 227.-
LM 3088 . .. . 9, - S 178 A .. 396,-
LM 3357 34, - S 187 B .. . 280,-
LM 3302 .. 15, - S 180 ..... 250,-
LM 3340 .. .. 33, - S 576 B . . .. . 44,-
LM 3380 .. , 18,- SAA 1004 34, -
LM 3401 .. .• 7, - SAA 1005 • 40,-
LM 3456 .... 10, - SAA 1030 ..• 115,­
LM 3900 .. .. 12, - SAA 1058 • 45,­
LM 3905 • 19, - SAA 1059 • .. 75. -
LM 3911 .... 21, - SAA 1070 .• 160,­
LM 3914 . . . 62, - SAB 0600 50,-
LM 3915 .. . 36. - SBB 2616 • • 116,-
LM 13700 ... 26.- SC116D . ... 12,­
LS204 .... 10.- SFF84116 .. 40, ­
LS 7220 .. . • 59, - SFF 96364 ... 130, -
LX 503 A ... . 502.- TFA 1001 K.. 40,­
LX 10531 L .. 150,- TLO 84 ... .. 21,-
MC 14175BCL 30,- TL 496 ..... 10,-
MC 14411 . .. 126,- TLC 221 B . .. 8.-
MC 14433 .. 146, - TMS 1000 ••• 100, -
MC 14495 .. 39,- TMS 1122 ... 110,­
MC 1450IUBC 4,50 TMS 1601 , 190,­
MC 14503BCP 9, - TMS 3874 • . 100, - , 
MC 14504BCP 15, - TY 6008 • .. 13, -
MC 14507CP . 8,- U 410 B 13.-
MC 14508BCP 42,- UPB 7555 .•• 15,-
MC 14510CP 12,- UPB 7640 .. 
MC 14511BCN 12,- UPB 8226 ... 38,­
MC 14512BCP 12,- UPB 8228 , 73.­
MC 14514 ... 62,- UPB 8255 AC5 78,­
MC 14515P .. 120,- IJPB 8257 ... 186.­
MC 14516BCP 15,- UPB 8259 C , 180,­
MC 14518PC • 15,- MID 400 . . 77,­
MC 14527 .. • 45, - TOS 812 ... 152_-­
MC 14520BCP 12,- UA 431 . .. • 6,­
MC 15528BCN 36,- UA 714 • .... 40,­
MC 14538BCP 21 , - UA 726 •..• 214,­
MC 14539BCP 12,- UA 739 . .. . 21,­
MC 14541BCP 15,- UA 758 , . , , , 26,­
MC 14543BCP 29, - UA 796 ,. .. 15, -
MC 14553BCP 42.- A 6502 ..... 202,-
MC 14555BCP 13,- R 6532 ..... 190,-
MC 14556BE . 20, - A 6522 ... .. 202. -
MC 14558NP . 36, - R 6551 . • 163. -
MC 14560BCP 25,- 2 SJ 50 65.-
MC 14566BCP 18, - 2 SK 135 65, -
MC 14584BCP 10.-

Dlvers 

AEY 14 .. • .. 36,- BS 250 .. . .. 6,-
AEY 20 . . •• 26,- 81 LS 95.. .. 26, -
BS 170 12,- 95H90 .. . .. . 98,-

Eprom programmée 
2716 Disco ..... .. .. ... .. . . , • . • 120, -
2716 Junior EA .. ..... ........... 120, -
2716 Junior PM . ... , ..... , .. .. , . .. 120,-
2716JuniorTM . ........... .... 120,-
2716 Elektermin ... .... . ... ... ... .. 120,-
2716 Photo Génie . .... .. .. ..... ... 120, -
2716 Chronopro .. ••• . , 120, -
2716 Synthé Poly . . . .. • • .. • • • . . . • 120, -
82S23 Prog. Fréq. 150 MHz. IC1 - IC2 32. -
82S23 lnterf. Junior , , . • . . . . . 32.-
74S387 Prog. Elekterm . ........... , 45.-

MICROPROCESSEURS 
8080 AC .. .. 93, - 8228 .. .. . .. . 73, -
8088 . .. ..... 800.- 8238 .. .. .. .. 73,-
8214 ..... .. , 74,- 8263 ...... .. 228,-
8218 .. . ..... 319.- 8266 .... .- .... 78,-
8224 .. .. .. .. 80,- 8267 ....... . 188,-
8226 .. ...... 38.- 8259 ....... . 179.-

Circuits divers 
146805-2EL ... ,. . • ......... 250, -
ZN 414-14528 • .. ....... .. .... . 36.-
ZN 419 ..... ................ . . 50, -
ZN 425 .. . .. • .. .. .. .. .. • .. • .. • 120, -
ZN 426-E-8 .... .. .......... . . • 98,-
ZN 427-E-8 .. ....... ...... ... .. 190,-
SDA 5680 ........ ,. .... . ... 244, -
7217 . . .. . . .. .. .. .. .......... 150,-
Capteur gaz 812 ... . ............ 120, -
6116 P3 . . , , , , .. . ............. 210, -
SL 6600 ..... , . . .. .. ..... .... 63,-
MC 10531L , .... .... .. .... .... 150, -
9368 . ...... .... .. ...... .. .... 23,-
Tube geiger ZP 1400 ..... .. ..... 626, -
KTY 10...... ... ••• . . .. . .. . •. • 35,-
BPW 34 .. . . .. • ... . • ...... 25, -
KV 1236 .. .. . •• . . .. . .. • .. • .. • 54, -
ZNA 234 .. .. . .. .. ... . ....... 325, -
TDA 3810 . . • • . .. • • .. .. • .. .. . .. 53, ­
TDA 3501 ...... , .. .. . .. . .. .. • • 90, -

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 64 F • Correcteur 37 F 
M,1an99ur 'SI F • Vumèt re 37 F 
PA correct. 101 F • M,lang. V,mj t, 79 F 

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Quant• 

profeulonnalle 
Primaire : 2 x 110 V 

prof••ion1ll1 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA - Sec - 2 x 9 - 12 - 15 - 18 . 186,-
22 VA - Sec· 2 x 9 - 12 - 15 - 18 

22 .. .... ...... .. ........... 170,-
33 VA - Sec - 2 x 9 - 12 - 15 - 18 

22 ... . .. ..... .. ........ . .. 182,-
47 VA · Sec - 2 x 9 - 12 - 15 - 18 

22 ............ . ............ 1911.-
68 VA-- Sec • 2 x 9 · 12 • 16 · 18 • 22 

27 ........... .. ...... .. . .. 210,-
100 VA · Soc • 2 x 9 • 12 • 18 • 22 • 27 

30 . ...... .. .. . .... .. ... 246,-
150 VA • See - 2 >< 12 - 18 - 2:2 - 27 

30 . .. ............ . ...... .. 266,-
220 VA - See · 2 >< 12 • 2A • 30 • 36 , 320,-
330 VA • Sec - 2 x 24 - 33 - 43 . .. 390,-
470 VA • Sec · 2 x 38-43 ....... 470,-
680 VA · Sec - 2 x 43 . 61 ....... 620,-

NOUVEAUTE 
Transfos BAS RAYONNEMENT 
150 VA 2 x 27 Volts . ....... ..... 360,-
680 VA 2 x 51 Volts .... ......... . no.-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono FIL NICKEL-CHROME pour rés istance 
brin et Litz pour bo·binages _ ét~•mctpr~~.~~••esto

1
~

1
tq•~ .à~~•60urces et toutes 

Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas . 

MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR « SECAM » 

cc LASER 200 » 
(Secam) 

L'INFORMATIQUE 
A LA PORTEE 

DE TOUS 
Microprocesseur 280A fonctionnant à 3,58 MHz 

Mémoire : 
RAM (Mémoire Vive) : ROM (Mémoire Morte) : 

16 K Microsoft Basic 
contenant l'interpréteur 

4 K d'origine avec extension 
possible de 16 et 64 K 

• Branchez le et commencez • Clavier anti-erreur 
• Programmez immédiatement • Correction plein écran 

en microsoft Basic • Adaptations écran et 
• Exécutez des graphiques micro-cassette 
• Trois possibilités • Extension à l'infini possible 

d'affichage • Choix énorme de 
• Effets sonores ét musicaux programmes en Basic 
• Nombreuses ·possibilités avec des interfaces 

PRIX 
aveç ldt d'adaplation, alimentation 220 V, cordons, 
lexique en Basic de 150 pages. 

Extensions - Périphériques - Interfaces du Laser 200 
Extension de mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles) 
Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 
Lecteur de cassettes DR 10 . .. . . . .. . .. .. ... .... ..... _ 
Interface d'imprimante« Centronics » ............. ... ... . 
Imprimante 4 couleurs papier standard . ... .. ......... .. 
Ma nettes de jeux ( la paire) .. .. .. .. . .. . . . .. ............ . 
LOGICIELS : liste sur demande 
Cassette au choix . .. . .. .. . . .. .. .. ............... ...... . 

Claviers NU 

Le Micro-ordinateur de /'AN 2000 
Documentation détaillée contre enveloppe timbrée 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
1c 2c 3C PEDALIERS 

1280 F 

540 F 
990 F 
490 F 
290 F 

2 360 F 
290 F 

69 F 

1 octave 160, -
2 octaves 245, -
3 octaves 368, -
4 octaves 480, -
5 octaves 600, -
7 1/2 960,-

290, - 330, - 390, - 1 octave .... .. ......... . , , .. . 600, - F 
360,- 420,- 490,- 1 octave 112 . ..... .... . .. . ... 800,- F 
515,- 650,- 780 __ 2 octaves 112 Bois .......... .. 2760,- F 

660,- 840,- 930,- ~:~•~~ud~~ .. ;~:.~:~.-::::::: ::: : :: ~ 
820, - 990, - 1250, - MODULES 

1520,- 1760,- Vibrato .. ,, .. .. .... ... .. ... . .. 130,- F 
Repeat ............. . ..... . ... 140, - F 
Percussion ... .. . •• , .• , •. . •. , .200, - F 
Sustain avec clés .. . • .•• • . •• , , 600, - F 
Boîte de timbre . • , . . ... . , ..... 440, - F 

... 



MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Cas kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous las composants énumérés à la suite da la réalisation. 

Possibilité de réalisat ion des anciens kits non mentionnés dans la l iste ci-dessous . 
Nous consulter . 

Tous les composant& dea KITS sont vendus séparément. 

FORMANT 
Prix de l'ensemble 
en Kit : 3 950 Frs 
sans ébénisterie 
L ' appareil pré· 
santé sur la photo 
ci •contre version 

.de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, 
règlés disponibles - Prix 30% de supplé­
ment sur le prix des modèles en kit. 

Ebénisterie gainée, les 2 pièces . . 480 Frs 
Partie clavier seule • . . • • • . • • • . 300 Frs 

Synthétiseur FORMANT livre 2 
EXTENSIONS DISPONIBLES 

Garantie Kit 

Tous les kits complets, circuit imprimé + 
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 
et montés conformément aux schémas 
ELEKTOR bénéficient de la garantie pièce 
et main d'œuvre. Sont exclus de cette 
garantie les montages défectueux, trans~ 
formés ou utilisant d'autres composants 
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de 
réparation, mise au point retour, seront 
facturés suivant tarif syndical. 

FORMANT 
Polyphonique 

(Circuit Curtiss) 
3 Octaves 5 Voies 
Complet en Kit avec 

chassis Valise face avant 
connecteurs boutons etc. 

1 3250 Frs 

RESI TRANSIT composants seuls • 107, -

DIGIT composants seuls ...... . 180.-
ELEKTOR N° 4 
9927 Mini fréquencemètre • , ••• , 540, -
ELEKTOR N° 5/6 
9973 Chambre de réverbération • 850, -
ELEKTOR N° 7 
9965 Clavier ASCI complet .••• _ • 

Le jeux de 65 touches • • • 
Touche ASCI à l'unité • • • , 

ELEKTOR N° 8 

585.-
320. -

6, -

Elekterminal (nouvel version) •• . •• 1046,­
ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation de laboratoire 390, -
ELEKTOR N° 16 
79040 Modulateur en anneau • , ••• 140, -
ELEKTOR N° 17 
9984 Fuzz Box • • 120, -
ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM • .. . •• • • 510.-
9767 Modulateur UHF/VHF • , •• 110.-

80031 Top préampli • • • • • • • 495, -
80023 Top ampli . • • .. .. . • . • 325, -
ELEKTOR N° 21 
80022 Amplificateur d'antenne • . •• 130,-
80009 Effets sonores • • • • • . • • _ . 360, -
80068 Vocodeur 

" prix sans coffret" • , •• • • 2360, -
en plus : Faces avant gravées • , , , 350, -

Coffret . • .. • • • . • • . • 280, -
ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone • • 225, -
80060 Chorosynth .. •• • • • • . 900, -
80050 Interface cassette basic • • . • 950, -
80089 Junior Computer • • • . • • , 1650, -
ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier ... , 280, -
ELEKTOR N° ·27 
80117 Fréquencemètre à cristaux .• 560, -
80120 Carte RAM + EPROM C.I. dispo 
ELEKTOR N° 28 
80138 Vox . .... ............... 135,­
ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision 
80503 Générateur de mires . • . 
80127 Thermomètre linéaire , • . 
ELEKTOR N° 32 

560.-
510.-
210.-

81072 Phonomètre .. .. .. . 275, -
81012 Matrice de lumières program-

mable avec lampes • • • 1200, -
sans lampe • .. • . . ·-· •• 825.-

81068 Table de mixage . • . 820,-
ELEKTOR N° 34 
81027-80068-81071 Vocodeur compl. 686.-
80071 Vocodeur : générateur • • 215, -
81110 Détecteur de présence , ••• 230, -
81111 Récept. petites ondes -·· 120,­
ELEKTOR N° 35 
81128 Aliment. universelle •• 560,-
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs 1400,­
ELEKTOR N° 36 
81033 Carte d'interface pour. le 

J .C. complet .. . ... . ... __ . 1790, -
ELEKTOR N° 37/38 
81523 Générateur aléatoire , , • • 200. -
81538 Convertisseur de tension 

6/12 V avec Ç. 1. ... 
81541 Diapason électronique ••••• 
81570 Pré-amplificateur , ••••• - • , 
81075 Voltmètre digital universel .• 
ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

140,-
170,-
300,-
320,-

jeux T.V..... ......... . . 1200.-
81155 Jeu de lumière 3 canaux .. 248. -
81171 Compteur de rotations _ . . • 780,-
81173 Baromètre . • . •• • 735.,­
ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique •••• 420, -
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel , • , • 1 000, -
ELEKTOR N° 41 
82006 Gênérateur de Fonctions •• 
82004 Docatimer simple •• .• ••.•• 
81156FMN + VMN ..... . 
81142 Cryptophone ...... . . 
80133 Transverter (nous consulter) 

230,-
210,-
620,-
230,-

82020 Orgue Junior avec clavier . 1 250-
Programmateur de chambre noire • 250, -
ELEKTOR N° 42 
82005 Controleur d'obturateur , , 470,-
82009 Amplificateur téléphonique • 125, -
82019 Tempe ROM ............ 560.-
82026 Fréquencemètre simple , , •• 630, -
ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d'EPROM • . 450,-
82048 Minutrie pour chambre noire 

programmable .. • • • . • • • 730, -
82027 Synthétiseur VCO ... .. . ... 450. -
82040 Module Capacimètre . 190. -
82046 Arpéggio Gong .. • . • • • .. 190,­
ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel •• _, • , . 142, -
82028 Fréquencemètre 150 MHz . 750,-
82031 VCF et VCA en duo .. •••.• . 370,-
83032 DUAL-ADSR •. .. •..•• •. •• 470, -
8:t033 LFO-NOISE . .. .. , .. .... .. 190, -
82043 Amplificateur 70 cm • • • . •• 560, -
ELEKTOR N° 45 
82024 Récepteur FRANCE INTER 300.-
82081 Auto-chargeur 1 A • 200,-

3 A . .. .. . .. 260. -

82080 Réducteur de bruit DNR . , .. 
9729-1 Synthétiseur COM . - •• . - .• 
82078 Syntétiseur : Alimentation • 
ELEKTOR N° 46 

260,-
165,-
300,-

82017 Carte de 16 K de RAM . . . _. 536, -
82089-1 et 2 Ampli 100 W ..• • •.• , 945. -
82093 Carte mini EPROM . •••• . • • 218, -
82094 Interface sonore pour TV . , , 170, -
82106 Circuit anti rebonds pour 

8 notes avec contacts ••• .. • 170, -
82107 Circuit interface • • • . • • • • . • 570, - · 
82108 Circuit d'accord .... ...... 200, -
ELEKTOR N° 47 
82014 ARTIS .. .. . ....... ... . .. 850, -
82105 Carte C.P.U . . .... _.. _ .. 880.-
82109 Clavier polyphonique • • , •. • 620, -
82116 Tachymètre . . 230, -
ELEKTOR N° 48 
82111 Circuit de sortie 170, -
82112 Conversion • • . .. • . . 290, -
82122 Récepteur B LU . . . • • • • .• • 590, -
82128 Gradateur pour tubes • • . • 160.-
82133 Sifflet électronique ........ 135,-
82121 Module parole ......... , 780.-
82138 Amorçage pour tube flus ,,. 30.­
ELEKTOR N° 49/50 
82527 Amplificateur de puissance • 
82543 Générateur de sons ••••• • •• 
82570 Super alim ..... . ..... ... . 
ELEKTOR N° 51 

112,-
160,-
434,-

81170-1 à 3 Photo génie •••••••• • 1180,-
82146 Gaz alarme 295. -
82147-1 et 2 Téléphone intérieur . • • 280, -

Alimentation seule , . . 100, -
82577 Indicateur de rotation ••. ... 250, -
ELEKTOR N° 52 
82142-1 à 3 Photo génie .. ........ 375, -
82144-1 et 2 Antenne active 240, -
Convertisseurs de bande pour BLU. N.C 
82156 Thermomètre L,C.D • • . . . . 590,­
ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F. . .. _ .. __ •• 320,-
82159 Interface Floppy • . , • .. . . • • 525, -
82167 Accordeur pour guitare . .• • 540.-
82171 Extension orgue junior . 350, -
82172 Cerbère . . . 290,-
82175 Thermomètre à Crist. liq . ••• 540, -
ELEKTOR N° 54 
82162 L'Auto ionisateur . ..... 290, -
82178 Alimentation de labo 700, -
82179 Lucipète ••••••• .. •••• .• 290, -
82180 Amplificateur Audio 1 voie •• 690, -

Alimentation 2 voies 1100, -
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 "Bas 
rayonnement" 
Spécial Crescendo •.••• ••••.•••• no, -
ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour 0.P _ .. . .... . 
83006 Millimètre ............ . . 
83008 Chaîne audie XL ••• , •• • ••• 
83011 Modem Acoustique 
ELEKTOR N° 56 

290,-
130,-
280,-
360,-

83010 Protège fusible • . • . • . • . . . • • 86, -
83011 Modem Acoustique . • • • •• 640, -
83022-7 Amplificateur pour casque ,270. -
83022-8 Circuit d'alimentation • . •• 270,-
83022-9 Circuit de connexion . .. .. 196,­
ELEKTOR N° 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

Sans alim. 950, -
83022-1 BUS 460,-
83022-6 Amplificateur linéaire ••. 200, -
83022-10 Signalisation tricolore . . • 145, -
83024 Récepteur de trafic •• . •• 520. -
83037 Luxmètre .. • • • • • . • .. • • 570, -
ELEKTOR N° 58 
83022-2 Préamplificateur rv,ç .. 
83022-3 Préamplificateur Mit'· .. 
83022-5 Réglage de tonalité ••.•. , 
83022-4 Interlude ..... •f .,v. .... 
83041 Horloge programmable . 
83052 Wattmètre ........... _ -
ELEKTOR N° 59 

245,-
315,-
285,-
325,-
840,-
410,-

83054 Convertisseur signal morse _ 300, -
83056 Musique par photo-

transmission , . •• , 355, -
ELEKTOR N° 60 
83044 Convertisseur RTTY ... .. .. 380. -
83051-2 Le Récepteur •.. •• .. .••• 880. -
83067 Extension Wattmètre • , •• •• 500. -
83071-1-2-3 Audioxcope .. • • . .. 990. -
ELEKTOR N° 61/62 
83410 Cres Thermomètre • .•..••• 360,-
83503 Chenillard à effet • • • • • . • • • • 160. -
83515 Micromaton .... . . . , .... .. 410,-
83551 Générateur de mires N et B • 535, -
53552 Pré Ampli micro ••••••••••• 135, -
83553 Eclairage constant • •• . . • •• , 230, -
83558 Convertisseur Ni A . . .... .. 135, -
83561 Générateur de sinusoïdes ••• 120,-
83563 Radiathermimètre •• •.• , ... 130.-
83562 Tampons pour Prélude 95,-
83584 Ampli PDM . • • • • • • • . . 190.-

lfll6NETlt 11, Pl. da la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12-h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

elektor décembre 1983 

Ampli Crescendo 
Complet avec châssis 

3 150 Frs 

Preampli Prelude 
Complet avec châssis 

3 150 Frs 

ELEKTOR N° 63 
EPS 83069-1 Emetteur • 
EPS 83069-2 Récepteur 
EPS 83082 Carte VOU .. . _ 
EPS 83083 Test Auto •. - • . 

.. •- 320,-
320.-
960,-
720,-
340,-EPS 83087 Baladin 7000 •• , •• , . 

Casque en option 
ELEKTOR N° 64 
83088 Régulateur pour alternateur. 95,-
83093 Thermostat extérieur chauffage 

central . ,., . . • , .-· .. ••••• 380,-
83095 Quantificateur .. , .. • ••.•• 660,-
83098 Adaptateur Secteur .. .. ... 190,-
83101 Interface Basicode pour Junior 53, -
83103-1-2 Anémomètre 

lsans capteur! . . .... .. . 650, -
83106 Remise en forme 

signaux FSK . . . ... _ .... 270, -
ELEKTOR N° 65 
EPS 83110 Régulateur pour train 

électrique • • . •••• _ ... _ 383, -
EPS 83104 Phonophore à flash ••• 240, -
EPS 83114 Pseudo-Stéréo 

l Baladin 70001 . 292. -
EPS 83108-1-2 Carte CPU 6502 . 1545,­
EPS 83107-1-2 Métronome 

à deux sons • 598, -
ELEKTOR N° 66 
EPS 83102 Omnibus , ••••••. . ••. 569, -
EPS 83113Amplisignauxvidéo • •• 170,­
EPS 83120-1 et 2 Déphaseur audio 460, -
EPS 83121 Alim. symétrique 

réglable .. • • .. . • .. • • • 590, -
EPS 83123 Avertisseur de gelée 140, -
EPS 83137 Enceintes chaîne X2 .... . NC 

ELEKTORSCOPE Modul81 llvréa : 
avec circuit• Imprimé■ epoxy, percée. 
étamés, connecteure mêles, femell91 et 
contacteurs. 

Allmen1atlon av. transfo. • • . • • • . • • 37&.­
Klt THT 1000V . . . .. • . . • • . . . .. .. • 110, ­
KitTHT 2000V . .. . . . .. .. • . . • .. • • 136, -
Ampli vertical Y1 ou Y2 370, -
Base de temps .. .. .. ..... .... ... 340,-
Kit Ampli X/Y .. .. • .. • • .. • . . .. • 136,­
C.I. Carte mère seul .. • . • .. • • .. • • 76,­
Tube 7 cm av. blindage mu métal . . 926,­
Tube 13 cm av. blind. mu métal 1260,­
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contacteur spécial 12 posit ions 90, -
Transfo Alimentation . .. . ....... 22i0.-

Réalisation parun dans "LE SON" 
9874 Elektornado . • . • . • __ 280.-
9832 EQual1ser grapn,que . . 290,-
9897 1 EQual1ser paramè1r1que, 

cellule de filtrage .. , 160.-
9897-2 Equal,ser paramètr1que 

correctt!ur de 1onall1è . • 160,-
11132 Analyseur Audio Stéréo . • 300.-
9395 Compresseur ~ynam1que, 

2 voies . • • • • • • • • • • • 300,-
9407 Phas1n9 et Vibrato 360.-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas 18 db • • • • .. • • • . 190, -

FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant : Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur + Interface clavier. 
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 AOSR, 1 alimentation. Prix de 
l'ensemble 3 950 F. 
Modules séparés avec circuit imprimé et 
face avant. 

Interface clavier , • • . . • • • .. 230, -
Récepteur d'interface • • • • • .. • . • 55, -
Alimentation avec transfo , • • . ••• 460, -
VCF24dB . 460,­
Filtre de résonance • . •• , • • • • . • • • 400. -
Noise ..... .. •••••••••••• • •• 205,-
COM ...................... 230,-
DUAL/VCA ................... 310.-
LFOs • • • • .. ••••• • .. , .. 310.-
VCF ....................... 350,-
ADSR •• ... . .. . . . .. •• .. • . .. . • 230.-
VCO . •• . • .. • ....... •• 650,-
Circuit clavier avec davier 3 octaves 
2 contacts et résistances 100.n1% . 700, -

CREDIT 
Nous consulter 

FllllNtE 
FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1- 12-83 DONNEES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 



•111uo• NIUT{IOl(l)C 
microprocesseurs 

MATERIEL 
Comme 1 'indique le titre, il ne s'agit pas de I ogiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 
carte de bus quas i-universell e à la carte pour Z-80 en passant par 
la carte de mémoire 16K et l'éprogrammateur. Les possesseurs de 
systèmes à 280, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8085 y trouvero nt 
de quoi satisfai re leur créativité et tester leurs facultés d'adap­
tation . 

Le SON 
amplific.tlffln mCYage 

■ ltats.apécl,u.u: 

33 récréations électroniques 
L'Eiectronique et le Jeu 
le jeu a toujours été, et reste l' une des passions humaines. Du 
temps de Romains, la devise "panem et ciroenses" (du pain et 
des jeux) était très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était 
pas encore instituée, et il fall ait bien trouver un moyen de tuer . . 
le temps. Les jeux ont toujours suivi l'évol ution technologique et 
ce n'est pas l'explosion que nous connaisons aujourd'hui qui 
posera un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop 
étonnés de trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux 
élect roniques. 

1 
33 

LE FORMANT 

00(? ~::.;...., 
No"' ;o,i<oo, I• hobby;,., à t,;,. pm,., do"''"';"'" ,é,11- OC3 (? 
sant lu i-même un ensemble de reproduction sonore et d'effets Tome 1: Description complète de la réalisation (assortie de cir-
spéciaux. cuits imprimés et faces avant EPS} d'un synthétiseur modulaire à 
préco : FF très hautes perfo rmances. Un chapitre important, accompagné 

préamplificateur 9398 32,50 d'une cassette de démonstration, traite de son utilisation et de 
amplificateur-correcteur 9399 22,- son réglage. 

equal iser graphique 9832 55,-
equal iser paramétrique: 

cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 
compresseur dynamique haute fidélité 
phasing et vibrato 
générateur de rythmes à circuits intégrés: 

générateur de tonalité 
circuit principal 
générateur de rythme avec M252 
générateur de rythme avec M253 

régénerateur de playback 
filtre actif pour haut-parleurs 

le cours technique 

9897-1 
9897-2 
9932 
9395 
9407 

9344-1 
9344-2 
9110 
9344-3 
9941 
9786 

19,50 
19,50 
45,-
49,50 
50,-

14,50 
34,-
20,50 
21,-
17,50 
29,50 

00(? 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce I ivre vous con­
cerne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement à 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et cal ­
culerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs . 
En somme, un véritable mode d'emploi des semiconducteurs dis­
crets qui vous aidera par après à résoudre tous les problèmes et 
les difficultés de montages plus compliqués. 

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthéti­
seur : extensions du clavier, du VCF; module LF-VCO, VC-LFO . 

(30(? microprocesseur 

,' ,t 

programmation: par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichais et 
Peter R. Rony. 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs B bits les 
pl us performants du marché actuel. Présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 
à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet 
d'un chapitre séparé qui SJ. termine par une série de manipula­
tions sur le Nanocomputer®. un microordinateur de SGS-ATES. 

interfaçage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichais et 

Peter R. Rony. Df/ (? 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, le 
circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. 



7 QUAI DE L'OISE 75019 

VOUS AVEZ UN PROBLEME? ... 
Nous détenons peut-être la solution ... 
Consultez-nous! Tél. 239.23.61 

QUARTZ 

1.000.000 ...•••. 48.50 F 
1 008 000. . ..• 47 .50 F 
1 843 200 ....... 45.00 F 
2. 000.000 ...... .45.00 F 
2. 097 152 ...... 42.00 F 
2.457.000 ........ 42.00 F 
2 500 000 ...... 42.00 F 
3 ooo ooo ........ 39.oo F 
3 276.800 ...... 48.DD F 
3.579.545 ...... 48.DD F 
3_ 686.400. ... 49.00 F 
4 ooo 000 ••••.••• ae.oo F 
4 194 304 •••••.•• 43.IID F 
4 915.200 .•• 41.0IH 
5 000 000. . .... 43.00 F 
5 066.800. . .46.00 F 
5 165.000.. .. .. 39.00 F 
6 000.000 ........ 42.00 F 
6. 144.000 , 42,00 F 
6,400.000 ...... 41 ,00 F 
6 553.600 ........ 42.00 F 
7 000,000 ........ 38.00 F 
8,000 000 ...... 38.00 F 
8. 192 000 ........ 42.00 F 
9 068,800 ...... 39.00 F 
9.630.400 ....... . 39.00 F 
10 736.635 .... 43.00 F 
11.000.000. ..42.00 F 
12. 000.000 .... 41 •. 00 F 
12.096.000 ...... 41.00 F 
12 266.000 ... 43.00 F 
13.516 800 .... 47.00 F 
14.318 180 ...... 45.00 F 
14.550 000 ...... 47.00 F 
15 000.000 .... 45.00 F 
16 000 000 ...... 39,00 F 
16.364.000 ..... 42,00 F 
17 360 000 .... .. 42.00 F 
16 000 000 ... 42 .00 F 
16 432.000 ...... 43.00 F 
19 660 000 ..... 47.00 F 
20 000 000 .... 40.00 F 
22 116 400 ...... 39.00 F 
23 400.000 .... 45.00 F 
24 000.000 ...... 46.00 F 
27 000 000 .. .... 38.00 F 
32.000.000 ..... 48.00 F 
32 768 000 .•.. ,.43.00 F 
46.000.000 ...... 38.00 F 
96 000 000. 42,00 F 

DIODES 

1N 4004.. . .... 1.20 
1N 4007 ......... ... 1.30 
1N 4148 ............. 0.60 
BB 1058........ • .. 5.10 
BY 251 ............... 2,80 
BY 253 .. . ...... 2.90 
BY 254 ... • ..... 3.00 
PONT 1A ..•......• 4.50 
PONT 1.5 A .•••••.•• 5.50 
PONT 10 A, ...... . 25.00 
PONT 25 A ...... 35.00 
PONT SA métal. ... 35.00 
Zener 112 W .... 1.50 
Zener programmable 
2,7 V à 37 V µA 
431 ... ..... . •.•• 28.00 

OPTO + DIVERS 

BPW 34 ............. 19.80 
BP 104.. • ••..•. 22.00 
LED rouge ........ 1.20 
LED VIOIJ ._ ...... 1.80 
LED reclang. • .... 4.70 
LO 271 A .• .4.50 
TIL1 11,. ..... 13.20 
TI L 303 . ....... 90.00 
TIL 305 ...•.• 90.00 
Til 311 ......... 105.00 
TI L 312 .•••• . .• 23.00 
TI L 313 ........... 23.00 
TIL 322 ......... 32.00 
Réseaux OIL 150 .. 8.00 
Réseaux SIL .... .. 6.00 
Résislance 114 W CC 
par 10 .............. 0.18 
Condo céramique 
1 pF à 100 nF 1.00 
Condo mull1couche 
IOnf à 100 nf .. .• 1.60 
Condo tantales + chimi­
ques nous consulter 
Condo variables 
6125 pF .... • •• 3.80 
Aad1a1eurs 
1 T03 25140 13.60 
2 T03 75 . 18 .40 
2 T03 30157 •.. 56.00 
1 T0220 ML7 .... 2.00 
1 T0220 ML26 3.20 
1 TO 220 ML9 4.60 

LINEAIRES ET DIVERS 

N8T26 ............ 18.00 F 
N812.8 ...... ,... 18,00 F 
N8T97174367 •• 12,50 F 
S041P ........... 16.00 F 
S042P .. ..•.. . .. 24.00 F 
l l 081 ........ 9.00 F 
Tl 082 . • ....... .. 9.60 F 
Tl 08<1 .... ........ 19,00 F 
LM 110 H ..... 195.50 F 
LM IIZH •.. ... 190.00F 
LM 118 H •..... 145.00 F 
L 120 .... ... ..... 19.50 F 
UM 170/180 .. • 21.00 F 
l 200 CV ....... 18.50 F 
l M 201 D •.•.•... 64,00 F 
LM 207 H . . •• 58.00 F 
ZN 234..... .315,00 F 
LM 300 ........... 12,00 F 
l M 301 ....••••. •.. 5,60 F 
LM 304 H .... .•• 60.00 F 
l M 307 H •••. ...• 6.00 F 
LM 308 H •..•••..• 7,00 F 

t~ ~î ~ ·:. ::·~i:~ ~ 
LM 31 7 K.. ...... 34,00 F 
LM 320 K5 ••.•••• 99.00 F 
LM 320 K15 ...•. 99,00 F 
LM 320 K24 .... 99.00 F 
lM 323 K ...... 62,00 F 
LM 324 ...... .... .. 5.90 F 
LM 335 •. ...•. ,19.00 F 
LM 337 K .... , 63.00 F 
LF 356 ............ 14,00 F 
LM 363 D •.... .250,00 F 
TL 440 ............ 14,50 F 
NE 555, ....... .... 3.75 F 
NE 556 ,. .•... 6.50 F 
NE 558 .. .• .....•. « .80 F 
LM 715 1-tC •••• 0.00 F 
LM nJ ........ ... 3.80 F 
LM 725 HC ...... 27.00 F 
LM 733 HM ...... 29.00 F 
LM 741 HC ••••• 1 9,00F 
LM 747 HC ...... 14.00 F 
TBA 6105 .......... 9.80 F 
SAD 1024 ..... 170,00 F 
TDA 1059 ,. ..... 15.00 F 
TEA 1510 .•.•.•• 18.00 F 
TQA 2002.. ...... U ,00 F 
LM 1830 .•.. .•. .. 49.00 F 

ULN 2003 A ..... 16.60 F 
ULN 2004 A .•••. 19.00 F 
TDA 2004 ....... 42.00 F 
TDA 2006 •••.• ,27,00 F 
TDA 201 0 ........ 21 ,00 F 
TDA 2020 ........ 38.00 F 
TOA 2030 .. _ .. ,.27,90 F 
ULN 2075 ...... 120,00 F 
XR 2206 ..... .... . 48,00 F 
XR 2207 .. .. ... .•• 64,00 F 
TDA 2593 ... .. •.• 24,00 F 
ULN 2803 ,.. ,,59,00 F 
LM 2902 ... .. .... 10.80 F 
CA 3021E ....... 42 .00 F 
CA 3080E ........ 16.00 F 
CA 3120E ....... . 24,00 F 
CA 3130E ....••.• 11,00 F 
CA 3140!: ........ 1T.OO F 
CA 31461: .... .... 33.00 F 
CA 3161 E ........ 27.00 F 
CA 3162E ..•.•..• 78,60 F 
TDA 3501 ••...... 80.00 F 
LM 3900 ••........• 8.80 F 
TDA 7000 .•...••. 43,00 F 
ICL 7104•16 •••• 400.00 F 
ICL SOSQ ........ 185.00 F 
ICL 8068,.., .... 220.00 F 
ICM 7224 ....... 190,00 F 
SN 75150 .... ..23,60 F 
SN 751 54 ........ 34,50 F 
ICM 7555 ........ 28.50 F 
LM 78XX ........ 7.60 F 
LM 78XX CT ....• 12.60 F 
LM 78XX Ck ..... 24,00 F 
LM 79XX ..•••.... . 7,70 F 
LM 79XX CT ,. ... 15.00 F 
LM 79XX CK .. .• 26.60 F 
F 9368 ...... _ ... 34,60 F 
PL.ESSEY 
SL 440 ......... .. 40.50 F 
SL 480 ... .. . .. 51.50 F 
SL 490 ..... .. .. 59,00 F 
SL 532 .. ...... 185.00 F 
SL 560 BP ... .. 47.00 F 
ML 926 ... ,. .... .. 51 .00 F 
ML 927 .. .. 51 .00 F 
SL 1431 ....... .. 27,20 F 
SL 6270C ...... . 62,50 F 
SL 631 OC...... 62.50 F 
SL 6640 ... .••.• 79.00 F 

MONITEURS 12"/31 cm 
1/ . / / / 

AMBRE : 1540 F 

Tube 110' . Bande passante 10 Hz à 24 MHz. 
80 caraclères sur 24 lignes • 75 ohms 
Vidéo composite synchro négative 0.5-4 Vpp. 

CONNECTIQUE 

OIL 16 Br senlr .... 16,50 
OIL 24 8r semt .... 22.00 
DIL 40 Br Sl!l1ir •• 32,00 
Al"" nappe 
26 cds ...• . .... 18.00 
HE 902. 2 x 19 
Wrap ...... .......... 22.00 
HE 902. 2 x 25 
Soud .• ······ - ·35.00 
HE 902, 2 x 31 
Soud ... . ... ....... 52 .00 
HE 902. 2 X 43 
Wrap ................ 58,00 
OB 25 lemelle .. ... . 30.00 
OB 25 lemelle 90'.35.00 
OB 25 mâle •.... •. 30.00 
DB 25 capol .. .. .... 13 .00 
DI P Swilch 4 ... 18.00 
DIP Switch 7 ... 20.00 
DIP Switch 8 ..... 25.00 
Relais Europ ....... 20.00 

à 45.00 
Relais OIL 5 V .... 19.00 
Support Cl. à la broche 
Double lyre ....... 0.20 

Tulipe .............. o.&0 
Wrappe, ............ . 0,55 
Wrapptt tuUpe ••.•.• 1.00 
T~ool .,....... ...6.00 
IMer1lon nulle ...... 4.00 

TTL DIVERS 

74 H 74 ............ 11.00 
74 L 121 .... . ..• 9.50 
81 LS 95 .. ...... 19.50 
81 LS 97 .......... 19.50 
61 LS 98 ........... 32.00 

< m 
:!l 

-... 
8 

elektor décembre 1983 

TÉL. : 239.23.61 

Ouvert du Lundi au Samedi 
Lundi de 14 h à 19 h 

Du Mardi au Samedi de 9 h 30 à 19 h 30 

MICROPROCESSEURS 

ROCKWELL 
6502 ............. 105,00 F 
6502 A ......... 120,00 F 
6504 ........... 170.00 F 
6522 ........ ... ... 89.00 F 
6522 A .. .. .. 99.00 F 
6532 ..... ..... 98.00 F 
ZILOG 
z 80 ............... sz.oo F 
Z 80 A ........... 61.00 F 
Z 80 ACTC ... .... 56.00 F 
Z 80 ADMA .... 160.00 F 
Z 80 APIO ........ 56,00 F 
Z 80 ASI0 ...... 160.00 F 
Z 8001 ...... ... 850.00 F 
GENERAL 
INSTRUMENT 
5-1013 ........... . 99,00 F 
3·1015 ......... 99.00 F 
3·1350 ............ 99,00 F 
3·2513 .......... 127,00 F 
3·6910 ...... ...... 96.00 F 
3·8912 . ••• •••. 105,00 F 
INTEL 
003s ... · ·····-··91.oo F 
8039 .......... .. 108.00 F 
8080 ............ ,58.00 F 
8085 ............. 87.00 F 
8086 ............ 420.00 F 
8155 . . .•.•• 98.00 F 
8156 .............. 98.00 F 
8205 .. ............ 99.00 F 
8212 .......... .26.00 F 
8214 .. . . ...... 60.00 F 
6216 ...... ........ 19.00 F 
6224 . .. ..... 29.00 F 
6226 ... . .. ... . 35,00 F 
8228 .. ............ 45,00 F 
6243 ...... •. . 55,00 F 
6251 ......... 56.00 F 
6251L .. .. ... .66,00 F 
6253 ............ 140,00 F 
8255 ..... .. ....... 39.00 F 
6257 .... • • 99.00 F 
8259 ............ 105.00 F 
62721765 .••. •. 240.00 F 
8279 ............ 105.00 F 
6746 .. ........ . 245.00 F 
8755...... •• .. .295.00 F 
RCA 
1802 .• .. .... 125.00 F 
1622 .. ..... .86.00 F 
1823..... . •.•. 145.00 F 
1824 ..... ......... 59.00 F 
1851 ............ 145.00 F 
1852 - .......... 56,00 F 
1853 ·····---· ... 63.00 F 
1854 .. ... ...... 99.00 F 

74 S 

74 S 02 ......... ..... 8.00 
74 S 03 ............. 4,00 
74 S 20 .. .......... 9.00 
74 S 32 .. ... . ....... 7.20 
74 S 51 • .. •..... 5.00 
74 S 74 ......... .. . 11 .50 
74 S 86 ............. 18,20 
74 S 139 ............. 9,60 
74 S 151..... .. .. 8.00 
74 S 153 ........... 19.60 
74 S 158 .............. 9.60 
74 S 161 ........... 39,00 
74 S 163 ........... 39,00 
74 S 174 ........... 17.00 
74 S 175 ......... .. 18.60 
74 S 195 ..... ..... 22.60 
74 S 240 ........... 24.50 
74 S 241 .. ......... 18.00 
74 S 258 .. ....... 18.60 
74 S 299 •·• •••••• 49,60 
74 S 374 ......•.. 26,00 

74 C 

74 C 00 ........... . 4.60 
74 C 02 ........... 4.50 
74 C 04 ......... 4.50 
74 C OB ............. .4.50 
74 C 14 •. .•.•• ...••• 7.20 
74 C 32 .............. 8,50 
74 C 74 .... ........ 6,60 
74 C 85 ............. 14.00 
74 C 93 ........... •• 12.00 
74 C 221 .......... 18.00 

EFCIS 
93364.. ......... 110.oo F 
93365166 .. ..... 676.00 F 
MEMOIRES 

~IU ::.:::::::::JUS ~ 
21 14 L........ .. 22.00 F 
2141 L.. •..•...... 59.00 F 
2532 1450 nsl ... 85.00 F 
2716 450 ns ,..39.00 F 
2716 350 ns .•. 59.00 F 
2732 .. ............ 87.00 F 
2764 ....... ... .. 220.00 F 
401 612128 ....... 95,00 F 
404412 141 ....... 59,00 F 
41'16 ............ 21 .00 F 
4164 ............. .lli.OO F 
4516 (120 ns) ••• 72,00 F 
5516 .. ........... 170.00 F 
6116 .• .•.•.•••.•. 109,00 F 
6301 .............. 0 .00 F 
6309 ...... ....... 115.00 F 
65)41444 ... .... 46,80 F 
7611. .......... 49.60 F 
M0T0R0IA 
6800 ..... ........ 52.00 F 
68-02 .......... .. 65,00 F 
6808 .......... .... 45.00 F 
6809 .. , .. 99.00 F 
6809E ..... ...145.00 F 
68809 ...... ..... 195.00 F 
68809E ....... . 205.00 F 
6810 ............ 19,50 F 
6821 ..... ......... 20.00 F 
6840 ... ....... . 89,00 f' 
68840 ........ . 98.00 F 
6844 ..... ... , ... 115.00 F 
6845 .. . . .. .. . 83.00 F 
6847 ....... . . ... 9$,00 f 
6852 .............. 50.00 F 
e86Q . . .... 117.00 F 
6890 L. ...... 198.00 F 
68000 LB ••.• .. . 850.00 F 
68705 P3 ....... 255.00 F 
146805 EZP ..• 155,00 F 
1408 L& ....... .auo F 
1408 LB ..... .. .. 45,00 F 
1488 ............ 13,00 F 

mL:::: .::::il::~~ 
3423 •. • . ...... 150.00. F 
3470..... .. ... 115,00 F 
l44l t ......... .. 125.00 F 
14412 ...... ...• . 235,00 F 
WESTERN DIGITAL 
1771... .. ..... ... 350.00 F 
1791 ........ ..... 412.00 F 
1793 ...... ....... 385.00 F 
1795 ........... 385.00 f 

74 C 922 ........ ... 78,00 
74 C 923 ......... .. 69.oo 
74 C 926 ... ........ 69.00 
74 C 928 ...••••••• 72.60 

D 

MULTIWTRE 
DIGITAL 

Courant o, 1j~ à 10 A 
Tension 100 µA à 

1000 V 
Résis1ance 0. 1 à 20 M 

ohms 
630,00 F 

HM 101 ...... .. .... . 95.00 
HM 102 ........... 210.00 

CLAVIER + PUPITRE 1190 F 

CLAVIER SEUL 990F 
PUPITRE SEUL230F 

Clavier 65 louches 
Code ASCII 7 bits 

Alimentation 5 V/100 mA 
+ 2 Enables + Parité + Break 

COMPOSANTS JAPONAIS 

AN 31 3U .. ... ... 65,00 F 
AN 318 ......... 135.50 F 
AN 7145 ...... .. 99.50 F 
Ali 7218 ..• ...••.. 60.00 F 
8A301 ......... 37.00F 
BA 311 ......... 37.00 F 
BA 511 ........... 53.00 F 
BA 521 ........... 33.00 f 
BA 532 .. ......... 43.00 F 
HA 1156 ... ... .... 49,00 F 
HA 1306 W ...... 72.00 F 
HA 1339. ....... .. 59.00 F 
HA 1366 W ...... 39.00 F 
HA 1366 WR .... 42.00 F 
HA 1368 ....... . 43.00 F 
HA 13n ..••.•.... ae.oo F 
HA 1388 ........ 180,00 F 
HA 1389 ......... . 81 .00 F 
HA 1392 .... ...... 55.00 F 
HA 1398 .......... 99.00 F 
HA 4625 ...... .... 82 ,00 F 
HA 11 226 ....... 116.00 F 
HA 11 227 ..... ... 78,00 F 
HA 1124L ...... 64.00 F 
LA 1201 ......... . 25.00 F 
1A 1230 ........ 69.00 F 
LA 3115 ....... ... 58.00 F 
LA 321 0 .. ....... . 27 .00 F 
LA 3300 .......... 46,00 F 
LA 3350 .. ...... .. 54.00 F 
LA 4100 ..... .... 22.00 F 
LA 4400 .......... 58.00 F 
LA 4420 ....•..•.. 48.00 F 
LA 4422 .•....• •.• 42.00 F 
LA 4430 ......•. .. 38.00 F 
M 51513 ......... 42.00 F 
M 51 515 ......... 66.00 F 
M 51 517 ....... .. 80.00 F 
S11(0039 ... 137.00 F 
S1K040 ... ..279.00 F 
S1K043 . ... .. ... 302,00 F 
S'I KOSO ... ... ... 768,00 F 
STK060 .....•••. 297,00 F 
STK435 ... ... ... 132.00 f 
ST437 .. ........ . 178,00 F 
STK439 ..•. ..• .. 170.00 F 

STK441 ........ 230,00 F 
STK463 ......... 185.00 F 
STK465 ........ 260.00 F 
TA 7120 ......... 32.00 F 
TA 7122 ......... 36.00 F 
TA 7129 .. ... ... 38.00 F 
TA 7137 ... .. .... 35.00 F 
TA 7139 ......... 36.00 F 
TA 7204.. . ..... 35.00 F 
TA 7205 ......... 24.50 F 
TA 7208. ..33.00 F 
TA 7215. .. 65.00 F 
TA 7217 ..... 35,00 F 
TA 7222 . .. ..... 38.00 F 
TA 7223 .. .. .... . 77.00 F 
TA 7225 ..... .. 122.60 F 
TA 7227 ........ . 78.00 F 
TA 7229 ....... .. 99.00 F 
TA 7230 ......... 82.00 F 
TA 7313 .. .... ... 27.00 F 
TA 7317 ......... 40.00 F 
TA 7621 .. ..139.00 F 
TA 7622 ....... 145,00 F 
UPC 575 C2 .32.00 F 
UPC 1032 ....... 23.00 F 
UPC 1156. .39.00 F 
UPC 1181 ....... 33.00 F 
UPC 1182 ....... 32,00 F 
UPC 1185 ... .... 53.00 F 
UPC 1186 ....... 37,00 F 
uPc 1230 .. .... . 80.oo F 
2 SC 517 .. . ..... 70.00 F 
2 SC 1098 .. .. .. 32.00 F 
2 SC 1213 . ..... 10.90 F 
2 SC 1306 . ..22.00 F 
2 SC 1307 . ..45.00 F 
2 SC 1384 . .. ... 15.00 F 
2 SC 1413 . ..... 95.60 F 
2 SC 1909 ... ... 39.50 F 
2 SC 1945. ..124.00 F 
2 SC 1957 ....... 17.60 F 
2 SC 1969 . ... .. 32.00 F 
2 SC 2028 ... .. 21.00 F 
2 SC 2029 ...... 45.00 F 
2 SC 2166 ..... 27.0D F 

POUR TOUTE AUTRE REFERENCE: 
TEL. 239.23.61 

FLOPPY DISK 5 1 /4" 

TANDON 100-1 
Simple face. Double densité 2100 F 
250 Koctets . 48 TPI .... ..... ... ....... .. 

BASF 6128 
Double face. Double densité 2950 F 
500 Koctets. 48 TPI. ...... ..... ..... ., .• 

TANDON 100-4 
Double face Dou ble densité 354QF 
1 Méga octets. 96 TPI. ... ... .. .... .. ... . 

LISTE TTL Série 74 LS 
et CMOS 

Séries 4000 et 4500 
avec fonctions et prix 
sur simple demande 

contre 10.00 Fen timbres. 

TEL. 239.23.61 PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30,00 F DE PORT· ASSURANCE ET EMBALLAGE. TEL. 239.23.61 
Nos prix sont donnés à tit re ind ical if TVA de 18,6 comprise el peuvent varier à la hausse ou à la baisse suivanl le cours des monnaies et le taux de TVA en vigueur 
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La cassette de rangement 
ELEKTOR 

Ne laissez plus votre magazine à la traine ... 
Avec le temps il prend de la valeur ... 

Une solution élégante .. 

Prix:31F 

ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement 
pour vous faciliter la consultation d'anciens numé­
ros et afin que vous puissiez conserver d'une façon 
ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette 
de rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel a été publiée 
l'information que vous recherchez. De plus, votre 
collection d'ELEKTOR est protégée des détériora­
tions éventuelles. Vous éviterez aussi le désagré­
ment d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette 
élégante cassette de rangement. 

12-12 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte 
aucun système d'attache 'compliqué. Vous pourrez 
retirer ou remettre en place chaque numéro sim­
plement et à votre convenance. 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 
revendeurs de composants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 
commande, en joignant votre règlement (+ 12 F 
frais de port) à: 

ELEKTOR BP 53 59270 BAILLEUL 



ALORS PCURGUOI PAS VOUS? 
- Un grand choix de micro-ordinateurs, des moniteurs, des imprimantes, etc ... 
- Des oscilloscopes, des multimètres, et toute la mesure ... 
- Des valises mini-perceuses et accessoires... • 
- Des détecteurs de métaux ... 
- Des tables de mixage, des casques, des micros ... 
- Des postes C.B., des auto-radios ... 
- Des Walkmans ... 
- Des jeux de lumière ... 
- Des valises de 150 montages électroniques différents ... 

DANS PLUS DE 50 MAGASINS 
EN FRANCE 
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ALBION 
9. rue de Budapest, 
75009 PARIS 
(Métro Gare Saint-Lazare) 
Tél. : 874.14.14 

ACCUS RECHARGEABLES 

.a,1·, a 1= 
~~ ~ ' ~ 

SOOfi 5014 5020 5003 150RS 5022 
1,2V 1,2V 1,2V 1,2 V 1,2V 9V 

5006 • 0,5 A/H 014,5 x 50,3 • 
5014 -1,8 A/H 0 26 x 49 
5020 • 4 A/H 0 33,5 x 61 • 
5003·0,18A/Ha10,5x44 , • 
150RS-0,1A/H012 x 29 • 
5022 • 0,1 A/Ha 25,4 x 15.1 x 49 

18,50 
34,50 
62,50 
21,00 
21,00 
73,50 

TRANSFORMATEURS 
«DYNATRA» 

Sans étrier, sortie cosses à souder. 
Primaire 220 V. secondaire à préciser 
Se lait en 1 lois 6/9 /1 2/14/ 15/18/24/30/36/40/48 V 

2 lois 6/9/12/14/15/ 18/24/30/36/40/48 V 

2,5 VA· 28 x 32 (14 mm) 1 lension 41 ,50 
2 tensions ~ • . 46.75 

3.5 VA· 32 x 38 (13 mm) 1 lension 41 ,50 
2 lensions 46,75 

5 VA· 38 x 44 (17 mm) 1 tension 46,75 
2 tensions .. 49,75 

10 VA· 44 x 52 (18 mm) 1 tension 49,75 
2 tensions 55,25 

18 VA· 50 x 60 (20 mm) 1 lension 56,50 
2 lensions 61 ,00 

25 VA· 50 x 60 (25 mm) 1 tension 61 ,50 
2 tensions 66,50 

45 VA· 62,5 x 75 (30 mm) 1 tension • 87,00 
2 tensions 92,00 

65 VA · 62,5 x 75 (35 mm) 1 tension 109,00 
2 tensions 114,75 

100 VA - 70 x 84 (44 mm) 1 tension 120,00 
2 lenslons 128,50 

150 VA· 80 x 96 (40 mm) 1 lension 148.50 
2 tensions 157,00 

225 VA· 80 x 96 (50 mm) 1 tension 223,50 
2 tensions 232.00 

Transfos spéciaux sur commande 

COFFRETS RETEX 

RA-ABOX 
Pupilre plastique, 1ace avant alu 

pour cartes C 1 100,160 el 160 x 233 
RA1190x 105x33x61 41,00 
RA2 265 X 170 X 33 X 77 • 65,00 
RA3 265 x 170 x 33 x 63 x 125 76,00 

COLLE 
Pour réparer vos circuits imprimés: 
Elecolit 340 (résine à l'argent) • tube de 3 gr 46,00 

CONNECTEURS 

9 conlacls 
15 contacts 
25 contacts 
37 contacts 
50 conlacls 

Série OP 

mâle 
17,00 
17,50 
28,50 
45,00 
55,00 

Série HE902 

femelle 
19,00 
25,00 
36,00 
58,00 
71,00 

capot 
18,00 
25,00 
26,00 
31,00 
32,00 

pas 2,54 - contacts plaqué or 

2 x 19 contacts 
2 x 25 contacts • 
2 x 31 contacts 
2 x 37 contacls 
2 x 43 contacts • 
2 x 49 conlacts 

Série 225F 

mâle 
34,00 
42,00 
48,00 
56,00 
62,00 
73,00 

femelle 
37,00 
44,00 
53,00 
61,00 
69,00 
78,00 

identique aux: HE902 mais aulodénudant 
pour câble au pas de 1,27 

embase lemelle sans oreilles 
34 contacts • . 55,00 50 conlacts . 76,00 

Série C133 • C134 

mâle femelle 
coudê drOlt 

wrappmg wrappmg 
64 conlacls 44,00 56,00 

it=:., ,:. "::·::::_: JI 

64 contacts 
96 contacts 

10 contacts , , 
14 contacts • • • 
16 contacts • • 
20 contacts 

~ 

50,00 
65,00 

50,00 
65,00 

Série FRC2 

autodénudant 

liche 
avec bride 

an li-traction 
20,50 
22,50 
24,00 
26,50 

SOCIETE NOUVELLE 
RADIO PRIM 

5, rue de !'Aqueduc 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 
12 h 30 P.t de 14 h à 19 h 

MECANORMA 

Claviers: 
4 touches 219 7000 

12 touches 219 7100 
16 louches 219 7200 

"Nouveaux TRANSFERTS" : 

45,00 
75,00 
90,00 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 

81601,6mm , 
82002mm 
83003mm 
84004mm 
85005mm 

4,50 
5,00 
5,70 
6,20 
7,50 

864 0 6,4 mm 
880 0 8 mm 
8110011 mm 
8150 015 mm 
8200 0 20 mm 

Spéciale 

8,50 
11,20 
11,90 
13,50 

• 14,00 

accus radiocommande 
HTS70 0 70 mm 7,50 HTS80 0 80 mm 12,00 

Décodage 219 9000 , • 
Serrure éleclron,iue 219 9200 
Orgue électronique 219 9300 
Clavier léléphonique 219 9100 
T éférupteur 219 9400 

Longueur en 60 cm • Diamètre avant rélreml 
12,00 t-- ---------------1 
12,00 

KITS «PACK» 
KP 1 Gradaleur lumière 
KP 2 Stromboscope 60 joules •• 
KP 3 Chenillard 4 canaux • 
KP 6 Modulateur 3 canaux micro 
KP 7 Booster 15 W ett p auto 
KP 9 Clap contrai 
KP10 Mini tuner FM (varicap) • 
KP17 Ampli stéréo 2 x 10 W 
KP21 Ampli BF 2 W 
KP33 Chenillard 8 voies program, 
KP36 Thermomèlre digital O à 99' 
KP45 Carillons 24 airs , •• 
KP47 Cadenceur essuie glaces 
KP51 Préampll sléreo mini K7 
KP55 Ampli 3 W stéréo Walk 
KP63 Alarme auto elle! Doppler 

Documenlat1on sur demande 

KITS «ELCO» 

12,00 
12,00 
12,00 

35,00 
100,00 
100,00 
100,00 
85,00 
75,00 
61,00 

110,00 
40,00 

140,00 
135,00 
145,00 
65,00 
40,00 
72,00 

150,00 

ELCO 15 Cenlral alarme maison 280,00 
ELCO 23 Chenillard 8 voies mulli progr 390,00 
ELCO 37 Alarme ultra-sons 230,00 
ELCO 49 Alim stab. de 3 à 24 V, 1,5 amp. 

(avec lranslo) 140,00 
ELCO 91 Fréquencemèlre digilal 

10 Hz à 5 MHz • 245,00 
ELC0104 Capacimètre 7 seg de 100 pF à MF • 210,00 
ELCCT135 Trucage électronique sonore 230,00 

MESURES 

•PANTI:C• 
Conlrôleur Major 20 kit 399,00 
Contrôleur Major 60 ldl . , 503,00 
Contrôleur ISC spécial éleclronicien •• , 581,00 

"CENTRAD" 
Conlràleur 312+ 382,00 

"ELC" 
Transistors lesteur TE748 237,50 

"PERIFELEC .. 
Contrcileur ICE80 332,00 
Contrôleur 680A 522,00 

Contrôleur T90 
Conlrôleur T110 

Conlrôleur MX462 
Conlrôleur MX202 
Conlrôleur MX522 

"BECKMANN" 

"METRIX" 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES 

460.00 
861 ,00 

742,00 
818,00 
789,00 

AL8811 A-3/45 /6/7,5/9/ 12V 184,00 
AS12-1 1 A· 12 V 172,00 
AS12-2 2 A· 12 V 219,50 
AL784 3 A 12 V 219,50 
AS14-4 4 A· 12 V 291,00 
AL785 5 A· 12 V 326,00 
AS12-88A-12V 646,50 
AL813 10 A - 12 V 712,00 
AL786 3 A 5 V 219,50 
AL792 °5V-1 A/SA· • 12V-1 A 652,30 
AL812 0 à 30 V· 2 A 593,00 

ELC0148 Equalizer stéréo 6 voies 225,00 i-----------------t 
ELC0151 Mixage guitare 5 entrées 215,00 
ELC0160 Table mixage stéréo 6 entrées 250,00 
ELC0201 Fréquencemètre digital 

de O à 50 MHz • • 375,00 
ELC0204 Voltmètre digilal à mémoires 

3 gammes .. , , . . 195,00 
ELC0207 Réve,bération logiq~ 

réglage retard de 0-1 à 2 sec 220,00 
J ,, 

OocumenlatIon sur demande 

CABLE AU PAS DE 1,27 

10 conduct. lem 7,00 26 conduct. lem 18,00 
14 conducl. lem 9,50 34 conduct lem 24,00 
16 conducl lem 11,00 40 conducl lem 27,00 
20 conducl, , lem 17,00 50 conduct, lem 31 ,00 

WAHL U 
FERS A SOUDER 

WAHL· 50W 
(fodlafgoablo) 
l.«ri30 - 30W-220 V 
S50-35W-220V 
13 pannes) 
ENGEl 60 W · 220 V 
ENGEl • 100 W • 220 V 
Piflfltl (poor 30 W) 
Panne (pour S5C) 
Panne (pour 60 W) 
Panne (pour 100 W flne) 
(pour 100 W normale) 
Panne (pour WAHL, 

365,00 
173,00 

250,00 
217,00 
250,00 
17,00 
36,00 
25,00 
34,00 
26,00 

4 modèles) la pièce 37,00 

26 contacts 
34 contacts 

embase 
coudée 

mâle 
14,50 
16,00 
17,00 
19,00 
22,00 
26,00 
29,00 
34,00 

32,00 i---------------36,00 

24 conducl lem 17,00 

Se recharge 
en 4 heures 40 contacts 

50 contacts , 

14 contacts 
16 contacts 
20 contacls 

Série FRCD 

18,50 24 contacts 
• 20,00 40 contacls 

• 23,00 

40,00 
46,50 

21,50 
40,00 

CABLE SOUPLE EN BANDE 

5 conduct, 
8 conducl. 

10 conducl 

0,14mm' 
le m 3,50 16 conducl, le m 10,00 

• le m 5,50 20 conducl le m 13,00 
le m 6,00 26 conducl. • le m 15,00 

WRAPPING 

Outils à wrapper: 
WSU30M (élect.) manuel 114,SO 
WSU2224 (léléph ) manuel • , • 252,00 
BW630 pistolet de wrapping à batteries 489,00 ENGEL 

., SERVICE EXPEDITION MODE DE PAIEMENT FRAIS DE PORT 
~ minimum d!envoi: 50 F port et emballage C.C.P. - Chèque bancaire Jusqu'à 1 kg: 22 F - de 1 à 3 kg: 28 F 
~ Notre catalogue est en vente Contre-remboursement de 3 à 5 kg: 33 F - au delà: tarif SNCF 

au prix de 15 F - 5 F de port Timbres C / remb.: tarif spécial selon poids et valeur 

12-14 



• • -
Cl 74 C MOS 

74 coo 5,50 74 C48 32,00 74 C192 20,00 
74 C02 5,50 74 C73 15,00 74 C193 20,00 
74 C04 5,50 74 C74 12,00 74 C221 32,00 
14 co8 5,50 74 C76 14,50 74 C901 11,50 
74 C10 5,50 74 C85 29,00 74 C902 11,50 
74 C14 10,00 74 C86 8,00 74 C922 72,00 
74 C20 5,00 74 C90 21,00 74C926 107 ,00 
74 C30 5,00 74 C151 40,00 
74 C32 5,00 74 C173 14,00 

Cl CD 4000 
CD4000 4,00 CD 4030 9,00 CD 4074 4,00 

01 3,00 33 20,00 75 4.00 
02 4,00 36 28,00 76 15,00 
06 10,50 77 4,00 
07 4,00 CD4040 13,00 78 4.00 
08 15,00 4042 15,00 
09 9,00 45 26,00 CD4081 4,00 

46 18,00 85 15,00 
47 13,50 

D4010 9,00 48 9,00 CD 4093 9,00 
11 3,00 49 9,00 98 18,00 
12 4,00 
13 8,50 CD 4050 9,00 CD 4502 18.50 
14 5,00 51 12,00 03 5,75 
15 14,00 52 14,00 07 5,00 
16 8,50 53 14,00 08 26,50 
17 14,00 55 16,00 
18 15,00 CD4510 15,00 
19 12,00 CD 4060 17,00 11 15,00 

66 10,00 16 15,00 
C04020 15,00 68 4,00 18 15.00 

, 23 5.00 69 3,50 
24 12.00 CD4520 15,00 
25 4,00 C04070 6,00 22 15,00 
27 9,00 71 4,00 28 17,00 
28 12,00 72 4,00 43 15,00 
29 16,00 73 4,00 

Cl TTL 74 LS 
74 LS 00 4,00 74 LS 83 9,00 74 LS 190 15,00 

01 4,00 85 11,60 191 15,00 
02 4,00 86 5,50 192 12,00 
03 4.00 193 12,00 
04 4,00 74LS 90 9,00 
08 4,00 92 9,00 74 LS221 13,00 

74 LS 10 4,00 
93 9,00 

74 LS 240 15,00 
13 8,00 74 LS 107 7.00 241 15,00 14 12,00 

109 4,50 242 13,00 15 5,00 
243 25,00 

74LS20 4.00 74 LS 123 12.00 244 13,50 

21 4,00 124 19,00 245 19,50 
22 4,00 125 6,50 247 9,00 
27 4,50 
28 10,00 74 LS 132 10,00 74 LS 253 9,00 

138 10,00 258 7,50 
74 LS 30 4,00 

32 4,00 74 LS 151 9.00 74 LS 266 5,00 
37 4,00 153 12,00 
38 4,00 154 16,00 74 LS 273 8,00 

155 11,00 279 6,00 
74 LS 40 4,00 156 12,50 

42 9,00 157 10,00 74 LS 365 6,50 
47 15,00 366 9,50 

74 LS51 4,00 74 LS 161 12,00 367 15,00 

54 4,00 163 10,50 368 9,50 

74 LS 73 5,00 74 LS 170 14,50 74 LS373 16,00 

74 5,00 173 10,50 374 16,00 
75 9,00 174 10,00 
76 6,00 175 io,oo 74 LS 393 16,50 

Cl JAPONAIS 
AN 214 38F HA 1399A 38 F TA 7204P 33F 

313 61 F 7205 30F 
LA 3300 37 F . 7222P 38F 

BA 313 31F 4400 55 F 7227AP 52.50 
521 33 F 4420 37 F 7313NP 25 F 
532 41F 4422 37 F 

4430 33F UPC 575C2 20 F 
HA 1339A 44F 1156N 37F 

1366W 38 F M 5113 37F 1181H 30 F 
1366WA 38 F 51515 62 F 1182H30F 
1368 41F 1185H51F .. 

o. 
~ 2 SC 1306 22,50 2 SC 1307 40,50 
i:i 2 SC 1969 22.50 2 SC 2029 40,50 .., 

SUPPORT Cl à souder 
8Br 2,00 118 Br 4,50 124 Br 7,00 

148r 2,20 20 Br 5,50 28 Br 7,50 
16Br 2,50 22 Br 6,00 40 Br 9,00 

SUPPORT Cl à wrapper 
8Br 4,75118 Br 7,00 124 Br 9,50 

14Br 5,00 20 Br 8,00 28 Br 10,00 
lo..16Br 5,75 22 Br 9,00 . 40 Br 15,00 

elekto r décembre 1983 

S.N. RADIO PRIM 
REGULATEURS à tension fixe TRANSFO 

ÎOtll!DOenVOIIS I - - - -
24 18 15 12 

FI 
T092 0.1•=.I / / / / 
T0220 1 •=.h5115M5 151 

/ I / I / ISF / SF / SF SF / / 
455 kHz 10 x 10 
ou 7 x 7, noir 
jaune blanc, / 51 SFl15Fn2l 121 2 2~ 21 21 2 12.F 

T03 1.5 ' '"".I 

MICROPROCESSEURS 
6800 58,00 2708 49,50 
6810 21,00 2716 56,00 
6821 25,00 2732 98,00 
6850 25,00 4116 26,00 
6875 60,00 4444 39,00 

Z80 120,00 TMS4016 170,00 
8080AFC 60,00 MK4808·9 170,00 
8085AFC 85,00 
B212C 29,00 96364 130,00 
B224C 30,00 636B 25,00 
B22BC 46,00 
B255AC 54,00 AY31270 120,00 

BT2B 20,00 
2114 30,00 

Cl divers 
CA 3080 11,00 

3130E 12,50 
3140 16,00 
3161E 22,50 
3162E 62,00 

TMS 1000/ 
331B 70,00 
1122 92,00 
1965 55,00 
3B74 40,00 
3B99 39,00 

UAA 170 26,00 
180 26,00 
1003 186,00 

ULN 2003 15,00 
XR 148913,00 

220678,00 
220746,00 
224030,00 
415118,00 

L120 25,00 / L121 25,00/ 
L 146 20,00 / L200 20,00 

AMPLI OP 
0B2CP 10.00 

1 22f / :12 / ·:12F·a. « / les 3 15,00 
10,7 MHz 10 x 10 
OU 7 X 7, 

l., la pièce 5,00 

ZENERS 
2,7. 3 · 3,3 · 3,6· 3,9 • 4,3 · 4.7 • 5,1 · 5.6 • 6.2 · 6,B· 7.5· 8.2· 
9,1 · 10 · 11 · 12· 13 · 15 · 16 · 18· 20 · 22 · 24 •27 · 30 ·33· 
36. 39. 43 • 47 • 51 • 56 Volis 
en 1/ 2 W, la pièce 2,50 F en 1,3 W. la p,<>ce 3,00 F 
100. 110 · 120 -130 · 150 · 160 -180 · 200 Vol!! 

en 1.3 W. la pièce 4,00 F 

LM10H 60,00 
LM13HH 58,00 
LM201 12,00 
LM300H 45,00 

301AN 7,50 
304H 66,00 
305AN 10,00 
305H 22,00 
307H 10,00 
307N 12,50 
308H 13,00 
308N 11,50 
309H 23,00 
309K 34,50 
310H 50,00 
311H 12,00 
311N 10,00 
317T 20,00 
317K 44,50 
318H 29,00 
318N 28,50 
323K 77,00 
324N 9,50 
325N 30,00 
3342 26,50 
335H 22,00 
3362 22,00 

CILM 

LM339H 9,00 . LM711 N 12,00 
340K 18,00 711 H 10,00 
348N 15,00 723H 14,00 
358N 9,00 733H 18,00 
373N 39,00 734H 14,00 
376N 12,00 739N 18,00 
377N 52,50 740H 34,00 
378N 68,00 741N8 5,00 
379N 48,00 74 7N 14 12,00 
380NB 22,00 748N 9,00 
381N 46,00 760H 14,00 
381AN 79,00 760N 14,00 
382N 37,00 776H 25,00 
384N 43,50 776N 25,00 
386N 17,50 LM1303N 15,00 
387N 26,50 LM1458N 14,00 

391 N60 24,00 1496H 28,00 
391NBO 28,50 LM1800N 24,00 

LM544 19,00 1820N 17,00 
555 5,00 LM2902N 18,00 
556 17 ,50 2917N8 52,00 
560 9,00 LM3900N 10,00 
566 50,50 3909N 22,00 
567 25,00 3914N 81,00 

LM709H 12,00 3915N 81,00 
709N8 9,00 LM5534 24,00 
710N 10,00 LM13700N 25,50 

TL 071 CP 9,00 1 
072CP 12,00 
074CN 21,00 
081CN 8,00 

084CP 19,00 l--:::-,,,,.,,,.,,,.,:,-,----,------,,-------i 
494CN 35,oo DIODES de puissance 

Cl 
TAA 650 45,00 
61lb/2 19,00 660 45,00 
621 AX 1 32,00 B30S 15,00 
661bl2 23,00 900 12,00 
730 14,40 910 12,00 
761 9,00 940 22,00 
790a2 25,00 4500A 39,00 
930 19,00 TOA 
TBA 1001A 32,00 
120T 10,50 1003 25,00 
120s 11,00 1004 25,00 
231 12,00 1005 30,00 
625bx 24,00 1006a 28,00 
641 b11 26,40 1010= 1020 25,00 
790c 23,00 1023 22,00 
790kd 20,00 1024 24,00 
BOO 15,00 1034 24,00 
B10P 15,00 1040 25,00 
BIOS 15,00 1042 28,00 
810AS 15,00 1045 1B,00 
820 15,00 1046 29,00 
820m 12,00 1054 22,00 
830 40,00 1170 29,00 
920 25,00 2002 =200319,00 
950 32,00 2004 45,00 
TCA 2020 35,00 
150kb 25,00 2030 45,00 
280A 25,00 2870 29,00 
540 2B,00 4290 31,00 

42R2 6A/ 200V 13,00 
44R2 400V 15,00 
46R2 600V 17,00 
62R2 12A/200V 13,00 
64R2 400V 16,00 
66R2 600V 18.00 

TRIACS 
61B Amp 7,00 
10 Amp 14,00 
15 Amp 22,00 
25 Amp 30,00 
Diac 32 V 3,50 

22R2 20A/200V 1B,00 
24R2 400V 21.00 
32R2 35A/200V 24,00 
34R2 400V 26,00 
BY214 6A/ 50V 7,50 
ilY214 6A/600V 9,00 

ULTRA SON ROUE CODEUSE 
Emmiss,on Aèceplion NM 1248 C 

la paire 60,00 BCD 8421 1 33,00 

OPTO ·:,., 
Afficheurs numérlqu~ à diodes 

8 mm Rouge 1 13 rn,Î( rouge ven 
AnodeCOIMIIJM 13,00 Ano. a>m. 16,00 16,00 
Cilhode 13100 Cilhode 16,00 16,00 
6mmA C 18,00 LD271 7,00 
TIL 111 14,00 LED ci~noianles 
TIL 113 17,00 rouges 9,50 
TIL311 105,00 BPW34 25,00 
MCT6 22,00 TIL31 23100 
MCT8 30,00 TIL78 7,00 
MCT271 14,50 TIL81 23,00 
MCS2400 20,00 TIL32 9,oo 
BP104 (inl rouge) 25,00 

640 45,00 9500 45,00 ~ ---------------~ 
DIODES LED 

TRANSISTORS 
AC125 

126 
127 
127K 
12B 

5,00 1 AC12BK 6,50 1 AC1B7K 6,50 
5,00 132 6,00 1 BBK 6,50 
5,00 1 BO 8,00 187/18B 6,50 
5,50 1 BOK 8,00 
5,00 1B1K 8,00 

A0139 26,00 1 AD149 15,00 1 AD162 9,50 
143 10,80 161 9,50 262 16,00 

AF116 4120 1 Af 126 7,50 1 Af201 10,00 
12, 4.SO 139 8,00 202 22,00 
125 4,50 200 11 ,00 239 8,00 

ASZ16 25,00 1 AU107 20,00 1 AUIIO 24,00 
AU1"'06"'--.....:::2Bei;,00:::...;_..;.1"'08'--_2~1~,00~_~11=2--"-3S. ,OO 
BC à 2,00 F pièce 
BC5478 • 548B · 5498 · 5578 · 55B8 • 5598 
BC à 2,50 F pièce 
BC1B28 · 1B2BC · 1B4C · 212A · 213 · 2148 - 237ABC · 
238ABC 
BC à 3,00 F pièce 
BC147AB · 14BAB · 149C · 16BAC · 169G · 170A · 1718 · 
172ABC • 204AB • 205A - 2078 · 20BABC · 209ABC · 239BC · 
251AB · 252B-307ABC. 30BABC-309ABC ·317B · 31BAC · 
327 · 32B · 337 • 33B · 414 · 416 • 650 · 651 

8D135 5,00 8D241 7,50 8D5B6 9,00 
136 5,00 241G 8,00 58B 10,80 
137 5,50 242 7,50 595 12,00 
138 6,00 242C 8,00 599 8,50 
139 6,00 2438 7,50 683 10,00 
140 6,00 433 8,00 684 10,00 
142 13,00 434 7,00 BDV64B 14,50 
162 14,00 435 8,00 658 14,00 
163 14,00 436 7,50 BDX16 22,00 
231 6,00 437 7,50 1B 29,00 
233 7,50 438 8,00 20 32,00 
234 7,50 439 8.00 65 25,00 
237 8,00 440 8.00 66 31 ,00 
238 8,00 512 16,00 7B 12,00 
239 7,00 522 16,00 
240 9100 537 13,00 

BF115 5.00 BF247B 8,50 BFR90 21 ,00 
173 5,50 248 7,50 BFY50 6,50 
184 5,00 254 3,00 51 6,00 
185 5,00 255 3,00 BSVBO 8,50 
194 3,00 256C 7,00 BSX20 15,00 
195 3,00 257 6,50 BU109 25,00 
196 3,00 25B 7,00 126 25,00 
19B 4,50 259 5,50 20B 25,00 
199 4,50 451 3,50 B06 17,00 
200 5,50 494 3,0.0 807 17,00 
244B 6,00 900 14,00 BUX37 60,00 
245Fel 6,00 BFT65 24,00 81 55,00 
2 • ..:458=---'6°",00,:....: _ _:66"'--"'28°",00ee....c_,8'-=IJYcc69~A"-~3S,OO 

MJ3001 25,00 1 MJ 15004 47,00 1 MPSA56 5,00 
15001 35,00 MPSA06 3,00 SA63 5,00 
15002 37,00 SAIO 3,00 SU06 10,00 
15003 45,00 SA 13 5,00 SU56 12,00 

Tl P29A 
30A 
30C 
31A 
31C 
32A 
328 
32C 
33A 
33B 

7,50 Tl P33C 12,50 Tl P42C 13,00 
8,00 34A 12,00 49 12,00 
9,00 34C 14,00 50 14,00 
8,00 35A 19,00 121 15,50 
9,00 35C 20,00 122 13,00 
9,00 36A 24,50 126 17,00 

11,00 41A 9,00 127 14,00 
10,00 41C 12,00 2955 15,00 
11,00 42A 10,00 3055 9,00 
11,00 428 13,00 

2N914 6,00 
91B 6,50 
1613 4,50 
1711 4,50 
1B90 4,50 
1B93 5,00 
2218A 4,50 
2219 4,50 
2222A 4,50 
2369A 3,50 
2646Ujl 9,00 
2823 16,50 
2904A 4,50 
2905A 4,50 
2907A 3,50 
3053 4,50 
3054 9,00 
3055 (60V) 8,00 

2N3055(ACA 
100V) 12,00 
3442 18,00 
3773 30,00 
3790 · 18,00 
3819 5,00 
3820 8,00 
3866 16,00 
3904P 3,50 
4033 7,50 
4036 11,00 
4037 4,50 
4302 5,50 
4346 30,00 
4400 3,00 
4416 14,00 
4431 360,00 
4891 12,00 

2N 5039 60,00 
5210 4,00 
5214 120,00 
5457 7,00 
545B 7,00 
5459 7,00 
5461 8,00 
56B0 20,00 
56B2 22,00 
5769 6,00 
5913 60,00 
6027Uji 9,00 

3N 12BFe1 16,00 
201Fel 11 ,00 
40673Fe1 22,00 
40B41 10,00 

THYRISTORS 
I 

mrr 
3 

mm 
5 

mm SUPPORTS de trans1·stors Rouge 3,00 Rouge 1, 75 Rouge 1, 75 
BRY54 16,00 1595 12.00 Veil 3,50 Vert 1,75 Vert 1,75 T05genre2N29055,001 8pattes 4,50 

55 13,00 1599 15.00 Jaun,ee _ __,3,.,,5e,O__,J,,,auecn,ce _.......:.1.,,.:.75,;,......:cJa:::,u:::ne'--1,75 TOIB genre BC109 3,00 10 pattes 9,00 
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elektor décembre 1983 publitronic 

- PUILWTROIJWC-
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reprodu its en circu its imprimés, gravés et percés, de qual ité supérieure . 
PUBLITRONIC di ffu se ces circuit s, ainsi que des faces avant (film plastiqu e) et des cassette de logic iel. 
Sont indiqués c i-après, les références et p rix des dispon ib ilités, classés par ordre de parut ion dans le mensuel Elektor. 

Fl: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 46,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
modulateur UHF-VHF 9967 22,-

F7 : JANVIER 1979 
clavier ASCII 

F8: FEVRIER 1979 
Elek terminal 

F1 9: JANVIER 1980 
codeur SECAM 

F20 : FEVRIER 1980 
train à vapeur 
nouveau bus pour 

système è µP 

F21: MARS 1980 
amplificateur d'antenne 
hJ vocodeur d'Elektor 

bus 
filtre 
entrée-sortie 
alimentation 

F22: AVRIL 1980 
junior computer: 

circuit principal 
affichage 
alimentation 

F27: SEPTEMBRE 1980 
carte Bk RAM+ EPROM 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
vocodeur: détecteur de 

sons voisés/dévoisés: 
carte détecteur 
carte commutation 

F35: MAI 1981 
alimentation universelle 

F36: JUIN 1981 

9965 110,50 

9966 107,50 

80049 89,50 

80019 27,-

80024 84,-

80022 26,50 
80068-
1 + 2 141,50 

80068-3 49,-
80068-4 46,50 
80068·5 41,-

80089-1 179,-
80089·2 18, -
80089-3 43,-

80120 188,50 

80068-2 69,-

81027-1 48,50 
81027-2 57,50 

81128 35,-

carte d'interface pour le Junior Computer: 
carte d'interface 81033-1 272,-
carte d'alimentation 81033-2 20,50 
carte de connexion 81033-3 18,50 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
générateur aléatoire simple 81523 34,-
tampons d'entrée pour 

l'analyseur logique 81577 29,-

F39: SEPTEMBRE 1981 
jeux de lumière 
compteur de rotations 

F40: OCTOBRE 1981 
chronoprocesseur universel: 

circuit principal 
circ. clavier+ affichage 

F41: NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alîmentation 
circuit principal 

transvarter 70 cm 
FMN + VMN 

(fréquence+ voltmètre) 
g'énérateur de fonctions 

F42: DECEMBRE 1981 
programmat~ur d'EPROM 

(2650) 
tempo ROM 
high boost 

F43:JANVIER 1982 
eprogrammateur 
arpeggio gong 

F44: FEVRIER 1982 
hétérophote 
thermostat pour bain 

photographique 
chargeur universel nicad 

F45: MARS 1982 
récepteur france inter 
alimentation 

81155 
81171 

81170-1 
81170-2 

9968-5a 
82020 
80133 

81156 
82006 

81594 
82019 
82029 

82010 
82046 

82038 

82069 
82070 

82024 
82078 

46,-
69,50 

58,-
43,-

20,50 
50,-

179,-

61,-
30,-

21.-
23,50 
27,-

66,50 
23,-

23,-

29,-
29,50 

75,50 
52,-

carte de bus universelle 
(quadruple) 82079 48,-

auto-chargeur 82081 28,-

F46: AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 82017 70,-
amplificateur 100W: 

ampli 100W 82089-1 37,-
alimentation 82089-2 34,-

testeur de RAM 82090 27,50 
mini-carte EPROM 82093 23,50 
interface sonore pour TV 82094 27,-
clavier numérique polyphonique: 

circuit anti-rebonds 
cîrcuit d'interface 
circuit d'accord 

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

pr8ampli pour guitare 
carte CPU à 280 

F48: JUIN 1982 

82106 35.-
82107 66,50 
82108 39,50 

82014 143,50 
82105 101,-

clavier numérique polyphonique: 
carte de bus 82110 4 7,50 
circuit de sortie 82111 67,-
circuit de conversion 82112 27 ,50 

récepteur BLU ondes 
courtes 

gradateur universel 
relais électronique 
amorçage électronique pour 

82122 
82128 
82131 

71,50 
23,50 
22,-

tube luminescent 82138 20,-

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
interrupteur photosensible 82528 23,-
g<lnérateur de sons en 1 E80 82543 34,-
5 V: l'usine 82570 32,-

F61 : SEPTEMBRE 1982 
photo-génie : 

processeur 
clavîer• 
logique/clavier 
affichage 

gaz-alarme 
téléphone intérieur: 

81170-1 
82141-1 
82141-2 
82141-3 
82146 

58,-
53,50 
28,-
32,-
23,-

poste 82147-1 42,50 
alimentation 82147-2 21,-

extension EPROM jeux T.V, 
bus 82558-1 49,-
carte EPROM 82558-2 28,-

indicateur de rotation 
de phases 82577 38,50 

" le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

f52: OCTOBRE 1982 
photo-génie: 

photomètre 
thermomètre 
temporisateur 

antenne active: 
amplificateur 
atténuateur et 

alimentation 
thermomètre LCD 
convertisseur de bande pour 

le récepteur BLU: 
bandes < 14 MHz 
bandes > 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

rdduiu forrovla lro1 
interface pour disquettes 
dé parlant 
diapason pour guitare 
Cerbère 
thermomètre super-éco 

F64: DECEMBRE 1982 
auto--ionisateur: 

circuit principal 
alimentation 

alimentation de laboratoire 
lucîpéte 
crescendo: amplificateur 

audio 2 x 140W 

F55; JANVIER 1983 
3 A pour O.P. 
milli.ahmmètre 
crescendo: 

temporisation de mise en 

82142-1 24,50 
82142-2 23,-
82142-3 28,-

82144-1 22,-

82144-2 22.-
82156 30,50 

82161-1 29,50 
82161-2 33,-

82157 58,-
82159 67,-
82160 43,-
82167 32,-
82172 33,50 
82175 33,50 

9823 60,-
82162 21,50 
82178 58,-
82179 42,-

8218Q 66,-

83002 26,50 
83006 27,50 

fonction et protection CC 83008 43,-

F56: FEVRIER 1983 
protège-fusible 11 
modem 
Prélude: 

amplificateur pour casque 
alimentation 
platine de connexion 

gradateur pour phares 

F67: MARS 1983 
décodeur CX 
carte mémoire universelle 
Prélude: 

bus 
amplificateur linéaire 
visualisation tricolore 

récepteur BLU bande 
"chalutiers" 

luxmètre à cristaux liquides 

F58: AVRIL 1983 
Prélude: 

préamplificateur MC 
préamplificateur MD 
réglage da tonalité 

Interlude: 
module de commande 

horloge programmable 
wattmètre 

F59: MAI 1983 
Maestro: 

télécommande: 
émetteur+ 

83010 22,-
83011 89,-

83022-7 59,-
83022-8 55,-
83022-9 88,-
83028 22,-

82189 35,-
83014 105,-

83022-1 171 ,-
83022-6 70,50 
83022-10 30,50 

83024 64,50 
83037 29,50 

83022-2 54 ,50 
83022-3 67,-
83022·5 51,50 

83022-4 50,50 
83041 61,50 
83052 38,50 

affichage 83051-1 31 ,-
convertisseur pour le mo.rse 83054 39,-
trafic BF dans l'IR: 

émetteur+ récepteur 83056 55,-
clavier ASCI 1 83058 246.-

F60: JUIN 1983 
Décodeur RTTY 83044 37,50 
Maestro: 

récepteur 83051-2 189,-
Elektromètre 83067 41,50 
Audioscope spectral : 

filtres 8307 1-1 48.-
commande 83071-2 46.60 
affichage 83071-3 55,50 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-thermomètre 83410 40,50 
chenillard à effet de flash 83503 27 ,50 
micromaton 83515 33,-
générateur de mire N/8 à 

1 circuit intégré 
préampli pour micro 
source d'éclairaQe constant 
convertisseur N/A sans 

prétention 
générateur de sinusoïdes 
tampons pour Prélude 
radlathermimètre 
ampli PDM en pont 

F63: SEPTEMBRE 198:111' 
sémaphore: 

émetteur 
récepteur ,~ 

carte VOU 
test-auto 
baladin 7000 

F64: OCTOBRE 1983 
régulateur pour alternateur 
thermostat extérieur pour 

chauffage central 
quantificateur 
adaptateur pour le secteur 
interface Basicode-2 pour 

le Junior Computer 
anémomètre: 

carte de mémorisation 
carte de mesure 

remise en forme de 
signaux FSK 

F65: NOVEMBRE 1983 
phonophore à flash 
métronome à 2 sons: 

circuit principal 
alimentation+ ampli 

carte CPU : 
circuit principal 
circuit superposable 

régulateur pour train 
électrique 

pseudo-stéréo 

83551 28,-
83552 30,-
83553 32,-

83558 28,-
83561 27,50 
83562 25,50 
83563 23,50 
83584 39,-

83069-1 39,50 
83069·2 38,60 
83082 113,-
83083 67,-
83087 30,50 

83088 26,50 

83093 52,-
83095 50.-
83098 22,50 

83101 22,-

83103-1 54,50 
83103·2 22,-

83106 41,-

83104 32,-

83107-1 41,50 
83107-2 23,50 

83108-1 104,-
83108-2 65,-

83110 49,50 
83114 24,60 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

NOUVEAU 
F66: DECEMBRE 1983 
omnibus 
ampl if icateu r /distribu tau r 

de signaux vidéo 
déphaseur audio: 

circuit de retard 
circuit de l'oscillateur 

alimentation symdtrique 
réglable 

avertisseur de conditions 
g~vrontes 

Vivace (encelntM XL) 

+ artist 
+ alimentation de 

laboratoire 
+ Prélude 
+ horloge programmable 
+ Maestro 

83102 121,-

83113 27 ,50 

83120-1 64,-
83120-2 39 ,50 

83121 55,-

83123 28,50 
83137 145.50 

82014-F 24,-

82178-F 27,-
83022-F 51 ,50 
83041-F 134,50 
83051-1F 55,50 

+ face avant en matériau préimprimé 
autocollant 

CASSETTES ESS 
cassette contenant 1 5 programmes de 

l'ordinateur pour jeux TV ESS007 60,-

cassette contenant 
15 nouveaux programmes ESS009 67,50 

cassette contenant 
16 nouveaux programmes ESS010 67,60 

Certains c ircu itJ lmprimlt. P•rmi l ■f plus 
anclen1 dont 1, fabr1c11lon• •t' d6f1n1t lvaman1 
suspendue, restent d isponîbles en quant ité 
limitée . Avan t de passer commande, nous 
vou1 c:onselllonJ de p rendre contact avec 
PUBLITRONIC, en utilisant le bon do 
commande en encart . 
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CPUZ-80® 
158 instructions 

RAM 
(2 X 6116: 4K X 8) 
mémoire CMOS ; 
alimentation 
par piles pour 
la sauvegarde des 
programmes. 

VISUALISATION 
20 caractères 
alphanumériques 
- digit 14 segments -
affichage des 
64 caractères 
codés en ASC II. 

LE MICROPROFESSOR l PLUS 
LANGAGE MACHINE - ASSEMBLEUR - BASIC - FORTH 

"MICROPROFESSOR" est une marque déposée MUL TITECH ET TOUJOURS... r - - - - - - ~ - - - - - ~; i:.--:U~ :u -c~ZrstE-- ----
~1PJS.J1M+E 75008 PARIS -Tél.: 359.20.20 

Veuillez me faire parvenir : 
D MPF-1 PLUS au prix de l.995FT.T.C. 

(Matériel livré avec langage machine et assembleur) 
D Option l PLUS: BASIC ou FORTH prix unitaire 400 F T.T.C. 

D MPF-1 A au prix de 1.295 F T.T.C. 
D MPF-1 B au prix de 1.395 F T.T.C. 

avec notice et alimentation - port compris 

Les modules supplémentaires : 
D Imprimante - 1.095 F port compris 
D Programmateur EPROM - 1.495 F port compris 
D Synthétiseur Musical - 1.095 F port compris 
D Votre documentation détaillée 

NOM : ____________________ _ 
ADRESSE ; _________________ _ 

LEMPFIB ~-------------Produits distribués en Belgique par : E DA 
Ci-joint mon réglement (chèque bancaire ou C.C.P.) 
Signature et date : 

HEIKEN 81, 2180 KALMTHOUT, BELGIUM • TEL 03-4i66.95,05 



6e année ELEKTOR sari Décembre 1983 
Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: (20) 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30et 13h15 à 16h15du lundi au vendredi. 

Banque: Crédit Lyonnais à Bailleul, n° 6660-70030X 
CCP: à Lille 7-163-54R Libellé à "ELEKTOR SARL'~ 
Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe 
le service concerné. 
Service ABONNEMENTS: 
Elektor paraît chaque mois , les numéros de juillet et d'août sont 
combinés en une parution double appelée "circuits de vacances". 
Abonnement pour 12 mois (11 parutions): 

France Etranger Suisse 
110FF 150FF 52FS 

par Avion 
210 FF 

Pour la Suisse : adressez-vous à U .M .E. - CH2052 Fontainemelon 

Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins 
six semaines à l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du dernier numéro. 
Service COMMANDES: Pour la commande d'anciens numéros, 
de photo-copies d'articles, de cassettes de rangement, veuillez 
utiliser le bon en encart. 
Service REDACTION: 
Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction internationale: E. Krempelsauer (responsable) 
H. Baggén , A . Dahmen, T. Day, 1. Gombos, P. Kersemakers, 
R. Krings·, P. von der Linden, J . van Rooy, G. Scheil, T. Wyffels . 
Laboratoire: K. Walraven (responsable), J. Barendrecht, G. Dam, 
K. Diedrich , A. Nachtmann, G. Nachbar, P. Theunissen. 
Documentation: P. Hogeboom. 
Sécrétariat: H. Smeets. Maquette: C. Sinke 
Rédacteur en chef: Paul Holmes 
Service QUESTIONS TECHNIQUES: 
(Concernant les circuits d' Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enveloppe auto-adressée 
avec timb re (français ou belge) ou coupon réponse international 
Par téléphone : les lundis après-midi de 13h 15 à 16h 15 (sauf en 
juillet et en août) . 
Service PUBLICITE: Nathalie Defrance 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édition 
française veuillez vous référer aux dates limites qui figurent 
ci-dessous . Un tarif et un planning international pour les éditions 
néerlandaise, allemande, anglaise , italienne, espagnole et grecque 
sont disponibles sur demande. 
Service DIFFUSION: Christian Chouard 
Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP. 
DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Satie 

DROITS D'AUT EUR: 
Dessin s, photographies, pro jets de toute nature et spécialement 
de circuits im primés, ainsi que les articles publiés dans Elektor 
bénéficient du droit d'auteur et ne peuvent être e n tout ou en 
partie n i reproduits ni imités sans la permission écrite préalable 
de la Société éditrice ni à fortiori contrefaits. 
Certai ns circuîts, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette 
revue peuvent bénéficier des d roits propres aux brevets; la 
Société éditrice n'accepte aucu ne responsabilité du fait de 
l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément à l'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les c ircuits et 
schémas publiés dans Elekto r ne peuvent être réa lisés que da ns 
des buts privés ou scieritifi ques et non-commerciaux. 
L'utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de la 
part de la Société éditrice. 
La Société éd1trice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui 
parviennent sans demande de sa part et qu'elle n'accep te pas 
pour publication. 
Si la Société éditrice accepte pou r publication un arti cle qui lu i 
est envoyé, elle est en droit de l' amender et/ou de le fa re 
ame'1der à ses frais; la Société éditrice es1 de même en droit de 
tradu ire et/o u de faire traduire u n article et de l'utiliser pou r ses 
autres éditions et activités contre la rémunérati o n en usage chez 
elle. 

DROIT DE REPRODUCTION: 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publ ishers Ltd., Canterbury CT1 1 PE , Kent, U.K. 
Elektor, 20092 Cinisello B., Milan , Italie 
Elektor, Av. Alfonso XIII, 141 , Madrid 16 
Elektor , Karais kaki 14, Vou la, Athènes , Grèce 
Ele ktor A .S ., Refik Sayd am cad . 89 , Aslan Han Kat 4 , 

Sishane, Istan bu l. 
Elektor Electron ics PVT Ltd ., 3 Chunam Lane, Bombay 400007 
Elektor Aust ra l ia Pty Ltd., 

11-174 Military Road, Neutral Bay, Sydney . 
Elektor sari au capital de 100000F RC-B 313.388.688 
SIRET-313.388.688.000 27 APE 5112 ISSN 0181-7450 
N° C.P.P.A.P. 64739 
© Elektor sari 1983 - imprimé au x Pays Bas 

Qu'est-ce qu 'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquo i le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de 
transistors de dénominations 
différentes. C'est pourquoi, 
Elektor présente de nouvelles 
abréviations pour les semi· 
conducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" 

(Transistor Un iversel respec­
tivement de type PNP ou 
NPN) représente tout 
transistor basse fréquence 
au si I iciu m présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UcEO,max 
IC,max 
hfe,min 
Ptot, max 
fT,min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les 
familles des BC 177, BC 178, 
la famille du BC 179, à 
l'exception des BC 159 et 
BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4129. 

• "DUS" et " DUG" (Diode 
Universel le respectivement 
au Silicium et au 
Germanium) représente 
toute diode présentant les 
caractéristiques suivantes: 

DUS DUG 

UR.max 25 V 20V 
IF,max 100mA 35mA 
IR,max 1 µA l00µA 
Ptot,max 250mW 250mW 
Co.max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127, BA217, 
BA 128, BA 221, BA 222, 
BA317, BA318, QAX 13, 
BAY61, 1N914;fN4148. 
Et quelques typeS)11ersion 
"DUG": OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 

• BC 107B, BC 2378, 
BC 54 7 B représentent des 
transistors silicium d'une 
même famille, aux carac­
téristiques presque simi­
laires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans 
une même famille, tout type 
peut s'utiliser indifférem­
ment à la place d'un autre 
type. 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9) , BC347 (-8,-9), 
BC547 (-8,-9) , BC 171 (-2,-3). 
BC 182 (-3,-4) , BC 382 (-3,-4), 
BC437 (-8,-9) , BC414 

Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9) , 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9) , 
BC320(-1,-2l, BC350(-1,-2) , 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3) , 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4) , 
BC261 (-2,-3), BC416. 

• "741" peut se lire indiffé­
remment µA 741, LM 741, 
MC741, MIC741, RM 741, 
SN72741,etc . 

Valeur des résistances et 
capacités 
En donnant la valeur de com­
posants , les virgules et les 
multiples de zéro sont , autant 
que possible, omis. Les 
virgules sont remplacées par 
l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur 
le plan international: 
p (pica-) 10- 12 
n (nana-) 10-9 
µ (micro-) 10-6 
m (milli-) 10- 3 
k (kilo-) 103 
M (méga-) 106 
G (giga-) 1 o9 
T {tera-) 1012 
Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 
2k7 = 2,7 k.!1 = 2700 .n 
470 = 470 .!1 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% 
max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = 1 o-s F 

La tension en continu des con­
densateurs autres qu'électro­
lytiques est supposée être d'au 
moins 60 V; une bonne règle 
est de choisir une valeur de 
tension double de celle d'ali­
mentation. 
Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.!1/V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elektor 

Toute modification impor­
tante, complément, correc­
tion et/ou amélioration à 
des réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
"Le Tort d'Elektor". 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 
limites. MERCI. Prochains numéros: 
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postes d'aiguillage électroniques 

Micro-ordinateur et fibres optiques 
associés 

Les unités logiques et de 
commande des postes 
d'aiguiliage, même les plus 
modernes, font encore appel à 
un composant 
électromécanique bien connu: 
le relais. Ce n'est que justice 
puisque les relais des postes 
d'aiguillage se sont 
constamment améliorés au 
cours des décennies écoulées, 
pour atteindre un niveau 
technique et un prix de revient 
inégalables. Il existe cependant 
une solution pour optimiser 
encore les postes d'aiguillage, à 
savoir l'association de deux 
technologies modernes: le 
micro-ordinateur et les fibres 
optiques. Les premiers postes 
expérimentaux mis au point et 
appartenant à la nouvelle 
génération sont déjà installés. 

Les chefs de sécurité des futurs 
postes électroniques n'auront 
désormais plus devant eux les 
immenses tableaux de contrôle 
géographique ni les encombrants 
pupitres de commande. Ils entre­
ront leurs ordres grâce à un petit 
clavier alphanumérique. Les 
itinéraires, accompagnés des données 
les plus importantes, seront visualisés 
sur un écran couleur. Certains 
tronçons pourront apparaître sur 
l'écran en gros plan pour être 
observés dans les moindres détails. 
Les instructions entrées grâce au 
clavier alphanumérique sont traitées 
par un micro-ordinatéur axé sur la 
sécurité de la signalisation et qui 
contient toute la logique du poste 
d'aiguillage. Les instructions de 
commande fournies par le 
micro-ordinateur sont acheminées 
par câble optique aux signaux sur le 
terrain. Ce nouveau principe de 
sécurité électronique des voies 
ferroviaires est actuellement à l'essai 
dans le métro de Berlin, sur des voies 
d'usine à Duisbourg et aux Pays-Bas 
à Hilversum. 
le poste d'aiguillage électronique, 
développé par Siemens dans son 
usine de signalisation ferroviaire de 
Brunswick, repose sur le principe des 
ordinateurs de zone. Le territoire 
d'une gare est subdivisé en plusieurs 

zones d'aiguillage d'égale importance incident d'ordre électronique ne peut 
et à chaque zone est affecté un donc avoir aucune conséquence 
ordinateur. Les ordinateurs de zone fâcheuse sur le trafic. 
assurent les fonctions d'aiguillage: Les indications données par l'écran 
contrôle de la voie libre, formation, doivent également être fiables, car les 
protection, destruction d'itinéraires, manœuvres se rapportant à la 
translation d'aiguilles, interdictions sécurité sont déduites de ces 
de manœuvre, etc. Les ordinateurs de informations. Des circuits de 
zone échangent des informations, surveillance permettent de signaler 
assurent le traitement des immédiatement sur l'écran toute 
instructions entrées au clavier avec le anomalie survenant dans la 
programme d'aiguillage mémorisé et commande des appareils. Le bon 
transmettent leurs instructions de fonctionnement de ces circuits de 
commande aux installations sur le surveillance est contrôlé par le chef 
terrain, à savoir les aiguillages et les de sécurité, grâce au clignotement 
signaux. d'un symbole spécial sur l'écran. 
C'est ici qu'intervient la seconde Les postes d'aiguillage entièrement 
technologie évoquée plus haut, celle électroniques offrent une multitude 
des fibres optiques, qui a rendu d'avantages. Ainsi la 
possible la réalisation sur les plans micro-électronique, en raison de sa 
technique et surtout économique des grande capacité, se contente-t-elle de 
postes d'aiguillage électroniques. salles de commande et de contrôle 
Dans les postes "tout relais" plus petites, ce qui réduit le coût des 
classiques, un seul et même équipements intérieurs et de la 
composant, le relais, assure les construction du poste d'aiguillage. Le 
fonctions logiques et les fonctions de système à micro-ordinateurs Simis, 
commande, car leur niveau spécialement conçu pour répondre 
énergétique est semblable. Les aux impératifs de sécurité en matière 
instructions de commande d'un de signalisation ferroviaire, apporte 
micro-ordinateur seraient trop faibles un regain de fiabilité. La 
pour actionner un signal très éloigné. maintenance tire également profit de 
Les instructions sont donc converties l'électronisation grâce à la détection 
en impulsions lumineuses et et à la localisation automatiques 
transmises par câble optique jusqu'au des erreurs et aux méthodes de 
signal où elles sont reconverties dans diagnostic. Les fibres optiques 
leur forme originale. L'énergie aboutissant aux signaux présentent 
nécessaire à l'organe de manœuvre du une totale immunité aux 
signal est fournie par une boucle rayonnements parasites impossibles 
d'alimentation permettant également à éliminer entièrement à proximité 
le contrôle de la position des signaux des voies, en raison du courant de 
au poste d'aiguillage. traction. D'où l'avantage 
En matière de commande supplémentaire de pouvoir couvrir 
électronique d'aiguillages, il n'existe des distances encore plus grandes. 
qu'une seule règle : la fiabilité les ordinateurs de zone contiennent 
absolue . C'est la raison pour laquelle les programmes de traitement pour 
tous les micro-ordinateurs du tous les types d'aiguillages et de 
système "Simis" sont doublés. Les ·~'signaux et les applications les plus 
résultats fournis sont comparés en , 111 diverses dans un réseau ferré, et ce 
permanence et à la moindre erreur, lè indépendamment de l'implantation 
système joue dans le sens de la de la gare. Les données 
sécurité et s'arrête. Un éventuel personnalisées concernant la gare ne 

sont entrées en ordinateur qu'au 
moment de la mise en service. Cet 
avantage permet de fabriquer et de 
proposer des équipements 
standardisés et partant moins chers, 
utilisables quelle que soit 
l'organisation du réseau. Il est en 
outre possible, grâce aux interfaces 
normalisées, de raccorder un poste 
d'aiguillage électronique à un autre 
ou à des systèmes hiérarchiquement 
supérieurs: commande centralisée, 
commande d'itinéraire, commande 
de trains. 

Siemens SA 
39-47, Bd Ornano, 
93200 Saint-Denis 
Tel. 1 /820.63. 16. 
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Ceux d'entre nos lecteurs qui ont dépassé le niveau du "certificat d'études" en électronique savent sans 
doute que la plupart des applications mettant en œuvre des amplificateurs opérationnels exigent une 
double tension d'alimentation: l'une positive et l'autre négative. Dès que l'on choisit de réaliser ses 
propres montages à base de ce type de circuit intégré, ou que l'on ait besoin d'en tester le bon 
fonctionnement, on se retrouve bien vite devant l'implacable réalité: on ne peut se passer d'une 
alimentation symétrique. 

alinientation . t , · 
· sy111e r:1que 

deO à± 18V, 
de O à± 1A 

Figure 1. Le régulateur de 
tension intégré LM317 
fonctionne en 
régulateur-série. On obtient 
la tension de sortie choisie 
par l'intermédiaire du 
diviseur de tension R1/R2. 
La valeur choisie pour 
R1 permet de faire en 
sorte que le courant de 
charge minimal soit de 
10mA. 

Il n'est pas très difficile de définir ce que 
l'on exige d'une alimentation de laboratoire 
symétrique: elle doit fournir deux tensions 
identiques (positive et négative), tensions 
que l'on doit pouvoir régler par action sur 
un unique potentiomètre. On doit pouvoir 
abaisser la tension jusqu'à O volt. Et, il 
s'agit peut-être là du point le plus important, 
l'appareil doit être pourvu d'une limitation 
de courant réglable qui, en cas de surcharge 
de l'une des sources de tension, doit réduire 
ou même couper la seconde simultanément 
et parallèlement. 
Voici résumées les exigences que nous avions 
posées à notre montage. L'expérience vous 
prouvera qu'il est capable de les remplir. 

Régulateurs de tension intégrés 
ajustables 
Les régulateurs de tension intégrés ajustables 

1 

du type LM317 et LM337 n'ont fait que 
d'exceptionnelles apparitions dans les mon­
tages publiés par Elektor; il n'est peut-être 
pas superflu de leur consacrer quelques 
lignes. 
Grâce à deux résistances, il est possible de 
choisir (entre 1,25 et 40 V) la tension de 
sortie de ces régulateurs de 1,5 A. Les 
caractéristiques de régulation sont 10 fois 
meilleures environ que celles d'un régulateur 
de tension fixe standard. Le tableau 1 
récapitule les caractéristiques les plus impor­
tantes du LM317. 
Le circuit de protection interne remplit 
plusieurs fonctions: il limite le courant, fait 
en fOrte que le transistor de puissance 
iritégré se maintienne à l'intérieur du domai­
ne de fonctionnement dit de sécurité; il 
se charge d'autre part de la limitation 
thermique. Lors de la définition du circuit 
intégré concerné, il fut décidé de fixer à 
2,2 A la limitation en courant; cette valeur 
reste constante à 10 % près sur l'ensemble 
du domaine des températures comprises 
entre O et 125°C. Lorsque la différence 
entre les tensions d'entrée et de sortie atteint 
une valeur trop importante, le circuit de 
sécurité abaisse la valeur de la limitation 
de courant. Ainsi, tant que la différence 
entre ces deux tensions ne dépasse pas 15 V, 
on dispose du courant de sortie maximum. 
Lorsque la différence atteint 40 V, la charge 
peut drainer un courant maximal de 400 mA. 
En fait, le circuit de protection thermique 
reste actif, même si par erreur la broche AJ 
fonctionne "à vide". 
Rappel: on désigne sous le terme de régu­
lateur-série un circuit dans lequel un transis-



tor de puissance se comportant en résis­
tance ajustable est placé en série avec la 
charge et commandé par l'amplificateur 
de la tension de régulation. La tension excé­
dentaire est appliquée au transistor de puis­
sance qui la transforme en chaleur (dissipée). 
Dans le cas du LM317, on se trouve en 
présence d'un régulateur-série sans con­
nexion de masse, de sorte que le circuit 
intégré ne "sent" que la différence entre 
les tensions d'entrée et de sortie . Cette 
sensibilité à un niveau de tension relatif 
(et non pas absolu) est fort avantageuse 
dès que l'on a besoin de travailler à des 
tensions de sortie élevées. Prenons un 
exemple : pour une tension de sortie de 
30 V, on applique normalement une ten­
sion d 'entrée de 38 V aux broches du 
LM317 . Le circuit intégré est capable 
cependant de supporter une tension d'entrée 
maximale de 70 V avant d'atteindre la limite 
fatidique de 40 V entre les valeurs des deux 
tensions (entrée-sortie). 

Circuit de principe 
L'étude de la figure 1 facilite la compré­
hension du principe de fonctionnement du 
régulateur de tension. Un amplificateur opé­
rationnel èommande un transistor darlington 
de puissance. L'ampli op et le circuit de pro­
duction de la tension continue destinée au 
régulateur sont calculés de manière à ce que 
le courant de repos s'écoule vers la sortie 
du régulateur au lieu de prendre le chemin 
de la masse (d'où l'absence de connexion de 
masse!). La tension de référence de 1,2 V 
est présente entre l'entrée non-inverseuse de 
l'amplificateur et la broche AJ. On ajuste 
à 50 µA le courant de repos de la source 
de tension de référence (le courant de 
polarisation); ce courant s'écoule par la 
broche AJ. En cours de fonctionnement, 
la tension de sortie du circuit intégré est 
égale à la tension présente à la broche AJ 
plus 1,2 V. Si l'on relie la broche AJ à la 
masse, le régulateur fait office de source 

2 
LM 337K 

de tension de référence de 1,2 V. Des 
tensions plus élevées sont obtenues par 
l'intermédiaire du diviseur de tension Rl/R2. 
Sachant que la tension de référence est 
appliquée aux bornes de Rl, le diviseur de 
tension se voit traversé par un courant de 
10 mA. Ce courant traverse également R2 
et augmente de ce fait la tension sur la 
broche AJ, de sorte que la tension de sortie 
peut être calculée à l'aide de la formule 
suivante: 

Usor = 1,2 V· (1 + R2/Rl) + 50 µA· R2 

Comme il s'agit d 'une régulation-série, le 
courant de repos nécessaire doit être pris 
sur la charge. Si cette dernière est trop 
faible, le processus de régulation se dété­
riore. Pour cette raison, R 1 fixe à 10 mA 
le courant de charge minimal pour le régu­
lateur intégré. 

Le circuit 
On voit du premier coup d'œil que le schéma 
de principe de l'alimentation (figure 2) 
est plus compliqué que le schéma synoptique 
(figure 1 ). Il ne faut pas perdre de vue les 
exigences du "cahier des charges" posées 
en début d'article : pouvoir régler les deux 
tensions par action sur un seul potentio­
mètre, la tension devant pouvoir être abais­
sée à O V, et pourvoir le montage d'une limi­
tation de courant réglable. Ces différentes 
exigences expliquent l'augmentation de com­
plexité du circuit de principe. 
Commençons par nous intéresser à la régu­
lation de tension . Pour la régulation de la 
tension de sortie positive, on se sert d'un 
LM317; en ce qui concerne celle de la ten­
sion de sortie négative, on fait appel à son 
homologue négatif, le LM337. Le principe 
de fonctionnement de ce dernier est très 
exactement celui que nous avons décrit 
plus haut. Si l'on se penche sur l'ensemble 
de régulation positive, la présence des diodes 
D7 et DB intrigue immédiatement. Comme 
la cathode de D7 est en liaison avec la 
tension négative "brute" par l'intermédiaire 
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Tableau 1. 

Tension de 
sort ie 1,25 . . . 40 V 

Régulation 
de la tension 0,01 % 

Régulation en charge 
(IL=1 ,5A) 0,1% 

Tension de 
référence 1,25 V 

Courant de 
polarisation 50 µA 

Courant de repos 
(courant de charge 
minimal) 3,5 mA 

Stabil i té en 
température 0,01 %/°C 

Limitation de 
cou rant 2,2 A 

Réjection de la tension 
de ronflement 80 dB 

Figure 2 . Le montage 
remplit les exigences du 
cahier des charges: disposer 
d'une limitation de courant 
réglable et permettre le 
choix d'une tension de 
sortie symétrique par 
action sur un unique 
potentiomètre, cette 
tension devant pouvoir 
descendre jusq1J'à O V. 
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Figure 3. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et implantation 
des composants de 
l'alimentation symétrique. 
Les deux régulateurs 
de tension prennent place 
sur un radiateur (ne pas 
oublier leur isolation!! !I. 

Figure 4. La présence 
d'un voltmètre et d'un 
ampèremètre est quasiment 
indispensable sur toute 
alimentation de laboratoire 
qui se prétend ~elle. 

R9 

RIO 

3 

83121 

de Rl4, le curseur de P4 se voit appliquer un 
potentiel de polarisation de - 1,2 V, à 
condition que Tl soit bloqué. Grâce à la 
formule énoncée précédemment, on peut 
calculer la tension de sortie et l'on obtient: 

Usor = 1,2 V • P4/120 il+ 50 µA • P4 
Si l'on applique à cette formule les valeurs 
extrêmes de P4, les calculs montrent que la 
tension de sortie peut varier entre O et 22 V. 
La première exigence du cahier des charges 
est remplie. 
L'amplificateur opérationnel IC8 est 
chargé de donner une même valeur aux 
deux tensions de sortie. Comme l'entrée 
non-inverseuse est reliée à la masse, la sortie 
de l'amplificateur suit très exactement 
la tension présente à l'entrée inverseuse. 
Si P5 est bien positionné, on trouve à la 
sortie de IC7 une tension (de polarité op­
posée) identique à celle disponible à la sortie 
du régulateur positif IC6. Le condensateur 
Cl2 freine légèrement la régulation effectuée 
par IC8 afin que le régulateur négatif ne se 
transforme pas en oscillateur. 
Si on se penche sur IC8, il y a quelque chose 
qui saute immédiatement aux yeux: sa 
tension d'alimentation asymétrique:+ 5 V et 
- 25 V environ. A l'addition des deux 
valeurs absolues, on voit immédiatement 
que l'on: atteint avec ces 30 V la tension 
d'alimentation maximale admissible par IC8. 

CIi 
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C'est une des raisons de l'asymétrie. Voici 
la seconde: la tension à la sortie de IC8 
doit, pour le moins, pouvoir dépasser légè­
rement - 18 V, sinon la tension de sortie 
négative de l'alimentation symétrique ne 
dépassera pas cette valeur. 
Un mot en ce qui concerne la production 
de la tension "brute". La seule fonction 
des régulateurs de tension ICI, IC2 et IC3 
est de fournir les tensions d'alimentation 
nécessaires aux amplificateurs opérationnels. 
Les tensions d'entrée des régulateurs IC6 
et IC7 sont prises aux bornes des conden­
sateurs de filtrage Cl et C2. Leur forte 
valeur s'explique par le désir de réduire au 
maximum la tension de ronflement lors de 
courants de charge importants et de faire 
en sorte que la tension redressée ne tombe 
pas en dessous de la tension d'entrée mini­
male indispensable au (bon fonctionnement 
du) régulateur. 
Nous voici arrivés au point 3 de notre cahier 
des charges: la limitation en courant réglable. 
Les-'résistances R9 et RIO font office de 
"~Eil-seurs" de courant. Voici comment 
fonctionne la limitation en courant de la 
partie positive: une tension de référence 
est appliquée à l'entrée non-inverseuse 
de IC4 par l'intermédiaire du diviseur 
de tension R5/R2. Si le diviseur de ten­
sion présent à l'entrée inverseuse est ajusté à 
la même valeur que celle présente à l'entrée 
non-inverseuse (positive), au courant de 
charge maximal, le potentiel à l'entrée 
inverseuse (négative) est plus faible que celui 
existant à l'entrée positive. Après un léger 
retard dû à Rl 1 et à C6 (régulation IP), 
IC4 fait passer sa sortie à une tension posi­
tive et le transistor Tl commande les régu­
lateurs de tension jusqu'à ce qu'ils présen­
tent à leurs sorties leurs tensions de réfé­
rence respectives. Le potentiomètre P3a 
permet de diminuer la valeur du point 
d'entrée en fonction de la limitation en 
courant. 
La limitation en courant de la partie néga­
tive de l'alimentation suit un processus simi-

... 

.. 



laire. La seule différence est l'inversion des 
rapports. Lors de la mise en fonction de la 
limitation de courant, le potentiel de l'entrée 
positive de ICS dépasse celui présent à l'en­
trée négative. De la même façon, l'ampli­
ficateur opérationnel commande la diminu­
tion des tensions de sortie des régulateurs 
IC6 et IC7 par l'intermédiaire de D6 et de 
Tl. Le potentiomètre P3 est un potentio­
mètre stéréo afin de permettre le réglage 
simultané de la limitation de courant des 
deux sources de tension. 

Construction et réglage 
L'utilisation d'une platine tirée du dessin 
de circuit imprimé de la figure 3 résoud 
bien des problèmes, de sorte que le montage 
ne devrait pas trop en poser. Il faut veiller 
à ne pas faire d'erreur lors du positionnement 
des composants (orientation, inversion ... ) 
et éviter les soudures froides (mauvais con­
tact entre le composant et la piste de cuivre). 
Le reste est une affaire de mécanique : 
construire ou trouver un boîtier solide. 
La face avant est percée des orifices par 
lesquels passeront les axes des potentio­
mètres P3 et P4, les fiches de sortie et 
l'interrupteur secteur. Dans la face arrière, 
on perce les orifices permettant la fixation 
des radiateurs, des régulateurs de tension et 
du porte-fusible et le passage du câble 
d'alimentation. Après avoir terminé ces 
préparatifs indispensables, on pourra s'at­
taquer au câblage. Avant la mise sous ten­
sion, il est recommandé de prendre le temps 
de vérifier l'ensemble du câblage une ultime 
fois. 
Si tout est correct, on peut passer à la 
phase du réglage. Avant d'actionner l'inter­
rupteur-secteur, instant important dans la 
vie de tout amateur d'électronique, profes­
sionnel ou non, il est indispensable de posi­
tionner les ajustables Pl et P2 et le poten­
tiomètre P3 à leur résistance minimale 
(le vérifier à l'ohmmètre!). On connecte 
ensuite un voltmètre à la sortie de tension 

positive; au cas où vous disposeriez d'un 
second voltmètre, vous pouvez le brancher 
à la sortie de tension négative (attention à 
la polarité en cas d'utilisation de voltmètres 
analogiques). 
Mettons l'appareil sous tension maintenant. 
Une rotation de P4 doit faire varier les 
tensions présentes aux deux sorties. Par 
action sur l'ajustable PS, on fait en sorte 
que la tension négative ait la même valeur 
que la tension positive (pour la symétrie, 
- 15 V par exemple). Si on ne dispose que 
d'un seul voltmètre, il faudra bien évidem­
ment le connecter alternativement aux deux 
sorties. 
Le réglage de la limitation de courant est 
lui aussi très simple. Commencer par couper 
l'alimentation de l'appareil. Connecter en­
suite deux résistances de 1 fl/5 W en paral­
lèle sur le(s) voltmètre(s) branché(s) aux 
sorties des tensions positive et négative. 
Positionner ensuite P4 à la valeur maximale 
de la tension de sortie et mettre l'appareil 
sous tension. Agir ensuite sur P3·1usqu'à ce 
que les tensions sur les résistanpM1> de charge 
se mettent à augmenter. Si l'on agit en sens 
opposé sur P3, les tensions doivent décroître 
(heureusement!!!). P3 étant tourné à fond 
dans le sens passant, on agit sur Pl et P2 
de manière à ce que l'on ait une tension de 
1 V très exactement sur les résistances de 
charge. Dans ces conditions, chacune d'entre 
elles se voit traversée par un courant de 
charge de 1 ampère. 
Une action sur P3 de notre prototype 
permettait de faire varier entre 15 mA et 
1 A l'instant d'entrée en fonction de la limi­
tation de courant. 
Si le cœur vous en dit, rien ne vous empêche 
d'ajouter un voltmètre et un ampèremètre. 
Les schémas de la figure 4 donnent toutes 
les indications utiles en ce cas. Il est évident 
que la présence de ces indicateurs facilite 
énormément et le réglage et la surveillance 
des courants et des tensions. Il ne faudra 
ajouter ces instruments qu'après avoir réglé 
soigneusement le montage. N 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 .. . R4 = 8k2 
R5,R7,R11,R12 = 27 k 
R6,R8 = 22 k 
R9,R10 = 0,82 n/3 W 
R13,R14 = 1 k 
R15,R16 = 120 n 
R17,R18 = 100 k 
P1 ,P2 = 10 k ajust. 
P3a,P3b = 1 k lin . stéréo 
P4 = 2k2 lin. 
P5 = 1 k ajust. 

Condensateurs: 
C1 ,C2 = 4700 µ/63 V 
C3,C4,C5 = 10 µ/16 V 

tantale 
C6, C7 = 2n2 
C8,C9,C11,C13= 

10 µ/30 V tantale 
C10=10n 
C12 = 1n8 céramique 

Semiconducteurs: 
01 ... 04 = 1N5408 
05,06 = 1N4148 
07,08 = 1N4001 
T1 = BC141 
IC1 = 7812 
IC2=79L12 
IC3 = 7805 
IC4,IC5,IC8 = LF356 
IC6 = LM317K 
IC7 = LM337K 

Divers: 
S1 = interrupteur secteur 
' double 
F1 = fusible 0,5 A avec 
porte fusible 

Tr1 = transfo 
2 x 18 V/1,5 A 
au secondaire 

Radiateur pour 
2 boîtiers T0-3 
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NOVRAM: 
sauvegarde des 
données sans 
pile ni accu 

Les fabricants de semiconducteurs 
dépensent beaucoup de matière 
grise et d'argent pour mettre au 
point des mémoires non-volatiles, 
mémoires qui, en cas de disparition 
de la tension d'alimentation 
conservent les données qu'elles 
contiennent. Au cours des 
derniers mois, plusieurs 
fabricants ont lancé de nouveaux 
produits sur le marché. Il y en a 
pour tous les goûts. 
Disposer de mémoires non-volatiles 
est un besoin. Tout utilisateur 
de micro-ordinateur désire 
protéger le contenu de sa mémoire 
contre une interruption involontaire 
de la tension secteur. Si vous 
possédez un tuner à affichage 
numérique sur lequel vous pouvez 
mémoriser les fréquences des 
émetteurs, vous seriez bien déçus 
s'il vous fallait les reprogrammer 
après chaque coupure de courant 
prolongée. Il existe bien évidemment 
beaucoup d;autres applications 
convenant à l'utilisation de 
mémoires non-volatiles. 

Il n'est pas totalement faux d'écrire que 
la mémoire RAM en technologie CMOS 
est le véritable précurseur de la mémoire 
non-volatile. Ce type de mémoire se carac­
térise en effet par une consommation de 
courant très faible en mode non-adressé 
(stand by), si faible d'ailleurs qu'il est 
possible de sauvegarder son contenu pendant 
des mois, voire des années, en utilisant un ou 
plusieurs accus-tampons ( ou des piles au 
lithium). Il ne s'agit pas là de la panacée 
universelle, mais ce procédé convient parfai­
tement à de nombreuses applications. 
Au cours de ces dernières années apparurent 
les premières mémoires que l'on a pu 
réellement baptiser du qualificatif de 
non-volatiles, telles l'EAROM (Electrically 
Alterable ROM = mémôire à lecture seule 
modifiable électriquement) et l'EEPROM 
(Electrically Erasable Programmable ROM= 
mémoire à lecture seule programmable 
effaçable électriquement). Il s'agit là de 
ROM dont on peut modifier le contenu 
sans qu'il soit nécessaire au préalable de les 
effacer aux rayons ultra-violets. Dans la 
plupart des cas, elles nécessitent la présence 
d'une tension supplémentaire pour la pro­
grammation, mais les types les plus récents 
peuvent s'en passer, car ils disposent d'un 
"générateur de tension élevée" intégré. 
Une unique tension d'alimentation de 5 V 
est suffisante. 
Le gros inconvénient des ROM effaçables 
électriquement est la longueur de la durée 
nécessaire à l'écriture: elle atteint près de 
10 ms par octet. Contrairement à ce que l'on 
pourrait penser à première vue, cette durée 
est sensiblement supérieure à celle nécessaire 
pour écrire en RAM, quelques centaines de 
nanosecondes au maximum (donc 20 à 
50 fois plus grande). Pour cette raison, il 
est faux de prétendre qu'une EAROM ou 
une EEPROM est le remplacement de la 
RAM. Il ne faut pas oublier, d'autre part, 
que ces types de ROM n'ont pas une durée 
de vie infinie, elles n'acceptent en effet 
qu'un nombre de cycles d'écriture relati­
vement faible : 10 000 environ. 
Pour cette raison, une EEPROM ou 
une EAROM convient parfaitement à 
la w,émorlsation des fréquences des émet­
teurs dans un tuner, mais leur utilisation 
en~icro-informatique en tant que substitut 
de la RAM est plus limitée. 

La NOVRAM 
Récemment vient d'apparaître un nou­
veau circuit, baptisé NOVRAM (Non 
Volàtile RAM, inutile de traduire!!!); 
il constitue un pas dans la bonne direction. 
Cumulant les avantages de la RAM statique 
stàndard et ceux de la ROM Reprogram­
mable Electriquement, il existe en trois 
versions pour le momént: 1 K x 1 bit, 
64 x 4 bits et 256 x 4 bits. Les brochages 
de ces trois types de circuit sont indiqués 
en figure 1. Toutes les entrées et sotties 
sont compatibles TTL; le circuit ne demande 
d 'autre part qu 'une seule tension d'alimen­
tation:+ 5 V. 
En figure 2, on trouve le schéma synoptique 
d'une NOVRAM. Il saute aux yeux que la 
configuration choisie rappelle beaucoup celle 
d'une RAM statique ordinaire. On retrouve 
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les lignes d'adresses et de données aux~es 
s'ajoutent une entrée CS et une entrée WE 
(respectivement Chip Select: sélection du 
circuit, Write Enable: validation d'écriture). 
La zone mémoire est dédoublée. Chaque 
emplacement de mémoire RAM posséde un 
clone en EEPROM (on trouve également 
l'abréviation E2PROM). Chaque circuit ne 
comporte pas une mais deux matrices de 
mémoire superposées. Grâce à deux entrées 
supplémentaires baptisées STORE et 
RECALL, il est possible de commander 
le transfert des données entre ces deux 
zones de mémoire. L'application d'une 
impulsion à l'entrée STORE (mémorisation) 
force le circuit intégré à recopier la totalité 
du contenu de la RAM dans les emplace­
ments correspondants en EEPROM. La 
durée nécessaire au circuit intégré pour 
procéder à la recopie de l'ensemble de la 
zone mémoire ne dépasse pas 10 ms. Une 
impulsion appliquée à l'entrée RECALL 
(Rappel) lance le processus inverse, la 
réécriture en RAM du contenu précédem-

A A 

Mémorisation 

Rappel de la zone 
mémoi re 

Matrice de mémoire 
constituée par de la RAM 

+-- Vcc 

83139 -2 

ment sauvegardé en EEPROM. Be transfert 
des données de la zone d'EEP~M vers la 
RAM ne prend pas plus de 1 ms. 
Cette disposition en sandwich possède un 
certain nombre d'avantages non négligeables. 
En utilisation normale ( comme mémoire à 
accès aléatoire) dans un ordinateur, la 
NOVRAM passe inaperçue dans la RAM, 
zone dans laquelle elle s'intègre comme 
de la RAM ordinaire, l'ordinateur n'ayant 
pas à tenir compte de durées d'écriture plus 
longues (caractéristique des EEPROM). En 
cas de coupure volontaire ou non de la ten­
sion d'alimentation, une simple impulsion 
suffit pour lancer un rapide processus de 
transfert des données vers la zone de mé­
moire en EEPROM. Cette manœuvre permet 
de sauvegarder des données importantes 
pour un laps de temps indéfini, sans pour 
autant exiger la présence d'une tension de 
sauvegarde (contrairement à ce qui se passe 
dans le cas d'une RAM CMOS). 
Une disposition du type NOVRAM supprime 
également partiellement l'inconvénient ca-
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Figure 1. Brochage des 
3 types de NOVRAM 
disponibles pour l'instant. 

Figure 2. Schéma synopti­
que montrant clairement 
la constitution interne 
d'une NOVRAM. La zone 
de mémoire se décompose 
en deux sous-ensembles: 
une partie de RAM et une 
autre d'EEPROM. 
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Figura 3. Constitution 
schématisée d'une cellule 
da mémoire. La moitié 
supérieure forma la RAM, 
la partie du dessous consti­
tua la zona d'EEPROM. 

Figura 4. Circuit 
permettant da détecter 
une chuta de la tension 
d'alimentation. Si tel est 
la cas, la circuit produit 
une impulsion STORE 
pour la NOVRAM. 
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ractéristique des EEPROM en ce qui con­
cerne le nombre limité de cycles d'écriture. 
On peut en effet lire la RAM ou y écrire 
autant de fois que l'on veut. Ce n'est que 
lors de la coupure de la tension que les 
données sont écrites en EEPROM. 

La technologie 
Les NOVRAM décrites dans cet article 
mettent en œuvre des FET à grilles flot­
tantes. En imageant, on peut décrire une 
grille flottante comme étant un îlot de 
silicium entouré d'une couche d'oxyde. 
L'application de champs électriques de 
puissance suffisante permet de placer une 
charge électrique sur l'une des grilles et de 
l'y reprendre. Pour des puissances de champ 
normales, les charges restent emprisonnées 
sur les grilles, même en l'absence de tension 
d'alimentation. 
Les NOVRAM sont constituées par 3 cou­
ches de silicium, la couche centrale formant 
la grille flottante. On augmente la force du 
champ de la couche d'oxyde par non-polis­
sage de la surface de la couche de silicium. 
Le dessin de la figure 3 donne la représen­
tation schématisée d'une cellule de donnée 
à l'intérieur d'une NOVRAM. La partie 
RAM (sous-ensemble supérieur) possède une 
structure conventionnelle à 6 transistors, 
le sous-ensemble EEPROM disposé sur 
3 couches comporte deux FET (partie infé-
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R3 

Vers interruption 
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rieure du schéma). Les deux FET sont 
nécessaires à la régulation du transfert des 
données. Les capacités sont les seules liai­
sons entre la grille flottante baptisée poly 2 
et le reste du circuit. Poly l permet de 
transférer des électrons sur la grille poly 2, 
tandis que poly 3 permet de les retirer. 
Le ressort au cœur du processus est le 
rapport des capacités CC2, CC3, CE et 
C Essayons de voir ce qui se passe lors 
d\1pe écriture de la RAM vers l'EEPROM. 
Supposons que le point nodal Nl soit à un 
niveau logique bas. Dans ces conditions 
Q7 bloque, de sorte que le point nodal 
entre CC2 et CC3 devient flottant. La capa­
cité totale de CC2 + CC3 + CE dépasse lar­
gement celle de Cp, de sorte que la grille 
flottante suit la "tension de programmation 
interne" (intern storage voltage) lorsque 
celle-ci est appliquée par le circuit intégré 
au sous-ensemble d'EEPROM. Lorsque la 
tension sur la grille flottante atteint un ni­
veau suffisant, les électrons se déplacent de 
poly l vers poly 2 par effet-tunnel, de sorte 
que la grille flottante se charge négative­
ment. Lorsque le point nodal Nl se trouve à 
un niveau logique haut, Q7 devient passant, 
ce qui a pour effet de mettre à la masse le 
point nodal de CC2 et de CC3. La capacité 
de CC2 ajoutée à celle de Cp dépasse alors 
celle de CE, de sorte que, lorsque la tension 
de programmation interne est appliquée à 
poly 3, la grille flottante reste pratiquement 
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Tableau 1 

limites maximales 
Domaine des températures de fonctionnement ........ . . 
Domaine des températures de stockage . . . . . . . . . . . . . . 
Tension par rapport à la masse pour n'importe quelle broche . 
Courant en sortie C.C. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 

Caractéristiques de fonctionnement en C.C. 
TA comprise entre O et 70°C, V cc=+ 5 V ± 10 % sauf indication contraire 

X2212/X2201A 

Symbole Paramètre Min Typ Max Min 

1cc courant d'alimentation 40 60 

lu courant de charge d'entrée .1 10 
1LO courant de fuite de sortie .1 10 

VIL tension d'entrée niveau bas - 1.0 .8 -1.0 

V1H tension d'entrée niveau haut 2.0 Vcc 2.0 

VoL tension de sortie niveau bas .4 

VoH tension de sortie niveau haut 2.4 2.4 

Caractéristiques de fonctionnement en C.A. 
TA comprise entre 0 et 70°C, V cc = + 5 V ± 10 % sauf indication contraire 

Cycle de lecture 

. - 10°C à + 85°C 
- 65°c à + 125°c 
. - 1,0 V à+ 6 V 

. . . . . . ... 5mA 

X2210 

Typ Max Unités 

35 50 mA 

. 1 10 µA 

.1 10 µA 

.8 V 

Vcc V 

.4 V 

V 

LIMITES 
Symbole Paramètre Min Typ Max Unités 
tRc Durée du cycle de lecture 300 ns 

tA Temps d'accès 300 

tco Intervalle entre Chip Select et validation de la 
sortie 200 ns 

toH Maintien de la sortie à partir du changement 
d 'adresse 50 ns 

tLz 1 ntervalle entre Ch ip Select et sortie basse Z 10 'àl ns 

tHz Intervalle entre Chip Deselect et sortie haute Z 10 100, 1P ns 

Cycle d'écriture 

LIMITES 
Symbole Paramètre Min Typ Max Unités 
twc _ Durée du cycle d'écriture 300 ns 

tcw Intervalle entre Chip Select et fin d'écriture 150 ns 

tAS Durée avant stabilité de l'adresse 50 ns 

twP Largeur de l'impulsion d'écriture 150 ns 

twR Durée de récupération lors de l'écriture 25 ns 

tDw Intervalle entre donnée valable et fin d'écriture 100 ns 

tDH Durée de maintien de la donnée 0 ns 

twz 1 ntervalle entre Write Enable et sortie haute Z 10 100 ns 

tow Intervalle entre fin d'écriture et Output Active 10 ns 
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Tableau 1. Caractéristiques 
techniques de la NOVRAM. 

Conditions 
de test 

Toutes entrées = 5.5 V 
l1to=0mA 
TA= 0°C 

V1N = masse à 5 .5 V 

VouT = masse à 5.5 V 

IQL = 4.2 mA 

IQH = -2mA 
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Cycle de mémorisation 

LIMITES 

Symbole Paramètre Min Typ Max Unités 

tsT Durée nécessaire à la mémorisation 10 ms 

tSTP Largeur de l'impulsion de stockage 100 ns 

tSTZ Intervalle entre mémorisation et sortie haute Z 100 ns 

tosT 1 ntervalle entre fin de mémorisation 
et Output Active 10 ns 

Cycle de retransfert de la matrice 

LIMITES 

Symbole Paramètre Min Typ Max Unités 

tRCC Durée du cycle de retransfert de la matrice 1200 1000 ns 

tRCP Largeur de l'impulsion de retransfert 450 ns 

tRCZ Intervalle entre retransfert et sortie haute Z 100 ns 

toRC Intervalle entre fin de retransfert 
et Output Active 10 ns 

tARC Temps d'accès entre fin de retransfert et 
retransfert des données 

au potentiel de la masse. 
Dans ces conditions, les électrons passent 
de poly 2 vers poly 3 et la grille flottante 
possède alors une charge positive. 
Le processus de rappel (RECALL) est lui 
aussi basé sur l'utilisation des capacités. 
La capacité de C2 est en effet supérieure à 
celle de Cl. Lors d'un ordre de retransfert, 
(RECALL), la tension d'alimentation interne 
VCCA commence par être ramenée à zéro, 
de manière à égaliser les tensions présentes 
aux points nodaux Nl et N2. 
La tension d'alimentation remonte ensuite. 
Le point nodal possédant la charge capa­
citive la plus faible suit le plus rapidement 
la montée de la tension d'alimentation. Le 
second point nodal est commuté à zéro 
par l'intermédiaire de la bascule. Si la 
grille flottante possède une charge posi­
tive, Q8 est passant et C2 est relié au point 
nodal N2. Dans ces conditions, Nl monte 
plus rapidement que N2, la capacité de C2 
étant supérieure à celle de Cl. Si la grille 
flottante est chargée négativement, Q8 
bloque et le point nodal a pour seule charge 
la capacité de Cl. Le point nodal N2 monte 
le plus rapidement au niveau logique haut; 
c'est au tour de Nl de basculer vers zéro. 

Exemple d'application 

Il n'est pas nécessaire de décrire la faqon 
de connecter une NOVRAM, puisqu'elle 
se met en place comme de la RAM standard. 
Il reste à fournir les · impulsions STORE 
et RECALL. L'impulsion RECALL peut 
être produite par le logiciel de l'ordinateur. 
L'utilisation d'un circuit additionnel consti­
tue la meilleure solution pour obtenir 
l'impulsion STORE. Le circuit additionnel 
surveille la tension secteur; en cas de chute 
de cette dernière, il produit une impulsion 
ayant pour résultat de lancer le processus 

750 ns 

de sauvegarde des données suite à une cou­
pure inopinée de la tension du secteur. 
Le schéma de la figure 4 donne un exemple 
de circuit capable d'assurer cette fonction 
de signalisation pour le microprocesseur. 
Lorsque la tension d 'entrée du régulateur 
de tension diminue, il arrive, à un certain 
moment, que la tension présente sur l'entrée 
non-inverseuse du comparateur A tombe 
sous le niveau de la tension de référence 
appliquée à l'entrée inverseuse de A. La 
sortie du comparateur bascule de + 5 V 
à zéro volt ; ce signal peut être utilisé pour 
produire l'impulsion STORE . Le circuit 
réagit lorsque la tension d'entrée descend 
aux alentours de 8 V. Il ne faut pas perdre 
de vue, d'autre part, qu'il est indispensable 
que la tension de 5 V se maintienne au 
miiiJmum pendant 10 ms après le passage 
soüs 8 V de la tension continue brute. C'est 
e~ rffet la durée nécessaire à la NOVRAM 
pour se copier. Il faudra donc prévoir 
en conséquence la capacité du condensa­
teur tampon de l'alimentation. 
Un circuit intégré intéressant, cette 
NOVRAM, qui n'a malheureusement qu'un 
seul inconvénient: son prix élevé. Il est 
d'autre part certain que vous ne trouverez 
pas ce type de circuit chez tous les reven­
deurs de composants, mais il n'est pas inter­
dit d'espérer que la situation créée par ces 
deux facteurs change rapidement. N 

Littérature: 
datasheet NOVRAM Memories (Xicor) 
application notes AN101-103 (Xicor) 
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Contrairement à ce 
que, depuis les vacances d'été, 

pourrait donner à penser Dame Météo, 
ce n'est que très bientôt que le Général Hiver doit 

reprendre du service pour la saison 83-84. Tout le monde sait 
qu'il prononce ses attaques les plus percutantes au cours des premiers mois 

de la nouvelle année (janvier, février). Pendant ces mois-là, les bulletins météo­
rologiques se suivent et se ressemblent comme deux gouttes de pluie (surfon­
due). Monsieur Météo nous susurre d'invariables "temps froid, possibilité de 
chutes de neige ou de danger de frimas, risque de verglas ou de givre dans les 
endroits encaissés". On ne peut exiger des services météorologiques de fournir 
des indications valables pour l'ensemble du territoire métropolitain, ceci en 
raison des particularités climatiques locales (vous n'avez jamais entendu parler 
de micro-climats???). Bien que les efforts que nous avons consacrés à la mise au 
point d'un "contrôleur météorologique" n'aient encore rien donné de très con­
vaincant, ils nous ont mis sur la voie de cet avertisseur de conditions givrantes, 
appareil qui devrait donner des indications scientifiquement plus défendables 
que la délèbre méthode consistant à humecter son doigt et à le pointer vers le 
ciel en attendant . .. (qu'il gèle???). 

averHsseur 
de condiHons 
givrantes 

fait "normalement froid" , ou "très, très 
froid". Si vous avez la chance de posséder 
un thermomètre, le dilemme est rapidement 
résolu, à ceci près qu'il faut te laisser à l'ex­
térieµ i; ce qui ne nous arrange pas beaucoup. 
Il noiw faut un capteur de température exté­
rieu donnant la température par l 'inter­
médiaire d'un affichage intérieur. 
Dans le cas de l'automobiliste les chosès sont 
moins simples, car les conditions météorolo­
giques peuvent être fort différentes entre les 
points de départ et d'arrivée d'un trajet de 
quelques dizaines de kilomètrès seulement. 
La température est la seule condition météo 
qui soit d'un intérêt quelconque pour le 
jardinier en hiver; il lui importe de savoir s'il 
gèle ou a gelé au cours de la nuit. Savoir si la 
température est tombée en dessôus de zéro 
degré est même pour lui une information 
inestimable pouvant avoir une portée incal­
culable. 

à mémoire Bien que le territoire français et les pays 
limitrophes ne connaissent pas la rigueur des 
hivers sibériens, il arrive de temps à autre 
que l'on ait l'impression, lorsque souffle le 
blizzard, d'une erreur géographique. Le froid 
ne s'embarrasse pas de connaître le nombre 
d 'épaisseurs de vêtements que porte sa 
victime. Cela peut être fort déplaisant , mais 
comme de toutes façons il ne nous laisse pas 
le choix .. . Pour cela, il serait intéressant, 
avant de mettre le nez dehors, de savoir s'il 

Voici énumérés quelques-uns des domaines 
d'application auxquels nous avons pensé lors 
de la mise au point de notre avertisseur de 
conditions givrantes ; sachant que l'on a la 
possibilité de prédéterminer la température 
que l'on désire détecter, il doit être possible 
de trouver à ce montage bien d'autres appli-
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Figure 1. Schéma de prin­
cipe de l'avertisseur de con­
ditions givrantes. Lorsque 
la température détectée 
par le LM 3352 descend 
sous un niveau prédéter­
miné, les 2 LED et le 
résonateur signalent ce 
changement. 

1 

LM335Z 

A 1 ... A4 = IC2 = 324 

cations que celle d'indicateur de point de 
congélation . 

Fonctionnement 
La figure 1 illustre le schéma de principe de 
notre détecteur de gel. Le LM 3352 détecte 
la température et fournit une tension spéci­
fique (A) exprimée en mV, proportionnelle 

à la température détectée. On dispose ainsi 
de la première des tensions dont il faut pour­
voir le comparateur Al. La seconde tension 
nécessaire (B) est une tension de référence. 
Cette tension est ajustable par action sur Pl. 
Lorsque la tension fournie par le capteur au 
point A tombe sous la tension de référence 
présente au point B, la sortie de Al passe 
au niveau haut. Ce basculement fait démar­
rer l'oscillateur construit autour de A2 et la 
LED se met à clignoter à une fréquence de 
1 Hz environ (1 fois par seconde). 
Simultanément le monostable impulsionnel, 
A3 et les composants connexes, passe au 
niveau haut pendant une seconde environ, 
dürée pendant laquelle un second oscilla­
~~W' basé sur A2 attaque le résonateur piézo 
a: une fréquence de quelques 1 kHz: un 
signal retentit. 
Prenons maintenant la place de l'utilisateur. 
Lorsque la température descend pour la 
première fois sous le niveau fixé , le résona­
teur émet un bref signal. Simultanément, la 
LED D 1 se met à clignoter; elle clignote tant 
que la température n'est pas remontée au 
dessus du niveau préaffiché. 
Le circuit construit autour de T2 et de T3 
fait office de mémoire. Lorsque la tempéra­
ture est tombée sous le niveau précédemment 
choisi, D2 s'illumine et le reste, même lors­
que la température dépasse nettement le ni­
veau préaffiché. Il faut actionner le bouton­
poussoir Sl pour éteindre la LKQ et re­
mettre la mémoire à zéro (l'effacer). 

Construction et réglage 
En cas d'utilisation d'une platine tirée du 

... 
1 
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dessin de circuit imprimé représenté en 
figure 2, la construction mécanique du 
montage (implantation des composants) ne 
devrait pas poser de problème. Il faut bien 
évidemment protéger le LM 335Z contre 
l'humidité ; voici be solution relativement 
simple de ce problème. Commencer par 
souder deux fils de câblage aux pattes du 
capteur, glisser ensuite l'ensemble dans un 
morceau de gaine thermorétractable de 
30 mm de long. On laisse déborder la gaine 
sur une longueur qe 6 mm au delà du cap­
teur; cette extrémité est fermée par auto­
soudage. L'autre extrémité, que traverse le 
fil de câblage double, est chauffée douce­
ment de manière à obtenir une bonne 
étanchéité à la suite de la diminution de 
la section par rétraction. 
Une seconde solution consiste à utiliser de 
la colle époxy à deux composants. 
Pour effecteur le réglage on se munira d'un 
récipient-rempli de glace pilée et d'eau. Si 
on malaxe la mixture pendant une ou deux 
minutes à l'aide du capteur, celui-ci se trouve 
à la température du point de congélation. On 
agit alors sur Pl jusqu'à ce que la LED Dl 
soit au bord de l'extinction et que le résona­
teur retentisse brièvement. 
Certains pourront penser que l'on est là en 
train de fermer la porte de la cage aux 
oiseaux après qu'ils se soient envolés, sa­
chant que le processus de congélation peut 
~voir_ lieu ~ès ~ue la température devient 
inférieure _a +3 C. · 
Si on dispose d'un thermomètre, on pourra, 
si on le désire, se servir de cette dernière 
valeur comme valeur de préaffichage. 
La consommation maximale en courant du 
circuit est de 45 mA environ; la tension 

nécessaire se situant entre 12 et 15 V, la 
batterie d'un véhicule convient parfaitement. 
En cas d'application domestique, il faut bien 
évidemment doter le montage d'urie alimen-
tation adéquate. N 

avertisseur de conditions 
givrantes 
elektor décembre 1983 

Figure 2. Représentation 
du dessin du circuit im­
primé et implantation des 
composants da l'avertisseur 
de conditions givrantes. Un 
plan de dblaga ne nous a 
pas semblé nécessaire, las 
liaisons antre la platine et 
tes composants actifs étant 
clairement indiquées sur la 
sérigraphie. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 2k2 
R2,R3,R5 ... R 12, 

R16 ... R19=100k 
R4 = 120 k 
R13,R21,R22= 10k 
R 14,R23 = 470 n 
R15 = 560 k 
R20 = 10 n 
P 1 = 10 k ajust. 

Condensateurs: 

C1 = 10µ/16 V 
C2 = 1 µ/16 V 
C3,C4 = 10 µ/35 V 
C5 = 10 n 
C6 = 470 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = LED 
D3,D4,D6 = 1 N4148 
D5 = 1N4001 
T1,T3=BC550C 
T2 = BC 560C 
IC1 = 78L05 
IC2 = 324 
IC3 = LM335Z 

Divers: 

Bz = résonateur piézo 
(Toko) 

S1 = bouton-poussoir 
contact travail 
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Une des caractéristiques les plus intéressantes de l'association entre un BASIC 
et un DOS est la possibilité de créer des fichiers de données gérés par un (ou 
plusieurs) programmes écrits en BASIC. Pour les possesseurs de Junior 
Computer, la procédure à suivre est sommairement décrite dans la notice 
d'Ohio; aussi le programme de gestion bancaire que nous a adressé un lecteur 
(fort modeste au demeurant) nous est-il apparu comme une excellente occasion 
de se plonger dans le fonctionnement de ces fichiers indirects. 

fichiers indirects avec 
le Junior Computer 

Un program­
me de gestion 
bancaire 
comme 
exemple 
d'utilisation 
des fichiers 
de données 
à accès 
aléatoire du 
DOS. 

L. Germain 

Tableau 1. Le programme 
PRPDA3 ne sert qu'à intro­
duire une fois pour toutes 
le code (secret) dans le 
fichier DATA3. Le pro­
gramme de gestion ban­
caire proprement dit 
(GESTIB) fonctionne avec 
deux fich iers indirects à 
accès aléatoire DATA2 et 
DATA3 pour lesquels il 
faut créer deux zones 
tampons avant d'intro­
duire les instructions 
ci-contre. 
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Pour commencer, ce qu'il faut bien com­
prendre, c'est la différence fondamentale 
entre un fichier direct et un fichier indirect. 
Lorsque le programmeur écrit un programme 
avec numéros de lignes, lorsqu'il l'édite, le 
modifie, en fait un listage, il y a un accès 
direct. Lorsque ce même programme génère 
lui-même cles données, effectue des calculs, 
compile les résultats et en fait un nouveau 
fichier (dit "de données") sauvegardé sur 
disquette sous un autre nom à l'aide des 
instructions OPEN, CLOSE, GET et PUT, 
on parle d'accés indirect. En effet, l'utili­
sateur n'a pas la possibilité d'ajouter, de 
retirer, voire de lire des données directement 
dans ce fichier. 

Comment préparer les fichiers 
indirects? 
En règle générale, il faut commencer par 
attribuer des noms aux fichiers. Dans notre 
exemple, c'est "DATA2" et "DATA3" qui 
sont les fichiers indirects, "GESTIB" (pour 
"gestion bancaire") qui est le programme 
principal et enfin "PRPDA3" (pour "pré­
pare DATA3"). 
"DATA3" est un fichier indirect à accès alé­
atoire dont on ne se sert que pour sauvegar­
der le solde du compte, le numéro du dernier 
enregistrement (ces deux données sont initia­
lisées automatiquement par "PRPDA3") 
ainsi qu'un code qui permet d'interdire 
l'accès au programme à quiconque ne le 
connaît pas (en remplaçant l'instruction 
RUN par l'instruction NEW à la fin de la 
ligne 45 de "GESTIB", le programme s'ef­
face automatiquement si le code est faux!). 
En début de la ligne 20 de "GESTIB" 
on peut également rajouter l'instruction 
POKE 741,10 pour interdire le listage du 
programme. 
"DATA2" contient les opérations bancaires 
(montants, date et nature) enregistrées par 
le programme "GESTIB". 
Avant d'introduire les programmes 
"GESTIB" et "PRPDA3" en mémoire, 
il faut créer des zones tampons à l'aide 
de l'option 7 de BEXEC*. Pour "GESTIB" 

1 
5 REM PRPDA3 
,10 PRINT:PRINT:INPUT"INPUT CODE ";B$:C=O:S=O 
20 DISK OPEN,6,"DATA3 11 :DISK GET,11 
30 PRINT§6,~;",";B$:DISK PUT:DISK GET,2 
~0 PRINT§6,2; 11

,
11 ;C; 11

,
11 ;S:DISK PUT: DISK CLOSE,6 

il faut deux zones tampons ("DATA2" 
et "DATA3") et pour "PRPDA3" il en 
faut une seule. Au préalable, on aura ré­
servé quatre pistes sur la disquette pour 
"GESTIB", une pour "DATA3", une 
pour PRPDA3" et une dizaine au moins 
pour "DATA2" (environ un an d'utilisa­
tion). Une fois que les tableaux 1 et 2 auront 
,été sauvegardés sur disquette, il faut exécu­
ter "PRPDA3", introduire un code, pµis 
exécuter "GESTIB". Aussitôt que l'on aura 
introduit le code convenable, on verra 
:apparaitre les huit options que nous allons 
décrire. 

Les routines d'utilisation 
Au début de chacune des routines spéci­
fiques, le programme va chercher sur la 
disquette ("DATA3") deux données fonda­
mentales: le solde disponible (variable S) 
et le numéro du dernier enregistrement 
effectué (variable C). Cette opération est 
effectuée à partir de la ligne 500. Le sous­
programme à partir de la ligne 525 assure 
l'opération inverse à la fin de chacune des 
routines. 
Routines d'entrée et de sortie 

Le programme demande d'abord quel est 
le nombre d'opérations de crédit ou de 
débit à effectuer. Il demande ensuite le 
montant de la première opération, sa nature 
( ou ~atégorie) et sa date. 
La,~te doit toujours être indiquée par 6 
chiffres sous la forme JJ/MM/AA, où JJ 
est le jour, MM le mois et AA l'année. La 
catégorie est enregistrée sous forme de 
chaîne de caractères. Il peut donc s'agir de 
noms ("impôts", par exemple), de numéros 
(de chèque, par exemple) ou d'abréviations. 

Routine de recherches 

Il existe la possibilité d'obtenir un listage 
complet de toutes les opérations de crédit 
ou de débit, ou un listage par mois, ou 
encore celui d'une opération précise (iden­
tifiée par le montant, la catégorie et la 
date). Si un ou deux des trois paramètres 
requis (montant/catégorie/date) sont incon­
nus, répondre par "X". 

Routine de solde 

Cette routine affiche le solde disponible. 

Routines de totalisation 

Comme leur nom l'indique, ces options per-



2 
1 REM GESTIB 
5 PRINT:PRINT:PRINT:PDKE 2888,0:PDKE8722,0 
10 PRINTTAB(16)"•PROGRAMME DE GESTION BANCAIRE•":PRINT:PRINT 
20 PRHT: PRINT: INPUT" CODE ";A$: PRINT: PRINT 
30 DISK OPEN,6,"DATA3" :DISK GET,,1 
q5 INPUT §6,R,B$:DISK CLOSE,6:IFA$<>B$ THEN RUN 
70 CLEAR: PRINT: PRINTTAB(3 )" 1 = ENTREES" 
BO PRINTTAB(3 ) "2 = SORTIES" 
90 PRINTTAB(3 l "3 = RECHERCHES" 
95 PRINTTAB(3 uq: SOLDE" 
96 PRINTTAB(3 "5 = TOTALISATION 
97 PRINTTAB(3 ) "6 = TOTALISATION 
98 PRINTTAB( 3) "7 ~ TOTALISATION 
100 PRINTTAB(])"8 = EXIT" 

PAR MOIS" 
PAR ANNEE" 
PAR CATEGORIE" 

1~~ ~=I:T~~~~uJ;~~~~g~2~~~~;~,iit,380,q30,Aooo 
120 GOT070 
121 REM 
130 GDSUB500: PRINT: PRINT: PRINTTAB( 16) "ROUTINE D•ENTREE" 
1q5 PRINT:PRINT:INPUT"NOMBRE DE DONNEES A RENTRER";D:PRINT:PRINT 
150 DISK OPEN,6,"DATA2" 
155 FOR R=C+,1 TO C+D 
160 INPUT"MONTANT ";E:S:S+E:PRINT:PRINT 
161 INPUT"NUMERO DE L•OPERATION ou CATEGORIE ";A$:PRINT:PRINT 
170 INPUT"DATE ";B$:S$="E":PRINT:PRINT:DISK GET,R 
180 PRINT§6 R• 11 11 •E· 11 11 · A$• 11 11 •B$· 1' ' 1 ·S$ 
,ss orsK Pu±:~Eirh :6=i-~ :06s~a;2s:06r610 
186 REM 
200 GOSUB500: S$="S": PRINT: PRINT: PRINTTAB( ,16) "ROUTINE DE SORTIE": PRINT: PRINT 
205 DISK DPEN,6,"DATA2":INPUT"NOMBRE DE SORTIES ";B:PRINT:PRINT 
2•15 FOR R: C+·1 TO C+B 
220 INPUT"MDNTANT DU RETRAIT ";E:PRINT:PRINT 
221 IF(S-E)<OTHEN PRINT"IL NE RESTE QUE ";S;" Frsl":PRINT:PRINT:GOT0220 
225 S:S-E 
226 INPUT"NUMERO DE L•DPERATION ou CATEGORIE ";A$:PRINT:PRINT 
227 INPUT"DATE ";B$:PRINT:PRINT 
235 DISK GET,R:PRINT§6,R; 11

1
11 ;E; 11 , 11 ;A$; 11 , 11 ;B$;'','';S$ 

2qo DISK PUT:NEXTR:DISK CLOSE,6:GOSUB525:GOT070 
2q1 REM 
250 PRINT:PRINTTAB(16)"ROUTINE DE RECHERCHES":PRINT:PRINT 
255 INPUT"RECHERCHE DoUNE ENTREE OU DoUNE SORTIE (E/S) ";Z$:PRINT:PRINT 
260 INPUT"VDULEZ-VOUS UNE LISTE ";X$:IF X$<>"0" THEN 265:PRINT:PRINT 
262 INPUT"VDULEZ-VOUS UNE LISTE PAR MOIS ";H$:PRINT:PRINT:IF H$<>"0" THEN 280 
263 GOSUB 500:GOSUB 7·10:V$:Z$:GOTD3q5 
265 PRINT : PRINT:INPUT"MONTANT ";1$:PRINT:PRINT : IF !$<>"X" THEN 280 
270 INPUT"NUMERO DE LoOPERATION OU GAT. ";1$:PR~NT:PRINT 
271 IF I$<> "X" THEN 280 
275 INPUT"DATE ";I$ :IF I$:"X" THEN PRINT:PRINT"IMPOSSIBILITE ll":GOT070 
276 REM 
280 GOSUB 500:DISK OPEN,6,"DATA2" 
285 FOR R:1 TO C:DISK GET,R 
290 INPUT§6,R,E,A$,B$,S$:IF Z$ <>S$ THEN 320 
29~ IF X$="D" THEN GOSUB600:GOTO 320 
296 REM 
300 IF I$:A$ OR I$=B$ DR E=VAL(I$) THEN GOSUB 600 
320 IF W:15 THEN INPUT"CR POUR CONTINUER ";W$:W:O 
321 NEXTR: IF Y:O THEN PRINT: PRINT" DONNEE INCONNUE DANS LE FICHIER" 
322 DISK CLOSE,6:Y:0 
323 PRINT:PRINT:INPUT"CR POUR CONTINUER ";W$:GOT070 
32q REM 
330 GOSUB500:PRINT:PRINT:PRINT"SOLDE DISPONIBLE: ";S;" Frs":GOTO 323 
331 REM 
3qo X$=" MOIS ":GOSUB700 
3q5 PRINT:PRINT:INPUT"SUR OUEL MOIS ";M : DISK OPEN,6,"DATA2" 
355 FOR R: ·1 TO C: DISK GET, R 
357 INPUT §6,R,E,A$,B$,S$ 
360 IF V$<>S$ THEN 365 
36• L:VAL(MID$(B$,~,2)):0:VAL(RIGHT$(B$,2)) 
363 IF H$="0" AND Q:O AND M:L THEN GOSUB600:IF W:18 THEN 320 
36q IF Q:O AND M:L THEN LET T:T+E 
365 NEXTR 
370 PRINT:PRINT:PRINT 11 TOTAL DES '';V$;'' DU 11 ;M; 11

/
11 ;Q; 11 

: 
11 ;T; 11 Frs 11 :T~O:Q:O 

375 GOTO 323 
376 REM 
380 X$="ANNEE ":GOSUB700:DISK OPEN,6,"DATA2" 
qoo FOR R:,1 TO C: DISK GET, R 
q10 INPUT §6,R,E,A$,B$,S$ 
q.5 IF V$<>S$ THEN ~25 
q20 O:VAL(RIGHT$(B$,2)) 
q22 IF Q:O THEN LET T:T+E 
q25 NEXTR 
~27 PRINT:PRINT:PRINT 11 TOTAL DES '';V$;'' DE 11 ;Q;'' : 11 ;T; 11 Frs 11 :T:O:GOTO 323 
Q28 REM 
q30 X$=" CATEGORIE " :GOSUB700 : PRINT:PRINT : INPUT"CATEGDRIE ";1$ 
q35 DISK OPEN,6,"DATA2" 
qqo FOR R:1 TO C:DISK GET,R:INPUT §6,R,E,A$,B$,S$ 
qq2 IF V$<>S$ THEN q50 
qqq L=VAL(RIGHT$(B$,2)):IF Q:L AND A$=I$ THEN LET T:T+E 
q50 NEXTR 

: Jv 

~55 PRINT:PRINT:PRINT''TOTAL DES 11 ;!$; 11 DE '';Q;'' = 11 ;T; 11 Frs 11 :T=O:GOT0323 
q56 REM 
500 DISK OPEN,6,"DATA3" 
510 DISK GET,2:INPUT §6,R,C,S:DISK CLOSE,6:RETURN 
521 REM 
525 C:R-1:DISK OPEN,6, 11 DATA3'1 :DISK GET,2:PRINT§6,2;'1 , 11 ;C; 11

1
1';S 

5qo DISK PUT:DISK CLOSE,6:RETURN 
550 REM 
600 IF LEN(STR$(E)):9 THEN SP:0:GOTO 620 
602 K:LEN(STR$(E)):SP=(9-K) 
620 PRINT R;TAB(Q)"MONTANT : ";SPC(SP);E;"Frs /OPER. OU CAT. ";A$; 
621 PRINTTAB(~9) 11 DATE:'';B$;'' '';S$ 
630 W:W+1: Y:Y+1:RETURN 
700 GOSUB 500:PRINT:PRINT"ROUTINE DE TOTALISATION PAR ";X$ 
705 PRINT:PRINT:INPUT"SUR ENTREE OU SUR SORTIE (E/S) ";V$ 
710 PRINT:PRINT:INPUT"ANNEE ";Q :RETURN 
1000 END 

mettent la compilation des enregistrements 
effectués. 

opérations effectuées par le programme, 
qu'il a d'ailleurs fallu réduire au strict 
minimum. Nous sommes persuadés que 
malgré cela, nos lecteurs intéressés sauront 
se frayer un chemin à travers les embûches, 
et ne jureront bientôt plus que par les 

Lorsque l'on utilise le programme la pre­
mière fois, il faut commencer par l'option 
"l" pour effectuer au moins un crédit, faute 
de quoi le programme refusera les recherches 
et les débits. 
Il serait trop long de détailler ici toutes les 

fichiers indirects. M 

fichiers indirects avec le 
Junior Computer 
elektor décembre 1983 

Tableau 2. Dans le listing 
du programme GESTIB 
ci-contre it faut remplacer 
tous les signes " § " par le 
signe "#" dont l'impor­
tance est capitale: en 
effet ce signe, suivi par 
un numéro, désigne le 
module (device) mémoire 
lors du chargement des 
fichiers indirects et lors 
d'opérations d'écriture le 
tampon résarvé (par 
exemple INPUT# 6 oU 
PRINT #6). 
Il suffit d'un seul lecteur 
de disquettes pour utiliser 
les fichiers indirects. 
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filtre à 
peigne à 
résistances 
commutées 
par 
modulation 
de largeur 
d'impulsion 
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Retardez un signal audio, puis superposez-le, à amplitude égale, au signal 
direct: aux fréquences pour lesquelles le retard équivaut à un nombre impair 
de demies-alternances, les signaux direct et retardé sont déphasés de 180°: 
ils s'annulent. A l'inv~rse, aux fréquences pour lesquelles le retard est 
équivalent à un nombre pair de demies-alternances, les signaux retardé et 
direct sont en phase: ils se renforcent. Rendez ce processus dynamique, et 
vous obtiendrez les effets musicaux les plus intéressants. Ce dispositif se 
caractérise par une courbe de réponse hachée, d'où son nom de filtre à peigne. 
L'intérêt du nouveau montage proposé ici sur ce principe déjà bien connu 
réside dans la méthode de modulation mise en oeuvre pour modifier le retard. 

L'effet musical recherché avec un déphaseur 
se caractérise par la mouvance harmonique 
obtenue dans un spectre harmonique appa­
remmént statique. Ce n'est pas le filtre à 
peigne en lui-même qui produit cet effet, 
du moins tant que sa courbe de réponse 
reste "immobile": il faut une modulation 
de la caractéristique de déphasage pour 
obtenir cette coloration très particulière du 
signal audio. Et c'est sur ce dernier point que 
notre montage se distingue des circuits 
connus; nous y reviendrons. Pour introduire 
le retard, nous avons utilisé des filtres 
passe-tout, une solution éprouvée, simple et 
bon marché (même si elle se paie par une 
réalisation répétitive voire fastidieuse). Ils 
acceptent n'importe quel signal à condition 
qu'il ne sorte pas de la plage définie par les 
tensions d 'alimentation (± 18 V max). Du 
côté du bruit et de la distortion, les carac-

1 ., 

téristiques sont très convenables. Et surtout, 
il n'est fait appel à aucun circuit ou compo­
sant "spécial". . . 

Un retard compromettant 
La figure 2 donne le schéma de principe d'un 
filtre passe-tout: plus la valeur de C est 
élevée, plus le retard introduit par le filtre 
est important. Tout serait parfait si l'on 
pouvait augmenter cette valeur à son gré. 
Ce serait compter sans une diminution pro­
gressive du retard à partir d'une certaine 
fréquence; comme le montre la photo, 
"les dents du peigne" accusent un écart de 
plus en plus important. Il ne reste donc qu'à 
trouver un compromis entre rentabilité 
(efficacité maximale d'un nombre aussi 
réduit que possible de filtres) et intensité 
de l'effet: c'est avec C = 4n7 et Rl ... R3 = 
10 k qu'il nous a semblé satisfaisant. 
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La conception du déphaseur est modulaire: 
on distingue un circuit de retard et un circuit 
d'horloge. Ce qui permet de simplifier la 
réalisation d'une part, et de mettre éven­
tuellement en place deux ou plusieurs 
circuits de retard d'autre part. Le circuit de 
base compte 16 filtres passe-tout, mais il 
est doté d'une première sortie après les huit 
premiers filtres (retard 1 ). Dans cette con­
figuration de base, l'effet obtenu avec le 
déphaseur est déjà très net, mais la mise en 
série de 2 x 16 filtres apporte une accentua­
tion très nette de la mouvance harmonique. 
L'entrée audio et les deux sorties (retard 1 
et 2) du module sont munies de condensa­
teurs (Cl 7, Cl8 et Cl 9) qui barrent la route 
aux composantes continues introduites 
notamment par les nombreux amplifica­
teurs opérationnels successifs. 
Dans ce type de circuit, on utilise générale­
ment des OTA, des FET ou même des LDR 
comme résistances variables. Ici, cette fonc­
tion est assurée par des interrupteurs analo­
giques CMOS. La fréquence de commutation 
appliquée à ces interrupteurs n'est pas essen­
tielle. Ce qui importe par contre, c'est le 
rapport cyclique entre la durée de la période 
"fermé" et celle de la période "ouvert". En 
effet, c'est une modulation de largeur 
d'impulsion que nous utilisons, tandis que la 
fréquence d'horloge reste fixe. Selon la 
théorie de l'échantillonnage, sa valeur doit 
être égale au double de la plus haute fré­
quence du signal audio. Nous l'avons donc 
située entre 40 et 50 kHz; de sorte qu'il ne 
devrait y avoir aucune collision possible ... 
sauf peut-être avec des enregistrements sur 
bande magnétique comportant des résidus 
de la fréquence de prémagnétisation. 

Une commande de largeur d'impulsion 
à correction automatique 
Il nous faut un oscillateur à largeur d'im­
pulsion variable dont la fréquence soit de 
l'ordre de 50 kHz. Le signal carré est fourni 
par Nl, tandis que Rl2/C6 en font un 
signal triangulaire appliqué à l 'amplificateur 
opérationnel rapide IC5. Celui-ci est monté 

,, ,. 18 18 "' 
- f(kHz) 

83120 -1 

2 

:::c 83120 - 2 

en comparateur dont le seuil est déterminé 
par le niveau de tension à l'entrée non inver­
seuse. La variation de ce seuil entraîne une 
variation du rapport cyclique du signal de 
sortie du comparateur. N2 remet en forme 
ce signal avant qu'il ne soit acheminé vers les 
interrupteurs analogiques des filtres passe­
tout. 
Pour commander la tension sur la broche 3 
d 'IC5, il y a deux possibilités: agir sur P3 
et/ou utiliser le signal du LtO construit 
autour de Al .. . A3. L'intégration est 
effectuée par Al qui a, dans ~a boucle de 
réinjection, le différenciateur A2. Le tampon 
A3 associé aux diodes d'écrêtage D5 et D6 
transforme le signal triangulaire en un signal 
quasi sinusoidal, dont l'effet est plus satis­
faisant. L'amplitude n'est plus que de 
± 0,7 V, mais P2 permet de l'atténuer 
symétriquement de part et d'autre du zéro. 
A4 mélange la tension "manuelle" (P3) et 
la tension du LFO. 
Ce mélange peut d'ailleurs se révéler dé­
ton(n)ant ... Il arrive, en effet, que la 
tension de sortie d'A4 soit supérieure ou 
inférieure au signal triangulaire appliqué 
à l'entrée inverseuse d'IC5 (figure 4). Ce 
qui se traduit par un effondrement du signal 
d'horloge et un très désagréable claquement 
dans les haut-parleurs. Pour contourner ce 
problème, le circuit d'horloge a été doté 
d'un dispositif de régulation de la modula­
tion de largeur d'impulsion. 
N3 délivre un signal d'horloge auxiliaire, 

Figure 1. Si cette courbe 
rend bien ce qui se passe 
dans un filtre à peigne, 
elle ne dit cependant 
rien sur ce qui se passe 
lorsque le retard est 
modulé par un LFO: 
pour cela, il faut s'ima­
giner la courbe qui 
s'étire comme un 
accordéon . . . 

Figure 2 . Principe d'un 
filtre passe-tout; le retard 
est déterminé par Cet 
R1. 
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N3 

N4 

inversé à nouveau par N4. Les deux signaux 
résultants subissent une intégration et se 
transforment en une tension continue pro­
portionnelle à la largeur d'impulsion. ICI 
(et IC2 de son côté aussi) compare la tension 
continue à une valeur de référence ajustable. 
Lorsque la largeur d'impulsion sort d'une 
plage centrale entre 10 et 90% (définie à 
l'aide de PS et P6) la sortie d'ICl est proche 
de la tension d'alimentation positive (celle 
d'IC2 est proche de la tension d'alimenta­
tion négative). Ces brusques sauts de tension 
sont intégrés à l'aide de R7/C3 (et R8/C4) et 
vienn~nt polariser l'entrée inverseuse de A4. 

Extensions 
Le retard introduit par un module déphaseur 

4 

t Rapport 
cyclique 

1oo" î 

o" 
10% .n. 

Î 
Rapport 
cyclique 

90" lf 
100% 

9V 
+ 

9V 

N1 ... N4 = IC3 2 4093 
A1 ... ·~ = IC4 = TL084 

1;, 

Effondrement 
du signal d'horloge ru7--

-t 

-t 
83120 -4 

83120 · 3b 

déphaseu r audio 
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Figure 4. Le seul réglage 
à effectuer est celui du 
dispositif de régulation 
(PS et P6). Lorsque P3 
est à fond dans un sens 
(puis dans l'autre), le 
signal du LFO à son 
amplitude maximale ne 
doit pas provoquer une 
diminution du rapport 
cyclique en deçà de 
100/o ou au delà de 
90%. 
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Liste des composants du 
module de retard 

Résistances : 

R1 .. . R49 = 10 k 
R50= 100 k 
P1 = 100 k lin. 

Condensateurs: 

C1 ... C16=4n7 
C17 .. . C19 = 470 n 
C20= 100n 
C21, C22 = 10 µ/16 V 

Semiconducteurs : 

IC1 . .. IC4 = TL084 
IC5 ... ICB = 4066 
IC9= 741 

Liste des composants de 
l'horloge 

Résistances : 

R1 , R2, R9, R10, R12= 
10 k 

R3, R4 , R7, RB, R13, 
R14 = 47k 

R5, R6, R15, R16, R20= 
100 k 

R11 = 27 k 
R17= 15k 
R18= 22 k 
R19= 390 k 
P1 = 1 M lin. 
P2, P3 = 100 k lin. 
P4 = 25 k aj. 
P5, P6 = 47 k aj. 

Condensateurs: 

C1 , C2, C11 = 100 n 
C3 = 220 µ/16 V 
C4, C9, Cl0 = 22µ/16 V 
C5, C6 = 1 n 
C7, C8 = 2µ2/ 16 V 
C12, C13 = 10 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

Dl .. . D6= 1N4148 
IC1, IC2 = LF 356 
IC3 = 4093 
IC4;; TL084 
IC5=3140 

Divers : 

S1 = interrupteur 
unipolaire 
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B3'120-e 

est de 6 ms environ et les fréquences infé­
rieures à 180 Hz ne sont plus déphasées 
jusqu'à 360° : elles ne passent plus. En 
connectant deux (ou plus) modules en série, 
le retard maximal est doublé, le déphasage 
des fréquences ·graves est suffisant pour 
qu'elles subissent une accentuation (et non 

une atténuation comme c'est le cas avec 
un seul module). Lorsqu'on met deux 
modules en série (il nous a semblé qu'au 
delà de deux, le bruit et la distorsion 
n'étaient plus négligeables), l'horloge reste 
commune. Mais il ne faut pas utiliser la 
sortie du mélangeur IC9; c'est avec les 



sorties "retard l" ou "retard 2" qu'il faut 
attaquer l'entrée "audio" du module suivant. 
De sorte que Pl pourra être supprimé sur 
le premier module. Il est toutefois nécessaire, 
dans ce cas, de rajouter la résistance dessinée 
en pointillé afin de ne pas laisser flotter 
l'entrée de Al! Pour le mélange des signaux, 

on utilisera les résistances R51 ... R54. Le 
signal ayant subi le retard le plus court 
sera appliqué à la résistance de valeur plus 
élevée. A titre d'exemple, nous avons utilisé 
les valeurs suivantes : R51 = 1 M, R52 = 
470 k, R53 = 220 k, R54 = 100 k. D'autres 
combinaisons sont possibles. . . M 

déphaseur audio 
elektor décembre 1983 

Figure 5. Du fait de la 
con·ception modulaire 
du déphaseur, nous avons 
étudié deux dessins de 
circuit imprimé. Sur le 
module de retard, on a 
prévu l'implantation des 
résistances R51 ... R54 
nécessaires lorsque l'on 
met en série deux ou 
plusieurs modules. 
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ZN 415 - récepteur radio 
M.A. complet 
Très récemment, Ferranti a soulevé 
un pan du peignoir de son 
"champion", avant de l'envoyer 
grimper dans le ring pour tenter 

1 -----------------------., 

de décrocher le titre de "plus petit 
poste radio du monde". Baptisé 
ZN 415, il s'agit en fait d'une 
version développée de leur célèbre 
ZN 414, dont il n'est plus besoin 
ni de décrire le palmarès ni de donner 
le curriculum-vitae. De par sa petite 
taille et en raison du nombre 
restreint de composants nécessaires 
pour construire un récepteur 
complet, il est certain que ce 
circuit intégré risque de devenir 
une coqueluche. 

5000 

c• .•. 

1 S I 

1 
1V5 1 

1 
1 

1 ••n __ J 
1 

83132-1 Dans bien des cas, il est préférable 
de qualifier un circuit intégré de 
"boîte noire" et de le traiter comme 
tel; en ce qui concerne le ZN 415, 
nous avons pensé que vous seriez 
peut-être curieux d'aller au cœur 

Figure 1. Circuit d'application simple du ZN 415. 

des choses. 
En fait, le ZN 415 contient un 
ZN 414 (un récepteur radio à 
10 transistors) et un amplificateur 
BF à deux étages (voir figure 1 ). 
Le récepteur couvre le domaine 
des fréquences s'étendant de 
150 kHz à 3 MHz, domaine qui 
comprend les bandes de 
radio-diffusion grandes et petites 
ondes (G.0. et P.O.). La puissance 
BF disponible atteint 1 à 1,5 mW 
dans 64 n. 
De par sa résistance d'entrée élevée 
(de l'ordre de 4 Mn), il possède 
une bonne sélectivité: une bande 
passante de 8 kHz entre les points 
- 6 dB. Sa caractéristique de CAG 
(commande automatique de gain) 
est telle qu'il ne produit qu'une 
augmentation inférieure à 7 dB 
en sortie BF lors d'un écart en 
fréquence d'entrée HF supérieur 
à 30 dB. Lè circuit est enrobé dans 
un boîtier DIL à 8 broches. 
Bien que ce circuit intégré soit 

capable d'attaquer un casque de 
bonne qualité avec des résultats 
satisfaisants, il nous a paru 
intéressant de lui adjoindre un circuit , 
d'antenne accordé, un amplificateur 
BF chargé d'attaquer un haut-parleur 
de 8 n, et une commande de volume 
dont ce circuit intégré n'était pas 
doté (voir figure 2). 
La conséquence de toutes ces 
améliorations fut de faire grimper 
la tension d'alimentation à 9 V 
(le circuit intégré étant lui-même 
capable de fonctionner à une tension 
aussi faible que 1,5 V). Une pile 
compacte convient parfaitement. 
La dissipation de puissance est de 
l'ordre de 120 mW. A noter que 
l'écoute au casque de 64 n reste 
possible après ces adjonctions. 
Pour la réception des petites ondes, 
l'antenne est une bobine d'une seule 
couche de 55 spires serrées de fil 
de cuivre émaillé de 0,2 mm de ·:w 
diamètre sur un barreau de ferrite 

11 plat de 60 x 12 x 3 mm. 1 

Si l'on veut ajouter les grandes ondes 

2 •• ----+----------~~9V 

___ _;---_.,•..,s 

* c, 
L1 

... 

500p 

IC1 
ZN415E 

Figure 2. Schéma de principe de la version étendue du récepteur en 
modulation d'amplitude (M.A.). 

> Bn 

3 1· 6cm ·1 

:q □· ïïmii 1 
P.O. seule1 

56 spires cuivre émaillé 0,2 mm rJJ 

1 • 
15cm 

couche de cellophane 

:.roM 
P.O, G.O. 

G.O.BIP.O. 

48 spires 280 spires 
8132-3 

cuivre émaillé 0,2 mm <P 

Figure 3. Les bobines de l'antenne prises 
sous la loupe. 

à son répertoire, le barreau de ferrite 
devient rond et sa longueur passe à 
150 mm (150 mm x 10 mm</>). La 
bobine P.O. est alors une couche de 
48 spires serrées de fil de cuivre 
émaillé de 0,2 mm de diamètre; la 
bobine G.O. comporte 280 spires de 
fil de cuivre émaillé de 0,2 mm de 
diamètre en plusieurs couches. La 
fabrication de ces bobines est claire­
ment illustrée par le dessin de la 
figure 3. SiTon opte pour la version 
G.O. + P.0., il faut placer un conden­
sateur de 10 p entre I es extrémités 
de la bobine G.O. On dotera, dans 
ce cas-là, l'appareil d'un inverseur 
permettant de sélectionner l'une des 
deux bandes. 

Littérature: 
Ferranti Semiconductors -
Advance Product Information: 
ZN 415E an AM Radio Receiver 

1 
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IN 

La vidéo entre doucement dans les mœurs. Les possesseurs de chaînes vidéo ne 
se contentent plus de savourer la projection de cassettes enregistrées ou d'admirer 
des films de leur cru. L'imagination aidant, ils se laissent emporter par leur goût 
artistique. Dès lors, dans la pratique il apparaît que tôt ou tard, on a besoin d'une 
amplification additionnelle pour l'un ou l'autre maillon de la chaîne. Que ce soit 
pour compenser les pertes dues à la longueur des câbles, ou pour adapter l'un 
à l'autre deux signaux de 'niveaux différents. 
L'amplificateur vidéo sans prétention décrit dans cet article est idéal pour la 
résolution de ce genre de problèmes. Il peut également faire office de 
distributeur, sachant qu'il dispose de 3 sorties vidéo parallèles. 

aniplificateur vidéo 
ampli 
universel et 
distributeur 
de signaux 
vidéo 

Dans la plupart des cas, le gain que l'on 
demande à un amplificateur vidéo n'est 
pas très élevé. Par "très" nous entendons 
égal ou supérieur à 100, valeur typique dans 
le monde des préamplificateurs audio. Au 
contraire, lors de l'adaptation l'un à l'autre 
de deux niveaux vidéo, il s'agira pour la 
majorité des application:. d'un gain de 2 ou 
3 (à de rares exceptions près, où un gain 
légèrement plus élevé peut être nécessaire). 
Le montage proposé ici possède un gain 
réglable entre 1 et près de 4, de sorte qu'en 
pratique, cet amplificateur permet la réso­
lution de quasiment tous les problèmes 
nécessitant une amplification complémen­
taire. La tension de sortie maximale atteint 
4 Vtt, En raison de leur nature, nous avons 
fixé à 75 ohms l'impédance des entrées 
et des sorties. 
Comme nous le disions dans l'introduction, 
outre sa fonction d'amplificateur, le mon­
tage peut également faire office de distri­
buteur vidéo. Une fonction fort pratique 
lorsqu'il est nécessaire de transmettre un 
signal vidéo à plusieurs éléments d'une 
chaîne vidéo. Pour pouvoir remplir cette 

fonction, le montage comporte 3 sorties. 
Il n'est pas indispensable de les construire 
ou d~ les utiliser toutes 3. Selon les besoins, 
on ·construira éventuellement un montage 
n'en emportant qu'une ou deux. 
Pour clore la liste des caractéristiques 
techniques de l'amplificateur, il ne nous 
manque qu'un chiffre, celui de la largeur 
de la bande passante. Elle est de 5 MHz 
au minimum, à condition bien sûr de respec­
ter le type de semiconducteurs recommandé 
et d'éviter de porter son dévolu sur des TUP 
ou TUN d'origine inconnue (ou douteuse). 

Le schéma 
La simplicité du schéma de la figure 1 est 
une preuve évidente de l'exactitude de 
l'affirmation selon laquelle il n'est pas indis­
pensable qu'un (bon) amplificateur vidéo 
soit complexe. 
Il s'agit en fait d'un amplificateur à deux 
étages (Tl/T2) relativement courant, prolon­
gé par un émetteur-suiveur. Les transistors 
utilisés font partie des familles BC et BD; 
nous les avons choisis non pas de manière 
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Figure 1. De conception 
simple, le schéma de notre 
amplificateur pour 
signaux vidéo n'utilise 
pas de composants rares 
ou inabordables. Le 
potentiomêtre P2 permet 
de choisir un gain entre 
1x et 4x. 

470~ 330• 
3!.V 

*'5 n • 150 n111so n 
* * voir texte 

C4 

100n 

à comprimer les coûts au maximum, mais 
tout simplement parce que les transistors 
passe-partout actuels sont d'une qualité 
permettant d 'atteindre sans difficulté la 
largeur de bande passante désirée. Inutile 
donc de se ruiner par l'achat de transistors 
HF chers. 
L'impédance d 'entrée est fixée à 75 ohms 
par la présence de Rl. Le signal arrive sur 
la base de Tl par l'intermédiaire de C2 . 
Le contenu des signaux vidéo étant d'une 
nature particulièrement changeante, nous 
avons doté le circuit de réglage en courant 
continu de Tl d'un circuit de verrouillage 
(R3, Pl, Cl, R2 et D 1) chargé de faire en 
sorte que la base du transistor Tl ne puisse 
pas descendre en dessous d'un niveau C.C. 
fixé par Pl. Ce dernier potentiomètre 
permet de régler l'amplification à la modu­
lation maximale. Nous reviendrons ulté­
rieurement sur la procédure à suivre pour 
le réglage de ce potentiomètre. 
La base du transistor T2 est reliée directe­
ment au collecteur de Tl. Tl et T2 forment 
de ce fait un amplificateur couplé en tension 
continue dont on peut faire varier le gain 
par action sur le potentiomètre pris dans le 
réseau de contre-réaction, P2 . 
Le gain est déterminé par le rapport entre 
R5 et la résistance de substitution du réseau 
R6/R7/P2/C3. Si on donne à ces compo­
sants les valeurs du schéma, la plage (des 
gains) balayée par P2 s'étend de 1,95 à 8,7. 
Pour une charge de sortie courante de 75 n, 
le gain final est divisé par deux, de sorte 
que la plage réelle s'étend de 1 à près de 4. 
A la sortie de l'étage Tl/T2, on trouve un 

** 
l50mA + 

12
V 

• -.. v1deo 
., 4 Vttf75 !l 

max . • 
83113- 1a 

transistor (T3) faisant partie d'une famille 
légèrement plus puissante, dont la fonction 
est d'abaisser l'impédance de sortie à la 
faible valeur désirée. Pour atteindre celle-ci, 
il faut que la résistance d'émetteur ait une 
valeur relativement faible et que le courant 
de collecteur soit en rapport, donc élevé. 
Le signal amplifié est appliqué aux sorties 
(75 !1) par l'intermédiaire de trois paires 
RC:C5/Rl0, C6/Rll, C7/Rl2. 
Si l'on n'a que faire de 3 sorties et que l'on 
se contente d 'une ou de deux, les "coûts de 
chauffage" de l'amplificateur peuvent être 
sensiblement réduits. En effet, la majeure 
partie du courant consommé par le montage 
est dissipée en chaleur dans R9. Si l'on 
prévoit 3 sorties, R9 prend la valeur du 
schéma (56 !1); pour deux sorties seule­
ment, la valeur de R9 peut augmenter 
jusqu'à 82 n; pour une seule sortie, la 
valeur de cette résistance peut augmenter 
jusqu'à 150 n. La consommation totale du 
montage diminue proportionnellement: elle 
passe de 150 mA à 110 mA (2 sorties) ou 
70 mA (1 sortie). 

Réglage 

Le réglage de Pl peut s'effectuer de deux 
manières. La première baptisée "recette 
st dard" convient dans plus de 90 % des 
cas, la seconde permet un réglage individua­
lisé qui se fait "visuellement". 
La première procédure consiste tout simple­
ment à régler Pl de manière à mesurer une 
tension de 1 V environ sur la base de Tl . 
La tension aux bornes de R8 doit se situer 
(en l'absence de signal) aux alentours de 
7,5V. 
Venons-en maintenant au réglage individua­
lisé. 
Commencer par mettre Pl en position 
médiane; appliquer ensuite un signal de 
1 Vtt environ; dans ces conditions, recher­
cher par action sur P2 la position dans 
laquelle ce dernier donne le gain minimum. 
On applique ensuite (à partir d'un magné­
toscope par exemple) une image-test à 
l'entrée du montage, sa sortie étant con­
nectée à un poste de télévision ou à un 
moniteur TV. Il faut alors, avec douceur, 
patience et persévérance, rechercher la 
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position maximale de Pl, juste avant l'ap­
parition de distorsion. 
Un point encore qui pourrait être d'impor­
tance. Bien que les signaux d'entrée supé­
rieurs à la tension nominale de 1 Vtt n'aient 
pas d'effet nocif sur l'amplificateur, ils 
n'en restent pas moins totalement inutiles. 
Il est de ce fait préférable d'atténuer les ten­
sions dépassant nettement le niveau pres­
crit. On peut réaliser cette atténuation soit 
en augmentant (expérimentalement) la 
valeur de R5 (dans ces conditions le gain 
maximal diminue lui aussi), soit en ajoutant 
une résistance, en série sur l'entrée, qui 
constituera un diviseur de tension avec Pl. 
Si l'on choisit cette seconde solution, il 
faut diminuer la valeur de Rl de façon 
à ce que la résistance de l'ensemble formé 
par cette résistance supplémentaire et Rl 
garde une valeur de 7 5 n. 

La construction 
Le schéma de la figure 1 b ne doit pas vous 
paraître trop ésotérique. Il s'agit en fait 
d'une alimentation simple et efficace cons­
truite autour d'un régulateur de tension inté­
gré tripode (ICI). L'ensemble du montage, 
alimentation + amplificateur vidéo prend 
place sur une platine dont on retrouve le 
dessin (circuit imprimé et sérigraphie de 
l'implantation des composants) en figure 2. 
Que reste-t-il à ajouter à ce paragraphe? 
Il faut procéder comme d'habitude, 
c'est-à-dire selon les règles: mettre les com­
posants aux emplacements prévus, faire de 

B3113 

belles soudures. Ceci est une affaire de 
quelques minutes, le montage étant relati­
vement simple (Attention quand même!!!). 
Ajoutons quelques remarques. Si l'on a 
choisi la version à 3 sorties, le régulateur 
intégré travaille beaucoup et "chauffe dur"; 
pour lui éviter un trépas prématuré qu'il 
n'aurait pas mérité, il faut le doter d'un 
radiateur. 
L'œil exercé de nos lecteurs n'aura pas 
été sans noter la présence de résistances 
de 75!1 affublées d'un astérisque sur le 
schéma, résistances baptisées soit a soit b 
sur le dessin de la sérigraphie (fl, RIO, 
Rll, Rl2). Cette valeur de résistance ne 
fait pas partie de la série El2. Elle reste 
cependant facile à obtenir: il suffit de mettre 
2 résistances de 150 n en parallèle. 
La finition et la mise en boîtier du montage 
sont laissées à vos dons (innés) de bricoleurs. 
En ce qui concerne l'amplificateur, il existe 
deux possibilités: lui trouver une place à 
l'intérieur d'un appareil existant, ou le doter 
de son propre boîtier de manière à se garder 
la possibilité de l'intercaler en divers endroits 
d'une chaîne vidéo. Il est important de 
veiller à ce que le potentiomètre de réglage 
du gain (P2) reste facilement accessible. 
Le prototype que nous avons construit 
(transfo y compris) fut habillé d'un magni­
fique boîtier en plastique bicolore et pour­
vu des fiches cinch d'entrée et de sortie 
prévues. Depuis lors, il est devenu dans notre 
laboratoire un outil dont nous ne voudrions 
plus devoir nous passer. M 

amplificateur vidéo 
elektor décembre 1983 

Figure 2. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et de la 
sérigraphie pour 
l'implantation des 
composants. Tous les 
composants de 
l'amplificateur et [le 
l'alimentation 
(à l'exception du 
transformateur) y trouvent 
une place réservée 
(comme à la SNCF). 

Liste des composants 

Résistances: 
R1,R10,R11,R12 = 75 n 
R2 = 10 k 
R3 = 8k2 
R4 = 1 k 
R5,R7 = 180 n 
R6 = 3k3 
RB= 470 n 
R9 = 56 n/5 W 

Condensateurs: 
C1 ,C4 = 100 n 
C2,C3 = 10 µ/16 V 
C5,C6,C7 = 100 µ/16 V 
C8 = 470 µ/35 V 
C9 = 330 n 

Semiconducteurs: 
T1 = BC547B 
T2 = BC557B 
T3 = BC137/139 
D1 = 1N4148 
D2 ... D5 = 1N4001 
IC1 = 7812 

Divers: 
P1 = 2k5 ajust. 
P2 = 2k2 lin. 
S1 = interrupteur secteur 

bipolaire 
Tr1 = transfo 15 V /250 mA 

au secondaire 
F 1 = fusible 100 mA (Tl 
radiateur pour IC1 
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thermostat extérieur 
Elektor n° 64, octobre 
1983, page 10-31 

Le schéma de principe du 
thermostat extérieur com­
porte deux erreurs qui ne 
sont pas reproduites sur le 
dessin du circuit imprimé. 
Les broches 5 et 6 des 
amplificateurs opération­
nels A 1 et A4 sont inver­
sées. La broche négative est 
la broche 6, 5 la broche 
positive. La dénomination 
des résistances R6 et R7 à 
été inversée, mais comme 
el les sont de valeur iden­
tique ... 
Certains lecteurs nous ont 
fait remarquer que sous nos 
latitudes la température 
pouvait tomber relative­
ment bas, ce qui pouvait 
entraîner une inversion de 
la polarité des condensa­
teurs C1 et C2. Il est de ce 

détachez cette pagel 

fait préférable de prendre 
des condensateurs de type 
bipolaire ou ayant une ten­
sion de fontionnement plus 
élevée (35 ou 63 V). Il ne 
faut en aucun cas utiliser 
des condensateurs au tan­
tale . 
On pourra "fabriquer" des 
condensateurs bipolaires C1 
et C2 en connectant en 
série deux condensateurs 
de 22 µF/16 V en anti­
polarité ( "plus" au "plus" 
ou "moins" au "moins") 
soit +22 µ - -22 µ + soit 
-;-22 µ + +22 µ-, 

-~, 
1;, 

Comme indiqué dans l'introductio•n, les pages "circuits imprimés en libre-service" ne comportent pas les dessins des circuits imprimés 
double-face à trous métallisés, en raison d'une part du manque de place et d'autre part de la difficulté de les réussir. 
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Vu l'enthousiasme des réactions à la suite 
de la publication des pages de "circuits 
imprimés en libre-service", nous avons 
décidé de poursuivre l'expérience et de 
publier dans les prochains numéros les 
dessins des circuits imprimés des montages 
qui y sont décrits. Nous avons choisi de ne 
pas inclure dans ces pages, pour des raisons 
de place et de difficulté de réalisation par 
un amateur, les circuits imprimés double 
face à trous métallisés de grande taille. Les 
dessins donnés par transparence (comme 
vus dans un miroir), devraient vous per­
mettre de réaliser vos propres platines, si 
vous respectez les indications données ci­
dessous. 
Si vous avez décidé de réaliser votre circuit 
imprimé vous-même, pour quelque raison 
que ce soit, il faut commencer par faire un 
saut chez votre revendeur de composants 
habituel; il devrait pouvoir vous fournir 
une bombe aérosol de produit transparent 
(transparent spray). Ce produit rend le 
papier translucide, pour la lumière ultra­
violette en particulier. Il faut également 
acheter soit du circuit imprimé photosensi­
ble dont on enduira le circuit imprimé. 

détachez cette page! 

circuits imprimés en libre-service 

On recouvre la surface cuivrée photo­
sensible ou photosensibilisée d'une bonne 
couche de produit transparent. La repro­
duction du dessin du circuit choisi est 
découpée et posée sur la surface humide, 
dessin appliqué sur le cuivre. On presse 
ensuite fonement de manière à éliminer 
les dernières petites bulles d'air qui 
au raient pu être emprisonnées entre les 
deux surfaces. 
On peut maintenant exposer l'ensemble 
aux rayons UV. Il n'est pas nécessaire 
de poser une plaque de verre par des­
sus le tout, le produit transparent assure 
une bonne adhérence. Ne perdez pas trop 
de temps entre l'application du dessin sur 
le cuivre et l'insolation proprement dite, 
le produit devant assurer la transparence 
ayant tendance à sécher et à décol Ier du 
circuit imprimé. Si l'insolation doit durer 
un certain temps, il est préférable de 
mettre en place la plaque de verre que 
nous avons mentionnée plus haut, sans 
oublier dans ce cas-là d'augmenter la 
durée d'insolation légèrement, la plaque 
de verre constituant un léger écran pour 
les rayons UV. Le verre cristallin et le 

avertisseur de conditions givrantes 

00 0 

alimentation symétrique réglable 

~ 
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plexiglas n'ont pas l'inconvénient que 
nous venons de souligner. 
La durée d'insolation dépend de nom­
breux facteurs: le type de lampe UV 
utilisé, la distance lampe - circuit, le 
matériau photosensible, le type de circuit 
imprimé choisi . Avec une lampe UV 
de 300 W insolant un circuit situé à 
40 cm la durée d'insolation d'un dessin 
recouvert de plexiglass peut varier entre 
4 et 8 minutes, 
A la fin du processus d'insolation, on 
retire le dessin du circuit imprimé (il 
devrait éventuellement pouvoir resservir), 
et on rince le circuit insolé à grande 
eau. On procède ensuite au développement 
de la surface photosensible dans une 
solution de soude caustique, (9 grammes 
pour 1 litre d'eau), on peut alors effectuer 
la gravure du circuit imprimé dans une 
solution de perchlorure de fer (Fe3Cl2, 
500 grammes pour un litre d'eau) . Lorsque 
la gravure est terminée, on rince à grande 
eau (le circuit et les mains! !I) et on enlève 
la couche photosensible à l'aide d'une 
éponge à récurer. Il ne reste plus qu'à 
percer les trous. 
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Note: Par manque de place il nous a été 

impossible d'inclure les dessins de l'omnibus 

et de Vivace. 

amplificateur vidéo 

déphaseur audio: circuit de retard 
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Plus que tout autre, Décembre est le mois de la lumière. 
La période de Noël et du Nouvel An est particulièrement 
propice à la fabrication de montages différents de ceux dont 
on a l'habitude; de montages n'ayant qu'un but ludique ou 
décoratif en particulier. L'électronique actuelle est 
parfaitement adaptée à ce type de distraction (il en suffit 
pour preuve de voir le nombre de jeux nouveaux 
apparaissant chaque mois sur le marché). Il n'y a pas de 
raison que l'électronique soit et reste une matière sérieuse 
et/ou ennuyeuse. 

fanfreluche 
à LED 

fascination 
électronique 

Figure 1. Quelques (???I 
LED disposées selon un 
patron prédéfini 
constituent une 
ornementation fort 
appréciée et très originale 
pour les flltes de Noël 
et de fin d'année. 

1 

Par cet article nous voudrions faire naître, 
chez ceux de nos lecteurs ayant une corde 
sensible à ce genre de charmes, l'envie de 
réaliser quelque chose par eux-mêmes. 
Leur donner quelques idées permettant la 
construction d'un ornement à diodes élec­
troluminescentes que nous avons baptisé 
du nom générique de fanfreluche à LED, 
ornement pouvant servir à décorer un 
arbre de Noël, à constituer un bijou exclu­
sif (avec une pile en poche), ou faire office 
de jouet tout simplement. Un montage 
amusant que vous prendrez plaisir à fabri­
quer et qui amusera l'enfant (petit ou grand) 
à qui vous l'offrirez. Un cadeau idéal pour 
Noël ou le Nouvel An. 
De quoi s'agit-il en fait? Insuffler la vie à des 
figures géométriques du type de celles il­
lustrées par la figure 1, constituées par un 
certain nombre de LED implantées selon un 
patron donné. La forme définitive, la taille 
sont laissées à l'imagination de chacun. 
Les possibilités offertes sont innombrables, 
allant de la petite broche-bijou à l'étoile de 
Noël géante. Pour nous détendre, nous 
avons constru:.t une étoile de ce genre dé­
coupée dans un morceau de plexiglass percé 
du nombre de trous nécessaires; une couche 
de peinture et l'affaire est réglée (figure 2). 
Les techniques de construction sont bien 
évidemment nombreuses et différentes. 

Electronique de clignotement 
Une série de LED illuminées constitue en 
soi un joli objet captivant, mais si déjà 
l'électronique (votre violon d'lngres) s'en 
mêle, il est impensable de ne pas doter ces 

LED d'un clignotement accrocheur ou autre 
caractéristique de même nature. Ce n'est 
que dans ces conditions que l'on peut 
parler de tire-l'œil. 
De toutes façons, quels que soient l'ap­
proche choisie et le but recherché, il est 
impossible de se passer d'un certain nombre 
d'éléments de base que l'on retrouve dans 
chaque montage. Le système le plus simple 
comprend un oscillateur chargé de définir le 
rythme de clignotement, un diviseur et un 
circuit de commande des LED. La figure 3 
donne un certain nombre d'exemples sug­
gestifs. Il s'agit là de circuits simples, car ici 
surtout la complexité est l'ennemi de l'inté­
rêt; un montage d'électronique complexe 
constitue un obstacle insurmontable capable 
de faire fondre comme neige au soleil toute 
envie de "faire joujou". 
Si la place disponible est réduite, on se 
contentera d'un seul des quatre oscillateurs 
(figure 3a), du diviseur (figure 3c) et de 
quelques étages de commande (tels ceux de la 
figure 3d et e). Si au contraire l'espace n'est 
pas compté, et que d'autre part on ne refuse 
pas d'ajouter quelques composants, il est aisé 
d'obtenir un montage ayant plus d'ampleur. 
En place et lieu d'un unique oscillateur, on 
pourra en prévoir quatre comme l'illustre 
la figure 3a, ce qui permet de commuter 
d'un rythme à l'autre. Le choix de la fré­
quence d'horloge est une affaire de goût; 
Cl. .. C4 peuvent prendre n'importe quelle 
valeur comprise entre 100 n et 100 µ, les 
valeurs de Rl. .. R4 varier entre 10 k et 
10 M. Le choix de la vitesse de clignotement 
est très large, et va de l'extrême lenteur à la 
vitesse la plus élevée. Le curseur du com­
mutateur à 4 positions est relié à l 'ehtrée 
d'horloge (CK) du circuit intégré diviseur 
(4017 de la figure 3c). 
L'oscillateur de la figure 3b constitue une 
autre possibilité intéressante. Il fournit 
en effet les différents rythmes sans qu'il 
soit nécessaire de procéder à quelque 
commutation que ce soit. Lorsque Sl est 
ouvert, on trouve à la sortie CK des séries 
d'impulsions d'horloge caractérisées par une 
fréquence alternativement basse et élevée. 
En cas de fermeture de Sl, les signaux à 
basse et haute fréquence se suivent de 
man.l'ère parfaitement quelconque, de sorte 
qu~jl/on peut parler de générateur aléatoire. 
Que dire du sous-système illustré par la 
figure 3c? Il n'est rien de plus qu'un 
compteur décimal (compteur par lO)intégré. 
Si l'on choisit d'utiliser toutes les 10 sorties 
dont il dispose, il faut mettre son entrée 
de remise à zéro (broche 15) à la masse. 
Si au contraire on décide de n'utiliser que 
quelques-unes de ces sorties, il faut relier 
la dernière utilisée , (Q0 ... Q9) à la bro­
che 15. Utiliser les sorties QO ... Q2 n'a 
que fort peu d'intérêt, sauf en cas de valeurs 
extrêmes pour Cl ... C4 et Rl ... R4. 
Dés que le compteur arrive à cette sortie 
(qu'il atteint le chiffre qu'elle définit), 
il redémarre à zéro. 

• Les LED 
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Nous en arrivons maintenant à la commande 
des LED. Comme le compteur décimal de 
la figure 3c est incapable de commander 
(piloter) directement des LED, il faut doter 

-



chacune de ses sorties d'un étage à un 2 
transistor. La figure 3e en donne le modèle 
le plus simple. Chaque transistor est capable 
de commander plusieurs LED branchées en 
série. La valeur de la résistance-série (rX) se 
calcule de la manière suivante: soustraire 
la chute de tension totale observée sur les 
LED de la tension d'alimentation et diviser 
le résultat par le courant admissible par les 
LED. Traduit par une formule , on obtient : 

Ub - n • ULED 
Rx= --- ---

ILED 

ULED et ILED sont essentiellement varia· 
bles et dépendent du type de LED choisi. 
En règle générale, une LED rouge possède 
une ULED de 1,6 V; cette valeur grimpe à 
1,9 V pour une LED jaune et atteint les 
alentours de 2,2 V dans le cas d'une LED 
verte. Le courant le mieux adapté à chacune 
d'entre elles dépend de son type et peut, 
selon le cas, prendre une valeur située dans 
un domaine allant approximativement de 10 
à 50mA. 
La figure 3d donne le schéma d'un étage de 
commande de LED un peu plus étoffé. Il 
comprend un limiteur de courant constitué 
par R2 et T2, dispositif ayant pour fonction 
d'éviter le trépas pr-ématuré de Tl. Si la ten• 
sion d'alimentation atteint 15 V, cet étage 
peut commander de 3 (au minimum) à 
6 LED (au maximum), connectées en série. 
Il ne faut pas tomber en dessous de 3, car 
cela forcerait T2 à dépasser ses possibilités 
de dissipation (=> destruction) . R2 permet 
de fixer la valeur du courant traversant les 
LED. La valeur de cette résistance se calcule 
par division de la tension aux bornes de cette 
résistance (=. tension base/émetteur de 
Tl = 0,6 V) par le courant désiré. Ce que 
l'on traduit par la formule suivante: 

Assez bavardé 

R2=~ 
ILED 

Finies les parlottes, passons aux actes! ! ! 
Vous disposez maintenant des éléments 
nécessaires à la réalisation de fanfreluches 
à LED très décoratives. Il vous reste à saisir 
une scie à chantourner et votre fer à souder. 
Quelques mots concernant l'alimentation. 
On peut la garder très simple, mais il ne faut 
pas la faire trop rachitique. L'oscillateur et 
le diviseur ne consomment que peu de 
courant, ce qui est loin d'être le cas des 
LED. Si l'on choisit une tension d'alimen­
tation de 15 V, que l'on dispose d'un ma­
ximum de 10 canaux et que ILED = 10 mA, 
l'alimentation doit être capable de fournir 
un courant de 100 mA au minimum. Si les 
LED utilisées ne se contentent pas d'un 
courant aussi faible, la consommation peut 
atteindre prés de 0,5 A (10 x ILED de 
50 mA). On voit qu'en fait la consommation 
dépend du type de LED utilisé . Puisque nous 
en sommes aux LED, une ultime remarque. 
Il existe actuellement des LED en tout 
genre, aux caractéristiques et formes les plus 
diverses. La plupart d'entre elles conviennent 
parfaitement, mais nos préférées sont du 
type dit à rayonnement diffus, car ce sont 
celles qui restent le nûeux visbles à bonne 
distance, et cela sous un angle de visibilité 
relativement ouvert. M 
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Figure 2 . En fait il faut se 
révéler meilleur menuisier 
qu'électronician ... 

Figure 3. Commande des 
LED. Les figuras a et b 
montrent deux variantes 
d'oscillateur. La sortie 
ICK) de ce dernier est 
appliquée à un compteur 
décimal (figura c) dont les 
sorties O . .. 9 sont dotées 
chacune d'un étage à tran­
sistor (d ou el capable 
de commander une ou 
plusieurs LED. 
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omnibus 
elektor décembre 1983 

un nouveau 
bus à 
rallonge, 
blindé, avec 
7 + 2 con­
necteurs 

Liste des composants 

7 connecteurs à 64 broches 
du type femelle à implan­
tation perpendiculaire 
(brochage a-c) 

1 connecteur à 64 broches 
du type mâle à broches 
coudées à 90° (brochage 
a-c) 

1 connecteur à 64 broches 
du type femelle à broches 
coudées à 90° ( brochage 
a-b ou a-c) 

2 équerres métalliques 
(pour la fixation du 
connecteur n°B) 

Visserie et éventuellement 
rails de guidage 

·"' 

Figure 1. La sérigraphie 
pour l'implantation des 
connecteurs ne comporte 
pas la représentation des 
connecteurs G et 8 telle 
qu'elle apparaît ici. On 
veillera attentivement à 
ne pas permuter ces deux 
connecteurs d'extrémité. 
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Démesuré lorsqu'on l'utilise pour la première fois, un bus de système à µP ne 
tarde pas à se révéler limité, puis bientôt étriqué, et finalement insuffisant. 
C'est pourquoi, après le premier bus à 3 connecteurs, puis le second à 5 
connecteurs, nous proposons aujourd'hui le bus-rallonge à 7 (+ 2) connecteurs, 
parfaitement symétrique (ce qui n'était pas le cas des précédents). 

■ 

n1 
Le nouveau bus universel d'Elektor se 
distingue des précédents en ceci qu'il a une 
capacité de 7 connecteurs femelles à 64 
broches, plus un connecteur mâle à une 
extrémité ("l'entrée") et un connecteur 
femelle à l'autre extrémité ("la sortie"). 
De surcroît, sa face supérieure ( côté connec­
teurs) est cuivrée et tient lieu de blindage. 
Sur la face inférieure (côté soudure), les 
64 pistes sont tout à fait indépendantes 
les unes des autres. Toutefois, une réserve 
dans le masque de soudure sérigraphié 
permet d'établir des liaisons entre certaines 
pistes ainsi qu'entre les broches correspon­
dantes, afin de renforcer les lignes d'alimen­
tation. Il s'agit des broches 1, 4, 16, 17, 29 
et 32 ("a" et "c"). 

Une rallonge pour le dépannage 
Comme on le voit sur la figure 2, l'omnibus 
est une carte au format européen. Ceci n'est 
pas un hasard ou seulement la conséquence 
obligatoire du plus grand nombre de connec­
teurs. Il s'agit d'un choix délibéré qui doit 
permettre à l'utilisateur de se servir de la 
nouvelle carte comme d'une rallonge. 
Imaginons par exemple un micro-ordinateur 
réalisé à l'aide de cartes au format européen 
montées sur un bus placé au fond d'un 
boîtier 19 pouces. Et supposons à présent 
qu'il faille dépanner l'une de ces cartes. 
Il est impossible d'y accéder sans l'extraire 
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du boîtier. C'est là que le nouveau bus joue 
son rôle de rallonge: il se substitue à la carte 
à tester et prend sa place sur le bus au fond 
du boîtier. Tandis que la carte à dépanner 
vient s'enficher, hors du boîtier et parfaite­
ment accessible, sur le connecteur femelle à 
l'extrémité libre ("la sortie") de la rallonge. 
De sorte que les manipulations quasiment 
impossibles jusqu'alors deviennent extrême­
ment faciles. Cette façon d'accéder à un bus 
existant sans pâtir de l'exiguïté des lieux 
est valable aussi lorsqu'on doit vérifier des 
signaux sur le bus lui-même (à l'oscilloscope 
ou à l'analyseur logique). 

576 broches à souder 
Comme nous l'avons déjtsouligné, les pistes 
sont au nombre de 64: il n'y a effectivement 
aucune liaison établie entre une broche de la 
rangée "a" et la broche voisine de la rangée 
"c". Ceci n'empêche pas qu'il faut implan­
ter les connecteurs avec soin et après de 
scrupuleuses vérifications. Les connecteurs 
l ... 7 sont du type femelle perpendiculaire. 
Attention à leur orientation en fonction du 
méplat! Le connecteur 0 (ou connecteur 
d'entrée) est un connecteur mâle à broches 
coudées à 90°. On remarquera que, de ce 
fait, les rangées "a" et "c" ont été permu­
tées. ·A l'autre extrémité par contre, c'est 
un connecteur femelle à broches coudées 
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et les rangées "a" et "c" n'ont pas été per­
mutées. Cependant, comme il existe deux 
types de connecteurs femelles à broches 
coudées, l'un avec un écart de 2,5 mm entre 
les broches, l'autre avec un écart de 5 mm, 
nous avons prévu un perçage èompatible 
avec les types "a-b" et "a-c". 
On n'omettra pas de relier le plan de masse 
de la face supérieure de l'omnibus aux 
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broches "O V" des connecteurs 0 et 8. M 

Si l'on désire utiliser l'omnibus comme 
bus pour le Junior Computer , il ne faut 
pas mettre en place le connecteur n°8. 
A sa place, il faut établir des liaisons 
câblées croisées avec les broches du 
connecteur de sortie de la carte d'inter­
face: les points de la rangée "a" de ce 
dernier sont reliés aux points de la rangée 
"c" sur la carte de bus, et vice versa. 

omnibus 
elektor décembre 1983 

s ------------------------------ -------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ------------------------------------------------------------------s 

Figure 2. La carte au for­
mat européen de l'omnibus 
comporte un plan de masse 
qui tient lieu de blindage. 
Si l'on prévoit des mani­
pulations fréquentes, il est 
recommandé de munir les 
connecteurs femelles de 
rails de guidage pour les 
cartes à enficher. 
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~1~ace 

l'enceinte 
acoustique 
de la série 
XL 
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Enfin! Voilà l'enceinte, ou peut-être 
plus exactement "une" enceinte pou~ 
la chaîne Hi-Fi XL. Non pas qu'il n'y 
ait qu'une voie monophonique (c'est 
bien une paire dont il s'agit), mais 
plutôt parce que ce n'est qu'un 
modèle parmi d'autres possibles; et il 
n'est pas exclu que nous publiions un 
second projet dans quelques temps. 
Pour l'instant, on a affaire à un 
système à 3 voies bass-reflex de taille 
moyenne (70 litres environ) d'une 
puissance de quelques 120 W. 

Le haut-parleur idéal n 'existe pas, l'enceinte 
parfaite encore moins. Ceci dit, il ne faut pas 
rester les bras ballants. Il existe de par le 
monde une multitude de preuves (s'il en 
faut?) pour cette affirmation, et nous, 
Elektor, spécialisés en électronique "tan­
gible", n'avons pas voulu laisser passer une 
si belle occasion de nous frotter à "l 'in­
tangible". Car c'est bien de cela qu'il s'agit 
lorsque l'on s'adresse à un sens aussi fin et 
aussi complexe que l'ouïe avec des maté­
riaux aussi triviaux que le carton, le cuivre 
et l'aggloméré. 
Somme toute, il n'existe pas non plus de 
transistor idéal, et ça ne nous a jamais 
empêchés de faire de l'électronique. 

Des solutions qui n'en sont pas 
Une enceinte acoustique moderne consiste 
en 2, 3, 4 (ou plus) haut-parleurs distincts 
et une boîte conçue pour eux de telle 
sorte que l'ensemble soit homogène (voilà 
un grand mot lâché ... ). Entre ce prédicat 
banal et apparemment anodin, et la diffi­
cile épreuve du feu (quelques jours, mois 
ou années plus tard), il y a un long chemin 
à parcourir, à tâtons le plus souvent, en 
jonglant avec nombre de paramètres diffi­
cilement conciliables: le diamètre des cônes, 

la masse, la compliance, le champ ma­
gnétique, la fréquence de résonance 
des HP, le volume de la boîte, son 
inertie acoustique, le filtre et ses 
caractéristiques . . . la théorie en 
général, ses prétentions, et la prati­
que en particulier, avec ses exigences. 
Pour peu que le concepteur soit 
honnête, scrupuleux et sérieux, il ne 
se contentera pas de flanquer une 
boîte de quelques HP, d'un filtre, et 
puis basta! Il essayera, au contraire, 
de trouver des compromis défenda­
bles (il n'existe pas non plus de 
compromis idéal). 

Le concept VIVACE 
Prononcez "vi-va-tché" (ce qui n'a 
rien à voir avec des sentiments 

. révolutionnaires sud-américans; il 
s'agit d'un terme du jargon musical 

111-cf. "prélude", "maestro", "cres­
cendo", etc-qui signifie "d'un mouve­
ment vif, rapide")! Maintenant que 
nous croyons avoir tempéré les 

ardeurs primesautières, nous pouvons 
passer aux choses sérieuses. La con­
ception des enceintes Vivace est le fruit de 
la collaboration entre le laboratoire d'Elektor 
et deux concepteurs avertis, Messieurs Fink 
et Schmitt. Les points essentiels du cahier de 
charge portaient sur le régime impulsionnel, 
la courbe de réponse, et la puissance, bien 
sûr. Des graves solides certes, mais un 
spectre homogène et sans coloration, une 
restitution claire de l'image stéréophonique, 
sans oublier le rendement que l 'on souhaite 
raisonnable, lorsque l'on sait que bien des 
amplificateurs de puissance sont à bout de 
souffle une fois passé le cap de quelques 
dizaines de watts. En résumé, il n'était pas 
question d'en venir à proposer un wagon de 
chemin de fer de deuxième classe (ni même 



de première), tant pour sa taille que pour 
"le roulement" des basses. 
Une exigence importante portait sur la 
simplicité de la boîte dont la réalisation doit 
rester à la portée de l'amateur averti et 
convenablement équipé en outillage de 
menuiserie. Et puisque nous avons les 
pieds bien sur terre, n'oublions pas le prix de 
revient de l'ensemble, qui, s'il n'est pas un 
critère à proprement parler acoustique, 
n'en a pas moins de quoi vous chauffer les 
oreilles. 
C'est ainsi que nous en sommes venus à une 
enceinte conventionnelle à trois voies, 
équipée de bons haut-parleurs "nerveux". 

Les haut-parleurs 
Après avoir compilé maints catalogues de 
fabricants de HP, nous avons fini par choisir 
la marque VIF A, un rejeton du fabricant 
danois SEAS, qui propose des produits de 
qualité conçus pour la réalisation de kits, et 
relativement bon marché. 
Le haut-parleur de grave est un woofer de 
25 cm du type M25W045 ... 8, pour 
lequel le volume optimal est de quelques 
60 à 70 litres. La membrane de ce compo­
sant a subi un traitement spécial qui lui 
permet de grimper assez haut dans le mé­
dium. 
Le choix du HP médium n'a pas été facile; 
après moult tergiversations, c'est un haut­
parleur à dôme du type DM75Xl0 qui a 
été retenu. Il faut bien dire que nous avions 
quelques doutes au départ sur les perfor­
mances d'un HP à dôme de 75 mm. Plus 
tard, il n'en est rien resté. 
Pour les aigus, le tweeter à dôme de 25 mm 
du type DT25G-6 a été convaincant d'em­
blée (amortissement ferro-fluide dans l'entre­
fer). 
L'efficacité des trois composants se situe un 
peu au-dessus de 90 dB; par conséquent, 
avec les résistances d'adaptation des HP 
médium et aigu, on retrouvera un rendement 
de l'enceinte voisin de 90 dB: il n'est donc 
pas nécessaire de les attaquer avec un ampli­
ficateur de la puissance de Crescendo (bien 
que sa réserve de puissance soit bienvenue), 
mais un appareil plus modeste (par exemple 
2 x 50 W) pourra déjà "en tirer quelque 
chose". 

L'enceinte 
Ni ligne acoustique, ni pavillon, mais une 
enceinte bass-reflex (plutôt qu'une enceinte 
close moins propice pour le woofer choisi) 
conçue de telle sorte que les graves n'enflent 
pas. Comme on peut le voir sur la figure 3, 
l'enceinte est munie de deux évents rect­
angulaires qui couvrent toute la largeur de 
ia caisse. Il en résulte une meilleure diffusion 
des graves, qui ferait songer plutôt à une 
ligne acoustique qu'à un dispositif bass­
reflex. Le choix des dimensions de la caisse 
est délibéré. Le rapport entre la hauteur de 
la façade et la faible largeur contribue à une 
meilleure diffusion des aigus et une trans­
parence accrue de l'image stéréophonique. 
Le volume net de l'enceinte est d'environ 
66 1, le juste milieu entre le monstre encom-

brant et le bidon de lessive ou la boîte à 
savon. 

Le filtre passif 
Pour électronique qu'elle soit, cette partie 
de l'enceinte n'en est pas moins un casse­
tête aussi. Un filtre doit être accordé avec 
précision aux HP mis en oeuvre, et à la 
caisse. Le schéma de la figure 1 montre le 
filtre que nous avons conçu pour les encein­
tes Vivace. Il s'agit d'un filtre du troisième 
ordre, avec une pente d'atténuation de 
18 dB par octave. La fréquence de coupure 

1 

Vivace 
elektor décembre 1983 

Figure 1. Les filtres répar­
titeurs pour les enceintes 
Vivace sont caractérisés 
par des fréquences de 
transfert de 500 Hz et 
3500 Hz environ. La pente 
d'atténuation est de 18 dB 
par octave. 

L1 L2 0 6----1----.JV'~'V"\,.-.rv-,rv-v-V'\._ __ __, 
4,5 mH 2mt-l 

ô C1 
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C7 CB F2 = 0,8 A 

Caractéristiques techniques 

Domaine de fréquences : 38 . .. 22 000 Hz 

Impédance 
Puissance nominale 
Puissance musicale 
Niveau (1 W/1 m) 
Filtre à trois voies 

Haut-parleurs 

Dimensions 

(±3 dB) 
: 8.!1 
: 120W 
: 250W 
: 90 dB 
: 18 dB/octave ; 

fréquences de cou pure 
à 500 Hz et 3,5 kHz 

: graves 25 cm à cône 
: médium 75 mm à 

dôme 
: aigus 25 mm à dôme 
: 74,4 x 32,4 x 41 cm 

(H x Lx P) 

F1 = 1 A 

83137 · 1 
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Figure 2. Dessin du circuit 
imprimé des filtres et 
sérigraphie pour l'implan­
tation des composants. 
Il est essentiel de respecter 
la polarité des connexions 
lors du câblage des haut­
parleurs. 

Liste des composants 
(pour une seule enceinte) 
Filtres 

Résistances 5 W: 
R1,R5 = 2D.2 
R2,R6 = 3n3 
R3 = 4n7 
R4= W5 
R7=12!"1 

Condensateurs: 

C 1 = 70 µ/35 V (68 . . 

. . 72 µ) électrolytique 
bipolaire 

C2,C4,C7,C8 = 4µ7/100 V 
polyester 

C3 = 30 µ/35 V électro­
lytique bipolaire 

C5 = 80 µ/35 V électro­
lytique bipolaire 

C6 = 10 µ électrolytique 
bipolaire ou polyester 

C9 = 2µ2/100 V polyester 

Selfs : 

L 1 = 4,5 mH (fil </J 0,9 mm 
sur noyau ferrite) 

L2 = 2 mH (fil <f, 0,8 .. 
. . 0,9 mm sur noyau 
ferrite) 

L3 = 1,8 mH (fil </J 1 mm 
sans noyau, ou </J 6 mm 
sur noyau ferrite) 

L4 = 0 ,8 mH (fil q, 1 mm 
sans noyau) 



-

"> 
L5 = 0,22 mH (fil q, avec porte-fusible à 

0,75 mm sans noyau) souder 

L6 = 0,22 mH (0,5 . . 
.. 0 ,75 mm sans noyau) 

Haut-parleurs 

LS1 = woofer VIFA M25 
Divers: WO-45 .. • 8 
F 1 = fusibl e 1 A retard LS2 = squawker V/FA 

moyen, avec porte-fusible DM75X -10 
à souder LS3 = tweeter VIFA 

F2 = fusi b le 0,8 A rapide, DT25G-5 

Caisse 

Panneaux d'aggloméré 
(épaisseur 22 mm) 
2 x 74,4 x 41 cm 
2 X 68 x 28 cm 
2 X 41 x 28 cm 
2 X 28 x15cm 

tasseau x (2,5 x 2,5 cm) 
longueur totale : environ 
5,60 mètres 

clous, vis, co li e à bois, 
joint d'étanchéité 

Prittex : mousse plastique 
alvéo lée (environ 1 m') 

BAF-wadding: environ 
30 cm' 

laine de verre, laine 
minérale ou Dr Bailey's 
longhair 

bornier 

. 7 
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Figure 3. La construction 
d'une caisse bass-reflex ne 
pose pas plus de difficultés 
que celle d'une enceinte 
close. L'épaisseur de toutes 
les parois en aggloméré est 
de 22 mm. L'adjonction 
de tasseaux raidisseurs 
(2,5 x 2,5 cm) est recom­
mandée, à condition que 
leur présence ne gêne pas 
la ventilation. 

est située respectivement à 500 Hz et 
3500 Hz environ. La connexion en phase des 
trois HP est de la plus grande importance. 
Ll et L2 sont des selfs à noyau ferrite ; 
le diamètre du fil est de 0, 9 mm. La ré­
sistance de ces deux selfs en série est de 
0, 9 ohm, valeur à la laquelle il est recom­
mandé de se tenir aussi rigoureusement que 
possible, à défaut de quoi la reproduction 
des graves serait compromise. Les conden­
sateurs à film C2 et C4 sont montés en 
parallèle sur C3 et CS pour améliorer la 
restitution des transitoires dans le registre 
médium. On peut jouer sur la valeur de 
C2 ... CS, à condition que la somme de 
C2 et C3 reste de 35 µ et celle de C4 et CS 
de 85 µ. Les bobines L3 ... L6 sont des 
selfs à air ordinaires. Pour L3 et L4 le 
diamètre du fil est de 0,8 ... l mm, pour 
L5 de 0, 7 mm et pour L6 de 0,5 mm. 
Le réseau R 7 /C9 contribue à linéariser la 
courbe de réponse dans l'aigu: dans un 
milieu absorbant, l'oreille est flattée lors­
que ce réseau est supprimé. Dans un milieu 
réverbérant par contre, sa présence est 
souhaitable. La commutation entre Rl , 
R2 et R3 ainsi qu'entre R4, R5 et R6 per­
met de mieux adapter l 'enceinte à l'oreille de 
son propriétaire. Avec R2 et R5, la courbe de 
réponse est linéaire. Les résistances adja. 
centes apportent une atténuation ou un 
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gain d'environ 1 dB. 
Pour finir, les fusibles Fl et F2 jouent le 
rôle de garde-fou en cas de sunnodulation. 
Si vous êtes sO.r de vous et de votre chaîne 
rien ne vous empêche de vous en passer. 
Peut-être serez-vous même en mesure de 
percevoir une amélioration lorsque vous 
aurez remplacé ces fusibles par des liaisons 
cablées? 

La construction 
Pour l'électronicien chevronné que vous 
êtes, la réalisation du filtre sera sans doute 
la partie la plus facile de la construction 
des enceintes. Sur la figure 2 on peut voir 
le dessin de circuit imprimé avec sa séri­
graphie pour l'implantation des composants. 
D'origine, les pistes cuivrées doivent être 
étamées, à défaut de quoi vous êtes vraisem­
blablement en présence d'une contrefa­
çon . . . Les orifices au centre des selfs 
permettent un assujettissement solide de ces 
composants à l'aide d'une vis et d'un écrou 
en matière plastique. Une colle puissante 
fait également l'affaire, mais ne facilite pas 
un éventuel (mais peu probable) démontage. 
Pour les essais, il est recommandé de munir 
les connexions 1 . .. 6, A et B de picots 
mâles. Une fois que l'on aura fixé définitive­
ment son choix de la coloration souhaitée 
on remplacera les liaisons établies à l'aide ' 
de cavaliers par des liaisons câblées d0ment 
soudées à même le circuit imprimé. 
A propos de soudure, nous ne saurions 
trop insister ici sur l'importance capitale 
d'un travail méticuleux. 
La réalisation de la caisse ne pose pas beau­
coup plus de problèmes que pour une en­
ceinte close. Les figures 3a, b etc donnent 
toutes les cotes de l'enceinte vue de dessus 
de face et de profil. Les évents consistent e~ 
un dédoublement de la façade, avec un dé­
calage de 10 mm entre les deux panneaux. 
La façade proprement dite n'est donc pas 
solidaire ni du plafond ni du fond de la 
caisse, mais seulement des deux parois 
latérales. Comme le montre la figure 3b, les 
deux panneaux qui créent le couloir des 
évents supérieur et inférieur, sont solidaires 
re!!l)ectivement du plafond et du fond de la 
cà'sse, et mesurent 150 mm de longueur. 
't' ute la caisse est réalisée en panneau 
agglomméré de 22 mm d'épaisseur, assem­
blés par collage (colle à bois+ serre-joints). 
L'adjonction de tasseaux d'angles et de 
raidisseurs n'est pas superflue à condition 
qu'elle soit bien faite. Veillez à ce qu'aucun 
de ces tasseaux ne vienne obstruer (ne 
serait-ce que partiellement) les évents à leur 
extrémité, car leurs dimensions ont été 
déterminées à l 'aide d'un calcul précis. Il est 
recommandé de n'utiliser que des panneaux 
bien coupés. Si vos angles ne sont pas 
parfaitement droits, la construction ne 
tardera pas à devenir un cauchemar. Si vous 
n'êtes pas équipé en outillage de menuiserie, 
notamment en serre-joints, confiez-donc 
l'assemblage de la caisse à un menuisier du 
quartier. 
Si on le désire, on peut s'arranger pour 
laisser le panneau arrière démontable. On ne 
devra pas lésiner dans ce cas sur le nombre 
de vis utilisées. N'oubliez pas non plus le 
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joint d'échantéité absolument indispensable. 
Le bornier fixé sur le panneau arrière est 
logé dans un trou de 50 mm; on peut éven­
tuellement le remplacer par des fiches du 
type "banane". Le filtre devra être solide­
ment assujetti sur l'une des parois ou le 
fond de la caisse à l'aide de 6 vis à bois et 
d'entretoises. Lors du câblage~·des HP, 
veillez à ne pas intervertir les c~mnexions 
polarisées, marquées des sig Js "+" et 
" - ": du côté des HP, le "+" est indiqué 
par une pastille de couleur rouge . Il est 
recommandé de ne faire usage que de câble 
de forte section (au moins 2,5 mm de 
section). 

Amortissement et finition 
Toutes les parois internes de la caisse doivent 
être recouvertes d'une couche de 5 cm d'un 
matériau amortisseur, qui sera de la laine de 
verre ou une laine minérale, ou mieux 
encore, une mousse "Prittex" alvéolée qui 
a fait ses preuves sur le prototype. Le sala­
dier du woofer sera recouvert entièrement 
d 'un carré de matériau absorbant acrylique 
(BAF-wadding) fixé à l'aide d'agrafes sur la 
face intérieure du panneau avant. 
Le HP médium est livré avec un comparti­
ment spécial qu'il convient de remplir d'un 

c=J @ ,o. 

"" 
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courb e d'împédance 

ft 0 -
,. R•<,. Ni, 
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Figure 4. Courbes de 
réponse (a) et d'impédance 
(b) de nos prototypes de 
Vivace. 
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*Note : VIFA est un pro­
ducteu r danois dont 
certains techniciens sont 
des transfuges d ' un autre 
fabricant danois: SEAS. 

matériau absorbant du type "Dr Bailey's 
longhair". Nous n'avons pas grand chose à 
dire de la finition qui est une affaire de 
goûts personnels. En tous cas, quelle que soit 
la solution adoptée, il est important de ne 
pas modifier les dimensions des évents ni 
d'en obstruer les orifices. 

Et qu'est ce que ça donne? 
Et oui, racontez-nous un peu comment 
sonnent les Vivace que vous avez réalisées! 
La courbe de réponse et la courbe d'impé­
dance de nos prototypes est reproduite par 
la figure 4. Nous les donnons à titre indicatif. 
Nous ne prétendons pas que la qualité d'une 
enceinte puisse être évaluée d'après des 
graphiques (ceux-ci en disent souvent plus 
long sur le technicien qui fait les mesures 
que sur l'enceinte elle-même ... ). Les com­
paraisons effectuées entre les enceintes 
Vivace et des enceintes d'environ 2000 à 
4000 FF nous ont révélé que nos enceintes 
se situaient quelque part dans cette classe 
de matériel, compromis parmi les com­
promis. 
Dans le registre des termes du jargon musical 
utilisé depuis le début de cette série con­
sacrée à la chaîne XL, il nous restait un 
choix assez étendu. "Funebre" (triste, 
funèbre) ne convenait vraiment pas; "basso 
ostinato" non plus puisque nos basses, pour 
solides qu'elles soient, ne sont pas démon­
stratives; "dolce" .. . ah! non, ce n'est pas 
ça non plus; "martellato" ... décidément, 
ce n'était pas la bonne direction. Une 
nouvelle écoute à tête reposée et l'associa-

tion de sonorités avec le nom du fabricant 
des HP (VIF A*) amena enfin la trouvaille 
définitive: VIVACE . . . . M 
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La caractéristique primordiale de l'éclairage 
pour train électrique (Elektor nov.1982, 
11-32 ... ) est l'indépendance l'une par rapport 
à l 'autre de l'intensité de l'éclairage et de 
la tension de traction. Il mettait fin à des 
situations insupportables dues à des dissimi­
litudes flagrantes : éclairage de fête pendant 
la marche du train et extinction totale 
lors d'un arrêt en gare, en pleine voie ou 
dans un tunnel. 
Avec le circuit proposé, il restait une am­
poule qui ne respectait pas ce nouvel état de 
choses: le phare frontal dont est pourvue 
toute locomotive (dès qu'elle atteint une 
certaine taille) . Nous n'avions pas d'autre 
choix que d'extraire le circuit d'origine 
et de le remplacer par un nouveau. 
Le nouveau circuit dont on retrouve le 
schéma en figure 1 doit remplir plusieurs 
fonctions: il doit mettre à la tension d'éclai­
rage alternative de 20 kHz l'ampoule fron­
tale pilotée par relais, pouvoir détecter le 
sens de circulation à partir de la polarité 
de la tension de traction continue et com­
mander le relais en conséquence. Exigences 
complémentaires : le circuit doit être suf­
fisamment réduit pour trouver place dans la 
locomotive et pouvoir se "débrouiller" sans 
tension d'alimentation particularisée. 
Voici le résultat de nos efforts : toutes les 
exigences sont remplies . Le phare frontal qui 
doit s'allumer est relié à la tension d'éclairage 
alternative par l'intermédiaire du conden­
sateur CL et du contact du relais. Dans 
l'article évoqué plus haut, nous indiquions 
comment faire pour calculer la valeur de 
CL, Ici également la valeur standard à 
donner au condensateur est de 220 nF, 
si l 'ampoule concernée est une 12 V /50 mA. 
La tension d'alimentation du montage est 
extraite de la tension alternative de 20 kHz. 
Cette tension redressée par les diodes D 1 
et D2 est lissée par les condensateurs de 
filtrage Cl et C2. L'amplificateur opération­
nel ICl est monté en comparateur. L'entrée 
non-in verseuse de ICl se trouve à la tension 
de traction à travers le diviseur de tension 
R2/R3 parce que la tension alternative se 
superpose à la tension de traction continue 
et qu'elle n'est pas symétrique pour cette 
raison. 
Si la polarité positive de la tension de 
traction est appliquée au point (A), la charge 
du condensateur Cl dépasse celle de C2, 
la tension appliquée à l'entrée inverseuse 
est plus négative que celle présente sur 
l'entrée non-inverseuse, ce qui a pour consé­
quence de rendre la sortie du comparateur 
positive. Le transistor Tl conduit et la 
bobine du relais est excitée par l'intermé­
diaire de la diode zener D4 et du régulateur 
de tension intégré IC2: le relais colle et 
transmet la tension alternative d 'éclairage à 
l'ampoule de marche arrière: celle-ci brille. 
Si l'on inverse (à nouveau) la polarité de la 
tension de traction, la tension sur C2 dépasse 
celle existant aux bornes de Cl , la sortie du 
comparateur est négative, Tl bloque et le 
relais, se trouvant privé de tension, décolle. 
La diode zener D3 protège le montage 
contre une tension trop élevée; si la tension 
alternative existante est inférieure à 35 Vcc, 
on peut supprimer D3 sans autre forme de 
procès. La tension zener de D4 se calcule à 

Dans notre nu 
nous avions publié u 
à un montage que nou!ï 
baptisé "éclairage intérieu 
électrique", circuit qui foncti 
indépendamment de la présence 
la tension de traction. Nous avons 
conçu ce nouveau montage de 
manière à faire profiter la locomotive, 
elle aussi, des avantages du 
montage précédent. 
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l'aide de la formule: Uz = Ucc - 20 V (Ucc 
étant la tension crête à crête de la tension 
alternative d'éclairage). Il faut utiliser un 
relais de faibles dimensions. Un relais reed en 
boîtier OIL tel le V23100-V4305-Cl 1 de 
Siemens (à diode de fonctionnement à vide 
incorporée et à blindage entre bobine et 
relais) est de ce fait particulièrement recom­
mandé. Si l'on utilise ce type de relais, on 
supprime la diode D5 qui n'est plus de la 
moindre utilité . M 

* voir t&xte 

83136-1 

Figure 1. Schéma de 
principe du circuit de 
commutation de l'ampoule 
frontale d'une locomotive. 
Les contacts de roues (A) 
et (B) sont les seuls 
contacts "avec le monde 
extérieur". A travers eux, 
le circuit reçoit tant la 
tension de traction 
(continue) que celle 
d'éclairage (alternative). 
La tension d'alimentation 
est extraite de cette 
dernière. 

Figure 2. Schéma interne 
d'un relais-reed (voir le 
texte quant à ses 
caractéristiques particu­
lières). Bien que de dimen­
sions très réduites, il n'en 
possède pas moins une diode 
de fonctionnement à vide 
intégrée. 



LED luisantes pour 
chambre noire 
elektor décembre 1983 

l'éclairage . 
par semi-
conducteurs 

Figure 1. La simplicité 
du schéma aidant, la 
construction du montage 
représenté ici, ne devrait 
pas vous prendre beaucoup 
de temps; une question 
de minutes ! 1 ! 

LED 
Les domaines d'utilisation traditionnels 
des LED sont, pour le moment du moins, 
ceux de l'indication et de la surveillance. 
La mise en œuvre de LED comme 
éclairage pour une chambre noire est 
une application inusuelle, c'est le 
moins que l'on puisse dire. 

luisantes pour 
chambre noire 
L'idée d'utiliser une ou plusieurs LED 
comme source de lumière dans une chambre 
noire est loin d'être aussi farfelue qu'il 
peut y paraître au premier abord, parti­
culièrement si l'on tient compte des divers 
avantages que cette solution présente par 
rapport aux ampoules conventionnelles. 
Citons-en quelques-uns: 

la couleur spectrale bien définie des LED 
permet de se passer de filtre. 
adaptation au papier noir & blanc ordi­
naire, au papier multigrade, au papier 
négatif couleurs et aux matériaux ortho­
chromatiques. 
les commutations successives n'in­
fluencent pas leur durée de vie. 
une dissipation de chaleur quasiment 
nulle. 

- absence d'émission de rayonnement in-
frarouge. 

Il est vrai que, comparée à une ampoule 
conventionnelle, la LED ne produit que 
peu de lumière. Cette modicité de l'émission 
lumineuse peut être compensée par l'utilisa­
tion simultanée de plusieurs LED. L'éclai­
rage à semiconducteurs décrit ici utilise 
des LED caractérisées par une émission 
lumineuse au moins dix fois supérieure 
à celle des LED standard; ceci évite d'avoir 
à coller des "batteries" de LED au mur. 
Si l'on désire élargir l'angle d'émission 
de lumière, on pourra écarter légèrement 

1 

les LED. On peut ensuite placer devant 
l'ensemble des LED un petit morceau 
de plexiglass opalisé. Le circuit est sub­
divisé en trois sous-ensembles qui permet­
tent de travailler avec différents types 
de papier (on sait en effet que chaque 
type de papier photo est sensible à une 
ou plusieurs couleur(s) de lumière donnée(s). 
Chaque sous-ensemble comporte des LED 
d'une couleur différente: rouge, vert et 
jaune. 

Le circuit 
Un premier coup d'œil au schéma de la 
figure 1 montre qu'il s'agit d'un montage 
de conception relativement simple, per­
mettant une construction compacte. Chaque 
couleur de LED est connectée à une 
source de courant réglable. Les potentio­
mètres P 1 ... P3, connectés respective­
ment aux transistors de même numérota­
tion permettent d'ajuster graduellement la 
puissance lumineuse entre zéro et le 
maximum. Lorsque cette dernière puissance 
est demandée, les LED se voient traversées 
par un courant de 40 mA; dans ces condi­
tions la consommation totale atteint 
6 x 40 mA, soit 240 mA. Il faut veiller 
cependant à ce que le courant qui traverse 
la ,I,,ED ne dépasse pas le maximum admis­
sigfe par le type de LED choisi. Comme 

01 ••• O10=CQV51H,COX54,COW24·2, ROUGE 
011 • , • 020 = CQV 53H, COX 74 , JAUNE 
021 , , • 030 = COY 55H, COX 64 , VERT 

1 

1 

j 



Tableau 1 

Fabricant angle de type IFmax 
rayonnement 

Siemens 24° CQV51 H 60mA 

Siemens 240 CQV53 H 60mA 

Siemens 24° CQV55 H 60mA 

Philips 24° 1 CQX24-1 60mA 

Philips 24° COX24-2 60mA 

Philips 60° COW24-2 60mA 

Philips 240 CQX64 30mA 

Philips 240 CQX74 30mA 

Philips 24° CQX54 30mA 

le montre le tableau 1, il existe des LED 
incapables de "résister" à un courant dé­
passant 30 mA Vous voici avertis. Si l'on 
utilise ce type de LED, les résistances 
chutrices R2 ... R 7 voient leur valeur passer 
à 220 Q. Il n'est pas nécessaire, de prime 
abord, de construire les trois étages. Selon 
les circonstances et les préférel)ces person­
nelles, un ou deux étages peuvent parfaite­
ment convenir. Rien n'empêche bien évidem­
ment de voir plus grand et d 'aller au-delà 
de trois ensembles. Il suffit alors d'adapter 
en conséquence la valeur de Rl et elle 
seule. Si l'on choisit de ne construire qu'un 
seul étage, Rl prend une valeur de lk2 ; 
pour deux étages sa valeur tombe à 680 Q . 

Comme nous l'indiquions en début d 'afticle, 
les LED utilisées sont du type "à haut rende­
ment". Comme il s'avère souvent difficile 
de trouver ce genre de composant non 
standard, nous donnons dans le tableau les 
LED répondant aux spécifications exigées 
par ce montage. Rien n'interdit de prendre 
un autre type de LED à haut rendement, 
à condition que les couleurs spectrales 
concordent. 

Choix des couleurs 
Le choix de la couleur de l'éclairage de la 
chambre noire dépend du type de papier 
utilisé. Il est recommandé de vérifier que la 
lumière ambiante n'ait qu'une couleur, 
celle à laquelle le papier est insensible, 
ceci vous met à l'abri d'une exposition 
non souhaitée. 

Papier noir & blanc ordinaire 
Lors de l'utilisation de ce type de papier, 
on pQurra sélectionner simultanément les 
trois couleurs. La prudence est recom­
mandée en ce qui concerne la couleur 
verte, car la longueur d 'onde de cette der­
nière n'est pas très éloignée de la courbe 
de sensibilité du papier noir et blanc. Avec 
ce type de papier, l'intensité de l'illumina­
tion n 'est pas très critique; on peut ainsi 
mettre l'éclairage au maximum (on déter­
mine expérimentalement la distance mini­
male entre la lampe et le papier). 

Papier multigrade 
Lors de l'emploi de ce type de papier, 
plusieurs couches sensibles au bleu et au 

1 an mCd Longueur d'onde 

mesurée à If rouge jaune vert 

25 ... 50 20 mA 638 nm 

25 .. . 50 20 mA 592 nm 

25 .. . 50 20 mA 561 nm 

> 4o 10 mA 650 nm 

> 60 10mA 650 nm 

> 15 10mA 650 nm 

> 15 10mA 560nm 

> 15 10mA 590 nm 

> 15 10mA 630 nm 

vert sont activées. On n'utilisera donc 
que les LED d'éclairage rouges et jaunes. 
Cependant, il est à noter que l'utilisation de 
la couleur verte "interdite" permet d'ob­
tenir de très jolis effets avec ce type de 
papier. 

Papier négatif couleurs 
ll s'agit là d'un cas nettement plus délicat ; 
le papier réversible couleurs est en effet 
sensible à toutes les composantes chroma­
tiques de la lumière, ce qui impose de tra­
vailler dans le noir le plus total. 

Matériau orthochromatique 
Lors de l'utilisation de ce type de matériau 
(filmage de documents par ex.), seules 
les LED de couleur rouge peuvent être 
en fonction. On déterminera expérimen• 
talement l'intensité lumineuse à l'aide 
de prises de test. Il n'est pas inutile de 
faire ce genre de test avec les différents 
papiers mentionnés précédemment. Cela 
permet de déterminer expérimentalement 
quelles sont la durée d'exposition, la dis­
tance et l'intensité lumineuse admissibles 
pour chaque sorte de papier. 
Les courbes caractéristiques données en 
figure 2 peuvent être de bon conseil, bien 
que pour la majorité des habi ués de la 
chambre noire il ne s'agisse là e rien de 
bien nouveau. 1 M 

2 • • • • • BROVIRA-SPEED 
-- ILFOSPEED 
- • - ILFO SPEED-MULTIGRADE 

COV51 = ROUGE 
cav 53 = JAUNE 
COV55= VERT 

LED luisantes pour 
chambre noire 
elektor décembre 1983 

Tableau 1. Récapitulatif 
des divers types de LED 
utilisables, que l'on peut 
ainsi sélectionner en 
fonction de leur 
disponibilité. 

Figure 2. Courbes carac­
téristiques de la sensibilité 
chromatique de diverses 
sortes de papier photo. 
Les trois crêtes à droite 
représentent les domaines 
d'efficacité de LED, an 
fonction des différentes 
couleurs. 
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Quel est le possesseur de TRS-80, 
LNW 80, Video-Genie, Atom, Junior 
Computer, Ohio, qui n'ait un jour, 
rêvé de pouvoir connecter à son 
ordinateur un montage mis au point 
avec amour ou échangé avec un autre 
membre de son club de micro­
informatique? Si vous répondez 
"Moi" à cette question, n'arrêtez 
pas ici la lecture de cet article, au 
contraire, poursuivez-la, car il se 
pourrait bien qu'il vous ouvre des 

exténsion dê~Mtrbus 
pour 
ordinateurs 
personnels en 
tous genres 

TAS 80 Ml 
ACORN LNW80/I 
ATOM Vidéo Genie 1/11 

+5 V +5 V 
NC NC 

l-12Vl 
1 1 

ROY WAIT 
NC NC 

00 0B00 
D2 OB(J2 
D4 0B04 
06 0B06 
NC NC 

NMI NC 
NC ÎN 
so NC 
NC NC 
l 1 

NC NC 
NC NC 

A14 AD14 
A12 AD12 
A10 AD10 
A8 AD(JB 
Ali AD06 
A4 AD04 
A2 AD(J2 
AGl AD00 

NC NC 
NC RAS 

D n'est de secret pour personne que la 
bataille des prix des ordinateurs domestiques 
fait rage. Il s'agit pour chaque fabriquant de 
se donner l'assise la plus large, de manière à 
pouvoir vendre le plus d'extensions possible 
(leur prix a baissé lui aussi, mais dans une 
moindre mesure). Comment peut-on connec­
ter un périphérique à son ordinateur sans 

Tableau 1 
(vu du côté des soudures) 

SC/MP SC/MP 
6809 Z80 6502 INS8060 INS8060 

INS8070 INS8070 

co• +5 V +5 V +5 V +5 V _, +5 V 
NC NC NC 0E0{!-0FFFI) ,. ., 0600-07F F 1) 

- 12 V -12 V -12 V -12 V J -1 -12 V 
.l l 1 .l .. ' 1 

MROY WAiTE'x ROY N HOLD 5 5 NRST 
NC NC NC Gl800-09FF 'i • ' NBREQ 

OB0(J 0B00 0B00 0B00 ,. 1 0B01 
0B02 D802 0B02 0B02 .. . • D803 
0804 D804 D804 D804 • 9 OB(J5 
0B06 0806 DB(J6 D806 ,. 10 D807 
Hirn' NC NC CONTI) 1- Il NENIN 
NMI NMl NMI SA "· • SB 
NC NC/8B2,4• NC SIN 1I , .. IJ SOUT 1I 
NC NC so F0 " 

,, 
F1 

NC NC K6 F2 ,. 15 0400-05FF 2 I 
l .l l 1 " H .l 

+12 V +12 V +12 V +12 V/NC Il " NC 2l 
BA 8USAK K3 NENOUT , .. " NC/-5 V 

AD14 AD14 AD14 AD14 , .. . 19 AD15 
AD12 AD12 AD12 AD12 

,.. 2ll AD13 
AD10 AD10 AD10 ADl(J 21, 

A AD11 
AD08 AD08 AD0B AD08 1, AD09 
A006 AD06 AD06 AD06 ' AD07 
AD04 AD04 AD04 AD04 " -" AD05 
AD02 AD02 AD02 ADQ2 

,. Il AD03 
AD0G ADGQ ADQ0 AD00 

,., _,. 
AD(Jl 

Ë MRËèi NC NWDS+NRDS " " X1 
NC RAS K2 GA00-08FF1) 21c " -7/+5 V 

devoir acheter le même nombre de connec­
teurs et de câbles que de montages, sans 
parler des risques de problèmes ultérieurs 
düs à l'usure des pistes du circuit imprimé 
sur lesquelles viennent s'embrocher les con­
necteurs en question. Ces considérations ont 
donné naissance à l'extension de bus univer­
selle décrite ici. 

6502 280 6809 
1 TRS80 Ml 

LNW80/I ACORN 
V idéo Genie 1/1 1 ATOM 

+5 V +5 V +5 V +5 V +5 V 
NC NC NC NC BLRG 

-12 V -12 V -12V (-12Vl (-12VI 
.l l l 1 l 

RES PWCL RESET sVsREs NRST 
NC NC DMA/BAEO NC NC 

0;01 OBGl1 D601 DBG1 D1 
o U3 0B03 0B03 D803 03 
~05 D805 D805 D805 05 

t 07 0607 0B07 D807 D7 
0D (OSI) iï1JsITTi NC TEST NC 

IRQ ÏNT ÎRÔ iNT IRQ 
NC NC NC ljtJi NC 
K7 NC NC NC NC 
K5 NC NC NC NC 
1 l .l 1 NC 
K4 NC as2i,I NC NC 

-5 V - 5 V -5 V 1-5 VI l-5VI 
AD15 AD15 AD15 AD15 A15 
AD13 AD13 AD13 AD13 A13 
AD11 AD11 AD11 AD11 A11 
AD09 AD09 AD09 ADQ9 A9 
AD07 AD07 AD07 AD07 A7 
AD05 AD05 AD05 AD05 A5 
ADQ3 AD03 AD03 AD03 A3 
AD01 AD01 AD01 AD01 A1 

<1>2 PHIEX E (<1>1 <1>2 
NC NC NC NC NC R/W NC NC Ml R/W ŒRAM 

,... _,, 
0CG0•0DFF 'I Kl NC NC îNTAK NC 1, J NAOS!) 

NC NC ~ ~ NRDS RD E • R/W iî5 
l .l l l 

Notes: 1) non utilisé dans le cas de l'INS 8070 
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2) 15a réservé pour A 17 
17a réservé pour A 16 

3) sujet à modification éventuelle 

EX 
NC 
1 

CARDEN . <1>1 Rl'llSR 
NRDS NWDS RAM-R/W WR 

l 3> . _,, 
l l .l c b a 

4) B82,4 = sauvegarde par accu +2,4 V 
Les brochages ainsi définis seront respectés ultérieurement 
(sauf mention restrictive 3 J. 

Q NC SYNC 
R/W WFi NWDS 
.l 1 .l 
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ext ens ion de bus 
elektor décembre 1983 

Figure 1. Signaux dispo­
nibles sur le connecteur 
de sortie du clavier d'un 
TRS-80. Le LNW 80 dis­
pose d 'un signal suplémen­
taire, CAS en broche 3 . 

Figure 2. Exemple d'adap­
tation de l'extension de 
bus dans le cas du TRS-80. 
Certaines broches a et c 
sont reliées sur ce dessin 
de manit!re à garantir une 
résistance plus faible à 
certaines lignes (masse, 
+5 V et -12 VI. 

2 vu du dessus 

aÔc 

+5 V 39 Gi-0 Jg +5 V 

020 
0-3-0 

1.1.2913, D•-0 ZJf'n.i.. 

2 B: § J3 

22 □, 0 
2608032 
,a O 9 O 10 
20 0100 2A 
23 0110 
21 0120 
12 0130 19 

0140 
o,s□ 

.1.29137 D 1eO ZJ/37.i. 
0110 
o,a□ 

7 0190 10 
6 0200 5 
9 0210 • 

17 0220 11 
36 0230 38 
35 02•□ 31 
34 0250 40 
27 0260 25 

0270 
0280 1 

14 0290 
0300 

13 031 O 1s 
.i. a 032-0 e.i. 

0 
83135- 2 

Tableau 1. Récapitulation 
des correspondances entre 
les broches d'un connec­
teur à 64 broches et les 
signaux disponibles sur les 
bus d'un certain nombre 
de microprocesseurs ou 
micro-ordinat eurs. 

1 
Co nnecteur Signaux Signaux Connecteur 

64 broches TRS-80 TRS-80 64 broches 

5a SVSRES• 2 

1 i 
RAS .. 2B, 

21' A10 4 NC' NC 

20, A13 6 A12 20, 

32a, C GND • A16 19a 
19, A14 10 Ali 21, 

13• OUT• 12 ::J ,, AB 22, 
29, INTAK• 14 ~ 13 WA' 31• 
NC NC 16 I= 15 AD• 31' 
9, D4 18 r; ;; A9 22, 
10, D7 20 IN• 13, ,. 01 22 l=i 21 INP 12, 
10, D6 24 J 23 TEST• ,,. 
Ba D3 26 J 25 A0 26, 
9, D5 28 :J 27 A1 26a 
7, oe 30 ::J 29 GND 411,1::/1611.i: ., 02 32 g 31 A4 24' 

25a A3 34 33 WAIT" 5, 

23a A7 36 â 35 
AS 24, 

23, A6 38 37 GND 4a.c/16a,c 
25, A2 40 39 +5 V 1a, c 

Notes: 
• Indique une logique négative !Entrée ou Sortie "vraie" au niveau logique bes) 

J CAS dans ht cas du LNW 80 
83135-1 

Les magasins ( et les magazines) spécialisés 
proposent les montages les plus divers, plus 
sophistiqué l'un que l'autre. Leur seule vue 
fait battre le coeur de "l'expérimentateur" 
qui se trouve en chacun de nous. Les avan­
tages d'un bus comportant plusieurs connec­
teurs (bus éventuellement doté de sa propre 
alimentation), connecteurs dans lesquels il 
suffit d'enfoncer la (ou les) carte(s) de son 
choix, prennent dans ce cas toute leur im­
portance. 

Définition d'un bus 
On peut bien évidemment se définir son 
propre bus. Mais on se prive dans ce cas de 
la possibilité d'échanger avec un autre 
possesseur d'un ordinateur similaire le mon­
tage dans lequel auront été investies tant 
d'heures de loisirs. 
C'est pour cette raison qu'Elektor a défini 
mi - 1978 un bus pour le premier µP utilisé 
dans l'un de nos montages, le SC/MP. Au 
fur et à mesure de l'apparition de nouveaux 
µP, le 6502, le Z80 et le 6809, ce bus vit 
croître le nombre de lignes définies. A 
l'origine, le bus ne fut défini que pour un 
seul ordinateur, le SC/MP. Vint ensuite le 
Junior Computer. Le TRS-80 ayant fait 
de très nombreux adeptes, nous avons 
accordé nos violons et rendu les deux bus 
compatibles (ceux du LNW 80 et du Video­
Genie I/II le deviennent d'office, ces ordi­
nateurs étant pratiquement des clones du 
premier cité). L'ajout le plus récent à notre 
tableau de chasse fut l 'Atom ACORN. 
Il ne s'agit pas d'un bus modifié et remo­
delé!!! Depuis sa création, voici quelques 
5 ans, de nombreux mordus de micro­
informatique l'ont adopté pour leur propre 
ordinateur personnel, qu'il s'agisse du 
SC/MP et du Junior Computer d'Elektor 
ou d'un ordinateur d 'origine différente. 
Ce bus a l 'avantage de permettre l'utilisation 
de quasiment toutes les cartes publiées par 
Elektor sans modification aucune ; les cartes 
publiées ultérieurement respecteront elles 
aussi le bus ainsi défini. Parmi les cartes qui 
ont fait un malheur, citons (pour mémoire), 
la carte de mémoire universelle, la carte 
d 'interface pour unités à disquettes (OSI), 
1 'Eprogrammateur. En fonction du µP 
situé au coeur du système, il est possible 
d'utiliser ces différentes cartes sans devoir 

les modifier (6502), soit en effectuant quel­
ques modifications pour certaines d'entre 
elles (Z80). En résumé, avec quelques 
connaissances et un peu de jugeotte, il est 
possible d'utiliser ou d 'adapter à son propre 
système la plupart des cartes publiées par 
Elektor. Le tableau 1 récapitule des conven­
tions adoptées pour les systèmes précités. 

Applications 
Cette extension peut être utilisée avec 
n'importe quel ordinateur personnel (une 
adaptation peut être nécessaire avec certains 
de ceux que nous n'avons pas mentionnés), 
à la condition impérative que le bus de sortie 
de l'ordinateur en question soit doté de 
tampons (des 74LS367 dans le cas du 
TRS-80 modèle I). 
Il est impossible de donner une liste exhaus­
tive des montages pouvant être enfichés sur 
les connecteurs de l 'extension de bus. Pour 
vous mettre l 'eau à la bouche, nous aime­
rions en citer quelques autres: synthétiseur 
de parole (SC0l), synthétiseur de sons (1 . . 
.. 3 A Y-3-8910), programmateur d'EPROM, 
convertisseurs en tout genre, manet tes de 
commande, horloge en temps réel, émulateur 
en circuit. Ces différents montages consom­
ment souvent plus d 'énergie qu'il n'en 
reste d'excédent à l'alimentation de l'ordina­
teur, de sorte qu'il est quasiment indispen­
sable de doter l'extension de bus de son 
alimentation propre, capable de fournir 
l'énergie nécessaire aux montages encartables 
qu'elle recevra. Cette alimentation aura des : 
caractéristiques qui dépendront des circon­
stances(+ et - 5 V et - 12 V). Dans ce cas, il 
faut penser à ne connecter à l'ordinateur que 
la ligne de masse, les tensions fournies·par les 
régulateurs ne sont en effet pas identiques, 
ce qui pourrait être la source de problèmes. 

Ultimes précisions 
Rien de plus parlant qu 'un exemple!!! Nous 
avons choisi le TRS-80 comme cobaye 
devant se voir interconnecter l'extension de 
bus, opération sortie tout droit d'un film de 
Frankenstein. Les signaux disponibles sur le 
connecteur de sortie du clavier du TRS-80 
sont donnés en figure 1. Les connexions 
cor~spondantes sur l'extension de bus sont 
illustrées par le dessin de la figure 2. 
Grâ e à cet exemple, il ne devrait pas vous 
être impossible d'adapter cette extension de 
bus à tout autre type d'ordinateur répondant 
aux conditions édictées plus haut (bus 
tamponné). 
La solution la plus simple pour réaliser cette 
extension de bus est d'utiliser une platine 
adéquate, telle celle décrite dans l'article 
"nouveau bus pour systèmes à µP ", (février 
1980, 2-41 ), ou celle décrite ailleurs dans ce 
numéro. Dans le premier cas, on dispose de 
1 à 5 connecteurs, dans le second de 1 à 7. 
Il faut cependant veiller à ce que les com­
posants ne débordent pas trop de l'une des 
carte, sous peine de ne plus pouvoir les 
mettre toutes en place. 
Voici que s'ouvrent maintenant devant 
vous les portes sur un monde que vous 
n'auriez peut-être jamais osé affronter. 
N'hésitez pas à nous faire part des réalisa-
tions que vous jugerez intéressantes_ M 
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afficheur stéréo tricolore 
elektor décembre 1983 

R. Stubbe 

une rangée 
de LED pour 
deux canaux ! 

Figure'1. Ce diagramme 
illustre le fonctionnement 
d'u11e échelle de LED 
tricolores. Il y a quatre 
combinaisons possibles: 
les composantes chroma-
tiques sont indiquées 
sur deux échelles 
distinctes, le résultat 
est donné par une 
échelle unique. 
Selon l'intensisté du 
rouge, la luminosité 
du jaune-<1rangé sera 
plu·s ou moins fone. 
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Les afficheurs, pour importants qu'ils soient, ont un encombrement souvent 
démesuré par rapport à leur utilité réelle. A plus forte raison lorsqù'il s'agit 
d'afficher les niveaux de deux canaux parallèles (en stéréo par exemple). On en 
est même venu à juger de la qualité de l'un ou l'autre type d'appareils d'après 
la taille de ses afficheurs. Est-ce bien raisonnable ? 

afficheur 
stéréo 
tricolore 
Des LED à trois pattes 
Tout est dans les trois pattes de ces LED 
peu ordinaires: une cathode commune 

1 
@ ~~~~~ 

-0 -
@ 

-~!~~ 
1 ROUGE • O 

-0 -
■<I © 

VERr. 

-0 -JAUNE/ORANGE VERT 

© .. 
-0 

MfS@-
JAUNE/ORANGE ROUGE 

© - -0 

-;;;;mm 
JAUNE/ORANGE 93073•1 

et deux anodes distinctes, dont la commande 
alternée ou simultanée permet d'obtenir 
l'une des trois couleurs suivantes: rouge, 
vert ou jaune-orangé (la nuance du mé­
lange rouge-vert varie avec le rapport entre 
les signaux de commande pour le rouge 
et le vert) . 
Pour le reste, le circuit est classique, puisque 
construit autour de l'UAA 180 (il en faut 
2 pour attaquer 12 LED bicolores). On 
sait que ce circuit intégré a été conGu pour 
la réalisation de dispositifs d'affichage 
de segments lumineux, dont la longueur 
est proportionnelle au signal appliqué 
à l'entrée du circuit intégré. 
Une logique interne permet de grouper 
les LED par quatre, afin de ramener la 
consommation de courant théorique de 
12 x 20 mA à une consommation réelle 
de 3 x 20 mA, soit 60 bien modestes mA. 

Le circuit 
Chacune des douze LED reGoit deux signaux 
de commande différents, fournis respecti­
vement par ICl et IC2. Pour éviter la mise 
en parallèle pure et simple des deux moitiés 
d'une LED, on prévoit un étage de commu­
tation sur chacune des 27 sorties des circuits 
intégrés. Les diodes D3 ... D20 normalisent 
le courant de base des transistors de com­
mande Tl.. .T24. Les résistances R29 ... R52 
agissent sur la luminosité des LED; leur 
valeur exacte est à déterminer précisé­
ment en fonction du type de LED utilisé. 
En tous cas, il faut que l 'intensité du rouge 
soit suffisante pour que le mélange rouge 
+ vert donne un jaune-orangé facile à 
distinguer des deux autres couleurs. Sur 
notre prototype, la valeur de ces résistances 
se ~uaient entre 100 et 470 ohms. 
SuP,posons à présent que les LED du canal l 
soient rouges et, celles du canal 2 vertes. 
On obtiendra les combinaisons suivantes 
(voir également la figure 1): 
a) niveau du canal 1 = zéro; 

niveau du canal 2 + zéro: 
l'affichage est vert . 

b) niveau du canal 2 = zéro; 
niveau du canal 1 + zéro: 
l'affichage est rouge. 

c) niveau du canal 1 > niveau du canal 2 
(l'un et l'autre; zéro): 
une partie de l'échelle lumineuse est 
orange (canal 2), le reste est rouge 
(canal 1 ). 

d) niveau du canal 2 > niveau du canal 1 
(l'un et l'autre; zéro): 
la partie inférieure de l'échelle est orange 
(canal 1), la partie supérieure est verte 
(canal 2). 

Comme on peut le constater à la lecture 
de cette description, on dispose d'une 
information condensée mais, complète: 
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non seulement les deux niveaux différents 
apparaissent clairement mais, on découvre 
en même temps l'importance de la différence 
entre eux. Cette différence apparaît sous 
forme d'un segment rouge ou vert, dans 
le prolongement du segment commun 
de couleur jaune-orangé. 

Réalisation 
Il n'a pas été prévu de dessin de circuit 
imprimé pour ce montage, qu'il est très 
facile de réaliser sur un circuit à pastilles. 
Nous avons constaté une dispersion non 
négligeable des caractéristiques chromatiques 
des Duo-LED utilisées pour notre proto­
type. Plutôt que de chercher à compenser 
ces écarts de nuance de jaune-orangé, nous 
avons préféré en tirer parti : c'est pourquoi 
nous avons commencé par trier nos LED 
en fonction de l'intensité du jaune obtenu 
et, nous avons gardé l'ordre ainsi obtenu 
pour la disposition des LED sur l'échelle 
lumineuse. L'effet n'est pas inintéressant, 
notamment lorsque l'intensité du jaune­
orangé va croissant de gauche à droite 
sur l'échelle. 
Selon le fabricant de l'UAA 180, la tension 
d'alimentation de ce circuit intégré doit 
être comprise entre 10 V et 18 V. Lorsque 
la totalité de l'échelle est allumée et, selon 
la valeur des résistances R29 ... R52, la 
consommation du circuit peut atteindre 

12 V 
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afficheur stéréo tricolore 
elektor décembre 1983 
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500mA. 
La sensibilité de l'afficheur devra être 
ajustée à l'aide de Pl et P2 respectivement 
pour les canaux 1 et 2. Veillez à ne jamais 
appliquer de tensions supérieures à 6 V à 
l'entrée de l'UAA 180 ! Pour éliminer tout 
risque d'erreur de manipulation, nous avons 
prévu un dispositif de sécurité: Dl et D2 
associées à la diode zener D21 (5V6). 

Applications . -~ 
On aura compris que l'intérêt d'un tel 
circuit est de fournir trois informations 
à l'aide de combinaisons de deux couleurs 
sur une seule échelle lumineuse. Partout 
où l'encombrement de l'afficheur est un 
critère important, notre circuit à Duo-LED 
peut se révéler opportun. De même que 
lors de mesures ou de relevés comparatifs, 
où, plus que la valeur absolue, c'est la 
valeur relative de deux signaux entre eux 
et par rapport à un maximum qui importe, 
l'afficheur stéréo à LED tricolores pourra 
être mis en œuvre. Voici quelques exemples: 
■ thermomètre intérieur/extérieur 
■ installations audio 
■ mesure; accord, etc ... 
Notons, pour finir, qu'il n'est pas forcément 
nécessaire d'appliquer deux signaux variables 
à l'entrée du circuit : en effet, l'un des 
deux canaux peut très bien se prêter à 
l'affichage d'une valeur de référence fixe . 1M 

lïi.f.,.1 
83073--2 

Figure 2. Dans le circuit 
de l'afficheur à LED 
tricolores, celles-ci sont 
représentées schéma­
tiquement sous forme 
d'un boîtier unique 
contenant deux LED 
distinctes. L11 cathode 
est commune, l'anode 
de chacune des deux 
moitiés est commandée 
par une sortie de l'un 
des deux circuits intégrés. 
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n,arcl1ë 
Amplificateur opérationnel de 
puissance: moins chers par la 
double intégration 
Ce sont deux amplificateurs opérationnels 
de puissance que Siemens a regroupés sur 
un chip unique pour donner le TCA 2365. 
L'utilisateur y verra son avantage puisque 
deux amplificateurs dans un même boftier 
sont vendus moins cher que deux compo­
sants séparés, et que leur montage en est 
simplifié. Le courant de sortie de chacun 
d'eux est de 2,5 A. Une entrée supplémen­
taire ("inhibit") permet d'obtenir trois 
états de sortie. 
Ce double amplificateur opérationnel de 
puissance est monté dans un boîtier SIP 
à neuf connexions. Des circuits internes 
de protection protègent les sorties contre 
les courts-circuits avec la tension continue 
d'alimentation positive ou négative et 
préservent les circuits intégrés des amplifi­
cateurs contre les élévations de tempéra­
ture. 

La vitesse de montée de la tension de 
sortie de ce double amplificateur opéra­
tionnel est de 4 V /µs. Avec ce nouveau 
composant, Siemens s'attaque à des 
marchés nouveaux tels que génie clima­
tique, métrologie, régulation, commandes 
de machines, systèmes de surveillance et 
d'alarme. 
Avec un encombrement réduit et une 
circuiterie moindre, le TCA 2365 apporte 
à l'utilisateur une diminution des coûts 
de fabrication. Il sera donc particulière­
ment apprécié par les clients ayant des 
marges de prix serrées, tels les construc­
teurs d'automobiles ou les fabricants de 
jouets . 
Siemens 
39/47 Boulevard D'Ornano 
93200 ST DENIS 
Tel. 820.63.16 

LE PERICOM 1000: 

(2788 M) 

UN BOITIER POUR LA CON­
NEXION DES MATERIELS 
ELECTRONIQUES GRAND 
PUBLIC 

La multiplication dans les foyers des 
matériels électronques (micro-ordi-
nateu rs, magnétoscopes ... ) , sources 
d'images pour le téléviseur familial, a 
amené 3M à concevoir le Péricom 
1 000, boîtier qui permet de connec-
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ter de façon permanente sept appa­
reils électroniques sur un téléviseur 
équipé d'une prise de télévision. 
Ce boîtier comporte sept entrées 
universelles qui peuvent recevoir les 
prises de n'importe quel matériels 
électronique: micro-ordinateur, mag­
nétoscope, console de jeux vidéo ... 
On peut ainsi sélctionner aisément 
ses sources d'images sans avoir à 
modifier les connexions des appareils 
entre eux. 
Le Péricom 1 000 de 3M permet 
aussi d'alimenter automatiquement 
en 12 V la prise de péritélévision. 
3M propose également une gamme de 
cordons a.idio/vidéo RS80 qui per­
mettent de réaliser la plupart des 
interconnexions entre les matériels 
élctroniques. 

3M France 
Boulevard de l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Téléphone: 3/031.61.61 

Colle cyanoacrylate pour 

M2679 

les assemblages en construction 
électrique 
La colle cyanoacrylate Scotch-Weld b20 
de 3M permet d'obtenir des assemblages 
performants, résistant bien aux chocs, 
aux vibrations et au vieillissement. 
Utilisée pour le collage des métau~• 
matières synthétiques et élastomères, elle 
présente un temps de prise à froid 
l'ordre de quelques secondes. 
Liquide, elle permet d'assembler entre 
elles des surfaces planes, en compensant 
les écarts de surface jusqu'à 0, 1 mm. 
Elle offre une bonne résistance aux 
intempéries et en température (de - 30°C 
à+ 100°c). 

elektor décembre 1983 

Ses caractéristiques la destinent aux 
collages de joints caoutchouc ou plastique, 
à la réparation de tous les matériaux, 
aux collages de précision et aux assem­
blages de haute résistance. 
La colle cyanoacrylate Scotch-Wald b20 
peut être ainsi utilisée par les installateurs 
électriciens, les services entretien et les 
fabricants de matériels électriques. 
3M France 
Bd de l'Oise, 
95006 Cergy Pontoise Cedex 
Tel. 3/031.61.61. 

2826M 

Convertisseurs continu-continu 
en boîtier DIP 
Lien Engineering représenté par P2M, 
fabriq ue des convertisseurs continu°-continu 
en boîtier DIP . 

Particulièrement utiles pour alimenter les 
amplis opérationnels, les convertisseurs 
DA et AD, les RAMs, les EPROMs. 
Ils sont représentés en boîtier: 

24 broches 
(dimension 1,250 x 0,8 x 0,3") ou 
16 broches 
(dimension 0,85 x 0,47 x 0 ,4") 

tension d'entrée:4 V - 6 V ou 6 V - 16 V 
tension de sortie régulée: 

. +5 +12 +15 +24 +30 
-5 -12 -15 -24 

P2M 
46, av. de la Paix, 
78320 Le Mesnil St Denis 
Tel. 3/461. 11.84. 

2828 M 

Compteur totalisateur hohaire. Dans le 
numéro d'octobre 1983 page 10-74 la 
mention de l'adresse est exacte, mais celle 
du nom comporte une erreur: il faut lire 
Syrelec, et non Yrelec. 
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H halelectronlcs 
Avenue de Stalingrad, 87 1000 BRUXELLES Tél : 02/511 .82.4 7 

Oud Strijdersplein, 6 1500 HAL Tél: 02/356.03.90 

KITS ET ASSORTIMENTS EGALEMENT EN VENTE EN FRANCE 
CHEZ NOS REVENDEURS (voir adressa en bas) 

elektor décembre 1983 

Matrix-display ~ 
- matrice 7 x 5; leds rouges 
- interface parallèle B bits 
- alim. 5 V/100 mA;entrée TTL-LS 
- è commander par microprocesseur 

avec porte entrée/sor tie B bits libre 
- programmation de figures 

quelconques en mouvement 
Renseignements compi.mant1ir■1 
sur domand.. Kit J 1136 

Lots de composants 
AW26-100 R61l111nce, carbono 1/4W·5%, ,érie E12 1 E à 4M7: 100 p, valaur • 8100 pcs; Bir 4524 FF 777 
AR60-10 R6slst1nc1t atrbon, 1/ 2W•5'l!o, s6rlo E12 IE é IOM: 10 p. valeur • 850 pcs: Bir 940 FF 161 
AMW26,10 R6Ilmn .. , m6talfllm 1/4W-1%, t6rla E24 1E a 1M: 10 p. valeur • 1450 pcs; Bir 3166 FF 644 

elincom 
AP10H•10 AJun1blt1 0 10mm, vonlcol ; lOOE à IOM mtn 10p. valeur O 220 pc.,; Bir 2 168 FF 312 

APlOV,10 Afun1bl11 0 10 mm, horl10n1al; IOOE è 10 M min 10p.vl!la.ur • 220 pc.,; Bfrs 2168 FF 372~ 
AP16H,10 Afu1t1bltJ 0 16 mm, vanlcol ; 60E 6 10 M min 10 p, voleur~ 2.JO pcs; Bir 2930; FF 503 
AP16.V,10 AJu11abl110 16 mm, horl1on1al; 60E à 10M min 10 p. valeur • 230 pcs; Bfr 2930, Ff 503 e 
AP!IOP.J AJumblol mul11tours 10E Il 10M min 10p, valeur• 57pcs; Bir 3626 FF 572 
AKCS0-60 Cond1n11I1ur c6remlqu .. 50V; 1pF & 100 nF, 60 p. valeur • 2050 pcs; 8fr 3626 FF 623 
AMKM-10 Conden .. toun MKT (MKMI s•: 1nF a luF min 10p,volaur • 420 pcs; Bir 3087 FF 630 
AZT-10 Fwlbl11 l1nu 5 • 20mm 100 mA à 10A min !Op.voleur• 210 pcs; Bfr 1664 FF 285 
A2S,10 Fu1lblù rapldtt 6 x 20mm 100 mA Il 10A min 10pvolour • 210 pcs; Bfr 1308 FF 225 
AER16,20 Eleatrolytlqu11 radlou• 0,47oF è 2200UF 5 è 30 pcl/valeur • 236 pcs; Bir 1467 FF 264 
AER35-20 Elaatrolytiques rodloux 0,47uF à 1000uF"5 à 30 pcs/veleur • 230 PCS; Bir 1712 FF 298 

AERS0,20 ElactrolyIlqu1t 11di1ux 0,47uf b 470uF 10 è 30 pcs/voleur • 200 pcs: Bir .1667 FF 291 

GlcNlRAl(IUt DE f ONC1IONS .. _.... . ....... ~ .. , .. ,., 
• •n, ,l l tOH, ~ ,. •I•"'"'• • 
' '"'·"' -"lf#l!J'-" 
'•t1•1 ... ·-· 
• • 'V•ilw t t • , .... v •tl "' 

' l lt"l14 h --. .... 1• 1 • 

• • t if 11 - J ..... y Il 
'llf'I,. t. 11rh f ~y 11 /' 
•~ , .,..1t'1-,;hh1d o tlrll' " .,. 

KIT J1001 

VHtl l "' '-■0\11 INf 

• --·· ..._,1 ... ~ ... -
<lr 1 ~ l ~u ;. 

• ,,..,,,o., dl'""'"" 111,,.v , 
• 4hmt•nta11.,., 1.~ • 1\V 
• .,,. ...tll ..... ....... . 1,-

J10B0 
d'd lfo h~<,j " 

J 111~• li Y'I' """ 1 r, ,, .,, li , 11,,, ,1 , q , 1 ,io 

1 / olnpl) kit 

.i' I .q B 2 .o L/ 
•• · · • . C a(" ··~ ··o • .. 

6 chiffres; max, 59 min. 59,99 sec. 
- Afficheurs oranges 20 mm clairs 
- 4 fonctions : ST ART/STOP, 

TAYLOR, SPLIT & TIME-OUT 
- Alim . 4 à 5 V Dim . 155 x 70 mm 
- Tous compasants sur C.I . 

MICRO PROFESSOR 

MPF-18 
EPROM programmer board 
Speech synthesizer board 
Printer board 
Sound generation board 

l#J;lil:ïlll=I 

7378 FB 
7378 FB 
7378 FB 
5889 FB 
5889 FB 

OS Cll>C SCO,r;!(lMH~, 

HM103 1 x 10 MHz 
HM203-4 2 x 20 MHz 
HM203-4N 2 x 20 MHz 
HM 204 2 x 20 MHz 
HM 204 N 2 x 20 MHz 
HM 605 2 x 60 MHz 
HM 605N 2 x 60 MHz 
Dépliant sur simple demande 

FB17410 
FB 26560 
FB 29334 
FB 38259 
FB 41031 
FB 49349 
FB 52122 

Roi 
J1001 
J1005 
J1006 
J1007 
J1010 
J1020 
J1033 
J1050 
J1060 
J1070 
J1073 
J1076 

KIT ELINCOM 

FB 
1573 
1277 
1071 
682 

1170 
1354 
3497 
882 

4325 
2664 
1887 
1011 

FF 
249 
224 
191 
122 
209 
242 
616 
164 
772 
470 
332 
179 

Roi FB FF 
J1080 913 162 
J1084 1765 313 
J1090 1122 199 
J1095 1122 199 
J1100 1076 191 
J1109K 1727 306 
J1109Z 1378 244 
J1127 3657 667 
J1136Q 961 176 
J1136DQ 1612 294 
J1136S 890 162 
J1136SD 1469 268 

D6pliant 1ur demande • Prix TTC 

~':::~~~.;.·,:- u,•, , J1D10-
,., ( Ol!f>'~' lfff\1h H,•t<J .. lMt• I 

. ._ n•tt • "­
· ,0~11111- • ""' Ut 

: c:.i~...:::•:::::. 
• •••1-,, t orf.tn 

11111, ,v I. \A 1, •Y I 
J 1010 ~ 9V o U. 18 IOVI 
J1010 11 Il',. 0,)JA 110 IJV 
JIOIO 1~ IW/11', . 0 HA /lJ l~VI 

COUNTER 
-UNIT-

• ~omp l•u r C"10S • d+<. a l.l o 
• ' d1 g 11 •ll1ch•gt ltd I u1,1mtnl 
• mtmo,re ,on,e ~,rry 
• • llmtnt• l,on SV 
• a,m ~O ~ J 1 • Bn,m 
• "9nftu dt ,u.,.mand,. <10<.• I""'• WH 

,torit, rutl , d ,.pl•y HltU 

vol1m61re: m in. 100 mV /pas 
30 leds ; cou leur orange.1.8 mm 
ëche ll e linéaire kit J1090 
pleine échelle min. 3 V max 15 V 
alimentation de 8 à 16 V ( 20 m A) 
limite ini t iale et linal e aj ustable 
d1m. (mm) 43 x 81 (face avant min 
15 x 76 mm) 

& mise en cascade possible jusqu'il 
150 leds 

li vrab le égal ement avec éche ll e ronde 

& alimentation 5 V; 50 mA max 
& dimensions (mml 85 x 60 
& livré avec connec1eurs BNC et 

inte rrupteurs 
& ampli 1 Hzà 10 M Hz 
& sensibilité 50 mV eff sinus 
& sortie : carrés 5 V crête à créte 
& prescaler 1 MHz-150 MHz 
& division par 10 (éven t 20,40) 

kit J 1100 & sensibi li té 400 m V 

Les prix indiqués sont susceptibles 
de variations. 

UNIVERSAL '._ r._~_r.,_r.,_r.,=:, 

10MHz 

COUNTER _ . .:_ 

• moure fréquente d e OC à lOMH l 
"piirmdH de 0,5Uf à 105 
' <ampleur d 'unitf s 
• J n\e rv ■ I de temps 
• proportion de frfquenc e 
• ICM 7~16B, 8 d191ls•overllow 

" . O · O; 
·· ·0 :-:0_ 

KIT 

• al lmentalion S .t, 6V KITJ1060 

LCO 
THERMOMETER 

& 

double 
THERMOSTAT 

3% digit, lecture à 0 .1" C 
linéarité typique !0.2'' C KIT J1070 

étalonnage fac ile 
thermostat avec deu x températures 
de coupure 
reglable à 0 .1° C de précision 
lecture de point d'ajLlstage avec 
thermomètre 
hysterésis et point d 'a1ustage peuvent 
être changé fa ê:ilement 
so rties à collecteur ouvert 
alimentatio n 9 V 10 mA 
-55°C à +125° C 

Kit J 1073 Thermomètre LCD (sans 
thermostat) 
Kit J1076 Therrnostat 

BASE DE TEMPS 

'S00kH 1 ; I00kH1 I0kliz, lkHi , 
100Hi, S0Hi , I 0H l r. 1Hi . 

' oscillat eur IMH, ,table 
• ,rilégrih d1v1seur Cmos 
' a limen lation II ISV 11 llmAI 

KIT J1O1110 

• 1.1 sorti es programmables 1ndfpende mmenl 
• m•moire pour 20 1ns\ruc1ions de commulat1on 
• iemps de coupu r e .\ 1 minute de pr~c,i,ori 
• pr013ramm■bte sur une sema1n 
• 1orlie en fonclion, trors fonctmn . en 

fonc t ion I heure 
• sorties .!t c.ollec1e u r ou verl 
• tomplet .llvec race av ant el allmenl a l1on 

Kit ]1033 

Unité Thermomètre 

-&11.o'c à .,211.o ·c 
l• ~Omb,ner •v e<: •fl• t h.c,Jt d•'l•lllt) 
• 11n 11on d~ 1or1,1 10m', , •c ou 1 .. v 1•c 
' f11tW• t• .. ,.,_ 
• p,K.,,on o. 1•c 

l fr1lrt J\°C tl •IOO"CJ 
• •hmtnl 1l•1><1 10 HV !OmA 
• 4l • l1mn19 t hc,1• 

KITJ1007 

1 J1045 3-digit 
LED thermomete.-

• .9 9°C à + 99 9°C 
* Affichage à ' 

led 3 digits 10mm 
*linéarité typique 
±o.2°c. 

*étalonnage facile 
*alirnentation7V à 10V (régulateur sur Cl) 
*dim 1mm): 51 x 33 x 24 Bir 1558 FF 279 

nouveau !! 

J1109 

VOLTMETRE 

DIGITAL 
& - 1999m V â+1999m Vpleme échell e 
& ICL 7107 : afficheurs à led rouge 

11 mm 
& a1Jec convertisseur de tension 

IJ1109KI 
& al imentat ion simple 5 V /200 mA 

IJ1109Z: 5 V 200 mA et -5 V /5 mA 
& passib ilitê de montage d'èquerre 
& d1mens1ons (mm) . 77 x 66 mm 

Afflèhage 
dlgltal 

• , ,mv a , nmv 
• prfc111on 10,a le · o, ! \ · O, lmV 
• overrange irid tC at 1on 
• 1.1 ou 96 mesures par !>l!Condl! 
• ou rn,at1on d e la dernière me ,urt 
• ■ l i mentauon ',V 
• mon lage verl ic a le ou hont on11 1e 

KITJ1005 

KITJ1006 
GENERATEUR DE FUNCTIONS 

• XR.l206 
• smus lrlanglu . c ,a ri é$ 

d erils d e ICIII! 
' 10H , I00kH1 
' •llmt rit 1t1on l~V JOV 

• ,nle r rep teur\ el po l•n t ,o 
mtt r e su r c , 

Dernandez notre n~ l 
plus de 150 pages, eccompegné du tarif 
82/83 . 
BELGIQUE 
100FB + 20F frais d'em1oi 
Gratuit en cas de comman• 
de de min 2500FB 

FRANCE 
Veuillez c::ontacter 
nos revandéurs 

BELGIQUE: 1. Tous les prix s·er 1endenI TVA 19¾ compr se. FRANCE: Tous pil• TTC. Revendeure: , 

2. Heures d'ouverture magasins â Bruxelles el Hal: Lu de 13 à 1811, ma, 

mer, Jeu , ven Cie 9h. a 12h 01 de 13h a 18h, sam de 9h à 12h. Fermé le dimanche. 

3. VenIe par correspondance: -minimum de commande 500FB.-lrals d 'envoi 
lOOFB pour commandes lnférleures à 4000FB. A parIl r de 4000FB Irance de port. 

4 .Paiement: -joindre chèque bancaire à l'ordre de Halelec tronics- vi remenl 
au compte 293-0256746-41 contre remboursement = paiement à la récepti on 
des marchandises. 

R6glon Pulalenne, AVENA S.A.R.L.•BP 94•95021 Cergy Pontoise C6de• 311l303420 
Pl'ovlnce: 9.LE. Pusaoe de ta pos_1e 79300 Bressuire 491650473 - Redleleo comPOsanl• 
Immeuble 'le France· Av, Gm. Hogues 83200 Toulon 94/914762 - Public Eleclronlc 
86 Rue Ville .f>tpln S.IOl•Servan 35400 SI, ~ 991817549 - Slcomelec El•ctronlque 
18 Rue de l'Etolle 31300 Toulouse 611620218 - LABELEM S A.R.l. 60 rue MulaUere 
42100 Salnt-Et lonne 77r38.44,90 - ELECTRONIC H 54 Rue d'Auoe 14000 Caen 31/3 4,47.86 
- WIGI DIFFUSIONS 7 rue de la loi 68100 Mulhouse 8914~.14.56 - BY ELECTRONIC 
, 28, Rue De11 lère-Rochereau 38000 Grenoble 76143.40.49 
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1113~iT3; 
• ' r.--..z... « •~ LB0-578 700MHz 4 CHANNEL- a TRACE - DELAYED!ALT swEEP 

i THE NEW STANDARD! i 
importers For benelux 

CCI f rankrijk lei 115. 2000 antwerp. 1 H K 2518 JA DEN HAAG 

1 1 

PAINS HENDRIKPLEIN 3 

be lgium rosrnus 18575 

lel :03-232.78.64 tlx : telvel 31.172 2502 
ER orn HAAG 

tel,070-64.48.35 
tl x, ihk 34.129 

Pinces coupantes 

Pompe à dessouder 

~[3[!][3~[!][:] 
TARTARAS 
42800 RIVE DE GIER 
Tél : (77) 75.80.56 

NEDE A LAND 

- 1 paire de pinces plates 

- 1 p'tlire de pinces coupantes 
. i., ' d d - 1 pompe a essou er. 

Franco 120 F T.V.A.C. 
Avec règlement fait à la commande 

ou 140 F contre remboursement 

~---------------~ 1 Je désire recevoir votre lot d'outillage. 
I Nbre de lots ........................ .... .. ........... . ..................................... ................ . 
I Franco règlement joint à la commande 120 F x 
1 Contre remboursement 140 F x 
1 NOM ........................ ........................... Prénom .......................................... . 
1 Adresse ............. ................ ................... ....................................... ......... . ...... .. 
1 ................................... ... ............ .......................... .............. ~............... .. ...... .. 
1 Coupon à retourner à: 

1 MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER 
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l\tites Annonces Gratuites' Elektor 
Vds stock composants ( A .C. 
TA. Cl. Microproc.) + mat. div. 
(CB, ampli ... ). Huguet, F. 251, 
rue de Vaugirard G104 Paris 
Tel. 3/545.10.81. h bureaux. 
Vds détecteurs de métaux mon­
sieur kit 22 Elektor 9750 b 
perlor radio à réviser complets 
avec schémas: 200 F. Grosboillot 
2, r. de l'Etang 90300 Chaux. 
Tel. 84/27. 11 .30. 
Vds PC 1211, étui, 3 livres d'ap­
plication, interface K7, prgmes 
peu servi (9 mois) : 1 000 F. 
Ruysschaert, 4, rue des peupliers 
Marcelles en H 91630. 
Tel. 6/491.84.73. 

Recherche pour 450 F Junior 
Computer + livre 1234 téléphonez 
au 61/40.62.01 après 18 h. 

Vds platine magnéto tolana 14 
pistes 6 vitesses 8500 F. 
Tel. 1 /772.86.28 Michel entre 
19 h et 21 h. 

Vds HP n° 1664, 1670, 1577, 
1676 à 1695 8F. n° RP 401, 
402, 333 à 370 3 F. no EP 
51, 7 à 27 5F. Vds autoradio K7 
mono 100 F. Tel.6/084.54.92. 
Vds transistors de commutation 
BUX48. Collet, rue Francois Dive 
B-5670 Sambreville. 
Vds Vegas 6809, cause problèmes 
familiaux, tous les logiciels: prix 
intéressant!: L Nzeusseu, 10, rue 
du Lombard 59800 Lille. 
Tel. 20/06:40.69. 
Vds 900 F Tl58C, module élec­
tricité Fage 4, rue des Arandas 
21100 Dijon. Tel. 80/55.22.49. 

l\tites Annonces 

Gratuites' Elektor 

Petites 

Annonces 

Gratuites 

Elektor 

(*) Gratuites pour les particuliers; les an­
nonces à caractère commerciale sont 
payantes à 25 F/HT par ligne et réglables 
à l'avance. Utiliser la grille ci-dessous Olt 

sa photocopie et indiquer obligatoirement 
ses coordonnées. Elektor se réserve le droit 
de refuser à sa discrétion les textes reçus et 
n'accepte aucune responsabilité dans les 
offres ou transactions p ubliées. 

1 Texte de l'annonce;- - - - - - - - - - - - -1 
! Inscrire un caractère par case. N'oubliez pas de préciser 1 

1 
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone 1 

avec indicatif. Ev. ls. abrs. (éviter les abréviations!) I 
1--------------, 
1__.__._.____._.__._.___.__.__._~_.__.__,_.~._._~ , 

1 1 

1 '1 
1 1 
11-L-_._.__.__._~..J-L___._._~----L.-A_._.____.._.__. , 

11----'--............__ .............................. ............__ .............................. .............._ .............................. ~ l 
1 1 
1__.__.__.___._._._._._.._..._.__.___._._.__._.__._._----'--11 
1 1 I......,_ ........ __________________ , 

j à compléter obligatoirement 1 
1 nom _ _____________ 1 

1 adresse _________ _ _ _ _____ 1 

] _______________ _ 
L _________________ _ 
Découper ou photocopier la grille et envoyer à 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

12-72 

Vds oscillo Hameg HM307, sonde 
HZ30, notice état neuf: 600 F 
Quentel A. 30, rue des Maleyssie 
29200 Brest. Tel. 98/02.63.13. 
Vds Floppy en boitier, interface 
et dos 3.3 pour J.C. 2 700 F 
Got M. Arcueil. Tel.1 /588.05.50. 
Vds junior computer 5500 FB 
écrire Boeve, Bd de grande 
ceinture, 17, 1070-B Bruxelles. 
Vds urgent détecteur de métaux 
6000 D série 2 pilotage quartz 
dise effet son : 4000 F valise 
Nycek T. 83, rue du chemin 
vert - 75011 Paris. 
ZX81 intégré dans minitel VP100 
clavier repliable acheté 6-83 sous 
garanti 16K ram. 2400 F. 
Tel. matin 1/235.17.89. Paris. 
Cherche interface TRS 80 mod 1 
niv. Il pour drive 5 pouces. 
Tel. 20/89.91.18 soir. 
Echange programmes pour Junior 
Computer ou superboard - OS65D 
V3. P. Chavatte, 16, rue de 
Cancale, 51000 Chalons. 
Tel. 26/65.71.69. 
Vds composants et matériel élec­
tronique liste contre 2 timbres. 
Recherche schéma récepteur 
mico G 3339 FM Geloso Sinto­
nizzato. Dupré H. 16, rue Michel 
Lardot, 10800 Brevlandes. 
Vds IC202 équipé 4QTZ 800 F 
ant. 9 él. 144 MHz 50n 70 F. 
A prendre sur place. Galland Ph 
33, rue chateau-Gaillard, 45000 
Orleans. 
Ech. Vds revues: toute l'Electr. 
1966 à 82. Electron. lnd. 55 à 
80. Le Haut Pari. 46 à 82. N. 
Delpit, 5 av. Gal de Gaulle, 92360 
Meudon. Tel.1/668.66.33 h. bur. 
Cherche notice + tube cathod. 
95447 Mullard pour oscillo 067 
téléquipment. N. Delpit, 5, av. 
Gal de Gaulle 92360 Meudon. 
Tel. 1/668.66.33 h. bur. 
Cherche cathoscope couleur 
A6311x ou A63161x de récup. 
Tel.88/20.90.54 h. bur. demander 
Mr Lang. ·;~, 
Vds Electr. pratlo! année 81-82. 
Radio-plan nov.' ·ao à déc. 82 
le tout: 100 F. Tel. 1/660.81.10 
de 18 à 21 h. 94 Fresnes. 

Vds cause SM synthés polynoog 
+ ace; arp odyssey; korg poly 61 
prog; séquencer 56 universel; con­
sole studio A8H 24/8/16. 
Tel. 29/50.00.56. 
Vds géné BF Elektor 250 F. 
Pont RLC Heathk 250 F. 
Grip-Dip Heathk: 300 F. Eichel 
Cl. 9, rond point Esplanade 
67000 Strasbourg. 
Tel. 88/60.66.28. 
Vds 2 control UNiver neufs 
1 de 100 kn/V 1 de 20 kn/V 
contre 400 F chèque à Mr Vimard 
Cl. 5 D rue Mairie. Orcemont 
78120 Rambouillet. 
Vds synthé Formant, 14 modules, 
achevé à 80 % très beaux boîtiers 
avec vu-mètres, leds, 1500 F. 
Tel. après 18 h au 61 /81.02.49 
Estival 30, av. de la Bourdette 
31750 Escalquens. 

Vds pour apple 2 carte: langage 
compatible CPM, Pascal, etc.: 
600 F. Tel. 1/207.00.56. ap. 20 h. 

Cherche plan de circuit imprimé 
pour inversion vidéo pour ZX81. 
Tel. 75/37.20.40. entre 19 et 20h. 
Vds géné férisol HF L 3080: 
50 K 50 MHz VHF L113: 2 à 
400 MHz TBE les deux: 2800 F 
à débattre. Tel. 67/40.46.82. 
Montpellier. 
Achête Junior Computer + inter­
face + elekterminal moins de 
1000 F. Chhor, 4, rue Ch. Opoix 
77160 Provins. Tel. 6/408.95.34. 
Vds synthétiseur formant 22 
modules 2 claviers 3 + 1 octaves 
2 sons simultanés: 5000 F. De 
Bierne A. 81, av. de la Pépinière 
93220 Gagny. Tel. 1/426.13.81. 
Vds ram TMS4164 - 150 NS: 
45 F pièce. Carte controleur 
dos 3/3 apple 2: 500 F. Saury 
Tel. 38/72.25.25 poste 480 avant 
16h30. 
Cherche navigateur p capter le 
loran c sur 100 kHz et 1 'amener 
à l'entrée cassette du PC 1500. 
Tel. 4/488.02.37. 
Recherche progrms pour ZX81, 
16 k jeux utilitaires, etc ... Renvoi 
possible docs participe frais d'en­
voi Verret E. Mont-collier Villeny. 
41220 La Ferté St Cyr. 
Vds autoradio état neuf Philips, 
2 haut parleurs: 800 F, walkman 
stéréo Cedex état neuf: 500 F 
Morin H. 8, les côteaux 41800 
"Bonneveau Montoires-Loir. 
Tel. 54/23.97.66. 
Vds pour JC tandon TM100/1, 
carte Floppy, 2708 Dos, Dos 
3.3 séparé ou le tout: 2200 F. 
Franco. Thiennot Ph. 
Tel. 48/50.54.15. 
Vds synthé korg MS20/Synthé 
Percus. Boite à rythmes Boss 
DR55, neuf: 4000 F. Vasseur P. 
J6, r. G. Bizet, 62100 Calais 
Tel. 21/96.71.78. 
Vds Junior Complet, livres, exten­
sions à terminer à 50 % valeur 
réelle: 1800 F. 
Quintard P. 60, av. de Beaumont, 
60260 Lamorlaye. 
Tel. 4/421.53. 16. 
Echange Jupiter ACE 16 k ou 
PC 1500 contre marc 82F 1 ou 
décodeur Morse TTY. Bertin F. 
Tel. 94/46.34.06. 
Vds TR5-80 lev1 niv 2 48 k, 
interface, k7, drive 5", program­
mes etc ... Tel. 06/922. 79.22 

'Nef. Stephane 117140 
res. Carbonnelle 7500 Tournai 
Belgique. 
Vds CB 80CX, alim, antenne 5/8, 
Tos-mêtre, mike-pré-ampli: 1 OOOF 
Tel. 88/86.91.69. 

Vds apple 2+, + 2 drives, contrô­
leur, moniteur vert, carte synthé 
vocal, carte couleur chat mauve, 
programmes prix: 14000 F. 
Descurninges B. 97, av. J. Lolive l 
Pantin tel. 1/845.47.55. 

Cherche module FM77T, jugnot 
E. 1, rue de marne CH 842, 
92410 Ville d'Avray. 



Vds détecteur de métaux état 
neuf juin 83, prix 25000 FB 
Ch Derauw, R. L. Delhache 24, 
5942-Belgique, Ramillies-Offus. 
Tel. 081 /87.79.08. 
Vds trc vcr97, D97-6, me charge 
cablage, montage kit et mise au 
point. M. Godeau, r. Pont à la 
Faux, 5, 7600-B Peruwelz. 
Tel. 069/77.26.60. 
Vds carte ppale Junior Com­
puter, alim, livres 1, 2, 3, 4, 
J. Paperware 1, 2, articles. JF 
Marchal 11, allée des Ardennes 
37000 Tours. Tel. 47/64.17.99. 
Vds contrôleur Affichage digital 
2000 pts 8eckman 3020 neuf 
valeur 2000 vendu 1500 F. 
Logie M 2 T rue basse d'ingré 
Orléans 45000. Tel. 38/54.47.93. 
Cherche plans nanomètre auto 
(press. huile, temp. eau jauge, 
essence) à affichage numérique 
digital. Cunha Manuel, 88, rue P. 
Valéry 51000 Chalons sur Marne. 
Vds machine d'enseignement des 
maths par ordinateur: 900 F 
(photos, contre 5 timbres); factu­
rières à aiguilles triumph adler TA 
20 et logabax LX 180; modem 
sematrans 1203, Tel. 1 /246.94.90 
Vds ou éch. ampli tunner Beo­
master 901 2 x 40 W 4 homs 
contre ZX81, 16 k, impri, alim, 
livre ZX. Tel. 66/86.29.16 HA. 
Vds Junior Computeur neuf, 
tomes 1 et 2 parfait état: 700 F. 
Faraud Roger, route de Vetteron 
les Autures 84800 Isles/Sorgue. 
Vds kit "Junior Computer" neuf. 
Tel. 56/86.42.81. 

Vds Ampli pré-ampli ht de gamme 
2 x 60 W dble alim 2000 F. 
Platine direct drive quartz, super 
cell 1500 F. 
Bruno Tel. 1 /788.94.06 
-634.54.70. 

Vds Base stalker XX 40 cannaux 
7 sup AM FM BLU et midland 
4001 40 cannaux AM facture et 
30/50 pour le materiel, 
tel. 3/988.66.23 (19h) . 
Vds revues HP, EP, RP et livres 
techniques divers Zator andré 
14, rue Marcel vast 80300 Albert. 
sur Lyon Vds transfo 220/32 V 
330 VA 150 F. antenne QRA 
GP27E 3 radiants 250 F. 
Divers petit matériel demandez 
Daniel au 7/890.46.80. 
Vds clavier micro version pro 56 
touches, 1 verrouillage, 1 Grd 
space 500 F Tel. 62/54.44.54. 
Vds korg K R55 boite rythme 
TBE 2000 F. Réducteur high 
corn en kit neuf: 700 F. Patrick 
Tel. 38/98.45.67. 
Vds 702P, fa 2, fp10, magnéto, 
8 k7 le tout dans 1 malette 
1900 F. Bouvry A. 14, rue diane 
94500 Champigny. 
Tel. 1 /881.23.60. 
Vds récepteur atlas RX110 0 à 
30 MHz 700 F. Husson Cl, 2, rue 
du mesnil, 08160 Dom le Mesnil. 
Vds scope Hameg 512. 2 x 
20 Mhz complet 2800 F à débat . 
Bouvrais A . 8, rue St Maur 
75011 Paris. Tel. 1/379.62.55 
le soir. 
Recherche programmes de com­
modore 64 . Participe aux frais. 
Riou Y 4, rue Locmenard 22200 
Graces Guincamp. 
Vds récepteur BLU (elektor 48) 
en parfait état de marche prix: 
300 F. Région Bas-Rhin. 
Tel. 88/29.22.18. 

Vds ou échange contre ampli 
HiFi ordinateur de jeux TV 
circuit principale, claviers, coffret. 
Dadat Franck, Pazat domaine de 
Ligoure 87110 Solignac. 
Tel. 55/00.48.79. 

Etudiant, recherche pour contrôle 
de circuits, un oscilloscope en état 
de marche prix environ 500 F. 
Pegard C. R. du hamel 80270 
Airaines. Tel. 22/26.06.58. 
Vds wobulateur am générateur 
HF, multiplex mires TV alimen­
tation HT ech. transistors 
BF contre HF. Tel. 3/983.07.47 
Meunier B, 103, route de calais 
95360 Montmagny. 
Achète numéros 16, 17, 18, 19 
d'Elektor en 80 Bon état Charles 
Yannick 20, res. de Frasne 
Parcay-Meslay 37210 Vouvray. 
Tel. 47/61 .24.33. 
Vds oscilla Hameg 512-7 état 
neuf 2 x 50 MHz: 5000 F avec 
notice et une sonde 1 x 1 neuf 
Tel. 49/48.57.55 tte la journée. 
Cherche plans de flash de studio 
(éventuellement stroboscope de 
grande puissance) Delpouve O. 
10, rue de Bonséjour 78930 
Guerville. 
Pour ZX81 et spectrum reçois 
sinclair programs propose photo­
copies programmes 1 Fr la page. 
Collier, 9, rue Prof. Roux 95870 
Bezons. 
Achète Elektor 17, 18, infocartes 
33, 34, 35 . Vds tube oscilloscope 
DG7-32: 300 F. Gelineau P. 
Hubaudière 49120 La Chapelle 
Rousselin . 
Cherche très urgent tête HF 
FM FD11 RTC FD12/1 RTC 
UM1183 Astec et 7225 Larsolt. 
Bourgeade C. Res. Port de 
Charmeil 55C Allée des Ailes 
03200 Vichy. Tel. 70/31.80.76. 

Achète imprimante et lecteur de 
disquettes pour ZX81. Achète 
fac-similé 120 et 240 lignes. Sire 
RN 89 St Panta-Léon de Larche 
19600 Larche. 
Tel. 55/87.10.51. 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 
Déjà, nos numéros 13/14, 16, 17, 18 et 19 sont EPUISÉS. 
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Vds un eir Philips EV4131 neuf 
27,140 MHz: 150 F. P. Chabuet 
St Denis de cabanne 42190 
Charlieu . 
Vds oscillas 10 MHz STHM 307 
avec aces 1500 F Oscillas 20 MHz 
DT HM 512 tube neuf 2500. 
Nouhet B. 29, r. du bout Ribault 
Marsangy 89500 Villeneuve/Y on ne 
Tel.86/87 .14.06. 
Vds tuner/adaptateur JVC: TU24S 
(avec cordon tout magnétoscope): 
état neuf: 2400 F. Hauchard Th. 
39, r . Durantin 75018 Paris. 
Tel. 1 /264.62.53. 
Vds ordinateur jeux TV, livre, 
cassettes, disque, extension, 
codeur, modulateur, l'ensemble 
à terminer : 700 F. Quintard P. 
60, av. de Beaumont 60260 
Lamorlaye . Tel. 4/421.53.16. 
Vds HP 416, lecteur de cartes, 
3 modules mémoires et acces­
soires 1500 F. Tel. 99/92.03.36 
Vds micro-ord. 8080 clavier prof 
visu motorola coffret idéal pour 
Junior, ext. 16 K, div. comp. 
moitié prix TTL mem micro 
Tel. 35/91 .05.36. 
Vds atom étendu 18 K, nbx 
livres 2000 F. Floppy basf 2 
fce 6138 2500 F. ose. telek. 
D32 en pne 800 F. Mag. revox 
C36 500 F. Tel. 1 /849.16.29. 
Cherche schéma 
émetteur-récepteur Philips AP369 
frais remboursés Chantelat G. 
passage à niveau 5 Grémonville 
76970 Motteville. 
Tel. 35/56.93.90. 

Etudiant cherche club électro­
nique pour fabrication maquette 
à Lyon ou banlieue . 
Tel. 7/829.67.23. 

Vds micro-ordinateur ZX81 ma­
nuel en français servi 1 mois. 
Tel. 54/05.34.57. 

C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) 
numéro(s) épuisé(s). 

Le forfait est de 10 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

. ········· .. ··"'·•·-. ·•· ·-·· '. . ... ~.-.... - ............ . 

a~IÂ Ba§ 
9JIA.19S 

• 
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Aimeriez-vous disposer d'un recueil de 
fiches caractéristiques des circuits intégrés 
CMOS? Provenant de 13 fabricants diffé­
rents? Posséder un manuel décrivant les 
caractéristiques des circuits intégrés TTL, 
linéaires, audio ou spéciaux? Si vous ré­
pondez oui à l'une de ces questions, il 
vous faut le 

gu•de des c•rcuiis 
,n1égrés 
Brochages & Caractéristiques 

Sur près de 250 pages, il récapitule les caractéristiques les plus importantes de 

269 circuits intégrés CMOS (62), TTL ( 131 ), Linéaires, Spéciaux et Audio (76 en 

tout). 
Contenant également de précieuses informations concernant les termes techniques 

anglais les plus couramment utilisés, son format pratique et son rapport qualité/prix 

insurpassable en font le livre de chevet de tout amateur d'électronique. 

Prix 105 FF Pour le commander, utiliser 

( + 12 F de frais de port par envoi) le bon de commande en encart 

LA PORTÉE DE TOUS l11111\t 
•~\lll\l\I :. 

~("''1 \\1\•• deS p:î:Î· .. -~--~N , 9~ ,ns\tuc\\ons 
W l_,,,9~1. nou"e\\es ·,,. 

~ 9-' cooiot11'0 au~ POUR FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RADIO-AMATEUR 

~~Cl UN COURS PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT!! 

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME 
COMPLET DU COURS: (ci-joint2timbres) 

Nom __________________ ___ __ _ 

Adresse ______________________ _ 

Ville ____ ____ _____________ _ 

CodePostal: _____________ Age _ _ __ _ 

TECHNIRADIO-BP. 163-21005 DIJON CEDEX 
12-75 
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Port et emballage 5 F l'unité 
10 F 1 à 5 piàces TRANSISTORS CIRCUITS INTEGRES 15 F 6 à 20 plàcea 

DIVERS LINEAIRES 
SPECIAUX 

TTL 

PRIX PRIX PRIX PRIX PRIX PRIX PRIX PRIX 

107 .• 10,00 107 1,80 648 ... 12.00 181 ••• 6,00 206 .. . 25.00 • 15,00 300 • • 20,00 7438N 3.00 175 ••. 10,00 
117 K 5,50 i08 1,80 649 ., 12,00 184 ... 5,00 207 , .. 25,00 121 BI , 15.00 450 17,80 7440N 2 , 10 191 . 20.00 
125 , .. 3,70 109 1,80 650 ,,. 12,00 188 •• 6,00 208 ... 21,00 . . 13,55 550 . .. 2,50 7441 N 6.20 194 ..• 10,00 
126 •• 3,70 113 ..• 2,00 661 , , 12,00 194 . 3,00 208A 25,00 621 7442N 8.00 195 •• 12,00 
12 7 .. 3,70 115 , 3.00 862 .. 12,00 195 . 3,00 209 .. . 30,00 A11 • . 14.00 7445N 5.40 197 . , 20,00 
127K 4.50 116 . 4,50 875 .• 10.00 196 . 3,00 2 10 , • 30,00 621 7446N 9,00 266 •• 4,00 
128 , .• 3,70 120 3,00 676 • 10,00 197 .. 4,00 328 . ,. 21,00 A12 . 12,00 7447 N 7.00 279 . . • 10.00 
128K 4,50 1 25 2,50 676A . 10,00 198 . 4,00 326A 25,00 661 B • 16,00 7448N 8 ,30 283 ., 4.00 
130 . 4,00 126 2,50 677 . 10,00 199 .•. 4.00 406 .,. 20.00 765 8.50 7450N 2,10 293 . 18,00 
1 32 .. 3,70 138 2,00 6711 10,00 200 .•. 8,00 406D • 20,00 780 ..• 7,00 7451 N 2,10 298 .,. 8,00 
135 4,00 13~ 2,00 679 , , , 10,00 224 , 5,00 407 ., 20,00 790 B , 29,00 7453 N 2,10 365 8.00 
137 . .. 4,00 140 5,00 680 ., 12,00 233 , 5,00 407D . 20,00 840 .. 22,00 7454N 2,20 366 ... 8.00 
138 ... 4,00 14 1 5,00 881 • . 12,00 237 . 5,00 60 0 .. 30,00 930A . 17,00 7460N 2,10 
139 4,00 14 2 5,50 682 12,00 240 •• 3,00 526 ••• 30:00 7470N 2,50 
14 1 4,50 14 3 5,50 115 , . 10.00 683 12,00 241 • , • 3.50 7472N 3.00 19MW 
141 K 5,50 148 1,50 116 15.00 884 .. 12.00 245 . 5.00 7473 N 3 ,40 15,00 125 MHZ 1 4 2 .. 4,50 14 9 1,50 117 20.00 709 . . 12,00 246 . 5,00 14,00 7474N 3.50 
14 2K 5,50 157 2.00 121 18,00 712 • • 15,00 251 ... 6,00 11,50 7475 N 4 ,60 00 •. , 9,00 
151 4,00 159 . 2,00 130 . • . 12,00 733 .• 10,00 254 ••. 3,50 19,00 7476N 3 .00 03 ..• 8,00 
153 4.00 160 ... 5,00 131 , 15,00 734 10,00 255 , 3,50 7481 N , 12.10 04 8,00 
153K 5,50 161 5,00 132 15,00 735 10,00 257 .• 6,00 AX5 • 18,00 7483N 8,20 05 .. • 9.00 
163 4,50 187 A 3.00 135 4,00 738 • 10.00 256 . 5,00 • 23.00 7485N 9.60 11 .. 10,00 
176 . 4,00 170 . 1,50 136 4,00 737 10.00 258 , 6,00 298 • 34,00 7486 N 3 ,60 15 8,00 
176 K 5,50 17 1 . 2,00 137 ... 4,00 738 •• 10.00 259 ... 6,00 30B 24,00 7489 N . 20,90 20 , , , 10,00 
180 ... 4,00 172 2,00 138 4,00 795 -: • • 10,00 274 . 4,50 318 ,. 28,00 7490N 4 ,50 38 .• 10,00 
180 K 4.50 1'73 2.00 139 ... 4,00 796 .. 10,00 314 .• 3,50 328 . 16.00 7491 N 6.30 74 . 12,00 
181 4,00 17• 2,50 140 4.00 897 , , 12,00 321 .. 3,50 33B .. 15.00 7 492N 6,60 89 12,00 
181 K 4.50 177 1,80 142 12,00 899 •• , 12,00 324 , 3,50 34B 7493N 6.30 114 ... 10,00 
182 . 4,00 178 2,50 162 .. 10.00 901 12,00 336 . 6,00 36B . . 

17,00 7494N 7,90 157 17,00 16,00 
183 .. 4,00 179 3,00 163 10,00 910 . 15.00 337 .• , 6,00 36B . CMOS 17,00 7495N 7. 60 182 15,00 
184 , 4,00 182 2,00 175 ... 7,00 911 ... 15.00 338 . 6.00 418 .. 23,00 1496N 5,30 201 • • 20,00 
184K 5,50 183 2,00 176 7,00 933 12,00 390 6,00 428 . . 23,00 74107N 4,70 257 .•. 22,00 
185 . . 4,00 184 2,00 181 10,00 934 •• , 12,00 422 . .. 3,50 47 18,00 74120 N 14,00 260 . 18,00 
185 K 5.50 192 • .. 2,50 182 . 10,00 450 .•• 6,00 51 . 18,00 74121 N 3,80 280 • 22,00 
187 , , 4,00 204 3,00 183 , 12,00 451 6,00 111 17.50 74122N 6,60 301 9,00 
187 K 4,50 205 3.00 200 . 8.00 4 6,7 .. 6,00 1 16 . 4000 . 26,00 74123N 6.00 387 . • 22,00 
188 ... 4,00 20 8 3,00 201 •• 8,00 468 .. 8,00 121 .. 4001 74136N 8.00 
188 K 4.50 207 2,50 202 8,00 10 15.00 

459 ... 8.00 128 4002 ., 
•• 11,00 ; :;:~~ 

15,60 
193 K 5,50 208 2,50 203 , 8,00 14 , 15,00 

469 . 5,00 131 •• 4007 8.30 VERSION 
194 K 5,50 211 4,00 204 8,00 18 20,00 

470 .,. 5,00 138 4008 
651 13,50

7 4150
N 

27,00 
2 12 3.00 22 1 5,50 20 .. • 25.00 

479 6,00 2955 4011 
800 ••• B,00 ? 4151 N 6,40 CMOS 

33 12,00 .. 810S . 13.00
74154

N 
2 13 3,00 228 . 5,50 480 . 6,00 3066 . 4012 .. 26,00 02 . 9,00 

221 3.00 227 5,50 34 . 10,00 
49 1 5,00 4013 ., 3,20 

810AS 13,oo
74156

N 
14,00 ,o ... 12,00 

236 2,50 228 5,50 53 • , 10,00 
492 .. , 5,00 4014 .. 10,00 

820 .. 10,00 
74 157

N 
7,40 90 . 12,00 

142 .. . 12,00 790LA 10,00 
74161 

N 
237 1,50 229 5,50 54 •• , 10,00 493 5.00 4015 7,00 17,00 93 ••• 8,00 

143 12,00 
238 . 2,00 wo . 6,00 62 25,00 4016 . 4.00 840 . 8,00 74164N 9,90 151 12,00 

149 , 10.00 494 5,00 456A 19,00 400 , 19,00 74 166 N 
239 2,00 231 . 6,00 63 25,00 495 , 5,00 525 . .. 9,00 4017 . 6.00 250A . 21,00 23,00 835 , 25,00 

150 .. 9,00 64 •. , 25,00 4018 . . 9,00 440 . 20,00 
400 D , 9,00 74175 N 906 .. . 30,00 260 2,00 232 , 8,00 50 8 . 6,00 526 ,,. 10,00 8,00 

161 7,00 
251 2,00 233 , 6,00 65 • 25,00 4019 4,50 511 16,00 8800 8.00 4181 N 22,00 922 •• . 60,00 

162 •. , 7,00 936 •• 5,00 527 ..• 10,00 950F 36,00 
74 184

N 
252 . 2,00 234 ., 6,00 66 . 25.00 4020 7.50 600 . . 10,00 20,00 925 , •. 86.00 

262 10,00 939 ., . 6,00 685 ... 25,00 970 • 21,00 
74185

N 
253 2,00 235 6,00 67 , . 25,00 4021 .. 7,50 610 10,00 30,00 926 30.00 

263 10,00 967 6,00 690 , 25,00 1440 . 23,00 
74186

N 
266 .. 2,50 236 6.00 71 • 6,50 697 .. . 4,00 4023 , 2,40 640 • 39,00 10,00 

260 2,50 231 6,00 77 9,00 706 , .. 3,50 4024 .. 6,50 650 39,00 4191N 10,00 

.281 2,50 238 6.00 78 .•• 9,00 706A 3,50 4025 . 3.50 6608 39,00 4192N 10.00 22MW 
262 . 2,50 239 8,00 85 •.. 25,00 711 . .. 9,00 4027 4.00 830S 11,00 6 ,50 74 193N 10,00 

106 2(13 . .. 3.00 240 8,00 86 .• 25,00 50 3,60 718 . 4,50 4028 , 6.00 900 •. 9,50 4 •35 74194N 18,00 50 MHZ 
10.00 87 . 25,00 51 .... 3,60 4029 , 910 9,50 7 ,85 74196N 10 . 12,00 

109A . 10,00 .268 3,00 2 41 6,50 722 ... 2,50 9.00 12,00 

l 16 15,00 282 2,50 242 . 6,50 88 •• • 25,00 '52 . 3.60 743 , 3,50 4030 . 4,00 940 15,00 lo. 3o 75450N 8,00 21 . 12.00 

121 5,00 293 3,50 243 6,50 91 9,00 68 ... 9,00 913 ... 5.00 4033 , 9.00 3089 • 15,00 15,00 7 5451 N 5,00 30 •. 15,00 

]24 .. 4,50 2.97 . 3,50 244 .. 6,50 92 .. • 15.00 ~o . .. . 10.00 914 ... 3,00 4035 .• 8 .00 5492N 5.00 51 15,00 

126 _4,50 300 .. 3,50 245 8,00 93 •• 12,00 916 , 3,00 4040 , 8,00 TTL 
52 ..• 15,00 

126 4.50 301 . 5,00 246 6,50 94 • 15,00 918 . 5,00 4042 6,00 SPECIAUX 
6 1 ••• 17,00 .. 4046 . 7,50 1001 .• 31,00 76 . 17,00 

127 4,50 302 5,00 253 . 929 , .• 4,00 1034 
137 10.00 307 .•• 2,00 262 A 930 4,00 4047 .. 9,00 87 17,00 

B 103 15,00 
138 .,, 7,00 308 . 2,00 263 . 1132 .• 5,00 4049 ,, 4,00 

4050 . 4,00 1035 2MW 106 . 15,00 
139 . 7,00 309 2,00 286 •• 20 .. 1613 , 3.00 1054 45 MHZ 
!BO . . 12,00 313 5,00 267 23/B 1711 3.00 4051 • , 6,00 

1151 • 
200 . 10,00 318 2,50 278 . 9,00 24 .. 1889 . • 4,00 4052 6,00 

1170 . 
01 4 ,60 

321 • 30 1 •• : 10.00 4053 6,00 20,00 7400N 1,76 03 4 ,00 
202S 6,00 3,50 28 .. • 30,00 1890 ., 4,00 1270 • 15.00 

.. LOGIQUES 
239 8,00 327 ... 3,50 302 . 10.00 49 , .. 25,00 1893 .• 4,00 4060 . 9,00 7401 N 1.90 10 4.60 SPECIAUX 1405 8,00 
279 .. 12,00 328 . 3,50 320 9,00 56 .... 30,00 1990 .• 6.00 4066 . 4,00 

'1\410 
7402N 1,90 20 . 4 ,60 

15,00 
338 .. 4,00 36 1 • 8,00 57 ..• 30,00 2102 ,. 3,51) 4068 4,00. 

1420 15,00 
7403N 1 ,80 27 4,50 

340 , 3,50 382 . 8,00 51 . . • 6.00 2195 . 5.50 4069 .. 2,20 7404N 2 , 10 30 . 4,00 

3 41 ... 3,50 
58 ..•. 30.00 52 ,,. 6,00 4070 5,02 

~02 . . 16,00 7405N 2,90 33 . 4,50 
379 7,00 80 9,00 2218A 3,60 03V 17,00 

348 . 3,50 380 .:. 53 .. 8,00 4071 , , 2,2 7406N 3 ,60 37 •• 4,50 
7,00 81/B 9,00 2219A 3 .60 2004 32,00 

.352 3,50 433 5.00 
.. 54 . . .. 8,00 2221 . . 2,00 4072 . 3,00 7407N 3.60 38 ,,. 4,50 

26 .. 7,00 55 ., .• 8,00 4073 ,. 3,00 2020 • 23,00 7408N 2 ,00 
27 , 7,00 360 . 4,50 434 5,00 2222 A 2,00 40 ., 4,50 

72 6,00 4075 , 2030V 19,00 7409N 2 .10 
28 .... 9,00 36 1 4,50 435 5.00 2368A 3,60 3.00 51 .. . 4,00 

80 .. . 8,00 4078 .• 3,00 3310 .. 16,00 7410N 2 .10 
29 ... 10,00 386A 5.00 436 5,00 2369A 3 .50 73 .•. 4,50 

83 8.00 4081 , . 3,00 2530 .• 26,00 7411 N 2 .10 
73 .... 12,00 40 7 •.. 2.50 437 ... 5,00 2405 ., 4 ,60 75 . , . 4,50 

2 !~~rR. ~~20 84 .... 8.00 4082 . . 3,00 2571 , . 27,00 7412N 2.80 
74 20,00 408 .•. 2,50 438 , 5,00 2484 , . 4,00 76 .. 4,50 

76 , 16,00 409 . 2,50 439 . 7,00 2646 .. 10, 00 4086 .. 4,50 7413N 3.50 83 . 4,50 2 x 7 br 1,20 

77 . 10,00 413 , 3,00 440 7,00 2714 .. 4 ,60 4093 .• 6,00 LS 1 7414N . 16,70 85 , .. 6.00 2 x 7 bR. 

80 7,00 414 •. 3,00 441 • 9.00 2904A 4,00 4094 . 13,50 
POUR RADIO 

7415N 6.00 93 ••• 6,00 doré . . 3,60 

81 .. 16,00 416 , 3,00 'i\42 9.00 \1 6 6,00 104 .•• 21,00 2905A 4,00 4098 .. 7,50 7416N 3 .00 109 6,00 2 x 8 br . 1,60 

416A 3,00 512 9.00 117 6,00 105 •• 25,00 2906A 2,50 4511 . , 9,00 REVEIL ET 7417 N 3 .00 112 .. , 5,00 2 x B br 

440 . 3,00 522 •.. 9.00 120 7,00 106 .•• 28.00 2907 A 3,00 4515 .. 28,00 HORLOGE 7420N 2.50 131 ... 4,00 doré . • .. 4,60 

546 2,00 533 . 9.00 12,; ••• 18,00 108 .•• 26,00 2925 2.50 4518 .• 6,00 
AVEC SCHEMA 

7425 N 2 ,60 136 .. 6.00 2 x 9 br . 4,00 

547 '. 2,00 534 9,00 137/B 4,50 109 . 25,00 2926 .. 2,50 4520 7,50 7426 N 2 .60 147 ••• 6.00 2 x 10br 6,60 

548 ••• 2,00 537 9,00 1i;2 . • 6 .oo l 11 .• 30,00 3019 . . 3,50 4528 .. 10,60 7427 N 3 ,00 151 • . , 12,00 2x 12br 7,00 

549 . 2,00 538 9,00 154 •• 6 . 00 122 , •• 25,00 3053. 4,00 4536 , 20.00 7428 N 3,20 153 , • 12,00 2 x 12 br 

560 2,00 539 10,00 168 .• 6,00 126 .•• 21,00 3054 .. 8,00 4538 26,90 7430N 2 ,10 158 9,00 don~ • • 9.00 
556 .,. 2,50 540 10,00 160 . 4,50 129 ••• 30,00 3055 4539 27,60 7432 N 3.00 170 •. • 10,00 ,2 X 20 br 9,00 

557 ... 2,50 543 •.• 9,50 167 ... 5,00 132 •• 30,00 60V 5,00 4585 .. 7,50 5386 .. 38.00 7437 N 3 .00 174 •. • 9,00 .. 
656 2,50 544 9.50 173 ••• 6,00 133 , • 25,00 3055 PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville Tél. 824.57. 30 
559 . .. 2,50 633 . 8,50 174 ... 5.00 134 . _ _ 25,00 .aov 6,00 
660 3,50 634 8,50 117 5,00 143 . .• 35,00 3055H 10,00 ORGEVAL 78630, 90 rue de Vernouillet Tél , 975.87.00 

635 .. 4,00 845 12,00 178 ... 5.00 204 . .. 21,00 3415 2,50 Commandes Province à ORGEVAL, joindre le règlement 
637 ..• 4,00 646 . . 12,00 179 C 8 ,00 l04A • 26.00 3439 , 12,00 
638 4,00 647 • 12,00 180 ... 8.00 206 .. . 21.00 3440 . • 12,00 

pour plus de rapidité • en CR + 50 % à la commande .. 
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50 000 relais japonnais FUJITSU prof. 
Prix exceptionnels 

jusqu'à 6pulsement du stock 
Par quantlttfs nous consulter 

S6rle FRL 263 etc 

-

Dim. 35 x 39 x 50. Contacts 10 A 
en 220 V A ou 30 V en C 
Les relais "A" alternatifs fonction­
nent en "C" continu. 

A 24 V - 1 RT - 80 o 

Dlm. 1 2 x 1 x 31 
3 24 • • 7,80 
405 • 10.30 
407 •• 42,00 
536 , 18,00 

49,00 
35,00 
38,00 1000/3311 
26,00 1 2 Airs 96,00 

elektor décembre 1983 

OPTO 

Afficheur• rouge 

8 mm cathode 
commun rouge . • •. , 9 ,00 
e mm anode 
commun rouge • . 9,00 
1 2 mm cathode 

, , 12,00 29 ,00 1000/3310 ou 
58,00 3318 ~~m~n8~:~~e !~:gg ~i: irs · · • · • 13o.OO commun rouge • •• .. 12,00 

; ~~~ : 1 ~~;gg programmateur 80,00 Photo couplouro 

]!g~ . ~;:gg t---T-H_V_R_IS_T_O_R_S_---1 TIL 111 .. .. .. .. . 10,00 

1452 . 37,00 1,5Ampèrea60V .. 3,60 TIL116 , . ••• . ...• 10,00 
C 1 2 V • 2 RT • 1 20 o 
C12V-3RT - 120 o 
C 24 V • 2 RT • 4 70 o 
C 48 V · 2 RT - 1 K8 o 
A12V-2RT - 40 o 
C 24 V - 3 RT - 4 70 o 

A 24 V - 2 RT - 80 o 
A 24 V - 3 RT - 80 o 
A 48 V - 3 RT - 280 o 
A 220 V - 2 RT - 6 K o 
A 220 V - 3 RT - 6 K o 

V 12 V - 2 RT • 320 n 
C 12V - 4RT • 800 n 
C 24 V • 2 RT • 1 k2 n 
C 24 V • 4 RT - 9 60 n 
C 48 V • 2 RT•1k <1 

Sr.un } 5( Sèrio I A 1 ,6 Ampèru 100 V . 6,00 
1,6 Ampère• 200 V . 8,00 
BRY 66 . . . . . . • , 2,50 

C•lluf11 photo conductrfcet 

PCV 69 ~ LDA 05 • , 8,00 
372 .. 2,70 
373 3,50 
380 • 2,60 

A l'unité eu choix 26 F + port 5 F 
S61ectlon LAO. 1 2 relais 11 de chaque) ou 8 
relais ( 1 de chaque + 4 au choix) 

A l'unité au choix 15 F + port 4 F 388 • • 18.00 
Sélection LAG , 10 relais 12 de chaque) 394 2,80 
ou 3 relais (2 de chaque + 4 eu choix} 458 . • 4,40 

Prix 199 F + port 16 F 49 5 6,60 
1,... _________________ ,1,_ ______ .;... _____ ,. 535 • • 6.40 Prix 199 F + Port 19 F 

S6rle FRL 263 etc 
Oim. 21 x 28 x 34 Contact 8 A en 220 Vou 30 V 

Les relais "A" alternatifs fonctionnent en continu 
"C" 

C12V-1 AT - 160 0 A 6 V - 4 AT- 10 0 A 48 V - 1 AT - 600 

C 12 V - 2 RT - 160 0 A 12 V • 1 AT- 60 0 A 48 V - 2 AT - 600 

C 24 V - 1 RT - 800 o A 12 V 2 RT - 40 0 A48V - 4RT - 600 

C 24 V - 2 RT - 600 o A 24 V - 1 AT - 1 60 n A 1 20 V - 1 RT - 4 K8 

C 48 V - 1 RT - 1 K8 o A 24 V • 2 AT - 180 0 A 120 V - 2 RT - 4 K8 

C 48 V - 2 RT - 1 K8 o A 24 V · 4 RT - 160 o A 220 V - 1 RT - 1 0 K 
A 24 V • 4 RT - 600 o A 220 V - 2 RT - 10 K 

536 3,00 
710 . 2,60 
711 • 2,60 
730 , 29,00 
733 .. 4,80 
784 • • 3.40 
828 3,40 
829 4,60 
900 ,. 2,80 
930 .. 3,60 
945 .. 2,00 
998 , • 4.60 
1018 , 9,00 

0 
0 
n 
0 

1047 12,00 
1096 , 5,00 
1166 , 14,00 

0 
0 
0 

A l' unité au choix 20 F + port 4 F ; ~~~ • ~~:gg 
S61ectlon LAO. 20 relais 11 da chaque) ou 12 1307 

, 
33

,80 

relais (1 dep~r:i~e,; ~ a~o~thf~)F 1364 7,00 

~--=-------- ------,----------------11383 . 8,00 

~ - TEC Langlade Davell SUPPORTS DE RELAIS ; !~! . 2::~g 
~ FUJITSU 1 64 7 24, ~0 

1674 • 3.40 

C 6 y_ 2 RT- 62 o C 12 V . 2 RT- BOO O Pour série 253 etc, pour C.I. ;~~~ • 1::~g 
C 12 V - 1 RT - 800 o C 24 V • 3 RT - 200 ° ~~~•u~~;~~r;~t ~te, è cosse port 

6 
F 1945 • 48,60 

c 12 V- 1 RT - 500 o C 24 V · 2 RT- 2600 o Pour série 263 Etc è cosse 1947 63,00 

C 1 2 V - 2 RT - BOO n C 48 V • 2 RT - 1 K o Prix unitaire 1 0 F por, 6 F 1 9 5 7 • 10,00 

C 1 2 V - B RT - 700 o C 76 V · 4 AT - 1500 n l---''----"--':-=c'',:'-----,-- - -"-'=----1 1969 31 ,00 

A )'unité eu choix 16 F + port 4 F SIEMENS VARLEV 1978 . 106,00 

Séltctlon LAO. 1 O relais (1 do chaque) ou 6 Pour X 196 Pour 2 RT 2001 6,20 

relais (1 de chaque + 4 eu choix) Pour X 001 Prix unitaire 10 F 202B • 8,00 

Prix 99 F + port 19 F ~~.~ "'Ji'~•• 1 
O F oort ,6 F ~g~: . ~~;~g 

Série BR 111 Série BR 211 
Dim. 16 x 20 x 22 Dim 1 5 x 1Q X10 

C 5 V - 1 AT - 80 o C 5 V - 1 AT - 50 o 
C 9 V - 1 AT · 220 o C 5 V - 1 AT - 50 o 

C 6 V - 1 RT - 250 o 
A l'unité au choix 10 F 2 port 4 F 

S61ectlon LAG. 20 rela is 14 de chaque) ou 3 
relais (4 de chaque + B au choix) 

Prix 119 F + port 15 F 

COMPTEUR D'IMPULSIONS 
TOTALISATEURS ELECTRO­

MECANIQUES 

5 chiffres 
Remise è zéro manuelle 
Faible consommation 48 VC ou 24 VC 
(è pr6cls~r) 
Prix Unitaire 49 F port 5 F 

MONTEZ VOTRE MONITEUR 
COULEUR 

MTI Contacts 1 0 A 
RCA Continu 20 A 
CSF 20 A sous vide 

C 32 V - 4 AT - 350 n - MTI 
C 1 2 V - 2 AT - 2 5 o - ACA 
C 24 V · 2 AT - 25 o - CSF 

A l' unité au choix 38 F + port 8 F 
S61ectlon LAG. 3 rela is ( 1 de chaque) 

Prix 79 F + ocre 19 F 

TUBE TELE COULEUR • NEUF 
GARANTIE 1 AN 

PAIX TTC 
11 SP22(27cm) • • 3SOF 
A 55 14 X (remp~ce les 55-1/19/ 21 
el 14 1) .. S90F 
A 67 200 X 990 F 

TYPii PIL 
370CGB22 .. 480F I A42100. 480F 
420BTB22 .480F A51570X 700f 

PROMOTION EXCEPTIONNELLE 
NEUFS · GARANTIE 1 AN 

56 cm , COULEUR 110' , rel. 560 ATB 22 
Ra~laco S6.610X. 56,611 F. 56615 X. 490 F 
Par 100. nous consuler. 
NOIR ET BLANC NEUF · GARANTIE 1 AN 

PRIX TTC 

2086 _ 4,00 
2166 . 20,80 

10 3 . 18,90 
2 14 , , 24,00 
240 • . 29,00 
2 47 •• 58,00 
30 3 • 94,00 
3 13 •• 70,00 
3 15 , 32,00 
382 • 40,00 

1201 
1230 
3 155 
3300 . 
3301 • 
3350 . 
4032 
4100 . 
4101 
4102 
4110 
4400 
'20 . .. 
4422 
4430 

28.00 
38,00 
26,00 
44,80 
40,00 
29,00 
32,00 
27,60 
36.40 
37,00 
36,20 
32,00 
32,00 
26,00 
36,00 

17050 . .... ... - 20.00 
17077 ..... 20,00 
1 7088 ... •. . .. • 20,00 
1 7089 ... .. .... 20,00 
BT 112 .. .. . .. .. 15,00 
IIT 113 ....... .. 16.00 
BT119 .. .. .... . 15,00 
BT 1 20 •. . •.• . .. 16,00 
BT 121 •• • .. ... . 16,00 
B'TW27/600R ..•. 18,00 
TH 600 RT , ...... 20,00 

TRIACS 
,6 Ampère• 400 V , , 4,00 
8 Ampères 400 V , . 5,00 
'1 2 Ampères 400 V , 8,00 
16 Ampère• 400 V • 16,00 
DIAC ... . .•.. 1,60 

REGULATEURS Tô 220 
6 V/7,6 V 
8/ 9/12/15/ 18/24 •• 10,00 
LM317T .. . . . •• • 16,00 

REGULATEURS TO 3 
6/8/18 V - 3A ..... 26,00 

ZENERS 400 MW 
Do0,6Và51 V ... 1,60 

ZENERS 1,3 W 
De3,6 Vè 100 V .. 2,60 

DIODES LED 

Ronde~ 3 • rouge vert jaune 
oronge . . . 2,20 
Rondo$5 - A.J.V.0. 2,00 
Ronde$5 - R 
haute luminosité , , • 8,00 
Rectangulaire extrémité plate 
2,5 x 5 mm 
RJV ... . 3,60 
Rectangulaire extrémité 
arrondie 2 x 4 mm 
AJ V . . . 3,60 
Plate bicolore 
rouge/jeune _ 8,00 
Carré 4 x 4 mm 
RV J . 4,00 

PONTS REDRESSEURS 
1 , 6 A boitier 
cerré400V • 6,00 
3 A pattes en ligne 
80 V ..... • , 10,00 
6 A pattes en ligne 
aov . . . 12.00 
1 0 A 400 V cos••• 
FASTONED . • . 20,00 
1 6 A 400 V cosses 
FASTONED . . 25,00 
26 A 400 V cosses 
FASTONED . • • • . . 30,00 

0039 . 100,00 l'---------..... ---------1 
0040 • 100,00 
0060 , 130,00 
02 6 , • 192,00 
060 ., 258,00 
435 • 70,00 
44 1 , , 120,00 
463 , 160,00 

7063 . 6,60 
7108 , 44,80 
7 120 7,70 
71 22 , 17,80 
7130 , 26,00 
7203 • 30,00 
7204 22,00 
7205 . 22,00 
7208 62,00 
7213 . 28,60 
7215P 78.40 
7222 . 26,00 
7310 18,00 
7313 ., ?6,00 

REFROIDISSEURS 

Prix 12 F 

Prix 7 F 

~ 

--­uw......wu Pour B T066 30 ' /W Dim. 290 x 78 x 15 mm 
Prix 46 F 

Pour 2 T066 ou 4 T0220 15°/W. Dim. 50 x 35 ~ 

ij 
x 66mm Prix 19 F 

Non cou~ . non perct\ Pour B T0220 26 °/W Dim. 

20 x 250 x 14 mm Prix 8 F tl&J 
Pour T03 P 35° /W Dlm 50 x 35 x 55mm .,,. 

Connoctouro Informatique • 
1ertlr très utilie6a sur micro­
ordinateurs. 
2 x 10brochao , • , 16,00 
2 x 17 brochee . .• 30,00 
2 x 20 broches ... 36,00 

Boltlèr pour clavier ou mlcrc~ 
ordlnatlur noir en r•efne 
ergonom&que. Forme pupitre 
trh 1grhbl1, idéal pour Z X 
81 + alim. + clavier + 
extensions etc. 
Dlm. 400 X 212 X 1:179 X 

h 59mm 
Prix 300 F port 20 F. 

Emb1N avoc vonoull­
Plcot droit ou en ilquerre (à 
préciaer). 
2 x 10 brochee 
2 x 1 7 broches 
2 x 20 broches 

... 16,00 
. . 26,00 

.. , 30,00 

Touchoa clavier type ELT 18 

normall1h1 Cabochon grla. 

Prix l'unit6 8.60 F 

Par 12 et+ 7,60 F 

Feuille transfert pour inscrl~ 
tlon 1/touchaa 1 6 F. 

A36 ·11 •• .. l&GF 
4AA420W.. .. • . .160F 

610 , 28,00 1--'--'---'-'--'-''--~-------'-----------1 

Tube trlnvtron (heu1e d"inl1lonl 36 cm JAPO­
NAIS. Modu101 Joponol1 mon••• et préréglé, . 
Cêblege simple (1ch6m1 lournll . 

Prix 1 690 f Port 80 F 

PROMOTION EXCEPTIONNELLE 
59 cm, N el 8, 23 HEP 4,110', remplace lou, 
les 59 cm el 23 pouces Prtx TTC • • 190 F 
Par 100 .. nous consutter Port unn. par lube 90 F 

TUBES IMAGE COULEUR V. CO LOR 
reconstruhs • garantie 1 an · 

Rél 
A51161 X 
A56120X 
A56 610 X 
A66120X 

Prtx TTC A66 140 X • 1250 F 
1490F A67120X . 1260F 

,1190F A67150X .1390F 
1450F A67610X 1490F 
1250 t Pon : pu hlbl 100 F 

612 26,00 
7 145 . 119,00 
7160 . 61,00 

301 • , 8,00 
313 28,00 
511 26,00 
518 • • 38,00 
521 •• 24,00 
532 74,00 

2 eo .. 
100 • • • 2,150 
103 2.60 
104 .:: 2,80 
105 ., 2.80 
106 ... 2,80 
121 ••• 2,80. 
122 .. . 2.150 
206 •• 2,80 
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Moteur d'aeplreteur 
1101220 V Diam. 11. Long. 16 
Prix TTC 99 F port 25 F 

Oriental moteur 

120 V, 2400 11/mn, 
r6ver1lble evac condensa& 
teur 12 MF. Poidt 2,100 ~O 
Prl,.TTC 96 F 

Moteura RAGONOT 

115•230 V mano, 

1/6 CV. 11 50 1r/mn 
Prix TTC 80 F 

·.1 
Portet emb. 20 F 

Moteur 230-250 V. 1/16 CV, 1425 tr/mn 
réversible Pds 4 kg 

Prix TTC 86 F Port et emb, 40 F 

Moteurs sur socle professionnel 
12 CV 220-380 V 1460 tr/mn. Axe 9 cm, 
diam. 4 cm. 
Prix TTC 1 700 F Port 160 F 
40 CV 220-380 V 14 70 tr/mn. Axe 1 4 cm. 
Diam,. 6 cm 
Prix TTC 1 900 F Port 160 F 

80 CV 380 V. 1445 tr/mn. Axe 14 cm diam. 
6,5 cm 

Prix TTC 2 000 F Port 180 F 

Moteur 1 /8 CV CROUZET • 
220 V~ 50 Hz~ a,c:e 25 mm, diam. 5 mm 
Prix TTC 89 F Port 18 F 

PRIX DE 
LANCEMENT 
70 FT 53 H 
Tweeter trompette 9 x 5 
cm 30 watts, 9000 gauss. 
PrixTTC 79 F 

110FT65 

Port 15 F 

Tweeter è d◊me a 11 cm, 40 watts, 11000 
gauss. 
PrixTTX 89 F 

HT 60 
Tweeter è dôme e 11 cm, 
50 watts, 12000 gauss 
Prix TTC 1 29 F 

HT 52 
Medium teeter multicellu­
laire 1 2 x 18 cm - 30 
watts, 9100 gauss 
Prix TTC 129 F 

HFA 101 

Port 18 F 

Port 18 F 

Port 15 F 

Medium à cône e 10 cm, 10 watts, 11000 
gauss 
Prix TTC 99 F Port 1 B F 

HFA 131 
Medium è cône B 13 cm, 1 5 watts, 9800 
gauss. 

t----------------1 Prix TTC 129 F Port 18 F 
LOT DE 10 MOTEURS 

pour le prtx d'un saul 

1 moteur synchro 155 tr/mn. 1/10 ch. Sortie 
sur poulie, 1 moteur sYnchro 110/220 V avec 
prise 18 V. 1 moteur Lese 1 /1 5 ch. Sortie sur 
poulie. 1 moteur Lese 110/220 V 1 /5 ch. Sor­
tie sur poulie. 1 moteur miniature 2000 è 
3000 tr/mn. 3, 5 V 9 V avec régulateur transis­
torisé. 3 moteurs à piles Tapez pour platine 
tourrie disque 9 V. 2 moteurs japonais 9 V pour 
magnétophone avec régulation. 
Prix exceptionnel TTC 99 F Port 28 F 

SUPER PROMOTION 
Moteur pour tournebroche 
220 V • 2 tours minute9. Sortie en cre~x carr6 
standard pour toutes sortes de broches. 
Prix 49 F Port 12 F Par 100 39 F 
Par 1000. noue can1ulter 

200 FW 48 L 
Boomer à cône lt) 20 cm, 40 watts, 10000 
gauss. 
Prix TTC 129 F Port 28 F 

300 F 14 
Grand~ puissance pour instruments de musi­
qua e 30 cmf 7 5/ 1 00 watts, Bobine mobile 
aérée 10000 gauss. 
Prix TTC 290 F Port 38 F 

FIL TRES HOKUTONE 

HNI 
2 voies 40 watts. 8 n 
PrixTTC 39 F 

3 voies. 40 watts. 8 n 
Prix TTC 149 F 

TWEETERS 

Port 10 F 

Port 18 F 

Sanyo.0 4 cm, 1 watt, 4 O 25 F" 
JVC,0"5 cm, 5 watts, 4 o 29 F 1-------------=----1 Princeps.85 cm, 10 watts, 8 n 39 F 

Minuterie synchronee ~•.' ~:•~~r-e-6,5cm, 1,5wens. a o 29 F 
6 r611rm~m!9nt ~ j Audax.0'6,5 cm, 15 watts, 8 n 49 F 
automatique ~ HAUT PARLEURS TONSIL 
CROUZEl '

4 
LICENCE PIONEER 

~~I• !!~20;?1 ~~m~~s '!;1:~~po;\':,"~~;r~ 3 VOIES 40-60 WATTS 
127/220/380 V. Pouvoir de coupùre 6 A ou 1 boomer .8"26 cm. 8 o 150QO G•u•$, 1 boc>-
12 A suivant temporisation. Endrence méceni- mer l/1 2 5 c.mPossil , 1 tweeter lt d0me 8 n~,c 

COFFRETS 
pour 11l11rmee 

centrales diverses, 
compteura, etc .. . 

N° 1 • Tola d'acier 15/10 peinture gris métal, porte avec vitre, 
serrure de aureté. Dim. H 61 cm, L 49,5 cm, P 25,5 cm 
Valeur 1000 F Prix LAG 390 F TTC Port dO SNCF 
N ° 2 • TOie l'acier peinture gris métal, porte plexi transparent avec 
serrure. Oim. H 24,5 cm, L 39 cm, P 15,5 cm 
Prix TTC 149 F Port 38 F 
N° 3 - Tola d'acier peinture gris métal, porte ancliquetable avec 
1 0 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes. Dim H 20 cm, L 25, 7 
cm, P 6,5 cm. 
Prix TTC 99 F Port 25 F 
N ° 4 • Tole peinture greige avec fente d'aération. 
Dim. 1:1 20,5 cm, L 13, 7 cm, P 9 cm. 
Prix TTC 69 F Port 15 F 

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES 

Valable jusqu'à épuisement du stock. 
Posta t6Iéphonlque, présentation Design neuf, 
se branche directement en poste supplémen­
taire sur n'importe quelle installation PPT, sans 
aucune transformation, La capacité des 30 ou· 
60 lignes ne peut être utilisée qu'avec une 
armoire spécille que nous n'avons pes. 
Poste 30 lignes 300 F 
Poste 60 lignes ,· 500 F 
Port (pour 30 lignes) 30 F 
Port {pour 60 lignes) 60 F 

TELEVISEUR COULEUR 67 cm 
Tube neuf à remettre en ordre de marche. (S 
vofr et A prendre sur place uniquement) 

Prix 1000 F 

CONDENSATEURS CHIMIQUES 
garantis Grandes Marques 
2,2 MF - 40 V/4, 7 MF - 20 V/10 MF - 63 V/22 
MF - 12 V/47 MF - 16 V/100 MF-12 V, 10de 
chaque 
470 MF· 35 V/330 MP- 25 V/1000 MF· 12 
V/1 500 MF • 12 V, 5 de chaque. 
Soit la pochette de 80 chimiques pour 
69 .f TTC Port 14 F 

PLA TINES THOMSON 
C 290 

INDISPENSABLE 
pour cliblage et d6pann11g11. 

40 FICHES ET PRISES DIVERSES. 
1 'i CORDONS DIVERS. 

• FICHES ·• 4 RCA - 1 adapteteur Jack 
8,35/3,5 - 1 adaptateur Jack 3,5/6,35 - 2 Oin 
HP femelle • 1 Oin mêle, 3 broches - 5 edepta­
teurs Din 7 BR/6 BR. - 1 bouchon, 3 brochea M 
et F - 2 Oin, 6 broches lem. - 1 fiche FM-MF - 1 
prise pile - 1 coaxial mêle cheasis - 2 bouchons 
OCTAL-MF • 1 adaptateur 5 BR M • 4 prises 
110/220 avec porte fusible - 3 bouchons porte 
fusible - 4 enfichables 3-4·6-7, broches M et F -
4 enflchablss 4 et 8, broches F. 
• CORDONS 6qulp6o 
1 secteur pour fer à repasser 1, 50 m - 1 sec­
teur normal 1,50 m - 1 se-eteur + femelle jap. 
'1,50 m • 1 Oin, 6 brochos. 3 conduct . + 1 
blindé 1,20 m - 2 mêle femelle coax. 7 5 n et V 
-1 Din, 5 broches femelle et 5 broches mêles 
plates - 1 Jack 3,5, fiche Oin blindé - 1 blindé -
1 conduct. Oin - 1 batterie R et N 2 m • 1 /4 bro­
che, 2 conduct. - 2 blindé 4 cosses enficha­
bles, 1/3 conduct, 3 cosses enfichables - 1 
adaptateur stéréo, 1 Oin mêle, 5 broches, 2 
Oin lem. 5 B. 
Prix 69 F Port 18 F 

Ml R «ESPION» FM 
Voua permet d'écouter sana être vu m6me à 
travers les murs sur un simple récepteur radio 
ayant le bande FM. 
Prix TTC 149 F Port 14 F 

SUPER PROMOTION 
Te■teur sonore unlvereel EEH 76 H pour tren• 
sistors, dlodss, Cl, indispensable à l'électroni· 
cien, etc... ~ 
Prix 49 F l' unité --. Port 13 F 
Par 20 .... •• , • , , . • .••• , • . 39 F 

Affaires exceptlonnellH 
OSCILLO TEKTRONIX 

Double trace, complet avec tltoir. 
En parfait état de mer-

Port 34 F che. Appareils de labo-&·: 
RC 230 ratoire ayant déjà 

33145 tours 110/220 v. tourné. Type• 516 -
Changeur automatique 33 531 • 533 • 535 · 645 .? 
et 45 T. · Force d'eppui et Prix 1 700 F • JI'.? 

~:~~k:tr:~ou:~~:~~~~i~ Typea 5~1 • 686 ~·-? 7. : 
que du bras . Làve bras . Equipée d'une cellule Prix 2 500 F ~:'J ~ · • • .. : 
stéréo pointe diamant et axes changeur 33 et Types 581 ( 1 GHz) ... ~ ~ '• 1 
46 T. Dim. 328 x 250 x 109 mm. Prix 4 000 F 
Prix 159 F Port34 F PHILIPS Prix 1 700 F 
Bras séparé pour platine AC 230 sans cellule. Port par oacl!Jo 60 F 
Prix 16 F Port 34 F t-L_U_N_I_M_A_I_R_E_S~~-~~.-p-pl-lq_u_e_ou_-t 

10 TRANSFOS 
POUR LE PRIX 
D'UN SEUL 
TouJoure utllee 

: ~ ç -_ _ _ plafonnier 

Diffuseur thermopla11dque. Etanches a:toc pous­
sières. Complets nvoc tubais). 4 tube• 0,60 m 
Instantané compensé à encastrer 220 V 4 x 
20 W, dim. 0,67 m x 0,67 m, profondeur 
0 , 10 m 

ql.JII 5 fnillions de manœuvres. 9 cm. 1 ffltre (sef nt condos apP1op1t6s). 
Prix 199 F - Port 20 F Les 4 pièces pour maquette• et dtpannagee. 

Prix TTC 390 F Port 38 F • FORMULE 1 
Les 2 jeux (8 pièces) 2 transfos trensiatore / 2 transfos miniatures/ 
Prix TTC 750 F Port 76 F 1 self 8F. mé\lium / 1 PRI 4000 V.Sec. 4 ,5 V 1 

, + 1 bombe JEL T nettoyant Hi-Fi et vidéo 1 PRI 1101220 V. Sec. 6 V 2 A-2 x 220 V 80 
GRATUITE MA lJ, PRl'1 Hl/220 V. Sec. 200 V 100 MA-2 

Prix 180 F Port dO SNCF 

UNIQUE, introuvable ailleurs 
Réflecteur d'usine avec tubes 

2 tubea 1,20 m, 220 V/2 x 40 W. Dlm. 1,20 
m x 0,20m x 0,10m. ~~!;,ff:J's4t!u~~;t;::.: 1 ~e;i~~~~~I~~ 3 VOIES 10-16 WATTS ;/i i,; :-,1 ~ ~~I ~~ci ~~~~!~\2/e ~-;~c. 

12 7 V. Pouvoir de coupure 6 A. Endurance 1 boOf'ner 1 O W 4 n..& 20• 5 cm large band0• 1 Le lot de 1 o 69 F Port 32 F mécanique 300 millions de manœuvres. boqmer passif -9' 20,5 cm. l tweeter princeps 
Prix 199 f Port 20 F 5 crn Les 3 pièces : • FORMULE 2 

Prix TTC 190 F Port 24 F 2 tranafos transistors/ 2 transfos miniatures/ t--0oc __ ,,_-_t_•_t1o_n_• __ 1.c __ hnlquu_.;...._•_u __ , _dtl_m_•_mie-::=· :::--1 Les 2 jeux 6 pièces 1 self 1 50V / 1 PRI 1101220V. Sec. 18 V 3A / 1 
MOTEUR GEFEG Prix TTC li 50 F Port 34 F PAi 110/220 V. Sec. 8 V 3 A / 1 PRI 220 V. 

220 V · 1300 tr/mn. Puissance 52 W. : t-----------------1 e•~:e1
: r1

3 
p~( ~ ;;)21.z1a

01t~te5~°i,; i.xl ~6 
Prix 79 F Port 25 F HAUT PARLEUR Hl-FI AUDAX v 75 MA. 

PlotHU 61ect~quo tournant. 220 V. C arge DE PORTIERE Le lot de 10 69 F Port 32 F 
aupportable 2 kg. 4 tours minute Rotation 
droite et gauche. 

Prl• 49 F Port 1 5 F 

12-78 

Boomot O 13 cm, 10 W. Tweeter inçorpcr6 e 
6 cm. Cor,vo plastiqua bombée design, /il' 
d"oncndremo.nl 16 cm. 

L•a "-ux fo,mulh •v.c ich4m.• 
Prix 99 F Port !14 F 

Prix 95 F Poct dO SNCF 
2 tubes 1,50 m compensé è starter 220 V/2 
x 85 W. Dim. 1,60 m x 0,28 m x 0,10 m. 
Prix 140 F Port dO SNCF 
Gr•mJ chah, <M lumlnef,., •t pl•fonn,.,. dlv•n 
en quant/fi NmltM I voir 1ur p/aco unlqam.nt 

agas ns • vente : 
PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville 
ORGEVAL 78630, 90 rue de Vernou1llot 
Commende Provmce à ORGEVAL 



ALIMENTATIONS EN AFFAIRE ET EN TOUS GENRES 
Port du tarif S.N.C.F. 

FONTAINE - 1. PRI 220 v -Sec. 10 v 25 
A avant redressement Prix TTC 690 F 
2. A•uul6• ftlt.i6e, PAi trane_fo. 220 V, sec. 
transfo 2 x 10 V. 35 A• 5 V 36 A. Branche­
ment de 4 capteurs ± 4 x 7V 2A5. Réglables 
par 4 réostats 1 0 Sfernice. 

CAE. 28. R,gul6oflltr .. PRI 220 V, sec 50 V 
1 6 A. Sorties intermédiaires ± 2 5 V ± B V 

avec réglage fin Prix TTC 690 F 

Domlnit. 36. Régulée stabilisée PAi 220 V, 
sec 3 V 8 A avec dissipateur de chaleur. 

Prix TTC 150 f 

IBM- 37. PRI 220V. sec 12 V 15A, 6V30 
A, ventilateur 12 condos de filtrage. 

Voltam 38. 
R6gul6e flltr6o. PRI 
220 V, sec transfo 2 
x 7 V ~ 25 A, 5 V 
= 20 A. 

Prix TTC 490 F 

Prix TTC 490 f 
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CASIER DE RANGEMENT 33 TIROIRS (Dim. 420 xê 300 x 140 mm) 
INDISPENSABLE A l'ELE TRONICIEN 

Comprenant : 
• 1 00 résistances échelonnées 1 /Bè à 3 watts 
• 1 5 résistances bobinées vitrifiées ou non échelonnées 
• 1 00 condos échelonnés céram. polyester mica styro. 
• 50 condensateurs chimiques échelonnés 
• 2 5 potentiomètres échelonnés en valeur et diamètres 
• 2 5 potentiomètres miniatures ou résistances ajustables 
• 2 résistances variables par vis hélicoidale à curseur 600 .'1. 
• 3 répartiteurs de tension porte fusible 
• 2 claviers 5 touches isostat 
• 2 contacteurs à poussoir de 6 à 18 contacts 
• 50 boutons divers • 3 têtes magnéto. 
• 2 bandes magnétiques 2 x 1 7 5 mètres 
• 1 disjoncteur thermique • 5 relais clare 
• 1 sélecteur d'impulsions téléphoniques 

Port41 F 

[ TOR~ Gsrsn~!~ I::!! :U:..~nE:,!~:-:s. ~~Sv~: place 

·---~ ~ OSCILLO Cl-94 du DC à 10 MHz avec 2 sondes : 111 et 111 o 
0im. 43 x 36 x 38 cm. 

Prix TTC 690 f 
3. R•uul6e rlltr6e, PRI transfo 220 V, sec 
transfo. 24 V- 10 A- 20A 24 V 6 A,± 15 V, 
3 A, 3 , ± 12 V 4A, 3x ± 7 V 2 A, ± 5 V 1 5 A. 
Dim. 48 x 26 x 35 Prix TTC 690 F 
4. R•uul6e flltr6e PAi transfo 220 V, sec. 
transfo 24 V, 10 A ± 24 V 7 A, ± 15 V 4A, 
4x ± 12 V 4 A. Dim. 48 x 18 x 38 

• 1 Ecran 50 x 60 mm, calibrage : 8 x 1 0 divisions ( 1 div = 5 mm) 
Auxllec · 40 FIi- a Déviation verticale: simple trace, temps de montée 35 nano-S, atténua-;~•:~1 ~~O V, sec teur 10 positions 110 mV/div. à 5 V/division) impéd. d'entrée directe 

Ap~

·,:::; _ :~:R~
220 

V sec ± 

12 

V 

15 

A, ' - . ,• avec sonde 1 /1 1 Megohm/40 pl. et 10 Megohms/25 pf. Déviation horizontale : base de temps déclenchée ou relaxée, vitesse de 
balayage 0, 1 micro-S/div. à 50 milli S/division en 9 positions, synchro 
automatique, inférieure ou extérieure ( + ou-). 

± 25 V 15 A, ± 5 V 30 A Prix TTC 690 f Prix 1295 F Port et emb. 40 F 

Prix TTC 590 F 42. R6gul6o flltr6o. PRI 220 V, sec 6 V 1 O A, OSCILLO Cl-90 du DC à 1 MHZ evec 2 sondes: 1/1 et 1110 
1 2 v 1 o A, 24 V 1 o A •vec ventilation. Ecran 40 >< 80 mm, calibrage : 6 x 10 divisions ( 1 d iv = 5 mm). 8. R6gul .. flltr6a PRI 220 V, sec 12 V 20 A, 

4x ± . 1 2 V 2 A, 10 V 10 A, ± 1 0 V 2 A. 4 ± Prix TTC 490 F Déviation vortlcalo : Identique à Cl-94 mals temps da montée 350 nano,S. 
Présentation identique des doux modèles. Oscillas compacts, L 1 O. H 19. P 30 cm, Poids 

3.5 ~g. Avec 2,sondea : 1/1 et 1/10 Prix 890 F + oort ot emb. 40 F 
5 V 5 A. Dim, 48 x 18 x 55 Prix TTC 590 F 43, Bloc d'ellmonta-
9. R6gul6e flltr6e. 6 x 12 V 2 A. + 24 V 2 5 tlon et de r6pertltlon 
A, + 5 V 20 A. Prix TTC 690 f de ten■lon, 

Tension 30 V-20 A 

MCB· 10PRl220V,." compr. 4 diodes 
50 Hz 60 Hz, sec. ± 5 Silec KU902 - 6 dio-
V 30 A. Dim. 17, 5 x dosSlloc1N3911,6 
17,6 x 34 ""Î , diodes Silec 

Prix TTC 590 f • 1 N2908, 3 diodes 

11. PRI 220 V 50 ou 60 Hz, sect. 24 V • :i A Siloc l N297 08, l . 
Dim. 1 z, 5 x 17 ,5 x 30 Prix TTC 590 F diodo Silec 1 N705, 20 transistors BDY 58 + 
12. PRI 22o V 50 ou 60 Hz. sec ± 5 V 30 A. cond, 4 700 MF 180 V 1 soif OMH 5 20 A, 1 

Prix TTC 590 F ventlleteur ETAI, sans transfo. Dim. 54 x 49 
1--,.---------------1 x 28. Poids 16 kg 

SODILEC. 13. R6gu16e flltrh PRI 11 O 220 
V, sac 5 V 8 A, Dim. 14,5 x 12 x 24 

650 F 

Prix TTC 190 F 
17. PRI 220 V 380 V, soc 2.4 V 100 A. Dim 
13 x 48 x 56 Prix TTC 590 F 

Kapco - 18. R6gul6• mtr6e. PRI 220 v, sec 
6 V 12 A, 5 V. UtiUsatiori_ Prix TTC 390 F 
20. Neuve filtrée 
104 • 115, 208-
230 V. Sortie 5 V 
20 A. 1 cond. 

Prix TTC 
46, PRI 220/380 V, sec 6 V 20 A 

Prix TTC 490 f 
46. Allmontatlon régul6e 1Utr6a. PRI 220/380 

V, sec 3 x - 24 V 16 A Prix TTC 490 F 
4 7. Allmentetlon stablllsée P.OUr Klystron Feri­
eol SFC 200. 0-300 V 60 MA. 

Prix.TTC 

48. Allmentatlon BU,LL 
r6gulte mute 30 v 1A5 en 
3 gamme• 1 à 16 V, 16 V à 

300 F 

25 V, 25 è 30 V. Réglages gros et fin. Disjonc-
2 diodes 1 2401 66 · 2 cond 140/7000 MF. leur. Prix TTC 300 F 
Dim, 1 2 X 1 8 x 38 Poids 10 kg 49. Alimentation 4000 V 1 A CSF. 

Prix 1'TC 90 f Prix TTC 400 F 
Profasslonnalla Waston. 21. Régulée 50. Allmentatlon CSF 10 V 5 A 4000 V 70 
flltrh. PRI 11 5 V, sec ± 1 2 V 1 0 A, ± 6 V 20 MA. Prix TTC 500 f 
A,± 4 V 8 10 ,\, ± 2 V 10 A. 61 . Allmtntatlon ALP 5000 V 1 A en 5 gam-

Prix TTC 490 F mes entièrement uan!il■toris6o. 
22. R6gul6o flllr6e PRI 115 V, soc 1~ V 10 A. Prix TTC 800 F 

1----------'P-'-ri""x-'T_T-'C'--4"""'9-'0;....;..F--1 52. Allmentatlon Fontaine ALS 3020 0-30 V 2 

LFE - 24. PRI transfo 220 V, sec trensfo 24 Prix TTC 450 F 
V, 10 A. Tension = 4 x ± 12 V 4 A, ± 15 V 
4 A Prix TTC 690 f 
25. PRI 127/220 V, sec 6 V 3 A. 

/' ., 

. . 

Prix TTC 150 f 

J .. 

, ' .. 
Quartz Electronique 26. R6gu16e 111-

tr6e. PRI transfos 220 V. sec transfo 10 V, 15 
A ± 5 V 15 A. Transfos séparés ± 24 V = 
6A, 2 x ± 1 5 V = 2 A, 2 x ± 12 V - 3 A, 
± 7 V = 6 A. Prix TTC 890 f 
27.PRl220V,sec5V20A, + 12V2A,-12 
V 2 A. Bloc de batteries rechergeebles incor­

poré. Prix TTC 590 F 
Bloc d'allmefllttlon pour jampu ••non. i20 V 
50 périodes - sorties 3600 V 960 joules 24 V 
20 A - transfo élévateur - self de filtrage - auto 
transfo • 3 condensateurs 68 micros 3500 V 
poids 40 kg. 

Prix TTC 290 f 
M{jme pn le pt/X dss condensateurs 

A en 3gammss 
53. o,n,r■teur 
d' oppol SECAS 
vendu pour son 
alimentation et 
ses compo­
sants transfo 
circuit C, self 
defiltrege PAi 220 V, sortie nlgui,e filtrée 48 V 
1 O A, 2 transfo de sortie PAi 220 V, sec 1 V 5, 
6 releis 2 transistors 2N 3055 

Prix TTC 250 f 

Redresseur d'allmantetion saga 
54. R6gul6 filtré. PRI 220 V sac 48 V O à 1 0 A. 

Prix TTC 790 f 
56. PRI 220 V sec ± 24 V 30 A, ± 12 V 30 

A. Disjoncteur incorporé. Prix TTC 590 F 

omo ENctptlonn.llt K7, et BANDES 
\(7 Hl-FI C90 EMI Hl Dvnamic FE2 03 = Bv 
.oxyde de CHr. La pièce 15•F Port 14 F 
K7 Hl-FIC 90 EMI ULTRA Dynam1c FE2 03 + 
= By O;i(yde de CHr 

La pièce 18 F' Port4 F 
LA PROMO 5 K7 Hl Dynemlc + 6 K7 ULTRA 
Dynamlc 

Le lot de 10 99 F POft13f 

Pour I achar dB I un ds; 2 mod6ls:, : 7: moreur, toumt> brocfHJ gratulls 

PINCE AMPEREMETRIQUE 0 A 500 AMPERES 
Mesures des intensités en 4 gammes : 0 - 1 0 - 2 5 - 1 00 - 500 
ampères. Mesures des tensions en 2 gammes : 0 - 300 - 600 
volts. Appareils robustes, pratiques, bien en main, livrés en 

étui, avec cordons spéciaux avec pînces croco isolées. 

~rix 239 F + Port 20 F 
Pour rachat d'une pince : 1 moteur tourne brochB gratuit 

TORG las seuls contr6feurs universels su monde prot{Jg{Js par une mslettB alu {Jtsnche 
de 2 mm d'6p. lnd6/orm11ble, livr6s avec cordons, pointes de touche et piles. Dimen­
sions fd1mtlquss pour las 3 modNes 21 x 7 7 x 8,5 cm 

U-431 5 Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu. Pré­

U-4341 

U-4317 

cision : ± 2, 5 % c, continu et ± 4 % c. alternatif. 
Volts continu • • • • . • . • 1 OmV à 1 000 V en 1 0 gammes. 
Volts alternatif . , •.• 250 mVà 1 000 V en 9 gammes 
Ampères continu • 5)J A à 2, 5 A en 9 gammes 
Ampères alternatif ••••••.• 0, 1 mA à 2, 5 A en 7 gammes 
Ohm-mètre • • 1 ohm à 1 0 Mégohms en 5 gammes 
Capacités • . . 1 00 PF à 1 MF en 2 gammes 
Décibels • • • . - 1 6 à + 2 dB échelle dlrecte 

Prix 195 F Port et embal. 26 F 
Pour l'achat d'un 4315 : 1 moteur tourne broche gratuit 

AVEC TRANSISTORMETRE INCORPORE 
Résistance interne : 16 700 ohms par volt (courant continu! 
Précision : ± 2, 5 % c. continu et ± 4 % c. alternatif. 
Volts continu •••••••. . .. 1 0 mV à 900 V en 7 gammes 
Volts alternatif . 50 mV à 750 V en 6 gammes 
Ampères continu • . 2 µ A à 600 mA en 5 gammes 
Ampères alternatif 1 0 µ A à 300 mA en 4 gammes 
Ohm-mètre . • • • , 2 ohms à 20 Mégohms en 5 gammes 
TRANSISTORMETRE : Mesure ICR, IER, ICI, courants base, 
collecteur, en PNP et NPN. 

Prix 195 F Port 26 F 
Pour l'achat d 'un 4341 : 1 moteur Coume brocha gratuit 

Avec DISJONCTEUR ELECTRONIQUE contre toute surcharge. 
• ,..Rtls stance interne : 20 000 ohms/volt courant continu. Précl­
' sfon : ± 1 5 % c , continu et ± 2 5 % c. altornetif. 

1,Voltconrinu . •• . • , • . lOmVà 1 OOOVen 10gammes 
Volts altOJnatif • . • • • .. 50 mV à 1 000 V en 9 gammes 
Ampères continu • . . . • 5µ A à 5 amp. en 9 gammes 
Ampères alternatif 25.,1,/ A à 5 amp. en 9 gammes 
Ohm-mètre • 1 ohm à 3 Mégohms en 5 gammes 
Décibels •.•••. • . • . • . •.• - 5 à + 1 0 dB échelle directe 

Prix 299 F Port 26 F 
Pour l'achat d'un 4317 : 2 màtaurs tourne broche gratuits 

Pour l'achat de 2 contrfJ/eurs difffln,nts ou du même tyf)6, en plus des cadeaux sus flnon-j, • ;_r~~ ""':~,::;: ,-:=;;:::;::::;, CC " CA. ,a, 0 0 ,000 , 
en CC et CA en 4 gammes. Ampère 100 mA ohms de O à 1 
mégohms en 2 gammes tarage par pot. Db • 1 0 à + 22 Db, 
Dim, 60 x 90 x 30. Poids 150 g 

Prix 79 F Port9 F 

BON DE COMMANDE 
NOM ____________ 4315 à 195 F □ 4317 à 299 F □ 

Prénoms ____________ 4341 à 195 F D NH55 à 79 F D 
Adresse ____ _________ ln1crlr11 Hl, qu•nrltis d•n1 J,u c•1•s 
Votre cadeau 1 NH 55 pour 2 contrôleurs TORG + moteurs seront joints autOmfltiquement suivant ls 
quentité commendée Port pour les 3 contrôleurs : 41 F 

PARIS 75010. 26 ru~ d'Hnu1ov1ll0 n1. B24 .57.30 
ORGEVAL 78630. 90 ruo de V~rnouillet Tél. 975.87 .00 
Commendes-P,ovinc& 6 ORGEVAL' lqlodre lo ~lemr,nt pour 

~~~:.,:,:~': dir::n~~. ;t ,~n:i. a comma 4 . 
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CONDITIONS GENERALES DE VENTE: VOIR 2• DE COUVERTURE 

CLAVIERS KIMBER ALLEN 

Les instruments de musiq~e électronlques exigent. pour un 
fonctionnemenl sans défaillance. des claviers â. contacts "plaqué Or". les 
seuls garantissant une fiabilité à long terme 

LES CLAVIERS PR OFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS 
APPORTENT 
CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR 

Ces claviers peuvent être combinés pour augmenter le nombre d'octaves 
à volonté. 

3 octaves (37 notes) 
4 octaves (49 notes) 
5 octaves (61 riotes) 

CLAVIERS NUS 

BLOCS DE CONTACTS K.A. 

480,00 F 
595,00 F 
735,00 F 

1 inverseu r (piano • • 8,20 F 
2 contacts "Travail" (Formant) 9,50 F 

Comprenant· 1 x 80068-1 - 1 x 80068-2 - 10 ,. 
1 X 80068-4 • 1 X 80068-5 Les N° d'ELEKTOR 
Le kit VOCODEUR complet .. . 2 050,00 F 
(sans coffret) 

PRELUDE + CRESCENDO 
La chaine XL haut de gamme d'ELEKTOR (kots fournis avec résistance à 
couche métallique et potentiomètres CERMET) en ki l 
•PRELUDE : Préamplificateur à tèlécommande de conception ultra-moder-
ne 
-BUS (83022-t) (avec pot. CERMET) .. 
- PREAMPLI FICATEUR "MC" (83022-2) 
- PREAMPLIFICATEUR "MD" (83022-3) .. , . 
- INTERLUDE (83022-4) , • • . 
- REGLAGE DE TONALITE (83022-5) . .. 
-AMPLIFtCATÈUR LINEAIRE (83022-6) 
- AmpllflcatP.ur pour casque (83022-7) 
- Alomentation de PRELUDE 18.1022-8) 
- Clrcu11 de conne~ion (8302?.-9) 
- SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10). 
- Face avant du PRE LU DE (83022, F) . 
• PRELUDE version "INTÉGRALE" 

595,80 F 
197,00 F 
202.40 F 
247,30 F 
140,50 F 
219,20 F 
219,20 F 
219,20 F 
157.40 F 
146,20 F 
51,50 F 

Ce kil comprend tous les modules 83022 n' 1 à n° 10, la face avant 83022-F 
ainsi qu'un transfo torique d'alimentation (Résistances couche métallique et 
potentiomètres professionnels). 
Le kit' PRELUDE' version onlegrale 
- EN OPTION Coffret ESM convenant pour le PRÉLUDE 

2400,00 F 

Rack ESM ER 48/13 . . , • 332,00 F 
•CRESCENDO : Ampli HIFI à transistors MOS (821 80) 
- Le kit 2 x 140 W avec alim. 2 y 300 VA , , 1883,00 F 
- Le kit 2 , 140 W avec alim. 2 Y 500 VA 2108,00 F 
Ces kits sont fournis avec dissipateurs et accessoires spéciaux prévus par 
ELEKTOR 
• TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008). le kot 175,00 F 
• EN OPTION : Coffret ESM co11venant pour le CRESCENDO · 
Rack ESM ER 48117 -, 375.00 F 

THERMOMETRE LCD 

CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU ECONOMIQUE 
DE CONTACTS 

Clavier "FORMANT" 3 octaves FRANCO 820,00 F 
Clavier "PIANO' 5 octaves FRANCO 1200,00 F 

REVENDEURS Nous consulter. 

FORMANT 
Synthélfs ur mooulalr en kit. Nos kits ç0mplennen1 EPS -j face avant -"­
boutons professionnels .1 connectours. etc • su,vnnl ta liste ELEKTOR 
- VCO (9723· 1) .. .. •..• 580,00 F 
- VCF (9724-1) ..... .. 265,00 F 
- Interface ~ lav1er (9721 -1 J 200,00 F 
• ADSR (9725J .. • • .. • . • • • 180,00 F 
• DUAL-VCA (9726) •• • • .. ...... 250,00 F 
• LFO (9727) • • .. .. .. .. .. .. 240,00 F 
• NOISE (9728) ...... , ...... , 180,00 F 
• COM (9729) . . 170,00 F 
• ALIM (9721 -3) . .. ••• , ...... 420,00F 
- Récepteur d'interface (9721-2) •• ,.. . . • • . . . . 50,00 F 
- Circuit de clavier (9721-4) avec 100 ll/1% • 30,00 F 

KIT COMPLET "FORMANT" avec 3xVCO-+ 2 ADSR + 1 kil de 
chaque autre module+ 1 clavier KIMBER-ALLEN 3 octaves avec contacts 

- 1 x9721-2 + 3x9721-4 . .. . ... ,. . .. . .. . .. ... • .. 4 000,00 F 
EN OPTION . 
- RFM (9951) .... .. .. ........ .. 340,00 F 
• 24 dB VCF (9953) • 410,00 F 

SYNTHETISEUR 
V A CIRCUITS CURTIS 

CLAVIER CONSEILLE: 
KIMBER-ALLEN type "FORMANT" + INTERFACE 9721-1 

9729-18 , COM (vo/soon CtJRTISJ . avec connecteur 155,00 F 
82078 AL IMENTATION avec connecteur 215,00 F 
82027: VCO (CEM 3340) . . avec connecteu r 380,00 F 
82031 · VCF + VCA (CEM 3320) .. avec connecteu r 286,00 F 
82032 · DUAL - ADSR (CEM 3310) . .. . avec connecteur 351 ,00 F 
82033: LFO - NOISE I FM DELAY. . avec connecfeur 170,00 F 
82079 · Carte BUS universelle (quadruple) avec connecle\Jr 110,00 F 
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(82156) 
(Voir ELEKTOR n° 52) 
- 55 à+ 150'C 
(Résolution: 0 ,1 "C) 
LE KIT (1 sonde) 
LE KIT (2 sondes 
+ commut.) •• 

250,00 F 

295,00 F . .- .• ,.- ... ,,.,1 
.~!· . ~- ~'JJ.!/ INDISPENSABLE ! 

....,_ .. r ,~·\.. ~r, / 

DERNIERS EN DATE ... 
N.B. Pour les kits ,10,, tepris ci-dessous, veuillez-vous reporter à nos pré-

cèdentes pt1/J/içllés ams, qu'à notre CATALOGUE 83-84 
ELEKTOR n" 47 • ARTIST (sans unité de reverb.) (82014) • • • . 590,20 F 
ELEKTOR n 52 • THERMOMITRE LCD avec 2 sondes (82156) 295,00 F 
• THERMOSTAT EXTERIEUR pou, ch11utrage central (82155) 
Le kit complet avec 2 sondes et alim. • . . • . . .•. _ • . . . . . • . • 250,00 F 
ELEKTOR rr 54 - AUTOIONISATEUR ttl2162 9823) .. • • • 175,00 F 
ELEKTOR N 58 • HORLOGE PROGRAMMABLE (83041) avec coffre t, 
le kiL . .. . . . .. . . . . . _ .... _ .. . . . 675,00 F 
ELEKTOR N° 63 - Carte VDU (83082) • .. .. .. • • .. 725,00 F 
- TEST-AUTO (83083) sans coffret , .. .. . .. .. ... . ... 385,00 F 
- BALADIN 7000 (83087) .. . .. ...... , . . .. .. .. .. 250,00 F 
ELEKTOR N" 64 - ANEMOMETRE (83103) avec capteur WM 1.3 
le kil sans coffre t .... . . ... . .. . .. .. 1100,00 F 
- REGULATEUR pour allernateur (83088) • • ••• 75,00 F 
- THERMOSTAT EXTERIEUR (83093) • . . . . . . . . . . • . . . 320,00 F 
ELEKTOR N' 65 - Régulateu r pour train électrique (831 10) 285,00 F 
- PHONOPHORE (83104) 195,00 F 
- PSEUDO-STEREO (83114) . . • .. .. . .. .. .. .......... N.C. 
- Carte CPU 65 C 02 (83108) .. , ... .. . , ... , , • , ••. •• . ..... .. N.C. 
- METRONOME (83107) 450,00 F 
NOUVEAUX KITS ~ 
ELEKTOR N" 66 - ALIMENTATION SYMETRIQUE (83121) c 
avec radialeur . .. .. . . • • • . . . .. .. .. • .. . . .. .. .. .. 490.00 F 8 
-PHASING (83120) .... .. • . .. • 375,00 F âi 
- OMNIB!,JS (83102) (1 M + 7 F.) . .. . .. .. • .. . .. • .. .. .. •• .. 400,00 F ..., 

1 
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CONDITIONS GENERALES DE VENTE: VOIR 2• DE COUVERTURE 

PHOTOGENIE 
1er ordinateur pour labo photo en kit!! 

Encore une magnifique réalisation ELEKTOR et toujours la qualité 
SELECTRONIC 1 
LE KIT COMPLET (sans boitier) . . . . . . . . 990.00 F 
Notre kit PHOTOGENIE (version complète) comprend : 
-LE PROCESSEUR (81170-1) - LE THERMOMETRE (82142-2) 
-LE CLAVIER DE COMMANDE - LE TEMPORISATEUR 
(82141-1/2) (82142-3) 
- LE MODULE D'AFFICHAGE - LA COMMANDE DE 
(82141-3) LUMINOSITE 
- LE PHOTOMETRE (82142-1) - CONNECTËURS, RELAIS, 
- LA 2716 PROGRAMMEE ACCESSOIRES, etc 
Livré sans prises de courant en sortie. laissée au choix de l'utilisateur 

L.E JUNIOR COMPUTER 
UNE VOIE D'AVENIR! DU MICRO D'INITIATION 

A L'ORDINATEUR INDIVIDUEL! 
• JUNIOR COMPUTER (80089) 

LE KIT COMPLET avec alimenlation. transfo, mémoire programmée. 
connecteurs el ELEKTOR n" 22 . . . . , • . 950,00 F 
En variante : le même kit fourni avec les livres ·'JUNIOR COMPUTER" 
Tomes 1, 2, 3, 4 ,, . . . •.. •• ,, • , . • • . . 1150,00 F 

• INTERFACE JUNIOR (81033) 
LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE VOTRE "JUNIOR COMPUTER" 
Il permet la liaison avec un terminal vidêo et une imprimante 
JI sert: d'interface Kl. d'interface d'exlension memolfe 
LE KIT (avec ses deux 2716 programmées (TM el PM) el le kit de 
modification d'alimentation de votre junior . • • • LE KIT 1150,00 F 

* ELEKTERMINAL (9966). Interface VIDEO pour le JUNIOR LE KIT 905,00 F 
MODULATEUR UHF-VHF (9967) le kit avec quartz . . .. ... .. .. 77,00 F 

• CARTE 8 K RAM + EPROM (80120) 
Le kil lourni sans EPROM (au choix) . . • . . . .....•.. . ••. _ 650,00 F 

* CARTE MINI-EPROM (82093) •. , . . . . LE KIT 140,00 F 
* CARTE 16K RAM Dynamique (82017) , • • • • LE KIT 450,00 F 
* EPROGRAMMATEUR (82010): Programmateur d'EPROM 

avec connecteurs . . . . _ . · • • • • • .•. LE KIT 340,00 F 
POUR L'EXTENSION FLOPPY 

* INTERFACE fLOPPY (82159) avec connecteurs el cordons LE KIT 425.00 F 
* BASIC SPECIAL JUNIOR COMPUTER: 9 chi/Ires slgnlllcalils, virgule 

flottantes, ronclions mathémallques, encombremenl mémoire 8768 octels. 
Ce Basic. conçu par SELECTAONIC vous esI fourni sur cassette avec mode 
d'emploi et Quelques explications concernant les fonctions 
spéciales , - • • • , • • • • • ~ , •• 

• Carte Mémoire Universelle (83014) 
· Le kit version 16 K EPROM (2716) . 
- Le kil version 32 K EPROM (2732) , • • 
- Le kit version 64 K EPROM (2764) . 
- Le kit version 16 K C-MOS RAM 
(sans alimentation autonome) 

NOUVEAUTES 
• Carte VOU (83082) . . , . . . . • 
* Interface BASICODE (83101) •............•.. 

KITS "LE SON" 

. , . 450,00 F 

, . 510.00 F 
, . 730,00 F 
. 1100,00 F 

. 1200,00 F 

725.00 F 
• .. 45,00 F 

9398/99 PR ECO • • • • • . . . . .• . ••• . .. .. , 269,80 F 
9832 Equaliseur graphiq. 1 voie .•.. 
9932 Analyseur audio 

, .. . . ...... . . 258,60 F 

9395 Compres dynam , • , • 
9407 Phasing et Vibrato .. 

269,00 F 
236,00 F 

... . ... . . .. 360,00 F 

EQUALISEUR paramétrique 

9897-1 Cellule filtrage .. ...... . 
9897-2 Correct. Baxendall 

DIGIT 1 
Kit de composants avec alimentation • 
Lè kil complet "Dlgll 1" av le livre 

.. ...... .. .. :••· 

. 135,00 F 
135,00 F 

130,00 F 
210,00 F 

CHRONOPROCESSEUR 
La précision de l'horloge parlanle chez sol!/! 
Chronoprocesseur universel (81170), le kit , , 760,00 F 
Récepteur de signaux France-Inter, le kit • • . • . • • , . 290,00 F 
(Nouvelle version mise au poinl par SELECTRONIC) ----------­Retournez le coupon ci-dessous à • 

SELECTRONIC: 
11, rue de la Clef, 59800 LILL.E 

Je désire recevoir le catalogue 83/84 SELECTRONIC. 
Ci-joint 10 F en timbres poste. 

SUPRA! 
Préamp/1 hl-fi à très hautes performances 
(décrit dans ELEKTOR n° 49/50 page 7-88) 

Nous /'avons teslé et les résullats obtenus sont remarquables ! 
Le kit complet STEREO avec composants spéciaux et 
circuit imprimé EPOXY , , •. , • , •• , 338,00 F 

HORLOGE PROGRAMMABLE 
(83041) à microprocesseurTMS 1601 

Le kit fourni avec face avant et coffret spécial · . 675,00 F 

ANAL. YSEUR LOGIQUE 
Le pr<>mier analyseur de signaux logiques à un prix aussi abordable (81094) 

Le kit complet avec alim. transfo. jeu de connecteurs . 
Extension mémrnre (81141) .•..• .. 

1065,00 F 
430,00 F 

CLAVIER ASCII ECONOMIQUE 
(Cf Eleklor n" 7) 

t ·• · ·i .e , , , ', ' . ' •~~, -·' 
" o ~ r , , .. _, ·u•,; ,~-f ~1.:_ra, ~ 111 ~" 

• ~ 'f ~ î ; t A 
0

,l , '&" t l ~t.' • - - 1 
·t c; ~ v, ,, :a· -, 1 ', ~ } 

11,~)l:..: - , - ,... 

CLAVIER 
60 touches 

+ Space Bar 
(OWERTY) 

Ce clavier permet 
les maIuscu les et 

minuscules ainsi que de nombreuses fonctions 
Le kit est fourni avec· 
- Touches professionnelles deux couleurs - Inscription par double-injection 

- Vraie Space-Bar - Circuit imprimé Epoxy double-face, étamé et percé -
Encocieur et son support - Accessoires et notice de montage 
Sa conception le rend compatible avec tout système acceptant le code 
ASCII 8 bits parallèle (en particulier le JUNIOR COMPUTER) 
Ce kit ne coûte que 695,00 F 

GENERATEUR DE FONCTIONS 

(Décrit dans ELEKTOR N° 1) (EPS 9453) 

- Gammes de fréquences . de 10 Hz a 220 kHz en 8 gammes (échelle 
linéaire) 
- Signaux délivrés. sinus, carré, triangle. dents de scie et impulsions. 
- Tension de sortie: ajustable de O à 1 V eff en 3 gammes. plus une sortie 

TTL - Dis torsion en sinus : < 0 .5% ~ 
Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphié. coffret spécial o 

~~~~i~fr:t~nt -~~r~~~- ~'. g_r~_v_ée:_ ~o-ut~~~, ~o'.1.ce et 4S0.00 F ~ 
TROUVEZ MIEUX! --------­Nom 

Prénom 

Adresse 

Code post~I Vlll e 
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ECHEC AUX 

PE 

Rési et Transi no 1 
Cet album comporte un circuit imprimé, permettant de cons­

truire soi-même un testeur de continuité, un manipulateur de 
morse et un amplificateur, ainsi qu'un Résimètre véritable bous­
sole du débutant. 

Prix: 65 FF (+ 12 F frais de port) 

Rési et Transi no 2 
Cet album est disponible au prix de 49 FF (+ 12 F frais de 

port) . Les circuits imprimés correspondant aux montages décrits 
dans l'album seront vendus séparément aux prix suivants : 

alarme 83999-1 ... . . . . . . . ... . . . ..... . 29,50 F 
sirène 83999-2 ..... . . .. ....... .... ... 28,50 F 

(+ 12 F frais de port) 

Publitronic sari . BP 55 • 59930 La Chapelle d'Armentières 
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79, avenue du Gal de Gaulle 
68000 COLMAR (89) 23.25.11 

Expéditions: 
port+ emballage: 
C.R. majoration : 
Catalogue 

20,00 
15,00 
15,00 

Lecteurs T ANDON LE NOUVEAU CATALOGUE EST ARRIVE 

TM 100-1250 k 
TM 100-2 500 k 
TM 101-4 1 M 

Demie-hauteur 
TM 50-1 250 k 
TM 55-2 500 k 

2 200,00 
3 050,00 
3 880,00 

2 200,00 
3 050,00 

Il est gratuit pour toute commande supérieure à 200,00 Frs, 
48 pages de caractéristiques, prix, brochages et illustrations. 

Compo.sants de qualité aux meilleurs prix 

COP 1802 95,00 
Ordinateur 

EF 9364 110,00 CD 4011 2,10 Tavernier 
R 6502 85,00 EF 9365 390,00 CD 4017 6,00 
R 6522 73,00 EF 9366 390,00 CD 4024 5,60 Circuits imprimés 

R 6532 108,0Q FD 1795 300,00 CD 4049 3,70 CPU 09 230,00 

MC 6800 34,00 7805 6,00 CD 4066 4,30 RAM 256 k 230,QO 

MC 6802 39,00 7812 6,00 CD 4081 2,10 IVG 09 310,00 

MC6809 92,00 78T05 25,00 CD 4518 8,00 IFD 09 230,00 

MC 6821 18,00 78T12 25,00 CD 4528 9,00 IPT09 230,00 

MC 6845 88,00 78P05 130,00 74C928 56,00 HM 7611 

8035 LC 55,00 7905 7,00 CA 3161 12,80 programmée 50,00 

280A CPU 58,00 74LSOO 2,30 CA3162 48,00 kits toujours 
2114 19,00 74LS08 2,40 ICL 7106 85,00 disponibles 
2141 48,00 74LS14 6,00 ICL 7107 85,00 
4802 98,00 74LS32 2,50 ICL 7116 92,00 LOGICIELS 
2016 70,00 74LS541 11 ,50 MC 1408L8 33,00 liste détaillée 
6665 AL 20 80,00 74LS640 16,00 TDA 2002 11,00 sur demande 

!?!ây it again, 3am ... 
"é? 2- " yzpace J enceinte bass-reflex à trois voies - comme décrit dans les pages de ce numéro: 

- Boomer VIFA M 25 WO 48 
- Médium VIFA DM 75x10 
- Tweeter VIFA DT 25 G-5 
- Composants pour filtre _passif 

Circuit imprimé EPS 83137 ' ' 
- Pritex ( 1 m x 0,5 m) . , , 
- BAF-Woddlng ( 1 .4 m de largeur) par mètre 

Ebénisterie pour enceinte "Vivace 

Prix TTC 
540,00 
438,00 
220,00 
332,00 
145,50 

56,00 
60,00 

N.C. 

Nous vendons par correspondance uniquement. Veuillez ne pas effectuer de paiement avant réception de la facture. 

Nous tenons à votre disposition une documentation continuellement revisée et mise à jour décrivant toute la 
gamme de nos kits destinés à l'audiophile et au constructeur averti - amplificateurs travaillant en pure classe A, 
préamplificateurs, filtres actifs, alimentations régulées; haut-parleurs éléctrostatiques (1) ••• - ainsi qu'une liste 
indiquant les prix des haut-parleurs de plusieurs constructeurs réputés pour la qualité exceptionnelle de leurs 
produits. Pour tout renseignement complémentaire n'hésitez pas à nous contacter! 

!?!ây it agr;tin, 3am. 
40, boulevard de la Liberté, 59800 Lille 

Tel. ( 20) 54.35.48 
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80-COLUMN IMPACT PRINTER 

CP-BO 
1. Funcdonal speclflcadon& 
PrlnUng method: 
Prlnting format : 

Character size: 
Character set: 

Prlnting speed: 
Une feed time: 
Printing direction: 

Dot graphies denslty: 

Une spacing: 

Columns/ line: 

Paper leed: 
Paper type: 

Number of copies: 

Serial impact dot matrlx. 
Alpha-numertc - 7 xB ln 8x9 dot ll)alrlx fteld. 
Semi-graphie (character graphie) - 7 x 8 dot matrlx. 
Bit Image graphie - Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serlal/llne. 
2 .1mm (0.083")-Wx2.4mm (0.09")-H/7 xB dot matrlx. 
228 ASCII characters; Normal alpha-numerlc fonts, symbols, semi-graphies 
(and internatlonal characters on Type li). 
80 CPS, 640 dots/line per second. 
Approximately 200 msec al 4 .23mm (1 / 6 ") line feed . 
Normal - BidirecUonal, logtc seeking. 
Superscript and bit Image graphies - UnidirecUonal, left to rlght. 
Normal - 640 dots/ 190.Smm (7.5") line horizontal. Compressed characters -
1,280 dots/190mm (7.5") Une horizontal. 
Normal - 4.23mm (1 / 6"). 
Programable ln incremenls of 0.35mm (1/72") and 0.118mm (1 / 216"). 
Normal size - 80 columns: Double wldth - 40 columns 
Compressed prlnt - 142 columns: Compressed/ double width - 71 columns . 
The aboves can be mixed in a line. 
Adjustable sprocket feed and frlcUè>n feed. 
Fanfold. Single sheet. Thickness - 0.05mm (0.002") to 0.25mm (0.01 ") . 
Paper wldth - 101.6mm (4") to 254mm (10"). 
Original plus 3 colples by normal thcikness paper. 

2. Mechanlcal speclflcatlons 
Rtbbon : Cartrldge ribbon (exclusive use), black. 
MTBF: 5 milllon lines (excludlng prlnt head Ille). 
Prin! head lile: Approximately 50 mllllon characters (replaceable). 
Dimensions: 377mm (14.8")-Wx295mm (11.6")-Dx 125mm (4.9")-H lncl. sprocket caver. 

3. Interface speclflcatlons 
Interface: Standard Centronlcs parallel. 

Data transfer rate: 
Optional RS-232C. (SERIAL) 
4,000 CPS max. 

Synchronization: 
Handshaklng: 

By externat supplied SfflOBt'. pulses. 
By ACKNLG or BUSY slgnals. 

Loglc level: Input data and ail interface contrai signais are 1TL level. 

4-COL<>œ PLOTTER PRINTERIII 

MCP-40 
■ SPECIFICATIONS 

1 Plotting/Printing System Ball Point Pen 4 color 

2 Plotting Speed 
(Horizon tel} 52mm/ sec (2.05 ips) 
(Vertical) 73mm/ sec 13.B ip,) 

3. Prinling Speed 12 ch-'Klt ra Ptt toeond 

4 Resolution 0 2mm/step (0,00787 inch) 

5 Effective Ptotting Range 96mm (3~804 inch) x axis 
Divided into 480 1teps 
!No limit in y direction) 

6 Characters per Line 80 or 40 (Text Mode) 
(Oetermined by SOftware in 
Graphies Mode) 

7 Characters per Lli:,e = INT(480/ (n+1J*6)forO< =n< • 15 ■ GENERAL DESCRIPTION 
8 Accuracy (repetition) 0.2mm max 

advertentie 

18.950 Fr 
TVA Inc/. 

Stratification head construction 
Compared with conventional wire dot heeds , the stratification head 
uœd ln 1h11 prln1er can print dot imogo mOVt clo1ely togetliar, Th!J 
il becauu white c:onventlona1 dot matrhc. ptln1er heads un round 
pins of prlnt lng, The new orln1 helld u1ed fea1ures • square pin 
cons1ructlon .-mlch nllows move closely packed prlntlng, This 1011/M 
1he problem of the lo"iJ head stroke needed for prl n1 lng. Duo to • 
ihor1:8r hnad itroke, onergy consomption h lovver and the head cnn 
be made smaller and llghter, thus eliminating the need for a coil 
spring. The heat generatlon is thereby reduced, and as a result, 
move sheets of paper can be printed with a greater darkness (4 ta 5 
sheets). The printing is thus clearer with darker blacks without 
smearing. (Patented new head). 

High -resolution dot images 
The stratification heed of this ptinter features a simple and low-cost 
construction which allows for hlg.h•cwaHty dot Images. The plnguldo 
un ifies the pins to simplity con1truc1ion , allowlng clearer Imoges. 
The resolution of this printer is 840 dots/llne a.nd full screon bit 
Images are possible, 

Prlntar noise 
Ta lower the cost of canventional printers , the printer must prlnt 
on an aluminum or steel bars. The platen roller used in this printer 
makes it quieter (about 5db) and usable even late at night. 

Tractor feed and friction feed at an attractive low cost 
ln addition to friction feed , trac ter feed is provided as standard 
aquipment. Fanfold paer widths from 101 .6 mm to 254 mm can be 
used as well as A4 slze letter paper. Paper up ta 0.25 mm thick can 
be used. 

10.450 Fr 
TVA incl. 

·;,• 
!Movement} 
(Distance) 

9. Oimentions 

10. v\leight 

0&3mm max 
0.5% max (X-axis} 
1% (Y-8xis) 

210mm wide (8.4inl 
216mm deep (8,64 in} 
7 5mm high (3 in) 

900g 11 . 761bs) 
(Printer only) 

Mode/ MCP-40 is a 4 colored printer and p)otter, designed as a lowcost oriented peripheral 
offering excellent writing i;ind drawing ca~'ability. Fully compatible ta most of Japan-made 
persona! computers direct/y, and ta Apple Il with optional interface. With average writing 
speed of 12 characters per second, it can print up ta 80 characters per line with satisfac­
tory clarity . Newly developed switching power supply offers Jess heat and more stability in 
operation. lt consists of the following 13 commands. 

11 . Pens 
4 Black Pans MCP-40PB 
1 each Blue. Green, MCP-40PC ■ GRAPHIC COMMANDS 

Red, Black 

12. Pen lite 250 meters (825 feet) COMMANDS FUNCTIONS COMMANDS FUNCTIONS 
13. Papar MCP-40RP 

14 Parallel Interface 8-bit parallel Uses BUSY 
1. UNE TYPE Change Line Type. 7, MOVE Move (Absolute) with-

out drawing a line. 
handshaking STROBE 
and ACKNOWLEDGE 

15 Selectable Modes Prints 96 ASCII character 
2. ALL INITIALIZE Reset. B. RELATIVE Move (Relative) with-

Return to text mode. MOVE out drawing a line. 
Self Test set in 4 colors 

16 Text Mode Normal Parallel Printing 
3. HOME Move Pen to current 9 .. COLOR Change color to 

origin. CHANGE specified Pen. 
17 Graphies Mode Image Plotting using the 

Various commands 4. INITIALIZE Set new origin. 1 O. SCALE SET Specify the size of the 
character. 

1 B. Tamperature Range 18.3 to 36C' 165 10 96P) 
Storage -40 lo 71 C' (40 IO 160P) 

19. Humidity Range 10% to 80% relative non-
conde_nsing 

20 Power Supply 100~120VAC or 
Input 200~240VAC 
Output 5 VDC @25A 
Power Consumption 16 VA 

Draw from current 11. ALPHA ROTATE Change print 
5, DRAW coordinate to specified direction. 

destination. Print character in 12. PR/NT 
6. RELATIVE Move (Relative). Graphie Mode. 

DRAW Move without drawing 
13. AXIS Draw a coordinate 

from present location. axis. 
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COMPUTER - SERVICE 
CV- 777 
full apple compatible • 

- .a K Ru in■talled (64 K po■■.) 

- Text cep•city : 9&0 charactere 
(24 llne■, 40 column11 ) 

- Graphie■ : hiat,.- and low re■olutlon -
al■o t •xt raod ■ 

- Chu-acte ra : upp■r c ■H ASC Il, 64 chuacter■ 

CV 777 
APPLE II COMPATIBLE * 
CV 777 48 K 28 950 

ACC. FOR 
CV 777 ~ 
APF"LE. ::r ::r 

128 K RAM 13 950 
80 COLUMNS 4 950 
Z - 80 CARD 3 450 
DISK CARD 2 990 
PRINTER CARD 4 950 

RAM CARD 3 990 
ROM CARD 4 27:S 

POWER SUPPLY 4 950 
l<EYBOARD 4 750 
p C B CV 777 

2 495 
p C B CV 777 W/0 
RAMS lie ROMS 10 4:50 

RAMS lie ROMS CV 777 
3 7:50 

SLOT 139 
8 SLOTS 999 

CASE CV 777 * 
FLOF"F"Y 

FLOPP Y + CARD 
17 9:50 

FLOPPY 15 950 

12''GREEN 
MONITOR 

PR ::C NTER 

PRINTER CP-80 
+ CARD 22 950 
PRINTER CP-80 

18 950 

F"LOTTER 
MCP-40 

PLOTTER 4-COLOR 
+ CARD 14 250 
PLDTTER 4-COLOR 

10 450 

MONITOR 

12'' GREEN MONITOR 

9'' 'GREEN 

zx 8.1. 

zx 81 
EXT, 16 I<, 
EXT, 64 K. 

6 990 
MONITOR 

6 450 

3 395 
2 995 
7 990 

EXT. CENTRONICS // 
5 690 

PRINTER 3 990 
EXT. H.G.R. 4 395 
EXT. Z-80 ASSEMBLER 

3 350 

ZX SF"ECTRUM 

SPECTRUM 16 I< 

9 890 
SPECTRUM 48 K 

12 850 

, lr 

DISK DRIVE 
with TEAC mechanism 

4. SPECIFICATIONS 

o Storege Capacity , 250 KByte / Orlve 

o Recording dena ity 1 5 , 536 BPI 

o Track Denaity 48 TPI 

o Head Ace••• Time 1 ~3 m■ ec 

o N\J.ff\bec of Trec:k 40 

v::rc COMF"UTERS 

VIC 20 5 I< RAM 

VIC 64 
FLOPPY 1541 

6 990 
14 800 
15 890 

CASSETTE RECORDER 
FOR VIC 20 lie 64 

JOYSTICK 

M f!:> F 

MPF 1 B 
MPF I p 

l. 

EPRDM PROGR ,-
SPEECH BOARD 
PRINTER BOARD 
SOUND GENE. 

DRA -C30N 

2 595 
740 

7 378 
11 450 

7 378 
7 378 
5 883 
5 883 

DRAGON 32 PRIX 
NOUS CONSUL TER 

OR::CC l. 

ORIC - 1 48 K 
12 950 

* APPLE ISA TRADEMARK 
OF APPLE CORP, INC. 

Above charactera 
are printed 

w1th cur CP-80 

E lak ELECTRONICS 
TVA Belge incluse dans les prix (19%). Demandez notre liste 
gratuite de prix du matériel que nous pouvons vous proposer 
par correspondance. 

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 
Vamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portas de Ninove et d'Ander­
lacht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 

Port : !3elgiq ue : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100,-
Autre pays•: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250,­

Commande minimum: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1500,­
Paiement par mandat postal international ou euro-chèque. 
• Pour l'exportation, veuillez diviser le total de votre 

commande par 1,19 (expédition hors TVA). 
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ULIVIERI électronique - 27, Bd Victor Hugo 

13130 Berre l'Etang - Tél. (421 85.45.56 

Elektor - Mesure - Hames - Voc - Pantec - Metrix - Centrad 
Fluke composants Texas - Motorola - R TC - National Siemens 
lntersil - General Instrument - Asso - Josty - Programmation 

~ <~ Eprom 2716 - 2732 

lS~~:1-~ M 8Sure . CB - Vidéo - Micro informatique W 
Il> 

Ets POMMAREL 

Composants Electronics - Kits - Transfos - C.I. 
TOUT POUR LE JUNIOR COMPUTER : 

(Mémoires , Disquettes, Imprimante , etc ... ) 
14, place Doublet - 24100 BERGERAC· Tél. (53) 57.02.65 

C,.octronk,ue,/Miero•Informrt_u• 

34, rue d' Arènes- - 25000 Besançon/France 
Tél. (81) 81.02.19 - Tel ex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. (81) 50.14.85 

Composants et Appareillage pour amateurs et professionnels 
Fabrications proto et petites séries 

VARLET ELECTRONIQUE 
aEVREUX 

37, Les Prévostes • Le Boulay Morin (direction Caër. Louviers) 
27930 EVREUX· Tél. (32) 34.71.31 

E.C.E.L.I. Tél. (37) 21.45.97 
27, rue du Petit Change 
28000 CHARTRES 

8, rue du 93e R.I. 
85000 LA ROCHE/YON 

3, rue Emile Souvestre - 35100 Rennes• Tél. (99) 30 .45.21 
107, rue Paul Guyessa • 56100 Lorient• Tél. (97) 21 .37.03 

B.'::J. ELECïl?ONIQUE 
CELLULES SOLAIRES - ZX 81 SPECTRUM 

Périphériques • Logiciels 
28, rue du Colonel Denfer Rochereau • 38000 GRENOBLE 

Tel. (76) 43.40.49 

12-86 

1, rue Bouvet• 26100 Romans 
Tel. (75) 02.68.72 

'i 

i 

1 

1 

aeoust1cal 
nouvelle adresse: centre directionnel 
41, av. du mal de Lattre de Tassigny 
59190 hazebrouc k 
tél. (28) 48.61. 71, tx via 110.672 «acoust» 

Rue du 1 l Novembre 4, rue de la Croix d 'or 
62300 LENS Î _,_ 59500 DOUAI 
Tél. (21) 70.25.10 ,;(53 Tél. (27) 97.29.64 

Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumière 

Horaires: 9 h è 12 h • 14 h à 19 h (fermé le lundi matin) 

ELECTRONIQUE POUR TOUS 

LA BOUTIQUE DU KIT 
ALSAKIT 

10, quai Finkwiller - 67000 STRASBOURG 
Tél. (88) 35.06.59 

TOUT POUR LA RADIO ELECTRONIQUE 

COMPOSANTS 
KITS 

PIECES DETACHEES 
Hl-FI 

66, cours Lafayette - 69003 LYON· Tél. (7) 860.26.23 

A LYON .. . 

"LA BOUTIQUE ELECTRONIQUE" 
22, AVENUE DE SAXE· 69006 LYON -TEL. (7) 852.77.62 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES/MICRO-INFORMATIQUE 
catalogue : 25 F remboursé à la première commande 

dans le 77 la chasse aux composants 

OUVERT 
LE DIMANCHE MA TIN 

C'est G'Elec sarl - 22, av. Thiers 
77000 Melun - Tél. 439.25.70 

77 DOCUMENTATION - TARIF: 3,60 Fen timbres 

3, rue du bois de l'Ile · La Chapelle Rablais 
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20 

C07vf POS.AJ'.J'J"S C.B. 
7vr'JC:RO JJ'.JPO:R.:Jr(.ATJQ'UE 

f..A SO'U:R.CE Ef.ECT:R.OJ'.J'JC 

Sarl 

c.c. la source 
78520 LIMAY Tél. 477.08.43 

ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h - 14 h 30 à 19 h 



l 
B4 Kits - Micro informatique - Mesure 

1 125, rue de la Liberté - 84120 PERTUIS Tél. (90) 79.42.68 

i 

! 

!, 

-

g 

i!. 

B.H. ELECTRONIQUE 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

164, av. A. Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 664.21.59 

SHOP TRONIC 
KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE 

1, place de Belgique - 92250 La Garenne-Colombes 
Tél. 785.05.25 

ROCHE ELECTRONIQUE 799.35.25 

200, av. d 'Argenteuil - 92600 ASNIERES 798.94.13 

VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE 
+ de 4000 Ref. en stock + 258 Kits exposés et garantis 

Catalogue condensé G RA TU IT franco: 3 timbres à 2 F 

R 7 4 av. J.F. Kennedy, 9441 0 St Maurice, 
· Tél . 1/889.47.31 

@ @ Fibre optique synthétique 
0 0,5 mm: 120 F • 120 m 400 F les 500 m 
0 1,0 mm: 212F · 50 m 350 F les 100m 
0 1,5 mm: 250 F • 50 m 400 F les 100 m 
0 2,0 mm: 355 F · 50 m 568 F les 100 m 
0 3,0 mm : 532 F - 50 m 851 F les 100 m 

franco de port , paiement à la commande 
vente uniquement par correspondance l ---= 

~ 
0 

50, rue de la Marne (face à la Coopérative Agricole) 

95460 EZANVI LLE Tél. 935.00.69 
uuvert du Lundi au Samedi : 9 h 30 • 12 h 30 

15h-19h30 

Et le Dimanche matin de 9 h 30 à 12 h 30 

URDELEC ELECTRDNICS 

AV. DE L'HELIPORT 24/2& 
1.000 BRUXELLES Tix: 2eo.e1 

Tel: 02/218.28.40 C fermé le lundi J 

@ 
ELECTRONIC CENTER 

3, RUE JEAN VIOLETTE 

CASE POSTALE - 106 

CH - 1211 GENEVE - 4 

TX - 428546 1 RCO CH 

TEL (022) 20 33 06 
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• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
••••••••••••••••••••••••••• .......................................... 

Tous nos annonceurs s'associent à 
nous pour vous souhaiter de bonnes 
fêtes et une année 1984 riche en 
électronique. 
••••••••.•••••......•. •.•.................. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

REPERTOIRE 
DES 

ANNONCEURS 
ACER . ... . ................ 12-88 à 12-92 
ALBION ... . . . .. . ... ... .... 12-14 et 12-15 

BERIC ................ . .. . 12-04 et 12-05 

CCI . .. ... ... ........ . ......... . 12-71 

ELAK ..... . .... . .. ... .. . . 12-84et 12-85 
ELEKTOR .......... . . encart , 12-12 et 12-73 

HALELECTRONICS . . ....... . . . ... . . 12-69 
H.B.N . ... .. . . ... . ......... .. ... . 12-13 

LAG ELECTRONICS .......... . 12-76 à 12-79 

MAGNETIC-FRANCE . ... .. .... 12-08 et 12-09 
MEDELOR .. .... . .... . ..... . .... . 12-71 
MIC ROPROSS ..... . ...... . . .. ..... 12-83 
MONTPAR NASSE COMPSANTS ... 12-88 à 12-92 

/ ,., 
PENTASONIC ..... . ........ . 12-06 et 12-07 
PLAY IT AGAIN SAM ... .. ... .. .... . 12-83 
PUBLITRONIC 

encart, 12-10, 12-16, 12-70, 12-74, 12-75, 12-82 

REUILLY COMPOSANTS .. . .. ... 12-88 à 12-92 

SELECTRONIC .......... 12-02, 12-80 et 12-81 
Sté Nlle RADIO PRIM . . ... . ... . 12-14 et 12-15 

TCICOM .................... . .... 12-11 
TECHNI RADIO ... . .... . ........ .. 12-75 

ZMC . .... .. .... . .. . . . ... .. ... .. 12-17 

PETITES ANNONCES . ... . . . . . 12-72 et 12-73 

OU TROUVER VOS COMPOSANTS 12-86 et 12-87 



3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ►►► CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES ET SPE('IAlJX 

ADC 3130 .. ,10,00 7207 .. ,60,00 ~3 :::: 3B7 .. ,,. U,IO 1112"··''·00 
0S00 .. ,150,00 3181 .... 16,00 7208 ., 210,00 32:111 388N .10100 181711 .. ,•l,OO 
0804 55,00 31&2. .60.IIG 7209 _ 49,00 w .,,oo 389N 11,IIG 1897. 15,00 

AY Sl89 .. .31.00 7217 ~ 140,00 3)1. .... '1,00 390N .. .,tl,00 2ffl. ... 41,00 

CEM 7226 280,00 33< ".VJ,00 391 -·- 11,00 29l7lt. • .2T,OO 
3-1270 .. 82,00 

a:110 ."11111,00 
7555 __ 1◄ .00 :m ... 11.00 - uo !fll .. , 11,UO 

3·1350 75.00 
"320. .... 11.uo LF :mz ..... n.uo SS!.,. uo 2907 ... N .UU 

3-3015, 66,00 
3330, ..... 351N .. a .... 10,UO ~56N - 1Z,GO 3900 _ ,, ,10 

3-8760,149,00 , 9,00 338Z .•.•• 11,00 165 ...... 11,00 39111H, ID,UU 
3·6603,139,00 3340- 13',00 353 ., .... 12,00 ~l'Jl .... ».uo 566N _.k ,ao 3911N 23,00 

356 _ 12,00 3·8910.110,00 DAC •l7T .. 121,00 567 .. 11,00 391.&W,,,ll,OO 
5·1013 66,00 OG00 ..... m1, 357 12,00 3311( .. ,110,00 709H ..... ,1UO 3915 .. .32,00 
5-1015 ,. 66,00 DS LH fü~.:J;:: 709,., 1,fO 39!!,N., ,.U,OO 

BPW 0075-.222,00 711N ,1!;1111 13&00N 111. 00 
3' ....... ZliOO 

ll'>H. , .. 10.00 :,,9 _ 11,00 no. • 14.00 IS100 18,00 
ESM LM 3!0. 14,00 7?111 - 1!,00 L CA zi, ..... il.OIi 10C _ 34,00 151 . ..,.oo m, __ ...., 

120. 21 ,00 ~Il,. Zl,00 ICL 301 .. 7,50 111 ._ tl,00 /25 ... u,oo 
3030 .32.DO 

7l0G ... tl&,00 304H 50,00 :171 ..... . 31 ,DO m . ... tt)IO 121 .. -. 26,00 
:IGCO.. .. .Al,00 305 15.00 3195 .... 11,DO m ...... e.tt 1•& .• 10,00 
30<$. iuo 7107 139,0D 307 •• ,_ 9,00 310/jl 115,DO 1'111 .n,oit 200 ·-·· · 15,00 

~ ... J::: 7109 ..... !0,DO 308 ., 6,00 380,NU 1&,00 m:::.Jt MC 712$ _ . tSt,00 
ms. iao,oo 309H 25,00 >&WC. 7,00 !30W' ... t0,l10 

32,DO 
I038 ... 63,00 30911: , •• 22,00 lllN .. 2,.00 ~:t .. ·m: 13l0P .. 26,00 = .... :i::::: ll040 ... uo,110 310 25,00 312N ... 20,DO 1•.oat. 45.oo 

311 7,50 363Al U ,00 761 ., .11.00 ,... to.00 
- .... :ie.oo ICM 317r ... ,15,00 3ll1 ,31,00 

:~:::

11:::: 1'68. - U 100 
- .... 1.00 10:18,-,0.DO 317K _ 25,DD 36< ._.,.li,OO U96 - H.00 
- .... 23,00 7045 ... 210.00 318 .,. 25,00 W .. 1,00 1·a11N. e ,ao 3'2S ,_11.00 

<'(>Ml'( >S,\NTS :VII( ·R< >PR(>< 'ESSEl lRS 

MO!OftOlA am f2 ,U MM 6101 41,00 
MOttllll t .00 ffll 44,10 M1'611& •• . • 111,00 
l,IC l'99 I.OG m, ...... ,51.15 Ot.\lllt 4UO MC6IIIO Ill.OIi ffl'3 110.00 11.MUOI >I.DO l,ICltlll ,,!oo aus ..... 5UO 
MC61111, , MM27Ui .. ,uo 111.•• S,51 106,iO 4'.1,1 ?6» tl ,UO MÇ61l0 , tu• em .!OUI 21U fl,OI MC 6121 20.IO am 111.00 
MC 11140 10,00 r.1~1™ ll'J.DO 

MC611' l'4,IO IILOOUt• MIii 63$ 141 , 51.10 

MCU<.\ . '"'' CPU ..... n,oo 1.\1~ ..... IOS,UO 
MC lllO lUO PIO .. ,'.:: ... 11,00 1f6S.2110 .... _,5',IO 
l!Cl!IO. . IH,00 Olt ................ N,IKI MCM 167< .-... n,15 
MC6'7$ ,5',00 0WC. .. _ ... 110,00 Q)t.1112$ 140.00 
UOIUU 12UO SIO . ........ 111,00 OIOITAl WLOGJOUI 

~~~:: t6',DO ~ -1520 ... 11t,OQ ,,, .. , ljOIOlllE AD 7S11 . IN.DO 
MC3<2l t!,00 1M 2015 D0,00 A07~3 ........ M ,00 
MG:Wst. •• 21,ZO 11.MZIOl 31,0G 

IMIIVU\lfLOl'PY 1/J.12102 11.00 
llflR :12111 U,lo WD J611 ., • IH,00 
IGl0 - 60190 zm 22,110 wo11u ISUO 
f045 t1,t0 M211' tl ,IO IR 1602 10l,ll0 - 1a1.zo M.MAf)44 IUO "fD t1n ... 311 ,00 
11112 u.n M-4104 :I0.00 ID 1191 , ,.411.0il 
'216 11,$0 Mt.14115 .. :u ,10 10171$ 311,90 
an, .34 ,IS W416' 15,DO ro 11111 ,11.00 

COMPOSANTS .JAPONAIS 

Nl31:11J .... el.DO 
.,. ms .. .... tt.oo 
IIAJOI. ... ..IIJ,00 
11A li! ... ..... Ill.DO 
BAm,. .. 11,00 
&\511 ....... (f,00 
11A S2 t .... ..... JO,DO 
11A SJZ, .... ,... lt,DO 
HA 1,œw ... ,M.IIO 
I\A 1m ............ OG 
I\A 1366W ...... 31.00 
HA 13e6WR_ ,,ae,OQ 
HA 1361 ....... H ,QO 
HA 1377 . ..li.DO 

Il! 1:::-::::r.:: 
HA ~!S- 10,00 

I.A JIi i ..... _ R,40 
1A :l30II ... _ ... H ,00 
V. 3350 . ,._,1,00 
lA 4-420 ~. • .ao 
V.4422 ....... "'" 
1A 4'30 .. . 31 ,00 
t.l Sl51ll .. . ..17.DO 
11615"111. • .... H ,IO 

~=L::m:; 
SIKQ050 ..... m .oo 
SlKCIOllO .... m ,OG 
81 U} ..... .. . 110.00 mm ..... 1&0,00 
STX4<1 . ..... tl0,00 
S1K '93 .. ..... 11S.DO 
s, '6$ .. ...... 2,0,00 

TA 71~ .... -,ll,OO 
fA 7ltt8P ... ,. :11 ,00 
tA 71291.P .12.00 
TA 7117P ....... 32,00 
lA 71191' ....... 12,00 
TA l'lOIP ... S0.00 
TA 12011' .. , 19,DO 
TA 72111' ..... JI.DO 
'" 1217A.P .... 11;00 
TA mw- .... as.oo 
1A 7223" ........ 70,00 
1Atl26 ....... lll.00 
IA mi,._ ... a ,oo 
TAmsP.-.tl,00 
IAmo, .... n ,eo 
TA 731W .... 2'.00 
TA 1611P , .130,00 
TA ru2 .... ,_m.oo 

R0C11W!U 
&\Ol.UIIII 114.H 
6lo21 .16,00 
65,ll. 110,QI 
6SSIA .• . •.• 110,00 
wz ... u . 

.... H ,00 

SCI.IP 600 Ha.GD 
eNSIIM 141,00 
ltt'S 11$5 11.IO 
OMIIS 
SIi 364 llt.00 
lm 28 "·" Hllt 29 ... lt.40 
•Il~, ... .., U ,tO 
Nil 11G l),!O 

~l~ .. ... ,uo 
11,10 

MC 1312. .... 15,00 
Mt3Z.Cl. 1'5·" MC~ 10.u 
Ml.t )7.0 llt,00 ... , , 11,00 
fllt0004 40,10 
IIL$9L li .DO 
lllUl 11,H 
8R 19'11 ' ., • . oo 

UPC 575C2 ••••. 29,50 
UPC 1156H _, 35,00 
UPC 1181 H _ 28 .00 
UPC 11B2tL- •• 29,00 
UPC 11 8511.,.~ .• 151,00 
UPC 1166H _ 32 ,00 
2SC 1098 ... - 28 ,00 
2SC1306 22 ,00 
2SC1307_ •.• _, .4D,OO 
2SC13S4 , •. ,.12,00 
2SC1945 114,00 
2SC1957 ,. .,,.16,00 
2SC 1969 .... _, 27.50 
2SC 2028 _, •. 18,DO 
2sc2029 __ ,4o.oo 
2SK 50 ......... 53,00 
2SK 135 ...... , 52,00 

MCT .. !O ,. .. N ,00 SFF 750 .. . ,!! 27,00 530 ... 30,00 

2- ..... 11,00 NLD 96364130,00 790K ,. 18,00 540. 28,00 

e.. tt.oo 111. . Ht ,00 TAA 800 15,00 550. .33,00 

• -··--H,QO SAB 810S 15,00 ~ .. . 14,00 
6118 1218,00 820 ..... ,12.00 610 .... 14 ,00 MK OE«> .... Zl,00 621AXl •• 25,00 830G ,,., 60,00 640 ..•. .44,00 

IQl90,..to,IIO SAS 621A1i .24,00 850 36,00 650 ..... 44,00 

MM W) ... 21.00 62\Al2 25,00 860 .. ,. 33,00 6608. ,.44,00 
Sl69, 25,00 511) 661 ,_ 20,00 915 38,00 730 ...... 38,00 
ffl'l ..... :ao.oo 

.... 21,00 
920 •.• 20,00 740 .... .. 38,00 581) u ,oo 761A , .. 12,00 

U20. .... 02.oo 590 ... lt,00 940 .. .. ,,36,00 750 ,....., .. 32,00 
S430. .... 70,00 

765 .. ,,. 15,00 7608 .. 18,00 so 790 ,. 25,00 TAB 780 .. 35,00 MOC •tP .. ,11,DO 961A ,, 10,00 630S .. 15,00 
3!120. ... 11,110 •V'. li.GO 930 17,00 950 32,00 900 .. 12,00 

NE SN TBA 970 33.1111 910 ...... 12,00 
w ... 2',UO IIIWUl,00 120s •. 11 ,00 TCA 1-iO 22,00 
ln- .U ,00 16$618 ,13.00 211 14.00 105 .. , 22,00 955 ... .. 35,00 
$431( ... 11.00 I_- a3,DO 231 22,011 1508 25,00 965 .... 15,00 
m _ ,.oo 7<C211 ll,DO 4008 .• 19 ,00 1600 18,00 .cSOlll ... 29,00 
s;e_, 10,0t:I 7-IC9ll .lH,OO 4406 - 24,00 205.A 29,00 5500 .... 46,00 
!61 .... 41,00 1&->11 .. '4,00 440N .- 27,00 t«I\ ., 25,00 

TDA 56$ _ 11.00 s 520 .,_21,00 HOl\ ... 39100 
~ .. - tt.OG VII . 41 ,0Q 530 ... 36,00 ,\l,. 16,00 440. .22,00 
510- " H.00 SAA 

5<0 24,00 ftt! ::J;:~~ 1001 .... 34,00 
si • .. !S,OG 560 45,00 1002 .... 22,00 
m .. 17.00 ,~ 4&100 570 •• ,-24,00 •~ ... 39,00 1003 ..... 26,00 
!>S3J, .. ,RDO 111S9, ,~.oo 661 -, •• 21,00 «o ..... 21,00 1CCl.f ., . . 26,00 
44)-"\ • ...241 ,00 1070.. 110.DO 720A , •• 27,00 611, .. ,-25,110 1005 ... 30,00 

Tl'I. 74 I.S @lit!}♦ 
SN 74 
00- •• 3-,50 
01 , .• U41 
02 ... 3,fO 
03.. 3.10 
04 .,._3,eo 
05 3,a 
06 .•.• ◄ .00 
07- • .DD 
OB . l ,IO 
09 I.IO 
10 , .IO 
11 ••. 3,to 
12....~·'·"' 
13 •• • oo 
14 ·'·'° 15 .J.IG 
16 .,.oo 
16··-~t : 
25 S.14 
26 .l.lO 
2i .• • oo 
2a .... •.oo 
JO_. :S,IO 
31 ,UO 
32.. ... , ,00 
3ï ., ,011 
38., c,ao 
40 .... uo 
42 .5/•0 
43 l,OG 
44 .,.,11 
45 ·•~•a 
46 .. .... 
47 .•. ,7.00 
48 .. 111,IO 
50 .3,10 
51 ,l,10 
53 .• ~,IO 
54. .. ,3!10 
60 .s.ao 
70 ... . 4.DO n. .. . , ,oo 
1L :l:: 

:i ;::: ~~; ·-:·~~ ~~00 ... 2, 10 
78 · t: 166~; 1:150 4001 ••. . 2,10 

~~: ·~1:10 1nJ~::~ :~~ -· .: tl~ 
:; •:::: ~g::n::~ :~~:·· :~::~ 
es. t,40 114 ... 7,90 4010 .4,DD 
86 - J ,IO 175 •• . 8,011 4011 .2,10 
89 . .21,IO 176,.10,30 4012 2,10 
90 . •. 1., 0 180 ... a.10 4o1 3 3,20 
91 ,l ,)O 181 ,.19,80 4014 8,00 
92 ... 1,to 182 ,...8,40 40 15 7.00 :!· i= 168 ... 22 ,0Q 4016 .4,00 

95 ., .10 ~~ ·::::;~ m~ . :::~~ 
96 ,t,00 192 10,80 4019 •••• . 4,80 

;~ ,::,: 1:~ .. ~~:~~ :i~1 ···· :¼::~ 
109 ,7,IO 195, •• 8,60 4022 9,60 
113 , . ..,. 196 ,10,0Q 4023 2,20 
121 l ,fO 198 .. . 9,60 4024 6,SO 
122 f ,H 199 16,011 4025 3,SO 

:~~ ::: ~:r. ::~~ :i~; · :::: 
126 4,ICI 243.,12.00 4028 .6.00 

rn; ::: ~:~ .. ;::: !:i .... -.::ii 
1 ~~ : ·: 251...7,20 4031 ... . uo 
;
39 1

,:ao 256 ... 9,80 4033 •••• . 9,oo 

141 ,7,tO ~~t,:::~ !~~: ::::~~:~i 
145 I.~ 365 •• 14,00 4036 •••• 39,00 
147 tUO 366..11,00 4040 ., • . 8,00 
148 U,30 367 11,0Q 4041 .3,50 

~~ ::: i~tU:~~ :~:~ :::: t~~ 
153 1,M 374 .. 14,00 4044 , .• . 7,110 

!~ 1
: :: ~:l·:.~t~g :~~ .' .. t: 

156 1,20 490. 12 ,00 4048 , ••• . 3,50 

\~ : :: 5~~ 51~350 :~~ ::·· t: 
161 t ,)0 Pm: 9 F 4051 . .6,00 
162 f,to 76477 

163 ' ·" J'lrix ; tlf 

4052 •• 6,00 
4053 ... 6,00 
4054 •• 8,50 
4055 10.00 
4060 ••••. 9.00 
4066 ., .4.00 
4068 l ,20 
4069 ., 2,20 
4070 9,00 
~' 'Z,70 
-on . 1.20 
4')73 J.00 
ffl~ UMI 
•076. ....... t ,DO 

:m::: t: 
40&I .... .3.00 
jll81 . ... 3,00 
40&$ ,. .. .4,00 
◄ose .... , ... 
•ott.. .. 1•.60 
,o,, , ... ,t .DG 
- .. . 13,60 
<015 ..... J.JO 
'"96 .... ,uo 
4097 ,, .. 7,00 
- ..... 7.SO 
~ -::::~:: 
4111 ..... 1,00 
451~ .... H.OI 
(~1$ , . 1,IO 
◄ S. 1 8 ,7,10 
4SI~ . ,.H.00 

11: .: .. ;t:: 
•~ .... N,DO 
031 .IS,to 
4"9 .IT,ID 
.1$56 t .00 
<566 .... 21,119 
4S&$ .7.60 
'40100 •• tf~Olt 
◄0106 , 1:.00 

1006 . ..• 23,00 
1010 ... 17,00 
1023 .. 20,00 
1024. 20,00 
1025 . .. . 29,00 
1034 . .. -24.00 
1037 . ,e.oo 
1036 .. _30,00 
1039 32,00 
1040 .... 21,00 
1041 . 21,00 
1042 ... 33,0U 
1045. 18,00 
1046 .. . 28,011 
1047 ... 30,00 
1048 .. .. 17,00 
1054 , .. 22,00 
1057 . 6,00 
1059 . 12,110 
1100SP 38,00 
1102SP 23,00 
1151 .... 9,00 
1270 .... 25,00 
1200 .... 30,00 
1405 .... 13,00 
1410 .... 24,00 
1412 .... 13,00 
1415 .... 13,00 
1420 .... 22,00 

AC 
115 4,00 
116 ◄ ,00 
11 ◄ ,DO 

128 4,00 
126KS,20 
131 3,90 
180 4,00 
180K5,IIO 
181 5,00 
161K 6,00 
181 4.50 
187K S.OII 
188 4,00 
t8B K UO 

AD 
149 i,00 
161 6,00 
161 7,00 

AF 
109 10,00 
116 16,00 
11 7 16,00 
121 13.50 
12, 4,80 
125 4,80 

a~.:::~ 
,39 5,011 
139 6,00 

ASZ 
15 15,00 
16 15.00 
18 15.00 

AU 
102 15,00 
107 21,00 
110 19,00 
112 21.00 

BC 
107A 2,00 
10782,00 
108A 2.00 
1088 2,00 
106c 2.00 
l09 !,00 

1510. _38,00 072CP . ... 9,00 XA 
190B ,, 18,00 074CP •. . 19, 0D 7tD '" 11,00 
1950 30,00 oa1CP ... . e,oo \310 .. st.ot 
2002 15,00 082CP , .. 12, DD 220L,.11.00 
2003 ..... 1li,OO 084CP ,. 18,0D me ........ tt 
2004,_.,32,0D 431 .. 11♦00 m1 .. o ,eo 
2006 _ 23,00 497 . •• 21. 110 ml .... st.00 
2010 29,00 TIL 22<0 ,,27;0I 
2020 , •. 34,00 t'ZM ..... 21.00 
2030._,19,00 32 . ... 9,00 

221L .. !S,OO 78 .... 7,50 2542.-.28,00 2567 ••. :11.00 
2593,_ 25,0D 81 .. , .. .21 ,00 11~ ... 11,00 
2610 ... ,,29,00 111 ..... 14,00 ,s, ,20.00 
2611 - 24.DO 113 ... 27,00 

.-1i1 ~~.oo 2620_, •• 32,DD 117 ..... . 19,00 

2630 29,00 311 125, 00 •n .... n,oo 
2631- 31 ,00 TMS "21 .. Ill.DO 
2640 _ 411.00 1000- 4'1 .10,,00 
2670 29,00 3318 75.00 
3000 ,., 28,00 1122 .92.00 TOA 7D0D 
3030 ~- 99,00 3874 25,00 lo pffl U 1 
3300 •. 69,00 5100 109,00 ln? .... Nf 
3310 .... 24,00 UAA CIRCUIT 
3500 , 59.DD 

170 ••• 24,00 IMPRIME 3560 .. , 72,00 
180 24,00 -~-lt 4290 .... 29,00 

7000 , 38,00 1003 150,00 t~tblt JM 

TL ULN ...,,0,1000 
071CP ••. 9,00 2003., 16,00 -!!J_ 

Tl( f\ NSIST< )l(S 

tl'l • .,t,&O 559 .. 2,00 117 1.10 MJ 
1'0 t.OI 560 .. UID 173 4,20 3001 32 ,00 
141..,4,IO BD 177 .... 60265,00 

m.d:: 178 ,.u ~602 85,00 
11510,00 

"' 1,10 MJE 
,oe .1,00 12414,00 IM uo 260122,00 

\1f il: 
135 4,50 181 uo 290123,00 136 4.SO 11, s,,o TIP 

160 ,.uo 137 s.oo 183 5,20 29A 4,50 
151 •.oo 138 S,00 , .. l .lO 30A 4,80 
171 4,00 139 5,ZO 

'" 3.H 31A 4,80 

'" 2,20 140 5,80 

"' 1., 0 31A 6,50 •69 6,00 177 2,80 
170. 6,40 19$ 1 .10 )38 1,50 

171 t.lQ 16321.00 116 l.10 148 8,50 
179 .t~O 135 uo '" l .lO 15814,50 
204 ,uo 236 7,20 

,,. 3,11 tfill18.00 
201 •• 1,10 241.6,10 111\J uo 41B 6,00 
2oaA.1,IO 237 6.50 "'° 4.10 1?212,00 
iGBC -3.140 238 6,20 133 3,5~ VN 
209 .,.2,10 l6210,00 7)1 l ,to ..,,.nz.oo 
209C ,l ,IO 163 uo 140 3,10 61!/,1 17,0G 
212 2,80 26610.SO .. l81.10 &llil 1t.OO 
237 2,80 267,. 12.DO 256 5,70 1N 

~ '·" ◄35 ... 6,50 2SO uo 706 J.50 
239 1.10 436 ... 6,50 336 5.00 IOI t.lO 
251 1,80 43? 8,00 337 5,00 130 3,50 

JO! 1.IO 438 8,00 3)1 uo 153. 4.50 

lOI 1,to 439 8,00 J94 ~3,20 91f vo 
:JQ9 '·" 440 8,00 is1 .. , .,M1 QI ' J,IO 

:l17 2,00 44111,00 <l'I 1.00 16133.50 
1711A3,10 

111 . t.00 44211,00 '10 ..... 111 1119 3,IO 
]17 2,50 50711,00 '" 3.20 11101, IO 
318 2,50 50811,00 ,95 "" ,,.., ( )0 
337 3,20 561 12.00 BFT 
3l8 J,20 56212,00 1451111.DO : .•H!J,50 

407 2.10 8FY /;'1$-\.J,40 

<Ol8 .1,10 BOX 90 _, ,o,oo 2222 2.00 

" 20,00 7:1&9 >,ID ,oe,; ,1,10 62822.00 eu 16-ti l.MI 117 .,3JO 636 21,00 104 11,00 '641 l,to .,, 1.00 648 2~.00 
516 3,45 65024.00 

105 11,DO ffl<AUI 
12611.00 ms, uo 

517 3,00 66828,00 1S, H,OO 200,~uo 
54fA 2,00 67828.00 20UZ190 ltl53 uo 
547 2,00 

BOY 205 11,DO io,.l t . lO ~ -z~ao 
20 14 .00 ~ 11,00 ]055 

S41 2,00 
56 19 11,00 -îOV 5.00 

550 1,30 
58 36 32611,00 ll)OV 1;0 

!5U. 1,00 BUK 3119 ) ,10 
557 1,00 BF 17 l8.00 )'906 5,'.i<I 
Sie , 1,00 115 5,80 11 a·JiOO Hl LIO 

ZENER CONDENSATEURS r CHOIX 

0.4W(audu1ou1de4.7V)3,00F 

Audenusde 4,7 V) 0,4W ! 1,DOF 

a~.:·:~, 6j~ 1 :~~ 1 \:\F 
5.6 Y 9 1 .J 15V liV 
6. 2 V 10 V 18 V JO V 
6.8 Y 11V 20V :19V 

5W : 5,00 
16"/ 12 V 24 V 100 IJ 
~ 1 Y 15 V '27 V 150 V 

MMMdfü!•f ~ r.r:m-:.a 
Ri-o•toto,r •• l1t .. ~ ...:...-

IIC,O .... .. 
llliG .......... .. 
1111CS . 
71HI! . 
79HG ..... 
76P05-10A 
7dlt1asvaleurs 
79Lttesvaleurs 
7805à24V , 
79051 24 V 
78G ... , .. 
79G 

210 ,00 
76 ,SO 

140,00 
170,00 
76,60 

139 ,00 
5,00 

, 5.00 
. 7,80 

7,80 
_18.oo 
.18,00 

Midt·I¼-W ,oo.,.._ .,...,._..,o 
P~:!O.. .... JlO 
P• IIIO .. - .... J ,DO 
•OO•otti 
10 lfflPI,.. . 11 .00 
P•S... ........ .... 1.00 
Pv 70,,. ,... ,wf ,00 

M•it-i¼W 
Un1lé .• _ 2,20 
Pars.rurnté ... 1,eo 

lHOCIY 3,00 
JA 600V 4,DO 
IAIOIIY .11.DO 
12,IIQOVil ,DO 
20i\600Y21,aa 
ouo , 1,60 
200 • 1.10 
1N 

l.!lo\200 Y ).JG 
t,!,UOO Y .4.20 
~ '200 Y t 1M 
.U ,oov 12,00 
5A 200 V 11,0II 
5A <DO V 11,DO 
\0,\ l'IIOVII.OI 
UUIOY!t,00 
ZN431 <CIO< ..... 0.10 

~1 0,90 prog 32. 00 

41 <1 G,10 

id:OM 
l rausducteur PxE .. , 25,00 
M1cro~tec1rel . ... ... . ••.• 25,00 
srn•ss - sn455 _ ....... 9,oo 
smo,, ... ... .. ... 21 .00 
:l'W .••• , •.••••... 7,00 
l4343 . •• .. ..... , .7,DD 
llR3101 N•2'Bl.3GHA . ..40,0o 
1!!1113132 ...... ........ 80,00 
IORE, T»61!0-l2 . 7,50 
MIINIM~TGi<O .. 10,00 
PB2711 , • 11.to 

SPECIAL TV 
TUBES CATHODIQUES RelOVES 

A66120X - A66140X-A67150X • A51130- PRIX: 790 F 
A66500X - A56500X • A56140X - PRIX: 836 F 

ST 500 : 69 F • TOK 52 : 99 F 

a cautttES lllflilll .. 1 1 W. t • 
Pm: 1 tonlti 0,7H 

A COUCHES 5 % 
valeurs normal,sées de 2,2 rt ~ 
10 M!1 1+4 el 112 watt pièce 0,20 
A PARTIR Dt 100 PIE'C:fS : 0,15 F 
[Minimum parveleur: 10plèces) 

CondenutNII Mot Sfemen1 
Ut1l1sés JIU EI.OCl(Jfl 

CONDENSATEURS TANTALE 
.. QQU'R"E" 

P• 10. ,nlmo .... 0,IS f 

de1nF.l ll llf , .. ....... 1,20 
d822nFà47nF • , , 1.20 
de 56 nF à 100 nF , ·•• 1,20 
da120ofà220nF 1,70 
<1e 270nfà 470nf .. 2,40 
daS60nfà820nF . 2,60 
t,il -~-· 4,00 1.s ... ............. ! ,00 
1.1,S ,.oo 

FIim pl■■Uque 

63 V 68 •• 1,00 10 .. 1,20 
nF 62 1,00 15 1,20 
2,2 o,eo .uF 22 .. 1,20 
4,7 . 0,110 0,1 1,00 23 1,20 

t: ~ :~ ~:1~ ~::~ :~ .: t~~ 
--0,33 1,40 68 1,30 
250 V 0,41 1,20 µF 
nF 0,58 J ,IO 0,1 , 1,30 
10 . 0,110 0.8:2 titi 0,15 1,70 
15 0,80 1 ... 3,10 0,221,10 
22 0,80 1,s 4,oo o,33 3,oo 
27 0,80 2,2 . 4,90 0,47 3,00 
33 o,8a--o.se4,90 
~7 o,eo 400 v 1 • •. 9D 
56 1.00 ~~ 

ET CYLINDRIQUES 
Z5 V 
1 µ • 2,10 47µ. 16,00 
1.5µ 2,10 
'.2 µ , 2,10 

11 V 
68µ 14,45 

J / ,,_ . 2,76 16V 
l 8 µ 2,15 
10 ,u 3,45 
22µ. 9,60 

100µ. •• 25.00 

CHIMIQUES 
µF 
1 

1,1 
~.i 

16 V 25 V -1DV 63 V 
1,20 
1,40 
1,,0 

IO 
22 1,20 
47 1,60 
100 1.80 
220 1.60 
470 1,BO 
1000 J,00 
2200 4,60 
4700 10,00 

1,20 
1.110 
1,80 
1,80 
2,20 
3,80 
6,00 

13,00 

1,70 
1,40 1.7(1 
1,70 1.10 
1,70 2,00 
1,70 2.00 
3,00 4,60 
UD 7,70 
9,00 11,00 

16 ,00 22,00 

--NON POLAAISES-

15 V 12,2 3,401 22 :,,40 
,.F 4,7 3,40 47 3,4 0 
' 3,40 10 3.40 100 3.40 

220 3.40 

Il Il Il KIi 
4,7 31 330 2,4 20 

" 43 350 2.7 " u 47 3'D 3.0 14 
G1 51 430 ,., 27 
u 56 410 l.6 30 
1.5 62 510 u 33 
1.1 68 !ID •.3 36 

" 75 620 , ,1 " IO 82 680 '·' 43 
11 91 750 u i.:: 11 100 820 l,t 
13 110 910 ... 1lt 15 120 '" 7.5 
16 130 1 1,2 .. 
18 1'D 1,1 1.1 75 
20 160 1,2 IO " 22 180 ' .3 11 91 
24 200 1,5 12 100 
27 220 1,6 13 110 
JO 240 1,8 16 110 
33 270 2,0 16 130 
36 300 2,1 18 110 

,. 
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Tél , : 770.28.31 
C.C.P. 658-42 PARIS 

\._\(,r,,,. 1'w1~wu11f',,. Ci,11,•1 1/11 NmJ l'I lit' /' la.Ji, 

79, bd Diderot, 75012 PARJS 
Tél .: 372.70.17 

C.C.P. AC ER 658-42 PARIS 

~Il 

160 
180 
!00 

"' 240 
170 
300 
330 
350 
390 
430 
410 
510 
560 
620 
680 
750 
820 
910 

1 MIi 

1 watt : O,BO F· 2 walls: 0,90 F 
routes valeur~ normalisées en slock 

Il th11actftllt5WI-O lt1Ylllt1i111 
••a.1 aaa n. ................. .A.tOf 
RESEAU DE RESISTANCES 

A PLAT 1, 2, 7, 3,3, 4,1, 10 e1 
15kn , ................ - , .... B,10F 
OIL 2 2,4,7. 10.47el 100 kll12,00 F 

SELFS MINIATURES 
0 15 µHI0.22 µJil l µH,147 µH1 
10 µ H/22 µH /39 µH /47 µH l 
68 µl-l,t10Q µH/250 µH/470 µHl 
1 mH l"unîttauct101x • 8,0U 
10 mH/15 mH/56 mH , 10,00 
I00mH 13.50 

+ii4t4: i4tt;b 

r montparnasse' 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél, : 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

à }()() nr dr f,1 ){llrr .) 

Ou,ert de 9 'h à /2 h JO el de /4 h à 19 heure., ,au/ dim a11che el lundi matin . Pth'" 1.12.83 

LED BICOLORE PLATE C10J 

=,U pljco ......... llf 
tf\t ff CO<Jllllf 011 lnVefS on 

~ rtt 3. il) 5. j~uM , •. , , 

~ô.iÏiio,·::::l:lll 
Ro119111.00. P-al 100,IO, 

::t:_· ,►.::~~---~'f' ç,r :.:-.=.~cJ::; 
Pa< 10. ,:.la .... l ,00, 
Pitti . r1C1u9•l1lu, 
7 .1d',4 mm , l 1u111 
or1f191. P'IIIII« ; . ... uor 

,
1
~:- Pu 10 ! filu .. l ,to f 

, ~:'ro':'~ :·:t::~ 
C.ntt. 5 x 5 nn.. JJIIOt 

~'ft~ .. :: :·lfü 
~Rouot, w• .. .... t ,IDI 

· 1'1'10. ~• , 1,201 
hlu91l1tu . -' '"'"' .,_,ail« .. !,IO f 

#" P" 10, plie< pli,. l ,10 f 
·,,. ~o;To: :,~ ·g: ~ 
9 ;:;) ~~i~~ ~~~;. ~~~ - ~ 3 

O~~D
5
F 

Par10, JJièce . .. D,30F 
SUPPOATSLEDmètal,lr!seslhéttque 
0 3 , 2.,0 • '2 5 4,00F 

li;fhit'1'119'•Pll•lf1 
LCD 

3031 Dun.. 12,7. 3 digits 112 95 F 

LED SPECIALES 
Submlnl1turt1 018 mm ••.• - 2,60 F 

~~~n~i•:1.~~-.~-~ .. ~~:::piêëe·~:: : 
BICOLORES 
rooot,vert. 05 mm ........... 8,50F 

;:iOAE"s"·············Plèct 7.90 F 

cecsangulalres .vert,rouge. 
Of 1 ................. .. ..... 8,60F 
pv 10... . ............ plèce7,IO F 
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CIRCUITS IMPRIMES POUR MONTAGES ELEKTOR 
F1 : MAI-JUIN 1978 F44: FEVRIER 1982 
générateur de fonctions 9453 46,- hétérophote 82038 23,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
thermostat pour bain 

photographique 82069 29,-
modulateur UHF-VHF 9967 22,- chargeur uni"versel nicad 82070 29,50 

F7: JANVIER 1979 
F46: MARS 1982 clavier ASCI 1 9965 110,50 récepteur france inter 82024 75,50 
audio squelch unîversel 82077 27,-

F8: FEVRIER 1979 el imentation 82078 52,-
Elekterminal 9966 107,50 

c-er1, de bus univeuelle 
F19:JANVIER 1980 (quadruple) 82079 48,-

ONR réducteur de bruit 82080 41,-codeur SECAM 80049 89,50 
auto-chargeur 82081 28,-

F20: FEVRIER 1980 
F46: AVRIL 1982 train à vapeur 80019 27,-
carte 16K RAM dynamique 82017 70,-nouveau bus pour 
amplificateur 100W: système è µP 80024 84,-

ampli 100W 82089-1 37,-
alimentation 82089-2 34,-F21 : MARS 1980 

testeur da RAM 82090 27 ,60 amplificateur d' antenne 80022 26,50 
mini-carte EPROM 82093 23,50 le vocodeur d'Elektor 80068-
interface sonore pour TV 82094 27,-bus 1 + 2 141,50 
clavier numérique polyphonique: filtre 80068-3 49,-

circuit anti-rebonds 82106 35,-entrée-sortie 80068-4 46,50 
circuit d'intarfaeij 82107 66,50 alimentation 80068-5 41,-
circuit d'accord 82106 39,50 

F22: AVRIL 1980 
junior computer : F47: MAI 1982 

circuit principal 80089-1 179,- ARTIST: 
affichage 80089-2 18,- préampli pour guitare 82014 143,50 
alimentation 80089-3 43,- carte CPU à 280 82105 101,-

tachymètre pour 
F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 mini -aéroplane 82116 30,-
les TIMBRES 80543 20,-

F48: JUIN 1982 
F27: SEPTEMBRE 1980 clavier numérique polyphonique : carte 8k RAM+ EPROM 60120 188,50 carte de bus 82110 47,50 programmateur de PROM 80556 54,50 circuit da sortîa 82111 67,-

circuit da conversion 82112 i1,5o 
F34: AVRIL 1981 récepteur BLU ondes 
carte bus 80068-2 69,- courtes 82122 71,50 vocodeur: détecteur de gradateur universel 82128 23,50 sons voisés/dévolsés: relais électronique 82131 22,-carte détecteur 81027-1 48,50 amorçage électronique pour carte commutation 81027-2 57,60 tube luminescent 82138 20,-

F35: MAI 1981 
F49/50:CIRCUITS-DE VACANCES 1982 atlmtnta t1on un ivorsella 81128 36-
interrupteur photosensit:de 82528 23,-

F36: JUIN 1981 amplificateur pour lecteur 
de cassettes 82639 23,-carte d'interface pour la Junior Computer : 

générateur de sons en 1 E8t> 82643 34,20 carte d'interface 81033-1 272,-
carte d'alimentation 81033-2 20,60 flash~sclave 82549 21,-
carte de connexion 81033-3 18,50 5 V: l'usine 82670 32,-

F37/38: Cl RCUITS DE VACANCES 1981 F52: SEPTEMBRE 1982 
indicateur da crête photo-génie : 

pour HP 81616 21,50 processeur 81170-1 58,-
clavier• 82141-1 53,50 générateur aléatoire simple 81623 34,-
logique/clavier 82141-2 28,-• tampons d'entrée pour 
affichage 82141-3 32,-l'analyseur logique 81677 29,-

gaz-alarme 82146 23,-
téléphone intérieur : 

F39: SEPTEMBRE 1981 posta 82147-1 42,50 
jeux de lumière 81165 46,- alimentation 82147-2 21,-
compteur de rotation, 81171 69,60 extension EPROM jeux T.V. 

bus 82558-1 49,-

F40: OCTDBl'IE 1981 
carte EPROM 82668-2 28,-

indicateur de rotation 
chronoprocesseur unîversel : de phases 82677 38,50 

circuit principal 81170-1 58,-
circ, clavier + affichage 81170-2 43,- 41 le circuit imprimé du clavier est recouvert 

F41: NOVEMBRE 1981 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

orgue junior 
F52: OCTOBRE 1982 alimentation 9966-5a 20,50 photoiJénia : circuit principal 82020 50,- photo métre 82142-1 24,50 transverter 70 cm 80133 179,- thermométre 82142-2 23,-FMN + VMN 

(fréquence+ voltmètre) 81156 61,- temporisateur 82142-3 28,-

générateur da fonctions 
antenne active : 

82006 30,- amplificateur 82144-1 22,-dlitecteur de métaux 82021 80,60 atténuateur et 

F42: DECEMBRE 1981 alimentation 82144-2 22,-

programmateur d'EPROM thermométre LCD 82166 30,60 
12650) 81594 21,-

convertisseur de bande pour 

tempo ROM 82019 23,50 
le récepteur 8 LU : 

bande, < 14 MHz 82161-1 29,50 fréquencemthre de poche bande, > 14 MHz 82161-2 33,-à LCD 82026 28,-
high boost 82029 27,- F63: NOVEMBRE 1982 

F43: JANVIER 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 82157 58,-aprogrammeteur 82010 66,50 Interface pour disquettes 82169 67,-
arpeggio gong 82046 23,- dé parlant 82160 43,-

montpam•••• 
composants. 

3, rut du Milne, 71814 PARIS 
T61.:UU7.fD 

C.C.P. ACSI IIM2 PAIII .......... 
diapason pour guitare 82167 32,-
Cerbère 82172 33,50 
thermomètre super-éco 82175 33,50 

F54: DECEMBRE 1982 
auto-ionisateur: 

circuit principal 9823 60,-
alimentation 82162 21,60 

alimentation de laboratoire 82178 58,-
lucipéte 82179 42,-
crescendo: amplificateur 

audio 2 x 140W 82180 66,-

F55;JANVIER 1983 
3 A pour O.P. 83002 26,50 
milli-ohmmétre 83006 27,50 
crescendo : 

temporisation da mise en 
fonction et protection CC 83008 43,-

F56: FEVRIER 1983 
protège-fusible 11 83010 22,-
modem 83011 89,-
Prélude: 
amplificateur pour casque 83022-7 59,-
alimentation 83022-8 55,-
platine da connexion 83022-9 88,-

gradateur pour phares 63028 22,-

F57: MARS 1983 
décodeur CX 82189 35,-
con, m1'm oê ra-un iver~ llo 83014 105,-
Prélude: 

bus 83022-1171 ,-
amplificateur linéaire 83022-6 70,50 
visualisation tricolore 83022-10 30,50 

récepteur BLU bande 
''chalutiers'' 83024 64,50 

luxmètre à cristaux liquides 83037 29,50 

F58: AVRIL 1993 
Prélude: 

préampliflcateur MC 83022-2 54,60 
préamplificateur MO 83022-3 67,-
réglage de tonalité 83022-5 51,50 

Interlude: 
module dt commande 83022-4 50 ,25 

horloge programmSJ\e 83041 58 ,50 
wattmètre 83052 38,25 

F59: MAI 1983 
Maestro : 

télécommande : 
émetteur+ 
affichage 83051-1 31,-

convertisseur pour le morse 83054 39,-
trafic BF dans l'IR: 

émetteur+ récepteur 83056 55,-
clavier ASCI 1 83058 246,-

F60: JUIN 1983 
Décodeur RTTY 83044 37,50 
Maestro: 

récepteur 83061-2 189,-
ëlektromètre 83067 41,50 
Audioscope spectral : 

!ctb11-1 filtres 48,-
commande 83071 -2 46,60 
affichage lilt>71-3 56,50 

F61 : JUILLET /AOUT 83 
Convertisseur NA 83558 28,-
Géné s inus 83561 27,50 
Eclairage constant 83553 32 ,-
Micromaton 83515 33,-
Radiathermlmètre 83563 23 ,50 
Tampon 
pour prélude 83562 25,50 
Chenillard flash 83503 27,50 
Géné de mire NB 83551 28,-
Préampli micro 83552 30,-
Ampli PDM 83584 39,-
Cras-thermomètre 83410 40,50 

F63: SEPTEMBRE 1983 
carte VDU 83082 152,50 
Semaphore 83069-1 39,50 

83069-2 38,50 
Baladin 7000 83087 30,50 

F64: OCTOBRE 1983 
Adaptateur secteur 83098 22,50 
Quantificateur 83095 50.-
Anémomètre 83103-1 54,50 

83103-2 22,-
Remise en forme 
signaux FSK 83106 41 ,-
Régulateur/adapt. 85088 26,50 
Thermostat ext. 83093 52,-
Basicode 5.c . 83101 22.-

elektor décembre 1983 

F 65: NOVEMBRE 1983 
Régulateur pour 
train électrique 
P honopho re à flash 
Pseudo-stéréo 
Métronome à 2 sons 

83110 
83104 
8311 4 
83107•1 
83107-2 

49,50 
32,-
24,50 
41 ,50 
23,50 

NOUVEAU 
F 66 : DECEMBRE 1983 
Avertisseur verglas 82123 
Al im. symétrique 831 21 
Déphaseur audio 83120-1 

Omnibus 
Enceintes pour LX 

83120-2 
83102 
83137 

28,50 
55,-
64,-
39,50 

121 ,-
145,50 r----------

X 0 

ëë 0 

0. 
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CLAVIER TELEPHONIQUE 
CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE DE 
RAPPEL ET RELANCE AUTOMATIQUE DES 
NUMEROS EN CAS D"OCCUPATION DES 
LIGNES. 

LE KIT 
COMPLET 

229F 
GENERATEUR BF 
·décrit dans ELEKTOR n° 1 

LE KIT COMPLET .... . . . ... . 32QF 
i\TTENTION I POl,lt ri Id &IN I>! con1,e-remboursemen1 
i,,x,, \'OQI ~,dt rfQW vos comff)MIO,ls intégrale• 
ment ()' «vtt11rk Ji1is d4 DOl1, sur les blMt lor1allalres 

to13;:Jrr,~= minimum 300 F lorfaij port 
211 
ltP. , (lWllfOI, AffWlll ft llm.Htlt'• : ~ 
~ .. hïi.wtlUMltll .. \lbltai,o-ddtout.. 
IJIVOI COllllU••WOIIMllltlll : ilO 11 1 ~­
+ port +~ll14iconl1H~1«1Mt't.Pou,lnm9,1G 
S N,C,F • 21.00 
, .. m 
oa1ko ... . 
1i 2 kg .... . 

Pon S.N.C.F. 
Ol 10 kg 

213kg , 
. 21f 3.14kg .. 

2' _F _ _ H5kg . 

1011119 
1t F 1U70~ia 

"' ••••• 31F 

"'' '" 83F 
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Métro : PoJssonnlére, 

Gares du Nord er de 1·Est 

entièrement compatible Apple 
CLAVIER ASCII 

790F Economique. tout monté. sortie série et parallèle en AZERTY 

NOUVEAUTE XYMOX : La fiabilité 
Plus de 5 millions de commutations 

1 ·8· 12· 16·28· 40ou 58touches. 
• Livrés avec connecteur. 

• Contacts argenL 
• Faible encombrement. 

• Fiable. étanche, éco• 
nomique, pratique, 

• A matriciel ou à commun. 
• Touche éclairée possible. 

~ 12 TOUCHES clavier + plastron modèle matriciel 120 F 
~C\;~ d'habillage avec connecteur modèle à commun 136 F 
~ 16 TOUCHES modèle matriciel 141 F 

58 TOUCHES modèle matriciel 390 F 

DES IDEES Clavier souple 4 touches , ...... . 45 F 

AMI 
Clavier souple 12 touches . . ..... 75 F 
Clavier souple 16 touches ...... . 90 F 

Mr.CANORMA 
Fournis avec not.ice, schémas et 

connecteurs. 

CLAVIERS KIMBER-ALLEN 
Les Instruments de musique êleetronlques eXl!lenl. pour un loncll0t1nement sans dOfaillance, des 
claviers à contacts •plaqu&s OR•. les seuls garantissant une fiablUté à long terme. 
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS APPORTENT CETTE 
SECURITE ET SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR, 
Ces claviers peuvent être combinés pour augmenter le nombre d'octaves à volonté. 

CUVIERS HUS 
3 octaves (37 notes! ...................... 480 F BLOCS OE CONTACTS K.A. 
4 octaves (49 00111:1 ...................... 595 F 1 inverseur (piano) ...................... 8,20 F 
5 octaves (61 notes ...................... 735 F 2 contacts «Travail» ............. ...... 9,50 F 

REVENDEURS : Nous consulter 
CUVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS 

Clavier «FORMANT, 3 octaves.,,, ............. .... .... ..... ..... .... .. ...... ..... . ..... FRANCO 1120 F 
Clavier •PIANO» 5 octaves ..... .. .. ..... ........................... ..... ........... .. . FRANCO 1200 F 

PRELUDE+ CRESCENDO 
LA CHAINE XL HAUT DE GAMME o•ELEKTOR 

(kits fournis avec réslslance à couche métallique el potentlomiltra CERMET) EN 

• PRELU,OE : Priamplll. • t616comm1nde de conception ultra•moderne KIT 
• BUS (83022-1) (avec pol, CERMET) ...... ............................................... .. .. 595,80 F 
· PREAMPLIFICATEUR •.MC• (83022·2) ......................... ... ............... ....... ...... 197,00 F 
• PREAMPLIFICATEUR «MO, (83022·3) ..... .. ........ .. ........ ......... .. ... ................ . 202,40 F 
• INTERLUDE (83022·4) .............. .................... ......................................... 247,30 F 
• REGLAGE DE TONALIÏE (83022-5) ............................. ...... . , ....... .. ....... .... .. 140,50 F 
• AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-6) ........................ ........... ............... ...... .. 219,20 F 
- Ampllflcateur pour casque (83022·7J ......................................................... .. 219,20 F 
• Allmenlatlon de PRELUDE (83022-8) .......................................................... 219,20 F 
• Clrt11II de connexion (83022·9) ........ ....................... ........... ........ . .. .. .. .... . 157 .4D F 
• SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10) ............................................. ........ 146.20 F 
• Face avant du PRELUDE (83022•F) ............................................................ .. 51,50 F 
e PRELUDE : Version •INTEGRALE•. 
Ce ~Il comprend 1ous les mOdules 83022 n' 1 à n' 10, la race avant 83022-F ainsi qu'un t11n1fo 
torique d'1llm1nl1tlon (Résistances couche métallique et potenllomiltres prolesslonnels) . Le kit 
•PRELUDE• version intégrale...... .. ... .. .. .. .. .. .............. ... ....... .... . 2400,00 F 
• CRESCENDO : Ampli HIFI à lranslstors MOS (82180) 
• Le kit 2 x 140 W avec alim. 2 x 330 VA ......... ......... ...... ......... ......... .... ..... .. 1883,00 F 
• Le kit 2 x 140 W avec alim. 2 x 580 VA ..... ....... ...... ........ ...... ................. ..... 2108,00 F 
Ces kils sont fournis avec dissipateurs et accessoires spéciaux prévus par ELEKTOR. 
• TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008), le kit. .................... .......... .... 175,00 F 

12-90 
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3, rue du Maine, 75014 PARIS 
T61.: 320.37.10 

C.C.P. ACER 851-42 l'AJIIS 
à 200 m de la 111ra 

un 
ordinateur 

adulte pour 
débutants! 

Avec notice détaillée + 

2 livres de 200 pages (tomes 1 et 2) 960F 

• carte d'extension 18 K BA1YI 
• interface parole 
Pour faire parler votre ordinateur. le kil complet avec notice 

• moulin à -naroles Le kit complet 
Dictionnaire da plus de 20011!b1s pour ordinateur patlanl aveo noUce 

e promotion Allmentallon stablllséo PS3 12 6 V 4 A 

• visu élek-terminal 
Terminal de visualisation vidéo et sortie clavier ASCII pour système µP 
• 1024 caractères par page• Extension possible jusqu·.1 16 pages par carte mémoire enfichable 
• Vitesse de transmission de 75 à 1200 bauds 905 F 

Avec notice complète 

• carte 84 K de Bam ou d'Eprom 790F 
• carte d'interface 
• Cassette • Imprimante • Extension mémoire • Avec notice complète 1150 F 

• clavier ASCII 80 touches en kil 695 F 

• carte d'extension 8 K 1AM 
Sans EPROM Le kit complet 595 F 

• programmateur d'Eprom 
EPS 82010 380F 

MICBO-OBDllfATIUB «OBIC l» 

-·····-···------·-------·------··-···----_ ................ .. 
•• aam 

L'INFORMATIQUE POUR TOUS 
ORIC 1, 48 K pour T.V. multistandard (PAL et RVB) 

Basic type Microsoft. graphique couleur. sortie sonore 4 call\luX. lntertace lmprlmanie. Nom­
breux programmes su1,.cassotte. livré avec manuel en Français 190 ~os. 1 allmentallon 
220 volts•9 volts poù(l'unlté' tell!rafe. 

~1f/J~~=Lii~.~~~.~~'.~.1~~.~.~.~.~'.~.~~~.~: ...................................... 2320F + port 
o Cordon Pérl!el : 280 F • Adapta1B1Jr UHF NIB : 190 F 

MO!IITIUB COULIUB B.!.C, 
Décrit dans Radio-Plans n' 429 

• TUBE A 37 590 Y • CHASSIS VCC 90 
+ électroniQue et mécanique. PRIX COMPLET : 2590 F 

SEIKOSHA 
GP 100 

GP 100 papier 10" 
Imprimante graphique 

~~:Ji~en ............... 225QF 
GENERATEUR D'IONS NEGATIFS 

(auto-lonlseur) sur allmentatlon 12 V 

EPS 9823 et 82162, le kit ........................ ................. ........ ........ . ................... 185F 
ALIMENTATION DE LABORATOIRE 

0 à 30 V. 3 A. EPS 82178. le kit. , ........... .......... ...... ...................... , .... ........ ..... 65QF 



MULTIMETRES 
FLUKE 

OSCILLOSCOPES «HAMEG» OSCILLOSCOPE 
METRIX OX 71 O. HM 203/ 4. 2 x 20 MHz HM 605. 2 x 60 MHz. 

ANALOGIQUES 3200 PTS 
10 A. Affichages numéri­
que et analogique par 
BARGRAPH. 
GAMME AUTOMATIQUE 
Affichage des fonclions. 
Auto test à la mise en mar­
che. 
FLUKE 73 
Précision 0,7% 945 F 
FLUKE 75 
Précision 0.5% l 095 F 
FLUKE 77 
Précision 0,3% 1395 F 

Avec sondes 
combinées 365QF Avec sondes 

combinées 6748F 

PROMOTION 

Avec sondes 
combinées 

2 X 

15 MHz 
5 mV 

GENERATEUR BF CAPACIMETRES ALIMENTATION 
STABILISEE 

ELCAL745 

PROMOTION 
CONTROLEUR DE ELC 791. de 1 Hzà 1 MHz PANTEC 

CP570 
POCHE 
HM 101 

V/DC: 0- 10 - 50 -
250 - 1000 à lecture 

analogique 

22 C 
à cristaux 
liquides 

49QF 
mA: O à 100 mA 
VIAC:0-10-50-
250 - 1000 
0:0à1Mfl 

Avec cordons et pile ... 94r 
Par 5 pièces . . .. ... ... .. Pièce 85 F 

MULTIMETRES 
BECKMAN 

MULTIMETRE MULTIMETRE 
PERIFELEC 

FREQUENCEMETRE 

1ss.a 
• 

.0 
• 

• • • 

T90 
4ggr 
TlOO 
649F 
T 110 
7gor 

/ 

ICE 80 

. 'SINCLAIR 

-

1\THANDAR 
. PFM 200 .. - Affichage 

d igital 
de 201-jz 
à 260 MHz 

Prix : 1090 F 

- PROMO : gggr 

et toujours ... 
OSCILLOSCOPES 
HAMEG 
HM 103. Nouveau 10 Mill avec Iesiour IIU 
composants,.~···· ........ ··-··· .• 2390 F 
HM 204. 2 x 20 MHz avec testeur de compo-
sanls ........ -.. • ......... - ..... 5270 F 
HM 204 N. Avec tube rêmanenl .... 5650 F 
HM 605. 2 x 60 MHz ... 6748 F 
HM 605 N. Avec tube rémanen l, . ..7120 F 

• HM 705. 2 x 70 MHz Tube 8 x 10 cm7450 F 
HM 705 N. Avec tube rémanenl.. 7860 F 
METRIX 
OX 712D . Nouveau 2 x 20 MHz 4890 F 

ACCESSOIRES 
OSCILLOSCOPES 
iZ 30 Sonde directe X 1 .. 100 F 
iZ 32. C!ble BNC·BAN ........ •• .. .. . 65 f 
iZ 34. C!ble BNC·BNC .. ... ...... .. ... 65 F 
iZ 35. Sonde Div X 10 ... - .. .. 118 f 
iZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 • ., .. 212 F 
IZ 37. Sonde Div x 100 ····-.. -· .. 270 f 

GENERATEURS 
.EADER 
.SG 17. HF de 10 kHz à 390 MHz •• 1399 F 
AG 27. BF de rn·Hz à 1 MHz .... 1577 F 
AG 120 A. BF de 10 Hz à 1 MHz • • 2750 F 
nONACOR 
,G 1000. BF de 10 Hz à 1 MHz •.•• 1590 F 
:LC 
91 S. BF de 1 Hz à 1 MHz ••• .. 870 F 

THANDAR 
TG 100. Généra1eur de fonctions ..... 1675 F 

GENERATEUR BF en KIT 
(monlé à partir d'un XR 2206) 
LE KIT COMPLET 
avec nolice ... .... ... .... ... ..... ........ 320 F 
Cottrel . ............................... .... 98.80 F 
Face avanl gravée •••••••.••••••• ••• ••••• •• 35 F 
BK 
BK 3010. Générateur de fonctions _ 2720 F 
BK 3020. Généraleur de fonctions _ 4999 F 

MULTIMETRES 
METRIX 
MX 563. 2000 poinls 26 calibres •• . 2000 F 
MX 522 . 2000 poinls 21 calibres ._788 F 
MX 502 . . ...... - ........ ........ 889 F 
MX 562. 2000 poinls 25 calibres ..... 1060 F 
MX 575. 20 000 points ................. 2205 F 
MX 001. 20.000 0/V ..................... 391 F 
MX 453. 20.000 tW.... .. ...... 846 F 
MX 202C. 40.0()0 rw •··· ···· • . . ... 818 F 
MX 462 G. 20.000 !W tlass. I.L .. 709 F 
MX 430. PourMeçl.roniclen40.000 lW 818 F 
Elui AEt81 , .... ,...... . •. 117 F 
BECKMAN 
T 90. 3 112 digils précision 0,8% 
avec élui •••.•. , .•• ,... . .. .......... 499 F 
T 100, 3 1/2 digils. avec élui ... .. 649 F 
T 110, 3 1/2 digils avec élui ••••.••• 790 F 
TECH 300 A. 200D points 29 calibres1060 F 

TECH 3020. 2000 points. PE40. 40 klYVcc 43 calibres, antichoc Avec 
Précision 0,1% .•.....••... , •. ..1789 F cordori, piles et élui , ....• PROMO 299 F 

ACCESSOIRES MULTIMETRE 680 R. 20 kfl/Vcc 80 calibres Avec cordons, 

Elui pour T 100, T 110 .... 78,20 F 
Etui Tech ;lOO .•• ••••• 81 , 10 F 
Elui Tech 3020 .......... , • .. ... 257 F 
Diverses sondes de tempéralure, 
NOVOTEST 
TS 250._........ .. . ...... .................. 269 F 
TS 141 .. ,. .. ,.... ... . ..... 349 F 
TS 161 ..................................... 389 F 
CENTRAD 
312. 20 k!YVcc 30 calibres ......... 347 F 
819 •. 20 kfl/Vcc. 80 calibres ••••••. .... 469 F 
FLUKE 
8022 e_ 6 fonctions_ Double protection 1190 F 
73. 3200 pis Précision 0.7% ........ 945 F 
75. 3200 pis. Précision O.$'- .. ..... 1095 f 
77. 3200 pis. Précision 0.3% ... _. 1395 f 
PANTEC 
8ANANA. Multlmèuo portalif 20 k!YV.299 F 
MAJOR 20 K. Universel 20 k!YV 39 cali· 
bres ..................................... .. .. 399 F 
MAJOR 50 K. 40 kfl/V Ohmmèlre 
200 M!l .................................... 499 F 
PAN 3003 59 calibres Une seule échelle li· 
néaire 1 Mfl/V....... ... .. ••.• 7119 F 
PAN 2001. 3 1 /2 digils mullimèlre + capaci· 
mèlre ................................ 1340 F 
PERIFELEC 
PE20. 20 kfl/Vcc. 43 calibres. Anlichoc Avec 
cordon, piles et étui. , ••. PROMO 249 F 

piles el étui ................. ·····-·, ••• 499 F 
680 G_ 20 kO/Vcc 48 calibres Avec cordons, 
piles el étui ,......... ••• , ..... .... .420 F 
ICE80 . 20 k!YVcc 36 calibres. Avec oordô<\S. 
piles et élui , .•• , ..264 F 

TRANSISTORS TESTEURS 
PANl'li,C 
Conlrôle 'en circuit sans démontage. 399 F 

~EL~8.~érification en et hors circuit 239 F 
BK 
BK 510. Très grande précision Contrôle en el 
hors circuit ..... 1639 F 

CAPACIMETRES 
22 C 
A cristaux liquides~ Précision 0, 5% •. 942 F 
BK 
BK 820. Affichage digital Mesure de o, 1 pF à 
1 F ...... •• .. ... .. .............. 1999 F 
PANTEC 
CP 570. Capacimètre Lecture analogi-
que ·---········· .. ••••• ... ••••• .. ····399 F 

MILLIVOLTMETRE 
LEADER 
LMV 181 A. Fréquences de 100 µV à 
300 V..... ... 2090 F 

MIRES 
SADELTA 
MC 11 •• NB el couleur UHF/VHF 
SECAM ..... _..... ..... .... • .•. 2800 F 
MC 11. Version PAL .. .. ................ 2370 F 
MC 32 L. Labo SECAM •••• .. 4150 F 
MC 32 L. Version PAL. ....... ....... .. . 3795 F 

fn{~½~'tf EMETRES 
TF 200. Affichage cristaux liquides 
200 MHz ....... ••. ... ... 3090 F 
PFM 200. 250 MHz ... .. 1090 F 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES 
ELC 
AL 811 . 3 / 4,5 /6 / 7,5 / 9 / 12 V, 1 A 183 F 
Triple prolecllon : 
AL 784 . 12.b V · 3 A .. - ................ 219 F 
AL 785. 12.5.V · 5 A. ................... 326 F 
AL 812. 0 ~ 30 V• 2A ....... -........ .. 583 f 
AL 813. 13,8 V 10A ............. ..~90 F 
AL 745 Al(. 2 à 15 V· 3 A......... .474 f 
AL 781. 0 à 30 V · 5 A ....... _., 1300 F 
PERIFELEC 
AS 12·1. Tens sortie 12,6 V ....... 140 F 
AS 14·4. Tens. sortie 13,6 V ........... 257 F 
AS 12·8. Tens. sortie 13,6 V •• , .. 576 F 
AS 12·12. Tens sortie 13,6 V 818.50 F 
AS 12·18. Tens. sortie 13,6 V ....... 1160 F 
voc 
PS1 . 12,6 V· 2 A ..... _.. . ... 196 F 
PS3. 13.8V·4A ,241F 

••• dans nos 3 points de vente 
ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. Tél. 770.26.36 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. Tél. 372.70.17 

MONTPARNASSE composants 
3, rue du Maine, 
75014 PARIS. Tél. 320.37 .10 

ATTENTION. Pour éviter fes Irais de contre-remboursement nous 
vous conseiflons de régler vos commandes intégralement (y compris 
les Irais de port) Forfait de port 30 F 
ENVOI CONTRE·REMBOURSEMENT: 30% ~ la commande+ port+ 
frais de CR. Par poste: 16,50 F. SNCF: 31,00 F 



LA VALEUR 

La nouvelle génération des multimètres numériques Métrix c'est la précision et la fiabilité. 

MX 522 
2000 points de mesure, 3 1/2 digits. 5 calibres 
VCC : 200 mV à 1000 V (2 mn). Précision : 
± 0,5 %. 
± 0.75 % L ± 1 d/1000 V. 
5 calibres VAC: 200 mV à 750 V (2 Mn). 
Précision : ± 1 % . 
3 calibres CC 2 mA à 1 0 A. 
Précision : ± 1 % • 
3 calibres AC: 2 mA à 10 A. 
Précision : ± 2 % . 
5 calibres n: 200 n à 2 Mn. 
Précision: ± 0,5 %. 
• Contrôle diode. 
• Alimentation : 1 pile 9 V, type 6 F22. Auto­
nomie 1500 h environ en VCC avec pile alca­
line. 
• Dimensions : 188 x 86 x 50 mm. 

Prix TTC .... . ...... 788 F+ port 21 F 

En vente chez : 

ACER composants 
42 , rue de Chabrol , 
74010 PARIS. Tél. TT0.26.36 

Tous ces appareils bénéficient d'une très bonne protection contre les surcharges : 1100 VCC = et 750 VAC en tension el 
380 VAC en résistance (les calibres intensité étant protégés par fusibles calibrés). La sécurité de l'utlllsateur est assurée 
par les fusibles à haut pouvoir de coupure, la tenue aux Isolements el les bornes de sécurité. 

MX 562 

2000 points, 
3 1/2 digits. 
Précision 0,2 % • 
6 fonctions, 
25 calibres. 

PRIX TTC 

1060F 
+ port 21 F 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. Tél. 372.70.17 

MX 563 ,,· 

2000 points 
3 1/2 digits. 
Précision 0, 1 % 
9 fonctions. 
32 calibres. 

PRIX TTC 

2000F 
+port21F 

MONTPARNASSE composants 
3, rue du Maine, 
75014 PARIS. Tél. 320.37.10 

MX 575 

20 000 points 
4 1/2 digits. 
Précision 0,05 %. 
7 fonctions. 
24 calibres , 

PRIX TTC 

231QF 
+ port 21 F 
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