
électronique pour labo et 1 

mensuel 

no.63 

Septembre 1983 

12 FF/97 FB 



... Y'A uNr AlAttMi tLtcTRONtaur ! 



elektor septembre 1983 

bon ou mauvais??? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-19 
Comment tester un transistor FET MOS à l'aide d'un simple multimètre. 

des caractères sur l'écran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-20 
En introduction à l'article "carte VDU", quelques notions qu'il n'est pas 
mauvais d'avoir. 

Junior de barbarie 
(A. Bricard 

9-24 

test-auto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-26 
Tout comme le multimètre est indispensable à l'électronicien amateur, 
le test-auto se révèlera précieux pour les millions de mécanciens "du 
dimanche". 

64K sur la carte 16K DRAM 
(à partir d'une idée de K.D. Lorig) 

9-33 

baladin 7000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-36 
Naguère, l'ultra-miniaturisation constituait le "nec plus ultra". La qualité 
s'en ressentait bien évidemment. Aujourd'hui, le TDA 7000 vous donne 
la possibilité de construire votre propre "baladeur". 

réponses techniques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-40 
lecteur de disquettes souples TANDON. 

circuits imprimés en libre-service . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-41 

sémaphore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-45 
Le secteur constitue un vecteur idéal pour la transmission de signaux 

La couverture de ce mois-ci 
représente le prototype à 
peine réduit de Baladin 7000. 
Il est heureux que la qualité 
d'écoute ne soit pas directe­
ment proportionne/le à la 
taille . .. Elle est en effet 
remarquër,!P.ment bonne, à 
tout dire excellente. 
Soit dit en passant, la tête sur 
la photo n'est pas celle de l'un 
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BERIC - OUVERT TOUT L'ETE· 
Nous distribuons tous (ou presque tousl les composants util isés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

r TRANSISTORS 
•50~:- 20% 

... 012.s , • , • 3,00 8C109 • , , • 2,00 
AC126 •••• 3.00 8C140 •••• 3.50 
AC127 • • • 3 .00 BC141 .... 4,00 
..,0128 •••• 3,00 BC143 ••. • 5,00 
AC132 ..•• 3.SO BC160 • • • . 3,50 
ACl87K • •• 3.70 BC161 . • .. 4.00 
AC187 /188K • 8.70 8C172 •• •. 1,50 
AC1B8K . • . 3,70 8Ct77 •••• 3,50 
AD149 •••• 9. 10 BC178 • • •• 2,00 
AD161 •••• 4.85 BC179 •• , . 2, 10 
AD162 ••• , 4.40 BC182 . ••. 2,00 
AF125 •• , • 5.00 BC183 ••• , 2 ,00 
AF126 , ••• 3.25 BC184 ••• , 2,00 
AF127 •••• 5,00 BC192 , , •• 2,20 
AF139 , • . 5. 10 BC213 • •. • 2,50 

l
iAF239 • • , • 5.20 BC237 • • . . 1.50 
BC107 •• •• 2,00 BC238 • • .. 1.50 
801oa • ••• 1.90 80239 ••. . 1.80 

BC26t 
BC307 
BC308 
80321 
BC327 
BC328 
BC347 
BC408 
BC516 
BC517 
'80546 
BC547 
BC548 
BC549 
BCSSO 
BC556 
BC551 
BC558 
BC559 
BC560 
BC639 

.... 2,00 

.... 2.00 

.••• 2.00 
• ., • 2.00 
.... 2,50 
. .•• 2,00 
• ••• 1,50 
.. .. 2,00 
.... 5,00 
•• •. 4.00 
•• ; • 1.50 
• . •• 1.00 
•••• 1.00 
• •• • 1.30 
•• , , 1.30 
••• , 1,40 
. ••• 1,00 
.••• 1,00 
••• • 1,40 
. • • 2.50 
.... 3.00 

BC640 
BC647 
8D131 
B0135 
8D136 
B0137 
B0138 
B0139 
B0140 
8D232 
8D239 
8D240 
B0241 
8D242 
8D435 
80436 
B0440 
B0839 
8D647 
BDX18 
BDX66 

.. •. 4.00 
• • . 5,00 
•••• 7.00 
.... 3.25 
.... 3.25 
•••• 3,45 
.... 4.00 
, • • 4,00 
., .. 4,00 
.... 6,00 
• •• 4 ,00 
• • •• 6,00 
• , •• 6,10 
•••• 6,80 
.... 5,00 
,, •• 5,00 
.... 6,00 
.... 3,00 
• , , 10,00 
••• 15,00 
••• 40.00 

BDX67 
BF167 
BF173 
BF178 
BF179 
BF180 
BF185 
BF199 
BF200 
BF224 
BF245 
BF246 
Bf256 
BF323 
BF324 
BF337 
BF451 
BF469 
BF470 
BF494 
BF900 

21.00 
.... 3.90 

, 3.15 
•• . 4.00 

• . 4.50 
••• 5.50 

, ••• 2,10 
•• , 1.85 

.. .. 5.50 

... . 1.60 
• • . • 3 ,35 
.. .. 6,25 
.... 6.00 
•• , , 3,50 
, • . . 3,50 
.. , • 6,00 
., ,. 4,50 
... . 5,00 
... . 5.00 
•• , , 2,20 
• , . 10,00 

BF905 = BF907 12,00 
BF981 , • • 12,00 
BFR90 , , 25,00 
BFR91 , , • 26,00 
BFT66 , • , 30.00 
BFX89 , • , . 8 ,50 
BFY34 • , . 3.60 
BFY90 •• , 10,00 
B5170 •• , ·10,00 
BSX20 •. . • . 6.00 
BU208 . • , 15.00 
E300:J300 • . 8.00 
FT2955 . • , . 7.50 
FT3055 .. •• . 7.50 
J310 .. •• 10.00 
MPF102 • • . 5.00 
MPSA06 , . 2,50 
MPSU01 .• 14,00 
MPSU51 , • 14.00 
TIP29 .. , • , 4.50 
TIP30 .. .. . 4.50 

TIP31 , , . . 6.00 
TIP32 , , .. . 6.00 
TIP35 • • . 15,00 
TIP36 . • • • 16.00 
TIP41 • , • , . 6.00 
TIP42 ,.. , • . 7.00 
TIP142 • , . 19,50 
TIP620 • • • 15,00 
TIP625 •• , 15,00 
TIP2955 •• . 9,00 
TIP3055 • , . 8,00 
TIS43 •••• . 7,50 
U309 •••• 20.00 
U310 , , • 22,00 
VN66AF • • 14,00 
2N706 • , , . ·4,00 
2N708 • • , . 3,00 
2N709 • . , . 7,00 
2N914 , , • . 4,00 
2N918 • , , . 4,00 
2N930 •.• . 2,00 

2N 1302 , , 4,00 
2N1613 . , .. 3,00 
2N1711 . • , . 3,00 
2N1889 ••• . 2,50 
2N1893 .•• . 3.50 
2N2218 .•• . 3.00 
2N2219 ••• . 3,00 
2N2222 •• , . 3,00 
2N2369 , . • . 3,00 
2N2484 .• .. 2,00 
2N2646 = T!S43 
2N2904 • . • . 2,20 
2N2905 . • • . 3,00 
2N2907 . • . 3,00 
2N3053 • • • . 3.50 
2N3054 • . • . 6,80 
2N3055 ••• . 8.50 
2N3553 ••• 25,00 
2N3711 •• .. 2;50 
2N38 l 9 . • , . 3.00 
2N3866 • . . 14.00 

2N4416 • , • 10,~ 
2N4427 • • • 13,00 
2N5109 • , • 25,00 
2N5179 ••• 12,00 
2NS457 •••• S,00 
2N5548 ••• , 6,00 
2N5672 • • • 15.00 
211594-4 107.00 
2.SJSO • 62.00 
2SKt35 • • 62,,00 
2115946 . . 182,00 
3N201• 3N204 12.00 
3N21 I • , • 12.00 
40673 K 3N204 
40841 • 311201 

r C-110S 4014 

•50~:- 20% ~rn 
4000 ..... 2.2014010 • •••• a,_oo 4011 
4001 •• • , • 2.20 4011 • • • • 2.20 4018 
4007 ••• .• 2,20 4012 • •••• 2.20 4020 

\.4009 •.•. • 3.00 4013 • •• . • 3,40 4021 

, • , • , 9,60 
., .. . 8,40 
.• .. • 5,40 
..... 9,60 
. .... 9,60 

: : : : .1tgg 

4022 
4023 
4024 
4025 
4027 
4028 
4029 

, .. ., 9,80 4030 .. . .. 3,90 4049 
.• , • • 2,20 4034 • • , . 11.80 4050 
, , , •• 8,40 4035 •• • . 11 ,80 4051 
, , • • . 3,00 4040 • • • • t 1 ,80 4053 
.. • • • 4,80 4042 • .. .. 8,40 4060 
•• , .• 9,40 4043 • •• , • 8.20 4066 

.... . 3,90 

.. , .. 3,90 
•• , • 11 ,80 
. . .• 11 ,80 
•••• 13.20 
.... . 8.oo 
. . , . ,stoo 

4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4077 
.cœ1 

.. . . . 2.20 

.... . 2,20 
, •.•• 3·,00 
... .. 2.l!O 
..... 2,20 
..... 3,00 
..... 2.l!O 

:su 
40119 
4502 
4503 
4507 
4508 
4511 

...... 8.00 ...... 9,1 

..... 13, 

...... 8, 

·::;: Ji 
..... 12.00 
...... 9.00 

4514 •••• 25,ti, 
4518 . • .• 11 .80 
4520 •••• 10.60 
4528 •• , , 10.80 
4556 ..... 8.00 

~06 · : : • rn:ii& • • • • • 8,00 4046 • • • . 11.80 4067 . eo.---lquN . ,..,._.,. 
Type citque ou p1aquetle pour TO 18 .. •• ••. • • • • 2,00 ·---~ M119 . . • .. .•• •..•• 1.00 

-~rwllKHS--.1 
Utih6t par ELEKTOR 

L.X0503 lransducteur • • • . . 168.00 
Connecteur 34 broches 

de UpF U.2nF: .. .... 0,30 pour TO 5 • . •• • , ••••• 2.00 
de 10 nF l 0,47 ,.F: •• , •• • 0.50 pour TO 66/TO 3 (..,._ U) . 13,00 
e eon.,-~ pour TO 66/60 3 ldouble U) • 24.00 
Modtle ulal, llible ~ peur TO 66/TO 3 

BAX13 . • . . ....... , • 0,70 
1N4148 ... . ....•. • , • 0,40 
OA95 .. • • , . • •... . • • 0,40 
1N4150 ... . ... . ... ... 1,00 ·-U:O 

le jeu M + F • .. .. .. . 66,00 
Connecteur DIN41612, 64 broches 
le jeu M + F , , . • . 66 ,00 
Comecteur DIN41617. 31 broches 
lejeuM+F 26,00 i;F 15 V 40 V 83 V (profeu10nn61) . . . . . . . • 25,00 

1 1.20 1.20 1,20 pour TO 220 • . •..• , .•• 2.50 o S mm rouge. vert ou jaune, 

de I nF l 18nF ••• • ••• , 0,80 
de 22 nF • 47 nF ••• •.. • 0,95 
de 58 nF l 100 nF •••• , . , 1.00 
de 120 nF à 220 nF 1.30 
de 270 nF è 470 nF •• , , • • 2.00 
de 560 nF à 820 nF • • • , • • 2.80 
1 ..,F ...... , .. ... .. 2,80 

Connecteur 21 contacts 

2,2 1.20 1,20 1,20 TO 3 (crapaud) . . . . . . . . . 8,00 
4.7 1.20 1.20 1.2.0 • Polw1llo:11t11• ~ 
10 1,20 1.20 ,.so 47 ~ l 2.2 Molvnt. I.Jnhlt9 ou 
22 1.20 1,70 1,IIO loglorftt.rnlqu (l préciser) 
47 1.20 1.70 1.80 Sl(nplo --~ . • . ... . 5.00 
100 UO 2.00 2.80 Double sans Inter 
220 1,80 2.50 3 ,60 (SYIVanl disp.) • , . . . . . . 12,00 
470 2,50 3,10 6,00 S.mple avec inle< 
1000 3.70 4,70 9.30 (sulvanl disp.) . .•• ... • . 7,00 
2200 5.30 8,30 13,110 Double avec inter 
4700 I 1.00 13,50 21.00 (suivanl disp.) . . . . . . • . 14.00 

e eo. .......... , -.e goullt Polentiomèlre rectiligne 
0,1 i,f/ 0,15/ 0:;:2./ 0,33/ 0,47/ s16r6o .. . • . 11.00 
0.88 i,f. 35 V •• ••. •••• 2.00 Bobiné 3 W . . 16,00 
1 ~F/ 1..S/ 2.21 3.31 4.71 U i!F, eluppafl de et souder wrappe, 
35 V • , •• . • • , , • , • • , 3.00 8 b<. rond 6,00 -
10/ 15/22 id', 18 V •• •• •• 5.00 10 bt. rond 7,00 -
47 j&!', 6,3 V .... ...... 8,00 2x 4 bt. 2,00 4,00 
100 i,f, 12 V , ••• •• • ••• 8.00 2x7br. 2.00 4,00 
470~F. 3V •••• . ••.• 10,00 2x8br. 2.00 4,00 
• Qum1z 2 X 9 br. 4,00 6,00 
1000 kHz/ 1008 klu / 2000 kH1 / 2 X 10 br. 5.00 8,00 
4000 klu / 11867 klu / 15000 kHt 2 x 11 br. 7,00 -
l'ffl( unlfonne , . , . , , •• , 40,00 2 X 12 bt. 8,00 12,00 
...... ........_ 2x14br. 10,00 15,00 
0,15• 0.22 · I • 2.2 · 3,3 • V • 10· 2x20bt. 12,00 18,00 
22 · 39 . 47 . 56· 68 · 100 • 260 · ........ 111o..-... -
470 (&H • 1 mH •.••.•• • . 6.00 Ullbn P" ELEKTOA o 10 mm, en 
4,7 • 10 • 15 • 47 • 58 mH •• 8,00 bolller. Il plat, lin. PIHER 
100 mH • • • • • • • • • • . • 12,50 Voleurs de 100 ohms è 1 Mohm, 
• D1MM Yertoep p4éce • . . . • . • . . . . . . • 1 ,50 
BAI02 • BAii 1 , , • ••• .. 4,00 Pol ajuslable multilours 
BAt04 •• • •.•••••.•• ·a.oo Hè11111m .•••• • .•..•.. 8.oo 
881050 •• ••••• ••• , • 3 ,00 ................ ........,... 
88142 •• ••• • . • • • • •• 8.00 0AP12 •• . • . ....... 31.00 
KV1236Z • 2 X 88112 • , • 33,00 • DlodM llcllolllcy 
e ,._ diode • MB0102 (FH1100 HP2800) .. 8.00 
IWW21 • • • • • • • . • • . . 47.00 • DlodM de,..._ 
9Pw,l4 . , . , . . . . . . 15.00 1N4007, 1 A 1000 V .. •• .. 1,00 
BPX81 •• , . •• , ••••. 42,00 1N5.cœ, 3 ... 1000 V , .. , .. 3.00 

r TTL 
V...ion Il Jusqu'à~-' du 11oct 

~= 7401 
7402 
7403 
740<1 
7405 
7406 
7407 
1.coa 
7410 
7411 

'-.7413 

• 50 panach6s: - 20% 
N lS Twe 

- 2,70 7414 
1,80 2.10 7415 

• - 2,70 7418 
1,80 2:10 7420 
- 3 ,00 7421 
2.20 3,00 7426 
3,30 - 7427 
3,30 4,00 7430 
2,20 3.00 7432 
1,80 po 1437 
2,70 - 7440 
4,20 5.00 7442 

N 
4.80 

LS 
8.oo 
3,50 

3.00 -
1,80 , 2,70 
- 2,70 
2,80 -
3.30 3,80 
1,80 2.70 
- 3,50 
1,80 3,50 
1,80 -

5.40 

Type 
7445 
7447 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486 
7489 

N LS 
8,40 -
6,00 -

1,80 2,70 
2,20 -
2,20 -
2,40 -
2,80 -
- 3,80 
- 4,00 
5,10 5,30 
3,40 -
7.20 8,20 
8,40 9 ,60 
3 ,60 4,50 

20,90 -

Type 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
74109 
74113 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 
74124 
74125 

pièce , • ....•.... ••• 1,60 
a 3 mm rouge, vert ou jaune, 
pi«e . ... · . .... ••••• 1,60 
LEDs plales, rouge ou vert, 
pièce . ... ....... .. . 2,50 
Clips pour LEOs: • 5 mm • • . 0.50 

03mm •• . 0.50 .-.. 7756 .. • ..... • . ... 15.00 
7750 .. , , • .... • .. • 15,00 
7780 .... , ..... .•• 15,00 
MN14640 . .. . • . .. .. 33,00 
DM4 ....... • , . • . • 143.00 
7730 / TIL312 / DL707 . . • • 12,00 
FND567 . . . . . . • . . . • 16.50 
LCD afficheur 3 1 /2 dig~s .. 114,00 ·---.. PR1: 0 ,5 A 110 V . . . . • • 3 ,00 
PA2: 1.5 ... 80 V . • . . • • • 6,00 
PA3: 3 ,2 A 125 V • . • • • . 15.00 
PA4: 10 A 40 V 30,00 
BY164 ....... • . , • • • 6,00 .Dlec: 
ST2 (32 V)/BR100-03 . ••• • 2.30 
eT~ 
8 ... / @V ••. , • , • .• .• 5,00 

, ... o/1:':' .. ........ . 5,30 
·--0,SW 
TOUles les valturs et1ko l ,◄ · tt 47 V. 
pièce • • ..• •• • •••• , , 1,50 
200 V • , • , • • • , ••• •• •. 5,00 -~~· flll 11/MC ViCT280 • • • 10.00 
6N136 • • ••• , •• , ••• 37.00 
ICT800 - • • ••• • ••• • 22,00 
CNV47A • • • • • • • • • • • 14,00 
MCS2400 . • • • . • • • . • 18,00 
FPT100 •• • • •• . , • • • 10,00 
MTC81 . . • • • • . . • . . 14.00 

1.5 µF • • • • • • • • •.•• 4.00 
2.2 .,.F ........ ..... 8.50 
.~ ......... -"°"Pl!On 
~(-) 
Diode Tll.32 + pholoüantlsl« TIL78. 
renMffll>le •.•• • ••.. • 15,00 
COV99 .... . .. ...... 5,00 
....... lanpM1/4WS'lfocaftlOIIM 
louln ln v-· . . . , . . . 0,25 
,.T---. ASCtl 

ouche simple pour 9985 . , , 8.00 
Touche space pour 9965 ••• 9.50 
Jeu de ~ transfert pour 
dilo (9965) •• • .. • . , • . 10.00 
Jeu de louches sérigraphiées 
AZERTY indissoclable pour 
83058 ............ m.oo ·l'l.ol-LOII Miniatun, . . . . . . . . . • • , 7 .50 
Genn, LDA03 . • . • • . . . 12.00 
eot... 
Jeu de 2 lransducleurs E + R, 
40 kHz . . ., . • .. .. .. 58.00 

rec,rcun._......... 
74$387 ELEKTERMINAL 
9966 ...... ..... ., 55,00 

~J8'ariuJ:ir• prog . . 396.00 
MM52040 inlerlace cassene 
,..-<><dinal8Uf 80050 , •• . • 132.00 
2708 Disco 81012 •••• • • 80.00 
21os JuniO< ccmputer 80089· 1 80.00 
2708 OOS. ,omptoce oolul du 
80089 . .. . • , .. • . 80.00 
2716 lnlerlace cassette 
µ-onlinaleur 80112 , . • • 100,00 m: r:;=J~JJO : : : :gg:gg 

le jeu M + F ... , . • • • • 18.00 
SFD 455 = SFZ 455 . . . • • . 9,00 
SFE 10,7 • . • , • • • .. ••• 7,00 
34342 TOKO • . , . . •• • •• 7,00 
34343 TOKO • ·• ••.•• •• • 7,00 
Mandrin VHF TOKO . . • • • 10.00 
Mandrin Kashke 10,00 
BLR3107N = 2 x BL30HA • • 40,00 
88R3132 . • , , .. , • • • , 60.00 
Digttast ... •• , .. • •• , 13,00 
Oigftu1.-LED . , . •• , ·17,00 
T019 T50-6 ou T50-12 . ••• . 7.50 
T019 anttparasilage lriac , • • 12.00 
CTN 1 O kohms 25°C 15,00 
HP8/25ou50ohmso50mm 15,00 
Buzzer6/12 V • . • , • •• • 10,00 
Pince lesl 16 broches 53.00 
Ampoule digit 1 . • . . , . • • 5,00 
To,o 862152004 , •• 5,00 
Capteur de gaz . . , •• • • 107.00 
Gapl, do lempéralure KTYIO • 24,00 
Micro électrel . , • • • . . • • 25,00 
Clavier Cerbère 93.00 
LH0075 • , •• ,• ••• • •• 220,00 

2716 Nouveau PM + PME 
pour JC . ....... .... 100.00 
2716 Oésassembleur pour JC 100,00 
2716 Labo t>MIO 82141 ... 100.00 
2716 E<:hocs, feu de 2 
pour 81124 .....•. • , • 200.00 
2716 Remplace A03251.3 · 
de 9966 • • . • , . • • • 100.00 
2716 Mane pour JC83054 . 100.00 
2718 RllY pour JC80054 • . 100,00 
2 x 2716 - 1 x 82523 inle,face du J.C. 
jeu do 3 ckcults . . . . . . 260.00 
2 x 82S23 Extension fréquencemètre 
82028, le jeu • • • . • • • 120,00 

~ 

N LS 
4,20 5.40 
5,30 -
4,80 5,80 
- 5,30 
7,90 -
8.00 8,80 
8,00 -

Type 
74132 
74138 
74138 
74139 
74141 
74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 
74156 

N LS 
7,20 7,40 

Type 
74157 
74160 
7~181 
1i,&2 
74163 
7A.184 

N LS 
7.20 7,40 

Type N LS Type N LS .., • 
74194 8.00 - 74279 - 6.60 

- 2,00 
- 4,20 

23,00 -
10,80 -

- 6,80 
- 7,20 
- 10,00 
5,00 5,20 

5,30 5,30 
- 8,80 
- 8,80 
7,90 -

24,00 -
24,00 -
- 9,00 

22,00 -
13,20 15.00 

9,60 -
6,05 6,60 
6.60 7.30 

10,00 11,50 
- 7,30 
7,20 7,40 

' 1-4'185 
74173 
74174 
74175 
74182 
74185 
74190 
74191 
74192 
74193 

8.40 9.00 
9,60 9 ,70 
8,40 -
8.40 9.60 
8.40 9,90 
8,40 9.90 

13,20 -
9,60 10,20 
8.40 8.60 
8,40 -

15,00 -
9,60 -
9,60 10,80 
8,00 10,80 
B.00 10.80 

74196 9,60 10.80 74283 - 6.60 
74197 7.20 - 74290 - 6,00 
74198 9.60 - 74293 -- 6.30 
74221 - 8,40 74324/71624 18.80 
74240 - 11.00 74367 - 7,00 
74241 - 14,20 74373 - 13,10 
74243 - 12,00 74374 - 17,00 
74244 - 12,00 74390 - 22,50 
74245 - 12,00 74393 - 17.00 
74247 - 8.40 
74251 - 7.20 
74258 - 9,60 
74259 - 10,00 
74266 - 4.80 
7 4273 - 16.BO , 

C.I. SPECIAUX 
• • 25 oaner;hOa: - 20% 

AY3-1015 •• 66.00 1 HA1204~ •. , 80,00 

LM308 • • • • , 8,00 
LM309K • , , 15.00 
LM311 •••• . 7.50 
LM317K • . • 35,00 
LM323K . . • 76,00 
LM324 •••• . 8,00 
LM339 •••• 20,00 

MC13SO . , • 11 ,00 
MC1468G •. 38,00 
MC1496 . , • 15,00 

R6502P . • 115,00 
A6522 . . • 100.00 
R6532P . • 142.00 
RC4131a • , 15,00 
RC4136 . , • 19,00 

TCA210 . , 34,00 
TCA440 . • 16.90 
TCA910 . .• 15.00 

UA741 ..... 3,50 
UA747 .. ... 9,90 
µM170 • . 18,00 
i,M l80 , , . 18,00 
;.AAI003-3 150,00 
ULN2003 • 

7805 à 7824 10,00 "I 
7905 à 7924 10,00 
78G . •••.. 18.00 
79G . , • , 18,00 
78HG • • • • 130,00 
78H05 • • • 70.00 
79HG • • • • 130,00 

... V3-1270 • 112,00 !jM6l16LP .• 90,00 

~~!gso:o . : ~:ffll rc~1
1~t . : · 1~:88 

... vs-10 3 •• 67.00 ICL7 26 •• 150,00 

... YS-2376 , 120.00 ICL7136 • 153,00 

-8= ::: ~:88 1~ ::: ~:88 
CA3086 • • • 8.00 ITT1900 • 120,00 
C.t,3089 , , 28.00 L 120 • , • • • 27 ,00 
CA3l30 , • • 11.00 l148 •••• 10.00 
C...S 40/TL081 / L200 •• •. ,. 18,00 

.tf~~s1 ·::: ltgg ~1CA:1 1◄0) 2 · 00 
CA:J1s2 ••• ~.oo L cics . . . 222,00 

8~\t\gs' : : 18:gg 8:Uo, : . · ~:gg 
D.M81L$97 .• 18.00 LM305 •.. . 15,00 
FCM7004 • , 83.00 LM307 •• , 5.00 

LM334 •• , 12,00 
LM335 • • 18,00 
LM350K • • • 49.00 
LM380 • • 15,00 
LM383 • • • • 24,00 
LM386 •• , , . 9,00 
LM387 12.00 
LM1035 111,00 
LM1037 • 69,00 
LM1897 15,00 
LM289&-2 •• 28,00 
LM3900 • , • . 9,00 
LM3914 •, . 30,00 
LM3915 •• , 32.00 
LS7220 , • • • 54,00 

~~~;g : : g~:88 
~~91,c'9~. : ~:88 
MM2101 . •• 30,00 
MM2102 . . • 15,00 
MM2112 , 37.00 
MM2114 . • 20,00 
MM2716 . •• 64,00 
MM2732 70,00 
MM2764 . , 150,00 
MM4116 .• 20,00 
MM52040 132,00 
NE555 . . • . 3,50 
NE556 .. •• 11.00 
NE557 . •• 16,00 
NE564 • 45.00 
NE565 . . 17.00 
NE567 . . • • 16,00 

~gti\,s : ·1~8:88 
$!\B0600 . . 29,00 
SFF963ll,I 130,00 ~ra8 : : . : ~:88 
SL490 .. •• 40,00 
SN76477 . • 44.00 
S041P .. , • 14,00 
S042P . . • 15,00 
S5668/$576 • 32.00 
TAA661 13,50 
TJ!A120 , . 7.50 
TB-"-841 •.. 22,00 
TBA790 •• . 7,50 
TBA800 •• 11,40 
T8A810 14,00 

f8~3& : : : 1~:88 
TDA1024 • , . 22,00 
TDA1034NB • 32,00 

mrn:g : : : 2~:~ 
TOAl054 • . 25.00 
T_DA2002 . , • 27.00 
TDA2020 • • • 36,00 
TL074 . . • 26,00 
TL081 . . • . 12,00 
TL082 .. , , 14,00 

lkfri801Ni.L · 1~~:88 
TMS5100 : 130.00 
UA709 . • . 3.80 
UA710 . • , . 5.20 
UA723 . . • . 5.00 
UA733 . . . • 14,90 

XA2003 . . . 16.00 
WD55 234.00 
XR210 . 75,00 
XR2206 . .. 46.00 
XR2207 . . . 45.00 

~~füét RC413~,00 
XR4151 / RC4151/ 
XR13600/ XR13700 
.... ..... 20,00 
ZBOA CPU • 70,00 
ZN414 .. .. 38,00 
ZN426 . • 86,00 
ZN427 188.00 
78L . .. . 8,00 
79L .. . ... 8,00 

95H90 120,00 
11C90 180,00 
3341 . . 26,00 
6821 19,00 
6850 19,00 
8073 ..... 88,00 
8088 • • • 407,00 
8284 • • • 72,00 
9368 •• , .. 25,00 

~fal~~flll. REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. EXPEDITION RAPIDE dans la llmlle du stock dls ponlblo 

P Nous garantissons à 100" la quall16 de tou• le-. ptodulls proposés. Ils 1on11ous nou!J en de m,,rques mondlalamon1 connue, REGLEMENT A LA COMMANDE 

•PORTET ASSURANCE PTT: 25,- F ro•rfaltolr91 • COMMANDES SUPERIEURES 6 400 F fr111co • COMMANDE MINIMUM 100 F I+ pon) • B. P. No 4-92240 MAI.AKOFF 

• Mego1in : 43, r. Victor Hugo (Mtrro porte de V1nV11) 92240 Mel1koff - T'16pllont: 857-llB-33. Ferm6. d lmanc:!1111 lundi Heures d•ouvarturo: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf 

samedi B h -12 h 30.14 h -17 h 30. Tou, nos prtu·en1enden1 T .T.C . mal• pon en sus , EMp6di11on rapldt. En CR majotollon 15.00 F . C.C.P. PARIS 16578-99 
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elektor septembre 1983 

BERIC- OUVERT TOUT L'ETE 
LA 

LES KITS: 
CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT 
pour vous, un loisir ; pour nous, une profession . 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
Constitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémentaire à l'articfe 
ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boîtier (saur mention spéciale), ni circuit imprimé 
EPS (en option). · 

ELEKTOR composant a C.I, aaul 
No1 9453 G6rnlrotou, de lonct. (avec transfo) , , , , , • 254,- 46,-

38,-
22,-No4 

No7 
Noe 
No19 
No20 

No21 
No22 

No27 

No:16 

No37/38 

No39 

No40 

No41 

No42 

No43 

No44 

No45 

No4& 

No47 

No48 

No49/50 

No51 

No52 

No53 

NoSJ 

No54 

No55 

No56 

9453-6 
9967 
9965 
9966 
80049 
80024 

~~eu~~=~; tneH1)= a~e~ Q~a~ . . . : : s1,-
c1avier ASCII • , • • , ••• , , • , • • 456,- 110,50 

107,50 
89,50 

Elekterminal • . . . • . . . . . • . • • . . • . . 722,-
Codeur SECAM , , , , • • , , , , • , , . • • • 240,-

80022 
80060 
80089 
80120 

Nouveau BUS pour système à µP. jeu de 5 
connect. M + F • • • • • • .. • • • • • • , • • • 
Amplificateur d'antenne BFT66 • • • • . 
Chror~nth avoo tr•nsfo . . . 
Junior compulor avec transfo 
Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) avec 
supports . . ............ . , . , •• 

80556 Programmateur de PAOM sans PROM avec 
transfo •••••••• . ••• , • • • • • • • •• 

81033- 1 /2/3 Interface du J,C complète, avec alim, 
connectoore, 2716 el 82S2S prog 
Sk6no holoi,honique avoc HP . • . . . . . . . . 
Tampons d'entrée pour nnatyseur logique . . 
P~arnpll Hi Fi avec transfo . . . . . . . . . . . . 
Jeux de lumière avoc transfo + antiparasitage 
Compteur de rota0ons avoc translo et roues 

81525 
81577 
81570 
81155 
81171 

codeuses • . ••• , • . •••••••• • . •• 
81173 Baromètre avec transie et transducteur •• , •• 
82011 ANicheur LCD • • • • . • • . • , • • • 
81170- 1-2 Chronoprocesseur avec transfo et 

82004 
80133 
82020 
82005 
81594 
82009 
82019 
82029 
82010 

82040 
82046 
82038 
82070 
82066 
82081 A 
82081 B 
82080 
82077 
82024 
82094 
82090 
82093 
82089-
82017 

82048 
82014 
82014 F 
82116 
82122 

82128 
82131 
82138 
82539 
82528 
82543 
82570 
82549 
82146 

2716 programmée ••• , • , • • • • • • •• 
Docalimer avec relais et transfo • • • ~ , , • 
Transverter avec blindages • . • • • • •• 
Orgue Junior sans clavier, avec alfm •• , ••• 
Conlr~eur d'obturateur avec transfo _ ••••• ·. 
Programmateur d'EPAOM (non fournie) • • • , 
Ampli léléph, avec ventouse el HP • • • • • • . _ 
Tempo ROM (sans pile) , , , •• , • , , 
High Boost • . .. . • • • ., •••• 
Programmateur d'EPROM (non fournie) avec 
connecteur , , • .. , • , • • • • • • • • • • , 

Capacimètre pour fréquencemètre ••.• .• 
Gong avec lransro et HP , • • • • • • •• • • 
Heterophote • • • , • • . • • . • • • • • • • • • 
Chargeur universel avec transfo • • • • • , • • • 
Eolicon • • , •••••••••••••• . , 
Aulo chargeur avec lransfo 10/18 V 1,5 A 
Auto chargeur avec transfo 10 / 10 V 5 A • , •• 
Réducteur de bruit DNR avec filtres et transfo 
Squelch audio universel , , , • • • , • • , • 
Récep slgn. hor, codés , ••• , ••••.••• 
lnter1ace sonore pour TV avec transfo •••• 
Testeur de 2-114 ••• , •• 
Carte mini EPAOM avec connecteur ••• 
1-2 Ampll 100 W avec transfo tofkl,uo . • ... 
Carte de 16k de RAM dynornlque avec 
connecteur • • • • • • • • • • • • • • • 
Docatimer programmable avec transfo • • • . •• 
Préampli pour guilare avec transfo • • • ••• 
Face avant pour Artist • • • ••• 
Tachymètre pour mini aéroplane ...... , , , ,. 
Récepteur BLU pour débutant avec 1ranslo 
+ HP • . • . . . .. • . • • • ... 
Gradateur pour lubes électroluminescents • . 
Relais éloclronique •• , ........ . 
Star1er électronique , •••• , ••• 
Ampllricateur pour lecteur de cassette 
Interrupteur photosensible 
Généraleur de sons avec H,P, , • 
Super alim. 5 V avec transfo 
Flash esclave 
Gaz-alarme avec capteur el transfo 
(sans support) • 

82558 Mémoire morte prog. jeu TV avec 2732 
el connecteurs • • , • • • • • , . 

82147 Téléphone Intérieur avec transfo • • • , •• 
82141 Photo Génie avec transfo ......... , •••• 
82577 Indicateur de rotation de phases •• , • 
82142-1 Photomètre Photo Génie • • • . • • .. , • • • 
82142-2 Thermomèlre Photo Génie • , •••••• 
82142-3 Temporisaleur Pholo Génie • • • . • ••• • • 
82156 Thermomètre LCD •• •• ••• 
82144-1- 2 Anlenne active avec alim • • •••••••• 
82161-1 Convertisseur BLU fréq. ,i;;;: 14 MHz, 

rréq . quartz à préciser , • , • 
82161-2 COnvertlssour BLU fréq. > 14 MHz, 

fr&,, qua.ttt à préciser 
82167 Accordeur de guitare avec Vu-mètre (non 

g,adu6) ' . . . . . . . . . . . . .. 
Eclairage pour ·train électrique avec transfo 
Cerbère avec clavier . . . . . . . . . . • . . . 
Interface floppy pour J.C. avec connecteurs • , , 
Thermorn61re à cristaux liquides ..... 
AmpltUcntour stétOO avec 2 x alim 300 VA 
Amplilicaleur mono avec 1 x alim 500 VA 

82157 
82172 
82159 
82175 
82180 A 
82180 B 
8217B 

82175 F 
82179 
82162 
83002 
83006 
B3008 
B3010 

Alim. de labo prof. avec alim el 2 galvas 
non gradués . • . 
Face avant pour alim de labo • , •. 
Lucipete • • • , • , .•• , 
l'aulo-ionisateur • • _ ••.••••••.• 
3 A pour OP avec radiateur et translo 
Millimèlre , •••••• _ ••••• 
Délecleur de C,C. (stéréo) •• 
Prolège fusible , • • • • • • • • 

300,- 84,-
40,- 2&,50 

504,- 317,-
1075,- 10 Jou: 240,-

526,-

173,-

890,-
38,-
79,-

153,-
232,-

485,-
390,-
284,-

710,-
208,-· -.-275,-
338,-

2&,-, 
59,-

221,-
59,-

273,-
100,-
124,-
34,-
88,-
42,-

128,-
19&,-
151,-
36,-

140,-
105,­
' 49-
124:-
530,-

389,-
591,-
455,-

81,-

349.-
81 ,-
49,-
15,-
35,-
34,-

111,-
280,-
26,-

208,-

-:~:= 
653,-

88,-
87,-
65,-

104,-
330,-
141 ,-

161,-

220,-

286,-
236,-
197,-
403,-
376,-

1590,-
990,-

5&7,-

126,-
151,-
195,-
83,-
99,-
35,-

188,50 

54,50 

to leu, 311,-
. 27,50 

29,-
62,-
46,-

69,50 
50,-
23,50 

10 l•U: 101,-
32,-

179,-
lo Jou: 70.50 

53,50 
21,-
22,-
23,50 
27,-

66,50 
29,-
23,-
23,-
29,50 
23,50 
28,-
28,-
41,-
27,-
75,50 
27,-
27,50 
23,50 

lojou: 71,-

70,-
59,50 

143,50 
24,-
30,-

71,50 
23,50 
22,-
20,-
23,-
23,-
34,20 
32,-
21,-

23,­

lo fou: n ,­
lo/eu: 63,50 

lojoiJ: 171 ,50 
38,50 
24,50 
23,-
28,-
30,50 

to)ou:44.-

29,50 

33,-

32,-
58,-
33,50 
67,-
33,50 

le jeu: 132,-
66,-

58,-
27,-
42,-

le Jeu: 81 ,50 
26,50 
27,50 
43,-
22,-

ELEKTOR 
No56 83011 Modonl accouadque avec transfo • , . • • • • 

Gr&datou, pow ~'Hlres • • • • • • • • • • • • • 

No57 

No58 

No59 

No60 

No61 / 62 

83028 
83022•7 
83022-8 ~~,it~e . : : : : : : : . : : . : : : : . 
83022-9 Circuit de connexkm • • . , • • • • • . • • • , 
83014-A Carte mémoire version 32K EPAOM avec 

connecteur • • . • • • • • • • . • • • 
83014-B Version 16K avec connecteur, sans accu •••• 
83014-C Version 64K EPAOM avec connecteur 
83024 Récepleur bande chalutiers avec transfo 

elHP . . .. .. ., .. .. ... ,. ... . , 
82189 Décodeur CX avec transfo • • • • . • • . . • • . 
83037 Lux mètre • . . • • • • . • • • • . • 
83022-1 o Signalisation lricok>re . • . . • • , • . • . . • • • 
83022-6 Amplificateur linéaire • • • • • • . • • • • , , • , 
83022-1 Bus . •• . , , . , .•.••• , . •••..••. 
83022 F Face avant pour Prélude •••••••••• , • , 
83022-2 Préamplilicateur MC , • • , • • • • • • . • • , 
83022-3 Préamplificateur MD , •••••• . ••• . , •• 
83022-5 Réglage de tonalité • • • • • • , • • • • • , 
83022-4 lntertude . • • .. • ....... ,. .... , 
83041 Hor1oge program. avec transfo • • • • ••••• 
83041 F Face avant + clavier pour 83041 • , , • , ••• 
83052 Wattmètre avec galva el transfo • • . • • • • 
83058-A Clavier ASCII / AZERTY • • • • , • • . • • • • 
83058-8 Extension série pour 83058 , • • • • • . . • . • 
83054 Corwortlsseur de "1H en forme de signal 

morse, avoc galva et 2716 . , . • . . . 
83056 Musique par phololransmission • • , • 

83051 ~fi~~~~~/00 n ~~mériqu~ ' • • é~elteu~ 
+ affichage + clavier • • • . . . 

83071 Audioscope spectral avec transro • • • • • • • 
83067 Extension du W-mètre en compteur kWh, avec 

transfo • • • • , , • • • • • ••• 
83051-2 Télécommande numérique, 

83044 
83558 
83561 
83553 
83515 
83563 
83562 
83503 
83551 
83552 
83584 
83'110 

récepteur avec transfo et relais •• , •• , •• 
Convertisseur RTTY • • • • • • . • 
Convertisseur N/ A , , • , , • • • • •• 
Générateur de sinusoïdes , , • • • • . • • 
Eclairage constant avec translo • ••• •••• 
Micromalon , • , , , , • • , • • • • • • • • 
Radiathermimètre • . • • • • • • • • • , , , , 
Tampons pour Prélude • • • • , • , • 
Chenillard a effet de nash • • , •• ._ 
Générateur de mire N & B avec transfo ••• 
Préampli micro , , 
Ampli PDM en pont pour. voilure 
Gros thermomè1ro avec transfo 

composante 
3459,-
29,-
73,-

124,-
51 ,-

615,-
11157,-
990,-

238,-
175,-
379,-
12.-
87,-

194,-

99,-
103,'-
122,-
264,-
498,-

240,-
998,-
129,-

C.I. seul 
89,-
22,-
59,-
55,-
88,-

105,-
105,-
105,-

î~ 
70,50 

171,-
51,50 
54,50 
67,-
51,50 
50,25 
58,50 

134,50 
38,25 

246,-

228,- 39,-
153,- le jeu: 55,-
110,-

:iee,- 31,-
441,- le jeu: 150,-

231 ,- 41,50 

536,-
189,-
39,-
64,-

165,-
244,-
51,-
32,-
53,-

425,-
59,-

117,-
242.- • 

189,-
35,50 
28,-
27,50 
32,-
33,-
23,50 
25,50 
27,50 
28,-
30,-
39,-
40,50 

t la poutblllt, d'avoir 111 autres kits our demande 1ulv1n1 dlsponlblllt._ 
Cortolns circuits Imprimes, pam,I les plus anciens, non rèftlfet>Cés cl-desw• al dont ta fabrication a 
él6 dllllnltlvem<lnl suol)Oflduo, restont d/spanlblos on qtiBlltitô limlléo Avant de passer commande, 
nous vous cons<llllona d<> PI0ndre contoct avec BERIC ou 657.68.33 (d<>mander Joan•l Uo). 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
* DANS CE NUMERO: 

* 83082 
83083 * 83069-1 * 83069-2 
83087 

* 

Carte VDU avec quartz et connecteur 
Test-auto avec 7106 
Sémaphore - émetteur avec capteur 
Sémaphore · récepteur avec translo et buzzer 
Baladin 7000 

494,-
376,-
135,-
137,-
211,-

* 
152,50 * 

67,-
39,50 * 
38,50 * 
30,50 

* Nous avons essayé de rédiger ce"e avanl·pnim ~,c de la manière la plus précise possible, * Néanmoins, certains prix peuvenl varier au momenl de la paru/ion * 
* * * * * * * * 

~- KIT BERIC 

Module horloge -1 ermomè1re à affichage numérique * * Ce nouvel ensemble présenté sous la forme de semi-kit (module princi-* pal d'affichage + chlp LSI sont déjà montés) permet d'avoir une horloge * 
heures/ minutes avec alarme (réveil ... ) sur 12 ou 24 heures. Par la sim-
ple adjoncllon d'un (ou plusieurs) capleur de température et d'un petit * * limer (555), l'alfichage présentera alternativement l'heure et la tempéra-
ture (degré Celcius ou Farenheit). * * L'ensemble est livré en semi-kit avec 1 capteur de température, compo-
sants d'alimentation (secteur 50/60 Hz), tîmer. * * Heùteur de l'atnchage 17 mm - Dimensions de la platine 95 x 45 mm · * Epaisseur 20 mm hors tout. 

398,-F * 
• * * * * * * * * * * * * * * * • * AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC * 
* Tout kit monlé conformément à la notice de montage bénéficie d'une * 

garentle totale d'un sn, pièces el main d'œuvre. En cas d'utlllsalion non * conforme, de transformallons ou de montages défectueux, les Irais de * 
réparations seront facturés el le montage retourné à son proprlétalre * contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS * 
COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
lll~l:f ~~f61 REMISES PAR QUANTITES, Nous consulter, EXPEDITION RAPIDE dans la llmlle du stock dlsponlbta 

• Nous gorontlDOns à 100% l_o quali)é do tous tes plodulu propo,ils. Il• ,ont tous neuf, on do morqua, m_ondlolemont connues REGLEMENT A LA COMMANDE 

~ 
ePORT ET ASSURANCE PTT: ;a;.- F lorl1ltairn •COMMANDES SUPERIEURES 6400 F franco•OOMMANDE MINIMUM 100 F l+ ponl • B. P. No4-92240MALAKOFF 

• Mag1>1n :43. , . Victor Hugo (M61ro pono do VanvHI 92240 Mllakoff - T61fphono :657-ô8-33. Fo,m6 dim-,cl,111 tundi Houres d 'ouverture: 10 h - 12 h 30. 14 h - 19 h sauf 
1atnedl 8 h - 12 h 30. 14 h - 17 h 30. Tous no, p,lx s'entendent T.T.C. mols port on 1u1. Eltl)édltlon rapide. En CR moJoretlor 16.00 F. C.C.P. PARIS 165 78-99 
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34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33 
• Métro : Liège, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789 

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05 
- Métro : Gohelins (service correspondance et magasin ) 

5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16 

i PEITI 
HORAIRES : du lundi au samedi 

(pont de Grenelle) - Metro Charles Michels - Bus 70/72 : Maison de l'ORJ'F 
Prix au 1.8.83 révis.!_bles en fonction des changements 
de parité des monnaies étrangères 

ORIC MICROPROCESSEUR 6102 
o 48 K RAM o 16 K ROM • Clavier 7 touche~ majuscule~ mln11 sculc;. • Sortie 
PERITEL couleur (c~blu de linison 9') F) • Langngc 11,\SI • yn1h61iscur ,onorc 3 
canaux • Interface K7 o Interface // type cntronic.,. 2180 f 

, llj 1 

5" 
SF·SO. Avec anneau de renforcement 122,50 
DF·DD 96 TPI .... , ., ......... . , . . 33.00 
SF-0D 10 secl .•• rw~•· ·••i ~••··· .•...•. 43,00 
SF·SD 16 secl . .......... , .. , ..... ........ . 43,00 

~~;DO 16 sect- ..... --rtt•" ... ,144.00 

SF-DD ~,•t••• i·• •• 1. ••• ~ ... ... ... i,, .. , ... 44,00 
DF-DO .. ., . ., •• •.. , ......... ;,'. ., ., ... .. 54,00 

SPECIAL 1JlfEIIEI. 

CARACTERISTIQUES : 
o CPU Z80 4 MHz. 

SANYD PHC 25 
Pnx .. . .... 235Df 
Cordon PERITEL . .... 140 F 

Le C.I. et 
les plans 

647F 

Ml KOPRO ·F~'iS~:UK Z 80 A 
• 28 K ROM o 22 K RAM • lntcrfuce K7 • 
lntcrfocc l'EIUTl!L couleur ma1ricc 256 x 192 
uvcc 1•é~oh11jon g111phiquc • Sortîc: implimantc 
clavier 56 touches. 

Prof 80 est un circuit imprimé double 
face, trous mélallisés avec vernis 
épargne et sérigraphie. Il est disponible 
au prix de 647 F TIC et une fois monté, 
vous donne accès à toute la bibliothèque 
de programmes du TRS 80®'. 
Tous les composants du PROF 80 sont 
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16. 
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 
357 F. 

o Interface lloppy 5" 40 ou 96 TPI. 1 à 4 lecteurs. 
o Compatible TRS DOS®, L DOS", NEW DOS". 
os 80®. 
OPTIONS : La majorité des composants sont disponibles immé­

di atement chez Pentasonic , inc luant les connecteurs et 
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les 
Cl propriétés de M. Tavernier). 
Quelques exemples 

o 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). 

o Carle graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
l'érilel 48 K RAM contrôleur 9366 Efcis. 456 F (le Cl 
seul) . • 

o 12 K Basic LNW 80®. o Carte CP/M 229 F (Cl seul). 
TMS 4044 .................... .. .. .......... ...... , ....... 56,50 F 
MCM 6665 L20 ......... ....... ..... ... .. . .. ...... , ..... 58,50 F 
Connecteur Europ mâle ...... .. . .... . .. .... ... ... .... 23,75 F 

• Interface casselle s tandard TRS 80®. 
o Interface parallèle type EPSON. • Doubleur de densité. Permet de travailler en 5" en 

Connecteur Europ feme lle ........ .. ...... ..... . ... . , 42,95 F 
• Interface série type RS232C el 20 mA. double densité. Complet câblé .. .. ...... , .. ......... 1397 F 

Floppy• SF ............................ .... .. .. .... .. .. ... 2195 F 
o Clavier AZERTY ou QWERTY. 

DF ............. .. ............. .. .. . . . . ....... .. 2995 F 
o Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). 

DF % TPl ... ...... ......................... 3795 F 
• Voir avertissemen t dans pub noppy. 

CONNECTEURS 
A SERTIR 

1 ï.:. 

Ces connecteurs sont très utilisés sur la plupart des 
micro.ordinateurs. PENTASONIC les sertit à la de-

mande et c'est GRATUIT. 2 x 17 broches .... 46,20 
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches . .. ,49,50 
2 x IO broches .... 28,60 2 x 25 brochcs .... 54,10 
EMBASE 
2 X 8 ........... . ... . 17,40 
2 X 10 .... . .. . . .. .. . . 18,20 
2 X 13 . .. .. . .. ....... 23,20 

CONNECTEURS 
OIL A SERTIR 

2 X 17 ............ ... 29,50 
2 X 20 . .... ...... .. .. 33,70 
2 X 25 .......... .. ... 41,10 

Ces connecteurs sonl lrès pratiques et permettent tous 
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples 
supports de C. 1. comme connecteurs femelles. 
Sertissage sur demande GRATUIT! 
14 broches ........ . 12,00 24 broches .. . ...... 23,10 
16 broches ......... 18,00 40 broches ......... 34,90 

CANON 
D09 M, •.u.\•tt, .. , . 17,50 
0B9 F .... ... .......... ... 19,50 
0B15 M ..... ... .... ... , .. 16,80 
0015 F , .... , ..... ..... :22.50 
0B25 M , ... , , M .. . .. 29.70 
0B25 F ... ... ...... .... .. . 39,80 
0837 M .. ... ............. 47,00 
0B37 F .. ,.1 ....... - .... 59.00 

CENTRONIC 

A souder • i• .. . . 84,00 
A sertir ... ... . ......... 75,00 

FLOPPY 
Floppy 5" . .. ..... ... 68,00 
4 broches floppy ...... .. 18,50 

RESEAU 
DE RESISTANCES 

A PLAT 1, 2, 7, 3,3. 4,7, 10 Il 
15 kn . ...... ....... .................. 11 f 
Dfl2.2. 4,7, 10, 4711. 100 k01t,ID F 

Boîtes de circuits connexions 

LAB-DEK ~~~ ~~~::~:: :u~ 
1000 contacts 159,00 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS DIVERS 
Sff 3~ .. _. 130.00 

MOTOROIA 8255 ... 55,20 
MC 6800 .. .. 58,00 8257 •Il • 1106.50 
MC 6802 . 65,00 ~~~· 

... 106.85 
MC 6809 ... . . 111,40 119.00 
MC 6810 .. 20,50 
MC 6821 •• 20,50 ZILOG Z80 4 MHz 
MC 6840 .. ' •. oo CPU .. ...... , .... 72,00 
MC 6844 .... 144,50 PlO ., .. ... , .. ,. .... 58,00 MC 6845 .86,80 
MC 6850 .. . 23,80 CTC ....... .... .. .. 58,00 

MC 6860 .. ... 128,00 OMAC1 ... , .. .. .. .. 190.00 

MC 6875 .59,00 sI0 ..... , ...... .. 1&0.00 

MC 14411 . 129,00 MEMOIRE 
MC 14412 . 258,00 MM 2101 36.00 
MC 8602 , 34,80 MM 2102 ... 18.00 
MC 3423 .. , . 15,00 MM 2111 1 .. 34,80 
MC 3459 .. . 25,20 MM 2112 ..32.40 

MM 2114 , - 21.50 
INTEL MM 4044 ... 56,50 

8080 .60,90 MM 4104 .30 ,00 

8085 , .91 ,ID MM 4116 .... 24,70 
8206 ,. ... 101 ,20 MM 4164 15,00 

8211 ,26,25 MM 5101 48,00 
82 16 ., ....... • 22.50 MM 6116 • . ,135.00 

m: ··--·· .. 34.65 DM 8578 40.80 
42,25 MM 2708 3ti,OO 

8238 , • • ., 44.60 MM 2716 .... , 46,80 
8251 ... i~~:i~ MM 2532 87,00 
8253 .. MM 2732 • !• ,87.00 

MM 2764 .260,00 
63 S 141 .• 55.30 
IM 6402 .......... 105,00 
6665.200 .......... 58.50 
MCM 6674.. ...... 77.25 
COM 8126 ....... 140,00 

GENERAL INSTRUMENT 
AV 3-1270 . 120,00 
AV 3· 1350 .J .•. 114,00 
AV !>-1013 69.00 
AV 3·2513 .127,00 
DRIVERS FLOPPY 
wo 1691 ... 165,00 
WD 2143 ... .. 131,20 
TR 1602 .108,00 
FD 1771 .391,00 
FD 1791 . j. . . 458,00 
FD 1795 ...... . 398.00 
FD 1793 .398.00 
ROCKWELl 
6502 2 MHz 124,80 
6522 96,00 
6532 .. 110.00 
6922-, ..... , .... .... 96,00 
N.S. 
SC/MP 600 • 143,00 
INS 8154 .. 1 146,00 
INS 81,5 76,80 

N8T 28 11,40 
N8T 28..... .. 11,40 
N8T 95 .,. .. 13,20 
N8T 98 13,20 
N8T 97. .. . 13. 20 
N8T 98...... .... 19,20 
MC 1372 ., ....... 45,00 
MC 324i .. ...... 125,60 
MC 3480 ......... 120,40 
MM mo . .. 1112,00 
MM 5841 ... 48,00 
AOC 0804 . 46, 10 
81LS95 .. .11,00 
81 lS g7 . .. .. 17.60 
BR 1941 • . 111.00 

OUAATZ 
1 MHz. . ....... 49,50 
1,008 MHz ,.46.00 
1.8432 MHz , • ,45,00 
3.2766 MHz .. • . 45,00 
3.684 MHz .. . • 57,40 
4 MHz MP40 • .42,20 
4. 19 MHz ••• .. 41,00 
8 MHz .•• , •• • ,42,20 
10 MHz ....... ,47,60 
16 MHz •• ., • . .. 45,00 
9 MH! MP180 .47 ,00 
27 Mljt .. • . • 31,50 

SOFTY PROGRAMMATEIII 
E-PROM 25■ 27■ 2132 2732 

anglais 

Sortie UHF 625 ligaes · INTERFACE K7 
- Alim. 220 V • Visualisation sur l'écran de 
l'image mémoire de l'EPROM. 48 fonc• 
tions directement commandées du clavier 
- Grâce à sa prise OIL 24 broches, SOFfY 
peut être considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plus d'essais longs et 
d'effacemént encore plus longs. Faites 
tourner votre programme sur SOFfY. 
RAM. Quand tout est con:e,;t : program­
mez votre mémoi re! 

SEIKDSHA GP 100 
Imprimante graphique compacte - Inler­
face parallèle en standard - 80 car.mgne -
50 car./sec . - Impression en ~impie ou 
double 1.argeur • Papier normal - Entraine· 
ment par tracteurs ajustables • Interfaces 
TRS 80®, PET, RS 232, APPLE Il dispo- , 
nibles. 

~~<lti:;:~'.~.r .,~·.:· ........... 22IO F 

Extension 16 K .... ..... . , . . . , ......... • . 380 F 
Carte couleur 8 couleurs sortie PERITEL . . . . . 395 F 

DIIVEROPPY 
NIIIVEAU 
HALFSIZE 

AVERTISSEMENT : 
Les lec teurs de disque nécessi tent des réglages d'a'zi­
mutage très précis et, en conséquence, supportent très 
mal les transports . c·est pourquoi les lecteurs achetés 
chez Pentasonic seront testés devant vous au moment 
de votre achat et ce gratuitement. 
De plu s pendant 45 jours ils pourront être révisés et 
réglés sur place (Penta 16) également gratuitement. 
Lecteu rs si mple face double densité 
hauteur normale ou demi. hauteur ....... .. ..... .... 2195 F 
Double face double densi té . .. ............ .... ... .... 2995 F 
Double face double densité % TPI Half Size ... 3795 F 
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus 
au même prix que les normaux. 
Tavernier, Prof 80, TRS 80®, etc. 
• JI est possible de monter le% TPI surun TRS 80® sur. 
un Tavernier et sur un PROF 80. 



IDIIC 
e 9 heures à 19.30 sans interruption 

Sauf PENTA 8 qui ferme à 19 heures. 
1 

Il 
tl 

1,. TRANSISTORS &ERES DIVERS 
708 . •••• . 3,80 
917 . • • .7,90 
918. , . • . 5,65 
930 . .. . • . 3,90 
1307 . , . 24,30 
1420 , .3,95 
1613 .3.40 
1711 • , .3,80 
1889 . . 4,80 
1890 • . 4,50 
1893 .4,80 
2218 , • . 6,10 
2219 • • , . . 3,70 
2222 .2,20 
2368 .4,05 
2369 1 .4,10 
2646 . • . 5,50 
2647 1 ! .16,80 
2890 •• 31,40 
2894 .6,40 
2904 , • . 3.80 
2905 " • . 3.60 
2906 •• . 4.70 
2907 .• . 3.75 
2926,, .3.70 
3020 , .14.00 
3053 , .4.90 
3054 •• . 9,60 
3055 .7,10 
3137 • • 20,20 
3402 • , . . 5,10 
3441 • •• 38,40 
3605 • • . 8,30 
3606 .3.05 
3702 •.• . 3.80 
3704 •• . 3.60 
3713 •• • 34,00 
3741 •• 18,00 
3771 • • 26,40 
3819 • • . . 3,60 
3823 •• 15.90 
3906 ••• . 3,40 
4036 ,_ .6.90 
4093 .• . . 15.90 
4393 ! .13.65 

4400 . . .3 .40 
4402 • , .3.50 
4416 ·· r 13.60 
4920 ., .13.50 
4921 • . 7.50 
4923 .9.35 
4951 , 11 .30 
2926 .3.70 
5086 • . 4.65 
5298 . .10.20 
5635 .84.00 
956 . .4.20 
5886 .39.60 
6027 •• • . 4,65 
6658 68.30 
2644 , 11.20 
2922 .2 .80 
4425 .4,80 
4952 •. . 2.20 
4953 , . 2.20 
4954 .2.20 

AC 
125 . .4,00 
126 . ,3.50 
127 , , ,4.00 
127 M . ,7.70 
128 .4.00 
128 K • •• 5.20 
132 ~ .3.80 
142 . •. 5,40 ,ao . .4,oo 
181 . . •• . 4.50 
!B3 3,90 
184 .3,90 
187 • ., .3.20 
(87 K ,4.20 
188 . . 3,20 
\88 K ,4,20 

149 . ~~ 9.90 
161 •. •• 6.00 
162 .• 6,10 

109 ~f .. 7.85 
114 • 10,80 
124 ·- • 9.70 

125 .. _4.80 
126 14.70 
127 .4 ,80 
200 .9.50 

101 A ec .. z .15 
107 B . , .2 .60 
108A .2.'15 
108 B • ,2 .75 
108 C , .2.75 
109 A - .2 .90 
1098 ''"2.90 
I09C 2.90 
114 • .2 ,95 
115 . ,3.90 
141 •• • 5.30 
142 . . ,4 ,80 
143 . •• . 5.40 
145 • , .4 .10 
148 .. • 1,50 
148 A ,1.80 
148 8 .. • 1.80 
14&548 13.10 
149 • . 1.80 
149 8 ••• 2.20 
l 49C/549C 2.20 
153 . ., ,5.f0 
1571.557 ,2,60 
158 ._ .3.00 
171 8 . ,3.40 
172 B ,3.50 
177 A , .. . 3.30 
177 B .• . 3.30 
178 • . . 3,10 
178 8 • • u o 
178 C ... ,3.40 
182 . _ 2.10 
184 •• • . 3.10 
204 •• • ,.3.35 
204 A ,3.35 
204 8 • .3.35 
207 •• ,3.40 
207',0, . . • • 3.40 
207 B •. . 3.40 
208 , • , .3.40 
208 ~ •• •• 3.40 

208 B •. • . 3,40 
208 C .3,40 
209 .2.80 
209 B .4.10 
209C •• . 4,10 
211 A .5,20 
212 .. . , .3.50 
231 e .. . 2.80 
238 A .1.80 
23s e .1.80 
23B C .1,80 
251 8 .2,60 
251 e . . 3,4o 
281 A • . , .7,40 
301 .6,80 
303 .6.60 
307A .. . 1,80 
308 A .2,50 
308 B . . 2,70 
317 • ; .2.60 
317 B • . . 2.60 
320 B • .3.70 
328 .3,10 
351 B • . 3.90 
407 B • , .4.90 
417 . ... . 3,50 
547 A .3.40 
547 B . , .3.40 
548 A • . 1.80 
548 B .. . 1.80 
548C • .• . 1.80 
557 • . . 1.80 
1j1 BO .4,65 
135 .4.50 
136 3.90 
139 • "' .4.10 
140 ... . . 4.90 
157 • 14.40 
233 .5.00 
234 { . • . 5.50 
235 • •• , .5.50 
237 .5.40 
238 • .6.20 
241 • . 7.50 
286 .9,80 
301 • ,113.95 

302 .. 12,80 
435 .6.50 
436 6.50 

BF 
108 . . 6,50 
167 .3.90 
173 .3.90 
178. .5.10 
179 B .7.20 
181 ... . 7.90 
194 ... . 2.90 
195 .... . 4.85 
197 .. . 3.50 
224 ... . 6.90 
233 3,85 
234 .4,80 
244 B . .9.50 
245 B . . 4.50 
254 .3,60 
257 .. . 3.80 
258 .4.50 
259. . .5.50 
337 .7.50 

BCW 
90 B . .3.40 
93 B . .. . 3.40 
94 B . .3.40 
95 B .. . 3.40 
96 B .. . 3,40 
97 B ... . 3.40 
DIVERS 
BUX 25 .223.40 
BUX 37 . . 48.00 
TIP 30 ... . 7,40 
TIP 31 ... . 6.00 
TIP 32 ... . 7.00 
TIP 34 A . . 9,50 
TIP 34 B . . 9,50 
BU 109 . . 30,60 
B 106D .11.90 
J 175 ... . 6.90 
MJ 900 . . 19.00 
MJ 901 . . 19.50 
MJ 1000 .17.00 
MJ 1001 .17 .50 

·JJ 2500 .20.00 
MJ 2501 .24.50 
MJ 2950 .21 .50 
MJ 3000 .18 ,00 
MJ 3001 .23 ,10 
MJE 520 .6 ,50 
MJE 800 . . 8,20 
MJE 109029.30 
MJE 110020.10 
MJE 280114.50 
MJE 295514 .00 
MJE 305512.00 
MPSA 05 .3,20 
MPSA 06 .3 ,20 
MPSA 13 .4.20 
MPSA 55 .3,20 
MPSA 56 .3.20 
MPSA 70 .3.90 
MPSU 01 6,20 
MPSU 03 7.10 
MPSU 06 .8,35 
MPSU 56 8.10 
MPS 404 3,10 
MPU 131 .6 ,90 
MCA 7 .41 .00 
MCA 81 .19,80 
E 204 . . 5,20 
E 507 .. . 10,80 
MSS 1000 2.90 
109 T 2 .118.80 
18112 .. 17,60 
184 T 2 . . 27.00 
3 N 164 .11 ,45 
CR 200 .25,50 
CR 390 . . 25.50 
VN 66 AE 14,80 
VN 88 .. . 16,50 
MCT 2 . . 12.50 
MCT 6 . . 21 ,00 
4 N 33 .25 ,00 
4 N 36 .11 ,40 
ESM 114.29,20 
ESM 118.30,40 
ESM 136.14.60 
ESM 137 .11 .60 
ESM 160125,20 

Cl LIEARI DIVERS MM 5314. .99,00 
. 98,00 BFQ 14 •• i 53.60 LM 340 T24 10.45 LM 723. 7,50 XR 1489 , .12.30 MM 5316 . 

so 41 P .19.20 MM 5318 .. • . 85.00 LM 348 12,80 LM 725. .33.20 XR 1554 224,00 
S0 42 P .. . 20.60 LM 349 14.00 TCA 730 . 38,40 XR 1568 . 102,80 NE 5596 .8,40 

TL 071 • .9.00 LF 351 . 7.40 TCA 740 . 28.80 MC 1590. su.eu 58174 . .... 144,00 

LF 356. 11.00 LM 741 NB .3.80 MC 1733. 17.50 ICM 7038 . , .48,00 
TL 081 • • 6.35 

LM 358 . .7.90 LM 747 .7.50 LM 1800 23.80 ICM 7209 .45.30 
TL 082 , 11,40 

LM 360 43.20 LM 748. .5.60 LM 1877 .40.80 ICM 7216 B .296.00 
TL 084 19,50 

LM 377 •• 17.50 TCA 750 .27.60 TDA 2002 .15.60 ICM 7226 B • . 376.00 
L 120 .. .19.50 

LM 380 --, .13.60 UA 753 . .19,20 TDA 2003 .17.00 ICM 7217 138.00 
LD 121 .. 172.70 MC 7905. 12.40 LM 381 17,80 UA 758 . . . 19.60 ULN 2003 .14,50 
L 144,.. 72.00 LM 382 . . 16.90 TCA 760 . .20.80 TDA 2004 .45,00 MC 7912. .12.40 
TCA 160 .25,30 LM 386 12,50 LM 761. .19.50 TDA 2020 .26.20 MC 7915. .14.50 
UAA 170 22,00 LM 387 .. . 11,90 TAA 790 .11,20 XR 2206 .54,00 MD 8002. 39.50 

ICL 8038 52,50 UAA 180 .22,00 LM 389 12,95 TBA 790 . .11,20 XR 2208 .39,60 
SFC 200 .46,20 LM 391 13,90 TBA BOO .. . 12,00 x;; 2240 . .27.50 UA 9368 .24.20 
'L200_ .26,40 TBA 400 .18,00 TBA 810 .12.00 SFC 2812 .24.00 UA 9590 . . .99.40 
DG 201 .64.20 TCA 420 . 23,50 TBA 820 . . . 8,50 LM 2907 N 24.00 LM 13600 _ .25.00 
LM 204 .61,40 TCA 440 23.70 TCA 830 S. .10.80 LM 2917 N .24,50 AY-3-8500. 54.00 
TBA 221 . 11,00 TL 497 . • , . . 26,40 TBA 860 . .28,80 LM 3075 .22.30 AY-3-8600 . .179.00 

76477 37.50 ESM 231 .45,00 DC 512 _, . . 91,20 TAA 861 . , .17,30 MC 3301 . . 8,50 
LM 301 ... . . 6,20 TBA 231 . 12.00 NE 529 .28,30 TCA 940 .15,80 MC 3302 .. . 8.40 

TBA 240 .23,80 NE 544 .28.60 TBA 950 . .22.50 Z N 414 .... . 38.40 TMS 3874 . . . 40.00 
LM 305 .11.30 TAA 550 , . . 5,90 TMS 1000. 80,60 LM 3900. . .8.50 2 N 425 EB , 108,00 
LM 307 .10.70 LM 555 . . 3,80 TDA l tO 15,90 LM 3909 ... . 9.50 AD 590 .. . . 44,00 
LM 308 .13,00 NE 556 .11.50 SAO 1 4 192,80 LM 3915 .37.20 UAA 1003 . .11111.50 
LM 309 K .20.40 LM 561 .52,95 TDA 1037 11.00 MC 4024 .45.50 CA 3086 . 6.11 
LM 310 .25,50 LM 565 .14.50 TDA 1042 32.40 MC 4044 36.00 78P05 .144.00 
TAA 310 .19.80 LM 566 24.40 TDA 1046 .32.60 XR 4136 . . 18,00 78H12 90.00 
LM 311 . . 7.80 TBA 570 14.40 TAA 1054 15,50 TCA 4500 28.25 4N33 . . . 12.00 
LM 317 T .15.50 NE 570 52.80 SAA 1058 61.50 
LM 317 K 21,50 SAB 0600 • . 36.00 

23,50 
SAA 1070 165,00 TUBES TV LM 318 TAA 611 

LM 320 H2 8,75 ~: ~~J r LM 323 67.60 
LM 324 .. 7.20 TBA 651 
LM 339 • . 7.20 TAA 661 
LM 340 T5 .9.90 LM 709 
LM 340 J6 .9.90 LM 710 
LM 340 117 .10.45 TBA 720 . 
~M 340 Tl~ 1D145 LM 720 

BY 227 GP 1.70 BU 126.1.18,00 
BU 104 ••• '18,IO eu 143 ... :!JM 
BU '109 •. ;11,70 BU 208 .. , 11.75 
BU 208.02. .,. • .. , ....... ... .. . 43,60 
BU 208, A •••••. , •• • , ............ 11.IO 
BU 208,0 .... ..... ........ ..... , 18_.00 
BU 326.A ......... ..... ... ..... 18,IO 
8l/V 89,A ....................... 28.90 
BOX S:1.C •• .- .•••. ...... ...... . 1180 
BOX 54.C ., •• , .•• • _., •• •••• •••• a.lO 
eox n .... ............. .......... 9.10 

.11,50 TMS 1122 99.00 

.16.80 TDA 1200 .36.40 
i4.40 MC 1310. .24.00 DY 802 , 14.00 PCF 802 , 14.00 

.16,20 MC 1312. 24,50 ECC 82 .,.10,00 PL 504 .. ,24,00 

.15.60 ESM 1350 22.40 ECL 86 .,.13,00 py 88 .. . ,.11,00 
.7,40 MC 1408 35,00 ECL 805,.20.00 ST 500 l EY 

. . 8.10 MC 1456. 15,60 EL 504 .... 20.00 500 • ., , • 75,00 
22.80 MC 1458. 4.95 EY 88 ... . 13,00 EL 519 ...• 70 ,00 
24.40 XR 1488 . 12.30 PCF 80 ... 11,00 

SPECIAL TV 
BF 253.4.P •···•···•·• ••• .. · •·••1•50 
BF 259 .. .. .. 5,50 BF 758 .. , .,4,60 
BRY 55,S,30 .. ..... .. \ ,., .. .. 3,50 
350v 220 + 100 + 47 + 82 42,50 
TP 350v 220 + 100 + 47 + 
22. ···•·- · .. • •• , ......... 42,50 
22 MF 350v,., ..•• .. ,. .... ,. • •• 6,80 
47 MF 350v .••.• .•.. •• , ...• .. •• 9,10 
100 MF 350v .. ,., .... ,.,. .. .. -. 15,25 
TAA 120S .. 7.80 TCA 900 ... 6,50 
TBA 120T .. 7,60 TDA 100216,80 

TBA 920,.13,80 TDA 100428,50 
TCA 650 •• 45,10 TDA 103528.60 
TCA 680 •• 45,10 GTDA 11518,80 
GTDA 1170SH ,,,.. .. •• .21,20 
GTDA 2020 AD2 •.•.......... .. 26,90 
GTDA 2020 AC2- ... .. ,.-•. 30,00 
TDA 2030 H ...... ......... ... 1 18.50 
TDA 940048,50 TDA 951348,50 
TDA 254218,80 TEA 1020 31.50 
TDA 3300 69,50 

WB.li FAROO PENTA EXPIESS 
le service correspondance qui expédie 

plus vite que son ombre! 
COMMANDEZ PAR TELEPHONE : Demandez CATHERINE au 336.26.05 
avant 16 heures, votre commande part le jour même * 
Nous encaissons vos chiques t l' l!llfl~dlllon de votre commande, pas à la récepllon de vos ordres ! 
• en fonction des l l ® k• dlsponlbres. 

:1_.-! C CUITS INTEGRES-TECHNOLOGIE 
TTL SERE li 

7400 1.40 
1
142.7 .3,20 7474 .4.20 74124 19,90 74164 7,50 

7401 .2.70 '1428 ·•· .. 3,60 74S74 • •• . 5.80 74S124 30,00 74165 . 9.10 
7402 3,00 7430 . , ,2 .40 7475 .4.20 74125. .4.80 74166 . 11,80 
7403 . uo 7432 . .2 .90 7476 .4.20 74126 . 4,90 74167 f 22.50 
7404 1,40 74S32 . 7,50 7480 13,50 74128 . . 6.80 74170 14,40 
74C04 .3.50 7437 :·:m 7481 14,80 74132. . . 6.20 74172 75,00 
74 S04 4.20 7438 7483 7,30 74136 .4.10 74173 10,50 
7405 2.90 7440 .•• ,2,50 7485 9,50 74138 .6.90 74174 6,20 
7406 3,90 7442 5.20 7486 3,20 74139 . . 8.50 ;~;~5' 1::~ 7407 4.25 7443 7 80 7489 13,50 74141 . .11.50 
7408 . , . . 2,90 7444 • 9160 7490 .4,50 74145 . . 8,20 74176 9,30 
7409 2,90 7445 8.80 7491 .6.40 74147 .17.50 74180 , 7,50 
7410 2.80 7446 .uo 7492 .4,70 74148 15.75 74181 . 12,00 
7411 . 2.90 7447 7.00 7493 .5,50 74150 . 6.20 74182 7.90 
7412. , 2,80 7448 • , 10,60 7494 .8.40 74151 . .6,50 74188 33,50 
7413 4.00 7450 . 2.50 749S .6,50 74153 . . 6,50 74190 9.80 
7414 4,80 7451 2180 749fi . . 6.50 74154 .15.10 74191 8.50 
7416 ,3,00 7453 2.80 7◄ 1 00 .16.80 74155 .5,90 74192 11.40 
7417. 3,20 7454 2.40 74107 .4.70 74156 .6.80 74193 8.10 
7420 . • · .. 2.70 7455 . • 4,50 74109 .4,90 74157 .4,50 74194 7.90 
7422 5.00 7460 
7423 .6.00 7470 
7425 3.30 7472 
7426 .2,80 747~ 

2.50 74112 .6.20 74160 
3110 74121 4,80 74161 
3.70 74122 . ., 5.60 74 162 

. . 3,90 74123 .&,50 7◄1~ 

.7,50 74195 
. . 8,90 74196 

8,90 74198 
.7.90 7419[, 

1 tube spécial 
2 supports 

6,90 
9.20 
9.50 

15.50 

1 1raosfo d',allmentation 
1 slart~r avec support 

HM l03. Simple trace 10 MHz, 5 mV à 20 V/cm. 
Base de temps 0,2 S. à 0,5 µS. Testeur de compo­
sants incorporé. 

HM 203/4. Double trace 20 MHz, 5 mV à 20 V/cm. 
Montée 17 .5 nS BTXY : de 0,2 S. à 0.5 µS . L 285 x 
H 145 x P 380. 

74240 
74241 
74242 
74243 
74244 
74245 
74257 
74259 
74260 
74266 
74295 
74324 
74373 
74374 
74378 
74390 
74393 
74541 , 
74640 , 
75138 
75140 
75183 
75451 
75452 

.14.10 
. 9.00 

. . 9,50 

.10,50 

.11.50 

.13,50 

. . 9.90 

.29,50 
3.50 
6.00 

.24.30 

.14.50 
11.90 
.12.50 

8,90 
13,00 

. 8,50 

.13.80 

.14.40 

.30,25 

.13,80 
.4.50 

. . 6.90 

. . 8,50 

NOUVEAU HM 204. Double lrace 20 MHz, 5 mV à 
20 V/cm. Montée 17 ,5 nS. Retard balayage 100 nS à 
1 S. BT 2S à 0,5 µ.S. Exp. x 10. 1'Cllc:ur de compo­
sants incorporé TV (voir offre sptcinlo). 

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV à 20 Vcc/cm. Balayage 
retardé 100 nS. à I S. BT: 1 S. à 50 nS. Tube rectan­
gulaire 8 x 10 (Vacc 14 KY) . 

l270F 
74IOF 

MX 522 
788 F 

·1 
MX 502 
889 F, ,'11 

MX 562 
1060f# 

MX 563 
2000 F 

MX 575 
2310F 

102 
585 F 

KIT 102 
350F 

771 
743 F 

2 x 15 MHz. Sensibilité5 mVà20 V . 

651 
830 F 
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~ 

CPUZ-80® 
168 instructions 

RAM 
(2 x 6116: 4K x 8) 
mémoire CMOS; 
alimentation 
par piles pour 
la sauvegarde des 
programmes. 

VISUALISATION 
20 caractères 
alphanumériques 
- digit 14 segments -
affichage des 
64 caractères 
codés en ASC Il. 

LE MICROPROFESSOR I PLUS 
LANGAGE MACHINE - ASSEMBLEUR - BASIC - FORTH 

"MICROPROFESSOR" est une marque déposée MULTITECH. 

ET TOUJOURS... r - - - - - • .• - - - - - ~; h:.-ru~ ;u -c-;;stE------· 
pP1W6' 75008 PARIS - Tél. : 359.20.20 

Veuillez me faire parvenir : 
□ MPF-1 PLUS au prix de 1.995 F T.T.C. 

(Matériel livré avec langage machine et assembleur) 
□ Option l PLUS: BASIC ou FORTH prix unitaire 400 F T.T.C. 

□ MPF-1 A au prix de 1.295 F T.T.C. 
□ MPF-1 B au prix de 1.395 F T.T.C. 

avec notice et alimentation - port compris 

Les modules supplémentaires : 
□ Imprimante - 1.095 F port compris 
□ Programmateur EPROM - 1.495 F port compris 
□ Synthétiseur Musical - 1.095 F port compris 
□ Votre documentation détaillée 
NOM ; _ __________________ _ 

ADRESSE: _________________ _ 

( LEMPFIB Ci-joint mon réglement (chèque bancaire ou C.C.P.) 
Signature et date : 

Produits distribués en Belgique pa : E DA 
HEIKEN 81, 2180 KALMTHOUT, BELGIUM • TEL 03-666.95,05 



ALBION 
9. rue de Budapest . 75009 PARIS 

(Metro Gare Saint -Lazare ) 

Tel. : 874.14.14 
Ouvert lundi d e 12 h 30 a 19 h et d\J mardi a u 
samedi inclus de 9 h 30 a 19 h san s inter ­
ruption 

WAHL 

• 

Se recharge 
en 4 lleures 

FERS A SOUDER 

WAHL - 50W 
tr8Chargeabla) . . . : • 366,00 
Mini 30 - 30 W - 220 V 173,00 
S50 - 36 W - 220 V 
13 pannes! • . ." •. • . 250,00 
ENGEL 60 W -220 V 217,00 
ENGEL 100W-220 V.260,00 
Panne {pour 30 W) . , . 17 ,00 
Panne {pour S501 ...... 36 
Panna (pour 60 WI 25 
Panne (pour 100 W final .. 34 
(pour 1Ç)O W normale! . 26,00 
Panne (pour WAHL 
4 modèles) . . . la pièce 37 ,00 

ACCUS RECHARGEABLES 

5006 5014 5020 5003 1 SORS 5022 
1,2V 1,2·V 1,2V 1,2V 1,2V 9V 

6006 - 0,6 AIH o 1'11 ,5 x 50,3 , , • • , , , , , , 18,50 
601 ◄ -1.B AIH o 2e K49 , , , • •, . , .,, ,, , 34,50 
5020-" A/H ci 33,5 x81 •,, . , . , . ,. , •. . ,., 62,50 
5003-0,18A/Ho10,S1144 ,.,, ••• • , . , , . •• 21,00 
150RS · 0,1 A/Ho 12 x 29 , , , , . , , • , , , , , , , 21,00 
5022-0,1 A/Ho215,◄ x 15,1 x49 , .. ,, • , . , • 73,50 

CHARGEURS 
NC450 pour ◄ eo0EI • , , , , , , , • , , , , , , • • , , 65,00 
8117 pQUr 1 • 4 5006 , , , , • , • , , , , , , , , , , , •• 98.00 
85"4 pc,ur 6022 • , , , , • ; , , • •• ., , ••• , 55,00 
1166pour11 ◄ 6003 ••• • ••••• •• •• •• :,, 96,00 
N012Qf~vN'l'ff••·•••···••· ····.: · 11e,oo 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 
en polyoléfine irradiée 

B16 o 1.6 mm • 4,50 
B20 o 2 mm , • , 5,00 

ENGEL B30 o 3 mm , , , , , , , , , , • 5,70 
._ _______________ ~ B40 o 4 mm ............ .. .. 6,20 

COLLE 
Pour r6parer vo, çirc:uiu lmprlfflft 
El9GOlit 340 lr•llnt 6 l'll'Dlntl - tube dl 3 gr 48,0Q 

POTENTIOMETRES 
AJUSTABLES 

3006 • 15 10\11S • do 
10111.2 Ml! d i pieœ 10,00 

i \ VAO;H 

VAOSV t 
VAOSH ou VAOSV · 1 iou, 

de 22 . PTlO Pf10 'la pièce 4,00 

-~ Douche debo<,i 

PIHER PT10 · couche Où deboul 
de 100 il à 2 2 Ml! • la 1>é!:t 1,80 

CONTROLEUR 
DE 

POCHE 
HM 101 

V / OC: 0 - 10 - 50 - 250 · 1000 
mA: Oà 100mA 
V/ AC: 0 - 10 - 50 · 250 · 1000 
Il : 0 à 1 MIi 
Avec cordons el pi le 94,00 

B50 o 5 mm • • • 7,50 
B64 o 6,4 mm , , , , , 8,50 
88008mm ,, • , , • , • •• 11,20 
8110 o 11 mm •• 11,90 
8150 o 15 mm • • • • .• , .•• 13,50 
8200 o 20 mm • , , . • •• 14,00 
Longueur en 60 cm • Diamètre. avant rélreinl 

COFFRETS MMP 

110"PM 117 x 75 x 64 
115 PM 117 x 140 x 64 
116 PM 117 X 140 X 84 
117 PM 117 x 140 x 114 
220 PM 220 X 140 X 64 ,• 
221 PM 220 X 140 X 84 
222 PM 220 X 140 X 114 

Boiliers plasliques 
•• •• , .. , , .. 21 ,00 

, " • 25,00 
•• , • • • , • • , •• 40,00 
... , ... .. . 44,00 

, , , • 39,75 
. 52,50 
. 63,00 

RESISTANCES 1 % 
Couche métallique - 50 PPM 

NY4 1 · 4 W · 10 !! à 301 k!! - decade E96 
NYS 1 2 W · 309 k!! à 1 M! ! - decade E96 
la p1ece 
par 5 de meme valeur 
par 10 de même valeur 

2,50 
2,10 
1.75 

CIRCUITS IMPRIMES 
Epoxy presen1lbilis• 

75x 100mm 
100x 160 mm 
150 x 200 mm 
200 x 300 mm 
Révélateur positif 
Lampe à im:oler • 260 W 
Tube actinique 16 W • 43 cm 

1 face 
13,25 
23,76 
39,76 
72,75 

double face 
17,00 
28,25 
45,00 
82,60 

le sachet 6,00 

Grille inactinique pas 2.54 - 210 x 297 mm 
Grille in11ctinique pas 2,64 · 148 x 210 mm 
Stylo marqueur DALO 33PC 

29,00 
56,00 
15,00 

9,50 
28,00 

Livre Réussir ses circuits imprimés 60,00 

elektor seplembre 1983 

SOCIETE NOUVELLE 
RADIO PRIM 

5, rue de l 'Aqueduc 75010 PARIS 
Tel. : 607.05.15 Metro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 
12 h 30 ~t de 14 h a 19 h 

CONNECTEURS 
Série OP 

màle 
9 coniacis 17,00 

15 contacts 17.50 
25 coniacis 28,50 
37 conlacts 45,00 
50 contacts 55,00 
Capoi pour 25 coniacis 

2 x 19contactl , • , • • , •• • . 37,00 
2 x 25 contactt , • , ..• • •• . 46,50 
2 x 31 contacts .•. • ~ •••• . 53,00 
::z x 37 contaett , , • , • • • , .59,50 
2x43contactt , •• • ••• , • . 67,50 
2 x 49 contactt ••• •• •• • • . 80,00 

14 conlac\s 
16 conlacls 
26 conlacls 
50 conlacls 
60 conlacls 

Série FRCD 

femelle 
19,00 
25,00 
36,00 
58,00 
71,00 
26,00 

39,50 
47,00 
60,00 
65,50 
75,00 
Bli,00 

femelle 
36.00 
39,00 
51,00 
60.00 
70,00 

Q 
14 conlacls 
16 con1a:;ts 
20 contacls 

18.50 
20.00 
23.00 

24con~cts •• , ··• • ··· • ·· • ••• 23»0 
40 contacts .. .. • • .•. ••••• .• . . 41,00 

KITS ccPANTEC» 
N'2 Micro émetteur FM . • 
N'3 Almenialion siabilisée 2 à 2 A - 30 V 
N'4 Préampli AIAA , , . , , , .•••. • 
N'5 Ampli sléréo 2 x 10 W 
N'6 Ampi siéréo 2 x 40 W 
N'7Fiilre préampli .. .. ..... 
N'8 ConlrOieur de lonalilé 
N'9 Thermomèlre digilai 
N' 11 Emetteur FM 3 W avec anlenne 
N' 13 Emetteur à 1 canai 
pour radio-commande . 
N' 14 Aécepieur à 1 canal 
pour radio-commande 

OUTILLAGE 

, 89,00 
169,00 
123,00 
178,00 
290,00 
158,00 
168,00 
315,00 
165.00 

118,00 

194,00 

Pince coupanle ENIOIOO 62,00 
Pince dem1•ronde NNOIOO 55,00 
Pince dem1•ronde coudée NN0100B 6a,OO 
Pince plaie FN0100 54,00 

UNE 
GAMME 

DE 

. _ ·v· 1 

CONtflOLEURS , NUMERIQUES { .. L · ccBECKM·AN» 

··r· 
èbG@ ~1 T90 , 

T100 , , , , , • 
T110 .••• •• 

Elui DC212 poor les 3 modèles •• 

Version po~abie 
TECH300A 
TECH310 
3020 
30208 
AMS3030 
HD100 (rès1sie aux chocs el à I eaul 
HDl 10 (rès1sie aux chocs el à l'eau) 

Version laboratoire 
3050 
3060 

SolldeHTHV211 
Sonde HF AF221 

Accessoires 

Sonde lemp (pénèiral1on1 TP251 •• 
Sonde iemp tsurlace) TP252 
Sonde e11:olherm 2000 

527,00 
656,00 
790,00 
78,50 

1061 ,00 
1320,00 
1596,50 
1731,50 

, 2111,50 
1588,00 
1732,00 

2131,50 
2665,00 

474,00 
391,50 

1111,00 
1181,00 

347,00 

Documen/at,on sur simple demande 

WRAPPING 
Outils à wrapper 
WSU30M (elect) manuel 
WSU2224 (telephl manuel 
BW630 pistolet de wrapping è batteries 

.. 
~ 
'6 ... 

114,50 
252,00 
489,00 

CABLE AU PAS DE 1,27 
14 conlacls 
16 contacts 
20 contacts 
24 contacts 
40 conlac\s 

lem 9,50 
lem 11,00 
lem 17,00 
le m 17,00 
le m 27,50 

SERVICE EXPEDITION: minimum d'envoi: 50. F _itimbres acceptés jusqu'à 100 F) i port et emballage 
Juuqu'â 1 kg: 2 2 F - de 1 â 3 kg :2 8 F - de 3 à 5 kg : 33 F- au delâ: tarif SNCF 

Vous pouvez vous proairer notre catalogue contre 15 F au magasin ou 20 F par conespondance 

9-09 
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CIRCUITS INTEGRES C MOS 
4000·01·02·07·23·25•71·72•7!Hl1·82 3,50 
4010·11·19·70-77 •• • .. .. .. .. .. .. 4,70 
4027 .30.50 , .. .. . . ... . . . ... , • . . . 5, -
4009.12.49.73 .. . .. • • .. ... .. .. . 6.50 
4013·16·66·69 ... ..... . .. . .... • . 7,-
4014-16-28·44·52·53·99 .. • . • .. • . .. 9, -
4008·15·20·24-40·51·60·106 . •• . • . 11,-
4029-42·43·93 • .. .. • .. • .. . .. • .. .. 13, -
4006 . .. . .. .. . .. . .... .. . .. .... .. 16,-
4021·22-41•76•98 ... .. ... .. .. .... 20.-
4033.46 .. • . .. . . .. • . • . . .. . • • .. • • 28, -
40103 . .. .. ....... .......... .... 33,-
4067 ....................... 36,-
4034 .. .. . .. .. .. ...... .. .. .. . 46.-

CIRCUITS INTEGRES TTL 
7400·01 ·02·03·50·60 , , .. ,. . , • •• , • • 3, -
7404-05-25-26·27•30·32-40 , • . , . , • • 3,50 
7408·09· 10· 11 · 16· 17 ·51 ·53•54· 72· 73· 74· 
76·86-86-121 . • .. • • • .. • . • .. . • .. • • 4, -
7406•07·13·20-22•37•38 ... .. .. .. .. 5,-
7470·95-151. . . .. ... .... • .. . .. . •• 6,-
7475 . .. . .... . ... . . ... .. , ...... 7,-
7442·92·93·122 . . . .. .. .. • .. • .. .. 8,-
7490.95.107.123 .... .. . .... .. . .. , 9,-
7483·85-91 , . ... ... .. .. .. .. . . .... 11,-
7441.45.45.47.49 . .. ... .. . .. , . 14,-
74120 • · • ....... . .. .. ..... .. . .. 15,-
74145·150 . .... .. .. .. . . ... .. .... 21,-
74141 .. .. . ... .. ... . ......... . .. 35,-
7489·273 ....... , .. • . .. .. .. .. .. • 30, -
74143 . . .. ... . ... .. , ...... . . ... 66.-

74 LS 
74LS00-02·03-04·08 74LS83· 173· 194· 196 
09·10·11·12·15-21·22· 394 ...... .... 14,-· 
30·51·54·55· 133 4, - 74LS134· 157·244·245 
74LS05-20·26·27·28 249 . .. ~, ..... 15.-
32.33.37.39.40-73.74 74LS85-147·295 16,-
76•76-109 ..... 4,50 74LS154-156 .. 17,-
74LS01·13-75-86·92 74LS63· 161· 166 
107·125·136·279 6,00 .... .. . .. ... . 18,-
74LS14·4+·90-96·112 74LS124·251 •• 19,-
122·123-222·365·367 74LS148· 190· 191 
.... .. .. .. ... 8,- .... 20,-
74LS91·113·126·155 74LS160·162·373 
158· 163· 174·257·278 • • .. • .. • • • •• 22, -
283·293 .. .. 9,- 74LS197 .... . 24,-
74LS132·164·166·175 74LS280·290·324·390 
253·277 .. .. • • 10, - 624 .. .. • • 26, -
74LS 93.95 ... 11,-. 74LS168•374•629 
74LS137·151·153·192 .. .. .. .... ... 27,-
195·221·240·242·248 74LS169·181·183 
258·200·261·266 ... .. .. ... .. . 30,-

.. ... . . . .. , 12,- 74LS243 35,-
74LS40-47·48·191·193 74LSZ75 .. . 39,-
245·247·273 .. 13,- 74LS170 , .. . . 52,-

C.I. intégrés divers 

AM 2833 PC . 68,- L 146 .. •• • . • 17,-
AYl 0212 .. . 116,- L 200 .. ... 18,-
AY3 1270 •.• 150,- L 203 .. 16,-
AY3 1350 .. . 160,- L 204 .. . 15,-
AY3 8910 ... 160,- LF 257 .... .. 40,-
CA 3060 . .. 24, - LF 353 • . .. .. 14, -
CA 3084 . . . . 38, - LF 355 10, -
CA 3009 ... , 25,- LF 356 H ,. .. 14,­
CA 3094 • .. 20,- LF 356 N .. . • 14,­
CA 3130 .. •• 17,- LF 357 N . . .. 14,­
CA 3140 , .. . 17,- LH 0075 . . .. 325,­
CA 3161 .. • • 20,- LM 10 CH ... 75,­
CA 3162 . .. • 70,- LM 134 H . • 50,­
CA 3189 • .. • 56,- LM 137 K .. 15,­
CEM 3310 ... 110,- LM 193 H • . 46,-
CEM 3320 . . . 100, - LM 30IAN8 . . 9, -
CEM 3340 • . 150, - LM 305 H • . . 9, -
D2101AC1 .. 40,- LM 307 N ... 6,-
D 8088 ...... 400,- LM 3œ N .. • 10,­
DS 8629 • .. • 59,- LM 309 K • .. 25,­
DP 8238 ..... 75,- LM 310 N .. 22,­
DP 8253 C ... 228,- LM311N .. 9,­
EF 6821 P . . 20,- LM 312 H .. 30,-
EF 6850 P .. . 24,- LM 317 MP . 12,-
ER 1051 ..... 98,- LM 317 K ... 42,-
ER 1400 •• 42,- LM 317T , . •• 16,­
ER 3400 ..... 160, - LM 317 HVK • 59, -
FPT 100 . .. .. 12,- LM 318 .. . .. 19,-
FJH 131 .. ... 36,- LM 319 • . • : , 26,-
FX 209 . .. .. . 180,- LM 322 .. .. • 44,-
HEF 4750 .... 280,- LM 324 .. .. 10,60 
HEF 4751 .. .. 280,- LM 325 .. .. 22,-
HEF 4754 .. .. 156,- LM 335 H • .. 18.-
HM 6147 P . • 60,- LM 336 Z . . .. 24,­
ICC 8038 . .. . 69, - LM 337 K • • .. 48, -
ICC 0048 . . .. 300,- LM 337 MP .. 18,­
ICC 8063 .. .. 65, - LM 338 K • .. . 68, -
ICL 7106 .. , • 300,- LM 329 • , 40,-
ICL 7109 ... . 320.- LM 338 N1 .. 11.-
ICL 7136 .... 236,- LM 339 N24 . 24,-
ICL 8073 ... 87.- LM 340T .. .. 16,-
ICL 8284 .. , 160, - LM 340 T15 .. 15, -
ICM 7038 .. ,. 45,- LM 346 . . ... 30,­
ICM 7209 .. ~, 56,- LM 348 .. .. • 13,­
ICM 7219 .... 160,- LM 349 17,­
ICM 7224 . . . . 175, - LM 350 K . . • . 60. -
ICM 7555 , • • • 15, - LM 358 • . . 9,80 
IRF 120 ..... 66,- LM 377 . • .. 28,­
IRF 530 •••. 76,- LM 378 .. , .. 28,­
IRF 9132 .. • 70, - LM 379 S ... 66,­
KTY 10 .... 35.- LM 380 N8 .. 16,­
KV 1236 ..... 54,- LM 380 N14 . 16,-
L 120 27, - LM 381 • • • . 24,-
L 121 20,- LM 382 • .. • , 14,-
L 123 14,- LM 386 ... .. 14,-
L 129 13, - LM 387 .. .. 19,-
L 130 . . 15,- LM 388 Nl • , 15,-

9-10 

LM 389 .. . 26. - MC 14566BCP 18, -
LM 391 N60 • 22,- MC 14584BCP 10,­
LM 391 NBO 26. - MC 14585BCP 18, -
LM 393 . . . . . 10,- MC 146151 • , 138,-
LM 394 ... , . 62,- MC 146805·2 . 250, -
LM 396 K .... 175, - MC 6802 . .. . 64,-
UA 431 AWC 8. - MC 6810 P . . • 42,-
LM 566 .. . . . 6.- MK 3880 N4. 140,-
LM 556 • . . .. 10,- MK 50240 . .. 180, ­
LM 564 ... . • 39,- MK 60398 . •• 260, -
1.!M 565 .. .. 12,- ML 920 ..... 103,­
LM f,66 • • .. • 27.- ML 926 .. • •. 32,­
LM 687 • .. . . 18. - ML 928 • .. .. 43,­
l.M 571 • • • . • 60. - MM 2102 4L • 24,­
LM 709 CNS .. 6,60 MM 2111 C4 . 39,­
LM 709 CN14 . 6,- MM 21124N . 42,-
LM 710 .. • .. 9.- MM 5318. ... 79.-
LM 723 ••• .. 8,- MM 6377 . ... 79,-
LM 733 • .. • . 32, - MM 6387 .... 196,-
LM 741 CH .. 9. - MM~ • . •• 106,­
LM 747 CN .. 14,- MM 5407 .. . • 60,­
LM 748 .•• , • 8,- MM .61i66 • . . • 96. -
LM 1035 .... n .- MM 5837. ... 45,­
LM 1037 •• .. 48. - MM 6116 LP3 210,­
L"'1 1303 . • . . 17,- MM 633015 J 26,­
LM 1309 ... . 36, - MM 74C04 , . 8,­
LM 1310 .. • . 16. - MM 74C86 •• 8,60 
LM 1330 ••• . 16,- MM 74C90 • • 15,­
LM 1403 . -· . 36, - MM 74C93 .. 12, -
LM J408 l6 , . 29,- MM 74C173 • 20,­
LM 1408 L . .. 8,- MM 74C174 . 10,­
LM 1413 •• .. 12,- MM 74C221 • 24,­
LM 1416 • , . 15,- MM 74C912 • 85,­
LM 14l'8 • • .. 14,- MM 74C922 • 60,­
LM 1468 .. .. 45,- MM 74C923 . 52,­
LM 1488 • • .. 12,- MM 74C925 • 88,­
LM 1489 . . . 13,- MM 74C926 • 86,­
LM 1496 . •• . 12,- MM 74C928 • 75,­
LM 1608 LB .. 133,- MM 74C935 • 102,­
LM 1800 ... 26,- MM 78S40 .. 36,­
LM 1868 .. .. 28,- MM 80C97 , • 9,-
1.,M 1877 NIO . 60- MM 80C98 , • 10,­
LM 1897 • .. 18,- MM 82S23 • • 26,­
LM 2904 ••. , 10, - MOC 3020 • . • 20, -
LM 2S96-2 . • 36,- MRF 475 . .. • 52,­
LM 2907 N14 25,- NE 556 . . . • • • 6,­
LM 2917 NB . 30, - NE 570 • . . • . . 70, -
LM 3080 • • . 12, - NE 5534 .. .. 30, -
LM :lœ9 .. .. 11,- NJ 8812 DP . 60,­
LM 3301 •• • . 10,50 PB 284 ..... . 160, -
LM 30e6 . .. . 9,- OPL 100·1 • • 65,­
LM 3357 • .. 34, - R03 2513 • .. 158, -
LM 3:ll2 . .. . 15,- S 89 ... .. ... 180,-
LM 3340 .. . . 33,- S 187 8 ... . . 280,-
LM 3390·. .. 18,- S 180 ....... 250,-
LM 3401 •••. 7,- S 5768 •• • 44,­
LM 3456 .. .. 10,- SAA 1004 ... 34,­
LM 3900 ,. .. 12,- SAA 1005 •• • 40,­
LM 3906 .. .. 19,- SAA 1030 •• 115,­
LM 3911 • .. . 21,- SAA 1058 .. • 45,­
LM 3914 • .. • 62,- SAA 1059 •• . 75,­
LM 391~ . .. 36,- SAA 1070 ••• 160,­
LM 13700 • , • 26. - SAB 0600 • 40, -
LS 204 ... . .. 10,- SBB 2616 . • . 116,­
LS 7220 ..... 69,- SC 116 D . • • 12,-
LX 603 A ... 260,- SFF84116 ... 40,-
LX 10531 L .• 160,- SFF 96364 ... 130,-
MC 14175BCL 30,- TFA 1001 K , 40,-
MC 14411 ... 126,- TLC 221 B . . 8,-
MC 14433 ... 146,- TMS 1000 •• 100,-
MC 14495 . 39,- TMS 1122 .. 110,­
MC 14603BCP 9,- TMS 1601 ... 190,­
MC 14504BCP 15,- . TMS 3874 ••• 100,­
MC 14507CP , 8, - TY 6008 .. .. . 13, -
MC 14608BCP 42,- U 410 B .. • .. 13,­
MC 14610CP , 12,- UPB 7556 • . 16,­
MC 14511 BCN 12, - UPB 7640 .. . 
MC 14612BCP 12,- UPB 8226 • .. 38,­
MC 14514 ... 62,- UPB 8228 . .. 73,­
MC 14615P .. 120,- UPB 8255 AC5 78,­
MC 14516BCP 16,- UPB 8257 ••. 186,­
MC 14618PC , 16, - UPB 8259 C . 180, -
MC 14527 ... 46,- MIO 400 . .. . n.-
MC 14620BCP 12,- TOS 812 . ... 162,-
MC 16528BCN 36,- UA 431 .. ... 6,-
MC 14638BCP 21,- UA 714 .. .. • 40,­
MC 14539BCP 12,- UA 726 .... . 116,­
MC 14541BCP 16,- UA 739 .. .. 21,­
MC 14643BCP 29,- UA 758 .... . 26,­
MC 14653BCP 42,- UA 796 .. ·.. 15,­
MC 14555BCP · 13,- R 6502 .. · .. • l&6,­
MC 14656BE . 20,- R 6532 .. .. • · 190•­
MC 14558NP . 36, - R 6522 · • · • .. l&6,­
MC 14660BCP 26,- 2 SJ -50 "•" &6,-

2 SK 135 • • .. 66,-

Divers 
AEY 14 • .. .. 36,- BS 250 . ... , 6,-
AEY 20 . .. • • 26,- 81 LS 95 . .. . 25,-
BS 170 .. . • . 12,- 95H90 . . • .. • 98. -

Eprom program.mée 
2716 Disco . . . .... , .. ...... . , . .• • 120,-
2716 Junior EA .... , . • . . . . . .. • • .. • 120, -
2716Junior PM .. .... .. . ... .. .. .... 120,-
2716 Junior TM • , .. .. ....... . , . . . • 120, -
2716 Elektermin .. . ..... .. . .. .. ... . 120,-
2716 Photo Génie . . . •. . • . .• . ••• . . • • 120,-
2716 Chronopro , ...... . ... . ... , • 120, -
2716 Synthé Poly .. . .. . . • .. .... . . 120,-
82S23 Prog. Fréq. 150 MHz ... . 

IC1 · 1C2 . . . . . . • . • ..... • .. 32,-
82S23 lnterf. Junior .. .. .... . . , • • 32, -
74S387 Prog. Elekterm. . . . • . . • • . . . • 45,-

MICROPROCESSEURS 
8080 AC . .. . 93, - 8228 . .. . . . .. 73,-
8088 ........ 800, - 8238 . . .. . . .. 73, -
8214 .... . . .. 74, - 8253 ... , .... 228,-
8216 .... .. .. 319, - 8256 .. . . . .. . 78,-
8224 .. . .. . .. 80. - 8257 . . .. . . .. 186, -
8226 .... . ... 38,- 8259 . . .. .... 179.-

Circuits divers 
146805·2EL . .. . .. .. .. .. ...... .. 260, -
ZN 414·14528 ..... . . .. .. 36,-
ZN 419 ... ... ... .. ............ 60,-
ZN 425 ........... . ... .. . .. .... 120,-
ZN 426·E·8 . . • • • • • • .. . .. .. .. • • 98, -
ZN 427·E·8 .. . . .... .... , . ... ... 190,-
SDA 5680 .. . ... . .. ............ 244,-
7217 ... .. . .. .. . ........... ... 160,-
Capteur gaz 812 . . . • .. . • .. . .. .. • 120, -
6116 P3 .. .. ... .. .. .... . , .. .... 210,-
SL 6600 .. • .. .. • • .. . • .. .. .. . . . • 63,-
MC 10531L . .. , .. .. ...... 150,-
9368 • .. .. • . ... • • .. •• .. • . ... • • 23,-
Tube geiger ZP 1400 526, -
KTY 10 .. .... .. . • .. •• .. ... .. ... 35,-
BPW 34 ..................... . 25,-
KV 1236 .. . . ........ ,. .. .. .. •• . 64,-
ZNA 234 ... .. ......... ...... . 325,-

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 54 F • Correcteur ';.f1 F 
Mélangeur 'YI F • Vumètre 6S/ F 
PA correct 101 F • Mélang, V m1h , 79 F 

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL-CHROME pour résistance 
électriques toutes poiu .arc:es et toutes 
1.empt!ro,u.-., iysqu•o 1250 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures 

Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TOKO 
Tores "AMIDON" 

TISSUS 
Tissu spécial pour enceintes 
Gersey noir en 1,40 de large • . • , le m 70, -
Marron en 1,20 ......... .... .. le m 80, -
Noir pailleté argent 1,20 ••• ••• •• • lem 86. -

Réalisation : 
- De tous circuits imprimés sur epoxy 

d'après vos Mylar 

- De faces avant sur Scotch Call alu en 
positives ou négatives. 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement ..... . .. , .. 95, - F 
PA lecture . .. ... .. ...... .. . 103, - F 

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Quallt6 

professionnelle 
Primaire : 2 x 110 V 

proteaion■U■ 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA· Sec· 2 x 9 · 12 • 15 · 18 , 166,-
22 VA· Sec· 2 x 9 · 12 · 15 • 18 

22 .............. . .. ........ 170,-
33 VA· Sec· 2 x 9 · 12 · 15 · 18 

22 . ........... . .. .... .. .... 182.-
47 VA· Sec· 2 x 9 • 12 · 15 • 18 

22 .... ..... ........ . . .... .. 196,-
68 VA· Sec. 2 x 9. 12 · 15 · 18 • 22 

27 ..... .. ... . .. .. ...... .. 210,-
100 VA· Sec · 2 x 9. 12. 18 · 22 · 27 

30 , . .. .... .... . .... . .. .. .. 245,-
150 VA· Sec· 2 x 12. 18 · 22 · 27 

30 ....... ........... .. ... . 266.-
220 VA· Sec · 2 x 12. 24 · 30 · 36 • 320,-
330 VA· Sec· 2 x 24. 33. 43 •• • 390, -
470 VA• Sec· 2 x 36·43 470, -
680VA·Sec•2 x 43•51 ... .. . 620, -

NOUVEAUTE 
Transfos BAS RAYONNEMENT 
150 VA 2 x 27 Volts .. .. .. . . .. 360,-
680 VA 2 x 51 Volts . . , .. no.-

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 volts continu • • · 
Puissance : 10 W 

PRIX: 2 500 F 
Régul. de charge 240 F 

DISPONIBLES , 
Relais conservateur. 

Batteries. moteurs. etc 
Pompe à eau solaire 

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul •. , , , . . • , • , 160 F 
Cassette enregistrement, lecture • , , , 260 F 
Platine K7 1020 • 2 moteun1 • télécom· 
mande. Prix , ~ . . 820 F 
Pl. Cassette lect, stéréo _ • . . •••• 980 F 

RESSORT DE 
REVERBERATION 
► HAMMOND~ 

MODELE4F . .. .. . , .. .. ... .. .. 206,-F 
MODELE 9 F ... .. ... .... ...... 316,-F 

TETES MAGNETIQUES 
Woelke - .,_. - Photovox • Nortronics 

Pour magnétophones: cartouches, 
cassettes, bandes de 6,35 

MONO. STEREO. 2 ET 4 PISTES 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA Os~lllateur mono . • . . . . .. , 150, - F 

~~~:~~~:,;6:~;6~6téo~. • ........ : ~"g: = ~ 1 mm N:~:~:,,,~~.:6 mm 

"MF50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3500 F 

EN 
MODULES 
SEPARES 

Claviers NU 

PiJffiO,CLAVECIN·ORGUE 5 OCTAVES 

:~;;;;;;~~ (.11) 1 111.==:::: 
• Ensemble oscllateur/diviseur. Alimentation 1A .. . . .. . .. .. .. 1100, - F 
• Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes 

percussion piano ••• ... • ............. , ........ , • , • , • • • , 2200, - F 
• Boite de timbres piano avec clés . •• . • •.•• . •• . . .. •. , . , .. • _ 340, - F 
• Valise gainée ....... . .. . · ... , ... .... .. .. , .. .. • .. .. .. .. • 560, - F 
DAGUE SEUL, 5 OCTAVES : en valise 
Avec ensemble oscillateur ci-dessus • . • , .......... •••.•• • •• 2800,- F 
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue • , • • • • • • 310,- F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
1 c 2 c 3 c PEDALIERS 

1 octave 160,-
2octaves 245,-
3 octaves 368, -
4octaves 480,-
5 octaves 600, -
7 1/2 960,-

290,- 330,- 390,-
360,- 420,- 490,-
515,- 650,- 780,-
660, - 840, - 930, -
820, - 990, - 1250, -

1520,- 1760,-

1 octave .. . . .. . . . . . .. .. .. • • .. 600, - F 
1 octave 1/2 ... .. .......... .. 800,- F 
2 octaves 1/2 Bois ...... . ... . . 2760,- F 
Tirette d'harmonie . . . . . • . . • . . • 8,- F 
Clé double inverseur . . , • . . . . • • 9, - F 

MODULES 
Vibrato ... , . .. . , .. . .. .. .. . ,. .. 130.- F 
Repeat ... .. .. . . .. . .. . .... .. .. 140., - F 
Percussion . • .. •• .. • . •• . •••.•. 200. - F 
Sustain avec clés ....... .... ... 600. - F 
Boîte de timbre ..... . .. ....... . 440,- F 



MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste c i-dessous. 
Nous consu lter. 

Tous les composants des KITS sont vendus séparément. 

FORMANT 
Prix de l'ensemble 
en Kit : 3 950 Frs 
sans ébénisterie 

L' appareil pré -
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, 
règlés disponibles - Prix 30% de supplé­
ment sur le prix des modèles en kit . 

Ebénisterie gainée, les 2 pièces •• 480 Frs 
Partie clavier seule •• 300 Frs 

Synthétiseur FORMANT livre 2 
EXTENSIONS DISPONIBLES 

Garantie Kit 
Tous les kits complets, c ircu it imprimé + 
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 
et montés oonform6mont aux schémas 
ELEKTOR bénéficient de la garantie pièce 
et main d'œuvre. Sont exclus de cette 
garantie les montages défectueux, trans­
formés ou utilisant d'autres composants 
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de 
réparation, mise au point retour, seront 
facturés suivant tarif syndical. 

FORMANT 
Polyphonique 

(Circuit Curtis) 
3 Octaves 5Voies 
Complet en Kit avec 

chassis Valise face avant 
connecteurs boutons etc. 

1 3250 Frs 
RESI TRANSIT composants seuls . 107, -
DIGIT composants seuls . . . . . . . 180, -
ELEKTOR N° 4 
9927 Mini fréquencemètre , • , , ••. , 450, -
ELEKTOR N° 5/6 
9973 Chambre de réverbération • . . 850, -
ELEKTOR N° 7 
9965 Clavier ASCI complet • , , • , , • 

Le jeux de 65 touches • . . , , . , 
Touche ASCI à l'unité , . 

ELEKTOR N° 8 

585,-
320,-

6, -

Elekterminal (nouvel version) •• •.• 1046,­
ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation de laboratoire . 390, -
79071 Assistentor , ,. . ,. ..•. • .. . 140, -
ELEKTOR N° 16 
79040 Modulateur en anneau , . , , 140,­
ELEKTOR N° 17 
9984 Fun Box .. ,. . .. . .. ,. ,. ... 120,-

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM •• ,, • .. •.• . 510, -
9767 Modulateur UHF/VHF .. ... 110,-
80031 Top préampli ,, • . • . ••• , , 495, -
80023Topampli ,. ,. __ _ , , . ..... . 325, ~ 
ELEKTOR N° 21 
80022 Amplificateur d'antenne ••... 130, -
8)()()9 Eff. ts sonores • • • • • • • • • • . . 380. -
80068 Vocodeur 

'' prix sans coffret " . .. ••• .. 2360,­
en plus : Faces avant gravées • • • 350, -

Coffret .. ... ,. , .. • • .. 280, -
ELEKTOR N° 22 
80035 Compteur Geiger •• , , , , , , , , 950, -
80064 Vocacophone . . . . . . 226, -
800&l Chorosynth .. ... ., ,. .. , .. 900, -
80050 Interface cassette basic •• , • 960. -
80089 Junior Compute< •• , .• , • .. , 1660, -
ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier . , • • 280, -
ELEKTOR N° Z1 
aoon Testeur de transistors • • . • , 
80076 Antenne Oméga . ....... 195,-
80117 Fréquencemètre à cristaux • 560, -
00120 Carte RAM + EPROM C.I. dispo, 
ELEKTOR N° 2B 
80138 Vox ... . .. . ..... .. ....... 135,-
ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision • 560,-
00503 Générateur de mires 510,-
80127 Thermomètre linéaire .. . • . 210, -
81019 Commande de pompe de chauffage 
central .. ,. . .... .. ., • • . . • .. 195, -
ELEKTOR N° 32 
81072 Phonomètre , • , . • , • • .. . 275, -
81012 Matrice de lumières program-

mable avec lampes , , , , . , 1200, -
sans lampe , , , • , . . 826, -

81068 Table de mixage • . • • , • •. , 820,­
ELEKTOR N° 34 
81027-8:Xl68-81071 Vocodeur compL 686,-
80071 Vocodeur: générateur .. 215, -
81110 Détecteur de présence 230,-
81111 Récept. petites ondes . _.... 120, -
ELEKTOR N° 35 
81128 Aliment. universelle . .. • 560, -
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs 1400, -
ELEKTOR N° 36 
81033 Carte d'interface pour le 

J ,C. complet ., . ... ., .. . • 1790,­
ELEKTOR N° -:rl/'38 
81523 Générateur aléatoire __ , . . _ • 200, -
81538 Convertisseur de tension 

6/ 12 V avec C.I. , • , ... , ,. , . 
81641 Diapason électronique _ .. ,. 
81570 Pré-amplificateur .. 
81075 Voltmètre digital universel .. 
ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

140,-
170,-
300,-
320,-

jeuxT.V, ,.,. , . . ...... •• • 1200,-
81155Jeu de lumière 3 canaux , .. , 248,-
81171 Compteur de rotations •.•• . 780,-
81173 Baromètre • • • . 510,­
ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique ..•. 420, -
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel ••• •• •• •...• • , • 1 000, -
82015 Affich. à LED pour baromètre 125,­
ELEKTOR N° 41 
82006 Générateur de Fonctions •• , 230, -
82004 Docatimer simple , • , . . . 210, -
81156FMN + VMN . .. , ........ , 620,-
81142 Cryptophone . • . • .. ... ,. 230, -
80133 Transverter (nous consulter) 
82020 Orgue Junior avec clavier , . 1 260-

~mmateur de chlmbre noire 250, -
ELEKTOR N° 42 
81594Programmoteurd'EPAOM .. , 61,-
82005 Contrôleur d 'obturateur . . . 470, -
82009 Amplificateur téléphonique , 126,-
82019 Tempe ROM , , , , , • , . , • , , , 560,-
82026 Fréquencemètre simple ••• , 630, -
ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d' EPROM , . 450,-
82048 Minutrie pour chambre noire 

programmable •• •• , . .. ,, 730. -
82027 Synthétiseur V.CO , • , , , . • 450, -
82040 Module Capaol~tre ,... . . 190. -
82046 Arpèii io Gong ... ,, . ,. . 190. -

ELEKTOA N° 44 
81158 Dégivrage de frigo au tom. 
82068 Carte d'interface pour 

135,-

moulin à parole • • . . 112, -
82070 Chargeur universel , •. • , , . • 142, -
82028 Fréquencemètre 150 MHz .• 750,-
82031 VCF et VCA en duo ... .... . 370, -
83032 DUAL-AD SR ... ., ...... , 470,-
82033 LFO-NOISE . , • • . • • , , • 190, -
82043 Amplificateur 70 cm 560, -
ELEKTOR N° 46 
82024 Récepteur FRANCE INTER 300. -
82066 EOLICON .. • • • • 82, -
82081 Auto-chargeur 1 A ... ,. , • 200, -

3 A •• ,. • , 260,-
82080 Réducteur de bruit DNA . __ . 260,-
9729-1 Synthétiseur COM • , , 165, -
82078 Syntétiseur : Alimentation , 300, -
ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM • ••. . 536.-
82089-1 et 2 Ampli 100 W 945, -
82090 Testeur de 2114 . . • .. • .. . . 114,-
82093 Carte mini EPROM 218.-
82094 Interface sonore pour TV • . . 170. -
82106 Circuit anti rebonds pour 

8 notes avec contacts . 
82107 Circuit interface . , . 
82108 Circuit d'accord .••••• 
ELEKTOR N° 47 
82014ARTIS , 
82091 Antivol auto {sans C,I.) ... . . 
82105 Carte C. P,U, ,, ......... . 
82109 Clavier polyphonique .. , ,. 
82116 Tachymètre 
ELEKTOR N° 48 
82111 Circuit de sortie ,. • • 
82112 Conversion 
82122 Récepteur BLU ., ... , . •• . , 
82131 Relais éléctronique . .• •• , .. 
82133 Sifflet électron ique , , , • . ... 
82121 Module parole ., • . .. 
82138 Amorçage pour tube flus . , . 
ELEKTOR N° 49/60 
82527 Amplificateur de puissance 
82539 Amplificateur de reproduction 
82643 Générateur de sons • 
82570 Super alim ., ... , • ., 
ELEKTOR N° 51 

170,-
570, -
200. -

850.-
155,-
880.-
620,-
230. -

170,-
290,-
590,-
72,-

135,-
780,-
30,-

112, -
79,-

160,-
434. -

81170-1 à 3 Photo génie •. 
82146 Gaz alarme • . , 
82147-1 et 2 Téléphone intérieur 

Alimentation seule 
825n Indicateur de rotation , . 
ELEKTOR N° 52 

___ 1180, -
295,-
280, -
100, -
250, -

82142-1à3Photogénie . .... . .. 376,-
82144-1 et 2 Antenne active ..... 240,­
Convertisseurs de bande pour BLU, N.C 
82.156 Thermomètre L.C.D . •••• , • 690.­
ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F . • , •• .•• • , • 
82159 Interface Floppy .. • •. • 
82167 Accordeur pour gultoro .... 
82171 Extension orgue junior , . , • • 
82172 Cerbère ., .. , • ,. ••• ., ... 
82175 Thermomètre à Cris! . liq . .. • 
ELEKTOR N° 54 

320, -
525, -
540, -
350, -
290, -
540,-

82162L'Autoionisateur . , 290,-
82178 Alimentation de labo .. . ,. .. 700,-
82179 Lucipète • • . • .. • • • . • 290, -
82180 Amplificateur Audio 1 voie ,. 690, -

Alimentation 2 volos 1100, -
En option Transfo : 600 VA 2 ~ 51 " Bas 
rayonnement'' 
Spécial Crescendo ••• , ••• , • • . • • • no, -
ELEKTOA N° 56 
83002 3 A pour 0 .P ... , . . 
83006 Millimètre , . 
83008 Chaîne audie XL ... ,, . . 
83011 Modem Acoustique . ,\ ·: 

ELEKTOR N° 56 
83010Protègefusible , ., 1 ) il 
83011 Modem Acoustique •••.• -
83028 Gradateur pour phares . 
83022-7 Amplificateur pour casque 
83022-8 Circuit d'alimentation •..• 
83022-9 Circuit de connexion ..•• • 
ELEKTOR N° fil 

290, -
130, -
280, -
360, -

86,-
640,-
70,-

270,-
270,-
196,-

83014 Carte Mémoire Version universelle. 
Sans alim, .. . . • • . . .. .. • . . 960, -

83022-1 BUS . . .. ......... . , 460,-
83022-6 Amplificateur linéaire 200, -
83022-10 Signalisation tricolore • • • 145, -
83024 ,,Récept_eur,,de t rafic 

chalutiers • , . ••••• , 520, -
83037 Luxmètre • ,. • • . .. • . . • .. 570, -

ELEKTOR N° 58 
83022-2 Préamplificateur MC • • 
83022-3 Préamplificateur MD .••• , 
83022-5 Règlage de tonalité • . 
83022-4 Interlude , , , . 
83041 Horloge programmable •• 
83052 Wattmètre , • , 

245,-
315,-
285,-
325,-
840,-
410,-

11, Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

elektor septembre 1983 

Ampli Crescendo 
Complet 

avec châssis 
3 150 Frs 

Preampli Prelude 
Complet 

avec châssis 
3 150 Frs 

ELEKTOR N° 59 
83054 Convertisseur signal morse 
83056 Musique par photo-

transmission , • . • • . • • . • , .. 

ELEKTOR N° 60 
83044 Convertisseur ATTY , •••• . 
83051-2 Le Récepteur _ . ., • 
83067 Extension Wattmè~re •.•• . . 
83071 -1-2-3 Audioxcope • . 

ELEKTOR N° 61 
83410 Cres Thermomètre ..•• • _ .. 
83503 Chenillard à effet 
83515 Micromaton . . •• .. • , . 
83551 Générateur de mires Net B • 
53552 Pré Ampli micro 
83653 Eclairage constant •• , • 
83558 Convertisseur N/ A • , ••• •. • 
83561 Générateur de s inusoides . , . 
83563 Radiathermimètre ••• , , .. 
83562 Tampons pour Prélude 
83584 Ampli PDM 

ELEKTOR N° 62 

300,-

355,-

380,-
880,-
500,-
990,-

360,-
160 .-
410,-
535,-
135,-
230,-
135,-
120,-
130,-
95,-

190,-

EPS 83069-1 Emetteur .... , ,. .... 320, -
EPS83069-2Récepteur ··-· · ····· 320,­
EPS 83082 Carte UDU • • • ,. , • , 960, -
EPS 83083 Test Auto .. , • 720, -
EPS 83007 Baladin 700 • _ , .•••..• 310, -

ELEKTORSCOPE Modulao livrée : 
avec clrculta imprimée epoxy, percés, 
étamée, connecteur■ mites, femelles et 
contacteurs. 

Alimentation av. transfo . • •••• , , , 376,­
Kit THT 1000V .. • • • . 110,­
Kit THT 2000V .... . . ,. ....... , • 136,­
Ampli vertical Yl ou Y2 •• , • , • • • . • -:rlO, -
Base de temps • • • .. . . . _ .•. • ,. . • 340, -
Kit Ampli X/Y • • .. 136,­
C.I. Carte mère seul .. , , . .. , ••• , • 75,­
Tube 7 cm av. blindage mu métal , • 925, -
Tube 13 cm av. blind . mu métal 1250,-
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contacteur spécial 12 positions 90#­
Tran■fo Alimentation .. ... .. .. • . 2.50,-

Riallution parues dans "LE SON" 
9874 Elektornado .. • • • 280,-
9832 Equal1ser gr ap n1quP •• , 290, -
9897 1 Equallser paramétr,que 

cellule de r,urage . • 160.-
9897 2 EQual1ser par am ê 1r1Que. 

correc t~ur de tona l,tè . . 160. -
0032 Analyseur Audio Stéréo 300,-
9 395 Co mf;lreneur C:ynam1que. 

2 voies 300, -
9407 Phasmg et Vi b ra to 360. -
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas 18 db , • 190,-

FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant : Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur + Interface clavier 
3 VCO , 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSR , 1 alimentation Prix de 
l' ensemble 3 950 F, 
M odules séparés avec circuit imprimé et 
face avant 

Interface clavier 
Récepteur d'interface 
Alimentation avec transfo 
VCF 24dB • 
Filtre de résonance . 
Noise , 
COM 
OU AllVCA 
LFOs 
VCF ., 
ADSA ··-···· 
vco . 
Circuit clavier avec clavier 3 octaves 

230, -
55, -

460,-
460,-
400, -
205,-
230,-
310, -
310,-
350,-
230, -
650,-

2 contacts et rés istan'ces 100n.1 % 700, -

CREDIT 
Nous consulter Plll6NETlt 

FllllNtE 
FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-9-83 DONNEES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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ULIVIIRI électronique - 27. Bd Victor Hugo 

13130 Berre l'Etang - Tél. (42) 85.45.56 

Elektor - Mesure - Hames - Voc - Pantec - Metrix - Centrad 
Fluke composants Texas - Motorola - R TC - National Siemens 
lntersil - General Instrument - Asso - Josty - Programmation "<~~ Eprom 2716 - 2732 

'1~. ~;.· w ~(< ~6 Mesure - CB - Vidéo - Micro informatique 
~ 

où ou où où où où oil 

Ets POMMAREL 

Composants Electronics - Kits - Transfos - C.I. 

TOUT POUR LE JUNIOR COMPUTER : 

(Mémoires, Disquettes, 1 mprimante, etc ... ) 

i 

8, 

8 

aeoust1cal 
nouvelle adresse: centre directionnel 
41, av. du mal de Lattre de Tassigny 
59190 hazebrouck 
tél. (28) 48.61. 71, tx via 110.672 «acoust» 

où où ou où OÙ où 

Rue du 11 Novembre 4, rue de la Croix d'or 

62300 LENS -· . 59500 DOUAI 
Tél. (21) 70.25.10 f 5 Tél. (27) 97.29.64 

le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumière 

01 

14, place Doublet - 24100 BERGERAC· Tél. (53) 57.02.65 

. ou 
g,.__~_H_o_ra_ir_e~s:_9_h_à_ 1_2_h~ - 1_4_h_ à- 19_.h-(f-er_m_é~l~e -lu_nd_i_m_a":"ti_n_l -~ 

où où où où où où où ou 

34, rue d'Arènes - 26000 Besançon/France 
Tél. (81) 81.02.19 - Tel ex 360693 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Composants et Appareillage pour amateurs et professionnels 
Fabrications proto et petites séries 

V ARLET ÉLECTRONIQ!IE 

37, Les Prévostes • Le Boulay Morin (direction Caër. Louviers) 
:! 27930 EVREUX - Tél. (32) 34.71.31 

,:; 
0 

0 
C • 

0 
C• 

,::::, 
0 

ELECTRONIQUE POUR TOUS 

LA BOUTIQUE DU KIT 
ALSAKIT 

10, quai Finkwiller - 67000 STRASBOURG 
Tél. (88) 35.06.59 

TOUT POUR LA RADIO ELECTRONIQUE 

COMPOSANTS 
KITS 

PIECES DETACHEES 
Hl-FI 

66, cours Lafayette - 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23 
:§ ___ o_ù ___ ou-· ___ o_ù ___ o.,.ù ___ où ___ o.,.ù- où où où où où où ou 

~ E-.-C-.E- .-L-.1-. _T_é_l.-(3_7_)_2_1 __ 4--5.--9-7---------E-~ -----....., g._.:~A=-L~Y--O...:iN::.-.. ---==---...:.:=---~:,__-__,, __ .., 

1
27, rue du Petit Change t-1\~s\lis ·c~· "LA BOUTIQUE ELECTRONIQUE" 
28000 CHARTRES \l..,1s;\'\~,où e 

p,.~1S . S 1E.v "ôe"c , :i 22, AVENUE DE SAXE· 69006 LYON -TEL. (7) 852.77.62 

cot-1\vGo:. '-'~~~ co(t:~r~e"co\ E.85. o 
\..'-1)1 • ôtl\&\ • '2.0 .. 8 

0\.)1\ ,~(o~ ~
0

~ue• , rue du 93e R.I. COMPOSANTS ELECTRONIQUES/MICRO-INFORMATIQUE 

catalogue: 26 F remboursé à la première commande c;e\e 85000 LA ROCHE/YON o 
'---------,i;;;..--,.------------C•------------":""----:----"t""---~ 

où où ù où ù où où 

9-12 

,------------:® 
ELECTRONIC) 
le géant de l'électronique 

SODIETO S.A. 20, rue de Metz -31000 TOULOUSE 
Tél. (61) 25.02.01 

3, rua Emile Souvestre · 35100 Rennes· Tél. (99) 30.45.21 
107, rua Paul Guyesse - 56100 Lorient - Tél. (97) 21.37.03 

B.':J. ELECï,'? 0 NIO U 
ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 
CELLULES SOLAIRES - COMPOSANTS 

KIT-T.S.M - ZX 81 SPECTRUM 
Périphériques - Logiciels 

Tél. (76) 43.40.49 
28, rue du Colonel Denfer Rochereau - 38000 GRENOBLE 

s. 

,::::, 
0 

,::::, 
0 

ou 

dans le 77 la chasse aux composants 

OUVERT 
LE DIMANCHE MA TIN 

C'est G'Elec sari - 22, av. Thiers 
77000 Melun - Tél. 439.25.70 

Sarl 

3, rue du bois de l'Ile - La Chapelle Rablais 
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20 

où 

f.A SOURCE E.f.ECTRO:N'JC 
c.c. la source 
78620 LIMAY Tél . 477.08.43 

ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h - 14 h 30 à 19 h 

ou 



·g 

g, 

•:Il 
0 

0 
C• 

,:::; 
0 

0 .. 

•:Il 
0 

0 
C• 

•:Il 
0 

0 
C • 

•:Il 
0 

0 
C • 

•!:I 

Kits - Micro informatique - Mesure 

125, rue de la Liberté - 84120 PERTUIS Tél. (90) 79.42.68 

0 où ou 0 ou ou 

~ 
B.H. ELECTRONIQUE 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

164, av. A. Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 664.21.59 

où où où où où où 

SHOP TRONIC 
KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE 

1, place de Belgique - 92250 La Garenne-Colombes 
Tél. 785.05.25 

où où où où où où 

ROCHE ELECTRONIQUE 799.35.25 

200, av. d~Argenteuil - 92600 ASNIERES 798.94.13 

VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE 
+ de 4000 Ref. en stock + 258 Kits exposés et garantis 

Catalogue condensé GRATUIT franco: 3 timbres à 2 F 

0 

où 

où 

où où où où où ou 

7 4 av. J.F. Kennedy, 94410 St Maurice, 
Tél. 1/889.47.31 

@ @ Fibre optique synthétique 
0 0,5 mm: 120 F • 120 m 400 F les 500 m 
0 1,0 mm: 212 F - 50 m 350 F les 100 m 
0 1,5 mm: 250 F • 50 m 400 F les 100 m 
0 2,0 mm: 355 F - 50 m 568 F les 100 m 
0 3,0 mm: 632 F - 50 m 851 F les 100 m 

franco de port, paiement à la commande 
vente uniquement par correspondance 

ù où 0 ou ou 

50, rue de la Marne (face à la Coopérative Agricole) 

95460 EZANVI LLE Tél. 935.00.69 
Ouvert du Lundi au Samedi : 9 h 30 - 12 h 30 

15 h - 19 h 30 

0 

·; 0 

unDELEC ELECTRDHICS 

CIRCUIT IMPRIMÉ 
FRANÇAIS 

Consultez-nous pour formats 
spéciaux 

GRAVEZ LES VOUS­
MÊMES EN 5 MINUTES 
3 MODÈLES 
GRAV'CI 1 
Surface de gravure 120 x 180 mm, 
co ntenance 1 li t re (sans chauf­
fage) 
GRAV'CI 2 
Surface de gravure 180 x 240 mm, 
contenance 3 litres (chauffage). 
GRAV'CI 3 
Surface de gravu re 270 x 410 mm, 
contenance 7 litres (chauffage), 

PLAQUES D'ÉTUDES OU 
D'ESSAIS 
Bakélite ou époxy. 
Bandes ou pastilles. 
Cuivrées ou non cuivrées, 
Percées au pas de 2,54 ou 
non percées . 

Quelques formats disponi­
bles: 

50 X 100 200 X 100 
100 X 100 500 X 100 
150x 100 160 x 300 
160 X 100 

ETAMEZ, ARGENTEZ EN 60 SECONDES ! 

Etain chimique. 
Argent chimique. 
Désoxydant. 

PERCltlORUl!E 
DE 

FER 

Perchlorure de fer en Perchlorure suractivé 
sachet et liquide. 30 % detempsen moins. 
Ces produits sont disponibles en demi-litre, litre , 
5 litres ou en vrac . 

KIT E·~ROM, EFFACEUR DE MÉMOIRE 

starter 

g, _ __ ........ 220v 

AV. DE L'HELIPORT 24/2& 
1.000 BRUXELLES Tix: 2&0.&1 

•:Il 
0 Tel: 02/218.26.40 C fermé le lundi J 

où où où où où 
0 

@ 
ELECTRONIC CENTER C• 

3, RUE JEAN VIOLETTE 

,!~ 
CASE POSTALE 106 
CH - 1211 GENEVE - 4 
TX - 428546 IRCO CH 
TEL (022) 20 33 06 

COMPOSITION : 
1 tube spécial 6 W, 15 cm 
2 mini-douilles pour 
tube. 

1 starter 
1 support de starter 
1 ballast. 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA BELGIQUE 

Ets CLOFIS 
STEENWEG , BRUSSEL 539 - 1900 OVERIJSE 

Tél. (02) 657.18. 05 
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elel<ltor 
copie service 

En vo ie de disparition: certains magazines ELEKTOR . 

Déjà, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISÉS. 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s) 
épuisé(s). 

Le forfait est de 10 F rs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

9)1AJ8S 91d0) 
• • 

HIER,AWOURD'HUl,DEMAJN, 

LA MAITRISE AfETRIX. 
Multimètres: 
une famille superfiable 

METRIX détient au jourd'hui le leadership 
européen pour des ra isons concrètes : 
- 50 ans d'expérience dans la recherche scienti­
fique de la multim étrie et de ses applications, 
- deux familles complètes de multimètres 
analogiques et numériqu es aux pe rformances 
élevées, 

- une conception rationnelle qui privilégie la protection des 
appare il s autant que la séc urité des util isateurs. 

Précis, fiables, robustes, compacts , simples d'emploi, 
les METRIX sont synonymes de multim ètre! 

Les multimètres MET RIX : une trilogie parfaite performance/ 
qualité/prix. 

ITT Composants et Instruments - Division Instruments METAi X 
Chemin de la Croix-Rouge - BP 30 - F 74010 Annecy Cedex 
Tél, (50) 52 81 ,02 -Télex 385131 

9-15 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PU BLITRON IC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci -après , les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

Fl : MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 46,-

F4 : NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
modulateur UHF-VHF 9967 22,-

F7: JANVIER 1979 
clavier ASCII 

F8: FEVRIER 1979 
Elek terminal 

F19:JANVIER 1980 
codeur SECAM 

F20 : FEVRIER 1980 
train à vapeur 
nouveau bus pour 

système à µP 

F21: MARS 1980 
amplificateur d'antenne 
le vocodeur d'Elektor 

bus 
filtre 
entrée-sortie 
alimentation 

F22 : AVRIL 1980 
junior computer: 

circuit principal 
affichage 
alimentation 

F27: SEPTEMBRE 1980 
carte Bk RAM+ EPROM 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
vocodeur: détecteur de 

sons voisés/dévoisés: 
carte détecteur 
carte commutation 

F35: MAI 1981 
alimentation universelle 

F36 : JUIN 1981 

9965 110,50 

9966 107,50 

80049 89,50 

80019 27.-

80024 84,-

80022 26,50 
80068· 
1 + 2 141,50 

80068-3 49,-
80068-4 46,50 
80068-5 41,-

80089-1 179,-
80089-2 18,-
80089-3 43, -

80120 188,50 

80068-2 69,-

81027-1 48,50 
81027-2 57,50 

81128 35,-

carte d'interface pour le Junior Computer: 
carte d'interface 81033-1 272,-
carte d'alimentation 81033-2 20,50 
carte de connexion 81033-3 18,50 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
génèrateur alêatoire si mple 81523 34,-
tampons d'entrée pour 

l'analyseur logique 81577 29,-

F39: SEPTEMBRE 1981 
jeux de lumière 
compteur de rotations 

F40: OCTOBRE 1981 
• chronoprocesseur universel: 

circuit principal 
circ, clavier + affichage 

F41: NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alimentation 
circuit principal 

transverter 70 cm 
FMN+VMN 

(fréquence+ voltmétre) 
générateur de fonctions 

F42: DECEMBRE 1981 
programmateur d' EPROM 

(2650) 
tempo ROM 
high boost 

F43: JANVIER 1982 
eprogrammateur 
arpeggio gong 

F44: FEVRIER 1982 

hétérophote 
thermostat pour bain 

Photographique 
chargeur universel nicad 

81155 46,-
81171 69,50 

81170-1 58,-
81170-2 43,-

9968-5a 20,50 
82020 50,-
80133 179,-

81156 61,-
82006 30,-

81594 21,-
82019 23,50 
82029 27,-

82010 66,50 
82046 23,-

82038 23,-

82069 29,-
82070 29,50 

carte de bus universelle 
{quadruple) 

auto-chargeur 

F46:AVRIL 1982 

82079 
82081 

carte 16K RAM dynamique 82017 
amplificateur 100W: 

ampli 100 W 82089-1 
alimentation 82089-2 

testeur de RAM 82090 
mini-carte EPROM 82093 
interface sonore pour TV 82094 
clavier numérique polyphonique: 

circuit anti-rebonds 82106 
circuit d'interface 82107 
circuit d'accord 82108 

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

préampli pour guitare 
carte CPU à Z80 

F48:JUIN 1982 

82014 
82105 

clavier numérique polyphonique : 
carte de bus 8211 0 
circuit de sortie 82111 
circuit de conversion 82112 

récepteur B LU ondes 
courtes 

gradateur universel 
relais électronique 
amorçage électronique pour 

tube luminescent 

82122 
82128 
82131 

82138 

48,-
28,-

70,-

37,-
34,-
27,50 
23,50 
27,-

35,-
66,50 
39,50 

143,50 
101,-

47,50 
67,-
27,50 

71,50 
23,50 
22,-

20,-

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
interrupteur pho tosensible 82528 23,-
amplificoteu r pour lecteur 

de caue1tos 
générntour de sons en 1 E80 
5 V: l'u'liii ne 

F51: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie : 

processeur 
clavier• 
logique/clavier 
affichage 

gaz-alarme 
téléphone intérieur : 

82539 
82543 
82570 

81170-1 
82141-1 
82141-2 
82141-3 
82146 

23,-
34,20 
32,-

58,-
53,50 
28,-
32,-
23,-

poste 82147-1 42,50 
alimentation 82147-2 21,-

extension EPROM jeux T.V , 
bus 82558-1 
carte EPROM 82558-2 

49,-
28,-

indicateur de rotation 
de phases 82577 38,50 

• le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

F52: OCTOBRE 1982 
photo-génie: 

photomètre 
thermomètre 
temporisateur 

antenne active : 
amplificateur 
atténuateur et 

alimentation 
thermomètre LCD 
convertisseur de bande pour 

le récepteur BLU: 
bandes < 14 MHz 
bandes > 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferrovia ires 
interface pour disquettes 
dé parlant 
diapason pour guitare 
Cerbère 
thermomètre super-éco 

F54: DECEMBRE 1982 
auto-ionisateur: 

circuit principal 
alimentation 

alimentation de laboratoire 
lucipête 
crescendo: amplificateur 

audio 2 x 140W 

F55; JANVIER 1983 

82142-1 24,50 
82142-2 23,-
82142-3 28,-

82144-1 22,-

82144-2 22,-
82156 30,50 

82161-1 29,50 
82161-2 33,-

82157 58,-
82159 67,-
82160 43,-
82167 32,-
82172 33,50 
82175 33,50 

9823 60,-
82162 21,50 
82178 58,-
82179 42,-

821!!~ 66,-

F45: MARS 1982 
récepteur france inter 
alimentation 

82024 
82078 

75,50 3 A pour O,P. 83002 26,50 
52,- milli-ohmmètre 83006 27,50 

crescendo: 
temporisation de mise en 

fonction et protection CC 83008 

F56: FEVRIER 1983 
protège-fusible 11 
modem 
Prélude: 

amplificateur pour casque 
alimentation 
platine de connexion 

gradateur pour phares 

F57: MARS 1983 

83010 
83011 

83022-7 
83022-8 
83022-9 
83028 

43,-

22,-
89,-

59,-
55,-
88,-
22,-

décodeur CX 82189 35,-
carte mémoire universelle 83014 105,­
Prélude : 

bus 
amplificateur linéaire 
visualisation tricolore 

récepteur B LU bande 

83022-1 171 ,-
83022-6 70,60 
83022-10 30,50 

"chalutiers" 83024 
luxmètre à cristaux liquides 83037 

F58: AVRIL 1983 
Prélude: 

préamplificateur MC 
préamplificateur MD 
réglage de tonalité 

Interlude: 
module de commande 

horloge programmible 
wattmètre 

F59: MAI 1983 
Maestro : 

télécommande: 
émetteur+ 
affichage 

convert isseu r pour le morse 
trafic BF dans l' IR : 

émetteur + Hkepteu r 
clavier ASCII 

FGO: JUIN 1983 
Décodeur RTTY 
Maestro : 

récepteur 
Elektromètre 
Audioscope spectral : 

filtres 
commande 
affichage 

83022-2 
83022-3 
83022-5 

83022-4 
83041 
83052 

83051-1 
83054 

83056 
83058 

83044 

83051-2 
83067 

83071-1 
83071-2 
83071-3 

64,50 
29,50 

54,50 
67,-
51 ,50 

50,25 
58,50 
38,25 

31,-
39,-

55,-
246,-

37,50 

189,-
41,50 

48,-
46,50 
55,50 

F61/62 ; CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-thermomètre 83410 40,50 
chenillard à effet de flash 83503 27 ,50 
micromaton 83515 33,-
générateur de mire N/8 à 

1 circuit intlg r4 
préampll pour micro 
source d 'dctolrRQe constant 
convor1l$saur N/A sanl 

pn1tent1on 
génd ra1ou r do slnusoldes 
tompon, pour Pr61udo 
radia1hormlm6tre 
ampli PDM en pont 

83551 
83552 
83553 

83558 
83561 

~,:~;~~ 
,,s3584 

NOUVEAU 
F63: SEPTEMBRE 1983 
sémaphore : 

émetteur 
récepteur 

carte VOU 
test-auto 
baladin 7000 

83069-1 
83069-2 
83082 
83083 
83087 

28,-
30,-
32,-

28,-
27,50 
25,50 
23,50 
39,-

39,50 
38,50 

152,50 
67,-
30,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

9-16 

• générateur de fonctions 
+ artist 
+ alimentation de 

laboratoire 
+ Prélude 
-t- horloge programmable 
+ Maestro 

9453-6 36,-
82014-F 24,-

82178-F 27,-
83022-F 51,50 
83041-F 134,50 
83051-lF 55,60 

.,, face avant en métal laqué noir mat 
+ face avant en matériau pré imprimé 

autocollant 

CASSETTES ESS 
cassette contenant 15 programmes de 

l'ordinateur pour jeux TV ESS007 60,-

cassette contenant 
15 nouveaux programmes ESS009 67,50 

cassette contenant 
16 nouveaux programmes ESS010 67 ,50 

Conaln1 clrcuht imprîm6s, parmi les plut 
ancien, dont 11 fabrication• 6t6 d6finitivem1nt 
suspendue, restent disponibles en quantité 
limitée. Avant de passer commande, nous 
vous conseillons de prendre contact avec 
PUBLITRDNIC, en utilisant lo bon do 
commande 1n oncarL 

.. 
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elektor septembre 1983 

7 QUAI DE L'OISE 75019 TÉL. : 239.23.61 

VOUS AV■Z UN PRO■LÈMK ? ... 
Nous détenons peut_.,,. la solutlon ... 
Consultez-nous 1 

Ouvert du Lundi au Samedi 
Lundi de 14 h à 19 h 

Du Mardi au Samedi de 9 h 30 à 19 h 30 

m 74LS 
00 ......... . .. 2.10 F 
01 .. • .••..•.••• 2,10 F 
02 . • • . .•..•..•• 2,10 F 
03 ..•.. • . , .•. •. 2,10 F 
04 ••••••.••••• 2,IOF 
05 •••••..••••• 2,10 F 
06 .•••••.•..••• 3·.30 F 
07 ••••••.••••• . 2.lOF 
08 ............. 2.10 F 
09 ............. 2,18 F 
10 ••••••.•. .. •• 2,10 F 
11 .......... . .. 2,10 F 
12 .... ..... , 2.10 F 
13 . •• .•••• •• .•• 3,90F 
14 .......... , •• 4.50 f 
15 •• . .••.•.• , •• 2.10 F 
20 ..... ... d ... 2.10 F 
21 .... ...... .. 2.10 f 
22 ..... .. ...... 2,10 F 
24 • . ., ..... ., .. 1,50 F 
26 ............. 2.10 F 
27 .. .... ..... . .. 2.10 F 
28 ••. , ......... 2,10 F 
30 ............. 2.10 F 
31 ........ .... 14.40 F 
32 ............ 2.10, 
33 • . , ... ...... . 2.10 F 
37 ....... . ..... 2.10 F 
38 .......... . 2,10F 

:L ::: ::::::: rnf 
47 .......... . .. l,ID f 
48 ....... ... . .. t.50 F 
49 ........... 10.00 F 
51. ....... ... 2.10 F 
54 ..... . ....... 2.10 F 
55 ... ..... . . ... 2.10 F 
63 , .. . ........ 18.30 F 
73 ...... ..... .. 3.20 F 
74 ............. 8.20 F 
75 . •• . •. ••..•. 1.40 F 
76 ........ . ... 3.20 F 
78 ., ........... 1.30 F 
83 ........ .. . 1.00 F 
85 . . ........ 1.20 F 
86 ............. 3.90 F 
90 .. .......... 4.40 F 
91 .. , . • •••• ,. • , 1.20 F 
92 . ••• .•.••.••• 5.50 F 
93 ..... ........ 5.20 F 
95 . .•.•••• •• . l,SOF 
107 .. .. . .. ..... 4.80 F 
112 ............ 7.40 F 
113 ....... .. ... 4.10 F 
114 ............ 4.10 F 
122 . ........ 1.50 F 
123 •••••.••.•.. 1.20 F 
125 .... .. ...... 4.10 F 
126 ......... . .. 4.80 F 
132 ............ 1.80 F 
133 ..... . . , ... I.IO F 
136 ............ 5.80 F 
137 .... ....... . 1.50 F 
138 . ........... 1.90 F 
139 , ........... 7140F 
145 ......... . .. l ,IO F 
147 ........ 11.10 F 
148 ........... 18,10 F 
151 . .. ....... .. 5.40 F 
153 ............ 7,20F 
154 .......... 31.IOF 
155 ..... .. ..... 5,IO F 
156 ............ 7,20F 
157 . .. .... ..... 1,70 F 
158 .......... .. 5.70 F 
160 ......... .. . 1,50 F 
161. .......... 1,60 f 
162 ...... .. .. .. l,IO F 
163 ..... .... ... 7.30F 
164 . ........... UOF 
166 ..... .. .... 11,10 F 
170 ........ .. . 11.90 F 
173 ........... 10,80 F 
174 ............ 7.IO F 
175 ....... ... .. 7,90 F 
1e1. ......... 11.60 F 
182 ....... .. . 11.N F 
183 ........... 22,50 F 
190 ........ . .. 1.90 F 
191 ... .... ..... 1.40 F 
192 ........ ... 10.50 F 
193 .......... l ,90F 
194 ... ... , ..... 1,50 F 
195 .. . ........ 1,70 F 
196 . .. ..... . ... t.90 F 
197 ........... 13,70 F 
221 .•.• . ••.. ,. 7,1D F 
240 .......... . 11.40 F 
241 ........... l,IO F 
242 ........ ... 10,10 F 
243 ........... 10,IO F 
244 ...... ... 11,IOf 
245 •• • • •• . 18,IIO F 
247 ... ....... . . 1,50 F 
248 . .. ... . .... 15,50 F 
249 ........... 11.50 F 
251 ............ &.40 F 
253 ............ 1.40 F 
256 ... .. ...... 11,ID F 
257 ............ 1.40 F 
258 ......... .. 1.40 F 
259 . . ... .. .... 20,80 F 
260 ••.••.•• .. . 3,40 F 

266 . ........ .. . 4.10 F 
273 .. .... ..... 12.IO F 
279 ......... .. . 4.IO F 
280 . • . , •• , ••• . 18.50 F 
283 . .......... 18,80 F 
290 ••. . . • , •.• . 10.40 F 
293 . ......... .. 6.50 F 
295 . •. , . ..... . 9.IO F 
298 . . ..... .... . a.BOF 
299 .. ........ . 22.IO F 
322 .•• , ...... . 22,80 F 
323 . •• , ••.••• . 29.IO F 
348 ........... 15.30 F 
352 .. .... ... .. 14.80 F 
353 . ..... ..... 12.60 F 
365 . •. , .... .. .. 4.80 F 
366 ..... .... .. . 4.80 F 
367 . ••••• . ••• .. 6.20 F 
368 ... , •. , ... .. s.30, 
373 .. ........ . 12.80 F 
374 ............ 12.90 F 
375 ........... 10.20 F 
377 . .. .. . .... . 11.BOF 
378 ..... . .. .. . 18.80 F 
379 ...... .. .. . 19,20 F 
385 .......... . 32,20 F 
386 ...... . .. . .. 9.90 F 
390 .......... . 12.10 F 
393 ......... .. 11.20 F 
395 ....... .. . . 13.70 F 
398 .......... . 22.40 F 
399 .. . . ... . ... 19.90 F 
490 ..... .... . 11.50 F 
540 ...... .. . .. 22.60 F 
541 ..•.• • .. •. . 19,20 F 
568 .......... . 52.DO F 
604 .......... 226.00 F 
605 . • .. • . ... 228.00 F 
620 ...... .... 30.50 F 
621 ......... .. 26.80 F 
622 .......... . 25.60 F 
623 ..... ...... 21.00 F 
629 .......... . 22.30 F 
640 ...... ..... 15.BO F 
641 ... .. .... .. 15.80 F 
642 .. . . .. . ... .. 25.0F 
643 .. ....... .. 26.60 F 
644 . .......... 26,90 F 
645 .. .... ... .. 25,60 F 
669 . ........... UOF 
670 .. ....... .. 19.30 F 
673 .. ........ 46,20 F 
674 .. .... . .. .. 46.20 F 
683 .. .... .... 39,40 F 
685 . .... ..... . 39,40 F 
686 .. ....... . 51.10 F 
CMOS 74C 
COO . ..... ... .. 5.20 F 
C04 ... .. .. .. .. 5.20 F 
COB .... , .... .. 5,20 F 
C14 . , ..... .. .. 5.20 F 
ces . ......... 1,111 F 
C221 ......... 13.00 F 
C922 ....... .. 86,60 F 
C923 ......... 19,00 F 
C926 . .. . .. ... a&.50 F 
C928 .. . ..... 171.20 F 
C956 ........ 241.20 F 
H74 .... . .. . .. 10.90 F 
74S 
o3 .. .. ....... .. a.oo F 
20 .. .. ... ...... 7.00F 
32 ... .. ..... ... 7,ZOF 
74 .. ... .. . .... n . .,, 
121 . .......... as.oo, 
153 .. ........ . 29,00 F 
163 .. ..... .. .. 13,00 F 

CMOS40 
oo .. .. ... .. .. . . 2.40F 
01 ... . .. . ..... . 2.40F 
02 ... .......... 2.4' F 
06 .. .. ......... 7,■ F 
07 .. ... .. ... . .. 2,40 F 
08 .. .... ... . ... 7,3GF 
09 .. .... ... .. .. 2.90 F 
10 ... .... ..... . 5,IGF 
11 ... .......... 2,40 F 
12 ... .... .... .. 2.40 F 
13 .. ......... .. 3,10 F 
14 .. ... .... . . .. 4,90 F 
15 .. .. ......... 7.71JF 
16 .. ... ... . .... 3,80 F 
17 .. ... ........ 7,00 F ,e .. .. ........ . ,.ao, 
19 .. .. ......... 4,20F 
20 .. .. ........ . 7,80 F 
21 .. ........... 7,30 F 
22 .. .. . .. ...... 1.20 F 
23 .. .. ...... . .. 2.40 F 
24 .. .. ......... ,.20, 
25 .. .. .. ....... 2.40 F 
27 ... ...... . , .• 4,00 F 
28 .. ... ....... 10,10 F 
29 .. ... ..... .. 12.80 F 
30 ... ........ .. 4.40 F 
31 .. .. ........ 13.80 F 
32 .. .. ........ 10.20 F 
33 .. .. .. .... ,. 14.70 F 
34 .. .. ..... .. . 16,10 F 
35 .. .. ......... 1,40 F 
38 .. .. ...... . .. 1.40 F 
39 .. .. ...... .. 25.00 F 
40 .. .. ........ 7.80 F 

SERVlCE PHOTOCOPIE 
UN PHOTOCOPIEUR 

EST A VOTRE SERVICE 

41 ........ ... . 12.00 F 
42 ... . ..... . .. . 8.10 F 
43 ... ... ...... . 1.70 F COMPOSANTS JAPONAIS 
44 ... ........ .. 1.10, 

:L:::::::::.1i:Ei ~Ul~::::::: ff:if irn!ir:::~:E~ 
49 . ......... . . 3.50 F BA311. ..... .. 33.00 F TA 7137P.::::: 32:00 F 
50 .. .... .. ...... 3.50 F t 351131 ·. ·. •• ·• ·. • ..... "41·.oooo ,, TA 71:l'JP • .. •.• 32.00 F 
51. .......... .. 1.50 F TA 7204P 31 DO F 
62.. . .. .. ..... . .. 60, grnL:: :: : : ::: ~ TA 7205P :: : : :: 2ùo, 

~::::: :: :::::: :;:g ~ HA 1306W . .... M.OOF frnmp:: ·:: tt:: ~ 
~:::: : ::: ::: :zl•,rin ttA 1339 ....... 58.00 F TA 7222AP . .... 35.DO F 

68 ............. 2•40 F ~rnt::ii::: : 11:1: f TA 7223P ...... 70,00 F 
89 .. .. . ..... ... 2.40 F HA 1368 ....... 31.00 F tgfüp ::::.1ii:r.3 ~ 
?L:: ::::::: : , .. 23 ~ ::rn~:::: ::: ~:: ~ TA 7229P .. .. .. 95.00, ~• 

393 
TA 7230P ••••. 11.00 F 

72 ....... .. .... 2.40 F ,~ 1 ....... 111.00 F TA 731JAP ..... 24.00 F 
73 , .. ... .... .. . 2.80 F r::m:: '. :::: fi•,:J :. TA 7621P ••.•. 130.00 F ~L::::: ·. ·. ·. ·. :l'.:X ,, LA 3300 ....... 31, .DO F TA 7622 .. ... 125,00 F LA UPC 575C2 ... . 29.50 F 

~L::· ::::::J:IH ~m~ :· ::·:: ff::::lf 8~111~~~ :::: ra::~ 
81 ..... ...... .. 2.90 F 4422 ....... 36.00 F UPÇ 182H ... 29.00 F 

:L:: :::::: :: :;:g ~ lf5~W3ï: : :::: n:: ~ 8~ 1:~L.JI::::l ~ 

QUARTZ 
1.000.000 ... 48.50 F 
1.843.200 ..... 43.00 F 
2.000.000 ..... 45,00 F 
2.097.152 .... 42.DO F 
2.457.600 •••. 42.00 F 
2.500.000 ..... 38.00 F 
3.000.000 ..... 38.DO F 
3.276.800 ..... 43,00 F 
3.579.545 .... . 48,00 F 
3.600.000 ..... 51.00 F 
3.686.400 ..... 49.00 F 
4.000.000 • . • 36.00 F 
4 .194.304 .. .. 38.00 F 
4,433.619 ... 42.00 F 
4.915.200 .... 41,00 F 
5.000.000 •. .• 43,00 F 
5.06B,800 • , • 45.00 F 
5,185.000 ..... 38.00 F 
6.000.000 ... 40.00 F 
6.144.000 .... . 40.00 F 
6.400.000 .. ... 41.DO F 
6.553.600 ..... 32.DO F 
7.000.000 ..... 38.DO F 
8.000.000 ••. . • 38.DO F 
6.192.000 .... 38.00 F 

9.830.400 • • • 39.00 F 
10.000.000 ... 31.DO F 
11.000.000 42.00 F 
12.000.000 , .. 41.DO F 
12.09.6.000 .... 41.DO F 
12.2s:a.ooo , , 3e.oo F 
13.516.800 ... 43,00 F 
14.318.180 .•• 35.00 F 
15.000.000 .... 42,00 F 
16.000.000 . • 39,00 F 
16,384.000 ... , 42.DO F 
17.360.000 42.00 F 
18.000.000 • 42.00 F 
18.432.000 •• 43.00 F 
19.359.000 • • • 48,00 F 
19.660.800 .... 45.00 F 
20.000.000 .... 39,00 F 
22.118.400 .... 39.IIOF 
23.400.000 .... 45.00 F 
23.684.000 45.00 F 
24.000.000 . • . 46,00 F 
32.000.000 •• , 4B,00 F 
32.714.000 ... 48,00 F 
32.768.000 • 43,00 F 
48.000.000 .. . 38.00 F 

MICROPROCESSEURS 
IL:::::::::J.·ffl~ ~J1~~.:·:·,~.·=~ 2SC 1098 . .. .. 28,00F STK 2SC 1306 .... •• 22.00 F ROCKWEtL MEMOIRES 
94 ... ......... 16.10F STl\88:8 ::::· f::•,88~ 2SC1307 . ..... 40,00F 65 2 
~ : :::::::.::: .

2::1:i STKOOS0 ...... 272,00F ~~lHL :: 11Hl&~ s&:::::·:· 1mH 2:Up·:::.:: : ~~:~~ 
99 ............ 18.30 F SS~ ~·~95 •• .· ..... 11~.·0000 ,, 2SC 1957 .... . 16.00 F 6S20 .... , ..... 10.00 F 2l 14L .... •. 20,00 F 
105 ......... .. 12,IOF , - 2SC1969 .. . •• 27,60F 6522 . .. ....... 89.0DF j2\ .. •••· .. 95.00F 
106 ............ 5,70F STK 41. ••• 21D.DOF ~~~i~L ·::lX·.::::~ 6532 ......... 98,IIOF 2 ◄~ .... j 59,00F 
CMOS45 nrnL:::: m:: i ZILOO zao 2~b1J3SO ~ ·1:~:33 ~ 
w ............ ss,oo, ~~u·:::: :: .. Jf::::lf 21a1. .• 181.oor 
01 .... ... .... .. 12,40 F APIO SI DO F 276◄ ....... 19D.OO F 
02 . .......... .. e.40, POUR TOUT AUTRE ACrc' ::.::.::: 69:00 F 4115 ........ 11.00 F 
it:::·::.::: :::m • RÉFÉRENCE Nous • ~~\ ..... i~·=~ :m: .... : ... 1:!:33~ it:::::: ::::: ~i:.&~ CONSULTER t:~Ài\~~i . 650'.ooF iMî .. ·: .. :. U:33~ :t 

1350 89 
7611 ... .. ••• 49.50 F 

10 ......... .. .. 8,30 F 3:2513 •• :::::'m:88~ EFCIS 
11 .......... .. 8,30 F • 9636◄ •. .. 110,00 F 

lL ::::::: :: ,:::n TÉL.= 239.23.61 l:~grn :: ... ::::in RCA 

lL ::::::::: ::::ro~ MOTOROLA :rJ: .... ·:: ,}~:~H 
16 ........... .. 7.70F ~LL:: :.:: 3fi:::::~ 1823 ••• 130.00f 
17 ...... ..... . 80,80 F G802 ........ 52,00 F 1824 .. • ...... 54.DO F 
18 ............. 7.70 F 66-08 ....... 45.00 F 1851. .• , •• 135,DO F 
19.. ......... .. 7.30F 6809 .. ........ Qi.ODF 1852 ......... 46.DO f 
20 ........... .. 7.70 F 8T26 15 00 F 6844L 00 F 6809L ...... 14!,00 F 18~ ....... .. 43.0o F 
21 .. ...... . .... 16.80 F • . .. .. .. • , • . 115, 68B09L ...... 240.00 F 18 .. , ·" 92,00 f 
·22 ... , ...... .. 8.60 F MPSU 51 .. • 13,50 f 6860 • 117 ,00 F 68809EP • . . 1M.OO f INTEL ir ........... 

1
~•= ~ LM 311D .... . 6.50 f Z8140PC 40,00 F :1A10l .. .• 60,00 F 8Q3S ........ . 96,20 F 

2e ::::::::::::.11:oo, NE566 ....... 6,50F 8224 . 25.00F 6$!L .. : .. ~t:~ mt : .. ,::1~H3~ 
29 ... ... ...... 10.20 F TMS 2532•455L 85,00 F 8255 . . 39,00 F 6821 .. • .. .. 21.00 f 6085 ....... .. e1,oo F 

lL:::::::::Jil: ~24
1
: ~1~o0~~

1
. Jl:gg t za

0
fs4

88:r .. 42i4~5:8080 ~F !PJ~p .::::·: it!t HH:::::::::~!!:!~ 
34 ......... •• 50.DOF 3 211.l. .. . .. , r • • , 6845 .... , 13,00f 8156 ........ . 97.20F n•·•·· .. .. .. , 25,80F 3423 ......... 15,00 f 68000L6 . 790,00 F 6847 .... .. ... 95,00F 8205 . , 100.00F 
39 ......... •· :Nxi 4616 ....... 12 .00 f 14sao5E2P 165.oo F = .......... ~·::::f mt::. ::. ~~:33~ 
41 :::::::: : ::: a:20, 6116 .. ..... 90,00 F 68705P3 2o5.00 F aa1si: :::::::: Jt:&0F 8216 ........ 19,DOF 
43 ..... ... .. .. 10.80 F 6502 99.00 F 6890l ........ m.so F 6226 .••. ; ..... 35.00 F 
44 ....... .. ... 12.IO F 1408L8 ........ 45.00 F 8228 . . .. • . 45.00 F f ..... , .. .. ... 7.70 F 1408l6 ,. • ... 32.00 F 8237 , ..... 180.00 F 

Q . .. ......... 33•70 ' PROMOTION DU MOIS 1·488 · ... 9•50 f 9l~18·.•.•· .·--.·1·80
44.i.ll!I,' 51. .......... .. 8.30 F 1 ◄89 ... ..... ... 9.5ll f ""' uu 

63 ............ 24.70 F 14411 ........ 125.00 F 8238 ... .. 44,00 F 
64 .. .. .... .... 10.60 F 14412 . ... 235,00 F 8243 • • 55.00 F 

rs :: :: :: ::: ::::•:i~ 5 1/4" FLOPPY WESTERNDIGIT :mr.::·::.:: n:::::~ 
il:: .. :::::::: .2::~~ DISK DRIVES 3 540 F 1m :::::·· .. :mg~ li~ :: ..... ·m:~~ ~·:::· :::: :::: tt:lU 1793 ......... 390,0Df 8259 .... 105.00F 
61 .. . .......... 1.aa, ,-·---------·TM100·4/4M 

1195 
....... 390.0DF mL :--·:: m:33~ 

~:::· :: :::::: i::=~ 1 and 00(Double•~l~dRecardlng) g~vi;:k .... 212.00F :m.::.::::::~::=:~ 
H: ::· : ::::::: fü8 i OPTIQUE , -1 frhi82

~ .. :::.
1
:::: mt: .. : : ,13:8U 

72 ......... . .. . 3.20F LED3mm5mmR.0.8 * * VA1212 .... 495.IIOF 82~ ....... 340.00F ~L :: : : : : : : : ll::S ~ CLIPS frn • v ... . 1:~ ~ .v.A 111s1111 s • • 11 •• . 111 ... ,1119siii.oo .. F111111e.1 .. 11 .• • ·...,· .211es.,,01111o•F• 
75 .......... . . 19.90 F BPW 34 .. , .... 19.80 F 
80 ........... , 36.111 F 8P 104 .... .... 22.00 F 
81 ...... . ..... 20.80 f TIL 111 ....... 13.20 F 
82 .. . .......... 9.BO F LD 271 .. . ... . ... 30 F 
83 ............ 10.40 f LD 271 A .. . ..... 4.60 F 
84 . ,. ... ,. . .. .. 5.50 P TIL 305 .. , .... 90.00 F 
86 ........... , 10,90 F TIL 311 ....... 94.90 F 
97 ...... ....... 19.80 F TIL 313 .. . .... 14.90 F 
98 ....... .. .. . 24,80 F HD 1077R . .... 31.00 F 
99 . . • . ...... 20.30 F MOC 3020 . .... 15.IO F 

DISPONIBLE : TANTALE, DIODES ET CONDENSATEURS 

SUPPORTS OE CIR lNTÈOAES 
A soude, simple !Y'e .... .'... .. •.• L1 pin o. 14 F 
A soude, double 1)'18 ... ... ..... .. ... LI pin 0.20 F 
A souder tulipe .. " ...... . .......... L1 pin 0,80 F 
A Wfl!lptf ..... " • .. • .. .. • • • • .. La pin 0,37 F 
Taidool .... .. ; • .. .. • . • .. .... ... . . La pin 5.00 F 
IJJ~~lon nulle .. • .. • .. .. . .. • . • .. . • La pin 4.00 F 
CONNECTEURS HE902 2 x 25 pts 
A l'unité .. .. . .. . .. .................. 30.00 F 
CONNECT. OIL à sertir 16BR 
Conlacl OR .. • .. .. .. .. • . • .. . ............ 16.60 F 

EN LIGNE . . . .. • .. .. .. • • ....... 5.00 F 
R EN OIL .... .. ....... " ....... , ... 6.50 F 
R ANGES 1/4 W ............... .. ..... 0.14F 
POT IUUST. CERAM , . ... .. . • . .. • .. ...... 3.00 F 

LINEAIRES ET DIVERS 
H8T28 ... .. . . 18,00 F 
SO 41P ...... 15.00 F 
TL 081 .... .... 10.00 F 
TL 082 .. . .. ... 13.80 F 
TL 084 .... .. 11.20 F 
UAA 170 .. .. 21.00 F 
UAA180 .. .. 21.0DF 
L 200CV . • • . .. 17,50 F 
LM 112 H .... 190.00 F 
LM 118 H .... 145.00 F 
LM 201 D .. • • 54.00 F 
LM 207 H .. , •. se.DO F 
LM 301 .. .. .. . . 5.60 F 
LM 304 H ... .. 60.00 F 
LM 307 H .. .... 8.00 F 
LM 307 D . .. .. 12,00 F 
LM 308 H ... ... 7.00 F 
LM 309 K . •••• . 21.00 F 
LM 311 D .. . ... 8,50 F 
LM 317 K ... . .. 34.00 F 
LM 320 KS ..... 99.00 F 
LM 320 K15 99.00 F 

LM 320 K.24 . .. 99,00 F 
LM 323 K ..... &2,00 F 
Lld 324 , ...... 90 F 
LM 335 ....... 19,00 f 
LM 337 K ••••.. 53.00 F 
lld 358 . • . 14.00 F 
lM 363 D ., .• 250,00 F 
LM 387 ....... 14.00 F 

iji~:::::::··J:~~ 
LM 667 ....... 15,60 F 

tM 715 HC .. .. 41,00 F 
M 723 ...... , •• 3.BO F 

t~m~~ :::: m:n 
LM 741 HC ... .. 9.00 f 
LM 747 HC • . 14,00 F 

~ l~L :. 1i!:: ~ 
LM 1035 • • • • ·no.DO F 
LM 1037 ...... f,5,00 F 
Ll,11458 ..... 8,00 F 
lM 1830 49.00 F 

ULN 2003A .. .. 16.50 F 
ULN 200'A . .. 19,00 F 
XR 2206 . .. . .. 48.00 F 
F 8368 • .. . 34,50 F 
lM78xx .•.• . 7,50F 
LM 79xx ..... . 7.50 F 
LM 78)()( Cl< ... 24 ,00 F 
LM 79xx CK . . 26.50 F 

t~ ~I~ g · rn:3H 
ICI 7104•16 OPl 480.00 F 
CA 3021 , .... . 42,00 F 
CA 3080 • • . 14.00 F 
CA 3162E .... . 78,50 F 
CA 3900 ..... .. 8.60 F 
PLESSEY 
SL ◄40 . . • 40.60 F 
$L 480 ....... 51 ,50 F 
SL 532 .. • . • . 185.00 F 
Sl 5608P . ... .' 47,00 F 
SL 1431 ....... 27.20 F 
st euo ....... az.ao , 
S ~310 . .. ... 62.50 F 

Circuits imprimés et composants 
elektor disponibles 

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30,00 F DE PORT • ASSURANCE ET EMBALLAGE 
Nos prix sont donn6s à titre Indicatif TVA de 18,6 comprise et peuvent varier à la haussé ou à la baisse suivant le cours des monnaies et le taux de TVA en vigueur. 
Nos prix no sonl nl1bles que du,.nl lo mols de parllllon. 

9-17 



6e année 
ELEKTOR sari 

Septembre 1983 

Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: (20) 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30et 13h15 à 16h15du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonna is à Bailleul, n° 6660-70030X 
CCP: à Lille 7-163-54 R Libellé à " ELEKTOR SARL". 
Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe 
le service concerné. 
Service ABONNEMENTS: 
Elekto r paraft chaque mois, les numéros de juillet et d 'aoôt sont 
combinés en une parution double appelée "circuits de vacances". 
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Qu 'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de 
transistors de dénominations 
différentes. C'est pourquoi, 
Elektor présente de nouvelles 
abréviations pour les semi­
conducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" 

(Transistor Universel respec· 
tivement de type PNP ou 
NPN l représente tout 
transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

Uceo,max 
IC,max 
hfe,min 
Ptot,max 
fT, min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les 
familles des BC 177, BC 178, 
la famille du BC 179, à 
l'exception des BC 159 et 
BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4129. 

• "DUS" et "DUG" (Diode 
Universelle respectivement 
au Silicium et au 
Germanium) représente 
toute diode présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UR,max 
IF,max 
IR,max 
Ptot,max 
CD,max 

DUS 

25 V 
100mA 
1 µA 
250mW 
5 pF 

DUG 

20V 
35mA 
100µA 
250mW 
10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127, BA217, 
BA 128, BA 221, BA 222, 
BA317, BA318, BAX 13, 
BAY61, 1N914: <1N41 48. 
Et quelques ty'pes version 
"DUG": OAS~i1QA 9 1, 
OA 95, AA 116. 

• BC 107B, BC 237B, 
BC 54 7 B représentent des 
transistors silicium d'une 
même famille, aux carac­
téristiques presque simi­
laires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans 
une même famille , tout type 
peut s'utiliser indifférem­
ment à la place d'un autre 
type. 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9) , 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8,-91, 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8,-9) , 
BC547 (-8,-9), BC 171 (-2,-3) , 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4) , 
BC437 (-8,-9), BC414 

Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9) , 
BC204 (-5, -6), BC 307 (-8,-9) , 
BC320(-1,-2), BC350(-1,-2), 
BC557(-8, -9), BC251 (-2,-3) , 
BC212(-3,-4), BC512(-3,-4) , 
BC261 (-2,-3), BC416. 

• "741" peut se lire indiffé­
remment µA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, AM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et 
capacités 
En donnant la valeur de com­
posants, les virgules et les 
multiples de zéro sont, autant 
que possible, omis. Les 
virgules sont remplacées par 
l'une des abrév iations 
suivantes, toutes utilisées sur 
le plan international: 
p (pico-) 10-12 
n (nana-) 1 o-9 
µ (micro-) 10-6 
m (milli-l 10-3 
k (kilo-) 103 
M (mega-) 106 
G (giga-) 109 
T (tera-) 1012 
Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 
2k7 = 2,7 kfl = 2700 .n 
470 = 470 .n 
Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% 
max . 
Valeurs de capacité : 4p7 = 
4,7 pF = 0,000 000 000 0047 F 
10n =0,01 µF = 10-s F 

La tension en continu des con­
densateurs autres qu'éle<:tro­
lytiques est supposée être d'au 
moins 60 V; une bonne règle 
est de choisir une valeur de 
tension double de celle d 'ali­
mentation. 
Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.n/V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elektor 

Toute modification impor­
tante, complément, correc­
tion et/ou amélioration à 
des réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
"Le Tort d ' Elektor". 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 
limites. MERCI. Prochains numéros: 

n° 65/Novembre 
n° 66/Décembre 
n° 67 / Janvier 
n° 68/Février 

➔ 

➔ 

➔ 

➔ 

5 Oct 
3 Nov 
1 Déc 
5 Jan 

.. 



Combien de fois ne vous est-il pas arrivé 
de vous demander comment faire pour vous 
assurer de l'intégrité d'un composant sans 
devoir utiliser un appareil compliqué ? 
S'il est un composant qui demande 
beaucoup de précautions en raison de son 
prix et de ses qualités, c'est bien le transistor 
de puissance FET MOS (nous ne vous 
ferons pas l'injure de donner en clair la 
signification de ces sigles !! ! ). Si vous avez 
des doutes, voir l'article HEX-FET de 
puissance (juin 82). Ce type de transistor 
constitue le cœur de l'amplificateur 
Crescendo décrit en décembre 82. Un test 
exhaustif de ce type de composants exige 
un appareillage complexe et onéreux; 
il est cependant possible de procéder à 
une vérification sommaire mais satisfaisante 
à l'aide d'un simple multimètre. 
La procédure décrite ci-après s'applique 
aux composants du type à canal-n; l'in­
version des connexions des câbles de test, 
telles qu'elles sont données, permet de 
vérifier les composants du type à canal-p. 

bon ou mauvais??? 
Grille vers source 
Mettre le multimètre sur sa gamme de 
résistance la plus élevée (x lOM ou l00MQ) 
et vérifier que la résistance entre la grille 
et la source est infinie. Inverser les câbles 
de test et vérifier à nouveau cette résistance. 

Drain vers source (voir figure 1) 
• Mettre le multimètre sur sa gamme 

de résistance la plus faible. 
• Relier le câble venant de la borne + 

à la source, le câble venant de la borne 
- étant lui connecté à la grille. Dans 
ces conditions, la grille se trouve en 
polarisation directe. 

• Faire passer le câble venant de la borne -
de la grille au drain. Le multimètre 
devrait indiquer zéro ohm (voir figure 
la). 

• Relier le câble provenant de la borne -

1a 

à la source et celui venant de la borne 
+ à la grille. Dans ces conditions, la 
grille se trouve en polarisation inverse. 

• Relier le câble - au drain et le câble + 
à la source (voir figure lb). L'indicateur 
ne doit pas accuser de débattement 
en raison de la présence entre le drain 
et la source de ce que l'on pourrait 
appeler une diode équivalente. Si on 
relie le câble + au drain et le câble -
à la source, l'aiguille doit bouger. 

Si les différents tests indiqués sont satis­
faisants, le composant est en parfaite 
condition physique. De nombreux mois 
d'utilisation intensive de transistors FET 
MOS tels que les 2SK135 et 2SJ50 nous 
ont démontré la fiabilité de ce type de 
composants; il n'y que fort peu de risques 
d'obtenir un résultat négatif lors de tests 
tels ceux que nous venons de décrire. 1111 

b 

bon ou mauvais??? 
elektor septembre 1983 

comment 
tester un 
FET MOS 
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des caractères sur l'écran 
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une carte de 
visualisation 
sur écran, 
comment 
ça marche? 

Figure 1. Pour obtenir une 
image télévisée animée 
stable, on fait appel à 
l'entrelacement de deux 
trames décrites alter­
nativement. C'est ce 
que schématise la figure 1a. 
Le décalage entre les deux 
trames résulte du fait 
que l'une commence 
par une demi-ligne 
(et se termine par une 
ligne entière) tandis que 
l'autre commence par 
une ligne entière let 
se termine par une 
demi-ligne). En figure 1b 
on voit l'image utili~e 
sur un moniteur vidéo 
à trames non entrelacées: 
une même image est 
décrite 50 fois par 
seconde. 
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Il nous a semblé que publier une carte VOU comme on la trouvera ailleurs dans 

ce numéro, sans quelques explications sur le principe de fonctionnement d'un 

écran, pouvait paraître abrupt à plus d'un lecteur néophyte. C'est pourquoi nous 

nous attacherons, dans les paragraphes qui suivent, à montrer comment on balaie 

un écran pour y faire apparaître des caractères. Une petite histoire qui devrait 

intéresser même ceux de nos lecteurs qui n'ont pas l'intention de réaliser la 

carte VOU! 

Le propre d'un circuit de visualisation sur 
écran est de faire apparaître sur le tube 
cathodique les signes générés par un ordi­
nateur; ces signes lui sont fournis sous 
forme de données hexadécimales, et il 
lui appartient de les convertir en une confi­
guration de points lumineux. Il faut pour 
cela le tube cathodique lui-même, un 
circuit électronique pour le commander 
(dans le moniteur) et un autre circuit 
relativement complexe pour la conversion 
des informations numériques en signaux 
vidéo (lesquels peuvent être considérés 
comme un mélange de grandeurs numériques 
et analogiques) que l'on appelle carte de 
visualisation. 

Balayage perpétuel 
Un moniteur vidéo, c'est ce qui reste d'un 
poste TV lorsqu'on a supprimé les circuits 

1a 

-

-
-

-
--
-

83082-1a 

b 

83082-1b 

de démodulation de la porteuse captée 
par l'antenne. Autrement dit, un poste TV 
c'est un moniteur, avec en plus les circuits 
de démodulation. Il y a donc la HF d'une 
part et la vidéo de l'autre; seule cette 
dernière nous intéresse. Encore faut-il 
que la bande passante de l'appareil soit 
suffisamment large. A titre indicatif, on 
notera que 20 MHz est une valeur courante 
dans les bons moniteurs, alors qu 'un 
récepteur TV se contente de quelques 
5,5 MHz. Nous reviendrons ultérieurement 
sur l'importance et l'utilité de cette caracté­
ristique. Mais venons-en maintenant à 
l'image sur l'écran. Tout le monde à une 
idée (plus ou moins claire) de ce qui se passe 
dans un tube cathodique: on sait qu 'un 
faisceau d'électrons balaie l'écran en 
décrivant 625 lignes horizontales super­
posées, à raison de 25 balayages complets en 
une seconde. Soit 25 images/seconde . 
Lorsqu'on visualise des images animées, 
il surgit un phénomène de scintillement 
que l'on contrecarre en divisant chaque 
image en deux trames entrelacées. L'une 
comporte toutes les lignes impaires, d 'où 
son nom de trame impaire, et l'autre toutes 
les lignes paires; c'est pourquoi on parle 
d'entrelacement. 
Ce principe est illustré par la figure la. 
Il apparaît que la première trame commence 
par une demi-ligne en haut de l'écran, tandis 
què\'la seconde trame se termine par une 
d wi-ligne en bas de l 'écran. Ce décalage 
apparait également sur la figure 2. En effet, 
en figure 2a, nous trouvons la fin de la 
trame paire (demi-ligne à la fin) et le début 
de la trame impaire qui commence par 
une demi-ligne; tandis qu'en figure 2b 
on voit la fin de la trame impaire et le début 
de la trame paire. Ainsi superposées, les 
figures 2a et 2b mettent bien en évidence 
le décalage d'une durée de demi-ligne entre 
les deux trames. Et comme par bonheur 
la durée d'une demi-ligne correspond, on 
ne peut plus précisément, à une demi-ligne, 
l'entrelacement des deux trames est parfait 
(ce qui manque au début de l'une se retrouve 
à la fin de l'autre) ! 
Fichtre, que c'est beau ... mais à quoi bon 
expliquer tout cela, puisque l'intérêt d'un 
emboitement des trames n'existe qu 'avec 
des images animées ! Or nos images 
d'ordinateurs sont, par définition, plutôt 
immobiles ... Nous nous contenterons donc 

.. 
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ame paire 

synchro de lîgne synchro de trame 

b 

de n'utiliser que la moitié des lignes dispo­
nibles, et décrirons la même trame cinquante 
fois par seconde (au lieu de vingt-cinq ! ). 
Pour obtenir cette superposition des trames, 
il suffit que le laps de temps entre la dernière 
impulsion de synchronisation de ligne 
et l'impulsion de synchronisation de trame 
soit toujours le même, de sorte que la trame 
impaire et la trame paire n'en fassent plus 
qu'une seule (alors qu'avec les trames entre­
lacées, il y a une demi-durée de ligne de 
plus lors du passage de la trame impaire 
à la trame paire que lors du passage de 
la trame paire à la trame impaire). Cette 
méthode donne la trame unique schématisée 
par la figure 1 b. 

Des points, c'est tout ! 
Examinons la structure des caractères à 
présent. Ceux-ci sont réalisés à l'aide des 
points d'une matrice de 5 x 7 ou 7 x 9. 
On voit sur la figure 3 comment fonctionne 
la visualisation des matrices d 'une série 
de caractères placés sur la même ligne 
horizontale. On commence par "sortir" 
les points de la première rangée de1a matrice 
de tous les caractères voisins . Si la matrice 
est de 5 x7, il faudra donc 7 lignes de 
balayage pour écrire une rangée horizontale 
de caractères. Sur la figure 3, au lieu de 
représenter les points proprement dits, 
nous avons dessiné un signal modulé. Chaque 
impulsion consécutive à l'impulsion de 
synchronisation de ligne correspond à 
un "point allumé" sur l'écran. Ce n'est 
là qu'une schématisation, mais elle est 
fidèle à la réalité, et elle en illustre 
clairement le principe. 
Sur la carte VDU, la matrice de caractères 
ne comporte pas 5 x 7, mais 5 x 8 points, 
ce qui permet d'obtenir les jambages des­
cendants des lettres qui en ont. Si l 'on 
compte encore la ligne horizontale qui 
sépare une rangée de caractères de celle 
qui se trouve immédiatement en-dessous, 
il faut donc neuf lignes de balayage pour 
une rangée horizontale de caractères. Qu 'on 
se rassure, l'essentiel du travail de gestion 

de l'écran est fait par le CRTC (Cathode 
Ray Tube Controller) et le générateur 
de caractères. 
Le format standard de la carte VDU est 
de 24 x 80 caractères; ceci ne signifie pas 
que l'on pourra se contenter de 24 x 9 = 216 
lignes de balayage (on obtiendrait une 
image peu satisfaisante); la première ligne 
de caractères commencerait en haut à 
gauche de l'écran, il n'y aurait pas de marge 
etc ... En fait , nous devons créer une fenêtre 
au milieu de l'écran, comme indiqué sur 
la figure 4a. Le nombre total de lignes 
de balayage requis est alors de 297, pour 
33 rangées horizontales d'une capacité 
totale de 128 caractères dont 80 seulement 
seront utilisés. Ainsi notre fenêtre utile 
comporte 216 lignes situées dans la portion 
médiane de l'écran. 
Les matrices de caractères d'une même 
rangée horizontale sont séparées par un 
intervalle de 3 x 8 points (nous avons 
déjà indiqué que l'intervalle vertical était 
d'un point). 
Maintenant que ces notions sont claires, 
il est aisé de saisir l'important:e de la largeur 
de la bande passante, qui do' t être bien 
supérieure aux 5,5 MHz d'une>'I'V ordinaire. 
-En effet, sur un tel poste, la durée de ligne 
est de 64 µS (valeur impossible à modifier 
parce que tous les circuits sont conçus 
pour et autour d'elle!). Or, avec 64 µs par 
ligne de 80 caractères (donc une capacité 
réelle de 128 caractères pour obtenir les 
marges à gauche et à droite), la durée 
d'un point est de: 

64µs 
128x8 =62,5ns 

La durée de l'impulsion de synchronisation 
de ligne étant comprise ici dans la durée 
des 128 caractères théoriques; la multi­
plication par 8 sous la barre de fraction 
est justifiée par le fait qu'il faut compter 
5 points par matrice plus les 3 points de 
l'intervalle entre deux caractères. 
La plus haute fréquence possible est celle 
d'une succession de points blancs et noirs 
alternés, soit 1/(2 x 62,5 ns) = 8 MHz. 

des caractères sur l'écran 
elektor septembre 1983 

Figure 2. C'est lors du 
passage d'une trame à 
l'autre qu'on réalise 
le décalage entre elles: 
l'une se termine par 
une demi-ligne pour 
que l'autre puisse 
commencer par une 
demi-ligne (figure 2a); 
le première trame (impaire) 
se termine par une ligne 
entière, donc la seconde 
(paire) commence par 
une ligne entière 
(figure 2b). 
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Figura 3 . Schématisation 
des signaux vidéo qui 
permettant da faire 
apparaitre une rangée 
da caractères sur l'écran 
(ici le mot "vidéo"), 
Chaque ligne de 
balayage commence 
par une impulsion de 
synchronisation de ligne. 
Ensuite, chaque impulsion 
de la même ligna donne 
lieu à l'apparition d'un 
point blanc sur l'écran. 
Ces points sont organisés 
an matrice dont la taille 
détermina la définition 
des signas. Une matrice 
de 5 x 8 permet par 
exemple da réaliser des 
jambages descendants, 
ce qu'une matrice de 
5 x 7 ne permet pas. 

Figura 4. Tout l'écran 
n'est pas utilisable. On 
créa une fenêtre de 
24 lignes de 80 
caractères au milieu, 
tandis que les bords 
restent vides. Les 
caractères sont séparés 
horizontalement par 
des intervalles de 3 x 8 
points, et verticalement 
par une ligne de balayage. 
La matrice de points 
de la nouvelle carte VOU 
est de 5 x 8 points 
(figura 4a). 
Le CRTC ne voit pas 
la fenêtre au milieu de 
l'écran (figure 4b); an 
fait, saule la zona de 
24 x 80 caractères 
représenta un espace 
mémoire effectivement 
adressé et adressable. Les 
marges de gauche, da 
droite, supérieure et 
inférieure n'ont pas 
d'existence matérielle 
an mémoire vidéo. 
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Comme on le voit, nous sommes déjà 
sortis de la bande passante admise par 
un téléviseur, sans même avoir compté 
les impulsions de synchronisation. 
La conclusion est simple: il n'y a pas grand 
chose à attendre d 'une image de 24 x 80 
caractères sur un téléviseur ordinaire. Les 
solutions sont simples aussi: soit on réduit 
le nombre de caractères, soit on se procure 
un moniteur ou un poste TV à entrée 
vidéo. Avec des lignes de 40 caractères 

3 synchro de ligne 

83082-3 1er caractère 2ème caractère 

4a 

seulement, la bande passante serait par 
exemple réduite de moitié. 
Quelques mots encore à propos des signes 
graphiques. Sur la carte VDU, on fait appel 
à des signes spéciaux organisés en matrices 
de 8 x 8, de sorte qu'il ne subsiste aucun 
intervalle entre deux matrices contiguës 
horizontalement. L'intervalle vertical d'une 
ligne de balayage est supprimé également. 
Pour que le nombre total des lignes de 
balayage par écran reste le même, les lignes 

3lime caractère 4ème caractère 5ème caractère 

14----------128 caractères----------

b 

"' ... 

83082-4• 

1---------------- - ----!n synchro de ligne 

--- - - ----96---------.i 83082-4b 

.. 
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validation écran 

curseur vers le circuit 
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Unité 
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adresse vidéo 
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,._ _ _,_~_J,I générateur 
de 

code caractère 

d'intervalle supprimées sont accumulées 
dans le bas de l'image. 

Qui fait tout ça? 
Il y a sur la carte VDU un circuit intégré 
hautement spécialisé qui gère la visualisation 
sur l'écran. C'est le CRTC que nous avons 
déjà mentionné; il fait tout ça, certes, 
mais il ne voit pas l'écran comme nous 
l'avons indiqué en figure 4a (comme le 
voit le spectateur), mais plutôt comme 
indiqué en figure 4b. Cette différence est 
inhérente au principe de fonctionnement 
du CRTC lui-même. On voit sur la figure 4b 
un espace adressable dans lequel les 80 x 24 
caractères apparaissent comme un bloc 
continu à l'intérieur d'un autre bloc, plus 
grand, comportant à droite les marges 
de fin et de début de ligne (avec entre 
elles les impulsions de synchronisation 
de ligne) et en dessous les marges du bas 
et du haut de l'écran, avec entre elles les 
impulsions de synchronisation de trame. 
Dans la RAM vidéo, en fait, il n'existe 
que le bloc des caractères, c'est-à-dire 
la fenêtre utile; le reste de la figure 4b 
est fictif. 
Les fonctions inhérentes à cette structure 
particulière de l'image sont toutes assumées 
par le CRTC: 

établissement de l'adresse des caractères 
à visualiser 
conversion du caractère en une matrice 
de points (par adressage d'un générateur 
de caractères) 
émission des impulsions de synchronisa­
tion verticale et horizontale 
émission des points d'une ligne de 
balayage sur la sortie vidéo (à l'aide 
d'un registre à décalage) 

Les signaux de synchronisation horizontale 
et verticale peuvent être mélangés aux 
autres signaux pour former ce que l'on 
appelle un signal vidéo composite, comme 
c'est le cas sur la carte VDU. C'est aussi 
le CRTC qui compte le nombre de carac­
tères par ligne, c'est lui qui détermine 
si les trames sont entrelacées ou non, et c'est 
encore lui qui gère le curseur, le crayon 
lumineux, etc ... 

La figure 5 montre de quoi est constituée 
la carte VDU. Outre le CRTC, on y trouve 
de la mémoire vive et un générateur de 

caractères code points 

83082-5 

caractères. C'est dans la mémoire vive 
que sont placés tous les caractères à afficher 
(pour 80 x 24 caractères, il faut 1920 
octets; 2 K font donc l'affaire). Le géné­
rateur de caractères, ici une EPROM, délivre 
sous forme binaire la configuration des 
points de la matrice d'un caractère donné: 
c'est le code hexadécimal du caractère 
qui tient lieu d'adresse de la matrice, tandis 
que le CRTC scrute successivement chaque 
ligne de cette matrice pour en extraire 
la configuration des points qu'il applique 
à un registre à décalage synchrone. Le 
CR TC procède par lignes de caractères 
complètes: il commence par lire la première 
ligne de points de toutes les matrices d'une 
même rangée horizontale de caractères, 
puis il émet une impulsion de synchroni­
sation de ligne; il lit ensuite la deuxième 
ligne de points de la même rangée de 
caractères, et ainsi de suite jusqu'à épui­
sement des lignes horizontales de la matrice. 
Il lui aura donc fallu, pour une matrice 
haute de 8 points, huit lectures successives 
des codes hexadécimaux d'une rangée 
de caractères avant que celle-ci n'apparaisse 
complètement sur l'écran. Une fois arrivé 
à l'extrémité inférieure de la fenêtre utile, 
il laisse quelques lignes vides (entrecoupées 
par l'impulsion de synchronisation de ligne 
nécessaire pour ramener le faisceau 
d'électrons en début de la liw.e suivante), 
puis émet l'impulsion de syn hronisation 
de trame qui ramène le faisceau dans le coin 
supérieur gauche du tube cathodique. Là 
il recommence à parcourir l'écran sur 
quelques lignes vides avant de revenir au 
début de la fenêtre utile qu'il remplira 
des caractères dont il aura trouvé le code 
en mémoire vidéo. 

Ce n'était là qu'un survol du fonction­
nement de notre carte VDU. Nous espérons 
avoir éclairé la lanterne de ceux qui jusqu'ici 
n'y comprenaient rien du tout, et peut-être 
fixé les idées de ceux d'entre nos lecteurs 
qui n'en avaient que de très approximatives. 
Et si la clarté de nos explications ne vous 
ont pas convaincu, ne pensez surtout pas, 
cher lecteur, que la carte VDU ne vaut 
pas le détour non plus ! Autant ces para­
graphes auront pu vous paraître brumeux, 
autant l'image que vous verrez apparaître 
sur votre moniteur commandé par la 
nouvelle carte est stable et nette. 1M 

des caractères sur l'écran 
elektor septembre 1983 

Figure 5. Structure d'une 
carte de visualisation sur 
écran. Les fonctions 
essentielles sont assurées 
par le CRTC, adressable 
par l'unité centrale et 
adressant lui-même une 
mémoire vive dite 
"mémoire vidéo" et 
un générateur de 
caractères qui, dans le 
cas de la nouvelle carte 
VOU, est une EPROM. 
La conversion parallè­
le-série des configurations 
de points est assurée par 
un registre à décalage 
synchrone. Cette 
information sérielle 
combinée aux impulsions 
de synchronisation 
constitue un signal vidéo 
composite. 
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junior de barbarie 
elektor septembre 1983 

Mort, le Junior Computer? Mais non, écoutez-le, il chante. Et en plus, il joue 
juste, reste parfaitement dans le tempo, et remet ça dès qu'il a fini. Bigre ... le 
voilà devenu Wolfgang Amadeus Junior Computer. 

Junior de barbarie 
faites-1 ui 
égrener vos 
airs préférés! 

A. Bricart 

A l'heure où apparaissent à une cadence 
inouïe de nouveaux instruments de musique 
commandés par microprocesseur, certains 
des nombreux possesseurs de Junior Com­
puter s'y sont certainement mis: cet ordina­
teur se prête très bien à la commande d'un 
synthétiseur analogique. D'autres n'ont 
peut-être pas encore envisagé de faire de la 
musique ainsi. C'est à leur intention que 
nous proposons ce petit programme d'orgue 
de barbarie. 

Un afficheur qui chante 
Il est fait appel au 6532 de la carte princi­
pale pour produire le signal: un haut-parleur 
d'une centaine d'ohms est relié à la masse 
d'une part et à la sortie de l'un des tampons 
de l'affichage d'autre part; ce qui revient à 
dire qu'il n'y a pas d'interface spéciale à 

1 

t.î 
1 

C 

H 
1 
1 

Sélecteur ligne/cathode 
Vcc 

IC7 

74145 
1 1 2 3 • ~ 6 1 OtlD 

1 ' 3 1 5 •' ) •' l. 
C2 

réaliser. Le H.P. est connecté directement au 
système existant. Le signal sonore consiste 
en une succession d'impulsions dont la 
fréquence est déterminée par le logiciel. 
L'air à jouer est mémorisé en page $0300, et 
consiste en une succession d'octets, à raison 
de deux par note à jouer. Le premier, placé 
à une adresse paire, correspond à la hauteur 
de la note; le deuxième, placé à l'adresse 
impaire contigu~ correspond à sa durée. Pour 
faire varier la hauteur, il suffit d'influencer 
la durée des impulsions, tandis que pour 
influencer la durée de la note, il suffit de 
faire varier le nombre d'impulsions. 
On dispose de quatre valeurs de durée: la 
blanche, égale à deux noires, équivalant 
chacune à deux croches qui comptent deux 
doubles-croches. Les durées sont calculées 
à partir de l'horloge du système que l'on 
sait être de 1 MHz. Ainsi pour le "LA" du 
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diapason à 440 Hz, la durée de l'impùlsion 
est de 2,28 ms. Avec un rapport cyclique 
symétrique, le créneau dure 1,14 ms. On 
dispose d'une boucle de temporisation 
(DELAY) de 14 µs. Donc, pour notre 
"LA", il faudra exécuter 81 fois cette 
boucle avant d'inverser le niveau logique 
(81 x 14 µs = 1,14 ms). De sorte que la 
valeur hexadécimale de la hauteur de cette 
note sera $51 (81 en décimal). 

Pas si barbare que ça 
La simplicité du programme ne permet pas 
de dépasser la page $03(1)0 (jusqu'à $(1)3FF) 
pour la mémorisation de la mélodie qui ne 
pourra donc pas compter plus de 127 notes. 
Le tempo est fixé par le contenu du tampon 
MULT ($0002) que l'on pourra modifier 
pour accélérer ou ralentir l'exécution. Le 
rythme est déterminé par la magnitude des 
octets d'adresse impaire (on remarque au 
passage que la valeur des durées varie avec la 
hauteur des notes). 
Lorsque le processeur rencontre la valeur 
$00 à une adresse paire (hauteur), il fait 
un silence dont la durée est déterminée 
normalement par le contenu de l 'adresse 
impaire immédiatement supérieure. Lorsque 
par contre la valeur $(1)0 se trouve à une 
adresse impaire, la mélodie est interrompue 
et reprise depuis le début. 
Dans l'exemple donné ici, le Junior 
Computer se poudre copieusement et met sa 
plus belle perruque: il joue pour vous le 
Menuet du Bourgeois Gentilhomme de 
J.B . Lully. Passez muscade. M 

Tableau 2 

JUNIOR 

M 
HEXDUMP: 200,25D 

0 l 2 3 4 5 6 
02 0 0: A9 7F 80 81 lA A9 08 
0 21 0 : 85 02 A6 00 BD 01 03 
0 220: 20 5.J 02 A6 00 BC 00 
0 230: 50 02 C6 01 00 E5 C6 
0 240: CA EA EA EA D0 FA 4C 
0250: A6 00 BC 00 03 A2 02 

Tableau 3 

JUNIOR 

M 
HEXDUMP: 300,36B 

0 l 2 3 4 5 6 
030 0: 51 58 3D EA 41 DE 3D 
0310: 61 4A 5B 4E 6C 84 61 
0320: 3D 75 36 84 51 58 48 
0330: 61 94 79 3A 61 94 5B 
0340: 56 53 51 B0 51 58 3D 
0350: 3D 75 3D 75 48 63 41 
0360: 61 4A SB 4E 6C 84 79 

Tableau 1 

note Hz 

Mi 1318,5 
Ré# 1244,5 
Ré 1174,6 
Do# 1108,7 
Do 1046,5 
Si 988 
Si b 932,3 
La 880 
Sol# 830,6 
Sol 784 
Fa# 740 
Fa 698,4 
Mi 659 ,2 
Ré# 622 ,2 
Ré 587,3 
oo# 554,3 
Do 523,2 
Si 494 
Sib 466,1 
La 440 
Sol# 415,3 
Sol 392 
Fa# 370 
Fa 349,2 
Mi 329,6 
Ré# 311, 1 
Ré 293,6 
Do# 277 ,2 
Do 261 ,6 
Si 247 
Sib 233,1 
La 220,0 
Sol# 207,6 
Sol 196 

Silence 

Retour au 
début 

7 8 9 
8D 82 lA 
85 01 F0 
03 F0 08 
02 D0 D8 
0E 02 00 
CA 00 FD 

7 8 9 
75 36 84 
94 79 3A 
63 5B 9C 
4E 51 B0 
EA 48 63 
DE 3D 75 
74 00 70 

code 
hauteur 

1B 
1D 
1E 
20 
22 
24 
26 
29 
2B 
2E 
30 
33 
36 
39 
3D 
41 
44 
48 
4D 
51 
56 
5B 
61 
66 
6C 
73 
79 
81 
89 
91 
99 
A2 
AC 
B6 

00 

A B C 
A9 00 85 
E5 A9 40 
A9 BF 80 
E6 00 E6 
00 00 00 
88 D0 F8 

A B C 
51 58 48 
51 58 3D 
61 4A 5B 
51 58 48 
41 6F 41 
51 58 48 
00 00 

code duré • -j 
84 

F9 7C 
EB 76 
DE 6F 
D1 68 
C6 63 
BA 5D 
B0 58 
A6 53 
9D 4E 
94 4A 
SC 46 
84 42 

F9 7C 3E 
EB 75 3B 
DE 6F 37 
Dl 69 34 
C6 63 31 
BA 5D 2F 
B0 58 2C 
A6 53 2A 
9D 4E 27 
94 4A 25 
ac 46 23 
84 42 21 
7C 3E 1F 
75 3A 1D 
6F 37 1C 
69 34 1A 
63 31 19 
5D 2F 17 
58 2C 16 
53 2A 15 
4E 27 14 

E0 7Cb 38 

(b(b 

D E F 
00 A9 02 
8D 80 lA 
80 lA 20 
00 t ,2 FF 
00 00 00 
60 • ,v 

D E F 
63 5B 9C 
EA 41 DE 
4E 6C 84 
63 48 63 
6F 51 58 
63 SB 9C 

42 
3E 
3B 
37 
34 
31 
2F 
2C 
2A 
27 
25 
23 
21 
1F 
1D 
1C 
1A 
19 
17 
16 
15 
14 
12 
11 
Hl 
Hl 
0E 
0E 
0D 
0C 
0C 
0B 
0B 
0A 

1C 

1 

junior de barbarie 
elektor septembre 1983 

Tableau 1. On trouvera ci­
contre les codes des 
hauteurs et des durées à 
partir desquels on pourra 
faire jouer les morceaux de 
son choix au Junior 
Computer. 

Tableau 2. Voici le pro-
gramme qui fait appel au 
6532 et au driver de 
segments pour générer un 
signal sonore rendu audible 
par un haut-parleur . Il n'y 
a donc aucune intervention 
matérielle supplémentaire 
à faire. 

Tableau 3. La séquence 
reproduite dans ce tableau 
correspond aux notes et au 
rythme du Menuet du 
Bourgeois Gentilhomme de 
Lully. Aux adresses paires 
figurent les hauteurs, aux 
adresses impaires les 
durées. Le $00 en $036B 
tient I ieu de barre de 
reprise: le morceau est 
rejoué depuis le début. 
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contrôleur 
électronique 
pour voiture 

9-26 

Notre auxiliaire le plus précieux, le multimètre, n'est pas à la hauteur de la tâche 

,lorsqu'il s'agit de mettre à l'épreuve un moteur à combustion interne. Le 

passage au banc demande un appareil robuste, de manipulation aisée et sans 

pièce mobile. Test-auto répond à ces diverses spécifications tout en comportant 

un certain nombre d'extra que l'on ne retrouve que sur de très rares multimètres; 

parmi ceux-ci: une gamme courants élevés, un affichage de la vitesse de rotation 

du moteur et de l'angle de came (dwellmètre), éléments nécessaires, sinon 

quasiment indispensables, dès qu'il s'agit de vérifier en profondeur le 

fonctionnement d'un véhicule. 

Les temps sont durs pour "la vache à lait" 
mécanique. Le>in d'arranger les affaires 
des garagistes, la mode est au libre-service, 
même lorsqu'il s'agit de p,;-océder à des 
travaux qui, hier encore, étaient du ressort 
de "l'expert"; nécessité fait loi !!! Ce 
nouveau violon d 'Ingres nécessite un équipe­
ment minimal, même si l'on ne désire 
s'attaquer qu'à la partie électrique de 
son véhicule. Bien évidemment, notre 
multimètre sera de la fête, mais fera-t-il 
l'affaire ?? En fait, la pratique montre 
qu'un multimètre ordinaire est, pour un 
certain nombre de raisons, inadapté au 
moteur à combustion interne. 
• Le multimètre "lambda" possède trop 

de gammes, ce qui n'est pas nécessaire­
ment un inconvénient, mais lorsqu'il 
faut passer de l'une à l'autre (avec les 
mains tachées de cambouis)!!! 

• La gamme de courant la plus élevée 

Tableau 1 

Gammes disponibles sur Test-Auto 

gamme maximale résolution 

courant 20 A 10 mA 

tension 20 V 10 mV 
200 V 100 mV 

résistance 200 n 0.1 n 
20 kn 10 n 

Tr/mn 7000 tr/mn 10 tr/mn 

angle de came 90° 0.1° 

d'un multimètre est presque toujours 
de 1 ampère. Si l'on sait qu'une ampoule 
de feu de stationnement consomme 
près de 2 ampères, on subodore déjà 
le problème. Notre multimètre multi­
gammes est dépassé dés que l'on ouvre 
un capot. 

• Il est rare, de disposer sur un multimètre 
ordinaire, d'une gamme pour les résis­
tances de faible valeur. Trop souvent 
l'échelle est trop resserrée, et lorsqu'il 
faut vérifier la corrosion du support 
d'une ampoule ... !!! 

• La robustesse: ou pour s'exprimer diffé­
remment, quel est le comportement 
d'un multimètre de 500 à l000F placé 
;aous le capot et chargé d'indiquer la 
,;ension de sortie du régulateur d'un 

' moteur tournant à 3000 tours/minute ?? 
• ... puisque nous en sommes à parler 

de la mesure de la vitesse de rotation 
du moteur ... votre multimètre ne permet 
pas de mesurer l'angle de came, n'est-ce­
pas? 

A la suite de cette énumération, il ne devrait 
plus faire l'ombre d'un doute qu'un appareil 
de test pour voiture est un être d'un type 
très particulier, si particulier d'ailleurs 
que son prix l'est également très souvent. 
Le Test-Auto d'Elektor a été conçu pour 
remplir toutes ces tâches pour lesquelles 
votre multimètre n'a été ni étudié ni prévu. 
Un coup d'œil au tableau 1 permet de se 
faire une idée des possibilités d'un appareil 
dont l'un des points forts est la robus­
tesse, due principalement au montage 
sur circuit imprimé et à l'utilisation d'un 
afficheur à cristaux liquides (LCD). Il 
n'est bien évidemment pas question de 

• 



le laisser tomber d'une hauteur de l m 
sur un sol en béton pour tester cette 
robustesse. 

Les gammes de Test-Auto 
La majeure partie du travail effectué par 
le circuit ( donné en figure l) est prise 
en compte par un 7106, un convertisseur 
analogique/numérique à 3 digits ½ fabriqué 
par Intersil. Ce circuit LSI est capable 
de commander directement un affichage 
LCD, possède son propre oscillateur 
d'horloge et une source de tension de 
référence interne. 
Nous avons désiré garder Test-Auto aussi 
simple que possible. Pour cette raison, 
certaines prises de sortie ont plusieurs 
fonctions. On se rend vite compte qu'en 
pratique il s'agit là de la solution idéale. 

La gamme des résistances 
Pour mesurer une résistance, on connecte 
les câbles de mesure aux points COM et R, 
le commutateur Sl est mis en position A. 
Un courant constant généré par les transis­
tors T4 et T5 est dérivé de la tension de 
référence disponible entre les broches 
32 et 1 du 7106 (IC3). Le courant constant 
est transmis à la connexion R et traverse 
la résistance à mesurer. La chute de tension 
aux bornes de la résistance qui résulte de 

1 
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test-auto ce passage est ensuite mesurée, et l'affichage 
indique alors la valeur de la résistance. elektor septembre 1983 
Par action sur S2 on peut choisir l'une 
des deux valeurs de niveau de courant 
continu disponibles, correspondant à deux 
gammes de résistances différentes. Lorsque 
le commutateur S2 se trouve en position A, 
le courant est de 10 µA (déterminé par 
R20 et P4); en position B, le courant est 
fixé à lmA (par R21 et P5). Personne 
n'étant à l'abri d'une erreur de branchement, 
nous avons ajouté le fusible Fl chargé de 
protéger l'appareil en cas d'application, 
par inadvertance, d'une tension entre les 
bornes COM et R. Si le pire devait arriver, 
le fusible se sacrifierait en partant en fumée : 

La gamme de tension 
Lorsque l'on veut mesurer une tension, 
les câbles de mesure sont branchés aux 
bornes COM et +. L'indication de tension 
est obtenue par l'intermédiaire d'un réseau 
diviseur de tension construit à l'aide des 
résistances Rl. .. R5 (l'effet de R31 est né­
gligeable), lorsque le commutateur Sl est 
position B. On dispose à nouveau de deux 
gammes grâce à S2, à savoir 20 V et 200 V. 

La gamme des courants 
En cas de mesure d'un courant, on branche 
les câbles de mesure aux bornes COM et 
20 A. On ne dispose dans ce cas que d'une 

.t~ Ai r LDf7106I 
,u, 171161 

.... 

ICJ 
7106 

17116) 

Figure 1. La relative 
simplicité du schéma 
de Test-Auto est due 
principalement à 
l'utilisation d'un 
circuit intégré 
complexe, IC3; ce 
convertisseur A/N 
accomplit ta majeure 
partie de la tâche. 
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Calcul du nombre de tr/mn 

TMMV 
Umoy = -- . Ub (IC2) 

Tvp 
1 

fvp=-
Tvp 

Umoy = 
fvp . TMMV . Ub (IC2) 

Umoy = fvp . constante 
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seule gamme, 20 A. Elle est largement 
suffisante pour faire face à toutes les appli­
cations d 'électricité automobile. L'indication 
de courant est dérivée de la chute de tension 
constatée aux bornes de la résistance de 
shunt 20 A, R31. Mais où trouver un shunt 
20 A? 
Une résistance de shunt capable de supporter 
un courant de 20 A risque d'être un com­
posant onéreux ! Sachant que dans le cas qui 
nous intéresse, la précision n'est pas le 
critère le plus important, il est relativement 
aisé de construire soi-même le shunt 
adéquat. Un fil de cuivre de 1,5 mm de 
diamètre possède une résistance de 1,01 n 
par centaine de mètres. Sachant que nous 
avons besoin d'une résistance de 0,01 n, 
il nous suffit de prendre un fil de 99 cm 
de long et le problème du shunt est résolu. 
Voici la description d'une procédure per­
mettant de garantir une très bonne précision. 
Prendre 1,2 mètre de fil de cuivre du type 
indiqué. Faire circuler un courant de 1 A 
dans le fil et, à l 'aide d'un voltmètre de 
précision, trouver la longueur de fil pro-
' duisant une chute de tension de 0,01 volt 
très exactement entre les deux câbles du 
voltmètre. Ajouter 1 cm à chaque extré­
mité pour les soudures. Donner au fil la 
forme d'une bobine et effectuer les 
connexions indiquées en figure 2. Le 
diamètre de la bobine n'a que peu d'im­
portance, à condition qu'il n 'y ait pas de 
problème pour la mettre à l 'emplacement 
prévu. Les câbles de mesure de Test-Auto 
sont soudés directement sur cette bobine 
(la longueur entre les points N et M est 
très exactement celle déterminée expéri­
mentalement). Si l'on ne procède pas de 
cette façon, on s'expose à des erreurs 
importantes, d'une part parce que la résis­
tance de shunt possède une valeur très 
faible, et d'autre part parce que la mesure 
prendra aussi en compte une certaine 
résistance de contact. 
Nous voici donc en possession d'un shunt 
20 A très économique, mais il n'est pas 
sans souffrir d'un inconvénient. Un courant 

de 20 A traversant une "résistance" de 
0,01 S1 dissipe une puissance de quelques 
4 watts. La bobine de shunt se comporte 
comme un foyer électrique de 4 W ! ! Si 
la ventilation prévue est suffisante, le 
problème le plus important n'est pas 
l'augmentation de température qui en 
résulte, mais l'augmentation de résistance 
due à cette "bouffée de chaleur". Une 
situation ennuyeuse, même s'il fait un 
froid de canard dehors ! II n'y a malheu -
reusement pas de solution bon marché 
à ce problème. Cependant, si on effectue 
les mesures aussi rapidement que possible 
(en deux ou trois secondes par ex.), on 
peut espérer une précision de mesure 
acceptable. Plus le courant mesuré est 
faible, moins le problème évoqué plus 
haut est aigu. 
Il est bon de signaler au passage que l'on 
peut fort bien remplacer le fil de cuivre 
par du fil résistif, bien qu'il soit nettement 
plus cher et qu'il ne soit pas aisé d'en 
trouver partout. Cette substitution amé­
liore le coefficient de température d'un 
facteur 50 environ . Il faudra, dans ces 
conditions, recalculer la longueur de fil 
résistif nécessaire. 
Nous déconseillons formellement de tenter 
d'augmenter la gamme de courant en dimi­
nuant la longueur du fil de la bobine de 
shunt. La température augmente bien 
plus rapidement et ne laisse pas le temps 
d'effectuer une mesure de courant précise. 

Mesure du nombre de tours/mn 
Les bornes du rupteur de l'allumage du 
véhicule testé constituent la source du 
signal utilisé pour déterminer la vitesse 
de rotation du moteur. On connecte 
Test-Auto au véhicule à tester comme 
l'illustre le dessin de la figure 3. Le câble 
COM peut être connecté à n'importe quelle 
partie du châssis de la voiture. 
Le dessin de la figure 4 montre les courbes 
produites par les points de contact du 
rupteur (les vis platinées = vp dans les 
formules). Lorsque le linguet est ouvert 
(le circuit primaire est ouvert), la borne 
d'entrée de Test-Auto reqoit une impulsion 
po~itive qui déclenche le multivibrateur 
motiostable (IC2) par l'intermédiaire de 
J\7. .Tl. Le signal disponible à la sortie 
d 'IC2 est un signal rectangulaire dont 
la largeur d 'impulsion reste constante 
et égale à 3,9 ms. La fréquence du signal 
est celle de l'ouverture des contacts des 
vis platinées. Le signal en question est 
intégré de sorte que le niveau de charge 
du condensateur C4 est directement pro­
portionnel à la fréquence de changement 
d'état des vis platinées et donc à la vitesse 
de rotation du moteur. La tension existant 
aux bornes de C4 est mesurée et affichée 
en tant que vitesse de rotation. La présence 
de l'ajustable Pl permet d'étalonner le 
montage: nous y reviendrons. 
L'utilisation de ce principe a un avantage: 
le nombre de cylindres ( 4 ou 6) du moteur 
à tester n'a que fort peu d'importance. Le 
montage fonctionne avec les différents 
types de moteurs, il suffit d 'adapter la 
valeur de Rl3 et de modifier éventuellement 
le réglage de Pl (voir "Etalonnage"). 
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Figure 2. La précision de 
la gamme de courant 
dépend pour une grande 
part du soin que l'on 
aura pris pour la 
fabrication du shunt 
de 20 A. 

Figure 3. Schéma de 
principe du circuit 
primaire d'un système 
d'allumage. Il comprend 
la bobine, le condensateur 
et le rupteur subdivisé 
en linguet, vis platinées 
lies contacts), et came. 

Figure 4. Représentation 
de la forme du signal 
présent aux vis platinées. 
Il devra subir certains 
traitements avant d'être 
utilisable par le circuit 
de mesure. 

Figure 5. Chronodiagramme 
des signaux du circuit de 
mesure de l'angle de came 
de Test-Auto. 

2 

3 

83083-3 

4 

Jj3 N2 

,:13 IC2 

20A 

12 V 

+ 

'·• 

Test-auto 

' .,.. 

l_ 

i i 
d,o N3 7~ ____ __:----:_ ____ _,t---

1 

...... 

-0-­
M 

COM 

résistance de shunt bobinée 

83083-2 

Mesure de l'angle de came 

-0-­
N 

Puisque nous y voilà , pourquoi ne pas 
expliquer tout de suite le concept angle 
de came (ou angle de contact). Tout lecteur 
d'Elektor féru de mécanique sait que c'est 
le linguet (dans le rupteur) qui commande 
le crachement des bougies d'un moteur 
à combustion interne. Si on désire l'effi­
cacité maximale, il est très important primo 
que les contacts du linguet s'ouvrent au bon 
moment, et secundo qu'ils restent fermés 
pendant la durée correcte. Ces différents 
éléments sont déterminés par le profil 
de la came et par un positionnement correct 
des contacts du linguet ! Résumons : l'angle 
de came est l'angle parcouru par la came 
pendant la durée de fermeture des contacts. 
Dans ces conditions, personne ne sera surpris 
d 'apprendre qu'un mauvais positionnement 
des contacts ou que leur usure modifie 
l'angle de came. Il est certain que Test-Auto 
révèlera nombre de manquements en ce 
qui concerne la condition des vis platinées ! 
Le circuit de mesure d'angle de came partage 
:avec le circuit de mesure du nombre de 
-tours les mêmes bornes et un certain nombre 
:des composants. Nous avons cependant 
un probléme supplémentaire dû à la forme 
d 'onde du signal fourni par les points de 
con act. Contrairement à ce qui se passe 
po1U la mesure de la vitesse de rotation, 
nous avons besoin de savoir à quel moment 
les contacts sont fermés , de manière à 
pouvoir en déduire l'angle de came. Pour 
cette raison, il va rious falloir limiter la 
tension à l'aide de R6 et de Dl, supprimer 
les rebonds du signal et l'inverser . 
L'inversion du signal est effectuée à l'aide 
des portes Nl .. . N3, et la suppression des 
rebonds à l'aide du circuit de mesure du 
nombre de tours. La fonction du circuit 
de mesure d'angle devient plus compré­
hensible si on se penche un peu sur les 
chronodiagrammes de la figure 5. La 
courbe du haut montre la forme du signal 
(y compris les rebonds) que l'on peut 
espérer recueillir aux points de contact. 
La courbe située immédiatement en dessous 
est celle obtenue par écrêtage (par l'inter­
médiaire de D 1, N 1 et N2); ce signal est 
pris à la sortie de N2 (broche 3) . Le mono­
stable 7555 est déclenché par le flanc 
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Calcul de l'angle de came 

Tfermé 
Umoy=U. ---

T période 
Angle de came = 

Tfermé 
90°. --­

T période 

Liste des composants 

Résistances : 
R1,R14,R15 = 1 M 1 % 

R2 = 10 k 1 % 
R3,R6,R29 = 100 k 
R4 = 10 .n 
R5 = 1 k 1 % 
R7 = 15 k 
R8 ... R10 = 10 k 
R 11,R 12 = 100 k 1 % 
R13 = 2k2 1 % (2k21) 
R16,R30 = 47 k 1 % 

(47k5) 
R17,R18 = 560 k 
R19 = 22 k 1 % (22k1) 
R20 = 120 k 1 % (121 k) 
R21 = 1k21 % (1k21) 
R22 = 15 k 1 % 
R23 = 8k2 1 % (8k25) 
R24 = 220 k 
R25 ... R28 = 1 M 
R31 = 0.01 .n (voir texte) 
P1 = 2k5 ajustable 10 tours 
P2 = 50 k ajustable 10 tours 
P3 = 1 k ajustable 10 tours 
P4 = 50 k ajustable 
P5 = 500 .n ajustable 

Condensateurs: 
C1 ,C2,C11 = 10 n 
C3 = 39 n (MKC) 
C4 = 22 µ/4 V 
C5 = 220 n 
C6,C8 = 100 n 
C7 = 100 p 
C9 = 470 n (MKC) 
C10 = 220 n (MKC) 
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montant et fournit ainsi à sa broche 3 
un signal rectangulaire bien propre ayant 
une largeur d'impulsion de 3,9 ms. Ce 
signal subit ensuite une opération logique 
OU avec le signal disponible à la sortie de 
N3 pour fournir le signal définitif, exempt 
de rebond et inversé. Après intégration, 
la tension aux bornes du condensateur CS 
correspond à l'angle de came. Le 7106 
"lit" cette valeur et, si l'étalonnage effectué 
à l'aide de P2 est correct, le convertisseur 
A/N fournit un affichage indiquant l'angle 
de came. Un niveau de tension de 50 mV 
au curseur de P2 donne un affichage de 
50,0 (degrés). 

Le convertisseur AIN et l'affichage 
Quelques remarques concernant le conver­
tisseur A/N 7106. Pour obtenir une indi­
cation pleine échelle, le niveau de tension 
entre les broches 30 et 31 du 7106 doit 
être de 200 mV. Lorsque la tension fournie 
par la pile devient trop faible, le transistor 
T6 et la porte N4 provoquent l'apparition 
sur l'affichage de la flèche située à gauche 
de la partie supérieure du 1. La consom­
mation du circuit étant de l'ordre de 1,5 
à 2,5 mA, une pile compacte de 9 V devrait 
posséder une durée de vie raisonnable. 
Remarque importante: il n'est pas question 
d'alimenter le montage à l 'aide de la batterie 
du véhicule, car ce branchement provo­
querait un court-circuit entre les bornes 
COMet l. 
Le 7116 peut, sans plus, remplacer le 7106 
si nécessaire. Il existe cependant un certain 
nombre de différences minimes entre ces 
deux types. Le 7116 est pourvu d'une 
entrée "HOLD" {broche 1 ). Si le circuit 
intégré utilisé est un 7116, le pont prévu 
sur la sérigraphie peut être remplacé par 

B30B3 

un inverseur de manière à pouvoir "geler" 
l'indication. Nous insistons sur le fait que 
ceci concerne uniquement le 7116, la 
broche 1 du 7106 étant la broche d'ali­
mentation + Ub, et qu'il faut dans ce cas 
mettre le strap en place. Un second strap 
(indiqué en pointillés) est prévu de manière 
à adapter le montage au type de conver­
tisseur utilisé, 7106 ou 7116. 
Les deux FET, T2 et T3, font office de 
diodes à très faible fuite et, de concert 
avec Rl 7 et Rl8, protègent l'entrée contre 
des tensions trop élevées qui pourraient 
endommager le circuit intégré. 
La position du point décimal sur l'afficheur 
LCD est déterminée par les galettes Slc, 
S2c et les portes N5 et N6. 

Montage de Test-Auto 
La quasi-totalité des composants (à l'ex­
Cj:!ption du shunt), prend place sur la platine 
dont le dessin est donné en figure 6. La 
construction du montage en est grande­
ment simplifiée. L'afficheur LCD prend 
place côté pistes de cuivre, sa broche 1 
pointant vers P3 . Nous ne pouvons que 
recommander chaudement l'utilisation de 
support en bande pour la fixation et la 
mise en place de l'affichage à LCD. 
La figure 7 montre comment effectuer 
le câblage interne de Test-Auto. Pour se 
protéger contre d'éventuels parasites pro­
duits par l'allumage ou l'électricité statique, 
l'intérieur du boîtier (s'il est en plastique) 
peut être tapissé d'une feuille d'aluminium. 
Ce blindage est à son tour relié au point 
marqué N sur la sérigraphie (et non pas 
au point 1 0V). Veillez à ce que la feuille 
d'aluminium ne provoque pas de court-cir­
cuit sur la face cuivrée de la platine ou entre 
les connexions du câblage. Si l'on choisit 
un boîtier métallique, le boîtier est relié 

.. 



au point N. 
La taille de la platine est telle qu'elle doit 
pouvoir trouver place dans divers boîtiers 
standard disponibles sur le marché. Les 
axes des commutateurs traversent les orifices 
prévus à cet effet dans le dessin de la platine. 

Etalonnage 
Avant de débuter la procédure d'étalonnage, 
on place le commutateur Sl en position B, 
le commutateur S2 en position A, et on 
court-circuite la résistance Rl à l'aide 
d'un bout de fil de câblage. Appliquer 
ensuite une tension continue de référence 
de 150 mV entre les bornes+ et COM. 
Agir sur l'ajustable P3 de manière à lire 
150.0 sur l'affichage. 
On supprime ensuite le pontage de Rl 
précédemment mis en place, Sl et S2 
sont mis en position A. On connecte alors 
entre les bornes COM et R, une résistance 
de valeur connue (aux alentours de 10 k.n ). 
Agir sur l'ajustable P4 de manière à lire 
sur l'afficheur la valeur de la résistance 
mise en place. Si la résistance choisie fait 
10 k.n, l'affichage doit indiquer 10.00. 
On effectue un calibrage similaire en 
utilisant une résistance de 100 .n et en 
mettant S2 en position B. La position de 
l'ajustable P5 est modifiée jusqu'à ce que 
l'afficheur indique 100.0. 
L'étape suivante concerne le réglage de 
la gamme de mesure de l'angle de came. 
Les bornes d'entrée de Test-Auto étant 
libres de toute connexion, le commutateur 
Sl mis en position D (la position de S2 n'a 
pas d'importance), agir sur P2 de manière 
à lire 90.00 sur l'affichage. Ceci correspond 
à un angle de came de 90 degrés. 
Venons-en maintenant au réglage de la 
mesure de la vitesse de rotation. Pour 

cela, il nous faudra utiliser le petit circuit 
additionnel décrit en figure 8. Ce circuit 
fournit un signal impulsionnel ayant une 
fréquence de 100 Hz, ce qui correspond 
dans le cas qui nous intéresse à un moteur 
4 cylindres/4 temps tournant à 3000 
tours/mn. Brancher ce petit générateur 
entre les bornes + et COM et agir sur Pl 
de façon à lire sur l'affichage 3.00 (le 
nombre de tours/mn en milliers). 
Dans l'état actuel du montage, la mesure 
de l'angle de came peut s'effectuer jusqu'à 
une vitesse de rotation de 3000 T/mn. 
Cependant, si on désire pouvoir effectuer 
cette mesure à un nombre de tours plus 
élevé, il suffit d'une très légère modifi­
cation du circuit: mettre en place une 
combinaison constituée par un inverseur 
et une résistance-série de 100,Jt entre les 
points marqués "x" de la sérigl"aphie (entre 
les résistances RIO et Rll).,Eb pratique 
on aura rarement besoin de cette possi­
bilité, car la mesure de l'angle de came 
se fait dans la plupart des cas à un nombre 
de tours peu élevé. Un test à forte vitesse 
de rotation permettra de détecter un ressort 
de rappel du linguet fatigué, mais il s'avère 
très difficile d'arriver à des conclusions 
définitives parce que le mécanisme d'avance 
ou de retard automatique de l'allumage 
peut provoquer un affichage apparemment 
instable. Ce problème peut être aggravé 
par des problèmes de chronologie des 
soupapes, de carburateur ou même de 
circuit d'aspiration clos, s'il existe. A faible 
vitesse de rotation, l'expérience apprendra 
rapidement à détecter la nécessité ou non 
de l'ajustage des vis platinées. Il est à noter 
que l'angle de came d'un moteur donné 
est déterminé par son constructeur et 
figure le plus souvent dans le manuel 
d'entretien du véhicule concerné. En règle 
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Figura 6. Tous las 
composants de Test-Auto 
(è l'exception du shunt 
20 A), trouvant place 
sur la platina. L'afficheur 
LCD est positionné sur 
la face comportant las 
pistas cuivrées. La 
meilleure solution 
consista è la mettre sur 
support pour circuit 
intégré vendu au mètre. 

Semiconducteurs: 
D1 = zener 3V3/400 mW 
D2 ... O4 = 1N4148 
T1,T6 = BC 547B 
T2,T3 = BF 256A 
T4,T5 = BC 557B 
IC1 d, 4001 B 
IC2 = 7555 
IC3 = 7106 (7116) 
IC4 = 4070 

Divers: 
F 1 = fusible 50 mA 
F2 = fusible 25 A 
automobile 
LCD = affichage à cristaux 
liquides HAM 3901 ou 
3902 ou HIT LS 007C-C 
(par ex.) 

S1 = commutateur 
3 ci rcuits 4 positions 

S2 = commutateur 
4 circuits 3 positions 
porte-fusible pour boitier 
boitier 
fil de cuivra 1,5 mm 
de diamètre 
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Figure 7. Câblage interne 
de Test-Auto. La façon 
de connecter la bobine 
de la résistance de shunt 
est décrite dans le texte 
et illustrée par la figure 2 . 

Figure 8. Circuit auxiliaire 
permettant d'étalonner 
la gamme du nombre de 
tours. Un petit morceau de 
circuit d'expérimentation 
convient parfaitement. 
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de "l'améliorer". 
Nous venons de terminer l'étalonnage de 
Test-Auto, mais tous les moteurs n'ont 
pas 4 cylindres ! ! ! En cas de configuration 
de moteur différente, il faut donner une 
autre valeur à Rl3. La trouver ne devrait 

COM 

1 

: 9 V compacte 
1 
1 _,_ 

+ 

83083.7 

pal' poser de problème insurmontable, 
sa"1ant qu'attribuer à Rl3 une valeur 
de 1 k5 offre une gamme de réglage 
s'étendant de 16 à 42 mV au curseur de Pl. 
Le circuit additionnel de la figure 8 permet 
le calibrage de n 'importe quelle configura­
tion de moteur (à l'exception des moteurs 
9 cylindres/7 temps). Dans le cas d'un 
moteur 5 cylindres/4 temps, 100 Hz 
correspond à une vitesse de rotation de 
2400 T/mn; il faut agir sur Pl de manière 
à lire 2.40 sur l'affichage. Dans le cas d'un 
moteur à 6 cylindres, 100 Hz correspondent 
à 2000 T/mn, et l'affichage doit indiquer 
2.00. Des valeurs de lk5 pour Rl3 et de 
1 k pour Pl (domaine de réglage entre 
16 mV et 26 mV) sont adéquates pour 
les deux moteurs que nous venons de 
mentionner. 
Test-Auto peut être utilisé pour n'importe 
quel véhicule, qu'il soit à masse négative 
ou positive. Dans ce dernier cas, il faut 
inverser la polarité des câbles de mesure. 1111 
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à partir d'une idée 
de K.O. Lorig 

plus qu'une 
seule tension 
d'alimentation 
pour les 
524 288 bits 

Figure 1. Brochage d'un 
circuit intégré de mémoire 
vive dynamique 4164. 
Notez que par rapport aux 
4116 la compatibilité 
broche à broche est assurée 
sauf pour la broche 1, la 
broche 8, broche 9: on 
rejoute une ligne d'adresse 
(A71 et l'on supprime 
l'alimentation en -5 V et 
+ 12V. 

64 K 
sur la 
carte 

Plus d'un an après sa publication dans 
le numéro 46 d'Elektor (avril 1982), 
la carte 16 K de mémoire vive 
dynamique continue de faire parler 
d'elle. En effet, de nombreux lecteurs 
s'interrogent sur d'éventuelles 
transformations en vue de remplacer 
les 8 circuits de 16 K par des 64 K. 
Diverses suggestions plus ou moins 
heureuses nous ont été faites, qui, si 
elles n'ont pas été retenues, ont au 
moins le mérite d'avoir incité les 
modifications proposées dans cet 
article, présentées sous forme d'une 
liste à cocher au fur et à mesure de 
l'avancement des travaux. 

16 K DRAM 
Non seulement les circuits de mémoire 
dynamique de 64 Kbits sont aujourd'hui 
disponibles sous bon nombre d'étiquettes 
(aux yeux bridés le plus souvent), mais on 
a aussi pu noter, ces derniers mois, une 
tendance à la baisse de leur prix. Lorsque 
l'on ajoute à cela que la plupart des 4164 
(les deux premiers chiffres varient selon le 
fabricant) s'accommodent d'une seule ten­
sion d'alimentation de 5 V, il n'y a plus 
guère à tergiverser: la carte 16 K doit devenir 
64 K! Parmi les avantages, citons le moindre 
prix de revient au bit, la remise en disponi­
bilité de connecteurs sur la carte de bus (une 

1 

B3100-1 

Ao-A1 Address lnpuu 

CAS Column Address Strobe 

Din Data ln 

Dout Data Out 

RAS Row Address Strobe 

WE Read/Write Input 

Vcc Power (+5 V) 

Vss Ground 

carte de 64 K suffit à couvrir la totalité de 
l'espace mémoire adressable par un micro­
processeur à 8 bits) et la baisse sensible de la 
consommation de courant. Le seul incon­
vénient est l'intervention chirurgicale à 
effectuer sur le circuit existant; c'est au prix 
de quelques pistes à couper et certaines 
liaisons nouvelles à établir - en fil de câblage 
fin - que l'on quadruple la capacité d'une 
carte mémoire. 

Les suppressions 
Afin de ne rien laisser au hasard, nous avons 
établi une liste de toutes les opérations à 
effectuer, en commençant par les démoli­
tions (en douceur!) pour finir par la recon­
str11-ction, et reporté toutes ces modifications 
dan les figures 2 et 3 où sont représentés 
rE;5pectivement le schéma et le circuit 
imprimé. 

■ Retirer ICI 1 et IC12 .. . ICI 9 de leur 
support. 

■ Supprimer les condensateurs C3, Cl2 .. 
. . Cl 5, Cl 9 et C20 

■ Supprimer le strap parallèle à IC9 (le 
premier strap à droite d'IC9, entre ce 

circuit intégré et le connecteur; il établissait 
la liaison entre la broche 9 des 4116 et le 
+5 V) 
■ Couper les pistes cuivrées reliant: 

la broche 2 d'IC4 (Nl8) à la masse, 
la broche 2 d'IC5 (N 19) à la masse 
(veiller à rétablir la ligne de masse ainsi 
interrompue!) 
la broche 8 d'IC12 ... IC19 à +12 V, 
la broche 1 d'IC12 ... IC19 à -5 V, 
la broche 6 d'IC7 (N29) à la broche 5 
d'IC2 (N47), 
la broche 5 d'IC2 à la broche 10 d'IC8 
(N31), 

9-33 



64 K sur la carte 
16K DRAM 
elektor septembre 1983 

Figure 2. L'essentiel du 
schéma de la carte 16 K 
reste inchangé. Les modifi­
cations à effectuer consis­
tent surtout à rajouter 
deux lignes d'adresses (A 14 
et A15) qui permettront de 
couvrir la totalité des 64 K 
adressables, et à remplacer 
le décodeur d'adresses · 
74154 par son homologue 
avec sorties à collecteur 
ouvert, lesquelles pourront 
t1tre court-circuitées sans 
autre forme de procès. 
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la broche 2 d'ICl0 à la masse, 
la broche 3 d'ICl0 à la masse, 
la broche 2 d'ICl0 à la broche 3 
d'ICl0. 

Vérifiez l'efficacité de ces interruptions au 
testeur de continuité. 

Les nouvelles liaisons 
L'étape suivante consiste à établir (ou 
rétablir) la liaison entre: 
■ la broche 8 d'IC12 ... IC19 et les 

broches la/le du connecteur (tension 
d'alimentation+ 5 V), 

■ la broche 6 d'IC7 (N29) et la broche 10 
d'IC8 (N31 ), 

■ la broche 8 d 'IC8 (N3 l) et la broche 5 
d'IC2 (N47), 

2 

■ la broche 8 d'IC6 et la broche 2 d'IC5 
(Nl 9), 

■ la broche 4 d'IClO et la broche 2 d'IC4 
(Nl8), 

■ la broche 2 d'ICl0 et la broche 19c du 
connecteur (Al4 ), 

■ la broche 3 d'ICl0 et la broche 19a du 
connecteur (Al5), 

■ la broche 18 d'IC4, la broche 18 d'IC5 et 
la broche 9 d'IC12 ... ICI 9 (A7), 

■ la broche 9 et la broche 10 d'IC7 (V-W), 
■ la broche 12 et la broche 13 d'IC7 (X-Y). 
■ Selon le décodage d'adresses souhaité, les 

broches de sortie du décodeur d'adresses 
ICI utilisées sont réparties en deux groupes 
reliés l'un à l'entrée V/W et l'autre à 
l'entrée X/Y, que l'on munit chacune d'une 
résistance de polarisation au niveau logique 
haut de 470 n. Décodée comme indiqué sur 
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le schéma, la carte sera adressée entre $0000 
et $BFFF sans interruption; (il s'agit de 
la configuration utilisée pour le Junior 
Computer avec DOS). 
■ Renforcer les liaisons de masse confor­

mément aux deux liaisons établies sur la 
figure 3 à partir de la ligne de masse reliée 
à la broche 4a,c du connecteur. 

. ,,.. ..... .. " ...... 
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Les nouveaux composants 
Une fois que toutes les interventions men­
tionnées ci-dessus auront été faites, le plus 
dur est fait. Il ne reste plus qu'à mettre un 
circuit intégré 74LS159 (sorties à collec­
teur ouvert) à la place du 74LS154 (ICll). 
Si ce n'est pas encore fait, on pourra égale­
ment remplacer le condensateur Cl par un 
condensateur variable de 80 pF (cette 
mesure n'est pas impérative). Après quoi une 
tournée d'inspection s'impose ... puisque 
nul n'est prophète en son pays, nous n'insis­
terons pas sur ce point: l'expërience saura 
bien vous convaincre de l 'utiliJ# de contrôles 
répétés. 1 

La dernière opération à effectuer consiste 
à mettre en place les nouveaux circuits 
intégrés. Ceux-ci sont disponibles chez de 
nombreux fabricants, japonais pour la plu­
part, sous diverses dénominations, dont les 
deux derniers chiffres sont toujours "64": 
F4164 (Fairchild); MB8264 (Fujitsu); 
HM4864 (Hitachi); ITT4164; M5K 4164 
(Mitsubishi); MK 4564 (Mostek); NMC 4164 
(National Semiconductor); UPD 4164C/D 
(NEC); etc ... le choix est ouvert, gageons 
que le jeu de la concurrence _saura visser les 
prix! Nous vous rappelons que l'article 
consacré à la carte 16 K DRAM expliquait 
le principe du rafraîchissement en détails, et 
que, surtout, il comportait un programme 
de v~rification de la mémoire qu'il ne serait 
pas vain de faire tourner pour mettre à 
l'épreuve les 524 288 bits de la nouvelle 
carte 64K. 1M 

64 K sur la carte 
16K DRAM 
elektor septembre 1983 

83100-3 

Figure 3. Sur ce dessin de 
circuit imprimé, on 
distingue nettement les 
interruptions de pistes à 
effectuer, ainsi que les 
nouvelles liaisons à établir. 
Parmi celles-ci, on remar­
quera le renforcement des 
lignes de masse un peu trop 
minces sur le dessin 
original. Ne pas omettre la 
suppression du strap voisin 
d'IC9! 
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L'arrivée du TDA 7000 sur le marché n'a 
pas été sans faire de grosses vagues ! ! ! 
On ·se l'est même arraché!! ! Il est vrai 
qu'il a de quoi plaire: un circuit intégré 
à 18 broches contenant la quasi-totalité 
de ce qu'il faut pour construire un ré­
cepteur ! ! ! Les composants externes se 
limitent à un réseau oscillant et à quelques 
petits condensateurs. La totalité du montage 
ne dépasse guère la taille d'un timbre-poste 
grand format; son entrée est connectée 
à l'antenne, la sortie étant quant à elle 
reliée à un (petit) amplificateur. 
Le schéma de principe du circuit est repris 
en figure 1; il comporte les composants 
prévus pour l'application-type. Il est difficile 
de faire plus simple. Ceux qui désirent 
se plonger dans l'étude de ce schéma de 
principe ont tout intérêt à lire l'article 
précité (mai 83). 

pico, micro ou mini ? 
Les réactions au premier article avaient 
deux choses en commun: l'enthousiasme, 
et la déception de ne pas trouver de dessin 
de circuit imprimé à la "mode Elektor". 
Nous avions pourtant pensé aux éventuels 
amateurs et repris le dessin proposé par 
Philips (dont RTC reprend très exacte­
ment l'image-miroir), mais tout le monde 
est loin d'être satisfait: nous nous devions 
donc de vous proposer un dessin de circuit 
imprimé répondant à ces aspirations. C'est 
chose faite ! 
La question fut alors de savoir ce que 
nous allions faire de ce nouveau circuit 
intégré dont la fonction primordiale et 
quasiment unique est de finir dans un 
récepteur. A quoi devrait-il resseml;>ler, 
ce fameux récepteur ? 
A un petit récepteur FM ordinaire ? A 
un modèle ultra-miniature ? Fallait-il placer 
l'accent sur la qualité plus que sur la taille ? 
Autant de questions ! De toutes faqons, 
la taille du circuit intégré était en elle-même 

baladin .7000 
récepteur FM 
hi-fi 
miniaturisé 
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Dans notre numéro de mai, nous vous 
avions présenté (sous le titre "pico 
radio FM") le TDA 7000 de Philips 
(également proposé par RTC), circuit 
intégré permettant de construire un 
récepteur FM à lui seul, ou presque. 
Depuis lors, la "rage" s'est étendue 
à l'ensemble de l'Europe et nous ne 
pouvions pas ne pas vous proposer un 
montage construit autour de ce circuit 
particulièrement attrayant. Le résultat 
de nos cogitations et de nos efforts est 
un petit récepteur FM de très bonne 
qualité (hi-fi) alimenté par une pile 
compacte de 9 V, comportant son 
ampli BF et tenant sur un circuit 
imprimé de moins de 30 cm2 

• 

·;~, 
u eJncitation naturelle à la miniaturisation. 
Après avoir mis les unes sous les autres 
les différentes exigences et caractéristiques, 
nous avons trouvé un consensus. 
Il nous a semblé qu'il n'était pas très sédui­
sant de tenter de faire plus petit que ce 
que proposait Philips: il aurait fallu se passer 
de platine, ce qui n'était pas très exactement 
le but recherché. Le choix se porta donc 
sur une version légèrement plus grande 
que la version originale, de meilleure qualité 
et ne comportant pas les inconvénients de 
la version "expérimentale" présentée en mai. 
Il fallait la doter d'un ampli BF, cela va de 
soi. Le tout devait constituer une seule 
platine à laquelle il suffirait de connecter 
la pile, un casque d'écoute et une éventuelle 
antenne. 

Le schéma de principe 
Une remarque pour commencer. A partir 

1 
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de l'instant où l'on choisit d'utiliser le 
TDA 7000, le schéma de principe ne varie 
plus guère, quel que soit son concepteur, 
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les créateurs du circuit l'ayant doté de 
certaines caractéristiques inaltérables. Pour 
cette raison, quel que soit le schéma que 
vous ayez devant les yeux, ils se ressemblent 
tous ! ! ! Si vous comparez le schéma de la 
figure 2 à celui publié en mai, vous trouverez 
de nombreuses similitudes, mais également 
quelques différences. Ces dernières sont 
particulièrement visibles aux alentours de 
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l'entrée et de l'oscillateur. A noter également 
l'adjonction d'un ensemble de stabilisation 
de la tension d'alimentation et de l'ampli BF 
précédemment évoqué. 
Le montage peut fort bien accepter un 
petit haut-parleur, mais sa version pré­
férentielle comporte un casque du type 
"baladeur" (il paraît que l'on ne doit plus 
parler de walkman). L'utilisation d'un 
casque d'écoute a l'avantage de permettre 
à son câble de liaison de servir d'antenne. 
La manière la plus simple de construire 

baladin 7000 
elektor septembre 1983 

Figure 1. Schéma de 
principe du TDA 7000 
sur lequel sont indiqués 
les composants nécessaires 
pour construire la version 
simplifiée d'un récepteur 
ultra-simple. 
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Figure 2. Schéma de 
Baladin. L'adjonction 
d'un réseau d'accord 
par varicap et d'un 
pré-amplificateur HF 
supplémentaire améliore 
sensiblement et le confort 
d'utilisation et les 
performances. 
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l'ampli BF est tout simplement d'utiliser 
un circuit intégré conçu à cet effet: le 
LM386 {IC2) . Ce circuit se caractérise 
par des qualités audio reconnues et par. une 
puissance "tonitruante" pour un casque, et 
largement suffisante pour un petit haut-par­
leur (0,5 watt environ). Il a d'autre part 
l'avantage non-négligeable de n'exiger que 
trois composants externes (R4, Cl 9 et 
C20). 
Nous en avons fini en ce qui concerne 
l'ampli BF. Une affaire rondement menée ! ! 
Le concept mis en œuvre à l'origine possé­
dait quelques caractéristiques dont le moins 
que l'on puisse dire est qu'elles ne nous 
satisfaisaient pas totalement. Une sensi­
bilité de 7 µV semblait quelque peu limite 
pour un appareil portatif; lorsque l'on 
se promène (jogging ???), l'antenne n'est 
pas toujours dirigée dans la direction op­
timale, de sorte qu'une sensibilité un peu 
plus élevée n'est pas un mal, surtout si 
l'on ne veut pas perdre la station écoutée 
au moindre mouvement (effondrement sous 
le seuil de squelch). 
D'où la présence d'un préampli HF (Tl) . 
L'étage amplificateur en question reste 
très simple, s'avère peu critique et fait 
passer la sensibilité en dessous de 1 µV, 
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quoi qu'il advienne. L'entrée de l'étage 
d'amplification est reliée à l'un des deux 
fils du casque, le câble de connexion sert 
ainsi d'antenne. Le réseau L4/C21 remplit 
deux fonctions: éliminer les composantes 
indésirables présentes dans le signal de 
sortie de IC2 et assurer le découplage 
indispensable entre l'entrée HF et la sortie 
BF. 
Il est temps maintenant de s'intéresser 
à l'oscillateur. Cet ensemble pouvait lui 
aussi subir quelques améliorations, à com­
mencer par la bobine. Etant conscients de 
la sainte horreur qu'ont certains de nos 
lecteurs lorsqu'il s'agit de bobiner une 
self eux-mêmes, nous avons choisi une 
self standard {Toko), disponible partout. 
Venons-en au réglage de la syntonisation. 
L'utilisation d'un condensateur d'accord 
pose deux problèmes: sa disponibilité, 
et la nécessité d'intercaler un dispositif 
mécanique donnant une certaine inertie 
au réglage de l'accord pour en améliorer 
le confort d'utilisation . La combinaison 
diode varicap (D 1) + potentiomètre 
10 tours (Pl) permet de faire d'une pierre 
deux coups. 
Nous avons ajouté un dispositif de régu­
lation de la tension d 'alimentation, in-

baladin 7000 
elektor septembre 1983 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 ,R8 = 18 k 
R2 = 1 k8 
R3 = 2k2 
R4 = 47 k 
R5 = 68 k 
R6,R9 = 10 k 
R7 = 100 k 
R10=10n 
P1 = 10k lin.10tours 
P2 = 22 k log. 

Condensateurs: 
C1 ,C2 = 68 p céramique 
C3 = 4n7 céramique 
C4,C5,C20 = 10 n 
céramique 
C6 = 1 µ/6 V 
C7 ,C19 = 47 n céramique 
CB = 2n2 
C9,C12 = 3n3 
C10,C13 = 180 p céramique 
C11 ,C15 = 330 p céramique 
C14 = 100 n 
C16=220p 
C17 = 150 n 
C18 = 220 n 
C21 = 10 µ/6 V 
C22 = 33 ... 100 µ/10 V 
tantale 

C23 = 100 µ/10 V 

Semiconducteurs: 
D1 = BB 1058 
D2 = AA 119 
T1 = BF 494 
T2 = BC 640 
T3,T4 = BC 549C 
IC1 = TDA 7000 
IC2 = LM 386 

Divers: 
L1,L2=0,22µH 
(bobine à noyau Toko) 
L3 = E 526 HNA 100114 
(Toko) 

L4 = voir circuit imprimé 
casque d'écoute type 
"baladeur", impédance 
8 n au minimum 
1 interrupteur marche/arrêt 
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dispensable pour garantir une stabilité 
à toute épreuve de la tension d'accord. 
Ne voulant pas vous obliger à transporter 
une batterie de voiture lors de vos exercices, 
nous avons choisi un étage de régu­
lation discret (T2, T3, T4) et non pas 
un circuit intégré. Même si la tension fournie 
par la pile tombe à 5,5 V, l 'étage de régu­
lation continue de fournir au montage 
une tension de 4,5 V bien stable. On assure 
ainsi une utilisation optimale de la pile. 
Il ne reste que fort peu de choses à ajouter 
en ce qui concerne le schéma, si ce n'est 
que nous n'avons pas connecté la broche 3 
du TDA 7000 car nous avons pensé que 
l'on pouvait fort bien se passer de l'émission 
de bruit artificiel lors de l'entrée en action 
du squelch. Ceux d'entre vous qui aime­
raient disposer de ce générateur de bruit 
intégré peuvent en doter leur montage 
par la mise en place d'un petit conden­
sateur de 22 n entre la broche 3 et la ligne 
d'alimentation positive (le+). 

Du circuit imprimé 
La figure 3 donne le dessin des deux faces 
qui constituent la platine centrale de 
"Baladin". Des mensurations de 5 x 5 cm 
permettent de qualifier l'ensemble de com­
pact, mais il n'est pas nécessaire d'être 
un orfèvre pour arriver à placer le montage 
et la pile dans un boîtier que l'on pourra 
enfouir dans la poche intérieure d'un veston. 
La partie HF du montage pose remarqua­
blement peu de problèmes. Le plus délicat 
est de se rappeler du numéro du type de 
la bobine de l'oscillateur L3 utilisée: il 
s'agit d'une E 526HNA-100114 de Toko. 
La bobine L4 vous causera moins de 
soucis: elle se trouve en effet gravée sur 
la platine. 
Il est préférable de faire en sorte que le 
sous-ensemble d'entrée et celui de l'os­
cillateur ne soient pas trop rapprochés 
(il faut éviter une influence réciproque). 
On entourera pour cette raison la partie 
construite autour de Tl d 'un petit blindage 
en tôle (on peut également utiliser une 
épaisseur de cuivre). L'emplacement prévu 
pour ce blindage est indiqué sur le dessin 
de la sérigraphie. A l'aide d'une pince 
on construit un petit enclos que l'on fixe 
bien à l'endroit prévu à l'aide d 'un peu 
de soudure. Le côté composants est cons-

titué d'une surface de cuivre faisant office 
de masse. Tous les points devant être reliés 
à la masse sont, pour cette raison, soudés 
sur le côté composants du circuit imprimé, 
les autres l'étant comme d 'habitude sur la 
face inférieure. Les derniers cités (les points 
non reliés à la masse) se trouvent à l'opposé 
d'un 'ilot gravé dans la surface de masse. 
Lorsque l'on a terminé la construction 
du montage, il ne reste plus qu'à connecter 
les potentiomètres d'accord et de volume 
(Pl et P2 respectivement) ainsi que la 
pile et le casque d'écoute. Les points de 
connexion correspondants sont clairement 
indiqués sur la sérigraphie. 

Pour conclure 
Le plus souvent, lorsqu'on se lance dans 
la construction d'un récepteur, on est 
forcé de passer par un paragraphe réglage 
ou étalonnage, mais grâce au ciel cela n'est 
pas le cas avec le TDA 7000. Il n'y a rien 
à régler. Dès la mise sous tension l'appa­
reil doit fonctionner. Il ne vous reste 
qu'à agir sur le noyau de L3 jusqu'à 
ce que vous ayez atteint le domaine FM 
(87,5 ... 104 MHz). La technique la plus 
simple consiste à utiliser un fréquencemètre, 
mais si on n'en possède pas, on peut 
effectuer une comparaison des indications 
avec celles fournies par un autf4! récepteur. 
De nombreuses heures d'éco s, nous ont 
convaincu de l'agrément d 'utilisation de 
"Baladin". Sa sensibilité est largement 
suffisante, la qualité sonore est réellement 
très bonne. Nous n'avons qu'un seul mais: 
il est dommage qu'il soit monophonique. 
On ne peut tout avoir ! ! ! Qui sait, il n'est 
pas interdit de rêver à une version "stéréo" 
du TDA 7000 qui, oh! comble de bonheur, 
serait compatible broche à broche. 
Une dernière remarque: l'utilisation du câble 
du casque comme antenne est très pratique, 
mais une petite antenne-fouet de 60 cm 
(ou encore de 30 cm seulement !) donne 
de meilleurs résultats. Baladin ne constitue 
pas une exception de ce point de vue, c'est 
également le cas pour les "baladeurs" du 
commerce. Cette antenne-fouet est reliée 
à la connexion prévue pour l'antenne 
(point nodal de Ll/Cl), le casque d'écoute 
étant alors branché entre la sortie BF et la 
masse. " 

baladin 7000 
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Figure 3. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et de la 
sérigraphie. Il est à 
signaler qu'il s'agit d'un 
"double face" dont le 
côté composants est 
recouvert de cuivre 
et fait office de masse. 
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* voir texte 

elektor septembre 1983 

lecteur de disquettes souples TANDON 
L'interface pour unités à disques 
souples publiée en novembre et décembre 
1982 peut commander toutes sortes 
d'unités, et tout se passe bien tant que 
celles-ci sont munies d'un solénoïde de 
chargement et de déchargement de la 
tllte, car le disque tourne en permanence . 
Or les unités de la marque TANDON, 
assez répandues en France, n'en sont pas 
munies: la tllte reste en contact permanent 
avec la disquette. 11 ne reste, dans ce cas, 
que la possibilité de commander le moteur 
d'entraînement du disque, laquelle n'est 
pas utilisée jusqu'à présent, puisque 
comme on le voit sur la figure 9, page 49 

' du n°53 d'elektor, la broche 16 du con­
necteur K2 est toujours à la masse; de 
sorte que le moteur reste en service tant 
que l'unité est sous tension. Pour remédier 
à cela, on relie la broche 16 de l'unité 1 
à la broche 10 (ligne de sélection de 
l'unité A); la broche 16 de l'unité 2 à 
la broche 12 (ligne de sélection de l'unité 

ES2 

4 3 

5 

3 

5 
0 

CLK 

Bl. Malheureusement, cela ne suffit pas. 
En effet, il faut attendre un certain temps 
avant que la vitesse du moteur atteigne 
une valeur stable: environ 200 ms dans le 
meilleur des cas, soit un tour de disquette. 
C'est ainsi qu'un lecteur préoccupé de 
l'usure de ses disquettes, Monsieur 
Philippe Arnould, a été amené à nous 
proposer un circuit capable de faire 
"disparaître" la première impulsion 
d'index (broche 8) après la mise en route 
du moteur, comme on le voit sur le 
schéma. S'il se trouvait qu'un seul tour 
ne suffisait pas au moteur pour stabiliser 
sa vitesse, on pourra relier l'entrée CLK 
de FF2 à la sortie Q de FF1. Dans ce 
cas, les deux premières impulsions d'index 
ne parviennent pas au PIA. 
N'omettez pas de détruire la liaison de 
la broche 16 du connecteur avec la masse;­
veillez également à ce que la broche 16 
d'une unité ne soit pas court-circuitée 
avec la broche 16 d'une autre unité! 
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circuits imprimés en libre-service 

Vu l'enthousiasme des réactions à la suite 
de la publication des pages de "circuits 
imprimés en libre-service", nous avons 
décidé de poursuivre l'expérience et de 
publier dans les prochains numéros les 
dessins des circuits imprimés des montages 
qui y sont décrits. Nous avons choisi de ne 
pas inclure dans ces pages, pour des raisons 
de place et de difficulté de réalisation par 
un amateur, les circuits imprimés double 
face à trous métallisés de grande taille. Les 
dessins donnés par transparence (comme 
vus dans un miroir), devraient vous per­
mettre de réaliser vos propres platines, si 
vous respectez les indications données ci­
dessous. 
Si vous avez décidé de réaliser votre circuit. 
imprimé vous-même, pour quelque raison 
que ce soit, il faut commencer par faire un 
saut chez votre revendeur de composants 
habituel; il devrait pouvoir vous fournir 
une bombe aérosol de produit transparent 
(transparent spray). Ce produit rend le 
papier translucide, pour la lumière ultra­
violette en particulier. Il faut également 
acheter soit du circuit imprimé photosensi­
ble dont on enduira le circuit imprimé. 

Baladin 7000 

On recouvre la surface cuivrée photo­
sensible ou photosensibilisée d'une bonne 
couche de produit transparent. La repro­
duction du dessin du circuit choisi est 
découpée et posée sur la surface humide, 
dessin appliqué sur le cuivre. On presse 
ensuite fortement de manière à éliminer 
les dernières petites bulles d'air qui 
auraient pu être emprisonnées entre les 
deux surfaces. 
On peut maintenant exposer l'ensemble 
aux rayons UV. Il n'est pas nécessaire 
de poser une plaque de verre par des­
sus le tout, le produit transparent assure 
une bonne adhérence. Ne perdez pas trop 
de temps entre l'application du dessin sur 
le cuivre et l'insolation proprement dite, 
le produit devant assurer la transparence 
ayant tendance à sécher et à décoller du 
circuit imprimé. Si l'insolation doit durer 
un certain temps, il est préférable de 
mettre en place la plaque de verre que 
nous avons mentionnée plus haut, sans 
oublier dans ce cas-là d'augmenter la 
durée d'insolation légèrement, la plaque 
de verre constituant un léger écran pour 
les rayons UV. Le verre cristallin et le 
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plexiglas n'ont pas l'inconvénient que 
nous venons de souligner. 
La durée d'insolation dépend de nom­
breux facteurs : le type de lampe UV 
utilisé, la distance lampe - circuit, le 
matériau photosensible, le type de circuit 
imprimé choisi. Avec une lampe UV 
de 300 W insolant un circuit situé à 
40 cm la durée d'insolation d'un dessin 
recouvert de plexiglass peut varier entre 
4 et 8 minutes. 
A la fin du processus d'insolation, on 
retire le dessin du circuit imprimé (il 
devrait éventuellement pouvoir resservir), 
et on rince le circuit insolé à grande 
eau. On procède ensuite au développement 
de la surface photosensible dans une 
solution de soude caustique, (9 grammes 
pour 1 litre d'eau), on peut alors effectuer 
la gravure du circuit imprimé dans une 
solution de perchlorure de fer (Fe3Cl2, 
500 grammes pour un litre d'eau). Lorsque 
la gravure est terminée, on rince à grande 
eau (le circuit et les mains!!!) et on enlève 
la couche photosensible à l'aide d'une 
éponge à récurer. Il ne reste plus qu'à 
percer les trous. 
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1 

En pleine surprise-partie, il est fort peu probable que l'on entende la sonnerie du téléphone ou la 
sonnette de la porte d'entrée devant laquelle s'impatiente un convive attardé. Le répétiteur de signaux 
que nous avons baptisé "sémaphore" permet de transmettre des signaux, quels qu'ils soient, jusqu'à 
l'endroit où ils peuvent être perçus. 

sémaphore 
Résumons le principe de conception de 
ce montage. Il s'agit de construire un 
intercom FM utilisant le secteur comme 
canal de transmission. Un appareil aux 
applications domestiques multiples (tant 
côté cour que côté jardin), ne nécessitant 
que la présence d'une prise secteur. L'appa­
reil ne travaille pas en phonie (transmission 
de la parole), mais ne fait qu'indiquer 
par le récepteur la "découverte" par 
l'émetteur d'un signal bien déterminé. 
Ce signal peut être celui de la sonnerie 
du téléphone ou n'importe quel autre 
signal sonore. 

Schéma synoptique 
Penchons-nous un instant sur les schémas 
synoptiques du récepteur et de l'émetteur 
de notre télétransmetteur, donnés tous 
deux en figure 1. 
Le bruit détecté est d'abord amplifié puis 
redressé; un comparateur crée ensuite 
le signal de commutation destiné au 
générateur de signal rectangulaire (AMV) 
placé à sa sortie. Ce signal commute 
le générateur entre les positions marche 
et arrêt, de sorte que lors de la détec-

tion d'un bruit, un signal rectangulaire 
basse-fréquence atteigne l'entrée de modu­
lation du second générateur. Ce dernier 
oscille à une fréquence sensiblement plus 
élevée que le premier et se voit donc modulé 
en fréquence par le signal b~se-fréquence 
appliqué à son entrée. C'est 4pnc un signal 
FM que l'on trouve à la so ·fie du modu­
lateur. Ce signal traverse ensuite un filtre 
passe-bas. Au cours de ce processus, le 
signal est débarrassé de la quasi-totalité 
des harmoniques gênantes afin de pouvoir 
l'envoyer sur le réseau secteur après l'avoir 
doté d'une porteuse . 
Le récepteur est encore plus simple. Le 
signal télétransporté est extrait du secteur 
par l'intermédiaire d'une petite self de 
choc modifiée. Un limiteur à diodes fait 
en sorte qu'une éventuelle pointe de tension 
parasite ne puisse pas détériorer l'étage 
suivant. Le signal détecté est appliqué 
au premier décodeur de signal son, un 
circuit intégré de PLL possédant une 
"sortie numérique" . Si le circuit intégré 
en question "reconnaît" la porteuse HF, 
la LED qui lui est connectée s'illumine. 
Ce circuit intégré décodeur fonctionne 
d'autre part en démodulateur FM. A sa 

télé­
transmission 
par le secteur 
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Figure 1. Le schéma synop­
tique ne comporte pas la 
moindre chausse-trappe. 
L'émetteur (1a) comprend 
l'amplificateur du signal 
émis par la sonnerie, 
le redresseur, le compa­
rateur et un modulateur 
FM. Le récepteur (1b) 
est de constitution plus 
simple encore: il ne 
comprend pratiquement 
que deux décodeurs de 
signaux son. Le premier 
fonctionne en 
démodulateur FM, le 
second en décodeur 
du signal de 22 Hz. 

9-46 

"sortie analogique", on dispose du signal 
BF que le second décodeur de signal son 
"reconnaît". Ce circuit intégré, du même 
type que le précédent, indique la réception 
du signal en provoquant l'illumination 
de la LED et en faisant retentir le 
résonateur à courant continu. 

Le circuit de principe 
L'émetteur 
Dans la partie supérieure du schéma donné 
en figure 2, on retrouve l'amplificateur, 
le redresseur et le comparateur. Un capteur 
téléphonique à ventouse détecte le signal 
de la sonnerie. Ce capteur peut, le cas 
échéant, être remplacé par un microphone 
bon marché; il faut cependant noter qu'un 
capteur a l'avantage de ne pas réagir au 
bruit ambiant et est, pour cette raison, 
plus indiqué. Pl permet de régler le seuil 
du comparateur. On dispose à la sortie 
d' IC4 du signal de commande d'ICl. On 
peut également appliquer à cet endroit 
un signal rectangulaire de manière à pouvoir 
télécommander un appareil connecté au 
récepteur (supprimer IC4 dans ce cas ! ). 
Les deux circuit intégrés temporisateurs 
forment ensemble un modulateur FM. 
Ils sont pour cette raison montés en 
multivibrateurs astables. 
Les niveaux de déclenchement des deux 
comparateurs intégrés dans un 555 sont 
réglés à 1/3 UB et 2/3 Ua. En fonction de 
la tension présente, le condensateur CIO 
(Cl2 pour ICI) est soit déchargé par l'in­
termédiaire de R4 (R 7 pour ICI), soit chargé 
à travers R4 + R5 (R6 + R7 pour ICI). 
La périodicité de ces phénomènes est telle 
qu'IC2 oscille à quelques 178 kHz, ICI 
oscillant quant à lui à 22 Hz environ. 
Pour obtenir l'oscillation d'IC2, il faut 
que l'entrée d'initialisation (reset, broche 4 
d'ICl) soit au niveau logique haut. 
L'application d'une tension à la broche 5 
du 555 produit un décalage des niveaux 
de déclenchement dans certaines limites. 
Si la tension appliquée n'est pas trop im­
portante, on obtient une modulation de 
fréquence caractérisée par une linéarité 
relativement bonne. 

1a 

_r reset 

modulateur FM 

entrée de 
modulation 

Les commutations continuelles d'ICl 
produisent non seulement les fréquences 
voulues, mais également de nombreuses 
fréquences indésirables qui seront élimi­
nées grâce au filtre constitué par R3/C9. 
La partie du circuit constituée par les diodes 
D6 et D7 a pour fonction d'interdire aux 
tensions parasites présentes sur le secteur 
l'accès de la sortie du temporisateur IC2. 
Le filtre constitué par L2/L3/C5 "nettoie" 
le signal FM de ses harmoniques, de sorte 
que l'on peut envoyer un signal "propre" 
sur le secteur par l'intermédiaire du "trans­
formateur" constitué par le primaire de la 
self Ll. Le secondaire "transformateur" 
est relié d'une part à la phase à travers 
Cl, et directement au neutre du secteur 
d'autre part. 
L'alimentation de l'émetteur est construite 
autour d'un régulateur de tension intégré. 
Le transformateur secteur utilisé doit avoir 
un secondaire capable de fournir une tension 
de 9 V à un courant maximal de 100 mA. 

Le récepteur 
Le récepteur utilise une alimentation 
similaire (voir figure 3). Le primaire du 
"transformateur" constitué par la self 
faisant partie du récepteur (construite 
de la même façon que celle de l'émetteur) 
extrait le signal FM du secteur par l'inter­
médiaire de Cl. Au secondaire, on trouve 
une paire de diodes chargées de la protection 
du circuit de décodage contre des crêtes 
de tension parasites présentes sur le secteur. 
Après avoir traversé C3, le signal FM atteint 
le premier décodeur de signal son, IC2. 
Comme le montre le schéma synoptique, 
le LM 567 contient non seulement un 
circuit de PLL, mais encore un détecteur 
de phase 900 (ou plutôt un déphaseur 90° 
et un multiplicateur), un filtre de sortie 
(avec CS) et un comparateur. Si la PLL 
est "accrochée" sur un signal arrivant 
par la broche 3, on trouve deux signaux 
en phase aux entrées du détecteur de phase 
à 900. Dans ces conditions, la sortie de ce 
dernier fournit un signal qui est une tension 
continue. Les composantes de tension 
alternative sont éliminées. Le comparateur 

,,, 

circuit 
de protection \ 

AMV t AMV 
t 221ù ..fUU1_ 187kHz t 
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On peut éventuellement 
remplacer la bobine L4 
par un microphone 
dynamique fc'ast moins 
bon Ill). 

] 

J10 

3 

fo1 • 22 Hz 

• voir 1•,cte 

C3 

1 •• , 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2x 1 
1N4148 1 

compare ce signal à un seuil fixé de manière 
interne, et fait passer sa sortie au niveau 
logique bas. Par son illumination, la LED 
D7 indique qu'IC2 a détecté la porteuse 
de 178 kHz. 
IC2 travaille également en démodulateur 
FM. Il est possible de donner à l'oscillateur 
interne une fréquence centrale comprise 

5 
8 

fo1 • 178 kHz 

+SV 

.l. 

178kHz 

555 
8 • 

+SV 

2x 
1N4148 

567 

entre 106 et 213 kHz par action sur Pl, R2 
et C6. En tandem avec la résistance interne, 
C7 constitue le filtre de boucle. Comme de 
coutume lorsqu'il s'agit d'une PLL, le signal 
FM appliqué à la broche 3 est comparé par 
l'intermédiaire du détecteur de phase au 
signal fourni par l'oscillateur. 
De cette comparaison résulte un signal 

Figure 2 . Vue rapprochée 
de l'émetteur. Rien de 
bien extraordinaire, encore 
que de nombreux 
électroniciens puissent 
être surpris de voir qu'il 
est si simple d'utiliser 
le célèbre 555 en 
modulateur (VCOL 

ICJ 
567 

22 Hz 

18n 

08 

8 

• voir teKte 

C1 

... ... ... 

,o. 
6V 

83069·2 

Bz 
6V 

83069-3 

Figure 3. Le récepteur 
comporte deux circuits 
intégrés décodeurs de 
signal son du type 567. 
En plus de sa fonction de 
PLL, le premier fait office 
de démodulateur FM, le 
second détecte le "signal 
d'appel" et active la LED 
et le ronfleur. 
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Figure 4. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et implantation 
des composants de 
l'émetteur. La "bobine 
de piquage" n'est rien 
d'autre qu'une self 
de choc sur laquelle 
viennent se répartir 10 
spires de fil de câblage 
isolé. Il est important 
de se rappeler que cas 
spires sont reliées au 
secteur. Les points de 
connexion X, Y et S 
pourront servir lors 
d'éventuelles extensions. 
Prenez toutes les 
précautions d'usage 
lors du raccordement 
au secteur! 

Liste des composants 

Emetteur 

Résistances : 
R1,R8 = 220 n 
R2,R10°~4k7 
R3 = 330 k 
R4 = 3k9 
R5 = 270 n 
A6 = 180 n 
R7 = 39 k 
R9 = 100 k 
R11 = 1 M 
R12 = 22 k 
Pl = 10 k ajustable 

Condensateurs: 
C1 = 100 n/600 V (!) 
C2 = 1000 µ/16 V 
C3,C9 = 1 µ/6 V 
C4 = 18 n 
C5 = 6n8 
C6 = 3n3 
C7,C8 = 1 µ/63 V 
C10,C13 = 1 n 
C11,C15=100n 
C12 = 820n 
C14 = 470 n 
C16 = 4µ7/6 V 

Semiconducteu rs: 
01 ,D2,D3,D4 = 1N4001 
05 = LED 
O6,D7,D8,D9 = 1N4148 
T1 = BC 550C 
IC1 ,IC2 = 555 
IC3 = 7805 
IC4 ~ CA 3 130E 

Divers: 
L1 a,L 1 b = 10 spires de fil 
de câblage su r une self de 
choc toroïdale de 40 µH 
L2,L3 = 100 µH 
L4 = capteur téléphonique 
à ventouse 

Tr1 ~ transfo secteur 
9 V/100 mA 
(éventuellement boitie r 
adapté) 
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d'erreur ou d'écart, disponible en sortie du 
détecteur de phase (broche 2). Celui-ci est 
également appliqué à l'oscillateur interne 
de façon à annuler l'écart entre les deux 
fréquences comparées. De sorte que l'on 
peut dire que la fréquence de l'oscillateur est 
"à la poursuite" de celle du signal d'entrée. 
Par conséquent, lorsque ce dernier est 
modulé en fréquence, on retrouve le signal 
démodulé en sortie du filtre : l'écart entre les 
deux fréquences se traduit par un signal de 
22 Hz amplifié par l'étage construit autour 
de Tl, et appliqué à IC3. 
Celui-ci fonctionne simplement en détecteur 
de signal audio. En effet, dès qu'il détecte la 
présence du signal de 22 Hz, sa sortie 
"numérique" (broche 8) passe au niveau 
logique bas: la LED DB s'allume et le ron­
fleur émet un signal sonore. 

Construction et étalonnage 
Si l'on respecte le dessin de circuit imprimé 
que nous proposons, cette double tête de 
paragraphe ne devrait pas poser de pro­
blèmes insurmontables. L'émetteur prend 
place sur la platine 1 (dessin de la figure 4), 
le récepteur s'étalant quant à lui sur la 

platine 2 (dessin de la figure 5). Nous 
n'insistons pas sur la construction, puis­
qu'elle ne met en œuvre aucun composant 
"exotique". Un seul point important : 
il est indispensable de respecter la tension 
de ~Qnctionnement des condensateurs C1 ! 
En çp qui concerne la platine du récepteur, 
il U ut mettre un blindage constitué par 
une fine tôle de fer blanc et la fixer aux 
picots de fixation prévus, à l'endroit indiqué 
en pointillés. 
Chaque "transformateur" est en fait une 
self de choc toroïdale standard sur laquelle 
sont enroulées 10 spires de fil de câblage 
isolé que l'on réparti uniformément sur 
l 'ensemble du tore. Ce type de self de 
choc est celui utilisé dans les montages 
à base de triac . L'enroulement ajouté 
est relié au secteur et demande de ce fait 
les précautions habituelles. Lorsque l'on 
a terminé la construction du montage, 
on met les différents ajustables en position 
médiane . On connecte ensuite provisoire­
ment les LED, le ronfleur et les trans­
formateurs d'alimentation. Avant de con­
necter le "transformateur de repiquage", 
nous vous conseillons de lire et d 'appliquer 
les conseils d'étalonnage donnés ci-après. 



... 
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Commencer par connecter le transfo secteur 
de l'émetteur et vérifier les tensions de 
fonctionnement. Connecter ensuite un volt­
mètre ou un oscilloscope à la sortie de IC4. 
Mettre la bobine du capteur téléphonique 
en place et lorsque le téléphone retentit, 
agir sur Pl pour obtenir le débattement 
maximal du voltmètre. Si l'on ne constate 
pas de dél:iattement notable, il ya a de fortes 
chances que le capteur soit mal placé. 
L'oscilloscope étant branché aux bornes 
de Cl3, il devient très facile de régler au 
mieux le préamplificateur. On recherche 
la position du capteur donnant l'amplitude 
maximale à la tension visualisée sur l'écran 
de l'oscilloscope. 
Il est temps maintenant de brancher le 
"transfo de piquage" de l'émetteur sur 
le secteur, et d'appliquer une tension de 
+ 5 V au point S de manière à maintenir 
le modulateur FM en fonctionnement 
continu. On relie ensuite le récepteur au 
secteur. On commence par le transfo 
d'alimentation (vérifier la tension de 
fonctionnement), c'est ensuite au tour 
du "transfo de repiquage" . Régler Pl de 
manière à obtenir une illumination bien 
nette de la LED D7. Souvent cette LED 

brille, mais il faut trouver ici une position 
de Pl telle que la LED ait une intensité 
lumineuse au moins double de la normale ! 
Cette forte intensité est présente sur une 
certaine plage de Pl. On positionnera le 
curseur de Pl au milieu de cetftl plage. 
On procède de la même fa1qp pour le 
réglage de la LED D8 par action sur P2. 
Un ultime test effectué à l'aide de la 
sonnerie du téléphone permet de s'assurer 
du fonctionnement correct de l'ensemble. 
Si la puissance sonore du ronfleur ne 
vous inspire pas confiance, vous pouvez 
le remplacer par un relais pourvu d'une 
diode de protection, relais auquel vous 
relierez soit une ampoule, soit une sirène, 
soit tout autre dispositif avertisseur, optique 
ou sonore. La sortie du décodeur de signal 
son est capable de fournir un courant 
de 100 mA au maximum. M 
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Figure 5. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et implantation 
des composants du 
récepteur. Pour fabriquer 
la self de choc modifiée, 
on procède de la même 
façon que lors de la 
fabrication de celle de 
l'émetteur. L'enroulement 
additionnel est lui aussi 
relié au secteur. Le point 
de connexion X pourra 
servir lors d'une 
éventuelle extension. 

Lors de la connexion au 
secteur, observez les 
précautions habituelles! 

Récepteur 

Résistances: 
R1 ,R2,R5 = 4k7 
R3,R7 = 270 n 
R4 '" 220 k 
R6 = 22 k 
P1 = 5 k ajustable 
P2 = 10 k ajustable 

Condensateurs: 
C1 = 100 n/600 V(!) 
C2 = 15 n 
C3 = 2112 
C4 "' 1000 µ/16 V 
C5,C11 = 1 µ/6 V 
C6 = 1 n 
C7 = 680 n 
C8 = 1 n5 
C9,C15,C12a = 680 n 
C10 = 470 µ/6 V 
C12b = 820 n 
C13 = 4µ7/6 V 
C14 = 10µ/6V 

Semiconducteurs: 
T1 = BC 550C 
D1,D2 = 1N4148 
D3 ... D6 = 1N4001 
D7,D8 = LED 
IC1 = 7805 
IC2,IC3 = 567 

Divers: 
L1a,L1b = 10 spires de fil 
de câblage sur une self de 
choc toroïdale de 40 µH 

Tr1 = transfo secteur 
9 V/100 mA 
(éventuellement boîtier 
adapté) 

Bz = ronfleur 
(courant continu) 
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la vitesse n'a rien de magique: elle se paie ! ! ! Une logique rapide consomme un courant important. 
le TTl est rapide et grand consommateur d'énergie; le CMOS au contraire, économe mais lent. 
les progrès de la technologie CMOS permettent, pour la première fois, de disposer de circuits intégrés 
capables d'atteindre les vitesses des TTl tout en ne consommant pas plus que les CMOS. Cette 
nouvelle famille de logique a toutes les chances de devenir un standard industriel car elle peut 
remplacer tant les CMOS que les TTl-lS. 

1 

CMOS TGV* 
la vitesse 
des TTL-LS 
au prix de la 
consommation 
des CMOS 

Figure 1. Coupe schéma-

Les circuits intégrés numériques bipolaires 
existent depuis quelques 15 ans. Ils ont 
constitué pendant un certain temps l'unique 
technologie intégrée existante et restent 
pour le moment les plus rapides; les variétés 
TTL et ECL en font la famille ayant rem­
porté le plus de succès. Mais quoi que l'on 
fasse, la consommation a toujours été 
et reste un problème. 
Les CMOS, au contraire, se parent d'atouts 
non négligeables: consommation très modé­
rée, capacité d'admettre une large gamme 
de tensions de fonctionnement et excellente 
immunité aux parasites. Il n'y a qu'une 
qualité dont ils ne puissent se prévaloir: 
la Vitesse. 
Même si, depuis leurs apparitions respectives, 
les CMOS ont quelque peu gagné en vitesse 
et que par leur version LS les TTL sont 
devenus un peu moins gourmands, le fossé 
qui sépare ces deux technologies reste 

tisée d'une puce fabriquée 1 
selon la technologie CMOS 
à grille métal. Nous avons 
représenté les capacités 
parasites; elles constituent 
un obstacle pour la vitesse 
de commutation. 

liaison métallisée grille métallique 

très profond. Il semblerait pour l'instant 
que les CMOS aient un naseau d'avance 
dans la course au meilleur compromis 
vitesse/consommation. Les CMOS (T)GV 
(Très) Grande Vitesse, High Speed CMOS sur 
l'autre rive du Canal ou du Grand Océan, 
enfin en dehors de l'Hexagone, allient 
la vitesse des TTL-LS aux avantages propres 
aux CMOS. Le dernier rejeton de la famille 
TTL, baptisé ALS, est plus rapide que le 
LS tout en ayant une consommation 
inférieure de 50 % . 

·~, 
c ~wment augmenter la vitesse 
des CMOS: 
La technologie 
Les CMOS standard et la majorité des 
circuits intégrés CMOS à tampons sont 
fabriqués selon la technologie dite de la 

grille métalliqua 

substrat de type N 
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G V*= Grande Vitesse 
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grille métal (metal gate). La figure 1 donne 
la coupe d'une puce fabriquée selon ce 
procédé. Cette coupe montre un transistor 
à canal N et un transistor à canal P, et 
visualise les capacités parasites présentes 
entre le drain, la grille et la source. 
La vitesse de commutation d'un transistor 
,MQS dépend, pour une grande part, du 
temps nécessaire à la charge et à la décharge 
des capacités parasites internes et des 
capacités externes qui lui sont connectées 
(capacités de charge). Cette durée n'est · 
pas uniquement fonction de la taille de ces 
capacités, mais aussi du gain en courant 
du transistor concerné. Un transistor possé­
dant un gain en courant élevé peut bien 
évidemment fournir plus de courant et de 
ce fait modifier la charge des conden­
sateurs. De par la technologie mise en 
œuvre, les transistors à grille métal 
possèdent une zone de grille relativement 
importante, zone qui déborde légèrement 
sur les zones du drain et de la source. Les 
conséquences en sont un gain en courant 
faible et des capacités relativement 
importantes. 
Le désir d'augmenter la vitesse force à 
diminuer ces capacités parasites tout en 
augmentant le gain du transistor. Le 
passage à la technologie de la grille poly­
silicum a permis de réussir ce coup de 
maître; cette technologie est utilisée depuis 
le milieu de la décennie précédente pour 
la fabrication des processeurs CMOS, des 
mémoires et des circuits tamponnés de 
la famille HEF 4000B. Le rapport des 
vitesses entre les circuits évoqués et les 
CMOS standard à grille métal (famille 4000) 
est d'un facteur 3. 
La figure 2 montre la structure en coupe 
d'un transistor canal N et d'un transistor 
canal P sur la puce d'un circuit de la 
famille HEF 4000B. L'électrode de 
grille n'est plus faite en aluminium, mais 
en silicium polycristallin qui vient s'im­
briquer dans une couche de bioxyde de 
silicium (Si02 ). Le silicium polycristallin 
permet des gravures plus fines que celles 
obtenues par utilisation du métal; le procédé 
de fabrication des grilles en silicium permet 
de positionner plus précisément la grille 
et de réduire sensiblement le chevauchement 
des zones des sources et des drains par 
rapport à ce que permet la technologie 
métal. Ces deux améliorations réduisent 
les capacités parasites. La réduction de 
la taille des grilles et la diminution de 
l'épaisseur de la couche d'isolation Si02 
située sous la grille permettent d'augmenter 
le gain en courant. Les premières struc­
tures de construction des grilles CMOS 
en silicium faisaient 6 µm. On travaille 
actuellement avec des structures de 4 µm. 
Les fabricants ne désespèrent pas d'affiner 
les structures grâce à l'utilisation de masques 
plus fins et d'arriver à des structures de 
3 µm, ce qui, ajouté à la réduction de 
l'épaisseur de la couche d'isolation, devrait 
augmenter la vitesse de commutation d'un 
facteur 5 et permettre une multiplication 
par 10 du courant de sortie. Les conditions 
permettant la naissance d'une nouvelle 
famille de logique CMOS capable de concur­
rencer les circuits TTL-LS, tant du point 
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de vue vitesse que de celui du courant 
de sortie, sont remplies. 

La famille 74HC 
Les liens de parenté des circuits CMOS 
(T}GV avec ceux de la famille 4000 se 
limitent à la technologie de fabrication, 
et à leurs (appréciables) caractéristiques, 
à savoir consommation faible, forte im­
munité aux parasites et gamme de tempé­
rature de fonctionnement plus large. 
L'aspect extérieur d'un circuit CMOS 
(T}GV est celui d'un TTL, son brochage, 
les fonctions logiques qu'il remplit, le 
numéro de type sont ceux des circuits 
de la famille TTL. Nous ne pouvons que 
saluer cette sage décision prise par les 
fabricants de circuits CMOS (T)GV. Il 
est possible que dans quelques années, 
on arrive de cette façon à retrouver un 
standard unique, unité qu'avait rompu 
l'arrivée sur le marché des CMOS de la 
famille 4000. C'est tant mieux ! ! ! 
Il est une autre constatation qui ne peut 
que nous réjouir: celle de trouver deux 
versions pour chacun des CMOS (T)GV. 
La première constitue la série 74HC et 
sa tension de fonctionnement s'étend 
de 2 à 6 V (non il ne s'agit pas d'une 
erreur de frappe, c'est bien 6 V). La 
seconde variété, dénommée série 74HCT, 
fonctionne à une tension de,~ V ± 10 % 
et propose des niveaux d'entrée compa­
tibles TTL. A l'exception dh'~ette petite 
différence, les versions HC et HCT ont 
des caractéristiques identiques. Les lettres 
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Figure 2a. Structure d'une 
puce de la famille HE4000B 
fabriquée en technologie 
CMOS à grille silicium. 
L'absence de capacités 
internes significatives 
permet d'atteindre des 
vitesses de commutation 
nettement plus élevées. 

Figure 2b. Les HC-MOS 
naissent eux aussi de la 
technologie CMOS à 
grille silicium. La dimi­
nution de la taille des 
structures permet d'une 
part de réduire fortement 
les capacités parasites et 
d'autre part d'augmenter 
le gain des transistors. 
De ce fait, les HC-MOS 
sont capables de fournir 
de forts courants à une 
vitesse de commutation 
élevée. 
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Figure 3. La durée de 
propagation prise comme 
étalon de la vitesse de 
commutation. Non 
seulement les HC-MOS 
s'avèrent nettement 
plus rapides que les CMOS 
standard, mais ils dépassent 
même légèrement les 
TTL-LS. 

Figure 4. A l'opposé de 
ce qui se passe en TTL-LS, 
lors d'une commutation, 
le courant de sortie est de 
4 mA quel que soit l'état 
logique. 
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HC signifient High Speed CMOS; la lettre 
T du sigle HCT indique une compatibilité 
TTL. Un joli coup de la famille HC. En 
pratique, un circuit intégré de la famille 
74HCT se comporte comme un 74 LS, 
mais en consommant beaucoup moins. 
Combien de fois n'avons nous pas souhaité 
disposer d'un tel circuit intégré ? 
Les HC et HCT sont pourvus de sorties 
symétriques tamponnées (les courants de 
sortie sont identiques, quel que soit le 
niveau logique). La nouvelle famille, 
quelques 120 circuits intégrés différents 
pour le moment, comporte également 
un certain nombre de circuits dépourvus 
de tampons (dénommé HCU), le U signifiant 
bien évidemment Unbuffered. Ce type 
de circuit intégré (il s'agit le plus souvent 
d'inverseurs) trouve place dans les oscilla­
teurs, les circuits de déclenchement à 
seuil variable et autres applications exigeant 
une fonction de transfert linéaire. 
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Bien que le but avoué des membres du gang 
des 74HC soit de proposer un équivalent 
pour chacun des membres de la série des 
74LS, les fabricants n'en sont pas restés là 
et ont lancé une version (Très) Grande 
Vitesse de certains circuits CMOS fort 
appréciés dont il n'existe pas d'équivalent 
dans le monde des TTL. L'un des exemples 
les plus parlants est celui d'un compteur 
à oscillateur intégré (il s'agit du 4060, 
vous l'aviez sans doute deviné), dont il 
existe aujourd'hui une version (T}GV 
tant en HC (74HC4060) qu'en HCT 
(74HCT4060). La fréquence d'horloge maxi­
male typique varie entre 40 et 60 MHz 
en fonction du fabricant, pour une capacité 
de charge de 15 pF ! 

Vitesse et courant de sortie (sortance) 
Le progrès décisif par rapport aux CMOS 
précédents tient dans ces deux concepts: 
vitesse et sortance (fan out). Celles des 
CMOS (T}GV égalent celles des circuits 
TTL. La figure 3 illustre le temps de propa­
gation typique d'une porte en fonction 
de la capacité de charge pour: un CMOS, 
un CMOS à grille silicium tamponné, un 
TTL-LS et un HC-MOS. On voit que le 
HC-MOS est légèrement plus rapide que le 
TTL-LS, phénomène que l'on peut vrai­
semblablement attribuer à la production, 
par le HC-MOS, d'un courant de sortie plus 
important lors d'une augmentation de la 
charge capacitive. Le temps de propagation 
typique d'une porte HC-MOS est de 8 ns 
pour une charge de 10 pF, de 10 ns pour 
50 pF et de 11,5 ns pour 100 pF. 
Il est intéressant également de faire la 
comparaison entre le HC-MOS ét les 
circuits les plus rapides de la famille TTL, 
à savoir les tout récents ALS réputés être 
deux à trois fois plus rapides que le TTL-LS. 
Le tableau 1 établit clairement la compa­
raison entre différents circuits intégrés 
types de la série 74 et assimilés. 
La version tamponnée des circuits HC 
permet de donner à chaque circuit intégré 
un étage de sortie identique. Ces sorties 
fournissent ou drainent un courant de 4 mA 
pour un niveau logique haut ou bas; comme 
c'e,..~t le cas pour les CMOS, il s'agit d'une 
c°i~struction symétrique. Les sorties de bus 
sont même capables de supporter 6 mA 
dans les deux sens. L'histogramme de 
la figure 4 compare le courant de sortie 
d'un HC-MOS et celui d'un TTL-LS. 
Lorsqu'il s'agit d'un niveau logique bas, 
on ne constate pas de différence, les deux 
types de circuits sont capables de supporter 
en sortie un courant de 4 mA à une tension 
de 0,4 V. Lorsqu'il s'agit d'un niveau logique 
haut, la différence est sensible, puisque 
pour une tension d'alimentation de 5 V, la 
sortie d'un HC-MOS fournit 4 mA à une 
tension de sortie minimale de 4,2 V, tandis 
que celle d'un TTL-LS ne fournit que 
0,4 mA à une tension de sortie minimale 
de 2,7 V. 
De ce fait, on peut connecter jusqu'à 10 
entrées TTL-LS à la sortie d'un HC-MOS, 
qui dispose ainsi d'une capacité équivalente 
à celle d'un TTL-LS. 
La sortance est de 10 charges TTL-LS, les 
tampons de bus HC-MOS sont même 



capables de supporter 15 facteurs de charge 
TTL-LS. 
Lorsque la charge est constituée par des 
entrées CMOS, le courant d'entrée (1 µA 
typique) n 'a aucune importance, c'est au 
contraire la capacité d'entrée (5 pF typique) 
qui détermine le nombre d'entrées que l'on 
peut connecter à une sortie. On a pu vérifier 
qu'une sortie est capable de commander 
jusqu'à 20 entrées HC-MOS sans qu'il 
y ait de détérioration sensible du temps 
de propagation. Si la vitesse et le rapport 
signal/bruit n'ont pas d'importance, on 
peut connecter jusqu'à 4000 entrées à une 
sortie, car ce n'est que dans ces conditions, 
théoriquement, que l'on atteint les 4 mA 
fatidiques. 

Consommation de courant: un extra 
lors de vitesses de commutation 
élevées 
Une consommation réduite comporte un 
certain nombre d'avantages: diminution 
de la taille de l'alimentation, augmentation 
de la fiabilité de l'ensemble du système 
en raison de la réduction de la dissipation 
de puissance. Comme il est d 'usage chez 
les CMOS, la consommation de courant 
de repos des HC-MOS est très faible, ce 
qui est loin d'être le cas pour les TTL; 
il ne s'agit en fait que de la "consommation 
d'un courant de fuite" de l'ordre de 
quelques µA. Lors de la commutation 
on a beau faire, il faut inverser l'état de 
charge des condensateurs internes et ex­
ternes, ce qui "coûte" une certaine quantité 
de courant . Une augmentation de la 
vitesse de commutation se paie par une 
augmentation de la consommation . Les 
HC-MOS ne diffèrent pas des CMOS stan­
dard à ce point de vue, à la seule différence 
près que les circuits HC-MOS possèdent 
une vitesse de commutation plus élevée, 
ce qui leur donne la possibilité d'utiliser 
un courant plus élevé. En ce qui concerne 
les TTL, la consommation de courant 
de repos est déjà si élevée que l'augmen­
tation de la consommation supplémentaire 
de courant due aux commutations ne se 
fait sentir qu'aux vitesses de commutation 
élevées . 
Le dessin de la figure 5 montre clairement 
cette différence fondamentale entre les 
HC-MOS et les TTL-LS. Il est à noter, si 
l'on ne considère qu'un seul circuit intégré, 
que le HC-MOS égale la consommation 
d'un TTL-LS à quelques MHz déjà. En 
pratique, un système comprend un nombre 
bien plus important de circuits intégrés 
qui à leur tour contiennent de nombreux 
éléments tels que portes, bascules et autres 
"dispositifs de ce genre". En TTL-LS, 
les circuits consomment le même courant, 
quel que soit l'état des composants internes, 
tandis que dans le cas des HC-MOS, c'est 
uniquement le fait des composants com­
mutant effectivement. Prenons l'exemple 
d'un compteur à 10 bascules; en TTL, 
les dix bascules consomment la même 
puissance, tandis que pour la version 
HC-MOS chaque bascule ne consomme 
que la moitié de la puissance consommée 
par la bascule précédente. La courbe de 
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la figure 6 montre que le bilan énergétique 
est largement favorable aux HC-MOS. 
Si l'on remplaçait les circuits TTL-LS 
d'un système à microprocesseur courant 
travaillant à 2 ou 4 MHz par leurs équiva­
lents HC-MOS, ces derniers n'utiliseraient 
qu'une fraction du courant nécessaire 
à leurs prédécesseurs. Si la vitesse de l'unité 
centrale (CPU) passe à 10 MHz, la consom­
mation n'atteint guère que 12,5 % environ 
de celle constatée lors de l'utilisation de 
TTL-LS. 

Tension d'alimentation, 
niveau d'entrée et rapport S/B 
La gamme des tensions d'alimentation 
admises par les circuits HC-MOS de la 
série HC et HCU s'étend de 2 à 6 V. La 
limite inférieure de 2 V est particulièrement 
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Figure 5. Les HC-MOS 
aussi ont la tendance 
caractéristique des CMOS 
de voir leur dissipation 
croître lors d'une 
augmentation de la 
vitesse de commutation. 
Une porte HC-MOS 
unique atteint la 
consommation d'une 
seule porte TTL à 
5 MHz environ; s'il 
s'agit d'une unique 
bascule, ce point 
d'équivalence se situe 
aux alentours de 10 MHz. 

Figure 6. Lorsque le circuit 
est plus complexe, dans 
le cas d'un compteur 
constitué par 10 bascules 
par exemple, la consom­
mation de puissance 
(la dissipation donc) des 
HC-MOS reste nettement 
inférieure à celle des 
TTL-LS, même aux 
fréquences d'horloge 
élevées . 
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Figure 7. Comparaison des 
niveaux d'entrée et de 
sortie des HC-MOS et des 
TTL-LS. Le HC-MOS 
possède une meilleure 
immunité aux parasites, 
mais il n'est pas compatible 
TTL. La version HCT 
possède des niveaux 
d'entrée identiques à 
ceux des TTL-LS. 

Figure 8. Le domaine des 
tensions de fonction­
nement des circuits 74HCT 
(5 V± 10 %) est deux fois 
plus large que celui des 
74LS. La tension de 
fonctionnement minimale 
des 74HC est de 2 V. 

Figure 9. Le circuit de 
protection des entrées 
des circuits HC-MOS 
est visiblement amélioré 
par rapport à celui d'un 
circuit CMOS standard 
(famille 4000). 
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intéressante dans le cas des processeurs 
et mémoires modernes fonctionnant à 
une tension inférieure à 5 V. On peut 
de ce fait utiliser des alimentations non 
stabilisées ou des piles sans le moindre 
problème. Une pile au lithium ou deux 
accus au NiCd suffisent à assurer l'alimen­
tation de secours. 
On constate à l'étude de la figure 7 que 
les seuils de commutation des HC-MOS 
sont bien plus éloignés l'un de l'autre que 
cela n'est le cas pour les TTL-LS. Cette 
situation a deux conséquences: la première 
est une meilleure immunité aux parasites, 
la seconde est l'impossibilité de relier les 
entrées des HC-MOS aux sorties des TTL-LS 
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lorsque la tension d'alimentation atteint 
5 V. On peut cependant combiner les 
circuits de la série HC aux TTL-LS, à condi­
tion de donner aux premiers une tension 
d'alimentation de 3 V. La série HCT est 
quant à elle totalement compatible TTL 
pour une tension d'alimentation de 5 V. 
Les niveaux d'entrée et l'immunité au 
bruit sont du même ordre que ceux des 
circuits TTL-LS. A l'opposé des 74LS, 
le 74HCT admet une variation de ± 10 % 
de la tension de fonctionnement, ce 
qu'illustre la figure 8. 
L'amélioration de la résistance aux mauvais 
traitements constatée au fur et à mesure 
de l'évolution· de la famille 4000 s'est 
encore accentuée en ce qui concerne la 
protection des entrées HC-MOS contre 
les charges statiques. Le dessin de la figure 9 
montre le circuit de protection placé aux 
entrées: il comporte une résistance chutrice 
au polysilicium chargée de limiter le courant 
traversant les diodes de protection; elle 
diminue aussi la rapidité de l'augmentation 
du courant. Les diodes de protection ont 
été renforcées par rapport à celles utilisées 
dans les circuits intégrés CMOS de la géné­
ration précédente. 

Caractéristiques distinctives 
des fabricants 
De plus en plus de fabricants proposent 
des HC-MOS. Un certain nombre d'entre 
eux ont répondu à notre demande de 
documentation. Les spécifications envoyées 
par Philips/Valvo, RCA, National Semi­
conductor, Motorola et Fairchild nous 
ont servi de canevas lors de la rédaction 
de cet article. Les circuits intégrés des 
types 74HC, 74HCT et 74HCU des diverses 
origines sont dans l'ensemble quasiment 
identiques, en ce qui concerne les caracté­
ristiques importantes. On constate de très 
fortes ressemblances entre National Semi­
conductor et Motorola d'une part, entre 
Philips/Valvo et RCA d'autre part, ressem­
blances qui pourraient fort bien être dues 
à un développement en commun et à un 
échange de masques. Nous avons constaté 
quelques légères différences entre les valeurs 
"typiques" du temps de propagation et de 
f 1MUence d'horloge maximale. Dans le 
cas des portes, les valeurs sont en moyenne 
de 8 à 9 ns pour une charge de 15 pF pour 
l'ensemble des fabricants; dans le domaine 
des bascules, il semblerait que celles pro­
posées par Philips/Valvo et RCA soient 
quelque peu plus rapides que celles de la 
concurrence. On trouve par exemple dans 
le cas du 74HC74 une fréquence d'horloge 
maximale (typique) de 60 MHz (RCA) 
et de 40 MHz (National Semiconductor) 
à une charge de 15 pF. Nous n'avons pas pu 
comparer les valeurs minimales garanties 
par manque d'éléments de comparaison. 
Le tableau 2 devrait vous permettre de vous 
frayer un chemin dans la jungle des identi­
fications de type. Chaque fabricant s'est 
choisi un "préfixe". 
La différence la plus importante entre 
les fabricants est à trouver dans le pro­
gramme de fabrication. Philips/Valvo ont 
prévu à court terme de proposer l'ensemble 



Tableau 1 
Porte HC-MOS TTL-LS TTL-ALS TTL-S Unité 

74XX00 temps de propagation 8 8 5 4 ns 
74XX04 temps de propagation 8 8 4 3 ns 

Multiplexeur/Décodeur 

74XX139 temps de propagation 
Select 25 25 8 8 ns 
Enable 20 21 8 7 ns 

74XX151 temps de propagation 
Adresse 26 27 8 12 ns 
Strobe 17 26 7 12 ns 

Bascule sextuple/octuple 

74l< X174 1ompS do propogo1lon 18 20 7 13 ns 
frdquonc. d 'horl09e- 50 40 50 100 MHz 

74 XX374 1emps de propaga\ton 
ldonnéu•I 18 19 7 11 ns 

E nnblo/ Oisoble 17 21 9 11 ns 
fréquence d 'horfoge 50 60 50 100 MHz 

Dénomination des HC-MOS, Tableau 2. 
le 7404 (TTL) et le 74LS04 (TTL-LS) 
servant d'exemple. 

Fabricant 

neutre 

PhHips/Valvo 

RCA 

Fairchild 

National 
Semiconductor 

Motorola 

HC-MOS 

74HC04 

PCF74HC04 

CD74HC04 

74HC04 

MM74HC04 

MC74HC04 

HCT-MOS 

74HCT04 

PCF74HCT04 

CD74HCT04 

MM74HCT04 

MC74HCT04 

HCU-MOS 

74HCU04 

PCF74HCU04 

CD74HCU04 

MM74HCU04 

MC74HCU04 

* non disponible dans le programme 

des types HC en version HCT (compatible 
TTL). Les autres fabricants limitent à 
certains circuits particuliers les versions 
HCT qu'ils prévoient de fabriquer; il s'agit 
en l'occurence de tampons, décodeurs 
et autres circuits à vocation de soutien 
pour µP. 

Applications et disponibilités 
Comme tout ce qui est neuf, les HC-MOS 
coûtent cher. Leur prix dépasse encore 
nettement celui des TTL-LS qu'ils sont 
sensés remplacer. Quoiqu'il en soit, le 
domaine d'application immédiat est celui 
des nouveaux systèmes pour lesquels les 
CMOS sont trop lents et les TTL-LS trop 
gourmands. Dès que les prix baisseront, 
il est fort probable que les HC-MOS pren­
dront la place des circuits TTL-LS. Rien 
n'interdit d'ailleurs aux HC/MOS de tenter 
une percée dans le domaine réservé aux 
membres de la famille des 4000. 
En pratiql.le, il s'avère possible de mélanger 
les HCT-MOS et les TTL-LS sur une même 
platine. On peut de cette manière remplacer 
un TTL-LS par un HCT-MOS sans autre 
forme de procès. En principe, il est égale­
ment possible de procéder au remplacement 
des circuits TTL ou TTL-LS présents sur 
une platine en remplaçant tous les TTL 
et TTL-LS par des HC-MOS. Il n'est pas 
possible de procéder au panachage indiqué 
plus haut en raison de la présence des TTL. 
En cas de doute, on appliquera la règle 
suivante: à tension d'alimentation identique, 
un circuit HC-MOS est capable de com­
mander un circuit TTL, mais l'inverse 
n'est pas faisable. Lors de l'échange, d'autre 

part, il est important de veiller à ce que 
les entrées MOS non utilisées (peu importe 
qu'il s'agisse d'un HC, d'un HCT ou d'un 
HCU) soient connectées soit à la tension 
d'alimentation, soit à la masse; dans le cas 
des TTL, il peut arriver qu'une entrée 
reste "en l'air". Un rappel: une entrée 
TTL-LS (ou TTL tout court) non connectée 
représente un niveau logique haut. 
Les divers documents envoyés par les cons­
tructeurs étaient, dans bien des cas, accom­
pagnés d'un nombre d'échantillons fort 
appréciés. Nous pouvons en tirer les 
conclusions suivantes: 
• les HC-MOS existent effectivement déjà 

sous la forme d'échantillons. 
• nous devons attendre avant de décider 

d'utiliser des HC-MOS dap1vnos montages. 
Cette dernière remarque s'explique par 
le fait qu'un circuit intégré très récent 
posé "innocemment" sur un bureau du 
laboratoire exerce une attraction quasiment 
irrésistible ! ! ! Lorsqu'il s'avère que ce circuit 
n'est pas encore disponible pour le grand 
public, la déception est intense, et la 
rédaction ne tarde pas à "en entendre de 
toutes les couleurs". 
Mais rassurez-vous, en · électronique les 
choses vont très (trop ???) vite. Il existe 
actuellement déjà quelques 50 HC-MOS, 
nombre qui devrait doubler d'ici la fin 
de l'année. Il n'est pas exclu que, dans 
le numéro "circuits de vacances'84", vous 
trouviez un montage comportant un (ou+) 
HC-MOS. Un montage de modem à un seul 
circuit intégré, tel celui proposé dans une des 
applications constructeur par exemple ! ! ! 
Un circuit taillé sur mesure pour le numéro 
73/74 d'Elektor !!! M 

CMOS (T)GV* 
elektor septembre 1983 

TTL 
Transistor-Transistor Logic 
Circuits intégrés dont la 
fréquence de fonctionne­
ment peut aller jusqu'à 
35 MHz et capables de 
supporter des courants 
d'entrée jusqu'à 1,6 mA 
environ. 

TTL-S 
Version grande vitesse des 
TTL: 3 fois plus rapide, 
elle consomme deux fois 
plus; les circuits de ce type 
peuvent travailler jusqu'à 
une fréquence de 100 MHz 
environ, 

TTL-LS 
Circuits TTL utilisant des 
transistors Schottky et des 
diodes positionnés dans 
une configuration assurant 
un bon compromis entre la 
vitesse et la dissipation. La 
fréquence de fonctionne­
ment peut atteindre 
50 MHz, la dissipation de 
puissance 2 mW (5 fois 
moins qu'en TTL). 

TTL-ALS 
Version Avancée des 
TTL-LS, plus rapide et 
consommant approxima­
tivement deux fois mojns 
de courant. 

ECL 
Emitter-Coupled Logic 
Cette technologie est 
utilisée pour les circuits 
pour lesquels la vitesse est 
un critère primordial. 

MOS 
Metal Oxide Semi­
conductor 
Peuvent être du type à 
canal n ou à canal p 

CMOS 
Complementary MOS 
Logique MOS mettant en 
oeuvre des transistors à 
canal n et à canal p par 
paires complémentaires. 

9-55 



carte VOU 
elektor septembre 1983 

En collaboration 

avec H. Vermeulen 

un nouveau 
terminal vidéo 
pour 
ordinateurs! 
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Enfin ! Il était temps ... 
Notre Elekterminal se fait vieux et, qui plus est, comporte des composants de 

plus en plus difficiles à trouver. Il ne s'agit pas de se contenter, pour autant, de 

refaire ce circuit avec des composants plus çourants. Au contraire, il faut quelque 

chose de mieux adapté à nos ordinateurs actuels. C'est pourquoi le format 

standard de cette nouvelle carte de visuali ation sur écran est de 24 lignes de 

80 caractères. Et bien d'autres possibilités encore ... 

Les possesseurs de Junior Computer devraient être les premiers satisfaits, mais 

cette carte s'adresse aussi aux autres, plus familiers d'unités centrales de la 

famille 6800 ou du Z-80. 

Le but du présent article est la description 
d'une nouvelle carte de visualisation, 
de conception moderne, étudiée pour 
une reproductibilité parfaite, tandis que 
les considérations générales d'ordre théo­
rique font l'objet d'un article distinct 
que l'on trouvera ailleurs dans ce numéro. 
Ainsi, ceux d'entre nos lecteurs qui n 'ont 
qu'une idée encore trop vague du principe 
de fonctionnement d'une telle carte, 
pourront se référer à l'article mentionné 
ci-dessus avant de poursuivre la lect:ure 
de cette description. 

D'ailleurs, avant p'en venir aux détails, 
nous aimerions vous faire part des idées 
qui ont présidé à sa conception, ainsi que 
de quelques explications sur le contexte 
auquel nous la destinons. 

Est-ce un terminal ? 
Oui... et non. Telle qu'elle est présentée 

ici, la carte VOU (de l'anglais Video Display 
Unit) pourra être placée directement sur le 
bus du Junior Computer: il suffira d'une 
EPROM 2716 placée sur le support de 



l'EPROM PM de la carte d'interface pour 
que le Junior Computer puisse être associé 
sans autre forme d'interface à un moniteur 
vidéo. 
La figure 1 montre une carte VDU simplifiée 
(on n'en voit que les organes essentiels) dans 
son environnement. Il y a là un circuit 
spécialisé dans la gestion d'écran, le 6845, 
deux Koctets de mémoire vive sous la forme 
d'un 6116 et le générateur de caractères 
sous la forme d'une EPROM 2732 (celle-ci 
contient les informations relatives à la 
matrice de points de chaque caractère 
ASCII et de certains caractères graphiques 
sur lesquels nous reviendrons en temps 
utile). 
Une sortie vidéo de 75 n permet d'attaquer 
directement un moniteur vidéo. La carte 
dispose également d'une sortie pour crayon 
lumineux (light pen) pour lequel, notez-le 
bien, la version de base de la carte VDU 
ne comporte pas de logiciel. Celui-ci pourra 
faire l'objet d'ajouts ultérieurs. On voit 

1 

également, sur la figure 1, la 2716 
comportant le logiciel vidéo pour le Junior 
Computer. 
Le format standard sur l'écran est de 
24 lignes de 80 caractères. La bande passante 
requise pour obtenir cette configuration 
n'est disponible que sur d'authentiques 
moniteurs vidéo (ce qui exclut l'usage de 
l'entrée "antenne" des postes ordinaires). 
La carte est également dotée d'une interface 
pour système à Z80, de sorte qu'on pourra 
facilement l'utiliser avec ce processeur. 
D'autre part, elle pourra servir avec 
n'importe quel système construit autour 
d'un 6502 ou d'une unité centrale de la 
famille 6800, car son décodage d'adresses 
est d'une souplesse telle que toutes les 
configurations vraisemblables sont possibles 
avec des systèmes comme l'AIM 65, le SYM, 
les VIC 20 et 64, etc; à condition toutefois 
d'adapter le bus d'Elektor au bus du système 
hôte (et vice versa}, et de disposer des 
routines convenables. 

carte VOU 
elektor septembre 1983 

Figure 1. Structure 
schématisée de la carte 
VDU avec les fonctions 
essentielles. Deux EPROM 
sont nécessaires: l'une sur 
la carte elle-même, l'autre 
sur le système hôte (dans le 
cas du Junior Computer, 
c'est l'ancienne EPROM 
PM). 

r--- ---- - ------- ----- -, 
75 n coax 1 

bus 
d'adresses 

bus de 
données 

bus de. 
commande 

6502,6800,6809,ZSO 

1 
1 

2716 

AS J 

A4 . 
AJ ' A2 ' Al 1 

AO • 
DO t 
Dl 10 

D2 U 

... " 
routines vidéo J.C. 

• cra,;,on lumineux 

2732 

24 Vcc 

2l AB 

n A.9 

" 
.,, 

,o ÔÊ/Vpp 

Il AlO 

lt ff 
AO ,, 07 

16 06 

15 os 
14 04 

13 DJ 

caractères 
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Figure 2 . L'avenir de la 
carte VOU s'annonce 
glorieux; elle sera la 
cheville ouvrière d'un 
nouveau terminal universel 
pour lequel nous avons 
conçu une carte CPU 
autour du 6502. Ce 
nouveau système, dont la 
parution est imminente, 
pourra être associé à un 
microprocesseur 16 bits, 
un modem, une impriman­
te, et bien sûr à un clavier 
et un moniteur vidéo. 
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Mlcro -c,rdlnutur 16 biu, 

Modern 

Or'd lnl ttl'llr h6 tl 

RS232 IVT52 ) 

RS232 

interf&ce 
Centrontcs 

Le signal vidéo composite délivré par la 
carte VDU pourra être adapté facilement 
à n'importe quel type de moniteur: il est 
possible de modifier l'amplitude des im­
pulsions de synchronisation ainsi que le 
contraste ; on dispose, au choix, d'un signal 
vidéo normal (blanc sur fond noir) ou 
inversé (noir sur fond blanc), d'un curseur 
fixe ou clignotant. De même, l'oscillateur 
générateur d'horloge pourra être doté 
d'une base de temps à quartz de 15 MHz, 
ce qui contribue à rendre irréprochable 
la stabilité de l'image, déjà très satisfaisante 
sans cette option spéciale. 
On remarquera aussi que toute la logique 
de la carte VDU est réalisée en logique 
TTL synchrone. Ce qui a pour avantage 
une immunité totale à de trés probables 
fautes de synchronisation sans cette mesure 
sévère . 
Après ce bref résumé, le lecteur attentif 
devrait s'être aperçu qu'il n'est pas en 
présence d'un jouet. Mais ce n'est pas 
tout ... Bientôt nous publierons le schéma 
d'une carte CPU qui, associée à la carte 
VDU, sera le cerveau d'un nouveau terminal 
vidéo autonome et universel, avec interface 
RS 232 et protocole VT52 . 
Universel.. . oui, c'est le mot qui convient 
pour commenter la figure 2. La carte CPU 
comporte une unité centrale 6502, entourée 
de deux VIA, un ACIA, une EPROM et de 
la RAM. Un grand nombre de liaisons à 
choix multiple, effectuées à même le circuit 

crayon lumineux 

imprimé à l'aide de caraliers, permet de 
déterminer Je taux et le format de trans­
mission (nombre de bits de début, de fin, 
de contrôle, etc) . L'écran offre à lui seul 
huit formats différents avec lesquels on fera 
plus ample connaissance le temps venu. 
Un terminal complet comporte une carte 
VDU, une carte CPU, un moniteur vidéo 
et un clavier ASCII. Comme accessoire 
important, on relève le protocole VT 52, 
qui permet l'usage du nouveau terminal 
avec un microprocesseur à l6:.1bits. Sans 
oublier de mentionner l'inter(?ce pour 
imprimante . Ainsi, ce termina'! peut devenir 
la base d'un système très complet, modi­
fiable à volonté, comme le montre la 
figure 3. Il s'agit d'un exemple d'application 
avec un système à microprocesseur 16 bits ... 
Comme nous l'avons déjà signalé, le logiciel 
"vidéo" est logé dans une EPROM 2716 
qui, dans le terminal complet, sera placée 
sur la carte CPU où l'on trouve également 
un maximum de 8 Koctets de mémoire 
vive; sa capacité maximale en mémoire 
morte est de 16 K, ce qui ouvre de larges 
perspectives ! 
Mais restons-en là pour cette carte dont 
nous réservons la description détaillée 
à un nouvel article qui paraîtra bientôt. 
Ce n'était là qu'une première prise de 
contact, un tour d'horizon pour ainsi 
dire ... 
A suivre. 

carte VOU 
elektor septembre 1983 

carte CPU 

carte VOU 

Figure 3 . La carte VDU 
présentée dans cet article 
et la carte CPU à paraître 
(nous mettons la dernière 
main au logiciel!) pourront 
constituer la base d'un 
système très complet, com­
mandé comme c'est le cas 
ic i, par un microprocesseur 
à 16 bits. 
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La carte VDU au crible 
Commençons par examiner la distribution 
des lignes d'adresses. Elles arrivent, bien 
sûr, par le connecteur à 64 broches à gauche 
du schéma. Les lignes A(IJ ... AlO sont ap­
pliquées aux entrées A des multiplexeurs 
2 vers 1 IC 12 .. .IC 14: ceci permet l'accès 
périodique à la mémoire vive adressée par 
ailleurs par le CRTC (de l'anglais Cathode 
Ray Tube Controller) 6845 (entrées B des 
mêmes multiplexeurs). Les lignes d'adresses 
A3 ... Al5 sont également inversées par 
Nl...Nl3. De sorte que l'on dispose d'un 
assortiment de signaux d'adresses directs 
et inversés tel que le décodage à l'aide 
de N37 (adressage de la mémoire vidéo) 
et N38 (adressage du CRTC IC 11) sera 
très souple. Les indications données sur 
le schéma en regard des entrées de N37 
et N38 concernent le décodage d'adresses 
recommandé pour le Junior Computer: 
la RAM vidéo est placée entre D(IJ(IJ(IJ et 

D7FF tandis que le CRTC -~t décodé 
de D8(1J(IJ à D8(1JF. 1 # 
Lorsque la mémoire vidéo est adressée 
depuis le bus externe par le processeur, 
c'est N37 qui délivre le signal de validation; 
ce sont alors les entrées A de IC 12 .. .IC 14 
qui sont mises en contact avec les lignes 
d 'adresses du 6116 (l'entrée select des 
multiplexeurs est au niveau logique bas). 
En même temps, le tampon de données 
IC 10 se voit validé par Nl4 e! N24. Le 
niveau logique de la ligne R/W (broche 
29c du connecteur) détermine le sens 
de transfert de ce tampon à travers N32 
et N23; cette opération commute également 
le mode du 6116 (lecture ou écriture). 
Lorsque c'est le CRTC IC 11 que l'on 
adresse, c'est la sortie de N38 qui délivre 
un niveau logique bas à l'entrée CS de ce 
circuit (broche 25). C'est ainsi que le pro­
cesseur a accès directement aux registres 
internes du CRTC. Nl6 et N26 assurent 
la validation du tampon de données IC 16 

carte VDU 
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Figure 5. Sérigraphie pour 
l'implantation des compo­
sants du circuit de la carte 
VOU. Le dessin de circuit 
imprimé conçu pour cette 
carte est à double face. 
Nous recommandons 
chaudement de vérifier 
soigneusement la conti­
nuité des pistes avant de 
commàncer Il souder des 
composants. 

Liste des composants 

Résistances: 
R1,R2=470.!1 
R3,R4,R8 = 100 .!1 
R5,R6 = 4k7 
R7 = 68 .n 
R9,R10 = 2k2 

Condensateurs: 
C1 = 40 p ajustable 
C2 = 10 p ajustable 
C3,C5 ... C19 = 100 n 
C4 = 1 µ/6 V 

Semiconducteurs: 
T1 ,T2 = BSX 20 
IC1,IC2 = 74LS240 
IC3 = 74LS04 
IC4 = 74LSO0 
IC5 = 74LS86 
IC6 = 74LS10 
IC7 = 74LS27 
IC8 = 74LS30 
IC9 = 74S133 1 
IC10,IC16 = 74LS245 
IC11 = 6545 ou 6845 
IC12,IC13,IC14 = 74LS157 
IC15 = 6116 
fabricant: Hitachi 
équivalent TMM 2016 
et TC 5517 

fabricant: T osh i ba 
IC17 = 74LS175 
IC18 = 74LS273 
IC19 = 2732 
IC20 = 74LS166 
IC21 = 74LS163 

Divers: 
X1 = quartz 15 MHz 
(C1, C2 et L 1 peuvent être 
omis si l'on implante 
le quartz recommandé 
pour la version 80 x 24 
caractères) 
L1 =4,7 µH 
Connecteur 64 broches 
(a/c) mâle 
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dont le sens de transfert est commandé 
par la ligne R/W. Celui-ci n 'est d'ailleurs 
nécessaire que si l'on a l'intention d'utiliser 
un crayon lumineux, puisque dans ce cas 
le processeur sera amené à lire des données 
dans le 6845 (où, en principe, il se contente 
d'en écrire !). Si l'on ne désire pas cette 
option, on remplace IC 16 par huit straps 
reliant les entrées aux sorties; les broches 
19 et 1 sont laissées en l'air. 
On remarque que la sortie du décodeur 
d'adresses N37 commande aussi la remise 
à zéro des bascules FF1...FF4; ceci est 
nécessaire afin d'éviter des "irrégularités" 
sur l'écran au moment où le processeur 
adresse la mémoire vidéo. 
Toute la synchronisation de la carte VDU 
est dérivée de l'oscillateur construit autour 
de Nl 7 et Nl8. Ceux-ci délivrent une 
fréquence de 15 MHz qui est la fréquence 
des points. L'adjonction de la self permet 
un fonctionnement fiable de cette horloge 
à une fréquence somme toute élevée. En 
pointillé, on voit le quartz de 15 MHz que 
l'on peut éventuellement rajouter. 
Le signal fourni par notre horloge est divisé 
par 8 dans IC 21. Ce compteur synchrone 
est initialisé par N30 chaque fois que ses 
sorties présentent la configuration binaire 
"111 ", c'est-à-dire 7. Mais comme cette 
impulsion de remise à zéro n'est prise 
en compte que lors de l'impulsion d'horloge 
suivante, il se trouve que le 74LS163 compte 
bel et bien jusqu'à 8. La sortie Qc délivre 
la fréquence des caractères appliquée à 
l'entrée horloge du CRTC. C'est à ce rythme. 
que le 6845 compte continûment de (,11(1)(,ll à 
7FF, couvrant ainsi la totalité de la mémoire 
d'écran. Les lignes d'adresses de IC 11 
(MAl,ll ... MAl0) sont connectées aux lignes 
d'adresses du 6116 via les multiplexeurs 
(lorsque le processeur lui-même n'adresse 
pas cette RAM, bien sûr !); et c'est donc 
ainsi que sont passées en revue toutes 
les adresses de la mémoire d'écran. Les 
données fournies par le 6116 sont verrouil­
lées dans IC 18 le temps qu'il faut aux 
niveaux logiques pour se stabiliser en sortie 
de la mémoire. Après quoi ils restent dis­
ponibles, tandis qu'entre temps une nouvelle 
adresse a pu être appliquée à la mémoire. 
Les impulsions d'horloge présidant à ce 
verrouillage émanent de N21. 

Arrivées là, les données fournies par la RAM 
tiennent lieu d'adresse de caractère pour le 
générateur de caractères IC 19. Pendant 
ce temps-là, le CRTC fournit à l'EPROM 
2732 les adresses de ligne dans la matrice 
de points de chaque caractère (RAl,ll ... RA3) 
de telle sorte que, lors du balayage de 
l'écran, les points d'une ligne de matrice 
apparaissent dans le bon ordre. Le registre 
à décalage utilisé est synchrone; là encore, 
c'est en raison des fréquences élevées qu'il 
a fallu prendre cette mesure qui nous 
garantit un synchronisme parfait du circuit. 
Le signal d'horloge pour IC 20 est issu 
de Nl 9 et N20, qui inversent et tamponnent 
le signal du maitre-oscillateur. La série 
de points, si l'on peut dire, est disponible 
sur la broche 13 de notre registre à décalage 
synchrone. 

L'étage de mélange vidéo est constitué de 
N34, N31 et N22, et l'ensemble construit 

autour de Tl et T2. C'est là que le signal 
"Y" d'IC 20 est mélangé aux impulsions 
de synchronisation horizontale et verticale 
fournies par le CRTC (broches 39 et 40 
de IC 11 ). Les ajustables Pl et P2 permet­
tent de doser ces impulsions dans une 
certaine mesure (on remarquera que le 
réglage d'un potentiomètre agit sur celui 
de l'autre !) ... 
Du côté du CRTC, il reste deux signaux 
importants à décrire: DEN et CUR. Ce 
dernier indique l 'emplacement du curseur 
sur l'écran, tandis que DEN (display enable) 
indique que le CRTC entre dans la zone 
morte de l'image (voir article déjà men­
tionné ci-dessus). On utilise cette informa­
tion pour obscurcir l'écran quand le faisceau 
quitte la zone utile. 
Ces deux signaux font partie du signal 
vidéo composite; pour les mélanger au 
reste, il faut tenir compte du temps qui 
s'écoule entre l'apparition d'une adresse 
sur la RAM et celle des données corres­
pondantes en sortie de l'EPROM. Il y 
a là un décalage de quelques centaines 
de nanosecondes. Sans mesures particu­
lières prises à l'encontre des signaux DEN 
et CUR, ceux-ci apparaîtraient préma­
turément par rapport aux points. C'est 
pourquoi on les fait transiter par les bascules 
FFl ... FF4, qui les retardent de deux durées 
de caractère complètes, avant qu'ils ne soient 
mélangés au signal vidéo composite. 
Les straps voisins de N33 permettent d'in­
verser le signal vidéo (noir sur .fond clair) 
ou de le maintenir sous sa forme normale . 
(T = vidéo normale; S = vidéo inversée). 
Les portes Nl5, N25, N28 et N29 consti­
tuent l'interface pour Z80. Il s'agit tout 
simplement_ d'obtenir l'équivalent des 
signaux R/W et Enable (<I> 2) du 6502 
à partir des signaux fournis par le Z80. 
Comme on le voit en bas à gauche du 
schéma, les straps U-V et X-Y doivent 
être implantés pour la mise en service de 
cette interface. Avec une unité centrale 
du type 6502, ce sont les straps U-W et 
X-Z que l'on met en place. 

La réalisation 
Qu'i}_nous soit permis de rappeler ici pour 
la· 1eme fois que la réalisation d'un tel 
ciwuit (de tout circuit d'ailleurs !) ne 
peut être entreprise qu'après une soigneuse 
vérification du circuit imprimé. Ce n'est 
certes pas une perte de temps que de passer 
une demi-heure à contrôler les pistes, le 
testeur de continuité à la main ... Les 
supports utilisés doivent être d'excellente 
qualité. Une vérification des contacts après 
insertion des circuits intégrés n'est pas super­
flue non plus. Les, défauts et les pannes pro­
viennent, dans plus de 90 % des cas, d'une 
réalisation trop hâtive. Que diable, l'élec­
tronique, ce n'est pas du fer forgé, c'est 
plutôt de l'horlogerie ! 
Respectez scrupuleusement les listes des 
composants; ne dérogez à cette règle que 
lorsque nous mentionnons une seconde 
source possible. Sur la carte VDU, par 
exemple, Tl est un BSX20, de même que 
T2. Pour Tl, on peut mettre un BC54 7B . . . 
mais pas pour T2! N'oubliez pas les trois 
straps: deux selon le type de processeur 



et un pour le mode vidéo. Lorsque l'on 
utilise un quartz de 15 MHz dans l'oscilla­
teur, on peut omettre Ll, Cl et C2. 
Pour utiliser la carte VDU avec les diffé­
rentes versions du Junior Computer, il 
faut disposer des routines adéquates et, 
bien sûr, du générateur de caractères. Ce 
dernier est une 2732 dans toutes les versions. 
Les routines vidéo par contre sont placées 
soit dans une, soit dans deux EPROM 2716: 
avec le Junior Computer étendu, l'espace 
mémoire encore disponible dans les EPROM 
TM et PM est mis à contribution (IC4 et IC5 
de la carte d'extension). PME disparaît ... 
mais le logiciel PM et TM reste disponible. 
Les nouveaux sigles sont TMV et PMV (TM 
Vidéo et PM Vidéo). 
Dans la version DOS du Junior Computer, 
il suffit d'une 2716 qui remplace l'EPROM 
PM (IC5 de la carte d'interface) et porte le 
sigle PMV (PM Vidéo). Dans cette con­
figuration DOS du Junior Computer avec 
carte VDU, on place également une RAM­
CMOS 6116 sur le support d'IC 4 de la 
carte d'interface (l'EPROM TM disparaît). 
Pour cela, il faut établir les liaisons suivan­
tes: 
- la broche 18 d'IC4 doit être reliée à la 

broche 20 du même IC4; 
- les straps suivants doivent être mis en 

place: M-J, G-J, l'-G', J'-L', O'-M'. 
La numérotation de ce logiciel est la sui­
vante: 
ESS521: générateur de caractères (2732) et 
routines vidéo (2716) pour le Junior Com­
puter avec DOS. 
ESS522: générateur de caractères (2732) et 
routines vidéo (2 x 2176) pour le Junior 
Computer étendu. 
ESS523: générateur de caractères (2732) 
sans routines vidéo (autres systèmes). 
Après la mise sous tension du Junior Com­
puter étendu équipé d'une carte VDU, il 
suffit d'actionner la touche RESET pour 
initialiser le système. Dans la version avec 
DOS, il faut d'abord adapter la disquette 
V3.3 déjà adaptée au Junior Computer avec 
DOS et Elekterminal. 
On commence par effectuer une copie 
(Utility 8) de la disquette à modifier (V3.3 
adaptée au Junior Computer). On introduit 
cette copie dans l'unité A et l'on effectue 
la procédure de chargement de la piste 0 
conformément au tableau 1. Puis on con­
tinue sur le clavier hexadécimal de la façon 
suivante: 
<RST> 
<AD>A200 
<DA> 
On introduit ensuite les données du tableau 
2 octet par octet. Il s'agit d'une modification 
indispensable du programme d'amorçage. 
L'étape suivante consiste à positionner les 
vecteurs: 
<AD>A311 
<DA> FFEF (video output 1) 

FFEF (video output 2) 
A2FE (serial output 1) 
ElF3 (Centronics output 1) 

On actionne la touche PC et on continue 
par la procédure du tableau 3, qui consiste 
à remettre la piste 0 sur la disquette. On 
dispose à présent d'une version V3.3 adaptée 
au Junior Computer avec VDU. 

Tableau 1 

Tableau 2 

Tableau 3 

A•CA 0200 = 39, 1 

A •CA 2000 = 39,2 

A•GO 0200 

- DISKETTE UTILITIES -

SELECT ONE . 
11 COMPAA 
21 TRACK 0 AEAD/WRITE 

' 1 

- TRACK ZERO READ/WRITE UTI LITY -

COMMANOS: 
Rnnnn - AEAD INTO LOCATION nnnn 
Wnnnn/ggyg,p - WRITE FROM nnnn for p PAGES 

WITH gggg AS THE LOAD VECTOR 
E - EXIT TO OS-65D 

COMMAND? AA200 

-TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY 

COMMANDS : 
Rnnnn - REAO INTO LOCATION nnnn. 
Wnnnn/gggg,p -WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 

WITH gggg AS THE LOAD VECTOR 
E -- EXIT TO 05-650 

COMMANO? §_ 

0 1 2 3 4 

A200 A9 01 80 SE 26 
A210 ; FE 20 67 29 20 
A220 : FB ac 00 23 A2 
A230 EA EA EA EA EA 
A240 ; EA A9 00 BD FI 
A250 : 61 27 20 13 2D 
A260 : 49 4F 52 20 43 
A270 : 2E 30 2A 0D 0A 
A280 : 42 59 20 45 4C 
A290 ; A9 FF 8D 70 FA 
A2A0; E6 2A 

A •GO 0 200 

- DISKETTE UTILITIES­

SELECT ONE · 
11 COMPAA 
21 TRACK 0 READ/WRITE 
? 2 

5 6 7 

20 ec 26 
79 2E A0 
01 BE CG 
EA EA EA 
EF BD D2 
00 0A 0A 
4F 4D 50 
0A 43 4F 
45 48 54 
A9 00 8D 

-TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY -

COMMANOS: 

8 9 

A9 2A 
BF 20 
2A 4C 
EA EA 
EF 20 
2A 44 
55 54 
50 59 
4F 52 
7A FA 

Rnnnn - READ INTO LOCATION nnnn. 
Wnnnn/gggg,p -WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 

WITH 9ggg AS THE LOAD VECTOR 
E - EXIT TO 05-65D 

COMMANO? WA200/2200,B 

- TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY 

COMMANDS : 
Rnnnn - READ INTO LOCATION nnnn. 
Wnnnn/gggg,p - WR ITE FAOM' ,annn FOR p PAGES 

WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR 
E - EXIT TO OS-650 ; jV 

COMMAND I 5-

Après la mise sous tension, le système est 
initialisé par une simple pression sur la 
touche Reset. La seule tension d'alimen­
tation requise est de 5 V et la consommation 
de la carte est de 450 mA environ. 
Pour le réglage de Pl et P2, on commence 
par mettre les deux curseurs à mi-course. 
On cherche ensuite la position pour laquelle 
l'image se stabilise sur l'écran. En règle 
générale, on trouve cette position assez 
rapidement. Le réglage des condensateurs 
ajustables Cl et C2 permettra d'asseoir 
définitivement la stabilité de l'image; avec 
un quartz de 15 MHz, ce dernier réglage 
n'est évidemment pas nécessaire. Pour 
finir, on corrigera la qualité de l'image 
par un réglage du contraste sur le moniteur 
ou le poste TV à entrée vidéo. M 

carte VOU 
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Tableau 1. Procédure de 
chargement de la piste 
0 en mémoire vive à partir 
de l'adresse $A21111, où 
il sera possible d'effec­
tuer les modifications 
nécessaires. 

A 8 C 0 E F 

85 FF 20 54 27 86 
EC 22 F0 03 88 D0 
41 22 EA EA EA EA 
EA EA EA EA EA EA 
35 F4 20 30 F3 20 
4F 53 20 4A 55 4E 
45 52 20 20 56 32 
52 49 47 48 54 20 
00 A9 2E BD 7C FA 
A9 FC 8D 7B FA 4C 

Tableau 2. Les modifi­
cations du contenu de 
la piste 0 à effectuer en 
mémoire vive à l'aide du 
clavier hexadécimal. Nous 
reviendrons ultérieurement 
sur tout le logiciel relatif à 
la carte VOU. 

Tableau 3. Pour finir, il 
faut remettre sur disquette 
la piste fi modifiée. La 
version V3.3/VDU ainsi 
obtenue se substitue à 
l'ancienne V3.3 adaptée au 
Junior Computer avec DOS 
et interface vidéo sérielle. 
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TDA 3810 - pseudo-stéréo ou 
stéréo-spatiale 
Peu de temps après l'arrivée sur le 
marché d'un circuit intégré per· 
mettant de construire un récepteur 
FM à lui tout seul (enfin presque). 
c'était le TDA 7000, voici que 
Philips propose un nouveau 
rejeton qui, s'il ne provoque pas 
de raz de marée (tsunami) comme 
son frère aîné, occasionnera 
certainement quelques éclaboussures 
non moins spectaculaires. Le 
nouveau venu est un circuit intégré 
capable de transformer un signal 
monophonique normal en signal 
pseudo-stéréo, ou, si le signal 
appliqué est stéréo, de lui donner 
un caractère particulier appelé 
stéréo spatiale (spatial stereo). 
Ces deux dispositifs, intégrés 
simultanément sur une même "puce" 
ont donné naissance au TDA 381 O. 
La seconde option (stéréo spatiale, 
également appelée super-stéréo) est 
plutôt réservée aux "amateurs", mais 
il va sans dire que la première 
(la pseudo-stéréo) accouplée au 
récepteur FM miniature (la 
combinaison TDA 7000 + 
TDA 3810 donc) ouvre de larges 
perspectives. Nous avons eu 
l'occasion de l'écouter; nous pouvons 
affirmer qiJe l'effet "stéréo" est bon 
et que les problèmes de bruit 
rencontrés avec n'importe quel 
"baladeur" sont joliment évités. 
De plus, cé nouveau circu it à 
l'avantage de coûter nettement moins 
cher qu'un circuit intégré de 
décodage stéréo_ 

2 

Figure 2. De concert avec le TDA 7000, le 
TDA 3810 (au centre de la figure) permet 
de construire un petit récepteur 
pseudo-stéréo de dimensions fort réduites. 
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Disposition 
Le schéma synoptique du TDA 3810 
et de sa cour de composants externes 
est donné en figure 1. La première 
chose qui saute aux yeux est que le 
signal monophonique entrant est 
appliqué en deux points du circuit 
intégré pseudo-stéréo. Les broches 
2 et 17 sont en effet interconnectées 
par un réseau de résistances. L'une 
des deux voies est directement reliée 
à la sortie, tandis que la seconde 
retarde toutes les fréquences du 
signal comprises entre 300 Hz et 
2 kHz. La valeur de ce retard est 
fonction de la fréquence (il est de 
500 µs à 800 Hz par exemple); c'est 
lui le responsable de cette illusion de 
stéréo. Les fréquences de cette 
seconde voie situées hors du domaine 
défini , donc inférieures à 300 Hz et 
supérieure à 2 kHz, sont transmises 

1 
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à la sortie sans subir le moindre 
traitement et ceci pour "remplir" 
l'espace sonore situé entre les deux 
haut-parleurs. Sachant qu'il s'agit 
là d'un effet très subjectif , les 
concepteurs du circuit intégré ont 
choisi de positionner le filtre 
passe-bande nécessaire non pas sur 
la puce, mais de façon externe, de 
manière à laisser à chacun la 
possibilité de régler l'effet à son 
goût. 
En stéréo, la séparation des canaux 
atteint 60 dB . L'effet de stéréo 
spatiale est obtenu par "injection" 
d'une diaphonie de phase opposée 
entre les canaux . Cette 
"anti-diaphonie" (50 % environ), 
augmente la distance apparente 
séparant les deux haut-parleurs. 
L'utilisation du TDA 3810 a bien 
évidemment pour conséquence 
d'ajouter un maillon supplémentaire 
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Figure 1. Schéma complet donnant la constitution interne du TDA 3810 et les 
composants externes nécessaires. L'effet de pseudo-stéréo est obtenu par 
application d'un retard sélectif à une partie du spectre audio. L'effet de stéréo 
spatiale est atteint par injection d'une certaimi dose d' "anti-diaphonie". 
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de leur mieux pour donner au sur le trajet du son. Pour réduire au 
minimum les implications de cette 
adjonction, les concepteurs ont fait 

TDA 3810 le meilleur rapport 
signal/bruit possible et pour réduire 

Tension d'alimentation (broche 18) 
Courant d'alimentation (broche 181 
Domaine des températures 

de stockage 
Domaine des températures 

de fonctionnement 
Résistance thermique 

(puce - air ambiant) 

Tamb 
Ath cr-a 

max. 16 V 
max. 12 mA 

- 25 à +1500 C 

0 à +700 C 
80K/W 

Tableau 1. Valeurs maximales admissibles les plus caractéristiques concernant le 
TDA 3810 (selon les normes IEC134). Il est impératif de les respecter si l'on tient 
à la survie du circuit intégré. 

Conditions: Vp = 12 V ; Tamb = 25° C; selon le circuit de la figure 1. 
mode stéréo (broche 11 à la masse) sauf indication contraire. 

Paramètre Symbole Min. Typ. Max. Unité 

Gamme des tensions d'alimentation Vp 4,5 - 15 V 
(broche 181 

Courant d'alimentation 
~ 

- 7 12 mA 
Tension de référence 5,3 6 6,7 V 
Tension d'entrée Uentl effÎ 2 - - V 

(broche 2 ou 17) DHT = 0,5 % 
Résistance d'entrée Rent 50 75 - k!l 

(broche 2 ou 17) 
Gain de tension (V sor/V entl Gt - 0 - dB 
Séparation des voies (G/D) - - 0,5 dB 
Distorsion harmonique totale 

f = 40 Hz à 16 kHz; Vsar(eff) = 1 V DHT - 0,1 - % 
Rejéction de la tension 
de ronflement résiduel AR - 50 - dB 

Tension de bruit en sortie Ub(eff) - - 10 µV 

Mode Spatial* (broche 11 et 12 
non connectées à la masse) 
Diaphonie de phase opposée - 50 - % 
Gain en tension Gt 1 4 24 34 dB 
Entrées logiques {broches 11 et 121 
Résistance d'entrée Rent 70 120 - k!l 
Courant de commutation -1 ; - 95 160 µ.A 

Commande des LED (broches 7 et 8) 
Courant de sortie pour illumination 
de la LED Isar 10 12 15 mA 

Tension directe UD - - 6 V' 

* L 'effet de pseudo-stéréo est fonction des filtres externes 

Tableau 2. Caractéristiques techniques du TDA 3810. Les valeurs indiquées sont celles 
mesurées sur le montage de test de la figure 1. 

inverseur mode inverseur LED LED 
broche 11 broche 12 Spatial Pseudo 

broche 7 broche 8 

Mono H (arrêt) Pseudo L (marche) éteinte allumée 
H (arrêt) Spatial H (arrêt) allumée éteinte 

Stéréo L (marche) X éteinte éteinte 

L = LOW = 0 à•0 ,5 V 
H=HIGH .. 2VàVp 
X = position indifférente 

Tableau 3. Table de vérité montrant clairement la relation existant entre les 
différentes fonctions, et la position des inverseurs et les indications des LED . 

sa distorsion au minimum. Le 
rapport S/B atteint 70 dB, ce qui 
n'est pas mal du tout; mesurée sur 
les premiers exemplaires, la 
distorsion harmonique pour sa part 
semble inférieure à - 80 dB. Le 
TDA 3810 n'a pas la moindre idée de 
ce que pourrait être le bruit stéréo et 
ne connaît pas non plus le bruit de 
commutation si pénible: (ce bruit 
naît, en mode stéréo, de la 
commutation continue entre les 
modes mono et stéréo, lorsque 
l'émission détectée est "tangente"). 
Le passage du mode mono au mode 
pseudo-stéréo et du mode stéréo 
normale au mode stéréo spatiale se 
fait par l'intermédiaire de deux 
inverseurs (pris entre les broches 
11 et 12 et la masse). Le circuit 
intégré est pourvu d'étages de 
commande qui lui permettent 
d'attaquer directement deux LED 
(broches 7 et 8); ces LED signalent 
le mode choisi: pseudo-stéréo ou 
stéréo spatiale. Le circuit intégré 
exige une tension d'alimentation 
comprise entre 4,5 et 16 V, et a 
une consommation de l'ordre de 
7 mA. Le boîtier du circuit intégré 
est un 18 broches DI L standard 
(SOT-102CS) . 
Les tableaux récapitulent les 
caractéristiques techniques du 
TDA 3810. Le tableau 1 rappelle 
quelles sont les valeurs maximales 
admissibles, le tableau 2 donne lui 
les spécifications normales, le 
tableau 3 représentant quant à lui 
une sorte de table de vérité qui 
indique quelles sont les fonctions 
obtenues et les indications des LED 
selon la position donnée aux 
inverseurs . 

Applications 
·;~, Il va sans dire que les concepteurs du 
tlcircuit intégré lui voient de multiples 

domaines d'appl ication. Il est vrai 
que l'effet de stéréo spatiale est 
particulièrement adapté aux appareils 
portables, une véritable rage ces 
temps derniers, en raison de la trop 
faible distance qui sépare les 
haut-parleurs. Quant à l'effet de 
pseudo-stéréo, les domaines d'appli­
cation que nous lui voyons sont celui 
des téléviseurs relativement chers 
(tant que les émissions resteront en 
monophonie), et celui des récepteurs 
monophoniques très bon-marché. 
Ce second domaine d'application, 
nous n'avons pas été les seuls à y 
penser, preuve la photographie 
d'illustration (figure 2) qui montre 
clairement que les gens de Philips 
y ont non seulement aussi pensé, 
mais l'ont déjà exploré, d'où cette 
réalisation . 
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Caractéristiques techniques de l'ULN-3330Y 
Tension d'alimentation: 4 .. . 15 V 
Courant de sortie maximal : 50 mA 
Courant maximal consommé: 4 mA typ. 
Niveau d 'éclairement 

pour basculement : 
- sortie niveau logique bas : 
- sortie niveau logique haut : 

Hystérésis : 

54 lux typ. 
63,5 lux typ. 

18 % typ. 

Tension en sortie pour niveau logique bas: 
- lsor = 15 mA: 300 mV typ. 
- l sor = 25 mA: 500 mV typ. 

Courant en sortie 
pour niveau logique haut : 1 µ.A max 

Temps de montée de 
la sortie (de 10 à 90 %) : 200 ns typ. 

Temps de descente de 
la sortie (de 90 à 10 %) 200 ns typ. 

interrupteur optique 
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interrupteur optique 
Il ne paie pas de mine ce petit circuit intégré tripode à la démarche de BCXXX; ne vous y fiez pas, 

il s'agit là d'un composant très sophistiqué puisqu'il recèle tous les éléments nécessaires à la 

constitution d'un interrupteur optique. Ses dimensions réduites lui permettent de se faufiler 
partout et d'être consommé à toutes les sauces. Il s'agit de l'ULN-3330Y fabriqué par Sprague un 

circuit intégré que vous ne trouverez pas chez tous les revendeurs de composants électroniques, 

mais qui nous a tellement fait de clins d'oeil que nous ne pouvons nous empêcher de vous en parler. 

1 
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Un interrupteur optique comportant toute 
l'électronique associée dans un même 
boîtier peut dans bien des cas constituer 
une solution permettant d'économiser et 
du temps et de l'espace. A l'intérieur du 
boîtier de l'ULN-3330Y, on trouve une 
photodiode et son amplificateur, un trig­
ger de Schmitt, un transistor de sortie 
et un régulateur de tension. 
La figure 1 donne le schéma synoptique 
de la constitution interne du circuit in­
tégré. Le signal détecté par la photodiode 
est puissamment amplifié par l'amplifica­
teur. Le signal sortant de cet amplificateur 
est envoyé à un trigger de Schmitt 
possédant une hystérésis relativement 
importante, qui permet d'éviter que le 
circuit intégré ne se mette à passer d'un 
état à l'autre en cas de légères variations 
de l'illumination. La sortie en collecteur 
ouvert du circuit intégré, un niveau 
logique bas ("O", le transistor de sortie 
conduit) lorsque l'éclairement est 
inférieur à 54 lux. Lorsque l'éclairement 
dépasse cette valeur de référence de 54 lux 
de 18 % approximativement, la sortie 
passe au niveau logique haut ("l ", le 
transistor de sortie est bloqué). 
Le montage fonctionne avec toute tension 
d'alimentation, si elle est comprise entre 
4 et 15 V grâce à son régulateur de tension 
interne. 
La courbe de sensibilité de la photodiode 
montre une crête très nette pour les 
longueurs d'ondes situées aux alentours 
de 555 nm (maximum de la sensibilité 
chromatique de l'œil humain). Par 
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construction les caractéristiques de détec­
tion de la lumière bleue ont été accentuées. 
Les domaines d'application de ce circuit 
intégré sont très divers. L'une des 
applications possibles pourrait être le 
distancemètre multi-cartes décrit en 
octobre 1981. L'ensemble du circuit du 
capteur constitué par un circuit intégré 
+ une ampoule+ un phototransistor 
+ 7 résistances, peut être remplacé par 
une ampoule, un ULN 3330Y et une 
seule résistance, (comme le montre 
le schéma de la figure 2). L'unique inconvé­
nient de cette solution est l'impossibilité 
d'ajuster la sensibilité du càpteur. Cet 
inconvénient peut fort aiséIJl~t être 
contourné, en peignant en noir la quasi­
totalité du boîtier (et en réglant la sensi­
bilité par modulation de la quantité de 
lumière traversant la surface transparente 
de la photodiode ou en ajustant l'intensité 
lumineuse de l'ampoule). 
A tout considérer, on se trouve en présence 
d 'un circuit intégré fort intéressant, consti­
tuant une solution compacte pour de 
nombreux problèmes et applications dans 
lesquels il faut pouvoir détecter deux 
niveaux d 'illumination différents. Il reste 
cependant un inconvénient majeur que 
nous ne pouvons pas cacher à nos lecteurs: 
la disponibilité (actuelle) de ce composant 
est quasiment nulle. Mais le temps passant, 
on ne sait jamais .. . Il ne faut pas désespérer. 

N 

Littérature: Sprague Engineering Bulletin: 
ULN-3330Y Optoelectronic switch. 

Figures 1 et 2. Malgré les 
apparences, ce "photo­
tra nsistor" est bien un 
circuit intégré. Une résis­
tance de polarisation sur 
la sortie en collecteur 
ouvert, et le tour est joué. 



Le Moniteur Etendu du Junior 
Computer avec DOS 
Dans la version 3.3 du DOS du Junior 
Computer, on dispose d'un Moniteur 
Etendu (Extended Monitor) qui, entre 
autres choses, permet la mise en place de 
points d'arrêt dans un programme à 
déverminer (il s'agit des breakpoints). 
Ceux d'entre nos lecteurs qui ont cherché 
à utiliser cette possibilité, ont pu cons­
tater que quelque chose n'allait pas! 
C'est tout simplement parce que le vec­
teur BREAK n'est pas correctement 
positionné; il suffit, en effet, une fois 
que le Moniteur Etendu est lancé, de 
placer les deux données suivantes aux 
adresses indiquées: 
adresse donnée 
$FA7E $25 
$FA7F $1B 
De sorte que le vecteur BREAK pointe 
à présent vers la routine qui gère les points 
d'arrêt. Nous prions nos lecteurs de nous 
excuser d'avoir laissé échapper ce détail, 
et leur souhaitons un usage intensif du 
Moniteur Etendu désormais tout à fait 
opérationnel. 

infocarte 55 filtres passifs RC2 
Les deux formules complexes permettant 
de calculer le facteur d'amplification 
d'un pont de Wien-Robinson et d'un 
filtre en double T ont subi quelques 
avatars en cours de traitement. 
Voici les formules exactes: 

(pont de Wien-Robinson) 

Facteur d'amplification 

(filtre en double T) 

Facteur d'amplification 

V = 

1 _ (~) 2 

Merci Monsieur CREYSSELS 

simulateur d'allures du cheval 
n°33 
Juillet/AoOt 83 page 7-48 
La dénomination des LED D1 et 02 a 
été inversée. La LED D1 représente le 
membre antérieur droit, la LED D2 le 
membre antérieur gauche et non l'inverse. 

ampli PDM en pont 
juillet/aoùt 1983, page 7-40 .. . 

Faute de place sur les pages "circuits 
imprimés en libre-service, nous n'avions 
pu donner le dessin du circuit imprime 
double face de l'ampli PDM en pont. Nous 
réparons cette omission en plaçant ces 
deux dessins dans les pages correspondan­
tes de ce numéro-ci. 

Boîtiers en tout genre 
Depuis longtemps, ESM propose une 
gamme de coffrets créés et fabriqués en 
France, gamme destinée tant aux amateurs 
qu'aux professionnels. 
Les boîtiers démontables sont d'un accès 
mécanique aisé. Ils sont bien évidemment 
livrés avec pieds et visserie. ESM propose 
cinq séries de boîtiers: 
- la série ER: des racks 19 pouces entiè-

rement démontables avec face avant 
débordante avec encoches de fixation et 
corps en tôle noire avec ouïes d'aération. 
- la série ET/ES: des coffrets avec face 

avant débordante en aluminium pou­
vant recevoir deux pognées et corps en 
tôle noire avec ouïes d'aération. 
- la série EP: des pupitres en tôle noire 

gravée imitation gainage avec face supé­
rieure en aluminium. 

- la série EC: des petits ët moyens cof-
frets avec corps en tôle noire gravée 

imitation gainage et faces avant et arrière 
en plastique gris mat, aluminium ou plexi 
"opta" rouge. 
- la série EM: des minis boîtiers compo-

sés d'un capot en tôle noire gravée 
imitation gainage et d'un chassis en alu­
minium. 
Cette dernière série semble faite sur 
mesure pour la "mise en boîte" du Baladin 
7ooo. Electrostyle 

4, rue Etienne Marcel 92 
250 la Garenne-Colombes 

Un nouveau ruban pour les 
tracés 
BISHOP GRAPHICS INC, 1er fabricant 
mondial d'aides et de conception de tracés 
de circuits imprimés, introduit sur 'lie 
marché un nouveau RUBAN REVOLW,­
TIONNAIRE spécialement conçu pbur 
la création de tracés professionnels: 
Ce nouveau ruban noir est fabriqué à 
partir d'un film de polyester ULTRA 
Ml NCE: 50 microns, photographiquement 
opaque et non réflectif, finition noir mate. 
Outre la qualité des fameux rubans Bishop 
rouge et bleu, le nouveau matériau ultra 
fin polyester offre une définition des 
bords nettement supérieure; sa finesse ne 

n,artl1ë 
l'empêche pas d'être solide. Il se déroule 
et se positionne plus facilement sans 
s'étirer, réduisant d'une faç:on signifi­
cative déplacement, glissement, décolle­
ment communément associés au ruban de 
papier crèpe standard. 
Totalement compatible avec la gamme 
Bishop Graphies de plus de 20 000 vignet­
tes, pastilles, bandes, etc, le nouveau ruban 
est idéal pour tous tracés de circuits y 
compris pour la méthode dite "d'overlay" 
(mu lti superposition). 
Ce ruban ultra mince est proposé en 77 
largeurs différentes: décimale inch et 
métrique dont la tolérance est meilleure 
que 50 microns (largeur comprise entre 
0.38 mm et 8 mm, 120 microns au-delà, 
et jusqu'à 15 cm) de longueur 18 m. 
Il est présenté enroulé sur noyau coloré, 
système rapide et aisé d'identification de 
la largeur. 
Pour plus amples informations sur le 
nouveau ru ban noir mate ultra mince 
Bishop Graphies inc, publie une Brochure 
n° 1026, disponible ainsi qu' échantillons 
auprès de: 

BISHOP GRAPHICS FRANCE 
7 avenue Parmentier 
75011 Paris 
tel. 1 /372.92.52 

Les nouveaux blocs imprimants 
National Matsushita 
Voici les caractéristiques de nouveaux 
blocs imprimants NATIONAL MATSUS­
HITA, dont Tradi-Son est le distributeur 
exclusif pour la France. 
Le bloc EUY-3T s'intègre à unë gamme 
existante de plus de 12 modèles, large­
ment utilisés depuis de nombreuses 
années dans les ensembles industriels 
français de mesure ou d'informatique. 
Sa caractéristique la plus attrayante est 
sa grande capacité (40 colonnes) compte 
tenu de sa forme extrêmement compacte 
(dimensions: 12 x 6 x 4 cm). 

Sa facilité d'intégration à des ensembles 
l'appelle à une utilisation très large: 
mesure, médical, péage, pesage, mini­
terminal portable, informatique indivi­
duelle, contrôle de caisse enregistreuse, 
etc ... Son faible coût (moins de 400,00 F) 
doit lui ouvrir également des marchés 
"grand public". 
Une carte interface à microprocesseur 
est disponible et permet l'adaptation 
aux standards électroniques les plus 
courants. Le MTBF de l'ensemble est de 
500000 lignes. 

Tradi-Son Electronique 
13, allée de Bellevue 
94310 Orly 
Tél. 1 /852.14.90 

9-67 



• 

M
 

CO 
C

il 

(1) 
... .c 
E

 
(1) 
..... a. 
(1) 

"' ... 0 
..... 
:,,t. 

(1) 

"a; 

PlllllU
lliœ

-W
C

 
B

P
 55 -

59930 La C
hapelle d

' A
rm

entières 

L
iste d

es P
oints d

e V
en

te 

F
R

A
N

C
E

 
0

1
0

0
0

 
B

O
U

R
G

 en 
B

R
E

S
S

E
 

0
1

5
0

0
 

A
M

B
E

R
IE

U
 en B

U
G

E
Y

 
0

3
1

0
0

 
M

O
N

T
L

U
C

O
N

 
0

6
0

0
0

 
N

IC
E

 
0

6
0

0
0

 
N

IC
E

 
0

6
2

0
0

 
N

IC
E

 
0

6
3

0
0

 
N

IC
E

 
0

6
4

0
0

 
C

A
N

N
E

S
 

0
6

8
0

0
 

C
A

G
N

E
S

/M
E

R
 

1
2

0
0

0
 

R
O

D
E

Z
 

1
3

0
0

5
 

M
A

R
S

E
IL

L
E

 
13006 

M
A

R
S

E
IL

L
E

 
13006 

M
A

R
S

E
IL

L
E

 
13130 

B
E

R
R

E
 L

'E
T

A
N

G
 

1
3

1
4

0
 

M
IR

A
M

A
S

 
1

6
0

0
0

 
A

N
G

O
U

L
E

M
E

 
1

6
7

1
0

 
S

T
 Y

R
E

IX
 

17100 
S

A
IN

T
E

S
 

24000 
P

E
R

IG
U

E
U

X
 

24100 
B

E
R

G
E

R
A

C
 

26100 
R

O
M

A
N

S
 

26200 
M

O
N

T
E

L
IM

A
R

 
26500 

B
O

U
R

G
 les V

A
L

E
N

C
E

 
3

0
0

0
0

 
N

IM
E

S
 

3
0

1
5

0
 

R
O

Q
U

E
M

A
U

R
E

 
31000 

T
O

U
LO

U
S

E
 

31000 
T

O
U

LO
U

S
E

 
3

3
0

0
0

 
B

O
R

D
E

A
U

X
 

3
3

0
0

0
 

B
O

R
D

E
A

U
X

 
3

3
0

0
0

 
B

O
R

D
E

A
U

X
 

3
3

3
0

0
 

B
O

R
D

E
A

U
X

 
3

3
8

2
0

 
S

T
 G

IE
R

S
/G

IR
O

N
D

E
 

3
4

0
0

0
 

M
O

N
T

P
E

L
L

IE
R

 
4

0
0

0
0

 
M

O
N

T
 D

E
 M

A
R

S
A

N
 

4
0

1
0

0
 

D
A

X
 

E
lbo - 4

6
, rue de la R

épublique 
B

ugeylec - 3
6

, av. G
al S

arrail 
C

om
potelec -

1
5

1
, av. J. K

ennedy 
Jeam

co -
19, rue T

o
n

d
u

ti de !'E
scarène 

R
adio P

rix - 3
0

, rue A
lb

u
ti 

N
issavirex -

"L
e

 C
arras", 53, rue A

. P
egurier 

E
lectronique A

ssistance - 7, bd S
t R

och 
E

le
ctro

n
ic Loisirs - 6, rue L. B

raille 
H

o
b

b
yle

c C
ôte d

'A
zu

r - 3
, bd de la P

lage 
E

D
S

 -
2, rue du B

ourguet N
au 

O
M

 E
lectronique -

25, rue d
'lsly 

lnfologs - 41, bd B
aille 

S
em

elec - 90, rue E
. R

ostand 
U

livie
ri H

 -
27, bd V

. H
ugo 

S
ervice E

lectronique -
5, rue S

im
ian Ja

u
ffre

t 
S

D
 E

lectronique -
252, rue de P

erigueux 
E

lectronic Labo - 8
4

, ro
u

te
 de R

oyan 
M

usithèque - 38, cours N
ational 

K
C

E
 - 4

7
, rue W

ilson 
R

. P
om

m
are! -

14, p
l. D

o
u

b
le

t 
E

ts B
o

n
n

e
fo

y -
1, rue B

ouvet 
E

lectr. D
istrib

u
tio

n
 -

22, rue M
eyer, Q

uart. F
ust 

E
C

A
 E

lectronique -
22, quai T

hannaron 
C

ini R
adio T

elec -
Passage G

uérin 
PG

 E
lec -

1, rue de la V
icto

ire
 

P
ro-E

lectronique -
23, allée F

orain F
. V

e
rd

ie
r 

S
odieto -

20, rue de M
etz 

E
lectrom

e -
17, rue F

ondaudège 
Le S

elf -
18, rue M

adagascar 
M

G
D

 E
lectronique - 6

, rue S
ullivan 

E
le

ctro
n

ic 33 - 9
1

, quai B
acalan 

S
ono E

quipem
ent -

M
r F

. B
ouvet 

S
N

D
E

 - 9, rue du G
rand S

aint Jean 
E

lectrom
e -

5, pl. P
ancaut 

E
ts R

ich
e

rd
t - 7, rue S

aint V
in

ce
n

t 

4
2

0
0

0
 

4
2

1
0

0
 

4
2

3
0

0
 

4
7

2
0

0
 

6
3

1
0

0
 

6
4

0
0

0
 

6
4

0
0

0
 

6
4

1
0

0
 

6
6

0
0

0
 

6
6

3
0

0
 

6
9

0
0

6
 

6
9

0
0

6
 

6
9

0
0

8
 

6
9

4
0

0
 

74000 
8

2
0

0
0

 
83000 
8

4
0

0
0

 
84000 
84100 
84100 
8

4
1

2
0

 
87000 
87000 
9

0
0

0
0

 
9

7
3

0
0

 
9

7
4

0
0

 
9

7
4

0
0

 

S
U

IS
S

E
 

1003 
1203 
1211 
2052 
2502 
2800 
2922 

F
rance 

---, 

S
T

 E
T

IE
N

N
E

 
R

adio S
im

 -
29, rue P

. B
e

rt 
S

T
 E

T
IE

N
N

E
 

D
épannage 2000 - 8

0
, rue R

ichelandière 
R

O
A

N
N

E
 

R
adio S

im
 - 6

, rue P
ierre de P

ierre 
M

A
R

 M
A

N
 D

E
 

E
le

ctro
kit G

aronne -
12, rue S

auvestre 
C

L
E

R
M

O
N

T
-F

E
R

R
A

N
D

 
E

le
ctro

n
 S

hop -
20, av. de la R

épublique 
P

A
U

 
E

lectron - 4
, rue P

asteur 
P

A
U

 
R

eso -
75, rue C

astetnau 
B

A
Y

O
N

N
E

 
E

lectronique e
t Loisirs - 3

, rue T
o

u
r du S

ault 
P

E
R

P
IG

N
A

N
 

C
E

R
 -

2, rue L
a

fa
ye

tte
 

T
H

U
IR

 
R

enzini E
le

ctro
n

ic -
23 bis, rue K

léber 
L

Y
O

N
 

C
R

E
E

 E
lectronique -3

, rue B
ossuet 

L
Y

O
N

 
La B

o
u

tiq
u

e
 E

lectronique -
22, av. de S

axe 
L

Y
O

N
 

S
peed E

lec - 6
7

, rue B
ataille 

V
IL

L
E

F
R

A
N

C
H

E
 

E
le

ctro
n

ic S
hop -

28, rue A
. A

rn
a

u
d

 
A

N
N

E
C

Y
 

E
lecter -

4
0

 bis, av. de B
rogny 

M
O

N
T

A
U

B
A

N
 

R
. P

osselle -
1, rue Jo

lio
t C

urie 
T

O
U

L
O

N
 

R
~

d
~

e
c "L

e
 F

ra
n

ce
" - av. G

. N
ogues 

A
V

IG
N

O
N

 
K

its e
t C

om
posants 84 -

1, rue du ro
i R

ené 
A

V
IG

N
O

N
 

K
it e

t S
election -

29, rue S
t E

tienne 
O

R
A

N
G

E
 

R
C

 E
le

ctro
n

ic -
53, rue V

. H
ugo 

O
R

A
N

G
E

 
S

V
D

 -
10, rue P

ourtoules 
P

E
R

T
U

IS
 

P
rovence C

om
posants -

125, rue de la L
ib

e
rté

 
LIM

O
G

E
S

 
D

istra S
h

o
p

-1
2

, rue F
. C

hénieux 
LIM

O
G

E
S

 
L

im
tro

n
ic -

54, av. G
. D

um
as 

B
E

L
F

O
R

T
 

E
lectron B

e
lfo

rt -
1

0
, rue d

'E
ve

tte
 

C
A

Y
E

N
N

E
 

S
eralec -

20, lotissem
ent B

e
llo

n
y -

R
te de B

aduel 
IL

E
 de la R

E
U

N
IO

N
 

E
lectr. C

om
posants -

23, r. M
o

n
th

yo
n

 - S
t D

enis 
IL

E
 de la R

E
U

N
IO

N
 

F
otelec -

134, rue M
al Leclerc - S

t D
enis 

L
A

U
S

A
N

N
E

 
G

E
N

E
V

E
 

G
E

N
E

V
E

 4 
F

O
N

T
A

IN
E

M
E

L
O

N
 

B
IE

N
N

E
 

D
E

L
E

M
O

N
T

 
C

O
U

R
C

H
A

V
O

N
 

R
adio D

upertuis - 6
, rue de la g

ro
tte

 
D

ata P
ow

er - 4
5

, rue de L
yo

n
 

lrco
 E

le
ctro

n
ic C

enter - 3, rue J. V
io

le
tte

 
U

R
S

 M
eyer E

le
ctro

n
ic -

17, rue B
ellevue 

E
le

ctro
n

ic S
hop U

R
S

 G
erber -

14C
, rue du M

ilie
u

 
C

hako S
A

 -
17, rue des P

insons 
Lehm

ann J. J . (R
adio T

V
) 

* B
IE

l\!V
E

N
U

E
 A

U
X

 N
O

U
V

E
A

U
X

 R
E

V
E

N
D

E
U

R
S

* 

8
5

0
0

0
 

L
A

 R
O

C
H

E
/Y

O
N

 
91260 

JU
V

IS
Y

 
E

.85 - 8, rue du 93e R
.I. 

L
im

ko
 -

10, rue H
oche 

Italie 

4
1

0
3

0
 

S
A

N
 P

R
O

S
P

E
R

O
 

M
O

D
E

N
A

 
P

roceeding E
le

ctro
n

ic S
ystem

 
V

ia B
ergam

ini, 2 
CO 
CO 
d

, 



REPERTOIRE 
DES 

ANNONCEURS 
ACE R . .................. . encart, 9-80 à 9-84 
AGB . . .................. ...... .... 9-77 
ALBION . . .................. . . . ..... 9-09 

BERIC .. ...................... 9-04 et 9-05 

Cl FRANCAIS ................ . ....... 9-13 

ELAK ... . ................. . . . 9-74 et 9-75 
ELEKTOR ...... . .... . ..... encart, 9-15, 9-71 

HALELECTRONICS .. . . . ... ...... . . .. . : 9-70 

LEVALLOIS COMPOSANTS ...... . ... 9-80 à 9-84 
LOISIRS ELECTRONIQUES .............. 9-69 

MAGNETIC FRANCE ........ . . . . . . 9-10 et 9-11 
MEDELOR ................ . . . .. . .... 9-77 
METRIX . . ................ . . . . .. .... 9-15 
MONTPARNASSE COMPOSANTS . ..... 9-80 à 9-84 

PENTASONIC ................... 9-06 et 9-07 
PUBLITRONIC .... 9-02, 9-14, 9-16, 9-68, 9-69, 9-76 

REUILLY COMPOSANTS . ... . .. . . ... 9-80 à 9-84 

SELECTRONIC . . ............ . ... 9-72 et 9-73 
ST NLLE RADIO PRIM ........ .... .. . .. 9-09 

TCICOM ........... . ... . ............ 9-17 

ZMC . ........... . ....... . ...... . .. 9-08 

PETITES ANNONCES ....... . . .... 9-78 et 9-79 
OU TROUVER VOS COMPOSANTS .. . . 9-12 et 9-13 

Articles en Promotion 
EPROM 2716 .. .... . ................ 39,90 F 
EPROM 2732 . . . . . ... .. . ... . ........ 55,00 F 
TMS 1122 ... ......... . .. . ......... 54,90 F 
RAM 2114 ... ....... . . . ... . ..... . .. 15,00 F 
RAM 4116 ... .. . .. . ............ .. .. 16,00 F 
RAM 4164 Monotension ... ............. 69,00 F 
Z80 ACPU 4 MHz ....... ............ . 39,00 F 

Carte mémoire universelle avec 2732 + connecteur 
+ C.I. le tout ....... 590,00 F 

@~- 19. Rue du Dr Louis-Lemaire 

59140 DUNKERQUE 
~ (28) 66.60.90 

elektor septembre 1983 

fSNB&~ 
:OcCOVV/<f,NT 

L'E L€CTl?ONIQU é 

CetalbumcomporteunlpRIX : 65 FF (+ 12 F fraisdeport) 
circ~it imprim~ et un chez Publi tronic sari - BP 55 
Rés1mètre. véritable , . 
boussole du débutant. 59930 La Chapelle d Armentières 
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elektor septembre 1983 

H haleleclronlcs - matrice 7 x 5; leds rouges 
- interface parallèle 8 bits 
- alim. 5 V/ 100 mA; entrée TTL-LS 

Avenue de Stalingrad, 87 1000 BRUXELLES Tél: 02/511.82.47 - à commander par microprocesseur 
avec porte entrée/sortie 8 bits libre 

Oud Strijdersplein, 6 1500 HAL Tél : 02/356.03.90 - programmation de figures 
quelconques en mouvement 

Renseignements complémentaires 
sur demande. 

KITS ET ASSORTIMENTS EGALEMENT EN VENTE EN FRANCE 
CHEZ NOS REVENDEURS (voir adresse en bas) 

ASSORTIMENT 

¼ W RESISTANCES 5% 

E"IE!----~ 
----c=:}-- 1E 6 4Nf7 
100 pc1 /valtur -81 v1l1ur1-8100 pièces 

FF 777/FB 4524 

Rel 
J1001 
J1005 
J1006 
J1007 
J1010 
J1020 
J1033 
J1050 
J1060 
J1070 
J1073 
J1076 

KIT ELINCOM 

FB 
1573 
1277 
1071 
682 

1170 
1354 
3497 

862 
4325 
2664 
1887 
1011 

FF Rel FB FF 
249 J1080 913 162 
224 J1084 1765 313 
191 J1090 1122 199 
122 J1095 1122 199 
209 J1100 1076 191 
242 J1 109K 1727 306 
616 J1109Z 1378 244 
154 J11 27 3657 667 
772 J1 136Q 961 176 
470 J1136DQ 1612 294 
332 J1136S 890 162 
179 J1136SD 146926B 

Dépliant sur demande - Pri,c TTC 

., _Wr•f"'"''"'~•"4•1,.... 
dr- •~ ~ ,O! 

• len~•on Cl<t ~.,rt ,.: 1°"1V •~ 
• .,.,..,,..,,.-,,on 1 '>" ,sv 

J10B0 
• iO ul1hser a"n sysl~m• 

<.l'arrachage 

J ,0~11 Hy!Jromt-lr(' dY t'( lec lur (' dl!]•la l<.' 

17 d"J'll kit 

J 1127 Stopwatch kit 

: I Y 3 2 .5 '-1 
... "' .. ""• ._ () - •. 

6 chiffres; max . 59 min. 59,99 sec. 
Afficheurs oranges 20 mm clairs 
4 fonctions: ST ART/STOP, 
TAYLOR, SPLI T & TIME-OUT 
A lim. 4 à 5 V Dim. 155 x 70 mm 
Tous composants sur C. I. 

MICRO PROFESSOR 

-· 
MPF-1B 
EPROM programmer board 
Speech synthesizer board 
Printer board 
Sound generat ion board 

..... MICRO­
PROFESSOR' 
MPFII 

7378 F8 
737B FB 
7378 FB 
5889 FB 1 

58B9 FB 

/ 
~ / 

64K PERSONAL 
COMPUTER ---
MPF-11 (64 K RAM, 16 KROM) 23690 FB 
MPF-11 pri nter 11841 FB 
MPF-11 full size key board 2916 FB 
MPF-11 disk i nterface 2916 FB 
MPF-11 f loppy (Apple compat ible ) 

19992 FB 
MPF-11 Epson parallel interface 2916 FB 
12 inch mon itor green 9009 FB 

ASSORTIMENT 

l-iiW E"IE!-,-k■ 15'¼ 

-f 1E A 10M ~ 
l()pCl/v11eur - 85()pcs 

-i F F 161/FB 940 ~ 

ASSORTIMENT 

AP10 V-10 
Ajustables Piher 10 mm horizontal 
PT10 V 100 E à 10 M minimum 10pcs/ 
valeur • 220 pcs FF 372/FB 216B 
AP10H-10 
Ajustables Piher 10 mm vertical PT1 OH 
100 E â 10 M minimum 10 cps/valeur = 
220 pcs FF 372/FB 216B 
AP15 V-10 
Ajustables Piher 15 mm ho rizontal 
PT15 V 50 E à 10 M 10 pcs /valeur • 
230 PCS FF 503/FB 2930 

CENERATEUfl OE FONCTIONS 

• complet .1v« .1 hmrnlahon 
• ,..., • , .... , .. "" t .,._., 
'i,1nus ou lr11ngru 
'sorliesinu i, 

0 ~ 1 V erf ou , 

OàlOOmV elf l! 
'son,e ln.1nglei 

0 à 6V Il ou I bOOmV Il 
'~orL" cur,s O à 6V li 
'modulaLioo d'.impl1lude el df' , • 

tëï'f" J1001 

Htlt \ •V o t..iAlt •tlll 
IIOlt t tv , t.lA. Il 1,V) 

::::!:: ~~;,:,JM,.•,: ~~~ IWI KIT 

KITJ1020 
COUNTER 
- UNIT -

• c:ompl,ur CMOS ~ dicadn 
• ij dig,1, aflic:h19e led 7 s,g,.,,nl 
• mémoke , sorll e carry 
• alimentalion SV 
• dim, 50" Jl" Hmm 
• si9n.1u" d, corom1nde clock lm.a11 ~MH 

store, res.,,l d1,pl1yselrc:I 

& voltml11ro; m în. 100mVIPBJ 
& 30 leds; couleur orange-1 .8 mm 
& êchelle linêaire k it J 1090 
& pleine êchelle min, 3 V max , 15 V 
& alimentation de 8 à 16 V (20 mA) 
& limite initiale et fina le ajustable 
& dim. {mm) 43 x 81 (face avant min. 

15 x 76 mm) 
& mise en cascade possible jusqu'à 

150 leds 
liv rable également avec échelle ronde 

& alimentation 5 V: 50 mA ma)( 
& dimensions (mm) 85 x 60 
& livrê avec connecteurs BNC et 

interru pteurs 
& ampli 1 Hz à 10 MHz 
& sensibilité 50 mV eff sinus 
& sortie : carrés 5 V crête à créte 
& prescaler 1 MHz•l 60 MHz 
& division par 10 (ê1i1cnt. 20,40) 

kit J 1100 & sensibil ité 400 mV 

Les prix indiqués sont susceptibles 
de variations. 

BELGIQUE: 1. Tous les prix s·entendenI TVA 19 ¾ comprise. 
2. Heures d'ouverlure 'magasins à Bruxelles et Hal: Lu de 13 à 18h, ma, 
mer. Jeu, ven de 9h à 12h eI de 13 h à 18h, sam de 9h à 12h. Fermé le dimanche. 
3. Veme par correspondance: -minimum de commande SOOFB.-trals d'envol 
100FB pour commandes In férieures à 4000FB. A part ir de 4000FB franco de port. 
4. Paiement: -Joindre chèque bancai re à r ordre de Haleteo1ronfcs• viremen t 
au compte 293-6256745,41 contre remboursement ~ palemen1 li la récep1lon 
des marchandises. 
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ASSORTIMENT 

CONDENSATEURS CERAMIQUES 

n 1pF,. 100nF n 
50pulv1leui ➔ 2200 pi•cat 9 

FF 623/ FB 3626 tlllV 

ASSORTIMENT 
AP15H-10 
Ajustables Piher 15 mm ver tical PT15H 
50 E à 10 M minimum 10 pcs/valeur =-= 

230 pcs FF 503/FB 2930 
AMW25-10 
Résistances métafilm 1/4 W-1%-série E24 
de 1 E è 10 M: 10 pcs/valeur • 1450 pcs 

AMKM-lO FF 544/FB 3165 

Condensa teurs MKT IMKM) de 1 nF è 
1 µF minimum 10 pcs/valeur = 420 pcs 

FF 530/FB 3087 

ASSORTIMENT 

AP90P-3 
Ajustables multitours 10 E à 1 M min. 
3 pcs/valeur • 57 pièces FF 572/FB 3625 
AZT-10 
Fusibles 5 )( 20 mm lent, De 100 mA a 
10 A 17 valeurs-min 10 pcs/valeur = 
210 pcs FF 2B5/FB 1654 
ASZ-10 
Fusibles 5 x 20 mm rapide . De 100 mA à 
10 A 17 valeurs- min 10 pcs/valeur = 
210 pcs FF 225/FB 1308 

KIT J1O1!10 
BASE DE TEMPS 

''i00kHJ; l00kHz ; !0klü . lkHZ l 
J00Hz ; S0H z; I0Hl t, IHz 

• oscillateur 1MHz s table 
• 11llègrès diviseur Cmos 
• alimenlat1on 4- lSV t 1 qmA) 
• dimensions 70 x 3'."> x 1 Smrn 

MINUTERIE PROGRAMMABLE 

• 1111 'M,l'tl ln i,rpgruirP.Htb le. lnd4f>'nde•111111,11 
• "#MOif• pot., JO ln,1ruc1lo,u IIJc corn~t1\lon 
• lt:mpt, dt CO.,put' ... 1 fl'liil"llllf' d1t prf< IIIOO 
• p,09,1 ,.,.,,ble .1ur i.int,.,tM• în 
• ,or1~1 en fonction , t.o,. fonc t ion, en 

tonc Uon 1 heure 
• tOf'Uta à collecteur rt 
• coa,p r■ 1 avec face .Il .an t et alimentation 

-Kit J1033 

Un i té Thermomètre 

- 55 ,o'c à . ,2s.0 °c 
li (Omb1ntr D"" aff,ch~gt digitale) 
• l ■ n11on de sor1,e IDmV •°C ou 1mv1•c 
• lrc:tu re ~ o.1•r.: 
• prknion: 0.2"C 

l •nve n•c et , 100<><:J 
• 11hmen1.1ti•m 10 JSV• 10...>. 
' l!lal<:mn19,fuil• 

KITJ1007 

Interrupteurs pour ordinateur 
Interrupteurs pour o rdinateur 
Dispon ible sans chif fres en no ir , 
rouge, vert, b leu ou jaune 

FF 3,80/FB 19 (per pièce) 
chiffres (en noir) de O à F 

FF 4,60/FB 24 lpor pl6ce) 

FRANCE: Tous prix ne. 

LCO 

THERMOMETER 
& 

double 
THERMOSTAT 

28.3 
3 ½ digit, lecture à 0. l v C 
linéaritê typique ±Q.2°C KIT J10 70 

étalonnage facile 
thermostat avec deux températu res 
de coupure 
reglable à 0.1°C de précision 
lecture de point d'ajustage avec 
thermomètre 
hysterésis et point d'ajustage peuvent 
être changé facilement 
sorties à co llecteur ouvert 
alimentation 9 V 10 mA 
-55° C â +125°C 

Kit J 1073 Thermomètre LCD (sans 
the rmostat) 
Kit J 1076 Thermosm 

nouveau 

J1109 

VOLTMETRE 

DIG ITAL ' 
& -1999mVà+1999mVpleineéchelle 
& ICL 7107;afficheurs à led rouge 

11 mm 
& avec convertisseur de tension 

IJ1109KI 
& alimentation simple 5 V /'200 mA 

IJ1109Z; 5 V 200 mA et -5 V/5 mA 
& possibilitê de montage d'équerre 
& dimensions (mm): 77 x 66 mm 

Afflèhage 
digital 

• 99mV à 999mV 
• précision totale ! 0, 1 \ : 0.1 mV 
• overrange indk.■llon 
• q ou 91i mesur-o par seconde 
• ou '1.uUon <l• la dem\h'e ""'"n• 
• tllmtn tuktn SV 
• montage ver l icale ou horlzonla le 

KITJ1006 

KITJ1006 
GENERATEUR DE FUNCTIONS 

• XR2206 
• sinus, triangles, c11rrCs 

dents de scie 
♦ J0th - l00kHi 
• alimentalion 15V- J0V 
' inlerrepteurs et polentio­

ml!lre ,ur c . 1. 

Demandez not re n~ l 
plus de 150 pages, accompagné du tari f 
82/83, 
BELGIQUE 
100FB + 20F frai s d 'envoi 
Gratuit en cas de comman• 
de de min 2500FB 

FRANCE 
Veuillez contacter 
nos revendeurs 

Revendeurs: Région Parisienne: Mr. Gros Sari 1 Touleuses Brunes 
95000 Cergy 3/0303420. 
Province: S.L.E. Passage de la poste 79300 Bressuire 49/650473 
Radl0lec composants Immeuble 'Le France' Av . Gén. Noguès 83200 Toulon 
94/914762. 
Public, Electronic 86 Rue Ville Pépin Sa int-Servan 35400 St . Malo 99/817549. 
Sicomelec Electronique 18 Rue de L'Ètoile 31300 Toulouse 61/620218 
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La cassette de rangement 
ELEKTOR 

Ne laissez plus votre magazine à la traine ... 
Avec le temps il prend de la valeur ... 

Une solution élégante .. 

E LE KTO R a conçu cette cassette de rangement 
pour vous faciliter la consultation d'anciens numé­
ros et afin que vous puissiez conserver d ' une façon 
ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette 
de rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel a été publiée 
l'information que vous recherchez. De plus, votre 
collection d'ELEKTOR est protégée des détériora­
tions éventuelles. Vous éviterez aussi le désagré­
ment d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette 
élégante cassette de rangement. 

~ 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte 
aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 
rétirer ou remettre en place chaque numéro sim­
plement et à votre convenance. 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 
revendeurs de composants électroniques, ou pour 

les recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 
commande, en joignant votre règlement (+ 12 F 
frais de port) à: 

ELEKTOR BP 53 59270 BAILLEUL 
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:····1 r"1 ..... ... 
VENTE PAR CORRESPONDANCE : Il, au■ Dl LA eu,• 59800 LILLI • Til. (20) 55.98.98 
• Paiement â la commanda : At()vter 20 F pour frais de port,et emballage, Franco à partir de SOO F • Cont,..remboul'NfflM'lt: Frais d'emballage et de port en sus TARIF AU 1 /9/83 
Mogo,in de ,ente, o,,,orl de 9 h 30 à 12 h 30 et do I◄ h à 19 h, du mo,di ou ,amodi tofr. Lo lundi op,••-midi do 15 h à 19 h. Ttl. (20) 55.91.91. T.i .. 820939 F 

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires à la réalisation, composants de qualité professionnelle, résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, elc !.elon la list e publiée 

dons l'article d'ELE,::JOR., oins, w la foce ovo nt et le transformateur d'alimentation si men1ionnés Nos kits sont livrés avec ,u pott\ de circuits lnlfignb .. 

CLAYll■S Klll■l■-AUIN 
Les instruments de musique électroniques exigent, pour un fonctionnement 

sans défaillance, des claviers à contacts "plaqués OR", les seuls 
garantissant une fiabilité à long terme. 
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS APPORTENT 
CETTE SECURIIE ET SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR. 
Ces claviers peuvent être combinés pour augmenter le nombre d'octaves 
6 volonté~ 

QAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A. 
3 octaves (37 noies) . 
4 octaves (49 notes) • , • 
5 oclaves {61 notes) . 

.. 480,00 F 
595 ,00 F 

. . 735,00 F 

1 inverseur (piano) B,20 F 
2 contacts "Travail" (Formont) .. 9,50 F 

REVENDEURS , Nou, comulle, 

CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS 
Clov1e1 "FORMANT" 3 octaves , FRANCO 820,00 F 
Clovie, "PIANO" 5 octaves FRANCO 1200,00 F 

LI YOCODEUR D'I Ll l<TOR (ELEKTOR N° 20-21 l 

Comprenant; l X 80068-1 
l X 80068-2 

10 X 80068-3 

l X 8006a-4 
l X 80068-5 
Les N• d'ELEKTOR 

Le kit VOCODEUR complet (sons coffret) • , .. 2 050,00 F 

FORMANT 
Synthëtiseur modulaire en kit. Nos kits comprennent : EPS _.1_ face avant 
- bou tons professionnels + connecteurs, etc., suivànt la liste ELEKTOR 
VCO (9723-11 .. • .. . .. .. 580,00 F 
VCF (9724-11 , • • .. •• ., ., • .. ,. • • ,. 265,00 F 
lnte,foce clavier (9721-1 ) , ... , , ., . . • . • . .. ... ..... . .. .... .. 200,00 F 
ADSR (9725) , .. .. . .. .. • • . . , , , ,. ••• •• ...... ., . • , .. 180,00 F 
DUAL-VCA (97261 . .. .............. ., . ,. • • .. . . .. ... .. 250,00 F 
LFO (9727) .. .. .. .. .... , ..... .. , .... ., ............. 240,00 F 
NOISE (9728) • .. • • • ...... .... .... , • ., • , . ... ....... ,. , .. 180,00 F 
COM (9729) • • • • . .. • • • .......................... 170,00 F 
ALIM (9721-3) , .. ,. • • • • • • • • . ... .. . , .. 420 ,00 F 

• Rècepteu, d'inlerfoce (9721-2). 50,00 F 
Circuil de clov,er(9721-4) avec 100 ll/1%. . ............ .. ... 30,00 F 

KIT COMPLET "FORMANT" avec 3xVCO + 2 ADSR + 1 kit de choque outre 
module + l davie r KIMBER-ALLEN 3 octaves avec con1acts, 
lx9721-2 + 3x9721-4 . 4 000,00 F 
EN OPTION, 
RFM (9951 ) . 
24 dB VCF (9953) 

. .. ...... ................... , ••• 340,00 F 

..................................... 410,00F 

\)' SPEOA.L 
ou"~~ . A.Uo10PH1 
~ ANALYSEUR DE SPECTRE AUDIO LEs I 

9.72 

VISUALISEZ LA COURBE DE REPONSE DE VOTRE CHAINE Hl-FI DANS SON CADRE 
D'ECOUTE! 
Grcice ô l'ensemble que SELECTRONIC vous propose ci-dessous â un prix 
'AMATEUR": "ANALYSEUR DE SPECTRE EN TEMPS REEL" en kit se compose de: 
1 AUDIOSCOPE SPECTRAL (83071) en kil (à affichage fluo,escent de 140 points 

visualisant 10 octaves sur la gamme 32 Hz à 16 kHz.) 
l copt•u• à ELECTRET spécial 
l .g nê roteur de bruit "rose" qui produit le signal indispensable 6 la mesure. 

Ce kil vous permet l'analyse immèdiate: 
d un système de sonorisation 

· d'enceintes acoustiques (courbe de réponse , comparaisons, etc ..• ) 
• de la bonde passonte de magné tophones, etc.. 
l'ensemble en kit complet (avec accessoires et notice détaillêe) 
et cotfrel adopté .. , ........... , • • 799,00 F 

DERNIERS DATI ... 
(vorr également nos publicilé.s précédenles) 

ELEKTOR N° 47 
ARTIST (sons unitê de reverb ; 

(820\4) .... , ,. ,, ,. .• 

ELEKTOR N° 52 
THERMOMETRE LCO (sons boitier) 

590,20 F 

1821561 .. , • • •• ..275,00F 
- THERMOSTAT EXTERIEUR pour chauffage 
central le kit comple1 ,:ivec 2 sorldes, 
C,I. EPOXY et olim . • . , ••••• _ . • 220,00 F 
REKTOR n° 53 
-ECLAIRAGE HF (82 1571 .... 275,00F 

CERBERE (821721 
avec davier spécial • , , • 265 ,00 F 
- THEqMOMETRE SUPER ECO 
(821751 ,. • ... • .. ., ..... , 399,50 F 

ELEKTOR N° 57 

ELEKTOR n° 54 
• ALIMENTATION DE LABORATOIRE (821781 
le kit fourni avec pot muttilours el galvm 
spéciau.,_ gradués . , . 695,00 F 
En option: 
r ememble comprenant : le coffrel. lo foce 
ovonl ELEKTOR, les radiateurs, 
les accessoires, etc • , • . • , • •• 23S,OO F 
· AUTOIONISATEUR , 
e Conver1isseur (821621. le kit , • • 77,00 F 
e lonisa1eur (9823), le kit , • . ••• , • 99,00 F 
ELEKTOR n° 55 
• ALIMENTATION POUR OP 
183002) . .. ........... ,. ... , . 220,00 F 
• MILLlJ,OHMMETRE (830061. 
lek• . .. .... :........ , 105,00F 

REKTOR N° 56 
· MODEM ACOUSTIQUE 18301 ll 

le kit . •••• , • • 425,00 F 

- LUXMETRE (83037], le k;I , , • , 350,00 F 
ELEKTOR N° 58 
HORLOGE PROGRA.Mlv\ABLE {83041 ) avec coffret : PRIX PROMO •••••• • , • • , • . 660,00 F 
ELEKTOR N° 59 

CONVERTISSêUR DE SIGNAL MORSE (83054), le k• ovec ool,o ••.••••• , • , , , , , 26S,00 F 

CLAVIER CONSEILLE : 
K~•m-111 ,,. ..,.,. .. , MAWI" nna,aa n21- 1 

/vol, ,;.denu,/, 
9729, lo : COM. (vonlon CURîlS) 
82078 ALIMENTATION . • . 
82027 VCO ICEM 3340) 
82031 : VCF .;. VCA [CEM 33201 , , 
82032 · OUAl • AOSI! (CEM 3310) 
82033 • lFO NOISE FM DEIA Y • 
82079 Coi1e BUS vnovenallo (quodruple) •. 

, •.• ove< connocteur 155,00 F 
• •.• avec connecteur 215,00 F 

, ••• ovoc <onnec1e\J, 380,00 F 
, , . ove< conne<1eur 286,00 F 
• , avec <onnedev, 351 ,00 F 
•. . ove< connec1evr 170 ,00 F 
. """' connecteu,1 110,00 F 

PRELUDE + CRESCENDO 
Lo chaîne XL haut de gamme d'ELEKTOR {kits fournis avec rësistance à 
couche métallique et potentiomètres CERMET). en kit: 
e PRELUDE : Préamplificateur à télécommande de conception ultra-moderne 

- BUS (83022-11 (avec pot. CERMET) .. . ..... , • • • .. • . .. .. .. 595 ,80 F 
- PREAMPLIFICATEUR "MC" (83022-2) .. 197,00 F 
- PREAMPLIFICATEUR "MD" (83022-3) ... . ••• , • . . •• .• . , • , • . . • , , , •• 202,40 F 
· INTERLUDE (83022-4). • •• , ., ., .... ... .... ,. • .. • .. .247,30 f 
· REGLAGE DE TONALITE 183022-5) • • • • .. .. . .. ., ..... . ..... . . .. , • • 140,50 F 
- AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-6) .. • .... .. . , ....... . , • . . • .. . • 219,20 F 
· Amplificoteu, pou, casque (83022-7) •.•• , ..• ••••••. , •••• •. • , •• 219,20 F 
- Alimentation de PRELUDE (83022-8) . .. . , .... , . . .. .. ... . • • .. , 219,20 F 
· Circuit de connexion (83022-9) ,, , .. ., . . • ,. . .. ... , .. .. .. 157,40 F 
- SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10). • .. . ...... ... . .. , • , . • . 146,20 F 
- Foce avant du PRELUDE (83022-F) . . . • .. • . . • . • . . .. .. • .. • , 51,50 F 
e PRELUDE : Version "INTÉGRAIE" 
Ce kit-comprend tous les modules 83022 n° l à n° 10, la face avant 83022-F ainsi 

qu'un tfo•nsfo torique
1
d' olimentation (Rësis1ances couche métallique e1 

potentiomôtros prof(n
1
ibnnels). 

Le kit "PRELUDE" ve,.· n intégrale : . . . • ... 2 400,00 F 
- EN OPTION: Cofft• "=SM convenant pou, le PRÉLUDE 
Rock ESM ER 48/13 • .. • .. . • .. . . , .. , ... . , ..... .. , . ..... .. .. . . 332,00 F 
e CRESCENDO : Ampli HIFI à transistors MOS (82)80) 
· le ka 2 X 140 W avec olim. 2 X 300 VA ..... ... .............. . 1 883,00 F 
- le ka 2 X 140 W avec olim 2 X 500 VA • ,. • .. .. • • . .. 2 108,00 F 
Ces kits sont fournis avec dissipateurs et accessoires spéciaux prévus par ELEKTORT 

- TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008), le kit ......... •• 175,00 F 
e EN OPTION : Coffret ESM convenant pour le CRESCENDO : 
Rock ESM ER 48/ 17 .... • • .. .. .. • • • .. • • • .. .. ......... .. , 375,00 F 

ELEKTOR N• 60 
- AUDIOSCOPE SPECTRAL (B307 1), le k;I ..... , - ..... . ... - • , • • .. . • • .. •· 585,00 F 
• CONVERTISSEUR Rffi (83044J . • • • • • . .. ..... , ., .. . . , ..... • 315,00 F 

REKTOR N• 61 / 62 : 
- CONVERTISSEUR N/ A (835581 .. , •. ,. , ... . • .. • • .•• •. • , •• ,. ,. ,. 90,00 F 
- GENERATEUR DE SINUSOIDES (83561) , .... , ••• , .. .. ,. ... , , • , •,. , •..•• . 103,00 F 
- MICROMATON 183515) • • . • .. • . • .. . . • • • .. • • • . • • • • • • • • . . . • .. . . .. .. .. 230,00 F 
• RADIATHERMIMETRE (B3563) , ......... , ........... ,. • ,. .. ,. • •• ,. 70,00 F 
• TAMPONS POUR PRELUDf (B3562) ................ .. ...... , , •• •• •• • . • •. 7B,50 F 
- CHENILLARD A EFFET DE FLASH (83503) , ... ., ... , , ...... , ...... ... , • .. • . B5,00 F 
- PREAMPlI POUR MICRO (B3552) • , . .. ... ....... ., .. , •• , .• , ........ . .... . 100,00 F 
• CRES-THERMOMETRE (834101 .. • • • . • .. • . . • • • .. .. .. .. . • .. • . ,300,00 F 

NOUVEAUX KITS 
ELEKTOR n' 63 
- Corte VDU (83082) • .. • , .. • .. • . .. • ... • • • • ... .. • 725,00 F 
TEST-AUTO (83083) sons coffret . . • . . • . • . . . •• • .. • • . • 385,00 F 

- SEMAPHORE (Em. + Rec.) (83069) sons coffret • .... • .. . •• ••. , • • • • 330,00 F 
BALADIN 70C(J 1830871 ., .... ............. . .. ... .. . ... , ........ , 250 ,00 F 

En option · <asque " WALKMAN" pou, BALADIN 7000 •• ,.,.,.,.,. . • 70,00 F 
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PNOTOOINII 
r.•r ordinateur pour labo photo en kit Il o.,.0 ' HORLOGE PROGRAMMUU (83041) 

, à microprocesseur TMS 1601 lnco,. uno magnlflquo r4all,allon REKTOR ..• et touiou,. la quallt4i SELECTRONIC ' 
U IUT ce....., (son, bolll•rl .. ...... .. .. . ... ...... . . .. . ... 9",N • 
Notre kir l'NnpNMI (vo,.lon complàte) comprond : 
.Lf l'IIOC!SSEUR (81170-1 ) •IE THER.MOMETAE (821<12-2) 
• LE CV.VIEIi DE COMMANDE (821<11-1/2) • LE TEMPORISATEUR (82142-3 ) 
-LE MODULE D'AFACHAGE (82141-3 ) -LA COMMANDE DE L41MINOSITE 
• LE PHOTOMETRE (821<12-l l • CONNIClEURS, RELAIS, 
• LA 2716 '9IOOIAMMa ACCESSOIRES, el<, 

llvr4 1am p,;,.. de couranl en ,atfie, la/J,.., au <hoJ• do Turllirareur 

LI JUNIOR COMPUT■■ 
UNI 11011 O'AVINI• 1 DU MICRO D'/NlnAnON A L'ORDINATEUR INDIVIDUEi 1 

* JUNIOI COMl'UT• (80089) 
LI ICIT COMPLIT avec àllmentation, trantfo, m,moi,e p,ogrommée, connecteun 8' 
ELEICTOR n• 22 ....... ...... . .. . ...... ...... ... .. . . ...... .... ... , . 175,00 f 
En variante : le m<lme k~ fourni avec los livr1ls "JUNIOR COMPUTER" 
Tomes 1, 2, 3, 4 . . .. . .. . . .. . . . .. . . . . . . . .. .. .. .. .. . . . .. . . .. .. . . . .. 1050,00 , 

* li'ITElll'Aa JUNIOI (81033) 
Il 00MPIIMINT INDISl'INSAILI De VOTRE "JUNIOI COMPUTER" 
Il permet /o liaison avec un lttmlnol 11ld,o ef une imprimonl• 
Il ••rl: d'inferloce K7, d'lnlerlac• d'elfteruion m,moire. 
Il ICIT (avec 181 deux 2716 programmHS {TM el PM) et le kij do modification 
d'olimemalion de VOlro Junior .. ....... , .. .. . . . .. .. . . . • . . . .. .. Il ICIT 1150,00 f * IIIICTaMINAl (9966): Interface VIDEO pour le JUNIOR (permet le branchomen! 
du Monffeur p,opoH d-conlre) .... . .. . , .. . .. . . .. • . . .. .. . . .. . lE ICIT 905,00 f 
MOOUlATEUR UHF.VHF (996n : le Id! ovec quartz • • • • . . . . . . • • • . • • . • • n.oo F * CAHI IIC RAM + .. OM(80120): 

* Le kHaurni sans EPROM (au choix) . . ......... .. .. ...... . ... . . ..... 595,00 F 
CAITI MINI-ROM (82093) ....................... .... .. .... LE ICIT 125,00 f 

* CARTI 161< 1AM Dynamique (82017) . . . .. . . . .. . .. .. • • • .. • .. .. 11 ICIT 450,00 f 
* .. OCHAMMATIUII (82010) : Programmateur d'EPROM 

avoc connodeu11 ..... . , . . . .. . .. . • . . .. • • .. . . .. . . . . .. .. .. • • • • LE l(IT 340,00 F 
POUR L'EXTENSION FLOPPY * INTa,Aa ll0PP\' (82159) avec connec!eun et -dons 

. . .. . .. . . . .. .. . .. . .. .. .. .. . . . .. . .. .. . Il KIT <125,00 f * ____ ,.dollfrw....-.,.,vqulo-.-
:a••··-.............. . a,,,.,..116'octeta. 
C. IA9C. c:onc:u po, SfLfCTIOt,IC VOUI Mt fourni wr anMtM avec mode <f•mploi .t qUlllquet ..........., __ ,__.,,.._. ....... . .. ... ...... ... .......... <150,00F 

NOUVUUTES 
Carte Mémoire Universelle (83014): 
- le kit venion 16 K EPROM (2716) ........ .. ........... . ......... , 510,00 F 
. le kit version 32 K EPROM (2732) . .. . .. ... .. .. ... .. ... ..... .... .. 730,00 F 
• Le k~ version 64 K EPROM (2764) . . . . . . .. . .. .. .. .. .. .. .. .. • .. .. 1100,00 F 
• Le kit version 16 K C-MOS RAM (.ons alimentation autonome) . . . . . 1200,00 F 

Le kit fourni avec face avant et coffret spécial : •• 660,00 F 

* MONITEUR VIDEO 31 cm KAGA (écran vert) 

SON PRIX: 
16.50,00 F TTC 

CARACTERISTIQUES : 
ConsomrTiation : 29 w. 
Signal d'entrée l V P.P./75 ohms, 
négatif Synchro 
Vidéo: 18 MHZ. Capacité : 
2000 caractères (80 X 25), 
Dimensions : 32 X 31 X 36 cm / 
7,2 kg. 
Garantie : 3 mois pièces et main 
d'œuvre. 

• 

1 ' •• 1 .J J ,; ,,i 4,·.a,1-.1,·c, · ;,, -- 1 
•· r i: r " T f. ■ i. , 1 -11 'il/ · 1, , , 

·• TVIJ' ,1, IJ.;. '~1,,, - , 
· 't r g ~ 1 l A ! , .:, J, • • •· ~ 

I 

CLAVIER ASCO ECONOMIQUE (Cf , Elektor n° 7) 
CLAVIER 60 touches 

+ Space Bar (QWERTY) . Inscription par double-injection 
Ce d avier permet le!'. maiuscu les et - Vra ie Spa ce-Bar 
minuscules a insi que de nombreuses - Ci rcuit imprimé Epoxy d ouble- face, 
fo nctions éta mé et percé 
Le kit est fou rni a vec : - Encodeur e t son support 

Touches professionnelles deux couleurs . Acces!.oires et notice d e montage 
5o concept ion le rend compatible a vec tout systè me accepta nt le code ASCII 8 bits 
porallèle (en particulier le JUNIOR COMPUTER). 
Ce kit ne coûte que .. . .. • • .. • • • . • .. • . • • 695 ,00 F 
EN OPTION : pa vé numérique en kit 11 touches à raccorder au clavier 
Lo kit ..... ,. • .. 129,00 F 

KITS "U SON" DIGIT 1 ORGUI.IUN 
9398/99 PRECO . •.••• . . 269,80 F 

9874 ELEKTORNADO 2 X 50 W 
avec radiateurs • 281,00 F 

9832 Equaliseur graphiq. 1 voie , ••• , . . 258,60 F 

9932 Analyseur audio , 1 

9395 Compres, dynam, . 

269,80 F 

236,00 F 

9407 Phasing el Vibrato ... .. .. , . . 360,00 F 

EQUAUSEUR paramé!rique 

9897-1 Cellule filtrage . . . 135,00 F 

9897-2 Correct Baxendall 135,00 F 

Kit de (ompo\Onh, a vec a li mentation .. 
Le llil con,pfot ,,Dlgit l" av. le livre . 

100,00 F 
170,00 F 

CHRO 0 OCISSIUR 
lA PREOSION DE l'HORlOGE PARLANTE CIIZ Sot Il 
Chronoprocesseur univenel (81170), le kit . 760,00 F 
Récepteur de signaux France-inter, le kit .. 290,00 F 
(Nouvelle version mile ou poinl pot SELECTRONICJ 

SUPRA! 
PREAMPU 11-fl A TRES HAWS PERFORMANCES 
(do!«;, don, ELEkTO~ n" 49/50 poo• 7-88) 
Nout rovons ,.,,, •t lot r'1vllolJ ol>t""" - ,.,,,.,,,,,.... 1 
le ldt complol ovec composanh ipêciau,i e t 
dr<ult mpr;m6 EPOXY • . • , • .. .. 110,00 F 
l'on<omblo 2 ~ill pour lo ,r6u! o . 338,00 F 

ORGUE JUNIOR avec olim, et EPS 82020 
(sans clavier) .. . ......... .. , .. . . . . . . . . . 345,00 F 

ORGUE JUNIOR le kit avec clav. KIMBER-ALLEN · 
5 oct. con!. dorés. . . . . . . . . . . 1350,00 F 

SAA 1900 seul .. ...... .. .. .. .. .. ...... 130,00 F 

ANALYS■uaLOOIQ 1 
le premier onoly$eur de signou11. logiques 6 un pri11. 
au,sj obordoble (81094), 
Le kit complet avec olim,. transfo, etc 
Le jeu de connecteun •• 
Extension mémoire (81141 ) • • • •• 

1000,00 F 
65,00 F 

430,00 F 

INDISPENSABLE I 
"" 

"' ·,o ,,, ,• .:.:'.'.., .,.,.·Î 

('
"',,,. ~ 

'" .. ~ .... · ·. :; ···. .. i * ,, ~. 
0 ~ 

GENÉRATEUR 
DE FONCTIONS 

(Elektor n° 1 - EPS n° 9453) 

Notre kit complet comprend tous les composants 
nêcessaires transformateur, etc. .. Fourni avec coffre1 
spécialement étudié pour ce montage, face avant, 
boutons, bornes de sortie, cordon secteur, etc •.• 
le kit complet . •.•• , • . .. ..... .. 410,00 F 

N.B. : Cene publicité n',Hont po1 fimilatôve, so rël6ror 6 notre CATALOGUE 83 pour la n,10 complbte do, ki11 que oou, dlstrlbuan1. l e. pr;x Indiqué! ,ont valable, ou jour 
de le, remite /J fimprimeur et ,on, dOI\C W1Cep1iblos do vo riatfon ATTENTION : let prix m dlq" , n rowg Incluent la nouv Ue TVA 33.33% . 

9-73 
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Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 
Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Ander­
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h30 et de 13 h15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 

4000 12 
4001 12 
4002 12 
4006 39 
4007 13 
4008 38 

4011 12 
4012 12 
4013 20 
4014 32 
4015 31 
4016 17 
4017 29 
4018 35 
4019 16 

4020 32 
4021 24 
4022 33 
4023 12 
4024 32 
4025 12 
4027 18 
4028 26 
4029 32 

4030 12 
4031 85 
4032 42 
4033 42 
4034 58 
4035 33 
4036 169 
4037 63 
4038 60 
4039 161 
4040 35 
4041 34 

N•\it-MfW 
1 Mhz 229 
3,2768 Mhz 70 
3,5795 Mhz 70 
4 70 
4,1943 129 
4,433619 70 
5 70 

C-MOS 

4042 22 4093 
4043 42 4094 
4044 42 4095 
4045 86 4097 
4046 48 4098 
4047 39 4099 
4048 24 40102 
4049 17 40103 

4050 17 40106 

4051 29 40174 

4052 29 40175 

4053 29 40192 

4054 49 40193 

4055 82 4501 
4056 56 4502 
4059 170 4503 

4504 
4060 36 4505 
4063 56 4506 
4066 20 4507 
4067 69 4508 
4068 12 

4510 4069 12 
4511 
4512 

4070 12 
4513 

4071 12 
4514 4072 12 
4515 

4073 12 
4075 12 

4516 

4076 39 
4517 

4077 12 
4518 

4078 12 
4519 

4081 12 4520 
4082 12 4521 
4085 29 4522 
4086 22 4526 
4089 65 4527 

INSOLATEUR U.V. -

UVL415 

17 
37 
63 

176 
42 
37 
79 
66 
25 
34 
34 
35 
35 

12 
32 
16 
41 

129 
27 
15 
75 

30 
30 
30 
45 
60 
60 
30 
95 
29 
18 

29 
91 
34 
34 
34 

Equipements: 

4528 
4529 
4530 
4531 
4532 
4534 
4536 
4538 
4539 

4541 
4543 
4544 
4547 
4549 
4553 
4554 
4555 
4556 
4557 
4558 
4559 

4560 
4561 
4562 
4566 
4568 
4569 

4572 
4580 
4581 
4582 
4583 
4584 
4585 
4597 
4598 
4599 

36 
37 
33 
33 
52 

204 
119 
38 
31 

72 
37 
56 
39 

159 
85 
51 
28 
29 
79 
41 

159 

73 
42 

115 
51 
99 
57 

17 
116 
77 
17 
43 
21 
20 
87 
99 
77 

6 70 " très grande surface d'exposition 

6,144 70 
8 70 

• t emporisateur à échelle continue 
• léger et compact 

8,867238 70 • diffusion uniforme de la lumière 

10 70 PRIX : 6290 BFR 
10,245 70 + Port : 300 BFR 

74 HC 

74HCOO 38 74HC109 47 74HC194 77 74HC534 143 
74HC02 38 74HC112 51 74HC195 77 74HC589 103 
74HC03 38 74HC113 51 74HC237 108 74HC595 110 
74HC04 46 74HC132 77 74HC240 135 74HC597 103 
74HC08 38 74HC138 72 74HC241 135 74HC4002 38 
74HC10 38 74HC151 69 74HC242 135 74HC4017 69 
74HC20 38 74HC153 69 74HC243 135 74HC4020 87 
74HC27 47 74HC157 61 74HC244 135 74HC4024 72 
74HC42 69 74HC158 61 74HC251 63 74HC4040 87 
74HC51 38 74HC160 90 74HC253 63 74HC4060 87 
74HC58 38 74HC161 90 74HC257 61 74HC4075 38 
74HC73 49 74HC162 90 74HC266 54 74HC4511 150 
74HC74 49 74HC163 90 74HC273 135 74HC4514 225 
74HC75 54 74HC164 90 74HC280 195 74HC4538 142 
74HC76 38 74HC165 133 74HC373 143 74HC4543 183 
74HC85 103 74HC173 81 74HC374 143 
74HC86 48 74HC174 69 74HC393 106 
74HC107 47 74HC175 72 74HC533 143 

Cette série sera disponible le 1e Août 83 

9-74 

TTL LS 

74LSOO 13 74LS90 18 74LS183 69 74LS352 34 
74LS01 13 74LS92 21 74LS190 37 74LS353 34 
74LS02 13 74LS93 20 
74LS04 13 74LS95 28 74LS191 34 74LS365 25 
74LS05 13 74LS96 34 74LS192 30 74LS366 23 
74LS08 13 74LS193 32 74LS367 22 
74LS10 13 74LS112 20 74LS194 30 74LS368 23 
74LS11 13 74LS113 20 74LS195 32 74LS373 59 
74LS12 13 74LS114 20 74LS196 30 74LS374 59 
74LS13 16 74LS197 34 74LS375 28 
74LS14 21 74LS122 26 74LS221 38 74LS377 40 
74LS15 15 74LS123 25 74LS378 38 
7416 17 74LS125 20 74LS240 39 74LS379 35 

74LS126 20 74LS241 39 74LS385 129 
74LS20 13 74LS242 39 74LS386 22 
74LS21 13 74LS132 25 74LS243 39 74LS390 42 
74LS22 13 74LS133 20 74LS244 35 74LS395 45 
74LS26 13 74LS136 15 74LS245 59 74LS398 56 

74LS137 35 74LS247 38 74LS399 51 
74LS27 14 74LS138 24 74LS248 49 74LS424 164 
74LS28 14 74LS139 24 74LS249 52 74LS445 32 

74LS145 58 74LS251 27 74LS490 44 
74LS30 13 74LS147 76 74LS540 54 
74LS32 14 74LS148 45 74LS253 27 74LS541 54 
74LS33 15 74LS256 56 74LS568 60 
74LS37 15 74LS151 22 74LS257 27 74LS569 175 
74LS38 14 74LS153 28 74LS25B 27 

74LS154 45 74LS260 21 
74LS40 13 

74LS155 29 74LS266 21 74LS620 90 
74LS42 22 74LS621 90 
74LS47 40 74LS156 28 74LS622 90 

74LS157 26 74LS273 46 
74LS275 133 74LS640 90 

74LS61 14 74LS158 28 74LS641 90 74LS279 27 
74LS54 14 74LS642 90 
74LS55 14 74LS160 33 

74LS280 69 74LS643 90 
74LS63 56 74LS161 34 

74LS283 32 74LS644 90 
74LS162 35 

52 74LS645 90 74LS290 
74LS73 18 74LS163 32 

74LS293 27 74LS668 49 
74LS74 15 74LS164 34 

50 74LS295 
74LS75 18 74LS165 49 

74LS298 44 74LS166 41 74LS669 49 74LS76 18 74LS299 139 74LS670 70 74LS7B 25 74LS170 64 

74LS83 29 74LS173 31 74LS783 891 

74LS85 26 74LS174 26 74LS322 128 74LS795 81 

74LS86 18 74LS175 23 74LS323 99 74LS796 81 
74LS326 52 74LS797 81 74S89 69 

74LS181 69 74LS327 57 74LS798 81 

Single I n-Lme Packaged 

l_o_n--fl--H-.J i •....... . . i L 11, ... ,. . .. ..... . 
Type 266CH Type 256C.J T~pe 256CK 
(4 Rni.to"J (8 RasirtonJ (8 Rflînont 

Dual ln-Line Packaged 
100 220 470 R. 
1 k 2k24k710 k 22 k47 k 100 k 220 k470k 1 M 
SERIE 256CJ 100 k MAX, 
SERIE 266C K 1 k & 100 k ONLY. 
SERIES 914SR & 916SR 470 k MAX. + 50 R. 

OTHER VALUES ON REQUEST 

UNIT PRICE : 
SERIE 266CJ 15,­
SER IE 256CK 16,-

SERIE 256CH 12,­
SER IE 916SR 32,­
SER IE 914SR 30,-

-, 

C 

MKH CAPACITORS 7,5 mm 

Valeur Ot. Prix Valeur Ot. Prix Valeur 

';., 
18 nF 10 30 180 nF 1 nF 10 30· 

1,2nF 10 
~~>' 

22 nF 10 33 220 nF 
1,5 nF 10 27 nF 10 33 270 nF 
1,8 nF 10 30 33 nF 10 33 
2,2 nF 10 30 39 nF 10 33 330 nF 

390 nF 
2,7 nF 10 30 47 nF 10 33 470 nF 
3.3 nF 10 30 56 nF 10 33 560 nF 
3,9 nF 10 30 68 nF 10 33 680 nF 
4,7 nF 10 30 82 nF 10 33 
5,6 nF 10 30 100 nF 10 33 820 nF(*) 

1000 nF(*) 

6,8 nF 10 30 120 nF 10 36 1600 nF(•) 
8,2 nF 10 30 150 nF 10 36 2200 nF(*) 

10 nF 10 30 4700 nF(*) 

12 nF 10 30 

TYPE 916C,SR 

Ot. Prix 

10 40 
10 40 
6 39 

6 39 
6 39 
5 40 
5 48 
5 55 

4 48 
3 39 
2 30 
2 38 

39 

15 nF 10 30 (•) dépasse les 7 ,5 mm 

E LECTROL YTIC CAPACITORS 

Valeur Volt Ot. Prix Valeur Volt Ot . Prix Valeur Volt Ot . Prix 

, uF 63 V 5 30 1 uF 40V 5 30 
2,2 uF 63 V 5 30 2,2 uF 40 V 5 30 
4,7 uF 63 V 6 30 4,7 uF 40 V 5 30 

10 uF 63 V 5 30 10 uF 40 V 5 30 

22 uF 63 V 6 30 22 uF 40V 5 30 
47 uF 63 V 5 30 47 uF 40 V 5 30 

100 uF 63 V 4 36 100 uF 40 V 5 35 

220 uF 63 V 2 32 220 uF 40 V 4 36 

470 uF 63 V 2 42 470 uF 40 V 2 32 

1000 uF 63 V 1 45 1000 uF 40 V 2 48 
2200 uF 40 V 1 45 

1 uF 25 V 5 30 
2 ,2 uF 25 V 5 30 
4,7 uF 25 V 5 30 

10 uF 25 V 5 30 
22 uF 25 V 5 30 
47 uF 25 V 5 30 

100 uF 25 V 5 35 
220 uF 25 V 4 32 
470 uF 25 V 3 39 

1000 uF 25 V 2 36 
2200 uF 25 V 1 33 
4700 uF 25 V 1 49 



Law Cast 

6 P. 5 11 
8 P. 6 14 

14 P. 7 26 
16 P. 8 28 
111 P. 9 32 
20 P. 9 36 79 
22 P. 12 39 
24 P. 11 42 77 connecteur 64 contacts A-8, A-C 
28P. 12 51 98 mâle 62,00 F 
40 P. 18 70 139 femelle 109,00 F 

CONDENSATEURS 

CERAMIC CAPACITORS : 
par 10 pièces même valeur 35 F 

pF 

1,5 pF 
1,8 pF 
2,2 pF 

2,7 pF 
3,3 pF 

3,9 pF 
.4,7 pF 

5,6 pF 

6,8 pF 

8,2 pF 

27 pF 120 pF 560 pF 3300 pF 

4700 pF 

6800 pF 

33 pF 150 pF 680 pF 
39pF 180pF 820pF 

10 .pF 
12 pF 

15 pF 

18 pF 

22 pF 

47 pF 220 pF 1000 pF 10000 pF 

22000 pF 

47000 pF 

56 pF 270 pF 1500 pF 

68 pF 330 pF 1800 pF 
82 pF 390 pF 2200 pF 100000 pF 

100 pF 470 pF 2700 pF 

Carte 280 livrée montée 
Micro Professor MPF 1 B .••• 7378 

ZX-81 .... • , • . . .... , ,3990 
Ext. 16 K • .... , •. . • .' .. , • . 2995 
Ext. 64 K • .. • . .• . . ..... , .7990 
Ext. Centronics ... . .. •. . . . . . 5690 
Ext. H.G,A. , . • , , .. . . • , .. , .4395 
Ext. 2-80 assembler • . . •. ~ ... .. 2995 
Spectrum 16 K , . . . • , • . ... • 10950 
Spectrum 48 K , , , , . •• .... • 13950 
Vic 20 • . .•• .. . . ... . .. . . . 7890 
Vic 64 • . , , , . , . .. .... , . , 15900 
Floppy for Vic 64 .. , . •• .... . 16990 
Cassette Recorder for Vic 20 & 64 • . 1595 
Ext. Memory (Vic 20) 
Ext . 3 K ..... . , ... . ...• , .1650 
Ext. 16 K . ...... .. .. . .. , .3305 
Program's Vic 20 : 
An intro ta Basic (1) , _ . , . ... • . 895 
An intro ta Basic (2) .. , .... , • . 895 
Programmer's aid Cartridge . .. . • . 415 
Machine code Monitor , • •... • . 415 
Vic Stat . . . ... . . . .. ..... . . 2335 
Vic Graf .. , , , , , , . •• . . . . .. . 2335 
Vic Forth • . . , . .... . . ... • ,3180 
Vic simplicalc (disk) .. • . , . .. , .1710 
Vic file (disk) . • .... • . . , .. , .1710 
Super slot • ... . . .. . . ..•. • . 485 

Eprom programmer Board . .7378 
Speech synthesizer Board . 7378 
Printer Board . . . . . . . .5889 
Sound Génération Board . . .. 5889 
Micro Professor 11 ••••••• 23690 
Clavier en option . ... .... 595 
A l'achat du MPF Il seulement 
Floppy Disk + Interface 
Compatible Apple . .. .. .. . 17950 
2e Floppy . . . . . . . . . . . . . 15950 

Tl 99/4 . • , ... . ... . ... 13950 

Omega race 
A venger . .. . . . ....• , . .• , , 
Super lancier. , • •••••• , • , , • . 
Road race , ... . ••• , • , ••• , • 
Mole attack . , • . , , , , • , •• . •• 
The Cou nt ••• .. • , •.• , •••• , 
Mission impossible .••... •.. •• 
Land .... •• . . • •• •• , , • ••• 
Voodoo Castle . • . , •• , . , •• , , • 
Pirate cave . . . . . .••• • , , • , , • 670 

Tl 99/4A • .. . . . .. , .. . . • . . 13950 

Eprom Programmer for Apple 11 ..• 8495 

MPF Il ... ... . , , . , .• , • , . 23690 
Interface Floppy , , , . • •• . •• . . 2900 
Floppy • . ... , . , , ..• • . , • , 15950 
Clavier • 
MPF 1 8 .. •. . ••• •. •• . .•• . 7378 
Eprom Progr .. , , , ......... . 7378 
Speech board , . • , , • . , , , , , , . 7378 
Printar board .. • , • • • , , , , •• . 5883 
Sound Gene .... . , • , . , , , , , • . 5883 

Standart Arche Cylindric Square Triangul Very High 
led led led led led Bright led 

R 5 6 6 7 7 55 
G 6 8 8 9 9 55 
0 6 9 9 10 10 -
y - 9 9 10 10 55 
R - Red - G - Green - 0 - Orange - Y - Yellow 

TRIMMERS 10 TOURS 

47 kn 2,2 kn 100 kn 
100 kn 4,7 kn ~20 kn 
220 kn 10 kn 4 70 kn 
470 kn 22 kn 1 Mn 

1 kn 47 kn 

40,00 F 

DISPLAY 

L T311 49 LT548 
LT312 49 LT549 
LT313 49 HA1141 
LT314 49 HA1142 
LT547 49 HA1143 
LT546 49 

49 HA1144 59 
49 HA1181 69 
59 HA1183 69 
59 HP7750 65 
59 HP7760 65 

6800 181 
6802 199 
6809 544 
6809 E 544 
8080 239 
8085 249 
8086 995 
8088 1395 
650'2 389 
Z-80 4 MHZ 

UPD 780C 
2650 
1802 
68705 
8748 
8039 

SUPPORTS 
6821 
6840 
6843 
6844 

212 
189 
650 
450 

1095 
799 
199 

92 
319 
879 

1099 

8279 279 
8155 249 
8156 249 
6522 375 
6532 489 
6651 fl39 

Z-80 PIO 4 MHZ 
212 

Z-80 CTC 4 MHZ 
212 

MC 1488 43 
MC 1489 43 

AY-3-8910 494 
A Y ·5-2376 850 

TA 1863 299 

2621 379 
2636 869 
ZN426 199 
ZN 427 549 

2102 65 
2112 209 

1 n 
1,2n 
1,5 n 
1,8n 
2,2 n 

2,7 n 
3 ,3 n 
3,9n 
4 ,7 n 
5 ,6 n 

6,8n 
8,2 n 

10 n 
12 n 
15 n 

18 n 
22 n 
27 n 
33 n 
39 n 

47 n 
56 n 
68 n 
82 n 

100 n 

120 n 

elektor septembre 1983 

Résistance 
114 - 11245 

5 pièces 
20 10 pièces 

100 . 100 pièces 

150 n 1B 
180 n 22 
220 n 27 
210 n 33 
330 n 39 

390 n 47 
470 n 56 
sso n 68 
680 n 82 
820 n 100 

1 kn 12.0 
1,2 kn 150 
1,5 kn 1B0 
1,}i;n 220 
2,2 n 270 

2,7 kn 330 
3 ,3 kn 470 
3 ,9 k!1 560 
4 ,7 kn 680 
5,6 kn 820 

6,8 kn 1 

k!1 
k!1 
k!1 
k!1 
k!1 

kn 
kn 
k!1 
kn 
kil 

kn 
kn 
kn 
kn 
kn 

kn 
kn 
k!1 
kn 
kn 

Mn 
8,2 kn 1,5 Mn 

10 kn 2,2 Mn 
12 kn 4,7 Mn 
15 kn 10 Mn 

Ajustables - «PIHER» -
verticaux • horizontaux 

Toute valeurs 
Petit modàle 8F Grand modàle 10F 

2114 69 4116 150ns 79 
2147 209 4164 150 ns 369 
5101 138 6665 200 ns 369 

EPAOMS · AAMS 
2708 450 NS 199 65147 
2716 450 NS 199 = 2147 CMOS 255 
2716 350 NS 209 5517 200 NS 
2732 350 NS 279 = 6116 335 
2532 450 NS 299 9128 150 NS 
2764 250 NS 599 = 2016 269 
27128 300 NS2260 6264 150 NS 2995 

6845 407 Promotions du mois de Septembre 
6850 98 
6852 139 
6B75 269 
B212 99 
8214 209 
8216 105 
8224 149 
B228 229 
8238 225 
8243 175 
8251 229 
8253 320 
8255 199 
8267 344 

Rég TO 220 1 A . 
74 S 138 
TIC 106 D 
T IC 206 D 
Rèq. TO 220 1 A 
S1111 FUTAAA fo r EleklOr 

100 T, G ener;,I Purpose NPN 
100 T, . Genèr;,I Purpose PNP 

a 

29 ,00 
20,00 
26,00 
26,00 
31 .00 
3395 

199.00 
199,00 

electronics 
TVA Belge incluse dans les prix ·(19%). Demandez notre liste 
gratuite de prix du matériel que nous pouvons vous proposer 
par correspondance. 
Port: Belgique : 100,-

Autres pays: 250,-
Commande minimum: 1500,-
P8iement par mandat postal international ou euro-chèque. 
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microprocesseurs 

MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 
carte de bus quasi-universel le à I a carte pour 2-80 en passant par 
la carte de mémoire 16K et l'éprogrammateur. Les possesseurs de 
systèmes à 280, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8085 y trouveront 
de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés d'adap­
tation. 

33 récréations électroniques . 
L'Eiectronique et le Jeu 
Le Jéu a· toujours été, et reste l'une des passions humaines. Du 
temps de Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et 
des jeux) était très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était 
pas encore instituée, et 11 fallait bien trouver un moyen de tuer , , 
le temps. Les jeux ont toujours suivi l'évolution technologique et 
ce n'est pas l'explosion que nous connaisons aujourd'hui qui 
posera un démenti quelconque. aussi ne serez 110us pas trop 
étonnés de trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux 
électroniques. 

00(?> ~-~: 
No•• ;,.,,."' lo hobbylm à <,;,. •~~ de " .. ,;,;,. '" ,..,_ ()(3 (?. 
sant lui-même un ensemble de repr.oduction sonore et d'effets Tome 1: Description complète de le réal lsatlon (assortie de clr-
spéciaux. cuits imprimés et faces avent EPS) d'un synthétiseur modulaire à 
préco: FF très hautes performances. Un chapitre important, accompagné 

préamplificateur 9398 32,50 d'une cassette de démonstration, traite. de son utilisation et de 
amplificateur-correcteur 9399 22,- son réglage. 

equaliser graphique 9832 55,-
equaliser paramétrique: 

cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 
compresseur dynamique haute fidélité 
phasing et vibrato 
généreteur de rythmes à circuits intégrés : 

générateur de tonalité 
circuit principal 
générateur de rythme avec M252 
générateur de rythme avec M253 

régénerateur de playback 
filtre actif pour haut-parleurs 

r:<'f-.::~1:..t1,tiw;u 
~JS: Ç':t(;~ .. dt~ 

" ~10,•~~-\l"'J 

9897-1 
9897-2 
9932 
9395 
9407 

9344-1 
9344·2 
9110 
9344-3 
9!M1 
9786 

19,50 
f9,50 
45.-
49,50 
50.-

14,50 
34,-
20,50 
21.-
17,50 
29,60 

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce I ivre vous con­
cerne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement à 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et cal­
culerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. 
En somme, un véritable mode d'emploi des semiconducteurs dis­
crets qui vous aidera par après à résoudre tous les problèmes et 
les difficultés de montages plus compliqués. 

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthéti­
seur: extensions du clavier, du VCF; module LF-VCO, VC-LFO. 

(l3(? 

programmation: par Elizabeth A. Nichols, Jo•ph C. Nichols et 
Peter R. Rony. 
Le microprocesseur 2-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les 
plus performants du marché actuel. Présentent des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du 2-80 est mise 
à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet 
d'un chapitre séparé qui sjl termine par une série de manipula­
tions sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. 

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions. le 
circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) 2-80. 

/ 
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MEDELOR 
CATALOGUE 83.84 - 48 PAGES 
COMPOSANTS ET MONTAGES ELECTRONIQUES 
CONTRE 10 F, REMBOURSABLES AU PREMIER ACHAT 

1 
VENTE PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT 

1 
REVENDEURS! NOUS LIVRONS SUR STOCK 

CONSULTEZ-NOUS! 

l---------------=-!l 
TARTARAS 
42800 RIVE DE GIER 
Tél : (77) 75.80.56 

1 'Je désire recevoir votre nouveau catalogue 83.84 
1 contre 10 F remboursables au premier achat. 

1 
1 
1 
1 
1 

NOM . . . . .. .. . .... .. . Prénom .... . ... . .. . .. . ... . 
Adresse ... . . .......... . .. . .. . ... . . .. . .•... . . ... . 

Coupon à retourner à: 
MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER 

sinc::lairZX81 AGB - IS1 

-----------"'"''''\\'=a ·····••eai•• 

LA 1r• GAMME DE MATERIELS ET LOGICIELS POUR VOTRE ZX 81 
EN DIRECT DU CONSTRUCTEUR, AUX MEILLEURS PRIX 

SI vous avez des questions n'hésitez pas à nous contacter au (38) 72.25.95 '. 
Nous serons heureux de pouvoir vous répondre. 

PRODUITS FRANÇAIS 
NOUVEAU 

lnlerlace parallèle ZX 81 249 CARTE GRAPHIQUE montée. 
compatible 64 K .•• . . . . . . . . . . . 179 

Interface parallèle SPECTRUM 299 199 CARTE SONORE montée avec ampli . ~ 

0 
Inter face série ZX 81 269 compatible 64 K. Se programme en BASIC 

319 écoutez-la au (38) 39. 32. 1 0 Des~ in obtenu avec notre carte graphique A 
tnterlace série SPECTRUM 

POIGNEE DE JEUX 1 : la paire 150 
Câble interface là préciser) 150 Stock limité 

Carte 2 supports EPROM et POIGNEE DE JEUX 2 : pièce . . . . . . . . 120 
RAM 611 6 ZX 81 50 le nec plus ultra (4 ventouses, possibilité de 

50 
jouer avec une seule main) 

Touche REPEAT ZX 81 KIT 
CARTE POIGNEES DE JEUX . . . . . . . . 179 

Boitier plastique design 50 ne nécessite aucune modification programme. Poignée de 1eux < 
.. • .. . 1 ' ' 

10 obtenu avec not1 e carie graphique A 

l•------------------Doc umentation gratuite contre 2 timbres à 2 F----------■I 

ATI'ENTION Quantité D<'?signation 
BON DE COMMANDE Tél. (38) 72.25.95 

à retourner à A.G.B. • Les 4 Arpents• 
Prix uni! TTC Prix to tal TTC 

1 M;u cw es dePosees 

.. 

23, rue de la Mouchet1ère Z I d'lngré, 45140 St-Jean-de-la Ruelle 
NOUVELLE Nom . • • . Prenom . . . . • •• 

Adresse . • •. , • • ... i---~.__ __ ---. __ ...._ ____ _ __ -t 

ADRESSE V MODE DE REGLEMENT P:irhc1piil1on tr ;us d<· por l . • . . • . • • , Ille , , , • • • • • , C hC'C)uc h.,nc ,ure 10ml t:..J c:i c l et enib.ill, l<W • ?Or 
Code posta l , • • • • Tél • ~ ~ ~~~;~\~11rc 101nl C:1' 1---...:__ __ __. ___ .... 
Date • • • • • . Signature C onh f>-1embo w sc men1 c::J Con11 e-1(•mbot1• S(.'ffi( ' l)I • :JO F 
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l\tites Annonces Gratuites Elektor 
Achète plan filtre BF passe 
bas/haut/notch pour récepteur 
OC se branchant sur sortie HP 
Midy Michel 7, bd Maurice 
Berteaux 95130 Franconville 

Vds TX/RX 26/28 HAM + 
30/50 + LIN 160 W + MIK 
3 B + Ant 1/2 +Mat+ Bte cou­
plage Tél. 16.61/27.12.87 Dubois 
C. Les Magneauques-Menneville 
31290 Villefranche de Lauragais 

Vds TRS 80 Mod 2 64 K DOS 
2.0 Manuel Franc 19000 F 
Errera Michel 13720 Belcodene 
Tél. 42/72.50.72 

Achète Elektor n° 16, 17, 18, 19 
Bon état Deleris Daniel Béteille 
St André de Najac 12270 Najac 

Vds machine d'enseignement des 
mathématiques assisté par ordi­
nateur (ayant servie au C.N.A.M) 
1900 F Tél. 246.20.46 

Junior DOS échange logiciels 
Ecrire Andri P.Y. Try du Scout 
126 - 6100 Mont/Marchienne 
Belgique 

Cherche boltier de tuner en alu­
mm1um largeur ~ 430 mm 
Delaunay Christophe 24, av. N. 
Copernic 14000 Caen Tél. 31/ 
93.76.36 

Vds ou échange synthétiseur 
MG1 contre ordinateur valeur 
3800 F Gemez Joseph 51 bis 
Chemin Raynal 31200 Toulouse 

Vds 3000 F Tl99/4 A complet 
+ minimemory + cassette jeu 
Parsec (date d'achat Mars 1983) 
Renucci J.Marie 9, av. dct. 
Heckel 13011 Marseille Tél. 16. 
91/44.65.68 

Vds Tl99/4, exten. Basic, Mini 
mémoire, Parsec le tout 4000 F 
Valade Gérard 32, rue du Gal 
Giraud 93150 Blanc-Mesnil Tél. 
865.17.36 

Vds synthé mono Teisco "type 
100 F" 2500 F à débattre J.C. 
Dallibert La Coindière 44390 
Héric Tél. 40/77.93.56 

Cherche plans d'amplificateur 
100 W pour émetteur FM Marc 
Lollien 16, ruelle de Liomer 
80430 Beaucamps le Vieux Tél. 
22/90.48.43 

Vds TRS 80 avec Floppy + 
4 disquettes + 2 alimentations 
18000 F + cordons de liaisons 
+ manuel + doc. Arnaud Thierry 
BP 42 85700 Pouzanges Tél. 
51 /91 .80.24 

Petit• 

Annonces 

Gratuites 

Elektor 

( *) Gratuites pour les particuliers; les an­
nonces à caractère commerciale sont 
payantes à 25 F/HT par ligne et réglables 
à l'avance. Utiliser la grille ci-dessous ou 
sa photocopie et indiquer obligatoirement 
ses coordonnées. Elektor se réserve le droit 
de refuser à sa discrétion les textes reçus et 
n'accepte aucune responsabilité dans les 
offres ou transactions publiées. 

1 Texte de l'annonce: 1 

1 Inscrire un caractère par case. N'oubliez pas de préciser 1 
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone 

1 avec indicatif. Ev. ls. abrs. (éviter les abréviations!) 

lr------------------
1 
1 t---'-___._ ............. .__..___.__......__.__.__.__..__.,_.___.__L.......L.......L.....L......J'---'-.-t 

1 1........------ - ............ -----............ __,_-__.__...__ .................... __.__ ............ 

I........-_..__......._ ........................ _._......._ ......................... _.___.___._.__..__._......_~ 

I__,__.__.__,___.__,___._~~~ 
1 

à compléter obligatoirement 

l nom 
1 adresse __________________ _ 

'------ - - -------
'-----
Découper ou photocopier la grille et envoyer à 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 
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Vds Junior Computer + carte 
interface + livres 1, 2, 3, 4 + 
Data Angeli Jean-Marc 8, rue 
Dufour 31400 Toulouse Tél. 
61/21.88.03 

Recherche Cl AY-3-8710 (CEN 
INSTR) faire offre Janssens V. 
Av. Don-Bosco 21 1150 Bruxelles 
Belgique 

Vds transverter 432-144 80133 
non terminé 400 F, échange 
PC 1211 + CE 122 Ctre ZX-81 
+ 32 K Tél. 664.79.36 

Cherche cours livre Radio Navi­
gation et réf. de livres Charlier 
Myriam Rue des Fusillés 7 4030 
Grivegnée Belgique 

Vds carte mémoire universelle 
16 K 8 x 6116 600 F sans bat­
terie Elektor Mars 1983 Proux 
J.M. Lescran Ploeren 56000 
Vannes 

Vds Basic K7, Biorythmes, Bat. 
espace (cass. d'origine) pourTAV 
09 Telliez Christian Mejantel 
de Barjac 48000 Mende 

Vds TBE 80 Apple 11 + 48 K 
+ moniteur N/V + carte sonore 
+ Prgms 7500 F Michel Frédéric 
73, rue du Moulin Vat 75014 
Paris Tél. 539.53. 77 

Vds RX prof. national DR 49 
Dig. TS modes ttes Bdes 3150 F 
F6HLK Tél à 20 h 68/76.11.53 
Henri Fiorido 27, rue de la Poste 
11150 Bram 

Sur Lyon transfo 220 V - 32 V 
220 V A 150 F antenne QRA 5/8 
3 radiants 250 F Heindrycrx 
Daniel 3, impasse Marc Seguin 
69680 Chassieu Tél . 7/890.46.80 

Recherche camé~~- N/B Philips 
type LDH 005,o}~O même HS 
pour pièces Langlade Christian 
97, bd V. Hugo 93400 St Ouen 
Tél . 1/606.96.81 

Echange 6800 CPU et périphé­
riques du 6800 contre CPU 
NS 800-4 Ote 1 Raux Patrick 
9, rue de la Douzillière 37300 
Joue les Tours Tél. 47/67.47.31 

Urgent ach . ZX81 + doc. Bon 
état prix argus 250 F Cherche 
listing source compuphone 6809 
pour modif. Wendling 7, rue 
St Exupéry 38400 St Martin 
d'Heres Tél. 76/24.60.03 

Vds Junior complet (50 k RAM) 
Basic + divers: 5000 F Morisson 
Alain 263, av. du Gal Leclerc 
94700 Maisons-Alfort Tél. le soir 
au 376.20.25 

Vds oscilla Tektronix 502 A: 
1200 F Géné. FM Stéréo 
Heathkit 400 F Philippe J. 
4, rue Vicq d'Azir 75010 Paris 
Tél. 1/201.79.43 

Recherche CI A Y-1-1320 (Piano 
Elektor} P. Vergnaud 176, rue 
Guerry 50120 Equeurdre-Ville 

Echange Elektor n° 17 contre 
micro-systèmes n° 1 Recherche 
plans TV national TR562EMN 
Burrig J.P. Rue d'Hainin, 48 
7378 Hainin Belgique 

Vds livres sur chemin de fer, 
radio, revues diverses et ma­
tériels projecteur 1900 Leverrier 
Pierre 49, rue de Saumur Chouze/ 
Loire 37140 Bourgueil 

Cherche plan et schéma radio 
télescope Crin J.M. 18, rue 
de Cuirlly 59176 Masny 

Vds Apple Il +, drive, disks, docs, 
carte RVB, carte integer: 11000 F 
Serin Alain 80, rue Rouget 
de Lisle DC 1413 92000 Nanterre 

Vds oscilla Tektronix 545 2 x 20 
MHz 2 bases de· temps TBE 
1700 F Lavigné Jacky 10, allée 
E. Branly 77420 Champs/Marne 
Tél. 6/006.21 .49 

Cherche circuits de l'ordinateur 
pour jeux TV d'Elektor Brunet 
Yves 72, allée Gustave Courbet 
77190 Dammerie Les Lys Tél. 
6/437.33.04 

Cherche schémas régulation fré­
quence ± 1 Hz pour réguler 
alternateur sortie serve moteur 
Meynadier Eric 129D Les Cizolles 
63300 Thiers 

Cherche plans et/ou schémas pour 
chambre d'écho analogique Page 
Patrick 1, rue ch de Foucauld 
78200 Mantes la Jolie Tél. 
3/094.13.08 

Cherche prog. Texas Instrument 
+ expl (débutant) Malingreau P. 
3, rue Etanque 7588 St Sauveur 
Belgique 

Achète TV 217 Sansui Thoorens 
J.M. 48, cité Forgette 50340 
Les Pieux Tél. 33/52.59.86 

Vds ZX81 + 64 K RAM + clavier 
prof.+ livres 15000 FB Galvez A. 
182, av. F. Roosevelt 1050 
Bruxelles 

1 



Vds mini K7 Thomson stéréo 
+ casque garanti 10 mois 
600 F Gelineau Paul La 
Hubaudière La Chapelle-Rousselin 
49120 Chemille 

Urgent recherche Album 1979-81 
Electronique-application Mion Y. 
3, allée des pâquerettes 18200 
St Amand Montrand 

Vds Pot 4,7 K axe 6 MM 20 F 
les 20 résist . ajust 1,5 K 25 F 
les 100 Hubert Régis 6, rue de 
Sousse 51100 Reims Tél. 26/ 
89.12.86 

Recherche morceaux d'Apple 
(donnés, peu chers ou hors 
d'usage) Benoît Hénaff 51, av. 
Alsace Lorraine 93130 Noisy 
Le Sec Tél. 1/847.44.37 

Cherche plan connex telec pour 
TA AX 44 et TCFX 44 et JX44 L 
Sony Pichon J.C Rte de Leschaux 
SEVRIER 74410 St Jorioz 

Cherche ci AY-1 -1320 (piano 
Elektor) Kaczerowski A . 32, rue 
des Perderies 22220 Treguier 
Tél. 96/92.21.98 

Vds radio-commande multiplex 
4 + 2 27 MHz 4 voies TX + RX 
+ 4 servos 1500 F Navarro J.P. 
17, rue Pierre Ronsard 81000 
Albi Tél. 46.05.78 H.R. 

Vds TRS 80 Mod 1 niv 2 16 K 
complet + ampli son + jeux + 
4 vol PSI TBE 3500 F Brossillon 
Patrice 121, rue Garibaldi 94100 
St Maur Tél. 16.1/883.24.16 

Recherche tous schémas équa­
liseurs paramètriquès pour copies 
frais remboursés Biache Philippe 
Hopital du Parc BP 136 57206 
Sarreguemines Cedex 

Relier facilement votre micro­
ordinateur au MONDE 
EXTERIEUR. Système d'INTER­
FACAGE universel complet et 
modulaire. 
Alarme, chauffage, labo photo, 
trains électriques, météo, etc. 

CREATIC 
7, rue du Chant des Oiseaux 

78360 MONTESSON 
Tél. 3/976.51.23 

Vds pour Apple carte Z-80 850 F 
80 colonnes : 1000 F carte langage 
600 F Daniel Acmer 17, rue 
Beranger 92700 Colàmbes Tél. 
1/786.10.94 après 19 h 

Vds module imprimante 14 car. 
• alphanumé. thermiques Largeur 

papier 58 mm F. Huguet Tél. 
1/545.10.81 ou 545.18.21 heures 
de bureau 

Cherche boite d'accord même fab. 
OM prix OM Navarro J. Pierre 
17, rue P. Ronsard 81000 Albi 

Vds moniteur noir et blanc 
prix: 500 F Petit Patr ick 14, av. 
de Verdun 92170 Vanves Tél. 
534. 75.35 poste 22 - 26 

Vds SYM-1 avec 3 K RAM + 
manuels + alim. + cassettes 
programmées Contactez Michel 
Wurtz 14, av. de Paris 94300 
Vincennes Tél. 1 /365.80.35 

Vds pour Spectrum extension 
mémoire interne 64 K 1000 F 
Sorin Alain 80, rue Rouget 
de Lisle DC 1413 92000 Nanterre 
Tél. 721 .04.10 après 19 h 

Cherche lampes R5 237 - RS 241 
RV 12 P 4000 Avertis Guy 
32, rue des Dahlias 44700 Orvault 

Vds état neuf, emballage d'origine 
TRX Kenwood TS 530 S équipé 
TX-RX nouvelles bandes 10-18 
24, 5 MHz 220 W PEP 500 F 
et RX Kenwood R 600, COU· 

verture générale jusque 30 MHz 
2500 F Antenne 144 MHz 
16 éléments : 150 F F6D KC 
Freidinger Michel, 24 bd Georges 
Clemenceau 54000 Nancy Tél. 
8/354.35.11 

Vds RTTY Elekterminal + clavier 
+ codeur - décodeur Baudot/ 
ASCII + moniteur/B 41 cm 
2000 F Salomon Jacques 5, rue 
Louise Bonne 77230 Dammartin 
en Goele 

Vds Electerminal prix comptant 
850 F Sainton Gilles F1GWB 
Champeaux 27300 Bernay 

Vds appareils labo + pt. matériel 
+ EM/RC surplus Quarton J.P. 
147, rue du Roussart B. 1410 
Waterloo Tél. 02/354.06.12 

Transfo 220/32 V 330 V A 150 F 
antenne QRA GP 273 radiants 
250 F Heindrycrx Daniel 3, imp. 
Marc Sequin 69680 Chassieu 
Tél. 7/890.46.80 

Vds oscilla 2 x 10 MHz Ecran 
8 x 10 2000 F + bandes 27 cm 
marques div. Boucon S. 8, rue 

· Bruand 2500 Besançon Tél. 81/ 
50.04.78 

Cherche plans de chambre d'écho 
digit, batterie électro, Galopin B. 
46, rue Gibbon 1600 St Pieters 
Leeuw Belgique 

Vds synthétiseur de percussion 
Mattel 850 F Angerand Philippe 
7, rue Henri Dunaut 95150 
Taverny Tél. 3/960.34.39 

Tandy PC2 11 K imor. progs 
New Brain impr. progs anglais 
(1000 F) 3900 F chacun Negus 
J. Bessas 07150 Vallon Pont 
d'Arc Tél. 75/38.61.25 

Vds Atom 14 K RAM + alim. 
+ progs (jeux forth) valeur 5700 F 
3500 F Boldarino 60, rue 
Contenbery 91120 Palaiseau Tél. 
010.65.95 

Cherche notice et schéma de 
l'unité réception TK 153 B 
pour télétype mat. armé 0,5 
30 MHz Rajteric E. Chem. Bel 
Air 69390 Vourles Vernaison 
Tél. 7/805.93.71 

Cherche émetteur Fol 88 108 
MGH puissance 15 W ou plus 
fournit plan avec ci donnés of 
Germain Pascal 70190 Rioz 

Cherche conv. bandes amateur 
sortie 1600 KHz Planavergne 
"Le Vignal" Cuzorn 47500 Fumel 

Vds 2 tubes UV 25 W long 37, 
5 cm neufs 70 F les 2 Mathieu 
Patrice "La Renouillère" Parigny 
50600 St Hilaire du Harconet 

Echange TX RX Radiocom 6 CX 
72 MH contre TXRX CB 22 CX 
ou 300 F radio réf . de 73 à ·81 
Larcher 1, rue du Magasin 
45130 Epieds en Beauce Tél. 
38/80.26.29 

enquête Elektor 
premiers résultats 

Plongés jusqu'au cou dans les vagues de formulaires qui ne 
cessent de déferler, nous en sommes à l'évaluation des 
premières données que nous pouvons extraire (avec les 
précautions d'usage) des premières centaines de réponses 
à notre enquête du mois dernier. Bien que nous soyons 
loin d 'être arrivé au bout de nos peines, il est un certain 
nombre de points que nous pouvons souligner dès mainte­
nant. 
Quelques 80 pour cent des réponses expriment un réel 
intérêt pour la publication des résul tats, quelques pour 
cents seulement pensent que cela ne serait qu'un "gâchis 
de papier". Certains lecteurs attirent avec raison notre 
attention sur l' intérêt que pourrait présenter pour les 
revues concurrentes et néanmoins amies, la publication 
des résultats. Cela est assurément vrai, d'autant plus que 
la majorité d'entre elles reçoit la revue à titre d'échange 
gracieux. Souhaitons qu'elles en fasse bon usage. 
L'innovation "circuits imprimés en libre service" est ac­
cueillie avec beaucoup de chaleur, bien que nous ayons 
fait cela à titre expérimental, d'où la présence involon­
taire d'une lign~

1 
au recto de la page 7-74 (désolés). Nous 

avons pensé qué' donner la possibil ité de faire les circuits 
imprimés soi-mlJP'ne simplifierait la vie à bon nombre de nos 
lecteurs . Il semblerait que nous ayons fait mouche: plus 
de 30% des réponses comportaient une croix en case 5 de 
la question 27. Voici donc une nouvelle rubrique fixe!!! 
Un de nos lecteurs nous racontait même qu'il utilisait une 
technique similaire depuis des années: à l'aide de papier 
émeri fin, il gommait délicatement le texte imprimé au 
recto du dessin du circuit imprimé, puis il enduisait le 
papier d'huile pour machine à coudre pour le rendre trans­
parent. Joint à la lettre se trouvait un circuit imprimé 
réalisé selon sa méthode, et que vous le croyez ou non , il 
était extrêment bon. 
Quoi d'autre? Nous n'en sommes encore qu'à la 
première moitié, et les réponses continuent d'affluer: 
l'évaluation ne peut être considérée comme close. Mais 
chose promise, chose due, nous publierons les résultats dès 
qu'ils seront complets, le mois prochain (peut-être) dêjà. 
Une dernière note, la grande majorité des lecteurs ne 
s'est prononcée ni pour ni contre (elle(s) me laissent indi­
férent(e) la rubrique "éditorial" . Aussi ceci n'est-il en rien 
ni un éditorial . . . 
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4 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ► ►► 
TIL, C MOS, CIRCUITS INTÈGRÉS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 

INTER SIL 
ICM 7038. B de Temps .••. 51,IIO F 
ICM 7045. Timer chrono ~ 210,00 f 
ICM 7201. Gér!ral, de 1réq , 60,00 F 
ICM 720I. Compl. lmpuls. 
Iré-mètre .... , . •• •• 290,60 F 
ICM 7209. Gén!ral, de lréq 41,IIO F 
ICL7106Conv. anal dig. 3.5019199 F 
ICL 7107 C.OOV. anal diQ 3 '- '1i1J 139 F 
ICL 7126 ou 36 AD conver1 
3.5 digil . .... . ,. ........... 150 F 
ICM 1211 Compt dècompt 
4 dig sur LED .. .. .......... 140 F 
ICM 7226. Fr!q 10 Mlù 21D F 
O.am p. génér de lréQ 75 f 
ICM 7555 1555 MOS) 14 F 
10.11131. Génér, de loncl ........ 63 F 
ICL 1141 .......... ... ......... .... 2511 F 
ICL 1109 ... 230 F FLD 110 ...... 511 F 
LO 111 ................. .. ........... 110 F 
TCL 1135 AD couve~ 4.5 digit . 2IO F 

AY 31015 = 51013 ... .. 61,00 F 
AY 52376 ... •• .. • . 120,00 F 
AY 31270 Thermomètre • . 111,00 F 
AV 31350 Carillon de porte 
24 airs de musîque • • • • . .99,00 F 
AY 51203 Horloge , .. • .60 F =~ ~~:~ ~~ril~i~,: d:~~:~ : 1rJ ~ 
AY 58100 Fréq mètre radio 
récept. •.•••• , • • .129 F 

.169 F 
.139 F 
. . 99 F 

AY 31&1D Jeux TV, 1 o jeux 
AY 38603 Jeux TV coorse vo~ 
RD 32513 
MJE 3055 
MJE 2955 

XR 

. 18,80 F 
• , 19.00 F 

210 ..... .... 75,00 2207 ...... 44,60 
4136 ....... 15,00 2208 ...... 39,00 
4151 ........ 20,00 2240 ....... 27,00 
1310 ..... 37,&U 2266 ·•· 23,00 
2203,. ... 16,IIO 2276 .. ., .. 55,00 
2206 ....... 40,00 2567 ... 28,00 

MOTOROLA 
MJ 3001 ,.,32,00 MJE 2901 ,22,60 
MJ 802 ., .65,00 MOC 3020.16,00 
MJ 4602 .,.65,INJ MC 1468, .. 38,00 
MJE 2801 ,21,15 MC 1496 ... 15,INJ 

SAA 1058 .45,00 OM 961 161,00 
SAA 1070110.00 PL 570., • .,59,00 

SILICON IX 
VNBBAF • 11,00 CR330 .. 38.00 
VN66Af 17,00 CR470 ... 38,00 
VN46AF 16.00 CR200 38.00 

NATIONAL LM . 
10C .52.00 709 5,80 
301 • 7,50 710 5.20 
3-05 ,24,10 720 . 24,00 
307 , ,oo 723 5,00 
308 1.00 725 33,00 
30911 ... . 25,00 726 69,00 
OOlll< ....... 22,00 739 
310 25,INJ 741 3,00 
311 , 7,50 747 ... 7,50 
317:T 15,00 74B . 5,60 
31711 35.00 761 .11,00 
318 30,00 145B 9.00 
:r.!3 ....... 40,00 1 ◄96 ...... . 15.00 
323 K ...... 55,00 39.00 .. ... 8,50 
324 6,00 74C121 .13.00 
331 . 47,70 74C91B 51.00 
331K 55.00 L/363 . .12.00 
339 6.30 LF356 . • . 11,00 
3-48 12,50 LF357 .12,00 
3◄9 tt.00 LH0075 222.00 
377 .26,10 B1l595 .18,00 
378 ,31,00 81LS97 •. 18,00 ri< 19,10 13.&oo .. 19,00 

19,10 951l!JO ... 80,00 
382 
384 . 
386 
387 
391 
556 . 
561 
665 
5116 

CEM 
3310 
3310 

... 11,10 3014 ..... 36,00 
.32,00 3915 32.00 

9,00 3915 .... 32,00 
,12,00 1897 15,00 
.26,00 1896-2 29,00 

4.10 2907 ..... • 25,00 
.33.00 335 ......... 11,00 
14,60 336 ......... 10,IIO 
24,00 MM5837 38,00 

CURTIS 
3330 

150.00 3340 
86 ,00 

99,50 
138.00 

CONNECTEUR OIN 
.41 612.6◄ b . M+F 66.00 
41617 Jlb, M+F • • . 32100 
Connecteur 22b Pas 2.S4 • 15,00 

26b Pas 2 . 5◄ 20.00 

MZit~iOM 
MK 50398 

;lffi 
~8 .... 21,00 CA 3084 ... 30,00 
CA 3030 .... 32,00 CA 3086 ... .,1,00 
CA 3!MO .. • 41.00 CA 30ll9 ... 26,00 
CA S<MS ... 48,00 CA 3130 ... 10,00 
CA 3-052 ... H .00 CA 3140 ... 12,00 
CA 3060 , .. 24,00 CA 3161 ... 11,00 
CA 3080 . .. 12,00 CA 3162 ... so,oo 

CA 3189 ,:li.DO 

■ilD~lill!■ 
NE 555 ....... s 564 .. .... 48 
526 ... 45 556 ...... 10 565. ..17 
527 .. ... 24 ss1 ...... n 566 ,. 22 
519 .. ... 24 558 ...... 31 567 17 
531 ..... 17 560 ...... 59 570 .. 5' 
536 ..... 47 561 ..... . 59 571 .... 55 
543K ... 26 562 ...... 51 5556 26 

11111 
TAA 890 ..... 30 1003 .. 26 
310 16 915 .36,511 1004 .. 32 
350 .. 23 920 .. .,.20 1005 .. ,31 
521 .. 12 340 . ,.30 1006 .. 29 
560 .... ., 21 350 .... 32 1010 ... 11 
611 ex 19 370 33 1014 15 
611 81211 1015 .. 29 
621 AX125 !CA 1034 
611 A1124 105 , 22 ~B " 29 
621 A1225 1508 25 1037 24 
641 A1211 1608 .. 18 1038 .. 30 
641812.18 160C 22 1039 .. 32 

661 ..... 27 205A .. 24 1040 21 
765 . .... 15 210 ..... 34 1041 21 
790 ... . 29 210 ... .. . 28 1042 33 

661 A 10 180A .... 20 1045 18 

930 17 190A ... 39 104ô 16 
315 _,, 20 1047 39 

IIIA 420A ... 39 1054 11 
120 . . . 14 440 ., ... 21 1057 6 
111 .14 1059 12 
131 . 18 

511 ..... 22 
540 .. .. 30 1100SP 38 

4008 ... 19 550 .. ... 33 1170 29 
440 .. 600 __ 14 1100 JO 
470 ... 610 ..... 14 1405 13 
631 .. 640 ..... 55 1410 14 
4000 ... 27 550 u 1412 13 
400C ... 24 5608 .. 55 1415 13 
520 21 710 36 1410 12 
530 ... . 36 '40 ,. 39 1510 39 
540 54 750 32 2001 19 
)6() 45 '60B 18 1004 32 
570 24 1305 15 1003 17 

651 .. ... 21 IOO •. 14 20iO 29 
34 720A 27 110 14 1020 

750. .27 -l40 , .. 22 2030 27 
790 165 24 >6 10 29 
KSC .. 18 1500A 29 !620 32 
800. .. 15 TOA l630 39 
810S ... 15 440 22 2631 31 
610 .... 18 HO 19 1640 49 
850. 36 1001 34 3310 24 
860. 33 1002 22 4190 29 

C MOS 
CD 
4000 .. . 2,10 
4001 .... 2,10 
4002 • . 2,10 
4007 .2,40 
4006 .... . 7,50 
4009 .. . 3,50 
4010 ... .. 4,00 
4011 .2,10 
4012 2,10 
4013 3,2D 
4014 8,00 
4015 7.00 
4016 .4,00 
4017 .6,00 
4018 .9,00 
4019 .4,50 
4020 .7,50 
4021 7,50 
4011 9.60 
4023 .2.ZO 
4014 6.50 
4015 3.50 
4016 9,00 
4017 .4,00 
4018 .... 6,00 
4029 .9,00 
4030 ... .. 4,00 
4031 .... . 9,50 
4033 ... .. 9,IIO 
403◄ .. 10,00 
4035 ... . 6,00 
4036 .. .,39,IIO 
4040 •. . 8,00 
4041 ... .. 3,50 
4042 , .6,00 
4043 ••. . 5,50 
4044 .... . 7,50 
4046 .. . 7,50 
4047 .9,00 
4048 . . 3,50 
4049 ... . 3,90 
4050 .3.90 

4052 . . .8,00 
4053 . . .6,00 
4054 .• . . 8.50 
4055 .. . 10,00 
4060 .1,00 
4066 •• . . •.oo 
4068 . 1.20 
4069 . 2.20 
4070 9.00 
4071 . 2.20 
4072 2.20 
4073 3.00 
4075 3.00 
4076. ·• ... 8,00 
4077 .. .3,00 
•018 .. .3,00 
4081 .. .. 3,00 
4082 • . . 3,00 
4085 ... . 4,00 
4086 .. .. 4,50 
4089 .. .. 14,50 
4093 .. .. 6,00 
4094 •. . 13,50 
4095 •. . . 7,50 
4096 .. . 14,50 
4097 • .. 7,50 
4098 ... . . 7,50 
4099 • . 19,50 
4501 .... 13,00 
4507 .. 2.40 
4508 .. 12 .00 
4510 .. .14,00 
4511 .. . . 9,00 
4515 .. . 28.00 
4518 .. .7,50 
4520 .. 7,50 
4528 10,60 
4536 .20,00 
453R 26.90 
4539 27.60 
4556 8.00 
4566 .20.00 -._ _________ .,, 4051 6.00 
4585 . .7,50 
40103 . .12.00 
40106 .. . 12,00 

TRANSISTORS 

AC 307 1,10 195 2,80 
125 4,00 308 1,80 196 2,80 
126 4,INJ 309 1,80 197 2,80 
]17 4,00 317 2.UO ]98 3,80 
118 4.00 318. 2,00 199 3,80 
126K &,20 317 . 2,50 ,JOO 4,10 
132 . UO 318 2,50 238 .. ,3,00 
180 4.00 337 3,20 240 .. J,10 
IBOK 5,00 338 J,20 2458 ,5,10 
181 uo 407. 2.10 253 ... 1,60 
130( 1,00 4088 .2,10 156 5.10 
187 4.60 408C .Z,10 159 1,10 
!87K S,00 417 ... 3.20 336 5.00 
18B 4,00 418 2,00 331 ::~ 188K 5.00 516 . . 3,45 338 
AD 517 .3,00 39◄ .. 3,20 
149 . 9,00 546 A 9,INJ 451 . . 4.50 
161 6,00 547 . 2,00 059 1.00 
161 7,00 548 2.00 470 ... 4,511 
AF 549. 2.00 '94 3.20 
109 10,00 550 C 3,00 095 3.20 

116 16,00 556 A 1,INJ BFT 

m:t: 557 ... 1,00 6616720,00 
558 ... 2,IIO BFY 

114 4,80 559 ... 2,00 90 ... 10,00 
125 4,80 560 C 3,00 BU 

:f~ 4,80 BD 208 .. 19,50 
4,80 115 10,00 eux 

139 5,00 124 14.00 37.56,00 
139 6,00 135. 4.50 81 ... 63,00 

136 4,50 TIP 
ASZ 137 5,00 ?9A 4.50 
lb 15,00 138. 5.00 30A 4.80 
16 15,00 139 5,20 JlA 4.10 
18 15,IIO 140 5,80 32A 6.50 

169 . 6.00 138 7.50 
AU 170 . 6,40 148 8.50 
102 15,00 w 19,00 158 14.50 
107 21 ,00 ~ 1.50 lf;R 18 00 
110 19.00 i36 . . 7.20 418 6,00 
'1: 21 .00 241 . . 6.10 122 12.00 
BC 

137 . 6.50 VN 
?38 6.20 -16AF16,00 • 1 A 2,00 161 10.00 66Afr? .00 ' ,:0 2.00 163. 9,00 flHAF19,ll0 6A 2.00 

108 8 2,00 
166 10.50 2N 
267 .. 12,IIO 106 3.50 10B C 2,00 435 ... 6,50 108 1.30 109 .. 2,00 436 ... 6,50 730 3.50 117 .. 6,50 !!!!.~ 153 4,50 140 .. 6,00 18 . 20,00 918 3.70 141 .. 4,00 618 22.00 930 . 3,90 147 . . 2,00 638 21.00 1613 3,50 148A .2,00 648 24,00 1711A3,10 1488 .2,00 658 24.00 1889 3,80 148C .2,00 668 28,00 1890 3.50 157 Z.20 678 28.00 

lbO 6.00 BOY 
1B93 4,20 

161 4.00 ·u 1•.00 
·,a J.5o 

'" 2,20 56 19,00 
',' 19AJ,C0 ,,, 2,20 56 36,00 nn 2.00 

2.80 8F ?369 3.50 
•76 2.80 115 5.10 ?646 6,50 
179 .. 2.10 167 3.10 1647 9,00 
20. 2,iO 173 4,20 2904A3.20 
W .. 2,10 177 4.80 !!ll513,20 
208A .3,40 118 4.80 ?<X17A2.20 
2tm .3,40 119 6.80 3053 3.60 
211!1 .uu 180 6.80 

)054 9.50 
209C .2.10 181 6.80 1055 

' 12 2,80 181 5.60 
·lflV 5,00 

l37 2,80 183 5.20 IUOV 9,00 

238 1,80 184 3.80 
.l819 3,60 

139 1,80 185 3.80 3906 5,00 

151 1,80 194 2,90 
4416 8.70 

■•n•1•i11 l~•~:itll 
2A BOO V 3,00 1.5A200 V 3,50 
3A BOO V 4,00 1.5A400 V 4.20 
6A 600 V .18.00 4A 100 V 9,50 
12A 600 V21.00 4A 400 V 12,00 
20A 600 V 25,00 SA 200 V 15,00 
DA 90 . . 1,60 SA 400 V 19 .00 
200 .. . .. 1.90 10A 200 V25,00 
lN 25A 400V 29.00 
4004 . 0.90 ZN431 

4007 D.110 
prog 32.00 

4148 0.30 

ZENER 
0.4 W (au dessous de 4.7 V) 3,00 F 

Au dessus d~.4 W : 1,00 F 
el 1 W: 2.00 F 

i i ~ 1 i ~ ~ 1 ~! ~ 1 !i ~ 
6 2 V 10 V 18 V 30 V 
68V 11 V 20V 39V 

5 W: 5.00 
, 6 V 12 V 14 V 100 V 
~ 1 V 15V 27V 150V 

Mië't·S-W 
400 vol•s. 6/6 amp 3, 70 F 

Par 20 : 3,20 F - Par 100 3,00 F 
400 volls : 1 0 ampères 11 F 

Par 5 9 F - Par 20 8 F 

■•it·i4W 
2,20 F - Par 5 / urnlé 1,80 F 

TTL 74LS 
SN 74 76 • . 3.40 164 .. B.40 
00 1,35 78 ... 4,70 165 • 9,00 
01 2,30 79 . 42,30 166 .. 11 ,511 
02 2,30 80 ... 1,10 167 .. 22 ,50 
03 .. 1,80 81. .12.10 170 .. 18 ,50 
04 .. 2,20 83 ... 1.20 171 .. 71 ,40 
05 2,90 85 .. 8,40 173 .. 10,50 
06 • .. 4,00 86 . 3.60 17◄ ... 7,90 
07 .4,00 89 . 20,IIO 175 ... 1,00 
08 . . 2,90 90 ... 5,40 176 .. 10,30 
09 . . 2,911 91 . .5,30 180 ... 6,70 
10 .. 2,50 92 .. . 5,80 181..11,IO 
11 , .. 2,IIO 93. .5.30 182 ... 1,40 
12 . 2,10 94 . .7,90 188 .. 22 ,00 
13 .. 4,00 95 . . 1,10 190 ... 1,60 
14 • 4,IO 96 . . l,00 191 ... 1,70 
15 1,N 100 16,10 192 .. 1018U 
16 . 3.INJ 107 .4,70 193 .. 10,00 
17 • 3,50 109 .7.60 194 .. . 9,40 
10 2.ID 113 .4,20 195 ... 1 ,50 
21 • · .2,50 121 .3.80 196 .. 10,00 
15 • 2,80 122 .6,60 198 ... 1.60 
16 .. 2,10 123 . 6.90 199 .. 15,IIO 
17 .. 3,30 247 .. 9,00 
18 .3,20 125 5,00 241 ... 9,50 
30 . .Z,50 126 4,80 143 .. 12,00 
31. . . 3,50 118 8,70 244 .. 12,00 
37 , .3,50 132 6,IO 145 .. 15,00 
38. .3,70 136 4.00 251 ... 7,20 
40 . . . 2,50 138 6.IIU 258 ... 9,60 
41. .5,40 139 1,80 266 ... 4,80 
43 . . 9,00 141 .7,90 324 .. 11,10 
44 . . 1,60 145 9,00 365 .. 14,00 
45 1,10 147 11.50 366 .. 11,00 
46 . 8,80 148 13.30 367 .. 11,00 
47 7,00 150 9.60 368 .. 11,00 
48 10,00 151 6.00 373 .. 13,10 
50 . 2,50 153 7.30 374 .. 14,00 
51 2,50 154 10.00 390 .. 15,00 
53 2,50 155 5,90 393 .. 11,00 
54 2.20 156 7,20 490 .. 12.00 
60 2.•o 157 uo 510 ... 2.50 
711 3,50 160 1,50 C90 .10,IIO 
71 3,IO 161 1,70 C21113,00 
73 3,40 161 6,90 C91859.00 
74 3.40 163 1.60 C61919.00 
75 4.90 

w1uMn,w 
UAA170 . 24 ,00 SAS560 28 ,00 
UAAIBO. 24 ,00 SASWO 28 ,00 
S042P • , 15,50 $~80600 40,00 
S041P IM0 lll'W34 20.00 
S576B 32,00 UM·1003 150.00 

if:@ 
TMS 1000 MP/3318 ........... 104,00 
TMS 5100 , ....... ..... 109,00 
TMS 1122..... ........... . .. . 120,00 
TMS3674 25.00 TL071 9,00 
Tll111 14.00 074 19,00 

113 17,00 081 12 ,00 
111 19.00 084 . 16,00 

SN76477 40.00 
TMS 1601 NLL 190 F 

MbihŒUH•M 
Régulateur de lension 

l1 C90 .. ............. 180,00 
78110 ... ............ ............ 76,50 
78H05 84.00 
1eH12 . euo 
79HG .. 7UD 
7BP05-IOA 139,00 
78L ttes valeurs 5,00 
79L ttes valeurs 5,00 
7805 à 24 V 7.80 
7905 à 14 V 7.80 
78G 18,00 

79G ••n~•- 18.00 aœ ,~, 
tg~ RI~~:'::'.'.~~ :-- --~~i~ 
l 146 10,00 
l l OO 18.00 

·w•r.,~u~,.,#':'I;~.,--. 
Codevr SECAM 

ligne OREGA • 40,00 
SFF96364 130,00 
ULN2003 .16.00 
FM77T 370.00 
ZN414 • 31.00 
ZN426 • 72.00 
ZN417 • ..152.00 
ZN431 ,.. ,., .... ,., .. , ... 10,00 
TMS 2532 programmé livré avec le 
schéma ........... ,. .. ~,... , 69,00 
ESM 131 ,. ... 32 .00 

f•j:(1 
Micro éleclrel ........... , ...... 25,00 
SFD455 = Sf2455 filtre .. 15.00 
SFE10.7 lillre ........... _ .. 7,50 
34342. ............... ...... 7.00 
34343...... . ............... 7,00 
8LR3107 N = 2x8L30HA , ... 66,00 
88R3132 ...................... 78.00 
TORE. T50-6/T50-12.... .. ... 10,00 
PB271 I .. .. . . 12.00 
LMC 4100 lranslo fi ......... • 10,00 
LMC 4101 lransto FI ,., ,10,00 
LMC 4102 lranslo FI 10,00 

MICROPROCESSEURS 
MICROPROCESSEURS ZILOGISOS 
ZBO CpU 2,5 MHz , ....... ... tOf 
ZBOA, CpU 4 MHz ... ...... 169F 
MICROPROCESSEURS INTEL 
P8080A 8 blt•N canal ,.P ..... 70 f 
P8085AH slmplt boiuer •••••• 60 f 
IIICROPROCfUWRS 
MOTDROIAIAIII 
MC6800P,'S6800P, 8 b~ ,,P .. 51 F 
M"802P.S6802P, 8 bll ,,P ::=~~bft ·;,;····65 F 

ll'OC Olàl 1octur1 160h ...... 111 F 
l'VW'IIERIQUE llLOGISGI 

i:: ~:&N;ll: :::·::::::::; 
Z80. 510-011?19 • 2.5 MHz ... 11D f 
ZIOACTC • Mlù .......... .. ID f 
ZIO APIO , MIil .. .. • • • .. . .. ID F 
ZBOASIO 4 Ml!l 0 1/?19 . .. .220 f 
NJIIPHEIIIOUE INTIL 
P&:112 , ................ 39F 
P82l6 . .. .. . ..... 37,20 f 
P8224 . 48,80 F 
P~2&8238 ::.:.:• ••·••· 4U 
p 38 . . . • .4H 
PB151A ................ 51F 
PB153 ........... 10 f 
PB155A .............. IO F 
P8157 , ................ .106 F 
PB259 
PB179 . ::.:: 

.... ........ 10I F 
.111F 

PERIPHERIQUE 11010/IOIAIAIII 
MC6110P/S6810P ........... 20 F 
MC6121P1S6821P , .... ,. ... ZIF 
MC6140P/S6840P ... ..... 90 f 
MC6175P1S6875P ........... 50 f , 
MC6150PIS6850P .... 23,90 F 
IIC6145P~SP ........ 81F 

CIRCUIT! DE TRANSMISSION TTL 
S'LS 
N8T26 18F 
NIT28 .. .' .. .' . .' .. . .' .. .' .. . 11,90 F 
NIT95/7 4LS365 .. 12F 
N8T96l7 4LS366A ......... 12F 
N8T!l8l7 4LS366A .. 12F 

ENCODEURS CLAVIER 
AY513761KR2376 88 louches 99 F 
AY5 3600/KR3600 9Q touches 139 F 

MEMOIRES EPROM 
EFFACEMENT · UV 
2708 1 K x 8 450 nS 
1716 2 K X 8. 450 nS 
1732/A 4 K x B. 450 nS .. 
1764 B K x 8. 450 nS 

MEMOIRES RAM 
STATIQUES N MOS 
2102 .............. .. ...... 
21141 Kx4. 450nS 
2147 4 K x 1, 70 nS . 
201612716 EPflOM 
2 K X 8, 200 nS .... 
4044 4 K X 1. 300 nS 

,flO;: 
, ,OF 

... 138 F 
. 250 F 

14F 
,37F 
.Hf 

•. 140F 
. .ISF 

CONDENSATEURS 
1w CHOIX 

Condensateurs MKH Slemen1 
Utilisés par ELEKTOR 
Cie 1 nF à 18 nf ........ 1,20 
do 21 nF à 47 nf .. .. .', 1,20 
Cie 56 nF a 100 nF .......... 1,20 
Cie 120 nF à 220 nF ,,., •• 1,70 
de 270 nF à 470 nF • 2,40 
de 560 nF a 820 nF • .. • •• .. 2,60 
1,,F ... ...... ..... 4,IIO 
1.5 ,,F 5,00 
2.2 ,,F 6,IIO 

FIim plaetlque 

63V 68 .. 1,IIO 10 .. 1,20 
nf 12 . 1,08 15 , 1,20 
2.1 O,IO µF 12 1,20 
4.7 O,IO 0.1 . 1,00 13 .. 1,20 
6 8 O,IJJ 0,15 1,40 47 1,20 
Ù 0,1111 0.22 1,40 47 .. 1,20 
--- 0.33 1,40 68 1,3n 
150 V 0.47 2,20 µF 
nf 0.68 2,IO O. 1 1,30 
10 U,IU 0.82 2,IO O. 15 1, 70 
15 O,IO 1 .. • 3,10 0.12 1,70 
12 U,IO 1.5 . 4,00 0.33 3,00 
>7 0,IO 1.2 • 4,IIO 0.47 3,00 
J3 0,IO --- 0.68 4,90 
47 D.10 400 V 1 4.90 
!,I; 1.00 "' 

CHIMIQUES 
,,F 16 V 7$Y 40 V 63 V 
1 1.20 

1.1 1.40 
4.7 1.40 
10 1,20 1,20 1,40 1,70 
22· 1.20 1,20 1,40 1,70 
47 1,60 1.10 1,70 1,70 
100 1,60 1,10 1,70 2,00 
220 1,60 1.10 1.70 2.00 
470 1.60 2,20 3,00 4,50 
1000 3,00 3,60 4,60 7,70 
2200 4,50 6,00 9,00 11.00 
4700 10,00 13.00 15,00 22.00 

tONDENSAlfURS 1AHTALf 
• GOU'T'\'E,, 

ET CYLI NDRIQUES 
25 V 
1 . 2.10 i~ v 15.00 
1.5 µ 2,10 
•,,: ,, ' 2,10 68 • 14.45 
1.1 ,. ' 2,75 16 V 
18 µ 2.15 12 p. 9,60 
10 I' 3,•s •1 I' 16,00 
22 ,. 9.50 100 µ. 25.00 

CONOENS. PROFESS. 
SAFCO FELSIC 038 

1 

,o·v 163 v 1 100 v .' 200 µ F - 43,50 -
·1 700µ f '6.00 51 ,50 90,00 
10 000µ F 71 ,00 17.00 155,00 
.. , 000,, F 105 00 - 790,00 

RESISTANCES 5°,, 

MEMOIRES RAM 
STATIQUES C MDS 
510115501. 256 x 4. 450 nS 
6508/550B. 1 K x 1. 450 nS 
650415504 non Lalche 

Valeurnormaliséesde2,2 Uà 10MH 
114 el 112 wall pièce 0,20 

35 
F A PARTIR DE 100 PIECES : O. 15 F 

4 Kx 1, 450nS •.•..•• 
6514/55/4 non Lalché 
1 K X 4, 450 nS .. , • 
551611716 EPROM c, Lalché 

40 F RESEAU DE RESISTANCES 
.60 F ~lt~T ': 2·.:· 3.3. 4,7: 10 '~,10 F 
50 f DIL21 4.7 10. 47el100kll 12.00 F 

2 K X 8 , , 

MEMOIRES RAM 
OYNAMIQUES 
MC 41161416. 16 K x 1. 250 nS 24 F 
D 216414164. 64 K x 1. 150 nS149 f 

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU 
CRT9636◄A 16 lignes 
64 cofonnes • 190 f 

GENERATEUR DE BAUD 
COM8126IM C144 l 1 
lonclionnellemenl équivalent •• 150 F 

UART 
TRANSMETTEUR·RECEPTEUR 
ASYNCRHDME UNIVERSEL 
AYJ 1015/COMB017 NMOS , . 56 F 

ROCKWELL 
6502 115f 
65?.2 • 100 F 
653!2 142 f 

DIGITAUANALOGIQUE 
AD 7523 B bit . •I F 
A07520/33. 10 bil .. 69F 
A07521l41 12 bil 159 f 

CONVERTISSEURS FLASH VIOEO 
15 MHz 
CA3300 • .. • • .......... 995 F 

HITACHI 

M!A•M 
LED BICOLORE PLATE C10.J 

2 patles, pièce 12 F 
Changement de couleur pa, inversion 
de polarilé 
• 1.::1 J '6 ~ J;11me •• :, 

,Y.. b , ~:.~~ iih"::::rn: 
·' Rouge 1,00.P,t l0 0,80f 

Plate , 1uondl1. Aougf' 
verte Plke . ••.• 3,00 F 

1- " Par 10, pijct . 2,50 F 
Orange, j,unci, piiet3.0D f 
Par 10. p(kt 1 ,50 f 
Plale, uctangut11ho . 
7 ,2x2,A ,nm. Jaun i, 
orange. Plk e · •. 3,50 F 

.. ~~ ~~ru~~- :v~ ·:. ~::~ ~ 
Par 10 : Pil<os . 2,90 F 
tarrte. S ,1 5 n1n1 , Jaune 
mange ; • ••• ••• 3,50 F 

>.1,.,.,.,, Par 10, ~• 2,90 F 
Y-. Rouge, ffl1 .... 3,50 F 

Par 10. pièce 2.90 F 
Trlan91U11te Jal.lne 
orange, ~ 3,00 F 
Par 10. pi6ce .. 2.60 F 

\ . Rouge. vtrlt, pitce 3,0D F 
Par 10. pl!co· 2.60 F 

1\ .~ ~:~•:: UD.0 3t~osi 
,.,J Par 10, pièce •. _ 0,25 F 

SUPPORTS LED méla1, lres_eslhéllQUf 
3 2.40. 0 5 3.80 F 

MODULES 

CIRCUITS INTEGRES JAPONAIS TA7205AP .......... 1Bfplèce UPC81H .............. ,~fttl>r• 
VPC 1182 H ............ 7 F Ieee VPC 1185 H .......... 1 ': ' 

MODULATEUR UHF (léle VHF) pour 
micro-processeur ou 1eu TV Alim 
~6 volis Prix.: 89 F 

EMET / RECEPT 27 MHz 
4 canaux RTC La paire 149 F 

9-80 



ace, 
compo .. nta 

41, lll_dt Cllânll, 71118 PMIS 
TM.: 771.11.11 

C.C.P. IIMI ,_ -.:,1 11, .... •--••r111 

F1 : MAI-JUIN 1871 
9ln6rataur de fonction• 9453 46,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1971 
modulatour UHF-VHF 9967 22,-

1'7: JANVIER 1971 
ct111ior ASCI 1 9965 110,50 

fi: FEVRIER 1979 
Elek terminal 9966 107,50 

f19:JANVIER 1980 
codeur SECAM 80049 89,50 

F20: FEVRIER 1980 
train • vapeur 80019 27,-
nouveau bus pour 

sv11•mo à ,.P 80024 84,-

1'21: MARS 1980 
amplificateur d'antenne 80022 26,50 
le vocodeur d'El1ktor 80068· 

bus 1 + 2 141,50 
filtnt 80068-3 49,-
en trfe-sortie 80088-4 46,50 
alimentation 80088-5 41,-

FZ2: AVRIL 1980 
iunior computer: 

circuit principe! 80089-1 179,-
affichage 80089·2 18,-
alimentation 80089·3 43,-

1'25/29:CIRCUITS DE VACANCES 1980 
los TIMBRES 80543 20,-

F27: SEPTEMBRE 1980 
certo Bk RAM + EPROM 80120 188,50 
programmateur de PROM 80656 54,50 

1'34: AVRIL 1911 
c.erte bu1 80068·2 69,-
YOCOdeur: d6tecteur de 

sons voill6c/dtvoi•h: 
carte d6tect4tUr 81027-1 48,50 
carte comrnutacfon 81027•2 57,50 

F35: MAI 1911 
alimentation universelle 81128 35-

F36 : JUIN 1981 
urte d'interfaoa pour te Junior Computer: 

carte d'interface 81033-1 272,-
carte d'alimentation 81033-2 20,50 
c:.ert• de connetdon 81033·3 18,50 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
indicateur de cr•te 

pour HP 81516 21,50 
g6n6rateur alhtoire simple 81623 34,-.. tampons .d'entrh pour 
· l'analyseur IQGique 81577 29,-

F39: SEPTEMBRE 1981 
jlUK de lumitre 81165 46,-
compteur da rotations 81171 69,50 

F'0: OCTOBRE 1981 
chronoprocesseur universel: 

circuit principal 81170-1 58,-
circ, clavier + affichage 81170-2 43,-

F41:NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alimentation 9968-5a 20,50 
circuit principal 82020 50,-

transvartar 70 cm 80133 179,-
FMN+VMN 

(fréquence + voltmètre) 81156 61,-
générateur de fonctions 82006 JO,-
détecteur de métaux 82021 80,50 

F42: DECEMBRE 1981 
programmateur d'EPROM 

126501 81594 21,-
tompo ROM 82019 23,50 
fréquencemétre de poche 
è LCD 82026 28,-

high boost 82029 27,-

F43: JANVIER 1982 
eprogrammateur 82010 66,50 
arpeggio gong 82046 23,-

reullly montpamasse 
composants composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS 
r.1.:m.11.11 , ... : 32U7.11 

C.C.P. ACIII ....U fMII C.C.P. ACBI IIM2 PUIS 
.... : IIIIIIIJ·lllelllt .......... 

CIRCUITS IMPRIMES POUR MONTAGES ELEKTOR 
F44: FEVRIER 1982 
h6t,rophote 82038 23,-
thermostat pour bain 

photographiqùe 82069 29,-
charoeur univer•I nlcad 82070 29,50 

F'S: MARS 1982 
rktpraur ftMce inter 82024 75,50 
audfo squefc:h universel 82077 27,-
el îm1n1atton 82078 52,-

ca, t, de bu I u nlyerselle 
(quadruple) 82079 48,-

ONR r6ductM,r Qe bruit 82080 41,-
euto-chargaur 82081 28,-

F4&: AVRIL 1912 
carte 16K RAM dynamique 82017 70,-
amplificateur 100W: 

ampli 100W 82089-1 37,-
alimentation 82089-2 34,-

testeur de RAM 82090 27,50 
minî-carte EPROM 82093 23,50 
interface sonore pOUr TV 82094 27,-
clavier num6rique polyphonique: 

ç(rcult lnli•1bond1 82106 35,-
circuit d'interface 82107 66,50 
circuit d'accord 82109 39,50 

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

p""ampli pour guitare 82014 143,50 
c3fte CPU è Z80 82105 101 ,-
t,1,chymétre PoUr 

mini-Mroplane 82116 30,-

F41: JUIN l!182 
clavier numtrique polyphonique: 

certede bus 82110 47,50 
circuit de IOrti• 82111 67,-
cfrcuh dl conwnlon 82112 27,50 

récept1ùr BLU ondes 
courtes 82122 71,50 

gradateur universel 82128 23,50 
relait t!lectronique 82131 22,-
aniorçage "ectront«iue pour 

rube luminescent 82138 20,-

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
interrupteur photosensit.e 82528 23,­
arnplificateur pour lecteur 

c:fe CHtlttes 

~n6ratour de sons en 1 El!Cj 
rlash-.esclaw 
5 V: l'usine 

F62: SEPTEMBRE 1982 
photo.g6nie: 

processeur 
clavier• 
logique/clavier 
affichage 

gaz-alarme 
t~l,phone inttlrieur: 

82539 
82543 
82549 
82570 

81170-1 
82141-1 
82141-2 
82141 -3 
82146 

23,-
34,20 
21,-
32,-

58,-
53,50 
28,-
32,-
23,-

poste 8214 7-I 42,50 
alimentation 82147-2 21.-

extension EPROM jeux T.V. 
bue 82568-1 49,-
carte EPROM 82558-2 28,-

indicateur de rotation 
de phases 82577 38,50 

• 11 circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

F52: OCTOBRE 1982 
photo-génie : 

photomètre 
thermomètre 
temporisateur 

antenne active: 
amplificàteur 
atténuateur et 

alimentation 
thermomètre LCD 
convertisseur de bande pour 

le récepteur BLU : 
bandes < 14 MHz 
bandes > 14 MHz 

FS3: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 
interface pour disquettes 
dé parlant 

82142-1 24,50 
82142-2 23,-
82142-J 2B,-

82144-1 22,-

82144-2 22,-
8 2156 30,50 

82161-1 29,50 
82161-2 33,-

82157 58,-
82159 67,-
82160 43,-

diapason pour s,uitare 82167 32,-
Cort>Me 82172 33,50 
thermom6tnt super-éco 82175 33,50 

1'64: DECEMBRE 1912 
auto-ionisateur: 

circuit prlnd~ 9823 60,-
all rn.,t•tlon 82162 21,50 

1ltmtnt1don de laboratoire 82178 58.-
luclp,lto 82179 42,-
crescendo: amplificateur 

audio 2 x 140W 82180 66,-

FSS:JANVIER 1983 
3A pour O.P. 83002 26,50 
rnilli-ohmmltre 83006 27,50 
crescendo: 

temporisation dt mise en 
fonction et protection CC 83008 43,-

Fll6: FE.VRIER 1183 
prot6ge-fusible 11 83010 22,-
modem 83011 89,-
Pr61ude: 
amplificateur pour casque 83022-7 59.~ 
alimentation 83022-8 55,-
platine de conneKion 83022-9 88,-

gradateur pour phares 83028 22.-

F57 : MARS 1983 
dkodeurCX 82189 35,-
eaue mémoire universeUe 83014 105,-
Pr"ude: 

bue 83022-1 171,-
amplificateur linéaire 83022-6 70,50 
vh uaUMtlOfl lflcolore 83022-10 30,50 

rbpteur BLU bande 
"chalutiers" 83024 64,50 

lux~tre • cristaux. liquides 83037 29,50 

F51: AVRIL 1983 
Prélude: 

pNempliticateur MC 83022·2 54,50 
prbmplific111ur MD 83022-3 67,-
riQlega de tona11t, 83022-5 51,50 

lnterluda: 
module de commanda 83022-4 50,25 

horlo91 programmmle 83041 58,50 
,,att'"'tre 83052 38,25 

F59:MAI 1N3 
Maestro: 

t"kommande : 
,metteur+ 
affichage 83051-1 31,-

convertiiseur peur le morse 83054 39 ,-
trafic BF dans l'IR : 

émetteur+ récepteur 83056 55,-
clavier ASCII 83058 246,-

F80: JUIN 1983 . ·~, 
Décodeur RTTY 83044 37 ,50 
Maestro: 

~ «M'1 -2 rkepteur 189,-
Elektrumètre 83067 41,50 
Audioscope spectral: 

filtres 83071-1 48,-
commande 83071-2 46,50 
aff~ch~ 83071 -3 55,50 

F61 : JUILLET /AOUT 83 
Convertisseur NA 83558 28.-
Géné sinus B3561 27,50 
Eclairage constant 83553 32.-
Micromaton 83515 33 ,-
Aadiathermimètre 83563 23,50 
Tampon 
pour prélude 83562 25,50 
Chenillard flash 83503 27,50 
Géné de mire NB 83551 2B,-
Préampli micro 83552 30.-
Ampli PDM 83584 39,-
Cres-thermomètre B3410 40,50 

NOUVEAU 
F63: SEPTEMBRE 1983 
carte VOU 830B2 152,50 
Semaphore 83069-1 39,50 

83069-2 38,50 
Bal adin 7000 83087 30 ,50 

elektor septembre 1983 

levallois 
composants 

9, bd Blneau, 92500 LEVALLOIS 
T6I.: 757 .44.N 
NOUVEAU 
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CLAVIER TELEPHONIQUE 

CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE DE 
RAPPEL ET RELANCE AUTOMATIQUE DES 
NUMEROS EN CAS D'OCCUPATION DES "',~'~, □ 
2°29F : : .. 
GENERATEUR BF 
décrit dans ELEKTOR n° 1 

LE KIT COMPLET . . . • . . . . . • • 3 2 0 f 

ATTENTION! Po111 ev,lei les 1,a,s de conue 1en1oou1Sffllen1 
nous vous conseillons de ,t,i,i1e, vos commaf\des mtt9rare­
men1 (y compris Irais de por11 sur les bases lorfa11a1res 
c1-dessouspourlamélropole 
COMPOSANTS : comm.1nde minimum 300 F lor1a11 por1 
21f 
H.P., TRANSFOS, APPAREIL$ d• mHlllt: reglement 
comp\ant ._ Irais de porl su1van1 le tableau Cj-dusous 
ENVOI CDNTftE-IIEMIOUftSEMENT : JO -,. l li commande 
• por1 + fra1sclu.oot1e-,embou1semeA1 Po111 tes Pn9.20, 
S P't Cf 211.00 

Portm 
Oà1kg 
1à2kg 

Port S N,C,F 
0 tl 10 k(I 

HHg . 
Z1 F :J ) 'H~ 
2' _F __ ◄ t ,- k') 

IO!J I) O 
61F IS!J 20 tQ 

IH 
31 f )5, 
72F 

'" 
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acer 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél.: 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél.: 372.70.17 

Métro : Pofssonnlére, 
Gares du Nord et de l'Est 

C.C.P. ACER 6511-42 PARIS 
Métro : Reullly-Diderot 

• visu élek-terminal 
Terminal de visualisation vidéo el sortie clavier ASCII pour sys tème µP 
• 1024 caractères par page• Extension possible jusqu'à 16 pages par carte mémoire enfichable 

• Vilesse de lransmiss ion de 75 à 1200 bauds Avec notice complète 905 F 

• carte 64 K de Bam ou d'Eprom 790F 
• carte d'interface 
• Cassette • Imprimante • Exlension mémoire • Avec notice complète 1150 F 

• clavier ASCII 60 touches en kitfi95 F 

• carte d'extension 8 K RAM 
Sans EPROM L~ kit complet 

• programmation d'Eprom 
EPS 82010 

CLAVIERS KIMBER-ALLEN 
LOS lnsuumems de musique èlKtronlquas cxigem, pour un 1onct1ooriarnent sans dèlaillance, des 
clavfl!IS à contacts •PIRqués OR•. les seuls garantissant une llali 11\6 à long 1crme. 
LES CUNIERS PROFESSIONNELS KIMBER-A LL EN VOUS APPORTENT CETTE 
SECURITEcT SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR. 
Ces claviers peuvent êlre combinés pour augmenter le nombre d'octaves à volonté 

CLAVIERS NUS 
3 oclaves (37 noies). ... . ... .... .. 480 F BLOCS DE CONTACTS K.A. 
4 octaves (49 noies). . . .... 595 F 1 lnversour (piano) .... ..... ............. 8,20 F 
5 octaves (61 notes) ... . ............. 735 F 2 contacts •Travail• .. . ........ 9,50 F 

REVENDEURS : Nous consulter 

CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS 
Clavier •FORMANT" 3 octaves , , ............................................ FRANCO 1120 F 
Clavier •PIANO" 5 octaves........... .FRANCO 1200 F 

PRELUDE + CRESCENDO 
LA CHAINE XL HAUT DE GAMME D'ELEKTOR 

lkOs fournis a,ec rêsf111nce l couche m61alllqua at polenllométra CERMET] EN 
• PRELUDE : e,6ampllf. à tilè<ommande do concepllon ullr■ ·moda,na KIT 
• eus 183022· 1) (aYl!o pol, CERMET) ... ... . ....... .............. .. ...................... 595,80 F 
• PREAMPLIFICATEUR •MC• {83022-2) .... .,... ... ...... ......... ...197,00 F 

PREAMPUFICAlEUA •MO• (83022·3) .. .... ........ ........ ..... ........... . ••• 202,40 F 
• INTERLUDE {83022-4) ...... ., ........... .. .............................................. 247,30 F 

REGlJ.~E DE TONALIT E 18302~•51 . .. ................................................... 140,50 F 
• A.MPLlflCATEUA UNE/\IAE 18302~·6)....... .. .. ................... - ........... .......... . 219,20 F 
• Amp~Rcatour pou, çasqWe (83022•7) ................................................ ........ .-219.20 F 
• Atlmentalloo do PRELUDE (83022·8) ... ... ..... , .... ,. .................................. , .21p,20 F 
• Circuit de c:onnexloo \83022·9) ......... .......... , ............................................ 157 ,40 F 
• SIGNALISATION TRICOLORE 183022-10) ..... ...... ........ ...... .. ..... 146,20 F 
• Faœ avanl du PRELUDE (83022·F) .. .. .. ........ .. . ............. 51 .50 F 
e PRElUOE : V111lon • INTEGRALE•. 
Ct kil comp,cnd tous (es modulas 83022 n' l ,\ n' 10, ta 1att1 avant 83022-F ainsi qu\m lnnilo 

~o~f~u~:~1~:~\!)~~,l:~:.'.~~c.,is .• c~~~~.~.~~-'-~'.'.~~~.~.•.~.•-~1'.~.1.'.'.~.~1~1~'.s'.~~:~~ltio:~ok~ 
e CRESCENDO : Ampli HIFI a lr■III 1tors MOS 182.180) 
• Lo kit 2 • 140 w avec alirn. 2 x 330 V/1, ............... , . .. .. ............... ......... 1893,00 F 
• Le kit 2 x 140 W 8VllC allm. 2 x 580 VA.... ......... .. .. ............... .. ..... ....... 2108,00 F 
Ces kits $On! lournts a,ec dls~lp.11eur~ el acctiSSOhes spèél1ux présus ~, ELEKTOR , 
• TEMPO a( PROTECîlON du CRESCENDO (63008}. I• kit ...... . , ............... . 175,00 F 

GENERATEUR D'IONS NEGATIFS 
(auto-lonlseur) sur alimentation 12 V 

EPS 9623 el 62162. le kit .. ,,....... ...... .. .. ...... .................................. , ..... 185 F 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
0 à 30 V. 3 A, EPS 62176. le kit ...... ..... , ............................................... , ....... 650 F 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.10 

C.C.P. ACER 65&-42 PARIS 
é 200 m de la gare 

levallois 
composants 

9, boulevard Bineau 
92300 LEVALLOIS 

Tél.: 757 .44.90 

-r· 
// 

J 
I 1/ 

::..""~~~<':Y\è.& 

un ordinateur adulte pour 
débutants ! 

Avec notice détaillée + 2 livres de 200 pages (lames 1 et 2) 9fi0F 
450 F • carte d'extension 16 K RAM 

• interface parole 
Pour faire parler voire ordinaleur, le kit complet avec notice 99 F 

1055 F ~2!~'!~!~e !o R1~~!!n~eur parlant ;!.~\~~1~t'"1 

• modulateur U.B.F. 
Prix • 89 F 

241 F 

Standard français NB canal 36 Alim 6 V 

e promotion Alimentalion stabilisée PS3 12 6 V 4 A 

CLAVIER ASCII 
Economique, tout monlé . sortie série et parallèle en AZERTY 79QF 

CLAVIERS SOUPLES A MIMBBA?IES 
BRM1{ ... ..,. NOUVEAUTE XYMOX : La fiabilité 

Plus de 5 millions de commutations 

1 - 6 - 12 - 16 - 28 - 40 ou 56 touches 
• Livrés avec connecteur, 

• Contacts argenl . 

7 • Faible encombrement 
• • Fiable, élanche, éco-

-' - • A matriciel ou à commun . {i) 
nomique, pratique 

C.=:=::::::~=......f.,~ • Touche éclairée possible 

---uilf 12 TOUCHES clavier+ plaslron mo~èl~ matriciel 120 F 
O.C\ d'habillage avec connecteur modele a commun 136 F 

,~11_1!.- 16 TOUCHES modèle matriciel 141 F 
...-- 58 TOUCHES modèle matriciel 390 F 

DES IDEES 

m 
MlCANORMA 

SEIKOSHA 
GP 100 

Clavier souple 4 touches . .. ...• • 45 F 
Clavier souple 12 touches • • • • • .75 F 
Clavier souple 16 touches . . .. .. • 90 F 

Fournis avec notice, schémas et 
connecteurs. 



TRANSFORMATEURS 
TORIQUES 

~ ~ATOR 

îiil 
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LEVALLOIS COMPOSANTS 
9, bd Bineau, 92300 LEVALLOIS 
Tél. 757.44.90 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol, 75010 paris 
Tél. 770.28.31 

MONTPARNASSE COMPOSANTS 
3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. 320.37.10 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Oiderot, 75012 PARIS 
Tél. 372.70.17 

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION MOULÉS 
Primaire: 220 V. TDA 7000 
Secondaire: 2 x 15 x + 6 V-1 A. Dim: 60 x 45 x 50 mm 
Prhc •••• ••• •• •• , , . ••••••• , ··••••••••••• ·••• • . • .. ,14,50 F 

e OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BFet FM e ~~!::r~~e~~::';~•;•ecassurancessF 
MEG / 

"-· 1f• --=- 1 NOUVEAU 
HM 103 

Y à10Ml-lz2m'Vanmax 

~ •• X o 2 µ51cmào 2 sicm 
DédeochITTil'ill:Oà30MHz ... - Tesleurdecomposarls 
Avec f',t, • :# C,! 2390' sond~ 

GENERATEURS 

;rnl -
LEADER 

...., / 
LEADER 

HF • LSG 17 GENE BF 

LAG 27 h6r;ul:ftCtil0~1,lUW 
1.•,tt 11.t1l'Uilm«'IIQI.C1 ,0 111 à 1 MHz Sor11e 5 V 

R.YS 01slor n s 0
, 

......_Nl, 13991
.., \!''' , 1577' 

HAMEG 204 Nouveau HM 20314 HM 705 METRIX Double lrace 20MHz Double trace 20 MHz 2 x lO MHz 2 mV à 20 
2 mV à 20 V/cm Montée 2 mVà 20 V/cm Maniée Vcc/cm Balayage relardé 
17,5 11S Retard balay de 175ns BTXY de02S 100nSâ1S BTISà 
100 nS à 1 S BT 2Sà àO 5 µS L ?.IISxH HSK SOnSTubereclangula1re 

œJ IJ.S, p$ • f'I~! JI! P3BO Rl'Qlayv!,ncllube 8x 10 (Vacc H KV) 
10l~ 1Jr<Of1111n ""'* ca1re 

3650' 
Avec sonde 

1 1!I iJlt'l t~i-,..~ 5270' Prix 1i1 + 1110 7450' 

1 

Aveclube Aveclube . :.~:!.!~ 5650P 4030' 7860'..1 rem.:inenl l~~Ht .. 

, / ',/ 
ELC ' LEADER MONACOR GENE FONCTIONS 

GENE BF GENE BF GENE HF THANOAR 

LAG 120 A 
AG 1000 791 S TG 100 

10Hz à 1 MHz Géné de lonclIon Sinus IOHzà 1 MHz Sor11eJ V ~5V eH sinus 1 Hzà 1 MHz carré triangle 1 Hl à 
RMS D1slors O 05 ' , >,.. 10 V CC carré Sorl1eSV 100 kH1 

Prix 2620'_, '1"" 1435' \!•'•·,,, - 870' Prix 1675' 

Avec schéma ......... ........ . 38 F 

Les 2 ..... .. ... ..... ... .. ....... . 64 F 
~ J 

/ ...,,, , r ' NOUVEAU ACCES. OSCILLO ox 710 NOUVEAU 
2 x 15 MHz 5 mV à 20 ox 712 0 
V,'Cm Foncl1onnnemenl 2 x 20 MHz 1 mV Posl tt/~ l l 100, 

''"' ... 
H\,,'I' f.,_vcJll1'Dfl! ace 3 kV XY Add111on el Ui Jt '" µosant~ s011strac1,ondesvoIes 11,,l~ XIO Ulf 

Avec sondes Pri~ ... .,,, .. , ,.,,4890F :~~X 1 X.10 t lH · 
{.rrt 3 190' mr 

'- .) '- / 

GENE FONCTIONS GENE FONCTI ONS·~ GENERATEUR ...., 
BK 3010 BK 3020 BF EN KIT Signaux sinus carres GlinéàbalayagedondesO del llzà 1 MHz lr1angula11es F1équence à 2~ MHz Sinus rcc- (monléà par1irdun 01 à I MHz Temps de lang carré TTL 1mpul XR2206) 

monlée < 100 nS Ten SIOJlS Sorl1e 0 à 10 V1 LE KIT COMPLET 
sIon de calage 1églable 500Allénualeur 0 a avec schéma 
Entrée VCO permellanl la 40dB 
~obl1lahon 

2499' 4230'., Prit , ,., 320~ Pril. Prix 

e MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS e Frais de port: Forfait 10 F 

METRIX / ...., I' MX 202 C 
....., 

MX 522 MX 562 MX 001 MX 453 MX 462 G MX 430 
MX 563 2000Po111 lsdcmesu1e3 2 000 Points 3112:lIg1ls 

~ 
T DCOI va 1 600V T 20000nN CC VC 3à T DC50mVà I OOOV T 200001wcc1AC Classe Pourélecl1omc1en ,..., 

2000 pomls 26 c~hbres l13 dig1ls6tonclIons21 précision O 2 °10 6 lonc IIC 5 Và 1 600 V lnl DC 750 V VA 3 à 750 V I\C ISà I OOOV TAC 15à 15 vc 1 5 à 1 000 V ~O OOOON OC 

! 
Tcsldeconlmuilév1suelel calibres 1 OOOvCC 750 1Klns,25ca11bres 50µA à 5 A '"' AC ,c 30mA à 15 A IA 1 000 V lnl DC25µAà5 VA :là IOOOV ,c 4 OOO!lNAC 
sonore I gamme cle me VIAC 160µAà 1 6A Rès1sl 20 JO mA à 15 A n Oà A lnl I\C 50 ml\ à 5 A IOOµàSA IA 1 mAà5 AvcccordonctrIlcs 
suredelempéralure 

Prix , 1 060' àS Mil 20000flNDC 5kO Rés1sl IOnà 1?.MH Dé A !l s nà 10 Mn Prix 818' 
Prix 788' ... c1tiel o ;i ss d □ ~o ooo ' .... 

Pfü •• ,_.,,.-- 2000F 
...... 

liN 11111 /\~ IB1 

'-
MX 502,.,..,.,,, 889' Ml 575_,. , ., 2 205') Prix ,. , 391' Prix 646' Pm 818' Prix 709' PriK 117'_, 

BECKMANN r T 100 8021 B 7 PANTEC 
...., / " t1)1Q'~ T 110 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES MULTI- FLUKE G fo11cl1011s 200 mV :1 "BANANA • 1 NOVOTEST ., .. .. ..,. ~ D1!)IIS 310 2000 Pomls All1cl1 2 000 Pomls Alllcl1 Al METRE: 

iu, •. C.brt , . ..,, Autonomie 200heures rnslauxllqwdes 7fonc lich crislaux liquid es El111 ro11r T100 1 000 V 200 mv rno V MULTIMETRE lj ,,. ACrDC2 mA à2 000 mA PORTATIF 

rffl't ./V• '1':t\ : P1 éi:1s1on 025 ",o lions 29 c~l1brcs P1éc1s1on 01 ",, IO A Tl10 7B,20 •1 20011~20 MIi P1éc1smn cc 20'k!I V TS 250 ,_ .. _,., 269F CJl1bre 10Jmpères cc/AC Eh11TcchJOO B1,10 

\\ 
'4V • U)),MJ,IOA [lu1TechJ020 257,00 

I ' 
025 ',o OC Prolcclion CA 11i1o11V 18141 , •••••• , 3-49F 

l1' 100 nA ~ 10 A Il= Otrt11"iOl1d11,dllUI ,v. ~ :~r1~n~o11llle li1sPble ~vcc ~ ! :• TS 161 --··· 389F 
1 !l 1 ?O Mt) 

1 060' 
t"Nlil1W 

~rb + élui--649F PriK 1 éh11 • ., 790' '"' "" 1789' 'P"'fl l 1190'.., ~,,, 299: , 
.) 

CENTRAD 312 + !Ok~I!~~~ 

r ~ 

CENTRAD " 
,,. 

' PERIFELEC PE 20 Pf 40 680 R 680 G 80 

g CC9gam111es 
_,..,--....__ 819 ?00001!NCC 4CIOOOO ,~ ce. 20 OOOUN OC ;-000011\1 cc 

~ 1 
5 ooonN 11c -..000,.,v J,t, ~ OOOnN AC -1 000(~·\I cc 

CA 7 gammes :, 20 kn CC ~3 ya1nmcs Anl1LI IO CS tJ (I.V',,w,t, ... ,..,. 80 gammes de mesures 18 gammes 
IC6gammes .,· ... , f /;, 1 A1,rrcor111111p1l,,srll'l11 ,1.,- m .. t ,J--ttfl L1vréavcccordonselp1 Avec él111 cordons el p1 codons el 1,1-
IA6gammes ~ :1 1 4 Kl! CA § r:, lft l\'W(f1WI les DB 6 gammes 
Rés1sl capac BO calibres PROMO PROhlO 

329' 1 '"' \.!rix .,._,.,,.~ 347' L1vréavecp1les cardon e1u, PriI .. 469 1.., 11,i, • 249' fi't11 2991 Pm 399' f'III 264.:, 
-PANTEC ' 

,,. 
' "' PANTEC MAJOR 20 K PAN 3003 MAJOR 50 K TRANSISTORS PANTEC ELC · TE748 BK 510 2001 

~ 
Universel Sens1b1l1té 59cal1brcs /1 I\C/DC lµA IOOOOV'--el vc "" TESTER Cunl1ôlelélaldesd1odcs Vérihcat1onen/B!horsc1r- Très grande préc1s1on 

~ 
Cr1slauxl1qu1desJ112d1 

20knN ACJDC 39cal1 à5A VAC1DC IOmVà 1 0 3 à 1 000 V VA de3~ lrans1slorselFET NPN cuilFET,lhyrislorsdIodes Contrôle des semi gils IOOµV à 1 000 V 

bres Kv 1onà10Mnsurunc l 000 V IC 30µAa3A 

~ 
PNP en CIICUII sans dé ellransislorsPNPouNPN conductenlelhorsc1rcui1 CCJAC 0.1µ11à2ACC1AC 

seule échelle linéaire IA 30 mAàJA fl deOà 

'"""'"' 
IN!catmtllJ~INI :·_· · 1nà 20MII C~pac1mèl1e 

200 Mn 1)11)11,hlt ~lftl« émelleur, base de I pF à 20µf 

Prix , ., ... 399' Prix ,. ' 776' r,,, , , 466',, Prix .. ' 329' Prl• -- 239' Prll .• ,. 1390' ""' 1221.'.", 

• Ml LLI VOL TM ETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEWIETRES e+ Frais de port : Forfait 18 F 

CAPACIMETRES CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLTMETRE ~J~.~\~ SAOELTA FREQUENCEMETRES 
22 C BK 820 PANTEC LEADER • LABO THANDAR TF 200 MIRES Sccan ~•n rOIMl, 

A crislaux '"""" All1chaged191IJI n1csuIr A LECTURE LMV 181 A fl\1111118 (ll!f\t,laf!"l n. MC 32 L 200 MHz Athchage cns 
12,7 mm. HauleprtCl"..ol dcsco11dens cornpnses ANALOGIQUE et l!O(lt) IQll~I- Vrtl(.,111 M,rv pe1lo1n1;111lr. rk la lauxllquldes 
0,5%. Gamme 20bllf 41 Pnlr~ O I pF el 1 F 50 500 5000 50000 t;./.'~.' ... 2800' 

bo1~lo11r \ r.1 5H) ll S~( ;7 ,, 
PriK - ......... 3090' 

;~eOµF Rapid1lédeme- SOOOOOPf MINI MIRES Pm 4150' \-,-~ .. N 

MC 11 , , PMF 200 
Pri1 __,... ••• _ 942F 

"" PriI - 490' "" 1960' ""' 23701 
Version PAL 3795' Prii ___ 1090F 

e ALIMENTATIONS STABILISÉES e Frais de port: Forfait 18 F 

ALIMENTATIONS FIXES 

-"• STABILISEES PERIFELEC 
Protection électronique 
contre les courts circuits, par 
limiteur de couranl, sur tous 
les modèles, 

RI! AS 12 1 AS 14 4 AS12B AS 1212 />Sl21B 

Tens de sortie 12.6V 13 6 V 13 6 V 1J6V 13,6V 
Puis max sortm 20W 60W IOOW 150W 210W 

PriI 140F 257F 576F B18.SOF 1160F 

ELC 
AL811. AL813 
AlIrnenlallonurnvcrselle 13 8 V 10 A 690F 
3 45 6 75 912V 
IA 1BJF AL 745 AX 
fr ic:t,rtClltt.1100 2 1~ V. 3 A 474F 
.Alll t 
i?!.V lA 219F AL7B1 
,AlTit'.i 0 à 30 V 5 A 1300F ,a.sv ,,. J26F 
ll.11.Z 
Oà30V. ?A 59JF 

voc PS1 2A-12.6V 196F 
PS3-4A-13.8V 241F 

e KITS e IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, documentation sur demande 

MULTIMETRE THANOAR 
NUMERIQUE PFM 200 

«BECKMAN» FREQUENCEMETRE 
T90 A 250 MHz 

, l Digils: Affichage 
3112LGD digilal 

Autonomie: 20 Hz à 
200heures 250 MHz = Précision: Alimen1 

0,8% 

1 
9 V 

Callbre: 
2 ampères 

PRIX / . ~ Prix 

Avecélui 499 F , 1090' 

Tous nos oscilloscopes sont livrés avec 2 sondes combinées (sauf le HM 103) 



( 

LA VALEUR 

La nouvelle génération des multimètres numériques Métrix c'est la précision et la fiabilité. 

MX 522 
2000 points de mesure. 3 1/2 digits. 5 calibres 
VCC: 200 mV à 1000 V (2 mn) . Précision : 
± 0,5 %. 
± 0,75 % L ± 1 d/1000 V. 
5 calibres VAC : 200 mV à 750 V (2 Mn) . 
Précision : ± 1 % . 
3 calibres CC 2 mA à 10 A. 
Précision : ± 1 % . 
3 calibres AC: 2 mA à 10 A. 
Précision : ± 2 % . 
5 calibres n: 200 n à 2 Mn. 
Précision : ± o, 5 % . 
• Contrôle diode. 
• Alimentation : 1 pile 9 V, type 6 F22. Auto­
nomie 1500 h environ en VCC avec pile alca­
line. 
• Dimensions : 188 x 86 x 50 mm 

Prix TTC . . .. .. ..... 788 F+ port 21 F 

En vente chez : 

ACER composants 
42, rue da Chabrol , 
74010 PARIS. Tél. 770.26.36 

Tous ces appareils bénéficient d'une très bonne protection contre les surcharges : 1100 VCC = et 750 VAC en tension et 
380 VAC en résistance {les calibres intensité étant protégés par fusibles calibrés). La sécurité de l'utilisateur est assurée 
par les fusibles à haut pouvoir de coupure, la tenue aux ls11lements et les bornes de sécurité. 

MX 562 

2000 points , 
3 1/2 digits, 
Précision 0,2 %. 
6 fonctions, 
25 calibres. 

PRIX TTC 

1060F 
+ port21F 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. Tél. 372.70.17 

, .... 

MX 563 11" 

2000 points 
3 1/2 digits. 
Précision 0, 1 % 
9 fonctions, 
32 calib res. 

PRIX TTC 

2000F 
+ port 21 F 

MONTPARNASSE composants 
3, rue du Maine, 
75014 PARIS. Tél. 320.37.10 

MX 575 

20 000 points 
4 1/2 digits . 
Précision 0, 05 % • 
7 fon ctions , 
24 cali bres . 

PRIX TTC 

231QF 

LEVALLOIS composants 
9, bd Blneau, 
92300 LEVALLOIS. Tél. 757.44.90 

1 

l 


	3738_001
	3739_001
	3740_001
	3741_001
	3742_001

