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Après les KITS BERIC, voici les ASSORTIMENTS BERIC ! 
pour Particuliers - Ecoles - Labos - Administrations (dont nous 
acceptons les bons de commande) 
- composants de 1ère qualité 
- proportion rationnelle des valeurs choisies 
- remises jusqu'à 50 % 

Idéal pour création d'un stock ! 

ASS4 - POTENTIOMETRES PIHER 
AJUSTABLES Modèle miniature 
horizontal diamètre 10 mm 
Gamme normalisée 100,220,470, 1k, 2,2k, 4,7k, 10k, 22k, 47k, 
100k, 220k, 470k, 1M 

ASS3-CONDENSATEURS 
TANTALE GOUTTE 

ASSORTIMENT ASS4A: 5 pièces de chacune des 13 valeurs 
(65 pièces) 

Au lieu de 97,50 F, seulement 74,00 F 
ASSORTIMENT ASS4B: 10 pièces de chacune des 13 valeurs 
(130 pièces). 

Comprend 10 pièces de chacune des huil 
·valeurs suivanles 0, 1 - 0,22 - 0,47 • 1 - 2,2 -
4,7 uF en 35 V, 10 • 22 uF en 16 V, soil 80 
pièces Au lieu de 195,00 F, seulement 146,00 F 

Au lieu de 250,00 F, 
seulement 160,00 F 

ASS2 - CONDENSATEURS 
CERAMIQUE 
Gamme normalisée (en picolarads) : 1 -1,5 -
2,2-3,3-4,7-6,8-10 -15-22-33-47 -68 
-100 · 220 · 330 · 470 • 680 · 1000 · 1500 · 
2200 • 4 700 · 10000 • 20000 
ASSORTIMENT COMPLET : comprend 10 
pièces de chacune des 23 valeurs ci-dessus, 
soil 230 pièces 

ASS1 - RESISTANCES 1 / 4 W - 5 % 

COUCHE CARBONE 
Série E1 2 12 15 

SérîeE6 15 

Série E3 

ASSORTIMENT E3 : 10 pièces de chacune des valeurs de la 
série E3 de 2,2 à 2M2 (19 valeurs), soil 190 pièces 

Au lieu de 73,00 F, 
seulement 64,00 F 

ASSORTIMENT DECOUPLAGE : 20 
pièces de 1 / 2,2 / 4,7 / 10 el 22 nF, soil 100 
piêces 

Au lieu de 47,50 F, seulement 23,75 F 

gl ASSORTIMENT E6 : 10 pièces de chacune des valeurs de la 
série E6 de 2,2 à 2M2 (37 valeurs). soli 370 pièces. 

Au lieu de 92,50 F, seulement 46,25 F 
ASSORTIMENT Et2: 10 pièces de chacune des valeurs de la 
séne E 12 de 2,2 à 2M2 (73 valeurs). soil 730 pièces, 

Au lieu de 38 ,00 F, Au lieu de 182,50F, seulement 91,25F 
seulement 30,00 F ASSORTIMENT VALEURS COURANTES: 20 pièces de cha-"""'••-----------------==:1 cune des valeurs les plus ulilisées: 100,220,270,330. 470, 1k, 
ASS7 - DIODES ZENER 1k5, 2k2, 3k3, 3k9, 4k7, 6k8, 10k, 15k, 22k, 47k, 100k, 220k, 1M 

500 mW (19 valeurs), soil 380 pièces 

Au lieu de 95,00F, seulement 47,50F 
Pour plus de facilités, nos assortimen/s sont composés de résis· 
fances sur bande, ce qui en lacilife /'ide1dilicafion. 

Comprend 5 pièces de chacune des 
valeurs entre 2,7 et 33 V, soil 120 
pIeces 

Au lieu de 180,00 F, 
seulement 126,00 F 

ASS10 - DIODES 
Quant Type Foncl 

25 1N4148 DUS Silicium 
10 OA95 DUG Ge,manium 
10 1N4007 1 A400VRed 
5 1 N5408 3 A 1000 V Red 

3 x 5 val.4,7 /6/7,5/9/12 V Zener 500 mW 
3 Diac 

(68 pièces) 

Au lieu de 68,40 F, 
seulement 54,00 F 

PROMOTION AFFICHEURS 
Jusqu'à épuisement du stock ! 

AC: anode commune CC: cathode commune 

AFFICHEURS ROUGES boitier DUAL 14 p. 
MAN3720, 8 mm, 7 seg., AC ••• , • , 
MAN3730, 8 mm, :t: 1, AC • 
MAN4730,10mm,±1,AC , , , 

AFFICHEURS ROUGES 20 mm 

P.U. TTC 
. 5,00 

, . , . 5,00 
, 6,00 

FND850, 7 seg., CC . ••..• , • , , , • , •• , 12,00 

DISPLA YS ROUGES 2 digit■ 
NSN374, 8 mm, AC, 2 x 7 seg,, direct , , • , , •• , 12,00 
NSN382, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., multiplexé 13,00 

• ASS8-CONDENSATEURS ASS14 - OPTO 

BERIC 
CHIMIQUES sortie axiale Quant Désigna lion 

Quant. uF V Quant uF V 10de chaque LED 0 5 mm rouge jaune vert 

10 1 63 100 
5 de chaque LED 0 3 mm rouge jaune vert 

5 25 
10 2,2 63 3 100 40 

5 de chaque LED plate rouge jaune vert 

10 4,7 63 5 220 25 
Sdechaque LOR minialure 

Voir 10 10 40 3 220 40 
3de chaque Photocoupleur simple el double 

10 22 40 5 470 25 
1 ensemble Emission Aéceplion infrarouge 

aussi 10 47 40 3 470 40 
TIL32/78 

pages (94 pièces) 
(73 pièces) 

Au lieu de 136,30 F, Au lieu de 229,50 F, 
04 et seulement 100,00F seulement 160,00 F 

05 ~ _a-, 

ASS13 - ACCESSOIRES DE MONTAGE 
QuanL 

5 de chaque 

Sdechaque 

2 de chaque 

5 de chaque 

Sdechaque 

10 dechaque 

20 de chaque 

( 125 pièces) 

Désignation 

Supports de LED o 5 el 
03mm 
Supports lusible 5 x 20 
pour chassis el Cl 
Fusibles 5 x 20 
0,1/0,5/1 /2/3 A 
Radiateur 
T03/ T05/ T018/ T0220 
Simple el double inverseur 
minialure el inter instable 
a poussoir 
Passe fil el clips pour 
pile pression 9 V 
Pieds caoutchouc el 
enlreloises lisses H 10 mm 
oext 6,4mm oinl 3,1 mm 

ASS5-CONDENSATEURS 
PLASTIPUCE SIEMENS 
MKH 
Comprend 10 pièces de chacune des 
valeurs suivantes 1, 10, 15, 22, 33, 47, 68, 
100, 150, 220, 330, 470 nF el 1 uF (130 
pièces) 

Au lieu de 166,50 F, 
seulement 141,00 F 

ASS6 - SUPPORTS 
DE CIRCUITS INTEGRES 
5 x B broches / 15 x 14 br /10 x 16 br / 3 x 
18 br / 3 x 20 br /3 x 22 br /5 x 24 br /3 x 
28 br / 3 x 40 br (50 pièces) 

Au lieu de 214,00 F, 
seulement 149,00 F 

-ASS9 - CIRCUIT SET 
1 Perçeuse miniature avec lorét 
1 Pompe a dessouder 
1 Fer à souder 
1 Plaque époxy 

cuivrée 
simple 
lace 
20 X 30 

1 Slylo 
Marker spécial 

1 Sachel perchlo, solution pour 1 1 

1 Bobine de soudure 100 g 10/10 60 % 
Assof1imenl signes lransler1 
No1ice 

ASS15 - C-MOS / TTL 
Au choix, panachage de 50 pièces 
suivanl noire tarif page 05 

-Remise 20 % 

ASStt - TRANSISTORS ASS12 - TRANSISTORS 
SPECIAUX 

ASS16 - TRANSISTORS 
Quant 

25 
25 
10 
10 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
2 
2 

Type 

BC547 
BC557 
BC549 
BC559 
BC141 
BC161 
B0139 
8D140 
2N1613 
2N1711 
2N3055 
8DX18 

(104 pleces) 

Foncl 

NPN / TUN50V 10mA 
PNP /1UP50\I 100 rnA 
NPN lalbl-0 bruit 
PNP l~blebru,I 
NPN 100V 1 A 
PNP 60V 1 A 
NPN80V 1,5A 
PNP80V1,5A 
NPN 75 V 0,5 A 
PNP 75 V 0,5 A 
NPN 100V15A 
PNP 100V 15A 

Au lieu de 234,00 F, 
seulement 187,00 F 

Quant Type 

3 2N2646/TIS43 
5 BF245 
5 BC516 
3 BC517 
5 TIC226 
3 TIC116 

(24 pièces) 

Foncl 

Unijonction 
Ettel de champ 
Darlinglon 
Oarlinglon 
Triac8A400V 
Thyrislor 8 A 400 V 

Au choix panachage de 50 pièces 
suivanl noire tarif page 05 

-Remise 20 % 

~ :e~ieu de 106,40 F, 
~ ulement 85,00 F 

\ \ 
- EXPEDITION RAPIDE 

Nous garanussoos à 100% la qualilé de tous les produits proposés 

Ils sont tous neuls en de marques mondialement connues 

REGLEMENT A LA COMMANDE, PORT ET ASSURANCE PTT: 25,00 F forlaitaires, COMMANDES SUPERIEURES/400 F franco 

, COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port), B.P. No 4- 92240 MALAKOFF, Magasin: 43 rue Victor Hugo (Métro Porte de Vanves) 92240 MALAKOFF 

, Téléphone: 657.6B.33. Fermé dimanche et lundi. Heures d'ouverture: 10 h -12 h 30, 14 h -19 h sauf samedi B h -12 h 30, 14 h-17 h 30. 

Tous nos pnx s·entendenl TTC mais port en sus Expédition rapide En CR, majoration 15,00 F CCP PARIS 16578-99 

• 

.. 



el ektor février 1983 

selektor .......................................... . 
MM. J. Malherbe, J. Bliaux, M. Dancette 

La· centrale solaire de Vi~nola. 

Prélude (1ère partie) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-22 
Le préamplificateur-correcteur de la chaîne XL. Sa conception modulaire 
permet à chacun de lui donner une configuration personnelle. Ce premier 
article s'attache à en donner une vue d'ensemble et décrit l'alimentation, 
la carte de connexion et le circuit des entrées et sorties. . . 

jouez avec la lumière . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-32 
Tout ce que vous avez toujours désiré savoir sur les photodLodes et autres 
composants photosensibles. De la théorie à la pratique: les schémas d'un 
dispositif de détection d'obstacles et d'une barrière lumineuse couronnent 
cet article exhaustif. 

gradateur pour phares . ............................... . 
G. Bauer 
Ou une technique électronique élégante pour supprimer le fameux "trou 
noir" automobile (qui n'a rien à voir avec son homologue intersidéral). 

applikator .. . .. ....... ........ ... ....... .......... . . 
R 5620: un filtre universel intégré à programmation numérique . 

modem acoustique .................................. . 
J.J.M. Habets et C.A. Truyens 
Le "rêve" de nombreux ordinateurs personnels devient réalité. Un modem 
permet de recevoir et d'émettre des informations numériques par l'inter
médiaire d'une ligne téléphonique ordinaire. La liaison à grande distance 
entre deux ordinateurs n'est plus une utopie. Ce modem acoustique com
patible RS 232 n'exige pas d'intervention sur votre téléphone. 

2-38 

2-40 

2-42 

protège-fusible 11 . . . . . • . . • • . . • . • . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . 2-53 
H. Dominik 
Comment se fait-il que le disjoncteur principal saute lors de la mise en 
route de certains appareils ménagers. Peut-on supprimer cet inconvénient? 
Notre réponse est affirmative. 

juge-arbitre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-56 
d'après une idée de L. van Boven 

Un jeu, un instrument de test??? Les deux à la fois. S'il vous arrive d'avoir 
à départager deux concurrents aux nerfs d'acier et aux réponses plus rapi
des que l'éclair, voici de quoi résoudre vos problèmes. 

le tort d'Elektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-58 
Antenne active. ELEKTERMINAL + elekterminal. Télécommande mono
canal à I.R. Détecteur de liquide. 

deux circuits intégrés pour un amplificateur numérique . . . . . . . 2-59 
Après avoir pris d'assaut !'audio numérique, voici que les "puces" se 
mettent en tête de faire un malheur à la télévision. 

amplificateur pour casque . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-64 
La description des différents modules de Prélude commence par celle d'un 
amplificateur de classe A capable de fournir 160 mW dans 8 n. Rien 
n'interdit de connecter cet amplificateur à un autre préamplificateur
correcteur que Prélude. 

réponses techniques 2-70 

marché . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-72 

lnfocartes et encart entre les pages 2-18/2-19 et 2-74/2-75 

elel<ltor ,~ ~, 
gr.adateur pour phares 

modem 
..couc. tlqn•: 

jou<!r,w-.t-c ,,-,.- .,. -'il 
la lumh'1'.:- .;. ~ - {: • r; a ' !':J 
pnM,i,.•· :~.• •~ /- ._. :. ~ , 

f<ufül< ;_;t ;:i1; 
l ·• ,} '11,tA,·• ~7~1.1, ,· 
- t'•'t';...._. ~...... ..__, 

¼~:, ·-;;#~> '-1,..-. .• 
PRELUDE • • J 
l,e f>Nilir.q:,lifkl'lü;;•11rde la~m~ X.L 

J.>JP.:i'<M11r,li ~m,,>tli,,q1w.-<lf;di;sss-eA busin,ter-n«" 

t~<«"cOII\.(n~rnie {rptionm>!k ~te, 
:::u\L&.:l m l 

Au cours des mois qui 
viennent, Prélude se verra 
consacrer un nombre de pages 
non négligeable. Quelques-uns 
des montages qui le 
constituent sont des appareils 
indépendants que l'on peut 
fort bien connecter à un autre 
préamplificateur-correcteur, 
tel l'amplificateur pour 
casque décrit ce mois-ci. 

2-03 



elektor février 1983 

KITS HERIC 
CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT 

LES 
LA 

KITS: pour vous, un loisir ; pour nous, une profession . 
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 

Constitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutaleur, support de Cl et no tJce technique complément.ai re à l'article 
ELEKTOR si nécessaire, sans I,anslo ni boîtier (saul mention sp claie), ni circuil imprimé 

EPS (en oplion) 

ELEKTOR composa(1ts C.I. seul 

No1 

No3 

No4 
No 5 / 6 
No7 
Noe 
No11 

No12 
No17 
No19 

No20 

9453 

9857 
9817-2 
9860 
9967 
9905 
9965 
9966 

79101 
79073 
80023b 
80049 
78065 
80024 

Générateur de foncl. (avec lransfo) 
Face avant géné de fonct 
Carte BUS jeu de 3 connecl. adapl 
Voltmèlre à leds 
Voltmèlre de crêle 
Modulateur TV UHF / VHF avec quartz 
Interface cassette 
Clavier ASCII 
Elekterminal 
Galvanomèlre. cadre mobile. classe 2.5 pour 
79034 
Lien enlre micro-ordinateur el Eleklerminal 
Ordinateur pour jeux TV avec alim 
TOP·AMP version avec OM 961 
Codeur SECAM • •. 
Gradaleur sensitif version 400 W 
Nouveau BUS pour système à µP jeu de 5 
connecl. M + F 

No 21 80022 Amplificaleur d'anlenne BFT66 
lntorface cassette Basic (sans connecl) 
Vocacophonie • 

No 22 80050 
80054 
80060 
80089 

Chrorosynlh avec transfo 
Junior computer avec transie 

No 23 80084 
No 25 / 26 80506 
No 27 80085 

Allumage électronique à transistor 
Récepteur super·réaction 
AmplilicaIour PWM 

80120 

80556 

Une RAM Bk sans EPROM (voir larif) avec 
supports 
Programmateur de PROM sans PROM avec 
transfo 

No 32 81012 Malrice de lumières avec lransfo, EPROM 

No34 

No35 

No36 

programmee 

~~~67. 1 / 2} ~~ge~ ~~~ 
9817 - 1 / 2 Hlg Corn ait 
81128 A Alimenlatron universelle simple avec transfo 
811288 Alimentalion universelle double avec transfos 
81112 L'imitateur, loute version 
B 1033 - 1 / 2 / 3 Interface du J C complète. avec alim , 

connecteurs, 2716 et 82S23 prog 
81094 Analyseur logique complet avec alim 

No37 / 38 81525 
81567 
81577 
81570 
81143 
81 t55 

No39 

Sirène holophonique avec HP 
Détecleur d'humidité avec capleur 
Tampons d'entrée pour analyseur logique 
Préampli Hi Fi avec transfo 
Ext. Ieux TV avec connecleurs 
Jeux de lumière avec 11onsfo + antiparasitage 
Compteur de rotations avec lransfo et roues 

No40 

No41 

No42 

No43 

No44 

No45 

81171 
codeuses ..• 

81173 Baromètre avec lranslo et transducteur 
81151 Testeur de continuité avec poinles de touche 

82011 
81141 
82015 
81150 
81170 , 

el buzzer •• 
Afficheur LCD • • . • • 
Extension mémoire analyseur logique 
Afficheur LED , • • , 
Générateur de test avec transfo 
1 ·2 Chronoprocesseur avec translo et 
2716 programmée • , 

82006 Générateur de lonclions .. 
82004 Docatimer avec relais et trans1o 
81156 + } FMN .+ VMN avec lranslo 
81105 - 1 el affichage ...• , 
81142 Cryplophone 
80133 Transverter avec blindages .• 
82020 Orgue Junior sans clavier, avec alim 
82005 Contrôleur d 'obturateur avec transfo 
81594 Programmntour ~'EPROM (non fournie) 
82026 Fréquenoo1:J1ôtro almple avec lranslo 
82009 Ampli iéléph, avec ventouse el HP 
82019 Tempo ROM (sans pile) .• 
82029 High Boosl 
82034 Moulin à paroles (kil + 4 Cl indissociables) 
8201 O Programmaleur d'EPROM (non fournie) avec 

82040 
82046 
82041 
82038 
82070 
82028 

connecteur •. 
Capacimètre pour fréquencemètre 
Gong avec transfo el HP 
Loupe pour fréquencemètre 
Heterophote 
Chargeur universel avec transfo 
E,ctonsfon 150 MHz pour fréquencemètre 
82026 

82043 Amplificateur 70 cm version 14 V 
82068 lnlertace pour moulin à paroles 
82066 Eolicon , • • . 
82081 A Aula chargeur avec transfo 10 / 18 V 1,5 A 
82081 B Auto chargeur avec lranslo 10 / 10 V 5 A 
82080 Réducleur de bru it DNR avec l1llres el lranslo 

254,-

180,-
116,-

24.-
57,-

140,-
456,-
822,-

170,-
15,-

1467,-
321 ,-
240,-
69,-

300,-
40,-

670,-
109,-
504,-

1075,-
162,-
64,-
52,-

826,-

173,-

443,-

324,-
116,-

232,-
381 ,-
79,-

890,-
964,-
38,-

181,-
79,-

153,-
863,-
232,-

485,-
390,-

20,-
284,-
349,-
86,-

106,-

710,-
144,-
208,-

38,50 
30,-
47,50 

lejeu 32,-
24,-
18,50 
36,-
92,-
89,50 

16,50 
le feU 310,50 

17,-
74,50 
16,-

70,-
22,-
67,-
18,50 

264,-
le jeu: 200,-

46,50 
36,50 
18,-

157,-

45,50 

103,50 

le jeu: 473,50 
le jeu: 32,-

29,
leIeu : 58,-

24,50 

le Ieu: 259,
le Ieu: 243,-

23,-
19,-
24,-
51 ,50 

226,50 
38,50 

58,-
41,50 

15,-
19,50 
45,-
19,-
18,50 

le jeu: 84,50 
25,-
26,50 

357,- le jeu: 80,-
130,- 26,50 
466,- 149,-
275,- le jeu : 58,50 
336,- 44,50 
26,- 17,50 

475,- 23,50 
59,- 18,50 

221,- 19,50 
59,- 22,50 

le loui: 1120,-

273,- 55,50 
100,- 24,-
124,- 19,-
72,- 24,-
34,- 19,-
88,- 24,50 

268,- 36,-
366,- 30,-
78,- 19,-
42,- 19,50 

128.- 23,50 
196,- 23,50 
151,- 34,-

ELEKTOR 

No45 

No46 

No47 

No48 

82077 
82024 
82094 
82090 
82093 
82089 -
82092 
82017 

82048 
82014 
82116 
82122 

82128 
82131 
81158 
82138 
82121 

Squelch audio universel 
Récep sign. hor. codés 
Interface sonore pour TV avec lransfo 
Testeur de 2114 
Carte mini EPROM avec connecleur 
1-2 Ampli 100 W avec transfo torique •. 
Ausculta leur 
Carte de 16k de RAM dynamique avec 
connecteur 
Oocat1mer programmable avec transfo 
Préampli pour guitare avec transfo 
Tachymètre pour mini aéroplane 
Récepteur BLU pour dèbulanl avec 
transfo + HP 
Gradaleur pour tubes électroluminescenls 
Relais électronique ••.••. 
Dégivrage automalique avec transfo 
Slarter électronique 

No 49/50 82539 
82527 
82528 
82543 
82570 

Chronoprocesseur bavard (anglais) 
AmplHicateur pour lecteur de cassette 
Amplificateur de puissance stéréo 
Interrupteur photosensible 
Générateur de sons avec H P 
Super alim. 5 V avec transfo 

No51 

No52 

No53 

No54 

No55 

82549 
82146 

Flash esclave 
Gaz~alarme avec capteur et 1ranslo 
(sans support) 

82558 Mémoire morte prog. jeu TV avec 2732 
et connecteurs 

82147 Téléphone inlérieur avec transra 
82141 Photo Génie avec transfo _ 
82577 Indicateur de rotation de phases 
82142-1 Pholomèlre Pholo Génie 
82142·2 Thermomètre Pholo Génie 
82142·3 Temporisateur Photo Génie 
82156 Thermomètre LCD 
82144-~-2 Anlenne active avec allm 
82161-1 Convertisseur BLU fréq. ,. 14 MHz, 

fréq quartz à prCClllDr 
82161-2 Convertisseur BLU fréq , 14 MHz, 

frêq . quartz à préciser 
82167 Aci:orôeur de guitare avec Vu-mètre (non 

gradué) 
82157 Eclairage pour lrain éleclrtque avec transfo 
82172 Cerbère avec clavier 
82159 Interface floppy pour J_C. avec con:iecteurs 
82175 Thermomètre à cristaux liquides 
82180 A Amplificateur sléréo avoe 2 x alim 300 VA 
82180 B Amplificaleur mono avec 1 x alim 500 VA 
82178 Alim de labo prof avec al,m et 2 galvas 

82179 
82162 
83002 
83006 
83008 

non gradués 
Lucipele 
l'auto·ionisaleur 
3 A pour OP avec radiateur et transfo 
Millimètre 
Détecleur de CC. (mono) 

composants C.I. seul 

36.-
140,-
105,-
49,-

124,-
530,-
38,-

389,-
591,-
455,-
81,-

349,-
81,-
49,-
70,-
15,-

280,-
35,-
58,-
34,-

111,-
280,-
26,-

208,-

489,-
151,-
653,-
88,-
87,-
65,-

104,-
330,-
141,-

161 ,-

220,-

286,-
236,-
197,-. 
403,---'--
376,-

1590,-
990,-

567,-
126,-
151,-
195,-
83,-
99,-

22,50 
63,-
22,50 
23,-
19,50 

le jeu: 59,50 
18,50 

58,50 
49,50 

119,50 
25,-

59,50 
19,50 
18,50 
21,50 
16,50 
37,50 
19,-
19,-
19,-
28,50 
26,50 
17,50 

19,-

le jeu 64,50 
lejeu 53,-

leieu 143,-
32,-
20,50 
19,-
23,50 
25,50 

le jeu 37,-

24,50 

27,50 

26,50 
48,50 
28,-
56,-
28,-

leieu : 110,-
55,-

48,50 
35,-

le Ieu 68,-
22,-
23,-
36,-

--r la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité, 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
* DANS CE NUMERO: * 
* 83010 * 83011 

83028 * 83022-7 
* 83022-8 
* 83022-9 

Protège fusible 
Modem accoustique avec transfo 
Gradateur pour phares 
Ampli pour casque 
Alim avec transfo 
Circuit de connexion 

35,- 18150 * 
369,- 77,50 * 
29,- 19,-
73,-voir Publitronic * 

124,- 48,- * 
51,- 76,50 * 

* Nous avons essayé de rédiger celte avant-première de la manière la * 
plus précise possible, Néanmoins, certains prix pe}!vent varier au * moment de la paru/ion, * 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
• * * * * * * * * * * * * * * * • * AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC * 
* Toul kit monlé oonformément à la notice de montage béné//cfe d'une * 

garanlfe totale d'un an, pikes er main d'œuvre. En cas d'ulllisalion non * conforme. de lranslormations ou de montages défectueux, les Irais de * 
réparations se1onI lacturés el le rnonIage relourné à son propriétaire · * contre-remboursement CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS if' 
COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
•~1::1~,, .. REMISES PAR QUANTITES. Noua consul!er. EXPEDITION RAPIDE dans la limite du stock disponible 

• Nau, garantl"on, G 100% le qualité da 10111 let p1oduiu proposés. t11 oont tous neuls en de morques mondlalemant connues REGLEMENT A LA COMMANOE 

•PORTET ASSURANCE PTT: 25,- F forf11t1fm • COMMANDES SUPERIEURES à 400 F fnnco • COMMANDE MINIMUM 100 F (+ portl • B. P. No 4-92240 MALAKOFF 

• M1ga11n :43, , . Victor Hugo (M6tro porte <lt Vanvul 92240 M1l1kofl - T616phone: 657~8-33. Ftrm6 dlm1nch111 lundl Haure, d'ouverture : 10 h - 12 h 30, 14 h -1 9 h sauJ 
,amodl 8 h - 12 h 30, 14 h - 17 h 30. Tous nos ptlx ,•ontondont T.T ,C. mals port an t111. Exp6dillan roplde. En CR majorarlon 16.00 F , C.C.P. PARIS 16578-99 

.. ... .. 
~ ._ _______________________________________________________ _ 
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DISPONIBILITE /QUALITE/ PRIX/ CHOIX 
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR au x meilleurs prix et des plus grandes marques. 

r 

AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC132 
AC187K 

TRANSISTORS 
3,00 BC140 
3,00 BC141 
3,00 BC143 
3,00 BC160 
3,50 BC161 
3,70 BC172 

3,50 
4.00 
5,00 
3,50 
4,00 
1,50 

BC308 2.00 6D131 
BC321 2,00 6D135 
BC327 2,50 6D136 
BC328 ••. 2.00 8D137 
BC347 1,50 8D138 
BC408 2.00 8D139 
BC516 5,00 6D140 
BC517 4,00 8D232 

AC187/188K 
AC188K 
AD149 
AD161 
AD162 

6,70 BC177 
3,70 BC178 
9, 10 BC179 
4,85 BC182 
4,40 BC183 

• • 3,50 
2,00 
2,10 
2.00 
2,00 

BC546 ... 1,50 8D239 
BC547 1,00 B0240 
BC548 , 1,00 8D241 
BC549 1,30 8D242 
BC550 1.30 8D435 

AF125 5,00 BC184 
AF126 3,25 BC192 
AF127 5,00 BC213 
AF139 5.10 BC237 
AF239 5,20 BC238 
8C107 2,00 BC239 
8C108 1,90 BC261 

~ C109 2,00 BC307 

r C-MOS 
4000 • 220 1 4012 4001 2,20 4013 
4007 2,20 4014 
4010 . . 6,00 4015 

'-.4011 2,20 4016 

e Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquelle 

.. 

de 2,2 pF à 8,2 nF 0,30 
de 10 nF a 0.47 µF • 0,50 
e Condensateurs électrolytiques 
Modèle axial. faible dimension 

µF 16V 40V 63V 
1 1,20 1,20 1,20 

22 1,20 1.20 1,20 
4,7 1,20 1,20 1.20 
10 1,20 1,20 1,50 

• 2,00 
2,20 
2,50 
1.50 
1.so 
1,80 
2,00 
2,00 

2,20 
3,40 

• 9,60 
8.40 
5,40 

BC556 
BC557 
BC558 
BC559 
BC560 
BC639 
BC640 
BC647 

4017 
4018 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 

e Radiateurs 
pour TO 18 , 
pour TO 5 

1,40 6D436 
. 1.00 6D440 

1,00 6D639 
1.40 8D647 
2,50 BDX18 
3,00 BDX66 
4,00 BDX67 

, 5,00 BF167 

9,60 4027 
9,60 4028 

11 ,80 4029 
9,60 4030 
9,60 4034 

, 2,20 4035 
8,40 4040 

pour TO 66/TO 3 (simple U) 
pour TO 66/60 3 (double U) 
pour TO 66 / TO 3 
{prolessionnel) 

2.00 
2.00 

13.00 
24,00 

25.00 
2,50 
li.00 

pour TO 220 
ro 3 lcropaùd) 
e Po enllom61ros varlablos 

7,00 BF173 3,15 
3,25 BF178 4,00 
3,25 BF179 • 4,50 

. 3,45 BF180 5,50 
4 00 BF185 2,10 
4,00 BF199 1,85 
4,00 BF200 5,50 
6,00 BF224 , 1,60 
4,00 BF245 .. 3,35 
6,00 BF246 6,25 
6,10 BF256 6,00 
6,60 BF323 •.• 3,50 
5,00 BF324 3,50 
5,00 BF337 6 ,00 
6,00 BF451 4,50 
3,00 BF469 5,00 

10.00 BF470 5,00 
15,00 BF494 2,20 

BF900 10,00 40,00 
21 100 BF905 = BF907 12,00 

3,90 BF981 12,00 

4,80 4042 8,40 
9 ,40 4043 8,20 
6 ,00 4046 11 ,80 
3 ,90 4049 3,90 

11 ,80 4050 3,90 
11 ,80 4051 11 .80 
11 ,80 4053 11 ,80 

e Diodes Schottky 
MBD102 (FH1100 HP2800) e Diodes de commutation 
AA119 
BAX13 
1N4148 . 
OA95 
1N4150 
• Photorésistance LDR 
Miniature 
Genre LDR03 

BFA90 
BFA91 
BFT66 
BFX89 
BFY34 
BFY90 
B5170 
BSX20 
BU208 
E300:J300 
FT2955 
FT3055 
J310 
MJE802 
MPF102 
MPSA06 
MPSU01 
MPSU51 
TIP29 
TIP30 
TIP31 

4060 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 

8,00 

1,00 
0.70 
0.40 
0.40 
1,00 

7,50 
12,00 

25.00 TIP32 , 6,00 
26,00 TIP35 15,00 
30,00 TIP36 16,00 

8,50 TIP41 .. ' 6,00 
3,60 TIP42 7,00 

10 00 TIP122 12,00 
10,00 TIP142 19,50 

6,00 TIP620 15,00 
15,00 TIP625 15,00 

8,00 TIP2955 9,00 
7,50 TIP3055 8,00 
7,50 TIS43 : • 7,50 

10,00 U217B 12,00 
33.00 U309 20.00 

5,00 U310 22,00 
2,50 VN66AF 14,00 

14,00 2N706 4,00 
14,00 2N708 3,00 
4,50 2N709 7,00 
4,50 2N914 4,00 
6,00 2N918 4,00 

13,20 4072 2,20 
6,00 4077 3,00 

15,00 4081 2,20 
2,20 4093 6 ,00 
2,20 4098 9,00 
3,00 4099 .. 13,00 
2.20 4502 8,40 

2N930 . 2.00 
2N1302 ·4,00 
2N1613 3,00 
2N1711 . 3,00 
2N1889 2,50 
2N1893 . 3.50 
2N2218 . 3,00 
2N2219 3,00 
2N2222 . 3,00 
2N2369 . 3,00 
2N2484 . 2,00 
2N2646 - TIS43 
2N2904 2,20 
2N2905 3.00 
2N2907 . 3,00 
2N3053 3,50 
2N3054 . 6.80 
2N3055 . 8,50 
2N3553 25,00 
2N3711 . 2,50 
2N3819 3.00 

4503 • 7,00 
4507 2.40 
4508 12,00 
4511 9,00 
4514 25.10 
4518 11 ,80 
4520 10,60 

2N3866 14.00~ 
2N44 l 6 10,00 
2N4427 13,00 
2N5109 21 .00 
2NS 179 12.00 
2N54S7 5.00 
2N5548 6,00 
2N5672 15.00 
2NS94,1 107.00 
2SJ50 62,00 
2SK13~ 62.00 
2N5946 . 182,00 
3N201~3N~ 12,00 
3N211 12.00 
40673 • 3ml>4 
•0641 & 3N201 

4528 
4556 
4566 
40106 

10,60°' 
8,00 

16,00 
12,00 

e Condensateurs MKH Siemens Connecteur DIN41612, 64 broches 
Ulilisés par ELEKTOA le jeu M + F 66,00 
de 1 nF à 18 nF 0,80 Connecteur DIN41617, 31 broches 
de 22 nF à 47 nF .. • 0,95 lejeuM+F 26,00 
de 56 nF à 100 nF 1,00 Connecteur 21 contacts 
de 120 nF à 220 nF 1,30 lejeuM+ F .. 18.00 
de 270 nF à 470 nF 2,00 Humidistance 150,00 
de 560 nF à 820 nF 2,60 SFD 455 = SFZ 455 . 9,00 
1 µF 2,80 SFE 10,7 7,00 
1,5 µF 4,00 34342 TOKO •• 7,00 
2.2 eF 6.50 34343 TOKO 700 

22 1,20 1.70 1,80 
4 7 ohm• 2,2 Mohms Lln~alro ou 
logarithmique (à préciser) • Diodes LED • Dlodoa zener 0,5 W Mandrin VHF TOKO 10,00 

47 1,20 1,70 1,80 
100 1,50 2,00 2,80 
220 1,80 2,50 3,60 
470 2,50 3,10 5,00 
1000 3,70 4,70 8,30 
2200 5.30 8,30 13,90 
4700 11,00 13,50 21,00 e Condensateurs tantale goutte 

0,1 µF/ 0,15 / 0,221 0,33/ 0,47.' 
0,68 µF, 35 V 2,00 
1 µF/ 1,5/ 2,2/ 3,3/ 4,7 1 6.8 µF. 
35 V 3,00 
10 / 15 / 22 µf 16V 5,00 
47 t1F, 6,3 V 6,00 
100eF. 12V 8,00 
470 µF. 3 V 10,00 
eouaiù 
1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz / 
4000 kHz / 8867 kHz / 15000 kHz 
prix uniforme 40,00 
e Selfs miniatures 

Simple sans inter • 5,00 
Double sans inter 
{suivant disp,) 12.00 
Simple avec inler 
(suivant disp,) 7,00 
Double avec inter 
(suivant disp,) 14,00 
Potentiomètre rectiligne 
stéréo 17,00 
Bobiné 3 W 16.00 e Support de Cl souder wrappor 
8 br rond 8,00 -
10 br rond 7,00 -
2 x 4 br 2,00 4,00 
2 x 7 br 2,00 4,00 
2, 8 br 2,00 4.00 
2 x 9 br 4,00 6,00 
2x 10br 5,00 8.00 
2x11 br. 7,00 -
2x 12br, 8,00 12,00 
2x14br 10,00 15,00 

0 5 mm rouge, vert ou jaune . 
p1êce 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, 
pIece 
LEDs plates. rouge ou vert. 
pIece 
Clips pour LEDs: 0 5 mm 

0 3 mm 
e Afficheurs 

1,60 

1,60 

2,50 
0,50 

• 0.50 

7756 12,00 
7750 12,00 
7760 12,00 
MAN4640 33.00 
7414 113.00 
7730/TIL312/DL707 12,00 
FND567 16,50 
FM77T • 394,00 
LCD afficheur 3 1/ 2dlgds 114,00 e Résistances 1 / 4 W S '4 carbonno 
toutes les valeurs 0,26 
e Ponts redresseurs 

îoutos les valeurs entre 1.4 et 47 V, Mandrin Kashke 10,00 
pièce 1,50 BLA3107N - 2 x BUOHA 40,00 
200V 5,00 BBA3132 60,00 
e Optocoupleur Digilasl 13,00 
TIL 111 / MCT2/ ICT260 10,00 Digilast avec LED 17,00 
6N136 37.00 Tore T50·6 ou TS0-12 7,50 
ICT600 double 22,00 Tore antiparasitage lriac 12.00 
CNY47A 14,00 CTN 1 o kohms 25"C 15,00 
MCS2400 18,00 HP 8/25 ou 50 ohms 0 50 mm 15.00 
FPT100 10,00 Buzzer 6/12 V 10,00 
MTC81 14.00 Pince tesl 16 broches .. 53,00 
e Dlac Ampoule digit 1 5,00 
ST2 (32 V) / BR 100-03 2,30 LX0503 lransducteur 268,00 
e Trlac Jeu de 2 transducteurs E + A. 
8 A/400 V .. . 5,00 40 kHz 58,00 
•Thyristor Tore B62152004 5,00 
8 A/400 V 5,30 Capteur de gaz .. 107,00 e Divers Capt de température_KTY10 24,00 
Connecleur 34 broches Micro éleclrel 25,00 
le jeu M + F 66,00 Clavier Cerbère 93,00 

0,15 - 0,22· 1 · 2,2 · 3.3· 4,7- 10-
22- 39- 47. 56- 68 - 100- 250-
470 µH · 1 mH 6,00 
4.7· 10· 15-47-56mH 8,00 

2 x 20 br 12,00 18,00 e Potentiornètres 1111lustables 
Ullll!lcs par ELEKTOR 0 1 o mm. en 
bolUor, à plat I,n. PlHER 

PR1: 0,5 A 110 V 3,00 
PR2: 1,5 A 80 V • _ ••• 6.00 
PA3: 3,2 A 125 V 15,00 
PR4: 10 A 40 V 30,00 

/'" e Circuits programmés 
74$387 ELEKTEAMINAL 
9966 55.00 

396,00 

132,00 
80,00 
80,00 

2716 Nouveau PM + PME 
pour JC 130,00 
2716 Oésassembleur pour JC 130.00 
2716 Labo photo 82141 130.00 
2716 Echecs. jeu de 2 

100 mH 12,50 
e Diodes Varicap 
BA102 - BA111 
BA104 
BA105G 
8B142 
KV1236Z.= 2 x B6112 e Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000V 

4,00 
•• 6,00 

3,00 
6,00 

33,00 

Valc\t1s do 100 ohms a 1 Molvn 
pièce .. 
Pol a1us1oblo mullîlours 
Hélrlrl(1' 
e Photo diode 
BPIV21 , 
BPW34 • 
BPX6 1 

1,50 

8.00 

47,00 
15,00 
42,00 

BY164 6,00 
e Ensemble émission - réception 
infrarouge (notice) 
Diode TIL32 + phototransislor TIL78, 
l'ensemble 15,00 
e Touches claviers ASCII 
Touche simple 6,00 
Touche space 9,50 
Jeu de signes lransfert pour 

MMS2040 Jeu de lrois prog 
ELBUG 9851 / 9863 . 
MM52040 interface cassette 
µ.-ordinateur 80050 
2708 Disco 81012 , , 
2708 Junior computer 80089-1 
2708 DOS, remplace celui du 
80089 
2:116 Interface casselle 
µ.•ordinateur 80112 

pour B 1124 260,00 
2716 Remplace A032513 

1 N5408, 3 A 1000 V 
1,00 
3,00 

e Photodiode inrrarouge 
OAP 12 31,00 dilo 10,00 2716 pour chrono 81170 

'\r.. 2716 Dé parlant 82160 

80,00 

130,00 
130,00 
130,00 

de 9966 130,00 
2 x 2716 - 1 x 82S23 interface du J C 
jeu de 3 circuits 320.00 
2 x 82S23 Extension fréquencemètre 
82028, le jeu • 120.00 
INS8295NS selon NS79075 644,00 
INS8295E selon ELEKTOR 644.00 

~ r TTL 
Version N Jusqu'à épuisement du slock 

Type 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7410 
7411 

\,. 7413 

N LS 
- 2,70 
1,80 2,70 
- 2,70 
1,80 2.70 
- 3,00 
2,20 3,00 
3,30 -
3 ,30 4,00 
2,20 3,00 
1,80 2,70 
2,70 -
4,20 5,00 

Type 
7414 
7415 
7416 
7420 
7421 
7426 
7427 
7430 
7432 
7437 
7440 
7442 

N 
4,80 

3.00 
1,80 

2,60 
3.30 
1,80 

1,80 
1,80 
5,40 

LS 
8,00 
3,50 

2.70 
2,70 

3,80 
2,70 
3,50 
3,50 

r 
C.I. SP.ECIAUX 

AY3-l01S 66.00 
AV3• 1270 112,00 
AY3·1350 80,00 
AY3-ll9\0 99.00 
AYS-1013 57,00 
A Vfi.2376 1 ~:&8 
C
g~ 14.00 
~ . 6,00 

CA3069 26.00 
CA3130 1 r.oo 
CA3140/TL081 / 
LF356 12,00 ~m . ~:88 
Cf>,3189 38.00 
CEM3320 96,00 
OMS I LS95 18.00 
DM81 LS97 8,00 

\.. DS8629 52,00 

FCM7004 63,00 

tb~fü~LP_ l3&::l8 
ICL7126 150,00 
IOL7136 153.00 

ifil\'%E?s ig:gg 
INS8mN 644,00 

Li;tJOOO . . l~:88 
L146 to.oo 
L200 . , 18.00 
LF356 ..•. 12,00 
LF357 / CA3140/ 
LH0075 222.00 
LMIOC .. . 52.00 
LM30l 7,30 
LM305 15,00 
LM307 5,00 
LM308 8,00 

Type 
7445 
7447 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486 

N 
8.40 

1,80 
2.20 
2,20 
2,40 
2,80 

5,10 
3.40 
7,20 
8.40 
3.60 

LS 

2,70 

3,80 
4,00 
5,30 

8,20 
9,60 
4,50 

LM309K 15.00 
LM311 . 7,50 
LM317K 35,00 
LM323K 76,00 

t~~l)/R~is1 ~;gg 
LM334 12.00 
LM335 18,00 
LM350K 49,00 
LM380 15,00 
LM383 24,00 
LM386 . 9,00 
LM387 12.00 
LM 1897 15,00 
LM2890·2 28,00 
LM3900 . 9,00 
LM3914 30,00 
LM3915 32,00 
LS7220 49,00 
MC1350 11 ,00 
MC 1 ~68G . . 38,00 
MC1496 15,00 

Type 
7489 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
74109 
74113 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 

N LS 
20,90 -

4,20 5,40 
5,30 -
4,80 5,80 
- 5,30 
7,90 
8 ,00 
8,00 

23,00 
10,80 

8.80 

2 ,00 
4.20 

6,80 
7,20 

MK50240 99,00 
MK50398 90,00 
ML928/ 929 30,00 
MM74C928 59,00 
MM2101 30,00 
MM2102 15,00 
MM2112 37,00 
MM2114 20,00 
MM2708 60,00 
MM2716 80,00 
MM2732 .• 99.00 
MM4116 20,00 
MM52040 132,00 
NE555 3,50 
NE556 . • 11 ,00 
NE557 16,00 
NE564 . , 45,00 
NE565 . , 17,00 
N E567 . , 16,00 
R6502P 115.00 
R6522 100,00 
R6532P 142,00 

Type 
74124 
74125 
74132 
74136 
74138 
74139 
74141 
74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 

N 

5,00 
7,20 
5,30 

LS 
10,00 

5,20 
7.40 
5,30 
8,80 
8,80 

7,90 
24,00 
24,00 

22,00 
13,20 
9,60 
6,05 
6,60 

9,00 

15,00 

6,60 
7,30 

RC41318 
RC4136 
RC4151 
A0-3-2513 
SA80600 
SFF96364 
SL440 
SL480 
SL490 
SN76477 
5041P 
5042P . 
$5668/ $576 
TAA611 
TM661 
TBAl20 
TBA6'11 .. 
TBA790 
TBA800 
TBA6l0 
TCA210 
TCA280 

15,00 
19,00 
20,00 

110,00 
29,00 

130,00 
27,00 
30,00 

, 40,00 
40,00 
14,00 
15,00 
32,00 
11 ,80 
13,50 
. 7,50 
22,00 
. 7,50 
11 ,40 
14,00 

• 34,00 
• 20,40 

Type 
74154 
74155 
74156 
74157 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74173 
74174 
74175 
74182 
74185 

N 
10,00 

7,20 
7,20 
8.40 
9,60 
8,40 
8.40 
8,40 
8,40 

13,20 
9,60 
8,40 
8,40 

15,00 

TCA440 
TCA910 
TCA940 
TCA4500 
TDA1024 
T0At034NB 
TDA1045 
TDA1046 
TDA1054 

:rn~~gg5 ' ' 
TL074 
TL081 
TL082 
TL084 
TMS3874NL 
TMS5100 
UA709 
UA710 
UA723 
UA733 
UA741 

LS 
11.50 

7,30 
7,40 
7.40 
9,00 
9,70 

9,60 
9,90 
9.90 

10,20 
8,60 

16.90 
15,00 
13,00 
26,00 
22,00 
32,00 

7.50 
28.00 
25,00 
27.00 
36,00 
26,00 
12,00 
14,00 
16,00 
25,00 

130,00 
3,80 
5,20 
5,00 

14 ,90 
3.50 

Type N LS 
74190 9,60 -
74191 9,60 10,80 
74192 8,00 10,80 
74193 8,00 10,80 
74194 8,00 -
74196 9,60 10,80 
74197 7,20 -
74198 9,60 -
74221 - 8.40 
74240 - 11,00 
74241 - 14,20 
74243 - 12,00 
74244 - 12.00 
74245 - 12,00 
74247 - 8.40 

UA747 9,90 
~Ml70 18,00 
1,AAl80 18,00 
!Ji.~~-~ 150,00 
XR2003 16,00 
WD55 234,00 
Xft210 75,00 
XR~ 40,00 
XR2207 45.00 
XR2211 ... 56,00 
j(f1.4136/ RC4 t36/ 
lCR415I / RC41 51/ 
XR13600 / XR13700 

280A 
ZN414 
ZN426 
ZN427 
78L • 
79L 
7805 à 7824 

20,00 
60,00 
32,00 
72,00 

152,00 
8,00 
8,00 

, 10,00 

Type 
74251 
74258 
74259 
74266 
74273 
74279 
74283 
74290 
74293 
74324 
74367 
74373 
74374 
74390 
74393 

N LS "I 
7,20 
9,60 

10,00 
4,80 

16,80 
6,60 
6,60 
6,00 
6,30 

18,80 
7,00 

13,10 
17,00 
22,50 
17,00 ~ 

7905 à 7924 
78G 
79G . 
78HG •.. 
78H05 
79HG 
95H90 
11C90 

10.00 "I 
18.00 
18,00 
64,00 
64.00 

, 76,50 
120,00 
180,00 

2621 Jeu• 2616 } 
&r& 2636 TV 

2650 
3341 •• 
6821 
6850 
71~6 
8073 
8086 
8284 
9368 
82$23 

26.00 
19,00 
19,00 

, 157,00 
, 68,00 
407,00 

72.00 
25,00 

• , 35,00 

l~f2~·1' .. REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. EXPEDITION RAPIDE dans la limite du stock disponible 
• 11 .. Nous garantissons à 100'lfl lo qu111lt6 da tour les produlu ,:,ropo$ér. llr sont tous neufs on do marques mondial•. ment connues REGLEMENT A LA COMMANQE t 

ePORT ET ASSURANCE PTT: 25,- F forf1lt1lre1 eCOMMANDESSUPERIEURES à 400 F francoeCOMMANDE MINIMUM 100 F (+ port! • B. P. No4-92240MALAKOFF "' 
• Magasin : 43, r. Victor Hugo (Métro por11 dt V• n•••> 92240 M1l1koff - n I6phono : 667-68-33. Ferm6 dim1ncho et lundi Heures d'ouYOrture: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h .. ut ! 

• samedi B h - 12 h 30, 14 h -1 7 h 30 . Tou, nos ,:,rlx ,•entendent T.T.C. mals port en sw. Exp~ltlon rapide, En CR meloratlon 15.00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare) 

Tél. : 874.14.14 
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire . Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de l'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607 .05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h JO à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

AMPLIS D'ANTENNE 1V 
YHF•UHF lerge bande. 40 à 860 MH z. 
EV 100 . 312 P. Ent rée 75 n 

s ortie 75 n 
Ali m. 220 V, gain VHF 23 dB 
UHF 26 d B 
Prix . . , . , .. , .• . , .. . .. .. , 360 F 
EV 100-412 P. Idem, mols gain VHF 26 dB 
UHF 32 dB 
Prix ..... • , ..... • . , • .. , 490 F 

"ENFIN" 
Notre catalogue est paru! 
Une sélect ion de nos produits 
parmi ses 128 pages. 

PV 15 Fen notre magasin, 
1 5 F si vous le rajou tez 

à votre commande, 
20 F si vous commandez 

le catalogue seulement. 

INVERSEURS MINIATURES 
3 A 220 V 

2 positions 
Unipol , , 9,50 F 
Bipol . , , 14,00 F 
Tripol . • 27 ,00 F 
Tretra . . 28,00 F 

3 posit ions 
Unipol •• 13,00 F 
81pol , •. 17,00 F 
Tr lpol • • 29,00 F 
Tretra •• 30,00 F 

CONTROLEURS 
UNIVERSELS 

"ICE" 
"PERIFELEC" 

Fournis avec étuis et cordons 

680 R . . . 522 F 

, 332 F 

25 F 

Micro 80 . 

Cordon pour dito , 

DOCUMENTATION 
CONTRE 1 TIMBRE POSTE 

BOITES DE CIRCUITS - CONNEXION 

LAB-DEC 

LAB DEC 500 .. , 
LAB DEC 1000 . .. 
LAB DEC 1000 + . 

(Pas 2,54 mm) 

. 76,00 
146,00 
223,00 

INVERSEURS DUAL IN UNE 

2 inverseurs • • • • •• • . , ••••• 10,00 
4 inverseurs •• •••• •• • • , • •• 12,60 
6 inverseurs •••••• , , ••• , • , 13,50 
8 inverseurs • •• , • , •• , ~ • • • 15,00 
10 inverseurs .••.• ..• •• • , • 16,00 

48x48 60x60 

Voltmètres 
6, 10, 15 V 
30, 60, 150 V 
300 V . .... 
500 V . . . •. 

48x48 60x60 
45 F 51 F 
52F 55F 
63 F 70 F 
80F 85F 

Ampèremètres 
1 A , 3 A . .•• 
5 A, 6 A, 10 A 
15 A, 20 A 
30A . . . . . . 

44 F 
40 F 
46 F 
58 F 

APPAREILS D M 
à Cadre Mobile classe 1,5 

48 F 
45 F 
52 F 
63 F 

MN. Mad. 

50 A ..... 
100 A, 200 A, 500 A.. . 
lmA, 5, 10, 50,100,200 el 500mA, 
1 Amp. 2,3 , • • , 
1 V· 5, 10, 15, 20, 25. 30 el 50 Volis 

52 IU JO 87 
121 ,00 1 Ji,00 
122,00 121;00 
114,ÙO 122,00 
114,00 121,00 
114.00 122,00 

SERIE ALUMIIHUM 

2B ,57~72x44 , ...... , • • • . • .. 11 ,00 
18 ! 37,72.<'j4! . • . .. , .. , •• 10,00 

11 I02x72x44 • .. . .. • •••• ... • .. , 12',50 
41 140•72x44 . .. . .. • •• , • • , 14,bo 
SÉRIE PIASTIOUE 
Pl ! aox oO x 301 . . • ..... ... , , 10,50 F 
P2 (1051 65 t401 .............. ...... 15,60 F 
P3 fi 66 • 80 l 60) ., .•• , , ., •• • , , 23,00 F 
P4 {2 10 • 126 ,?0J ..... , ........... 37,00 F 
SÉRIE PUPITRE PLASTIQUE 
382 1160• 96x80) ............. ... .. . 25,00 F 
3383 l215xl30d6! ., ............. 44.00 F 
384 1320 X 170 1 851. , . .. . ... • • .. ., 7 9,00 f 

FER A SOUDER JBC 

220V 1 
30~~~ow 

65W 

Panne 
cuivre 

91 ,00 
118,00 

AVEC PRISE DE TERRE 

Panne longue durée 15 W 

Panr>e 
longue 
dûr .. 
116,60 

103,71$ 
110,00 

8050 · 8100 · B200 · 8400 . , .. . . 22,15 
30 •40W 
R100 · 8150-T200 · T400-TL30 , 23,70 
65W 
T250 • T550 -T650 • , • ... , • .. 30,10 
Panne Oil ••• .. , . • , . , .. , • . 142,90 
Fer à souder à température contrôlée 
Ronmetic .. .... ••• • , , , . • , 777,00 
Elément è déssouder ...•. , , , , , . 69~20 
Support universel • , • , , , • • , , • , • 58,80 
Pince à extraire Cl , , •• , . , . , .•• 66,46 

IIIJben.! edhails (anviron 12 ml 0,5 · 0,8 - 1 · 1,6 · 2 
2. 5mm, 
Prix, . .. ...... . . .... .• 12,50F 

Symboles pout Ieee evam 
noirs ou bllncl. . . . .. .. . .. .. .. 10,00 F 
Ainsi QtJ 'un grand choix da plaques présensibiliséas, fi lms, 
fil1Maurs8!révàl8!BUJS, 

Stylo circuit imprimé . • , • • • • • • • • . 26,00 F 

2001 
2002 
2003 
2004 
2006 

2006 

------------..... ~i RESISTANCES 1 % 2009 

2010 
Couché métal . 50 PPM. Homologuée 
Série E96. En 1 /4 de wati. 2011 
Ex•valeurs 1 QQ - 1 OQ2 - 1 OQ 5 -1 O Q7 20 12 

110Q-113Q - 115Q-118Qet ~)l 
multiples de la série E 90 2017 

Valeur disponibles de 10Qà301 K Q 20 18 
Prix unitaire 2,51! 2019 
Par 5p1éoestnêm va leur 2,10 F unit, 2020 
Par lOo,ècesmêmovale_ur 1.76 F unit. 

·---------------2021 
ALIMENTATIONS PERIFELEC 2022 

STABILISEES 

1 - ~.•· 
+ • 

> - - _, 
FIXES· 12Y 

20 23 
2024 
2025 
2026 
2027 
2028 
2029 
'2030 
20,31 

2032 

AS 12·1 · 1,5 Amp . . . . , , . •••• 172,00 2033 
AS 14·4 · 4Amp, . . . . . ,.,. ,,. 291,00 
AS 12·8. 8 Amp . . .. , , , . , , , , , 646.00 

2034 AS12·12-12Amp.,., ... , •• • 920,00 
AS 12·18-18 Amp, • , . , . , . , • 1267,00 
REGLABLES 2035 
PS 142,5. 4 à 14 V· 2,5 Amp, , , , , 374,00 2036 
PS14,6•5à 14V·6Amp .. ,, ... 981,00 
PS15,12 · 10à15V•12Amp . .. 1494.00 2037 
PS 15,25 · 10 à 15 V· 25 Amp. , . 3190,00 
LPS 154• 0 è 15 V· O è 4 Amp, , . 1039.00 2038 
LPS 1540 · 0 à 15 V • 
O è 4 Amp, (effichege digital! . , • 1174,00 2039 

LPS 254 · 0 è 25 V - 0 è 4 Amp, , , 1494,00 2040 

.. ___________ ___ 2041 

IMHM@ii'i41 
lndUCUnctS Hf • SM es radiait$ 

1 µH • 2,2 • 3,3 • 4.7 ·6.8 • 10 · 12-22 ·33 • 47 • 56 • 
100 · 120 · 150 • 220 - 330 • 470 µH 

Pmc unitaire .6,50 F 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 
en polyoléflne irradiée 

816 I!) 1,6 mm • .• •• , • , , , , , . 4,60 
820 l!l 2 mm , ••••• , • , • .. . , 6,00 
83003mm . ...... ..... . 5,70 
840 I!) 4 mm . , •• . ••• • • , , •. 6,20 
850 I!) 5 mm . . , • , , •• , • , . • . 7,50 
864 l!l 6,4 mm .. • . ••• , . , . . . 8,50 
B80 I!) 8 mm , • ... ••. .. ... 11,20 
8110011 mm , .. •• ,,, • .• . 11,90 
8160015mm ... , . ..• .• •. 13,50 
B200 I!) 20 mm . • •.• , •• , , • , 14,00 
Longueur en 60 cm. 
Diamètre avant retreint 

2042 

2043 
2044 
2046 
2046 

2047 
2048 
2049 
2050 
2061 
2062 
2053 
2064 

2066 
'2066 
2057 
2068 
2059 
2060 
2061 
2062 
2063 
2064 

KITSASSO 

Modul. 3V3 x 1200 W (par HP) 145 
Modul. 4V4 x 1200 W (par HP) 164 
Modul . 3V3 x 1200 W (par micro) 192 
Modul. 4V4 x 1200 W (par micro) 206 
Modul , 3V3 x 1200 W 
(Monitoring) . .. •• , • , • , , . 176 
Modul. 4V4 x 1200 W 
(Monitoring) , .. • . , , , . . • 194 
Chenillard 3V3 x 1200 W , , ••• 149 
Chenillard 4V4 x 1200 W • , ••• 167 
Compte-tours par leds 
!Auto Moto 12 V 1 • . 126 
Voltmètre de contrôle à led 
(Auto Moto 12V) , , • ... •• , 116 
Vu•mètre à led (12 diodes) 162 
Stroboscope 50 . , • , l 38 
Stroboscope 300 . , , . , , , , •• 232 
Stroboscope bascule 2 x 300 • • 337 
Ampli 50 W mono 8 ohms . • , , 220 
Ali m. pour 2015 avec transfo • . , 260 
Table mixage 6 entrées . . . • . • 290 
Préampli PU magnétique 
RIAA stéréo . . . .... , , .•• • 78 
Préampli pour fondu enchalné 
de 2 platines PU , • , . , . • • . 105 
Pr6ampll 3 antrfes 116réo DYOC 
l>ll•endall . . , . , . . • . . . . . , 244 
Ampli mono 7 W • , • , • . . , •• 88 
Correcteur de tonalité mono • , , 123 
Sirène américaine 1 O.W 12 V . . . 94 
Sirène française 10 W 12 v ... , • 88 
Interphone à 2 postes 113 
Ampli 1,5 W mono . . , ... ••• 93 
Correcteur de tonalité stéréo 102 
Touch-control gradateur 1200 W • 141 
Alimentation 5 à 12 V 1.5 A 
pour auto , , • . _ . ... .. , , .• 78 
Alimentation 1 è 24 V 
avec transfo (régulées) 182 
Alimentation 5 V 1 A stab et 
régulée . . . , •• , ••. . .••. 138 
Alimentation 5 V 4 A stab et 
régulée . • . . . , . • • , . • , 260 
Détecteur de passage par LOR . . 109 
Temporisateur d'essuie-glace 
avec relais . , .. - • . . - . . 104 
Gradateur de lumière 1200 W avec 
self . .•. , , .. • . , , , •. , •• • 72 
Commande au son avec micro 
et relais . • . , , . , . . . , 146 
Ampli téléphone avec capteur 136 
Détecteur d'électrons avec HP .. • 90 
Antivol pour auto avec relais .... 99 
Antivol pour appartement avec 
relais et transfo . • . . . . . . . . . 198 
Temporisateur pour parcmètre . , 181 
Thermostat haute préclsion •.. , 143 
Booster 12 V 35 W paursirène • , 169 
Chambre de réberb6raclon mono 
avec ressort . , . . . . . , .•.• , 232 
Filtre scratch stéréo (10 kHz). , , , 88 
Filtre rumble stéréo (50 Hzl , .. , 88 
Préampli micro stéréo .... , •. • 72 
Emettèur ultra-sons • , , • , . • • 106 
Récepteur ultra-sons . , 159 
Equalizer stéréo 1 O fréquences . . 622 
Phasing électronique . . . . . . . . 192 
Génératèur musical 10 notes 
programmables .• •• , •• . , , , 
Cohvertisseur 6/ 12 V 60 W .•.• 
Convértisseur 12/220 V 26 W •• , 
8ooJter2x 30W . , . • .•. , • • 
Préampll m icro pour boonor .•• 
Carillon trois tons ..• .• • , , , 1 
Porte•voix 15 W 12 V 16 
Public adress special CB ..... • 17 
Equalizér stéréo pour Booster . , 2 
Public adress 2 x 30 W auto radio 22 
Interrupteur crépusculaire .. , . • 131 

SERVICE EXPEOITION : :VIINIMlJM D'ENVOI 50 F +PORTET EMBALLAGE 

Jusqu'à 1 kg : 20 F, de 1 à 3 kg: 26 F, de 3 à 5 kg: 31 F, ➔ 5 kg, tarif S.N.C.F . 
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ALBION - CIRQUE RADIO - S.N. RADIO PRIM 
Cl 74 C MOS REGULATEURS â tension fixe TRANSFO TRANSISTORS 

74 coo 3,75 74 C4B 18,00 74 C174 15,00 Tension en Volts - - - - - + + + + + + + FI AC125 5,00 1 AC 128K 6,50 1 AC187K 6,50 
74 C02 3.75 74 C73 11,00 74 C192 15,00 24 18 15 12 5- 5 6 B 12 15 18 24 455 kHz 10 x 10 

126 5,00 132 6,00 188K 6,50 
74 C04 3.75 74 C74 10,00 74 C193 15,00 10220 1 . 15F 15F 15F 15F 15F 12F 12F 12F 12F 12F 12F 12 ou 7 x 7, noir 127 5,00 180 8,00 187/188 6,50 
74 COB J.75 74 C76 10,00 74 C221 18,00 T03 15Am , 22F 22F 22F 22F 22F 15F / / 15F 15F 15F 15 jaune blanc, 

127K 5,50 180K 8,00 
74 CIO 3,75 74 CB5 18,00 74 C901 9,00 1092 01 Am , I I j J j 5F / 5F 5F 5F 5F I les 3 15,00 

12a SOO 181K 800 
74 C14 9,00 74 CB6 10,00 74 C902 9,00 

~ 
10,7 MHz 10, 10 AD139 26,00 1 AD149 15,00 1 AD162 9,50 74 C20 3.75 74 C90 12,00 74 C922 44,00 

~03 l, 
OU 7 X 7, 143 10 80 161 9 50 262 16,00 74 C30 3.75 74 C151 30,00 74 C926 58,00 la pièce 5,00 AF116 7,50 1 AF201 10,00 74 C32 3.75 74 cm 15,00 4,20 1 Af 126 

124 4,50 139 8,00 202 22,00 , 
125 4,50 200 11,00 239 8,00 Cl CD 4000 220 ASZ16 25,po I AU107 20,00 1 AVI 10 24,00 CD 4000 3,75 CD 4030 9,00 CD4074 3,75 AU I06 28,00 108 21 ,00 112 35,00 01 3,50 33 20,00 75 3,75 MICROPROCESSEURS ZENERS 

02 3,75 36 28,00 76 15,00 2,7 -3 -3,3-3,6-3,9 -4,3 -4,7 -5,1 -5,6-6,2-6,8 · 7,5-8,2 · BC à 2,00 F pièce 
06 10,50 77 3,75 8800 58,00 2708 49,50 9,1 - 10-11-12-13-15-16-18-20-22-24-27-30-33· BC547B · 5488 · 549B · 557B · 558B · 559B 
07 3,75 CD4040 13,00 78 3,75 6810 21,00 2716 56,00 36 · 39-43 · 47 · 51 · 56 Volis BC à 2,50 F pièce 
08 15,00 4042 15,00 6821 25,00 2732 98,00 en 1 /2 W, la i,èce 2,50 F en 1 / 3 W, la i,èœ 3,00 F BC182B - 182BC · 184C - 212A · 213 - 214B · 237ABC · 
09 9,00 45 26,00 CD 4081 3,75 6850 25,00 4116 26,00 3,9 • 5,1 - 6,2 - 9,1 - 12 -13 - 15 - 18 - 24 Volts 23BABC 

46 18,00 85 15,00 6875 60,00 4444 39,00 en 5 W, la pièce 8,00 F BC à 3,00 F pièce 
47 13,50 100 -110 -120 - 130 -150 - 160 · 180 · 200 Volts BC147AB - 148AB - 149C - 168AC - 169C - 170A · 171B · 

04010 9,00 48 9,00 CD 4093 9,00 zso 120,00 TMS4016 170,00 en 1 / 3 W, la i,èce 4,00 F 172ABC · 204AB · 205A -2078 · 208ABC · 209ABC · 2398C · 
11 3,50 49 9,00 98 18,00 SOSOAFC 60,00 MK4808,9 170,00 251AB · 252B · 307ABC -308ABC-309ABC · 317B · 318AC · 
12 3,75 8085AFC 85,00 

Cl LM 327 · 328 · 337 · 338 · 414 - 416 · 650 · 651 
13 8,50 CD4050 9,00 CD 4502 18,50 B212C 29,Q0 96364 130,00 

B224C 30,00 6368 25,00 LM109 24,00 LM340K 18,00 LM711H 10,00 BD135 5,00 BD241 7,50 BD586 9,00 14 5,00 51 12,00 03 5,75 
LM209AG 12,00 348N 14,00 723CH 9,00 136 5,00 241C 8,00 588 10,80 15 14,00 52 14,00 07 5,00 822BC 46,00 

137 5,50 242 7,50 595 12,00 16 8,50 53 14,00 OB 26,50 B255AC 54,00 AY31270 120,00 LM300H 45,00 358N 9,00 733H 16,00 
8T28 20,00 301AN 4,50 373N 39,00 734H 30,00 138 6,00 242C 8,00 599 8,50 17 14,00 55 16,00 

304H 20,00 376N 12,00 739N 18,00 139 6,00 243B 7,50 683 10,00 18 15,00 CD4510 15,00 2114 30,00 
140 6,00 433 8,00 684 10,00 305AN 10,00 377N 25,00 740H 34,00 19 12,00 CD4060 17,00 11 15,00 

305H 10,00 378N 30,00 741CP 5,00 142 13,00 434 7,00 BDV64B 14,50 66 10,00 16 15,00 
Cl divers 307H 10,00 379N 48,00 747CN 12,00 162 14,00 435 8,00 65B 14,00 CD 4020 15,00 68 3,75 18 15,00 

307N 7,00 380N 15,00 748N 8,00 163 14,00 436 7,50 BDX16 22,00 23 5,00 69 3,75 CA 3080 11,00 UAA 170 24,00 
308H 13,00 381N 21.00 760H 14,00 231 6,00 437 7,50 18 29,00 24 12,00 CD4520 15,00 3130E 12,50 180 24,00 
308N 10,00 381AN 33,00 760N 14,00 233 7,50 438 8,00 20 32,00 25 4,00 CD4070 6,00 22 15,00 3140 16,00 1003 166,00 
309H 23,00 382N 18,00 776H 25,00 234 7,50 439 8,00 65 25,00 27 8,00 71 3,75 28 17,00 3161E 18,00 ULN 2003 15,00 
309K 22,00 384N 19,00 776N 25,00 237 8,00 440 8,00 66 31,00 28 12,00 72 3,75 43 15,00 3162E 59,00 XA 1489 13,00 
310H 26,00 386N 12,00 LM1303N 15,00 238 8,00 512 16,00 78 12,00 29 16,00 73 3,75 TMS 1000 / 2206 46,00 
311H 12,00 387N 14,00 LM145BN 14,00 239 7,00 522 16,00 3318 70,00 2207 46,00 
311N 9,00 391N60 14,00 1496H 14,00 240 900 537 13,00 1122 92,00 2240 30,00 

Cl TTL 74 LS 1965 55,00 4151 18,00 317T 19,00 391N80 16,00 LM1800N 24,00 BF11 5 6,00 BF247B 8,50 BFR90 21,00 
3874 40,00 ZN 414 32,00 317K 3&,00 LM544 29,00 1820N 17,00 173 5,50 248 7,50 BF Y50 6,50 74LSOO 3,75 74 LS 83 8,50 74LS190 15,00 318H 29,00 555 5,00 LM2902N 18,00 3899 39,00 184 5,00 254 3,00 51 6,00 01 4,00 85 11 ,60 191 15,00 318N 27,00 556 11,00 2917N 24,00 185 5,00 255 3,00 BSV80 8,50 02 3,75 86 5,50 192 12,00 

L 120 25,00 / L121 25,00 / 323K 46,00 560 9,00 LM3900N 10,00 194 3,00 256C 7,00 BSX20 15,00 03 4,00 193 12,00 
L 146 20,00 / l200 20,00 324N 9,00 566 24,00 3909N 11,00 195 3,00 257 6,50 BU109 25,00 04 4,00 74LS 90 9,00 325N 30,00 567 15,00 3914N 35,00 196 3,00 258 7,00 126 25,00 08 3,75 92 9,00 74 LS 221 12,50 3342 14,00 LM709H 12,00 3915N 35,00 198 4,50 259 5,50 208 25,00 93 9,00 AMPLI OP 335H 20,00 709N 9,00 LM5534 24,00 199 4,50 451 3,50 806 17,00 74 LS 10 3,75 74 LS 240 25,00 TL071CP 8,50 1 082CP 9,00 3362 13,00 710N 9,00 LM13700N 18,00 200 5,50 494 3,00 807 17,00 13 8,00 74 LS 107 7,00 241 13,50 072CP 12,00 084CP 19,00 339H 9,00 711N 11,00 244B 6,00 900 14,00 , BUX37 60,00 14 12,00 

109 4,50 242 13,00 074CN 21,00 494CN 35,00 245Fet 6,00 BFT65 24,00 81 55,00 15 5,00 
243 25,00 081CP 6,00 DIODES de euissance TRIACS 2458 6,00 66 28,00 BUY69A 35,00 

74LS20 3.75 74 LS 123 12,00 244 13,50 •2A2 6A/ 200 13,00 6/ 8 Amp 7,00 MJ3001 25,00 1 MJ 15004 47,00 1 MPSA56 5,00 21 3.75 124 19,00 245 19,50 Cl 44R2 400V 15,00 10 Amp 14,00 15001 35,00 MPSA06 3,00 SA63 5,00 22 3.75 125 6,50 247 8,50 TAA 660 45,00 46R2 600V 17,00 15 Amp 22,00 15002 37,00 SA10 3,00 SU06 10,00 27 4,50 611b/2 19,00 830S 15,00 62R2 12A/200V 13,00 25 Amp 30,00 15003 45100 SA13 5100 SU56 12,00 28 10,00 74LS132 9,00 74 LS 253 9,00 621AX1 32,00 900 12,00 64R2 400V 16,00 Diac 32 V 3,50 Tl P29A 7,50 TI P33C 12,50 Tl P42C 13,00 138 6,50 258 7,50 661b12 23,00 910 12,00 66R2 600V 18,00 30A 8,00 34A 12,00 49 12,00 74LS30 3,75 730 14,40 940 22,00 22A2 20A/ 200V 18,00 
30C 9,00 34C 14,00 50 14,00 32 4,00 74 LS 151 7,50 74 LS 266 5,00 761 9,00 4500A 39,00 24R2 400V 21 ,00 31A 8,00 35A 19,00 121 15,50 37 3,75 153 12,00 790a2 25,00 TDA 32R2 35A / 200V 24,00 
31C 9,00 35C 20,00 122 13,00 38 3,75 154 16,00 74 LS273 B,00 930 19,00 1001A 32,00 34R2 400V 26,00 32A 9,00 36A 24,50 126 17,00 155 8,50 279 6,00 TBA 1003 25,00 
32B 11 ,00 41A 9,00 127 14,00 74 LS 40 3,75 156 12,50 120T 10,50 1004 25,00 

ULTRA SON ROUE CODEUSE 32C 10,00 41C 12,00 2955 15,00 42 9,00 157 7,00 74LS365 6,50 120S 11,00 1005 27,00 
33A 11 ,00 42A 10,00 3055 9,00 47 15,00 

366 9,50 
231 12,00 1006a 28,00 Emmission Réception NM 1248 C 

33B 11 ,00 42B 13100 625bx 24,00 1010 19,00 la paire 60,00 BCD 8421 1 33,00 
74 LS 51 3,75 74 LS 161 9,50 367 15,00 641b11 26,40 1023 25,00 2N914 6,00 2N3055 (ACA 2N5039 60,00 54 3,75 163 10,50 368 9,50 790c 23,00 1024 16,80 OPTO 918 6,50 100V) 12,00 5210 4,00 790kd 20,00 1034 24,00 

Afficheurs numérique à diodes 
1613 4,50 3442 18,00 5214 120,00 74 LS 73 5,00 74 LS 170 14,50 74 LS 373 16,00 800 15,00 1040 25,00 1711 4,50 3773 30,00 5457 7,00 

74 5,00 173 10,50 374 16,00 810S 15,00 1042 28,00 8mm Rouge 1 13mm rouge vnrt 1890 4,50 3790 18,00 5458 7,00 75 9,00 174 8,00 Bl0AS 15,00 1045 18,00 Anodocommuoe 13,00 Ano.com 16,00 16,00 1893 5,00 3819 5,00 5459 7,00 
76 6,00 175 8,50 74 LS 393 16,50 820 15,00 1046 28,00 Cathode 13100 C&tllode 16,00 16,00 2218A 4,50 3820 8,00 5461 8,00 

820m 12,00 1054 22,00 TIL111 14,00 

1 

BP104 llrlf. rougeJ 25,00 2219 4,50 3866 16,00 5680 20,00 

Cl JAPONAIS 
830 40,00 1170 29,00 

TIL113 17,00 L0271 7,00 2222A 4,50 3904P 3,50 5682 22,00 
920 25,00 2002 19,00 

MCT6 22,00 2369A 3,50 4033 7,50 5769 6,00 AN 214 38F HA 1399A 38 F '1A 7204P 33F 950 32,00 2003 19,00 
MCT271 14,50 LEOclgnotan!8s 2646Vjl 9,00 4036 11,00 5913 60,00 313 61 F 7205 30F TCA 2004 45,00 MCS2400 20,00 IOIIQ'1$ 9,50 2823 16,50 4037 4,50 6027Ujl 9,00 LA 3300 37F 7222P 38F 150kb 25,00 2020 35,00 2904A 4,50 4302 5,50 3N12BFet 16,00 BA 313 31F 4400 55F 7313NP 25 F 280A 25,00 2030 45,00 BPW34 25,00 

1 

TILB1 23,00 2905A 4,50 4346 30,00 201Fet 11,00 521 33 F 4420 37F 540 28,00 2870 29,00 Tll31 23,00 TIL32 9,00 2907A 3,50 4400 3,00 40673Fet 22,00 532 41F 4422 37F UPC 575C2 20 F 840 45,00 4290 31,00 TIL78 7,00 3053 4,50 4416 14,00 40841 10,00 4430 33F 1156N 37F 650 45,00 3054 9,00 4431 360,00 HA 1339A 44F 1181H 30F DIODES LED 3055 (60Vl8,00 4891 12,00 1366W 38F M 5113 37F 1182H 30F THYRISTORS 1 mm 

1 

3mm 5mm 1366WR 38 F 51515 62 F 1185H 51F 
BRY54 16,00 1599 15,00 floull8 3,00 Rouge 1,75 Rouge 1,75 SUPPORTS de transistors 1368 41 F 

65 1G,OO #13 19;00 Vert 3,50 Vert 2,00 Vert 2,00 T05 genre 2N2905 3,00 

1 

8 panes 4,50 .. 
"- TIClOW 10,00 444,1 Ja~r,ei Jaune 2 DO Jaune 2,00 T018 genre BC109 2,50 10 panes 9,00 ~ 2 SC 1306 22,50 2 SC 1307 40,50 

MCA107·3 9,00 BT112 24,00 T072 4 panes 5,00 ;; 2 se 1969 22,so 2 se 2029 40,50 Clips de monlago 3 ou 5 mm x1: 0,40 /xlO: 3,00/ x100: 25,00 ... 107-8 15,00 120 23,00 
2N682 38,00 B1W271 LEDS bicolores 10 LEO lrdépendarles §- PONTS de redressement SUPPORT Cl à souder 690 68,00 600A 21 ,00 13,60 F pièce enfichable suppori ~ W00S lA 50V 5,00 10A 200V 19,00 8Br 2,00 118 Br 4,50 124 Br 7,00 1595 12,00 TY6008 14,50 20 bloehes en ~ 02 1A 200V 6,00 KBPC10·04 14 Br 2,20 20 Br 5,50 28 Br 7,50 

~·" 
toogo. vert, jaune 04 1A 400V 6,00 10A 400V 22,00 16Br 2,50 22 Br 6,00 40 Br 9,00 

FILTRES 
l: J 32,00 F pièce 061A 600V 6,00 KBPC25-06 LEDS plaies h: J 

CERAMIQUES ~•·35 
BY164 1,4A 60V 9,00 25A 600V 28,00 SUPPORT Cl â wrapf,er Rouges 3,30 Jaunes 1; 6 7,00 KBL005 4A 50V 10,00 B40C3200/2200 

B Br 4,75 , lBBr 7,00 12 r 9,50 SFO 455 12,00 1 SFE 5,5 9,00 Vertes 3,50 Vertes h, 7 7,00 04 4A 400V 16,00 3A2 40V 16,00 
14 Br 5,00 20 Br 8,00 28 Bi 10,00 $FU 455 11,00 SFE 10,7 10,00 Jaunes 4,00 Rouges 7,00 06 4A 600V 18,00 BB0CS000/3000 
16Br 5, 75 22 Br 9,00 40 Br 15,00 SFZ 455A 1200 SFJ 10,7 20,00 Oranges 4,00 Clips de montage 0,75 KBPC10-02 SA 80V 11,50 
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elektor février 1983 

elel<ltor 
copie service 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR . 

Déjà, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISÉS. 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s) 
épuisé(s). 

Le forfait est de 10 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

a:,1Ass a1do:, • • 

Bac à lumière UV 

Ce bac à lumière est spécialement développé pour 
l'insolation de plaquettes photosensibles pour circuits 
imprimés, d'aluminium photosensible et de films 
sensibles aux UV, 
(format maximum 
25 x 45 cm) . 
L'appareil est équipé 
d'un interrupteur 
horàire qui permet 
le réglage du temps 
d'exposition de 
0 à 6 minutes, 
ainsi que de 
quatre 
tubes 
fluores
cents de 
15 watts. 
D'une 
exécution simple, 
robuste et efficace, 
(bois recouvert d'un film 
plastique noir), il mesure 
627 x 306 x 140 mm. 
et pèse 9,5 kg. 

L'apparei l -UVL 415-
est disponible 
auprès de la plupart 
des distributeurs de composants. 

Philips & MBLE Associated S.A. 
Division of Electronic Components 
Rue du Pavillon 9 B-1030 BRUSSELS ·- BELGIUM 
Tél.: (02) 242.74.00 
Telex 61511 PHEMB-B - Routing ind. BELBRMP 

TOUTE [ ELECTRONIQUE 
MONTPELLIER 

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
EST NOTRE SPECIALITE. 

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques. 
Nous avons en stock permanent, une gamme complète de 
produits allant des plus simples, des plus classiques aux 
dernières nouveautés du marché. 

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos 
prix. vous en jugerez, très compétitifs, 

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons 
de l'expérience et assurons des livraisons très rapides sur stock. 

Vous pouvez nous faire confîance. 

Toute l'Electronlque 12, ri.Je Castilhon 
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94 

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons 
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement. 

- ----;~;.~~r~;r-à-;;u;;;E~:C~r~~i~~e~~;,-r~;ë;;.jjh~~ 
34000 Montpellier. i:'i 

NOM _________________ _ 

PRENOM _________________ _ 

ADRESSE _________________ _ 

2-09 



elektor févr ier 1983 

Affaires exeptionnelles pour étudiants, écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO" - Toutes valeurs de 4 700 à 

470.000 pF, le 100 on 10 valeu"' . . . . . . . . . • • • • . 35 F 

Ensomblo do bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
tête H.F .. C.V. 4 <:aw!l • 1~nl1ne FI -décodeur · s<lUOICh .. 500 F 

40F 
.. 1,50 F 

CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF à 0,0 oF, pa r 100 en 20valeurs . 
RESISTANCES.1/8deW .•• 

CONDENS. TROPICAL. sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs • . 10 F 

RESISTANCESCOUCHE.1 14ou 1/2W : 5% 2 % 
20,· F 
3,• F 

Par 100 de 1T1éme valeur . . . 15.• F 
Par 10 de marne volour . 2.· F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs, les 5 mêmes valeurs , .5F 
100 F 

16F 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm .. . . . ....... . . 
RESISTANCES COUCHE 5 % les 100 T.T. Valeurs ........... . 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-0l -02-07-11-23-25-71 -72 3,50 
4010-13-19•70-77 4,70 
4027-30-50-73 5. -
4012-16-49-09 6,50 
4066-69 7.00 
4014-28-44•52-53-81 9, -
4008-15-20-24-29-40-51 -60-106 11 , -
4035-43-46 13, -
4017-47 14. -
4098 18,-
4076 20.-
40103 33. -
4067 35, -
4093 12, -

CIRCUITS intégrés TTL 
7400-01 -02-03-50-60 • 3, -
7404-05-25·26·27·30·32·40 , 3.50 
7408-09 · l 0 · 11-16-17-51 · 53- 72- 73- 74. 
76-86-88-121 4,-
7406-07•13·20-22-37-38-70-95 5, -
74151 6,-
7475-92 .. .. .. . . 7. -
74165-7442•74122-193 . .• 8,-
7490-91-96•107-123 , . 9. -
7483-492 • • 10, -
7445-46-47-48-85-175-196 . 14, -
74120-247 15, -
74150 21.-
74185 24 , -
74181 25. -
7489 .. 30, -

74 LS 
74LS00-02-03-04-08 74LS 47-48·40· 193 
09-10-11-15-21 -22-30 245 ...... .... 13,-
51-54-55-133-266 74LS 83-173-194 

, 4, - 393 14,-
74LSOS.20-2&-27·28 74LS·157-249-251 
32.33-37.38,48-73.74 15, -
76-78-109 4.50 74LS•85-161-295 
74LS01-13-8f>.90-92 16.-
107-125-136 6,00 74LS-156. 17,-
74LS14-122-123-139- 74LS-124 . 19,-
221·290-365•367 8. - 74LS-190-191 20, -
74LS32· 113· 128-137- 74LS-145-160-162 
138· 139•155-158· 163· 324 . . . 22.-
174-257 . . . 9.- 74LS-197 . •.. 24,-
74LS32-164-165-175 74LS-181-390 25,-

. . . 10, - 74LS· 168-241-374 
74LS- 93-95 11,- 27,-
74LS-151-153•192- 74LS·169 .. 30,-
195-240-248•258-260 74LS·243 . . 35, -

• 12, - 74LS·244 . . . . 44. -
74LS •170 .... 52,-

C.I. intégrés divers 

CA 3045 LM 134 H . 48, -
CA 3000 LM 329 CH • • . ••• , . • • . 24. -
cil 3084 38.-
cA 3009 . . .......... ., .. . , • . ... 25,-
CA 3130·3140 Dil ......... , .. 17,-
CA 3340 . • . . .. .. ., .... . 33,-
CA 3189 ... . . .. . . ........ . . 66,-
CA 3000-LM 305 • , , • 10. -
CA 3086 ••• . , • ... ... . . ..... 8,-
CA 3094-14017·14029 • . .. . . 18,-
CA 3140·XR 2203·3140 Rond· 3161 20,-
CA 3162 .. .. 70,-
LF 351 , . • . . . . . . 7,-
LF 357 Dil.•LM 1303 • • • • . .. .. 14. -
LF 356 ... .... . .. . . 14,-
LF 357 B. rond ... ..... ••• 19, -
LM 193 A ...... . ............ 46, -
LM 301 . .. •• .. .. . . 9,-
LM 307-393 .,... .. . .. ... . .... 7,60 
LM Jœ-1489-14175 . .. . . .. • .. .. 10, -
LM 309 K·TDA2002 26,-
LM 311 ••. ,. .. •.. . . . . . ... . ••. 6,70 
LM317K•LM394 ........... . . 42.-
LM 322 ..••. . ,. • .. ... . .. . ... .. 44,-
LM 323-TOA 1022 . . ... . .... 78,-
LM 324 . ..... . .. . • .. • . . • .. • 10,60 
LM 336-339 •••• •• . . .. . . . .... 24, -
LM 340-LM 349 , . . .. . . . • . . • • 17, -
TDA 2020 . , •. . • . . . . .. . . • . . .. 37,-
LM 358 . , . ..• , .•. , , .. , •. , . • , 9,40 
LM 377 . . . • , . . .. . . . • . . . • . •.•• 22, -
LM 378 ., ....... •••• . .... 28,-
LM 3808p• •• . . ... ... . ....... 16, -
LM 30014 p· . . . .. ... ..... . . . 15, -
LM 381 -334 .... "" 24. -
LM 387·LM 339 .. •• , . . ... , . 19,-
LM 391 N 60-LM 310-LM 2907 .. . 22, 
LM 391 N 80 , .. •. , . . . . .. • .. • . 26,-
LM 389 ·S 041 P 26,-
LM 555 .. ... ... . . •. . ........ 6,-
LM 556· . • .. . . . •.. ., • . 10, -
LM 386-382 • • , . 14, -
LM 567·TBA 120 . . 18,-

2-10 

LM 564 •• . ..... . . ... ..... . 39,-
66, -
28,-
15,-

4,60 

LM379 ..... . .. .. 
LM 383•TOA 1034-LM 28962 .. . ., 
LM 3302•LM 1847 . _ • . ,. , .... . . 
LM741 .... . ... . . , .... . .. . 
LM 747-14518 .. • . • , ...... . . . 14,-

8,-LM 748-723 .......... ......... . 
1)11566•79GU ............... . 22.~ 
LM 1458U . ... ........ .. , .• . .• 9,-

20;-
12,-
19,-
9.-

LM 1800•78 G • , • , .. . ........ .. 
LM 3900·LM 1496 , • . . . , . , ... . . 
LM 3905•LM 387 • . ..... .. .. .. 
LM3909 .... , . . ............. . 
LM3915 
LM 13600 , . . .... . ...... , , 

36,-
26, -

Circuits divers 

E 420 • • 45,-
L 120 27,-
L 123 14,-
L 129 13,-
L 146 17,-
L 200 18,-
AM 2833 • . . . 68,
MM 253 140.
MM 5556 • 95,
MM 6502 .. . . 155, -
MM 6522 , 165, -
MM 6532 190,-
MM 5318 .•. 84,
MM 1403 35,
MM 1458 . . 9,
MM 1468 .. . . 40,-
MM 1488 12,-
MM 1489 10,-
MM 1496 . 12,-
MM 1303 . 14,-
MM 1309 . 35,-
MM 1310 . 15,-
MM 1709 . 6,-
MM 1710 • 11,-
MM 1733 .... 16,-
MM 1748 .. . 6,-
MM 14046 . . 28,-
MM 14082 3,60 
MM 14433 , • 120, -
MM 14503 8,80 
CEM 3310 .• 110,-
CEM 3320 , 100. -
CEM 3330 110,-
CEM 3340 .. 150, -
WD 55 .... 250.
MM 14514 .. 62,
MM 15518 • , 14,-
145151 . . .. . 128,
MM 14543 . 19,
MM 14553 • • . 42, -
MM14566 • 18,-
SAD 1054 44, -
SAD 1024 . • 200,-
SAD 5680 . 167, -
SAA 1054 44, -
SAS 660 . .. 27,
SAS 670 .. . . 27, -
TL 084 19,
UA 726 .. . .. 115,
SAA 1004·05 40, -
XR 4136 20,
XR 4151 ....• 16,
LH 0075 • . . 290, -

UAA 170 .•• , 23, -
UAA 180 . . . 23,-
CR 200 .. . , • 35, -
CR 390 .. . ... 27,-
1508 L8 .. • • 133,-
74C922 42,-
74C923 B0,-
74C925 80.-
74C926 86,-
74C928 72,-
BOC97 . . . . . • 8,80 
BOC98 •• , 10, -
81LS95 •. .. 25,-
82S23 • • • . . . 36,-
75492 19,-
LMlOC .. . 70,-
PBW 34 . .. . 25,
M 85 10 K , . , 85,
XR 2206 ,,,. 48,
XR 2207 • . • . 40,-
8216 .. .. . .. 319,-
3401 . . . .. • .. 16,
TOA 470 . .. . 26, -
SAJlB0/25002 38,
SAJl 10/SAA 1004 

34,
SAA 1900 .,. 140,
S 576 8 .... . 44,-
74S124 .. . . 65,-
2650 + 2636 + 2621 
jeu télé , .. . • 420, -
LX 0503 • .. 250, -

REPROM 
2708 Programme 

Junior • 120, -
2708 prog.matrice 

lumière • 150, -
2716 prog .poûr JOU 
échecs • . . • 120. -
OM 931 . • • 190.-
0M 961 • • 260. -
AY3 1270 • 150,
AY3 1350 .. 130,
AY3 1015 .. . 68, 
AY5 2376 .. 160, -
2101 .. , .. . . 39,50 
2102 ... .... 24.-
2112·4 ..• , 39, -
2114·2 . . • 70,
MK 50398 . .. 95,00 
MK 50240 180, 
MC 1508L8 . 133.-

MICROPROCESSEURS 

8080 AC 93,- 8228 ... .. .. . 73. -
8088 600,- 8238 . ....... 73,-
8214 74, - 8253 , . .. • .. 228,-
8216 319,- 8255 ...... .. 78, -
8224 60, - 8257 • • . . .. 186, -
8226 • 38, - 8259 • • . . • . 179. -

C MOS MOTQROLA 
14411 . ........ . ............. 128, -
14433 . . • . .. . ............. , 146, -
1~95 ...................... .. 42,-
146805 . . . .. • .. • . .. . • .. • .. . . • 220, -
14601 •. ...... . .. .. .......... 4,50 
14603 • ••• .• • •. .. . . .. , ... , 9, -
14!i04 .... . · ······"·'" · ..... 15,-
14607 • . • . . • . . .. , . • , , . , , • 8,50 
14508 ......... . .. . ........ . . 42, -
14510·511 · 12· 16-18-20·28·39 .. . . 12, -
14538 .. • . .... . .. ........ , 21 . -
14541 ... . .. . . . .. .. ...... , • .. 15,-
14584 . . . . .. .. . . • . . . . •• ... . . 7,-

~~4 :·. ·: : :: :: : ::::::::::. :: ::= 
ZN 419 ........ , . , .. , , , , ... .. . . 50, -
ZN 425 . . ... , .. , .. .. .. . . . . . 120, -
ZN 426·E·8 ..... . ....... , . .. .. . 90, -
ZN d27•E-8 . . ... , .. .. . .... , .. .. 190, -

SDA 5680 ... .. .. .. , 222, -
MM 5318 , ......... , . . • ... 79.-
MM 5387 .. . •. , .. , •• ,. .. . • 196,-
MM 5533 • . • . .. • • . . . • .. . • . . • . 48. -
5556 ..... ..... ..... . ... .... . 95,-
5837 . .. , • ... .. ............ 45,-
DS 8629 . . • ....... .. . ,. • • • • • 69, -
7038 . .. .......... . . ..... .. 46,-
7209 . . •..• .• .... . ....... 55,-
7217 . . . . ........ • .. . ••. 150,-
8063 . . ••. .. . .. ... ..... . . .. 65.-
7106 .. . • • . ..... .... 300,-
7109 . • •. . . ... . . . . ·•·· · .. 320,-
Capteur gaz 812 , . . . .. . . .. . , 120, -
HEF 4751 .. • .. • • ...... . . . .. 200,-
MM 5318 . . ... . • . . . . . • . . • . . . .• • 79,-
MM 5387 . ...... ... . •• • . . 196,-
MM 5556 • . .. . . .. • .... . .. . • • • 95,-
5837 . . . .• . . .. .• . ...• .. . . •• • 45,-
6116 P3 ...• . , .. ,.. ..... .... 400,-
SL 6600 . • .. . . • • . . .. . . .. . . .. 63,-
6821 XR 210 ................... 100.-
6850 , .. . , ... . . • .• . . ... . ... . . . 24,-
7106 , . , ....... , ...... . ... 300,-
7109 . .. . . . .. .. , • • ..... . • .. .. 320,-
7136 .. .. .................. 235,-
LS 7220 .. • . .. . .. • • .. . • • .. • • 52, -
ICM 7555 • . • • .. . • • . . • . • . . • . 13, -
8038 .. • ... . . . .. .. . . ... • 75,-
8073 . . ........... 100,-
8284 MM 10531 ............ 150, -
DS 8629 . . . . 69,-
9368 , .. ...... . .• . . ... . •• ... • 23,-
Tube geigor ZP 1400 . 4n,-
KTY 10 35,-
LS 7220 52,-
8048 ••••••.. , •. . . • • • 295,-
KV 1236 ..... , .......... . .. BO.-

Réalisation : 
- De tous circuits imprimés sur epoxy 

d'après vos Mylar 

- De faces avant sur Scotch Call alu en 
positives ou négatives , 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement 79,- F 
PA lecture 95,- F 
Oscillateur mono • • • 140, - F 
Osê:illateur pour stéréo 210, - F 
Alimentation stéréo 400, - F 

TRANSFO 
TORIQUES 

Qualité 
professionnelle 

Primaire : 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 

15 VA . Sec - 2 x 9 - 12 · 15 - 18 156,-
22 VA• Sec - 2 x 9 · 12-15·18 

22 , . . ... , • . . ... . . . 160,-
33 VA• Sec• 2 x 9 - 12 - 15 - 18 

22 . . ... ...... , • . 168,-
47 VA · Sec - 2 x 9 - 12 · 15 · 18 

22 . ... ••. • . • .. . .•• . . 183,-
68 VA· Sec· 2 x 9 · 12 - 15 · 18 · 22 

27 • . . . • . . . 198,-
100 VA· Sec· 2 x 9 · 12 · 18 · 22 - 27 

30 . • .... • . . 229,-
150 VA · Sec · 2 x 12 · 18 22 • 27 

30 .... ......... • • ... 249. -
220VA • Sec - 2 x 12·24-30 • 36 302,-
330 VA · Sec • 2 x 24 · 33 • 43 ... 365. -
470 VA. Sec • 2 x 36 · 43 • 442, -
680 VA• Sec · 2 x 43·51 , .•••• 679,-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL-CHROME pour rési st ance 
électriques touu,s puissances et toutes 
températures 1u.squ'à t 250° 

POTS FERRITES "NEOSID'. 

miniatures et subminiatures pour matériel 
professlonel. 
Tél6communications - Marine -Aviation 
Matériel médical - Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TOKO 
Tores "AMIDON" 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 vol.ts continu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX : 2000 F . 

Régul de charge 240 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur 
Batteries , moteurs. etc 

TISSUS 
Tissu spédal pour enceintes 
Gersey noir en 1,40 de large • 
Marron en 1,20 
Noir pailleté argent 1,20 , •• 

. lem 68,
. lem 68,

. le m 78.-

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul • 160 F 
Cassette enregistrement, lecture 210 F 
Platine K7 1020 • 2 moteurs . ti!ll\cQm• 
mande Prix 820 F 

Pl , Cassette lect. stéréo 120 F 

RESSORT DE 
REVERBERATION 
► HAMMOND <1; 

MODELE 4 F . ... . . ... , ..... .. 205, - F 
MODELE 9 F . • . • . . . . • . . .. . . 315, - F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 
M!langeur 
PA correcr 

46 F • Correcteur 30 F 
30 F • Vumétre 26 F 
75 F • Mélang V mèt 64 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woelke • Bogen Photovox Nortronics 

Pour magnétoph ones cartouches . 
casse t tes, bandes de 6 ,35 

MONO · STEREO · 2 ET 4 PISTES 
PlEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 mm · SUPER 8 ot 16 mm 

Nous consulte r 

PIANO·CLAVECIN·ORGUE 5 OCTAVES 

"MF 50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3500 F 

~ ... -1· • > 

"i111i11 ,,,. U'(lli\l \t 

• Ensemble oscillateur/ diviseur. Alimentation l A 
~ Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes 

percussion piano • 
• Boite de timbres piano avec clés •.•• 

EN 
MODULES 
SEPARES 

• Valise gainée, . . • • • • • • . • • , , • • • • • , •••• 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise 
Avec ensemble oscillateur ci-dessus . • , 
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgut •••• 

980,- F 

1800,- F 
250, - F 
560,- F 

2800,- f 
310.-F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers Nus Contact PEDALIERS 

2 3 1 octave ... ... .. .. .. .. . .... . 600,- F 
1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 1 octave 1/2 . . , .. . . .......... 800, - F 

2 octaves 1 / 2 Bois .. . . .. . . . .. 2750, - F 
Tirette d'hermoni":' 8, - F 
Clé double inverseùr , . • • • . • . • • 9. - F 

2 octa\les 225 F 340 F 390 F 440 F 
3 octa\les 290 F 4 70 F 580 F 690 F 
4 octa\les 380 F 600 F 740 F 880 F 
5 octa\les 490 F 780 F 940 F 1100 F MODULES 
7 .,, 890 F 1350 F 1600 F 

Boîte de rythmltS " Supermatic " 

V1 brato • . • • . • •• . - • • . l).0, - f 
Repeat • ... ••. . , .•••• , 100, - F 
Percus,,on . , , . •• • • . 150, - F 

" SI 2" 1480, -F Sustain avec clés . 480, - F 
··Elgom Maich 12" • !NI0.-F Boite de timbre , 336 , - F 



elektor février 1983 

MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. Nous consulter. 

Tous les composants des KITS sont vendus séparément. 
DIGIT composants seuls ••••• . • , 180,
ELEKTOR N° 3 
9817 1, 2 Voltmètre .. 165, -
9860 Voltmètre crète • • .. • • .. 47, -
ELEKTOR N° 4 
9927 Mini fréquencemètre , • , • 450, -

ELEKTOR N° 5/6 
9905 Interface cassette .. .. .. .. • 170, -
9973 Chambre de réverbération 

digitale . . • • • 760, -
Consonnant • • • • • • • • . • 460, -

ELEKTOR N° 7 
9954 Préconsonant • • • ••• , , •• , 75, -

ELEKTOR N° 8 
9005 Voltmètre numérique •...•. 220.-
ELEKTOR N° 10 
9911 Préampli pour tête de lecture 

dynamique , , • , , . 248, -

ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation de laboratoire 

robuste 5 A sans galva • .. .. • 390, -
79071 Assistentor ... . . ..... , .... 110,-

ELEKTOR N° 12 
loniseur •••• , • , 140, -

ELEKTOR N° 18 
Modulateur en anneau • • • . 120, -

ELEKTOR N° 17 
Ordinateur pour jeux télé 
avec alimen .. . .. , ...... , ,. ..... 1950, -
9984 Fuzz Bex .... , . • .. .. • .. . .. • 90, -
ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM ..... . ... .. 
9767 Modulateur UHF/VHF .... . 
80031 Top préampli •• 
80023 Top ampli •••• 

ELEKTOR N° 20 

510,-
110, -
440,-
290,-

80019 Locomotive à vapeur , . , . • • 80, -

ELEKTOR N° 21 
80022 Amplificateur d'antenne ••• .. 130. -
80009 Effets sonores • • . . . . • . . . 320, -
80068 Vocodeur 

"prix sans coffret_" •••.•••. 2100,-
en plus : Faces avant gravées .. . 350, -

Coffret .. . ........... , 280, -

ELEKTOR N° 22 
80035 Compte ur Geiger , •• , • 800,-
80054 Vocacophone 200, -
80060 Chorosynth . .. • . 900, -
00050 Interface cassette basic , .• , 950, -
80089 Junior Computer • • • • • • • 1650, -

FORMANT 

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier • • • • 280, -

ELEKTOR N° 77 
80117 Fréquencemètre à cristaux •• 560, -
00120 Carte RAM + EPROM C,I. dispo , 

ELEKTOR N° 28 
80138 Vox . .. . .... ....... . .... 120,-

ELEKTOR N° 29 
00514 Alimentation de précision .. 660,· 
80503 Générateur de mires ••••••• 470,-
80127 Thermomètre linéeire 

avec gelva ............... 210,-

ELEKTOR N° 30 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central ••• , • , • .. 175,-

ELE KTOR N° 32 
81072 Phonomètre • . • ... • .. • , . 276, -
81012 Matrice de lumières program-

mable avec lampes • ... . . . 1200. -
sene lampe .. .. . .. . . .. • • 826, -

81068 Mini table de mixage ••• • , 860, -
ELEKTOR N° 33 
81027-00068-81071 Vocodeur complément 

..... ...... .. .. .. .. .... 810,-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul . .... .. .... ........ 190,-
ELEKTOR N° 34 
81110 Détecteur de présence •• , , • 230, -
8111 1 Récept. petites ondes . . 120, -
81117-1 High Corn., ..... ..... . , 800,-
81117-1 è 4 High Corn complète avec 

circuits annexes . . . ••••• , , 1030, -

ELEKTOR N° 36 
81128 Aliment. universelle , ..... • 660. -
81124 Ordineteur pour jeu d'échecs 1400,-

ELEKTOR N° 38 
81094Analyseur logique complet •• 1100,-
81033 Carte d 'interface pour le 

J .C. complet . , ... . . , •. .• • 1790,
Alimentation seule .. , •. , • . 390, -

ELEKTOR N° '51/'38 
81506 Cde de vitesse et direction 

pour modèles réduits • • • • • • 170, -
81523 Générateur aléatoire • • •• . , • 200, -
81538 Convertisseur de tension 

6/12VavecC.I. . ........ . . 140,-
81541 Diapason électronique .... 170, -
~1567 Détecteur d 'humidité ...... 240.-
81570 Pré-amplificateur • •• , • • • • • • 260, -
81075 Voltmètre digital universel •• 290, -

Prix de l'ensemble en Kit 3 950 Frs 
sans ébénisterie 

L'appareil pré
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, règlés disponibles · 
Prix 40% de supplément sur le prix des modèles en kit . 
Version de base , . , 3 950 Frs 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces 480 Frs 
Partie clavier seule . 300 Frs 

Synthétiseur FORMANT livre 2 - EXTENSIONS DISPONIBLES 

ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

jeux T.V . .. , ........ ..... 1200, -
81155 Jeu de lumière 3 canaux .... 248, -
81171 Compteur de rotations ••••• 780. -
81173 Baromètre . ........ . ..... 460, -
ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique •••• 420, -
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel • , . • • • . • • • . . • • 1 000. -
82011 Affichage à cristaux liquides 

pour baromètre , • . • • • . • 520, -
82015 Affich. à LED pour baromètre 125, -

ELEKTOR N° 41 
82006 Générateur de Fonctions .. 
82004 Docatimer simple •••• , .. 
81156 FMN + VMN ... 
81142 Cryptophone . .... ...... . 
80133 Trensverter {nous consulter) 

230.-
210, -
620, -
230,-

82020 Orgue Junior avec clavier • . 1 260 -

ELEKTOR N° 42 
81594 P,og,ammateu r d' EPROM 61, -
82005 Contrôl.eur d 'obturateur . • 470, -
82034 Moulin à paroles •••• , •••• 1 220, -
82009 Amplificateur téléphonique 110, -
82019 Tempe ROM , 560, -
S:::024 Récepteur Hl-FI . 270,-
02026 Fréquencemètre simple • 630, -

ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d'EPROM •• 
82048 Minutrie pour chambre noire 

450,-

programmable .. • .. • • .. • 730, -
82027 Synthétiseur VCO • , • 430, -
82041 Fréquencemètre (additif) ••• 110,-
82040 Module Capacimètre ..... 190, -
ELEKTOR N° 44 
81158 Dégivrage de frigo au tom ••• 
82068 Carte d'interface pour 

moulin à parole •• .• • • . 
82070 Chargeur universel .. 
82028 Fréquencemètre 150 MHz •. 
82031 VCF et VCA en duo ....... 
83032 DUAL-ADSR .. 
82033 LFO-NOISE •••• , 
82043 Amplificateur 70 cm 
ELEKTOR N° 45 

135, -

112,-
142, -
760, -
430, -
380, -
245, -
560, -

82024 Récepteur FRANCE INTER 300. -
82066 EOLICON • .. .......... 82, -
82081 Auto-chargeur 1 A 200, -

3 A , • 260,-
82080 Réducteur de brui t DNR ... 260,-
82077 Squelch audio universel , • 90. -
9729-1 Synthétiseur COM 155, -
82078 Syntétiseur : Alimentation 215, -

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM • , .. 
82089-1 et 2 Ampli 100 W • . .• 
82090Testeurde2114 ... , ... 
82092 Oscultateur ..•.•.•••..• 
82093 Carte mini EPROM •• , • , • 
82094 Interface sonore pour TV 
82106 Circuit anti rebonds pour 

8 notes avec contacts ... 
82107 Circuit interface 
82108 Circuit d'accord 

ELEKTOR N° 47 
82014ARTIS ....... 
82091 Antivol auto (sans C.I.) , , ••. 
82105 Carte C,P.U . ........... . 
82109 Clavier polyphonique numéri 
82116 Tachymètre .. .. • . .. . • 

ELEKTOR N° 48 
82122 Récepteur BLU .......... . 
82128 Gradateur pour tubes 
82131 Relais éléctronique 
82133 Sifflet électronique 

Pou r chien , .•••• 
82121 Module parole .. 
82138 Amorçage pour tube flus .. . 

ELEKTOR N° 49 / 50 
82527 Amplificateur de puissance . 
82528 Interrupteur photosensible .. 
82539 Amplificateur de reproduction 
82543 Générateur de sons , • , •••• , 
82570 Super alim , ........ 

536, -
770,-
114,-

75, -
218, -
170, -

170.-
570,-
200,-

850, -
155.-
880,-
620, -
230, -

490,-
150,-
72. -

135, -
780, -

30, -

100. -
66,-
70, -

140, -
434, -

11, Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

ELEKTOR N° 51 
81170-1 à 3 Photo génie . 
82146 Gaz alarme , 
82147-1 et 2 Téléphone intérieur 

Alimentat ion seule 
82577 Indicateur de rotation 
ELEKTOR N° 52 

.. 1180, -
295, -
280,-
100, -
250,-

82142-1 à 3 Photo génie • 
82144-1 et 2 Antenne active .• 
Convertisseurs de ba nde pour BLU 
82156 Thermomètre L.C,D 
ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F. 
82159 Interface Floppy 
82167 Accordeur pour guitare 
82171 Extension orgue junior 
82172 Cerbère . 
82175 Thermomètre à Cr ist. liq, 
ELEKTOR N° 54 
82162 l' Auto ionisateur ... , 
82178 Alimentation de labo •• 
82179 Lucipète ............... . 
82180 Amplificateur Audio 1 voie 

Alimentation 2 voies 
ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour O P 
83006 Millimètre • • , 
83008 Chaîne audie XL •••.•.•••• 
83011 Modem Acoustique .. 
ELEKTOR N° 56 

375, -
240, 
NC 
590, -

320,-
525, -
540,-
350, -
290, -
540,-

290,-
700, -
290,-
850. -

1100, -

290,-
130,-
210, -
360,-

83010 Protège fusible ............ 86, -
83011 Modem Acoustique • , • , • 390, -
83028 Gradateur pour phares 70,-
83022-7 Amplificateur pour casque . 240, -
83022-8 Circuit d'alimentation 340. -
83022-9 Cîrcuit de connexion • • • 175, -

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs m&les, femelles et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo •... ~ .••• 
Kit THT 1000V , • 
Kit THT 2000V .. .. . ......... . 
Ampli vertical Y1 ou Y2 • .. 
Base de temps ••••• , , , •.• · .... . 
Kit Ampli X/ Y ,. .. .. ........ . 
C,I, Carte mère seul • 
Tube 7 cm av. blindage mu métal 
Tube 13 cm av. blind, mu métal 

350,-
102,-
125,-
330,-
310, -
125, -
73,-

660.-
887, -

Tous les composants peuvent ètre vendus 
séparément 
Contacteur spécial 12 positions 90, -
Transfo Alimentation • 200, -

Ritahsalion parues dans "LE SO N" 
9874 E1ek lornado , . . , • 250.-
9832 Equ al1ser grapn1quf' , , 260,-
9897 1 Er:iual1s~r parametr,que. 

cellule de t,ltrage 140.-
9897 2 Equallser pa,amè\rique. 

correcteur de ronahre , • 140, _ 
9932 Analyseur Audio Stéréo 270, _ 
9395 Compresseur rlynam1quP, 

2 voies • • • 270, -
9407 Phas1ng e1 V11lra10 350, -
9344 1 2 , 91101-'! 
9344 3 GPneral~u, de 1y1hn1p • 980,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas 18 db .. .. • .. .. .. .. 160, -

FORMANT E ns~1111i1e FOR MAN T. ver s ion 
de base comprenan1 Clavier 3 ocwves 
') con1ac1s Aer.ept~u r I lnuirlacr. clavier 
3 VCO, 1 VC F 1 DUAUVCA, 1 No,-;e, 
1 COM, 2 ADSA. 1 a l,men1a11on Pw, de 
l' ensemble 3 950 frs. 
Module s ~f'parès r1ve i..: c 11r11il 1mpr1mP Pl 
1,-!Ct' <1van1 

ln1erlact' tlavit•r • , •.. , 210, -
Hr-LePlf'u, r!' 1nlt'rlact' 50, -
Al1me,Hat,on av~c 11,insl o • • . • • 420, 
VCF 2 4 <1B • • _ • , • . . • • • • 420, -
Fil1r~ d,· rPsonanct• 370, -

190, -
COM 210, -
DU At VCA 280, -
Lf O, 280, -
VCF 320,-
ALlSR 210, -

i i~c~,; clavier avec clavier J octaves GOO, -
2 contacts et résistances 100 Il 1 °/0 650, -

CREDIT 
Nous consulter Mll6PIETlt 

FllllrltE FERME DIMANCHE ET LUNDI PR IX AU 1 - 2 - 83 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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C' MO::; 

****q 
CD 400n 

Ol 
02 
(>t, 

07 
08 
09 
1n 
11 

L'' 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
\9 
20 
21 
2~ 
?3 
24 
25 
26 
27 

29 
30 
.31 
·37 

33 
35 
40 
42 

4"' 
44 
4l, 
47 
48 
49 
~•Û 
5] 

~..:'. . so F en s~ 
-~.00 F 55 
?.50 F 56 
7.00 F l,(I 

7~ . 5fl F é,6 
10.00 F 68 

<=:,. 50 F 6':J 
5.50 F 70 
2.no F 71 
2.50 F 72 
4. 50 F 73 
9. 50 F 75 
7.00 F 76 
5. 00 F 77 
8.00 F 78 

11.00 F 81 
4. 50 F 82 

12.00 F 85 
8.00 F 8(:, 
8. 00 F 9:3 
4. 50 F 9~ 
8.50 F ·;·1.:, 
3. 00 F ·~8 

19.00 F 99 
4.00 F 100 
8.~0 F lOl., 

13.00 F j(l7 
3.00 F 147 

15.00 F 192 
9.00 F 1.93 

t 1. 00 F CD 4502 
10.00 F 10 

9. 00 F 11 
7.oo F 12 
9.00 F 14 

10.00 F 15 
Il.OC> F 16 
11.ûO F 18 

4. 50 F :Lt'i 

4.50 F ;,3 
4. 50 F 55 

10. 00 F ~6 
11.00 F 85 

11.ûO F 
13.00 F 
13 .00 F 
12. 00 F 

9 .00 F 
:;~ . 50 F 
2. 50 F· 
2 .50 F 
'.:: . 50 F 
2. 5CJ F 
2.50 F 
7.50 F 
:=.i. 50 F 
2.50 F 
2 .!50 F 
2.50 F 
2.50 F 
6.00 F 
5.00 F 
6. 00

1 
F 

9, 50 F 
'>.50 F 
9.50 F 

\5.00 F 
12.00 F 
6.00 F 
1.on F 

15,00 F 
1::-<. on F 
\ :s. 00 F 
11. 00 F 
11.00 F 

9 .00 F 
10.00 F 
22 .00 F 
2-:.:~ . 00 F 
1~~.no F 
J0.00 F 
9.on r 

l2.00 F 
5.no F 
5.00 F 

13.00 F 

CIRCUITS INTEGRES 
****************~ 
LF :351:, N 

357 N 
LM 301 AN 

308 N 
:317 T 
324 
33~ 
377 N 
378 N 
380 N 
381. N 
:3C.:3 T 
386 N 
:387 N 
39.t (80) 

NE 555 
556 
505 
567 

I_M :3900 
TMS 3:374 
TMS ::.:isc:o 
TMS 112? 
Ul N 7'.003 
XR 2206 

::;N 74(H)t) 

7447 
7490 
74 LS 241 
7 4 L.S 243 

r::A 3080 
3086 
:3089 

MC 1458 

9.00 F 
9.00 F 
3.70 F 
:-:. t"l(I F 

14.00 F 
6.06 F 
6.01) F 

)5.0ù F 
22. 0() F 

'Y, 00 F 
15.00 F 
12.00 F 

R,0(1 F 
8.1)0 F 

14.00 F 
:~. ~(I F 
8.00 F 

14.00 F 
t 1.00 F 

l,, 00 F 
19 .00 F 
·21. 00 F 
85.00 F 

9.on F 
:35.00 F 

2 . (1 (1 F 
7. 50 F 
4. 00 F 

1 4 .0fJ F 
12.00 F 

8.0(1 F 
6.00 F 

12.00 F 

/-.. 00 F 

TRANSI S TOR::, 

*********** 
BC 140 

141 
177 178 
2 :37 ABC 
238 ABC: 
239 ABC 
308 C 
547 
557 

BD 135 
l'.<b 
1:37 
138 

BF 2 45 
2N 2646 
2N 3053 
2N :3(15~, H 
2N 3819 

MEMOIRES 

******** 

.:: . 50 F 
3.50 F 
~-:'. no F 
l. 00 F 
1. 00 F 
1. 00 F 
1.00 F 
1.00 F 
1. 00 F 
3.on F 
."3. 00 F 
3 ,50 F 
"3 .. 50 F 
3. 00 F 
!;_.,.Où F 
:3.00 F 
8 .. 00 F 
3.00 F 

2114 ( 1 OW F'OWER l 28. 00 F' 
2708 44. 00 F 
-;~711:., 55 . no F 
411 6 <:30ûN'.=;> 24. Où F 

lEDS êJ F.T 5 MM ................ 
LED ROUGE fe' :3 f1 5 l • 00 F 
VERTE OU .JAUNF 1 • :30 F 

flEOULA TEURS ............. 

AFFICHEUR S ................ 

elektor février 1983 

T l L :3.1 2 ROUGE 8MM AC /:. .• 50 

TIL 327 ROUGE :3M"1 AC!. 1 ,S. 50 
T IL 316 ,JAUNE 8t1M AC 8 . 50 
TIL 702 ROUGE 13MM Kr 6.50 
T IL R07 ROUüE :::rr.r,-,AC [11 -1UBLE 1 fl . oc, 
TIL :308 ROUGf" ::/Mml<C DOUBLE 1 n. oc, 
DI~3 :-:_:70 BLOC 4 AFFICHEUR~; .:;_•:1 , t"1û 

DI :3 631 BLOC 4 AFFlCHEUf-::3 15.û•) 

DES KITS AU SERVICE 

DE VOS HOBBIES 

l1--
KITS PACK 

KITS ELCO 

i::,. 

DOCUMENTATION 

SUR LES 200 KITS 

contre 3f en timbres 

REGULATEUR P0 '3 1TIF Si, 1 2. I ~-'/ 7 . '-'10 f-

REGUL ATEUR NE'•JATIF 5 , 12, I 5V 9.00 

oU MOIS 
oES pRIX 

\NCRO'l ~BLES\ timbrée 
e enve\oppe 

contre un 

TRANSISTOR EFFET DE CHAMPS BC 2b4 
îOENTIC!UE BF 245 I.E:ë; 20 •• ,., 1 0 ,oo F 

CON.OEN:::ATEUR CARTOUCHE PROFF:"::::::=; I ONNEL 
10 000_,#-F 50V PIECE ..... 1~;.00 

T 1:::: 4'.:: U,_IT 

L E:ë; 10.. 100- Où 

IDENTIQUE ~N ~646 
LF:3 5 , 10- 0 0 

AFFICHEUR POLARITE TIL ::ë:27 :!: J. 
1..ES :3 • •. l o. 0() 

COMMUTATEUR ROTATJF 6 CIRCUITS 5 POS ITI ONS 
PIECE;:.. 10.00 

CO 40.':-6 B 
CD 4020 B 

LM 1::::77 N 

RAM 2 1 lL( 

+ L:'.V 

u=::,:: 3 
1. E ::': 

L.. E ::: '.;: 

CIRCUIT AMPLI STEREO 
I_Ef: " ••• 

ELECTROME 17 RUE FONDAUDÈGE 33000 BORDEAUX 

TEL .56. 52.14.18 

Pour toutes commandes 

.20Fde port et emballage 

Contre remboursement joindre 

20.% d'arrhes + frais 

2-12 

10. ,)1,F 
j o. (:() 

1 (), (l(i 

j(i,(i() 

120.00 

elek 



où trouver vos composants ? 
UllVIERI ,~:~c;~o;:~:881::t:•n: · T~::;~21::~45.56 

Elektor - Mesure - Hames - Voc - Pantee - Metrix - Centrad 
- Fluke composants Texas - Motorola - RTC - National Siemens 

- l ntersil - General Instrument - Asso - Josty - Programmation 
"'8b <~... Eprom 27 16 - 2732 

'1->,.- .... ~. (t fii "711 

où 

S><, e- Mesure - CB - Vidéo - Micro informatique \._~j 

f!CI 
22,Ouai Thannaron 26500 Bourg lès Valence 

Tél,(75)42.68-88 

COMPOSANTS / MESURE / LIBRAIRIE / INFORMATIQUE 

·g 

. 
,:, 
0 

0 

- rue du 11 novembre 
62300 LENS 

Tel. (21)70.25.10 

Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumière 

Horaires: 9h à 12 h - 14h à 19 h 
FERME LE LUNDI MATIN 

où où où où où où SPEED ELEC SPECIALISTE COMPOSANTS 
ELECTRÔNIQÛES 

... Nous avons en stock 
tous les composants cités dans cette revue ... 

au prix les plus bas! 
67, rue Bataille - 69008 LYON 
Tel. (7)876.32.38 · Telex 330174 UÈPLY 

01 

L...---------------,-----,----r--'C o.,u ____ ...;o...;ù __ ....;;;.... ________ ...;o..;;ù ___ o_ù ___ o_u_ _.:::o;,;:Ù:....,_,_,.;o:.:ù=----;:;.;,---=o;,;:ù:...._....;o:.:u;;..._ ..... o_u ____ o"'"Ïù . . 
• •• • • • •• 

,,-, ,_,, 
• 

. 

" ... ' • 1 

. .. 

,::;; 
0 

0 
C • 

3, rue du bois de !'ILE· La ,CHAPELLE RABLAIS 
77370 NANGIS 

où ·g où où où où où où où 

• • • • • • RADI ELEC 
• i COMPOSANTS 

·CU -:Qi...;:;. ____ _ 

• E.C.E.L.I. 
~ ,.- , Tlll' du 1',·t11 Cil;in~t· . 

:x11111, CHAKlKl· S - lel . 117121A5.lJ7 

,::, 
0 

:0 --------..::.:;;..._....;::.:;.. _ _ ..::.:;;... __________ ...,. 0 

l. ~ OUVERT du Mardi au Samedi c, 
2 adresses: 

,:, 

ELECTRONIC 0 

3, rue Emile Souvestre - 35100 Rennes - Tel. (99)30.45.21 

Immeuble "LE FRANCE" 
Avenue Général Noguès 
83200 Toulon 

Tel. (94)91.47.62 

Kits - Micro informatique - Mesure 

ù où où où 
___ 1_0_1_, _ru_e_P_a_u1_G_ u_y_e_s_se_•_5_6_1_oo_ L_o_ri_en_t_·_T_e_1._(_99_)-2_1_.3_7_.o_3 __ .. g, 125 RUE CE LA LIBERTE. 84 .120 PERTUIS 

où où où où 
tel: t90J 79.42 ,6B 

où où où 

,ù 

ou ou nu 

FA[HOT ElEITRORIQIE 
Tous les composants pour !'Electronique 

Vente par correspondance. 

5, bd Robert Serot (face à l'ile du Sauley) Tel. (8) 730.28.63 
57007 METZ Cedex Telex. 930383F 

n1' 1 où où où où n i\ 

(elect,o,hoQl~) 
LE MAGASIN DES LOISIRS ELECTRONIQUES 

ROUBAIX: 20, rue Pauvrée, 
Tel (20)73.64.51 

TOURCOING : 51-53, rue de Tournai, 
Tel (20)25.36.75 

où où où 

-
(Place 
Liberté) 

(Centre 
de Gaulle) . ou ou u 

4, rue de la Croix d'or 
59500 DOUAI 

Tel. (27)97 .29 .64 

Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumière 

Horaires: 9h à 12h - 14h à 19 h 

FERME LE LUNDI MATIN 

,::::, 
0 

. 

, ::, 
0 

0 
C 

,::, 
0 

SHOP TRONIC 
KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE 

1, PLACE DE BELGIQUE 
92250 LA GARENN~-COLOMBES 

t! 785,05.25 
,.,,•, ,._,•, ni', où n1'1 ,..,•, ,..,• 

X@R@7 
Fibre optique synthétique extra souple: 

</)0,5 mm : 120 m 120F -500m 400 F-1 km 650 F 
(/) 1 mm: 50 m 212F -100 m 350F - 200 m 600F 
</) 1,5 mm: 50 m 250 F -100 m 400 F - 200 m 700 F 
</) 3 mm; en longueur de 0,8 m: 8 m 128 F - 24 m 307 F 
XR7 • Mr Roggéro · 4 av. IF Kennedy- 94410 St Maurice 

où où où où où où n 

POUR FAIRE: votre enseigne ou votre luminaire: 

"Ki.t'' comprenant : 
500 m fibre optique </) 0,5 mm, le disque spécial 8 couleurs, 
le moteur, le transformateur, l'axe moteur, l'ampoule halogène 
20 watts avec sa douille, le fil et l'interrupteur. 

le ''.Kit" complet livré: 634 F TTC - garantie 1 an 
Franco de port , paiement à la commande, à l'ordre de: 

XR7 - Mr Roggéro, 4, av. JF Kennedy - 94410 St Maurice 

En vous recommandant d'Elektor chez TOUS les annonceurs présents dans nette édition, vous n'en serez que mieux servi! 2-13 
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elektor février 1983 publitronic 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel . 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1 : MAI-JUIN 1978 F32: FEVRIER 1981 interface pour moulln 
générateur de fonctions 9453 38,50 mégalo vu-mètre à paroles 82068 19,-
RAM E/S 9846·1 82,- basse tension 81085-1 27,50 thermostat pour bain 
SC/MP 9846-2 31 ,- 220volts 81085-2 29,- photographique 82069 24,-

chargeur universel nicad 
F2: JUILLET-AOUT 1978 

82070 24,50 

carte CPU ( F 11 9851 154,-
F34: AVRIL 1981 

F45: MARS 1982 
récepteur france inter 82024 63,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 carte bus 80068-2 57,50 éolicon 82066 19,50 
voltmètre 9817 vocodeur: détecteur de audio squelch universel 82077 22,50 
carte d'affichage 9817-2 32,- sons voisés/dévoisés sy_nthétiseur: 
carte bus (FI, F2) 9857 47,50 carte détecteur 81027-1 40,50 COM 9729-1a 48,-
voltmètre de crête 9860 24,- carte commutation 81027-2 48,- alimentation 82078 43,50 
carte extension mémoire réCepteur petites ondes 81111 23,50 carte de bus universelle 

(F1, F2) 9863 150,- high corn: (quadrupla) 82079 40,-
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893 216,50 affichage à LED 9817-1+2 32,- DNR réducteur de bruit 82080 34,-

alimentation 81117-2 24,50 auto-chargeur 82081 23,50 
détecteur de crête 9860 24,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 face avant an transfert 
carte RAM 4 k 9885 175,- + 2 modules programmés F46 AVRIL 1982 
modulateur UHF-VHF 9967 18,50 + EPS81117-I 425,- carte 16K RAM dynamique 82017 58,50 

amplificateur 100W: 
ampli 100W 82089-1 31,-

F5/6: EDITION SPECIALE 78/79 F35: MAI 1981 alimentation 82089-2 28,50 
interface cassette 9905 36,- imitateur 81112 24,50 testeur de RAM 82090 23,-

alimentation universelle 81128 29,- auscultateur 82092 18,50 
mini-carte EPROM 82093 19,50 

F7: JANVIER 1979 F36: JUIN 1981 
interface sonore pour TV 82094 22,50 

préconsonant 9954 26,50 clavier numérique Polyphonique; 

clavier ASCII 9965 92,-
carte d'interface pour le Junior Computer: circuit anti•rebonds 82106 29,-

carte d'interface 81033-1 226,50 circuit d'interface 82107 55,50 
carte d'alimentation 81033-2 17,- circuit d'accord 82108 33,-
carte de connexion 81033-3 15,50 

F8: FEVRIER 1979 
dfgicarillon 9325 35,- F47: MAI 1982 
Elekterminal 9966 89,50 F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 ARTIST: 

indicateur da crête préampli pour guitare 82014 119,50 

pour HP 81516 18,- temporisateur programmable82048 49,50 

F12: JUIN 1979 g6n6rettur al4etolro simple 81523 28,50 carte CPU à 280 82105 84,-

inter.face pour systèmes 1lràn1 holophonlque 81525 23,- tachymètre pour 

à µP 79101 16,50 diapason électronique 81541 20,- mini•aéroplane 82116 25,-

tampons d'entrée pour 
l'analyseur logique 81577 24,- F48: JUIN 1982 

F17: NOVEMBRE 1979 p~ampli Hi-Fi avec réglage dégivrage automatique pour 
ordinateur pour jeux TV : de tonalité 81570 51,50 réfrigérateur 81158 21,50 

circuit principal avec clavier numérique 
documentation 79073 237,50 

F39: SEPTEMBRE 1981 
polyphonique: 

alimentation 79073-1 29,- carte de bus 82110 39,50 
circuit imprimé clavier 79073-2 44,- extension pour circuit de sortie 82111 56,-
documentation seule 790730 15,- l'ordinateur jeux TV 81143 226,50 circuit de conversion 82112 23,-

jeux de lumière 81155 38,50 module de parole pour 
compteur de rotations 81171 58,- horloges numériques 82121 37,50 
baromètre "tout silicium" 81173 41,50 récepteur BLU ondes 

F18: DECEMBRE 1979 testeur de continuité 81151 15,- courtes 82122 59,5r 
affichage numérique de gradateur universel 82128 19.50 
fréquence d'accord relais électronique 82131 18,50 

circuit princip.al 80021-1 57,50 F40: OCTOBRE 1981 sifflet électronique pour 
circuit d'affichage 80021-2 26,-

afficheur LCD 82011 19,50 la gent canine 82133 18,-

extension de mémorisation amorçage électronique pour 

pour l'analyseur logique 81141 45,- tube luminescent 82138 16,50 
F19: JANVIER 1980 générateur de test 81150 18,50 
codeur SECAM 80049 74,50 chronoprocesseur universel: 

circuit principal 81170-1 48,50 F49/50: CIRCUITS DE VANCANCES 1982 
circuit clavier+ affichage 81170-2 36,- interrupteur photosensible 82528 19,-

F20: FEVRIER 1980 amplificateur pour lecteur 

train à vapeur 80019 22,50 de cassettes 82539 19,-

nouveau bus pour F41: NOVEMBRE 1981 
générateur de sons en 1 ES(J 82543 28,50 

système à µP 80024 70,- orgue junior 
flash-esclave 82549 17,60 
5 V: l'usine 82570 26,50 

alimentation 9968·6a 17,-
circuit principal 82020 41,50 

• F21: MARS 1980 FMN+ VMN F51 : SEPTEMBRE 1982 
effets sonores 80009 34,- (fréquence+ voltmètre) 81156 51,- photo.génie: 
amplificateur d'antenne 80022 22,- programmateur pour processeur 81170-1 48,50 
le vocodeur d'Elektor 80068- chambre noire 82004 26,60 clavier* 82141-1 44,50 

bus '+ 2 118,- générateur de fonctions 82006 25,- logique/clavier 82141-2 23,50 
filtre 80068-3 41,- transverter 70 cm 80133 149,- affichage 82141-3 26,50 
entrée-sortie 80068-4 38,- détecteur de métaux 82021 67,- gaz•alarme 82146 19,-
alimentation 80068-5 34,- téléphone intérieur: 

poste 82147-1 35,50 

F42: DECEMBRE 1981 alimentation 82147-2 17,50 
F22: AVRIL 1980 fréquencemètre de poche extension EPROM jeux T.V. 
interface cassette BASIC 80060 67,- bus 82558-1 41,-
chorosynth 80060 264,- à LCD 82026 23,50 carte EPROM 82558-2 23,50 
junior computer: contrOleUr d'obturetoUr 82005 44,50 indicateur de rotation 

circuit principal 80089-1 
programmateur d'EPROM de phases 82577 32,-

affichage 80089-2 200,-
(2650) 81594 17,50 

alimentation B0089-3 
high boost 82029 22,50 • le circuit imprimé du clavier est recouvert 
amplificateur téléphonique 82009 18,50 d'un film de filtrage inactinique rouge 
tempo ROM 82019 19,50 

F23: MAI 1980 F52: OCTOBRE 1982 
allumage électronique à photo.génie: 

tra~tistors 80084 46,50 F43: JANVIER 1982 photomètre 82142-1 20,50 
erpeggio gong 82046 19,- thermomètre 82142-2 19,-
module capacimètre 82040 24,- temporisateur 82142-3 23,50 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 boucle d'écoute antenne active: 
récepteur super-réaction 80506 36,50 émetteur 82039-1 25,- amplificateur 82144-1 18,50 
les TIMBRES 80543 16,50 récepteur 82039-2 21,50 atténuateur et 

synthétiseur: VCO 82027 52,50 alimentation 82144·2 18,50 

F27 : SEPTEMBRE 1980 
eprogrammataur 82010 55,50 thermomètre LCD 82156 25,50 

amplificateur PWM 80085 18,- convertisseur de bande pour 

carte Bk RAM + EPROM 80120 157,- le récepteur BLU : 

programmateur de PROM 80556 45,50 F44: FEVRIER 1982 bandes< 14MHz 82161-1 24,50 
synthétiseur: bandes> 14 MHz 82161-2 27,50 

VCA + VCF 82031 50,50 
F30: DECEMBRE 1980 ADSR 82032 50.-
commande de pompe de hétérophote 82038 19,-

chauffage central 81019 30,- amplificateur pour 
alarme pour réfrigérateur 81024 17,50 transverter 70 cm 82043 30,-

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
'l. 1 A 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 82157 
interface pour disquettes 82159 
dé parlant 82160 
diapason pour guitare 82167 
Cerbère 82172 
thermomètre super•éco 82175 

F54: DECEMBRE 1982 
auto•ionisateur: 

circuit principat 9823 
alimentation 82162 

alimentation de laboratoire 82178 
lucipète 82179 
crescendo: amplificateur 

audio 2 x 140 W 82180 

F55: JANVIER 1983 
3Apour0.P. 83002 
milli-ohmmè1re 83006 
crescendo: 

temporisation de mise en 
fonction et protection CC 83008 

NOUVEAU 
F56. FEVRIER 1983 
protège.fusible 11 
modem 
Prélude: 

amplificateur pour casque 
alimentation 
Platine de connexion 

gradateur pour phares 

83010 
83011 

83022-7 
83022-8 
83022-9 
83028 

48,50 
56,-
36,-
26,50 
28,-
28,-

50,-
18,-
48,50 
35,'-

55,-

22,-
23,-

36,-

18,60 
77,50 

52,-
48,-
76,50 
19,-

• générateur de fonctions 9453-6 30,
+ artist 82014-F 20,
+ alimentation de 

laboratoire 82178-F 22,50 

• • face avant en métal laqué noir mat 
+ = face avant 1m matériau préimprimé auto· 

collant 

~ 
software 
SfTViee 
NIBLE-E ESS004 15,-

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lumineux, rythme 

ESS005 25,-biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

CASSETTES ESS 

cassette contenant 15 pro-
grammes de l'ordinateur ESS007 50,-
pour jeux TV 

cassette contenant 
16 nouveau>< programmes ESS009 67,60 

cassette contenant 
16 nouveaux programmes ESS010 67,60 

Certains circuits imprimés, parmi les plus 
anciens dont la fabrication a 61:é définitive
ment suspendue, restent disponiblea an 
quandt6 limitN. Avant de PNNr commanda, 
nous vous conseillons da prtndre contact avto. 
PUBLITRONIC, on utilisant le bon da 
commande an encart . 
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du 2 au 10 Avril 1983 
de 10h è 19h 

Nocturne Vendredi 8 Avril 
Jusqu'è 22h 

4' SALON INTERNATIONAL 

DE LA MAOUETTE ET ou MODELE REDUIT 

Avions, Autos, Bateaux, Trains, Figurines, Maquettes, Jouets Anciens, 
Loisirs Electroniques 

L'EXPOSITION 
150 exposants avec toutes les grandes 
marques françaises et étrangères. 
Les nouveautés inédites. 
L'information avec les fédérations et les 
revues spécialisées. 
La bourse d'échange. 

LE SPECTACLE PERMANENT 

l'ESPACE DE-LA MAQUfflE 
INDUSTRIELLE et D' ARCHITEOURE 
Bureaux d'études Architecture 
Maquettes Industrie 
Ateliers Plans relief 
Fournisseurs Décor 
Outillage 

LE MUSEE 
1000 m de circuit pour voitures, buggies, 
camions, motos. 
500 m2 de plan d'eau pour les bateaux à 
voiles, à moteur, à rames, à vapeur ... 

Les chefs-d'œuvre de "l'incroyable": 
quelque 500 modèles et maquettes 
réalisés par des amateurs pour le 
championnat national. 

Des milliers de m3 pour l'espace aérien 
réservé aux avions, planeurs, hélices, 
ballons, ailes volantes ... 
Des centaines de mètres de réseaux pour 
les trains à vapeur et les chemins de fer 
électriques ... 

Les figurines, les poupées, les jouets 
anciens, les dioramas. 
Les collections publiques et privées. 

Venez voir le stand Elektor - N° 198 

ORGANISATION: SPODEX - 2 Place de la Bastille - 75012 PARIS 
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Qu'est-ce qu'un TUN7 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de 
transistors de dénominations 
différentes. C'est pourquoi, 
Elektor présente de nouvelles 
abréviations pour les semi
conducteurs usuels : 
• "TUP" ou "TUN" 

(Transistor Universel respec
tivement de type PNP ou 
N PN) représente tout 
transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UcEO,max 
IC,max 
hfe, min 
Ptot,max 
fT,min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les 
familles des BC 177, BC 178, 
la famille du BC 179, à 
1 'exception des BC 159 et 
BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4129. 

• "DUS" et "DUG" (Diode 
Universelle respectivement 
au Silicium et au 
Germanium) représente 
toute diode présentant les 
caractérist iques suivantes : 

DUS DUG 

UR,max 25 V 20V 
IF,max 100mA 35mA 
IR,max 1 µ.A 100 µ.A 
Ptot,max 250mW 250mW 
Co.max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127, BA217, 
BA 128, BA 221, BA 222, 
BA317, BA318, BAX 13, 
BAY61, 1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, 
OA95, AA 116. 

• BC 1078, BC 2378, 
BC 5478 représentent des 
transistors silicium d'une 
même famille, aux carac
téristiques presque simi
laires, mais de meilleure 
qualité. En général , dans 
une même famille, tout type 
peut s'utiliser indifférem
ment à la place d' un autre 
type. 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9). 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9), 
BC547 (-8,-9), BC 171 (-2, -3). 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC437 (-8,-9), BC414 

Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8,-9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 
BC212 (-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC261 (-2,-3), BC416. 

• " 741" peut se lire indiffé
remment µ,A 741, LM 741 , 
MC741, MIC741, AM 741, 
SN 72741, etc . 

Valeur des résistances et 
capacités 
En donnant la valeur de com
posants, les virgules et les 
multiples de zéro sont, autan t 
que possible, omis. Les 
virgules sont remplacées par 
l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur 
le plan international : 
p (pico-) = 10-12 
n (nano-) D 10-9 
µ. (micro-) = 1 o-6 
m (milli-) = 10-3 
k (kilo-) D 103 
M (mega-) = 106 
G (giga-) = 1 Q9 
T (tera-) a 1012 
Quelques exemples : 
Valeurs de rés istances: 
2k7 = 2,1 kn = 2100 n 
470 = 470 n 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone , de tolérances 5% 
max . 
Valeurs de capacité : 4p7 = 
4,7 pF = 0,000 000 000 0047 F 
10 n = 0,01 µ,F = 10-s F 

La tension en continu des con
densateurs autres qu'électro
lytiques est supposée être d'au 
moins 60 V; une bonne règle 
est de choisir une valeur de 
tension double de celle d'ali
mentation. 
Points da mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kn/V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz . 
• Le tort d'Elaktor 

Toute modification impor
tante , complément, correc
tion et/ou amélioration à 
des réalisat ions d' Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
"Le Tort d'Elektor". 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 
limites. MERCI. Prochains numéros: 

n° 58/Avril 
n° 59/Mai 
n° 60/Juin 
n° 61/62 Juillet/Août 

➔ 

➔ 

➔ 

➔ 

4 Mars 
1 Avril 
5 Mai 
3 Juin 
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la centrale solaire de Vignola 

d'après la Communication de 
MM. J. Malherbe (Sofretes), 
J. Bliaux (CEA - DMT/CEN 
Saclay), M. Dancette (Bertin 
et Cie), à la xxe Conférence 
internationale COMPLES, à 
Rabat. Notes d'information 
CEA 5/82 

Située sur une colline proche de 
la mer à quelques kilomètres 
d'Ajaccio (Corse), la centrale 
solaire de Vignola constitue le 
prototype d'une filière de 
centrales solaires à collecteurs 
distribués, fonctionnant dans la 
gamme des moyennes 
températures (150 à 250°C) et 
fournissant des puissances 
utiles de 100 à 1000 kWe. 

La DGRST, en France, avait lancé au 
début de 1976 un appel d 'offres aux 
industriels et laboratoires français 
pour une étude d'avant-projet de 
centrale thermodynamique solai re, 
de moyenne puissance et à moyenne 
température. Il s'agissait d'explo rer 
le domaine compris entre celui déjà 
ex istant-1 à 100 kWe, température 
infé rieu re à 100°C - couvert par les 
capteurs-plans avec la réalisation en 
1975 de la centrale solaire de San 
Luis de la Paz, au Mexique, par la 
SOFRETES et celui en cours d 'étude 
- au delà de quelques MWe, 
température supérieure à 500°C -
dans lequel le CNRS évaluait la 
possibilité de centrales à tour . Prévue 
initialement pour 300 kWe, la 
centrale prototype retenue par le 
COMES fut, pour des raisons finan
cières, limitée à 100 kWe. 

Descriptif da la centrale 
La centrale "Sofretes-Bertin" de 
Vignola comporte 1200 m2 de 
capteurs cylindriques CEA, du type 
COSS, disposés sur des terrasses en Ce prototype permettra de gradin, orientés Est-Ouest et face 

définir les caractéristiques d'une au Sud. Constitués de blocs 
filière de centrales solaires à élémentaires de 3 m2

, les modules 
construire sur site et utilisables du champ de capteurs ( 18 m

2
) 

sont regroupés en I ignes ( 14 7 m 2 ). dans les pays en voie de La centrale comporte 8 lignes (soit 
développement, en vue de 1176 m2

) pour une puissance 
satisfaire les besoins nominale de 100 kWe. 
, , . Les capteurs à focalisation linéaire energet1ques locaux en chaleur, alimentent un stockage thermique 
en énergie mécanique, électricité, en chaleur sensible, destiné à assurer 
approvisionnement en eau un fonctionnement autonome, 
. . . ' sans soleil, de 2,5 heures. 
irrigation, etc. Les blocs thermodynamiques Bertin 

1 
K Collecteur 
PK Pompe collecteur 
ST Stockage 
Ps1 Pompe de stockage 
GV Échangeur 
VA Vanne d'arrêt 
VR Vanne de réglage 
T Turbine 

AL Alternateur 
R Réchautteur 
C Condensateur 
V+AR Aéroréfrigérant 
PA Pompe d'alimentation 
Pc Pompe circulation d'eau 

Figure 1. Schéma de la centrale 

transforment l'énergie calorifique 
solaire collectée en énergie 
mécanique, puis électrique grâce à 

' ' ' 1 1 GV 1 

1 ' 
1 ' 
' 1 
1 ' 

VA 

2 ensembles turbine-alternateur de 
50 kWe chacun, utilisant le 
fluorinert FC75 comme fluide 
thermodynamique. 
Des aéroréfrigérants humides 
refroidissent, par l'intermédiaire de 
circuits d'eau, les condensateurs 
des turbines . Une centrale est prévue 
pour délivrer, à titre d'essai, de 
l'énergie électrique soit sur le réseau 
électrique local, soit sur une charge 
locale (expérience connectée à la 
centrale). 
Quelle que soit l'utilisation de 
l'énergie fournie, cette centrale reste 
un prototype de démonstration 
de centrale thermodynamique 
solaire autonome destinée à 
démontrer la possibilité d'utiliser 
l'énergie solaire à des tins 
industrielles dans le domai ne des 
250° C et de quelques centaines de 
kWe. 
Les capteurs "COSS" comportent un 
bloc-miroir fixe et un récepteur 
thermique mobile assurant une 
focalisation linéaire du soleil. Le 
bloc-miroir est constitué de 
71 facettes réfléchissantes en verre 
argenté, collées sur deux arceaux 
en béton. Leur orientation angulaire 
différente assure un coefficient de 
concentration géométrique de 30 
et maximal de 50. La longueur des 
facettes est de 100 cm et leur largeur 
de 43 mm. Le rayonnement solaire 
ainsi concentré est reçu par un 
capteur thermique constitué d'un 
tube rectangulaire de 10 cm de 
largeur et d'1 cm d'épaisseur, dans 
lequel circule le fluide caloporteur 
(gilotherm PW) évacuant la chaleur 
vers le stockage. Le suivi de la tache 
solaire par le récepteur thermique 
est assuré par un mouvement de 
rotation lent, guidé par un ensemble 
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Conduits 
de lumière 

Cellules 
photoélectriques 

Traitement 
des 

informations 
Ordres 

Concentration des rayons solaires sur le tube chaudière. 

Figure 2. Principe de concentration 

3a 

Muret de 
centrage 

Figure 3a. Stockage: Principe 

de détection différentiel à 
photopiles, permettant la recherche 
(le matin) de la tache solaire et la 
poursuite (pendant la journée) de la 
ligne focale par le capteur thermique. 
L'autonomie d'approvisionnement 
calorifique de la centrale est assurée 
par un stockage homogène en chaleur 
sensible à gradient thermique, jouant 
le rôle de ballast thermique entre le 
champ de capteurs et les groupes de 
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Répartiteur supérieur 
et son tuyau d'alimentation 

Répartiteur inférieur 
et son tuyau d'alimentation 

Vidange Prise 
de pression 

conversion thermomécanique. Ce 
stockage CEA est co nstitué par un 
conteneu r métallique de 53 m3 

contenant 45 m3 de gilotherm PW 
(températu re nominale supérieure de 
250°C, t empératu re nominale 
inférieu re de 180°C) et dont la 
déperdition thermique nominale 
est de 5°C/24 h. Le haut du réservoir 
contient un ciel de gaz neutre (azote) 
permettant ainsi la pressurisation du 
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circuit et la variation par dilatation 
du volume du fluide calostockeur. 
L'énergie stockable est de 1250 kWh. 
Les blocs thermodynamiques Bertin 
(regroupant les échangeurs, les 
récupérateurs, les groupes 
turbo-alternateurs, les condenseurs) 
apparaissent sous forme de groupe 
transportable ou "skid" (longueur 
5 m, hauteur 1,8 m, largeur 1,7 m, 
poids 6000 kg). Ils contiennent 
principalement des groupes 
turbo-alternateurs étanches, 
comprenant des turbines à 2 étages 
avec un taux de détente de 140. Le 
rendement thermomécanique est de 
20 % à la température nominale. 
Les auxiliaires nécessaires au 
fonctionnement ramènent la 
puissance électrique brute de 
2 x 50 kWe à une puissance nette 
utilisable de 2 x 40 kWe. 
La source froide est assurée par un 
ensemble aéroréfrigérant humide, 
qui refroidit l'eau en provenance 
du circuit de refroidissement du 
condenseur. Les 2 boucles de 50 kWe 
étant indépendantes, deux circuits 
analogues assurent en parallèle le 
refroidissement des 2 condenseurs. 

Réalisation, performances 
Commencés en janvier 1980, les 
travaux préliminaires nécessitèrent 
d'abord l'aménagement du site 
(aménagement des fondations, 
nivellement du sol en terrasses), 
puis la construction progressive des 
collecteurs, du stockage et des 
bâtiments devant recevoir les groupes 
thermodynamiques. Les capteurs 
réalisés à partir d'un moule gabarit 
présentent des caractéristiques 
optiques remarq uables: l'écart 
angula ire des facettes par rapport à 
la position théorique adéquate doit 

être inférieur à 12 minutes d'angle. 
Nous avons relevé sur l'ensemble des 
blocs un écart quadratique moyen 
inférieur à 5 minutes, remarquable 
compte-rendu de l'évolution due au 
retrait du béton. 
Le récepteur thermique a été 
amélioré à la suite de nombreux 
essais sur site pendant les campagnes 
de 1977 et 1978 à Cadarache. 
Finalement, une structure simple 
rectangulaire sans reconcentrateur 
a été retenue pour le récepteur 
thermique. Des mesures ont montré 
que ce capteur COSS pouvait 
globalement assu rer un rendement 
meilleur que 50 % à 250°C, 60 % 
à 160°C et 6 4% à une température 
proche de la température ambiante. 
Des améliorations récentes 
concernant l'utilisation de vitres 
antireflets, par exemple, devraient 
pouvoir porter les performances 
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de 4 à 6 % en absolu au delà des 
performances prévues initialement. 
Les éva luations préalables de 
stockage "250°C en gilotherm" ont 
été extrapolées à partir de stockages 
hétérogènes en "eau + cailloux" 
(250 m3 ) à 80°C et homogènes en 
gilotherm ( 1 m3 ) à 250°C. Pour des 
raisons technologiques de corrosion, 
entre le gilotherm et le solide 
incorporé, le stockage de Vignola 
finalement retenu est un stockage 
homogène en chaleur sensible 
utilisant le gilotherm PW comme 
fluide caloporteur et calostockeur, 
à la place du gilotherm TH 
initialement prévu. 
Notons que ce stockage est pourvu 
de dispositifs le rendant apte à 
recevoir dans le futur un milieu 
composite si des solides s'avèrent 
intéressants et compatibles avec le 
gilotherm. 
Concernant les blocs turbines, des 
essais ont eu lieu dès 1978 à Plaisir, 
à la Société Bertin et Cie. Ces essais 
en laboratoire ont permis de définir 
les conditions d'exploitation de la 
boucle 50 kWe (boucle qui était 
destinée, au départ, à être extrapolée 
à 300 kWe, mais qui fut prise 
finalement comme module pour 
cette centrale). 
La gestion de la centrale a été 
également étudiée avec les objectifs 
suivants: 
■ mise en service de la centrale, 
■ chargements utiles en cours de 

fonctionnement, avec évolution 
des paramètres, 

■ mise hors service. 

Les ordres sont donnés soit par 
l'opérateur, soit par des 
automatismes: l'opérateur peut 
invervenir par des consignes, puis des 
options dans les modes de 
fonctionnement ou des commandes. 
Les paramètres utilisés par les 
automatismes sont: les consignes 
et options de l'opérateur plus les 
températures, pression niveau et 
débit et enfin les conditions 
extérieures: flux solaires et vent. 
La gestion de la centrale s'exerce à 
deux niveaux: un niveau de fonctions 
dissociées et une gestion générale. Les 
fonctions dissociées à gestion 
indépendante sont au nombre de 
trois (gestion des champs de capteurs, 
gestion de l'énergie thermique, 
gestion de la distribution 
d'électricité). La gestion générale 
donne des ordres aux fonctions, 
visuasile ce qui est nécessaire à 
l'opérateur et assure la sécurité 
générale indépendamment des 
sécurités propres à chaque fonction. 
La centrale électrosolaire de Vignola 
est une centrale prototype 
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Fluide calovecteu r Fluide thermodynamique FC 75 Fluide de 
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180°C 

Récupérateur 
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Condensateur 

24°c 
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Figure 4. Schéma de boucle thermodynamique 

thermodynamique construite, à 
titre probatoire, dans des conditions 
voisines de celles d'un transfert de 
technologie. 
C'est ainsi que les capteurs à 
concentration, au nombre de 384, 
soit 1200 m2

, ont été construits sur 
le site même à partir de 
mou les-gabarits. Les performances 
obtenues sont analogues à celles 
obtenues en laboratoire , pu is sur le 
prototype de 72 m2 de Cadarache. 
Le stockage de 50 m3 environ a été 
construit localement, le 
raccordement de ce stockage aux 
capteurs et aux blocs 
thermodynamiques n'a pas posé de 
problèmes particuliers. 
Les blocs thermodynamiques testés 
en laboratoire et amenés d'une seule 
pièce (turbine+ échangeurs) sur le 
site minimisent les aléas de 
fonctionnement. 
Compte-tenu de son double rôle 
(raccordement au réseau EDF de 
la Corse et utilisation dans le cadre 

du laboratoire d'études systèmes 
du CNRS à Vignola). cette centrale 
est donc destinée à être branchée 
sur deux charges possibles: 
■ réseau EDF local, 
■ expériences probatoires utilisant 

l'énergie fournie et permettant de 
mieux estimer ou mesurer les 
bilans thermodynamiques de ces 
expériences associées. 

Enfin, cette centrale va permettre 
de fournir de la puissance électrique 
ou également, en amont, de la 
chaleur industrielle. Située à 
mi-chemin entre les centrales à tour 
et les centrales à capteurs plans, 
elle devrait permettre d'évaluer les 
nombreuses applications possibles 
de cette filière, dans des zones 
relativement démunies en réseau 
électrique conventionnel et pour des 
objectifs tels que puissance 
mécanique, électrique, chaleur 
industrielle, pompage, dessalement. 
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le centre 
nerveux de 
l'installation 
audio 

Figure 1. Schéma synop
tique de Prélude; il montre 
les divers éléments qui 
composent ce préamplifica
teur-correcteur. 

?-2? 

Le préamplificateur-correcteur est l'un des maillons les plus importants d'une 

chaîne audio; il constitue en effet le centre nerveux auquel viennent se 

connecter tous les autres comi,)OSants de la chaîne. C'est par son intermédiaire 

que se font les divers réglages et que sont transmis tous les signaux. Bien que 

l'on puisse également considérer le préamp-correcteur comme le cœur de la 

chaîne, il ne peut être question de lui laisser "exprimer la moindre émotion 

personnelle", sous la forme d'une modification (par addition ou par soustraction) 

des signaux qui lui sont confiés. L'unique "action" que l'on puisse admettre 

de sa part est une amplification de la tension. Il faut le doter d'un maximum 

d'organes de réglage et de commutation, de façon à permettre à l'auditeur 

de modeler le son à son gré (lorsqu'il trouve cela nécessaire). Il doit être 

capable de se voir connecter les sources de signaux les plus diverses. 

L'adjonction d'une télécommande simplifie grandement son utilisation. 

Le préamplificateur-correcteur, que nous avons baptisé "Prélude", dispose 

de ces divers atouts (sans parler de ceux qu'il garde dans sa manche). 

Toutes ces possibilités n'ont pas fait (cependant) passer la qualité de 

reproduction au second plan. 

le préamplificateur-correcteur de la chaÎne XL 

Prélude 1ère partie 

Lors de la conception initiale de la chaîne 
XL, nous avons pensé que le critère numéro 
un devait être de rechercher la qualité 
maximale pouvant être à la portée d'un 
amateur ne disposant pas d'un laboratoire 
d 'expérime·ntadon complet . Le concept de 
qualité explique la raison de la nécessité, 
pour la plupart des maillons de la chaîne XL, 
d'un nombre de composants plus important 
que ce que l'on rencontre en règle générale 
lorsque l'on construit un appareil Hi-Fi 
soi-même. C'est également le cas en ce qui 
concerne ce maillon-ci. Quoiqu'il en soit, 
ce nombre élevé de composants ne doit pas 
être un épouvantail qui pourrait vous 
effrayer et vous détourner, puisque la 
technique de construction modulaire choisie 
ici et la description précise doivent servir 
de fil d'Ariane tout au long du montage. 
Cette construction modulaire permet 

1 

alimentation 

d'aborder le montage de diverses manières. 
Il vous est laissé la possibilité de reporter 
à plus tard la construction d'un certain 
nombre d 'éléments que vous jugez superflus 
(momentanément), sans que cela ne pose le 
moindre prol:..lème. 
Lorsque l'on se penche sur Prélude, on 
constate qu'il s'agit là d'un projet de belle 
envergure et qu 'il ne peut être question de le 
traiter dans sa totalité en un seul article. 
Ce mois-ci, nous nous limitons à donner 
une vue d'ensemble de Prélude et à décrire 
son alimentation, le circuit imprimé d'inter
connexion, ainsi que l'amplificateur pour 
casque d'écoute. Ce dernier est décrit dans 
un article particulier, car il est parfaitement 
possible de connecter ce casque d'écoute 
(avec son amplificateur) à presque 
n'importe quel préamplificateur-correcteur 
du marché. 

télé • 
commande 

visualisation 

• 
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Vue d'ensemble 

Avant de nous perdre dans le labyrinthe de 
Prélude, il nous semble préférable 
d'effectuer un petit survol d'orientation 
permettant de voir comment s'emboîtent 
les différents éléments qui le constituent. 
Comme rious l'indiquions dans 
l'intro4uction, la qualité primordiale que 
l'on exige d 'tin préamplificateur-correcteur 
est d'amplifier un signal d'une façon qui 
pllisse être commandée, sans pour autant 
ajouter quoi que ce soit au signal qui lui a 
été confié. Il faut ensuite qu'un tel appareil 
donne le choix entre différentes sources de 
signal et qu'il dispose de circuits lui 
permettant d'effectuer l'adaptation à 
certaines sources ( des cellules cle lecture 
en particulier). Ces quelques lignes tracent 
la voie que doit suivre et le cadre que doit 
resp~cter Prélude. 
L'une des tendances observées aujourd'hui 
sur lès appareils de haut de gamme est la 
suppression de toùs les organes de 
commaride et "gadgets" non strictement 
nécessaires. La devise n'est-elle pas: "tout ce 
qui n'existe pas ne produit ni bruit, ni 
distorsion"? Il s'agit là d'une vérité trop dure 
pour être admise sans un grain de sel. De très 
nombreux mélomanes adorent disposer sur · 
leur préampli d'organes de commande 
multiples et de connexions en tous genres, 
de manière à pouvoir y relier, qui deux 
magn'étophones, qui deux magnétocassettes ... 
On aime également pouvoir disposer (entre 
autres dispositifs) d'un réglage étendu de la 
tonalité, pour ne citer que celui-là. Notre 
optique à ce sujet est d'admettre ces 
adjonctions tant qu'elles ne diminuent pas 
ia qualit~ et que l'on dispose de la faculté de 
court-circuiter tous les extra qui sont pris sur 
le trajet qu'emprunte le signal. · 
Prélucle a résolument opté pour cette 
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seconde optique et en toute connaissance 
de cause. En pratique, la quasi-totalité de 
ce que l'on peut imaginer est prévue et 
existe, ce qui permet à tout un chacun de 
choisir les éléments à mettre dans son 
propre Prélude. Rien n'empêche la 
construction d'un Prélude dépouillé, tel 
que pourrait le souhaiter un puriste. La 
version la plus riche dispose d'une 
télécommande, dispositif qui n'a rien à voir 
avec la Hi-Fi, signalons-le immédiatement, 
mais concerne plutôt un vilain défaut: la 
paresse (traduit dans le langage populaire 
moderne, on appelle cela confort 
d'utilisation). 
La figure l donne le schéma synoptique 
de Prélude et montre les interconnexions des 
différents éléments qui le composent. Pour 
ne pas surcharger le schéma et éviter de le 
rendre illisible, les divers potentiomètres 
et commutateurs (et les câblages de 
connexion correspondants) n'y sont pas 
indiqués. Ce schéma montre clairement 
quels sont les éléments faisant partie de la 
ligne directe de traitement du signal et 
quels sont ceux que l'on peut classer dans 
la catégorie "extra". Un préamplificateur
correcteur comprend toujours un correc
teut de tonalité et un amplificateur linéé!ire 
complété, si on le désire, par un amplifica
teur pour cellule MD et/ou MC (magnéto
dynamique et à bobine mobile respective
ment). Les puristes peuvent se passer du 
correcteur de tonalité. La télécommande, la 
signalisation et l'amplificateur pour casque 
d'écoute n'ont aucun effet sur le traitement 
du signal et peuvent être ajoutés si on le 
désire. Affaire de goût. Il est cependant 
impossible de se passer de la partie baptisée 
"alimentation". Nous allons passer en revue 
les divers blocs et voir leurs caractéristiques 
spécifiques. 

•Alimentation. Ne mérite pas de mention 

Prélude 
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Figure 3; Vue éclat.ée du 
préamplificateur-correc• 
teur. Les diverses platines 
viennent "s'enticher" sur 
la carte de bus qui reçoit 
également les divers inver
seurs et potentiomètres. 

Pl:1uln• du co,.,..c•ttu, Platine da Platina du casque Platine de 

Platine MC Platina MD Platine da connexion Platine de la t616commanda de tonalité l'ampllfic.teur linéaire d'écoute l'alimentation 
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* La connexion d'alimen
tation +C peut servir à 
alimenter les circuits de 
temporisation et de protec• 
tion CC décrits dans le 
numéro du mois dernier. 

Figure 4. Schéma de 
l'alimentation de Prélude. 
Pour éviter une influence 
réciproque des voies, 
chacune d'entre elles dis
pose de sa propre stabili
sation. Il est prévu une 
stabilisation supplémen
taire séparée pour 
l'ensemble comportant 
l'amplificateur du casque 
d'écoute, la visualisation et 
la télécommande. 
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Figure 5. Représentation 
du circuit imprimé conçu 
pour l'alimentation donnée 
en figure 4. Les régulateurs 
IC1 et IC2 seront pourvus 
d'un petit radiateur. 
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particulière; sa seule fonction est de pourvoir 
les divers éléments de Prélude en tension 
continue, symétrique et stable, tension 
exempte autant que possible de bruit et de 
ronflement. 

•Pré-préamplificateur pour cellule MC. 
N'est utile que si l'on dispose d 'une platine 
équipée d'une cellule à bobine mobile. 
Techniquement, ce type de cellule ne produit 
qu'une très faible tension de sortie 
(0,1. .. 0,2 mV). Le pré-préamplificateur 
amplifie cette tension pour l'amener à un 
niveau MD. De conception symétrique et doté 
de caractéristiques sonores excellentes, il ne 
produit que très peu de bruit. Il est très 
facile d'adapter son gain à la cellule utilisée. 

•Préamplificateur MD. Destiné aux cellules 
MC et MD (sans oublier qu'en ce qui 
concerne la cellule MC, il est indispensable 
de placer le pré-préampli entre cette cellule 
et le préampli MD). L'indispensable 
correction RIAA se fait par correction active 
des basses, la correction des aigus étant elle 
passive, combinaison présentant de 
nombreux avantages par rapport à 
l 'approche conventionnelle. C'est la raison 
pour laquelle on la retrouve dans certains 
préamplificateurs-correcteurs de haut de 
gamme . 

.Correcteur de tonalité. Possède un domaine 
de correction suffisant (mais pas trop 

important) et des fréquences de coupure 
définissables pour les aigus et les basses, ce 
qui laisse toute liberté pour teinter le signal 
à son gré. Il est bien évidemment possible 
de mettre le correcteur de tonalité 
hors fonction. 

•Amplificateur linéaire. Sa tâche est simple: 
ne rien faire de plus qu'amplifier de manière 
linéaire. C'est dans cette partie que sont pris 
le réglage de balance et celui de volume. 

•Amplificateur pour casque d'écoute. 
Absolument indispensable, si l'on veut 
pouvoir profiter pleinement de la dynamique 
sans pour autant réveiller tout le quartier. 
Produit une puissance suffisante pour 
attaquer n'importe quel type de casque à 
l'impédance comprise entre 8 et 600 n. 
Il s'agit en fait d'un véritable amplificateur 
de classe A! 

•Visualisation. Circuit d'affichage du niveau 
du signal présent à la sortie du 
préamplificateur. Une triplette de LED 
signale la mise en fonction du 
préamplificateur, la présence d'un signal 
en sortie et un état de saturation de 
l'amplificateur (Crescendo ou autre), ou le 
dépassement d 'un niveau prédéterminé. 

•Télécommande. Supplément pour celui 
qui aime se faciliter la vie et qui peut se 
l'offrir . La télécommande est du type sans 
fil; elle prend place dans un petit boîtier 
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séparé. Le sous-ensemble de réglage et 
de commutation prend place, lui, dans le 
boîtier du préamplificateur-correcteur. 
La télécommande permet d'une part 
l'ajustement du volume, de la balance, des 
basses, des aigus et la commutation de l'une 
à l'autre des quatre entrées, d'autre part. 
On dispose également de la possibilité de 
mettre en (et hors) fonction d'autres 
éléments de la chaîne. Lorsque la 
télécommande est mise hors fonction, 
les qualités du préamplificateur sont 
récupérées à 100 %. 
Ce petit survol nous a permis d'insister sur 
les points marquants et sur eux seuls. Le 
reste vous sera indiqué au fur et à mesure 
de la description des divers sous-ensembles. 
Signalons au passage que tous les 
amplificateurs concernés (MD, réglage de 
tonalité, amplificateur linéaire, amplificateur 
pour casque d'écoute) sont construits 
selon le même principe de conception 
"d'ampli-op en technologie discrète". Il 
s'agit là d'un concept bien au point et 
caractérisé par une reproductibilité aisée. 
Donner le schéma complet du 
préamplificateur-correcteur tout en 
s'assurant qu'il reste lisible n'est pas une 
sinécure ; il lui faudrait bien 3 ou 4 pages. 
C'est la raison de la présence, au cœur de 
la figure 2, de quelques blocs survivants 
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Liste des composants 

Condensateurs: 

Cl ,C2 = 2200 µ/25 V 
C3,C4,C7,C7', 

C9,C9' = 330 n 
C5,C6,C8,C8', 

C10,C10' = 10 µ/35 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2,D3,D4= 1N4001 
IC1 ,IC3,IC3' = 7815 
IC2,IC4,IC4' = 7915 

Divers: 

Tr1 = transfo secteur 
2 x 1 5 ... 1 8 V /500 mA 

Deux radiateurs plats avec 
passage pour les broches 
pour IC1 et IC2 
(type ML 26 ou SK 13 
par exemplel 

Figure 6. "Schéma" mon
trant quels sont les compo
sants qui prennent place 
sur la platine de connexion, 
pour tant que l'on puisse 
appeler cela un schéma. 
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Figure 7. Représentation 
du circuit imprimé et 
implantation des compo
sants de la platine de 
connexion. Elle comprend 
deux parties: la véritable 
platine de connexion et le 
circuit imprimé sur lequel 
viennent se fixer les fiches 
d'entrée et d'enregistre
ment. 
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Liste çtes corriposants pour 
la platine de connexion: 

Résistances: 

P 1,P 1' sont implantés sur 
le circuit imprimé pour 
l'amplificateur MD 
(83022-3) 

P2 ... P5l2' ... P5' = 
220 k ajustable 

16 prises cihch châssis 
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de la figure 1. 
Nous assurons ainsi un semblant de lisibilité, 
pour ceux de nos lecteurs qui ne font que 
commencer leur voyage dans la jungle 
de l'électronique et de !'audio surtout. 
Les deux voies ( gauche et droite) sont 
représentées sur le schéma de principe. La 
première impression est celle d'une forêt 
de liaisons et de commutateurs de tout 
acabit; mais rassurez-vous, la réalité est bien 
plus accessible. Ce point sera repris lors du 
paragraphe concernant la construction de 
Prélude. Terminons par quelques remarques 
au sujet de cet énorme schéma pris de 
gauche à droite. 
Chacune des entrées MD se voit dotée de 
deux fiches parallèles. Chaque fiche peut 
recevoir soit une résistance, soit un 
condensateur, ce qui permet de créer 
n'importe quelle impédance-bouchon 
imaginable pour la tête de lecture. On trouve 
ensuite le commutateur Sl permettant de 
sélectionner l'une des sources-table de 
lecture, soit MC, soit MDI, soit MD2, ces 
deux dernières positions étant rendues par 
MMl et MM2 sur la face avant proposée 
(les fabricants extrême-orientaux remplaqant 
souvent le terme magneto-dynamic par 
Moving Magnet, par opposition à Moving 
Coil). Etant donné le niveau très 
faible des signaux véhiculés par ce 
commutateur, il est recommandé de le 
placer tout près des entrées positionnées sur 
l'arrière du préamplificateur-correcteur. 
Après avoir traversé l'étage MD, nous nous 
trouvons en présence du commutateur de 
sélection de source: S2. Chaque entrée 
est pourvue d'un potentiomètre ajustable, 
ce qui permet d'adapter l'un à l'autre les 
niveaux de différents signaux d'entrée. 
On dispose de deux sorties destinées aux 
enregistrements : tape rec 1 et tape rec 2. 
La sélection de la source fournissant le signal 
à enregistrer se fait indépendamment pour 
chacune des sorties, à l 'aide des 
commutateurs S8 et S9. Nous atteignons 
maintenant le correcteur de tonalité, 
après être passé par quelques commutateurs 
et inverseurs moins utilisés (S3 pour la mise 
en fonction de la télécommande, S10 pour 
la connexion dans le circuit d'un appareil 
externe, un équaliseur par exemple et Sl 1, 
l'inverseur mono-stéréo). L'inverseur S12 
permet de mettre le correcteur de tonalité 
hors fonction. Les potentiomètres de volume 
et de balance, P9 et P8 ,respectivement, 
prennent place après l 'amplificateur linéaire. 
Au même endroit, on rencontre l'inverseur 
de silencieux (muting), S6, qui permet 
d'atténuer de 20 dB le signal de sortie. 
L'inverseur S7 permet de déconnecter les 
sorties du préamplificateur lorsque l'on 
écoute au casque. 

Le côté pratique 
Un préamplificateur-correcteur, pourvu de 
tant ét tant d'inverseurs, commutateurs 
et autres potentiomètres, devient un 
véritable casse-tête chinois dès qu'il s'agit 
d 'en effectuer le câblage. On se trouve alors 
confronté à des problèmes certains lors de 
la construction. Pour éliminer tout risque 
et vous simplifier la vie, nous avons préféré 
utiliser une carte de bus sur laquelle la 

quasi-totalité du câblage des inverseurs et 
des potentiomètres est remplacée par des 
pistes cuivrées portées sur le circuit imprimé. 
L'ensemble des inverseurs et des 
potentiomètres prend place sur cette carte 
de bus. La construction de Prélude est 
modulaire, c'est-à-dire que chaque bloc 
du schéma principal se retrouve dans 
Prélude sous la forme d'un circuit 
imprimé particulier. La carte de bus ''reçoit" 
ensuite ces différentes cartes. La figure 3 
illustre cette interconnexion. Tous les 
éléments non inclus dans l'un des blocs 
du schéma principal de la figure 2 se 
retrouvent sur la carte de bus. Certains des 
circuits imprimés enfichables reqoivent un 
petit circuit supplémentaire sur lequel 
prennent place les fiches d'entrée et de 
sortie. Un circuit imprimé additionnel 
(la platine de connexion) assure les 
liaisons entre les fiches de la face arrière 
et la carte de bus. Nous avons fait de notre 
mieux pour vous simplifier , autant qu'il 
était en notre pouvoir, le câblage en le 
remplaçant par son équivalent imprimé. 
La construction modulaire de Prélude 
permet de le construire petit à petit, en 
commenqant par les éléments qui paraissent 
indispensables. On peut très facilement 
reporter à une date ultérieure la mise en 
place de la platine MC, du casque ou de 
celle recevant les composants de 
visualisation, sans avoir à modifier quoi que 
ce soit (il faut bien évidemment dans ce 
cas-là mettre en place un certain nombre 
de straps sur la carte de bus). Est-il possible 
de faire plus simple? 
Le dessin de lél figure 3 montre 10 platines 
(sans oublier les 4 petites montées à 
l'équerre). Cela n'est pas peu. Pour éviter 
une indigestion, nous avons choisi de 
répartir sur plusieurs magazines les articles 
décrivant les divers composants du préampli
ficateur-correcteur. Nous allons commencer 
cette série digne de Dallas par, à tout 
seigneur tout honneur, les platines de 
connexion, d'alimentation et du casque 
d'écoute ( article distinct). 

L'alimentation 
La figure 4 donne le schéma de 
l'alimentation chargée de pourvoir le 
préamplificateur en tensions diverses. 
Six régulateurs de tension intégrés 
permettent de garantir une stabilité à 
toute épreuve des tensions continues 
nécessaires. N'allez pas imaginer qu'il faille 
six tensions différentes; deux suffisent: 
+ et - 15 V. Dans une construction 
modulaire , il est préférable de séparer les 
étages faible puissance de ceux qui sont 
très gourmands et de mettre les 
accessoires à part . C'est pour cette raison 
que l'amplificateur pour casque, la 
télécommande et la visualisation possèdent 
leur alimentation propre, construite à l'aide 
de !Cl et IC2. Il faut pourvoir ces deux 
régulateurs de tension intégrés d'un 
radiateur, l'amplificateur pour le casque 
consommant un courant important. 
Tous les étages situés sur le chemin emprunté 
par le signal (MC, MD, tonalité et ampli 
linéaire) possèdent une stabilisation 
commune séparée qui est à nouveau divisée 



en voie gauche et droite. IC3 et IC4 
fournissent une tension symétrique pour 
la voie gauche, IC3' et IC4' celle de la 
voie droite. Plusieurs condensateurs placés 
dans les parages des régulateurs intégrés 
éliminent tout signal parasite qui pourrait 
tenter de faire acte de présence. Il n'est 
pas nécessaire de se perdre dans des 
explications fumeuses pour les autres 
constituants de cette alimentation, S13, le 
transformateur, le pont redresseur et les 
conq.ensateurs Cl et C2. 
La construction de l'alimentation ne 
devrait pas poser de problème, pour peu 
que l'on respecte la sérigraphie. Nous nous 
répétons: il est indispensable de pourvoir 
ICI et IC2 d'un radiateur. La vérification du 
bon fonctionnement de l'alimentation est 
fort simple. Il suffit de connecter le 
transformateur aux points prévus sur le 
circuit imprimé et de mesurer ensuite les 
tensions disponibles aux points +A, +A', 
+B (+ 15 V) et - A, - A', - B ( - 15 V), 
toutes ces valeurs se mesurant par rapport au 
zéro. Lors des mesures, on pourra, si on le 
désire, pourvoir l'alimentation d'une "charge 
fictive" ; cette charge fictive sera composée 
de résistances de 68 f'l/5 W pour chaque 
tension (soit 2 résistances), + et - B, et de 
résistances de 220 il/1 W pour ± A et ± A' 
(2 résistances suffisent dans ce cas 
également, A et A' étant testées 
individuellement). 

Platine de connexion 
Toutes les liaisons entre la platine de bus et 
les entrées/sorties d'enregistrement passent 
par la platine de connexion. Cette platine 
reçoit tous les potentiomètres ajustables (à 
l'exception des ajustables pour MD; ces 
derniers prennent place sur la platine MD). 
La figure 6 illustre éloquemment quels sont 
les éléments ajustables que l'on retrouve 
sur la platine de connexion: de nombreux 
ajustables et les lignes de liaison. Ces 
ajustables peuvent être remplacés par des 
straps ou des diviseurs de tension fixes 
constitués à l'aide de résistances (ces 
dernières ont l'avantage de produire moins 
de bruit que des potentiomètres). 
Le circuit imprimé représenté en figure 7 
se compose de deux éléments; la platine de 
connexion sur laquelle vient se fixer la 

platine qui reçoit les fiches d'entrée et 
de sortie. Il faut, de ce fait, procéder à 
leur séparation mécanique; on pourra 
ensuite mettre en place les divers 
composants: 16 fiches Cinch et 
8 potentiomètres ajustables. Les fiches 
Cinch doivent être pourvues d'un filetage 
(pour pouvoir les fixer solidement). 
Lorsqu'elles sont bien fixées sur le circuit, 
on pourra procéder au câblage des 
connexions centrales vers les points 
correspondants du circuit imprimé. 
Les ajustables utilisés seront du type à 
positionnement vertical : leur réglage 
ultérieur se fera en effet à travers des . 
orifices percés dans la face supérieure 
ou inférieure du boîtier. La position du 
circuit imprimé est telle que le niveau du 
signal augmente lorsque l'on tourne les 
ajustables vers la gauche (lorsque cet 
ajustement se fait par le haut du montage). 
La meilleure solution est bien évidemment 
de disposer d'ajustables sur lesquels on peut 
agir des deux côtés; on se dote ainsi de 
toutes les possibilités de réglage pour plus 
tard . On fixe ensuite les deux circuits 
imprimés perpendiculairement (à l'équerre) 
l'un sur l'autre, de manière à faire 
correspondre les points de même 
dénomination. Ces points sont connectés 
l'un à l'autre à l'aide de petits morceaux 
de fil de câblage. Cette partie du montage 
ne permet que peu de tests. La seule erreur 
possible est une inversion de liaison, mais 
cela est peu probable pour peu que l'on 
travaille de manière précise et soignée. 
Tels quels, les deux circuits que nous venons 
de construire ne sont d'aucune utilité pour 
l'instant. Nous vous demandons un peu de 
patience, jusqu'à la publication de l'article 
concernant la carte de bus, car c'est sur elle 
que viennent s'enficher toutes les autres 
platines. Pourquoi ne pas poursuivre le jeu 
de piste par la construction de l'amplifica
teur pour casque d'écoute décrit ailleurs M 
dans ce numéro? 
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Comme le montre la 
photo, il est prévu de 
positionner les potentio
mètres verticalement. Cette 
carte de connexion épargne 
bien des soucis de c4blage. 

Et ensuite? 
.•. ~ès 1e·mois prochain 

• l'amplificateur linéaire 
• la visualisation tricolore 
• la carte de bus 
• la face avant 
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les photodiodes 
à la loupe 

V 

Depuis quelques semaines, les laboratoires et les locaux de la rédaction 

d'Elektor sont hantés par des personnages intrigants, qui brandissent 

au-dessus de leurs têtes leurs dispositifs expérimentaux bardés de réflecteurs 

rutilants et de lentilles de focalisation comme des yeux hagards: ce sont les 

géomètres de la lumière, les arpenteurs du faisceau lumineux, en pleine 

triangulation photovoltaïque. Ils nous ont concocté deux petits circuits 

d'applicat ion de photodiodes qu ;il a paru intéressant de réunir en un article 

unique, avec un préambule théorique en guise de viatique pour les 

expérimentations ultérieures de nos lecteurs. 

jouez avec la 
lumière 
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Il est incontestable que les composants 
photosensibles n'ont jamais été négligés dans 
nos montages. Ils y apparaissent 
régulièrement, mais il n'est pas dit po:ur 
autant qu'ils y ont la place qu'ils méritent. 
Les possibilités offertes par ces composànts 
sont infiniment variées et concernent un 
nombre croissant de champs d'application. 
En particulier les photodiodes, auxquelles 
il E:!st fait appel en signalisation, en 
transmission ou en mesure pour ne citer 
que ces domaines-là, méritent une attention 
particulière: leurs caractéristiques devraient 
intéresser aussi bien le modéliste que le 
photographe. En bref, il semble qu'il est 
grand temps pour nous de fournir à nos 
lecteurs une information qui leur permette 
de pousser plus avant leur pratique de 
l'opto-électronique. Ce que nous allons faire 
sous la forme de deux propositions de 
circuit (un dispositif de détection 

d'obstacles et une barrière lumineuse), 
assorties de considérations théoriques qui 
pourront servir de règle du jeu et de 
garde-fou aux apprentis sorciers. 

Conversion de la lumière en courant 

Nous commenc;ons par un peu de théorie 
et réservons la pratique pour la fine bouché. 
Les impatients ne se feront pas prier pour ne 
lire cette partie-ci de l'article que d'un œil 
distrait . Nous les retrouverons dans quelques 
paragraphes ... 
Comment se représenter une photodiode 
pour mieux en saisir lés propriétés? Peut-être 
sous la forme d 'une source de courant 
commandée par la lumière incidente, tout 
simplement; la lumière rec;ue par la diode 
donne naissance à un couranticule 
directement proportionnel (en principe) 
à l'intensité lumineuse. La figure la illustre 
ce principe . 
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Figure 1. Une photodiode 
se présente comma une 
source da courant qui entre 
en fonction lorsqu'elle 
reçoit de la lumière. Le 
courant photovoltaïque 
circule de la cathode vars 
l'anode. 

Figure 2. Toute photodiode 
peut être mise en œuvre de 
deux façons différentes: 
l'une consiste è relever 
la tension aux bornes de 
la diode (2al, tandis que 
l'autre consiste è appliquer 
une tension inverse et è 
mesurer le courant qui 
traverse la diode dans le · 
sens bloquant. 

Figure 3. La courbe UL 
correspond è la tension è 
vide en fonction de la 
lumière incidente. La 
courbe I K donna la 
relation antre le courant 
da court-circuit et 
l'intensité da la 
lumière. Toutes las 
courbes des figuras 3 ... 6 
ont trait à la photodiode 
BPW34. 

Figura 4. La capacité d'une 
photodiode chute 
considérablement lorsque 
la tension inverse (URI 
augmente. 
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Le courant circule de la cathode vers l'anode. 
En théorie, il se trouve que si la diode n'est 
connectée à rien, comme sur la figure la, 
l'anode devient de plus en plus positive. 
Jusqu'au moment où la diode se met 
à conduire; c'est alors qu'il peut circuler 
un courant de diode en sens inverse, 
c'est-à-dire de l'anode vers la cathode. Au 
repos, ces deux courants opposés se 
maintiennent en équilibre. 
Il ne s'agit là que de théorie qui ne 
concerne que des diodes "en l'air" 
et des courants inverses! En pratique, 
dans le cas de la diode "en l'air", la 
tension issue du courant, lui-même né de 
la lumière incidente, empêche l'apparition 
ultérieure de courant. N'est•t-il pas farfelu 
en plus (et surtout) de parler d'une 
source de courant "en l'air" comme nous 
venons de le faire? La présence d'une 
résistance de charge parallèle à la 
photodiode (RL) est indispensable, 
résistance à laquelle s'ajoute d'ailleurs la 
résistance de fuite de la diode elle-même. 
Une partie du courant né de la lumière 
incidente traverse la résistance de charge, 
le reste passe donc par la diode. 

Mode photovoltaïque 
Pour ceux qui désirent bel et bien se mettre 
à bricoler des circuits à partir de 
photodiodes, comme nous l'avons fait 
nous-mêmes, ce qui suit est capital. 
Une photodiode peut connaître deux modes 
de fonctionnement: l'un comme source de 
courant, l'autre comme source de tension. 
La figure 2a montre une photodiode montée 
en source de tension. Un multimètre.permet 
de relever la tension aux bornes de là 
diode. 
Ce qui est remarquable, c'est que cette 
courbe de tension est tantôt linéaire , tantôt 
logarithmique; c'est selon la valeur de la 
résistance de charge mise en parallèle sur la 
diode. Cette résistance n'apparaît pas en 
tant que telle sur la figure 2: on considère 
en effet la résistance interne du voltmètre 
comme résistance de charge. 
Une courbe logarithmique est obtenue 
lorsque la valeur de la résistance de charge 
est très élevée. Très élevée, oui, car la courbe 
idéale est obtenue avec RL = 100 Gigohms! 
Si, par contre, la résistance est faible 
comparée à la résistance dynamique de la 
diode - si faible qu'il est quasiment question 
d'un court-circuit - la tension suit une 
courbe rigoureusement linéaire par rapport 
à la lumière incidente. 
Ce qui revient à dire qu'en pratique nous 
n'aurons de source de tension ni parfaitement 
linéaire ni idéalement logarithmique. Une 
charge de très faible impédance donnerait 
bien une courbe linéaire certes, mais à quoi 
bon si la sensibilité est réduite à néant? 
Avec une valeur raisonnable pour RL, la 
courbe se "logarithmise" sans pour autant 
approcher de l'idéal logarithmique qui exige 
une résistance de charge irréaliste. On en 
conclut que si l'on recherche une relation 
plus ou moins logarithmique entre la 
tension générée et la lumière, le mode 
photovoltaïque devrait convenir. Tant que 
la résistance de charge a une valeur supérieure 
à 10 M, la courbe est convenablement 
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Figure 5. Le courant de 
fuite ( 1 RI en fonction de 
la température. 

Figure 6. Relation entre le 
courant de fuite et la 
tension inverse. 
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logarithmique (rappelons que l'idéal est 
inaccessible). 
En résumé, une photodiode montée en 
source de tension (figure 2a) avec une 
résistance de charge de forte valeur 
(RL > 10 M) fournit une courbe 
photovoltaïque logarithmique. 

Source de courant 
La figure 2b montre la diode photosensible 
montée en source de courant, qui se voit 
appliquer une tension de polarisation 
inverse (0 ... 30 V). On relève le courant 
fourni par la diode. 
Quels sont les avantages de cette méthode? 
Une des caractéristiques essentielles de la 
source de courant apparaît sur le graphique 
de la figure 3 . Il y a là deux courbes : l'une 
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tantôt linéaire, tantôt logarithmique, entre 
la tension hors charge (UL) et l'intensité 
de la lumière incidente (EV); et l'autre 
(ce n'est plus une courbe mais une droite) 
qui donne la relation entre le courant de 
court-circuit de la diode (c'est-à-dire le 
courant fourni par la diode court-circuitée) 
et l'intensité de la lumière incidente ... Il 
est évident que le courant suit une 
progression parfaitement linéaire par rapport 
à l 'intensité de la lumière, contrairement 
à ce que fait la tension. 
Avec le mode de fonctionnement de la figure 
2b, on est donc en présence d'un courant 
directement proportionnel à la lumière 
sur plusieurs décades. Si les courbes des 
figures 3, 4, 5 et 6 sont celles d'un type de 
diode particulier (BPW34 de Siemens), il 
n'en est pas moins vrai que d'autres 
photodiodes se comportent de façon 
sensiblement identique. 
Un autre avantage de la source de courant 
est sa plage dynamique bien plus étendue 
que celle de la source de tension. De 
surcroît, une tension de polarisation inverse 
plus élevée permet de réduire notablement 
la capacité de la diode (figure 4), ce qui a 
pour corollaire une réduction sensible du 
temps de réponse et permet ainsi d'envisager 
des applications à des fréquences de travail 
élevées. 
C'est à se demander pourquoi il est encore 
fait appel à un autre mode de 
fonctionnement que celui de la figure 2b. 
Comme toute médaille a son revers, la 
source de courant a aussi ses inconvénients. 
A commencer par l'effet de grenaille causé 
par la tension inverse, un phénomène 
comparable au bruit d'une diode zener. 
Plus gênant encore est le fait que le courant 
de fuite croît de façon exponentielle par 
rapport à la température, comme le montre 
la figure 5. De sorte que la magnifique 
linéarité de la conversion lumière/courant 
en prend un vilain coup! Surtout lorsque la 
tension de polarisation inverse est élevée 
et que, comme il apparaît sur la figure 6, 
le courant de fuite s'avère directement 
proportionnel à la valeur de cette tension. 
En pratique, il devient donc difficile de 
bénéficier simultanément de tous les 
avantages théoriques de la source de courant. 
Un compromis s'impose et il devra être 
modulé selon l'application et les 
caractéristiques requises. S'il s'agit par 
exemple d'acheminer des signaux audio, 
c'est surtout le temps de réponse qui sera 
critique. Aussi optera-t-on pour une 
tension de polarisation inverse élevée, 
quitte à faire son deuil de la linéarité. S'il 
s'agit par contre de photométrie, c'est sur 
la linéarité que se portera toute l'attention: 
on maintiendra la tension de polarisation 
inverse à une valeur aussi faible que 
possible, eu égard toutefois au temps de 
réponse qui ne saurait dépasser certaines 
limites. 

Pratique 
Voyons à présent ce qu'il est possible de 
faire en pratique avec des photodiodes, en 
commençant par le schéma de principe 
de la figure 7. 
S'il est besoin d'une courbe logarithmique, 



la diode sera montée en source de tension, 
conformément au schéma de la figure 7a. 
L'amplificateur opérationnel est du type à 
entrées FET dont l'impédance élevée ne 
représente qu'une faible charge pour la 
diode. 
Si la courbe doit être linéaire, la valeur de 
la résistance doit être faible: on choisira 
la méthode de la source de courant, comme 
l'illustre la figure 7b. L'entrée inverseuse de 
l'amplificateur opérationnel est virtuellement 
à la masse. La charge de la diode est 
extrêmement faible, puisque sa valeur est 
celle de Rl divisée par le gain (très élevé) 
de l'amplificateur. 
Or, nous avons mentionné le fait que la 
linéarité subissait l'influence perturbatrice 
de la tension de polarisation inverse. La 
variante de la figure 7c constitue un 
compromis intéressant dans la mesure où 
il permet de rétablir la linéarité dans des 
proportions raisonnables. La diode est 
montée en source de courant comme sur la 
figure 7b, mais la tension de polarisation 
inverse est nulle : il n 'y en a pas! Le temps de 
réponse laisse peut-être à désirer, mais le 
courant de fuite n'exerce plus qu'une 
faible influence et la courbe de courant 
est linéaire. 

Barrière lumineuse 
Nous voici arrivés enfin aux applications. 
Pour commencer, examinons la barrière 
lumineuse. Comme on le sait, un tel système 
consiste en un faisceau de lumière entre un 
émetteur et un récepteur optiques. La plus 
répandue des applications domestiques est 
sans doute celle qui empêche la fermeture 
de la porte des ascenceurs tant que le 
faisceau est interrompu. 
Ici, l'émetteur est une diode à rendement 
élevé, tandis que le récepteur est une 
photodiode BPW34. Sans accessoire de 
focalisation, la longueur du faisceau peut 
atteindre environ 5 mètres. La fréquence 
d'émission est située entre 10 et 20 kHz. 
Le système est absolument insensible aux 
perturbations de l'éclairage ambiant 
(lumière naturelle ou artificielle). 
Il va de soi que l'émetteur et le récepteur 
font l'objet de deux montages distincts 
avec, de préférence, une alimentation 
propre à chaque module; à défaut de quoi 
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- en raison du gain important - on se 
voit confronté à des problèmes 
d'intermodulation. 

Schéma 
On peut considérer l'émetteur comme un 
clignoteur de puissance ... si l'on peut encore 
parler de clignotement à 10 ou 20 kHz?! En 
tous cas, la figure 8 démontre que le schéma 
est resté très simple. Sous la forme d'un 
multivibrateur monostable, un oscillateur 
(Nl . . . N4) délivre un signal de commande 
rectangulaire et asymétrique à Tl qui 
commute la LED Dl. 
La diode émettrice a un rendement élevé, 
renforcé d'ailleurs par l 'adjonction d'un 
réflecteur-focalisateur. Une LED ordinaire 

C1 15 V 
,--------+---C+ 

SOmA 

N1 . . . N4 ~ IC1 = 4001 

83019 8 

15 V 

~ ron; 
~ 

jouez avec la lumière 
elektor février 1983 

Figure 7. Mise en pratique 
des différents modes 
possibles: 
a) la diode en source de 

tension 
b) la diode en source de 

courant 
c) la diode en source de 

courant sans tension 
inverse 

Figure 8. L'émetteur de la 
barrière lumineuse. Une 
LED à haut rendement 
est commandée par un 
signal carré de 10 à 20 kHz . 
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convient aussi. La consommation de 
l'émetteur est de 50 mA. 
Du côté du récepteur, la sensibilité et le 
temps de réponse sont prépondérants sur la 
linéarité. C'est pourquoi la photodiode de 
la figure 9 est montée en source de courant 
avec une tension inverse conséquente. Le 
signal prélevé sur Rl est fortement amplifié 
par ICl avant d 'être appliqué au filt re 
passe-bande construit autour d'IC2. Après 
une nouvelle amplüication (IC3), c'est 
un circuit détecteur/déclencheur qui assure 
enfin la commutation de la sortie entre deux 
états : - 15 V au repos (faisceau continu), 
+ 15 V lorsque le faisceau est interrompu. 
Ce signal convient pour commander un 
dispositif d 'alarme (par exemple). 

Réglage 
Placer le récepteur et l'émetteur à proximité 
l'un de l'autre (10 .. . 50 cm) et régler la 
fréquence centrale du filtre passe-bande à 
l 'aide de Pl , de telle sorte que l'amplitude 
du signal de sortie d'IC2 soit maximale. 
Attention! Ce signal peut se révéler 
trompeur: lorsque Pl est tourné à fond vers 
la masse, il arrive que le filtre se mette à 
osciller! Si l'on ne relève aucun signal en 
sortie d'IC2, c'est vraisemblablement parce 
que la fréquence d'émission ne se situe pas 
dans la bande passante du filtre . Il faudra 
corriger la valeur de Cl pour remédier à 
cela. Sur la diode D2 du récepteur, on doit 
relever une tension de cathode continue, 
qui doit s'effondrer (jusqu'à devenir nulle) 
lorsque le faisceau est interrompu. P2 
permet d'ajuster le seuil de déclenchement 
de telle sorte que lors d'une interruption 
du faisceau lumineux, la tension de sortie 
d'IC4 passe aussitôt de - 15 V à+ 15 V. 
Pour orienter l'émetteur par rapport au 
récepteur et vive Versailles, il est bon de 
disposer d 'un oscilloscope que l'on connecte 
à la sortie d 'IC3. Si vous n'en n 'avez pas, 
songez donc à réaliser l'Elektorscope ... 
et munissez-vous d 'un voltmètre 
qui fera l'affaire en attendant. Il suffit 
ensuite de modifier la position des deux 
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modules l'un par rapport à l'autre 
jusqu'à ce que l'amplitude du signal 
requ soit maximale. 

Détecteur d'obstacles 

D1 

Voici la seconde application des 
photodiodes, plutôt destinée aux modélistes 
et en règle générale aux amateurs 
d'électronique ludique. Il s'agit en effet 
d'un montage (à caractère expérimental 
puisqu 'il n'a pas été fignolé jusque 
dans les derniers détails) qui pourrait 
équiper des dispositifs cybernétiques (du 
genre de Lucipète), dont les "organes de 
vision" sont souvent le point faible . 
L'ensemble consiste en un émetteur et un 
récepteur montés côte à côte. Le second 
reqoit et mesure la lumière émise par le 
premier et réfléchie par les obstacles 
environnants. La quantité de lumière reçue 
donne lieu à une tension proportionnelle 
(plus ou moins, bien sûr) à la distance de 
l'objet réflecteur. 
A partir de cette tension, on dérive un 
signal de commande du mécanisme de 
l'animal cybernétique équipé. 

jouez avec la lumière 
elektor février 1983 

15V 

0 c,il. 

~ 
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cb 
IC1 ... IC4 
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Figure 9. Le récepteur ne 
comporte que quelques 
amplificateurs 
opérationnels associés à 
la photodiode. 

Figure 10. L'émetteur du 
détecteur d'obstacles 
consiste en un oscillateur 
et une source de courant 
constant. Le rapport 
cyclique du signal 
d'émission est précisément 
de 50 %. 
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5V 

La précision obtenuê avec ce dispositif 
est tout à fait acceptable, mais la 
sensibilité est modeste; la distance 
maximale n'est que de 20 cm. 

Schéma 
Sur la figure 10 on trouve l'émetteur; tandis 
que sur la figure 11, on reconnaît le 
récepteur. La photodiode utilisée est du 
type infra-rouge. Ceci n'a aucun caractère 
impératif et une LED ordinaire convient 
aussi. 
L'émetteur est un oscillateur en fait (avec 
une fréquence de 10 kHz) associé à une 
source de courant dont la fonction est de 
main.tenir constante la quantité de lumière 
émise par la diode. Comme il nous faut un 
rapport cyclique précis de 50 % (pourquoi?}, 
c'est un 4047 qui a été utilisé pour réaliser 
l'oscillateur. 
Le récepteur est à peine plus compliqué, 
bien que doté d'un remarquable dispositif 
de réjection des parasites causés par 
l'éclairage ambiant. Mais commençons par 
le début, c'est-à-dire la photodiode (de 
réception) . 
Nos lecteurs qui nous auront fait l'amitié 
de lire cet àrticle in extenso (sans sauter la 
théorie) constateront que la photodiode est 
montée exactement comme dans l'exemple 
de la figure 7c. C'est-à-dire en source de 
courant, sans tension inverse afin de ménager 
la linéarité de la courbe de réponse. 
Le signal reçu ( 10 kHz) commence par 
subir une amplification (Al) assortie d'un 
filtrage qu'effectuent R2, R3 et Cl. Il 
s'agit potamment d'empêcher le passage des 
parasites de 100 Hz émanant des tubes 
fluorescents. Le filtrage ne suffit pas. C'est 
pourquoi on effectue une démodulation 
synchrone: à la sortie d'A2, il y a le signal 
"normal" tamponné; mais à la sortie d'A3, 
on relève le signal inversé; l'interrupteur 
CMOS commute en permanence ces deux 
signaux en synchronisation avec le signal 

V 
A 

• 1 ... 20cm 
0,6 . .. ov 

D2 

DUS 

A1 ... A4.;IC1=TL084 
ES1 = IC2 = 4053B 
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d'entrée. De sorte que les deux signaux 
s'annulent mutuellement et qu'il ne reste 
donc rien des parasites! 
Comrrie nous le mentionnions ci-dessus, 
il est impératif que le signal d'émission ait 
un rapport cyclique de 50 %. Maintenant, 
nous savons pourquoi: si le rapport cyclique 
ri'était pas parfaitement symétrique, il serait 
partiellement détruit lors de la démodulation 
synchroriè. Il est important aussi que l'étage 
Al n'écrête pas le signal, pour les mêmes 
raisons d'ailleurs que celles qui motivent 
un rapport cyclique parfaitement 
symétrique. 
Le détecteur/démodulateur synchrone 
est suivi d'un filtre passe-bas (R6,C2). Dans 
l'étage final, la diode D2 assure une 
linéarisation sommaire de la relation 
(ultérieurement en quadrature) entre le 
niveau de sortie et la distance mesurée 
jusqu'à l'obstacle réflecteur. M 

jouez avec la lumière 
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Figure .11. Le récepteur du 
détecteur d'obstacles. 
Un dispositif de détection 
synchrone permet de 
supprimer efficacement 
les résiduelles à basse 
fréquence résultant de 
l'éclairage artificiel 
ambiant. 

Figure 12. Mise en œuvre 
du détecteur d'obstacles 
sur une réalisation 
cybernétique. 
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gradateur pour phares 
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la fin du 
"trou noir" en 
automobile 

G. Bauer 

Figure 1. La durée de 
gradation to . .. tmax 
entre la luminosité 
maximale des feux de 
route et la luminosité 
réduite des feux de 
croisement est variable 
au gré de l'utilisateur. 

2-38 

Même l'automobiliste le plus calme ne peut réprimer un soupir d'exaspération 

paniquée lorsqu'il est ébloui par les phares d'une automobile roulant en sens 

inverse, ou encore lorsque se produit le phénomène du "trou noir" dans lequel 

le conducteur se sent précipité au moment du passage des feux de route aux 

feux de croisement. L'auteur de ce montage a pensé remédier à cet état de fait 

fâcheux et dangereux avec un gradateur dont la fonction est d'opérer un 

passage progressif de la luminosité .maximale des feux de route à la luminosité 

réduite des feux de croisement, laissant ainsi aux pupilles de l'automobiliste 

le temps de se dilater. 

leur pour phares 
Nous avons illustré le principe de fonc
tionnement du gradateur auto-matique et 
(non moins)-mobile par le graphique de la 
figure 1. Au moment de la commutation 
entre feux de route et feux de croisement 
(to), c'est la tension nominale de la batterie 
que l'on relève aux bornes des ampoules 
des projecteurs. Lorsque l 'on actionne le 
levier de commutation, la tension de service 
chute instantanément d'environ 4 V, puis 
décroît progressivement jusqu'au moment 
tmax où les projecteurs s'éteignent 
entièrement; seuls les feux de croisement 
sont allumés. 

Le circuit 
Le déroulement de la séquence de la figure 1 
paraît bien compliqué ... et pourtant le 
schéma de la figure 2 ne l'est pas. Pour en 
comprendre le principe, on peut se le 
représenter comme une alimentation à 
dispositif de stabilisation sérielle (ici 
toutefois, la régulation entre to et tmax 
dure un certain temps - c'est d'ailleurs 
sa seule raison d'être - alors qu'avec une 
alimentation, on attend une régulation 
instantanée) . 
Au moment t0, le relais "feux de route" 
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(monté d'origine sur le véhicule) décolle 
et le contact est interrompu; le condensateur 
Cl est encore déchargé et la tension à ses 
bornes avoisine 0 V. La jonction 
base-émetteur de T2 et T3, ainsi que la diode 
D3, voient passer un faible courant. 
L'étage Tl/T2/T3 se comporte comme une 
diode zener de puissance, de sorte que la 
tensiçm sur le transistor Tl est de 4,2 V; 
la tension aux bornes des ampoules est donc 
de 9 V à ce moment précis (à supposer que 
la tension nominale de la batterie soit bien 
de 13,2 V). 
La tension sur la jonction base-émetteur 
de T2 et T3 ainsi que sur la diode D3 est 
relativement constante, de sorte que le 
courant de charge de Cl ( à travers Pl) 
est constant aussi. En position moyenne 
de Pl , la val&ur du courant de charge est 
d'environ 190 µA. La tension aux bornes 
de Cl croît donc à raison de quelques 
4 V/s; une fois qu'elle a atteint le seuil 
de 7 ,5 V (la valeur de la tension sur la 
jonction base-émetteur de T4 et sur la diode 
zener D4), T4 se met à conduire et Cl se 
charge rapidement jusqu'à pleine capacité. 
Le transistor série est désormais 
complètement bloqué, de sorte que le 
courant des lampes est supprimé. La 
résistance variable Pl permet de régler 
une durée de gradation minimale de 
2 V/s. 
La fonction des diodes Dl et D2 est de 
permettre la décharge instantanée des 
condensateurs Cl et C2 lors d'un appel 
de phares ou simplement lors de la mise 
en fonction des feux de route. Sur certaines 
voitures, la clé de contact actionne un 
interrupteur général, comme indiqué 
d'ailleurs sur la figure 2. Lorsque le contact 
n'est pas mis, la tension au point A est 
évidemment nulle. Le circuit ne pourra donc 
être efficace que lorsque l'interrupteur 
principal est fermé. Rien de plus normal... 
quoi de moins gênant? 
Par contre, il se pourrait que l'impulsion 
de courant apparaissant au moment de la 
fermeture de ce contact soit fatale pour le 
transistor série. Le 2N3055 de notre 
pro totype a résisté aux sévices qu'on lui a 
délibérément infligés au laboratoire 
d 'Elektor. On pourra toutefois opter pour 
un transistor du type 2N3771 ou 2N3772 
qui résistera aux assauts les plus farouches. 



gradateur pour phares 
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Figura 2. La schéma du 
gradataur est simple, 
malgré la graphique assez 
compliqué da la figura 1: 
il s'agit pour 1 'assantial 
d'un transistor da 
régulation sérielle (T11 
et da deux condensateurs. 
La résultat? Voyez-donc 
la figura 1 ... si vous n'êtes 
pas éblouil 

Lista des composants 

Résistance: 
P1 = 50 k ajustable 

Condensateurs: 
C1 = 47µ./16 V 
C2 = 4,7µ./16 V 

Semiconducteurs : 
D1 ,D2 = 1 N4001 
D3 = 3V3/400 mW 
D4 = 6V8/400 mW 
T1 = 2N3055 
T2 = B0440 
T3,T4 m BC 557B 

Divers: 
Radiateur pour T1 

(45 x 45 x 25 mm -
ML 16, T03ou FK201 
par exemple) 

Figure 3. Dessin des pistes 
cuivrées avec implantation 
des composants du schéma 
de la figura 2. T1 est 
monté sur un radiateur 
an "nid de cigogne". 
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La réalisation 
On ne demande pas des mains de dentellière 
pour réaliser ce montage. Avec le dessin de 
circuit imprimé de la figure 3, tout ira sans 
problème. Tl sera monté à même son 
radiateur en "nid de cigogne" sur le circuit 
imprimé; des vis et des rondelles robustes 
contribueront à un meilleur couplage 
thermique, tandis que les connexions seront 
effectuées à l'aide de câble ''spécial 
automobile" avec les cosses idoines. Côté 
circuit imprimé, évitez les connexions 
mécaniques et préférez la soudure 
directe des câbles sur les pastilles prévues 
à cet effet. 
Il est recommandé d'utiliser un boîtier 
étanche aux jets d'eau, ainsi que des 
passe-fils en caoutchouc pour les câbles. 
L'ensemble ainsi réalisé pourra être monté 
sous le capot de l'automobile, à proxi
mité de la boîte à fusibles par exemple. 
Il reste à trouver le relais "feux de route" 
avec ses connexions A et B qu'il ne faut pas 
permuter et que l'on connectera 
conformément à la figure 2. L'interrupteur 
Sl permet de mettre le circuit du 
gradateur hors service. 
Le réglage de Pl est affaire de goût. On 
vérifiera soigneusement le fonctionnement 
du montage, notamment avec des appels de 
phare, avant de le mettre en service 
définitivement. 
Bonne route... M 
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R 5620: un filtre universel intégré à programmation numérique 

On sait que les filtres à commutation 
de condensateurs (dénommés parfois 
"switched capacitor filter-SCF " ) 
existent: nous en avons parlé à plu
sieurs reprises dans nos colonnes 
(voir à la fin de cet applikator); dans 
ce type de circuits, la commutation 
des condensateurs t ient lieu de 
"composant variable" à la place des 
résistances ajustables ou potentio
mètres. Ce qui permet d'obtenir une 
intégration . . . intégrale, tout en lais
sant accès aux paramètres de filtrage. 
Ce qui est remarquable, c' est que les 
composants périphériques deviennent 
superflus. 
La fréque nce de travail du filtre (fré
quence de coupure ou fréquence 
centrale) est dét erminée (entre 
autres) par la fréquence d'horloge 
appliquée au circuit intégré. La 
relation est si étroite et précise qu'en 
effectuant des manipulations ar ith
métiques sur la fréquence d'horloge 
ft, on obt ient facilement la commu
tation entre d ifférentes fréquences de 
travail f0 (à l'aide de bascules et 
autres circuits de traitement numé
rique). 

L'universalité programmable 
Si le R 5620 n'était qu'une version 
améliorée de ses prédécesseurs, il 
n'aurait pas mérité cet applikator. 
Mais il se trouve que ce produit pré
sente un nombre impressionnant de 
caractéristiques remarquables. 
Comparé notamment aux précédents 
circuits de Reticon, on s'aperçoit que 
le nouveau filtre n'est pas destiné à 
l'une ou l'autre application précise 
(avec toutes les limitations que cela 
suppose), que tous les paramètres 
sont accessibles à l'utilisateur dans 
tous les modes filtrage et qu'il est 
purement et simplement program
mable. 
Comparé à un concurrent, le MF 10 
de National Semiconductor que nos 
lecteurs connaissent déjà, il s'en tire 
avec les félicitations du jury: facteur 
de résonance et fréquence centrale 
programmable, aucun composant 
périphérique requis pour la plupart 
des appl icat ions. Son nom, PUSCAF 
(Programmable Universal Switched 
Capacitor Active Filter), lui va bien. 
Ajoutons à cette litanie déjà flatteuse 
une faible consommation et la com
patibilité avec les systèmes numé
riques courants. 
Son prix? ... Euh, on en reparlera .. 

Dedans 
Comme on peut le voir sur la figure 1, 
le circuit intégré R 5620 est doté de 
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Code qualité Code fréquence 

Tableau 1. Caractéristiques Tableau 2. Coda da programmation 
techniques 

Tension d'alimentation: 
Q 

code ft/fo code 
± 4V min. <4 . .. ao F4 .. • Fo 
±11Vmax . .57 00000 
± 10 V conseillé 

200.0 00000 

Seuil de déclenchement horloge: .65 00001 191 .3 00001 

0,8 V . .. 2 V min. 
.71 00010 182.9 00010 

tension d'alimentation max. .79 00011 174.9 0001î 

Durée d'impulsion horloge: .87 00100 167.2 00100 

200 ns min. .95 00101 159.9 00101 

1/ft - 200 ns max . 1.05 00110 152.9 00110 

Fréquence d'horloge fr: 1.2 00111 146.2 00111 

10 Hz min. 1.35 01000 139.8 01000 
1,25 MHz max. 1.65 01001 133.7 01001 

Fréquence de travail du filtre f0 : 1.95 01010 127.9 01010 
0,05 Hz min. 2.2 01011 122.3 01011 

25 kHz max. 2.5 01100 116.9 01100 
Courant d'alimentation*: 3.0 01101 111.8 01101 

4,5 mA typ. 3.5 01110 106 .9 01110 
Tension de sortie*: 4 .25 01111 102.3 01111 

± 7 V max . 5 .0 10000 97 .8 10000 
Courant de sortie*: 5.8 10001 93.5 10001 

±4mAmax. 7.2 10010 89.4 10010 
Bruit (Q = 1): 

270 µV typ . 
8 .7 10011 85.5 10011 

Dynamique (Q = 1 ): 10.0 10100 81 .8 10100 

94 dB typ . 
11.5 10101 78 .2 10101 

Dynamique (Q = 40): 13.0 10110 74.8 10110 

84 dB typ . 
15.0 10111 71.5 10111 

Gain: 1 17.5 11000 68.4 11000 

Charge capacitive: 19.0 11001 65.4 11001 

50 p max . 23.0 11010 62 .5 11010 

Impédance dynamique de sortie: 28.0 11011 59.8 11011 

10 n typ. 35.0 11100 57 .2 11100 
Impédance d'entrée: 40.0 11101 54.8 11101 

1 M/20 p typ. 80.0 11110 52.3 11110 
150.0 11111 

Facteur de distorsion à 1 kHz: 
50.0 11111 

0,1% 

* tension d'alimentation ± 10 V 

trois entrées: LP correspond à la passe-bas, tous deux du second ordre 

fonction passe-bas, HP à la fonction (12 dB/octave). La fonction passe-

passe-haut et BP à la fonction passe- bande est obtenue par combinaison 

bande. des deux autres. 
Le circuit intégré comporte en fait Mais ce n'est pas tout! Il existe aussi 

deux filtres, l'un passe-haut et l'autre une fonction réjection de bande et 
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Passe-bas 12 

83030-8 

passe-tout (déphaseur); sans oublier 
le mode oscillateur sinusoïdal. Ces 
six modes de fonctionnement sont 
illustrés par les schérhas des figures 2 
à 7. Dans le schéma de l'oscillateur 
sinusoïdal, le facteur de qualité est 
fixe (0 = 40). 
On peut agir sur la caractéristique de 
transfert du filtre à l'aide de deux 
résistances supplémentaires, comme 
le montrent les figures 8 et 9, qui 
permettent d'obtenir le fameux filtre 
de Cauer, réputé "musical". Cette 
intervention de deux composants 
périphériques n'influe pas seulement 
sur la caractéristique de transfert, 
mais déplace aussi la fréquence de 
coupure. Pour le calcul de cette fré
quence avec ce mode de fonctionne
ment particulier, on fait appel aux 

3 
10 LP 

BF HP .BF Q 18 HP 

~ 
g BP 

83030-3 

BS .BF 

~ 
Il BP Av 

83030-6 

+ 

.BF G 
18 HP 

'v 
8 

0 .J. 
9 

BP 

83030-7 

9 
10 LP 

83030-8 

formules suivantes: 

✓ R1+R2
1 

Passe-bas: fc = f0 • R
2 

j R2 1 
Passe-haut: fc = f O • R 1 + R

2 

où f0 est la fréquence de coupure du 
filtre sans les résistances R 1 et R2. 
Un seul circuit intégré pourra donc 
donner huit configurations de base, 
par un simple jeu de commutation 
des entrées. 

Dehors 
Pour déterminer la fréquence de 
travail d'un filtre intégré R 5620, il 
faut lui appliquer un signal d'horloge. 

Sur ce point précis, le circuit recèle 
encore une caractéristique remar
quab le: la fréquence de travail f0 est 
déterminée non seu lement par la fré
quence du signal d'horloge, mais 
aussi par une information binaire de 
5 bits. De sorte que la fréquence du 
générateur sinusoïdal par exemple, 
pourra être déplacée sur 2 octaves à 
l'aide d'un code numérique, avec une 
résolution de 32 pas à progression 
logarithmique. Une fréquence d'hor
loge d'1 MHz et une information 
nu m1fr ique convenable permettent de 
déplacer f0 de 5 kHz à 20 kHz avec 
une précision ... toute numérique! 
Il en va de même pour le facteur de 
qualité, dont la progression est égale
ment logarithmique sur 32 pas. La 
plage de réglage du facteu r O s'étend 
de 0,57 à 150, avec une tolérance 
inférieure à 10% dans la plage de 
0,71 à 23. 
Le tableau 2 montre quelle informa
tion appliquer aux entrées Q et F en 
vue d'obtenir la fréquence de travail 
et le facteur de quai ité souhaités. Un 
0 correspond à un niveau logique bas, 
c'est à dire une tension inférieure à 
0,8 V, tandis qu'au niveau logique 
haut - désigné par un 1 - corres
pond une tension d'au moins 2 V. 
Ces entrées Q et F sont pleinement 
compatibles avec les standards TTL 
et CMOS. Le filtre ou l'oscillateur 
pourra être commandé directement 
par un système à microprocesseur par 
exemple ... ou plus modestement 
par des interrupteurs Dl L, voire 
même de simples straps. 

Applications 
Si n'était l'hiatus du prix (encore 
assez) élevé (malheureusement), on 
pourrait se réjouir de voir ces circuits 
mis en oeuvre chaque fois qu' il y a à 
filtrer un signal audio quelconque, 
puisque leurs caractéristiques· de 
dynamique, de bruit et de distortio n 
harmonique sont bonnes! 
A titre d'exemple, citons le filtre 
actif (programmable en fonction du 
local) pour enceintes acoustiques . .. 
ou encore l'oscillateur sinusoïdal à 
amplitude constante et à commande 
numérique ... ou encore le filtre à 
réjection de bande automatique pour 
gommer la réinjection d'une sono ... 
etc. 

A lire, à relire 
Elektor n° 31, page 1-62/Janvier 1981 : 

Condensateurs commutés 
Elektor n° 51 , page 9-58/Septembre 1982: 

MF 10 
Fiche de caractéristiques 

Reticon R 5620 
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Un modem (modulateur-démodulateur) est un appareil permettant la 

transmission de signaux numériques dans les deux sens grâce au réseau 

téléphonique. Cet appareil permet la conversation à grande distance de deux 

ordinateurs (ou d'un ordinateur et d'un terminal). Le modem décrit dans 

cet article autorise la transmission de données à une vitesse minimale de 

600 bauds. Les connexions du modem satisfont aux normes RS 232; 

l'appareil est couplé acoustiquement au combiné téléphonique, ce qui évite 

d'avoir à toucher au poste téléphonique lui-même (tout bricolage est 

formellement interdit par nos P & T). Un circuit de sécurité empêche le 

système de passer en émission au cours de la réception de données. 

modem . 
acoustique 

J.J.M. Habets et 
C.A. Truyens 

des bits en 
vadrouille 
d'un 
ordinateur 
à l'autre 
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La dénomination de modem vient de la 
contraction de deux substantifs: modulateur 
et démodulateur. A l'une des extrémités de 
la liaison (en micro-informatique, il s'agit le 
plus souvent d'une liaison téléphonique), 
les données numériques sont modulées 
puis envoyées; tandis qu'à l'autre extrémité, 
le signal arrivant est démodulé de façon à 
disposer des données entrantes. 
Sachant qu'il est interdit de bricoler son 
téléphone en France ( comme dans bon 
nombre d'autres pays européens d'ailleurs), 
la technique de couplage la plus fréquemment 
utilisée est celle du couplage acoustique. 
Dans ce cas, le boîtier du modem comporte 
deux orifices isolés phoniquement à l'aide 
d'embouts en caoutchouc, orifices dans 

lesquels vient s'encastrer le combiné 
téléphonique. Le couplage est effectué par 
dispositif microphone/haut-parleur du 
coupleur qui reçoit l'ensemble 
micro-écouteur du combiné. Nous ne serions 
pas complets si nous ne signalions pas 
l'existence de coupleurs électroniques 
directement reliés à la ligne téléphonique, 
mais notre but n'étant pas de vous causer 
des problèmes avec l'administration, nous 
nous en tiendrons au modem acoustique. 
Le schéma synoptique de la figure 1 montre 
clairement les liens de cause à effet existant 
entre les divers éléments mis en présence. 
Une liaison complète exige la présence de 
deux modems, un appareil auprès 'de chacun 
des postes téléphoniques. Il est important 



que les deux modems soient adaptés l'un à 
l'autre. Chaque modem est capable de 
fonctionner en deux modes différents: soit 
en mode émission, soit en mode réception. 
Lorsque le premier modem est en mode 
émission, le second se trouve en mode 
réception et inversement. On dispose ainsi 
d'un fonctionnement hi-directionnel, à cette 
limitation près que le système ne peut 
fonctionner que dans une direction à la fois. 
Ce mode de fonctionnement est appelé 
duplex alterné ("half-duplex"). 
Le modem est construit de manière à ce 
que l'on puisse le connecter à un ordinateur 
ou un périphérique disposant d'une 
interface RS 232. Le type de modulation 
utilisé par le modem est la modulation FSK 
(Frequency Shift Keying = modulation par 
déplacement de fréquence). Ce sigle 
hermétique signifie que l'on convertit 
l'information numérique en 2 fréquences 
différentes. Ici, les deux fréquences choisies 
sont 1200 et 2200 Hz; un zéro est représenté 
par 2200 Hz, un un par 1200 Hz. Le modem 
envoie une fréquence de 2200 Hz pour dire: 
voici un "O" et une fréquence de 1200 Hz 
pour signaler la présence d'un "l". A 
l'extrémité réception, ces deux fréquences 
FSK sont reconverties en information 
numérique, c'est-à-dire en "l" et en "O". 
La modulation FSK se retrouve dans de 
nombreuses applications parce qu'il 
s'agit là d 'une technique de modulation 
simple et peu sujette aux parasites, quels 
qu'ils soient. 

Schéma synoptique 
Commenc;ons par décrire la construction du 

1 

ordinateur 

2 

modem en nous penchant quelques instants 
sur le schéma synoptique de la figure 2. Les 
deux sous-ensembles, émission (partie 
supérieure du dessin) et réception (deuxième 
étage du dessin), sont nettement séparés 
sur le dessin. 
Prenons la partie émission. Ici, l'information 
numérique fournie est transmise au 
modulateur FSK par l'intermédiaire d'une 
interface RS 232. Le modulateur transforme 
les zéros et les uns en fréquences de 1200 et 
2200 Hz respectivement. Les fréquences 
produites par le modulateur sont transmises 
à un petit haut-parleur après être passées 
auparavant sous les fourches caudines 
d'un interrupteur électronique 
(la vanne) et d'un filtre passe-bande 
(qui ne laisse passer que les deux 
fréquences FSK et élimine toutes 
les harmoniques supérieures). Le 
petit haut-parleur transmet ces 
informations au microphone qui 
se trouve dans le combiné téléphonique. 
Passons maintenant en mode réception. 
Lorsque l'on se trouve dans ce mode, 
le son produit par l'écouteur du combiné 
est détecté par un petit microphone. 
Le signal est amplifié et prend le chemin 
d'un filtre passe-bande qui lui aussi ne 
laisse passer que les deux fréquences FSK 
(permettant ainsi d'éliminer les parasites). 
A la sortie de ce filtre, on trouve un 
démodulateur FSK chargé de convertir 
l'information reçue en zéros et en uns. 
Au premier étage et au rez de chaussée 
du schéma synoptique, nous trouvons deux 
autres sous-ensembles : un détecteur de signal 
et un bloc de commande. Ce dernier prend 

RS232 
ordinateur 

83011-1 

103 interface 
RS232 

@ 
modulateur 

FSK 

@ 
filtre 

._....i_ ... O-f---<~ passe-bande 

103 = émission des données 

104 = réception des données 

105 = demande pour émettre 

106 = prêt à émettre 

109 = détection des porteuses 

83011 · 2 

actif 

filtre © ® 
104 démodulateur 

passe-bande .____._+-.....,.o-i FSK - ----( J 
actif 

105(D 

® 
r--.......... --,@ 

détecteur 
de signal 

@ ~--- i® 

commande 
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Figure 1. Cette illustration 
montre la façon de 
connecter un modem. A 
chaque extrémité d'une 
ligne téléphonique, on 
trouve un modem. Cet 
appareil a pour fonction 
soit de convertir des 
signaux entrants en signaux 
numériques (à l'une des 
extrémités), soit de 
transformer une 
information numérique 
en un signal pouvant 
être véhiculé par une ligne 
téléphonique (à l'autre 
extrémité). 

figure 2. Schéma 
synoptique du modem 
acoustique. Au second 
étage, on trouve la partie 
émission; un étage plus 
bas, on trouve l'ensemble 
de réception; au 
rez-de-chaussée, on voit 
la partie détection de 
signal et celle assurant la 
commande des ensembles 
d'émission et de réception. 

2-43 
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en charge le fonctionnement du modem. 
Supposons que l'appareil connecté au 
modem fournisse un signal RTS (Request 
To Send = demande pour émettre), le bloc 
de commande va commencer par s'assurer 
que le détecteur de signal a dédouané le 
sous-ensemble d'émission. 
Si tel est le cas, le bloc de commande 
met en fonction le modulateur, après un 
très court délai, en faisant basculer 
l'interrupteur de la vanne. Simultanément, 
le bloc de commande envoie un signal 
RTS (Ready to Send) que l'on trouve 
également sous le sigle CTS (Clear To 
Send = prêt à émettre) à l'appareil 
connecté au modem; à partir de cet instant, 
il est possible de procéder à l'émission de 
données. 
Le détecteur de signal est chargé, comme 
son nom l'indique, de détecter la prés~nce 
de données entrantes (mode réception). 
Tant qu'il détecte la présence sur la ligne de 
l'une des deux fréquences FSK (porteuses) , 
le bloc de commande ne peut pas mettre 
en fonction la partie modulateur. On 
empêche de cette manière le modem de 
passer en émission tant qu'il reçoit des 
données. 

Etude du schéma de principe 
Le schéma de principe complet du modem 
est donné en figure 3. On retrouve une 
disposition identique à celle choisie pour 
le schéma synoptique (figure 2). Le deuxième 
étage est à nouveau celui du modulateu.r: 
le premier étage abrite la partie 
démodulation, alors que l'on retrouve au 
rez-de-chaussée le module de commande 
(à gauche) et le sous-ensemble de détection 
de signal (à droite). 
La description du montage démarre par le 
coin supérieur gauche. On trouve à cet 
endroit la connexion 103 (transmitted 
data= émission de données) ; c'est sur cette 
ligne que s'effectue l'émission de données, 
c'est-à-dire dans le sens micro-ordinateur 
vers modem. La numérotation de ces 
connexions correspond à celle exigée par 
l'avis V24 du CCITT. Les connexions 
portant ces numéros répondent également 
aux normes exigées par cet avis (à condition 
que l'inverseur Sl se trouve en position 
Q-R, H-T), ainsi qu'aux normes EIA-RS 232 
qui sont quasiment identiques. L'adaptation 
au niveau RS 232 se fait à l'aide des 
composants Tl , Dl, Rl, R2 et R3. Avec 
une interface RS 232, un "0" logique 
correspond à une tensl.on comprise 
entre+ 5 et+ 15 V; de même, un "l" 
logique est rendu par une tension située 
en - 5 et - 15 V. En cas de présence d'un 
"l" sur la connexion 103, le transistor Tl 
devient passant, la tension existant au 
point A est alors de - 10 V environ. 
Lorsqu'un "O" est appliqué à l'entrée 
(tension positive), le transistor bloque, 
la tension au point A est de - 12 V dans 
ce cas-là. La diode Dl est chargée de faire 
en sorte que la tension base-émetteur de 
Tl ne dépasse en aucun cas 0,6 V. Le 
modulateur FSK construit autour d'un 
XR 210 peut être commandé à l'aide 
des niveaux obtenus au point A. Ce circuit 
intégré est un circuit de PLL (Phase Locked 

Loop = Boucle à asservissement de phase) 
spécialement conçu pour des applications 
de transmission de données, selon la 
technique FSK en particulier. Les 
composants situés à proximité du XR 210 
ont reçu des valeurs telles que lorsque la 
tension présente à la broche 10 est de 
- 12 V, on trouve à la broche 15 une 
fréquence de 2200 Hz. Si la tension à la 
broche 10 est de - 11 V ou moins (- 10,5 
environ, dans le cas qui nous intéresse), 
la fréquence disponible à la broche 15 est 
de 1200 Hz. On en conclut que le modulateur 
FSK fournit une fréquence de 2200 Hz 
lorsqu'un "O" est appliqué à la connexion 
103 et une fréquence de 1200 Hz lorsqu 'il 
s'agit d 'un " l " . 
A la sortie du modulateur on trouve 
l'interrupteur-vanne; celui-ci permet 
d'interrompre, selon les ordres du bloc de 
commande, la liaison entre le modulateur 
et le filtre qui lui fait suite. 
Le filtre actif est formé par la mise en série 
d'un filtre passe-haut Butterworth du 
troisième ordre et d'un filtre passe-bas de 
même dénomination (Butterworth du 
troisième ordre). La fréquence de coupure 
du filtre passe-haut se situe à 1200 Hz; la 
fréquence de coupure du fil tre passe-bas se 
situant , quant à elle, à 2200 Hz. L'ensemble 
forme un filtre passe-bande qui ne laisse 
passer que les deux fréquences FSK et 
atténue très fortement toutes les 
harmoniques existant dans le signal fourni 
par le modulateur. La figure 4 donne la 
courbe de réponse de ce filtre passe-bande. 
La sortie de la seconde partie du filtre (A2) 
commande directement un petit haut
parleur extrait d'un combiné téléphonique. 
Il est possible de régler le volume, dans 
certaines limites, en agissant sur le potentio
mètre P3. 
La branche dans laquelle se trouve le 
démodulateur commence par une capsule 
de microphone, elle aussi extraite d 'un 
combiné téléphonique. A la suite de cette 
capsule, on trouve un tampon/amplificateur 
A3. Comme la capsule contient un micro 
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Figure 4. Courbe de 
réponse du filtre passe
bende utilisé tant pour 
l'ensemble d'émission que 
dans celui de réception. 
Il possède une pente de 
18 dB/octave. 
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Tableau 1. Voici comment 
effectuer les connexions 
avec le connecteur. On voit 
également qu'il faut 
procéder à une double 
liaison sur le connecteur 
lui-même. 

ADRESSES DONNEES 

0200 A 5 00 
0202 A2 XXhex 
0204 CA 
0205 10 FD 
0207 A9 10 
0209 4D 82 1A 
020C 8D 821A 
020F 4C 00 02 

T = 44 + 10 · XXdéc 

Tableau 2. Ce programme 
destiné au Junior Computer 
permet de générer très 
précisément les f réquences 
indispensables au réglage 
du modem. 
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Tableau 1 circuit 

broche signal imprimé/Cel TT 

1 masse mécanique 
2 émission des données 

ëii (transmitted data) TMD 103 

< 
> 

< 

C .§ 3 réception des données 
(received dat a) RCD 104 ., 

4 demande pour émettre - +-
105 ~ (request to send) RTS 

:J 5 prêt à émettre 
0 ... (reedy for sending) RFS ou 106 
:J CTS ., 

< +- 6 modem prêt "' C 

~ 
(data se t ready) DSR 107 

.o 7 masse électri que 
(signal ground) masse 

< :!! 8 détection des porteuses ., 
> (data carrier detect) DCD 109 

20 équipement terminal de 
données prêt 
(data t erminal ready) DTR 108 

Tableau 2 

START 

LDAZ-$09 

LDXIM-$XX 

LDAIM-$10 

EOR.PBD 

STA-PBD 

JMP-START 

temps en µs 

3 

2 

2 

3 si branchement 

2 si pas de branchement 

2 

4 

4 

3 

au carbone, elle est reliée à la tension 
d 'alimentation positive par l'intermédiaire 
de la résistance R22. A la suite de 
l'amplificateur , on t rouve le filtre 
passe-bande construit à l'aide des 
amplificateurs opérationnels A4 et A5; la 
tâche de ce filtre est d'éliminer les signaux 
parasites qui font partie du signal entrant. 
Ces signaux parasites naissent à la suite 
de bruits de commutation et de 
superposition d'autres signaux (de parole 
par exemple), bruits communs, vous en 
conviendrez, sur une ligne de téléphone. 
Grâce à ce traitement du signal, le 
démodulateur est également moins sensible 
aux bruits extérieurs et aux vibrations 
produites lors d'un choc contre le boîtier 
qui le contient. La construction de ce second 
filtre est identique à celle du filtre du 
modulateur (basé, lui, sur les amplificateurs 

opérationnels Al et A2). Ses fréquences de 
coupure sont elles aussi identiques (bien 
évidemment). 
Venons-en au démodulateur FSK lui-même. 
A nouveau , le cœur du sous-ensemble est 
un XR 210 (IC4) . Le signal démodulé est 
disponible à sa broche 8 . R47, R48 et C27 
constituent un filtre passe-bas recevant le 
signal provenant de cette broche et destiné 
à éliminer les petites impulsions parasites 
qui pourraient exister dans le signal de sortie 
produit par le démodulateur. Dernier 
composant de la chaine: le trigger de 
Schmitt construit autour de A6 dont la 
mission est de traiter ce signal pour le 
présenter tout beau , tout net, avec des 
flancs bien d roits. Les "données reçues" 
(received data) peuvent alors être transmises 
à l'ordinateur ou au périphérique connecté; 
cette transmission a lieu par la sorti.e 104. 
La sortie de A6 commute de+ à - 12 V, 
ce qui correspond bien aux normes RS 232 
et l'on dispose ainsi directement de niveaux 
RS 232. 
Le détecteur de signal est le sous-ensemble 
construit autour de A7 , A8, T2, T3 et T4. 
Dans la branche de réception, le signal en 
provenance du filtre commence par subir 
un redressement mono-alternance en passant 
par A7 . A la sortie de cet amplificateur 
opérationnel se trouve T2, chargé 
d 'interrompre le signal redressé lorsque le 
système se trouve en mode émission. 
Si tel est le cas, le détecteur de signal est mis 
hors fonction . Le signal redressé arrive à un 
trigger de Schmitt en passant par le 
potentiomètre P5 ; ce trigger de Schmitt est 
caractérisé par une hystérésis de 
commutation de 150 mV environ (AS ). 
La sortie de A8 fournit le signal de détection 
( connexion 109) : Data Carrier Detect, 
signal à destination de l'appareil connecté 
au modem(+ 12 V). A8 produit un signal 
aux normes RS 232. Lorsque le circuit 
détecte un signal entrant, cette situation 
est indiquée par l 'illumination de la LED D6 
(Data Carrier Detect). Le détecteur de 
signal peut alors court-circuiter la sortie du 
démodulateur par l'intermédiaire de T4, 
lorsque l 'on se trouve en mode émission. 
Le sous-ensemble de commande (construit 
autour de MMVl, MMV2 et de FFl) prend 
à son compte le règlement de la circulation 
du signal. Lorsque l 'appareil connecté désire 
émettre, il fournit un signal "request to 
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send" (+ 12 V) à la broche d'entrée 105 
(request to send}. Le transistor T5 permet 
alors à la LED D9 de s'illuminer. Lorsque 
l'inverseur Sl se trouve dans la position 
illustrée par le schéma, le multivibrateur 
MMVl est déclenché par le flanc ascendant 
du signal disponible sur l'entrée 105 
(à condition que le détecteur de signal ne 
détecte pas de sigrial entrant; si tel était le 
cas, MMVl serait bloqué par T3 et il ne se 
passe rien de plus). Dés que la durée de 
stabilité du multivibrateur (45 ms) est 
écoulée, sa sortie Q revient au niveau 
logique "l". Le niveau logique existant à 
l'entrée D de FFl (les+ 12 V existant 
sur l'entrée 1Q5) est transmis à la sortie Q 
du flip-flop (Q passe au niveau logique "0" 
dans ces conditions), ce qui améne la LED 
Dl0 à s'illuminer (ready for sending). ESl 
est commuté, le détecteur de signal est 
alors bloqué par l'intermédiaire de T2. 
La sortie 106 fournit un signal "ready 
for sending" (+ 12 V) à l'appareil qui lui 
est relié. La procédure de transmission 
d'informations num~riques peut commencer. 
L'ordinateur ou le périphérique concerné 
doit faire en sorte que pendant toute la 
durée d'émission des données, l'entrée 
"request to send" reste à+ 12 V. A la fin 
de l'émission, il faut obtenir que soit 
appliquée à l'entrée 105 une tension 
comprise entre 0 et - 12 V, ce qui 
entraîne le déclenchement de MMV2. Ce 
multivibrateur initialise à son tour FFI, 
ce qui a pour effet de mettre le modulateur 
hors circuit et de libérer à nouveau la partie 
réception par l'intermédiaire du détecteur 
de signal. Si l'inverseur Sl est mis dans la 
seconde position (connexions Q-R et H-T}, 
le modem fonctionne selon l'avis V24 du 
CCITT. Dans ces conditions, le systéme de 
blocage automatique, qui empêche le 

r-----, +12V 

L_ ov 

L_,+12V 
ov 
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passage en émission tant qu'il y a des 
données entrantes, est mis hors fonction. 
Dés que l'on applique un signal "request 
to send", la partie modulateur est mise en 
circuit. L'émission des informations ne 
peut cependant commencer que lorsque 
l'appareil connecté a reçu un signal "ready 
for sending" de la part du modem, 
c'est-à-dire lorsque la temporisation 
de 45 ms du multivibrateur MMVI est 
terminée. Ces 45 ms de temporisation 
laissent le temps de mourir aux échos nés 
d'un signal appliqué à la ligne téléphonique. 
La figure 5 donne le chronodiagramme des 
différents signaux produits par le 
sous-ensemble de commande; il devrait 
clarifier, si nécessaire , le fonctionnement 
du systéme. 
Lors de la construction du modem, il ne 
sera pas absolument nécessaire d'ajouter 
l'inverseur Sl. Si l'on décide de n'utiliser le 
modem que d'une seule façon, il suffira de 
mettre les deux liaisons en place sur le 
circuit imprimé. 
Il nous reste à parler de l'alimentation. 
Pour plus de confort, elle a pris place sur le 
circuit imprimé. Elle fournit les+ 12 V 
et - 12 V nécessaires au montage. Ces 
tensions sont obtenues à l'aide de deux 
régulateurs de tension intégrés (ICl0 
et ICI 1 ), garants de tensions d'alimentation 
bien stables. 

Zéros et uns, 
selon les normes ~S232/V24 
Tout au long de cet article, nous avons 
insisté sur le fait que toutes les connexions 
du modem sont compatibles V24/RS232. 
Il nous faut revenir momentanément à ce 
sujet, car les·définitions de niveaux d'une 
interface V24/RS232 peuvent fort bien 
paraître quelque peu bizarres pour 
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Figure 5. Chronodiagramme 
des divers signaux produits 
par la partie de commande. 
On retrouve, par deux 
fois, le signal disponible 
au point H: ce signal est 
en effet fonction de la 
position de l'inverseur S1. 
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Liste des composants 

Résistances: 
R1,R73 = 15 k 
R2 = 1 k8 
R3,R6 ... R10,R22,R25, 

R26,R37 ... R39,R41, 
R42,R44,R53,R56, 
R59,R60,R64,R71, 
R74,R79 = 1 k 

R4,R63 = 2k2 
R5,R11 = 22 n 
R12,R43=18k 
R13,R14,R27,R28 = 56 k 
R15,R29,R78 = 2k7 
R16,R30 = 680 k 
R17 ... R21,R23,R24, 

R31 ... R35,R68 = 100 k 
R36 = 1 k5 
R40 = 470 n 
R45,R47,R48,R54, 

R66,R67 ,R69, 
R70,R75,R76 = 10 k 

R46,R50,R62 = 4k7 
R49,R58 = 33 k 
R51 = 3k3 
R52 = 150 k 
R55,R61 = 330 k 
R57 = 47 k 
R65 = 820 n 
R72 = 270 k 
R77 = 5k6 
P1 ,P2 = 500 n ajustable 

10 tours 
P3 = 100 n ajustable 
P4 = 1 k ajustable 
P5 = 1 0 k ajustable 

Figure 6. Dessin du circuit 
imprimé et implantation 
des composants du modem 
dont on retrouve le schéma 
en figure 3. 
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quelqu'un qui s'y intéresse pour la première 
fois. 
Une interface V24/RS232 fonctionne grâce 
à une tension positive et une tension 
négative; la valeur de la première peut se 
situer entre+ 5 et+ 25 V, celle de la seconde 
peut être choisie entre - 5 et - 25 V. Une 
interface de ce type travaille en logique 
négative, ce qui signifie qu'un "l" logique 
correspond à une tension négative, un "0" 
logique correspondant bien évidemment à 
une tension positive dans ces conditions. 
En présence d'une interface V24/RS232, on 
ne parle de zéros et de uns que lorsqu'il 
s'agit des lignes de données (il s'agit des 
connexions 103 et 104 en ce qui concerne 

le modem). Lorsque l'on s'occupe des 
lignes de commande, on parle d'états 
de marche ou d'arrêt; auquel cas, celui 
"de marche" correspond à une tension 
positive, l'état "d'arrêt" revenant à la 
présence d'une tension négative (ou à 
l'absence de tension). 
Nous sommes conscients du fait que tout 
cela peut sembler un peu bizarre pour le 
moins, mais c'est pour éviter l'apparition 
d'erreurs que ce mode de fonctionnement 
a été choisi. Supposons qu'une ligne de 
commande d'entrée se retrouve "en l'air" 
ou court-circuitée, elle est alors prise en 
compte comme étant "à l'arrêt". En ce 
qui concerne les lignes de données, une 

... 



entrée de donnée "en l'air" est prise en 
compte comme étant une ligne pour 
laquelle il n'y a pas eu de changement. 
On s'assure ainsi d'un système "fail safe" 
·(à l'abri d'erreurs). 

La construction 
Le circuit de la figure 6 reçoit l'ensemble 
des éléments du schéma de la figure 3. 
Lorsque l'on désire· disposer d'une liaison 
complète, il est bien évident qu'il faudra 
construire deux exemplaires du circuit: 
un montage à chaque extrémité de la liaison 
téléphonique (voir à ce sujet la figure 1). 
Une fois construit, le montage prendra 

place, avec son transformateur, dans un 
boîtier sur lequel viendra s'emboîter le 
combiné téléphonique. Le petit haut-parleur 
et le micro prennent place sur le dessus du 
boîtier, bien à l'abri dans deux morceaux 
de tube de PVC de 75 mm de diamètre. 
Ces deux morceaux de tube sont disposés sur 
le haut du boîtier de façon à ce que l'on 
puisse y poser le combiné sans être forcé 
d'exercer une pression trop importante. 
L'intérieur des tubes doit être pourvu 
d'embouts en caoutchouc ou en mousse 
plastique, de manière à assurer une bonne 
isolation phonique du combiné lorsque 
ce dernier a pris place sur le modem. Cette 
isolation 12homque est en effet très 
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Condensateurs: 
C1 ,C22 = 470 n MKT 
C2 = 270 n MKT 
C3 ... C7 = 1 n céramique 
C8,C17 = 1 n8 MKT 
C9,C18 = 1 n5 MKT 
C10,C19= 120p 

céramique 
C11,C23,C30 = 100 n 

MKT 
C12 ... C16= 1 n MKT 
C20 = 1 20 n M KT 
C21 = 150 n MKT 
C24 = 39 n MKT 
C25 = 10 n MKT 
C26 = 22 n MKT 
C27 = 27 n MKT 
C28 = 220 n MKT 
C29,C33,C34 = 330 n MKT 
C31,C32 = 470 µ/25 V 
C35,C36 = 10 µ/25 V 

Semiconducteurs: 
D1 ... D3,D5, 

D7,D8 = 1N4148 
D4 = zener 6V8/400 mW 
D6,D9,D10 = LED rouge 

ou verte, jaune, rouge 
T1 ,T7 = BC 557 
T2 ... T6 = BC 547 
IC1 ,IC4 = XR 210-. 
fabricant: Exar 

IC2 =4066B 
IC3,IC5,IC6,IC8 = 747 
IC7 = 4098B 
IC9 = 4013B 
IC10 = 7812 
IC11 = 7912 
B1 = B40C1000 

Divers: 

Tr1 = transformateur 
2 x 15 V /250 mA 

1 capsule de micro* 
1 capsule d'écouteur* 

* (de combiné 
téléphonique) 
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Figure 7. Le montage 
auxiliaire décrit 
ci-dessus est indispensable 
lorsque l'on a choisi de 
régler le modem à l'aide 
d'un ordinateur et du 
programme donné en 
tableau 2. 
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importante pour le fonctionnement correct 
du système. 
Le petit haut-parleur et la capsule du 
microphone sont des éléments récupérés sur 
un vieux combiné déclassé, mais comportant 
ces deux éléments intacts. Dans l 'hypothèse 
inverse (si l'un de ces composants est hors 
d'usage), le modem ne peut bien 
évidemment pas fonctionner correctement. 
Si l'on ne dispose pas d'un microphone 
au carbone, rien n'empêche de le remplacer 
par un petit micro dynamique. Il faudra, dans 
ce cas, adapter le gain de A3 en augmentant 
la valeur de R25 et en la portant à 100 k, 
par exemple. On supprime également R22, 
un microphone dynamique n'ayant pas 
besoin de tension continue pour 
fonctionner. 
Sur la face avant du boîtier prennent place 
les LED 06, 09 et 010, le connecteur D 
à 25 broches destiné à l'interface 
V24/RS232 et l'inverseur Sl (à condition 
bien sûr que l'on ait décidé de se pourvoir 
de cette double possibilité). Le tableau 1 
donne clairement quelles sont les broches du 
connecteur V24/RS232 à connecter, ainsi 
que les diverses connexions à effectuer entre 
le circuit imprimé et le connecteur femelle 
positionné sur le boîtier du modem. Le 
connecteur doit également recevoir deux 
liaisons (des liaisons "internes" si l'on veut). 

Etalonnage 
Après construction et avant de pouvoir le 
déclarer "bon pour le service", il faut régler 
le modem. Au cours de la procédure de 
réglage, les câbles de connexion ne sont pas 
branchés. 
On commence par mettre l'alimentation 
sous tension. La connexion 105 du circuit 
imprimé est reliée au+ 12 V; ce faisant, 
le modulateur est mis en fonction . Dans ces 
conditions, le haut-parleur doit produire un 
son, les LED 09 et 010 s'illuminent. On 
relie ensuite l'entrée 103 au - 12 V; le 
modulateur produit alors une fréquence 
de 1200 Hz environ. On règle la fréquence 
existant sur la broche 15 de ICI à 1200 Hz 
très précisément, en agissant sur le 
potentiomètre P2. Il faut, pour ce faire, 
disposer d'un fréquencemètre précis. On 
relie ensuite la connexion 103 au+ 12 V 
et l'on agit sur Pl de manière à trouver une 
fréquence de 2200 Hz à la broche 15 de ICI. 
On reprend ce réglage à plusieurs reprises, 
jusqu'à ce que les fréquences restent bien 
stables (ne pas perdre de vue la sensibilité à 
la température du circuit intégré, ni 
l'influence réciproque de Pl et de P2). Si 
l'on ne dispose pas ou que l'on ne peut pas 

emprunter momentanément un 
fréquencemètre, cela n'empêche pas 
d 'effectuer un réglage précis des fréquences 
grâce à l'ordinateur auquel est destiné le 
modem. En effet, la grande majorité des 
ordinateurs disposent d'un générateur 
d'horloge piloté par quartz et comme l'on 
sait quel est le nombre de périodes 
d'horloge nécessaires à l'exécution d'une 
instruction déterminée, il suffit d'écrire un 
petit programme capable de fournir une 
fréquence donnée avec une très bonne 
précision. Le tableau 2 donne un programme 
de ce genre de programme destiné au Junior 
Computer. On commence par calculer, 
grâce à la formule donnée ici, le nombre 
XXdéc pour la durée de la période choisie. 
Le nombre trouvé est alors converti en 
nombre hexadécimal XXhex; c'est ce 
nombre que l'on met en place à l'adresse 
203 du programme. Ce nombre indique 
combien de fois il faut effectuer une boucle 
donnée du programme. Si la fréquence 
choisie est 1200 Hz, XXhex prend la valeur 
S 4 F; pour 2200 Hz, XXhex est la valeur 
S 29; si c'est 1700 Hz que l 'on désire 
( cette fréquence est donnée à dessein, car 
nous allons la retrouver plus tard), XXhex 
vaut S 37. Si l'on veut obtenir une fréquence 
de 1700 Hz aussi exacte que possible, il 
faut supprimer la première instruction 
(AS 00). Les instructions suivantes subissent 
alors un décalage d'adresse de 2 places vers 
le haut. Le programme est lancé à l'adresse 
0200. Le signal rectangulaire est disponible 
à la broche PB4 du Junior Computer. 
Il est donc possible de régler le modulateur 
sans disposer de fréquencemètre, grâce à la 
fréquence prcduite par l'ordinateur et au 
petit montage additionnel donné en figure 7. 

Le point 1 du montage auxiliaire est 
connecté à la sortie de l'ordinateur qui 
fournit la "fréquence de référence" (PB4 
dans le cas du Junior Computer); le point 2 
est, quant à lui, connecté à la broche 15 de 
ICI. On connecte ensuite au curseur du 
potentiomètre un écouteur ou un petit 
amplificateur équipé d'un haut-parleur. 
La sortie 103 est alors reliée au - 12 V, 
on lance le programme de production 
de la fréquence 1200 Hz et l'on écoute 
le son produit par le petit haut-parleur. 
On doit percevoir trois fréquences 
différentes: le 1200 Hz produit par 
l'ordinateur, la fréquence produite par le 
modulateur et la différence entre ces deux 
fréquences. On agit sur le potentiomètre 
de 50 k de façon à ce que la différence 
entre les fréquences soit le plus audible 
possible. On agit alors sur P2 de manière 
à ce que la différence des fréquences (le 
battement) soit aussi faible que possible. 
Lorsque cela est atteint, la fréquence 
produite par le modulateur est pratiquement 
identique à la "fréquence de référence". 
On recommence une procédure identique en 
reliant la connexion 103 au+ 12 V et en 
lançant le programme pour 2200 Hz. Le 
réglage se fait à l 'aide du potentiomètre 
Pl. On supprime ensuite la liaison reliant le 
point 105 au+ 12 V. 
Passons maintenant au réglage du 
démodulateur. Pour ce faire, on connecte 
un fréquencemètre à la broche 15 de IC4. 



On agit ensuite sur P4 de façon à ce que 
la fréquence disponible sur cette broche 
soit de 1 700 Hz très précisément. Il est 
possible à nouveau d'utiliser la technique 
mise au point plus haut en ce qui concerne 
la production de la fréquence par 
l'ordinateur, sachant que.l'on utilise alors 
le programme permettant la production de 
la fréquence de 1700 Hz (voir tableau 2). 
Cette fréquence est appliquée au point 1 du 
montage auxiliaire, le point 2 étant alors 
relié à la broche 15 de IC4. On agit sur P4 
de manière à atteindre la différence de 
fréquence la plus faible. Lorsque l'on se 
lance dans le réglage du détecteur de signal, 
on applique un signal sonore au petit 
microphone. Pour ce faire, on peut fort bien 
utiliser le second modem, le haut-parleur 
de l'un étant mis en face du microphone 
de l'autre. Le point 105 du modem 
"émetteur" est relié au+ 12 V. 
Si l'on ne dispose que d'un seul modem, 
on peut extraire momentanément le 
haut-parleur de sa gaine de PVC et le placer 
contre le petit microphone. On met ensuite 
le point 105 au - 12. V, l 'on extrait le 
circuit intégré IC2 (4066B) de son support 
et l'on effectue une liaison par pont de 
câblage entre les broches 8 et 9 du support 
libéré de son circuit intégré. On agit alors sur 
P5 de façon à obtenir l'illumination de la 
LED D6 lorsque la distance entre le 
haut-parleur et le microphone est telle que 
l 'on mesure une tension continue de 1 V 
aux bornes de P5. Lorsque l'on augmente 
la distance entre ces deux éléments, la 
LED doit s'éteindre. On peut modifier le 
volume du haut-parleur sur une certaine 
plage en agissant sur P6, mais son réglage 
n'est pas critique. Il faudra sans doute revoir 
le réglage de P5 en fonctionnement réel, 
car un mauvais réglage du détecteur de signal 
peut amener celui-ci à "libérer" la partie 

émetteur du modem et à court-circuiter 
la sortie de données alors qu'il y a toujours 
des données "entrantes". 

L'utilisation 
Le but premier de ce modem est de 
permettre la communication entre deux 
ordinateurs individuels (ou personnels) 
grâce à une ligne téléphonique; la finalité 
étant bien évidemment l'échange de données 
ou de programmes entre les deux 
micro-ordinateurs. Dans ces conditions, la 
fonction de blocage automatique ne se 
justifie pas en soi, la position de Sl n'ayant 
alors aucune importance. Si telle est la 
destination du modem, il est fort possible 
de supprimer cet inverseur. Si l'utilisation 
du modem se limite à des applications 
"personnelles" (par opposition aux 
applications professionnelles), il n'est pas 
nécessaire d 'effectuer toutes les connexions 
existant sur le circuit imprimé. En principe, 
les connexions 103 (pour l'émission de 
données) et 104 (pour la réception de ces 
mêmes données) devraient suffire. Il est 
important d'autre part de ne pas faire 
d'erreur de manipulation en ce qui concerne 
la connexion 105. Lorsque l'on désire 
recevoir des données, il faut appliquer à ce 
point une tension de - 12 V (ou zéro volt). 
Lorsque l'on a choisi d'émettre , la 
connexion 105 doit se voir appliquer une 
tension de+ 12 V. Si tel n'est pas le cas, le 
modem ne passe pas d'un mode de 
fonctionnement à l'autre (c'est-à-dire de 
réception vers l'émission). 
On peut faire faire ce changement par 
l'ordinateur lui-même, ou le faire 
manuellement grâce à la mise en place d'un 
inverseur permettant de connecter le point 
105, selon le cas, soit au+ 12 V, soit au 
-12V. 
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Photo. 2 capsules extraites 
d'un vieux combiné télé
phonique. La capsule de 
gauche est cella da 
l'écouteur, cella de droite 
provient bien évidemment 
du micro. 
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Photo. Exemple de modem 
de fabrication industrielle. 
On voit nettement les 
embouts d'isolation dont 
il est question dans le 
texte. 
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Lors de l'application d'un signal "request 
to send", il ne faut pas oublier que 45 ms 
sont nécessaires avant que la connexion 106 
ne donne un signal "ready for sending". 
Il faut donc veiller à ce que l'ordinateur 
ne commence à émettre que lorsque cette 
temporisation est écoulée. Il faut bien 
faire attention d'autre part que l'on ne soit 
plus en cours de réception de données (la 
connexion 109 doit être à "l'arrêt"), sinon 
le démodulateur est mis hors fonction, bien 
que le flux de données entrantes n'ait pas 
encore cessé. 
Le modem décrit dans cet article est du type 
uni-directionnel (half-duplex), ce qui signifie 
que l'on peut soit émettre, soit recevoir; 
il n'est pas possible d'obtenir ces deux 
fonctions simultanément. On peut fort 
bien modifier le modem pour le 
transformer en modem hi-directionnel 
(ou duplex simultané= full duplex), les 
fonctions émission et réception pouvant 
alors s'effectuer simultanément; il suffit 
pour cela de supprimer T2. Il faut cependant 
modifier en conséquence les fréquences 
pour les adapter au trafic hi-directionnel. 
Les formules permettant de les calculer sont 
données en fin d'article. 
La vitesse de transmission, tant en mode 
émission qu'en mode réception, est de 
600 bauds au minimum. Si l'on a effectué 
un réglage parfait, il est possible de montet_ 
à des vitesses plus importantes, 1200 bauds 
étant la vitesse de transmission maximale. 
La qualité de la liaison téléphonique est 
d'une extrême importance dans ce montage. 
En cas de liaison locale, il est possible de 
travailler à 1200 bauds, mais il ne faut pas 
espérer atteindre une transmission 
impeccable (sans la moindre erreur). 
Lorsque l'on se lance dans les liaisons 
régionales ou intercontinentales, il est 
raisonnable d'abaisser la vitesse de 
transmission. Les parasites apparaissant 
sur la ligne téléphonique sont éliminés 
autant que faire se peut par les filtres et 
ne devraient pas arriver au démodulateur; 
mais quoique l'on fasse, on n'empêchera 
jamais l'arrivée au démodulateur d'un certain 
nombre de bits erronés dus à une ligne 
téléphonique qui craque. Les problèmes 
sont plus flagrants avec les ordinateurs 
disposant d'un programme de réception peu 
sophistiqué. La fiabilité du système est 
inversement proportionnelle à la vitesse de 
transmission, ce qui signifie que diminuer 
cette vitesse ne peut qu'améliorer la 
réception. Il est de ce fait préférable de 
travailler à 600 bauds ou moins. Il est 

important de procéder à un contrôle de 
la qualité de la ligne téléphonique ijvant de 
se lancer dans l'émission de donnéès. Une 
ligne bruyante ou craquante ne peut 
qu'apporter des déboires: il est préférable 
dans ces conditions d'interrompre la 
transmission et de recommen,cer. Il vaut 
mieux devoir procéder à plusieurs essais 
pour obtenir une transmission de qualité, 
plutôt que de se retrouver en présence d'un 
programme à déverminer. Cette dernière 
situation coate beaucoup plus de temps 
que l'on ne peut imaginer. 

Adaptation à d'autres fréciuences 
Il peut être nécessaire pour certaines 
applications particulières de devoir modifier 
les fréquences FSK. Cette modification ne 
pose guère de problèmes, puisqu'il suffit de 
changer les valeurs d'un certain nombre de 
composants. 
Les fréquences FSK disponibles au 
modulateur (ICI) se calculent à l'aide des 
formules suivantes: 
pour la fréquence la plus basse (fb): 

220 0,1 \ 
fb = C2 • (l + Rll + P2 1 

pour la fréquence la plus élevée (th), 
03 

th= fb · (1 + RS ~Pl) 

Il faut ensuite adapter les filtres à ces 
nouvelles fréquences: 

Rl3 = R27 = 0,06484 
fb • C 

Rl4 + Rl5 = R28 + R29 = 0,07547 
fb • C 

Rl6 = R30 = ü,SZ39 
fb • C 

formules dans lesquelles 
C = C3 = C4 = CS = C6 = C7 = Cl 2 = 
Cl3 = Cl4 = Cl5 = Cl 6. 

C8 = C17 = 0,3908 
fh • R 

C9 = Cl 8 = 0,3356 
fh · R 

Cl O = Cl 9 = 0,03073 
fb • R 

formules dans lesquelles 
R = Rl 7= Rl8= Rl9 = R20= R21 = . 
R31 = R32 = R33 = R34 = R35. 
En ce qui concerne le sous-ensemble du 
démodulateur, on règle le VCO de IC4 de 
manière à trouver à la broche 15 du VCO 
une fréquence milieu qui soit à mi-chemin 
entre les fréquences FSK lorsque le VCO 
fonctionne librement (sans recevoir de signal 
d'entrée). Cette fréquence dépend des 
valeurs données à C21, R40 et P4. 

f . . = fb + th _ 220 • + 0 ,1 ) 
mibeu -2- - C21 (l R40 + P4 · 

Il existe une certaine marge pour les · 
tolérances des circuits intégrés de PLL. Il 
peut arriver pour cette raison que l'on ne 
puisse pas, par action sur le potentiomètre, 
obtenir la fréquence désirée, bien que 
l'on ait respecté les valeurs calculées 
pour les composants. Il faut dans 
ce cas adapter quelque peu la valeur des 
composants concernés ( C2 pour ICI et 
C21 pour IC4) . N 

.. 
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le mors 
aux dents 
pour 

H. Dominik 

Mettre en marche la cuisinière ... et constater que la lumière s'éteint, c'est plutôt 
désagréable; brancher la perceuse pour la voir s'arrêter aussitôt, c'est toucher 
le talon (d'Achille) de la fée Electricité (le talon seulement! bas les pattes ... ); 
rentrer chez soi avec un nouvel ampli de puissance et n'entendre, en 
haute-fidélité certes, que le "clac" du disjoncteur, c'est ce qui peut vous donner 
envie de lire ce genre d'articles:protège-fusible Il est un intermédiaire électrique 
entre le fusible et la charge dont il modère les appétits. 

les électrovoraces 
grands suceurs 

Achille vient de faire les frais d'un nouvel 
ampli de puissance. Sur l'étiquette 
d'identification, il lit: "350 VA max"; 
soit une consommation maximale de 
350 W ... et pourtant, à chaque fois qu'il 
met son appareil sous tension, le disjoncteur 
- sur lequel figure en clair la mention 
"16 A" - saute! 
Il semblerait qu'une loi fondamentale de 
l'électricité ne veuille plus fonctionner. 
D'après ce qu'Achille croyait savoir, les 
350 W sous 220 V devraient passer par un 
fusible de 1,6 A ... or le disjoncteur de 16 A 
ne fait pas le poids!? ... 
Ne voulant pas y perdre son latin et 
soucieux de ne pas y laisser son talon ( et son 
ampli), Achille s'en va demander conseil à 
son ami L. Hector qui lui explique que ce 
n'est ni le disjoncteur, ni l'ampli, ni le fusible 
qui est défectueux. S'agirait-il d'une erreur 
de calcul? Non plus. Le coupable est ce que 
l'on appelle parfois un "extra-courant de 
fermeture" ... 

Le coup de butoir 
Si l'on parle de "résistance à froid" des 
ampoules à filament, c'est qu'il y a aussi 
une "résistance à chaud". Or, la seconde 
est supérieure à la première: le coefficient 
thermique est positif. Quand on considère 
que la résistance à froid du filament d'une 

ampoule de 500 W est égale au septième de 
la résistance du même filament lorsque la 
lampe est allumée, on imagine aisément 
pourquoi le disjoncteur saute lors de la mise 
sous tension d'une telle ampoule. 
On constate le même phénomène avec 
certains moteurs électriques comme ceux 
que l'on trouve précisément dans bon 
nombre d'appareils domestiques: il s'agit 
de moteurs dont les bobines d'inducteur 
et d'induit sont connectées en série. Au 
repos (c'est-à-dire au moment de la mise 
en marche ou en cas de blocage), ceux-ci 
absorbent un courant sensiblement supérieur 
au courant de service normal. L'induction 
n'est suffisante (à impédance assez élevée) 
qu'une fois que le moteur a commencé à 
tourner. Les disjoncteurs ne tolèrent 
généralement que des moteurs de moins 
d'l kVA. 
Les choses se compliquent avec les 
transformateurs d 'alimentation comme 
celui de l'amplificateur d'Achille. Non 
seulement la loi "P sur U égal l" ne semble 
pas fonctionner, mais la bobine et le 
condensateur paraissent avoir fait l'échange 
de leurs caractéristiques! 

Le coup de collier 
Lors de la mise sous tension d'un 
transformateur d'alimentation, l'enroulement 
primaire est relié au secteur. Son inductivité 
importante devrait empêcher le coup de 
collier du courant de mise en fonction. 
C'est juste ... du moins tant que l'on a affaire 
à une bobine idéale; ce qui n'est pas le cas 
du primaire d'un transformateur. 
C'est du noyau que viennent tous les maux! 
Hector affirme que, par principe, le noyau 
des transformateurs d'alimentation est 
sous-dimensionné. Et c'est ce que démontre 
la figure 1. Il affirme aussi qu'un 
tranformateur d'alimentation ne devrait 
jamais être mis sous tension lors du passage 
par zéro de l'onde secteur, mais toujours 
lors d'une crête! Voilà une affirmation qui 
surprend Achille ... 
La figure 2 montre la mise en service d'un 
transfo lors d'une crête de l'onde secteur. 
On voit qu'il ne subsiste de tension que 
pendant les 5 dernières ms de la 
demi-alternance ... ce qui est insuffisant à la 
formation d'un champ magnétique capable 
de saturer le fer. Lors des périodes suivantes, 
avec 10 ms de tension par alternance, il 
existe déjà un champ magnétique 
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anti-polarisé par rapport à la tension, 
lequel doit encore s'effondrer avant la 
formation du nouveau champ: le noyau 
ne sera pas saturé non plus! Le champ 
magnétique et le courant sont ainsi 
déphasés de 90° par rapport à la tension. 
Contrairement à ce qui se passe sur la 
figure 2, on voit sur la figure 3 comment les 
choses se passent lors de la mise sous tension 
du transformateur lors du passage par zéro 
de l'onde secteur. Cette fois, le primaire 
élabore un champ pendant la totalité 
des 1 Oms de la premiére alternance 
(négative dans notre exemple). Lors de la 
mise sous tension, il n'y a, par 
définition, pas de reliquat de champ 
magnétique en formation ou en cours 
d'effondrement. Aussi le champ magnétique 
nouveau peut-il croître jusqu'à saturation 
du fer. Celui-ci, une fois saturé, ne 
contribue plus à l'inductivité de 
l'enroulement primaire. 
La tension d'alimentation ne se voit plus 
opposer que l'impédance ohmique de 
l'enroulement et son inductivité de bobine 
à air. Comme cette résistance ei.t bien faible 
par rapport à ce qu'elle est avant saturation 
du fer, on constate l'apparition de la pointe 
de courant de la figure 2. La valeur de cette 
pointe de courant peut atteindre dix fois 
la valeur nominale du courant de crête 
normal. Le coup de talon, en somme ... 
Lorsque L. Hector affirme que le noyau 
d'un transformateur d'alimentation est 
sous-dimensionné, c'est eu égard à ce 
formidable extra-courant qui, si 
on désirait le supprimer, exigerait 
un sur-dimensionnement du noyau de plus 
de 50 %. A quoi bon s'imposer cette 
surcharge et l'inévitable surenchère qui irait 
de pair, puisque le transformateur lui-même 
ne souffre absolument pas des coups de 
colliers qu'il donne? 

Mesures préventives 
Pour éviter ces pointes de courant (et la 
sollicitation excessive des fusibles et 
disjoncteurs), il faudrait que les lampes ne 
soient jamais mises sous tension que lors 
du passage par zéro de l'onde secteur, tandis 
que les transformateurs devraient ne l'être 
que lors d'une crête; et les moteurs devraient 
être lancés à la main. Pour résoudre ces 
problèmes avec élégance, L. Hector propose 
à Achille le protège-fusible Il. C'est un 
circuit qui met la charge en service à 
travers une résistance de limitation et ne lui 
laisse la bride sur le cou qu'après deux 
secondes. L'intensité du coup de butoir est 
limitée par la résistance: disjoncteurs et 
fusibles sont ménagés. 
Après les deux secondes de mise en route, 
la température des filaments, le régime des 
moteurs et le champ magnétique anti-polarisé 
des transformateurs sont suffisants pour 
que la résistance de limitation puisse être 
court-circuitée. 

Le circuit 
Comme nous l'avons déjà souligné, le 
protège-fusible Il est placé entre le fusible 
et la charge: il est alimenté à travers C3 
et la résistance de protection R4. Il circule 
un courant constant d'environ 22,5 mA. 
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Mais la charge est essentiellement capacitive, 
de sorte que la consommation est de 
170 mW à peine. Dl ... D3 et C2 font de 
ce courant une tension stabilisée de 4, 7 V. 
En l'absence de charge, il n'y a pas de chute 
de tension sur les diodes D4 ... D6; T2 
et Tl sont bloqués, la gâchette de Tril ne 
reçoit pas de courant, le triac n'est donc 
pas amorcé. 
Supposons à présent qu'une charge 
quelconque est reliée au protège-fusible Il . 
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Figure 1. Comparaison 
entre le courant et le 
champ d'une bobine à 
air et ceux d'une bobine 
à noyau de fer. La courbe 
d'une bobine idéale (sans 
résistance ohmique) 
serait linéaire , Les deux 
bobines ont la même 
inductivité et la même 
résistance ohmique. On 
constate une brusque 
augmentation du courant 
lors de la saturation du fer 
de la bobine à noyau. 

Figure 2. Tension 
d'alimentation, courant et 
champ magnétique d'un 
transformateur mis en 
fonction lors d'une crête. 

Figure 3. Tension 
d'alimentation, courant 
et champ magnétique d'un 
transformateur mis en 
fonction lors du passage 
par zéro de l'onde secteur. 
Une fois que le champ 
a atteint le seuil de 
saturation du noyau, il 
apparaît une pointe de 
courant. 
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Le courant de fermeture de la charge est 
limité par Rl, il ne peut rien se passer de 
méchant du côté des disjoncteur, 
fusible, etc ... 
Simultanément, ce courant donne lieu à 
une tension aux bornes de D4 ... D6, 
laquelle se voit redressée par D7 et filtrée par 
CS. Après le délai de temporisation issu de 
R5 et C4, T2 se met à conduire, ce qui 
active Tl après un second délai issu de Cl 
et R3. Le triac est amorcé à son tour et la 
charge est désormais à plein régime. C'est 
tout! 

Applications et modifications 
Contrairement au protège-fusible du mois 
de Juillet-Août 1981 (Elektor no 37 /38, 
page 8-06), ce nouv.eau circuit pe1,1t être 
implanté directement entre le fusible et la 
charge. Il n'y a pas lieu d'intervenir en quoi 

que ce soit sur cette dernière. C'est pourquoi 
on pourra munir le boîtier du 
protège-fusible II d'une prise électrique 
standard, de manière à en faire un appareil 
universel compatible avec tous les genres 
de charge, à condition que la puissance ne 
dépasse pas 600 V A. Cette limite est 
imposée par les diodes D4 ... D6 qu'il 
faudrait remplacer par un type plus puissant 
au cas où les 600 VA sont insuffisants. Pour 
une charge de 1,3 kV A par exemple, il 
faudra des diodes de 6A et un triac du type 
TIC 226D (avec radiateur!). 
Si l'on fait appel à d'autres types de triac, 
il faudra vérifier au préalable la 
compatibilité du seuil d'amorçage qui 
est ici de 10 mA. 
Gageons, pour finir, que nous aurons encore 
bien d'autres occasions d'examiner de plus 
près certaines parties de l'anatomie de notre 
chère fée Electricité... N 
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Figure 4. Le circuit du 
protège-fusible Il est une 
version améliorée du 
circuit déjà publié dans 
le numéro de 
Juillet/Août 1981. 

Figure 5, Dessin des pistes 
cuivrées et sérigraphie pour 
l'implantation des 
composants du 
protège-fusible 11. Lors 
du câblage, veillez. à ne 
pas confondre l'entrée 
et la sortie du circuit! 

Liste des composants 

Résistances: 
R 1 = 1 50 n/9 W 
R2=120n 
R3 = 47 k 
R4 = 330 n,/1 W 
R5 = 220 k 
R6 = 39 k 

Condensateurs: 
C1 =47µ/16V 
C2 = 220 µ/16 V 
C3 = 330 n/630 V 
C4=10µ/16V 
C5 = 1 µ/16 V 

Semiconducteurs: 
D1 ,D2 = 1 N4001 ... 

1 N4007 
D3 = diode zener 

400 mW/4,7 V 
D4 ... D6 = 1 N5401 .. . 

1 N5407 
D7 = DUG (AA119ou 

équiv.) 
DB = diode zener 

2V7/0,4 W 
T1 = BC5478 
T2 = VC 5578 
Tri1 = TIC 206D, 

TIC 216D, TIC 225 D 
(voir texte) 
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rien ne sert 
de rouspéter, 
il faut 
appuyer 
à point 

d'après une idée de 
L. van Boven 
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Il est difficile de prétendre que le montage que nous allons décrire soit un jeu 
en lui,même, mais il nous semble évident que rien n'empêche de s'en servir 

pour s'amuser comme de petits fous. Il s'agit d'un indicateur de vitesse de 

réaction; l'appareil donne le résultat avec une précision au dixième de 
milliseconde, par l'intermédiaire de 4 afficheurs. Le système possède une 

deuxième fonction: celle de mesurer la différence de vitesse de réaction entre 

deux personnes. On voit ainsi qui a appuyé le premier sur son bouton. Un 

montage aux multiples possibilités donc. 

juge-arbitre 

Avez-vous déjà eu la chance de faire un tour 
au Palais de la Découverte à Paris? Non? 
Faites-y un petit saut lors de votre prochain 
passage dans la capitale, cela vaut le 
déplacement. Oui? Dans ce cas, vous avez 
sans doute passé quelques instants à essayer 
votre habileté aux divers tests proposés au 
rez-de-chaussée. Mais il n'existe pas là-bas 
de testeur de vitesse de réaction. Le seul 
endroit que nous connaissions pour ce genre 
de tests est la caravane de la Prévention 
Routière, endroit où l'on peut se rendre 
compte du temps que l'on met à réagir à 
un signal sonore ou lumineux. Le seul 
problème quelque peu ennuyeux est la 
longueur de la file des "aspirants-pilotes". 
Rien ne vous empêche de construire votre 
propre appareil: 4 afficheurs, 5 circuits 
intégrés et une poignée de composants 
ordinaires font un cocktail adéquàt. Vous 
aurez le loisir de tester à tour de bras, qui la 
vitesse de son voisin, qui celle de son 
t;>eàu-père. Le mode d'emploi rayonne la 
simplicité. On lance la manœuvre en 
appuyant sur un bouton-poussoir; il faut 
ensuite attendre quelques instants avant 
l'illumination d'une LED. Il s'agit à partir 
de ce moment d'appuyer le plus rapidement 
possible sur son propre bouton-poussoir. 
L'intervalle qui sépare l'instant de 
l'illumination de la LED de celui auquel a 
lieu l'action sur le bouton-poussoir apparaît 

sur Un affichage à qilatre chiffres. Le 
résultat est donné en millisecondes 
avec une résolution d'un dixième de ms, 
comme nous le soulignions dans 
l'introduction. 
Venons-en à la version "en tandem": chaque 
participant dispose ici de son propre 
bouton-poussoir sur lequel il faut agir le 
plus vite possible dès l'illumination de la 
L.ED. On lit sur l'affichage l'intervalle ayant 
séparé les pressions sur chacun des 
boutons-poussoirs. Il nous faut maintenant 
dé.terminer qui est Lucky Luke (le cow-boy 
qui dégaine plus vite que son ombre). On 
dispose pour ce faire d.e deux LED-témoins 
( elles ne peuvent jamais être illuminées 
simultanément). Ces diverses indications 
vous font penser qu'il doit être possible 
d'utiliser ce montage en tant que 
quiz-master (juge arbitre). Vous avez 
parfaitement raison. Il permet de supprimer 
les discussions interminables quant à 
savoir qui a trouvé la réponse en premier. 

Le montage 

La figure 1 propose le schéma de principe 
du montage. Autour du circuit intégré 
temporisateur de type 555 (IC4) est 
construit un multivibrateur monostable 
dont il est possible de sélectionner, par 
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action sur le potentiomètre, la durée de 
stabilité (entre 2 et 15 secondes). Il faut 
agir sur ce potentiomètre de fac;on à modifier 
le temps qui s'écoule avant l'illumination de 
la LED, de manière à ce que l'on ne puisse 
pas tricher en tablant sur un intervalle connu. 
Une action sur le bouton-poussoir S4 
lance le multivibrateur. Deux bascules RS 
commandées (Reset-Set) sont construites 
à l'aide des portes NAND Nl/N2 et 
N3/N4. Leurs entrées de positionnement 
(S) sont connectées respectivement 
aux touches Sl et S2; leurs entrées de remise 
à zéro (R) sont, quant à elles, reliées au 
bouton-poussoir de départ S4. Les entrées 
de positionnement sont connectées à la 
tension d'alimentation par l'intermédiaire 
d'une résistance, Rl et R2. Les broches 
restantes de Sl et S2 sont reliées entre 
elles et connectées à la base du transistor T5 
et à la sortie de IC4 (broche 3). Le transistor 
T5 commande la LED (D3) qui donne le 
signal de départ. Supposons que S4 ait été 
actionné. Le multivibrateur monostable est 
lancé par cette pression, les bascules sont 
remises à zéro (les sorties de Nl et de N3 
se trouvent alors au niveau logique bas "0"}. 
Au même instant, le compteur/driver 
d'affichage (IC5) est remis à zéro par 
l'intermédiaire de la porte NAND N7: 
l'affichage revient à zéro. 

C4 

11 
CK 

Pendant la durée de stabilité du 
monostable, la sortie de IC4 (broche 3) 
se trouve au niveau logique haut ("l ), 
ce qui a pour effet de maintenir éteinte la 
LED D3 et de garder les connexions des 
deux boutons-poussoirs Sl et S2 au niveau 
logique haut. Une action sur l'un de ces deux 
boutons-poussoirs n'a de ce fait aucun 
résultat si elle a lieu pendant la durée de 
stabilité du monostable. Lorsque cette 
dernière s'est écoulée, la sortie de IC4 
descend au niveau logique bas, D3 s'illumine 
et les boutons-poussoirs Sl et S2 sont 
libérés. Il faut y aller maintenant!!! 
Les sorties de Nl et de N3 sont reliées à 
la porte EXOR N9. Cette porte N9 
commande à son tour un multivibrateur 
astable construit autour de NB et de Nl0. 
Ce multivibrateur est chargé de fournir les 
impulsions d'horloge (clock) à IC5. 
Pendant la durée de stabilité du monostable, 
les sorties de Nl et de N3 se trouvaient 
au niveau logique bas, le multivibrateur 
était de ce fait bloqué par N9. Dans les 
conditions actuelles, dès que l'un des 
joueurs appuie sur son bouton-poussoir, 
la bascule qui est reliée à ce dernier 
change d'état (ce qui est le propre d'une 
bascule); la sortie de cette bascule monte 
au niveau logique haut, le multivibrateur est 
lâché. Lorsque le se~ond joueur a lui aussi 

F... 1 ..... 
2,8 c·1 IR4 + PO 

~ N1 ... N4=JC1 =4011 
N5 ... N7 = ¾ IC2 = 4011 
NB .. . N10=¾IC3=4070 
T1 ... T4 = BC 337. 338 
LD1 ... LD4 = 7760.(D) 

LD2 LD3 
a d p 
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Figure 1. Schéma de 
principe du juge-arbitre. 
Il est possible, grâce à lui, 
de mesurer la vitesse de 
réaction d'un seul individu 
ou la différence entre les 
vitesses de réaction de 
deux personnes. Le résultat 
est donné en millisecondes 
avec une précision d'un 
dixième d'unité. 
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LD4 

,,-:-,b ,-, ,-, ,-, 
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appuyé sur le bouton-poussoir qui lui 
revient, la sortie de la seconde bascule 
atteint elle aussi un niveau logique haut; 
le multivibrateur est à nouveau bloqué par 
la porte N9. Le nombre d'impulsions prises 
en compte par IC5 au cours de l'intervalle 
séparant les actions sur Sl et sur S2 apparaît 
sur l'affichage. La fréquence du 
multivibrateur astable étant fixée à 10 kHz 
et le point décimal de LD3 s'illuminant, on 
peut lire instantanément le temps en 
milli-secondes. Il est impossible pour cette 
raison de mesurer des durées dépassant 
1 seconde. 
La combinaison formée par les portes N5, 
N6, les transistors T6, T7, les diodes D 1, 
D2 et la résistance R5 se charge d'indiquer 
quel est le joueur ayant les réactions 
les plus rapides. La LED Dl s'illumine si 
c'est Sl qui a été actionné en premier; 
D2 s'illumine dans le cas opposé (S2 a été 
enfoncé en premier). Les portes NAND N5 
et N6 constituent une sorte de circuit de 
blocage qui fait en sorte que seule une des 
deux LED puisse être illuminée. 
IC5 est un circuit intégré relativement 
complexe, puisqu'il contient un compteur 
et la logique de commande et de 
multiplexage pour quatre afficheurs. Les 
valeurs données aux résistances R9 ... Rl 5 
déterminent la grandeur du courant qui 

. traverse les segments des afficheurs. 
Le montage que nous avons décrit jusqu'à 
présent est en fait un système de mesure de 
la différence des vitesses de réaction de 
deux joueurs. L'adjonction d'un unique 
interrupteur permet de le transformer 
en mesureur individualisé de vitesse 
de réaction. Il s'agit en l'occurrence de S3 
mis en parallèle sur S2. Lorsque cet 
interrupteur est fermé, le multivibrateur 
démarre dès l'instant d'illumination de la 
LED D3. Après action sur Sl, on voit 
apparaître sur l'affichage la durée qui s'est 
écoulée entre l'illumination de la LED 
et l'action sur Sl. 
L'alimentation destinée au montage doit 
pouvoir fournir un courant de 450 mA 
minimum à une tension de 5 V. 

Construction 
Le circuit n'ayant aucun élément critique, 
vous ne devriez pas avoir le moindre · 
problème à effectuer le montage. Les 
seuls impératifs à respecter sont de placer 
C4 aussi près que possible de la broche 8 
de IC4 et de mettre C5 le plus près possible 
de la broche 16 de IC5. 
L'étalonnage du multivibrateur astable 
nécessite l'emploi d'un fréquencemètre. 
On agit sur Pl de manière à obtenir une 
fréquence de 10 000 Hz très exactement. 
Si l'on ne dispose pas d'un tel appareil, 
on se contentera de mettre le potentiomètre 
Pl en position médiane. Dans ce dernier cas, 
l'affichage n'est pas donné en millisecondes; 
mais dans la majorité des cas, cela n'a qu'une 
importance très minime. 
L'alimentation peut être réduite à sa plus 
simple expression: un transformateur, un 
pont redresseur, un condensateur de filtrage 
et un régulateur de tension (7805) avec 
radiateur. 

Sur la face recevant les organes de 
commande, on place les LED Dl et D2 
au dessus des boutons-poussoirs Sl et S2. 
La LED de départ D3 est placée entre les 
deux boutons-poussoirs de fac;on à ce 
qu'elle soit bien visible pour les deux 
"joueurs". Il ne reste plus qu'à mettre en 
place le bouton-poussoir commandant le 
départ, le potentiomètre P2 qui permet 
de modifier la durée du "prêt" et 
l'interrupteur S3 qui permet de choisir le 
nombre de joueurs (1 ou 2). 
A vos marques!!! Prêt(s)! ! ! Partez. M 

Antenne active 
octobre 1982, page 10-47 
Le schéma de la figure 4 montrant l'ali
mentation et l'atténuateur de l'antenne 
active comporte une petite erreur: la 
polarité de C7 y a été inversée. Heureuse
ment, cette erreur n'existe pas sur la 
sérigraphie du circuit imprimé lui-même. 

ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
décembre 1982, page 12-31 
L'EPROM 2716 contenant les caractères 
nouveaux, français ou autres, doit voir sa 
broche CE (Chip enable 18) reliée à la 
masse. Si cette connexion n'est pas faite, 
l'EPROM reste à l'état haute impédance. 
Il est donc indispensable de mettre cette 
broche 18 à la masse. 

télécommande monocanal à 
infrarouge 
février 1982, page 2-49 
Un lecteur attentif nous a signalé une 
erreur dans le schéma de la télécommande 
monocanal à infrarouge. Si l'on utilise le 
schéma tel quel, FF1 fonctionne en bascule 
ordinaire, et non pas en monoflop comme 
on l'aurait désiré. 
Il suffit de relier la broche 11 de IC2 à la 
masse, pour que FF 1 fonctionne en mono
flop, ce qui est le but recherché. 

détecteur de liquide 
juillet/août 1982, page 8-05 

Contrairement à ce que semble sous-enten
dre le texte de l'article, les divers systèmes 
d'alarme qui peuvent être connectés au 
montage, fonctionnent lorsque la sonde 
n'est pas plongée dans le liquide conduc
teur. Ce mode de fonctionnement est plus 
logique. 

... 
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les TV dans 
leur tour 
d'ivoire ne 
sont plus à 
l'abri de 
l'assaut de 
l 'audio , . 
numenque. 

Surprise! Le premier circuit intégré mono
chip numérique d'amplification fut 
conçu et développé pour des applications 
de la télévision! A quoi cela est-il-dü? 
ITT-lntermetall fut le premier fabricant 
de circuits intégrés à proposer une série 
de circuits intégrés destinés à finir dans 
un téléviseur conçu selon les principes 
de la technologie numérique. Ce 
concept, dénommé DIGIT 2000 par 
ITT-Intermetall, n'hésite pas à 
numériser toute la partie BF, amplificateur 
y compris. 
Deux circuits intégrés furent conçus, qui 

se chargeraient du traitement complet 
du signal son, y compris du décodage 
stéréo à 2 canaux fort prisé de nos 
voisins d 'outre-Rhin. Le premier circuit est 
un convertisseur AIN stéréo MAA 2300, 
le second est un "process_eur numérique 
de signal en temps réel", le MAA 2400. 
Il était important, pour le succès de ces 
circuits intégrés, que leur utilisation dans 
un poste de télévision entraînât une 
réduction des coilts 'de production, car 
si tel n'était pas le cas, il était préférable 
de tenter une approche différente . Aucun 
fabricant de poste de télévision n'était 

Dans le processus de numérisation qui emporte la technologie audio comme 
un fétu de paille, l'amplificateur numérique constituait, jusqu'à présent, le 
chaînon manquant qui aurait dû, en principe, relier le lecteur de disque 
numériquè aux enceintes. On vient de voir apparaître sur le marché, un 
circuit intégré capable de remplir les fonctions dévolues à un amplificateur 
ou pré-amplificateur numérique. Un coin du voile est levé. Nous venons 
d'assister à la naissance d'un processeur audio. Nous pouvons de ce fait, nous 
imaginer dès à présent la forme que prendra, en pratique, l'amplificateur 
numérique de demain: les grandes lignes de la structure du processeur, de son 
logiciel et du chronogramme sont définies dès maintenant. 

deux circuits intégrés pour 
un amplificateur numérique 
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Figure 1. Schéme synop
tique du convertisseur N/A 
audio MAA 2300 de lnter
metall. Il est conçu pour la 
conversion de deux voies 
audio et fournit à sa sortie 
un mot de donnée sérielle 
de 16 bits à une vitesse de 
mots de 35 kHz. Son 
rapport S/B peut être 
comparé favorablement à 
celui d'un convertisseur 
NIA 13 bits conventionnel. 

Figure 2. Montage d'appli
cation du MAA 2300. 
Etant donnée la fréquence 
d'échantillonnage élevée 
des modulateurs en donsité 
d'impulsions, les filtres 
d'entrée ne sont plus, en 
règle générale, nécessaires. 

Figure 3. Schéma synop
tique du processeur numé
rique audio à deux voies 
MAA 2400. Sa structure 
interne rappelle celle d'un 
micro-ordinateur mono
circuit (monochip). 
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prêt à (et ne pouvait d'ailleurs), se payer 
le luxe de 3 circuits intégrés pour obtenir 
un convertisseur N/ A comparable à celui 
que l'on trouve dans un lecteur pour 
Compact Dise. La réduction des coûts 
de production a forcé les constructeurs 
à choisir un concept différent de celui 
utilisé pour l'audio numérique dans le 
domaine Hi-Fi. 
Cette approche différente est 
particulièrement sensible lorsque l'on 

se penche sur le convertisseur 
A/N mono-circuit, le MAA 2300. En 
dépit de cela ( ou pour cette raison 
peut-être), il s'agit là de la mise en pleine 
lumière de concepts fort intéressants. Le 
processeur numérique de signaux 
MAA 2400 peut trouver des applications 
de toutes sortes, dans un poste de 
télévision d'une part, mais peut également 
être considéré comme le premier 
représentant d'une "famille" de 
processeurs numériques de signaux audio, 
ayant tous une structure interne 
comparable et comportant un logiciel 
structurellement similaire. Quoiqu'il en 
soit, ce circuit intégré nous semble un 
exemple concret de la direction prise par 
les fabricants d'amplificateurs numériques 
de la future génération. 

Convertisseur A/N à 2 canaux à un 
seul circuit intégré 
La figure 1 illustre le schéma synoptique 
du MAA 2300. La numérisation des deux 
signaux analogiques appliqués aux entrées 
ne se fait pas ici à l'aide d'un "véritable" 
convertisseur AIN travaillant en binaire, 
mais par une quantification sur 1 bit 
effectuée par des modulateurs Sigma-Delta 
(modulateurs en densité d'impulsion). 
Ceux-ci fournissent un flux de données 
constitué de mots de 1 bit, à un taux 
maximal de 4 MHz (soit 4 Mbits/s). Un 
filtre analogique placé à leur sortie 
transforme les données contenues dans 
ce flot en mots de 16 bit transmis à un 
taux de 35 kHz. Ce procédé a déjà été 
mis en oeuvre pour les convertisseurs 
A/N utilisés dans la technologie de 
transmission de l'information 
(codec (coder/decoder), pour la téléphonie 
numérique). 
Vu la vitesse d'échantillonnage élevée qui 
caractérise les modulateurs Sigma-Delta, 
il n'est pas nécessaire de mettre à l'entrée 
un filtre à pente raide (chargé de réduire la 
largeur de la bande passante). Le rapport 
S/N (signal/bruit) d'un convertisseur 
A/N de ce type est à peu près identique à 
celui que l'on peut obtenir avec un 
convertisseur AIN 13 bits conventionnel. 
Le MAA 2300 contient d'autre part un 
filtre d'identification numérique chargé 
d'extraire du signal son du canal II, l'identi
fication modulée en amplitude. Ces signaux 
d'identification proposés en RFA par la 
ZDF sont superposés sur le signal son du 
canal Il (mais sont inaudibles en raison 
de leur fréquence); ils indiquent la nature 
de l'émission, mono, stéréo ou 2 canaux. 
Ce signal d'identification subit une 
réduction numérique à un taux inférieur. 
On trouve alors trois signaux à la sortie du 
convertisseur A/N: les données, transmises 
en mode série, données dans lesquelles on 
retrouve alternativement le son I (16 bits), 
le son Il ( 16 bits) et l'identification 
(10 + 1 bits), une fréquence d'horloge de 
4 MHz et un signal de synchronisation de 
32 kHz, fréquence de décalage à laquelle 
sont transmises les données. La figure 2 
donne un exemple d'application du 
convertisseur AIN. Récapitulons les 
entrées disponibles: 



Son I et Son II, exemptes de tension 
continue, entrées connectées à travers une 
resistance d'adaption des niveaux; <I> 1, 
entrée d'horloge recevant le signal 
d'horloge fourni par un générateur de 
17, 7 MHz ( dénommé MEA 2600), et pour 
terminer, l'entrée d'initialisation (reset). 
Le MAA 2300 peut fort bien être utilisé 
pour la stéréo ordinaire, les données 
d'identification étant alors tout simplement 
superflues et ignorées. 

Le processeur numérique audio 
On met en oeuvre un processeur numérique 
audio servant à traiter les données Son et 
Identification produites par le MAA 2300; 
c'est au tour du MAA 2400 d 'entrer en 
scène. Ce circuit unique est (pour autant que 
nous le sachions), le premier processeur 
numérique audio de son genre. Il nous est 
impossible de nous appesantir sur la diversité 
des processus numériques que ce circuit 

4 

intégré fait subir aux signaux qui lui sont 
appliqués, et ceci à une vitesse très élevée. 
On peut dire, en généralisant, que ce circuit 
possède une structure interne rappelant celle 
d'un micro-ordinateur mono-circuit, car tout 
comme lui il contient des circuits spéciaux 
d'interface et de connexion de périphériques. 
Le schéma synoptique de la figure 3 montre 
la structure matérielle interne du circuit 
intégré. Il est difficile de déduire de ce 
schéma qu'il s'agit là d'un circuit intégré 
pour applications audio. Les fonctions de 
traitement (le logiciel) sont mises en 
mémoire morte, les ROM (le matériel) ; nous 
sommes là en présence de progiciel. Il suffit 
de modifier le (ou de changer de), masque de 
programmation, pour rendre le circuit 
intégré très rapidement capable de nouvelles 
fonctions. Même dans le cas du programme 
mis en ROM et destiné aux applications TV, 
ITT a laissé à l'utilisateur la possibilité de 
modifier les fonctions originelles, en lui 
donnant accès au bus série. Un schéma 

MAA2400 -------------------------------------------~ 1 
1 

4'>2 fP 1 AtM1 Subrtrac +5 V MIIM : 

- i22n• ---- - 39L .. ,..:ol --- i -- 5 • 1 ----1 -2.a.iolfüe - 3ÂlÙ,,33 ( 
Bu1 du Conv. A/N Bus IM 83018 - 4 
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Figure 4. Les diverses fonc
tions du processeur audio 
deviennent plus compré
hensibles à l'étude de ce 
schéma synoptique sur 
lequel on voit apparartre 
les blocs contenant du logi
ciel ainsi que les interfaces 
matérielles (dotées d'un 
astérisque*) . 

2-61 



deux circuits intégrés pour Sa 
un amplificateur numérique 
elektor février 1983 'Stafl ASync 

Figure 5a. L 'ordinogramme 
montre la structure du pro
gramme du processeur 
audio. 

Figure 5b. Chronogramme 
du déroulement du pro
gramme. On constate que 
le processeur ne dispose 
que de 28 µs pour un 
processus comportant 
plusieurs centaines d'opé
rations. 

2-62 

Initialisation 

R6duetion da 
l'expansion 
Au9mantar la tonalité 
Rldu l,. la tonalit6 
Phy1 ologle a... st6rlo 

Alternativement 
Gauche/Droite 

Sb 
o,-
'""'I•• 

Routa d'initialisa
tion et de no,mali· 
sation 
R•t·Adr - TEMPS 
Compt TEMPS•!510 

Halle 

Tr1h1m1nt a-n,,.., 
du aon P,eudo . 
Gaucho{ n,r'c, 
Droit, Volumt 

S.lanot 

;a"" 28 /JS 

TEMPS 

11 
~ .g 
~'ii 
.. i 

synoptique supplémentaire, donné en 

Halte 
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figure 4, montre les fonctions de la ROM 
standard d'une part, les blocs de l'interface 
matérielle, d'autre part. A l'étude de ce 
deJJxième schéma synoptique, il ne 
subsiste plus l'ombre d'un doute ; il s'agit 
bien d'un circuit intégré audio. Un certain 
nombre des sous-ensembles tels que dématri
cage, réduction de l'expansion, correcteur 
physiologique, balance, volume, auraient 
fort bien leur place dans le schéma synop
tique d'un circuit intégré BF analogique. 
Il s'agit là en effet de notions élémentaires 
du domaine de la -BF, mais on a du mal à se 
faire à l'idée que ces divers blocs prennent 
tous place sur la "puce" d'un seul circuit 
intégré LSI spécialisé, qui est un véritable 
microprocesseur mono-circuit. Ce qui est 
nouveau par contre, c'est que les signaux 
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que l'on trouve aux sorties du circuit intégré 
ne sont ni numériques, ni analogiques, mais 
qu'il s'agit de signaux modulés en largeur 
d'impulsion, (PWM = Pulse Width Modu
lation). Au lieu de rencontrer les convertis
seurs N/A habituels, on trouve ici des conver
tisseurs N/MLI capables de commander 
directement des étages de commutation. 
Il suffit de faire passer les signaux MLI à 
travers un filtre passe-bas tout ce qu'il y a 
de plus simple (processus d'intégration), 
pour obtenir des signaux de sortie analo
giques capables d'attaquer un amplificateur 
conventionnel. 

Calculateur rapide 
On ne peut pour l'instant qu'indiquer 
approximativement la forme prise par les 
opérations permettant la réalisation des 
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fonctions pré-citées. La plupart des fonc
tions se font par filtrage numérique. La 
fonction de filtrage la plus simple exige 
3 multiplications et une addition de trois 
termes. L'opération de base d'un système de 
filtrage se traduit par l'algorithme suivant: 
"multiplier+ additionner/soustraire '. ' . ~ors: 
qu'il s'agit d'un filtre passe-haut ordinaire, Il 
faut effectuer trois de ces opérations et les 
transferts de données qu'elles supposent, au 
cours d'une période d'échantillonnage de 
28 µs . Les signaux numériques audio subis
sent une centaine d'opérations de ce genre 
au cours de leur passage par le MAA 2400, ce 
qui signifie que chaque opération élémen
taire ne doit pas exiger plus de 280 ns. Pour 
atteindre cette vitesse d'éxécution, le pro
gramme en ROM fournit des instructions ~ 
cadence très élevée, puisque l'intervalle qw 
sépare deux d'entre elles n'est que de 56 ns! 
La figure 5a propose l'organigramme du pro
gramme contenu dans le MAA 240~. Après 
mise sous tension du système, un signal reset 
initialise le processeur, (il le met dans des 
conditions de départ connues et bien défi
nies). Suit une instruction d'attente indéter
minée (qui n'est ni un arrêt, ni une boucle): 
Halte . Le programme démarre lors de la 
réception du signal de l'horloge d'échan
tillonnage (Sync) fourni par le convertisse~r 
A/N MAA 2300 . Lorsque le programme pnn
cipal a été exécuté, il arrive à un aiguillage 
permettant l'exécution de divers sous-pro
grammes. Après lan~ement du système, le 
programme entre dans une boucle de tempo
risation, TEMP. En déroulement normal , le 
sous-programme IDENT essaie de trouver 
des données d'identification correctes, 
données qui sont traitées dans le sous-pro
gramme de décodage de l'identification, 
DEC, au cours de l'exécution du programme 
suivante. 
Le chronogramme du programme est illustré 
par la figure 5b. Comme nous le signalions 
précédemment, l'exécution du progra~me 
doit se faire en moins de 28 µs. Cette vitesse 
correspond à 32 000 exécutions du program
me par seconde ; au cours de cet intervalle, 
4 millions de bits de données, au maximum, 
sont traités. 
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Modulation en largeur d'impulsion 
â la sortie 
Les choses commencent à se gâter à la 
sortie des modulateurs MLL La figure 6a 
montre le schéma synoptique de l'une des 
deux interfaces MLI identiques. L'informa
tion audio traitée du canal considéré arrive 
en provenance de cette dernière sous la 
forme de mots de 16 bits échantillonnés à la 
fréquence de 35 kHz. A la sortie du tampon 
d'entrée (latch), on trouve un "interpola
teur\' (qui est en fait un circuit ~•~ter
calation), qui se charge de multiplier le 
nombre d'échantillons par un facteur 32. 
A la suite de ce sur-échantillonnage facteur 
32 les échantillons 16 bits quittent l'inter
polateur à une fréquence d'échantillonnage 
de 554 kHz. C'est à cet instant que prend 
place une mesure draconnienne: seuls 4 des 
16 bits que comprend chacun des mots sont 
pris en compte et convertis par le modu~ateur 
en un signal MLI de 554 kHz. Les 12 bits 
restants de chaque échantillon ne sont pas 
totalement annihilés bien évidemment, mais 
sont utilisés au contraire, par réinjection, 
pour la correction. Le convert~sseur N/~ ?-e 
Philips utilisait la même technique baptlsee 
du nom de "noise shaper" (metteur en 
forme du bruit), (voir à ce sujet l'article "les 
puces à l'assaut de l'audio", numéro de 
janvier 1983). A la suite de ce processus, 
on se retrouve en présence d'un des ces 
"miracles" dont rafolle la technologie 
numérique de l'audio: 
les mots de 4 bits restants après le "traite
ment" des mots de 16 bits, sont corrigés 
d'une façon telle, affirme Intermetall, que 
l'on obtient un rapport signal/bruit de 75 dB 
sur l'ensemble de la gamme des fréquences 
audio! 1111 

Source des photographies: 

ITT-lntermetall, Freiburg. 

Littérature : 

Deutsche ITT Industri es GmbH : " Eine neue 
Dimension - VLSI-Digital-TV-System", 
Notice de la société , Numéro de septembre 1981 

INTERMETALL: "DIGIT 2000, VLSI -Digital 
TV-System, Daten für Entwicklungsmuster" , 
Nr de commande 6251-190-1 D, mars 1982. 
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Figure Sa. Schéma synop
tique de l'une des deux 
interfaces PWM (Modu
lation en Largeur d'impul
sion) situées à la sortie du 
processeur audio. 

Figure 6b . Signal de sortie 
modulé en largeur d'impul
sion fourni par le proces
seur audio. On peut, grlice 
à ce signal attaquer, après 
filtrage par filtre passe-bas 
(intégration), tant un étage 
de commutation qu'un 
amplificateur analogique 
conventionnel. 
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Dans certains cas, l'égoïsme est une vertu!!! Existe-t-il meilleur moyen pour se 
plonger dans les ondes sonores que le casque stéréo? Il est quasiment impossible 
de profiter totalement de la dynamique existant sur un Compact-Dise sans 
s'attirer les foudres de son voisin: nous vous proposons dans cet article la 
tranquillité des ménages, la paix avec votre voisin de palier. Le casque permet 

de se baigner dans la stéréo en "mono". Il ne doit pas être difficile de saisir 
combien est importante la qualité du casque pour l'obtention du son optimal. 
Il est indispensable d'autre part que l'amplificateur fournisse un signal très 
"propre". L'amplificateur de casque décrit ici est conçu tout spécialement 
pour l'attaque d'un casque de haut de gamme. La puissance qu'il fournit 
suffit largement pour commander quasiment n'importe quel casque "normal", 
puisqu'elle atteint 160 mW dans an. Ces valeurs sont obtenues avec une 
distorsion tellement faible qu'il nous a été pratiquement impossible de la 
mesurer. cr est exactement ce qu'il nous faut pour la chaîne XL; mais cet 
amplificateur pour casque fait également l'affaire de tous ceux qui 
possèdent un amplificateur ne disposant pas de cet "accessoire" 
quasi-indispensable. 

Le casque est l'un des éléments méconnus 
d'une chaîne audio. A tort d'ailleurs!!! Il 

existe aujourd'hui sur le marché de très 
nombreux fabricants qui proposent 

des casques aux performances 
remarquables. Pour quelques 

centaines de francs, il est 
possible de s'offrir un cas

que dont la qualité de 
reproduction peut 

faire jeu égal avec celle d'enceintes de plu
sieurs milliers de francs pièce. Si l'on désire 
tirer le meilleur d'un casque de ce type, il est 
indispensable que le signal électrique qui lui 
est appliqué soit lui aussi de "qualité supéri
eure". Il existe deux façons de commande~ 
un casque d'écoute. Soit le connecter à 
l'amplificateur de puissance par 
l'intermédiaire d'un diviseur de tension bien 
évidemment, soit le brancher à un · · 
amplificateur pour casque séparé. La 
première solution est l'enfance de l'art 
puisqu'elle ne nécessite que quatre 
résistances. L'article du mois dernier, 
intitulé "temporisation ,de mise en fonction 
et protection CC", décrit la façon de 
procéder. Ces résistances permettent de · 
censtruire un diviseur de tension qui adapte 
le signal de sortie produit par l'amplifica~eur 
au niveau de tension exïgé par le casque. 
Lorsque l'amplificateur se trouve tout près 
dès enaeintes, cette éonnexion n'apporte 
pas grand chose. Ce diviseur de tension 
a d'autre part un inconvénient: le facteur , 
d'atténuation "virtuel" détecté par le 
casque est très affecté par la présence des 
résistances. En pratique, cela peut avoir pour 
conséquence une mauvaise reproduction des 
basses (qui deviennent, de ce fait , 
inconsistantes). 
La cure de tous ces maux est l'utilisation 
d'un amplificateur séparé pour le casque; 
un étage de faible puissance, mais fou'rnis
sant un signal d'excellente qualité. 
L'amplificateur pour casque proposé dans 
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BC550C 
BC660C 

B0139 
B0140 

216mA 

,--,--------+------<t-------+-----------+------1-1◄+8 15V 

CBE 
1 

ECB 

T3 ... T5,T10 ... T12 = BC 660C 
T6 ... T9,T14 = BC 660C 

T1,T2 = 
BC550C 

T1 

TZ 

R3,. ... 
N 

' ' ' T12/ T3 ..• T6,T10 ... a BC560C 
T6' ... T9'.T14' ~ BC560C 

Figura 1. Schéma de 
principe da l'amplificateur 
pour casque. Deux étages 
da puissance de vraie 
classe A se chargent de 
foumir une mini-puissance 
à une maxi qualité. 

*voir texte 

83034· 1 21'5mA 
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Figure 2. Représentation 
du circuit imprimé 
pour l'amplificateur pour 
casque, en version stéréo. 
L'alimentation nécessaire 
à l'ampli ne prend pas 
place sur ce circuit 
imprimé. 
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cet article est un véritable amplificateur 
de classe A. Contrairement aux 
amplüicateurs de classe A de forte 
puissance, la dissipation de puissance est loin 
d'être énorme car la puissance de sortie de 
ce petit ampli de classe A reste relativement 
limitée. 
Cet amplificateur fait partie du 
préamplificateur-correcteur "Prélude". 
Pour cette raison, la conception du circuit 
imprimé est telle qu'il s'adapte directement 
à la carte de bus dont nous reparlerons. 
Sa publication sera très bientôt à l'ordre du 
jour. Comme le montage est parfaitement 
indépendant, rien n'empêche de le connecter 
à un autre amplificateur-correcteur. Si telle 
est sa destination, il ne faut pas oublier qu'il 
est nécessaire de disposer d'une alimentation 
de + et -15 V /250 mA pour lui donner la 
vie et l'entretenir. 

Le schéma 
Le schéma de la figure 1 montre la version 
stéréo de l'amplificateur. En raison de la 
qualité exigée, nous n'avons pas calculé au 
transistor près. Nous pensons que le 
constructeur d'un amplificateur aux 
performances aus_si remarquables n'est 

pas à un franc près. La description concerne 
la voie gauche. La construction de la voie 
droite est identique ; pour différencier les 
composants du canal gauche de ceux du 
canal droit, nous avons marqué ces derniers 
d'une apostrophe. Le principe de base du 
montage est celui d'un amplificateur 
opérationnel de très bonne qualité, construit 
en technologie discrète. Ce choix est fait en 
connaissance de cause, car il assure une 
reproductibilité aisée sans poser de problème 
de construction. Il vous arrivera de retrouver 
cette configuration lors de l'étude des autres 
amplificateurs. 
Le signal d 'entrée atteint la base de T3 
aprés être passé par le potentiomètre Pl 
(pré-réglage du volume et de la balance), 
et le condensateur Cl. La combinaison de ce 
transistor et de T4 forme un amplificateur 
différentiel. Le réglage du courant continu 
de cet amplificateur différentiel se fait à 
l'aide d'une source de courant construite 
autour de TS. Un miroir de courant, 
constitué par T6 et T7, est pris dans les lignes 
de collecteur de T3 et de T4. Les résistances 
Rll et Rl2 se chargent de "moyenner" les 
petites différences qui peuvent apparaître 
entre les deux transistors du miroir de 
courant. Si vous vous demandez ce qu'est un 



miroir de courant ou si vous désirez vous 
rafraîchir la mémoire, nous ne pouvons que 
vous conseiller la lecture de l'article "L'OTA 
théorique" paru dans le numéro de mai 82, 
page 4-34 et suivantes. Comme son nom 
l'indique, un miroir de courant est un 
dispositif qui permet à un courant donné 
de reproduire dans la seconde branche le 
courant circulant dans la première. Au repos, 
le courant traversant T6 est identique à celui 
qui circule à travers T7. Supposons 
maintenant qu'un c~urant plus faible soit 
extrait du collecteur de T7, parce que T4 
devient moins conducteur; on constate 
alors que T6 aussi fournit un courant 
moindre, cet équilibrage se faisant dans 
les deux sens. La combinaison d'un miroir de 
courant et d'un amplificateur différentiel 
donne un amplificateur différentiel aux 
caractéristiques meilleures que celles que 
possède un amplificateur différentiel 
ordinaire construit à l'aide de deux 
transistors. Le signal disponible au 
collecteur de T3 subit une forte 
amplification, grâce à la paire de 
transistors T8/T9 montés en darlington. 
Une source de courant basée sur Tll est 
intercalée dans la ligne de collecteur du 
darlington PNP. Le gain est très élevé, parce 

que la source de courant constitue une 
impédance de collecteur élevée. L'étage de 
sortie comprend le transistor de commande 
( driver), Tl 2 et le transistor de puissance 
Tl3 pour la moitié positive du signal, la 
moitié n•égative étant prise en compte par 
les transistors de commande Tl4 et de 
puissance Tl 5. Le réglage du courant de 
repos se fait par l'intermédiaire de Tl O. 
La position du potentiomètre ajustable P4 
détermine la tension collecteur-émetteur 
de Tl0 et de ce fait, la tension régnant entre 
les bases de Tl2 et de Tl4. Le choix d'un 
courant de repos élevé (100 mA) s'explique 
par le désir de faire fonctionner 
l'amplificateur en classe A uniquement, 
jusqu'à une puissance de sortie de 160 mW 
dans 8il environ. 
La contre-réaction est fonction du rapport 
entre R9 et R8. A noter au passage la 
position remarquable de la résistance de 
contre-réaction: elle se trouve connectée 
à la sortie, après le fusible. Il est possible, de 
cette façon, d'éliminer d'éventuelles 
influences néfastes dues au fusible 
(comportement résistif non linéaire, 
résistance de transmission). De manière à 
maintenir en fonction la contre-réaction, 
même si le fusible devait claquer, une 
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Liste des composants 

Résistances: 
R1 ,R1',R4,R5,R18, 
R18'=1k 

R2 ,R2' ,R9 ,R9', 
R17,R17' = 22 k 

R3,R6 = 27 k 
R7 ,R7' = 220 k 
R8,R8',R19,R19' = 2k2 
R1 0,R10',R13,R13' = 2k7 
R11,R11',R12,R12' = 4k7 
R14,R14',R20, 

R20' =3300 
R15,R15' = 3k3 
R16,R16' = 1 k5 
R21,R21 ',R23, 

R23' = 8200 
R22,R22',R24, 

R24' = 1 0/1 W carbone 
P1 ,P2 = 50 k ajustable à 

positionnement vertical 
P3,P3' = 2k5 ajustable 
P4,P4' = 10 k ajustable 

eondensateu rs: 
e1 ,e1 ',ee,ee• = 22µ/1 OV 
e2,e3 = 4 7µ/4 V 
e4,C4' = 220µ/4V 
es.es·= 33 P 
e7 ,e7' ,ea,ea• = 100 n 

Semiconducteurs: 
T1 ... T5,T3',T4',T5', 

T1 0,T1 0' ,T11,T11', 
T1 2,T1 2' = se 550e 

T6 . . . T9,T6' . .• T9', 
T14,T14' = Be 560C 

T13,T13' = BD139 
T15,T15' = BD140 

Divers: 
F1 ,F1' = 500 mA 
Deux porte-fusibles 
4 radiateurs pour T13, 

T13' ,T15,T15' 
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Spécifications: 

Puissance de sortie en 
classe A: 

160 mW dans an 
600 mW dans 30n 

120 mW dans 600n 
Distorsion Harmonique: 

< 0,01% (-80 dB) à la 
puissance de sortie nomi

nale, 20 ... 20 000 Hz 
Bande passante: 

6 Hz ... 100 kHz ± 0 dB 
Rapport signal /bruit: 

meilleur que 90 dB, par 
rapport à 1 mW dans an 
Facteur d'atténuation: 

> 80 (20 . . . 20 000 Hz), 
dans an 

Sensibilité d'entrée: 
a mVeff pour 1 mW dans 

an 
100 mVeff pour 160 mW 

dans an 

Figure 3. Il suffit de 
connaître l'impédance 
de son casque pour lire 
sur le graphique quelle est 
la puissance maximale 
disponible en classe A et 
en classe B IUtt est la 
tension crête à crête). 
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résistance de 1 k (Rl) est mise en parallèle 
sur le fusible. 
Le circuit construit autour de Tl et de 
T2 a la charge de fournir la tension de 
compensation destinée à éliminer la tension 
de dérive de l'amplificateur. Ces deux 
transistors sont montés en diode, de fac;on 
à maintenir à +0,6 V la tension régnant 
aux bornes du condensateur électrochimique 
C2 et à -0,6 V celle qui règne sur C3 
(ces valeurs s'entendent par rapport au zéro). 
Ces tensions de+ et - 0,6 V se trouvent 
alors de part et d'autre du montage-série 
de R4, P3/P3' et de R5. Le curseur de P3 
est relié à la base de T4 par l'intermédiaire 
de R7 (on trouve la même disposition pour 
l'autre voie, à l'adjonction d 'une apostrophe 
près). Par action sur le potentiomètre 
ajustable, on règle la tension continue de 
l'amplificateur à zéro volt très précisément, 
en fournissant plus ou moins de courant de 
base à T4. Cela permet d'éviter l'apparition 
impromptue d'une tension continue sur le 
casque. 
L'alimentation destinée à l'amplificateur 
du casque doit pouvoir fournir des tensions 
de+ et - 15 V sous 250 mA. Elle doit 
être protégée contre les courts-circuits 
(limitation de courant à lA), car 
l'amplificateur lui-même n'est pas protégé 
contre les courts-circuits. Il existe de nos 
jours toutes sortes de régulateurs de tension 
intégrés qui simplifient notablement la 
construction d'une alimentation répondant 
à ces divers critères. 

Construction 
Le circuit imprimé représenté en figure 2 
est prévu pour recevoir les divers composants 
du schéma de l'amplificateur pour casque. 

3 

-Po (logl 
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Il est souhaitable d'utiliser des composants 
de première qualité, c'est-à-dire qu'il est 
préférable d'utiliser des composants de 
marques connues! Cette recommandation est 
tout particulièrement vraie pour les 
transistors. Il reste à faire quelques 
remarques additionnelles relatives aux 
résistances Rl et Rl ', ainsi qu'aux fusibles 
Flet Fl ', avant que ne vienne le moment de 
leur mise en place sur la platine. Les fusibles 
postionnés dans les lignes de sortie servent 
de protection contre les courts-circuits et les 
courants de sortie trop élevés. Ils sont 
incapables, par contre, de protéger les 
amplificateurs Céll' ils sont trop lents à réagir. 
Leur seul objet est de protéger les circuits 
connectés aux sorties, en l'occurrence le 
casque d 'écoute stéréo (un casque mono 
c.ourt-circuitant l'une des voies, ce qui est 
loin d'être un mode de fonctionnement 
normal). Si l'on pense que ces fusibles n'ont 
aucune raison d'être, on peut tout 
simplement les supprimer. On remplacera 
dans ce cas les résistances Rl et Rl' par 
deux ponts. 
Les transistors de puissance Tl 3, Tl 5, 
Tl3' et Tl 5' doivent être pourvus d'un 
radiateur. Deux solutions: soit un radiateur 
individuel pour chacun des transistors, soit 
un radiateur commun sur lequel viennent se 
coller les quatre transistors. Il faut veiller, 
dans ce deuxième cas, à ce que chacun 
d'entre eux soit bien isolé et ne pas hésiter 
à utiliser de la pâte thermoconductrice. Il 
existe une autre solution: se servir de la face 
arrière du boîtier métallique en tant que 
radiateur (ne pas oublier à nouveau de 
mettre en place le matériau isolant 
convenable). Cette dernière solution est la 
plus pratique, si l'amplificateur du casque 
prend place dans Prélude. Toutes les platines 
qui le constituent ont en effet les mêmes 
dimensions, de sorte que les fiches d'entrée 
et de sortie (qui existent sur l'arrière de 
certaines platines) se trouvent pratiquement 
à la même hauteur que les transistors de 
puissance de l'ampli pour casque. Ces divers 
éléments peuvent prendre place ensemble 
sur la face arrière du préampli-correcteur. 
Comme signalé précédemment, 
l'alimentation de l'ensemble de 
l'amplificateur doit être stabilisée et 
posséder une limitation en courant qui se 
met en fonction à lA au maximum. Pas 
de problème si l'on utilise l'alimentation de 
Prélude; mais si l'amplificateur pour casque 
doit être connecté à un autre amplificateur, 
il est important de respecter les 
recommandations précédentes. Une 
alimentation de 0,5 A construite à l'aide de 
régulateurs de tension intégrés, un 7815 
et un 7915, convient parfaitement. On peut 
également construire une partie seulement 
de l'alimentation de Prélude, celle qui 
fournit les tensions +B et -B. 

Réglage 
On pourra se lancer dans le réglage après 
avoir mis en place les divers composants. 
Les potentiomètres ajustables P3 et P3' 
sont mis en position médiane, P4 et P4' 
étant positionnés à leur résistance maximale 
(à fond vers la gauche, lorsque l'on regarde 
le circuit imprimé). On branche ensuite un 



multimètre en gamme 200 ou 500 mV 
tension continue entre l'émetteur de Tl3 
et celui de Tl 5. On agit ensuite doucement 
sur P4 jusqu'à ce que le multimètre indique 
une tension de 200 mV. Laissez quelques 
instants à l'amplificateur pour atteindre sa 
température de fonctionnement; dès que le 
courant de repos atteint 100 mA, les 
transistors de puissance s'échauffent 
en effet. On agit à nouveau sur P4 de manière 
à ce que la tension atteigne et se maintienne 
à 200 mV. Lorsque le réglage de cette voie 
est terminé, on utilise la même procédure 
pour le réglage de l'autre voie. On connecte 
ensuite le multimètre à la sortie gauche de 
l'amplificateur. Agir sur P3 de manière à 
lire zéro volt au multimètre, lorsque ce 
dernier se trouve sur sa gamme de sensibilité 
maximale. On effectue un réglage identique 
pour la voie droite. 
Il existe une technique très élégante pour 
obtenir une tension de sortie assez proche de 
zéro mV. On supprime, pour ce faire, les 
composants suivants: Tl, T2, C2, C3, 
R3 ... R6, R7, R7', P3 et P3'! Quelle est 
cette manœuvre douteuse? Si vous avez 
construit Prélude, vous disposez de 
plusieurs dizaines de transistors du type 
BC 550C. Même si vous choisissez de ne 
construire que l'amplificateur pour casque, 
vous en aurez également une bonne pelleté. 
Il y a de grandes chances que l'on arrive à 
constituer deux paires (T3/T4, T3'/T4'), 
ayant des caractéristiques relativement 
proches; choisir des composants de même 
provenance (fabricant et dénomination) 
ne peut qu'augmenter les probabilités de 
réussite de cet appariement. Le critère de 
sélection de la paire est très simple; en 
effet, en raison de la présence des miroirs 
de courant, les courants de collecteur sont 
identiques. 
La meilleure solution consiste à prévoir 
pour T3 et T4 deux supports pour 
transistor et d'essayer de trouver la paire 
permettant d'ajuster la tension de sortie 
à moins de 5 m V par rapport au zéro. 
L'idéal est bien évidemment d'arriver à zéro 
millivolt. Cette procédure est à effectuer 
après avoir terminé le réglage du courant de 
repos. Au fait, pourquoi faire tant de 
chichis pour obtenir une tension continue 
de sortie de zéro millivolt? Tout simplement 
parce que si tel n'est pas le cas, il est fort 
possible que vous entendiez dans vos 
écouteurs du bruit dû à la tension continue: 
les petites bobines d'excitation des écouteurs 
ne sont plus centrée~ au milieu du domaine 
de linéarité du champ magnétique, ce qui 
produit une distorsion dont on aurait bien 
pu se passer. En utilisation normale, casque 
connecté à l'amplificateur, cette tension 
continue joue un rôle moins important 
car toute tension continue en sortie est 
fortement atténuée par le réseau de 
résistances qui précède la sortie. 

Puissance ... largement suffisante 
Au début de l'article, nous signalions que 
l'amplificateur pour casque travaille en 
classe A. Cette affirmation reste vraie tant 
que l'on ne dépasse pas une puissance de 
sortie déterminée et sa véracité dépend de 
l'impédance du casque connecté à 

l'amplificateur. La puissance de classe A 
que nous avons choisie est suffisamment 
élevée, de telle sorte que pratiquement 
tout casque d'écoute existant peut être 
utilisé dans ce domaine de puissance 
(à l'exception des casques électrostatiques, 
qui ont besoin d'une puissance telle qu'il 
est fréquent de les connecter directement 
à l'amplificateur lui-même). Le réglage de 
classe A choisi pour l'amplificateur est 
tel que la dissipation des transistors de 
puissance reste limitée. On obtient de ce 
fait des puissances de sortie de 160 mW 
dans 8.Q et de 120 mW dans 600 .Q. Pour 
de faibles impédances (8.Q), l'amplificateur 
passe en classe B, ce qui permet de disposer 
de plus de puissance. La sensibilité des 
casques actuels est telle (en gros, une sortie 
de 90 à 110 dB-SPL = Sound Pressure 
Level-pour un signal d'entrée de 1 mW) que 
l'on n'entre jamais dans le domaine B tant 
que l'on reste à un niveau d'écoute situé en 
dessous du seuil de douleur (pas de 
masochisme s'il vous plaît!!!). La figure 3 
montre à l'aide d'un joli graphique la 
relation entre la puissance de sortie et 
l'impédance du casque. Ce graphique indique 
également, à une puissance donnée, le mode 
de fonctionnement de l'amplificateur, 
classe A ou classe B. 
Nous n'allons pas nous appesantir sur ce 
graphique, nous préférons vous conseiller 
de poser un bon disque sur votre table 
de lecture et d'en jouir (au casque). Cette 
approche vous en apprendra plus sur les 
qualités de cet amplificateur pour casque 
que cent graphiques. M 
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Durée de vie d'une pile de 9 V 
Nous conseillons souvent l'utilisation d'une 
pile compacte de 9 V pour l'alimentation 
de petits montages. Il arrive que l'on 
trouve de temps en temps dans nos colon
nes la mention de la durée de vie de cette 
pile. Comment est-elle calculée? Excellente 
question!!! En effet, la capacité de cette 
pile n'est jamais indiquée. En compulsant 
les fiches caractéristique des fabricants, on 
arrive à trouver quelques indications 
surtout lorsqu'il s'agit de piles alcalines. 
Mallory donne ainsi de précieuses indica
tions en ce qui concerne ses piles Duracell. 
La capacité donnée est de 500 mA, lorsque 
la décharge s'effectue dans une charge de 
750 n, et cela jusqu'à une tension finale 
de 4,8 V. Le diagramme joint donne les 
courbes de tension correspondant à 
différentes charges. Les chiffres indiquant 
les capacités de piles ordinaires sont loin 
d'être aussi précis. La durée de fonctionne• 
ment d'une pile au charbon-zinc (sa 
capacité donc), dépend beaucoup de la 
durée de stockage, des conditions dans 
lesquelles celui-ci a eu lieu, du courant de 
décharge, et du type de décharge choisi . Il 
existe des tests selon les normes I EC qui 
permettent cependant de faire des com
paraisons: le test dit de la "calculatrice de 
poche", dont on retrouve le diagramme 
ici, est l'un d'entre eux. La décharge choisie 
dans ce cas est de 30 minutes par jour, 
dans une résistance de charge de 180 n. 
Une pile de 9 V standard autorise quelques 
6 heures de fonctionnement, la tension 
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terminale se situant alors à 5,4 V. Dans ces 
conditions la capacité d'une pile "super 
dry" dépasse légèrement les 8 heures. Lors 
du test dit du "récepteur radio", (4 heures 
par jour dans une charge de 900 ohms), la 
durée opérationnelle est approximative
ment de 40 heures (standard) et de 50 
heures (super). Ces diverses données, 
permettent de déduire une capacité de 200 
à 350 mAh pour le test de la calculatrice 
et de 300 à 400 mAh pour celui du récep
teur radio. Si au contraire, on procède à 

une décharge continue à des courants 
importants (dans une charge de 180 ohms 
par exemple), il ne faut pas espérer tirer 
plus de 50 mAh, car la pile n'a pas la 
possibilité de se régénérer au cours des 
intervalles séparant les décharges. 

Adapter un potentiomètre 
D'habitude, dans un circuit, la résistance 
d'un potentiométre définit le domaine 
dans lequel peut évoluer une grandeur 
"physique". La tolérance type d'un 
potentiomètre ordinaire se situant aux 
alentours de ± 20%, il peut se faire que la 
précision de réglage d'un potentiomètre 
laisse à désirer. Prenons un exemple. Dans 
le montage de l'alimentation de précision 
décrit en novembre 1980, il faut pouvoir 
ajuster le niveau de la tensi_on de sortie, 
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par action sur P2. C'est cette partie du 
circuit que l'on retrouve dans la première 
illustration. La relation entre la valeur de 
résistance du potentiomètre et celle de la 
tension de sortie est, dans le cas présent, 
extrêmement simple: la valeur de la tension 
de sortie est de 1 V par kilo-ohm. Si l'on 
désire limiter à 25 V aussi exactement que 
possible la valeur maximale de la tension, 
il faut que la valeur de résistance maximale 
du potentiomètre soit aussi proche que 
possible de 25 k. Plutôt que de se mettre 
à la recherche d'un potentiomètre de 
précision coûteux, on pourra procéder 
à l'adaptation de P2 selon la procédure 
suivante: 
Prendre pour P2 un potentiomètre de 47 k 
et mettre en parallèle sur celui-ci un 
ajustable de 100 k (comme l'illustre la 
seconde figure). Positionner le potentio
mètre à son maximum et agir sur 
l'ajustable de façon à avoir une tension 
de sortie de 25 V très exactement. Cette 
manière de procéder n'a malheureusement 
pas que des avantages: 
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1. La relation entre la course du curseur 
et 1 'évolution de la tension de sortie 

n'est plus linéaire (ce qui n'a que peu 
d'importance ici, car la tension de sortie 
est indiquée par le voltmètre intégré). 
2. Si le potentiomètre est utilisé en divi-

seur de tension, une résistance plus 
importante entraîne également une 
résistance interne plus élevée (ceci n'entre 
pas en ligne de compte dans le cas qui 
nous préoccupe, puisque le potentiomètre 
est monté en résistance variable). 
Si la résistance du potentiomètre ne 
dépasse que légèrement la valeur nominale, 
(c'est à dire jusqu'à une valeur de 20% 
plus élevée), il est possible d'atteindre la 
valeur désirée en mettant en parallèle un 
ajustable de valeur nettement plus 
importante (choisir un facteur 10 à 20). 
Les inconvénients évoqués précédemment 
sont inexistants puisque la linéarité et la 
résistance interne ne changent que fort 
peu. 

Préamplificateur faible bruit 
pour microphone 
Rien n'empêche d'utiliser en préamplifica
teur pour microphone le préamplificateur 
"SUPRA" décrit dans le numéro de 
Juillet/Août 1982. Mais que faire alors de 
la caractéristique de fréquence "courbe" 
du réseau correcteur? Comment faire, 
pour obtenir une courbe de réponse en 
fréquence linéaire? 
Voici les modifications à effectuer: 
C1 = 1 n, R1 = 1 k, R14 = 390 n, C4,C5 = 
100 p; CS, C7 et R 17 sont supprimés. 
L'affaire est réglée. Avec ces modifications, 
le préamplificateur se contente d'un signal 
de 0,5 mV en entrée, pour fournir en 
sortie un signal de 200 mV approximative
ment; il est de cette façon parfaitement 
adapté pour une utilisation avec micro
phone dynamique, se trouve doté d'une 
courbe de réponse en fréquence linéaire, 
tout en conservant ses qualités de bruit 
extrêmement faible. Chasseurs de sons, à 
vos micros 11111 

Un F ET en succédané de diode 
Norton 
Un certain nombre de composants rares, 
tels par exemple les diodes Norton, posent 
régulièrement des difficultés d'approvision
nement à nos lecteurs. Il s'agit là d'une 
situation extrêmement enriuveuse, surtout 
lorsqu'il est question de montages aussi 
intéressants que l'amplificateur de puis
sance à · F ET décrit dans le numéro de 
vacances de 1980. 
Comme le dit le proverbe: "Nécessité est 
mère d'industrie". Certains de nos lecteurs 
nous ont proposé le remplacement des 
diodes à courant constant coûteuses par 
un circuit source de courant constitué par 
des transistors ou autres composants 
"similaires''., La seule question en suspens 
est "comment?". 
Nous pensons avoir trouvé une solution. 
Comme le montre le schéma, la diode 
Norton est remplacée par un FET pourvu 

82186-1 

d'un potentiomètre ajustable. On ajuste, 
par action sur le potentiomètre, le niveau 
de courant constant, selon la diode à rem
placer. La dénomination courante des 
diodes Norton donne d'ailleurs la valeur de 
ce courant: CR 200 = 2 mA, CR 390 = 3,9 
mA, CR 470 = 4,7 mA etc .. . 

La disparition de points 
décimaux 
L'infocarte 53 du mois de juin 1982 pro
posait dans l'application 5, l'utilisation du 
TDA 2030 pour la construction d'enceintes 
actives. Les dimensions de cette carte 

30 V (;),,., 

0 

étaient telles, que lors de l'impression, un 
certain nombre de points décimaux étaient 
devenus quasiment invisibles. Pour per
mettre à tous ceux qui désirent construire 
ce montage, de ne pas aller trouver un 
occutiste pour ne pas commettre d'erreur, 
nous redonnons 1c1 le schéma de ce 
montage et ceci, à une échelle moindre. 
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Majuscules et minuscules en 
22 segments 
Siemens met actuellement sur le marché 
des afficheurs Led rouges à 22 segments 
permettant la reproduction de toutes les 
lettres de l'alphabet en minuscules et en 
majuscules, de tous les chiffres et signes 
usuels. Ils sont référencés DL 3422. 
Quatre de ces afficheurs et un circuit 
CMOS (mémoire, générateur de caractères, 
multiplexeur et driver) constituent un 
module. Le répertoire de chaque afficheur 
est de 96 caractères alphanumériques 
d'une hauteur de 4,3 mm et de 2,5 mm. 
A leur tour, les modules peuvent être 
juxtaposés pour former des barrettes 
d'une longueur pratiquement illimitée. 
L'affichage des états électroniques ou des 
indications destinées à l'utilisateur est 
désormais aussi agréable à lire qu'un 
texte dactylographié. 
Les afficheurs "intelligents" sont faciles 
à utiliser à l'aide de lignes de commande 
et de données. Initialement, l'affichage 
oblique par Led à 7 segments (3 horizon
taux et 4 verticaux) ne permettait que la 
reproduction des chiffres. Vinrent ensuite 
les afficheurs à 16 segments qui ont con
sidérablement étoffé le répertoire des 
caractères et permis l'apparition des majus
cules . 
Parallèlement, un circuit intégré était 
joint aux afficheurs pour alléger les cir
cuits de commande. L'avènement des Led 
à 22 segments marque une nouvelle étape 
dans la technique d'affichage. La diversité 
des symboles propres aux afficheurs intel-
1 igents permet à un nombre croissant 
d'appareils électroniques de "s'exprimer". 
Le catalogue Siemens propose actuel
lement cinq afficheurs intelligents. A côté 
du DL 3422 à 22 segments figure le 
DL 3416, également nouveau, mais à 
16 segments+ 1 (le point décimal) . 
Signe particulier: ses caractères ont une 
hauteur non négligeable de 5,72 mm et 
sont parfaitement lisibles de loin. Au 
DL 3416 correspond le DL 2416 avec 
des symboles de 4, 1 mm de hauteur. Les 
deux afficheurs sont destinés aussi bien au 
matériel de bureau ou aux petits ordina-
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teurs qu'aux terminaux importants. 
Lorsqu'il s'agit de réduire la consom
mation et l'encombrement, l'utilisateur 
peut faire appel aux afficheurs à 17 
segments DL1414 dont les symboles ont 
une hauteur de 2,8 mm et qui permettent 
de former des barrettes importantes. Ce 
module à quatre digits contient un circuit 
de commande. Enfin, le DL 1416 
(4,1 mm, 16 segments), qui présente 
des temps de réponse un peu plus longs 
que ceux du DL 1414, constitue une 
solution économique aux problèmes d'af
fichage. 
Pour finir ce tour d'horizon, voici la série 
spéciale IDA 2416 constituée de 4 ou de 
8 afficheurs DL 2416 associés pour former 
une barrette de longueur finie. Fabriquée 
en petites ou moyennes séries, elles sont 
plus particulièrement destinées aux 
utilisateurs désireux de s'épargner le souci 
de l'étude et du montage. Sont particu
lièrement intéressés les fabricants d'équi
pements spéciaux ou de machines-outils, 
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ainsi que les équipementiers de l'électroni· 
que fournissant à des installations comme 
les centrales électriques. 

Siemens SA 
39-41, bd Ornano, 
93200 SAINT-DENIS 
Tel. 820.63.16 
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Télécommande sans fil à plus 
de 40 mètres 
Siemens présente actuellement une 
diode dont l'intensité lumineuse dépasse 
30 mW/sr pour un courant de 100 mA 
(IF), L'angle de rayonnement de la nou
velle LO 274 est d'environ 10 degrés. 
Cette diode permet de télécommander 
à plus de 40 mètres de distance. 
Les premiers émetteurs manuels de télé
commande IR étaient dotés de 4 diodes 
émettant dans l'infrarouge. Grâce à des 
composants de plus en plus perfectionnés 
et parallèlement moins onéreux, on a 
pu obtenir l'intensité lumineuse nécessaire 
à un émetteur manuel à l'aide de trois, 
puis finalement de deux diodes seulement. 
La diode LO 271, 15mW/sr d'intensité 
lumineuse pour 100 mA et dont l'angle de 
rayonnement est de 25 degrés (demi-angle) 
est la diode standard jusqu'ici la plus ré
pandue. Siemens fournit actuellement de 
par le monde plus de 20 millions de Led 
1 R et de photodiodes PIN au silicium. 

Siemens SA 
3947, bd Ornano, 
93200 SAINT-DENIS 
Tel. 820.63.16 

M2574 
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Les cordons vidéo RSB0 
Depuis mars 81, 3M distribue la gamme 
des cordons vidéo RS 80 qui comprend 
des câbles et des connecteurs de haute 
qualité et une série d'accessoires facilitant 
l'utilisation des matériels vidéo. Tous ces 
produits sont agréés par l'armée, les 
Télécommunications et les grands cons
tructeurs de magnétoscopes. 
La gamme RS 80 permet ainsi de réaliser 
toutes les liaisons entre magnétoscopes, 
téléviseurs, caméras et autres matériels 
vidéo. Elle comprend 4 grandes familles 
de produits. 

Des kits de liaison intermagnétoscopes, 
dont le kit 78 à vocation universelle 
qui permet à lui seul la liaison entre 
tous les modèles de magnétoscopes 
portables ou de salon, quels que soient 
leurs standards. 
Des kits de liaison péritélévision reliant 
télévision et magnétoscope. Parmi ces 
kits, il faut citer le kit universel PB0 
qui permet de joindre le magnétoscope 
au téléviseur avec un gain de qual ité 
en son et en image. 
Des cordons caméra qui permettent de 
relier la caméra au magnétoscope, des 
rallonges mâle/femelle et un adaptateur 
ACM1, 10/14 broches, qui permet de 
relier la caméra Sony HVC 3000 è un 
magnétoscope V.H.S. 

Pour faciliter les branchements, des repé
rages entrée/sortie, bilingues pour les 
liaisons audio-vidéo, ont été prévus sur les 
câbles. Tous ces produits sont présentés 
dans des coffrets qui simplifient le range
ment et l'identification des câbles et des 
kits de liaison. De plus, les câbles et con
necteurs peuvent être conçus en fonction 
des demandes spécifiques. 

Des accessoires facilitant l'utilisation 
des matériels vidéo. Ce sont: 
- des cordons d'alimentation de bat

terie pour magnétoscope , 
- le boîtier BV1 d'adaptation TV /ma

gnétoscope pour l'alimentation péri
télévision en 12 V, 

- une gamme d'adaptateurs vidéo , 
- une gamme de cordons de liaison 

UHF/BNC/RCA, 
- une mallette de rangement pour faci-

1 iter le transport d'une caméra vidéo, 
d 'un magnétoscope portable et du 
cordon de liaison, 

- une mallette de rangement pou r 
10 vidéocassettes . 

La gamme de liaison vidéo RS 80 permet 
è 3M de faire de la vidéo un instrument 
adapté à tous les types d'utilisation et 
apporte notamment une solution au 
problème de l'absence de normalisation. 

3M France 
Bd de l 'Oise, 
95006 CERGY PONTOISE Cedex 
Tel. 031.61.61 

Capacimètre portatif, 
le GSC 3002 
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Importé par Gradco France, le tout 
nouveau capacimètre digital, modèle 3002, 
de Global Specialties Corporation ras
semble sous un très faible encombrement 
les qual ités de précision et de gamme d'un 
instrument de laboratoire et la souplesse 
d'un appareil portatif . 
Le GSC 3002 fournit automatiquement 
sur un afficheur à 4 chiffres à cristaux 

liquides la mesure des valeurs capacitives 
de 1 pF à 19,990 m F. La commutation 
sur 4 gammes se fait automatiquement 
avec indication par diode témoin . 
La précision est de 0,2 % ± 1 mesure dans 
les gammes de 1 pF à 199,9 µF et de 1 % 
± 1 mesure de 200 µF à 19,99 mF. 
Deux prises bananes ainsi que deux fentes 
de mesure, toutes polarisées, permettent 
l'insertion des broches et extrémités des 
composants les plus divers. 
Utilisant le principe d'une mesure à dou
ble seuil éliminant les phénomènes dus à 
l'absorption du diélectrique, le GSC 3002 
apporte à la mesure des condensateurs, 
ensembles capacitifs, capacité des câbles, 
interrupteu rs et composants électroniques 
divers, toute la précision d'un appareil de 
laboratoire. 
Alimenté par 6 piles alcalines, la faible 
consommation du GSC 3002 (moins de 
45 mA) lui assure une autonomie de 
16 heures en continu. 

3002 AUTO RANGING 
CAPACITANCE METEA 

/B60 

Un pied escamotable facilite l'utilisation 
en laboratoire; un adaptateur secteur peut 
être fourni avec l'instrument en option. 
D'encombrement réduit, 193x95x44 mm, 
le GSC 3002 ne pèse que 340 g. 

Gradco France 
24, rue de Liège, 
75008 Paris 
Tél. 294.99.69 
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Grand concours 
A.M.1.1. - Microtel 
L'Association Médicale d'information 
Individuelle (A.M.1.1.) et la fédération 
national e MICROTEL organisent un grand 
concours qui récompensera en 1983 les 
meilleures réalisations en Informatique de 
la Santé. 
Ce concours a pour premier objectif de 
répondre aux questions des médecins 
quant aux réalisations réellement opéra
tionnelles et rentables dans les différents 
domaines d'applications existants. 
Le jury de ce concours élira un lauréat 
par catégorie, parmi lesquelles: gestion, 
traitement de textes, dossier médical 
informatisé, saisie des données, enseigne
ment assisté par ordinateur, aide au 
diagnostic médical, base de données, 
applications pour les radiologues, appli
cations pour les biologistes, applications 
dans les domaine de l'hémodialyse, infor
matique et handicapés. 
La sélection des candidats par le jury se 
fera en deux étapes: 
1. Une pré-sélection aura lieu sur les 

dossiers reçus entre le 01/01/1983 et le 
01/04/1983. La liste des pré-sélection
nés sera publiée le 15/04/1983. 

2. Ces candidats devront fournir un 
complément d'informations sur leurs 
réalisations et une étude directe de 
celles-ci sera alors effectuée par les 
membres du Jury entre le 15/04/1983 
et le 15/05/1983. 

Les conclusions du Jury et la liste défini
tive des lauréats devraient être publiées 
le 30/05/1983. La présentation des 
meilleures réalisations et la remise des 
prix auront lieu en juin 1983. Le montant 
des prix dans chaque catégorie sera décidé 
par le Jury et compris entre 2000 et 
5000 F (ou sous forme de matériel d'in
formatique). 
Tous renseignements, ainsi que le con
tenu des dossiers à adresser avant le 
15 mars 1983, peuvent être obtenus à: 
Boncours A.M.I.I. - Microtel 
9, rue Huysmans, 
15006 Paris 
Te/.: 1/544.70.23 

La nouvelle édition de Bishop 
Graphies est arrivée! 
Bishop Graphies France annonce la 
parution de la nouvelle édition en anglais 
du livre de référence en matière de con
cept des techniques de dessins de circuits 
imprimés sous le titre "The design and 
drafting of printed circuits" de Monsieur 
Daryl Lindsey. Référence de l'ouvrage: 
10001 Bishop Graphies. 
Ce livre comprend maintenant 20 chapi
tres et un appendice. Ils ont pour titre: 

1) Schématèques. 
2) Règles de dessin des plans de masse. 
3) Dessin des composants discrets. 
4) 1 mplantation des composants sur la 

carte. 
5) Logique. 
6) 1 mplantation et regroupement des 

circuits intégrés. 
7) Dessin par digitalisation. 
8) Circuits multicouches et leurs dessins. 
9) Contours des plaques. 

10) Considération sur la production. 
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11) L'art du tracé et du pastillage. 
12) Description de toutes les méthodes 

de techniques employées. 
13) Zone de masse, freins thermiques. 
14) Familiarisation avec la conception. 
15) Familiarisation avec l'implantation. 
16) Techniques de sérigraphie. 
17) Processus de fabrication des plaques 

de circuits imprimés. 
18) Circuits souples. 
19) Interférences d'origine électroméca

nique. 
20) C.A.O. - D.A.O. Conception/Dessins 

assistés par ordinateur. 
A) Notes à considérer. 
Soit 380 pages grand format 21 x 27 cm, 
2ème édition, pour tout connaître et 
comprendre des techniques d'élaboration 
et de de~ign des dessins de circuits impri
més actuels, en un seul volume richement 
illustré. Ce livre sera pour ses possesseurs 
un inestimable guide pratique de toutes 
les techniques actuelles. Il s'adresse aussi 
bien au débutant qu'au technicien che
vronné, ainsi qu'aux dessinateurs. 
L'auteur, c'est le fondateur et l'adminis
trateur de la fameuse école aux U.S.A. 
"du dessin du circuit imprimé" située 
à Santa-Clara (Californie), cœur de la 
Silicon Valley. Il fut pendant plus de 
vingt ans "Superviser" dans les bureaux 
d'études de grandes firmes d'électronique 
civiles et militaires. 
L'ouvrage est disponible chez: 

Bishop Graphies France 
1, av. Parmentier, 
15011 Paris 

THE DESIGN 
& nRAFflNG 
of pHJNTED 
cœcurrs 
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Progrès essentiels dans le 
domaine des diodes laser 
à semiconducteurs 
Le Laboratoire Central de Recherches de 
Thomson-CSF étudie depuis plusieurs 
années la préparation des matériaux semi
conducteurs pour la réalisation de compo
sants opta-électroniques appliqués, en 
particulier, aux télécommunications par 
fibres optiques. Il a mis au point, avec 
le concours financier des Pouvoirs Publics 
et en liaison technique avec le CNET, 
un procédé original de croissance en 
phase gazeuse des matériaux à base 
d'arséniure de gallium-aluminium néces
saire à l'élaboration de ces composants, 
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fonctionnant à la longueur d'onde de 
0,85 micron. 
Ce nouveau procédé étudié, appelé mé
thode des organométalliques sous pression 
réduite, permet la réalisation de lasers 
semiconducteurs à très faible seuil, 
c'est-à-dire à très faible consommation de 
puissance. La partie active de ces compo
sants, appelée puits quantique, n'a que six 
millièmes de micron d'épaisseur et se situe 
entre deux couches d'un matériau de com
position légèrement différente et à indice 
de réfraction contrôlé permettant à la 
fois l'émission de lumière et son guidage. 
Des densités de courant de seuil, mesurées 
en impulsion à 22°C, inférieures à toutes 
celles obtenues jusqu'à présent par les 
autres méthodes, ont été enregistrées. 
Ces valeurs , exprimées en Ampèrefcm2 

sont- res~ectlvement 230 A/cm et 
120 A/cm pour des longueurs de cavité 
optique de 0,4 mm et 1,8 mm. 

Thomson-CSF 
23, rue de courcel/es 
BP96-08, 
15362 PARIS Cedex 08 
Tel. 563. 12. 1 2 

L'APL sur TRS-80 
Claude Nowakowski 
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Un ouvrage qui fera plaisir aux nombreux 
possesseurs de TRS-80 en France et dans 
les pays limitrophes. Il est toujours très 
intéressant de se plonger dans les ondes 
bru issantes d'un nouveau langage. Alors, 
pourquoi ne pas en profiter? 

L'APL est un langage très évolué qui 
mérite que les utilisateurs d'ordinateurs 
individuels y consacrent au moins quelques 
heures. Le lecteur se rendra compte que ce 
langage interprété est nettement plus 
efficace que les autres (temps d'exécution 
et encombrement mémoire). 
Ce guide pratique est consacré à deux 
interpréteurs desponibles pour TRS-80: 
APL80 cassette et APL80 disquette. 
Format 17 x 25 cm 
Editions du P.S./. 
BP 86 7 7 400 Lagny /Marne 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE: Il, ■UI Dl LA a.a, . 59800 ULLI • 111. (20) SS.98.98 TARIF AU 1-2-83 
• Pai...-1 b la """'""'* : Afou,o, 20, F pou, !,ab do po,l,et ombo"ogo. f,ooco à partir do 500 F • Co-rembou,_,_t : Frais d'omboUogo OI do po,I en "" 

Mogotl" do •onlo, cx,•orl do 9 h 30 a 12 h 30 •I do 14 h 1, 19 h, du mo,di ou ,omodl 10/r. Lo /und/ oprb·mk/1 do IS h 1, 19 h. T.i. (20) 55,91.91. T41 .. 820939 F 

NotU.....,.p,-locli<IÀl l'N"' ... fl'$.,,_1o,_,.. .,.._.., ~ lo.-,, ...,.,..o.., c1e..,-p;,,1--.-COOKO. -.....,,.MKH-. -. ... lolooopubiNdo"'rortldo 
dllUTa._ on1 q\'O lo ,_..,.,..,ho,. _ _,,.,...,__ ,1 .,,.-.... 

CLAYIIU KIM■l■•ALLIN 
les instruments de musique électroniques exi9ent, pour un fonctionnemeni 

sans défaillance, des claviers à contacts "plaqués OR", les seuls 

11arantissanl une fiabilité à lon11 terme. 

LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS APPORTENT 
CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR. 
Ces claviers peuveni être combinés pour augmenter le nombre d'octaves 

à volonté. 
CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A. 

3 octaves (37 noies) .. .. 440,00 F · 1 inverseur (piano) ., , , , , 7,50 F 
4 octaves (49 noies) .,,. 545,00 F · 2 contacts "Travail" .. , , . , 8,70 F 
5 octaves (61 note~ . . . 670,00 F (Formant) 

REVENDEURS : Nous consulter: 
ClAVIERS COMPLETS AVEC ~UR JEU DE CONTACTS 

Clavier "FORMÀNT" 3 octaves .. .. ... , , .. , ... , . , . , , . . . . . . FRANCO 750,00 F 
Clavier "PIANO" 5 octaves , , , , . , , , .. , , , , , , . , , . , . , , . . , , . FRANCO 1100,00 F 

U YOCODIU■ D'IUKTO (ELEKTOR N° 20-21) 

Comprenant: 1 X: 80068-1 1 X 8006a-4 
1 X 80068-2 1 X 80068-5 

10 X 80068-3 les N"'ô'ELEKTOR 
Le kit VOCODEUR camplet (sans coffret),. , ,,. , . ,.,, ,,,,,'.,.,,,,, 1860,00 F 

?.7R 

fO■MANT 
Syn1hl:faeu, modulalre en kil . Nos kils comprennent : EPS + face avant 

+ bourons professionnels + connecteurs, etc. sulvanl la [t,10 ELEKTOR. 

• VCO (9723• 1) •• , . . • • • .. • .. • . . . .. . • . • • .. • • • . • • 520,00 F 
• VCF (972-4• l) . .. . . . . . .. • .. • . .. . • .. . , • • . • • . . .. . • . . • . 240,00 F 

• lnferloce cl.avler (9721 •1) , . .. , ... . ........ . ,. .. ........ , • 179,00 F 
• ADSR (9725) .. • . ............. . , ...... ... .. ,. 160,00 F 

• DUAl-VCA (9726) • . • .. .. . • • • .. • • • • . • .. . . • • .. .. .. .. • .. . 220,00 F 
• LFO (9727) , , ...... , ... . . • .. .. . .. .. .. ... . . ........ .. ... . 210,00 F 

• NOISE (9728) . . • . • . • . .. • .. . . • • • .. • .. . . .. • . • • • .. • . .. • 155,00 F 
• COM (9729) • . • . . . • . . • . .. . .. . . • .. .. .. .. • • .. • • . • 150,00 F 

• ALJM (972 1•3) . , ... , . . • • .. • . . . • •• • ... • . .. . . • . . . . • . .. • 375,00 F 
R6ccpteur d 'interface (9721 ·2) ... ., • . . . . • . • . . . • .. • • • • . . 40,00 F 

• Circuit de clavier (9721 -4\ avec 100 H/ 1 % , ,. . .. .. .. . . . . .. 25,00 F 

KIT COMPLET "FORMANT" avec 3xVCO + 2 ADSR + 1 kit de chaque 

autre module + 1 clavier KIMBER-ALLEN 3 octave, avec contacts, 

1x9721-2 + 3x9721-4 .. ........ .. .... ...... ... ... ..... .... 3800,00 F 

EN OPTION : 
· RFM (9951) ...... , • , . . . . . ... .. .• •• • .. •• .. .•• • . . .. .. .•. . 290,00 F 
· 24 dB VCF (9953) ,. . ......... .. ...... ........... .. ., . 369,00 F 

CLAYl■a POLYltllONICIUI S OCTAYII: 
• Le davier 5 octaves avec ses contacts KIMBER-ALLEN dorés et 

circuits ariti-rebonds (8x82106) . , , , , • . • , 

- lnt~rface (82107) avec connecteurs ,,,., •• , , . , . , , 
1500,00 F 
410,00 F 
140,00 F 
550,00 F 

• Circuit d 'accord (82108) avec connecteurs , , ••••• ... , , , , • •• .. 

• Carte CPlJ (82105) avec connecteur et mémoire programmée 

· Circuit BUS (POL Y-BUS) (82110) avec connecteurs 

(sans guide-carte) , , . • .. . • .. • • . , , , .. • . , , , , . . . .. 

• Circuit BUS de sortie (82111) avec connecteur , • , , , , , 

· Convertisseur digital-analogique (82112) • , , , , , . .• . 

• Circuit BUS pour µP 80024 (sans connecteur) • , , , • , 

70,00 F 
120,00 F 
270,00 F 

70,00 F 
36,00 F 
53,00 F 

· Connecteur OIN 41612 64 pts môle coudé ,.,,,.,.,, . , , . , . , • 

• Connecteur DIN 41612 64 pts femelle droit , , , •. ,. .. . • . , , , • , 

NI UINDATI ... 
{voir ega/emenl nos public/lés précëdenles) 
BS<TOR n•47 
• ARTIST (sans uni1é de reverb.) 
(82014) ... . , . , , , , , , ..... . .. , 525,00 F 
. DOCATIMER PROGl!AMMABIE 
182048),, ... , , , , .. , , .... , .. 525,00F 
• TACHYMETRE pour avion 
(82116) , , , , , , ...... , , .. , , , . 150,00 F 
BS<TOR n•51 
. Indicateur de rototfOrl de phases (82577} 
ovec coffret •. , .... • •...• , .•• 149,00 F 
· Tél6phono intérieur : 
• Kl1po11, 1 posle(82147-1) , .. ,, 115,00F 
• "'""'•'••on (82147-2) , , , , . , .. 90,00 F 
BS<TORn• 52 
. THERMOMETRE LCD (sans boHier) 
(82156) , , ... , , , , .. , , , ... , .. 275,00 F 

THERMOSTAT EXTERIEUR pou, chauffage 
cenlrol Le kit compl_et avec 2 IOndat.. 

• EPOXV.1 olim. . . . . • .. . . . 220,00 F 

EIEKTOR n• 53 
• ECLAIRAGE H,F. 
pour lrain fiec1riqve (82157] • ••. 275,00 F 
•CERBERE (82172) 
avec clavier sp6dol • • . • • • • • • • • 265,00 F 
• INTERFACE FLOf'PY (821591 
(Yo,r pvb. ci-cootro) ... ..... , .. 425,00 F 
• l'HERMOMETRf SUPER ECO 
\821 7S) .... , ............ ., • 39'?,50 F 
Wl<TOR n°54 
CFtfSCENDO (112180) : (voû ••con c/.cl•"••I, 

• AU,,\ENIATION 0E LABORATOIRE (82178) 
le Nit fourni ovoc. pot mvhitours et 'i101vas 
,p6clovxgrod"'1 ... ....... .. 695,0QF 
En option : , 
rmuem~o comprcinor-.i : le coU,01. la face 
ovonl ElfkTOR, Jo-s ,od'10lirrvt1. 
1~ accessoires, etc .... ~ • , ••• , , 235,00 F 

IJJWJllJl' 

SYlll'HnlllU■ A Cl■CUITS CU■TII 
QAVIER CONSEILLE : 

ICIMNa•ALLIN ~ "PHMANT" + -,,nMC■ 9721•1 
(voir d,dè"u;J, 

9729-1 a : COM. (version CURTIS) . , , , , . . . • • . • avec connecteur 135,00 F 
82078: ALIMENTATION . , , , , .. , .. , .. . . , , •• , • avec connecteur 195,00 F 

82027: VCO (CEM 3340) .. ... , , , .. , .. , . . . . • avec connecteur 345,00 F 
82031 : VCF + VCA (CEM 3320) , , , : , . , • , • . . avec connecteur 260,00 F 

82032: DUAL· ADSR (CEM 3310) . , ..... •. . . avec connècteur 319,00 F 
B2033 : LFO + NOISE + FM DELAY ..... •• , . avec connecteur 153,00 F 

82029: Carte BUS universelle (quadruple) . • avec connecteurs C,5,00 F 

KITI "U ION" 
9368/69 PRECO .... .. .. , .. , ...... , , ....... , ...... .......... . 

9874 ELEKTORNADO 2 X 50W avec radiateurs .. .. •••• . , .• ... 

9832 Equaliseur graphiq. 1 voie , .. , .............. .. . .. ...... . 

9932 Analyseur audio , , , , , . , , . , , , . , . , , , , .. . , , . . , , . ....... , .. . 

9395 Compres. dynam. , , . , , . , .. , , , .. , , , . , , , , . , . , , ...... . ... . 

9407 Phasin11 et.Vibrato .... , .... , ........ , . , .. ... . .......... . 

EQUAUSEUR paramétrique 
9897-1 Cellule fihrage .. , , .... .. , .. .. . .. . . .. .. .. . . .. . • .. •• . • • 

9897-2 Correct. Baxendall,.,, .. , , .. , , , . , . , . , , , . , .. ... . ...... . 

O■ U .IUNIO■ 
ORGUE JUNIOR avec olim. el EPS 82020 (sans clavier) 

PRIX PROMO ..................... .. ........... .. .. ... . 
ORGUE JUNIOR le kit avec clavier KJMBER-ALLEN • 

5 octaves contacts dorés 

220,00 F 
235,00 F 
200,00 F 
210,00 F 
180,00 F 
290,00 F 

95,00 F 
90,00 F 

325,00 F 

PRIX PROMO FRANCO .. .. • .. . .. • . .. • • .. . . . . • • .. . . .. .. • • .. • 1220,00 F 
SAA 1900 seul .................... .. ... ,............ ... .. 130_,00 F 

NIWDI + CIIISCINDO 
La choine XL h011t de gomme d'ELEICTOR (lcit1 fourni< avec r6.listonco, à couche 
métallique et potentiomètres CERMET). 
e PRELUDE : Préo.mpllftcoleur 6 lélécommande do concoplion ultra-moderne 
• Amplllicalour pour <o,que (83022,7), lo kh •• , •••• , • .•• , • . . •••• , .•• 195,00 F 

• Allmentotion de PRELUDE (83022-8), le kit ........ , . ••• , • . • . . . ..... 195,00 F 
• Circuit de connexion (83022-9), le ka • • . • • .. • • . .. ..... . .... . ..... 140,00 F 
e CRESCENDO : Amptl HIFI 6 transl1tors (82180) 
• Lo kit 2 X 140 W ovec olim. 2 X 300 VA • • • • • • .. .. • . .. . . • .. • . . • 1675,00 F 
• Le kil 2 X 140 W avec olim. 2 X 500 VA • • • • . .. . • . • .. • • .. .. • . . 1875,00 F 
Ce, kil\ ,ont fournli avec dluipateurs el oc«,.soires ,p6claux prévus par ELEXTOR. 
• TEMPO el PR.OTECîlON du CRESCENDO (83008). le kit 1 vole .• , . .• 155.00 f 

Wl<lOR n' 54 [w •l 
• AUTO!OMSATEUR : 
• Converlisseu, (82162), le ktt ., .. . .. ., , ...... . . .. ........ ... .. . . .... ... 77,00_F 

, e 1onisotevr (9823), le kit ....• , . , •• , •• • • • •• • : • , · •••••• , • , •.••• , , • , • ••• , , 99,00 F 

El!KTOR n• 55 
• ALIMENTATION pou, O.P. (83002) .... , ........ ,. .. . ... . .. .. .. ......... 220,00 F , 
. MILU-OHMETRE (83006), lo lot ....... , .. • • • • • • , . . ................ .. .. , 105,00 F 

• TEMPO el PROTECTION du CRESCENOO (83008) /vou tl-dt1w1l 

-••rn 
ELEKTOR n• 56 
• MODEM ACOUSTIQUE (830111 le kil •• , , •• • ••• •• • ••••• , • , • , ., ... ... . ... 425,00 F 

'· PRELUDE: P1ôomplilk01our XI (vort <KlvMt 
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PNOTOO NIi 
J.er ordinateur pour labo photo en lcltll 

Encore une magnifique réaliaaiion AEKTOR ... et toujoun la qualité SELECTRONIC 1 
U Kff C.IUUIT (aan• boitier} . ................ . ... , ......... 9",N J 
Notre kit IIIIOY ..... I (venlon complàte) comprend: ~ 
• LE PROCESSEUR (81170•1 ) ·LE THERMOMETRE (82142-2) 
• LE Q.AVIER,OE COMMANDE (82141-1/2) -LE TEMPORISATEUR (82142-3) 
• LE MODULE D'AFflCHAGE (82141-3) • LA COMMANDE DE LUMINOSITE 
-LE PHOTOMETRE (82142-ll -CONNECTEURS, RELAIS, 
• LA 2716 l'IIOCMAMMII ACCESSOIRES, etc. 

livré tan• prlJn de couranl en u>tfle, /aiué" au cl,oix de f ul//italeur 

• JI ,, mk,o o,dinot,w YO&n ,.,,, .. 

• Si vou■ vou,..1 y comp,.,_d,, qu.lq-w d10MJ 
• 5' vou, 1•d•trd1H un lyt,.me •volvtlf, toupl., IHJiuonr tf pouttonf «onomlque. 
• J; vou1 voulu i6ro,., vot tH,-,1 .. , Nion ~,. bud,-r 
. s; VOUI ••• , .. Wn•lklo, dt 1'011l1lan<o 11:IKl'CM + SIIICTaOH/C 

ALORS NOUS AVONS CE QU'IL VOUS FAUT : 

LI .IUNIOR COMPUTD 
UNI ll'OII O'AVINla I DU MICRO D'INlnATION A l'OIIDINA TIUR INDlVIDUII 1 

* JUNl0I OOMPUTat (80089) 
Il KIT CIOMftlT ovec alimentation, tronofo, m,molre p,og,omm6t, conntdeu11 et 
EIEKTOR n• 22 , ... .. ........... . . ... .. ... ............. .. . ...... 1. 175,00 F 
ln wmanle : le mtme ktt fourni aYtc i.. u., .. •JUNIOtl COMP\JTl:R" 
Tom• 1, 2, 3, 4 ........ ......... ...... , .. . . . . . .. . . .. . .. . .. .. .. .. 1050,00 P 

* INT!ll'Aa JUNIOII (81033) 
Il 00Ml'U!MINT INDISMIISAIII .. VOTRE "JUNIOI COMPUTER" 
Il permet la liaison avec un lermina/ ,id,o et une imp,!manlo (SEIKOSHA GP 100 par ••.) 
Il ••rl: d'inlerlau K7, d'interface d'extemion mtmoS,., 
LE KIT (avec.., doux 2716 programm• (TM et PM} et lo ktt do modification 

* d'onmontaNon do"°"" iunlor . .... .. .. .. .. .. .. ....... .. .. . ... Il KIT 1150,00 f 
IUKTIIMINAL (9966) : lnlerfou VIDEO pour le JUNIOR (permet lo branchement 
du Mon~eur pro~ ci-contre), . .. . ... . .. , . . . • . • . . . . • . . . . . . • li KIT 905,00 f 
MODULATEUR UHF-VHF (9967) : le kil o•tc quarlt •• . .•.... .. •. •• •• , . 70,00 f 

* C:.UTI IK RAM+ ROM (80120) : 
le kit fourni som EPROM (ou choix) .. .. .. ... ........... ... .. ... .... 595,00 f 

: C:.Utl MINl.-.c>M (82093) .. ... . .... .... . . .... , • • .. • • .. • .. • Il KIT 125,00 F * CARTI 14'( RAM Oynamlquo (82017) ........ .... .. , • .. .. .. .. . Il KIT 450,00 F 
ROOIIAMMATIUII (82010) : Programmateur d'EPROM 
avtc ccnnodw,.. . ..... .. ... .......... .. ... .... , .. • .. • . • .. . . li KIT 324,00 f 
l'OUR L'EXTENSION 1-1.0PPY (on p,,pa,al/on): * INTllfAa f'l.0PPY (82159) OYOC ccn•odtKI,.. et oo,don, (co,npatfblo OYOC lt ltcttur * TEAC FO 50 A ck,ont,.~ . ... ... , , , ... ..... ... ...... . . ... ... . , LE KIT 425,00 P 
IAIICINCW»-_,.,. , •"""'-~~""'-,-"""•· .. ,.._ • ... ••••·• •-•7 .. _ 
C. lAStC. - po, Sl!l!CTllONIC YOUI .. louml "" - -- modo d'omplo,., quolquo, ..........,. _,. i. ,-~ : .............. ..... ......... ... 450,00 P 

l!t~~2o~ ll~ a~!!~f}}1!t10, 
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a.a ... , IOII 
Pour étendra le, pouibllijés do •otr• Junio, Computo,, nous avons séltctionné ln 
opparoll, odouou, pour leur haut• tochnologio et leur excellent rapport 
quollt.p,bc. 
Pour chacun dt ces appareil, nou, vou, adr-,,ns uno doaimentation détaill6o 
wr timple demande. 

* IMPIIMANTI SIIICOSHA OP 100 A •••• • • • • • • •• •••••••• • , • • ••• •••• 2400,00 F 

* MONITEUR VIDEO 31 cm BMC 
(écran von) 

SON PRIX: 
16.50,00 F TTC 

CARACTERISTIQUES : 
Comommation : 29 w. 
Sig•al d'entrée l V P.P./75 ohms, 
négatif Synchro 
Vidéo : 18 MHZ. Capacité : 
2000 caradères (80 X 25). 
Dimensions: 32 X 31 X 36 cm / 
7,2 kg. 
Garontie : 3 mois pièces et main 
d'œuvre. 

* IICTIUII Dl DISQUITffS 5" TIAC 1'11 50 A 
Now •iudlont acfuelle_, un..,,,_, pou, 
•--r 
CARACTIIISTIQUIS : Compatiblo SHUGART 

Denstt, iadlalo : 48 TPI 

Nombre Capacité non formath~ 
de pmos FM MFM 

35 110 K 220 K 

40 125K 250 K 

Poids: 1,7 kg. Garantie a moi, pikes 
et main d'œuvre 

SON PRIX: 2350,00 F rrc 
(liv,é sa!U tôlerie) 

DISQUITTU "•u•nTa~• (RHONE POULENC svsTEMEsJ 
J'e quolfif' prol e, uonnolle 

5" 1/ 4 SIMPLE FACE/SIMPLE DENSITE (pour lo lecrour FD 50 A ci•dessus) 
A l'u•itê .. .... .. .. ... , .. .. .. ...... .... ... ... , .. .. .. .............. 30,00 F 
La boite de 10 .. • .. • .. .. • .. .. .. . .. .. • .. .. .. .. ...... . .. ..... .. . 265,00 F 

1T 1 Compresseur expa~!!!fi~ t~!,;eur de bruil 
correspondant. 
Générateur de fonction, (9453) comp_let ov. lace 
avant+ coffret sp41cial et accessoires . . . . . 375,00 P 
Chrorotynth (80060) Mini syn1héfüeur 

Kit • compNanll avoc o montation . . . . . . . 100,00 F 
Le kit CIOfflpl.t "D'9lt l" av. le livre 160,00 P 

pour magnétophone à cassettes - Efficacih~ 
remarquable ! le kit propo5' en version stéréo avec 
olim. et face avant • . . . . . . . • . . . . . . . . . . 775,00 f 
Vohmàtre de crête (9860) associé ou 'lu-mètre 6 leds 
plates (9817). complet 730,00 F 

Ckambrw de réverbération analogiquo (9973) 
lvrêe osec les 2xSAD 1024 . . . . . . . . . . . . . 595,00 F 
RAM 4K (9885) · PRIX PROMO . . . . . . . . . 849,00 F 
Alimentation do labatatoire SA (79034) 
avec gofva cadre mobile et tranfo .. ... , . 
loni,.ur (9823) · PRIX PROMO ........ . . 
Compteur Geiger (80035) ....... .. ... . . 
Gradoteur tonllllf (78065) ........... •. 
Imitateur (81112) • Préciser fondion 
Allumago '1ectronique (80084) . . . . . • . • 
Alimonlalion do p<Hi,1lon (80514) 
"')VOC transfo • • . , • . • , ••• .. .•• •• • • • , , , • • 

• 6 l 

~(' "' t ,.i' '1· 0 w 

, l i r ' . 'b' r s 

:c.i~ '" ·c· ··:/ z X 

470,00 F 
. 99,00 F 
680,00 F 

83,00 F 
90,00 F 

235,00 F 

6 
t 

7 

IJ' 
~,: 

~ G 

'" 8 

1 

... 
u 

ij 

~ 

" J 

'" ' 

LA SOI ■ 
a. ... ..,.. u•11 :r uni--' (81170), le ktt 695,00 F 
R..,,...,r • llgnaux Franc..in,-, le ktt . • • 290,00 F 
(Nou,11/0 ••11ion mil• ou point par SEII.CTRONIC) 

NLWUII-IIA...S 
(décrit dans ELEKTOR n• 49/50 page 7-88) Nouor-._.o1 • ......,.....__,_......1 
Le ktt complot avtc composants spéciaux et 
circu~ imprimé EPOXY . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160,00. F 
l'en,.mble 2 kits pour la stêrtlo .. . .. ....... 300,00 F 

9 
. 

0 ' • lllA,U 

• '" .R 0 p 

u " ' L 

u < M 

.... 

l'ensemble . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . 167,00 F 
Le HIGH-COM. avec vu-m41tre en stéréo . . , 900,00 F 

le preme, n~!!~!!!u~~~~~~ prix 
aussi obordable (81094) 
le kit complet avec alim. , transfo, etc 
Le jeu de connecteun ... 
Extension mémoire (81141) .. .. • .. • • . 

1000,00 F 
65,00 F 

385,00 F 

IMBd!cI@LE r 
Cl-CONTRE NE COUTE ouE695,00 F en KIT 
Majutcules, minusculH + nombreuses fonctions 
Ce kit vou~ est fourni ovec : 
- Tovches profe11ionnelles deux couleuR, 

inKriptions par double injection, 
vraie space-bar. 

- Circuit imprimé Epoxy 
double face étamé et perce. 

- Encodeur et son support. 
- Aiccenoires et notice de montage. 

SA CONCEPTION LE REND COMPATIBLE AVEC TOUT SYSTEME 
ACCEPTANT LE CODE ASCII 8 BITS PARALLELE 

EN OPTION pav• numtrique en ~If 11 touct.... b l'OCCOftMf au clavlar: 129,00 F 

N.B. : Cette publicité n'étant pas limitative, se référer à notre CATALOGUE 82 pour lo liste complète des kits que nous distribuo,i,, 
les prix indiqués son1 valables au jour de la remise à l'imprimeur et sont donc susceptibles de variations . 
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A PAllAiftll PBOOH4hi•Mil_t 

Il est difficile d'être plus clair: cet ouvrage 
ne s'intéresse qu'au MATERIEL. L'extra
ordinaire diversité des ordinateurs person
nels (P.C.), rend utopique l'élaboration de 
logiciels universels pouvant convenir à plu
sieurs micro-ordinateurs de familles diffé
rentes. Cette cacophonie n'a heureusement 
pas encore atteint le MATERIEL. Le coeur 
d'un système est son microprocesseur, et le 
nombre de µP "importants" reste relative
ment restreint, pour l'instant du moins. 
Cet ouvrage décrit des montages destinés à 
divers microprocesseurs, 2650 et 8085 y 
compris. Il ne s'agit pas ici d'un système 
complet tel le Junior Computer, mais de 
montages devant permettre d'accroître les 
capacités de nombreux ordinateurs indivi
duels. Il vous sera possible d'utiliser ce 
MATERIEL avec votre propre ordinateur, à 
condition que le µP qui l'anime soit un 
6502, un 6809, un 280 ou un 8080. 

--NIURG■C Sarl'----

2-78 

BP56 
59930 La Chapelle d' Armentl6ra1 

ISBN 2-86681-014-8 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
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IL- ES, EN TieFIÎW 
J>E /.IRE IV05 

PASSIONNIINrEs 
AVENTVRES •. ~ 

® 

7ôi AUSSi 
/ 

Vi.EN5 T :4HIJSER 
AVfc NOUS 

m VERRA~ 
C~$-r P/15 
rR1:S-re / 

ECHEC AUX 

de I' él~etronl411e 
f./N 5/UiVPlj>é IJLBU!-1 .EN Couf..Ev/f 

ou chez les revendeurs 

(consultez la liste) 

PRIX: 60 FF (+ 12 F frais de port) 

1 

-

RES/ & TRANSI font échec aux Mystères 
de l'électronique avec un testeur de 
continuité, un manipulateur de morse et 
un amplificateur, à construire soi-même. 
Cet album comporte un circuit imprimé et 
un Résimètre, véritable boussole 

chez Publitronic sari - BP 55 1 -

du débutant. 59930 La Chapelle d' Armentières 
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La cassette de rangement ELEKTOR 
Ne laissez plus votre magazine à la traine ... 

Avec la célèbre méthode exclusive WERSI, 2 tournevis et un petit fer à 
souder vous suffiront. C'est simple, amusant et cela fera de vous un 
véritable «facteur» d'orgue amateur: capable par la suite, en effet, de 
monter vous-même avec la même méthode, n)mporte lequel des 
orgues en kits WERSI connus dans le monde entier pour leurs rares 
qualités musicales. 

Le hobby MAKER vous est proposé à un prix exceptionnel de lance
ment en France: 150 F (offre limitée). 

COUPON REPONSE EL 

Avec le temps il prend 
de la valeur ... 
Une solution élégante .. 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et afin 
que vous puissiez conserver d'une façon ordonnée 
votre collection d'ELEKTOR . 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuel le vous permettra de retrouver rapi
dement le numéro dans lequel a été publiée l'informa
tion que vous recherchez. De plus, votre collection 
d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuel
les. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un ou 
plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement. 
La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte au
cun système d'attache compliqué . Vous pourrez 
rétirer ou remettre en place chaque numéro simple
ment et à votre convenance . 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven 
deurs de composants électroniques, ou pour les rece-

voir par courrier, directement chez vous et dans 
les plus brefs délais, faites parvenir votre com

mande, en joignant votre règlement(+ 12 F 
frais de port) à: 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

Désire recevoir un hobby MAKER 
et vous adresse 150 F par chèque 

M _____________ , 

Adresse _________________ l 
Ville _________________ _ 

2-81 
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"tites Annonces Gratuites Elektor 
Vds Sinclair ZX81 , 64K, ROM 
caractères, imprimante et clavier 
ASCII, le tout en boîtier pro. 
Prix : 3500 F. Tel.1/354.89.51. 
le soir après 20 h . Vanryb- Paris. 

Vds 2716 clavier polyphonique , 
chronoproœsseur, dé parlant. 
Nesme - 7, av . Wilson 94230 
Cachan . 

Vds matériel ordinateur Tavernier 
82 . Lecteur disk Tandon TM 
100-4:3300 F. Tel.59/23.11.45. 
Denuit P. - Biarritz. 

Vds cartes 16K statiques 
(4044-4 5) pour H-8, très bon état . 
Tel .55/94.32.18 (après 20 h 1. 
Vidal Ch. - Eygurande. 

Vds Sharp MZ80K 36 k, Basic, 
prgs : 5000 F. 
Laumay G. - 37, av. J. Jaurès , 
73200 Albertville. 

Vds table mixage Hi-Fi type 16-2 
avec multipaire 30M fiches XLR: 
9000 F. Tel .8/792.64.47. 
Ditsch R. - Folschviller. 

Vds plat. cassette Philips dolby 
métal: 450 F - Tl 58C complète: 
300 F. Tel.27/43.88.53 . 
Henel F. - Neuville/Escaut. 

Vds calcul. Tl program. LCD 
hexadécim. Avrillon - 18, r. 
Canavese, 06100 Nice. 
Tel .93/98.30.87. 

Vds oscillo. Tektro 531 2 x25Mhz 
multi 3½HP34 76, mini caméra TV 
Vidicon. Tel.6/943.14.13. 
Bréau - Ris Orangis. 

Vds matériel prof. VFBF liste prix 
Lemoine - 6, r. Côte Vermeille 
66700 Sorede. Tel .68/89.02.59. 

Vds base temps droitwich elek 
no 1 O câblée, réglée prof: 250 F 
+ port. Fiorido Tel.68/76.11.53. 

Vds baromètre électronique à 
affichage digital (Elektor n° 39) : 
600 F, synthét iseur "synthé" de 
Micro Systèmes : 1 000 F. 
Wallois J. Bourthes 62650 
Hucqueliers 

Vds JC neuf, tomes 1 à 3 avec 
support altuglas et housse: 800 F . 
Tel .7/870.94.40. 
Quelot - St Fons. 

Cède RAM, tube ose, revues, mat. 
dessin, outils, etc ... 
Lemoine Olivier - 13 , rue Voltaire , 
75011 Paris . 

Petites 

Annonces 

Gratuites (*) 

Elektor 

(*) Gratuites pour les particuliers; les an
nonces à caractère commerciale sont 
payantes à 25 F/HT par ligne et réglables 
à l'avance. Utiliser la grille ci-dessous ou 
sa photocopie et indiquer obligatoi rement 
ses coordonnées. ·Elektor se réserve le droit 
de refuser à sa discrétion les textes reçus et 
n 'accepte aucune responsabilité dans les 
offres ou transactions publiées. 

\ Texte de l'annonce: 1 

! Inscrire un caractère par case. N'oubliez pas de préciser 1 
I dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone I 
I avec indicatif. Ev. ls. abrs. (éviter les abréviations!) I 

1 1 
1-------~~~~~---.L.-_._,_~~-1 
1__.__.__.___.__._._~_._.___.__._._._.___._.___.__.___.__1 
1 1 

'i-----~~~~~~~~~~-~~......._,11 
l 1 
, _ __.__.___.___._.---'---"......._._._ .................... ~___,_.~I 
1 à compléter obligatoirement 1 

l nom 
1 adresse _ _ ________________ _ 
! _ ______________ _ 
L ___ _ 
Découper ou photocopier la grille et envoyer à 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

2-82 

1 

1 

Vds ou éch. contr. 2 SAD 1024 -
2Fx 209, 5 2533 VA 450 VOU 
200 F. Bodar. Gendarmerie , 
43140 St Didier en Velay. 

Vds ordinateur échecs sensit if 
neuf Novag-1: 500 F. Didier F - 6 , 
r. des tulipes, 77360 Vaires. 

Vds générateur de fonctions sin . 
car. triang. Tekelek: 0,03 Hz, 
3 Mhz: 500 F. Tel.6/070.53.44 . 
Clement - Moret/Loing. 

Vds progr. 2716/32 . . 64 et soft 
(ds 2716 k7) pour JC et k7 : 
3000 FB. Misson O., rue Comté, 
104-5700-B Auvelais. 

Vds alim. de labo, 5 à 20 V, 
5 A, décrite dans Etektor n° 11, 
équipée voltmètre digital du no 8 : 
500 F. Meunier - 41 bis, rue de 
Noiseau, 94370 Sucy en Brie. 

Vds Apple Il , cartes periph ., 
composants neufs. Ex: 2716: 26F . 
Tel.1/345.78.70 après 18 h. 
Xavier Bouthol - Paris. 

Vds transceiver Kenwood TS 820, 
très peu fonct ionné exc. état : 
4500 F. Tel .88/ 44.40.1 5. 
Diebold J. - Strasbourg. 

Vds JC, alim, tomes 1 à 3 : 700 F 
et interface sonore. Grandjanin F . 
98, bd Pommery 51100 Reims. 

Vds JC, tomes 1 à 3: 850 F. 
Tel.1/226.10.30. Garcia - Paris. 

Cherche constructeur détecteur 
métaux elektor n° 41, pour éch . 
infos. région 33. Tel.56/05.78.65. 
le soir. Leveque - St Medard en J. 

Vds guitare électrique Aria Pro Il 
RS600 H ent. neuve: 2000 F. 
Tel.203.45.54 après 18 h. 

Vds kit 6800D2, 4k Ram, ACIA 
6850: 1500 F. Terminal Silent 
700 Texas: 2000 F. 
Tel.90/79.54.29. Lillaz - Pertuis. 

Vds col HP 72 à 79 èomp ou par 
nos, indiquer nos désirés. Rép. 
contre env. timbrée à vot re 
adresse. Robert - 8, r. Lamartine, 
4 7000 Bon Encontre. 

Vds oscille 4 gams 20 Hz-200 kHz 
100 mVeff. Tel. 91/89.60.91 . 
Gervais M - 1301 O Marseille. 

Vds ou échange TTY Siemens 
T100 bon état contre visu 31 cm. 
Tel. 76/52.02.94 après 18 h. 
Arnaud - St Ismier. 

Cherche personne réalis. interface 
à disquettes pour Junior en vue 
d'échanges d ' idées et logiciels. 
Arnould Ph. Res St Louis, Bat A3 
trav. Adoul - 13015 Marseille. 

Artisan câbleur cherche travau x 
de câblage rack, Cl, wrapping 
etc. sur région parisienne. 
Tet .23/82.86 .91 . Simon. 

Vds backgammon challenger 
Rex ton : 1000 F. Granier - 3, r. 
A. Fourtanier, 31000 Toulouse. 

Vds revues EP HE RP Elektor, 
liste sur demande. Echangerais 
idées sur SN76477 . Heindryckx 
Tet.78/90.46.80. Chassieu . 

Vds Carte décodage ATTY, progr. 
pour Atom adapt. sur ts sys. 
6502. Guedj M. Tel.3/849.16.29. 

Vds orgue digital Tl Sound 
construit par ingénieur, état neuf 
Schwartz-148, chem. de Ventakén 
Nîmes 30000. Tel.67/21 .91 .60. 

Vds ord. C1P Ohio Sc 16 k 
Basic - PIA - Nbreux progs 
extensions - assemb. Edit. Text -
en Reprom et NBSE - doc. 
Prix : 4500 F. Mr Bru , res. haut de 
sevres, 11 all. des acacias, 92310 
Sevres. 

Vds Ensemble Elektor 20 prem. 
nos ainsi que génér. fonctions 
décrit n° 1 pri x: 800 F. 
De Beaulieu - BP111 - 04100 
Manosque. 

Vous avez des idées, nous pouvons 
vous aider à les réaliser. Bureau 
d'études au service du particul ier 
et des entreprises. Tel.585.85.83. 

Cherche plan émetteur FM 88 à 
108 Mhz, ainsi qu 'un codeur 
stéréo. Tel.28/43.1 2.41 - 59270 
Bailleul. Terrier B. 

Cherche programmes pour TRS80 
Barquet D. 6, rue Roberval 
45100 Orléans La Source. 

Cherche adresse pour se procurer 
tubes UV Philips 15 W (longueur 
44 cm). Panissard E. Domaine 
du port d'Aton 83270 St Cyr/mer 

Cherche un ou plus. Cl SAH 220 
pour orgue. Lange 15, rue grand 
chrestian 83140 Six Fours. 

Cherche fascicules du cours TV 
Eu relec concernant montage et 
réglage oscille 806. Saby Ch - 7, 
r. Port Royal , 63000 Clermont Fd 

Cherche prossesseur Zx81 pour 
échange prog. Basset Ph . 5, rue 
Mozart 57300 Hagondange. 

Achète antenne 2 BOO pr. OM. 
Vds CV 100 et 150 pf isol. 
2000 V. Bailly , 10 rue Verlaine, 
36000 Chateau roux. 

Achète cours câblage et électro
nique générale ou photocopies 
Tel.3/858.16 .34 le soir. Ali ouche. 

Vds détecteur de métaux Heathkit 
60:48F. Achète scope 2 x 10Mhz. 
Tel.65/42.44.09. Gaulet P - Pari s, 

Vds synthétiseur Formant. Prix à 
débattre, JC , interface, tomes 1,2, 
3. Tel.40/34 .57 .57. Prou - Nantes. 

Vds TAS 80 mod 1 avec 40 progr. 
jeux et uti1. : 3500 F. Froel ich D -
27A, pas. vert, 68200 Mulhouse. 
Tel .89/42.70.20. 

.. 
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• m,cropross .19, av. du Gal de Gaulle - 68000 COLMAR 
(89) 23.25. 11 

CATALOGUE 15,00 F Gratuit pour cde sup. à 200,00F 
CORRESPONDANCE réglement à la commande 

composants electroniques PORT & EMB. 20,00 F C.R. Major. 15,00 F TARIF TTC 

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE 
6502 . , 85,00 
6522 . . . . 73,00 
6532 . . 1 08,00 
6800 . . ... 34,00 
6802 . . . .. 39,00 
6809 . . .. . 92,00 
0810 . . . . . 18,00 
6821 . . . .. 18,00 
6840 . . .. . 60,00 
6850 . •. . . 18,00 
Z80CPU . . , 57,00 
Z80ACPU .. 68,00 
2114 .. . .. 19,00 
4 116 . . . . , 1 8 ,00 
4118 ... . 65,00 
6665 ..... 80,00 
2716 ..... 45,00 
2532 ... . . 69,00 
2564 . . . . 145,00 
SFF96364. 110,00 
AY51013 . . 59,00 
A Y52376 .. 95,00 
HM7611 progr. 
TAVERN . 53,00 

MC1488 . . . 10,00 
MC1489 ... 10,00 
MC3423 ... 11 ,00 
CONNECTEURS 
DB25M ... 33,00 
DB25F .. .. 41,00 
2X43 br. . . 53,00 

74LSOO . • 2,30 
74LS01 . . 2,30 
74LS02 • 2,30 
74LS03 .. 2,30 
74LS04 2,40 
74LS05 , • 2,30 
74LS08 .• 2,40 
74LS09 .. 2,30 
74LS10 •. 2,50 
74LS14 . . 6,00 
74LS21 .. 2,40 
74LS28 .. 3,00 
74LS32 . . 2,50 
74LS38 •. 2,50 
74LS51 .. 2,50 
74LS73 . 3,90 
74LS74 . . 3,90 
74LS90 . 4,50 
74LS93 • . 5,30 
74LS123 .6,30 
74LS132 . 5,70 
74LS138 .6,00 
74LS151 . 5,50 
74LS154 11,50 
74LS163 • 7,50 
74LS165 . 8,20 
74LS190 . 8,00 
74LS221 . 7,20 
74LS240 10,50 
74LS241 10,50 
74LS242 10,50 

74LS243 . 10,50 
74LS244 . 10,50 
74LS245 . 15,00 
74LS247 . . 8,50 
74LS266 . . 4,00 
74LS293 . . 5,50 
74LS366 . . 5,20 
74LS367 . . 5,20 
74LS368 . . 5,20 
74LS373 . 13,00 
74LS374 . 13,00 
74LS541 . 11,50 
74LS640 16,00 
CD4000 . . 2,10 
CD4001 . . 2,10 
CD4002 . . 2,10 
C 04006 . . 7 ,00 
CD4007 . . 2,10 
C04008 • . 7,00 
CD4009 . . 3,50 
CD4010 . . 3,50 
CD4011 . . 2,10 
CD4015 . . 7,00 
CD4016 . . 3,80 
CD4017 . . 6,00 
CD4024 • . 5,60 
CD4025 • . 2,10 
CD4027 . . 4,00 
CD4040 . 9,00 
CD4051 . , 7 ,60 
CD4060 . . 9,00 

CD4066 . 4,30 
CD4069 . 2,10 
CD4070 . 2,10 
CD4071 . 2,10 
CD4072 . 2,10 
CD4077 . 2,10 
CD4081 . 2, 10 
CD4082 . 2,10 
CD4093 . 4,80 
CD4098 . 8,50 
CD4502 . 8,50 
CD4503 . 4~0 
CD4510 . 8,50 
CD4511 • 8,50, 
CD4518 . 8,00 
CD4528 . 9,00 
CD4584 . 4,80 
40106 .. 4,80 
40161 .. 8,50 
40162 .. 8,50 
74COO .. 3,00 
74C08 .. 3,30 
74C90 . 10,00 
74C901 . 4,90 
74C902 . 4,90 
74C926 56,00 
74C927 56,00 
74C928 56,00 
7805 ... 7,00 
7808 ... 7,50 
7812 , , . 7 ,00 

KITS TAVERNIER 
avec circuit in,primé et proms 
ALIMENTATION sans transfo. radiateur 

inter OIL . , .. , , . .. . . 400,00 
CARTE DE BUS IC. I. seul) , .... , . . . . . . 136,80 
CPU 09 version 1 .. , . , ... , ... . .. . , 850,00 

version 2 . , .. , . , , . , . , . . . . 1000,00 
RAM 256 k équipé 64 k version 1 . , . . . . 1000,00 

version 2. . . . . . 1270,00 
IVG 09 version 1 ............ . . , . 1460,00 

version 2 ............ . ..• 1680,00 
- version 1 avec supports de Cl standard 
- version 2 avec supports de Cl tulipe 

et capas 22 nF céramique multicouche 
CLAVIER AKL81 63 touches .. , , • . .. . 920,00 

AKL81 117 touches , . . . . . . . 1860,00 

NOUVEAUTES 
supports tulipe connecteurs composants 

8 br 3,10 2 x 10 br M 19,00 8T26 15,00 
14 br 5,50 2 X 17 M 29,00 8T28 15,00 
16 br 6,30 2 X 20 M 32,00 8T95 12,50 
18 br 7,- 2 X 10 F 20,00 8T96 12,50 
20 br 8,- 2 X 17 F 34,00 8T97 12,50 
24 br 9,50 2 X 20 F 40,00 6665 80,00 
28 br 11,20 nappe à sertir 4044 48,00 
40 br 16,00 20 cond. 15,00 6845 88,00 
inter OIL 34 cond. 26,00 4802 
4 cont. 12,70 40 cond, 30,00 22nF multi 2,40 
8 cont. 17,00 

Tandon 
Model TM100 
5.25" -Floppy 
Disk Drives 

Corn posants spéciaux 
Carte IFD 09 

Circuit imprimé FACIM • .. · .. . . ... 230 F 
HM 7611 DECFLOP 09 .... . .. • . . 53 F 
Contrôleur FD 1795 .. . . . . . . . . •. 350 F 
Connecteur encartable 

2 x 17 br. pour drive . . . . • . . . . . • 48 F 

Kit complet 
IFD 09 Lecteurs de Floppy 

TM100·1, simple face 250 k . . ...• 2100 F 
TM 100-2, double face 500 k •.. . . . 2950 F Kit complet version 1 .. .. . . nous consulter 
TM 100-4, double face 1 M . ... . .. 3750 F Kit complet version Il .. . •. . nous consulter 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - KIT 
SONORISATION - Hl FI 
ECLAIRAGE - MESURE 

Articles en Promotion: 

RAM 4116 200 ms ................... 13,90 F 
Z80 ACPU 4 MHz .................... 39,00 F 
EPROM 2716 450 ms ................. 37,00 F 
MEMOIRE 2114 .................... 13,90 F 
TMS 1122 ......................... 54,90 F 
LM 741 par 10 pièces . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,20 F 
2N3055 par 10 pièces . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,20 F 
Zener 10 W 12 V à visser . . . . . . . . . . . . . . . 5,20 F 

Minimum de commande de 100 F + frais d '1,-xpédition 
Paiement en contre-remboursement 

-

elel<ltor 
ICI NOUS PARLONS ELECTRONIQUE 

WE SPEAK ELECTRON ICS 
HIER SPRICHT MAN ELEKTRONIK 

1 

SE HABLA ELECTRONICA 

PARLIM'IO ELETTRONICA 

HIER SPREEKT MEN ELEKTRONICA 

elel<ltor LE MAGAZINE 
D'ELECTRONIQUE 
INTERNATIONAL 
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C-MOS 4501 12 74LS40 12 74LS280 74 74c192 40 TAA 300 248 TDA 2576 159 6840 319 
4000 12 4502 45 74LS42 22 74LS283 31 74c193 40 TAA 320 9 1 TDA 2581 99 6843 879 
4001 11 4503 17 74LS47 40 74LS293 27 74c195 40 TAA 550 49 TDA 2582 99 6844 1099 
4002 12 4504 41 74LS51 14 74LS295 38 74c221 41 TAA 630 133 TDA 2591 153 6845 619 
4006 39 4505 129 74LS54 14 74LS298 42 74c901 18 TAA 861 34 TDA 2593 153 6850 1Î9 
4007 13 4506 27 74LS56 14 74LS299 131 74c902 18 TBA120s 35 TDA 2610A 132 6852 139 
4008 38 4507 15 74L563 56 74LS322 128 74c911 337 TBA120t 35 TDA2611A 54 6875 269 
4009 25 4508 119 74LS323 196 74c912 337 TBA240 89 TDA 2612 165 8212 117 
4010 24 74LS73 19 74c915 52 TBA510 98 TDA 2620 135 8214 201 4510 50 74LS74 18 74LS324 40 TBA620 98 175 4011 11 74c923 182 TDA 2631 8216 117 4511 42 74LS75 19 74LS326 52 74c925 228 TBA530 80 TDA 2640 115 4012 12 4512 48 74LS327 57 8224 149 
4013 20 74LS76 19 74c926 228 TBA540 102 TDA 2652 226 8228 229 4513 45 74LS78 20 74LS352 34 74c927 228 TBA560B 79 TDA 2690A 119 4014 32 8238 225 4514 142 74LS83 29 74LS353 34 74c928 228 TBA570A 47 TDA 2800 199 8243 213 4015 35 4515 119 74LS365 28 
4017 30 61 

74LS85 30 
24 

74c992 166 TBA720A 80 TDA 3500 392 8251 279 
4516 74LS86 18 74LS366 TBA730 71 TDA 3501 398 8253 410 4018 35 195 24 4517 74LS89 120 74LS367 SERIES TBA750C B6 TDA 3502 398 8255 259 4019 16 4518 36 74LS368 23 
4519 30 74LS90 18 74LS373 67 LINEAIRES TBA760 64 TDA 3510 413 8257 432 

4020 36 
74LS92 25 CA3012 166 TBÀ800 35 TDA 3520 8259 425 

4021 45 4520 43 74LS374 66 TBA810 47 TDA 3540 8279 432 74LS93 20 74LS375 29 CA3046 39 4022 33 4521 91 74LS95 28 :rn~0a2fo 60 TDA 3542 8282 400 
4023 12 4522 60 74LS377 41 CA3080 39 171 TDA 3560 413 400 
4024 65 74LS96 34 74LS378 38 CA3083 42 8283 

4526 40 TBA 890 81 TDA4000 120 8284 297 
4025 12 4627 42 74LS112 20 74LS379 35 CA3086 31 TBA900 80 TDA 4050 77 8286 400 

20 CA3130 46 4027 22 4528 36 74LS113 74LS385 129 TBA 920 102 TDA4100 131 8287 400 
4028 25 4529 37 74LS114 20 74LS386 22 CA3140 30 TBA 920S 102 TDA 4200 94 8288 1278 CA3160 38 4029 34 

4530 33 74LS122 26 74LS390 42 TBA 990 154 TDA 4260 57 8154 750 CA3161 73 
4531 33 74LS123 37 74LS395 45 TBA 1440G 82 TDA4280 110 8155 349 

4030 12 
74LS125 20 74LS398 56 CA3162 217 TDA 4290 89 

4031 85 4532 52 TCA 205 85 8156 349 
74LS126 20 74LS399 51 S0 41 P 65 TDA 4600 98 4032 42 4534 275 164 TCA 240 61 8295 1990 

4536 119 32 
74LS424 S042P 65 TDA 4700A 595 

4033 42 74LS132 74LS445 32 TCA 270C 162 6522 375 
4034 128 4538 65 74LS133 20 41 

95 H 90 689 
TCA 280A 68 

TDA4718A 420 
6532 599 

4539 31 74LS490 UAA 170 85 TDA 4920 70 
4035 63 74LS136 15 74LS540 54 TCA345A 63 Z80 Plo 425 
4036 169 74LS137 35 UAA 180 85 TDA 5500 105 

4541 72 74LS541 54 TMS 1122 560 TCA 420A 103 TDA 5610 113 Z80TIMMER 425 
4037 63 4543 46 74LS138 22 74LS568 60 ZN414 79 TCA440 88 TDA 5700 85 Z80 DMA 1590 
4038 60 4544 56 74LS139 27 74LS569 175 TCA 350 463 MC 1488 43 LM301 25 TDA 5800 136 
4039 161 4547 39 74LS145 64 74LS620 90 LM308 25 TCA520 85 TDA5820 138 MC 1489 43 

4040 35 4549 159 74LS147 76 74LS621 90 LM309K 68 TCA 530 122 TDB 1030 214 82S 23 110 

4041 34 4553 85 74LS148 45 74LS622 90 LM311 32 TCA 540 85 
ZN 414 124 82 S 123 110 

4042 47 4554 51 74LS640 90 LM317 59 TCA 640 290 
ZN 426 199 82 S 129 128 

42 4555 28 74LS151 22 74LS641 90 LM324 26 TCA650 290 
ZN 427 549 G-1-4043 4556 31 74LS153 28 TCA660A 290 

4044 42 79 74LS154 56 74LS642 90 LM380 39 TCA 660B 290 Microprocesseurs AY-5-1013 325 
86 4557 74LS643 90 LM381 119 4045 4558 41 74LS155 29 TCA 730 168 10 Amp. 400 V 25 

4046 48 4559 1?9 74LS156 28 74LS644 90 LM386 29 TCA 740A 166 CP.U. 2621 379 
4047 39 74LS157 26 74LS645 90 LM387 29 TCA 750 96 6800 194 2636 729 
4048 24 4560 73 74LS158 28 74LS668 49 LM555 13 TCA 760B 114 6802 319 6665 
4049 17 4561 42 74LS669 49 LM709 26 TCA 780 103 6809 699 (64 K x 1 dyn .) 849 

4562 115 74LS160 33 74LS670 70 LM710 36 TCA 830 88 8080 239 4164 
4050 17 4566 51 74LS161 34 74LS783 891 LM723 24 TCA 955 105 8085 31 0 (64 K x 1 dyn. ) 849 
4051 34 4568 99 74LS162 35 74LS795 81 LM741 15 TCA4500 90 8086 3450 
4052 40 4569 p7 74LS163 32 74LS796 81 LM747 28 TCA4510 112 8088 1399 
4053 39 

4572 17 74LS164 34 74LS797 81 LM748 13 6502 395 MEMOIRES 
4054 49 

4580 116 74LS165 60 74LS798 81 LM3900 38 TOA 1002A 70 F-8 529 2102 65 
4055 82 4581 77 74LS166 79 LM3909 50 TDA 1003A 85 280 469 2114 99 
4056 56 4582 17 74LS170 67 LM3911 91 TDA 1004A 136 2650 660 4116 69 
4059 179 43 74LS173 35 

SERIE 74c LM3914 175 TDA 1005A 115 1802 450 4583 74c00 13 TOA 1006A 87 68705 4816 999 
4584 21 74LS174 28 LM3915 175 1649 

4060 75 74c02 13 TIL1 11 25 TDA 1008 87 SUPPORTS 7489 120 
4063 56 4585 30 74LS175 25 74c04 13 TDA1010 57 6810 5101 295 
4066 20 4597 87 74LS181 79 74c06 13 

EPROM 
TDA 101 1 71 6821 469 

4067 69 4598 99 74LS183 69 74c10 13 2708 259 
TDA 1020 11 0 

4068 12 4599 77 74LS190 37 74c14 1~ 
2716 225 

TDA 1023 84 
4069 12 74LS191 38 

2732 389 
TDA 1024 69 74c20 13 2764 1250 nsl 799 

4070 12 T.T.L.L.S. 74LS192 32 74c30 13 ?532 450 TDA 1028 122 
74LS193 33 TDA 1029 120 

4071 12 74LSOO 12 74LS194 34 
74c32 13 I .C. TDA 1037 49 

4072 12 74LS01 12 74c42 34 
4073 12 74LS02 12 74LS195 35 74c48 37 TL494 11 3 TDA 1046 96 

4075 12 74LS04 12 74LS196 30 74c73 20 SAA 1027 110 TDA 1047 89 

4076 73 74LS08 12 74LS197 36 74c74 19 SAA 1060 184 TDA 1048 78 

4077 12 74LS10 12 74LS221 38 74c76 30 SAA 1062T 285 TDA 1059B 40 

4078 12 74LS240 48 74c83 49 SAA1070 505 TDA 1059C 40 
74LS11 14 74LS241 48 74c85 49 SAA5010 264 TDA 1170 134 

4081 12 74LS12 12 74LS,42 48 74c86 17 SAA5020 264 TDA 1512 132 
4082 12 74LS13 16 74LS243 48 74c90 36 SAA5030 544 TDA2002 51 
4085 21 74LS14 22 74LS244 48 74c93 36 SAA5040 924 TDA2003 
4086 22 74LS15 15 74LS245 79 74c107 21 SAA5041 924 TDA 2140 97° 
4089 67 74LS16 30 74LS247 40 SAA5050 554 TDA 2160 72 

74c150 119 SAA5061 554 TDA 2020 124 
4093 19 74LS20 13 74LS248 49 74c151 76 SAA5060 397 74LS249 52 TDA 2030 78 
4094 52 74LS21 14 74c154 94 SAA5070 1620 TDA 2 140 97 

74LS22 12 74LS251 28 74c157 78 4095 63 SAB0600 126 TDA 2160 72 ..__._li',1• 
4097 176 74LS26 14 74LS253 30 74c160 40 SAB1009B 199 TDA 2522 146 1~ 4098 42 74LS27 14 

74LS256 66 74c161 40 SAB2015 696 TDA 2523 149 
4099 54 74LS28 14 

74LS257 30 74c162 40 SAB2021 174 TDA 2530 108 74LS258 30 74c163 40 SAB2022 154 TDA 2532 122 
40106 25 74LS30 13 74LS260 19 74c164 40 SAB3012 269 TDA 2540 107 Carte 280 livrée montée 
40174 34 74LS32 16 74LS266 18 74c165 40 SAB3021 224 TDA 2541 105 MICRO PROFESSOR MPF 1B 7254 
40175 34 74LS33 16 74LS273 61 74c173 40 SAB3023 264 TDA 25~ 2 137 EPROM PROGRAMMER BOARD , 7254 
40192 40 74LS37 16 74LS275 133 74c174 40 SAF1032 279 TDA 2544 137 SPEECH SYNTHESIZER BOARD. 7254 
40193 40 74LS38 14 74LS279 19 74c175 40 SAF1039 96 TDA 2560 130 PR INTER BOARD .. , . • .. •. • 5791 

Service après-vente EPROM - Effacement gratuit. Copie d'une 16 et Envois gratuits à pàrtir de PROMOTION OU MOIS 
32 k: 300 - Programmation suivant listing client: 3000 par Kbyte . 2500. Joindre 250 pour toute DE FEVRIER 83 

commande en-dessous de 
2500 pour frais de port et 

8085 259 6802 250 
2x6821 199 8255 199 
8279 . 339 2732 325 

d'emballage. Paiement à la HP7750 .. 69 HP7760 . 69 

commande uniquement. De 
préférence par chèque pour 

SAD 1024 469 
LM 350 k 295 
10 X 7805 . 299 

accélérer la livraison. Prix en 10 X 7812 299 

Francs Belges, vente en Bel-
gique. Pour la vente en 

15 X 2716 .3000 
15 X 2732 . .4500 
6665 200 ns 409 

France, demander nos con-
ditions et modalités d'envoi. 

4164 150 ns 329 
Pont 880 3300/ 5000 39 

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serre), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES - tel. 02/512.23.32 

à 200 m des portes de Nin ove et d' Anderlecht - Ouvert du h,mdi au vendredi de 9 h à 12 h30 et de 13 h 15 à 18 h, le samedi jusque 1 6 h. 

En vous recommandant d'Elektor chez TOUS les annonceurs présents dans notre édition, vous n'en serez que mieux servi! 
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Nouvelle série des multimètres 8020 B 

Les spécifications Fluke 
sont garanties 2 ans 

Afin de 111ie11x I OUJ protége1•. 
, nHr 1!I I o/re uppun:;/. en Ct1J 

de rnrcha1xe ,,câdt-ntelle, 
11011r a1'011f uJ i /ir é plur de 

comp nsu11/J (taris/ors, 
diodes, 1heri11u1ors. 

résfrta11cer1 ffllt' duur 
11 'imprnte qud u111re 

multimèllf! du 11111rché ddm 
l elle p.1w11ne de p,·ix 

- un exem{llf! 1 ous t'SI do1111c: 
flO ' lu gt111che. qui 1 0111 
11w11t1 e le f)'Jlènu· d(! 
p1ot ec1ir)11 d11 c11wit 

.JnteJIJÎlé .. 

( / 11 J;~11al sonore po111 la 
111efltrt' de co11timaté 

cartJclél'i1e ,nuintenanl trois 
de 11 01 11111//i111ètres: le, 

modèler R020R - 802 l l3 -
80248 

Gr,JCe d la raptdilé de 1épa1HI! 
de ce circ11ÎJ. t 011r ,u, rere-: 

ph11 r(l/em, dam , nJ 
cm11,ôfrs dt' co11tiiu,frl! , 

8022 B 

• 2000 points 
• six fonctions avec test diodes 
• 0,25 % de précis ion en continu 
• le plus bas prix de la gamme Fluke 
• garantie: 2 ans pièces et main d'œuvre. 

8021 B 

• 2000 points 
• sept fonctions 
• 0,25 % de préci sio n en continu 
• test de continuité sonore 
• garantie: 2 ans pièces et main-d'œuvre 

8020 B 

• 2000 points 
• huit fonctions dont mesure de 

conductance . 
• précision en continu : 0.1 % 
• tes t de continuité sonore 
• garantie: 2 ans pièces et main-d'œuvre 

8024 B 

• 2000 points 
• onze fonctions 
• mesure de te mpérature avec therm o-

couple K 
• mémorisation des valeurs' crêtes 
• détecteur dr niwau logique 
• tes t de continuité sono1T 
• précis ion en co ntinu : 0.1 1",, 

• garamic: 2 ans pièces el main-d'œuvn:-

IFLLIKEI 
® 

B El ECTl?ONIQUE ~ 
606, rue Fourny 

Z.I. Centre - BP 31 
78530 BUC- Tél.: 956.81.31 

2-85 
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O(jî R Tome1 -
~ LJ-' avec cassette. LE FORMANT Tome2 • C30C3 

Tome 1: Description complète de la réalisation (assortie de circuits imprimés et faces avant 
EPS) d'un synthétiseur modulaire à très hautes performances. Un chapitre important, 
accompagné d'une cassette de démonstration, traii:e de son utilisation et de son réglage. 

Circuits imprimés EPS référence prix EPS référence prix 

interface clavier * 9721-1 40,00 DUAL-VCA * 9726 51,50 

récepteur d'interface 9721-2 17,00 LFO * 9727 53,50 

alimentation 9721-3 65,50 NOISE * 9728 47,50 

circuit de clavier 9721-4 16,00 COM * 9729 48,00 

VCO * 9723-1 118,00 RFM * 9951 53,00 

VCF * 9724-1 51,50 VCF 24 dB * 9953 49,00 
ADSR * 9725 50,00 

* Faces avant EPS (métal laquées noir mat): même référence+ Fau prix de 19,00 F chaque . 

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur: extensions du clavier, 
du VCF; module LF-VCO, VC-LFO. 

LeSON 
ampllllc.tiot, mtr•DI 

•ttota &pik:Nlu 

Nous invitons le hobbyiste à faire preuve de créativité en 

réalisant lui-même un ensemble de reproduction sonore 
et d'effets spéciaux. 

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,50 

programmation : par Elizabeth A. Nichais, 
Joseph C. Nichais et Peter R. Rony. 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des 
microprocesseurs 8 bits les plus perfor
mants du marché actuel. Présentant des 
qualités didactiques exceptionnelles, la 
programmation du Z-80 est mise à la 
portée de tous. Chaque groupe d'instruc
tions fait l'objet d'un chapitre séparé 
qui se termine par une série de manipu
lations sur le Nanocomputer® , un 
microordinateur de SGS-ATES. 

préamplificateur 9398 
amplificateur-correcteu r 9399 

elektornado 9874 
equaliser graphique 9832 
equallser paramétrique: 

32,60 phasing et vibrato 9407 50,00 
22,00 générateur de rythmes à circuits intégrés: 
42,50 générateur de tonalité 9344-1 14,60 
55,00 circuit principal 9344-2 34,00 

générateur de rythme avec M252 9110 20,60 
cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 

9897-119,50 générateur de rythme avec M253 9344-3 21,00 
9897-219,60 régénérateur de playback 9941 17 ,50 
9932 45,00 filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,60 

mlc:roprO(;nseur • 

interfac;age: par Elizabeth A. · Nichais, • 
Joseph C. Nichais et Peter R. Rony. 
Ce livre traite en détail les méthodes 
d'entrée/sortie avec la mémoire et les 
périphériques, le traitement des inter
ruptions, le circuit d'entrée/sortie en 
parallèle (PIO) Z-80. 

le cours technique 
........... :i;fb(-~: i~'.<1"'.:;,;I 

--~1~ <.:?t·-,~s J~ ::/4s9. 
,,;,~,....:. .. YV::" ... ~.:;:t"".t'·> 

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; dès les premiers chapitres, 
vous participerez réellement à l'é tude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En sommè, un véritable 
mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et tes difficultés de montages plus compliqués. 
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PROFESSIONNELS 
méfiez~vous des équivalences 

• transistors et circuits intégrés plus de 1000 références disponibles 

Catalogue et tarif 
sur demande 

disponible chez 

~•JDDD .• , "ur,r;;fi -:❖,,w• 
BP 8 VINCELLES 89290 CHAMPS SUR YONNE TÉL (86) 42.27.69 TÉLEX 800038 
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• cer 
composants 

,2, rue de Cbabrol, 75010 PARIS 
Hl.: 770.28.31 

C.C.P. 85&-42 PAAIS 
IMlro : PqlAOlfflltrt. 0- Q llonl 11 Î I rbl 

F1, MAl'JUIN 1978 
générateur de fo11ctions 
RAM E/S 
SC/MP 

F2, JUILLET-AOUT 1978 
cane CPU (F1) 

9453 
9846-1 
9846-2 

9851 

F3, SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 
carte d 'affichage 9817-2 
carte bus {F1, F2J 9857 
voltmètre de crête 9860 
carte extension mémoire 

(F 1, F2) 9863 
carte HEX 1/0 {F 1, F2) 9893 

F4, NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 
aliment;,tion pour SC/MP 9906 
mini-fréquencemëtre 9927 
modulateur UHF-VHF 9967 

F5/6, EDITION SPECIALE 7Bn9 
m terface cassette 9905 

F7, JANVIER 1979 
préconsonant 
clavier ASCI 1 

FB, FEVRIER 1979 

9954 
9965 

digicarillon 9325 
Elekterminal 9966 

F12, JUIN 1979 
1ornseur 
microordinateur BASIC 
înlertace pour systèmes 

à ,_.p 

F16: OCTOBRE 1979 
extension mémoire pour 

l'Elekterminal 

F17, NOVEMBRE 1979 
ordinateur pour jeux TV: 

circuit principal avec 
documentai ion 
alimentatjon 
circuit imprimé clavier 
doc1,1mentation seule 

F18, DECEMBRE 1979 
affichage numérique de 
fréquence d'accoi-d 

circuit principal 
circuit d'arfichage 

f1!1: JANVIER 1980 
top-amp 
codeur SECAM 

F20c FEVRIER 1980 
gradaleur sensitif 
train à w-apeur 
nouveau bus pour 

système .i J.&P 

F21 , MARS 1980 
effets sonores 
o,npl llictehtUI d ' lilililctnntt 

le vocodeur d'Elektor 
bus 
filtre 
entrée-sortie 
alimentation 

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 
interface cassette BASIC 
vocacophonie 
chorosynth 
junior computer: 

circuit principal 
affichï,ge 
alimentation 

F23, MAI 1980 
allumage électronique â 

transistors 

F24, JUIN 1980 
chasseur de moustiques 

9823 
79075 

79101 

79038 

79073 
79073-1 
79073-2 
790730 

B0021-1 
80021-2 

80023 
80049 

7B065 
80019 

80024 

80009 
80022 
80068-
1 + 2 
80068-3 
80068-4 
80068-5 

9558 
80050 
80054 
80060 

80009-1 
80089-2 
80089-3 

80084 

80130 

38,50 
82,-
31,-

154 ,-

32.-

47,50 
24,-

150,-
216,50 

175,-
48,-
38.-
18,50 

36.-

26,50 
92,-

35,-
89,50 

49,-
76,-

16,50 

58,50 

237,50 
29,-
44,-
15,-

57.50 
26,-

17,-
74,50 

16.-
22,50 

70,-

34,-
22.-

118,-
41.-
38,-
34.-

17,50 
67.-
18,50 

264.-

200,-

46,50 

13,50 

F25/26, CIRCUITS DE VACANCES 1980 
récepteur super-rtaction 80506 36,50 
les TIMBRES 80543 16,50 

F27, SEPTEMBRE 1980 
amplificateur PWM 80085 18,-
carte 8k RAM + EPROM 80120 157,-
programmateur de PROM 80556 45,50 

FJ0, DECEMBRE 1980 
commande de pompe de 

chauffage central 81019 30,-
alarme pour réfrigérateur 81024 17,50 

F32, FEVRIER 1981 
ampli de puissance 

200watts 81082 36,50 
mégalo vu-mètre 

basse tension 81085-1 27,50 
220volts 81085-2 29,-

matrice de lumières 81012 103.50 

2-88 

reullly montpamasse 
composants composants 

79, bd Diderot, 75Q12 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS 
T61.: 172.70.17 T61.: 32D.17.10 

C.C.P. ACSI 158:-Q l'AIIIS C.C.P. ACER 16M2 PARIS 
M61n : lllollty-Dldenrl AZOO 11 ~• Il prt 

CIRCUITS IMPRIMES POUR MONTAGES ELEKTOR 
F33, MARS 1981 
voltmètre digital 2½ chiffres 

circuit d'affichage 81105-1 
circuit principal 81105-2 

F34: "AVRIL 1981 
carte bus 80068-2 
vocodeur : détecteur de 
sons voisés/dévoisés 

carte détecteur 81027-1 
carte commutation 81027-2 

détecteur de présence 8 1110 
rêcepteur petites ondes 81 111 
high corn: 

affichage à LED 9817-1+2 
alimentation 81117-2 
détecteur de crête 9860 
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS 81117-1 

F35: MAI 1981 
imitateur 81112 
ollm"nunlon unl\101wll t1 81128 

FJ6, JUIN 1981 

29.-
24,50 

57,50 

40,50 
48,-
28,-
23,50 

32,-
24,50 
24.-

425,-

24,50 
29.-

carte d ' interface pour le Junior Computer : 
carte d ' interface 81033-1 226,50 
carte d ' alimentation 81033-2 17,-
carte de con nexio n 81033-3 15,50 

analyseur logique: 
circu it pr incipal 81094-1 99,50 
circuit d'entrée 81094-2 26.-
carte mémoire 81094-3 25,50 
curseur 81094-4 38,50 
affich age 81094-5 17,50 
alimentation 80089-3 36,-

F37/38, CIRCUITS DE VACANCES 1981 
nigulateur de vltea:e pour 

maquette de b.ottau 81506 21.-
indicateur de crète 

r,our HP 81515 18,-
Qi6n4ra\our alfutou t:1 simple 81523 28,50 
llrè11• holophonique 81525 23.-
diapason élecltonlque 81541 20.-
détecteur d'hum dh1' 81567 19.-
tampons d'entrée pour 

l'analyseur logique 81577 24,-
voltmètre digital universel 81575 35,-
préampli Hi-Fi avec rêglage 

de tonalité 81570 51,50 

F39, SEPTEMBRE 1981 
extension pour 

l'ordinateur jeux TV 81 143 226,50 
jeux de lumière 81 155 38,50 
compteur de rotations 81 171 58,-
baromètre "tout silic;:ium" 8 1173 41,50 
testeur de continuité 81 151 15,-

F40, OCTOBRE 1981 
afficheur LCD 82011 19.50 
oxutns..lon d• m morh.alion 

pOVr l'an11ly1eUr logique 81141 45,-
atHt heur à LED 82015 19,-
générat&u r do test 81150 18,50 
chronoprocesseur universel : 

circuit principal 81170-1 48,50 
circuit clavier+ affichage 81170-2 36.-

F41, NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alimentation 9968-53 17,-
circuit principal 82020 41,50 

FMN + VMN 
{fréquence+ voltmètre) 81156 51,-

programmateur pour 
chambre noire 82004 26,50 

générateur de fonctions 82006 25,-
cryptophane 81142 26,50 
transve"er 70 cm 80133 149,-
détecteur de métaux 82021 67,-

F42, DECEMBRE 1981 
fréquencemètre de poche 

à LCO 82026 23,50 
contrôleur d'obturateur 82005 44,50 
programmateur d'EPROM 

12650) 81594 17,50 
high boo,t 82029 22,50 
.-nplificateur téléphonique 82009 18,50 
tempo ROM 82019 19.50 

F43, JANVIER 1982 
loupe pour fréquencemètre 82041 24.-
arpeggîa gong 82046 19,-
module capacimêtre 82040 24,-
boucle d'écoute 

émetteur 82039-1 25,-
récepteur 82039-2 21,50 

synthûtisel_!r: VCO 82027 52,50 
eprogrammateur 82010 55,50 

F44c FEVRIER 1982 
fréquencemètre 150 MHz 82028 36,-
synthétiseur: 

VCA + VCF 82031 50.50 
ADSR 820~2 50.-

hétérophote 82038 19,-
amplificateur pour 

transverter 70 cm 82043 30,-
interface pour moulin 

à paroles 82068 19.-

thermostat pour bain 
photographique 82069 24,-

chargeur universel nicad 82070 24,50 

F45' MARS 1982 
récepteur france inter 82024 63,-
éolicon 82066 19,50 
audio squelch universel 82077 22,50 
synthétiseur: 

COM 9729-la 48.-
alimentation 82078 43,50 

carte de bus universelle 
(quadruple) 82079 40,-

ONR réducteur de bruit 82080 34,-
auto-chargeur 82081 23,50 

F46 AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 82017 58,50 
amplificateur 100 W: 

ampli 100W 82089-1 31,-
alimentation 82089-2 28,50 

testeur de RAM 82090 23,-
auscultateur 82092 18,50 
mini-carte EPROM 82093 19,50 
interface sonore pour TV 82094 22 ,50 
clavier numérique polyphonique 

circuit anti-rebonds 82106 29.-
circuit d'interfacè 82107 55,50 
circuit d'accord 82108 33,-

F47: MAI 1982 
AATIST: 

pt ttl»tnpli C)Oùl' QUl(.tH O 82014 119,50 
111m oo, l1-til tur progn1mrnable 82048 49,50 
.,,..,. CPU A Z80 82105 84 .-
1achym, ll t pou, 

min l-o6rophw10 82116 25,-

F48, JUIN 1982 
déglvraQe automatique pour 

rélf)ga1rateur 81158 21,50 
clavier numérique 
polyphonique: 

carte de bus 82110 39,50 
circuit de sortie 82111 56.-

module de parole pour 
hcrloges numériques 82121 37,50 

récepteur BLU ondes 
courtes 82122 59.50 

gJadateur umVt"uel 82128 19.50 
relais électronlque 82131 18,50 
sifflet électronique pour 

la gent canine 82133 18.-
amorçage êlectronique pour 

tube luminescent 82138 16,50 

F49, JUILLET-AOUT 1982 
Amplifloa1eur de 

reproductio n 82539 19 ,-
Amplificateur de 

puls,ance 82527 19 ,-
Interrupteur 

photosensible 82528 19,-

Générateur de son 
1E80 82543 28,50 

Super alim. 82570 26,50 

Flash esclave 82549 17,50 

F51 , SEPTEMBRE 1982 

Photo-génie : 
processeur 81170-1 48,50 
clavier• 82141-1 44,50 
logique/clavier 82141·2 23.50 
affichage 82141-3 26,50 

Gaz-alarme 82146 19,-
téléphone intérieur : 

poste 82147-1 35,50 
alimen1ation 82147-2 17,50 

Exlenslon EPROM jeux T.V 
bus 82558·1 41,-
carte EPROM 82558-2 23,50 

Indicateur de rotation 
de phases 82577 32,-

• le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

F52 : OCTOBRE 1982 
Pholomèlre 82142-1 20,50 
Thermomèlre 82142-2 19.~ 
Tempo1isa1eur 82142-3 23,50 
Thermomèlre LCD 82t58 25,50 
Antenne active . 

amplillcaieur 82144-1 18.50 
atténuateur el 
alimentation 82144-2 18,50 

Convertisseur de bande 
pour récepleur BLU : 

bande < t4 MHz 82161·1 24 ,50 
bande > 14 MHz 82161-2 27,50 

FS3 , NOVEMBRE 1982 

Accordeur pour 
guHare 82167 26,50 
Eclairage HF pour 
train éleclrique 82157 48,50 

Cerbère 82172 28,50 
lntertace floppy 
pour junior computer 82159 56,-

Thermomélre LED 82175 28,-

levallois 
composants 

9, bd Bineau, 92500 LEVALLOIS 
Tél.: 757 .44.90 
NOUVEAU 

F54: DECEMBRE 1982 
Amplificateur audio 82180 
Alimentation de 
labo da classe pro 
Lucipéte 
Auto-ioniseur 

82178 
82179 
82162 

55,-

48,50 
35,-
18,-

F55 : JANVIER 1983 
3 A. pour O.P. 
Milli 11 mètre 
Chaîne audio XL 

83002 22,-
83006 23,-
83008 36,-

NOUVEAU 
F56 , FEVRIER 1983 
Pro1ège fuslble 83010 
Modem acou•llble RS2326 83011 
Gradateur pour phare 83028 
Prélude : préampli XL 

18,50 
77,50 
19.-

Ampli pour casque 
Circuit allm. 
Circuit connex, 

83022-7 55,-
85022'8 48,-
83022·9 76,50 

LIBRAIRIE 
Titres Prix 

Unitai re 
300 circuits 
Z-80 programmation 
Z-80 lnterfaçage 
Book .75 
Le son 
Formant (avec cassette 
démonstration) 
Olg 11 
(avec circuit imprimé) 
Junior Computer 1 
Junior Comp~ter 2 
Junior Computer 3 
Junior Computer 4 
Le cours technique 
Publi-Décllc 
Ordinateur Jeux TV 
Formant 2 
Rési et Transi 1 
(livre + circuit imprimé) 
ESS (disques/cassettes) 
EPS (circuits imprimés) 

6SFF 
70 FF 
90 FF 
40 FF 
50 FF 

80 FF 

75 FF 
60 FF 
60 FF 
60 FF 
60 FF 
45 FF 
50 FF 
65 FF 
60 FF 

60 FF 

CLAVIER TELEPHONIQUE 
CI.AVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE DE 
RAPPEL ET RELAIICE AUIOMA110UE DES 
NUMEROS EN CAS D'OCCUPATION DES 
LIGNES 

[] 
LEKIT 229F 
COMPLET 

TOP AMPversionavecOM961 
décri! dans ELEKTO R n" 19 

LE KIT 299F 
COMPLET 

GENERATEUR BF 
décrit dans ELEKTOA n' 1 

LE KIT 290F COMPLET 

ATTENIIOIII IPw,..._ilst{lrlli,,etmttt-c~~ 
nous ftln tonRIIOln. .. Nottr•~~• 
menl fy tO?lPro l!a .. de ,on> w IN WJlt ~" 
c1-deooot lt ll"W('fllt 
COMPOSA S COfflftUltM ~ )OQ r IDriN IIO" 

"' H.P., UU,,.SFDS, UPAAVU -• •u-.. : 1tglc,tnMt 

~~~&:•~N-.A1~~~E:.ru~s=: ~>O~fia~~:= 
+port + trais deconlre-remboornemenl PourlesPTT9,20, 
SNCF 2800 

Por1 PTT 2à3~ 
,., 

0 à 1 kg '" JàU~ "' 112 kg ,. _, __ 4à 5\; "' Port SN Cf 10à 15'.4 '" Oà 10 kg "' 1s a 20 OlF 

-

1 
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◄◄ ◄ 4 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR 
TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 

l'lTERSIL 
ICM 7038. B de Temps 51 ,00 F 
ICM 7045 . Timer chrono , 210,00 F 
ICt,11207. Géréral de lréq 60 ,00 F 
ICM 7201. Compt. 1inpuis. 
ltt•mllto . . . . . 290 ,60 f 
ICM 7209 Général de l1P.n 49 ,00 F 
ICL 7106 Conv anal dIg 3 :i 019 199 F 
lr.L 7107 Conv anal rho 3 i; ' lr'l 139, 
ICL 7126 ou 36 AD convert 
3.~"'1)11 . 
lci.4 1?17 a...~1 CltlOIN?I 
4 1J1g SUI LED 
ICM 7226 freq 10 MHz 
Quaru p genc, oe "éQ 
ICM 75~5 1$S~ MOSI 
ICL IO)I f;f"Ofl ' l fW(I 

ICL 1101230,00 FLO 110 
LD 111 . 
TCL 71).5 40 COw'ftn 
4 ~UIQj) 

150f 

140 f 
280 F 
75F 
14F 
63F 
5D F 

110 f 

280.00 F 

lY51013 ,. •• • •• . St.DO f 
AY 31015 , •••• , .. 11,DO f 
AY 52376 , . • . 120,00 f 
AY 10212 ...... ... lt,OD F 
AY 31270, Thermomètre 119,IJO F 
AY 313S0. Carillon de porl e 
24 airs de musique 99,00 f 
AY $1103 Hocbio .60 f 
AY 51130 1io<1oo< • ~"" .90 f 
AY &131$ /l&,I, do 1)11,<nœ 299 f 
AY53500 Vciml1r• d9'1i 110f 
AY N100 lttq moue.'* , epl 129 F 
AY5Ml()A!1 su,~ TV ...,,, 

cll>int . 120 F 

m:m:: ~·"=°"' ::H AYJSliœ JcwlVccuR vol1(,i,. 139 F 
AY3891 0 Gènl*"""' ,, l'<OI$ P,I> 
Q1"1•1111:lo8ou 16 r,è 99 F 
RO 32513 99 f 

XR 
21 0 75 ,00 2207 44,60 
4136 15 ,00 2208 31,00 
4151 20,00 2240 27 ,00 
1310 37 ,60 2266 23 ,00 
2203 16 ,00 2276 55 ,00 nœ ,o.oo 1561 21 ,00 

MOTOROLA 
MJ 3001 ... Jt ,OD IIJE 2.90 1 .22,50 
MJ 802 ,65,00 MOC 3020 16,00 
MJ 4602 65,00 MG 1468 38,00 
MJE 2801 21,15 MG 1496 15,00 

SAA 1058 45,00 OM 96 1 169,00 
SAA 1070 110 ,00 PL 570 59 ,00 

VN88Af 
VN66Af 
VN4 6Af 

10G 
301 
305 
307 
308 
309 
309K 
31 0 
311 
.3171 
317K 
318 
323 
323 K 
324 
331 
33 7K 
339 
348 
349 
377 
378 

}:~ 
382 
384 
386 
387 
391 
555 
56 1 
565 

SIUCONIX 
19,00 GR330 
17,00 GR470 
16.00 CA200 

NATIONAL LM 
52 ,00 709 
7,50 710 

24,10 720 
9,00 723 
e.oo 725 

20,00 726 
22 ,00 739 
25,00 741 
7,50 747 

15,00 748 
35,00 761 
30,00 1'158 
37 ,00 14 96 
55,00 39,00 
6,00 74G221 

40 ,00 74C926 
55 ,00 LF3 53 
6,30 LF356 

12,50 lf357 
19,00 LH0075 
26 ,10 81LS95 
31 ,00 81LS97 
11,80 13 000 
19,80 95H90 . 
19 ,80 3914 
32,00 3915 
.9,00 3915 
12,00 1897 . 
26,00 2896-2 
00 2907 

33,00 335 .. 
14,50 336 

38 ,00 
38 ,00 
38 ,00 

5,80 
5,20 

24,00 
5,00 

33,00 
61 ,00 

3,00 
7,50 
5,60 

19,00 
9.00 

15,00 
8,50 

13,00 
59 ,00 
12,00 
12,00 
12,00 

222,00 
.18,00 

. 18 ,00 
19,00 

.80,00 

.30,00 

.32,00 
... 32,00 

15,00 
29 ,00 
25 ,00 

.11,00 

.10,DO 
566 24.00 MM5837 38,00 

CURTIS 
C!lo! J:IJQ 
3310 15D,OO 3340 
33}0 16,00 

9UO 
138,00 

CONNECTEUR OIN 
4161 2 64 b. M+F 
41617 31tl M+ F 
Connecteur 22b Pas 2,54 

26b Pas 2.54 

MMH~iltM 
MK 50398 

66,00 
25,00 
15.00 
20.00 

90,DO 

;Jff1 
CA:10?1 11,0CI C~ 3D!o . .!ID,00 
CA :Ji)JO 32,0CI CA 3086 , uo 
CA 30◄0 '9,00 CA 3081I 21.00 
CA 30•5 0 ,00 CA 3130 10,00 
CA 3M2 , 20,00 CA 3 1 ◄0 12 ,00 
CA 3060 , ZUO CA 3161 , 15.00 
CA 3080 12,00 CA 3162 .. 10 ,00 

CA 3169 38.0CI 

■ilail~ill91 
NE 555 5 565 17 
S26 45 556 10 566 22 
'27 24 557 16 567 17 
529 24 560 59 570 58 
531 17 561 , 51 571 55 
536 47 562 u,. 59 5556 26 
543K 26 564 45 

ID~■ 
TAA 750 27 tft 22 
300 22 790 470 19 
310 16 KSG 18 \001 34 
320 13 800 15 1002 22 
350 23 810S 15 1003 26 
52 1 12 820 18 1004 32 
560 21 850 36 1005 31 
611 ex .19 860 33 1006 .21 
611 A1211 890 . 30 1010 .11 
611 AX119 915 36,50 1024 15 
611 81 218 920 20 1025 29 
621 AX1 25 340 30 1034 
621 A\1 24 350 32 ~8 29 
621 A1225 '70 33 1037 24 
641 Al119 1038 30 
64181 2. 18 TCA 1039 32 
661 17 105 22 1040 11 
765 15 1508 25 1041 21 
790 29 1608 18 104 2 33 
861 A 10 160G 21 1045 18 
930 17 205A 24 I041, 18 
T8A 210 34 104 / 39 
120 14 

220 28 10.'î ,i 11 

221 14 
180A 20 10:li 6 

23 1 18 
290A 39 1059 1/ 

240 13 
315 .20 11 005• Jb 

400 19 
420A 39 11 7(• 19 
440 .21 non JO '140 .. 511 . . 22 1405 Il 470. 540 .30 14 10 1, 631 550 .33 1412 IJ 

400 □' 17 600 .14 141', 1J 
400C 24 fi 10 14 14 20 12 
,20 11 640 55 151 l! 39 
530 36 650 44 2001 19 
'40 S4 6608 55 2004 31 
'lSn 39 7'.\0 36 2003 Il 
J611 45 ' 40 39 20 10 29 
570 24 150 32 10?0 34 
625 AX 18 i608 1B 2030 27 
631 BX 21 j305 15 ?610 29 
641 A1 219 JOO 14 ) 620 31 
641 8 12 18 310 14 / 630 39 
651 21 l 40 22 2631 31 
700 21 965 24 2&10 18 
720A 27 JIOl)A 29 3310 24 

4290 29 

C MOS 
CD 4052 6.00 
4000 2,10 4053 6,00 
-1001 2,10 4054 8,50 
-1002 .2,10 4055 10.00 
4007 .2.40 4060 9,00 
4008 .7,50 4066 4,00 
4009 .3,50 4068 2.10 
\010 .4,00 4069 2 20 
-!01 1 - 2,10 4070 9,00 
-101 2 2. 10 4071 220 
-10 13 3,20 4072 2 20 
-1014 8,00 4073 3.00 
40 1) 7.00 "075 300 
Wlti 4,00 4076 . . 8,00 
4017 .6,DD 4077 3.00 
-1018 9,00 4078 3,00 
40 19 .4,50 4081 3,00 
4020 . . 7,50 4082 , 3.00 
402 1 7,50 4085 4,00 
4022 9,60 4086 4.50 
-1 023 2,20 40B9 14,50 
402.J 6,50 4093 6,00 
4025 3.50 4094 , 13,50 
4026 9,00 4095 7,50 
4027 4,00 4096 , 14,50 
4028 .6,00 4097 . 7,50 
4029 9,00 4098 . 7,50 
4030 .4,00 4099 19,50 
4031 9,50 4501 . 13,00 
4033 .1,00 4511 .1,00 
4034 10,00 4515. . 28,00 
4035 .6,00 4518 7,50 
4036 39 ,00 4518 7.50 
4040 .8,00 4515 28 .00 
404 1 3,50 4520 7,50 
404 2 .! ,00 4528 10,60 
4043 .5,50 4536 20,00 
4044 ., .7,50 4538 26,90 
4046 .7,50 4539 27 .60 
4047 .9,00 -155 6 8.00 
4048 .3,60 4566 20,00 
4049 •• 3,IO 4585 . 7,50 
4050 .3,10 40103 12,00 
4051 .6,00 40106 12,00 

TRANSISTORS 

AC JO/ 1,10 ,95 2,80 
•/5 4 ,00 108 1,IO '% 2,80 
•?6 4 ,00 JO') 1,IO '97 2.80 .,, 4,00 317 2,00 ' 98 3.80 
•28 4, 00 ) 16 2,00 ,99 3.80 
128K 5,20 J27 2,50 ·oo 4.80 
IJ2 3.90 )18 uo ' 33 3.50 
180 4,00 337 3,20 .'18 3.90 
180K 5,00 P8 uo 40 3. 10 
Il l 5,00 40' 1,10 '45B 5. 6U 
1BIK 6,00 <088 Z,10 256 5,70 
187 4,50 •D8C Z.1 0 259 3,80 
1~7K 5, 00 417 3,20 3JL 5,00 
188 4, 00 118 t ,00 337 5,00 
'88K 5, (10 516 3,45 138 6,50 
AO 517 3,00 394 3,20 
<4 9 9.00 5-16 AS,00 "51 4.50 
lfi l 6,00 5-17 1,00 ?:)9 8.00 
11,I 7,00 m t oo 470 4 ,50 
AF 1.00 19,l J ,2f\ 
109 10,00 550 . 1,30 19'i 3211 
116 16 ,00 56 A 1,00 8FT 
0 1 16 ,00 557 1,00 6&•120.0II 
'? 1 13,50 558 2.00 8FY 
t 24 4,80 559 2,00 90 10.oa 
125 4,80 560 1.'lll eu 
126 4,80 80 20! 11,&Q 
1i1 4,80 11 10,00 eux 
139 5, 00 174 H ,00 'P ~ .DO 
JJg 6,00 135 4,50 81 63.00 

136 4,50 TIP 
ASZ 137 5,00 '1/1 0 0 
15 15.00 IJI 5,00 ,tiA 4,10 
16 15,00 139 5,20 ,,. <.ID ,. 15 00 14.0 5,IO li~ 5,lO 

1 9 6.QD na 7.50 AU 170 ,.,o "8 ,.so 102 15. 00 m1J:~ 1SS ,., ID 
10, 21 ,00 'li 11.00 11r 19, 00 ?36 7,20 • 18 ,.ao 

21 . 00 241 6,10 111 11 ,00 
8t 

137 6,50 VN IJ& MO :"Al lfil)() • / 00 /61 ID.DO hll4t : ' " 14 2,00 263 9,00 l\ls\119.llO ~ 2.00 206 10,50 2N I UR 0 2,00 267. 11 ,00 ,()(· 3,50 ,, C 2,00 435 .6,50 Ill 1.30 ,115 2,00 436 6,50 110 3.lO 6,50 BOX ! SJ •. ,o li~ 6,00 18 20 .00 18 J,10 1,: 1 4.00 628 ?2 ,00 930 3,90 ,:, 2,00 b'JIJ 21 .00 16 13 3,50 I ~tlA 2,00 648 24,00 11 11.i\J,10 l -188 2,00 658 24,00 1889 J.10 118C 2,00 668 28, 00 18'!11 3.50 2,20 678 28,00 ! 81)1 4.20 6.00 ,,, 4.00 
BOY ·:, 3.50 

' 2.20 " 14 .00 ")AJ .40 ,,:- 2,20 56 19 '• 2, 00 
58 J6 

... , 41 z.ao 8F · ifi9 3.50 
1,80 11 5 5,80 ''l~ b 6,50 

179 Z. 10 16i 3,80 ?h4 ,' 9,00 
20< 1,80 17] 4,20 ?9(J.\A3 .20 
207 ,Z.10 171 4,80 ;;)5 13,20 
~ 3.,o ,;a 4,80 - 'YJ7A2,20 
îQ8C , 3 .◄ D 'i\l 6,80 J05~ J ,60 
209 Z,10 1,% 6,80 \îi',J 9.50 
209C uo .,. 680 

ri; ... 

,1, 2.80 18. 5.bU 
,, 5.0( 

/3 7 2.80 18:J 5.20 
l 11llV 9.' tl 

' 38 1,80 18,1 J,80 
l81 'J 3.[ •J 

/ 39 1,80 185 3.80 i90G 5. JO 
751 1,80 ' 04 2.40 

1,1 1ft 8.70 

l·H·l·Jil l~·J~it-11 
l A etX! Y 3,00 l ,!,\,!OO VUD 
IIA80(1 V ◄ ,00 1,5/\400 V • .20 
6A 600 V. 15,00 4A 200 V 9.50 
12A 600 v21,oo JA 4QO V 11,00 
20AOOOV 2UD !111:IOOV 15.00 
OA 90 1,10 ~ JOD V 19,00 
100 !JO I0/120\l ~5.00 
IH 25A "OOVZ8.0G 
IOIJ,I D,iO ll/ '3 1 
JODi D,90 

,,op 3l,DO 
11•18 a 30 

ZENER 
0, 4 W (au dusou1 àl • .7 V} 3,00 F 
Au de ssus ciëi]vjo.4 W 1.00 F 
et 1 W ; 2,00 F 

~I ~ l " v l 1
3

~ 1 ;; ~ " 6 V 9 1 V JS V V 
6 ? V 11) V Il y 111 V 
GBV Il l/ l!Q V l<IV 

5 W : 5,00 
6 V 12 V 24 V 100 \ 

,I V 15 V ?7V 150\' 

Widt·S¼-W 
400 vol•a, 618 amp 3,70 F 

Par 20 3,20 F - Par 100 3,00 F 
400 volts : 10 ampères 11 F 

Par 5 9 F Par ?O e F 

■•H-i4W 
2 20 F P,1r 5 1 un11c 1 80 r 

TTL 74LS MICROPROCESSEURS 
SN 74 76 3,40 16'1 MO MICROPROCUSllJRS ZJLOG•SGS 
üO 1,35 78 4,70 16S t,00 /80 CpU 2,S MH, IO F 
01 1,90 79 42 ,30 166 11 ,50 teOA, ColJ J MH1 16H 
02 1,90 80 8,10 1s1 n ,&o MICROPROCESSEURS IHUL 
03 1,80 81 12,10 110 ll 1SO P80BOA 8 t,,M/ CJIMI ,.P 60 f 
04 2,20 83 8,20 172. 71 ,40 P8085AH si mple boî lier 60f 
05 2,90 85 8,40 113 IQ,SO MICROPROCESSEURS 
06 4,00 86 3,60 m 1.IO MOTORALAIAMI 
07 4,00 89 20,90 175 8,00 MC6800PiS6800P 8 b1I µP 58f 08 2,90 90 5,40 116 10.30 MC6802P1S6802P. 8 b1l µ P 
09 2,90 91 5,30 180 6.10 avec he,4~ RAM • Hf 10 2,50 92 5,80 181 11,ID MCSIOIP 9P 8 b11 "p 
11 2,90 93 5,30 132 ,1.•o ... oc mbdeCIUfl 16 bit 11tf 12 2,80 94 7,90 183 ?Z,00 PERIPHIRIQUE lilOO $0$ 
13 4,00 95 8,80 190 uo 180, GTG 2,~ MIii 6H 14 4,80 96 8,00 191. 9,70 180, P10 2.5 Mill 6H 15 1,90 100 16,80 192 10,ID 180, S10-0'1•2'9 • 2, 5 MHz 190 F 
16 3,00 107 4,70 193 10,00 180 AGTG 4 MHI '°' 17 3,50 109 7,60 1~ 9.40 280 API0 , MHt 10 F :o 2, i{I 113 ◄ ,20 195 8,50 zao .\SIO ◄ MH1 U,1 7,9 20 f ,5 2,80 121 3,80 19-0 10.00 PERIPH[RIOUE !NIEL 
!6 2,80 112 6,60 198 a.10 P8212 26' 
27 3,30 123 6,90 199 1$.00 P8214 551 
18 3,20 124 19,90 247 1.40 PB216 22f 
30 2,50 125 5,00 Z41 t.50 P8224 34F 
32 3,50 12ô 4,80 243 lt ,00 P8228/8238 44 f 
~7 3,50 1:rn 6,70 t•I 12 ,DO P8251A 57f 
) 8 3,70 132 6,90 2,s 11 ,00 P825J 129 f ,o 2,50 136 4,00 251 .7,20 P8255A 551 
42 5,40 138 6.90 258 9,60 P8257 106 F 
43 . 9,00 139 8,80 166 ,,ao P8259 106 F 
44 9,60 141 7,90 324 11,10 P82 79 . 119' 
45 8,80 145 9,00 3M 14.00 PrRIPHERIQUE MOTOROLA!AMI 
46 8,80 147 19,50 36& 11 ,00 MC6810PIS6810P 20F 
47 7,00 148 13,30 367 11 ,00 MC6821PIS6821P 29F 
48 10,00 150 9.60 368. 11 ,0D MC6840P/S6840P 90 F 
50 2,50 15 1 6.00 373 13, 10 MC6875P1S6875P 50f 
51 2,50 15J 7,30 374 1',D0 MC6850PiS6850P 23,90f 
53 2,50 1 54 10.00 390 15,00 MC6845P,S6845P 88f 
54 2,20 155 5,90 393 11 .90 
60 2,40 151 7,20 •90 12,0D CIRCUITS or lAANS MISSION Ill 
10 3,50 157 6,90 510 . 2,50 SLS 
12 3,90 160 9,50 C90 10.00 NBT26 11f 
73 ,.,o 161 9,70 CW 13,DO N8f28 IUOf 
74 3.40 162 6,90 C9?1H ,00 NBT9~ 74LS365 1H 
15 

' ·" 11,3 
ua N8T96l74LS366A 12f 

-~1!1:11:~• 
N8T98!74LS368A 12F 

UAA170 11 000 SASIOO 28,0, ENCODEURS CLAVIER 
UAA IOO 11,00 SASS7ù 28 ,00 A.YS 2376JKR23 76 68 louches 99F 
S042P 15,00 SAllOliOI 29.00 AYS 36001KR3600 90 louches 1J9 F 
S04 1P 1, .00 8PW34 20,00 MEMOIRES EPROM 
S5768 32,00 UM 11)03 150.00 EFFACEMENT · UV 

Nh:1-tM l708 1 K X 8, 450 nS 37f 
n 1o 2 K x 8, 450 nS 49F 

TMS 1000 MP/33 18 104,00 2732/A 4 K X 6. 450 nS 138F 
TMS 5100 89.00 2764 B K ~ 8 450 nS 260F 
fMS 1122 120,00 MEMOIRES RAM 
,MSJ874 25,00 11 7 19,00 STATIQUES N MOS 
rlL32 8,00. IL071 9.00 1102 14f 

78 7,50 074 26,00 2114 1 K x 4 450 nS 37f 
81 11 ,00 081 12,00 2147 4 K x 1, 70 nS 85f 
111 14 ,00 U84 16,00 / 01612716 EPA OM 
113 17 ,00 SN/ 64 77 ,o.oo 2 K x 8, 200 nS 140f 

Mt-HiŒW!•■ 
404 4 4 K x 1 300 11S 55F 

MEMOIRES RAM 
Régulateur de tension STATIQUES C MOS 

78HG 76,50 5101 /5501, 256 X 4, 450 nS 35f 
78HU5 64,00 6508/5508, 1 K x 1, 450 nS 40F 
78H n 79,00 650415504nonlalchE 
79HG 76 ,50 <1 K x 1, 450 nS 50F 78P05-1 0A 139,00 b514•55J4 non Lalchê 
7dl Iles valeurs 5.00 1 K 11 4. 450 nS 50F 
79L ttes valeurs 5.00 ) ~161271 6 EPROM v:i Ldlcllé 
7805 â 24 V 7,80 / K X 8 245f 
7905 à 21 V 7, 80 
78G 18,00 MEMOIRES RAM 
79G 18 ,00 DYNAMIQUES 

MC 4116141 6. 16 K x 1 250 nS 24 F 
O 216414\64 64 K Il 1 250 nS 149 F 

L1 20 27,00 
PROCESSEUR COMPLET POUR VISU L123 20,00 

L I4~ 10,00 CAT96364A 16 lignes 
L!0ü 18,00 64colonnes 190F 

M•JL?j;fW GENERATEUR DE BAUD 
COMBl26iMC14411 Cot11ur SECAM lonct1onnellemen1 équ1valen1 150 F IUJll t! OREGA 40,00 

Sff96:Je, 130,00 UART UlN?II03 16.00 TRANSMETTEUR-RECEPTEUR fM71T 370,00 ASYNCRHOME UNIVERSEL li 4 1 ◄ 32,00 AY3 10151COM801 7 NMOS 66F LN•Z& . 72,00 
lN'27 .152 ,00 

ROCKWELL Z/1431 .32.00 
IMS SIOO 109,00 6502 11H 
IMS 251' programmé li vré avec le 6522 100 F 

"'"""' 69,00 
6532 142F 

E 1 231 .32,00 
DIGITA~ANALOGIQUE 

(1):!1 AD7523 8 bit 49f 
AD7520 33. 10 bll 69f 

h.mdUC.lCVf P,:E 25.00 A0752114 I 12 bit 159 f 
h'.Ct06fc1Cltd 25 ,00 
Sf045S e S1·2ë 5 9,00 CONVERTISSEURS FLASH VIOEO 
SH10. I 25,00 15 MHz 
3'341 7,00 GA3300 995 F 
3'343 7,00 
8lll3107 N~Z.et~ 40 ,00 
88113132 60.00 
IOllf. !S0.&1 51).11 7.50 
M1ndrll\ VttF f()l(Q 10,00 
p82_;11 18. 00 

TA 7205Ap Clrcull Intégré japonais pour 18 f é 
CB el autoradio pt ce 

CONDENSATEURS 
1• CHOIX 

Cc,ndr1Url\t1111, ~ltH Stt m111, 
~IISè'J l'l.tr ( L[KlOA 
..k 1"' .a 11nr 1.20 
.,.lJ of Pl n, 1,20 
"'lhl I IOOnf 1.20 
t11 1201# l t20nr 1,10 
Ile '70111-.1 -'70 ni 2,40 
'"' l60 ni 1820 Ill 2,60 
1 ,,f 4.00 
1 S ,v 5.00 
n .1 6,oo 

Film plastique 
63 V 68 1,00 10 
lF 82 1,00 15 

;' 0,80 µF 22 
; . ~ 0. 80 O. 1 1,00 23 

~ : ~ ~:~ ~:g ~ :!~ :; 
--- 0.33 1,40 68 
150 y 0. 47 2,20 . , 

1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,30 

11 F ~.68 2,80 0,1 1,30 
,u o.ao u,82 2,80 0. 15 1,10 
15 0.10 1 3,10 0,22 1,70 o.ao 1.5 4,oo 0.33 3,po 

0,10 2.1 4,90 0 47 3,00 
,, O.IO --- o 68 uo 

0.IO 400 V 1 4 90 
1 00 1 

CHIMIQUES 
.,f 16 V !H ◄O V ~ V 
1 1,20 

2./. 1,40 ,: 1.40 
10 1,20 u o 1.40 1.70 
u 1.20 l,!O 1.,0 1 10 ,, 1,60 1,IO 1,70 1,10 
100 1,60 1,10 1,70 2,00 
220 l,60 1,10 1.10 2.00 
470 1,60 2.20 MO ,..1u 
1000 3,00 3,60 ,.,o , .10 
22 00 4.50 , .oo ,.oo 11,00 
4700 10,00 13,DO 11 .00 n.oo 
--NON POLARISES--

~} V 1~ ; t!~ ,,;~ t:~ 
J,40 110 3.40 100 J ,40 

nr: 340 
CONOENSAfEURS TANTALE 

"GOUTTE .. 
ET CYLINDRIQUES 

25 V 
, 47 µ 2,10 l ,o µ 

3,45 
·l h8 µ 2,10 ?2 µ-, 9,60 

µ 2,10 47 µ 15,00 
'5µ 2,10 25 V 

? µ 2.10 1 68 µ 14 45 
'. 7 µ 2.75 16'1 

81 , 2.75 10n 1, 14 ~s 

JUNIOR 
COMPUTER 

Le kit absolument complet 
fourn i avec les 2 li vres .. Ju
nior Computer .. tome 1 et 
lome 2 

FREQUENCEMETRE 
DE POCHE à LCD 

0êcnt dans ELEKTOA 44 
Kil 
(sans coHrel) , ... . 429' 

... 370' FM77T seul . 

MOULIN A PAROLES 
Décrit dans ELEKTOR 42. 
La parole devient rMs 5100 

~~~plot .. 1055' 
ELEKTERMINALMicro 
01dinaleur (ELEKTOA n" BJ 
Le kil complel , 8 90 f 

CLAVIERS 
KIMBER-ALLEN 

Les instrumen ls de musi
que électroniques exigent , 
pour un ro nc tionnerr.enl 
sans défaill ance, des cla • 
viers à contac ts " plaqués 
QA .. , les seu ls garantissant 
une fiabilité à long le ,me, 
Les clavie rs pro ressionnels 
Kimber-Allen vous appor• 
tent cette sécurité et sont 
recommandés par Elektor. 
Ces claviers peuvent êt re 
combinés pour augmenter 
le no mbre d'octaves à vo
lon té. 

CLAVIERS NUS 
3octaves(37 notes\ 440,00 

- 4 octaves (~ 9 noies) 545,00 
5 acla ves (6 1 no ies) 670 ,00 
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elektor février 1983 

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84 

500 OUVRAGES 
~'----'--'-'----D'ELECTRONIQUE 

SUR UN SEUL RAYON! 
Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF • PSI • 

Editions radio • Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. • Sybex • 

Eyrolles • Cedic/NATHAN • etc. 
Quelques titres ... 
CALCULER SES CIRCUITS. 220 pages 
par R.G. Krleger. Calculs simples des 
montages électroniques de base. Col
lection . Dunod-Praclgulde». 

Prix 70 F 

200 MONTAGES ELECTRONIQUES 

SIMPLES. 384 pages par W. Sorokine. 

Pas plus d'une soirée, )rés peu de 

composants pour voir vite si «ça mar

che» . Prix 95 F 

PRATIQUE DE LA VIDEO, 256 pages 

par Ch. Dartevelle. Tout sur les ma· 

gnétoscope9 et toutes leurs possibili

tés .• souvent insoupçonnées. 

Prix 95 F 

JEUX D'ORDINATEUR EN BASIC par 

D.H . AHL. 101 jeux passionnants pour 

jouer avec votre ordinateur personnel . 

Prix 89 F 

NOUVEAUX JEUX D'ORDINATEUR EN 

BASIC par D.H. AHL. Complément in

dispensable du précédent. 
Prix 92 F 

LA PRATIQUE DU ZX81 . 128 pages par 

X. Linant de Bellefonds. Exploitez les 

possibilités de programmation avan· 

cée de ce système. Prix 65 F. 

ETUDES POUR ZX81 . 160 pages par 

J.F. Sehan. 20 programmes utilisant les 

possibilités de graphisme et de créa

tion de fichiers sur cassette. 

Prix 82 F 

VISA POUR L'INFORMATIQUE. 96 pa

ges par J.M. JEGO. Initiation claire à 

l 'informatique et ce à quoi elle sert. 

Programmes, exercices, exemples. Un 

ouvrage très attendu. Prix so F 

DUNOD 
CALCULER SES CIRCUITS 
par Griger 

CONQUERIR LA LOGIQUE 
70 F 

par B. Woollard 67 F 

REUSSIR SES CIRCUITS IMPRIMES 
par Golberg 64 F 

APPRIVOISER LES COMPOSANTS 
par B. Woollard 62 F 

Vous recherchez un livre, une brochure 
techn ique, un schéma de montage? 
Vous êtes amateµr passionné, professionnel 
ou simplement curieux? 
Vous voulez en savoir plus sur les miracles 
de l'électronique ? 
Nous avons s0rement l'ouvrage qui répond 
à vos questions! 
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Programmer HP·41 
por Philippe DosC8!J1P• 
01 Jean.Jacques Dhènln 
Etuttie HP•~ 1 sans ses pér,pMnques. se«in q11:1tre 
lites : les ll!O(les et les Drapeau~ . '3 pue op!rationnolle. 
les tableaux numériques el les cha,nos de wedéres. 
Une quaran1a ne de nowdles loncI lons. loumles sous 
toune de code barre, les lnoox et les l3b!Uux rassem• 
blés en annexe constituent un outil de référence per~ 
manent. 
176 pages • 102,00 F 
La découverte du FX•702 P 
par Jasn•Pforro Richard 
lnsIrue1~ons el comm,noes, variables Cl memotres. 
tondions pérl!JMr)Ques. c,I ouvri!je lournll ~ux dé· 
outant5 tous les elè'mants de base nécesuires à la 
programma!lon e,i langage Basle, Nombrew, ext.mptes 
t1 t.1etclctS o'appllei!ion, 
216 pages • 92 ,DO F 
Le Basic de A à Z 
par Jacque, Botsgontlor 
En n'ulilinnt que 10 i11Slfutlions. une InlIlallon au 
Basic vous permei d'asslmner uès rapoaernenI les no• 
Ilons londamonliles de la programmation Ivanablet,, 
les!$, boudes •• J orace :wxqueites vous90u11u 6c"'• 
des prOilrammes comptci.,. L'01Jvrage se pou1sulI 
par · preni1è1emenI un dle1lonnalre oes mots c:let du 
Basic Mlcloson. TRS·80 et PSI (Pe~I$ Syslèmes lodl• 
Vl!iuetsJ I011ctlonnant soos CM.1, pennettanl de 1e
uouver 1apk!emtnI li &yntax.e d·unt ~1struclion; 
oeuxltlmemerit des p!ogrammes de synIhèse '" des 
programmes utilitaires 
176 pages • 102,00 F 
Récréations pour T1•57 
Tome 1 
por Jacques Docor,cna, 
Un ,ecueil de quaranIe-cinq programmes ae feu, Iràs 
divers .K1apIês p<>ur t'oraln11Ieur do poeho fl•57. Un 
.,cmple d'edcutlon esI louml avec chaque pro
grlllllme, permellant da vtuner son Don tonctlonn&
,nent si oo mieux percevol, los o,tftr nies lechnlques 
d'affichage utilisées 
168 pages • 82,00 F 
romo z 
45nouvetles idées de jtux pour voire Tl·S7. Cepeooant 
des Indications sur ra,iaptalion à d·aulres macnlnes 
sont fournies en annexe 
176 pages . 82 ,00 F 
Le Basic el l'école 
p{Jt Jacques Gouet 

~;';[~~: ~~~-e~~7;i~ r~~~8o5~!rr!~/~~~~~s~~~~e~8à 
l'appui, qu·avec un mfnlrnum ac connaissances eI un 
PSI (Pe!II S~IAm• Individuel) Do b.ase (16 K el cas
set1el , ,1 esl possible oe 1ialiser de •gral)ds pr09ram
mas- Sien que desUMs au• uIlllsateurs de Bure Ml• 
aosoh. les prog1ammes p,oposds soni facilement 
trallSp,>sables sur d'autres sysI6mes 
1112 pagea • 112,00 F 
les linances lamlllales 
par Jeen•Claudo Boroanco 

Visicalc sur Apple 
per Hom! Thlr loz 
o·aprts to ,,,~te Vl5icalo. voos pollllez uéersur vou• 
PSI (~Il Systbm IMMc!llel) un IableaU comportanl 
lllres, valeurs OI t01111utéS qui se met à tours dtls que 
vous changez l'une des valeurs nurnéuques. Apr&i une 
p16s11ntallon pr<>91essl',e du modèle Vlllcalo. l' OIIVnllJO 
étud,e Do nombreux oas d'appllcaIlons. ~clléander dO 
ie111bourser11enI. leulllq d'impôt. gesllon ae copro• 
1)(1616, ~ . licturatlon ... , permettant d'lntrOduire les 
dllfllC11tes lnsuucdons et astuces d'ul1Usatio11. 
176 pages· 75,00 F 

Le dictionnaire dll Basic 
Le SEUL ouvrage e,pijquanl les 500 mols les plus 
1mportanIs du laOQ;a9e Bas!c «parlé» par les ordinateurs 
les plus dillusés 
480 pages • 185.00 F 

le prellque du VIC 
Fa\l sulteâ •LI dkauvonedu VIC• (tnlùauon au Ba510). 
ouv,e les pones oes applications lalSaot appel aux 
lichtm (cass111Ies. disquettes) à I·Imp1esslon el à l'ln• 
terfaCll RS 232. NomoreUI( f!llen,ptes et f!llercices avtc 
solutron 
S!tle bleue • 176 piges• 82 ,00 F 

Visicalc sur TAS-80 
MOdèies 1 et Ill 
Pormel av cr ter un 1ableau componant lllres. vatiwIs et 

tormules qu, se mcI â jour dts que. vous ct\ange! une 
vatou1 numênquo. Apr~ une prl$Clll1U011 prOjlr1SSlve 
ou modèle v,s1caI, , cxemp~ o· pplicallon, !ch6anciel 
de ,,mbou,scme,,I leu& dl mp6r gesIlon de cop,o• 
priété, paye, laclu ral1on . 
Série verte • 176 pages · 82 ,00 F 

Exercices pour TRS-80 
Modèles 181111 
S'te1ressanI a 10115 cewc quI connal$50nl les 111Slr11c
lions Baste nlvuu Il du 1RS·80 (modèles I ei Ill) e1I111 
mallrlscnl pas 1111Co1e1.1 progr~mm1llo11. Deux parties • 
premièrement, énonct, tl 1nalysa ® chaque ltl<Ordct. 
pll<S une ou MW< 1oluUons oomm111tées sonl propo, 
sêes 
Série verte • 144 pages• 82,00 F 

6502 , Programmation en système assembleur 
par E.·Leutal 
Prix 215,00 F 

Pratique de l'ordinaleur familial 
TEXAS INSTRUMENT 
par Lillen 
Pril : 85,00 F 

Prallque du ZX81 
Tome 2. Langage assembleur 
Editions PSI 
Prix : 92,00 F 

fIud1 pour lX81 
Tome 2 20 prOQrllJ1lme5 en BASIC el en assembleur 
Editions PSI 
PrlI : 82 ,00 F 

Cot ouvrage qui prüer1I0 des aides A la g'!St/01I finan, 
c:iàra d'uue 1amRle, s·artlcuto selon deu, axes p1lnc~ 
paUI(, la trésorerie et la comp1abmI6. avec la Ienue a· un 
oo de plUsleurs comples et les divcfS problèmes titis 
au, emprunl$ et 1ux taux o'lntêrêlG. Les sujelS rrah61 
sonI expliqués à l'aide d·orJ)anlgrammes el do pro- La d6couverte du TV417 
grammes réels écrl1$ en Basle PM F Levy 
96 pages • 92.00 F Prl1 : 89,00 F 
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TRANSFORMATEURS V 

TORIQUES r .~ 6 ..... 
2.) 10 •••• :>:- 12 •• 

~ATDR 
:fi l5 •• 
2',1, IB C 

0: 
2.1 20 .. 
h 22 C 
1') 26 ........................ z 

"' 
.. 

Z.,. 30 i:li'!i:eHHi:i i;; 
2x35 
12 

.......... ...... 
"' w w w w w w w w 0: 

20 55555858 :, 
24 ~~!!!!~!! w 

1-
J5 

?!?:H::!?! ?!?!?!!?! 
.. 

40 " 44 :: :: :: f:::::::: 0: 

50 ~ 
(non rayonnants) 52 "' z L!v rê s avec coupelle 60 .. 

de fixation Primaire 220 V 70 0: 
0 71 81931061061 25 1-

2 li 35 , -470 VA 379F 

""" JJ J5J53545 so 560VA 431 F 680VA 489F 

· TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION MOULl:S 
P,lmaira : 220 V, 
Secondaire : 2 x 15 x + 6 V-t A. Dim : 60 x 45 x 50 mm 
Prlx , ............... ... .... . .. .... . . . ... - , •••...• 14,50 F 

>>>>>>>>>>>>>>> > 
1\11tdard 

.,. .- .- N f'll.,. w "':::: ~-: l'l 
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S YA Pf\ll 11 JI Jl :lllf J1 :v,,11vn 
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1, v••n•x 41 "- ,1 Ill ~- 1 1 ... tJ "' , , .. 1.1 • , 
~~1/i,,PN.IC to(O(i)fll I Gl ' ' . , 
30 VA PRIX 1 il . ' 67 ' 1 1 

39 VA PRIX " ' ' . 1 '' 
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' • 
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l ) VÏ. fflll .. 

IOO VA PIUX ' Il) 111 t 11) ,., 
tUVAHUl ,r,11, 11,, "' 
1.50 VA'1\ll • 1q Ill '" JQ ... 
100 VAP,UX 1 . l(D ''° 1SO VA. MIi . .. 1001'0 

9, bd Bineau , 92300 LEVALLOIS 
Tél. 757 .44.90 

ACER COMPOSANTS 
42 , rue de Chabrol , 75010 paris 
Tél. 770.28 .31 
MONTPARNASSE COMPOSANTS 
3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. 320.37.10 
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. 372.70.17 
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1 
NOUVEAU - - - -

HAMEG 204 ? 
■ Ooubfe trace 20 MHz, 2 mVà 20 V/cm. Moolèe 17,S nS • 

Relard balayage de 100 nS à 1 S DT : 2 S à 0,SµS + 1 1 eKpension par 10 lesteurs de compos incorporé+ TV 

Prix: 4900' Avec tube rémanent , 5260' ' 
e OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM e :~:::r~~;~~;,53~• :vec assurance 

85 
F ,.._ 

----~~---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~------~------~ HAMEG Nouveau HM 20314 HM 705 
□ NOUVEAU HM 103 Double Irae~ 20 MHz: 2 x 10 MHz 2 mV Il 20 

• y: o à 10 MHz 2 m/Vcm max ~7~Vn! 280T ~~m d~g~Jéf ~~~~$ ~B~laro;Tr~la;d: 

~éc~e,;cre~ce~là: i·: ;~:Hz à O 5 µS L 285x H 145x 50 nS Tube reclangula1re 
' Testeur de composams P 380 Régl;ige lm el lube 6 x 10 (Vacc 1<1 KV) 

.. 

1

- :i:e 2229F ~~~é 3400 F f~B~S~i"1~
8 

69QQF 
• -• ,:, • ,# G, :ev~~~~~f 3750f ::~~~~~i 7 3QSf 

GENERATEURS LEADER 
HF· LSG 17 

frb:Juenœs lOlrHl à391 
MH2su1ha1mm 1qlles 

r,1, ...... 1160' 

LEADER 
GENE BF 

LEADER 
GENE BF 

LAG 120 
IOHlà l MHz Sort1eJV 
RMS o,slo,s O 05 -:. 

12801 " '' ••• •••• 2170' 

MONACOR 
GENE BF 
AG 1000 

10H2a I MHz 
-;..SV en sinus 
~IOVCC uuê 

METRIX 

ELC 
GENE BF 

791 
1 Hz /1 1 MHz 
Sor1ie5V 

ox 734 
~ar~ i0m~izlV Lreewtè;; 
base de lemps relardœ 
Double trace coupe 

NOUVEAU 
ox 710 

2 x 15 MHz 5 mV à 20 
V/cm Fonc l1onnnemenl 
enXel Y Tes leurdecom 
posanls 

AVIC sondes 

CENTRA□ OC 177 
2 x 25 MHz. SmVà 20 
V/cm. 8Pduconlinuà25 
MHz Fonclion XY_ BT1 s 
à0,2µSlcm. Loupe x 5. 
SynchrolNT--EXTouBF, 
HF, TV ligne et lrarne. 
Tube BO x 10cm 

Prix •••••• 7900f Prl1 3 190' ,,,, ··•····· 3 490' 

GENE FONCTIONS 
THANDAR 

TG 100 
Gêné de lonc1100 Smus 
cauê, hiang:e I Hz à 
IOOkHl 

1560' 

GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS 
BK 3010 BK 3020 

Signaux sinus ca,rk GfJ\éàbalayaged 'ondesO 
lfiangulaues F,éqllence il 24 MHz Sinus , rec• 
0, I à I MHz Temps de laog carré TIL impul-
monlfe < 100 nS Ten- siens Sertie : O à 10 VI 
sion de calage 1êglab/e SOOAlténualeur: O à 
Entrée VCO pe1mellanl la 40 d8 

rr~ulallon 2499 F Pri1 •. • .••• 3 8]6F 

e MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS e Fralsdeport21 Fen sus 

METRIX 

PROMO 
T 100 
T 110 

ESCORT 
livré avec 

MX 502 MX 522 
2 0OOPomls, affich LCD 2000Poinlsdemcsure3 
Polaraulom VC200 mVà 113 d1g1ls 6 lonclions 21 
500 V-VAde20Và500V calibres 1 000 YrÛC 750 
IC : 200 mA à 10A n: VIAC 

MX 562 
2000Poinls3 112 d1g1ls 
précision0,2% 6 fonc
lions 25callbres 

200n à 200 kn Pril •••••••••• 750F Prl1 ........ 1 050F 

P,I, ••••••• ••• 846' MX 563 .......... 1 869' MX575 .•• _ ... 2 0691 

T 100 ~\.~~= 
O,S •. C.:ll11t 10 W11 

r;, / y-. 'to:(.'v: 
JSOY 1• 100MU0A. 
l• IOOAU10A R ,. 

T 110 
·D1grls J 112 

Aulonomie : 200he11,es 
Préc,sion : 0,25 % 
Cill1b,e : lOampè,es 
liv1êavecélui 

TECH 300 A 
2 000 Poinls Alhch 
c1islaux l1qu1des 7 1011c-
11011s29 cabb1es 

TECH 3020 

~cioo :r?~7~~x Alr\~~;d:~ 
Précision O 1 % 10 A 
et/AC 

0
~ .~• •~~

1
~ .649' 

étui 
"'' . ...... 790' Prh • •. , 9ftQF Pri1 1 506' 

......,====-o..,..--
312 + :ok~:~:~ 
CC 9 gammes 
CA 7 gammes 
IC 6gammes 
IA 6gammes 
DB6gammes 
Rêsisl capac 

PERIFELEC PE 20 
200000N CC 
5 OOOnN AC 

43 gammes AnlichJ?cs 
Avec cordon pi le~ cl cl LJ 

PROMO 

PE 40 
400000fV cc. 
500011N AC 

43 gammes Anl1chocs 
~-.tt•r,.1 rH1111 

PROMO 

MX 001 
T DC 01, V~ 1 600 V T 
AC 5 Và 1 600 V lnl OC 
so,..A a 5 A lnl. AC 
160µA a 1 6 A, Rés1sl 20 
à5Mn 200000NDC 

MX 453 
2D OOOnN CC VC 3 à 
l!h V VA: J à 750 V 
iC' 30mA à 15 A IA. 
l(IIM a 15 A 11 O à 

• n 

,,,, .......... 346' ... 580' 

ACCESSOIRES MULTI• 
METRE : 
Eloi pou , 1 100 
T 110 11,20 
Etui Tech 300 11.10 
Elu1 Tech 3020 7'7.141 
Diverses sondes 41111111 
pê1atu1e 

6B0 R 
200000N DC 

~OOOONAC 
BO gammes de mesures 
Li~ré avec cordons el pi 
les Avec élu1 

FLUKE -, 
t ~ 

680 G 
20000ll,VC(; 
4000!lNCC 

JB gammes 
Avec élu1 cordons el p1 
es 

Prix ...... ,,,, ...... 347F Prix 249F Prix .. 299' ,,,,, ,., ••. 3ggF Prit 290' 
PANTEC 

,,,.--....... MAJOR 20 K 
Universel Sensibilllé 
20kn N AC/OC 39cah
bres 

PAN 3003 
t5 c:_~~rl~t/ff;;Jr1 
KY 10nà10Mflsurune 
seuleéchellelinéa1re 

MAJOR 50 K 
40000V=ela!! VC:de 
0,3 3 1 000 V VA de 3~ 
1 000 V IC 30µAà3A 
IA 30mA~3A n · deOà 
200 MO 

TRANSISTORS 
TESTER 

PANTEC ELC - TE748 
Conlrôlelélal des diodes, Vêrllicalion en/el hors cir-
lrans1slors el FfT NPN , cuit FET. thyristors diodes 
PNP, en ClrCll il sans dé- ellransislors PNPouNPN 
mon!age 
OuanMé limitée 

MX 202 C 
T OCSOmVà I OOOV T 
AC15à 1 OOOV T AC 15à 

À ~n~ vÀt~o~l
5à~ 11

A~ 
Rés1sl 10nfl 12 MO Dt! · 
cibelOfl55dB 40000 

~ ....... 811F 

9022 B 
6 Foncl10ns 200 mv à 
1 OOOV 200 mVà7SOV 
AC/OC 2 mA à 2 000 mA 
200n à 20 Mn Précision 
0.25 % DC Pro1ec11on 
600V double lus,bleavec 
coukmS 
Pril 1 01Jf 

ICE BO 
2oooorwc 
4 OOOON N:. 

J6gammes 
Avec élui. co rdons el p1 ... 
Prix , ,. ,., 24Qf 

BK 510 
Très grande précision 
Contrôle des semi• 
conduclenlelhorscircuîl 
lndicalion du colecleur• 
émetteur, base 

MX 462 G 
20000CW CC/AC Classe 
1 5 VC : 1,5 à 1 000 V 
VA: J a IOOOV IC 
100,.. à SA IA : 1 mAà5 
A n : 5 na 10Mn 

Prl• -···- .. •• 640F 

ESCORT 
UN NUMERIOUE 

POUR 499' 
AvecêhJÎ LCO IOOW Tesl 
diodes lmp 20 MIi Gl· 
ranti 6 mois par 
BECKMAN 

PANTEC 

~ 

MX 430 
Pour électronicien 
4000011N DC 
4 ooonN Ac 

Aveccord□n e\ piles 

r,1, ...... .. 810' 
01•"1,llt , 
"'· ........•. 117' 

ACC OSCILLO 

HZ aox 1 103 F 
HZ 32 65 F 
HZJ4 tiH 
HZ 35X 10 121 F 
HZ 36X I X 10 212 F 
HZ37 270 F 

2001 
Crislaw:Hquides3112d1 · 
gi ls lOOµV à 1 000 V 
CC/AC. 0, 1µA à 2 ACCiAC 
1nà20Ml1 Capacimètre 
de 1 pFà20µF 

,,,, ....... 1 221' 

CAPACIMETRE PANTEC 
A LECTURE 

ANALOGIQUE 
S0-500-5000 

50.000 
500 000 PF 

: • •· .... 
''" ••·•••··•• 347' Pri• • . ••• 713F Prix •••••••• 427f ~ Pr!• •• ,... 329f Prl• -···--··-"'·-··219F Pril ........ ,, •••• 1640f '"' 490' 

MILLIVOL TMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e + Frais ile port as F 

r ~~ .... ~rMILLIVOLTMETRÈ"r CAPACIMHRE ' r CAPA 22 C 'I MIRES SADELTA MCII SAOELTA 
.ff- ·••~w- LEADER 8K 820 ""-1< 1 """"'..,.. 

NBlcotAeur . UHVIVHF LABO Secam', barres couleu, s ~<$ IWLTl~n~l LMV 181 A Alll<O>DI il1;AII -~ Ott,,.,....,""'•~ - purelé. MC 32 L convergence s 
CC 2Wkll V 

,011,.-nr r,b1.m1cn ,ooJ.lv _. on~ CW(M1M\ (.tMl10s Hivill• points ~gnes verticales Mire perlGt.ffW\lit l5e la 
CA 10/Kfl V lOQ'y ~tnltf- "ll!U01t(Cllf ~~=~: ~:i~tJI'.~~-~~ -. 249QF 

bor~lo1re Wli-M Srcam 
CC j: 2¾ .,C:OOtdfS.l-t,IIIJHt IJi.ttdr~t Existe en PAi 

; t:.:· ...... .299 ~"'" •... .. .. 1750' 1899.'., ~· .... ...... 940',; 
MC 11 vers1onPAl 

3 499' ~ Il ... , ... Prix 2490' Prit 

e ALIMENTATIONS ,STABILISÉES e 
PERIFELEC 

ALIMENTATIONS FIXES "" AS 12 1 AS 144 AS 12 8 AS 12 12 AS 12 16 

STABILISEES Te115desorlie 12,6V 136V 136V 13,6V 136V 
Protection électronique Puis ff0X sorlie 20W 60W IOOW 150W 210 W 
contre les courts circuits. par 
limiteur de courant, sur tous Pril 140F 257F 516F 8H,50 F 1160F 

les modèles. 

e KITS • IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, documentation sur demande 

PETITS CDMPDSAMTS 
commande mini 4OO'tlorlall: :~:i 
H.P., TAANll'OS, APPAnl!ILG de meaure: règlement 
com11lanl .--lf,IÏ:liftl)Gl11Qff"R .. tableauci-conlre. 

ATTENTION r Pou, évller les trais de contre-remboursement, nous vous consei llons de 1égler vos commandes 
intégralemen l (y compris frais de port) sur les bases rorlallaires ci-après pou ria métropole Port PTT: 0 à 1 kg: 21 F • 
1 à2 kg: 24 F12 à3 kg : 28 F.3à4 kg :34 F•_4à5 kg: 35 F.PortSNCF :Oè 10 kg : 60F110à 15 kg :71 F•15à 
20kg : 112 F. 
~NVOI CONTAE-AEMBOURSEMENT: 30% à la commande + port + rr11ls de contre•re'mboursemenl 
Pour les PTT : 16,50 F, SNCF: 31,00 F Prl1 6tab11s au t•• octobre 1982 

'-

«USIJET» ' THANDAR 
Fréquence londam 1' TF 200 500 KHt Harmoniques 

200 MHz, Alf crist ,. jusqu'à 500 MHz 
Sort ie vidéo quille 

Prix ••••••••••• ••• 78' / + port 111 F 
Prl, -•••••-•"•• 2890F 

THANDARD 
PFM 200 

A 250 MH2. 
Affichage digital 

20 Hz à 250 MHz 
Alimentation 9 V -

Pril ... ............ . 1099' 

ELC 
AI.III U~..-ttl,l!ilf 
J 4 5 6 7 5 9 12 V I A 172 F 

A•menia•onsllipleprolechon 
AL 184, 12,5 V JA 196 F 
AL 7!15, 12,5 V, SA 294 F 
AL 812, 0 il.JOV, 2A 588 F 
Al 813, 13,e V 10A 700 F 
Al 745AX 
Tension réglable de 2 à 15 V 
co nlrli le ?-]r ~ollmèlre 
lnlensi lé réglable de O à 3 A, 
conlrlilep,Hampèremèlre 
Prolecl1onconlre 
1escourls-{;ircuils 446F 
AL781 
0 fi 30 V, 5 A 1 230 F 

Tous nos oscilloscopes sont livrés avec sondes combinées (sauf le HM 103) 

2-91 



SERIES DE COFFRETS 
PLASTIQUES ADAPTES 
PARTICULIEREMENT 
AUX MONTAGES 
ELECTRONIQUES 

En vente chez : 

acer 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
T61 .: 770.28.31 

C.C.P. 656-42 PARIS 
Métro : Poissonnière, 

Gares du Nord et de /"Est 

SERIE PLASTIQUE 

P/1 (80x50x30) .. . 12,00 F 
P/2 . . ........ . 17,50 F 
P/3 . . ......... 29,00 F 
P/4 (210x125x70) 42,00 F 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél.: 372. 70.17 

C.C.P. ACER 65&-42 l'I\RIS 
Métro : Reuil/y-Diderot 

SERIE PUPITRE PLASTIQUE 

362 ( 160x 95x60) 
363 (215x130x75) 
364 (320x170x65) 

29,00 F 
51,00 F 
92,00 F 

Documentation sur demande 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
T61.: 320.37 .1 D 

C.C.P. ACER 65&-42 l'I\RIS 
à 200 m de la gare 

..... 
0 
C 
(1) 

-CD 
(1) 

c:, 
0 ..... ..... ... 
CD ..... 
(1) 

-c 
0 
C ... -... 
CD~ -CD 
c:, ..... ... 
0 
::::s 
-■ 

.Q 
C 
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