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Apres les KITS BERIC, voici les ASSORTIMENTS BERIC !

pour Particuliers - Ecoles - Labos
acceptons les bons de commande)

- composants de 1ére qualité

- proportion rationnelle des valeurs choisies

- remises jusqu’a 50 %

Idéal pour création d’un stock !

- Administrations (dont nous

ASS4 - POTENTIOMETRES PIHER
AJUSTABLES Modéle miniature
horizontal diamétre 10 mm

Gamme normalisée 100, 220, 470, 1k, 2,2k, 4,7k, 10k, 22K, 47K,

ASS3 - CONDENSATEURS
TANTALE GOUTTE

Comprend 10 piéces de chacune des huil
'valeurs suivanles 0,1-0,22-047-1-22 -
4,7uF en 35V, 10- 22 uF en 16 V, soil 80

100k, 220k, 470k, 1M
ASSORTIMENT ASSA4A: 5 piéces de chacune des 13 valeurs
{65 pieces)

Au lieu de 97,50 F, seulement 74,00 F
ASSORTIMENT ASS4B: 10 pieces de chacune des 13 valeurs
(130 piéces)

pieces

Au lieu de 250,00 F,
seulement 160,00 F

Au lieu de 195,00 F, seulement 146,00 F

ASS13 - ACCESSOIRES DE MONTAGE
Désignation

Supporis de LED a S et
23mm

Supporis lusible 5 x 20
pour chassis el Cl

Fusibles 5 x 20
0,4/0,5/1/2/3A
Radiateur
T03/T05/TO18/T0220
Simple el double inverseur
minialure elinfer. instable
a poussoir

Passe [l et clips pour

pile pression 8 V

Pieds caoulchouc el
enlreloises lisses H 10 mm
oexl 6,4mmainl 3,1 mm

Quanl.
5de chaque

5 de chaque
2 de chaque
5de chaque

5 de chaque

10 de chaque

20 de chaque

(125 piéces)

Au lieu de 254,00 F,
seulement 178,00 F

2200 - 4700 - 10000 - 20000
ASSORTIMENT COMPLET: comprend 10
piéces de chacune des 23 valeurs ci-dessus,

= @
ASS2 - CONDENSATEURS
CERAMIQUE
Gamme normalisée (en picofarads): 1-1,5-
2,2-33-4,7-68-10-15-22-33-47-68
-100 - 220 - 330 - 470 - 680 - 1000 - 1500 -
s0il 230 piéces.
Au lieu de 73,00 F, .
seulement 64,00 F
ASSORTIMENT DECOUPLAGE: 20
piéces de 1/2,2/4,7/10 el 22 nF, soit 100
pieces

Au lieu de 38,00 F,
seulement 30,00 F

ASS7 - DIODES ZENER
500 mW

Comprend 5 piéces de chacune des
valeurs enlre 2,7 et 33 V, soit 120
pieces

Au lieu de 180,00 F,
seulement 126,00 F

————

ASS1 - RESISTANCES 1/4W -5 %
COUCHE CARBONE

Série E12 [ 10| 12( 15] 16} 22| 27| 33|30 47| 56|68 | 62
SérieE6 |10 15 22 33 a7 68
SérieE3 |10 2 47

ASSORTIMENT E3: 10 piéces de chacune des valeurs de la
série E3 de 2,2 & 2M2 (19 valeurs), soil 190 piéces

Au lieu de 47,50 F, seulement 23,75 F
ASSORTIMENT E6: 10 piéces de chacune des valeurs de la
serie E6 de 2,2 a 2M2 (37 valeurs), soil 370 piéces.

Au lieu de 92,50 F, seulement 46,25 F
ASSORTIMENT E12: 10 piéces de chacune des valeurs de la
sene E12 de 2,2 4 2M2 (73 valeurs), soil 730 pieces

Au lieu de 182,60F, seulement 91,25F
ASSORTIMENT VALEURS COURANTES: 20 piéces de cha-
cune des valeurs les plus utilisées: 100, 220, 270, 330, 470, 1k,
1k5, 2k2, 33, 39, 4k7, 6k8, 10k, 15k, 22k, 47k, 100k, 220k, 1M
(19 valeurs), soil 380 piéces

Au lieu de 95,00F, seulement 47,50F

Pour plus de facilités, nos assorliments sont composés de résis-
tances sur bande, ce qui en lacilite lideilification.

ASS5 - CONDENSATEURS
PLASTIPUCE SIEMENS
MKH

Comprend 10 piéces de chacune des
valeurs suivanies 1, 10, 15, 22, 33, 47, 68,
100, 150, 220, 330, 470 nF el 1 uF (130
piéces)

Au lieu de 166,50 F,
seulement 141,00 F

1

ASS10 - DIODES

Quanl Type Foncl
25 1N4148 DUS Silicium
10 0A95 DUG Germanium
10 1N4007 1A 400V Red
5 1N5408 3 A 1000V Red
3x5val4,7/6/7,5/9/12V Zener 500 mW
3 Diac
{68 piéces)

Au lieu de 68,40 F,
seulement 54,00 F

PROMOTION AFFICHEURS
Jusqu'a épuisement du stock !

AC: anode commune CC: cathode commune

AFFICHEURS ROUGES boitier DUAL 14 p. P.U. TTC
MAN3720, 8 mm, 7seg., AC. . . ..o oo 5,00
MAN3730, 8 mm,£1,AC .. . ..., .. 5,00
MAN4730, 10 mm, £ 1, AC 6,00
AFFICHEURS ROUGES 20 mm

FNDB50,78€g.,CC . . . v v viv it ina v 12,00
DISPLAYS ROUGES 2 digits

NSN374, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., direct . . . . . ... 12,00
NSN382, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., multiplexé . . . .. 13,00

ASS6 - SUPPORTS
DE CIRCUITS INTEGRES

5 x 8 broches/15 x 14 br./10 x 16 br /3 x
18br /3x20br /3x22br/5x24br./3x
28 br. /3 x 40 br. (50 piéces)

Au lieu de 214,00 F,
seulement 149,00 F

ASS9 - CIRCUIT SET

1 Perceuse minialure avec loré
1 Pompe a dessouder
1 Fer a souder
1 Plague époxy
cuivrée
simple
lace
20x 30
1 Stylo
Marker spécial
Sachet perchlo, solution pour 1 |

1
1 Bobine de soudure 100 g 10/10 60 %
—" S 1 Assorliment signes lransfert
7! 1 Nolice
SN .ss: - CONDENSATEURS | ASS14 - OPTO Aulicu de 20290 &
CHIMIQUES sortie axiale Quanl  Désignalion seulement 250,00 F
Quant.  uF V. Quant. uF A 10de chaque LED o5 mm rouge jaune vert
B E R | C 10 y 63 5 100 25 5dechaque  LED g3 mm rouge jaune vert ASS15 - C-MOS/TTL
10 22 63 3 100 0 5dechaque LED plgle rouge jaune vert Au choix, panachage de 50 piéces
, 10 47 63 5 20 925 Sdechaque  LDRminialure suivanl nofre laril page 05
V0|r 10 10 0 3 90 40 3dechaque  Photocoupleur simple el double R ise 20 %
10 29 40 5 470 25 1ensemble  Emission Réceplion infrarouge — Remise o
aussl 10 47 4 3 a0 4 HES24E
. 73 pieces)
(94 pieces) ( .
Pages Au lieu de 136,30 F Au lieu de 229,50 F,
04 et seulement 100,00F seulement 160,00 F
Ass11 - TRANSISTORS ASS12 - TRANSISTORS ASS16 - TRANSISTORS | ASS17 - CI SPECIAUX
Quanl. Type Foncl SPECIAUX Au choix panachage de 50 piéces | Au choix, panachage de 25 pieces
25 BCS547  NPN/TUNS50V10mA Quant Type Fonct. suivanl nolre larif page 05, suivant notre 1aril page 05.

B P P50V 100 mA H ! H 0,
e ZTJ,N';;;{QE,‘;“ w0 3 2N2646/TIS43  Unijonclion — Remise 20 % — Remise 20 %
10 BC559  PNP fmble bruit 5 BF245 Etfet de champ
5  BC141  NPNIOOV 1A / 5 BC516  Darlinglon
5  BC161 PNPEOVIA 'y 3 BC517 Darlington F.

5 BDI39 NPNBOVI5A 5 TIC226  Triac8A400Y !
5 BDI40 PNPBOVISA 3 TIC116  Thyristor 8 A400V )
5  2N1613  NPN75V05A (24 piéces)
5  2N1711  PNP75VO05A x \) F
2 2N3055 NPN100V15A Au lieu de 106,40 F,
2 BDX18 PNP100V15A seulement 85,00 F
(104 pieces)
Au lieu de 23400 F ~ — EXPEDITION RAPIDE
! 4 Nous garanlissons & 100% la qualité de tous les produils proposés
seulement 187,00 F lis sonl tous neufs en de marques mondialement connues.

REGLEMENT A LA COMMANDE o PORT ET ASSURANCE PTT: 25,00 F forfaitaires » COMMANDES SUPERIEURES /400 F franco
o COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) e B.P. No 4 - 92240 MALAKOFF « Magasin: 43 rue Victor Hugo (Métro Porte de Vanves) 92240 MALAKOFF

o Téléphone: 657.68.33, Fermé dimanche et lundi. Heures d'ouverture: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf samedi 8 h-12h 30, 14 h— 17 h 30.
Tous nos prix s'entendent TTC mais port en sus, Expédilion rapide. En CR, majoralion 15,00 F. CCP PARIS 16578-99.
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selektor .. swaevsive e e s di ee
MM. J. Malherbe, J. Bliaux, M. Dancette

La centrale solaire de Vignola.

Prélude (1ére partie) ... ............
Le préamplificateur-correcteur de la chaine XL. Sa conception modulaire
permet a chacun de lui donner une configuration personnelle. Ce premier
article s’attache & en donner une vue d’ensemble et décrit |'alimentation,
la carte de connexion et le circuit des entrées et sorties.
jouez avec la lumiére ..........
Tout ce que vous avez toujours désiré savoir sur les photodiodes et autres
composants photosensibles. De la théorie a la pratique: les schémas d’un
dispositif de détection d’'obstacles et d'une barriére lumineuse couronnent
cet article exhaustif,

gradateur pour phares.........
G. Bauer

Ou une technique électranique élégante pour supprimer le fameux "‘trou
noir’ automobile (qui n'a rien a voir avec son homologue intersidéral).

R I I T I R N

applikator . . .........
R 5620: un filtre universel intégré a programmation numérique.

I I I T I )

modem acoustique .......
J.J.M. Habets et C.A. Truyens

Le "réve’’ de nombreux ordinateurs personnels devient réalité, Un modem
permet de recevoir et d’émettre des informations numériques par |'inter-
médiaire d’'une ligne téléphonique ordinaire. La liaison a grande distance
entre deux ordinateurs n’est plus une utopie. Ce modem acoustique com-
patible RS 232 n’exige pas d'intervention sur votre téléphone.

protége-fusible Il ..
H. Dominik

Comment se fait-il que le disjoncteur principal saute lors de la mise en
route de certains appareils ménagers. Peut-on supprimer cet inconvénient?
Notre réponse est affirmative.

juge-arbitre .......... .o
d’aprés une idée de L. van Boven

Un jeu, un instrument de test??? Les deux a la fois. S'il vous arrive d'avoir
a départager deux concurrents aux nerfs d‘acier et aux réponses plus rapi-
des que |'éclair, voici de quoi résoudre vos problémes.

T R R R N R R I Y

letortd’Elektor . ..........c.c0 it ieniernreernnnenrnns
Antenne active. ELEKTERMINAL + elekterminal. Télécommande mono-
canal a |.R, Détecteur de liquide.

deux circuits intégrés pour un amplificateur numérique .......
Aprés avoir pris d’assaut I'audio numeérique, voici que les ""puces’’ se
mettent en téte de faire un malheur a la télévision.

amplificateurpourcasque .............c0iiiirirenaan
La description des différents modules de Prélude commence par celle d’un
amplificateur de classe A capable de fournir 160 mW dans 8 2. Rien

n’interdit de connecter cet amplificateur & un autre préamplificateur-
correcteur que Prélude.

réponses techniques

L R I R ) R R

marché .....

L I I I

2-22

2-32

2-38

2-40

2-42

2-63

2-56

2-68

2-59

2-64

2-70
2-72

Infocartes et encart entre les pages 2-18/2-19 et 2-74/2-75

gradateur pour phares

modem
acoustique

Jouer avec
In lomiere

protee-

funible

]
28D Copeprmmn,

i —

Au cours des mois qui
viennent, Prélude se verra
consacrer un nombre de pages
non négligeable. Quelques-uns
des montages qui le
constituent sont des appareils
indépendants que I'on peut
fort bien connecter a un autre
préamplificateur-correcteur,
tel 'amplificateur pour
casque décrit ce mois-ci.

2-03
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KITS BERIC

LA CERTITUDE DARRIVER AU RESULTAT
LES KITS: pour vous, un loisir; pour nous, une profession.

No 1

No 3

No 4
No§/6
No7
No8
No 11

No 12
No 17
No 19

No 20

No 21
No 22

No 23
No 25/26
No 27
No 32
No 34
No 35
No 36

No 37/38

No 39

No 40

No 41

No 42

No 43

No 44

No 45

ELEKTOR

9453

9857
9817-2
9860
9967
9905
9965
9966

79101
79073
80023b
80049
78065
80024

80022
80050
80054
80060
80089
80084
80506
80085
80120

80556
81012

81117 -
9860
9817 -
81128 A
811288
81112
81033 -

81094
B1525
81567
81577
81570
81143
81155
81171

81173
81151

82011
81141
82015
81150
81170 -

682006
82004
81156 +
81105-
81142
80133
82020
82005
81594
82026
82009
82019
82029
62034
82010

82040
82046
82041
82038
82070
82028

82043
82068
82066
82081 A
82081 B
82080

Générateur de foncl. (avec transfo)
Face avant géné, de fonct
Carte BUS jeu de 3 connect. adapt
Voltmétre a leds
Voltmelre de créle
Modulateur TV UHF /VHF avec quariz
Interface casselte
Clavier ASCII
Elekterminal :
Galvanomelre. cadre mobile, classe 2.5 pour
79034 F
Lien entre micro-ordinaleur el Eleklerminal
Ordinateur pour jeux TV avec alim
TOP-AMP version avec OM 961
Codeur SECAM . 3
Gradaleur sensitit version 400 W
Nouveau BUS pour systéme a uP, jeu de 5
connect. M + F :
Amplificateur d'antenne BFTEE .
Interface cassette Basic {$ans connecl)
Vocacophonie
Chrorosynlh avec iransfo
Junior computer avec transio
Allumage électronique a lransistor
Récepteur super-réaction
Amplificateur PWM
Une RAM 8k sans EPROM (voir
supports . ... e .. e
Programmateur de PROM sans PROM avec
transfo
Malrice de lumiéres avec iransfo, EPRO
programmee 4
1/2 } High Com
avec alim

1/2 Hig Com aif BN
Alimentation universelle simple avec transio
Alimentalion universelle double avec transfos
L'imilateur, toule version
1/2/3 Interface du J.C compléle, avec alim,
connecteurs, 2716 el 82523 prog
Analyseur logique complet avec alim
Siréne holophonique avec HP
Détecleur d’humidité avec capleur
Tampons d'entrée pour analyseur logique
Préampli Hi Fi avec lranslo :
Ext. jeux TV avec connecleurs . .
Jeux de lumiére avec transio + anliparasilage
Compteur de rotations avec lransfo et roues
codeuses .
Barométre avec Iranslo et transducleur
Testeur de continuité avec poinles de louche
el buzzer &,
Afficheur LCD
Exlension mémoire analyseur logique
Afficheur LED 2
Générateur de test avec transfo
1-2 Chronoprocesseur — avec
2716 programmée
Générateur de fonclions
Docalimer avec relais et transio

FMN + VMN avec transfo
1} et affichage . . A
Cryptophone
Transverter avec blindages .
Orgue Junior sans clavier, avec alim . .
Contréleur d'obturaleur avec transfo
Programmateur 8 EPROM (non fournie)
Fréquencematre simple avec lranslo .
Ampli éléph. avec ventouse el HP
Tempo ROM (sans pile)
High Boost o .
Moulin & paroles (kil + 4 Cl indissociables})
Programmateur d'EPROM (non fournie) avec
connecleur -
Capacimelre pour Irequencemetre
Gong avec transfo el HP \
Loupe pour fréquencemelre
Heterophote .
Chargeur universel avec lransfo . . . ., .
Extension 150 MHz pour fréguencemeétre
82026 i
Amplilicaleur 70 cm version 14 V
Interface pour moulin a paroles
Eolicon ‘ ;
Aulo chargeur avec transfo 10/18 V 1,5
Auto chargeur avec lransfo 10/10 V § A
Réducleur de bruit DNR avec fillres et lranslo

...... ‘ ia-rif) ave.c

Iransfo et

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées
dans ELEKTOR

Conslitution des kits: Tous les composants a monler sur le circuil impnmé ainsi que les
inter. inverseur, commutaleur, support de Cl et notice technique complémentaire a I'arlicle
ELEKTOR si nécessaire, sans lransfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuil imprimé
EPS (en option)

composants C.l. seul

254,— 38,50
0,—
180,— 47,50
116,— lejeu 32—
24— 24,—
57— 18,50
140,— 36,—
456,— 92,—
822,— 89,50
170,—
15— 16,50
1467, — lejeu: 310,50
321,— 17—
240,— 74,50
69,— 16,—
300,— 70,—
40— 22,—
670,— 67,—
109,— 18,50
504,— 264,—
1075,— lejeu: 200,—
162,— 46,50
64,— 36,50
52,— 18,—
826,— 157,—
173,— 45,50
443,— 103,50
324,— lejeu: 473,50
116,~ lejeu:32,—
232,— 29,—
381,— lejeu:58,—
79— 24,50
890,— lejeu: 259,—
964,— le|eu: 243,—
38,— 23—
181,— 19—
79— 24,—
153,— 51,50
863,— 226,50
232,— 38,50
485,— 58,—
390,— 41,50
20— 15—
284,— 19,50
349,— 45—
86,— 19—
106,— 18,50
710,— lejeu: 84,50
144,— 25—
208,— 26,50
357,— lejeu:80,—
130,— 26,50
466,— 149,—
275,— lejeu: 58,50
336,— 44,50
26,— 17.50
475,— 23,50
59,— 18,50
221,— 19,50
59,— 22,50
le toul: 1120,—
273,— 55,50
100,— 24—
124,— 19,—
72,— 24—
34,— 19,—
88,— 24,50
268,— 36,—
366,— 30—
78— 19—
42— 19,50
128,— 23,50
196,— 23,50
151,— 34—

ELEKTOR composants C.l. seul
No 45 82077 Squelch audio universel 36,— 22,50
82024 Récep sign. hor. codés 140,— 63,—
No 46 82094 inlerface sonore pour TV avec lransfo 105,— 22,50
82090 Testeur de 2114 I 49,— 23,—
82093 Carte mim EPROM avec connecleur 124,— 19,50
82089- 1-2 Ampli 100 W avec transfo lorique 530,— lejeu: 58,50
82092  Auscultaleur 38,— 18,50
82017 Carle de 16k de RAM dynamique avec
connecleur c 389,— 58,50
No 47 82048 Docalimer programmable avec transfo 591,— 49,50
82014 Préampli pour guitare avec transfo 455,— 119,50
82116 Tachymeétre pour mini aéroplane 81,— 25—
No 48 82122 Récepteur BLU pour débutant avec
transfo + HP K 349, — 59,50
82128 Gradateur pour lubes électroluminescenis 81,— 19,50
82131 Relais électronique ! 49,— 18,50
81158 Degivrage automalique avec transfo 70,— 21,50
82138 Siarter électronique 15— 16,50
82121 Chronoprocesseur bavard (anglais) 280,— 37,50
No 49/50 82539  Amplificateur pour lecteur de cassette 35,— 19,—
82527 Amplificateur de puissance stéréo 58,— 19,—
82528 Interrupteur photosensible 34,— 19—
82543 Générateur de sons avec H.P 111,— 28,50
82570 Super alim. 5 V avec iransfo 280,— 26,50
82549 Flash esclave . 26,— 17,50
No 51 82146 Gaz-alarme avec capleur et transio
{sans support} 208,— 19,—
82558 Mémoire morte prog. jeu TV avec 2732
et connecleurs 489,— lejeu: 64,50
82147 Téléphone inlérieur avec translo 151,— lejeu 53,—
82141 Pholo Génie avec lransfo A 653,— lejeu: 143,—
82577 Indicaleur de rotation de phases 88,— 32—
No 52 82142-1 Pholomélre Photo Génie 87,— 20,50
82142-2 Thermométre Pholo Génie 65— 19,—
82142-3 Temporisateur Pholo Génie 104,— 23,50
82156 Thermomeétre LCD 4 330,— 25,50
82144-1-2 Anlenne active avec alm 141,— lejeu 37,—
82161-1 Convertisseur BLU freg. = 14 MHz,
fréq. quanriz a précisar k b VS o 161,— 24,50
82161-2 Converlisseur BLU.  frég ~ 14 MHz,
fréq. quartz a préciser Y 220,— 27,50
No 53 82167 Accordeur de guitare avec Vu-métre (non
gradué) . . . .. S rm ome - E 286,— 26,50
82157 Eclairage pour train électrique avec transfo 236,— 48,50
82172 Cerbére avec clavier 197,— 28,—
82159 Interface floppy pour J.C. avec connecteurs 403,— 56,—
82175 Thermomeétre a cristaux liquides 376,— 28,—
No 54 82180 A Amplificateur stéréo avaec 2 x alim 300 VA 1590,— lejeu: 110,—
82180 B Amplificateur mono avec 1 x alim 500 VA 990,— 55,—
82178 Alim. de labo prof. avec alm et 2 galvas
non gradués 567,— 48,50
82179 Lucipele 126,— 35—
82162 L'auto-ionisaleur 151,— lejeu: 68,—
No 55 83002 3 A pour OP avec radiateur et transfo 195,— 22—
83006 Millimetre 83,— 23,—
83008 Détecteur de C.C. (mono) 99,— 36,—

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité.

® % k %k ok k sk %k *k sk % %k %k *k %k *k @
% DANS CE NUMERO: *
* 83010  Protege fusile .. .. . ... 35— 18,50 ¥
% 83011  Modem accoustique avec transfo . 369,— 77,50 %
* 83028  Gradateur pour phares . .. ... 29— 19,— *
83022-7 Ampli pour casque 73,—voir Publitronic
% 83022-8 Almavectransfo . ....... . 124— 48— x
83022-9 Circuit de connexion . . . . . .. 51,— 76,50
* *
¥ Nous avons essayeé de rédiger celte avant-premiére de la maniere la ¥
plus précise possible. Néanmoins, certains prix peuvent varier au
% moment de la patution, ¥*
® % %k % sk % %k sk k % %k k %k k *k ¥ @
® % % % % 3k k % ok k k %k %k %k 3k k @
% AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC 4
% Toul kit monté conformément a la notice de montage benélicie d'une 3
garantie tolale d'un an, piéces et main d'ceuvre. En cas d'ulilisation non
% conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de s
réparations seront faclurés et le montage retourné a son propriélaire =
contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS 4
COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) ’
@ % % %k ok ok ok % % %k k k 3k *k % *x @

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter.

Nous garantissans & 100% la qualité de tous les produits proposés, lls sont tous neuls en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMANDE
ires @ COMMANDES SUPERIEURES & 400 F franco « COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) » B. P. No 4-92240 MALAKOFF
ro ports de Vanves) 92240 Malakoff — Téléphone: 657-68-33. Formd dimanche ot lundi Heures d'ouverture: 10h — 12h 30, 14 h — 19h sauf

— 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition raplde. En CR majoration 15,00 F, C.C.P. PARIS 16578-99

o PORT ET ASSURANCE PTT: 26,~ F forfaital
® Magasin: 43, r. Victor Hugo (Mét
samedi Bh —12h 30,14 h

EXPEDITION RAPIDE dans la limite du stock disponible

I €Editepe
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Nous distribuons tous {ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
( TRANS*STOHS BC308 2,00 | BD131 7,00 | BF173 3,15 | BFRS0 25,00 | TIP32 6,00 | 2N930 2,00 | 23886 14,00\
BC321 2,00 | BD135 3,25 | BF178 4,00 | BFR91 26,00 | TIP35 15,00 | 2N1302 4,00 | 2N4416 10,00
AC125 3,00 | BC140 3,50 | BC327 2,50 | BD136 3,25 | BF179 4,50 | BFT66 30,00 | TIP36 16,00 | 2N1613 3,00 | 2N4427 13,00
AC126 3,00 | BC141 4,00 | BC328 2,00 | BD137 3,45 | BF180 5,50 | BFX89 8,50 | TIP41 6,00 | 2N1711 3,00 | 2MN5109 21,00
AC127 3,00 | BC143 5,00 BC347 1,50 | BD138 4,00 | BF185 2,10 | BFY34 3,60 | TIP42 7,00 | 2N1889 2,50 | 2N5179 12,00
AC128 3,00 | BC160 3.50 | BC408 2.00 | BD139 4,00 | BF199 1,85 | BFY90 10,00 | TIP122 12,00 | 2N1893 3,50 [ 2N5457 5,00
AC132 3,50 | BC161 4,00 BC5186 5,00 | BD140 4,00 | BF200 5,50 | BS170 10,00 | TIP142 19,50 | 2N2218 3,00 [ 25548 6.00
AC187K 70 | BC172 1,50 | BC517 4,00 | BD232 6,00 | BF224 1,60 | BSX20 6,00 | TIP620 15,00 | 2N2219 3,00 | 2N5672 15,00
AC187/188K 6,70 | BC177 3,50 | BC546 1.50 | BD239 4,00 | BF245 - 3,35 | BU208 5,00 | TIP625 15,00 | 2N2222 . 3,00 | 25944 107.00
AC188K 3,70 | BC178 2,00 | BC547 1,00 | BD240 6,00 | BF246 6,25 | E300,J300 8,00 | TIP2955 9,00 | 2N2369 . 3,00 | 25450 62,00
AD149 9,10 | BC179 2,10 | BC548 1,00 | BD241 6,10 | BF256 6,00 | FT2955 7.50 | TIP3055 8,00 | 2N2484 . 2,00 | 25K135 62,00
AD161 4.85 | BC182 2.00 | BC549 1,30 | BD242 6,60 | BF323 3,50 | FT3055 7,50 | TIS43 7,50 | 2N2646 = TIS43 2N5R4E | 2,00
AD162 4,40 | BC183 2,00 | BC550 1,30 | BD435 5,00 | BF324 3,50 | J310 10,00 | U2178B 12,00 | 2N2904 . 2,20 | AN201=3N204 12,00
AF125 5,00 | BC184 2,00 | BC556 1,40 | BD436 5,00 | BF337 6,00 | MJEBO2 33.00 | U309 20,00 | 2N2905 3.00 | 3N211 A
AF126 3,25 | BC192 2,20 | BC557 1,00 | BD440 6,00 | BF451 4,50 | MPF102 5,00 | U310 22,00 | 2N2907 3,00 | 40673 = 3N204
AF127 5,00 | BC213 2,50 | BCs58 1,00 | BD639 3,00 | BF469 5,00 | MPSADE 2,50 | VNBBAF 14,00 | 2N3053 3,50 | 40841 = IN201
AF139 5.10 | BC237 1.50 | BC559 1.40 | BD647 10.00 | BF470 5,00 | MPSUO1 14,00 | 2N706 4,00 | 2N3054 6.80
AF239 5,20 | BC238 1,50 | BC560 2,50 | BDX18 15,00 | BF494 2,20 | MPSUS1 14,00 | 2N708 3,00 | 2N3055 8,50
BC107 2,00 | BC239 1,80 | BC639 3,00 | BDX66 40,00 | BF900 10,00 | TIP29 4,50 | 2N709 7.00| 2N3553 25,00
BC108 1,90 | BC261 2,00 | BC640 4,00 | BDX67 21,00 | BF905 = BF907 12,00 | TIP30 4,50 | 2N914 4,00 2N3711 2,50
BC109 2,00 | BC307 2,001 BC647 5,00 | BF167 3,90 | BF9s1 . 12,00 | TIP31 6,00 1 2N918 4,001 2N3819 3.00 )
'd C-MOS 4017 9,60 | 4027 4,80 | 4042 8,40 | 4060 13,20 | 4072 2,20 | 4503 7,00 | 4528 10,60
4018 9,60 | 4028 9,40 | 4043 8,20 | 4066 6,00 | 4077 3,00 | 4507 2,40 | 4556 B.00
4000 2,20 | 4012 2.20 | 4020 11.80 | 4029 6,00 | 4046 11,80 | 4067 15,00 | 4081 2,20 | 4508 12,00 | 4566 16,00
4001 2,20 | 4013 3,40 | 4021 9,60 | 4030 3,90 | 4049 3,90 | 4068 2,20 | 4093 6,00 | 4511 9.00 | 40106 12,00
4007 2,20 | 4014 9,60 | 4022 9,60 | 4034 11,80 | 4050 3,90 | 4069 2,20 | 4098 9,00 | 4514 25,10
4010 6,00 | 4015 8.40 | 4023 2,20 | 4035 11,80 | 4051 11,80 | 4070 3,00 | 4098 13,00 | 4518 11,80
4011 2.20 | 4016 5,40 | 4024 8.40 | 4040 11,80 1 4053 11,80 1 4071 2.20 | 4502 8,40 1 4520 10,60 j
@ Condensateurs céramiq @ Radi s @ Diodes Schottky @ Condensateurs MKH Siemens Connecleur DIN41612, 64 broches
Type disque ou plaguelle pour TO 18 2,00 MBD102 (FH1100 HP2800) 8,00 Ulilisés par ELEKTOR lejeuM + F 66,00
de 2,2 pF 4 8,2 nF 0,30 pour TO 5 2.00 @ Diodes de commutation de 1 nFa18nF 0.80 Connecteur DIN41617, 31 broches
de 10 nF a 0,47 pF 0,50 pour TO 66/TO 3 {simple U) . 13.00 AA119 1,00 de 22 nF a 47 nF - 0,95 lejeu M + F ,00
@ Condensateurs électrolytiques pour TO 66/60 3 (double U) = 24,00 BAX13 0,70 de 56 nF a 100 nF 1,00 Connecteur 21 conlacts
Modéle axial, faible dimension pour TO 66/TO 3 1N4148 . 0,40 de 120 nF & 220 nF 1,30 lejeuM + F 18,00
nF 16V a0V 63V {professionnel) 25,00 OA95 0,40 de 270 nF & 470 nF 2,00 Humidistance 150,00
1 1,20 1,20 1,20 pour TO 220 2,50 1N4150 1,00 de 560 nF & 820 nF 2,60 SFD 455 = SFZ 455 , 9,00
2,2 1,20 1,20 1,20 TO 3 (crapaud) B.00 @ Photorésistance LDR 1 uF 2,80 SFE 10,7 7.00
47 1,20 1,20 1.20 @ Potentiomélres variables Minialure 7,50 1,5 pF 4,00 34342 TOKO 7.00
10 1,20 1.20 1,50 47 ohms & 2.2 Mohms. Lingaire ou Genre LDR03 12,00 2.2 uF 5,50 34343 TOKO 7.00
22 1,20 1,70 1,80 logarilhmique (& préciser) @ Diodes LED @ Diodos zener 0,5 W Mandrin VHF TOKO 10,00
47 1,20 1,70 1,80 Simple sans inter 5,00 @ 5 mm rouge, verl ou jaune, Toules les valeurs enlre 1,4 el 47 V, Mandrin Kashke 10,00
100 1,50 2,00 2,80 Double sans inler piece . 1,60 pigce 1,50 BLR3107N = 2 x BL30OHA 40,00
220 1,80 2,50 3,60 {suivanl disp.) 12.00 o 3 mm rouge, verl ou jaune, 200V 5,00 BBR3132 60.00
470 2,50 3,10 5,00 Simple avec inler piece . 1,60 @ Oplocoupleur Digilast . 13,00
1000 3,70 4,70 8,30 (suivant disp.) 7.00 LEDs plates, rouge ou vert, TILI/MCT2/ICT 260 10,00 Digilast avec LED 17.00
2200 5.30 8,30 13,90 Double avec inler plece 2,50 6N136 37,00 Tore T50-6 ou T50-12 7,50
4700 11,00 13,50 21,00 (suivant disp.) 14,00 Clips pour LEDs: 8 5 mm 0,50 1CT600 double 22,00 Tore antiparasitage lriac 12,00
@ Condensateurs tantale goutte Potentiomeélre recliligne 3 mm 0.50 | CNY47A 14,00 CTN 10 kohms 25°C 15,00
0.1 pF/ 0,15/ 0,22/ 0,33/ 0,47/ stéréo 17.00 @ Afficheurs MCS2400 18.00 HP 8/25 0u 50 chms 2 50 mm 15,00
068 uF 35V 2,00 Bobiné 3 W 16,00 7756 12,00 FPT100 10.00 Buzzer 6/12 V 10,00
1 pF/ 15/ 22/ 33/ 47768 pF @ Support de CI souder wrapper 7750 12,00 MTC81 14.00 Pince lesl 16 broches 53,00
BV 3,00 8 br. rond 6,00 — 7760 12,00 @ Diac Ampoule digil 1 5,00
10/15/22 uF 18V 5,00 10 br. rond 7,00 - MAN4640 33.00 ST2 (32 V) /BR100-03 . 230 LX0503 Iransducteur 268,00
47 yF. B2V 6,00 2x4br 2,00 4,00 7414 13,00 @ Triac Jeu de 2 transducleurs E + R,
100 uF. 12V 8,00 2x7br 2,00 4,00 7730/TIL312/DL707 12,00 B A/400V . 5,00 40 kHz 58,00
470 uF, 3V 10,00 2x8br 2,00 4,00 FND567 16.50 @ Thyristor Tore B62152004 5,00
® Quartz 2x9br. 4,00 6,00 FM77T 3 394,00 | 8A/400V 5,30 Capteur de gaz .l 107,00
1000 kMz / 1008 kHz / 2000 kHz / 2x10br, 5,00 8,00 LCD afficheur 3 1/2 digits 114,00 @ Divers Capt. de tempéralure KTY10 . 24,00
4000 kHz / 8867 kHz / 15000 kHz 2x11br. 7,00 - @ Résistances 1/4 W5 % carbonne Connecleur 34 broches Micro éleclrel 25,00
prix unilorme 40,00 2x12br, 8,00 12,00 toules les valeurs 0,25 lejeuM + F 66,00 Clavier Cerbére 93,00
@ Selfs miniatures 2x140r 10,00 15,00 @ Ponts redresseurs
015-022-1-22-33-47-10- 2x20br, 12,00 18,00 PR1: 05 A 110V 3,00 /,_
22- 39- 47- 56- 68- 100- 250- @ Potenliometres ajustables PR2: {,5A80V . . 6,00 el 5 Py
470 uH - 1 mH 6,00 | Ulilisés par ELEKTOR © 10 mm. en | PR3:3.2 A 125 V 15.00 @CiroutsIprogrammes gzaf o e, (A 130,00
4,7-10-15-47 - 56 mH 8,00 boitier, & plat, lin, PIHER PR4: 10 A 40V 30,00 9966 55,00 | 2716 Désassembleur pour JC 130,00
100 mH 12,50 Valeurs de 100 ohms & 1 Mohm BY164 6,00 MM5204Q jeu de lrois prog 2716 Labo pholo 82141 130,00
@ Diodes Varicap plbce . . 1,50 E i - pti ELBUG 9851/9863 . . 396,00 | 2716 Echecs, jeu de 2
BA102 = BA111 4,00 | Pol ajustable multilours infrarouge (notice) MM5204Q interface casselle pour 81124 260,00
BA104 6,00 | Hélitim . 8.00 | Diode TIL32 + pholotransislor TIL78, p-ordinateur 80050 132,00 | 2716 Remplace RO32513
BA105G 3,00 | @ Photo diode I'ensemble 15,00 2708|Disco 8102 80,00 | de 9966 : 130,00
SR o0 A 47.00 @ Touches claviers ASCII 2708 Junior computer 80089-1 80,00 | 2 x 2716 — 1 x 82523 inlerface du J.C
g U . 2708 DOS, remplace celui du jeu de 3 circuits 320,00
KV1236Z.= 2 x BB112 3300 | BPW34 15,00 | Touche simple 3 6,00 80089 80,00 | 2 x 82523 Extension fréquencematre
@ Diodes de redressement BPX61 42,00 Touche space E 9,50 2716 Inlerface casselle 82028, le jeu !
1N4007, 1 A 1000 V 1,00 @ Photodiode infrarouge Jeu de signes lransferl pour -ordinateur 80112 130,00 | INSB295NS sefon NS79075 644,00
1N5408, 3 A 1000 V 3,00 OAP12 ) 31,00 dilo 10,00 2716 pour chrono 81170 130,00 | INSB295E selon ELEKTOR 644.00
G716 Dé parlant 82160 130,00 _/
f TTL Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS Type N Ls Type N LS ‘\
Varsion N fosqu'a épulsement du slock 7445 840 — 7489 2090 — 74124 — 10,00 | 73154 10,00 1150 | 74190 960 — 742517 — 720
7447 — 7490 420 540 | 74125 500 520 | 74155 = 730 | 74191 9,60 10,80 | 74258 = 9,60
Type N LS Type N LS 7450 = 7491 530 — 74132 720 740 | 74156 720 7,40 | 74192 8,00 10,80 | 74259 10,00
7400 - 2,70 | 7414 480 8,00 | 7451 1,80 2,70 | 7492 480 580 | 74136 530 530 | 74157 7,20 740 | 74193 8,00 10,80 | 74266 = 4,80
7401 180 270 | 7415 = 3,50 | 7453 2,20 7493 - 530 | 74138 = 8,80 | 74160 840 9,00 | 74194 8,00 — 74273 = 16,80
7402 - 2,70 | 7416 3,00 — 7454 220 — 7494 790 — 74139 = 8,80 | 74161 9,60 9,70 | 74196 9,60 10,80 | 74279 = 6,60
7403 180 270 | 7420 180 270 | 7460 2,40 7495 800 880 | 74141 790 — 74162 840 — 74197 720 — 74283 =
7404 — 3,00 | 7421 = 2,70 | 7472 280 — 7496 8,00 — 74143 2400 — 74163 8,40 9,60 | 74198 960 — 74290 =
7405 2,20 3,00 [ 7426 260 — 7473 = 3,80 | 74109 = 200 | 74144 2400 — 74164 8,40 9,90 | 74221 = 8,40 | 74293 =
7406 330 - 7427 3,30 3,80 | 7474 = 4,00 | 74113 = 420 | 74145 = 9,00 74165 8,40 990 | 74240 — 11,00 | 74324 =
7407 330 4,00 | 7430 180 2,70 | 7475 510 530 | 74119 23,00 — 74147 22,00 — 74173 1320 — 74241 = 14,20 | 74367 =
7408 220 3,00 7432 = 3,50 | 7476 340 — 74120 1080 — 74148 13,20 1500 | 74174 9,60 10,20 | 74243 = 12,00 | 74373 =
7410 1,80 270 | 7437 1,80 3,50 | 7483 720 820 | 74121 - = 74150 960 — 74175 8,40 8,60 | 74244 — 12,00 | 74374 =
7411 2 TOME 7440 1,80 — 7485 8,40 9,60 | 74122 = 6,80 | 74151 6,05 6,60 | 74182 840 — 74245 = 12,00 | 74390 =
QHS 4,20 500§ 7442 540 — 7486 360 4,50 | 74123 = 7,20 | 74153 660 730 | 74185 1500 — 74247 = 8,40 | 74393 —_
( LM309K 15,00 | MK50240 99,00 | HC4131B 15,00 | TCA440 16,90 | UAT47 9,90 | 7905 4 7924
CI SPECIAUX LM311 .. 7,50 | MKS0398 90,00 | RC4136 19,00 | TCA910 15,00 | pAAITD 18,00 | 78G
AY3-1015 65.00 M7004 63,00 | LM317K 35,00 | MLI2B/920 30,00 | RC4151 20,00 | TCA940 13,00 | pwAA1IB0 1800 | 79G .
AY31270 112,00 | HMB116LP 180,00 | LM323K 76,00 | MM7ACH28 59,00 | AO-3-2513 110,00 | TCA4500 26,00 +AA1003-3 150,00 | 78HG
AY3-1350 8000 | ICL7106 18000 | LM324 . . . .8,00 [ MM2101 30,00 | SAl 9,0 TDA1024 22,00 LN2003 = 78H05
AY3-8910 99.00 | 1CL7126 150,00 | LM330/XA4151 630 | MM2102 15,00 | SFF96364 130,00 | TDA1034NB 32,00 | XRH 1600 | 79HG
AY5:1013 57,00 | ICL7136 153,00 | LM334 12,00 | MM2112 37.00 | SL440 . 7.00 | TDA1045 7.50 | WD5s5 234,00 | 95H90
AYE-2378 120,00 | ICLBOE3 50,00 335 18,00 | MM2114 20,00 | SL480 30,00 [ TDA1046 28,00 | XH210 7500 | 11C90
C 26,00 | ICM7555 13,00 350K 49,00 | MM2708 60,00 L490 ,00 [ TDA1054 25,00 | XH2206 40,00 | 2616
CA3080 14,00 | INSB295N 644,00 | LM380 15,00 | MM2716 60,00 | SN76477 40,00 [ TDA2002 27.00 | XR2207 45,00 | 2621 L Joux
CA308E 8,00 | ITT1800 120,00 | LM383 24,00 | MM2732 99,00 41P 14,00 | TDA2020 36,00 | XA2211 .. 58,00 | 2838 v
CA3089 26,00 | L120 27,00 | LM386 . 9,00 | MM4116 20,00 | SO42P . ,00 | TLO74 26,00 | XA4136/RC4136/ 2650
CA3130 11,00 | Li46 10,00 | LM387 12,00 | MM5204Q 132,00 | 5566B/8576 32,00 | TLO81 12,00 | XR4151/RC4151/ 3341
CA3140/TLOB1 / L200 18,00 | LM1897 15,00 E555 3,50 | TAAB11 1,80 | TLOB2 14,00 | XAI3G00/XA13700 6821
Fa56 . 12,00 | LF356 ... 1200 | LM2598-2 28,00 | NES56 11,00 | TAABE1 13,50 L084 16,00 20,00 | 6850
CA3161 18,00 | LF3567/CAI140/ LM3900 . 9,00 | NE557 16,00 | TBA120 . 7,50 | TMS387 25,00 | ZBOA 60,00 | 7136
CA3162 53,00 | LHOOTS 222,00 | LM3914 30,00 | NE564 45,00 | TBAB31 .. 22,00 MS5100 130,00 | ZN414 32,00 | 8073
CA3189 38.00 M10C . . . 52,00 | LM3915 32,00 | NE565 17,00 | TBA790 . 7,50 | UA709 . . . 3,80 | ZN426 72,00 | 8088
CEM3320 96.00 | LM3D1 7,30 | LS7220 49,00 | NE567 16,00 | TBABDD 11,40 | UA710 520 | ZN427 152,00 | 8284
DMB1LE9S 18,00 | LM305 16,00 | MC1350 11,00 | R6502P 115,00 | TBABI0 14,00 | UA723 5,00 [ 78L 8,0 9368
DMBILSST 16,00 | LM30: 5.00 C1468G 38,00 | RES22 . . 100,00 | TCA210 34,00 | UA733 14,90 | 79L 8,00 | 82523
29 52,00 | LM308 8,00 | MC1496 15,00 | R6532P 142,00 | TCA280 . 20,40 | UA7 3,50 | 7805 & 7824 10,00
REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. EXPEDITION RAPIDE dans la limite du stock disponible
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produits proposés. lls sont tous neufs en de marques mondialament connues REGLEMENT A LA COMMANDE a
© PORT ET ASSURANCE PTT: 25,— F forfaitnires @ COMMANDES SUPERIEURES & 400 F franco e COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) ® B. P. No 4.82240 MALAKOFF é
® Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métra porte de Vanves) 92240 Malakotf — Téléphone: 857-68-33. Formé dimanche et lundi Houres d'ouverture: 10 h — 12h 30, 14 h — 19 h sauf P+
samedi 8 h — 12 h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mals port en sus. Expddition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P, PARIS 16578-99
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (métro Gare Saint-Lazare)
Tél. : 874.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

Tél. : 805:22.76 Maétro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 4 12 h 30 et de 13 h 30 a 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I’Aqueduc, 75010 PARIS
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedide 9h 30312 h30etde 14 ha19h

APPAREILS
VHF- unFAI:Pu: DL"Z?::JMHZ DE MESURE SYMBOLES TRANSFERS POUR LA
& ban
EV 100 - 312 P, Entrée 75 0 FERRO GRAVURE DIRECTE MECANORMA
Sortie 75
Alim. 220 V., gain VHF 23 dB MAGNETIQUES T il oion 12,1 05081162 KITS ASSO
S e B 350 F 48xdf  B0XE0 Prix mT. i oo 12,80F W9601 Modul. 3V3 x 1200 W (par HP) . 145
EV 100-412 P. Idem, mais gain VHF 26 dB Voltmaétres 48x48 60x60 Symboles pou fce evam 2002 Modul. 4V4 x 1200 W (par HP) . 164
Car R o e | e 6,10,16V ... 45F B1F Y isoubims........ . 10,00F J|2003 Modul. 3V3 x 1200 W (par micro) 192
30,60,150V .. 52F 55 F | insi qu'un grand choix do plagues présensibilisdes, films, ggg‘é m°g“: g\\;g x }%gga {par micro} 206
30V ,..,.. 83F 70F I L TAGHEATT (I\;l:‘ov‘:ltormg)>< o . o iaw 176
500v ...... 80F 85F . h 2006 Modul. 4V4)x1200W )
L ” tylo circuil imprimé p— . ,00 F {Monitoring) . .. ........ 94
ENFIN Ampéremétres 2007 Chenillard 3V3 x 1200W . . . . . 149
Notre catalogue est paru! tA,3A..... 44F 48F %g gheniltlartd ava x 1|2é)ow ... 167
. . ompte-tours par feds
Une sélection de nos produits 155 A62% Ao A 22 : gg E RESISTANCES 1 % (Auto Moto 12V« oo 126
armi ses 128 pages. ' e — 2010 Voltmétre de contrdle 4 led
& Rag 30 A ... B8F 63F Couché métal. 50 PPM. Homologuée (Auto Moto 12V) . . .. .. "
PV 15 F en notre magasin, W Série £96. En 1/4 de watt. gg}; ‘s/tl:;)mbgtsf:oge'ﬂ;o(UdlodeS) e
. ! APPAREILS DEM Ex-valeurs: 10Q-10Q2-10Q5-10Q7 Ji-,5 o 2 ks oy "m0
UDIFE] el [° et  Cadre Mobile classe 1.5 110@- 1130 1150118 2ot IS SUO0eRe St s x 0o
a votre commande, Y multiples de la série E 90 2017 Ampli 50 W mono 8 ohms
20 F si vous commandez 520070 67 Valeur disponiblesde 1024301KQ gglg Alil;'rl\. pour 2051,5 aveéc transfo
50 A.... 121,00 135,00 Prix unitaire 2,50 Table mixage 6 entrées . . . ...
le catalogue seulement. 00 A0 A0 A 12200 12100 Par b pitices méme valeur 2,10 Funit. 2020 Préampli PU magnétique
1mA, 5, 10, 50, 100, 200 ol 500mA. . 114,00 122,00 Par 10piécesmémavaleur 1,75 F unit. RIAAstéréo ... ... .. .vs
fomaatd e e 1 ——————————— 202 zrégm‘p" ""“",If"d“ enchainé
=9, 10,19, &6, 20, olts 114,00 122,00 e 2 platines aET.. A -
ALIMENTATIONS PERIFELEC ha2 Beia
pli 3 antrées stéréo avec
INVERSEURS MINIATURES STABILISEES baxendall . . s . .
3A 220V Amplimono TW . . . . 6o
2 positions 3 positions go;recteugde tona1llté m10no
Unpol 950t SRl 1a00r L
Bipol . . . 1400F  gipol . 1700F COFFRETS e hana 2lsowa e :
ripol . .27, Tripal , . 29,00 F LU LAE ARy 0 00T,
Tretra . .28,00F Tretra . .30,00 F STANDARD Ampli15Wmono ... ... ..

Correcteur de tonalité stéréo
Touch-control gradateur 1200 W .
Alimentation53 12V 15 A

POUF AU . . = . v vt e
Alimentation 14 24 V

CONTROLEURS m

UNIVERSELS avec transfo (régulées) .
SERIE ALUMINUM AS121-15 Amp. . .. 172,00 ] sl
“|CE" 18 ( 37x72444) . 10.00 AS 14-4 - 4'Amp. . 201,00 2033 Psllrr:zntation 5V1A stab et
“ o | 2B ( 57x72x44) : 1.00 AS 12-8-8 Amp. . . 646,00 TOgu100 »
PERIFELEC 38 (102x72x44) e " 42’50 AS 12-12- 12 Amp. . .. 820,00 2034 Alimentation 5Va A'stabet
48 (140x72xad) ! 1400 AS12-18-1BAmMp. ... .. ... 12567,00 régulée . . . ... .. .
SQNEPN.STIEUE a'alud " REGLABLES 2035 Détecteur de passage par LDR v .
PS1425-48 14V -25Amp.. ... 374,00 2036 Temporisateur d’essuie-glace
. - Pl (80 BOx30) ... ... ... . 1050F | PS146-5814V-6Amp.. .. ... 961,00 QVEC TelaS . o 2 e o e e 1
Fournis avec étuis et cordons P2(105% 65x40) ................. 1550 F ] PS1512-10415V-12Amp. .. 1494,00 §2037 Gradateur de lumiére 1200 W avec
P3 (156 x 8D x 50| vevuyennies ESMHI F PS 15,25- 104 15V - 25 Amp. . . 3190,00 self ..o 5
680R ....... . ...522F P4 (210 125 70) ey ....37.00 F LPS154-0815V-024 Amp. .. 1038,00 2038 Commande au son avec micro-
SERIE PUPITRE PLASTIQUE Lgi Lsxaéo(gf:izh\gg-e digital) 1174,00 Sprelats it e e
Micro80. .. .. .... .332F | 362(160% 95x60)..... ... . .2600F || LPS254-0525V 044 Amp. . 149400 3040 3;5;;;5‘:53";,’;‘;’;;:: E0E
3363 (216 130x 78] .. Co A4.00 F o e i B oo
A a . A v 2041 Antivol pour auto avec relais . . . .
Cordon pour dito . . . . . 25 F | 364 (320 %110 « 85 - ... 719,00 F SELFS MINIATURES 2042 Antivol pour appartement avec
relaisettransfo . . . . ... .. ..
2043 Temporisateur pour parcmétre . .
DOCUMENTATION Inductances HF - Sorties radiales 2044 Thermostat haute précision . . . .
CONTRE 1 TIMBRE POSTE FER A SOUDER JBC - 22-33-41-68:10-12- 2-33-47-56- 2042 ggg;:g',;;",,ﬁﬁgg:g;f;;"“gi; :
- 470 uH Uil
— 220V Panne IP!I‘IH! - 120 - 150 - 220 - 330 - avec ressort . . L)
BOITES DE CIRCUITS - CONNEXION e durbs, [P unare ssnr UG Pt wracnuarlo ORI,
LAB - DEC 15W 116,60 2049 Préampli microstéréo . . . ... . .
30 gl; GIOW g;,% 10367050 GAINE 2060 Emetteur ultrasons . . .. .. 43
X 110, 2051 Récepteur ultra-sons . . . . . . -
LABDECS500 ...... 76,00 THERMORETRACTABLE 2062 Equalizer stéréo 10 fréquences . .
. . - 2053 Phasing électranique . . . . ... . 1
tﬁ:g BE% :888 + i 123:6;'88 AVEC PRISE DE TERRE en pOIVOIé"ne "mdlée 2064 Générateur musical 10 notes
= wiie v programmables . . . . 4. f
(Pas 2,54 mm) Panne longue durée 15 W B16O16mm .. v vvwwse: 460 2066 Convertisseur 6/12V 60W . . .
! BO5D - B10D -B20D-B40D . . .. .. 22,15 gggg g MM i e ee s b g,gg 2066 Convertisseur 12/220V 26 W . .
— 30 - 40 W MM . owvsrnasssssand, 2057 Boostar 2Xx30W . .+ .o a s
|NVERSEURS DUAL IN LINE 2;(\),\,0 -B15D - T20D - T40D - TL3D . 23,70 Egg %g mm . . Daae e s,ég 2068 Préampli micro pour booster . . .
mm . . - . TR B il i
T250-T56D-T650 . ......... 30,10 B6AOEAMmM . . ... 8,50 §8§3 ?322‘;"0.‘,2"1"5‘\,‘6“1‘2 v L
Panne Dil & svv v vavia i 142,90 BBOOBMM ... ..ioarenrs 11,20 §5581 public adress special CB . . . . . .
2inverseurs . . . - .. s« .+ ... 10,00 Fer & souder & tampératura controiée B110O11mM .. v v v v v v 11,90 2062 Equalizér stéréo pour Boc.)s.t. M
4inverseurs .. .. .. ..., ... 12,50 ROAMBLIC .+ - « .+« v v+ . 777,00 BIS0O 15mm . . . ., ... 1360 B o o 30 W sute cadi
6NVBrSeUrs « .« vt i i e e 13,50 Elément & déssouder . ... . .. . . .. 68,20 B200020mm ... ... ...... 14,00 HOSiC garass & x LI
8iNVerseurs . . . v« ...+ ..., 15,00 Support universel . . . . 4.+« 1] Longueur en 60 cm. 2084 Interrupteur crépusculaire . . . . .
10iNVerseurs . . . . ..o iwaat 16,00 Pince a extraire Cl . . Voate Ceraceh 66,45 Diamétre avant retreint

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE

Jusqu’a 1 kg: 20F, de 14 3 kg: 26 F, de 3 a 5 kg: 31 F, + 5 kg, tarif S.N.C.F.
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ALBION

CIRQUE RADIO

S.N. RADIO PRIM

c| 74 C MOS HEPULATEUFIS a tension flxe TRANSFO TRANSISTORS
74 CO0O 375| 74 C48 18,00 | 74 C174 15,00 Tensionen Volls +[+[+]+T+ Fi AC125 500 | AC128K 6,50 | AC187K 6,50
74 C02 315 74 C73 11,00 [ 74 C192 1500 2|18 15 | 12 5168 || 120 | ussizioxto]| 128 500| 132 600 | 183K 650
74Co4  375) 74 C74 1000 [ 74 C193 1500 | 10220 1 Amp [15F|1SF|ISF[1SF|15F[12F|12F m?th 12F[12F[12 | oy 7 x 7 nor| 127 500 180 800 | 18768 650
74008 375 74 C76 10,00 |74 C221 1800 | TO3 1.5Amp. |22F 22F 22F 22F 22F[15F] / 1SF1SF{18F| 15 | jaune blanc, 1276 550 | 180K 8,00
74010 375 74 Co5 1800 |74 Coo1 900 | Toa2 01Amp 17 7/ |5F[/ 5F SEISFISFI/ | tlesa 50| 128 8001 e 800 —
74 C14 9,00 | 74 C86 10,00 | 74 C902 9.0 ) 10,7 MHz 10 x 10 | AD13g
7460 a75| 74 C90 12,00 | 74 cazo 4400 A Err) It v fal o
74C0 375 | 74 G151 3000 |74 Cozs 50,00 s e
74C2  375| 74 C173 1500 : lapiece 500 | arq1g 4201 AF126 7,50 | AF201 10,00
124 450 | 13 800 | 202 2200
Cl CD 4000 G 125 4800 200 1100t 259 800
CD4000 3,75 | CD4030 9,00 | CD4074 375 Qﬁﬁé 25” | num? ﬁgﬂ "“:}2 §§'83
01 350 33 20,00 75 375 — ==
02 375 36 28,00 76 1500 MICROPHOCESSEURS 2,7-3-3,3-3.6-3,9-4Z,3E-E-E5ﬁ§,e-s‘2-e,a-7.5-8,2» BCéZ.DOFpIéce
06 10,50 7375 2708 4950 | 1.10-11-12-13-15-16-18-20-22-24-27-30-33- | BCS47B- 548B - 5498 - 557 - 5508 - 559B
07 375 | CD4040 13,00 8 375 5310 2‘ °° 276 5600 | a5 39.43.47-51- 56 Volis BC 42,50 F piéce
08 15,00 4042 15,00 6621 2500 | 2732 9800 | o475 la piece 2,50 F en1/3 W, la pisce 3,00 F | BC182B - 182BC - 184C - 2124 - 213 - 2148 - 237ABC -
09 9,00 45 2600 | CD4os1 375 | 050 2500 | 4116 2600 [ 59 5y 6o g7 2 13- 15- 18 - 24 Volts 239ABC
46 18,00 85 1500 | 6875 8000 44 3m00 | U G e 8,00 F BC & 3,00 F piece
47 1350 100- 110 - 120 - 130 - 150 - 160 - 180 - 200 Volts BC147AB - 148AB - 149C - 168AC - 169C - 170A - 171B -
D4010 9,00 48 900 | CD40gs 900 | 280 120,00 | TMS4016 170,00 n1 ace 400 F 172ABC - 204AB - 205A - 207B - 208ABC - 209ABC - 2398C -
8080AFC en1/3 W, la pi | i
11 350 49 9,00 9 18,00 60,00 | MK4808-9 170,00 251AB - 252B - 307ABC - 308ABC - 309ABC - 317B - 318AC -
12 375 8085AFC 85,00 CI LM 327 - 328 - 337 - 338 - 414 - 416 - 650 - 651
13 850 | CD40s0 9,00 | CD4s02 1g50 | 8212C 29,00 | 96364 130,00 T
14 500 51 1200 03 575 | 824G 30,00 | 6368 2500 | LM103 2400 LM340K 18,00 | LM711H 10,00 | BD135 5,00 | BD241 7,50 | BDS86 9,00
15 1400 52 1400 07 500 | 8226C 4500 LM209AG 12,00 | 348N 1400 | 728CH 9,00 196 500 ) 241C 800 | 588 10,80
16 850 53 1400 08 2650 | 8255AC 5400 | AY31270 120,00 | LM3OOH 4500 358N 900 [ 733H 16,00 17 550 | 242 7,50 595 12,00
17 14,00 55 16.00 8728 20,00 301AN 4,50 373N 39,00 734H 30,00 138 6,00 242C 8,00 599 8,50
18 1500 | cpasto 1500 | 2114 3000 304H 2000] 376N 1200 | 739N 18,00 139 600 243 750 | 683 10,00
19 1200 | CD4060 17,00 1 1500 305AN 10,00 377N 2500 [  740H 3400 140 600 ) 433 800 [ 684 10,00
' 5 1000 16 1500 305H 10,00 378N 30,00 741CP 5,00 }gg }3.00 434 7,00 | BDV64B 14,50
cD4020 15, : i i 307H 1000] a7ON 48,00 |  747CN 12,00 400 | 435 800 658 14,00
2 533 & o 850 1 o s0m0 (1:1|ood IvUeA:swo 24,00 37N 700 380N 1500 | 74N ggo | 163 1400 ) 436 750 | BDXI6 2200
24 1200 ' CD4520 15,00 MNI0E 1250 180 24,00 308H 13,00 3BIN - 21.00 760H 14,00 231 6,00 437 7,50 18 29,00
25 400 | CD4070 6,00 22 1500 3140 16,00 1003 186,00 80BN 10,00  381AN 9300 [ 760N 1400 f 233 750 | 438 8,00 20N 200
27 800 71 375 %8 1700 3161E 18.00 | ULN 2003 15.00 309H 23,00 382N 18,00 776H 25,00 234 7,50 439 8,00 65 25,00
28 1200 7 ars @ 1500 3160E 59,00 | XA 1489 13,00 309K 22,00 384N 19,00 776N 25,00 237 8,00 440 8,00 66 31,00
23 16.00 73 375 ' TMS 1000/ 2006 46,00 310H 26,00 386N 12,00 | LM1303N 15,00 238 8,00 512 16,00 7 12,00
3319 70,00 2007 46,00 311H 12,00 397N 14,00 | LM145BN 14,00 gig ;% ggg }g.gg
122 9200 240 30,00 3N 900|  391N60 14,00 |  1496H 14,00 09 i
CITTL 74 LS 1965 55,00 4151 18,00 7T 19001  30INGO 16,00 | LMIBOON 2400 | BF115 6,00 | BF2478 8,50 | BFAS0 21,00
740800 375 | 74LS83 850 | 74LS190 15,00 374 4000 | 2N 414 3200 | 3G SRO0| MM 200 IGZON ATO0 | 73 ss0 | 208 7s0 [BFYVS) 650
ol 400 & 1160 191 1500 3899 39.00 318H 29,00 555 5,00 | LM2902N 18,00 184 5,00 254 3,00 51 6,00
w2 am B He 0 318N 27,00 556 11,00 2017N 24,00 185 500 | 255 3,00 |BSVBD 8,50
03 400 £ o 12100 L120 25,00/1121 25,00/ 323K 46,00 560 9,00 | LM390ON 10,00 194 3,00 256C 7,00 | BSX20 15,00
0 400 | 741590 800 3 1146 20,00/L200 20,00 324N 9,00 566 24,00 3909N 11,00 195 3,00 257 6,50 | BU109 25,00
gl X 325N 30,00| 567 1500 | 394N 3500 19 300 | 28 700 | 12 2500
: 92 900 | 7415221 12,50 334 1400 LM709H 12,00 |  3915N 35,00 18 450 | 259 550 | 208 2500
B T 93 9,00 AMPLI OP 354 2000 709N 900 [ (M5s34 2400 [ 499 460 | 451 350 | sos 1700
oo 7415240 2500 | TLO7ICP 8,50 082CP 9,00 3362 13,00 710N 9,00 | LM13700N 18,00 200 5,50 494 3,00 807 17,00
0% | 7aLs107 700 41 13,50 072CP 12,00 |  084CP 19,00 339H 900l 71N 11,00 ]
14 1200 ! 2448 600 | 900 1400 | BUX37 60,00
15 500 109 4,50 242 13,00 074CN 21,00 |  494CN 35,00 245Fel 600 | BFT65 24007 81 5500
e | (P DIODES de puissance | TRIACS | 258 6001 6 2500 [BUY6oA 3500
741820 375 12 1a; o 12'2‘0’ a 2R? 6A/200 13,00 | 6/8Amp 7,00 | MJ3001 2500 | MJ15004 47,00 | MPSASE 5,00
2 a7 o i o) 44R2 400V 1500 | 10Amp 1400 | 15009 3500 | MPSAOS 300 | SA63 500
2 75 i : AA 660 4500 | 46R2 600V 1700 | 15Amp 22,00 15002 37,00 | SA10 300 | SUOG 10,00
27 450 61tb/2 19,00 | 8308 15,00 | 62R2 12A/200V 13,00 | 25Amp 30,00 15003 45,00 SA13 500 SUSE 12,00
28 10,00 | 74LS132 900 | 74LS253 9,00 | 621Ax1 32,00 | 900 1200 | eare  © z00v 1600 | Diac 3V 350 DS 4%,
138 6,50 258 750 | 661b12 23,60 | 910 12,00 | 66R2 600V 18,00 T | TIP29A 7,50 | TIPIIC 12,50 | TI P42C 13,00
741830 3,75 780 1440 |90 2200 | 222 20A/200v 18,00 SoA B0 | A 1200 [ 49 12,00
32 400 | 7415151 7,50 | 74Ls285 500 | 761 9,00 [ 45008 3900 | 242 400V 21,00 %06 900 | 34C 1400 | 50 1400
B e 79022 2500 | TOA 31A 800 354 19,00 120 1550
\ 163 12,00 ! 322 35A/200V 24,00
B 375 154 1600 | 7415273 ggo | 930 19,00 | 1001A 32,00 | asR2 400V 26,00 31C 9,00 35C 20,00 122 13,00
I T 25 800 | Yo 008 2500 ] 324 900 36A 24,50 126 17,00
NG - e % 0| om0 | t00e 2000 2B 11,00 4A 9,00 127 14,00
@ 900 157 700 | 74538 ego | 1295 100|105 2700 | ULTRA SON | ROUE CODEUSE 326 1000 (- 41C 1200 2955 1500
47 1500 W e 9o | 12,00 | 10062 28,00 |  Emmission Reception NM 1248 C A 1100 424 10,00 3055 9,00
P o o0 eesx g0 [ 1010 1900 [ tapare 60,00 | BCD 8421 1 33,00 SS8F 11, 00RE "~ 4257 13,001
741851 375 153 106 %8 950 64ib11 26,40 | 1023 25,00 2N914 6,00 | 2N3055 (RCA 2N5039 60,00
54 3,75 ' 2 ;Sgﬁd gggg }gg: ;388 OPTO 918 650 | 100V} 1200 | 5210 4,00
! X 1613 450 | 3442 1800 | 5214 120,00
741873 500 | 74 legg }ggg 74Lsg;i 1600 | gon 1500 | 1040 2500 Aﬂlcheurs numérique a diodes 1711 450 | 373 3000 [ 547 700
;g ggg ERIOR x g}gis }g,gg :gﬁ 123,% gmm Rouge 13mm  rouge  von 1890 450 | 3790 18,00 | 5458 7,00
X \ S X Anodecommwne 13,00 Ano.com 1600 1600 | 1893 500 | 3819 500 | 5459 7,00
76 6,00 175 8,50 | 7415393 16,50 gggm :g% 18;& gggg Calhoda 13,00 Calhode 1600 1600 | 2216A 450 | 3820 800 | 561 800
X I 2219 450 | 3866 1600 | 5680 20,00
TIL111 14, P104 (i, : :
830 awgo | 1170 2sp0 | T N | Ehaoiinlroel 2800 | ooen aso | soosp 3s0 | see 2200
Cl JAPONAIS 920 2500 [2002 1900 2 2400 ) PO | amon a0 [ sk 7s0 | s oo
AN 214 3BF | HA 1399A 38F | TA 7204P 33F | 950 32,00 [ 2008 1900 | MCTS 2200 26460t 900 | 4036 1100 | 5913 6000
an f X
313 BIF 7205 30F | TCA 2004 4500 | MOT2M 1450 1 LED catotaniss " 16 j
J MCS2400 2000 ey 2823 1650 | 4037 450 | 6027Ujt 9,00
LA 3300 37F 7220P 38F | 150k 2500 | 2020 3500 : L 80 1 904n 4s0 | 4302 550 | antzsrer 16,00
BA g;? g; : ::gg g;; 7313NP 25F | 280A 2500 | 2030 4500 | BPwas4 25,00 TILB1 23,00 | 2905A 450 | 4346 30,00 | 201Fet 11,00
s MF A welllia 540 29,00 | 2870 29,00 | TIL31 23,00 TIL32 9,00 2907A 3,50 4400 3,00 40673Fet 22,00
24 gg o C ﬂggﬁ gg: ggg :ggg 4200 31,00 | TIL7S 7,00 3053 450 | 4416 14,00 | 40841 10,00
HA 13304 44F 1181H 30F . DIODES LED §8§§¢6W,3‘88 T
1366W 38F | M 5113  a7F 1182H 30F THYRISTORS i g u .
1366WR3BF | 51515 62F 185H 51F el ) R SUPPORTS d i
1268 4F BAYS4 16,00 | 1599 1500 Rouge 3,00 Rouge 1,75 Flouge 1,75 e transistors
£ 55 13,00 4443 18,00 Vert 3,50 Verl 2,00 Vert 2,00 TO5 genre 2N2805 3,00 8 pattes 4,50
@ TIC108D 10,00 4444 Jaune 3,50 Jaune 2,00 Jaune 2,00 TO18 genra BC109 2,50 10 pattes 9,00
3 250 1260 280 5 o mem Al MCR10T-3 900 | BTT12 2400 | ¢y0 e m;mage 30u5mmx1:0,40/x10:3,00/x100:25,00 | 1072 4pates 500
w , i 1078 1500 | 120 23,00 = e =
d aNeE2 36,00 | BTW2T/ icol 10 LEO indépandantes \
SUPPORT Cl a souder B0 8800 | 500R 210 o0 Flos | nienato suppo PONTS de redressement
8B 200 | 18Br 450 [24Br 700 | 1595 1200 | Tveoos 1450 el QLG B G0 | OAI200 I S.00
148 200 [208r 550 | 28Br 750 gl 02y SOV SRR O 00F || JIRERC 10,00
B 20208 e P et 022 | touge, ver, faune 04 1A 400V 6,00 10A400V 22,00
" A / LEDS plates by | B200F pidce 06 1A 600V 6,00 KBPC25-06
S plate BY16414A 60V 9,00 25A 600V 28,00
SUPPORT CI a wraﬂaer CERAMIQUES Rouges 330 | vanes @23 ;00 | BLOOS2A s0v 1000 | Baocazo/zz0
8Br 475 | 188 950 | SFD4s5 1200 | SFEBS 900 | yoree 350 | Verss L6 790 044A400V 16,00 3A2 40V 16,00
14Br 5,00 | 208 2B 1000 | SFU455 8,00 | SFE 107 1000 | oo 400 | Rouges kY h 06 4A 600V 18,00 B80C5000/3000
\168r 575 | 228 9,00 408 1500 | SFZ4ssA 1200 | SFU 107 2000 | orance 400 | Cipsdemontage 075 | KBPC1002 SA 8V 11,50
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—  — eleldtor

copie service

|

————

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

Déja, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISES.
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d’articles publiés dans le(s) numéro(s)
épuisé(s).

Le forfait est de 10 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le nO épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque a I'ordre d’Elektor.

l

—
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I0pjoe

———
e ——
 ——————————————————————————————————|
I ——————————————
_— ————

Bac a lumiere UV

TOUTE L ELECTRONIQUE

MONTPELLIER

Ce bac a lumiere est spécialement développé pour

I'insolation de plaquettes photosensibles pour circuits LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
imprimés, d’aluminium photosensible et de fiims f

sonsiblos aux UV ¥ EST NOTRE SPECIALITE.

(format maximum

25 x 45 cm). Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques.

L'appareil est équipé
d'un interrupteur
horaire qui permet
le réglage du temps
d’exposition de

0 & 6 minutes,

Nous avons en stock permanent, une gamme compléte de
produits allant des plus simples, des p?us classiques aux
derniéres nouveautés du marche.

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos
prix. vous en jugerez, trés compétitifs,

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons
de I'expérience et assurons des livraisons trés rapides sur stock.

ainsi que de g ;
quatre Vous pouvez nous faire confiance.

;,uu%‘ises_ Toute PElectronique 12, rue Castilhon
cents de 34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94
B@uvr::t’(s. Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons

gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement.

A retourner a Toute I'Electronique. 12, rue Castilhon

exécution simple,
robuste et efficace,
(bois recouvert d'un film

plastique noir), il mesure 34000 Montpellier. X
627 x 306 x 140 mm.
et pese 9,5 kg. . NOM

L'appareil —UVL 415—

est disponible PRENOM

aupres de la ptupart

des distributeurs de composants. ADRESSE

N Philips & MBLE Associated S.A.
Division of Electronic Components
[ Rue du Pavillon 9 B-1030 BRUSSELS - BELGIUM

Tél.: (02) 242.74.00
Telex 61511 PHEMB-B - Routing ind. BELBRMP
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Affaires exeptionnelles pour étudiants, écoles, travaux pratiques
CONDENSATEURS PAPIER “COGECO” — Toutes valeurs de 4 700 a

Capteur gaz 812

HEF 4751
MM 5318 .
MM 5387

6821 XR 210 .
6850 ........
7106 ..
7109

8073 yowoma
8284 MM 10631

DS 8629
9368

Tube geiger ZP 1400 ...

KTY 10
LS 7220

8048 ,..........
KV 1236, ...

Réalisation :

- De tous circuits imprimés sur epoxy
d’aprés vos Mylar

- De faces avant sur Scotch Call alu en

positives o

u négatives,

MODULES ENFICHABLES

FIL EMAILLE

Fil fin émaillé et sous soie mono
brin et Litz pour bobinages —
Self de choke — Selif de filtrage
— Filtre passe haut et passe bas.

FIL NICKEL-CHROME pour résistance
électrigques touts pmssances et toutes
températures jusqu’a 1250°

POTS FERRITES "NEOSID”

miniatures et subminiatures pour matérie
professionel, .

Télécommunications - Marine -Aviation -
Matériel médical - Radio amateurs

Gammes couvertes de 50 kHz a 200 MHz.
Perles et tores en ferrites.

Filtres TOKO
Tores ""AMIDON"’

PANNEAUX SOLAIRES
36 CELLULES

Sortie : 12 volts continu
Puissance : 9 W
PRIX : 2000 F

Régul. de charge 240F

DISPONIBLES
Relais conservateur
Batteries, moteurs. etc

 TISsus

Tissu spécial pour enceintes

Gersey noir en 1,40 de large . le m 68, —
Marron en 1,20 ..le m 68, —
Noir pailleté argent 1,20 . Jlem78,—

PLATINES NUES
POUR MAGNETOPHONE

PQUR MIAGHIENORMONE Cassette lecteur seul 160 F
PA enregistrement 79,— F Cassette enregistrement, lecture 210F
PA lecture 95— F Platine K7 1020 - 2 moteurs - télécom
Oscillateur mono . . . 140, — F mande. Prix 820 F
Qscillateur pour stéréo 210,— F PI, C bré
S e g ey 400 F asselte lect. stéréo 120 F
TRANSFO RESSORT DE
“\ TORIQUES REVERBERATION
S » HAMMOND <
professionnelle MODELE 4 F
MODELE9F ...........ivvs
Primaire : 2 x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires MODULES CABLES
15VA-Sec-2 x 9-12-16-18 . 165,— POUR TABLES DE MIXAGE
22VA-Sec-2 x9-12-16-18 Préampl 46 F e Correcteur 30F

22 Leweninns oo 160,— Mélangeur 30 F ® Vumétre 26 F
33 VQ«Z Sec-2 x 9- J12-15-18 o PA carrect. 75 F ® Mélang. V.mét. 64 F
47 VA - Sec - '2">'<'é'-' 121518

2 . 183, — TETES MAGNETIQUES
68 V*‘z\7 Sec-2'x'9-12- 1518 - 212 Woelke - Bogen - Photovox - Nortronics

100 VA - Sec 2x9-12-1B 22-27
229

Pour magnétophones cartouches,
cassettes, bandes de 6,35

A70.000 pF, 10 100 en 10VBIBUIS . ... .. o i e 35 F
Ensemble de bobinage GORLER Pour réceptour FM comprenant
\&te H.F., C.V, 4 cases - platine F| - décodeur-sqgualeh . ... 500 F
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF 3 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs ... .. .. gg F
RESISTANCES, 1/8deW ..o0ioo v oemnain e rans o 1,50F
CONDENS. TROPICAL, soustube verre serti metal les 50 enS valeut.-z - 10F
RESISTANCES COUCHE. 1/d0u 1/2W: §% 2%
Par 100 de méme valaur .. ....... ... 20,-F
Par 10dem@mevaleur .. ................ i 3-F
RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs, les 5 mémes valeurs 5F
POTENTIOMETRE “DUNCAN" professionel, course 70 mm ....... 100 F
RESISTANCES COUCHE 5 % les 100 T.T. Valeurs i SR 16F
CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 564 39, —
LM 379 . e 66,—
Iy e e 30| vassToA t0saLm 2962 ... 28—
4077- . LM 3302-LM 1847 Wiiansee 15,—
4012.16.46.03 oo | M7 P
406669 700 | M747-14518 .. . 14,
4014-28-44.52-53.81 g _ || DMAPBTE iliiiin il 8-
4008-15.2024-29-40-5160-106 ... 11,— | LMBEEIOGU...oorn e
4035-43-46 13,— | Lhgassu.. =
4017.47 Ve LM 1800-78 G .... 20,—
pocd 8. - tﬂﬁ‘ﬂ%&?ﬁ L el
‘ L o ,—
oo 2| tmase b 9
4067 35 LM 3915 36, —
4093 12:7 LM 136800 26,—
CIRCUITS intégrés TT
7400-01-02-03-50-60 ~ 3, Circuits divers
7404-05-25-26-27-30-32-40 3,50
7408-09-10-11-16-17-51-53-72-73-74- | £ 420 - Py Pl
;20%60%8113220 22.37-38-70-95 si— |52 - CR200.... 36—
e e | Lo 13,— CR390..... 27,—
e, o T 17,— 1508 L8 ..... 133,—
e TR g | L0, 18,: 740922 ... 42,:
At T o AM 2833 ... 68,— 74C923 .. 80,
Y Cao | MMz 1;0,— 74C925 .. 60, —
7445 46-47-48.85-175-196 . 10.- | MM ogs . 185, 7acesm ... 72
74120-247 15— | MM6522. .. 166,— 80C97 .. 880
S0 21.—- | MM 6532 190,— 80C98 .. 10, —
74185 24— | MM 5318 84,— 81595 25,—
74183 25— | MM 1403 3, 82823 ...... 36,—
7489 . 30,— | MM 1488 9,— 75492 19,—
74 L8 MM 1468 . 40,— LM10C 70, ~
74LS00-02-03-04-08  74LS 47-48-40-193 MM 1488 12,— PBW34 ..., 25—
09-10-11-15-21-2230 245 .......... 13,—| MM 1489 10,— M8510K 85, —
51-54-55-133-266 74LS 83-173-194 MM 1496 . 12,— XR 2206 48,—
0% . 4= 393.......... —| mMm 1303 14,— XR 2207 40,—
74L506:20-26-27-28  74LS-157-249-251 MM 1309 36,— 8216 ........ 319,—
32.33.37-38.48-7374 oo -| Mmm1310.. .. 15— 3401...... 16, —
76-78-109 .. ... ,50 74L.5-85-161-295 MM 1709 . .. 6,— TDA 470 . 28,—
74LS01-13-86-90-92 ... o.oooeee 16.—1 MM 1710 11,— SAJ180/25002 38,—
107-126-136 ... 6,00 74LS-156 ... 17— MM 1733 .... 16,— SAJ110/SAA1004
740514-122-123-139-  74LS-124... .. 18,—1 MM 1748 .. s -
221.200-365.367 8,— 74LS-190-191 . 20,—| MM 14046 ... 28,— SAA 1900 .,. 140,—
74L$32-113-126-137-  74L.S-145-160-162 MM 14082 3,60 S576B a4, —
138-139-155-158-763- 324 .......... 2,—| MM 14433 ... 120,— 745124 65,—
174-257 9,— 74LS-197 .... 24,—| MM 14503 8,80 2650+ 2636 + 2621
741532-164-165-175 74L5-181-3%0 . 25,—| CEM 3310 ... 110,— jeutéld .. ... 420,-
... 10,— 7415-168-241-374 CEM 3320 ... 100,— LX 0503 250, —
74LS- 9395 . M— ... 27,—| CEM 3330 110,—
7415-151-153-182- 74L.5-169 30,—| CEM 3340 ... 150,— REPROM
195-240-248-258-260 74LS-243 .... 35,—| WD 55.. ... 250,— 2708 Programme
L 12,— 74LS-244 ... 44,—| MM 145614 62, — Junior 120, —
74LS-170 52,—| MM 15518 14,— 2708 prog.matrice
C.l. intégrés divers 145161 ..,... 128,— 2716|umlére - ,150:
MM 14543 19,— prog.pour jeu
CA 3084 o 38',— MM 14566 18,— OM 931 ... 190,—
CA3089..... 2 _ | sAD 1084 ... 44, OM 961 . 250, —
CA 3130-3140 DIl 17, | SAD 1024 ... 200,— AY3 1270 ... 180,
CA 3340 . 33— | SAD 5680 167,— AY3 1350 ... 130,—
CA3189 .o o 56— SAA 1054 44, AY3 1015 ... 68,—
CA 3080-LM 305 10— | SASes0.... 27— AY5 2376 ... 180,
CA 3086 ..... 8,— | SAS 670 27,— 2101 ypypenn 2
CA 300414017-14029 . 18— | TLOB. 19— e o
A it L S R
LF 351 7.- = e
XR 4151 ..... 16,— MK 50240 180, —
LRl LM .1,303 147 | Lhoors . 280~ MC 1508L8 .. 133,
LF357B.rond .. ... .... 19,— MICROPROCESSEURS
LM193A . .. 48—
LM301 ....e.o 9,—
LM 307-393 ., 1nuoneiaenaann 7,60
LM 308-1489-14175 . 10, -
LM 309 K-TDA 2002 25,—
LY R IR 8,70
LM 317 K-LM 394 _ a2,—
UM 322 i P a4, —
LM 323-TDA 1022 .. ... 78,—
LM 324 rillawmiimes i cana 10,50
LM 336339 ..vavavrnnrnrncnnars 28—
LM340-LM349 . ........ ... 17,—
TDA 2020 ..... a7,—
LM358 ., eeinnns 9,40
(Y & 77 Ty e 2,—
LM 37Biuus saiiass biaaasiine - s 268, —
LM 3808D-.ovovinneiannis 16,—
LM 380 14 p- 15,—
LM 381-334 ..... 24—
LM 387-LM 339 . 19,—
LM391N60LM310LM2907 e 22,—
LM391NBO .. ...o... .. 26—
(M 389 -S 041 P 26,—
LM|EE5 LM e ey 6.—
LM 556- . 10, -
LM 386-382 . 14,—
LM 567-TBA 120 ... .. .... 18,—

30 sk wn s, o » aaN = MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES
160 VA - Sec 2% 12-18 22- 27 PLEINE PISTE
30 . e id awna 249, —
220VA - Sec-2 x 12 - 2 - 30 36 302, —
330 VA - Sec -2 x 24-33-43... 365,— TETES POUR CINEMA
470 VA - Sec -2 x 36-43 442, — B8 mm - SUPER B et 16 mm
680 VA - Sec -2 x 43 - 51 . 579,— Nous consulter
PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
“MF 50 S
COMPLET
EN KIT L B
3500 F Z wmn "l n lllt“ “‘“
o Ensamble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A 980,— F
e Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
percussion piano 1800,— F
e Boi te de timbres piano avec clés —rrawr 250,— F
EN e Valise gainée, 560,— F
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES en valise
“gSEAURLEESS Avec ensemble oscillateur ci-dessus . 2800,— F
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour argul,' 310,— F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDAL|ERS
1 2 3 1 octave.s. . skl Jaw. il
loctave 145F 290F 330F 370F loctave1/2.......
2octaves 225F 340F 390F 44cF 2octaves1/2Bois ..
Joctaves 290F 470F 580F 690F Tirette d'harmonie
4octaves 380F 600F 740F saof Clé double inverseur .. 9,—F
Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
70 890F 1350 F 1600 F VIDrato v we i sss nomnes 90, —F
Aepeat . « - .o w0 o+ - 100,— F
Boite de rythmes ' Supermatic” Percussion , . . 150,— F
sy . 1480,—F Sustain avec clés 480, — F
" Elgam Maich 12 960, - F Boite de timbre 336,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d‘aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimés.
Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. Nous consulter.

Tous les composants des KITS sont vendus séparément.

DIGIT composants seuls 180, —
ELEKTOR N° 3
9817 1, 2 Voltmétre 165, —
9860 Voltmetre créte 47, —
ELEKTOR N° 4
9927 Mini fréquencemétre 450, —
ELEKTOR N°5/6
9905 Interface cassette ...... 170, —
9973 Chambre de réverbération

digitale ...... 750, —
Consonnant ., ceveva. . 460, —
ELEKTOR N° 7
9854 Préconsonant 75, —

ELEKTOR N° 8
8006 Voltmétre numérique ... ... 220, —

ELEKTOR N° 10
9911 Préampli pour téte de lecture
dynamique . .. x ... 248,—

ELEKTOR N° 11

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique

a transistors avec boitier . ... 280, —
ELEKTOR N° 27
80117 Fréquencematre a cristaux , . 560, —

80120 Carte RAM + EPROM C.I. dispo.

ELEKTOR N° 28
80138 Vox ... ........

ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision .. 580,-

80503 Générateur de mires .. ... . 470,-
80127 Thermomaétre lindaire
avec galva ......,........ 210,-

ELEKTOR N° 30
81019 Commande de pompe de
chauffage central ......... 175,-

ELEKTOR N° R
81072 Phonomatre ...... 276, —
81012 Matrice de lumigres program-

79034 Alimentation de laboratoire T:r:nslel:r\'/‘epglampes 1%22'_
robuste 5 A sans galve % 390, — ahs Sl d o '
79071 Assistentor . ) 110,— 81068 Mini table de mixage ..... 860, —
ELEKTOR N° 12 ELEKTORINYY
BT s . . 140,— 81027-80068-81071 Vocodeur compléer::n:
ELEKTOR N° 18 80071 Vocodeur : générateur de bruit
Modulateur en anneau . .. . . 120, - 80Ul LRt LS 190, —
ELEKTOR N° 17 ELEKTOR N° 34
Ordinateur pour jeux télé 81110 Détecteur de présence .. ... 230, —
avec alimen vos --1950,— | 81111 Récept. petites ondes . ... ... 120, —
9984 Fuzz Bex 90,— 81117-1 High Com .............. 800, —
ELEKTOR N° 19 81117-1 & 4I‘H|gh Com compldte av:gao B
80049 Codeur SECAM ... ... 510, — ClrCuTte BNNEXES . .y pmei 1050
9767 Modulateur UHF/VHF ..... 110, — ELEKTOR N° 36
80031 Top préampli .. ... . 440,— | 81128 Aliment. universelle . . . .... 560, —
80023 Top ampli coee. 280~ 81124 Ordinateur pour jeu d'échecs 1400, —
ELEKTOR N° 20 ELEKTOR N° 38
80019 Locomotive 3 vapeur . ... .. 80, — 81094 Analyseur logique complet . . 1100, —
ELEKTOR N° 21 81033 Carte d'interface pour le
80022 Amplificateur d’antenne .130,— J.C. complet .............1790,—
80009 Effets sonores ........ 320,— Alimentation seule ........ 390, —
e Vel ELEKTOR N° 37/38
'prix sans coffret” e 2100, — 81506 Cde de vit ¢ directi
en plus : Faces avant gravées ... 350,— VAL L CLEAeT)
Coffret 280 — pour moddles réduits ...... 170,—
: R ' 81523 Générateur aléatoire ... ... . 200, —
ELEKTOR N° 22 81638 Convertisseur de tension
80035 Compteur Geiger . 800, — 6/12VavecC.h. ........... 140,—
80054 Vocacophone . 200, — 81541 Diapason électronique 170, —
80060 Chorosynth ..... 900, — 81667 Détecteur d’humidité . . 240, —
80050 Interface cassette basm Loe. 950,— 81570 Pré-amplificateur . . 260,—
80089 Junior Computer . .1650, — 81075 Voltmetre digital universel . 290, —
Prix de I'ensemble en Kit : 3 950 Frs
sans ébénisterie
L'appareil pré-

senté sur la photo
ci-contre version
de base avec en
plus LFO, un VCF
24 dB et un RFM

Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles -
Prix 40% de supplément sur le prix des modeles en kit. .

Version de base

Ebénisterie gainée, les 2 pleces

Partie clavier seule

3 950 Frs
480 Frs
300 Frs

Synthétiseur FORMANT livre 2 - EXTENSIONS DISPONIBLES

ELEKTOR N° 39
81143 Extension pour ordinateur

jeux T.V. ..., " ..1200,—
81155 Jeu de lumigre 3 canaux . 248, —
81171 Compteur de rotations 780, —

81173 Barometre .............., 460, —

ELEKTOR N° 40
81141 Extension de mémorisation

pour I'analyseur logique 420, —
81170-1 et 2 Chronoprocesseur
universel b Sraiiuden i 1 000.—
82011 Affichage 3 cristaux liquides
pour baromeétre ,.......... 520,—

82015Affich, 4 LED pour barométre 125, —
ELEKTOR N° 41

82006 Générateur de Fonctions ... 230, —
82004 Docatimer simple 210, —
81156 FMN + VMN . - 620, —
81142 Cryptophone ............. 230,—
80133 Transverter (nous consuller)

82020 Orgue Junior avec clavier ., 1250—
ELEKTOR N° 42

81694 Programmateur d’'EPROM ... 61, —
82005 Controleur d'obturateur ... 470,—

82034 Moulin & paroles ...... 1220,—

82009 Amplificateur téléphomque 110, —
82019 Tempe ROM .. .. . 560, —
87:024 Récepteur HI-FI =asdass 270, —
152026 Fréquencemétre simple . 630, —
ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM 450, —
82048 Minutrie pour chambre noire
programmable .. .. 730, —
82027 Synthétiseur VCO . 430, —
82041 Fréquencemétre (addmf) - 1M0,—
82040 Module Capacimetre 190, —

ELEKTOR N° 44
81158 Dégivrage de frigo autom, 135,—
82068 Carte d'interface pour

moulin & parole 1M2,—
82070 Chargeur universel ... ... 142, —
82028 Fréguencemetre 150 MHz .. 750, —
82031 VCF et VCA en duo .. 430, —
83032 DUAL-ADSR .. 380, —
8033 LFO-NOISE A 245, —
82043 Amplificateur 70 cm 560, —
ELEKTOR N° 45
82024 Récepteur FRANCE INTER . 300, —
82066 EOLICON ) o 82, —
82081 Auto-chargeur 1 A : 200, —
3A 260, —
82080 Réducteur de bruit DNR . 260, —
82077 Squelch audio universel 90, —
9729-1 Synthétiseur COM 155, —
82078 Syntétiseur : Alimentation . 215, —
ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM ., 536, —
82089-1 et 2 Ampli 100W .. .. 770, —
82080 Testeur de 2114 _, . e 114, —
82092 Oscultateur ......,.... 75, —
82093 Carte mini EPROM i 218, —

82094 Interface sonore pour TV 170, —
82106 Circuit anti rebonds pour
8 notes avec contacts . . 170, —

82107 Circuit interface . .. 670, —
82108 Circuit d'accord 200, —
ELEKTOR N° 47

82014 ARTIS . 850, —
82091 Antivol auto {sans C.I. ) . 155,—
82105 Carte C.P.U. T . 880, —

82109 Clavier polyphonlque numéri 620, —

82116 Tachymétre .. 230, —
ELEKTOR N° 48
82122 Récepteur BLU .........,. 490,—
82128 Gradateur pour tubes 150, —
82131 Relais éléctronique 72,—
82133 Sifflet électronlque

pour chien .. . 135, —
82121 Module parole .. 780, —
82138 Amorgage pour tube flus 30, —
ELEKTOR N° 49/50
82527 Amplificateur de puissance . 100, —
82528 Interrupteur photosensible . . 66, —

82639 Amplificateur de reproduction 70, —
82643 Générateur desons ... ..... 140, —
82570 Super alim . 434, -

ELEKTOR N° 51

81170-1 a3 Photo génie . 1180, —
82146 Gaz alarme . 295, —
82147-1et 2 Téléphone |ntér|eur .. 280,—
Alimentation seule ... 100, —
82577 Indicateur de rotation 250, —
ELEKTOR N° 52
82142-1 3 3 Photo génie . 375, —
82144-1 et 2 Antenne active 240, —

Convertisseurs de bande pour BLU N.C
82156 Thermométre L.C.D
ELEKTOR N° 53

82157 Eclairage H.F. 320, —
82159 Interface Floppy 525, —
82167 Accordeur pour guitare 540, —
82171 Extension orgue junior 350, —
82172 Cerbére . ... 290, —
82175 Thermometre a Cnst lig 540, —
ELEKTOR N° 54
82162 L’ Auto ionisateur 290, —
82178 Alimentation de labo . . 700, —
82179 Lucipete ... .. 290, —
82180 Amplificateur Audlo 1 voie .. 850, —
Alimentation 2 voies 1100, —
ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour O.P 290, —
83006 Millimetre : 130, —
83008 Chaine audie XL ........ 210, —
83011 Modem Acoustique . . 360, —
ELEKTOR N° 56
83010 Protége fusible ....... 86, —
83011 Modem Acoustique 390, —
83028 Gradateur pour phares 70—

83022-7 Amplificateur pour casque . 240, —
83022-8 Circuit d'alimentation .... 340,—
83022-9 Circuit de connexion 175, —

ELEKTORSCOPE Modules livrés :

avec circuits imprimés epoxy, percés,
étamés, connecteurs méles, femelles at
contacteurs.

Alimentation av. transfo. ... 350, —
Kit THT 1000V . 102, —
Kit THT 2000V . : 125, —
Ampli vertical Y‘I ou Y2 ......... . 330, —
Base de temps . sy 310, —
Kit Ampli X/Y 125, —
C.l. Carte mére seul j 73, —
Tube 7 cm av, blindage mu métal 660, —
Tube 13 cm av, blind, mu métal 887, —

Tous les composants peuvent étre vendus
séparément

Contacteur spécial 12 positions 90, —
Transfo Alimentation 200, —
Reéalisation parues dans “LE SON""
9874  Elektornado 5o 250, —
9832 Equaliser grapnique « . 260, —
9897 1 Equaliser parametnque
cellule de fiitrage v 140, —
9897 2 Equaliser parametrique
correcteur de tonalite , 140, —
932 Analyseur Audio Stéréo .. 279 _
9395 Compresseur r‘vnarmque )
2 voies 270, —
9407 Phasing et \/|I)|a|n 350, —
9344 1.2 9110 et
9344 3 Generaleur de rythme . 980, —
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas 18db 160, —

FORMANT Ensemble FORMANT, version
<e base comprenant Clavier 3 oclaves
2 coniacls Recepteur + Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Nose,
1 COM, 2 ADSR, 1 ahmentation Prix de
I'ensemble 3 950 frs,

Modlules separés avec circuil imprnime el
tace avani

Inteclace Clavier . _ .., .. .. 210, —
Rrcepteur dhintertace cwiesy 90—
Almentation avec translo , . o . . 420, —
VCF24dB ... ... ... 420, —
Filire dir resonance 370, —
NOse S - i Al 190, —
COMm veo. 210,—
DUAL'VMCA .. . . . ..., 280,—
LEDy, R e - o 280, —
VLF Ry WA

ALSA 5B & dGalloE o s 3337
VED 1

6
C|rcun clavier avec clawer 3 octaves
2 contacts et résistances 100 L1 1% 650, —

MAGNETIC

FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

ouvertde9h30a12hetde14hai19h

FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement

PRIX AU 1-2-83 DONNES SOUS RESERVE

CREDIT
Nous consulter
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MO

EX ST
o 4000 F 0 F
o1 2. [ O F
0z .50 F 7
Oy 7.00 F 0 F
07 .50 F 1 F
0g 10.00 F D F
(837 S.50 F O F
10 5.90 F 0 F
11 P F 0 F
12 2,50 F F
13 4,50 F 0 F
14 ok I F
15 7.00 F 0 F
14 F.00 F O F
17 2.00 F 0 F
2 11.00 F F
19 4.," B O F
20 12.00 F O F
| . B 0 F
Z& 2.00 F 0 F
i) 4,50 F 0 F
24 2,90 F 0 F
25 3.00 F 0 F
26 17.00 F 0 F
27 4,00 F 0 F
232 =] F F
29 .00 F 0 F
30 0 F o F
3 O F O F
37 2,00 F 0 F
23 11. F 0 F
35 10,00 F F
40 2= F 0 F
42 7.00 F O F
= K F O F
44 10,00 F F
/4 11. E F
47 11.00 F 0 F
4z 4.°" F o, r
472 4,50 F o8 12 0 F
=0 4.50 F 55 5.00 F
=1 10.00 F St 5.00 F
=2 11.00 F 25 12,00 F

TRANSTSTOR EFFET DE CHAMBD
TOENTIGUIE BF 245 |.ES

CONDENSATELR CARTOLICHE FROF

10 000 mF LY FIECE
LES 1

TiS TDENT IRIDE

43 0T

AFFICHEUR FOLARITE TIL

COMMUTATELR ROTATIF 4 CIRC
FIECE

ELECTROME
TEL .56. 52.14.18

INTEGRES

3 a4

CIRCUITS

TRANSISTORS

3 AR

-

~Z2Z4Z2ZZ2ZZ2Z2
G oy 0D

—-

_-—

ULN 200! g
XR 2206 35.00
ZN 74000 Z.00
7447 7.30
74%0 4,00
74 L3 241 14,00
74 1.5 243 12.00
2,00
12,00
MC 1458 &, 00

00 F
TONNEL

15, GO

mrw oo

e 100.00
eea 10-.00
e 1000

LT 10N
10,00

MTAATAMATATMOTTNTNM AT MTAAT AT T

mmmTm

mmTm

17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

AR
140
141
177

=1

179
AR
AR

MEMOIRES
B

(10W FOWE|

(3O0NZ)

LEDS
senddRiINEREDDS
LED ROUGE & 3 4 5 1.4

FET S M

VERTE Ml _AUNE

REGLILATEURS
L ]

REGULATEUR FOZ

REGLALATEUR NEIG

(|
=10

40

REGLULATELIR

.M 1877 N

RAM 2114

Pour toutes commandes
20Fde port et emballage
Contre remboursement joindre

AFFICHELRS
0 F ;;[.“:“;BUGE.w
F ROIJGE 3 |
F JAUNE
1 O F 2 ROUGE MK
1 F ROUGE T DIUELE
1 F 2 ROUGE SmekD DOLRLE
1 F BLOC 4 AFFICHELRE
1 F BLOZ 4 AFFICHELRS
1,00 F
.00 F
2.00 F
2,50 F
£I0RE DES KITS AU SERVICE
; L DE VOS HOBBIES
6o r 2
KITS PACK
RY 2&.00 F
5;:00 F
B8
DOCUMENTATION
1. SUR LES 200 KITS
contre 3f en timbres

ITIF 5, 12. Tasly

15Y

ATIF S, 12 135V 2. G F

T

CIRCUIT aMrLT

207, darrhes + frais el

212




ou trouver vos composants ?

électronique - 27, Bd Victor Hugo S
rue du 11 novembre
13130 Berre I'Etang - Tel. (42)85.456.56 62300 LENS
Elektor - Mesure - Hames - Voc - Pantee - Metrix - Centrad 8 Tel. (21)70.25.10
- Fluke composants Texas - Motorola - RTC - National Siemens i Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumiére
- Intersil - General Instrument - Asso - Josty - Programmation
f%:’&% Eprom 2716 - 2732 Horaires: 9h 3 12h — 14h 3 19 h
a o
4’69% Mesure - CB - Vidéo - Micro informatique w 3 FERME LE LUNDI MATIN
ol ol ot ol ol ol ol ou
5 SPECIALISTE
e P COMPOSANTS
ELECTRONIQUES
... Nous avons en stock
A N ‘3 tous les composants cités dans cette revue...
au prix les plus bas!
k COMPOSANTS / MESURE / LIBRAIRIE / INFORMATIQUE J 67, rue Bataille - 69008 LYON
o Tel. (7)876.32.38 - Telex 330174 UEPLY
£ e
ou ol ol ol ou ou ou ol ol ol ol ol ou
COMPOSANTS ELECTRONIQUES/MICRO - INFORMATIQUE 77 DOCUMENTATION - TARIF
°
34, rue d’Arénes - 25000 Besangon/France o NT
Tel. (81)81 .02.19 et 81.20.22 - Telex 360593 Code 0542 = (6) 408.44.20 Sarl
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot. Besangon. 3, rue du bois de 'ILE - La.CHAPELLE RABLAIS
Tel. (81)50.14.85 77370 NANGIS
ou ou otl ol ol -2 ou ou ol

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
KITS - MESURE
OUTILLAGE,
ETC...

ue du Petit Change,

RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble ”LE FRANCE”
Avenue Général Nogués
83200 Toulon

Tel. (94)91.47.62

ol ol

p- 28000 CHARTRES - Tel. (37)21.45.97
2 ou ol ol
£
|
o OUVERT du Mardi au Samedi
2 adresses:
II ELECTRONIC

3, rue Emile Souvestre - 35100 Rennes - Tel. (99)30.45.21

no

PROVENCE COMPOSANTS

84

Kits - Micro informatique - Mesure

Horaires: 9h 4 12h — 14ha 19 h
FERME LE LUNDI MATIN

107, rue Paul Guyesse - 56100 Lorient - Tel. (99)21.37.03 g 125 RUE DE LA LIBERTE_84.120 PERTUIS tel: (90) 79.42,68
u ou u ol ou U ou ou ou ou ou ou ou ofl
FACHOT ELECTRONIQUE | SHOP TRONIC
< KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES
Tous les composants pour I’Electronique
Vente par correspondance. SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE
2' 1, PLACE DE BELGIQUE
5, bd Robert Serot (face a I'lle du Sauley) Tel. (8) 730.28.63 ' :
57007 METZ Cedex Telex. 930383F 92250 LA GARENNE-COLOMBES
i ® 785.05.25
Qu ou ou 2 __ol oy ou ou__ ou ou ot
= 1
(electro:hop“‘ LR.7
Q)OD Q
=8 Fibre optique synthétique extra souple:
LEMAGASIN DES LOISIRS ELECTRONIQUES ®0,5mm:120m 120 F - 500 m 400 F- 1 km 650 F
ROUBALIX: 20, rue Pauvrée, (Place ® 1mm: 50m212F-100m 350F - 200 m 600 F
Tel (20)73.64.51 Liberté) = ®1,5mm: 50m 250 F-100 m 400 F - 200 m 700 F
TOURCOING: 51-53, rue de Tournai, (Centre ° ® 3 mm;enlongueur de 0,8 m:8m 128 F- 24 m 307 F
Tel (20)25.36.75 de Gaulle) XR7 - Mr Roggéro - 4, av, JF Kennedy - 94410 St Maurice
Fg‘ ou ou ou ou ou ou ol ou ou ou ou ou QU
4, rue de la Croix d’or |2, POUR FAIRE: votre enseigne ou votre luminaire:
59500 DOUAL ”Kit” comprenant:
Tel. (27)97.29.64 500 m fibre optique @ 0,5 mm, le disque spécial 8 couleurs,
LI . . X R = le moteur, le transformateur, ’axe moteur, I'ampoule halogéne
Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumiére ©| 20 watts avec sa douille, le fil et Pinterrupteur.

le "Kit” complet livré: 634 F TTC - garantie I an
Franco de port, paiement & la commande, 4 ’ordre de:

XR7 - Mr Roggéro, 4, av. JF Kennedy - 94410 St Maurice

En vous recommandant d’Elektor chez TOUS les annonceurs présents dans notre édition, vous n’en serez que mieux servi! 2-13
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v 1 : |
ORIC-1 VICTOR LAMBDA Cordon ._nu_n_._..- 1} 462,00 Volley Ball 120,00 Librane Financiere | 180,00 1
- Per - ible & tous les budgets. Un ordi sérieux el cal Contrbleurs a mam 150,00 Logicase 120,00 Librame Financiére 1 180,00
Mur de Brique 120.00 Ensemble Publi infos 290,00 Roi dordinalrie 180,00
Caractéristiques lechnigues : Viclor 16 K 2 490,00 Grenoullle 180,00 Envahisseurs 120,00 Centrale d"annonce 240,00
Unité centrale : Viclor 8 K 4 Regales 120,00 Video Chess 180,00 Bombardement 240,00
Microprocesseur 6502 A Dg 16 K oclets & 48 K octets utilisateur interpréteur Basic Interface imprimante 3 400,00 Chabyrinthe 120,00 Micro Chess 180,00 Etalle nore 120,00
Claviey ergonomique : 57 touches Victor 48 K + Dog Fight 120,00 Saus-mann 120,00 Moniteur 240,00
Interface imprimanle 4 700,00 Cow Boy 120,00 Alunissage 120,00 Ezedil 240,00
5 Victor 48 K Additian 120,00 Questions - Réponses 180,00 Glouton 120,00
Haute résolution 5 250,00 Le pendu 120,00 Back Gammon 180,00 Gooly Golt 120,00
2) - Allichage de 2B lignes de 40 caracteres, et 200 x 240 Monitéur couleur ASN 360 2 490,00 De + Deurx 120,00 Othello Reverst 180,00 Combat 120.00
Langages : Moniteur vert 31 cm 960,00 Tic Tac Math 120.00 Black Jack 180,00 Basic Il printer 240,00
Basic, Forth, Pascal, Assembleur Imprimante Setkosha 100 2 450,00 Chrano calcul 120,00 Star Irack 180,00 nas.ea:m
Sonorisation : REMs, 05
o arlel lificateur i 2 [i]
pauperaigelsplic i intdgre J— (ais ngs prix sont indiqués T.T.C. URSABLE 4 |

1]

sonore programmable pour synthétiser

M
|.

Vente par correspondance minimum de commande

divers instruments musicaux ==
‘&o_‘!agu o Po. de conneclion 3 une chaing Hili | w 200 F + frais de port 25 F.
éoun Imprimante | = Mode de réglement -

I

paralltle Centronics

jté de connexion pratiguement & n'importe quel type d'imprimante

Interface cassetle :

Connexion par prise DIN (interface permetiant sauvegarde des données. blocs mémorre, et atfichage

Alacommande  par n_..mnr._m oumandat letlre, Ajouler
le forfait port et emballage jusqu'a3 kg 25F . 5kg 35F
au-dessus portdipar SNCF

mwﬁ.sx 1 490,00 Contfe rembousement ajouter 12 F &t joindre un
Oric-148 K 2190.00 acomple de 30 % Ajouler le larfait port et emballage
Moniteur couteur ASN 360 2 490,00 jusqu'a-3 kg 30 F . 5 ka 40 F au-dessus port da par SNC F

Natra copsell - pour éviter les frais de contre remboursement
réglez vos commandes intégralement y compris les lrais de part
Ristourne supplémentaire pour 500 F d'achat 5% |

pour 1 000 F d'achat 10 %.

ASN diffusion électronique S.A.

Z.).“ La Hale Griselle " BOISSY ST LEGER B.P. 48

94470 BOISSY ST LEGER -Tél. : (1) 599 22 22 Poste 421

Sud France ; 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE

Tél. : (91) 47 41 22 poste 421

Pour ces deux adresses  VENTE au comploirde 9H a 18 H sans interruplion
3H ‘

ASN diffusion électronique S.A.

Z.). “La Haie Griselle * BOISSY ST LEGER B.P. 48
94470 BOISSY ST LEGER -Tel. : (1) 599 22 22 Poste 421
Sud France : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE

Tél. ; (91) 47 41 22 poste 421

COMPETENCE TECHNIQUE
ET CONTACT DIRECT
AVEC LES FOURMISSEURS

Llous les jours sauf le dmanche et le lundi malin Le samedi ouveride 9H a1
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TTL-LS TEXAS
SN 74100 1,90
SN 741501 2,20
SN 741502 2.20
SN 741503 2,20
SN 741504 2,20
SN 74L505 2,90
SN 741508 2,90
SN 741509 29
SN 741570 2,50
SN 74LS11 2,50
SN 741512 2,80
SN 741513 5,00
SN T4L5 14 8,00
SN 74ES15 2,50
SN 741520 2,50
SN 741821 2,50
SN 741522 5,00
SN 74L526 2,80
SN 741527 3,30
SN 74L528 3,20
SN 741530 2,50
SN 741532 3,50
SN 741533 3,50
SN 741537 3,50
SN 741538 370
SN 741540 2,50
SN 741542
SN 741547
SN74L548 10,40
SN 741549 .00
SN 741551 2,50
SN 741554 2,20
SN 74LS55 2,50
SN74863 15,50
SN 741573 340
SN 74L574 4,00
SN 74LSTS 4,90
SN 74L576 3,40
SN 741578 4,00
SN 741563 6,20
SN 741585 0,60
SN T4LS86 420
SN 74L580 5,40
SN 741591 5.30
SN 74L592 5,80
SN 741593 5,30
SN 74L585 6,80
SN74.5% 8,00
SN 74LS107 4,70
SNTALS109 7,60
SN74SH2 7,80
SN74LS113 7,60
SNTALS114 7,60
SN74L5122 6,60
SN745123 6,90
SNTALS125 5,20
SN7ALS126 6,00
SN74LS132 7,40
SNTALS136 5,10
SN 7415137 10,40
SNT4LS138 5,90
SNTALS139 7,50
SNTASIS 9,00
SNTMSIT 19,50
SN7ALS148 13,30
SN 745151 6,40
SN 7415153 7,30
SN 745155 7,30

SN 7415156
SM 7415157
SH 7415158
SN 74LS160
SN TALS161
SN 7415162
5N 7415163
SN 7415164
SH 74LS165
M 7415166
M 7415170
SN 7415173
SN 7415174
SN TUS1TS
SN 7415181
SN TALS183
SN T4L5190
SH T4LS191
SN TALS192
SN 7415199
SN 7415184
5N 7415185
SN T4LS196
SN T4LS197
SN 74L5221
SN 7415240
SN T4LS241
SN 745242
SH 7415243
SH 7415244
SN 74LS245
S 74LS247
SN 7405251
SM 7415253
SN 745257
SM 7415259
SH 7415273
SN 7415279
SN 7415280
SN 7415290
SH 7415293
SN 7415295
SM 7415298
SH 7415289
SN 7458
SN 7415353
SM 7415385
5M 745366
SN T4LS367
5N 7415373
SN 7415374
SM 7415377
SN 7415390
SN 7415383
SN 7415640
S 7415669
5N 74LS670
5 74500

SN 74502

SN 74503

SN T4S04

5M 74505

SN 74500

SN 74509

SH 74510

SH74S11

SM 74515

M 74520

SN 74522

SH 74530

SN 74522

ASN actualités

TIP 33 A 9,20 CONNECTEURS BERG SPRAGUE . on
338 9,90 CONDENSATEURS CHIMIQUES
TP 33C 11,40 BARETTES par 100 piéces
0 EN 9,30 | droites B poits 7516011836 26,00
1P 34 9,80 | coudées 3 points 7516810136  34.00
4’ TP3B 10,50 | coudées 36 points 7516810736 38,00 Bel oy 20, Y 83V
TIP 34C 12,10 Ces deux coudes peuvent se jumeler 1 MF :[] 85 90 90
SN T4S37 6,80 “““ % . ““.m“ pour oblenit une double rangée. 1,5 MF [ [] 5 920 20
. ! 22 MF 88 85 20 90
ERj wuw TIP 358 18,70 QUICKIE 33 MF 7] 85 90 %0 nmm._m.-.__.bznmm FIRSTOHM
S Forll BT 21,50 66 900 110 9,50 47 MF 88 05 90 % Quantité CCE5% TTC
Rt Forll LOE 17,45 56500 114 13,20 6,0 MF 88 85 0 0
SN 74574 .80 ﬂ“ 36 m 18,35 66 800 120 17,60 10 MF 88 85 80 95 1000 14 W 60
sN7ases 2650 | s o §5 814031 11,50 1oy o > o o 1000 172w 70
SN 74585 7.65 ; 65 814 007 16,40
TP 41 6,90 33 NF s 95 105 115 100 1W 2
SN74SH2 7,80 | ppgga 7.30 CILLIIE 32.60 ATME o0 98 10 125
SN7aS113 7.80 ] 65 814 023 38,30 100 2W 38
sn7esia ze0 | ThAE 4 65 814 027 4740 BaIl % 103 123) 1B UCN-UDNIZULN
. f , 100 MF 9% 10 145 175 SPRAGUE
NIsm e Ko U DIL A SERTIR 130, 105 123 €5 240
g i 720 WF 115 155 210 270 UCN  M01A 45,35
SNTS13 345 | qoanp 7os | 14beoches 75 230 107 11,10 o A 5 e gL i G
S e [T 950 | 16 boches D e 470 MF 145 210 315 460 UDN 20814 3520 :
N4 1A a5 “_w H w.w“ f0C1ES b 680 MF 170 270 430 595 UON 2982 A 35.20 RESISTANCES SUR RADIATEURS
. 1 : 1000 ME 225 350 550 830 UDN 23834 41.85
wu wm“wm _n.w“ TP 45 9.10 . nazzmnwm___:m“;o% e 2200 MF 130 830 o70 1150 UDN 28B4 A 41,85 10 W HSA 10 01291R 21,00 (014081R 27,00
ey o | 2 113 p . 3300 MF 470 830 1350 1490 UDN 57074 31.80 \' manaR 8o 1soi0R 1700 fuiR 240
d § 4700 MF 600 1200 1800 UDN 61184 26,85 \ ) 3 a g ,
Wit awn | g Shis0  CONNECTEUR FEMELLE S e UDN 61 3880 | # WAOR 1500 2KANKA 18,50 100543KR 20,00
w.u uw“w“ _“.ﬁ 1P s a7.50 | 25 paints 66 168 025 §4,00 UHP 400 28,80 _u n h.wmx__“x 16,00 12 »s 3 % o 2200 47430k 22,00
Y KT 2000 SOWH
NStz 2405 | b3 40,25 | CONNECTEURS AVEC VERROU/EXTRACTEUR COUDES SPRAGUE U ARG 112 g 20181,
T1P 55 A 20,00 ; UHP 407 28,80
SNTSIB3 24,05 10 points 65 623 049 15,00 CONDENSATEURS TANTALE i
SNTasis 20,00 | JESA  3AES g i 65823055 16,00 -CTs 13- T | D e
SN74SI74 29,25 ﬂ___. H » nwu 16 poirrs 65 823 061 16,00 u"u %ﬁ » “wum REGULATEURS DE TENSION
SNsus 2075 | ey 10,95 | 20 points Eol23 07 24,00 83v | ov | 6v | 20v| 2sv)| ssv | av ULN 20034 13,45 4RI 220U
Sk 00 | werss 1295 | $4paints o o 2500 T = e | U 200 134 LEs 0
o ' poi 8 3 5 u
Sex am|EW wmfges oEmm o onE) g e | maam | S e e w
SN72S196 1345 J 0.3 MF 7.10 g o 55 7906CKC 6 58
sN7asier 1345 | T e 8.9 | CONNECTEURS AVEC VERROU/EXTRACTEUR DROIT 047 MF Ti0 | N 2E2A 1830 | 20vs0m TB0BCKCBY 55 7908CKCBV 58
SN 745201 37,00 TP 116 ~.= 10 points 65 863 049 15,00 0,68 MF 7.10 I Aw.g 160 m3/h 45 L/S 7812CKC 12V 55 7812CKC 12V 35
SN2 3840 | oogr oy 65 863 055 17.00 1 MF O | | | B cir TBISCKCT5Y 55 T9ISCKCI1SV S8
SN74s240 27,70 | g 8,00 65 863 061 16,00 1,5 MF 7.10 10 N oy 5 418550 TBIBCKCIBY 55 7916CKC 1BV 58
SN 745241 27,70 TP 121 875 20 points 65 863 067 20,00 ww n“ 1.10 11,60 ULN 20748 42.90 Mw_u_._ﬁ_.ﬁ ﬁm TB24CKC 24 V 55 7924CKC 24V 58
SN74S251 20,10 ’ 26 points 65 863 072 2400 710 11,60 ]
sNiszsr 18,08 | qip1a2 1oe | 3 points 65 863 079 20,50 A7ME 710 1168 mul L 2076.8,.40.90 ST G
SNTASZ5 18,00 | yp g o030 | ponts 65 663 085 32,00 BOME | 7.10 180 L e ses | 42 t2veC 320.00 CIRCUITS INTEGRES TEXAS
SN74S260 345 | 11z 1055 | 90 points 65 863 091 38,00 10 MF 160[3505(3505 | 1N 20628 1865 4124 24 VCC 480,00 -
SN74s274 7350 | 7p 3 11,25 M 11.60 3595 |y 2m01A 2380 | 50 maiaeoiet S10.00
mu nwmh M.n“ TP 131 1235 Sﬁﬁm = = ww n_w T 11,60 e H.mw UIN  2802A 2380 L Bbroches 12,00 20 broches 20,00
5 TIP 132 14,20 . 5 u e ULN  2803A 23.80 14 broches 14,00 24 broches 26,00
SN 745281 71,40 1IP 136 132,00 AT MF | 11,60 80,60 ULN 2804 A 23.80 RESISTANCES BOBINEES 16,roches 15,00  4Dbroches 40,00
SN74S283 19,45 : MINI LATCH 68 MF 35,95 80,60 g ey i .
TIP 137 14,90 ULN  2823A 34,75 . 18 broches 16,00
sw7asa7a 2020 | 1preo {700 65 039 001 4240 100 MF 35,85 80,60 IR A s par 25 pidces
SNTASITe 2020 | qip ey o 85043 001 28,50 :
sNTsz 2475 | 1y Tise SPRAGUE TYPE CO 38
y R0 IR aw 3,35
o AT 500 TP 145 tras | o0 o ONRESEN Napet o FILTRE SECTEUR ANTIPARASITAGE Embases secleur o i 1 1K2 2,35 TS =5 =
SN74s473 8000 | nw M.Mu 16 conducteurs em 9,80 3 ] = P 58/110 U .H."a ﬁ i =8 200 22 000 MF 16V wa
SNTSaTA 0060 | o gsp 1590 | Doonmuctews  em 1350 fel PSG20/3A PSE20/BA PSEIONOAPSE2UEA . oo 4 83 47000 MF 16V 130
SN 745475 98,60 1P 151 16.45 | 24 conducteurs lem 16,20 3A BA 10A [ " 4700 MF 5V 54
1IP 152 1915 40 conducteurs lem 26,50 250V AL 50-400H; ﬂ“_ M“; W w.ﬂ“ 10 000 MF %Y 70
TRANSISTOR TIP Y 150F (X) + 2x 2 2nF 190F (X J
e e e e sours T T, moa | e | 33| mmw | V| o
TP 28 530 1 1o 52,60 SPRAGUE TYPE 489 D temperature “40Co+10°C P 587 a2 i 10 000 MF ay 90
TiP23A 5,30 J . par 100 piéces - = HE
TP 29 B 5.00 x“ wmwm —“.___w — = — Tension dessal | 2250V D.C 2 sec across lne to earih 11,00 R0 1R W 445 ORI S TS G
u“ w c "u.u. ' — PS620/3A 84,00 wa:m Fusible 5 x 20 %_ m.ﬁm w ”
g 1 70 - .
. R TED R (R L I Y
TP308 6.25 MEMOIRES 0.22 MF 7% 7 : - , R e e paniolpicces
P38 C 7,25 033 M 70 : . - .
TP 31 5.90 2114 23,00 04T ME 70 SUPPORTS D'AFFICHEURS Alimentation stabilisée 3R 4,30 vaeor | 2sov 400V
TIP 31 A 620 | 2147 67.00 0,68 MF 78 DIGITAUX K 3K 4.60 TONE 50 50
M TH I — o o Lo R 1200 N
] . ] 0886/2 66,00 5V 200 MA 120,00 47 NF 85 00
ey Rl e e Cr B ks W [ s | B |
: 20.00 - D 886/4 77,00 6V 100MA 120,00 1K 56K AB 58 6,95 220, 120 133
TP328 7,00 2764 340,00 4,7 MF 78 92 136 D 885/6 P ¥ 470 NF 140 295
r 104,00 EPS 9/75 EPS 12/100 62K 120K 10,00
TiP32C 8,05 4116 33.00 10M 84 136 180 VI5M 1 MF 270 45
TP 33 075 | 4164 85,00 5MF | 120 | 180 | 30 19VI5MA 140,00 12V 100 MA 140.00 EX de Cde 25 RB 59 1 K 22MF 420




elektor février 1983

publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimeés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor.

F1: MAI-JUIN 1978
générateur de fonctions
RAM E/S

SC/MP

F2: JUILLET-AQUT 1978

carte CPU (F1)

9453
9846-1
9846-2

9851

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978

voltmétre

carte d'affichage

carte bus (F1, F2)

voltmétre de créte

carte extension mémoire
(F1, F2)

carte HEX 1/0 (F1, F2)

9817
9817-2
9857
9860

9863
9893

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

carte RAM 4 k
modulateur UHF-VHF

9885
9967

F5/6: EDITION SPECIALE 78/79

interface cassette

F7: JANVIER 1979
préconsonant
clavier ASCII

F8: FEVRIER 1979
digicarillon
Elekterminal

F12: JUIN 1979
interface pour systémes
auP

F17: NOVEMBRE 1979
ordinateur pour jeux TV:
circuit principal avec

documentation
alimentation

circuit imprimé clavier
documentation seule

F18: DECEMBRE 1979

affichage numérique de

fréquence d'accord
circuit principal
circuit d'affichage

F19: JANVIER 1980
codeur SECAM

F20: FEVRIER 1980

train a vapeur

nouveau bus pour
systéme & uP

" F21: MARS 1980
effets sonores
amplificateur d’antenne
le vocodeur d’Elektor

bus

filtre
entrée-sortie
alimentation

F22: AVRIL 1980
interface cassette BASIC
chorosynth
junior computer:
circuit principal
affichage
alimentation

F23: MAI 1980
allumage électronique 3
transistors

9905

9954
9965

9325
9966

79101

79073

7907341
78073-2
790730

800211
80021-2

80049

80060
80060

80089-1

80089-2
80089-3

80084

38,50
8

31,—

32,—

47,50
24,—

150,—
216,50

175,—
18,50

36,—

26,50
92,—

36,—
89,50

16,50

237,50
29—
44—
15—

57,50
26,—

74,60

22,50
70,—

34—
22—

18—
41—

38,—
34,—

67,—
264,—

200,—

46,50

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980

récepteur super-réaction
ies TIMBRES

F27: SEPTEMBRE 1980
amplificateur PWM

carte 8k RAM + EPROM
programmateur de PROM

F30: DECEMBRE 1980

commande de pompe de
chauffage central

alarme pour réfrigérateur

80506
80543

80085
80120
80556

81019
81024

36,50
16,50

18—
157, —
45,50

30,—
17,50

F32: FEVRIER 1981
mépgalo vu-matre

basse tension 810851 27,50
220 volts 81085-2 29,—
F34: AVRIL 1981
carte bus 80068-2 57,50
vocodeur: détecteur de
sons voisds/dévoisés
carte détecteur 81027-1 40,50
carte commutation 810272 48,—
récepteur petites ondes 81111 23,50
high com:
affichage 8 LED 9817-142 32,—
alimentation 81117-2 24,50
détecteur de créte 9860 24,—
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+ EPS 811171 425,—
£35: MAl 1981
imitateur 81112 24,50
alimentation universelle 81128 29,—

F36: JUIN 1981

carte d’interface pour le Junior Computer:
carte d’interface 810331 226,50
carte d’alimentation 810332 17,—
carte de connexion 81033-3 15,60

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981
indicateur de créte

pour HP 81516 18,—
péndrateur aldatoire simple 81523 28,50
sirdne holophonique 81525 23,—
diapason élactronique 81541 20—
tampons d’entrée pour

I'anelyseur logique 81577 24, —
préampli Hi-Fi avec réglage

de tonalité 81570 51,50
F39: SEPTEMBRE 1981
extension pour

I'ordinateur jeux TV 81143 226,50
jeux de lumidre 811565 38,50
compteur de rotations 81171 58,—
baromatre "tout silicium’* 81173 41,50
testeur de continuité 81151 15,—
F40: OCTOBRE 1981
afficheur LCD 82011 19,50
extension de mémorisation

pour l‘analyssur logique 81141 45,—
générateur de test 81150 18,50
chronoprocesseur universsl:

circuit principal 81170-1 48,50

circuit clavier + affichage 81170-2 36,—
F41: NOVEMBRE 1981
orgue junior

alimentation 9968-6a 17,—

circuit principal 82020 41,50
FMN + VMN

(fréquence + voltmatre) 811566 51,—
programmateur pour

chambre noire 82004 26,50
générateur de fonctions 82006 25,—
transverter 70 cm 80133  149,—
détecteur de métaux 82021 67—
F42: DECEMBRE 1981
fréguencematre de poche

aLco 82026 23,50
contréleur d'obturatour 82005 44,50
programmateur d’EPROM

(2650) 81594 17,50
high boost 82029 22,50
amplificateur téléphonique 82009 18,50
tempo ROM 82019 19,50
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 19,—
madule capacimétre 82040 24—
boucle d'écoute

émetteur 820391 25—

récepteur 82039-2 21,50
synthétiseur: VCO 82027 52,50
eprogrammateur 82010 55,50
F44: FEVRIER 1982
synthétiseur:

VCA + VCF 82031 50,50

ADSR 82032 50,—
hétérophote 82038 19—
amplificateur pour

transverter 70 cm 82043 30,—

interface pour moulin

a paroles 82068 19—
thermostat pour bain

photographique 82069 24,—
chargeur universel nicad 82070 24,50
F45;: MARS 1982
récepteur france inter 82024 63,—
éolicon 82066 19,50
audio squelch universel 82077 22,50
synthétiseur:

cOoMm 9729-1a  48,—

alimentation 82078 43,50
carte de bus universelle

(quadruple) 82079 40,—
DNR réducteur de bruit 82080 34,—
auto-chargeur 82081 23,50
F46 AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 68,50
amplificateur 100 W:

ampli 100 W 820891 31,—

alimentation 82089-2 28,50
testeur de RAM 82090 23—
auscultateur 82092 18,50
mini-carte EPROM 82093 19,50
interface sonore pour TV 82094 22,50
clavier numérique polyphonique:

circuit anti-rebonds 21 29, —

circuit d'interface 82107 55,60

circuit d’accord 82108 33,—
F47: MAI 1982
ARTIST:

préampli pour guitare 82014 119,50
temporisateur programmable 82048 49,50
carte CPU & Z80 82105 84,—
tachymetre pour

mini-aéroplane 82116 25,—
F48: JUIN 1982
dégivrage automatique pour

réfrigérateur 81158 21,50
clavier numérique
polyphonique:

carte de bus 82110 39,50

circuit de sortie 82111 56,—

circuit de conversion 82112 23—
module de parole pour

horloges numériques 82121 37,50
récepteur BLU ondes

courtes 82122 59,5¢
gradateur universel 82128 19,50
relais électronique 82131 18,50
sifflet électronique pour

la gent canine 82133 18—
amorgage électronique pour

tube luminescent 82138 16,50

F49/50: CIRCUITS DE VANCANCES 1982

interrupteur photosensible 82528 19,—
amplificateur pour lecteur
de cassettes 82539 19,—
générateur de sons en 1E80 82543 28,60
flash-esclave 82549 17,60
6 V: l'usine 82570 26,50
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:
processeur 811701 48,50
clavier* 82141-1 44,50
logique/clavier 82141-2 23,50
affichage 82141-3 26,50
gaz-alarme 82146 19,—
téléphone intérieur:
poste 82147-1 35,60
alimentation 82147-2 17,50

extension EPROM jeux T.V.

bus 82668-1 41,—

carte EPROM B2658-2 23,60
indicateur de rotation

de phases 82577 32—

* |e circuit imprimé du clavier ast recouvert
d’un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-génie:
photométre 821421 20,50
thermométre 82142-2 19—
temporisateur 821423 23,560
antenne active:
amplificateur 821441 18,50
atténuateur et
alimentation 82144-2 1850
thermometre LCD 82156 25,60
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz 82161-1 24,50
bandes > 14 MHz 821612 27,50

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

1R

F53: NOVEMBRE 1982
é4clairage pour moddles

réduits ferroviaires 82157 48,50
interface pour disquettes 82169 56,—
dé parlant 82160 36,—
diapason pour guitare 82167 26,50
Cerbére 82172 28,—
thermométre super-6co 82175 28—

F54; DECEMBRE 1982
auto-ionisateur:

circuit principal 9823 50,—

alimentation 82162 18,—
alimentation de laboratoire 82178 48,50
lucipéte 82179 35—
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180 65,—
F55: JANVIER 1983
3ApourQ.P. 83002 22—
milli-ohmmétre 83006 23,—
crescendo:

tempaorisation de mise en

fonction et protection CC 83008 36—

NOUVEAU

F56. FEVRIER 1983

protége-fusible 11 83010 18,50
modem 83011 77,50
Prélude:
amplificateur pour casque 83022-7 52,—
alimentation 83022-8 48—
platine de connexion 83022-9 76,50
gradateur pour phares 83028 19,—

« générateur de fonctions 9463-6 30—
+ artist 82014-F 20—

+ alimentation de
laboratoire

82178-F 22,50

* = face avant en métal laqué noir mat

+ = face avant en matériau préimprimé auto-
collant

€SS
software
service

NIBLE-E ESS004

pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale jeu du NIM,
journal lumineux, rythme
biologique, programme
d’analyse, désassembleur +
listing de ces programmes

ESS005

CASSETTES ESS

cassette contenant 15 pro-
grammes de 'ordinateur
pour jeux TV

ESS007 50,—

cassatte contenant

15 nouveaux programmes  ESS009 67,50
cassette contenant

16 nouveaux programmes ESS010 67,50

Certains circuits imprimés, parmi les plus
anciens dont la fabrication a 616_ définitive-
ment bl

due, restent di en
quantitd limitée, Avant de passor commande,
nous vous conseillons de prandra contact avoc
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de
commande en encart.
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CNIT
PARIS - LA DEFENSE

du 2 au 10 Avril 1983

de 10h a19h
Nocturne Vendredi 8 Avril
jusqu’a 22h ¥

4 SALON INTERNATIONAL

ot 1 MAQUETTE & oo MODELE REDUIT

Avions, Autos, Bateaux, Trains, Figurines, Maquettes, Jouets Anciens,
Loisirs Electroniques

L'EXPOSITION L'ESPACE DE LA MAQUETTE

150 exposants avec toutes les grandes INDUSTRIELLE et D'ARCHITECTURE
marques francaises et étrangéres. Bureaux d’études  Architecture

Les nouveautés inédites. Magquettes Industrie
L,’informatjop avec les fédérations et les Ateliers Plans relief
RopUSS spec:gllsees. Fournisseurs Décor

La bourse d’échange. Outillage

LE SPECTACLE PERMANENT LE MUSEE

1000 m de circuit pour voitures, buggies, Les chefs-d’ceuvre de “l'incroyable’ :
camions, motos. quelque 500 modeles et maquettes
500 m? de plan d’eau pour les bateaux a. réalisés par des amateurs pour le
voiles, & moteur, a rames, & vapeur... championnat national.

Des milliers de m® pour I'espace aérien Les figurines, les poupées, les jouets
réservé aux avions, planeurs, hélicos, anciens, les dioramas.

ballons, ailes volantes... Les collections publiques et privées.

Des centaines de métres de réseaux pour
les trains a vapeur et les chemins de fer
électriques...

Venez voir le stand Elektor - N° 198
ORGANISATION : SPODEX - 2 Place de la Bastille - 75012 PARIS
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Qu’est-ce qu’un TUN?
Qu’est un 10 n?

Qu’est le EPS?

Qu’est le service QT?
Pourquoi le tort d'Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de
transistors de dénominations
différentes. C'est pourquoi,

Elektor présente de nouvelles

abréviations pour les semi-

conducteurs usuels:

e "TUP" ou ""TUN"
(Transistor Universel respec-
tivement de type PNP ou
NPN) représente tout
transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

Uceo,max 20V
C, max 100 mA
hfe,min 100
Ptot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,
2N3869, 2N3860, 2N3904,
2N3947, 2N4124. Maintenant,
quelques types TUP: les
familles des BC 177, BC 178,
la famille du BC 179, a
I’'exception des BC 159 et

BC 179, 2N2412, 2N3251,
2N3906, 2N4126, 2N4129.

e “DUS” et "DUG" (Diode
Universelle respectivement
au Silicium et au
Germanium) représente
toute diode présentant les
caractéristiques suivantes:

DUS DUG
UR,max | 25V 20V
|F,max 100 mA |35 mA
IR, max 1 uA 100 uA
Ptot,max | 250 mW [250 mW
CD,max |5pF 10 pF

Voici quelgques types version
"DUS”: BA127,BA 217,
BA 128, BA 221, BA 222,
BA 317, BA 318, BAX 13,
BAY 61, TN914, 1N4148.
Et quelques types version
"DUG": OA85,0A91,
OA95,AA 116.

e BC1078, BC 2378,
BC 5478 représentent des
transistors silicium d'une
méme famille, aux carac-
téristiques presque simi-
laires, mais de meilleure
qualité. En général, dans
une méme famille, tout type
peut s’utiliser indifférem-
ment a la place d’un autre
type.

Familles BC 107 (-8, -9)

BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9),
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9),
BC317(-8,-9), BC 347 (-8,-9),
BC547 {-8,-9), BC 171 (-2,-3},
BC 182(-3,-4), BC 382(-3,-4),
BC437(-8,-9), BC414

Familles BC 177 (-8, -9)

BC177(-8,-9), BC 157 (-8,-9),
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9},
BC320(-1,-2),BC350(-1,-2),
BC557(-8,-9), BC 251 (-2,-3),
BC212(-3,-4),BC512(-3,4),
BC261(-2,-3), BC416.

® ""741" peut se lire indiffé-
remment uA 741, LM 741,
MC 741, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et
capacités
En donnant la valeur de com-
posants, les virgules et les
multiples de zéro sont, autant
que possible, omis. Les
virgules sont remplacées par
I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur
le plan international:

p (picos} = 10712
n (nano-) = 1079
g (micro-) = 1076
m (milli-) = 1073
k (kilo-) = 103
M (mega) = 108
G (giga) = 10
T (tera} = 1012

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:
2k7 = 2,7kQ =2700Q
470=470Q

Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5%
max.

Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF =0,0000000000047 F
10n=0,01 uF=108F

La tension en continu des con-
densateurs autres qu’électro-
lytiques est supposée étre d'au
moins 60 V; une bonne régle
est de choisir une valeur de
tension double de celle d'ali-
mentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmeétre de
résistance interne de 20 kQ/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour
220 V, sinus, 50 Hz.

o Le tort d’Elektor
Toute modification impor-
tante, complément, correc-
tion et/ou amélioration 3
des réalisations d’'Elektor est
annonceée sous la rubrique
'""Le Tort d'Elektor”.

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer
votre petite annonce: veuillez vous référer a nos dates

limites. MERCI.

n° 58/Avril
n°® 59/Mai
n° 60/Juin

n°® 61/62 Juillet/Aolt

Prochains numéros:

4 Mars
1 Auvril
5 Mai

3 Juin

Vi
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la centrale solaire de Vignola

d’aprés la Communication de
MM. J. Malherbe (Sofretes),
J. Bliaux (CEA - DMT/CEN
Saclay), M. Dancette (Bertin
et Cie), & 1a XX®€ Conférence
internationale COMPLES, &
Rabat. Notes d'information
CEA 5/82

Située sur une colline proche de
la mer a quelques kilométres
d’Ajaccio (Corse), la centrale
solaire de Vignola constitue le
prototype d’une filiére de
centrales solaires a collecteurs
distribués, fonctionnant dans la
gamme des moyennes
températures (150 a 250°C) et
fournissant des puissances
utiles de 100 &8 1000 kWe.

Ce prototype permettra de
définir les caractéristiques d'une
filiere de centrales solaires a
construire sur site et utilisables
dans les pays en voie de
développement, en vue de
satisfaire les besoins
énergétiques locaux en chaleur,
en énergie mécanique, électricits,
approvisionnement en eau,
irrigation, etc.

La DGRST, en France, avait lancé au
début de 1976 un appel d'offres aux
industriels et laboratoires frangais
pour une étude d’avant-projet de
centrale thermodynamique solaire,
de moyenne puissance et & moyenne
température. |l s’agissait d’explorer
le domaine compris entre celui déja
existant —1 & 100 kWe, température
inférieure 3 100°C — couvert par les
capteurs-plans avec la réalisation en
1975 de la centrale solaire de San
Luis de |a Paz, au Mexique, par la
SOFRETES et celui en cours d’étude
— au dela de quelques MWe,
température supérieure 3 500°C —
dans lequel le CNRS évaluait la
possibilité de centrales & tour. Prévue
initialement pour 300 kWe, la
centrale prototype retenue par le
COMES fut, pour des raisons finan-
ciéres, limitée & 100 kWe.

Descriptif de la centrale

La centrale "Sofretes-Bertin’’ de
Vignola comporte 1200 m? de
capteurs cylindriques CEA, du type
COSS, disposés sur des terrasses en
gradin, orientés Est-Ouest et face
au Sud. Constitués de blocs
élémentaires de 3 m?, les modules
du champ de capteurs (18 m?)

sont regroupés en lignes (147 m?2).
La centrale comporte 8 lignes (soit
1176 m?*) pour une puissance
nominale de 100 kWe,

Les capteurs & focalisation linéaire
alimentent un stockage thermique
en chaleur sensible, destiné a assurer
un fonctionnement autonome,

sans soleil, de 2,5 heures.

Les blocs thermodynamiques Bertin
transforment I'énergie calorifique
solaire collectée en énergie
mécanique, puis électrique grace &

2 ensembles turbine-alternateur de
50 kWe chacun, utilisant le
fluorinert FC75 comme fluide
thermodynamique.

Des aéroréfrigérants humides
refroidissent, par I'intermédiaire de
circuits d’eau, les condensateurs

des turbines. Une centrale est prévue
pour délivrer, & titre d’essai, de
I’énergie électrique soit sur le réseau
électrique local, soit sur une charge
locale (expérience connectée 3 la
centrale).

Quelle que soit |'utilisation de
I’énergie fournie, cette centrale reste
un prototype de démonstration

de centrale thermodynamique
solaire autonome destinée 3
démontrer la possibilité d’utiliser
I’énergie solaire & des fins
industrielles dans le domaine des
250°C et de quelques centaines de
kWe.

Les capteurs ""COSS” comportent un
bloc-miroir fixe et un récepteur
thermique mobile assurant une
focalisation linéaire du soleil. Le
bloc-miroir est constitué de

71 facettes réfléchissantes en verre
argenté, collées sur deux arceaux

en béton. Leur orientation angulaire
différente assure un coefficient de
concentration géométrique de 30

et maximal de 50. La longueur des
facettes est de 100 cm et leur largeur
de 43 mm. Le rayonnement solaire
ainsi concentré est regu par un
capteur thermique constitué d'un
tube rectangulaire de 10 cm de
largeur et d'1 cm d’épaisseur, dans
lequel circule le fluide caloporteur
(gilotherm PW) évacuant la chaleur
vers le stockage. Le suivi de la tache
solaire par le récepteur thermique
est assuré par un mouvement de
rotation lent, guidé par un ensemble

K
PK
ST
Pst
GV
Va
VR
T

AL

R

c

Pa
Pc

Collecteur

Pompe collecteur
Stockage

Pompe de stockage
Echangeur

Vanne d'arrét
Vanne de réglage
Turbine
Alternateur
Réchauffeur
Condensateur

V+AR Aéroréfrigérant

Pompe d'alimentation
Pompe circulation d'eau

Figure 1. Schéma de 1a centrale
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Figure 2. Principe de concentration

—

Concentration des rayons solaires sur le tube chaudiére.
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Figure 3a. Stockage: Principe

Répartiteur supérieur

——1 et son tuyau d'alimentation

Répartiteur inférieur .
7t son tuyau d'alimentation

Vannes
d'arrét

Prise

Vidange de pression

de détection différentiel a
photopiles, permettant la recherche
(le matin) de la tache solaire et la
poursuite (pendant la journée) de la
ligne focale par le capteur thermique.
L’autonomie d’approvisionnement
calorifique de la centrale est assurée
par un stockage homogéne en chaleur
sensible & gradient thermique, jouant
le rdle de ballast thermique entre le
champ de capteurs et les groupes de
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conversion thermomécanique. Ce
stockage CEA est constitué par un
conteneur métallique de 53 m>
contenant 45 m> de gilotherm PW
(température nominale supérieure de
250°C, température nominale
inférieure de 180°C) et dont la
déperdition thermique nominale

est de 5°C/24 h. Le haut du réservoir
contient un ciel de gaz neutre (azote)
permettant ainsi la pressurisation du

circuit et la variation par dilatation
du volume du fluide calostockeur.
L’énergie stockable est de 1250 kWh.
Les blocs thermodynamiques Bertin
(regroupant les échangeurs, les
récupérateurs, les groupes
turbo-alternateurs, les condenseurs)
apparaissent sous forme de groupe
transportable ou ’skid’’ (longueur
5 m, hauteur 1,8 m, largeur 1,7 m,
poids 6000 kg). lls contiennent
principalement des groupes
turbo-alternateurs étanches,
comprenant des turbines a 2 étages
avec un taux de détente de 140. Le
rendement thermomécanique est de
20 % & la température nominale.
Les auxiliaires nécessaires au
fonctionnement raménent la
puissance électrique brute de

2 x 50 kWe a une puissance nette
utilisable de 2 x 40 kWe.

La source froide est assurée par un
ensemble aéroréfrigérant humide,
qui refroidit I'eau en provenance

du circuit de refroidissement du
condenseur. Les 2 boucles de 50 kWe
étant indépendantes, deux circuits
analogues assurent en paralléle le
refroidissement des 2 condenseurs.

Réalisation, performances

Commencés en janvier 1980, les
travaux préliminaires nécessitérent
d’abord 'aménagement du site
{aménagement des fondations,
nivellement du sol en terrasses),
puis la construction progressive des
collecteurs, du stockage et des
batiments devant recevoir les groupes
thermodynamiques. Les capteurs
réalisés & partir d’'un moule gabarit
présentent des caractéristiques
optiques remarquables: |'écart
angulaire des facettes par rapport &
la position théorique adéquate doit
é&tre inférieur & 12 minutes d'angle.
Nous avons relevé sur I'ensemble des
blocs un écart guadratique moyen
inférieur & 5 minutes, remarquable
compte-rendu de |’évolution due au
retrait du béton.

Le récepteur thermique a été
amélioré a la suite de nombreux
essais sur site pendant les campagnes
de 1977 et 1978 a Cadarache.
Finalement, une structure simple
rectangulaire sans reconcentrateur
a été retenue pour le récepteur
thermique. Des mesures ont montré
que ce capteur COSS pouvait
globalement assurer un rendement
meilleur que 50 % a 2560°C, 60 %

2 150°C et 64% & une température
proche de la température ambiante.
Des améliorations récentes
concernant I‘utilisation de vitres
antireflets, par exemple, devraient
pouvoir porter les performances

elektor février 1983




elektor février 1983

de 4 3 6 % en absolu au dela des
performances prévues initialement.
Les évaluations préalables de
stockage ""250°C en gilotherm’’ ont
été extrapolées 3 partir de stockages
hétérogénes en ""eau + cailloux"’
(250 m3) a 80°C et homogénes en
gilotherm (1 m*) & 250°C. Pour des
raisons technologiques de corrosion,
entre le gilotherm et le solide
incorporé, le stockage de Vignola
finalement retenu est un stockage
homogéne en chaleur sensible
utilisant le gilotherm PW comme
fluide caloporteur et calostockeur,
a la place du gilotherm TH
initialement prévu.

Notons que ce stockage est pourvu
de dispositifs le rendant apte 3
recevoir dans le futur un milieu
composite si des solides s’avérent
intéressants et compatibles avec le
gilotherm.

Concernant les blocs turbines, des
essais ont eu lieu dés 1978 & Plaisir,
a la Société Bertin et Cie. Ces essais
en laboratoire ont permis de définir
les conditions d’exploitation de la
boucle 50 kWe (boucle qui était
destinée, au départ, & étre extrapolée
a 300 kWe, mais qui fut prise
finalement comme module pour
cette centrale).

La gestion de la centrale a été
également étudiée avec les objectifs
suivants:

® mise en service de la centrale,

® chargements utiles en cours de
fonctionnement, avec évolution
des paramétres,

B mise hors service.

Les ordres sont donnés soit par
‘'opérateur, soit par des
automatismes: |’opérateur peut
invervenir par des consignes, puis des
options dans les modes de
fonctionnement ou des commandes.
Les paramétres utilisés par les
automatismes sont: les consignes

et options de I'opérateur plus les
températures, pression niveau et
débit et enfin les conditions
extérieures: flux solaires et vent.

La gestion de la centrale s’exerce 3
deux niveaux: un niveau de fonctions
dissociées et une gestion générale. Les
fonctions dissociées a gestion
indépendante sont au nombre de
trois (gestion des champs de capteurs,
gestion de I'énergie thermique,
gestion de la distribution
d’électricité). La gestion générale
donne des ordres aux fonctions,
visuasile ce qui est nécessaire a
I'opérateur et assure la sécurité
générale indépendamment des
sécurités propres & chaque fonction.
La centrale électrosolaire de Vignola
est une centrale prototype
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Figure 3b. Stockage: Détail de conception
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Figure 4. Schéma de boucle thermodynamique

thermodynamique construite, 3
titre probatoire, dans des conditions
voisines de celles d’un transfert de
technologie.

C’est ainsi que les capteurs a
concentration, au nombre de 384,
soit 1200 m?2, ont été construits sur
le site méme 3 partir de
moules-gabarits. Les performances
obtenues sont analogues 2 celles
obtenues en laboratoire, puis sur le
prototype de 72 m? de Cadarache.
Le stockage de 50 m® environ a été
construit localement, le
raccordement de ce stockage aux
capteurs et aux blocs
thermodynamiques n’a pas posé de
problémes particuliers.

Les blocs thermodynamiques testés
en laboratoire et amenés dune seule
piéce (turbine + échangeurs) sur le
site minimisent les aléas de
fonctionnement.

Compte-tenu de son double réle
(raccordement au réseau EDF de
la Corse et utilisation dans le cadre

du laboratoire d’études systémes

du CNRS 3 Vignola),

est donc destinée & étre branchée
sur deux charges possibles:

réseau EDF local,

elle devrait permettre

nombreuses applications possibles
de cette filiére, dans des zones
relativement démunies en réseau

électrique convention

objectifs tels que puissance
mécanique, électrique, chaleur
industrielle, pompage,

expériences probatoires utilisant
Iénergie fournie et permettant de
mieux estimer ou mesurer les
bilans thermodynamiques de ces
expériences associées.

Enfin, cette centrale va permettre
de fournir de la puissance électrique
ou également, en amont, de la
chaleur industrielle. Située a
mi-chemin entre les centrales & tour
et les centrales & capteurs plans,

cette centrale

d’'évaluer les

nel et pour des

dessalement.
$844
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le centre
nerveux de
|’installation

audio

Figure 1. Schéma synop-
tique de Prélude; il montre
les divers éléments qui
composent ce préamplifica-
teur-correcteur.
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reproduction au second plan.

Lors de la conception initiale de la chaine
XL, nous avons pensé que le critére numéro
un devait étre de rechercher la qualité
maximale pouvant étre a la portée d'un
amateur ne disposant pas d'un laboratoire
d’expérimentation complet. Le concept de
qualité explique la raison de la nécessité,
pour la plupart des maillons de la chaine XL,
d'un nombre de composants plus important
que ce que l’on rencontre en régle générale
lorsque 1'on construit un appareil Hi-Fi
soi-méme. C’est également le cas en ce qui
concerne ce maillon-ci. Quoiqu'il en soit,

ce nombre élevé de composants ne doit pas
étre un épouvantail qui pourrait vous
effrayer et vous détourner, puisque la
technique de construction modulaire choisie
ici et la description précise doivent servir

de fil d’Ariane tout au long du montage.
Cette construction modulaire permet

Le préamplificateur-correcteur est I’'un des maillons les plus importants d’une
chaine audio: il constitue en effet le centre nerveux auquel viennent se
connecter tous les autres comyosants de la chaine. C'est par son intermédiaire
que se font les divers réglages et que sont transmis tous les signaux. Bien que
I’on puisse également considérer le préamp-correcteur comme fe cceur de la
chaine, il ne peut étre question de lui laisser "‘exprimer la moindre émotion
personnelle”, sous la forme d’une modification (par addition ou par soustraction)
des signaux qui lui sont confiés. L'unique “action’ que I’'on puisse admettre
de sa part est une amplification de la tension. 1l faut le doter d'un maximum
d’organes de réglage et de commutation, de facon a permettre a l'auditeur

de modeler le son a son gré (lorsqu’il trouve cela nécessaire). 1l doit étre
capable de se voir connecter les sources de signaux les plus diverses.
L’adjonction d’une télécommande simplifie grandement son utilisation.

Le préamplificateur-correcteur, que nous avons baptisé "Prélude”, dispose

de ces divers atouts (sans parler de ceux qu’il garde dans sa manche).

Toutes ces possibilités n’ont pas fait (cependant) passer la qualité de

le préamplificateur-correcteur de la chaine XL

Prélude ...

d’aborder le montage de diverses maniéres.
11 vous est laissé la possibilité de reporter

a plus tard la construction d'un certain
nombre d’éléments que vous jugez superflus
(momentanément), sans que cela ne pose le
moindre probléme.

Lorsque I'on se penche sur Prélude, on
constate qu'il s'agit 14 d'un projet de belle
envergure et qu'il ne peut étre question de le
traiter dans sa totalité en un seul article.

Ce mois-ci, nous nous limitons a donner
une vue d'ensemble de Prélude et & décrire
son alimentation, le circuit imprimé d'inter-
connexion, ainsi que 1'amplificateur pour
casque d’écoute. Ce dernier est décrit dans
un article particulier, car il est parfaitement
possible de connecter ce casque d’écoute
(avec son amplificateur) a presque
n'importe quel préamplificateur-correcteur
du marché.

alimentation

O O

commande

télé-

mcC MD

DO

visualisation 90221




commutateur télécommandé

§L if

(815 vizsoma
lan‘D VITE mA

" —A s virsaa

—{E)- 15w ma
D) -15virsma
—(8)- 1o ma

.
c 1] S
=, ®
répsmw
D.r...UI.Ih
e'D.nonu
~ [
TLEcEE2
mc.ﬂn..nr-”m
883%5985¢0
°vYa2®
5. 220§
wn=202 33
ae 8 o
8 < 9.F
No oG weE
F8 E O
B: @5uwg s
B2E2SES
LT oCEm oD

équivalents synoptiques.

SORTIE
PREAMP-CO

e

e v

830222

2-23




Vue d’ensemble

Avant de nous perdre dans le labyrinthe de
Prélude, il nous semble préférable
d’effectuer un petit survol d’orientation
permettant de voir comment s'emboitent
les différents éléments qui le constituent.
Comme nous l'indiquions dans
l'introduction, la qualité primordiale que
I’on exige d'un préamplificateur-correcteur
est d’amplifier un signal d'une fagon qui
puisse étre commandée, sans pour autant
ajouter quoi que ce soit au signal qui lui a
été confié. Il faut ensuite qu'un tel appareil
donne le choix entre différentes sources de
signal et qu'il dispose de circuits lui
permettant d’effectuer I'adaptation a
certaines sources (des cellules de lecture

en particulier). Ces quelques lignes tracent
la voie que doit suivre et le cadre que doit
respecter Prélude.

L’une des tendances observées aujourd 'hui
sur les appareils de haut de gamme est la
suppression de tous les organes de
commande et "'gadgets’’ non strictement
nécessaires. La devise n’est-elle pas: ""tout ce
qui n'existe pas ne produit ni bruit, ni
distorsion”? Il s'aqit 1a d’une vérité trop dure
pour étre admise sans un grain de sel. De trés
nombreux mélomanes adorent disposer sur
leur préampli d'organes de commande
multiples et de connexions en tous genres,
de maniére & pouvoir y relier, qui deux
magnétophones, qui deux magnétocassettes...
On aime également pouvoir disposer (entre
autres dispositifs) d'un réglage étendu de la
tonalité, pour ne citer que celui-la. Notre
optique a ce sujet est d'admettre ces
adjonctions tant qu'elles ne diminuent pas
la qualité et que 'on dispose de la faculté de
court-circuiter tous les extra qui sont pris sur
le trajet qu’emprunte le signal.

Prélude a résolument opté pour cette

seconde optique et en toute connaissance
de cause. En pratique, la quasi-totalité de
ce que 'on peut imaginer est prévue et
existe, ce qui permet a tout un chacun de
choisir les éléments a mettre dans son
propre Prélude. Rien n'empéche la
construction d'un Prélude dépouillé, tel
que pourrait le souhaiter un puriste. La
version la plus riche dispose d'une
télécommande, dispositif qui n’a rien a voir
avec la Hi-Fi, signalons-le immédiatement,
mais concerne plutdt un vilain défaut: la
paresse (traduit dans le langage populaire
moderne, on appelle cela confort
d'utilisation).
La figure 1 donne le schéma synoptique
de Prélude et montre les interconnexions des
différents éléments qui le composent. Pour
ne pas surcharger le schéma et éviter de le
rendre illisible, les divers potentiométres
et commutateurs (et les ciblages de
connexion correspondants) n'y sont pas
indiqués. Ce schéma montre clairement
quels sont les éléments faisant partie de la
ligne directe de traitement du signal et
quels sont ceux que l’on peut classer dans
la catégorie "'extra’’. Un préamplificateur-
correcteur comprend toujours un correc-
teut de tonalité et un amplificateur linéaire
complété, si on le désire, par un amplifica-
teur pour cellule MD et/ou MC (magnéto-
dynamique et a bobine mobile respective-
ment). Les puristes peuvent se passer du
correcteur de tonalité. La télécommande, la
signalisation et I’amplificateur pour casque
d’écoute n'ont-aucun effet sur le traitement
du signal et peuvent étre ajoutés si on le
désire. Affaire de goiit. Il est cependant
impossible de se passer de la partie baptisée
""alimentation’’. Nous allons passer en revue
les divers blocs et voir leurs caractéristiques
spécifiques.

eAlimentation. Ne mérite pas de mention

3

Platine du corroctour Platine de

Platine du casque

Prélude
elektor février 1983

Figure 3. Vue éclatée du
préamplificateur-correc-
teur. Les diverses platines
viennent “’s’enficher’” sur
I3 carte de bus qui regoit
également les divers inver-
seurs et potentiomeétres.

Platine de

Platine MC Platine MD  Piatine de Platine de la de tonalité  |'amplificateur lindaire d'dcoute I’alimentation
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* La connexion d‘alimen-
tation +C peut servir 8
alimenter les circuits de
temporisation et de protec-
tion CC décrits dans le
numéro du mois dernier.

Figure 4. Schéma de
I’alimentation de Prélude.
Pour éviter une influence
réciproque des voies,
chacune d‘entre elles dis-
pose de sa propre stabili-
sation. Il est prévu une

stabilisation supplémen-

taire séparée pour
I'ensemble comportant
I"'amplificateur du casque

d‘écoute, la visualisation et
la télécommande.
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Figure 5. Représentation
du circuit imprimé congu
pour {’alimentation donnée
on figure 4. Les régulateurs
1C1 ot IC2 seront pourvus
d’un petit radiateur.
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particuliére; sa seule fonction est de pourvoir
les divers éléments de Prélude en tension
continue, symétrique et stable, tension
exempte autant que possible de bruit et de
ronflement.

oPré-préamplificateur pour cellule MC.
N'est utile que si l'on dispose d’une platine
équipée d'une cellule & bobine mobile.
Techniquement, ce type de cellule ne produit
qu'une trés faible tension de sortie
(0,1...0,2 mV). Le pré-préamplificateur
amplifie cette tension pour 'amener & un
niveau MD. De conception symétrique et doté
de caractéristiques sonores excellentes, il ne
produit que trés peu de bruit. Il est trés
facile d'adapter son gain a la cellule utilisée.

ePréamplificateur MD. Destiné aux cellules
MC et MD (sans oublier qu’en ce qui
concerne la cellule MC, il est indispensable
de placer le pré-préampli entre cette cellule
et le préampli MD). L'indispensable
correction RIAA se fait par correction active
des basses, la correction des aigus étant elle
passive, combinaison présentant de
nombreux avantages par rapport a
I'approche conventionnelle. C'est la raison
pour laquelle on la retrouve dans certains
préamplificateurs-correcteurs de haut de
gamme.

eCorrecteur de tonalité. Posséde un domaine

de correction suffisant (mais pas trop

important) et des fréquences de coupure
définissables pour les aigus et les basses, ce
qui laisse toute liberté pour teinter le signal
& son gré. Il est bien évidemment possible
de mettre le correcteur de tonalité
hors fonction.

eAmplificateur linéaire. Sa tiche est simple:
ne rien faire de plus qu'amplifier de maniére
linéaire. C’est dans cette partie que sont pris
le réglage de balance et celui de volume,

sAmplificateur pour casque d’écoute.
Absolument indispensable, si l'on veut
pouvoir profiter pleinement de la dynamique
sans pour autant réveiller tout le quartier.
Produit une puissance suffisante pour
attaquer n'importe quel type de casque a
I'impédance comprise entre 8 et 600 2.
Il s'aqit en fait d’un véritable amplificateur
de classe A!

oVisualisation. Circuit d’affichage du niveau
du signal présent a la sortie du
préamplificateur. Une triplette de LED
signale la mise en fonction du
préamplificateur, la présence d'un signal
en sortie et un état de saturation de
I'amplificateur (Crescendo ou autre), ou le
dépassement d'un niveau prédéterminé.

eTélécommande. Supplément pour celui
qui aime se faciliter la vie et qui peut se
l'offrir. La télécommande est du type sans
fil; elle prend place dans un petit boitier



séparé. Le sous-ensemble de réglage et

de commutation prend place, lui, dans le
boitier du préamplificateur-correcteur.

La télécommande permet d'une part
I'ajustement du volume, de la balance, des
basses, des aigus et la commutation de 1'une
a l'autre des quatre entrées, d'autre part.
On dispose également de la possibilité de
mettre en (et hors) fonction d'autres
éléments de la chaine. Lorsque la
télécommande est mise hors fonction,

les qualités du préamplificateur sont
récupérées & 100 %.

Ce petit survol nous a permis d’insister sur
les points marquants et sur eux seuls. Le
reste vous sera indiqué au fur et 3 mesure
de la description des divers sous-ensembles.
Signalons au passage que tous les
amplificateurs concernés (MD, réglage de
tonalité, amplificateur linéaire, amplificateur
pour casque d’écoute) sont construits
selon le méme principe de conception
"d'ampli-op en technologie discrete'. Il
sagit 1a d'un concept bien au point et
caractérisé par une reproductibilité aisée.
Donner le schéma complet du
préamplificateur-correcteur tout en
s'assurant qu'il reste lisible n’est pas une
sinécure; il lui faudrait bien 3 ou 4 pages.
C’est la raison de la présence, au ceeur de
la figure 2, de quelques blocs survivants
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Liste des composants

Condensateurs:
C1,C2= 2200 u/25V
C3,C4C7C7,
C9,C9'=330n
c5,6,8.C8’,
C10C10'=10pu/36V

Semiconducteurs:
D1,02,03,04 = 1N4001
1C1,IC3,IC3’' = 7815
1C2,1C4,IC4' = 7915

Divers:

Tr1 = transfo secteur
2x15...18V/500 mA

Deux radiateurs plats avec
passage pour les broches
pour IC1 et IC2
(type ML 26 ou SK 13
par exemple)

Figure 6. ’Schéma’ mon-
trant quels sont les compo-
sants qui prennent place
sur la platine de connexion,
pour tant que I’on puisse
appeler cela un schéma,

2-27




" g
g e ﬁ;(t °

gLl

’/) / o
Q
9/
o169

N\

&

deux parties: la véritable




o3adHLLQ
aaa8LLQ
d3dlel O
CES T RWRT, )

@5000'000000000000004@

Prélude
elektor février 1983

Liste des composants pour
la platine de connexion:

Résistances:

P1,P1' sont implantés sur
le circuit imprimé pour
I'amplificateur MD
(83022-3)

P2...P5P2'...P5 =
220 k ajustable

16 prises cinch chassis
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de la figure 1.

Nous assurons ainsi un semblant de lisibilité,
pour ceux de nos lecteurs qui ne font que
commencer leur voyage dans la jungle

de l'électronique et de ’audio surtout.

Les deux voies (gauche et droite) sont
représentées sur le schéma de principe. La
premiére impression est celle d'une forét

de liaisons et de commutateurs de tout
acabit; mais rassurez-vous, la réalité est bien
plus accessible. Ce point sera repris lors du
paragraphe concernant la construction de
Prélude. Terminons par quelques remarques
au sujet de cet énorme schéma pris de
gauche a droite.

Chacune des entrées MD se voit dotée de
deux fiches paralléles. Chaque fiche peut
recevoir soit une résistance, soit un
condensateur, ce qui permet de créer
n'importe quelle impédance-bouchon
imaginable pour la téte de lecture. On trouve
ensuite le commutateur S1 permettant de
sélectionner 1'une des sources-table de
lecture, soit MC, soit MD1, soit MD2, ces
deux derniéres positions étant rendues par
MM]1 et MM2 sur la face avant proposée
(les fabricants extréme-orientaux remplagant
souvent le terme magneto-dynamic par
Moving Magnet, par opposition 8 Moving
Coil). Etant donné le niveau trés

faible des signaux véhiculés par ce
commutateur, il est recommandé de le
placer tout prés des entrées positionnées sur
'arriére du préamplificateur-correcteur.
Aprés avoir traversé 1'étage MD, nous nous
trouvons en présence du commutateur de
sélection de source: S2. Chaque entrée

est pourvue d'un potentiométre ajustable,
ce qui permet d'adapter 1'un a l'autre les
niveaux de différents signaux d’entrée.

On dispose de deux sorties destinées aux
enregistrements: tape rec 1 et tape rec 2.

La sélection de la source fournissant le signal
a enregistrer se fait indépendamment pour
chacune des sorties, a l'aide des
commutateurs S8 et S9. Nous atteignons
maintenant le correcteur de tonalité,

aprés étre passé par quelques commutateurs
et inverseurs moins utilisés (S3 pour la mise
en fonction de la télécommande, S10 pour
la connexion dans le circuit d'un appareil
externe, un équaliseur par exemple et S11,
l'inverseur mono-stéréo). L'inverseur S12
permet de mettre le correcteur de tonalité
hors fonction. Les potentiométres de volume
et de balance, P9 et P8 respectivement,
prennent place aprés 'amplificateur linéaire.
Au méme endroit, on rencontre l'inverseur
de silencieux (muting), S6, qui permet
d’atténuer de 20 dB le signal de sortie.
L'inverseur S7 permet de déconnecter les
sorties du préamplificateur lorsque ’on
écoute au casque.

Le coté pratique

Un préamplificateur-correcteur, pourvu de
tant et tant d’inverseurs, commutateurs

et autres potentiomeétres, devient un
véritable casse-téte chinois dés qu'il s’agit
d’en effectuer le cablage. On se trouve alors
confronté a des problémes certains lors de
la construction. Pour éliminer tout risque
et vous simplifier la vie, nous avons préféré
utiliser une carte de bus sur laquelle la

quasi-totalité du cdblage des inverseurs et
des potentiométres est remplacée par des
pistes cuivrées portées sur le circuit imprimé.
L'ensemble des inverseurs et des
potentiométres prend place sur cette carte
de bus. La construction de Prélude est
modulaire, c'est-a-dire que chaque bloc

du schéma principal se retrouve dans
Prélude sous la forme d'un circuit

imprimé particulier. La carte de bus "regoit"
ensuite ces différentes cartes. La figure 3
illustre cette interconnexion. Tous les
éléments non inclus dans 1'un des blocs

du schéma principal de la figure 2 se
retrouvent sur la carte de bus. Certains des
circuits imprimés enfichables regoivent un
petit circuit supplémentaire sur lequel
prennent place les fiches d'entrée et de
sortie. Un circuit imprimé additionnel

(la platine de connexion) assure les
liaisons entre les fiches de la face arriére

et la carte de bus. Nous avons fait de notre
mieux pour vous simplifier, autant qu'il
était en notre pouvoir, le cdblage en le
remplagant par son équivalent imprimé.

La construction modulaire de Prélude
permet de le construire petit a petit, en
commengant par les éléments qui paraissent
indispensables. On peut trés facilement
reporter a une date ultérieure la mise en
place de la platine MC, du casque ou de
celle recevant les composants de
visualisation, sans avoir a modifier quoi que
ce soit (il faut bien évidemment dans ce
cas-1a mettre en place un certain nombre
de straps sur la carte de bus). Est-il possible
de faire plus simple?

Le dessin de la figure 3 montre 10 platines
(sans oublier les 4 petites montées a
1’équerre). Cela n’est pas peu. Pour éviter
une indigestion, nous avons choisi de
répartir sur plusieurs magazines les articles
décrivant les divers composants du préampli-
ficateur-correcteur. Nous allons commencer
cette série digne de Dallas par, a tout
seigneur tout honneur, les platines de
connexion, d’alimentation et du casque
d’écoute (article distinct).

L' alimentation

La figure 4 donne le schéma de
I'alimentation chargée de pourvoir le
préamplificateur en tensions diverses.

Six régulateurs de tension intégrés
permettent de garantir une stabilité a

toute épreuve des tensions continues
nécessaires. N'allez pas imaginer qu'il faille
six tensions différentes; deux suffisent:

+ et — 15 V. Dans une construction
modulaire, il est préférable de séparer les
étages faible puissance de ceux qui sont
trés gourmands et de mettre les

accessoires a part. C'est pour cette raison
que 'amplificateur pour casque, la
télécommande et la visualisation possédent
leur alimentation propre, construite a 'aide
de IC1 et IC2. Il faut pourvoir ces deux
régulateurs de tension intégrés d'un
radiateur, 'amplificateur pour le casque
consommant un courant important.

Tous les étages situés sur le chemin emprunté
par le signal (MC, MD, tonalité et ampli
linéaire) possédent une stabilisation
commune séparée qui est a nouveau divisée



en voie gauche et droite. IC3 et IC4
fournissent une tension symétrique pour
la voie gauche, IC3' et IC4’ celle de la

voie droite. Plusieurs condensateurs placés
dans les parages des régulateurs intégrés
éliminent tout signal parasite qui pourrait
tenter de faire acte de présence. Il n'est
pas nécessaire de se perdre dans des
explications fumeuses pour les autres
constituants de cette alimentation, S13, le
transformateur, le pont redresseur et les
condensateurs C1 et C2.

La construction de l’alimentation ne
devrait pas poser de probléme, pour peu
que l'on respecte la sérigraphie. Nous nous
répétons: il est indispensable de pourvoir
IC1 et IC2 d'un radiateur. La vérification du
bon fonctionnement de I'alimentation est
fort simple. I1 suffit de connecter le
transformateur aux points prévus sur le
circuit imprimé et de mesurer ensuite les
tensions disponibles aux points +4, +A’,
tB(+15V)et - A, — A", ~B(-15V),
toutes ces valeurs se mesurant par rapport au
zéro. Lors des mesures, on pourra, si on le
désire, pourvoir l'alimentation d’une ''charge
fictive"'; cette charge fictive sera composée
de résistances de 68 £2/5 W pour chaque
tension (soit 2 résistances), + et — B, et de
résistances de 220 (/1 W pour + A et + A’
(2 résistances suffisent dans ce cas
également, A et A’ étant testées
individuellement).

Platine de connexion

Toutes les liaisons entre la platine de bus et
les entrées/sorties d’enregistrement passent
par la platine de connexion. Cette platine
regoit tous les potentiométres ajustables (&
I'exception des ajustables pour MD; ces
derniers prennent place sur la platine MD).
La figure 6 illustre éloquemment quels sont
les éléments ajustables que l’on retrouve
sur la platine de connexion: de nombreux
ajustables et les lignes de liaison. Ces
ajustables peuvent étre remplacés par des
straps ou des diviseurs de tension fixes
constitués a 1'aide de résistances (ces
derniéres ont l’avantage de produire moins
de bruit que des potentiomeétres).
Le circuit imprimé représenté en figure 7
se compose de deux éléments; la platine de

platine qui regoit les fiches d’entrée et

de sortie. Il faut, de ce fait, procéder a
leur séparation mécanique; on pourra
ensuite mettre en place les divers
composants: 16 fiches Cinch et

8 potentiométres ajustables. Les fiches
Cinch doivent étre pourvues d'un filetage
(pour pouvoir les fixer solidement).
Lorsqu'elles sont bien fixées sur le circuit,
on pourra procéder au cdblage des
connexions centrales vers les points
correspondants du circuit imprimé.

Les ajustables utilisés seront du type a
positionnement vertical: leur réglage
ultérieur se fera en effet a travers des
orifices percés dans la face supérieure

ou inférieure du boitier. La position du
circuit imprimé est telle que le niveau du
signal augmente lorsque 1'on tourne les
ajustables vers la gauche (lorsque cet
ajustement se fait par le haut du montage).
La meilleure solution est bien évidemment

de disposer d'ajustables sur lesquels on peut
agir des deux cdtés; on se dote ainsi de
toutes les possibilités de réglage pour plus
tard. On fixe ensuite les deux circuits
imprimés perpendiculairement (a 1’équerre)
I'un sur l'autre, de maniére a faire
correspondre les points de méme
dénomination. Ces points sont connectés
'un a l'autre & l'aide de petits morceaux

de fil de cablage. Cette partie du montage
ne permet que peu de tests. La seule erreur
possible est une inversion de liaison, mais
cela est peu probable pour peu que I’on
travaille de maniére précise et soignée.

Tels quels, les deux circuits que nous venons
de construire ne sont d’aucune utilité pour
l'instant. Nous vous demandons un peu de
patience, jusqu’a la publication de l'article
concernant la carte de bus, car c’est sur elle
que viennent s’enficher toutes les autres
platines. Pourquoi ne pas poursuivre le jeu
de piste par la construction de I'amplifica-
teur pour casque d’écoute décrit ailleurs Iq
dans ce numéro?

Prélude
elektor février 1983

Comme le montre la
photo, il est prévu de
positionner les potentio-
maétres verticalement. Cette
carte de connexion épargne
bien des soucis de ciblage.

Et ensuite?
. . . dés le' mois prochain

I’'amplificateur linéaire
la visualisation tricolore
la carte de bus

la face avant
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les photodiodes
a la loupe
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Depuis quelques semaines, les laboratoires et les locaux de la rédaction
d’Elektor sont hantés par des personnages intrigants, qui brandissent
au-dessus de leurs tétes leurs dispositifs expérimentaux bardés de réflecteurs
rutilants et de lentilles de focalisation comme des yeux hagards: ce sont les
géomeétres de la lumiére, les arpenteurs du faisceau lumineux, en pleine
triangulation photovoltaique. lls nous ont concocté deux petits circuits
d’application de photodiodes qu‘il a paru intéressant de réunir en un article
unique, avec un préambule théorique en guise de viatique pour les
expérimentations ultérieures de nos lecteurs.

jouez avec la
lumiere

11 est incontestable que les composants
photosensibles n’ont jamais été négligés dans
nos montages. Ils y apparaissent
réguliérement, mais il n’est pas dit pour
autant qu'ils y ont la place qu'ils méritent.
Les possibilités offertes par ces composants
sont infiniment variées et concernent un
nombre croissant de champs d’application.
En particulier les photodiodes, auxquelles

il est fait appel en signalisation, en
transmission ou en mesure pour ne citer
que ces domaines-l, méritent une attention
particuliére: leurs caractéristiques devraient
intéresser aussi bien le modéliste que le
photographe. En bref, il semble qu'il est
grand temps pour nous de fournir a nos
lecteurs une information qui leur permette
de pousser plus avant leur pratique de
I'opto-électronique. Ce que nous allons faire
sous la forme de deux propositions de
circuit (un dispositif de détection

d’obstacles et une barriére lumineuse),
assorties de considérations théoriques qui
pourront servir de régle du jeu et de
garde-fou aux apprentis sorciers.

Conversion de la lumiére en courant

Nous commengons par un peu de théorie

et réservons la pratique pour la fine bouche.
Les impatients ne se feront pas prier pour ne
lire cette partie-ci de l'article que d’un ceil
distrait. Nous les retrouverons dans quelques
paragraphes...

Comment se representer une photodiode
pour mieux en saisir les propriétés? Peut-étre
sous la forme d'une source de courant
commandée par la lumiére incidente, tout
simplement; la lumiére reque par la diode
donne naissance a un couranticule
directement proportionnel (en principe)

a l'intensité lumineuse. La figure la illustre
ce principe.



jouez avec Ia lumiére 1 Le courant circule de la cathode versl'anode.
elektor février 1983 a En théorie, il se trouve que si la diode n'est
connectée a rien, comme sur la figure 1a,
'anode devient de plus en plus positive.
Jusqu’au moment ou la diode se met
Figure 1. Une photodiode | T~ ]I a conduire; c'est alors qu'il peut circuler
se présente comme une — un courant de diode en sens inverse,
source de courant qui entre ——— c'est-a-dire de I’anode vers la cathode. Au
en fonction lorsqu’elle repos, ces deux courants opposés se
:z‘i:’r'atn‘:ep':;t“o’;‘:::.}q":e maintiennent en équilibre.
B i (e e 83019 1a Il ne s'agit 14 que de théorie qui ne
I'anode. concerne que des diodes "'en 'air”’
et des courants inverses! En pratique,
2a dansle cas de la diode '"en l'air”’, la
Figure 2. Toute photodiode tension issue du courant, lui-méme né de
Peut 3tre mise en wuvre de - la lumiére incidente, empéche 1'apparition
deux fagons différentes: + = ultérieure de courant. N’est-t-il pas farfelu
I"une consiste & relever = v C=> en plus (et surtout) de parler d’une
:: L‘::::'(‘z‘:;"t:z;?:::: X > source de courant “en /'air” comme nous
I'autre consiste & T venons de le faire? La présence d’une
une tension inverse et a résistance de charge paralléle 4 la
mesurer le courant qui CEI £ photodiode (R[,) est indispensable,
traverse la diode dans le - résistance a laquelle s’ajoute d'ailleurs la
sens bloquant. résistance de fuite de la diode elle-méme.
2 ) . Une partie du courant né de la lumiére
- d:"c’:::t“_ ;r"c:‘l"': U =’{ I(___f)) incidente traverse la résistance de charge,
my S pA le reste passe donc par la diode.
700 70
Mode photovoltaique
Y s00 A 60 Pour ceux qui désirent bel et bien se mettre
/ a bricoler des circuits a partir de
500 / 50 photodiodes, comme nous I’avons fait
X nous-mémes, ce qui suit est capital.
Une photodiode peut connaitre deux modes
400 y, 40 de fonctionnement: 1'un comme source de
i = — courant, ’autre comme source de tension.
300 / 30 La figure 2a montre une photodiode montée
- o . )il / en source de tension. Un multimetre permet
L Ies PG oL / de relever la tension aux bornes de la
cf)rrespond é.la tension a 200 ] / 20 diode.
r;:i;,:fi?,:?;:::_lel_:' i Ce qui est remarquable, c’est que cette
courbe 1 donne la 100 7 10 courbe de tension est tantét linéaire, tantat
relation entra le courant logarithmique; ¢’est selon la valeur de la
de court-circuit et 0 | 6 résistance de charge mise en paralléle sur la
Iintensité de la 0 500 000 fux diode. Cette résistance n’apparait pas en
lumiére. Toutes les i tant que telle sur la figure 2: on considére
courbes des figures 3...6 ! en effet la résistance interne du voltmétre
ont trait & la photodiode ESCIONS comme résistance de charge.
i Une courbe logarithmique est obtenue
4 capecits  Ct(ty) lorsque la valeur de la résistance de charge
fo1 MHz: E=0 est tres élevée. Trés élevée, oui, car la courbe
pF idéale est obtenue avec Ry, = 100 Gigohms!
w0 | I I ] Si, par contre, la résistance est fgible
%0 W] comparée a la résistance dynamique de la
c diode —si faible qu'il est quasiment question
80 d'un court-circuit— la tension suit une
. courbe rigoureusement linéaire par rapport
L (. W ala lumiére incidente.
60 \, | Ce qui revient & dire qu’en pratique nous
N\ n'auronsde source de tension ni parfaitement
50 .’ linéaire ni idéalement logarithmique. Une
Ilﬂ [ charge de trés faible impédance donnerait
40 bien une courbe linéaire certes, mais & quoi
0 bon si la sensibilité est réduite & néant?
” N Avec une valeur raisonnable pour Rp,, la
20 N courbe se "'logarithmise’’ sans pour autant
m I approcher de I'idéal logarithmique qui exige
10 ™~ une résistance de charge irréaliste. On en
d m ’ conclut que si l'on recherche une relation
Figure 4. La capacits d'une RS T i e e e DGl
. ?
::::;:,:',::79:':,:: lorsque 81;"019 A photovoltaique devrait convenir. Tant que
la tension inverse (UR) larésistance de charge a une valeur supérieure
augmente. a 10 M, la courbe est convenablement
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Figure 5. Le courant de
fuite (1g) en fonction de
fa température.

Figure 6. Relation entre le
courant de fuite et la
tension inverse.
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logarithmique (rappelons que l'idéal est
inaccessible).

En résumé, une photodiode montée en
source de tension (figure 2a) avec une
résistance de charge de forte valeur
(RL > 10 M) fournit une courbe
photovoltaique logarithmique.

Source de courant

La figure 2b montre la diode photosensible
montée en source de courant, qui se voit
appliquer une tension de polarisation
inverse (0 ... 30 V). On reléve le courant
fourni par la diode.

Quels sont les avantages de cette méthode?
Une des caractéristiques essentielles de la
source de courant apparait sur le graphique
de la figure 3. Il y a 14 deux courbes:1'une

courant de fuite 7, =f(7,)
Un=10V; =0
nA
103 —
IR . 7
f 4
]02 ![—~-— ,t‘l
: =
k , T
]
10’
ra
,1
r |
10" ‘J/
y
io? I +
0 20 40 60 80 100 °C
—
83019 5
6 courant de fuite 1, =7 (U;)
7,=25°C; £=0
pA
8000
TR |
|| |
Iy 1 I
6000 1 /

4000 I ,/ -z—

I |
2000 t
|
l
0 ]
0 10 20 30 40V
— Uy
83019 6

tantdt linéaire, tantdt logarithmique, entre
la tension hors charge (Uf,) et l'intensité

de la lumiére incidente (Ev); et 'autre

(ce n’est plus une courbe mais une droite)
qui donne la relation entre le courant de
court-circuit de la diode (c'est-a-dire le
courant fourni par la diode court-circuitée)
et 'intensité de la lumiére incidente... I1

est évident que le courant suit une
progression parfaitement linéaire par rapport
a l'intensité de la lumiére, contrairement

a ce que fait la tension.

Avec le mode de fonctionnement de la figure
2b, on est donc en présence d’un courant
directement proportionnel a la lumiére

sur plusieurs décades. Si les courbes des
figures 3, 4, 5 et 6 sont celles d'un type de
diode particulier (BPW34 de Siemens), il
n'en est pas moins vrai que d’autres
photodiodes se comportent de fagon
sensiblement identique.

Un autre avantage de la source de courant
est sa plage dynamique bien plus étendue
que celle de la source de tension. De
surcroit, une tension de polarisation inverse
plus élevée permet de réduire notablement
la capacité de la diode (figure 4), ce qui a
pour corollaire une réduction sensible du
temps de réponse et permet ainsi d’envisager
des applications a des fréquences de travail
élevées.

C’est a se demander pourquoi il est encore
fait appel & un autre mode de
fonctionnement que celui de la figure 2b.
Comme toute médaille a son revers, la
source de courant a aussi ses inconvénients.
A commencer par l'effet de grenaille causé
par la tension inverse, un phénomeéne
comparable au bruit d’une diode zener.
Plus génant encore est le fait que le courant
de fuite croit de fagon exponentielle par
rapport a la température, comme le montre
la figure 5. De sorte que la magnifique
linéarité de la conversion lumiére/courant
en prend un vilain coup! Surtout lorsque la
tension de polarisation inverse est élevée

et que, comme il apparait sur la figure 6,

le courant de fuite s'avére directement
proportionnel 4 la valeur de cette tension.
En pratique, il devient donc difficile de
bénéficier simultanément de tous les
avantages théoriques de la source de courant.
Un compromis s'impose et il devra étre
modulé selon l'application et les
caractéristiques requises. S'il s'agit par
exemple d’acheminer des signaux audio,
c’est surtout le temps de réponse qui sera
critique. Aussi optera-t-on pour une
tension de polarisation inverse élevée,
quitte a faire son deuil de la linéarité. S'il
s’agit par contre de photométrie, c’est sur
la linéarité que se portera toute l'attention:
on maintiendra la tension de polarisation
inverse & une valeur aussi faible que
possible, eu égard toutefois au temps de
réponse qui ne saurait dépasser certaines
limites.

Pratique

Voyons a présent ce qu'il est possible de
faire en pratique avec des photodiodes, en
commengant par le schéma de principe

de la figure 7.

S'il est besoin d’une courbe logarithmique,




la diode sera montée en source de tension,
conformément au schéma de la figure 7a.
L’amplificateur opérationnel est du type a
entrées FET dont I'impédance élevée ne
représente qu'une faible charge pour la
diode.

Si la courbe doit étre linéaire, la valeur de
la résistance doit étre faible: on choisira

la méthode de la source de courant, comme
l'illustre la figure 7b. L’entrée inverseuse de
I'amplificateur opérationnel est virtuellement
a la masse. La charge de la diode est
extrémement faible, puisque sa valeur est
celle de R1 divisée par le gain (trés élevé)
de 'amplificateur.

Or, nous avons mentionné le fait que la
linéarité subissait I'influence perturbatrice
de la tension de polarisation inverse. La
variante de la figure 7c constitue un
compromis intéressant dans la mesure ou

il permet de rétablir la linéarité dans des
proportions raisonnables. La diode est
montée en source de courant comme sur la
figure 7b, mais la tension de polarisation
inverse est nulle: il n'y en a pas! Le temps de
réponse laisse peut-étre & désirer, mais le
courant de fuite n’exerce plus qu'une
faible influence et la courbe de courant

est linéaire.

Barriére lumineuse

Nous voici arrivés enfin aux applications.
Pour commencer, examinons la barriére
lumineuse. Comme on le sait, un tel systéme
consiste en un faisceau de lumiére entre un
émetteur et un récepteur optiques. La plus
répandue des applications domestiques est
sans doute celle qui empéche la fermeture
de la porte des ascenceurs tant que le
faisceau est interrompu.

Ici, I'émetteur est une diode & rendement
élevé, tandis que le récepteur est une
photodiode BPW34. Sans accessoire de
focalisation, la longueur du faisceau peut
atteindre environ 5 métres. La fréquence
d'émission est située entre 10 et 20 kHz.
Le systéme est absolument insensible aux
perturbations de I'éclairage ambiant
(lumiére naturelle ou artificielle).

1l va de soi que 1'émetteur et le récepteur
font I'objet de deux montages distincts
avec, de préférence, une alimentation
propre & chaque module; a défaut de quoi
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— en raison du gain important — on se
voit confronté a des problémes
d'intermodulation.

Schéma

On peut considérer l'émetteur comme un
clignoteur de puissance... si I’on peut encore
parler de clignotement & 10 ou 20 kHz?! En
tous cas, la figure 8 démontre que le schéma
est resté trés simple. Sous la forme d'un
multivibrateur monostable, un oscillateur
(N1 ...N4) délivre un signal de commande
rectangulaire et asymétrique a T1 qui
commute la LED D1.

La diode émettrice a un rendement élevé,
renforcé d'ailleurs par ’adjonction d'un
réflecteur-focalisateur. Une LED ordinaire

8

15V

R3

Tos s
1n

N1...N4=1C1=4001

1BV
®
c3 O
IC1
330n 3)
©

83019 8
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Figure 7. Mise en pratique

des différents modes

possibles:

a) la diode en source de
tension

b) la diode en source de
courant

¢) la diode en source de
courant sans tension
inverse

Figure 8. L'émetteur de la
barriére lumineuse. Une
LED a haut rendement

est commandée par un
signal carré de 10 4 20 kHz.
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convient aussi. La consommation de
I’émetteur est de 50 mA.

Du cété du récepteur, la sensibilité et le
temps de réponse sont prépondérants sur la
linéarité. C'est pourquoi la photodiode de
la figure 9 est montée en source de courant
avec une tension inverse conséquente. Le
signal prélevé sur R1 est fortement amplifié
par IC1 avant d'étre appliqué au filtre
passe-bande construit autour d'IC2. Aprés
une nouvelle amplification (IC3), ¢'est

un circuit détecteur/déclencheur qui assure
enfin la commutation de la sortie entre deux
états: — 15 V au repos (faisceau continu),

+ 15 V lorsque le faisceau est interrompu.
Ce signal convient pour commander un
dispositif d’alarme (par exemple).

Réglage

Placer le récepteur et 'émetteur a proximité
'un de V'autre (10 . . . 50 cm) et régler la
fréquence centrale du filtre passe-bande &
1'aide de P1, de telle sorte que 1'amplitude
du signal de sortie d'IC2 soit maximale.
Attention! Ce signal peut se révéler
trompeur: lorsque P1 est tourné a fond vers
la masse, il arrive que le filtre se mette &
osciller! Sil’on ne reléve aucun signal en
sortie d'IC2, c'est vraisemblablement parce
que la fréquence d'émission ne se situe pas
dans la bande passante du filtre. Il faudra
corriger la valeur de C1 pour remédier &
cela. Sur la diode D2 du récepteur, on doit
relever une tension de cathode continue,
qui doit s’effondrer (jusqu'a devenir nulle)
lorsque le faisceau est interrompu. P2
permet d’ajuster le seuil de déclenchement
de telle sorte que lors d'une interruption
du faisceau lumineux;, la tension de sortie
d'IC4 passe aussitét de — 15V a+15V.
Pour orienter 1’émetteur par rapport au
récepteur et vive Versailles, il est bon de
disposer d’un oscilloscope que 1'on connecte
4 la sortie d'IC3. Si vous n'en n'avez pas,
songez donc a réaliser 1'Elektorscope...

et munissez-vous d'un voltmétre

qui fera l'affaire en attendant. Il suffit
ensuite de modifier la position des deux
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modules 1'un par rapport a l'autre
jusqu'a ce que l'amplitude du signal
requ soit maximale.

Détecteur d’obstacles

Voici la seconde application des
photodiodes, plutét destinée aux modélistes
et en régle générale aux amateurs
d’électronique ludique. I1 s’agit en effet
d'un montage (& caractére expérimental
puisqu'il n'a pas été fignolé jusque

dans les derniers détails) qui pourrait
équiper des dispositifs cybernétiques (du
genre de Lucipéte), dont les ""organes de
vision" sont souvent le point faible.
L'ensemble consiste en un émetteur et un
récepteur montés cdte & cote. Le second
recoit et mesure la lumiére émise par le
premier et réfléchie par les obstacles
environnants. La quantité de lumiére reque
donne lieu a une tension proportionnelle
(plus ou moins, bien sir) a la distance de
I'objet réflecteur.

A partir de cette tension, on dérive un
signal de commande du mécanisme de
’animal cybernétique équipé.

jouez avec la lumiére
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1BV
C5
330n
IC1...IC4
Cé
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330n
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15V

Figure 9. Le récepteur ne
comporte que quelques
amplificateurs
opérationnels associés a
la photodiode.

Figure 10. L"émetteur du
détecteur d’obstacles
consiste en un oscillateur
et une source de courant
constant. Le rapport
cyclique du signal
d’émission est précisément
de 50 %.
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La précision obtenue avec ce dispositif
est tout a fait acceptable, mais la
sensibilité est modeste; la distance
maximale n’est que de 20 cm.

Schéma

Sur la figure 10 on trouve l'émetteur; tandis
que sur la figure 11, on reconnait le
récepteur. La photodiode utilisée est du
type infra-rouge. Ceci n'a aucun caractére
impératif et une LED ordinaire convient
aussi.

L’émetteur est un oscillateur en fait (avec
une fréquence de 10 kHz) associé 4 une
source de courant dont la fonction est de
maintenir constante la quantité de lumiére
émise par la diode. Comme il nous faut un
rapport cyclique précis de 50 % (pourquoi?),
c¢'est un 4047 qui a été utilisé pour réaliser
Voscillateur.

Le récepteur est a peine plus compliqué,
bien que doté d’un remarquable dispositif
de réjection des parasites causés par
1’éclairage ambiant. Mais commengons par
le début, c'est-a-dire la photodiode (de
réception).

Nos lecteurs qui nous auront fait I'amitié
de lire cet article in extenso (sans sauter la
théorie) constateront que la photodiode est
montée exactement comme dans I'exemple
de la figure 7c. C'est-a-dire en source de
courant, sans tension inverse afin de ménager
la linéarité de la courbe de réponse.

Le signal requ (10 kHz) commence par
subir une amplification (Al) assortie d"un
filtrage qu'effectuent R2, R3 et C1. 11

s'agit notamment d'empécher le passage des
parasites de 100 Hz émanant des tubes
fluorescents. Le filtrage ne suffit pas. C'est
pourquoi on effectue une démodulation
synchrone: a la sortie d'A2, il y a le signal
"normal’’ tamponné; mais a la sortie d'A3,
on reléve le signal inversé; l'interrupteur
CMOS commute en permanence ces deux
signaux en synchronisation avec le signal

d’entrée. De sorte que les deux signaux
s'annulent mutuellement et qu'il ne reste
donc rien des parasites!

Comme nous le mentionnions ci-dessus,

il est impératif que le signal d'émission ait
un rapport cyclique de 50 %. Maintenant,
nous savons pourquoi: si le rapport cyclique
n’était pas parfaitement symétrique, il serait
partiellement détruit lors de la démodulation
synchrone. Il est important aussi que 1'étage
Al n’écréte pas le signal, pour les mémes
raisons d'ailleurs que celles qui motivent

un rapport cyclique parfaitement
symétrique.

Le détecteur/démodulateur synchrone

est suivi d'un filtre passe-bas (R6,C2). Dans
I'étage final, la diode D2 assure une
linéarisation sommaire de la relation
(ultérieurement en quadrature) entre le
niveau de sortie et la distance mesurée
jusqu’a l'obstacle réflecteur. M

jouez avec la lumiére
elektor février 1983

5V
o
IC1 Ic2
® OO

Figure 11. Le récepteur du

détecteur d’obstacles.

Un dispositif de détection

synchrone permet de

supprimer efficacement

les résiduelles & basse
fréquence résultant de

I’éclairage artificiel
ambiant.

Figure 12. Mise en cuvre
du détecteur d’obstacles

sur une réalisation
cybernétique.
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gradateur pour

la fin du
"trou noir’’ en
automobile

G. Bauer

Figure 1. La durée de
gradation tQ . . . tmax
entre la luminosité
maximale des feux de
route et la luminosité
réduite des feux de
croisement est variable
au gré de I'utilisateur.
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le temps de se dilater.

Nous avons illustré le principe de fonc-
tionnement du gradateur auto-matique et
(non moins)-mobile par le graphique de la
figure 1, Au moment de la commutation
entre feux de route et feux de croisement
(t0), c’est la tension nominale de la batterie
que 1'on reléve aux bornes des ampoules
des projecteurs. Lorsque 1'on actionne le
levier de commutation, la tension de service
chute instantanément d’environ 4 V, puis
décroit progressivement jusqu'au moment
tmax OU les projecteurs s'éteignent
entiérement; seuls les feux de croisement
sont allumes.

Le circuit

Le déroulement de la séquence de la figure 1
parait bien compliqué... et pourtant le
schéma de la figure 2 ne 1'est pas. Pour en
comprendre le principe, on peut se le
représenter comme une alimentation a
dispositif de stabilisation sérielle (ici
toutefois, la régulation entre t0 et tmax
dure un certain temps — c’est d'ailleurs
sa seule raison d’étre — alors qu’avec une
alimentation, on attend une régulation
instantanée).

Au moment t0, le relais "'feux de route”

U (v)

UNgat

10

lO ‘max
Us)
830281

—

Méme I’automobiliste le plus calme ne peut réprimer un soupir d’exaspération
paniquée lorsqu’il est ébloui par les phares d'une automobile roulant en sens
inverse, ou encore lorsque se produit le phénoméne du "‘trou noir” dans lequel
le conducteur se sent précipité au moment du passage des feux de route aux
feux de croisement. L’auteur de ce montage a pensé remédier a cet état de fait
facheux et dangereux avec un gradateur dont la fonction est d’opérer un
passage progressif de la luminosité maximale des feux de route a la luminosité
réduite des feux de croisement, laissant ainsi aux pupilles de ’'automobiliste

es

(monté d’origine sur le véhicule) décolle

et le contact est interrompu; le condensateur
C1 est encore déchargé et la tension a ses
bornes avoisine 0 V. La jonction
base-émetteur de T2 et T3, ainsi que la diode
D3, voient passer un faible courant.

L’étage T1/T2/T3 se comporte comme une
diode zener de puissance, de sorte que la
tension sur le transistor T1 est de 4,2 V;

la tension aux bornes des ampoules est donc
de 9 V a ce moment précis (a supposer que
la tension nominale de la batterie soit bien
de 13,2 V).

La tension sur la jonction base-émetteur

de T2 et T3 ainsi que sur la diode D3 est
relativement constante, de sorte que le
courant de charge de C1 (2 travers P1)

est constant aussi. En position moyenne

de P1, la valeur du courant de charge est
d’environ 190 pA. La tension aux bornes
de C1 croit donc & raison de quelques

4 V/s; une fois qu'elle a atteint le seuil

de 7,5 V (la valeur de la tension sur la
jonction base-émetteur de T4 et sur la diode
zener D4), T4 se met & conduire et C1 se
charge rapidement jusqu'a pleine capacité.
Le transistor série est désormais
complétement bloqué, de sorte que le
courant des lampes est supprimé. La
résistance variable P1 permet de régler

une durée de gradation minimale de

2V/s.

La fonction des diodes D1 et D2 est de
permettre la décharge instantanée des
condensateurs C1 et C2 lors d'un appel

de phares ou simplement lors de la mise

en fonction des feux de route. Sur certaines
voitures, la clé de contact actionne un
interrupteur général, comme indiqué
d’ailleurs sur la figure 2. Lorsque le contact
n'est pas mis, la tension au point A est
évidemment nulle. Le circuit ne pourra donc
étre efficace que lorsque l'interrupteur
principal est fermé. Rien de plus normal...
quoi de moins génant?

Par contre, il se pourrait que l'impulsion
de courant apparaissant au moment de la
fermeture de ce contact soit fatale pour le
transistor série. Le 2N3055 de notre
prototype a résisté aux sévices qu'on lui a
délibérément infligés au laboratoire
d’Elektor. On pourra toutefois opter pour
un transistor du type 2N3771 ou 2N3772
qui résistera aux assauts les plus farouches.
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Figure 2. Le schéma du
gradateur est simple,
malgré le graphique assez
compliqué de la figure 1:
il sagit pour |’essentiel
d‘un transistor de
régulation sérielle (T1)

ot de deux condensateurs.
Le résultat? Voyez-donc
la figure 1... si vous n'étes
pas ébloui!

Liste des composants

Résistance;
P1 =50 k ajustable

Condensateurs:
C1=47u/16V
C2=4,7u/16 V

Semiconducteurs:
D1,D2 = 1N4001
D3 = 3Vv3/400 mW
D4 =6V8/400 mW
T1 = 2N3055
T2=BD 440
T3,T4 =BC 557B

Divers:

Radiateur pour T1
(45 x 45 x 26 mm —
ML 16, TO3 ou FK 201
par exemple)

Figure 3. Dessin des pistes
cuivréaes avec implantation
des composants du schéma
de la figure 2. T1 est
monté sur un radiateur

on "'nid de cigogne”.

S1

relais contacteur
"feux de route”

Rel F1

2N3055 16 A
#2N3771
#2N3772
o~ 8
hY

12 v/66W

L 53 L2

au?
|V

1N4001 B3028'2

¥ voir texte

La réalisation

On ne demande pas des mains de dentelliére
pour réaliser ce montage. Avec le dessin de
circuit imprimé de la figure 3, tout ira sans
probléme. T1 sera monté & méme son
radiateur en "'nid de cigogne'’ sur le circuit
imprimé; des vis et des rondelles robustes
contribueront a un meilleur couplage
thermique, tandis que les connexions seront
effectuées a 1'aide de cable '’spécial
automobile’’ avec les cosses idoines. Coté
circuit imprimé, évitez les connexions
mécaniques et préférez la soudure

directe des cébles sur les pastilles prévues

a cet effet.

Il est recommandé d'utiliser un boitier
étanche aux jets d'eau, ainsi que des
passe-fils en caoutchouc pour les cibles.
L’ensemble ainsi réalisé pourra étre monté
sous le capot de 'automobile, 4 proxi-

mité de la boite a fusibles par exemple.

11 reste a trouver le relais ""feux de route"
avec ses connexions A et B qu'il ne faut pas
permuter et que l'on connectera
conformément & la figure 2. L'interrupteur
S1 permet de mettre le circuit du

gradateur hors service.

Le réglage de P1 est affaire de gotit. On
vérifiera soigneusement le fonctionnement
du montage, notamment avec des appels de
phare, avant de le mettre en service
définitivement.

Bonne route... M
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On sait que les filtres 3 commutation
de condensateurs {dénommés parfois
"switched capacitor filter-SCF”)
existent: nous en avons parlé a plu-
sieurs reprises dans nos colonnes
(voir & la fin de cet applikator); dans
ce type de circuits, la commutation
des condensateurs tient lieu de
"composant variable’’ a la place des
résistances ajustables ou potentio-
métres. Ce qui permet d'obtenir une
intégration . . . intégrale, tout en lais-
sant accés aux paramétres de filtrage.
Ce qui est remarquable, c’est que les
composants périphériques deviennent
superflus.

La fréquence de travail du filtre (fré-
quence de coupure ou fréquence
centrale) est déterminée (entre
autres) par la fréquence d’horloge
appliquée au circuit intégré. La
relation est si étroite et précise qu’en
effectuant des manipulations arith-
métiques sur la fréquence d'horloge
f;, on obtient facilement la commu-
tation entre différentes fréquences de
travail fy (3 I'aide de bascules et
autres circuits de traitement numé-
rique).

L universalité programmable

Si le R5620 n'était qu’une version
améliorée de ses prédécesseurs, il
n‘aurait pas mérité cet applikator.
Mais i} se trouve que ce produit pré-
sente un nombre impressionnant de
caractéristiques remarquables.
Comparé notamment aux précédents
circuits de Reticon, on s’aper¢oit que
le nouveau filtre n’est pas destiné a
'une ou l'autre application précise
(avec toutes les limitations que cela
suppose), que tous les paramétres
sont accessibles a I'utilisateur dans
tous les modes filtrage et qu'il est
purement et simplement program-
mable.

Comparé a un concurrent, le MF 10
de National Semiconductor gue nos
lecteurs connaissent déja, il s'en tire
avec les félicitations du jury: facteur
de résonance et fréguence centrale
programmable, aucun composant
périphérique requis pour la plupart
des applications. Son nom, PUSCAF
{Programmable Universal Switched
Capacitor Active Filter), lui va bien.
Ajoutons a cette litanie déja flatteuse
une faible consommation et la com-
patibilité avec les systémes numé-
riques courants.

Son prix? ... Euh, on enreparlera. .

Dedans

Comme on peut le voir sur la figure 1,
le circuit intégré R 5620 est doté de
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R 5620: un filtre universel intégré a programmation numérique

Horloge
1 o AL
I
A
LP[>C}—‘2
”"Doi R 5620 e ]
BPDO—E

Code qualité

83030-1

Code fréquence

Tableau 1. Caractéristiques

Tableau 2. Code de programmation

techniques
Tension d’alimentation: a code £ /5 code
+ 4V min. Q4...Q0 170 IEy v Fo
+ 11V max.
+ 10 V conseillé 57 00000 200.0 00000
Seuil de déclenchement horloge: 65 00001 191.3 | 00001
0,8V...2V min. 71 00010 182.9 00010
tension d’alimentation max. 79 00011 1749 00011
Durée dimpulsion horloge: .87 | 00100 167.2 | 00100
200 ns min. .95 00101 159.9 00101
1/f; — 200 ns max. 1.05 | C0110 152.9 | 00110
Fréquence d’horloge fy: 1.2 00111 1462 | 00111
10 Hz min. 1.35 01000 139.8 01000
1,25 MHz max. 1.65 01001 133.7 01001
Fréquence de travail du filtre fy: 195 | 01010 1279 | 01010
0,05 Hz min. 2.2 01011 1223 01011
25 kHz max. 25 | 01100 1169 | 01100
Courant d‘alimentation*: 30 01101 1118 01101
4.5 mA typ. 35 01110 106.9 01110
Ten;it:/n de sortie*: 495 01111 102.3 01111
gy m S 50 | 10000 97.8 | 10000
Courant do sartie™: 58 | 10001 935 | 10001
Br_uit (Q=1): . 7.2 10010 89.4 10010
4 8.7 10011 8h5 10011
270 uV typ.
Dynamique (Q = 1): 100 10100 81.8 | 10100
94 dB typ. 115 10101 78.2 10101
Dynamigue (Q = 40): 13.0 10110 74.8 10110
84 dB typ. 150 10111 715 10111
Gain: 1 17.5 11000 68.4 11000
Charge capacitive: 19.0 11001 654 | 11001
50 p max. 23.0 11010 62.5 11010
Impédance dynamique de sortie: 28.0 11011 59.8 | 1101
10 Q typ. 35.0 11100 57.2 11100
Impédance d‘entrée: 40.0 11101 54.8 11101
1 M/20 p typ. 80.0 11110 52.3 11110
150.0 11111 50.0 11111

Facteur de distorsion 8 1 kHz:
0,1%

* tension d'alimentation £ 10 V

trois entrées: LP correspond a la
fonction passe-bas, HP a la fonction
passe-haut et BP a la fonction passe-
bande.

Le circuit intégré comporte en fait
deux filtres, I’'un passe-haut et |'autre

passe-bas, tous deux du second ordre
(12 dB/octave). La fonction passe-
bande est obtenue par combinaison
des deux autres.

Mais ce n’est pas tout! Il existe aussi
une fonction réjection de bande et

elektor février 1983
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passe-tout (déphaseur); sans oublier
le mode oscillateur sinusoidal. Ces
six modes de fonctionnement sont
illustrés par les schérhas des figures 2
a 7. Dans le schéma de |'oscillateur
sinusoidal, le facteur de qualité est
fixe (Q = 40).

On peut agir sur la caractéristique de
transfert du filtre 4 I’aide de deux.
résistances supplémentaires, comme
le montrent les figures 8 et 9, qui
permettent d’obtenir le fameux filtre
de Cauer, réputé “musical”’. Cette
intervention de deux composants
périphériques n’influe pas seulement
sur la caractéristique de transfert,
mais déplace aussi la fréquence de
coupure. Pour le calcul de cette fré-
quence avec ce mode de fonctionne-
ment particulier, on fait appel aux

formules suivantes:
Passe-bas: fg = fo « 4/ R—1Rt2R—2
R2
R1+R2

Passe-haut: fo = fg -

ou fg est la fréquence de coupure du
filtre sans les résistances R1 et R2.
Un seul circuit intégré pourra donc
donner huit configurations de base,
par un simple jeu de commutation
des entrées.

Dehors

Pour déterminer la fréquence de
travail d'un filtre intégré R 5620, il

faut lui appliquer un signal d’horloge.

Sur ce point précis, le circuit recéle
encore une caractéristique remar-
quable: la fréquence de travail fo est
déterminée non seulement par la fré-
quence du signal d'horloge, mais
aussi par une information binaire de
5 bits. De sorte que la fréquence du
générateur sinusoidal par exemple,
pourra étre déplacée sur 2 octaves 3
I"aide d'un code numérique, avec une
résolution de 32 pas a progression
logarithmique. Une fréquence d’hor-
loge d’1 MHz et une information
numérique convenable permettent de
déplacer fo de 5 kHz 4 20 kHz avec
une précision . . . toute numériquel

Il en va de méme pour le facteur de
qualité, dont la progression est égale-
ment logarithmique sur 32 pas. La
plage de réglage du facteur Q s'étend
de 0,57 4 150, avec une tolérance
inférieure 3 10% dans la plage de
0,714 23.

Le tableau 2 montre quelle informa-
tion appliquer aux entrées Q et F en
vue d’obtenir la fréquence de travail
et le facteur de qualité souhaités. Un
0 correspond & un niveau logique bas,
c’est & dire une tension inférieure §
0,8 V, tandis qu’au niveau logique
haut — désigné par un 1 — corres-
pond une tension d’au moins 2 V.
Ces entrées Q et F sont pleinement
compatibles avec les standards TTL
et CMOS. Le filtre ou V'oscillateur
pourra étre commandé directement
Par un systéme a microprocesseur par
exemple . . . ou plus modestement
par des interrupteurs DIL, voire
méme de simples straps.

Applications

Si n’était I'hiatus du prix (encore
assez) élevé (malheureusement), on
pourrait se réjouir de voir ces circuits
mis en oeuvre chaque fois qu’il vaa
filtrer un signal audio quelconque,
puisque leurs caractéristiques de
dynamique, de bruit et de distortion
harmonique sont bonnes!

A titre d'exemple, citons le filtre
actif (programmable en fonction du
local) pour enceintes acoustiques . ., .
ou encore l'oscillateur sinusoidal 3
amplitude constante et 4 commande
numérique . . . ou encore le filtre 3
réjection de bande automatique pour
gommer la réinjection d’une sono . . .
etc,

A lire, a relire

Elektor n® 31, page 1-62/Janvier 1981:
Condensateurs commutés

Elektor n® 51, page 9-568/Septembre 1982:
MF 10

Fiche de caractéristiques
Reticon R 5620
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J.J.M. Habets et
C.A. Truyens

des bits en
vadrouille
d'un
ordinateur
a l'autre

242

Un modem (modulateur-démodulateur) est un appareil permettant la
transmission de signaux numériques dans les deux sens grice au réseau
téléphonique. Cet appareil permet la conversation a grande distance de deux
ordinateurs (ou d’un ordinateur et d'un terminal). Le modem décrit dans
cet article autorise la transmission de données & une vitesse minimale de

600 bauds. Les connexions du modem satisfont aux normes RS 232;
I"appareil est couplé acoustiquement au combiné téléphonique, ce qui évite
d’avoir a toucher au poste téléphonique lui-méme (tout bricolage est
formellement interdit par nos P & T). Un circuit de sécurité empéche le
systéme de passer en émission au cours de la réception de données.

modem :
acoustiqu

La dénomination de modem vient de la
contraction de deux substantifs: modulateur
et démodulateur. A 'une des extrémités de
la liaison (en micro-informatique, il s'agit le
plus souvent d'une liaison téléphonique),

les données numériques sont modulées

puis envoyées; tandis qu'a V'autre extrémité,
le signal arrivant est démodulé de fagon a
disposer des données entrantes.

Sachant qu'il est interdit de bricoler son
téléphone en France (comme dans bon
nombre d’autres pays européens d’ailleurs),
la technique de couplage la plus fréquemment
utilisée est celle du couplage acoustique.
Dans ce cas, le boitier du modem comporte
deux orifices isolés phoniquement & l'aide
d’embouts en caoutchouc, orifices dans

lesquels vient s'encastrer le combiné
téléphonique. Le couplage est effectué par
dispositif microphone/haut-parleur du
coupleur qui regoit I’ensemble
micro-écouteur du combiné. Nous ne serions
pas complets si nous ne signalions pas
’existence de coupleurs électroniques
directement reliés a la ligne téléphonique,
mais notre but n’étant pas de vous causer
des problémes avec I'administration, nous
nous en tiendrons au modem acoustique.

Le schéma synoptique de la figure 1 montre
clairement les liens de cause a effet existant
entre les divers éléments mis en présence.
Une liaison compléte exige la présence de
deux modems, un appareil auprés de chacun
des postes téléphoniques. Il est important



que les deux modems soient adaptés 'un a
l'autre. Chaque modem est capable de
fonctionner en deux modes différents: soit
en mode émission, soit en mode réception.
Lorsque le premier modem est en mode
émission, le second se trouve en mode
réception et inversement. On dispose ainsi
d'un fonctionnement bi-directionnel, a cette
limitation prés que le systéme ne peut
fonctionner que dans une direction 2 la fois.
Ce mode de fonctionnement est appelé
duplex alterné (''half-duplex’’).

Le modem est construit de maniére & ce
que l'on puisse le connecter a un ordinateur
ou un périphérique disposant d'une
interface RS 232. Le type de modulation
utilisé par le modem est la modulation FSK
(Frequency Shift Keying = modulation par
déplacement de fréquence). Ce sigle
hermétique signifie que 'on convertit
linformation numérique en 2 fréquences
différentes. Ici, les deux fréquences choisies
sont 1200 et 2200 Hz; un zéro est représenté
par 2200 Hz, un un par 1200 Hz. Le modem
envoie une fréquence de 2200 Hz pour dire:
voici un "’0"” et une fréquence de 1200 Hz
pour signaler la présence d'un ""1"". A
Vextrémité réception, ces deux fréquences
FSK sont reconverties en information
numérique, c'est-a-dire en "1’ et en "0"".
La modulation FSK se retrouve dans de
nombreuses applications parce qu'il

s'agit 1a d'une technique de modulation
simple et peu sujette aux parasites, quels
qu'ils soient.

Schéma synoptique
Commenqons par décrire la construction du

modem en nous penchant quelques instants
sur le schéma synoptique de la figure 2. Les
deux sous-ensembles, émission (partie
supérieure du dessin) et réception (deuxiéme
étage du dessin), sont nettement séparés

sur le dessin.

Prenons la partie émission. Ici, I'information
numeérique fournie est transmise au
modulateur FSK par l'intermédiaire d’une
interface RS 232. Le modulateur transforme
les zéros et les uns en fréquences de 1200 et
2200 Hz respectivement. Les fréquences
produites par le modulateur sont transmises
& un petit haut-parleur aprés étre passées
auparavant sous les fourches caudines

d'un interrupteur électronique

(la vanne) et d’un filtre passe-bande

(qui ne laisse passer que les deux

fréquences FSK et élimine toutes

les harmoniques supérieures). Le

petit haut-parleur transmet ces

informations au microphone qui

se trouve dans le combiné téléphonique.
Passons maintenant en mode réception.
Lorsque 1'on se trouve dans ce mode,

le son produit par 1'écouteur du combiné

est détecté par un petit microphone.

Le signal est amplifié et prend le chemin
d'un filtre passe-bande qui lui aussi ne

laisse passer que les deux fréquences FSK
(permettant ainsi d'éliminer les parasites).

A la sortie de ce filtre, on trouve un
démodulateur FSK chargé de convertir
l'information reque en zéros et en uns.

Au premier étage et au rez de chaussée

du schéma synoptique, nous trouvons deux
autres sous-ensembles: un détecteur de signal
et un bloc de commande. Ce dernier prend

RS 232 RS 232
ord 4P q ordinateur
830111
® vanne  (© ©) |
103 f filtre I |
interface modulateur -’c asse-bande i H
RS 232 FSK i i g e ] EI i
1 actr 1 | ,.l-—-"
-/l, "—‘
-1
s ! ) ® ®
I : b démodulateur 104
] passe-bande + ————-)
1 1] . FSK
i 1 actif
[ I |
]
@ 109
103 = émission des données —————0
détecteur
104 = réception des données de signal
b4
105 = demande pour émettre ] T
| ®
106 = prét a émettre @ i
109 = détection des porteuses 1(15 @ - _,?_:&6
commande
|- x-

83011-2
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Figure 1. Cette illustration
montre la fagon de
connecter un modem. A
chaque extrémité d’une
ligne téléphonique, on
trouve un modem. Cet
appareil a pour fonction
soit de convertir des
signaux entrants en signaux
numériques (a I'une des
extrémités), soit de
transformer une
information numérique

en un signal pouvant

étre véhiculé par une ligne
téléphonique (a l'autre
extrémité).

figure 2. Schéma
synoptique du modem
acoustigue. Au second
étage, on trouve la partie
émission; un étage plus
bas, on trouve I’ensemble
de réception; au
rez-de-chaussée, on voit
la partie détection de
signal et celle assurant la
commande des ensembles
d’émission et de réception.
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Figure 3. Schéma de
principe du modem. La
disposition respecte celle
choisie pour le schéma

synoptique de la figure 2.

En haut, la partie émission;

au milieu, celle de réception
et tout en bas, 1a partie
détection de signal et

de ""commande”’.
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en charge le fonctionnement du modem.
Supposons que 1'appareil connecté au
modem fournisse un signal RTS (Request
To Send = demande pour émettre), le bloc
de commande va commencer par s'assurer
que le détecteur de signal a dédouané le
sous-ensemble d’émission.

Si tel est le cas, le bloc de commande

met en fonction le modulateur, aprés un
trés court délai, en faisant basculer
l'interrupteur de la vanne. Simultanément,
le bloc de commande envoie un signal

RTS (Ready to Send) que l’on trouve
également sous le sigle CTS (Clear To

Send = prét a émettre) a l'appareil
connecté au modem; & partir de cet instant,
il est possible de procéder & l'émission de
données.

Le détecteur de signal est chargé, comme
son nom l'indique, de détecter la présence
de données entrantes (mode réception).
Tant qu'il détecte la présence sur la ligne de
l'une des deux fréquences FSK (porteuses),
le bloc de commande ne peut pas mettre
en fonction la partie modulateur. On
empéche de cette maniére le modem de
passer en émission tant qu'il regoit des
données.

Etude du schéma de principe

Le schéma de principe complet du modem
est donné en figure 3. On retrouve une
disposition identique 2 celle choisie pour

le schéma synoptique (figure 2). Le deuxiéme
étage est 4 nouveau celui du modulateur:

le premier étage abrite la partie
démodulation, alors que l'on retrouve au
rez-de-chaussée le module de commande

(a gauche) et le sous-ensemble de détection
de signal (a droite).

La description du montage démarre par le
coin supérieur gauche. On trouve & cet
endroit la connexion 103 (transmitted

data = émission de données); c’est sur cette
ligne que s'effectue 1’émission de données,
c'est-a-dire dans le sens micro-ordinateur
vers modem. La numeérotation de ces
connexions correspond & celle exigée par
l'avis V24 du CCITT. Les connexions
portant ces numéros répondent également
aux normes exigées par cet avis (4 condition
que l'inverseur S1 se trouve en position
Q-R, H-T), ainsi qu’aux normes EIA-RS 232
qui sont quasiment identiques. L’adaptation
au niveau RS 232 se fait a I’aide des
composants T1, D1, R1, R2 et R3. Avec
une interface RS 232, un "'0” logique
correspond & une tension comprise

entre + 5 et + 15 V; de méme, un "1"
logique est rendu par une tension située

en — Set — 15 V. En cas de présence d'un
""17" sur la connexion 103, le transistor T1
devient passant, la tension existant au
point A est alors de — 10 V environ.
Lorsqu’un "'0"' est appliqué & 1'entrée
(tension positive), le transistor bloque,

la tension au point A est de — 12 V dans

ce cas-la. La diode D1 est chargée de faire
en sorte que la tension base-émetteur de

T1 ne dépasse en aucun cas 0,6 V. Le
modulateur FSK construit autour d'un

XR 210 peut étre commandé a l’aide

des niveaux obtenus au point A. Ce circuit
intégré est un circuit de PLL (Phase Locked

Loop = Boucle 2 asservissement de phase)
spécialement congu pour des applications
de transmission de données, selon la
technique FSK en particulier. Les
composants situés & proximité du XR 210
ont requ des valeurs telles que lorsque la
tension présente 4 la broche 10 est de

— 12V, on trouve & la broche 15 une
fréquence de 2200 Hz. Si la tension 4 la
broche 10 est de — 11 V ou moins (— 10,5
environ, dans le cas qui nous intéresse),

la fréquence disponible & la broche 15 est
de 1200 Hz. On en conclut que le modulateur
FSK fournit une fréquence de 2200 Hz
lorsqu’un ""0" est appliqué 4 la connexion
103 et une fréquence de 1200 Hz lorsqu'il
s'agitd'un ""1"",

A la sortie du modulateur on trouve
l'interrupteur-vanne; celui-ci permet
d’interrompre, selon les ordres du bloc de
commande, la liaison entre le modulateur
et le filtre qui lui fait suite.

Le filtre actif est formé par la mise en série
d’un filtre passe-haut Butterworth du
troisiéme ordre et d'un filtre passe-bas de
méme dénomination (Butterworth du
troisiéme ordre). La fréquence de coupure
du filtre passe-haut se situe & 1200 Hz; la
fréquence de coupure du filtre passe-bas se
situant, quant & elle, & 2200 Hz. L’ensemble
forme un filtre passe-bande qui ne laisse
passer que les deux fréquences FSK et
atténue trés fortement toutes les
harmoniques existant dans le signal fourni
par le modulateur. La figure 4 donne la
courbe de réponse de ce filtre passe-bande.
La sortie de la seconde partie du filtre (A2)
commande directement un petit haut-
parleur extrait d'un combiné téléphonique.
Il est possible de régler le volume, dans
certaines limites, en agissant sur le potentio-
métre P3,

La branche dans laquelle se trouve le
démodulateur commence par une capsule
de microphone, elle aussi extraite d'un
combiné téléphonique. A la suite de cette
capsule, on trouve un tampon/amplificateur
A3. Comme la capsule contient un micro
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Figure 4. Courbe de
réponse du filtre passe-
bande utilisé tant pour
I'ensemble d’émission que
dans celui de réception,

Il posséde une pente de
18 dB/octave.
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Tableau 1. Voici comment
effectuer les connexions
avec le connecteur. On voit
également qu’il faut
procéder a une double
liaison sur le connecteur
fui-méme.

ADRESSES DONNEES

0200 A5 00
0202 A2 XXpex
0204 CA

0205 19 FD
0207 A9 10
0209 4D 82 1A
020C 8D 82 1A
020F 4C 00 02

T =44+ 10+ XXdéc

Tableau 2. Ce programme
destiné au Junior Computer
permet de générer trés
précisément les fréquences
indispensables au raglage
du modem.
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Tableau 1

DELAY

Q=

DEX 2

3 si branchement

LDAIM-$ 10 2
EOR-PBD 4
STA-PBD 4

JMP-START 3

au carbone, elle est reliée a la tension
d’alimentation positive par l'intermédiaire
de la résistance R22. A la suite de
I'amplificateur, on trouve le filtre
passe-bande construit a l'aide des
amplificateurs opérationnels A4 et A5; la
tiche de ce filtre est d'éliminer les signaux
parasites qui font partie du signal entrant.
Ces signaux parasites naissent a la suite

de bruits de commutation et de
superposition d’autres signaux (de parole
par exemple), bruits communs, vous en
conviendrez, sur une ligne de téléphone.
Crace a ce traitement du signal, le
démodulateur est également moins sensible
aux bruits extérieurs et aux vibrations
produites lors d’un choc contre le bofitier
qui le contient. La construction de ce second
filtre est identique & celle du filtre du
modulateur {basé, lui, sur les amplificateurs

2 si pas de branchement

circuit
broche signal imprimé/CCITT
—————— masse mécanique
—_— 2 émission des données
® (transmitted data) TMD 103
—_—— € 43 réception des données
5 {received data) RCD 104
—_— 4 demande pour émettre
2 (request to send) RTS 1056
—<— 3+—5 prét A émettre
5 {ready for sending) RFS ou 106
2 CTS
—— 8 6 — modem prét
5 {data set ready) DsSR 107
——— 57— || masse électrique
= (signal ground) masse
—e-£1—8 détection des porteuses
> (data carrier detect) DCD 109
—_— 20 équipement terminal de
données prét
(data terminal ready} DTR 108
Tableau 2 opérationnels Al et A2). Ses fréquences de
temps on ks coupure sont elles aussi identiques (bien
évidemment).
Venons-en au démodulateur FSK lui-méme.
A nouveau, le ceeur du sous-ensemble est
un XR 210 (IC4). Le signal démodulé est
disponible a sa broche 8. R47, R48 et C27
constituent un filtre passe-bas recevant le
LDAZ-$09 3 signal provenant de cette broche et destiné
a éliminer les petites impulsions parasites
LDXIM-$XX 2 qui pourraient exister dans le signal de sortie

produit par le démodulateur. Dernier
composant de la chaine: le trigger de
Schmitt construit autour de A6 dont la
mission est de traiter ce signal pour le
présenter tout beau, tout net, avec des
flancs bien droits. Les ""données reques’’
(received data) peuvent alors étre transmises
3 I'ordinateur ou au périphérique connecté;
cette transmission a lieu par la sortie 104.
La sortie de Aé commutede +a — 12V,

ce qui correspond bien aux normes RS 232
et l'on dispose ainsi directement de niveaux
RS 232.

Le détecteur de signal est le sous-ensemble
construit autour de A7, A8, T2, T3 et T4.
Dans la branche de réception, le signal en
provenance du filtre commence par subir

un redressement mono-alternance en passant
par A7. A la sortie de cet amplificateur
opérationnel se trouve T2, chargé
d'interrompre le signal redressé lorsque le
systéme se trouve en mode émission.

Si tel est le cas, le détecteur de signal est mis
hors fonction. Le signal redressé arrive & un
trigger de Schmitt en passant par le
potentiométre P5; ce trigger de Schmitt est
caractérisé par une hystérésis de
commutation de 150 mV environ (A8).

La sortie de A8 fournit le signal de détection
(connexion 109): Data Carrier Detect,
signal & destination de 1’appareil connecté
au modem (+ 12 V). A8 produit un signal
aux normes RS 232. Lorsque le circuit
détecte un signal entrant, cette situation

est indiquée par l'illumination de la LED D6
(Data Carrier Detect). Le détecteur de
signal peut alors court-circuiter la sortie du
démodulateur par l'intermédiaire de T4,
lorsque 1’on se trouve en mode émission.

Le sous-ensemble de commande (construit
autour de MMV1, MMV2 et de FF1) prend
A son compte le réglement de la circulation
du signal. Lorsque 'appareil connecté désire
émettre, il fournit un signal ""request to
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send’”’ (+ 12 V) a la broche d’entrée 105
(request to send). Le transistor TS permet
alors a la LED D9 de s’illuminer. Lorsque
I'inverseur S1 se trouve dans la position
illustrée par le schéma, le multivibrateur
MMV1 est déclenché par le flanc ascendant
du signal disponible sur 1’entrée 105

(& condition que le détecteur de signal ne
détecte pas de signal entrant; si tel était le
cas, MMV1 serait bloqué par T3 et il ne se
passe rien de plus). Dés que la durée de
stabilité du multivibrateur (45 ms) est
écoulée, sa sortie Q revient au niveau
logique "'1"". Le niveau logique existant a
l'entrée D de FF1 (les + 12 V-existant

sur l'entrée 105) est transmis 4 la sortie Q
du flip-flop (Q passe au niveau logique 0"
dans ces conditions), ce qui améne la LED
D10 a s'illuminer (ready for sending). ES1
est commuté, le détecteur de signal est
alors bloqué par l'intermédiaire de T2.

La sortie 106 fournit un signal "ready

for sending’’ (+ 12 V) a l'appareil qui lui
est relié. La procédure de transmission

d'informations numgriques peut commencer.

L'ordinateur ou le périphérique concerné
doit faire en sorte que pendant toute la
durée d’émission des données, l’entrée
""request to send’’ reste a + 12 V. A la fin
de I'émission, il faut obtenir que soit
appliquée a l'entrée 105 une tension
comprise entre O et — 12 V, ce qui
entraine le déclenchement de MMV?2. Ce
multivibrateur initialise a son tour FF1,

ce qui a pour effet de mettre le modulateur
hors circuit et de libérer & nouveau la partie
réception par l'intermédiaire du détecteur
de signal. Si I'inverseur S1 est mis dans la
seconde position (connexions Q-R et H-T),
le modem fonctionne selon 1'avis V24 du
CCITT. Dans ces conditions, le systéme de
blocage automatique, qui empéche le

passage en émission tant qu'il y a des
données entrantes, est mis hors fonction.
Dés que I'on applique un signal ''request
to send”’, la partie modulateur est mise en
circuit. L'émission des informations ne
peut cependant commencer que lorsque
I'appareil connecté a requ un signal ""ready
for sending’’ de la part du modem,
c'est-a-dire lorsque la temporisation

de 45 ms du multivibrateur MMV est
terminée. Ces 45 ms de temporisation
laissent le temps de mourir aux échos nés

d'un signal appliqué & la ligne téléphonique.

La figure 5 donne le chronodiagramme des
différents signaux produits par le
sous-ensemble de commande; il devrait
clarifier, si nécessaire, le fonctionnement
du systéme.

Lors de la construction du modem, il ne
sera pas absolument nécessaire d’ajouter
I'inverseur S1. Sil’on décide de n'utiliser le
modem que d'une seule fagon, il suffira de
mettre les deux liaisons en place sur le
circuit imprimé.

Il nous reste a parler de ’alimentation.
Pour plus de confort, elle a pris place sur le
circuit imprimé. Elle fournit les + 12 V

et — 12 V nécessaires au montage. Ces
tensions sont obtenues a l'aide de deux
régulateurs de tension intégrés (IC10

et IC11), garants de tensions d'alimentation
bien stables.

Zéros et uns,
selon les normes RS232/V24

Tout au long de cet article, nous avons
insisté sur le fait que toutes les connexions
du modem sont compatibles V24/RS232.
1l nous faut revenir momentanément a ce
sujet, car les'définitions de niveaux d’une
interface V24/RS232 peuvent fort bien
paraitre quelque peu bizarres pour

modem acoustique
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Figure 5. Chronodiagramme
des divers signaux produits
par la partie de commande.
On retrouve, par deux

fois, le signal disponible

au point H:ce signal est

en effet fonction de la
position de I'inverseur S1,
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Liste des composants

Résistances:

R1,R73=15k

R2=1k8

R3,R6...R10R22,R25,
R26,R37 ...R39,R41,
R42,R44 R53,R56,
R59,R60,R64,R71,
R74R79=1k

R4,R63 = 2k2

R5,R11=22Q

R12,R43 =18k

R13,R14,R27 R28 =56 k

R15,R29,R78 = 2k7

R16,R30 =680 k

R17...R21,R23,R24,
R31...R35,R68 =100 k

R36 = 1kb

R40 =470

R45,R47,R48,R54,
R66,R67 R69,
R70,R75,R76= 10k

R46,R50,R62 = 4k7

R49,R58 =33 k

R51 = 3k3

R52 =150 k

R55,R61 =330k

R57 =47 k

R65 =820 ©

R72=270k

R77 = 5k6

P1,P2 = 500 Q ajustable
10 tours

P3 =100 §2 ajustable

P4 = 1 k ajustable

P5 = 10 k ajustable

Figure 6. Dessin du circuit
imprimé et implantation
des composants du modem
dont on retrouve {8 schéma
en figure 3.
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quelqu’un qui s'y intéresse pour la premiére
fois.

Une interface V24/RS232 fonctionne grace
a une tension positive et une tension
négative; la valeur de la premiére peut se
situer entre + 5 et + 25 V, celle de la seconde
peut étre choisie entre — 5 et — 25 V. Une
interface de ce type travaille en logique
négative, ce qui signifie qu'un "'1"" logique
correspond & une tension négative, un "'0"
logique correspondant bien évidemment a
une tension positive dans ces conditions.

En présence d'une interface V24/RS232, on
ne parle de zéros et de uns que lorsqu'il
s'agit des lignes de données (il s’agit des

connexions 103 et 104 en ce qui concerne

le modem). Lorsque 1'on s’occupe des
lignes de commande, on parle d’états

de marche ou d'arrét; auquel cas, celui
""de marche’’ correspond & une tension
positive, l'état "'d’arrét’’ revenant a la
présence d'une tension négative (ou a
I'absence de tension).

Nous sommes conscients du fait que tout
cela peut sembler un peu bizarre pour le
moins, mais c’est pour éviter 'apparition
d’erreurs que ce mode de fonctionnement
a été choisi. Supposons qu'une ligne de
commande d’entrée se retrouve "'en l'air”
ou court-circuitée, elle est alors prise en
compte comme étant ''a l'arrét’’. En ce
qui concerne les lignes de données, une
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entrée de donnée "'en l'air’’ est prise en
compte comme étant une ligne pour
laquelle il n'y a pas eu de changement.
On s'assure ainsi d 'un systéme ''fail safe’’
(al'abri d’erreurs).

La construction

Le circuit de la figure 6 regoit I'ensemble
des éléments du schéma de la figure 3.
Lorsque 1'on désire disposer d'une liaison
compléte, il est bien évident qu'il faudra
construire deux exemplaires du circuit:

un montage a chaque extrémité de la liaison
téléphonique (voir & ce sujet la figure 1).
Une fois construit, le montage prendra

place, avec son transformateur, dans un
boitier sur lequel viendra s’emboiter le
combiné téléphonique. Le petit haut-parleur
et le micro prennent place sur le dessus du
boitier, bien a 1'abri dans deux morceaux
de tube de PVC de 75 mm de diamétre.

Ces deux morceaux de tube sont disposés sur
le haut du boitier de fagon a ce que l'on
puisse y poser le combiné sans étre forcé
d’exercer une pression trop importante.
L'intérieur des tubes doit étre pourvu
d'embouts en caoutchouc ou en mousse
plastique, de maniére a assurer une bonne
isolation phonique du combiné lorsque

ce dernier a pris place sur le modem. Cette
isolation phanique est en effet trés

modem acoustique
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Condensateurs:

C1,22 =470 n MKT

C2 =270 n MKT

C3...C7 =1 n céramique

C8,C17 = 1n8 MKT

C9,C18 = 1nb MKT

C10LC19=120p
céramigue

C11,23,C30= 100n
MKT

C12...C16=1nMKT

C20=120 n MKT

C21 =150 n MKT

C24 =39 n MKT

C25 =10 n MKT

C26 =22 n MKT

C27 =27 n MKT

C28 =220 n MKT

C29,£33,C34 =330 n MKT

C31,C32=470 p/25 V

C35,C36 =10 /25 V

Semiconducteurs:
D1...D3,D5,
D7,D8 = 1N4148
D4 = zener 6V8/400 mW
D6,D9,D10 = LED rouge
ou verte, jaune, rouge
T1,T7=BC557
T2...T6=8BC 547
IC1,1C4 = XR 210,
fabricant: Exar
1C2 = 4066B
1C3,1C5,1C6,IC8 = 747
IC7 = 4098B
1C9 = 4013B
1C10=7812
1IC11=7912
B1 = B40C1000

Divers:

Tr1 = transformateur
2x 15 V/250 mA

1 capsule de micro*

1 capsule d‘écouteur*

* (de combiné
téléphonique)
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Figure 7. Le montage
auxiliaire décrit

ci-dessus est indispensable
lorsque I'on a choisi de
régler le modem a |'aide
d’un ordinateur et du
programme donné en
tableau 2.
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importante pour le fonctionnement correct
du systéme.

Le petit haut-parleur et la capsule du
microphone sont des éléments récupérés sur
un vieux combiné déclassé, mais comportant
ces deux éléments intacts. Dans I’hypothese
inverse (sil’un de ces composants est hors
d’usage), le modem ne peut bien
évidemment pas fonctionner correctement.
Si 1'on ne dispose pas d’un microphone

au carbone, rien n'empéche de le remplacer
par un petit micro dynamique. Il faudra, dans
ce cas, adapter le gain de A3 en augmentant
la valeur de R25 et en la portant a 100 k,
par exemple. On supprime également R22,
un microphone dynamique n’ayant pas
besoin de tension continue pour
fonctionner.

Sur la face avant du boitier prennent place
les LED D6, D9 et D10, le connecteur D

a 25 broches destiné a l'interface
V24/RS232 et 'inverseur S1 (a condition
bien siir que 1'on ait décidé de se pourvoir
de cette double possibilité). Le tableau 1
donne clairement quelles sont les broches du
connecteur V24/RS232 & connecter, ainsi
que les diverses connexions a effectuer entre
le circuit imprimé et le connecteur femelle
positionné sur le boitier du modem. Le
connecteur doit également recevoir deux
liaisons (des liaisons "internes” sil'on veut).

Etalonnage

Aprés construction et avant de pouvoir le
déclarer '"bon pour le service'’, il faut régler
le modem. Au cours de la procédure de
réglage, les cdbles de connexion ne sont pas
branchés.

On commence par mettre ’alimentation
sous tension. La connexion 105 du circuit
imprimé est reliée au + 12 V; ce faisant,

le modulateur est mis en fonction. Dans ces
conditions, le haut-parleur doit produire un
son, les LED D9 et D10 s'illuminent. On
relie ensuite ’entrée 103 au — 12 V; le
modulateur produit alors une fréquence

de 1200 Hz environ. On régle la fréquence
existant sur la broche 15 de IC1 4 1200 Hz
trés précisément, en agissant sur le
potentiométre P2. Il faut, pour ce faire,
disposer d'un fréquencemétre précis. On
relie ensuite la connexion 103 au + 12V

et l'on agit sur P1 de maniére a trouver une
fréquence de 2200 Hz a la broche 15 de ICL.
On reprend ce réglage a plusieurs reprises,
jusqu’a ce que les fréquences restent bien
stables (ne pas perdre de vue la sensibilité a
la température du circuit intégré, ni
l'influence réciproque de P1 et de P2). Si
I’on ne dispose pas ou que 1'on ne peut pas

emprunter momentanément un
fréquencemeétre, cela n’empéche pas
d’effectuer un réglage précis des fréquences
grdce 4 1'ordinateur auquel est destiné le
modem. En effet, la grande majorité des
ordinateurs disposent d'un générateur
d'horloge piloté par quartz et comme 1’on
sait quel est le nombre de périodes
d’horloge nécessaires a 1'exécution d'une
instruction déterminée, il suffit d’écrire un
petit programme capable de fournir une
fréquence donnée avec une trés bonne
précision. Le tableau 2 donne un programme
de ce genre de programme destiné au Junior
Computer. On commence par calculer,

grace & la formule donnée ici, le nombre
XXdéc pour la durée de la période choisie.
Le nombre trouvé est alors converti en
nombre hexadécimal XXt ey; c’est ce
nombre que 1’on met en place a l’adresse
203 du programme. Ce nombre indique
combien de fois il faut effectuer une boucle
donnée du programme. Si la fréquence
choisie est 1200 Hz, XXphex prend la valeur
% 4 F; pour 2200 Hz, XXhex est la valeur

% 29;si c'est 1700 Hz que I'on désire

(cette fréquence est donnée a dessein, car
nous allons la retrouver plus tard), XXhex
vaut 8 37. Si 'on veut obtenir une fréquence
de 1700 Hz aussi exacte que possible, il

faut supprimer la premiére instruction

(A5 09). Les instructions suivantes subissent
alors un décalage d'adresse de 2 places vers
le haut. Le programme est lancé a I'adresse
9200. Le signal rectangulaire est disponible
4 la broche PB4 du Junior Computer.

Il est donc possible de régler le modulateur
sans disposer de fréquencemétre, grace a la
fréquence prcduite par 'ordinateur et au
petit montage additionnel donné en figure 7.

Le point 1 du montage auxiliaire est
connecté 2 la sortie de l'ordinateur qui
fournit la ""fréquence de référence’” (PB4
dans le cas du Junior Computer); le point 2
est, quant a lui, connecté i la broche 15 de
ICL. On connecte ensuite au curseur du
potentiomeétre un écouteur ou un petit
amplificateur équipé d'un haut-parleur.

La sortie 103 est alors reliée au — 12 V,

on lance le programme de production

de la fréquence 1200 Hz et 1’on écoute

le son produit par le petit haut-parleur.

On doit percevoir trois fréquences
différentes: le 1200 Hz produit par
I'ordinateur, la fréquence produite par le
modulateur et la différence entre ces deux
fréquences. On agit sur le potentiométre
de 50 k de fagon a ce que la différence
entre les fréquences soit le plus audible
possible. On agit alors sur P2 de maniére

4 ce que la différence des fréquences (le
battement) soit aussi faible que possible.
Lorsque cela est atteint, la fréquence
produite par le modulateur est pratiquement
identique a la "'fréquence de référence’’.
On recommence une procédure identique en
reliant la connexion 103au+ 12 Veten
langant le programme pour 2200 Hz. Le
réglage se fait a l'aide du potentiométre
P1. On supprime ensuite la liaison reliant le
point 105au+12 V.

Passons maintenant au réglage du
démodulateur. Pour ce faire, on connecte
un fréquencemétre & la broche 15 de IC4.




On agit ensuite sur P4 de fagon a ce que

la fréquence disponible sur cette broche
soit de 1700 Hz trés précisément. Il est
possible a nouveau d'utiliser la technique
mise au point plus haut en ce qui concerne
la production de la fréquence par
I'ordinateur, sachant que.l’on utilise alors
le programme permettant la production de
la fréquence de 1700 Hz (voir tableau 2).
Cette fréquence est appliquée au point 1 du
montage auxiliaire, le point 2 étant alors
relié a la broche 15 de IC4. On agit sur P4
de maniére a atteindre la différence de
fréquence la plus faible. Lorsque 1'on se
lance dans le réglage du détecteur de signal,
on applique un signal sonore au petit
microphone. Pour ce faire, on peut fort bien
utiliser le second modem, le haut-parleur
de 'un étant mis en face du microphone

de l'autre. Le point 105 du modem
"émetteur’’ est reliéau + 12 V.

Si l’on ne dispose que d'un seul modem,

on peut extraire momentanément le
haut-parleur de sa gaine de PVC et le placer
contre le petit microphone. On met ensuite
le point 105 au — 12 V, 1'on extrait le
circuit intégré IC2 (4066B) de son support
et 1'on effectue une liaison par pont de
cdblage entre les broches 8 et 9 du support
libéré de son circuit intégré. On agit alors sur
P5 de fagon a obtenir l'illumination de la
LED D6 lorsque la distance entre le
haut-parleur et le microphone est telle que
I’on mesure une tension continue de 1 V
aux bornes de P5. Lorsque 1'on augmente
la distance entre ces deux éléments, la

LED doit s'éteindre. On peut modifier le
volume du haut-parleur sur une certaine
plage en agissant sur P6, mais son réglage
n'est pas critique. Il faudra sans doute revoir
le réglage de P5 en fonctionnement réel,
car un mauvais réglage du détecteur de signal
peut amener celui-ci a "’libérer’’ la partie

émetteur du modem et a court-circuiter
la sortie de données alors qu'il y a toujours
des données "'entrantes’’.

L’utilisation

Le but premier de ce modem est de
permettre la communication entre deux
ordinateurs individuels (ou personnels)
grdce a une ligne téléphonique; la finalité
étant bien évidemment 1'échange de données
ou de programmes entre les deux
micro-ordinateurs. Dans ces conditions, la
fonction de blocage automatique ne se
justifie pas en soi, la position de S1 n’ayant
alors aucune importance. Si telle est la
destination du modem, il est fort possible
de supprimer cet inverseur. Si 1'utilisation
du modem se limite a des applications
""personnelles’’ (par opposition aux
applications professionnelles), il n’est pas
nécessaire d’effectuer toutes les connexions
existant sur le circuit imprimé. En principe,
les connexions 103 (pour 1’émission de
données) et 104 (pour la réception de ces
mémes données) devraient suffire. Il est
important d’autre part de ne pas faire
d'erreur de manipulation en ce qui concerne
la connexion 105. Lorsque l'on désire
recevoir des données, il faut appliquer & ce
point une tension de — 12 V (ou zéro volt).
Lorsque I'on a choisi d’émettre, la
connexion 105 doit se voir appliquer une
tension de + 12 V. Si tel n’est pas le cas, le
modem ne passe pas d’'un mode de
fonctionnement a ’autre (c¢’est-a-dire de
réception vers 1’émission).

On peut faire faire ce changement par
I'ordinateur lui-méme, ou le faire
manuellement grice a la mise en place d'un
inverseur permettant de connecter le point
105, selon le cas, soit au + 12 V, soit au
—-12V.

modem acoustique
elektor février 1983

Photo. 2 capsules extraites
d’un vieux combiné télé-
phonique. La capsule de
gauche est celle de
I'écouteur, celle de droite
provient bien évidemment
du micro.
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Photo. Exemple de modem
de fabrication industrielle.
On voit nettement les
embouts d‘isolation dont

il est question dans le
texte.
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Lors de 'application d'un signal ""request

to send"’, il ne faut pas oublier que 45 ms
sont nécessaires avant que la connexion 106
ne donne un signal ''ready for sending’’.

11 faut donc veiller & ce que l'ordinateur

ne commence a émettre que lorsque cette
temporisation est écoulée. 1l faut bien

faire attention d’autre part que l’on ne soit
plus en cours de réception de données (la
connexion 109 doit étre a '''arrét'’), sinon
le démodulateur est mis hors fonction, bien
que le flux de données entrantes n'ait pas
encore cessé.

Le modem décrit dans cet article est du type
uni-directionnel (half-duplex), ce qui signifie
que l'on peut soit émettre, soit recevoir;

il n'est pas possible d’obtenir ces deux
fonctions simultanément. On peut fort

bien modifier le modem pour le
transformer en modem bi-directionnel

(ou duplex simultané = full duplex), les
fonctions émission et réception pouvant
alors s’effectuer simultanément; il suffit
pour cela de supprimer T2. Il faut cependant
modifier en conséquence les fréquences
pour les adapter au trafic bi-directionnel.
Les formules permettant de les calculer sont
données en fin d’article.

La vitesse de transmission, tant en mode
émission qu'en mode réception, est de

600 bauds au minimum. Sil’on a effectué
un réglage parfait, il est possible de montex
a des vitesses plus importantes, 1200 bauds
étant la vitesse de transmission maximale.
La qualité de la liaison téléphonique est
d'une extréme importance dans ce montage.
En cas de liaison locale, il est possible de
travailler & 1200 bauds, mais il ne faut pas
espérer atteindre une transmission
impeccable (sans la moindre erreur).
Lorsque 1'on se lance dans les liaisons
régionales ou intercontinentales, il est
raisonnable d’abaisser la vitesse de
transmission. Les parasites apparaissant

sur la ligne téléphonique sont éliminés
autant que faire se peut par les filtres et

ne devraient pas arriver au démodulateur;
mais quoique 1'on fasse, on n'empéchera
jamais l'arrivée au démodulateur d'un certain
nombre de bits erronés dus a une ligne
téléphonique qui craque. Les problémes
sont plus flagrants avec les ordinateurs
disposant d'un programme de réception peu
sophistiqué. La fiabilité du systéme est
inversement proportionnelle a la vitesse de
transmission, ce qui signifie que diminuer
cette vitesse ne peut qu’améliorer la
réception. Il est de ce fait préférable de
travailler & 600 bauds ou moins. Il est

important de procéder & un contréle de

la qualité de la ligne téléphonique avant de
se lancer dans 1'émission de données. Une
ligne bruyante ou craquante ne peut
qu'apporter des déboires: il est préférable
dans ces conditions d’interrompre la
transmission et de recommencer. Il vaut
mieux devoir procéder a plusieurs essais
pour obtenir une transmission de qualité,
plutdt que de se retrouver en présence d'un
programme & déverminer. Cette derniére
situation coite beaucoup plus de temps
que l'on ne peut imaginer.

Adaptation 3 d‘autres fréquences

1l peut étre nécessaire pour certaines
applications particuliéres de devoir modifier
les fréquences FSK. Cette modification ne
pose guére de problémes, puisqu'il suffit de
changer les valeurs d'un certain nombre de
composants.

Les fréquences FSK disponibles au
modulateur (IC1) se calculent a l'aide des
formules suivantes:

pour la fréquence la plus basse (fp):

_220 | 0,1
b= *rr+r2 )
pour la fréquence la plus élevée (fh):
0,3

ﬂl:fb'(“m)

11 faut ensuite adapter les filtres a ces
nouvelles fréquences:

R1s - a7 - 000408

R14 + R15=R28 + R29 = G0
0,8239 fo- C

R16 =R30 = fb_'C

formules dans lesquelles
C=C3=C4=C5=C6=C7=Cl2=
Cl3=Cl4=Cl5=Clé.

.. _0,3908
c8=C17= =%
a_0,3356
co=Cle=-o

0,05073

Ci0=Cl19 TR
formules dans lesquelles
R=R17=R18=R19=R20=R21 ="

R31 = R32=R33=R34 = R35.

En ce qui concerne le sous-ensemble du
démodulateur, on régle le VCO de IC4 de
maniére & trouver 4la broche 15 du VCO
une fréquence milieu qui soit a mi-chemin
entre les fréquences FSK lorsque le VCO
fonctionne librement (sans recevoir de signal
d’entrée). Cette fréquence dépend des
valeurs données & C21, R40 et P4.

.. _fp+fh _ 220 0,1
fmiliea ™ —— = &31 " (! *Rao +pa’
1l existe une certaine marge pour les -
tolérances des circuits intégrés de PLL. Il
peut arriver pour cette raison que ’on ne
puisse pas, par action sur le potentiométre,
obtenir la fréquence désirée, bien que
1'on ait respecté les valeurs calculées
pour les composants. Il faut dans
ce cas adapter quelque peu la valeur des
composants concernés (C2 pour IC1 et
C21 pour IC4).

-
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le mors

aux dents

H. Dominik

Mettre en marche la cuisiniére... et constater que la lumiére s'éteint, ¢’est plutot
désagréable; brancher la perceuse pour la voir s'arréter aussitot, c’est toucher

le talon (d’Achille) de la fée Electricité (le talon seulement! bas les pattes...);
rentrer chez soi avec un nouvel ampli de puissance et n’entendre, en
haute-fidélité certes, que le “‘clac’’ du disjoncteur, ¢’est ce qui peut vous donner
envie de lire ce genre d’articles: protége-fusible I/ est un intermédiaire électrique
entre le fusible et la charge dont il modére les appétits.

grands suceurs

Achille vient de faire les frais d"un nouvel
ampli de puissance. Sur 1'étiquette
d’identification, il lit: "'350 VA max'’;

soit une consommation maximale de

350 W... et pourtant, a chaque fois qu'il
met son appareil sous tension, le disjoncteur
— sur lequel figure en clair la mention

16 A" — saute!

11 semblerait qu'une loi fondamentale de
I'électricité ne veuille plus fonctionner.
D'aprés ce qu'Achille croyait savoir, les

350 W sous 220 V devraient passer par un
fusible de 1,6 A... or le disjoncteur de 16 A
ne fait pas le poids!?...

Ne voulant pas y perdre son latin et
soucieux de ne pas y laisser son talon (et son
ampli), Achille s'en va demander conseil &
son ami L. Hector qui lui explique que ce
n'est ni le disjoncteur, ni 'ampli, ni le fusible
qui est défectueux. S'agirait-il d'une erreur
de calcul? Non plus. Le coupable est ce que
Von appelle parfois un ""extra-courant de
fermeture"...

Le coup de butoir

Sil'on parle de "'résistance a froid’’ des
ampoules a filament, c’est qu’il y a aussi
une ''résistance a chaud’’. Or, la seconde
est supérieure a la premiére: le coefficient
thermique est positif. Quand on considére
que la résistance a froid du filament d'une

otége-fusible II

ampoule de 500 W est égale au septiéme de
la résistance du méme filament lorsque la
lampe est allumée, on imagine aisément
pourquoi le disjoncteur saute lors de la mise
sous tension d'une telle ampoule.

On constate le méme phénomeéne avec
certains moteurs électriques comme ceux
que l’on trouve précisément dans bon
nombre d’appareils domestiques: il s’agit

# de moteurs dont les bobines d’inducteur

et d'induit sont connectées en série. Au
repos (c’est-a-dire au moment de la mise
en marche ou en cas de blocage), ceux-ci
absorbent un courant sensiblement supérieur
au courant de service normal. L'induction
n’est suffisante (2 impédance assez élevée)
qu'une fois que le moteur a commencé a
tourner. Les disjoncteurs ne tolérent
généralement que des moteurs de moins
d’l1 kVA.

Les choses se compliquent avec les
transformateurs d'alimentation comme
celui de I'amplificateur d’Achille. Non
seulement la loi "'P sur U éqgal I'' ne semble
pas fonctionner, mais la bobine et le
condensateur paraissent avoir fait 1'échange
de leurs caractéristiques!

Le coup de collier

Lors de la mise sous tension d'un
transformateur d’alimentation, l’enroulement
primaire est relié au secteur. Son inductivité
importante devrait empécher le coup de
collier du courant de mise en fonction.
C’est juste... du moins tant que 1'on a affaire
a une bobine idéale; ce qui n’est pas le cas
du primaire d’un transformateur.

C’est du noyau que viennent tous les maux!
Hector affirme que, par principe, le noyau
des transformateurs d’alimentation est
sous-dimensionné. Et c’est ce que démontre
la figure 1. Il affirme aussi qu'un
tranformateur d’alimentation ne devrait
jamais étre mis sous tension lors du passage
par zéro de I'onde secteur, mais toujours
lors d'une créte! Voila une affirmation qui
surprend Achille...

La figure 2 montre la mise en service d'un
transfo lors d'une créte de l’onde secteur.
On voit qu'il ne subsiste de tension que
pendant les 5 derniéres ms de la
demi-alternance... ce qui est insuffisant a la
formation d'un champ magnétique capable
de saturer le fer. Lors des périodes suivantes,
avec 10 ms de tension par alternance, il
existe déja un champ magnétique




anti-polarisé par rapport a la tension,

lequel doit encore s’effondrer avant la
formation du nouveau champ: le noyau

ne sera pas saturé non plus! Le champ
magnétique et le courant sont ainsi
déphasés de 90° par rappott a la tension.
Contrairement a ce qui se passe sur la
figure 2, on voit sur la figure 3 comment les
choses se passent lors de la mise sous tension
du transformateur lors du passage par zéro
de I'onde secteur. Cette fois, le primaire
élabore un champ pendant la totalité

des 10 ms de la premiére alternance
(négative dans notre exemple). Lors de la
mise sous tension, il n'y a, par

définition, pas de reliquat de champ
magnétique en formation ou en cours
d’effondrement. Aussile champ magnétique
nouveau peut-il croitre jusqu’a saturation
du fer. Celui-ci, une fois saturé, ne
contribue plus a l'inductivité de
I'enroulement primaire.

La tension d'alimentation ne se voit plus
opposer que l'impédance ohmique de
I'enroulement et son inductivité de bobine
4 air. Comme cette résistance est bien faible
par rapport a ce qu’elle est avant saturation
du fer, on constate I'apparition de la pointe
de courant de la figure 2. La valeur de cette
pointe de courant peut atteindre dix fois

la valeur nominale du courant de créte
normal. Le coup de talon, en somme...
Lorsque L. Hector affirme que le noyau
d'un transformateur d'alimentation est
sous-dimensionné, c’est eu éqard a ce
formidable extra-courant qui, si

on désirait le supprimer, exigerait

un sur-dimensionnement du noyau de plus
de 50 %. A quoi bon s'imposer cette
surcharge et I'inévitable surenchére qui irait
de pair, puisque le transformateur lui-méme
ne souffre absolument pas des coups de
colliers qu'il donne?

Mesures préventives

Pour éviter ces pointes de courant (et la
sollicitation excessive des fusibles et
disjoncteurs), il faudrait que les lJampes ne
soient jamais mises sous tension que lors

du passage par zéro de l'onde secteur, tandis
que les transformateurs devraient ne 1'étre
que lors d'une créte; et les moteurs devraient
étre lancés  la main. Pour résoudre ces
problémes avec élégance, L. Hector propose
a Achille /e protége-fusible /1. C'est un
circuit qui met la charge en service a

travers une résistance de limitation et ne lui
laisse la bride sur le cou qu’aprées deux
secondes. L’intensité du coup de butoir est
limitée par la résistance: disjoncteurs et
fusibles sont ménagés.

Aprés les deux secondes de mise en route,

la température des filaments, le régime des
moteurs et le champ magnétique anti-polarisé
des transformateurs sont suffisants pour
que la résistance de limitation puisse étre
court-circuitée.

Le circuit

Comme nous l'avons déja souligné, le
protége-fusible II est placé entre le fusible
et la charge: il est alimenté a travers C3

et la résistance de protection R4. Il circule
un courant constant d’environ 22,5 mA.
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‘mise sous tension

Mais la charge est essentiellement capacitive,
de sorte que la consommation est de

170 mW a peine. D1 ... D3 et C2 font de
ce courant une tension stabilisée de 4,7 V.
En l'absence de charge, il n'y a pas de chute
de tension sur les diodes D4 . . . D6; T2

et T1 sont bloqués, la gichette de Tril ne
reqoit pas de courant, le triac n'est donc
pas amorcé.

Supposons a présent qu'une charge
quelconque est reliée au protége-fusible II.

protége-fusible Il
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Figure 1. Comparaison
entre le courant et le
champ d‘une bobine a

air et ceux d’'une bobine
a noyau de fer. La courbe
d’une bobine idéale (sans
résistance ohmique)
serait linéaire. Les deux
bobines ont la méme
inductivité ot la méme
résistance ohmique. On
constate une brusque
augmentation du courant
lors de la saturation du fer
de la bobine & noyau.

Figure 2. Tension
d’alimentation, courant et
champ magnétique d’un
transformateur mis en
fonction lors d'une créte.

Figure 3. Tension
d’alimentation, courant

et champ magnétique d'un
transformateur mis en
fonction lors du passage
par zéro de 1’'onde secteur.
Une fois que le champ

a atteint le seuil de
saturation du noyau, il
apparait une pointe de
courant.
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Le courant de fermeture de la charge est
limité par R1, il ne peut rien se passer de
méchant du c6té des disjoncteur,

fusible, etc...

Simultanément, ce courant donne lieu &
une tension aux bornesde D4 . . . D6,
laquelle se voit redressée par D7 et filtrée par
C5. Aprés le délai de temporisation issu de
RS5 et C4, T2 se met a conduire, ce qui
active T1 aprés un second délai issu de C1
et R3. Le triac est amorcé a son tour et la
charge est désormais a plein régime. C’est
tout!

Applications et modifications
Contrairement au protége-fusible du mois
de Juillet-Aott 1981 (Elektor n0 37/38,
page 8-06), ce nouveau circuit peut étre
implanté directement entre le fusible et la
charge. Il n'y a pas lieu d'intervenir en quoi

que ce soit sur cette derniére. C’est pourquoi
on pourra munir le boitier du
protége-fusible II d’une prise électrique
standard, de maniére a en faire un appareil
universel compatible avec tous les genres

de charge, a condition que la puissance ne
dépasse pas 600 VA. Cette limite est
imposée par les diodes D4 . . . D6 qu'il
faudrait remplacer par un type plus puissant
au cas ou les 600 VA sont insuffisants. Pour
une charge de 1,3 kV A par exemple, il
faudra des diodes de 6A et un triac du type
TIC 226D (avec radiateur!).

Sil'on fait appel & d'autres types de triac,

il faudra vérifier au préalable la
compatibilité du seuil d’amorgage qui

est ici de 10 mA.

Gageons, pour finir, que nous aurons encore
bien d'autres occasions d’examiner de plus
prés certaines parties de 'anatomie de notre
chére fée Electricité... ]

protége-fusible 11
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Figure 4. Le circuit du
protége-fusible 11 est une
version améliorée du
circuit déja publié dans
le numéro de
Juillet/Aodt 1981.

Figure 5. Dessin des pistes

cuivrées et sérigraphie pour

I'imptantation des
composants du
protége-fusible 1. Lors
du cablage, veillez & ne
pas confondre I'entrée
et la sortie du circuit!

Liste des composants

Résistances:

R1 =150 Q/9W
R2=120 ©2

R3 =47k

R4 =330 /1 W
R5 = 220 k

R6 =39 k

Condensateurs:
C1=47u/16 V
C2 =220 u/16 V
C3 =330n/630 V
C4a=10u/16 V
C5=1u/16V

Semiconducteurs:

D1,D2=1N4001 ...
1N4007

D3 = diode zener
400 mW/4,7 V

D4 ...D6=1N5401...
1N5407

D7 = DUG {AA1190u
équiv.)

D8 = diode zener
2V7/0,4 W

T1=BCb47B

T2=VC557B

Tri1 = TIC 206D,
TIC216D, TIC 225 D
(voir texte)
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rien ne sert
de rouspéter,
il faut
appuyer

a point

d’aprés une idée de
L. van Boven

2-56

Il est difficile de prétendre que le montage que nous allons décrire soit un jeu
en lui-méme, mais il nous semble évident que rien n‘'empéche de s’en servir
pour s'amuser comme de petits fous. Il s"agit d'un indicateur de vitesse de
réaction; I’appareil donne le résultat avec une précision au dixiéme de
milliseconde, par I'intermédiaire de 4 afficheurs. Le systéme posséde une
deuxiéme fonction: celle de mesurer la différence de vitesse de réaction entre
deux personnes. On voit ainsi qui a appuyé le premier sur son bouton. Un

montage aux multiples possibilités donc.

Avez-vous déja eu la chance de faire un tour
au Palais de la Découverte a Paris? Non?
Faites-y un petit saut lors de votre prochain
passage dans la capitale, cela vaut le
déplacement. Oui? Dans ce cas, vous avez
sans doute passé quelques instants a essayer
votre habileté aux divers tests proposés au
rez-de-chaussée. Mais il n'existe pasla-bas
de testeur de vitesse de réaction. Le seul
endroit que nous connaissions pour ce genre
de tests est la caravane de la Prévention
Routiére, endroit ou I'on peut se rendre
compte du temps que ’on met a réagir a
un signal sonore ou lumineux. Le seul
probléme quelque peu ennuyeux est la
longueur de la file des "aspirants-pilotes’’.
Rien ne vous empéche de construire votre
propre appareil: 4 afficheurs, 5 circuits
intégrés et une poignée de composants
ordinaires font un cocktail adéquat. Vous
aurez le loisir de tester & tour de bras, quila
vitesse de son voisin, qui celle de son
beau-pére. Le mode d’emploi rayonne la
simplicité. On lance la manceuvre en
appuyant sur un bouton-poussoir; il faut
ensuite attendre quelques instants avant
I'illumination d'une LED. Il s’aqit a partir
de ce moment d’appuyer le plus rapidement
possible sur son propre bouton-poussoir.
L'intervalle qui sépare l'instant de
I'illumination de la LED de celui auquel a
lieu 1'action sur le bouton-poussoir apparait

sur un affichage a quatre chiffres. Le
résultat est donné en millisecondes

avec une résolution d'un dixiéme de ms,
comme nous le soulignions dans
Vintroduction.

Venons-en & la version "'en tandem'’: chaque
participant dispose ici de son propre
bouton-poussoir sur lequel il faut agir le
plus vite possible dés I'illumination de la
LED. On lit sur I'affichage l'intervalle ayant
séparé les pressions sur chacun des
boutons-poussoirs. Il nous faut maintenant
déterminer qui est Lucky Luke (le cow-boy
qui dégaine plus vite que son ombre). On
dispose pour ce faire de deux LED-témoins
(elles ne peuvent jamais étre illuminées
simultanément). Ces diverses indications
vous font penser qu'il doit étre possible
d'utiliser ce montage en tant que
quiz-master (juge arbitre). Vous avez
parfaitement raison. Il permet de supprimer
les discussions interminables quant a

savoir qui a trouvé la réponse en premier.

Le montage

La figure 1 propose le schéma de principe
du montage. Autour du circuit intégré
temporisateur de type 555 (IC4) est
construit un multivibrateur monostable
dont il est possible de sélectionner, par




action sur le potentiométre, la durée de
stabilité (entre 2 et 15 secondes). Il faut

agir sur ce potentiométre de fagon & modifier
le temps qui s'écoule avant l'illumination de
la LED, de maniére a ce que ’on ne puisse
pas tricher en tablant sur un intervalle connu.
Une action sur le bouton-poussoir S4

lance le multivibrateur. Deux bascules RS
commandées (Reset-Set) sont construites

a l'aide des portes NAND N1/N2 et

N3/N4. Leurs entrées de positionnement

(S) sont connectées respectivement

aux touches S1 et S2; leurs entrées de remise
a zéro (R) sont, quant 3 elles, reliées au
bouton-poussoir de départ S4. Les entrées
de positionnement sont connectées a la
tension d’alimentation par l'intermédiaire
d'une résistance, R1 et R2. Les broches
restantes de S1 et S2 sont reliées entre

elles et connectées a la base du transistor T5
et & la sortie de IC4 (broche 3). Le transistor
T5 commande la LED (D3) qui donne le
signal de départ. Supposons que S4 ait été
actionné. Le multivibrateur monostable est
lancé par cette pression, les bascules sont
remises & zéro (les sorties de N1 et de N3

se trouvent alors au niveau logique bas '"0"").
Au méme instant, le compteur/driver
d'affichage (IC5) est remis & zéro par
l'intermédiaire de la porte NAND N7:
'affichage revient & zéro.

Pendant la durée de stabilité du
monostable, la sortie de IC4 (broche 3)

se trouve au niveau logique haut (’1),

ce qui a pour effet de maintenir éteinte la
LED D3 et de garder les connexions des
deux boutons-poussoirs S1 et S2 au niveau
logique haut. Une action sur 1’'un de ces deux
boutons-poussoirs n'a de ce fait aucun
résultat si elle a lieu pendant la durée de
stabilité du monostable. Lorsque cette
derniére s’est écoulée, la sortie de IC4
descend au niveau logique bas, D3 s'illumine
et les boutons-poussoirs S1 et S2 sont
libérés. I1 faut y aller maintenant!!!

Les sorties de N1 et de N3 sont reliées &

la porte EXOR N9. Cette porte N9
commande a son tour un multivibrateur
astable construit autour de N8 et de N10.
Ce multivibrateur est chargé de fournir les
impulsions d’horloge (clock) a IC5.
Pendant la durée de stabilité du monostable,
les sorties de N1 et de N3 se trouvaient

au niveau logique bas, le multivibrateur
était de ce fait bloqué par N9. Dans les
conditions actuelles, dés que 1'un des
joueurs appuie sur son bouton-poussoir,

la bascule qui est reliée & ce dernier

change d’état (ce qui est le propre d’une
bascule}); 1a sortie de cette bascule monte
au niveau logique haut, le multivibrateur est
laché. Lorsque le second joueur a lui aussi

):\
N1

B~ rscrimiern

N1..N4=(C1=4011
NG ... N7 =% IC2 = 4011
N8 ...N10 =% IC3 = 4070

T1.. T4=BC 337,338
LD1 ... LD4 = 7760(D}

juge-arbitre

elektor février 1983

Figure 1. Schéma de

principe du juge-arbitre.

1l est possible, grace a lui,
de mesurer la vitesse de
réaction d’un seul individu
ou la différence entre les

vitesses de réaction de

deux personnes. Le résultat
est donné en millisecondes
avec une précision d'un

dixidme d'unité.

< 450 mA
5V(®@
(9 (9)
Ic1 Ic2

7.220
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appuysé sur le bouton-poussoir qui lui
revient, la sortie de la seconde bascule
atteint elle aussi un niveau logique haut;

le multivibrateur est & nouveau bloqué par
la porte N9. Le nombre d’impulsions prises
en compte par IC5 au cours de l'intervalle
séparant les actions sur S1 et sur S2 apparait
sur l'affichage. La fréquence du
multivibrateur astable étant fixée & 10 kHz
et le point décimal de L D3 s'illuminant, on
peut lire instantanément le temps en
milli-secondes. Il est impossible pour cette
raison de mesurer des durées dépassant

1 seconde.

La combinaison formée par les portes N5,
N6, les transistors T6, T'7, les diodes D1,
D2 et la résistance R5 se charge d'indiquer
quel est le joueur ayant les réactions

les plus rapides. La LED D1 s'illumine si
c'est S1 qui a été actionné en premier;

D2 s'illumine dans le cas opposé (S2 a été
enfoncé en premier). Les portes NAND N5
et N6 constituent une sorte de circuit de
blocage qui fait en sorte que seule une des
deux LED puisse étre illuminée.

IC5 est un circuit intégré relativement
complexe, puisqu'il contient un compteur
et lalogique de commande et de
multiplexage pour quatre afficheurs. Les
valeurs données aux résistances R9 . .. R15
déterminent la grandeur du courant qui
traverse les segments des afficheurs.,

Le montage que nous avons décrit jusqu'a
présent est en fait un systéme de mesure de
la différence des vitesses de réaction de
deux joueurs. L'adjonction d'un unique
interrupteur permet de le transformer

en mesureur individualisé de vitesse

de réaction. Il s'agit en l'occurrence de S3
mis en paralléle sur S2. Lorsque cet
interrupteur est fermé, le multivibrateur
démarre dés l'instant d’illumination de la
LED D3. Aprés action sur S1, on voit
apparaitre sur l'affichage la durée qui s'est
écoulée entre 'illumination de la LED

et 'action sur S1.

L'alimentation destinée au montage doit
pouvoir fournir un courant de 450 mA
minimum a une tensionde 5 V.

Construction

Le circuit n’ayant aucun élément critique,
vous ne devriez pas avoir le moindre
probléme a effectuer le montage. Les

seuls impératifs a respecter sont de placer
C4 aussi prés que possible de la broche 8

de IC4 et de mettre C5 le plus prés possible
de la broche 16 de IC5.

L'étalonnage du multivibrateur astable
nécessite 1'emploi d'un fréquencemeétre.

On agit sur P1 de maniére & obtenir une
fréquence de 10 000 Hz trés exactement.

Si l’on ne dispose pas d'un tel appareil,

on se contentera de mettre le potentiométre
Pl en position médiane. Dans ce dernier cas,
I’'affichage n'est pas donné en millisecondes;
mais dans la majorité des cas, cela n’a qu'une
importance trés minime.

L’alimentation peut étre réduite a sa plus
simple expression: un transformateur, un
pont redresseur, un condensateur de filtrage
et un régulateur de tension (7805) avec
radiateur.

Sur la face recevant les organes de
commande, on place les LED D1 et D2
au dessus des boutons-poussoirs S1 et S2.
La LED de départ D3 est placée entre les
deux boutons-poussoirs de fagon a ce
qu'elle soit bien visible pour les deux
"joueurs''. Il ne reste plus qu'a mettre en
place le bouton-poussoir commandant le
départ, le potentiomeétre P2 qui permet
de modifier la durée du "prét”’ et
I'interrupteur S3 qui permet de choisir le
nombre de joueurs (1 ou 2).

A vos marques!!! Prét(s)!!! Partez.

Antenne active

octobre 1982, page 10-47

Le schéma de la figure 4 montrant |'ali-
mentation et |‘atténuateur de |'antenne
active comporte une petite erreur: la
polarité de C7 y a été inversée. Heureuse-
ment, cette erreur n’existe pas sur la
sérigraphie du circuit imprimé fui-méme.

ELEKTERMINAL +
elekterminal

décembre 1982, page 12-31

L'EPROM 2716 contenant les caractéres
nouveaux, frangais ou autres, doit voir sa
broche CE (Chip enable 18} reliée 3 la
masse. Si cette connexion n'est pas faite,
I'EPROM reste & |'état haute impédance.
1l est donc indispensable de mettre cette
broche 18 & la masse.

télécommande monocanal a
infrarouge

février 1982, page 249

Un lecteur attentif nous a signalé une
erreur dans le schéma de la télécommande
monocanal a infrarouge. Si I'on utilise le
schéma tel quel, FF1 fonctionne en bascule
ordinaire, et non pas en monoflop comme
on |'aurait désiré,

ti suffit de relier la broche 11 de IC2 a la
masse, pour que FF1 fonctionne en mono-
flop, ce qui est le but recherché.

détecteur de liquide

juillet/aodt 1982, page 8-05
Contrairement ace que semble sous-enten-
dre le texte de I'article, les divers systémes
d’alarme qui peuvent étre connectés au
montage, fonctionnent lorsque la sonde
n'est pas plongée dans le liquide conduc-
teur. Ce mode de fonctionnement est plus
logique.




deux circuits intégrés pour
un amplificateur numérique
elektor février 1983

les TV dans
leur tour
d’ivoire ne
sont plus a
I'abri de
|'assaut de
I"audio
numerique.

Surprise! Le premier circuit intégré mono-
chip numérique d’amplification fut

congu et développé pour des applications
de la télévision! A quoi cela est-il-dii?
ITT-Intermetall fut le premier fabricant
de circuits intégrés & proposer une série

de circuits intégrés destinés 4 finir dans

un téléviseur congu selon les principes

de la technologie numérique. Ce

concept, dénommé DIGIT 2000 par
ITT-Intermetall, n'hésite pas a

numériser toute la partie BF, amplificateur
y compris.

Deux circuits intégrés furent congus, qui

se chargeraient du traitement complet

du signal son, y compris du décodage
stéréo & 2 canaux fort prisé de nos
voisins d'outre-Rhin. Le premier circuit est
un convertisseur A/N stéréo MAA 2300,
le second est un ''processeur numeérique
de signal en temps réel”’, le MAA 2400.

11 était important, pour le succés de ces
circuits intégrés, que leur utilisation dans
un poste de télévision entrainét une
réduction des cotits de preduction, car

si tel n’était pas le cas, il était préférable
de tenter une approche différente. Aucun
fabricant de poste de télévision n’était

Dans le processus de numérisation qui emporte la technologie audio comme
un fétu de paille, I’'amplificateur numérigue constituait, jusqu’a présent, le
chainon manquant qui aurait dd, en principe, relier le lecteur de disque
numérique aux enceintes. On vient de voir apparaitre sur le marché, un
circuit intégré capable de remplir les fonctions dévolues a un amplificateur
ou pré-amplificateur numérique. Un coin du voile est levé. Nous venons
dassister a la naissance d’un processeur audio. Nous pouvons de ce fait, nous
imaginer dés a présent la forme que prendra, en pratique, |'amplificateur
numérique de demain: les grandes lignes de la structure du processeur, de son
logiciel et du chronogramme sont définies dés maintenant.

deux circuits intégrés pour
un amplificateur numérique
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Figure 1. Schéma synop-
tique du convertisseur N/A
audio MAA 2300 de Inter-
metall, Il est congu pour la
conversion de deux voies
audio et fournit a sa sortie
un mot de donnée sérielle
de 16 bits & une vitesse de
mots de 35 kHz. Son
rapport S/B peut étre
comparé favorablement a
celui d’un convertisseur
N/A 13 bits conventionnal.

Figure 2. Montage d‘appli-
cation du MAA 2300.
Etant donnée la fréquence
d’échantillonnage élevée
des modulateurs en donsité
d'impulsions, les filtres
d’entrée ne sont plus, en
régle générale, nécessaires.

Figure 3. Schéma synop-
tique du processeur numé-
rique audio a deux voies
MAA 2400. Sa structure
interne rappelle celle d’'un
micro-ordinateur mono-
circuit {monochip).
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prét a (et ne pouvait d’ailleurs), se payer
le luxe de 3 circuits intégrés pour obtenir
un convertisseur N/A comparable a celui
que l'on trouve dans un lecteur pour
Compact Disc. La réduction des coiits
de production a forcé les constructeurs
a choisir un concept différent de celui
utilisé pour I'audio numérique dans le
domaine Hi-Fi.

Cette approche différente est
particuliérement sensible lorsque 1'on

se penche sur le convertisseur

A/N mono-circuit, le MAA 2300. En
dépit de cela (ou pour cette raison
peut-étre), il s’agit 1a de la mise en pleine
lumiére de concepts fort intéressants. Le
processeur numeérique de signaux

MAA 2400 peut trouver des applications
de toutes sortes, dans un poste de
télévision d'une part, mais peut également
étre considéré comme le premier
représentant d'une ""famille’ de
processeurs numériques de signaux audio,
ayant tous une structure interne
comparable et comportant un logiciel
structurellement similaire, Quoiqu'il en
soit, ce circuit intégré nous semble un
exemple concret de la direction prise par
les fabricants d’amplificateurs numériques
de la future génération.

Convertisseur A/N & 2 canaux d un
seul circuit intégré

La figure 1 illustre le schéma synoptique
du MAA 2300. La numérisation des deux
signaux analogiques appliqués aux entrées
ne se fait pasici 4 I’aide d'un "'véritable'
convertisseur A/N travaillant en binaire,
mais par une quantification sur 1 bit
effectuée par des modulateurs Sigma-Delta
(modulateurs en densité d’impulsion).
Ceux-ci fournissent un flux de données
constitué de mots de 1 bit, a un taux
maximal de 4 MHz (soit 4 Mbits/s). Un
filtre analogique placé a leur sortie
transforme les données contenues dans

ce flot en mots de 16 bit transmis d un
taux de 35 kHz. Ce procédé a déja été

mis en oeuvre pour les convertisseurs

A/N utilisés dans la technologie de
transmission de l'information

(codec (coder/decoder), pour la téléphonie
numeérique).

Vu la vitesse d’échantillonnage élevée qui
caractérise les modulateurs Sigma-Delta,

il n’est pas nécessaire de mettre a 'entrée
un filtre & pente raide (chargé de réduire la
largeur de la bande passante). Le rapport
S/N (signal/bruit) d'un convertisseur

A/N de ce type est a peu prés identique &
celui que 1'on peut obtenir avec un
convertisseur A/N 13 bits conventionnel.
Le MAA 2300 contient d’autre part un
filtre d'identification numérique chargé
d'extraire du signal son du canal II, 1'identi-
fication modulée en amplitude. Ces signaux
d'identification proposés en RFA par la
ZDF sont superposés sur le signal son du
canal II (mais sont inaudibles en raison

de leur fréquence); ils indiquent la nature
de 'émission, mono, stéréo ou 2 canaux.
Ce signal d'identification subit une
réduction numérique 4 un taux inférieur.
On trouve alors trois signaux a la sortie du
convertisseur A/N: les données, transmises
en mode série, données dans lesquelles on
retrouve alternativement le son I (16 bits),
le son II (16 bits) et I'identification

(10 + 1 bits), une fréquence d'horloge de
4 MHz et un signal de synchronisation de
32 kHz, fréquence de décalage a laquelle
sont transmises les données. La figure 2
donne un exemple d’application du
convertisseur A/N. Récapitulons les
entrées disponibles:




Son I et Son II, exemptes de tension
continue, entrées connectées a travers une
résistance d’adaption des niveaux; ® 1,
entrée d'horloge recevant le signal
d'horloge fourni par un générateur de
17,7 MHz (dénommé MEA 2600), et pour
terminer, I’entrée d'initialisation (reset).
Le MAA 2300 peut fort bien étre utilisé
pour la stéréo ordinaire, les données
d'identification étant alors tout simplement
superflues et ignorées.

Le processeur numeérique audio

On met en oeuvre un processeur numérique
audio servant 4 traiter les données Son et
Identification produites par le MAA 2300;
c'est au tour du MAA 2400 d’entrer en
scéne. Ce circuit unique est (pour autant que
nous le sachions), le premier processeur
numérique audio de son genre. Il nous est
impossible de nous appesantir sur la diversité
des processus numériques que ce circuit

intégré fait subir aux signaux qui lui sont
appliquss, et ceci a une vitesse trés élevée.
On peut dire, en généralisant, que ce circuit
posséde une structure interne rappelant celle
d'un micro-ordinateur mono-circuit, car tout
comme lui il contient des circuits spéciaux
d'interface et de connexion de périphériques.
Le schéma synoptique de la figure 3 montre
la structure matérielle interne du circuit
intégré. Il est difficile de déduire de ce
schéma qu'il s’aqit 1a d'un circuit intégré
pour applications audio. Les fonctions de
traitement (le logiciel) sont mises en
mémoire morte, les ROM (le matériel); nous
sommes la en présence de progiciel, Il suffit
de modifier le (ou de changer de), masque de
programmation, pour rendre le circuit
intégré trés rapidement capable de nouvelles
fonctions. Méme dans le cas du programme
mis en ROM et destiné aux applications TV,
ITT alaissé 4 l'utilisateur la possibilité de
modifier les fonctions originelles, en lui
donnant accés au bus série. Un schéma
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Figure 4. Les diverses fonc-
tions du processeur audio
deviennent plus compré-
hensibles a I’'étude de ce
schéma synoptique sur
lequel on voit apparaftre
les blocs contenant du logi-
ciel ainsi que les interfaces
matérielles (dotées d’un
astérisque*).
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que de 28 us pour un Fa F X

processus comportant S oRon

plusieurs centaines d’opé-

rations.
synoptique supplémentaire, donné en que l'on trouve aux sorties du circuit intégré
figure 4, montre les fonctions de la ROM ne sont ni numériques, ni analogiques, mais
standard d'une part, les blocs de l'interface qu'il s’agit de signaux modulés en largeur
matérielle, d’autre part. A l'étude de ce d'impulsion, (PWM = Pulse Width Modu-
deuxiéme schéma synoptique, il ne lation). Au lieu de rencontrer les convertis-
subsiste plus I'ombre d’un doute; il s’agit seurs N/A habituels, on trouve ici des conver-
bien d'un circuit intégré audio. Un certain tisseurs N/MLI capables de commander
nombre des sous-ensembles tels que dématri-  directement des étages de commutation.
cage, réduction de 1'expansion, correcteur 1l suffit de faire passer les signaux MLI &
physiologique, balance, volume, auraient travers un filtre passe-bas tout ce qu'il y a
fort bien leur place dans le schéma synop- de plus simple (processus d'intégration),
tique d'un circuit intégré BF analogique. pour obtenir des signaux de sortie analo-
11 s'aqit 1a en effet de notions élémentaires giques capables d’attaquer un amplificateur
du domaine de la BF, mais on a du mal a se conventionnel.
faire 4 l'idée que ces divers blocs prennent i
tous place sur la "puce’’ d’un seul circuit Calculateur rapide
intégré LSI spécialisé, qui est un véritable On ne peut pour l'instant qu'indiquer
microprocesseur mono-circuit. Ce qui est approximativement la forme prise par les
nouveau par contre, c'est que les signaux opérations permettant la réalisation des
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fonctions pré-citées. La plupart des fonc-
tions se font par filtrage numérique. La
fonction de filtrage la plus simple exige

3 multiplications et une addition de trois
termes. L'opération de base d'un systéme de
filtrage se traduit par l’algorithme suivant:
"multiplier + additionner/soustraire'. Lors-
qu'il s'agit d'un filtre passe-haut ordinaire, il
faut effectuer trois de ces opérations et les
transferts de données qu'elles supposent, au
cours d’une période d'échantillonnage de

28 us. Les signaux numériques audio subis-
sent une centaine d’opérations de ce genre
au cours de leur passage par le MAA 2400, ce
qui signifie que chaque opération élémen-
taire ne doit pas exiger plus de 280 ns. Pour
atteindre cette vitesse d'éxécution, le pro-
gramme en ROM fournit des instructions a
cadence trés élevée, puisque l'intervalle qui
sépare deux d’entre elles n'est que de 56 ns!
La figure 5a propose l’organigramme du pro-
gramme contenu dans le MAA 2400. Aprés
mise sous tension du systéme, un signal reset
initialise le processeur, (il le met dans des
conditions de départ connues et bien défi-
nies). Suit une instruction d'attente indéter-
minée (qui n’est ni un arrét, ni une boucle):
Halte. Le programme démarre lors de la
réception du signal de I'horloge d’échan-
tillonnage (Sync) fourni par le convertisseur
A/N MAA 2300. Lorsque le programme prin-
cipal a été exécuté, il arrive & un aiguillage
permettant ’exécution de divers sous-pro-
grammes. Aprés langement du systéme, le
programme entre dans une boucle de tempo-
risation, TEMP. En déroulement normal, le
sous-programme IDENT essaie de trouver
des données d'identification correctes,
données qui sont traitées dans le sous-pro-
gramme de décodage de l'identification,
DEC, au cours de 1'exécution du programme
suivante.

Le chronogramme du programme est illustré
par la figure 5b. Comme nous le signalions
précédemment, l’exécution du programme
doit se faire en moins de 28 us. Cette vitesse
correspond a 32 000 exécutions du program-
me par seconde; au cours de cet intervalle,

4 millions de bits de données, au maximum,
sont traites,

Modulation en largeur d’'impulsion
a la sortie

Les choses commencent a se giter a la
sortie des modulateurs MLI. La figure 6a
montre le schéma synoptique de 1'une des
deux interfaces MLI identiques. L 'informa-
tion audio traitée du canal considéré arrive
en provenance de cette derniére sous la
forme de mots de 16 bits échantillonnés & la
fréquence de 35 kHz. A la sortie du tampon
d’entrée (latch), on trouve un "interpola-
teur" (qui est en fait un circuit d’inter-
calation), qui se charge de multiplier le
nombre d’échantillons par un facteur 32.

A la suite de ce sur-échantillonnage facteur
32, les échantillons 16 bits quittent l'inter-
polateur a une fréquence d’échantillonnage
de 554 kHz. C'est a cet instant que prend
place une mesure draconnienne: seuls 4 des
16 bits que comprend chacun des mots sont
pris en compte et convertis par le modulateur
en un signal MLI de 554 kHz. Les 12 bits
restants de chaque échantillon ne sont pas
totalement annihilés bien évidemment, mais
sont utilisés au contraire, par réinjection,
pour la correction. Le convertisseur N/A de
Philips utilisait la méme technique baptisée
du nom de "'noise shaper” (metteur en
forme du bruit), (voir 4 ce sujet l'article 'les
puces a l'assaut de l'audio”, numéro de
janvier 1983). A la suite de ce processus,

on se retrouve en présence d’un des ces
""miracles’’ dont rafolle la technologie
numérique de l'audio:

les mots de 4 bits restants aprés le "'traite-
ment’’ des mots de 16 bits, sont corrigés
d'une fagon telle, affirme Intermetall, que
I’on obtient un rapport signal/bruit de 75 dB
sur I'’ensemble de la gamme des fréquences
audio!

Source des photographies:
ITT-Intermetall, Freiburg.

Littérature:

Deutsche ITT Industries GmbH: “Eine neue
Dimension — VLSI-Digital-TV-System’’,
Notice de la société, Numéro de septembre 1981
INTERMETALL: “DIGIT 2000, VLSI-Digital-
TV-System, Daten flr Entwicklungsmuster’,
Nr de commande 6251-190-1D, mars 1982.

deux circuits intégrés pour
un amplificateur numérique
elektor février 1983

Figure 6a. Schéma synop-
tique de I’'une des deux
interfaces PWM (Modu-
lation en Largeur d'Impul-
sion) situées a la sortie du
processeur audio.

Figure 6b. Signal de sortie
modulé en largeur d’impul-
sion fourni par le proces-
seur audio, On peut, grace
a ce signal attaquer, aprés
filtrage par filtre passe-bas
(intégration), tant un étage
de commutation qu‘un
amplificateur analogique
conventionnel,
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amplificateur pour casque

elektor février 1983 l'un des Composants de Ia Cha‘ine XL

amplificateur pour
casque

Dans certains cas, |’égoiisme est une vertu!!! Existe-t-il meilleur moyen pour se
plonger dans les ondes sonores que le casque stéréo? Il est quasiment impossible
de profiter totalement de la dynamique existant sur un Compact-Disc sans
s'attirer les foudres de son voisin: nous vous proposons dans cet article la
tranquillité des ménages, la paix avec votre voisin de palier. Le casque permet
de se baigner dans la stéréo en "'mono’’. Il ne doit pas étre difficile de saisir
combien est importante la qualité du casque pour |"obtention du son optimal.
Il est indispensable d’autre part que I'amplificateur fournisse un signal trés
“propre’’. L'amplificateur de casque décrit ici est concu tout spécialement
pour |’attaque d’un casque de haut de gamme. La puissance qu’il fournit
suffit largement pour commander quasiment n’importe quel casque “normal”’,
puisqu’elle atteint 160 mW dans 8. Ces valeurs sont obtenues avec une
la classe A: distorsion tellement faible qu'il nous a été pratiquement impossible de la
min i-pu issance mesu_rgr. C’est exactement cg qu’il nous faut pour la chaine XL; mais cet

) amplificateur pour casque fait également |'affaire de tous ceux qui
ma 'S, .. possédent un amplificateur ne disposant pas de cet ""accessoire’
maxi-qualité | quasi-indispensable.

Le casque est I'un des éléments méconnus faire jeu égal avec celle d'enceintes de plu-
d'une chaine audio. A tort d’ailleurs!!! 11 sieurs milliers de francs piéce. Sil'on désire
existe aujourd’hui sur le marché de trés tirer le meilleur d'un casque de ce type, il est
nombreux fabricants qui proposent indispensable que le signal électrique qui lui
des casques aux performances est appliqué soit lui aussi de "'qualité supéri-
remarquables. Pour quelques  eure’’. Il existe deux fagons de commander
centaines de francs, il est  un casque d'écoute. Soit le connecter a
possible de s’offrir un cas-  1'amplificateur de puissance par
que dont la qualité de  I'intermédiaire d’un diviseur de tension bien
reproduction peut  évidemment, soit le brancher 4 un
amplificateur pour casque séparé. La
premiére solution est 'enfance de 'art
puisqu’elle ne nécessite que quatre
résistances. L'article du mois dernier,
intitulé ”temponsatlon de mise en fonction
et protection CC", décrit la fagon de
procéder. Ces résistances permettent de
construire un diviseur de tension qui adapte
le sxgnal de sortie produit par 'amplificateur
au niveau de tension exigé par le casque.
Lorsque I’ amphﬁcateur se trouve tout pres
des enceintes, cette connexion n’apporte
pas grand chose Ce diviseur de tension
a d’autre part un inconvénient: le facteur
d’atténuation "'virtuel” détecté parle
casque est trés affecté par la présence des
résistances. En pratique, cela peut avoir pour
conséquence une mauvaise reproduction des
basses (qui deviennent, de ce fait,
incomnsistantes).
La cure de tous ces maux est I'utilisation
d'un amplificateur séparé pour le casque;
un étage de faible puissance, mais fournis-
sant un signal d’excellente qualité.
L’amplificateur pour casque proposé dans
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T6..T79,T14

o)
P1

T1,T2=
BC550C

R4

T

1k

R11
£ %
=2 3

'V

\\

R7

- P
ATy

o=

2.

P3

R1?

4k7

P2
oh

73..T5,T10... T12{- BC550C
T6'... T9,T14' =BC560C

Figure 1. Schéma de
principe de I"amplificateur
pour casque. Deux étages

A7

de puissance de vraie
classe A se chargent de
fournir une mini-puissance
& une maxi qualité.




amplificateur pour casque
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Figure 2. Représentation
du circuit imprimé

pour |’'amplificateur pour
casque, en version stéréo.
L’alimentation nécessaire
a I'ampli ne prend pas
place sur ce circuit
imprimé.
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cet article est un véritable amplificateur

de classe A. Contrairement aux
amplificateurs de classe A de forte
puissance, la dissipation de puissance est loin
d'étre énorme car la puissance de sortie de
ce petit ampli de classe A reste relativement
limitée.

Cet amplificateur fait partie du
préamplificateur-correcteur ""Prélude”.

Pour cette raison, la conception du circuit
imprimé est telle qu'il s'adapte directement
4 la carte de bus dont nous reparlerons.

Sa publication sera trés bientdt a l'ordre du
jour. Comme le montage est parfaitement
indépendant, rien n'empéche de le connecter
a un autre amplificateur-correcteur. Si telle
est sa destination, il ne faut pas oublier qu'il
est nécessaire de disposer d’une alimentation
de + et —15 V/250 mA pour lui donner la
vie et l'entretenir.

Le schéma

Le schéma de la figure 1 montre la version
stéréo de I'amplificateur. En raison de la
qualité exigée, nous n’avons pas calculé au
transistor prés. Nous pensons que le
constructeur d'un amplificateur aux
performances aussi remarquables n'est

pas a un franc prés. La description concerne
la voie gauche. La construction de la voie
droite est identique; pour différencier les
composants du canal gauche de ceux du
canal droit, nous avons marqué ces derniers
d'une apostrophe. Le principe de base du
montage est celui d'un amplificateur
opérationnel de trés bonne qualité, construit
en technologie discréte. Ce choix est fait en
connaissance de cause, car il assure une
reproductibilité aisée sans poser de probléme
de construction. Il vous arrivera de retrouver
cette configuration lors de 1'étude des autres
amplificateurs.

Le signal d’entrée atteint la base de T3

aprés étre passé par le potentiométre P1
(pré-réglage du volume et de la balance),

et le condensateur C1. La combinaison de ce
transistor et de T4 forme un amplificateur
différentiel. Le réglage du courant continu
de cet amplificateur différentiel se fait a
1'aide d’une source de courant construite
autour de T5. Un miroir de courant,
constitué par T6é et T7, est pris dans les lignes
de collecteur de T3 et de T4. Lies résistances
R11 et R12 se chargent de "'moyenner’’ les
petites différences qui peuvent apparaitre
entre les deux transistors du miroir de
courant. Si vous vous demandez ce qu’est un




miroir de courant ou si vous désirez vous
rafraichir la mémoire, nous ne pouvons que
vous conseiller la lecture de 'article "L'OTA
théorique” paru dans le numéro de mai 82,
page 4-34 et suivantes. Comme son nom
I'indique, un miroir de courant est un
dispositif qui permet & un courant donné

de reproduire dans la seconde branche le
courant circulant dans la premiére. Au repos,
le courant traversant T6 est identique 4 celui
qui circule & travers T7. Supposons
maintenant qu'un caurant plus faible soit
extrait du collecteur de T7, parce que T4
devient moins conducteur; on constate

alors que T6 aussi fournit un courant
moindre, cet équilibrage se faisant dans

les deux sens. La combinaison d'un miroir de
courant et d'un amplificateur différentiel
donne un amplificateur différentiel aux
caractéristiques meilleures que celles que
posséde un amplificateur différentiel
ordinaire construit 4 1'aide de deux
transistors. Le signal disponible au
collecteur de T3 subit une forte
amplification, grice a la paire de

transistors T8/T9 montés en darlington.

Une source de courant basée sur T11 est
intercalée dans la ligne de collecteur du
darlington PNP. Le gain est trés élevé, parce

que la source de courant constitue une
impédance de collecteur élevée. L'’étage de
sortie comprend le transistor de commande
(driver), T12 et le transistor de puissance
T13 pour la moitié positive du signal, la
moitié négative étant prise en compte par
les transistors de commande T14 et de
puissance T15. Le réglage du courant de
repos se fait par l'intermédiaire de T10.

La position du potentiométre ajustable P4
détermine la tension collecteur-émetteur
de T10 et de ce fait, la tension régnant entre
les bases de T12 et de T14. Le choix d’un
courant de repos élevé (100 mA) s’explique
par le désir de faire fonctionner
I'amplificateur en classe A uniquement,
jusqu’a une puissance de sortie de 160 mW
dans 852 environ.

La contre-réaction est fonction du rapport
entre R9 et R8. A noter au passage la
position remarquable de la résistance de
contre-réaction: elle se trouve connectée

a la sortie, aprés le fusible. Il est possible, de
cette fagon, d’éliminer d'éventuelles
influences néfastes dues au fusible
(comportement résistif non linéaire,
résistance de transmission). De maniére a
maintenir en fonction la contre-réaction,
méme si le fusible devait claquer, une

amplificateur pour casque
elektor février 1983

Liste des composants

Résistances:
R1,R1",R4,R5,R18,
R18 =1k
R2,R2',R9,RY’,
R17,R17' =22k
R3,R6 =27 k
R7R7' =220k
R8,R8 ,R19,R19' = 2k2
R10,R10',R13,R13" = 2k7
R11,R11',R12,R12' = 4k7
R14,R14',R20,
R20' =330Q
R15,R15" = 3k3
R16,R16' = 1k5
R21,R21',R23,
R23' = 82002
R22,R22' R24,
R24'=1 /1 W carbone
P1,P2 =50 k ajustable &
positionnement vertical
P3 ,P3’ = 2kb ajustable
P4 P4’ = 10 k ajustable

Condensateurs:
C1,C1',C6,C6" = 22u/10V
C2,LC3=47u/4V

C4,C4' = 220u/4V
C5,C5'=33p
C7,7'8,C8 =100n

Semiconducteurs:
T1...75,T3',T4',T5',
T10,T10°,T11,T11",

T12,T12'=BC 550C
T6...T9,T6'...T9,

T14,T14' =BC 560C
T13,T13'=BD139
T15,T15' = BD140

Divers:

F1,F1' =500 mA

Deux porte-fusibles

4 radiateurs pour T13,
T13,T15,T15’
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Spécifications:
Puissance de sortie en
classe A:
160 mW dans 822
600 mW dans 302
120 mW dans 6002
Distorsion Harmonique:
<0,01% (—80dB) ala
puissance de sortie nomi-
nale, 20 . .. 20 000 Hz
Bande passante:
6 Hz...100kHz £+ 0dB
Rapport signal /bruit:
meilleur gue 90 dB, par
rapport & 1 mW dans 8Q
Facteur d'atténuation:
> 80 (20...20000 Hz),
dans 89
Sensibilité d’entrée:
8 mVe¢f pour 1 mW dans
80
100 mVgff pour 160 mW
dans 892

Figure 3. Il suffit de
connaitre I'impédance

de son casque pour lire
sur le graphique quelle est
la puissance maximale
disponible en classe A et
en classe B {U¢ est la
tension créte A créte).
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résistance de 1k (R1) est mise en paralléle
sur le fusible.

Le circuit construit autour de T1 et de

T2 ala charge de fournir la tension de
compensation destinée 4 éliminer la tension
de dérive de l'amplificateur. Ces deux
transistors sont montés en diode, de fagon
a maintenir 4 +0,6 V la tension régnant
aux bornes du condensateur électrochimique
C2 et a —0,6 V celle qui régne sur C3

(ces valeurs s'entendent par rapport au zéro).
Ces tensions de + et — 0,6 V se trouvent
alors de part et d’autre du montage-série

de R4, P3/P3’ et de R5. Le curseur de P3
est relié a la base de T4 par l'intermédiaire
de R7 (on trouve la méme disposition pour
l'autre voie, & I'adjonction d'une apostrophe
prés). Par action sur le potentiométre
ajustable, on régle la tension continue de
I’amplificateur a zéro volt trés précisément,
en fournissant plus ou moins de courant de
base & T4. Cela permet d'éviter 1'apparition
impromptue d'une tension continue sur le
casque.

L’'alimentation destinée & 'amplificateur
du casque doit pouvoir fournir des tensions
de + et — 15 V sous 250 mA., Elle doit

étre protégée contre les courts-circuits
(limitation de courant a 1A), car
I'amplificateur lui-méme n’est pas protégé
contre les courts-circuits. Il existe de nos
jours toutes sortes de régulateurs de tension
intégrés qui simplifient notablement la
construction d'une alimentation répondant
& ces divers critéres.

Construction

Le circuit imprimé représenté en figure 2

est prévu pour recevoir les divers composants
du schéma de 'amplificateur pour casque.

2
P=liys AL
‘ Ijyy =500 mA}

Pe%ig-AL

(lp =200 ma)

- .i
S

! 4 t ;|
1 |10 | 00 | e
L] e eo 600
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classe A 8303402

classa B avec F1/F1°

classe B sans F1/F1’

11 est souhaitable d'utiliser des composants
de premiére qualité, c’est-a-dire qu'il est
préférable d'utiliser des composants de
marques connues! Cette recommandation est
tout particuliérement vraie pour les
transistors. Il reste a faire quelques
remarques additionnelles relatives aux
résistances R1 et R1’, ainsi qu'aux fusibles
F1 et F1’, avant que ne vienne le moment de
leur mise en place sur la platine. Les fusibles
postionnés dans les lignes de sortie servent
de protection contre les courts-circuits et les
courants de sortie trop élevés. Ils sont
incapables, par contre, de protéger les
amplificateurs car ils sont troplents a réagir.
Leur seul objet est de protéger les circuits
connectés aux sorties, en 'occurrence le
casque d'écoute stéréo (un casque mono
court-circuitant I'une des voies, ce qui est
loin d’étre un mode de fonctionnement
normal). Si ’on pense que ces fusibles n'ont
aucune raison d'étre, on peut tout
simplement les supprimer. On remplacera
dans ce cas les résistances R1 et R1' par
deux ponts.

Les transistors de puissance T13, T15,

T13' et T15 doivent étre pourvus d'un
radiateur. Deux solutions: soit un radiateur
individuel pour chacun des transistors, soit
un radiateur commun sur lequel viennent se
coller les quatre transistors. 11 faut veiller,
dans ce deuxiéme cas, a ce que chacun
d’entre eux soit bien isolé et ne pas hésiter
4 utiliser de la pate thermoconductrice. Il
existe une autre solution: se servir de la face
arriére du boitier métallique en tant que
radiateur (ne pas oublier & nouveau de
mettre en place le matériau isolant
convenable). Cette derniére solution est la
plus pratique, si l'amplificateur du casque
prend place dans Prélude. Toutes les platines
qui le constituent ont en effet les mémes
dimensions, de sorte que les fiches d’entrée
et de sortie (qui existent sur l'arriére de
certaines platines) se trouvent pratiquement
4 la méme hauteur que les transistors de
puissance de 1’ampli pour casque. Ces divers
éléments peuvent prendre place ensemble
sur la face arriére du préampli-correcteur.
Comme signalé précédemment,
l'alimentation de 'ensemble de
'amplificateur doit étre stabilisée et
posséder une limitation en courant qui se
met en fonction 4 1A au maximum. Pas

de probléme si 1’on utilise I'alimentation de
Prélude; mais si 'amplificateur pour casque
doit étre connecté & un autre amplificateur,
il est important de respecter les
recommandations précédentes. Une
alimentation de 0,5 A construite a l'aide de
réqulateurs de tension intégrés, un 7815

et un 7915, convient parfaitement. On peut
également construire une partie seulement
de l'alimentation de Prélude, celle qui
fournit les tensions +B et —B.

Réglage

On pourra se lancer dans le réglage aprés
avoir mis en place les divers composants.
Les potentiométres ajustables P3 et P3’

sont mis en position médiane, P4 et P4’
étant positionnés a leur résistance maximale
(a fond vers la gauche, lorsque 1'on regarde
le circuit imprimé). On branche ensuite un




multimétre en gamme 200 ou 500 mV
tension continue entre l'émetteur de T13

et celui de T15. On agit ensuite doucement
sur P4 jusqu'a ce que le multimétre indique
une tension de 200 mV. Laissez quelques
instants & 'amplificateur pour atteindre sa
température de fonctionnement; dés que le
courant de repos atteint 100 mA, les
transistors de puissance s'échauffent

en effet. On agit & nouveau sur P4 de maniére
a ce que la tension atteigne et se maintienne
a 200 mV. Lorsque le réglage de cette voie
est terminé, on utilise la méme procédure
pour le réglage de 1'autre voie. On connecte
ensuite le multimétre 3 la sortie gauche de
I'amplificateur. Agir sur P3 de maniére a
lire zéro volt au multimétre, lorsque ce
dernier se trouve sur sa gamme de sensibilité
maximale. On effectue un réglage identique
pour la voie droite.

Il existe une technique trés élégante pour
obtenir une tension de sortie assez proche de
zéro mV. On supprime, pour ce faire, les
composants suivants: T1, T2, C2, C3,
R3...R6, R7, R7’, P3 et P3'! Quelle est
cette manceuvre douteuse? Si vous avez
construit Prélude, vous disposez de
plusieurs dizaines de transistors du type

BC 550C. Méme si vous choisissez de ne
construire que I'amplificateur pour casque,
vous en aurez également une bonne pelleté.
Il y a de grandes chances que 1'on arrive a
constituer deux paires (T3/T4, T3'/T4"),
ayant des caractéristiques relativement
proches; choisir des composants de méme
provenance (fabricant et dénomination)

ne peut qu'augmenter les probabilités de
réussite de cet appariement. Le critére de
sélection de la paire est trés simple; en
effet, en raison de la présence des miroirs
de courant, les courants de collecteur sont
identiques.

La meilleure solution consiste a prévoir
pour T3 et T4 deux supports pour
transistor et d'essayer de trouver la paire
permettant d’ajuster la tension de sortie

a moins de 5 mV par rapport au zéro.
L’idéal est bien évidemment d’arriver & zéro
millivolt. Cette procédure est a effectuer
apres avoir terminé le réglage du courant de
repos. Au fait, pourquoi faire tant de
chichis pour obtenir une tension continue
de sortie de zéro millivolt? Tout simplement
parce que si tel n’est pas le cas, il est fort
possible que vous entendiez dans vos
écouteurs du bruit di 4 la tension continue:
les petites bobines d'excitation des écouteurs
ne sont plus centréeé au milieu du domaine
de linéarité du champ magnétique, ce qui
produit une distorsion dont on aurait bien
pu se passer. En utilisation normale, casque
connecté & I'amplificateur, cette tension
continue joue un réle moins important

car toute tension continue en sortie est
fortement atténuée par le réseau de
résistances qui précéde la sortie.

Puissance... largement suffisante

Au début de V'article, nous signalions que
l'amplificateur pour casque travaille en
classe A. Cette affirmation reste vraie tant
que 1'on ne dépasse pas une puissance de
sortie déterminée et sa véracité dépend de
I'impédance du casque connecté a

\ \"""-'1_‘
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I'amplificateur. La puissance de classe A
que nous avons choisie est suffisamment
élevée, de telle sorte que pratiquement
tout casque d’écoute existant peut étre
utilisé dans ce domaine de puissance

(& l'exception des casques électrostatiques,
qui ont besoin d’une puissance telle qu'’il
est fréquent de les connecter directement
a I'amplificateur lui-méme). Le réglage de
classe A choisi pour 'amplificateur est
tel que la dissipation des transistors de
puissance reste limitée. On obtient de ce
fait des puissances de sortie de 160 mW
dans 852 et de 120 mW dans 600 2. Pour

de faibles impédances (8£2), I'amplificateur
passe en classe B, ce qui permet de disposer
de plus de puissance. La sensibilité des
casques actuels est telle (en gros, une sortie
de 90 a 110 dB-SPL = Sound Pressure
Level-pour un signal d’entrée de 1 mW) que
I'on n'entre jamais dans le domaine B tant
que l'on reste a un niveau d'écoute situé en
dessous du seuil de douleur (pas de
masochisme s'il vous plait!!!). La figure 3
montre a 1'aide d'un joli graphique la
relation entre la puissance de sortie et
I'impédance du casque. Ce graphique indique
également, a une puissance donnée, le mode
de fonctionnement de ’'amplificateur,

classe A ou classe B.

Nous n’allons pas nous appesantir sur ce
graphique, nous préférons vous conseiller
de poser un bon disque sur votre table

de lecture et d’en jouir (au casque). Cette
approche vous en apprendra plus sur les
qualités de cet amplificateur pour casque
que cent graphiques. M

Js
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Durée de vie d'une pile de 9 V

Nous conseillons souvent I‘utilisation d'une
pile compacte de 9 V pour l'alimentation
de petits montages. Il arrive que l'on
trouve de temps en temps dans nos colon-
nes la mention de la durée de vie de cette
pile. Comment est-elle calculée? Excellente
question!!! En effet, la capacité de cette
pile n‘est jamais indiquée. En compulsant
les fiches caractéristique des fabricants, on
arrive a trouver duelgques indications
surtout lorsqu'il s’agit de piles alcalines.
Mallory donne ainsi de précieuses indica-
tions en ce qui concerne ses piles Duracell.
La capacité donnée est de 500 mA, lorsque
la décharge s'effectue dans une charge de
750 §2, et cela jusqu‘a une tension finale
de 4,8 V. Le diagramme joint donne les
courbes de tension correspondant a
différentes charges. Les chiffres indiquant
les capacités de piles ordinaires sont loin
d’étre aussi précis. La durée de fonctionne:
ment d'une pile au charbon-zinc (sa
capacité donc), dépend beaucoup de la
durée de stockage, des conditions dans
lesquelles celui-ci a eu lieu, du courant de
décharge, et du type de décharge choisi. |l
existe des tests selon les normes |EC qui
permettent cependant de faire des com-
paraisons: le test dit de la “calculatrice de
poche”, dont on retrouve le diagramme
ici, est I'un d’entre eux. La décharge choisie
dans ce cas est de 30 minutes par jour,
dans une résistance de charge de 180 .
Une pile de 9 V standard autorise quelques
6 heures de fonctionnement, la tension

terminale se situant alors a 5,4 V. Dans ces
conditions la capacité d’'une pile ""super
dry”’ dépasse légérement les 8 heures. Lors
du test dit du "‘récepteur radio”, (4 heures
par jour dans une charge de 900 ohms), la
durée opérationnelle est approximative-
ment de 40 heures (standard) et de 50
heures (super). Ces diverses données,
permettent de déduire une capacité de 200
a3 350 mAh pour le test de la calculatrice
et de 300 a 400 mAh pour celui du récep-
teur radio. Si au contraire, on procéde 3
une décharge continue a3 des courants
importants (dans une charge de 180 ohms
par exemple), il ne faut pas espérer tirer
plus de 50 mAh, car la pile n‘a pas la
possibilité de se régénérer au cours des
intervalles séparant |les décharges.

Adapter un potentiométre

D’habitude, dans un circuit, la résistance
d'un potentiométre définit le domaine
dans lequel peut évoluer une grandeur
“physique’’. La tolérance type d'un
potentiométre ordinaire se situant aux
alentours de £ 20%, il peut se faire que la
précision de réglage d'un potentiomeétre
laisse a désirer. Prenons un exemple. Dans
le montage de |'alimentation de précision
décrit en novembre 1980, il faut pouvoir
ajuster le niveau de la tension de sortie,
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par action sur P2. C'est cette partie du
circuit que I'on retrouve dans la premiére
illustration. La relation entre la valeur de
résistance du potentiomeétre et celle de la
tension de sortie est, dans le cas présent,
extrémement simple: la valeur de la tension
de sortie est de 1 V par kilo-ohm. Si I'on
désire limiter 8 25 V aussi exactement que
possible la valeur maximale de la tension,
il faut que la valeur de résistance maximale
du potentiométre soit aussi proche que
possible de 25 k. Plutdt que de se mettre
a la recherche d’'un potentiométre de
précision colteux, on pourra procéder
a l'adaptation de P2 selon la procédure
suivante:

Prendre pour P2 un potentiométre de 47 k
et mettre en paralléle sur celui-ci un
ajustable de 100 k (comme I'illustre la
seconde figure). Positionner le potentio-
meétre 3 son maximum et agir sur

I'ajustable de facon & avoir une tension
de sortie de 25 V trés exactement. Cette
maniére de procéder n‘a malheureusement
pas que des avantages:
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1. La relation entre la course du curseur
et |’évolution de la tension de sortie
n'est plus lindaire {(ce qui n'a que peu
d’importance ici, car la tension de sortie
est indiquée par le voltmétre intégré),
2. Si le potentiométre est utilisé en divi-
seur de tension, une résistance plus
importante  entraine également une
résistance interne plus élevée (ceci n‘entre
pas en ligne de compte dans le cas qui
nous préoccupe, puisque le potentiométre
est monté en résistance variable).
Si la résistance du potentiométre ne
dépasse que légérement |a valeur nominale,
(c'est & dire jusqu’a une valeur de 20%
plus élevée), il est possible d'atteindre |a
valeur désirée en mettant en paralléle un
ajustable de valeur nettement plus
importante (choisir un facteur 10 3 20).
Les inconvénients évoqués précédemment
sont inexistants puisque la linéarité et la
résistance interne ne changent que fort
peu.

Préamplificateur faible bruit
pour microphone

Rien n‘empéche d’utiliser en préamplifica-
teur pour microphone le préamplificateur
"SUPRA" décrit dans le numéro de
Juillet/AoGt 1982. Mais que faire alors de
la caractéristique de fréquence ‘‘courbe’’
du réseau correcteur? Comment faire,
pour obtenir une courbe de réponse en
fréquence linéaire?

Voici les modifications a effectuer:
Cl=1n,R1=1k,R14=2390Q, C4,C5 =
100 p; C6, C7 et R17 sont supprimés.
L'affaire est réglée. Avec ces modifications,
le préamplificateur se contente d’un signal
de 0,5mV en entrée, pour fournir en
sortie un signal de 200 mV approximative-
ment; il est de cette fagon parfaitement
adapté pour une utilisation avec micro-
phone dynamique, se trouve doté d’une
courbe de réponse en fréquence linéaire,
tout en conservant ses qualités de bruit
extrémement faible. Chasseurs de sons, a
vos micros !!!1]

Un FET en succédané de diode
Norton

Un certain nombre de composants rares,
tels par exemple les diodes Norton, posent
régulisrement des difficultés d'approvision-
nement 3 nos lecteurs, Il s'agit 1a d'une
situation extrémement ennuyeuse, surtout
lorsqu’il est question de montages aussi
intéressants que |'amplificateur de puis-
sance & FET décrit dans le numéro de
vacances de 1980.

Comme le dit le proverbe: ‘“Nécessité est
mére d'industrie”’. Certains de nos lecteurs
nous ont proposé le remplacement des
diodes a8 courant constant colteuses par
un circuit source de courant constitué par
des transistors ou autres composants
"'similaires’’. La seule question en suspens
est ‘comment?’’.

Nous pensons avoir trouvé une solution.
Comme le montre le schéma, la diode
Norton est remplacée par un FET pourvu

BF 256A
BF 245A

82186-1

d’un potentiométre ajustable. On ajuste,
par action sur le potentiométre, le niveau
de courant constant, selon la diode & rem-
placer. La dénomination courante des
diodes Norton donne d'ailleurs la valeur de
ce courant: CR200=2mA, CR390=239
mA,CR470=4,7 mAetc...

La disparition de points
décimaux

L'infocarte 53 du mois de juin 1982 pro- montage et ceci, a une échelle moindre.

posait dans |’application &, I'utilisation du
TDA 2030 pour la construction d'enceintes
actives. Les dimensions de cette carte

étaient telles, que lors de I'impression, un
certain nombre de points décimaux étaient
devenus quasiment invisibles. Pour per-
mettre a tous ceux qui désirent construire
ce montage, de ne pas aller trouver un
occuliste pour ne pas commettre d’erreur,

nous redonnons ici le schéma de ce
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Majuscules et minuscules en
22 segments

Siemens met actuellement sur le marché
des afficheurs Led rouges & 22 segments
permettant la reproduction de toutes les
lettres de |’alphabet en minuscules et en
majuscules, de tous les chiffres et signes
usuels. [ls sont référencés DL 3422
Quatre de ces afficheurs et un circuit
CMOS {mémoaire, générateur de caractéres,
multiplexeur et driver) constituent un
module. Le répertoire de chaque afficheur
est de 96 caractéres alphanumériques
d‘une hauteur de 4,3 mm et de 2,5 mm.
A leur tour, les modules peuvent étre
juxtaposés pour former des barrettes
d’une longueur pratiquement illimitée.
L'affichage des états électroniques ou des
indications destinées a [‘utilisateur est
désormais aussi agréable a lire qu'un
texte dactylographié.

Les afficheurs "’intelligents’”’ sont faciles
a utiliser & |'aide de lignes de commande
et de données. Initialement, I'affichage
oblique par Led & 7 segments {3 horizon-
taux et 4 verticaux) ne permettait que la
reproduction des chiffres. Vinrent ensuite
les afficheurs & 16 segments qui ont con-
sidérablement étoffé le répertoire des
caractéres et permis |’apparition des majus-
cules.

Parallélement, un circuit intégré était
joint aux afficheurs pour alléger les cir-
cuits de commande. L'avénement des Led
a4 22 segments marque une nouvelle étape
dans la technique d'affichage. La diversité
des symboles propres aux afficheurs intel-
ligents permet & un nombre croissant
d'appareils électroniques de "'s’exprimer’’.
Le catalogue Siemens propose actuel-
lement cinq afficheurs intelligents. A coté
du DL 3422 3 22 segments figure le
DL 3416, également nouveau, mais &
16 segments + 1 (le point décimal).

Signe particulier: ses caractéres ont une
hauteur non négligeable de 5,72 mm et
sont parfaitement lisibles de loin. Au
DL 3416 correspond le DL 2416 avec
des symboles de 4,1 mm de hauteur, Les
deux afficheurs sont destinés aussi bien au
matériel de bureau ou aux petits ordina-

2-72

teurs qu‘aux terminaux importants.
Lorsqu'il s‘agit de réduire la consom-
mation et I‘encombrement, |'utilisateur
peut faire appel aux afficheurs a 17
segments DL1414 dont les symboles ont
une hauteur de 2,8 mm et qui permettent
de former des barrettes importantes. Ce
module a quatre digits contient un circuit
de commande. Enfin, le DL 1416
(4,1 mm, 16 segments), qui présente
des temps de réponse un peu plus longs
que ceux du DL 1414, constitue une
sojution économique aux problémes d'af-
fichage.

Pour finir ce tour d'horizon, voici la série
spéciale IDA 2416 constituée de 4 ou de
8 afficheurs DL 2416 associés pour former
une barrette de longueur finie. Fabriquée
en petites ou moyennes séries, elles sont
plus particuliérement destinées aux
utilisateurs désireux de s'épargner le souci
de I'étude et du montage. Sont particu-
lidrement intéressés les fabricants d’'équi-
pements spéciaux ou de machines-outils,

ainsi que les équipementiers de I'électroni-
que fournissant & des installations comme
les centrales électriques.

Siemens SA

39-47, bd Ornano,
93200 SAINT-DENIS
Tel. 820.63.16

M2570

Télécommande sans fil a plus
de 40 métres

Siemens présente actuellement une
diode dont l'intensité lumineuse dépasse
30 mW/sr pour un courant de 100 mA
(Ip). L'angle de rayonnement de la nou-
velle LD 274 est d'environ 10 degrés.
Cette diode permet de télécommander
a plus de 40 métres de distance.

Les premiers émetteurs manuels de télé-
commande IR étaient dotés de 4 diodes
émettant dans l'infrarouge. Grice & des
composants de plus en plus perfectionnés
et paralldlement moins onéreux, on a
pu obtenir I'intensité lumineuse nécessaire
4 un émetteur manuel a l'aide de trois,
puis finalement de deux diodes seulement.
La diode LD 271, 15mW/sr d'intensité
lumineuse pour 100 mA et dont I’angle de
rayonnement est de 25 degrés {demi-angle)
est la diode standard jusqu’ici la plus ré-
pandue. Siemens fournit actuellement de
par le monde plus de 20 millions de Led
IR et de photodiodes PIN au silicium.

Siemens SA

3947, bd Ornano,
93200 SAINT-DENIS
Tel. 820.63.16

M2574
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Les cordons vidéo RS80

Depuis mars 81, 3M distribue la gamme
des cordons vidéo RS 80 qui comprend
des cadbles et des connecteurs de haute
qualité et une série d’accessoires facilitant
I'utilisation des matériels vidéo. Tous ces
produits sont agréés par |‘armée, les
Télécommunications et les grands cons-
tructeurs de magnétoscopes.

La gamme RS 80 permet ainsi de réaliser
toutes les liaisons entre magnétoscopes,
téléviseurs, caméras et autres matériels
vidéo. Elle comprend 4 grandes familles
de produits.

Des kits de liaison intermagnétoscopes,
dont le kit 78 a vocation universelle
qui permet a lui seul la liaison entre
tous les modéles de magnétoscopes
portables ou de salon, quels que soient
leurs standards.
Des kits de liaison péritélévision reliant
télévision et magnétoscope. Parmi ces
kits, il faut citer le kit universel P80
qui permet de joindre le magnétoscope
au téléviseur avec un gain de qualité
en son et en image.

Des cordons caméra qui permettent de

relier la caméra au magnétoscope, des

rallonges méle/femelle et un adaptateur

ACM1, 10/14 broches, qui permet de

relier la caméra Sony HVC 3000 a un

magnétoscope V.H.S.

Pour faciliter les branchements, des repé-
rages entrée/sortie, bilingues pour les
liaisons audio-vidéo, ont été prévus sur les
cdbles. Tous ces produits sont présentés
dans des coffrets qui simplifient le range-
ment et !’identification des cables et des
kits de liaison. De plus, les cébles et con-
necteurs peuvent étre congus en fonction
des demandes spécifiques.

Des accessoires facilitant I'utilisation

des matériels vidéo. Ce sont:

-des cordons d‘alimentation de bat-
terie pour magnétoscope,

- le boitier BV1 d'adaptation TV/ma-
gnétoscope pour l'alimentation péri-
télévisionen 12V,

- une gamme d’adaptateurs vidéo,

-une gamme de cordons de liaison
UHF/BNC/RCA,

-une mallette de rangement pour faci-
liter le transport d’une caméra vidéo,
d’un magnétoscope portable et du
cordon de liaison,

-une mallette de
10 vidéocassettes.

La gamme de liaison vidéo RS 80 permet
4 3M de faire de la vidéo un instrument
adapté a tous les types d'utilisation et

rangement pour

apporte notamment une solution au
probléme de |'absence de normalisation.
3M France

Bd de /'Qise,
95006 CERGY PONTOISE Cedex
Tel. 031.61.61

M2575
Capacimétre portatif,
le GSC 3002
Importé par Gradco France, le tout

nouveau capacimétre digital, modéle 3002,
de Global Specialties Corporation ras-
semble sous un trés faible encombrement
les qualités de précision et de gamme d’un
instrument de laboratoire et la souplesse
d’un appareil portatif.

Le GSC 3002 fournit automatiquement
sur un afficheur & 4 chiffres & cristaux

liquides la mesure des valeurs capacitives
de 1pF a 19,990 mF. La commutation
sur 4 gammes se fait automatiquement
avec indication par diode témoin.

La précision est de 0,2 % * 1 mesure dans
les gammes de 1 pF & 199,9 uF etde 1 %
% 1 mesure de 200 uF 3 19,99 mF.

Deux prises bananes ainsi que deux fentes
de mesure, toutes polarisées, permettent
I'insertion des broches et extrémités des
composants les plus divers.

Utilisant le principe d‘une mesure a dou-
ble seuil éliminant les phénoménes dus 3
I’absorption du diélectrique, le GSC 3002
apporte & la mesure des condensateurs,
ensembles capacitifs, capacité des cébles,
interrupteurs et composants électroniques
divers, toute la précision d‘un appareil de
laboratoire.

Alimenté par 6 piles alcalines, la faible
consommation du GSC 3002 (moins de
45 mA) lui assure une autonomie de
16 heures en continu.

3002 AUTO RANGING i
CAPACITANCE METER

GLOBAL SPECIALTIES CORPORATION

POWER ZERS |

Un pied escamotable facilite I'utilisation
en laboratoire; un adaptateur secteur peut
étre fourni avec l'instrument en option.
D’encombrement réduit, 193x95x44 mm,
le GSC 3002 ne pése que 340 g.

Gradco France
24, rue de Liége,
75008 Paris

Tél. 294.99.69

M2569
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Grand concours
A.M.L.1. - Microtel

L'Association Médicale d‘Information
Individuelle (A.M.I.I.) et la fédération
nationale MICROTEL organisent un grand
concours qui récompensera en 1983 les
meilleures réalisations en Informatique de
la Santé.
Ce concours a pour premier objectif de
répondre aux questions des médecins
quant aux réalisations réellement opéra-
tionnelles et rentables dans les différents
domaines d'applications existants.
Le jury de ce concours élira un lauréat
par catégorie, parmi lesquelles: gestion,
traitement de textes, dossier médical
informatisé, saisie des données, enseigne-
ment assisté par ordinateur, aide au
diagnostic médical, base de données,
applications pour les radiologues, appli-
cations pour les biologistes, applications
dans les domaine de I'hémodialyse, infor-
matique et handicapés.

La sélection des candidats par le jury se

fera en deux étapes:

1. Une pré-sélection aura lieu sur les
dossiers regus entre le 01/01/1983 et le
01/04/1983. La liste des pré-sélection-
nés sera publiée le 15/04/1983.

2. Ces candidats devront fournir un
complément d’'informations sur leurs
réalisations et une étude directe de
celles-ci sera alors effectuée par les
membres du Jury entre le 15/04/1983
et le 15/056/1983.

Les conclusions du Jury et la liste défini-

tive des lauréats devraient 8tre publiées

le 30/05/1983. La présentation des
meilleures réalisations et la remise des
prix auront lieu en juin 1983. Le montant
des prix dans chaque catégorie sera décidé
par le Jury et compris entre 2000 et

5000 F (ou sous forme de matériel d'in-

formatique).

Tous renseignements, ainsi que le con-

tenu des dossiers & adresser avant le

15 mars 1983, peuvent étre obtenus 3a:

Goncours A.M.1.1. - Microtel

9, rue Huysmans,

75006 Paris

Tel.: 1/5644.70.23

La nouvelle édition de Bishop
Graphics est arrivée!

Bishop Graphics France annonce la
parution de la nouvelle édition en anglais
du livre de référence en matiére de con-
cept des techniques de dessins de circuits
imprimés sous le titre "The design and
drafting of printed circuits’’ de Monsieur
Daryl Lindsey. Référence de |'ouvrage:
10001 Bishop Graphics.
Ce livre comprend maintenant 20 chapi-
tres et un appendice. Ils ont pour titre:

1) Schématéques.

2) Régles de dessin des plans de masse.

3} Dessin des composants discrets.

4) Implantation des composants sur la

carte.
5} Logique.
6) Implantation et
circuits intégrés.

7) Dessin par digitalisation.

8) Circuits multicouches et leurs dessins.

9) Contours des plaques.
Considération sur la production.

regroupement des

11)
12)

L'art du tracé et du pastillage.
Description de toutes les méthodes
de techniques employées.

Zone de masse, freins thermiques.
Familiarisation avec la conception.
Familiarisation avec I'implantation.
Techniques de sérigraphie.

Processus de fabrication des plaques
de circuits imprimés.

Circuits souples.

Interférences d’origine électroméca-
nique.

C.A.O. - D.A.O. Conception/Dessins
assistés par ordinateur.

A) Notes a considérer.

Soit 380 pages grand format 21 x 27 cm,
2éme édition, pour tout connaitre et
comprendre des techniques d’élaboration
et de design des dessins de circuits impri-
més actuels, en un seul volume richement
illustré. Ce livre sera pour ses possesseurs
un inestimable guide pratique de toutes
les techniques actuelles. }| s'adresse aussi
bien au débutant qu’'au technicien che-
vronné, ainsi qu'aux dessinateurs.
L‘auteur, c'est le fondateur et !'adminis-
trateur de la fameuse école aux U.S.A.
"du dessin du circuit imprimé’” située
a4 Santa-Clara (Californie), cceur de la
Silicon Valley. !l fut pendant plus de
vingt ans ‘‘Supervisor’’ dans les bureaux
d'études de grandes firmes d’électronique
civiles et militaires.

L'ouvrage est disponible chez:

Bishop Graphics France
7, av. Parmentier,
75011 Paris

13)
14)
15)
16)
17)

18)
19)

20)
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Progreés essentiels dans le
domaine des diodes laser
a semiconducteurs

Le Laboratoire Central de Recherches de
Thomson-CSF étudie depuis plusieurs
années la préparation des matériaux semi-
conducteurs pour la réalisation de compo-
sants opto-électroniques appliqués, en
particulier, aux télécommunications par
fibres optiques. Il a mis au point, avec
le concours financier des Pouvoirs Publics
et en liaison technique avec le CNET,
un procédé original de croissance en
phase gazeuse des matériaux & base
d’arséniure de gallium-aluminium néces-
saire & l'élaboration de ces composants,

fonctionnant & la
0,85 micron.

Ce nouveau procédé étudié, appelé mé-
thode des organométalliques sous pression
réduite, permet la réalisation de lasers
semiconducteurs & trés faible seuil,
c’est-3-dire & trés faible consommation de
puissance. La partie active de ces compo-
sants, appelée puits quantique, n'a que six
millidmes de micron d'épaisseur et se situe
entre deux couches d'un matériau de com-
position 1égérement différente et & indice
de réfraction contrdlé permettant & la
fois I"émission de lumiére et son guidage.
Des densités de courant de seuil, mesurées
en impulsion & 22°C, inférieures & toutes
celles obtenues jusqu'ad présent par les
autres méthodes, ont é1é enregistrées.

Ces valeurs, exprimées en Ampéres/cm
sont reagectivemem 230 Al/ecm et
120 Alem” pour des longueurs de cavité
optique de 0,4 mmet 1,8 mm.

Thomson-CSF

23, rue de courcelles
BP 96-08,

75362 PARIS Cedex 08
Tel. 563.12.12

L’APL sur TRS-80

Claude Nowakowski

longueur d’onde de

M2573

Un ouvrage qui fera plaisir aux nombreux
possesseurs de TRS-80 en France et dans
les pays limitrophes. Il est toujours trés
intéressant de se plonger dans les ondes
bruissantes d'un nouveau langage. Alors,
pourquoi ne pas en profiter?

L'APL est un langage trés évolué qui
mérite que les utilisateurs d‘ordinateurs
individuels y consacrent au moins quelques
heures. Le lecteur se rendra compte que ce

langage interprété est nettement plus
efficace que les autres {temps d’exécution
et encombrement mémoire).

Ce guide pratique est consacré & deux
interpréteurs desponibles pour TRS-80:
APLB8O cassette et APL80 disquette.
Format 17 x 256 cm

Editions du P.S.1.

BP 86 77400 Lagny/Marne
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w @ 40000 MONT DE MARSAN  Electrome - 5, pl. Pancaut
42000 ST ETIENNE Radio Sim - 29, rue P. Bert
42100 ST ETIENNE Dépannage 2000 - 80, rue Richelandiére
BP 55 - 59930 La Chapelle d’Armentiéres 42300 ROANNE Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
47200 MARMANDE Electrolit Garonne - 12, rue Sauvestre
63100 CLERMONT-FERRAND Electron Shop - 20, av. de la République
H H 64000 PAU Electron - 4, rue Pasteur
_l_m.nm Qmm vO—_J.nm Qm <m=ﬁm 64000 PAU Reso - 75, rue Castetnau
64100 BAYONNE Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault
66000 PERPIGNAN CER - 2, rue Lafayette
01000 BOURGen BRESSE  Elbo - 46, rue de la République 66300 THUIR Renzini Electronic - 23 bis, bd Kléber
01500 AMBERIEU en BUGEY Bugeylec - 36, av. Gal Sarrail 69006 LYON CREE Electronique - 3, rue Bossuet
03100 MONTLUCON Compotelec - 151, av. J. Kennedy 69006 LYON La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe
06000 NICE Jeamco - 19, rue Tonduti de I’'Escaréne 69008 LYON Speed Elec - 67, rue Bataille
06000 NICE Radio Prix - 30, rue Albuti 69400 VILLEFRANCHE Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud
06200 NICE Nissavirex - "'Le Carras”’, 53, rue A. Pequrier 74000 ANNECY Electer - 40 bis, av. de Brogny
06300 NICE Electronique Assistance - 7, bd St Roch 82000 MONTAUBAN R. Posselle - 1, rue Joliot Curie
06400 CANNES Electronic Loisirs - 6, rue L. Braille 83000 TOULON Radielec ""Le France’ - av. G. Nogues
06800 CAGNES/MER Hobbylec Cdte d’Azur - 3, bd de la Plage 84000 AVIGNON Kits et Composants 84 - 1, rue du roi René
12000 RODEZ EDS - 2, rue du Bourguet Nau 84000 AVIGNON Kit Selection - 29, rue St Etienne
13005 MARSEILLE OM Electronique - 25, rue d'Isly 84100 ORANGE RC Electronic - 53, rue V. Hugo
13006 MARSEILLE Semelec - 90, rue E. Rostand 84100 ORANGE SVD - 10, rue Pourtoules
13130 BERRE L'ETANG Ulivieri H - 27, bd V. Hugo 84120 PERTUIS Provence Composants - 125, rue de la Liberté
13140 MIRAMAS Service Electronique - 5, rue Simian Jauffret 87000 LIMOGES Distra Shop - 12, rue F. Chenieux
16000 ANGOULEME SD Electronique - 252, rue de Perigueux 87000 LIMOGES Limtronic - 54, av. G. Dumas
16710 ST YREIX Electronic Labo - 84, route de Royan 90000 BELFORT Electron Belfort - 10, rue d’Evette
17100 SAINTES Musithéque - 38, cours National 97400 ILE de la REUNION Electr. Composants - 23, rue Monthyon - St Denis
24000 PERIGUEUX KCE - 47, rue Wilson 97400 ILE dela REUNION Fotelec - 134, rue Mal Leclerc - St Denis
24100 BERGERAC R. Pommarel - 14, pl. Doublet
26100 ROMANS Ets Bonnefoy - 1, rue Bouvet SUISSE
26200 MONTELIMAR Electr. Distribution - 22, rue Meyer, Quart. Fust 1003 LAUSANNE Radio Dupertuis - 6, rue de la grotte
26500 BOURGIles VALENCE ECA Electronique - 22, quai Thannaron 1203 GENEVE Data Power - 45, rue de Lyon
30000 NIMES Cini Radio Telec - Passage Guérin 1211 GENEVE4 Irco Electronic Center - 3, rue J. Violette
30150 ROQUEMAURE PG Elec - 1, rue de la victoire 2052 FONTAINEMELON URS Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
31000 TOULOUSE Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier 2502 BIENNE Electronic Shop URS Gerber - 14C, rue du Milieu
31000 TOULOUSE Sodieto - 20, rue de Metz 2800 DELEMONT Chako SA - 17, rue des Pinsons
33000 BORDEAUX Electrome - 17, rue Fondaudége 2922 COURCHAVON Lehmann J.J. (Radio TV)
33000 BORDEAUX Le Self - 18, rue Madagascar
33000 BORDEAUX MGD Electronique - 6, rue Sullivan * BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS *
33300 BORDEAUX Electronic 33 - 91, quai Bacalan France
33820 ST GIERS/GIRONDE Sono Equipement - Mr F. Bouvet
34000 MONTPELLIER SNDE - 9, rue du Grand Saint Jean 40100 DAX Ets Richerdt - 7, rue Saint Vincent
92500 LEVALLOIS Levallois Composants - 9 bd. Bineau p
\S 7,

£861 4814134 101381
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 'l'l RUE DI LA ﬂ.l' S’m LILLE - 'l'il. ﬂﬂ) 55.98.98 TARlF AU 1-2-83

@ Palement & la commande ; Ajouter 20 F rhnud-pom.umbuﬂugt Franeo & partir de 500 F @ Contre- bollage et do port en w
Mogasin de vante, ouveri de 9 h 30 & 12 h 30 et de M h & 19 h, du maedi au somedi sofr. Le lundi up:h—mndu’do 15ha19h, 'ﬂl. [20! 55.98,98. Télex 820939 F
Mot ki comprannent le arcult Imprimd EPS ot fous les comp. k blo laerti de qualitd p COGECO, MIH SEMENS, eic. sslon ko e publibe doms Fartide
SELEKTOR, oinii que ko focs avant of le U ¥aks on i
———
——

CLAVIERS HIMBER-ALLEMN

Les instruments de musique éledronlques exigent, pour un fonctionnement

sans défaillance, des claviers a contacts “plaqués OR”, les seuls ' I ' /
garantissant une fiabilité a long terme. ' ’ F ' ' '
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN YOUS APPORTENT
CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR. i I h‘
Ces claviers peuvent éire combinés pour augmenter le nombre d'octaves 'i .'
& volonté.
CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A.
3 octaves (37 notes).... 440,00F -1 inverseur (piano) .«.... 7,50 F
4 octaves (49 notes).... 54500F -2 contacts "Travail” ...... 8,70 F

5 octaves (61 notes).... 670,00 F  (Formant)
REVENDEURS : Nous consulter.
CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS
Clavier "FORMANT” 3 0ctaVES . . ... vvtennrnereeisinnnnss FRANCO 750,00 F
Clavier "PIANO” 5 0ctaves . ... c.vveeririineieaione canes FRANCO 1100,00 F

4 LE VOCODEUR D'ELEKTOR cecor e 2021) )

Comprenant : 1 X 80068-1 1 X 80063-4
‘ 1 X 800682 1 X 800685 -/
10 X B0048-3 Les No‘d’ELEKTOR
Qe kit VOCODEUR complet (sahs coffret) . ................ 200manoo 1860,00 y ( N
SYNTHETISEUR A CIRCUITS CURTIS
4 N\ CLAVIER CONSEILLE :
FORMANT KIMBER-ALLEN type “'FORMANT’’ + INTERFACHE 9721-1
Synihétiseur modulaire en kif. Nos kits comprennent : EPS + face avant {voir ci-dbssus).
+ boutons professionnels + connecteurs, etc. suivant la liste ELEKTOR. 9729-1a: COM. (version CURTIS) ........... avec connecteur 135,00 F
YEOL7E) v TSR RSP Y B STIREAMIED ;ig gg : 82078 : ALMENTATION ..................... avec connecteur 195,00 F
- VCF (9724-1) <. Coiadyd 82027 : VCO (CEM 3340) ...... AL oaee: .. avec connecteur 345,00 F
-Inerface clovier (9721-1) ' 82031 : VCF + VCA (CEM 3320) ............ avec connecteur 260,00 F
 ADSR (9725) g ;gg'gg . 82032: DUAL - ADSR (CEM 3310) ... .. avec conndcteur 319,00 F
SPUALNGCA (P70 cevcusonsimmin saavers irasnimnanase iy 82033 : LFO -+ NOISE + FM DELAY ovec connecteur 153,00 F
j Sgé:?{g}m] . . i B 155:00 E \8207_9: Carte BUS universelle (quadruple) .. avec connecteurs §5,00_y
SGIRTITARY - i e s oW O i ... 150,00 F
-AUM (9721:3). ... mmern s JZS00F f KITS “'LE SON’’ \
Récepteur d'interface {9‘?21 2! ......... . e 40,00 F
- Circuit de clovier (9721-4) avec 100 §1/1% 25,00 F 9368/69 PRECO ....eoeviireaeieniieeneeenen, 220,00 F

9874 ELEKTORNADO 2 X 50W avec radiateurs . 235,00 F
9832 Equaliseur graphiq. 1 voie .................. 200,00 F

KIT COMPLET “FORMANT" avec 3xVCO + 2 ADSR + 1 kit de chaque
autre module + 1 clavier KIMBER-ALLEN 3 octaves avec contacts,

; 9932 Analyseur audio . ... s . 210,00 F
1x9720-250 3x97 2V A oo Ja Pl o B il s Hesaoult e e SR S S 180,00 F
EN OPTION : 9407 Phasing et.Vibrato ... ... 290,00 F
o [T BN -0 o e o s e o . . 290,00 F EQUALISEUR paramétrique
\- 24 98 VCF (9953) 369.00F ) | 98971 Colule filrage .._.........oitviriiiii 95,00 F
@97-2 Correct. Baxendall ............ccoiivii i 90,00 F /
{_ CLAVIER POLYPHONIQUE 3 OCTAVES : w OROUE JUNIOR N
- Le davier 5 octaves avec ses contacts KIMBER-ALLEN dorés et ORGUE JUNIOR avec alim. et EPS 82020 (sans clavier)
circuits anti-rebonds (8x82106) . ...............0.. .ive...... 1500,00 F PRIX PROMO ) 325.00 F
e RS S L ] PRIXPROMO Lo X
AL G 3G T3, (= 8 0 o8 g g ClleHud |7 ORGUE JUNIOR le ki avec clavier KIMBER-ALLEN -
- Circuit d'accord (82108) avec connecteurs ................... 140,00 F gty
- Carte CPU (82105) avec connecteur et mémoire progrommée 550,00 F PRIX PROMO FRANCO y . 1220,00 F
CircuitBUS(POLYBUS)(82110)ovecconnedeurs SAA 1900 seul " 130'009
(5QNS QUIE-CAME) ... eiuumieiiiie v 7000 Il N e !
- Circuit BUS de sortie (82111) avec connedeur ............. 120,00 F
- Convertisseur digital-analogique (82112) .. .................. 270,00 F f PRELUDE - CRESCENDO \
- Circuit BUS pour uP 80024 (sans conned‘eur) R A 70,00 F . XI. bevide gamme SEIEKTOR (i Rt ovsc vitinots & coiche
- Connecteur DIN 41612 64 pts méle coudé 36,00 F irall 3 ET),
KConnedeur DIN 41612 64 pts femelle droit 53,00 F / .PNELUDE Préump!rhca?eur & télécommande de concaplion ultra-mederne
— — — - Amplificateur pour casque (83022-7), be kit .. .oovovaiiai i 195,00 F
— “ - Alimentation de PRELUDE (B3022-8), le kit, .. ... 19500 F
f Illllllll! Egl DA?I... - Circuit de connexion (83022-9), le kit ... ......ooovune, 140,00 F
{éﬁa&' o nos publi ® CRESCENDO : Ampli HIFl & transistors (82180)
o ~Le kit 2 X 140 W i ,zxaoow«,. Sltr s AR 1675,00 F
- ARTIST sars unié dereverb) - ELREOREE S “Lekit2 X 140 W ovec :I:: 2XS0VA i 1875,00 F
(Bbzgg‘lTIMER PROGRAMMABLE ) pour train alen.li&ua (82157} .... 27500F Ces kits sont fournis avac di dei prévus por ELEKTOR.
(B2048) v evnnnrnnnrenen 525,00F - CERBERE (82172) \Tmpo o1 PROTECTION du cnescsnoo {asoos:, fe kit | voie........ 155,00 v,
- TACHYMETRE pour avion avec clavier speial ... o.iaan 265,00 F k
{B2116) vvvvvneevnnaniiniann 150,00 F - INTERFACE FLOPPY (821591 m
BECTOR e 51 (it Bl GhaBI®) < ooy <vasve 42500 F ELEKTOR n° 54 (suite) N
- Indicateur de rotation de phases (82577) - THERMOMETRE SUPER ECO . + AUTOIONISATEUR © G
avec coffrel .. v v aneiiaaine 149,00 F B2175) waravansasioarananns 39950 F @ Convertisseur (82162), le kit.. ... oovanriner . oo
- Telephone intérieur : ELEKTOR n° 54 @ lonisateur (9823), le kit . ...... .. Suan L
* Jit pour | poste (82147-1) ... .. 115,00 F CRESCENDO (BZ180) : fvoir encar! ci-clarsus). ELEKTOR n° 55
+ Alimentation (82147-2) ........ 90,00 F . AI.IMENT#TION DE ME-C?R.ATORE (82178) - ALMENTATION pour O.P. (81?002) ?go,g : 8
ELEKTOR n° 52 le kit fourni avec pot muliitours et galvas - MILU-OHMETRE (83006), fe kit . . . . . 5,
- THERMOMETRE LCD (sans boilier) speciou graduds. . . ..o 695,09 F - TEMPO et PROTECTION du CRESCI 83008} {vorr ci-desus),
(82156) +vuviiinrantinnnes 275,00 F En option ; MOUVEAUX KITS i
THERMOSTAT EXTERIEUR pour chauffage T'ensemble comprenont : le coffret, la face ELEKTOR n° 56 ]
central, Le kit <omplei avec 2 sondes, avont ELEKTOR, les radioatours, - MODEM ACOUSTIQUE (83011 le kit ... oucuviianmimesinamnnmusnriniee
. EPOXY et alim._ . . 220,00 F les accessoires, ot€ . .. iiacars 235,00 F - PRELUDE : Préamplificatour XL (vour ¢i-desius).
— e ==
—— _— == . ———

2.7
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4  PHOTOGENIN 3 \ LES PERIPHERIQUES DU JUNIOR )
1* ordinateur pour labo P'IO'O en kit I! Pour étendre les possibliités de votre Junior Computer, nous avons sélectionné les
Encore une magnifique réalisation ELEKTOR... et toujours la qualité SELECTRONIC! apparells c-dessous pour leur haute technologie ef leur excellent rapport
LE KIT COMPLEY (sans boitier) .................... uE 90,00 F quolité-pex, ) B p ey S
Notre kit PHOTOSEMIN ( plate) prend : " Pour‘ chacun de ces appareils nous vous une
- LE PROCESSEUR (81170-1) - LE THERMOMETRE (82142-2) - simple demands.
~LE CLAVIER DE COMMANDE (82141-1/2) - LE TEMPORISATEUR (82142-3) IMPRIMANTE SBIKOSHA GP 100 A . ... ..o cvuereianisaisaascriass 2400,00 F
-t: :d'l‘%%l.:‘gr:?cﬂﬂsi (82141-3) - LA COMMANDE DE LUMINOSITE
- (B2142-1) - CONNECTEURS, RELAIS, *
- LA 2716 PROGRAMMEE ACCESSOIRES, ate. (QC;MONIT)EUR VIDEOQ 31 e BMC
Livré sans prises de courant en sortie, laissées au choix de Futilisateur ) SON PRIX :
( + §i le micro ordinateur vous fenfe. \ CAR'AgfsER?STIQUESF "c
- i vous vauler y comprendie quelque choss,| c
- 51 vous recharchar un systdma dvolutit, souple, pur ol é ig 'cnsomrlnanon 29 w.
- 5i vous vouler dtaler ves dépanses salon vetre budger Signal d'entrée 1 V P.P./75 ohms,
- §i vous voulex bindficier de 'ansistance ELEKTOR -+ SELECTRONIC négatif Synchro
ALORS NOUS AVONS CE QUFIL VOUS FAUT : Vidéo : 18 MHZ. Capacité :
2000 ctéres (80 X 25).
LE JUNIOR COMPUTER Dimensens: 52 X 31 56 cm /
UNE VOIE D'AVENIR | DU MICRO D'INITIATION A L'ORDINATEUR INDIVIDUEL | 7.2 kg.
* JUNIOR COMPUTER (80089) Garanfie: 3 mois piéces et main
LE KIT COMPLET avec all ion, tramifo, mémeire prog: é ot d'oeuvre.
FUERTOR AR 50 o oo aaad e N e ra B AN S AN A Wbty o 2 t. 875,00F
En variante : la méme kit fourni uvu{-u M”JUNFOR COMPUT!R" ] *  LICTEUR D8 DISQUETTES 5" TEAC FD 50 A
Tomes 1,2, 3,4 ............ 65600000600 00006000 0000000D00000000a0 1050,00 F

Nous étudions octuellement un cefiret pour
co Jectour

*  INTERFACE JUNIOR (81033) CARACTERISTIQUES : Compatible SHUGART

LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE VOTRE “JUNIOR COMPUTER"

il permet Ia liison avec un terminal vidéo et una imp (SEIKOSHA GP 100 par ex.) Densité radlale : 48 TP
l sort : d'interface K7, d'interface d'extension mémoire.
LE KIT (avec ses deux 2716 programmées (TM et PM) et le kit de modification Nombre | Capacité non formatté
d'alimantation de vofre junior ............ vevienrnens LEKIT 1150,00 F de pistes FM MEM
¥ BEKTERMINAL (9968) : Interface VIDEO pour ie JUNIOR (permai le branchement
du Moniteur propotd c-contra). . ,..o..vvsririrariieeerinnnn LE KIT 905,00 F 35 110K 220K
- mMTEUﬂ U_I:F-\"'HF [9986571)2‘;9 kit avec quum ............ Vavs i ?U.W F 40 125 K 250 K
8K RAM + IPROM - 5 g
Le kit fourni sans EPFROM [iu choé:) ........ S 595,00 F Poids : 1,7 kg. Garantie 3 mois pidces
B CARTE MINHIPROM (82083 .. ——ret ceer. LEKIT125,00F et main dosuvre
RTE 16K RAM Dynamique (82017) ... e AN SO LE KIT 450,00 F
*  EPROGRAMMATEUR (82010) : Programmateur d EPROM SON Prix: 2350,00 F rrc
aves conneclaurs ...... .. e R verrarrreriaiaen. LEKIT 324,00 F (livré sans tolerie)
* mfg‘mﬁ‘ﬁ?i;’“ ostoraa do i
ovec clours ot cordons (compatible avec lo lectour
o TEACFD 50 A dontre). ... i weveeeres LEKIT 425,00 F DISQUETTES “d! ﬁm:;ﬂmfﬁ POULENC SYSTEMES)
m.l Imm'“u chiffras ok " il lf"."” e, b th L
ot lf 8768 ectehr, 5" 1/4 SIMPLE FACE/SIMPLE DENSI‘I’E (pour le lecteur FD 50 A ci-dessus)
bmemﬂmvmnOmwrMmmdM «t queiques Alunitd ...... AT AR R MDA o v o s 0 b 0o e 3000 F
\upﬂmlmmml-m-phch ................................ 45000) La boite de 10 ....... L 265009
foromssurcowomsm \ [/ N\ HIGH COM. ,
Los kils ci-clessous sont livrés avec le n® d Flekior BIGIT 1 Compresseur expanseur hi-fi et réducteur de bruit
correspondant. Kit de comp avec all fon. ..., 100,00 F pour magnétophone & cassettes - Efficacité
Générateur de fonctions (9453) complet av. face Le kit complet "Digit 1” av. le livre 160,00 F remarquable ! Le kit proposé en version stéréo avec
avant + coffret spécial et accessoires . . ., . 375,00 F alim. et face avant .. ................. 775,00 F
Chrorosynth (80060) Mini synthétiseur m‘%‘l}" Voltmétre de créte (9840) associé au vu-métre & leds
complet 730,00 F A m DE L plates (9817).
Chambre de réverbérati logique (9973) Chronoprocesseur universel (81170), le kit 695,00 F L'ensemble .......................... 167,00 F
livrée avec les 2xSAD 1024 ... 595,00 F Récopteur de signaux France-Inter, le kit ... 290,00 F \IiHIGH-COM. avec vu-méire en stéréo , ., 900,00 F
RAM 4K (9885) PRIX PROMO ....... .. 849,00 F (Nouvelle version mise au point par SELECTRONIC)
de lab ire SA (79034) s
avec galva cadre mobile et tranfo ... .. . 470,00 F PRA
loniseur (9823) - PRIX PROMO . . . 99,00F PREANPU H-F A TRES Mﬂg HOILIB r ANALYSEUR LOGIQUE
Compteur Geiger (80035) .. .. 680,00 F {ddcrit dans ELEKTOR n° 49/50 page 7-86) Le premier analyseur de signaux logiques & un prix
Grodateur sensitif (78065) ............. 83,00 F Nous Favens festé of las nisvitets olstems sont remarquables | aussi abordable (B1094)
Imitateur (81112) - Préciser fonction 90,00 F Le kit complet avec comp pédaux et Le kit complet avec alim., transfo, etc .., 1000,00 F |
Allumage électronique (80084) . ...... . 23500F dreuit imprimé EPOXY .........o0ivinnnn.. 160,00 F Le jeu de connecteurs .......... I 65,00 F
Alimentation de précision (80514) Uensemble 2 kits pour la stéréo ............ 300,00 F Extension mémoire (81141) ......... .. 38500F
Qx transfo /= . L s et 535,00 F & ) \ J

IMBATTABLE !

NOTRE CLAVIER ASCII
cr-conrre Ne coure que 695,00 F en KIT
Majuscules, minuscules + nombreuses fonctions
Ce kit vous est fourni avec :
- Touches professionnelles deux couleurs,
inscriptions par double injection,
vraie space-bar.
- Circuit imprimé Epoxy
double face étamé et perce.
- Encodeur et son support.
- Accessoires et notice de montage.

SA CONCEPTION LE REND COMPATIBLE AVEC TOUT SYSTEME
ACCEPTANT LE CODE ASCH 8 BITS PARALLELE

~ EN OPTION . pavé numérique en kit 11 touches & roccorder av clavier : 129,00 fJ

N.B. : Cette publicité n'étant pas limitative, se référer & notre CATALOGUE 82 pour la liste compléte des kits que nous distribuons
Les prix indiqués sont valables au jour de la remise & limprimeur et sont done susceptibles de variations. J)
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A PARAITRE PROCHAINEMENT

Il est difficile d'étre plus clair: cet ouvrage
ne s'intéresse qu'au MATERIEL. L’extra-
ordinaire diversité des ordinateurs person-
nels (P.C.), rend utopique |’élaboration de
logiciels universels pouvant convenir a plu-
sieurs micro-ordinateurs de familles diffé-
rentes. Cette cacophonie n'a heureusement
pas encore atteint le MATERIEL. Le coeur
d'un systéme est son microprocesseur, et le
nombre de uP "importants” reste relative-
ment restreint, pour |'instant du moins.

Cet ouvrage décrit des montages destinés a
divers microprocesseurs, 2650 et 8085 y
compris. |l ne s'agit pas ici d'un systéme
complet tel le Junior Computer, mais de
montages devant permettre d’accroitre les
capacités de nombreux ordinateurs indivi-
duels. |l vous sera possible d'utiliser ce
MATERIEL avec votre propre ordinateur, a
condition que le uP qui V'anime soit un

ISBN 2-86661-014-8

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

Acer. .. i e 2-88 3 2-92 Magnetic-France . . ... ...... 2-10, 2-11
Albion ; swi 46 o il 5 - . 2-06, 2-07 MB Electronique . ............. 2-85
ASN . ... ittt i 2-14, 2-15 MBLE ... ...« iemns s o 2-09
MiCropross . .. .o v v v it i s 2-83
Beckman . . ... cvv v vin e s 2-14 Montparnasse Composants . . . . 2-88 a 2-92
Beric ... .hvivnen s 2- -04, 2-
i T 2R, 20 PentasoniC . . ... oo ve v vie s 2-79
i . ] ) Publitronic encart, 2-08, 2-16, 2-75, 2-78,
CirqueRadio ... .......... 2-06, 2-07 2-80, 2-86
Electrome & . . v v i v s vt e o s an s n 2-12 RadioPrim .............. 2'06, 2-07
TP o b B i e e A 2-84 Reuilly Composants . ....... 2-88 3 2-92
E:&';t‘\’,\; .. .« . encart, 2-09, 2-78, 2-81, g'g? Salon du Modelisme ... ......... 217
CIISE R spmsrgkeie oo wieman & SIS i Selectronic .. ........ encart, 2-76, 2-77
Levallois Composants . ... ... 2-88 4 2-92 SUPSRTS Stk ettt & e AR ol
Loisirs Electroniques . . . .. ... .... 2-83 Toute I'Electronique . . ... ... .. .. 2-09
Petites Annonces Gratuites . . . . ... ... .... 2-82
Rubrique ""Ou Trouver Vos Composants?” ... 2-13
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) 2600 20.00
..... L 34g 124 iups. 7&: ;gz 3;53 :‘F: :;gg 2;:: [f:_:?:: 1 :i.go 8 280 m?_ o |zs .l 70 mc 3 m M 7501 2450
Mm JRleas L TS i 0280 Undesn | eaan B17 7.80 4416 1360 127 4,80 200 2,80 o 850 H) bo80 21,50
il g ia oA 10 “fsa MG 1580 §0.80 LM 13500 25'00'913' 5,85 4920, 13,50 200 9.50 2098 410 BF MJ 3000 18,00
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BONJOUR !/
JE M APPELLE

o NG
L2

I EST EN TRAIN
DE LIRE NOS
PASSIONNANTES

AVENTURES. . 3

TovT AV LONG DE CE SFAENDIDE
ALBUM, Nous TENTRAINONS A LA
DEcoV VERT'E PE NOTRE UNIVERS
[ FASCINANT,
’ELECTI?OA//OUE/

Tai AUSSI,
VIENS T AMUSER
AVEC MNOUS

TU VERKAS,
CEST S

de I’ lcctnive

N SHENPE ALBUM EN Coulese

RESI & TRANSI font échec aux Mystéres
de |’électronique avec un testeur de
continuité, un manipulateur de morse et
un amplificateur, & construire soi-méme.
Cet album comporte un circuit imprimé et
un Résimétre, véritable boussole

du débutant,

/ ou chez les revendeurs
(consultez la liste)

PRIX: 60 FF (+ 12 F frais de port)
chez Publitronic sarl - BP 55
59930 La Chapelle d'Armentiéres

.“
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La cassette de rangement ELEKTOR

Ne laissez plus votre magazine a la traine...
Avec le temps il prend
de la valeur...

Une solution élégante..

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour
vous faciliter la consultation d’anciens numéros et afin
que vous puissiez conserver d'une fagon ordonnée
votre collection d'ELEKTOR.
Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle vous permettra de retrouver rapi-
dement le numéro dans lequel a été publiée I'informa-
tion que vous recherchez. De plus, votre collection
d’'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuel-
les. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un ou
plusieurs numéros avec cette élégante cassette de
rangement.
La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte au-
cun systéme d'attache compliqué. Vous pourrez
rétirer ou remettre en place chague numéro simple-
ment et 3 votre convenance.
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven-
deurs de composants électroniques, ou pour les rece-
voir par courrier, directement chez vous et dans
les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement (+ 12 F
frais de port) a:

ELEKTOR

g BP 53 59270 BAILLEUL

Le hobby MAKER vous permet
de monter vous-méme

votre carillon de porte

ou une boite a musique.

13 mélodies différentes de votre choix.

Avecla célébre méthode exclusive WERSI, 2 tournevis et un petit fer a
souder vous suffiront. C'est simple, amusant et cela fera de vous un
véritable «facteur» d’orgue amateur: capable par la suite, en effet, de
monter vous-méme avec la méme méthode, n'importe lequel des
orgues en kits WERSI connus dans le monde entier pour leurs rares
qualités musicales.

Le hobby MAKER vous est proposé a un prix exceptionnel de lance-
ment en France : 150 F (offre limitée).

I- — COUPON REPONSE  EL M.
Désire recevoir un hobby MAKER  Adresse
I et vous adresse 150 F par chéque

O par chéque postal O (cochez la Ville
case de votre choix) Code Postal

l E.M.F. Centre d’Affaires Paris-Nord - BT Ampére, rue de la
l Commune-de-Paris - 93153 Le Blanc-Mesnil - Tél. : 867.00.04.
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Petites Annonces Gratuites Elektor

Vds Sinclair ZX81, 64K, ROM
caractéres, imprimante et clavier
ASCII, le tout en boitier pro.
Prix: 3500 F. Tel.1/354.89.51.
le soir aprés 20 h. Vanryb - Paris.

Vds 2716 clavier polyphonique,
chronoprocesseur, dé parlant.
Nesme - 7, av. Wilson 94230
Cachan.

Vds matériel ordinateur Tavernier
82. Lecteur disk Tandon TM
100-4: 3300 F. Tel .59/23.11.45.
Denuit P. - Biarritz.

Vds cartes 16K statiques
(4044-45) pour H-8, trés bon état.
Tel.55/94.32.18 (aprés 20 h).
Vidal Ch. - Eygurande.

Vds Sharp MZ80K 36 k, Basic,
prgs: 5000 F.

Laumay G. - 37, av. J. Jaures,
73200 Albertville.

Vds table mixage Hi-Fi type 16-2
avec multipaire 30M fiches XLR:
9000 F. Tel.8/792.64.47.

Ditsch R. - Folschviller.

Vds plat. cassette Philips dolby
métal: 450 F - Tl 58C compléte:
300 F, Tel.27/43.88.53.

Henel F. - Neuville/Escaut.

Vds calcul. Tl program. LCD
hexadécim. Awvrillon - 18, r.
Canavese, 06100 Nice.
Tel.93/98.30.87.

Vds oscillo. Tektro 531 2 x25Mhz
multi 3%2HP34 76, mini caméra TV
Vidicon. Tel.6/943.14.13.

Bréau - Ris Orangis.

Vds matériel prof. VFBF liste prix
Lemoine - 6, r. Cote Vermeille
66700 Sorede. Tel.68/89.02.59.

Vds base temps droitwich elek
n© 10 céablée, réglée prof: 250 F
+ port. Fiorido Tel.68/76.11.53.

Vds barométre électronique a
affichage digital (Elektor nO 39):
600 F, synthétiseur "‘synthé’’ de
Micro Systémes: 1000 F.

Wallois J. Bourthes 62650
Hucqueliers

Vds JC neuf, tomes 1 & 3 avec
support altuglas et housse: 800 F.
Tel.7/870.94.40.
Quelot - St Fons.

Céde RAM, tube osc, revues, mat,
dessin, outils, etc...

Lemoine Olivier - 13, rue Voltaire,
75011 Paris.

= ) r(*) Gratuites pour les particuliers; les an-)
. nonces a caractére commerciale sont
eiies payantes & 25 F/HT par ligne et réglables
Annonces | a lavance. Utiliser la grille ci-dessous ou
sa photocopie et indiquer obligatoirement

Gratuites (*) ses coordonnées. Elektor se réserve le droit
Etektor () de refuser & sa discrétion les textes recus et
n‘accepte aucune responsabilité dans les

\ \_offres ou transactions publiées. )

| Texte de I’annonce:

|Inscrire un caractére par case. N'oubliez pas de préciser |
' Idans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphonel
avec indicatif. Ev. Is. abrs. (éviter les abréviations!)

!

l
tlllflllllllilllllill |
}lilllllllllllllllllll
|lil|||||||1[|l||llil'!
|
1 1 O 0 O O I O |
| 3 compléter obligatoirement |
| nom |
| adresse l

Il
= S e s e S v
Découper ou photocopier la grille et envoyer a

Elektor

p.ag.e.

BP 53

59270 Bailleul

2-82

Vds ou éch. contr. 2 SAD 1024 -
2Fx 209, 5 2533 VA 450 VDU
200 F. Bodar. Gendarmerie,
43140 St Didier en Velay.

Vds ordinateur échecs sensitif
neuf Novag-1:500 F. Didier F - 6,
r. des tulipes, 77360 Vaires.

Vds générateur de fonctions sin.
car. triang. Tekelek: 0,03 Hz,
3 Mhz: 500 F. Tel.6/070.53.44.
Clement - Moret/Loing.

Vds progr. 2716/32 . .64 et soft
(ds 2716 k7) pour JC et k7:
3000 FB. Misson D., rue Comté,
104 - 5700-B Auvelais.

Vds alim. de labo, 5 a4 20 V,
5 A, décrite dans Elektor n® 11,
équipée voltmétre digital du n© 8:
500 F. Meunier - 41 bis, rue de
Noiseau, 94370 Sucy en Brie.

Vds Apple |, cartes periph.,
composants neufs. Ex: 2716: 26F.
Tel.1/345.78.70 aprés 18 h.
Xavier Boulhol - Paris.

Vds transceiver Kenwood TS 820,
trés peu fonctionné exc. état:
4500 F. Tel.88/44.40.15.

Diebold J. - Strasbourg.

Vds JC, alim, tomes 1 & 3: 700 F
et interface sonore. Grandjanin F.
98, bd Pommery 51100 Reims.

Vds JC, tomes 1 & 3: 850 F.
Tel.1/226.10.30. Garcia - Paris.

Cherche constructeur détecteur
métaux elektor n® 41, pour éch.
infos. région 33. Tel.56/05.78.65.
le soir. Leveque - St Medard en J.

Vds guitare électrique Aria Pro ||
RS600 H ent. neuve: 2000 F.
Tel.203.45.54 aprés 18 h.

Vds kit 6800D2, 4k Ram, ACIA
6850: 1500 F. Terminal Silent
700 Texas: 2000 F.
Tel.90/79.54.29. Lillaz - Pertuis.

Vds col HP 72 3 79 éomp ou par
nOs, indiquer nOs désirés. Rép.
contre env. timbrée a votre
adresse. Robert - 8, r. Lamartine,
47000 Bon Encontre.

Vds oscillo 4 gams 20 Hz-200 kHz
100 mVeff. Tel. 91/89.60.91.
Gervais M - 13010 Marseille.

Vds ou échange TTY Siemens
T100 bon état contre visu 31 cm.
Tel.76/52.02.94 aprés 18 h.
Arnaud - St Ismier.

Cherche personne réalis. interface
a disquettes pour Junior en vue
d'échanges d'idées et logiciels.
Arnould Ph. Res St Louis, Bat A3
trav. Adoul - 13015 Marseille.

Artisan cébleur cherche travaux
de cablage rack, CIl, wrapping
etc. sur région parisienne.
Tel.23/82.86.91. Simon.

Vds backgammon challenger
Rexton: 1000 F. Granier - 3, r.
A. Fourtanier, 31000 Toulouse.

Vds revues EP HE RP Elektor,
liste sur demande. Echangerais
idées sur SN76477. Heindryckx
Tel.78/90.46.80. Chassieu.

Vds Carte décodage ATTY, progr.
pour Atom adapt. sur ts sys.
6502. Guedj M. Tel.3/849.16.29.

Vds orgue digital TI Sound
construit par ingénieur, état neuf
Schwartz-148, chem. de Ventaken
Nimes 30000. Tel.67/21.91.60.

Vds ord. C1P Ohio Sc 16 k -
Basic - PIA - Nbreux progs -
extensions - assemb. Edit. Text -
en Reprom et NBSE - doc.

Prix: 4500 F. Mr Bru, res. haut de
sevres, 11 all. des acacias, 92310
Sevres.

Vds Ensemble Elektor 20 prem.
nOs ainsi que génér. fonctions
décrit n® 1 prix: 800 F.
De Beaulieu - BP111
Manosque.

- 04100

Vous avez des idées, nous pouvons
vous aider 3 les réaliser. Bureau
d‘études au service du particulier
et des entreprises. Tel.585.85.83.

Cherche plan émetteur FM 88 a
108 Mhz, ainsi qu’‘un codeur
stéréo. Tel.28/43.12.41 - 59270
Bailleul. Terrier B.

Cherche programmes pour TRS80
Berquet D. 6, rue Roberval
45100 Orléans La Source.

Cherche adresse pour se procurer
tubes UV Philips 15 W (longueur
44 cm). Panissard E. Domaine
du port d’Alon 83270 St Cyr/mer

Cherche un ou plus. CI SAH 220
pour orgue. Lange 15, rue grand
chrestian 83140 Six Fours.

Cherche fascicules du cours TV
Eurelec concernant montage et
réglage oscillo 806. Saby Ch - 7,
r. Port Royal, 63000 Clermont Fd

Cherche prossesseur Zx81 pour
échange prog. Basset Ph. 5, rue
Mozart 57300 Hagondange.

Achéte antenne 2 BDQ pr. OM.
Vds CV 100 et 150 pf isol.
2000 V. Bailly, 10 rue Verlaine,
36000 Chateauroux.

Achéte cours cablage et électro-
nique générale ou photocopies
Tel.3/858.16.34 le soir. Allouche.

Vds détecteur de métaux Heathkit
60:48F. Achéte scope 2 x 10Mhz.
Tel.65/42.44.09. Gaulet P - Paris,

Vds synthétiseur Formant. Prix a
débattre, JC, interface, tomes 1,2,
3. Tel.40/34.57.57. Prou - Nantes.

Vds TRS 80 mod 1 avec 40 progr.
jeux et util.: 3500 F. Froelich D -
27A, pas. vert, 68200 Mulhouse.
Tel .89/42.70.20.
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79, av. du Gal de Gaulle - 68000 COLMAR

®
micropross 89) 23.25.11
CATALOGUE 15,00 F Gratuit pour cde sup. a 200,00 F

A ) CORRESPONDANCE réglement a la commande
composants electroniques PORT& EMB. 20,00 F C.R. Major. 15,00 F TARIF TTC

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE KITS TAVERNIER

avec circuit imprimé et proms

6502 . . . 85,00 74LS00 ..230 74LS243. 10650 CD4066 .4,30 ALIMENTATION sans transfo. radiateur

6522 .. ... 7300 74LS01 ..230 74LS244. 1050 CD4069 .2,10 inter DIL . .. ........ 400,00
6532 108,00 74LS02 ..230 74LS245. 15,00 CD4070 .2,10 CARTE DEBUSI(C.l.seut) ............ 136,80
6800 .. ... 34,00 74LS03 . 2,30 74LS247..850 CDA4071 .20 (cpuUOg version1 . .. . . . . . . . .. . .. 850,00
6802 . . . . . 39,00 ;3::502 %/3‘0 7418266 . . 4,00 gg40;$ .3,18 version2 .. ... 1000.00
6809 . . ... 92,00 05 ..230 74LS293..550 4077 .2, o, P i y
6810 . ... 1800 74LS08 2140 74LS366. 520 CD4081 .2.10 RAM 256 k équipé 64 k version 1. % s 1000,00
6821 ... .. 1800 74LS09 ..230 74LS367..5,20 CD4082 .2,10 ) version 2. .., ... 1270,00
6840 . . . . . 60,00 74LS10 . .250 74L8368. .5,20 CD4093 .4,80 IVG09 wversiont . ............... 1460,00
6850 . . ... 18,00 74LS14 . .6,00 74LS373. 13,00 CD4098 .8,50 VBrSion 2 . ... ... ... 1680,00
Z80OCPU . . . 57,00 74LS21 . 2,40 74LS374. 13,00 CD4502 .850 — version 1 avec supports de Cl standard

Z8OACPU . . 68,00 74LS28 ..3,00 74LS541. 1150 CD4503 .400 — version 2 avec supports de Cl tulipe

2114 .. ... 19,00 74LS32 ..250 74LS640. 16,00 CDA4510 .850 et capas 22 nF céramique multicouche

4116 .. ... 1800 74LS38 ..250 (CD4000 ..2,10 CD4511 .850 ¢} AviER  AKL81 63touches ......... 920,00
4118 .. 65,00 74LS51 ..250 CD4001 ,.2,10 CD4518 .8,00 AWLB1117 1ouche e T
6665 ... .. 80,00 74LS73 . .3,90 CD4002 ..2,10 CD4528 .9,00 OUCNOSELRCILT luls <1 ’
2716 . . . .. 4500 74LS74 ..3,90 CD4006 ..7,00 CD4584 .4,.80 NOUVEAUTES

2532 . ... .69,00 74LS90 ..4,50 CD4007 ..2,10 40106 ..4,80 .

2564 ... 14500 74LS93 . .530 CD4008 ..7.00 40161 ..850 supports tulipe connecteurs composants
SFF96364. 11000 74LS123 .6,30 CD4009 ..350 40162 ..850 8br 3,10 2x10br M 19,00 8T26 15,00
AY51013 .. 59,00 74LS132 .5,70 CD4010 ..3,50 74C00 ..300 14br 550 2x17 M29,00 8T28 15,00
AY52376 .. 9500 74LS138 .6,00 CD4011 ..210 74C08 ..330 16br 6,30 2x20 M3200 8T95 12,50
HM7611 progr. 74LS151 .5,50 gD401g x ;,00 ;Zggg1 12,88 18 br 7,— 2x10 F 20,00 8T96 12,50
TAVERN . 53,00 74LS154 1150 CD4016 . .3,80 .4, _

wOGE S LR DR G 38 e 1% B B 2 T oy
MC1489 . . . 10,00 74LS165 .820 CD4024 ..560 74C926 56,00 g M g
MC3423 . . . 11,00 74LS190 .800 CD4025 . .20 74C927 56,00 28br 11,20  nappe & sertir 4044 48,00
CONNECTEURS 7415221 .7.20 CD4027 ..4,00 74C928 56,00 40br 16,00 20cond. 15,00 6845 88,00
DB25M ... 33,00 74LS240 1050 CD4040 .900 7805 ...7,00 inter DIL 34cond. 26,00 4802

DB25F . . . . 41,00 74LS241 1050 CD4051 ..760 7808 ...750 4cont. 12,70 40cond. 30,00 22nF multi 2,40
2X43br.. . . 53,00 74LS242 1050 CD4060 ..9,00 7812...7,00 8cont. 17,00

Tandon Composants spéciaux
M Odel T M1 00 ((.:Ial‘::l'll:':::’lgme FACIM . .. ....... 230 F

HM 7611 DECFLOPO09 . .. . ... ... 53F
n Contrdleur FD 1795 . . . . ., ., . ... 350 F

- - o p p y Connecteur encartable
2x17br.pourdrive . ... ....... 48 F

Disk Drives

Kit complet

Lecteur
ey s de Floppy IFD 09
TM100-1, simple face 260 k . .. ... 2100 F
TM 100-2, double face 500 k . , . . . . 2950 F Kit complet versiont ., ..., . nous consulter ;
TM 1004, double face 1M . . ... .. 3750 F Kit complet version il , . .. .. nous consulter
VRO S PG elelator
= SONORISATION - HI FI
J=  ECLAIRAGE - MESURE ICI NOUS PARLONS ELECTRONIQUE
— —r WE SPEAK ELECTRONICS
rticles en Promotion:
RAMA116 200 S « + « o v v eevee e 13,90 F HIBGISERICLIRNE LENTIHRILS
Z8BOACPU4MHz.................... 39,00 F SE HABLA ELECTRONICA
EPROM2716450ms .........ovvuun.. 3700 F
MEMOIRE2114 ...........covuunnnn 1390 F PARLIAMO ELETTRONICA
WP 50 6 0 b 0B a0 ol A G oo e D oo e 5490 F
T o At o A 220F HIER SPREEKT MEN ELEKTRONICA
2N3055 par 10 Piéces . . .. ...vrvnnn. . 3,20 F
Zener LOW 12 VA VISSEr .. ............. 5,20 F LE MAGAZINE
Minimum de commande de 100 F + frais d 'sxpédition e e or D'ELECTRONIQUE
Paiement en contre-remboursement INTERNATIONAL
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TDA 2576 159 | 6840 319
TDA 2581 99 | 6843 879
TDA 2682 99 | 6844 1099
TDA 2591 163 | 6845 619
TDA 2593 153 | sg50 119
TDA 2610A 132 | gg52 139
TDA 2611A 54 | gg75 269
TDA 2612 165 | g212 117
TDA 2620 135 | g214 201
TDA 2631 175 | 8218 117
TDA 2640 115 | g324 149
TDA 2652 226 | 298 229
TDA2690A 119 | go3g 55
TDA 2800 199 | 8243 213
TDA 3500 392 | 8251 279
TDA 3501 398 | 8253 410
TDA 3502 398 | 8255 259
TDA 3510 413 | 8257 432
TDA 3520 8259 425
TDA 3540 8279 432
TDA 3542 8282 400
TDA 3560 413 | g283 400
TDA 4000 120 | g28a 297
TDA 4050 77 | 8286 400
TDA 4100 131 | g287 400
TDA 4200 94 | g288 1278
TDA 4260 57 | B154 750
TDA 4280 110 | g155 349
TDA 4290 89 | g156 349
TDA 4600 98 7
TDA4700A 595 [ 3295 =
TDA 471BA 420 6532 599
TDA 4920 70

TDA 5500 105 | Z8OPIO 425

Z80 TIMMER 425
280 DMA 1590

TDA 5610 113
TDA 5700 85

TDA 5800 136 | MC 1488 43
TDA 5820 138 | MC 1489 43
TDB 1030 214 ggg?gg ”g
ZN 414 124

ZN 426 199 | 825129 128
ZN 427 549 | G-1-

AY-5-1013 325

Microprocesseurs
10 Amp. 400V 25

CP.U. 2621 379
6800 194 | 2636 729
6802 319 | 6665

6809 699 | (64K x 1dyn.)849
w3 |4

Eoeg somo | 84K x1dyn) 849
8088 1399

6502 385 | MEMOIRES

F-8 529 | 2102 65
Z80 469 | 2114 99
2650 650 | 4116 69
1802 450 4816 999
68705 1649 g

SUPPORTS 7489 120
6810 119 | 5101 295
6821 119 | 6116 469

C-MOS 4501 121 741840 12 | 74L8280 74 | 74c¢192 40| TAA 300 248
4000 12| 4502 45 | 741842 22| 74Ls283 31| 74c193 40| TAA320 91
4001 11| 4503 17 | 741847 40 | 7415293 27 | 74c195 40| TAAB550 49
4002 12| 4504 41 | 741881 14 | 74Ls205 38 | 74c221 41| TAAB30 133
4006 39| 4505 129 | JaLsEa 14 | 74Ls298 42 | 74c901 18| TAA 861 34
4007 13| 4s06 27 | 74Ls85 14 | 74Ls299 134 | 74c902 18| TBA120s 35
4008 a8 | 4507 15 | Jarses se | 74Ls322 128 | 74c911 337 | TBA120t 35
4009 25| 4508 119 7418323 196 | 74c912 337 | TBA240 89
A 74LS73 19 74915 52| TBA510 98
010 241 as10 50 | 740574 18 | 74LS324 40 | 740923 182 | TBAB20 98
4011 11 4811 42 | 741875 19 | 74LS326 52 | Jac925 228 | TBAS30 80
a0L12 12 4512 48 | 741576 19 | 7418327 57 | 74c926 228 | TBAS40 102
4013 20| 4513 45 | 741578 20 | 74L8352 341 740927 228 | TBAS60B 79
4014 32| 4514 142 | 741883 29 | 74L8353 34 1 74c928 228 | TBA570A 47
4015 35| 4515 19 7418365 28
741885 30 74¢992 166 | TBA720A 80
oL 301 4518 81| 74ises 18 | 7415366 24 TBA730 7
4018 35 | 4517 195 | 7ars 120 | 74LsS367 24
4019 16 | 4518 36 S 7405368 23 | SERIES IBATS0C o5
4519 30 | 74Ls90 18 | 7418373 67 | LINEAIRES TBA760 64
2020 29 741592 25 CA3012 166| TBAB0O 5
po21 451 4520 43 | 741593 20 | Jarsard S5 | cazoss 39| TBAB1O J
1022 331 4521 91 | 741595 28 S 2 TBAB20 60
4023 12 7418377 41 | CA3080 391 teag3
4522 60 | 74Ls96 34 CED g
4024 65| 4o%6 20, 7418378 38 | CA3083 42| Tga 890 81
4025 12| 899 42 | 7418112 20 | 74LS379 35 | CA3086 311 TBA 900 80
4027 22| 4858 36 | 7418113 20 | 7415385 129 | CA3130 451 TBA 920 102
4028 25 | 4829 37 | 74Lsn14 20 | 7418386 22 gﬁg:gg gg TBA 9208 102
4029 34| 4530 33| 74Ls122 26 | 74LS390 42 33| TBA 990 154
7415395 45 | CA3161 3| TBA 14406 82
4531 33| 74LS123 37 17
4030 12 7418125 20| 74Ls398 56 | CA3162 2
4031 85 | 4532 52 7408128 20 | 74Ls399 51 | soa1P 65| TCA205 85
4032 42 | 4534 275 7418424 164 | ggazp 65| TCA240 61
4033 42| 4536 119 | 7418132 32 | 74(s445 32 | 96 H90 689 | TCA270C 162
4034 128 | 4538 65 | 7415133 20 | 741 s490 41 | Uaa 170 as | TCA 280A 68
4035 63| 4539 31| 74L5136 15 | 7418540 54 | UM 180 a5 | TCA345A 63
4036 169 | 4541 72 | 74L8137 35 | 7418541 54 | TMS 1122 560 | TCA420A 103
4037 63| 4543 46 | 74L8138 22 | 7415568 60 | zn414 79| TCA 440 88
4038 60 | 4544 56 | 74LS139 27 | 7415569 175 | mao 25| TCA350 463
4039 161 | 4547 39 | 7415145 64 | 7418620 90 | Lm308 25| TSAB20 =
4040 35| aoes 199 | 7415147 76 | 74Ls621 90 | LM309K 8| T30 £5
A - B B ot S I T R
4042 471 4555 28 | 74Ls151 22 TCA 650 290
7415641 90 | Lmaza 26
4043 42| 4556 31 | 74Ls153 28 TCA 660A 290
7418642 90 | LMm380 39
4044 42| Aps7 79| 74Ls154 56 | Jalseas %0 | cv3a 119| TcAee08 290
4045 86 | 4558 41 | 74Ls158 29 TCA 730 168
7415644 90 | LM386 29
4046 48| 4559 159 | 74LS156 28 | 740 5645 90 | Cm3s7 20| TCA740A 166
4047 39 2 74L8167 26 | 7405868 29 TCA 750 96
4048 24 | 4560 73| 7aLst 28 2 | i 13| tcazeos 114
415158 LM709 3
4049 17| 4561 42 7415669 49 o 5| Tca g0 103
4562 115 | 7418160 33 | 7418670 70 | LM710 351 Tca 830 88
4050 17 | 4566 51 | 74LS161 34 | 7als783 g1 | LM723 24| 164 o955 108
4051 34 [ 4568 99 | 74Ls162 35 | 7418795 gy f LM741 151 TcAa500 90
4052 40 | 4569 87 | 74Ls163 32| 741579 g1 | LM747 281 Tca45i0 112
2053 3| asr2 17 | 74Ls164 34 | 7405797 g1 | LM748 B o foms ™ 98
4058 a5 | 4580 116 | 74LS165 60 | 7415798 gy | [ M3900 3| Tpa1003a 85
4056 56 | 458! 2| gL 29 e o1 | TDA100aa 136
4059 179 | 4582 )| S 87 | sERIE 74c N 175 | TDA1008A 115
4583 43 S| 74c00 13| [m3sis 175 | TDA1006A 87
4060 75 | 4584 21 | 74L5174 28 | 74c02 13 TDA 1008 87
4585 39 | 74Ls175 75 TIL11 25
4063 56 74c04 13 | eprom TDA 1010 57
4066 20 | 4897 87 | 7aLs181 79 | 74c06 13 | 5708 259 | TDA 1011 71
4067 69 | 4598 9 | 7415183 69 | 74c10 13| 2716 526 | TDA 1020 110
4068 12 | 4599 77| 7aLs190 37 | 74c14 16 | 5732 389 | TDA 1023 84
4069 12 7415191 38 | 74c20 13 | 2764 (250ms) 795 | TDA 1024 69
7415192 32 TDA 1028 122
4070 12| TTLLS. S 35| 7430 13 | 2532 aso | 1DA 1028 s
4071 12 | 741800 12 74c32 13
7415194 34 1c. TDA 1037 49
4072 12 | 74LS01 12 74c42 34 | 1404 13| TDA 1
2073 12 | 7aLs02 12|/} 74L5195 35 | 74c48 37 DA 1046 96
Fioo5 i | S 15 | 748196 30 | Jac73 20 | saa1027 110 | TDA 1047 89
Viood B s 15| 788197 36 | Jacra 7o | sAA 1060 184 | TDA 1048 78
s 2 S 15 | 7ats220 38 | 7276 30 | SAA1062T 285 TDA 10598 40
4078 12 7415240 48 | 74c83 g | SAA1070 5051 ToAatossc 40
74L811 14 SAAS5010 264 | TDA 1170 134
7418241 48 | 74c85 49 | dhaco20 oo
4081 12 | 74L812 12 | 7418242 48 | 74c86 17 SAAB030 544 TDA 1512 132
4082 12| 74L813 16 | 7415243 48 | 74c90 a6 SAABDA0 92 TDA2002 51
4085 21 | 74LS14 22 | 7418244 48 | 74c93 36 TDA2003 =
4086 22 | 74L815 15 | 7415245 79 | 74c107 21 | SAAS041 924 | TDA 2140 97
4089 67 | 74Ls16 30 | 7405247 40 SAAG050 554 | TDA 2160 72
74¢150 119
, 7405248 49 SAA5061 564 | TDA 2020 124
4093 19| 74Ls20 13 | 74 5249 55 | 24c181 76 | SAA5060 397 | TDA 2030 78
4094 52 | 74LS21 1400 2 eosy 2g | 74c184 94 | sSAAS070 1620 | TDA 2140 97
4095 63 | 74Ls22 12 74¢157 78
NI 30 SABO600 126 | TDA 2160 72
4097 176 | 74LS26 LI [ e | 74c160 40 | sAB10098 199 | TDA 2522 146
4008 42 | 741827 o || e a9 | 74c181 40 | SAB2015 695| TDA 2523 149
4099 54 | 74 528 14| 33 5oan 2o | 74c182 40 | sAB2021 174| TDA 2530 108
ALSI5Y 39| 74c163 40 | sAB2022 154 | TDA 2532 122
40106 25 | 74LS30 13 | Jars266 18 74c164 40 | sAB3012 269 | TDA 2540 107
40174 34 | 74L832 16 74¢165 40 | saB3021 224 | TDA 2541 105
40175 34 | 741833 16 | 74L8273 61 | 74c173 40 | SAB3023 264 | TDA 2542 137
40192 40 | 74L837 16 | 7418275 133 | 74c174 40 | sAarF1032 279| TDA 2544 137
40193 40 | 74Ls38 14 | 7418279 19 | 74c175 40 | sAaF1039 96| TDA 2560 130
Service aprés-vente EPROM - Effacement gratuit. Copie d‘une 16 et Envois gratuits a partir de

32 k: 300 - Programmation suivant listing client: 3000 par Kbyte.

€lak

electronics

2500. Joindre 250 pour toute
commande en-dessous de
2500 pour frais de port et
d’emballage. Paiement & la
commande uniquement. De
préférence par chéque pour
accélérer la livraison. Prix en
Francs Belges, vente en Bel-
gique. Pour la vente en
France, demander nos con-
ditions et modalités d’envoi.

M v

Carte Z80 livrée montée

MICRO PROFESSOR MPF 1B 7254
EPAROM PROGRAMMER BOARD , 7254
SPEECH SYNTHESIZER BOARD . 7254
PRINTERBOARD. ......... 5791

Tous ces prix sont TVA incluse

FROMO) () B L)
» RIER 8
308 63 0
: 0} : )
Q )
p 0 69 P 69
A1) ..
Q
a 0
Q
B
0
4500
666 00 09
4164
P B3 0/ 500

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES - tel. 02/512.23_.32
4 200 m des portes de Ninove et d’Anderlecht - Ouvert du lundi au vendredide 9 h 2 12 h30 et de 13 h15 3 18 h, le samedi jusque 16 h.

En vous recommandant d’Elektor chez TOUS les annonceurs présents dans notre édition, vous n’en serez que mieux servi!
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Nouvelle série des multimeétres 8020 B

Les spécifications Fluke
sont garanties 2 ans

Afinde mieux voms protéger.
Tout et roire apparedl. en car
de surcharye accidentelle,
nout arons utilisé plur de
compasants (rarisiors,
diodes. thermistors,
résistancer) que dans
nlimporte guel antre
mnltimétre du marché dans
cette gamme de prix.
- un exemple vous est donné
1urla gauche. qui 1ous
montre le rystéme de
protection dn circnit
dntensité

{10 signal sonore poarla
mesure de continuité
caractérise maintenant trois
de nos multimétres: les
madéler 80208 - 80218 -
80248

Grice d la rapidité de réponse
de ce circuit. vous e reres
pluv ralenty dans vos
contrdles de continuité

8022 B

2000 points

six fonctions avec test diodes

0.25 9% de précision en continu

le plus bas prix de la gamme Fluke
garantie : 2 ans piéces et main d’ceuvre.

8021 B

2000 points

sept fonctions

0,25 % de précision en continu

test de continuité sonore

garantie : 2 ans piéces et main-d’ceuvre

8020 B

2000 points

huit fonctions dont mesure de
conductance,

précision en continu : 0,1 %

test de continuité sonore

garantie : 2 ans piéces et main-d’ceuvre

8024 B

2000 points

onze fonctions

mesure de température avec thermo-
couple K ,
mémorisation des valeurs crétes
détecteur de niveau logique

test de continuité sonore

précision en continu ; 0.1 ¢4
garantic : 2 ans pi¢ces et main-d’ceuvre

FLUKE

/B ELECTRONIQUE

600, rue Fourny
Z.1. Centre - BP 31
78530 BUC- Tél.: 956.81.31
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Tome 1 -
avec cassette.

80/

LE FORMANT

Tome 1: Description compléte de la réalisation {assortie de circuits imprimés et faces avant
EPS) d‘un synthétiseur modulaire & trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d’une cassette de démonstration, traite de son utilisation et de son réglage.

Tome 2 -

Circuits imprimés EPS référence prix EPS
interface clavier *9721-1 40,00 DUAL-VCA
récepteur d’interface 9721-2 17,00 LFO
alimentation 9721-3 65,50 NOISE
circuit de clavier 97214 16,00 cOoM

VCO * 9723-1 118,00 RFM

VCF * 97241 51,60 VCF 24 dB
ADSR * 9725 50,00

référence prix

* 9726 51,50
* 9727 53,50
* 9728 47,50
* 9729 48,00
* 9951 53,00
* 9953 49,00

* Faces avant EPS (métal laquées noir mat): méme référence + F au prix de 19,00 F chaque.

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur: extensions du clavier,

du VCF; module LF-VCO, VC-LFO.

Le SON

amplilication
aftety Aplclm

Nous invitons le hobbyiste a faire preuve de créativité en
réalisant lui-méme un ensemble de reproduction sonore

et d'effets spéciaux.

préco:
préamplificateur

amplificateur-correcteur 9399

elektornado
equaliser graphique

equaliser paramétrique:

cellule de filtrage
filtre Baxandall
analyseur audio

FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,50

9398 32,50 phasing et vibrato 9407 60 00
22,00 générateur de rythmes & circuits intégrés:

9874 42,50 générateur de tonalité 9344-1 14,50
9832 55,00 circuit principal 9344-2 34,00

générateur de rythme avec M252 9110 20,60
9897-119,60 générateur de rythme avec M253 9344-3 21,00
9897-219,60 régénérateur de playback 9941 17,50
9932 45,00 filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,60

T e T e

programmation: par Elizabeth A. Nichols,
Joseph C. Nichols et Peter R. Rony.

Le microprocesseur Z-80 est l'un des
microprocesseurs 8 bits les plus perfor-
mants du marché actuel. Préseritant des
qualités didactiques exceptionnelles, la
programmation du Z-80 est mise 3 la
portée de tous. Chague groupe d’instruc-
tions fait l'objet d'un chapitre séparé
qui se termine par une série de manipu-
lations sur Je Nanocomputer® , un
microordinateur de SGS-ATES.

m:cmprocasseur - 9@@
: -

interfagage: par

Ce livre traite en détail
d'entrée/sortie avec
périphériques,
ruptions,
paralléle (P1O) Z-80.

la mémoire et
le traitement des
le circuit d'entrée/sortie en

Elizabeth A. - Nichols
Joseph C. Nichols et Peter R. Rony.

les méthodes
les
inter-

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; dés les premiers chapitres,
vous participerez réellement & I'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et
calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un véritable
mode d‘emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés & résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués.

!
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PROEFESSIONNELS

meéfiez-vous des équivalences

dépannez avec les

COMPOSANTS

D’ORIGINE" JAPONAIS

* transistors et circuits intégrésplus de 1000 références disponibles

disponible chez

SUPER

BP8  VINCELLES 89290 CHAMPS SUR YONNE TEL. (86) 42.27.69 TELEX 800038
2-87

Catalogue et tarif
sur demande

CREATIVE-AUXERRAE
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ancr
composants

reuilly
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS | | 79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél.: 770.28.31 Té).: 372.70.17
£.C.P, 658-42 PARIS C.C.P. ACER 650-42 PARIS

Miétro : Polssonnldre. Gares du Mord et do PEst

#éiro : Reollly-Diderot

montparnasse
composants
3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél.: 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
A 200 m de la gare

levallois
composants

9, bd Bineau, 92500 LEVALLOIS
Tél.: 757.44.90
NOUVEAU

F1: MAI-JUIN 1978

CIRCUITS IMPRIMES POUR MONTAGES ELEKTOR

F33: MARS 1981

générateur de fonctions 9453 38,50 voltmétre digital 2% chiffres
RAM E/S 9846-1 82,— circuit d’affichage 811051 29,—
SC/MP 9846-2 ar,— circuit principal 811052 24,50
F2: JUILLET-AOUT 1978 F34: AVRIL 1931
carte CPU (F1} 9851 154, carte bus 80068-2 57,50
vocodeur: détecteur de
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 sons voisés/dévoisés
voltmétre 9817 carte détecteur 81027-1 40,50
carte d'affichage gg17.2 32—  carte commutation 810272 48—
carte bus {F1, F2) aAB57 47,50 détecteur de présence 81110 28,—
voltmétre de créte 9860 24, récepteur petites ondes 81111 23,50
carte extension mémoire high com:
(F1,F2) 9863 150,— affichage 3 LED 9817-1+2 32,—
carte HEX 1/O {F1, F2) 9893 216,50 alimentation 81117-2 24,50
détecteur de créte 9860 24,—
F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 face avant en transfert
carte RAM 4 k 9885 + 2 modules programmés
alimentation pour SC/MP 9906 + EPS 811171 425, —
mini-fréquencemétre 9927 38,—
modulateur UHF-VHF 9967 18,50 F35: MAI 1981
imitateur 81112 24,50
F5/6: EDITION SPECIALE 78/79 alimentation unbverselie 81128 29,—

thermostat pour bain

F54 : DECEMBRE 1982

interface cassette 9905 36,—
. F36: JUIN 1981
F7: VIER 1979 carte d’interface pour le Junior Computer:
préc;ﬁ:‘onam 9954 26.50 carte d'interface 81033-1 226,50
clavier ASCII 9965 92— carte d'alimentation 810332 17—
. carte de connexion 810333 15,50
. analyseur logique:
sg};ﬁl‘l’;'“ 1229 oa25  3s_  circuitprincipal 81094-1 99,50
Elekterminal 9966 89‘50 circuit d’entrée 81094-2 26—
y carte mémoire 81094-3 2550
curseur 810944 38,50
TzéetUlN 1979 o = affichage 8109456 17,50
ioniseur — limentati 80089-3 —
microordinateur BASIC 79075 76— oo 2 =&
interface pour systémes F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981
auP 79101 16,50 régulateur de vitesse pour
magquette de bateau 81506 21,—
F16: OCTOBRE 1979 indicateur de créte
extension mgmolre pour pour HP 81515 18'_
I"Elekterminal 79038 58,60 géndrateur aléataire simple 81523 28,50
. siréne holophonique 81525 23,—
s:dzﬁggu‘:iruarni:ulsg\?' di'apason élgclrnnil_we 81541 20,—
circuit principal avec ?::;;?:rdqe:::g;d;?ur 81567 19.—
documentation 79073 237,50 \"analyseur logique 81677 24, —
fimentation 790731 29— s ;
et oonmé Clavier 790732 44, voltmatre digital universel 81676 35,—
. i i é li Hi-Fi égl
documentation seule 790730 15— P CveCree® 670 5150
F18: DECEMBRE 1979 F39: SEPTEMBRE 1991
affichage numérique de extension pour
fréquence d'accord I'ordinateur jeux TV 81143 22650
circuit principal 800211 5750  jeux de lumiére 81155 3850
circuit d’affichage 800212 26, compteur de rotations 81171 58—
barométre "'tout silicium” 81173 41,50
fo‘p’_; :::’W‘E“ 1960 — testeur de continuité 81151 15—
codeur SECAM 80049 7450  F40: OCTOBRE 1981
afficheur LCOD 82011 19,50
F20: FEVRIER 1980 oxtension de mamorisation ’
?ra_dageur sensitif ;I!S..?Gs ;6-_ pour I'analyseur logique 81141 45—
rainlalyanoul 19 2,50 aificheur a LED 82015 19—
nouveau bus pour géndrateur do test 81150 1850
systéme & uP 80024 70,—  chronoprocesseur universel:
F21: MARS 1980 c!rcuit prin.cipal ] B1170-1 48,50
effets sonores 80009 34, circuit clavier + affichage 81170-2 36,—
amplificateur d'antenne 80022 22—
le vocodeur d’Elektor 80068- F41: NOVEMBRE 1981
bus 1+2 118  orgue lunior
filtre 800683 41 alimentation 9968-5a 17,—
entrée-sortie 800684 36, ey 82020 4150
i = % _
Simepragen g00cEEg - {fréquence + voltmétre) 81166  51,—
F22: AVAIL 1980 programmateur pour
amplificateur écologique 9558 17,50 chambre noire 82004 26,50
interface cassette BASIC 80050 67—  enérateur de fonctions 82006 25—
vocacophonie 80054 18,50  cryptophone 81142 26,50
chorosynth BODGO 264, transverter 70 cm 80133  149,—
junior computer: détecteur de métaux 82021 67—
circuit principal B80089-1
aftichage 800892 200,— F4'2: DECEI_ABRE 1981
alimentation 80089-3 f“’ﬂi‘éll‘)mm“re de poche R2070 e
a ,50
F23: MAI 1980 contrdleur d’obturateur 82005 44,50
allumage électronique a programmateur d'EPROM
transistors 80084 46,50 (2650) 81504 17,50
5 high boost 82029 22,50
F24: JUIN 1380 - . g
; amplificateur téjéphonique 82009 18,50
chasseur de moustiques 80130 13,50 tempo AOM 82019 19,50
F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 .
récepteur super-réaction 80506 36,50 IF43. JANV,'E»R 19921 g 4,
les TIMBRES 80543 1650 loupe pour fréquencemétre 82041 24,—
b arpeggio gong B2046 19,—
F27: SEPTEMBRE 1980 module capacimétre 82040 24—
R boucle d'écoute
amplificateur PWM 80085 18—
carte 8k RAM + EPROM 80120 157,—  Eriotowr ey B
programmateur de PROM 80556 4550 yhétiseyr: VCO 82027 52550
F30: DECEMBRE 1980 eprogrammateur 82010 55,50
commande de pompe de
chauffage central 81019 30— F44: FEVRIER 1982
alarme pour réfrigérateur 81024 17,50 fréquencemétre 150 MHz 82028 36—
synthétiseur:
F32: FEVRIER 1981 VCA + VCF 82031 50,50
ampli de puissance ADSR 82032 50—
200 watts 81082 36,50 hétérophote 82038 19,—
mégalo vu-métre amplificateur pour
basse tension 810851 27,50 transverter 70 cm 82043 30,—
220 volts 810852 29,— interface pour moulin
matrice de lumiéres 81012 103,50 4 paroles 82068 19—
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photographique 82069 24, — = .
chargeur universel nicad 82070 24,50 Ampl'f|03¥eur audio 82180 55—
Alimentation de
Fa5: MARfS 1982 i e labo de classe pro 82178 48,50
récepteur france inter ,— ina —
éolicon 82066 19,50 L.\ucnpgte_ ggrg :13‘3
audio squelch universel 82077 22,50 uto-ioniseur 6 T
synthétiseur: .
COM 9729-1a 48— F55 : JANVIER 1983
alimentation 82078 43,50 3 A, pour O.P. 83002 22,—
carte de bus universelle Milli Q@ metre 83006 23—
{quadruple) 82079 40,— 9 H _
I o osolN -7 = cralnelaud CXL 83008 36,
el s N NOUVEAU |
F46 AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 58,50
amplificateur 100 W: F56 : FEVRIER 1983
ampli 100 W 82089-1 31— Protége fusible 83010 18,50
alimer:’tal’iﬁ;lM ggggZ 28,50 Modem acoustible RS2326 83011 77,50
testeur de V. Gradateur h —
auscultateur 82092 18,50 Prélude pEé):r:\BIia;E 83028 19,
minicarte EPROM 82093 19,50 Ampli pour casque 83022-7 55—
interface sonore pour TV 82094 22,50 Circuit alim q 85022:8 45'_
clavier numérique polyphonique Gi it N > Y
circuit anti-rebonds 82106 29,— ircuit connex, 83022-9 76,50
circuit d‘interface 82107 55,50
circuit d’accord 82108 33,—
F47: MAI 1982 LlBHAIRI
ARTIST:
préampll pour guitare 82014 119,50 . A
wmporisataur programmable 82048 49,50 Titres P rx
carte CPU b Z80 82105 84,— q o
tachymeire pour U n |ta re
mini-adroplung 82116 28,— 300 circuits 65 FF
F48: JUIN 1982 Z-80 programmation 70 FF
dégivrafle automatique pour Z-80 Interfagage 90 FF
réfrigérateur 81158 21,50 Book 75 40 FF
clavier numérique Le son 50 FF
polyphonique:
carte de bus 82110 3950 sg;‘;ﬂi}:{{gz)c"sse“e WE
circuit de sortie 82111 56,— Digit 1
madule de parole pour A an N
herloges numériques 82121 37,50  (avec circuit imprimé) w7
récepteur BLU ondes Junior Gomputer 1 60 FF
courtes 82122 59,50  Junior Computer 2 60 FF
gradateur universel 82128 19,50 Junior Computer 3 60 FF
relais électronique 82131 18,50 Junior Computer 4 80 FF
sifflet éleciranique pour Le cours technique 45 FF
la gent canine 82133 18,— Publi-Déclic 50 FF
amorgage électronique pour Ordinateur Jeux TV 65 FF
tube luminescent 82138 16,50 Formant 2 60 FF
F49 : JUILLET-AQOUT 1982 Rési et Transi 1
Amplificateur de (livre + circuit imprimé) 60 FF
reproduction 82539 19— ESS (disquesi/casseties)
Amplilicateur de EPS (circuits imprimés)
puissance 82527 19—
Interrupieur
photosensible 82528 19— CLAVIER TELEPHONIQUE
Généraleur de son CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE OF
1E8Q 82543 28,50 AAPPEL ET RELANCE AUTOMATIQUE DES
Super alim. 82570 26,50 NUMERDS EN CAS D'OCCUPATION DES
Flash esclave 82549 17,50 LIGNES
F51 : SEPTEMBRE 1982
Photo-génie :
processeur 81170-1 48,50
clavier* 82141-1 44,50
logique/clavier 82141-2 23,50
affichage 82141-3 26,50
Gaz-alarme 82146 19— F
téléphone intérieur : LE KIT
poste 82147-1 35,50 COMPLET
elimeniation 82147-2 17.50
Extension EPROM jeux T.V
bus 82566-1 41,—
carte EPROM 82558-2 23,50
Indicateur de rotation TO P AM P version avec OM961
de phases 82577 32— décrit dans ELEKTOR n° 19
* |@ circuit imprimé du clavier est recouvert LE KIT F
d’un film de filtrage inactinique rouge COMPLET
F52 : OCTOBRE 1982
Pholoméire 82142-1 20,50
Thermometre 82142-2 19—
Temporisaleur e123 2350 |GENERATEUR BF
Thermometre LCD 82156 25,50 A o
Antenne active - décrit dans ELEKTOR n° 1 i
amplilicateur 821441 18,50
atténuateur el LE KIT
alimentation 821442 18,50 COMPLET
Convertisseur de bande
pour récepleur BLU :
bande < 14 MHz 82161-1 24,50 ATTERTHON | Pt et brs 8 8 oo pemboorsement,
bande > 14 MHz 82161-2 27‘50 noUS ¥Ous consmions de nlgler w08 ComeOdes inbgrale.
menl fy comprin fig g por) sur bes boees Rerfatane
ci-dessoas o mdiropole
F53 : NOVEMBRE 1982 lz:?rFarnsn S | communds mésdmam 300 F lorse port
H.P., THANSFDS, APPARELS ¢ : 1
Accordeur pour g oo, et ¢ e 1 el
guilare 82167 26,50 ERVOI CONTRE-REMBOLMSEMENT : 30 % ) [a commince
Eclairage HF pour ;—zncrl;|v;|:dawnlle-remhumsemenl Pourles PTT9,20,
train électrique 82157 48,50 e = 4
@ 0|
Cerbére 82172 28,50 oo o 2 ‘:g gut
Interface floppy 142kg uF 425k I F
pour junior computer 82159 56,— Port S.M.C.F 02 153 2k
Thermométre LED 82175 28— 0210 kg 61F 1542040 B3F

P T |




elektor février 1983

“‘ 4 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR

TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS ‘
 on

ICH 7038. B de Temps ..~ 51,00 F | CA3028.. 28,00 | GA 3084 30,00 | - - SN 74 76 340164 8,40 | MICAOPROCESSEURS ZILOGSGS
{CM 7045, Timer chvono. 210,00 F | CA 3030 32,00 | CA 3086., 800 [ %7, o [ 307 1801195 2801 5y 55 178 470 | 165 900 | 280 Cpli 2.5 Mhe 0 F | " condunsatoses MKH Sicmans
IEM 7207. Géréral. de Iréq 60,00 F | CA 3040 48,00 | CA 3069 26,00 0 o0 | 10 180 | o7 280 00 1,90 |79 42,30 | 166 11,50 | ZAOA, Coll 4 MHz 188 F | niisey nar ELENTOR
ICM 7208. Compt. impuis. CA 3045 asigo) CA3I0. 10001 .0 g | 20 200 |98 3go| %2 1.90 180 8,10 [ 167 22,5¢ | MICROPROCESSEURS INTEL de 1ok} 1B AF 1.20
frbmibtes ... . . 290,60 F f CA 3050 20,00 CA3I0. 1200 | o par | T S |00 S0 03 180 [a1 12,10 | 170 1850 | PAOBOA 8 tit-N cansl uP BOF | 20200 447 0¥ 1.20
\CM 7209 Général de frén 49,00 F | CA 3060 . 24,00 | €A 31&1 SO0 ek 520 [ 127 2’50 |00 aeo | 94 220 |83 820 | (72 71,40 [ PBOBSAH simple boilier 60 F | 56 nF 3 100 nF 1.20
ICLT106 Conv. anal dig 3019199 F | CA 3080 12,00 | CA 31628000 | 57 3g0 | yop o | 50 320 [ 05 2,90 185 8.40 | 173 10,50 | MICROPROCESSEURS de 120 0F ) 220 of 1,70
ICL 7107 Conv_anal dio 3 5 4 139 F ChtEs 38.00 oo 400|337 32038 a0 | % 400 {86 360 |12 7.90 | MOTORALAAMI A 270 9F & 40 1 2,40
10L 7126 ou 36 AD conver ol SIGNETICS s a2 | a0 30 07 400 183 20,90 | 175 8,00 | MCGBOOP/SGBOOP B bil P 58 F | e S60 F 4 820 o 2,60
T T G e 20 | ase 50| 08 290 fa0 540 [ 176 1030 | MCssozPiSEB02P, B bU P [ 200
oM daty Sl detom okl 555.... 5| 565 6 210|255 570 09 280191 530 | 186 6,70 | avec hotlage el RAM 86F | 15uF 5.00
g sut a0 r|52 95586 10l 22| a7 450 |agec zlg |2s9 sep| 1O 250 [92. 5,80 f 181 1980 | MCEB0EPSGE0SP B b 4P 20 6.00
ICM 7226. Freq 10 MHz 0F\sor 24557 16| 567 17 187x 5.00 417 320 {330 s00] ) 280193 500 182 8,40 | wvec architecture 16 bit . 119 F Film plastique
Quartz p_génir. o fiéq TaF|229 2afseo sel 50 sl es aon fais 20 537 so| 12 280 [o4 7.90 f 188 2200 | PEMIPHERIQUE 21LOGSTS 63V (68 1,00[10 120
Ich 7565 (555 MOS) WEloat 1756t se|s71 s isee 500 |si6 348 |36 eso| 13 40095 880 | 150 "8i60 | 760, CTC 2,5 miie 8F | o 82 1000 [15 1,20
ICL BO3B fikier o tonct 53  A7|s62 ..59) 5556  26] ap 517 300 |yeq 320] \¢ 480 [96 800 |19y, 970 | z80; P10 2.5 MM 85 F o oosofuF 0 22 12
ICL 7109230,00 F LO 110 SOF|s5a3c 260560 a5 ) g 151,90 1100 16,80 | 192..10,80 | 700, S10-00029- 25 M2 180 k| ¢ O 1 b
Wi 10 F 149 9,00 [346AS00 Lis1 450 15 3'ag |07 ‘70 | 135 10100 | 280 ACTC 4t a0F | o080 31!5 123 g? :gg
TCL 7435 Al couven PG00 | 200159 B0 7 3550 |i0g 760 | 194 9,40 | 780 APID 4 MH: sF| 8 "'gg 022 140 [47 1
45w 260,00 F LINEAIRES ET 700 | M wep |70 450l o 250 |13 420|195 w0 [ 280 ASi0 amkr owse  zzg | B0 DDIO22 14D M7 120
SPECIAUX 550 130 |12 3200 5 2,80 1121 380 | 195 10,00 | PERIPHERIQUE INTEL 55 or 220l
09 10,08 556 A 1,00 195 3200 06 2,80 1122 6,60 198 @80 | Pa212 6F | ¢ v 268 2.80 51 1.30
AY 51013 L5100 F Hia 116 16,00 {220 A 1.0 | 8F7 273,30 (123 6,90 | 199 15,00 | PB214 . 55F | 082 280 1015 1
TAA 750 27| %h 22| 117 57 1,00 | b u20.00 i iU 0.80)|9.82 2,80 |0.15 1,70
AY 310185 L8800 F | 500 5, |50 4 16,00 |37 28 3,20 1124 19,80 | 247 8.40 | PB216 22F | 1 31000.22 170
AY 52376 120,00 F 470 193] 2y q13)50 | 958 2,00 | BFY 0 2,50 |125 500 | 241 > 040 . i
. 30 16|KSC 18 V(559 200 fag 10,00 301125 2001241, 9,80 | PB224 WEL S ognlls 400 [0.33 3,00
AY 10212 SO0 F LYy goo 15| !001 34 i24 480228 < 01 32 3,50 |25 4,80 | 243 12,00 | Pe228/6238 aF| - gl 4 P
AY 31270, Thermo o f |20 13 lv2 22| 125 4lg0 |60 1.90 | BU 27 a0 [i8 670 |7 ;e 4.900.47 3.00
 Ther ! 350 238105 15 X 2918 208 198a] 30 O W10 | 244.12,00 | PB251A 5T F o0l 068 4.90
AY 31350' Carilon de porte s aaleo e)tee 28f 126 amo R 0l B8} 18 3,70 [132 6,90 | 245 1500 | Ps253 129 F 08000y |1 e90
24 aits de musique WOOE| ey gy faso ag) 1004 F2f 17 amof 5 R |BOX (ool €0 230 [136 400 | 251 720 | pagss 55 F iy
AY 51203 Horloge 60 F | 611 cx 10 [860 33 \ 395,001 55 "4'sg 3 8100 425,40 1138 6.90 | 256 9,60 | °B257 106°F
AY 51230 Horloge + e 90 F | g4y 41747 800 30| 9% 33 239 800 50 gigp |, BH00) 43 .0.00 (139 .80 f 266 480 | Pe25e we k]| o SMIGES,
AY 81315 Gink. dn rghnes . 299 F | 611 ax119 [915 36.50] 10pg 1o sy 37 500 | g agi | 3 S5 [l4l T80 ) 3. 1080 ) pears. [ VAV
AY 53500 Votmitre gl 10F | 61181218 [920 20 1035 29 16 500 g4 4gg| 2 B@0[1¢5 9.00 365 14,00 | PERIPHERIQUE MOTOROLAAMI . .
AY 38100 Fréq mie,rad e 129 F | S11 om0 a0 1022 15 1500 | jng grg | IUh 3801 a6 a.80 167 1950 | 366 11,00 | MCoR10PISER10P P pa0
AY 58320 AN, sur im TV hewre 62 A1124 | 350 32| yp B! 615,00 | oo S0 | 550 47 7,001148 13,30 | 367 11,00 | MC6821P/S6621P 29F | 47 1.40
. 120 F [ 851 Alozs [0 3| [£y; 29[ ve S0 f G0 Bn | 1A 8591 48 10i00 {150 60 | 368 1100 | MCsBAOPiSEBAOP 90F| 10 120 120 14D LT0
AY 38610 et 1V, 10jee 189 F | g4q 1290 1036 30| Au 1 640 | o pge] 2 280[151 600 (373 13,10 | MCo87SPiSE7SP S0F| 22 1.20 120 140 110
AY 36760 Jesec TV to-cioss 149 F | ga1p17 15 | TCA 0332 o 15,00 | gy 2yie | 12 430) 5t 20155 730 f 374 1400 | mcsssopisessop 2390F| 47 160 1§ 1,70 110
RY 38803 Jeur 1V couse volires 199 F | 5510 2 39 | 105 r 150 | 8 s 22 g;g 154 10.00 ggg ls.gg MCE845P.S6845P 88 F lgg }gg ::g :;g ?gg
AY 3910 Giné 300 pont ju Pross. pre- 7.20 | q1p 2201955 5,90 " d i . »
gl o0 18 1 G F | 785 151908 g0 v B0 5o 2012 7720 | s fz00 | CRcuITs oE TRAmsmission TiL| 40 160 270 30 ey
790 291608 127 12,00
RO 32513 9 F 160C 6.50 y 70 3,501157 6,90 | 510 .2,50 | SLS 1000 3,00 360 460 170
?g”\ L P b 620 /2 390|160 950 | o0 10,00 | NeT26 fF| 2200 450 6,00 9,00 11,00
930 17 ST 10,00 73 3400161 9,70 | C22113,00 | NAT28 S E o ABS)F [ 4700 10,00 1300 15,00 22.00
TBA 220 9,00 74 340|162 8,90 | CO7888,00 | NOTIS74LS365 : 12F
120 18 ) 5800 10,50 75 4900m3 960 NBT96/74L5366A 12F NON POLARISES ——
2 1 12.00 NBT98/74LS368A 12F| 25v 2 340 |0 34
23t 1af 5t 5,50 o i Saali 3
20 23 850 | 2 5 | ENCODEURS CLAVIER Co340010 34 4
G00. o9)20A | o 8L | s 2378KR2376 BB louches 99 F | Ol D
] R S1 4501 UAISD  IB.00 SABMIO 28.00 | 00 S kR3600 90 touches 138 F | e 22C_3.40
440.. 511 20,00 1518 370| SO42p 15,00 SABOSDD 29.00 . ABIES CONDENSATEURS TANTALE
470. sS40 vy b 51233 930 3,90 So4ip 14,00 BFW34 20,00 | wEMOIRES EPROM «GOUTTE~
gg:][)‘ = 560 . ] Saioi :?:ngﬁ)g $576B 32,00 UAAN0S3 150,00 | EREACEMENT - UV - ET CYLINDRIQUES
600 ' ) 2708 (K x 8, 450 nS aF
0 MOC 3020 16,00 | 00 2410 2.0 | 1889 380 TEXAS 5716 2K x 8. 450 nS 49F| 474 210 |10 345
MJE 2801 2115 Mo 1495 15.00 | cc0  21]640 2800 | 1830 330 | 1ws 1000 MP3318 104,00 | 2732A 4K x'8, 4500 1agF | VP8 u 210 |22 960
: 6_15.00 | 530 36450 el RLUEIE R IRVt 89,00 | 2764 8K x B 450 n§ 260F| | n 2,10 |47 4 1500
a0 33| 730 14.00 | G130 | TMS 1122 -....120,00 | MEMOIRES RAM 2u 210 |68 . 1445
SAA 1058 45,00 OM 961 169,00 | 5 45 ’;1[] 0 19 = 2'00 1MS3874 25,00 n7 19.00 | STATIQUES N MOS i 2:75 ‘ 16 %
SAAI070110.00 PLSTO 59.00 (570 24fss0 32| oo sal. . g0 |28 % | e 3sof T2 8,00 TLO71 9,00 | 2102 el a, 275 L0, 144
SILICONIX ssax 1 |sos 18| s ov|Te S0 ?rs w0 | it 650 ;a 1I,su 074 26,00 | 2114 1Kx 4 450 nS IF
G631 BX 2113305 15{ o610 29[ 179 2,80 | g7 379 | 204/ 9,00 |}1 ".ﬂﬂ 081 12,00 | 2147 4Kx 1, 70 n$ 8 F JUNIOR
VNBSAT . 19,00 CR330 3000 |51 1279 (300 14|50 32| 204 2w | ) 30 | oozl 113 17.cm 084 . 16,00 | 20162716 EPROM \
UNGOAF . 17.00 CRA70.. 38,00 | 541 B11a[310 14| J000  3q |207 240 R ey 00 SN76477 40.00 | 2K x 8, 200 nS 140 F COMPUTER
YNAGAF 16,00 CA200 . 38.00 | gor - 29|oa0 2] 5631 31 |zaea 30| . 480 |Pen7az20 FAIRCHILD 4044 4K x 1300 n$ 55 F \
700 210965 24| 5600 o5 |208¢ 340 | |0 oB0 | 055 360 MEMOIRES RAM Le kit absolument complet
7208 27145000 2913310 24 [208. 2,80 | 15, ¢ | 115 9.50 Régulaleur de lension STATIOUES € MOS fourni avec les 2 livres «Ju-
4290 29 | 209C 280 [ .« g | V' 78HG 76,50 [ 510175501, 256 x 4, 450nS 35 F | nlor Computer» tome 1 et
237 2,80 | 185 590 [v0Y 97U 78HI2 79,00 | 650415504 non Lalche 960
o a0s2 . 6.00 | 38 1801 181 3o | 3819 3L | 79HG 7650 | 4K« 1,450 nS S0F
4000 210 | 4053 6.00 | 39 1,80 135 380 :2?2 g-;“ 78P05-10A 139,00 1 6514155/4 non Lalché
00, 210 e 0 125K w0 (o San 0| 780 tes valeurs 5.00 | 1Kx4 45008 sor [ FREQUENCEMETRE
Voo 710 | 4085 10,00 79L tles valeurs 5.00 | 55162716 EPROM o Lalché DE POCH 2
007 240 | 060 g0 | eI elel=N 805 lgeay 700 [ 2kxp u5 F EaLCD
7's0 | 4066 4,00 79053 24V 7,80 Décnit dans ELEKTOR 44
4008 7,50 0 786G i
4009 350 | 4068 220 | sABOV 3,00 [1.sad00vasy | o€ :s,uu MEMOIRES RAM Kil ;
S0 won| w059 220 | 3aswv do [- 40 v 120 9.00 | DYNAMIQUES (sans coffrel) . 429
4011 =240 | 4070 9.00 | 6A GOV 18,80 |44 200 V 950 MC 4116/416, 16 K x | 250 nS 24 F
w12 219 | 407t 2.20 | 124600 V21,00 |44 400 V 12,00 D 216414164, 64K x 1. 250 1S 149 F [ pprrr o 370°
1013 320 | 4072 220 | 204600v25.80 |44 200 V 15.00 Régylateurs - :
X 4073 .00 | OA 60 A 4 ] 1120 21,00
AL (BALEE I St < 5 R AL L 20700 | PRocesseun compLer pour isu | MOULIN A PAROLES
016 400 | 4076 8,00 [ 4y 25A 400V 29.00 | L1d6 10,00 EE‘EZ?E&‘;‘S 16 lignes 1ag ¢ | DéCrit dans ELEKTOR 42,
047 6,00 :8;‘7’ g-gg 1004 agg [{N4IY Loy 18.00 La parole devienl = TMS 5100
018 900 | 4076 .. 300 | ngy 0.9 [P0 3200 GENERATEUR DE BAUD KIT F
4019 . .4,50 o 1148 030 ; complet 1055
4 COMB126MC14411 ol
4020 750 | 4082. 3,00 Codour SECAM
4021 7.50 | 4085 4,00 wyie OREGA 40,00 | 'onctionnellement équivalent . 150 F
AR WY zeven (R ELEKTERMINALyco
1023 2,20 | 4089 50 L 5 ordinaleur {(ELEKTOR n°
1024 550 | 2093 6,00 | 0.4 W (au dessous de 4.7 VI 3.00 F {JM'\;:;?Q“ 3}?, gg TRANSMETTEUR-RECEPTEUR Le kit e W3 P ) 13
4055 350 | 4094 . 13,50 | Au dessus de 6TV 04 W: 1.0 F| a1y 1200 | ASYNCRHOME UNIVERSEL camplet ... §90
4026 o0 | 4095... 750 | et1w 200 | Siion /00 | AY3 1015/COMBO17 NMOS 66 F CLAVIERS
4027 4,00 | 4096 1450 | 4 -y v v | ooov | e 152,00
4028 6,00 | 4097....780 | 5oy | v | g3 | orv | e 32,00 | ROCKWELL KIMBER-ALLEN
SN B e b B AR R - Te— e et | Los mtrumen go must
oo B Somes .;g.nn 4831 ggs soTRR 3100 ggg :tl-: 18y 3‘;; v | IMS 3522 programmé livré avec le 55 142 | Que électroniques exigent,
: D i a0 | 411 s k. 2 M 5{;;;";31 69,00 pour un fonctionnement
-CURTIS 4034 o0 | 45152800 o SWoS0 3200 | pygirauanaLogique Sapsgdelalliancegdesgclay
CEM 333 9,69 | 4035 5,00 | 4518 s Uy 15y ,75 ggt TOKO AD7523 B bil 49 F | viers a conlacls «plaqués
3310 156,00 3340 fai,00 | 4036 39,00 | 4518 7.50 ’ / AD752033, 10 bu 69 F1 OR., les seuls garantissani
I 86,00 382(1) g,gg :?,123 Zggg TRIACS Iransductiut Paf 25,00 | AD7521:41 12 bit 189 F | une fiabilité a long lerme,
' . Hlicto dloctret 25,00 Les claviers professionnels
CONNECTEUR DIN 4042 . 6,00 | 4528 10,60 SEOMS5 = SFM55 ;3.0 | CONVERTISSEURS FLASH VIDEO | Kimber-Allen vous appor-
11612.64b, M+F 66,00 | 4043 5,50 | 4536 20,00 400 vols, 6/8 amp 3,70 F SFEN0,? 25,00 | 15 MHz B
41617 31b. MLF 9600 | 4044-. 7,50 | 4538 26,90 | Par20 3,20 F- Par 100 3.00 F | 34347 7.00 | Casoo op5 £ | tent cette sécurité et sont
Connecleur 22b Pas 2,54 15.00 | 4046 7,50 | 4539 27.60 400 volts : 10 ampéres 11 F 4343 7,00 recommandes par Elektor.
26b. Pas 2.54 ao'nﬂ 4047 9,00 | 155 8.00 Par5 9F Par?20 8F BLATI0G N 2xFL30HA 40,00 Ces claviers peuvent étre
MOSTE : :8:3 g.gg gggg 2'7]503 I!Szgl:!iwmm 87023 combinés pour augmenter
. B . R 1 7l | 02 ) B 3 =)
4050 ..3,90 | 40103 12,00 Mandrin VHF TOKD 10,00 | 2 S 135 :2n':gmbre dioclareslalie
MK 50398 90,00 | 4051 .6,00 | 40106 12,00 | * '+ 2.20F-Par5 tundc 1.80 F | PRIFIL 18,00 | 2 SJ 56 45,00 CLAVIERS NUS
% o - 3 oclaves (37 notes 440,00
Circuit intégré japonals pour - 4 oclaves (49 noles) 545,00
5 oclaves (61 noles) 670,00

CB et autoradio
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500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

SUR UN SEUL RAYON!

Toutes les grandes colle
Editions radio e Manuels techniques RTC, Texas, National, etc.

Eyrolles ¢ Cedic/NATHAN e etc.

Quelques titres...

FrRILULE

roOUR

VI
LINFOR lgl?'l‘lll UE

Vous recherchez un livre, une brochure
technique, un schéma de montage?
Vous étes amateur passionné, professionnel

ou simplement curieux?

Vous voulez en savoir plus sur les miracles

de I'électronique?

Nous avons srement I'ouvrage qui répond

a vos questions!
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CALCULER SES CIRCUITS. 220 pages
par R.G. Krieger. Calculs simples des
montages électroniques de base. Col-
laction «Dunod-Pratiguide».

Prix 70F

200 MONTAGES ELECTRONIQUES
SIMPLES. 384 pages par W. Sorokine.
Pas plus d'une soirée, irées peu de
composants pour voir vite si «ga mar-
che», Prix 95 F
PRATIQUE DE LA VIDEO. 256 pages
par Ch. Dartevelle. Tout sur les ma-
gnétoscopes et toutes leurs possibili-
tés.. souvent insoupgonneées.

Prix 95 F
JEUX D'ORDINATEUR EN BASIC par
D.H. AHL. 101 jeux passionnants pour
jouer avec votre ordinateur personnel.
Prix 89 F
NOUVEAUX JEUX D'ORDINATEUR EN
BASIC par D.H, AHL. Complément in-
dispensable du précédent.

Prix 92 F
LA PRATIQUE DU ZX81. 128 pages par
X, Linant de Bellefonds. Exploitez les
possibilités de programmation avan-
cée de ce systéme. Prix 65 F.
ETUDES POUR ZX81. 160 pages par
J.F. Sehan. 20 programmes utilisant les
possibilités de graphisme et de crea-
tion de fichiers sur cassette.

Prix 82 F
VISA POUR L'INFORMATIQUE. 96 pa-
ges par J.M. JEGO. Initiation claire a
I'informatique et ce & quoi elle sert.
Programmes, exercices, exemples. Un

ouvrage trés attendu. Prix 50 F
DUNOD

CALCULER SES CIRCUITS

par Griger 70F
CONQUERIR LA LOGIQUE

par B. Woollard 67 F

REUSSIR SES CIRCUITS IMPRIMES
par Golberg 64 F

APPRIVOISER LES COMPOSANTS
62 F

par B, Woollard

Programmer HP-41
par Philippe Dascamps
at Jean-Jacques Dhénin
Eludie HP-41 sans ses périphériques. selon quatre
axes ¢ es textes el les drapeaus, fa pile opérationnelly,
les tableaux numériques of les chaines de caracléres.
Une quarantaine de nouvelles lonctions, Inurnies sous
forma de code bacre, les index e 1es lableauy rassem-
blés en annexe constituent un outil de référence per-
manent
176 pages - 102,00 F
La découverte du FX-702 P
par Jean-FPierre Richard
ele of mémoires,
fonctions pnnrnmquns. cel auvrage loutnlt aux dé-
butants tous les éléments de base nécessaires 4 la
programmation en langage Basic. Nombireux exmples
& exercices o application,
216 pages - 92,00 F
Le Basicde Aa 2
par Jacques Bolsgontier
En n'ulilisant que 10 Instructions, une initlation au
Basic vous permet 0'assimiler trés rapidement les no-
lions os de-fa prog | bles,
\ests, boucles., .) grice auxquelies vous pourrez écrire
des programmes complels. L'ouvrage so poursuit
par - premigeement un dictionnalre des mols clel du
Rasic Microsoft, TRS-80 et PSI (Petits Systemes Indl-
viduels) fonctionnant sous CPIM, permellant de re-
\rouver rapldement k& syntaxe d'ung ‘ilisllut‘lIOHZ

ctions techniques et de vulgarisation : ETSF e PSl e

e Sybex e

Visicalc sur Apple

par Horvé Thirfez

[V aprés e modéle Visicale, vous pouvez créer sur volre
PSI {Petit Systhme dued) un tableau ¢ t
litres, valeurs ot formules qui s met d jours des que
vous changet |'une des valeuts numénigues. Aprés ung
présentalion progressive du modele Visical, I'ouvrage
étudie de nombreux cas d'applications, échéancier de
remboursement, loullle d'impét, gestion de copro-
priéts, paye, facturatlon...., permettant d'introduire les
difigtentas instructions et astuces d'utilisation.

176 pages - 75,00 F

Le dictionnaire du Basic

Le SEUL ouvrage expliquant (es 500 mols les plus
\mportanis du (angage Basic «parlé» par les ordinaleurs
les plus dilfusés

480 pages - 185,00 F

La pratigue du VIC

Fall sulle & «La découverty du VIC= {initiation au Basic),
ouvre les porles des applications faisant appel aux
lichiers {casselles, disquetles) 3 I'impression et aline
Jorface AS 232, Nombreux gxemples ¢l EXercices avec
solution

Sarie blaus - 176 pages - 82,00 F

Visicaic sur TRS-80
Modgles 1 et 1
Parmot do crier un lableau comporiant Hires. valeurs el

t des prog de sy ol des

programmes ulilitaires
176 pages - 102,00 F

Récréations pour T1-57

Tome 1
par Jacques Doconchat

Un recueil de quarante-cing programmes dé jux (rés
divers adaptés pour I'ordinateur de poche TI-57. Un
axemple d'exéoution es! fourn avec chaque pro-
gramme, permeltant de vérifier son bon fonctionng:
mant el de mitux percevair les difffrentes techniyues
d'affichage ulilisées

168 pages - 82,00 F

Tome 2

45nouvelles idées de jeux pour votre TH-57. Cependant
des indications sur I'adaplation 3 d’autres machines
sont fournies en annexe

176 panes - 82,00 F

Le Basic el I'école

par Jacques Gouet

Un ouvrage qui, congu pour les.enseignants, les pa-
renis ot les éléves, fail la démonstration, exemples a
Fappui, gu’avec un minimum de connaissances el un
P51 (Petit Systéme individusl) de base {16 K el cas-
sette), 1| est possivle de réaliser de ~grands program-
miss. Bien que destings aux viilisateurs de Basic Mi-
crosoft, les prog proposdés sont facil
transposables sur d'autres systémes

192 pages - 112,00 F

Les linances familiales

par Jean-Claudo Barbance

Got ouvrage qui présente des aides a la (eation finan-
ciara ¢'une fainille, s'drticuls selon doux axes princl-
paun, Ia trésorerie 8t |3 complabilité, avecla tenue d'un
ou de plusieurs comples ef Jes divers problémes fits
alix emprunts et aux taux o'intérdts, Les sulels traités
sont expliqués & I'aide d'organigrammes. al de pro-
grammes réels derits en Basic

96 pages - 92,00 F

Veuillez me faire parvenir les ouvrages ci-dessous

les qui & mel & four des que vous changez une
valeur numéngue. Apres une p progressh
du modéle Visicale, exemples o application, échancier
de romboursement fouille d'impdt, gestion de copro-
priété, paye, facluralion.

Série verle - 176 pages - 82,00 F

Exercices pour TRS-80

Modbles | et il

Sadressant & Lous coux qui eannaissent (es instruc-
tions Bastc niveau |1 du TAS-80 (moddles | e 1) e1ng
mallrisent pas ccore fa programmation. Deux parties
premierement, anonch 6 analyse de chaque exercice,
puis une ou deve solulions commentées sont propo-

sées
Strie verle - 144 pages - 82,00 F

6502, Programmation en systéme assembleur
par E.rLeutal
Prix 215,00 F

Pratique de I'ordinateur familial
TEXAS INSTRUMENT

par Lillen

Prix : 85,00 F

Pratique du ZX81

Tomg 2. Langage assembleur
Editions PSI

Prix : 92,00 F

Elude pour ZX81

Tome 2 20 programmes en BASIC el en assembleur
Editions PSI

Prix : 82,00 F

La découverte du TL417
par F. Lovy
Prix : 89,00 F

ACER LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis rue de Chabrol, 75010 Paris
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LEVALLOIS COMPOSANTS

r Transtes ZExm> > > 3> > > > ﬂ\
Sevond 2 333 g eTNRRIRRCLEREIS R 9, bd Bineau, 92300 LEVALLOIS
TRANSFORMATEURS e 3
TORIQUES e . o St Tél. 757.44.90
% = :
i IS pRuRR | RERE® ACER COMPOSANTS
n bl LS Ol TS 1 i
2 SVAPRIX 3731313137 ol il 42, rue de Chabrol, 75010 paris
> E .
§ 2 0¥ PR e i Teél. 770.28.31
[TRR TR TR I T PR TR &N 13 VA PRIX uasaa
SIYEIEEE s et MONTPARNASSE COMPOSANTS
Eal e O O H WioKmw ' o
G e w 2F 3, rue du Maine, 75014 PARIS
gEgseges - UL LA = Tél. 320.37.10
EESEEz:22 Em WVAPRIX | 12 = .
E E E E E E E E HE MVAPRX | W80 8 w REUILLY COMPOSANTS
( N %0 §§ EAVAPRIK 0 0 0l oM m 79, bd Diderol, 75012 PARIS
non rayonnants) z - - 4
Livrés avec coupelle 60 zs 75 VA PHIX W Tél. 372.70.17
de lixation Primaire 220 V 70 [ P
e 7 71 8193106 106125 = 160 VA PRI NOUVEAU Il N N .
2 %35, 470 VA 79 F
S60VA . 431F BROVA  dggF A 33 3535 35 45 50 125 VA PRIX
 TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION MOULES 150 VA PIE TR l H A M EG 204 0
Primaire : 220 V. S —
Secondalre : 2 x 15 x + 6 V-1 A, Dim_: 60 x 45 x 50 mm 2] VA PRIX wo | 1 m lIgoub:’eéralme 20 r;lew%m%/a ?OSW%[II'\ I;Icvsl][e%157‘;gns.
D0ae s e veemnnnensennnnnn il - WEEFAMEREN N o 61 s 14,50 F 010 etard balayage de 100 nS & 12840, + l
’ LT . y l expension par 10 lesteurs de compos. incerporé + TV
. F
= F Prix : 4900F Avec lube rémanent : 526']
rais de port en sus avec assurance 85
® OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM @ gGenctieurs: 35 F N\ - - = -
HAMEG Ne
ouveau HM 203/4 AW 706\ / ~ )\ CENTRAD 0C 177
P ,"! NOUVEAU HM 103 Double drace 20, Mz | 2 x 70 MHz 2 m¥ 220 METRIX 0xX 7234 NOUVEAY /Z_x 25 MHz. 5 mV 3 20
| Y032 10 MHz 2 mVem max 2 mV a 20 Viem Monlée | Vecicm . Balayage relardé 2 x d0 MHz_ Ligne a re- 0xX 710 Viem. BP du conlinu 2 25
X 0,2 wSicm 4 0,2 Srom |7.5ns BTXY de025 | 100054 15 BT 1S4 lard 2 mVOW Dewéme | 5 « 15MHz 5 mv 220 | MHz Fanclion XY. BT 15
- 02 Tube reclangulaire base de lemps relardée
'3 . Déclenchement : 0'a 30 MHz 3.0u0 el 285 1450 | 0 nSe Tube reciang P Viem  Fonchionnnement | 4 0,2uS/cm. Loupe X 5.
x Tesleur de composants Ea?[ﬂéo glage Iin el lube h X ‘;“ kv Double lrace coupe enXelY Tesleurdecom- | Synchro INT-EXT ou BF,
| Avec . ¥c sande posants HF, TV iigne et Irame.
P s C 1 sonde 2229F :"":B = 3400 * A/:!:IJ‘LD 6800F Aver sandes . Tube 80 x 10 cm. F
e Y SR i manen 3750F | remanent 7 3“& erx eveen. T900F | pric 3 190j\ﬂlx ....... 3 ﬁﬂllj
ENERATEURS \ ' GENE FONCTIONS | GENE FONCTI
G LEADER GENE HF LEADER LEADER NMONACOR \ ELC r/GENE FONCTIONS onal]ﬁo g gxoattjgg DN“
HF - LSG 17 HETER VOC 3 GENE BF GENE BF GENE BF GENE BF THANDAR Signaux_ sinus . carés. | éné abalayags d ondes0
& gummey de 100 M2 3 AG 1000 lnangulalms Fréquence | 3 24 MMz Sinus , -
Fréquences 10 kHz 390 | 100) M. Temyn de sor- LAG 27 LAG 120 10Hza | MHz 91 Géns HJE"JBS Sinus 1 MHz Temps de \aang o TIL im;aeuclr
MH2 sur harmoniques Iv I & 100 Y, rbgla | 0 H 30 ey C-mn‘;-f 10Hza 1 MHz Sortie 3V | > 5V efl sinus 1 Hza 1 MHz carré, liangle 1 He & rv_\onlee < 100 n8 Ten- | sions Sertie : 0 4 10V
par dnuble atddnua: | RMS Detor 0,3 RMS Dislors 005 % 2 (0VGC carré Sorlie 5 V 100 kHz élli]|’!|ﬂedl\alcoglapg$m[5él!|]f|;|t:l?a Somllenualeur 0 a
Pl .. 1 293" A rene 1280F | prix ... 2170F )\ peix, 12625A, e .ﬂEZF)\r‘m 1560F | w00Ua0n o pa0F | o .. 3 8767/
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS @ Fraisdeport21Fensus
METRIX
( MX 502 MX 522 MX 562 \ 4 MX 453 MX 202 ¢ X 462 G MX 430 N
2 000 Ponls, affich LCD. | 2 000 Poinls de mesure 3 | 2 000 Poinls 3 1,2 digils T.DCO1,Valco0v.T | 200000/ CC VG 33 | T.OCSOmyal 000V T | o00000w CCIAC Classe | Pour électronicien
i Polaraulom VC 200 mva | /3 diails. & fonclions 21 | précision 0,2 %. 6 fonc- ACS5VE1600V INDC | 750V vA: 3 3 750V | AG15a1000Y.T,AG152 | 15 v6: 1547000V, | 4 C
' 500 Y-VAde20V3500 V| calibres 1000 wRC 750 | lons. 25 calibres S0uA 3 5A Inl. AC|C 30mAd 15 A tA: | 1000V, InLDC250A35 | vA: 33 1000y IC | 40000 AC
|- IC:200mAa 10A Q: | VAC . Tabyh 31 6A. Résst 20 SERCENCEUEN BN :\gn!m‘%; S [ 1004 aSA 1A 1 mAGS | Avec cordon el ples
| 2000 2 200 k g a5 M0 200000 Esisl 1003 e | A (12504 10 M
5 cania Prix _750F | Pitoooo 1050 el 0 355 6340 00 a:80410M0 Bt e e _
<2 \prix ......... 846 | wx563......1 BBOF |mxss... .2 0687/ \Prix ... 346" | pui 5807 | prix ... 811F | prie ... 640F | pra 117;,
) (" azp ESCORT
PROMO Highs 7312 Auk T110 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSDIRES MULTI-
T100 2 e Pricisan  ; Digls © 3 172 2000 Pomnls  Afhch | 2000 Points. Allich. Al | METRE : FLUKE 8 fonchions 200 mv.2| UN NUMERIQUE ACG DSCILLO
5% Cobin 10 am- | Aulonomie : 200 neuves crislaux liqudes. 7 lonc- | hch  cristaux hquides | Elui  pour T 100 ACIDC A o0 A 499F HZ 0K 1 103 F
T110 pimy. ¥ = 100, 4/( Précision : 0,2 lons 29 calibres Précision 0.1 % 10 A | T110 20 =) e e POUR 499 7% retd
ESCORT DOV, ¥ ow ADGN | Calibre : Oampeves CoiAC Elut Tech 300 .10 . 0.25% DC Pmle::lmn Avecéiui LCO 100w, Test | HZ 34 65 F
livré avec FRY-bm WBAALIOA | fivé avec elui Elu Tech 3020 5100 /A 600V double fusile avec | giades. Imp. 20 M Ga. | HZ35X 10 121 F
A Pw HOARSIBA Rw Diverses sondes e km §= cordans‘ou ?;?‘lies gw "?nis p:r HZ3X1X10 212 F
CARTEN R péralure it
il G40F | Pix T90F | prix . 980F | prix 1 5067 ) 1 013F | BECKMAN 2 37 2’“}
kaee )
(312 + b ea. PERIFELEC (  PE20 PE 40 680 G ICE 80 PMITEG ( R
€C 9 gammes 20 0000 N CC 40 0000 N €C 20 0002 ¥ DC 200000V CC 20 0000V C Crislaux liquides 3 112 di-
CA 7 gammes 500004 AC 50000V AC 40000V AC 4 000V CC 40000V AC gils 100V 3 1000 Y
IC 6 gammes 43 gammes  Anlichocs | 43 gammes Anlichocs | 80 gammes de mesures | 18 gammes 36 gammes CCIAC. 0, 1uA 22 ACCIAC
IA 6 gammes Avec cordon piles el élu | Buer sradn 4 il #in Livré avec cordons el pi- | Avec élui. cordons el pi | Avec élui. cordons el g1 10220 M Capacimélre
DB 6 gammes les. Avec élul les 1 de 1 pF 3 204F
Résist capac PROMO PROMO
LT 3475 \prix 249F | prix 299F | pu 399F | pria 290F | prix 240° \Pris 1 221y
PANTEC £ ™ .
MAJOR 20 K + AN 3003 major 50 k| TRANSISTORS PANTEC E748 BK 510 CAPACIMETRE PANTEC
Universel  Sensibillé : | 59 calibres. A ACDC 1gA | 40 000 V = el= VC : de dle 1 & Vénllcalmn emel hors cir- | Trés grande précision
N 0k N, ACDC 38 cal- | 35 AV ACDC 10mV a1 | 0321000y VA 0635 TESTER ol Iy des s, | cul FET. (hyistors iodes | Conrdie - des:  Semi- P
bres Ky 100210 MO surune | 1000 V. IC 30uA 23 A PNP. en crcull sans d. | @ ransistors PNPouNPN | conduct. envet hors circuil 50 500- 5009
= seule échelle linéaire JA 30 mAAIA - del& monlage Indicalion du collecleur- = 50,000
e . 200 M Quantié imilée émetleur, base 500,000 PF
v oG F
- e oo 347 | i 13 [ 1277 N oo 329F o 29 |, 1640° 4907 )
MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES ® + Frais de port 35 F
D e MILLVOLTMETRE'Y capacimerne CAPA 22 © MIRES \OADELTA MCHl | SADELTA Y «USIJET» THANDAR
= BANANA= e I " N LABO Fréquence fondam. 1 a
& MULTIMETRE LEADER BK 820 Alfickagg 4 ¢ b Secam, barres couleurs 500KHz.  Harmoniques o
FoRTATF | . LMV 181 A Aflctiogs fipla, e il 8 purelé, convergences MC 32 L Husaua 500 MHE 200 Mz, AW crist I
CC 20k V Friguesees 100,V 4 | Se5 oondetd. coirp Mo poinls I|gnes vertcales | Mue perlaiunte e la Sortie vidéo quide
A TOKQ V 00V, Bigonse e he. | Palre 0 gF et ’;“I';‘_"u-' - Garanlie boralorre et Secam
& 2 % quene dy 5 Hr 8 | bl Liny P Prix ... 2A90F| Existe en AL - 78F
f MC 11 version Pac G i porn 19 F
Prix C1750F Aww ... 1899 Q407 Prix 2490F| Pric ... 3 499 [ T .....Zﬂgﬂy
ALIMENTATIONS FIXES Rét AS121 AS144 AS (28 ASI212 AS1218 THANDARD ELC
_STAB"-ISEES . Tens de sorlie 12,6V 136V 136V 136V 136V PFM 200
Protection électronique  Pus max sorie MW 60W  (COW 150w 200w AL B Meilinun seeversetie
contre les courts circuits, par - - — A 250 MH Ui G e 12V 4
limiteur de courant, sur tous P J0F__267F GI6F 81860F 1160F Affichage digzikal Almeniaions (e proteian
les modéles. - 784,125 V. 196 F
20 Hz & 250 MHz AL7ss 125v 5A 29 F
Amarsion 9. | A8 815N 48
. L 13,8V 10 700 F
I | ack, EL sur d d
O KITS @ MD’ ASSO, Kit P 2 ~co’ Tension réglable de 2 & 15 V
- conlréle par vollmélre
ATTENTIONI Pour eviter les frais de nous vous de régler vos INEISENIISYIoNO, 213 A1
PETITS COMPOSANTS 400 jonen 21F intégralement (y compris Irais do port) sur les bases forfallaires ci-aprés pourla mélrapole Pori PTT:041 kg: 21 Fe ool Tl
commande min} (foriall + porl) 1a2kg:24Fe223kg:28Fe344kg:34Feda5kg: 35 FePort SNCF:0210kg:60 Fe10a15kg:71Fe 152 28 courls-circuils 245 F
AT AL e menure - tglemenl i(:l.\(lg)l ::zo:"“ T:30%a I + port + frais de contre-remboursement Prix 10997 | 84%0 54 1230F
» e pon sotvand b Labl i ire. : % a la p -| menl. A FER.cacrenierinanae a A
COMPLaIL 4ol W DQIESuipRetl labloau chconle Pour les PTT : 16,50 F. SNCF : 31,00 F P e actobro 1962 y -/

Tous nos oscilloscopes sont livrés avec sondes combinées (sauf le HM 103)

2-91




SERIES DE COFFRETS
PLASTIQUES ADAPTES
PARTICULIEREMENT
AUX MONTAGES
ELECTRONIQUES

En vente chez :

acer

composants
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél.: 770.28.31
C.C.P. 6568-42 PARIS
Métro : Poissonniére,
Gares du Nord et de I'Est

SERIE PLASTIQUE
P/1 (80x50x30) ... 12,00 F

P/4 (210x125x70) 42,00 F
reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS

Tél.: 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Métro : Reuilly-Diderot

SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 (160x 95x60) 29,00 F
363 (216x130x75) 51,00 F
364 (320x170x65) 92,00 F

Documentation sur demande

montparnasse
composants

3, rue du Malne, 75014 PARIS

Tél.: 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS
4 200 m de la gare
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