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LE FORMANT k

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de circuits
imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur de musique & trés hautes perfor-
mances. Sa conception modulaire lui confére une grande souplesse d’utilisation et
offre ia possibilité de réaliser un synthétiseur correspondant exactement au go(t et
au budget du constructeur. Un chapitre important, accompagné d’une cassette de
démonstration, traite de |'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne
reste pas une ''montage de circuits électroniques’” dont on ne sait pas se servir.

CIRCUITS IMPRIMES EPS

référence FACES AVANT EPS

en métal laquées noir

prix référence prix

mat)

interface clavier . . . .. ... 9721-1 40,— interface . . ... ... 9721-F 16,25
récepteur d’interface . . . . . 9721-2 16,— VCO .......... 9723-F 16,25
alimentation ... ..,.... 9721-3 48,75 VCF . ......... 9724-F 16,25
circuit de clavier . ... ... 9721-4 12,40 ADSR ......... 9725-F 16,2
VCO ... ... e 9723-1 97,50 DUAL-VCA . ... .. 9726-F 16,2
VCF . ... .. . .. .. 9724-1 42,50 LFO . ......... 9727-F 16,2
ADSR ... .......... 9725 42,50 NOISE . . . ... ... 9728-F 16,25
DUAL-VCA . . ... ..... 9726 44 50 COM . ......... 9729-F 16,25
LFO .. ... ... &5 9727 46,75 RFM . ... ...... 9951-F 16,25
NOISE . . ........... 9728 41,— VCF24dB ...... 9953-F 16,25
COM . ... .......... 9729 41,25

RFM .. ... ... ... ... 9951 45,75

VCF24dB .......... 9952 48,90

J

N

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces
circuits imprimés de qualité supérieure sont préts a I'emploi. L'expérience a montré
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était
grandement facilitée et que le taux d’erreur était considérablement réduit.

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25
amplificateur-correcteur 9399  18,—  générateur de rythmes a circuits intégrés:

elektornado 9874 36,— générateur de tonalité 9344-1 11,50

equaliser graphique 9832 41— circuit principal 9344-2 30,—

equaliser paramétrique: générateur de rythme avec M 252 9110 18,—
cellule de filtrage 9897-1 15,50 générateur de rythme avec M 263 9344-3 17,50
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,—

analyseur audio 9932 39,— filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,—

LE JUNIOR COMPUTER

Tome 1: Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le
microprocesseur 6502 de Rockwell, Grace a ce livre, nos lecteurs qui désirent se
familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant! Les
débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et

programmer un ordinateur personnel pour un prix trés raisonnable. Prix: 50 F.

Tome 2: Maintenant que vous étes parfaitement familiarisé avec le Junior Computer,
nous vous dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut
vous offrir votre micro-ordinateur.

Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boitier 1/0 du type 6532 et

a sa programmation. Il vous explique ensuite le rdle primordial que joue le pro-
gramme moniteur. Sans oublier I'éditeur et |’assembleur héxadécimaux, sans
lesquels I’élaboration des programmes serait une tiche longue et fastidieuse.

Prix: 50 F. JJ

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+ 10 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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28. résistance de charge pour transistor de puissance 7-45
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30. large plage de tensions d'alimentation pour LED . . 7-47
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37. limiteur de perte pour alimentation . ... ...... 7-54
38. démodulateur au standard Kansas-City ... ... .. 7-65
39. audiometreaLED .. ... ..... .. ... ... ... 756
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46. chargeur pouraccusNiCad ... ... ... ....... 7-63
47. recette d'alimentation . .. ... ............. 7-64
48, transformateur de tension: de 12a6 volts , , . . . . 7-64
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. convertisseur de tension 6/12 V
. émetteur anti-oubli (ou gaspi?)
. oscillateur marche/arrét . .. ... ... ... .. .. ..
. générateur d’impulsions a rapport cyclique
programmable .. .. ... .. .. .. . ... ...
. convertisseur de polarité
. voltmeétre digital universel ... .............
. régulateurs de tension en paralléle .. ... ... ...
. amplificateur stéréo 6 W pour auto-radio
. réglage de tonalité stéréo intégré
. lampe de poche solaire
. oscillateuraquartz .. ..... ... .. ... ... ...
. source de courant constant modulaire . . . ... ...
. interrupteur va et vient électronique — R, Behrens
. comparateur de mots et déclenchement retardé
. générateur aléatoire adressable
. barre-graphe ... ... ... ... .. ..
. codeur 6 bits pour clavier - L. Witkam .. ... ...
. auto-coupure pour fer a souder — M. Prins
. jeu de lumiére a EPROM
. amplificateur sanstransfo . . . . . ... ... . ... ..
. suiveur de tension a haute impédance d‘entrée . . .
. affichage numérique de la fréquence d’accord
sinus a la mode digitale . . ... .. ... ........
. filtre actif pour CW — Pietzko DD2JI
. crétemeétre pour enceinte
. retard de flancréglable .. ... ... ... ... ..
. injecteur de signal avec testeur de continuité . . . .
. comparateur de bits et convertisseur digital/
analogigue
. alimentation réglable a base de L 146
. gong électronique . .. ... . ...
. indication optique pour détecteur de présence . . .
. amplificateur a gain variable intégré
. protége-fusible . . ... ... . . L
. multiplexeur 16 canaux a commande binaire . . ..
. sélection de canal & deux touches sensitives
. sélection de canal a 16 touches sensitives
. flacon clin d'oeil — P, van Velzen
. hygrlautomate .. ........ ..., ... .. ...
. siréne holophonique . ... ... ...... .. .....
. commande de moteur pour modéle réduit
compression de dynamique
. rouletterusse . ...
. récepteur anti-oubli. . ... .. oL
101. diapason électronique
. ohmmeétre numérique . ... ...... ... ......
103. thermométre a cristaux liquides
circuits MOS
circuits TTL .. ... .. .. i
guide des circuits intégrés . . ... . .. ... ...
récapitulatif des torts d'elektor
elekture
marché

Questions techniques

7-84

. 7-85

7-86
7-88
7-89
7-90
791
792
7-92

. 793

794
795
7-96
7-97
7-98

Il ne sera pas répondu aux questions techniques téléphon-
nées du lundi aprés-midi, en juillet et aodt, période de

vacances d‘une partie de la rédaction.

Ceci n’interdit pas bien sir de poser ces questions par écrit;
il ne faudra pas vous étonner cependant, si les réponses

mettent un peu plus de temps a arriver que d‘habitude.

Nous sommes persuadés d‘obtenir votre compréhension,

A bientbt au bout du fil.
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UN fournisseur pour vos Kits

BERIC

TROIS moyens faciles pour nous joindre...

Venez-nous voir
(du Mardi au Samedi de
9H412H

Ecrivez-nous Téléphonez-nous 30
{carte dans ELEKTOR} pour prix et délais etde 13 H 30 4 19 H)
T r T | ‘ETE
BERIC EST OUVER ou L’E
S e A M " ELEKTOR compasants C.l. seul
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées No32 B810851/2Vu mdtre avee transfo . . . « v o« v oo .. 426~ lejeu:70,—
dans ELEKTOR 81012  Matrice de lumidres avec transfo, EPROM
Constitution des kits: Tous les composants & monter sur le circuit imprimé ainsi que les programmeés . ¥le) eokn e g op ey cxsvass 443~ M-
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire & I'article ELEKTOR 81082 Amplificateur de puissance avec alim. ... 966,~ 31—
si nécessaire, sans transfo ni boitier {sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS B1068  Mini table do mixage avec transfo. 269,— 129,—
{en option} No 33 811051/2Voltmdtre avec transfo . . .. . - L 2;?.—- Iu[eu::g,—
81101 1/2Programmateur . . . . « <« « B | P le-jeu: 48,—
ELEKTOR composants C.l. seul No3a B1008 Systdme multicanal . . . ..y . e e e 66,— 51,—
No 1 6031 Récept. BLU (avecgalva) .. ... ..... 123— 38,40 81110  Détecteur de présence svec H.P., ralais et
9453 Générateur de fonct. (avec transfo) . . .. . 254,— 32,75 B .. 23— 25—
Face avant géné. de fonct. . . . .. ... .. o.u 30.5 81111 Récopteur POavec HP . . . . .. e [ 35 20,~
No 2 9401 Equin mono + alim (sans transfo) . . . ... 286,— 35,— B1117 1/2 1 High Com
No 3 9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. . . . . . 180,— ~ 3650 OBB0 } avecalim . . ... . A AW ) 324~ o jeu: 462,~
9817-2  Voltmétre 3 leds 116,— le jeu: 26,65 8817 1/2 High Comaff . ..o ve o i 116,— e jeu: 26,865
9860 Volmetre de créte b 24—~ 20,— No3s 81123 Paristor. . . ... IS i 38,— 18,16
No 4 9967 Modulateur TV UHF/VHF vun . 81— 16,— A1124 Ordinateur pour jeu do'dchecs OMs
9906 Alim syst, & uP sans connect. . . ... .... 98— 43,50 Programmees) . « . ..o u oo . . E
9927 Mini Fréquencemétre avec transfo . . . . 284, — 32— 81128 A Alimentation universalie simple i
No/5/615 99061 Interface Cassetiorey. wmiyis - ript--s coe 10— S0.75 81128 B Alimentation universslle doublealie tinsfos
No7 9985  Sablierfavec H.P.) ... ... ...... ... 88— 24,25 81112 Liimitateur, touta version 2 TR
9965  Clavier ASCH .+ v v ot oot 456,— 76,5 | \oas 81033423 | Interface du J neld
9954 Préconsonant . . .. ... ... .iu s 38,— 25,— connectours, 2716
No 8 9966 Elekterminal . .« vcvcv oot vt 822, 82,50 81004  Analyseur logique.c
79005  Voltmétre numérique universel . . . . . . . . 154,— 29,35 81130  Coq & comi of
No 9 9952 Fer & souder & température régulée ., . . . . 63,— 20,65 81135 Go?\ DaL
No 11 79034  Alimdelabo + transfo, sans galva, version 5 A 263,— 24,— = 9
Galvanométre, cadre maobile, classe 2,5 pour 0 + la possibilitd d'avelr los gutros kifgsur
79034, mynjrwmlimawdire o ¢ 1 o os o o o e 170,—
e 79026  Ciap Switch + transducteur . . . . . ... .. BZ;.— 15,50 ® k k kK ¥ %ok Kk % *
o 79075  Microordinateur Basic . . . 4 . vv 0.l — 75,—
9823 1ONISBUE © « v v v v e e e 80— 30,— ¥ AVEC A GARANTIE
79101  Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15, 15,50 APR RIC
No 15 79082 Décodeurstéréo . .. ... ... ... ... 133,— 22,— A
78087  Platine F| pour tuner FM avec galva , .+ . . 133,— 20,75 ey : into off
79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium jionte ?onmrméfnent l “,ce d ontage F’é?%hc!a dune
nickel avec transfo i hiint s mr T 120,— 20,— totale d'un an, piéces et maldiy ‘euvre. Encas d ut:hsatlon_ non
79095  Elekarillon .. ..o uiue e e 184,— 56,— prme, de transformations o ntages défectueux, les frais de
No16 79514  Gatedip . . ... el coaew. 152 14,25 parations seront facturds et tage retourné & son propriétaire
79038 Extension mémaire pour Elekterminal (sans contre-remboursement. CONCERNE QUE NOS KITS

connect.)
79088  Digifarad + transfo . . .
79519  Accord par touches sensitives . . . . . . ...
No 17 9987 Ampli téléphonigue + ventouse ot transfo
9984 Fuzzboxréglable . . .......0 0o
No 18 79650  Conwertisseur ondes courtes (sur une fré-
quence dpréaiser) . oo e oo 14,50
No 19 80023b TOP-AMP version avec OM 961 b
80031 TOP-PREAMP svec transfo . . . . : S
79513  TOS-Médtreavecgalva . ... ... ... - 11,25
80049  Codour SECAM . . . e
No 20 80019 Locomotive & vapeur avec
78065  Gradateur sensitif version 4
80024 Nouveau BUS pour sy
connect, M+ F . , .

CE
212 |7 * compLETS (c1 + com% )
3. ok ok k ok K x ok ok ok ok ok ok ok ok

o PROMOTION AFFICHEURS
ﬁ ® & © & & & ¢ o & O
Jusqu'a épuisement du stock !

?Eoda commune CC: cathode ceammune
AF

FICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U.TTC

* ¥ k @
* sk sk %k k @ 3k k ¥ Xk

20027 Génératati de Goukel Fioiiaie ¥ MAN3720,8 mm, 7seg. AC.. ..o iionn - e - B
No21 80022  Amplifi iy FIes ... ... ! ' \ -
o 80022 mplificatour dgnt S e % MAN3730,8mm, £ T, ACu oo v M .5,:.-
80009  Effetssong@es . fag% ... . ... ... ... Bl S WO | MANA4710, 10 mm, /seg., AL, v e vee e e e e S -
No 22 80045 % MANA4710, 10 mm, 7 seg., A.C. ;
80050 MAN4730, 10 mm, + 1, AC.. . . oo .. 6,=
80054 *
80060 o
80089 ] le jeu: 120,— & AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, 13 MM
No 23 Prd 32, 12,50 * *
umage dectronique & transistor . . . ST 1?2.— gg,— FNDB01,+1,C.C.. o ot ve i s s 8,—
ntenne active pour automol avec relals | o~ le jou: 25,— o] DA
Aniilie) fristrant avec rolai il e - . - - s 34— 12550 % FNDB60,7seg,CC..ovvvvvee e 8, *
Indicateur de tension podp betterle . . . . . 61,— 12,50 FND568,t1,AC. .. .. ..ot S 8,
Cadenceur intelligen -glace avec W a *
relais . . ylaat RSN AT e 132~ v
No Geéné. de signaugim manip. . . . - 126,~ 28,75 * AEFICHEURS ROUGES DOUBLES 15 MM %
No 25/26 80516 Alim. de lab 1 Pl e WAl pRiE. 19,50 o
80506  Récepteur su L P ] 64,— 30,— CAC.. e R = ik —
No 27 80076  Antenne SlavdBgransfo . . . . ... ... .. 95,~ e jeu: 26,90 * 6710, 2x 7 seg., A *
80077  Testeur de trandistors avec transfo cae 122—- 39,50
80085  Affgificateur PWM . . . . ... ... 52,— 1,25 % AFFICHEURS ROUGES 20 MM *
HAM B8k sans EPROM
%00 07l o 0.0 0oon ot . 1151,— 215,75 At I
qrammataur de PROM sans PROM avec % FND850,7seg,CC.......... s 12,
....... Vi e el Dy 173.— 45,65 *
No 28 @ vca);:(eurde COUrbes &g el a wliilaiala cidIZN 13,—- 22'75 * DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS
....................... 70,— ,25
Th gtre linéai f Iva . = 17,50 n *
i Bo?tr;ngﬁutsriz\:: i:m.e.a\.le.c.".ar.]s.o. e.‘ ga \.Ia. . :g:'_ 35,50 ¥ NSN373,8mm,CC., 2x 7seg., direct . ...... B
Fondu enchainé semi-automatique avec relais ~ 60,— 17,— * NSN374,8 mm, A.C.,, 2x 7seg., direct. .. ....... See.-- 12— %
Alimentation de précision . . . . 17,50 . -
Diavision avec transfo et relais © . i 88,— NSN381, 8 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé. . .. ......... 13, %
- g:ne'ratetg de mi"ﬁ- PRSI 'ﬁa 21‘?- % NSN382,8 mm, A.C., 2 x 7seg., multiplexé. . .. ..oon... . 13—
31 argeur d‘accus Nicad avec transfo . . . . . — — . -
o e S e L B D st 80— 13.75 * NSN581, 13 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé . . . . . Wi e .. . 15, *
N pioi8 Einioud_ sl L ek S e Sl 12;,— ;35—0 NSN582, 13 mm, A.C., 2 x 7 seg., multiplexé. . . . ........ 15,—
32 oster disco comp. avec transfo. . . ., - .. — i
N B1073P Poster disco avec affiche . . . {maj. portexp.  10,-) 25,— . %k L3 %k X % % % k %k k% % 3k *x @
81072 Phonométre avec microetgalva. . « « « « « 108,- 18,—
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consultor

Naous garpntissons 8 100% la qualité de tous los prodults proposés, lls sont touy neufs en de mardues mondialement connugs
REGLEMENT A LA COMMANDE @ POAT ET ASSURANCE PTT: 10% @ COMMANDES SUPERIEURES & 300 F fronco ® COMMANDE MINIMUM 60 F (4 port)
B. P, No 4,92240 MALAKOFF @ Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porto da Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche at lundi
Tous nos prix s'entendont T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F, C.C.P. PARIS 1857882

CRISTAL
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C’EST AUSSI LES COMPOSANTS
| ]
Nous distribuons tous {ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
/AC126....3~ BC177....3,60 TRANSISTORS TIP32. . . . . 8-  2N2219 ...3,-) RConcunsaicetam ey
AC126....3,— BC178....2,— TIP36. ... 16~ 2N2222 ..,3,— I "g"“;g Rlaguatta Rew
AC127....3~ BC179,....2,10 BCE67....1,— BF248....626 (TIP36.... 16— 2N2369 ...3,- d: 10 F‘F 48, "F-_- Beae e e 050
AC128....3— BC182....2— BCBSB..,.1,— BF266....570 TIP41..... 6,— 2N2484 . ..2~ - a" iO.d':Ip e 1
AC132....350 BC183.,..2— BCES9..,.140 BF323....350 TIP42 .... 7—  2N2846 = TIS43 M°"‘,° nEAteu Sleatroly ti quas
AC187K .. .3,70 BC192....2,20 BC639....3— BF324....350 TIP122.., 12— 2N20804 . . .2,20 odéle axial, falble dimension
AC187/188K 6,70 BC213..,.250 BD131..,.7.- BF461 ....450 TIPG2D... 16,— 2N2906 ...3,— pF 16V 4a0v 63v
AC188K . ..3,70 BC237....160 BD1365....3,26 BF494 ....220 TIPE25... 16— 2N2907 ...3,— 1 1,20 1,20 1,20
9,10 BC238..,.160 BD136 326 BF900....8— TIP2956...9,~  2N3063 ...3,50 2,2 1,20 1,20 1,20
486 BC239....180 BD137 345 BF906....8— TIP30B6...8,—  2N3064 .. .6,80 47 120 1,20 1,20
440 BC261...,2— BDI138. 4, BFRS0... 26~ TIS4d..... 7650  2N3066 . . .8,50 10 1,20 1,20 1,50
..6— BC307....2— BD139....4- BFR91... 26~ U308....10,— 2N3663 .. 12— 22 1,20 1,70 1,80
..326 BC308....2— BD140....4— BFT66...20— U310....22— 2N3711 ...2560 47 1.20 170 180
..6— BC321...,2— BD232....6— BFX89....850 2N706 .4~ 2N3819 ...3,- 100 160 2 - 280
..510 BC327....260 BD241....6,10 BFY34....360 2N708 .3~  2N3866 ...7,50 220 1,80 2,50 360
.5,20 BC347..,.1, BD242....6,80 BFY80... 10—  2N709 -7~ 2N4416 .. 10,— 470 2,50 3,10 5, —
..2— BCAO8....2— BF167....390 BU208 15~  2N914 .4~ 2NB109 .. 21,— 1000 3,70 4,70 8,30
.190 BC616....346 BF173....3,16 [E3I00:J300. .5~ 2N918.,..4,— 2NB179 .. 12,— 2200 5,30 8,30 13,90
e ool BEiYe ... iaB0 FTa088 |78 aNaa0 ien27 R oEasbp e gty
.3, BCH46 . . . . 1,50 ! comly N 2N1302 . . .4, N201 . . ..6,—
4 BCB47....1,— BF180....560 J310 10~ 2N1613 ...3- 3N204 ... 12— 0,1 pF-"O.iEID.Z?fD.SS?OA?IO.BB uF,
..6— BCB48...,1— BF186....210 C.3—  3N211 ... 12— BBV 2, -
..360 BCH49 ....130 BF199....185 .2,50 40673 = 3N204 1uF/1,6/2,2/13,3/4,7/6,8uF, 36V 3, -
.4~ BCBBO ....1,30 BF200....5,50 . .30 40B41 = 3N201 10 F/16/22 F, 1BV . . .. . .. 5, —
1,60 BCB66 ....1,40 BF246....3,35 - ?;DMF.FG-EZ\; ------------- g- =
— P TN v e -
; ATOWF, BV . o iv i 10, —
C-MOS ‘\( Type N LS Type N LsT T L'I'vpo N LS Type N LS oQunrJ::
. 4046 . . 11,80 7400 1,80 2,70 7453 2,20 - 74132 7,20 740 74186 16— — 1000 kHz [ 1008 kHz / 2000 kHz /
i 4049 . . .3,90 7401 180 2,70 7464 2,20 - 74136 530 530 74188 18,— 19,80 4000 kHz ! BBE7 kHz / 16000 kHz
v B 4050 . . .390 7402 1,80 2,70 7460 240 -— 74138 -~ 880 74190 9,60 -— prix uniforme . . ... ... ... 40, —
...220 4081 ..1180 7403 1,80 - 7472 280 - 74139 — 880 74191 9,60 10,80 ©Solfs miniatures
12 ...2,20 4053 ..1180 7404 2,20 3,— 7473 3,40 320 74141 7,90 -— 74192 8,~ 10,80 0,15 pH/0,22 pH/1 pH/4,7 pHI0 uH/
4013 , , ,340 4080 .. 13,20 7406 220 3,— 7474 340 4,— 74143 24— — 74183 8,— 10,80 22 pH/39 pH/47 pﬂ.ras pH/00 pH!
4014 .. .960 4086 ...6,— 7406 330 - 7476 510 530 74144 24,— — 74184 8- - 250 pH/ATO pH/ mH . . .. L . é'._
4015 . . .840 4068 ., .220 7407 330 - 7476 340 - 74145 — 9~ 74196 9,60 10,80 1OmMHEEmMH. .\ oven o e
4016 540 4069 ...220 7408 220 3,—- 7483 7,20 8,20 74147 22— - 74197 7,20 — WOMH . v v e eeeas 12,50
4017 . . .860 4070...3- 7410 1,80 2,70 7485 B840 960 74148 13,20 15— 74198 960 -- s Radiataurs
4018 . . .9,60 4071 ...2,20 7411 2,70 — 7486 360 4,50 74150 9,60 — 74221 - 840 POUFTO I8 . ey rnn s 2, =
4020 . . 11,80 4072 ...220 7413 420 65— 7489 20,90 - 74151 6,05 640 74241 — 14,20 ROUr TOS . . viuiuw s iaa e 2=
4021 .. .980 4077 ...3- 7414 - B~ 7490 420 540 74153 660 7,30 74243 - 12— pour TO66/T0 3 (simple U) . ., . 5, —
4022 . . .9,60 4081 ...2320 7416 = = 7491 530 — 74154 10— - 74244 — 12— pour TO 66/TO 3 (double U) . , 10, —
4023 . . .2,20 4093 ...6,- 7420 180 2,70 7492 480 580 74166 6,60 7,30 74247 — 840 pour TO 66/TO 3 (professionnel) 15, —
4024 ., .840 4099 ., 13— 7421 = 2,70 7493 4,80 530 ‘74158 7,20 7,40 74251 — 7,20 PoUr TO220. . o v o iviews s 3, -
4027 . ..4,80 4502 .. .B40 7426 260 — 7494 790 - 74157 7,20 740 74258 — 9,60 TO 3 (erapaud) . v, v vv e s . -
4028 . . .940 4507 .. .240 7427 330 — 7496 B8~ 880 74160 840 9— 74266 -  4.80 «Risistances 1/4 W 5% carbone
4030, ..3,90 4514 ., 2510 7430 1,80 2,70 7496 8,— — 74161 960 9,70 74273 - 16,90 toutes les valeurs . . . .. 0.. s 0,26
4034 .. 11,80 4518 .. 11,80 7432 - 350 74109 -  2,— 74162 B40 - 74279 — 680 « Touchas clavier ASCII
4035 , . 11,80 4520 . . 10,60 7437 180 350 74113 — 420 74163 840 960 74283 — 6,60 Touche simple, - .« o cvvuss s 5, —
4040 . . 11,80 4528 . . 10,60 7440 180 — 74119 23— - 74164 840 990 74290 — ©  6,— Touche space . . . o . o\ o\ .y - 7,50
4042 , ., .B40 4556 ...8,— 7442 540 - 74120 10,80 — 74165 B840 990 74293 — 6,30 Jou da signes wransfert pour dito 10, —
\_ 4043 ...B20 40106 .12- A 7445 840 -— 74121 380 — 74173 13,20 — 74324 — 18,80 e Potentiométras variablos
7 < 7447 720 - 74122 3,85 6,80 74174 9,60 1020 74373 — 13,10 47 ohms 8 2,2 Mohms
C.1.SPECIAUX 7450 180 — 74123 450 7,20 74175 840 860 74390 — 22,50 Linéaire ou logarithmique (& préciser)
\__?-151 180 2,70 74126 65—~ 520 74182 840 -— _) Simplesansinter . . . .. ..... 5, —
AY3-1016 , . 66,— LF357/CA3140 Double sans inter {suivant disp.) 12, —
AY3-1270 . .112— LHO075 .. 222, MM2101... 30,— SN76477...44,— TDA1045 .. .7,50 xn4151/nc4151/w\ Simple avec inter (suivant disp.). . 7, —
AY3-1360 , . 80— LM10C.... 52— MM2102 14,— SFF96364 . ,150,— TDA1046 .. 28— 2ZN414 ..., 32— Double avec inter {suivant disp.] 14, —
AY5-1013 .. 57— LM301..... 730 MM2112 26— SO41P .... 14— TDA2002 .. 27~ 78BLO5a Potentiométre rectiligne stéréo . 17, —
AYS5.2376 . .120,— LM305..., 15— MM2114 62—~ SO47P .... 15— TDA2020 .. 36— 7BL12 .....6— Bobiné 3W . .. ... r
CA3080 ...24~ LM309K... 15— MM2708...80,~ S566B ....32— TLO74 ....26— 79L054 eSupport da CI O EEVEED O NIRRT
CA3080 ... 10,— LM311..... 7,50 MM2716...160,— TAAB11...11,80 TLOBI .... 12— 79L12..,..6— 8 br. rond 6, — =
CA3086 ....8— LM317K... 35— MM5204Q..132,— TAAB61...1350 TLO84 .... 16— 78054 7824. 10,~ 10 br. rond 7 - -
CA3089 ... 26— LM323K...76— NESS5..... 3,50 TBA120 ....7,50 TMS3874NL, 25— 7905 a 7924, 10,— 2% 4 br. 2 _ 3 _
CA3130 ... 10— LMm324...,. 8~  NE566 11,— TBA641 ... 22— A709 78 2x 7br. 2 3
CA3140/TL081/ LM331/XR4151/ NE557 16,— TBA790 ....750 2x8br 2 3
LF356 . . . — LMm339..... 6,30 TBAS00 . . . 11,40 2%9br. g 6 —
CA3161 .., 15— LM380 15,— TBAB10 . .., 14,— 2x10br. 5 _ 8
162 ... 50—~ LM386..... 9,— TCA210 . . . 34— 2x 12 br. 8 — 12 —
89 ... 38— LM3900 .9,— TCA220 . . . 28,— 2% 14 br. 10— 15 —
1LS95 ., 18— LM3914 30,— TCA280 . .. 20,40 2 x 20 br. 12:_ 18: =
81LS97 . 18— LM3915 32, TCA440 . . . 16,90 oPotentiomatres ajustables
ESM231 ... 30— MC1350 - TCA910 15— Utilisés par ELEKTOR # 10 mm, en
ECM7004 . . 63— MC1468G .. 38,— RC4136 19,— TCA940 ... 13,— boitier, & plat, lin, PIHER '
ICM7555. . , 13— MC1496 ... 15— RC4151 20,— TCA4500 . . 26,— Valeurs' de 100 ohms a 1 Mohm
INS8295N . .644,— MK50398 . . 90,— RC6622 ... 88,— TDA1024 .. 22,— DIBCB « v s v v e 150
LF356 . ... 12— MM74C928 . 59,— RO-3-2513.. 96,— TDA1034NB 32—  XR2207 ... 45— e MKH Si g
. 5 . Utilisés par ELEKTOR
e Diodes Varicap e Photorésistances LDR 34342 TOKO & o v v v v v v nn s 7, =
BA102 P 7,50 34343 TOKO - . . .o \ovvn . 7, b DAL L e - oglotare 980
BB104 Genre LDRO3 . . . . ... i o BLR31ON ., v o vven s 38, — e el 10(;' 3 &
BB1056 e Photodiode infrarouge BBR3132 .5, .. . sule s 47,= dg 12(;1nF o 22(;‘,“:‘ ; “1'a0
BB142 OAP12. . . ..o v v .3, - Digitast. . . ... ... S e | g, do 270mF a4T0nF 1l -
o Diodes de commutation e Optocoupleur Digitast avec LED. ., , .. ... 13,= de 660 nF 4820 nF . . . .. . .. 2'60
AA119 TILI1/MCT2. . v 10, — Tore T50-6 ou T50-12 . . . . . .. 7,50 - S Bhlos 0 o o &0
BAX13 ICT260simple. . . ... .-. ... 7,50 CTN 10 kohms 25°C . .. . . .. 15, — 1’; e =
1N4148 ICT600 double . - . ... ... 15, - Tore antiparasitage triac . . . . . 12, — 2abE L 6’50
0A95 CNY47A. . .. .. .. R Mandrin Kashke. . .. ... ... 7 Diodes soer 05W ‘
1N4150 MCS2400 . . . . oot vvea s 18, = Moteur avec démultl B1015 ’T'° ‘I""“"I e a0
o Diodes da redressement OPIN264 . ... ... vuwn v 1 155= BBOTM . =y e 50, — 45’31398 _25 valeurs entre 1,4 € &
1N4007,1 A1000V. .. .. ... 1, - ble 6 6cep infra HP8/250u500hms . ... .. 16, — \'/p' C8. .« e - s o
1NG6408,3A1000V. .. ... .. 3,— rouge (notice) Buzzer6/12V. .. ........ 10,— SRV rpree e mmemaie o=
e Diodes Schottky IDiode TIL32 + phototransistor TIL78, ﬁmpoule digit1........ oo B —
FH1100 {HP2800) . . . ... ... 8, — ‘ensemble . . . ... ... ..., = justable 200 pF pour Cl . . . . 10, — ! T \
e Diodes LED o Divers Mandrin VHF TOKO. . . . . . . . o e LD, C
¢ 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 Transducteur PXE . . ... ... 25, — Jou de 2 transducteurs E + R MM5204Q jeu de trois pro ELBUG
# 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce1,60 < Micro électret , . . . ... .... 25, — 40kHz. . . ... creie e oo 62, — 9851/986318 prog 396, —
LE Ds plates, rouge ou vert, piéce . 2,60 Connecteur DIN41612, 64 broches Tore B62152004 . . . .. ... .. 5, — MM5204Q i.n.ts.rf.a;:e.c.as.sé!t.e. " —
Clips pour LEDs:g5mm .. ... 0,50 lejeuM+F............ 65, — e Diac -ordinateur 80050 132, —
#3mm .. ... 0,50 Connecteur DIN41617, 31 broches ST2{32V). . ... .. vt 2,30 ’21’708 Disco 81012 . . .\ .. .. 100, —
oPhoto PIN diode lejeuM+F............ 2, — o Triac 2708 Junior Computer 80089-1.100, —
BPW34 . .......0:......15,— Connecteur 21 contacts . . . . . 18, — 8AM0OV.............. 8§, - 2716 Interface cassette S
» Afficheurs Cellule solaire 1 cm® . . . ... . 30, — o Thyristor ordinateur 80112 200, —
W Co oo THaed G DI 12, — Condensateur variable 500 pF/ 8AMOOV........... .+ . 6,30 g x 2716 - 1 x 82523 interface du J.C
7720 o R RS S A }g - 250PF . o 25, — -l;oms redresseurs jeu de 3 circuits Bl
7160 e e -2 ; - - Pince test 16 broches. . . . . . . 63, — R1:05A 110V, v oo vns v 3= | TNS829ENS colon NS700TE y
MANAB40 . . .| . ... V23— BLIOHA . « v« vt oL 9, PR2:15A8B0V . ... ... ...68— e e 0 e R
M vee v a 113, = Pot ajustable multitours Hélitrim . 8, — PR3:3,2 A 126 Vi 4 sinisin o v s 15, — 2716 Echecs, jeu de 2 e '
7730/TIL312/DL707. . . .. .. 12, - FD465. . ... ovovunn.. 9, - PR4:10AA0V . . .\ ouuw . 30, - pour 81124 . 400, —
FND567 . . ...... civ..s 18,60 SFE10,7. . v vvineeenans 8, — BY 184 isratereiais wchieimice wiske 6, — L Bt o SO ORI PR <o)
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter 2
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les prodults proposés, ils sont tous neufs en de marques mondialemant connues <
" REGLEMENT A LA COMMANDE 0 PORT ET ASSURANCE PTT: 10% ® COMMANDES SUPERIEURES a 300 F franco ® COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) &
B.P.No 4.92240 MALAKOFF @Magasin: 43, r, Vietor Hugo (Métro porte de Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi =
B E R 'c Tous nos prix s‘'entendant T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16678-99 €}
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FERMETURE ANNUELLE le vendredi 31 juillet au soir

SERVICE COMMANDES

TELEPHONIQUES(1336.01.40
+ poste 13 ou 14

Minimum d'envai 100 F + port et emballage

Nous honorons les bons « Administration »
(minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Meétro: Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.: (1) 336.01.40 +

adic

Nous hanorons les bons « Adminlstration » {minimum 300.00)

QUIO0
Documentation n° 17 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,40 F

mj k.t l SEMI-CONDUCTEURS GRANDESMARQUES 4k RUE MOTHRE AT
' a 80136 BF246 7.00 SN SN74278 8

60 ,00
MUY Madalates | wore (BODW) azo0 22 C AUX 80137 E 300 760 SWI480 10.00 TsN14 160 1750
M2 Modulatewr 2 vores {26B00W) 66.00 80138 ZENER SN7441 1450  oN74151 7,00
Cothet metal | 1500B050) new 52,00 121 9,00 2WFM BOI39 39y a 100V SN7442 1630 SN141n3 720
Accessanes (boulons vayanis phses #te | 29.00 NOUS AVONS EN STOCK BDY40 13w 350 SN7445 23.00 SNMI.EM 26 20
M3 Gradustea | T00W) 38.00 BD179 12.00 SN7446 22 00 SN74155 9,00
MU Stioboscope 40 joubes 139,00 TOUS LES ACCESSOIRES : BOIB0  14.20 DIODES SNT44T 16,00  sNj4is6 900
M Mudolatew 3 voes [36800W) 106.00 Antennes lixes, mobiles, B0233 500 a0 350 SN0 500 gN74157 10,00
Colret metal (20011 10x60} now. face amplis ts-meures, (iches. Tous les quartz B0234 500 4119 %35 SNI451 10100  Sn14163 14,00
Feant gavee 57,00 embases, connecleurs, s, etc en stock 80235 £50 gaa1 100 SN74%3 390 $n7416¢ 900
Accessaues {boutons vayants prses elc | 39,00 PUBLICATIONS JN1890 4,00  BD236 6.00  gagq 100 SN7454 2300  gyrai65 15,00
MJB Crétemetre 3 led (12) 136,00 - communication radio CB - 27 MHZ Nigsy 510 BOZY 7,50 Ngig 080 SN460  5.60  SN14166 40.00
MJ? Horloge 4 wdsgite complete  heure - par Karamanolis 126 pages 64 F + 4 F an Timbres MN2218  4.50 80238 BOO niiag  0.80 SNI46? 14,00  SNI416] 40 00
minule - secande 149,00 CB anlennes IN22184 4,20 BDA33 BOD £SM 2303909 00 sN7470 460  SN74170 24,00
Option reved 42,00 par Karamanolis 108 pages 64 F -+ 4 F en timbres 2N22194 4,20 BDA34 7,00 SN7472 7.50  SN14173 18.00
CoHiel metal (13 5x9 5xH bem) non 43,00 . o IN2222 2,80 BOX66 B 33,00 PONT 5 .
| ", Carnet de bord LB 12.00 + 4,00 en nmbres b SN747¢ 6.00 4175 2
MJ8  Preamphificateur stéréo pour cellule . - 2N2369 4.20 BOX67 B 32.00 1ad00v 4,80 SN7474 550 SN7 1.00
magnélique 49,00 IN2484 6.50  BDYS6 30,00 2A200v 15,00 INT4TS 200 SN74180 6 50
MJ#  Averisseur et prolechion de dépassement 25C774 16,00 2N2894 15,00  BOYSB 84.00 A 50v 980 SN7476 6.75 SN74182 9,00
de température {protection d amphs 2801307 80,00 2N2904 3,60  BFI6) 5.20 104200V 21,00 o000 46700 SN74188 32 00
déclenchement ventilateur etc } MRF 475 41,00 2N2905 3,60 BFI73 4,70 2BA200V 3200  g\ap  4p'5g  SNIA10 1615
3 sewls 60 B0° 55; 3 préciser gg.gg IN29054 3,90  BFI78 5,00 CIRCUIT SN7483 27 50  SN14192 17.00
MJ10 Base ¢ temps 2 quartr S pour horloge 3 P 2N2906 4,20  BFI79 1.25 SN74193 0
{a el Hiuidet pour fanctoanet avec le kil MJT) TUBE A EcLAT 2N2907A 3,20 BF180 5.75 imEEEI:[E SS:71288§ 13%% SN74195
MJTT Jeu téle [tennis. faetball pafite. exeicice) 179,00 40 Joules 26,00 2N3053 3,90 BF194 2.50 Ar0801P 700 SN7489 36,00 SN74197
Colfrer fome pupitre {300¢160x85 150 Joules 48,00 INJ054 9,70 B3 450 naow 790 snes0 790  onds S50
¥50mm) avec face avant gravée lvie 300 Joules 5 'uu 2N3055 9,00 BF232 4.25 ANST05 10.00  SN74SL  17.80 SN74284 5,00
avec nfer boutons elc 94,00 ' Lo 2N3390 10,50 BF257 3.50 AND - 3'00 SN7492 1700 SN74290 18,00
MJ12 Chargeur battenes 12V {avec coupure Transfo. d'impulsions 17,00 2N339) 3.90  Bf2%8 3.00 A12300 10,00 SN7493 10 70 LS
en lin de chaige) 92,00 Eclateur 2N3553 23,50 BF259 4,00 A123108 1320 SNI434 28,00 00 )
Dption  lransfo 2¢12V 5A 154,00 2N3702 3.50 BfRI9_ 1Dt ‘50 7
galva 10A 48,00 « " N3703 330 e~ 2260 AN g M b 20 lso4 450
MJ13 Préamphhcateur micto {basse JOSTY' K l T - 2N3704 450 BFT65 25.00 el ﬂlﬁﬂ D 9 s tg(‘)g :gg
18 Bologe 3 cstans s 5 | Mo TN 400 oovg. 409 M1 19.40 v 1200 IS0 450
L quides 5 loachions HF 61/2 Récepteur OM a diodes 72,60 .00 g 7.60 gnr4121 600 4
a quarts Hewre - minule - seconde HF 66 Emettour FM de test 40,00 NG 1500 TR2A 546 AME 1900 swess 1080 o0 40
jour - mois 299,00 HF 306  Convertiaseur VHF 2N3906 6.50  TIP30A 6.00 irr2 900  sNi4132 11.25 LS73 6,50
Coffrel métal coulew avier haut 95 144 MHz 147,50 2N4037 9.20 TIP3IB 6.75 cajsgn 18,00 1875 6.50
long 155 - petite prol 30 - grande prot 50 36,00 HF 310  Récepteur FM varicap, 2N4400 3,50 TIP328 7.30 = SN74142  28.60 1590 15.00

alimantation 12 4 18V 184,00

M4401 3,50 TIP3IA XR2206¢y 67,00 SN74143 30,00 2
HF 325  Récepteur FM qualits P33 9.25 W 15122 5.00

MJ15 Voltmetre digital a cristaux iquides
4403 350 TPIA 1070 AR2240cp 3B.00 SN74149 27.00 15123 14.50

1899 pomnts - chitires 18 mm

feasionnalle 308,00 5 SN74147 19.50
Ahmeniation pile 9V 351,00 HF 330 E’: d 8ré BC107 2,50 TIP35A 20.80  faMslie 23,50 1s154  18.00
MJ16 Temponsaleur réglable de 1 seconde HFC§|:)u;:l}'I;: gngur 67,50 8108 2,70 TIP3BA 22,40 jamElIC 27.00 Sk 74184 8.00 LS 173 22,00
2 40 minules 400W 184,00 HF 385 Préempli BLIOS 290 TR4IB 870 gy gaso /021 1000 gie3 4500
MJ17 Fréquencemetre 50MHz B Dign 558.00 o' antenneUHF/VHF BC113 500 TIP428 9,70  AmES! 1000 ety (U ‘
MJ18 Ampli (éléphone 68.00 gain 20 dB 98,00 BC114 2,00 P12 9,00 s} Circuit C/MOS
3 A TBAIZD  14.00
MJ19 Amplt 5 walts 12 volls 6900 HF 395 P_ngnVHF slimenta- BCI 16 7.20  TIP117 950 gisn 4800 C040002x3portesNOR....... 2,00
MJ20 Chionométre 8 DIGIT 34200 T e ] BCI17 » 10,50 TP295% 1050 raajan 2600  CO 4001 4 portes noi 20 350
MJ21| Genésatene de lonctions  SINUS TRIANGLE cerrés 500 & 3000 Hz 29,60 BC14l 6.10  TIP3055  9.00 ygaEng 15O D 40022 & 350
Mmcct\a:ﬁ 10HZ a 100KHZ 269,00 KIT JK 01 Ampli BF 2 W 83,80 BCYAD 5.80 “2:25 2’38 18310 32,00 CD 4006 18 shift Register ....... 3,00
ilfard 4 vases {réglage ndependant e «JK JK 02 Ampli micro 73,50 8C143 5,75 ACI26 . 18A820 2050 CD 4007 2 inverseurs .......... 3.06
modalation posilve ou negativel . . . . . . 15 d HOBBY  JK 03 Géndrateut BF 14,00 BC145 7.80 AC127 6.00 184920 19.00 CD 4008 4 Bit Binary . . . ... 16,00
MJ 23 Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 JK 04 Tuner FM 125,00 BC147 2,90 AC128 10.00 :
p P 54.00 JK 05 Récepteur 80153 5.50 3 485 TOA 10D 15.00  CD 4009 B wverseurs 150
: / 27 MHz 129,00 . AC128K g f0A1007 28,00 C0 4010 6 wverseurs 150
MJ 24 Carillion 3 Ton 8 .. oooiane 88.00 4K 08 Emetteur BC154 6.00 40192 7.00 .32;3?0 %g'ga CD 4011 4 portes nand 2 enliées 350
27 MHz 120,50 BCIS) 2,60 Ac1g0Kk 8,25  1pAID3dN 25.00 CD 4012 2 x 4 portes Nand 3,00
JK 07 Décodeur 136,00 BC160 6.00 ,ci181k  5.40 : e
JK 08 Cel. photo 95.00 60181 6,00 oy aloo jonOal A1 0A0NE2 basties 6.00
JK 09 Sirdne 77.00 ac169 350 poieik 00 41045 17,00 CD 4015 2 x 4 Bit shilt Register . . . 14,00
JK 10 Compte-pose 118,00 80170 300 ¢ d 1041054 35.00 (0 4016 4 bifatéral switch 600
T T JK 12 Ampli d’antenne 27 MHz 163,60 BC171 Sopy AL 6.00 1042001  15.00 ¢p 4017 complew 1400
KN7 Interphone a cueguit mieyre 68.00 j',: :gg:g:;::z‘:mfa_muge :gggg 8C172 320 :g}ggk 1338 ;gfg%a 24-%3 CD 4018 Divisew ... . .......
;',:?, mem" dﬂe THE 37,00 JK 16 Emetteur infra-rouge 97.00 gg:;; 3.35 ADI4S  16.60  [paniog ﬂgobu %g :u')?‘g .:, And-0r
n 1 Si 4l n N
9B Birn At 32'88 JK 17 Emetteur radio commande 85179 3'32 A 8.00  10a620 20,00 o 421 8 Bit shilt regi
KN7  Clgnatews electrongue 43.00 389 conaux - exgerac s 1 80:00 bpr 260 a6z 899 i 25.00 ¢ gl reaister
KNG Converlisseur de requence AMVHE EeT00 JK 18 Réceptaur radio commande 80183 2:70 . 1047611 2800 CD 4022 4 Diviseurs par 8....... 3,50
KN1Q Fativertisseur de_liequence FMVHE 42,00 SOEL 10 coaananooooe 145,90 BG 184 310 AR e 10340 21,00 (04023 3 portes nand 350
KN 12 Module Amph 4,5W @ circuns intéqrés : JK 19 Servo moteur ... 135,00 BC211 5.90 AF127 4, 1cA%40 2200 CD4024 7 dw binaves 10 50
A e 6 l' e g -Zg:gg JK 20 Servo électronique . . ..... 110,00 BC213 285 AFI3S -7.60  s5ichos 18,50  CD 4025 3 gortes nor 3 enliées 250
e ‘n"r‘e;eml e' onalile a2,00 JK 105 - 144 MHz - Scaner VHF 4R9.00 80237 3,90 ARJ9 7.40  gsuap 75.00 €0 4027 2JK Finp-Flop 9.00
Ll nsaten acfoe JK 105-27 Modification pour Bande B8C238 2,20 AVIOB 17,00 yyo003 19,00 CD 4029 Décade 13,50
e o 27 MHz FM 28,50 BC251 2,60 AUII0 2580 CIRCUIT €D 4030 4 OR excluswe 350
LA sscl: ,:‘e\:‘ I;!EIISE g?go Chague Kit JX et lvré avec un boltler BC307 2.30 BUI08 38,00 INTEGRE TTL CD 4033 dacade 34,50
KNI9 Subne secongve 54 00 80308 2,50 BUIS 2500 sNjan0 2. D 4035 4 Bit shilt Register .. ., .. 16,00
KN20 Converisseur 27MH; 53,00 ® BCI13A 6,50 BUI26 28,00  §y1401  5.50  CD 4040 Compleu binane 17.00
KN21 Chignoleur de seclewr 1églatie 72'50 BC317 3,50 BU208 30,00 sympz 200  CD 4046 PLL 16.00
KN26 Caiflidn de porte 2 fons. 66.00 KIT BC318 3,50 BUX37  73.00 sNj4D) 2,80 (D 4047 muwvib 1500
KN28 Indicateur de vergla s [ d BC 337 250 TRANSISTORS FET  SNI4D4 150  CD 4049 Hex Buer 5,50
YN 40 S o ‘;mp DU 12V 15 W gg’%uo %8]'3 ;‘“;J""’“”“' J?u maikes 28? g BC 338 250 2N3819 450 SHIADh 5 80 (D 4051 multplexeur 1500
ene 0r pmssance e 1" abde minagge a b endiées avec safdn . j h ;. : .
AN 45 Ampliticateur danlenne lout recepteur 28,00 2025 s......' Amencaite 10W. 12 Volts BCABY 3,00 2N3820 9,60 SNIsI 6.00 (D 4052 Multiplex/Demultiplex 16,00
KN 46 Récepteur min ature FM 5600 2029 Tonectedr de tonaite (G &1 A} stéréo, . BCBI? 400 IN3823 16,00 SNM0R 3,20 (D 4053 Multiplex/Demuttiplex 16.00
B 4 g :hl 2030 Toueh codtiil sectria s graduaten 1200W 1 BCo38 4,50  2N4416 950 SNT408 3.00 CO 4060 Compteur dwiseur osicl 17 00
KN49 Chenillard B voies programmable 2032 Aatintatn continie 15 24 reglshie 18 BCW948 2,70 9N 4891 8.00 SN0 2 00 CO 4066 4 bilaléral switch ‘900
Allumage séquentiel 245,00 %%%@ {,g‘m»nusgleu: piessteplocs i BCWISB 3,00 ns2a5 9,50 SNM13 8,25  CD4Us/ 58,00
KN52 Pigno lumineux 285,00 2044 Thermadtnt flactaniaus de haute orécision. 1 9. BCY58 4.45 Nsas7 4,90  SNI4I4 20,50 CD 4069 6 v 350
5046 Chambee tEverbaaion .o oo . oo o oo <200, BCYS9 350 2N5461 9,00 SHI4IE  4.30  CD4070 4 portes o1 ex 350
2054 Géndrateurmusical peogrammable 10 notes . 172,00 BCY78 4,50 2N5465> 14,50 SNT4Z0 2.00 (D 4072 2 portes o1 4 enlices 360
BD135 515 3N141 27,00 si475 290 0D 4075 Or-Gate 350
TASTiUU 87245 7.20 gyggpy 4o CD 4082 Duald- And 350
AN e 2e DA MoD e 000
) . ées Nand Tryger 17 00
Superbe LedeUr MIN‘_K?-STEREO DATA.C'MOS RTC Séric 4000 44,00 F + 14,00 F en Llimbrat (D 4098 2 monostables 18 00
Alimentation 2 V & 12 Volts. GUIDE DE L'INGENIEUR RTC 40,00 F + 12,00 F en timbres (D 4510 fompleur bed 2100
Arrét en fin de bande. LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00  en timbres £ I dicodeutlises 24 00
A id DATA C'MOS FAIRCHILD 32,00 o1 GELupy () 18 00
vance rapide. N : CD 4528 2 Monostables ... ...... 17,00
Livré avecschémo. . .- .. 99,00F + 12,00 en timbres €D 4529 B Channel Analog DATA .

Kit Préampll de lecture stéréo pour Minl KT.......... 5000

L) NE 558 Quad himer .
L120 Phasa contrdle TRIAC m :E 220 I;ﬁ g;’gg
.m 20 .
H;; Régul &W'TZR\?L( TR 32?% NE 531 Amph op hiah Stevs RATE 24,00 NE 566 Genérateur de fonction 20.00
=1 =1—1 200 ": 'l : DAL Griine o NE 542 Préamph stéréo’ faible bruit 22/00  NE 567 Tone decodeur 000
gulnteur ... . dwihii . . S . M / NE 543 Servo duver 28,00  NESB0 ... ocsmrrmmies 56,
L200 Régutateur ajustable 32,00 NE 565 Timer :% NE 57(‘)34NB e gggg
TCA 205A Dstectour do proximité 33.20 NE 556 Dual timet ek TOA Y mpll 5

TBA 231 Double ampli op faible bruit . 26.60 SEAVICE £ XPEDUTON HAPIOE Mutannt et 100 F & Dot et embaliane
TOA 2030 Ampli 14 W 51.00 Fapedihin e pnnte cpnihoursement ¢ 9 20 Antur stomime b Cnmmangy
TOA 2004 Amph 2 X 10 W 79.00 puet wi ot st @ Lk 1600 F i dke 26 F f
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REOUVERTURE le lundi 24 abéut au matin

DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

ENFIN DISPONBILE

TMS 1122 NL Timer umiversel programmable sur 20 jurs Fonctionne en 9V 99 00

' TEXAS INSTRUMENTS

Circuit intégré
CA 3045 Transistors multiples

2N 3525 Thynsicr 400V 54

§ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS

ICM 7558 = NE 555 C MOS
ICM 7216C 8DIGIT 10MHz Fréquencemelre
Recueill d Application Compteur Timer Fréquencemetre

Base de temps 28 pages 12,00+ 4.00 en timbres (en anglais)
DATA-GENERAL FET,VIMOS,SWITCH,LINEAIRE TIMMER etc  89.00 + 16 00 en umbies

SEMICONDUCTORS e PLESSEY

LINEAIRE CA 3052 Préamph bl 2N 4036 pnp
TTL TMS 1000 microprocesseur peur, carillon CA 3086 Transistors multiples 2N 4037 pap BOV TW
SN74132 4 1ngger a 2 enlrées 11,25 1Zas 104,00 CA 3089 Amph Fi FM 2N 5955 pnp 70V 25W
SN74142 7490+ 7475 +7441 28,60  1MS 1965 NL 4 jeux TELE 54,00 CA 3130 Amph OP MOS 2N 6246 pnp 90V 125W
SNT74143 7490 + 7475 + 7847 30.00  TMS 3874 NL horlage LED 40,00 CA 3131 5W bl 3&30;1% npgulvn%mow
OPTOELECTRONIQUE TMS 3879 NL program Timer 62.00 Transistors (silicium) T oy o
TIL 270 Barreau 10 led. @3 3mm rouge 38,00 TMS 3880 NL lempo-chiono 43,00 2N 3053 npn BOV 5W Vo ; 0 8
TIL 305 5x7 aHicheur 85,00 TL61 Bitel faible consommation 9,80 2N 3054 npn 90V 25W o g ﬂ ) TR
TIL 306 7490 + 7475 + 7477 + affichewr 92,00 TL71 Faible souffle BIFET 9,00 2N 3055 npn 100V 115W hoEo o
TIL 308 7475 + 7430 80.00 TL 74 Quadruple’ Bifet 121,00 2N 3442 npn 150V 150W R0 g
TIL 312 Athicheur rouge Bmm a anode 13,00 TIt 32 Diode mlrarouge 8,00 2N 3553 npn 40V TW
Tit 313 Afficheur rouge Bmm calhode 21.00 TIL 78 Photo Transsstor 7.50
. i IILLBBZ2 UT\?I:I‘L TB’IEFESID’ %:gg ICM 7038 Base de lemps 2 guartz 51,00 F
T 370 = DIS 739 affichewr 1 seganints TLO8) Amgh OP BIFET 7:00 ICM 7045 Tu_“er compleur chranometre 159.00 F DEPOSITAIRE
&t cathode 40,00  TL8A Dusdwle OF BIFET 15.00 o ;gg; aimte, gg'% § lu“ls“.
uaﬁmms nouvelles eddions Data Book TIL B30 pages  TIL 431 Duade Zener viglable 2.5V b a0V 8.50 90 V';}‘ .I’”d *| flcc'l;’ s N aTool
108,00 F - 16,00 e tmbees * Oafa Book LNEAIRE 1L 441 Amal Log 24,50 G OO 13 ok
368 pages 31,00 F - 15,00 en timbies * Dats Book opto T4 437 N ALIM 3 dicoupage 21,00 ICM 7208 Cu IE - 206.00 F
303 pames 35,00 " 00.49 inbres g: ;Eg:gpm;ﬂ, X |E“"I Ie d ?ggg ICM7209 nl;r:ﬂlz:‘;ur diviseur 42'(]0 |13
15 mgle de came 10,00 @ @ MM/ £Ud DSLIGIOUT QIVISBUN . . . oo v vyvvn i i n
Uata. Tiansistors;Diades 1248 pages- 65.00-20.00 an limbies g el oy SOBOIRCIOWE: Il de came 10, ICM 7217 A capacimetre’, ./ 138.00¢
{oiseau, cloche, train etc..) 37.50 ICM 7226 A 8DIGIT |0MHz Fvequencemelne 282.00 F

LF 366 Amgh OP MOS 18,00 LM 733 Ampli vidéo 21.00
LM 10 Ampli OP alim. 1,6 V . 42,00 LM 1303 Préamph sléréo 18.00 ) SL 621 C AGC Generator
LM 78 H 05 Régulateur 5V - BA . ... ., 85.00 LM 1496 Modul/Demodul . . 20,00 SL 610 C RF Ampilifier 56,00 | SL 622CAFAMP/VOGAD/SIDETONE 184,00
LM 101 AH Ampli 0P Miltare 21,00 LM 1458 Dual ampli OP . 9,00 SoICR g amplitiey | | SLCEDEA? Al 83.00
M 301 Ampli OP DIL 9,00 LM 1800 Décodeur FM stéréo 36.00 SL 612 C IF Amplifier 56,00 | SL 640 C Double Balenced Mod 83,00
LM 301 AH Ampli OP TOS 12,00 LM 1820 AM Radio 18.00 SL 620 C VOGAD 83,00 ° SL 641 Racalvar Mixer 83,00
LM 305 Régulateur 26,50 LM 2907 Cunver('issoe;r FRE-TEN ??gg
j LM 3900 A Amph .
l[m %)87 A’l‘nﬂ?l[;i’op 110';?8 LM 3909 Flasheur pour led 12,50
LM 311 Comparateur 15,00 LM 3914 Drives pour Bargram m 38,00
LM 317 T Réqulaleur 1.5225¥10220 22,00 LM 30i5 Indicateur puissance 8F. . 2359'%]0 BC B50.NPN Biunt extiimement laitle MC 7815 cp Régulatew 15 V
M AR gulafeu g iZial2 o 40,00 LM 13600 Rédrg;e]l.gﬂ%abml‘ 24,00 BC 651 NPN Brunt extrémement faible 4,20 MC 7818 Régulaleur+l8Y 1200
LM 318 Ampli OP 10,00 LM 309K Regulateur ‘00 MC 1310 P decadear PM stereo 2650 MC 7918 Régulateur-18Y 2100
LM 324 4 Amph OP 11,40 IM340-12 < A 32, MC 1312 P. détodeut quadii 3200 MC 7824 cp Régulalenr 24V 1200
LM 336 Zener 3 référence vanable 19.50 LM 340-15 il SUAT0w ot 32.00 MC 3301 P 4 amph op 1300 MC 7905 Régulateur. § V 2100
LM 338K Régulateur réglatle L2V 33V 5A75,00 M 343;(2; jg“‘/"l ‘5“;1033 32'00 MC 3302 P 4 comparataiis 1500 MC 7912 Régulateu- 12V 2100
LM 339 Quad comparalor 11,00  M320k- O 0 S MD BOO1 Dual Trasiitar 1250 MPSA 05 NPN 60V 400
(M 349 4 ampti op 741 1950  IMI0K-12 Y MD 8002 Dual Tiassitor 45,25 MPSA 06 NPN B0V 450
LM 358 Double Ampli OP 9,00  LHI0OOICH A'“I"T'TUE 'ﬂ':':";wfg‘ss 300,00 MD 8003 Dual Transistor 5150: MPSA 13 NPN 30V 400
LMi3 BiRequlateus 2009 GE IDENTIOUE sine 74 MJB02 NPN 50V 200W 4890 MPSA 18 NPN Tres farble bt 400
LM 377 Ampli 2W stéréo 27.00  BROCHA &b e MJ 901 PNP B0V S0W Darling 2280 MPSA 20 NPN 40V 4,50
LM 378 Ampli siéréo 2x4W 31,00 gm;gggg 340 MJ 1601 NPN 8OV SOW Dalng 2100 MPSA 55 PNP 60V 4’50
LM 380 Amph BF SW 21,00 DM14008 "20 MJ 2500 PNP B0V 150W Darhng 27.00 MPSA 56 PNP BOV 500
LM 381 Préampli stéréo 25,50 74008 3’40 MJ 2501 PNP B0V 150W Darling 30,00 MPSA 70 PNP 40V 350
LM 382 Dble préampl faible brui 21.00 M o 340 MJ 2955 PNP 60V 117W 1500 MPSLOI NPN 100V 400
LM 384 Amph 5W 3200  OMI4C Fii MJ 3000 NPN 60V 150W Darling 2500 MPSL5) PNP 100V 450
LM 386 Ampi' BF 15,00 DW;‘C“ -------------------- g MJ 3001 NPN 80V 150W Darling 2700 MPSUOI NPN 30V 10W 860
LM 387 Dual amph OP faible brun 13,50  OM74C73 8.00 MJ 4502 PNP 90V 220W 5400  MPSU 03 NPN 120V TW 700
LM 391 N 80 Driver pour amph BF 25,00  OM74C50 14.40 MJE 243 NPN 100V 15W 1100 MPSU 05 NPN 6OV Drver 1000
LM 03 Amoli FI 16,50 DM74C93 cevees 12,00 MJE 253 PNP 100V 15W 11,70 MPSU 06 NPN 80V Drver 1100
L Cumparatet 8,00  OM74C160 .. ceeeeo 10,00 MJE 340 NPN 300V 20W 1060 MPSUO7 NPN 100V 10W 1600
| IE OM74C193 ...\ vvvvivviennnvn.., 1500 MJE 370 PNP 25V 25W 8,60 MPSU 10 NPN 300V 1200
onTE LINEAIRE gaon  [MEmies e MJE 520 NPN 30V 25W 700 MPSU 45 NPN 40 V Darling 5.00
P G Pt o ’ EPROM 1 K x 8,2708 MJE 1098 PNP 60V 70W Darling 23,50  MPSU51 PNP 30V 10W 950
b z EPROM 2 K 1 82716 MJE 1100 NPN 60V 70W Darling 22,80 MPSU 55 PNP 60V Drer 1100
MJE 2801 NPN 60V 90W 2200 MPSU 56 PNP B0V Drver 1170
mjg ggga PNP 60V 90W 17,50  MPSU 57 PNP 100V 10W 1200
5 NPN 60V 90W 16,00 MSS 1000 320
MC 7805 cp Régulateur 5V 12.00  MZ 2361 Zener 7110
G E N E R A L E l E c T R l MC 7808 cp Régulateur BY 12.00 2N 3055 NPN 60V 115W 9.00
MC 7812 e Régulatews 12V 1200 2N 3773 NPN 164.150W 32.00
[FiRF 475 pour PA 27 Mz TZWP P A1.00] 2N 5087 PNP 50V fable bu 430
2N 5089 NPN 25 tres laile brun 430

Catalogue Motorola 1981 312 pages 35,00 + 16,00 en timbres

DIAC UJT SBS Trans|stors lvlnstluunsl SC 250 D 154, 49,60 ih i
ST 2 diac 340  GET 2222 SC 260 D 25A 66,00 H Silicanix
2 N 2646 WIT 700  GET 2907 2 JD Transistors
D13 n (2 N 6027 9.20 ; : ;9245 210 de puissance silicium TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE  CR 470 Générateur de courant 4 TmA
2 N 4991 SBS 7.00 92 360 (Boitiers plastiques) VNBBAF 80V 4A T0-202 1900 CR 200 Généraleur de courant 2 OmA
W1 AZ phulo cout 16,70 2N 2926 10 NPN VNBBAF B0V 3A T0-202 17,00 MPFI02 effet de champ
2 N 5777 Photo Darlinglon 6,80 Diodes D 40 D8 60V BW 8.75 VN4GAF 40V 3A T0-202 16,00  Note d apphcation ampl BF «Haut de Gammen
V 250 LA15 GEMOV 15,40 | N 4002:(200v 14) 100 paycg viaw 12,00 CR 033 Génératcur de courant 0.33ma 2550 40W BP 0-600Khz SLEWRATE 100V |
. Thyristors : m :ggg :ggg& ::; :gg D44 C7 70V 30W 18,00 v MDS rs
103 YY {60V 0,84 g T 0 .
¢ IOJB(ID(UVO,BA) ) g:gg 1N 40071000V 14) reg 0% ﬁg gg‘c gg‘x }gég Manuel d'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres
£ 106 0 (400V 44} 826 1 N5060(400V2.54) 3,60 PNP
£ 122 B [200V 8A) 12,20 | N 5625 {400V 54) B.80  4) pg gov 6w 9,60 S' E M E N S
£1220{400v84) 15,20  300V/10 A métal 1800 43 cg 6ov 12w 11,25
g ’hz;ﬂgﬁ ((fgé)\)/ ;&;] 21,00 man'szq mmlMOOV) 5200 p45 ce sov 30w 11,75 UAA 170 commande 16 led 25,00
45,10 rlacs D 45 H7 6QV 50W 18,50 UAA 180 commande 12 led 2500 : -
SC 141 D 6A TDA 4290 Préampli corect Baxandal + Physio 30,00 TS%’; ;gg?oﬁ:jmf"';Li,ﬁz;,a'"'l """ ;.00
16 L] el (1) 12.00 104 1037 amgh BF 20,00 SAS 570 commutaleur par eftleurant 28‘00
SCHESION 08 1590 TOA 1046 Fi-FM 2800 %R ok PM/FL vt démud 17:00
TDAI0T.P,EN) 3100 55 43 p mélangeur HE 19,00
1195 Quad inv. BF 3400 gpw 34 photodiode infrarouge 20,00
LIBRAIRIE . SAB 600 Carillon 3 Tons . 33 00 LED inlrarouge 5,90
Data Opto 220 pages 35,00 + 16,00 en timbras S566B Gradualeur LD 57C LED verte 5.00
Catalogue général G E 80 pages en Francars 8,00 F + 7,00 en umbres SDA 5680 A Affichage Frequence LCn, , 253 00 LD 52C LED rouge . 6.50
Catalogue transistors de puiss G E 120 pages 7.00 F + 7,00 F en tmbres TCA 8 65 Détecteur double seul 23,00 BB 105 Diode varicap 3.90

LIBRAIRIE Gude des composants élecironiques 1977 78 115 pages 20 00 + 11,00 en timhies

Documentation Ne 17 sur sumple demande
contre 5 timbres 41,40

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h (sauf dimanche)
Pour vos commandes télephoniques demandez le poste 13 ou 14

Minimum denvo: 100 F
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SERVICE de
PROGRAMMATION
EPROM I&: f::gs;t;eent ELEKTOR

Tous types + Proms TTL (74S..., 82S...) 1 ] B}
4 partir de listing hexadécimal, Ne laissez plus votre magazine a la

de cassette, de Rom ou d’Eprom programmée. traine...

Duplication Avec le temps il prend de la valeur...
Effacement des Eproms
Transcodage (par inversion des bornes

d’adresses et/ou de données)
Proms 745188 (= 82523) programmees

pour RTTY ou tout autre usage: 165 FB TVAC
Programmes Elektor:

2708 programmée: 495 FB TVAC
2716 " 695 FB TVAC Une solution élégante...
2732 " 1500 FB TVAC

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour vous faciliter {a consultation d'anciens

(Vente en Belglque) numéros et afin que vous puissiez conserver d’une fagon ordonnée votre collection d'ELEKTOR,
. 7 . . Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de Wous | do e
Pour tout re nse'gneme nt Comple me nta Ire: trouver rapidement le numéro dans lequel a été publide Iin!crm.nllon que vous recherchez. De

plus, votre collection d’'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles, Vous éviterez aussi
TY le désagrément d’égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement.
s La cassette de rangesment ELEKTOR ne comporte aucun systéme d‘attache compliqué. Vous

pourrez retirer ou remettre en place chague numéro simplement et & votre convenance.

S E RV I PROM Y Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de composants électroniques, ou pour
. I i ier, directs t ch t d I lus brefs délais, faits ir voti
rue de la station, 34 camea e, bnf[siaAnE Sotr riglament (1.8 F fiais daipartia ki ik B
6508 CARNIERES (Belgique) Y,
tél.: (064) 44.16.38 _
3 : : ELEKTOR Prix: 30FF
de 9 & 12 heures (sauf le lundi) 0P 5359710 BAILEUL c
- / \_ /
(BT | Moz
Markusstrasse, 12
- ™ Slekironk - Marumeme iz
[] Composants et SERVICE D’'APPLICATIONS R.F.A.
article par/unité
L Bou,' UE MK 2716 15 42,38
TMS 2716 15 60,42
TMS 2708 15 48,69
CcD 40018 25 1,89
CD 40088 . . 25 4508
CD40118 . . 25 89
ELECTRONIQUE | | i .
CD4024B 25 73,73
CD4027B 25 252
CD 40408 25 514
- CD 40518 25 441
22', avenue de Saxe 69006 -LYON e o
Métro: Foch Tel: (7)852.77.62 codona 2 189
Ouvert du lundi au samedi CD 45168 : 25 552
BC207A . s 0 . i latia f e T e o sty ? 100 0,40
9h-12h 14h-19h INAIAB | L oo e e I 100 012
LED 3 mm rouge . . e s i el sissarsins i aess el 1,11 20 1,3:
LDRCLIPEHL . . v v vvve v v vsve s nnt vennsns 431 10 a4
TOU‘I:ES PIECES DETACHEES pot. multitours 100 K &t v v v/va v e siaa e waiain s e s 6,98 10 6,63
POUR LELECTRONIQUE, LA CB ET ——
- MKT raster 7,6 mm
LA MICRO~INFORMATIQUE. R - 0 1088
1500 pF-400 V .60 10 055
2200 pF-400 V 0,60 10 055
Quelques exemples en stock: 3300 pF400 V . . 0,60 10 055
4700 pF-400 V . . 0,60 10 055
eDL001: 2,40 NES55: 3,00 6800 pF400 V , . 0,60 10 055
cDyo11: 2,50 1Ny002: 0,80 0,01 mF400 V 0,73 10 0,68
cpy012: 2,90 UA7805CKC: 7,70 0,015 mF-400 V 73 0 0,68
UA741CN: 2,50 UA723CN: 6,00 0,022 mF-250 V 0,73 10 0,68
TLOB1: 4,30 BC238B: 1,20 0,033 mF-250 V 073 10 0,68
Diac: 2,00 Led rouge # 5: 1,00 0,047 mF-260V . . 0,73 10 0,68
Transfert alfac: 4,00 Inter 3A: 4,30 0,068 mF-100 V , 0,73 10 0,68
0,1 mF-100 V. . . 0,90 10 085
~ a 0,22 mF-100 V 1,13 10 1,08
L T e R R T o g g :
}& ")< >< Assortimentde 10pidees . . .. . ..ol a 88,30
nel 4,7 mF-50 V 10 0,48
catalogue general contre .‘25 francs en cheque, s, @ N oBe
remboursable a la premiére commande d'un ATOMmPASY < 100 41
s > mr- . G
montant superieur a 100 francs. 2200 mF-63 V 10 15,41

NOM : PRENOM :
ADRESSE :

Les prix en Francs Frangais TVA de 17,6% inclus. Port inclus pour
les commandes de plus de 400 FF. En dessous ajouter FF 21,94
pour port et contre-remboursement. Les prix sont calculés sur la
base de 41,25 DM = 100 FF et peuvent étre modifiés en cas de fluc-
tuations du taux de change.

Veuillez me faire parvenir votre ‘ ELKOS
"

R O AT
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81420

DCmA 20
acma i
. HMS 2005,

Assurance-Succeés!

Lassistance. Elle
commence dés l'arrivée
7 du colis, avec ses pieces

bien classées sous un
étiquetage précis, et la
documentation qui les
accompagne : manuels de
montage complets et illustres,
plans remarquablement clairs.
Mieux : en cas de besoin, vous
aurez les conseils personnels
d'un ingénieur, par téléphone ou
dans I'un de nos centres.

Le choix. Un catalogue Heathkit,
“c’est autre chose” Tous les 3 mois,
150 appareils différents sur 60 pages
pleines de couleurs - et uniqguement
des produits de qualité professionnelle.
Vous n'avez pas encore le catalogue

de ce trimestre ? Demandez-le vite!

Monter vous-
méme votre systéme
d'alarme, votre ordina- |
teur complet, votre ma-
tériel de radio-amateur,
votre chaine Hi-Fi? Quel
plaisir, quelle fierté... et
quel travail!

Pour étre s(r de réussir,
marchez avec Heathkit. Car,
ily a kit... et Heathkit.

Cela fait plus de vingt ans
gue Heathkit est le N° 1 mondial
du kit - et qu'il le reste. Une seule
explication au succés d’Heathkit :
les succeés de ses clients et amis!

lls sont plus de 500.000 dans le
monde. lIs ont confiance parce que “ca
marche’ lls savent dailleurs que si “¢a ne
marchait pas, Heathkit se chargerait de

ttre leur montage au point.
i, chez Heathkit, il y a mé&éme une

il ya RIT

HEATHXIT

AGENCEMAILLE

HEATHRIT

ADRESSER CEBON:

Pour la France, &: HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris.
Pour la Belgique, a : HEATHKIT, 737/B7 chaussée d’Alsemberg - 1180 Bruxelles.

i

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE :

Paris 750086 : 84 bd St-Michel

Tél. : (1) 326.18.91

Lyon 690083 : 204 rue Vendome

Tel. : (7) 862.03.13

Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -
13290 Les Milles - Tél. : (42) 26.71.33

Lille 59800 : 48 rue de la Vignette

(Place Jacquart). Tél, : (20) 57.69.61

Je désire recevoir votre catalogue printemps-été 81,
Je joins 2 timbres a 1,40 F pour participation aux frais

VIENT DE PARAITRE ol — = -
LE CATALOGUE N R = -
mm Code Postal _ _ Ville - A

printemps-été 81
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Affaires exeptionnelles En stock : Tous les transistors et circuits FIL EMAILLE
i i intégrés des réalisations ELEKTOR s e A -
pour étudiants, écoles, travaux pratiques I‘;\ép%s:airgs“;oa{ganlgrc; S S Fil fin émaillé et sous SQIe ENE
fﬁ)l\éoo()ENSAT%ns PAPIER “COGECO” — Toutes valeurs de 4 700 & » R.T.C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E. - brin et Litz pour bobinages —
pF, le 100 en 10 valeurs F HEWLETT - PACKARD - I.R, - INTERSIL Self de choke — Self de filtra
Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM compvenanl -I.T.T. - MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. - — Filtre passe haut et passe basge
téte H.F., C.V. 3 cases - platine Fl - décodeur - squelch 500 F SILICONIX - p
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF 20,47 nF, par 100 en 20 valeurs 35F
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F, les 50 30F FIL NICKEL.CHROME pour résistance
électriques toutes puissances el toutes
CONDENS. TROPICAL, sous lube verre serli métal, les 50 en 5 valeurs ... 10F PLATINES NUES
RESISTANCES COUCHE, 1/40u 1/2W 5% 2% POUR MAGNETOPHONE températures sy 2 1250
Par 100 de méme valeur 15,-F  20.-F
Par 10 de méme valeur . . 2,-F 3i-F 8 S : 160 F POTS FERRITES "NEOSID”
RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs - Pidce . 1F e e e - "
Cassette enregistrement, lecture . .... 210 F miniatures et subminiatures pour matériel
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm 100 F Platine K7 1020 - 2 moteurs - tdlécom- professionel.
mande, Prix .. .......ooaiiin.n 820F Télécommunications - Marine -Aviation -
CIRCUITS INTEGRES C MOS LM387 .. ovvvvreninionasenes 13— Matériel médical - Radio amateurs
4000-01-02-07-11-12-23-25-69-71- LM 723-3302 ........ LXCEEL 6,60 Gammes couvertes de 50 kHz & 200 MHz,
73-75-81-82 3,50 tm :’.:,':; 14518 """"""" 13'50 MODULES ENFICHABLES Perles et tores en ferrites.
"""""""""" i i COPCTERARTRR o= POUR MAGNETOPHONE Filtres TOKO
4009-10-16-19-48-70 ... .. .. 470 =
404950 ..iiiinns oam | %—ﬁéﬁ """"""" s = PA enregistrement .. 72~F | Tores "AMIDON"
4027-30 5,00 LM 14EBU oo ) 9 — PA lecture 86,- F
4024 . s 72— | (maigsaree =4 = Oscillateur mono : ... 120,—F
4014- 15-17- 5. tm %{ﬁﬁm 3 = fg'_ Oscillateur pour stéréo ... 180,— F ©® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @
4510-18-20-28 b= LM3905......... o 1_9:_ Alimentation ; 320,- F COINS CHROMES )
4008-20-29-40-46-47-60-66-40106 1180 | {3909, . 16— AM 20, pidcs 2,40 ® AM 21, pidce 2,40
.13 LM 3915 . Coaa_ PONTS Rsoaesssuns AM 22, pidce 6,~ ® AM 23, pidce 6,—
U i ! WO02-1A-200V ... 5,70 AM 25, piéce 1,40
Circuits divers ¥<VBQP6021 ‘: 5620 goo Tans IO ggg Cache-jack fem. p. chas. F 1100 1,60 F 4
30,— CR200...... BPOG-15A-600V . ..... 8, |
S Oglgacslél’gg intégrés TTL 27,— CR390... '; 8032/22-32A-80V ... .. 10— POIGNEES D'ENCEINTES |
14,— 1508L8..... B 250 32/22-3,2A-250V L 12,— M .4, =
7404-05.30-32-40.74121 13,— 74C92 ..... BBOS50/30-5A B0V .. .. .. p(,'i;:épe'avs;|i:ea,?,,t°1m‘_\,~_'.1.7. Mmét. 28 s
7408-09-10-11-16-17-72-73-74-76-51- 17,— 74C923 ..... KBPC 2504-25A -400V . . . :
53-64-20-86 18,— 74C925 ..... =
2406.07-13-37-38-70-95 68,— 740926 .... Rég. positif 780547824 ........... TISSUS i .
7442.75-92-93 80— 740928 ... Rég. nég_aguf 7905 4 79024 ... i Nylon spécial pour enceintes
7496-107-123-90 " 100,—  8oce7 Rég. positif 78L05 a 7824 . . Couteur champagne,
7491 : . B0CA8 Rég. négatif 79L05 & 7924 en 1,20 de large . . lem48,— F
748385 y 9%.— g1l895 Mlvmn en 1,20 lem58,—F
D T i 175 196 " 1(5:_ K SUPPORTS CI Noir pmllni argant 1 20 lem 68,— F
7445-192-193 .. g 175,— a a > -
7418.185 B Lo Sl D=l HERA e OUTILLAGE 'SAFICO’
74181 . s . 3%,— PBW3H..... 14 broches 2,10 7.—
7489 ..iiiis rvmrara s 9.— MB8510K.... 16 broches 2,30 7.80 ¢ APPAREILS DE MESURE ¢
74Ls 40.— xR 2206 8 broches 2,70 Voc - Centrad - Novotest
.=  XR 2207 20 broches 3,— o TRANSFO.
74L.S00-02-03-04-06-07-08-09-10- 10— _
11-12-15-21-22-30-54-55-133-266 .. 1z S8 v e i D’ALIMENTATION ¢
e L oy 14— TDA4 [l 26, | ZWbroches 480 14,— TOUS MODELES
74L501-13-14-86-90-92-125-132- 8= AY V12w W= COLEEDD _ th= L ® VU-METRES ¢
136-365 ........c.coiinns . 6— . o= TRANSFO
740 542-367-123-151-122 1 A e TORIQUES RE?/EESIRS;) ERRT A?I'IIEON
74L5113-138-139-156-158-174- 18— h
261-257-163 ... .. .eserenneanns 6,— S566B..... 34— “METALIMPHY" » HAMMOND <
;:tg;g"-165'173*179 28— 745124 ...., 65— MODELE4F . .. ........ 185,— F
------------ .. 380 1 Quali FLaN. . elrislaiy - F
A bt s 1_2‘215(34-62636+2642m N Quatité MODELE 9 266
741847193 ......... 880 i v
74L5194-196-393 .. 62,— REPROM Primaire: 2x 110V MODULES CABLES
;:tg%gg ......... 14,— 2708 Programme20 POUR TABLES DE MIXAGE
..... 13,— Junior .. 120,— | 15e122VA Ve 129,— Préampl 44F oC 28 F
74LS145-191 .. 16,— 2708 prog.matrice 33VA Sec-2x 9V 2x 12V.- N::Iaa'::eur 27F o v?,r,:‘eec(tr:u' 24 F
L. 19— lumidre . 150,— 2x 18V 140,— PA correct. 75 F e Méiang. V.mét. 64 F
. 42,— 27:16 prog.pm{‘r jeu | 47VA-Sec-2x9V - 2x 12V
18,— échecs ...... 20, — 2x18V .. . 183,—
" a4 OM3T ... 19— | 68 VA-Sec-2x 9V -2 x12V- TETES MAGNETIQUES
.. 200,— OM961..... 250, — 2x 22V . ; 165, — Woelke - Bogen - Photovox -
... 167, — l)}g g;g I :gy— 100 VA -Sec-2x 12V - 2 x 22V - Pour magnétophones: cartol
o 44— aoo e 2x30V .. . 190, cassetes, bandes de 6,3
27,— AY31015 .., 68— 150 VA -Sec. 2 x 12V - 2 x 22V MONO . STEREO - 2 ET 4 PISTES
27,— AY5 2376 180, — PLEINE PISTE
19' 2101 3950 2x 30V . g : 207.—
m': 2102 19'__ 220 VA - Sec- 2 x 24V - 2 x 30V , -~
e aa '~ | 330 VA - Sec-2x 35V - 2x 43V ] TETES POUR CINEMA
e 15, — 214 ... 63— | 470VA-Sec-2x 36V 2x 43V = B mm - SUPER B et 16 mm
CA 3094-14017-14029 ,.......... 200,— MK 50398 ... 95,00 68B0VA-Sec-2x43V-2x51V , Nous consulter
CA 3140-XR 2203-3140 Rond. . ... - =
AT eI e e PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES ‘
WR & oocomgnmnoo: . .
LF 357 Dil.-LM 1303 . b M|cnosgnoc§§2seeuns MF 50 S
LF 356 ..0veooon. COMPLET .
| * .
LF 357 B. rond e ! >
LM193A . ... :‘Eigoglg "h
LM 301
S LTI W
LM 308-1488-1489-14175 T e TR R
LM 308 K-TDA 2002 4
LM 31
LM 317 K-LM 394 ® Ensmble oscitlateur-diviseur Alimentation 1A 980,— F
LM 322 cae DIgREET .o vidiiin i e evesasnaas 14,— ® Clavier § octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
tm gzzg-TDA 1022 ... ces Digitast avec Led .......cooiaeeinas 20,—- percussion piano 1800, F
Tl e Boi te de 1(mbres piano avec clés 250,— F
LM 340-Lh 345 - et i 2,10 EN ¢ Valsegonée ==l
TDA 2020 : 2 3'_ MODULES ORGUE SEUL, 5 OCTAVES. en valise
LM 358 3'40 Avec ensemble oscillateur ci-dessus . .. 2800,— F
LM 377 . - ! - SEPARES Boite de timbres supplémantaire avec clés pour orgue ... 30—F
LM 378 -
ifERoE PANNEAUX SOLAIRES PIECES DETACHEES POUR ORGUES
LM 380 14 p-5041 p-4136 e 15 Claviers Nus Contact PEDALIERS
st 36 CELLULES - B
. loctave 145F 280F 330F 370F 1octave . .. WRiaata . «.2/536,— F
tm gg} Ng% LM 310-LM 2907 . He Sortie : 12 volts continu 2octaves 225 F 340F 390F 440F Joctaves ... . .. . 670.—F
IM389 oo 2 25'_ Puissance : 9 W Joctaves 290F 470F 580F B90OF T !rette d'harmonie . - 8—F
IS 5.20 PF“X . 1 900 F 4octaves 380F 600F 740F BBOF Clé doubie inverseur . . . . . . 9—F
e = ’ . 5 Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
LM5B56- ....... e 10,—
AT geoe 72 s Régul. de charge 218 F 7% .... BYOF 1350F 1600 F Vibrato 0, — F
LM 667-TBA 120 : 18— D|SPO"|BLES R . . Repeat . . - .. 100,— F
g e g Relais conservateur Boite de rythmes *' Supermatic Percussion 150,— F
LM 379 ... eiaeesiainnseesonnen 66,— elais 12+ 1
LM 383.TDA 1034 25— Batteri t elc S12” 1y o o wieiw e e cwE e 14080,-F Sustain avec clés . ., . . . .« . 480,— F
-------------- b atteries, moteurs. elc. “"Eigam Match 12 , .., .., 980,—F  Boitedetimbre..........33,—F




elektor juillet/aoat 1981 — 7-11

MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d'aprés les schémas de ELEKTOR.

Ces kits sont complets avec circuits imprimeés.

DIGIT 1 composants seul 160, — ELEKTOR N 10 + B0031 Top préamph . . . . 400,— 81082-1 Amplificateur de puissance 480, —
ELEKTORN 1 9144  Ampliticateur TDA 2020 - 79,— 80023 Top amplt . . 260, — 81082-2 Alimentation version 1 460, —
9465  avec galvas el transio 260, — 9413 Préamplificateur HF ., 38,— ELEKTOR N© 20 81082-3 Alimentation version 2 . . ,—
9911  Préampli pour (éle de lecture 80019 Locomotwe avapeur. ., BO,— 81068 Mini table de mixage ..... ,—
ELEKTORN- 3 dynamique , ., .. ... 248,— 78065 Gradateur sensitif LEKTOR N°
ERHE UL A TR ACH 07 (728 ELEKTOR N° 11 {sans touche) . ... . . 74— |[IETE QRN -
face avant 155, — 79034 Ahmentation de laboratoire 77101 Ampli auto radio - . - . 56— 81105 Voltmetre digital 2 1/2digits 380, —
9817 1.2 Voltmelre 145, — i 81101 Program pour photos . , ...
: robuste 5 A sans galva ., 390,— 9988  Bagatelle de poche . . . . 100, 81027-80068-8107
9860  Volimelre crete 45 — 79070 Stentor avec transfo 80027 Générateur de couleurs 1 Vocodeur compl%r;\oent
PIANO § OCTAVES 75 watts .. . . .. 340,— avec3spots - .. ... 280, — eipsnian AR T
en Kit complet avec clavier 78070 Stentor avec lrans'o ELEKTOR N° 21 80071 ;/e(LCIOdeur : générateur de bf‘:lslto
5 octaves 3300,— 150 watts . . .- .. .. 500, — 80065 Transposeur d'octave . . 65,— RN T -
9914  Module une octave 288,— 79071 Assistentor . . . . ... 95— 80022 Amplilicateur d'antenne 77— | ELEKTOR N°34
9915  Geénérateur de notes ) ELEKTOR N° 12 80009 Elfets sonores . . - . 270, — 81008 Systérme multicanaux a touches
unwersel 329,— 9823 lonfseur 140 — 80068 Vocodeur sensitives ....... ... 140,—
9979  Alimentation piano 198, — 79017 Générateur de trar ’ “pox sans collrer” 1900 — 81110 Détecteur de présence ..... 230, —
9981  Filtre + pré amph piano = 420,— onEts n 0 Face avant gravée - - - 265 _ | 81111 Récept. petites ondes ... .. 120,—
Clavier 5 octaves avec 1 contact T 81112 L'lmitateur ........... 120, —
ELEK . ey 20,
piano 780,— | ELEKTOR N° 13/14 9;5, LORIYZ2 81117-1 High COm . .0euuvnn .. 750, —
ELEKTOR N° 4 79114 Fréquencemeétre pour 800;5 Cgr’:'“ ”"‘g"""’ RO 90, — | 81117-1 2 4 High Com compléte avec
9913-1 Chambre de réverberation synthéuseur . . . 88,— preue Geigar 580, — Circuits annexes . .......... 1030, —
awitale 700 79517 Chargeur de banene aulo 80045 Thermométre numernique. 420, — CI.U 401 BR | 170
AL, g matique avec transfo 280,— 80054 Vocacophone . . .. 150,— 7 Seu e mraracinais -
99132 Carte d’extension 730,— ) ( d ELEKTOR N° 35
9927 Min) fréquenceémeire 37— 80060 Chorosynth . . . .. 800,— : ,
o ELEKTOR N 15 80050 Interface cassette hdm 950, 81128 Aliment. universeile ........ 400,—
ELEKTOR N° 5/6 79095 Elekarilon ... . . 380,— 80089 Junior Computer - . . 1650,— 81123 Paristor ,.....o.vvieveennin 66, —
1 Réducteur dynamique de 79024 Chargeur de batteries au 81124 Ordinateur pour jeu d'échecs . 1400, —
Wit L L. .. . 45,— cadmium nickel . . ... . 165 — ELEKTOR N" 23 ELEKTOR N° 36
g LZ2,3etd Frequencemetre 80084 Allumage électromque
1/4 de GHz X .. 1290,— ELEKTOR_ N° 16 ) a iransistars avec boitier 260, — SR QGO (£ ¥lo o £ €5l
- 9974  Oétecteur d'approche , . 185 — 81135 Gong wirvyawmuiaaiaie  ias 97,—
9905 Interface cassetle 170, 80018 1, 2 Antenne achive poui A
e k § 305 _ 79088 DIGIFARAD .... ... 380 — _ 81094 Analyseur logique complet . .. 1100, —
9 Consonnant sans face av b automobile .. .. ..., 240, Uil
9973  Chambre de réverbération 79040 Modulateur en anneau 95— 80097 Antwvol frustant 70 — 81094-1 Circuit principal .......... 490, —
analogique 510, — 79519  Accord par touches i 81094-2 Circuit d'entrée . . 70,—
: ' sensitves - ... .. . 270"=[[ IME010gInd cateuridertension 81094-3 Carte mémoire 130
ELEKTOR N© 7 i ’ pour batterie . .. ... 100.— | g1084.4 Curseur Z . 180.—
9954  Préconsonant 65,— ELEKTOR N® 17 80086 Cadenseut essule q| aces 240, — 81094-5 Aff's hu' """ AP 55'_
9965  Clavier ASCII 530,— | 79019 Génerateur sinusoidal . . 137,50 THCENAGE Jivi 2if DO
Touche ASCll normale ,......... 450 | Ordinateur pour jeux tele ELEKTOR N° 24 80089-3 Alimentation . ..........,. 215,—
Touche ASCIl espacement . . . . 970 avec alim 1950, — 80130 Chasseur de moustiques 27, — B1033 Carte d'interface pour la
ELEKTOR N° 8 9984  Fuzz Lox reglable . - - 74,— 80072 Genérateur morse .. . . 230, — ',J.'.?' comprat .............. 1790, —
9325 Digicarition 110,— | ELEKTOR N 18 ELEKTOR N° 25/26 soule ... L ovo 390,—
79005 Volimeétre numenique 184, — 80021 Aifichage numerique de 80515-1,-2 Eclairage de vitrine . . 220,— | ELEKTORSCOPE Modules livrés :
79035 Adapleur pour miliwvoll Iréquen i 80525 Ampl de puissance a FET 950, — avec clrcuns impriméa epoxy, ercés,
quence . ., , ., . 590, POXY, P!
métre alternati! 69, — 79039 Monoselektor 420 — 80516 Alimentation de s maéles, f ot
ELEKTORN 9 ELEKTOR N° 19 laboratoire L 430,— contacteurs.
9460 Cpte tours av, af. 32 leds 210,— 80049 Codeur SECAM . . a60,— 80145 Cardiotachymétre . .. . 530,— | Alimentation av. transfo. ......... 320, —
9392-1 et 2 Voltmétre affichage 9767  Modulateur UHF [VHE 85,— ELEKTOR N° 27 Kit THT 1000V i
circulaire 32 leds 163.— 79513 TosMétre . ., .. .. 150,— B0556 Programmateur de RROM .. 325, — Kit THT 2000V
80117 Fréquencemétre 3 cristaux Ampli vertical Y1 ou Y2 ,
liquides *. . . 495, — Base de temps ........
80120 Carte RAM + EPROM C.I Kit Ampli X/Y .
disponibles C.l. Carte mére seul 5 4
F R MANT 80076 L'Antenne $Z...o.ooo... 175,— | Tube 7 cm av. blindage mu métal . . 660, —
80085 Amplificateur pwm 3 90, - Tube 13 ¢m long av. blind. mu métal 887, —
. 80077 Testeur de transistors . . 185, — Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, —
r - B
Prix de I'ensemble en Kit : 3300 Frs ELEKTOR N© 28 Tous les composants peuvent dtre vendus
sans ébénisterie 80128 Traceur de courbes = 40, |séparément
80138 VOX ...ooriiiiinnaas 120,— | Contacteur spécial 12 posmons veen 16,—
ELEKTOR N° 29 Transfo Alimentation . . 175,—
L'appareil pré- 80514 Alimentation de précision .. 640, — Raalisation parues dans “LE SON"
senté sur la photo 81005 Sensonnette .............. 06, gg;; E'ek‘f’"‘ad° 220, —
ercont el ciaion 80503 Générateur de mires ........ 380.- 3897 1 533:»:25: g;argz:gnfque 230,—
y de base avec en 80127 ;’:::g‘;c:"e linéaire 190 - cellule de fiitrage . , i . 98, —
N , e e e i 9897-2 Equaliser paramétrique,
gLuZBLFto’ unRXIaF 80502 Boite & musique . .......... 320.- correcteur de tonalité 95—
etun ELEKTOR N° 30 9932 Analyseur Audia 240,—
81019 Commande de pompe de 9395 Compresseur dynamique,
1vore . <. ... 200,—
chauffage central sadiass 17B,- 9407 Ph 0 Vi :
81024 Alarme pour réfrig .. BB 934412, 351'?3 sl LIED 68 0.0 =
81023 Coupe circuit pour 93443 Généraleur de rythme . 980, —
cafetidre électrique . 165,- 9786 Filtre Passe Haut et Passe '
81013 Indicateur du rapport Nbre Bas18db........oviivs .. 14,—
de tours/couple molteur ... .. 130,-
81035 1 2 4 Indic. de consom- FORMANT Ensemble FORMANT, version
mation de fuel ......... . 420,- de base comprenant. Clavier 3 octaves
ELEKTOR Nn.31 2 conmacts Récepteur + Interface clavier
81048 Binion, 3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,
v:r‘ll(oré‘le'cnl?g:i?::t 2 90, 1 COM, 2 ADSR, 1 alimeniation. Prix de
81047 Thermométre de bai.n. i 145'- liegserabue3 300}
81051 Xylophone ¥ 110' Modules séparés avec circunl wmprimé et
81049 Chargeur d'accus NlCad ... 166, S
B1043-1 et 2 Boite d'arpentage . . . . .. 260, - g::;;cei.cﬁvflre‘décé """"" 122'_
Sl | - Tie orara —
:l(E)T(ZTOiOLe"';;e"Igeme . ¥ 90.- Alimentalion avec lrans!o w s SLTe 390, —
VCF24dB ... . . . .... 390 —
Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles 81073 Poster DisCo ,........... 260,— NI S SRR O S 340 4
Prix 30% de supplément sur le prix des modeles en kit. Lo Poster .z g - ek COM yaY Siatu 5 e oA olh 190, =
81072 Phonométre Miased = DUAL/VCA 260
81085-1 Vu matre basse tension . HO,— LFOs T e LI " 260, =
Version de base ; 3 300 Frs 31035223'-;:1'2‘[;9[’::“’6 tension - VCF Vo ial RS 290, 2
. Pese s — A’)SR.,.._,....‘...-.'IQO,—
Egimstene gainée, Ies 2 pléces AT S 480 Frs 81012 Matrice de lumidres program- oG b =
nisterie|Partie clavierseule ........................ 300 Frs mab|e' avec lampes ... ... 1200, — Choul clavidr alec. olavier 3 arlaves
8ans 1ampe jyyuavss e-. B25,— 2 contacts et résistances 100 L 1% 590, —

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris CREDIT
ouvert de9h30a12hetde14ha19h Nous consulter
Tél. 379 39 88
an ”cE FERME DIMANCHE ET LUNDI RER et Métro : Nation
) EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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FF 452 Bfr 3410

FF 389 Bfr 2930 =V

pont redresseur de G. I
= FB FF

80V 1,5A 19 250

250V 1,54 26 3.30
B40C1500 40V 1,6A 15 2.00
BBOCI500 8OV 1,5A 11 145
B38OC1600 380V 15A 22 2.90
Minimum 10 pidces/ Type

K 8P02
KBP06

3,2A 33 140
3.2A 39 5.20
5A 48 6.40

840C3200
B880C3200
B40C5000 40V
BBOC5000 B8OV 5H5A 51 6.80
B380C5000 380V 6A &6 . B.80
Minimum 10 pidces/ Type

40v
Bov

103 713,70
128 17.00
112 14.85
133 17.70

10A
10A

KBPC1002 80OV
KBPC10U6 400V
KBPC2502 80V 25A
KBPC2506 400V 25A
Minimum 5 piéces/ Type

DIODES 1-3A
- - FB FF
BY227 1200V 2A 7.50 1.00
1N5401 100V 3A 7.10 0.95
1N5404 400V 3A 7.85 1.05
1N5408 1000V 3A 1100 145
Minimum 100 piéces/ Type -
1N4002 100V 1A 2.30 0.30

1N4004 400V 1A 230 030
1N4037 1000V 1A 3.00 040

Afficheurs ]
e w
5 Minimum 10 piéces/ Type
Type ; Descrlpuon

FB FF
TIL701 REDC.A. 13mm 50 6.60
TIL702 REDC.C. 13mm 50 6.60
TIL703 RED C.A.13mm{*1)50 6.60
TIL704 REDC.C. 13mm{*1)50 6.60
TIL312 REDC.A. 8mm 50 6.60
TIL313 REDC.C. 8mm 50 6.60
TIL327 RED*1 8mm 50 660

Potentiométres ajustables

@ Minimum 10 piéces/ Type

PT10V — PT10H (10MM)
PTI5V -~ PT15H (15MM)

FF\D'II'BIr?BO
Emetteur/Récepteur
infra-rouge

' Bir 2620 FF 347

Lorsque la barriére infra-rouge est inter-
rompue, une tension de 12 V est mise en

fonction (3 possibilités) permettant
de commander une lampe, siréne ou
compteur.

Distance maximum du réflecteur: 15 m.
Fonctionne 8 220V AC.
Sortie 12 V/1A DC.

Plaques d’expérimentation AP

$82 770 kont. FF107 Bfr 806
ACE200KIT 728 kont, FF120 Bfr 904
ACE227 2712 kont. FF378 Bfr2852
ACE236 3648 kont. FF604 Bfr3798

10MM FB6 FF 0.80
16MM FBS FF 1.06
Values:
500E - 1k - 2k5 - 5k - 10k - 26k - 50k -
100k - 260k - 500k - 1M - 2M5 - 5M

Condensateurs électrolitiques
{Minimum 10 pidces/valeur)

Axial Print

Valeur FB FF FB FF
047uF 50V 4,60 060 2,50 0,30

1uF 50V 4,50 060 2,50 0,30
2,2uF50v 450 0,60 250 0,30
3,3 uP 50v = - 2,50 0,30
4,7uF 35V 4,50 060 2,50 0,30
4,7uF50vV 5 0,70 3,50 0,50
10 uF 16V 4,50 060 250 0,30
10 uF 35V 5 0,70 3,50 0,50
10 uF 50V 5 0,70 4 0,50
22uF 16V & 070 3 0,40
22 uF 35V 7 090 4 0,50
22 uF 50V 7 -0,90 4 0,50
33 uF 16V & 070 4 0,50
33uF 35V 7 090 4 0,50
33 uF 50V 7 0,90 4,50 0,60
47 uF 16V 5 0,70 4 0,50
47 uF 35V 7 0,90 450 060
47 uF 50V 7.50 1 5 0,70
100 uF 16V 7 090 4 0,50
100uF 35V 8 1,10 6 0,80
100uF 50v 9 1,20 6 0,80
220uF 16V 7 09 5 0,70
220uF 35V 1050 1,40 9 1,20
220 uF 50V 11,50 1,50 10,50 1,40
330uF 16V 7 090 6 0,80
J30uF 35V 15 2 12 1,60
330 uF 50V 21 2,80 16 2,10
470uF 16V 8,50 1,10 7 0,90
470uF 35V 15 2 15
470 uF 50V 21 2,80 20 70
1000ufF 16V 11 1,50 11 50
1000ufF 35V 21 70

1000uF 50V 30 4 =
2200ufF 16V 17 2,20 24
2200uF 35V 40 5,30 30

Assortiment Print: 10 piéces de chaque

valeur.

FB 2519 FF 334
Assortiment axial: 10 piéces de chaque
valeur.

2
2
1,
2,80 20 2,
3
4

FB 3376 FF 448

=1
. TRANSISTORS
Ec 547universel NPN

per 100 pcs
Ec557unlvornl PNP
par 100 pcs
™ FF31-/ Bfr233
KINGDOM LCD MULTIMETER
- —t TYPE KO-38C
m VDC 200mV - 1KV
£ | VAC 200mV-700V
- === | IDC 200uA-1A
. IAC 200 uA : 1A
R 200 2 - 20mO

Polarité et mise 4 zéro
automatique. . . - .

FF 440 Bfr 3313
"SOAH
corpanaiiion
Digital Meters +

Transistor -testers

ME 501 LCD FF 480 Bfr 3612

ME 501B LCD FF 585 Bfr 4402

ME 502 LED FF 418 Bfr 3147

FC 841 FF 385 Bfr 2899
Fréquencemdtre

TMK 3300-C LCD FF 659 Bfr 4960
Multimétre professionnel

TMK 3020-E LED FF 893 Bfr 6727
Capacimétre + multimétre

Dépliant gratuit sur simple demande

g
[~ 0 8 2 THYRISTORS

Type v I Igt
TIC106D 400V 5A 0,2mA 27
TIC106M 600V 5A 0,2mA
TIC116D 400V BA 20mA 36
TIC116M 600V BA 20mA
TIC126D 400V 12A 20mA
TIC126M 600V 12A 20mA

FF
360
4.75

6.20
6.50

TICA4 30V 0,6A 0,2mA 15 2.00
TICA6 100V 0,6A 0.2mA 18 2.40
TICA7 200V 0)6A 0.2mA 20 2.65

Minimum 10 piéces/ Type

HORLOGE VOITURE A LED )

12V Display rouge 8mm

Dim. {mm) 70x 25x 4
Bfr 589 FF 78

l’ TRIACS
Type u i gt

TIC206D 400V 5mA 33
TIC206M 600V 5mA
TiIC225D 400V SmA
TIC225M 600V SmA
TIC226D 400V 50mA

FF
4.40
5.80
5.55
6.35
4.90

Adaptateur +
NA-1

fiche universelle

NA-2

3-912V/300mA
8fr 153 FF 20.30
10 pcs & Bfr 130 FF 17.25

TIC226M
TI1C246D
TIC246M
TIC263D
TIC263M

600V
400V
600V
400V
600V

50mA

16A 50mA
16A 50mA
25A 50mA 110 14.60
25A 50mA 134 17.80

80 10.60

6.20
8.75

[

=y
" deo

a9:

Interrupteurs pour ordinateur
Sans chiffres 3 partir de 10 piéces
noir, rouge ou bleu: FB12 FF 1 6p
Set de 10 pidces tnhoir) avec chiffres

FB 138 FF18.30

10 pes & Bfr 153 FF 20.30

3-4%-6-7%-9
12V/600mA
Bfr 186 FF 24.65

500
1N4148

7 Bfrags

Bu208

1pc -10FF/Bfr 78
10 pcs-8 FF/Bfr 60

halelectronics|
OUD STRIJDERSPLEIN 6 — 1500 HAL (BELGIQUE) — Tel. 02/356.03.90 Y iy St ;;70 '13;'1
OUVERTURE NOUVEAU MAGASIN EN BELGIQUE 2114 - 300NS 28.30 ?_1,3
{15 km au sud de Bruxelles — 40 km de Mons et Charleroi) g;:)g E2000S gg:sg 282
Fermeture annuelle du 13 au 27 Juillet 2716 - BV 48.30 364
RESISTANCES
[ TS VELLEMAN
Typ Duseription Bir Fr
ESISTANCES 5% K607 Ampli LF 2W . . . .. , . 298 42
plady %W BElR2.reeks 5% CONDENSATEURSCERAMIOUES K610 Vu LED mono:UAA 180 551 78
B séria —( _}— 4} 1pF a 100nF {} K611 Ampli7W . ... ...., 348 49
1E & a7 P K612 Gragateur gon déparasité :;?4 47
— 3 K613 G éparasité . . . 718 101
100 pcs/valeur-81 valeurs-8100 pidces mpwmm —+ 860pcs SOpex/valeursegi2200 pléces 9 K17106:ma;§¥ur r?:::z:}o
téléphone (8n0) . . . . . 4463 628

K1771 Emetteur FM, . . . . .. 316 44

K1798 Stéréo vu LED kit . . 858 121
K1803 Préampli universel . . . . 210 30
K1804 Ampli 60 W 718 101
K1823 Alimentation

1A{LM317) . ..... 420 59
K1874 Chenillard . ... ... . 971 137
K2279 Sonnerie a

microprocesseur . . ., . ., 753 106
K2543 Allumage électronique 578 81

2644 Générateur effets sonores 481 68
K2547 Emetteur IR4 canaux . 1085
K 2548 Récepteur I1R-4 canaux . 1488
K2549 Détecteur IR -
émetteur alarme
K2550 Détecteur IR -
ritceptour alarme . . . .,
K2551 Centrale d'alarme IR | |
K2552 Boitier récepteur iR ., . .
K2563 Décodeur stéréo
K2554 Kit Tuner FM
K2655 Echelle digitale

pourtuner .. ...... 2188 308
K26556 Alimentation 12V-36 A 900 127
K2559 Gradateur A IR -

émetteur . .. ... ... 1085 153
K2564 Kit thermostat , , . . .. 1748 246

K2566 Commande dia projecteur 560 79

K2566 Orgue & couleurs ., . . . . 1138 160
K2567 Affichage LED

20CMCA......... 1223 172
K 2568 Affichage LED

20CMCC......... 1223 172
K2571 Jeux de lumiére

programmable . . .. .. 2126 299
K1716 Ampli 20W . ... ... 595 84
K2540 Fer a souder régulé . 2240 315
K1682 Microprocesseur

timer kit . .. ...... 3439 484

K 2572 Préampli universet stéréo 385 54

K2673 Préampli RIAA stéréo. . 385 54
K2574 Compteur 4 digits

up/down . ... ..... 1848 260
K2032 Voltmétre digital .. 971 137
K1798 Stéréo vu LEDKkit . . . . 901 127

DEMANDEZ DEPLIANT GRATUIT

Print relais ORIGINAL
100VAC-2A ou 24 VDC-2A
SA1  1xINV

bobine de 6, 9 ou 12 V~
10pcs FF 7.20/pc B pe

miniaiuur
50 pes FF 6.50/pc Bfr 49/pe
e SR2 2xINV
() bobinede 6,9 0u 12 V
vox11x19 10 pcs FF 11.70/pc Bfr 88/pc
50 pcs FF 10.20/pc Brf 77/pc
=
& ¢‘Supports pour CI ‘ﬁ‘ff'
Type/Quantité FB FF
8 PINS {100 pes) 4.50 0.60
14 PINS (50 pcs) 5.50 0.75
16 PINS (50 pcs} 6.00 0.80
18 PINS {40 pcs) 6.50 0.90
24 PINS (15 pcs) 10.00 1.30
28 PINS {10 pes) 11.00 1.60
40 PINS {10 pcs) 15.00 2.00
o
- ALOGUE
Belgique CAT

- 100 £B + 20 FB frais d’envoi.
= Paiement de préférence en
espéces, sinon eurochéque ou virement,
= Catalogue gratuit en cas de
commande de minimum 2500 FB
France
+ 20 FF frais d’envoi inclus,
+ Seulsment paiement en
espéces s.v.p.
- Catalogue gratu.t en cas
de 1

Belgigue: 1) Prix en Bfr TVA 16 % comprise. 2) Vente par corrasp
commandes inférigures & 4000 Bfr. A partir de 4000 Bfr franco de port, 3) Paiemant: -
- virement compte 293-6256745-41 - contre remboursement, paiement a la réception des marchandises,

dance: -

m de cor

France: 1) Prix en FF TVA frangaise non comprise, 2) Vente par correspondance: - minimum de commande 700 FF, - participation frais

d’envoi et emballage 20 FF. 3) Paiement: ne payez pas d'avance, attendéz notre facture, - paiements par virement au compte 293.0256745-41
de la société générale de banque & Hal {Belgique) ou par eurochéque & notre ordre. 4) Ouverture magasin en Belgique: -
de9ha12hetde 13h & 18h, - samedi de 9h & 13 h. Dimanche fermé.

en semaine

de 500 Bfr - frais d’envoi 100 Bfr pour
- joindre chégue bancaire 3 I’ordre de Halélectronics
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S i ECTRONICS
s MARKETING

Chaussée de Nivelles,100
1420 BRAINE L’'ALLEUD-BELGIUM
Tel. 02/384.80.62 - Telex: 625.69

i Tro )

[ e

B TEIOPR G0

Vextasa

TEST INSTRUMENTS

®)UI VOUS EST INDISPENSABLE !
AG-202A 36-402 PR-GO1A

CR OSCILLATOR RF SIGNAL GENERATOR REGULATED DC POWER SUPPLY

o Freq. Range 20 Hz ~ 200 kHz ® Freq. Range 100 kHz ~ 30 MH2 e Output Voltage & Current 0 ~ 25V/1A

e Deviation Within +1 dB ® Output Voltage 0.1 Vrms, e Preset 3 Preset Point Voltages

o Distortion Less than 0.5% ® Modulation Method AM (internal and external} ® Meter The Large Meter Accurate Reading
4198 Frs. 3387 Frs. 6758 Frs.
EXCL., T.V.A, Vente en Belgique)

Pour interconnecter les circuits @
imprimés, il existe maintenant co c ex
une solution plus facile (une

seule opération !}, plus ) r-cable plat
économique et 100 % fiable : Fensemble connecteu e ik
Scotchflex de 3M. -

- = -

Pour de plus amples informations
sur SCOTCHFLEX, utilisez le

coupon-réponse "

3M Belgium s.a.-n.v.
Division Electronics
Nieuwe Nijverheidslaan, 7
1920 Machelen {Diegem)
Tél.: (02) 720.51.60
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CONNEXIONS PAR
ENROULEMENT

OK. MACHINE and TOOL CORP BRONX NY (U.SA ) SUIVANT NFC-93.021

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING - =

sur'toutes Broches

LABORATOIRE Série mini
Qutils a mains ( =,
combineés® : )]
Dénudage - Enroulage Série )

Déroulage Télacom.

INDUSTRIE

Outils a main :
Enrouleurs
Dérouleurs
Deénudage

.

WRAPPING INDUSTRIEL UNE GAMME TRES COMPLETE

INDUSTRIE

Pistolets ii i~ 1
b Air =

INS 1416* LABORATOIRE

Outils a insérer les C.|
{4 variantes)
Outils a extraire les C.|.

Enrouleurs et manchons Secteur de 8 a 40 broches

INDUSTRIE

Machines
semi-automatiques
(X. Y)

— ) 5 P
Série WWM a commande numeérique

INDUSTRIE

Machines automatiques
de controle de
continuitée avec cadres
de prise de lecture

Batteries

LABORATOIRE

- MAINTENANCE ASSUREE

Ensembles
outillage
et fournitures

Série WD*
LABORATOIRE
Distributeurs de fil*
Circuits imprimeés
Connecteurs

- PRA..UES ET PRIX ACCESSIBLES AUX AMATEURS

- MACHINES -

LABORATOIRE

Supports de C.I.
Supports de composants
Broches miniwrap
Cables plats

* Brevels demandes dans les prncipaux pays indusinels OUTILLAGE ET MACHINES POUR L,ELECTRONIOUE
Importateur

Exclusif SOAMIET s.a. 10, Bd. F-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - (3) 976.45.72 J

INDUSTRIE

Systémes
de realisation
des bandes de C/N

OUTILS

FILS
SERVICES LABORATOIRES ET MAINTENANCE

INGENIEUX

TV CONSTRUITS
Toi-MEME

Y ONRAD SO,

GRACE A UN SPLENPIDE
ALBUH PE

BAVZES
DESSINEE
< zn coneves)

~TOU7T LE MATERIEL
EST FoJRNMI,
- RESULTATS

GARANTIS {

a2 - ———
| %v PoUR UNE Pawﬁfgﬁrﬂ;uu csgemrs

SANS ENGAGEHENT ,A RENVOYER

I IREs1, TRANG et CIEY -CEDITEL - BP9 —20 WO HUUERES

| NoM
| PRENOM DATE pE NAISSAVCE

RENVIE-NOUS LE BoN Ci-GoNRE
ET Tu SAURAS Tovr SUR

PrE” JJqv) BB A
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ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSA

17. rue Fondaudege Angie rue Darquier 5. place J. Pancaut
33000 - BORDEAUX et. grande rue Nazareth 40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel (56)52.14.18 31000 - TOULOUSE Tel. (58) 75.99.25

Pour toutes commandes 15 F de port el emballage. Contre-remboursement joindre 20 7 d arrhes + Irais

CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs

ob 4000 LF ‘;se N 9.00 BC 140 3.50 312 rouge B mm AC
2.00 57 N 9.00 141 3.50 327 rouge B8 mm AC * 1 6.50
250 LM 301 AN 3.70 177.178 2,00 316 jaune 8 mm
5 9.00 308 N : : 5 e
2.(5)0 2.50 e B.00 237 ABC 1,00 702 rouge 13 mm KC 6,50
.50 2.50 Y 12 88 238 ABC 1,00 807 rouge 8 mm AC double 10,00
0.00 P 2 b 239 ABC 1,00 808 rouge B mm KC double 10,00
D 239 332 15.08 22573 @ 1.00 2;? bloc 4 afficheurs KC 29,00
. E - 1,0 bloc 4 i
ggg ggg g;g 2;88 kK 1.03 c afficheurs KC 15,00
) . ; 135 3.00 SPECIAL MICRO
2.50 2,50 381 15,00 136 : e —
.00 T
9’50 B.50 383 1200 137 50 Bloc 11 afficheurs KCom 25.00
2.50 386 .00 138 50
5.00 2,50 387 .00 245 00
8.00 2.50 391 .00 2646 00
. 555 50 305 '
2,50 o 3 .00 -
oo 556 .00 3055 H .00 Régulateurs
.00 223 '08 et So — e
.0 2 .
ggg M 3900 00 Régulateur positif 5, 12, 15 V 7.50
. TMS 3874 .00 Régulateur négatif 5, 12, 15 V
Swad ™S 3880 -00 o e il
lg.gg 15 00 TMS 1122 ,00
9, v ULN 2003 00
12,00 v i - H
4’00 XR 2206 ; LED 3et5mm Filtres Céramiques
——

8.50 €.00

7.00
13.88 1500 SN ;400 d Jeux 455 10 x 10

T JEo letromepseuBs Lo olmnes metry blanc) 10,00
9.00 13.00 74LS . J € : Filtre 10,7 MHz 6.00
11.00 74LS

10,00 11,00

9.00 11.00 CA 3080

.00
7.60 9.00 3086 y
13'08 ;g-gg 3089 12,00
.0 . MC 1458 ]
11.00 22.00 4 6,00
11.00 12,00

4l50 10.00 MEMOIRES

4.50 9.00

4,50 12.00 2102 14 .00
10,00 5,00 2114 35.00
11.00 5.00 2708 45.00
11.00 13.00 2716(monotension) 75.00

~ZZaZZZZ

4,50

8,00
68.00
4,50
8.50

Le Kit au service de vos hobbies

ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE.

LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.

Base sur l'emploi du TMS 1000, affichage digital de

I'heure (heure-minute), du jour

On le programme grace & un clavier de 20 touches. Il
possede 4 sorties (4 relais 3 A) elest alimentéen9V1A
(transfo non lourni). Visualisation des sorties ensarvi-
ce par 4 leds
Exemples d'application :

.- Controle du chauffage sur |a sortie 1 Mise en route
duchauffage 45h dumatin, arrétagh, remiseenroute
a17h,arréta23h, etcela tous lesjours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman-
che, le chauffage reste toute 1a journée, donc mise en
route a h du matin, arreta23 h
. Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
lundiauvendredia7hjusqu'a’? h10, pasderéveillesa-
medi et le dimanche
- Sortie 3, commande de |a radiode 7 h 20a8 h 20:du
lundi au vendredi
- Sur sortie 4, commande de la caletiére glectngue du
jundi au vendredide 7 h 104 8h 10, le samedi el le di-
manchede 9h30a 10h 30
Nombreuses aulres possibilités | pendule d'atelier,
contréle du lour électnique, arrosage automatigue,
enregistrement d'emissions radio ou sUr magnelos-
cope, controle d'aquanum, elc

ELCO142 ...... 450,00 F
3

ELCO 23 : Les discothéques se I'arrachent.
Chenillard 8 canaux multiprogramme.

La technigue du Microprocesseur au service du jen
de lumiére

512 fonctions qui se deroulent automatiquement, g

deux vitesses de defilement réglables qui s'enchai- I VES&ZE,%P;;’;?EPLE.S %E f@:ﬁ;?g%ﬁghiﬁ:ﬁg”e
nent aprés 256 cycles Sortie sur Triacs 8 A - Ali- ] AU

menlation 220 V I NOM

.. 39 | Adresse
I 0.00F | |

A RETOURNER A : ELECTROME 17 rue Fondaudége - 33000 BORDEAU
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Un certain nombre de schémas parus dans le men
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces

de logiciel.

Sont indiqués ci-apres, les références et prix des disponib

F1: MAI-JUIN 1978

générateur de fonctions 9453
RAM E/S 9846-1
SC/MP 9846-2

F2: JUILLET-AOUT 1978

sifflet 8 vapeur 1471
train a vapeur 1473
carte CPU (F1) 9851

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978

voltmétre 1
carte d’affichage 9817-2
carte bus (F1, F2) 9857
voltmatre de créte 9860

carte extension mémoire
(F1, F2) 9863
carte HEX /O {F1, F2) 9893

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
9885

carte RAM 4 k

alimentation pour SC/MP 9906
mini-friguencemdtre 9927
modulateur UHF-VHF 9967

F5/6: EDITION SPECIALE 78/79
réducteur dynamigue

de bruit 1234
interface cassette 9905
consonant 9945
F7: JANVIER 1979
préconsonant 9954
clavier ASCI| 9965
TV-scope-version améliorée

plaque mémoire 9969-1

circuit de déclenchement  9969-2

base de temps entrée 9969-3
F8: FEVRIER 1979
digicarillon 9325
Elekterminal 9966
voltmétre numérique

universel 79005
£10: AVRIL 1979
base de temps de précision 9448
alim. pour base de temps 944841
F11: MAI 1979
clap switch 79026
alimentation de labora-

toire robuste 79034
stentor 79070
assistentor 79071
F12: JUIN 1979
ioniseur 9823
microordinateur BASIC 79075
interface pour systdmes

auP 79101

38,50
82,—
3—

18,50
19,50
164, —

32,—

47,50
24—

150,—
216,50

175—
48,—
38,—
18,50

16,—

100—
26,50
92—
58,—

23,50
23,50

36,—
89,50
31,—
29,50
1

g

18—
35—

43,—
29,50

49—
76,—

16,560

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979

la fin des animateurs

de radio 79505
émetteur a ultrasons

pour casque 79510
récepteur 3 ultrasons

pour casque 79511
F15: SEPTEMBRE 1979
platine F| pour FM 78087
chargeur d’accumulateurs

au cadmium-nickel 79024
décodeur stéréo 79082
Elekarillon 79095
F16: OCTOBRE 1979
extension mémoire pour

I’Elekterminal 79038
modulateur en anneau 79040
digifarad:

circuit d'affichage 79088-1

circuit principal 79088-2

alimentation et horloge 79088-3
gatedip 79514
accord par touches

sensitives 79519
F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box réglable 9984
amplificateur téléphonique:

circuit principal 99871

capteur 9987-2
ordinateur pour jeux TV:

circuit principal avec

documentation 79073

alimentation 79073-1

circuit imprimé clavier 79073-2

documentation seule 79073D
F18: DECEMBRE 1979
monoselektor 78039
programmateur 79093
convertisseur ondes courtes 79650
affichage numérique de
fréquence d’accord

circuit principal 80021-1

circuit d'affichage 80021-2

26,50
23,50
19,50

28,50

26,—
28,50
6

58,50
31—

62,—

20,—
45—

23—

24,50
16,50

237,50

a4
15—

124,—
32—
23—

57,60
26,—

F19: JANVIER 1980

TOS-métre 79513 24,50
top-amp 80023 17,—
top-préamp 80031 47 —
codeur SECAM 80049 74 50
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065 16,—
peste électronique 80016 18—
train a vapeur 80019 22,50
nouveau bus pour

systéme a uP 80024 70,—
générateur de couleurs 80027 32,50
F21: MARS 1980
effets sonores 80009 34,—
amplificateur d‘antenne 80022 22,—
transposeur d’octave 80065 17—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay 80067 28,50
le vocodeur d’Elektor

bus 80068-1+2118,—

filtre 80068-3 41,—

entrda-sortie 800684 38,—

alimentation 8006856 34,—
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologique 9568 17,60
fondu enchafné:

version secteur 9955 17,—
comptaur Geiger 80035 38,50
thermométre numérique 80045 38,50
interface cassette BASIC 80050 67,—
vocacophonie B0054 18,50

charotynth 80060 264,—
systéma souple d'interphone 80089 34,—
junior computar:

circuit principal 80089-2§ -

affichage 80089-2 »200,—

alimentation 80089-3
circuit EPROM 2716 pour’

interface cassette 801121 18,50
prolongation du cycle de

lecture sur micro-

ordinatsur BASIC 80112-2 14—
F23: MAI 1980
antenne active pour automobile

inverseur et filtre

d’alimentation 80018-1% ¢

amplificateur 80018-2 '
allumage électronique a

transistors 80084 46,50
cadenceur intelligent pour

assuie-glaces 80086 43—
indicateur de consommation

de carburant 80096 74—
antivol frustrant 80097 16—
indicateur de tension pour

batterie de voiture 80101 17,—
protaction pour batterie 80109 17,50
F24: JUIN 1980
générateur de signaux

morse 80072 71,50
jauge de niveau et de

température d’huile 80102 18,—
chasseur de moustiques 80130 13,50
F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980
cardiotachyimétre 80071 54—

numérique 80145 19,50
amplificateur de puissance

aFET 80505 30,—
récepteur super-réaction B0506 36,50
dclairage de vitrine 805151 17,50

80515-2 31,—

alimentation de laboratoire 80516 23—
préamplificateur stéréo pour

cellule dynamigue 80532 16,50
les TIMBRES 80543 16,50
F27: SEPTEMBRE 1980
antenne Q 80076-1 21,50

80076-2 19—

testeur de transistors 80077 43—
amplificateur PWM 80085 18—
fréquencemétre a

cristaux fiquides 80117 30,50
carte 8k RAM+EPROM 80120 1567,—
programmateur de PROM 80556 45,50
F28: OCTOBRE 1980
traceur de courbes 80128 17,50
circuit imprimé du Vox 80138 28,50
F29: NOVEMBRE 1980
thermométre lindaire 80127 21,—
boite 8 musique 80502 40,50
fondu enchainé semi-

automatique 80512 20,50
alimentation de précision 80514 21,50
diavision 81002 88,—
sensonnette 81005 1750
F30: DECEMBRE 1980
compte-tours économique 81013 30—
fermeture automatique

de rideaux 81015 47,50

commande de pompe de
chauffage central
coupe-circuit pour
cafetiére électrique
détectour de courants d'air
alarme pour réfrigérateur

indicateur de
consommation
de carburant

F31: JANVIER 1981

boite intelligente

borte d'arpentage
circuit principal
circuit d'affichage

thermomaétre de bain

biniou

chargeur d’accus NiCad
pur-porc

auto power

F32: FEVRIER 1981
mélangeur 4 canaux stéréo
phonométre
circuit imprimé *'swinging
poster’
poster disco *'swinging
poster”’
ampli de puissance
200 watts
mégalo vu-métre
— basse tension
— 220 volts
matrice de lumidres

F33: MARS 1981

xylophone

programmateur pour
développements et tirages
photographiques

voltmetre digital 2% chiffres

circuit d'affichage
circuit principal

F34: AVRIL 1981
carte bus
systdme multicanal 3
touches sensitives
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés
carte détecteur
carte commu tation
générateur bruit
détecteur de présence
récepteur petites ondes
high com:
affichage 4 LED
alimentation
détacteur de créte
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+EPS 811171

F35: MAI 1981
imitateur

alimentation universolie
intelekt

paristor

F36: JUIN 1981

carte d‘interface pour le Junj

carte d'interface
carte d'alimentation
carte de connexion

analyseur logique:
circuit principal
circuit d’entrée
carte mémoire
curseur
affichage
alimentation

coq a campeur

gong DQL

coq a campeur ‘2"

PUBLITRONIC

suel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert {réf. T.000),
circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes

81019  30,—
81023 21,50
81028 p
81024 17,50
81035-1 19,50
810352 17,—
81035-3 16,50
810354 29,50
81042 18,50
810431 22—
810432 1550
81047 2550
81048 2350
81049 26—
81001 63—
81068 129,50
81072 21,50
81073  36,—
81073P 25—
81082 36,50
81085-1 27,50
810852 29—
81012 10350
81051 20—
811011 2850
811012 2550
811051 29—
811052 24,50
80068-2 129,50

81008 5850

81027-1 40,50

81027-2 48—

81071 43—

' 81110 28—
81111 2350

9817-1+2 32—

81117-2 24,50

9860 24—

425, —

81112 2450

81128 29—

81124 67—

81123 2050

or Computer:

810331
81033-2
81033-3

81094-1+
81094-2
81094-3
810944
81094-5
80089-3
81130
81135
81130

226,50
17—
16,50

99,50
26,—
26,50
38,50
17550
36,—
1550
20,50
86,50

VEAU

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981

régulateur de vitesse pour
maquette de bateau
indicateur de créte

pour HP

générateur aléatoire simple
siréne holophonique
diapason élactronique
détecteur d’humidité
tampons d’entrée pour
I’analyseur logique
voltmétre digital universel

préampli Hi-Fi avec réglage

de tonalité

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

81506

81515
81523
81525
81541
81567

81577
81575

81570

2,—

18—
28,50
23—
20,—
19,—

24,—
35,—

51,50

ilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor {édition frangaise).

eps
transierts

boite a musique {F29)
(80502)

ampli tfp "anti-gaspi'’
(F25/26) (805301)
alimentation 4 découpage
pOUr MicCroprocessaurs
{F25/26) (80531)
préampli stéréo pour
cellule dynamique
(F25/26) 80432)

les TIMBRES (F25/26)
(80543}

TOO1

Elektorscope:

amplis de sortie X et Y,
(9410-3)

module HT et face avant
{9099-5/-7) {9361-1)

TOO2F

indicateur de tournée
(F31) (81041}

boite hantée (F31)
(81042)
canométre/affichage (F31)
(81043-1/-2)

boite a jeux (F31)
(81044)
tharmomadtre de bain
(F31) (81047)

nicad pur-porc (F31)
(81049)

T002

Elektorscope:

préampli Y, carte mére,
alimentation, module HT
et facos avant (9099-1 2-6)
(9361-2/-3/-4) (9410-1/-2}

T003

®

14,50

23,—

16,26

31,—

eps
faces avam

*  générateur de fonctions 9453-6
** TV/-scope, version
améliorée 9969-F
** alimentation de labo-
rataire robuste 79034-F
*# monoselektor 79039
* consonant 9945-F

* = face avant en métal laqué nelr mat
** = fgce avant en PV C adhésif

88
service

NIBBLE-E

pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale jeu du NIM,
journal lumineux, rythme
biologique, programme
d’analyse, désassembleur +
listing de ces programmes

ESS004

ESS005

jeux TV ESS006

CASSETTES ESS

cassette contenant 15 pro-
grammes de |’ordinateur
pour jeux TV

ESS007

1- Le circuit imprimé du générateur de
mire (EPS 80503} est désormais dispo-
nible au prix de 225 F.

2. Los EPS 9881 et 9144 sont épuisbs.
3- La fabrication du 79517 est arrétée
depuis le 1er mei 1981. Le stock est
limité, téléphonez-nous avant da passer
commande.

30—
17,60
7,50

.60
,50

16,50

50,—
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MARSEILLE

Quvert de 9h & 12 h et de
14 h 219 h, saul le lundl.

EUROPE ELECTRONIQUE

2, rue Chateauredon . 13001
18l. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F

AY-10212 . 8900 FX209 10800 XA2203 ... 1200 | TUN . lestD 000 LesZ5 ... 00 Les100 ... 7000 | Transducleur ullrasonoreAKG ..... 1200 pars 800 | 2650+ 2616+2636+2621 (JeuTV,) ... ... 498,00
AY-1-1320 ., BOD  LM1OC 5400 XR207 38,00 10 10,00 Les100 .... 7000 | Microélectrel . . 1200 pars 6,00 | Cononcious BINAIGIZ. G4 broches mide ... 2,00
TUP . les10 1000 Les? ... 1000
AY-3-1015... 6500  MC 1468 3800 XR4136 1.00 | puG  les10 800 LesZ ..... 2000 Les100 7000 | CTNIKS, 10Kou20K wmrsn 1200 | Connecleur DIN41612 64 broches femelle . 4000
AYS1270 10800 MK50398 . 8500  XR4151 20 |ous lesto 300 Les3s: 820 Lesi00 20 2708 programmea pour JUNIDRCOMPUTER _.............. 11600 | Connecteur DINA1617 alhmcheSIE::e"G 1200
! il Connectour DINA hes male .. 10,
RAEL HESEY B0 AT 1000 | gosi ., 360 BFAM ... A0 DL7O? oo | FROMPOTELEKTERNIN | T g: e |::
AY5-1013... 5400  OMS31 14600 2102 ... 1600 i HPS082/7750 1480 | Pelentiombire bobink 470 abm 1000 |
BCSI7 _..... 320 BE4M . L] 5 Connecteur DIN41617 21 broches méle 060
AYE2076,..11200  OM961 .., 18200 2112 B0 | gy 50 FTES IO HPsoez/77se i4gy | Radiateur pourTOS (2N2905, 22219, Bowr) . 200 | Touches TKCMMS (Glavier ASCI 540
CANR0 ... 2000 ROIBW,. B4 204Ms0nS| 6000 | oo T o0 pns 4 psoso/77e) 14 | Padialeurcrapaud (46x46)pour TO32NI0SS, o). 300 |[Tone space { i Ascn) 50
CABA ..., 3100 SAAT0S,. 4200 2716 ... 24000 3 D50 - 150y | Radialeurent ransistor plastc e e(c) ... O | e e e o i
CAJSY . 1600 SAAI0TO. . 15000 602 ... agy | BOZ4IC ... 660 BuaM U P 1oy | ediateurpuissanceaswpou 103120375 ...... oo [ e e i
CAIST ... 14B) SADIR2A.. 17000 6522 ... 8ogn | EDZ42C ... 080 JO w 0 | Radialeur puissance 55 W pour 1002 T03(120x75) 1600 | yanchodecommande pour ea TV .. e
CAS162 ... 5000  SFFORIG4. 16000 6532 ... . 10600 | BF2%A 6B A 120 MAN4BA0A.. 2400 | poiziony spacial pour TOAZ02D .ooivsseannes 1400
e 131 560 Pot. ajuslable 20 lours 100Kohm (ptatineFl) . . 460
DMSILSS5 . 1800  1DAI0MB. 1700 74o28..... Sem | BFZSEC 560 B & 8D 80 | pigitast 800 DigistaslALED ...... 1000 | pot bobiné 10 tours t00Kohm , . 8200
DMBILS97 .. 1800  TDA104BN 240  78G.79G 18.00 Cartea EF 30 tarft PUBLITAONIC fwoir encart publicitslry) TOKO3A342 . ... 60O TOKO34343 -, 500 | Commulateur rotalit4x50udx6 2,00
504% 66,30 Fillre céramique SFD 455 . 1060 | TLOED . 560 TILA1 ... 2000 TIL704 1200 FI455KHZ 7x 7 (jaune, blanc ou noir) , 600
TAATGIA ... 180 Fillre céramique SFE 10.7MA ... ..., 800 | 1L061 550 T3 ... LN TPN ... 640 FI455KHZ7x7 lejeuded ....... 1200
TAATESA . 1000 Fillre céramique SFJ 10,7 1300| Mos2, ... 760 TL78 ... B TPX 660 FI455KHZ 10 10 aune, blanc ou noir) . 860
TAABGIA ... 7.40 Filtre céramique SFZ 455 . R 850 | TLOS4 1660 TILB! ... 2000 TIP3 B0 FI4S5KHZ10x 10, lejeu de 3 1600
TAA 2761A Transducteur ullrasanore MA 40LIR .. ., 3500 | TLO7A 540 TILT ... 980 TR ... B2 FIO7MHZ7X7 . 500 rnamﬂno.m 600
TAA4761A Transducteur ullrasonore MA 40LIS 3500 | TLO72 1030 TIL112..... 1060 TPz (1] BLR 3107N {lillre puurdecadeursleveu) 3800
TBA 1205 TLO74 ... 1000 TILV7 ... 1480 TRIET ... 1060
LD S7C TBA 2218 TLOBO ...... 680 TIL312 ... 1200 TIPS .. 1060
27 TTL LS TLOBT 460 TIL3B ... 1200 TP . 8w RESISTANCES
S 5668 TL082 . 580 TILR7 1200 TMS112NL 8740 .
SAJ 141 TL0B4 1880 TIL701 1200 TMS3874NL 3300  1/4W couchs carbone 5%- de 100822MR ..., ul6
S041P i M T AN, TSI A 750 TIL702 1200 TMS3B7ONL G&OD  1/4W couche carbone 5%- de 10 4 100 020
74501 240 TALSES 15 7ALS164 L 780
gom soAseson T mla iS00 .. am 740886 BN 7ALS165 750 | TL497 1850 TIL703 1200  TMS3BBONL 3800 WZWcouchacarhunag%-da1ona10Mn 020
DA S650R + 108 05 g 50 240 740530, A 745168 .. IGED 112 couche carbane S dd 10 & 100 030
L5 10 TaLss 6% 74LS169 .. 1580 THYRISTORS TRIACS 1W couche carbone 5% de 100 2 MO eeeen 040
NATIONAL TS w0 AR PR B ] I B 5W bobinga de 0,102 4,7KQ ~.....eeeiiiiiiieiiiis e 260
LM 330N 820  LM5% (1] ;:tggg :: thiigg Im ;:tggg ':g ﬂﬁlﬁ‘(mm 233 TIC 236D (400V/ 124) 1400
M346N . .. 141D LMSB5 150 10 | TIC 126D (400V/124) ... IC 2460 (400V. 30
L TALS 05 M TS 1200k RS LS 10 LT 400 FE 1EA) ... 16 POTENTIOMETRES
e Rt s 40 4S8 s8I0 74LS191 110
LM 350N 830 LM709 e ;lLSl? T 74814 5100 748192 11,10 Ajustahles pas 2,54 pour circuil imprimé, de 1000 4 2.2MQ
LM aT7N 1060 LM723 e 4513 T TALsIE 1040 745133 150 supmn'rs c I modzle horizonlal ou verlical (4 préciser) 120
NN AW MR Wm T4sH 1000 TALSIZ ... K 748184 1200 il Ajustablos 10 lours BECKMAN de 100 4 MO 880
741515 T 745125 A 748185 1200 4 Polenliomélre rotatif simple :
AMBON.... 1080 LM741 ... 380 7460 T 7L81% 18 74510 . I6g0 | SoRsarns & scuder TEXAS bas profil
M. 1600 LW 10 75 v S - o] i YT T §.LH, u B0 tlﬂf%'é"&%%%“ ol ]
181, | i Ve
. 3R [Mmers ulg: S22 ST 3 TS0 | 080 0% ,?m 1% i 2 20280 poentiométre rotalit doublo -
LM 387N Y200 LM W 0 ;::gg :: ;ﬂ-:lg :ﬁ ;:tgs:; . ;&;g W b "'!' w2 2 P Linéaire de 1000 4 2.2M0 . . 7.00
) Log de KO A2.2M0 ..., 800
Ln?;mo 232 tng :2 THLSM . M s R0 7408243 1840 30 W .‘::w“ ":"m g'?’aa““" ?nnlaczlgﬂ 3%, 50 Potenliomélre rotalil simple ave
. 741520 24 745145 &80 745244 ... 2070 9“"9"' 5 s Do Log do 4 7630 18401, ... 800
;:Il:gg ..... %g ;:tg:g; :J?: ;:Iiggzg :22 w !N 26 331 20 400 480 680 hllmu{;mllrl 2 glissides Eu men pwr “ehew! lmn-lm
g g 00 W 00 ERELA MY .o s i o
ST L. W A% LI 745250 ... 1230 Wb“l‘"”"lr’“‘s ENET Mono Lab. the o N0 i
ik ap HS® . 380 7S M0 7SS 20 f o 8 L 1“, S0 S 0@ Stéréo lin. de 10K 2 220K 1000
145 by TR0 | A0 a5 133 74LS258 8,80 Sunort g TERAS 1 O . . N Stéréo Log de 10KN & 100K 1000
ey g rase... 8% ASE6.. (0 LS. @ Dt e 24 5 &
. 741547 1260 HMLS1ET 10 748279 160
a0 10 74573 0 74515 1 7408365 as0| 260 440 500 540 B0 740 980 1380
ML AW sy 300 74LST0 ... 1470 7ALS36 ... AG0 | Memise par auantith pour une mime réldrence : . CONDENSATEURS
75 18 4575, 480  74LS161.... 1470 74LS367 a6 | 0pitces - 10% 5 puan < 1% 100 pleces : 20%
;j:: casae :—g 74L576 560  74LS162 ... 1470  74LS368 ... 880 CERAMIQUES
: Type disque ou plaqueite, de 1pF & 10nF
Tt 1% DIVERS
20F L OB 4TNF .
41 1
lr'-ﬂg |I.: nEGuuTEuns HP miniature 8/ 0.2W -, 00 s F ﬁ%p 20pF - 40pF - B0pF 0
;{::; LK 2805 10,11 00 70L05 (0, 1A) HP miniature 80/0,2W (57mm)
oo e mow 40 7U12(014) iinerghiriob S
T4 nag TRIS(0 A : 400 79LI5 (0.14) Commulaleur rotatlt 1 circuil - 12 on: 20 200v
i8S a0 TEMOSIOEA) ... 800 79MO5(0.5A) ofalif 2 circuils - sposil 100nF 110130
s THMYZ (0541 400 79M12(0.54) [ 1500F 120 180
FEALE . e Commulateur rolalil 3 circuils - 4pos|l|uns ' '
) F ;amsmsd: B0 79MI5{054) e 20F 140 250
EAiE] BE0 7:“]; s :ﬁ ;g?g Relais Européen SIEMENS 2RT/12V :
T4 1040 7815 9680 7915 Relais Européen SIEMENS 4RT/12V
9 1040 7805/T03 150 7905/T03 Supporl pour relais 2RT .
T (+.1] Nt Supporl pour relais 4AT
T e 7812103 1850 79121103 ... Gondensaleur variable 250
4196 am 7815703 1860 7915/T03 et il T
P R TBHG :réglable de 52 24V/SA . ..rvriin ondansaleurjvariabls 5005
M. 10 Radialeur spécial pour TDA 2020 |
Tresse & dessouder .
. Supgporl de quartz HC/6U
lEns oPTo Pince de lesl 16 broches pourcl CHIMIQUES
Leds standard: Lods farts | | m Tube & éclal 40 joules
4069 200 ods standards . uminos! Bobine dimpulsion .., ... %Y 4V 6w
4070 300 3dmmrouge ..., 100 Semmrouge . L8 | Transto paur]eudelumma 1,00 100 100
a7 3  dmmjaue .. 1580 Gejaune 280 | Quartz 1,008MHz .., 100 100 100
4073 3 dmmverte . 150 fmeete - B850 | quartz 1,842 MHz ... 100 100 100
75 300 Bmmrouge ., 100 Quarlz 2000 MHzZ . ...... 100 L0 L2
077 34  Smmjaune . 160 Suppeddeled Jmm . 080 | Quarlz 3276 MHz . 20 120 120
4078 30 mmo;evle- iﬁnlé? wuldllfﬂmﬂ- 053 | Quaniz 3579 MHz .., 120 140 160
4081 a0 . w Quaniz 4,000 MHz .. . . 140
2090 . 680 Affichewrs i cristaux liguides 13 mm / 3digits 172 ariz 4433 MHz H
Quartz 4433 MHz ... 200 260 Al
4009 2250 Alficheuts A crislaux liquides 13 mm / ddigits . ....... Quartz 6,144 MHz ..... . 300 400 600
ﬁu ;:: Quarlz 8 847 M 560 650 800
Quarlz 10MHz ...... a00 900 1300
ot lsto DIODES - PONTS Quartz 1842 MHz . 000 1800 2100
4520 1560 ZENER VARICAPS 9
52 1860 40mWde27VA 3V ... 180 DIl Quartz Bande 27 MMZ - r -25
13Wde27Vadw ...... 120 BB 1056 MHZ - Boitier HC u
Toates les fréquences & Intervalle de 10 KHZ aliant de 26,965 & 27,405 MHZ ¢ de 26,500 & 26, MiZ
TRANSISTORS REIRESSENENT ET SGMAL s ooty e
IN 4148 M 4004 (1A /600V) 050 3 iy
M0 .. 2280 NS EJG IR0 (AN . 050 Les 10 panachés o Lulﬂpanlcﬂb ...... .. 370,00
ON1613 ... 270 DA% sl mm[uum\n.. ... DBO
M 260 OA% ... 060 BY ST A0V 160
N1 200 IN4001 (1A/50V) aw X
IR 220 IN4002(1A/150V) (]
Mge oz WO . 00 PROMOTIONS
wNan 180 PONT 15a 180V 100
N219A ... 200
N . ... part0; 250 par25: 220 par100° 180 | MC1488 ........ par 2° 880 par 5: 810 par 10: G60
2N 2646 6 PONT 3A740V BO0  FONT 10A /400 I . par10: 300 par25: 280 par100° 230 | MC 1489 ........ par 2. 750 par 5: 680 par 10: 580
2N 2904 2. PONT 3A/80V 50 POMT 2581800V 2400 | pAT723 par 5: 330 par10° 300 par 25: 240 | TIL78.... par §: 470 par10: 440 par 25: 360
oLy LM 324 par 5: 510 par10: 470 par 25° 380 | TTL7447 ....... par 5° 800 par10° G6O par 25 450
2N 2905A 200 UNEA“IES LM 3900 par 5: 800 par10° 660 par 25: 450 | ULN2003AN .... par 2:1030 par 5: 840 par 10: 1.70
9N 2907 1.60 TLOB1 .. par 5: 400 par10: 360 par 25° 280 | BP 142 par 5: 400 par10: 3,50 par 25: 300
?‘iﬁp\ Iz: 840 NES67 ... 1480 | TLO84 ........, par 2:13.80 par 5 1260 par 10.1060 | BB113 par 2:2600 par 5:21.00 par 10:16,00
MRS 200 620  TAAGI1B12 gg 7805(1,58) ..... par 5: 670 par10: 620 par 25: 600 | SFE10,7MA ..... par 5: 600 par10. 530 par 25; 450
2N 3919 180 11‘I.W=n ‘200 | TB12(15A) wses 5: 7.0 par 107 850 par 251 630 | Quartz 10MHz ... par 1:2800 par 2:2400 par 5:1800
10200 iy 21,00 | 7815(1.54) 5: 680 par10- 630 par 25. 520 | QuarlzIMHz .... par 1:38.00
22,00 | 7905 (1,54) . par 5; 780 gar10: 060 7BLO5(0,1A) .... par 5: 240 pari0: 220 par 25 L8O
SELFS MINIATURES aug0 | 75120154 2: 160 par 51 630 4116 (200nS) ... par 1:67,00 par 8:6200 par 16:50.00
el w00 | 7915(158) 3: 780 par 5. 660 2708 (450nS) ... par 18000 par 3:7200
;‘zd‘:ﬂ :.g ;ggm 50 360  ULNZ003AN . ........ 1200 | NESS34 . 5. 780 parid: 710 par 25: 680 | LDRO3 par 2: B00 par 5: B40 par 10: 8.80
.. 600 800 o 1800 | TiC 2260 5: 640 par30; 580 par 25: 480 1 - :
AT CBm 40 He LA e m 580 pi 4 LOR 07 par 2: 740 par 5: 6.80 par 10: 6.60

VENTE _PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) & :

EUROPE ELECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE

REGLEMENT :
— 4 la commande

(Port 18 F - Franco & partir de 500 F)
— contre-remboursement
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Qu'est-ce qu‘'un TUN?
Qu’estun 10 n?
Qu’est le EPS?

Qu’est le service QT?

Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP” ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence

. au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEO, max 20V
¢, max 100 mA
fe, min 100
tot, max 100 mW
T’ min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, al’exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N 3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291,

e ""DUS” et "DUG" (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

suivantes:
DUS DUG
UR max |25V 20V
|F,|"nax 100 mA |35 mA
R max 1A 100 uA
Pfo‘t, max 250 mW |250 mw
D, max 5 pF 10 pF

Voici quelques types version
"DUS": BA 127, BA217,BA 128
BA 221,BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

"DUG'': OA 85, OA 91, OA 95,

AA 116.

e BC107B, BC 237B, BC547B
représentent des transistors
siticium d’une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9}, BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9),
BC547 (-8,-9),BC 171 (-2,-3),
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC 437 (-8,-9),BC414
Familles BC 177 (-8, -9}
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2},
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4), BC512 (-3, -4),
BC 261 (-2, -3), BC 416.
e ''741" peut se lire indifférem-
ment pA 741, LM 741,
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et capacités
En donnant la valeur de col -
sants, les virgules et les mu!s
de zéro sont, autant que possible,
omis, Les virgules sont remplacées
par I’'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international:

p (pico) = 10712
n (nano) = 107?
# (micros) = 107°
m (milli = 1073
k (kilod = 10°
M (mega) = 106
G (giga) = 107

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:
2k7 = 2,7 k2 = 2700 2
470=470Q
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,0000000000047 F
10n=001uF=10"%F
La tension en continu des conden-
sateurs autres qu'électrolytiques
est supposée étre d’au moins
60 V; une bonne régle est d
chaoisir une valeur de tensio
double de celle d’alimentation,

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiguées doivent étre
mesurées avec un voltmétre de
résistance interne de 20 kQ2/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour
220 V, sinus, 50 Hz.

e Le tort d’Elektor

Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration & des
réalisations d’Elektor est
annoncée sous la rubrique

'Le Tort d’Elektor’.

MERCI.

n° 40/Octobre
n° 41/Novembre
n° 42/Décembre
n°® 43/Janvier

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer a nos dates limites.

Prochains numéros:

- 3 Aoiit

-> 7 Septembre
- 5 Octobre
- 2 Novembre
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un nouveau numeéro double . ..
103 circuits de vacances ...

et un concours!

Voici l'une des traditions d’Elektor les plus appré-
ciées de nos lecteurs! Une fois par an, nous faisons
tout notre possible, pour mettre au jour “‘plus de
cent”’ circuits nouveaux, originaux et intrigants.
Nous essayons aussi, si faire se peut, de nous amélio-
rer d’un été a I'autre. Nous tdchons de ne pas mettre
trop de notes d'applications de circuits intégrés ou
de composants tout neufs, (de ce fait impossibles a
obtenir par le particulier); notre régal est de propo-
ser un certain nombre de circuits pratiques,
couvrant un éventail d'applications aussi large que
possible.

Dans des conditions idéales, chaqgue montage se
devrait d'étre testé au plus profond de ses entrailles
dans notre propre laboratoire, avant qu’il ne puisse
avoir droit a nos pages. Dans la réalité ceci est
toujours vrai pour tous les montages qui sont
proposés avec un circuit imprimé. Pour les autres,
(applications et contributions extérieures), la
sélection est sévére; les montages sont testés lorsque
cela est possible, et sinon, ils sont traités suivant la
devise de la maison: ’Si un doute, éliminer!"’.
N’oublions pas la tradition qui exige que dans
chaque numéro de vacances paraisse un montage
"farceur’’. Au cours des ans, nous vous avons
proposé une porte Toujours inclusif/Jamais ex-
clusif, les Timbres et autres surprises. La plupart du
temps ces montages fonctionnent, —dans le sens
qu'ils remplissent exactement le rdle pour lequel ils
ont été concus: ils font & tous points de vue ce que
nous annongons qu’ils font. Le montage "bidon”
1981 Iui, ne fonctionne pas. (Non nous n’allons pas
vous dire quel il est).

La question que l'on nous pose souvent, est la
provenance de tous ces montages. Notes d'applica-
tions? Quelques-unes, elles portent la mention de
leur origine. De lecteurs? Un certain nombre,
I'auteur ayant alors droit & la mention de son nom,
De nos propres fonds, spécialement destinés a ce
numéro particulier? Oui; voila la réponse! Alors
pourquoi les "dépenser” sous forme d'articles d'une
page ou moins? Parce que notre tradition est de
promettre "plus de cent circuits”, voila la raison. Si
nous décidions de donner & chaque projet la des-
cription approfondie qu‘il mérite (ou celle que
certains autres magazines d'électronique lui donne-
raient . ..) notre numéro de vacances prendrait de
I'embonpoint pour ressembler a un gros bouquin.
Une autre tradition. Enfin presque. En 1979 nous
avions associé le numéro “circuits de vacances” a
un concours; en 1980 nous avons lancé i‘opération
"mise en boite’. Cette année plusieurs raisons nous
ont poussé vers un objectif commun: la Photogra-
phie. Nombreux sont les lecteurs d'Elektor qui
allient la passion de |'électronique a un sens ar-
tistique de la photographie fort développé, comme
vous avez sans doute pu vous en rendre compte, un
certain nombre de nos couvertures sont basées sur
une photographie. Alors, pourquoi ne fournirions
nous pas la chance a nos lecteurs de faire la preuve
de leurs talents artistiques et ne leur donnerions
nous pas |'occasion de faire ""eux-mémes’’ la couver-
ture de leur revue d’électronique “favorite”.

I’électronique en point de mire

Electronique et photographie sont deux passe-temps,
(passions est peut-étre plus approprié), qui vont
souvent de pair; aussi ne sommes NoUs guére surpris
de compter de nombreux émules de Nicéphore
Niépce parmi nos lecteurs. Soulignons également
I'esthétique d’un circuit imprimé garni de ses
composants multicolores. L'une des remarques que
font le plus souvent les non-initiés est: “’je ne sais
pas ce que c’est, mais c’est trés jolil"’.

Pour remettre l'idée dans son contexe, et donner
dne indication claire de ce gue nous avons en téte,
nous vous suggérons-de jeter un coup d'oeil aux
diverses couvertures qui ont habillé Elektor au cours
des quatre années de son existence. Elles ont toutes
trait & |'électronique d'une maniére ou d’une autre,
et sont souvent basées sur une ou plusieurs photo-
graphies.

Les régles simples de cette compétition sont peu
nombreuses:

@ |e sujet doit étre relatif a I'électronique;

@ seules peuvent étre proposées des photographies
ou des diapositives couleurs; les négatifs couleurs

des photographies gagnantes doivent étre mis a la

disposition d'Elektor en cas de demande;

® |a'date limite d’envoi de la proposition est le
15 Septembre (le cachet de la poste faisant foi);

® la décision du jury est sans appel; nous ne nous
lancerons pas das dans un échange de correspon-
dance a ce sujet;

® toutes les photographies et diapositives mises en
compétition deviennent la propriété de Elektor
sarl.

Comme tout le monde le sait, I’électronique et la
photographie sont deux passions qui coltent cher;
pour cette raison nous avons choisi d'offrir des
prix en espéces. La valeur totale des lots est de
10000 FF, répartis de la maniére suivante:

premier prix:  2500.FF

deuxiéme prix: 1500 FF

troisieme prix: 1000 FF

De plus 25 prix de 200 FF.

Ajoutons en lots de consolation: 50 abonnements
gratuits pour I'année 1982.

Somme toute voici une raison fort suffisante pour
jeter un oeil nouveau sur votre collection d’électro-
nigue, vous mettre les coordonnées et les dimen-
sions correctes en mémoire, vous laisser glisser hors
de votre rocking-chair, et commencer & mitrailler.
Envoyez vos clichés a:

L ‘électronique en point de mire,
Elektor Sarl,

Route nationale; Le Seau,

B.P. 53

59270 Bailleul
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selektor

Les micros montrent les griffes

La sixiéme édition du Salon Micro-Expo
s’est tenue du 6 au 9 mai 1981. 150 mar-
ques représentées sur une centaine de
stands. Voici un plateau qui a de quoi

réjouir tout amateur de micro-infor-
matique, qu’il soit éclairé ou non.
Depuis sa naissance il y a b ans, le fréle
nouveau-né est devenu un fringant
gamin, Tout comme ce dernier, on ne
change plus autant d’'une année a
|'autre. Heureusement diront ceux qui
ont investi guelques mois de salaire dans
un micro-ordinateur, ses périphériques
et son logiciel.

Les nouveautés sont restées rares cette
année. Le véritable point fort de cette
Micro-Expo aura été le cycle de con-
férences et de séminaires. Quels sont les
faits que I‘on peut souligner en jetant
un coup d‘oeil par l'objectif de la
lorgnette?

Les micro-ordinateurs

A coté des grands, TRS-80 de Tandy,
Apple de Apple Inc.,, Pet de Commo-
dore, d'autres systemes voient le jour. Si
on y regarde de prés, il manguait quel-
ques sommités a I'appel: Apple lll, TRS
Couleur, et d’autres. Mais cette absence
fut vite épongée par la foule des ""petits”
(relativement en ce' qui concerne le
nombre d’exemplaires vendus), . le
Sharp MZ80, le Vidéo Génie, le Victor
qui inlassablement répétait son message
pendant que {’‘on modifiait son environ-
nement, le HP 85 Capricorne de Hewlett-

Packard (petit?), I'ABC, la série des
Espaces, et le DAl Ce dernier est sans
aucun doute le micro-ordinateur indivi-
duel a tout faire. Il était remarquable-
ment servi par un programme de démon-
stration fort bien monté. Pour un prix
assez raisonnable, il intégre la plupart
des éléments proposés en option par ses
confréres. Ainsi vous pouvez travailler
en couleur, en résolution graphigue
moyenne ou haute et méme en musique.
Les minuscules sont 13, inutile de tenter
le diable en bricolant, un basic de 24 K
semi-compilé aussi. Un seul petit point,
le microprocesseur est un 8080A qui
date un tout petit peu. Comme quoi on
peut encore faire un appareil trés accep-
table sans utiliser le Z80 ou le 6502, 1
faut ajouter qu’il est prévu une carte
Z80. En ce qui concerne les mini-
micros, le Sinclair ZX81 n’a pas encore
fait ses premiers pas en France; mais
d’ici la fin de l'année on devrait en
entendre parler.

Les semi-professionnels se font de plus
en plus nombreux. Il est vrai que le
marché qu’ils convoitent s’ouvre large-
ment. Parmi les appareils qui étaient ex-
posés, on pouvait distinguer le Logabax
500, le Supermicro, |'Horizonll, le
SIL'Z, I'ABC, le SILEX, le Micromation
Z. Ces micros ressemblent de plus en
plus a des minis, tout en ayant des
capacités d’interconnexion supérieures
dueés a leur taille réduite. Nous trouvons
de nombreux systémes comprenant un
ordinateur “maitre” auquel sont asso-
ciés jusqu’a 8 ordinateurs !'esclaves’’,
dans certains cas méme 16 comme le
présente MICROMOS avec son Cyn-
thiapple (capable de travailler avec 16
postes).

Les professionnels ne sont pas en reste,
car un réseau ayant 16 utilisateurs au
maximum, tel le Micromachine 2000,
est hors de la portée de [|‘amateur.
Qu’en ferait-il d'ailleurs. Les 16 bits ont
été extrémement rares. Le Pascal Micro-

1

S

Photo 1. ll vaut mieux ne pas secouer trop le cerveau de sa souris préférée, cela pourrait mettre

des nosuds dans les connexions.

engine permit de sauver I'honneur. C’est
un systéme trés particulier, dés que
I'on met le nez dedans. C’est le premier
et peut-étre le seul micro congu pour
optimiser |'exécution de programmes
en langage évolué. Nous ne sommes
pas en présence d'un seul micropro-
cesseur, mais bel et bien en face d’un
ensemble de cing circuits LSI. Un pro-
cesseur arithmétique, un processeur de
commande, et trois MicRom (22 bits x
512 chacune) qui contiennent le micro-
code haute vitesse qui fournit |le
code-P.

Les périphériques
Les imprimantes

C’est 1a que semble avoir été le point
fort de cette Micro-Expo. I fut possible
d’y voir une foison d’'imprimantes. Les
prix se démocratisent, allant de 3000 a
12000 Francs, en ce qui concerne_les
imprimantes & aiguilles. Les
MX80 et MX80F/T semblent se talller
la part du lion. Cette offensive est d’ail-
leurs contrée par Microline et sa série
80. Seiko n’est pas en reste en langant
sur le marché l'imprimante qui semble
la moins cheére. |l est difficile de citer
toutes lés marques présentes: MT 100,
LX213 et 217, COREXS8O00, et I’ASP
3500 dont la définition graphique est
remarquable. Les imprimantes a boule
ou a marguerite furent plus discrétes,
cela est-il da a leur prix auquel il faut
ajouter celui de {'interface?

Les plotters

Peut-on parler de table tragcante? Les
voici qui font leur apparition. Ce sont
sans doute les périphériques les plus
saississants. Car voir un crayon se
promener sur une feuille blanche_ et
faire un graphique cohérent, tieng,-
prodige. Les modeles présentés t
permis de se faire une idée sur |'appa-
rence et les performances de ces péri-
phériques. Le MIPLOT est le plotter le
plus abordable parmi ceux qui ont été
présentés a Micro-Expo. |l est capable
de vitesses de 50 mm/sec, peut travailler
sur une surface de 360 mm x 260 mm
avec une précision de 0,1 mm; son poids
est de 13 kg environ. Un autre modéle
fort intéressant est le CALCOMP
PLOTTER 81. |l posséde la capacité de
sélectionner 1'une des huit plumes par
programme, a une table de 120 carac-
téres en cing types différents, peut
dessiner & 30 cm/sec et se déplacer a
100 cm/sec plume haute. Le dernier

modéle dont nous parlerons est le
X80SP de adcomp, carrossé a |'italienne
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Photo 2. Dans certains cas les encouragements
les plus fous n’ont pas 6té suffisants pour
conforter les micro-souris dans leur désir
d’atteindre le but.

et capable de reproduire n'importe quel
dessin apparaissant sur un écran vidéo.
Ce qui fe différentie des deux plotters
précédents est sa fagon d'imprimer. 1
ne se sert pas d’une plume, mais travaille
avec une téte équipée d’'une matrice a
aiguilles et imprime par impact. |l peut
imprimer 100 signes a la seconde. Son
prix se situe aux environs de 13000 fr.

Les lecteurs de disques

Dans ce domaine, pas de percée révolu-
tionnaire, les lecteurs a prix tout a fait
ab ble ne sont pas encore parmi
no™®tt pourtant si on se penche sur les
prix aux USA, on peut s'interroger sur
les raisons qui mettent le dollar & 10 fr
depuis si longtemps (actuellement, cela
ne représente plus qu'un doublement).
Le leitmotiv que |'on retrouve au sujet
de ces lecteurs est compatibilité IBM
3740, ce qui montre bien que dans le
domaine de l'informatique, IBM a
toujours son mot a dire, méme lorsqu’il
s’agit de la micro-informatique.

Le Logiciel .

C’est dans ce domaine que |'on a con-
staté le plus grand développement. Il
devient de plus en plus difficile, dans le
monde de la micro-informatique égale-
ment, de parler différents langages
car ils se développent 3 toute vitesse.
Le Basic est plus vivant que jamais, et
on essaie de diverses fagcons de le rendre
plus rapide. D’ol naissance de Basic
compilé et de Basic séquentiel indexé.
Les modéles qui se veulent plus per-
formants se servent du CP/M ou du
MP/M lorsque |'on veut faire travailler
plusieurs ordinateurs de concert. Le

Pascal fait son petit bonhomme de
chemin. Les langages plus anciens tels
que le Fortran, le Cobol, I’APL, le PL/I,
I’ALGOL ont toujours leurs adaptes et
se mettent méme & la portée des micro-
ordinateurs, Trés bientdt nous verrons
apparaitre les premiers microprocesseurs
qui seront capables de ""parler’” Ada.

Les applications

Un langage en lui-méme n’est pas une
finalité. 1! permet de construire des
programmes utiles. Au cours de |'expo-
sition, il fut possible de voir ainsi,
d'innombrables programmes de ftraite-
ment de texte, de bases de données, de
comptabilité tant en gestion de person-
nel ou de stock qu’en facturation. C'es*
sans doute le secteur du logiciel qui a
le plus de chances de se développer en
France, car la partie matériel est forte-
ment dépendante de |'extérieur.

Le clou de I'Expo

Ce fut bien sar le concours EURO-
MOUSE, la souris européenne. |l y avait
dix souris inscrites, dont 6 souris
nationales, Chaque souris disposait de
15 minutes pour parcourir une ou
plusieurs fois un labyrinthe, en le mé-
morisant a chaque parcours, de maniére
a améliorer son temps. Pour plus de
renseignements a ce sujet, reportez-vous
au selektor du mois de mars 1981,

En guise de conclusion

15000 visiteurs ont passé dans les
locaux du Palais des Congrés. Le “salon”
MICRO EXPO aura eu le mérite de
mettre & la portée du grand public les
matériels micro-informatiques les plus
représentatifs. |l aura rempli sa mission
d’information en ce qui concerne les
tendances nouvelles et le marché actuel,
Il aura donné la possibilité a ceux que le
phénoméne micro-informatique intrigue
de se faire une idée exacte sur la diver-
sité de matériels existants. Il est un fait
incontestable que I'on peut a pu voir
apparaitre au cours de MICRO EXPO
81: les micros ont les dents longues et
"appétit féroce.

(682 S)

alimentation universelle

Elektor n° 35 page 34

Le transistor darlington PNP T5 et les compo-
sants R7/R8, D8 et P4 associés n‘ont pas été
décrits dans 1'article publié dans le numéro 35
de Mai 1981; et pourtant, leur présence est
fort utile, voire indispensable, En effet, lors-
que l'on coupe l'alimentation universelle, la
tension de sortie risque de dépasser largement
la valeur de consigne ajustée par I'utilisateur:
ceci étant da 3 l'inégale valeur des condensa-
teurs C1 et C2, Une fois que I'alimentation a
été coupée, C1 peut se décharger pendant un
certain temps encore aprés la décharge de C2,
de plus faible valeur, qui devrait en principe
fournir une tension négative inhibitrice. D'ou
I'intérét du circuit autour de T5. Pendant que
I'appareil est sous tension, le diviseur de
tension R7 et P4, associé 4 la diode D8 pro-
voque le blocage de ce transistor. Lorsque par
contre le potentiel négatif (3 travers P4) ne
compense plus le potentiel positif (& travers
R7) aprés la décharge de C2 provoquée par la
mise hors tension du montage, le transistor T5
devient conducteur et court-circuite la sortie
de IC1 ala masse.

Procédure de réglage:

— mettre le curseur de P3 et celui de P4 en
position de résistance minimum (0 ohm)

— actionner S1 pour mettre le montage sous
tension et mettre P1 et P2 en position de
résistance minimale.

— ajuster P4 de telle sorte que la tension
d’anode de D8 soit le plus proche possible
deOV.

— ajuster P3 de sorte que la sortie de I'ali-
mentation universelle délivre exactement
oVv.

— P1 et P2 permettent a présent d’ajuster la
tension avec précision entre 0 et 20V, sans
que celle-ci ne risque de grimper inoppor-
tunément lorsque I'on met |I’alimentation

hors tension.
diavision

Elektor n°® 29 page 11-59

Le montage ‘‘diavision’’ présenté dans le
numéro de novembre 1980 peut étre amélioré
sur deux points:

1. Mettre les broches 38 et 37 de IC4 a+5 V,
comme cela apparait sur le schéma, mais
n'est pas réalisé sur le circuit imprimé,

2. Intercaler un ""demi” |C 74LS74 entre N6
et IC3. Ce montage est destiné 3 empécher
la possibilité d'une simultanéité a I'état

Iogique "0", des entrées ‘‘clock” et
“enable’’ de IC3.
s
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3 chaque fois plus nombreuses, €n insérant une
diode dans chaque gtage: la base de T1 se voit appli-
quer la cathode (le trait) de la diode dont \"anode

est appliquée 3 I'émetteur de T2. A son tour, la base
£. Tegelaar de ce dernier recoit la cathode d'une deuxiéme

diode, dont |'anode est appliquée 2 |'émetteur de

7 9 " T3, et ainsi de suite. Cette petite modification suffit
tape"a"| Oel 3 obtenir I'effet désiré.
L4 = Pour réaliser un va-etvient, on relie 1a base des
e‘ectronlque transistors 3 1C2 via des diodes, et ceci comme
indiqué dans les lignes qui suivent: la cathode d'une
premiére diode est appliquée 3 la base de T1,etson
anode 2 la broche 3 du 4017.72 recoit deux diodes,
\'une vers la proche 2 et \'autre vers |a proche 6. T3,
drautre que d’allumer des LED, mais il 1 fait si bien! vers la broche 4 et 12 broche 5, et T4, vers la broche
lci il y en 3 cing, mais rien ne vous empéche d'en 7 etla broche 1, et T6 enfin, vers la broche 10_, Ep
difier le modifiant 1e numéro des broches due nous indi-

rajouter d’autres (jusqu’a 10). || faudra mo ' € . f
cablage dela broche "'reset” en conséquence, et bien quons Ci-dessus, on obtiendra d’autres figures plus
ou moins intéressantes. 1\ ne faut pas omettre de

sQr, rajouter autant de transistors et de résistances : 3t s ; !
3 relier la broche “reset” @ la premigre sortie non

atagey  utiisée d'1C2.

Que sé passe-t'il plus précisément dans ce mon - ) .
Dans la version de base proposée ici, les LED s'allu- On peut également combiner différentes figures:
er par exemple des diodes aussi bien entre les

ment a tour de (ole, & une cadence déterminée appliqu nple d ; |
par P1. D'autres configurations queé le simple pases et les sorties d'lC2 qu'entré la base d'un

chenillard sont ggalement possibles. EN voici quel- transistor et I'émetteur du suivant. | en résulte des
ques unes . - combinaisons trés ”_tape-é-'l'uell". ,
On obtient un allumage successif de plusieurs LED, Comme nous prévoyons que ce montage sera réalisé
par nombre d'entré vous, et peut-étre pas par les
plus expérimentés, voici encore quelques précisions
sur le fonctionnement.
{C1 produit un signal carré. De ce $ait C1 est con-
stamment chargé et déchargé. Lorsque 1a résistance

Si vous avez pesoin d'un montage pour mettre en
yaleur une inscription, un badge, ou tout autre ob-
jet, voila ce qu'il vous ¢aut, Ce montageé ne fait rien

< de P1 augmente, \a durée de la charge de c1 (oude
o2 ) la décharge) est plus longue, et par conséquent la
fréquence du signal carré diminue: les LED restent

o allumées plus longtemps.
88 Le circuit 4017 met chacune de ses sorties, tour a

tour, au potentiel de la tension d'alimentation, et
ceci au rythme des impulsions qui lui sont fournies
par IC1. La sortie activée est au niveau logique 1
(tension d’alimentation] puis lorsqu'elle est in-
activée, elle passe au potentiel de la masse, clest 2
dire au niveau logique bas (0). Lorsque la sortie
est thaute', 12 LED correspondante s'allume,
lorsqu’elle est "passe”, 1a LED correspondante

s'éteint. ] y 3
Lorsque la sortie B (OB) est activée, ce niveau de

tension est appliqué 3 I'entrée "reset’’, et provogue
la remise @ zéro du circuit intégre; autrement dit,
c'est la sortie 1 qui est activée, et 13 diode D1
s'allume par conséquent.

Les résistances RS a R9 limitent le courant qui
traverse les LED; celles-ci rendent 1'ame dans la

T ...T5=BCE4?B

n'excéde pas 30 mA, Pour une yaleur de 470 ohms
(et une tension d'alimentation de 5V) le courant
qui traverse la LED est de |'ordre de 8mA. En
diminuant la valeur de |a résistance, ON provoque
un plus fort sclairement de la LED.

La tension d'alimentation du montage sera comprise
entre 5 et 19 v/, Pour une tension supérieure agV,
on pourra utiliser un 741 pour 1C1; mais pour des
tensions plus faibles, celui-ci ne fonctionne pas
toujours trés bien; aussi est-l préférab\e d'opt::

pour un 3130 ou un 3140‘

-
-




filtre de souffle
et de ronﬂement
sélectif

La plupart des amplificateurs audio (que 'on peut
construire soi-méme), sont équipés de filtres de
souffle et de ronflement; mais le plus souvent, 12
pente en est tellement faible, que, soit leur effet est
pratiquement nul, soit une trop large part de la
gamme audio est affecteée.

Le circuit intégré TDA 1028 est merveilleusement
adapté 2 servir de base ala construction d‘un filtre
de souffle et de ronflement stéréo ayant une pente
d'atténuation d’au moins 18 dB/octave. A V'intérieuy
de ce circuit intégré se trouvent quatre interrupteurs
glectroniques qui sont chacun suivi par un amplifica-
teur non inverseur de gain unitaire, Chaque interrup-
teur donne la possibilité de passer d'une entrée a
une deuxiéme. Les interrupteurs sont commandés
par paire, € qui fait qu'il suffira d'un inverseur
externe pour mettre en 0euvre un filtre dans une
yoie stéréo.

La premigre partie du schéma représente le filtre de
ronflement. Sj on se trouve en position "h'* de 1in-
yerseur S1, les entrées des deuX canaux sont reliés
aux entrées des deux amplificateurs au travers des

bl

G 2
6V
c3 [+2] (=]

n4 ) as E‘a
® w1
2k |
C8 ) E E!@
Ho-l

D zu2 oy
LCAY 1
c? ca <a Q.

B8n 33n 1500
R10

T

condensateurs C2 et C6. En modifiant la position de
S1, on met en oeuvre dans chaque yoie, un filtre
passe-haut de troisiéme ordre; le filtre de la voie
gauche est constitué par Cc3,

tandis que le filtre droit est formé par c7, C8, c9,

Rrg, RO et R10.

filtres se situe 3 79 Hz; leur pente d'atténuation est

de 18 dB/octave.

La deuxiéme partie du schéma représente e filtre de
souffle. Si on se trouve dans |'état présenté sur le
schéma, S2 en position 't (filtre coupé), les sig-
naux de sortie des deux amplificateurs sont envoyes
aux sorties sans la
en position fermée, on fait intervenir d
yoie un filtre passe-bas de troisieme ordre dont la
fréquence de coupure s€ trouve a 7
posséde une pente d'atténuation de 18 dB/octave.

c19, R16, R17 et

Les diverses entrées du circuit intégré doivent étre
alimentées par une tension préiiminaire. Celle-ci est
prise sur la tension d'alimentation par \'intermé-
diaire d'un diviseur de tension formé par R1/R3, et

A
i T1-b ;T‘

ML
Tlhfsra
1 L

) KI‘

o f,8 TOHE
114 L

BROP

tiltre de ronliement

\c1 =TDA 1028

filtre de la voie gauche comprend i, C17, c18,
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c4, C5, R2, R4 et RS,

La fréquence de coupure de ces

maoindre correction. i on met S2

c12, C14, RrR11, R13 et R14, Le

R18.

. 6 At gn ¢ s 80

cis

22 G
16V

2100 2709

fitwre do souflle

81546
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envoyée aux quatre premiéres entrées via RG... R8. harmonique 31 kHz, ne dépasse pas 0,07% (0,02% A
Comme les deux parties du filtre sont en contact 1 Veff). |l est trés jmportant qué le montage soit
yoltaique, il n'est pas nécessaire d'envoyer une ten- relié a une source de courant de faible impédance.
sion préhminaire aux autres entrées. Quant aux sorties du filtre on peut \es brancher a
Sur la courbe caractéristique de réponse en Ak7 ou plus. On peut trés bien utiliser des tensions
fréquence du montage, on peut trés bien yoir |'évo- d'a\imentation de 12,15 0u 18 V, mais il est évident
\ution de |a frégquence en fonction des diverses que la tension maximale d’entrée diminuera dans ces
positions des inverseurs 51 et S2. cas.

On peut dire que les caractéristiques du montage

sont trés bonnes. A une tension d'al‘.mentat‘mn de

20V et une tension d’entrée de 5 Veff, 13 distorsion (application Valvo) ]

prédicteur de !
panne secteur © =

Ce montage peut rendre d’insignes services a un {
gysteme 3 base de microprocesseur. Lorsque la

tension est sur e point d'étre interrompue, le

montage gmet un 1" \ogique, wes peu avant la

disparition de la tension d'alimentation 5 yolts. Le point A passe toutes les 10 ms sous celle existant au
préavis peut étre suffisant pour permettre de point g. Dans ces conditions, les transistorsT
prendre les mesures de sauvegarde nécessaires T2 vont étre passants et smultanément le multi-
(mettre par exemple les gtats de certains registres yibrateur monostable déc'-enchable (Ic1) est
dans des mémoires Vives de faible consommation redémarré. Comme la constante de temps du mono
alimentées par une pile). est de 15 MS, environ, 12 sortie Q sera continuelle-
Dans la partie du schéma au-dessus de la ligne poin- ment @ |' état e, Sila tension secteur tombe
fillée, vous trouvez deux exemples d'alimentation pbrutalement, 12 tension au point A tombe aussitot
5V avec jesquelles le monftage pourrait stre utilisé, nettement en dessous de |2 tension régnant au point
elle vous indique ggalement 12 maniere d'effectuer B (a cause de la présence du gros condensateur
les connexions.\!oici le principe de fonctionnement: éiectro\vtique de 1'a\imentation, il reste une certaine
on trouve au point B |a tension d'alirnentation non tension pendant une durée certaine).

stabilisée. AU point A on trouve la tension du (mult‘.vibrateur‘.ﬁ n'est plus déclenché, ©Ce€ qui
transformateur, ssée. entraine e passage de la sortie |'état 1" au
Comme le montré bien la figure 2, la tension au maximum 15 ms plus tard.
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quence d'horloge de 30 Hz, une demi-seconde
plus tard.
Essayons de voir comment cela est possible. En
position repos \'oscillateur construit autour de N3
oscille a une fréquence d’environ 30 Hz. Toutefois,
§ = comme |2 sortie de N1 se trouve a |'état “0", et que
c|rcu|t d’ h°r|o e |a broche 13de N4 se trouve au méme état, 1a sortie
g sera continuellement 3 I'état 1", Une pression sut
g1 va faire démarrer e multivibrateur monostable
Combien de fois vous arrive-t-il d'étre obligé de (N1 et N2), ce qui met 3 'état “0” pendant une
produire un certain nombre d'impulsions d’horloge demi-seconde la sortie de N2 et fait cesser |'oscilla-
pour un montage donné, et ceci a \'aide d‘un inter- tion de N3. La sortie de N1 est passée 3 |rétat 1"
rupteur. \/ous VOus souvenez, lorsque Vous avez mis maintenant, Cé qui met 3 "1 les deux entrées de
3 |'heure votre réveil slectronique aprés une coupure N4, et la sortie passe 3 l'état " (la premiére im-
de courant? || est souvent fait usage, dans ce cas-13, pulsion d'horloge). Lorsque la duree d’oscillation
de boutons-poussoirs, ayant chacun une fonction du multivibrateur monostable est écoulée et que
précise. Lorsque l'on appuie sur le premier, une le poussOir est toujours enfoncé, 1a sortie de
fréquence d’horloge de plusieurs dizaines de Hz est  reste a |'état “1” et N3 se met @ osciller. Comme la
générée, ce qui permet d‘arriver rapidement aux broche 13 de N4 se trouve toujours 2 \'état 1",
alentours de |'heure que |'on désire afficher @ cette fréquence d'horloge fera son apparition ala
I'horloge. Le deuxieme fournit une impulsion par sortie. Si apres {"écoulement de la demi-seconde
pression, C€ qui permet de peaufiner le réglage 3 d'oscillation du multivibrateur, le poussoir 51 n'est
la minute ou ala seconde prés. Mais pourquoi utili- plus enfoncé, 1a proche 13 sera 3 l'état Q" au
ser deux boutons-poussoirs, quand il suffit d'en moment ol N3 se remet a osciller. Ceci aura tout
mettre un? Le montage dont nous allons parler va simplement pour offet de mettre la sortie 3 &
permettre de remplir les fonctions que Nous avons La figure 2 nous illustre la forme des signaux, Les
décrites plus haut, et ceci a I"aide d'un seul bouton. traces verticales dans le signal A nous montrent les
si on enfonce le poussoir durant moins de 055 s rebonds aui naissent lorsque 'on appuie sur le
il ne sera généré gu'une impulsion. i la pression pouton S1. Ces rebonds de contact sont annihi-
dépasse cette durée, il naitra 3 la sortie} une fré- |és par |e réseau RC R3, C2.

1t
@
(©

N1 ,..N4=IC1=4093
UB=5...15V

*yoir texte
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tionnement: lorsque 1'on parle dans le micro, e
signal est amplifie par A1; on trouve 3 la sortie de
A3, un amplificateur de gain unitaire, le signal
amplifié. De méme, nous trouvons un niveau positif
a A4, niveau que nous pourrions utiliser pour
commander un relais ou autre gysteme de ce genre.
|'f' t Si le conférencier 2 cessé de parler, A3 ne conduit
am p | lca eur plus et |ramplificateur reste au repos.
gi un signal arrive du micro, il est amplifié par Al

com m andé par La sortie de cet ampli est relice & A2 et A3. L’ampii:

ficateur A2, auquel s'ajoute la diode D1, sert de

‘a v0|x redresseur pouf le signal amplifié du micro, de
fagon a amener ce signal a un niveau logique positif.

Le condensateur C3 se charge d'aplanir les derniéres
ondulations résiduelles. Si le niveau de la tension
Public Address) est leur sensibilité aux sifflements et’ ?ae;‘;:'i?e e;tu p::l;inr;?:;tzgf 1124“‘;2?;: Eg::;ts::f gar';l{

accrochages qui sont dus aux pt)énornénes de haut. La broche 9 de A3 est attaquée au travers de
contre-réaction (effet Larsen). Il existe deux solu- 8. de sorte que le signal drentrée peut trouver sa
tions pour contourner ce probléme: soit acheter !

un micro trés directif au prix souvent prohibitif voie vers |a SOrUE: Aux bornes de C3, on trouve une
: < ; : i but e i n sor
soit ne mettre le micro en fonction gue lorsaue cela résistance de 10MS dont le st de faire en sorte

p L : ; que C3 ne sé décharge que fort lentement.
ensible ¢ ST :
%ﬂianiﬁfalﬁéuz tczgiizis(:ounz r;gn:ir:&x:?;;ir :ohft‘:::m Ceci est res important, car & on se trouve devant

e . A une pause courte, il faut que la sortie resté ouverte.
n : e
i;ﬁ:ﬂ;ld un montage basé suf Une application d& | 5 sortie de controle peut &tre utilisée pour com-

L’ensemble repose sur un circuit intégré de National mander un relais ou autre systeme de ce genre.
P s gre i possibilité dont on fera surtout usage avec une
le LM 346. Ce circuit intégré contient 4 ampli- : ; ;

A ; ; installation disco.

ficateurs opérationnets programmablas qui sont

drutilisation trés flexible. Voici rapidement le fonc- 15V

So-ik ;_

o™

Une des caractéristiques les plus désagréables des
ensembles de Gommunication Publique {

que le témoin soit fiable, il faut donc qu'il fonc-
tionne en indicateur de tension et de charge {cou-
rant).

C'est un tel circuit que nous propose |'auteur de
ce montage, qui ne comporte que trés peu de
composants. On sait que la tension directe des

tém oin e ‘a ch arge LED rouges n'est Pas la méme que celle des LED

s

N. Vischet

H & - U
Les indicateurs de foncttonnement de nombreux =

appareils sont réalisés a |'aide de LED munies de
résistances série et montées entre les lignes d'alimen-
tation. |l se peut que dans certains cas le témoin
reste allumé, alors que |*appareil n'est plus en
fonction — lorsqu'il n'y a pas de court-circuit. Pour

@___ *yoir texte

81595
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vertes. Si I'utilisateur ne consomme pas de courant, Les formules suivantes présiden’t 3 |'élaboration du
seule la LED rouge est allumée, du fait qu'elle aune montage:

tension directe inférieure 2 celle de 12 LED verte. Si R1=UB (V) * 10 Q et R2=056%: 1 (A).

R1 est traversé par un courant de charge, la chuteé de Un petit truc pour finir: du fait que seule la LED
tension sur R1 et D2 sera suffisante pour allumer la verte indique que tout est normal, il ne faut monter
LED verte. qu‘elle sur \a face avant de |‘appareil équipé.

tors T1 et T2. L'impédance d'émetteur de chaque
transistor est assurée par un drain de courant con-
tinu; celui-ci est constitué dans le circuit d'émetteur
de T par p1/D2, T3 et RG; et dans le circuit de
T2 par pD1/D2, T4 et R7. Grace & ces courants
d'émetteur constants, | amplificateur de mesure est

am |if"c t indépendant d'éventuelles fluctuations de tension.
p l a eur L'amplificateur différentiel T1/T2 est suivi d'un
d autre amplificateur différentiel, mais intégré cette
e m esu re F fois; il s'agit du LM 301 de National Semiconductor
= gon facteur d'amplification est de 1. Asa sortie, on
unlverse‘ dispose du signal de mesure analogique. Deux com’
posants supplémentaires permettent de transformer
celui-ci enun signal compatible Tk

Quels sont 1es champs d'application envisageables
pour ce montage? Nous en avons déja évoqué deux:
pré-amplificateur pour multimetre universel, et pré-
amplificateur pour multimetre digital. En outre, on
peut s'en sérvir comme amplificateur BF a l'entree

d'un fréquencemétre. Dans. ce cas-la, P2 servira
ajuster le seuil de décienchement. Et pourquol ne pas

utiliser ce montage comme pré-amplificateur pour
un oscilloscope peu sensible . . .

Nous sommes certains que tous nos lecteurs sont
équipés d'un multimetre universel; les appareils
digitaux eux-memes ont un succes grandissant‘ I
faut bien constater que les possibi\ités de ces appa-
reils sont, somme toute assez limitées; cest soit
la sensibilité d'entrée qui est insuffisante, soit 1im-
pédance d'entrée, soit encore la résistance interne,
Le deuxiéme inconvénient découle du premier,
puisqu'il ¢'agit de 1a plus ou moins grande précision
des mesures. Iy aurait encore tout un chapitre a
. écrire sur 'interprétation plus ou moins exacte et Quelque soit |'usage qu’'on en fait, le réglage de pola-
judicieuse des mesures indiquées . . risation sera le méme; il s'agit d'ajuster P1 pour que
Voici un circuit simple, né comportant que peu de la sortie soit nulle lorsque |'entrée différentielle est
composants comme il se doit dans un pnuméro de court-circuitée (court-circuit entre R1 et R2). Le
vacances, qui dev rait permettre de résoudre certains potentiométre p2 permet de faire varier la sensibilité
des problemes éyoqués ci-dessus. || consiste en un d'entrée {amphfication]; celle-ci pourra gtre com-
amplificateur différentiel construit avec les transis- prise entre un facteur 2 et un facteur 130.

1BV

. ANALOGIQUE

(Y
I e Ml
Dot

T1...74= BC 5478
p1p2= 1NA148

(=) 18V
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compteur
en boucle

Le circuit intégré 558 de Philips, un quadruple tem-
porisateur, n'abrite pas moins de quatre (comme son
nom Vindique) . . - temporisateurs, totalement indé-
pendants. Ces temporisateurs peuvent produire des
impulsions dont la durée peut varier de la micro-
seconde a plusieurs heures. On peut aussi les monter
en série sans avoir a les découpler a |’aide de con-
densateurs. Si on met en contact la sortie du dernier
compteur avec I'entrée du premier, on 2 réalisé de
maniére fort simple, un compteur en pboucle (en
anneau?). Un des avantages que procure un comp-
teur en boucle basé sur des temporisateurs, est de
permettre de se passer d’oscillateur d'horloge.

On a ajouté une résistance (R9) et une diode (D1),
ce qui donne la possibilité de démarrer (ou drarréter)
le compteur suv ordre d'un signal de commande.
si le signal de commande est au hiveau logique 1
(ala tension d'alimentation), le compteur est hors
fonctionnement. Si le signal de commande passe a
"état logique bas, le compteur démarre a \rarrivée
du flanc négatif de ce signal (voir ggalement le
diagramme des impu\sions}. La sortie du premier
compteur passeé 3 I'état logique 1. Aprés une durée
déterminée par 1 et C1, le niveau de la sortie Qi
retombe 2 \'état O, ce qui déclenche le deuxiéme
compteur et on voit apparaftre a la sortie Q2 un
1" |ogique, et ainsi de suite. Le niveau logique 1
saute ainsi de sortie a sortie. Lorsqu’arrive un
niveau logique 0 sur les entrées de remise a |'état
initial communes, toutes les sorties passent 3 |'état
logique O.

1

DEPART

2

RAZ

81598-2

Tx=Rx-Cx (x=1..4)

|| n'est pas nécessaire que les constantes de temps
RC des temporisateurs sojent égales entre elles; des
constantes RC différentes produiront des signaux de
sortie ayant des durees d'impulsion diverses. Il
faut choisir une valeur comprise entre 2 k et 100k
pour les résistances qui déterminent le temps
(R1... R4). Si on désire obtenir des durées plus
longues il faudra augmenter les valeurs de c1acCa.

(application Philips)

815981 :O




|| arrive souvent qu'un

suivant le princi
affecté par un couplage trés gén

[rutilité.
Du fait de la mise en oscilla

[

couplage do
récepteur comme récepteur
ce qui nous permettra de traite

J-FET a canal N; il faut remar
de composants passifs nécessaires
cascode. La dérive de fréquence,
ment de \'antenne, resté en-dessou
par million) enviromn.
On se sert d'un détecteur appelé
dance infinie comme détecteu
d'amplitude. Les caractéristiques
détecteur son
la distortion minimale du signal
une contre-réaction av ant le signa

réaction, on @ usé

récepteur fonctionnant

pe de \'amplification directe soit
ant entre |'antenne

et la boucle d'accord, cé qui en dimin

teur rdirect”, il doit étre possible, en

nt nous yenons de parler,
cD {Conuarsion directe),

iter des signaux SSB,

code, monté entré la boucle d'accor
d'un transistor et d'un

t |'absence de charge de

Dans le but d'obtenir un réglage soup
d'un compromis en ce qui con-

inue fortement

tion provoquée du récep-

|'absence du
d'utiliser ce

maintenir le prix

ible, on s'est déterminé
d'un étage de séparation en cas”

d et |'antenne.

pour obtenir cetté

due a |'accouple-
¢ de 50 ppm (part

détecteur 3 impé-
r en modulation
particuiiéres de ce
la boucle et
audio, car il existe

| audio.
le de la contre-

# voir 1exto

cerne |*amorti
diode (au germanium

En présence d'un signa
la tension de PO

spécifi
(AM, 30%,
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ssement de la boucle en ajoutant une
jum) entre la porte et |a source.

| suffisamment important,
rte diminuera, ce qui fera diminuer
du FET. Ceci a pour offet, si le montageé

\a rapidité
i i ‘osciller, de diminuer ou

sser I'oscillation,
sance du signal d’entrée.

en fonction de la puis

L'effet que nous venons d i
bilité d'app
d’émission en
fortement souhaitée, C
yité sont alors maximales. Lorsqu
modes de réception,
recherchée, au contr
cet effet en affaiblissant le sig
permet égalemen i
tions en A.M.

En mode
de détecteur de produit auto-oscillant.

e décrire signifie la possi-
arition d'une svnchronisat‘.on. En cas
modulation d'amplitude celle-ci est
ar la sensibilité et la sélecti-
il s'agit des autres
la svnchronisation n'est pas
aire, Il est possible de diminuer
nal d‘entrée, C€ qui

t d'étre moins géné par des récep-

gSB, CW et RTTY, le détecteur A.M, sert

cations
lité signal unique
g/B=10 dB): 1 microvolt

sensibilité signal unigue
(SSB, S/B = 10dB): 0,3 microvolt
Gamme avec condensateur d'accord de

500p: 44 .- 17 MHz.
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Pour peu que |'on possede quelques dons en €on-
struction mécanique, le montage décrit ci-dessous
permet la construction d'un thermographe, appareil
qui vous présentera la température sous forme de
courbe. C'est une résistance CTN (a coefficient de
température négatif) qui assure la fonction de cap-
teur de température. 'aide du circuit construit

N et T2, on fait naitre une

autour de N1, , M
modulation de largeur d'impulsion (PWM':PuIse

48V
®
(©
N1,N2=|C1 =Y,4093 i g

22 ]
ALy __ % ____-___________D o
i 3] SERVO t
L o4
& = = s i
''''''' —-"**—**—"*‘“‘;\;NJ

Width Moduiation} pour laguelle 12 largeur d'impul-
sion est fonction de \a résistance de la thermistance
(résistance CTN). Le signal obtenu est envoyé a
{c2. Le SN 28654 est un i i i

spécialement développé pour servir d'amplificateu’
de servomoteur. Cela apparait dailleurs clairement
on se penche sut les fiches de caractéris-

I
b -mu!l"'
L lorsque |’
tigues:

e 400 mA sans transistor exté-
yieur; commande du moteur dans les deux sens
ule tension d'a\imentation;

avec une sé

e une ''zone morte”’ ajustable (déterminée par

) C3);

| @ dissipation maximale aux environs de 800 mW.
plus au sujet du

A ceux qui désireraient €n savoir
s trop recommander de

SN 28654, nous pe saurion

jeter un coup d’oeil au circuit de vyacances 79 page

7-70. Une page compléte est consacrée 3 ce circuit.
C'est pour cette raison qué pous ne nous répéterons
pas. Le signal modulé en largeur d’impulsion quitte
\a sortie de N2 pour aller 21C1. Nous trouvons alors
aux broches 10 et 12 le signal de commande pour e

geryvomoteur.
|| faudra yeiller 3 ce que |a tension aux pornes de 12
thermistance ne dépasse pas 05V, pour yiter qu’
elle ne se mette en auto-thermie (qu'elle ne se
chauffe e'.'.e-méme':. Si on ne g'attache pas 3 ce
" 61561 2 point, il né faut pas attendre de précision correcte.
Lorsque \'on utilise une thermistance comme €ap-
teur de température on se heurte au probleme dela
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non-linéarité de sa résistance. On peut contourner sation d'une branche de compas ou d'un pochoir en
le probleme en n‘utilisant quune petite partie de sa tant que support. Cette facon de procéder est
plage en température. C'est ce qu'on @ fait pour ce fortement recommandée, car elle permet de changer
montage: p2 et V3 permettent de régler la sensibi- facilement de moyen, que ce soit pour modifier
lité, donc, le débattement du servomoteur par unité la couleur ou pour procéder au nettoyage de 12
de variation de température, et la limite inférieure pointe.

de la gamme. On obtient de cette maniére une pré- Quant au rouleau de papier on peut trés bien utiliser
cision acceptable, bien que |'on né puisse pas parler un rouleau de papier pour machine a calculer; il
d'instrurment de laboratoire. 1l faut reconnaitre faudra trouver un moyen de faire avancer la papier
également que ce montage est destiné plutdt 3 de maniére lenté mais constante. On peut imaginer

donner des variations de température qu'une In- une solution consistant @ utiliser le petit moteur
dication de température absolue. En ce qui concerne d‘une horloge électrigue. Une autre source de
la partie mécanique, elle est de réalisation relative- moteurs adéquats se trouve dans 1es programmateurs

ment simple: le servomoteur est monté sur un étrier de machines 2 javer. || faudra dans ce cas monter
au-dessus d'un rouleau de papier. On colle ou visse ggalement la partie temporisation. En ce qui con-
un porteplume (1) au bras. On mettra ensuite un cerne les horloges slectriques, la temporisation est
feutre dans ce support. On pourrait imaginer |'utili- déja a demeure.

récepteur @ ultrasons, parfaitement adapté comme
montage d'appoint. De plus, étant donné sa tres
faible consommation, il est fort possible, quand le
montage I'exige, de {'alimenter a |'aide d'une pile;
ainsi le montageé n'est pasen contact avec 13 tension
d'alimentation de \'appareil.

réce teur ‘a En ce qui concerne le type de transducteur ultra-
p sonigue acceptable, il faudra utiliser exclusivement
le SE 04B-25 T/R (25 kHz) ou le SE 05B-40 T/R
U‘trasons Mo (40 kHz) de TOKO. Si on veut utiliser un autre
transducteur, il faudra adapter |'étage d’entrée basé

De nos jours, on apprécie de plus en plus {"utili- sur le transistor FETBF 245 A, Le tampon de sortie

‘ sation de télécommandes, tant 3 V'intérieur des N4 fait suite 3 la partie filtrage et découplage; °8
habitations qu'a I'extérieur. L'émetteur peut tre tampon fournit le signal de commande. En fonction

basé sur une Source sonore ou sur une source jumi-  9¢ la gamme qui lui a été fixée, ce signal est capable
neuse. Quant aux récepteurs, ils s€ trouvent la de servir soit 3 la commande de montages logiques,
plupart du temps 3 I'intérieur des appareils 2 1616- (attention au niveau adéquat), <oit  la commande

commander, et réagissent aux signaux envoyés par d'un étage de commutation 3 relais qui metterd en
|"émetteur. Nous n‘allons pas nous |ancer dans 1a route ou arrétera un appareil.

discussion pour savoir quel type de commande est Un mot pour finir au sujet des émetteurs. Il est
le plus adapté a tel ou tel appareil, car ce n'est pas quelquefois possib’le d'en trouver en surplus chez
le but de cet article. L'infrarouge et V'ultrason ont des vendeurs par correspondance. Les prix sont
chacun leurs avantages et leurs inconvénients. tels, que cela neé yaut pas la peine de sé creuser les
Le montage dont nous allons parler représente un méninges pour en fabriquer un de toutes pieces.

100p

NA...N4 = 2/3 4069
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_ sirene 3
4 circuit integre

L'unigque circuit intégré requis pouy la construction
de cette siréne est un 89418 broches. Celui-ci
contient un amplificateur BF (identique au

de Juillet/Aodt

1 et 7 Hz,
prélevé sur la broche 11 et appliqué
{ransistor T3: Celui-ci est relié par son gmetteur @

indicateur
pour tensions
alternatives

Cet indicateur permet de déterminer ou se situe une
certaine tension @ tester par rapport 3 une plage
déterminée. Lorsque 13 tension 2 tester se trouve
dans les limites de la plage, les LED clignotent; d

le cas contraire, 'une dentreé elles seulement est
3 savoir 1a symétrie de la tension 3 tester par rapport
i le montage détecte une asymétrie par rap-
irréguliéremem; dans

Le principe de fonctionnement de ce montage n‘est
i remigre vue le

mayident”. si |'on omet les
rels que R3, R4, RS, D1
devant 50i un oscillateur @ ampli op tout
3 fait normal. Par I"insertion du diviseur R7, R, 0N
obtient que la tension de contre-réaction appliquée
a C1 soit inférieure 3 la tension d'aﬁmentation (elle
est par ailleurs limitée par D1 et D2). Sj on applique

\‘db

|'entrée muting du circuit amplificateur du LM 389.
est mise au potentiel
tation, amplificateur ne délivre

Si la broche 3

‘sortie.

Le circuit amplificateur jui-méme est un oscillateur

qui délivre un signal carré,
ajustable 3 'aide de P2 entre

a R5 (que nous imaginions au potent'lel de la masse
lusqu’ici) une tension continue,
continue est décalé par 1a tension de contre-
niveau

tension
réaction.

glevé pour
en dehors
Schmitt,
reste allumée.

Lorsque ce

du seuil de

i le niveau appﬁqué a l'entrée est exactement nul
la tension continue
est nul aussi et les LED clignotent réguliére-

(oV),le niveau de
de C1
ment (situation
gj par contré

positif par exemnple, U

).
La sensibilité du montage

que la tension aux
basculermnent du trigger de
|'oscillateur ¢'arréte, et une des deux L

{6 niveau d'entrée est différentde OV,
ne des LED (D2 dans ce cas)
sera allumée plus longtemps que {'autre (situation

iabb

de |'alimen-
aucun signal de

dont la fréquence est
260 Hz et 1600 Hz.

12V
{150 mA)

15321

le niveau de la

est suﬁisamment
pornes de Cc1 tombe

aux bornes

est de 50 mV environ




Di Dl o
D2
@
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2
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o
VT—
- 515322

détecteur
de présence

Le but de ce montage est de détecter la présence
d'un objet conducteur, dans la mesure ou le dit
objet se trouve 3 distance raisonnable du circuit.
Le fait que cet objet sé déplace ou non dans le
voisinage du montage n'a pas la moindre importance.
La sensibilité du circuit est lige a la proximité de
['objet @ détecter, et son réglage ne pose pas de
probléme particulier. Une application possible et
trés simple est de se servir du détecteur de présence
comme sonnette de porte d'entrée. Le circuit est
alors totalement invisible de |'extérieur, puisqu’on
aura pu Vintérieur de la porte
d‘entrée.

Le coeur du circuit est |'oscillateur monté autour
de T1, dont le condensateur "d'interruption” si
I'on peut dire, ast constitué par I'ensemble plaque
sensitive _ objet @ détecter. Comme le niveau du
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(au-deld de £60mVY, les LED ne clignotent plus,
mais restent continuel'-ement allumées); en modi-
fiant la valeur de R7, on modifie |a sensibilité du
montage. Pour une valeur de R7 plus forte, la

sensibilité augmente (R7

max Lorsque 1'on

yeut diminuer \a valeur de R7 (la sensibilité décroit),
il faut aussi songer a augmenter celle de Q1

L'impédance de sortie

devrait pas excéder 10 kQ. Si cela devait étre le
cas, il sera nécessaire de prévoir un amplificateur
tampon 3 I'entrée de |'indicateur. ]

signal de sortie de ["oscillateur n'est pas éléve, il faut

|‘amplifier. Le circuit de

commutation et de bascule

est réalisé 3 |'aide de transistors \-Fets, afin de
limiter le nombre de composants au minimum, La
sensibilité est ajustée a Iaide de P1 (on détermine
ainsi le rayon d‘action du détecteur); P2 quant @ lui,

permet de régler 1a durée

de pasculement.

Nous pensons gu'il n'est pas nécessaire d'expliquer
que la plaque sensitive né doit pas étre montée @

d‘objets

métalliques. Une aufre appli-

cation intéressante est de se servir de ce circult
comme détecteur de niveau pour liquides; en \'oc-
curence il pourra méme s'agir de liquides "agressifs",
puisqu*i’l n’est pas nécessaire que la plague sensitive
entre en contact avec le liguide.

DS ...D8
= 1N4001

@) 12V

% voir texte
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'.'ampﬁﬁcateur opérat‘tonnel 1C2 ontéen compara-
LED conespondant ala catégorie de tarifi-
se sur e p'l.ateau,s’a u

teur, 123
cation de 13 |ettre POS
tension a¢ yeférence pour la ¢0 parais
K. Hense non inverseuse es ajusté s \'aide de 1'un des poten-
< tiometre P1 ? . % nt '.a \a tensio:‘n tg;‘sur:,
proport-.onnel au poids a lettre, elle est ivree
pese-\eures 3 travers ja LDR 3, Selon \"éclaireme e subit
cetie photorésistance, apparait une certaine fension
fest un pése-'nettre: un dis- aux quatre entrées des comparateurs. Lorsaue cette
ryn platead, d'un levier tension € baale 2 {a tensio de référence ajustée au
ids desti éa déterminer le préalable, sortie \' arnphhcateur opér tionne
d'électronid jusque a passe au po ntiel la ma pu fa ueles L
|| n'est pas possible de se passe’ indicatrices ont leur @ ode tentiel de la tension
gcanigque, au contral e: celle-Cl dralimenta ion, e\l ‘allu ent'torsque'. ur catho
us com liquée que |'électro- est mise @ tentiel de la mass
décrire d'abo La construction scanique de ce p‘ese-'ueﬁres (voir
le schéma de ce pése-iettres figure 2) rappelie étrangement le bo temps des
demeurant: deux Cir- poites de conserve du mois de Janvier 1 g1 (Elektor
qumca-.'.\erie a tension ne 31). || estun fai ue ce genre de boftes convient
nie par une pil g\ est bien pour une telle réalisat
régulateu intégré (1C1); ains! yg e faut deux; de iere, gcoupe '
1 assezZ indépendante des couvercle, e \'autre, \e fond qui plus tard servira
|a tension ‘al mentation (usure de a nouveau couvercle pour la pre iere. Dans ce
s breux Mo 3les méca fond (devenu couvercle en re temps) on perce un
ge du po! ait en catégories 0€ {rou, au milieu gs exa ent, d diametre tel
(voir rableau); il est assuré ici par qu'une rec arge tylo @ pille v passe out justé
tension P ése aux ent ses de On fixe alors e gircuit mprimé avec ses composants
confor ent al fiqure 3 avec force Vis et entre
toises de gueur on _|fécart entre le cou
yercle et le circuit imprimé doit étre calculé de sorte
3 bille soit positionnée
{| faut la monter

Figure 1. - schéma de ca-lettres Né comporte aueé Figure 2 v \a mécaniau® du pose-lettres
daux circuits intégrés et quelques composants péﬂphériques, é'lectronique. C'estla pointe dela recharg® pour stylod bille
dont les LEDI iquant 1e poids. Le capteur opto-électro’ (plus ou moins uansformbei qui commande | passage dela
nique est wnsﬂtuﬁ de la LED D7 (iauna) et dela LDR R3. {umidre gntre 12 petla LDR. Commse on yoit, 1a ""mise
en poite’ du mois de Janvier de cette annéa n'a pas fini de
faire parler d'elle.
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Tableau LED
2 ‘-\ 9 FF
— < 20 1,40
1 20...50 2,50
Y2 50...100 3,50
1...3 100...250 7,20
1 4 > 250 e

Liste des composants

Résistances:

R1=56k

R2=1008

R3 = LDRO3

R4 =478
R5...RB=3309
P1...P4= 250 k ajustable

Condensateurs:

c1=10 plioV tantale
c2=1ul16 \/ tantale

Semiconductaurs:

g1 = diode zener 5v1/04 W
D2 = LED verte
D3...D6= LED rouge

D7 = LED jauné

\C1 = 7805

1c2=LM 324, CA 324

Divers:

2 boftes en fer blanc

1 interrupteur

1 recharge métallique pour stylo @ bille

avec ressort
matériau pour circuit imprimé cuivré
Figure 3. Le dessin du circuit imprimé a été concu de celle plaquette d'essals
sorte qu'il s'adapte aux boites de conserve. p7,la LDR et le pile compacte de
colle et ruban adhésif double face

chlage sont soudés cdté cuivre.

On devrait comprendre a présent comment p7,la  trous pour les 5 LED, |'interrupteur S1 et |'accés
LDR et la pointe de la rechargeé de stylo constituent aux ajustables. Le mieux serait de souder les LED
le capteur cpto-éiectronique. Un ajustage précis de sur un petit morceau de circuit d'expérimentation
la LED et/ou dela LDR s'impose ici. Le tuyau dela que l'on collera a méme la bofte.

recharge devra atre coupé un peu au-dessus du L'ajustage du pase-lettres est réalisé avec p1...P4
ressort @ la sortie du couvercle. Dessus il faudra D3 doit ¢allumer @ partir de 20g, D5 8 partir de
souder le plateau qui pourra atre fait d'un morceau 509 et DB & partir de 100 g et D6 au dela de 250 g.
d'époxy ou de bakélite cuivré rond ou carré, comme pour |'étalonnage de ce pese-lettres, il faudra se
on voudra. munir de poids de référence bien sar, ou alors dun
A présent, on perce dans la boite “décap‘.tée” les pose-lettres déia stalonné. M

L'intérét de ce€ circuit n'échappera sans doute pas
aux musiciens "ana'.ogiquas" impatients de s‘ouvrir
au monde digital. Sa fonction est de délivrer sur les
lignes Q1 . - .Q6 une configuration binaire de 6 bits
correspondant a la touche enfoncée. L'état de la
- = = ligne Q8 indique si une touche est enfoncée ou non.
c‘av|er dl lta‘ En complétant ce circuit avec un convertisseur
g digita\!analogique il est envisageable de commander

- les modules d'un synthétiseur avec ce clavier de
a 64 tOUChes 63 touches maximum. L’information concernant 13
touche actionnée est maintenue  sut les lignes

l Q1 ...Q6 méme aprés que |2 touche a été relachée,

C. Voss
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ce qui permet de se passer de circuit dréchantillon-
nage et de maintien (sample and hold in enalish).
Autre qual'lté de ce circuit: il s€ passe de résistances
de précision comme celles qui sont nécessaires dans
un clavier analogique 3 chaine de résistances, déter-
minant directement la hauteur du son émis. ET ce
n‘est pas tout: il n'est pesoin que d'un seul contact
par touche.

Le principe a présidé ala conception de ce
circuit est celui d'une matrice de 8 i i

40, Ces deuX décodeuts sont cornmandés
ar un compteur binaire 8 bits construit avec 1CB et
\C6. Ce compteur regoit {ui-méme le signal d'horlo-
ge qui jui est fourni a une fréquence de 2
|Cc9, Clest 3 cette cadence quiC3 et |C4 "parcour-
rent” 13 matrice de touches pour en détecter
\'enfoncement.
L‘entrée de comptage d'1C5 est constituée par la
sortie dnce. De telle sorte que de son coté, IC3 ne
commence |'exploration d'une nouvelle ligne que
\orsque toutes les colonnes ont été interrogées par
\C4. Lorsque le contact d‘une touche est fermé,
\'entrée correspondame i
logique bas: ce qui a pour conséquence d‘effectuer
le transfert de la conﬁguration pinaire qui corres
actionnee, depuis 1a sortie des
compleurs jusque dans les verrous |C1 et 1c2. En
méme temps la sortie 0 d'1C4 transmet son niveau
logique haut 3 I'entrée D8 d'IC2; cette impulsion
u'une touche est actionnee. Lorsque
plusieurs touches sont actionnées en méme temps,
seule 12 touche inférieure (en fait la premiére twouche

12 13

18 o1 mz

15 3
02 1ct D2
wlga 7475 g3l

as path
6 ]
v
5| 13
1las osf2

15 3
e 11] o6
1C2

10}, 747507} ‘2
8 T 3
s W ns 2 ol i b
12 4 8 a 13 56»
N2 !
3y 10
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N11 = 1C10 = 7430
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c7 ics 1C® IC10 7493
@ e @
5 10 4 3
(@

détectée) est validée; ceci est éalisé par |"envoi
d'une impulsion d'initialisation envoyée aux
compteurs des que le code binaire correspondant a
{a touche est mémorisé.

Les portes logiques \C7 et |C8 ont pour fonction
d'éviter le che\.rauchement des impulsions de mémo-
risation et d'initialisation, et de leur donner 1a
bonne polarité. Le circuit intéaré décodeur IC3
devrait étre du type 3 collecteur ouvert, afin que ses
sorties né subissent pas de court-circuit lorsque deux
ou plusieurs touches sont actionnées simu jtanément.
On notera que les verrous ic1 et
sorties @ suf
correspondant au nUMEroe de la touche actionnée est
ggalement disponlb'.e pour d autres utilisations.

Pour les plus curieux i
demandent sans doute pourquoi avec une matrice de
gx8 touches nous ne disposons que d

quelques explications preves: 1a détection de
de la B4eme touche sé fait lorsque les
deux décodeurs et les compteurs sont a leur valeur
c'est aussi a ce moment qu'est
envoyée sur la broche 7 dc2 \"information indi-

bien transmis suv
broche 9 d'1c2 délivre une information contradic-
toire: @ gavoir ''pas de touche enfoncée’ ..

+)5Y
5Y 2. . 6x8l =
+
16 r-.—-—-———
1le b P 64x
3 | L ]
" 2 4
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|, 74145 #
5
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minuterie
longue dureé

Ce multivibrateur monostable peut @tre proposé
comme alternative *|ongue durée’’ aux montages de
temporisation pasées sur le trés célebre circuit
intégré 555, Il est possible de s'en servir pour
obtenir des temporisations allant de 20 secondes @
environ 60 heures. Ce n’est pas mal du tout.

La conception du circuit est fort simple. Le montage
se compose d'un ensemble départ!remise 3 zéro
(RAZ), d'un oscillateur ment’’ et de toute une série
de diviseurs par deux. Laplus grosse partie du mon-
tage se trouve, “préte a 'emploi’’, dans un seul
circuit intégré. Pour obtenir un oscillateur, il suffit,
d'ajouter, 3 ce qui existe @ I"intérieur du circuit,
deux condensateurs (C1, c2), deux résistances
(R1, R2) et un potentiométre (P1). Les signaux de
sortie glaborés par les diviseurs par 2 du circuit
intégré sont a portée de main, par I"intermédiaire
des broches de sortie Q. Vous remarquerez sans
aucun doute [‘absence de la sortie Q10; c'est la
raison pouv laguelle elle a 6té constituée 3 l'aide du
transistor T1 et du flip-flop FF2: nous avons donc

notre "Q10°.
La minuterie est démarrée par \"arrivée d'un flanc

IC1

3
2 4060
D 2wl

sortie O (broche 2) passé aléta

ML
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positif

3 'entrée d'horloge (broch'e 3) de FF1. La
rgtat 0" et |'oscillateur
dans 1C1 est lancé. La sortie Q de |C1 passe a son
tour a l'état haut au rythme de la fréquence de
I'oscillateur (réglable entre 25¢et25 secondes). O
verra apparaftre un 11" logique, via RB, & 'entrée
de RAZ (clear) de FF1 (broche 4), aprés un termnps
assez court, ou une durée intermmable suivant le
point A, B.CL - K reli¢ a X. Le flip-flop est de ce
fait réinitialisé; la sortie Q passé 3 |‘état haut et
|'oscillateur sarréte. Ce n'est qu’aprés uneé nouvelle
impulsion sur la broche 3 de FF1que le minuteur s€
remettra en route.
Le nombre impressionnant de diviseurs par deux
autorise un choix fabuleux quant aux retards possi-
bles. Si ce sont les points A et % qui sonten liaison,
il sera poss’.b‘.e de faire varier 1a temporisation entre
20 secondes et 3 minutes et demie; les points B et
donnent 40 secondes et 7 minutes, et ainsi de suite
(3 vous de faire quelques calculs mentaux pendant
ces vacanceslll}' 1l est facile de calculer de fagon
trés exacte la temporisation, 3 l'aide de la formule
suivante:

T={M—0,5’l-25- 10°¢ . (R2+P1)

T représente la temporisation. M est le facteur de
division choisi, Si on relie 3 X, le facteur de
division sera de 23, pour B a X ce sera de 2%, pour
C aX il sera de 25 et ainsi de suite. Si la liaison
retenue est K a X, obtient un facteur de division
de 2'? (8192); < on fait entrer Ce nombre dans
la formule, on obtient & 1emps respectable de

60 heures environ.

GND

2p2
25V
o1 ll—
RS a 81562
DUS alelo o fEoF lo fn b & &

Oy—0— O—0—4 O—U Oy

FF1FF2=1C2=4013
ug=5..-18V
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6&6-5‘6

h‘&hiabb

par les diodes D1 et D2, il nait un Q" logique a la
broche 13 de la porte N4, ce qui l'empéche de se
metire en oscillations.

Si le niveau d'eau tombe en-dessous de I'extrémité
de la sonde C, le blocage de cette porte (N4) dis-

paraft, et le ronfleur se met 3 émettre S€s jolies
hydro_a‘arme trilles. P1 permet de trouver la meilleure fréquence
de piaillement, et C8 peut influer sur la fréquence
de récurence.
Nous ne youlons pas nous mettre 1es 1ardiniersédos, Dés que e complément de liquide aura eu liey,
mais si nous nNOus laissons aller 3 'exagération, nous |'alarme cessera. 1| faut ajouter de |'eau jusqu ace
dirions que les personnes qui ¢'adonnent 3 'hydro- que I'é'.ectrodeB ait son extrémité dans |'eau. A
culture ont une petite tendance a avolr un poil dans supposer qué \'on ait appuyé juste auparavant sur le
ja main. Lorsque \'on a faitle plein d'un de ces bacs bouton S1, 12 LED Db va g'illuminer. En vue d'éco-
3 réserve d'eau, il n'y a plus qu’a |aisser faire la nomiser \"énergie au maximum, 1a LED va ¢'éteindre
nature. 11 suffit de jeter de temps en temps un petit au bout de 10 secondes au plus. I est possible
coup d'oeil 3 la jauge pour voir si 1a nécessité de d'alloriger cette durée en augmentant la valeur de
faire un complément de plein simpose. Si cette c8.

lecture, MEmE, est trop fatiguante, nous Vvous On pourra utiliser de simples morceaux de fil de
proposons une solution glectronique, qui nous en cablage comme électrodes. On ne rencontrera pas de
sommes certains, ralliera tous les suffrages. probléme de durée de vie des slectrodes, parce que
Lorsque les choses sont arrivées a ce point, le fon travaille en courant alternatif. La tension
montage que nous allons déerire, donne |'alerte par d'alimentation n'est pas trés importante et peut se
une alarme tant sonore qu’optique, de sorte que situer entre 5 et 15 volts. Si la tension de fonction-
méme |‘amateur de plantes le plus dégénéré se nement se trouve en-dessous des g volts préconisés,
sentira forcé d'agir. Un petit oscillateuy (N1) génere il faudra sans doute agrand'.r nettement |'électrode C
une tension alternative ayant une fréquence d'envi- P rapport a |'électrode B, car la premiére a besoin
ron 1 kHz. Si la plante n'a pas les pieds au sec, cetie d'une tension nettement plus glevée a causé des

tension alternative va atteindre les slectrodes B et C  pertes occasionnées par les diodes D1 . .- D

en passant par I"élement liquide. Aprées redressement

9 V/05mA
()

(9

N1...N&= jc1 = 4093 €1

OSCILLATEUR = 1kHz

o2

1000 M T e TOKO

Ce circuit peut atre doté d'un maximum de 4 postes
capteurs secondaires; ceux-ci sont reliés au poste
principal par deux fils (les deux lignes de \"alimenta-
tion). Lorsque {'un d’entre eux capte une tempéra-
ture trop glevée (ou trop basse) par rapport a une
yaleur de consigne, e signal d'alarme retentit. Selon
| p |a maniére d'insérer R10, le montage détectera les

a arm e a franchissements au deld ou en deca d'une valeur de

2 consigne.

therm lstances Lorsque R10 est insérée entre la ligne d‘alimenta-
tion positive €t la sortie d1cz, clest lorsque a
température captée dépasse la yaleur de consigne
: P1) que retentit e signal
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-
dbbébbbdb s‘dbtatb

d'alarme. En effet, lorsque s€ produit ce dépasse- potentiel devenir plus négatif.
ment, la sortie d’IC2 passe au niveau logique bas, le La sortie du 741 est haute 3 présent, et un courant
poste absorbe un courant d'environ 20 mA, ce qui d'environ 20 mA peut s'écouler via R10 vers la
fait monter la tension sur R1 au dela de 06V: Tl masse, Le transistor T1 du poste principalg rede-
devient conducteur, et le signal d'alarme retentit. yient conducteur, et l'oscillateur émet le signal
Lorsque R10 est montée entre la sortie d1c2 et la dralarme.
masse, et que 12 température passe en dessous dela  Le buzzer piézo-électrique émet un son de 4 kHz
température de consigne, la résistance de R9 aug- environ, Cette fréquence a été déterminée assez
mente et par conséquent |a broche 2 d'1C2 voit son &levée pour un rendement optimal du transducteur.
Comme nous |'avons déja dit, le nombre de postes
1 sedondaires serd de 4 au maximum. Si I'on en
mettait plus, le courant de repos serait supérieur au
courant wdtalarme’’, et le montage ne fonctionnerait
plus.
Si 'on désire un autre systéme d'alarme, on omet
tous les composants autour de 1C2 (655) et 'on
connecte e transistor T1 directement a un relais ou
____ toutautre gysteme analogue.

815101 Le potentiométre ajustable permet d'ajuster la
A = poste principal sensibilité, clest A dire la température de consigne.
B=P°stesecoﬂdﬁife‘ On préferera un ajustable multitours, qui permettra
= poste secondaire 2 daugmenter 12 précision de |a valeur de consigne.

2

® : >

1

i 0 [

15V
150 mA

tion d'annuler \a capacité (parasite) du quartz.

Personne ne niera la difficulté que représente la mise
en fonetion d’'un tel oscillateur. Ce qui est moins
connu est 1a possibi'.ité existante de piloter ce genre

Ub

_quartz en
harmonique, pour
oscillateur faible
bruit

Le plus souvent les oscillateurs a une fréquence
harmonique d'un quartz fonctionnent en mode
série. L'inconvénient que cela présente, est 'obliga-

*yoir texte
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d'oscillateurs en mode paralléle. Pour éviter que le
quartz ne sé mette & osciller a sa fréquence fonda-
~ mentale, il nous faudra un circuit d'accord. 11 faut

de plus que le signe du gain de |"élément actif soit
positif, c'est pourquci i| faudra ajouter un enroule-
ment de couplage au circuit d’accord gue nous

yenons de mentionner ci-dessus.

Bien que le montage oscillant que nous décrivons ne
soit pasle moins cher, il est certainement le meilleur
(pour vous en convaincre, jetez un coup d'oeil aux
trés bons articles de Ulrich Rohde apparus dans
Ham Radio des années passees). Le quartz est a
peine sollicité du fait de la haute impédance d'en-
. Le courant passant au travers du
EET est limité, ce qui améne le signal de |'oscillateur
¢ de souffle d'amplitude, seul existe un
souffle de phase. La résistance de source R1 est

trée du FET

3 ne pas avo!

R. Rastetter

alarme anti-vol

\Vous qui garéez yotre véhicule tous les soirs sur les
boulevards et sous les lampadaires, mais ne |'avez
pas encore équipe d'un systéme d’alarme, VvOus
devriez lire cet article iusqu'au bout, et en tirer les
conséquences. Demain peut-étre, il sera trop tard!

|| faut qu'un anti-vol &lectronique pour automobile
présente quelgques caractéristiques remarquables
pour étre digne de ce nom. Les relations avec le
yoisinage sont les premiéres 3 souffrir des déclenche-
ments intempestifs au beau milieu de la nuit!

Le circuit propcsé ici n'est pas des plus sommaires,
puisqu'il est doté d'un temps de retard aussi bien
avant la mise en gtat de veille quavant le déclen-
chement du signal, il dispose aussi d'un systeme de

réglée de maniére a ce qu'il n'y ait pas de limitation
de tension a la boucle de drain. |1 est possible de con-
woler cet effet en augmentant la tension d‘alimen-
tation par exemple: 13 puissance de sortie devra
rester relativement constante. Les ordres de valeurs
donnés sont valables pour Un quartz de 27 MHz, qui
sera mis en oscillation @ cinquiéme harmonigue el
non ala troisieme. Le montage fonctionné de facon
fiable jusqu’a la neuvieéme harmonique Y compris.

gi on continueé au-dela, |"'impédance du quartz
monté en circuit paralléle diminue, tandis qu'en cas
d'augmentation de la frequence, I'impédance
d’entrée du FET diminue également. 1| est possible
de travailler a des fréquences maximales supérieures,
gyentuellement au prix d'une apparition de souffle,
en utilisant des MOSFET bi-portes appariés.

répétition et de retour automatique a |'6tat de veille.
Et tout cela sans rop de frais!

Le circuit est tout de méme asseZ complexe, mais
dans les limites de ce que |'on peut demander a un
lecteur assommé par la canicule. Lorsque le circuit
d'alarme est mis en service 3 l'aide de 51 (un quelk
congue interrupteur caché), le condensateur C1 se
met a se charger 3 travers P2. Lorsqueé Ja tension @
ses bornes atteint le seuil de tension de la diode
base-émetteur de T1 et de D2, le relais Rel peut
coller dés que 1€ contact 52 est fermé; ce qui est le
cas lorsque la porte du véhicule se referme. C'est
donc pendant cette période d'attente que |"auto-
mobiliste peut quitter son véhicule et en refermer 13
porte. Une fois que l'alarme est déclenchée, il est
toujours possible de |a couper a 'aide du contact S1.
Lorsque le circuit d'alarme s’est mis en état de veille
aprés que {"automobiliste a quitté son yéhicule (dont
il aura soigneusement refermé la porte}, il suffit
gu‘un intrus rouvre celle-ci pour que les hostilités
soient déclenchées: g2 se ferme, le relais Rel colle
et se maintient ui-méme en position de travail @
travers le contact rel. Ce contact ponte J'interrup-
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teur de porte de 13 voiture. Aussi a-t'il fallu prévoir retombse a 1V environ. Rel décolle donc aussi et
D6 pour éviter que le plafonnier du véhicule ne reste C2 ainsi que C3 se déchargent 3 travers R3 et T6.
allumé,Quelgue soit la yélocité du cambrioleur, il On est alors revenu dans |'état initial et le tempori-
aura beau ouvrir et refermer 13 porte trés rapide- sateur n'est pas alimenté. Lorsque la procédure que
ment, le systéme d’alarme aura été déclenché. Le nous venons de décrire est achevée, le signal
deuxieme contact du relais ferme les circuits de d'alarme est 3 nouveau mis en fonction. En dehors
charge pour C2 et C3 et met D5 au potentiel positif de la fonction décrite, le multivibrateu? astable 1C1
indiquant ainsi que |"alarme est active. délivre une fréquence de 0,8 Hz, d’ot il résulte un
La durée de la charge de C2 3 travers RS provogue signal d’alarme intermittent. L‘indicateur queé |'on
un retard dans |'émission du signal d'alarme. cequi aurd pris soin de relier aux contacts du relais Re2
permet de laisser "pijoter”’ 1 cambrioleur qui ne délivrera un signal d'alarme 3 une cadence de
sait encore rien de son infortune. Ce n'est gu'au 1,25 secondes (il peut s'agir d'un klaxon, mais aussl
terme de 10 secondes qu'apparait un niveau logique d'un phare par exemple . . ).

haut a la broche 2 deé N1, activant ainsi |'étage de Attention: les relais pour automobiles présentent
commande du relais T3 a travers N4, N3 et N2. généraiement une faible impédance sur leur bobine,
En méme temps que C2 est chargé, C3 l'est aussi. Le si c'est un el relais que \'on utilise, il faut monter
temps de chargeé (ajustable 2 {'aide de P3) n'excede YN darlington de plus forte puissance a |2 place de
pas 30 secondes. C'est \'apparition d'un niveau T3. Dans ce €as |e fusible F1 devra supporter 05
logique bas sur la broche 8 de N3 qui provoque la  avant de sauter.

remise au repos du relais Re2, et ainsi I"interruption Un dernier conseil- il est préférable de prévoir un
du signal d"alarme. deuxiéme klaxon indépendant pour le gystéme
Clest a \'aide du circuit intégré temporisateur jcg  dalarme. les cambrioleurs ont généralement de
qu'est obtenue |a répétition du signal d’alarme. 1 J'expérience, et une espéce de septieme sens qui leur
¢'agit d'un multivibrateur monostable que déclenche permet de déconnecter res rapidement le systeme
le contact re2 a travers R13 (broche 2). Lorsaue ja  d'alarme. Une consolation pour finir: au repos, 12
durée du retard est scoulée (ajustable 3 I'aide de P1) consommation de cette installation n'est que de
{a broche 3 du multivibrateur délivre une impulsion quelques 4 pAl Ne vous en faites donc pas pour
qui rend T2 conducteur. C1 se décharge 3 travers yotre batterie . . -

R10; T1 se bloque lorsque la tension sur C1 est M

Nous avons utilisé pour ce montage un nouveau
photo-détecteur qui présente d’énormes possibili-
1és. 11 se montre sous un jour particuliérement
favorable en ce qui concerne sa partie récepteur. La
photo diode est suivie d'un amplificateur linéaire.
On trouve ensuite un trigger de gehmitt qui com-
d 4 t t d mande une sortie de type nyotem pole’’ (voyez les

e ec eur e anciens westerns). Grace 3 la présence du trigger de
gchmitt, le montage est nettement maoins sensible
a toutes les irrégularités d'alimentation. La sortie
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type ''totem pole” facilite la mise en parallele de
plusieurs photo-détecteurs.

Un mot sur le principe de fonctionnement. Si le
faisceau jumineux est coupé, la sortie du circuit
intégré est basse, T1 nest pas mis en conduction, et
|e relais nest pas excité. Le circuit @ alimenter n'est
pas mis en fonction de par la présence du contact
de repos.

g'il se passe quelque chose d'anormal, la lumiére
émise par \"émetteur, (une diode infrarouge Ga-As
(arséniure de ga\liumn, atteint le récepteur, ce quia
pour effet d’actionner | \"ali-
Monté en paralléle sur la bobine du

qui annoncera {e malheur. On peut imaginer toutes
sortes d'utilisation pour €es photo-détecteurs; le
seul point auque! il faudra faire attention, est de ne
pas prendre une pande ayant une épaisseur supérieu-
ot le détecteur du

re & |'espace entre |'émetteur

circuit de
sauvegarde
pour_RAM
dynamlques

Une des RAM dynamiques les plus utilisées est 12
4116, celle-ci requiert trois tensions d'alimentation
cela il n'y arien a changer, pas méme
avec le meilleur circuit d'Elektor . . - Dans la plupart
des fiches de caractéristiques, il est indiqué que les
tensions peuvent étre appliquées dans n'importe
quel ordre; of ceci n'est pas toujours yrail En cela,
nos affirmations sont asseZ normandes: il n'y a pas
de régle précise, (mais on ne peut pas faire n'importe
quoi pour autant.
Dans la pratique, o0 pénéficie d'une particularité: ce
lorsqu‘il est question de dépassement
temporaire de leur valeur de consigne par les ten-
sions d'slimentation positives, qu'il est nécessaire
que la tension négative soit appliquee.
Un autre aspect dont on peut supposer qu'il est plus
intéressant, concerne 1a régle suivante: la tension
doit jamais, aJ grand jamais, devenir
positive. Or ceci peut trés bien se produire lorsque
seule 1a tension positive est appliquée aux RAM et
non encore la tension négative. Une diode Schottky
rapide insérée entré Vbb et la masseé contribueraité

u‘db\atb

photo-détecteur. C'est pour cette raison que nous
avons tout de suite pensé a un détecteur de rupture
de bande magnétique pour lecteur 3 pande ou 2
cassettes.

Le montage est totalement compatible TTL; c'est
pourquoi il se contenterad d'une simple alimentation
asymétrique de 5volts. Un point auquel il faudra
également faire attention si |'on se sert de ce mon-
tage pour un magnétophone: mettre le détecteur
le plus prés possible des tétes, pour éviter qu’en cas
de rupture de la bande, le détecteur ne soit induit
en erreur par un morceau de bande qui serait
resté coincé, alors que les moteurs commencent
leur folle sarabande.

Nous laissons |"imagination fertile de nos lecteurs
folatrer et trouver de nouvelles applications a ce
gysteme. 1l est certain que la compatibilité TTL
facilite une éventuelle utilisation de ce montage en
circuit de poursuite. %]

81651

sauvegarder bien de la RAM dynamique. Hélas, il
s'agit 12 de composants qui ne sont ni bon marché,
ni faciles @ trouver!

Voici donc le remede de cheval que nous proposons:
tant que la tension négative n'est pas asseZ élevée, 1a
tension positive est purement et simplement court-
circuitée. De surcroit, ceci répond on neé peut mieux
aux exigences de résistance aux court-circuits de
'.'a'-irnentationl

Le circuit devra étre construit deux fois; 1’'une pour
le +12V et \‘autre pour le+5V. Le BD 437 est un
transistor de commutation rapide, avec une faible

tension de saturation Le courant que peuvent
délivrer un 7805 ou un 7812 est de |'ordre d'un

ampere, d'ou la nécessité de prévoir un radiateur
pour chacun des transistors. M
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convertisseur
12/24 NV

Sj un gros amplificateur de puissance doit étre ali-
menté a partir d'une patterie de 12V, on dispose
des possibi'.ités suivantes:

1. La tension d'alimentation nominale de {‘ampli-
ficateur est de 12V, il suffit donc de prévoir une
faible impédance de charge.

2. L’amplificateur fonctionne en 12V et on utilise
un transfo pour &lever la tension audio de sortie.

3. On fait usageé d'un convertisseur pour atteindre 1a
tension slevée requise par |*amplificateur.

Le montage est fort simple; il s'agit en fait d'un

Ce montage est tout particuliérement destiné aux
appareils qui fonctionnent a Vaide de batteries, de
maniére discontinue. En effet lorsqué I’'on oublie
d’arréter ce genre d’appareils, aprés s'en atre servi,
le résultat ne se fait pas attendre: une fois de plus
des piles ont terminé leur vie utile trop tot. Les
ennuis résultant de ces oublis répétés feront trés
pientdt partie du passé. En effet lorsque ce mon-
tage est placé entré |’alimentation et |‘appareil a
alimenter, aprés une pression sur g1, il y aura
fourniture de courant pendant un certain temps.

1 a été enfoncé, T1 peut étre alimenté
en courant de base, ce qui va le mettre en état de
conduire. Ceci a pour effet de pourvoir en courant
la partie qui se trouve a droite de T1. Nous allons
retrouver cette tension aux bornes de R4 (car le
condensateur C1 était déchargé).

Maintenant c'est le transistor T2 qui va sé trouver
en état de conduire et prendre 3 son compte la
mission du pouton S1 (assurer |"arrivée du courant

de base 3 T1), ce qui maintient T1 en état de

Cependant la tension régnant aux bornes de R4
chute \entement parce que C1 se décharge douce-

multivibrateur astable a
CcMOS. La tension ©
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12V

24V

81588

vec une sortie de puissance
ée, redressée et filtrée, est

additionnée 3 la tension de |'accu. Nous reviendrons
|a-dessus dans un prochain NUMEro.

Up max = 20V
Imax ~ 300 mA

81568

ment via R4. Lorsque la tension sur R4 atteintune

valeur se situant aux €
T2 cesse de conduire et

cette facon il

courant dans le circui
encore est le courant
Comme il ne dépasse P
peut considérer que 1

nvironsde 1,2 V, le transistor
de ce fait T1 également. De
ule pratiquement plus de
Le seul courant qu'il ¥ ait
de fuite de T1 et de T2 |
as quelques nanoamperes, on

es piles sont pratiquement

débranchées. Pour trouver la durée pendant laquelle

le montage est alimenté, on peut se servir

formule suivante:

t=-—22°10“°C1°ln s

de la

1.2 gn secondes

uUg

(C1en farad). Si on voulait modifier le montage et
remplacer 1es deux darlingtons par des transistors
ordinaires, il n'y a pas de probléme: yoici comment

les brancher:

B8C 160

112

BCS5TA

BC 5ATA
122

BC54TA “
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fruga-LED

Avec I'intégration les circuits glectroni-
ques yoient leur i de courant en
constante diminution. Les choses iraient encore bien
mieux, si n'étaient certains composants particuhére-

les diodes

souvent
\ui-méme;
] '.'é'uectronique devient un plaisir colteux.

seulement :
on fait clignoter 12 LED a intervalles de 0,625, la
consommat‘.on moyenne n'étant alors plus que de

200 pA, pour un courant de créte traversant la LED

K. Siol

m'muterie nocturne

& ce montage est de couper
automatiquemant une installation stéréophonique le
soir, 11 est tout spécia\ement destiné a ceux quiont
se confier aux pras de
, lorsque ¢'écrasent doucement sur eux, les

outre, de se
monnaie sous forme d’électrons fuyards. La der-
nigre raison, et sans doute \a plus importante, est de

r

L

% dOQth

de 100 mA. Quant a \'indication optique, elle reste
plus que satisfaisante.

Voici 3 présent comment fonctionne C& circuit: e
condensateur C1 est chargé a travers R2. Lorsqu’est
atteint le seuil de tension crée par D1 et D2, |'entrée
et la sortie d'\C1 passent au niveau logique haut. Sur
la base du transistor darlington T i
conséquent une bréve impulsion
vogue |'ouverture de celui-ci,

3 travers 1a LED. Au cours de cette trés courte
décharge, ’l‘intensité du courant traversant la
atteint 100 mA. pés que C1 est déchargé, |'entrée
de IC1 redevient basse, de méme que \a sortie. 1se
bloque, et Clesta nouveau rechargé jusqu’a ce que
soit atteinte la tension de seuil et que recommence
un nouveau cycle.

A la place de D1 et D2, on pourra mettre plusieurs
diodes rnormales” en série.

Comme 1€
tatonner avec e nombre de diodes iusqu'é ce qu'il
La résistance montée
|C1 est destinée 3 limiter au
consommation de celui-Ci: Les dimen-
sions de ce circuit devraient permettré de \'adapter
a tout autre montage dont on désire limiter la con-
sommation de courant.

p10Z2= LD 35
p3=LD32C
N1 ...Nﬂ‘lc1=40‘l1

Vyous permettre de bénéficier drune grasseé matinée

silencieuse, non interrompue par les informations
matinales qui ne manguent pas de couler 3 flots
continus dés |'aurore.

La mise €N route et |'arrét sont obtenus a \'aide
permettra d'utiliser cé montage
our de nombreuses autres applications

On fait naftre une impulsion d
Le potantiométre

p1 permet de régler cette durée. Celle-ci est directe-
i a yaleur de P1 et

, car elle sert @ remettre @ |'état initial
(reset) tout le 4060, par 1‘intermédiaire de la diode

8.

Le circuit intégré 4017 est un compteur dont une
seule sortie est L ! Aprés remise @ \'état initial,
ce sera la sortie Q0, une heure aprés, Cé cera Q1, et

ainsi de suite. Le commutateur g1 permet de sélec-

A T —.




..D7=LED
Ds...mD-DUS At
ug =12V {18 mA)

tionner une durée allant de 1 a 6 heures. Das que le
contact principa’l de S1 transmet un e, le relais
décolle (ce qui entraine 1a coupure du courant, et
de ce fait I'extinction de la chaine); par \'inter-
médiaire de ‘'entrée autorisation (EN= Enable,
proche 13 de |IC 4017), on empéche \'impulsion
d’horloge suivante d'avoir un effet guelconque sur

résistance de
charge par
transistor de
puissance

Lorsqu‘il s'agit de tester les performances d'une
alimentation, en se trouve ¢
aun probléme que \'on résoud la plupart du temps
en soudant un certain nombre de résistances entre
elles. Ce n'est sans doute pas une solution élégante,
mais elle est presque inévitable, car la
d‘obtenir 1a résistance d |a valeur néces
saire, n‘a d'égal que le prix de vente d'une telle
résistance.

le compteur.
en |'état actuel,
ait action suf
Les LED
écoulée. L
et peut sé t
dont il est

courant C
conseillé

qui soit

un certain
mander 400 mA
pourra utiliser

En prena
on utilisera |
source de courant gqu
de base ext
a la valeur
précaution
résistance
supporte
montage est
d'alimentatio
'on a demandé, ne Vv
pas perdre de vue
telle que la
font bien 50 W,
peu les capa

2N3055
20 volts

dépassent un

:
=

r
i
e

1
1
L}
|
]
|

L——

Le circui
le rela
le bouton

t intégré 4017 restera donc
is décollé, jusqu’a ce qu'ily
reset’.
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D1 a D7 permettent de connaitre 1 durée

de choisir

a tension d
rouver entr

nt un transisto
a résistan

R

onsommeé par

"alimentation n'est pas critique
e 5et
n, ne ftient
le relais.

16 volts, Le courant
pas compte du
1| est fortement

une tension d‘alimentation

érieure, on ©
exacte que |
d'équipe
thermique
r une puU
tel, qu'en ©
n, la valeu
arie pas.
la dissipation

r le

de

jssance
as de variation de la tension

elle du relais, ce qui gyitera

is. Le BC 516 peut com-
et lieu d'un BC 516, on

de;ux BC557B montés en Darlington 4

¢ de puissance 2N30565 dont
ce d'émetteur en tant que
e 'on pilotera par une tension
btient une charge
'on désire. Si on
2N30565
2°C/W, il sera capable de

réglable
prend la
d'un radiateur de

maximale de 50W. Le

¢ du courant de charge que

faut cependant
maximale du

i1l ne

montre la figure 2.25 A sous

i

mais 2,5 A sous 50 volts
cités du transistor car cela

max. 60V
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une LED
en 220 volts

De par sa durée de vie fort longue, |a LED permet
de donner une indication de fonctionnement de
facon bien commode. C'est une des raisons qui font
regretter qu'elle soit limitée par la faible tension
qu'elle supporte. bien sar 1a possibiiité de
mettre une résistance rsolide’” en série, mais cela
entraine une perte de puissance gnorme. Le but:
de la manoeuvre nest pas de construire un radia-
teur, Les bricoleurs qui nous gerivent ont souvent
exprimé e désir de pouvoir utiliser une LED aussi
souplement qu'une petite ampoule au néon, une
LED que 'on pourrait prancher sur le secteur €n

quelque sorte.

Cela est possible 3 I’aide d'un petit truc. Pour limiter
le courant on e sert de la caractéristique de résis-
au courant alternatif d'un condensateur (sa
capacitance}. Il n'y @ pas de perte de puissance dans
|e condensateur car le courant traversant le conden-
sateur et la tension qui régne a ses bornes sont
déphasés d o |\yn par rapport 3 'autre, Nous

\‘dt\atb

fait 125 W. 11 nous faut attirer votre attention sur le
fait qu'en aucun cas cé montage ne devra étre utilisé
avec du courant alternatif.
La tension de base externe du 2N3055 peut gtre
fournie par une petite alimentation réglable. Si on
ne possede pas cette derniére, il sera possible de con-
struire le montage comme i| est décrit en figure 3.
Le transistor BD 139 est monté en amplificateur
de courant. 1l recoit sa tension de base par |'inter-
médiaire d'un diviseur de tension réglable. La pile
avyolts ne fournit qu’un tout petit courant, il sera
donc inutile de se faire soucis quant 3 sa durée
de vie.
La présence d'un ampéremeétre et d'un yoltmetre
est indispensable, car la puissance peut devenir trés
tension croit. La figure 2
permet facilement de voir si 1a puissance maximale

envisager
limiteur de courant, lorsqu’il s'agit de charger des
accus sous un courant donné,
ce cas, on couperait la liaison entre l‘ampéremétre
et le collecteur du transistor. Il est extrémement
important de veiller 3 ce que la tension de charge
ne puisse pas dépasser car cela s¢
traduirait inévitab\ement par des plaques faussees,
ce qui rend les accus inutilisables.

avions déja expérimenté un tel montage. Mais son
fonctionnement était perturbé par quelques effets
parasites que nous avions sous—estimés. On peut
facilernent effacer ces ennuis Mineurs 3 |'aide d'une
diode zener €€ qui fait que {e montage queé nous
proposons fonctionne sans le moindre probléme.

Au COurs de la demi-période négative, la diode
zener D2 fonctionne comme une diode ordinaire
en sens passant et elle permet d'éviter que Ja tension
inverse ne devienne trop forte aux pattes de la LED.

Au passage brutal 2 1a demi-
permet dféviter A i

LED D1 et de la résistance R1 ne dépasse

i on se sert d'une diode ordinaire  1a place de cette
diode zener (ce qui nous faisions
montage initial), le risque de voir 12 diode partir
en fumée existe. :
La valeur de C1 est fonction du courant désiré au
ravers de |la LED. Pour c1=100n, cé courant
atteint 4 mA. Si on prend c1=470n il atteindra
prés de 20 mA.




large plage de
ten

d’alimentation
pour ED

L’utilisation de LED comme indicateurs de tensions
électriques est devenue trés fréquente. Mais en régle
générale, il est nécessaire de disposer d'une tension

amplificateur
auto de 50 watts

Enumérons quelgues-unes des spéciﬁcations aux-
quelles doit répondre tout amplificateur auto qui se
respecte:

1. produire une puissance suffisante (10 watts au

minimum), sans distorsion insupportable, distor-

sion qui doit gtre en rapport avec le bruit de fond

(moteur, yventetc . . .

2. il doit étre compact et né pas avoir de probleme
de refroidissement.

3. fonctionner sous une tension d'alimentation
sujette 2 de fortes yariations.

Le montage décrit ci-apres répond @ toutes ces
exigences. C’est un montage en pont d'un ampli-
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stable et précisément définie. Ce qui n'est plus e
cas avec le montage proposé ici. || permet en effet
de maintenir constant e courant qui alimente 13
LED pour une plage de tensions sétendant de 5 Va
24 V. Ce qui permet d‘alimenter des LED avec une
tension d'alimentation trés instable.

Le courant maximal que tolére une LED est de
50 mA. Mais il est certain qu'a partir de 20 mA et
au dela, la juminosite n'augmente plus que tres
peu. Il est donc raisonnable de limiter le courant
dalimentation 3 20 mA environ. On utilisera une
source de courant constant pour cela. Celle-ci est
constituée par les transistors T1 et T2, associes
aux résistances R1 et R2.

Malgré les sauts de tension entre 5et24V,ce cir-
cuit maintient le courant d'alimentation de la LED
dans des limites convenables; le courant varie de
16 mA a 27 mA environ.

Le principe est relativement simple: lorsque la
tension d'alimentation augmente, le courant de
collecteur qui traverse T1 augmente jui aussi. De ce
fait, le courant de base de T2 augmente 3 son tour,
et ce transistor devient conducteur. Ainsi le poten-
tiel du collecteur de T2 est plus négatif. La méme
chose se passe pour la base de T1, qui se bloque
d'autant plus, et s'oppose A 13 croissance du courant.
C’est ainsi que nait un effetde stabilisation.

On trouvera ci-aprés la table qui met en relation le
courant qui traverse 13 LED et la tension d'alimen-
tation:

5V — 15 mA 15V — 22 mA
gV — 18mA 18V — 24 mA
12V —20mA 24V — 271 mA |

ficateur PDM auto-oscillant (PDM = pulse duration
modulation = modulation de durée d’impulsion).
Bien que le schéma synoptique soit proposé, il dif-
fere singuliérement du schéma qui sera publié en
temps utile. Sion examine la tension d’‘alimentation,
qui est elle fonction de la condition de la batterie et
capable d’atteindre 28 volts, on voit tout de suite
qu'il n'est pas question d'utiliser des circuits CcMOS
pour les triggers.

81588
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thgrmostat
a mesure
dlﬁerentie“e

1l est facile de présager que la popularité de ce
circuit sera proportionnelie a |'évolution du prix
de revient d’un chauffage central domestique. \
est capable de mesurer des différences de tempéra-
ture entre plusieurs points, €t de commander des
relais en conséquence. Ceux-Ci pouvant alors servir
3 mettre en circulation la pompe de \installation au
bon moment.

On peut sgalement envisager |'utilisation de ce CI¥-
cuit en conjonction avec un chauffage 3 |'énergie
solaire; le principe consiste 3 monter 1'un des cap-
teurs de température dans la conduite de retour, et
'autre aussi prés que possible du réservoir sur la
conduite d'eau chaude. La pompe Sé mettra a f
tionner 2 partir d'une certaine différence de tempé-
rature entre les deux conduites.

Ce qui est particuliérement avantageux ici, c'est que
la différence de température et I'hystérésis sont
réglables tout a fait indépandamment sans aue les
réglages N€ s'influencent mutuellement.
De plus, les courbes de réglage sont (3 peu prés)
linéaires, Ce qui facilite les procédures de mise au
Une LED signale les moments ol le relais
est actionné.

Les capteurs de température sont deux LM 335 de
National. Ce circuit intégré peut étre considéré
comme une diode zener dont la tension croit @
raison de 10 mV par degré. Pour une temperature
ambiante normale de (20° C) la tension de zener
sera donc (2 3+ 20)x 10 mV =293 Vv

s‘docasu

Ces capteurs sont dotés d'une entrée d’étalonnage
qui permet de rendre la tension de sortie égale @ la
valeur indiguée ci-dessus, lorsque la température est
de 20°C. De 1 méme maniere, il sera facile de
corriger les dérives entre les deux capteurs.
Par ailleurs, il est ggalement permis de ne pas utiliser
"entrée d'étalonnage de V'un des deux capteurs; et
de ne corriger que \'autre par rapport au premier.
Ceci facilite quelque pey la mise en place du circuit
sur |installation 3 controler.
En principe, les tensions prouenant des capteurs
sont comparées directement par un LF 356. Lorsque
la température, et de ce fait la tension de Z1,
présente une valeur supérieure 3 celle de Z2,\a LED
¢'allume, et le relais colle. Si P1 n'est pas dans sa
position de résistance minimale, 1a tension d’entrée
devra étre d'autant plus glevée. Le relais ne se mettra
3 travailler qu'a des ternpératures plus élevées. .2
tension résiduelle de Ja DUS est d'environ 06 v,
dont il resteé environ 100 mV aprés P1. (Ceci peut
atre corrigé 3 | aide de p3). 100 mV correspondent
3 une température de 10°C, ce qui implique que la
plage de réglage de p1 est de 10°. Avec P1 en
osition de yésistance minimale, il faut que la
différence de température soit de 10° pour que le
relais soit activé.
Une fois que la pompe est activée via le relais, il est
probab\e que la temnpérature du point le plus chaud
aie tendance 3 retomber du fait de la circulation de
|'eau; ce qui aurd pour facheuse conséquence de
remettre |e relais au repos tout aussitot.
Clest a cet effet que l'on @ prévu un réglage de
I'hystérésis avec (5° C max). Lorsque P2 est en
position médiane, I'hystérésis est de 28°C; 8 a
présent P1 est posit'lonné sur une température diffé-
rentielle de 5°, le relais travaillera lorsque cette
différence serd effective, et il décollera lorsque 12
différence sera retombée a §° -25" =2, e
Si le curseur de P2 est 3 fond vers le haut, I'hysté-
résis est maximale, et a fond vers le bas, elle est
minimale.
pPour D2, il faudra choisir une LED rouge, avec une
tension de service de 13V. La tension d’alimen-
tation n'est pas critique et pourra dévier de quelques

12V
10 mA

2122= LM 335
p1,p3= pus
T112=8BC 5478
jC1 = LF 356, LF 357




A ® O C &
volts par rappc_:rt a la'va\eur nominale. Comme 13

plupart des relais fonctionnent sous 12 V, c'est cette
yaleur qui 3 616 retenue ici. T1 peut commuter
jusqu’a 100 mA, le relais ne devra donc pas en con-

sommer plus.

Nous avons destiné ce montage & tous ceux qui ont
horreur de procéder a un réglage d'un appareil |ointaines ne sera que Ce
audio, & ceux qui-sont préts 3 compenser leur mal- filtre de discrimination pour démoduler le signal
habileté par un petit sacrifice financier, 8 Ceux qui FM. Du fait de la présence d'un bruit fort prononce,
n'exigent pas d'un tel montage des performances nous avons adjoint la possibilité d'un montage C€
dignes de 1a Hi-Fi. squelch. Celui-ci travaille sur 12 composante de bruit
Un circuit intégré de réception qui a réyélé de nom- qui se situe aux alentours de 4,5 kHZ.
preuses facettes cachées aux fanatiques de la radio Il est inutile de parler de |'amplificateur BF qui est
qui se trouvent parmi nous, le TCA 440, sert de base d'une simplicité biblique En résumé, un montage
3 ce montage. Pour obtenir une sélectivité correcte, trés facile a effectuer au prix d'une petite partie des
nous avons utilisé des filtres céramiques, ol cela performances.
12V
*)

(R KXC/K3265

vue du dessous

Fii: 27 MF
F|2:LF-H0 TOKO A1
F13: 455D

bb‘b

récepteur FM-CB
ultra-simple

La mesure de la tempé
rant directement la te
la mesure devra étre £
{'on obtient en reliant

une tension sta

stait possible.
Le récepteur
dyne simple
Le filtre d'entr

est basé

une ‘supress!
ni adaptation
cette simplifica i
maximum, due au
diminuée si on

u‘&tbot

rature est possibl
nsion aux bornes
aite en mode
{"autre poi

sur le principe sU
3 fréquence interm

ion de la frégquence

tion est une atténu
i is la sensibilité est

a fait fi de |"adaption
A 440, Comme d
utilisé sans
d’'amortisse
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g en mesu-
de Z1 et Z2;
flottant, ce que
nte de mesure a

perhétéro-
gdiaire de 455 kHz.
7 MF ce qui permet
image sans réglage
que l'on paie pour
ation de

ian de |'antenne
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pement sur une base trés large de ce genre d'activités
dites de loisirs, on peut espérer les trouver de plus
en plus facilement. C'est du moins le cas pour le
circuit intégré SN 28654 de Texas Instruments
utilisé ici. L’entrée de notre circuit est reliée directe-
ment a la sortie du décodeur d'un récepteur de télé-

d d commande ordinaire, comme ceux que l'on {rouve
com man e e sur la plupart des modéles réduits téiécommanclés.
Le traitement des signaux est assuré par le circuit de

Vitesse et commande pour modéles réduits 1C1. L'impulsion

d - - produite par le monoflop interne est comparee a
\‘impulsion drentrée, || résulte de cette opération
e dlr‘eCt|on’ po-ur une impulsion différentielle de largeur variable, qui
commande & son tour a travers un trigger de Schmitt

modeles réduits o nu

Les signaux aux sorties A (broche 10) et B (broche
Le dada de la plupart des modélistes est la repro- 12) déterminent |a vitesse en rapport avec la
duction aussi fidéle que possible du modeéle, avec position des manches de commande. |1s provoquent
toutes ses caractéristiques. Parmi celles-ci figurent la aussi le changement de sens (marche avant/arriere).
commande de vitesse continue et \a commande de Lorsque la sortie A est active, le signal qu'elle
direction (marche a\rant;‘arriére] du modele réduit. délivre est envoyé Vvers |'étage de sortie construit
Bien souvent, le réve n'est que partiellement exaucé autour de T4 et TH a travers un opto-coupleur, etde
par les modeles réduits standard. Pour acquérir ce ja au moteur. Selon la longueur de |'impulsion,
genre de subtilités, il faut Etre prét a y laisser |'étage de commande est actif plus ou moins long-
quelques billets de bangue. Et pourtant |'électro- temps et détermine la vitesse du moteur d’aprés le
nique requise pour la réalisation d’un tel circuit ne courant plus ou moins important qui traverse
colite pas grand chose (du moins en comparaison (ou T5). Mais ce n'est pas tout!

W. Gscheidle

avec le prix de vente d'un appareil du commerce). L‘impulsion sur le collecteur de T4 fait pasculer le
Reste 2 les trouver, ces composants souvent un peu flipflop N2/N3, de sorte que le transistor T6 est
spéciaux! De nos jours, {a tendance étant au dévelop- bloqué a travers la porte N4. Le relais n'est pas

......_....._...-._....__....._._.....-..__..._.._.._.._._._.._i
1 6V

ris{@
BC 307

N1..N4=1C2= 4093

81506




c1=22 n/6,3V tant.
c2=047 u/10 V tant.
c3=10n

y

activé et détermine dans cette position de repos le La seule procédure
sens de rotation du moteur; en \'occurence il s'agit
de la marche avant. L'étage construit autour de
T1...T3 fonctionne de maniere analogue, lorsque
la sortie B est active. Le moteur voit alors son sens
de rotation inversé. EN effet, I"impulsion sur le
collecteur de T2 fait pasculer le flipflop, et A fravers
N4, T6 devient conducteur: le relais colle, et inverse

ainsi la polarisation du moteur.

que le moteur
yoici encore

de commande.
ne doit en aucun

La figure 1 donne
compteurs
piéces maitresses.
horloge: |'une pour

décomptade.

tableau
d’affichage

Du nouveau! Un tableau d'affichage pour matches
en tous genres, jeux, concours, etc. Jusqu'ici, rien

comptage) et

montés en série,
compter jusqu’a
sation pour
|"information

que du vieux! Mais voila qui devient intéressant: une Le 74247 est une version améliorée de l'ancien
possibiiité de décompter les points affichés, ce qui 7447: maintenant, pour le "6, le segment A5
n'est plus tout a fait panal. Les arbitresvont pouvoir sallume ainsi, et pour le ngr, clest le segment

sur leur décision sans pour autant susciter
votre colére, puisque VOus serez en mesure de cor- anode commun
gi I'affichage

(en volu me),

P1: lorsque le manche de commande
de repos (au milieu),

télécommandé soit arrété, Pour finir,
deux indications utiles:
détermine 12 plage neutré (non efficace) du manche
Le courant de
cas excéder 2 A.

riger le score indoment affiché.

par décade
Ils

Les impulsions sont envoyées sur |‘'une
de ces deux entrées via S1 (comptage)

les bascules anti-rebond
N3/N4. Nous disposons

g9. S3 est le poussoir d’initiali-

les deux
binaire est assuré par 1C4 et 1C5

nd'’. Les afficheurs

e
est destiné a un public important
la taille des afficheurs
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ca =2p2/10 V'tant.
C5 = 2u2/10 V tant.
c6=10 w10V tant.
c7=14/10 V tant.
cg=1 @/10 V tant.

p1 = 4k7 ajustable

T1 = BC 657
12 = BC 547
13 =BD 436
T4 = BC 657
15 = BD 435
16 =BC 516

p1 = LED

p2 = LED

p3 = 1N4004
pa=1 NAD04
D6 = 1N4148
D6 = 1N4148
p7=1 NADO4

1c1 = SN 28654

|Cc2 = 4093

163 = TiL 111, cay 80, 6N136
1c4 =TiL111, cay 80,6N136

de réglage est 4 effectuer avec
esten position
il faut ajuster P1 de telle sorte
\a valeur de c3

collecteur deT3et T5

M

le schéma de ce tableau. Les
du type 74192 en sont les
sont dotés de deuX entrées
le comptage et ['autre pour le
ou S2 (dé-
N1/N2 et
compteurs
possible de

de deux de ces
g sorte qu'il sera

compteurs. Le décodage de

7 segments sont du type 3

traditionnels
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N1 .. Na=IC = 7400
LD1.,..LD2 = 7760
A1

w1628:1

laisse quelque peu 3 désirer. Clest pourquoi nous circuits TTL pourront atre du type LS.

proposons le schéma d'un circuit d'affichage réalisé Avec les triacs, n‘oubliez pas que yous étes en
a l'aide de petites ampoules 220 V. Pour chaque contact (presque direct!) avec |a tension du réseau...
segment de gt 3 g, et pour chaque afficheur, il prudence!

faut un triac et un transistor de commande. Le courant absorbé par le montage est d’environ
Les triacs devront pouvoir étre déclenchés par un 350 mA (tous les segments a\iumés,circuitsTTL LS),
courant de ngate’ de 5 mA. et de 450 mA (tous les segments allumés, circuits
Si 'on désire réaliser ces maxi-afficheurs, on rempla- TTL simples). ;
cera 1C4 et |CB par des 74248. Par ailleurs, tous les M

table. Le montage qui suit répond 3 toutes ces
exigences, sans parler des autres possibi\ités qu'il

offre.
L‘utilisation exclusive de circuits intégres cMOS
a deux avantages. 1| est tout d‘abord possible
d'alimenter le montage 3 |'aide de piles. D'autre part
on obtient \'adaptation automatique de niveau par
g - le large éventail de tension d'alimentation possible
d lm pU|S|ons c +5...16V.Sionse sert de la tension présente sur
le montage a controler, pour alimenter le généra-
teur d‘impulsion, on est sar d'étre en présence des
Un générateur d'impulsion s'avére étre d'un grand niveaux adéquats (TTL ou CMOS). Cette fagon de
secours, surtout lorsque |'on s'attaque au développe- procéder né surcharge que trés peu le montage @
ment de montages digitaux. Il est tout @ fait évident tester, car 1a consommation en courant du géneéra-

u'un tel appareil sé doit de posséder d'innom- teur est trés faible.

brables possibilités. 11 doit étre possible de choisir, Voyons un peu la composition du montage. Tout
dans une large mMesure, sa fréquence d'horloge; la d‘abord nous trouvons le générateur d'horloge 1C1
largeur des impulsions doit pouvoir stre réglable; (horloge). Ce circuit intégré est monté en multi-
une adaptation automatique au niveau est souhai- vibrateur astable déclenchable. p1 et S1 permettent
de choisir des fréquences entre 2 Hz et 1 MHz (en
fonction de la tension d’alimentationll] Si 'inver-
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Fonctionnement

Porte
Libre

® ®
Sortia

syc 4B

Entrae

Porte 7Y

Sortie
Signal

et que le commutateur S1 se
trouve en position "Haut”’, le circuit intégré IC1
fonctionne librement, il fonctionne donc en généra-
teur de signaux rectangulaires. gj S5 est ouvert, il
sera possible de déclencher IC1 a l'aide d'un signal
envoyé a 1a "Entree porte””. On pourrait dire

ignal. Cela permet en
déclenche-
polarité d'entrée
proche 4 ou

seur S5 est fermé

ment,
adéquate qu
5.

On trouve aux proches 10 et 11 les signauX de sortie
du générateur d'horloge. Le signal de sortie Q arrive
d'une part @ \C2 et d'autre part, par I’
de S2 en position 50% et de S4 en pos
au tampon i

’

ril faudra présenter a la

de sor
une impulsion mince qui servira elle de déclenche-
ment, (prise "Sortie gync'), pour |"oscilloscope
que |'on @ pranché. Les circuits intégrés IC3 et 1C4
sont egalement montés en multivibrateurs mono-
stables. Passons maintenant 3 la fonction de 1C4. Si
le montage s€ trouve avec S6 sur 5% et S7 sur
nSor'’, le signal de sortie Q de IC1, le signal d'hor-
loge, se retrouve 2 I'entrée trigger de 1C4. || est
donc possible 3 l'aide des sléments P3 et S3, de
définir 12 largeur des impulsions “|_argeur” (entre

n

Largeur

c7

156 us et 200 ms), d'obtenir un
du signal de sortie différent soit
a la broche 11 de 1C4. Suivant
le signal "normal’ ou "inversé”
("Sortie Signal”), aprés

I

1C5.

1C3 permet ggalem
{'inverseur 7 est
intégré 1C3 est déclenché par le
est possible de retarder e signal
3 200 ms (retard), 3 |'aide des
Ce retard s répercute sur I'impu
ment de sortie @
sortie de \C3 sert
pour |C4.

L3 aussi, comm
ble de déterminer
de P3 et de S3. E
mettre en fonction la partie
le signal de sortie
représente s€ trouvera sur \"écr

d‘impulsion

s'en

d

déplacer e point d'inse
décienchement par rappo
maniére @ pouvoir reconn
ascendant du signal de test.
Pour conclure, un mot quant a
pe a été

e Vero et @ fonctionné
nous semble pas

plaqu
tension. 1l ne

5 O C

stre passé par

la prise ngortie Sync

rt au signal de
aftre sur

consei
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Cc10
W
(3}
100n
C12
10n
ci
n
c14
oop

C15
e
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taux d'impulsions

3 la broche 10, soit

la position de S8,
atterrira ala sortie
le tampon

ent d’influer suv le signal. Si

‘Ent”, le circuit
al

nche-
" |Le signal de
de déclenchement

\sion de décle

douter, il est possi-

de I"impulsion 3 l'aide

e cause, le fait de
* ne modifie pas

du montage. L'avantage qu'il
an de | oscilloscope.
En choisissant le retard adéquat, | i

\'écran le flanc

la construction du
construit sur une
dis la mise S0US
116 de se lancer
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dans \'élaboration d'un circuit imprimé personnel, 3 celui gu'auront nécessité les composants de la
car de toutes manigres il faudra effectuer |a majorité face avant. Comme nous |"avons signalé en début
des liaisons 3 l'aide de cablage entré les divers d’article, {"alimentation du montage se€ fait par
inverseurs, commutateurs et potentiométres. 11 vaut l'intermédiaire de l'alimentation du circuit a con-
mieux dans ce Cas, souder un maximum d'éléments wroler, 1) est possible de \'alimenter également par
aux composants de la face avant et de relier ensuite pile, mais il faudra a ce moment penser au niveau de
ceux-ci aux circuits intégrés laue |'on aura montés tension adéquat, qui est absolument impératif.

sur un petit morceau de Veroboard). Le cablage des

circuits intégrés est minime quand on le compare (Note d’application RCA ICAN-6230) ]

trouve 2 |'entrée non inverseuse, a 13 tension régnant
au collecteur du méme transistor. DU fait de la
présence de la diode zener 56V, 1a tension

I'entrée inverseuse de I'amplificateur opérationne’l se
trouve 56V en dessous de celle du collecteur. La
sortie de {'ampli OPS amorce le thyristor, chaque fois

[ ] -
i i\l =
||m ‘te ur de pe-rte Cél;e'a'l:d tension collecteur smetteur tombe en dessous

5 G V. Ce nest qu'a partir de cet instant que le
po ur ahm entatlon condensateu’ de charge de 4700 pF se recharge.
La partie régulation de \V'alimentation branchée
recoit son alimentation séparément par |"inter-
Le plus grand probléme que posent les alimenta- médiaire d’'une diode et d'un condensateur de
tions, particuligrement celles qui ontune tensionde  charge propre. Le 741 est équipé d'un montage de
sortie réglable, est la perte de puissance qui se stabilisation simple qui est destiné a le protéger
manifeste au transistor-série. 1 suffitdun tout petit contre des tensions de fonctionnement trop élevées.
montage additionnel pour réduire forternent cette La partie additive peut stre adaptée 3 toutes les
perte de puissance. alimentations ayant une tension de sortie inférieuré
Du fait de la réduction de la chaleur de dissipation, ou égale 2 25 V. |l faudra environ 2200 pF par
la taille du radiateur peut diminuer, il sera méme ampére en sortie. Le courant nominal du thyristor
possible souvent de se servir du boftier de \alimen- devrait se situer au triple du courant de sortie. En
tation en tant que radiateur. || arrive aussi fréquem-  C€ qui concerne |es alimentations 3 tension de sortie
ment que 10N se trouve €n face d'un arrangement fixe, il est possible de diminuer encore la tension
de deux ou trois transistors de puissance montes en collecteur-émetteur. Celui-ci dépend directement de
parauéle. Les frais supplémentaires engagés pour ce \a diode zener; la plus petite valeur admissible s

cireuit additionnel sont compensés par une dimi- s‘.tueé3,3\f‘.

pution du prix de revient du bottier, des radiateurs Nous avons Pu économiser un transistor de puis-

et des transistors de puissance. sance et le radiateur dans le montage d'alimentation

MNous avons pris comme exemple d’application \rali- de précision que nous avons pris comme exemple.

mentation de précision que nous avons proposé dans Le transistor @ st monté directement, (isolé quand

le numéro de novembre 1980. La partie supplé- méme), sur 1a face arriere du boitier que \'on 2 pu

mentaire aioutée au circuit de base est entourée de prendre moitié plus petit que le boitier initialement

pointi'.'nés sur le schéma. proposé. Pour parer a tout imprévu, nous avons mis |
Le circuit intégré 741, amplificateur opérationnel, une résistance de 470 §) dans le circuit de base du

est monté en comparateur; il compare la tension transistor de puissance.
smetteur du transistor de puissance, tension qui sé

053 AT
=

F1

i

i
#
IS4

3




démodu|ateur
au

Kansas-City

Ce démodulateur aux normes Kansas-City n'est pas
exceptionnel en jui-méme, méme lorsque l'on
souligne 12 clarté du schéma et |'utilisation d'un
systéme de chargement dénommé ""pompe de
charge” -
Chaque amplificateur opéraﬁonnel posséde sa
propre fonction, ce qui ne peut étre que bénéfique
au point de vue clarté du schéma. Al travaille en
comparateur €t transforme e signal du lecteur de
cassettes en un signal rectangulaire parfait. A2 est
la “pompe de charge” aul transforme 13 fréquence
(1200 ou 2400 Hz) en uneé tension respectivement
passe ou haute. A3 remplit 12 fonction d'un filtre
passe-bas pour le signal décodé; pour finir, A4 est,
i de sorte que I'on
trouve les données a 1a sortie sous forme de signaux
rectangulaires parfaits.
Nous venons de survoler ce montage. Passons aux
détails.
Le 3900 contient 4 amplificateurs opérationne\s qui
ne sont pas tout 3 fait comme les autres. EN effet,
ils réagissent 3 un courant d'entrée et non a une
tension d'entrée. La sortie du comparateur d'entrée
A1, par exemple, est au potenttei de la masse au
repos, car le courant arrivant @ |'entrée inverseuse
{au travers des 390 k) est plus grand que le courant
entrant par 'entrée non-inverseuse (au travers des
470 k).
Voici comment fonctionne la »pompe de charge’":
en absence de signal d'entrée, le condensateur c4
se décharge au ravers de R8, ce qui met la sortie
de A2 a peu de chose prés 2 la masse. gi A1 envoie
un flanc positif, il entrera une courte impulsion de
courant par entrée non-inverseuse de A2. Si on

5...12V
10 mA

g e

standard

veut garder |'équilibre, il faudra Q
entre par |'entrée inverseuse. Cela ne

méme grandeur

se charger un petit peu. La tension de sortie vadonc
augmenter petit 2 petit grace 3 chaque flanc positif
arrivant @ I'entrée. Le condensateur
3 nouveau au travers de R8, cé qui amene la tension
Suivant i
tension de sortie va
comme on I'a signalé, chaque impulsion augmente
|a tension de sortie.

De méme, les flancs négatifs du signal rectangulaire
3 I'entrée sont de la partie, et ceci grace a
sence de D1. Le courant ne rentre plus par |‘'entrée
inverseuse, mais passé
le passage 3 |'état
A3 est un filtre passe-Das ordinaire.

3 rechuter.
arrivent, la

{en bauds).

fréquence.

300Bd, la fréquence maximale est de
150 Hz, c'est pou’ cette raison que I'on a pris un
seuil de basculement un peu au-dessus de cette
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u'un courant de

de C4 quiva de ce fait

C4 se décharge

le nombre d'impulsions aul
augmenter, car

la pré-

par D1. Ce qui a pour effet
nhaut'” de la sortie de AZ.

A la sortie du filtre passe-bas, on obtient un signal
que ses caractéristiques de mauvais flancs et d'ampli-
tude trop faible rendent impropre @ |'utilisation en

tant que signal logique.
rapides correctes pour

A4 produit des impulsions
les CMOS. Lorsque la phase

n'est pas correcte, il suffit d'inverser les liaisons de

R14 etde R15.

Le montage ne consomme que quelques mA, con-

sommation quelque
d'alimentation que

égale &

de la tension
de preférence

peu fonction

L

‘'on choisira

celle du montage logique qui se trouvera

aprés le modulateur.

Le potentiométre

P1 sera réglé de maniére a ce

qu'un zéro logique et un un logique aient la méme
longueur, lorsque le signal d'entrée se compose dé
g périodes de 2400 Hz et de 4 périodes de 1200 Hz.
|| est fort possible d'obtenir ceci du modulateur a
'aide d'un petit programme.

A1...A4=3800
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aqudiometre a LED

Un des derniers gadgets venu agrémenter la face

avant des amplificateurs de puissance est le vu-metre

glectronique aLED, tendant ainsi @ reléguer 1es bons

vieux indicateurs mécaniques. Dans ce type d'indica- L

teurs modernes, c'est le nombre de LED allumeées
ui donne Iindication de la puissance délivrée par

'u’amp'.iﬁcateur. Avec le gircuit proposé ici, on

pourra incorporer un tel indicateu’ 3 LED 2 n'im-

Le coeur du circuit est un LM 3915 de National
Semiconductors, qui produit une échelle logarith-
mique, et peut de Ce fait convenir pour |'affichage
de faibles puissances. Le tampon d'entrée attaaue
10 comparateurs différents le long d'un diviseur

précision L‘indication de la puissance correspondant

au point ot chacune des LED s'allume est donnée
sur le schéma.
Le signal app'l'lqué 3 \'entrée de \'audiométre est
pré!eué directement a la sortie de \'amplificateur
de puissance, cest 4 dire en para'u':él'.e sur le haut
parleur. Il est ensuite appliqué 3 la proche B du
circuit intégré a travers Cletle diviseur R1/R2.Le
condensateur pourra atre omis dans le cas ol
|ramplificateur est muni d'un condensateur de
découplage pour le haut-parleur.
Gelon le niveau appliqué 3 la broche g du circuit
intéaré, |"indicateur fonctionnera soit en mode
barre, soit en mode point (dot/bar); nous pensons
ue la plupart des utilisateurs
préféreront le premier au se-
cond, et c'est la raison pour
laquelle le circuit @ é1é cablé en
mode barre.
La consommation de courant du
circuit intégré est limitée par
D11; elle est de V'ordre de 150
mA lorsque toutes les LED sont
allumées. Tous les types de LED
conviennent; mais il est évident
que pour donner uné allure "pro’’ & ce montage, on
utilisera de préférence des LED en ligne.

4Q)
8 )

10k (HP
18k (HP
-
~
<

161 =LM 3915

Les possibi\ités de jeux glectroniques d'aprés d'an-
ciens jeux populaires sont loins d'étre épuisées. En
voici une preuve sous la forme de ce billard glectro-
nique, dont les régles du jeu ressemblent a celles de
\'original. Les boules sont représentées de maniére
fort symbo'-ique par 6 diodes électroluminascentes.
b'i“ ard z osn H Du point de vue technique, il sagit d’un générateur

ame"ca|n aléatoire. Aprés |"initialisation du montage, toutes
les LED g'allument. Lorsque l'on actionne le pous-
soir qui correspond au coup donné par la queue ala

H. J. Walter
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boule, le hasard provoquera soit |'extinction d'une permet aucune partie nulle, et donne I'occasion de
des LED, soit rien du tout! L’extinction d’'une LED départager deux joueurs qui seraient 2 égalité aprés
signifie gu’'une poule est allée dans un trou. une partie dans le premier mode de jeu.

1 existe deux modes de jeu: le premier consiste \enonhs- en au circuit maintenant. Au départ, les six
pour chaque joueur a envoyer toutes les billes dans pascules FF1... FF6 sont mises a zéro avec la
le trou, Cest a dire qu'il lui faut steindre toutes 1es touche S2, ce qui a pour conséquence !'allumage
LED. Le gagnant est celui des joueurs qui obtiendra des six LED. Le multivibrateur construit avec N1
ce résultat avec le minimum de coups. Avec le et N2 délivre en permanence une fréguence d’hor-
deuxiéme mode de jeu, le nombre des joueurs est loge d’environ 800 Hz au compteur Johnson 4017,
limité a deux. L'un d’entre eux commence; s'il dont les sorties passent tour a tour au niveau logique
touche d'abord une bille rouge, il \ui faut ensuite haut. Les portes OU N5... N10 assurent le trans-
toucher toutes les autres billes rouges. Il en va de fert des informations depuis la sortie des compteurs
méme pour le deuxiéme joueur avec les billes jusqu’a l‘entrée D des bascules.

vertes. Une pression bréve sur le poussoir inverseur S1
Tant qu'un joueur fait une touche, il garde le trait. délivre a toutes les pascules une impulsion d'hor-
Ce n'est que lorsqu’il rate son coup, o lorsqu’il  loge. La sortie de compteur qui ace moment précis
touche une poule de 'adversaire, qu’il passe |amain  se trouve au niveau logique haut, ne peut initialiser
3 |'autre joueur. Dés qu'un joueur a mis trois boules \a bascule 3 laquelle il est relié A travers |a porte ou,
de sa couleur dans le trou, il a gagné; ceé qui ne que lorsque celleci n'était pas encore initialisée.

N1 ...Hﬂ*lC\‘ﬂU‘I‘\

..‘M-ICB-MJ?*I
NQ.N1OI!&|M-&D71
N\L..N‘IB"I.CE-‘OE‘J

(?___ Q_F)@(P C? ? ? “"--"’F“"C’ﬁ-ﬂii@

whon 31543
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La LED correspondante s'éteint a c@ moment, La
réaction de 13 sortie Q de la bascule sur \a porte ou
‘a3 Ventrée D veille a ce que lorsqu une bascule est
initialisée elle le reste, méme aprés d'autres im-
pulsions ‘horloge. DU fait que 1@ sortie Q6 du
compteur est en \air, il se peut que \e premier coup
fasse '‘fausse queue”. gi I'on veut supprimer cette
syentualité, on relie |‘entrée rrgset’” du compteur
j 7,comme c'est le cas ici.

Les siX LED seront disposées en triangle équilatéral,
avec les diodes rouges (symboles Gyidés sur le
schéma) dans les coins. Les LED vertes {symbo’les
"normaux”} sont placées au milieu, entreé les L
rouges.

Le circuit intégré CMOS 4050 pourra étre remplacé
par un 4049 dont le brochage est compatible. Ce
dernier est doté de gix tampons inverseurs. Par
conséquent, le comportement des diodes est inversé,

E. Vaughan

canons a

Ce montageé ermet de produire un son ailant de
celui d'une mitrailleuse ordinaire a celuique font les
canons @ photons que |'on peut yoir en action dans
"\a guerre des étoiles” oY dans "|'gmpire contreé:
attaque’’ .

-d.ttsad.s

ot celles-ci s'éteindront toutes aprés l'in’.tialisation
du montage, et ¢'allumeront au fur et 3 mesure qu’
elles tomberont dans le trou.

Les deux modes de jeux décrits ci-dessus sont loins
d'épuiser les possibiﬁtés du montage. On peut par
exemple s proposer de choisir une poule qui devra
atre touché en dernier. Une autre variante est de
choisir 53 couleur avant de commencer.

llyena encore bien d'autres que Vous découvrirez
et inventerez yous-méme uneé fois que VOUS serez
farniliarisés avec le jeu. Sil'on joue beaucoup avec
ce billard électronique (comme nous 0sons |'es-
pérer), il est préférable de I'équiper d'une alimen-
tation stabilisé partir du secteur oY d'un accu
CadNi; la consommation de \‘'ensemble (LED
allumées) est de 90 mA maximum. sj 'on ne s'en
sert qu'occasionne\\ement, deux piles de
feront \"affaire.

4!’

Le schéma correspondam est congu su \a base de
ceux quiont 616 publiés dansle numeéro de mai 1981
sous le titre |fimitateur’’. C'est pour cette raison
que la numérotation des composants peut paraitre
un peu ernber’liﬁcotée. || est possible d'utiliser le
circuit imprimé EP 112 pour la construction du
montage. Les compaosants oY les ponts de liaison im-
primés suf le circuit, mais i
mention dans e schéma, ne seront pas implantés.
Seuls petits points délicats: il faudra mettre 1€
montage série R4 +
circuit, et de méme, mettre en série
{'endroit marqué Rr10. 11 n'est pas nécessaire en s0i
que les potentiumétres soient des potentiométres
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ajustables. R1 est constituée par uo pont de fil déclenche un deuxiéme oscillateur” plus rapide. Le
de cablage. signal produit par le deuxieéme oscillateur est trans:
Lorsque \'oN a appuyé sur le poussoir g2, le mon- mis 2 la sortie au pythme de 'oscillateur passe fré-
tage est activé; on passé en mode impulsionnel. Le quence. || est possible de régler la fréquence de ce
potent‘sométre P10 permet de régler la durée du dernier oscillateur (basse fréquence) 3 |'aide du
tir. Comme on s€ sert également de la fonction dé- potentiométre p1. Celui-ci agit donc sur la fré-
croissance’’ de IC1, le tir diminue doucement. quence du tir de la mitrailleuse. P4 détermine la
Dés que le montage est activé, |'oscillateur basse fréquence du VCO. Nous pouvons gréace 2 \ui régler
fréquence entre en fonction. A son tour, celui-ci |a hauteur du son. [

3 cet effet, telle |*économique SBL-1, par exemple.
Ce que l'on oublie la plupart du temps, crestqu’ala
suite de cette modification, le signal de |"oscillateur
local (O.L) doit répondre 3 des exigences plus
séveres; il faut ggalement une puissance d’osci
f"t O L tion supérieure. L€ filtre que Nous allons décrire
l re = @ pour ci-aprés est suffisamment gélectif pour supprimer
a les signaux indésirables (c'était @ prévoir), tels ceux

em etteur- produits par les VFO de pré-mixage. gj le filtre est

” t 2 - t construit suivant 1es normes calculées, il fournira
une atténuation de 3 dB environ.
recep eur m e res L'amphﬁcation nécessaire aprés le filtre est fonction
a ant une F | du signal de |"oscillateur local nécessaire et du signal
y allm existant. Le BF905 en montage “porte commun’’
fournit un gain de {'ordre de 7 dB. Il est possible
de 10 7 MHZ d’obtenir un gain supérieur en exigeant un débit
b moindre de la sortie. Ceci a comme effet secondaire

Une des améliorations les plus intéressantes queé de diminuer la bande passante, de sorte que s! I'on
‘on puisse apporter 3 un récepteur 2 métres est de désire accoupler 1e mixer en large pande, il faudra

remplacer le mixer mosFET double porte (généra- compter quelques 3dB ou 6 dB suppiémentaires, ce
teur de bruit 4 points) par une diode DBM prévue qui rendra trés faible le gain net.
. L1.,.L3=301SN~ 0200 (TOKO)
A
1 . st cogy | EC = 134,3 MHz
L2 L3 Bw (—1dB) = 5 MHz
"} A “,‘ Bw (—6 dB) =7 MHz
' ’ ' Bw (40 dB) = 22 MHz
i : 1 Lg = :u-‘ T60/12 L}:MIDON!
L5 = 4 spires suf 1on do foerrit
0...+10 dBm 1 L 2 ) BF 905 [v] L6 = 4l:|l.l fil Cu Il; n:m‘;;:v perle ferrite 35 mm )]

G

‘:
L4a* 4...14dBm

€10, .

; Lab®  agp ®

- 12v
EEH g EE3 =
. R Rz
cg c ca )

|
ca \
|

22p 1007 22n

220

815201 + yoir texte
1520-
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Un capteur d'humidité tel que le 40018 de Valvo
mérite bien gu‘on i e un petit circuit
primé, et une gtude approfo ie pour le rendre

Ceci est réalisé tout

indépendant de la température.
i el & un régulateur intégre

simplement €

qui a déja largemnent fait ses preuves, le 723. Celui-cl
est remarquab'.ement peu se i X fluctuations
de la température, pour qu'il délivre 6,5 v, il faut

Ub=>9V 2 mA

P P E
P |

a 220n
(o)

ov...1V
oN

l 1c1
L_HEF 40018

81667

C1 = Détecteur d'humidité
Résistances:
R1,R2= 470 k 2%
R3 =150 &
R4a,R4D = 16 k 2%
Re=10k 2%
R6 = 820 k 2%
R7 = 1k2
rg =12k
Ro = 68 &

Ri0=1k i
p1 =10k ajustable

Condensateurs:
C1 = détecteur

c2,c3=47p
ca=3.. .40p ajustable

cs=68p
c6 =22p P100

c7 =220d
c8 =10 p/18 Vv tantale

co =100p
c10=10n

d'humidité

Semiconducteurs:
2 =HEF 40018




Jui en fournir au moins 9 et jamais moins.

On pourra connecter 1€ yoltmétre digital publié
ailleurs dans ce numéro, a la sortie du détecteur
d’humidité; tout autre voltmeétre digital fera |"affaire,
3 condition que son impédance d'entrée soit
supérieure a L'utilisation d'un instrument
analogique a cadre mobile n'est pas exclue non plus.
Celui-ci (50 pA, 1K) sera monté en série avec une
résistance de 19 6 k entre le point commun a pPieta
R4, et la masse. Cette yaleur de résistance peu
commune est disponible dans la série E48; sa
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tolérance devra gtre de 2% au plus.
i I'on fait usagé d'un tel instrument @ faible impé-
dance, il faut noter gqu'un seul voltmétre pourra étre
! digital que |'on désire
utiliser présente une impédance d’entrée inférieure 2
1M, la valeur de |a résistance R7 devra €tre modi-
fige de telle sorte que 12 résistance totale du monta-
ge parallele soitde 19,6 k.
Une autre possibilité de compléter i€ détecteur
d’humidité est de faire appel au barre-graphe publié
M

ailleurs dans cé numMEro.

Pour uneé meilleure compréhensfon de ce montage, il est fortement recommandé de lire | ‘article paru dans le

numéro de mai 1981 page 5.23 et suivantes.

alim entation

pour I
dynamiqueé

Etendre un systéme a microprocesseur avec de la
RAM dynamique est un souhait fort |¢gitime et
répandu. Un des principaux problémes soulevés est
celui des tensions d'alimentation requises. Les RAM
dynamiques fonctionnent avec +5, -5 et +12 V. Or
trés souvent il n'y aque du+sV disponible dans les
systémes a bus. 1l ne suffit donc pas de faire les frais
de la RAM; encore faut-il prévoir une alimentation
convenable, avec un transformateur délivrant trois
tensions sur le secondaire. Solution coliteuse pour
un probléme que l'on pourrait résoudre 3 moindres
frais avec le circuit proposé en figure 1. 1l s'agit
d'une alimentation 3 découpage, construite autour
du trés justement célebre
Celui-si est monté en multivibrateur astable dont la
fréquence de sortie est de 155 kHz environ sur la

1
3
26spires |22p 1w
L] asv 16V

broche 3. La formule qui permet de déterminer la
fréquence est

- 1,44
(R1 + 2R2) C1

Le signal carré, délivré par la broche 3, commande le
transistor T1 qui a son tour interrompt |e courant
qui traverse '.‘enroulement primaire du transforma-
teur, a la cadence du multivibrateur. coté secondai-
re, chaque enroulement délivre une tension, qui
nest pas encoreé utilisable telle quelle comme
tension d'alimentation. 1| faut d'abord opérer un
redressement; pour le potentie'. positif, c'est D1,
1c2,C3 et C4 quis'en chargent, et pour le potentiel
négatif, c'est p2,1C3,C5 et Cc6. |l est recomrnandé
d‘utiliser pour c4 et C6 des condensateurs au
tantale.

Un mot encore sur le transformateur: il sagit d'un
noyau en pot, dont le dessin est donné par la figure
2. 1l est composé d'un strier (A), de |a moitié
supérieure du pot (B}, du noyau proprement dit
(C), de la moitié inférieure du pot (D) et du bloc
de raccordement (E) sur le circuit imprimé. Le
poyau a une inductivité de 250 nH et un entrefer
de 0,17 mm. La référence de ce noyau est
B65561 _A250-A028 chez Siemens.

D 1c2 12
71 7812 + 12 V/50 mA

c3

cal

0
= 7 6 _O
c5 C
13spires |22§ 1 W
02| s 12 1%
3| 7oL05 5 V/50 mA
W 1NA004
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enregistre cette information logique sur son entrée
D — ici un piveau logique bas, puisqu'aucun acces-
soire ne consomme de courant. La sortie Q de FF1
est donc au niveau logique bas. Le transistor T
W. Gscheidle reste blogqué a cause du niveau logique bas 3 la sortie
de N4.

\Voyons 4 présent ce qui se passé lorsqu’un acces:
soire consomme du courant: dans un premier temnps,
la clef de contact @ fermé le circuit slectrique de la
voiture, puis elle |'a rouvert. A ce mor_nent-\é, la
sortie de 1a porte N1 est passée au niveau logique
s, méme de type haut. FF1 enregistre 18 niveau logique 1 appliqué
récent, qui ne cont pas dotés d'un systéme de ason entrée D et positionne les sorties Q et Qen
coupure de tous 1es accessoires consommateurs ge conséquence. C5 se charge & travers R7. Lorsque 18
courant couplé avec |‘interrupteur principal. Autre- durée de charge R7. CB est écoulée, un niveal
ment dit, vous pouvez trés bien retirer voire clef de logique bas apparait a 12 sortie de NS. Ce signal est
contact aprés avolr coupé le contact, et Jaisser les différentié par C4/R3 et sert de signal d'horloge 3
phares allumes . . - et subir les conséquences de cet FF1. Pendant a durée de la chard® de C5, l'auto
oubli 1e lendemain matin! Vous pouvez aussi ré- mobiliste dispose du temps nécessaire pour mettré

fléchir avec nous a ce probléme et monter le circuit hors service les 30‘3?550“95 qui seraient encore
proposé icl. branchés; e signal d'alarme ne r)etentwa pas. Si
Compliqué, dites-vous? Non, moins qu'il ¥ parait @ par contre, au terme de 13 duree de charge de
premiére Vue. || faut trois circuits intégrés (parmi les Cs, il r'este encore des accessoires e s?r\uce,.le
moins chers) et une bonne poignée de composants signal d’alarme ne manquera pasd’ attirer | .aT.tEHII.O'I"I
discrets. qe |'automobiliste oublieux. Le niveau logique haut
On relie aux diodes D1 ... D4 (ou plus) les acces- ala sorti? de NG charge le con_densateur C7 atravers
s0ires consommateurs de courant @ controler; a D7, R10 en |'espace de 10s. Apres ce laps de temps, la
on relie \'interrupteur de la clef de contact: quant sorue de N7 passe au niveau logiqueé haut. Cette
aux pOINts ny12 V" et g, ils seront directement ujnpulsm:-:. gs_t C}1fft_erenc|ée par CGfRH et fournit le
reliés aux poles correspondants de |a batterie. Si signal d'initialisation de FF1 (8 travers N8). La
'on considere 3 présent que lorsque le contact et sorue Q de ce dernier passe au nivead logique bas,
mis (la clef est tournée en position rpatterie’’) et I'alarme s"éteint.

aucun consommateur de courant connecté au cireuit 1l est bien sar possible de couper \e signal d'alarme
n'est en service, la sortie de \a porte NAND N1 est €N tournant simplement la clef de contact, c'est @
au niveau Jogique bas. Lors de la fermeture du -dire en remettant |e contact; cé que l'on peut faire
contact prir\cipal du circuit slectrique de la voiture aussi, c'est couper prigvement un accessoire en
(clef de contact), une impulsion négative de remise service, puis de le remettre €n circuit tout aussitot.
& zéro est produite sur C2 et envoyée a FF1; mais Le détecteur comprend alors que c'est @ dessein
elle reste sans effet, du faitaue ce circuit intégré ne que I’automobiliste n'a pas éteint ces accessoires.
réagit qu'aux flancs positifs. gi le contact principal pour finir, nous Vous devons encore quelques
est rouvert, la sortie de N1 passera au niveau logique explications sur ce cas particuiier: lors de la bréve
haut. FF2 recoit a travers C3 une impulsion de mise hors-circuit d'un accessoire, F2 recoit une
positionnement, et sa sortie Q passe au niveau impulsion d'horloge 2 travers N2. La sortie Q de la
logique haut; ceci provoque |'ouverture de N3. FF1 pascule passé au niveau logique bas. Ce qui provo-

|| existe encore nombre de véhicule

12V

\c1 lcz 1c3

FF1FF2=I1C1 = co 4013
...m-u::-quu
NE...NB-lCS-I:Dm‘-I

A =cletde contect
B = sccemwoired

D1 ,..011-1N41M
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que le blocageé de T1 a travers N3 et N4. Le signal notre attention pour sa souplesse et son confort
d'alarme est interrompu. d’utilisation. En tous Cas, la longévité de certaines
3 ]

Rernarque 3 {intention des grincheux: il existe des batteries devrait s'en trouver prolongée.
montages bien plus simples que celui-ci qui a retenu

se situant a0pb divisé par 0,47, soit environ
1 ampére. Une résistance plus forte donne donc un
courant plus faible.

Le circuit intégré 1C1 est pourvu d'un petit poten-
tiométre de réglage. 1| faut effectuer le réglage
de maniére précise, car il est trés important; c'est

Chargeur pour pour cette raison Que nous conseillons d'utiliser un

X potentiurnétre de précision 10 tours. 1| faudra régler
accus NICad P1 de maniére 3 avoir en position de repos
lc’est-a-dire lorsque la sortie du montage n'est pas

chargée) un petit courant qui aille aux piles a

charger (un vingtiéme de \a capacité des accus). Pour
mesurer ce courant, il suffira de mettre un multi-
meétre universel qui sera pranché dans le montage au

point A, Tout se passe de fagon relativement
lente & cause de la mémorisation effectuée par IC1;

|| peut arriver qu'une alimentation soit obligée de
fournir des courants de crete glevés, Siony réfléchit
un peu, on sé rend compte que construire une ali-
mentation 1eostaud’ pour ces instants 13, c'est
jeter de |‘argent par les fenétres. Une fagon de régler
z: d;:ilupr:‘:-{:'l?{.l':?(f:‘e[;loig‘:cﬁeq?]iu:;l;:elr:a?):;"f;;mdse af‘:fl:’z il faudra donc attendre la stabilisation de la lecture
nir des pointes 10 fois supérieures a leur capacité ge:rl;dam quelques minutes, lorsaue I'on a agit suf
nominale. 1| faudra bien sir dans ce cas-1a, s'assurer
de la pleine charge des accus.

Le montage rrmesure”’ @ |'aide d'une résistance
la quantité de courant que |es accus NiCad ont
fournie, et s charge de faire parvenir 3 ces accus
la méme quantité d'énergie. La recharge peut seé
faire & une vitesse nettement plus faible, 0.5 ampere
ou moins, c€ qui évite d'avoir une alimentation

Un deuxiéme champ d’application du monitage
est celui qui exige des accus NiCad toujours chargés,
mais ol la taille de la charge n'a queé fort peu d'im-
portance. Gi on se trouve dans ce Cas, il peut arriver
que les accus se vident, bien que I'on ait fourni
le courant continu de charge rég’lementaire. Si on
choisit un courant de charge plus important, il peut
arriver que les accus soient endommagés, parce que
le courant demandé n'a pas été assez important
pendant une période assez longue. Dans ce cas aussi,
la solution est une mesureé suivie d'une charge cor-
respondante.
La résistance R1 est la résistance de mesure’; il
est possible de la confectionner 3 I'aide d'un petit
morceau de fil résistif. Sa valeur n'est d’ailleurs
pas critique. La différence de potentiel aux bornes
de R1 est enyoyée a un intégrateur constitué par
1C1. Ce circuit mémorise (dans certaines limites)
la quantité de courant qui a été dépensée et corrige
cette perte en rendant sa sortie plus positive, c€ qui  La tension de sortie sera égale au nombre de cellules
permet a un courant de charge de transiter via T1  multiplié par 1,2 volt. Si on travaille avec moins
vers les accus @ charger. Lorsque les accus ne sont  de deux cellules et une tension d'alimentation infé-
plus sollicités, le courant continue a arriver par T1 rieure 8 8 volts, le chargeur d'accus NiCad ne fonc-
jusqu'a ce que le circuit rmémoire’’ 1C1 ait mesuré  tionne plus. 1l faut également yeiller a ce que la
le passage d'un courant de charge égal 3 la décharge tension d'alimentation soit toujours supérieure de
qu'avaient subie les accus. quelques yolts & la tension des accus NiCad. La
T1 sert de source de courant, le courant maximal tension maximale d’alimentation est de 36 volts.
Tant que I'on reste dans ces limites, on pourra
l choisir 1a tension de son ceeur. e
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eiller 2 ce aueé la tension délivrée par le
du transformateur soit supérieure de 4
3 la tension de sortie régulée. Dans la mesure ou
I'on se contente d’un courant maximal de 1 Ampere,
on peut omettre et R1. Pour fa sauvegarde du
r, la présence de R1 peut ¢avérer utile

tes circonstances. Du coup, un modéle
rait mieux qu'un modéle d'un

toujours vV
secondaire

en main

re cette de 5Watts conviend

d! r t t' 1% Watt.
a |m en a |°n Les régulateurs 78X X sont dotés d'une protection

interne contré 1‘échauffement excessif, ce qui n'est
pas une raison pour les metire 3 |'épreuve inutile-
ment. Si les deux semiconducteurs sont équipés de

ffisamment grands, le circuit résistera @
le courant de

ette fort simple en fait, puisque

Il s'agit d'une rec
sser\tie'.lernent un

les ingrédients s€ \imitent €
régulateur de tension intégré et un transistor tam- radiateurs su
pon. L'idée du montage vient de la limitation du des courts-circuits prefs, bien que
courant aue eut délivrer un végulateur du type créte d'un court-circuit dépasse \argement les
ecette, dés que \e courant 5 Amperes toléres en service continu. EN fait, le
le courant de courbcircu‘it est limité, du fait que le
i tde base de

78X X. Avec cette petite ¥

|e régulateur intégré dépasse 200 mA,
régulateur limite lui-m

délivré par
transistor prend |a reléve pour délivrer un courant
dont la valeur maximale pourra atteindre Am- La valeur du condensa
peres. Le 78X X existe en plusieurs tensions de yaleur du courant maximal: Pour une pla de
En choissant | régulateur conve: 3 1 Ampére, un condensateur de 1000 wF fera
\'affaire; au dela et jusqu’a 5 Amperes, il devra

service nominales.
nable, on rend ce circuit €O
tensions de service offertes P

*yoir texte

mpatible avec toutes les

¥ X. Il faut atre de 4700 KF.

r un tel transformateur est la
¢ de cassettes portable

yolts d'une voiture
stinée 2 alimenter un
ur néaliger

la plus répandue pou
mise en oeuvre d'un lecteu
a partir du réseau ¢lectrique
2 CV, tension de

de sortie
des pranchées a

transform qtEUT (o T s
régulateur de tension. Si on n'utilise quune seule:
ent 6 volts.

btiendrait pratiquem

de tens.io n: diode, on ©
- On pourrait pien sar se servir d'
de 1 2 a 6 VO‘ts ' ype 7806, (sans mettre de diodes a e

De nombreuses descriptions nous apprennent
i 3 obtenir uné tension de 12 volts

3 partir du réaeau glectrique g volts d'une voiture
comme la 20V, tension destinée @ alimenter un
auto-radio moderne; c€ n’‘est une raison de négliger
la possibiiité inverse: comment faire pour obtenir
du 6 volts 3 partir d'un réseau 12 volts? L'utilisation
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relativement difficile obtenir dans le comimerce. votre revendeur local.

Les postes de radio cassettes ont, €n particulier, Le courant maximal de sortie fourni par la plupart
une tension de fonctionnement qui se situe aux de ces régulateurs de tension s€ situe a environ 1A
environs de 7.5 volts. Dans ce cas, ON ajoutera trois Pour obtenir un refroidissement adéquat, il faudra
ou quatre diodes & la broche centrale du 7805, au veiller & mettre un radiateur qui ne soit pas trop
cas ou il serait impossible de trouver un 7808 chez petit. ]

ja position de V'aiguille d'un instrument de mesure

analogique.

Avec la loupe proposé ici, tous ces problémes sont

résolus, moyennant quelques LED etun seul circuit

intéaré. ‘
La plage de mesure ¢’étend de A5V @ 55V. Le

- <R ! : :
m acro-voltm etre % S 5‘,’1%1‘%?.2”???23rL“é‘ZL“chdiﬂtrL‘l‘ii
® =
po ur a‘lm entat‘on Tableau Ve (V) LED allumée

de 451...480 D1
" 461...470 D2

471...4,80 D3
Les circuits a microprocesseurs ainsi que les circuits 481...4,90 D4
TTL sont au premier rang des consommateurs de 491...500 D56
courant pour une tension nominale de 5V. lls 5,01 ...510 D6
requiérent par ailleurs une stabilité relativement 511 ...820 D7
grande, et ne sauraient en aucun cas tolérer des 521 ...530 D8
variations de tension d'alimentation excédant g'i: fes g-;g g? .
+10%. |l est donc particu\iérement propice de se o T
doter dun moyen de controle précis et fiable. de vacances {”audiométre"}. La principale diffé-
Pour cela, les techniques analogiaues sont peu  rence entre les deux, est que le LM3914 a une
souhaitables €n raison de leur manque de préci- échelle linéaire, alors que celle du LM 3915 est
sion, Drautre part 'acuité visuelle humaine est  logarithmique. L2 chaine de résistances interne au
. mise @ rude épreuve par les infimes variations de LM 3914 est constituée de 10 résistances de 1 K

p1 et P2, et respectivement R4 et RG, permettent
d'ajuster la tension présente sur la partie inférieure
du diviseur 345:3° 156V; la partie supérieure
présente une tension de 541:3< 18V.Le facteur
3 gst également appliqué au signal d’entrée; ce sont
R1...R3 qui assurent |a division de tension.

gi tout marche comme Prévy, \'allumage des LED
devrait se faire comme indiqué dans le tableau.
Pour une lisibilité optimale, on choisira pour Db et
D6 des LED de couleur rouge, et pour les autres,
une couleur yerte ou jaune. Ainsi la valeur nominale
sera clairement indiquée au milieu de |"échelle.
L'alimentation de ce circuit est obtenue 3 partir de
la source de tension que \'on veul controler. Ceci
n'est pas un probléme, puisque notre circuit ne con-
somme guére plus de 20 mA. D1 protége le circuit
contre les inversions de polarité. Pour la mise au
point du macro-voitmétre, on le reliera 3 la sortie
d'une alimentation stabilisée. Celle-ci sera ajustée
de telle sorte qu'elle délivre trés précisément 5,41
(un yoltmétre digital faisant foil). || faut alors
tourner P1 de telle sorte qué p9 et D10 g'allument
toutes deux. On ajuste alors \a tension de |‘alimenta-
tion stabilisée @ 4,50 V; il reste a tourner P2 jusqu’d
{a limite de \'allumage de D1. |l faudra répéter la
procédure, du fait dque la chaine de résistances
interne au circuit intégré peut influencer le réglage.
Pour assurer une bonne précision a |’ensemble, on
choisira des résistances a 5%. M
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millivoltm etre
5 large plageé

Un multimétre gst, comme son nom \'indique, un
instrument 3 usages multiples, avec toutefois des
limites, c'est inévitable. Ainsi, la plage de mesure des
tensions alternatives est insuffisanté dans le do-
maine de la BF, sur la plupart des multimetres; en
effet, les performances d'un instrument 4 cadre
mobile \aissent @ désirer trés souvent pour c€ qui
concerne la sensibilité, la résistance interne et la
bande passante... Cette lacune pourra etre comblée
3 |'aide du circuit du millivoltmétre 34 large bande

amplificateur 1W

Le circuit intégré u410B de Telefunken est un
poitier 8 broches dans lequel se cache un petit am-
jo. Ce mini‘amplificateur intégré a
une puissance de 1 watt qu'il délivre @ un haut-
parleur de 8 ©, lorsque la tension d'alimentation est
de 9 volts (mesures faites 2 1 kHz). Dans ces con-
ditions, il faudra cependant Jattendre @ une distor-
sion qui peut atteindre 10%. Si la puissance de

\‘&Otabb

publié ici. 1 convient pour des mesures de tensions
alternatives dans une plage de fréquences comprise
Hz et 500 kHz. L'impédance d'entrée est
e |'stendue de la plage grace 3
\"utilisation d’amplis 0P a entrée MOSFET. La
sensibilité est de 15mV dans la plus petite plage
de mesure pour une déviation maximale de V'aiguille
de l'instrument de 100 pA.

‘ampli 0P sert simultanément dramplificateur de
mesure €t de redresseur actif. L’ampliﬁcation est
déterminée par la commutation des résistances
R1...R6 dans la poucle de contre-réaction. On
obtient aisément la valeur de la résistance pour un
calibre de mesure donné, en divisant 1a tension
d'entrée souhaitée pour une déviation maximale
100 pA. Si \'on désire, par exemple,
un calibre de 200mV au lieu de 150 mV, la valeur
de R4 devrait étre de 2 K.

Comme le pont redresseur D1...D4se trouve éga-
lernent dans la boucle de contre-réaction de 'ampli
op, la tension de seuil des diodes est compensée de
telle sorte aueé |"échelle des mV soit linéaire.
p1 permet d’ajuster le point O lorsque V'
court-circuitée. L‘étalonnage des plages de mesure
est fait & I"aide de P2. 1| faut pour cela une tension
alternative gtalon; en |'occurrence, il pourra s'agir
d'un générateur de fonctions, yoire méme drun petit
transfo secteur dont 12 tension au secondaire est
|6gérement inférieure @ .
On applique la tension d'étalonnage a |'entrée
et on ajuste la
position de \'aiguille de | instrument 3 cadre mobile
de 100 pA (8 \'aide de P2) sur |a valeur de 12 tension
_ Les autres plages de mesure COrres”
ondront aux valeurs mesurees, dans les limites
toutefois de |a tolérance des résistances R1 .. R6.
gi I'on utilise c€ circuit pour compléter un multi-
metre, cest ¢€ dernier qui serd utilisé, avec son
cadre mobile, sur le calibre 100 pA. L'alimentation
pourra atre réalisee a partir piles de 9V,
dont la longévité est assurée par \a trés faible con
sommation de courant de ce petit circuit.

sortie exigee n'est que de 50 mW, la distorsion ne
dépassera pas la valeur maximale de 1%, 1| suffit
d‘ajouter quelques composants au circuit intégré
pour obtenir un amplificateur utilisable pour tous
les montages auxquels n'est pas demandée uné
rés faible distorsion.

Le gain du circuit intégré U410B se situe trés prés
(=100 fois), ce qui signifie qu'il faudra
d'entrée de 150 mW créte & créte
(=50 mVeff) 2 12 tension maximale d'alimentation
de 16 volts, pour obtenir 12 dynamiaque maximale
admissible, et qu'il faudra 30 mV créte 3 créte
(=10 mVeff) & 12 tension minimale d'alimentation
de 3 volts.

11 est possible d'ajouter 12 résistance R1 pour dimi-
nuer |‘impédance d'entrée; dans ce cas-la, |'impé-

dance d’entree sera trés proche de lavaleur de R1.Si
'.'ampliﬁcateur n’est alimenté, ni par pile, ni par
patterie; mais par une a!imemation secteur, il sera
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automatique

Voici un montage destiné a produire une impulsion
de remise 3 zéro lors de la mise sous tension du
montage, ainsi que lors de perturbations dans la
tension d'alimentation. La plupart des montages
digitaux (et plus particuliérement les montages a
rnicroprocesseurs} doivent étre initialisés aprés leur
mise SOUS tension. Le montage proposé ici délivre
une impulsion neset’” d'une durée de * 30 ms
aprés la mise SouUs tension: il s'agit d'un niveau
logique bas (0). Le fonctionnement du circuit
est décrit ci-aprés: le circuit monté avec T1et T2
veille 3 ce que la tension aux bornes de C1 reste
la tension d’alimentation n‘a pas
atteint 4,5 \/. Une fois que cette valeur est atteinte,
T2 cesse de conduire et C1 se charge lentement @
travers ROS. De ce fait la tension au point A passé
progressiuement de 45V 20 v, faisant ainsi bas-
culer le trigger de Schmitt (N1, N2) et passer

au niveau logique 1. Ainsi aura été au niveau

possible d’él
ajoutant |e condensateur c1.

du 4108. Ce remplacement
déterminer le gain
judicieux
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iminer e ronflement du secteur €n

peut trés bien utiliser 1€ modele 4118 3 la place
a l'avantage

de per-

a laide du choix

de R2. Sion prend comme valeut de R2

180 §2, le gain atteindra 50; avec une yaleur de

18 2, il serd de 500,

(application Telefunken)

jogique bas pendant quelques mill

isecondes apreés

ue la tension d'alimentation 3 atteint sa valeur

+e référence {(+4,75 V pour les ci 3
dit que c€ circuit fournissait également

une impulsion de remise 3 26ro dans le €as ou la

Nous avons

reuits TTL

de sa valeur de référence pendant un court instant.

Lorsqu‘une
systéme a
ment quelles

telle perturbation se produit dans un
microprocesseur, on ne sait pas exacte-
en sont les conséquences. D'ou i

térét d'une impulsion de remise a zéro automatique.
On sait alors AQue le programme peut reprendre aun
certain point aprés la perturbation.

gur la photo ci-dessus, ON peut yoir @ quoi ressemble
une perturbation, ainsi que \"impulsion de remise a

zéro qu'elle déclenche.

pour finir, nous précisons qu'il nest pas indispen-

sable de monter le trigger
inverseurs €t

possible de se servir de triggers
conques comme par exemple 14 741L.8132.

de Schmitt
deux résistances; il est tout 3 fait

avec deux

de Schmitt quel-

NiN2=1C1= 1, 74LS04
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\a sortie d'un circuit TL est slevée. OU encore,
lorsqu'un tel circuit doit commander des circuits
CMOS; non que les cMOS présentent une forte

charge capacitive, mais e niveau logique haut (1)

74L504

Le célgbre remporisateu’ 565 peut servir de multi-
yibrateur aussi bien astable que monostable. Monté
en multi\ribrateur astable, ©€ circuit intégré est
généralement ufilisé gomme générateut de signaux

carrés, avec entre autres avantages, S8 large plage

application exigeant un rapport cyclique stable.
Le circuit proposé ici permet de répondre a ces
exigences sans pour autant mettre en oeuvre de

constituée 1Ct \'en le 1 et
L'utilisation des deux diodes our heureuse con
séquence U s de charge défini pour 1€ conden

sateur C1, qui a son tour détermine le rapport
cyclique stable de 50%. L3 variation de \a fréquence,
obtenue avec P1, reste sans influence sur \e rapport

e.
La formule qui permel de déterminer \a fréquence

5/ U — 0.1 Y
2{P"|+4,7 k) Clin ”303__03\!

ou Up est la tension d‘alimentation comptise entré
45et16 V. ]

délivré par un circuit TTL est 3 la limite de c€ qu'il

0S.

On peut yoir \'effet d'une chargeé capacitive (dans ce
cas, 220 pf) sur \a trace supérieuré de \a photo. Les
flancs négatifs sont certes acceptables, parce qu'une
sortie TTL peut laisser gécouler plus de courant
vers la masseé qu'elle nen peut nyiver” de 12 tension
d'alimentation. D'autre part courant positif
décroit \orsque 2 tension d'a'uimentaﬂon croit, et
ainsi le flanc positif 2 de plus en plus tendance 2
s'aplatir.

Ty
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Pour les CcMOS, ces choses-la ne sont pas {ris sou- résistance

haitables, ¢al: sauf lorsque le constructeur a pris

plus médiocre encoreé a la sortie.
Sur la trace i
e flanc positif en insérant une
entre la sortie et 1a tension d'alimentation.

herché 2 améliorer
résistance pull-up
Cette

sertion de

— du fait

tampons
'entrée pour
analyseur logique

utilise, les

11 x Tampon

mente 12
diminue.
C'est

12V

DED @_ c14 Tant

X0 O | BEmE =5
0 168, 125 - has

i AT o] L

i Q ®- —® .11

12V
Sy

12V o

Tant

c13
W

Tant 1By
5V (:)—:—‘(:}5 \Y

81577

super rapide malgré la charge capacitive.

vées ces traces
et horizontal 100 ns/div (soit 4

Voici que!ques-uns des avantages que comporte

tampons d'entrée pour analyseur logique

que nous allons décrire:

de la forte impédance d'entrée (£ 20 k§2)
| sera possible de contrdler des montages CMOS.

— les lignes d'entrées peuvent étre allongées, C& qui
rend |‘analyseur logigue plus maniable.

Chaqgue tampon est formé par un

déterminé par les deux résistance d’entrée (2 X
et par la résistance de contre-réaction
composants figurant sur
térésis aura une
de modifier cette valeur si on le désive. Si on aug-
résistance

|a position de S1qui détermine \‘endroit ol sé
trouvera la boucle
en position g’ les

5 volts. g'il se trouve en
sible d’afficher soi-méme le niveau désiré a \'aide
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u‘dblat

(2200hms) améliore certes le flanc

positif, mais n‘arrange en rien le niveau logique

des dispositions parti.cul.iéres a4 cet gard, cette zéro.

famille de circuits intégrés commute alors environ \Jenons en au fait: voici une solution proche de la
3 la moitié de la tension d'alimentation. en perfectionque \'on obtient avec un EET; sur la trace
résulte un retar d'au moins 40 ns. En plus, e du milieu,l’amplitude est égale au plein potentiel de
médiocre flanc 3 l'entrée ne peuten entrainer qu'un fa tension d’alimentation, et le flanc montant est

I'oscilloscope sur lequel ont &té rele-
étaient les suivants: yertical 2V/div
MHz1).

I'in-

comparateur tres
de Schmitt. Le
tel tampon est
10 k)
(33 k). Si on
le schéma, I'hys-
V. llest possible

monté en trigger
"hystérésis d'un

valeur proche de 1

de contre-réaction, 1'hvstérésis

d'hystérésis. Lorsqu’il se {rouve
tensions de déclenchament se
1V (70" et 2V (") environ, cé qui
controler des gcircuits TTL et des MOS
position np', il est pos-

\

Liste des composants

R48,RB3 = 33k
FM,RQ,H14,R19,R24,R29,H34,R39,944.
Rr49,RB4 = 2k2

Condensateurs:
cA ...en =10 pF
C12,C13,C14 = 1pF/16 V tantale

Semiconducteurs:

\C1 .- Ic11 = pATA0, LMm710 {boitier
- métallique rond 8 proches)

D1 = DUS

:
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de P1. Ceci donne ggalement la
jancer dans le controle de circuits comportant des

Ny ¢ C

possibi'.'lté de se

CMOS 2 tension d'alimentation supérieure (12 volts

maximurm).
Le

tances yerticalement.

11 est possible d’utiliser un morceau de cablage en

comme cela a été décri
logique. ON peut agir

la liaison entre les tampons et e montage qu'il faut

1l ne faut p

jongueu
de 80 cm environ
médiaires).

Quelques remarques supp\émantaires en ce qui con-
cerne |‘alimentation du montage.
3 150 mA environ pour le +1

en courant sé situe a

et 3 80 mA approxumatiuement pour le —
|alimentation compléte de |"analyseur

a construit
(c'est
mais ggalement la

3 dire n

de |'analyseur logique.
remplacer les régulat
79L05 par
bien attention

petit circuit imprimé qui
ces tampons est reproduit
donner une taille aussi
nécessaire parce qu'il faut placer c€ montage sur |es
lignes d'entrées), on s'est

dé:passent 40 cm de

(en comprenant les tampons inter-

partie 12V
\'alimentation

des 7812 et 7905 respectivament
au brochage) -

a été développé pour
en figure 2. pour lui
mini que possible, (cela est

résigné a monter les résis-

as que les pieces de cible en
longueur. Nous obtenons
¢ totale du cible de contrble

La consommation
2V
5\.Sion

on seulement la partie +5V,
et —5 V), il sera pos-
des tampons de celle
faudra a ce moment

Mais il
eurs de tension 78L12 et
(faites

BC 547

R 1o e
...‘fh?-TlG‘MD
...Nd-lC‘l-ﬁDﬁS

Au train ol va \'inflation, le plus sar moyen d'étre
sconomique est de construire des montages aussi
simples que possible; tout le monde sait en effet
que la facture que e marchand de composants
glectroniques tend a son client est
proportionnelle 3 la liste de composants
a tendue le client quelques instants auparavant.
\/oici donc pour Cceux qui réyent d'un swinging
poster, mais qui ne peuvent sé \"offrir, une yersion
simplifi¢e du circuit de commande (voir Elektor,
féurier 1981). Ce montage pourra gtre réalisé avec
des composants passe-partout, comme il devrait
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en trainer une certaine quantité au fond de VOS
tiroirs. Comme dans le montage proposé en février,
nous avons retenu ici le principe du déc\enchemem

au passage 3 zero

de la tension du secteur. ON

utilisera des thyristors trés sensibles et un circuit
intégré cMOS. Ce qui permet d'alimenter le circuit

directement @ partir du secteur.
Le circuit dalimentation est constitué par la résis-

tance série R1 et la diode zener D

6. D5 empéche

la décharge compléte du condensateur glectro-
chimique C1, lorsque |a tension du secteur tombe

en-dessous de 10 V.

Comme on utilise des thyris-

tors, il faut aussi le pont de diodes redresseur
D1...D4. Les lampes peuvent donc étre sous ten-
sion pendant toute la durée de |2 période du secteur.
Autour de N4 est monté un oscillateur dont la fré-

guence est aiustable 3 \'aide de
9 constituent le détecteur de

T3 et

P1. Le transistor

passage par z€ro. A chacun de ces passages il se
produit une impulsion positive d'environ 300 psec

®

o S1 KBO

o

o 52 KB1
| sa KB2
| .. s4 KB3
| s5 KB4

~ 56 KBS

A2 N2
o |

o
| o S8 KB7 {parité)

2

mot ASCH
de 7 bits

donnée
de 8 bits

N1...N4=4011

ns

c1
0
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sur le collecteur de T3. Cette impulsion est appli-
quée aux entrées de N1 et N2, qui d'autre part
recoivent le signal de Voscillateur inversé et non
inversé. Ce n'est que lorsque la tension du secteur se
trouve aux environs de oV et gue la broche 1 de
N1, par exemple, est au niveau logique haut, que 13
sortie de cette porte passera au niveau logique bas.
A ce moment T2 se bloque et Th2 est déclenché via
R3 pour une demie-période du secteur. L3 méme
chose vaut pour Thi, lorsque la broche 13 de N2 est
au niveau logique haut. Les lampes Lal et La2
¢'allument 3 tour de role au rythme de l'oscillateur.
Celles-ci seront d'une puissance maximale de
100 Watts chacune.

Attention! L‘ensemble de ce circuit est relié directe-
ment au secteur. Le choix d'un potentiométre avec
axe en plastique g'impose par conséquent pour 1
1| va de soi que ce montage pourra tout aussi bien
fonctionner sans le swinging poster d'Elektor.

(d’aprés une idée de D. Hut)

Nombreux sont les amateurs qui révent d’un clavier
ASCIl, mais n‘ont pas les moyens de s le payer,
puisgue somme toute, un tel clavier colte cher.
C'est ce qui a motivé le circuit proposé dans cet
article; il g'agit d'une solution de remplacement
tres &conomigue. 1\ permet de former un code de
8 bits avec un bit d'échantillonnage (strobe). La
donnée de 8 bits est obtenue 3 |'aide des inverseurs

81...58 conuenablement positionnés pour délivrer

un code ASCII, Désire-t-on introduire 1a lettre A,
il faut par conséquent introduire le code hexadé-
cimal 41; celui-ci en binaire sera 61000001, Sur
le clavier binaire présenté ici, il faudra que les
inverseurs et S7 soient en position 1, et les

_.SBetSB)en position @.On actionnera
ensuite le pOUSsOir S9. L’ information délivrée par
cette pression signifie: ndonnées prétes, lecture de
ces données'’. Le cireuit constitué des portes N1 et
N2 et des résistances R1 et R2 est un multivi-
brateur bistable. Le signal de sortie de celui-ci est
applique 3 \'entrée d'un multivibrateur monos-
table construit avec N3 et N4 (one shot). Chaque
fois que S9 est actionné, 1a sortie de N1 passe du
niveau logique haut au niveau logique bas, ce qui

déclenche e multivibrateur monostable  au!
{ui-méme délivre Iimpulsion d'échantillonnage
rmégative’’.

OB U
—
strobe
(ks}
(interrupt)

81501
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par conséquent, la sortie d’IC2 au potentiel haut.
C'est ainsi que d‘une part, C4 est rechargé et d‘autre
part et en méme temps, la tension sur CH est
irelevée’’ par le potentiel positif de la sortie d'IC2.
Le condensateur C5 délivre maintenant sa tension @

l'é'lectrochimique de sortie, C6, 3 travers la diode

3 D3.
convertlsseur Le résultat est qu% théoriquement, le circuit délivre
- une tension triplée; en pratique, ja tension aux
de tension A2

pornes de C6 est inférieure et dépend en grande
partie de la charge.
Nous supposons que parmi nos \ecteurs, il en est Nos mesures nous ont donné une tension de sortie
encore un bon nombre aui circulent en 2CV et 3 vide de 18V sur C6, lorsque la tension d'entrée
plus particuﬁérement dans cesvieuxmcdé\eséquipés &tait celle d’un accu au plomb de 6V (tension
en 6 V. Nous imaginons facilement leurs difficultés, nominale de 7.2V
notamment pour ce qui concerne |'adaptation En charge, avec un courant de 750 mA, cette ten-
d'accessoires, comme un autoradio. Ceux-ci sion est tombée @ 12 V. Pour un courant "moyen”
requigrent le plus souvent une tension d’alimentation de 400 mA, |a tension surf C6 est de \'ordre de 14 V.
d‘au moins 10,7 V. Voici fixées les limites et les caractéristiques de ce
Voici ce qui nous a motivé pour mettre au point ce convertisseur. C'est avec plaisir que yous constaterez |
convertisseuy 3 partir d’'une notice d'application de que ces valeurs conviennent pour alimenter conve ‘

SGS-ATES; |l répond largement aux exigences nablement un sutoradio standard. Nous avons fait
habituelles, et son prix de revient est raisonnable des mesures sur plusieurs appareils de ce genre
par rapport au contexte de |a 2Cv antédiluvienne... et le courant absorbé n‘a jamais excédé 500 mA;
Si on parvient 3 des résultats satisfaisants 3 tous 3 volume moyen, on n'ajamais dépassé les 300 mA.
points de Vvue c'est grace au principe méme du  Afin d'éviter que |a tension de sortie ne grimpe sous
montage, qui met en ceuvre deux amplificateurs faible charge, il a 616 prévu un gtage limiteur avec
de puissance BF, se passant ainsi de transformateur. une diode zener de 15V, de méme gu'un circuit
Le premier amplificateur, |C1, fonctionne en multi-  darlington complémentaire construit autour de T1
vibrateur astable de puissance. Le condensateur €3 et T2. De cette maniére, la tension de sortie maxi-
détermine |a fréquence d’oscillation, qui a vide se male ne peut excéder 14,2 V. Par ailleurs, le conden-
situe autour de 4 kHzeten charge autour de 6 kHz. sateur C8 associé a |'étage darlington limite I'ondu-
Le signal de sortie du deuxiéme amplificateur est lation résiduelle en pleine charge a 50 mV. Ce qui
identique @ celui du premier, 3 ceci prés qu'ils sont nous permet d'affirmer que lors de nos essais, il

en opposition de phase. n'y a eu aucune interférence entre la fréquence
Lorsque la sortie d’1C1 est au pmentie’l bas (tension d'oscillation du convertisseur et la réception de
de saturation du transistor de sortie), |\e conden- |'autoradio.

sateur C4 seé charge & travers D1 jusqu’a atteindre Grace aux petites dimensions du circuit imprimeé,
la tension d‘alimentation (moins 1a chute de tension le montage seré facile a loger. |1 faut tout de méme
aux bornes de D1). Sile MVA IC1 pascule, sa sortie prévoir un refroidissemnent conséguent pour les deux
passe aun potentie'n positif. De ce fait, |a tension de amplificateurs et le transistor T1. Le mieux sera de
sortie d'1C1 (proche de Up) s'additionne 2 12 tension  les monter tous deuX, isolés, sur le méme radiateur
de C4 (proche de Up); ceci provoque le blocage qui devra avoir environ les mémes dimensions queé le
de D1 etle condensateur Cb se charge 3 travers D2 circuit imprimé. Dans votre installation, n’oubliez
jusqu’a atteindre e double de 1a valeur de 12 tension  Pas que la chaleur monte... Les deux circuits inté-

d'alimentation. En raison de 'opposition de phase, grés sont dotés de circuits de protection internes |
\a sortie d1C2 met le pble négatif de C5 ylamassed  ©© ntre les courts-circuits et I'échauffement excessif;
ce moment 1a. Lors du prochain pasculement du il ne faut don¢ pas craindre le pire 3 la moindre étin- §
MVA, la sortie d'1C1 repasse au potentiel bas, et

(avec radiateur)
1 8D 136!138.‘14‘]

1c1,1c2 = TDA 2002/TDA 2003 ey
6.8V D1 .. D3 = 1N5401/1NA001 .




Liste des composants

Résistances:
R1 = 2M2

R2 =390k
R3 =180 &
R4,R5 = 68 Q

Condensateurs:
c1.63C7= 100 n
c2=100 AR
ca.c5LC6= 1000 p/16 V
ce=220 ul16 Vv

Semiconducteurs:

|c1.1c2=TDA 2002 ou TDA 2003

T1=BD 136 0u 8D 138 ou BD 140
(avec radiateur)

T2 = BC 6478

p1...D3= 1NB401 {1N4001}

p4 = diode zener 400 mw/15V

eloktor juillet/solt 1081 — 7-73

celle, mais rester soigneux et prudent... comme
'habitude, bien entendu.
Les circuits intégrés du type TDA 2002 convien-
dront avec le méme ponheur que TDA 2003, ces
derniers étant toutefois préférab'.es, parce que plus
performants'
La méme chose vaut pour les diodes: si l'on utilise
des 1NB401, les résultats seront meilleurs qu'avec
des 1N4001; avec ces derniéres, il faudra compter
avec une perte de tension 2 la sortie de \'ordre de
1V.
Si l'on augmente |a valeur des lectrochimiques C4,
cs et C6 (2200 uF), le courant de sortie sera
jui-méme augmenté de 100 mA. Pour obtenir des
courants plus forts, on mettra deux convertisseurs
en paralléle. gur V'un des deux circuits imprimés, on
supprime alors V'étage limiteur (RS, cg, D4, T1 et
T2) et on reliera les poles positifs des deux conden-
sateurs CB. pour T1 de |étage limiteur, on choisira
un transistor parmi_les types suivants: BD 236,
BD 238, BD 204, BD 288 ou BD 438. Le courant
maximal que pourront délivrer deux étages conver-
tisseurs montés en paralléle estde 1,3 A environ; cé
qui permettra d'équiper yotre voiture d'un auto-
radio @ cassettes stéréo alors méme que VOUS ne
disposezque de6 V au départ. Fameux, n'est-cé pas? M
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éemetteur
anti-oubli
(ou gaspi?)

Nos, lecteurs ayant une tendance pronnncée a
| oubli, pourront tirer avantage de ce mini-montage:
ce petit apparei'n commode se signale lorsque 1'on
s'écarte trop de ses affaires.

L’émetteur est constitué par un petit oscillateur
libre de faible puissance, accouplé a une petite
antenne de cadre. Pour né pas voir tomber le rende-
ment a une valeur ridicule, on a pris une fréquence
relativement haute s€ gituant aux environs de
42 MHz. Cette fréquence est déterminee, (princi-
pa\ement}, par la boucle présente @ |a base. Bien que
le montage puisse fonctionner 4 une tension d’'ali-
mentation aussi faible que 1 volt, ceci est décon-

Les oscillateurs marchefarrét apparaissent fréquem-
ment dans de nombreux montages. La plupart ont
un inconvénient congénital: dés qu'ils recoivent un
ordre nearrét”’, 1S d'arrétent, sans se soucier de
|'état auquel se trouve a sortie @ Ce moment. Cet
état de choses peut avoir des suites plus ou moins
droles, suivant le résultat qu'il entraine.

La figure 18 nous montre un oscillateur de ce genre,
tandis que |a figure 2 illustre les signaux d’entrée et
de sortie qui fui correspondent. Ce dessin nous
montre de maniere frappante |'inconvénient majeur
qui accompagne un tel montage: les impulsions
sortantes ont une longueur fort yariable. Dans
certains €as ceci peut étre la cause d’erreurs qui
peuvent amener 2 penser qu’un montage ne fonc-
tionne pas. Par exemple, si on envoie des impulsions
préves (comme dessinées en milieu de figure 2B),
il peut arriver que |a partie du montage qui regoit
ces signaux ny réagit pas, alors que tel aurait dad
gtre le cas. La figure 1A nous présente en contre-

\‘dthahb

75cm

@
35cm

C e ]

antenne sur circuit \mprimeé:
2 spires Cu @ 1...2mm

seillé, car (si on se sert de piles), 1a pile pourra atre
jetée dés que la tension tombe en dessous de 1 volt.
C'est pour cette raison que nous conseillons 1'utili-
sation d'une petite pile rechargeable. L

*#yoir texte

81548-1

partie un montage qui Ne souffre pasde cet inconvé-
nient. En combinant I'oscillateur avec un flip-flop,
on arrive 3 faire en sorte que I'impulsion qu'il
énérait soit toujours totalement utilisée. 1l n'y
aura donc plus naissance de petites impulsions. La
diode D1 amene le condensateur C1 aun niveau bas
au cours de la durée d'arrét. Ceci permet d'éviter
de trouver une premidre demi-période qui suit un
démarrage a un niveau “1" plus {ongtemps aque la




demi-période suivante. La figure 2A illustre ce
propos de manigre claire. Nous obtiendrons avec
cet oscillateur une impulsion de sortie de largeur
constante garantie, quel que soit le moment ou a
eu lieu l'ordre nmarche/arrét’.

La fréguence d‘oscillation du montage peut étre
déterminée par |a formule suivante:

1
ftypique = /
Vit ., uB -Vt —
R1-Cl-ln yp— ug —Vt+

~ génerateur
d’impulsions a
rapport cyclique
programma le

Le circuit intégré 4093 permet de maniére superbe
la conception d'un générateut d'impulsions simple.
|| contient 4 triggers de Schmitt. Si on ajoute une
résistance, deux diodes et un potentiométre, a
|'une de ces portes, on peut obtenir un générateur
ayant une fréquence fixe et un rapport gyclique
ajustable. La durée de la période est déterminée
par la constante de temps du réseau RC constitué
du condensateur C1 et des résistances R1+P1.

N1 =1/41C1 = 4093

81502 1
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En ce qui concerne la tension de déclenchement,
elle est fonction de 1a tension d’alimentation (voir le

tableau).

uB

5V
1oV
15V

Vi— typ. Vit typ.
1.8V 33V
44V 62V
6,3V 9oV

gupposons queé le curseur du potentiométre se

trouve

permettre d'obtenir 2

. cela va nous
|a sortie, un beau signal

rectangulaire symétrique. Si I'on modifie la position
du curseur du potentmométre, la durée de charge de
C1 sera différente de sa durée de décharge, ce qui

fait que la porte

N1 déclenchera plus ou moins tot

le flanc montant et le flanc descendant du signal;
ceci modifie 12 largeur d'impulsion.

2

N1

81502 2

pu fait de la présence de la résistance R1, qui sert

de garde-fou dans le cas de la
potentiométre P1,
ue a 100%:;
3 98%: ce n'est quand méme pas Sl

rapport cycliaq

mimitée’’ de 2

mal
P1

somme des

incidence sur
constantes de temps des deux demi-

‘n‘a pas d’

mise en putée du
il n'est pas possible de régler le
la gamme de réglage est

la fréquence, ©ar la

périodes est toujours |a méme.

Si l'on désire

disposer de plusieurs fiequences, cela

est possible en remplagant le condensateur fixe par
un ensemble commutateur squipédu nombre de con-

densateurs €0

rrespondant aux fréquences désirées:

cela permettra de faire varier 3 son gré pas a pas la
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jongueur dela période {voir figure 2). Le fait d'ajou-
ter l'entrée de commande A permet d'utiliser cet
ensemble dans un assemblage \ogigque. g'il y est
mis un nQ" logique, la sortie s trouvera 2 \"état

#q*; quand \'entrée de commande passe aletat 1",
nous retrouvons notre impulsion a la sortie.
pesoin de

Si le constructeut estime ne pas avoir

convertisse_u[
de polarite

Les yoltmétres digitaux et analogigues ont chacun
leur place dans \'outillage de pase de |'6lectronicien,
qu'il soit amateur ou professionne'.. Plus les manipu-
lations requises sont simples, mieux cela vaut. Or
souvent, les appareils de mesure (surtout analo-
giques} exigent une inversion des pointes de mesure
chaque fois que la poiarité de la grandeur 3 mesurer
change elle-méme. \oila qui n'est guére pratique, et
qui de surcroft peut avoir de facheuses conségquences
en cas d’oubli! ,
Avec le convertisseur de polarité de cet article, le
prob'néme est résolu: quelque soit la polarité de la
tension 3 'entrée, celle-ci est toujours positive
a la sortie. D'autre part, il est doté d’une sortie
”polarité" qui délivre +Upg lorsqué la tension
d’entrée est positive, et —UB lorsqu'elle est néga-
tive. Lorsque le circuit est convenab'.ernem calibré,
la précision est supérieure 3 5% de la tension d'en-
trée maximale (Ui).

La procédure de calibration s¢ déroule comme suit:
les résistances R12 et R 3 sont déconnectées de
R10 et reliées ensemble. On appliaue ensuite une
tension de +1 \V entre le point commun de R12 et
R13 et la massé (OV). La tension de sortie (A4) est

h‘dbio

cette entrée de commande, il pourra 12
en reliant "'entrée au noeud R1/C1,ouen
4 la tension d'aﬁmentation L b
possible
sortant, netteté en soi
3 la sortie, une des portes de ce

9 O

supprimer
|a mettant

logique). 11 est
d’améliorer 12 netteté des flancs du signal
déja fort honnéte,
méme circuit

en reliant

intégré: celle-ci fravaillera alors en jnverseur.

au minimum
le réglage du taux
commun.

3 l'aide de p3. Ceci
de réjection en mode
On inverse ensuite 13 polarité de la tension

de test (—1 V). Un certain voltage (quelques milli-

volts) apparait sur la sortie; une fois
|'aide de pP3, on raméne cette tension a |
sa valeur.

La procédure qui vient d'étre décrite est
inversant aiternativemen‘c la polarité de la
{est et en ajustant P3 pour que la méme
sortie apparaisse dans les deux cas

(avec *

de plus,
a moitié de

répétée en
tension de

avec —1 V). Le taux de réjection en mode commun

est alors réglé au maximum. (La faible

tension rési-

duelle est due 3 I'offset de A4 et ne peut étre com-

plétement suppnmée}.
La prochaine étape consiste @
i schéma.

connecter R12 et
L'entrée est

alors court-circu‘.tée, et |'offset de |'ensemble du

circuit peut étre ramenée au minimum
|'ajustable P1.

a l'aide de

Une fois que ¢'est chose faite, il faut appliquer une
tension connue 3 l'entrée, disons +1 \/, et ajuster le

gain du circuit a 'aide de
tension de sortie soit
Ainsi s'achéve la procédure
convertisseur qui est alors
doute que la
faute de quoi la procédure
promise et le convertisseur inutilisable.
c2

3 la tension
de mise au
prét a |'emploi.
tension d’ alimentation doit étre stable;
de calibration est com-

p2 de telle sorte que la

‘entrée.
point du
On se

D1.,.DG=DUS

\Ci1=A1... Ad = CcA324 (LM324)
UB=5...1
U'.w'_an—-a.SlV
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il a 6té fait appel ici 3 des transistors montés en
diodes; leur courant de fuite n'est que de 1nA alors
que celui des diodes est 20 fois supérieur. Les
raisons du choix d'un étage d’entrée aussi développé
sont de deux ordres: d’abord, en mode commun, la
2 = - plage des CA 3162 n'est queé de ‘—0,2 v a+02V
vo‘tm etre dlg lta‘ alors que celle des 366 vade —4V a+a V.
- Ensuite, le courant de poiarisation est considérable-
unlve rse‘ ment limité; sa valeur nominale pour le CA 3162 est
e 80 nA; avec le 356, 30 pA suffisent. L'impor-
tance du courant de fuite a 'entrée de ce circuit est
Ceux d'entre nos lecteurs qui ont construit le volt- fortement limité par les transistors de protection
metre numérique universel publi¢ dans Elektor g, T1.. T4, Leur courant de fuite typique est de
feyrier 1979, devraient ¢'intéresser 4 ce montage. I 1 nA.
s’agit en fait d’'une amélioration réalisée par |'ad- Le signal analogique d’entrée parvient 3 |C4 via
jonction d'un étage d'entrée 2 amplificateurs opéra- R11. Celui-ci le digitalise et attaque @ son tour le
tionnels J-EET. Ceci permet entreé autres choses de circuit décodeur/driver qui commande |'affichage
résoudre le probléme de l'instabilité du point zéro. des informations. |C4 est doté d'un commutateur:
L utilisation d'entrees J-FET confére une grande €N position "3, une impulsion d'échantillonnageé
impédance au circuit. D'autre part, au lieu d’utiliser est émise quatre fois par seconde; en position el T
des diodes ordinaires pour la protection des entrées, la valeur mesurée est maintenue sur |‘affichage; en

a

1 5
Ay
» [
cs
fom AT p3 = Réglege du Zéro
13| 14 ] ) T
i)
L]
3
96 Hz
c i ™
vold
L]
< 4 w e MSD Lozl LNSD ws P
st 1cé 106 p [P A
‘ Aco CA3162E Lage
" L & F LTS ’
o 2
i 1 1c5 s 2 1
CA3161E ®
Ils 8
13! 3 7 14 10 ‘
. b @ [ ] ®
5| oP1 pe2

w

1k

Pg = Tarage

T1 ...T7=BCS57

 yoir 1exte
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position re', les impulsions
succedent trés rapidement (0,01 s) ce
mesurer des yariations de tension rapides.
* La procédure d'ajustage se déroule €O
on omet prov‘.so'lrement |

mettre 1a broc
ajuste P3 1usqu'é ce qu'appar
nsuite 1C3, et |

fichage. On monte €
la liaison établie précédemmem entre

2
B40C100

c3 et l'on comme
10 a la masse, puis on
aisse 000 suy \'af-
1on déconnecte
R10 et la

d'échanti'.'nonnage se
qui permet de

nce par

8

9y O C

'y O C

trées Hi et Lo ala
u'apparaisse encore
| faut ensuite appli-
3 ces deuXx entrées,
fois de plus \"affi-
de la réjection du
iste a con-
ée, 800 mV par
la valeur

masse; présent on met les en
is on ajuste P2 pour 4

i 0 sur les afficheurs. |
n+3V

nsion d'enviro
pour obtenir une
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Liste des composants

Résistances:
R1,R10= 1M
R2...R9= 100 k {voir texte)

gemiconducteurs:

1. .‘T'."--BCSS?
pD1= 1N4001
D2 = diode zener 4v7,400 mW
1c1...1€3= 356
jca =CA 3162E
|c5 = CA31 B1E

1C6 = 7805
LD1 . LD3=
rouge caY9iA, FNDB57

vert cQayYozA, FNDB37
COY93A, END547
ou TIL701

égulateurs
de tension
en para||e|e

Un régulateur de tension de la célebre série 7800
est capable de fournir 1 ampere environ. Pour de
nombreuses apphcations on trouve cette valeur un
peu faible. Le pranchement en paraliéle de deux
régulateurs permet de contourner ce probléme de
fagon fort glégante. L'inconvénient de ce montage
est le risque existant de yoir 'un des régulateurs
effectuer 12 plus grosse part du travail, tandis que
|‘autre n'est la que pour la galerie. Résultat: un des
deux régulateurs chauffe horriblement. 1| existe
une maniére trés simple de résoudre ce probléme:

eloktor juillet/ac0t 1981 — 7-79

correspondanté soit affichée; dans notre exemple ce
sera 800. AU cours de 1a derniéré €tape, \‘entrée LO
doit étre miseé 3 la masse.

Le circuit d'alimentation est d'une simplicité qui
ne nécessite que peu de commentaires. L'intérét
de la diode zener estde permettre |"alimentation des
transistors avec une tension |égerement inférieure.
On sait que ¢ circuit peut servir aussi bien en mode
flottant que non- En mode flottant, {'alimentation
du voltmétre devra étre relié & la masse du circuita
_ La tension d'entrée en mode commun ne

+9...+1BV et _g...—18V peut convenir.
Le courant consommeé est d’environ 250 mA pour
la tension positive et 30 mMA pour la tension
négative.

Si I'on ne désire pas fonctionner en mode flottant,
\'entrée Lo devra atre reliée 2 1a masse. L‘impédance
d'entrée du circuit est de I'ordre de 1 M (lorsque
R1 est imp\antée‘.i. La figure 3 donne les indications
nécessaires |a réalisation d'un diviseur ‘entrée;
dans le cas ol I'on fait usage de ce circuit, 1a résis-
tance R1 d'origine sera omise.

Les résistances R2...R9 constituent un réseau de
résistances monté dans un boitier DIL 3 16 broches.
| se peut qu'un tel composant soit difficile a
trouver; on peut trés bien se contenter de résis-
tances d'un huitieme de Watt, mais avec une tolé-
tance de 1%.

1| est recommandé de monter je circuit dans un
boitier métallique que l'on relie a 1a masse; d'autre
part, le cablage sera aussi court que possible.

utiliser un potentiométre ajustable qui va per
mettre de régler 1a tension de sortie de maniére

produire un courant de méme valeur.

Les condensateurs de découplage doivent étre mis
trés prés des circuits intégrés, surtout C2 et ©3.5i
on se trouve en possession de deux ampéremétres,
il sera possible de les positionner tels qu'ils appa-
raissent sur le schéma. Il existe un autre moyen:
mettre de petits morceaux de résistance en fil etde
mesurer 13 chute de tension que I'on observera a
leurs bornes. |
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valeurs s'entendent avec une distorsion maximale de
10%. Si nous demandons une puissance de sortie un
peu plus faible, disons 4 \W avec impédance des
haut-parleurs de 4§, 0ub W sous 2 &, 12 distorsion
descendra a un honnéte 0,3%. L amplification €n
L tension du canal gauche est déterminée par le
am ||f|cate ur rapport de R2 et R1: dans notre cas le gain se situe

p aux environs de 50 dB. 11 suffira donc d’une tension
de 15mV a lentrée pour atteindre la tension de

Stéréo 6 w commande maximale de |'amplificateur. Au cas ou

= la sensibilité d'entrée devait s'avérer trop haute, il

pour auto_rad|o faudrait ajouter aux entrées gauche et droite un

potemiométre (stéréo) de 50 kS2. L’impédance

d'entrée de 'entrée non inverseuse est au minimum

Le circuit intégré TDA 2004 de SGS-Ates contient de 100 k2.
deux amplificateurs de puissance de classe B,

construits svmétriquement. Ce circuit @ été tout 2

spécia'-emem développé pour atre utilisé dans les
véhicules en tant qu'amp\iﬁcateur stéréo; c'est pour
cette raison Qué 'on a particu'-iérement veillé asa
protection tant physique, en le mettant dans un
boitier solide qu’électronique, en l'équipant d'un
ensemble de dispositifs anti-surcharges et anti-court-
circuits. De sorte que les actions les plus méchantes,
telles que la mise en court-circuit ou la coupure des

haut-parleurs, la surchauffe du circuit intégré, les 81508 2
surtensions de \'alimentation et méme Iinversion

temporaire des poles de |alimentation, n’auront pas

de conséquences définitives suv |a vie de ce monta- La résistanceé R3etle condensateur cs forment un
ge. L'amplificateur n'ira pas rejoindre nombre de ses réseau de Boucherot, qui évite la mise en oscillations
pairs aux champs élyséens des bons et loyaux de ramplificateur aux hautes fréquences. La bande
circuits intégrés. passante de 'amplificateur est largement suffisante
L'amplificateur décrit, aura une puissance de sortie pour une utilisation en tant qu'amphficateur auto-
de 6W au minimum, 6o W typique pour des haut- mobile. La pande de fréquences pour laquelle e gain
parleurs de 4 ohms, lorsque a tension d’alimenta- diminue de 3 dB est délimitée par \a fréquence basse
tion se trouve 3144V (batterie en pon état, suf de 40 Hz, et par la fréquence haute de 16 kHz. |l est
Jaquelle on ne iire” pasl. 1| -admettra méme des gvidemment nécessaire de refroidir 1e circuitintégré.
impédances de charge de 2 ohms. Dans CEs con- || est trés facile de le monter sur un radiateur grace a
ditions la puissance de sortie atteindra au minimum son boftier fort commode. La rési.%tanc;e thermigue

aw, la valeur typique gtant de 10 W. Toutes ces du radiateur doit étre inférieure @ 4°Cl

1 na ¢ 6...16V

81509 1

HP HP
Rup>20 RAHP>28
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réglage de
tonalité stereo
integre

Quant on sait que dans les systéme de réglage de
tonalité ordinaires les potentiométres voient passer
les signaux eux-mémes, on ne s'étonne pas des
difficultés que rencontre avec les signaux
parasites de tous acabits dont la diversité et la
quantité sont étroitement proportionnel'.es ala
qualité des potentiométres. Par la mise en oeuvre du
circuit intéaré de Motorola TCA 5500 on résoud ce
probléme a moindres frais et sans difficulté parti-
culiere. Les spécifications de ce circuit sont données
par le tableau. On jugerd par soi-méme . . -

Sur le schéma on voit les quelques composants
passifs nécessaires en plus du circuit intégré pour
yéaliser un systeme complet de réglage de tonalité,
de volume et de balance en stéréophonie. Les unités
internes doivent étre commandées par une tension
externe. Celle-ci est obtenue @ |'aide de potentio-
metres alimentés pour une source de tension stabili-
sée. Comme ceux-ci ne conduisent que des tensions
continues, ils pourront gtre placés 3 grande distance

818V

iy 9 O C .

1c1
TCA 5600

Tableau

tension d'alimentation {stabiﬁsée'p
courant absorbé

tension d'entrée

rension de sortie

impédance d'entrée

jmpédance de sortie

réglage de tonalité

réglage de balance

réglage de yolume

distortion (1 kHz et 100 mV RMSen sortie)

rapport signaubruit

s (9 C

elektor juillet/sc0t 1881 — 7-81
Y O C

g,..18V

max. 30 mA

25 mV RMS typ:
max. 100 mV RMS

100 k
100
+ 14 dB
40 +3 dB
g8...+12 dB
0,1% typ
70 dB tyP-

(0 Hz 315 kHz: amplification de 12 dB, réglage de tonalité linGaire)

du circuit jui-méme, sans pour autant devoir y &tre
connectés par du céable blindé. Les choses se simpli-

fient donc considérab\ement.

P1 et P2 assurent respectivement le réglage des

passes et des aigus.

est le potentiométre de

balance. La position médiane de celui-ci correspon

dant 2 un facteur d'ampliﬁcatian
deux canaux. P4 sert au réglage d

i
e volume; en post

dentique pour les

tion médiane, \'amplification est de 18 dB

d'insérer
phonique de

RMS. On pourra appliquer des niveaux plus élevées
i un potent-.ornétre stéréo-
100 k entre |'entrée et C15/C14. Si le

niveau d'entrée est plus faible que celui requis par le

circuit, on le relévera @

l‘aide d'un petit étage

d'amplification. Les condensateurs de découplage @
I'entrée et 3 la sortie pourront atre omis si le pré-
amplificateur ot I'amplificateur de puissance en sont

déja munis.

A = Interfece de contrble

81637
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maximal de 800 mA, et dans ces conditions, dé-
livrera gréce 3 son haut rendement, |'équivalent de
{umigre d'une lampe @ incandescence de 5 Watts. On
peut aussi remplacer ta LED par une ampoule
normale, comme indiqué en figure 1b. Dans certains
cas, il se produira alors une mise en oscillation due
‘am e de a la self-induction du filament de \rampoule; €

p reméde a cela est trés simple: il suffit de monter un
condensateur de 100p en para\léle sur |‘ampoule

poche solaire

La commande de la LED de puissance (ou éventu-
Le gadget par définition: la lampe de poche! Jolie ellement de |'ampoule) est assurée par deux Sl-
forme, jolie couleur, tout pour plaire . . . mais MOSFET. Du fait de leur grande rapidité ceux-ci
jamais de pile au moment ou il en faudrait! Alors sont capables de délivrer un courant de commande
pourquo‘l ne pas suivre le mouvement, aveuglément, de 800 mA aux LED 2 partir de la tension fournie
c'est le cas de le dire, et envisager une lampe de par les rayons du soleil (0,4 V).
poche solaire . . » P1 permet d'ajuster la symétrie du montagé; ce
Ce montage est construit autour d‘une diode de potentiométre devra étre ajusté de telle sorte que
puissance, électroluminescente bien entendu, de méme par temps nuageux la |uminosité de la lampe
Siemens. Celle-ci s'accomode d'un courant continu de poche soit optimale . ..

N )
o
LS -
D) (e
//_« R
’ >3 2.5 v/800 mW
((KK\ D1=LD241,L0242
T1=2UB10
T2 = BUZ 10 + yoir texte “

capacitif" (excusez du peu . . - ). La réaction et le
déphasage de 180° sont obtenues par |a division de
tension avec la capacité d'entrée et de sortie du
FET. Le découplage du signal de haute fréguence

est assuré par |'étage tampon T2.

15..10V

‘osci“ateur
a3 quartz ...

...a faible tension d'alimentation

100KHz. AOMHZ €1

Il est particu'.iérement facile de construire des
oscillateurs 3 quartz avec des transistors 3 effet de
champ; e circuit fonctionne avec des tensions
d'alimentation relativement basses, et 3 616 testé
avec des quartz standards de 100 kHz a 10 MHz.
Ici le quartz est amené 3 osciller entré le drain et 1a
porte du BF 256 en résonnace paralléle. La bobine Voici les valeurs exactes des quartz 3 |'aide desquels
L1 améliore la précision de la fréquence d‘oscilla- le circuit @ été testé: 100 kHz, 1 MHz, 4 MHz,
tion par rapport a la fréguence nominale du quartz. 6 MHz, 8 MHz et 10 MHz. Cet oscillateur pourra
C1 assure la méme fonction, mais sur le "plan trouver de nombreuses applications, notamment
en raison de la faible tension d’alimentation requise
18V minimum). ]
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courant constant elle-méme, pourra étre utilisé pour
alimenter svmétriquement des amplis op.
L'alimentation requise doit délivrer iusqu‘a‘a 30V
sous 200 mA. L'adapteur gera relié immédiatement
3 sa sortie. Grace au circuit symétrique rbalisé avec
IC1 et T1/T2 on obtient sur les condensateurs de
source de filtrage C2 et C3 deux tensions de 15 \/ par rapport
3 la masse artificielle que constituent |"émetteur de
T1 et celui de T2. Cette tension symétrigue de

courant constant + 16V peut atre utilisée pour elle-méme; mais pas

en méme temps que \a source de courant constant,

mOdU|aire '.'absorbtion de courant ne devra Pas excéder

+ 50 mAl
Venons en 3 présent a la source proprement dite. La
Une source de courant constant n'est pas I'outil le wmétrisation de la tension d'entrée asymétrique

plus indispensable pour un amateur d'électronique; sert a alimenter |'amplificateur opetatiunnal |C2. Le
et pourtant, c'est iusternent quand il la faut qu'il n'y diviseur de tension p1,R3 et R4 commande €€
en a pas (voir les oeUVIes complétes de Combredin). dernier qui est monté en source de courantconstant.

La construction d'un appareil complet n'est pas La tension au curseur de P1 est de 1.8 o 15V
nécessaire, un simple module d'adaption gue I'on Selon cette valeur et selon le calibre choisi @ |"aide
montera sur une alimentation existante lorsqu’il de S1, la résistance de charge Rc est traversée par
faudra disposer d'une source de courant constant, un courant constant. La tension sur RC se maintient

fera parfaitement |'affaire. éqale a la tension ajustée 3 l'aide de p1. T3 et T4
Le circuit proposé ici offre encore Une autre possi- constituent un étage tampon. La valeur du courant
pilité fort utile: le cireuit qui précéde \a source de est déterminée comme suit:
0,1V
| = 01 PPl _——r13
1 \ ?a‘ R10ou R110u R12 ou R13
iy o

Pour le contrdle du courant, il est préférable que P1
soit muni d'une échelle graduée de 12 10. Selon la
SOV position de S1, la valeur du courant délivré pourra
gtre connue d'aprés le tableau 1 en tenant compteé
g du facteur de multiplication. L’ajustage de pP2esta
\% faire de telle sorte que lorsque S1 est en position 1
8 ‘
"

et P1 en position rransion minimale”, le courant
délivré soit de 10 pA.

. Tableau s1 | p1 fois
818071
9 _ 1 10uA...100 KA 10 pA
1 = diviseur de tension glectronique 2 100pA..." mA 100 pA
2 = source de gourant coramandée en tension 3 1 mA 10 mA 1 mA
3 = commutateur de calibre 4 o

1173=8D 139
815072

12T4=8BD 140

l V= constante — "
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R. Behrens

interrupteur
_va et vient
électroniqué

La dénomination interrupteur va-et-vient s'applique
en technique d'installation glectrique ala possi-
bilité de metire en oeuvre 12 méme source lumineuse
par I'intermédiaire de plusieurs interrupteurs diffé-
rents. Le montageé proposé ci-apres remplit la méme
fonction a I'aide de deux potentiométres utilisés en
tant que commu tateurs et adaptateurs d'une tension
continue. A quoi cela peut-il servir? Bien, il serait
possible, par exemple, de diminuer le yolume de |a
chaine stéréo alors que l'on s€ trouve prés du
téléphone, 3 condition queé cette chaine soit équipée
de circuits intégrés pilotables en tension continue
(de TCA 730/740, par exemple). |l est également
possible de réaliser cette fonction va-et-vient (prin-
cipalement a 'aide d’opto-coup’leurs}, par I'inter-
médiaire de gradateurs. || existe sans aucun doute
de nombreuses autres applications. Le secret du
montage: lorsque la position du potentiométre est
modifiée, un interrupteur électronique envoie la
tension continue ajustée par le potentiométre en
question automatiquement a la sortie.

Comment cela fonctionne—t—i’l? On met tout d'abord
I'extrémité 1chaude”’ des deux potentiométres a
12V, par ['intermédiaire de la diode D1. Dautre
part, la gamme des tensions d'entrée Que peut
accepter \ramplificateur opérationnel ya de
136V, ce qui nous donne une sécurité supplémen-
taire contre une surmodulation éventuelle. Si la
position de I'un des deux potentiométres est modi-

s‘d..atb

fige, il naft sur Iélément intégrateur R1/C1 ou
R2/C2 une différence de tension entre {’entrée non
inverseuse el |'entrée inverseuse de A1 ou de A2,
telle que les sorties des amplificateurs opérationnels
montent au potentiel plus (“haut’’). Ces signaux de
sortie servent de tensions de commande pour les
interrupteurs va-et-vient ES1...ES4. L'une des
deux tensions continues affichées par p1 ou P2 est
alors envoyée \a sortie par I"intermédiaire du
tampon A3.

Quelques particularités techniques du montage: R1
et R2 ont é1é volontairement choisies aussi élevées
de maniére 3 ce que les deux sorties des amplifica-
teurs opéra‘:ionne\s se trouvent 3 I'état “bas’ lors-
que les potentiumétres se trouvent 3 |'état de repos.
Nous nous serions trouvé devant une drole de salade
d’interrupteurs si cette précaution n‘avait pas é1é
Cela vous paraitra svident si vous vous
les diverses possibi'.ités de
couplage. Les diodes D2 en D3 sont destinées a
empécher, dans le domaine de commutation des
interrupteurs CMOS ES3 et ES4, un pasculement
intempestif du flip-flop constitué par ES1 et ES2.
Wya cependant un défaut d'esthétique que nous ne
pouvons passer sous silence. Si on veut afficher uneé
tension continue faible au potentiométre qui était
inactif, il faudra d'abord amener le montage 3 bascu-
ler en augmentant momentanément la valeur du
potentiométre. On se fera sans aucun doute rapide-
ment a cet inconvénient.

Comme ces potentiométres sont reliés au montage
par un long cablage il faudra relier V'extrémité
i"chaude”’ de chacun d'entre eux 3 la masse, par
I'intermédiaire d'un condensateur de découplage de
10 W16 V.

ES1 .A.ESA='|C1=4MG
L A3=%iC2= 324, CA324
pz...06= 1N4148

15V
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Le comparateur de mots est en fait un circuit
indépendant qui peut trés bien étre mis en oeuvre
comme extension au circuit de déclenchement de °
|'analyseur logique d’'Elektor (connecter suf |'entrée
T1ouT2).
Les entrees du comparateur sont tamponnees a
com arateur de |'aide d'un 7415241, Le courant d'entrée de CeS
p tampons n'est que de 100 pA, ce qui permet d'utili-
ser le comparateur avec tout circuit digital alimenté

m ots et en BV (la compatibilité CMOS est assuree elle aussi).

L'extension de ce comparateur est réalisable en

déC‘enChement connectant aux proches 2,3 €t 4 d'lC1 un ou

- plusieurs cpmpa_rateurs (montés en série). La com
retard e nexion est identique a celle d'1C1et 1c2. llva de soi
qu'il est nécessaire de prévoir un nombre correspon:

dant de tampons d'entrée.
La plupart des oscilloscopes ordinaires ne s€ prétent Le circuit de déclenchement retardé, ou pase de
que tres mal ala reproduction de signaux digitaux. temps. retardée, est véglable sur une plage compara
gl est encore possible de visualiser une forme ple a celle de la base de temps d'un oscilloscope
d'onde simple et répétitive, il n'en va plus de méme ordinaire. ONn peut donc parler 3 juste titre d'une
avec des signaux dont la fréquence est moins elevee, deuxieme base de temps. Les potentiométres P1 et
comme par exemple 50 Hz. Dol I'intérét d'un p2 pourraient gventuellent étre remplacés par des
circuit comme celui que nous proposons ici; il commutateurs rotatifs avec un réseau diviseur
apporte fondamenta\ement deux choses: yia une adéquat. La mesure nen est que plus précise . . -
entrée de déclenchement normale (trigger in) et un Associe au comparateur de mots, C€ circuit va
déc’lenchement retardé réglable, un oscilloscope permettre de visualiser facilement n‘importe quelle
ordinaire devient aussi performant qu'un coliteux tranche de données numeriques. Le résultat est

appareil de |aboratoire 3 double pase de temps. qgu'on dispose en fait d'un analyseur logique 3 unou
Cette extension est intéressante non seulement pour deux canaux.

les signaux digitaux, mais aussi pour les signaux L'entrée de déc'lenchement analogique est par-
analogigues. ticulierement intéressante, notamment pour
La deuxieme, c'est le comparateur de mots exten- les oscilloscopes gquipes d'un déclenchement

sible. Celuici permet de déterminer le point de automatique. La mise en oeuvre de la base de
déclenchement pour un signal digital @ |'aide de 8 temps retardée rend possible |a visualisation de
autres signaux digitaux. e comparateur (\c1+ 1C2 fractions de signal analogique. De sorte qu'il sera
+1C4) est constitué de 4 comparateurs binaires, cé possible de fouiller les coins des signaux carrés, de
. qui permet donc de comparer deux mots de 8 bits; passer a la loupe les sommets des triangles et
lorsque les deux mots comparés sont identiques, les d‘examiner twes précisément les arrondis des sinus-
sorties A et B sont toutes deux au niveau logique cides!
haut. svV(®

Obelanchament
ahect
Déchanchymant O .

wxtornt pus

DAd-n:htmln\

5V

de mots

DUS

Niveau d@
dbclanchement
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Bien souvent, dans les jeux réalisés su

seurs, on fait appel aun sous-pmgramme simulant
un générateur aléatoire; mais ce n'est la que de la
simulation, et les valeurs obtenues nont qu'un
caractére pseudo-aléatoire. gj par contre on doit dis-
poser d'un authentique générateur aléatoire, il faut sorties du registre 3 décalage.

faire appel aun circuit périphérique, doté de 58 Dans le cas de Jutilisation vec un m'-.croprocesseur,
propre horloge. il semble que le format 8 bits soit le plus intéressant.
|l s'agit ici d'un registre 3 décalage de 8 bits (1C2). A cette fin, les sorties d1c2 sont appliquées 3 des
Les sorties Q6 et Q7 sont réinjectées yvia les portes tampons eux-memes destinés @ attaquer |es lignes du
EXOR N3 et N4 sul \'entrée du registre. La bus de données du microprocesseur. Reste @ assurer
longueur du cycle ainsi obteny ost de 127 pas: \a mise 2 |'état tri-state des sorties des tampons tant
un multivibrateu’ astable construit autou’ de N1 et que le microprocesseur n'en a pas pesoin. A cette fin
N2 délivre les impulsions d'horloge aune fréquence on met en oeuvre un décodeur dadresses construit
de 20 kHz. avec guatre comparateurs 4 hits. Ceux-cl détectent
\oici pour €€ qui concerne 1€ générateur aléatoire |'identité d'un mot apparaissant sur le bus d’adresses
proprement dit. Selon |'usage qu'on veut en faire, du yP, aun mot spécifie au préalable par | utilisa-
on peut trés bien ne construire Queé la partie Que teur. Lorsque les deux MO de 16 bits sont iden-
nous venons de décrire et putiliser que certaines tiques, le transistor YMOS T1 se met @ conduire et

1C2 = 6015 2 5V
N1 ... Na =1C1 =4070 i a 3 ©

5V 2
15

()ap
O 01
Qo2

Oag

bus de
Ooa données du kP

5 V/65 mA Oos
® R3 (Obfes
cal cal ©5 Q) Of7 J
c1
o |
rsmlseazém 5\’

3 la mise sous ensian 5V

¥ T 4] I
+ g . sl 1C6 . R G
< mm S Som (g

g 2538 >

R A 'ume 151 |1 a2 1110] 9 151 v 141111“:9 T va(alz{ 1o ) BS 170 ollls
i 7 s ! %! (4 ( ] i (2 . 7] s i {1 &

**** **** **** ****

AADD AADD AAAD A AAA p1523

A0 AV A2 A3 a4 A5 RS IS A8 A9 A0 A1 a12 A13 A4 A1S
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Liste des composants

Résistances:
R1,R2= 4k7
R3=10K
R4, R5 =1 k

Condensateurs:
c1 = 4n?

c2=10 u/16 \Y
c3,04.C5= 100 n

Semiconducteurs:

T1=85170
|c1 = 4070
|c2=4015

\C3 = 7415244
'|C4,|C5,’IC6.'-C7 = 741585

provogue ainsi le transfert des données aléatoires sur
les sorties d'1c3. Le choix d'un {ransistor VMOS est
motivé par le temps de commutation rapide requis
dans un microprocesseur.

Pour specifier |"adresse de consigne 2 I'entrée des
comparateurs, on pourra placer des straps entre les
entrées B et respectivement |a masse ou le potentiel
positif de |'alimentation (niveau logique haut ou
bas).

si 'on nutilise pas a ligne R/W, 1 broche 3 d'1C4
sera reliée par un strap au potentie\ positif de
l'a'.lg\entation. gi Iimpulsion d'échantillonnage
R/W est positive, 0N reliera la broche 3 et \'entrée
R/W directement pat un strap; si elle est négative il
faudra passer par un inverseur ( W).

La tension d'alimentation du montage estde bV, et
la consommation est assez faible (65 mA) pour
gu'on puisse prélever la tension nécessaire directe-
ment sur le systéme a microprocesseur que l'on
désire équiper.

Bien que 4 comparateurs aient été prévus pour le
décodeur d'adresses, il est en\r’tsageable d'en monter
moins pour un décodage d'adresse partiel. A \a place
des circuits non utilisés, i| faudra mettré des straps
entre 1es broches 4 et 5,3etG, et entre 2et7.
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barre-graphe

La firme Philips vient de présenter un nouveau
circuit intégré dont \a fonction finale est de com-
mander les indications d'un afficheur 3 cristaux
liquides.

Ces indications ont la forme d‘un certain nombre de
traits, c'est pour cette raison que I'on a dénommeé ce
montage parre-graphe. Ce qui est tout - particu-
ligrement intéressant dans ce circuit est le nombre
de fonctions différentes qu'il posséde. On peut ainsi
choisir entré gould traits, auquel cas, seul un trait
sera visible. On peut également penser 3 une indi-

dernier cas de figure,

fichage de |2 température la plus slevée qui ait été
atteinte, 8 {*aice d'un seul petit trait particulier.
Cette indication de maximum pourra atre remise
ZE&ro manuenement, ou se fera automatiquamem
au bout de 2 secondes.

On crée deux tensions de y&férence d I'aide de deux
diviseurs de tension. 1 fournit la tension la plus
faible et P2 la plus forte. Le but de I'opération est
de pouvoir régler 1a tensionentre Qetla demi-tension
d'alimentation 3 |'aidede P1et entrela demi-tension

s‘tbbotb

d'alimentation et la tension d'alimentation totale
3 |'aidede pP2.La tension interne qui devra sé trouver
entre 0 et 12 tension d'alimentation sera compareée
3 la tension de référence et yisualisée sur une échelle
{inéaire.

1l faut souligner que les tensions de référence sont
extraites de la tension d’alimentation; il faudra
donc que celleci soit hien stabilisée. On pourra la
choisir entre 5 et 15 volts.

L’amplificateur Opérationnel 3 \'entrée n‘est pas
toujours nécessaire. Si on voulait mesurer une tem-
pérature, par exemple, on supprimerast rampli op
que 'on remplacerait par une résistance de

vers la masse et par une résistance 3 coefficient de
température négatif (CTN) de 10 k vers le plus.

si on veut utiliser |'affichage pour |"indicateur
d’hurnidité, on reliera 'entrée de Irampli 0P ala
sortie 021 volt du détecteur d'humidité.

Tableau des fonctions

H = Etat haut {tension |2 plus positive)
L = Etat bas (tension |2 moins positive)
X = Etat inexistant
LAY

1 oscillateur

g  shlecteur de mode
3 circuit da division et
de verrouillageé
4  afficheur A cristaux

liquides

5 polariseur arriére

15 V/10 mA




L. Witkam

codeur 6 bits
pour clavier

Ce codeur pour clavier est totalement congu 3 |'aide
de circuits intégrés cMOS ordinaires. Deux multi-
piexeurs!démultiplexeurs (IC1 et |C2) sont au coeur
du montage. |1C1 fonctionne en multiplexeur dont
V'entrée est mise a la tension d‘alimentation par
I'intermédiaire de la résistance R1.1C2 est monté en
démultiplexeur. Entre ces deux circuits intégrés on
trouve un clavier de 64 touches disposées en matrice;
il est relié d'une part aux huit sorties de IC1 et
d'autre part aux huit entrées de 1C2. A chaque point
de jonction des lignes X et Y, on trouve une touche:
donc entre Xg et You entre Xo €t Y1 €t ainsi de
suite jusqu'a Xq et Yq.
Les entrées de commande A, B et c de I1C1 sont
reliées au compteur 6 bits 1C3. L' oscillateur cons:
truit 2 'aide de N4, RS et C1 produit les impul-
sions d'horloge pour le compteur; ce dernier n'arréte
as de compter de 0 264.La matrice est de ce fait
surveillée continuenement par un balayage.

CLAVIER

N1..N4= 1C6 = 4093
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Appuyons sur une touche pour yoir. La sortie de
IC2 reste @ |'état logique nQ" jusqu’a ce que soit
atteinte |'adresseé correspondant a la touche action-
née. A ce moment le niveau logique 1 de \'entrée
de IC1 est transmis a la sortie de 1C2. Ce transfert
fait arriver une impulsion d'horloge au yerrou (latch)
|C4, IC5 et on voit apparaitre \'adresse correspon-
dant a la touche enfoncée, aux sorties DO . - D5.
gimultanément le transistor TH est commandé a
\'ouverture, c€ qui fait passer |a sortie de N1 al'état
'-ogique”T". Si la touche est relachée, \a sortie de
N1 reste momentanément haute, 1usqu'5 ce que la
durée nécessaire a C2 pour se décharger au travers
de R3 soit écoulée.
La fréquence d'oscillation est laissée au choix de
{‘utilisateur, entre 1kHz et 1 MHz; il suffit de
modifier 1a valeur de C1. Quant 2 la valeur de C2, il
faudra la déterminer expérimentalement, 11 faut que
le temps de décharge soit tout juste un peu plus long
que 64 impulsions d'horloge, pour gviter que la
sortie de N1 ne passe plusieurs foisa'’0" et 1" si
la touche est mainienue enfoncée pendant une
durée supeérieure 3 un cycle de balayage du clavier.
La sortie touche actionnée”’ fonctionne de maniére
parfaitement fiable si V'information est prise juste
avant le flanc montant, mais toujours gvant le flanc
descendant de V'impulsion. C'est pour cette raison
qu'il est conseillé d'ajouter un multivibrateur
monostable 3 la sortie de N1, multivibrateur qui va
raccourcir 12 Jongueur de |*impulsion s o
(touche actionnée).

* voir texte

81608
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M. Prins

auto-:coupure
pour fer a souder

Sivous regardez un peu autour de Vous, vous consta-
terez qu'il arrive encore que certains bricoleurs,
{nous ne nommerons personnel!!l}, oublient de dé-
prancher leur fer a souder. Tout a ses occupations

futures, on quitte sa maison le coeur en paix, pour
ne retrouver 3 son retour qu'un monceau
pres fumants. Ce genre de mésaventures (1) est
profondément désagréable {pour le moins!!!), car il
suffit yraiment de peu de choses pour qu

de catastrophe ne se produise plus

Heureusement, dans la majorité des oublis, les
gyenements nNeé prennent pas une fournure aussi
désolante,mais pourquoi se priver du plaisir de notes
d’électricité (ah bon, votre fer a sou
gaz!l) plus acceptables, sans compter
de bretelles” pour 1a nappe parseé

carbonisés.
Attaquons le principe de fonction

der marche au
mée de décors

nement du mon-
tage: \C1 est un circuit intéaré contenant un oscilla-

R (9 O

@

9 ¢ O C

teur et un diviseur par 213 11 est possible d'obtenir
une durée d'impulsion d’un quart d'heure approxi-

mativement. Lorsque cette durée est passée, la

diode

ya se mettre 3 clignoter et le bruiteur (dans ce cas,
un ronfleur de TOKO), va retentir. Si on n'agit pas
sur le poussoir g1 dans les 50 secondes qui suivent,
le montage s'arrétera tout seul, ce qui aura pour
conséquence, |a coupure du fer a souder Jui-méme.
Si on actionne 51, on remet une durée de 15

minutes & son crédit.

Bien que nous n‘ayons pas trouvé ce défaut a notreé
montage expér'lmental, il n'est pas impossible que
le relais ne colle juste au moment ol la tension
d'a\imentation disparait. Si tel était \e cas, il faudrait
ajouter un contact supp!émentaire au relais, a I'aide
duquel il peut gtre coupé pour de bon. |l faudra
dans ce cas yeiller a ce queé ce contact supplémen-

taire soit ponté par une troisigme partie de
la mise €N fonction (donné en pointillé
schéma).

Il est tout a fait possible d‘utiliser de_ux po

sur le

ussoirs

distincts pour g1a et S1b, 3 condition queé I'on

actionne d'abord S1b puis simultanément, ou trés
peu de temps plus tard S1a.Sionaun relais sous la
main, dont la tension de foncttonnement est diffé-
rente de 12 volts, il peut tres bien servir. La tension
d’alimentation et le régulateur de tension devront
dans ce cas-la étre adaptés a la tension du relais. 11

faut cependant veiller a maintenir 12 tensio
une gamme comprise entre 3 et 18 volts.

B40C500

n dans
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cette raison que |‘on trouve Ja partie du montage
construite autour de N1. .. N3. Elle est destinée 3
ne permettre |'amorgade des triacs qu'au cours du
passage par zéro de 12 tension secteur. Les triacs ne
sont amorcés que pendant une trés courte période
(300 ps) et la lampe resterd allumée d'elle-méme

I 1 eu de ‘um ié re pendant 12 demi-période entamée.
l La conception de |"alimentation est fortement
p| simplifiée Par {‘utilisation de circuits intégrés
a EPROM régulateurs de tension. Les tensions +12 volts et
_5 yolts ne sont utiles qu'a |'EPROM.

] L]
t | c n d'une EPROM,
u | |sez vos omment entrer en pos‘fesmon une eee Primzt:

- quel est le programme qu'il faudra y me
EPROM anthues‘ pour les possesseurs du Junior Computer; Nous
Bl avons vérifié expérirnema'.ement que le programme
moniteur sur EPROM du Junior Computer donnait
Clest le slogan qui a poussé nos concepteurs 3 se de trés beaux résultats. Ceux qui n‘ont pas construit

creuser les méninges pour frouver un moyen de le Junior peuvent se procurer |'EPROM auprés des
donner un deuxieme souffle édevieil\esEPHOM.Le revendeurs (nous attirons I'attention d'éventuels

montage est basé sur un compteur qui fait appa- constructeurs de ce montage, suf la nécessité d'utili-
raitre, a une vitesse affichable, le contenu des cases ser une EPROM programmée, car une E

mémoires d'une EPROM. neuve ou effacée, 2708 ou 2716 ne contient que des
A |'aide des données obtenues, on allume des am- 1, une 2615 ne contient gue des 0). 11 est ggalement

poules 3 incandescence grace a un étage transistor/ possible d’acheter une EPROM de rebut et de sé
triac. Pour peu que le programme soit un pev |aisser surprendre par le résultat.

glaboré, |'effet obteny vaut les efforts qu'ila exigé. 1| ne faut pas que les lampes utilisées aient une
Un générateur d'horloge réglable en fréquence (N4), puissance supérieure 3 200 W. si l'on tient 3 tout
commande un circuit intégré compteur (1c5). Ce prix a augmenter cette puissance, il faudra prévoir
compteur sait compter en binaire jusqu’a 1024 |’adjonction de radiateurs aux triacs. Dans ces
(exactement le nombre de cases memoires que conditions, |2 puissance admise se situe a 800 W.
posséde une 2708, strange). On peut mettre un || faudra enfermer le montage dans un boitier
octet de huit bits (0 ou 1) dans chaque case plastique résistant, car la tension secteur de 220
mémoire. volts est présente un peu partout sur \e circuit. 1! est
Ces signaux binaires sont envoyés au montage 3 fortement recommandé de n'utiliser pour P1 qu'un
lampes et si le signal en question est un 17, la potentiométre 3 axe plastique. Tachez de fixer \es
lampe correspondante ¢allume. Si on utilisait tout cordons secteurs 3 l'intérieur du boitier a I'aide de

simplement quelques triacs, sans plus, il Y aurait brides.
. naissance de nombreux parasites secteur. C'est pour

(L]

wnan

Trit ... TriB = TIC 206D

(23
po o G203 4040007
T70] 1] 3] 34 15| 184 V7

lood b=d b-- \

R1..AB=1k
... T8=8C 5478 A8 .. R18= 10K

Q17 .. A24=2208 81527

N1 ...N4a=1Ca= 4093




rantenne, dont nous avons parlé
septembre 1980, est auréolée d'un int
séquent. Dans cet article, NOUS proposions
tage sans le noyau (quelquefois difficile & obtenir)
du transformateur \arge bande. A cause du niveau
de bruit relativement glevé de '|‘amplificateur,

Cependant, le compromis n ast pastoujours heureux.
L'amplificateur reste sans transfo, mais fonctionne
principalement par un compromis entre |e champ de
travail dynamique et le facteur de bruit. Le montage
qui suit applique cette loi. L‘ampﬁﬁcateur construit
autour du BFT 66 et fonctionnant suivant le prin-
cipe de basé mise a 13 masse, s€ distingue par un
facteur de bruit faible qui est cependant supérieur

|| est de notoriété publique qu'un FET (FET= Field
Effect Transistor = Transistor 3 Effet de Champ)
présente uneé trés haute impédance d'entrée; elle €
situe souvent dans la gamme du Giga-ohm. Comme
je montre & schéma de principe, un seul FET suffit
our construire un amp’liﬂcateur-tampon ayant une
impédance d’entrée de 1GS. Le circuit est un
simple convertisseur d'impédance lsource-suiveur],
ayant un gain de 1:il28 de nombreuses app! ications,
telles que tampon pour microphones 3 haute impé-
dance lcapacitifs}, sonde pou oscilloscope. etc...

Une des solutions permet‘tant d'obtenit la haute
impédance exigée, est de brancher une résistance de
1 GS2 entre |a porte du FET et la masse. Malheureu-

sement, les résistances de valeur aussi élevee sont

au facteur de bruit du montage initial.

Le gain est déterminé par le rapport entre | impé-
dance de collecteur et \'impédance existant 8 | émet-
teur. Comme cette derniére est de calcul rés com-
plexe et qu'elle dépand ausside 1a boucle elle-meéme,
nous n'énoncerons que e résultat final: les perfor-
mances sont trés proches de celles obtenues avec
|ramplificateur original, cest-a-dire équipé d'un

|roscillation, car "'les courants telluriques communs
peuvent naitre aisément.

non seulement fort difficiles a trouver, mais aussi
d’un prix proportionne’l 3 la résistance; il faudra
donc trouver une solution ﬁnanciérement plus ac-
cessible. Ce circuit particulier contourne pien le
probléme en utilisant le condensateur C2 en genre
de bootstrap (le bootstraP est un montage parti-
culier qui date des amp\iﬂcateurs 3 lampes, dans
\equel 12 charge de sortie est connectée entre la
sortie négative de la H.T. et la cathode, le signal

gtant Ui appliqué entre la grille et la cathode). En

elle ne dépassera pratiquement jamais 1G
cause des courants de fuite.

La réponse en fréquence du suiveur de tension V@
de 30Hz 2 750 kHz (limite 3dB). Pour obtenir
un fonctionnement correct, \'impédance de la
charge a 12 sortie doit €tre de 100 kS au minimum.

(¥)12..30V
ozmA

7
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4 I'horloge interne, on tire de cette fréquence un
signal  de 50 Hz trés précis, ainsi que d’autres
signaux bi-phases, destinés 2 la comrmande de
|'affichage @ cristaux liquides. On a le choix entre
quatre affichages différents. En effet, ce circuit
- intégré est capable, non seulement de visualiser \es
s aﬁ|chage fréquences des stations émettrices en AM et en FM,

mais il peut servir ggalement de simple fréquence-
metre ou de compteur d'impulsions. L'indication

[ 4
numerique maximale qui puisse stre affichée est 1299 * Sion

I'utilise en cadran d‘accord on pourra mettre en

[
de ‘a frequence mémoire soit g fréquences AM, soit méme 16 fré-
’ ?Fenfcfgs gentralesden!FMhé ot .
suffit de regarder e schéma pour voir qu'il ne faut
d accord ajouter que trés peu d'éléments au MSM 5526. Le
commutateur g1 permet la sélection de la fonction
Bien que le nom de OKI, fabricant de composants désirée. Lorsque {'un des 4 affichages est choisi,
japonais ne dise pas grand chose 3 tout le monde, il une matrice deé diodes se charge d'envoyer 13 tension
p'en reste pas moins vrai qu'il est un des sous d'offset convenable pour la frégquence moyenne.
traitants les plus importants au "pays du soleil Une petite bobine captrice permet de ”piquer” les
levant”. Nombreux sont les fabricants japonais signaux nécessaires aux mesures des fréquences de
connus en Europe qui font appel aux composants réception AM et FM; ces signaux sont pris respec-
et aux sous-ensembles farbriqués par OKl. Un des tivement aux oscillateurs terminaux des parties AM
points forts de leur production est |'électronique et FM. lls arrivent @ l'amplificateurr‘aigumeur
destinée aux tuners Hi-Fi; le grand public en est de MsL 2318, apres avoir passé par un étage a transis-
plus en plus friand: |'affichage numérigue de la ton de la le signal part vers Yentrée du compteur
fréquence d‘accord. Une des caractéristiques parti- (broche 38).
culigrement attrayante de cet ensemble est qu'il se Bien que |2 tendance soit @ 1 baisse, on ne peut pas
véduit a un circuit intégré, pratiquement. encore dire que cette sorte de circuit intégré soit
\/oici une application typique de ce genre de circuit WSS abordable. L'aiguilleur (prescaler) MSL 2318
intéaré. 1 s'agit du circuit intégré de type yaut prés de 50 francs, en ©C€ qui concerneé le
MSM 5526; c'est un CMOS au boitier de 40 broches, compteur MSM 5526 il se situe auX environs de
capable de commander directement un affichage a 100 francs.
cristaux liquides de 3 digits % Un oscillateur a (application oKl)
quartz de 6,5636 MHz sert de pase de temps. Grace

1=AM
2=FM

3 = fréq. métre
4 = compteur

—

i
FMin SEG JPOINT
ouT

1c2 g
= Nt s msL2318 °
AMin

0sC. swin GND__FM10

Xtel = 65536 MHz
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sinus a lamode gt
digitale

A=1
Nous avons déja publi¢ nombre de montages Per- 1 m AZ0D
mettant de générer des signaux sinusoidaux digi-
taux"’, dans 1e numéro ngpécial vacances 1980 par '
exermnple. Nous allons choisir la voie du nombre o
minimum de composants, et cela nous donnera 1 A=05
également une sinusoide minimale. 05—,
Le montage est constitué par deux sous‘ensembles o
qui valent chacun la pleine d'étre construits: un =
oscillateur constitué par des portes OU-exclusif - 815332
et un diviseur par trois constitué par deux flip-flops
ordinaires. teur C1 est de ce fait chargé positivement au travers

L'oscillateur |lui-méme Sé divise en deux parties: une de R2.
partie non inverseuse (N1) et une partie inverseuse
(N2). Si nous avions des portes inverseuses ordi-
naires nous en aurions pris trois, car une porte
non inverseuse peut étre construite 2 |'aide de deux seillons de lire la note dapplication AN-18 de
portes inverseuses mises €n série. Nous sommes  National gemiconductors qui est incluse dans leur
alors tombeés sur un oscillateur trois portes trés livre sur les C- oS

connu et fiable constitué de deux portes seule- ;
ment(!).

Le fonctionnemem en est simple: supposons aqueé
la porte N1 trouve un 0" 3 son entrée par |'inter=
médiaire de R1. Sa sortie sera elle aussi @ et la
sortie de N2 sera elle par contre a #q", Le condensa-

Quelques instants plus tard, N1 va trouver
un 1" et les choses s€ passent de la maniére inverse.
Si un lecteur désire en savoir plus sur |e fonctionne-
ment de ceité sorte d'escillateurs, nous lui con-

Le diviseur par trois quant 3 lui, est constitué de
deux flip-flops dont la fonction est de diviser
chacun, par deux, ce qui nous donne une division
par quatre. A l'entrée de ce sous-ensemb!e nous
trouvons N1, une fois encore une porte ou-exclusif.
Ainsi, dés que I'entrée de FF2 change, N3 inverse
1 \a phase du signal d'horloge.
N1,N2 = % 4070 (=08 (®1=R2) gi N3 n‘avait pas &té 1a, il aurait fallu une période
BlE d'horloge entiere avant que le flip-flop ne puisse
changer @ nouveau d'état. Mais avec le montage
décrit, le signal d'horloge est inversé dés que le flanc
positif active le flip-flop, aprés une demi-période.
C'est pour cette rajson que le facteur de division est
trois et non quatre.
Le signal sinusoidal est généré a \'aide de deux
résistances. gi I'entrée et la sortie- sont 5 |'état 1,
la tension dalimentation se retrouve a la sortie.
Si elles sont toutes deux 2 n@, il n'y @ pas de
tension en sortie, si l'une est 2 "1 et |'autre a
n@” on va retrouver 1 ou T4 de la tension d‘ali-
mentation 2 la sortie. Il est possible de prouver
rnathématiquement que cette approximation est
exacte, mais la démonstration sera plus parlante si
on se penche un peu sur le dessin formé par une
. des sinusofides. 1l est possible de dessiner un rec-
tangle de hauteur 1 dans une courbe sinusoidale.
On peut admettre {approximativement] qu'il reste
de part et d’autre un triangle de méme hauteur. La
surface (A) de chacun d'entre eux sera la moitié de
® celle du rectangle. La version digitale de ce signal

1 r nous donne un signal ayant une aire égale.

BID Lorsque vous Vous lancez dans C& montage, pensez
qu'il ne faut jamais laisser “‘en Jfair’ les entrées d'un
c-mos. Il faudra donc mettre les broches 12 et 13a

© |a masse!

FF1,2=4013
N3N4="% 4070

4013 4070

Application RCA [}

b e i




elektor juillat/acdt 1981 — 7-96

Pietzko pD2Ji

12 dB/oct

filtre actif
pour CW

81617- 13

La plupart des récepteurs ondes courtes bon marché

ont un point faible: 1a sélectivité. Trés souvent la
réception sé fait dans un halo de fréquences hété- 1
rodynes d’'interférence; dans d'autres cas, on recoit

des émissions superposees, {particuhéremem en CW: Q O
il s'agit de télégraphie morse non mudulée; @ cause
de la faible largeur de pande qui caractérise ceé genre
de transmissions). Il est souhaitable de trouver un 12 dB/oct
montage a ajouter a |'appareil initial, si on neé désire

pas remplacer celui-ci par 12 derniére nouveauté

hors de prix. Le filtre que propose cet article est

2500 Hz

\'équivalent actif d'un raseau LC, rnontage que I'on c
pourra utiliser soit en mode para\lé'-e (fonction I
créte), soit en mode série (fonction coupe-bande‘j. 81617 - 1b

Le filtre est relié ala sortie haut-parleur, ou encore,

si cette possibmté existe, a 12 sortie pour magnéto-

phaone. La sortie du circuit est capable d'attagquer qui concerne p3. Le gain est fixé par la position de
directement un casque, a condition qu'il ait une P2, qui pourra gtre un potentiométre aiustab’le, a
impédance supérieure ou égale 5 600 ohms. La condition Qué l'envirunnemem de réception soit
partie du montage englobant les amplificateurs relativement stable, sinon il faudra le remplacer pa¥
opérationnels A2 et A3 constitue le pseudo-induc- un potentiornétre de volume.

teur (I"inducteur simulé). L'adjonction de C4 Lorsque l'on a décidé de mettre en oeuvre Cce
fournit le circuit de résonance. L‘accord se fait a montage, il faudra se rappeler d'un certain nombre
\"aide de P1: |a gamme atteinte va de 3002 400 Hz. de choses:

On met I"inverseur g1 en position B, puis on fait 1) les effets de dérive en fréquence seront accentués,
. tourner P3 de maniére 2 |‘amener tout prés du 2) comme le CAG (controle automatique de gain)
moment ou démarre \oscillation. Cette manoeuvre répond a une largeur de bande plus grande que

exige de 12 précision, c'est pourguoi nous suggérons celle du filtre, le signal re¢Y peut donner des signes
|'utilisation d'un potentiométre multi-tours en ce de pompage ”extra-terrestre”.

2 A1
' EA 12V
o ' Cm1 o1 0
a ‘ 22 22 a 22 PN
o RE

cé

cio

109
co 16V

c8
4l0p

16Y

Dmax P2 mo '

300 mVeff ‘ 100k

l 81617 -2 “
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crétemetre
pour enceinte

Nous avons la chance de nos jours, de ne plus voir
nous quitter pour un rien, une enceinte qui sé
respecte, ou un haut-parleur convenable. Ce qui
n'empéche pas |'apparition gventuelle de problémes,
lorsque 1'on commence a ouvrir les fenétres de peur
de les voir éclater sous |a charge répétée des vagues
sonores qui quittent |'amplificateur grelottant.
Lorsque celui-ci commence 3 donner des signes
d’affolement, un certain nombre de sous-produits de
distorsion et quelques fréquences harmonigues
naissent, aui peuvent étre préiudiciab'les 5 une vie
longue et heureuse, (comme il est dit dans les
contes), des tweeters. Nous neé parlons pas des
conséquences que cela peut avoir sur la paix des
meénages, car comme toul amateur audiophile se
doit de le savoir, les oreilles féminines sont plus
sensibles, en général, aux sons aigus. La solution
serait un détecteur de créte, ou d'écrétement plus
précisément, mais rares sont les amplificateurs qui
sont équipés d'un tel indicateur.

Le circuit que nous allons décrire est destiné a étre
monté soit au-dessus, soit 3 Iintérieur des enceintes,
il ne demande pas d'alimentation séparée. Mémes les
pointes trés courtes sont détectées; ce sera donc le
moyen idéal pour yoir exactement a partir de quel
moment I'amplificateur ne suit plus, et se met a
décapiter les signaux, (il ne faut cependant pas lui
faire dire des bétises, ce n'est pas un indicateur de
surcharge). |l est possible de régler la puissance de
créte, (en fait la tension de créte), a laquelle doit
réagir le montage, dans les limites de 153 125 W
sous8 € (14. .. 45 V).

Supposons que nous réglions le montage de maniére
3 avoir une indication lorsque |'amplificateur est
précisement 3 sa puissance de créte; il suffit alors
d'écouter un peu de musique pour yoir a partir de
quel moment, les affaires tournent mal. Si la LED
ne clignote qué de temps en temps, il n'y a pas de
probléme; si au contraire, elle est en fonction
continuellement, il est plus que temps de diminuer
le volume de |"amplificateur.

La figure 1 proposeé le schéma de principe. L alimen-
tation du montage est extraite de la sortie de
Iramplificateur. Le condensateur C2 est charge au
travers de R1 et de D1 lorsqu’un signal est envoyé
par |'amplificateur vers les enceintes. C'est volontai-
rement qu’a &té choisi un redressement MONO-
alternance, car il est alors possible de se servir de
transistors 45 Gl

A |'état de repos, tous les transistors bloquent, de
sorte que le courant extrait du condensateur électro-
lytique C2 est nul. Lorsque le signal d'entrée dépas-
se une valeur déterminée (dépendant de la position
de P1), la tension au noeud R2, R3 atteint un

niveau tel, que le transistor T4 va conduire. Celui-ci
commande 'ouverture de
une charge tras rapide de
gviter que

destinée 2

T2, ce qui va permettre
C1. La résistance R7 est

le courant de collecteur

maximal admissible de T2 ne soit pas depassé. Ceci
va faire conduire T3, qui lui, met en fonction une

source de courant constituée
et T4: la LED Db 'illumine.
maintient la valeur

par R9, R10, D3, D4
La source de courant
du courant qui traverse la LED a

environ 20 mA, quelle que soit la tension d‘alimen-

tation.
Lorsque la

vont bloguer.
jusqu’'a ce que

Liste des ¢omposants

Résistances:

tension d’entrée
la valeur déterminée par P1,
La LED quant
le condensateur C1 se soit déchargé

retombe en-dessous de
les transistors T1 et T2
3 elle reste illuminée

R10=27 %
pP1=100k ajustable

Condensateurs:

c1=100n
c2 =220 u/50 V

Semiconducteurs:
D1 = 1N4004
p2,03,04 = 1N4148
D5 =LED
T1,73,74= BC 5478
T2 = BC 557B
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par i'intermédiaire de R7 etde R8, ce qui maintient I faut ensuite brancher @ I"indicateur une tension
en fonction la source de courant pendant une d'a'l‘lrnentation stabilisée (positif au point A), et

seconde environ. régler la tension continue 2 la valeur calculée.
La figure 2 présente le circuit imprimé du créte- Tourner ensuite le potentiométre P1 a partir de sa
metre. |l est conseillé de prendre des LED de 3 mm valeur maximale, jusau 4 ce que la LED ¢illumine
pour une raison fort simple: 12 {uminosité. tout juste. Il faut veiller au cours du réglage a ne pas

Voici comment effectuer le réglage. Si on connait la laisser la LED briller trop longtemps car cela améne
puissance de créte de |'amplificateur, il est possible 3 un niveau trop haut la dissipation du transistor T4.
de calculer la tension de créte A l'aide de la formule Voila, le réglage est terming, il suffit de prancher le
suivante: e e ] montage aux sorties “haut-parleur” de 1"amplifica-
Ugrete = 2 - Peréte Rhaut-parleur * teur, ou aux fiches d'entrée de |'enceinte.

At—=-R2-C‘I 0 1n{——-U—-r-:‘)
UDD-O,?

Ce qui veut dire: en prenant des valeurs judicieuses
pour R1,R2 et c1, il sera possible de choisir e
retard de f‘anc retard désiré. Le retard maximal acceptable pour 1€
flanc ascendant né doit pas dépasser 80% de la durée
4 de I'impulsion positive. Cette remarqgue vaut égale-
reg ab|e ment pour le flanc descendant par rapporta I'impul-
sion neégative. La dispersion des tolérances de
fabrication peut amener une yariation de la valeur
de seuil de déclenchement calculée, par rapport @
la valeur effectivement obtenue.
La figure 1b montre la forme du signal pris en divers
points du montage; cela devrait vous expliciter le
fonctionnement.

Il suffit de quelques composants, pour retarder
d'une certaine durée, le flanc montant ou descen-
dant d'un signal rectangulaire. La figure 12 donne le
schéma de principe du montage concerneé.

Lors de |'arrivée d'un flanc montant 3 l'entrée, le
condensateur Cc1 se charge au travers de D1 et de
R1; c'est pourquoi, il faut un certain temps avant
. que ne soit atteint le seuil de déclenchement
supérieur du trigger de Schmitt N1 et queé ce dernier
ne passe a \'état logique ', N2 inverse 4 nouveau
le signal de sortie de N1. Pendant la présence du
niveau logique mq 3 \'entrée, 12 tension aux bornes
de C1 continue de croftre jusqu’a atteindre prati-

D1

quement 12 tension d’alimentation (moins 0,7 vV di ® s
3 la présence de la diode). Lorsqu‘arrive 1e flanc : 8152818
descendant du signal d'entrée, C1 commence a se

décharger par I'intermédiaire de p2 et de RZ. s
Lorsque le seuil de déclenchement inférieur de N1 2

est atteint, ce dernier bascule 3 nouveau. N2 = %G1 - 4093 000808

Les seuils de déclenchement des trigger de Schmitt ’ et

sont 1rés dépendants de la tension d'alimentation. O

Voici les valeurs que donne RCA pour un des ses ©
4093: 1b

upp YT YT "

5 33 23
e 7 B
15 94 13

La temporisation du flanc ascendant peut étre
calculée a Jaide de |'équation suivante:
+

+ .. R1-C1" B P
A =-R1-C1-in(d T

Le retard en C€ qui concerne le flanc descendant |
. |
Sera' 1 1 81525—1\:

Lo el ™)
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injecteur de signal

c5

1oon

om
1N4 148 m
LN
Alp
A4 a 2 7
o S1 Rg 1|!
L)

avec testeur
de continuité

Voici un appareil trés tres utile lorsqu’il s'agit
d'effectuer des tests sur des montages passe fré-
quence et que \'on neé posséde pas d’instrument
de mesure onéreux. On lui a ajouté un festeur
de continuité; c'est un ametteur sonore qui permet
de vérifier Jexistence d'une liaison entre deux
points.

Le montage Se décompose en trois sous-ensembles
principaux: un injecteur de signal (1C3), un pre-
amplificateur (1c2), et un étage d'amplification
finale (1c1). Le générateur de signal est pasé sur un
555 (1C3), qui produit un signal de 1000 Hz. Si on
positionne le commutateur g2 sur b, on met en
fonction 1a premiére partie du montage. Les con-
nexions avec |'extérieur sont pranchées entre le
réseau RC de IC3. S'il se trouve un conducteur entre
ces deux pinces de test, 1a boucle est fermée, Nou
retrouvons alors a la sortie le son

w

1c1=LM 386
ic2=CA 3140E
c3= {7688

N C

db.atb

2 p3...D6 = 1N4148
1C4 = CA 3140E

81574 2

oV

contraire le circuit entre les pinces est interrompy,
on ne trouve pas de son 3 la sortie, bien sar. Le
signal est envoyé 2 |'amplificateur de sortie au
travers du potentlométre ajustable. Si nous désirons
mgcouter’” un montage @ I'aide de la combinaison
injecteur de signal-préampliﬁcateur, il nous faudra
positionner le commutateur g2 sur a. 1C3 fournit
cette fois encore un son de 1000 Hz qui atteint 12
sortie au travers de p2. De cette maniére on obtient
une amplitude du signal de sortie modifiable de
fagon continue, sans palier.

Le condensateur C10etla résistance R13 protégent
e 555 contré toute manoeuvre répréhensibie au
cours des pranchements avec |'extérieur. La sortie

O LA

ca4

250p
1By

LS

HP
m (i

1w

aln

81574
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est relige a |'entrée du rmnontade
Si on se sert du préampli et de
peut fort bien
(une résistance

il prévu @
un diviseur de tension qui
d'entrée.

Pour ne pas prendre 1rop de
cours de test, et ne pas trop
3 l'aide de c5 et de R3,
d'entrée. Le signal & tester est

arrive directement 3 P1, par |
ot de S2a; c'est P1 qui régle
de I"'amplificateur de sortie IC1.
Certains bricoleurs aimeraient
yisualisation des gvénements;

|'aide d'un indicateur A bobine mobile:
le montage.

la haute impédance d'entrée du pré-
travailler avec du céb
la maniére
trés agréable. Sion
possible d‘avoir un

yous montre comment effectuer

amplificateur,
blindé. La figure 3 montre
exemplaire qui sera d’utilisation
décide de passer outre, il est fort

Une régulation par moteur, du type marche/arrét
dans la plupart des cas. Si
la régulation soit

sera largement suffisante
on
#|inéaire’’, petite idée de
dessous pourra alors étre
entrées du comparateur 4 bits
médiaire de portes
sortie soit proportionneﬂe (avec
quatre bits), a

moteur; en

pourra &'en servir pour changer

3 tester.

|‘ampli de sortie on
ausculter un montage étape
ou un potentiométre affaiblissent le
son, un transistor {"amplifiera 13 plupart du temps).
|a différence entre un signal faible

courant au montage en
\e solliciter, on a créé,
une haute impédance
amplifié p
ficateur opérationnel IC2. Le signal de sortie de 1C2
rintermédiaire de

{'amplitude

avoir également une
celae

utilisée.
(4063) par {'inter-
EXOR, de sorte que |2 tension de

la différence entre
_Lasortie du compara-
3 mettre en route un
courant continu, on
\e sens de 12 polarité.

bbdb

3
par étape

ane

ar 1‘ampli-
i I'entrée

st fort possible, a
la figure 2

sortie. |11 est par
du céble ordina
signal.

d’obtenir un

'l A<B
a=B N 4063
- A>B
g1 B2 B3

une précision de
les nombres

Ce genre de se

nombre impressionnant de signa

montage oU 'on
lequel elle est i
accord automatique d'a
bruit, ou autres montages de ce genve.
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ux parasites ala
contre tout 3 fait "'1égal” de prendre
ire pour les connexions de sortie du

|}

AsB
A<B
B4

-—
§ < syst

81522

rvo-moteur peut étre utilisé dans un
une varicap, mais pour
faute de place, tel un
ntenne ou un VCO faible

]



8-00 — olektor juillet/aott 1981

Liste des composants

Résistances: c3=10n

R1=22k C4=100 nl100V
R2 = B8k8
R3 = 2k2 Semiconducteurs:

w = Ra R5 =29/ 2W 01,02,03.0406= 1N4003
‘ R6 = 1k5 D5 = 1N4001

a |men R7 = 5k6 T1,T2=MJ 3001, TIP 142

R8=1QI4W 'IC1=L146

p3=1k aiustab\e

réglable a ba DR
- |

Le cifcuitintégré L 146 de SG _Ates est un dévelop-  e" tension entre 10 mA et 1 A; quant 3 P2, il

ement, cornpatible proche 3 broche, du célébre

régulateur de tension 723.\\le surpasse pav un avan-
|a valeur de maniere a ce que \a tension de sor

permet de régler 1a tension de sortie dans fes limites

données ci-dessus. {{ faudra positionner P e
tie soit de 60 volts

tage important: il ne faut pas dépasser
40 volts pour |a tension d'alimentation du 723, alors
qu’au contraire le L 146 admet une tension d'entrée
de 80 volts, €€ qui veut dire qu'il v@ atre possihle, a
|aide de transistors extérieurs, de construire une
alimentation réglable, cap e i
tension de sortie de 2 3 60 volts.

Le potentiométre p1 permet de régler 1a \imitation

F1
™
lgti 630mA/R h

@2
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lorsque le curseur de p2 se trouve en début de On s'expose au risque de bruit (souffle et ronfle-
COurse. ment), si on nNe respecte pas ala |ettre les yaleurs de
Les deux transistors de puissance sont montés en puissance des résistances données dans I3 liste des
paralléle; il est possible de les remplacer Par leur composants. La tension 3 vide au condensateur de
équivalent: 1€ wIp 142", 1) est recommandé ins- filtrage measervoir” C1 peut atteindre 78 volts.
tamment d'équiper les deux transistors T1 et T2, faut donc yeiller a ce que fa tension de fonctionne-
d'un radiateur de résistance thermigque W, ment de C1 soit suffisante pour faire face a cette
chacun, de maniére 2 gyiter un gchauffement valeur.

excessif en cours de fdnctionnement. 1| faudra isoler Grace a la limitation en courant interne, I'alimenta-
les deux radiateurs V'un par rapport @ \'autre. Si on tion ne subira pas de dommages en cas de court
utilise un radiateur commun (1°/wh), il fauElra circuit, Cette protection contre les courts-circuits

yeiller a une parfaite isolation des transistors fun  n'est garantie 3 longue durée gu’avec |'emploi des
par rapport i |'autre. radiateurs exigés.

Le circuit intégré bipolaire SAB 0600 de Siemens sé La tension de sortie ressemble a une tension carrée,
distingue des circuits intégrés ngonores’” trés a la dont le contenu harmonique est attenué par le con-
mode en ce moment, en ceci qu'il offre des possibili- densateur c2. 1 est judicieux de monter le haut-
tés de sons plus riches et plus agréables 3 entendre parleur dans un pboftier qui contribue 3 enrichir e
que d'autres. Avec quelques composants périphé- timbre par sa résonance. D'autres possibi'-ités peu-
riques il est déja permis d'obtenir un circuitdegong  vent savérer intéressantes: comme par exemple

complet, qui ne prend guere de place et neé con- monter deux gongs 23 quelgue distance \'un de
somme que 1rés peu de courant (petite pile); 1a |'autre, et |égerement désaccordés, On obtient ainsi
. figure 1 en donne le détail. des effets de pattements qui peuvent gtre trés

Le circuit intégré comporte un maitre oscillateur, agréables.
dont la fréquence est déterminée par un réseau RC || y a encore \a possibimé d'envoyer e signal de
(R1/C1) externe, puis divisée par trois diviseurs sortie de deux gongs sur un seul haut-parleur: suf la
internes, dans des rapports préétablis. L'une de Ces figure 2, le signal du gong 2 (1C2) parvient 3 travers
trois fréquences est @ nouveau soumise a un proces- pPietCha I'entrée BF d’'ic1 (broche 8).
sus de division, pour donner enfin la base de temps p1 permet de régler le volume, et p2 la fréquence
pour le déroulement des événements sonores. La du deuxiéme gong par rapport au premier.
tension qui commande 13 succession des trols sons,  Pour éviter des déclenchements intempestifs qui
feur chevauchement et leur extinction, est fournie pourraient survenir @ cause de lignes assez longues
par un convertisseur D/A (4 bits) pour chadque entre le circuit et le poussoi.r,'n faut sventuellement
son. limiter les pointes de tension sur la broche 1
"aide d'une résistance en série et un condensateur
L'amplificateur BE avec étage de sortie contenu en liaison avec la masse. L8 consommation est si
dans le circuit intégré, est capable d’alimenter un faible (1 pA) gu’'on peut ne préuoir qu'une pile pour
haut-parleur de 8ohms avec une puissance de {a longévité de laquelle il ny arien 3 craindre.

160 mW. Ref. Informa tions de presseé et
2 applications Siemens
i Siemens Components 19 (1981)

livre 1

C8|
: E%‘?:“ I.aﬂ?
el 315862 "
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Ce montage permet |'adjonction au montage décrit
sous la dénomination " détecteur de présence" dans
le numéro d'avril 1981, d'une lampe fonctionnant a
la tension de 220 volts. Le reste du montage n'est
pas en contact avec la tension du secteur.

La figure propose une partie du schéma du détec-
teur tel qu'il est apparu page 4.65; c'est elle (cette
partie) qui assure la commande du relais. Le transis
tor T3 est miS en conduction par I'intermédiaire du
diviseur de tension R19, R22, lorsque le détecteur
neant'’ quelque chose. Ce transistor activera alors le
relais, ce qui fera fonctionner uneé lampe, Par
exemple.

I suffit d'ajouter quelques composants, gt il sera
possible de faire clignoter la lampe. Un tout petit
triac fera fort pien |'affaire (voir la figure 1b). Le
montage chargé du clignotemen‘t ne comprend
qu’un &lément: une LED clignotante (la LD 599 de
Siemens par exemple). Ona ajouté en série a cette
LED,une diode zener etla LED d'un opto~coupleur.
Lorsque le transistor T3 est conducteur, la
clignoter. Le courant qui traverse la LED est prati-
quement nul lorsque celle-ci est steinte, et s€ situe
aux environs de 20 mA \orsqu’elle brille. La

qui se trouve dans l'opto-coup'-eur clignote de ce fait
au méme rythme. La diode zener est destinée a
maintenir 1a tension aux pornes des LED dans une
gamme de valeurs acceptables. 1| faudra prendre de
ce fait une diode zener de la série 400 mA. Si c'est
une diode zener de la série 1A aul est utilisée, il est
impératif de mettre une résistance de 47 en paral-

L'inverseur S
entre 1€ relais et 1e clignoteur.

L’opto-coupleur fait partie d'un montage de détec-

1c
vue du
dessus
w
o‘ (8)
(2) O,
MCS 2400
®) @
MCS 2400
(MOnsanm)

1

#1521 b

tion de passage 3 zéro (figure 1c), qui assure le
clignotement de \'ampoule 3 incandescence. Cette
partie est un sous-ensembie fort connu qui a fait ses
preuves. Le thyristor né |aissera passer le courant de
gachette du triac, obtenu 2 partir de la tension
d'alimentation par l'intermédiaire de R1, que lors
u transistor T1. Le triac n'est amorceé

maniere a ne provoguer le blocage du transistor que
tout prés de I'instant de passage par zéro. |l est bien
sQr possible de brancher autre chose 3 ce montage,
qu'une ampoule.

79108 2
81521 ¢€ “
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am |ificateur [ faut de plus ajouter un amplificateur a gain
p variable, et c'est ce que Nous yOus proposons, circuit
= imprimé et schémas. L'amplificateur a gain variable

-
a galn complet est bati autour d’un circuit intégré spéciale-

- . — - ment congu a cet effet: le TDA 1054. La figure 1
varlable lntegre yous propose le schéma du canal droit ainsi que
celui de |‘alimentation. Le premier sous-ensemble
du circuit intégré contient deux transistors qui
1l est possible de nos jours, de trouver pas mal de permettent |'élaboration d'un préamp\iﬁcateur MD
modules d'amplification sur le marché. Un tel imagnéta-dvnamique) ayant une correction
module contient un amplificateur de sortie complet, Celui-ci fait partie des montages '"droit au but” et
ainsi que toutes les protections nécessaires. Tout ce ne nécessite guére d'explications complexes. A sa
qu'il vous reste 2 faire, est de relier cet ensemble a suite on trouve le commutateur de sélection de
|'alimentation adaptée, et de monter le module sur source, qui permet de sélectionner uneé fiche

e radiateur adéquat (et ancore, ce n'est pas toujours d'entrée pour tuner, et une autre pour magnéto-
phone, ainsi que I'entrée préampli MD dont nous

. nécessaire!!).
12V

1op
28V |61 = TDA 1064

60 mA

B40C500

81570
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résistances R16
résistances R18 et

metre qui permet de régler la
position meédiane,

Liste des composants

Résistances:
/1 ,R‘I',R‘IO,R‘.O' =47k
R2R2 = 180 &

R3,R3 = 820 £

R4 RA = 270 £

R5,RE' Rr8,RE = 1560 k
RG,RE = 10k

R7,R7 R13,R13' = 15k
R9,RY = 20 k

R14, =33k
R16,R15 = 470 k
R16,R16" = 1kb
R17,R17" = 39k
R18,R18' = 680 §2
R19,R19" = 120
p1,pP2P3=

Condensateurs:
c1,01 .Cé Cc4' = 2u2/10 v

Semiconducteurs:
gl= 840C500 (boitier rond)
1c1 ,'nC‘I' =TDA 1054

\c2 = 7812

Divers:

Trl = Transfo mA

81 = interrupteur secteur pipolaire
Tig2= commutateur rotatif 2 gircuits

3 positions

d'environ 26. Si on positionne P4 en bout de course
d'un cdté ou de l'autre,
les deux voies n'est que de

intégré du

on @ distingué 1es slements pour la voie gauche en
{eur mettant un petit apostrophe ;

fapp.'icatfon SGS-

\a différence de niveau entre

B.
de {'amplificateur 3 gain
n régulateur de tension

ATES)
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protege

De quoi g'agit-il? Dans le numéro de vacances 80,
nous avons présenté un fusible électronique. Le
montage que Nous allons décrire, un protége-fusib'le,
gyitera la mort prématurée d'un certain nombre de
fusibles dont il n'est pas toujours facile de trouver
le remplacant.

En cette période d'inflation, tant en ce qui concerne
les prix la puissance des amplificateurs, il
devient de plus en plus nécessaire de protéger les
systemes de sécurité des appartements, maisons
individuelles ou résidences secondaires, nen plus a
|aide de vieux fusibles dépasses, mais gréce a un
circuit plus adapte.

La solution a ce probléme est un montage intelligent,
un montage donc qui va maintenir e courant de
fermeture dans des limites supportables. En ce qui
concerne NOS automates domestiques, |a valeur
usuelle est de 16 A. Nombreux seront les lecteurs
qui auront hausse un sourcil: quoi 16 A? Mon
transformateur est sans aucun doute incapable de
supporter une telle intensité. La réponse est simple:
si, il en est capable!

|| suffit de metivé les choses au clair en disant aue la
majorité des transformateurs que l'on utilise pour
les Gtages de sortie des amplificateurs de 10 a
100 watts a une puissance de 1kVA. Dans cette
catégorie de transformateurs seule une trés faible
résistance ohmique s'Oppose au courant de fermetu-
re, que Ce soit celle de \'enroulement secondaire ou
celle de I'enroulement primaire. || faut également
mentionner les condensateurs de charge, du coté du
secondaire, et i 3 court-circuitant
pratiquement le secondaire, du fait de leur énorme
capacite. Théoriquement méme, le fusible du
primaire devrait fonctionner 3 chague coup et
fondre.

Le protége-fusib'-e empéche 1a destruction du fusible
en opposant |2 résistance R1au courant de fermetu:

multiplexeur
16 canaux a

commande binaire

-fusible g

S

Tr,
1 kVA mast.

2% 630V

] |
re. Ce n'est que quelques 100 millisecondes plus
tard que cette résistance est mise “hors-jeu’’ si l'on
peut dire, pontage mis en oeuvre par le
triac, Le courant de fermeture retardé arrive par
la commande de la gachette du triac, par |'inter-
médiaire de T1. La tension secteur, est tout d'abord
abaissée par la capacitance de C3/C4, 3 un point tel,
qu’aprés redressement par D2, et filtrage par Cc2,on
trouve aux bornes de la diode zener D3 une tension
continue de 47 V.
Le transistor T1 va conduire de plus en plus, car la
tension aux bornes de C1 ne cesse d'augmenter.
Finalement, la tension d'émetteur atteint la valeur
nécessaire @ faire déclencher le triac: c'est ce que
'on appelle la tension d'amorgage du triac. |l est
donc amorcé et de ce fait court-circuite R1. La
totalité de du courant primaire traverse maintenant
le triac.
Le montage décrit, dquipé d'un triac du type
TIC 226D est utilisable pour des transformateurs
ayant une puissance inférieure ou égale a1 kVA.Si
on désire travailler avec des transformateurs de
puissance supérieure, il faudra utiliser des triacs de
puissance supérieure également.
Le montage peut 8tre utilisé pour des appareils
ayant un courant de fermeture important, tels
outillages slectriques oU ceux nécessitant de fortes
puissances électriques comme les bancs de bronzage
auv (ultraviolet) et IR (infrarouge}.

Parmi les gadgets dont sont friands les amateurs
d'électronique, il en est un qui tient le haut du pave:
il s'agit des touches sensitives. Les voici mises a
contribution dans un montage 3 la fois panal et
original, si ce N est carrément bizarre. || sagit d'un
circuit de commande de la tension d'accord d'un
tuner; celle-ci est obtenue par multiplexage de
16 canaux analogiques 3 |‘aide d'un code binaire.

sélection
multiplexeur 3 16 canaux analogiques.

i faut noter que ce dernier est commun 3 deux
autres circuits de ce numéro de vacances: le circuit
de sélection 3 deux
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touches sensitives, et aussi le circuit de sélection a

16 touches. On remarquera qu’il n'est dessiné

qu'une fois, sur le schéma correspondant au présent
article; ailleurs, il n'est mentionné que par |"abrévia-
tion MPX et les quatre points A,B,Cet D, auxquels
est appliqué le code de sélection binaire. Selon |'état
de ces quatre entrées, I'une des lignes analogiques
0...15 est mise en contact avec la ligne de sortie
(broche 1) du multiplexeur |C2. Celui-ci est du type
4067, il s'agit d'un muitiplexeur!dému’ltiplexeur en
technologie CMOS.
Chacune des 16 lignes se voit appliquer une tension
continue comprise entre 0 et 12V, 2 travers un
potentiométre multitours (P1... P16). La tension
multiplexée par 1C2 est disponible au point E, et
peut servir de tension de commande 3 usages multi-
ples. En tout état de cause, la tension appliguée aux
entrées du 4067 ne doit jamais excéder la valeut de
la tension d'alimentation. Si I'on désire, comme
c'est le cas ici, commander un tuner 3 varicap, il est
fort probable que cette yaleur soit insuffisante,
étant donné gue de nombreux tuners (aussi bien FM
que TV) requiérent des tensions maximales bien
plus élevées. A cet effet, la tension multiplexée est
amplifiée par 1C3, ce qui permet d‘amener la tension
d'accord (Uaccord) 4 des valeurs atteignant 24V,
théoriquement, on peut espérer une tension maxi-
male de 30V, 3 condition de donner une valeur de
150 k a R14.

T4

10|

wi  onp 19

15

La partic
des canau
|‘utilisate
(flipflops)

12V

12V

24

IN/OUT

mMPX
1IC2
4067

12

mmwamhuuno

1
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ularité de ce montage est que |a sélection

x est faite directement en code binaire par
ur. Pour cela, on utilise quatre bascules
RS, toutes contenues dans

IC1 (4044).

Les résistances R1 & R8 forcent les entrées de ces

bascules au
touche n'est effleurée.

niveau logique haut tant qu'aucune
Les condensateurs c1acCa

assurent la mise a zéro du circuit de commande lors
de la mise sous tension du montage. Le niveau

logique de |
des quatre

a sortie des bascules est visualisé a |"aide

LED D1 a D4 (en code binaire bien

entendu). La stabilité des bascules est assurée grace

au choix du type
insensibles aux impulsions
anipulations.

Pour sélectionner un canal,
aitre le numéro,
code binaire correspondant, yia les touches.
posons que I'on

aussi les m

conn

RS (Reset/Set), qui les rend

parasites; ceci facilite

il ne suffit pas d'en
il faut encore introduire le
Sup-

désire sélectionner le canal 5; il

faudra donc introduire le code binaire 0101 (& noter
que V'on n'effleure que les touches dont les bascules

ne sont pas
nous avons pris,
niveau

(S =set:

logique bas).

Ce mode de programmation est assez particulier, il
faut bien le reconnaitre; il présente toutefois deux
avantages: on seé familiarise avec le code binaire, que

I'on pratiquera trés vite avec aisance,
|'‘économie

dans le bon gtat). Dans I'exemple que
cela donnera: sa. Re. Sc. RD.
logique haut- R = reset: niveau

et on fait

de 8 touches sensitives (voir Varticle

consacré au circuit de sélection @ 16 touches). ]
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sélection de canal

-

3 deuX touches

sensitives - - -

..., avec affichage pumérique. Le circuit proposé
dans cet article constitue en quelque sorte une
solution de pour un montage publié
sous le numéro 91: le circuit multiplexeur
canaux 2 cornmande binaire. || n'est pas difficile
d'imaginer que la commande binaire ne remportera
pas le suffrage de tous les lecteurs, en raison de son
caractére inhabituel.

Avec a peu prés le méme nombre de composants,
mais deux touches seulement, il est possible de
construire un circuit de sélection plus facile a
manipuler; les seuls organes de gommande sont une
touche de comptage, €t une touche de décomptage
des canaux. En plus on dispose drun affichage digital
du numéro du canal multiplexé. Pour cela, il @ été
fait appel aun circuit décodeur particulier, puisqu’il
commande a fui seul 9 segments. A présent, voyons
le circuit en détail:

Les impulsions de comptage sont fournies par N1et
les composants associés. Selon le niveau logique
appliqué ala broche 10 du compteur binaire | 1
(4029), celui-ci se trouve soit en mode comptage,
soit en mode décomptage. Ces niveaux lui sont
fournis par les touches sensitives a travers la pascule
RS, réalisée 3 I'aide des portes NAND N3 et N4.
Gréce a N2 et T1, chaque fois que {'une des deux
touches est actionnée, ta broche 5d'IC1 est mise au
niveau logique bas, Ce qui est indispensable pour
valider \'entrée de comptage (broche 15), Par
conséquent, il ne se passera rien si 1'on actionne les

y = Comptage
z= Décomptage

n‘db.abb

deux touches en méme temps. D'autre part, cette
configuration contribue, en |'absence d'efﬂeurement,
3 éviter les déclenchements intempestifs du comp-
teur.

Les guatre lignes de sortie de ce dernier fournissent
le code binaire destiné au multiplexeur (4067)
&voqué au début de cet article, et ailleurs dans c€
numero ("multiplexeur 16 canaux’’).

|C2 assure de son cote le décodage de cette informa-
tion binaire, et commande |'affichage €n conséguen-
ce: il s'agit d'un décodeur de type spécial, congu @
|‘origine pour les postes de télévision squipés d'un
systeme d'affichage digital du numéro de 1a chaine),
le SN 29764 est capable de commander g segments.
L afficheur jui-méme est d'un type i
(MAN 6650), mais pourra €n cas de difficultés
d’approvisionnement, étre remplacé par deux
afficheurs 7 segments ordinaires, 3 cathode
commune. Les numeéros affichés vont de 1216, et
nonde 02 15 cornme 0N s'y attendrait.

Voyons pour finir comment s€ servir de ce circuit:
lorsque {‘utilisateur désire sélectionner un canal, i
actionne |'une des deux touches. L'entrée horlogeé
d'IC1 est alors validée, et le compteur recoit des
impulsions d'environ 2 Hz; a cette cadence, S€s
sorties délivrent un code binaire dont la valeur est
augmentée ou diminuée d'une unité a chaque
impulsion de comptage. Tant que lé contact est
établi avec |a touche, le (dé)comptage continue et
les nNUMEros des canaux sélectionnés sé succédent
sur les afficheurs, juste assez Jongtemps pour qu’on
puisse suivre (environ 450 ms). Lorsque |'on reldche
la touche, |'état du compteur s€ stabilise et |'entrée
horloge est invalidée.

Un troisigme article publié ce mois-ci traite |e méme
théme, mais dans une autre tonalité: il s'agit d'un
circuit de sélection destiné au méme multiplexeur,
mais qui cette fois ne comporte pas moins de
16 touches sensitives.

MPX
(4067)

N1 ...N4=|C3=4093

81610 “
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compteur binaire 4029 (IC1), qui a son tour recoit
les impulsions de comptage de I'horloge construite
autour de N1 (1/4 4093).

A chaque impulsion (environ 500 Hz), e code
binaire de 1a sortie du compteur est incrémenté
d'une unité, et ainsi, a tour de rble, les touches
sensitives sont mises en contact avec la sortie demul-
tiplexée d'1C3. Les sorties A, B, Cet D du compteur
1c1 sont également appliquées a |'entrée d'\C2
(4042), une quadruple mémoire intermédiaire qui
recoit le signal du multivibrateur N3 et N2 comme
signal d'horloge. Ce dernier est lui-méme déclenché
par le signal de sortie du démultiplexeur: une
configuration qui assure la svnchronisation de la
Voici e deuxigme montage congu comme transmission du code binaire au multiplexeur
alternative @ la commande binaire du multi- 16 canaux (MPX).

plexeur 16 canaux 3 touches sensitives. Le premier \oici 3 présent la procédure du point de vue de
article, publié ci-dessus (n°91), décrivait une |'utilisateur: supposons que celui-ci pose son doigt
commande pinaire ' avec affichage binaire. La sur une touche quelconque (0... 15); ceci a pour
deuxiéme proposait un circuit a deux touches conséquence de mettre |'entrée du démultiplexeur
sensitives, actionnant un compteur!décompteur avec correspondame 4 la masse. A un moment ou aun
affichage numeérigue. ici enfin, nous abordons la autre, le comptage d'1C1 appliqué aux entrées du
troisigme possibilité qui consiste 3 commander le démultiplexeur va provoguer 12 mise en contact de
multiplexeur avec 16 touches, soit une par canal.  cette entrée avec 1a sortie commune (broche 1), qui
Pour (rutililisateur, ¢'est sans doute 12 plus commode passera elle aussi au niveau logique bas a ce moment-
a manipuler, puisqu'elle s'apparente au systeme 2. Cette impulsion valide, a travers 1 multivibrateur

décimal qui nous est le plus familier. (N3/N2) et la porte N4, la transmission des données
Sans étre beaucouP plus complexe aue les autres, il appliquées 2 Ventrée de la mémoire: il s'agit en
requiert tout de méme un peu plus de composants; |'occurence du code binaire correspondant au
que veut-on, le confort s¢ paie . - - numéro du canal sélectionné. Ce code va rester
Voyons rapidement le principe général; nous dispo- verrouillé dans la mémoire intermédiare tant
sons d'un circuit de multiplexage pour 16 tensions qu’aucUne autre touche n'est actionnée; et c'est
analogiques, parmi lesquelles une seule est sélection- donc  a@insi qu'est transmise au multiplexeur
née par |'utilisateur, puis amplifiée pour servir de 16 canaux {'information concernant le canal sélec
tension de commande, dans un tuner 3 varicap par tionné.
exemple. Il n'a pas &t prévu d’affichage pumeérique dans le
Dans ce circuit de sélection a 16 touches, c'est un circuit de ce sélecteur, mais rien n'empéche d'en
. démultiplexeur qui est mnis en Oeuvreé (il s'agit en adapter un, comme par exemple celui qui gquipe le
fait du méme circuit intégré que pour le multi- circuit de sélection 3 deux touches sensitives (voir

plexeur, mais céble différemment}: c'est un circuit 'article qui porte ce titre).
CMOS du type 4067. Celui-ci est commandé par un
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P. van \Velzen

flacon cli

Ce montage trouverait plutdt sa place dans un livre
de physiaue que dans une revue comme Elektor,
allez-vous yous dire. Mais si vous vous penchez un
peu sur le montage, Vous constatereZ qu'il contient
n "peu”’ d'électronique guand méme. C'est une
yéritable legon d'initiation, car ony yoit un conden-
e LED, un haut-parleur et un yéritable
circuit intégré. A elles toutes, C€s piéces forment un
clignoteur simple, sans ambition révo\utionnaire,
mais qui se permet le luxe d’offir du son en prime.

flacon (de parfum) remp
gouttes d’eau forte, d'un

parreau de graphite peut étre extrait d'un vieille pile
ordinaire; dans certains cas on se trouve en présence
d'un barreau de carbone plus noir que 1e graphite,
qui est du carbone presque pur, mais cristallisé
diﬁéremment. Ne perdez pas de vue les polarités de
la “pile en flacon’: le parreau est 1e "plus’, tandis
que e zincestle "moins’ -

Les pricoleurs habiles pouzfront gans aucun doute
trouver des applicaﬁons décoratives pour cet obijet.

hyar’ aqutomate

\oici un montage qui nous entraine Vers les serves:
il est en effet destiné @ maintenir constant le degré
d"numidité des installations horticoles. L'incon-
vénient des systémes conventionne\s est qu'ils
sont gquipes de deux sondes métalliques. Celles-ci
actionnent un relais 3 gravers un circuit électro-
nique; et le relais commande 3 son tour un robinet
en fait une glectro-vanne. Le probléme est que dans
un environnement humide, les sondes ¢'oxydent
trds vite, de méme Qque toutes les autres parties

h‘db

latb

LM 3909

A = barread de graphite

g =eaut guelgues gouttes d‘eau forte
C = ruban de zinc

D = marche

£ = arrét

F = coller

1 est inutile de yous casser |a téte pour essayer de
trouver uneé quelconque application pratique ace
montage: NOUS concepteurs ont donné |a langue au
chat et s€ sont payes quelques upsa (aspirine pour

i pas), car cette fois-ci, Il ne
peut yraiment pas @tre question d'utilisation
pratique.

u montage. Ce qui conduit 2 d'inévi-

n enviror\nemem lumi-
ivent suffisamment d'eau,
e 2 ¢'ouvrir et nécessitent
C'est donc par

ctromque que nous assurons

1C1 estun 5565 monté en multivibrateur, qui compte
une LDR parmi les composants qui déterminent

5 'l'obscurité, la résistance d'une

LDR est maximale. Plus cette résistance est élevée,

en proportion: ot la fréquence des impulsions est
de 24 secondes. |C2 est un 4017 qui allonge cette

durée gelon un facteu

impulsions espacées de 2

deuxiéme 4017 dont

¢ 10, et délivre ains! des
3 690 secondes a un
le facteur de division est

e v 7 Ty e
)

=



) C

yariable. Il en résulte que T1 est susceptible de rece-
voir des impulsions espacées de 25 secondes 2 1,
heure. 1C3 se remet & z€ro \ui-méme par sa sortie.
Pour assurer |'ouverture de |'électro-vanne pendant
une durée supérieure aux quelques millisecondes
que dure I'impulsion de commande, on 2 prévu un
réseau RC construit avec R5 et C4. Grace a cela, T1,
de méme que le triac, restent ouverts pendant
environ 4 secondes. ENn modifiant les yaleurs de R5
et C4, on modifiera bien évidemment cette durée
d’ouverture de V'électro-vanne.

La résistance R7 serta limiter le courant au moment
ol le transistor devient conducteur. R8 est destinée
3 mettre e triac & la masse sous faible impédance.
Ce qui empéche les déclenchements intempestifs de
|'électro-vanne lorsque se produisent des impulsions
parasites sur le secteur.

dbbélbb

sirene
holophonique

Ecarquillez VoS oreilles, voici de \'inédit, de I'inoui!
Nous \‘avions présentée en avant-premiere au Salon
des Composants il y a quelques semaines, 1a voici
décortiquée pou' yous.
Ce n'est pas une siréne comme une autre; ily a
quelque chose en plus du hululement désormais
banal des sirénes quelconques. Elle est holophoni-
ue . . - autrement dit, elle est tri-dimensioneﬁe,en
relief sil'on préfere. En 'écoutant, on @ |'impression
de voir arriver une voiture de police au loin, puis de
la voir passer devant soi 3 tombeau ouvert, et
s'éloigner pour disparaitre 5 |'horizon. On sy
croiraitl A tel point qu'au Salon des Composants
nous avons vu des tétes s détourner pour suivre le
son et chercher d'ou venait cette voiture de police
ou de pompiers . . -
Que se passe-t'il dans la réalité lorsqu’une source
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Pour que d'autre part le triac n'émette pas de
parasites suf le réseau, on I'a dote de L1 et C5.
L'électro-vanne commandée par e triac est du type
de celles que |‘on trouve dans les machines 2 laver
le linge ou 1a vaisselle.

Comme nous ayons a faire ici avec un montage
d‘une part en contact direct avec |a tension du
secteur, et d'autre part avec |'eau, il va falloir se
montrer extrémement scrupuleux dans la construc
tion; le boitier devra stre étanche et en plastique.

si du point de vue glectronique c€ montage est tout
3 fait cohérent, nous laissons toutefois la respon-
sabilité des conséquences "horticoles” 3 |'auteur de
cet "hygr'automate”.

¥ voir texte

p1,D2 = 1N4001

81511 M

sonore € déplace rapidement (comme par exemple
un véhicule de police avec sirene en marche) par
rapport @ |'auditeur immobile? Le son croit en
intensité, atteint un maximum, puis décroit pour
s'éteindre enfin. Associée a cette variation d’inten-
sité, ily @ |'impression que {e son change de hauteur
(effet Doppler). \oyons a présent sur le schéma
comment cet effet a &€ réalisé é\ectroniquemem.
Les oscillateurs N1 et N2 délivrent les deux sons. Au
repos, |a tension de base de T4, et par conséquent la
tension d'émetteur de TH aussi, sont 3 peu pres
égales a la tension d'alimentation. 1l ne peut donc
pas ¢'écouler de courant a travers le haut-parleur.
Lorsque le poussoir de départ S1 2 sté actionné, le
flip-flop pascule (Ne et N4) et la tension aux bornes
de C4 décroft {entement. Ce qui a pour conséquence
que la tension d'émetteul de T5 décroit aussi, ce qui
permet au courant de traverser le haut-parleur. Ce
courant est interrompu par T et T7,au rythme du
double-oscillateur (N1 etN2). Le courant augmente,
et par consequent le son aussi, au fur et a mesure
que chute la tension aux pornes de C4. A un certain
moment, cette tension atteint le seuil de déclen-
chement négatif de N4, ce qui met la sortie de cette
porte au niveau logique haut. La tension sur I'émet-
teur de TH est minimale a ce moment, et par con-
séquent I'intensité du son est maximale.

Lors du passage au niveau logique haut de la sortie
de N4, la fréquence de |'oscillateur N2 baisse, et
¢'est ainsi gu'est obtenu \'effet Doppler. Le conden-

[
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Liste des composants
Résistances:

R1=1M
R2,R3,R6,R13,R16,R17
4 = 4K7

RG =330k
R?,RS,RQ,RH =56 k
R10= 220k
R12,R15= 100 k

R14 =100

P1=1M ajustable

o]

Condensateurs:
ct1=1 p/1e Vv
c2=68n
c3=220n

ca =100 u6 Vv
Cb = 10 p/18V
c6 =100 ul25V

Semiconducteurs:
T1.72= TUN
T3=8C 5578
T4,T6 = TUP
T6,17 = BC 160

Divers:
S1 = POUssOIr

droite par rapport au dessin du

HP = haut-parieur g /500 mW

sateur C4 peut maintenant se recharger jusqu’a la
yaleur de la tension d’alimentation, cé qui provoque
I'extinction progressive du son de la siréne.

Le circuit construit autour de T2 et T3 veille a ce
que I'intensité du son n’augmente d'abord que
lentement, puis plus vite, C'est plus réaliste! P1
permet d'ajuster cette accélération. Ce réglage se
fera a \'oreille, bien sar. D'abord, on met le curseur
vers le potentiei de I'alimentation. Tourner vers la

=10k

circuit imprimé. On
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déclenche alors la siréne, et on scoute . . . ON Si I'on souhaite augmenter I'intensité du son, cette
raméne le curseur de P1 quelque peu vers la gauche, yaleur pourra étre ramenge a un minimum de
on redéclenche la siréne, on écoute, et on compare. 27 ohms. 1l va de soi que dans ces conditions, 1a
La position définitive du curseur de p1 est affaire de consommation de courant augmente en proportion.
golt.

La figure 2 donne un dessin possible pour le circuit Pour R14= 100 ohms, 1a consommation de 'ensem-
imprimeé. La consommation de courant est quasi- ble est de 'ordre de 60 mA lorsque le son est au
ment entierement dépendante de la valeur de R14. plus fort (UB = 15 V), et de quelques milliampéres
gi l'on souhaite augmenter I'intensité du son, cette  de moins au repos. M

né par le signal sur \a broche 4. Lorsqu’a cet endroit
le potentiel est positif, les transistors T3 et T4 se
bloquent et le moteur fonctionne en marche avant.
Dans le cas contraire lpotentiei nul sur la broche 4),
les deux transistors sont conducteurs, et inversent le
sens de rotation a travers le relais. En fait, c'est
com m ande selon la maniére dont Je moteur sera pranché, qu'i)

tournera en marche avant oU arriére. Des essals de
polarisation ¢'imposent . . . C2 situe la plage morte

de moteur pour {neutre] du manche de commande au milieu; avec 1a

= - valeur indiquée, la plage est de 14% soit 7 degrés.
mOde|e redU|t Selon la quantité de courant consommée par le
moteur, |'étage de sortie est constitué de 5 ou
6 transistors de puissance montés en paralléle
C'est le circuit intégré ZN 4199CE de Ferranti qui (T2 _T11). Les résistances de base R7 ... R11
est au coeur de ce circuit de commande pour devront pouvoir dissiper W au moins, en raison
moteurs de pbateaux ou d'avions; la consommation des courants glevés qui seront amenés a les traverser.
de courant pourra atteindre 25 A. Ce circuit intégré A petite vitesse de rotation du moteur, |2 dissipation
est doté d'un modulateur de largeur d’impulsions, ~ ay niveau des transistors de sortie est relativement
qui commande le moteur a travers un amplificateur élevée; il est donc nécessaire de prévoir des radia-
de sortie construit avec des composants discrets. teurs largement dimensionnes. Les condensateurs
La longueur de I'impulsion de commande fournie c6...C8 seront de préférence du type céramigue,
dans le modele par le décodeur multiplexeur est En résume, les caractéristiques de ce cireuit de
‘ comparée dans le circuit intégré 2 la longueur d'une commande pour moteurs de modélisme sont les
impulsion de référence. Le signal différentiel ainsi suivantes:
produit commande a puissance du moteur a travers

les sorties (brochesBet Q) et Iramplificateur. _ marche avant et arriere avec une seule tension
Si le manche de commande est en position de repos d'alimentation

(position meédiane neutre) le signal de référence peut _ courants de charge jusqu’a 25 A

atre ajusté avec P1 de telle sorte que le moteur soit _ |a plage morteé ou neutre l“mavonnaise”] est
arrété. Le sens de rotation de cé dernier est détermi- réglable (avec c2).
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N

Ugntrée

compression
de dynamique N

|| est possible de mettre des coMmpresseurs de dyne- 1Vett
mique partout ou l'on demande un niveau de sortie
constant. Une des premieres applications 3 laquelle
on pense, est un réglage automatique du niveau
d'enregistrement d'un lecteur de cassettes. On
pourra ggalement utiliser un compresseur dans but en rendant |’ atténuation dépendante de la plus
I"installation émettrice d'un radio-amateur, dans les grande amplitude rencontrée dans le signal d'entrée.
installations disco, dans un babyphone ou avec un Pour ce faire, on mesure |'amplitude du signal de

tyortie = 15 %8¢

Usortla
816132

interphone de maniere 3 toujours avoir une intelli- sortie, Dés que celle-ci dépasse une valeur de 1 Veff,
gibilité maximale et pour éviter tout risque de |’atténuateur réglable (1C1c) regoit un signal de
dommage tant 3 I'amplificateu’ qu’aux enceintes. commande via C7 et R13.

Les adaptations spéciales en combinaison avec un L'atténuateur est constitué par une division de
microphone donnent des résultats gtonnants, car les tension entre RS et une résistance yariable qui se
passages faibles ou {rs forts sont rendus tout a fait trouve entre le noeud de c3/Caetla masse. A |'aide

intelligibles. du réglage de IC1c, le signal complet qui sé trouve 2
Le montage est basé sur le circuit intégré multi- |'entrée de {ramplificateur opérationne! est atténué
fonctions TDA 1064 (de SGS-ATES]. Ce circuit est uniformément. Le condensateur c7 permet de
divisé en quatre sous-ensembies. 1C1a sert de pré- donner au gysteme \inertie nécessaire qui permet

amplificateur; iy a un gain de 50 (1 + R5/R4). d'éviter que le réglage ne s€ fasse trop vite, au point
L'amplificateur opérationnel IC1b est également de suivre 12 forme de Ienveloppe.: C'est donc C7 qui
monté en préamplificateur. Son gain sé situe aux détermine 1a durée de réglage @ \'entrée, alors qué la
environs de 400 (1 + R11/R10). |C1d aplanit les durée de réglage 2 12 sortie est fonction des valeurs
derniéres ondulations de la tension d'alimentation, de C6 et de R12. Cette derniére durée doit étre plus
quant a \Cic, il prend @ son compte |"automatisa: longue de maniére @ obtenir une image ‘sonore
tion du controle de niveau. Ce que l'on demande a stable. Pour de la musigque classigue, ON mettra la
un bon compresseur, est d'affaiblir le signal de durée a quelques secondes, pour de la parole on la
maniére linéaire et non pas de rogner tout simple- raccourcira de quelques dixiemes de seconde a une
ment toutes les crétes. 1l est possible d'atteindre cé seconde.

1 s OV, 2BmA
Ugntrée 4
ciof’ e
aa ai6 — ~
2200 AT0M
ci 10V 1oV
— c8
3:3 A8 €3 c4
A 1 12 1509 co Usartio
4700 220n

‘B e
= "HE "

v
iIc1=TDA 1054

La figure 2 nous montré le fonctionnament du
montage de maniere graphique. Les durées mention-
nées sont obtenues pour les valeurs de composants
donnés sur le schéma de la figure 1. Wl est possi-
ple de modifier a son gré les durées de réglage
d'entrée et de sortie en modifiant respectivement les
valeurs de C7 et de C6. L'entrée du compresseur est
adaptée aux signaux de faible niveau (microphone
1 : par exemple). L'impédance d'entrée est de 50 k. Les
signaux de niveau plus slévé peuvent &tre envoyes
directement 53 R8; la partie qui précede R8 sera

16

cal_mi supprimeée 3 ce moment 1a. |lest possible de travail-
‘m ler avec une tension d'alimentation de 12 volts, mais
By il faudra 3 ce moment augmenter la tension maxima-

815131 le admissible des condensateurs électrolytiques.
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p. Dooley que |

roulette russe

1 4 la fois le sens de

prometteur. On
1 1l consiste ane

audio T1 @ traver
que chaque fois 4
compteur

sortie Q6 pass
e monostable N3/N4 est déclenché, mettant @

son tour |'oscillateur
délivré par N7
astable, et apP
|C3 a travers la
sont également ap

pour le barillet
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n‘dbtab

s les diodes pD1...D4, Clest ainsi
ue la gichette est actionnée, le
1é, et ceci jusqu’a ce que la

est incrémen
ut. C'est alors

e au niveau logique ha

NG/N6 en fonction. Le signal

et N8 montés en multivibrateur
liqué au compteur (diviseur par 6)
diode D2. Ces mémes impulsions
pliquées 3 |'entrée de {‘amplifica-
t donnent ainsi |'illusion de la rotation

Pour ceux d‘entre vous qui on
I'numour et celui de |‘aventure, voici un montage teur audio e
sait que la roulette russe est un petit du barillet. Lorsque 1‘on relache S2, le compteur
sera dans une position aléatoire; il enva de méme
et par conséquent aussi pour la balle

jeu trés simple et trés dangereux

mettre qu'une seule balle dans le barillet d'un

pistolet. Puis, d'un geste théatral on fait tourner le qu'il contient. A chaque fois qu‘un joueur applique

barillet et on applique le canon contre la tempe | canon contre sa tempe et appuie sur 1a détente, le

(vider un verre de vodka 8 cul sec au préalab'-ei}: il compteur est incrémenté, et ceci ce que \a sortie Q6

ne reste plus qua appuyer sur |a gachette et. . .on passe au niveau logique haut. C'est alors que le

passe le pistolet au voisin: "aprés Vous, s'il en monostable N3/N4 est déclenché, mettant a son

reste!” tour |'oscillateur N5/NG en fonction. Le signal
aire sauter la cervelle délivré par ce dernier est alors appliqué 3 |'entrée de

a travers D3. Le résultat est un son

estion ici de se f
ayec une puce ou un condensateur au tantale, mais il
y a moyen de bien s‘amuser quand méme.

Voici comment fonctionne e circuit de notre
roulette russe &lectronique. 1 et N2 constituent un

multivibrateur monostable avec une durée d'impul-
i la réjection des

1l n'est pas qu
de

|'amplificateur

contact
parillet tourne.
La tension d
entre 9 et 12

d'environ 1 seconde, Le

Hz d'une durée
du son lorsque le

100
g2bh empéche |*émission

a étre comprise
gV fera
loger

ralimentation pourr
\; une pile compacte de
intéressant de pouvoir

sionde 0,1 seconde, et assurent ains
rebonds du contact de la gichette S1;ils fournissent |raffaire. I serait
d‘autre part le signal d'horloge pour \e compteur de I‘ensemble du circuit dans un petit pistolet en
coups 1C3. Et ce n’est pas tout: cette impulsion de plastique. Si I'on désire augmenter |e volume du son
comptage est encore appliquée a l'amplificateur émis, il suffit de réduire la valeur de R10 (minimum
27 ohms). || va de soi que la consommation de
mentera en conséquence.

1

N1..N4= 1c1 = 4001
N5 ... N8 = 1c2 = 4011

courant aug

A= Détente
g= Rotation du oariliet
c= Impulst n de déclenct ant du MMV
D= Rotation du parillet par MVA
E= MMV
F = Signal modulé par MVA

G = Amnplificateur
81597 -1

81597 : 2
[
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réecepteur anti-oubli

Le récepteur resplendit de simplicité. || se décom-
pose en une cascode HF, suivie d'un détecteur a
diode et dfun trigger 3 circuit intégré comparateur.
Le sous-ensemble alarme est constitué par un

divers fabricants, Tok

procéder au réglage de \"émetteur et du récepteur:

1) prancher un multimetre universel entre 'entrée —
du com arateur et |a masse.

smetteur et du récepteur nNe soit pas trop important,
de maniére 3 obtenir une déviation suv {"instrument
de mesure.

3) régler les trimmers du récepteur de maniere a
Dans ce €as, il est

maximale.
rocher

obtenir 12 déviation
conseillé de ne pas rapp
récepteur plus

prés 'un de |'autre

|'émetteur et le
que nécessaire,

ceci de fagon 3 éviter des interférences désagréables.

faut ensuite yérifier que

|"émetieur dépend de \'accord de |’
a rien @ régler @

les réalages sont
faire, car 12 puissance

antenne de cadre,
la fréquence de

ajustable pour

régler 1a distance @ partir de laquelle {alarme doit

de vue que par la
peut ¥ avoir

genre d'effets peut

la présence

\es parages, objets ayant

une taille telle qu'ils peuvent agir en réflecteurs.

|| faut noter
sélectivité et/

également, qu'a cause de

|'absence de
d'utilisateurs

au metre carré sera trés limité. Un montage sem-

blable,
donnerait envie de s'en serviv

mais dont la fiabilité nettement supérieure

comme systeme

anti-vol sort du cadre de nos montages de vacances.

Tout & monde n'a

précision la

cité de situer avec
plusieurs notes sans le
térieure queiconque.
n‘ont pas de diapason
glectronique précis sous |
de fréquence stable de 44
simple oscillateur en
|aisserait 5 désirer. onl il nous
quartz,
résultats satisfaisants.
Les quartz pour sont d'un pri

as "Voreille
faut de peaucoup: n\oreille absolue’’, c'est la capa-

yecours au

\oici dong,
"intérieur” :

avec des diviseurs, pour arriver 2

» yoir texte

absolue’’, il s'en

hauteur d'une ou
pour ceux-qui
un diapason
d'un générateur
ne s'agit pas d'un
dont 1a stabilite

X intéressant; ainsi




11,..72=8F 198, B

F 199, BF 494

&)

D

Liste des composants

Résistances:
R1 =100k
R2 =220 8
R3=4,79
R4 = 2k2

RS = 4k7

R6 =47 Q7

Condensateurs:
c1,07.C8= 100 n
c2=330p
c3=33p
ca=68p

Ccs= 50-p-aiustab|e
c6=68n
co=10n 16V

extérieur.

de Voscillateur
9,011667 MHz;

tion moyenne,
céramique de

le quartz d'émission du canal 7
oscille a une fondamentale de 9,012 MHz. On opére
une premiére division par
obtenir enfin la fr
La division par 2!
flip-flops en série (1C3, IC4, ICB). |C2 assure de son
coté la division par
et IC6 constituent
impulsions, et les transistors T
d‘attaquer directement un haut-parleur de 8 ohms.
La résistance R6, signalée par un astérisque, déter-
mine le niveau sonore; sa valeur peut étre ramenée
3 22 ohms. On augmentera |a puissance de 'ensem-
ble en le montant dans un boitier, avec une tension
d’alimentation syentuellement P
par exemple dans e Formant, le diapason électro-
nique peut &tre alimente 3 partir
nible. La consommation de courant est de V'ordre
1| est également possible de pré-

de 40 a 50 mA.
voir une sortie “ligne” destinée a un amplificateu¥

broche 1 d'1C2 ou la broche
50 p pourra aussi étre mis tout simplement en posi-
ou remplacé par un condensateur
33p. La fréquence nominale, sans
procédure dajustage, est de 440,02 Hz, avec un
tolérance maxima

elektor juillet/ac0t 1981 — 8-17

Semiconducteurs:

T1,T72=8F 198, BF 199, BF 494
T3=BC5478

T4 = BCB57B

1C1 = 74LS00

1C2 = 74L890

1C3,1C4,1C5 = 741593

1C6 = 78L05

Divers:

L1 =100 uH

¥ = quartz CB 27,035 MHz avec support
g1 = interrupteur unipolaire
HP=80/0,2 W

* yoire texte

(27,035 MH z)

5, puis par 212 pour

équence de référence de 440 Hz.

(= 4096) est effectuée par 12

5 du signal de |'oscillateur. T2
le circuit de mise en forme des
3 et T4 permettent

lus élevee. Ainsi

du +156 V dispo-

gi l'on est équipé d'un fréquencemétre précis,
on n'aura aucune

difficulté a ajuster 1a fréquence
avec le condensateur cs a

la fréguence est prélevée suf la

g d'IC1. L'ajustable de

le de 0,05 Hz. C'est toujours

mieux que ce que permet un diapason mécanique. ¥
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ohm!n_‘etre
numeérique

Grace au module DPM 200 il est possible de con-
struire un ohmmétre sans trop de difficultés. 1l est
possible de déterminer la valeur d’une résistance
3 |'aide de n'importe quel multimeétre analogique,
mais on neé peut guére parler de précision, car il
suffit de yoir la taille de l'indicateur pour s'en
convaincre. Il y a moyen de lire une valeur relative-
ment précise au milieu de \échelle, mais dés que
|'on se rapproche des extrémités, cela devient déses-
péré. || est indéniable que le fait d‘utiliser un ohm-
metre numérique entraine haute précision et lecture
facile.

Dans le circuit qui suit, nous avons monté le module
d'affichage €n quotientmétra. La valeur de la
résistance inconnue est comparée 3 celle d'une
résistance de référence. Les avantages que comporte
cette maniére de faire sont, la superflui‘té du réglage
et une précision neé dépendant que des tolérances
de la résistance de référence. On se sertde la source
de courant disponible sur le montage, source qui
fournit une tension de 1,2 V. Cette source de

e ———]

1 81616- 1

s‘dosasb

Tableau 1
Position S2 Gamme Résolution Précision
1 200 2 100 M2 0,5% = 1 digit
2 2 k2 19 0,6% £ 1 digit
3 200 k2 100 &2 0,56% 1 digit
4 20 MQ 10k 0,5% + 1 digit

courant est caractérisée par une dérive en tempeéra-
wure trés faible, de |'ordre de 50 ppm/°C.

Le commutateur g2 remplit trois fonctions. Tout
d’abord on ¢'en sert pour changer de gamme de
mesure en modifiant la valeur de |a résistance de
référence (S2a). Quant a S2b, il est destiné a mettre
le point décimal a la position correcte en cours de
lecture, Pour terminer; c'est S2¢ qui détermine le
cuffixe qui sera accolé a la valeur affichée: soit
€, kS ou MEL.

La précision finale, sera fonction de la qualité des
résistances de référence R1 ... R6. On obtient la
précision donnée dans |e tableau 1, si on utilise des
résistances 3 couche métallique ayant une tolérance
de 0,25%. En ce qui concerne les résistances R .
. R10, elles peuvent trés bien &tre du type carbone
standard.

Sl n'y pas de résistance Ry branchée aux entrées,
il y aura dépassament de la valeur sur la gamime
affichée, et de ce fait on trouvera un 1" comme
digit le plus signiﬁcatif, tandis que les autres digits
seront éteints. Attention, le montage n‘est pas
protégé contre les hautes tensions 3 l'entrée; il
faudra donc faire tout part‘.cu'niérament attention
4 ne mMesurer que des montages hors-tension. Une
simple pile de 9 volts suffit largement 3 assurer le
fonctionnement de |*'ohmmetre, car sa consomma-
tion est trés faible. L

-5
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thermométre a
cristaux liquides

Le nombre d'applications possibles et imaginabiesé

partir du module d'affichage DPM 200 de la société

Lascar Electronics est tout a fait impressionnant

(vair aussi |"article consacré a I'ohmmetre pnumerique

et la rubrique *Marché’’ consacrée a cet article). La

réalisation pratique de ces montages ne pose aucun

probleme particulier (si ce n'est qu'elle revient

somme toute assez cher .. mais le luxe se paiel).

Hormis le module jui-méme, le nombre de compo- 2

sants requis pour réaliser ce thermometre est de six:

trois résistances, deux ajustables et un capteur de

température, bien entendu.

La figure 1 donne le schéma de ce thermometre tel

qu'il pourra atre réalisé a partirdu module pPM 200.

Nous ne détaillerons pas le module |ui-méme, qu‘il

faudra considérer comme une bofte noire jusqu’au

mois de geptembre: nous avons en effet Iintention

d'y revenir dans notré prochain numéro. Pour le

capteur de température, fous avons choisi un mo-

dele bon marché, produit par Siemens: KTY 10. Le

numéro du typeé de capteur est sujvi d'une lettre qui

indique la précision du capteur. Dans notre €as,

celle-ci importe peu, puisque nous disposons de

deux points d'ajustage et de correction suf \e circuit.

e capteur s€ comporte comme une résistance avec

un coefficient thermique positif. La caractéristique

de ce capteur est rendue lingéaire par 1a mise en série

de la résistance R3.

Les quelgues connexions du module qui sont indi-

quées a drl?gte"sur |a figure 1, assurent I'apparition L'ajustage de ce thermomatre ne pose aucun pro°

d,” signe C' sur la f'a'ce avant, de méme Que pbleme particulier. || faut commencer par ajuster 1€

'apparition du, S190€ pour des températures - point s6ro0 A I'aide de P1. || suffit de plonger le cap”
teur dans de la glace fondante, d‘attendre que le

capteur ait stabilisé sa propre température, et de

régler enfin P1 de telle sgrte que sur \"affichage

#voir lexte

B1615 -1

81816 - 2

toutes les connexions possibles du module pPM200.
Le capteur pourra etre monté soit dans le boftier
fourni avec {e module DPM, soit @ |'extérieur; dans . :

: . A ! apparaisseé prémsément(}.oo (o)

ce dernier cas, la longueur du cable blindé re}mant L \l reste @ ajuster le facteur scalaire (division de
capteur au module ne deyras pas excéder 1 metre. \"6chelle). si I’échelle ne doit ¢’étendre que sur une
Les autres composants pourront stre montés sans plage lmitée, comme par exemple de “90°C 2
peine sur un petit morceau de circuit d"expénmen_- 40°C (R3= 5’\-:6} "étalonnage poUrTa stre réalisé 3
tation. On optera oM des potenttometres multi- |'aide d'un therri'!ométre médical. La précision de

u P LY i i % A
o 1 008 0 (0 Sl T aun ekt T gt
; 'ordre de +0,1°C. Cest le potentiométre P2 qui

I'ensemble, la tension délivrée par la pile ne devra w0 : ;
; = m

pas romber en dessous de 7 V (la tension de référen- ?:rtmhz:ml;%i?% i_‘;r cuorgu:: :;:i;ﬁné%uﬁug 15:\'3:
e est interne au mOdUI,e}' La “\?ur 'fie. R‘\Qdétel_'- |'autre étant mis dans les méemes conditions ther-
mine la yaleur de la tension de seuil minimal a partir miques (e corps humain, un bac d'eau chaude p

-~ L L rr 2 L L3 )
duquel apparait la mention LOW BA ; (pile USée!' La précision obtenu de cette maniere est de |'ordre
Pour une valeur de 210 K, cette mention apparait dot 0.2°C

précisément pour une tension d'alimentation dg Si la pla e.de mesure doit étre su érieure acelle que

7 N L'ensemble du montage 0 consomme que nous F\'rer%ons de mentionner il sSfﬂra de plonger le

4 i met le laisse che en ' e A

50 pA, ce au perme de le laisser en marchic @ capteur dans de l'eau bouillante, et d‘ajuster P2
pour qu'apparaisse 100.0°C. La plage de mesure

permanence, meéme avec uné pile compacte de 9V,
logée elle aussi dans le boftier du module D m “rétendra alors de _50°C 3 150°C (R3 = 6K8) avec
une tolérance de + 1°C. M
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& 8% f23%83 532 g I caraciTor
32 g i

MONOSTABLE/ASTABLE MULTIVIBRATOA HEX INVERTING BUFFER HEX BUFFER

4060
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B CHANNEL ANALOG MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER

4 SEGMENT LCD DRIVER BCD TO 7-SEGMENT DECODER/LCD DRIVER
4061 4054 z u 2z w z w = 4066
< < < <
CHANNEL s o o o & Q &
NauT SELEGT < E < E < E g T SEGMENT OUTPUTS
® 2 1 [ 3 A [] T ® D4 §T3 D3 ST2 D2 ST1 D1

16|15 {14 |13 1211 |10} 9

Iﬂm 70 7 SEGMENT DECODER/DRIVER

] I | (== I I

INPUT LATCHES
1 L

. € LEVEL SHIFT [ LEVEL SHIFT
i i | |
| DIEPLAY DRIVERS INPUT LATCH
1M23M4nsrierizrs 1
a 6, DUTIIN 7 5, INMIBIT Vv, b 5T4 >z o
s SN 7 EE ks g 53 L L L VEE e T U %2 Vee
INOUT IN/OUT 8 ag oUTRLTS ) 3g
g Ya 13 BCD INPUTS G
£ &E GE
14 STAGE BINARY RIPPLE COUNTER AND OSCILLATOR QUAD BILATERAL SWITCH 8 INPUT AND/NAND GATE
« -3
4080 016 T B & © 4068
cLOCK Pt e A
f GLOCK  gyrpyT 4086 B BTy == &%
§oweur A F 8 & £ 2
® g & % © 8§ § % 3 3 2
9 o8

1TH2H3H4HSHeM7?
5 B 2 5 8 Y
g § B B B 2
g g2 2 g £
———— — z
- ) 8
TRIPLE 3INPUT AND GATE B INPUT OR/NOR GATE
4073, 4078

QUADRUPLE 2.{INPUT NAND SCHMITT-TRIGGER DUAL MONOSTABLE MULTIVIBAATOR
4098
4628 EXTERNAL TRIGGER
COMPONENTS - INPUT OUTPUTS
oy T Qo
&,
®@ § FF [T BTy g
11312411410l a L 8

—— 13
EXTERMAL  © TRIGGER  OUTPUTS
COMPONENTS INPUT
HEX SCHMITT TRIGGER BCD TO 7SEGMENT LATCH/OECODER/DRIVER DUAL 4-BIT SYNCHRONOUS UP-COUNTERS
40108 4511 4519 8CD
4520 binary
- B«
7 T OUTPUT!
SEGMEN uTS i g E g
® ] [] a b & d [ 3 iz}
] 5 8
161514131211 10} @ °
] ] ] I | ]
k) . 3 [} [] -
I DRIVERS |
| I I [ 1 T [E=
_({:- DECODER "
’ 1 1 1 1
| LATCHES [
» - L B as
| L1 1 1 1 |
i i ] I 1 1 i
1 2 3[4 5 6117 8
B - D A mm

LANP
TEST

LATCH
ENABLE

;

|
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QUADRUPLE Z INPUT NAND GATE

7400
7403 ppen gallector Butputs
7497 powes driver ((an oyt = 30}

QUADRUPLE 2:INPUT NAND GATE WITH OPEN COLLECTOR QUTPUT
7401

QUADRUPLE 2 WUT NOR GATE

7402
7428 power driver (fan out = 30)

—
HEX INVERTER

7404
7405 open collector outputs
7406 open collector high voltage outputs
{max. 30 V, tan out = 25}
7416 open collactor high voltage outputs
{max.16 V, fan out = 25}

HEX BUFFER/ORIVER WITH OPEN-COLLECTOR
HIGH VOLTAGE QUTPUTS (max. 30 V, fan olit = 25}

7407

QUADRAUPLE 2 INPUT AND GATE

7408
7409 spen callectos sutput

TRIPLE 3 INPUT NAND GATE

7410
7412 open collecior outpuls

TRIPLE 3 INPUT AND GATE

7411

DUAL 4 INPUT NAND SCHMITT TRIGGER

7413

HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER

7414

©
4]

DUAL 4.INPUT NAND GATE

7420
7440 pawar dvivir [tn gut = 30}

0INPUT NAND OATE

7430

BCD:TO DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN
COLLECTOR QUTPUTS (max. 30 V)

7445
INPUTS “33:"?:1':’: s
® T 8 T o T T T
16 kel 15 bl 14 bl 13 |l 12 }f 11 |of 10 |l @

121131415116 [17[18
@ i T 3 T ¥ T, mbm
OUTPUTS
fanout = 125

BCD TO 7 SEQMENT DECODER/DRIVER
WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS
7447
OUTPUTS  [max 40 mA]
A~
Qury —w—e-—F % F
1615 LJ1a 13 L112L1 111110

.|

1 2 3 4 5 6 7
C _ LAMP BIUABO REI \ D A, wle
euts  TEST INPUTS

Lanin
o out * 6

AND GATED J K POSITIVE EDGE TRIGGERED FLIP FLOP
WITH PRESET AND CLEAR

7470 59
7 @
@ Eé CLOCK K2 K1 K a |
1413120111100 9 8 1
o | ;
L ook
T i I 3
I PRESET
1 2 3 4 5 6 7 i
NC CLEAR )1 12 3 [T ¥

Hin iy = 2
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TTL ICs !

AND GATED J K MASTER-SLAVE FLIP.FLOP
W) TH PRESET AND CLEAR

1472

tanin = 2
e

FRESETCLOCK K3 L+ L1 a

e —— ————

DUAL J-K FLIP FLOP WITH CLEAR
7473

J 8 o wa Kk o @

S
S
l ? ® cl.l d
— i—"1
[ B, 6,6
l:I.O?K El.fh!'l '1( @ CLD}CI( I:Iit ARy

fmin=2 tenin=2

—
DUAL D-TYPE POSITIVE EDGE-TRIGGERED FLIP FLOP
WITH PRESET AND CLEAR

X
7474 l

tasin =3

4-BIT BISTABLE LATCH

7476

OUTRUTS | ENANLE OuTPUTS
Pt S e ] -
o1 O 02 fnin=4 ke ‘03 03 04

INPUTS  fayin =4 INPUTS
fanim=2 fanin=2

A1 ot D2, ENABLE \ ,
OUTPUT 4 -4 @ OUTPUT

DUAL J-K MASTERSLAVE FLIP.-FLOP

WITH PRESET AND CLEAR
7476
1% 10 i == o so a8 m

1eLd15 L1 13 12411 |10 Lf 9

Lfciean et crean
cLoce it
A XA

-
1 2131415 []6[]7][]%8
CUOCK PRESETCLEAR 1 @ CLOCKPRESEYCLEAN
1 2
—ee et

fam b =2 Tanin =2

4 BIT COMPARATOR
7485

DATA INPUTS
fanin =3

® @2 ATz M W AD  BO -

B3 o7 @m me A>B A= A<B L
DATA VL LL AL —
INPUT <2 Sy OUTPUTS

lanin=3,_ £ = =

[
CASCADING ~ INPUTS

QUADRUPLE 2:/NPUT EXGLUSIVE OR GATE

7486

64 BIT READ/WRITE MEMORY WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS
{fan out =7 6}

7489
SELECT INPUTS  DATA SENSE DATA SENSE

INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT
® 8 ¢ b* 4 4 3 a3

SELECT % OATA SENSE DATA SENSE wle

INPUTA & 5 INPUTOUTPUT INPUT OUTPUT OB RO e
Z £ ' [ 2 2 taih i = 4
Te G
ENABLE

DECADE COUNTER
7480

fan in = 2
INPUT
A

D#VIDE-BY-TWELVE COUNTER {: 2and = 6)

7492

fanin=2

AEIT DINARY COUNTER
7493

thn i = 2 OUTPUTS OUTPUTS
INPUT
A

4-B1T PARALLEL-IN PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER

7495 =[BRS
OUTPUTE of |ox <

o N %4 19% 9

Gh On ox o=

RAimt > 2k8

T NC NG NG Ry SERIAL D, MODE
|up|:| wn Pon INPUT Mo Moy, NE & NC  NC INPUT CONTROL
fanm =4 RESET fanin=2  RESET tanin=2
MONOSTABLE MULTIVIBRATOR RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR
74121 74122 74123
TRext! fti iy = 2.
1
Rexi/ Rewt! g — i —
® g Coxt  Cest Plnt NG ® con Re Cwa N6 R Q ® con o 0 20 TEAR m 7R

" B 316 20 2 2Rt alw

CLEAR Cext  Cext
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CUAD BUFFER |35TATE)

QUADRUPLE 2.INPUT NAND SCHMITT TRIGGER
74132

BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER
WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS
{outputs max. 60 V, max, 7 mA)
74141 OUTAPUTS

8 8, A D B €. 2
M—y— fanin=2 ® \—— oUTPUT
OUTPUTS —~—

INPUTS INPUTS

OUTPUTS

8:BIT SERIAL-IN PARALLEL-OUT SHIFT REQISTER

tanout =5
ZUEY ouTPUTS

Qg CLEAR CLOCK

SYNCHRONOUS BCO UP/DOWN COUNTER WITH

MODE CONTROL
INPUTS OUTPUTS INPUTS
74190,
—
DATA RIPPLE MAX/ ____ DATA DATA
® A clock CLOCK MIN [OAD ¢ o

[T
cLnon

Qn ENABLE UM GOc Gp mim

DATA Q@
B fan 1n = 3 DOWN
e e —— ———

INPUT OUTPUTS INPUTS OUTPUTS

MEX D FLIP FLOP WITH CLEAR

74174

® o6 06 05 05 D& o4 CLOCK

16 |l 15 fof 14 bl 13 |l 12 [l 11 | 10 |l O

& e [ [Ty D
Qe CLEAR e <] ciocw f== cLock
cLock < — —
titan CLLAn [
€ tm < moLode <. ceocs
il m A ar 23 U
1 2134156 M7 8
CLEAR Q1 D1 02 Qz D3 a3 L
SERIAL oUTPUTS
INPUTE. fan out =
SYNCHRONOUS 4-BIT BINARY UP/DOWN COUNTER SYNCHRONOUS UP/DOWN DECADE COUNTER
‘WITH MODE CONTROL
74191 74192 INPUTS OUTPUTS INPUTS
INPUTS OUTPUTS INPUTS ==
= = DATA BORROW DATA DATA
@ D. FPLE MA X/ DATA DATA @ A CLEAR CARRY TOAD c D
C D

GCK MIN COAD

Q ILE o Q

() B TA Ghmed E_FIU c %o
ey

INPUT  OUTPUTS

INPUTS « OUTPUTS

160016 L114 113 L1121 111001 9

A CLEAR CARRY c
BORROW LOAD
B D
COUNT COUNT
o8 aa PO U ap ap

1 2 314 5|16 7[]8

DATAB 0B QA COUNTCOUNT QC QD e
INPUT DOWN  UP

QUTPUTS INPUTS OUTPUTS

OCTAL BUFFER AND LINE DRIVER (3 STATE)

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER {3 STATE}
7418242

() ea N B B 3B

14l 13 (o 12 4 11 ] 104 ©

QUADRLPLE BLIS TRANSCEIVER (38TATE)

74L5243

OCTAL BUFFER (3STATE)

B1LSBE

OCTAL BUFFER (3-STATE)

a1L897
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guide des circuits intégrésj

guide des circuits integreés

Vous ne pouvez réaliser aucun montage électronique, si simple soit-il {et si
malin que vous soyez!), sans connaitre le brochage des circuits intégrés
employés. C'est pourquoi nous avons décidé de "“remettre a jour” la liste des
différents Cl dont le brochage figure sur les schémas Elektor depuis mai 78.
Comme dans les ""Circuits de Vacances 80'’ ou cette liste avait été établie pour
la premiére fois, nous avons classé les circuits intégrés par ordre numérique,
plutét que par familles (linéaires, TTL, CMOS...).

Un dernier détail: 14599 . . . 5-46 {79) signifie que le brochage du 14599 figure
page 46 du numéro de mai (5) 1979,

LMDACO8 ........... 7-89 (79) TDA1034BN . . ... ... .. 3-33 (80}
LM10C . ... ... 7-78 (80) TDA1054M., . .. .. .. ... 2-51 {81)
SO41P. . . .. . . . oo 7-71 {79) SAA1088............ 12-19 (79)
TLO74....... Infocarte 13 {Avrii 81) SAA1070. .. . ... vou . 12-19(79)
LHOO075. ... ......... 11-23 (80} AY-31270. . . ... oo 4-25 (80)
TLO82. .. ........... 7-82 (79) AY-1-1320. . ... .. ,.... 6-58(80)
TLOS84. . ..... Infocarte 13 (Avril 81) AY-31360. . ... .. ..... 11-68 (80)
TBA120T .. .. ... .. ... 7-45 (78) 1458 . .. ... .. Infocarte 13 (Avril 81)
L130. . ... .. v 5-25 (78) MC1468L. .. ......... 1049 (80)
UAA1T70. . .. ... v v s 1-34 (81) LM1496N. . .. ... ..... 10-32 {79)
UAA180. . .. .. ..o 9-63 (79) TDA2002. ... ........ 2-51 (80)
L200. . .... v 7-39 (80) ULN2003............ 5-52 (81)
FX209. .. .. v 11-50 (78) TDA2020. ........... 4-54 (79)
AY-1-0212. . . .. ... . ... 9-33 (78) 2101 A-2. ., . ... .o 5-56 (81)
TCA220. . ..., ... . . 4-72 (80) 2102A4 . . .. .. oo 5-59 (80)
LS &N o 56 oerh 6000 o oo o 7-57 (79) P02 0 cccooBaocoonoo o 8-10 (79)
BF266C. ... ......... 7-20 (80) MM21124 . ... .... ... 11-38 (79)
TCA280A. . . ......... 4-58 {79) 2 o o wpoma o © 00 00 oro @ O 5-52 (81)
LM301....... Infocarte 13 (Avril 81) XR2203. . v v v oo v et 8-14 (80}
LM308. ............. 7-37 (80) XR2206. . ..... ... ... 4-59 (80)
LM309. .. ........... 4-65 (80) XR2207.........040.4. 3-25 (80)
LM311. .. ... oo 6-33 (81) XR2240. ....... .. ... 7-63 (80)
LM317. . .. .. .o oL 7-25 (81) AY-5-2376. . ... .... ... 1-16 (79)
LM324. ... ... Infocarte 13 (Avril 81) RO-3-2613. . .. ... .. ... 2-20 (79)
LM339. . ............ 11-59 (80) AM2533. ... ... ... 11-51 (78)
LM340. . ... ......... 5-35 (80) 2616, 8 R . 11-38 (79)
TCA34BA. . . ...« .. .. 7-21 (79) 2621 . ... . e 11-38 (79)
LF351. .. . v e oo 7-35 {79) 2636 . ... s e 11-38 (79)
LF3B5. . .. .vvi v . 7-88 (79) 26B0A . . ... 11-38 (79)
LF356....... Infocarte 13 {Avril 81) 2708 . . i e 5-52 (81)
LF357....... Infocarte 13 {Avril 81) 2716 . . .0 e e 5-40(81)
LM386N. ... .... ..... 8-05(80) AM2833. ... ...... ... 11-61 (78)
387 .. 1. .n . &, Infocarte 13 (Avril 81) LM2907............. 7-48 (79}
U401BR. . . . .. .. .. ... 4-48 (81) LM3045. ., .. ... ... ... 7-50 (80)
ZNA414. . . . e oare s e 6-75 (81) CA3060............. 12-36 (78}
ZNA425E-8. . . ......... 8-10 (79) CA3080............. 2-29 (81)
TCA440. . . .. .. ... .+ .. 10-35 (80} CA3083F...........,. 7-59 (79)
SLA90. .. v v 3-54 (81) CA3130. ... .. Infocarte 13 (Avril 81)
TLA497. ... .. N rE 2-24 (80) CA3140. .. ... Infocarte 13 (Avril 81)
ISP8A/B00D . .. ... . ... 5-52 (78) CA3161E. .. ... ... ... 2-43 (79)
LXBO3A. .. .......... 7-25 (80) CA3162E. .. ..... .. .. 2-43 (79)
ADB36. . ... ... ... 7-99 (80) CA318%E ............ 9-37 (79)
B55. .. ... . ... Infocarte 20 (Juin 81) ADD3501........ .. .. 7-25{80}
BB6 . . . .t e e e e 5-52 (81) LmM3524,............ 7-85 (80)
NESB64. .. ...... .. ... 1-43 (80) 3817D . .. .. oo 4-16 (79)
B65. . . . e e 10-36 {80) LM39800............. 7-19 (80)
NEB66, . ... ..:. .. ... 7-56 (80) LM3909. ............ 3-36 (81)
LMBB7. . . . v v v i e 7-56 (80) LM3911. . ........... 9-53 (79)
709. . ... ... Infocarte 13 (Avril 81) LM3914. . ........... 8-12 (80)
723. .5 .. Infocarte 20 (Juin 81) LM3915. . . .. . v oo 2-24 {81)
739 . Mmoo, L LN L e, 7-65 (79) 4000 . . ... ... ... 12-74 (78)
741, .. ... ... Infocarte 13 (Avril 81) 4001 . . ... ... Infocarte 11 (Mars 81)
F47 . . . . E e e 11-49 (79) 4002 . ..... .. Infocarte 11 (Mars 81)
F48 . . . . . e 7-95 (79) 4007 . ... .. .o e 7-38 (79)
TAASBBIA. . . ... e 1-25 (80) 4071 ..., . .. .. Infocarte 8 (Février 81)
BFO0O . . . . v vt vt ie e 6-41 (80) 4012 . ....... Infocarte 8 {Février 81)
MLO20. .. . . v vv v e v 3-55 (81) 4013 .. ... ... Infocarte 17 (Mai 81)
oM931 . ......... ... 1-39 (80) 4016 . . . .. .. ..o 2-53 (81)
OM961 ... ....... ... 1-39 (80) 4016 . . . . . . . . o e 7-34 (80)
AYS51013. . . ... ... .. 2-20 (79) 4017 .. . .o o 11-33 (80)
AY-3-1016. ., . .. ..., ... 11-59 (80) 4020 . ... ... .. ... 7-77 (80)
TDA1022. ... ........ 6-39 (79) 4023 ... .. ... Infocarte 8 {(Février 81)
TDA1024. . ... .. o s 1-47 (79) 4024 . ... ... .. ... 12-35 (80)

4025 ... .. ... Infocarte 11 (Mars 81)
4026 . . . . . e 8-14 (80)
4027 .. .. ... .. Infocarte 17 {Mai 81)
4028 . .. .. e e 7-89 (80)
4029 . ... . 7-96 (79)
4034 . . . . ... e 4-24 (81)
4040 . ... ... oo 4-27 (81)
4042 . .. .. e 9-20 (79)
4043 . . . e 9-20 (80}
4046 . .. . ... oo 7-34 (80)
4049 . ... ... .. Infocarte 17 (Mai 81)
4050 ... ...... Infocarte 17 (Mai 81)
4051 . .. . .o e 7-81 (79)
4053 . . . oo 11-38 {79)
4060 . . . ..o 5-61 (81)
4066 . . . . i 12-52 (80)
4068 . . .. o e 8-10(79)
4069 . ... ... .. Infocarte 17 (Mai 81)
4070 . . . e 4-33 (81)
4071 . . ... .. Infocarte 11 (Mars 81)
4072 . . . e 7-90 (80)
4073 . ....... Infocarte 8 (Février 81)
4077 .. 11-29 (80)
4081 .. ...... Infocarte 8 (Février 81)
4082 . ....... Infocarte 8 (Février 81)
4093 . ....... Infocarte 11 {Mars 81)
4098 . .. ... 7- 0)
4099 . ... ... 2- 1)
RC4136. ... .. Infocarte 13 (Avril 81)
XR4151. .. ... ....... 5-35 (80)
TCA4500A ... ... ..... 9-42 (79)
4503 . . . . ... i 4-30 (81)
4511 . .. L e 4-27 (81)
4514 . . ... 12-31 (79)
4818 . . . . . e 2-56 (80)
4520 . 11-29 (80) |
4528 . . . e 11-29 (80)
4556 . . . . e e 2-41 (81)
4558 . . .. ... oo 717 (79)
MEM4963. ... ........ 11-37({80)
MM5204Q. . ... .. ..... 4-31 (80) |
MESS34N. . .. .. ... ... 1-49 (80)
R5609. ............. 1-65 (81) |
RB611. .. ... ... . ..., 1-65 (81) |
RB612. . . ... ... ..... 1-65 (81)
SDASG80A . . . . .. ..... 9-23 (80) |
6502 . . . . 5-52 (81) |
8522 . ... e 640 (81)
6532 . . .. 5-52(81)
7400 . . ... ... Infocarte 7 (Février 81)
7401 . . ... ... Infocarte 7 (Février 81) |
7402 . .. .. ... Infocarte 10 (Magg 81)
7403 . . . ... .. Infocarte 7 lFévmﬂ
7404 . . .. ... .. Infocarte 16 ( 1)
7405 . . .. ... .. Infocarte 16 {(Mai 81)
7406 . . .. ... .. Infocarte 16 (Mai 81)
7407 . . ... ... Infocarte 16 (Mai 81)
7408 . . . ... .. Infocarte 7 (Février 81)
7409 . . . ... .. Infocarte 7 (Février 81)
7410 . . . . .. . .Infocarte 7 {(Février 81)
7411 ... ..., Infocarte 7 (Février 81)
7412 . .. . ... .Infocarte 7 (Février 81)
7413 . ... ... . Infocarte 10 {(Mars 81)
7414 . . . ... .. Infocarte 10 (Mars 81)
7416 . . . ... ... Infocarte 16 (Mai 81)
7417 .. .. .. ... Infocarte 16 (Mai 81)
7420 . . ... . .. Infocarte 7 (Février 81}
7422, ... .. 0 A 0 00 R 12-77 (81)
7425 .. ... ... Infocarte 10 (Mars 81)
7427 . . ... ... Infocarte 10 {Mars 81)
7428 . . ... ... Infocarte 10 (Mars 81)
74307 - T 6-40 (81)
7432 . . ... ... Infocarte 10 (Mars 81)
7433 . . . ... .. Infocarte 10 (Mars 81)
7437 . . ... ... Infocarte 7 {Février 81)
7440 . . ... ... Infocarte 7 (Février 81)
7442 . . .. ... ... ... 197(79
7445 . . .. ... . 12-83 (78)
7447 . .. ... 10-19 (79}
7454 . ... ... ... 10-61 (79}
7473 . . .. ... .. Infocarte 16 (Mai 81)
7474 . . ...... .Infocarte 16 {Mai 81) ~
J475 . .o i o e e 8-04 (80)
7476 . . ... .. .. Infocarte 16 (Mai 81)
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............... 10-23 (79)
.. 7-891(79)
e e e .. 11-38(79)
............... 11-20 (78)
............... 6-35 (80)
............... 3-42 (80)
............... 6-22 (79)
Lo ... 7-24 (80)
............... 8-04 (79)
............... 5-40 (81}
6-40 {81}
e . 4-31(80)
............... 1-28 (79)
............... 9-20 (80)
e w . ... b40(81)
............ 6-25 (79)
............... 5-57 (81}
.............. 12-79 (78)
.............. 5-46 (79)
............ 9-55 (79)

c oo . 7-351{79)
.............. 5-46 (79)
............ 7-70 (79}
.......... ... 7-351(79)
Infocarte 11 {(Mars 81)
........... 6-34 (80)
............ 12-53 (79)
........... 2-20(79)
.............. 7-91 {80)
.............. 5-56 (81)
.............. . 11-38 (79)
.............. 6-35 (80}
3-63 (80)
.............. 5.57 (81)
.............. 5-56 (81}
.............. 10-47 {80)
Infocarte 10 (Mars 81)
.............. 5-56 (81}
.............. 11-38 (79)
.............. 3-16 {80)
. 11-38 (79)
.............. 10-20 (79)
.............. 5-52 (81)
7-57 (79)
9-52 (78)
e ... 3-42(80)
.............. 5-56 {81)
e e e 9-25(80)
.............. 9-29 (80)
e e +e...... b40{81)
.............. 10-47 (80)
.............. 7-60 {79)
.............. 5-56 {81)
.............. 7-27 (80)
.............. 2-20(79)
5-40(81)
.............. 11-59 (80)
.............. 12-83 (78)
Rl T 5-56 (81)
.............. 7-89 (80}
.............. 10-23 (79)
.............. 8-04 (80)
o N 7-91 (80)
.............. 12-79 (78)
7-57 {(79)
.............. 11-569 (80)
.............. 6-40 (81)
.............. 6-40 (81)
.............. 5-40 (81)
e e e 7-47(79)
.............. 11-38 (79)
.............. 11-38 (79)
5-56 {81)
.............. 3-16 (80)
.............. 5-56 (81)
e ... b-BB(81)
.............. 5-66 (81)
........... 7-91 (80)
.............. 1-563 (81)
.............. 3-38 (81}
............ 7-25 (80)
..... ... .. 527 (81)
............ 10-47 (81)

les torts d’elektor

Devant le nombre de coups de téléphone que nous recevons chaque semaine
pour connaitre si '"une correction a été apportée a tel montage et dans quel
numéro’’, nous avons décidé de publier une 'remise a jour’’ des torts d'Elektor

publiés depuis mai 78.

Vous pourrez ainsi, d'un seul coup d’ceil, 'repérer’’ les améliorations que nous
avons apportées, apres publication, au projet que vous souhaitez réaliser.
Alors, prenez vite votre fer a souder et... bonne construction!

Titre de 'article

Adieu E300, bonjour J300
Alarme anti-accrochage
Alunissage ESS 005
Amplificateur de puissance & FET
Cardiotachymeétre digital

Carte de RAM + EPROM
Charge rapide des accumulateurs
au Cd-Ni

Chauffage automatique du
pare-brise arriere
Chorosynth-Circuit d’été

— revu par Elektor
Consonant
Des secondes a bon marché
Détecteur de métaux sensible
Détecteur d’humidité
Diavision
Doubleur de fréquence
Economiseur de piles pour
cambrioleurs
Elekarillon
Fréquencemétre 1/4 GHz
Fuzz-box réglable
Générateur de couleurs
Générateur de fonctions
programmable
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Ordinateur pour jeux TV avec codeur SECAM

11 faut ponter la porte EXNOR (broches 10, 9, 8) d’'1C40. Sur
le circuit imprimé utilisé pour l‘ordinateur pour jeux TV, en
version SECAM, la porte EXNOR (broches 10, 9, 8) d'1C40 n‘est
pas utilisée. C'est pour cette raison que I'on va couper la liaison
entre la sortie 'vert’” et la broche 8 d’1C40. Mais il faudra par
contre, relier cette sortie "vert” avec la broche 9 d’1C40 ou la
broche 3 de ce méme IC40 (ou la brouche 2 d'1C39).

Nombreux sont les constructeurs du codeur SECAM qui se sont
demandés ol prendre les tensions de références dont parle le
texte. Sur la partie du schéma du codeur SECANI jointe vous
les trouverez, dénommées V1, V2, V3, V4 et V5. En ce qui
concerne le transistor T19 dont il est question lors du réglage du
signal minimum a I'aide de L3, c’est de T7 qu'il s'agit.
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Programmer en Assembleur

Cet ouvrage, qui s'adresse aux lecteurs con-
naissant déja un langage tel le Basic, constitue
une introduction compléte au langage machine
et & son frére [‘assembleur, comprenant
des exercices et des exemples. Bien qu'illustré
par le code du Z 80, il serad’une lecture tout
aussi utile aux possesseurs de P.S.l. (petit
systéme individuel), disposant d’un autre
microprocesseur.

PSS

Programmer
el

Klaln Pinaud

Il s'adresse a8 ’’la cohorte grossissante (sic)
des malheureux qui, bien que possédant les
éléments d'un langage évolué d’ordinateur,
hésitent a s'engager dans la droite et juste
voie de |'assembleur’’, comme le dit I’auteur
dans son avant-propos. tl pense pouvoir
convaincre son lecteur que |'assembleur
est 4 la portée de tous, pour peu que |'on
consacre le temps nécessaire a son étude,
et en |'abordant de maniére résolue et sans
complexe. Une saine |lecture de vacances.

144 pages, 14 x 27 cm
prix indicatif: 67 F
éditions du PS/

{2035 M)

Comprendre les Microprocesseurs

Etre une introduction aux rhicroprocesseurs,
telle est I'ambition avouée de ce livre. |l est
destiné a tous ceux qui désirent faire la dif-
férence entre un microprocesseur et un
micro-ordinateur. Ce n‘est pas un ouvrage
de wvulgarisation. |l explique en détail, mais
de maniére suffisamment générale, ce qu'est
un microprocesseur, une mémoire ROM, une
mémoire RAM, un coupleur et autres merveil-
les de ce monde en pleine explosion qu’est la
micro-informatique. |l montre comment
associer ces différents circuits pour former un
micro-ordinateur. Pour rendre plus claire cette
présentation, 'auteur a fait appel chaque fois
que cela était nécessaire a des exemples d'ap-

plications: schémas de connexion de diffé-
rents circuits constituant un micro-ordinateur,
exemples de programmation...

Les éléments les plus importants d'un systéme
sont passés en revue: couplage & une table
tragante, a un clavier non décodé, a des
afficheurs 7 segments. Les divers types de
couplages sont décrits: couplage série, syn-
chrone et asynchrone, couplage paraliéle
pour les éléments décrits plus haut. On s’at-
tarde méme sur I’'accés direct & 1a mémoire
(DMA), sur la temporisation et le comptage
d'événements. La visualisation n’est pas

passée sous silence évidemment.

Ies
Microprocesseurs

et leurs circuits associes

Roland Dulois

Un bon chapitre traite des modes d’adressage.
Le suivant parle des jeux d'instructions sans
se rendre esclave d'un microprocesseur
donné. Il ne saurait étre complet sans con-
sacrer un chapitre aux divers langages de base
ou évolués,

Dans le dernier chapitre sont survolés de
fagon synoptique les principaux micropro-
cesseurs existant sur le marché, en donnant
méme la parole aux 16 bits. En conclusion,
le livre pose un certain nombre de questions:
quelles sont les limites techniques des progrés
futurs? Peut-on fabriquer industriellement des
VLSI? Y a-t-il un marché pour de tels circuits?
L'auteur essaie de prévoir I'évolution techno-
logique a venir en donnant ses opinions.

126 pages, 14x 21 cm
prix indicatif: 56 F
éditions du PSI

(2033 M)

Initiation a la logique programmée
et au microprocesseur

L'initiation au microprocesseur vise essentiel-
lement & nous rendre plus familier cet éton-
nant circuit intégré, pur produit de |'asso-
ciation de la micro-électronique et de l'infor-
matique. Aborder le microprocesseur, c’est
donc aussi pénétrer dans le monde de |’'infor-
matique. Pour le non-initié, une approche trés
progressive est indispensable. Tout d‘abord,
il est nécessaire d’acquérir un vocabulaire et
certaines notions de base telles que:

® la numération binaire,

e le fonctionnement des circuits intégrés de
logique cablée que I'on retrouve, comme
sous-ensembles, dans le microprocesseur;
parmi ces circuits, il y a notamment:

— les opérateurs de logique combinatoire
(réalisant les fonctions logiques ET, OU, ET
NON, etc...),

— les circuits intégrés complexes de logique
combinatoire comme par exemple, I'Unijté
Arithmétique et Logique dont le rdle est
d’effectuer des calculs sur les nombres binaires,

— les circuits intégrés de logique séquen-

tielle ({les bascules bistables, les registres,
les mémoires électroniques).
Ces connaissances préalables acquises, il est
alors possible de comprendre les principes
utilisés dans la logique programmeée en général,
et dans le microprocesseur en particulier,
Les lignes d'Entrées/Sorties et les divers
sous-ensembles de ce circuit intégré étant
définis, I'étude des instructions {ou opéra-
tions), exécutées par un tel circuit, doit nous
permettre de découvrir son fonctionnement
intime.

J. COUDERC

ERFADL B DTN

Afin de concrétiser cette démarche, on étudie
le microprocesseur 6800, trés largement dif-
fusé en Europe par Motorola et E'fcis‘ala

Thomson Csf et Ceal. Au terme de ini-

tiation, 'auteur est convaincu que le lecteur

intéressé trouvera dans la manipulation d’un

micro-ordinateur autant d'agrément que de

satisfaction & maitriser I'outil informatique.

Les trés nombreux programmes proposés

dans la derniére partie de )'ouvrage ont été

prévus pour étre exécutés par n'importe quel@
systéme construit autour des microprocesseurs

6800, 6802, 6809; citons a titre d'exemple:

—le micro-ordinateur 6800 D2 {de
Motorola ou Efcis), un systéme d’initiation
trés bon marché,

—le micro-ordinateur X1 (de la société
Occitane d’Electronique); c'est un systéme
complet destiné a la gestion et aux applica-
tions industrielles.

Voici un ouvrage trés fouillé qui reste basé
sur le uP 6800 mais qui ouvrira de larges
horizons a tout lecteur acharné.

236 pages, 17 x 24 cm
Cepadues Editions

(2031 M)
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Votre premier ordinateur

Cette nouvelle version refondue remplace
le livre publié antérieurement sous le titre:
.Introduction aux micro-ordinateursindividuels
et professionnels. Ce livre d'initiation expli-
que ce qu'est un systéme d’ordinateur, ce
qu'il peut faire, comment il fonctionne, et
comment choisir les différents composants
et périphériques. D'un style accessible & tous,
"votre premier ordinateur’” est un guide
complet du monde des petits ordinateurs,
utile méme aux utilisateurs d’ordinateurs
expérimentés. R, Zaks qu'il est inutile de
présenter, auteur de ''bestsellers’”’ internatio-

SVOTRE PREMIER
ORDINATEUR

GUIDE DES
MICRODRDMATEURS
3 PERSDMNELS

£
ESSIONNELS

naux, explore chaque étape, de |'utilisation et
la programmation de l'ordinateur, jusqu’a la
“décision d'en acheter un. L'ouvrage est
agréable & lire et d'un intérét pédagogique
certain,

Un certain nombre d’appendices permettent
de se servir de ce livre en tant que référence
en ce qui concerne la logique boléenne, les
bascules, les sigles que |'on retrouve sur les
schémas, etc... Un chapitre entier avertit
celui qui pense se doter d’un ordinateur indi-
viduel des piéges cachés qui existent et de la
maniére de les éviter,

298 pages, 14 x 21,5 ¢cm

prix indicatif. 58 F

éditeur Sybex

(2032 M}

Q

Un module d’affichage numérique
miniature

Lascar Electronics présente le DPM 200 (digi-
tal panel meter = module d'affichage numé-
rique); il est concu autour du trés célébre
circuit d’Intersil I'lCL 7126.

Le DPM 200 est un module d'affichage a cris-
taux liquides de 3% digits, complet. Sa pré-
cision maximale est de |'‘ordre de 0,05%
+ 1 digit, car la stabilité est assurée par |I'uti-
lisation d’une source de courant de référence
"band-gap”. Le circuit d’'entrée est pourvu
d‘un réglage a zéro automatique; de ce fait on
lit dans tous les cas 0.000, lorsque la tension
d’entrée est de O volt. Dans la configuration
standard, la tension d’entrée pour la pleine
échelle est de + 200 mV. D’autres tensions
sont disponibles. La polarité de la tension
testée est donnée automatiquement. La ten-
sion d’alimentation du DPM 200 peut se
trouver entre les valeurs de +5 etde +15 V en
tension continue. Une pile de 9 volts suffira
largement a alimenter ce montage, car la con-
sommation en courant est trés faible. La
consommation en courant sera au maximum
de 200 pA. Les dimensions du DPM 200 sont
de 72x 36 mm. La profondeur du module
n‘est que de 12mm, ce qui en facilitera
l‘utilisation dans de nombreux cas.

Le domaine d’'applications pour lequel ce
module semble le plus adapté est sans aucun
doute celui des petits appareils portables. Mais
ce n’est pas tout. Le DPM 200 sait faire autre
chose. Le module comporte un certain nom-
bre de suffixes aisément programmables, qui
pourront apparaitre derriére la valeur mesurée
tels par exemple: C, m, V, A, k, M, Q2 et kg.
Le module posséde également une possibilité
d’indication de batterie faible, "battery low’’,
ainsi qu’une indication de courant alternatif,

“AC”, lors des mesures. Toutes ces possibili-
tés et leur facilité d’emploi, font du module
DPM 200 un instrument de mesure aux appli-
cations universelles.

Pour aider les utilisateurs du DPM 200, celui-
ci est fourni accompagné d’'un petit boitier
plastique dans lequel il sera facile de mettre
le module et sa batterie d'alimentation.

Le prix de ce module de situe aux environs de
200 francs.

Le DPM est disponible chez

Auriema Nederland B.V.,

Doornakkersweg 26,

5642 MP EINDHOVEN.

Pour la Belgique, seule adresse valable,
Auriema N.V.

Brogniezstraat 172 A

1070 BRUSSEL.

(2037 M)

C1 500P: contréleur d’isolement
programmable

Le CI 500P de Tekelec-Instruments est un
contrdleur d‘isolement programmable, destiné
a effectuer, sous différentes tensions d‘essais,
des mesures de résistance d'isolement sur des
composants, des matériaux ou des équipe-
ments.

En mode programmable (IEEE 488), il est
plus particulidrement destiné a étre intégré
dans des systémes automatiques gérés par
calculateur.

L'appareil peut étre aussi
manuel, ot I'affichage
toute erreur de lecture,

Le ClI 500P peut mesurer des valeurs de
résistance comprises entre 50 K2 et 108 M
avec une précision de 5 % sous 4 tensions
d'essais: 50, 100, 500, 1000 V.

Disponible mi-81.

Tekelec-Airtronic S. A,

Cité des Bruyéres, Rue Carle Vernet,

B.P. 2,

92310 SEVRES

utilisé en mode
numeérique évite

1913M
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Réseaux résistifs

R.T.C. commercialise la gamme de réseaux
résistifs SIP couche épaisse MEPCO,

La gamme standard se compose de:

Réseaux de résistances, de méme valeur
ohmique, groupés en deux séries:

— miniature (hauteur sur circuit: 5,08 mm):
6, 8 et 10 sorties

configuration: résistances isolées ou a point
commun

valeurs ohmiques: 47 Q 3 1MQ;
tolérance 2 %

coefficient de température: 200 ppm/OC

— militaire (hauteur sur circuit: 8,89 mm):
8 et 10sorties

Série homologuée MIL 83401

configuration: résistances isolées ou a point
commun

valeurs ohmiques: 100 Q & 1MQ; tolérance
05%,1%,2%

coefficient de température: 100 ppm/°C

et de réseaux - RC {hauteur sur circuit:
8,89 mm): 8 sorties

configuration: 6 résistances et 1 condensateur
a point commun

valeurs ohmiques: 68 2, 100 2, 150

valeur capacitive: 0,01 uF

A cette gamme standard s'ajoutent tous les
réseaux spécifiques qui peuvent étre étudiés
et développés a la demande du client.

R.T.C. La Radiotechnique-Compelec
130, av. L. Rollin,
75540 Paris Cedex 11

1891M
Nouveau réseau
optronique pour la
lecture des documents
Devant I'essor grandissant des systémes
d’analyse de documents pour la télécopie,

Reticon propose un réseau optique de photo-
diodes adapté aux normes CCITT du groupe
111 (définition horizontale de 8 points/mm).

Les barrettes intégrées RL 1728H, parti-
culi¢rement robustes et compactes, compor-
tent 1728 photodiodes alignées au pas de 15
micrométres. Elles sont congues suivant une
technique qui leur donne une réponse spec-
trale trés réguliére (ce qui n'est pas le cas
des techniques CCD qui requiérent des élec-

trodes semi-transparentes, dont |'effet nuisible
est de provoquer des interférences et une
perte dans le bleu),

Un circuit électronique a trés faible bruit (RC
1728 H/LN) a été développé par Réticon pour
exploiter la grande étendue dynamique du
réseau. Le bruit d'obscurité est de 8mV, alors
que la sortie vidéo fournit 3V dans le blanc
intense: d'ou une dynamique de plus de 50
dB.

Associé a la carte d'interface microprocesseur
RSB-6020, le réseau peut aussi étre employé a
la lecture des codes OCR (A et B).
Tekelec-Airtronic

Cité des Bruyéres,

Rue Carle Vernet-BP2,

92310 SEVRES

1896M

Un nouvel interrupteur
miniature 8 LED

Alco, filiale d'Augat, compldte sa famille
d’interrupteurs subminiatures, série TT, en
mettant sur le marché un nouvel interrupteur
comprenant une diode électroluminescente,

Celle-ci est directement incorporée au boitier
de l'interrupteur.

Ces diodes sont disponibles en plusieurs
couleurs: rouge, verte ou jaune,

Une des versions de ce nouvel interrupteur
subminiature comprend une diode électro-
luminescente avec un circuit intégré produi-
sant un flash toutes les trois secondes,

Cet interrupteur, de référence de base TTN, a
été congu avec des cosses a illets pour &tre
monté en face avant ou avec des cosses &
picots droites ou courbées & 90° pour |'utili-
sation en circuit imprimé,

Divers leviers sont disponibles.

Augat S.A,

Z.1. Sofilic 440
94263 Fresnes Cedex

1898M
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Un régulateur de température
“minuscule” DIN 48 x 48 mm

Omron a présenté un régulateur de tempé-
rature de trés petites dimensions pouvant
étre monté sur panneau ou sur socle. |l
s'agit du modéle E5C,

Le régulateur de température ESC est un mo-
déle & un point de consigne avec mode
d‘action "TOUT OU RIEN" ou "PD". Le
relais de sortie a un pouvoir de coupure de
2A/220 V c.a.

Le EBC est équipé d'une LED rouge per-
mettant le contréle de [‘état de sortie du
relais. La compensation de soudure froide
et la protection de rupture de couple sont
fournies en modéle standard. .
Carlo Gavazzi Omron propose le ESC pour
différents capteurs dans différentes plages
de température de -50 a 1200°C, le prix
est trés compétitif, {'alimentation se fait en
110 ou 220 V c.a.

Carlo Gavazzi Omron SARL
27-29, rue Pajol,

7501iPARIS

1976M

Des connecteurs Delta Ribbon
uto-dénudants 3M pour cébles
en nappe au pas de 1,27

3M a mis au point une gamme de connecteurs
Delta Ribbon 14, 24, 36 et 50 positions pour
cable en nappe au pas de 1,27 mm.

Congus pour les applications d’entrée/sortie
d’appareils électroniques, ils offrent aux
fabricants, utilisateurs, instatlateurs d’équi-
pements électroniques, de mesure et de télé-
communications les avantages suivants:

— Compatibilité avec les connecteurs stan-

dards Ribbon existant dans I'industrie,

— Le pas de sortie de 1,27 mm pour cable
en nappe permet leur montage sur tous les
cdbles standards mono, multibrins, blindés
ou gainés,

— |ls sont équipés des contacts auto-dénu-
dants en U de 3M qui assurent une grande
fiabilité a la liaison céble/connecteur.

— Les connecteurs Delta Ribbon 3M existent
en versions méle et femelle.

— Deux versions ‘males sont disponibles:
I'une avec fixation par vis, I'autre avec fixation
par clips ou ressort.

— Des accessoires tels que des kits de verrouil-
lage pour utilisation avec des cables plats
standards blindés ou gainés, sont livrés avec ce
systéeme de connexion. Une coquille protec-
trice peut également équiper ces connecteurs.
— Les connecteurs Delta Ribbon 3M ont
enfin une profondeur réduite par rapport
aux autres modeéles existants sur le marché,

3M France
Boulevard de [’Qise,
95006 Cergy Pontoise Cedex

1988M

Cellules photo-électriques
a fibre optique avec amplificateur
incorporé

Omron a développé une cellule photo-élec-
trique a fibre optique d’'une conception trés
avancée: le modéle E3S-X, Cette cellule se
compose de deux parties: un corps principal
et une fibre optique débrochable, La fibre
optique est disponible en deux versions: un
type barrage émetteur/récepteur séparés pour
une détection jusqu'a 30 mm et un type
réflex direct pour une détection jusqu’a 8 mm.
Les cellules E3S-X peuvent accepter toutes
tensions comprises entre 12 et 24V ¢, ¢, et
possédent une sortie tension et une sortie
courant (80 mA).

La E3S8-X est proposée par Carlo Gavazzi
Omron en deux versions: avec signal de sor-
tie lors de la présence d'un objet ou avec si-
gnal de sortie lors de |'absence d’un objet.

Une LED de fonctionnement et un réglage
de sensibilité sont standards dans tous les
modéles.,

En plus de sa capacité spéciale & détecter dans
des endroits étroits, la E3S-X peut méme

\ |

-

-

détecter de trés petits objets, par exemple,
un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre. En
outre, la fibre optique de la E3S-X peut étre
installée dans des endroits ou les conditions
d’utilisation sont trés rudes, par exemple
zone explosive, avec hautes vibrations, chocs
Ou parasites électriques, Sa classe de pro-
tection est IP66.

Carlo Gavazzi Omron SARL
27-29, rue Pajo/,

75018 PARIS

1975M
Un convertisseur A/N 12 bits
haute température
Micro Networks (représenté par Microel)

annonce la commercialisation du MN 5700,
un convertisseur analogique/numeérique
12 bits fonctionnant de -55°C a + 200°C
de température ambiante.

Gréce a la mise au point d'un alliage "'three
metal”’, MNC a résolu le probléeme de mau-
vaise tenue des liaisons & haute température
{(""Plea purple”). Le premier sous-ensembie
a bénéficier de cette nouvelle technologie est
le convertisseur A/N 12 bits MN 5700.
Ensemble complet, présenté dans un boitier
DILP 32 broches, le convertisseur A/N MN

5700 offre:
. Résolution 1 12 bits
. Précision :+0,05% & + 25°C

1% a +200°C
. Conversion en : 350 us
. Consommation 1 300 mW
. Gammes d’entrée : 4
. Alimentation ;X123 %15 voltset
5 volts {(optionnel)
Le convertisseur A/N MN 5700 est réalisé
selon la norme MIL STD 883/38510 compre-
nant un “Burn in’’ de 168 heures a + 200°C,
ce qui lui confére un MTBF excellent,
Ses applications sont multiples:
— Analyse des forages: pétroliers/géother-
miques;
— Mesure et contrdle de systémes: turbines,
entrées d’air de réacteurs, etc...

Microel

"’Le Parana”
Avenue du Parana
Z.A, de Courtabauf,
91400 ORSAY

1902M

2.3

Infocarte 15

Nous vous |'avions annoncé dés le mois
dernier: linfocarte 15 comportait une
erreur (voir Elektor n° 36, page 62).
Voici la raison pour laquelle nous
interrompons notre série, et publions
une nouvelle infocarte 15, sans coquille
cette fois-ci!
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Servomoteurs ESCAP®avec

systéme de commutation renforcé
Le systéme de commutation joue un rdle
important dans la durée de vie mécanigue
d’un moteur: c¢'est ce qui a amené Portescap,
fabricant des servomoteurs & rotor sans fer
Escap®, a travailler a son renforcement.

Les recherches ont porté sur la forme, les
matiéres et les traitements de surface. ''Best-
seller’” d'une gamme qui compte actuellement
des moteurs de 15 4 36 mm de diametre, le
moteur de 26 mm 26PL11-216, qui porte
désormais la désignation 26L28 - 216 illustre
bien les résultats obtenus. Le diamétre de son
collecteur est réduit de 26% et |'épaisseur des
balais augmentée de deux tiers, 1l conserve les
mémes caractéristiques électriques et sa

de vie mécanique est environ deux fois plus
grande. .

En réduisant I'utilisation des métaux précieux
qui entrent dans la fabrication des moteurs
Escap®, les améliorations apportées ont en
outre permis de ne pas répercuter sur les prix
la constante augmentation du codt de ces
métaux.

Les servomoteurs Escap® 3 courant continu
sont des produits développés fabriqués et

diffusés par le groupe industriel suisse
Portescap, CH-2300 La Chaux-de-Fonds.
Portescap,

165, rue Numa-Droz,
CH-2300 La Chaux-de-Fonds, Suisse
Téléphone 03921 1141

(1994 M)

PX 236, un indicateur numérique
compact aux normes DIN
pour OEM

Le PX 236 est un indicateur numérique
de tableau 3 % digits, afficheurs LED 13 mm,
+ 2000 points pour un calibre de base +
200 mV,

De petites dimensions, 72 x 24 x 70 mm, il
est proposé avec boitier & montage rapide
dans un ajour normalisé DIN ou CEl, ou sans
boitier pour incorporation dans un ensemble
électronique.

Les calibres proposés en option sont en
vDC 2-20-200V,en IDC 20 #A & 200 mA.
Le réglage de pente ainsi que le point décimal
sont accessibles. Un décalage de zéro permet
d'afficher les échelles correspondant au cali-
bre 4 - 20 mA ou analogue.

L’alimentation se fait en 5 VDC 120 mA, en
option 220 V/50 Hz. Les caractéristiques
techniques et économiques de ce produit
répondent aux exigences des clients incorpo-
rateurs OEM.

| TT Composants et Instruments
Chemin de la Croix Rouge- BP 30,
74010 ANNECY Cegdex

1986M

Pinces de test pour circuits
logiques C-MOS

La société Ryley Automation a ajouté 3 sa
gamme une pince de test a diodes électrolu-
minescentes destinée aux circuits intégrés
en structure MOS et a tous les circuits ali-
mentésentre 4,6et 18 V.

La pince comporte seize diodes trés lumi-
neuses. Un cache coulissant permet. de lire
directement le numéro des sorties, que le
boitier en comporte 14 ou 16.

Les diodes sont allumées si la sortie est a

CONTROLEUR DE CIRCUITS
INTEGRES LOGIQUES

LOGICLIP

v
P
- e
AFFICHAGE TRLS LISIBLE

(Eendtro [ J4 & |4 mm)
THODES BIEN SEPARELS
NUMERD DES SORTIES EN CLAIR
COURT CIRCUNT ENTRE SORTIES IMIX ISSIBLE

I'tat 1, éteintes pour |'état 0.

Elles ne préldvent que 50 UA sur les sorties.
Le courant d'alimentation est de 100 mA
maximum.

Ce petit testeur trouve automatiquement,
grace 3 une logique interne, les sorties alimen-
tation et masse.

La gamme Ryley comporte également une
sonde C-MOS et une sonde TTL, qui montent
en fréquence beaucoup plus haut que les
pinces, et une pince spécialisée pour la TTL.

Tekelec Airtronic

Cité des Bruyéres,

Rue Carle Venet - BP 2,
92310 SEVRES

1977M

Circuits intégrés: une solutior'
pour dissiper la chaleur

Une société américaine a mis au point un
procédé qui améliore Ia diffusion des calories
générées par les circuits intégrés et les tran-
sistors de puissance.

Il s'agit de piéces découpées dans un laminé
souple en tissu de verre-élastomére. L
Ce produit laminé, d'épaisseur 0,18 ou
0,25 mm, est un isolant électrique presque
transparent pour les calories.

Interposé entre un boitier et un radiateur,
il se comporte comme un mica revétu de
graisse silicone: sa résistance thermique est
voisine de 0,32 degré Celsius-Watt.

lls sont auto-collants, sur une ou deux faces,
ce qui facilite leur positionnement, et main-
tient le boitier sur le radiateur ou le circuit
imprimé.

Le collage améliore le transfert thermique.

H1s facilitent les dessoudages effectués en
maintenance, que les colles utilisées actuel-
lement pour améliorer le transfert thermique
rendent trés difficiles.

tes Sil Pads, fabriqués par Bergguist, son
distribués par:

Tekelec-Airtronic

Cité des Bruyéres,

Rue Carle Vernet - BP 2,
92310 SEVRES

1978N
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Un détecteur de proximité
capacitif

Le détecteur de proximité capacitif E2K
Ormron est un appareil destiné a la détection
e substances diverses telles que le verre, le
lastique, |'eau, le carton et également le
étal. Cette détection s'effectue a des dis-
ances comprises entre 3 et 25 mm suivant le
atériau,

Un potentiométre de réglage de sensibilité et
un voyant de fonctionnement permettent un
ajustement précis de la détection. Les alimen-
tations sont directement de 90 4 250 VAC
50/60 Hz ou de 10 & 40 VDC aussi bien en
version normalement ouverte (N.O.”) que
normalement fermée (“N.F.”). Le diamétre
extérieur est de 34 mm pour une longueur
d’environ 82 mm, la longueur de cible stan-
dard étantde 2 m.

Carlo Gavazzi Omron
27-29, rue Pajo!
75018 PARIS

3M propose deux gammes de
films optiques préts a I’'emploi

Pour pallier la fatique visuelle des utilisateurs
e terminaux d’ordinateurs et autres appareils
affichage lumineux, 3M met & leur disposi-
tion deux gammes de films optiques thermo-
formés préts a I'emploi. Ceux-ci sont destinés
a capter, orienter et concentrer les rayons
lumineux. Déja utilisés par les fabricants
d'ordinateurs, le film anti-reflet ("’Light
Control Film’) et le Panel Film permettent
en effet d‘augmenter le contraste des affi-
chages lumineux.

Le film anti-reflet (“’Light Control Film'’)
est une feuille de plastique trés mince com-
portant de minuscules volets étroitement
serrés. Ce film, qui agit comme un petit store
vénitien, est destiné & améliorer la lisibilité
des différents moyens d'affichage de données
alphanumériques. Le film anti-reflet utilisé
devant des sources de lumiére, assure un
meilleur contraste, une réduction des reflets
et permet d'orienter les angles de vision selon
un axe horizontal ou vertical. il procure une
parfaite discrétion d‘utilisation puisque seul
'opérateur est autorisé a voir .les données
affichées. Le film anti-reflet peut étre appli-
qué sur tous. les' appareils d’affichage par
iodes électro-lumnescentes {LED), par tubes

(1804 M)

cathodigues (CRT) ou par cristaux liquides
(LCD).

Le Panel film est un film plastique de pro-
tection des affichages lumineux qui renforce
leur contraste en ne transmettant que les
longueurs d’'ondes émises par ceux-ci. |l
diminue les reflets dus a I'environnement et
atténue ainsi la fatique visuelle des opéra-
teurs.

Ces deux gammes de films thermoformés
sont vendues prétes a |'emploi: les films sont
livrés découpés aux dimensions le |'écran et
une simple pression suffit & les emboiter sur
I'appareil. lis peuvent étre traités anti-abrasion
afin d'éviter d'éventuelles rayures lors de
l'utilisation. Il sont disponibles en plusieurs
coloris chez les spécialistes audio-visuel,
Département des Relations Publiques 3M F
France

Boulevard de I’Oise

95006 Cergy Pontoise cedex

Téléphone: 3/)316161 — Télex 695185

(1801 M)

Horloges compatibles
microprocesseurs

Les horloges digitales M 755 et M 756 de
SGS-ATES sont en technologie CMOS basse
tension et sont congues pour interfacer
avec un microprocesseur,

Encapsulées en boitier 24 pins céramique ou
plastique, elles contiennent toute la logique
de I'horloge et l'interface TTL pour micro-
processeur. Le seul circuit externe requis est
un décodeur BCD sept segments, le multi-
plexage des chiffres étant effectué par le

circuit. La M 755 est urie horloge 24 heures,
la M 756 est une horloge 12 heures.

Elles peuvent afficher I'heure, ainsi que le jour
de la semaine et le battement de la seconde
ou le contenu des registres de données inter-
nes. Il est & noter que les registres internes
peuvent étre utilisés comme mémoire non
volatile 5 x 4 bits.

Le microprocesseur peut lire ou mettre a
I'heure I’'horloge, mais il peut tout aussi bien
utiliser I'affichage indépendamment de I’hor-
loge pour afficher d’autres informations
comme par exemple un numéro de canal dans
des applications TV,

Les M 755 et M 756 ont été congues pour
des applications avec sauvegarde sur batterie,
elles peuvent fonctionner jusqu’a une tension
d‘alimentation de 2 V et ont une consom-
mation de 75 uW sans affichage.

Une des broches d’entrée est utilisée pour
connecter les sorties et les entrées afin de
diminuer la consommation et d'éviter d'avoir
un chargement erratique des registres internes
pendant une baisse de tension.

SGS- ATES France SA
"“Le Palatino”,

17, av. de Choisy,
75643 Paris Cedex 13

1895M
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01000
02100
06000
06300
06300
06800
13005
13006
13008
13140
16000
16710
17000
17000
17100
17200
18000
21000
22000
24000
24100
26000
25000
25600
26200
26500
30000
31000
31000
33000
33300
33820
34000
34000
35000
35000
40000
42000
42300
44000
44029
45000
45000
45200
49000
49000
49300
53000
53400
57000
57007
58000
58000
59000
59100
59140
59200
59500
59800
60000
62100
63100
64000
64100
66300
67000
67000
68260
69006
69006
69008
69390
69400
69400
74000
75009
75010
75010
76011
75011
75012
75014
75014
75014
75015
75341
74200
76600
78630
32000
82000
83000
84000
84000
87000
87000
88000
89100
89230
89330
90000

BOURG EN BRESSE
SAINT QUENTIN
NICE

NICE

NICE

CAGNES SUR MER
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MIRAMAS
ANGOULEME
ST YREIX

LA ROCHELLE
LA ROCHELLE
SAINTES
ROYAN
BOURGES
DIJON

SAINT BRIEUC
PERIGUEUX
BERGERAC
BESANCON
BESANCON
SOCHAUX
MONTELIMAR
BOURG LES VALENCE
NIMES
TOULOUSE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
MONTPELLIER
RENNES
RENNES

MONT DE MARSAN
SAINT-ETIENNE
ROANNE
NANTES
NANTES Cx
ORLEANS
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS
ANGERS
CHOLET
LAVAL
LONGWY

METZ

METZ Cedex
NEVERS
NEVERS

LILLE
ROUBAIX
DUNKERQUE
TOURCOING
DOUAI

LILLE
BEAUVAIS
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
PAU

BAYONNE
THUIR
STRASBOURG
STRASBOURG
KINGE RSHEIM
LYON

LYON

LYON
VERNAISON
VILLEFRANCHE
VILLEFRANCHE
ANNECY

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS Cx 07
DIEPPE

LE HAVRE
ORGEVAL
MONTAUBAN
MONTAUBAN
TOULON
AVIGNON
AVIGNON
LIMOGES
LIMOGES

EPINAL
SENS MAILLOT
PONTIGNY

STMARTIN D'ORDON
BELFORT

PUBLITRONIC

B.P.48 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES

Liste des Points de Vente

Eibo; 46, rue de |la République

Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin
Jeamco; 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Electronique Assistance; 7, bd St Roch
Nissavirex Sarl; 186, route de Turin

Hobbylec Cota d'azur; 3, bd de |a Plage

O.M. Electronique; 25, rue d'Isly

Semelec; 90, rue E, Rostand

Nissavirex Sarl; 92, av, Cantini

Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Electronic Labo; 84, route de Royan
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi'7; 5, rue Paul Doumar

CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny

Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel
K.C.E.; 47, rue Wilson

R. Pommarei; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d'Arénes
uPmicroprocessor; 16, rue Pontarlier

Electron Belfort; 38, av. du Gl Leclerc [
Electronique Distribution; 22, rue Meyer. Quart, Fuss
ECA Electronique; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth
Pro-électronique sarl; 23, allée Forain F. Verdier
Electrome; 17, rue Fondeaudége

Electronique 33; 91, quai Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumiére; 5, rue d’Alsace

Computerland Bretagne; 13, av. du Mail

Labo ""H'*; 67, r. Manair Servigné, ZI, r. de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

Kits et Composants Sarl; 27, chaus. de la Madeleine
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse

L'Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne
Electronique Sarvice; 90, rue de la Libération
Electronic Loisirs; 24-26, rue Beaurepaire

Kits et Composants 49; 40, rue Larévelliére
Electronique Loisir; 9, rue de Pineau

Radio Télé Laval; 1, rue Sainte-Catherine
Comélec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot
Coratel; 12, rue du Banlay

P.H.M.; 3 bis, rue Saint-Genest

Decock Electronique; 4, rue Colbert
Electroshop; 20, rue Pauvrée

t oisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-53, rue de Tournai

Digitronic; 380, rue d'Esquerchin

Sélectronic; 11, rue de la Clef

Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon
V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort
Electron Shop; 20, av. de la République

91390 MORSANG/ORGE
92190 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
94200 {VRY/SEINE
97400 ILE DE LA REUNION
BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1030 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1070 BRUXELLES
1300 WAVRE

1400 NIVELLES
1520 LEMBEEK-HALLE
1800 VILVOORDE
2000 ANVERS

2000 ANVERS

2000 ANVERS

2060 MERKSEM
2110 DEURNE

2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 LIER

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS
5000 NAMUR

5200 HUY

5200 HUY

5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
6000 CHARLERO!
6000 CHARLERO!
6700 ARLON

7000 MONS

7000 MONS 0
7100 LA LOUVIERE
8500 COURTRAI
9000 GAND

9000 GAND

9000 GAND

SUISSE

1217 MEYRIN

2052 FONTAINEMELON
2922 COURCHAVON

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous. '
FRANCE

C.F.L.; 45, bd de la gribelette

Ets Lefévre; 22, place H, Brousse

B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4

C.F.L.; 107, bd P. V. Couturier

Fotelec; 134, rus Mal Leclerc - ST DENIS

Cotubex; 43, rue de Cureghem

Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche
Triac; Bd Lemonnier, 118-120

Triac |1; 87, av. Stalingrad

Vadelec; 24-26, av. de |'Héliport
Capitani; 78-80, rue du Corbeau

Rotor Electronica; rue du Trdne, 228
Midi; Square de |'aviation, 2
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
Tévélabo; 149, rue de Namur
Halélectronics; Acaciastraat 10

Fa, Pitteroff; Leuvensestraat 162

Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39
E DC; Mechelsesteenweg 91

Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53
MEC; Laaglandlaan 1a

Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798

Fa, Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
Audiotronics; Kapellensteenweg 389
Telesound; Bacchuslaan 78

Stéréorama; Berlarij 51:63

Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 100
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes
Longtain; 10, rue David

Sarep Electronic Center; Bd de Merckem 70
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coqg
Spectrasound; 16, rue des Jardins

Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
Elektrokit; 142, Bd Tirou

Labora; 7-14, rue Turenne

Lafayette-Radio; Bd P. Janson

S.C.E. Sprl; 33, Grand Place, Marché au beurre
Best Electronics; 49, rue A. Masquelier.
Muitikits; 41, rue des Fripiens

Cotéra; 36, rue Arthur Warocgqué

International Electronics; Zwevegemsestraat 20
E DC; Stationsstraat 10

Radio Bourse; Viaanderenstraat 120
Radiohome; Lange Violettestraat

Loffet Electronigue; 6, rue de la Golette
URS Meyer Eléctronic; 17, rue Bellevue
Lehmann J. J. (radio TV}

Reso; 75, rue Castetnau

Electronique et Loisirs; 3, rue Tour du Sault
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Electronic; 34, rue Oberlin

Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Richwiller
Avirex S.A.; 16, rue de Séze

La Boutigue Electronique; 22, av. de Saxe
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médelor: B,P. 7

Electronic'Shop; 14, rue A. Arnaud

Popy: 135, rue d'Anss

Electer; 40 bis, av, de Brogny

Albion; 9, rue de Budapest

Acer; 42, rue de Chabrol

Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de I'Aqueduc
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire
Magnétic France; 11, place de la Nation
Reuilly Composants; 79, bd Diderot

Avirex S.A,; 16, rue Delambre

Compokit; 174, bd du Montparnasse
Montparnasse Composants; 3, rug du Maine
Radio Beaugreneile; 6, rue Beaugrenelle

Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain
Electrodom; 9, rue Lemoyne

Bellcrest; 3, rue Paul Doumer

LAG Electronic; rue de Vernouillet

Gema Electronique; 24, rue Lakanal

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

Radielec '‘Le France’; Av Gl Nogues

Kits et Composants 84; 1, rue du roi René
Kit Selection; 29, rue St Etienne
Distra-Shop; 12, rue Frangois Chenieux
Limtronic; 54, av. Georges Dumas
Wildermuth, ACE; 12, rue Friesenhausar
Sens Electronique; Galerie marchande GEM
La Source (dées; 31, rue Paul Desjardins
Phan; Les Favereaux

Electron Belfort; 10, rue d’Evette

93150
93600

ENVENUE

Cannes

Berre
Rochefort/Mer
Besangon

Alés
Chalons/Marne
Reims

Lorient

Paris

Evry 2

Le Blanc Mesnil
Aulnay/Bois

NOUVEAUX REVENDEU

France

06400
13130
17300
25000
30100
51000
51100
56100
75011
91000

Bip Electronic

6, rue Louis Braille

27, bd Victor Hugo

122, rue Pierre Loti

65, grande rue

8 bis, rue Mistral

2, rue Gambetta

7 bis, rue du Cadran St Pierre
107, rue R. Guyese

5, rue St Bernard

Centre Commercial

1er étage - face caisse Eurobricolage
88, avenue de la République
6, place des étangs
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construisez vous-méme
voire son avec ITT

MIODELES gt
*  TTC

BK 3-90 Kit haut-parleurs 70/90 W 8 Ohms 3 voies 690,00
BK 5-90 Panneau Kit haut-parleurs 60/90 W 8 Ohms 3 voies 628,00
s 5-120 Panneau Kit haut-parleurs 80/120 W 8 Ohms 3 voies 1 100,00

: *Port en sus

ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT

Points de vente agréés Point de vente exclusif aux revendeurs

. i . ; ESD Département Acoustique
JSoR0y Marssitle Bricol Azur; 55, rue de la Républiaue 3, ryg du Maréchal Devaux  F91550 Paray.-Vieille Poste
25000 Besangon Reboul; 14, rue Auguste . Tél. 687.32.54
31000 Toulouse Cibot; 25, rue de Bayard Pour : Haut-parleurs
33000 Bordeaux Electrome; 46, rue D Johnston Semiconducteurs
41000 Blois Disco-Music; 5, rue du Palais Circuit intégré
51000 Chalon/Marne  Radio Champagne; 29, rue d’Orfeuil Composants passifs

Tubes de réception
Erc...

___ BON <

59800 Lille (demonstr.) Selectronic; 11, rue de la Clef
63100 Cfermont Fd Electroshop; 20, av. de la République

8&3\

67000 Strasbourg Alsakit; 3, quai Finkwiller

69006 Lyon Corama; 51, cours Vitton d&’ DE COI\/IMAN%

69008 Lyon Tout pour la Radio; 66, cours Lafayette A\ ratourner 2lvotrs pai ntidelvant ohag Snal

75011 Paris Magnétic France; 11 Place de la Nation | Modéle choisi: Quantité: l
75010 Paris Nord Radio; 139, rue Lafayette | prix unitaire: NMontantiets e |
75010 Paris Acer; 42 bis, rue de Chabrol Nom: |
75012 Paris Cibot; 1-3, rue de Reuilly | Adresse: |
;gggg E:L}]-Iear:}re 2::::;g;);:{,)trﬂ;'\?jl’_ILngZGantene | Cijointréglement: Chéque 0 CCP O  Mandat O |

|Ou envoi contre-remboursement [ |




VENTE PAR CORRESPONDANCE

— Paiement a la commande: ajouter
18 F pour frais. Franco au dessus
de 500 F.

— Contre Remboursement: +25,00 F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

Magasin de vente ouvert de 9h30 a
12h30 et de 14h a 19h, du mardi
matin au samedi soir. Le lundi
aprés-midi de 15h a 19h.

Tét.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F

TARIF au 15/05/81

mentionnée

résistances COGECO, condensaleurs MKH SIEMENS, etc..

Nos kits comprennent le circuil impnmé EPS et lous les composants nécessaires a la réalisation : composants de qualité professionnelle,
selon la lisle publiee dans I'article dELEKTOR. ainsi que la face avant, si

e Envoi de notre catalogue contre 6 Frs en timbres.
e Liste compléte des kits sur simple demande.

' POUR ACQUERIR
VOTRE "JUNIOR"”
SELECTRONIC VOUS
PROPOSE :
2 FORMULES :

1/ LE KIT COMPLET (80089)
avec alimentation et mémoire
programmée : 900,00 F

2/Ce méme KIT fourni avec les|—

livres “"JUNIOR COMPUTER"

tomes 1 et 2 et 'ELEKTOR n° 22:
975,00 F franco.

COMPOSANTS SPECIAUX ""JUNIOR"

— 6502
— 6532 195,00

110,00
— 2708 Programmée 90,00

— MAN 4740, les 6. . 80,00

}Ia paire . ..

— ULN 2003 14,00

— Connecteur 64 points
(méle)

— Connecteur 31 points
(femelle)

Le jeu de 23 touches de clavier (non gravées)

CLAVIERS iMBER ALLEN

(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi gue
dans le livre Formant):
— Clavier 3 oct (37 notes) . . . .
— Clavier 4 oct (49 notes) . . .
— Clavier 5 oct (61 notes) , . . .
Blocs contacts a fils plaqués OR de KimHi
Allen:
1 inverseur
doubie (pour Formant)
Clavier “FORMANT" 3 octaves.
avec contacts doubles . . . . .
Clavier "PIANQ" 5 octaves,
avec contacts inverseurs
Revendeurs : Nous consulter.

FORMANT

Synthétiseur modulaire. Les kits-compren-
nent: EPS + face avant + boutons profes-
sionnels + connecteurs, etc. . . .

— VCO (9723-1)
— VCF(9724-1). . ........
— Interface (9721-1)
— ADSR (9725)
— Dual VCA (9726)
— LFO (9727)
— Noise (9728}
COM (9729)
— Alim, (9721-3)
Le kit complet comprenant 3 x VCO
2 x ADSR, plus un de chaque autre
module + récepteur d'interface et 3 dj
seurs clavier, Livré avec clavier KIMBH
ALLEN acontactsOR. .. . ..
EN OPTION:
— RFM (9951)
— 24dB VCF (9953)
— Modulateur en anneau
(79040}

PIANO ELECTRONIQUE

Générateur de notes {9915) . 325,00
Filtres + préampli (9981) . 250,00
Circuit une octave (9914) . . 250,00
Alimentation (9979) . . . .. 190,00
Le kit complet 5 octaves avec les EPS,
le clavier en Kimber Allen et ses
contacts

425,00
525, 00

625,00
950,00

NOUVEAUTES

81135 : DOL-GONG (signal de
d’émission automatique pour radio-
amateur) 70,

fin

81094 : Analyseur logique avec alimen-
tation : NOUS CONSULTER.

81033 : Carted'interface pour le "Junior
Computer’’ équipée de mémoires 2716
ot alimentation 1.150,00

81124 : Intelekt
{joueur d‘échecs)

BEST-SELLERS

Les kits ci-dessous sont livrés avec le numéro
d’Elektor correspondant.

® Générateur de fonctions (9453) complet
avec face avant - Coffret spécial et accessoires
@ Chorosynth (80060) : Mini synthétiseur
complet 600,

@ Chambre de réverbération analogique
(9973) livrée av. les 2 x SAD 1024 . 495,00
o RAM 4 K (9885) - Prix Promo . . 849,00
@ Aliment. de laboratoire 5A (79034) avec
galva cadre mobile et transfo . . . . 440,00
o loniseur (9823) - Prix Promo . . . . 99,00
@ Diavision (81002) 399,00
o Top-Amp OM 931 - Livré avec radiateur
spécial - Prix Promo 195,00

ELEKTORSCOPE

(Oscilloscope modulaire en kit - voir Elektor
n® 28 - 29 -
COMPOSANTS SPECIAUX
— Commutateur Seuffer
le jeu de 3
— Transfo spécial
— Tube 13cm (avec blindage et support)

— Condensateurs 0,22 uF/1000 V
le jeu de 4
— Condensateur 0,1 uF/1000 V
la piéce
— Connecteurs DIN 31 pts
I'ansemble M + F
(kits, circuits Imprimés, coffret, etc..., nous
consulter}.
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Liste détaillée des anciens kits ELEKTOR sur simple demande

DIGIT 1

DIGIT1 Lelivre avec EPS

Kit composants

NOUVEAU !
par M. THOBOIS.

DISPONIBLES :

TFX 3 : fréquencemeétre - Périodemétre - Comp-
teur - Impulsiométre, etc... 1,5 GHz ! - 8 digits -
Base de temps TC X0

TCF 2 : Thermométre digital £0,10C, de —50 a
+1009C - Affichage LED - Avec possibilité de
brancher plusieurs sondes.

DCV1 - DMV2 : Ensemble compact caméra -
Moniteur vidéo a trés haute définition.

MX 7106 : Multimétre digital 2000 Pts - Affi-
chage a cristaux liquides.

TF75 - RX7 : Ensemble de radiocommande de

chainement 41 MHz.

SELECTRONIC vous propose les montages aux performances exceptionnelles congus

ET BIENTOT :

ADAPTATION TFX3 :Cet appareil transfor-
mera votre TFX3 en centrale de mesures
universelle : Ohmmatre - Capacimétre - Induc-
tancemétre - Voltmétre continu et alternatif
VRAI.

TBF2 : Générateur de fonctions a fréquence
meétre digital incorporé.

TCF3 : Tharmométre digital autonome £ 0,19C
de —50 a -+1009C - Affichage & cristaux
liquides - Avec possibilités de brancher plusieurs
sondes. E

Iasse compétition 72 MHz AM. ou F.M. et

r tous ces montages et ceux non mentionnés, listes de prix et renseignements sur simple demande.

avec alimentation

LE SON ELEKTOR

LESON Lelivre

9398 + 9 PRECO
préampli-correcteur
ELEKTORNADO ampli 2 x 50 W
avecradiateurs eneen 235,00
Equaliseur

graphique 1V werveral ] 70,00
Equaliseur paraméirique
Cellule de filtrage
Correctsur Baxandall
Analyseur Audio
Compresseur
dynamique

Phasing etvibrato .....

9874
9832

9897
9897-1
9897-2
9932
9395

85,00

9407 240,00

ELEKTOR n© 32

81082 : Ampli 200W avac
radiateurs et alim. (avec transfo
torique) 930,00
81012 : Matrice de lumiéres pro-
grammab.{ss ampoule) . 595,00
81073 : Poster disco 2 dimens.
(avec poster, ss lampe) . 199,00
81085-1 : Vu-métre . . 180,0
81085-2 : Vu-meétre
(sans lampe)

81068 : Table de mix. .
EN OPTION :

Ampoule couleur 100W . 13,20

435,00

ELEKTOR n© 33

81101 : Programmateur
(sans boitier)

81105 : Voltmaétre 2 1/2

ELEKTOR n© 34

VOCODEUR

81027-1 + 2: Détecteur de sons
Voisés-Dévoisés 270,00
81071 : Générateur de brtili4t
80068 : Circuit de base du
Vocodeur (voir Elektor n® 21)
Kit complet 1

81008 : Touches sensitives

multicanaux 100,00

81110 : Détecteur de présence
73,00

HIGH-COM
(STEREO)
81117-1 + 2 : High-Com. avec
alim. et face avant . . . 775,00
9860 : Voltmaétre de créte

42,00
9817-1 + 2 : Vu-métre 3 leds
plates

Flood couleur par 38 . . 31,00

ELEKTOR n® 35

81123 : PARISTOR . .. 59,00
81112 : Guerre des étoiles- Coup
de feu - Explosion - Train & va-
peur - Avion a hélices - Autos de
courses - Chant d'oiseau :

Le Kit au choix

(préciser la fonction).

81128 : Alim. univers. av. transfo
1ére version : 0 & 20V/2A -Positif
2éme version :0 a 20V/2A -
symétrique

81124: Ordinateur

jeu d'échecs

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

Acer Composants

ustical . .. ..... ... . . ..

ion

Aux Composants Electroniques . . . ... ..

Avirex

Béric

Céditel

Cirgue Radio . s i i i ses 36 sis ol &

Compokit

Elektor . ... ... . it

Haus elektronik
Halelectronics

Heathkit . .. .. ... .. it v v

Hobbylec

8-47 3 8-491 T savivath wré i Suaiaiess Sroailll 5 eacsiatasts s &5 8-35
..... 8-45
8-38,8-39 La Boutique Electronique . ............... 7-08
..... 8-41 LéonCaty .. ... ......cciiiivienuesn... 7108
..... 8-46
-3M (Scotchflex) .......... ... 7-13
7-04,7-05 MagnéticFrance................... 7-10,7-11
854,855 MCR. ..... .. ... e 7-13
Micro-Technique . . ... ..... ..., 8-60
,,,,, 7-14  Montparnasse Composants ............8-47 48-49
8-38, 8-39
_____ 842 Pentasonic.......................8512a853
Publitronic . .. ... encart, 7-02, 7-16, 8-34, 8-43, 8-56
..... 7-15
_____ 845 RadioMJ ....................... 706,707
7-08, 8-37, 8-41 Reuilly Composants . .. ............. 8-47 3 8-49
..... 7-17
Selectronic . ... .. ... .. 8-36, 8-37
..... 840 Soamet.......... i, ... 114
Ste N11e RadioPrim . .. .. ........... 8-38, 8-39
..... 7-08
..... 7-12  Toute l’Electtonique . . . . ................ 844
..... 7-09
..... 8-41
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES 5&‘555'-‘"' vl S I RSN T (-
-— — = 556N 10— B—
VOUS ATTENDENT DE PIED Ferme oo RECRRSIRELEE AL IR L B SIY- =
\ LF 356N 13— LM318N 21— LM 380N 15— LM 567N 15— LM IE0ON 25—
Economique sphis o athats Tension § == 3554 15— 32K 69— BN 21— 1091 B— 1B20N 16—
b o frlh WA= FEERd g4 = (T 3N 9 WIAN 3I— 09N8  '8— 87N 55—
repeles Pibe Ba |v\uvl = = — = =
e O SANYO i o 2 RS S S RS
corros 1 T ALy s P LMIDIAN - 4so | uM3I34Z 13— | yma3saAT 20— | WM7IOH. 10— | iMz917NI4 20—
(= bl Ll 20 334H 20— JBA N 19— MIN 10— J900N n—
- o = oy = B T= MWEN 12— el = 303N 11—
e — _ I8N 9— J3BH 28— ;:;:N ;‘}: ;ggu |t:~ 3315# :Ilit
E LM gg:: ;g: M ::_;79!;‘ 597: LM J8BN 14— L] 733" “‘: LM38I5N H—
= st m N 1 BN ne Mg g | PN %
L = 319N 14: J9IN60 |3: 7IN4 !:
350K 46 WINI 16 nIN n
NAS00D NIBSOE [, LI 2 au & NBOO DM 7400 275 DM 7347 1n— oM 74142 12—
=) ‘ A I - ' i e
o 0 b L B E MUTOROLA
CHARGEURS S S s ai
CHARGEUR NC 1200 ,i OMIADE - DM s— gy e
M?‘tiele INC-TSPINC 1208 non représente E g= ;32 :g :g: :;: 322
Unlisable | 6n-7sp [ tous tes | | Reterences | N-500 AR [N-450 A] N-24 | N-10 | N-1800 |m-agon | eN-7op " - Lo 181 13— W Siris MCIBRCH/ tAmpbra o0
madties | [==— (=N om MDA OMMI 8= gy g | SeBRatt /TS -
ro e on | L7 SN |14 x50 J1a s 50|27 % 5035 4 60 |27« 50 J15 - 6o fa - 25 . 50 P h f :g - | ::: i “":lz":{':ﬂ:‘ulﬁ'f'r"ﬁzsff =
C. Ié ) 16 I:; 6 10— BOOCK/1Ampdra on
Prix (82,00 | 98,00] | cnmi b 500 450 1200 | 1200 ] 1600 | 4000 g a's M 7420 25 DM A7 10— - i ';"”"‘7'" I8 e
2 il ot — . o DCT/1Ampine
Almentalion 220 V secteur PRIX |16,00 [16,00] 33,60 | 35,50 | 35,80 | 69,60| 69,60 | (72 2 é: E; j: SA-2 el 10220 15
a2 1— "t "—
€D 4000 s o 4o 18— cD 4072 ars
01 JIs0 n 10— n I '
LA NOUVELLE GAMME (=] 02 n o — 15 115
S I “@ w l A frrrrren
DE KITS c €D a0t 10 CD 4046 n— co4078 A RUREAIA v Y
[~ 2 3 a7 o [l s e S
50 41 1— ” Irs
2001. Modulateur 3 voies + 1 génér. (3 x 1200 W) ... 154 F [l 5 & IIH B c.,'.;,’. ] e e e
2002. Modulateur 3 voies + 1inv. (3x 1200 W) . ... 181 F Ll comn - comst - oas e | eavestane
. P N " 15— 52 1= 511 15— DIAG §T2 LES
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér. (deécl. micro) . ... . 214F @ w1 8 - g s— WSS .
0 16— 55 18— 520 15—
2004. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. micro) 25 ... 236F = 2 - [ R szt~ eonemompns
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl momlcnngi ....203F ol R g MR UL o - Wik -
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl: monitoring) . . c ..236F o £ an w o
2007. Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) . Zoa 187 F LI LI
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) et 214 F ——
2009. Compte-tours auto-moto, 12 V & led : 132F g M s TR, T TeApE - moiA 2= sassens 26—
2011, VU-meétre & 12 LED (mono) . .. S s 143 F Wl W - s = A 0084 28— 580 29—
AA 30 511 5. 10— 580 29
2012. Stroboscope 50 ; oo coevoiooo154F SR Tase G- Lt - Do - 00 soatp ta—
— 15— - =
2013, Stroboscope 300 AR 266 F QR Ok B e 5= B ND e oo Toiw 42
2014, Stroboscope 2 x 300 a bascule .. 528 F (S s me i i iy 5~ ukkTo " 1e
2019. Table de mixage & 5 entrées (dont 1 avec micro- fader) . L 201 F S AT 25— TRABIOAS 1—  ToAmp s TOAIZN = s
2020, Préampli PU . iese s ; 72F [ O A S mes 2— | T T I
2021. Préampli fondu pour PU . ... . 132F - il =i o l W toge 21— Wi’:'?r ?gz
2022. Préampli universel stéréo a 3 entrees livré avec commutateur 8 TAASIR  j—  TEAWS 2l ToA pdge 22—  TRA2002 24— A
et 8 potentiométres aies e cooo o 242F S e oA t8— L 5 s Bor  a—
2025. Sirene américaine, 10 W, 12V . e 121F g aie 1— LT 11 Er
2026. Siréne francaise, 10 W, 12 V e 108 F DASZRL N
gggg $ra:1;£t‘eur ttﬁuche Comjglci adtb (av G relals) 1‘:’3 i RESISTANCES W% KIT JK
emporisateur essuie-g ec relais) ............. — « HOBBY »
2037. Gradateur, 1 200 Wavec self .. ........................ 83 F Couché métal. 50 PPM. Homologuse
2038. Commands électronique au son R ... 154 F Série E96. En 1/4 de watt
2041. Antivol auto avec relais .., .. ... 138 F Ex-valeurs: 109 - 1092 - 10Q5 —81097
2042. Antivol électronique pour a ar’[ement avec relals et transfo ... 248 F 110 Q -113Q-1156Q -118 Q et )
e b multiples de la série E 90 JKO1  Ampli............ 95
N Valeurdisponiblesde 10Q23301KQ JK02  Ampli-micro....,. 45
SIRENES Rrix Unitaire] gy, . 250 k03  GénérateuwrBF .. ... 152,25
Par b piaces méme valeur 2,10 F unit.
ALARMES 3 - Super Céléré. Porlée 1000 m Par 10 piecesmémavaleur 1,76 F unit. JK04 TunerFM..,...... 129,15
2
o 20 watts. 118 dB, 3 m . ... 430 F APPAREILS JK 05 Récepteur.27 MHz.. 132,80
— Promotion Maxifon. Idem, boitier DE MESURE JK06 Emetteur 27 MHz. .. 123,90
N plastique . ........ . .. 375F FERRO
“ -) - MAGNETIQUES J JK07 Décodeur......... 138,90
™ ’/I}\ ELECTRONIQUES o g n m JK08  Cel photo......... 97,70
Tonalité américaine ou ilalienne. 6 V, JK 09 Siréne 79,10
12V, 24 V continu Voltmetress Q7T TUETocererensess ’
-t 5 ; 6,10, 15V 42,00 46,00 JK10  Compte-pose ...... 115,00
i Siréne Electronique bitonale. 30, 60, 150 V 4600 5000 i
SE 101 - 3 walts portée 400 m. iré
SIRENES TURBINES Prlis . vt i 430 F :ﬂﬂiZmparnmum 78,00 83,00 JK11  Siréne, type Mc cloud 101,50
6V,12V,24V, 48V, 110-220 v SE 113 - 3 walts porlee 400 m. Bito- 100, 300, 500 mA 43,00 48,00 JK15  Récepteur infrarouge 139,00
1- Slreneamoteur MicroW 6, porige nale. Prix ... .. .. 370F Ampéromélres
200m. Bwalls. 6et12V ..., 125F SE 129 - 13,54 39,00 43,00 JK16  Emetteur infrarouge 99,30
= 3 w bltonale 100 dB, 3 m. E10A 39,00 400
2 - wini céisrs Poree angm [ Feco™mon%e pour appariemen  JTRS T D i [
30 watts. 107dB, 3m ... ... 175 F —_— iR : == voitures et bateaux . . 195,50
2 bis - Gélére. Portée 400 a 500 m JK 105 Scanner de poche
109dB,3m . ....... . . 320F
FICHES CANNON VHRrrcEs 503,20
XLR 312/C. Male 3 Broches profong. 23 F JK 105 m Elément modif.. . . . . 39.15
Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, XLA 311.C. Femelle 3 Broches prolong 28 F
médiums, tweeters passifs et filtres. ;tg 332- 2"8'8 ﬁ Bafoches ChaShS'S 2:21 :
331. Femelle 3 Broches chassis 3

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu’a L kg : 1S F, de 1 a 3 kg : 20 F. Au-dela, tarit S.N.C.F.
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)
Tél. : 874.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

Tél. : 805.22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedide 9h30a 12 h30etde 13 h30a 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I’Aqueduc, 75010 PARIS
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a h30etde14ha19h

GRAND CHOIX D’ANTENNES conTROLEURS | SYMBOLES TRANSFERS POUR LA KITS IMD
TELE — F.M. - universeLs || GRAVURE DIRECTE MECANORMA A

Intérieures, extérieures KN1  Antivol électronique 59,00 F
27 mHz et d’antennes auto. « CENTRAD » Aubans adhésifs {environ 12 mj 0,5-0,8 - 1-1,6 -2 | KN2  Interphone 4 circuit intégré 68,00 F
,5mm, KN3  Amplilicateur téléph. & circ. intégré 70,00 F
Prix........... coveiecooon. 12,00F N kN4 Détecteur de métaux 37,00F
Symboles pour face avent KNS Injecteur de signal 38,00 F
noirs ou blancs 8.60F W KNG Détecteur photo-clectrique 86,00 F
Ainsi qu'un grand choix de plaquns présansibilistss, fims, KN7  Clignoteur électronique 43,00 F
e iy KN Convertisseur de fréquence AM/VHF 30,00 F
Stylo circuit imprimé . coooooo 1BBOF § kN10  Convertisseur de fréquence FM/VHF 42,00 F
GETLEICTy UL, BG40 TR O o Stylo cireuit imprimé ... - Y9.B0F N yN11  Modulateur de lumiere psyché, 110,00 F
KN12  Module amplificateur 58,00 F
312,00F s " y
565,00 F| oIS ET CABLES MEPLATSIO | LU0 oo do it 450
v 6 conducteurs . 4,00 F p
VOC 40, 40 k @ .. «++298,00 F| o contucior DO E N k5 Temporiseteur 85,00 F
Antennes auto 1000” 3“'9“'3 oo b I s Métrang 42,00 F
A conducleurs . . 6,00 F ranome 4
électroniques ........... 116 F 12 conducteurs . 7,50 F | KN17  Oscillateur de morse 40,00 F
16 conducteurs , . ... ... 9,50 F § KN18  Instrument de musique G1,00 F
. ALIM ENTATION voC 26 conducteurs . , . 17,00 F § KN19  Siréne électronique 5400 F
o D el Alimentations i qund 6 L 2,20F f kN30 Convertsseur 27 MHz 53,00 F
- arge bande. a z g | 5 a i
EV 100 - 312 P. Entrée 75 0 stabilisées Fil Reperé pour HP .., . ) ?gl(]) F ;:;; 3:?;:;::"5?6:5:' réglable ;::::
Sortie 75 0 R aTie f )
Alim. 220 V. gain VHF 23 dB Ainsi qu'un grand choix de cables, micros, etc KN23  Horloge numeérique 149,00 F
UHF 26 dB Option Réveil 38,00 F
Prix * 315F r = N " y
EV 100-412 P, Idem. mais gain \'HF 26 dB INVERSEURS DUAL IN LINE Option hoftier 35,00F
UHF 32 dB KN24  indicateur de niveau créte 4 Leds 120,00 F
Prix ... 436F : 4 inverseur .t 12,50 KN26  Carilion de porte 2 tons 66,00 F
g:zgxdgvpﬁi |<.19m mais gain VH 3;*5 i g :Exg;: :g";: kN2 Indicateur de direction 87,00 F
FUTURA ATB 246. Idem, mais gain - B ) ' KN30 de lumiére
VHF 14 dB ! MICROPROCESSEURS 3 canaux avec micro incorporé 125,00 F
g:‘: 19 B 255 F et ASSOCIES :xg; :iynchran pour project. diapos 120,00 F
imentation pour Kit IMD 02,00 F
VOG PS 1. 12V, 2 Amp 183,00 F 8080 4ureeraremvaranses F -l kN33 Strobascope semi-pra, 115,00 F
vOC PS 2, 12 :/’ 3 illl;l gzggg E 351224 CD E KN33B Reftecteur pour stroboscope 49,00 F
VOC PS 3. 12 V, 4 Amp 45, i i
TRANSFOS - TV F0CPe G 13 v, T 488,00 F 8228 ¢ E KN34  Chenillard 4 voles 120,00 F
THT OREGA VOC PS 4. 5 V. 3amp 230 F 8255 ¢ 3 KN35  Gradateur de lumiére 45,00 F
86800 F KN36  Regul. de vitesse (puis, 1000 W) 89,00 F
6810 F KN40  Sirdne 24 W réglable 98,00 f
6821 p F N kN45  Ampliticateur d'antenne 28,00 £
'_ 3054 BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION sggg p . F KN&S Recpepleur ™ 56.00 F
3085 - 3097 LAB - DEC B875p ...ooiieiiiinniinnn..... 16,00 F y d ,
3105 - 3108 SFF 96364 TViser ..............145.00 F [| N47  Chesse-moustique 67.00F
3108 - 3116 Mémoire mortes KN49  Chenillard 6 voies - programmable -
122 . b : 2708 {1 KB} oo 55,00 F allumage séquentiel 245,00 F
R e 86,00 F fis iH 2716 (2 K Qiiieinaciniia 65,00 F KNSO  Stroboscope 10 joules efficaces 150,00 F
Alngl qu un gmd thain d‘mus modiles. B &k Mémoires vives KN52  Piano lumineux
Nous consulter. : gng EpteLr e 53%'30; F (livré avec claviar manuel) 285,00 F
| T i KN28 Indicateur de vergles 64,00 F
Fiches TV male - 2,25F m
E:ERZ: W fTsémsIIs : 1%’53 ; Inductances HF - Sorties radiales
i ] ' COFFRETS
Boile de Dérivation : : 1pH-2,2-33-47-6,8-10-12-22-33-47-56-
2 directions . .., ......3B,00F i 100 - 120 - 150 - 220 - 330 - 470 uH STANDARD
3 directions . . .. ... ’ 45,60 F it P .
4 diraclions . . ..., . .. oo, B7,60F ’ — S yolaire 8.5 m
Séparateur TV, AM, FM Lab DeC
Prix....,.. veiie.....41,45F 1000 GAINE
m::: } gnme"e :1; g,ggl; ot n W .- THERMORETRACTABLE SERIE ALUMINIUM
. & 3 conlacts L b 1B ( 37x72x44 . Loy - 10,00
Cerclage de cheminée.............58,30F § | AB DEC 1000 contacls ... 12500 en p0|y0|eflne Irl‘adlee 2B f 57x72x44; sl e AR T a I L
Pas 2,54. Sans soudure 81625 1.6 mm 375 3B (102x72x44) " Ty . )
LAB DEC. 1000 (+) ............ 188,00 820 &2 mm 400 F g‘;é}é‘;ﬁ;}%w = 14,00
PANTEC KITS 8303 mm 430F
= I 1
BS0 &5 mm 5,75 (vEAsipena oy | D)
N° 1. Emetteur FM (3 W) 141,50 . FER A SOUDER 864064 mm 6.75F | P3(155% S0 X500 .. ........... 23,00 F
N° 2. Emettour FM Baby ... 73,00 (avec prise de terre) 880 @8 min 7,50F | P4 (210 125x70).... ................37.00 F
No 3. Alimentation stab. 30 V. 2. A2.. 139,00 15'W, 220 V avec panne longue durée B :10 ,: 11 mm 3.53 : SERIE PUPITRE PLASTIOUE
n 4 PréampliRiaa ............... 113,00 Prix 92.50 B.150 & 15 mm : 5 362 (160 x 95 x 60) 25.00 F
° 6. Ampli stérén 2 x 10W... ... 153.00 A0 LT LU ST DAL i 8200 220 mm ; ; 12,00 F x 95x .25,
! : . 30 el 40 W av .. 18,40
N° 6. Ampli stéréo 2 x 40 W 254.00 : ScluannelL UiV ies; . Longueur en 60 cm 3363 (215130 x 75}, i 44,00 F
- Ampli stéréo 2 x 40W. ... 2 Fer & dessouder. .. ................ 101,38 Diamatre avanl relreint 364 (320 1170 x 85) sanrees 79,00 F

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 ¥ + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu’a 1 kg : 15 F, de 1 a 3 kg : 20 F. Au-dela, tarif S.N.C.F.
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Nouvelles de FLUKE pour DMM's bas prix

Les lignes Fluke “prix bas”, mesures optimalisees 2

De Valeur Véritable

Les lignes 'prix bas’ des multimetres
FLUKE vous offrent une valeur réelle de
leur prix. Solide et fiable les trois
modéles manuels vous donnent
performance et précision pour un large
éventail d’applications. Les modéles de
table vous offrent plus encore . ..

Nouvelle perspective
d’efficacite!

Toutes les lignes 'prix bas’ de FLUKE
sont rapides et faciles & manipuler. Code
de couleur et boutons poussoirs en ligne,
donnent un contréle du bout des doigts.
Alimenté par pile les DMM’s FLUKE
s'emploient partout; le display a cristaux
liquides donne une image de lecture
claire.

Performance Supérieure

Les multimetres FLUKE surpassent
facilement les autres par leurs prix. Une
vaste gamme d'accessoires est disponible
pour chaque type d'application.

Faites votre Choix!
Le tableau ci-dessous vous donne les

informations nécessaires pour le choix
d’un instrument DMM FLUKE.

Contactez votre distributeur le plus
proche ou téléphonez-nous aujourd’h
encore, nous vous informerons sur le
point de stock le plus proche.

=
o ‘ A& o
s & ¢ o & e
c f A
& & & © o~ ¥
- ST

© & K & & & ik

BO22A 6 2] Y 0.25% BMM — 6 fonctions de base prix le
plus éconamigue

BO20A ¥ 26 5% 0,1 % X piotnier en conductance

BOZAA @ 2 3% 0.1% X lecture dircct en température continuing/
déteceeur d'un nivean d'enirée aveo
signal audible sélecrable mémorisation
de tension de pointe

BO10A 7 $1 3, 0,19 X Valeur efficace gammes de 10A,

8012A 7 31 3, 0,16 X Valeur efficace 2 gammes
supplémentaires de base
résistances

8050A 9 39 4l 0,03% X Valeur efficace lecture direct
en dBm avec impédances de référence
sélectable possibilité de décalage
dl.l ‘O.

Fluke (Belgium) &
6, rue de Genéve,
1140 BRUXELLES
Tel. 02-216.40.90
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HOBBYLEC

COTE D’AZUR
06800 CAGNES-SUR-MER ¢ TEL. (93) 73.49.45
3, Bd. de la Plage {(Bord de Mer) prés de I'Hippodrome

Méme en wvacances sur la cote ,
n'oubliez pas vos «INTROUVABL E S» !

2 SC 1306 ... 14.00 AN 214 24.00 PLL 02 ... BS.00
.28C 1307 ... 19.50 HA 1368 ,.. 2B.00 TA 7205 ... 20.50
2 SC 1957 ... 6.80 LA 4100 ... 13.00 TA 7222 ... 24.00
2 8C 2028 ... 8.30 LA 4420 ... 33.00 uPC 575 ... 17.00
2 SC 2166 ... 14.00 L A 4430 ... 36.00 HPC 1156. 24.00
35K 45 ... 1500 MB 3712 34.00 HPC 1182 . 30.00

EXPEDITION : Paiement 2 la commande par chéque bancalre ou

postal, plus frais de port 12,00 F
;

0
5
S

%

(\ WILDER MUTH

KITS - MESURES
ANTENNES - H.P.

REVUES D’ELECTRONIQUES

3 ¢

12, rue de |’Abbé Friesenhauser

O
Q
g

®

(29) 82-18-64

,)6) 88000 EPINAL

copie service

Petites Annonces

Rédigez votre texte de fagon lisible (3 la machine, si possi-
ble). Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de
téléphone avec I'indicatif départemental. Ev. Is. abrs. (évitez
les abréviations!) UTILISER LA CARTE “Petites Annonces’’

EN ENCART. MERCI.

Cause non emploi vends ana-
lyseur de fréquences Leafap 10 -
10/50 kHz. Sélectivité 3/30 Hz -
entrée 0,1/10 V, sortie XY 4000F
Tél. (63) 30.25.25.

Vends ordinateur pour Jeux TV
Elektor version Pal cablé (pro) av.
alim. manches mod. UHF k7 doc.
sur 2650 1500F, consonnant cablé
{pro) pot. cermet etc. + vu-métre
Led: 350F, Tél.(20) 55.98.98
H. Bureau MR Herwegh.

Vends micro-ordin, Jeux TV +
programmes + Listings + SECAM
+ k7, + extensions: 1000F -
Loic Laine, 16, rue Pottier 78150
Le Chesnay. Tél, {3)955.67.21,

Vends Junior computer état de
marche alim. comprise: 850 F,
Vds Electerminal céble: 650F.
M. Fedrighi Tél.{16 92) 79.58.17.

Vends Programmateur d’'EPROM
2708 2716 2532 2758 duplic.
test virginité, liaison RS 232,
buffer 4k avec clavier et affichage
Hexa. vérification aprés program-
mation: 2900 F & débattre.
Tél. A. Porhel H.B, 721.03.21 ou
901.78.06 ap. 20 H,

Vends C| Texas 76477 générateur
bruitages: explosions mitraillette,
course de voitures, train vapeur,
etc. avec notice d’utilisation
{Anglais) 70 F avec notice, 60 F
sans. Azouz 34, rue Guynemer,
85000La Roche sur Yon. Tél.
(51) 62.14.59.

Etudiant niveau fin de 1A IUT
+ BF2 recherche région Tours
stage de 4 a 8S entre le 22.06
et le 11,09, Ecrire Guedes Ph.
St Jean n®1 37130 Langeais
Tél. (47) 96.70.80.

Recherche emploi région parisien-
ne en électronique niveau CAP
age 18 ans. Tél.(16 38) 35.10.15.

Vends SCMP2 Elektor Hex 1/0
9893: 300F, RAM 4 k 9885:
200F, CPU 9851: 200F, Ext Mem
9863: 200F, Interf. K7 9905:
100F. Cartes entiérements cablées
avec connecteurs, Cl, support
MP, mais sans MEM 2112, 5204.
Gerard Cotte 11, av. des Alpes
01210 Ferney Voltaire.

Déja, notre numéro 16 est épuisé.
épuisé(s).

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus).
Précisez bien sur votre commande:

— le nom de I'article dans le nO épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque a I'ordre d’'Elektor.

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

C’est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d’articles publiés dans le(s) numéro(s)

DINISS

01pjgjlo——=

aldod

1
-
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES

MICRO ORDINATEUR  PERIPHERIQUE

APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE

EMISSION RECEPTION AMATEUR

AUDAX * BECKMAN

* B-K « CENTRAD

C-SCOPE

(cof

e C+K o ENGEL ¢

POH

) ONTPARNASS
ELECTRONIQUE e TECHNIQUES e LOISIRS
La qualité industrielle au service de F'amateur

ESM ¢ EXAR ¢ FUJI*» Gl » HAMEG ¢ ILP « INTERSIL » ISKRA » JBC » JEAN RENAUD » MOTOROLA »

Ouvert du lundi au samedide 9h 304 18 h

174, boulevard du Montparnasse
75014 PARIS

o 326.61.41 - 326.4254

METRO
Port-Royal

BUS
38 -83-91

NATIONAL » OK e PANTEC  PIHEC »« RADIOHM ¢ SAFICO » SCAMBE ¢ SEM ¢ SGS » SIARRE ¢ SIGNETIC ¢ SPAAGUE » TEKO ¢ TELEFUNKEN ¢ TEXAS ¢« THOMSON ¢ TEXTOOL

VARLEY WHAL o KIT : AMT!

ON ¢ ASSO ® IMD * SOSTY
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7 MICROPROCESSEUR Z-80

programmation: par Elizabeth A, Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 70 FF

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché
actuel. Se débattre parmi les dix modes d’adressage différents et parmi les centaines d’instructions
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grace a ce nouveau livre, présentant des qualités
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous. Chaque groupe
d'instructions fait |’objet d‘un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer ®, un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre
""microprocesseur Z-80, programmation’’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces-
seurs avec le sourire.

interfagage par Elizabeth A, Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 90 FF
C'est tout d’abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphérigues qui sont
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex-
térieur. Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80 s'avérera trés
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin I'introduction de nombreux circuits intégrés de la
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC} Z-80 et d’une multitude de particularités sur le CPU
Z 80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur.

u@s les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu-
ter Aprés 1'étude du livre ""Z-80, interfagage’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES.

) @o CIRCUITS

Ce livre regroupe 300 articles dans
lesquels sont présentés des
schémas d’électronique complets

MICIOPIOCesseur

300 &

Do you .300
circuits

understand
English?

Si vous ne connaissez pas |'anglais
technique, alors voici une excel-
lente occasion de |‘apprendre. Si
vous possédez déja quelques
notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le

et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception
de circuits. Les quelques 250
pages de ''300 CIRCUITS’’ vous
proposent une multitude de
projets originaux allant du plus
simple au plus sophistiqué.

""Book 75",

prix: 40 '7 \ prix: 55 F

(Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I’'application de I'électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’a pas besoin d’apprendre des formules
séches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications claires des
‘ondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
renforcer cette connaissance fraichement acquise,
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d’une plaguette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.
Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

Qar H. Ritz

(" le cours technique

LE COURS TECHNIQUE

40 F

conception et calcul des circuits de base 3 ssmiconducteurs
Une excellente occasion de mettre le doigt dans |I’'engrenage.
La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des derniéres années, qu'elle a
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent |’outillage
de base de I'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou-
veau livre qui met en lumiére ce qui se passe a I'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis
de petits exercices d’application qui vous permettront au fur et 3 mesure de vérifier votre acquis
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!)

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dés les
premiers chapitres vous participerez réellement a I’‘étude des montages fondamentaux, puis vous
concevrez et calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs., En somme un
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
\ - problémes et les difficultés de montages plus compliqués.

— chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+ 10 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

Disponible:
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BD 138 200F
80139 300F
B0 140 320F
BD162  B0OF
80237 A20F
BD238  4M0F
BD437 550F
B8D428 B50F
BD681 BS0F
BD682 1.00F
BDX18  1200F
BOX648 TOOOF
80X6sB  ZZ0OF
BDX66B Z,00F
BD X678 F
BF 167 4507
BF 177 40aF
BF 173 S0F
BF 194 00 F
BF 195 O0F
BF 198 DOF
BF 199 Q0F
8F 200 4508
BF 233 100F

BF 245 350F
BF 256 400F
BF 259 20F
BF 459 ADF
BF 905 I
BFYS0 1800F

19

I

ACA B50F
2N339r 2 BoF
2N3553  ADOF
2N3819  3A0F
2N4416  DDOF

AA119 F
BA 102 270¢
BA158 1.50F
BA244 0.80F
BAX13 0.83F
BAX16 0.80F
BB 104 500F
8B105 780F
BB113 © P50F
BY 126 240F
BY 127 200F
BY 134 140F
OA i.2af
OAB5 150F
1A50V
(4001} 0.50F
1A 400V

) 0.80F
1A 1000V
(4007} niF
N4148
3A100V . 1 ASE
3A400v  ZOOF
3A1000vV  L4OF

W00VIA  JE0F
400V 154  3BOF
80v32A  1.00F
BOVSA 10.00F
400v25A  Z000F

36a47volls
13W 1.50F
150 volts ~ 3.00F

ICM 7038
ICM 7045
ICM7207
ICM7208
ICM7216C
ICM7216D
ICM72171J
ICM7217 AlP
ICM 7225
ICM7226A

ICM72268
ICM 8038
L120
LM305

LM324

LM380
LM 386
LM387
LM703
LM708
LM710
LM741
LM747
LM748
LM 3800
NES43K

$042P

TAABI1B12
TAABTIC 12

TAATEIA
TAABGI A
TBAI05
TBA231

THABD0
TBARIDS

TRABO
TEB 14588

TCA105
TCA205
TCA345
TCA440
TCAS40
TCAA4500

XR 2240

D5 739

UAT2.

3
78PO5(104)  110.00F

78HG(5A

BPY 55-60
0BAGOV
2N 1597
16200V
TIC106D

TOUT

AMPLI OP
£1 DIVERS

PR E e S
EEEH

L =

~eSSme

~———r

i N e i
=
$ EO' § §
E
=t

rries C

4700

1cirn12Pos
2cirn6Pos
JcirndPos
4cirx3Pos

3VoubVou
12v

BT 120
22A750V

F
TRIAC
F

TIC226D(BA}
DIAC

TRANSFO

RESIST

7]

PRIMAIRE 220V

UN SECONDAIRE

6V - 06A
9V - 0 4A
12V-03A
9v-06A

12V-045A

¥5v -0 33A
18V -0 3A
24V-02A

DEUX SECONDAIRES

2X6V - 1A
2X9V - 1A
2012V - 1A
2X15V -
2X1BV -
2X24V -
2X6V - 2A

2x9V - 2A

2X12V - 2A
2015V - 2A
2X18V - 2A
2x24V - 2A
2x6V - 3A

2x9v - 3A

2X12V « JA
2x15V - 3A
2018V - 3A
2X24v - JA
2x30V - 3A

P1-80-50-30
P2105-65-40
P2155-90-50
P4210-125-70
1B37-72-44
2B57-72-44
3B102-72--44
4B 140-72-44
362-160-95-40
363215-130-40
364320-370-85

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

WMoY Y Ay

-

B3EEEER
EE85EREE

=
&

CONDENSATEUR
POLYESTER

AESISTANCES
POTENTIOMETRES

RESISTANCES 5%

1.4WI0NA10MQ
1.2W10Qa10MQ
1W4 7Q0482M0Q
2w470148.2M0

RESISTANCES A COUCHE
METAL (Série E 24) 1%
1.4W51022300K
ANCES VITRIFIEES
dérls £ 12) 5%

[

AJUSTABLE
MULT)-TOURS
Siele €3
2200 a%00KD

POTENTIOMETRE
ROTATIF (Sérle E3)
100 (1 a1 MQ
Lin ou Log
(mmple)
(mimpli * inter)
(double)

POTENTIOMETRE
(Sérle
al
Lin ou Log
(mimple)
(doublal
POTENTIOMETRE
ROTATI
MULTI-TOURS
5-20-100 KQ

GLISS!
4.7 K

CABLE EN NAPPE

6Cr leml

ERE
Q

4W0220a47KQ  300F
6W0270044.7KQ  400F

RESISTANCES
AJUSTABLES
(Séris E3) 100022 1MQ
debout ou couchée

Diam 10 mm
Diam 18 mm

10 Cr le ml
12Cr leml

16 Cr le mi

55

Clidbr
Cl16br
Cl18br
C1200br
Cl22 br
Cl24 br
CI128 br
Cl40 br

Terl

Transsstors 3 br
C18 br

FUSIBLES

Porte-lus 5/20 3.00F

lus 6/32 m/m

© 3 mim ou 5 mim
rouge
verle jaune
orange 02 5m/m  2,00F
rouge. verte
jaune

Transto Psyche  650F
Tubs 60 joules  38.00F
Tube 150 joules  54.00F | apT
Tube 300 joules  99,00F
Transto

dwmpulsan
Micto Piezo

QUARTZ

67 68 94

E LELECTRONIQUE - MONTPELLIER

4000 Montpelhet

SUPPORTS MINI

Swilch DI L

4 inters
B inlers

13.00F

PLAQUES

D EXPERIM

TATION

Lab Dec 500
Lab Dec 1000
Exp 350 (270)
Exp 300 (550)

Porte-lus (CI)
0 100F RELAIS
tus 5/20 m/m 100F

6V 1 AT 100 Q

rél (HAI-100)
£ DE LED 12v 1 AT 400 @
réf (HAI-400)

456V2RT 620

ref (HB2-62)
100F | rel HB2-250)

3.50F | ref(716)

rel(720)
2424BV2ART
17009 rel(722)
Relais Européen
12V2AT 1850
12V4RT 11002
Supporlrelas
2RT

relais reed {5V}

1800F | 1AT
1200F | 2AT

(
9a2BV2RT 7200

FICHES SOCLES
JACKS

EN

Relais Minialures

18,00F
18.00F
26.00F
26.00F

9-12v2RT 25002

Relals Europdens A
6a15V2RT 1500

0OF
35.00F
35.00F

5A

35.00F
45 00F

S.00F
6.00F

28 00F
40 00F

Fiche PL 269 900F
Embase pour
SIAENE PL 259 600F
Coude pour
PL 259 18.00F
&V ou 12Y TE pour PL 259 21,00F
Jeu de 2 cordons
test hiche o 4 el
HP AUDAX clip 17.00F
Clip seul rouge
W en Watl ellicaces ou noir 6.00F
BASSE Socle HP 080F
200W HD 38S 100 15 a 1500 Hz 14pgpof | SocteDindoudbr 200F
150 W HD 33566 15 a 2000 Hz 817,00f | SocleDinsbras  1BOF
120W HD 35566 17 a 1000 Hz g4p00F | Socle Din 5 br
90W HD J0P45 20 a 4000 Hz 29400F | 50 ou 90 200f
60W HIF 30HSM 20 a J000 Hz 23500F | Socle Din6ou7be  220F
50W HIF 30KSM 20 a 3000 Hz 21000F | Socl635mono  2.70F
50W HD 155.00F | Socle635slerec  J.80F
40W 177.00F | Socle 35 ou
40W HD 17837 25 a 5000 Hz 100AF | 25 mm 1.80F
40W HIF 24JSM 30 a 3000 Hz 12600F | Maleoutemel HP  1.40F
30W HIF 24 ESM 30 a 8000 Hz 11200F | MaleDin3oudbr  2.00F
30W HIF 20ESM J0 a 7000 Hz 12800F | MaleDin5br45 230F
30W HIF 20J5M 30 a 7000 Hz 15400F | MaleDin5br
20W HIF 21 £ 40 a 10000 Hz 7000F | 600190 250F
LARGE BANDE MaleDin6ou 7 br 3.00F
30W HD 11P25 J§ BC 90 a 20000 Hz gaDgF | MaleiAck 635, ok
25W HD 11P25E BC 90 a 20000 Hz 66.00F | MO .
25W HIF 21 H 40 a 12000 Hz 11300F | Male jack 635
20WHIF 17H40 a 14000 Hz 113.00F | siereo 400F
20WHIF 17, 40 a 14000 Hz ga0F | Matejack 35
\SWHIF 17E 40 2 14000 Hz saoF | ou 25 1.60F
\SWHIE 12B45 a 15000 Hz 3p00F | FemetleDinou 0
15WHIF 12845 a 15000 Hz 9:.00F |4br
W INV 218 80 a 10000 Hz 4000F | FemelleDin5
20W T 24PA15 50 a 12000 Hz Ba00F | br 45 250F
emelleDin5
e br60 250¢
70W HD 17HR37 26500F | Femelle Dins
50W HD 13D37 500 a 10000 Hz 1IT00F | breo 320F
50W HD 13034 600 a 20000 Hz 10800F | Femelle Ding
50W HD 13034 K 600 a 29000 Hz 13400F | oo7h, OFIp
TWEETER 5 DOME Femelle prolon-
50W HD 1229D25 500 a 22000 Hz 8500F | gateur
50W HD 100D25 500 a 20000 Hz B5.000F |- 635mono g;g;
3 - 6 35slereo 1
TWEETER 2 MEMBRANE 3 5mmou2sm  110F
20W TW 88 5000 a 40000 Hz BOOOF | Male ou temelle
15W TW 5G 3000 a 20000 Hz 23.00F 1.60F
Socle RCA 250F
LA-3-15.1mH a700F | Connecleursma-
SA-15: 03+ 02015 mH 17.00F | 'es ou socles prot
avis. 2345
broches 1200F
F31 85.00F
F51 142.00F
A
0 TOR
L) 120 160 220 330 410
KIN 2 imuat
2a | 25|INIERSITE DANS TSy o1.00F
22 | 12 CHAQUE SECONDAIRE Meae®) (I
211 [} 4 [EN AMPERE
2110 os b ) B
(RN 0.1 3 55 Alm en kil avec
Transto 5A 299.00F
i 0.7 21 5 104 395,.00F
20088 23l |42 63 TRANSISTOR PUISSANCE
- MRF 237 4W a
13 2 17|58 175 mHz 25 00F
MAF 23830Wa
% A IT|ATIAT }7s ke 32.00F,
MRF 450A 50W a
Prix i 168 32| 278 | 352 30 mHz 145.00F

DIVERS

SOUDAGE
Fer JBC 220V Calalog
30 ou 40W 4950F | Le Hardsofn
15W

Panne longue

Panne D I L 131.00F| Logiaue electronique

duree 1530 ou

dow 1800F| TTL Texas
Support fer JBC  3T.00F | ©f crrcuits inlegres
For SEM numengues

40W 220V 50.00F| Demaye

150W 220V 9700F| SGS - Dala-Book q

Fer PHILIPS 25 S0W,
Bi-puissance
Panne L D
Philips 24.00F
Far WaHL instanlane

2

Sur accus 22500F | sub-miniature | 54
Percage 5 mm
inler simple
invers simple
invers double

Pompe 3 dessouder

Pelil modele 60.00F
Grand madele  §000F
Tresse a dessouder  GBIF
Soudurs tine

elain 60%( 5m TOOF

Bobine 500 g 6600F| Percage 6 mm

PERGAGE invers simple
nvers double

Perceuse 10W

9a12v T5.00F

Perceuse 80W

16000t 06 a

32 mm 17500F | 'tees arrinle

Supporl pour ol 159 00F

Forets 06 a

23mm J00F | nter simpte
Porle-outils 600F

Disque-scie

e ook | Percage 12 mm
Disyue-scie invecseur
rlnrite 200F | nverseur double

CIRCUITS IMPRIMES
Imprimé NU
Bakelite 100 160 2 60F

Bakelite 150 200  §50F | Percage 12.mm
Epoxy 100 160 750F| 1Tou 1R

Epoxy 200 300 21 50F

Epoxy 400 300  5500F | 'T r-v-bei-n

Présensibilise
1 tace Bakellle

100 160 9.90F YANTS

200 300 39.00F

| lace Epoxy

100 160 1900F | 220V @ 10-

200 300 66.00F | v-0-b-v-blanc

2 laces Epoxy

100 160 2500F | 220V @ &

200 300 8500F | vo-b-r-blanc
VERD-BOARD

50 100 $50F | Support vayani

100 100 950F | nikele pour led

Perchlo poudre

pour 11 1200F | diam 25 mm

Lampe a insoler  34.00F
Tube UV 60 cm  39.00F
Slylo marqueur B30F
Mylar 210 297 600F
Vern(s pholo-sensible

28 8

rosi 20 850F | Fiche ou Doutlle 26 mm
0F

vernis protection 1600F | 1ouge ou noe
MECANORMA

Ruban05-08- 1 r-v-b--n

16-2-25mm  900F | Doutte

Paslilles O 191 - r-v-b-)-n

254-314-508

(tewlle} gooF [ 1S A RoOUN

CI (Dual
2191900 (simple)
2192000 traversee 8 00F
Symboles Face
AV noirou blanc

MICROPRO

£8000 A CPU - BIBOF | Diam 22
PRl 4326F | Oam 17
Po 11 iF
PR2YZ 79 50F

POS CPU WLBOF | Diam 35
C 8755 A SM50F | Diam 22

PHISS RAM 107 BOF
PRITO:S 1270 BOF
PEIS) A USART  B4D0F
PERSS A5 PRI BODOF

6275 CAT 31000 | Av°C 1P

0257+5 OMA 12 8aF
B0 - Yoir TALS 138
B202 33600F

G PGP TBO00F| o, o7

Pour polar a glissiere
Avec hlel noir 00F

GO P . AAM 11900F
BEZ1 P PIA L00F
BE50 P ACIA M
BHSD P SSOA WBNF
BA10 P AAM :uggf

G140 TIM 118 00F

G845 CCRT 207

“BATS HOR SBOUF

PE384 GAT 149.00F | 50-100-300 mA
280 B CPU T240QF | 1-3-5-10-15 A
200 CTC B T600F | 3-10-15 v
28008 THO0F | 20-60-150
1eL B400F | 200 v

2100 T000F | (d0a850)
2716 1000F | Gradualion0a ID
4118 BAOOF | 40 x 40 mm
SOK U5 Z50000F | 66 x 66 mm

@ Pour toule correspondance, joindre
une enveloppe limbrée portant volre
nom et volre adresse.

@ Réglemen! exclusivement & I com-

mande par chéque.

@ Frais de port et d'emballage : 20 F.
® Minimum de commande 60 F.
@ Fmnco de port el d'embaliage & comp-

ter de 500 F d'achal.

12. rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
TEL (67) 58.68.94

INTEL-DATA
64.20F | Du micrapresseur
Fer 12V 40W 5950 | au m-cro-ordmale]ués

Dala-Book

CI haeaires

Percage 6 mm
inler simple

Porgage 17

1T ou 1R

Voyant neon

Voyanl neon

Voyant 12V @6
v-g-b-r-blanc

diam 5 mm

Fiche diam 4 mm

Douille 4 mm a borne

Fighe diam 4 mm
& £ohifithon tapide
RouN 1

Diam 35

Sans jupe

Et jupe Alu

Irlicatous 48 o 48 mm
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Le choix + Le stock

ELECTRDNICLDISIRS

24 - 26, rue Beaurepaire 49000 Angers Tél. (41) 87.66.02
OUVERT pendant toutes les vacances du Mardi au Samedi —9h-12h ;14 h-19h
Boitier Teko - ESM - ORBITEC

Toute la gamme HP Siare - Celestion - Kit Audax
Kits Electroniques : OK/IMD/OPPERMANN/JOSTY/AMTRON
Tout le matériel WRAPPING - OK
Librairie ETSF et Edition Radio - ELEKTOR et PUBLITRONIC
Détecteur de métaux SRFM
Distributeur BST - METRIX - CENTRAD - KF - STALEC

Opération Promotionnelle ‘
les 10 piéce les 10

piéce les 10 piéce
[ Triac-6 A -400 V
leur pile 9 V 120F 5,00F D|N 5 broches 350F 1800F. vaad 2
Inverseur simple 6 A 8,00F 52,00F DIN 5 broches chdssis 250F 1250F LA EA T o
Inverseur double 11,00 F 70,00 F Condensateur Céramique 0,80F  4,00F 2 2,80. 582200004
Porte fusible T20 CI 150 F 800F  Diodes LED®5mmrougel,60F 850F  LM301 3,50 F 230,000
y 4 0 2N1613 3,00F 20,00 F
s 2 S BF 233 0,60F 4,00F
— rouge, vert 350F ' '
s U Rl 260F 16.00 F -~ 88Br 1,50 IE 19,00 ll; Buzzer 3V/6V/12V/24V/.
d g 1 A )
Chassis Bomane 6 couleurs 1,00 F 8,00 F et T B UGS o SODIF G
PL 259 800F 5000 F ' ’ Boite de connexion de Sieber Scientific
: . , — 18 Br 3,20F 14,00F Labdec 500 contacts 65,00 F
Fiche HP Male _ 1,70F 10,00 F — 20 Br 3,20F 17,00F " 1000 contacts 125,00 F
HP §ocle de chdssis 150F 9,00F — 22 Br 3,20F 17,00 F Le Micro K7 - 2 Jacq 9,00 F
Fusible T-20 rapide 1,00F 6,00F — 24 Br 3,60F 22,00F Le jeu de cordon de mesure -
Fusible T32 rapide 2,00F 10,00F — 28 Br 3,50F 28,00F rouge et noir 6,50F

Pendant les mois de Juillet et Aot

acoustcal 74
sort de son cadre habituel de grossiste /
et propose direct & I'utilisateur les articles suivants A DES PRIX EXCEPTIONNELS :
. céable plat entierement codé couleurs, 7 brins étamés par conducteur de AWG 26, 300 Vmax

14 conducteurs : 7,00F le metre ; 175,00F le rouleau de 30 metres
16 conducteurs : 8,00F le métre ; 200,00F le rouleau de 30 métres

interrupteurs a levier ALCO : 6A/125VAC - 3A/250VAC et 3A/28VDC
inverseur simple (CET 16-D) . b5,60F piece 50,00F les dix 115,00F les 25
inverseur bipolaire (MTA 206 N} ;. 9,60F piece 85,00F les dix 200,00F les 25
poussoir momentané simple (MPA 106 F}: 11,60F piece 100,00F les dix
poussoir momentané bipolaire (MPA 206 R): 15,00F piece 135,00F les dix

spécial Junior Computer :

connecteurs d’interface DIN 41617, 31 broches: 20,00F le jeu

connecteurs d’interface DIN 41612, 64 broches: 60,00F le jeu

eprom type 2708, & programmer : 33,00F piéce 150,00F les 5

jeu de 23 touches en deux couleurs type D 6 :  60,00F le jeu
Pour les premiers ayant dépassé le stade du Junior Computer et désirant une installation compléte, nous
proposons quelques APPLE Il plus avec une remise spéciale pour les premiéres commandes : veuillez
nous contacter |

Conditions de vente : minimum de commande 100,00F, forfait préparation et expédition en sus : 20,00F, réglement joint a la
commande. En cas de rupture (improbable) nous vous remboursons la différence. Ne commander que le matériel annoncé. Notre
section ProHobVPC s’occupe de TOKO et AMIDON au détail {voir Elektor n° 36, p. 6-82).

' Revendeurs et industrie : tarif et conditions sur demande justifiée

acoustlcal COMPOSaNtS sr 12 59181 STEENWERCK (28) 48.21.14 tx 110.672 chacom acoustical

Ds : fermeture du 14 juillet au 15 aodt pour cause de chasse aux coqs & campeur
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SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS - FERRITES - RELAIS - CONNECTEURS.

AVIREX
69006 LYON

16, rue de Séze / Métro Foch
(7) 824.80.85

75014 PARIS

16, rue Delambre / Métro Raspail

(1) 326.30.11

ELECTRONIQUE

A\ u/ e

VENTE PAR CORRESPONDANCE (

ursement

/W1 \l_/\

15 mimimum d

supplement

mmande)

AVIREX

NISSAVIREX

13008 MARSEILLE

92, avenue Jules-Cantini / Métro Castellane

(91) 79.17.56

06200 NICE

“Le Carras’/ 53, rue Aug.-Pegurier (St-Augustin)

REFIEUN. F

it el

emball:

CIRCUITS INTEGRES SIEMENS MICRO- TTL/TTL-LS TEXAS
PROCESSEURS 4 h7) _ﬂ_l 1| L8
$AS22184 22,20  TAAB21A B0  TBBO7488 380  TDA2003 23,10 2114a4p agoo | 00 ZA “‘W 870 1 ﬁ'g“g
LFI65N 1250  SAS231W 4480  TAA761 1980  TBBI31A 980  TDA030 28,10 2708 agoo | 01| 240 |40 83] 230 340 :ge 8 uﬁu
LF366N 1260 SAS241 18,60 TAA781A 8,00 TBB1458 740 TDA2048 24,40 2716 460ns 69,00 02| 240 | 240 B0 28,00 17-’: Al Eh
LFIBIN 1260  SAS260 1730  TAA761S 1030  TBB1468B 4,70  TDA2622 37,10 2732 89,00 03| 2,40 | 240 :0 q.gg 440 124) pooa0
SO041E 41.30 SAS261 16,50 TAA781W 1380 TBB2331 3040 TDA2530 26,80 SAB3060P 61,00 041 2,80 | 2,80 9; ::“ A b (e
5041P 16,00  SAS281 2220  TAA766 2280  TBB23318 11,20 TDA2560 38,30 4116P3 29,00 06| 2,60 | 2,80 et 4o [yt b e
SO42E 51.80  GASBEOS 27,00 TAA766A 980  TBB4331A 1780  TDA2690 48,00 8080 AP 60,00 °§ gg 350 e Yeolti o0 lioso
S042P 17.00  SASBIGS 2700  TAA766S 26,20  TCA105 1880  TDA2691 29,70 8085 AP 75,00 ga ] [l o 680 | 480 ot h1 00
5084T 2030  SAS580 2800  TAA766W 1480  TCA1058 1730  TDA2693 29,70 8088 AP 366,00 a5 a0liz/50 9| 730 192|100 hooo
S0Z68A 3660  SASE90  28.00  TAABB1 1840  TCA106W 2430  TDA2840 29,80 8166P 107,00 0 280,125 B 2 131 00oie
50280 2680  SAS5800 4030  TAABGIA 700  TCA206A 2510  TDA2841 3430 8206 32,00 b | sl [ 10l 104| B.20 | 720
S0281 2380  SAS5900 3650  TAASGIW 1200  TCA206W1 2650  TDA2870 28,00 8212P 29,00 Ll s | ool " | 610 15| 820 | 670
S02822  37.00  SAS6800 36,00  TAABB6 21,00  TCA311A 8940  TDA3000 38,00 8214P 66,00 ] e i o0 198| 9.00] 8,00
$0436 58,00  SASEB10 1760, TAABBBA 9,00  TCA31IW 1480  TDA4000 36,80 B216F 29,00 1l s.70/17:30 13 o 107| 80a| 8100
50437 8630  SDA2001 4980  TAABBEW 1280  TCA316A 940  TDA4100 41,10 8224P 39,00 bl RI] s - oo 198 |18.80
589 15050  SDA2002 7770  TAA99ID 2580  TCAJIGW 1780  TDA4050B 27,00 6226F 31,00 e | eotl vaolioon| 199(18.30
S124A 3500  SDA2003 143,10  TAA2761 80 TCA321A 860  TDA4200 30,00 8228P 75,00 llseo besd boied 22111050 | 550
S175A 9800  SDA2004 47,80  TAA2761A 1280  TCA32!W, 1480  TDA4260 1840 8238P 73,00 20| 260} 240 122] 60 | €10 o 1420
S178A 28960  SDA2005 5880  TAA2766 31,70  TCA326A 940  TOA4ZEOT 34,70 8261 AP 64,00 aill ==z %0 153 (620 | 250 E Ly
S1878 22220  SOAZ006 7150  TAA2766A 1430  TCA325w 1780  TDA4280U 35,70 8263P 163,00 | ol 655 5 ik o V350
5363 8800  SDA2007 6840  TAA4761A 18,90  TCA331A 940  TDA4201T 3860 8265A6P 59,00 21l ool 128 [s.00 200 yH s
5359 11500  SDA2008 5880  TAA4T66A 21,20  TCA33IW 1460  TDA4290-2 2650 @266C 770,00 e | Bl 12| 200|460 =4 (300
561 4860  SDAZ0MA 48,10  TAB1463A 100  TCA332 3630  TDA4B00 2760 8257 188,00 21 300|290 1331350 Faen 245 1480
$652 4860  SDA2114P 1630  TBA120 760  TCA336A 11,00  TDA4610 31,00 8259 179,00 b el 121k 20 680
S566A 40,70  SDA3206 48,60  TBA120A 10,20  TCA336W 1780  TDA4700A 130,70 8279P 120,00 o0 zfg & e o ld oo
55668 3130  SDA3206 27,20  TBA120AS 1030  TCA346A 18,10  TDAA4718A 74,00 8284 87,00 % 2'9 5 e o i e
S576A 4570  SDA4040 4700  TBA120S 960  TCA346W 20,70  TDA4620 26,40 8286 89,00 32| 2,80 |3.00 b (I .. retd Eo0
56678 4570  SDA4041 60,20  TBA120T 1060  TCA440 16,90  TDAGE00 24,60 8275 390,00 K 3.90 o ‘2‘ 80 2a8 B'ed
S576C 3850  SDAS010 197500  TBA120U 1060  TCA671 13,80  TDAGG00 36,60 e 3713,20 13,80 ! .00 N e Aiog
S676D 36,40 SDAB66OF 5640 TBA221 0,70 TCA780 32,40 TDAB610 3660 CIACUITS DIVERS 38| 3,70 (3,80 146 800 8,0 < )
SG00F1 114000  SDAS660R 6360  TBA221A 1380  TCA871 1380  TDAS611 36,60 117 TO 220 37,00 40| 2,40 | 2,50 148114,70| 7,80 27311600 [16.4
SABOBOO 2000  SDABGBOA 19200  TBA2218 250  TCA966 34680  TDAG820 37,00 324DIPB 9,40 4111030 150 11,00 219] 830
SAB1791 1039,00 SDAB690C 109,20 TBAZ2IW 10,80 TCA966 22,00 TOBO117T 37,00 555 DIPB 3,50 42| 6,00 |6,00 151/ 8,20 5,70 283 740
SAB1793 103900  SDAS690R 101,20  TBA400 3500  TCAS71 1560  TDBO453A 18,70 666 DIP 14 7,00 471 9,80 7,70 153| 8,20 5.00 00 5,50
SAB1795 122400  SDA6020 91400  TBA400D 2680  TCAg991 1380  TDBOG5EB 3,50 709DIP 14 5,00 481 9,80 154112,60 [12.50 293 440
SAB1797 122400  SKB1001 1440  TBA4B0Q 3150  TCA4B00A 26,0  TDBOSGEA 7,00 723DIP 14 8,00 61/ 2,40 240 185| 7.70| 5,70 295 9,70
SAB3209 7650  GM3I0IA4 SH0,00  TBAB30G 5790  TCA4610 3660  TDBO723 9,20 741DIP8 2,50 55 240 158| 6,20 | 5,70 362 9,20
SAB3210 48,00  SME64 15060  TBAB3OR 6800  TDA1037 1580  TDBO723A 8,00 7470IF 14 7,50 70| 4,20 167 8,20| .60 %6 150
SAB3211 390 SM750A1 98,50 TBA1440G 2660 TDA1037D 13.40 TFA1001W 39,00 7480IPB 3,80 72| 3,50 188 660 367 2,50
SAB3211Z 29,90  SM750B1 9850  TBA1441 2670  TDA1M4E .00 TUAZ2000 40,40 1468 DIP B 4,70 73| 350 |3.50 158123,20 368 7.50
SAB327) 60,70  SM5728 70,00  TBBO324A 940  TDA1047 2680  UAAI70 19,00 7805 & 7824 74| 350 (4,10 180| 980| 7.10 a3 14.00
5AB4209 76,50 SMB02 Nouv. TBRO747 17,20 TDA1048 23,20 UAA180 19,00 7906 & 7924 75| 5,40 | 4,30 161111,00 7,10 374 2350
SAJIA1 43,50 $SMB03 86,00 TEBO747A 7,90 TDA1185 34,00 UAA1S0 24,80 TO3 16,00 ;g f;‘gg 4.90 :gg g'gg ;:g g;g ‘2':3
SAJ205 119,70  TAAB21 890  TBBO748 580  TDA2000 46,90 TO 220 9,00 ]| G b ]
TRANSISTORS CONDENSATEURS AU TANTALE
1N914 0,50 2N5461 7,20 AY102K 24,00 BCaa7 1,70 BD647 9,80 BF60B 6,00 GOUTTE
1N4004 1,00 2N5486 6,50 AY105K 1630 BC338 1,60 B0648 9,80 BF90Q 6.80
1N4007 1,20 2NB496 12,00 BA127D 1,00 BCA14C 1,60 BDG75 9,10 BFR34A 14,50 0AMF/35V 1,50  3,aMF/10V 1,50  10MF/35V 3,40
INA14B 0,50 2NS690 79,40 BA282 2,10 BC416C 1,60 BD676 9,10 BFR91 12,00 Q.EMF/ISV 150  33MF/26V 1,90  1SMF/10V 250
2N708 5,80 2NB5S1 119,00 BAW76 060 BCA440 4,80 BD677 9,80 BFT12 29,60 0,22MF/36V 1,60  33MF/3BV 2,10  22MF/10V 3,10
2N914 5,10 2N6067 21,80 BAW76 0,70 BCH16 340 B8D678 9,90 BFT66 16,50 0.20MFB0V 150 4,JMF/10V 1,70 22MF/16V 3,40
2918 6,60 2N6122 7,00 BAY61 050 BC517 3,00 80679 9,90 BFTE6 20,00 03FMFASY 150  4,7MF/16V 1,90  22MF/25V  B,00
2N930 430 2N6286 44,20 BEIOSE - 600 BC537 1,80 BDEBO 990  BFT67 26,00 O4TMEFIBY 1,50 4,IMF/25V 2,10  22MF/36V 10,60
2N1711 2,80 2N6488 12,20 BBI10SG 3,90 BCG46B 1,50 BDX14 16,10 BFW11 9,50 OLBMF/ISY 150 4,7MF/3BV 250  JIMF/6,3V 3,10
2N1833 4,00 aN25 4,70 BB109G 7,00 BC5478 1,60 BDX66B 26,80 BFW1BA 16,00 1MF/35V 150  6BMF/10V 3,10  3IMF/10V 340
2N2219A 360 aN26 8,00 88113 30,00 BCBASC 150 BOXB7B 25,70 BFWO2 9,80 1EMEIZEY 1,50  6BMF/28V 260  47MF/BAV 3,40
2N2222A 3,00 an27 4,20 BB204 6,80 BCB4SC 1,70 BOX77 13,20 BFX89 8,50 1BMF/3BV 1,70 B8MF/35V 3,10  4IMF/16V 9,00
$T22228 160 an29 8,70 BB209 7,80 aceseB 1,60 BF167 3,90 BFYS0 8.90 22MF/16V 1,50  1OMF/10V 2,10 100MF/aV 340
2N2646 8,00 4N30 8,70 BB304 7.90 BCEE7B 1,60 BF173 4,40 BR103 8,20 22MF/25V 1,70  10MF/18V 2,50  100MF/6,3V 8,00
2N2906A 3,80 4N31 8,40 BB413 67,00 BCEEBC 160 BF178 4,90 BR303 13,70 2,2MF/35V 1,90  10MF/26V 3,10
2NZ907A 3,80 4N35 5.30 8E1078 230 BCEGIC 1,80 BF179 4,90 BRY39 6,00
ST2607A 2,00 aN38 5,00 BCI0BC 230 8CEBOB 2,10 BF180 7.90 BRY56/100 10,00
2N2018 49,00 4N37 4,70 BC10SC 2,50 8C637 3.00 BF183 4,80 BSS38 6,50 TRIACS SIEMENS
2N3053 5,40 AA119 1,00 BC114 2,50 BC638 3,00 BF185 4,80 BSS68 6.00 200 V
Mo 040 ACIE A0 R A R 3% Bl Zaw  coviels s | MATxcloko 7o | 104 TXDIGKAM 1000
A i ¥ - g 6A TXCI10K4OM 9,00 12A TXD10K40P 12,00
2N3137 20,20 AC127 4,50 BC141 6,60 BCEGICS 3,10 BF199 3,10 BSV17-16 17,00 . g
2N3440 12,50 AC128 5.00 BC154 2,60 BCEGIDS 3,70 BF233 ago B5X46-16 9,90 i 200
2N3563 1830 AC141K 7,50 BC160 5,80 8C877 4,00 BF241 2,50 BSX46:16 10,60
2N3716 1480  AC142K 760  BC16) 650  BCA7A 400  BF245C 520  BSX47-10 16,00 A LT
2N3773 36,80 AC187K 6,00 BC1718 1,20 BD136 4,80 BF246C 6,00 BU108 15,00
2N3791 14,80 AC188K 6,00 BC1778 230 BD138 5,00 BF263 2,40 BUIN 22,90 06ABST A 3028 6,00 6A BSTC 1026M 10,00
2N3792 15,50 AD130 90,00 BC178C 230 BD137 6,00 BF 254 240 BU112 38,00 0,BABST A 3026M 6,00 BA BSTD 1026 10,00
2N3819 3.80 AD14B 90,00 BC179C 2,60 BD138 5,60 BF 265 1,80 BU126 17,00 1A BST C 3026M 6,00 10A BST D 1026M 10,00
2N3866 13,90 AD148 12,50 BC182 1,80 BD139 5,00 BF 266C 6,70 BU208A 2640 26ABST C 3126M 7,00
2N3904 2,40 AD150 90,00 BC204B 160 BD140 5,80 BF267 5,00 BU323A 38,70 4A BSTC 1026 9,00
2N3906 300 AD161 6,00 BC205B 1,50 BD202 12,00 BF269 6.70 BU326A 43,00
2N4100 39,40 AD162 6,00 BC207A 150 BD241C 7,00 BF272 9,90 BU40SD 18,20
2N4302 3,80 AF106 1380 BC212 1,80 BD242A 750 BF324 330 BUX2B 89,00
2N4360 5,20 AF100R 12,90 B8C2378 1,20 BD242C 7,50 BF337 9,00 BUX37 27,50 ET AUSSI :
2N4403 380 AF127 530 BC238C 1,20 BD262 10,00 BF363 9,60 BUXBO 46,00 8
284418 12,20 AF139 19,90 BC239C 140 BD263 10,00 BF410D 9,50 BUX8B1 54,00
2N4863 25,30 AF201 19,90 BC300 2,20 BD303B 7,00 BF4B1 5,00 8UXB4 zo on CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS
2N4871 8,70 AF239 2150 Bo3om 1,30 BD304B 7,80 BF458 640 BZXBaC circuits imprimés, IEE 488, V 24, DIN 41524, 41612, 41617,
2N4930 64,50 AF279 2150 8c308C 1,30 BD437 9,50 BF469 6,90 BZY97C z‘oo circulaires, rectangulaires ;
2NS078 17,40 AF280 2360 BC309C 1,60 80438 9,60 BF462 7,30 chbiles an nappe a1 coaxiaux ;
2N5090 108,00 AF379 2350 BC318 1,60 80629 8,60 BF466 7.80 supports DIL
2N5179 .70 ASZ15 1550 B8C319 1,70 BDE30 9,20 BFA71 7,00
2N5195 11,10 ASZ16 17,00 BCaz27 1,70 BDB46 8,90 BFA%4 4,50
2NB458 4,70 AU112 2540 8ca29 160 BD646 8,90 BFE06 3,50
« PLASTIPUCES » SIEMENS £ 1
032600 832610 832611 832612 832613 OFFRE SPECIAI-E H]
83 V italé 0OVisolé 260V isolé 260 V nu 100V nu 400V isolé  100Viwlé | 400V lsoté | 400V ol g B
5 mm 7,6 mm 76m 10 mm 10 mm 16 mm 22.6 mm valable jusqu‘au 30 septembre 1981
1,20F 050 82nF 0,70 | 1OnF 060 220nF 1,10 [ 47aF 1,00 | 220nf  1.90 b
180F 050 120nF 0,90 | 16nF 080 330nF 1.50 [ 6BhF 1,10 | 330nF 2,30
2,7nF g,gg ;&;g“ni :';8 §§": 8’28 a;gn; 12.;8 :ggnr: :‘28 250 V Iiols BC 237 B (TUN) 6,00F les 10
3.9nF X | n| X n n B
36nF 060 300MF 180 | 47nF 070 B20nF* 280 | ooy e | aveck "o BC 237 B (TUN) .. ., .+ 2750 F les 50
82nF 060 660nF 230 | 250V jsaté IMF 280 16 mm BBOnF 230 BC237B(TUN} . ..o vausvsss s B0,00F les 100
12nEg0 80 10mm  "UBIWO1 | oo0qF 420 | IMF 2560 LED Rouge 5 mm LD 41 A B,00 F les 10
! eanF_ 0,70 J0nE 180 | 1EME 350
27nF 0,80 100nF 0,80 00F 180 | 234F 5 LED Rouge 5 mm LD 41 A 35,00 F les 50
amF 060 - 160nF 0,80 100V isale o Il LED Rouge 5mm LD 41 A .., .+ 60,00 F les 100
68nF 060 5 m,'“" 225 m':‘ 2716 monotension 450 ns . 49,00 F I'unité
?EﬁanF 2,10 1}%: 3,30 4116 monotension 200 ns 200,00 F les 8
260 | 2 410 i “uni
1 SME 3,70 | 33MF 5,70 2114 monotension 450 ns 35,00 F I‘un!té
2,2MF 4,60 | 4,TMF 6,90 TRIAC 6-8A/400V . ...... 0. 5,00 F l'unité
' BEMF  9.90

(1] ;.,au'-umu!

4000
4001
4002
4007
4009
4010

4520

4700/26

C-MOS NATIONAL
{N.S.) famille protégé

CN
B8CN

218

CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES
SIEMENS

MF/V

axial radial

1/63
1/100
2,2/83
4,7/40
4,7/63
10/40
10/63
22/25
22/40
22/63
47/10
47/16
47/26
47/40
47/63
100/10
100/16
100/25
100/40
100/63
220/10
220/16
220/25
220/40
220/63
470/10
470/16

1,60
160
1,40

1,60
180
1,60

1650 |

1,60 |
2,30
2,00
2,30
240
3,10
240
80

380
4,10

3,60

‘350

CONDENSATEURS
CERAMIQUES
SIEMENS

TYPE1-B0V
6%-6mm

4,7 pF - 560 pF 1,30
680 pF - 22nF 1,70
2,7nF-3,8nF 2,00

TYPE2-83V
5mm
10nF-47nF 060 ==

68nfF -100nF 0,80
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e e il ont
y s frals de sur % forfaltwres
d’ﬁéﬁ%::?%g# i?‘;‘ Podt gratuit pour les comman- acer reu' v on pa rnasse
L5, TRRUSTOS, APPAELS ¢y moturs | sigomt composants composants composants
ENVOI CONTRE-REMROURSEMENT : 30 % § la cammands
o s utoveessort oo rToa | 42 FUB dergp?g;glz,a§§ﬂ10 PARIS( | 79 bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Malne, 75014 PARIS
O T T g 1 C.C.P. 658-42 PARIS Tél.: 3712.70.17 Tél.: 320.37.10
A+ I 2 Métro : Polssonniére, C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS
an — ik oP Gares du Nord et de I'Est Métro : Reuilly-Diderot & 200 m de la gare
0 5F

DEMANDEZ
NOTRE DOCUMENTATION
OSCILLOSCOPES

PROMOHON BOITE DE CONNEXION LABDEK
1 000 contacts Prix wilscisaed
TOUS LES __f = N
COMPOSANTS LES « INTROUVABLES »
ET CIRCUITS SONT CHEZ NOUS!...
'MPR,MES MEMOIRES 6502..........,...159,00 LF356 . ... . .. .. . 12,60 ULN 2003 ... 16,00
= MM g}g; ........... 3;33 B3zl S 159,00 LE\357 15,60 CA 3030 32,00
destinés aux montages A e :‘31'90 UNABAF.......... 16,00 2585366’ :zegguu gﬁg?gg ..ﬁ}zslgg
ELEKTOR S ek e, e
5 4 m—m L120. oo 43,80 gmwss....._....jaaﬁun SDA 5680 ......... 263,00
.Sont d’spon'bles Lpar%', T'unité ... 32,00 t;go """"""" }é:gg N3 1;%0 113233 %4;3600 ;3'00
AT0212 ol 9200 A/3 1350 99,00 LM 741, les 10 ... ..26,00 4

TELEQUIPMENT

® OSCILLOSCOPES ® .

HAMEG
LEADER - SINCLAIR - CENTRAD - TRIO

METRIX

et autres instruments de mesure

® MULTIMETRES @ Frais de port 19 F en sus

«GUIDE MESURE : 10 F»

LES CARACTERISTIQUES
COMPLETES DES 120 APPAREILS
DE MESURE

N
voc 10 voc 20 vocC 40 VOC 40 EN KIT VOC'TRONIC CENTRAD 819
[ 10 000 ¥V CC. 20 000 ¥V CC, 40 000 YV CC o Millivoltmgtre. Im- | 20 000 & /V CG. AT
! 2 000 OV AC 5000 QV AC. 5000 YV AC. Caractéristiques | péd., entrée 10 MQ ag 000 ) /V AC.
™ 18 gammes. Anti- | 43 gammes. Anti- | 43 gammes. Anti- identiques en CC, 1MQ AC. gammes, avec v
chocs. Avec cordon. | chocs, Avec cordon, | chocs. Avec cordon, au VOC 40 30 gammes. zordogs &t piles. r® F
Piles et étui piles et tui piles et étui. vec etui. . ?:
me ....... 205F| Prix ....... PrX o.uense Prix ....... 245F |prix . ... 649F [prx....... 356 ) K - ]
b % PROMOTION
CITo 38 PAN 3003 MAJOR 20 K MAJOR MAJOR DOLOMITI DOLOMITI USI
n e 2 (S, U I Férotégé par disjoncteur
1 M /v CC/AC Standard, Universel, | Avec générateur BF. | Standart niversel Mémes caractéristiques
10000 OV CC. | 3 calibres sur une | .. 20 KV COAG | 49'go0 v CC/AC. | 40 000 €V CC/AC | 20000 V. CCIAC, que Dolomiti + générateur
Classe 1,5 seule echelle lindaire, | 5> calibres 41 calibres., Avec NF, uF, mF, F. | 39 calibres. Capaci- BF. 20000 QV CCIAC.
38 calibres 55 calibres. métre uF. MF, F Avec uF, mF, F, 53 cali-
Capacimetre Garantie : 1 an bres Capacimétre.430F
PRIX Lasean 215F | prix ....... 646 | prix ....... 329F | prix ... A4TF | paix ... 564 | prix....... 426F | | Prix........
NTEC [ |
TECH 300 MX 515 MX 516 PA . PAN 2000 1 PROMOTION
BECKMANN 2 000 points 3 172 di- | eristi Cristaux liquides, 3
2 000 points. Affich. | gits LCD, 10 MO | iae iix gﬁ'g“ = 112 digits. 100 4 a
€T cristaux  liquides. [ Cc. 10 Meyi0 pF. | JeS X 518 + Indr 1 otLr/)\v. CCIAC. PDM 35 ;
7 fonctions, 29 cali- libres. Ali o Ll 0,1 pAd2 /AC.
METRIX ATD. QCV QSifea(l)ur?)Saneelgg circuit en @ métre 10420 MO, 1 pFa SINCLAIR 290
Avec housse ' 20 uF Affichage digital
de protection GQUF Prix ..... 1 134F Prix ..... 1 234F Prix .... 1 055F ZO&Dgnolnll;s
< SINCLAIR g—’ L
T {
SINCLAIR DM 235 DM 350 DM 450 THANDAR NOUVEAU
Frals de Affichage _digital, | 2 000points. 100 v 20 000 - points, 2000Tp|g1in?35;1/2 " PANTEC Fiéq. fondam, 1 3
2000 points. 3 u ( - g
bRl 20E LS 000 vice. 5 3| foo ,Jv 350 Vg, | 1200 T, L LCh ORI “US” EXRR i
a 750 V/IAC. Int. calibres. g L
750 VIAG Inl CC/AC 1nA 2 CC/AC 1 nA 3 10 A Protdge c. circuits, ggg MHz, Sortie vi-
h F
Prix .i..oan 776F prix ....1 128F |prix ... 1 5282 kan ...... 670 F Prix ........ 78

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin

Tel. : 770.23.26

l Veuillez me faire parvenir le GUIDE MESURE

I N? G ... Rue
Code postal.....
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LINEAIRES SPECIAUX| 708 2,301 2218 3,50(3053 3,60 DIVERS INTERSIL
790 380 | 210340 {3054 9,50 | esm L n. G 7038, B. do Tomps 51,00 F RESISTANCES MICROPROCESSEURS
NE 550 . 30175032 | 753 | 4,50|2222 2,003055 FAY 3200 356 14,00 071 .9.00 | (ChH 7045, Timer chrono .. 158,00 F AAM stalique _ | i 2101 31,90 F
595 . A5|560 . 457608 .16 | 918 . 3,70] 2369 350160V 5,00 | L 357 1400 081 7,00 [ IOM 7207. Géndral, da Iréq 60,00 F A COUCHES 5 % 2114 ... 59 F | WM 2102 1B F
oy 2aler0 - zala30s 18 | 030 3.90| 2646 BB0|BOV. 530 | 123 1400 § 400 5 11700 | 15M 7208; Compt. fmpuis. Valeure e os o 2.2 0 A SI0L . ABF [T 18
s27 . LS50 201580 14 | 1613 3.50| 2647 9.00] 100V 9,80 | 147 25,00 50 a0 P 10 frémilre .. " 206,00 F | 10 MO EPROM GO0P ... 39F
31 17|At2 18 (310 14 | 171143,10 | 2509432013819 3,60 | png 200 5768 36,80 TMS G 7200, Géndral. de frkq. 33,00 F [ 14 et 12 wan ... La piece 0,20 | 2708 ... T2 F 20e6 . S8 F
536 ... 47|25 a4p 22 | 1889 3,80 | 200513,20(3906 5,80 | 0 80 TS o0 16M 7228, Fréq. 10 MMy . 288,00 F [ A PARTIR DE 100 PIECES : 0.15 F Al e 10
Siak  28|AX ... 18]965 .24 | 188D 3,50 207A2,2014416 .70 Lo i UM Guartz p. génér. de fiq, . 75.00F | (hiintmom par valesr : 10 pid fAM dynamigue
555 ..._.8|631 4500A 29 | 1892 4,20 10 8040 560 2800 170 15,00 | ICL 8038, Génér. de fonc de MWinimum par vaiger < 10 pieens) ||4116, 260 09 16 RRT oo 85 F
2.% ;g g;& ._za lfill? 22 ILJI 12‘3 50 AL 100 100 | pede, - el . -B3,00F | Toutes va!e'urs norrnaﬁsées' trll shock MICROPRGCESSEURS
560 08X . 18( 40 .. 22 o~ Tk 00 P 1450 Mo 5000 | ay 021 n PRI RN bl A1
i rra! 04« W bl >
552 salax .. 20{1001 34 7450 =78 LS 00 130 99.00 42P 15,50 YA ety i N [ 560 | PERIPHERIOUES
§2§ ---;? Af2. .18 iﬂﬂg 2 su7a 724, P C MoS AY 31350, Carillon de porte T (= 680 |eszrp 30 F| sesa P 39F
Loeledr . 1901003 . 26 fon . 1.75173 ¢ 046 . 15,90 24 airs de musique -........99,00 F | g'g 330 2 B212 32F|8214 ... GBF
1,90| 74 Dﬂm 2% [3% L - 1000F | g | 390 571 M 8216 ... 20 F | 8024 53 F
1,90|75 4 2,10 4047 : 0 | aers . as0F | 875S 490 F
28076 4001 2,10 |4049 CONDENS. PROFESS. 10 470 33 1 s
290|768 4007 2,10 [4050 SAFCO FELSIC 038 12 560 39 1.2 TRIACS
280 4007 .. 2,40 |4051 40V |83V 100V 15 | 680 Ty 15 400 volts. 6/8 amp. :
] e 4008 . 15,40 4052 2200 F | s | sef 18 fElap 310
4,00 80 agng ?f-gﬂ o TUEY 350 — L 2 Par 20 : 3,20 F - Par 100 : 3,00 F
. 4,00181 of Liordl e 0 UUJU' : 46,00 | 54,500 58,00 57 o 5 5 400 volts ; 10 ampéres : 11F
2,90(83 . 11, :nl? LAl 4053 X tsunu:: 4 J:}-ﬁ 87,00 13525?%% 2 2 | o5 o Par5:9F-Par20:BF
_E:?é"a% 412 . 2.90 4066 .. = — 3% | 33 | 10| 39 : DIACS
290 |88 :g:g ‘3,10 jg?,g CONDENSATEURS gz} gg :g(o) gg Unilé - 2,20 F - Par 5, V'unité : 1,80 F
£l R b Do | Bl (BB S
s,g‘g a2 :gl; 12532 :g;; Film plastique 133 gg ggg gg Jaune ou verl : 1,70 F
/350 [og it “a60 [4073 ey 18 1000 v | 120 |_fo L3l oo parioii1.20.F
a. s 16040 | 4075 o a7 10015 120 - ! Rougt - 1,20 F - Par 10 .00 F
.80 a0 800 |4078 30 0,80 uF % 1’30 | A COUCHES METALLIQUES, 12 W  Coupleur opto
2,50 . 2 -0 : Tolé- Prix S M2 W | wrc2: 12,50F - MICG : 21,00F
2,80 4023, .. 2,40 | 1081 47 08001 1,00128..1,20 ; Supports de LED métal
280 4024 10,30 | 4082 6.8 . 0.80]0.,15 1,40 147 .. 1,20 fance & méme on 3 mim - 21,80 F
$90 AQo6 . 2,40 |4088 85 oso0zz 140 la7 120 | 2% Vit valeur £n % mm 3,80 F
320 026 - 28,70 [ 4093 033 140168 .. 130 060F  G.50F sofhilies
: 4027 10 {4084 250y |0A7 2,20 |uf
§'§E 4028 g. 4098 oF 0,68 280101 . 130 AJUSTABLES Hsmnglln-lﬁr?'r 51
30 oz 12,30 [4811 10 . 0.80/|0.82 2,80 |0.15 170 yajeyrs normalisées 4/10 € 4 Rouge - 2,70 F
370 AB0 . 6,00 [4918 15, 0,80(1 ... 3.10 0.22 1,70 |y mqy ws0F|  Ven, jauno, oange 3,20 F
250 4031 15,60 |4520 2. oa0|1s 438 1033 3.0 ; HU
i A035 .. 15,20 | 1526 »7 . 0,8012,2 . 4,90 1047 3, NOS PROMOTION
00 w06 30,00 | 453 3 0,80 0,68 4,90 JIONE
9.60 4040, .. 16,20 -Igsa 47 .. 0,60 400V 1490 CONDENSATEURS TRANSFORMATEURS
940 :g:?l o130 :;gg 56 1,001 nF CERAMIQUES (LCC) D'ALIMENTATION
16,40 15,701 1983 ‘;’:"‘;;‘ :3‘3'51137'9 ;3-755-2;18' Primaire : 110/220 V. Secon-
8,50 = __DIOD_-E-__S, PONTS — CHIMIQUES MINI SIC |37 "0 0n L 21'080' dalre : 12V, 2 A (60 VA).
A0 M 006 . 130 1Y 47 120022180 | 3500 pF. 620:- | Dim. : 50 x 50 x 60 mm
280 o on 4004 2 CF e K e 2 P F los 10 (par vateur) | 1 T T 2
. 2,50 o Sy 22 12047 1, | === MODELES « Moulés »
.g.% T -ﬁ-gﬁn il ‘n-a;;] S 120 |68 ,'gg o CHIMIQUES Pn-;ivlmzzo’\v.s«;c.nz Vi1,5 A
2 - ] i 101,20 ; gitiz4 0.7
470 24700 08 i | 2 v | | Baar 2V D [Sortes.: bornes & vis. Dl
TRANSISTORS 127 s00 PT 47 . 1.20 | uF 25 140 47 uF 10V 0,40 70x60x45mm. ...........19F
MOTOROLA ey i . 100 12014 7:2.. 140 47 140 | 47pF 40V 050 | primaire : 220V,
G M 1100 .. 15,00 | 179 §o0 100V ...270 | 25V 71,40 47 uF 160V 1,00 = y
s 0] 20 oin o0q | 1t 20| 2801 . 24.00 | 88 220 1A a {68 14010 140 | 47 uF 280 .30 g?f:\,"'-ja"e'ZX15)égx64\lslé\o
e A0 1115 - 350 es 2o | 132 28] 2363 . D 20500 100 A0V ...200 | 22 120 (10 1delz 1.3 ) 100KE 00 080 | Brix .o 14,50 F
127 400|177 280 666 28,00 | EB0OF-... B9 308 . 14,00 | 227 220 E&J\, " NON POLARISES 220l 2 o (R I
400|178 2.80| 678 28,00 6802 105 | MPSA 0A A e 25V 22 16012 220 pF 16V 130 TRANSISTORS - CI
128K 5.20 | 170 2,80 BOY 6502 153 | 05 3,50 an 1,60 7 7 0 ¥ 2. 1,60 |1000zF 16V 1,80 -
15 3600208 260|20. 14,00 5821 39|06 . 350 | 200 180 200V ... 950 | # 47 .1,60[47 2,20 |1000puF 25V 2,00 | AC 125, 126, 127 ou 128
Sl Eraberhe Prii SAATOP . 39| 13 a30 | 202 180 27 1..1,60|10.. 1,60 100 2,20 12200 pF 10V 300 | Lest0.. DR ]
Teo £.00] 51 2.80| 115 . 5.80 6850 62| 20 340 | W 600V . 11,00 200 2,20 | 4700 uF 10V 3'50 | e BC 107, 10800 109. Les 10 19 F
181 5.00 | 257 . 2,60] 167 380 | 820 59 | 65 3,50 | 00 .. L T b :E:“'L'qu“- I 10,...8F
1 238 1.80] 173 . o 3z 5% 3,70 2 s 1B 2 - CHIMIQUES C > s -
13_}& ﬂg ?%g 1:3 ”?'% ::un GRs?  109.80 | MPSL 4008 1000 254 . fI]VMF AFFICHEURS .ig‘?zzzouzuma, Les 1015 F
167 5,00 | 261 180 178 480 6475 59,00 | 01 g0 | 4004 ....0,80 s00v . 20,00 16 F 7 segments, anode comm., 11 mm o AD 143. Les 10 <. 28F
K %00 140l 179 gigg [ 7805 740 ot 330 | 005 120 dde . 036 | uf o 170 | Priva runite 15 | o LM 741, les 10 28 F
oo 800|305 vao| 160 wg0 [ 7812 - 7,80} wesy a0h 120 0 080 | 4o R on 0 | 12f|o 1071 % oo 4F
an 309 1.g0] 181 6.80 | 7318 1801 o 5,00 ZENER 230 oo m—— 1
S 11 200|182 5,60 | 705 4 05 5,50 0.4 W 1.20 330 160 CIRCUIT INTEGRE  Ampli-storéo 2 % 10 W ot 20W
161 6.00 ;{1§ 2,000 183 5.20 | G545 780 06 550 | 36V | 68V ny | vl 470 1,60 e TDA 2004 mano, Avec mode d'emplol.
B2 7.00 427 2,50) 184 3,80 1915 78 ] 97 |3av | 7.5V 12V Y 1060 3.00 . - PrK vivasisnansabassasssn
M0 3z8 250l 185 380 | 754 140 5 530 | 47V | 82¥ | 3V 24y | 2200 a0 | 4700 ... 13,00
4 7.3, ; ’ w0 | sav | aiv | sv| ziv] o4
A 000|398 320195 2.80 | B, 50| % 24 BT A [ Ayl a0 1o | ko 17 REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERI
116 16.00| 407 . 2,101 196 . 2,80 | gone 2400 | MSS 4w 2. AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES
4080 2,10] 197 - 2,80 47 Wi
117 16,00 £00% 25,50 | 1000 3,00 1Wa2.00 5BV
15 ig'sp| .- 210l 196 . 3,80 -8 1 y T4 i1} A6 |A14[R20
213,501 55 5a0) 109 380 | M LV a8V yw | 2ov | wFa7 .. 180
124 48030 S| o0 wen | 02 46,00 | 2361 G40 | 39V 75V yav | 22y | 100 1,80 Tens. nom. 1,2V
125 4,80 e Sonlong s | 20 foso|sTzs koo |47V |sav | avi 24¥ 220 180 2 mm 15| 26 | 33
iz 4805l 200\ 289 350 | joor | 1780 | 8728 1840 | 24V | SAV | WU ziv | 470220 Lmm . s | so | e
127 4.80| 248 20 70 g | 2500 .- 2000 8795 1320 | SEV |0V sy | aov | tooo ...380 tmh . 500 | 1800 | 4000
199 5,00 (349 - 20N Sics ggn [ 201 2450 | 87 a7 13,20 oy | 2200 ....6,00 Couram max. de
23 6,00 358 2,001 2458 388 | o065 . 12,50 | 8198 . 19,28 W50 aron . 9,30 | 100V charge mA N
550 2,00 250 3,80 | 500 qgp0 | BT 96 13.20 66v 12V 24v w0y | 10000 19.00 wF 1000 .11,20 Prix, piéce . 4,00| 31,50| 55,00 |
st B 36 500 | o1 - 2n0 | 2101 1800 siv BV AV 1Y 2200 . -.20,00 Par 4. pitce T'00| 29.00] 49,00
15 15,00 ; "oy | MME 51010 1800 | ————— e h i i
ts - 1600)% 1400 %8 680 | B wnoo | sy ason | CI SPECIAUX «EXAR» SPRAGUE 4 100 . 100V, Condn: | Serse ot .4 Daerie, ChATaOUS O % ore S
18 1e00|135 480|455 370 [370 1Dl EmE W satouts cylindriquos. Somies parvis. | format RS, R14, A20 . 6SF  Batterle & pression, WAY
130 450 jos 370 | 520 .50 <R 1410, Décodsut Pl stbrbo 37,60 F|  haul. 110 mm, @65 mn. . 39,00 F Par quantites e SRy i
a7 . s » 7. XA 2208, Géntrat, de fonctions s : e ttoTeE
107 15,00 | 138 5,00 | BU* L 1 “_,m:um__"g:;\m'5;";:'-‘0 f{e:{_m;! CONDENSATEURS TANTALE nous consulter! Chargour de battories, 45 F
107 2100 {139 .20 | 5 56,00 NATIONAL LM 0.5 He A 1 MHz, distors. < 0,5 % Boitier cylindre APPAREILS DE MESURES
110 19,00 | 140 . 5.80 | 11 301 ..7,50 323 37,00 561 33,00 Allment 26V ... g3.00F| 35V L 11,15 T =
I o |es B:on |29 - 4,80 | 305 “24:10 324 11,00 565 27,00 {xR 2207, VGO. Frég. de 0.4 1 MK 0,68 p.. 4,16 |47 u . 2000 MAGNETO-ELECTRIQUES
170 G40 |30N . 480 | 307 500 34 23,20 566 3000 T W Bl Va8 |88 15V CLASSE 2,5
Be 183 21,00 3;“-‘»30 308 13,00 349 19,30 709 6.00| yo onne 234 . 455 |68 1,15 >
107A 2.00 036 7,60 | 324 580 | 309 1800 377 2048 110 Salarz208 o TRODF] A7 AES 2 o T o | soxes | tosxm |
1078 2,00 {257 . 6,50 | 2 7,50 | aoGK 22,00 378 31,00 720 36,00 %R 2240, Minuterle programmatde. |10 . 1115 | 100 0 .. 19,25 = - - -
1084 200|535 g.20|34B 850 | 310 2030 360 1980 723 1280 Gammie do progr. de 1 s @ plusiears TANTALE GOUTTE 30 A 154,00 1 158,00 F | 161,00 ¥
8 2,00 {267 10,00 %bg 10,50 | 3{1 1420 381 19,80 725 35,00 [0U1E Trés grandd stabille. Alimenta: | 35 v 100 A 125,00 F| 130,00 F | 135,00 F
£ 2100[oqs oo[368 1800 [ 577 22,00 352 18,80 726 AL tion 4 416 IT00F| 047 4. 200 | 100 - 3.5 250 A | 19O F] 123,001 127,80
17 - 6,30 | 266 10,50 307K 40,00 384 32,00 741 3,00 |Notice d'applical, foursle avec chaque | 0,68 u 210 | #2n 9.60 500 wA 700 ¥| 122,00 F 125,00 ¥
147 200 |56y 1o.00 |46AF 18,00 | 316" 30.40 365 11:80 747 10,20 |chrcul iy 240 |47 u 1500 oy HAM F| B0 E | 122,005
148A 2,00 | BDX 86AF 17,00 | 220 397 1250 748 10,20 [XR 4135 ....0oooniernnns 15,008 150 . 210 |28 09 G 400 F| 18,00 F | 122,00 F
B 2,00 |15  20,00|B8AF 19,00 D 75 19.00|  GENERAT AYTHMES S8 | 22u.... 200 | Bp . 1445 s 12100 F| 125,00 7] 125,08 ¥
0. 2001600 22,00 L 555 400 U8B 8,08 (Fourns avec ndle dapplication) | 4.7 .-275 |16 A 2k| 1Sk 129.00 ¥
- ,m;mf e 4900 11,00 | 252 81 120 F- M 25381 150 F 58 p 2,75 1100 4 14,45 lS\V/ 120,00 F 125,00 F 129,00 ¥
10 J-METRE. ] 121,00 F 12500 F | 129,00 F
FOND COULEUR CHAMPAGHE ELC B, 12000 F| 12500 F [ 129,00 F
Grad. en dB. Possid, d'éclair. par transpar, Sens. 3 124,00 F| 128,00 F | 132,00 F
ik 5 0. - S iy NOS TROIS POINTS DE oV | ook 1soor| p2mr
h | Avec fchairage. Prix . eeeaes 80,00 F -
1 Fr= Mbmes madgles, Fond couleur nolre VENTE SUNT OUVERTS EN AOUT ',TdAé“‘d'daé' 107.00F | 11,00F
Ll Sai AIaIrAgR. PUX ., o, rnnsenevess <4050 F pracue el E M
B R Avec éclairage. Prix . .. A500 F
TROIS MAGASINS A VOTRE SERVICE : ACER, REUILLY, MONTPARNASSLE COMPOSANTS
Malgré nos slucks importants, un¢ rupture dapprovisionnement est Loujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais & prévoir. Prlx établis au 1¢7 juin 1981,
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é TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION R rgn?mggéﬂl& KIT Circuits imprimés FER A SOUDER - x:gr?;g;izlimfmuz?op
H r i
STANDARD TORIQUES === . | 2 A, AMBOO 15,50 F
« Primaire 110/220 V — Inv, unip. coup, 250 V, 2 A
Sec. 2A A 47 » ANTEX. For de précshon pour minro- | 3 levier 19,00 F
v Prix Prix Prlx Sourure, circwls Imprimés, ete, Inv. unip. subminiature 3 A
Type G, 1B W, 220V L BOF | 3 jevier 8.50 F
6 58,00 80,00 Type ¥. 25 W, 220 v 62 F
& | o B | FERS A SOUDER «JBC- INTERRUPTEUR HORAIRE
;E 53.00 | 6500( 90.00 CIRCUITS SET «KF :i'm'nmio ;3& 20\ ms., THEBEN-TIMER
59.00 | 69,00 95,00 o
30 | 73.00 | 95.00] 9500 e N1 For & souder 30 W, 220 W 35, it'l F
35 | 73.00 | 95,00] 105.00 Contien : avee panne longue dirke . 5780 F
212 8500 |109.00 138°00 1 boite de délersif, 3 plaques curvrees | Supgort universel 3105 F
2¢15 | 90.00 | 109.00] 13800 XXXP, 3 [euillels de bandes, 1 stylo | Panne longue durés ... 17,75 F
2x24 | 95.00 |138.00| 145.00 «Marker», 1 sachel de perchlorure, | Pince ‘pour extiaire les circuits
2x30 | 9800 |145.00 \48'00 1 coffret bac a graver. 1 alomiseur de | intégris %
235 | 98,00 | 145.00 | 148,00 (non rayonnants) vernis + notice ...........87,80 F | Pynne pour dessouor les  clicuils
_— Livrés avec coupelle o N° 2 conllent : 1 PERCEUSE ELEC- | intigeds DIL . 131,10 F
TRANSFOHMATEEURS IMPREGNES de fixation Primaire 220 V G gé'ﬁ"* 35p°|:|;"'; A e
PRIMAIRES 110/220 V Alimentation : 94 12 V y : .
Sorlie 4 picots pour C.I. el avec dirier | 52°°"0 2 2 82 K 8§ 8 |+ 2 mandiins + 1 forat XXXP, 3 feullels de bandes. 1 stylo | Miniteante: 30 W, 220 V.. 120,00 f § Journalier 3 coupures el 3 mises en
P P v -~ N & M. roule par 24 heures. Puiss. : 16 Amax
Sec | ya| Dimens. | oo Avee btl-support fl ] a'r;‘e’l”‘) 1 sachet d$ perchlorure, | Papne pour Mindrents ... 10,50 F Dim pm TR ;
Voits o 256 PP B e | 89 coffrel bac 2 graver, 1 alomiseur de | Type § 50, 35'W, 220V Livié en cot- J 0" ~ 70x70x42 mm 125 F
2% 10 1 5 vernis + Nolice ......eou. 149,00 F | tret avec 3 pannes finas 164,00 F§ Prix : i
2% 12 SJCORERET A 8 » N° 3 conlient : LE COFFRET N° 2 | Type W 60, 60 W, 220V . 147,00 F
6,9, 12 - + 1 perceuse - 3 mandrins + 1fixe clrcull (suppori 2 serrage L ' NOUVEAU!
1518 32x384( 2490 |2x15 201325 mm © outiis-accecsoigs| + 1 1Xe clrcull (supp rage pour | Panne 60 W 14,80 F !
etk 2x18 our percer, meer, découper ou palit| Srea MPTMES) 79,00 ¢ | 1190 N 100, 100 W, 220 V 164,00 F INTERRUPTEUR
2%6 3 2220 coupleur de piles L'ensemble 128 F| "o 4 coniest g 'c'o'r'r'n'ér D PAna pour 100W . .00F CAEPUSCULAIRE
2x9 26,50 | 2x22 » COFFRET N° 2 F i
5% 12 4 2 %26 Mo u oW ow oW owow Identique au coffret n° 1 + bati suppan REVOLUTIONNAIRE! Pour metire aulomatiquement en ser-
= 2%30 § § § § § § E ﬁ + 30 oulils-accessoires ...... 185 F 119'00 FER A SOUDER 40 W SaNS | vice lout apparcilage luminoux 3 fa
6,9, 12 2135 Bt o % : LE COFFRET N° 2 FIL, NI COURANT, lombée de [ auit (moins de 10 lux) el
15, 18, 24 S22 )28, 50 S 10 wawws s s BIE BATI SUPPORT de perceunn ;R:;nxe cucun il suppozr:]s 00F ]| age xiathe io:00.- 36 e Iﬂa)r[éu;r il 1
e 20 525525222 S Npravure cidessus) ... 49F] T T e chargeautomitiquement sus
2x6 5 24 ZEZZEZZEZZE e « FIXIRCUIT » ) sectour 220 Von 4 h, Stude Commulallon ggo x ? AA 69 F
a1y 2,90 | 2 2 = 2 x 2 x x x [ FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE .45 F f,‘;f,‘;°;fxf‘;’e’“9rfsg°“géei o c?r:”‘e"' j ¢ Imméglatement 60 & 50 0 V-10 119F
2x12 i EEEEEEEE |ou uccessorespourminhpaceuse piy ? 3,00 F £ Bls de SQUdUT6 SARS T | NTERRUPTEUR A PEDALE
2x15 4 Transto 110-2209 V LgBa ] [ Masi sk st ASLI0T fLcnarge 20V, 5A . .. T8F
o 52 '\D’;sqse scie ., e gsg : METAL, 220x180 o Eclairage du point de soudure.
. andrin avec {&u de pinces , 12, i Livré avee son socle-chargeur
-2x15 | 8| 40x48 | 3540 | 60 Jeu de 3 mewles abtasives. . 12,00 F Prix (+ port 22 F) ........208,00 F 3 9 1 6 F APPAREILS DE MESURE
o 7 msatostontes i e R 7| R ERORUITSIKIZE RERIE it
{dur, moyen, tendra)
£ Haut 33 3535 95 45 50 ff Dicque & trongonneur, &3 22 F SEM
ax12-2x15 |12 | s0x60 | 51,90 Discue 3 Ironeonner. 2 40 H = Série submin. 220 V, 15 W 86,00 F
2x24 Jeu g forels - Série submin, 220 V, 25 W ..86,00 F
= 2x35-470 VA ... . .360F 3 forels de 0,8 mm E - r Serie Eurosem, 220 V, 32 W 78,50 F
3 forels de 1 mm F Série Eurosem, 220 V, 42 W' 80,00 F
3 lorel; - o i !
REMPLACEZ VOS VOYANTS GRANDE BRADERIE orets de 1,5 mm F - fg(;Ql:I;EFG?OU/n, 1?/91%‘.%?1@9%%
PAB 3DE__SS LJEaanes i DE CONDENSATEURS ﬁ?g%;sﬂ;‘:n;{ﬁg:g’mﬂu F2. Spicial contacis. nettoyant, lubeil.. . . oL . D
o3 & L N A " N
4 a0ff  cenamioge —chimiaues 1 000 fimn, 63 W. Mandrin auto-| et St 60n cc g AR MATIONAL. ECA  EGE
o~ 220 pF - 560 pF - 1nF - 1,2nF - 1,5 nF - J§MaL.. blocage par boulon-poussoir | Standard 170:220 ce . 29 A0 F | HAUTE SENSIBILITE 4
> SIBILITE, COUPURE Voltmétre
00 FR220F-3,5nF P:D-’c 0,423,2mm, Mini 95/110 cc 0,50 F [ 250 v, 3 A. 6,10, 15V 42,50 46.00
Plate, arrondle. Rouge N (es 10 pieces bR | ++++.178 F | ELECTROFUGE 100, Isolant spél: THU |HAL 8V 1RT 250 M4 F | 30,60,150V 4575 50,00
verle. Piico 2,50 F ACCESSOIRES : bt g "
- Standard 170200 cc 070F I HAl 5V RT 690 14F 250,300V 59,00 63,00
P ~ Par 10, pHice 1,00 F CHIMIQUES Bitr3uppont pour PS 160 F | iy 95/112 ce ; !8 S0F|HAL 6V IRT 1000 14F | Amparemetres ) '
- Orange, jaune, p:ecgz ﬂ0 F 2 W 50V . Les 10 2 Firansio T2 ; - 92 F| ELECTROFUGE 200, varnis ¢.1., stomi- HAL 12V AT 4000 14 F 1 3R 41,00 44,70
Par 10, pidee 8 uF. 350V ... .. Lles 10 5 FQTtanslo avec variateur éleclroni- | gayr 54000 o 20 F | TYPE DIL POUR SUPPORT 16 BRO- 5. 10 A 39'75 4250
Piste. ‘rectanguiaire § &'uf 520V LesnoEs ppale 155 F| GrAISSE BiICONES 500, CHES, COUPURE 250 V, 1 A 15,304 5250 468
7,2x2.4 J 33 uF. 50-63 V Les 10 5F . b UL . 10 46,80
ofange. Piace .. 3.60 FJ 47 F. 160 V Les10 5 F Soringue g ATMELHBL 3V IR 250 1S F RO N0
-, 2 & 3 ube de 100 g - 33 HBI 5V 1RT 690 15F 250, 500 mA 41,00 46,00
Par 0 - pice .~ 500 Fl <7 uF. 250V Les10 5F MECANORMA COMPOUNDITRANSIS, pile dvac [pei  Gv 1RT 1000 15F
Reiugd, verte : 3.2 0 pF 35V Les 10 30 F lherrnﬁ:uz IuDe de. 100 . 2900 HBI 12V IRT  400Q 15F PROMOTION
Par 10 Piéces . ..2,70 F§ 9000 4F 16V Les 10 30 F w,ﬂ,ﬂ, WoBE| i2 v oRT  16q 23F
gra;rrlf]z 5x 5mm. Jawoe 4700 uf 10V Les 10 25 F STAKI IIF nerlwanllslallque s;;ngarg HB2 5V 2RT 440 23F | TYPEER 51. Dim. 50 x 30 F
0FlHB2 6V 2RT 630 23F | 41mm 3A 5A 30V
s Par 10, pitce REFROIDISSEURS POUR TO 3 Mm: 9&112 0. 1815F | HB2 12V 2RAT 2500 23F

HPS POSITIVE, rézin Lo SEns
ot sy [efnmur '70, | RELAIS SOUS CAPOT EMBROCHABLE, |  (NDICATEUR DE COURANT

Rouge, vart

Par 10, pigce

Triangulaire. Jaune

dringe, piece .....3,20 F -

200 corduziRze st 64,00 F | COUPURE 250 V, 7 A, CONTINU
Par 10, piece 270F THESCS'RONT tresse & dessouder sur :gg 123 gg; 1468?1 ;g i
e L PASTILLES 1,50 m, larg. 1,9 mm 1540 F
@ Rouge vete pice 200 * 77 X 19 mn DSPAR S sywgores o ARQUELR, qovsaicoacizs, 0 | KGO 2% AR 600 297
! 3 e ler. 36° Beaumé, e sa-
—~ Clips pour LED @5, noir ;'114""'“8"_: ‘ggg; f;ﬁlﬂsgtgcalquer a0 | chet 340 g 1950 F|HC4 12V 4RT 1600 34 F
Ry EIECB 0,25 F | Par 4, la pigce i Pastiles (0 a piéeisen). symbotes gi | CYANO KF, adhesn cyanoacrylate pi- | HC4 24V 4RT - 6500 4F
ar 10, pigce . 0.20 vais pour circuils Iniégids. connec- pete de 2,5 g 1,30 F | Supporl pour HC2 , 4,70 F
SUPPORTS LED métal, trés eslhélique m lewrs, supports transislors, elc Flacon 20 g 7 i3 74 80 F | Supporl pour HC4 ... ... .. 5,80 F .
©3:240. ©5 3,80 F o RUBANS. Houleay, Largeurs : ETAMAG, étain 3 froid, 112 142,00 F | Prix par quantité. Nous consulter, | Pour chargeur de batteries, etc
CABLES . - de E.ﬁ mm & l.m vernr10,90 F] 1 NlE 76,00 F — DimA : 55X 44 encastrable. 15 A,
ifilnire 300 0 Lo mitre . 14D F X 50 x 26 mm - de 2,03 mm 4 2,54 , R ey "~ | RELAIS EXTRA-PLAT (10,2 MM) POUR | 20 A.
xial 1816 75 11, Le méte 1,90 F| Anodise, Dlsswallon 20 watls ~de 31T mma’ti2. .16,00 f| COFFRETS CIRCUIT IMPRIM(E. cou’PunE AU CHOIX...... 14,50 F
fal 50 40, diam. 6 Le méted, 00 Ff Prix unltaire N - 9.50F | Dispanibles en toules largeurs STANDARD 250 V, 2 A,
ECIAL CB. Consial 50 11, 11 mm. | Par 4, 1a pléee’ 850 F NF2 5V 2AT 900 B31F | SuPPORTS pour circuils inlégrés
Trbs faible perte . 9,90 F REPRODUCTION DIRECTE SERIE ALUMINIUM NF2 6V 2RT 1370 31F
— POTENTIOMETRE CINKED ;58(3577x 7722X 4‘3 . :ggg; NF2 12V 2RT 5000 31F
PROMOTION FIL DE CABLAGE | 11 POSITIONS Coffrel film comprenant : 2 TEx Ao a0 I Nr2 24y 2HT 200091 STE
o 3 films 120 x 165 mm. o 112 1, révé-| 3 B (102 x 72 x 44) v NF4 S5V 4RT - 90Q 39F
<z FIXES I (D G . 4B{140x72x4d) ... .. 1M400F|NF4 6V 4RT 1370 39F
- POUR === o 3/4 de litre de fixatewr o 2 bacs pour SERIE TOLE NF4 12V 4RT 5000 39 F
AMPLIS I'exéculion des ofdrations. :E; [?gn‘;l?i%xfg())) v gg‘gg; NF4 24V 4RT 20000 39F 8. 14 broches 1,20 F
Pyl e 83,50 F| gp 5 }150 %120 x90)  43.00 F | RELAIS PLAT PDUR CIRCUIT IMPRIME [ 16 broches : CAEOF
1MOA-2,2 MOA BC 4 (222 118%89) ... 58'00 £ | BISTABLE, COUPUHE 250V, 5 A, 24 broches ., e SO0 F
1 kA 10kA 100KA  cholx g b
Souple. Coloris divers 2.2k 22KkA 220 KA 5 F GH 1 (B0 x 120 X 55) .. 23,00 F NG2 12V 2RT 18001 51F COMPTE-TOURS
Bobine de 100 m : 15F . slite | GH 2 (122 x 120 x 55) 30,00 F
Les 3 {0F|4TKA  ATKA AT0KA  piece Epoxy | Bakélite |y 3 (962 x 120 x 55) g f|NC2 24V 2RT 7200 S1F | g perpg
L Dim. 1610° | 16110° CRMEINGG sV 4RT 320 65F NIQUE POUR MOTEURS
CABLE FIL BLINDE |  POMPE A DESSOUDER %u | Hu g?a':e[%ﬁgﬂ’ oo d00F(nee oy 4hr goq esE [ ESSENCE w DESEL
1 conducteut. (20, 10M Le mblre1,20 F P (0 50X 0) aron E ]I NC1ANT2VERARTIEE180 0 165
225014, e | 550 Ipe. Cieoue|No Ay 4RT 7200 esE 203040, 506,39
X 50 10,00 % b NL 5V 6RT 350 55 "l
2,00 F i PR LTl A ..23,00 F
2 conducteurs mibplats. 2 % 0,00 1,80 F | avec embout en téflon 53,80F |150x200. | 34,00 | 1960 | pyis10 155 70) Caago N 6YORT 500 S5 F
2 conducleurs miplats 2 x 0.142.20 F 200x300. | 6500 | 3900 |gepiE pypiTRe pLASTIOUE | (N- 12V GRT 2000 SSF
4 conducteurs néplals 4 ¥ 0,08 4.40 F POINTES DE TOUCHE 362 (160 x 95 x 60) gof|NL 24V BRT 8000 SSF | A diodes LED, 200 4 7500 ymn pour
Scindex 2 x 0.7% 0E —— Ravdiateur posill (pour 1 fitre) . 3,601 554 (215130 x 75) .. .39.00 F NL Bislable 5, 6, 12, 24V, 6RT 62 F | moleurs & 4 cylindres. Branchement
el . :m:a;s%our?ggwiu lw.m’?sm 364 (320 x 170 X 65) 73.00 = ﬁu‘; b?,"ei'eg%tg filala I'J)ugme Leclure
CABLE EN NAPPE MULTICOLORE | LA PAIRE (noire et rouge) .. 8,50 F { ILS Forte puissance iode = 200 (r/mn, Présenlalion trés
380% 380 ...... ...33,00| COFFRETS Inler. magnétique de proximité sobre et eslhéligue, Extra-plal, Fixation
5 conducleurs le métre 2,20 F GRIP-FIL Bakfiite 435 x 326, ... ... 15,00] PLASTIQUE M M P A 10 V A coupure 10 VA .44 F | lrés facile
6 conducleurs 2,60 F Ave notico 15 (117 x 140 x 64) .......20,00 F| AB0 V A coupure 80 V A ... .. .34 F | Essence : 289 F - Diesel : 360 F
10 conducieurs 4,00 F 116 (117 x 140 x 84) 31,50 F | AI60VAcoupure 60V Ainverseur 65 F
12 conducleurs 5,20 F ” JACK 3.5 Spﬂml WALKMAN] 117 (117 x 140 x 114) 33,00 F | Aimanls permanents. LIGNES DE RETARD
16 conducleurs --7,00 F| Rouge ou noir ..-.L'unile 23 F hle siérdo 220 PP (220 x 170 x 64) . __ 26,25 F | EL1 pelite portée ............. 17 F Unité de réverbération
20 conducteurs 9,00 F| Peit modle, i _ 3,90* 221 PP (220 % 140 % 84) . 34,00 F | EL2 moyenne porige ... .24 F | RE4_Enirée 350 MA, 16 (410 k(1 BP
26 conducteurs 12,00 F rouge ou noir L'unllé 14,50 F 90 222 PP (220 %140 x 114) . 39,00 F | EL6 grande portée ............54 F | 100-3 000 Hz, 2,55, 25/30 .... 60 F
r A'I'IEN'IIONIPWI"&VIIE;Iﬂe" d ’r ﬁ
SERVICE PROVINCE 770.23.26 nous vous conseillons de régler vos commandes mnlégeale
NOTRE SERVICE DE VENTE g:%:ﬁ%:q%w}“? I%'?’;"E?:: )nw i om.s e pCen] t reuluy montparnasse
-orfail orl graluil paur les comman-
de L a2 ‘ 's
PAR CORRESPONDANCE Megmmlmzersos APPAHEILS e mesurn : iéglement composan 5 comp ants composants
tanl + frais de parl suivan (e lableau oo 42 de C| 5 ]
EST AU POINT : ol Al REMBI?UHSEMENT [t ologiessor » rue de ( h‘abrol. 75010 PARIS 79, bd Dllderol, 75012 PARIS 3, rue du‘Mame, 75014 PARIS
EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES & Bt s o conlreremboutsoment Poures 1120 Tél. : 770.28.31 Tél, : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
b $28,00 C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS
i PTT 52 : ;: F Méina © Poissoumibre, Guros du Nord et de Tl N Métr - Bewilly- Dot @ 200 m de lu garr
44 La2F

Ouvert de %'h @ 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
:15; Prix élablis au 1" juin 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE. J

Por

0al
VERT EN AOUT L2

Zuan 5.

Q
L
M.CF.
0 kg

A\
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La somme des réflexions
et des études

des universitaires

et Industriels les plus
qualifiés de six nations :
Belgique,

France, Japon, R.EA.,
Suisse, A.

sur un sujei-clé des
Microtechniques :

« LES SOURCES D’ENERGIE ELECTRIQUE
DANS LES PRODUITS HORLOGERS
ET MICROTECHNIQUES »

Un volume Hors Série de « Microtechniques », 120 pages, trilingue :
allemand, anglais, francais. 150 F a Microtechniques, 55, rue de Cha-
teaudun 75009 Paris. Tél. : 874-65-42.

‘
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TTL ® C-MOS @ 2000 2,10
4001BE 3,55 4048BE 16,50
4002BE 2,10 404786 12,40
8 4007BE 2,90 AQ4BBE 6,60
7400N 2,40 7437N 3,70 7423AN 11,30 74132N 7,90 74170N 24,40 4008BE 16,70 4049/4050BE 7,40
740N 1,90 7438N 3,70 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 4009/4010BE 7.90 4051BE 12,75
7402N 2,65 7440N 2,50 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50 4011BE 3,50 4052/40538E 16,20
7403N 2,50 7442N 5,25 74g9n 38,70 74141N 12,00 74174AN 8,85 4012BE 2,90 4060BE :
7404N 2,30 7443N 7,80 7490AN 580 74145N 13,40 74175N 21,00 4013BE 5,15 ADGERE 7,40
7405N 2,90 7444N 9,60 749{AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,35 4015BE 13,65 4068BE 16,20
7406N 4,00 7445N 23,25 7490AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70 40168E 620 4069BE 11,60
7407N 4,00 7446AN 16,30 493N 6,70 74150N 20,80 74181N 34,00 4017BE 15,20 4070BE 6,10
7408N 2,90 7447AN 8,50 7490 g3g 741518 8,00 74182N 9,10 4018BE 20,90 A07140728E 3,60
TA00N 2,90 744N 1440 Zuocan glap 74150N 800 74190N 14.40 4019BE 6,60 40734075BE 3,60
410N 2ISUpgr 0N 280 7496N 1080 74154N 1740 74199N 12,40 4020BE 18,70 4078BE 3,60
THW B30 74N 250 741000 160 715N 810 7419N 14,40 A0eABE 1130 dome eee 850
TR P50 JasaN  zsp 74107N 470 TAISEN 9,10 74138N 14,40 HeJo3 o8 dnase 13-52
414N 645 7460N 2,50 74109N 5,80 74157N 10,20 74194N - 9,40 40260 23,70 4O10BE 12,50
TN 350 74708 70 7412IN 490 74160N 14,00 74195N 13,70 P02 70E 220 0118E 2440
7417N 350 7472N 390 74122N 5,60 74161N 14,00 74196N 15,50 4028BE 10,80 4511BE 26,00
TaooN 250 7473N 675 74123N 6,90 74162N 23,90 74198N 31,00 40208 1165 4518BE 24,00
7425N  4.25 7474N 470 74124 18,30 74163N 14,00 74199N 2845 4030BE 6,00 4520 24,00
742IN 3,90 7475N 4,90 745124 27,90 74164N 11,00 74243 16,10 4035BE 15:2I] 4508 15'.9,13
748N 320 7476N 470 74125N 6,00 74165N 16,60 74244 13,30 4036BE 38,00 4536BE 66,60
743N 2,50 7480N 10,55 74126N 6,00 74166N 17,40 74245 21,00 4040BE 12,45 4538BE 34,20
L_7432N 4,80 7481AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 74257 9,90 4042BE 13,10 4539BE 21.60
4585BE
7415324
74 C 04
74804 75140 15,70
;j fs?gn' 75451N 6,90
. 74452N 6,90
745175 45
7418373 . .
I 73;5393. =<7 Nen
- 74832
....... OOSENANAAAANAAAAASAN,
Embase jack mono 6,35 .. .. 6,80 BNG male Nb broches  Pas Prix
j;:t?wale stéro 6,35, . g;g BNG chissis 2x§g 222 5233
PMAIE ...0uinnriiinnne om. prol. stdréo 6,35 . .3, i 2% 2, 53,
Hp o ithat Emmbase fack stéréo 6,35 .. 5,30 Eﬁ';;gggssggg;’“{a'é i 2x5 254 8020
Embase HP femella . DB 9P. Carinon male . 14,30 T 3 visser coaxial 38.70 2 x 50 317 82,00
Embase HP méla .. ... 08 95. Cannon femelle ... 19,80 k——| Grio il petit modeie ... 13,50 839
Embase HP 2 coupure ......2,50 Capot pour DB 9 .. 21820 Grip fil moyen modsle . ., ., 16,50
ACAMAlE ,.......... ...2,50 DB 25. Cannon méle ..29,70 Grip fil grand modgle 20,50
RCA femelle . L..2.,50 DB 25. Cannon femelle .. . 39,80 s
Embase RCA . .........o... 2,50 Capot pour DB 25 .....12,60
Male de calcula 12,50 DB 25 maleasiemrv o.....49,50
Embase de calculatrlce 12,50 DB 25 lemelle a sertir ... .-, 55,00
Fiche banane auto. 4 mm male 6,60 ITTN, T
Banane male 4 mm 180 ih :‘]’ E 2 ::::::
Prolongateur banane 4 mm .. .2, ] n y
Douille banane 4 mm =R i
> R 1|
E?c';‘ae"%:"‘;'sa S i AT Fﬁ H‘i EJ' Plate forme 8 composanis 14 b g 80
Douille banane 2 mm.. 2 x 17 b encarlable 2 serlir SHM

Din méle 5 broches . ........
Din femnelle 5 broches ,
Din embase 5 br. plaslique
Embase’5 br. male Cl ...
Din 5 br. méle mélal .. ...
Din 6 br., male ..,

Din femelle 6 broches
Socle Din 6 broches

Jack male mono 2,5
Jack fem. prof. 2,5
Embase jack mono 2,5

Connec, centronics a souder 84,00
A serlir

Jack méle mono 3,5 ....1,90
Jack fem. prof. mono 3,5....2,00
Embase jack 3,5 .....2,50
Jack male mono 6,35 . 4,10 \
Jack fem. prof. mono 6,35. . .4,00 |
Jack sléréo 3.5 ...... 13,40 \
F — OPTO @ MATERIEL POUR FABRICATION DE C.I. ® PROTOTYPES
. cl’-"\gﬁ%l(\)GUE LEE 3 mm rouge LED . .. :,90 LED rectanguiaire rouge . ggg 4N 33. Oplo-iselateur
« » o il i | LED 3 mm verte LED .. 1,90 LED rectangulaire verte ., darlington . ., 5,00
| Ah otu" et ’tl est Iég 3 mm Jaune LED ....1,90 I[EB rectanguiaire jaune . 3 gg m%?ﬁ Opto b réfiexion 41 0o :
o constamment re- . 5 mm rouge LED ... .2,20 rectangulaire uranﬁe 1. Opto & fourche 21,40 N
est arrivé. 1l a 240 pa- g MERCI.. ENCORE .. LED 5 mm verte LED ... 2,20 TIL 812. 8mm AC ....14,00 CABLE EN NAPPE \
es. dont 60 de listin mis a jour! LED 5 mm |aune LED ....2,20 TIL 313, 8 mm CC . is ,00 2 sertir &
ges; A g LED 5 mm Infrarouge. TIL 327. 8 mm polarité . 16,00 14C .. 9,20 34C .. 25,00 1
et 180 de desc"p. gnp'l&ﬂglir infrarouge . . . . ..5,00 }:t ;g; 1; mm Eg 11‘280 16 C B.EU 406 . 26,30 |
’ . = - L 1Ammee ... ,20250 21,00 50C .. 34,00
tions. Il contient plus AS-TU VU Récepteur infrarouge - .. .16,70 TIL 703, 2 souder . A
:1e 3 20% prlglduitsl.: LA PROMOTION? Iz ?mpolarll: AT .1:.: 10C .. 7.9 160 15:;3::
F mm pularlt CC ..... 16,00 Blingd 2C 3 00 K
| codte 30 F + 9 F de AN 430 OO ¥\
=~ mm AC orange : B e HP aveg l|1et 2,80
MM 4116 ...36,00 — MAN 4640. CAble RS232C. Cible 21C 6,20 |
11 mm CC orange . .. .23,20 CAble coaxial. 75 ohms . 6,00
2708 ...41,00 MAN 8610. il o cAblage 25 m , . 15,00 |
2716 20 mm AC orange ...26,50 Perchlo poudre, 1 fitre . 12,00 [N
o q 67,00 A &i ENTOT MAN 8630. Perchio lquide. 1 Nire . 18,00 9
20 mm AG orange Elamag ....... .35.80 I
(avec polar) ..........,26,50 £puqr%£. 75-100 ... .. .3.40 [
MAN 8640. Epoxy SF, 100-150 .. ... 6,80 E
20 mm CC orange ...26,50 Epoxy SF, 150-200 ..., 13,60
MAN 8650. Epoxy SF 200-300. .. ..27,20 [N
20 mm CC orange Epoxy DF, 75-100 ..., 4,40 ]y
(avec polar} .. ... ...26,50 Epoxy DF, 100-150 ... .8,60 :
MCT 2. Epoxy DF, 150-200 ..., 17,60 1]
Opto-isolateur simple .. .12,50 Epoxy DF, 200-300 .....35,20 |
MCT 6. E;m nmoni!olaSF X
Opto-isolateur double . .21,00 751 ...0,60 :
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|

[ CEPENDANT |

540 2088 ....3,40 S48 C ....3,60 3,85
L 4,10 200 C ... .3.40 557 .. 4,80
150 2098 -...4.10 9,50
1580 209C ...4,10 5,10
T80 211A ... 5,20 3,60
1210 212......3.50 5,15
180 237 B 2,80 7,80
o8 2120 238 A ....1.80 50
“ing0 ©'220 238 B ... 1,80 17,50
970 510 238 G ... 1,80
L480 "2.60 2518 ....2,60
470 158 ......3,00 340
480 17101340 740
960 172......3,50 5,80
177K, 330 303 .. 0 660
220 1778 ...3.30 307A ... 1,80
760 178.....310 308 A ... 2,50
""276 1768 ....3,80 308 B ....2,10
34D 178 C . 3.40 317......2,80
40 182,.....2.10 178 ... 260
3.40 184 ......3.10 3208 ,...370
"UNAD 204......335 328,..... 310 173..... 4
580 & """340 204A....3,35 3518 ... 800 178...... 48030,
800.....8.20 114 109C ....3.40 204 B ....3.35 407 B ....4,90 1798 . 3
090 ... .29, S Y 3,50 181 i
5 15.,,...3,90

,,,,,, i COMPOSANTS MICROPROCESSF''RS!
® MOTOROLA @

MCM 6674 ... .77,26
MC 1372 ...,,..45,00
M

8205 .
8212 10 port

RO sl
8216

RRBEERE

28,40
23,80
A,90
11,30

3
&
"e
B
-
e
SE2S0
288

%enta BUG .. .. 294,00

- AMBS Basic VIM 1'1200,00
170,01 Basc AIM 85 840,00
'p Astembleur AIM

Mémolres vives
M

2101, 256 x 4. ..36,00
2102, 1Kx1...18,00
2111256 x 4 ...34,80
212256 x 4 ...32.40
9,90 214 ..........38,00
LM 340 T 12 .. 10,45 A116 ..........36,00
LM 340 T 15 10,45 120,00
LM 340 T 24 . 10,45
LM 341 T 24 ..10,45 P
LM 249

LF 351 ..

avec outits . .........135,00
18,50 P2 perceuse grande ...175,00

150-200 . ... : 39,50 Support de p
%00—300.6. g 62,50 Levier pelil modéle ...1.?5.00 .
poxy présensible DF, Levier grand modéle ...170,00 28 broches . ......... 3,8
75100 ..............14,00 Alimenialion. a0 broches ... 5,80 z1L0e AOCKWELL
100-150 ... ...........24,00 Réglable pour perceuse .142,00 14 broches verroulllables 84,00 MK 3880 ......151,20 6502 (UC) .., ..105,00
150-200 .. ......A1,50 Foret. Digméire 0,8 mm . .3,80 2 souder .., ............ 4,7 ...B4,50 MK 3860 4 MHz 169,35/ 5522 (VIA) 118,00
200-300 . . R AR 91,00 Foret. Diametre 1 mm ...3,80 16 broches a verroulilage ..250,00 MK 3881 2,5 MHz97,90 6532 RAM L0 . 149,00
Vero-board Forel. Diamatre 1,2 mm ..3,80 2 souder .............. 5,10 ...21,50 MK 3881 4 MHz 109,65
bande 50-100 ..........6,60 Forel. Diametre 1,5 mm ..3,80 T 44, Broches A wrapper 24,00 ...53,00 MK 3882 2,5 MHz97,90 DIVERS
bande 100-100 13,70 Foret. Diamélre 2,0 mm . .3,00 Radlatewrs: | @VLOOAEI. 115,00 MK 3882 4 MHz 109,85 SFF 96364 162,00
bande 150-100 ........20,50 Soudure 10/10, 60 % ...76,00 T0 18 {2 N 2227) .......3,10 <+ 317,30 MK 3883 NBTZ6.......19.4
band 200-100 ........27,30 P 180. Outil & wrapper .224,00 TO5 (2 N 2711) <2194
Bimboard plague Fil & wrapper . ...... 13,50 (€ (clips) 45 13,20 B
connexion . v.....109,00 Siylodalo ............ 18,00 |C (vissg} ......
Plague & wrapp: Malériel & wrapper OK-TOOL 70220 (TRIAC) ... .
Hﬂagw 5 * 2!1.30 Qutl e 5 3;;.:8 TOBS (AD Ig; cariy 6,00 .
5 =4 Pistolet ........ .383,80 T03 (1 x 3055) g moddle 36,00 J- s 7 . AL ve

S100 ...... ..210 Fil avec dénudeur 79,90 703 (2 :305510. ~...23,20 & i NS ANRS GPIL - 161.75
€XOrCISEr .. .. Hou Recharge de fil ........39,90 T03 (1 x 3055) p. modle 23,50 Bl SCIMP 600 ..., .91,00 AY 52376 ...,.148,00 H
Proteus .........c.... Support & wrapper Ensemble d'isolation TO3 3,70 NS 8154 ... ..128,00 RD 3-2513 .....92,00 B
fond de panier...........149 8 broches .............2,20 -
Grille inactinique. 14 broches .........
150-200 ...............5,75 16 broches
200-300 ..., .-..-.-11,75 18 broches
Film transferl. Seno 22 broches .. ......
200-300 .....,........25,20 24 broches .........
Révélateur/tixaleur. 28 broches .
Pour film transfert .. ....32,00 40 broches .........
Révélateur pour C.I. Suppart & souder
Soude causlique ........ 3,60 8 broches ..........
Gomme pour C.). .......9,60 14 broches .........
Porceuse peite. 16 broches
Perceuse sans ACC .....T6,00 18 broches .........
R4 perceuse en coffret 24 broches ... ...

S
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DM 235, Affichage digital. 2 000 points
SINGLAIR 24V 8 1000 VICC. 750 VIAC. PriX........oumus
DM 350. 2 000 points. 100 v a 1 200 VICC. r
=—=g™\ 750 VAC. Int. CCIAC, 1nA 3 10 A Prix ... .. 1128
BN | .., .. . .g9 DM 450, 20 000 points. 100 pV 1 200 V/CC. F
750 VIAC. Inl. CG/AC 1 nA 2 10 A. Prix..... .. 1528

FLUKE B022. 2 000 points. 100 LV 3 1000V CC. 100 V
750 VIAC, Int. 1 zA & 2 A CGIAC. Test diade.

CONTROLEURS
CENTRAD

vVoc 20
20 000 ¥V CC

5000 OV AC
43 gammes. Anti-
chocs. Avec cordon.
pites &t &t

F

20000 WV continu pix ... 245

4000 QV alternatif, BECKMANN
D (s de me-  |TERH 300. 2 000 points. Affich. cris-
sures, LIVi€ avec €O 15y liguides. 7 fonctions

Lt = R R I .
o $024. Comme BOZD + mesure de tempéraiure
o .5?:! —20°4 + 1265 Résolution 1°. Prix -...... 1915F

OB 29 calibres Prix .......... 695°

. F |TECH 3020. 2 000 points. Aflich
aves sui . 229 cristaux lquides. Précision 0,1 %

819 10 A CLIAC. ¢
20 000 WV CC. Prik; s st el A
4000 OV AC. A TECH 3030. Identique au 3020 mais
80 dgamnl‘esl VEC | donne les valeurs RMS de courants el
cordons el piles tensions alternalifs

3T6F [Prix e

Prix ..o

K APPAREILS DE MESURE FERRO-MAGNETIQUES
TESTERS . 3 <N VOLTMETRES valeur de 6 V. 2250 V. ........ ... 0 ... 42,00

AMPEREMETRES valeur de 0,53 30 A ... ... .......cocooiiiooia.-.-42,00
OUVERT Rt
N&on =

VU-METRE ELECTRO MAGNETIQUES . .109,00
BK 820, Aflichage digital. Fréquence
BK 510

) B D AT S
de 0,1pFa1Fen10 gammes. Préci-
Controle des semi-

L3 ¥y

Trés beau Vi-milre

N o Gradué en dB. Possibilité
R b .n,J'.".L. GV .. 1230F d'éclair par lransparence

conducteurs  en/hors-cir- NOUVEAU! BK 830 Sensibilité : 400 A

cuits. Indique collecteur, Gamme autom. de 0,1 pf

base, émetteur

Dim. du cadre : 60 x 45.
Prix’ . &+ et e 40,50 F

Impédance : 850 Q
Prlx. v caiviimeg 1881F

L -l 1 1  E— | I 1 I I I 1 = = |
Double trace  OSCILLOSCOPES TELEQUIPMENT \k
1

10 MHz, 1 mV a 20 Vidiv, Balay,
0,2540,2 uS. Temps de mon-
tée 40 nS en X5 Déclench TV

15 MHz. 1 mV a 20 V/div. Balay
0,28 & 0,2 pSidiv, Temps de
montée 40 nS en X5

ligne el trame. TV ligne et trame
Prix 3890°F prix5110F

D 1015 D67 A
X i 15 MHz. 5 mV 4 20 Vidiv. Ba- 25 MHz. 10 mV a 50 Viem. Dou-
10 MHz. 5 mV 2 20 Vidiv, Ba-  layage 0,25 4 0,2 uSidiv. ble base de lemps. .
layage 0,28 a 0,2 uSidiv.  Temps de montée 40 nSen X5.  Prix.............. 9580
Temps demontée :30 S enXS. TV ligne el trame. Livrés avec 2 sondes TP2 el

I

GENERATEURS Prix ...ooven.. .. dDA0F prix. 4470F  tunnel de visee.
, JETER VOGS 0SCILLOSCOPES HAMEG

100 MHz. Tension de sortie SINCLAIR Lived avec 1 sanda X1X10 ) HM 307 HM 312/8
= 3 4V 4100 mv, réglable par ) g+ B & Simple frace 10 MHz, 5 mV a Double lrace 20 MHz. 5 mV a
L/ double alténuateur. PFM 200. Affichage digital de 20 Vicm. Base detemps 0,2 Sa 20 Viem. Temps 0,2 $30,5 pSi
[ S 825F 20 Hz @ 250 MHz. E e € 0,5 uSidiv. Temps de montée div. Montée 17,5 nS. Synchro
Aim_ 9 V. Prix....... 870 | P 35 nS. Testeur ¢ TV. Trame. Rotation 5
TF 200, Aff. 2 crist, liqu. 5 Hz a e ot incopore prix ... 1590F  de'trace Prix ... 2440

MINI VOC 3 LSG 16 200 MHe, - -
Signal sinusoidal el reclang, 100 kHz & 100 MHz. Sortie Sttt HM 412/4 HM 512/8 HM 812/2

Double trace 20 MHz. 5 mV &  Double trace 50 MHz. 5 mV a4  Doubie trace 50 MHz & mémoire
20 Viem. Monlée 17,5 nS. Ba- 20 Viem. Ligne relard 95nS.  analogique. 5mV 2 20 Vidiv
lay. relardé par Led. 100 nS @ Base de temps 2 S & 100 nS,  Balayage retardé avec 2° déclen-

18, Synch, TV. Rol Temps de chemenl

dgs traces. Prix 3580F mantée 7 nS. Prix 5830F Prix 16200F
' ) ATT|
Byauus

. —
Q ;

Gamme de 20 Hz 3 200 kHz. 0.1 Veefl

PIIX 3oy orisciimine « o o - 1 U58F (A} oo

MINI VOC 5
10 Hz 4 1 MHz, Signal sinusaidal

et reclang.
Prix .....ueeimass 1 61 7 F

=

Les deux
magasins

(T T7778

Ty
DEMONSTRATION MICRO SERVICE CORRESPONDANCE /
pE"TA Is I VENTE AU MAGASIN : /\\\\ VENTE AU MAGASIN : pE"TA |3
5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS = 5 10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05
Sur lo pont de Grenelle, Tol, 524.23.16 | PENITASONIC | L IS D

Bus 70/72. Arrét : Maison de 'ORTF L '\\\—/

Métro : Charle_s-MIchels
REDIT SUR DEMANDE

Heures d'ouverture des magasins :
du lundi au samedi inclus
de9hai12h30etde14hda 19h30
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elelator-

ARRIVE

dans Tous Nos Magasins

ASSO

»deKITS

DETECTEURS de METAUX
Y faalil S
BOTHOA RSN IR 1 R,cﬂgs%;‘igw

O L DEBUT P L

" FORER 20
Téte 28

BOULES
a FACETTES

avec moteur

.—/, '\‘.(\g 7 .

4/‘ SPR 12 tripode

/8

¥
Exemple

N° 2001 Modulateur 3 voies ~
N°2008 Chenillard 4 voies
N°2009 Compte tour électronique
N°2011 Compte tour a led
N°2012 Stvoboscope 50

"] N°2026 Sirene Francaise

N°2039 Ampli pour 1éléphone

N°2025 Siréne Américaine

Vous
présente

sa nouvelle gamme

N©2037 Gradateur de lumiére

P

83F

=

PRESIDENT
GEORGES

— e

-
||‘l;||l'l’

N prix dAmi! ramit{
799 F
&
e
ANTENNES-MOBILES,

27 MHz. {©) ~

121F |~

Siege Social

a,RUE eEbouvaRrRD vighoT, REIMS s1io0
TEL: 26/40.50.50

ELECTRONIC |

le geant de l'electronique

marques...

ol m bl
musi cale de hai l q mo {Heux
publics - habltation - bateaux)

.2 de petits PRIX

Antenne

390F

Mobile K40

) DV27RN “nF .

GRANDES

\\ ANTENNES |,

Y SPIT FIRE |7

FIXES ™~ |

lcro =2

e Wf‘f

:oh‘m 99F‘w =

| fer a souder

s jT_;"-\.I'NITE)C (‘:‘X_‘IB w 27;7 Fg

Garantie
T OTALE

1an

2440 F

Nouvesu modbie Do
lmm()dﬂ um(mi
¥im

NM 41214 ! 3580 F

BIP Publicité

&

s B830F

Nouvems dubla Liace2e%0 Mir &
abaym et § T O b W0

ssss bpen 0 b 1 W

&
[Livrés avec 2CABLES DE MESURE HZ 32

| PERCEUSE
de PHECISION

avec cordons
pile +1ETUI

_-—.__._——..._____.._.-......___—____—.-__—__—._—___.-_—._—___-.

'DETECTEUR de METAUX

|

: (Osip{ EI.ECTRONIC]
l

|

L}

Adresse:

Prénom:

" Ville:

445F +Port 25F = 470 F envotre Chéque i laCommande




ELECTRONIC)

le géant de I'électronique

recherchons
toutes regions

« VENDEURS HI-FI

+ VENDEURS COMPOSANTS
Envoyer CV +Photo

— aut Siége Social
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déja ouverts:

O®REIMIS
7 bis RUE du CADRAN ST PIERRE 8 bis RUE MISTRAL

—

=

Tel 26/88 50 94 Tel 66/52-15 91
®BESANCON @ LORIENT
65 GRANDE RUE 107 RUE R GUYESE

eLe BLANC MESNIL ©CANNES
88 Avenue DE LA REPUBLIQUE 6 RUE LOUIS BRAILLE

®AULNAY S\BOIS  eCentre Commercial ' - = magasins en
ESE EVRY 2 3
ger%/‘\“%% [6)0 22 o 1¢ETAGE face ca isse EUROBRICOL AGE 3 FRANCHISING
e PARIS 11 @CHALONS S/MARNE S Ravitaillement Hebdomadadaire

5 RUE ST BERNARD

O reTea 2 RUE GAMBETTA % = par Ia CENTRALE d'ACHATS
@ BERRE ® ROCHEFORT S/MER
27 Bd VICTOR HUGO 122 RUE PIERRE LOTI »
Tel 42/85 45 56 Tel 46/99.49.89

VOUS AUSSI Nous vous apportons

un soutien Commercial

Un Point de Vent e et Publicitaire Sans Egal

(_' ELECTRONIC)' _
le géant de 1'e1ectroniqéeTRE VI“e

BIP Publicite
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PUBLI-DECLIC
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Le dernier né de Publitronic
Un livre ou plutdt une source d’idées et de schémas originaux

Tout amateur (ou professionnel) d’électronique y trouvera “’la’” petite merveille du moment.
Par plaisir ou utilité, vous n’hésiterez pas a réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits.
Trés prochainement disponible:

— chez Publitronic, BP 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres
{(+ 10 F de frais de port)

— chez les revendeurs Publitronic (voir liste)

Jtilisez le bon de

i
commande en encart, !
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