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prix: 75F 
avec cassette 
démonstration 

LE FORMANT 
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de circuits 
imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très hautes perfor
mances. Sa conception modulaire lui confère une grande souplesse d'utilisation et 
offre la possibilité de réaliser un synthétiseur correspondant exactement au goût et 
au budget du constructeur. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de 
démonstration, traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne 
reste pas une "montage de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir. 

CIRCUITS IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS référence prix 
en métal laquées noir 
mat) 

interface clavier .. . . . . . . 9721-1 40,- interface . . . . . 9721-F 16,25 
récepteur d'interface .•.•. 9721-2 15,- vco ... . . . . . 9723-F 16,25 
alimentation . . . . . . . . 9721-3 48,75 VCF .. . . . . . . 9724-F 16,25 
circuit de clavier . . . . . 9721-4 12,40 ADSR . . .. . . . 9725-F 16,26 
vco . . . . . . . . . . . . 9723-1 97,50 DUAL-VCA. .. . . 9726-F 16,2 
VCF . . . . . . . . . . 9724-1 42,50 LFO . . . .. . 9727-F 16,2 
ADSR . . . . . . . . 9725 42,50 NOISE .. .. . 9728-F 16,25 
DUAL-VCA .. . . . . . . . 9726 44,50 COM .. . . . . . . 9729-F 16,25 
LFO . . . . . . . . . . 9727 46,75 RFM ... . . . . 9951-F 16,25 
NOISE. . . . . . . . . . . . 9728 41,- VCF 24 dB . . . . 9953-F 16,25 
COM . . . . . . . . . . . . 9729 41,25 
RFM . . .. . . . . . . 9951 45,75 
VCF 24 dB . . . . ... . . 9952 48,90 

LE SON 
Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le 
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces 
circuits imprimés de qualité supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré 
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était 
grandement facilitée et que le taux d'erreur était considérablement réduit. 

préco: 
préamplificateur 
ampl ificat&u r-correcteu r 

elektornado 
equaliser graphique 
equal iser paramétrique: 

cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 

FF 
9398 28,40 
9399 18,-
9874 36,-
9832 41,-

9897-1 15,50 
9897-2 15,50 
9932 39,-

compresseur dynamique haute fidélité 9395 47 ,50 
phasing et vibràto 9407 39,25 
générateur de rythmes à circuits intégrés: 

générateur de tonalité 9344-1 11 ,50 
circuit principal 9344-2 30,-
générateur de rythme avec M 252 9110 18,-
générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50 

régénérateur de playback 9941 14,-
filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,-

LE JUNIOR COMPUTER 
Tome 1: Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le 
microprocesseur 6502 de Rockwell. Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se 
familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant! Les 
débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et 
programmer un ordinateur personnel pour un prix très raisonnable. Prix: 50 F. 

Tome 2: Maintenant que vous êtes parfaitement familiarisé avec le Junior Computer, 
nous vous dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut 
vous offrir votre micro-ordinateur. 
Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boîtier 1/0 du type 6532 et 
à sa programmation. Il vous explique ensuite le rôle primordial que joue le pro
gramme moniteur. Sans oublier l'éditeur et l'assembleur héxadécimaux, sans 
lesquels l'élaboration des programmes serait une tâche longue et fastidieuse. 
Prix: 50 F. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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circuits de 
YQCQftC81 81 
introduction: un concours .. .... . ......... . .. 7-19 
selektor ... · ......... ....... ... .... . .. .. . 7-20 
le tort d'Elektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7-21 

1. tape-à-l'oeil électronique - F. Tegelaar . .... . . . 
2 . filtre de souffle et de ronflement sélectif . ... . . . 
3 . prédicteur de panne secteur ...... .. ... . . . 
4 . circuit d'horloge . . . . . . . . . . . . ...... . 
5 . amplificateur commandé par la voix ... . .... . 
6 . témoin ... à charge - N. Vischer .......... . 
7. amplificateur de mesure BF universel .... .... . 
8 . compteur en boucle ........... . .. . ... . 
9 . récepteur O.C. pour AM, SSB, CW, et RTTY 

,ampl ifié . .............. ..... . . . .. . 
10.W rmographe ...................... . 
11 . récepteur à ultrasons CMOS . .. . . . ....... . 
12 . sirène à 1 circuit intégré . .. .. . ... . ..... . . . 
13 . indicateur pour tensions alternatives . .. .... .. . 
14. détecteur de présence ......... . .. .. .... . 
15. pèse-lettres - K. Hense . .. . ..... ... .. ... . 
16. clavier digital à 64 touches - C. Voss .... .... . 
17 . minuterie longue durée ........ ... . .. ... . 
18 . hydro-alarme ............ ... . ........ . 
19. alarme à thermistances .......... .. ...... . 
20 . quartz en harmonique, pour oscillateur faible 

bruit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
21. alarme anti-vol - R. Rastetter .... . ... . . .. . 
22. détecteur de rupture de bande ............ . 
23 . circuit de sauvegarde pour RAM dynamiques .. . 
24. convertisseur 12/24 V .. . ... . .. . ........ . 
25. économiseur pour batterie ........ ... ... . . 
26 . fruga -LED . .. .... . . .. .. . . . .. ..... . . . 
27. minuterie nocturne - K. Sial .. . .. ...... .. . 
28. résistance de charge pour transistor de puissance 
29. une LED en 220 volts ....... ... ....... . 
30. t rge plage de tensions d'alimentation pour LED .. 
31. plificateurautode50watts ............ . 
32. ermostat à mesure di fférentielle .......... . 
33. récepteur FM-CB ultra-simple . . .... ....... . 
34 . commande de vitesse et de direction pour modèles 

réduits-w.Gescheidle .. ... ..... . ... . . . 
tableau d'affichage ........ ... . . . .. .... . 
générateur d'impulsions CMOS . ... . . . ... . . . 
limiteur de perte pour alimentation . ..... .. . . 
démodulateur au standard Kansas-City ....... . 
audiomètre à LED . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
billard américain - H.J. Walter ......... ... . 
canons à photons - E. Vaughan .. .. .. . .... . 
filtre O.L. pour émetteur-récepteur 2 mètres ayant 

une F.I. de·10,7 MHz ..... . . ... ....... . 
43 . détecteur d'humidité ...... . ..... ... .... . 
44 . alimentation pour RAM dynamique . . . .. . ... . 
45 . pense-bête pour automobiliste - W. Gescheidle .. 
46 . chargeur pour accus N iCad .... .. ... . ... . . . 
47 . recette d'alimentation ............... . . . . 
48 . transformateur de tension: de 12 à 6 volts ... .. . 
49. macro-voltmètre pour alimentation de 5 V . ... _ 
50. millivoltmètre à large plage ... . . ..... ..... . 
51. amplificateur 1 W . . . . . .... ...... ... . . . 
52. RAZ automatique ......... ..... . . .. .. . . 
53. générateur de signaux carrés - R. Storn . ..... . 
54. horloge de puissance ......... ..... ..... . 
55. tampons d'entrée pour analyseur logique . .. ... . 
56 . swinging poster simplifié ... . . ...... ..... . 
57 . clavier binaire (d'après une idée de D. Hulli .. . . . 

7-22 
7-23 
7-24 
7-25 
7 -26 
7-26 
7-27 
7-28 

7-29 
7-30 
7-31 
7-32 
7-32 
7.33 
7.34 
7-35 · 
7-37 
7-38 
7-38 

7.39 
7-40 
7-41 
7-42 
7-43 
7-43 
7-44 
7-44 
7-45 
7-46 
7-47 
7-47 
7-48 
7-49 

7-50 
7-51 
7-52 
7.54 
7.55 
7-56 
7-56 
7-58 

7.59 
7-60 
7-61 
7-62 
7-63 
7-64 
7-64 
7-65 
7-66 
7-66 
7-67 
7-68 
7-68 
7-69 
7-70 
7-71 

58. convertisseur de tension 6/12 V . 
59 . émetteur anti-oubli (ou gaspi?) 
60. oscillateur marche/arrêt ..... . 
61. générateur d'impulsions à rapport cyclique 

programmable ... .. ... . ... ...... . 
62 . convertisseur de polarité .... .. . . . . . 
63 . voltmètre digital universel ... ... ... . 
64. régulateurs de tension en parallèle .... . 
65. amplificateur stéréo 6 W pour auto-radio. 
66. réglage de tonalité stéréo intégré ..... . 
67 . lampe de poche solaire .......... . 
68. oscillateur à quartz ....... . . ..... . . 
69. source de courant constant modulaire ... . 
70. interrupteur va et vient électronique - R. Behrens 
71 . comparateur de mots et déclenchement retardé 
72. générateur aléatoire adressable . ... . ....... . 
73. barre-graphe ........ ... . .. .... .... .. . 
74. codeur 6 bits pour clavier -- L Witkam .... . . . . 
75 . auto-coupure pour fer à souder - M. Prins ..... . 
76 . jeu de lumière à EPROM . . .... .. . ..... . 
77. amplificateur sans transfo . . .. .. . .. ....... . 
78. suiveur de tension à haute impédance d'entrée .. 
79 . affichage numérique de la fréquence d'accord .. 
80. sinus à la mode digitale ... .. . .. . 
81. filtre actif pour CW - Pietzko DD2JI .. . ... . 
82. crête mètre pour enceinte . . .... . 
83 . retard de flanc réglable . . . . . . . . . . . .... . 
84 . injecteur de signal avec testeur de continuité .. . 
85. comparateur de bits et convertisseur digital/ 

analogique ......... .. . ......... ... . 
86 . alimentation réglable à base de L 146 ..... .. . 
87. gong électronique ....... ... . . ........ . 
88. indication optique pour détecteur de présence .. 

· 89. amplificateur à gain variable intégré ........ . 
90 . protège-fusible ...................... . 
91. multiplexeur 16 canaux à commande binaire .. . 
92 . sélection de canal à deux touches sensitives ... . 
93. sélection de canal à 16 touches sensitives . . ... . 
94. flacon clin d'oeil - P. van Velzen .... . 
95 . hygr'automate ....... .. . .. .... . . 
96. sirène holophonique . . . . . . . . . . . . . . . .. . 
97 . commande de moteur pour modèle réduit ... . . 
98. compression de dynamique . . . . .... . . 
99 . roulette russe . . . . . . . . . . ... .. . . 

100. récepteur anti-oubli. . . . . . .. . . . . . 
101 . diapason électronique .. . 
102. ohmmètre numérique .. . 
103. thermomètre à cristaux I iquides .... 
circuits MOS ........... . 
circuits TTL ............ . 
guide des circuits intégrés .... . 
récapitulatif des torts d'elektor 
e le k tu re . . . . . . . . . 
marché 

Questions techniques 

7.72 
7.74 
7.74 

7.75 
7 -76 
7-77 
7.79 
7-80 
7-81 
7-82 
7-82 
7-83 
7-84 
7-85 
7-86 
7-88 
7-89 
7-90 
7-91 
7-92 
7-92 
7.93 
7-94 
7.95 
7-96 
7.97 
7-98 

7-99 
8-00 
8-01 
8-02 
8-03 
8-06 
8-06 
8-08 
8-09 
8-10 
8-10 
8-11 
8-13 
8-14 
8-15 
8-16 
8-16 
8-18 
8-19 
8-20 
8-23 
8-26 
8-27 
8-28 
8-29 

Il ne sera pas répondu aux questions techniques téléphon
nées du lundi après-midi, en juillet et aoOt, période de 
vacances d'une partie de la rédaction. 
Ceci n'interdit pas bien sür de poser ces questions par écrit; 
il ne faudra pas vous étonner cependant, si les réponses 
mettent un peu plus de temps à arriver que d'habitude. 
Nous sommes persuadés d'obtenir votre compréhension. 
A bientôt au bout du fil. 
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UN fournisseur pour vos kits 

BERIC 
TROIS moyens faciles pour nous joindre ... 

Ecrivez-nous 
(carte dans ELEKTOR) 

Téléphonez-nous 
pour prix et délais 

~ 

- Venez-nous voir 
(du Mardi au Samedi de 

9Hll12H30 
etde13H30à 19H) 

BERIC EST OUVERT TOUT L'ETE 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
~onstitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire à l'article ELEKTOR 
si nécessaire, sans transfo ni boîtier {sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS 
(en option) 

ELEKTOR composants 
123.-
254.-

C.I. seul 
38,40 
32,75 
30,-
35,-
36.50 

No 1 

No 2 
No 3 

No 4 

No 5/6 
No 7 

No 8 

No 9 
No 11 

No 12 

No 15 

No16 

No 17 

No18 

No19 

No 20 

No 21 

No 22 

No 27 

No 28 

No 29 

No 31 

No 32 

6031 Récept. 8LU (avec galva) , , • • 
9453 Générateur de fonct. (avec transfo) 
Face avant gêné. de fonct, . , ...... . .. •.. . .. 
9401 Equin mono + alim (sans transfo) •• , . •• 
9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt . . ..•• 
9817-2 Voltmètre à leds . • •• . • , • . . • , , •• . 
9860 Vol mètre de crête , .. , ... • .. . 
9967 Modulateur TV UHF/VHF . , .... , . .. 
9906 Alim syst. à µP sans connect. , , •• . , • •• 
9927 Mini Fréquencemètre avec transfo 
9905 Interface cassette , . . •• 
9985 Sablier (avec H. P. ) • ..... 
9965 Clavier ASC 11 .•• ...... 
9954 Préconsonant , .. , .. , . • 
9966 Elekterminal •• . •••. • . .. 
79005 Voltmètre numérique universel , . , . 
9952 Fer à souder à température régulée , , ... 
79034 Alim de labo+ transfo, sans gal va, version 5 A 

79026 
79075 
9823 
79101 
79082 
78087 
79024 

79095 
79514 
79038 

79088 
79519 
9987 
9984 
79650 

80023b 
80031 
79513 
80049 
80019 
78065 
80024 

Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour 
79034 .. . .... ...... .. .... .. 
Clap Switch + transducteur , 
Microordinateur Basic , • . , . . . . 
loniseur •••• . , , .. .. . .• . , , , , .. 
Lien entre microordinateur et Elekterminal . 
Décodeur stéréo . . •. . .. . .. . ... •• 
Platine FI pour tuner FM avec gal va , , ••• 
Chargeur fiable pour bauerfes au cadm1um 
nickel avec transfo ••• , •. . .. .• . , •• 
Elekarillon . . •• , , • .. • ... . 
Gatedip . . . . . .. . ..• ... . .. , . , . 
Extension mémoire pour Elekterminal (sans 
connect .) • . , , . , . , •••• .. , , , , • , 
Dlglferad + •ran,fo ••••• , ••••..••. 
Accord par touche, M'Jn1hlves •••• ...• . 
AmptJ tt11tlphoniqua + ventouse 01 1ransto • 
Fun bo• réglable ••••••••.•..•.• 
Convertl"our ondes ccunes (sur une fr6· 
quonce é pr6c1sorl •••••••••.. , •.• 
TOP-AMP von Ion ovoc OM 96 t •. ..• • . 
TOP4'REAMP 8V8C 1ransfo , . .. .. . 
TOS-Mêtteavec galva ..... .. .. . 
Codeur SECAM , . • . . , , , ••. , , • 
Locomo1lve: 6 vapaurawo H . .• ~. • • 
Grttdateur t enshlf verSion • ~ - .•.. 
Nouveau BUS pour $VS 
connect . M + F . , . 
Générateur de coute 
Ampllllcatour • 
Dlgbplav avec 
Eflots son s •• 
Thorm 
lnte 
V Î •• •• • ••••••••••• 

• 1 uvec trans-fo . , ••••• , • 
mpu1or aveo transfo .. . . , • 

tectlon pour bauerlo avec ratais • 
urMgO l!lectronlque à transistor .•. 

Amenna ac1ivo pour au1omo avec ra lals , 
Ant ivol fnmrant avec rolals 
Indicateur de tension 
Cadenceur intellige 
relais .. .• •• 
Gêné, de 1lgno 
Allm. de lab 
R~oprnursu 
Antenne nav ransfo • , ..... . . . . . 
Î05 e1,1r de nan t,tOrS avec transfo .. , , .• 

lllcateur PWM •• , .. .. •...•.. 
Bk sans EPROM (voir tarif) 

~m . . . . . 
mma1eur de PAOM sans PROM avec 

n;.::,.,,a:7,ran,fo . . . . . . • . . . . . . .. ..... , 
Traceur de courbes •.....• .... .• . 

8 
27 

80502 
80512 
80514. 
81002 
80503 
81049 
81047 
81048 
81073 
81073P 
81072 

vox .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Thermomètre linéaire avec transfo et gal~a- . 
Boite à musique , . • ...... , . . . . . 
Fondu enchainé semi-automatique avec relais 
Alimentation de précision , .. 
Diavision avec transfo et relais 
Générateur de mire .•• . 
Chargeur d'accus Nicad âvec transfo . .. • , 
Thermomètre de bain , . , ... . .. •.•• 
Biniou • • • . , • • . . . • • • , • . , , 
Poster disco camp. avec transfo .. . ••• .. 
Poster disco avec affiche, . (maj. port exp. 
Phonométre avec micro et galva . , 

286,-
180.-
116.-
24,-
57,-
98 ,-

284.-
140.-

88.-
456,-

38,-
822,-
154,-

63,-
263,-

170, -
74.-

842,-
80.-
16.-

133.-
133,-

120.-
184,-
152,-

132,-
126.-
180,-
64,-
95.-

122,-
52,-

1151,-

173.-
13.-
70.-

104,-
191 .-
60.-

515,-
381.-
287.-
114,-
80,-
57,-

143,-
10.-) 

108,-

le jeu: 26,65 
20,-
16,-
43,50 
32.-
30,75 
24,25 
76,25 
25,-
82,50 
29,35 
20,65 
24,-

15,50 
75,-
30,-
15,50 
22.-
20.75 

20,-
56,-
14,25 

56,-

: 51,-
38, 

; 36. 
14.-

14.50 
11,25 
41,25 
11 ,25 
86,-
12,-
14,~ 

.s 
28.-
6,25 

76,-
15,-

149,
le Jeu , 120,-

12,50 
39.-

ltjou ; 25,-
12,50 
12,50 

32.-
28.75 
19,50 
30,-

1• jeu : 26,90 
39,50 
11.25 

215.75 

45,65 
9,75 

26,25 
17,50 
35.50 
17.-
17.50 
88.-

225,-
19,-
13,75 
18,-
22,50 
25.-
18,-

ELEKTOR composants 
810851 /2 Vu mètre avee transfo • • . • • • • . • . . . . 426,-No32 

No33 

No34 

No36 

No 36 

81012 Matrice do lumltlras ovec transfo, EPROM 
programmée • • • . • , •. .. • •. 

81082 AmplltlcatolJr 6e putssance avec allm . 
81068 Mini table do mlxoge ovec tran,10 ••••••• 
81105 t /2Voltmêrre ovoc m,n,fo . . •..•.. .. . 
81 IOt 1/2Programrnateur • • • . • • • • • ••.. ••• 
8 t 008 Système mUlt lconol .•••• , . . .•. . .. 
81110 Détec1eur de pr6s.ence avec H.P .• ratais et 

443.-
966.-
289,-
217.-
181 .-
66,-

tr11osfo • • ,.. . ................ 123,-
811 t 1 Récepteur PO avec HP • ...• , • • • . • . 101 . -
81117 1/2} Hlo~ Com 
9860 awc ellm . . . • . . . . . • • . . . . . • \ 324,-

:m31 12 :;i.:~,~t~~'.':·.".::.:::::: ::::::. ~ 1;::= 
81124 Ordinateur paur Jeu d '6checs I P OMs C) 

programmtlesl • . • • • • . • • . • • 843,-
81 128 A Allmonunlon unllll!Bello simple fo 232,-
81128 8 Allmentotion unlver1"lledoubl stos 381,-
81112 L"lmltoteur, toute "1!rslon • . • . 79,-
81033· 1 ·2-3 Interface du J ompl610. O\'l!C olim. 

81094 
81130 
81 135 

eonne<1eurs. 2716 23 prog .• ••••. 
Ansly•our log! 1 avec olim •. .. 
Coq 6 com I le • . • , , •••. . 

... lo posslblll t 
Gong DQL . • 

UtrOI kl 

• * 

C.I. seul, 
le Jeu :70.-

94,-
31.-

129,-
lo Jeu : 42.
lo Jeu : 4~.-

51,-

25.-
20.-

lo Jeu : 462,
lo Jeu , 26.65 

18,16 

• 
* 
* onté conformément à lo 

it' 'iw1,,u,,i1,r torale d'un an, pièces er mot. 
orme, de transformations o 

tice d ontago bénëficio d'une 
'œuvro. En cas d"utilisation non * 
mages défectueux, les frais de 

paretions seront lactunls e 

* 
contre-remboursement. CE 
COMPLETS ICI + COM 

tago roto1.1rné à son propriétaire * 
CONCERNE QUE NOS KITS * 

• * * * * * * * * * * * • 
* ROMOTION AFFICHEURS 

• • • • • • • • • • 
Jusqu 'à épuisement du stock 1 

CC : cathode cammune 

AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P .U. TTC 

* 
* 
* 
* 
* MAN3720, 8 mm, 7 seg ., A.C .... ... , . .... ... . . . , ... . 5,- , 

MAN3730, 8 mm,± 1, A.C ..... ... ..... . . , ... •. , , . . . 5, ... 

MAN4710, 10 mm, 7 seg ., A .C ........... . .... .. .•.. . 6 ,~ 

* MAN4730, 10 mm,± 1, A .C ... .... .... ..... ... .... •. 6,-

* AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, i3 MM 

* FND501, ± 1, C.C ..... . ............. . ... . . .. .. . . . 8,-

* FND560, 7 seg., C.C ... .. •..•. .. .... . ..... • •. •• . .. 8,

FND568, ± 1, A.C .... .. .... .. .... .... ... .. •• . • • . 8,-

* * AP:FICHEURS ROUGES DOUBLES 15 MM 

* 6710, 2 x 7 seg ., A.C ... .. .. .....• . .... 16,-

* AFFICHEURS ROUGES 20 MM 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* * FNDB50, 7 seg ., C.C .. . .. . .... , ..... , .. . . • . . . . ..• 12,- * 

* DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS 

* NSN373, 8 mm, C.C ., 2 x 7 seg., direct ... . .. . .... • ... 

* NSN374, 8 mm, A.C ., 2 x 7 seg ., direct . ........ ..• .. . 

NSN381, 8 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé .... . • .. • . .. 

* NSN382, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., multiplexé ... . •... • ... 

* NSN581, 13 mm. C.C., 2 x 7 seg ., multiplexé ..• . . •• . ... 

NSN582, 13 mm, A.C ., 2 x 7 seg., multiplexé . .. . •.•• . .. 

• * * * * * * * * * * * * * 

12,-
12,-
13,-
13,-
15.-
15,-

* * 

* 
* 
* 
* 
* • 

EXPEOITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES . Nou, con,ullor 
Nou1 garo1"1duon1 à 100% lo quullté de tous lvs produits propcxés. Ils sont roui neufs en da marqUM mondiolomont connues 

REGLEMENT A LA COMMANDE ePORT ET ASSURANCE PTT: 10% eCOMMANDES SUPERIEURES 6 300 F fronco eCOMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) 

B. P. No 4,92240 MALAKOFF• Maga,ln: 43. r. Vic tor Hugo (M6tro porte de Vanve,I -T,616phono : 657-68-33. Ferm6 dlm1nche et lun dÎ 

Tous nos prix s'entendent T.T.C. mols port en ,u,. Exptld tlon rapide. En CR maloratlon 10,00 F. C.C .P. PAR IS 16578-99 
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BERIC 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

,-AC126 ... . 3,- 8C177 .... 3,60 
BC178 . .• • 2,
BC179 ...• 2,10 
8C182 ••.• 2,
BC183 • , •• 2,
BC192 .••• 2,20 
8C213 . .•. 2,50 
BC237 . , , . 1,60 
BC238 . , • , 1,60 
BC239 • .• , 1,80 
8C261 • , •• 2,
BC307 .. . . 2,
BC308 .. , . 2,-
8C321 ..•. 2,
BC327 • , •• 2,60 
BC347 . . , . 1,50 
BC408 • , •• 2,
BC616 . . , . 3,46 
BC617 . , , • 3,
BC646 . , •• 1,50 
BC647 . . , . 1,
BC648 . .•• 1,
BC649 . . . . 1,30 
BC660 . . •. 1,30 
BC666 . ... 1,40 

TRANSISTORS TIP32 .. . , . 8,
TIP36 .. •• 15,-

2N2219 ••• 3,-~ 
2N2222 • •. 3,-
2N2369 . •• 3,-
2N2484 .. • 2,-
2N2646 = TIS43 
2N2904 . , . 2,20 

/ 

AC126 ... . 3,-
AC127 ... • 3,
AC128 ... . 3,
AC132 ... • 3,60 
AC187K .. • 3,70 
AC187/188K 6,70 
AC188K .. • 3,70 
A014!L .. • 9,10 
AD181 ... . 4,86 
AD162 ... .. 4,40 
AF126 ... • 5,-
AF126 ... . 3,26 
AF127 .... 6,-
AF139 .... 5,10 
AF239 ... .. 6,20 
BC107 .... 2,-
BC 108 • .. , 1,90 
BC1 08 . ... 2,-
BC140 .... 3,50 
BC141 .. . • 4,
BC143 .. •• 5,
BC160 • , •• 3,60 
BC161 . , •• 4,-

'-BC172 • ..• 1,50 

BC667 . , •• 1,
BC668 .. , • 1,
BC669 .. , • 1,40 
BC639 •••• 3,-
8D131 . , •. 7,
B0136 .. , . 3,25 
B0136 . . • • 3,26 
B0137 .... 3,46 
8D138 ..•• 4,-
6D139 . . •. 4,-
8D140 . . . . 4,-
6D232 . ••• 6,-
6D241 •.•• 6,10 
B0242 .... 6,60 
BF167 . , • • 3,90 
BF173 .... 3,15 
BF178 ••• • 4,-
8F179 .• •• 4,50 
BF180 ..•• 5,60 
BF186 • .• • 2,10 
8F199 •••• 1,85 
8F200 . , .. 5,50 
BF246 .. . . 3,35 

C-MOS "'r Typo 
4000 ., . 2. 20 4046 .. 11 .80 7400 
4001 . .. 2,20 4049 • , • 3,90 7401 

-

10 , • . 6,- 4050 •.• 3,90 7402 
11 ••• 2,20 4061 • . 11.80 7403 
12 , • , 2,20 4053 • . 11 ,80 7404 

40 13 . • . 3 ,40 4060 •. 13,20 7406 

N LS 
1,80 2,70 
1.80 2,70 
1,80 2,70 
1.eo -
2.20 3,-
2,20 3,-
3,30 -
3,30 -
2,20 3,-
1,80 2,70 
2,70 -
4 ,20 5,
- 8,-
3,- -
1,80 2,70 
- 2,70 
2,60 -
3,30 -
1,80 2,70 
- 3,50 
1,80 3,50 
1,80 -
5,40 -
8,40 -
7,20 -
1,80 -
1,80 2,70 

40 14 ••• 9,60 4066 ... 6 ,- 7406 
40 15 •• . 8 ,40 4068 •.. 2.20 7407 
4016 , •• 6,40 4069 • . • 2,20 7408 
4017 ••• 9,60 4070 • , • 3,- 7410 
4018 • •• 9,60 4071 • .. 2,20 7411 
4020 .. 11,80 4072 • .• 2.20 7413 
4021 . •• 9,60 4 077 • .. 3,- 7414 
4022 ••. 9,60 4081 . •. 2,20 7416 
4023 ••• 2,20 4093 • .. 6,- 7420 
4024 ... 8,40 4099 • . 13.- 7421 
4027 ..• 4 ,80 4502 ••• MO 7426 
4028 .. • 9,40 4507 • .• 2,40 7427 
4030 , . . 3.90 451 4 • • 25,10 7430 
4034 •• 11,80 4518 • . 11.80 7432 
4035 , . 11,80 4620 • . 10.60 7437 
4040 , . 11,80 4 628 .. 10,60 7440 
4042 ••• 8,4.0 4556 ... 8,- 7442 

'\.. 4043 •. , 8,20 40106 12,- _, 7445 /"------------c.., 7447 
C. 1. SPECIAUX 7450 

AY3-1015 •• 66,
AY3-1270 •. 112,
AY3-1350 , , 80,
AY5-1013 • . 57,
AY5-2376 .. 120,-
CA3060 ... 24,-
CA3080 ... 10,-
CA3086 .... 8,-
CA3089 ... 26,-
CA3130 10,
CA3140/TL081/ 
LF356 • ... 12,
CA3161 •. , 15,-

1
62. ,, 50,-
89 . .. 38,-

1LS95 , 18,-
1 LS97 . 18,

ESM231 . . . 30,
FCM7004 .. 63,
ICM7555 •• , 13,
INS8295N .. 644,-

'\.. 7461 
LF357/CA3140 
LH0075 ... 222,-
LMl OC .... 52,-
LM301 ..... 7,30 
LM305 • .. , 15,
LM309K ... 15,
LM311 . • , .. 7,50 
LM317 K ... 35,-
LM323K . . . 76,-
LM324 • .. . . 8,
LM331/XR4151/ 
LM339 ..... 6,30 
LM380 .... 15,-
LM386 ..... 9,-
LM3900 . . .. 9,-
LM3914 ... 30,-
LM3915 ... 32,-

MM2101 . • . 30,
MM2102. , . 14,
MM2112 . . . 26,
MM2114. , . 62,
MM2708 •• . 80,
MM2716 . . . 150,
MM5204Q • . 132,
NE555 .. . .. 3,50 
NE556 . . • 11,
NE557 .. • . 16,-
NE564 .. . . 45,-
NE565 .. . . 17,-

8F248 . .. , 8,26 TIP36 .. •• 16,-
8F268 . , .. 6,70 TIP41. . .• . 8,-
BF323 ... , 3,60 TIP42 .. .• . 7,-
BF324 . , .. 3,60 TIPI 22 . . . 12,-
BF461 , ... 4,60 TIP820 •• . 16,-
BF494 , , . , 2,20 TIP825 ••. 16,-
BFBOO , ... 8,- TIP2956 . • . 9,-
BF905 • ... 8,- TIP3056 •• . 8,-
BFR90 • .. 26,- TIS43 .. .•. 7,60 
BFR91 • , . 26,- U309 .. •• 10,-
BFT68 . , . 20,- U310 .. .. 22,-
8FX89 . .. , 8,50 2N706 . . • . 4,-
BFY34 .... 3,80 2N708 . .• . 3,-
BFY90 ... 10,- 2N709 . . . . 7,-
8U209 • .. 15,- 2N914 . •. . 4,-
E.300:JJOO .. 5,- 2N918 . , • . 4,-
FT2966 ... 7 ,60 2N930 . , , . 2,-
FT3066 ... 7,50 2N1302 .. , 4,-

2N2906 ... 3,-
2N2907 ... 3,-
2N3063 ... 3,60 
2N3064 ... 6,80 
2N3066 ... 8,60 
2N3663 12,-
2N3711 ... 2,60 
2N3819 ... 3,-
2N3866 .. , 7 ,60 
2N4416 10,-
2N6109 , . 21,-
2N6179 .. 12,-
2N6648 ... 6,-
3N201 ... , 6,-

J310 10,- 2N1613 • . . 3,-
MJE802 .. 33,- 2N1711 . . . 3,-
MPF 102 , .. 6,- 2N1689 .. . 2,50 
TIP29 ..... 4,50 2N1893 . . . 3,60 

3N204 . . . 12,-
3N211 ... 12,-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

TIP30 ... , , 4,50 2N2218 • , . 3,-

Typa N Ll T LType N LS 
7453 2,20 - 741 32 7,20 7,40 
7464 2,20 - 7413 8 6,30 5,30 
7460 2,40 - 74138 ~ 8,80 
74 72 2,80 - 74139 - 8,80 
7473 3,40 3,20 74141 7,90 -
7474 3,40 4,- 74143 24,- -
7475 5,10 5,30 74144 24,- -
7476 3,40 - 74145 - 9,-
7483 7,20 8,20 74147 22,- -
7485 8,40 9,60 74148 13,20 15,-
7486 3,60 4,60 74150 9,60 -
7489 20,90 - 74151 6,05 6,40 
7490 4,20 5,40 74153 6,60 7,30 
7491 5,30 - 74164 10,- -
7492 4,80 5,80 74156 6,60 7,30 
7493 4,80 5,30 ' 741 66 7,20 7,40 
7494 7,90 - 74157 7,20 7,40 
7496 8,- 8,80 74160 8,40 9,-
7496 8,- - 74161 9,60 9,70 
74109 - 2,- 74162 8,40 -
74113 - 4,20 741 63 SAO 9,60 
74119 23,- - 74164 8,40 9,90 
74120 10,80 - 74165 8,40 9,90 
74121 3,80 - 74173 13,20 -
74122 3,85 6,80 74174 9,60 10,20 
74123 4,50 7,20 74 175 8,40 8,60 
74125 5,- 5,20 74182 8,40 -

SN76477 .. • 44,
SF F96364 . • 150,-
$041 P ... . 14,-
S04?.P ... . 15,-
S566B ... • 32,
TAA611 .. . 11,80 
TAA661 . • . 13,50 
TBA120 . •• . 7,50 
TBA641 .. . 22,
TBA790 . •• . 7,50 
TBA800 . . . 11 ,40 
TBA810 .. . 14,-
TCA210 .. . 34,-

TDA1045 . • . 7,50 
TDA 1046 . • 28,
TDA2002 , • 27 ,
TDA2020 • , 36,
TL074 .. , • 26,
TL081 . .. . 12,
TL084 • ... 16,
TMS3874NL, 25,
UA 709 •..• . 3,80 
UA710 , . .. . 5,20 
UA723 . .. . . 5,-
UA733 . , •• 14,90 
UA739 , .. . 10,
UA741 •. .• . 3,50 
lJA74 7 , , , , . 9,90 
UAA170. , . 18,
UAA180 . . • 18,
ULN2003 . • 16,
XR2203 .•. 16,-
XR2206 .. . 40,-

Typo N LS 
74185 16,- -
74188 18,- 19,80 
74190 9,60 -
74191 9,60 10,80 
74192 8,- 10,80 
74193 8,- 10,80 
74194 8,- -
74196 9,60 10,80 
74197 7,20 -
74198 9,60 -· 
74221 - 8,40 
74241 - 14,20 
74243 - 12,-
74244 - 12,-
74247 - 8,40 
74251 - 7,20 
74258 - 9,60 
74266 - 4,80 
74273 - 16,80 
74279 - 6,60 
74283 - 6,60 
74290 - 6,-
74293 - 6,30 
74324 - 18,80 
74373 - 13,10 
74390 - 22,50 .,, 

XR4151/RC4151/ ' 
ZN414 .... 32,-
78L05 à 
78L12 . • ,, .6,-
79L05 à 
79L12 .. • • . 6,-
7805 à 7824 . 10,-
7905 à 7924 , 10,-
78G .. .. , . 18,-
79G .. ••• , 18,-
78HG. , , •• 64,-
79HG . •••• 76,50 
82S23 .•• • 22,-
95H90 ••• . 80,-
11C90 • , , .120,-
3341 . , , • . 26,-
8088 .... . 407,-
8284 . . .. . 72,-
9368 . .. . . 25,-

• Conden1■teun c6r■miqu■1 
Type dl1<1UO ou plaquotta 
da 2.2 pF 6 8,2 11F: . , ....... 0,30 
da 10 n F a 0,47 µF : . ....... 0,60 

• Co~dtnur11 uri 61tia.trolytique1 
Modêle axial, faible dimantlon 

JJF 16V 40V 63V 
1 1,20 1,20 1,20 

2,2 1,20 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 1,50 
22 1,20 1,70 1,80 
47 1,20 1,70 1,80 
100 1,60 2, - 2,80 
220 1,80 2,50 3,60 
470 2,60 3,10 5, -
1000 3,70 4,70 8,30 
2200 6,30 8,30 13,90 
4700 11, - 13,50 21, -

•C·ondlnHtt un t1nt1l1 gou tte 
0,1 JJ F/0, 16i0,22/0 ,33/0,4 7/0 ,68 JJF, 
35V . . •••.••.. . .••. . . 2, -
1 µF/),6/2,2/3,3/4,7/6,8µ F, 35V 3, -
10 JJ F/ 16/22 µF, 16 V .. • .... 5, -
47 µ F, 6,3 V, . . . ..... . . .. 6, -
100 µF, 12 V . , , . .. ..• . . . 8 , -
470µ F, 3 V • • ,., .... • ,. 10, ,-
•0u■rtl 

1.000 kHt f 1008 kH> f 2000 kHr / 
4000 kHz / 8867 kHz / 16000 kHt 
prix uniforme ...•..... . . 40. -

•Solft miniature,. 
0,15 µ H/0;22 µ H/1 µH/4 ,7 JJ Hl1 0 JJ H( 
22 µH /39 µH /47 µH/68 µH/100 JJH/ 
260 µH/470 µH/1 mH .• . ... - 6, -
10mH/6BmH , •.• • .•.•• • • 8,-
l OOmH .... . .. . .. .... 12,50 

eRadl ■t•un 
pour TO 18 . , .• , , • , .••.• 2,
pour TO 6 , , , • , , , •... , , • 2, -
pour TO 66!TO 3 (simplo U) ... 6, -
pour TO 66/TO 3 (doublo U) . , 10, -
pour TO 66/TO 3 (pr0le11i0Mtl) 16, -
pour TO 220 ...... ...• ... 3, -
TO 3 (clepaud ) •• , • , .• •.. , 3, -

• R61lu1nc e.s 1/4 W 5" c■r·bont _ 
toutes le• valuu:r1 . , • , ...... 0.26 

• Touches clavier ASCII 
Tou~he 1lmp)e .• . . ••. .•• , • 5, -
Touchupaeo • , . . .• , . •••• 7 .50 
Jau do slgno, iransfort pour dl10 10. -

• Po1end ometrH varlabf■s 
47 ohms è 2,2 Mohms 
Linéaire ou l090rlthmlque (Il pn!clserl 
Sîmpln u ns In ter ..... •. ... S. -
Double sans inter (suivant disp.) 12, -
Simple avec inter (suivant disp.). . 7, -
Double avec inter (suivant disp.) 14, -
Potentiomètre rectiligne stéréo . 17, -
Bobiné 3 W ........ , .... 9, -

•Support de Cl à souder à wrapper 
8 br. rond 6, - -
10 br. rond 7, - -
2 x 4 br. 2, - 3, -
2x 7br. 2,- 3,-
2 x 8 br. 2, - 3, -
2x9br. 4,- 6,-
2x10br. 5,- 8,-
2x12br. 8,- 12,-
2x 14br. 10,- 15,-
2x20br. 12,- 18,-

ePotentiomètres ajustables 
Utilisés par ELEKTOR - 10 mm, en 
boîtier, li plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 

. '\..LF3S6 .••• 12,-

• Diodes Varicap 

MCl 350 • .. 11,
MC1468G . • 38,
MC1496 ... 15,
M K50398 .. 90,
MM74C928 . 59,-

NE567 .. , . 16,-
0M961 .. • . 200,
R6502P . • . 98,
R6532P . , .124,
RC4131 B 15,
RC4136 .• . 19,
RC4151 •• . 20,
RC6522 .. . 88,
R0-3-2513 •• 96,-

• Photorésistances LOR 

TCA220 .. • 28,
TCA280 .. • 20,40 
TCA440 .. . 16,90 
TCA910 , . • 15,
TCA940 .. . 13,
TCA4500 •. 26,
TDA 1024 . • 22,
TDA 1034N B 32,- XR2207 . . . 45,-

34342 TOKO .• •. • ••••.. . 7, -

pièce • . . . • ............ 1,50 
../ •Condensateurs MKH Siemens 

Utilisés par ELEKTOR 

BA102 ..... , ...... . ... 4,-
B8104 .. •• ............ 6,-
8B1056 ............... 3. -
8B142 ........ •. ...... 6, -

• Diodes de commutation 
AA119 . . . . • ...... • ... 1,-
BAX13 ................ 0,70 
1N4148 • . • . . .......... 0,40 
OA95 .......... • ...... 0,40 
1N4150 ......... .. .... 1, -

• Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000 V •• . • .... 1, -
1N5408, 3 A 1000 V ........ 3, -

• Diodes Schottky 
FH1100 (HP2800) . . ....... 8, -

•Diodes LED 
d 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
5d 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 ·: 
LE Os plates, rouge ou vert, pièce. 2,50 
Clips pour LEDs: Ill 5 mm . , .. . 0,50 

Ill 3 mm ..... 0,50 
•Photo PIN diode 

BPW34 .. •. , , • , , , , •• , , 15. -
•Afficheurs 

7756 , •. , , , , , •••• •• . . 12 , -
7750 ••.•.. , .••. , • • . • 12, -
7760 •..•. , , .• • , •.• , • 12 , -
MAN4640 , . , ... , ..• • .. 23. -
7414 ...... , ... • , ••• ,113,-
7730/TIL312/DL707 . ....•• 12, -
FND567 . .. , .... , , ••.. 16,60 

Miniature ..... , . , . • •...• 7 ,50 
Genre LDR03 ... •••• • • , , 12, -

• Photodiode infrarouge 
OAP12 ......... •••• ,. 31 .-

• Optocoupleur 
Tl L 111 / MCT2 • .. , , .••.. 1 O. -
ICT260 simple ... .... •. .. . 7 ,50 
ICT600 double . , , •.. 15, -
CNY47A ........ , •• .•• 14, -
MCS2400 .... • . .•.•• , . 18, -
OPl1264 ..... • .. •••• •• 15, -

• Ensemble émission-réception infra
rouge (notice) 
Diode TIL32 + phototransistor TIL78, 
l'ensemble ............. 15, -

•Divers 
Transducteur PXE . . ...... 25, -
Micro électret • ..... . .... 25, -
Connecteur DIN41612, 64 broches 
le jeu M + F ...... . ..... 65, -
Connecteur DIN41617, 31 broches 
le jeu M + .F ............ 22, -
Connecteur 21 contacts 18, -
Cellule solaire 1 cm" ....... 30, -
Condensateur variable 500 pF/ 
250 pF ..... , ......... 25. -
Pince test 16 broches. , , . , .. 53. -
BL30HA .. , ........... 19,50 
Pot ajustable multitours Hélitrim . B. -
SFD 455 .............. . 9, -
SFE 10,7 ........ , ..... . 8 , -

34343 TOKO . ..... - ... . . 7, -
BLR3107N . •• , , . , .. , •• 38, 
BBR3132 . . .... •• •..•• 47, -
Digitast ........ , , •. , , • . 9, ..... 
Digitast avec LED .. .. . .. .• 13, 
Tore T50•6 ou T50-1 2 .•. . .. . 7,50 
CTN 10 kohms 25'C , •••. , • 16, -
Tore antlpar-a1hage trlac ••..• 12, -
Mardrln Kothke . ..... , . .. . 7, -
Moteur avoe dêmul tl 8 1015 
11150mm ... • .. ...... •• 50,-
HP 8 / 25 ou 50 ohms .... .. 15, -
Buzzer 6/12 V ......... .• 10, -
Ampoule digit 1 ........ • , . 5, -
Ajustable 200 pF pour Cl .. .. 10, -
Mandrin VHF TOKO .... . , . • 6, -
Jeu de 2 transducteurs E + R 
40 kHz ....... • . • , .. , • 52, -
Tore 862152004 ....... . .• 5. -

eDiac 
ST2 (32 VI . ......... • .. . 2,30 

eTriac 
8 A/400 V ....... , .. , .. • 5, -

•Thyristor 
8 A/400 V ....... , .. , , , • 6,30 

• Ponts redresseurs 
PR1:0,5A110V , .• , ••. , . . 3,
PR2: 1,5 A 80 V • , • , • , • , • . 6 , -
PR3: 3,2 A 125 V •. •..• , • • 15, -
PR4: 10 A 40 V . •.• . . . ... 30, -
8Y164 . •. .• .. .. • • , .•• . 6,-

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nou■ consullar 

da 1 nF à 18 nF ........... 0,80 
de 22 nF li 47 nF ...... , ... 0,95 
de56nFà100nF • . • ...... 1,-
de120nFli220nF ........ 1,30 
de270nF li470nF . ... • ... 2,-
de560nFà820nF . • , ..... 2,60 
1 µF . ........ , ....... 2,80 
1,5 JJF ................ 4, -
2,2 JJF ................ 6,50 

• Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, pièce ... . ...... . ... 1,50 
200V ... •• ..... • . ••• .. 3,-

• Circuits programmés 
74S387 ELEKTERMINAL 9966 .60, -
MM5204Q jeu de trois prog EL BUG 
9851 /9863 ............. 396, -
MM52040 interface cassette 
µ-ordinateur 80050 ... , .... 132, -
2708 Disco 81 012 ........ 100, -
2708 Junior Computer 80089-1 .100, -
2716 Interface cassette 
µ-ordinateur 80112 .. , ..... 200, -
2 x 2716 - 1 x 82S23 interface du J.C. 
jeu da 3 circuits . . . . ...... 460, -
INS8295NS selon NS79075 . , .644, -
INS8296E selon ELEKTOR. , .644, -
2716 Echecs, jeu da 2 
pour 81124 ............ 400, -

Nous garantissons è 100% la qualité de tous les produits proposés, Ils sont tous neufs en de marques mondialement co,-.nuo,. 
REGLEMENT A LA COMMANDE ePDRT ET ASSURANCE PTT: 10% •COMMANDES SUPERIEURES à 300 F franco eCOMMANOE MINIMUM 60 F (+ port) 

•---•• B, P. No 4;92240 MALAKOFF •Magasin : 43, r. Victor Hugo (M6tro porla da Vanvas) - Téléphone: 657-68-33. Form6 dimal\eh• et lundi 
:J!llr.lf~ T01J1 nos prix s'entendant T.T.C. malt port en sus. Expédltl,) n rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578,99 



7-06 - elektor juillet/aoQt 1981 

FERMETURE ANNUELLE le vendredi 31 juillet au soir 

Kou• honoron1 lea boni " Admlnl1tretlon " 

(minimum 300,00) 

1~. rue ClaudHternard-, 75005 Paris 
Metro .· Censier -Daubenton ou Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

fflJ kit 
~\JI 
l,\J1 

"'°""'')"" 1 •••• (800WI 43.00 
_.,.,,, 1 ,.,., 11,aix,w1 66.00 

Cott,., ,n1,., 1 lb0,80, SO) - 52,00 

A(ttHOl(f\. Jkl,IOM WVf~S (1111t\ d(l f 29.00 
c;.,.,,,,,.., poow1 38.oo MJ3 

M,)I 
~ 

S1<.t>omPr 40 '°""' 139.00 Mo••"""' J ,._., I3•800W) 106.0 0 
(.otfitl mrlal (2001110x60) non lace 
.w,m 'l'•"ée 57 ,00 
Atu·no"cs (boutons vovan!S pnsl!s elc J 39,00 

MJ~ C,!t..,tlot a led 1121 136 ,00 

MJ7 Horloge 4 ud.11• tomplete heure · 
mmule - sec.oncH 
Ophon rève~ 
Co H1 etrnê1al( 13 5~9 ~uH 5tmlnon 

MJB P1éampht1u1eur stl!réo pour tellule 
magnêhque 

MJ9 Aver11sseu1 e1 prolec11on de dépassemenl 
de te,mpé1ature (pro1ecl1on damphs 
déclerithemenl ventdatem elc 1 

149 ,00 
42,00 
43 ,00 

49,00 

3 seU11S 60" 800 951 li prérner 95.00 
MJ10 Base dt ttrt1"s a 1111,111 S,O H, ,our hoiloge 8 9 ,00 

(a éli itod.i pour IGl\(h0Mt1 avec le kil MJ71 
MJI l Jeu• ltfé flc11m,;. IOtit>-•P ~le. ewcicet 179,00 

CoH1e1 forme pup11re (300• 160xB5 
x50mm) avec lace avant g1avêe hv11! 
aveè: mie, boulons elc 

MJ12 Chargeur bane,1es 12V (avec coupure 
en lm de cha,ge) 
Op11on lransto 2d2V 5A 

galva IOA 
MJ13 Prêamphl1ca1eur micro !basse 

1mpêdante) 
MJ 14 Ho1loge a rnsla1n liquides 5 lonclmns 

a quarts Heure - mmule - seconde 

9 4, 0 0 

92,00 
154,00 

48,00 

34,00 

1our · mors 299,00 
CoHrel métal rnuleu, ac1e1 hau1 95 
long 155 - pehtepml JO• 91andeprnl SO 36,00 

MJ15 Vollmi!11e d1g11al a crrstau• liquides 
1999 points th1Hres 18 mm 
Ahmenlalmn prie 9V 3 51 ,00 

MJl6 Tempo11sa1eu1 rêglable de I seconde 
a 40 minutes 400W 184,00 

MJl 7 F1équencemê1re 50MHz B Digit 558 ,00 
MJl8 Ampli lêléphone 68,00 
MJ19 Ampli 5 waUs 12 volts 69,00 
MJ2C! ChronomP.1,e 8 DIGIT 342 00 
MJ2 I Génê1ate•11 de lontl1ons SINUS TRIANGLE 

CARRÉ IOH7 a IOOKH7 26 9,00 
MJ22 Chmllard 4 vmes (réglage 1ndependant 

modulauon posîuve ou m!~a,ive\ ..... ••• 158,00 
MJ 23 Pr,ampli de lecture stéréo pour Mini K7 

54,00 
M J 2 4 earllloo 3 Ton s .. .. .. .... 88,00 

KIT 
KNI Anl1,..tJI l•leCltot1Q, 1' 

KN~ Interphone d cup11! 1111e1.pe 
k.N4 Oe!ecleur de me1a11-
K,_,S ln1ec1e111 de stqod! 
KN6 Délecleur pho10 -elec111que 
l(!\17 Cl1gnote1ueleclron1q11e 
KN9 Converhsseur de lr'!ljllence AMVHF 

~~ \~ f1°:l:i~e~1: ts~}•eci~;u[i~~~:~,és 
KN\4 Correcteur de lonalilé 
KN Il T empo11sa1e111 
KN16 Mê11onome 
KN 17 Oscrll;tew morse 
KN18 lns1rumen1 de mur.11111e 
KN19 Sr1i!oe electmmque 
KN20 Convet11sseur 27MH1 
KN]l Cl1gnoleur de seclP.111 1églahle 
KN16 (,i~lftf\ de porte 2 Ion\ 
KN28 lndit11eur de m gla s 
rtlJ 40 Sirène dl! p111s5ance 12V 15 W 
~N 45 Amplificateur d'anlenne lout rè-cepteur 
);N 46 Récep1eur min alure FM 

59,00 
6B,OO 
37,00 
38 ,00 
B6, 00 
43,00 
3!1,00 
42,00 
58,00 
43 .00 
B6 0 0 
42,00 
40,00 
61 ,00 
54 00 
53,00 
72 50 
66,00 
64,00 
9B 00 
28,00 
56 00 

Aniennes l1~es, mobiles, 
amphs t_os-mètres, liches, Tous les quartz 
embases, connec1eurs, lrl~. etc en stock 

PUBLICATIONS 
- com·municalion radio CB • 27 MHZ 
par Karamanoli s 126 pages 64 F + 4 f 1n Tlmbru 
CB anlennes 
par Karamanolis 108 pages 64 F + 4 F 1n tlmbr11 
Carnet d1! bord ce· 12 00 + 4,00 en 11mbres 

i T niïîl11011 Po"' PA i 
2SC774 
2SC1307 
MRF 475 

18,00 
80,00 
41 ,00 

TUBE A ÊCLATS 
40 Joules 26,00 

150 Joules 48,00 

300 Joules , 65,00 
Transfo. d'impulsions 17, 00 
Ec •••u• 16 00 

"JOSTY-KIT" il 
HF 6 1/2 
HF 66 
HF 305 

R6c11pt11ur OM i diod111 
tmett11ur FM de teat 
Convertineur VHF 
144 MHz 

72.60 
40,00 

147 ,50 
HF 31 0 R6c11p1eur FM varic11p, 

alimentation 12 6 1 av 184,00 
HF 325 R6cepteur FM qualit6 

prole■ 11ionnelle 
HF 330 Décodeur s16réo pour 

HF 310 ou HF 325 
HF 385 Pr6empli. 

d'antenneUHFIVHF 
gain 20 dB 

HF 396 Pr6empli HF alimenta
tion 12 V 

M 360 Générateur de slgneux 
cerrh 500 6 3000 Hz 

KIT JK 01 Ampli OF 2 W 
« JK JK 02 Ampli micro 
HOBBY .IX 0 3 0.tnf(l 11'Ui BF 

JK 0 4 Tuner FM 
JK 06 Récepteur 
27 MHz 
JK 06 tmetteur 

308,00 

67, 50 

98 ,00 

33,00 

29 ,60 
83,60 
73,!50 

14 ,00 
125 ,00 

129,00 

27 MHz 120,50 
JK 07 06codeur 136,00 
JK oe Cel photo 95,00 
JK 09 Sirène 77 ,00 
JK 10 Compte-pose 1 1 8 ,00 

JK 12Amplid 'entenne27MHz 163.~0 
JK 13 Générateur HF 109,00 
JK 1 5 Récepteur Infra-rouge 135,50 
JK 16 tmetteur infra-rouge 97 .OC 

JK 17 tmattaur radio commanda 
3 à 9 canaux .. . .. , ...... 1BO,OO 

JK 1 8 Récep1oor radio commande 
3 à 9 canaux ............ 145,00 

JK 19 Servo moteur . ,., . ...... 136,00 
JK 20 Servo électronique . , .. • • • 110,00 

.IK 105 · 144 MHz · Scane, VHF 4A 9 .,)0 
J K 105 -2 7 Modification pour Bande 

27 MHz FM ~fUW 
C'twtQù• Kh J K .. 1 &lwt tvoc un bohlar -

KN49 Chonill,rd 6 voies prog,emmable 

Allumoge d quanlie! 
KN52 Piano lumineux 

245,00 
285,00 

FANTASTtü U 
Superbe lecteur MINLK7-STËRËO 
Alirnentotion 9 V ô 12 Volts. 
Arrê1 en lin de bonde. 
Avonce rapide. 
Livréovecschémo .. • . . . 99,00F 
Klt PtU mpll de ltclure stt reo pO<J1 Mini K7. •• • . . . • • . !>4.JXl 

LIZD Ph■u con•••te Tft!AC . 30.00 

!!ii&s{# M•W@ 
l lZI IUIIST CONTIIOU TIIIAC 30,00 
l 130 lli1ul■-• 12 V , . 21.00 
L 148 R6gulataur .. . .. ... ..... , . • ... • • 26 ,00 

l200 Réguleteur eju,tabla 32,00 

TCA ZDSA D•••• .. •••,.•i••• . 33.20 
TIA ZJ1 .,_..._,i; e, l■iW. llnt~ _ 29.60 
TDA ZGJO AM,li 14 W. 51.00 
TOA 2004 Ampli 2 X !O W 79,00 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQ<JES(1)336.01 ,40 

+ poste 13 ou 14 
Minimum d 'envoi 100 F ♦ port et emb1ll1ge 

Nous honorona lu bon, • Admlnl11r1Uon • !minimum 300,001 

1N697 
2N708 
1N9I4 
1N9I8 
1N930 
2Nl410 
2Nl305 
1Nl6IJ 
]N171 I 
IN1889 
INI890 
1NI89J 
1N1118 
2N1118A 
2N1119A 
1N2111 
2N2369 
2N1484 
2N289~ 
2Nl904 
1N1~05 
IN190IA 
1N1906 
1N1907A 
2N3013 
1NJOl4 
2N3015 
2NJJ90 
1N339I 
2N355J 
1N3702 
1N3703 
1N3704 
1N3725 
1N3904 
7N3866 
1N3906 
1N4037 
1N4400 
1N4401 
2N4403 
8C101 
8CI08 
8Cl09 
8C113 
8C1I4 
8CI 16 
8Cll7 
8C14 I 
8Cl4:-' 
8C14J 
8Cl45 
8Cl47 
8Cl53 
8Cl54 
8Cl57 
8C160 
8C16I 
8C169 
8CI 70 
8CI 71 
8C171 
8C177 
8C118 
8Cl79 
BC182 

a~m 

7.00 
5,80 

3.60 
5 00 
4 BO 
5 50 
3,50 
3 60 
3 60 
4 00 
4.00 
5 10 
4.50 
4 20 
4 ,20 
2 ,BO 
4 .20 
6,50 

15,00 
3 60 
3 ,60 
3 90 
4,20 
J!W 
3,90 
9 , 70 
9,00 

10.50 
3. 90 

23,50 
3.50 
3 .30 
450 
9 50 
4 00 

15,00 
6 ,50 
9. 20 
3 ,50 
3 ,50 
3.50 
2 ,50 
2. 10 
2.90 
5 00 
2,00 
7, 20 

80136 
80137 
80138 
80139 
80140 
80179 
80180 
80133 
80134 
80135 
80136 
80137 
B0138 
B0433 
80434 
80X66 B 
80X67 8 
80Yl6 
80Y58 
8FI6l 
8Fl73 
8fl 78 
8FI 79 
BF180 
Bf194 
8Fl91 
8F133 
8f117 
8F158 
8F259 
BfR99 
8FR90 
8F165 
8FWI 7A 
8SY38 
T1P29A 
TIP30A 
TIP3I8 
TIP318 
IIPJJA 
TIPJ4A 
IIPJIA 
IIP36A 
IIP4I8 
TIP41B 
TIPI 11 
IIPIII 
TIP1955 
IIP3051 
ACl15 
ACl26 
AC.121 
AC128 

5,30 
5 70 
5 90 
6 00 
6 10 

12.00 
14,20 

5.00 
5 ,00 
~.50 
6 0 0 
7 50 
B 00 

B,00 
7,00 

33,00 
32 ,00 
30,00 
84 ,00 

5 .20 
4 ,70 
5 .00 
7.25 
5 , 75 
2 .50 
4 .50 
4.25 
3.50 
3 .00 
4 ,00 

n Go 
25 .00 

4,00 
4 .00 
5 .4G 
6.00 
6 ,75 
7,30 
9.25 

10.70 
20.80 
22.40 

B,70 
9 ,70 
9 ,00 
9 ,50 

10,50 
9 .00 
6.50 
6 .00 
6 ,00 

10.00 

ACl28K 4 .85 
ACl 31 7,00 
ACI80K B.25 
AC18IK 5 ,40 
ACI87 6 ,00 
AC187K B,00 
A~188 6 ,00 
ACl88K B,00 
AOl41 12.00 
A0149 16,60 
AOl61 B,00 
A0162 B,00 
A0261 13,25 

AFl14 ~J)O 
Afl27 4.'90 
AF139 · 7 ,60 
AF239 7.40 
AU108 1 7,00 
AUIIO 25 .BO 

8UI08 3B,00 
BU109 25,00 
8Ul26 2B,OO 
8U208 30,00 
8UX37 73 ,00 

TRANSIS TORS F ET 
1N3~I9 4,50 
1NJ820 9, 50 
2N3823 16,00 

39V.il00V 
1 JW 3 50 

SN74279 8,00 
SNl4 1~1() 17 50 

SN/4151 7,00 
9-114 1~1 720 
S~l41\4 26 20 
SN14155 9 00 

DIODES SN/4156 9 00 

BAI02 3 50 SN74157 10,00 

W19 3.50 SN14I63 1400 

OA81 1 00 ~~7 4 164 9 00 

OA95 1,00 SN/4I65 15.00 

IN9I4 O,BO SNJ460 5 60 SN/ 4I66 40 00 

IN4I48 0 .80 SN7467 14,00 SN/4I6I 40 00 

ESM 730 390 9 00 SN/410 4 60 SN/ 4170 24 00 

PONT SN7477 7 50 SN/ 4173 1B,00 

IA400V 4,BO SN747, 6 ,00 SN/4175 21.00 

2A200V 1500 SNJ 474 5 . .SO SN141RO 650 

o 50V 9,BO SNl475 5.00 SN74162 9,00 

IOA200V 21,00 ;~;:;: 1:~
 SN14I88 32 00 

25A 200V 32,00 SN7487 12 50 ;~;: ::~ ; ~ 6~ 
CIRCUIT SN748J 27 50 

SN141~3 ., 
INTEGRE SN/465 13,00 SN/4I95 

LINEAIRE SN7486 4 30 SNl<l97 

:;g;~i ~:~g :~::~ 3
~-~ SN/4258 .50 

_,001œ 10.00 ,N749I 11 Bo s::,~~:~ 1~--~~ 
AIIO 8 ,00 SN7491 1 7 00 
Al1JOII 10 ,00 SN749J 10 70 LS 

u n 1œ 13.20 SN7494 2B, 00 I4LSOO 4 50 

Al'IOIP 5.50 SN7495 7 90 lS04 4 50 

l l41Dll 7,00 SN7496 19 00 lS08 4 .50 

l 7<Jl(l!, 8 ,60 SN7497 5.00 lSIO 4. 50 

Al!) 19 ,4 0 SN/4I20 12,00 lS20 4 50 

A1'8 7,60 SN/4I1I 600 LSJO 4,50 

Al!iJ 18.00 SN741?3 10. BO LSIJ 6 50 

MC11 9 ,0Q SN74 I 31 11 25 LS75 6 50 

SAJ300 18,00 SN74141 28.60 l S90 15,00 

XA11Q6<p 67.00 SNl4 l 43 3o OO l o l 11 5 00 

~R'7,!0cp 3B.00 SN 74I45 27 .00 lS l1 3 14.50 

lAASII B 23,50 SN74147 19.50 lSl54 IB.00 

IWIIC 27.00 SN74184 8,00 LS 173 22,00 

! AA811 34.50 SN 74221 10,00 l Sl93 15,00 

tAAS6J 10.0 0 Circ u i t C/MOS 

::;r~ .:::gg CD 4000 2 , 3 porles NOR , • • • • 2,00 

f8A790 25,00 CO 4001 4 por1es no• 2• J 50 

!8A800 16,50 CO 4002 2 4• J 50 

18A8rn Ji.oo CD 4006 18 shifl Ragisla, , , . , • . 3,00 , 

18AB20 20.50 CO 4007 2 invo,seurs , , . , , . , ... 3.0G 

18A,l0 19,00 CO 4008 4 Bil Bina,y .... • . . • . 16,00 

TDA tOOt 15,00 CO 4009 6 1n~eiseurs 7 50 

f0~l003 2 8 .0 0 CO 4010 6 inveiseurs 1 50 
IOi'IOfO 19 .00 CD 4011 4 por1es oand 2 entrées 3 50 

10A1034~ 25.00 CO 4012 2 x 4 porlos Nand ... 3,00 

lOA10O 41 .60 CO 401 3 2 bam.tlfs 6 00 

IOA1045 17.00 C040152x4Bilshi11Regis1Br . 14,00 

IOAU)~( 36.00 CD 4016 4 b1taléral sw1tch 6 00 
f0A10CU 15 .00 CD 401 7 compleur 14 00 

1041007 2 4.00 CO 4018 OM,.., • ....... . .. • , 2 1 00 

1~:03 4: 0~ CD 4019 4 Al\d ,O, .. 
CD 4010 IW!kUI O ::m~ ~~:gg CO 402 ! 8 Oil shill ,egisle, . . . . • • 0 

TOA2631 28.00 CO 4022 4 Oi,isau,s pa, 8 .,,.,.. 3,50 

J'CA9°40 2 L OO CD 40 23 J pm1 es nand 3 50 
JCA:440 2 2 .00 CO 4024 7 div b1na11es 10 50 

SfC606 18 ,50 CD 40 25 3 porles no, 3 en1 1ées J 50 
, 11190 75.00 CO 4021 2JK Flop . flop 9 00 

UI N200l 19.00 CD 4029 Décade 13,50 
CIRCUIT CO 4030 4 OR e.clusr11 e 3 50 

INTÊGRE TTL CD 4033 décade 34;50 

SN7•00 2.00 CD 4035 4 Bil shill RegiSler • 16,00 

s ,UtOI 5 .50 CD 4040 Compteu, bmaue 11 00 

Srl1401 2 00 CO 4046 Pll 16 00 

S111 &0) 2. 80 ëO 404 1 moll,.,b 15 00 

~~;:: i1i ai tm ~i,,~~~::. Jgg 
sr1HOI 6,00 CO 4052 Mulliplex/Demulliplex 16,00 

8cm 
BC213 

8C231 
scne 
8G51 
8C307 
8C308 
BC313A 
BC311 
BC318 
BC 337 

BC 338 
BC481 
8C637 
8C618 
8CW948 
BCW968 
8CY58 
8CY59 

10,50 
6 ,10 
5. 8o 
5 , 75 
7.80 
2 .90 
5,50 
6 ,00 
2.60 
6.00 
6 ,00 
3,50 
3,00 
3 ,20 
3 ,20 
3 ,35 
3 ,50 
3 , 75 
2 .50 
2:10 
3. 10 
5 ,90 
2,85 
3,90 
2 .20 
2 ,60 
2 .30 
2 ,50 
6 ,50 
3 ,50 
3 ,50 
2.50 
2,50 

3,00 
4 .00 
4 .50 
2,70 
J ,00 
4 ,45 

1N44I 6 9 50 
SN1•08 J, 20 CO 4053 Mulliplex/Demulliplex 16,00 

SN 74011 3.00 CO 4060 Compleu, d1v1se1.11 oml 1 7 oo 
$NJ~10 2 ,00 CO 4066 4 b1lal l!l al swll ch . 9 00 

BCYIB 
8o m 

3,50 
4 ,50 
5. 15 

2N 4891 8.00 
' N5145 9 50 
1N5457 4,90 

'1Nl 46 I 9 ,00 
1Nl461 14,50 
JNl41 27 ,00 
8f245 7,20 

Srll• 13 6.26 CD4D61 58,00 

SN1410 20,60 CO 4069 6 ww 3 10 

$"14 16 4 , :\0 CO 4010 4 pcr r1 es 01 e• J 50 
stu,zo 2 ,00 CO 4012 2 por1es 01 4 enli ées 3 50 

sm,21 2 30 :D 4075 Or-Gale 3,50 

SN7427 4,00 ~~:: ~~~'.ri,";t;e~seur 3 ,50 

$Nltl0 2 SS CD 4093 4-2 en liées Nand Trr~~er ~~•: 

DATA C' MOS RTC Sfrle:. 4000 44,00 F + 14,00 Fen timbre: CD 4098 2 monos1ables IB 00 

GUIDE .DE L'INGENIEUR RTC 40,00 F + 12,00 Fen timbres CO 4510 Compi,o, bcd 11 oo 

LINEAIRE FAIRCHILD 34 ,00 + 12,00 Fen 1imbres ~g :::: ~~~~i:0
; 0~

;,:~', btd :: gg 
DATA C'MOS FAIRCHILD 32.00 CO 4528 2 Mono,I,hles ..... ,. •• 17 ,00 

+ 12.00 en timbres CO 4529 8 Channel A!IIIO<I DATA . . ,17 ,00 

lll!JIDl■I 
Nt 53 1 Ampli op h,ah Slp.,1 RAH 
NE 542 Prhmph stéréo' la1ble bru11 

NE 543 Servo d11v1M 
NE 555 lim" 
NE 556 Oua1 hmet 

24.00 
22 .00 
28 ,00 

9,00 
19,00 

NE 558 Quad 11m1M 31 ,00 
NE 560 Pll 67 ,50 
NE5F.1Pll 21 .20 
NE 566 Ginérauu, de lonc1ton 20.00 
NE 567 Tone décodeur 30,00 
NE~so . n,oo 
NE ,11 iB.oo 

TOA 1034NBAmpliOP Trié on bruil 38,00 

' ;i/Wll f t ~Pt{lllJI)~ 1--!APl[l! \1\111111 11111 , r,. 100 f + 1 1 111it1 o1 n1111 

f,111 (1111111 t'I 1111,, t'II 1/( 11,, .. ''t" ♦ q 2 0 .-.-. .. r rt ' " ,,, • l"' '" ' >1)t 

1H"' ,,, ,>111(1,1• ',, 11 \ 1,. ' ~l 1(1 00 F 1 ' ~, 2b f I f-' '' '• 



elektor juillet/août 1981 7-07 

DÉPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS 
ENFIN DIS PON BI LE TMS 1177 NI T ,me, .,n,verse l p,ng,ammahle su• 70 1u,11s foncloonne en 9V 99 OU 

J cJt• .. 
'\.~ TEXAS INSTRUMENTS 

TTL 
SN74132 4 1f1gger à 2 1ntr!ts 
SN/4142 7490-+ 7475 +7441 

SN74143 7490 + 7475 + 7447 
OPTOELECTRONIQUE 

11.25 
28,60 
30.00 

Til 270 Banuu 101ed,03mmrouge 38,00 
Til 305 5x1 aH1che..11 · 85,00 
Til 306 7490 + 7475 + 7477 + aH1theu1 92,00 
Til JOB 7475 + 1490 80,00 
Til 312 AH1cheunouge8mmaanode 13.00 
Tlt 313 Afficheur rouge 8mm talhode 21.00 
TIL 321 Aff1theur rouge 13mm anode 16.00 

LINEAIRE 
TMS 1000 microprocesseur peur, carillon 
lL aus 104,00 

1 MS 1965 Nl 4 ''" TELE 54,00 
TMS 3874 Nl ho,loge LEO 40,00 
TMS 3879 Nl program Ttmt, 62.00 
TMS 3880 Nl 1empo-cl'vono • 43.00 
TL 61 B1111 ta,ble consomma\lon 9,80 
Tl 71 Faible sou.Hie BIFET 9 .00 
Tt 14 Ouadmple 8i'81 21 00 
Til 32 Otode mlra,ou9e • e:oo 
Til 78 Photo Transistor 7.50 
Til 82 Photo Transistor 24,00 
Tl 81 D°"bl, 8/FET 11 .00 

1~ 370"' OIS 139 ,H~btlil 1 "'lfflffll> Il 081 Amoli OP 8/IET 7,00 
4 ~ t,llll><k 40.00 fl 8• ~odtup/1 OP Blffl 15.00 

U8RAlftif ...,,111 ~ ... , D"' Book tll flO p>gn 1tl,01°"4,l10tni111bleUVl40V 8.50 
108,00 f • 16,00 m 1,nbtn • 0,11 Book U~!AJR! Il 441 A,Jlt,h log 24.50 
368 µgn 3100 f • iij,UQ •• J/n,b11 • 011, Boa>~• li 191 N ~llM ~ dl<o111>"'lt 21,00 
303 prgu 39,00 • ll,00 ,1 i"'lbu SN 711013 AmplJ Bf 8W 49,00 
D'1t Îl,,UI\IOts,.DIOdtil148,i.çtt 6S,oo.20.oo.,. ttmbt,s SN 76810P Co,nptt 1IO\III "1~11 de came 10,00 

SN 764n Gtnll111w dt DAAI · 
jo1seau, cloche, :ram e1c _J 37 ,50 

~ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS 
lf 356 Amph OP MOS 18. 00 
LM 10 Ampli OP alim. 1.5 V . 42,00 
LM 78 H 05 A!gulaJeur SV - 5,\ .•... , 85.00 
LM 101 AH Ampli OP M1hla11e 21,00 
LM 301 Amph OP Oil 9,00 
LM 301 AH Amph OP 105 12,00 
LM 305 Rêgula1eu1 26, 50 
LM 307 Ampli OP 10,00 
LM 308 Amph OP 14. 50 
LM31I Compa,a1eur 15,00 
LM 317 T RigulaJeur 1.5a 15V TD 120 22,00 
LM 317 K Règula1eur 1 2 à 25V 40,00 
LM 318 Ampli OP 10.00 
LM 314 4 Amph OP 11,40 
LM 336 Zener à 1élërence va11able 19,50 
LM 338K Régula Jeu, ,églable 1.2V 33V SA 75,00 
LM 339 0uad compa1ator 11,00 
LM 349 4 amph op 74 1 19.50 
LM 358 Double Ampli OP 9.00 
LM 376 Ré9ulateu1 20.00 
LM 317 Amph 2W stêréo 27.00 
LM 378 Ampli s1ê1io 2,4W 31,00 
LM 380 Amph Bf 6W 21,00 
LM 381 Prhmpli stêrêo 25,50 
LM 382 Dble préamph la1ble bruit 21,00 
LM 384 Amph 5W 32.00 
LM 386 Amp,, Bf 15.00 
LM 387 Dual e1mpll OP la1ble brn1I 13,50 
LM 391 N BO D1111er pour ampli BF 25.00 
lM 1oi Amot, FI 1 &.so 
ll C(lfflp.,raleur 8.00 
~ If 
D INblRE . , ..... ... . .... 64,00 
+ 16, . 0 en timbre. 

LM 733 Ampli vidéo 2 1.00 
LM 1303 P,éamph slèrêo 18,00 
LM 1496 Modul/Dtmodul 20,00 
LM 1468 Dual ampli OP , 9,00 
LM 1800 Décodeur FM slêrêo 36,00 
LM 1810 AM Aodoo 18.00 
LM 2907 Con11ertisseur FRE-TEN 25,00 
LM 3900 A Amph OP 11 ,00 
LM 3909 Aas heur pour led 12, 50 
LM 3914 Drive, pour Bargrarn m 38,00 
LM39151ndicaleurpuissanceBF 39,00 
LM 13600 Réducteur de bruit • 2 5,00 
LM 309K Règulaleu,+ 5V 1,5A 103 24.00 
LM340-12 +11VIA10J 32,00 
LM340-15 +15VIATD3 32,00 
LM 340-24 + 14V 1 A 103 32,00 
LM 320K-5 -5V 1.5A 103 32,00 
LM 320K-12 - 12V 1 5A 103 32.00 
LHiOOOI CH Ampli OP laible cons 300,00 

TTL - CMOS 
BROCHAGE IOENIIOUE sèue 14 
DM74COO 3.40 
OM74C01 3.40 
DM74C04 4.20 
DM74CDB 3.40 
DM74C10 3.40 
DM74C48 ... . . . . .. , ........... 18,DO 
DM74C73 8.00 
DM74C90 14.40 
DM74C93 .... , ••• , , •• , ... , • , ., 12.00 
DM74C160 .. ... .. ..... , ,. ..... 10.00 
OM74C193 .. .. , .. ,., ..... . ..... 15,00 

1Miiii9fuJiwiul 
EPROM 1 K , B.1 708 95.00 
EPROM 2 K, 8.2116 348.00 

GENERAL fi ELECTRIC 

DIAC UJT ses Trans stors (plost qu os) SC 150 D 15A, 49,60 
ST 2 d1ac 3,40 GET 1121 1.70 SC 160 D 15A 66,00 
1 N 1646 UJT 7 00 GET 1907 2,20 Transistors 
D 13 Tl 11 N 60271 9.20 1 N 2914 2.10 de puissance silicium 
2 N 4991 ses 7 no 2 N 2915 3.60 
H 11 A2 pholo coupl 16,70 2 N 2916 3.20 

(Boitiers plastiques) 
NPN 

2 N 5777 Photo Oarlmg1on 6,60 D odes D 40 DB 60V 6W 
V 150 LA 15 GEMOV 15.40 1 N 4002• (10DV /Al 1 00 D 41 CB V 11W 

Thyristors 1 N 4004 (400V /Al 1.30 D 44 Cl 70V 30W 
C 103 H (60V D8AI 5 ,00 1 N 4005 (600V IAI 1.50 0 44 CB 60V 30W 
t 103 B ( 1 OOV O.BAI 5 ,30 1 N4007(/000VIAI 190 0 44 Hl 60V 50W 
C 106 D (400V4AI 8,25 1 N5060(400V2.5A) 3,60 PNP 
C 122 8 (200V 8AI 12,20 1 N 5625 (400V 5A) 8,60 D 41 OB 60V 6W 
t 122 D (400V eAI 15.20 300V/10 A rriêtal 18.00 D 43 ce. 60V 11W 
C 122 M (600V eAI 21 .00 1000.V '25A mêtal ~2 00 D 45 ce 60V JOW 
2 N 688 1400V 25AI 45,10 Triacs (400V) D 45 H7 60V 50W 

SC 14106A 9 00 
SC 142 0 isolé BA 12_00 
SC 146 0 IOA 13 00 

LIBRAIRIE 
Daia Opio 220 pages 35.00 + 16,00 en timbras 

CataloQue génê,al GE 80 pages en Français 8,00 F + 7,00 en hmbm 
Catalogu~ 1rans1sto1s de pu1ss G E 120 pages 7 00 F + 7,00 F en timbres 

8,75 
12.00 
18.00 
10,75 
15.00 

9.80 
11 .25 
11 .75 
18.50 

Circuit intégré 
CA 3045 Transistors m111!1ptes 
CA 3052 Préampli bl 
CA 3086 Trans,s1ors mull1ples 
CA 3089 Ampli Fi FM 
CA 3130 Ampli OP MOS 
CA 3131 5W bl 

Transistors (silicium) 
2N 3053 npn 60V 5W 
2N 3054 npn 90V 15W 
2N 3055 npn IOOV 115W 
2N 3442 npn 150V 150W 
2N J55J npn 40V 7W 

45 10 
31,00 
B15 

43,00 
19.00 
JJ,00 

6 .50 
9 70 

11 00 
23 10 
24 00 

2N 3525 Tby11s1c1 400V 5A 
2N 4036 pnp 
2N 4037- pnp 60V 7W 
2N 1911 pnp IOV 25W 
2N 6246 pnp 90V 125W 
2N 3772 npn IOOV 150W 
-10408 •1u11 90V IW 
40409 npn 90V J W 
404:0 pnp 90V JW 
404 11 npn 90V I SOW 
40601 n rnos 
40673 n mos 

29 00 
JO 00 
9 JO 

16 75 
10 00 
16 50 
B.80 
9 90 

10 00 
39 00 
13 75 
Il 00 

ICM 7038 Bau de temps â quart1 
ICM 7045 T1mer compleur chronomi!1fe 
ICM 7207 F1équencem!1re 

51 ,00 F 
159,00 F 
60.00 F 
68.00 F 

DEPOSITAIRE 

ICM 8038 Générateur de lonc11ons 
ICM 7106 Vollmêlre d1g11al lCD 
ICM 7107 Vollmflre d1gnal lEO 
ICM 7208 Compleur 

INTIISIL 

ICM7209 oscillateur diviseur .. , . •• , • 
ICM 7 21 7 A capacimètre . 
ICM 7226A 801GIT I0MHl Fréquencemè11e 
ICM 755S = NE 155 C MOS 
ICM 7216C 801GIT 10MHz F,équencemi!lre 

149.00 F 
139.00 F 
206.00 F 

.. .... , ... . 42.00 f 
.. ........ . . 138.0(1~ 

2B2 00 f 
14, 50F 

220.00 F Il 
Recueil d Appt1cal1on Compleur T1me1 Fréquencemflre 
8.ne ~e temps 28 pages 12,00+ 4 00 en timbres ( en nngla1s) 
DATA.GENERAL FET,VIMOS,SWITCH,l/NEAIRE,TIMMEA ele 89 00 + Jij 00 en 1,mboes 

SEMICONDUCTORS • PLESSEY 
SL 610C RF Amplif ie r 
SL 61 l C RF Ampl i fie r 
SL 612 CI F Ampli fier 
SL 620 C VOGAD 1 

SL 621 C AGC Generator 
56,00 SL 622CAFAMP/VOGAD/SIDETONE 
56,00 SL 630 CAF Amplifier 
56,00 SL 640 C Double Balenced Mod 
83,00 Sl 64 1 AtceWt,, Mlkt, 

MOTOROLA~ 
ac 650.NPN 8,u,t """""""'' lo,1)1, 
BC 651 NPN 8rn11 g1!rêmemenl faible 
MC 1310 P détOdN• PM s1e1eo 
MC 1312 P. dê éodtv1 quad11 
MC 3301 P 4..,.,., "fi 
MC3301 P 4 "'"'1"""''" 
MO BOO 1 Dual htrHt1lor 
MO 8002 Dual ftMIIÎlot 
MD 8003 Ou,11 T1ans1slo1 
MJ 801 NPN 90V 200W 
MJ 901 PNP 80V 90W Qa,J,ng 
MJ 1001 NPN 81lV 90W o,,hoo 
MJ 1;00 PNP 60V 150W Oa,long 
MJ 1501 PNP eov 150W Oa,hng 
MJ 1955 PNP 60V 11 JW 
MJ 3000 NPN 60V 15DW Qa,hng 
MJ 3001 NPN BOV 150W Oa,hng 
MJ 4501 PNP 9DV 110W 
MJE 243 NPN 1 OOV 15W 
MJE 253 PNP IOOV 15W 
MJE 340 NPN JOOV 10W 
MJE 370 PNP 15V 25W 
MJE 510 NPN JOV 25W 
MJE 1090 PNP 60V 70W Qa,Jong 
MJE 1100 NPN 60V IOW Oa,long 
MJE 1801 NPN 60V 90W 
MJE 1955 PNP 60V 90W 
MJE 3055 NPN 60V 90W 
MC 7805 cp Rêgulateur 5V 
MC 7808 (p Rêgola1eu1 BV 
MC 7812 <P R/9'111"" 12V 

4.00 
4.10 

16.50 
31 .00 
13.00 
Il 00 
12.50 
45.25 
si.5o, 
48.90 
22.80 
21.00 
17.00 
30.0D 
15.00 
25.00 
27.00 
54.00 
11.00 
11.70 
10.60 
8.60 
7.00 

13.50 
22.80 
22.00 

17,50 
16.00 
12.00 
12.00 
12.00 

MC 7815 cp RégulaleUI 15 V 
MC 7818 Régula1eur+l8V 
MC 7918 Régul a1eur•l8V 
MC 7824 cj) Rêgulale,11 24V 
MC 7905 Règula!eur. ~ V 
MC 7912 Aègula1eu1-12V 
MPSA 05 NPN 60V 
MPSA 06 NPN BOV 
MPSA 13 NPN JOV 
MPSA 18 NPN T1ès la1ble b11111 
MPSA 20 NPN 40V 
MPSA Il PNP 60V 
MPSA 56 PNP BOV 
MPSA 70 PNP 40V 
MPSL O I NPN I OOV 
MPSL ; 1 PNP I OOV 
MPSU 01 NPN JOV IOW 
MPSU 03 NPN 110V 1 W 
MPSU 05 NPN 60V Driver 
MPSU 06 NPN BOV Drive, 
MPSU 07 NPN IOOV I OW 
MPSU 10 NPN JOOV 
MPSU 4 5 NPN 40 V Darling 
MPSU 51 PNP JOV 1 OW 
MPSU 55 PNP 60V o,,11e, 
MPSU 56 PNP 80V On11e, 
MPSU 57 PNP IOOV IOW 
MSS 1000 
M2 2361 Zen~ 
2N 3055 ~PN 60V 115W 
2N 3773 NPN 16~.ISOW 
ZN 5087 PNP !>OV l;uble bm11 41 ,0Ô ! 
2N 5089 NPN 2!>V t1ès la1ble brrnt 

Catalogue Motorola 1981 312 pages 35,00 + 1 6 ,00 en timbres 

BSil1con1x 

TRANSISTOR V MOS OE PUISSANCE 
VNBBAF BOV 4A TD-102 19 00 
VN66Af 60V 3A TD-101 17 00 
VN46Af 40V 3A TD-101 15'00 
CR 033 Gênè1a1c1Jr de couranl O 33ma 25° 50 

CR 470 Génè1a1eur de courant 4 7mA 
CR 200 Gènêraleur de couran1 2 OmA 
MPFI02 eftel de champ 
No1e d applicar1on ampli Bf (1Ha1,1 de Gamme>1 
~:O;p 0-600Kh1 SLEWRATE IOOV I t'5 

Manuel d 'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres 

SIEMENS 

83,00 
194,00 
83,00 
83,00 
83,00 

12 00 
12 00 
21 00 
1100 
21 00 
21 00 
4 00 
4 50 
4 00 
4 00 
4.50 
4 50 
1 00 
350 
4 00 
4 50 
8 60 
7 00 

10 00 
11 00 
16 00 
1100 

6.00 
9 50 

Il 00 
Il 70 
1200 
J 20 
7 10 
9 00 

3100 
4 JO 
4 JO 

1550 
25 50 

5 00 

150 

UAA .170 commande 16 led 
UAA 180 command1 12 lad 
TOA 4290 Ptt,mpfi corecl Bnandal + Physio 
TDA 1031 omp1, sr 

15.00 
7100 
30.00 
20 00 
28.00 
JI 0D 
34.00 
33,00 

TCA 4500 A dêcodeu, sléréo . , ••••• , •• 29.00 
SAS 560 commulateu1 par eftleu1an1 28.00 

TDA 1048 fl, !M 
TDA 1047 fi-FM 
TDA 1195 Quad in, Bf 
SAB 600 Carillon 3 Tons . , , , • •• . 

SAS 5 70 commulaleur par etfüu1ant 28 00 
SP 41 P ampli FM/ FI avec dêmud 1 ,:oo 
SO 42 P mélangeur HF 19,00 
BPW 34 photodiode infrarouge 20,00 
LED inlra,ouge 5,90 

S5688 G,adualou, 38 00 lD SIC LED verte 5.00 
SDA 56BD A Allichage F,équence lCD • . 113 00 LD 52C LED rouge 6.50 
TCA 9 65 Détecteur double seuil 13,00 BB 105 Diode 11aricap 3,90 

LIBRAIRIE Guide de s comQ0,,11'111 êleclromques 1977 78 115 pages W 00 + 11,00 en 11mb1es 

Ouvert du lund, au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h ( sauf d,manchel 
Pour vos commandes téléphoniques demandez le poste 13 ou 14 1,1,n,mum d ,n, o, 100 f 

Dorumentdl1on N° 1 l ,;ur , 1m1..1le demande 

r ontre ~ 11rnhre!". 1 1,40 
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SERVICE de 
PROGRAMMATION 

EPROM 
Tous types+ Proms TTL (74S ... , 82S ... ) 
à partir de listing hexadécimal, 
de cassette, de Rom ou d'Eprom programmée. 
Duplication 
Effacement des Eproms 
Transcodage (par inversion des bornes 
d'adresses et/ou de données) 
Proms 74S188 (= 82S23) programmées 
pour RTTY ou tout autre usage: 165 F B TVAC 
Programmes Elektor: 
2708 programmée: 495 FB TVAC 

695 FB TVAC 
1 500 FB TVAC 

2716 
2732 

" 
" 

(Vente en Belgique) 

Pour tout renseignement complémentaire: 

Ets Léon CATY 
SERVIPROM 

rue de la station, 34 
6508 CARNIERES (Belgique) 

tél.: (064) 44.16.38 
de 9 à 12 heures (sauf le lundi) 

4 LYON: ~ 
L4 3011TfQIIE 
ELE~JeONIQIIE 

22, avenue de Saxe 69006 - LYON 
Métro: Foch Tel : (7) 852. 77. 62 

Ouvert du lundi au samedi 
9 h - 12 h 14 h - 19 h 

TOUTES PIECES DETACHEES 
POUR L'ELECTRONIQUE, LA CB ET 

LA MICRO•INFORMATIQUE. 

Quelques exemples en stock: 

CD4001: 2 ,40 
CD4011: 2,50 
CD4012: 2, 90 
UA741CN: 2,50 
TL081: 4,30 
Diac: 2,00 
Transfert al fac: 4 1 00 

NE555: 3,00 
1N4002: 0,80 
UA7805CKC: 7, 70 
UA723CN: 6 ,00 
BC238B: 1 , 20 
Led rouge ~ 5: 1 ,00 
Inter 3A: 4 ,30 

X X X ♦1♦:tal♦ltl♦l♦ltlllll tltc♦llltl lltl♦ltltltl♦ltltllltl ll♦llllltlll♦lfltltl♦ l♦,tllttltl♦ltl♦ltftllltl♦lllt 

1 
Veuillez me faire parvenir votre 1 

catalogue géné~al contre "'25 francs en chèque, 

!!I.•_ · remboursable a la a' prem,ere commande d'un 
\1 montant supérieur 100 francs . Ï 

NOM: _____ PRENOM: - ---- i 
ADRESSE: _____________ i 

"-~-------i . . ~ 

♦tll♦lll♦t ll♦l♦llllltlll♦ltllltJ♦llltlt l♦l♦lll♦l♦l ♦l♦ l♦l♦lll♦llillll♦llltlllll♦l♦l♦ l♦llill♦l♦ttltllltl♦ltllt ♦ltl♦l♦l♦ltllill♦l♦l♦l♦lllt l♦ 

La cassette 
de rangement ELEKTOR 

Ne laissez plus votre magazine à la 
traine ... 
Avec le temps il prend de la valeur ... 

· Une solution élégante ... 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour vous faciliter la consultation d'a.ncums 
numéros et afin que vous puissiez conserver d'une façon ordonnée votre collection d'E LEKTO R. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de tangtm1nt annu1U1 vo,11: permoun. do re
trouver rapidement le numéro dans lequel a été publide l'lnfo rmtido,, que vous recherc~ez. De 
plus, votre collection d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuellest Vous éviterez aussi 
le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement. 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun système d'attache compliqué. Vous 
pourrez retirer ou remettre en place chaque numéro simplement et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de composants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, directement chez vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 
commande, en joignant votre règlement(+ 6 F frais de port) à: 

ELEKTOR 
8" S.l !-t,710 9AllU:UL Prix: 30FF 

"'8auelektronik 
Composants et SERVICE D'APPLICATIONS 

Abt. Bauteile 
Markusstrasse, 12 
8752 Schollkrippen 
R.F.A. 

article â l'unité 
MK2716 .... , . , , ••• , , , , • , ••• , •• •• , , • , , 44,40 
TMS 2716 ... • . • . • . • .• , •••• , • .....• •.••• 63,45 
TMS 2708 ••• . ••••••• , •••••••••••••••••• 51,03 
CD4001B , .... ,,.,,,,,,,,,,,.,,,,,, • ••• 1,99 
CD4008B . .. , .. •• • • ••• ••• , •••• •.• ••• •• , • 6,10 
CD4011B . .. ••. . •• ..••. •...•••. .•. ••••• 1,99 
CD 4016 B .... • . , .. , .• , . • , . • • • • • • • • • • • • • 2,57 
CD 4024 B . ... • . •.• , ••• .••• •••••. , •••• , • 3,91 
CD 4027 B . , .. • , • , • , , , , •••• , , •• , • , , •.• , • 2,74 
CD 4040 B .... • •• •• , . , • . , • • ••• .•• , • • . • • • 5,65 
CD4051 B .... • . , , , .. , , , , , • , , , •• , , •• , • • . 4,56 
CD4069AE ... • . •• , •• , •••• , •••••.••••• , • 1,99 
CD4070B ...... ••••.•.•••.••.••.• , .•• , • 1,99 
CD4081 B .. •• , •• , • , • , • • • , ••••••••• , •• , • 1,99 
CD4516B . .• •• . . ••..• • ..••••••••••••••• 5,80 
BC 207 A . • , .... , • , , • , , , , • , , , , , , , ••••• , , 0,45 
1N4148 • ...... , • • , • , , •.••••• • , • • • • • • • • 0,15 

LED 3 mm rouge .. ••• , , , • , •• , •••••. , . • • • • • 1,11 
LDR CL7P5HL ..• • • , •. , • , , , • , , , • , , •• , • , , , 4,31 
pot. multitours 100 k •• , .• , • , • , •.•• , . . . • • • . • 6,98 

Condensateurs 
MKT raster 7,5 mm 
1000 pF-400 V , . • , , , , , , , , •• , ••• , •• , , ••• , • 0,60 
1500 pF-400 V ... , •• , . , • , •• , •••• , • . • . • • • • 0,60 
2200 pF-400 V ... , • , , , • , , •• • , , , • , • , , , •• , • 0,60 
3300 pF-400 V . , •• , ••.. , , , , •••• , •. , .• , , • • 0,60 
4700 pF-400 V . , . • , • • • , •••• ••••••••..•• , • 0,60 
6800 pF-400 V . . • . • • • . • . . • • • . . • • • . • . • • . . • 0,60 
0,01 mF-400 V . , . •..• . , , . • , • , •• • • . • • • • • • • 0,73 
0,015 mF-400 V .. . •• ••• , . •. • •••• •• , • • • • . • 0,73 
0,022 mF-250 V •. , • , , , , , , , , , , , • , , , , •• , • , , 0,73 
0,033 mF-250 V , . ••• , •. • .• , . •••••. .• •••• , 0,73 
0,047 mF-250 V • . , • , , , , , , • , • •• , • , , ••••• , , 0,73 
0,068 mF-100 V .. • , , •. , , • , • , ••• , •.•. , , • • • 0,73 
0,1 mF-100 V. . . . . . • . . . . . • • • . • • • • . • . . • . • . 0,90 
0,22 mF-100 V ... •.• , .. •. • , ..•• •. . . • . • • • • 1,13 

Assort iment de 10 plk .. , , .. , , . . , , , , ........ , 88,30 

ELKOS 
4,7 mF-50 V •• , , , , , , • , ••• , , • , , • • • , , ••• , • 0,50 
220 mF-16 V , ••• , • ••.• , •• , ••. , •••• •• , • , , 0,93 
470mF-16V . • , ................• . •.••••. 1,4B 
2200 mF-35 V . , • • .•..•• . • , . . • • . • • . • • . • • • 6,83 
2200 mF-63 V ••. .•... _ . • • . . . . • . . . . . • • • . . 16,37 

par/unité 
15 42,38 
15 60,42 
15 48,69 
25 1,89 
25 _.OB 
25 ,89 
25 ,44 
25 - 3,73 
25 2,52 
25 5,14 
25 4,41 
25 1,89 
25 1,89 
25 1,89 
25 5,52 

100 0,40 
100 0,12 

20 1,05 
10 4,08 
10 6,63 

10 0,55 
10 0,55 
10 0,55 
10 0,55 
10 0,55 
10 0,55 
10 0,6B 
10 0,6B 
10 0,6B 
10 0,68 
10 0,68 
10 0,68 
10 0,85 
10 1,08 

10 0,48 
10 0,88 
10 1,41 
10 6,50 
10 15,41 

Les prix en Francs Français TVA de 17,6% inclus. Port inclus pour 
les commandes de plus de 400 FF; En dessous ajouter FF 21,94 
pour port et contre-remboursement. Les prix sont calculés sur la 
base de 41,25 DM = 100 F F et peuvent être modifiés en cas de fluc
tuations du taux de change. 

• 



-Monter vous-
même votre système 
d'alarme, votre ordina
teur complet, votre ma
tériel de radio-amateur, 
votre chaîne Hi-Fi? Quel 
plaisir, quelle fierté .. . et 
quel travail! 

Pour être sûr de réussir, 
marchez avec Heathkit. Car, 
il y a kit... et Heathkit. 

Cela fait plus de vingt ans 
que Heathkit est le N° 1 mondial 
du kit - et qu'il le reste. Une seule 
explication au succès d'Heathkit : 
les succès de ses clients et amis! 

Ils sont plus de 500.000 dans le 
monde. Ils ont confiance parce que "ça 
marche'.' Ils savent d'ailleurs que si "ça ne 
marchait pas:· Heathkit se chargerait de 
•ttre leur montage au point. 
W,l!li, chez Heathkit, il y a même une 

elektor juillet/aoOt 1981 - 7-09 

Assurance-Succès! 

L'assistance. Elle 
commence dès l'arrivée 

du colis, avec ses pièces 
bien classées sous un 

étiquetage précis, et la 
documentation qui les 

accompagne : manuels de 
montage complets et illustrés, 
plans remarquablement clairs. 
Mieux : en cas de besoin, vous 
aurez les conseils personnels 

d'un ingénieur, par téléphone ou 
dans l'un de nos centres. 

Le choix. Un catalogue Heathkit, 
"c'est autre chose'.' Tous les 3 mois, 

150 appareils différents sur 60 pages 
pleines de couleurs - et uniquement 

des produits de qualité professionnelle. 
Vous n'avez pas encore le catalogue 
de ce trimestre? Demandez-le vite! 

il y a KIT 
&HEATHKJT® 

~il·Hi=IHS 
CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE : 

Patis 75006: 84 bd St-Michel 
Tél , : (1) 32618,91 

Lyon 69003 : 204 rue Vendôme 
Tél : (7) 862 03,13, 

Aix-en-Provence : 26 rue Georges Çlaude -
13290 Les Milles - Tél : (42) 26 71 33 

Lille 59800 : 48 rue de la Vignette 
(Place Jacquart) . Tél , : (20) 57,69 61 

( 
1 

1 

1 
VIENT DE PARAÎTRE 1 

LE CATALOGUE 1 p~=-

---------------------- ~-
ADRESSER CE BON : 
Pour la France, à: HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris. 
Pour la Belgique, à : HEATHKIT, 737/B7 chaussée d'Alsemberg - 1180 Bruxelles. 

Je désire recevoir votre catalogue printemps-été 81. 
Je joins 2 timbres à 1.40 F pour participation aux frais 

Nom _____ ______ ________ _ 

N° _ __ Rue ______________ _ 

Code Postal ___ __ Ville _ _________ _ 

E-C· I 
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Affaires exeptionnelles 
pour étudiants, écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "CDGECO" - Toutes valeurs de 4 700 à 
470.000 pF, le 100 en 10 valeurs , • 

Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
tête H,F. , C.V. 3 cases - platine FI • décodeur • squelch , 

25 F 

500 F 
35 F 
30F 

CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF à 0,47 nF. par 100 en 20 valeurs 
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 1()() F, les 50 - .. - . .. .... 

CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs ••• 10 F 
RESISTANCES COUCHE, 1/4ou 1/2W: 5% 2% 

20.• F 
3.- F 

Par 100 de même valeur 15,- F 
Par 10 de même valeur , • 2,- F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % taules valeurs - Pièce 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm 

1F 
lOO F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01·02•07· 11 · 12·23·25-69•71· 
73•75-81·82 .... .. .. .... - .. .. .. _ 
4009· 1 0· 16· 19·48· 70 .... .. .... .. . 
4049.50 .... .. ...... . ..... . .. .. 
4027•30 , ... ..... . . .. ... - .. .. - -
4024 .. . .... ...... . ....... .. .. . 
4014· 15· 17· 18·21·22·44•51 ·52·53·99 
4510· 18·20·28 .. .... ... .... . .. .. 
4008·20·29·40-46-47-60-66-40106 
40J!j-4511·43 . .. ........ . ..... .. 
4034 .... .... ...... .. . . ....... . 
4006 .... ... ..... ... .. .. .. .... . 
4041 .. .. ..... .... ............ . 

CIRCUITS intégrés TTL 
7400•01-02-03-50·60 , . 
7404-05-30-32-40-74121 ... _ . _ 
7408-09-10-11 -16• 17•72•73-74-76-51-
53-54-20-86 . . . 
7406-07-13-37-38-70-95 ....... . 
7442-75-92-93 . • • .. .. .. 
7496-107-123-90 
7491 ..... 1 , .............. , •• 

7483-85 • .. •• .. • .... .. 
7441-46-47-48-175•196 . .. ... .. 
7445-192-193 •• : . ... .. .. ... .. . . 

3,60 
4,70 
4,80 
6,00 
7,-

9,-
11,60 
13,-
46.-
16.-
18, -

3.-
3,50 

4.
s.-
7.-
9,-

10.-
11 . -
12,-
14. -

7418-185 .. • ..... . .. , ..... . . 21.-
74181 .. 
7489 ........................ . 

74 LS 

74LS00-02-03-04-06-07•08-09-10-
-11· 12• 15-21-22-30-54·55-133-266 .. 
74LS05-20-26-27•28·32·33-37-3S-
40.73.109-266 .. .......... . ,, .. , 
74LS01-13-14-86-90·92-125-132-
136·365 , ..... .. ....... ....... . 
74LS42-367-123-151•122 •. ....... 
74LS113· 13S-139· 155-158-174-
251·257• 163 ., ...... .. .... .. .. .. 
74LS164-165-173• 179 .. ... .. .. .. 
74LS93 ..... ....... ........ .. . 
74LS192-258-124-260 ..... . .. .. . 
74LS47-193 ..... .. ... .. . .... .. . 
74LS194-196-393 ........ . .. .. . . 
74LS295 .. ....... . .... .. .. .. .. 
74LS156 ... ....... .. . . ... .... . 
74LS146-191 ... ........ ....... . 
74LS243 .... ......... ...... .. . 
74LS241-374 ..... .. . ..... . .. . . 

C.I. Intégrés divers 
CA3045 ..... .... . . ........ . .. . 
CA3060 ... . .. ..... ....... . .. .. 
CA3084 .... .... .. . . .. ...... .. . 
CA 3089 ...... .. ... .. .. ....... . 
CA 3130-3140 Dil ... .... ...... .. 
CA3161 ...... ..... ... .... . . .. . 
CA 3189 ..... ...... ..... ...... . 
CA 3080-LM 305 .... ... ...... .. . 
CA3086 ., .. . ... .... ..... .. .. .. 
CA 3094-14017-14029 .... ..... . . 
CA 3140-XR 2203·3140 Rond .. ... . 
CA 3162 ... ...... ..... .... .... . 
LF 351 .. ............. .... .... . 
LF 357 Dil.•LM 1303 ...... ...... . 
LF 356 . ........ . .. ..... ..... .. 
LF 357 B. rond • ........ 
LM 193A . .... .. ... ..... .. . . .. . 
LM301 .... .... ... .... . .... .. .. 
LM 307-393 ..... .... ... ...... .. 
LM 308-1488-1489·14175 . . ... ... . 
LM 309 K• TDA 2002 . .. .... .... .. 
LM 311 .. , , .. ... ...... ..... .. .. 
LM 317 K-LM 394 ..... ........ .. 
LM322 .. .. . ... ........ ..... .. . 
LM 323·TDA 1022 .... .. ...... .. 
LM324 .... . . ........ ..... .... . 
LM336 ... ............... ... .. . 
LM340-LM349 . .......... .... .. 
TDA 2020 . ............... .. . .. 
LM 358 .. .. . ........ , .. .... . . .. 
LM377 .. . . .. ........ .. ....... . 
LM378 ..... ........... ...... .. 
LM 380 8 p·1496 .. .. . . .. .. .... . 
LM 3BO 14 p-S041 p·4136 ..... , .• 
LM381 ...... .. .. 
LM 387•LM 339 ........... ., ... . 
LM 391 N 60-LM 310-LM "lf!IJ7 . • . • 
LM 391 N 80 ,. ... .... . ...... . .. 
LM389 ... . ... ... ............ .. 
LM555 ... , .. .. .. , ........... .. 
LM 556- . ... . ..... ........ . ,., . 
LM 564-LM 386 .... ........... .. 
LM 567• TBA 120 ... ...... ... . .. 
LM379 .... .. ........ .. .. 
LM 383•TDA' 1034 ... ... . ...... . 

26.-
30, -

4. -

4.60 

8, -
8.-

9,-
10.-
11,-
12.-
13,-
14,-
18.-
17. -
22.-
36.-
r,,..;. 

48,-
24,-
28,-
25,-
17,-
18, -
56,-
9,-
8, -

18, -
20,-
80,-

4,60 
14,-
14,-
19,-
42,-
4,60 
7,80 

10, -
26, -
8,70 

42,-
44, -
78, -
6,-

18, -
17, -
37,-
9,40 

22,-
28,-
12,-
16,-
24,-
24,-
22,-
26,-
25,-
5,20 

10,-
14,-
18,-
66. -
28.-

LM387 .................. . ..... 13,-
LM 723·3302 ..... , • . • • • .. .. .. .. 6,60 
LM741 .............. , . ........ 3.60 
LM 747•1451B .................. 14,-
LM 748 . .... .. . ..... .... . .. .. .. 8,-
LM 666•79 GU .. . .. • . . • • • • .. .. .. 22.
LM 1458U .... .. ... ...... •. .... 9.-
LM 1800-78 G . .. .. .. .. . .. .. • .. • 20,-
LM 3900·LM 1496 ............... 12,-
LM 3906 .. .. .... ........... .... 19,
LM 3909 ................ ....... 16.-
LM 3915 ......... , ............. 33,-

Circuits divers 

E 420 .... .•• 30,-
L 120 .. ... .. "El,-
L 123 ..... .. 14,-
L 129 . .. .. .. 13,
L 146 .. ..... 17,
L 200 .. .. • .. 18, 
AM 2833 .• ,. 88, 
MM 252 • . . . • 80, -
MM 253 . .• • . 100,
MM 2112 .... 915, 
MM 5556 .. . . 96,-
MM 6502 . ... 106, -
MM 6532 .. .. 175,-
MM 6810 .... 84, 
MM 1403 ... . 36. 
MM 1458 .. .. 9, 
MM 1468 , . . . 40. -
MM1488 .... 10, 
MM 1489.. .. 10,
MM 1496 . ... 12, 
MM 1303... . 14,-
MM 1309 . .. , 36,-
MM 1310 . .. • 16,-
MM 1709 ... . 8, 
MM 1710 . • .. 11, 
MM 1747 .. .. 18, 
MM 1748 . .. 8, 
MM 14046 ... 28,
MM 14082 . . . 3,60 
MM 14433 .. . 120.
MM 14503 . . . 8,80 
MM 14514. . . 82,
MM 15518 ... 14,
MM 14520.. . 13,
MM 14528 .. . 18, 
MM 14543 ... 19,
MM 14553 . . • • 42, -
MM14566 , . , 18, 
SAD 1054 . . . 44.
SAD 1024 .. • 200, -
SAD 5680 ... 187,
SAA 1054 . .. 44, 
SAS 660 .-.. , 'D,
SAS 670 . . . . ri .
TL 084 ...... 19,
>'A 726 .. .. • • 98. -
SAA 1004-05 40. -
XR 4136 .. ... 16,-
LH 0075 .... . 290.-
UAA 170 . . . • 23.
UAA 180 .. • . 23,-

CR200 ...... 36,-
CR390 .. .... 'D, -
1508 L8 •. . •. 133,-
74C922 42,-
74C923 80. -
74C925 80.-
74C926 88,-
74C928 n.-
80C97 .. .. .. 8.eo 
BOC98 .. . .. • 10,-
81 LS95 .. ... 26.-
82S23 . . . . . • 36,-
75492 . .. .. .. 19,
LM10C .. •.• 70. 
PBW 34 •. , , • 25,-
M 85 10 K .... 86,-
XR 2206 .. ... 48.-
XR 2207 ..... 40.-
8216 . .. ..... 319.-
3401 . .. .. ... 18.-
TDA 470 .. .. 28, -
AY 1/0212 .. 106,
AY 1/1320 .. 99, 
SAJ1B0/25002 22,:.. 
SAJ110/ SAA1004 
...... .. . ... 18,-
s 566 B ..... 34,-
74S124 . . . . • 66,-
2650 + 2636 + 2621 
jeu télé ...... 420.-

REPROM 
2708 Programma 

Junior . • 120, -
2708 prog.matrice 

lumière . 160. -
2716 prog.pour jeu 
échecs ...... 120,-
0M 931 ..... 190.-
0M 961 . . • . . 260,
AY3 1270 • . , 160,
AY3 1350 ... 130,
AY3 1015 .. • 68,
AY5 2376 . .. 180,-
2101 .. .. .. .. 39,60 
2102 .. ...... 19,-
2112-4 .. . ... 39,-
2114..... 63,
M K 50398 • .. 96.00 
MK 50240 . .. 110. -
MC 1508L8 . . 133, -

MICROPROCESSEURS 
8080 AC . .. . 93,- 8228 .. .. .... 73,-
8088 .. ... . .. 800, - 8238 ....... , 73,-
8212 C .. ... . 38,- 8251 .. .. .. .. 88,-
8214 . _.... .. 74,- 8253 . .... ... 228,-
8216 .... .... 38,- 8255 ........ 78.-
8224 ... . .. .. 60.- 8257 ..... ... 186. -
8226 . .. • .. .. 38.- 8259 ........ 179.-
82114 .... .. .. 100,-

Dlgltssl . . .. .. . .. .. .. • • • .. • .. .. . 14,-
Dlgltssu,voc Led , .. .............. 20, -

Olodeo Led 3 ou 6 mm 
Rouge .. .. ..... ................ 2,10 
Vorto .......................... 3.-
Jauno .... ...... ........ .. .. . ... 3.40 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sort.ie: 12 volts continu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX: 1 900 F 

Régul. de charge · 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur · 
Batteries. moteurs . etc. 

En stock : Tous les transistors et circuits 
intégrés des réalisations ELEKTOR. 
Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS · 
R,T.C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD · G. E. -
HEWLETT - PACKARD - l, R, - INTERSIL 
-1 .T.T. - MOSTEK - NATIONAL - S. G.S. -
SILICONIX ·_ 

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul . . . . . . . . • . . • • . 180 F 
Cassette enregistrement, lecture • • • 210 F 
Platine K7 1020 • 2 moteurs · télécom• 
mande. Prix • • . • . . • • . . • • • . . • • • . • • • 820 F 

MOOULES ENFICHAens 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enreg1stremen1 , 
PA lecture 
Oscillateur mono .. 
Oscillateur pour sléréo . 
Alimentation 

PONTS REDRESSEURS 

72,- F 
88,- F 

120,- F 
tBO,- F 
320,- F 

W 02 - 1 A - 200 V . . . . • • , , • li,70 
1/106 · t A - 600V .. ....... 8,90 
KBP 02 - 1 .5 A · 200 V • , • • • 6.30 
l(BP 06 · 1,5 A · 600 V , .. .. . 8.80 
B 80 32/22 · 3,2 A · BO V • , , . 10.
B 250 32/22 · 3,2 A· 250 V . • • 12,
BB050/30 • 5 A - BO V • • , •• 15,
KBPC 2504 · 25 A · 400 V •..•• 28,-

Rég. positif 7805 à 7824 .. • . . .. • • . 11, -
Rég. négatif 7905 à 79024 ... ...... 13.-
Rég. positif 78L05 Il 78L24 . . • • • . • • 9. -
Rég. négatif 79L05 è 79L24 . .. .... . 9.-

SUPPORTS Cl 

8 brocheo 
14 brocheo 
18 brochea 
18 brochea 
20 broches 
22 broches 
24 broches 
28 broches 
41) broches 

à souder 
1.70 
2,10 
2,30 
2.70 
3,-
3,-
3,40 
4,60 
7,-

è wrapper 
4,90 
7,-
7,80 

12,-
14,-
18,-

TRANSFO 
TORIQUES 

" METALIMPHY" 

Ou■lit• 
prof111ion1ll1 

Prim■ it1: 2x110V 

15el 22VA 
JJVA • Sec - 2K9V 2K12V.-

2 • 18V 
4 7 VA · Sec · 2 K 9V 2 K 12V • 

2 K 18V •.. 
68 VA -Sec• 2 • 9V - 2 K 12V -

2 • 22V • 
1 00 V A • Sec - 2 • 1 2V - 2 • 22V • 

129.-

140.-

163,-

166,-

2 • JOV . . . • . • • • . ... 190,-
150 V A - Sec . 2 • 1 2V - 2 • 22V 

2K30V , 207,-
220 VA - Sec · 2 • 24V 2 x 30V 250,·· 
330 VA - Sec • 2 x 35V - 2 x 43V 303,-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL CHROME pou, res1s1a ncp 
élect11ques tounrs puissances e1 tou1es 
tempêrat u res 1ufflu'à 1 :n10• · 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures pour matériel 
professionel . 
Télécommunications - Marine -Aviation -
Matériel médical - Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz Il 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TOKO 
Tores "AMIDON" 

• ACCESSOIRES POUR ENCEINTES • 
COINS CHROMES 
AM 20, pi•ce 2,40 e AM 21, piàcl 2,40 
AM 22, piàce 6,- • AM 23, pi6c1 8 ,-

AM 25. piàce 1.40 
C.cho•jock fem. p. chas. F 1100 1 .80 F 

POIGNEES D'ENCEINTES 

Ml 12 plast , 4,110 F• MAM 17 mét. 28.-F 
Poignée valise ML 18 .. ........ . 10, -F 

TISSUS e 
Nylon spécial pour enceintes 
Couleur champagne, 
en 1 ,20 de large ... 
Marron en 1,20 . . • 
Noir p■ i111t6 lr .. nt 1,20 

lem48.-F 
• , lem 58,-F 
• lem 68,- F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 

• APPAREILS DE MESURE• 
Voc . Centrad • Novotest 

• TRANSFO. 
D'ALIMENTATION• 

TOUS MODELES 
• VU·METRES • 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
► HAMMOND ~ 

MODELE4F ... .. . . ... . 185,-F 
MODELE g F , . ... , • . , . 296.- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 
~langeur 
PA correct . 

44 F • Correcteur 28 F 
27 F • Vum~tre 24 F 
75 F • Mêlang, V.imt. 84 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woeflc• • Bot-, • Photovox • • ..- . ict 

Pour rr,a90,1ophont11 : ca,to 
can11101. boncl<Js de 6.3 

MONO . STEREO . 2 ET 4 PIST S 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
470 VA - Sec • 2 x 36V 2•43V 36S.- 8mm . SUPER8t116mm 
680 VA-Sec . 2 x 43V 2 x 51V 480.- Nous consulter 

"MF 50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

• Entemble osc1llateur·d1v,seur Alimen1at1on 1 A !1110.- F 

1800,- F 
260.- F 
580,- F 

• Clav,er 5 octaves. 2 conlacts. avec 61 plaQue11es 
percussion piano 

• Bo i te de 11mbres piano avec clés 
• Valtse gainée EN 

MODULES 
SEPARES 

ORGUE SEUL. 5 OCTAVES . en valise 
Avec an18mble oscillateur ci-dessus , 2800,- ~ 

Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue . - .... 310.- F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers Nus Contact PEDALIERS 

2 3 
t octave 145 F 290 F 330 F 370 F 
2 octaves 225 F 340 F 390 F 440 F 
3 octaves 290 F 4 70 F 580 F 690 F 
4 octaves 380 F 600 F 7 40 F 880 F 
5 octave, 490 F 780 F 940 F 1100 F 
7 1/,.. . .. 890 F 1350 F 1600 F 

Boite de rythmn "Supermatic" 
" 512" • . . • . . .. •.. . 1480, -F 
"Elgam Match 12" , , , , . . , NO, - F 

1 octave . ...• ... •... . 535,- F 
1 octave 1/1 • • , , -670,- F 
Tirette d'harmonie . • 8,- F 
Clé double inverseur , , • 9,- F 

MODULES 
Vibrato • 90, - F 
Repeat • • 100,- F 
Percussion 100,- F 
Sustain avec clés •••• • • , , • 480,- F 
Boite de timbre .. •. .• , .. . 336,- F 

-' 

• 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 composants seul 

ELEKTOR N 1 
9465 avec galvas et transto 

ELEKTOR N· 3 
9076 TUP, TUN~ Testeu( avec 

face avant 
9817 1. 2 Vol1me1re 
~860 Vol1me'1re crete 

PIANO 5 OCTAVES 
en Kit complet avec clavier 
5 octaves 
9914 Module une octave 
9915 Générateur de notes 

universel 
9979 Alimentat,on piano 
9981 Filtre+ pré ampli piano 
Clavier 5 octaves avec 1 contact 
piano 

ELEKTOR N° 4 
9913-1 Chambre de réverberat1on 

d1g1tale • • 
9913 2 Carte d'extension 
9927 Mini fréquencémélre 

ELEKTOR N° 5/6 

160,-

260.-

155,-
145,-
45,-

3300,-
288,-

329,-
198,-
420,-

780,-

700,-
730,-
317,-

luu1 t • , . . 45 -
1- Rdduc1~u, dynamique de 

9 . , 2 , 3 et 4 F réquencemètre ' 
l/4 de GHz . 1290,-

9905 Interface casse11e 170,-
9945 Consonnant sans f_ace av 395,-
9973 Chambre de réverbêrat1on 

analogique . 

ELEKTOR N" 7 
9954 Prêconsonant 
9965 Clavier ASCI 1 

Touche ASCII normale ••••. 
Touche ASCII espacement 

ELEKTOR N" 8 
9325 D1g1carlllon 
79005 Voltmê1re numer,que 
79035 Arlapleur po.Jr mill1voll 

mètre alternat il 
ELEKTOR N 9 
9460 Cple tours av. af. 32 leds 
9392-1 et 2 Vol1mètre affichage 

circulaire 32 leds 

FORMANT 

510,-

65,-
530,-

4,50 
9,70 

110,-
184,-

69,-

210,-

163.-

ELEKTOR N" 10 
9144 Amplll1.:ateur TDA 2020 79,-
9413 Prêamplil1cateur HF • , 38,-
9911 Prêampl1 pour tèle de lecture 

dynamique _ .. 248,-
ELEKTOR N' 11 
79034 Ahmen1at1on de laboratoire 

robuste 5 A sans galva 390,-
79070 Stentor avec transfo 

75 watts • . . ••• . , •• 340,-
79070 Stentor avec transfo 

150 watts ..••.... • 500,-
79071 Ass1stentor 95,-

ELEKTOR N° 12 
9823 lon1seur , 
79017 Génêrateur rie train 

l'ondes 

ELEKTOR N° 13/14 
79114 F.rêquencemètre pour 

140,-

140,-

synthétiseur _ ... _ . • . 88,-
79517 Chargeur de batterie auto 

mat,que avec transfo • , • 280,-

ELEKTOR N•' 15 
79095 Elekardlon • • . •. ... 380,-
79024 Chargeur rie barter1es au 

carlrn1urn nickel • . . • . 165,-

ELEKTOR N° 16 
9974 Détecteur d'approche 
79088 DIGIFARAD ... 
79040 Modulateur en anneau 
79519 Accord par touches 

sens1t1ves . , 

ELEKTOR N° 17 

185,-
380,-
95,-

270,-

79019 Génêra1eur sinuso1dal 137,50 
Ord1na1eur pour 1eui.; 1ele 
avec altrn 1950,-
9984 Fuzz box reglable . • · 74,-

ELEKTOR N 18 
80021 Affichage nunwr1QUt' rie 

1 rèquence . . . . 
79039 Monoselektor 

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM • •. 
9767 Modulateur UHF/VHF 
79513 Tos Mètre , • , • 

590,-
420.-

460,-
85,-

150,-

Prix de l'ensemble en Kit 3 300 Frs 
sans ébénisterie 

L'appareil pré
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMAN1 cablés, règlés disponibles 
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base ..... 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces ...... ......... .. 
EbénisterielPartie clavier seule . ... ... ........ .. ... . .. .. 

3 300 Frs 
480 Frs 
300 Frs 

80031 Top prèarnpl1 , . , & , • • 

80023 Top ampli . , . .. • . 

ELEKTOR N" 20 
80019 Locomot,ve à vapeur . • , 
78065 Gradateur sensitif 

77101 
9988 
80027 

!sans 10uche) • • . .. . _ 
Arnpl, auto radio . , .. • 
Bagatelle de poche . • 
Générateur de couleurs 

400,-
260,-

80,-

74,-
56 ,-

100,-

avec 3 spots • . • • •. , • 250,
ELEKTOR N° 21 
80065 Tramposeur d'oc1ave _ • 65,-
80022 Amplificateur d'antenne 77.-
80009 E ltels sonort's _ 
80068 Vocod1 1ur 

"pllll. S(HlS collrt-'I" 
Face avant gravée 

ELEK TORN•' 22 
9955 Fonrlu Pnch,llllt' Sf'l" lt'UI 

80035 Coml)tt:'Uf GP1gt-'r 
80045 îht'rmomPtrt' numf'11qul' 
80054 Vocacophon1t' 
80060 Chorosynlh _ • • •. 
80050 Interface casselle hJs1c 
80089 Junior ComputP.r . 

ELEKTOR N" 23 
80084 Allumage électronique 

270, -

1900, -
265 _ 

90, -
580, -
420, -
150,-
800,-
950,-

1650,-

â 1rans1slors avec boitier 260,-
80018 1, 2 Anlenne .JCIIVP. POUi 

au1ornobile . . . • 240,-
80097 Antivol frustant 70,-
80101 Indicateur de tension 

pour batterie . • . 
80086 Carlenseu, essuie gl,lCt>s 

ELEKTOR N° 24 

100,-
240,-

80130 Chasseur rie moustiques 27,-
80072 Genèrateur morsP . • • 230, -

ELEK1"OR N° 25/26 
8d515 1,-2 Eclairage de vitrine . , 220,-
80525 Ampli de puissance à FET 950,-
80516 Alimentation de 

laboratoire . , • . . , , . 430,-
80145 Card1otachvmètre •• , • 530,
ELEKTOR N° 27 
80556 Programmateur de F.?ROM 325, -
80117 Fréquencemètre à cristau" 

liquides • •. • • 
80120 Carte RAM ·+ EPROM C.I 

disponibles 
80076 L' Antenne fl ... ........ . 
80085 Amplificaleur pwm 
80077 T esteùr de transistors •• 
ELEKTOR N° 28 

495.-

175.-
90, -

185. -

80128 Traceur de courbes • • • • • 40 .. -
80138 Vox .................... 120, -
ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision • •• 640 . -
81005 Sonsonnette . • • • • • • • • . • • • • 86, • 
'80503 Généraleur de mires ... . , •• . 380.-
80127 Thermomètre linéaire 

avec galva •• . ••• , • , • , • , • • 190., 
80502 Boite à musique •.•.••.• , .• 320,-

ELEKTOR N° 30 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central • 175,-
81024 Alarme pour réfrig . • • . 66., 
81023 Coupe circuit pour 

cafetière électrique 186,-
81013 Indicateur au rapport Nbre 

de tours/couple moteur . •••. 130,-
81035 1 à 4 Indic . de consom-

mation de fuel O&... . . . . • . . 420,
ELEKTOR N°,31 
81048 Binion. Instrument à 

vent électronique •••.•• , . , . 90,-
81047 Thermomètre de bain • . • 146,-
810_51 Xylophone •• , . • • • • • • .. • 110, 
81049 Chargeur d'accus Nicad • • • 166-. 
81043-1 et 2 Boite d'arpentage •••.•• 260,· 
81042 Boite intelligent~ • • • • • . • 90,-

ELEKTOR N° 32 

81073 Pos1er Disco .. . .. . .. .. .. 260, -
Le Poster .. .. . • • • . • .. • • 26, -

81072 Phonomètre ... .. . ... . .. 275;-
81085-1 Vu mèlre basse tension • •• 220,-
81085-2 Vu mèlre haule lension 

avec lampes •• • • . •• ... • , 560, -
81012 Matrice de lumières program

mable avec lampes ••• .• •• 1200, -
sans lampe , • , • ••• •• •• • , 825, -

Plllt.rlETlt 11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

81082-1 Amplificateur de puissance 480, -
81082-2Alimentation version 1 •.. 460,-
81082-3Alimentation version2 ... , 650,-
81068 Mini table de mixage ••••• 650, -

ELEKTOR N° 33 
81105 Voltmèlre digital 21/2digits 380,-
81101 Program pour photos • • • • . 290, -
81027-80068-81071 Vocodeur complément 

....... .. .. ... ... . . .... 610,-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul . ... .. . . . .. .. .. ... _ 190, -
ELEKTOR N° 34 
81008 Système multicanaux à touches 

sensitives • • ••••• •• •••••• • 140, -
81110 Détecteur de présence • • , • • 230, -
81111 Récept. peliles ondes .• • • •• 120, -
81112 L'imitateur .. ... .. .. .. . , • , 120, -
81117-1 High Corn . ... .... .. .. .. 750,-
81117-1 à 4 High Corn complète avec 

circuits annexes • • • • . • • • • • 1030, -
Cl.LI 401 BR seul : . • ___ 170,-
ELEKTOR N° 35 
81128 Aliment. universelle . . .... , . 400,-
81123 Paristor • • • •• . • . . . .. .. . • . . • 66,-
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs .1400,
ELEKTOR N° 36 
81130 Coq à campeurs .. • . . ..... . • 360,-
81135 Gong . • •• . . • • • .. ... . . . 97,-
81094 Analyseur logique complet •• . 1100,-
81094-1 Circuit principal .. .. .. ... . 490,-
81094-2 Circuit d'entrée..... . .... . 70,-
81094-3 Carte mémoire ......... .. 130,-
81094-4 Curseur .. ....... . . . . . .. . 180,-
81094-5 Affichage • .. . • .. ... .. .• • 56,-
80089-3 Alimentalion • . • • • • . • • . •• 21.5, -
81033 Cano d'lnterfeco pour lo 

J.C. complot •. . • .• • • ••. . • . 1790,
Ailmontetlon soulo • . • • • • . • • 390, -

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mïHes, femelles et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo . • , •• . • , , . 320, -
Kil THT 1000V . . . ... . ... .. . .. . .. 102, -
Kil THT 2000V .. ... . ..... . ... ... 125, -
Ampli vertical Y1 ou Y2 •• , • •• •••• • 330, -
Base de temps . .. ....... . . .. . .. . 310, -
Kil Ampli X/Y . .. . ....... ... . . , . • 125, -
C.I. Carte mère seul ..... , •• , . . • . • 56, -
Tube 7 cm av. blindage mu mélal • • • 660, -
Tube 13cm long av. blind . mu métal 887, 
Tube 13 cm court av. blind. mu mélal 740, -
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
èontaçtour sp4cial 12 posilions • • • . 76, -
Transfo AllmeniAtlon . .. .. • • • .. • • 175, -

Rëalîsation paruesd■ns "LE SON" 
9874 Elektornado 220, -
9&J2 Equallser graphique 230,-
9897 1 Equal1ser paramèloque, 

cellule de filtrage _ , 98,-
9897~2 Equaliser paramétrique, 

correcteur de tonalitê 95,-
9932 Analyseur Audio • 240,-
9395 Compresseur dyrlarn1que, 

1 voie . , . • _ .• • 200,-
9407 Phas1ng et Vibrato 320,-
93441, 2, 9110 e! 
9344 3 Gênéraleur de rylhrne _ 980,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas 18 db ... .. ........... . , 114, -

FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant Clavier 3 octaves 
2 contacts Rêcepteur f Interface clavier 
3 VCO. 1 VCF. 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSR, 1 al1rnen1at1on. Prnc de 
l'ensemble 3300 frs. 
Modules sèparês avec c1rcu11 imprimé et 
lace avant 
ln1erface clavier . . • , .... , 190,-
Rècepteur rl'1nlerface • • • . 45, -
Al1mental1on avec lranslo . , 390,-
VCF 24 dB . • , .... • . , • 3!10,
Filtre rie résonance. , 340,
Noise .. , ..... , • • • • 170,
CDM . . • , • , . . 190,
DUAL/VCA • • , , . • , , , . • • 260,
LFOs .• .. • . • . •• . • • • • • 260,-
VCF .• . , , • , • 290,-
A'.1SR . . • • • . 190,-
VCO . • , , , •• , .. . . , . . . 540,-
Cjrcull tJlavior avec clavfer 3 octOVOJj 
2 contacts et résistances 100 lL 1 % 690.-

CREDIT 
Nous consulter 

RER et Métro : Nation Fllll.rltE EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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H halelactronlcs 
OUD STRIJDERSPLEIN 6 - 1500 HAL (BELGIQUE) - Tel. 02/356.03.90 

OUVERTURE NOUVEAU MAGASIN EN BELGIQUE 
(15 km au sud de Bruxelles - 40 km de Mons et Charleroi) 

Fermeture annuelle du 13 au 27 Juillet 

MEMCRIES 

FF 
2114 • 450NS 22.70 
2114 • 300NS 28.80 
4116 . 200NS 22.70 
2708 37.50 

Bfr 
171 
217 
171 
282 
364 2716 • 5 V 48.30 

::::::::::::::::::: ... --.,.-:,.-_-_-_-_-:,.-_-__ ----_-... -... ---------... -~-:..-:..-:.,-_-:,.-_-_-_-:,.-_--------------",~ ~ --------------------------------':._.' 
ASSORTIMENT 

¼W RESISTANCES5% 
E"lli!· ..... ---c::J--
--c::::J-- 1E é 4Nr7 
100 pc, /veleur-81 valeun-8100 pièces 

FF 452 Bfr3410 

po 
FB FF 

KBP02 BOV 1,5A 19 2 50 
KBP06 250V 1,5A 25 3.30 
B40C1500 40V 1,5A 15 2.00 
BB0C1500 80V 1,5A 11 1,45 
B380C1600 380V 1,5A 22 2.90 
Minimum 10 piéces/Type 

840C3200 40V 3,2A 33 4 .40 
B80C3200 BOV 3.2A 39 5 .20 
B40C5000 40V 5A 48 6.40 
880C5000 80V 5A 51 6.80 
B380C5000 380V SA 66 8.80 
Minimum 10 piécas/ Type 

t<BPC1002 eov 10A 103 13,70 
K BPC1 OU6 400V 10A 128 17 00 
KBPC2502 eov 25A 112 14.85 
K BPC2506 400V 25A 133 17.70 
Minimum~ pièces/ Type 

DIODES 1-3A 
FB FF 

BY227 1200V 2A 7.50 1.00 
1N5401 100V 3A 7.10 o.is 
1N5404 400V 3A 7.85 ,. 5 
1N5408 1000V 3A 11 00 1.45 
Minimum 100 pièces/Type 

1N4002 100V 1A 2 30 0.30 
1N4004 400V 1A 2.30 0 30 
1 N4007 1000V 1A 3,00 0 40 

Afficheurs 1111 
,,. Mi nimum 1 O pièces/ îype 

Type 1 Descr iption F 8 FF 

Tl L701 RED C.A. 13mm 50 6,60 
TIL702 RED C.C. 13mm 50 6.60 
TIL703 REDC.A.13mml±1)50 6.60 
TIL704 REDC.C. 13mml±1)50 6,60 
TIL312 RED C.A . 8mm 50 6.60 
TIL313 RED C.C. 8mm 50 6.60 
TIL327 RED± 1 Bmm 50 6.60 

Potentiomètres ajustables 
Minimum 1 0 pièces/1ype 
PT1 OV ~ PT1 OH 11 OMM) 
PT15V - PT15H 11 SMMI 

10MM FB6 FF a.Bo 

15MM FBB G FF106 

THYRISTORS 
Type u l91 F·o ff 
TIC106D 400V 5A 0,2mA 27 3.60 
TIC1 06M 600V 5A 0,.2mA 33 4.40 
TICl 16D 400V BA 20mA 36 4.75 
TIC116M 600V BA 20mA 47 q.20 
TIC1 26D 400V ) 2A 20mA 49 6.50 
TIC1 26M 600V 12A 20mA 64 ~50 
TIC44 30V 0,6A 0,2mA 15 .00 
TIC46 1 OOV 0,6A 0.2mA 18 2,40 
TIC47 200V 0,6A 0.2mA 20 2.65 
Minimum 1 O pièces/ Type 

HORLOGE VOITURE A LED 

ASSORTIMENT 

>iiW E'l&!-,-k• 596 

4 1E A 10M ..... 
l Opcs/v1l1ur ➔ 850i>a 

-! FFIOI/ Blr760 .... 

Emetteur/Récepteur 
infra-rouge 

Bir 2620 FF 347 
LortQUI la barrière infra-rouge est inter
ro_mpue, une tension de 12 V est mise en 
foncrion 13 possibilités) permettant 
de commander une lampe, sirène ou 
compteur. 
Distanœ maximum du réflecteur: 15 m. 
Fonctionne à 220 V AC. 
Sor1ie 12 V/1 A DC. 

Condansataun élactrolltlques 
(Minimum 10 pièces/valeur) 

Axîal Print 
Valeur FB FF FB FF 
0,47uF 50V 4 ,50 0,60 2,50 0,30 

1uF 50V 4 ,50 0,60 2,50 0,30 
2.2 uF 50V 4,50 0,60 2,50 0,30 
3,3 uP 50V - - 2,50 0,30 
4,7 uF 35V 4,50 0,60 2,50 0,30 
4.7 uF 50V 5 0,70 3,50 0,50 
10uF16V 4,50 0,60 2,50 0,30 
10 uF 35V 5 0,70 3,50 0,50 
1QuF50V 5 0,70 4 0,50 
22uF16V 5 0,70 3 0.40 
22 uF 35V 7 0,90 4 Q,50 
22 uF 50V 7 0,90 4 0,50 
33 uF 16V 5 0,70 4 0,50 
33 uF 35V 7 0,90 4 0,50 
33 uF SOV 7 0,90 4,50 0,60 
47uF 16V 5 0,70 4 0,50 
47uF35V 7 0,90 4,50 0,60 
47uF SOV 7.50 1 5 0,70 
100uF16V 7 0,90 4 0,50 
100uF35V 8 1,10 6 0,80 
100uF 50V 9 1,20 6 O,BO 
220uF16V 7 0,90 5 0.70 
220uF 35V 10,50 1.40 9 1,20 
220uF 50V 11,50 1,50 10,50 1.40 
330uF16V 7 0,90 6 O,BO 
330 uF 35V 15 2 12 1.60 
330 uF 50V 21 2,80 16 2,10 
470uF 16V 8,50 1,10 7 0,90 
470uF 35V 15 2 15 2 
470 uF 50V 21 2,80 20 2,70 
1000uF 16V 11 1,50 11 1,50 
1 OOOuF 35V 21 2,80 20 2,70 
1000uF 50V 30 4 - -
2200uF 16V 17 2,20 24 3,20 
2200uF 35V 40 5,30 30 4 
Assortiment Print: 1 O pièces de chaque 
vale1Jr. 

FB 2519 FF 334 
Assortiment axial : 10 pièefls de chaque 
valeur 

FB 3376 FF 44B 

TRIACS 
Typo U I l91 FB FF 
TIC2060 400V 3A 5mA 33 4.40 
TIC206M 600V 3A 5mA 44 5.BO 
TIC225D 400V 6A 5mA 4 2 5.55 
TIC225M 600V 6A 5mA 4B 6 .35 
TIC226D 400V BA 50mA 37 4,90 
TIC226M 600V BA 50mA 47 6.20 
TIC246D 400V 16A 50mA 66 8.75 
TIC246M 600V 1M 50mA BO 10.60 
TIC263D 400V 25A 50mA 110 14.60 
TIC263M 600V 25A 50mA 134 17.80 

Interrupteurs pour ordinateur 
Sans chiffres à partir de 10 piéc~s
noir, rougP. ou bleu : FB 12 FF 1,60 

~ Set de 10 pièces t'noir) avec chiffres 
-• de0è9: FB138 FF18.30 

ASSORTIMENT 

CONDENSATEURS CERAMIQUES 

-U- 1pF à 100nF -fl--
50pcs/valour ➔ 2200 pièce• 9 

FF 389 Bfr2930 •v 

Plaques d'expérimentation AP 

SS2 770 kont. FF107 Bfr B06 
ACE200KIT 728 kont. FF120 Bfr 904 
ACE227 2712 kont. FF378 Blr2852 
~CE236 3648 kont. FF504 Bfr3798 

TRAMKEnCASl 
1 BC547univertel NPN 

par 100 pet 

· BC557 unlvor,el PNP 
par 100pcs 

• FF 31-/ Bfr233 

KINGDOM LCD MULTIMETER 

,..._.-Pfl_ KD • :laC 

VDC 200mV-1KV 
V AC 200 mV · 700 V 
IDC 200µA-1A 
IAC 200µA · 1A 
R 200n • 20mn 
Polarité et mise à zéro 
automatique. 
FF 440 Bir 3313 

~~~~~ 
Dlglt:el Met:ere + 

Treneiet:or-t:e■t:era 

ME 501 LCD 
ME 501B LCD 
ME 502 LED 
FC841 
Fréquencemètre 

FF 4BO Bfr 3612 
F F 5B5 Bfr 4402 
FF418 Bfr3147 
F F 385 Bfr 2899 

TMK 3300-C LCD FF659 Bfr-4960 
Multîmétre professionnel 

TMK 3020-E LED FF 893 Bfr 6727 
capacimètre + multimètre 

Dépliant gratuit sur simple demande 

Adaptateur + 

500 
1N414B /-- BU20B 

1 pc -10 FF/Bfr 78 
10 pcs • 8 FF/Bfr 60 

France: 1) Prix en FF TVA française non comprise , 2) Vente par correspondance: - minimum de commande 700 FF, - participation frais 
d'envoi et emballage 20 FF. 3) Paiement: ne payez pas d'avance, attendai: notre facture, - paiements par virement au compte 2.93-025~745-41 
de la société générale de banque à Hal ( Belgique) ou par eurochèque é noire ordre. 41 Ouverture mouosin en Belgique: - en somolne 
de 9 h è 12 h et da 13 h à 18 h, • samedi de 9 h è 13 h. Dimanche fermé. 

Belgique: 1) Prix en Bfr TVA 16 % comprise. 2) Vente par correspondance:· minimum de comm11ndo 500 Bfr · frais d'envoi 100 Bfr pour 
commandes lnfêrle.ures è 4000 Bfr. A pilrtir de 4000 Bfr franco de port. 3) Paiement: - joindre dutque bancaire à l'ordre de Halélectronics 
- virement compt: 293-6256745-41 - contre remboursement, paiement à la réception des marchandises . 

KITS VELLEMAN 
Type Description Bfr F F 
K607 Ampli LF 2W ..... •• 298 42 
K610 Vu LED mono-UAA 180 551 78 
K611 Ampli 7W . • . . • . .. , 348 49 
K612 Gradateur non déparasité 334 47 
K613 Gradateu r déparasité . 718 1 01 
K1710 Composeur numéro 

téléphone (8 n°) ..... 4463 628 
K1771 Emetteur FM . .... . • 315 44 
K1798 Stéréo vu LED kit . •• . 858 121 
K1803 Préampli universel 210 30 
K1804 Ampli 60W . . 718 101 
K1823 Alimentation 

1 A (LM 317) . . • • • . 420 59 
Kl 874 Chenillard . . . . . . . 971 137 
K2279 Sonnerie à 

microprocesseur .... • 753 106 
K2543 Allumage électronique . 578 81 
K2544 Générateur effets sonores 481 68 
K2547 Emetteur I R-4 canaux . 1085 153 
K2548 Récepteur IR-4 canaux . 14BB 209 
K2549 Détecteur IR -

'1mouour a111rmo . . . . . 6~ 
K2550 D610<1eur IR • 

réccp1our al;11ml:! . . . . . 8 8 
K2551 Centrale d 'alarmo IR .. 1 08 1 53 
K2552 Boîtier récepteur IR . . . 516 73 
K2553 Décodeurstéréo .. • .. 665 96 
K2554 Kit Tuner FM .... • . 1313 185 
K2555 Echelle digitale 

pour tuner . • . . ••• . 2188 308 
K2556 Alimentation 12V-3,5 A 900 127 
K2559 Gradataur A IR • 

émetteur . • ... •• . • 1085 153 
K2564 Kit thermostat . . ... 1748 246 
K2566 Commande dia projecteur 560 79 
K2566 Drgua à couleurs . • . • . 1138 160 
K2567 Affichage LED 

20 CM C.A. • , . 1 223 172 
K256B Altichage LED 

20 CM C.C. . . . . . . . 1223 172 
K2571 Jeux de lumière 

programmable .. • • .. 2126 299 
K1716Ampll 20W ....... 595 84 
K2540 Far a souder régulé ... 2240 315 
K1682 Microprocesseur 

timer kit ..... • • . . 3439 4B4 
K25?2 Préampl i universel stéréo 385 54 
K2573 Préampli RIAA stéréo .. 385 54 
K2574 Compteur 4 digits 

up/down .. • , •• • . . 1 B48 260 
K2032 Voltmètre digital . . . . 971 137 
K1798 Stéréo vu LED kit .. . . 901 127 

DEMANDEZ DEPLIANT GRATUIT 

Print relais ORIGINAL 
100V AC-2A ou 24 V DC-2A 

SR1 1 xlNV ~ 
bobine de 6, 9 ou 12 
1 O pcs FF 7 .20/pc 8 pc 
50 pcs FF 6.50/pc Bir 4 P<> 

~~N,;~~1,.\;rnl SA2 2x INV 

'" "' ,~i bobine de 6, 9 ou 1 2 V 
, 0x 11. 1, 10 pcs FF 11.70/pc Bfr 88/pc 

50 pcs FF 1 0.20/pc Brf 77/ pc 

Supports pour Cl 
Tvpe/ Ouant ît e 

8 PINS l 100pcsl 
14 PIN S 150 pcsl 
16 PINS 150 pcsl 
18 PINS 140 pcs) 
24 PINS l15 pcsl 
28 PINS 110 pcsl 
4QPINS (10pcs) 

Belgique 

FB 
4.50 
5,50 
6.00 
6.50 

10,00 
11.00 
1500 

• 100 FB + 20 FB frais d'envoi . 
• Paiement de préférence en 

0,60 
0,75 
0.80 
0,90 
1.30 
1.50 
2.00 

espèces, sinon eurochêque ou virement. 
• Catalogue gratuit en cas de 

commande de minimum 2500 
France 
• 20 F F frais d'envoi inclus. 
• Seulement paiement en 
espéces s.v.p, 
• Catalogue gratuit en cas 

de commande. 
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aqELECTRON/CS 
~ MARKETING 

Chaussée de Nivelles,100 

1420 BRAINE L'ALLEUD·BELGIUM 

Tel. 02/384.80.62 - Telex: 625.69 

4buI VOUS EST INDISPENSABLE ! 
AG-202A SG-402 PR-801A 
CR OSCILLA TOR RF SIGNAL GENERATOR REGULATED OC POWER SUPPL Y 
• Freq_ Range 20 Hz - 200 k H z • Freq . Ran11e 100 kH z - 30 M H z • Output Voltage & Current 0 ....... 2 5Vi l A 
• Oeviation Within ±1 d B • Output Voltage 0 . 1 Vr m .s . • Preset 3 Pre set Point Vol tages 
• Distortion Less than 0 5% • Modulation Method AM (i n te, na l and external) • Meter T he Large Meter Accu ra te Read ing 

4198 Frs. 
EXCL, T.V.A. 

3387 Frs. 6758 Frs. 
Vente en Belgique) 

disons adieu 
à la 
Pour Interconnecter les circuits 
imprimés, il existe maintenant 
une solution plus facile (une 
seule opération !), plus 
économique et 100 % fiable : 
Scotchflex de 3M. 

Scotchflex0 
l'ensemble connecteur-cable plat ------------- .... .. .- - E)(/intormations - - . - . - - . - - - .... - -

1 scoTC\-IFL __ - . - .. - .. .. _ .. · · 

Pour de plus amples informations I Nom - - - · · · - · · : : : : : . : : : : : : : : · · - · · - · - - · - - : · · - : ·. : : : : ·_ -_ -_ ·. : - - - - - · · · 

sur SCOTCHFLEX, utilisez le l\ Firme - · · - - . - - . _ . __ . _ . - . · - · - · · . . __ __ . . . . . - · · · - -
coupon-réponse Jlt Adresse comp\ete __ -_-_· .-.· __ . .. __ . __ . . _ - . - · - - - ·. -. ·. -_ -. ___ ____ . __ .. 

. . -- •-- -- -- - · · -- TEL- - -- -- - -· -

3M Belglum s,a_-n_v_ 
Division Electronics 
NLeuwe Nijverheidslaan, 7 
1920 Machelen (Diegem) 
Tél ,: (02) 720.51 -60 

3M 
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mii!ml 
Pistolets 

+ 
Enrouleurs et manchons 

mJ.Dj 
Machines automatiques 

de contrôle de 
contmu,te avec cadres 

de prise de lecture 

~ .. ,,. ~J\ ~ ~ntry 

CONNEXIONS PAR 

OK MACHINE and TOOL CORP BRONX NY iU SAI su::."..°r"~'.~".~r"" 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING :\ou, ~:--
sur toutes Broches 

Outils à main : 

Enrouleurs 
Dérouleurs 
Dênudage 

~~~ 
Batteries 

Machines 
semi~automat,ques 

(X. Y) 
à commande numérique 

Systèmes 
de réalisation 

des barides de C, N 

LLI 
·LLI 

""' => 
V, 
V, 

LLI 

'-' z ... 
z 
LLI .... 
z ... 
:::E 

V, _, 
.:;:: 

LLI 
:z 
::c 
'-' ... 
:::E 

u.J 
'-' :z: 
<[ 
:z: 
u.J 
1--

<[ 

:e 
1--
u.J 

V"I 
u.J 
CIi::: 

0 
1--
<[ 

Outils à rnains 
combinés": 

Dénudage Enroulage 
Déroulage 

t 
~ 

Ensembles 
outillage 

et fournitures 

Supports de C . I. 
Supports de composants 

Broches mmiwrap 
Câbles plats 

Série mini WSU• 

c; , 
Série • , 
Télécom. ~ 1 ._ 

11 

IBiTiîD 
Outils à insérer les C 1 

(4 variantes) 
Outils à extraire les C .I. 

de 8 à 40 broches 

... 
V, 
LLI _, 
a:, 
.:;:; 
V, 
LLI 

'-' 
'-' ... 
X 
c,:: 
CL.. 

.... ..... 

X 
=> ..... 
z ...... 
<!) 

z 

* Brevets demandes dans les prmc,pau/C pays industriels 

OUTILLAGE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE 

S OAMET s .a . 10, Bd. F.-Hostachy- 78290 CROISSY-s/SEINE-(3) 976.45.72 
Importateur 

Exclusif 

f(Ef\/VtJté-AIOt./5 LE 8oN C-i-&IITf<E, 
er Tt/ 5/ltJR/IS To vT 5tJR 
llP [!{j PP ŒfN!!j /f13 !!f'filYl!Jfi g 

D 
0 

.Pllr~ Pt:: ri /tJSsAfl/c5 __ _ 

.__ __________________ ___, ___________________ _ EL __ ._ 
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ËLECTROME 

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 
17 rue Fondaudege 
33000 - BORDEAUX 

Tel (56) 52 .14.18 

Angle rue Darquier 
et. grande rue Nazareth 

31000- TOULOUSE 

5. place J . Pancaut 
40000 - MONT-DE-MARSAN 

Tel . (58) 75.99.25 

co .aooo 
0l 
02 
06 
07 
OB 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 -t~ 19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2B 
29 
30 
31 
32 
33 
35 
40 
42 
43 
44 
•6 
47 
4B 
49 
50 
51 
52 
53 

Le 

Pour Ioules commandes 15 F de por1 el emballaQe Çonlre remboursement Joindre 20 '/ d arrhes+ Irais 

C.MOS CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs 

2,50 55 13 .00 LF J56 N 9.00 BC 140 3 ,50 TIL 312 rouge 8 mm AC 6 ,50 
2 ,00 56 13 .00 357 N 9,00 141 3,50 TIL 327 rouge 8 mrn AC ! l 6 .50 
2.5Q 60 12 ,00 LM 301 AN 3. 70 177,17B 2,00 TIL 316 jaune 8 mm AC B,50 
7, 00 66 9 ,00 30B N 8,00 237 ABC 1 , 00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6. 50 
2.50 6B 2, 50 31 7 T 14,00 23B ABC 1,00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 10 , 00 

10.00 69 2 . 50 324 6,00 239 ABC 1,00 TIL 808 rouge B mm KC double 10,00 
5,50 70 2 . 50 339 E,.00 308 C 1 ,00 DI S 370 bloc 4 afficheur s KC 29 .oo 
5 . 50 71 2 . 50 377 N 15 . 00 547 1 ,00 DI S 631 bloc 4 afficheurs KC 15,00 
2 .oo 72 2 , 50 37B N 22 ,00 557 1 .00 
2,50 73 2.50 3B0 N 9.00 BD 135 3 .oo SPECIAL MICRO 
4,50 75 2,50 3B1 N 15,00 136 3 .00 Bloc 11 afficheurs KCom 9 ,50 76 B,50 3B 3 T 12.00 l 37 3,50 25.00 
7 .oo 77 2.50 3B6 N S,00 13B 3 , 50 
5,00 78 2.50 3B7 N 8,00 BF 245 3,00 
B.00 Bl 2.50 391 (BO) 14.00 2N 2646 6.00 

11.00 B2 2. 50 NE 555 3, 50 2N 3053 3,00 ~gulateurs 4 ,50 B5 6,00 556 B,00 2N 3055 H 8,00 
12,00 B6 5.00 565 14 .00 2N 3B19 3 .oo 

B,00 93 6,00 567 11,00 Régulateur positif 5' 12, B ,00 LM 3900 6.00 15 V 7,50 
95 9 . 50 

4 .50 96 9,50 TMS 3B74 19.00 Régulateur négatif 5. 12, 15 V 9. 00 
B .50 9B 9.50 TMS 3BBO 21.00 
3,00 99 15 .00 TMS 1122 B5,00 

19,00 100 12.00 ULN 2003 9 ,90 
LED 3et5mm Filtres Céramiques 4 ,00 106 6,00 XR 2206 35,00 

B .50 107 7,00 13 .00 147 15 .oo SN 7400 2.00 Jeux 455 10 x 10 
3.00 192 13 ,00 7447 7 , 50 Led rouge» 3 ou 1 5 1.00 ( jaune, noir, blanc) 10 . 00 

15,00 193 13.00 7490 4.00 verte ou jaune 1 . 30 Filtre 10, 7 MHz 6.00 
9,00 74LS 241 14.00 

11. 00 74LS 24 3 12.00 
10.00 CD 4502 11.00 

9 ,00 lO ll ,00 CA 30B0 a.oo 
7 .00 11 9,00 30B6 6,00 

KIT ELCO 9,00 12 10.00 30B9 12 ,00 
10.00 14 22 .oo MC 145B 6 ,00 
ll ,00 15 22,00 
ll .00 16 12.00 
4 . 50 1B 10.00 MEMOIRES 
4. 50 20 9.00 
4. 50 2B 12.00 2102 14. UL• 

10.00 55 5.00 2114 ]5,00 
11,00 56 5•,00 270B 45 ,00 

11,oo B5 13.00 2716(monotension) 75,00 

Kit au service de vos hobbies 
ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Basé sur l'emploi du TMS 1000. affichage digila1 de 
l"hetire (heure-minute). du Iour 
On le programme grâce à un clav er de 20 1ouch1:s. 11 
possède 4 sorties (4 relais 3 A) otest ahmentéen g v 1 A 
(transfo non fourni) , VIsuallsa11on des sorties en servi
ce par 4 leds 
Exemples d'application : 
- Contrôle du chauffage sur la sortie 1 M ise en route 

~hauttage â 5 h du matin. arrél à9h. rem,seen route. 
à 1 71' .arrêt à 23 h. et cela tous les jours ouvrables de la 
semainec (du lundi au vendredi) le samedi elle diman
che, le chau llage reste toute la Journée, donc mise en 
route a 5 h du mail fi , ar rèt à 23 h . 
• Sur sottie 2. commande d 'on buz.zer pour le réve, I du 
lundi au vendredi à 7 h jusqu'à 7 h tO. pasderéveillesa
med1 e l le dimanche 
- Sortie 3. commande de la rad io de 7 h 20à8 h20:du
tund1 au vendredi 
- Sur sortie 4. commande tle la ca fetière étec t11que du 
Iund, au vendredi de 7 h I O à 8 h 10. le samedi el le d i
manche de 9 h 30 à 10h30 
Nombre<1ses aulres poss1b1lllés pendule d'atelier . 
conIr6le du tour élecIrique. arrosage auIoma1tque. 
erueg1strement d'cmiss1ons radio Oil Stlr magneIos
copc. con1role d'aqtmrium. eIc 

ELCO 142 ........... ... 450,00 F 

ELCO 23 : Les dlscothèquesse l 'arrachent. 
Chenlllard 8 canaux multlprogramme. 
La technique du M icroprocesseur au serslc:e du 1011 

de lumière 
5 12 fonclions QUI se dèro<1lenI autom~t1quemenl. 
deux vitesses de défilement réglables QUI s·ench:1i
nen1 après 256 cyc les. Sorlie sur Triacs 8 A - All 
mentalion 220 V 

r VEUILLEZ MUPEDIER LE CATALOGUE ELECT~ 

1 
Nou s adresser c1-I0Inl 15 Fen t1mhre ou en c heque 

NOM 
1 Adresse _____________________ _ 

ELCO 23 .. ................... 390,00 F 
1 

ttiii•1W@iiM#llffii(•LUlîil'tlk·Ut·ki'l·G•t=W&11111l:J•Vf •1ifQ%1 
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-PUILWTROHWC-
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T .000), 

de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes 

de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française). 

F1: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 38,50 
RAM E/S 9846-1 82,-
SC/MP 9846-2 31,-

FZ: JUILLET-AOUT 1978 
sifflet à vapeur 1471 18,50 
train à vapeur 1473 19,50 
carte CPU (F 1) 9851 154,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 } 
voltmètre 9817 32,-
carte d'affichage 9817-2 
carte bus (F1, F2) 9857 47,50 
voltmètre de crête 9860 24,-
carte extension mémoire 

(F1, F2) 9863 160,-
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893 216,50 

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 175,-
allmentotlon pour SC/MP 9906 48,-
mlnl-ltiquoncorn61(e 9927 38,-
modulateur UHF-VHF 9967 18,50 

F5/6: EDITION SPECIALE 78/79 
réducteur dynamiQue 

de bruit 1234 16,-
interface cassette 9905 36,-
consonant 9945 100,-

F7: JANVIER 1979 
préconsonant 9954 26,50 
clavier ASCI 1 9965 92,-
TV-scope-version améliorée 

plaque mémoire 9969-1 58,-
circuit de déclenchement 9969-2 23,50 
base de temps entrée 9969-3 23,50 

F8: FEVRIER 1979 
digicarillon 9325 35,-
Elekterminal 9966 89,50 
voltmètre numérique 

universel 79005 31,-

F10: AVRIL 1979 
base de temps de précision 9448 29,50 
alim. pour base de temps 9448-1 16,-

F11: MAI 1979 
ctap switch 79026 18,-
alimentation de labora-

toire robuste 79034 35,-
stentor 79070 43,-
essistentor 79071 29,50 

F12: JUIN 1979 
ioniseur 9823 49,-
microordinateur BASIC 79075 76,-
interface pour systèmes 

à µP 79101 16,50 

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979 
la fin des animateurs 

de radio 
émetteur à ultrasons 

pour casque 
récepteur à ultrasons 

pour casque 

F15: SEPTEMBRE 1979 
platine FI pour FM 
chargeur d'accumulateurs 

au cadmiunrnickel 
décodeur stéréo 
Elekarillon 

F16: OCTOBRE 1979 
extension mémoire pour 

l'Elekterminal 
modulateur en anneau 
digifarad: 

circuit d'affichage 
circuit principal 
alimentation et horloge 

gate-dip 
accord par touches 

sensitives 

F17: NOVEMBRE 1979 
fuzz-box réglable 
amplificateur téléphonique: 

circuit principal 
capteur 

ordinateur pour jeux TV: 
circuit principal avec 
documentation 
alimentation 
circuit imprimé clavier 
documentation seule 

F18: DECEMBRE 1979 
monoselektor 
progre-mmateur 
convonlss-1tur ondes courtes 
affichage numérique de 
fréquence d'accord 

79505 26,50 

79510 23,50 

79511 19,50 

78087 28,50 

79024 26,-
79082 28,50 
79095 63,-

79038 58,50 
79040 31,-

79088-1} 
79088-2 62 ,-
79088-3 
79514 20,-

79519 45,-

9984 23,-

9987-1 24,50 
9987-2 16,50 

79073 237 ,50 
79073-1 29,-
79073-2 44,-
79073D 15,-

79039 124,-
79093 32,-
79650 23,-

circuit principal 80021-1 57,50 
circuit d'affichage 80021-2 26,-

F19: JANVIER 1980 
TOS-mètre 79513 24,50 
top-amp 80023 17,-
top-préamp 80031 47,-
codeur SECAM 80049 74,50 

F20: FEVRIER 1980 
gradateur sensitif 78065 16,-
peste électronique 80016 18,-
train à vapeur 80019 22,50 
nouveau DUs pour 

systême à µP 80024 70,-
générateur de couleurs 80027 32,50 

F21: MARS 1980 
effets sonores 80009 34,-
amplificateur d'antenne 80022 22,-
transposeur d'octave 80065 17,-
imprimante par points 80066 69,-
digisplay 80067 28,50 
le vocodeur d'Elektor 

bus 80068-1+2118,-
filtre 80068-3 41,-
entr~e-sortie 80068-4 38,-
alimentation 80068-5 34,-

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 9558 17,50 
fondu encharné: 

version secteur 9955 17,-
compteur Geiger 80035 38,50 
thermomètre numérique 80045 38,50 
interface cassette BASIC 80050 67,-
vocacophonie 80054 18,50 
choro1ynth 80060 264,-
sys1jrl'11 souple d'interphone 80069 34,-
junior comput-2r: 

circuit principal 
affichage 

80089-2} 
80089-2 200,-

alimentation 80089-3 
circuit EPROM 2716 pour 

interface cassette 80112-1 18,50 
prolongation du cycle de 

lecture sur micro-
ordinateur BASIC 80112-2 14,-

F23: MAI 1980 
antenne active pour automobile 

inverseur et filtre 
d'alimentation 80018-1} 35 _ 
amplificateur 80018-2 ' 

allumoge électronique à 
trans l11ors 80084 46,50 

cadenceur intelligent pour 
essuie-glaces 80086 43,-

indicateur de consommation 
de carburant 80096 74,-

antivol frustrant 80097 16,-
indicateur de tension pour 

batterie de voiture 80101 17,-
protection pour batterie 80109 17,50 

F24: JUIN 1980 
générateur de signaux 

morse 80072 71,50 
jauge de niveau et de 

teml)t1rature d'huile 80102 18,-
chasseur de moustiques 80130 13,50 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
cardiotachy,nètre 80071 

numérique 80145 
amplificateur de puissance 

à FET 80505 
récepteur super-réaction 80506 
éclairage de vitrine 80515-1 

80515·2 
alimentation de laboratoire 80516 
préamplificateur stéréo pour 

cellule dynamique 80532 
les TIMBRES 80543 

F27: SEPTEMBRE 1980 
antenne n 80076-1 

80076-2 
testeur de transistors 80077 
amplificateur PWM 80085 
fréquencemètre à 

cristaux liquides 80117 
carte Bk RAM+EPROM 80120 
programmateur de PROM 80556 

F28: OCTOBRE 1980 
traceur de courbes 80128 
circuit imprimé du Vox 80138 

F29: NOVEMBRE 1980 
thermomètre linéaire 80127 
boite à musique 80502 
fondu enchaîné semi-

automatique 80512 
alimentation de précision 80514 
diavision 81002 
sensonnette 81005 

F30: DECEMBRE 1980 
compte-tours économique 81013 
fermeture automatique 

de rideaux 81015 

54,-
19,50 

30,-
36,50 
17,50 
31,-
23,-

16,50 
16,50 

21,50 
19,-
43,-
18,-

30,50 
157,-
45,50 

17,50 
28,50 

21,-
40,50 

20,50 
21,50 
88,-
17,50 

30,-

47,50 

commende de pompe de 
chauffage central 81019 30,-

coupe,-circuit pour 
cafetière électrique 81023 21,50 

détecteur de courants d'air 81028 17,-
alarme pour réfrigérateur 81024 17,50 

indicateur de 
81035-1 19,60 

consommation 
81035-2 17,-

de carburant 
81035-3 16,50 
81035-4 29,60 

F31: JANVIER 1981 
borte intelligente 81042 18,50 
borte d'arpentage , 

circuit principal 81043-1 22.-
circuit d'affichage 81043-2 15,50 

thermomètre de bain 81047 25,50 
biniou 81048 23,50 
chargeur d'accus NiCad 

pur-porc 81049 26,-
auto power 81001 63,-

F32: FEVRIER 1981 
mél~ngeur 4 canaux stl:!réo 81068 129,50 
phonomètre 81072 21 ,50 
circuit imprimé "swinging 

poster" 81073 36,-
poster disco ''swinging 

poster" 81073-P 25,-
ampll de puissance 

200watts 81082 36,50 
mégalo vu-métre 

- basse tension 81085-1 27,50 
- 220volts 81085-2 29,-

matrice de lumiéres 81012 103,50 

F33: MARS 1981 
xylophone 81061 20,-
programmateur pour 

développements et tirages 
photographiques 81101-1 28,50 

81101-2 26,50 
voltmètre digital 2½ chiffres 

circuit d'affichage 81105-1 29,-
circuit principal 81105-2 24,60 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 80068-2 129,50 
système multicanal à 

touches sensitives 81008 58,50 
vocodeur: détecteur de 
sons voisés/dévoisés 

carte détecteur 81027-1 40,50 
carte commu union 81027-2 48,-
générateur bruit 81071 43,-

détecteur de présence 81110 28,-
récepteur petites ondes 81111 23,50 
high corn: 

affichage â LED 9817-1+2 32,-
alimentation 81117-2 24,50 
détecteur de crête 9860 24,-
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS81117-1 425,-

F35: MAI 1981 
imitateur 81112 24,50 
alimenta tion untversaUe 81128 29,-
intelekt 81124 67,-
paristor 81123 20,50 

F36: JUIN 1981 
carte d'interface pour le Junfor Computer: 

carte d'interface 81033-1 226 50 
carte d'alimentation 81033-2 17'.-
carte de connexion 81033-3 16 50 

analyseur logique: ' 
circuit principal 81094-1 • 99,50 
circuit d'entrée 81094-2 26,-
carte mémoire 81094-3 25,60 
curseur 81094-4 38,50 
affichage 81094-5 17,50 
alimentation 80089-3 36,-

coq à campeur 81130 15,50 
gong DOL 81135 20,50 
coq à campeur "2" 81130 85,50 

NOUVEAU 

F37/38:CIRCUITS DE VACANCES 1981 

régulateur de vitesse pour 
maquette de bateau 81506 21,-
indicateur de cnhe 
pour HP 81515 18,-
générateur aléatoire simple 81523 28,50 
sirène holophonique 81525 23,-
diapason électronique 81541 20,-
détecteur d'humidité 81567 19,-
tampons d'entrée pour 
l'analyseur logique 81577 24,-
voltmètre digital universel 81575 35,-
préampli Hi-Fi avec réglage 

de tonalité 81570 51,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

~ 
boite à musique (F29) 
(80502) 
ampli tfp "anti-gaspi" 
(F25/26) (805301) 
alimentation à découpage 
pour microprocesseurs 
(F25/26) (80531) T001 14,50 

préampli stéréo pour 
cellule dynamique 
(F25/26) 80432) 
las TIMBRES (F25/26) 
(80543) 

Elektorscope: 
emplis de sortie X et Y, 
19410-3) T002F •• -
module HT et face avant 
(9099-5/-7) (9361-1) 

indicateur de tournée 
(F31) (81041) 
boite hantée (F31) 
(81042) 
canomètre/affichage ( F31) 
(81043-1/-21 
borte à jeux (F31) T002 16,25 

(81044) 
thermomètre de bain 
(F31) (81047) 
nicad pur-porc (F31 l 
(81049) 

Elektorscope: 
préampli Y, carte mère, 
alimnntatfon, module HT T003 31,-
et faces ovant (!!099-1 à -6) 
(9361-2/-3/-4) (9410-1/-2) 

• générateur de fonctions 9453-6 30,
•• TV-scope, version 

améliorée 9969-F 17,50 
•• alimentation de labo-

moire robuste 79034-F.7 ,50 
•• mono,1lok1or 79039· ,50 
• con,onont 9945•F ,50 

• IBCf .tv411t t1n métal laqu6 noir m11r 
• • "" fsce avant en PVC adhésd 

N/8BLE-E 

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lum "eu,x, rythme 
biologique, pre)gfamme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

jeux TV 

CASSETTES ESS 

cassette contenant 15 pro
grammes de l'ordinateur 
pour jeux TV 

ESS004 

ESS005 

ESS006 

ESS007 

1- Le circuit imprimit du g6n6reteur de 
miro (EPS 80503) oit d610rm1i1 di1po
nlblt au pri• dt 225 F. 
2, LH EPS 9981 et 9144 oontêpuÎMI. 
3- Lo fabrication du 79517 Olt arrêt6e 
depuis le 1er mai 1981. La stock fit 
limité, t616phonez~n0u1 avent de palNr 
commanct.. 

15,-

25,-

16,50 

50,-

• 
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MARSEILLE Ouvert de 9 h à 12 h et de 
14 h à 19 h. saul le lundi. 

EUROPE ÉLECTRONIQUE 
2, rue ChOteauredon . 13001 

Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F 

A.Y-1-0'212 8900 FX200 108.00 
A.Y•1·1320 , llOO LM 10C 54.00 
AY-3• 1015 ••• D5.III MC1468 •• 3800 
AY.J-1270 111&00 MK50398 '5.00 
AY.J-1350 NE"6< 48.00 
AY-5-1013 ... 54,00 OM931 •• 148,00 
AY-5-2376 .. 112,00 OM961 ••• 192.00 
CAllOO -24.00 R0-3-2513 114.00 
CAll84 31.00 SAA1058 42,00 
CAn< 16,111 SAA1070 150,00 
CA3161 14,IIJ SAD1024 17D.OO 
CA3162 ••• 5011) Sff96364 16000 
OM81LS95 ,eoo 1DA1034B 1100 

OM81LS97 " 18.00 TDAI034BN 24.tll 

SIEMENS 
BA243 , .... 1,441 S0436 ..... 66.:Kl 
BB104 .. , , l30 TAA761A . Ull 
Bfl 113 ..... 32.00 TAA 76.5A 10.111 
BFT65 ., 22.00 TAA861A .•.• 7.40 
BFT 66 , .. 211.70 TAA 2761A 11 ,10 
BP 104 ., ll50 TAA 4761A 17.a:J 
BPW 34 .. • • • 14.60 TBA 120S aao 
LD57C ., •• 4.00 TBA221B ••• UJ 
LD271 4,00 TCA 105 •• 20.211 

• ~A~i" "" ::: i~:= ::. :{~ 
sa 41P ... 13.20 TCA J35A 10.70 
SO 42P ... , 14 80 TCA 345A .. IIUIJ 
SDA S650R + SDA 5690R + TDB 0453A (le ieuJ 

-LF 10.50 
Lf IG.60 
LM;ti\AN 3.10 
LM3G4H •• 16.50 
LM305H 7,50 
LM307N ••. 6.60 
LM308N • 6.00 
LMJOOK , llOO 
LM311N tl.80 
LM317K •• :M,00 
LM318N 22,00 
LM 323K 72.00 
LM324N •• 9.80 

l«IO 1.00 
1«11 ....... too 
1401 -r.oo 
1<0, ••••••• _u, 
7"°4 ...... tlO 
7405 ........ 1.10 
1406 •••••••• l«I 
111J7 1.40 
7408 ....... tAo 
7409 IAO 
7◄10 ....... UO 
1412 ...... ·uo 
7413 ...... , uo 
741' •••••••. lllO 
r, 11 l40 
1◄ 11 .... L«I 
7420 r.40 
7421 •.•••••. t,40 
7425 , ..... ~00 
7426 t.OD ,.,, . aoo 
1<11 •• 110 
7'30 .. .. t40 
7~ , lOO 
7.:11 •.•..•• . llO 

<001- UO 4011 .,.,, 100 
<l11l ..... lOO 
<001 • .. l.00 
4011 ....... . U0 
<Oil l.00 
401) U0 
.401$ 1.10 
4011 l,SO 
4011 UO 
4011 , , \UO . ::·:::·:: \~ 
<lll .... , llll 
4014 ...... IUO 
«12S ....... 100 

NATIONAL 
LM339N , l:1> 
LM34&N 14..10 
LM349H IUO 
LM358N .... UIJ 
LM377N .... lUO 

t~:t:::: ~= 
l Mlll~ .•.. llOJ 
LM381AN . 28.ll 
LM386N ••• 11.ll 
LM387N .... 13.00 
LM:!11NBO , 26.00 
LMS.SS , .... UO 

TTL 
7437 , ••• ,. 1 00 
7438 ••••. &00 
7442 (Ill 
7445 ••••••. IG.!<J 
7447 ...... 100 
7470 ....... llll 
7472 ....... u.c 
7473 .\40 
7474 • 1.40 
7415 .. .... uo 
7476 ..... 1,10 
1"3 ....... 1.00 

ll: :::::: :: 
;~ .::: .. t: 
1~~ .. uo 
7(95 ....... 7.20 
1,m .. ,., 1uo 
7'121 ..... 4.60 
wn ...... ~'° 
7,1122 •• 1.eo 
1,11$ ...... a,o 
74121 .... 1110 
7•1» .•.•.• llO 

C/MOS 
4/tCI .. , l«I 
«1211 •.••••• l60 
4029 ll60 
40)I 2(60 '°"' ...... 1n60 
41lQ •••• , 7.70 
4GQ ..... 1160 
""' ... , 1160 .,.. ....... 11.m 
404'! . uo 
00!0 " l20 
~I ...... 16.40 
«1:12 •••• 1(110 
406) , •• 11.11) 
40(0 ... , li> 
«l(lj ....... 4.811 

XR2'200 ••• 12,11) 

XA2207 38.00 
XA4136 .. li.li> 
XR ◄ 151 , 21.ŒI 
µA 726C ••• 71!,00 
2102 ... ••• 16.111 
2112 26.00 
2114(45011S1 60.00 
2716 . ••• 240.00 
6502 ... .. 78.111 
6522. ao.oo 
6532. I0lOO 
74C928. S,.11) 

71Ki. 79G •••• 18.00 

TCA440 22IO 
TCA965 , ., 21.111 
TCA 4500A 27,111 
TDA 1007 ... 18.60 
TOA1046 22.60 
TOA 1047 ?4.30 
TDA2870 27.1> 
TOAJIXKI 31.00 
TDA4290 20Jll 
TFA1001W 44,UO 
UAA 170 .... 17,00 
UAA 170l ,, 25.111 
UAA 180 , ... 17,111 

31Q50 

LM556 .... lD:I 
LM565 •• 1·00 
LM567 l(._ll 
LM709 •••.• UO 
LM723 ,., UO 
LM733 •••• 100 
LM741 ..... lrD 
LM 1~ ... IG.Ol 
LM ll!I 11,00 
LM li07·8 .. 1~ 
LM .J'.IO .• 140 
LM X05 ... llO 
LM lKO . lm 

14141 ••••• ue 
741-45 • , ,.10 
7◄ M8 .... li~ 
1&150 . . • IQ.'iO 
1415'1 •. , UG 
7◄ 1SJ ..... 1.eo 
1◄ 1$4 ...... ~00 
1<1$$ .. 1.110 
14156 .. 7.IIO 
l<tSl •••.• . ,__, 
,mo ... 11 • ., 
14.e:1 •••. ne 
74161 .••• , ll«I 
74J6l ...... 11,«I 
(4l6t , .. , .. lllt) 
74166 ••• 100 
7,'113 ..... IZ.fl:r ~::~ ..... :: 
74190 ..... 10..tD 
7ct91 ...... IIUD 
741~ ., uo 
74193 ...•. 1140 
7-tlil · .... 170 
1'119 •.•••. 1.10 

4069 •• 3.00 
4070 ....... 3.00 
4071 .... 3.111 
4073 • :u:11 
4015 lOO 
4077 • aci 
4076 ..... 3.00 
4061 3.00 
40!!1 ••••••• lOJ 
4099 , ..... 22.liD 
4511 , 15.IIJ 
4514 .... . .. 26,111 
4516 ···• 16.111 
4518 ,., ... 15.60 
4520 ,. ..... 15.lll 
4528 llMI 

TRANSISTORS 
ec IOII .... 1.111 
ec IOl8 ..... 1,io 
ec œ .... 1,eo 
BCl40 ..... J,60 
BCl41 ... u. 3.111 
BCIUl ..... UO 
BCl61 ..... , U0 
BCl7'11 ..... 1.D) 
BCllet .. , 1.111 
BC IIIC .... UO 
BCZJl'B , ... IJ)O 
BC1318 .• . •• l.00 
ecnic ..... l.lO 
BC:1))1 ..... 1.111 
.,_ ••••• 1.111 
ec 31lC .. . .. 1,40 
BCSZI .... , 1.111 
80321 ..... 1.18 
80111 •••.•• 1.111 
BC338 .... tlO 

BC547B .... 1.00 
8C548B .... 1.00 
BC540C .... 1,211 
BC557B .. 1,20 
BC55BB ., 1 • 1.211 
BC559C . . .. 1.40 
B0135 •••• lllJ 
8D136 ..... 4.10 
B0137 .... uo 
80138 •• 4.l!O 
80138 4.60 
BD140 ,. 5.10 
B06&1 .. IQIIO 
80684 •. 11,Cll 
BF2~ .... &.211 
B•iclB .. llO 
BHllO ... llO en,••··- Hl 
BUX27 o•• M.m 
MJ2501 .. 26.ŒI 

MJ:1Xl1 ..... 22.lll 
2N 1613 .... 270 
~ 1111 ... 2.50 
2tlllli) , tOO 
·m221e .... 2.20 
2f'?211A ... t40 
vm11 .... '·"' 
2N2219A ► 2.00 
2N2""..2 •••• 1.:11 
2N 2222A • .. u,o 

:~ :. :: 
2N2004A ... UJ 
ZN~ ... 1,90 
2N2005A ••• 2.00 
2N2007 • ., 1.60 ,.1911,~ . 1.0J 
2HJ05.S t60 
l!IJOS.S lOO 
2~3819 •• 3.lll 

SELFS MINIATURES 
l,.H , .. - . .. lOO IOµH ....... 6.00 lOOµH •• •••• ~00 
~2,,H ....... lOO 22µH ....... 5.0l 220µH ...... lOO 
4,7µH ... .... li.Ill 47µH . •••••• lOO 470,uH ...... 5.0J 

TUN les1D 9.00 l N2S •• , 19.00 Les 100 ••• 7000 

TUP les 10 10.00 lnti ,., . 19.00 Les 100 •••• 7D.III 

OUG leslO 9.00 L~2S •••·• I0.00 Les 100 1000 

ous lesffl 100 \.C:,1'> •,,, •• uo les 100 20.lll 
BC516 •• • • 360 u~1 ... ..., DL707 ••••• Ul,00 

BCS17 ••• • , 3,20 8f64 .. .. 1.10 HP5082/7750 14,80 

802,11 , , , 5,20 IIFT(t ..... 11111 HP5002tn56 14,111 

BD242 • 6.20 llfl',O , .. 1!,11 HP5082/7700 14,111 

BOWC .• . •. UO eu- 7,4.(» FND500 .. 15,ŒI 

BD242C •••. 660 Jlll) s.ao FND507 .. 15,111 

BF256A '-"' lNtll ..... IUO MAN4&10A. 24,00 

BF2!i6C ,. '-"' BYlf,t •••• , UII 80131 •••• ~"' 
~Jiu lP'I M l.lril PülllTIOIOt tiW 11XN1 fl~Jtf11 

MURATA - STETTNER 
FlllrecêramiqueSF0455 •••• •• ,...... .... • 10.60 
Fi11iecéramiqueSFEt0,7MA ,., ... ,.,., ••• ,. .... .. B.111 
FillrecèramiqueSFJ10,7 ................. ._ ............. 13.00 
FillrecéramiqueSFZ455 ................... ••-'•••··•·•·· B.50 
TransducleurullrasonoreMA40l.lR , .................... 35,00 
Transdutll!ilrullrasonoreMA4!lUS ........ 35.00 

TT L L S 
741.SOO .. , ~40 
141.SOI ... ~40 
141.SOl ••••• m 
141.SQ) ..... tAO 
l«.SOI . ue 
74LS05 .. ... . UO 
74LS08 •••.. t.tD 
NLsœ • ua 
74LS10 ••• t.40 
7◄LS11 ..... UO 
7 .. $1Z tAO 
IUU ... , 1.00 
74LS14 .... . II.ŒI 
74LS15 •... 1.MI 
74LS20 ,., 2.AO 
74LS21 , •••• l.40 
74LS22 ..... ZAO 
74LS2t •· • .111 
1 .. W , Ul 
7 .. 611 ..... UC 
74LS3> • • • t e 
74LS3'l •• ,., li.Il 
74LSIJ ••• 1.110 
74LS37 •• ••• UD 
741.$31 , ... . ... 
141,$«1 , U0 
741.S<I . • 1.5G 
74LS47 ... 12.60 
74LS73 ,., 4.30 
74LS74 •• aoo 
74LS75 •• , . 4.80 
74LS76 .. 5.60 

M.la> ..... 610 
74LS85 , .... 1.50 
74LS86 .. U0 
74LS90 ,.. 4.10 
741.l!Z ..... 111.l<J 
141.S!ll .... 110 
74LS95 .... IUO 
74LS11'.9 llO 
74LS112 .. $.IGI 
74LS113 ... 110 
74LS11◄ $.10 
741.Sl!'l ••. IUJ 
741.Sl:!:I ••. IWI 
74LS125 • -llO 
74LS126 *• 1,.0 
74LS132 .. 110 
74LS133 .... 1f,O 
74LS136 112 
741.Slll .. lll 
741.Sl:ll 610 
74LS145 HO 
74LSl51 UCI 
1◄Ls1S2 ua 
7-4LS153 ••• 1JO 
74LS154 1103 
741.$156 11.lO 

~:1:: :· ·~ 
74LS158 •. 1.fl) 
74LS160 ... 14.70 
74LS161 .... 14.70 
74LS162 ... 14.70 

74LS163 .. 14.70 
74LS164 .. '. . 7,60 
74LS165 , UiO 
74LS168 .... llilll 
74LS169 • 16.111 
74LS173 ., I.UO 
74LS174 , 9.40 
74LS175 .... lli.30 
74lS190 ., 11.10 
7◄LS191 ••• 11,10 
74LS192 , ... 11,10 
74LS193 ., 7Jr0 
74LS194 ... 12.00 
74LS195 , IZ.Cll 
74LS196 ... Ili.Ill 
74LS221 .. , 14.liO 
74LS240 , ... 20.70 
74LS241 .... 2Q.7D 
74LS242 .. 211.70 
74LS243 ., .. lli40 
741..S244 20..70 
74LS245 • IH) 
74LS247 14.40 
741..S251 ,,. lU'.I 
74LS253 ... 1UJ 
74LS25B ... li.Ill 
74LS273 .. IUIJ 
74LS279 • 7,611 
74LS365 ••• B.liO 
74LS366 • UO 
74LS367 •••• B.Ml 
74LS368 •••• B.60 

RîGUlATEURS 
78t.05(0. IAJ •·••• 4.00 

~:i::~ ·:::::.:.: ~: 
1W01tt.So11 ••• . •. ••••• aoo 
71M11i\Uoll ......... aoo 
71MISIQIAI .. aa 
780~ ••• •••••• ........ ll60 
7812 11.60 
7815 ..... 1180 
7805/TOJ . • • • • • • .. .. • • llSO 
78121103 . .. 111.50 
78151103 .... •·· 11160 
µA 78HG: réglable de 5à 24V/5A 

791.05(0,IA) • • 4.60 
79l12(0,1A) • .. ... 4.SO 
79l15(0,1A) .... •• 4.50 
79M05(0,5A) .......... 11.IIO 
79M12(0,5A) ........... 11.00 
79M15(0,5A) .......... 11.00 
7905 ........ 12.00 
7912 ............ 12.00 
7915 ........... l'Z.00 
7905/TOJ . • .. • .... tl.30 
7912/TOJ .............. 22.311 
79151103 ........ 22.30 

.......... , ...... 9000 

LEDS - OPTO 
Leds standards I.Jdt forte lumlnœlll 

Jmmrouge .. ... 1.DD $11111t1~c ............ 1,IO 
3mm1aune ,.. .. ••• 1.60 5inMt-..nt • .. , .. HO 
lmm vet1e , ...... ... 1,$0 !lfllll!!Hile .......... t60 
&mm rouge .... • 1.00 
5mm1auoe • .... .. \JO $.lpslOI IOlllrd3mnt ,. QJO 

5mmverte • ·--~· .. l..60 ~ l dfltdSm .. UO 
LOROJ , ,. 17.l)O IROOI , ... lOO ,au, ..... 100 
Att-1lt1~""xll••c!•Hl ... 13d'91J 111 ,. , • l!IIIO 
Aflicheuls à c11s1aux tlquldes IS1m11 I 44'IOIIJ •••••••••.••• lto.œ 

DIODES - PONTS 

TransducleurullrasonoreAKG •••• 12.00 jWS . ,., 

Mlcro&leclrel .,.,u,,, ••••.•••• ll.00 Pll'5 ••••• 
CTN 1K5. 1()t(ou20K ...... ,. ........ • ••••• , • , •••••••• 

2708PfO!ltamméepour JUNIOR COMPUTER ••• •·••••••••• 

8.00 
8.00 

11.m 
116.m 
OJ.00 

2650+2616+2636+2621 (JeuT V,J ••o•• . •.. .. 

COIN:lfUe"'8'N•litl lJ40fQCMtirallt , ................ . 
ConneclemlXN41612 64bfochesleme11e ........... . 
Conitecleu,OIN41617 3tbroch$Slemelfe ••••••••••··•· • 
ConnectemOIN ◄ 1617 31brochumâle •• PROM pour ELEKTERMINAL . ... .••• •• • • •••••• •••• , 

~treDàbW41JOfll'lm O O OU••••• ••• •• 
10,00 ConnecleurOIN ◄ 1617 21brocheslernelle 

4118.00 
25.00 
•oo 
11.(1) 

10.60 
10,fiO 
l60 

Radlaleurpourl05(2N2905,2N2219, BC141) •• , .,, •• ••••••• 
Aadialeurcrapaud(46x-46)pourl03(2N30.SS,elc) ••••••• . •. 
AadialeurenU(lransislorp!asllc,lriac,elc) , ,.,,,, •• .••• , 
Aadiateurpuissance'35Wpourl03(120x37,5) •••• •• •••. ••• 
Radialeurpuissance55Wpour1ou2T03(120x75) ,. , .••• 

2,00 ConnecteurOIN-41617 2lbrochesmale .... .. ....... . 

3.00 TouchesTKCMM9(ClavierASCII) .,., .......... ,,,,,,,,. 

4,
60 

ToucheSPACEpourclavlerASCII ..... ,., .,.,,., ... .. 

D.00 =e:::::~;;:::~~t~~r "' ......... -.. , '·"' 10.fiO 
20.00 
34.70 
!1.00 
um 

8'.00 
26.00 

16,00 

Radiileur spécialpourTDA2020 .......... . . . ......... . 14,00 
IQOO 
,.oo Oigitast •••••• , ,\00 OigislaslâLED •••••••• 

TOK034342 ••••••• 6.00 TOK0343"3 •· ...... ,. •• , 

TU)((l ...... 5.60 
11.011 .... 6.60 
11œi .... . 1.60 
n004 ..... lli,60 
TL071 •.•.• 5,40 
JL072 , .. ID.30 
R074 •••• 18.00 
Tl090 ...... UO 
TUll1 .,., 4.80 
TU)32 ••• ,. 6,60 
TL064 ••• la.BO 
TL431 ••.••• 7,50 
TL497 .,,.,. 18.60 

TEXAS 
TILJI ..... 20.00 
TIL32 , .... 7.IIJ 
TIL78 ..... 5.70 
TIL81 ..... Z0.00 
TIL 111 ... V.Il 
TJL112 ...... 10.liD 
TIL117 .... 14.SO 
TIL312 ... 12.00 
Tll313 ••••• 12.ŒI 
TIL321 .... 12.00 
TIL 701 .... 12.00 
TIL702 .... 12.00 
TIL703 .... 12.111 

THYRISTORS 

Tll704 ..... 12.IIJ 
TIP29 ...... fi..4(1 
TIPll ..... 5.1> 
TIP31 .... 5.11> 
TIP~ ...... B.211 
nP 12':,2 .. , ID.Ill 
11,121 . ID.Ill 
11P~ ... 10.lm 
lP3'!6 •..• lOO 
TMS 1122NL 67.40 
TMS3874NL 38.00 
TMS3879NL 68.00 
TMS3880NL 39.00 

TRIACS 
TIC41~/0/)A) ..... 6.40 TIC 2060 (400V/3A) . 7,20 
TIC 1000\IOOYISA) .... rn TIC 2'l6D (400V/8A) . ll.60 
TIC 1160 (400V /8A) •••••• UO 
TIC 1260 C40DV/12A) ..... UO 

TIC2360(400V/12AJ ... 14.111 
TIC2460(400V/16A) ... 16.30 

SUPPORTS C.I. 
Si,ppo,t,: t, l(lud,, lf1.AS OU OfOhl '. 

B 14 11 11 ZO 24 28 "' 0.60 0,111 1/lO 1,0 1 1.60 2.00 1.60 
Supports a SODOct ŒXA$ ny'~ JN1 !M'Olil : 

8 1-il 11 Il 20 24 28 "' 1.00 l,'11 ~IO tlO uo 2.70 3.60 5.00 
~ü .1 $OùOtt tiXAS on paohl. c;ontacl OR · 

• ,. Il Il zo ,. 28 "' 1.0l 2.30 toi 120 ;!.«I 4.00 '·"' '·"' ~IJ ,1 w,11p,p,r.r T[x,.s 
B ,. 11 Il 211 24 28 40 

1.00 ~IO 120 3.11) (IO 5.00 5.60 B.60 
Supports l Wti!J9,l-l fEXA$ to11CIK1 OR 

B " Il Il 211 24 28 "' 1.0J ~"' ~00 ~40 6,,0 7.40 9.60 13,80 
flit(NM pM quanidt eiou, une m!fflt ttl•rence : 
10 o/ktl 10 25 llltetl ~ 100plèces :20% 

DIVERS 
HP miniature 8Cl/ 0.2W •. , .. • • • .. • .. .. ••• •• .. .. .. • • • 8,00 
HPminiature6Cl/0,2W(57mm) , .................. , ..... lllJ 
MPll»:nl.11i.1rttcl/Q,œ'H .. . ., ............. , ........ 10.00 
HP~1~ttoiQ.5W ,.................... .. ..... , , 11.00 
Commutateur rolalll 1 circuil· 12 posilions •••• •••••• ••• .••• 8.00 
Commulateurro1alil2circuils•6posillons •••••••••••. , 8.00 
Commu1a1eur rolalil 3circuils • 4 positions ,,. •••••. •• •• lOO 
Commulaleur rotalil 4 circu11s • 3 positions • •• • ••. ••••• •• •• B.00 
RelaisEuropéenSIEMENS2RT/12V .... . .. 2!.0D 
RelalsEuropéenSIEMENS4RT/12V .. • .... 34.00 
Svpportpou11elais2RT ............... ....... .... B.20 
Suppo,1 pour relais ◄RT , , .... , • • • • • •• • • • • • • • •••• •• •••• . • 800 
Condensateur variable 250pf , • • .. ... • •• • • • • • • ....... u 24.00 
Condensateurvariable500pf •.••. ·••·••••••••• ••• 24.00 
Radialeurspécial pourTDA2020 ,., •••••••••••.••.•.•..• 14.00 
Tresseâdessouder . , .,, •• , .,., ... ..... ....... . .... . . , 10.00 
SupporldequarlzHC/6U ......... • ....... ._ ........... 2.50 
Plncedelesl 16brochespourCI ................. ,.,, .•.• 34.70 
Tube àéclal 40joules ,. ,., ... , ................. . . . . . . 27,00 
Bobined'impulsion ............................ . ... 31,211 
Translo pourjeudelumière ................... ,., ..... 12.DO 
Ouarlz 1,008MHz .. •·•·•·•• .... ••••••···•··· · ···•• 42.00 
Quartz 1.8432 MHz , , ,.. ... .. ..... ••. ........... 42.00 
Ouarlz 2.000 MHz ,.,... •• .. • • • •• • • • • • ........ • • • .. • • • • • • 38.00 
O.,arlz3276MHz ·········••·•·••••••• ................. 32.00 
Ouar1z3,579MHl -··········· ............................ 31.00 
Ouar12 4,(l(XI MHz .. .... ................. .......... . ) 1.00 
Ouar1z4,433MHz .............................. , .... ,, ••• 32.00 
Ouartz6,l44MHz ............................ . ........... 36,00 
Ouar1z&.WMHt •••••••••••••••• ,, ..... , •••• , •••••••••• 311.00 
Quartz 10 MHz . ... , ... , .......... , • • • • ............. , • 32.00 
Ouar1z 18,432 MHz ...... ............... .......... • :itOO 

ManchedecommandepourjeuT V ., .......... __ .. 
Pot ajuslable20lours100Kohm(ptatineFI) •••• 
Potbobinë10101Ks100Kotwn ••••• 
Commulatellfrolalif4x5ou4•6 •. , ·••••• 

TOKO 
F1455KHZ7x7 Uaune. blanc ou noir) •• , , ........ , ...... ft.00 
F1455KHZ7x7 lejeude3 ........... , ..... ,..... 12.00 
F1455KHZ10x10Uaune,blancounoit) .................. U (I 
FI 455KHZ 10 x 10. le jeu de 3 16.00 
Fl10,7MHz7x7 .,, •• 100 fllQ.7Mff.:10&IO ... 5.00 
8LR 3107N (lillre pour décodeur stéréo) ............... , •.•• 38.00 

RESIS1ANCES 
1/4Wcouchecarbone5%.•de10C'là2,2Mn ............... D.I~ 
1/4Wcouchecarbone5%.·de 1C'l à 100 ...... . .... n. D.20 
1/2Wcouchecarbone5%.•de 10C'là 10Mn ,........... .. . . D.20 
1nw~e:.arboa•S dt1n1un ................... D.30 
1W couche carbone 5"11 de 100 à 1MC'l .... , .............. , • , , D.40 
&Nbobini!:ede0,1nà4,7KO ............................... :Z.60 

POTENTIOMETRES 
Aj,uslables pas 2,54 pour circuit Imprimé. de 100C'l à 2,2Mo 

modèlehorizonlalouverllcal(àpréciser) ,........ 1.20 
Ajuslablos 101oursBECKMANde 100à 1Mo ................ 6.ll 
Polenliornélre rotalilsimple : 

Linéaire de 1000 à 4.7Mo , , , , .. , • , . .. ,. 2.60 
Log de1KOâ1Mo , • , , , , ........ . ........ 3.111 

Polentiométre rolalil double : 
Linéairede1000à2,2Mo ••• • , ·•••••••••·• ••• 7,00 
Log de 1Ko à 2,2Mo ..... , ,. • aoo 

Polenliomélie rolatil simple avec lnhtr: 
l09 Clt ◄.)K{)a IMô ...................... 1, .... , 6.00 

~teeu.ilrl JI olknJftt 60 fflffl ~ d,(l,HJ lfflewlilltt • 

=~~Otl·~r;,1:n· : ... :.:· :::. ·· .. ::::··::::: :: 
Stéréolifl de 10Knà220KO •. ..,.............. 10.00 
Slêréo Log de 10KO à 100KO • ... .. •••••••• 10.111 

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES 

Typedisqueouplaquette, de1pF•1~F . . ... a.rio 
22nF ... . .... 0.111 47nf . .. ... 0.70 
100,f , ........... o.a:i 
.Ajusrables cêramique: fipF • 12PF • ~F • ~F · Ellpf ••••••• aœ 

MYLAR 
2~V «N 

1riF . ............ 0.80 O.a:I 
1.SnF ............ 0.80 0.80 
2,2nF ........ 0.80 D.IJ 
3,JnF •• , ....... 0.80 D.IJ 
4.7nf .. . ......... 0,80 D.60 
6.&iF ...... 0.80 D.1:11 
1~F .......... 1.00 1.10 
15nf ...... .. .. 1.00 1.20 
22nF ........... 1,001 ,211 
33nf 1.00 1.20 
47nF ............. 1.00 1.30 
68nF ......... 1.10 1.30 

--100nf ..... 1.10 1.30 
150nF ..... ,.., 1.20 1.80 
Z!lKIF ....... ,. 1,40 2,60 
330nf ..... 1,80 3.00 
47llnF .......... , t.40 3,60 
6801F ........... 3.00 4.60 
lµf •·• ......... 3.IO 5.liO 

CHIMIQUES 

1MF ..... , ... .. 
2,2MF ...... .. 
4,7MF ......... . 
IIJ.IF ......... .. 
22MF .. .. 
47MF ........ .. 
100Mf ........ . 
220MF ,,,,,. 
UOMf ••..••••• - ··-·· 2200MF ....... 
4700MF •• 

10V 16V 
1.00 1.00 
1.00 1.00 
1.00 1.00 
1.00 '·" 1.10 l.10 
1,10 1.20 
1.20 1.30 
1.40 1.60 
2.00 t60 
100 4.60 
~00 6.00 
1.00 &60 

25V ◄OV 63V 
1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 
1.00 1,00 1.00 
1.00 1,10 1.20 
1.20 1.20 1.20 
1.20 1.40 ,.,., 
1.40 '·"' too 
200 t60 100 
100 (00 •oo 
l60 !60 aoo 
•oo lOO 1100 

lQOO ,.oo 21.00 

ZENER VARICAPS 
<OOmWde2.1Vl33V •• nw BA102 •.•••.•••.• 2.60 Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-25 u 
1.3Wde27V aJJV ...... 120 BB 1œG .... , .......... 3.80 

REDRESSEMENT ET SIGNAL lootu ltt t1!Qllfl1Cos t ln1tr,,ll1 dt 10 IOQ ,1i.n1 Ot 26, t V,<05 MIil t1 dt 26.6!0 t lll,9l0 IIIIZ 
IH4004(1A,'@VJ ....... 0.60 Ptli.9flitlttt .............. ,.,., •. , ...... ••• ..... ltœ ~t .. .. ............... , .. , ..................... 2.&0 

IN4148 ................ a.ta 
IN914 .... • .. IUG 

OA90 ·········-······· I MI 
OA95 ••••.• .. ..... Q.80 
IN4001(1A/50V} ...... Q.40 
IN 4002 (1A/150V) ...... 0,40 
IN4003(1A/400V) ...... Q.(O 

1'01<11,5,1~ .......• 100 
PONTl,5,IJll)V ...... ,. U0 
PONT U,,1~ . . . . . .. . t OO 
PONT 1:,,.1- • • • • • • • • ( IO 
PONT 3Af:f()V • .. .. .. ICI> 
PONTJA/OOV .......... tt,O 

::g:::t ... :: [: ,_,,_,_'°_''_"_"_i,;_,_._ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ _ .. _ .. _ .. _ .. _._._ .. _ .. _ .. _._•_111 _ __ ,_n_eo_,,._,.,,... __ ._. __ ._ .. _ ... _ .. _ .. _._._ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _. ,_zo._oo-t 

l!Y1$1f)Af,!œ'I) .... 1.60 

m~~::i :: .. ::: ::: 
l!Y~f)AIWJYl ...... 2.00 
POHlJ.\l2"At .••• ••••• 8,00 
POHl"'l«IY .......... aoo 

~~~·::::···· '~~ 
l'OHTIOA/- •••••••• 11.00 
l'OHI Zlo\lQJY , .. , .. 2◄.00 

1 PROMOTIONS 1 

µA 741 ......... par 10 • z.rio par25 Z.20 par 100 1.110 MC 1488 ........ par 2 • a.ai par 5 llO par 10 B.80 

µASSS . . . . ... . . par10 : 3.00 w25 · 2.80 par100 2.~ MC 1489 ........ par 2 1,r,a par 5 6.11> par 10 ; S.80 

µA 723 ....... .. par 5 : UO p.1r10 3.00 par 25 : 2.40 Tll7B , ...... , par 5 : 4.70 par 10 : 4.40 par 25 ; UO 
LM324 .... .. . . par 5 , 5.10 p;ar 10 4,70 par 25 · l80 TTL7447 . ...... par 5 ~ B.00 par 10 6.50 par 25 4.riO 

C.I. LINEAIRES LM 3900 .... . . . . par 5 : 100 pJr 10 UO par 25 . 4.60 

Tl 081 ........ par 5 : 4.00 p,r 10 : aeo par 25 • 2.111 
ULN 2003AN •• , • par 2 . 10.J:I par 5 9.40 par 10 ; 7.70 

88142 ..... .. . . par 5 . 4,00 par 10 · 3.60 par 25 : 3.00 

CA3080 , ............. B.40 NE567 .. . ............ J4.IO 
CA3086 !20 TAA611 B12 .......... 1350 
CA3089 ............ 1UO TBA231 ... ...... .. ... 2200 
CA3130 ........ , ...... ll;G) TBA81DAS . ......... 1200 
CA3140 ............... IQ.00 TCA940 ... .......... 21.00 
CA3189 .......... •• 3100 TOA 20ll .. ......... , .. 22.00 
MCIQ ....... " .... ,._00 TDA2C04 .. ........... . 
MCi 1-S. ...... .. ....... !00 TOA2020 .. .......... ,. 3400 
MC 1496 .............. 8.00 XR2206 ... , , ., • 4500 
NE555 •••• .. , ..... 3.60 ULN 2003AN • , ....... ~ 12 00 
NE566 .............. B.00 µA753 · .... .......... 11100 
NE565 .... ............ 14.50 µA758 .... ........... 2460 

Tl084 .... . ... . . r par 2 : 13.ID Pif 5 12.60 par 10 10.fiO 

7B05(1.5A) ••••• par 5 : 170 ~, 10 : UO par 25 : 6.00 

7812(1.SA) ..... par 5 : 7,to p1, 10 · B.liO par 25 · 5.30 

781511.SA) ••• •• par 5 &IIO p.11 10 Mil par 25 Ull 
7905 (1.5A) • par 5 : 7,80 o,a, 10 • B.80 

7912 (1.5AI ..... par 2 • l .llll p1< 5 · l30 
7915 (1,SAJ .. .. par a· 7.80 par s e.eo 
NE5534 ........ par 5 . 7.80 pu 10! 7.10 par 25 6.80 

TIC 2260 • • • • • par 5 140 Pif JO ; 5.11> par 25 4.ID 

88113 ........ . par 2 · 28.CIJ par 5 21.00 par 10 : 1100 

SFE 10,7MA •• : .. par 5 . 1\00 par 10 5.30 par 25 . 4.110 

OuartzlOMHz ••• par 1: 2l00 par 2 ; 24.00 p~r 5 i 1t00 

Quarlz 1MHz ••• • par 1 • 38.00 

781..05(0.lA) ... ~ par s : 2.40 pa, 10 : Z.20 par 2'5 . t.m 
4116(2m1S) .... par 1 ; 87,0l par 8 ; et.OO par 16 ; 50.00 

2708 (◄501S) .. . . par I II0.00 par 3 72.00 
LOR 03 • • .. • .. • par 2 : lllll par 5 . 8.40 par 10 : Ill 
LOR 07 , ........ par 2 • 7.40 par 5 • 15.80 par 10 ; 6.IJ 

VENTE. P.AR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) à : Rl&LEMENT: 
- à la commande 

EUROPE ILECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON " F 13001 MARSEILLE (Port 18 F - Franco à partir de 500 F) 
- contre-remboursement 

1 
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4e année juillet/août 1981 

ELEKTOR sari 

Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: (20) 77-48-04, Télex: 132167 F 

Heures d'ouverture: 8h30-12h30et 13h15-16h15, 
du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.: 
6660.70030X CCP Lille 7-163-54R. 
Veuillez libeller tous vos chèques à l'ordre d'Elektor sari. 
Elektor paraît mensuellement. 
Le numéro 37 /38 (juillet/août) est un numéro double. 
Toute correspondance sera adressée au département concerné à l'aide 
des initiales suivantes: 
QT question technique 
RE = rédaction (propositions 

d'articles, etc.) 

PUB 
ADM = 
ABO = 

publicité 
administration 
abonnements 

ABOhii~EMENTS: Elektor sari 
Abonnement 1981 complet 
de septembre à décembre 

France 
90 FF 
33 FF 

Etranger 
110 FF 
39 FF 

Les anciens numéros sont disponibles au prix indiqué sur la 
couverture du numéro demandé (cf bon de commande). 
Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins six 
semaines à l'avance. Mentionnez nouvelle et ancienne adresse, en 
joignant si possible une étiquette ayant servi à vous envoyer l'un des 
derniers numéros. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie 

REDACTION: 
Marie-Hélène Kluziak, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 

REDACTION EN CHEF: P. Holmes 

REDACTEURS TECHNIQUES: J. Barendrecht, G.H.K. Dam, 
E. Krempelsauer, G. Nachbar, A. Nachtmann, ·K.S.M. Walraven 

Questions Techniques: par écrit au service "QT" en joignant une 
enveloppe adressée à vous-même avec un timbre ou un coupon
réponse international. 
Les questions techniques par téléphone sont assurées le lundi 
après-midi de 13h30 à 16h15. 
PUBLICITE: Nathalie Prévost 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édition 
francaise veuillez vous repérer aux dates limites qui figurent 
ci-déssous. Un tarif et un planning international pour les éditions 
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne et espagnole sont 
disponibles sur demande. 

DROITS D'AUTEUR 
Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement de 
circuits imprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéficient 
du droit d'auteur et ne peuvent être en tout ou en partie ni reproduits 
ni imités sans la permission écrite préalable de la Société éditrice ni à 
fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette revue 
peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société éditrice 
n'accepte aucune responsabilité du fait de l'absence de mention à ce 
sujet. 
Conformément à l'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et 
schémas publiés dans Elektor ne peuvent être réalisés que dans des 
buts privés ou scientifiques et non-commerciaux. 
L'utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de la part 
de la Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui 
parviennent sans demande de ~a part e_t qu'elle n'accepte pas pour 
publication. 
Si la Société éditrice accepte pour publication un article qui lui est 
envoyé, elle est en droit de 1 'amender et/ou de le faire amender à ses 
frais; la Société éditrice est de même en droit de traduire et/ou de 
faire traduire un article et de l'utiliser pour ses autres éditions et 
activités contre la rémunération en usage chez elle. 

DROIT DE REPRODUCTION: 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 1PE, Kent, U.K. 
Elektor, 20092 Cinisello B., Milan, Italie 
Elektor, C/Ginzo de Limia 48, Madrid 29, Espagne 
Distribution en France: NMPP 
Elektor sari au capital de 1 OO000F RC-8 313.388.688 
SIRET-313.3,88.688.000 19 APE 5112 ISSN0181-7450 
commission paritaire: en cours 
© Elektor sari - imprimé aux Pays Bas 

Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 

. au silicium présentant les 
· caractéristiques suivantes: 

UCEO, max 
lc,mex 
hte,min 
Ptot,max 
fT,min 

20 V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159et BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universel le, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR.max 25 V 20V 
IF , max 100mA 35mA 
IR,max 1 µA 100µA 
Ptot,max 250mW 250mW 
Co max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, BA 128 
BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelquiis types version 
"DUG": OA85, OA91, OA95, 
AA 116. 
• BC 1078, BC 2378, BC 5478 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

décoda e 

Familles BC 107 1-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9), 
BC547 (-8,-9),BC171 (-2,-3). 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC437 (-8,_-9), BC414 
Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6) , BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, -4) , BC 512 (-3, -4), 
BC 261 (-2, -3), BC 416. 
• "741" peut se lire indifférem

ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et capacités 
En donnant la valeur de co-
sants les virgules et les mu .s 
de zé~o sont, au1ant que pcss le, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan interneiional : 
p (pico-) = 10- 12 

n (nana-) 1 o=: 
µ {micro -) 10 
m (milll -) 1 o-3 

k (kilo-) 1 0! 
M (mega-1 10 
G (giga-) 109 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,7 kil= 2700 n 
470= 470 n 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = 10- 8 F 
La tension en continu des conden 
sateurs autres qu'électrolytiques 
est supposée être d'au moins 
60 V; une bonne régie est dâ 
choisir une valeur de tensio
d0uble de celle d'alimentation . 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kil/V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elektor 

Toute modification impor
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d' Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d'Elektor'. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI. 

Prochains numéros: 

n° 40/Octobre 
n° 41/Novembre 
n° 42/Décembre 
n° 43/Janvier 

➔ 

➔ 

➔ 

➔ 

3 Août 
7 Septembre 
5 Octobre 
2 Novembre 

• 
1 

1 
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un nouveau numéro double .. . 
103 circuits de vacances .. . 
et un concours ! 
Voici l'une des traditions d'Elektor les plus appré
ciées de nos lecteurs! Une fois par an, nous faisons 
tout notre possible, pour mettre au jour "plus de 
cent" circuits nouveaux, originaux et intrigants. 
Nous essayons aussi, si faire se peut, de nous amélio
rer d'un été à l'autre. Nous tâchons de ne pas mettre 
trop de notes d'applications de circuits intégrés ou 
de composants tout neufs, (de ce fait impossibles à 
obtenir par le particulier); notre régal est de propo
ser un certain nombre de circuits pratiques, 
couvrant un éventail d'applications aussi large que 
possible. 

• Dans des conditions idéales, chaque montage se 
devrait d'être testé au plus profond de ses entrailles 
dans notre propre laboratoire, avant qu'il ne puisse 
avoir droit à nos pages. Dans la réalité ceci est 
toujours vrai pour tous les montages qui sont 
proposés avec un circuit imprimé. Pour les autres, 
(applications et contributions extérieures), la 
sélection est sévère; les montages sont testés lorsque 
cela est possible, et sinon, ils sont traités suivant la 
devise de la maison: "Si un doute, éliminer!". 
N'oublions pas la tradition qui exige que dans 
chaque numéro de vacances paraisse un montage 
"farceur". Au cours des ans, nous vous avons 
proposé une porte Toujours inclusif/Jamais ex
clusif, les Timbres et autres surprises. La plupart du 
temps ces montages fonctionnent, - dans le sens 
qu'ils remplissent exactement le rôle pour lequel ils 
ont été conçus: ils font à tous points de vue ce que 
nous annonçons qu'ils font. Le montage "bidon" 
1981 lui, ne fonctionne pé;IS. (Non nous n'allons pas 
vous dire quel il est). 
La question que l'on nous pose souvent, est la 
provenance ,de tous ces montages. Notes d'applica
tions? Quelques-unes, elles portent la mention de 
leur origine. De lecteurs? Un certain nombre, 
l'auteur ayant alors droit à la mention de son nom. 
De nos propres fonds, spécialement destinés à ce 
numéro particulier? Oui; voilà la réponse! Alors 
pourquoi les "dépenser" sous forme d'articles d'une 
page ou moins? Parce que notre tradition est de 
promettre "plus de cent circuits", voilà la raison. Si 
nous décidions de donner à chaque projet la des• 
cription approfondie qu'il mérite (ou celle que 
certains autres magazines d'électronique lui donne
raient ... ) notre numéro de vacances prendrait de 
l'embonpoint pour ressembler à un gros bouquin. 
Une autre tradition. Enfin presque. En 1979 nous 
avions associé le numéro "circuits de vacances" à 
un concours; en 1980' nous àvons lanc~ l'opération 
"mise en boîte". Cette année plusieurs raisons nous 
ont poussé vers un objectif commun: la Photogra
phie. Nombreux sont les lecteurs d'Elektor qui 
allient la passion de l'électronique à un sens ar
tistique de 1<1 photographie fort développé, comme 
vous avez sans doute pu vous en rendre compte, un 
certain nombre de nos couvertures sont basées sur 
une photographie. Alors, pourquoi ne fournirions 
nous pas la chance à nos lecteurs de faire la preuve 
de leurs talents artistiques et ne leur donnerions 
nous pas l'occasion de faire "eux-mêmes" la couver
ture de leur revue d'électronique "favorite" . 

l'électronique en point de mire 
Electronique et photographie sorit deux passe-temps, 
(passions est peut-être plus approprié), qui vont 
souvent de pair; aussi ne sommes nous guère surpris 
de compter de nombreux émules de Nicéphore 
Nièpce parmi nos lecteurs. Soulignons également 
l'esthétique d'un circuit imprimé garni de ses 
composants multicolores. L'une des remarques que 
font le plus souvent les non-initiés est: "je ne sais 
pas ce que c'est, mais c'est très joli!". 
Pour remettre l'idée dans son contexe, et donner 
ùne indication claire de ce que nous avons en tête, 
nous vous suggérons • de jeter un coup d' oei I aux 
diverses couvertures qui ont habillé Elektor au cours 
des quatre années de son existence. Elles ont toutes 
trait à l'électronique d'une manière ou d'une autre, 
et sont souvent basées sur une ou plusieurs photo
graphies. 
Les règles simples de cette compétition sont peu 
nombreuses: 

• le sujet doit être relatif à l'électronique; 
• seules peuvent être proposées des photographies 

ou des diapositives couleurs; les négatifs couleurs 
des photographies gagnantes doivent être mis à la 
disposition d'Elektor en cas de demande; 
• la ' date limite d'envoi de la proposition est le 

15 Septembre (le cachet de la poste faisant foi); 
• la décision du jury est sans appel; .nous ne nous 

lancerons pas das dans un échange de correspon
dance à ce sujet; 

• toutes les photographies et diapositives mises en 
compétition deviennent la propriété de Elektor 
sari. 

Comme tout le rnonde le sait, l'électronique et la 
photographie sont deux passions qui coûtent cher; 
pour cette raison nous avons cho isi d'offrir des 
prix en espèces. La valeur totale des lots est de 
10 000 F F, répartis de la manière suivante: 
premier prix: 2500 FF 
deuxième prix: 1500 FF 
troisième prix: 1000 F F 
De plus 25 prix de 200 FF. 
Ajoutons en lots de consolation: 50 abonnements 
gratuits pour l'année 1982. 
Somme toute voici une raison fort suffisante pour 
jeter un oeil nouveau sur votre collection d'électro
nique, vous mettre les coordonnées et les dimen
sions correctes en mémoire, vous laisser glisser hors 
de votre rocking-chair, et commencer à mitrailler. 
Envoyez vos clichés à: 

L'électronique en point de mire, 
Elektor Sari, 
Route nationale; Le Seau; 
8.P. 53 
59270 Bailleul 
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Les micros montrent les griffes 
La sixième édition du Salon Micro-Expo 
.s'est tenue du 6 au 9 mai 1981. 150 mar
ques représentées sur une centaine de 
stands. Voici un plateau qui a de quoi 
réjouir tout amateur de micro-infor
matique, qu'il soit éclairé ou non. 
Depuis sa naissance il y a 5 ans, le frêle 
nouveau-né est devenu un fringant 
gamin. Tout comme ce dernier, on ne 
change plus autant d'une année à 
l'autre. Heureusement diront ceux qui 
ont investi quelques mois de salaire dans 
un micro-ordinateur, ses périphériques 
et son logiciel. 
Les nouveautés sont restées rares cette 
année. Le véritable point fort de cette 
M icro-Expo aura été le cycle de con
férences et de séminaires. Quels sont les 
faits que l'on peut souligner en jetant 
un coup d'oeil par l'objectif de la 
lorgnette? 

Les micro-ordinateurs 

A côté des grands, TRS-80 de Tandy, 
Apple de Apple Inc., Pet de Commo
dore, d'autres systèmes voient le jour. Si 
on y regarde de près, il manquait quel
ques sommités à l'appel: Apple Ill, TRS 
Couleur, et d'autres. Mais cette absence 
fut vite épongée par la fou le des "petits" 
(relativement en ce' qui concerne le · 
nombre d'exemplaires vendus), . le 
Sharp MZ80, le Vidéo Génie, le Victor 
qui inlassablement répétait son message 
pendant que l'on modifiait son environ
nement, le HP 85 Capricorne de Hewlett-

1 

Packard (petit?), I' ABC, la sene des 
Espaces, et le DAI!!! Ce dernier est sans 
aucun doute le micro-ordinateur indivi
duel à tout faire. 11 était remarquable
ment servi par un programme de démon
stration fort bien monté. Pour un prix 
assez raisonnable, il intègre la plupart 
des éléments proposés en option par ses 
confrères. Ainsi vous pouvez travailler 
en couleur, en résolution graphique 
moyenne ou haute et même en musique. 
Les minuscules sont là, inutile de tenter 
le diable en bricolant, un basic de 24 K 
semi-compilé aussi. Un seul petit point, 
le microprocesseur est un 8080A qui 
date un tout petit peu. Comme quoi on 
peut encore faire un appareil très accep
table sans utiliser le Z80 ou le 6502. Il 
faut ajouter qu'il est prévu une carte 
Z80. En ce qui concerne les mini
micros, le Sinclair ZX81 n'a pas encore 
fait ses premiers pas en France; mais 
d'ici la fin de l'année on devrait en 
entendre parler. 

Les semi-professionnels se font de plus 
en plu"s nombreux. 11 est vrai que le 
marché qu'ils convoitent s'ouvre large
ment. Parmi les appareils qui étaient ex
posés, on pouvait distinguer le Logabax 
500, le Supermicro, l'Horizon 11, le 
SIL'Z, l'ABC, le SILEX, le Micromation 
Z. Ces micros ressemb.lent de plus en 
plus à des minis, tout en ayant des 
capacités _d'interconnexion supérieures . 
duès à leur taille réduite. Nous trouvons 
de nombreux systèmes comprenant un 
ordinateur "maître" auquel sont asso
ciés jusqu'à 8 ordinateurs '. 'esclaves", 
dans· certains cas même 16 comme le 
présente MICROMOS avec son Cyn
thiapple (capable de travailler avec 16 
postes). 
Les professionnels ne sont pas en reste, 
car un réseau ayant 16 utilisateurs au 
maximum, tel le Micromachine 2000, 
est hors de la portée de l'amateur. 
Qu'en ferait-il d'ailleurs. Les 16 bits ont 
été extrêmement rares. Le Pascal Micro-

Photo 1. Il vaut mieux ne pas secouer trop le cerveau de sa souris préférée, cela pourrait mettre 
des noeuds dan~ les connexions. 

selektor 

engine permit de sauver l'honneur. C'est 
un système très particulier, dès que 
l'on met le nez dedans. C'est le premier 
et peut-être le seul micro conçu pour 
optimiser l'exécution de programmes 
en langage évolué. Nous ne sommes 
pas en présence d'un seul micropro
cesseur, mais bel et bien en face d'un 
ensemble de cinq circuits LSI. Un pro
cesseur arithmétique, un processeur de 
commande, et trois MicRom (22 bits x 
512 chacune) qui contiennent le micro
code haute vitesse qui fournit le 
code-P. 

Les périphériques 

Les imprimantes 
C'est là que semble avoir été le point 
fort de cette M icro-Expo. 11 fut possible 
d'y voir une foison d'imprimantes. Les 
prix se démocratisent, allant de 3000 à 
12000 Francs, en ce qui cancer~-~ 
imprimantes à aiguilles. Les 
MXS0 et MX80F/T semblent se ta er 
la part du lion. Cette offensive est d'ail
leurs contrée par M icroline et sa série 
80. Seiko n'est pas en reste en lançant 
sur le marché l'imprimante qui semble 
la moins chère. 11 est difficile de citer 
toutes lès marques présentes: MT 100, 
LX213 et 217, COREX800, et l'ASP 
3500 dont la définition graphique est 
remarquable. Les imprimantes à boule 
ou à marguerite furent plus discrètes, 
cela est-il dû à leur prix auquel il faut 
ajouter celui de l'interface? 

Les plotters 
Peut;on parler de table traçante? Les 
voici qui font leur apparition. Ce sont 
sans doute les périphériques les plus 
saississants. Car voir un crayon se 
promener sur une feu ille blanchf,.et 
faire un graphique cohé rent, tien 
prodige. Les modèles présentés t 
permis de se faire une idée sur l'appa
rence et les performances de ces péri
phériques. Le MIPLOT est le plotter le 
plus abordable parmi ceux qui ont été 
présentés à Micro-Expo. 11 est capable 
de vitesses de 50 mm/sec, peut travailler 
sur une surface de 360 mm x 260 mm 
avec une précision de 0, 1 mm; son poids 
est de 13 kg environ. Un autre modèle 
fort intéressant est le CALCOMP 
P LOTTE R 81. Il possède la capacité de 
sélectionner l'une des huit plumes par 
programme, a une table de 120 carac
tères en cinq types différents, peut 
dessiner à 30 cm/sec et se déplacer à 
100 cm/sec plume haute. Le dernier 
modèle dont nous parlerons est le 
X80SP de adcomp, carrossé à l'italienne 
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Photo 2. Dans certains cas les ençouragements 
les plus fous n'ont pas été suffisants pour 
conforter les micro-souris dans leur désir 
d'atteindre le but. 

et capable de reproduire n'importe quel 
dessin apparaissant sur un écran vidéo. 
Ce qui le différentie des deux plotters 
précédents est sa façon d'imprimer. Il 
ne se sert pas d'une plume, mais travaille 
avec une tête équipée d'une matrice à 
aiguilles et imprime par impact. 11 peut 
imprimer 100 signes à la seconde. Son 
prix se situe aux environs de 13000 fr. 

Les lecteurs de disques 

Dans ce domaine, pas de percée révolu
tionnaire, les lecteurs à prix tout à fait 
abAble ne sont pas encore parmi 
n0~t pourtant si on se penche sur les 
prix aux USA, on peut s'interroger sur 
les raisons qui mettent le dollar à 10 fr 
depuis si longtemps (actuellement, cela 
ne représente plus qu'un doublement). 
Le leitmotiv que l'on retrouve au sujet 

e ces lecteurs est compatibilité I BM 
3740, ce qui montre bien que dans le 
domaine de l'informatique, IBM a 
toujours son mot à dire, même lorsqu'il 
s'agit de la micro-informatique. 

Le Logiciel 

C'est dans ce domaine que l'on a con
staté le plus grand développement. 11 
devient de plus en plus difficile, dans le 
monde de la micro-informatique égale
ment, de parler différents langages 
car ils se développent à toute vitesse. 
Le Basic est plus vivant que jamais, et 
on essaie de diverses façons de le rendre 
plus rapide. D'où naissance de Basic 
compilé et de Basic séquentiel indexé. 
Les modèles qui se veulent plus per
formants se servent du CP/M ou du 
MP/M lorsque ·1•on veut faire travailler 
plusieurs_ ordinateurs de concert. Le 

Pascal fait son petit bonhomme de 
chemin. Les langages plus anciens tels 
que le Fortran, le Cobol, I' APL, le PL/1, 
l'ALGOL ont toujours leurs adaptes et 
se mettent même à la portée des micro
ordinateurs. Très bientôt nous verrons 
apparaître les premiers microprocesseurs 
qui seront capables de "parler" Ada. 

Les applications 

Un langage en lui-même n'est pas une 
finalité. 11 permet de construire des 
programmes utiles. Au cours de l'expo
sition, il fut possible de voir ainsi, 
d'innombrables programmes de traite
ment de texte, de bases de données, de 
comptabilité tant en gestion de person
nel ou de stock qu'en facturation. C'est 
sans doute le secteur du logiciel qui a 
le plus de chances de se développer en 
France, car la partie matériel est forte
ment dépendante de l'extér.ieur. 

Le clou de l'Expo 

Ce fut bien sür le concours EURO
MOUSE, la souris européenne. 11 y avait 
dix souris inscrites, dont 6 souris 
nationales. Chaque souris disposait de 
15 minutes pour parcourir une ou 
plusieurs fois un labyrinthe, en le mé
morisant à chaque parcours, de manière 
à améliorer son temps. Pour plus de 
renseignements à ce sujet, reportez-vous 
au selektor du mois de mars 1981. 

En guise de conclusion 

15 000 visiteurs ont passé dans les 
locaux du Palais des Congrès. Le "salon" 
MICRO EXPO aura eu le mérite de 
mettre à la portée du grand public les 
matériels micro-informatiques les plus 
représentatifs. Il aura rempli sa mission 
d'information en ce qui concerne les 
tendances nouvelles et le marché actuel. 
11 aura donné la possibilité à ceux que le 
phénomène micro-informatique intrigue 
de se faire une idée exacte sur la diver
sité de matériels existants. 11 est un fait 
incontestable que l'on peut a pu voir 
apparaître au cours de MICRO EXPO 
81: les micros ont les dents longues et 
l'appétit féroce. 

(682 S) 
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9 le tori 
cùl . 
alimentation universelle 
Elektor n° 35 page 34 
Le transistor darlington PNP T5 et les compo
sants R7/R8, D8 et P4 associés n'ont pas été 
décrits dans 1 'article publié dans le numéro 35 
de Mai 1981; et pourtant, leur présence est 
fort utile, voire indispensable. En effet, lors
que l'on coupe l'alimentation universelle, la 
tension de sortie risque de dépasser largement 
la valeur de consigne ajustée par l'utilisateur: 
ceci étant dû à 1 'inégale valeur des condensa
teurs Cl et C2. Une fois que l'alimentation a 
été coupée, Cl peut se décharger pendant un 
certain temps encore après la dé~harge de C2, 
de plus faible valeur, qui devrait en principe 
fournir une tension négative inhibitrice. D'où 
l'intérêt du circuit autour de T5. Pendant que 
l'appareil est sous tension, le diviseur de 
tension R7 et P4, associé à la diode D8 pro
voque le blocage de ce transistor. Lorsque par 
contre le potentiel négatif (à travers P4) ne 
compense plus le potentiel positif (à travers 
R7) après la décharge de C2 provoquée par la 
mise hors tension du montage, le transistor T5 
devient conducteur et court-circuite la sortie 
de IC1 à la masse. 
Procédure de réglage: 

mettre le curseur de P3 et celui de P4 en 
position de résistance minimum (0 ohm) 
actionner S1 pour mettre le montage sous 
tension et mettre Pl et P2 en position de 
résistance minimale. 
ajuster P4 de telle sorte que la tension 
d'anode de D8 soit le plus proche possible 
de O V. 
ajuster P3 de sorte que la sortie de l'ali
mentation universelle délivre exactement 
ov. 
Pl et P2 permettent à présent d'ajuster la 
tension_ avec précision entre O et 20V, sans 
que celle-ci ne risque de grimper i:'loppor
tunément lorsque l'on met l'alimentation 
hors tension. 

• diavision 
Elektor n° 29 page 11-59 
Le montage "diavision" présenté dans le 
numéro de novembre 1980 peut être amélioré 
sur deux points: 
1. Mettre les broches 38 et 37 de I C4 à +5 V, 

comme cela apparait sur le schéma, mais 
n'est pas réalisé sur le circuit imprimé. 

2. Intercaler un "demi" 1c· 74LS74 entre N6 
et IC3. Ce montage est destiné à empêcher 
la possibilité d'une simultanéité à l'état 
logique "O", des entrées "clock" et 
"enable" de IC3. 
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F. Tegelaar 
1 

tape-à-1' oeil 
électronique 

Si vous avez besoin d'un montage pour mettre en 

valeur une inscription, un badge, ou tout autre ob• 

jet, voilà ce qu'il vous faut. Ce montage ne fait rien 

d'autre que d'allumer des LED, mais il le fait si bien! 

Ici il y en a cinq, mais rien ne vous emp~che d'en 

rajouter d'autres (jusqu'à 10). 11 faudra modifier le 

cablage de la broche "reset" en conséquence, et bien 

s0r, rajouter autant de transistors et de résistances 

de commutation que vous rajouterez de LED. 

Que se passe•t'il plus précisément dans ce montage? 

Dans la version de base proposée ici, les LED s'allu

ment à tour de rôle, à une cadence déterminée 

par Pl . D'autres configurations que le simple 

chenillard sont également possibles. En voici quel· 

ques unes . .. 

On obtient un allumage successif de plusieurs LED, 

T1 .. . T5 • BC 547B 

021-•'----+-----I-H 

IC2 7 
4017 OJl-'----+----1--..-4 .... 

~---
1
""l
4 

Clock O•t-'0---+---+--+--+.f-l' 

0 5 1 

06 
5 

81602 

à chaque fois plus nombreuses, en insérant une 

diodè dans chaque étage: la base de Tl se voit appli• 

quer la cathode (le trait) de la diode dont l'anode 

est appliquée à l'émetteur de T2. A son tour, la base 

de ce dernier reçoit la cathode d'une deuxième 

diode, dont l'anode est appliquée à l'émetteur de 

T3, et ainsi de suite. Cette petite modification suffit 

à obtenir l'effet désiré. 

Pour réaliser un va-et-vient, on relie la base des 

transistors à IC2 via des diodes, et ceci comme 

indiqué dans les lignes qui suivent: la cathode d'une 

première diode est appliquée à la base de T1, et son 

anode à la broche 3 du 4017. T2 reçoit deux diodes, 

l'une vers la broche 2 et l'autre vers la broche 6. T3, 

vers la broche 4 et la broche 5, et T4, vers la broche 

7 et la broche 1, et T5 enfin, vers la broche 1 O. En 

modifiant le numéro des broches que nous indi• 

quons ci-dessus, on obtiendra d'autres figures plus 

ou moins intéressantes. 11 ne faut pas omettre de 

relier la broche "reset" à la première sortie non 

utilisée d'IC2. 

On peut également combiner différentes figures: 

appliquer par exemple des diodes aussi bien entre les 

bases et les sorties d'IC2 qu'entre la base d'un 

transistor et l'émetteur du suivant. Il en résulte des 

combinaisons très "tape-à-l'oeil" . 

Comme nous prévdyons que ce montage sera réalisé 

par nombre d'entre vous, et peut-être pas par les 

plus expérimentés, voici encore quelques précisions 

sur le fonctionnement . 

IC1 prpduit un signal carré. De ce fait C1 est con

stamment chargé et déchargé. Lorsque la résistance 

de P1 augmente, la durée de la charge de C1 (ou de 

la décharge) est plus longue, et par conséquent la 

fréquence du signal carré diminue: les LED restent 

allumées plus longtemps. 

Le circuit 4017 met chacune de ses sorties, tour à 

,tour, au potentiel de la tension d'alimentation et 

ceci au rythme des impulsions qui lui sont four~ies 

par IC 1. La sortie activée est au niveau logique 1 

(tension d'alimentation) puis lorsqu'elle est in• 

activée, elle passe au potentiel de la masse, c'est à 

dire au niveau logique bas (0). Lorsque la sortie 

est "haute", la LED correspondante s'allume, 

lorsqu'elle est "basse", la LED correspondante 

s'éteint. 
Lorsque la sortie 5 (05} est activée, ce niveau de 

tension est appliqué à l'entrée "reset", et provoque 

la remise à zéro du circuit intégré; autrement dit, 

c'est la sortie 1 qui est activée, et la diode 01 

s'allume par conséquent. 

Les résistances R5 à R9 limitent le courant qui 

traverse les LED; celles-ci rendent l'âme dans la 

plupart des cas lorsque ce courant dépasse 50 mA. 

11 est donc recommandé de toujours choisir la valeur 

des résistances de limitation de sorte que le courant 

n'excède pas 30 mA. Pour une valeur de 470 ohms 

(et une tension d'alimentation de 5 V) le courant 

qui traverse la LED est de l'ordre de 8 mA. En 

diminuant la valeur de la résistance, on provoque 

:: un plus fort éclairemant de la LED. 

La tension d'alimentation du montage sera comprise 

entre 5 et 15 V. Pour une tension supérieure à 8 V, 

on pourra utiliser un 741 pour IC1; mais pour des 

tensions plus faibles, celui-ci ne fonctionne pas 

toujours très bien; aussi est-il préférable d'opter 

pour un 3130 ou un 3140. 
N 
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2 
filtre de souffle 

et de ronflement 
sélectif 

La plupart des amplificateurs audio (que l'on peut 

construire soi-même), sont équipés de filtres de 

souffle et de ronfle ment; mais le plus souvent, la 

pente en est tellement faible, que, soit leur effet est 

pratiquement nul,. soit une trop large part de la 

~amme audio est affectée. 

Le circuit intégré TDA 1028 est merveilleusement 

adapté à servir de base à la construction d'un filtre 

de souffle et de ronflement stéréo ayant une pente 

d'atténuation d'au moins 18 dB/octave. A l'intérieur 

de ce circuit intégré se trouvent quatre interrupteurs 

électroniques qui sont chacun suivi par un amplifica

teur non inverseur de gl'!in unitaire. Chaque interrup

teur donne la possibil ité de passer d'une entrée à 

une deuxième. Les interrupteurs sont commandés 

par paire, ce qui fait qu'il suffira d'un inverseur 

externe pour mettre en oeuvre un filtre dans une 

voie stéréo. 

La première partie du schéma représente le filtre de 

ronflement. Si on se trouve en position "b" de l'in

verseur S 1, les entrées des deux canaux sont reliés 

aux entrées des deux amplificateurs au travers des 

elektor juilfetlaoat 1981 

condensateurs C2 et C6. En modifiant la position de 

S 1, on met en oeuvre dans chaque voie, un filtre 

passe-haut de troisième ordre; le filtre de la voie 

gauche est constitué par C3, C4, CS, R2, R4 et R5 , 

tandis que le filtre droit est formé par C7 CS C9 

R8, R9 et R10. La fréquence de coupu;e d; ce~ 

filtres se situe à 79 Hz; leur pente d'atténuation est 

de 18 dB/octave. 

La deuxième partie du schéma représente le filtre de 

souffle . Si on se trouve dans l'état présenté sur le 

schéma, S2 ~n position "b" (filtre coupé), les sig• 

naux de sortie des deux amplificateurs sont envoyés 

aux sorties sans la moindre correction. Si on met S2 

en position fermée, on fait intervenir dans chaque 

voie un filtre passe-bas de troisième ordre dont la 

fréquence de coupu re se trouve à 7 kHz et qui 

possède une pente d'atténuation de 18 çlB/octave. 

Les éléments qui composent le filtre de la voie de 

gauche sont C11, C12, C14, R11, R13 et R14. Le 

filtre de la voie gauche comprend lui C17 C18 

C19, R16 , R11 et R18. 
' , ' 

Les diverses entrées du circuit intégré doivent être 

alimentées par- une tension préliminaire. Celle-ci est 

prise sur la tension d'alimentation par l'intermé

diaire d'un diviseur de tension formé par R 1/R3, et 
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envoyée aux quatre premières entrées via R5 .. . R8. 

Comme les deux parties du filtre sont en contact 

voltaïque, il n'est pas nécessaire d'envoyer une ten

sion préliminaire aux autres entrées. 

Sur la courbe caractéristique de réponse en 

fréquence du montage, on peut très bien voir l'évo

lution de la fréquence en fonction des diverses 

positions des inverseurs S 1 et S2. 

On peut dire que les caractéristiques du montage 

sont très bonnes. A une tension d'alimentation de 

20 V et une tension d'entrée de 5 Veff, la distorsion 

prédicteur de 

harmonique à 1 kHz, ne dépasse pas 0,07% (0,02% à 

1 Veff). 11 est très important que le montage soit 

relié à une source de courant de faible impédance. 

Quant aux sorties du filtre on peut les brancher à 

4k7 ou plus. On peut très bien utiliser des tensions 

d'alimentation de 12, 15 ou 18 V, mais il est évident 

que la tension maximale d'entrée diminuera dans ces 

cas. 

(application Valvo) " 
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panne secteur ® 
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Ce montage peut rendre d'insignes services à un 

système à base de microprocesseur. Lorsque la 

tension est sur le point d'être interrompue, le 

montage émet un "1" logique, très peu avant la 

dispar ition de la tension d'alimentation 5 volts. Le 

préavis peut être suffisant pour permettre de 

prendre les mesures de sauvegarde nécessaires 

(mettre par exemple les états de certains registres 

dans des mémoires vives de faible consommation 

al imentées par une pile). 

Dans la part ie du schéma au-dessus de la ligne poin

tillée, vous trouvez deux exemples d'alimentation 

5 V avec lesquelles le montage pourrait être utilisé, 

elle vous indique également la manière d'effectuer 

les connexions. Voici le principe de fonctionnement: 

on trouve au point 8 la tension d'alimentation non 

stabilisée. Au point A on trouve la tension du 

transformateur, mals redressée. 

Comme le montre bien la figure 2, la tension au 

1 

1 10 V 

___ ___ _____ x __ v ___ ________ z 

1 

hJ 
point A passe toutes les 10 ms sous celle existant au 

point 8. Dans ces conditions, les transistors T1 et 

T2 vont être passants et simultanément le multi 

vibrateur monostable déclenchable (IC1) est 

redémarré. Comme la constante de temps du mono 

est de 15 ms, environ, la sortie O sera continuelle

ment à l'état "O" . Si la tension secteur tombe 

brutalement, la tension au point A tombe aussitôt 

nettement en dessous de la tension régnant au point 

8 (à cause de la présence du gros condensateur 

électrolytique de l'alimentation, il reste une certaine 

tension pendant une durée certaine) . Le MMV 

(multivibrateur) n'est plus déclenché, ce qui 

entraine le passage de la sortie à l'état "1" au 

maximum 15 ms plus tard. 

• 

n 

-



4 
circuit d'horloge 

Combien de fois vous arrive-t-il d'être obligé de 

produire un certain nombre d'impulsions d'horloge 

pour un montage donné, et ceci à l'aide d'un inter

rupteur. Vous vous souvenez, lorsque vous avez mis 

à l'heure votre réveil électronique après une coupure 

de courant? Il est souvent fait usage, dans ce cas-là, 

de boutons-poussoirs, ayant chacun une fonction 

précise. Lorsque l'on appuie sur le premier, une 

fréquence d'horloge de plusieurs dizaines de Hz est 

générée, ce qui permet d'arriver rapidement aux 

alentours de l'heure que l'on désire afficher à 

l'horloge. Le deuxième fournit une impulsion par 

pression, ce qui permet de peaufiner le réglage à 

la minute ou à la seconde près. Mais pourquoi utili

ser deux boutons-poussoirs, quand il suffit d'en 

mettre un? Le mo"ntage dont nous allons parler va 

permettre de remplir les fonctions que nous avons 

décrites plus haut, et ceci à l'aide d'un seul bouton. 

Si on enfonce le poussoir durant moins de 0,55 s,. 

il ne sera généré qu'une impulsion. Si la pression 

dépasse cette durée, il naîtra à la sortie~ une fré-

1 

2 

elektor iuillet/aoat 1981 - 7-25 

quence d'horloge de 30 Hz, une demi-seconde 

plus tard. 

Essayons de voir comment cela est possible . En 

position repos l'oscillateur construit autour de N3 

oscille à une fréquence d'environ 30 Hz. Toutefois, 

comme la sortie de N 1 se trouve à l'état "0", et que 

la broche 13 de N4 se trouve au même état, la sortie 

sera continuellement à l'état "1 ". Une pression sur 

S 1 va faire démarrer le multivibrateur monostable 

(N 1 et N2), ce qui met à l'état "0" pendant une 

demi-seconde la sortie de N2 et fait cesser l'oscilla

tion de N3. La sortie de Nl est passée à l'état "1" 

maintenant, ce qui met à "1" les deux entrées de 

N4, et la sortie passe à l'état "0" (la première lm

pulsion d'horloge). Lorsque la durée d'oscillation 

du multivibrateur monostable est écoulée et que 

le poussoir est toujours enfoncé, la sortie de N 1 

reste à l'état "1" et N3 se met à osciller. Comme la 

broche 13 de N4 se trouve toujours à l'état "1", 

cette fréquence d'horloge fera son apparition à la 

sortie. Si après l'écoulement de la demi-seconde 

d'oscillation du mult ivibrateur, le poussoir S1 n'est 

plus enfoncé, la broche 13 sera à l'état "0" au 

moment où N3 se· remet à osciller. Ceci aura tout 

simplement pour effet de mettre la sortie à "1 ". 

La figure 2 nous illustre la forme des signaux. Les 

traces verticales dans le signal A nous montrent les 

rebonds qui naissent lorsque l'on appuie sur le 

bouton S1. Ces rebonds de contact sont ann ihl• 

lés par le réseau RC R3, C2. 

ue©---i 
® 
IC1 

Nl , . . N4 = IC1 * 4093 

UB = 5 ... 15 V 

0 ---------•-_
_ n _______ , 

• 91531 ·2 

*voir texte " 
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s 
amplificateur 

_commandé par 
la voix 

Une des caractéristiques les plus désagréables des 

ensembles de Communication Publique (P .A. = 

Public Address) est leur sensibilité aux sifflements et · 

accrochages qui sont dus aux phénomènes de 

contre-réaction (effet Larsen). Il existe deux solu

tions pour contourner ce problème: soit acheter 

un. micro très directif au prix souvent prohibitif, 

soit ne mettre le micro en fonction que lorsque cela 

est nécessaire, à l'aide d'un commutateur sensible 

à la voix. Nous choisissons la deuxième solution 

à l'aide d'un montage basé sur une application de 

National. 

tionnement: lorsque l'on parle dans le micro le 

signal est amplifié par A 1; on trouve à la sorti; de 

A3, u_n. amplificateur de gain unitaire, le signal 

amplifie. De même, nous trouvons un niveau positif 

à A4, niveau que nous pourrions utiliser pour 

commander un relais ou autre système de ce genre. 

Si le conférencier a cessé de parler, A3 ne conduit 

plus et l'amplificateur reste au repos. 

Si un signal arrive du micro, il est amplifié par A 1. 

La sortie de cet ampli est reliée à A2 et A3. L'ampli

ficateur A2, auquel s'ajoute la diode D1, sert de 

redresseur pour le signal amplifié du micro, de 

façon à amener ce signal à un niveau logique positif. 

Le condensateur C3 se charge d'aplanir les dernières 

ondulations résiduelles. Si le niveau de la tension 

d'entrée est plus haut que le niveau affiché par P1 

la sortie du comparateur A4 peut passer à l'état 

haut. La broche 9 de A3 est attaquée au travers de 

R8, de sorte que le signal d'entrée peut trouver sa 

voie vers la sortie. Aux bornes de C3 on trouve une 

résistance de 1 OMil dont le but est de faire en sorte 

que C3 ne se décharge que fort lentement. 

Ceci est très important, car si on se trouve devant 

une pause courte, il faut que la sortie reste ouverte. 

La sortie de contrôle peut être utilisée pour com

mander un relais ou autre système de ce genre 

possibilité dont on fera surtout usage avec un~ 

installation disco. 
L'ensemble repose sur un circuit intégré de National, 

le LM 346. Ce circuit intégré contient 4 ampli

ficateurs opérationnels programmables qui sont 

d'utilisation très flexible. Voici rapidement le fonc-
15V 

,--ïr------r----------r--------<+ 

N. Vischer 
6 

témoin ... à charge 

Les indicateurs de fonctionnement de nombreux 

appareils sont réalisés à l'aide de LED munies de 

résistances série et montées entre ies lignes d 'alimen

tation. Il se peut que dans certains cas le témoin 

reste allumé, alors que l'appareil n'est plus en 

. fonction - lorsqu'il n'y a pas de court-circuit. Pour 

A1-.A4,LM346 

81579 Q 
N 

que le témoin soit fiable, il faut donc qu'il fonc

tionne en indicateur de tension et de charge (cou

rant). 
C'est un tel circuit que nous propose l'auteur de 

ce montage, qui ne comporte que très peu de 

composants. On sait que la tension directe des 

LED rouges n'est pas la même que celle des LED 

•voir texte 



vertes. Si l'utilisateur ne consomme pas de courant, 

seule la LED rouge est allumée, du fait qu'elle a une 

tension directe inférieure à celle de la LED verte. Si 

R1 est traversé par un courant de charge, la chute de 

tension sur R1 et 02 sera suffisante pour allumer la 

LED verte. 

7 
amplificateur 

de mesure BF 
universel 

Nous sommes certains que tous nos lecteurs sont 

équipés d'un multimètre universel; les appareils 

digitaux eux-mêmes ont un succès grandissant. Il 

faut bien constater que les possibilités de ces appa

reils sont, somme toute, assez limitées; c'est soit 

la sensibilité d'entrée qui est insuffisante, soit l'im

pédance d'entrée, soit encore la résistance interne. 

Le deuxième inconvénient découle du premier, 

puisqu'il s'agit de la plus ou moins grande précision 

des mesures. Il y aurait encore tout un chap itre à 

écrire sur l'interprétation plus ou moins exacte et 

judicieuse des mesures indiquées .. . 

Voici un circuit simple, ne comportant que· peu de 

composants comme il se doit dans un numéro de 

vacances, qui devrait permettre de résoudre certains 

des problèmes évoqués ci-dessus. 11 consiste en un 

amplificateur différentiel construit avec les transis• 
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Les formules suivantes président à l'élaboration du 

montage: 
R1 = Us (V) • 102 il et R2 = 0,5 il : 1 (A). 

Un petit truc pour finir: du fait que seule la LED 

verte indique que tout est normal, il ne faut monter 

qu'elle sur la face avant de l'appareil équipé, 1M 

tors T1 et T2. L'impédance d'émetteur de chaque 

transistor est assurée par un drain de courant con• 

tinu; celui-ci est constitué dans le circuit d'émetteur 

de T1' par 01/02, T3 et R6; et dans le circuit de 

T2 par 01/02, T4 et R7. Grâce à ces courants 

d'émetteur constants, l'amplificateur de mesure est 

indépendant d'éventuelles fluctuations de tension . 

L'amplificateur différentiel T1/T2 est suivi d'un 

autre amplificateur différentiel, mais intégré cett~ 

fois; il s'agit du LM 301 de National Semiconductor. 

Son facteur d'amplification est de 1. A sa sortie, on 

dispose du signal de mesure analogique. Deux com

posants supplémentaires permettent de transformer 

celui-ci en un signal compatible TTL. 

Quels sont les champs d'application envisageables 

pour ce montage? Nous en avons déjà évoqué deux: 

pré-amplificateur pour multimètre universel, et pré• 

amplificateur pour multimètre digital. En outre, on 

peut s'en sérvir comme amplificateur BF à l'entrée 

d'un fréquencemètre . Dans ce cas-là, P2 servira à 

ajuster le seuil de déclenchement. Et pourquoi ne pa$ 

utiliser ce montage comme pré-amplificateur pour 

un oscilloscope peu sensible . . . 

Quelque soit l'usage qu'on en fait, le réglage de pola

risation sera le même; il s'agit d'ajuster Pl pour que 

la sortie soit nulle lorsque l'entrée différentielle est 

court-circuitée (court-circuit entre R 1 et R2). Le 

potentiomètre P2 permet de faire varier la sensibilité 

d'entrée (amplification); celle-ci pourra ~tre com

prise entre un facteur 2 et un facteur 130. 

~----------------<-t- 15V 

6 

81580 

• ANALOGIQUE 

.TTL 

T1 . .. T4 = 8C547B 

01 ,02 = 1N4148 
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8 
compteur 
en boucle 

Le circuit intégré 558 de Philips, un quadruple tem

porisateur, n'abrite pas moins de quatre (comme son 

nom Î'indique) . . . temporisateurs, totalement indé• 

pendants. Ces temporisateurs peuvent produire des 

impulsions dont la durée peut varier de la micro

seconde à plusieurs heures. On peut aussi les monter 

en s~rie sans avoir à les découpler à l'aide de con

densateurs. Si on met en contact la sortie du dernier 

compteur avec l'entrée du premier, on a réalisé de 

manière fort simple, un compteur en boucle (en 

anneau?). Un des avantages que procure un comp

teur en ,boucle basé sur des temporisateurs, est de 

permettre de se passer d'oscillateur d'horloge. 

On a ajouté une résistance ( R9) et une diode ( D 1), 

ce qui donne la possibilité de démarrer (ou d'arrêter) 

le compteur sur ordre d'un signal de commande. 

Si le signal de commande est au niveau logique 1 

(à la tension d'alimentation), le compteur est hors 

fonctionnement . Si le signal de commande passe à 

l'état logique bas, le compteur démarre à l'arrivée 

du flanc négatif de ce signal (voir également le 

diagramme des impulsions). La sortie du premier 

compteur passe à l'état logique 1. Après une durée 

déterminée par R1 et C1, le niveau de la sortie 01 

retombe à l'état 0, ce qui déclenche le deuxième 

compteur et on voit apparaître à la sortie 02 un 

"1" logique, et ainsi de suite . Le niveau logique 1 

saute ainsi de sortie à sortie. Lorsqu'arrive un 

niveau logique O sur les entrées de remise à l'état 

initial communes, toutes les sorties passent à l'état 

logique O. 

1 

2 
DEPART 

R.A.Z LJ I IIL 
o, 

02 

03 

04 81598·2 

Il n'est pas nécessaire que les constantes de temps 

RC des temporisateurs soient égales entre elles; des 

constantes RC différentes produiront des signaux de 

sortie ayant des durées d'impulsion diverses. Il 

faut choisir une valeur comprise entre 2 k et 100 k 

pour les résistances qui déterminent le temps 

(R1 .. . R4). Si on désire obtenir des durées plus 

longues il faudra augmenter les valeurs de C1 à C4. 

(application Philips} 

5 . . . 15 V 

--------- - -+--------.- - - - - - - - -+-- -<-t 

T1 

DEPART 01 OT1 

t.Q J TR1 
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9 
récepteur O.C. 

pour AM,SSB,CW, 

·et RTTY simplifié 

Il arrive souvent qu'un récepteur fonctionnant 

suivant le principe de l'amplification directe soit 

affecté par un couplage très gênant entre l'antenne 

et la boucle d'accord, ce qui en diminue fortement 

l'utilité. 
Du fait de la mise en oscillation provoquée du récep

teur "direct", il doit être possible, en l'absence du 

couplage dont nous lienons de parler, d'utilis~r ce 

récepteur comme récepteur CD (Conversion directe), 

ce qui nous permettra de traiter des signaux SSB, 

CW et RTTY. Comme on tient à maintenir le prix 

de revient aussi bas que possible, on s'est déterminé 

pour l'utilisation d'un étage de séparation en cas• 

code, monté entre la boucle d'accord et l'antenne. 

Cette cascode est composée d'un transistor et d'un 

J-FET à canal N; il faut remarquer le petit nombre 

de composants passifs nécessaires pour obtenir cette 

cascode. La dérive de fréquence, due à l'accouple

ment de l'antenne, reste en-dessous de 50 ppm (part 

par million) environ. 

On se sert d'un détecteur appelé détecteur à impé

dance infinie comme détecteur en modulation 

d'amplitude. Les caractéristiques particulières de ce 

détecteur sont l'absence de charge de la boucle et 

la distortion minimale du signal audio, car il existe 

une contre-réaction avant le signal audio. 

Dans le but d'obtenir un réglage souple de la contre

réaction, on a usé d'un compromis en ce qui con-

*voir t•xto 
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cerne l'amortissement de la boucle en ajoutant une 

diode (au germanium) entre la porte et la source. 

En présence d'un signal suffisamment important, 

la tension de porte diminuera, ce qui fera diminuer 

la rapidité du FET. Ceci a pour effet, si le montage 

se trouvait sur le point d'osciller, de diminuer ou 

même éventuellement de faire cesser l'oscillation, 

en fonction de la puissance du signal d'entrée. 

L'effet que nous venons de décrire signifie la possi

bilité d'api;1arition d'une synchronisation. En cas 

d'émission en modulation d'amplitude celle-ci est 

fortement souhaitée, car la sensibilité et la sélecti

vité sont alors maximales. Lorsqu'il s'agit des autres 

modes de réception, la synchronisation n'est pas 

recherchée, au contraire. Il est possible de diminuer 

cet effet en affaiblissant le signal d'entrée, ce qui 

permet également d'être moins gêné par des récep

tions en A.M. 

En mode SSB, CW et RTTY, le détecteur A.M. sert 

de détecteur de produit auto-oscillant. 

Spécifications 

sensibilité signa·1 unique 

(AM, 30%, S/8 = 10 dB): 1 microvolt 

sensibilité signal unique 

(SSB, S/B = 10 dB): 0,3 microvolt 

Gamme avec condensateur d'accord de 

500 p: 4,4 ... 17 MHz. 

12V 

.-----------.....--------1-------.--------{+ 
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10 
thermographe 

Pour peu que l'on possède quelques dons en con

struction mécanique, le montage décrit ci-dessous 

permet la construction d'un thermographe, appareil 

qui vous présentera la tempér.ature sous forme de 

courbe. C'est une résistance CTN (à coefficient de 

température négatif) qui assure la fonction de cap

teur de température . A l'aide du circuit construit 

autour de N 1, N2, T1 et T2, on fait naître une 

modulation de largeur d'impulsion (PWM = Pulse 

1 

4,SV 

,,....,....,.--,----::1-...,....----t-----...,...------- - - --...------ -+----- - --'+ 

ICl 

7 

N1,N2 = IC 1: Y, 4093 

81561 2 

AO 

12 

' 
1C2= ,o 
SN 28654 

tU 
, .. 

C2 e 

C3 

470. 
GV 

C B 
D E 

7 

Pt 5• SERVO 
1 

1
• ~~ 

. M 1 

L _ -- - - - - - - ---- -=:_--=---__ j 
81561 

Width Modulation) pour laquelle la largeur d'impul

sion est fonction de la résistance de la thermistance 

(résistance CTN). Le signal obtenu est envoyé à 

IC2. Le SN 28654 est un circuit intégré qui a été 

spécialement développé pour servir d'amplificateur 

de servomoteur. Cela apparaît d'ailleurs clairement 

lorsque l'on se penche sur les fiches de caractéris

tiques: 
• courant de sortie 400 mA sans transistor exté· 

rieur; commande du moteur dans les deux sens 

avec une seule tension d'alimentation; 

• une "zone morte" ajustable (déterminée par 

C3); 
• dissipation maximale aux environs de 800 mW. 

A ceux qui désireraient en savoir plus au sujet du 

SN 28654, nous ne saurions trop recommander de 

jeter un coup d'oeil au circuit de vacances 79 page 

7-70. Une page complète est consacrée à ce circuit. 

C'est pour cette raison que nous ne nous répéterons 

pas. Le signal modulé en largeur d ' impulsion quitte 

la sortie de N2 pour aller à IC 1. Nous trouvons alors 

aux broches 10 et 12 le signal de commande pour le 

servomoteur. 

11 faudra veiller à ce que la tension aux bornes de la 

thermistance ne dépasse pas 0,5 V. pour éviter qu' 

elle ne se mette en auto-thermie (qu'elle ne se 

chauffe elle-même). Si on ne s'attache pas à ce 

point, il ne faut pas attendre de précision correcte. 

Lorsque l'on utilise une t hermistance comme cap

teur de température on se heurte au problème de la 

• 



non-linéarité de sa résistance. On peut contourner 

le problème en n'utilisant qu'une petite partie de sa 

plage en température. C'est ce qu'on a tait pour ce 

montage: P2 et t-'3 permettent de régler la sensibi 

lité , donc, le débattement du servomoteur par unité 

de variation de température, et la limite inférieure 

de la gamme. On obtient de cette manière une pré

cision acceptable , bien que l'on ne puisse pas parler 

d'instrument de laboratoire. Il faut reconnaître 

également que ce montage est destiné plutôt à 

donner des variations de température qu'une in

dication de température absolue. En ce qui concerne 

la partie mécanique, elle est de réalisation relative

ment simple: le servomoteur est monté sur un étrier 

au-dessus d'un rouleau de papier. On colle ou visse 

un porteplume ( 1) au bras. On mettra ensuite un 

feutre dans ce support. On pourrait imaginer l'utili-

11 
récepteur à 

ultrasons CMOS 
De nos jours, on apprécie de plus en plus l'utili

sation de télécommandes, tant à l'intérieur des 

habitations qu'à l'extérieur. L'émetteur peut être 

basé sur une source sonore ou sur une source lumi

neuse . Quant aux récepteurs, ils se trouvent la 

plupart du temps à l'intérieur des appareils à télé

commander, et réagissent aux signaux envoyés par 

l'émetteur. Nous n'allons pas nous lancer dans la 

discussion pour savoir quel type de commande est 

le plus adapté à tel ou tel appareil, car ce n'est pas 

le but de cet article. L'infrarouge et l'ultrason ont 

chacun leurs avantages et leurs inconvénients. 

Le montage dont nous allons parler représente un 

N1...N4= 213 4069 
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sation d'une branche de compas ou d'un pochoir en 

tant que support. Cette façon de procéder est 

fortement recommandée, car elle permet de changer 

facilement d e moyen, que ce soit pour modifier 

la couleur ou pour procéder au nettoyage de la 

pointe . 

Quant au rouleau de papier on peut très bien utiliser 

un rouleau de papier pour machine à calculer; il 

faudra trouver un moyen de faire ~vancer la papier 

de manière lente mais constante . On peut imaginer 

une solution consistant à utiliser le petit moteur 

d 'une horloge électrique. Une autre source de 

moteurs adéquats se trouve dans les programmateurs 

de machines à laver. Il faudra dans ce cas monter 

également la partie temporisation. En ce qui con

cerne les horloges électriques, la temporisation est 

déjà à demeu re. 
N 

récepteur à ultrasons, parfaitement adapté comme 

montage d ' appoint. De plus, étant donné sa très 

faible consommation, il est fort possible, quand le 

montage l'exige, de l'alimenter à l'aide d'une pile; 

ainsi le montage n'est pas en contact avec la tension 

d'alimentation de l'appareil. 

En ce qui concerne le type de transducteur ultra

sonique acceptable, il faudra utiliser exclusivement 

le SE 04B-25 T/R (25 kHz) ou le SE 058-40 T/R 

(40 kHz) de TOKO. Si on veut utiliser un autre 

transducteur, il faudra adapter l'étage d'entrée basé 

sur le transistor FET BF 245 A. Le tampon de sortie 

N4 fait suite à la partie filtrage et découplage; ce 

tampon fournit le signal de commande. En fonction 

de la gamme qui lui a été fixée , ce signal est capable 

de servir soit à la commande de montages logiques, 

(attention au niveau adéquat), soit à la commande 

d'un étage de commutation à relais qui mettera en 

route ou arrêtera un appareil. 

Un mot pour finir au sujet des émetteurs. Il est 

quelquefois possible d'en trouver en surplus chez 

des vendeurs par correspondance. Les prix sont 

tels, que cela ne vaut pas la peine de se creuser les 

méninges pour en fabriquer un de toutes pièces . 

• 
C7 

100p 
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12 
. .. .. 

s1rene a 

1 circuit intégré 

L'unique circuit intégré requis pour la construction 

de cette sirène est un LM 389 à 18 broches. Celui-ci 

contient un amplificateur BF (identique au LM 386 

utilisé dans le TIMBRE du numéro de Juillet/Août c, 

de l'année dernière) et trois transistors NPN dont la 

base, l'émetteur et le collecteur sont accessibles de 

l'extérieur. Il faut donc quelques composants 

périphériques en plus du circuit intégré . T1 et T2 

(contenus dans le circuit intégré} sont montés en 

multivibrateur astable dont la fréquence est ajus

table à l'aide de P1 entre 1 et 7 Hz. Ce signal est 

prélevé sur la broche 11 et appliqué au troisième 

transistor T3. Celui-ci est relié par son émetteur à 

13 
indicateur 

pour tensions 
alternatives 

Cet indicateur permet de déterminer où se situe une 

certa ine tension à tester par rapport à une plage 

déterminée. lorsque la tension à tester se trouve 

dans les limites de la plage, les LED clignotent; dans 

le cas contraire, l'une d'entre elles seulement est 

allumée. On dispose aussi d'une autre information: 

à savoir la symétrie de la tension à tester par rapport 

au O V. Si le montage détecte une asymétrie par rap

port au 0, les LED clignotent irrégulièrement; dans 

le cas contraire, elles clignotent régulièrement. 

Le principe de fonctionnement de ce montage n'est 

pas bien compliqué, bien qu'à première vue le 

schéma ne paraisse pas "évident". Si l'on omet les 

composants périphériques tels que R3, R4, R5, D1 

et D2, on a devant soi un oscillateur à ampli op tout 

à fait normal. Par l'insertion du diviseur R7, R5, on 

obtient que la tension de contre-réaction appliquée 

à C 1 soit inférieure à la tension d'alimentation (elle 

est par ailleurs limitée par D1 et D2}. Si on appliqu~ 

l'entrée muting du circuit amplificateur du LM 389. 

Si la broche 3 est mise au potentiel de l'alimen

tation, l'amplificateur ne délivre aucun signal de 

·sortie . 

Le circuit amplificateur lui-même est un oscillateur 

qui délivre un signal carré, dont la fréquence est 

ajustable à l'aide de P2 entre 250 Hz et 1600 Hz. 

....--.------------- -----<s,o--0 

Tl • , • T3,IC1 ~ LM 389 

1- . 

12v 
l150 mAI 

à R5 (que nous imaginions au potentiel de la masse 

jusqu'ici) une tension continue, le niveau de la 

tension continue est décalé par la tension de contre

réaction . Lorsque ce niveau est suffisamment 

élevé pour que la tension aux bornes de C1 tombe 

en dehors du seuil de basculement du trigger de 

Schmitt, l'oscillateur s'arrête, et une des deux LED 

reste allumée. 

Si le niveau appliqué à l'entrée est exactement nul 

(0 V), le niveau de la tension continue aux bornes 

de C1 est nul aussi et les LED clignotent régulière

ment (situation 1). 

Si par contre le niveau d'entrée est différent de O V, 

positif par exemple, une des LED (D2 dans ce cas) 

sera allumée plus longtemps que l'autre (situation 

2) . 
La sensibil ité du montage est de 50 mV environ 
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14 
détecteur 

de présence 

Le but de ce montage est de détecter la présence 

d'un objet conducteur, dans la mesure où le dit 

objet se trouve à distance raisonnable du circuit. 

Le fait que cet objet se déplace ou non dans le 

voisinage du montage n'a pas la moindre importance. 

La sensibilité du circuit est liée à la proximité de 

l'objet â détecter, et son réglage ne pose pas de 

problème particulier. Une application possible et 

très simple est de se servir du détecteur de présence 

comme sonnette de porte d'entrée. Le circuit est 

alors totalement invisible de l'extérieur, puisqu'on 

aura pu le monter à l'intérieur de la porte 

d'entrée. 
Le coeur du circuit est l'oscillateur monté autour 

de T1, dont le condensateur "d'interruption" si 

l'on peut dire, est constitué par l'ensemble plaque 

sensitive - objet à détecter. Comme le niveau du 

L1 1 
1 
1 
l470~H 
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(au-delà de ± 50 mV, les LED ne clignotent plus, 

mais restent continuellement allumées); en modi

fiant la valeur de R7, on modifie la sensibilité du 

montage. Pour une valeur de R7 plus forte, la 

sensibilité augmente (R7 max= 3M3). Lorsque l'on 

veut diminuer la valeur de R7 (la sensibilité décroît), 

il faut aussi songer à augmenter celle de Cl. 

L'impédance de sortie du montage à tester ne 

devrait pas excéder 10 kQ. Si cela devait être le 

cas, il sera nécessaire de prévoir un amplificateur 

tampon â l'entrée de l'indicateur. 
M 

signal de sortie de l'oscillateur n'est pas éléve, il faut 

l'amplifier. Le circuit de commutation et de bascule 

est réalisé à l'aide de transistors V-Fets, afin de 

limiter le nombre de composants au minimum. La 

sensibilité est ajustée à l'aide de Pl (on détermine 

ainsi le rayon d'action du détecteur); P2 quant à lui, 

permet de régler la durée de basculement. 

Nous pensons qu'il n'est pas nécessaire d'expliquer 

que la plaque sensitive ne doit pas t!!tre montée à 

proximité d'objets métall iques. Une autre appli

cation intéressante est de se servir de ce circuit 

comme détecteur de niveau pour liquides; en l'oc

curence il pourra même s'agir de liquides "agressifs", 

puisqu'il n'est pas nécessaire que la plaque sensitive 

entre en contact avec le liquide. 

D3 

1N4148 

R9 
04 

* voir texte 
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K. Hanse 
11 

pèse-lettres 

Tout le monde sait ce qu'est un pèse-lettre : un dis

positif mécanique muni d'un plateau, d'un levier 

gradué et d'un contre-poids destiné à déterminer le 

poids d'une lettre. Pas d'électronique jusque là ... 

et si on essayait? Il n'est pas possible de se passer 

entièrement de mécanique, au contraire; celle-ci 

reste d'ailleurs bien plus compliquée que l'électro

nique que nous allons décrire d'abord. 

La figure 1 nous donne le schéma de ce pèse-lettres 

électronique fort simple au demeurant: deux cir

cuits intégrés et un peu de quincaillerie. La tension 

d'al imentation fournie par une pile de 9 V est 

stabilisée par un régulateur intégré (IC1 ); ainsi la 

précision du pèse-lettres est assez indépendante des 

fluctuations de la tension d'alimentation (usure de 

la pile) . Comme dans de nombreux modèles méca

niques. l'affichage du poids se fait en catégories de 

tarification postale (voir tableau); il est assuré ici par 

4 LED. Selon la tension présente aux entrées de 

1 

Figure 1. Le schéma de ce ~se-fet1res ne comporte que 

deux circuits intégrés et quelques composants périphériques, 

dont les LED Indiquant le poids. Le capteur opto-éfectro• 

nique est constitué de fa LED 07 (jaune) et de fa LOR R3. 

l'amplificateur opérationnel IC2 monté en compara

teur, la LED correspondant à la catégorie de tarifi

cation de la lettre posée sur le plateau, s'allume. La 

tension de référence pour la comparaison à l'entrée 

non inverseuse est ajustée à l'aide de l'un des poten

tiomètres P1 ... P4. Quant à la tension de mesure, 

proportionnelle au poids de la lettre, elle est délivrée 

à travers la LDR R3. Selon l'éclairement que subit 

cette photorésistance, apparaît une certaine tension 

aux quatre entrées des comparateurs. Lorsque cette 

tension est égale à la tension de référence ajustée au 

préalable, la sortie de l'amplificateur opérationnel 

passe au potentiel de la masse . Du fait que les LED 

indicatrices ont leur anode au potentiel de la tension 

d'alimentation, elles s'allument lorsque leur cathode 

est mise au potentiel de la masse. 

La construction mécanique de ce pèse-lettres (voir 

figure 2) rappelle étrangement le bon temps des 

boîtes de conserve du mois de Janvier 1981 (Elektor 

n° 31). 11 est un fait que ce genre de boftes convient 

bien pour une telle réalisation. 

11 en faut deux; de la première, on découpe le 

couvercle, et de l'autre, le fond qui plus tard servira 

à nouveau de couvercle pour la première. Dans ce 

fond (devenu couvercle entre temps) on perce un 

trou, au milieu très exactement. d'un diamètre tel 

qu'une recharge de stylo à bille y passe tout juste. 

On fixe alors le circuit imprimé avec ses composants 

conformément à la figure 3 avec force vis et entre

toises de longueur convenable. L'écart entre le cou

vercle et le circuit imprimé doit être calculé de sorte 

que la recharge du stylo à bille soit positionnée 

comme sur la figure . En somme, il faut la monter 

avec le ressort avant de commencer à visserl 

2 

03 .. 20 , • . < 50g: 

04 • 60 ,., < lOOg 

05 • 100 • .. < 250 g 

02 •ON 

Figure 2. Vue d'ensemble de la m6craniquedu pèse-lettres 

électronique. C'est fa pointe de fa recharge pour stylo à biffe 

(plus ou moins transformée) qui commande le passage de la 

lumière entre fa LED et fa LOR. Comme on voit, fa "mise 

en boîte" du mois de Janvier de cette année n'a pes fini de 

faire parler d'elle. 
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Figure 3. Le dessin du circuit imprimé a été conçu de celle 

sorte qu'il s'adapte aux boîtes de conserve. 07, la LOR et le 

c4blage sont soudés côté cuivre. 

On devrait comprendre à présent comment 07, la 

LOR et la pointe de la recharge de stylo constituent 

le capteur opto-électronique. Un ajustage précis de 

la LED et/ou de la LOR s'impose ici. Le tuyau de la 

recharge devra être coupé un peu au-dessus du 

ressort à la sortie du couvercle. Dessus il faudra 

souder le plateau qui pourra être fait d'un morceau 

d'époxy ou de bakélite cuivré rond ou carré, comme 

on voudra. 

A présent, on perce dans la bofte "décapitée" les 

C. Voss 
16 

clavier digital 
à 64 touches 

Tableau LED 

1 
1 .. . 2 
1 .. . 3 
1 .. . 4 

•••tor Juilfetlaoot 1981 - 7-36 

Poids 

9 

< 20 
20 . .. 50 

50 .. . 100 

100 ... 250 

> 250 

Port 
FF 
1,40 
2,50 
3,50 
7,20 

Liste des composanu 

Résistances : 

R1 = 56 k 

R2= 100!l 

R3 = LDR03 

R4 = 47 n 
R5 ... RS "' 330 .n 

P1 ... P-4 = 250 k ajustable 

Condensateurs : 

C1 = 10 µ/10 V tantale 

C2 = 1 µ /16 V tantale 

Semiconducteurs: 

S1 = diode zener 5V 1 /0,4 W 

D2 = LED verte 

03 ... 06 = LED rouge 

D7 = LED jaune 

IC1 = 7805 

IC2 = LM324 , CA324 

Divers: 

2 boites en fer blanc 

1 interrupteur 

1 recharge métallique pour stylo à bille 

avec ressort 

matériau pour circuit imprimé cuivré 

plaquette d'essa is 

pile compacte de 9 V 

colle et ruban adhésif double face 

trous pour les 5 LED, l'interrupteur S 1 et l'accès 

aux ajustables. Le mieux serait de souder les LED 

sur un petit morceau de circuit d'expérimentation 

que l'on collera à même la bofte. 

L'ajustage du pèse-lettres est réalisé avec P1 . .. P4. 

03 doit s'allumer à partir de 20 g, 05 à partir de 

50 g et 05 à partir de 100 g et 06 au delà de 250 g. 

Pour l'étalonnage de ce pèse-lettres, il faudra se 

munir de poids de référence bien sOr, ou alors d'un 

pèse-lettres déjà étalonné. 
M 

L'intérêt de ce circuit n'échappera sans doute pas 

aux musiciens "analogiques" impatients de s'ouvrir 

au monde digital. Sa fonction est de délivrer sur les 

lignes 01 .. . Q6 une configuration binaire de 6 bits 

correspondant à la touche enfoncée. L'état de la 

ligne 08 indique si une touche est enfoncée ou non. 

En complétant ce circuit avec un convertisseur 

digital/analogique il est envisageable de commander 

les modules d'un synthétiseur avec ce clavier de 

63 touches maximum. l'information concernant la 

touche actionnée est maintenue sur les lignes 

01 .. . 06 même après que la touche a été relachée, 
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ce qui permet de se passer de circuit d'échantillon

nage et de maintien (sample and hold in english) . 

Autre qualité de ce circuit: il se passe de résistances 

de précision comme celles qui sont nécessaires dans 

un clavier analogique à chaîne de résistances, déter

minant directement la hauteur du son émis. Et ce 

n'est pas tout: il n'est besoin que d'un seul contact 

par touche. 

Le principe qui a présidé à la conception de ce 

circuit est celui d'une matrice de 8 x 8 points qui se 

trouvent à l' intersection des lignes de sortie d'IC3 et 

d'IC4. Chacune de ces intersections est ouverte au 

repos, et fermée lorsque la touche correspondante 

est actionnée. Ces deux décodeurs sont commandés 

par un compteur binaire 8 bits construit avec IC5 et 

IC6. Ce compteur reçoit lui-même le signal d'horlo

ge qui lui est fourni à une fréquence de 250 kHz par 

IC9 . C'est à cette cadence qu'IC3 et IC4 "parcour

rent" la matrice de touches pour en détecter 

l'enfoncement. 

L'entrée de comptage d'IC5 est constituée par la 

sortie d'IC6. De telle sorte que de son côté, IC3 ne 

commence l'exploration d'une nouvelle ligne que 

lorsque toutes les colonnes ont été interrogées par 

IC4. Lorsque le contact d'une touche est fermé, 

l'entrée correspondante d'IC4 passe au niveau 

logique bas; ce qui a pour conséquence d'effectuer 

le transfert de la configuration binaire qui corres

pond à la touche actionnée, depuis la sortie des 

compteurs jusque dans les verrous IC1 et IC2. En 

méme temps la sortie Q d'IC4 transmet son niveau 

logique haut à l'entrée DB d'IC2; cette impulsion 

indique qu'une touche est actionnée. Lorsque 

plusieurs touches sont actionnées en méme temps, 

seule la touche inférieure (en fait la première touche 

Il. 13 

détectée) est validée; ceci est réalisé par l'envoi 

d'une impulsion d'initialisation envoyée aux 

compteurs dès que le code binaire correspondant à 

la touche est mémorisé. 

Les portes logiques IC7 et ICS ont pour fonction 

d'éviter le chevauchement des impulsions de mémo

risation et d'initialisation, et de leur donner la 

bonne polarité. Le circuit intégré décodeur IC3 

devrait être du type à collecteur ouvert, afin que ses 

sorties ne subissent pas de court-drcuit lorsque deux 

ou plusieurs touches sont actionnées simultanément. 

On notera que les verrous IC1 et IC2 sont dotés de 

sorties Q sur lesquelles l'information inversée 

correspondant au numéro de la touche actionnée est 

également disponible pour d'autres utilisations. 

Pour les plus curieux d'entre nos lecteurs qui se 

demandent sans doute pourquoi avec une matrice de 

8 x 8 touches nous ne disposons que de 63 touches 

maximum comme c'est mentionné ci-dessus, voici 

quelques explications brèves: la détection de l'en

foncement de la 64ème touche se tait lorsque les 

deux décodeurs et les compteurs sont à leur valeur 

maximale. Or c'est aussi à ce moment qu'est 

envoyée sur la broche 7 d'IC2 l'information indi

quant que le comptage a atteint son maximum et 

qu'il n'y a pas de touche enfoncée! De ce fait, le 

code binaire correspondant à la 64ème touche est 

bien transmis sur les verrous, mais par contre la 

broche 9 d'IC2 délivre une information contradic

toire: à savoir "pas de touche enfoncée" . . . 
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17 
minuterie 

longue durée 

Ce multivibrateur monostable peut être proposé 

comme alternative "longue durée" aux montages de 

temporisation basées sur le très célèbre circuit 

intégré 555. Il est possible de s'en servir pour 

obtenir des t emporisations allant de 20 secondes à 

environ 60 heures. Ce n'est pas mal du tout. 

La conception du circ,uit est fort simple. Le montage 

se compose d'un ensemble départ/remise à zéro 

( RAZ). d'un oscillateur "lent'' et de toute une série 

de diviseurs par deux. La plus grosse partie du mon

tage se trouve, "prête à l'emploi", dans un seul 

circuit intégré. Pour obtenir un oscillateur, il suffit, 

d'ajouter, à ce qui existe à l'intérieur du circuit, 

deux condensateurs (C1, C2), deux résistances 

(R1, R2) et un potentiomètre (P1). Les signaux de 

sortie élaborés par les diviseurs par 2 du circuit 

intégré sont à portée de main, par l'intermédiaire 

des broches de sortie O. Vous remarquerez sans 

aucun doute l'absence de la sortie 010; c'est la 

raison pour laquelle elle a été constituée à l'aide du 

transistor T1 et du flip-flop FF2 : nous avons donc 

notre "010". 

La minuterie est démarrée par l'arrivée d'un flanc 

Us 

9 

s 
a, 

0 3 
FF1 

CL OD2 _ __,_12"fMR 

Cl C2 

H 
22~ 
25V 

R5 

IC1 
4060 
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positif à l'entrée d'horloge (broch·e 3) de FF 1. la 

. sortie O. (broche 2) passe à l'état "O" et l'oscillateur 

dans IC1 est lancé. La sortie Q de IC1 passe à son 

tour à l'état haut au ryt hme de la fréquence de 

l'oscillateur (réglable entre 2,5 et 25 secondes) . On 

verra apparartre un "1" logique, via R5, à l'entrée 

de RAZ (clear) de FF1 (broche 4), après un temps 

assez court, ou une durée interminable suivant te 

po int A, B, C . . . K relié à X. Le flip-flop est de ce 

fait réinitialisé; la sortie Q passe à l'état haut et 

l'oscillateur s'arrête. Ce n'est qu'après une nouvelle 

impulsion sur la broche 3 de FF 1 que le minuteur se 

remettra en route. 

Le nombre impressionnant de diviseurs par deux 

autorise un choix fabuleux quant aux retards possi

bles. Si ce sont les points A et X qui sont en liaison, 

il sera possible de faire varier la temporisation entre 

20 secondes et 3 minutes et demie; les points B et X 

donnent 40 secondes et 7 minutes, et ainsi de suite 

(à vous de faire quelques calculs mentaux pendant 

ces vacances li!). Il est facile de calculer de façon 

très exacte la temporisation, à l'aide de la formule 

suivante: 

T = (M - 0,5) • 25 • 10'"6 • (R2 + P1) 

T représente la temporisation, M est le facteur de 

division choisi. Si on relie A à X, le facteur de 

division sera de 23 , pour B à X ce sera de 24 , pour 

C à X il sera de 25 et ainsi de suite. Si la liaison 

retenue est K à X, obtient un facteur de division 

de 213 (8192); si on fait entrer ce nombre dans 

la formule, on obtient le témps respectable de 

60 heures environ . 

C 
4 

03 04 05 06 07 08 09 011 012 013 

7 5 4 6 M g ~ 1 2 3 

Us 

cJ: 
2µ2 
25V 

• 
x' 
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18 
hydro-alarme 

Nous ne voulons pas nous mettre les jardiniers à dos, . 

mais si nous nous laissons aller à l'exagération, nous 

dirions que les personnes qui s'adonnent à l'hydro

culture ont une petite tendance à avoir un poil dans 

la main. Lorsque l'on a fait le plein d'un de ces bacs 

à réserve d'eau, il n'y a plus qu'à laisser faire la 

nature . 11 suffit de jeter de temps en temps un petit 

coup d'oeil à la jauge pour voir si la nécessité de 

faire un complément de plein s'impose. Si cette 

lecture, même, est trop fatiguante, nous vous 

proposons une solution électronique , qui nous en 

sommes certains, ralliera tous les suffrages. 

Lorsque les choses sont arrivées à ce point, le 

montage que nous allons décrire, donne l'alerte par 

une alarme tant sonore qu'optique, de sorte que 

même l'amateur de plantes le plus dégénéré se 

sentira forcé d'agir. Un petit oscillateur (N 1) génère 

une tension alternative ayant une fréquence d'envi

ron 1 kHz. Si la plante n'a pas les pieds au sec, cette 

tension alternative va atteindre les électrodes B et C 

en passant par l'élement liquide. Après redressement 

S1~ 

~ 
RS 

par les diodes 01 et 02, il naît un " 0" logique à la 

broche 13 de la porte N4, ce qui l'empêche de se 

mettre en oscillations. 

Si le niveau d'eau tombe en-dessous de l'extrémité 

de la sonde C, le blocage de cette porte (N4) dis

paraît, et le ronfleur se met à émettre ses jolies 

trilles. P1 permet de trouver la meilleure fréquence 

de piaillement, et CS peut influer sur la fréquence 

de récurence. 

Dès que le complément de liquide aura eu lieu, 

l'alarme cessera. Il faut ajouter de l'eau jusqu'à ce 

que l'électrode B ait son extrémité dans l'eau. A 

supposer que l'on ait appuyé juste auparavant sur le 

bouton S 1, la LED 05 va s'illuminer. En vue d'éco

nomiser l'énergie au maximum, la LED va s'éteindre 

au bout de 10 secondes au plus. 11 est possible 

d'allorfger cette durée en augmentant la valeur de 

CS. 
On pourra utiliser de simples morceaux de fil de 

câblage comme électrodes. On ne rencontrera pas de 

problème de durée de vie des électrodes, parce que 

l'on travaille en courant alternatif. La tension 

d'alimentation n'est pas très importante et peut se 

situer entre 5 et 15 volts. Si la tension de fonction

nement se trouve en-dessous des 9 volts préconisés, 

il faudra sans doute agrandir nettement l'électrode C 

par rapport à l'électrode B, car la première a besoin 

d'une tension nettement plus élevée à cause des 

pertes occasionnées par les diodes D 1 . .. 03. 

9V/0,5 mA 

N1 . . . N4 = IC1 = 4093 1c1 

m05 

:< 

112 -

î 

OSCILLATEUR= 1 kHz 
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19 
alarme à 

thermistances 

N4 

91591 

Ce circuit peut être doté d'un maximum de 4 postes 

capteurs secondaires; ceux-ci sont reliés au poste 

principal par deux fils (les deux lignes de l'alimenta

tion). Lorsque l'un d'entre eux capte une tempéra

ture trop élevée (ou trop basse) par rapport à une 

valeur de consigne, le signal d'alarme retentit. Selon 

la manière d'insérer R 10, le montage détectera les 

franchissements au delà ou en deçà d'une valeur de 

consigne. 

Lorsque R 10 est insérée entre la ligne d'alimenta

tion positive et la sortie d'IC2, c'est lorsque la 

température captée dépasse la valeur de consigne 

(ajustée à l'aide de P1) que retentit le signal 
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d'alarme. En effet, lorsque se produit ce dépasse

ment, la sortie d'IC2 passe au niveau logique bas, le 

poste _absorbe un courant d'environ 20 mA, ce qui 

fait monter la tension sur R 1 au delà de 0,6 V: T1 

devient conducteur, et le signal d'alarme retentit. 

Lorsque R 10 est montée entre la sortie d'IC2 et la 

masse, et que la température passe en dessous de la 

température de consigne, la résistance de R9 aug

mente et par conséquent la broche 2 d'IC2 voit son 

1 
+r---~ ------

"t""---

@ ® © 

OJ---- -------- --

2 

A = poste principal 

B = poste secondaire 1 

C = poste secondaire 2 

0 

~ T 1 840C500 

tl Ji '-----+---' 
15V 
150mA 

81510 - 1 

20 
quartz en 

harmonique, pour 

oscillateur faible 
bruit 

Le plus souvent les oscillateurs à une fréquence 

harmonique d'un quartz fonctionnent en mode 

série. L'inconvénient que cela présente, est l'obliga-

elektor juilletlaoat 1981 7 
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potentiel devenir plus négatif. 

La sortie du 741 est haute à présent, et un courant 

d'environ 20 mA peut s'écouler via R10 vers la 

masse . Le transistor T1 du poste principale rede

vient conducteur, et l'oscillateur émet le signal 

d'alarme . 
Le buner piézo-électrique émet un son de 4 kHz 

environ. Cette fréquence a été déterminée assez 

élevée pour un rendement optimal du transducteur. 

Comme nous l'avons déjà dit , le nombre de postes 

sedondaires sera de 4 au maximum. Si l'on en 

mettait plus, le courant de repos serait supérieur au 

courant "d'alarme", et le montage ne fonctionnerait 

plus. 
Si l'on désire un autre système d'alarme, on omet 

tous les composants autou r de IC2 (555) et l'on 

connecte le transistor T 1 directement à un relais ou 

tout autre système analogue. 

Le potentiomètre ajustable permet d'ajuster la 

sensibilité, c'est à dire la température de consigne . 

On préfèrera un ajustable multitours, qui permettra 

d'augmenter la précision de la valeur de consigne. 

" 

tion d'annuler la capacité {parasite) du quartz . 

Personne ne niera la difficulté que représente la mise 

en fonction d'un tel oscillateur. Ce qui est moins 

connu est la possibilité existante de piloter ce genre 

Ub 

81510 ~ 
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d'oscillateurs en mode parallèle. Pour éviter que le 

quartz ne se mette à osciller à sa fréquence fonda

mentale, il nous faudra un circuit d'accord. Il faut 

de plus que le signe du gain de l'élément actif soit 

positif, c'est pourquoi il faudra ajouter un enroule• 

ment de couplage au circuit d'accord que nous 

venons de mentionner ci-dessus. 

Bien que le montage oscillant que nous décrivons ne 

soit pas le moins cher, il est certainement le meilleur 

(pour vous en convaincre, jetez un coup d'oeil aux 

très bons articles de Ulrich Rohde apparus dans 

Ham Radio des années passées). Le quartz est à 

peine sollicité du fait de la haute impédance d'en• 

trée du FET. Le courant passant au travers du 

FET est limité, ce qui amène le signal de l'oscillateur 

à ne pas avoir de souffle d'amplitude, seul existe un 

souffle de phase. La résistance de source R 1 est 

R. Rastetter 
21 

alarme anti-vol 
Vous qui garez votre véhicule tous les soirs sur les 

boulevards et sous les lampadaires, mais ne l'avez 

pas encore équipé d'un système d'alarme, vous 

devriez lire cet article jusqu' au bout, et en tirer les 

conséquences. Demain peut-être, il sera trop tard! 

11 faut qu'un anti-vol électronique pour automobile 

présente quelques caractéristiques remarquables 

pour être digne de ce nom. Les relations avec le 

voisinage sont les premières à souffrir des déclenche

ments intempestifs au beau milieu de la nuit! 

Le circuit proposé ici n'est pas des plus sommaires, 

puisqu'il est doté d 'un temps de retard aussi bien 

avant la mise en état de veille qu'avant le déclen

chement du signal , il dispose aussi d'un système de 

réglée de manière à ce qu'il n'y ait pas de limitation 

de tension à la boucle de drain. 11 est possible de con• 

trôler cet effet en augmentant la tension d 'alimen

tation par exemple: la puissance de sortie devra 

rester relativement constante. Les ordres de valeurs 

donnés sont valables pour un quartz de 27 MHz, qui 

sera mis en oscillation à cinquième harmonique et 

non à la troisième. Le montage fonctionne de façon 

fiable jusqu'à la neuvième harmonique y compris. 

Si on continue au-delà, l'impédance du quartz 

monté en circuit parallèle diminue, tandis qu'en cas 

d'augmentation de la fréquence, l'impédance 

d'entrée du FET diminue également. Il est possible 

de travailler à des fréquences maximales supérieures, 

éventuellement au prix d'une apparition de souffle, 

en utilisant des MOSFET hi-portes appariés. 

" 

répétition et de retour automatique à l'état de veille. 

Et tout cela sans trop de frais! 

Le circuit est tout de même assez complexe, mais 

dans les limites de ce que l'on peut demander à un 

lecteur assommé par la canicule. Lorsque le circuit 

d'alarme est mis en service à l'aide de S1 (un quel

conque interrupteur caché), le condensateur C 1 se 

met à se charger à travers P2. Lorsque la tension à 

ses bornes atteint le seuil de tension de la diode 

base-émetteur de T1 et de D2, le relais Re1 peut 

coller dès que le contact S2 est fermé; ce qui est le 

cas lorsque la porte du véhicule se referme. C'est 

donc pendant cette période d'attente que l'auto

mobiliste peut quitter son véhicule et en refermer la 

porte. Une fois que l'alarme est déclenchée, il est 

toujours possible de la couper à l'aide du contact S1 . 

Lorsque le circuit d'alarme·s'est mis en état de veille 

après que l'automobiliste a quitté son véhicule (dont 

il aura soigneusement refermé la porte), il suffit 

qu'un intrus rouvre celle-ci pour que les hostilités 

soient déclenchées: S2 se ferme, le relais Re1 colle 

et se maintient lui -même en position de travail à 

travers le contact re1 . Ce contact ponte l'interrup-

~ 

N1 , • , N4 -= IC1 • 4011 81676 
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teur de porte de la voiture. Aussi a-t'il fallu prévoir 

D6 pour éviter que le plafonnier du véhicule ne reste 

allumé.Quelque soit la vélocité du cambrioleur, il 

aura beau ouvrir et refermer la porte très rapide

ment, le système d'alarme aura été déclenché. Le 

deuxième contact du relais ferme les circuits de 

charge pour C2 et C3 et met D5 au potentiel positif 

indiquant ainsi que l'alarme est active. 

La durée de la charge de C2 à travers R5 provoque 

un retard dans l'émission du signal d'alarme. ce qui 

permet de laisser "mijoter" le cambrioleur qui ne 

sait encore rien de son infortune. Ce n'est qu'au 

terme de 10 secondes qu'apparaît un niveau logique 

haut à la broche 2 de N1, activant ainsi l'étage de 

commande du relais T3 à travers N4, N3 et N2. 

En même temps que C2 est chargé, C3 l'est aussi. Le 

temps de charge (ajustable à l'aide de P3) n'excède 

pas 30 secondes. C'est l'apparition d'un niveau 

logique bas sur la broche 8 de N3 qui provoque la 

remise au repos du relais Re2, et ainsi l'interruption 

du signal d'alarme. 

C'est à l'aide du circuit intégré temporisateur IC2 

qu'est obtenue la répétition du signal d'alarme. Il 

s'agit d'un multivibrateur monostable que déclenche 

le contact re2 à travers R 13 (broche 2). Lorsque la 

durée du retard est écoulée (ajustable à l'aide de P1) 

la broche 3 du multivibrateur délivre une impulsion 

qui rend T2 c;onducteur. C1 se décharge à travers 

R10; T1 se bloque lorsque la tension sur C1 est 

22 
détecteur de 

rupture de bande 

,---
1 

1 
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retombée à 1 V environ. Re1 déC'olle donc aussi et 

C2 ainsi que C3 se déchargent à travers R3 et T6. 

On est alors revenu dans l'état initial et le tempori• 

sateur n'est pas alimenté. Lorsque la procédure que 

nous venons de décrire est achevée, le signal 

d'alarme est à nouveau mis en fonction. En dehors 

de la fonction décrite, le multivibrateur astable IC1 

délivre une fréquence de 0,8 Hz. d'où il résulte un 

signal d'alarme intermittent. L'indicateur que l'on 

aura pris soin de relier aux contacts du relais Re2 

délivrera un signal d'alarme à une cadence de 

1,25 secondes (il peut s'agir d'un klaxon, mais aussi 

d'un phare par exemple ... ). 

Attention: les relais pour automobiles présentent 

généralement une faible impédance sur leur bobine, 

si c'est un tel relais que l'on utilise, il faut monter 

un darlington de plus forte puissance à la place de 

T3. Dans ce cas, le fusible F 1 devra supporter 0,5 A 

avant de sauter. 

Un dernier conseil. il est préférable de prévoir un 

deuxième klaxon indépendant pour le système 

d'alarme. les cambrioleurs ont généralement de 

l'expérience, et une espèce de septième sens qui leur 

permet de déconnecter très rapidement le système 

d'alarme. Une consolation pour finir : au repos, la 

consommation de cette installation n'est que de 

quelques 4 µAl Ne vous en faites donc pas pour 

votre batterie ... " 

Nous avons utilisé pour ce montage un nouveau 

photo-détecteur qui présente d'énormes possibili

tés. 11 se montre sous un jour particulièrement 

favorable en ce qui concerne sa partie récepteur. La 

photo diode est suivie d'un amplificateur linéaire. 

On trouve ensuite un trigger de Schmitt qui com

mande une sortie de type "totem pole" (voyez les 

anciens westerns). Grace à la présence du trigger de 

Schmitt, le montage est nettement moins sensible 

à toutes les irrégularités d'alimentation. La sortie 

81696 
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type "totem pole" facilite la mise en parallèle de 

plusieurs photo-détecteurs. 

Un mot sur le principe de fonctionnement. Si le 

faisceau lumineux est coupé, la sortie du circuit 

intégré est basse, T1 n'est pas mis en conduction, et 

le relais n'est pas excité. Le circuit à alimenter n'est 

pas mis en fonction de par la présence du contact 

de repos. 
S'il se passe quelque chose d'anormal, la lumière 

émise par l'émetteur, (une diode infrarouge Ga-As 

(arséniure de gallium)), atteint le récepteur, ce qui a 

pour effet d'actionner le relais et de couper l'ali

mentation. Monté en parallèle sur la bobine du 

relais, on trouve un ronfleur CC (courant continu) 

qui annoncera le malheur. On peut imaginer toutes 

sortes d'utilisation pour ces photo-détecteurs; le 

seul point auquel il faudra faire attention, est de ne 

pas prendre une bande ayant une épaisseur supérieu

re à l'espace entre l'émetteur et le détecteur du 

23 
circuit de 

sauvegarde· 
pour RAM 

dynamiques 

Une des RAM dynamiques les plus utilisées est la 

4116; celle-ci requiert trois tensions d'alimentation 

différentes. A cela Il n'y a rien à changer, pas même 

avec le meilleur circuit d'Elektor ... Dans la plupart 

des fiches de caractéristiques, il est indiqué que les 

tensions peuvent étre appliquées dans n'importe 

quel ordre; or ceci n'est pas toujours vrall En cela, 

no's affirmations sont assez normandes: il n'y a pas 

de règle précise, mais on ne peut pas faire n'importe 

quoi pour autant. 

Dans la pratique, on bénéficie d'une particularité: ce 

n'est que lorsqu'il est question de dépassement 

temporaire de leur valeur de consigne par les ten

sions d'alimentation positives, qu'il est nécessaire 

que la tension négative soit appliquée. 

Un autre aspect dont on peut supposer qu'il est plus 

intéressant, concerne la règle suivante: la tension 

négative ne doit jamais, au grand jamais, devenir 

positive. Or ceci peut très bien se produire lorsque 

seule la tension positive est appliquée aux RAM et 

non encore la tension négative. Une diode Schottky 

rapide insérée entre Vbb et la masse contribuerait à 

photo-détecteur. C'est pour cette raison que nous 

avons tout de suite pensé à un détecteur de rupture 

de bande magnétique pour lecteur à bande ou à 

cassettes. 
Le montage est totalement compatible TTL; c'est 

pourquoi il se contentera d'une simple alimentation 

asymétrique de 5 volts. Un point auquel il faudra 

également faire attention si l'on se sert de ce mon

tage pour un magnétophone: mettre le détecteur 

le plus près possible des têtes, pour éviter qu'en cas 

de rupture de la bande, le détecteur ne soit induit 

en erreur par un morceau de bande qui serait 

resté coincé, alors que les moteurs commencent 

leur folle sarabande. 

Nous laissons l'imagination fertile de nos lecteurs 

folâtrer et trouver de nouvelles applications à ce 

système. Il est certain que la compatibilité TTL 

facilite une éventuelle utilisation de ce montage en 

circuit de poursuite. 
N 

. 
---• 
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sauvegarder bien de la RAM dynamique. Hélas, il 

s'agit là de composants qui ne sont ni bon marché, 

ni faciles à trouver! 

Voici donc le remède de cheval que nous proposons: 

tant que la tension négative n'est pas assez élevée, la 

tension positive est purement et simplement court

circu itée. De surcroît, ceci répond on ne peut mieux 

aux exigences de résistance aux court-circuits de 

l'alimentationl 

Le ci rcuit devra ~tre construit deux fois ; l'une pour 

le +12 V et l'autre pour le+ 5 V. Le BD 437 est un 

transistor de commutation rapide, avec une faible 

tension de saturation. Le courant que peuvent 

délivrer un 7805 ou un 7812 est de l'ordre d'un 

ampère, d'où la nécessité de prévoir un radiateur 

pour chacun des transistors . 
N 
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24 
convertisseur 

12/24 V 

Si un gros amplificateur de pu issance doit être ali

menté à partir d'une batter ie de 12 V, on dispose 

des possibilités suivantes: 

1. La tension d'alimentation nominale de l'ampli

ficateur est de 12 V, il suffit donc de prévoir une 

faible- impédance de charge. 

2. L'amplificateur fonctionne en 12 V et on utilise 

un transfo pour élèver la tension audio de sortie . 

3. On fait usage d'un convertisseur pour atteindre la 

tension élevée requise par l'amplificateur. 

Le montage est fort simple; il s'agit en fait d'un 

21 
économiseur 
pour batterie 

Ce montage est tout particulièrement destiné aux 

appareils qui fonctionnent à l'aide de batteries, de 

manière discontinue. En effet lorsque l'on oublie 

d'arrêter ce genre d'appareils, après s'en être servi, 

le résultat ne se fait pas attendre: une fois de plus 

des piles ont terminé leur vie utile trop tôt. Les 

ennuis résultant de ces oublis répétés feront très 

bientôt partie du passé. En effet lorsque ce mon

tage est placé entre l'alimentation et l'appareil à 

alimenter, après une pression sur S1, il y aura 

fourniture de courant pendant un certain temps. 

Lorsque S1 a été enfoncé, T1 peut être alimenté 

en courant de base, ce qui va le mettre en état de 

conduire. Ceei a pour effet de pourvoir en courant 

la partie qui se trouve à droite de T1 . Nous allons 

retrouver cette tension aux bornes de R4 (car le 

condensateur C1 était déchargé). 

Maintenant c'est le transistor T2 qui va se trouver 

en état de conduire e-t prendre à son compte la 

mission du bouton S1 (assurer l'arr ivée du courant 

de base à T1), ce qui maintient T1 en état de 

conduction. 

Cependant la tension régnant aux bornes de R4 

chute lentement parce que C1 se décharge douce-
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multivibrateur astable avec une sortie de puissance 

CMOS. la tension carrée, redressée et filtrée, est 

additionnée à la tension de l'accu. Nous reviendrons 

là-dessus dans un prochain numéro. 
M 

T 
1 
1 
1 
1 
1 

_J_ 

Ub BC 516 
Ub max "' 20V 

lmax"" 300 mA 

r~~~~~-- ~-*~~- - - ~+• 
c, 

ment via R4. Lorsque la tension sur R4 atteint une 

valeur se situant aux environs de 1,2 V, le transistor 

T2 cesse de conduire et de ce fait T1 également. De 

cette façon il ne circule pratiquement plus de 

courant dans le circuit. Le seul courant qu'il y ait 

encore est le courant de fuite de T1 et de T2. 

Comme il ne dépasse pas quelques nanoampères, on 

peut considérer que les piles sont pratiquement 

débranchées. Pour trouver la durée pendant laquelle 

le montage est alimenté, on peut se servir de la 

formule suivante : 

t = - 22 · 104 
• C1 • ln 

1,2 

Us 
en secondes 

(C1 en farad) . Si on voulait modifier le montage et 

remplacer les deux darlingtons par des transistors 

ordinaires, il n'y a pas de problème: voici comment 

les brancher· 

n=~ 

: ~557A " 
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26 
fruga-LED 

Avec l'intégration galopante, les circuits électroni

ques voient leur consommation de courant en 

constante diminut ion . Les choses iraient encore bien 

mieux, si n'étaient certains composants particulière

ment voraces, comme les diodes électrolumine• 

scentes, utilisées à tout propos et hors de propos. 

Une petite LED tire facilement 20 mA, ce qui est 

souvent bien plus que ce que consomme le circuit 

lui -même; et lorsque l'alimentation est assurée par 

une pile, l'électronique devient un plaisir coûteux. 

D'où l'intérêt d 'un circuit comme celui-ci, qui 

constribue à réduire considérablement la consomma

tion des LED, jusqu'à la ramener à une fraction 

seulement de la valeur normale. Pour obtenir ceci, 

on fait clignoter la LED à intervalles de 0,625 s, la 

consommation moyenne n'étant alors plus que de 

200 µA, pour un courant de crête traversant la LED 

de 100 mA. Quant à l'indication optique, elle reste 

plus que satisfaisante. 

Voici à présent comment fonctionne ce circuit: le 

condensateur C1 est chargé à travers R2. Lorsqu'est 

atteint le seuil de tension crée par Dl et 02, l'entrée 

et la sortie d'IC1 passent au niveau logique haut. Sur 

la base du transistor darlington Tl apparaît par 

conséquent une brève impulsion pointue qui pro

voque l'ouverture de celui-cl, et la décharge de Cl 

à travers la LED. Au cours de cette très courte 

décharge, l'intensité du courant traversant la LED 

atteint 100 mA. Dès que Cl est déchargé, l'entrée 

de IC1 redevient basse, de même que la sortie. T1 se 

bloque, et C1 est à nouveau rechargé jusqu'à ce que 

soit atteinte la tension de seuil et que recommence 

un nouveau cycle. 

A la place de 01 et 02, on pourra mettre plusieurs 

diodes "normales" en série. 

Comme le 4011 a un seuil très critique, il faudra 

tatonner avec le nombre de diodes jusqu'à ce qu'il 

convienne. La résistance montée dans la ligne 

d'alimentation de IC1 est destinée à limiter au 

minimum la consommation de celui-ci. Les dimen• 

sions de ce circuit devraient permettre de l'adapter 

à tout autre montage dont on désire limiter la con

sommation de cou rant. 

., 
.,,,,,, rcuge 

BC875 
BC 517 

0 1,02 • LO 35 

03 = LD32C 

N1 . .. N4 • IC1 ~ 4011 

'---" ___ .,_ _________________ ...,-<o 

K.Siol 
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minuterie nocturne 

La finalité première de ce montage est de couper 

automatiquement une installation stéréophonique le 

soir. 11 est tout spécialement destiné à ceux qui ont 

une tendance prononcée à se confier aux bras de 

Morphée, lorsque s'écrasent doucement sur eux, les 

douces vagues sonores. Ce n'est pas le moment en 

outre, de se permettre de gaspiller sa précieuse 

monnaie sous forme d'électrons fuyards. La der

nière raison, et sans doute la plus importante, est de 

81672 " 

vous permettre de bénéficier d'une grasse matinée 

silencieuse, non interrompue par les informations 

matinales qui ne manquent pas de couler à flots 

continus, dès l'aurore . 

La mise en route et l'arrêt sont obtenus à l'aide 

d'un relais, ce qui permettra d'utiliser ce montage 

pour de nombreuses autres applications. 

On fait naître une impulsion d'horloge à l'aide d'un 

4060, un compteur à 14 pas. Le potentiomètre 

P1 permet de régler cette durée. Celle-ci est directe

ment proportionnelle à la valeur de P1 et 

inversement proportionnelle à la valeur de C1. 

L'impulsion d'horloge à la broche 3 est très brève 

(100 ns), car elle sert à remettre à l'état initial 

(reset) tout le 4060, par l'intermédiaire dè la diode 

DB. 
Le circuit intégré 4017 est un compteur dont une 

seule sortie est à "1 ". Après remise à l'état initial, 

ce sera la sortie 00, une heure après, ce sera 01, et 

ainsi de suite. Le commutateur S1 permet de sélec-
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D1 ... D7 • LED 

os .. . 010 - ous 
Ue = 12 V (16 mA) 
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013 

6 

3 
14 

16 
00 

a1 

4017 02 
4 

14 CL 
03 

7 

04 10 

D8 os I 

06 S 

RES EN 

15 13 

1 RESET 

-~c2;yeue 
470n 
16V 

tionner une du rée allant de 1 à 6 heures. Dès que le 

contact principal de S1 transmet un "1 ", le relais 

décolle (ce qui entraîne la coupure du courant, et 

de ce fait l'extinction de la chaîne); par l'inter• 

médiaire de l'entrée autorisation (EN= Enable, 

broche 13 de IC 4017), on empêche l'impulsion 

d'horloge suivante d'avoir un effet quelconque sur 

28 
résistance de 

charge par 
transistor de . . 

puissance 
Lorsqu'il s'agit de tester les performances d'une 

alimentation, en se trouve très souvent confronté 

à un problème que l'on résoud la plupart du temps 

en soudant un certain nombre de résistances entre 

elles. Ce n'est sans doute pas une solution élégante, 

mais elle est presque inévitable, car la difficulté 

d'obtenir la résistance de 10 W de la valeur néces

saire, n'a d'égal que le prix de vente d'une telle 

résistance. 
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le compteur. Le circuit intégré 4017 restera donc 

en l'état actuel, le relais décollé, jusqu'à ce qu'il y 

ait action su r le bouton "reset". 

les LED D1 â D7 permettent de connaître la durée 

écoulée. La tension d'alimentation n'est pas critique 

et peut se trouver entre 5 et 15 volts. Le courant 

dont il est fait mention, ne tient pas compte du 

courant consommé par le relais. Il est fortement 

conseillé de choisir une tension d'alimentation 

qui soit la même que celle du relais, ce qui évitera 

un certain nombre de soucis. Le BC 516 peut corn• 

mander 400 mA. En place et lieu d'un BC516, on 

pourra utiliser deux BC 5578 montés en Darlington .N 

En prenant un transistor de puissance 2N3055 dont 

on utilisera la résistance d'émetteur en tant que 

source de courant que l'on pilotera par une tension 

de base extérieure, on obtient une charge réglable 

à la valeur exacte que l'on désire . Si on prend la 

précaution d'équiper le 2N3055 d'un radiateur de 

résistance thermique de 2°C/W, il sera capable de 

supporter une puissance maximale de 50 W. Le 

montage est tel, qu'en cas de variation de la tension 

d'alimentation, la valeur du courant de charge que 

l'on a demandé, ne varie pas. Il ne faut cependant 

pas perdre de vue la dissipation maximale du 

2N3055 telle que la montre la figure 2. 2,5 A sous 

20 volts font bien 50 W, mais 2,5 A sous 50 volts 

dépassent un peu les capacités du transistor car cela 

1 
r-
i 
1 
1 
1 

-L--1 
1 
1 
1 

1 L __ 

Uv: 
1 ... 8V 



2 

3 

7-48 - efektor iuillet/aoot 1981 

JL 
(A) S 

t 

s 

10 20 30 40 50 
81671-2 

max. 60 V 

29 
une LED 

en 220 volts 

De par sa durée de vie fort longue, la LED permet 

de donner une indication de fonctionnement de 

façon bien commode. C'est une des raisons qui font 

regretter qu'elle soit limitée par la faible tension 

qu'elle supporte. Il y a bien sûr la possibilité de 

mettre une résistance "solide" en série, mais cela 

entrafne une perte de puissance énorme. Le but. 

de la manoeuvre n'est pas de construire un radia

teur. Les bricoleurs qui nous écrivent ont souvent 

exprimé le désir de pouvoir utiliser une LED aussi 

souplement qu 'une petite ampoule au néon, une 

LED que l'on pourrait brancher sur le secteur en 

quelque sorte. 

Cela est possible à l'aide d'un petit truc. Pour limiter 

le courant on se sert de la caractéristique de résis

tance au courant alternatif d'un condensateur (sa 

capacitance) . Il n'y a pas de perte de puissance dans 

le condensateur car le courant traversant le conden• 

sateur et la tension qui règne à ses bornes sont 

déphasés de 90° l'un par rapport à l'autre . Nous 

fait 125 W. 11 nous faut attirer votre attention sur le 

fait qu'en aucun cas ce montag~ ne devra être utilisé 

avec du courant alternatif. 

La tension de baie externe du 2N3055 peut être 

fournie par une petite alimentation réglable. Si on 

ne possède pas cette dernière, il sera possible de con• 

struire le montage comme il est décrit en figure 3. 

Le transistor BD 139 est monté en amplificateur 

de courant. Il reçoit sa tension de base par l'inter

médiaire d'un c:llviseur de tension réglable. la plie 

9 volts ne fournit qu'un tout petit courant, il sera 

donc inutile de se faire soucis quant à sa durée 

de vie . 
La présence d'un ampèremètre et d'un voltmètre 

est indispensable, car la pui~sance peut devenir très 

importante lorsque la tension croît. La figure 2 

permef facilement de voir si la puissance maximale 

autorisée n'est pas dépassée . On pourrait également 

envisager l'util isation de ce montage en tant que 

limiteur de courant, lorsqu'il s'agit de charger des 

accus sous un courant donné, par exemple. Dans 

ce cas, on couperait la liaison entre l'ampèremètre 

et le collecteur du transistor. Il est extrêmement 

important de veiller à ce que la tension de charge 

ne puisse pas dépasser la lim ite fixée, car cela se 

traduirait inévitablement par des plaques faussées, 

ce qu i rend les accus inutilisables. 
M 

avions déjà expérimenté un tel montage. Mais son 

fonctionnement était perturbé par quelques effets 

parasites que nous avions sous-estimés. On peut 

facilement effacer ces ennuis mineurs à l'aide d'une 

diode zener ce qui fait que le montage que nous 

proposons fonctionne sans le moindre problème. 

Au cours de la demi-période négative., la diode 

zéner 02 fonctionne comme une diode ordinaire 

en sens passant et elle permet d'éviter que la tension 

inverse ne devienne trop forte aux pattes de la LED. 

Au passage brutal à la demi-période positive, 02 

permet d'éviter que la tension aux bornes de la 

LED D 1 et de la résistance R 1 ne dépasse 2, 7 volts. 

Si on se sert d'une diode ordinaire à la place de cette 

diode zener (ce qui nous faisions lors de notre 

montage initial), le risque de voir la diode partir 

en fumée existe. 

La valeur de C1 est fonction du courant désiré au 

travers de la LED . Pour C1 = 100 n, ce courant 

atteint 4 mA. Si on prend C1 = 470 n il atteindra 

près de 20 mA. 
M 

• 



30 
large plage de 

tensions 

d'alimentation 
pour LED 

L'utilisation de LED comme indicateurs de tensions 

électriques est devenue t rès fréquente. Mais en règle 

géné rale, il est nécessài re de disposer d'une tensio n 

5 ... 24V 

31 
amplificateur 

auto de 50 watts 

Enumérons q uelques-unes des spécifications aux

quelles doit répondre tout amplificateur auto qui se 

respecte: 

1. produire une puissance suffisante ( 10 watts au 

minimum}, sans distorsion insupportab le , distor

sion qui doit être en rapport avec le bruit de fond 

(moteur, vent etc ... ) 

2. il doit être compact et ne pas avo ir de problème 

de refro idissement. 

3 . fo nctionner sous une tension d'alimentation 

sujette à de fortes variations. 

Le montage décrit ci-après répond à toutes ces 

exigences. C'est un montage en pont d' un ampli-
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stable et précisément définie . Ce qui n'est plus le 

cas avec le montage proposé ici. 11 permet en effet 

de maintenir constant le courant qui alimente la 

LED pour une plage de tensions s'étendant de 5 V à 

24 V. Ce qui permet d'alimenter des LED avec une 

tension d'alimentation très instable . 

Le courant maximal que tolère une LED est de 

50 mA. Mais il est certain qu'à partir de 20 mA et 

au delà, la luminosité n'augmente plus que très 

peu . Il est donc raisonnable de limiter le courant 

d'alimentation à 20 mA environ . On utilisera une 

source de courant constant pour cela. Celle-ci est 

constituée par les transistors T1 et T2, associés 

aux résistances R 1 et R2. 

Malgré les sauts de tension entre 5 et 24 V, ce cir

cuit maintient le courant d'alimentation de la LED 

dans des limites convenables; le courant varie de 

15 mA à 27 mA environ. 

Le principe est relativement simple : lorsque la 

tension d'alimentation augmente, le courant de 

collecteur qui traverse T1 augmente lui aussi. De ce 

fait, le courant de base de T2 augmente à son tour, 

et ce transistor devient conducteur. Ainsi le poten

tiel du collecteur de T2 est plus négatif. La même 

chose se passe pour la base de T1, qui se bloque 

d'autant plus, et s'oppose à la croissance du courant. 

C'est ainsi que naît un effet de stabilisation. 

On trouvera ci-après la table qui met en relation le 

courant qui traverse la LED et la tension d'alimen

tat ion : 
5V-15mA 15V-22mA 

9 V - 18 mA 18 V - 24 mA 

12 V - 20 mA 24 V - 27 mA " 

ficateur PDM auto-oscillant (PDM = pulse duration 

modulation = modulation de durée d' impulsion) . 

Bien que le schéma synoptique so it proposé, il d if

fère singul ièrement du schéma qu i sera publié en 

temps utile . S i on examine la tension d 'al imentation, 

qui est elle fonction de la condition de la batterie et 

capable d 'atteindre 28 volts, on voit tout de suite 

qu'il n'est pas question d'utiliser des circuits CMOS 

pour les triggers . 24V 

Qo-t 

81588 

N 
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32 
thermostat 

' a mesure 

différentielle 

Il est facile de présager que la popularité de ce 

circuit sera proportionnelle à l'évolution du prix 

de revient d'un chauffage central domestique. 11 

est capable de mesurer des différences de tempéra

ture entre plusieurs points, et de commander des 

relais en conséquence. Ceux-ci pouvant alors servir 

à mettre en circulation la pompe de l'installation au 

bon moment. 

On peut également envisager l'utilisation de ce cir 

cuit en conjonct ion avec un chauffage à l'énergie 

solaire; le principe consiste à monter l'un des cap

teurs de température dans la condu ite de retour, et 

l'autre aussi près que possible du réservoir sur la 

conduite d'eau chaude. La pompe se mettra à fonc

tionner à partir d ' une certaine différence de tempé

rature entre les deux conduites. 

Ce qui est particulièrement avantageux ici , c'est que 

la différence de température et l'hystérésis sont 

réglables tout à fait indépendamment sans que les 

deux réglages ne s' influencent mutuellement. 

De plus, les courbes de réglage sont (à peu près) 

linéaires, ce -qui facilite les procédures de mise au 

point. Une LED signale les moments où le relais 

est actionné. 

Les capteurs de température sont deux LM 335 de 

National. Ce circuit intégré peut être considéré 

comme une diode zener dont la tension croît à 

raison de 10 mV par degré. Pour une température 

ambiante normale de (20° C) la tension de zener 

sera donc (273 + 20) x 10 mV = 2,93 V. 

Ces capteurs sont dotés d'une entrée d 'étalonnage 

qui permet de rendre la tension de sortie égale à la 

valeur indiquée ci-dessus, lorsque la température est 

de 20° C. De la même manière, il sera facile de 

corriger les dérives entre les deux capteurs. 

Par ailleurs, il est également permis de ne pas utiliser 

l'entrée d'étalonnage de l'un des deux capteurs; et 

de ne corriger que l'autre par rapport au premi~r. 

Ceci facilite quelque peu la mise en place du circuit 

sur l'installation à contrôler. 

En principe, les tensions provenant des capteurs 

sont comparées directement par un LF 356. Lorsque 

la température, et de ce fait la tension de 21, 

présente une valeur supérieure à celle de 22, la LED 

s'allume, et le relais colle . Si P1 n'est pas dans sa 

position de résistance minimale, la tension d'entrée 

devra être d'autant plus élevée. Le relais ne se mettra 

à travailler qu 'à des températures plus élevées. La 

tension résiduelle de la DUS est d'environ 0,6 V, 

dont Il reste environ 100 mV après P1. (Ceci peut 

être corrigé à I aide de P3) . 100 mV correspondent 

à une température de 10° C, ce qui implique que la 

plage de réglage de P1 est de 10°. Avec P1 en 

position de résistance minimale, il faut que la 

différence de température soit de 10° pour que le 

relais soit activé. 

Une· fois que la pompe est activée via le relais, il est 

probable que la température du point le plus chaud 

aie tendance à retomber du fait de la circulation de 

l'eau; ce qui aura pour facheuse conséquence de 

remettre le relais au repos tout aussitôt. 

C'est à cet effet que l'on a prévu un réglage de 

l' hystérésis avec P2 (5° C max) . Lorsque P2 est en 

position médiane, l'hystérésis est de 2,5° C; si à 

présent P1 est positionné sur une température diffé

rentielle de 5°, le relais travaillera lorsque cette 

différence sera effective, et il décollera lorsque la 

différence sera retombée à 5° - 2,5° = 2 ,5° . 

Si le curseur de P2 est à fond vers le haut, l'hysté

résis est maximale , et à fond vers le bas, elle est 

minimale . 

Pour D2, il faudra choisir une LED rouge , avec une 

tension de service de 1,3 V. La tension d'alimen

tation n'est pas critique et pourra dévier de quelques 

~----- ------ -------+-- --- - - - - --------<+ l2V 
lOmA 

12V 

LMJ35 



volts par rapport à la valeur nominale . Comme la 

plupart des relais fonctionnent sous 12 V, c' est cette 

valeur . qui a été retenue ici. Tl peut commuter 

jusqu'à 100 mA, le relai~ ne devra donc pas en con

sommer plus. 

aa 
récepteur FM-CB 

ultra-simple 

Nous avons destiné ce montage à tous ceux qui ont 

horreur de procéder à un réglage d'un appareil 

audio, à ceux qui . sont prêts à compenser leur mal

habileté par un petit sacrifice financier, à ceux qui 

n'exigent pas d'un tel montage des performances 

dignes de la Hi-Fi. 

Un circuit intégré de réception qui a révélé de nom

breuses facettes cachées aux fanatiques de la radio 

qui se trouvent parmi nous, le TCA 440, sert de base 

à ce montage. Pour obtenir une sélectivité correcte, 

nous avons utilisé des filtres céramiques, où cela 

elekm, iuilfetlaoot 1881 - 7-48 

La mesure de la température est ~ossible en mesu

rant directement la tension aux bornes de 21 et 22; 

la mesure devra être faite en mode flottant, ce que 

l'on obtient en reliant l'autre pointe de mesure à 

une tension stable de 2,73 V. 
N 

était possible. 

Le récepteur est basé sur le principe superhétéro

dyne simple à fréquence intermédiaire de 455 kHz. 

Le filtre d'entrée est du type 27 MF ce qui permet 

une supression de la fréquence image sans réglage 

ni adaptation aucune. Le prix que l'on paie pour 

cette simplification est une atténuation de 6 dB au 

maximum, due au filtre, mais la sensibilité est 

diminuée si on a fait fi de l'adaption de l'antenne 

ou du TCA 440. Comme le filtre de fréquence 

intermédiaire est utilisé sans transformateur d'adap

tation, le facteur d'amortissement pour les stations 

lointaines ne sera que de 40 dB. On a ajouté un 

filtre de discrimination pour démoduler le signal 

FM . Du fait de la présence d'un bruit fort prononcé, 

nous avons adjoint la possibilité d'un montage de 

squelch . Celui-ci travaille sur la composante de bruit 

qui se situe aux alentours de 4,5 kHz. 

li est inutile de parler de l'amplificateur BF qui est 

d'une simplicité biblique. En résumé, un montage 

très facile à effectuer au prix d'une petite partie des 

performances. 
12 V 
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W. Gscheidle 34 
commande de 

vitesse et 

de direction pour 

modèles réduits 
Le dada de la plupart des modélistes est la repro

duction aussi fidèle que possible du modèle, avec 

toutes ses caractéristiques. Parmi celles-ci figurent la 

commande de vitesse continue et la commande de 

direction (marche avant/arrière) du modèle réduit. 

Bien souvent, le rêve n'est que partiellement exaucé 

par les modèles réduits standard. Pour acquérir ce 

genre de subtilités, il faut être prêt à y laisser 

quelques billets de banque. Et pourtant l'électro

nique requise pour la réalisation d'un tel circuit ne 

co0te pas grand chose (du moins en comparaison 

avec le prix de vente d'un appareil du commerce). 

Reste à les trouver, ces composants souvent un peu 

spéciaux! De nos jours, la tendance étant au dévelop-

1 
4,8V 

+ 

6V 

Dl 

IC3 s ------ -, 
r=--- ---+----:-~•:-, : 

1 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

: : 
1 1 

1 
1 

L- - --· _J 
2 

pement sur une base très large de ce genre d'activités 

dites de loisirs, on peut espérer les trouver de plus 

en plus facilement . C'est du moins le cas pour le 

circuit intégré SN 28654 de Texas Instruments 

utilisé ici . L'entrée de notre circuit est reliée directe

ment à la sortie du décodeur d'un récepteur de télé

commande ordinaire, comme ceux que l'on trouve 

sur la plupart des modèles réduits télécommandés. 

Le traitement des signaux est assuré par le circuit de 

commande pour modèles réduits IC1. L'impulsion 

produite par le monoflop interne est comparée à 

l'impulsion d'entrée. Il résulte de cette opération 

une impulsion différentielle de largeur variable, qui 

commande à son tour à travers un trigger de Schmitt 

l'étage de sortie intégré. 

Les signaux aux sorties A (broche 10) et 8 (broche 

12) déterminent la vitesse en rapport avec la 

position des manches de commande. 1 ls provoquent 

aussi le changement de sens (marche avant/arrière). 

Lorsque la sortie A est active, le signal qu'elle 

délivre est envoyé vers l'étage de sortie construit 

autour de T 4 et T5.à travers un opto-coupleur, et de 

là au moteur. Selon la longueur de l'impulsion, 

l'étage de commande est actif plus ou moins long

temps et détermine la vitesse du moteur d'après le 

courant plus ou moins important qui traverse T3 

(ou T5). Mais ce n'est pas tout! 

L'impulsion sur le collecteur de T4 fait basculer le 

flipflop N2/N3, de sorte que le transistor T6 est 

bloqué à travers la porte N4 . Le relais n'est pas 

,--,.-,r-{+ 6 V 

1N4004I 

1 
1 
1 

---• 

6V 

ce 

...___. __ ....;.._,-{O 

6V 

1 + 6 V 1 ________________________ J 

6V 

N1 ... N4 = IC2 = 4093 

I 
IC2 

1N4004 
81606 î 
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activé et détermine dans cette position de repos le 

sens de rotation du moteur; en l'occurence il s'agit 

de la marche avant. L'étage construit autour de 

T 1 .. . T3 fonctionne de manière analogue, lorsque 

la sortie B est active . Le moteur voit alors son sens 

de rotation inversé. En effet, l'impulsion sur le 

collecteur de T2 fait basculer le flipflop, et à travers 

N4, T6 devient conducteur: le relais colle, et inverse 

ainsi la polarisation du moteur. 

as 
tableau 

d'affichage 
Du nouveau! Un tableau d'affichage pour matches 

en tous genres, jeux. concours, etc. Jusqu'ici, rien 

que du vieux! Mais voilà qui devient intéressant: une 

possibilité de décompter les points affichés, ce qui 

n'est plus tout à fait banal. Les arbitres vont pouvoir 

revenir sur leur décision sans pour autant susciter 

votre colère, puisque vous serez en mesure de cor• 

R1 = 1 k 

R2 = 1k2 

R3 = Bk2 

R4 = 100 n 
R5 = 33 k 

R6 = 100 n 
R7 = 33 k 

RB= 100 n 
R9 = 1 k 

R10=22k 

R11 =4700 

R12 = 560 n 
R13 = 4k7 

R14=2k2 

R15 = 560 n 
R16 = 4k7 

R17 = 2k2 

R18 = 4k7 

R19 = 680 n 
R20 =470 n 
R21 = 680 n 
R22 = 470 n 
R23 = 22 k 

R24 = 22 k 

R25 = 1 M 

R26 = 10 k 

R27 = 22 k 

C1 = 22 µ/6,3 V tant. 

C2 = 0,47 µ/10 V tant . 

C3 = 10 n 
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C4 '" 2µ-2/ 10 v ·tant . 

CS = 2µ2/ 10 V tant. 

C6 ; 10 µ/10 V tant. 

C7 = 1 µ/10 V tant . 

C8 = 1 µ/10 V tant. 

Pl = 4k7 ajustable 

Tl= BC 557 

T2 = BC547 

T3 = BD 436 

T4 = BC 557 

T5 = BD 435 

T6 = BC 516 

01 = LED . 

D2 = LED 

03 = 1N4004 

04 -= 1N4004 

05 = 1 N4148 

D6 -' 1N4148 

07 ., 1N4004 

IC1 = SN 28654 

IC2 = 4093 

IC3 = TIL 111, CQY 80, 6N136 

IC4 = TIL 111, CQY 80, 6N136 

La seule procédure de réglage est à effectuer avec 

Pl : lorsque le manche de commande est en position 

de repos (au milieu). il faut ajuster Pl de telle sorte 

que le moteur télécommandé soit arnHé. Pour finir, 

voici en,core deux indications utiles: la valeur de C3 

détermine la plage neutre (non efficace) du manche 

de commande. Le courant de collecteur de T3 et T5 

ne doit'en aucun cas excéder 2 A. 

" 

riger le score indûment affiché. 

La figure 1 donne le schéma de ce tableau. Les 

compteurs par décade du type 74192 en sont les 

pièces maîtresses. Ils sont dotés de deux entrées 

horloge: l'une pour le comptage et l'autre pour le 

décomptage. les impulsions sont envoyées sur l'une 

de ces deux entrées via S1 (comptage) ou S2 (dé

comptage) et les bascules anti-rebond N1/N2 et 

N3/N4. Nous disposons de deux de ces compteurs 

montés en série, de sorte qu'il sera possible de 

compter jusqu'à 99. S3 est le poussoir d'initiali• 

sation pour les deux compteurs. Le décodage de 

l'information binaire est assuré par IC4 et IC5. 

Le 74247 est une version améliorée de l'ancien 

7447 : maintenant, pour le "6", le segment "a" 

s'allume ainsi, et pour le "9", c'est le segment 

"d". Les afficheurs 7 segments sont du type à 

anode commune. 

Si l'affichage est destiné à un public important 

(en volume), la taille des afficheurs traditionnels 
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laisse quelque peu à désirer. C'est pourquoi nous 

proposons le schéma d'un circuit d'affichage réalisé 

à l'aide de petites ampoules 220 V. Pour chaque 

segment de "a" à "g", et pour chaque afficheur, il 

faut un triac et un transistor de commande. 

Les triacs devront pouvoir être déclenchés par un 

courant de "gate" de 5 mA. 

Si l'on désire réaliser ces maxi-afficheurs, on rempla

cera IC4 et IC5 par des 74248. Par ailleurs, tous les 

36 
· générateur 

d'impulsions CMOS 

Un générateur d'impulsion s'avère être d'un grand 

secours, surtout lorsque l'on s'attaque au développe

ment de montages digitaux. Il est tout à fait évident 

qu'un tel appareil se doit de posséder d'innom

brables possibilités. 11 doit être possible de choisir, 

dans une large mesure, sa fréquence d'horloge; la 

largeur des impulsions doit pouvoir être réglable; 

une adaptation automatique au niveau est souhai• 

I\Ut ,1 

circuits TTL pourront être du type LS. 

Avec les triacs, n'oubliez pas que vous êtes en 

contact (presque direct!} avec la tension du réseau ... 

prudence! 

le courant absorbé par le montage est d'environ 

350mA (tous les segmentsallumés,circuitsTTL LS), 

et de 450 mA (tous les segments allumés, circuits 

TTL simples). M 

tab le. Le montage qui suit répond à toutes ces 

exigences, sans parler des autres possibilités qu'il 

offre. 
L'utilisation exclusive de circuits intégrés CMOS 

a deux avantages. Il est tout d'abord possible 

d'alimenter le montage à l'aide de piles. D'autre part 

on obtient l'adaptation automatique de niveau par 

le large éventail de tension d'alimentation possible 

+5 .. . 15 V. Si on se sert de la tension présente sur 

le montage à contrôler, pour alimenter le généra

teur d'impulsion, on est sar d'être en présence des 

niveaux adéquats (TTL ou CMOS). Cette façon de 

procéder ne surcharge que très peu le montage à 

tester, car la consommation en courant du généra

teur est très faible . 

Voyons un peu la composition du montage. Tout 

d'abord nous trouvons le générateur d'horloge IC1 

(horloge) . Ce circuit intégré est monté en multi• 

vibrateur astable déclenchable . P1 et S1 permettent 

de choisir des fréquences entre 2 Hz et 1 MHz (en 

fonction de la tension d'alimentationll) Si l'inver-

-
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seur S5 est ferm~ et que le commutateur S 1 se 

trouve en position "Haut", le circuit intégré I C 1 

fonctionne librement, il fonctionne donc en généra

teur de signaux rectangulaires. Si S5 est ouvert, il 

sera possible de déclencher IC 1 à l'aide d'un signal 

envoyé à la prise "Entrée Porte". On pourrait dire 

que IC1 est poussé par ce signal. Cela permet en 

outre d'adapter le niveau du signal de déclenche

ment, en inversant S 1, à la polarité d'entrée 

adéquate qu'il faudra présenter à la broche 4 ou 

5. 
On trouve aux broches 10 et 11 les signaux de sortie 

du générateur d'horloge. Le signal de sortie O arrive 

d'une part à IC2 et d'autre part, par l'intermédiaire 

de S2 en position 50% et de S4 en position "Norm", 

au tampon de sortie IC5. IC2 est monté en multi• 

vibrateur monostable déclenchable . Ce circuit 

intégré produit, à l'aide du signal de sortie de IC1, 

une impulsion mince qui servira elle de déclenche

ment, (prise "Sortie Sync"), pour l'oscilloscope 

que l'on a branché. Les circuits intégrés IC3 et IC4 

sont egalement montés en multivibrateurs mono

stables. Passons maintenant à la fonction de IC4. Si 

le montage se trouve avec S6 sur "50%" et S7 sur 

"Sor", le signal de sortie Q de IC1, le signal d'hor

loge, se retrouve à l'entrée trigger de IC4. 11 est 

donc possible à l'aide des éléments P3 et S3, de 

définir la largeur des impulsions "Largeur" (entre 

--

1,5 µs et 200 ms), d'obtenir un taux d'impulsions 

du signal de sortie différent soit à la broche 10, soit 

à la broche 11 de IC4. Suivant la position de SS, 

le signal "normal" ou "inversé", atterrira à la sortie 

("Sortie Signal"), après être passé par le tampon 

IC5. 
IC3 permet également d'influer sur le signal . Si 

l'inverseur S7 est en position "Ent", le circuit 

intégré IC3 est déclenché par le signal d'horloge. 11 

est possible de retarder le signal de sortie de 1,5 µs 

à 200 ms (retard), à l'aide des éléments P2 et S2. 

Ce retard se répercute sur l'impulsion de déclenche

ment de sortie à la prise "Sortie Sync". Le signal de 

sortie de IC3 sert d'impulsion de déclenchement 

pour IC4. 

Là aussi, comme on pouvait s'en douter, il est possi

ble de déterminer la largeur de l'impulsion à l'aide 

de P3 et de S3. En tout état de cause, le fait de 

mettre en fonction la partie "retard" ne modifie pas 

le signal de sortie du montage. L'avantage qu'il 

représente se trouvera sur l'écran de l'oscilloscope. 

En choisissant le retard adéquat, il est possible de 

déplacer le point d'insertion de l'impulsion de 

déclenchement par rapport au signal de sortie, de 

manière à pouvoir reconnaître sur l'écran le flanc 

ascendant du signal de test . 

Pour conclure, un mot quant à la construction du 

montage. Le prototype a été construit sur une 

plaque Vero et a fonctionné dès la mise sous 

tension. Il ne nous semble pas conseillé de se lancer 
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dans l'élaboration d'un circuit imprimé personnel , 

car de toutes manières il faudra effectuer la majorité 

des liaisons à l'aide de cablâge entre les divers 

inverseurs, commutateurs et potentiomètres. 11 vaut 

mieux dans ce cas, souder un maximum d'éléments 

aux composants de la face avant et de relier ensuite 

ceux-ci aux circuits intégrés (que l'on aura montés 

sur un petit morceau de Veroboard). Le cablâge des 

circuits intégrés est minime quand on le compare 

37 
limiteur de perte 

pour alimentation 

Le plus grand problème que posent les alimenta

tions, pa rticulièrement celles qui ont une tension de 

sortie réglable, est la perte de puissance qui se 

manifeste au transistor-série. 11 suffit d'un tout petit 

montage additionnel pour réduire fortement cette 

perte de puissance. 

Du fait de la réduction de la chaleur de dissipation, 

la taille du radiateur peut diminuer, il sera même 

possible souvent de se servir du boîtier de l'alimen

tation en tant que radiateur. 11 arrive aussi fréquem

ment que l'on se trouve en face d'un arrangement 

de deux ou trois transistors de puissance montes en 

parallèle. Les frais supplémentaires engagés pour ce 

circuit additionnel sont compensés par une dimi

nution du prix de revient du boîtier, des radiateurs 

et des transistors de puissance. 

Nous avons pris comme exemple d'application l'ali

mentation de précision que nous avons proposé dans 

le numéro de novembre 1980. La partie supplé

mentaire ajoutée au circuit de base est entourée de 

pointillés sur le schéma. 

Le circuit inté.9ré 741, amplificateur opérationnel, 

est monté en comparateur; il compare la tension 

émetteur du transistor de puissance, tension qui se 

r- ·- ·- - · - · - ·- ·7 

à celui qu 'auront nécessité les composants de la 

face avant. Comme nous l'avons signalé en début 

d'article, l'alimentation du montage se fait par 

l'intermédiaire de l'alimentation du circuit à con

trôler . Il est possible de l'alimenter également par 

pile, mais il faudra à ce moment penser au niveau de 

tension adéquat, qui est absolument impératif. 

(Note d'application RCA ICAN-6230) " 

trouve à l'entrée non inverseuse, a la tension régnant 

au collecteur du même transistor. Du fait de la 

présence de la diode zener 5,6 V, la tension à 

l'entrée inverseuse de l'amplificateur opérationnel se 

trouve 5,6 V en dessous de celle du collecteur. La 

sortie de l'ampli ops amorce le thyristor, chaque fois 

que la tension collecteur-émetteur tombe en dessous 

de 5,6 V. Ce n'est qu'à partir de cet instant que le 

condensateur de charge de 4700 µF se recharge. 

La partie régulation de l'alimentation branchée 

reçoit son alimentation séparément par l'inter

médiaire d'une diode et d'un condensateur de 

charge propre . Le 741 est équipé d'un montage de 

stabilisation simple qui est destiné à le protéger 

contre des tensions de fonctionnement trop élevées. 

La partie additive peut être adaptée à toutes les 

alimentations ayant une tension de sortie inférieure 

ou égale à 25 V. Il faudra environ 2200 µF par 

ampère en sortie . Le courant nominal du thyristor 

devrait se situer au triple du courant de sortie. En 

·ce qui concerne les alimentations à tension de sortie 

fixe, il est possible de diminuer encore la tension 

collecteur-émetteur. Celui-ci dépend directement de 

la diode zener; la plus petite valeur admissible se 

situe à 3,3 V. 

Nous avons pu •économiser un transistor de puis

sance et le radiateur dans le montage d'alimentation 

de précision que nous avons pris comme exemple. 

Le transistor a été monté directement, (isolé quand 

m~me). sur la face arrière du boîtier que l'on a pu 

prendre moitié plus petit que le boîtier initialement 

proposé. Pour parer à tout imprévu, nous avons mis 

une résistance de 470 Q dans le circuit de base du 

transistor de puissance. 

•• 

! TIC 1060 
~-----------0--A-~-- --

I 

81157 " 
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démodulateur 

au standard 

Kansas-City 
Ce démodulateur aux normes Kansas-city n'est pas 

exceptionnel en lui-même, même lorsque l'on 

souligne la clarté du schéma et l'utilisation d'un 

système de chargement dénommé "pompe de 

charge". 

Chaque amplificateur opérationnel possède sa 

propr~ fonction, ce qui ne peut être que bénéfique 

au point de vue clarté du schéma. A1 travaille en 

comparateur et transforme le signal du lecteur de 

cassettes en un signal rectangulaire parfait. A2 est 

la "pompe de charge" qui transforme la fréquence 

(1200 ou 2400 Hz) en une tension respectivement 

basse ou haute. A3 remplit la fonction d'un filtre 

passe-bas pour le signal décodé; pour finir A4 est 

lui aussi, monté en comparateur de sorte 'que l'o~ 

trouve les données à la sortie sous forme de signaux 

rectangulaires parfaits. 

Nous venons de survoler ce montage. Passons aux 

détails. 
Le 3900 contient 4 amplificateurs opérationnels qui 

ne sont pas tout à fait comme les autres. En effet 

ils réagissent à un courant d'entrée et non à un~ 

tension d'entrée. La sortie du comparateur d'entrée 

A 1, par exemple, est au potentiel de la masse au 

repos, car le courant arrivant à l'entrée inverseuse 

(au travers des 390 k) est plus grand que le courant 

entrant par l'entrée non-inverseuse (au travers des 

470 k). 

Voici comment fonctionne la "pompe de charge": 

en absence de signal d'entrée, le condensateur C4 

se décharge au travers de R8, ce qui met la sortie 

de A2 à peu de chose près à la masse. Si A 1 envoie 

un flanc positif, il entrera une courte impulsion de 

courant par l'entrée non-inverseuse de A2. Si on 

5 ... 12 V 

_10mA 
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veut garder l'équilibre, il faudra qu'un courant de 

même grandeur entre par l'entrée inverseuse. Cela ne 

peut se faire qu'au travers de C4 qui va de ce fait 

se charger un petit peu. la tension de sortie va donc 

augmenter petit à petit grâce à chaque flanc positif 

arrivant à l'entrée. Le condensateur C4 se décharge 

à nouveau au travers de AS, ce qui amène la tension 

à rechuter. Suivant le nombre d'impulsions qui 

arrivent, la tension de sortie va augmenter, car 

comme on l'a signalé, chaque impulsion augmente 

la tension de sortie. 

De même, les flancs négatifs du signal rectangulaire 

à l'entrée sont de la partie, et ceci grâce à la pré

sence de D1. Le courant ne rentre plus par l'entrée 

inverseuse, mais passe par D1. Ce qui a pour effet 

le passage à l'état "haut'' de la sortie de A2. 

A3 est un filtre passe-bas ordinaire. Lorsque l'on 

sait, au départ, dans quelles conditions se feront les 

transferts de données, il faudra choisir le seuil de 

basculement en fonction du taux de transmission 

(en bauds). A 300 Bd, la fréquence maximale est de 

150 Hz, c'est pour cette raison que l'on a pris un 

seuil de basculement un peu au-dessus de cette 

fréquence. 

A la sortie du filtre passe-bas, on obtient un signal 

que ses caractéristiques de mauvais flancs et d'ampli 

tude trop faible rendent impropre à l'utilisation en 

tant que signal logique. A4 produit des impulsions 

rapides correctes pour les CMOS. Lorsque la phase 

n'est pas correcte, il suffit d'inverser les liaisons de 

R 14 et de R 15. 

Le montage ne consomme que quelques mA con

sommation quelque peu fonction de la t;nsion 

d'alimentation que l'on choisira de préférence 

égale à celle du montage logique qui se trouvera 

après le modulateur. 

Le potentiomètre P1 sera réglé de manière à ce 

qu'un zéro logique et un un logique aient la même 

longueur, lorsque le signal d'entrée se compose de 

8 périodes de 2400 Hz et de 4 périodes de 1200 Hz. 

Il est fort possible d'obtenir ceci du modulateur à 

l'aide d'un petit programme. 

Al,, .A4 • 3900 
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39 
audiomètre à LED 

Un des derniers gadgets venu agrémenter la face 

avant des amplificateurs de puissance est le vu-mètre 

électronique à LED, tendant ainsi à reléguer les bons 

vieux indicateurs mécaniques. Dans ce type d'indica

teurs modernes, c'est le nombre de LED allumées 

qui donne l'indication de la puissance délivrée par 

l'amplificateur. Avec le circuit proposé ici, on 

pourra incorporer un tel indicateur à LED à n'im

porte quel ampli. 

Le coeur du circuit est un LM 3915 de National 

Semiconductors, qui produit une échelle lo9arith· 

mique, et peut de ce fait convenir pour l'affichage 

de faibles puissances. Le tampon d'entrée attaQue 

1 O comparateurs différents le long d'un diviseu ~ de 

précision. L'indication de la puissance correspondant 

au point où chacune des LED s'allume est donnée 

sur le schéma. 

Le signal appliqué à l'entrée de l'audiomètre est 

prélevé directement à la sortie de l'amplificateur 

de puissance, c'est à dire en parallèlle sur le haut

parleur. 11 est ensuite appliqué à la broche 5 du 

circuit intégré à travers Cl et le diviseur R1/R2. Le 

condensateur pourra être omis dans le cas où 

l'amplificateur est muni d'un condensateur de 

découplage pour le haut-parleur. 

Selon le niveau appliqué à la broche 9 du circuit 

intégré, l'indicateur fonctionnera soit en mode 

barre, soit en mode point (dot/bar); nous pensons 

que la plupart des utilisateurs 

préfèreront le premier au se-

cond, et c'est la raison pour 

laquelle le circuit a été câblé en [> 
mode barre. 

La consommation de courant du 

circuit intégré est limitée par 

D11; elle est de l'ordre de 150 

mA lorsque toutes les LED sont 

allumées. Tous les types de LED 

conviennent; mais il est évident 

que pour donner une allure "pro" à ce montage, on 

utilisera de préférence des LED en ligne. 

H. J. Walter 40 
. billard américain 

R 

Dl .. . DlO ~ LED 

ICl = LM3915 

C2 

81529 

Les possibilités de jeux électroniques d'après d'an

ciens jeux populaires sont loins d'être épuisées. En 

voici une preuve sous la forme de ce billard électro

nique, dont les règles du jeu ressemblent à celles de 

l'original. Les boules sont représentées de manière 

fort symbolique par 6 diodes électroluminescentes . 

Du point de vue technique, il s'agit d'un générateur 

aléatoire. Après l'initialisation du montage, toutes 

les LED s'allument. Lorsque l'on actionne le pous

soir qui correspond au coup donné par la queue à la 



boule, le hasard provoquera soit l'extinction d'une 

des LED, soit rien du tout! L'extinction d'une LED 

signifie qu'une boule est allée dans un trou . 

li existe deux modes de jeu: le premier consiste 

pour chaque joueur à envoyer toutes les billes dans 

le trou, c'est à dire qu'il lui faut éteindre toutes les 

LED. Le gagnant est celui des joueurs qui obtiendra 

ce résultat avec le minimum de coups. Avec le 

deuxième mode de jeu, le nombre des joueurs est 

limité à deux. L'un d'entre eux commence; s'il 

touche d'abord une bille rouge, il lui faut ensuite 

toucher toutes les autres billes rouges. Il en va de 

même pour le deuxième joueur avec les billes 

vertes. 
Tant qu'un joueur fait une touche, il garde le trait. 

Ce n'est que lorsqu'il rate son coup, ou lorsqu'il 

touche une boule de l'adversaire, qu' il passe la main 

à l'autre joueur. Dès qu'un joueur a mis trois boules 

de sa couleur dans le trou , il a gagné; ce qui ne 

14 

14 CL 

l3 CLe 

IC2 
4017 

04 1 

0 .5 
1 

R 07 08 

15 6 5 

ICl IC2 IC4 
IC3 ICS IC6 

--
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permet aucune partie nulle, et donne l'occasion de 

départager deux joueurs qui seraient ·à égalité après 

une partie dans le premier mode de jeu. 

Venons- en au circuit maintenant. Au départ, les six 

bascules FF1 . . . FF6 sont mises à zéro avec la 

touche S2, ce qui a pour conséquence l,'allumage 

des six LED. Le multivibrateur construit avec Nl 

et N2 délivre en permanence une fréquence d'hor

loge d'environ 8ÔO Hz au compteur Johnson 4017, 

dont les sorties passent tour à tour au niveau logique 

haut. Les portes OU N5 .. . N 10 assurent le trans

fert des informations depuis la sortie des compteurs 

jusqu'à l'entrée D des bascules. 

Une pression brève sur le poussoir inverseur S1 

délivre à toutes les bascules une impulsion d'hor

loge. La sortie de compteur qui à ce moment précis 

se trouve au niveau logique haut, ne peut initialiser 

la bascule à laquelle il est relié à travers la porte OU, 

que lorsque celle-ci n'était pas encore initialisée. 

S2 
Nl • • , N4 • ICl • 4011 

N5 , , , NB • IC3 • 4071 

N9,N10 • ½1C4 • 4071 

Nt 1 •.• N16 • IC6 • 4060 

FFI , • , FF6 • IC5 • 40174 
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La LED correspondante s'éteint à ce moment. La 

réaction de la sortie O de la bascule sur la porte OU 

·à l'entrée · D veille à ce que lorsqu 'une bascule est 

initialisée, elle le reste, même après d'autres im

pulsions d'horloge. Du fait que la sortie 06 du 

compteur est en l'air, il se peut que le premier coup 

fasse "fausse queue". Si l'on veut supprimer cette 

éventualité, on relie l'entrée "reset" du compteur 

à 06 au lieu de 07, comme .c'est le cas ici. 

Les six LED seront disposées en triangle équilatéral, 

avec les diodes rouges (symboles évidés sur le 

schéma) dans les coins. Les LED vertes (symboles 

"normaux") sont placées au milieu, entre les LED 

rouges. 

Le circuit intégré CMOS 4050 pourra être remplacé 

par un 4049 dont le brochage est compatible. Ce 

dernier est doté de six tampons inverseurs. Par 

conséquent, le comportement des diodes est inversé, 

E. Vaughan 
41 

canons à photons 

,. 

4 

Ce montage permet de produire un son allant de 

celui d'une mitrailleuse ordinaire à celui que font les 

canons à photons que l'on peut voir en action dans 

"la guerre des étoiles" ou dans "l'emp ire contre

attaque". 

Alt 1 .. . . 
~ . 

27 ~ 

8 

c• 

2~2 
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B4 
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SN76477 

24 23 
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R.2 
A 

C2 
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B6 

et celles-ci s'éteindront toutes après l'initialisation 

du montage, et s'allumeront au fur et à mesure qu' 

elles tomberont dans le trou . 

Les deux modes de jeux décrits ci-dessus sont loins 

d'épuiser les possibilités du montage. On peut par 

exemple se proposer de choisir une boule qui devra 

être touché en dernier. Une autre variante est de 

choisir sa couleur avant de commencer. 

11 y en a encore bien d'autres que vous découvrirez 

et inventerez vous-même une fois que vous serez 

familiarisés avec le jeu. Si l'on joue beaucoup avec 

ce billard électronique (comme nous osons l'es• 

pérer), il est préférable de l'équiper d'une alimèn

tation stabilisé à partir du secteur ou d'un accu 

CadNi; la consommation de l'ensemble (LED 

allumées) est de 90 mA maximum. Si l'on ne s'en 

sert qu'occasionnellement, deux piles de 4,5 V 

feront l'affaire . 

M 

Le schéma correspondant est conçu sur la base de 

ceux qui ont été publiés dans le numéro de mai 1981 

sous le titre "l'imitateur". C'est pour cette raison 

que la numérotation des composants peut paraître 

un peu emberlificotée. Il est possible d'utiliser le 

circuit imprimé EPS 81112 pour la construction du 

montage. Les composants ou les ponts de liaison im• 

primés sur le circuit, mais dont il n'est pas fait 

mention dans le schéma, ne seront pas implantés. 

Seuls petits points délicats: il faudra mettre le 

montage série R4 + P4 à la place marquée R4 sur le 

circuit, et de même, mettre en série R10 et P10 à 

l'endroit marqué R 1 O. Il n'est pas nécessaire en soi 

que les potentiomètres soient des potentiomètres 

9 
13 I 

T 
1 

f9V 
1 
1 _._ 

20 21 ,o 17 

.., 

C4 
en 

81587 

-
1 
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ajustables. R 1 est constituée par un pont de fil 

de cabhlge. 

Lorsque l'on a appuyé sur le poussoir S2, le mon

tage est activé; on passe en mode impulsionnel. Le 

potentiomètre P 10 permet de régler la durée du 

tir. Comme on se sert également de la fonction "dé· 

croissance" de IC1, le tir diminue doucement. 

Dès que le montage est activé, l'oscillateur basse 

fréquence entre en fonction. A son tour, celui-ci 

42 
filtre O.L. pour 

émetteur

récepteur 2 mètres 

ayant une F.I. 

de 10,7 MHz 
Une des améliorations les plus intéressantes que 

l'on puisse apporter à un récepteur 2 mètres est de 

remplacer le mixer mosFET double porte {généra

teur de bruit 4 points) par une diode DBM prévue 

1 l1 ------•-..--t-1, .... ---....,.,,, 1 At' 
.<.t., 

1 
1 
1 
1 

O .. , +10 dBm 

Ct 

2 

Q 

C2 

IOOP 22P 1 

1 1 

1 1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

C• 1 C 

22P 
1 

1:..: 20mm 
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déclenche un deuxième oscillateur· plus rapide. Le 

signal produit par le deuxième oscillateur est trans· 

mis à la sortie au rythme de l'oscillateur basse fré• 

quence. 11 est possible de régler la fréquence de ce 

dernier oscillateur {basse fréquence) à l'aide du 

potentiomètre P1 . Celui-ci agit donc sur la fré· 

quence du tir de la mitrailleuse. P4 détermine la 

fréquence du VCO. Nous pouvons grâce à lui régler 

la hauteur du son. 
N 

à cet effet, telle l'économique SBL-1, par exemple. 

Ce q'ue l'on oublie la plupart du temps, c'est qu'à la 

suite de cette modification, le signal de l'oscillateur 

local {O.L) doit répondre à des exigences plus 

sévères; il faut également une puissance d'oscilla

tion supérieure. Le filtre que nous allons décrire 

ci-après est suffisamment sélectif pour supprimer 

les signaux indésirables {c'était à prévoir), tels ceux 

produits par les VFO de pré-mixage. Si le filtre est 

construit suivant les normes calculées, il fournira 

une atténuation de 3 dB environ. 

L'amplification nécessaire après le filtre est fonction 

du signal de l'oscillateur local nécessaire et du signal 

existant. Le BF905 en montage "porte commun" 

fourn it un gain de l'ordre de 7 dB. Il est possible 

d'obtenir un gain supérieur en exigeant un débit 

moindre de la sortie. Ceci a comme effet secondaire 

de diminuer la bande passante, de sorte que si l'on 

désire accoupler le mixer en large bande, il faudra 

compter quelques 3 dB ou 6 dB supplémentaires, ce 

qui rendra très faible le gain net. 

L 1 . .. L3 = 301 SN - 0200 (TOKO) 

FC O 134,3 MHz 

Bw (-1 dB) = 5 MHz 

Bw (-6 dB) = 7 MHz 

Bw (-40 dB) = 22 MHz 
L4 • ,ur TI;0/12 (AMIDON) 

LS • 4 spins sur b4ton do fooite 

L6 =- 41plres fil Cu 0.2 tnm~sur perla ferrite 3,5 mm (/J 

81520-1 

-L4-
e1s20-2 

• voir texte 

N 
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détecteur 

d'humidité 

,--------
2 3 

1 io-.----..:..::'-\-

1 

1 

1 • 7P 

,. 

1 C6 

L---11;.---
22P CS 

IC1 

L_H~~B- -

C 1 = Détecteur d'humidité 

7 
1 

R3 

IC2 
HEF4001B 

Un capteur d'humidité tel que le 40018 de Valvo 

mérite bien qu'on lui consacre un petit circuit 

imprimé, et une étude approfondie pour le rendre 

indépendant de la température. Ceci est réalisé tout 

simplement en faisant appel à un régulateur intégré 

qui a déjà largement fait ses preuves, le 723. Celui-ci 

est remarquablement peu sensible aux fluctuations 

de la température. Pour qu'il délivre 6,5 V, il faut 

10 µ 

I
1ev· 
Tant , 

01 = BA 221/1N4148 

B1567 

Ub=;;. 9V 2mA 

----- ---<+ 

12 11 

V. •VC-

OV • • . 1 V 

81687 • 
Résistances : 

R1 ,R2 "' 470 k 2 % 

R3 = 160 .n 
R4a,R4b = 15 k 2% 

RS = 10 k 2% 

R6 = 820 k 2% 

R7 = 1 k2 

RB= 12 k 

R9 = 68 51 

R10 = 1 k 

P1 = 10 k ajustable 

Condensateurs : 

Cl = détecteur d'humidité 

C2,C3 ., 47 p P100 

C4 = 3 . .. 40 p ajustable 

C5 = 68 p 

C6=22pP100 

C7 = 220 r1 

CS = 10 µ,/16 V tantale 

C9=100p 

C10=10n 

Semiconducteurs : 

Ic1,Ic2 = HEF 4001B 

IC3 = 723 

01 = BA 221 (1N4148) 
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lui en fournir au moins 9 et jamais moins. 

On pourra connecter le voltmètre digital publié 

ailleurs dans ce numéro, à la sortie du détecteur 

d'humidité; tout autre voltmètre digital fera l'affaire, 

à condition que son impédance d'entrée soit 

supérieure à 1 M. L'utilisation d'un instrument 

analogique à cadre mobile n'est pas exclue non plus. 

Celui-ci (50 µA, 1 K) sera monté en série avec une 

résistance de 19 ,6 k entre le point commun à P1 et à 

R4, et la masse. Cette valeur de résistance peu 

commune est disponible dans la série E48; sa 
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tolérance devra être de 2% au plus. 

Si l'on fait usage d'un tel instrument à faible impé

dance, il faut noter qu'un seu I voltmètre pourra être 

connecté . Si le voltmètre digital que l'on désire 

utiliser présente une impédance d'entrée inférieure à 

1 M, la valeur de la résistance R7 devra être modi

fiée de telle so rte que la résistance totale du monta

ge parallèle soit de 19,6 k. 

Une autre possibilité de compléter le détecteur 

d'humidité est de faire appel au barre-graphe publié 

ailleurs dans ce numéro. 
M 

Pour une meilleure compréhension de ce montage, il est fortement recommandé de lire l'article paru dans le 

numéro de mai 1981 page 5-23 et suivantes. 

44 
alimentation 

pour RAM 
dynamique 

Etendre un système à microprocesseur avec de la 

RAM dynamique est un souhait fort légitime et 

répandu . Un des princ ipaux problèmes soulevés est 

celui des tensions d'alimentation requises. Les RAM 

dynamiques fonctionnent avec +5, - 5 et + 12 V. Or 

très souvent il n'y a que du +5 V disponible dans les 

systèmes à bus. 11 ne suffi t donc pas de faire les frais 

de la RAM; encore faut-il prévo ir une alimentation 

convenable , avec un transformateur délivrant trois 

tensions sur le secondaire. Solution coûteuse pour 

un problème que l'on pourrait résoudre à moindres 

frais avec le circuit proposé en figure 1. 11 s'agit 

d'une alimentation à découpage, constru ite autour 

du très justement célèbre temporisateur 555. 

Celui-si est monté en multivibrateur astable dont la 

fréquence de sortie est de 15 ,5 kHz environ sur la 

5V 

+}.-,---------
-~ 

T1 

broche 3 . La formule qu i pe rmet de déterminer la 

fréquence est 

f _ 1,44 

- (R1 + 2R2) Cl 

Le signal carré, délivré par la broche 3, commande le 

transistor T1 qui à son tour interrompt le courant 

qui traverse l'enroulement primaire du transforma

teur, à la cadence du multivibrateur . Côté secondai

re, chaque enroulement délivre une tension, qui 

n'est pas encore utilisable telle quelle comme 

tension d'alimentation. 11 faut d'abord opérer un 

redressement; pour le potentiel positif, c'est Dl, 

IC2, C3 et C4 qui s'en chargent, et pour le potentiel 

négatif, c'est D2, IC3, C5 et C6. Il est recommandé 

d'utiliser pour C4 et C6 des condensateurs au 

tantale. 
Un mot encore sur le transformateur : il s'agit d'un 

noyau en pot, dont le dessin est donné par la figure 

2. Il est composé d'un étrier (A), de la moitié 

supérieure du pot (B), du noyau proprement dit 

(C), de la moitié inférieure du pot (D) et du bloc 

de raccordement (El sur le circuit imprimé. Le 

noyau a une inductivité de 250 nH et un entrefer 

de O, 17 mm . La référence de ce noyau est 

865561-A250-A028 chez Siemens. 

1N4004 ICZ 
1 78L 12 

3 

IC3 
79L05 
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W. Gscheidle 
41 

pense-bête pour 

automobiliste 

Il existe encore nombre de véhicules, même de type 

récent, qui ne sont pas dotés d'un système de 

coupure de tous les accessoires consommateurs de 

courant couplé avec l'interrupteur principal. Autre

ment dit, vous pouvez très bien retirer votre clef de 

contact après avoir coupé le contact, et laisser les 

phares allumés ... et subir les conséquences de cet 

oubli le lendemain matinl Vous pouvez aussi ré

fléchir avec nous à ce problème et monter le circuit 

proposé ici. 

Compliqué, dites-vous? Non, moins qu'il y paraît à 

première vue . Il faut trois circuits intégrés (parmi les 

moins chers) et une bonne poignée de composants 

discrets. 

On relie aux diodes Dl .. . D4 (ou plus) les acces

soires consommateurs de courant a contrôler; à D7, 

on relie l'interrupteur de la clef de contact; quant 

aux points "+12 V" et "O", ils seront directement 

reliés aux pôles correspondants de la batterie. Si 

l'on considère à présent que lorsque le contact est 

mis (la clef est tournée en position "batterie") 

aucun consommateur de courant connecté au circuit 

n'est en service, la sortie de la porte NAND N1 est 

au niveau logique bas. Lors de la fermeture du 

contact principal du circuit électrique de la voiture 

(clef de contact), une impulsion négative de remise 

à· zéro est produite sur C2 et envoyée à FFl; mais 

elle reste sans effet, du fait que ce circuit intégré ne 

réagit qu'aux flancs positifs. Si le contact principal 

est rouvert, la sortie de Nl passera au niveau logique 

haut. FF2 reçoit à travers C3 une impulsion de 

positionnement, et sa sortie Q passe au niveau 

logique haut; ceci provoque l'ouverture de N3. FFl 

A • def d• conŒt 

8•tae.-:,IM 

.. ~ 
01 , .. 011 • 1N4148 

enregistre cette information logique sur son entrée 

D - ici un niveau logique bas, puisqu'aucun acces

soire ne consomme de courant. La sortie Q de FFl 

est donc au niveau logique bas . Le transistor T1 

reste bloqué à cause du niveau logique bas à la sortie 

de N4. 

Voyons à présent ce qui se passe lorsqu'un acces

soire consomme du courant: dans un premier temps, 

la clef de contact a fermé le circuit électrique de la 

voiture, puis elle l'a rouvert. A ce moment-là, la 

sortie de la porte N1 est passée au niveâu logique 

haut. FF1 enregistre le niveau logique 1 appliqué 

à son entrée D et positionne les sorties Q et Q en 

conséquence. C5 se charge à travers R7. Lorsque la 

durée de charge R7. C5 est écoulée, un niveau 

logique bas apparaît à la sortie de N5. Ce signal est 

différentié par C4/R3 et sert de signal d'horloge à 

FF1 . Pendant la durée de la charge de C5, l'auto

mobiliste dispose du temps nécessaire pour mettre 

hors service les accessoires qui seraient encore 

branchés; le signal d'alarme ne retentira pas. Si 

par contre, au terme de la durée de charge de 

C5, il reste encore des accessoires en service, le 

signal d'alarme ne manquera pas d'attirer l'attention 

de l'automobiliste oublieux . Le niveau logique haut 

à la sortie de N6 charge le condensateur C7 à travers 

R 10 en l'espace de 10 s. Après ce laps de temps, la 

sortie de N7 passe au niveau logique haut. Cette 

impulsion est différenciée par C6/R11 et fournit le 

signal d'initialisation de FFl (à travers N8). La 

sortie Q .de ce dernier passe au niveau logique bas, 

et l'alarme s'éteint. 

Il est bien sûr possible de couper le signal d'alarme 

en tournant simplement la clef de contact, c'est à 

·dire en remettant le contact; ce que l'on peut faire 

aussi, c'est couper brièvement un accessoire en 

service, puis de le remettre en circuit tout aussitôt. 

Le détecteur comprend alors que c'est à dessein 

que l'automobiliste n'a pas éteint ces accessoires. 

Pour finir, nous vous devons encore quelques 

explications sur ce cas particulier: lors de la brève 

mise hors-circuit d'un accessoire, FF2 reçoit une 

impulsion d'horloge à travers N2. La sortie Q de la 

bascule passe au niveau logique bas . Ce qui provo-

FF1 ,FFZ • IC, • CO 4012 

N1 ... N~ •IC2•C0j(JJ1 

NO ... NB• 1CJ• COAOU 



que le blocage de T1 à t ravers N3 et N4. Le signal 

d'alarme est interrompu . 

Remarque à l'intention des grincheux: il existe des 

montages bien plus simples que celui -ci qui a retenu 

46 
chargeur pour 

accus NiCad 
Il peut arriver qu'une alimentation soit obligée de 

fournir des courants de crête élevés. Si on y réfléchit 

un peu, on se rend compte que construire une ali

mentation "costaud" pour ces instants là, c'est 

jeter de l'argent par les fenêtres. Une façon de régler 

un tel problème consiste à utiliser quelques accus 

cadmium-nickel (NiCad) qui sont capables de four• 

nir des pointes 10 fois supérieures à leur capacité 

nominale. 11 faudra bien sûr dans ce cas-là, s'assurer 

de la pleine charge des accus. 

Le montage ' 'mesure" à l'aide d'une résistance 

la quantité de courant que les accus NiCad ont 

fournie, et se charge de faire parvenir à ces accus 

la même quantité d'énergie. La recharge peut se 

faire à une vitesse nettement plus faible, 0,5 ampère 

ou moins, ce qui évite d'avoir une alimentation 

importante. 

Un deuxième champ d'application du montage 

est celui qui exige des accus NiCad toujours chargés, 

mais où la taille de la charge n'a que fort peu d'im

portance. Si on se trouve dans ce cas, il peut arriver 

que les accus se vident, bien que l'on ait fourni 

le courant continu de charge réglementaire. Si on 

choisit un courant de charge plus important, il peut 

arriver que les accus soient endommagés, parce que 

le courant demandé n'a pas été assez important 

pendant une période assez longue. Dans ce cas aussi, 

la solution est une mesure suivie d ' une charge cor

respondante. 

La résistance Rl est la résistance de "mesure"; il 

est possible de la confectionner à l'aide d'un petit 

morceau de fil résistif. Sa -valeur n'est d'ailleurs 

pas critique. La différence de potentiel aux bornes 

de R1 est envoyée à un intégrateur constitué par 

IC1. Ce circuit mémorise (dans certaines limites) 

la quantité de courant qu i a été dépensée et corrige 

cette perte en rendant sa sortie plus positive, ce qui 

permet à un courant de charge de transiter via T1 

vers les accus à charger. Lorsque les accus ne sont 

plus sollicités, le courant continue à arriver par T1 

jusqu'à ce que le circuit "mémoire" IC1 ait mesuré 

le passage d'un courant de charge égal à la décharge 

qu'avaient subie les accus. 

Tl sert de source de courant, le courant maximal 
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notre attent ion pour sa souplesse et son confort 

d'utilisation. En tous cas, la longévité de certaines 

batteries devrait s'en trouver prolongée. 11111 

se situant à 0,5 divisé par 0,47, soit environ 

1 ampère. Une résistance plus forte donne donc un 

courant plus faible. 

Le circuit intégré IC1 est pourvu d'un petit poten

tiomètre de réglage. Il faut effectuer le réglage 

de manière précise, car il est très important; c'est 

pour cette raison que nous conseillons d'utiliser un 

potentiomètre de précision 10 tours. 11 faudra régler 

P1 de manière à avoir en position de repos 

(c'est-à-dire lorsque la sortie du montage n'est pas 

chargée) un petit courant qui aille aux piles à 

charger (un vingtième de la capacité des accus) . Pour 

mesurer ce courant, il suffira de mettre un multi

mètre universel qui sera branché dans le montage au 

point A. Tout se passe de façon relativement 

lente à cause de la mémorisation effectuée par I C1; 

il faudra donc attendre la stabilisation de la lecture 

pendant quelques minutes, lorsque l' on a agit sur 

P11 

12 V 
+ 1 A 

(8 V < Ub < 36V) 

+ 

.Uo 

Au 2,4 ... -r 
8,4~ 

81590 

La tension de sortie sera égale au nombre de cellules 

multiplié par 1,2 volt. Si on travaille avec moins 

de deux cellules et une tension d'alimentation infé

rieure à 8 volts, le chargeur d'accus NiCad ne fonc

tionne plus. Il faut également veiller à ce que la 

tension d'alimentation soit toujours supérieure de 

quelques volts à la tension des accus NiCad. La 

tension maximale d'alimentation est de 36 volts. 

Tant que l'on reste dans ces limites, on pourra 

choisir la tension de son cœur. 
M 
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47 
recette 

d'alimentation 

Il s'agit d'une recette fort simple en fait, puisque 

les ingrédients se limitent essentiellement à un 

régulateur de tension intégré et un transistor tam

pon. L'idée du montage vient de la limitation du 

courant que peut délivrer un régulateur du type 

78XX. Avec cette petite recette, dès que le courant 

délivré par le régulateur intégré dépasse 200 mA, le 

transistor prend la relève pour délivrer un courant 

dont la valeur maximale pourra atteindre 5 Am

pères. Le 78XX existe en plusieurs tensions de 

service nominales. En choissant le régulateur conve

nable, on rend ce circuit compatible avec toutes les 

tensions de service offertés par la série 78XX. 11 faut 

B40C1000 ... 5000 

i.voir texte 

48 
transformateur 

de tension: 

de 12 à 6 volts 

De nombreuses descriptions nous apprennent 

comment arriver à obtenir une tension de 12 volts 

à partir du réaeau électrique 6 volts d'une voiture 

comme la 2 CV, tension destinée à alimenter un 

auto-radio moderne; ce n'est une raison de négliger 

la possibilité inverse: comment faire pour obtenir 

du 6 volts à partir d'un réseau 12 volts? L'utilisation 

toujours veiller à ce que la tension délivrée par le 

secondaire du transformateur soit supérieure de 4 V 

à la tension de sortie régulée. Dans la mesure où 

l'on se contente d'un courant maximal de 1 Ampère, 

on peut omettre T1 et R1. Pour la sauvegarde du 

régulateur, la présence de R1 peut s'avérer utile 

en maintes circonstances. Du coup, un modèle 

de 5 Watts conviendrait mieux qu'un modèle d'un 

½ Watt. 

Les régulateurs 78XX sont dotés d'une protection 

interne contre l'échauffement excessif, ce qui n'est 

pas une raison pour les mettre à l'épreuve inutile

ment. Si les deux semiconducteurs sont équipés de 

radiateurs sÙffisamment grands, le circuit résistera à 

des courts-circuits brefs, bien que le courant de 

crête d'un court-circuit dépasse largement les 

5 Ampères tolérés en service continu . En fait , le 

co_urant de court-circuit est limité, du fait que le 

régulateur limite lui-même le courant de base de T1. 

La valeur du condensateur de filtrage est liée à la 

valeur du courant maximal: Pour une plage de 0 

à 1 Ampère, un condensateur de 1000 µF fera 

l'affaire; au delà et jusqu'à 5 Ampères, il devra 

être de 4700 µF . 

c<:"----.--71 
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10µ 
35V 

78XX 
1 Ux 

(1 •• • 5A) 

100n 

81573 
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la plus répandue pour un tel transformateur est la 

mise en oeuvre d'un lecteur de cassettes portable 

à partir du réseau électrique 6 volts d'une voiture 

comme la 2 CV, tension destinée à alimenter un 

auto-radio moderne; ce n'est une raison pour négliger 

de sortie est amenée en gros à 6,5 volts à l'aide de 

deux diodes branchées à la broche centrale du 

régulateur de tension. Si on n'utilise qu'une seule· 

diode, on obtiendrait pratiquement 6 volts. 

On pourrait bien s0r se servir d'un régulateur de 

tension du type 7806, (sans mettre de diodes à ce 

moment là), mais ce type de circuit intégré est 

12V 
6 V/1 A 

7805 

+1-----t (LM 309) ---~
• 

-



relativement difficile à obtenir dans le commerce. 

Les postes de radio cassettes ont, en particulier, 

une tension de fonctionnement qui se situe aux 

environs de 7 ,5 volts. Dans ce cas, on ajoutera trois 

ou quatre diodes à la broche centrale du 7805, au 

cas où il serait impossible d_e trouver un 7808 chez 

49 
macro-voltmètre 

pour alimentation 
de 5V. 

Les circuits à microprocesseurs ainsi que les circuits 

TTL sont au premier rang des consommateurs de 

courant pour une tension nominale de 5 V. Ils 

requièrent par ailleurs une stabilité relativement 

grande, et ne sauraient en aucun cas tolérer des 

variations de tension d'alimentation excédant 

± 100/4 . Il est donc particu I ièrement propice de se 

doter d'un moyen de contrôle précis et fiable . 

Pour cela, les techniques analogiques sont peu 

souhaitables en raison de leur manque de préci

sion. D'autre part, l'acuité visuelle humaine est 

mise à rude épreuve par les infimes variations de 

IC1 : LM3914 
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votre revendeu r local. 

Le courant maximal de sortie fourni par la plupart 

de ces régulateurs de tension se situe à environ 1 A. 

Pour obtenir un refroidissement adéquat, il faudra 

veiller à mettre un radiateur qui ne soit pas t rop 

petit. 

N 

la position de l'aiguille d'un instrument de mesure 

analogique. 

Avec la loupe proposé ici, tous ces problèmes sont 

résolus, moyennant quelques LED et un seul circuit 

intégré. 
La plage de mesure s'étend de 4,5 V à 5,5 V. Le 

circuit LM 3914 a une structure interne identique 

à celle du LM 3915, ut ilisé ailleurs dans ce numéro 

Tableau V cc (V) 

4,51 . .. 4,60 

4,61 . .. 4,70 

4 ,71 .. . 4,80 

4 ,81 ... 4,90 

4 ,91 ... 5,00 

5,01 ... 5,10 

5,11 . . . 5,20 

5,21 ... 5,30 

5,31 .. . 5,40 

5,41 . .. 5,50 

LED allumée 

D1 
D2 
D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
D8 
D9 
D10 

de vacances ("audiomètre") . La principale diffé

rence entre les deux, est que le LM 3914 a une 

échelle linéaire, alors que celle du LM 3915 est 

logarithmique. La chaîne de résistances interne au 

LM 3914 est constituée de 10 résistances de 1 K.O. 

P1 et P2, et respectivement R4 et R6, permettent 

d 'ajuster la tension présente sur la partie inférieure 

du diviseur à 4,5 : 3 = 1 ,5 V; la partie supérieure 

présente une tension de 5,41 : 3 = 1,8 V. Le facteur 

3 est également appliqué au signal d'entrée; ce sont 

R1 . . . R3 qui assurent la division de tension. 

Si tout marche comme prévu, l'allumage des LED 

devrait se faire comme indiqué dans le tableau . 

Pour une lisibilité optimale, on choisira pour D5 et 

D6 des LED de couleur rouge, et pour les autres, 

une couleur verte ou jaune. Ainsi la valeur nominale 

sera clairement indiquée au milieu de l'échelle. 

l'alimentation de ce circuit est obtenue à partir de 

la source de tension que l'on veut contrôler. Ceci 

n'est pas un problème, puisque notre circuit ne con

somme guère plus de 20 mA. D1 protège le circuit 

contre les inversions de polarité. Pour la mise au 

point du macro-voltmètre, on le reliera à la sortie 

d'une alimentation stabilisée. Celle-ci sera ajustée 

de telle sorte qu 'elle délivre très précisément 5,41 V 

(un voltmètre d igital faisant foi!). Il faut alors 

tourner P1 de telle sorte que D9 et D10 s'allument 

toutes deux . On ajuste alors la tension de l'alimenta

tion stabilisée à 4,50 V; il reste à tourner P2 jusqu'à 

la limite de l'allumage de D1. Il faudra répéter la 

procédure, du fait que la chafne de résistances 

interne au circuit intégré peut influencer le réglage. 

Pour assurer une bonne précision à l'ensemble, on 

choisira des résistances à 5%. 
M 
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10 
millivoltmètre 

à large plage 

Un multimètre est, comme son nom l'indique, un 

instrument à usages multiples, avec toutefois des 

limites, c'est inévitable. Ainsi, la plage de mesure des 

tensions alternatives est insuffisante dans le do

maine de la BF, sur la plupart des multimètres; en 

effet, les performances d'un instrument à cadre 

mobile laissent à désirer très souvent pour ce qui 

concerne la sensibilité, la résistance interne et la 

bande passante ... Cette lacune pourra être comblée 

à l'aide du circuit du millivoltmètre à large bande 

,----~--....... ----<+ 
16 V 

SV 

81512 

01 • . , 04 • 1N914, 1N4148 

11 
amplificateur 1 W 

Le circuit intégré U4108 de Telefunken est un 

boîtier 8 broches dans lequel se cache un petit am

plificateur audio. Ce mini-amplificateur intégré a 

une puissance de 1 watt qu'il délivre à un haut

parleur de 8 n, lorsque la tension d'alimentation est 

de 9 volts (mesures faites à 1 kHz). Dans ces con

ditions, il faudra cependant s'attendre à une distor

sion qui peut atteindre 10%. Si la puissance de 

publié ici. Il convient pour des mesures de tensions 

alternatives dans une plage de fréquences comprise 

entre 100 Hz et 500 kHz. L'impédance d'entrée est 

de 10MU sur toute l'étendue de la plage grâce à 

l'utilisation d'amplis op à entrée MOSFET. La 

sensibilité est de 15 mV dans la plus petite plage 

de mesure pour une déviation maximale de l'aiguille 

de l'instrument de 100 µA. 

L'ampli op sert simultanément d'amplificateur de 

mesure et de redresseur actif. L'amplification est 

déterminée par la commutation des résistances 

R1 ... R6 dans la boucle de contre-réaction. On 

obtient aisément la valeur de la résistance pour un 

calibre de mesure donné, en divisant la tension 

d'entrée souhaitée pour une déviation maximale 

de l'aiguille par 100 µA. Si l'on désire, par exemple, 

un calibre de 200 mV au lieu de 150 mV, la valeur 

de R4 devrait être de 2 K. 

Comme le pont redresseur D1 ... D4 se trouve éga

lement dans la boucle de contre-réaction de l'ampli 

op, la tension de seuil des diodes est compensée de 

telle sorte que l'échelle des mV soit linéaire. 

P1 permet d'ajuster le point O lorsque l'entrée est 

court-circuitée. L'étalonnage des plages de mesure 

est fait à l'aide de P2. Il faut pour cela une tension 

alternative étalon; en l'occurrence, il pourra s'agir 

d'un générateur de fonctions, voire même d'un petit 

transfo secteur dont la tension au secondaire est 

légèrement inférieure à 5 V. 

On applique la tension d'étalonnage à l'entrée 

du millivoltmètre (calibre 5 V) et on ajuste la 

position de l'aiguille de l'instrument à cadre mobile 

de 100 µA (à l'aide de P2) sur la valeur de la tension 

d'étalonnage. Les autres plages de mesure corres

pondront aux valeurs mesurées, dans les limites 

toutefois de la tolérance des résistances R1 . . R6. 

Si l'on utilise ce circuit pour compléter un multi

mètre, c'est ce dernier qui sera utilisé, avec son 

cadre mobile, sur le calibre 100 µA. L'alimentation 

pourra être réalisée à partir de deux piles de 9 V, 

dont la longévité est assurée par la très faible con

sommation de courant de ce petit circuit. N 

sortie exigée n'est que de 50 mW, la distorsion ne 

dépassera pas la valeur maximale de 1 %. Il suffit 

d'ajouter quelques composants au circuit intégré 

pour obtenir un amplificateur utilisable pour tous 

les montages auxquels n'est pas demandée une 

très faible distorsion. 

Le gain du circuit intégré U41 OB se situe très près 

des 40 dB (= 100 fois), ce qui signifie qu'il faudra 

une tension d'entrée de 150 mW crête à crête 

(= 50 mVeff) à la tension maximale d'alimentation 

de 15 volts, pour obtenir la dynamique maximale 

admissible, et qu'il faudra 30 mV crête à crête 

(= 10 mVeff) à la tension minimale d'alimentation 

de 3 volts. 

Il est possible d'ajouter la résistance R 1 pour dimi

nuer l'impédance d'entrée; dans ce cas-là, l'impé

dance d'entrée sera très proche de la valeur de R 1. Si 

l'amplificateur n'est alimenté, ni par pile, ni par 

batterie, mais par une alimentation secteur, il sera 

-
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12 
RAZ 

automatique 

Voici un montage destiné à produire une impulsion 

de remise à zéro lors de la mise sous tension du 

montage, ainsi que lors de perturbations dans la 

tension d'alimentation. La plupart des montages 

digitaux (et plus particulièrement les montages à 

microprocesseurs) doivent être initialisés après leur 

mise sous tension. Le montage proposé ici délivre 

une impulsion "reset" d'une durée de ± 30 ms 

après la mise sous tension: il s'agit d'un niveau 

logique bas (0). Le fonctionnement du circuit 

est décrit cl -après: le circuit monté avec T1 et T2 

veille à ce que la tension aux bornes de C1 reste 

nulle tant que la tension d'alimentation n'a pas 

atteint 4,5 V. Une fois que cette valeur est atteinte, 

T2 cesse de conduire et C1 se charge lentement à 

travers R5. De ce fait la tension au point A passe 

progressivement de 4,5 V à O V, faisant ainsi bas• 

culer le trigger de Schmitt (N 1, N2) et passer m 

au niveau logique 1. Ainsi RËS aura été au niveau 

SV +-------------, 
14 

IC1 
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possible d'éliminer le ronflement du secteur en 

ajoutant le condensateur C1 . 

On peut très bien utiliser le modèle 4118 à la place 

du 4108. Ce remplacement a l'avantage de per• 

mettre de déterminer le gain à l'aide du choix 

judicieux de R2. Si on prend comme valeur de R2 

180 n, le gain atteindra 50; avec une valeur de 

18 n, il sera de 500. 

(application Telefunken) 

" 

logique bas pendant quelques miltisecondes après 

que la tension d'alimentation a atteint sa valeur 

-:le référence (+4,75 V pour les circuits TTL). 

Nous avons dit que ce circuit fournissait également 

une impulsion de remise à zéro dans le cas où la 

tension d'alimentation vient à tomber en dessous 

de sa valeur de référence pendant un court instant. 

Lorsqu'une telle perturbation se produit dans un 

système à microprocesseur, on ne sait pas exacte• 

ment quelles en sont les conséquences. D'où l'in

térêt d'une impulsion de remise à zéro automatique. 

On sait alors que le programme peut reprendre à un 

certain point après la perturbation. 

Sur la photo ci-dessus, on peut voir à quoi ressemble 

une perturbation, ainsi que l'impulsion de remise à 

zéro qu'elle déclenche. 

Pour finir, nous précisons qu'il n'est pas indispen

sable de monter le trigger de Schmitt avec deux 

inverseurs et deux résistances; il est tout à fait 

possible de se servir de triggers de Schmitt quel• 

conques comme par exemple ¼ 74LS132. 

Nl,N2 = IC1 = 1
/3 74LS04 

" 
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R.Storn 
sa 

générateur de 

signaux carrés 
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555 

0 z 

01,0Zo1NA148 

81569 

14 
horloge 

de puissance 

On demande souvent à la famille TTL bien plus que 

ce qu'elle est capable de fournir. C'est ce qui se 

produit notamment lorsque la charge capacitive de 

la sortie d'un circuit TTL est élevée. Ou encore, 

lorsqu'un tel circuit doit commander des circuits 

CMOS; non que les CMOS présentent une forte 

charge capacitive, mais le niveau logique haut ( 1) 

., 
81sec) 

Le célèbre temporisateur 555 peut servir de multi

vibrateur aussi bien astable que monostable. Monté 

en multivibrateur astable, ce circuit intégré est 

généralement utilisé comme générateur de signaux 

carrés, avec entre autres avantages, sa large plage 

de tensions d'alimentation admissibles, et sa bonne 

stabilité en fréquence. L'inconvénient de ce type de 

circuit apparaît tout aussitôt: le rapport cyclique du 

signal varie avec la fréquence. Une petite tare qui 

conduit souvent à l'abandon du projet pour une 

application exigeant un rapport cyclique stable. 

Le circuit proposé ici permet de répondre à ces 

exigences sans pour autant mettre en oeuvre de 

grands moyens. Par rapport au circuit standard (voir 

infocarte n° 19) il y a une différence fondamentale: 

la résistance nécessaire entre les broches 7 et 6 est 

constituée ici par l'ensemble Pl, R2, D1 et D2. 

L'utilisation des deux diodes a pour heureuse con• 

séquence un temps de charge défini pour le conden• 

sateur C 1, qui à son tour détermine le rapport 

cyclique stable de 50%. La variation de la fréquence, 

obtenue avec P 1, reste sans influence sur le rapport 

cyclique. 

La formule qui permet de déterminer la fréquence 

d'après P1 , C1 et Us est: 

1 

f= 
2 (P1 + 4,7 kfl) C ln 213 UB - o,7 V 

1/3Us - 0,7V 

où Us est la tension d'alimentation comprise entre 

4,5 et 16 V. 

N 

délivré par un circuit TTL est à la limite de ce qu'il 

faut pour un CMOS. 

On peut voir l'effet d'une charge capacitive (dans ce 

cas, 220 pt) sur la trace supérieure de la photo. Les 

flancs négatifs sont certes acceptables, parce qu'une 

sortie TTL peut laisser s'écouler plus de courant 

vers la masse qu'elle n'en peut " tirer" de la tension 

d'alimentat ion. D'autre part, ce courant positif 

décroît lorsque la tension d'alimentation croît. et 

ainsi le flanc positif a de plus en plus tendance à 

s'aplatir. 

• 
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Pour les CMOS, ces choses-là ne sont pas très sou• 

haitables, car, sauf lorsque le constructeur a pris 

des dispositions particulières à cet égard, cette 

famille de circuits intégrés commute alors environ 

à la moitié de la tension d'alimentation. Il en 

résulte un retard d'au moins 40 ns. En plus, le 

médiocre flanc à l'entrée ne peut en entraîner qu'un 

plus médiocre encore à la sortie. 

Sur la trace inférieure, on a cherché à améliorer 

le flanc positif en insérant une résistance pull-up_ 

entre la sortie et la tension d'alimentation. Cette 

SS 
tampons 

d'entrée pour 

analyseur logique 

11 xTampon 
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résistance (220 ohms) améliore certes le flanc 

positif, mais n'arrange en rien le niveau logique 

zéro. 
Venons en au fait: voici une solution proche de la 

perfection que l'on obtient avec un FET; sur la trace 

du milieu, l'amplitude est égale au plein potentiel de 

la tension d'alimentation, et le flanc montant est 

super rapide malgré la charge capacitive. 

Les réglages de l'oscilloscope sur lequel ont été rele

vées ces traces étaient les suivants: vertical 2V /div 

et horizontal 100 ns/div (soit 4 MHzl). 
N 

Voici quelques-uns des avantages que comporte l'in

sertion de tampons d'entrée pour analyseur logique 

que nous allons décrire: 

du fait de la forte impédance d'entrée (± 20 kQ) 

il sera possible de contrôler des montages CMOS. 

les lignes d'entrées peuvent être allongées, ce qui 

rend l'analyseur logique plus maniable. 

Chaque tampon est formé par un comparateur très 

rapide (710) monté en trigger de Schmitt. Le 

diagramme de l'hystérésis d'un tel tampon est 

déterminé par les deux résistance d'entrée (2 x 10 k) 

et par la résistance de contre-réaction (33 k). Si on 

utilise les composants figurant sur le schéma, l'hys

térésis aura une valeur proche de 1 V. Il est possible 

de modifier cette valeur si on le désire. Si on aug

mente la résistance de contre-réaction, l'hystérésis 

diminue. 

C'est la position de S1 qui détermine l'endroit où se 

trouvera la boucle d'hystérésis. Lorsqu'il se trouve 

en position "a", les tensions de déclenchement se 

situeront à 1 V ("O") et 2 V ("1") environ, ce qui 

permet de contrôler des circuits TTL et des CMOS 

5 volts. S'il se trouve en position "b". il est pos

sible d'afficher soi-même le niveau désiré à l'aide 

'12V 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2,R5,R6,R7,R10,R11 ,R12,R15,R16, 

Rl 7,R20,R21.R22,R25,R26,R27,R30, 

R31,R32,R35,R36,R37 ,R40,R41,R42, 

R45,R46,R47,R50,R51 ,R52,R55 " 10 k 

R3 ,R8,R13,R18,R23,R28,R33,R38, R43, 

R48,R53 = 33 k 

R4,R9 ,R14,R19,R24,R29,R34.R39,R44 , 

12 V~12 V 

-=--=~·- -

R49,R54 = 2k2 

R56,R57 = 470 n 
R58 = 68 D. 

P1 = 500 D. ajustable 

Tant ]Kv 

3 

" ,:""'T16V,..... 
5V~5V 

81677 

Condensateurs : 

Cl . .. Cl 1 " 10 pF 

C12,C13,C14 = lµF/16 V tantale 

Semiconducteu rs : 

IC1 •. . IC11 = !lA 710, LM 710 (boîtier 

· métal! iQue rond 8 broches) 

01 = DUS 

---
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de P1 . Ceci donne également la possibilité de se 

lancer dans le contrôle de circuits comportant des 

CMOS à tension d'alimentation supérieure (12 volts 

maximum). 

Le petit circuit imprimé qu i a été développé pour 

ces tampons est reproduit en figure 2. Pour lui 

donner une taille aussi mini que possible, (cela est 

nécessaire parce qu'il faut placer ce montage sur les 

lignes d'entrées), on s'est résigné à monter les résis

tances verticalement. 

11 est possible d'utiliser un morceau de câblage en 

nappe pour relier l'analyseur logique et les tampons, 

comme cela a été décrit dans l'article sur l'analyseur 

logique. On peut agir de même en ce qui, concerne 

la liaison entre les tampons et le montage qu'il faut 

contrôler. 11 ne faut pas que les pièces de câble en 

nappe dépassent 40 cm de longueur. Nous obtenons 

de ce fait une longueur totale du câble de contrôle 

de 80 cm environ (en comprenant les tampons inter

média ires). 

Quelques remarques supplémentaires en ce qui con

cerne l'alimentation du montage. La consommation 

en courant se situe à 150 mA environ pour le +12 V 

et à 80 mA approximativement pour le -5 V. Si on 

a construit l'alimentation complète de l'analyseur 

logique (c'est à dire non seulement la partie +5 V, 

mais également la partie 12 V et - 5 V). il sera pos

sible d'extraire l'alimentation des tampons de celle 

de l'analyseur logique. Mais il faudra à ce moment 

remplacer les régulateurs de tension 78L 12 et 

79L05 par des 7812 et 7905 respectivement (faites 

bien attention au brochage). 

16 
swinging poster 

simplifié 

TIC 1060 
01 •. • 05 • 1N400,a 

Tl •• • T3 • BC547 

Thl • • . Th2 • TIC 1060 

N1 . •• Nt\ • IC1 • 4093 

N 

Au train où va l'inflation, le plus sOr moyen d'être 

économique est de construire des montages aussi 

simples que possible; tout le monde sait en effet 

que la facture que le marchand de composants 

électroniques tend à son client est généralement 

proportionnelle à la liste de composants que lui 

a tendue le client quelques instants auparavant. 

Voici donc pour ceux qui rêvent d'un swinging 

poster, mais qui ne peuvent se l'offrir, une version 

simplifiée du circuit de commande (voir Elektor, 

février 1981) . Ce montage pourra être réalisé avec 

des composants passe-partout, comme il devrait 

-
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en traîner une certaine quantité au fond de vos 

tiroi rs. Comme dans le montage proposé en février, 

nous avons retenu ici le principe du déclenchement 

au passage à zéro de la tension du secteur. On 

utilisera des thyristors très sensibles et un circu it 

intégré CMOS. Ce qui permet d'alimenter le circuit 

directement à partir du secteur. 

Le circuit d'alimentation est constitué par la résis

tance série R1 et la diode zener D6. D5 empêche 

la décharge complète du condensateur électro

chimique C1 , lorsque la tension du secteur tombe 

en-dessous de 10 V. Comme on utilise des thyris

tors, il faut aussi le pont de diodes redresseur 

Dl . . . D4. Les lampes peuvent donc être sous ten

sion pendant toute la durée de la période du secteur. 

Autour de N4 est monté un oscillateur dont la fré

quence est ajustable à l'aide de P1 . Le transistor 

T3 et R7 .. . R9 constituent le détect eur de 

passage par zéro . A chacun de ces passages, il se 

produit une impulsion positive d'environ 300 µsec 

5 ... 12V 

+ 

17 
clavier binaire 

S1 
KBO 

S2 
KB 1 

S3 
KB2 

S4 
KB 3 

mot ASCII 

SS 
KB4 

de 7 bits 
donnée 

deS bits 

S6 
KBS 

S7 
KB6 

KB7 (parité) 

•lektor JuiUaflaoat 1981 

sur le collecteur de T3. Cette impulsion est appli 

quée aux entrées de N1 et N2, qui d'autre part 

reçoivent le signal de l'oscillateur inversé et non 

inversé. Ce n'est que lorsque la tension du secteur se 

trouve aux environs de O V et que la broche 1 de 

N 1, par exemple, est au niveau logique haut, que la 

sortie de cette porte passe ra au niveau logique bas. 

A ce moment T2 se bloque et Th2 est déclenché via 

R3 pour une demie-période du secteur. La même 

chose vaut pour Th 1, lorsque la broche 13 de N2 est 

au niveau logique haut. Les lampes La1 et La2 

s'allument à tour de rôle au rythme de l'oscillateur. 

Celles-ci seront d'une puissance maximale de 

100 Watts chacune. 

Attention! L'ensemble de ce circuit est rel ié directe

ment au secteur. Le choix d'un potentiomètre avec 

axe en plastique s'impose par conséquent pour Pl . 

Il va de soi que ce montage pourra tout aussi bien 

fonctionner sans le swinging poster d'Elektor. M 

(d'après une idée de D. Hui) 

Nombreux sont les amateurs qui rêvent d ' un clavier 

ASCII ; mais n'ont pas les moyens de se le payer, 

puisque somme toute, un tel clavier coûte cher. 

C'est ce qui a motivé le circuit proposé dans cet 

article; il s'agit d'une solution de remplacement 

très économique. Il permet de former un code de 

8 bits avec un bit d'échantillonnage (strobe). La 

donnée de 8 bits est obtenue à l'aide des inverseurs 

S1 ... S8, convenablement positionnés pour délivrer 

un code ASCII. Désire-t-on introduire la lettre A, 

il faut par conséquent introduire le code hexadé

cimal 41 ; celui-ci en binaire sera 01tJ00001. Sur 

le clavier binaire présenté ici, Il faudra que les 

inverseurs S1 et S7 soient en position 1, et les 

autres (S2 .. . S6 et S8) en position 0. On actionnera 

ensuite le poussoir S9. L' information délivrée par 

cette pression signifie: "données prêtes, lecture de 

ces données". Le circuit constitué des portes N1 et 

N2 et des résistances R 1 et R2 est un multivi

brateur bistable. Le signal de sortie de celui-ci est 

appliqué à l'entrée d'un multivibrateur monos

table construit avec N3 et N4 (one shot). Chaque 

fois que S9 est actionné, la sortie de N1 passe du 

niveau logique haut au niveau logique bas, ce qui 

déclenche le multivibrateur monostable qui 

lui-même délivre l'impulsion d'échantillonnage 

" négative". 

81501 N 
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convertisseur 

de tension 6/12 V 
Nous supposons que parmi nos lecteurs, il en est 

encore un bon nombre qui circulent en 2 CV et 

plus particulièrement dans ces vieux modèles équipés 

en 6 V. Nous imaginons facilement leurs difficultés, 

notamment pour ce qui concerne l'adaptation 

d'accessoires, comme un autoradio. Ceux-ci 

requièrent le plus souvent une tension d'alimentation 

d'au moins 10,7 V. 

Voici ce qui nous a motivé pour mettre au point ce 

convertisseur à partir d'une notice d'application de 

SGS-ATES; il répond largement aux exigences 

habituelles, et son prix de revient est raisonnable 

par rapport au contexte de la 2 CV antédiluvienne ... 

Si on parvient à des résultats satisfaisants à tous 

points de vue, c'est grâce au principe même du 

montage, qui met en œuvre deux amplificateurs 

de puissance BF, se passant ainsi de transformateur. 

Le premier amplificateur, IC1, fonctionne en multi

vibrateur astable de puissance. Le condensateur C3 

détermine la fréquence d'oscillation , qui à vide se 

situe autour de 4 kHz et en charge autour de 6 kHz. 

Le signal de sortie du deuxième amplificateur est 

identique à celui du premier, à ceci près qu'ils sont 

en opposition de phase. 

Lorsque la sortie d ' IC1 est au potentiel bas (tension 

de saturation du transistor de sortie), le conden

sateur C4 se charge à travers D1 jusqu'à atteindre 

la tension d'alimentation (moins la chute de tension 

aux bornes de D1 ). Si le MVA IC1 bascule, sa sortie 

passe à un potentiel positif. De ce fait, la tension de 

sortie d'I C1 (proche de Ub) s'additionne à la tension 

de C4 (proche de Ub); ceci provoque le blocage 

de D1 et le condensateur C5 se charge à travers 02 

jusqu'à atteindre le double de la valeur de la tension 

d'alimentation. En raison de l'opposition de phase, 

la sortie d'IC2 met le pôle négatif de C5 à la masse à 

ce moment là. Lors du prochain basculement du 

MVA, la sortie d'IC1 repasse au potentiel bas, et 

1 IC1 ,IC2 u TDA 2002/TDA 2003 

6 .. . BV , 
D1 •• • D3 a 1N5401/1N4001 

par conséquent, la sortie d'IC2 au potentiel haut. 

C'est ainsi que d'une part, C4 est rechargé et d'autre 

part et en même temps, la tension sur C5 est 

"relevée" par le potentiel positif de la sortie d'IC2. 

Le condensateur C5 délivre maintenant sa tension à 

l'électrochimique de sortie, C6, à travers la diode 

03. 
Le résultat est que théoriquement, le circuit délivre 

une tension triplée; en pratique, la tension aux 

bornes de C6 est inférieure et dépend en grande 

partie de la charge. 

Nos mesures nous ont donné une tension de sortie 

à vide de 18 V sur C6, lorsque la tension d'entrée 

était celle d'un accu au plomb de 6 V (tension 

nominale de 7 ,2 V). 

En charge, avec un courant de 750 mA, cette ten• 

sion est tombée à 12 V. Pour un courant "moyen" 

de 400 mA, la tension sur C6 est de l'ordre de 14 V. 

Voici fixées les limites et les caractéristiques de ce 

convertisseur. C'est avec plaisir que vous constaterez 

que ces valeurs conviennent pour alimenter conve

nablement un autoradio standard. Nous avons fait 

des mesures sur plusieurs appareils de ce genre 

et le courant absorbé n'a jamais excédé 500 mA; 

à volume moyen, on n'a jamais dépassé les 300 mA. 

Afin d 'éviter que la tension de sortie ne grimpe sous 

faible charge, il a été prévu un étage limiteur avec 

une diode zener de 15 V, de même qu'un circuit 

darlington complémentaire construit autour de T1 

et T2. De cette manière, la tension de sortie maxi

male ne peut excéder 14,2 V. Par ailleurs, le conden

sateur CS associé à l'étage darlington limite l'ondu

lation résiduelle en pleine charge à 50mV. Ce qui 

nous permet d'affirmer que lors de nos essais, il 

n'y a eu aucune interférence entre la fréquence 

d'oscillation du convertisseur et la réception de 

l'autoradio. 

Grâce aux petites dimensions du circuit imprimé, 

le montage sera facile à loger. 11 faut tout de même 

prévoir un refroidissement conséquent pour les deux 

amplificateurs et le transistor T1 . Le mieux sera de 

les monter tous deux, isolés, sur le même radiateur 

qui devra avoir environ les mêmes dimensions que le 

circuit imprimé. Dans votre installation , n'oubliez 

pas que la chaleur monte ... Les deux circuits inté

grés sont dotés de circuits de protection internes 

contre les courts-circuits et l'échauffement excessif; 

il ne faut donc pas craindre le pire à la moindre étin-

(avec radiateur) 

BD 136/138/140 

Ô+i--+---- -,--+--. 
BC 5478 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 2M2 

R2 = 390 k 

R3=180n 

R4,R5 = 68 .n 

Condensateurs: 

Cl ,C3,C7 = 100 n 

C2 = 100 µ/16 V 

C4,C5,C6 = 1000 µ/16 V 

CS = 220 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

IC1, IC2 = TDA 2002 ou TDA 2003 

T1 = BD 136 ou BD 138 ou BD 140 

(avec radiateur) 

T2 = SC 5478 

01 .. . 03 = 1N5401 (1N4001) 

04 = diode zoner 400 mW/15 V 

elelc1or Julllet1ao0t 1181 - 7-73 

N=ii#FI= 

celle, mais rester soigneux et prudent ... comme 

d'habitude, bien entendu. 

Les circuits intégrés du type TDA 2002 convien

dront avec le même bonheur que TDA 2003, ces 

derniers étant toutefois préférables, parce que plus 

performants. 

La même chose vaut pour les diodes: si l'on utilise 

des 1N6401, les résultats seront meilleurs qu'avec 

des 1 N4001; avec ces dernières, il faudra compter 

avec une perte de tension à la sortie de l'ordre de 

1 V. 
Si l'on augmente la valeur des électrochimiques C4, 

C6 et C6 (2200 µF), le courant de sortie sera 

lui-même augmenté de 100 mA. Pour obtenir des 

courants plus forts, on mettra deux convertisseurs 

en parallèle. Sur l'un des deux circuits imprimés, on 

supprime alors l'étage limiteur (AS, CS, 04, T1 et 

T2) et on reliera les pôles positifs des deux conden• 

sateurs C6. Pour T1 de l'étage limiteur, on choisira 

un transistor parmi les types suivants: BD 236, 

BD 238, BD 204, BD 288 ou BD 438. Le courant 

,maximal que pourront délivrer deux étages conver

tisseurs montés en parallèle est de 1,3 A environ; ce 

qui permettra d'équiper votre voiture d'un auto

radio à cassettes stéréo alors même que vous ne 

disposez que de 6 V au départ. Fameux, n'est-ce pas?N 
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19 
émetteur 
anti-oubli 

(ou gaspi?) 

Nos. lecteurs ayant une tendance prononcée à 

l'oubli, pourront tirer avantage de ce mini-montage: 

ce petit appareil commode se si~nale lorsque l'on 

s'écarte trop de ses affaires. 

L'émetteur est constitué par un petit oscillateur 

libre de faible puissance, accouplé à une petite 

antenne de cadre. Pour ne pas voir tomber le rende

ment à une valeur ridicule, on a pris une fréquence 

relativement haute se situant aux environs de 

42 MHz. Cette fréquence est déterminée, (princi

palement), par la boucle présente à la base. Bien que 

le montage puisse fonctionner à une tension d'ali

mentation aussi faible que 1 volt, ceci est décon-

60 
oscillateur 

marche/ arrêt 

Les oscillateurs marche/arrêt apparaissent fréquem

ment dans de nombreux montages. La plupart ont 

un inconvénient congénital: dès qu'ils reçoivent un 

ordre "d'arrêt", ils s'arrêtent, sans se soucier de 

l'état auquel se trouve la sortie à ce moment. Cet 

état de choses peut avoir des suites plus ou moins 

drôles, suivant le résultat qu'il entraîne. 

La figure 1 B nous montre un oscillateur de ce genre, 

tandis que la figure 2 illustre les signaux d'entrée et 

de sortie qui lui correspondent. Ce dessin nous 

montre de manière frappante l'inconvénient majeur 

qui accompagne un tel montage: les impulsions 

sortantes ont une longueur fort variable. Dans 

certains cas ceci peut être la cause d'erreurs qui 

peuvent amener à penser qu'un montage ne fonc

tionne pas . Par exemple, si on envoie des impulsions 

brèves (comme dessinées en milieu de figure 2B), 

il peut arriver que la partie du montage qui reçoit 

ces signaux n'y réagit pas, alors que tel aurait dO 

être le cas. La figure 1 A nous présente en contre-

1 

A 0--

8 ('\. ---
C 0-

7Pcm 

antenne sur circuit imprime: 

2 spires Cu 0 1...2mm 

1,5 . .. 9 V 

81699 

E . ... ... 

seillé, car (si on se sert de piles), la pile pourra être 

jetée dès que la tension tombe en dessous de 1 volt. 

C'est pour cette raison que nous conseillons l'utili

sation d'une petite pile rechargeable. M 

1 
Hl 

Q 

I 
ô 

B 

A 

~ 
è 
IC1 

N1..N4:IC1:4093 

*voir texte 

81548-1 

partie un montage qui ne souffre pas de cet Inconvé

nient. En combinant l'oscillateur avec un flip -flop, 

on arrive à faire en sorte que l'impulsion qu'il 

générait soit toujours totalement utilisée. Il n'y 

aura donc plus naissance de petites impulsions. La 

diode D1 amène le condensateur C1 à un niveau bas 

au cours de la durée d'arrêt. Ceci permet d'éviter 

de trouver une première demi-période qui suit un 

démarrage à un niveau "1" plus longtemps que la 



• 

2 
ÔÜ_J 

1 

'® 
'® 

demi-période suivante. La figure 2A illustre ce 

propos de manière claire. Nous obtiendrons avec 

cet oscillateur une impulsion de sortie de largeur 

constante garantie, quel que soit le moment où a 

eu lieu l'ordre "marche/arnH". 

La fréquence d'oscillation du montage peut être 

déterminée par la formule suivante: 

ftypique = Vt + 
Vt-

UB - Vt

UB - Vt + 
R1 • Cl • ln 

61 
générateur 

d'impulsions à 

rapport cyclique 

programmable 

Le circuit intégré 4093 permet de manière superbe 

la conception d'un générateur d'impulsions simple. 

Il contient 4 triggers de Schmitt. Si on ajoute une 

résistance, deux diodes et un potentiomètre, à 

l'une de ces portes, on peut obtenir un générateur 

ayant une fréquence fixe et un rapport cyclique 

ajustable . La durée de la période est déterminée 

par la constante de temps du réseau RC constitué 

du condensateur C 1 et des résistances R 1 + P 1. 

1 
A 

Cl 

I 

N1 

1N4148 
01 

N1 = 1/4 IC1 = 4093 

• 5 .. . 15 V 

~ 
IC1 

~ 
81602 1 
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1 
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En ce qui concerne la tension de déclenchement, 

elle est fonction de la tension d'alimentation (voir le 

tableau). 

UB 

5V 
10V 
15V 

Vt- typ, 

1,8 V 

4,1 V 
6,3 V 

Vt+ typ. 

3,3 V 
6,2 V 
9,0V 

Supposons que le curseur du potentiomètre se 

trouve pile au milieu de sa course; cela va nous 

permettre d'obtenir à la sortie, un beau signal 

rectangulaire symétrique. Si l'on modifie la position 

du curseur du potentiomètre, la durée de charge de 

Cl sera différente de sa durée de décharge, ce qui 

fait que la porte N 1 déclenchera plus ou moins tôt 

le flanc montant et le flanc descendant du signal; 

ceci modifie la largeur d'impulsion. 

2 
N1 

81502 2 

Du fait de la présence de la résistance R 1, qui sert 

de garde-fou dans le cas de la mise en butée du 

potentiomètre P1, il n'est pas possible de régler le 

rapport cyclique à 100%; la gamme de réglage est 

"limitée" de 2 à 98%: ce n'est quand même pas si 

mal. 
P1 n'a pas d'incidence sur la fréquence, car la 

somme des constantes de temps des deux demi

périodes est toujours la même. 

Si l'on désire disposer de plusieurs frequences, cela 

est possible en remplaçant le condensateur fixe par 

un ensemble commutateur équipé du nombre de con

densateurs correspondant aux fréquences désirées: 

cela permettra de faire varier à son gré pas à pas la 
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longueur de la période (voir figure 2). Le fait d'ajou

ter l'entrée de commande A permet d'utiliser cet 

ensemble dans un assemblage logique. S'il y est 

mis un "O" logique, la sortie se trouvera à l'état 

"1 "; quand l'entrée de commande passe à l'état "1 ", 

nous retrouvons notre impulsion à la sortie. 

Si le constructeur estime ne pas avoir besoin de 

62 
convertisseur 

de polarité 

Les voltmètres digitaux et analogiques ont chacun 

leur place dans l'outillage de base de l'électronicien, 

qu'il soit amateur ou professionnel. Plus les manipu• 

lations requises sont simples, mieux cela vaut. Or 

souvent, les appareils de mesure (surtout analo

giques) exigent une inversion des pointes de mesure 

chaq e fois que la polarité de la grandeur à mesurer 

change elle-même. Voilà qui n'est guère pratique, et 

qui de surcroi't peut avoir de facheuses conséquences 

en cas d'oubli! 

Avec le convertisseur de polarité de cet article, ie 

problème est résolu: quelque soit la polarité de la 

tension à l'entrée, celle-ci est toujours positive 

à la sortie. D'autre part, il est doté d'une sortie 

"polarité" qui délivre + Us lorsque la tension 

d'entrée est positive, et - Us lorsqu'elle est néga

tive. Lorsque le circuit est convenablement calibré, 

la précision est supérieure à 5% de la tension d'en

trée maximale (Ui). 

La procédure de calibration se déroule comme suit: 

les résistances R 12 et R 13 sont déconnectées de 

R10 et reliées ensemble. On applique ensuite une 

tension de +1 V entre le point commun de R 12 et 

R 13 et la masse (0 V). La tension de sortie (A4) est 

----<4 ICl 11>----~ 

cette entrée de commande, il pourra la supprimer 

en reliant l'entrée au noeud R 1 /C 1, ou en la mettant 

à la tension d'alimentation (" 1" logique). Il est 

possible d'améliorer la netteté des flancs du signal 

sortant, netteté en soi déjà fort honnête, en reliant 

à la sortie, une des portes de ce même circuit 

intégré : celle-ci travaillera alors en inverseur. M 

alors ajustée au minimum à l'aide de P3. Ceci 

s'appelle le réglage du taux de réjection en mode 

commun. On inverse ensuite la polarité de la tension 

de test- (-1 V). Un certain voltage (quelques milli

volts) apparaft sur la sortie; une fois de plus, à 

l'aide de P3, on ramène cette tension à la moitié de 

sa valeur. 
La procédure qui vient d'être décrite est répétée en 

inversant alternativement la polarité de la tension de 

test et en ajustant P3 pour que la même tension de 

sortie apparaisse dans les deux cas (avec +1 V et 

avec -1 V). Le taux de réjection en mode commun 

est alors réglé au maximum. (La faible tension rési

duelle est due à l'offset de A4 et ne peut être com• 

piètement supprimée). 

La prochaine étape consiste à connecter R 12 et 

R13 comme indiqué sur le schéma. L'entrée est 

alors court-circuitée, et l'offset de l'ensemble du 

circuit peut être ramenée au minimum à l'aide de 

l'ajustable P1 . 

Une fois que c'est chose faite, il faut appliquer une 

tension connue à l'entrée, disons +1 V, et ajuster le 

gain du circuit à l'aide de P2 de telle sorte que la 

tension de sortie soit égale à la tension d'entrée. 

Ainsi s'achève la procédure de mise au point du 

convertisseur qui est alors prêt à l'emploi. On se 

doute que la tension d'alimentation doit être stable; 

faute de quoi la procédure de calibration est com

promise et le convertisseur inutilisable. 

• POLARITE 

81547 

01 ... 06 • DUS 

ICl • Al ... A4 • CA324 (LM 324) 

U9 • 6 ... 16 V 

Ui •:t (Ue- 3.6) V 

• 
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63 
voltmètre digital 

universel 
Ceux d 'entre nos lecteurs qui ont construit le volt

mètre numérique universel publié dans Elektor n° 8, 

février 1979, devraient s'intéresser à ce montage. Il 

s'agit en fait d'une amélioration réalisée par l'ad• 

jonction d'un étage d 'entrée à amplificateurs opéra• 

tionnels J -F ET. Ceci permet entre autres choses de 

résoudre le problèmè de l'instabilité du point zéro. 

l'utilisatiôn d'entrées J -FET confère une grande 

impédance au circuit. D'autre part, au lieu d'utiliser 

des diodes ordinaires pour la protection des entrées, 

1 
5 V 

IC4 ,. . 
CA3162E 

,. . 
' t 

.. 7 , 

,. 

n . .. n ~ec 557 

T1 

ue 
ue 

0-------0~ 
1N4001 'P' 
01 
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il a été fait appel ici à des transistors montés en 

d iodes; leur courant de fuite n'est que de 1 nA alors 

que celui des diodes est 20 fois supérieur. Les 

raisons du choix d'un étage d'entrée aussi développé 

sont de deux ordres: d'abord, en mode commun, la 

plage des CA3162 n'est que de -0,2 V à +0,2 V 

alors que celle des 356 va de - 4 V à +4 V. 

Ensuite, le courant de polarisation est considérable

ment limité; sa valeur nominale pour le CA 3162 est 

de 80 nA; avec le 356, 30 pA suffisent. L'impor

tance du courant de fuite à l'entrée de ce circuit est 

fortement limité par les transistors de protection 

T1 . . . T4. Leur courant de fuite typique est de 

1 nA. 
Le signal analogique d 'entrée parvient à IC4 via 

R11 . Celui-ci le digitalise et attaque à son tour le 

circuit décodeur/driver qui commande l'affichage 

des informations. IC4 est doté d'un commutateur: 

en position "a". une impulsion d'échantillonnage 

est émise quatre fois par seconde; en position "b", 

la valeur mesurée est maintenue sur l'affichage; en 

,. 
LSD 

. li D 
L._ L1 D. • 

5V 

,--------------------<+ 

91575 1 

----
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position "c", les impulsions d'échantillonnage se 

succèdent très rapidement (0,01 s} ce qui permet de 

mesurer des variations de tension rapides. 

La procédure d'ajustage se déroule comme suit: 

on omet provisoirement IC3 et l'on commence par 

mettre la broche gauche de R10 à la masse, puis on 

ajuste P3 jusqu'à ce qu'apparaisse 000 sur l'af• 

fichage. On monte ensuite IC3, et l'on déconnecte 

la liaison établie précédemment entre R10 et la 

2 

1A 

1

10 ••• 12 V 

50D mA 

10 • • • 12 V 

SOOmA 

B40C100 

½W 
81575 . 2 

masse; à présent on met les entrées Hi et Lo à la 

masse, puis on ajuste P2 pour qu'apparaisse encore 

une fois 000 sur les afficheurs. Il faut ensuite appli

quer une tension d'environ +3 V à ces deux entrées, 

et ajuster P1 pour obtenir une fois de plus l'affi

chage de trois zéros; il s'agit là de la réjection du 

mode commun. La dernière étape consiste à con• 

necter une tension connue à l'entrée, 800 mV par 

exemple, et on ajuste P4 jusqu'à ce que la valeur 

3 

Aentr4a • 1 M • 

f 



Liste des composants 

Résistances: 

R1,R10=1M 

R2 .. . R9 = 100 k (voir texte) 

R11 =1 00 k 

R12,R 13,R15 = 1 k 

R14 = 220 n 
P1 ,P2 = 25 k 

P3 = 47 k 

P4 = 10 k 

Condensateu rs: 

C1 ,C3 = 330 n 

C2 = 100 n 

C4 = 1µF (M KH) 

C5 = 270 n 

Semiconducteurs: 

T1 ..• T7 = BC557 

01 = 1N4001 

02 = diode zener 4V7, 400 mW 

IC1 • .. IC3 = 356 

IC4 = CA 3162E 

ICS = CA3161 E 

IC6 = 7805 

LD1 .. . LD3 = 

rouge COY91A. FND557 

vert CQY92A, FND537 

jaune CQY93A, FNO547 

ou TIL 701 

64 
régulateurs 
de tension 

en parallèle 

Un régulateur de tension de la célèbre série 7800 

est capable de fournir 1 ampère environ. Pour de 

nombreuses applications on trouve cette valeur un 

peu faible . Le branchement en parallèle de deux 

régulateurs permet de contourner ce problème de 

façon fort élégante. L'inconvénient de ce montage 

est le risque existant de voir l'un des régulateurs 

effectuer la plus grosse part du travail, tandis que 

l'autre n'est là que pour la galerie. Résultat: un des 

deux régulateurs chauffe horriblement. Il existe 

une manière très simple de résoudre ce problème: 

efektor juilletfaoOt 1981 - 7-79 

correspondante soit affichée; dans notre exemp le ce 

sera 800. Au cours de la dernière étape, l'entrée Lo 

doit être mise à la masse . 

Le circuit d'alimentation est d'une simplicité qui 

ne nécessite que peu de commentaires. L'intérêt 

de la diode zener est de permettre l'alimentation des 

transistors avec une tension légèrement inférieure. 

On sait que ce circuit peut servir aussi bien en mode 

flottant que non . En mode flottant, l'alimentation 

du voltmètre devra être relié à la masse du circuit à 

tester. La tension d'entrée en mode commun ne 

saurait en aucun cas excéder la plage de - 3 V à 

+3 V. Toute tension stabi I isée comprise entre 

+9 ... + 15 V et - 9 . . . - 15 V peut convenir. 

Le courant consommé est d'environ 250 mA pour 

la tension positive et 30 mA pour la tension 

négative . 

Si l'on ne désire pas fonctionner en mode flottant, 

l'entrée Lo devra être reliée à la masse . L'impédance 

d'entrée du circuit est de l'ordre de 1 M (lorsque 

R 1 est implantée) . La figure 3 donne les indications 

nécessaires à la réalisation d'un diviseur d'entrée; 

dans le cas où l'on fait usage de ce circuit, la résis

tance R1 d'origine sera omise. 

Les résistances R2 . . . R9 constituent un réseau de 

résistances monté dans un boîtier Dl L à 16 broches. 

11 se peut qu'un tel composant soit difficile à 

trouver; on peut très bien se contenter de résis

tances d'un huitième de Watt, mais avec une tolé

tance de 1%. 

Il est recommandé de monter le circuit dans un 

boîtier métallique que l'on relie à la masse; d'autre 

part, le cé'iblage sera aussi court que possible. M 

5V/0 . . . 2A 

C3 

100n 
7805 

81536 

utiliser un potentiomètre ajustable qui va per

mettre de régler la tension de sortie de manière 

produire un courant de même valeur. 

Les condensateurs de découplage doivent être mis 

très près des circuits intégrés, surtout C2 et C3. Si 

on se trouve en possession de deux ampèremètres, 

Il sera possible de les positionner tels qu'ils appa

raissent sur le schéma . Il existe un autre moyen: 

mettre de petits morceaux de résistance en fil et de 

mesurer la chute de tension que l'on observera à 

leurs bornes. 

N 
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61 
amplificateur 

stéréo 6 W 

pour auto-radio 

Le circuit intégré TDA 2004 de SGS-Ates contient 

deux amplificateurs de puissance de classe B, 

construits symétriquement. C~ circuit a été tout 

spécialement développé pour être utilisé dans les 

véhicules en tant qu'amplificateur stéréo; c'est pour 

cette raison que l'on a particulièrement veillé à sa 

protection tant physique, en le mettant dans un 

boîtier solide, qu'électronique, en l'équipant d'un 

ensemble de dispositifs anti-surcharges et anti-court· 

circuits. De sorte que les actions les plus méchantes, 

telles que la mise en court-drcuit ou la coupure des 

haut-parleurs, la surchauffe du circuit Intégré, les 

surtensions de l'alimentation, et même l'inversion 

temporaire des pôles de l'alimentation, n'auront pas 

de conséquences définitives sur la vie de ce monta

ge. L'amplificateur n'ira pas rejoindre nombre de ses 

pairs aux champs élyséens des bons et loyaux 

circuits intégrés. 

L'amplificateur décrit, aura une puissance de sortie 

de 6 W au minimum, 6,5 W typique pour des haut

parleurs de 4 ohms, lorsque la tension d'alimenta

tion se trouve à 14,4 V (batterie en bon état, sur 

laquelle on ne "tire" pas). Il -admettra même des 

impédances de charge de 2 ohms. Dans ces con

ditions la puissance de sortie atteindra au minimum 

9 W, la valeur· typique étant de 10 W. Toutes ces 

1 
R4 

120k 

C3 
10~ 

I16V 

3 

G 
IC1 

TOA2004 

HP HP 

valeurs s'entendent avec une distorsion maximale de 

10%. Si nous demandons une puissance de sortie un 

peu plus faible, disons 4 W avec impédance des 

haut-parleurs de 4 n, ou 6 W sous 2 n, la distorsion 

descendra à un honnête 0,3%. L'amplification en 

tension du canal gauche est déterminée par le 

rapport de R2 et R 1; dans notre cas le gain se situe 

aux environs de 50 dB. 11 suffira donc d'une tension 

de 15 mV à l'entrée pour atteindre la tension de 

commande maximale de l'amplificateur. Au cas où 

la sensibilité d'entrée devait s'avérer trop haute, il 

faudrait ajouter aux entrées gauche et droite un 

potentiomètre (stéréo) de 50 kU. L'impédance 

d'entrée de l'entrée non inverseuse est au minimum 

de 100 kU. 

2 

La résistance R3 et le condensàteur C5 forment un 

réseau de Boucherot, qui évite la mise en oscillations 

de l'amplificateur aux hautes fréquences . La bande 

passante de l'amplificateur est largement suffisante 

pour une utilisation en tant qu'amplificateur auto

mobile. La bande de fréquences pour laquelle le gain 

diminue de 3 dB est délimitée par la fréquence basse 

de 40 Hz, et par la fréquence haute de 16 kHz. 11 est 

évidemment nécessaire de refroidir le circuit intégré. 

11 est très facile de le monter sur un radiateur grace à 

son boitier fort commode. La résistance thermique 

du radiateur doit être inférieure à 4°C/W. 

F 
6 •.. 16 V 

CIi C12 6A -R ro~ IOO• 
16V 

9 

C13 • 

81509 1 

AHP -" 2 n RHP ~ 2 n 

• 

• 
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réglage de 

tonalité stéréo 
intégré 

Quant on sait que dans les système de réglage de 

tonalité ordinaires les potentiomètres voient passer 

les signaux eux-mêmes, on ne s'étonne pas des 

difficultés que l'on rencontre avec les signaux 

parasites de tous acabits dont la diversité et la 

quantité sont étroitement proportionnelles à la 

qualité des potentiomètres. Par la mise en oeuvre du 

circuit intégré de Motorola TCA 5500 on résoud ce 

problème à moindres frais et sans difficulté parti

culière. Les spécifications de ce circuit sont données 

par le tableau. On jugera par soi-même ... 

Sur le schéma on voit les quelques composants 

passifs nécessaires en plus du circuit intégré pour 

réaliser un système complet de réglage de tonalité. 

de volume et de balance en stéréophonie. Les unités 

internes doivent être commandées par une tension 

externe. Celle-ci est obtenue à l'aide de potentio

mètres alimentés pour une source de tension stabili

sée. Comme ceux-ci ne conduisent que des tensions 

continues, ils pourront être placés à grande distance 

IC1 
TCA6500 

.,_tor iumetteoot 1981 - 7-81 

Tableau 

tension d'alimentation (stabilisée) 
8 ... 18 V 

courant absorbé 
max . 30 mA 

tension d'entrée 
25 mV RMS typ. 

tensfon de sortie 
max. 100 mV RMS 

Impédance d'entrée 
100 k 

Impédance de sortie 
100 

réglage de tonalité 
± 14 dB 

réglage de balance 
-40 ... +3 dB 

raglage de volume 
- 68 ... + 12 dB 

distortion ( 1 kHz et 100 mV RMS en sortie) 0, 1 % typ. 

rapport signal/bruit 
70 dB typ. 

150 Hz à 15 kHz: ampllfication de 12 dB, réglage de tonallt' lin,aîre) 

du circuit lui-même, sans pour autant devoir y être 

connectés par du câble blindé. Les choses se simpli

fient donc considérablement. 

P1 et P2 assurent respectivement le réglage des 

basses et des aigus. P3 est le potentiomètre de 

balance. La position médiane de celui-ci correspon

dant à un facteur d'amplification identique pour les 

deux canaux. P4 sert au réglage de volume; en posi

tion médiane, l'amplification est de 18 dB. 

Les meilleurs résultats seront obtenus lorsque le 

niveau d'entrée se situera aux alentours de 25 mV 

RMS. On pourra appliquer des niveaux plus élevées 

à condition d'insérer un potentiomètre stéréo

phonique de 100 k entre l'entrée et C15/C14. Si le 

niveau d'entrée est plus faible que celui requis par le 

circuit, on le relèvera à l'aide d'un petit étage 

d'amplification. Les condensateurs de découplage à 

l'entrée et à la sortie pourront être omis si le pré

amplificateur et l'amplificateur de puissance en sont 

déjà munis. 

A = 1 nterface de contrôle 
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67 
lampe de 

poche solaire 

Le gadget par définition: la lampe de poche! Jolie 

forme, jolie couleur, tout pour plaire . . . mais 

jamais de pile au moment où il en faudrait! Alors 

pourquoi ne pas suivre le mouvement, aveuglément, 

c'est le cas de le dire, et envisager une lampe de 

poche solaire ... 

Ce montage est construit autour d'une diode de 

puissance, électroluminescente bien entendu, de 

Siemens. Celle-ci s'accomode d'un courant continu 

8 1593 

68 
oscillateur 
à quartz ... 

• • • c) fa ible tension d'alimentation 

Il est particulièrement facile de construire des 

oscillateurs à quartz avec des transistors à effet de 

champ; le circuit fonctionne avec des tensions 

d'alimentation relativement basses, et a été testé 

avec des quartz standards de 100 kHz à 10 MHz. 

Ici le quartz est amené à osciller entre le drain et la 

porte du BF 256 en résonnace parallèle. La bobine 

L 1 améliore la précision de la fréquence d'oscilla

tion par rapport à la fréquence nominale du quartz . 

C1 assure la même fonction, mais sur le "plan 

maximal de 800 mA, et dans ces conditions, dé

livrera grâce à son haut rendement, l'équivalent de 

lumière d'une lampe à incandescence de 5 Watts. On 

peut aussi remplacer la LED par une ampoule 

normale, comme indiqué en figure 1b. Dans certains 

cas, il se produira alors une mise en oscillation due 

à la self-induction du filament de l'ampoule; le 

remède à cela est très simple: il suffit de monter un 

condensateur de 100 p en parallèle sur l'ampoule 

(Cx) , 

La commande de la LED de puissance (o!-1 éventu

ellement de l'ampoule) est assurée par deux SI· 

MOSFET. Du fait de leur grande rapidité ceux-ci 

sont capables de délivrer un courant de commande 

de 800 mA aux LED à parti r de la tension fournie 

par les rayons du soleil (0,4 V) . 

P1 permet d'ajuster la symétrie du montage; ce 

potentiomètre devra être ajusté de telle sorte que 

même par temps nuageux la luminosité de la lampe 

de poche soit optimale .. . 

-
D1 = LD 241 , LO 242 

T1 = ZUB 10 

T2 = BUZ 10 

2f, V /800mW 

• voir texte 

capacitif" (excusez du peu .. . ) . La réaction et le 

déphasage de 180° sont obtenues par la division de 

tension avec la capacité d'entrée et de sortie du 

FET. Le découplage du signal de haute fréquence 

est assuré par l'étage tampon T2. 

1,5 .. :IOV 

Voici les valeurs exactes des quartz à l'aide desquels 

le circuit a été testé: 100 kHz, 1 MHz, 4 MHz, 

6 MHz, 8 MHz et 10 MHz. Cet oscillateur pourra 

trouver de nombreuses applications, notamment 

en raison de la faible tension d'alimentation requise 

(1,5 V minimum). 
1M 

-

-



69 
source de 

courant constant 
modulaire 

Une source de courant constant n'est pas l'outil le 

plus indispensable pour un amateur d'électronique; 

et pourtant, c'est justement quand il la faut qu'il n'y 

en a pas (voir les oeuvres complètes de Combredin). 

La construction d'un appareil complet n'est pas 

nécessaire, un simple module d'adaption que l'on 

montera sur une alimentation existante lorsqu'il 

faudra disposer d'une source de courant constant, 

fera parfaitement l'affaire. 

Le circuit proposé ici offre encore une autre possi• 

ibilité fort utile: le circuit qui précède la source de 

1 

30V 

+ 

0 

@ 

S1 

.,sv 

0· ® 

- 15V 

1 = diviseur de tension électronique 

2 = source de courant commandée en tension 

3 = commutateur da calibre 

2 30V 

., 

lJ 
81607-1 
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courant constant elle-même, pourrâ être utilisé pour 

alimenter symétriquement des amplis op. 

L'alimentation requise doit délivrer jusqu'à 30 V 

sous 200 mA. L'adapteur sera re li é immédiatement 

à sa sortie. Grâce au circuit symétrique réalisé avec 

IC1 et T1/T2 on obtient sur les condensateurs de 

filtrage C2 et C3 deux tensions de 15 V par rapport 

à la masse artificielle que constituent l'émetteur de 

T1 et celui de T2. Cette tension symétrique de 

± 15 V peut être utilisée pour elle-même; mais pas 

en même temps que la source de courant constant, 

l'absorbtion de courant ne devra pas excéder 

± 50mAI 

Venons en à présent à la source proprement dite. La 

symétrisation de la tension d'entrée asymétrique 

sert à alimenter l'amplificateur opetationnel IC2. Le 

diviseur de tension Pl, R3 et R4 commande ce 

dernier qui est monté en source de courant constant. 

La tension au curseur de P 1 est de 1,5 ... 15 V. 

Selon cette valeur et selon le calibre choisi à l'aide 

de S1, la résistance de charge Re est traversée par 

un courant constant. La tension sur Re se maintient 

égale à la tension ajustée à l'aide de P1 . T3 et T4 

constituent un étage tampon. La valeur du courant 

est déterminée comme suit: 

I = 0, 1 • Up1 

R 10 ou R 11 ou R 12 ou R 13 

Pour le contrôle du courant, il est préférable que Pl 

soit muni d'une échelle graduée de 1 à 10. Selon la 

position de S 1, la valeur du courant délivré pourra 

être èonnue d'après le tableau 1 en tenant compte 

du facteur de multiplication. L'ajustage de P2 est à 

faire de telle sorte que lorsque S 1 est en position 1 

et P1 en position "tension minimale", le courant 

délivré soit de 10 µA. 

Tableau S1 
Pl fois 

1 10 µA ..• 100 µA 10µA 

2 100µA . . . 1 mA 100µA 

3 1 m/>, ... 10 mA 1 mA 

4 10 mA . .. 100 mA 10mA 

+>-------------...--..----------- --, 

RI ,._ 

"' .. 

IC1,IC2 = 741 

T1,T3 = BD 139 

T2,T4 = BD 140 

1 = constante -
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R. Behrens 70 
interrupteur 

va et vient 
électronique 

La dénomination interrupteur va-et-vient s'applique 

en technique d'installation électrique à la possi

bilité de mettre en oeuvre la même source lumineuse 

par l'intermédiaire de plusieurs interrupteurs diffé

rents. Le montage proposé ci-après remplit la même 

fonction à l'aide de deux potentiomètres utilisés en 

tant que commutateurs et adaptateurs d'une tension 

continue. A quoi cela peut-il servir? Bien, il serait 

possible, par exemple, de diminuer le volume de la 

chafne stéréo alors que l'on se trouve près du 

téléphone, à condition que cette chafne soit équ_ipée 

de circuits intégrés pilotables en tension continue 

(de TCA 730/740, par exemple). Il est également 

possible de réaliser cette fonction va-et-vient (prin

cipalement à l'aide d'opto-coupleurs), par l'inter

médiaire de gradateurs. Il existe sans aucun doute 

de nombreuses autres applications. Le secret du 

montage: lorsque la position du potentiomètre est 

modifiée un interrupteur électronique envoie la 

tension ~ontinue ajustée par le potentiomètre en 

question automatiquement à la sortie. 

Comment cela fonctionne•t•il? On met tout d'abord 

l'extrémité "chaude" des deux potentiomètres à 

12 V, par l'intermédiaire de la diode 01. D'autre 

part, la gamme des tensions d'entrée que peut 

accepter l'amplificateur opérationnel va de O à 

13,5 V, ce qui nous donne une sécurité supplén:,en

taire contre une surmodulation éventuelle. S1 la 

position de l'un des deux potentiomètres est modi-

Cl C2 

fiée, il naft sur l'élément intégrateur R 1/C1 ou 

R2/C2 une différence de tension entre l'entrée non 

inverseuse et l'entrée inverseuse de A 1 ou de A2, 

telle que les sorties des amplificateurs opérationnels 

montent au potentiel plus ("haut") . Ces signaux de 

sortie servent de tensions de commande pour les 

interrupteurs va-et-vient ES1 ... ES4. L'une des 

deux tensions continues affichées par P1 ou P2 est 

alors envoyée à la sortie par l'intermédiaire du 

tampon A3. 

Quelques particularités techniques du montage: R 1 

et R2 ont été volontairement choisies aussi élevées 

de manière à ce que les deux sorties des amplifica

teurs opérationnels se trouvent à l'état "bas" lors

que les potentiomètres se trouvent à l'état de repos. 

Nous nous serions trouvé devant une drôle de salade 

d'interrupteurs si cette précaution n'avait pas été 

prise. Cela vous paraîtra évident si vous vous 

penchez un peu sur les diverses possibil~té,s de 

couplage. Les diodes D2 en D3 sont destmees à 

empêcher, dans le domaine de commutation des 

interrupteurs CMOS ES3 et ES4, un basculement 

intempestif du flip-flop constitué par ES1 et ES2. 

Il y a cependant un défaut d'esthétique que nous ne 

pouvons passer sous silence. Si on _veut affich~r un_e 

tension continue faible au potentiomètre qui était 

inactif, il faudra d'abord amener le montage à bascu

ler en augmentant momentanément la valeur _ du 

potentiomètre. On se fera sans aucun doute rapide

ment à cet inconvénient. 

Comme ces potentiomètres sont reliés au montage 

par un long cablâge il faudra relier l'extrémité 

"chaude" de chacun d'entre eux à la masse, par 

l'intermédiaire d'un condensateur de découplage de 

10 µ/16 V. 

ESl • • . ES4 • IC1 • 4066 

A 1 ••. A3 • ~ IC2 • LM324, CA324 

02 • .• 05 g 1N4148 

16V 

• 

LJ __ _J __ _J:_j::._ _____ ..._ ____ ___. __ ...,__ __ ~o 
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71 
comparateur de 

mots et 

déclenchement 
retardé 

la plupart des oscilloscopes ordinaires ne se prêtent 

que très mal à la reproduction de signaux digitaux. 

S'il est encore possible de visualiser une forme 

d'onde simple et répétitive, il n'en va plus de même 

avec des signaux dont la fréquence est moins élevée, 

comme par exemple 50 Hz. D'où l'intérêt d'un 

circuit comme celui que nous proposons ici; il 

apporte fondamentalement deux choses: via une 

entrée de déclenchement normale (trigger in) et un 

déclenchement retardé réglable, un oscilloscope 

ordinaire devient aussi performant qu'un coûteux 

appareil de laboratoire à double base de temps. 

Cette extension est intéressante non seulement pour 

les signaux digitaux, mais aussi pour les signaux 

analogiques. 

La deuxième, c'est le comparateur de mots exten• 

sible. Celui-ci permet de déterminer le point de 

déclenchement pour un signal digital à l'aide de 8 

autres signaux digitaux. Le comparateur (IC1 + IC2 

+ IC4) est constitué de 4 comparateurs binaires, ce 

qui permet donc de comparer deux mots de 8 bits; 

lorsque les deux mots comparés sont identiques, les 

sorties A et B sont toutes deux au niveau logique 

haut. 

SV+ ,. Il 

A < S f • 
IC1 A • 1 & 

> IC2 

74LS85 A > 8 ~ 
74LS85 

• 
IO • ,a Il , . ,. 15 1 

ID • .. " 
,. .. " 
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Le comparateur de mots est en fait un circuit 

indépendant qui peut très bien être mis en oeuvre 

comme extension au circuit de déclenchement de 

l'analyseur logique d'Elektor (connecter sur l'entrée 

T1 ou T2). 

Les entrées du comparateur sont tamponnées à 

l'aide d'un 74LS241. Le courant d'entrée de ces 

tampons n'est que de 100 µA, ce qui permet d'utili· 

ser le comparateur avec tout circuit digital alimenté 

en 5 V (la compatibilité CMOSest assurée elle aussi) . 

L'extension de ce comparateur est réalisable en 

connectant aux broches 2, 3 e·t 4 d'IC1 un ou 

plusieurs comparateurs (montés en série) . La con

nexion est identique à celle d'IC1 et IC2. Il va de soi 

qu'il est nécessaire de prévoir un nombre correspon

da11t de tampons d'entrée. 

Le circuit de déclenchement retardé, ou base de 

temps. retardée, est réglable sur une plage compara

ble à celle de la base de temps d'un oscilloscope 

ordinaire. On peut donc parler à juste titre d'une 

deuxième base de temps. Les potentiomètres P1 et 

P2 pourraient éventuellent être remplacés par des 

commutateurs rotatifs avec un réseau diviseur 

adéquat. La mesure n'en est que plus précise . .. 

Associé au comparateur de mots, ce circuit va 

permettre de visualiser facilement n'importe quelle 

tranche de données numériques. Le résultat est 

qu'on dispose en fait d'un analyseur logique à un ou 

deux canaux. 

L'entrée de déclenchement analogique est par· 

ticulièrement intéressante, notamment pour 

les oscilloscopes équipés d'un déclenchement 

automatique. La mise en oeuvre de la base de 

temps retardée rend possible la visualisation de 

fractions de signal analogique. De sorte. qu'il sera 

possible de fouiller les coins des signaux carrés, de 

passer à la loupe les sommets des triangles et 

d'examiner très précisément les arrondis des sinus

oïdes! 

A • 8 & 
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générateur 
aléatoire 

adressable 

Bien souvent, dans les jeux réalisés sur microproces

seurs, on fait appel à un sous-programme simulant 

un générateur aléatoire; mais ce n'est là que de la 

simulation, et les valeurs obtenues n'ont qu'un 

caractère pseudo-aléatoire. Si par contre on doit dis

poser d'un authentique générateur aléatoire, il faut 

faire appel à un circuit périphérique, doté de sa 

propre horloge. 

Il s'agit ici d'un registre à décalage de 8 bits (IC2). 

Les sorties 06 et 07 sont réinjectées via les portes 

EXOR N3 et N4 sur l'entrée du registre. La 

longueur du cycle ainsi obtenu est de 127 pas. 

Un multivibrateur astable construit autour de N 1 et 

N2 délivre les impulsions d'horloge à une fréquence 

de 20 kHz. 

Voici pour ce qui concerne le générateur aléatoire 

proprement dit. Selon l'usage qu'on veut en faire, 

on peut très bien ne construire que la partie que 

nous venons de décrire et n'utiliser que certaines 

N1 ... N4 ;IC1 ; 4070 

remise à zéro 

à la mise sous tension 5 V 

5V 

5V 

t~ 8 16 
8 16 

A > 8 5 • 
5 4 

A• B 5 3 
IC5 6 3 

74LS85 

6. 6. !). 6. 6. 6. 6. 6. 6. 

AO Al A2 A3 
A4 A5 A& A7 

A8 

8 

sorties du registre à décalage. 

Dans le cas de l'utilisation avec un microprocesseur, 

il semble que le format 8 bits soit le plus intéressant. 

A cette fin, les sorties d' IC2 sont appliquées à des 

tampons eux-mêmes destinés à attaquer les lignes du 

bus de données du microprocesseur. Reste à assurer 

la mise à l'état tri-state des sorties des tampons tant 

que le microprocesseur n'en a pas besoin. A cette fin 

on met en oeuvre un décodeur d'adresses construit 

avec quatre comparateurs 4 bits. Ceux-ci détectent 

l'identité d'un mot apparaissant sur le bus d'adresses 

du µP, à un mot spécifié au préalable par l'utilisa

teur. Lorsque les deux mots de 16 bits sont iden· 

tiques, le transistor VMOS T1 se met à conduire et 

16 

• 
IC6 a 3 

8 

5V 

+ 

20 

IC7 

5V 

16 

74LS85 
74LS85 

0 s 
G 

6. !::,. 6. 6. !::,. !::,. 6. 81523 

A9 A10 A11 
A12 A IJ A14 A15 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2 = 4k7 

R3 = 10 k 

R4,R5 = 1 k 

Condensateurs: 

C1 = 4n7 

C2=10µ/16V 

C3,C4,C5 = 100 n 

Semiconducteurs: 

T1 = BS 170 

IC1 = 4070 

IC2 = 4015 

IC3 = 74LS244 

IC4,IC5,IC6,IC7 = 74LS85 

elaktor Juillet/aoat 1981 - 7-87 

provoque ainsi le transfert des données aléatoires sur 

les sorties d'IC3. Le choix d'un transistor VMOS est 

motivé par le temps de commutation rapide requis 

dans un microprocesseur. 

Pour spécifier l'adresse de consigne à l'entrée des 

comparateurs, on pourra placer des straps entre les 

entrées B et respectivement la masse ou le potentiel 

positif de l'alimentation (niveau logique haut ou 

bas) . 
Si l'on n'utilise pas la ligne R/W, la broche 3 d'IC4 

sera reliée par un strap au potentiel positif de 

l'alimentation . Si l'impulsion d'échantillonnage 

R/W est positive, on reliera la broche 3 et l'entrée 

R/W directement par un strap; si elle est négative il 

faudra passer par un inverseur (R/W). 

La tension d'alimentation du montage est de 5 V, et 

la consommation est assez faible (65 mA) pour 

qu'on puisse prélever la tension nécessaire directe

ment sur le système à microprocesseur que l'on 

désire équiper. 

Bien que 4 comparateurs aient été prévus pour le 

décodeur d'adresses, il est envisageable d'en monter 

moins pour un décodage d'adresse partiel. A la place 

des circuits non utilisés, il faudra mettre des straps 

entre les broches 4 et 5, 3 et 6, et entre 2 et 7 . 1M 
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73 
barre-graphe 

La firme Philips vient de présenter un nouveau 

circuit intégré dont la fonction finale est de com

mander les indications d'un afficheur à cristaux 

liquides. 

Ces indications ont la forme d'un certain nombre de 

traits, c'est pour cette raison que l'on a dénommé ce 

montage barre-graphe. Ce qui est tout · particu

lièrement intéressant dans ce circuit est le nombre 

de fonctions différentes qu'il possède. On peut ainsi 

choisir entre 9 ou 18 traits, auque·1 cas, seul un trait 

sera visible. On peut également penser à une indi· 

cation du type échelle thermométrique. Dans ce 

dernier cas de figure, il est possible d'obtenir l'af

fichage de la température la plus élevée qui ait été 

atteinte, à l'aide d'un seul petit trait particulier. 

Cette indication de maximum pourra être remise à 

zéro manuellement, ou se fera automatiquement 

au bout de 2 secondes. 

On crée deux tensions de référence à l'aide de deux 

diviseurs de tension. P1 fournit la tension la plus 

faible et P2 la plus forte. Le but de l'opération est 

de pouvoir régler la tension entre O et la demi-tension 

d'alimentation à l'aide de P1 et entre la demi-tension 

28 

Tl v,,f max IC1 ' 
HEF 4754 V 

© 

26 V,efmin 

© 

25 Ve 

M .:: > J:' .!:' 

4 3 2 

R3 

c• 

150n 
390P 

~ i 
a: 

d'alimentation et la tension d'alimentation totale 

à l'aide de P2. La tension interne qui devra se trouver 

entre O et la tension d'alimentation sera comparée 

à la tension de référence et visualisée sur une échelle 

linéaire. 

Il faut souligner que les tensions de référence sont 

extraites de la tension d'alimentation; il faudra 

donc que celle-ci soit bien stabilisée. On pourra la 

choisir entre 5 et 15 volts. 

L'amplificateur opérationnel à l'entrée n 'est pas 

toujours nécessaire. Si on voulait mesurer une tem

pérature, par exemple, on supprimerait l'ampli op 

que l'on remplacerait par une résistance de 1 O k 

vers la masse et par une résistance à coefficient de 

température négatif (CTN) de 10 k vers le plus. 

Si on veut utiliser l'affichage pour l'indicateur 

d'humidité , on reliera l'entrée de l'ampli op à la 

sortie O à 1 volt du détecteur d'humidité. 

Tableau des fonctions 

mode 
pointeur; arres 

L H X pointeur; 9 barres 

H L X thermomètre ; pas de valeur de crête 

H H L thermomètre; valeur de crête, RAZ automatique 

H H H thermomètre; valeur de crête, RAZ manuelle 

H = Etat haut (tension la plus positive) 

L ., Etat bas (tension la moins posit ive) 

X -= Etat inexistant 

10 V 

+ 

0 
01 6 2 QI c:::J 

02 7 02 c:::J 

03 8 4 0 3 c:::J 

04 g S 04 c:::J 

05 10 6 os c:::J 

08 11 7 0 6 c:::J 

0 7 12 8 0 7 c:::J 

08 13 9 08 c:::J 

09 4 10 09 c:::J 

010 15 11 010 c:::::J 
011 16 12 011 c:::::J 

012 17 13 012 c:::::J 

013 18 14 
013 c:::::::J 

014 19 15 014 c::::J 
016 20 16 015 c:::::::J 

016 21 t7 016 c:::::::J 

017 22 18 017 c:::::::J 

018 23 19 
01sc:=:J 

OR 24 
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0 
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L. Wï°tkam 

codeur 6 bits 
pour clavier 

Ce codeur pour clavier est totalement conçu à l'aide 

de circuits intégrés CMOS ordinaires. Deux multi

plexeurs/démul•tiplexeurs (IC1 et IC2) sont au coeur 

du montage. IC1 fonctionne en multiplexeur dont 

l'entrée est mise à la tension d'alimentation par 

l'intermédiaire de la résistance R 1. 1 C2 est monté en 

démultiplexeur. Ent-re ces deux circuits intégrés on 

trouve un clavier de 64 touches disposées en matrice; 

il est relié d'une part aux huit sorties de ICl et 

d'autre part aux huit entrées de IC2. A chaque point 

de jonction des lignes X et Y, on trouve une touche: 

donc entre X 0 et Y O, entre X0 et Y 1 et ainsi de 

suite jusqu'à X 7 et Y 7 . 

Les entrées de commande A, 8 et C de IC1 sont 

reliées au compteur 6 bits IC3. L'oscillateur cons

truit à l'aide de N4, R5 et Cl produit les impul

sions d'horloge pour le compteur; ce dernier n'arrête 

pas de compter de O à 64. La matrice est de ce fait 

surveillée continuellement par un balayage. 

5V 

CLAVIER 
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Appuyons sur une touche pour voir. La sortie de 

IC2 reste à l'état logique "0" jusqu'à ce que soit 

atteinte l'adresse correspondant à la touche action

née. A ce moment le niveau logique "1" de l'entrée 

de IC1 est transmis à la sortie de IC2 . Ce transfert 

fait arriver une impulsion d'horloge au verrou (latch) 

IC4, IC5 et on voit apparaftre l'adresse correspon

dant à la touche enfoncée, aux sorties DO ... D5. 

Simultanément le transistor T5 est commandé à 

l'ouverture, ce qui fait passer la sortie de N 1 à l'état 

logique "1". Si la touche est relachée, la sortie de 

N 1 reste momentanément haute, jusqu'à ce que la 

durée nécessaire à C2 pour se décharger au travers 

de R3 soit écoulée. 

La fréquence d'oscillation est laissée au choix de 

l'utilisateur, entre 1 kHz et 1 MHz; il suffit de 

modifier la valeur de Cl. Quant à la valeur de C2, il 

faudra la déterminer expérimentalement. Il faut que 

le temps de décharge soit tout juste un peu plus long 

que 64 impulsions d'horloge, pour éviter que la 

sortie de N 1 ne passe plusieurs fois à "O" et à "1" si 

la touche est maintenue enfoncée pendant une 

durée supérieure à un cycle de balayage du clavier. 

La sortie "touche actionnée" fonctionne de manière 

parfaitement fiable si l'information est prise juste 

avant le flanc montant, mais toujours avant le flanc 

descendant de l'impulsion. C'est pour cette raison 

qu'il est conseillé d'ajouter un multivibrateùr 

monostable à la sortie de N 1, multivibrateur qui va 

raccourcir la longueur de l'impulsion "T.A." 

( touc_he actionnée). 

Touche Actionnée 

O 13 xo vo 
016 

6 ce 
7 Vee 

BONO 7 4 

A 8 C 

11 10 9 

Xl 

X7 

VI IC2 

* voir texte 

4061 
OUT 3 

Y7 
GND0 C.P. 
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M. Prins 71 
auto-coupure 

pour fer à souder 
Si vous regardez un peu autour de vous, vous consta

terez qu'il arrive encore que certains bricoleurs, 

(nous ne nommerons personnel!!!), oublient de dé

br~ncher leur fer à souder. Tout à ses occupations 

futures, on quitte sa maison le coeur en paix, pour 

ne retrouver à son retour qu'un monceau de décom

bres fumants. Ce genre de mésaventures (Ill) est 

profondément désagréable (pour le moins!!!), car il 

suffit vraiment de peu de choses pour que ce genre 

de catastrophe ne se produise plus. 

Heureusement, dans la majorité des oublis, les 

évènements ne prennent pas une tournure aussi 

désolante, mais pourquoi se priver du plaisir de notes 

d'électricité (ah bon, votre fer à souder marche au 

gazll) plus acceptables, sans compter une "remontée 

de bretelles" pour la nappe parsemée de décors 

carbonisés. 

Attaquons le principe de fonctionnement du mon

tage: IC1 est un circuit intégré contenant un oscilla-

teur et un diviseur par 213 • Il est possible d'obtenir 

une durée d'impulsion d'un quart d'heure approxi

mativement. Lorsque cette durée est passée, la diode 

va se mettre à clignoter et le bruiteur (dans ce cas, 

un ronfleur de TOKO), va retentir. Si on n'agit pas 

sur le poussoir S1 dans les 50 secondes qui suivent, 

le montage s'arrêtera tout seul, ce qui aura pour 

conséquence, la coupure du fer à souder lui-même. 

Si on actionne S 1, on remet une durée de 15 

minutes à son crédit . 

Bien que nous n'ayons pas trouvé ce défaut à notre 

montage expérimental, il n'est pas impossible que 

le relais ne colle juste au moment où la tension 

d'alimentation disparaît. Si tel était le cas, il faudrait 

ajouter un contact supplémentaire au relais, à l'aide 

duquel il peut être coupé pour de bon. 11 faudra 

dans cê cas veiller à ce que ce contact supplémen

taire soit ponté par une troisième partie de S 1, à 

la mise en fonction (donné en pointillé su r le 

schéma). 

Il est tout à fait possible d'utiliser deux poussoirs 

distincts pour S1a et S1b, à condition que l'on 

actionne d'abord Slb puis simultanément, ou très 

peu de temps plus tard Sla. Si on a un relais sous la 

main, dont la tension de fonctionnement est diffé

rente de 12 volts, il peut très bien servir. La tension 

d'alimentation et le régulateur de tension devront 

dans ce cas-là être adaptés à la tension du relais. 11 

faut cependant veiller à maintenir la tension dans 

une gamme comprise entre 3 et 18 volts. 
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76 
jeu de lumière 

à EPROM 
utilisez vos 

EPROM antiques! 

C'est le slogan qui a poussé nos concepteurs à se 

creuser les méninges pour trouver un moyen de 

donner un deuxième ·souffle à de vieilles EPROM . Le 

montage est basé sur un compteur qui fait appa

raître, à une vitesse affichable, le contenu des cases 

mémoires d'une EPROM. 

A l'aide des données obtenues, on allume des am

poules à incandescence grâce à un étage transistor/ 

triac. Pour peu que le programme soit un peu 

élaboré, l'effet obtenu vaut les efforts qu'il a exigé. 

Un générateur d'horloge réglable en fréquence (N4). 

commande un circuit intégré compteur (IC5) . Ce 

compteur sait compter en binaire jusqu'à 1024 

(exactement le nombre de cases mémoires que 

possède une 2708, étrange). On peut mettre un 

octet de huit bits (0 ou 1) dans chaque case 

mémoire. 

Ces signaux binaires sont envoyés au montage à 

lampes et si le signal en question est un " 1 ", la 

lampe correspondante s'allume. Si on utilisait tout 

simplement quelques triacs, sans plus, il y aurait 

naissance de nombreux parasites secteur. C'est pour 

N1 ... N4•IC4•4093 

-
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cette raison que l'on trouve la partie du montage 

construite autour de N 1 . . . N3. Elle est destinée à 

ne permettre l'amorçage des triacs qu'au cours du 

passage par zéro de la tension secteur. Les triacs ne 

sont amorcés que pendant une très courte période 

(300 µs) et la lampe restera allumée d'elle-même 

pendant la demi-période entamée. 

La conception de l'alimentation est fortement 

simplifiée par l'utilisation de circuits intégrés 

régulateurs de tension. Les tensions +12 volts et 

-5 volts ne sont utiles qu'à l'EPROM. 

Comment entrer en possession d'une EPROM, et 

quel est le programme qu'il faudra y mettre? Primo: 

pour les possesseurs du Junior Computer; nous 

avons vérifié expérimentalement que le programme 

moniteur sur EPROM du Junior Computer donnait 

de très beaux résultats. Ceux qui n'ont pas construit 

le Junior peuvent se procurer l'EPROM auprès des 

revendeurs (nous attirons l'attention d'éventuels 

constructeurs de ce montage, sur la nécessité d'ut il i

ser une EPROM programmée, car une EPROM 

neuve ou effacée, 2708 ou 2716 ne contient que des 

1, une 2615 ne contient que des 0) . Il est également 

possible d'acheter une EPROM de rebut et de se 

laisser surprendre par le résu ltat. 

11 ne faut pas que les lampes utilisées aient une 

puissance supérieure à 200 W. Si l'on tient à tout 

prix à augmenter cette puissance, il faudra prévoir 

l'adjonction de radiateurs aux triacs. Dans ces 

conditions, la puissance admise .se situe à 800 W. 

11 faudra enfermer le montage dans un boi'tier 

plastique résistant, car la tension secteur de 220 

volts est présente un peu partout sur le circuit. Il est 

fortement recommandé de n'utiliser pour P1 qu'un 

potentiomètre à axe plastique. Tâchez de fixer les 

cordons secteurs â l'intérieur du boîtier à l'aide de 

brides. 

., 

T1 .• TS • 8C547B 

6V 

R1 .. R8 ao 1Jt 

AS . _ R18 • 1011 

R1' ._ R24 • 220 0 
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amplificateur 

sans transfo 

L'antenne, dont nous avons parlé dans le numéro de 

septembre 1980, est auréolée d'un intérêt fort con

séquent. Dans cet article, nous proposions un mon

tage sans le noyau (quelquefois difficile à obtenir) 

du transformateur large bande. A cause du niveau 

de bruit relativement élevé de l'amplificateur, 

le montage était principalement destiné à faire des 

sondages très précis dans la gamme s'étendant de 

150 kHz à 3 MHz. La grande précision de crête 

est obtenue par une clôture de très basse impé

dance de l'antenne en boucle. 

Cependant, le compromis n'est pas toujours heureux. 

L'amplificateur reste sans transfo, mais fonctionne 

principalement par un compromis entre le champ de 

travail dynamique et le facteur de bruit. Le montage 

qui suit applique cette loi. L'amplificateur construit 

autour du BFT 66 et fonctionnant suivant le prin

cipe de base mise à la masse, se distingue par un 

facteur de bruit faible qui est cependant supérieur 

78 
suiveur de 

tension à haute 

impédance d'entrée 

If est de notoriété publique qu'un FET (FET = Field 

Effect Transistor = Transistor à Effet de Champ) 

présente une très haute impédance d'entrée; elle se 

situe souvent dans la gamme du Giga-ohm. Comme 

le montre le schéma de principe, un seul FET suffit 

pour construire un amplificateur-tampon ayant une 

impédance d'entrée de 1 Gn. Le circuit est un 

simple convertisseur d'impédance (source-suiveur), 

ayant un gain de 1; il a de nombreuses applications, 

telles que tampon pour microphones à haute impé

dance (capacitifs), sonde pour oscilloscope, etc ... 

Une des solutions permettant d'obtenir la haute 

impédance exigée, est de brancher une résistance de 

1 Gn entre la porte du FET et la masse. Malheureu

sement, les résistances de valeur aussi élevée sont 

au facteur de bruit du montage initial. 

Le gain est déterminé par le rapport entre l'impé

dance de collecteur et l'impédance existant à l'émet

teur. Comme cette dernière est de calcul très com

plexe et qu'elle dépend aussi de la boucle elle-même, 

nous n'énoncerons que le résultat final : les perfor• 

mances sont très proches de celles obtenues avec 

l'amplificateur original, c'est-à-dire équipé d'un 

transfo. 
Nous ne pouvons pas cependant passer sous silence 

un des inconvénients, à savoir une augmentation 

de la sensibilité, ce qui augmente la tendance à 

l'oscillation, car "les courants telluriques" communs 

peuvent naître aisément. 
M 

non seulement fort difficiles à trouver, mais aussi 

d'un prix proportionnel à la résistance; il faudra 

donc trouver une solution financièrement plus ac

cessible. Ce circuit particulier contourne bien le 

problème en utilisant le condensateur C2 en genre 

de bootstrap (le bootstrap est un montage parti

culier qui date des amplificateurs à lampes, dans 

lequel la charge de sortie est connectée entre la 

sortie négative de la H.T. et la cathode, le signal 

étant lui appliqué entre la grille et la cathode) . En 

théorie, l'impédance d'entrée du circuit devrait 

se situer aux environs de 2,2 Gn, mais en pratique 

elle ne dépassera pratiquement jamais 1 G!2 à 

cause des courants de fuite . 

La réponse en fréquence du suiveur de tension va 

de 30 Hz à 750 kHz (limite 3 dB) . Pour obtenir 

un fonctionnement correct, l'impédance de la 

charge à la sortie doit être de 100 k!2 au minimum. 

.----..---<
+ 12 .. .30V 

<µmA 

ô 
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79 
affichage 

numérique 

de la fréguence 
d'accord 

Bien que le nom de OKI, fab ricant de composants 

japonais ne dise pas grand chose à tout le monde, il 

n'en reste pas moins vrai qu'il est un des sous

traitants les plus importants au "pays du soleil 

levant". Nombreux sont les fabricants japonais 

connus en Europe, qu i font appel aux composants 

et aux sous-ensembles farbriqués par OKI . Un des 

points forts de leu r production est l'électronique 

destinée aux tuners Hi-Fi ; le grand public en est de 

plus en plus friand : l'affichage numérique de la 

fréquence d 'accord. Une des caractéristiques parti· 

culièrement attrayante de cet ensemble est qu'il se 

réduit à un circuit intégré, pratiquement. 

Voici une application typique de ce genre de circuit 

intégré. 11 s' agi t du circuit intégré de type 

MSM 5526; c'est un CMOS au boîtier de 40 broches, 

capable de commander directement un affichage à 

cristaux liquides de 3 digits ½. Un oscillateur à 

quartz de 6,5536 MHz sert de base de temps. Grâce 

1=AM 

2= FM 
3 = fréq. mètre 

4 = com·pteur 

ose. 

1 
1 
1 
1 C3 

AM o-+-1 
1 1p 

1 

-----' 

5V 

5V 

© 
® 
@ 

© L ___ _ 

ce D1 

H 
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à l'horloge interne, on tire de cette fréquence un 

signal de 50 Hz très précis, ainsi que d'autres 

signaux bi-phasés, destinés à la commande de 

l'affichage à cristaux liquides. On a le choix entre 

quatre affichages différents. En effet, ce circuit 

intégré est capable, non seulement de visual iser les 

fréquences des stations émettrices en AM et en FM, 

mais il peut servir également de simple fréquence

mètre ou de compteur d'impulsions . L'indication 

maximale qui puisse être affichée est "2999". Si on 

l'utilise en cadran d'accord on pourra mettre en 

mémoire soit 6 fréquences AM, soit même 16 fré · 

quences centrales en FM . 
. 

11 suffit de regarder le schéma pour voir qu'il ne faut 

ajouter que très peu d'éléments au MSM 5526. Le 

commutat~ur S1 permet la sélection de la fonction 

désirée. Lorsque l'un des 4 affichages est choisi, 

une matrice de diodes se charge d'envoyer la tension 

d'offset convenable pour la fréquence moyenne. 

Une petite bobine captrice permet de "piquer" les 

signaux nécessaires aux mesures des fréquences de 

réception AM et FM; ces signaux sont pris respec

t ivement aux oscillateurs termin.aux des parties AM 

et FM . Ils arrivent à l'amplificateur/aiguilleur 

MSL 2318, après avoir passé par un étage à transis

tor; de là le signal part vers l'entrée du compteur 

(broche 38) . 

Bien que la tendance soit à la baisse, on ne peut pas 

encore dire que cette sorte de circuit -intégré soit 

très abordable . L'aiguilleur (prescaler) MSL 2318 

vaut près de 50 francs; en ce qui concerne le 

compteur MSM 5526 il se situe aux environs de 

100 francs . 

(application OK!) 

5V 

COM 34 

2 S1 

(LCD) 

3 S2 

4 

0 

S3 

AM [J;D sa [a 
S4 
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•o _ MSM5526 
S1 
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80 
sinus à la mode 

digitale 

Nous avons déjà publié nombre de montages per

mettant de générer des signaux sinusoïdaux "digi

taux", dans le numéro "spécial vacances 1980" par 

exemple. Nous allons choisir la voie du nombre 

minimum de composants, et cela nous donnera 

également une sinusoïde minimale. 

Le montage est constitué par deux sous-ensembles 

qui valent chacun la pleine d'être construits: un 

oscillateur constitué par des portes OU-exclusif 

et un diviseur par trois constitué par deux flip-flops 

ordinaires. 

L'oscillateur lui-même se divise en deux parties: une 

partie non inverseuse (N1) et une partie inverseuse 

(N2) . Si nous avions des portes inverseuses ordi

naires nous en aurions pris trois, car une porte 

non inverseuse peut être construite à l'aide de deux 

portes inverseuses mises en série. Nous sommes 

alors tombés sur un oscillateur trois portes très 

connu et fiable constitué de deux portes seule

ment(!). 

Le fonctionnement en est simple: supposons que 

la porte N 1 t rouve un "0'' à son entrée par l'inter

médiaire de R1. Sa sortie sera elle aussi à "0" et la 

sortie de N2 sera elle par contre à "1 " . Le condensa· 

1 

3 . , .18 V 

~ 
4013 4070 

N1,N2 = ½ 4070 

FF1,2 = 4013 

N3,N4 = ½ 4070 

81533-1 

2 fent 

1ent ---, 
,------, 

r-

3 L.--.1 L.--.1 

SORTIE "SINUS'"~
 

A•;,5 
' 1 

A • 1 

, 
o.s 

0, 

0 

--0, 

-1 
81533-2 

teur C1 est de ce fait chargé positivement au travers 

de R2. Quelques instants plus tard, N 1 va trouver 

un "1" et les choses se passent de la manière inverse. 

Si un lecteur désire en savoir plus sur le fonctionne 

ment de cette sorte d'0scillateurs, nous lui con

seillons de lire la note d'application AN-18 cle 

National Semiconductors qui est incluse dans leur 

livre sur les C-MOS. 

Le diviseur par trois quant à lui, est constitué de 

deux fllp-flops dont la fonction est de diviser 

chacun, par deux, ce qui nous donne une division 

par quatre. A l'entrée de ce sous-ensemble nous 

trouvons N 1, une fois encore une porte OU-exclusif. 

Ainsi, dès que l'entrée de FF2 change, N3 inverse 

la phase du signal d'horloge. 

Si N3 n'avait pas été là, il aurait fallu une période 

d'horloge entière avant que le flip-flop ne puisse 

changer à nouveau d'état. Mais avec le montage 

décrit, le signal d'horloge est inversé dès que le flanc 

positif active le flip-flop, après une demi-période . 

C'est pour cette raison que le facteur de division est 

trois et non quatre. 

Le signal sinusoïdal est généré à l'aide de deux 

résistances. Si l'entrée et la sortie- sont à l'état 1, 

la tension d'alimentation se retrouve à la sortie . 

Si elles sont toutes deux à "0", il n'y a pas de 

tension en sortie, si l'une est à "1" et l'autre à 

"0", on va retrouver ¼ ou ¾ de la tension d'ali

mentation à la sortie. Il est possible de prouver 

mathématiquement que cette approximation est 

exacte, mais la démonstration sera plus parlante si 

on se penche un peu sur le dessin formé par une 

• des sinuso ides. Il est possible de dessiner un rec

tangle de hauteur 1 dans une courbe sinusoïdale. 

On peut admettre (approximativement) qu'il reste 

de part et d'autre un triangle de même hauteur. La 

surface (A) de chacun d'entre eux sera la moitié de 

celle du rectangle . La version digitale de ce signal 

nous donne un sjgnal ayant une aire égale. 

Lorsque vous vous lancez dans ce montage, pensez 

qu'il ne faut jamais laisser "en l'air" les entrées d'un 

C-MOS. Il faudra donc mettre les broches 12 et 13 à 

la massel 

Application RCA " 

• 
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filtre actif 
pour CW 

La plupart des récepteurs ondes courtes bon marché 

ont un point fa ible : la sélectivité. Très souvent la 

réception se fait dans un halo de fréquences hété

rodynes d'interférence; dans d'autres cas, on reçoit 

des émissions superposées, (particulièrement en CW: 

il s'agit de télégraphie morse non mudulée; à cause 

de la faible largeur de bande qui caractérise ce genre 

de transmissions) . Il est souhaitable de trouver un 

montage à ajouter à l'appareil initial, si on ne désire 

pas remplacer celui-ci par la dernière nouveauté 

hors de prix. Le filtre que propose cet article est 

l'équivalent actif d'un réseau LC, montage que l'on 

pourra utiliser soit en mode parallèle (fonction 

crête), soit en mode série (fonction coupe-bande). 

Le filtre est relié à la sortie haut-parleur, ou encore, 

si cette possibilité existe, à la sortie pour magnéto

phone. La sortie du circuit est capable d'attaquer 

directement un casque, à condition qu ' il ait une 

impédance supérieure ou égale à 600 ohms. la 

partie du montage englobant les amplificateurs 

opérationnels A2 et A3 constitue le pseudo-induc

teur (l'inducteur simulé) . L'adjonction de C4 

fournit le circuit de résonance. L'accord se fait à 

l'aide de P1 : la gamme atteinte va de 300 à 400 Hz. 

On met l'inverseur S1 en position B, puis on fait 

tourner P3 de manière à l'amener tout près du 

moment où démarre l'oscillation. Cette manoeuvre 

exige de la précision, c'est pourquoi nous suggérons 

l'utilisation d'un potentiomètre multi-tours en ce 

2 

Al ... A4=1Cl =RC4136 

0 
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1a 
2500 Hz 

0 t> 
12 dB/oct 

x2 ... x30 

81617 - la 

1b 2500 Hz 

0 t> 
x2 ..• x30 

12 dB/oct 

C 

:I 81617 · 1b 

qui concerne P3. Le gain est fixé par la position de 

P2, qui pourra être un potentiomètre ajustable, à 

condition que l'environnement de réception soit 

relativement stable, sinon il faudra le remplacer par 

un potentiomètre de volume. 

Lorsque l'on a décidé de mettre en oeuvre ce 

montage, il faudra se rappeler d'un certain nombre 

de choses: 

1) les effets de dérive en fréquence seront accentués, 

2) comme le CAG (contrôle automatique de gain) 

répond à une largeur de bande plus grande que 

celle du filtre, le signal reçu peut donner des signes 

de pompage "extra-terrestre". 

22n 

81617 · 2 " 
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crête mètre 
pour enceinte 

Nous avons la chance de nos j9urs, de ne plus voir 

nous quitter pour un rien, une enceinte qui se 

respecte, ou un haut-parleur convenable. Ce qui 

n'empêche pas l'apparition ·éventuelle de problèmes, 

lorsque l'on commence à ouvrir les fenêtres de peur 

de les voir éclater sous la charge répétée des vagues 

sonores qui quittent l'amplificateur grelottant. 

Lorsque celui-ci commence à donner des signes 

d'affolement, un certain nombre de sous-produits de 

distorsion et quelques fréquences harmoniques 

naissent, qui peuvent être préjudiciables à une vie 

longue et heureuse, (comme il est dit dans les 

contes), des tweeters. Nous ne parlons pas des 

conséquences que cela peut avoir sur la paix des 

ménages, car comme tout amateur audiophile se 

doit de le savoir, les oreilles féminines sont plus 

sensibles, en général, aux sons aigus. La solution 

serait un détecteur de crête, ou d'écrêtement plus 

précisément, mais rares sont les amplificateurs qui 

sont équipés d'un tel indicateur. 

Le circuit que nous allons décrire est destiné à être 

monté soit au-dessus, soit à l'intérieur des enceintes, 

il ne demande pas d'alimentation séparée. Mêmes les 

pointes très courtes sont détectées; ce sera donc le 

moyen idéal pour voir exactement à partir de quel 

moment l'amplificateur ne suit plus, et se met à 

décapiter les signaux, (il ne faut cependant pas lui 

faire dire des bêtises, ce n'est pas un indicateur de 

surcharge) . Il est possible de régler la puissance de 

crête, (en fait la tension de crête), à laquelle doit 

réagir le montage, dans les limites de 15 à 125 W 

sous 8 .Q ( 14 . .. 45 V) . 

Supposons que nous réglions le montage de manière 

à avoir une indication lorsque l'amplificateur est 

précisement à sa puissance de crête; il suffit alors 

d'écouter un peu de musique pour voir à partir de 

quel moment, les affaires tournent mal. Si la LED 

ne clignote que de temps en temps, il n'y a pas de 

problème; si au contraire, elle est en fonction 

continuellement, il est plus que temps de diminuer 

le volume de l'amplificateur. 

La figure 1 propose le schéma de principe. L'alimen

tation du montage est extraite de la sortie de 

l'amplificateur. Le condensateur C2 est charge au 

·travers de R 1 et de D 1 lorsqu'un signal est envoyé 

par l'amplificateur vers les enceintes. C'est volontai

rement qu'a été choisi un. redressement mono

alternance, car il est alors possible de se servir de 

transistors 45 V "normaux". 

A l'état de repos, tous les transistors bloquent, de 

sorte que le courant extrait du condensateur électro

lytique C2 est nul. Lorsque le signal d'entrée dépas

se une valeur déterminée (dépendant de la position 

de P 1), la tension au noeud R2, R3 atteint un 

C2 

niveau tel, que le transistor T1 va conduire. Celui-ci 

commande l'ouverture de T2, ce qui va permettre 

une charge très rapide de C1. La résistance R7 est 

destinée à éviter que le courant de collecteur 

maximal admissible de T2 ne soit pas depassé. Ceci 

va faire conduire T3, qui lui, met en fonction une 

source de courant constituée par R9, R10, D3, D4 

et T4: la LED D5 s'illumine. La source de courant 

maintient la valeur du courant qui traverse la LED à 

environ 20 mA, quelle que soit la tension d'alimen

tation. 
Lorsque la tension d'entrée retombe en-dessous de 

la valeur déterminée par P 1, les transistors T 1 et T2 

vont bloquer. La LED quant à elle reste illuminée 

jusqu'à ce que le condensateur C1 se soit déchargé 

Liste des éomposants 

Résistances: 

R1 = 100 n 
R2 = 27 k 

R3 = 5k6 

RS = 2k7 

R5= 8k2 

R6 = 39 k 

R7 -= 220 S1 

RS = 1 M 

R9 "' 3k3 

R10 = 27 n 
P1 = 100 k ajustable 

Condensateurs: 

C1 = 100 n 
C2 = 220 µ./50 V 

Semiconducteurs: 

01 = 1N4004 

02,D3,04 = 1N4148 

05 = LED 

T1 ,T3,T4 -" BC 5478 

T2 = BC 5578 

220~ 
50V 

-
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par l'intermédiaire de R7 et de RB, ce qui maintient 

en fonction la source de courant pendant une 

seconde environ. 

La figure 2 présente le circuit imprimé du crête

mètre. Il est conseillé de prendre des LED de 3 mm 

pour une raison fort simple: la luminosité. 

Voici comment effectuer le réglage. Si on connaît la 

puissance de crête de l'amplificateur, il est possible 

de calculer la tension de crête à l'aide de la formule 

suivante: 
Ucrête = y2 · Pcrête • A haut-parleur· 

83 
retard de flanc 

régable 

11 suffit de quelques composants, pour retarder 

d'une certaine durée, le flanc montant ou descen

dant d'un signal rectangulaire. La figure 1 a donne le 

schéma de principe du montage concerné. 

Lors de l'arrivée d'un flanc montant à l'entrée, le 

condensateur C 1 se charge au travers de D 1 et de 

R1; c'est pourquoi, il faut un c-ertain temps avant 

que ne soit atteint le seuil de déclenchement 

supérieur du trigger de Schmitt N 1 et que ce dernier 

ne passe à l'état logique "O". N2 inverse à nouveau 

le signal de sortie de N 1. Pendant la présence du 

niveau logique "1" à l'entrée, la tension aux bornes 

de C1 continue de croître jusqu'à atteindre prati

quement la tension d'alimentation (moins 0,7 V d0 

à la présence de la diode). Lorsqu'arrive le flanc 

descendant du signal d'entrée, C1 commence à se 

décharger par l'intermédiaire de 02 et de R2. 

Lorsque le seuil de déclenchement inférieur de N 1 

est atteint, ce dernier bascule à nouveau. 

Les seuils de déclenchement des trigger de Schmitt 

sont très dépendants de la tension d'alimentation. 

Voici les valeurs que donne RCA pour un des ses 

4093: 
Uoo UT+ UT-

5 3,3 2,3 

10 7 5,1 

15 9,4 7,3 

La temporisation du flanc ascendant peut être 

calculée à l'aide de l'équation suivante: 

+ 
UT+ 

At = - R 1 • C 1 · 1 n ( 1 · -,-.--) 
Uoo -o,7 

Le retard en ce qui concerne le flanc descendant 

sera: 

elektor Juiflet/aoot 1981 - 7.97 

11 faut ensuite brancher à l'indicateur une tension 

d'alimentation stabilisée (positif au point A). et 

régler la tension continue à la valeur calculée. 

Tourner ensuite le potentiomètre Pl à partir de sa 

valeur maximale, jusqu à ce que la LED s'illumine 

tout juste. Il faut veiller au cours du réglage à ne pas 

laisser la LED briller trop longtemps car cela amène 

à un niveau trop haut la dissipation du transistor T4. 

Voilà, le réglage est terminé, il suffit de brancher le 

montage aux sorties "haut-parleur" de l'amplifica

teur, ou aux fiches d'entrée de l'enceinte. N 

u -
At- = -R2·C1· 1n ( T ) 

uoo -o,7 

Ce qui veut dire: en prenant des valeurs judicieuses 

pour R1, R2 et C1, il sera possible de choisir le 

retard désiré. Le retard maximal acceptable pour le 

flanc ascendant ne doit pas dépasser 80% de la durée 

de l'impulsion positive. Cette remarque vaut égale

ment pour le flanc descendant par rapport à l'impul

sion négative. La dispersion des tolérances de 

fabrication peut amener une variation de la valeur 

de seuil de déclenchement calculée, par rapport à 

la valeur effectivement obtenue. 

La figure 1 b montre la forme du signal pris en divers 

points du montage; cela devrait vous expl iciter le 

fonctionnement. 

1b 

N1 ,N2 = ½ IC1 = 4093 IC1 

î-@ 

u~ _J 
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84 
injecteur de signal 

avec testeur 
de continuité 

Voici un appareil très très utile lorsqu'il s'agit 

d'effectuer des tests sur des montages basse fré

quence et que l'on ne possède pas d'instrument 

de mesure onéreux. On lui a ajouté un testeur 

de continuité; c'est un émetteur sonore qui permet 

de vérifier l'existence d'une liaison entre deux 

points. 
Le montage se décompose en trois sous-ensembles 

principaux: un injecteur de signal (IC3). un pré

amplificateur (IC2), et un étage d'amplification 

finale ( 1 C 1). Le générateur de signal est basé sur un 

555 (IC3), qui produit un signal de 1000 Hz. Si on 

positionne le commutateur S2 sur b, on met en 

fonction la première partie du montage. Les con

nexions avec l'extérieur sont branchées entre le 

réseau RC de IC3. S'il se trouve un conducteur entre 

ces deux pinces de test, la boucle est fermée . Nous 

retrouvons alors à la sortie le son 1000 Hz. Si au 

2 
03 , . . 06 = 1N4148 

IC4 = CA 3140E 

815 74 2 

9V 

contraire le circuit entre les pinces est interrompu, 

on ne trouve pas de son à la sortie, bien sûr. Le 

signal est envoyé à l'amplificateur de sortie au 

travers du potentiomètre ajustable. Si nous désirons 

"écouter" un montage à l'aide de la combinaison 

injecteur de signal-préamplificateur, il nous faudra 

positionner le commutateur S2 sur a. IC3 fournit 

cette fois encore un son de 1000 Hz qui atteint la 

sortie au travers de P2. De cette manière on obtient 

une amplitude du signal de sortie modifiable de 

façon continue, sans palier. 

Le condensateur C 10 et la résistance R 13 protègent 

le 555 contre toute manoeuvre répréhensible au 

cours des branchements avec l'extérieur. La sortie 

1 ..--------------------------------i+ 9V 

D1 

1N41"3 

CS 

LS 
HP 
an 
1W 

'--.... ---,c-,-=-L_M_
3
_
86
_+-._--++--,-+~;....~H--+-----"--._~--+--....,. ... a,'""s-:-.14~-<o 

1c2 = CA 3140E 

lls;90, 

IC3 = (7)655 

., 

1 8 

Q 
IC3 3 
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est reliée à l'entrée du montage à tester. 

Si on se sert du préampli et de l'ampli de sortie on 

peut fort bien ausculter un montage étape par étape 

{une résistance ou un potentiomètre affaiblissent le 

son, un transistor l'amplifiera la plupart du temps). 

Si on désire faire la différence entre un signal faible 

ou fort, il faudra régler le montage de manière à ne 

pratiquement plus entendre le son produit par le 

signal d'entrée. Pour rendre ce réglage plus facile, 

il a été prévu à l'entrée du préamplificateur 

un diviseur de tension qui autorise trois niveaux 

d'entrée. 

Pour ne pas prendre trop de courant au montage en 

cours de test, et ne pas trop le solliciter, on a créé, 

à l'aide de C5 et de R3, une haute impédance 

d'entrée. le signal à tester est amplifié par l'ampli• ., 

ficateur opérationnel IC2. Le signal de sortie de IC2 

arrive directement à P1, par l'intermédiaire de CB 

et de S2a; c'est P1 q~i règle l'amplitude à l'entrée 

de l'amplificateur de sortie IC1 . 

Certains bricoleurs aimeraient avoir également une 

visualisation des évènements; cela est fort possible, à 

l'aide d'un indicateur à bobine mobile: la figure 2 

vous montre comment effectuer le montage. 

Etant donnée la haute impédance· d'entrée du pré• 

amplificateur, Il faudra travailler avec du câble 

blindé. La figure 3 montre la manière d'obtenir un 

exemplaire qui sera d'utilisation très agréable. Si on 

décide de passer outre, il est fort possible d'avoir un 

81 
comparateur 

de bits et 

convertisseur 

digital/analogique 

Une régulation par moteur, du type marche/arrêt 

sera largemen suffisante dans la plupart des cas. Si 

on désire que la régulation soit un peu plus 

"linéaire", la petite idée de montage décrite ci

dessous pourra alors être utilisée. On relie les 

entrées du comparateur 4 bits (4063) par l'inter

médiaire de portes EXOR, de sorte que la tension de 

sortie soit proportionnelle {avec une précision de 

quatre bits), à la différence entre les nombres 

présents aux entrées du 4063. La sortie du compara

teur pourra servir, entre autre à mettre en route un 

moteur; en cas de moteur à courant continu, on 

pourra s'en servir pour changer le sens de la polarité. 
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nombre impressionnant de signaux parasites à la 

sortie. 11 est par contre tout à fait "légal" de prendre 

du câble ordinaire pour les connexions de sortie du 

signal. 

k 

DONNEE 

_. A1 A2 A3 A4 

A< B} A> B 

A • 8 IN 4063 A • B 

A > B A < B 

81 82 83 84 

MSB 
LSB 

COMPTEUR BINAIRE 

u-
f +- syst 

B1b22 

Ce genre de servo-moteur peut être utilisé dans un 

montage où l'on désirerait une varicap, mais pour 

lequel elle est inutilisable faute de place, tel un 

accord automatique d'antenne ou un VCO faible 

bruit, ou autres montages de ce genre. M 
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86 
alimentation 

réglable à base 
de L 146 

Le circuit intégré L 146 de SGS-Ates est un dévelop• 

pement, compatible broche à broche, du célèbre 

régulateur de tension 723. 11 le surpasse par un avan

tage important: il ne faut pas dépasser la valeur de 

40 volts pour la tension d'alimentation du 723, alors 

qu'au contraire le L 146 admet une tension d'entrée 

de 80 volts, ce qui veut dire qu'il va être possible, à 

l'aide de transistors extérieurs, de construire une 

alimentation réglable, capable de fournir une 

tension de sortie de 2 à 60 volts. 

Le potentiomètre P1 permet de régler la limitation 

1 

630mA/R 

2 

01 ... 04 = 1N4003 

"v 
50V 
1,5A 

B1645 

5 

R2 

· 7 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 22 k 

R2 = 6k8 

R3 = 2k2 

R4,R5 = 2 f2/ 2 W 

R6 = 1k5 

R7 = 5k6 

RB= 1 rl./4 W 

P1 = 10k lin. 

P2 = 22 k lin . 

P3 = 1 k ajustable 

C1 = 2200 µ/100 V 

C2 = 10 µ/6 V tantale 

C3 = 10 n 

C4 = 100 n/100 V 

Semiconducteurs: 

01 ,02,03,04,D6 = 1N4003 

05 = 1N4001 

T1,T2 = MJ 3001, TIP 142 

IC1 = L 146 

Divers: 

Tr = Transfo 50 V/1 A 

F1 = fusible 630 mA/retardé 

en tension entre 10 mA et 1 A; quant à P2, il 

permet de régler la tension de sortie dans les limites 

données ci-dessus. Il faudra positionner P3 de 

manière à ce que la tension de sortie soit de 60 volts 

, n 
4W 

§ 
z 

---------~
----{♦ • 

M § 2V .. . 60V 

z c, 10 mA .. . 1 A 

_ 100n 

100V 

• 



lorsque le curseur de P2 se trouve en début de 

course. 
Les deux transistors de puissance sont montés en 

parallèle; il est possible de les remplacer par leur 

équivalent: le "TIP 142". li est recommandé ins

tamment d'équiper les deux transistors T1 et T2, 

d'un radiateur de résistance thermique 2" /W, 

chacun, de manière à éviter un échauffement 

excessif en cours êle fonctionnement. 11 faudra isoler 

les deux radiateurs l'un par rapport à l'autre . Si on 

utilise un radiateur commun (1 °/WII), il faudra 

veiller à une parfaite isolation des transistors l'un 

par rapport à l'autre . 

87 
gong électronique 

Le circuit intégré bipolaire SAB 0600 de Siemens se 

distingue des circuits intégrés "sonores" très à la 

mode èn ce moment, en ceci qu'il offre des possibili

tés de sons plus riches et plus agréables à entendre 

que d'autres. Avec quelques composants périphé

riques il est déjà permis d'obtenir un circuit de gong 

èomplet, qui ne prènd guère de place et ne con

somme que très peu de courant (petite pile); la 

figure 1 en donne le détail. 

Le circuit intégré comporte un maître osc illateur, 

dont la fréquence est déterminée par un réseau RC 

(R1/C1) externe, puis divisée par trois diviseurs 

internes, dans des rapports préétablis. L'une de ces 

trois fréquences est à nouveau soumise à un proces

sus de division, pour donner enfin la base de temps 

pour le déroulement des évènements sonores. La 

tension qui commande la succession des trois sons, 

leur chevauchement et leur extinction, est fournie 

par un convertisseur D/A (4 bits) pour chaque 

son . 

L'amplificateur BF avec étage de sortie contenu 

dans le circuit intégré, est capable d'alimenter un 

haut-parleur de 8 ohms avec une puissance de 

160 mW. 

2 
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On s'expose au risque de bruit {souffle et ronfle

ment), si on ne respecte pas à la lettre les valeurs de 

pu issance des résistances données dans la liste des 

composants. La tension à vide au condensateur de 

filtrage "réservoir" C1 peut atteindre 78 volts . li 

faut donc veiller à ce que la tension de fonctionne

ment de C1 soit suffisante pour taire face à cette 

valeur. 
Grâce à la limitation en courant interne, l'alimenta· 

tion ne subira pas de dommages en cas de cou rt

circuit. Cette protection contre les courts-circuit s 

n'est garantie à longue durée qu'avec l'emploi des 

radiateurs exigés. 
N 

1 

La tension de sortie ressemble à une tension carrée, 

dont le contenu harmonique est attenué par le con

densateùr C2. Il est judicieux de monter le haut

parleur dans un boîtier qui contribue à enrichir le 

't imbre par sa résonance . D'autres possibilités peu

vent s'avérer intéressantes; comme par exemple 

monter deux gongs à quelque distance l'un de 

l'autre, et légèrement désaccordés. On obtient ainsi 

des effets de battements qui peuvent étre très 

agréables. 

Il y a encore la possibilité d'envoyer le signal de 

sortie de deux gongs sur un seul haut-parleur: sur la 

figure 2, le signal du gong 2 (IC2) parvient à travers 

Pl et C5 à l'entrée BF d'IC1 (broche 8) . 

Pl permet de régler le volume, et P2 la fréquence 

du deuxième gong par rapport au premier. 

Pour éviter des déclenchements intempestifs qui 

pourraient survenir à cause de lignes assez longues 

entre le circuit et le poussoir, il faut éventuellement 

limiter les pointes de tension sur la broche 1 à 

l'aide d'une résistance en série et un condensateur 

en liaison avec la masse. La consommation est si 

faible (1 µA) qu'on peut ne prévoir qu 'une p ile pour 

la longévité de laquelle il n'y a rien à craindre. 

Ref. Informations de presse et 

applications Siemens 

Siemens Components 19 (1981/ 

livre 1 

8 

81586-2 N 
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88 
indication optique 

pour détecteur 
de présence 

Ce montage permet l'adjonction au montage décrit 

sous la dénomination "détecteur de présence" dans 

le numéro d'avril 1981, d'une lampe fonctionnant à 

la tension de 220 volts. Le reste du montage n'est 

pas en contact avec la tension du secteur. 

La figure 1 propose une partie du schéma du détec

teur tel qu'il est apparu page 4-65; c'est elle {cette 

partie) qui assure la commande du relais. Le transis

tor T3 est mis en conduction par l'intermédiaire du 

diviseur de tension R 19, R22, lorsque le détecteur 

"sent" quelque chose. Ce transistor activera alors le 

relais, ce qui fera fonctionner une lampe, par 

exemple . 

Il suffit d'ajouter quelques composants, et il sera 

possible de faire clignoter la lampe. Un tout petit 

tri ac fera fort bien l'affaire (voir la figure 1 b). Le 

montage chargé du clignotement ne comprend 

qu'un élément: une LED clignotante (la LO 599 de 

Siemens par exemple) . On a ajouté en série à cette 

LED,une diode zener et la LED d'un opta-coupleur. 

Lorsque le transistor T3 est conducteur, la LED va 

clignoter. Le courant qui traverse la LED est prati

quement nul lorsque celle-ci est éteinte, et se situe 

aux environs de 20 mA lorsqu'elle brille. La LED 

qui se trouve dans l'opto-coupleur clignote de ce fait 

au même rythme. la diode zener est destinée à 

maintenir la tension aux bornes des LED dans une 

gamme de valeurs acceptables. Il faudra prendre de 

ce fait une diode zener de la série 400 mA. Si c'est 

une diode zener de la série 1A qui est utilisée, il est 

impératif de mettre une résistance de 4k7 en paral

lèle avec la diode électroluminescente clignotante. 

Le fait de modifier la valeur en tension de la diode 

zener va changer la fréquence du clignotement. 

L'inverseur S a été ajouter pour permettre le choix 

entre le relais et le clignoteur. 

L'opto•coupleur fait partie d'un montage de détec-

1c 
vue du 

dessus 

MCS 2400 

(Monsanto) 

1a 

81521 a 

1b 
04 

C1~ 

03 

02 

81521 b 

tion de passage à zéro ( figure 1 c), qui assure le 

clignotement de l'ampoule à incandescence. Cette 

partie est un sous-ensemble fort connu qui a fait ses 

preuves. Le thyristor ne laissera passer le courant de 

gachette du triac, obtenu à partir de la tension 

d'alimentation par l'intermédiaire de A 1, que lors 

du blocage du transistor T1. Le triac n'est amorcé 

qu'au début de chaque demi-période (au moins 

lorsque la LED de l'opto-coupleur brille), car le 

diviseur de tension R2, R3 est dimensionné de 

manière à ne provoquer le blocage du transistor que 

tout près de l'instant de passage par zéro. 11 est bien 

sOr possible de brancher autre chose à ce montage, 

qu'une ampoule. 

01 ... D4 

= 1N4004 

79104 2 

81521 C " 
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amplificateur .. . 
a gain 

variable intégré 

11 est possible de nos jours, de trouver pas mal de 

modules d'amplification sur le marché. Un tel 

module contient un amplificateur de sortie complet, 

ainsi que toutes les protections nécessaires. Tout ce 

qu'il vous reste à faire, est de relier cet ensemble à 

l'alimentation adaptée, et de monter le module sur 

le radiateur adéquat (et encore, ce n'est pas toujours 

nécessaire! 1) . 

0 
MD 
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Il faut de plus ajouter un ampl ificateur à gain 

variable, et c'est ce que nous vous proposons, circuit 

imprimé et schémas. L'amplificateur à gain variable 

complet est bâti autour d'un circuit intégré spéciale

ment conçu à cet effet: le TDA 1054. La figure 1 

vous propose le schéma du canal droit ainsi que 

celui de l'alimentation. Le premier sous-ensemble 

du circuit intégré contient deux transistors qui 

permettent l'élaboration d'un préamplificateur MD 

(magnéto-dynamique) ayant une correction R IAA. 

Celui-ci fait partie des montages "droit au but" et 

ne nécessite guère d'explications complexes. A sa 

suite on trouve le commutateur de sélection de 

source, qui permet de sélectionner une fiche 

d'entrée pour tuner, et une autre pour magnéto

phone, ainsi que l'entrée préampli MD dont nous 

12V 

IC1 • TOA 1064 

81570 
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avons juste fait mention. Le réglage de tonalité est 

passif, ce qui nous évitera tous les problèmes de 

·surexcitation. Après le réglage de tonalité, nous 

trouvons le potentiomètre de volume P3. La 

deuxième partie du circuit intégré TDA 1054 vient 

ensuite: c'est un amplificateur opérationnel. Le gain 

de cet amplificateur est déterminé par le rapport des 

résistances R 16 et R 17, ainsi que par le rapport des 

résistances R 18 et R 19 + P4. P4 est le potentio

mètre qui permet de régler la balance. Avec P4 en 

position médiane, le facteur d'amplification est 

Liste des composants 

Résistances : 

Rl ,Rl ',R10,R1 0' ,, 47 k 

R2,R2' = 180 n 
R3,R3' = 820 n 
R4,R4' = 270 n 
R5,R5' ,R8,R8' = 150 k 

R6,R6' = 10 k 

R7,R7',R13,R13' = 15 k 

R9,R9' ,, 220 k 

R11,R11' c- 2k7 

R13,R12' "' 12 k 

R14,R14' "' 33 k 

R16,R15' = 470 k 

R16,R16' = 1k5 

R17,R17' = 39 k 

R18,R18' = 680 n 

R19,R19' = 120 n 

Pl ,P2,P3 = potentiomètre stéréo 220 k log. 

P4 = potentiomètre 1 k lin. 

Condensateurs: 

Cl ,Cl ' ,C4 ,C4' = 2µ2/ 10 V 

C2,C2' " 10 µ/ 25 V 

C3,C3' = 4µ7 / 10 V 

C5,C5' = 15 n 

C6,C6' c- 4n7 

C7 ,C7' ,Cl 0,C 10' = 6n8 

es.es·= sa n 

C9,C9' = 560 p 

C11,C11' = 10µ/ 10V 

Cl 2,C12' ,C18 "' 100 n 

C13,C13' = 150 p 

C14.C14' ,. 2µ2/ 25 V 

Cl 5 = 100 µ/10 V, 

C16 = 470 µ/35 V 

C17 = 330 n 

Semiconducteurs: 

81 = B40C500 (boitier rond) 

IC1 ,IC1' = TDA 1054 

IC2 = 7812 

Divers: 

Tr1 = Transfo 15 V /50 mA 

S1 = interrupteur secteur bipolaire 

S2 = commutateur rotatif 2 circuits 3 positions 

d'environ 26. Si on positionne P4 en bout de course 

d'un côté ou de l'autre, la différence de niveau entre 

les dèux voies n'est que de 12 dB. 

La tension d'alimentation de l'amplificateur à gain 

variable est fournie par un régulateur de tension 

intégré du type 7812 . Dans la liste des composants, 

on a distingué les éléments pour la voie gauche en 

leur mettant un petit apostrophe ('). 

(application SGS-A TES) 

-
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90 
protège-fusible :il 

De quoi s'agit-il? Dans le numéro de vacances 80, 

nous avons présenté un fusible électronique. Le 

montage que nous allons décrire, un protège-fusible, 

évitera la mort prématurée d'un certain nombre de 

fusibles dont il n'est pas toujours facile de trouver 

le remplacant. 

En cette période d'inflation, tant en ce qui concerne 

les prix que la puissance des amplificateurs, il 

devient de plus en plus nécessaire de protéger les 

systèmes de sécurité des appartements, maisons 

individuelles ou résidences secondaires, non plus à 

l'aide de vieux fusibles dépassés, mais grâce à un 

circuit plus adapté. 

La solution à ce problème est un montage intelligent, 

un montage donc qui va mainteni r le courant de 

fermeture dans des limites supportables. En ce qui 

concerne nos automates domestiques, la valeur 

usuel le est de 16 A. Nombreux seront les lecteurs 

qui auront haussé un sourcil : quoi 16 A? Mon 

transformateur est sans aucun doute incapable de 

supporter une telle intensité. La réponse est simple: 

si , il en est capable! 

11 suffit de mettre les choses au clair en disant que la 

majorité des transformateurs que l'on utilise pour 

les étages de sortie des amplificateu rs de 10 à 

100 watts a une puissance de 1 kVA. Dans cette 

catégorie de transformateurs, seule une très faible 

résistance ohmique s'oppose au courant de fermetu

re, que ce soit celle de l'enroulement secondaire ou 

celle de l'enroulement primaire. Il faut également 

mentionner les condensateurs de charge, du côté du 

secondaire, e t qui déchargés, court-circuitent 

pratiquement le secondaire, du fait de leur énorme 

capacité. Théoriquement même, le fusible du 

primaire devrait fonctionne r à chaque coup et 

fondre. 
Le protège-fusible empêche la destruction du fusible 

en opposant la résistance R 1 au courant de fermetu-

91 
multiplexeur 
16 canaux à 

éommande binaire 

81655 

1 

T, . 
1kVA._. 

re. Ce n'est que quelques 100 millisecondes plus 

tard que cette résistance est mise "hors-jeu" si l'on 

peut dire, par un pontage mis en oeuvre par le 

triac. Le courant de fermeture retardé arrive par 

la commande de la gâchette du triac, par l'inter

médiaire de T1. La tension secteur, est tout d'abord 

abaissée par la capacitance de C3/C4, à un point tel, 

qu'après redressement par D2, et filtrage par C2, on 

trouve aux bornes de la diode zener D3 une tension 

continue de 4,7 V. 

Le tran,sistor Tl va conduire de plus en plus, car la 

tension aux bornes de C1 ne cesse d'augmenter. 

Finalement, la tension d'émetteur atteint la valeur 

nécessaire à faire déclencher le triac: c'est ce que 

l'on appelle la tension d'amorçage du triac. Il est 

donc amorcé et de ce fait court-circuite R 1. La 

totalité de du courant primaire traverse maintenant 

le triac. 
Le montage décrit, équipé d'un triac du type 

TIC 226D est utilisable pour des transformateurs 

ayant une puissance inférieure ou égale à 1 kVA. Si 

on désire travailler avec des transformateurs de 

puissance supérieure, il faudra utiliser des triacs de 

puissance supérieure également. 

Le montage peut être utilisé pour des appareils 

ayant un courant de fermeture important, tels 

outillages électriques ou ceux nécessitant de fortes 

puissances électriques comme les bancs de bronzage 

à UV (ultraviolet) et IR (infrarouge) . M 

Parmi les gadgets dont sont friands les amateurs 

d'électronique, il en est un qui tient le haut du pavé: 

il s'agit des touches sensitives. Les voici mises à 

contribution dans un montage à la fois banal et 

original, si ce n'est carrément bizarre. Il s'agit d'un 

circuit de commande de la tension d'accord d'un 

tuner; celle-ci est obtenue par multiplexage de 

16 canaux analogiques à l'aide d'un code binaire. 

Le circuit est divisé en deux parties: le système de 

sélection binaire d'une part, et d'autre part un 

multiplexeur à 16 canaux analogiques. 

11 faut noter que ce dernier est commun à deux 

autres circuits de ce numéro de vacances: le circuit 

de sélection et d 'affichage numérique à deux 

• 
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touches sensitives, et aussi le circuit de sélection à 

16 touches. On remarquera qu'il n'est dessiné 

qu'une fois, sur le schéma correspondant au présent 

article; ailleurs, il n'est mentionné que par l'abrévia

tion MPX et les quatre points A, B, Cet D, auxquels 

est appliqué le code de sélection binaire. Selon l'état 

de ces quatre entrées, l'une des lignes analogiques 

O .. . 15 est mise en contact avec la ligne de sortie 

(broche 1) du multiplexeur IC2. Celui-ci est du type 

4067, il s'agit d'un multiplexeur/démultiplexeur en 

technologie CMOS. 

Chacune des 16 lignes se voit appliquer une tension 

continue comprise entre O et 12 V. à travers un 

potentiomètre multitours (P 1 .. . P 16). La tension 

multiplexée par IC2 est disponible au point E, et 

peut servir de tension de commande à usages multi• 

pies. En tout état de cause, la tension appliquée aux 

entrées du 4067 ne doit jamais excéder la valeur de 

la tension d'alimentation. Si l'on désire, comme 

c'est le cas ici, commander un tuner à varicap, il est 

fort probable que cette valeur soit insuffisante, 

étant donné que de nombreux tuners (aussi bien FM 

.que TV) requièrent des tensions maximales bien 

plus élevées. A cet effet, la tension multiplexée est 

amplifiée par IC3, ce qui permet d'amener la tension 

d'accord (Uaccordl à des valeurs atteignant 24 V, 

théoriquement, on peut espérer une tension maxi• 

male de 30 V, à condition de donner une valeur de 

150kàR14. 

INH 

15 12 
C22 
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La particularité de ce montage est que la sélection 

des canaux est faite directement en code binaire par 

l'utilisateur . Pour cela, on utilise quatre bascules 

(flipflops) RS, toutes cont~nues dans ICl (4044). 

Les résistances R 1 à RB forcent les entrées de ces 

bascules au niveau logique haut tant qu'aucune 

touche n'est effleurée. Les condensateurs Cl à C4 

assurent la mise à zéro du circuit de commande lors 

de la mise sous tension du montage. Le niveau 

logique de la sortie des bascules est visualisé à l'aide 

des quatre LED Dl à 04 (en code binaire bien 

entendu). La stabilité des bascules est assurée grâce 

au choix du type RS (Reset/Set). qui les rend 

insensibles aux impulsions parasites; ceci facilite 

aussi les manipulations. 

Pour sélectionner un canal, il ne suffit pas d'en 

connaitre le numéro, il faut encore introduire le 

code binaire correspondant, via les touches. Sup

posons que l'on désire sélectionner le canal 5 ; il 

faudra donc introduire le code binaire 0101 (à noter 

que l'on n'effleure que les touches dont les bascules 

ne sont pas dans le bon état) . Dans l'exemple que 

nous avons pris, cela donnera: SA, Ra, Sc, Ro. 

(S = set: niveau logique haut• R = reset: niveau 

logique bas). 

Ce mode de programmation est assez particulier, il 

faut bien le reconnaître; il présente toutefois deux 

avantages: on se familiarise avec le code binaire, que 

l'on pratiquera très vite avec aisance, et on fait 

l'économie de 8 touches sensitives (voir l'article 

consacré au circuit de sélection à 16 touches). N 
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92 
sélection de canal 

à deux touches 

sensitives . . . 

. .. avec affichage numérique. Le circuit proposé 

dans cet article constitue en quelque sorte une 

solution de rechange pour un montage publié 

sous le numéro 91 : le circuit multiplexeur 16 

canaux à commande binaire. Il n'est pas difficile 

d'imaginer que la commande binaire ne remportera 

pas le suffrage de tous les lecteurs, en raison de son 

caractère inhabituel. 

Avec à peu près le même nombre de composants, 

mais deux touches seulement, il est possible de 

construire un circuit de sélection plus facile à 

manipuler; les seuls organes de commande sont une 

touche de comptage, et une touche de décomptage 

des canaux. En plus on dispose d' un affichage digital 

du numéro du canal multiplexé. Pour cela, il a été 

fait appel à un circuit décodeur particulier, puisqu'il 

commande à lui seul 9 segments. A présent, voyons 

le circuit en détail: 

Les impulsions de comptage sont fournies par N 1 et 

les composants associés. Selon le niveau logique 

appliqué à la broche 10 du compteur bina ire IC 1 

(4029) , celui-cl se trouve soit en mode comptage, 

soit en mode décomptage. Ces niveaux lui sont 

fournis par les touches sensitives à travers la bascule 

RS, réalisée à l'aide des portes NAND N3 et N4. 

Grâce à N2 et T1, chaque fois que l'une des deux 

touches est actionnée, la broche 5 d ' IC 1 est mise au 

niveau logique bas, ce qui est indispensable pour 

valider l'entrée de comptage (broche 15). Par 

conséquent, il ne se passera rien si l'on actionne les 

Y =Comptage 

z = Décomptage 

©Q 

@Q 

deux touches en même temps. D'autre part, cette 

configuration contribue, en l'absence d'effleurement, 

à éviter les déclenchements intempestifs du comp

teur. 
Les quatre lignes de sortie de ce dernier fournissent 

le code binaire destiné au multiplexeur (4067) 

évoqué au début de cet article, et ailleurs dans ce 

numéro ("multiplexeur 16 canaux"). 

IC2 assure de son côte le décodage de cette informa

tion binaire, et commande l'affichage en conséquen

ce: il s'agit d'un décodeur de type spécial, conçu à 

l'origine pour les postes de télévision équipés d'un 

système d'affichage digital du numéro de la chaîne), 

le SN 29764 est capable de commander 9 segments. 

L'afficheur lui-même est d'un type particulier 

(MAN 6650). mais pourra en cas de difficultés 

d'approvisionnement, être remplacé par deux 

afficheurs 7 segments ordinaires, à cathode 

commune. Les numéros affichés vont de 1 à 16, et 

non de 0 à 15 comme on s'y attendrait. 

Voyons pour finir comment se servir de ce circuit : 

lorsque l'utilisateur désire sélectionner un canal, il 

actionne l'une des deux touches. L'entrée horloge 

d'IC1 est alors validée, et le compteur reçoit des 

impulsions d'environ 2 Hz; à cette cadence. ses 

sorties délivrent un code binaire dont la valeur est 

augmentée ou diminuée d'une unité à chaque 

impulsion de comptage . Tant que le contact est 

établi avec la touche, le (dé)comptage continue et 

les numéros des canaux sélectionnés se succèdent 

sur les ~fficheurs, juste assez longtemps pour qu'on 

puisse suivre (environ 450 ms). Lorsque l'on relâche 

la touche, l'état du compteur se stabilise et l'entrée 

horloge est invalidée. 

Un troisième article publié ce mois-ci traite le même 

thème, mais dans une autre tonalité: il s'agit d'un 

circuit de sélection destiné au même multiplexeu r, 

mais qui cette fois ne comporte pas moins de 

16 touches sensitives. 

MAN6650 

IC2 
SN 29764 • 

0 0 01 oz 0 3 

ICl 5 • 1 

4029 .. . 
·~ 8 Il 
B MPX 

C 14 

: (4067) 

D 2 

Nl . .. N4 = IC3 =4093 

8161D 
M 

• 



93 
sélection. de canal 

à 16 touches 
sensitives 

Voici le deuxième montage conçu comme 

alternative à la commande binaire du multi

plexeur 16 canaux à touches sensitives. Le premier 

article, publié ci-dessus (n°91). décrivait une 

commande binaire · avec affichage b inaire. La 

deuxième proposait un circuit à deux touches 

sensitives, actionnant un compteur/décompteur avec 

affichage numérique. Ici enfin, nous abordons la 

troisième possibilité qui consiste à commander le 

multiplexeur avec 16 touches, soit une par canal. 

Pour l'utililisateur, c'est sans doute la plus commode 

à manipuler, puisqu'elle s'apparente au système 

décimal qui nous est le plus familier. 

Sans être beaucoup plus complexé que les autres, il 

requiert tout de même un peu plus de composants; 

que veut-on, le confort se paie ... 

Voyons rapidement le principe général; nous dispo

sons d'un circuit de multiplexage pour 16 tensions 

analogiques, parmi lesquelles une seule est sélection

née par l'utilisateur, puis amplifiée pour servir de 

tension de commande, dans un tuner à varicap par 

exemple. 
Dans ce circuit de sélection à 16 touches, c'est un 

démultiplexeur qui est mis en oeuvre (il s'agit en 

fait du même circuit intégré que pour le multi

plexeur, mais câble différemment); c'est un circuit 

CMOS du type 4067. Celui-ci est commandé par un 

12 V 
+ 

9 to ,. 
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compteur binaire 4029 (IC 1), qui à son tour reçoit 

-tes impulsions de comptage de l'horloge construite 

autour de N1 (1 / 4 4093). 

A chaque impulsion (environ 500 Hz). le code 

binaire de la sortie du compteur est incrémenté 

d'une unité, et ainsi, à tour de rôle, les touches 

sensitives sont mises en contact avec la sortie démul

tip lexée d'IC3. Les sorties A, B, Cet D du compteur 

IC1 sont également appliquées à l'entrée d'IC2 

(4042), une quadruple mémoire intermédiaire qui 

reçoit le signal du multivibrateur N3 et N2 comme 

signal d'horloge. Ce dernier est lui-même déclenché 

par le signal de sortie du démultiplexeur: une 

configuration qui assure la synchronisation de ta 

transmission du code binaire au multiplexeur 

16 canaux (MPX) . 

Voici à présent la procédure du point de vue dè 

l'util isateur: supposons que celui-ci pose son doigt 

sur une touche quelconque (0 . .. 15); ceci a pour 

conséquence de mettre l'entrée du démultiplexeur 

correspondante à la masse. A un moment ou à un 

autre, le comptage d' IC1 appliqué aux entrées du 

démultiplexeur va provoquer la mise en contact de 

cette entrée avec la sortie commune (broche 1). qui 

passera elle aussi au niveau logique bas à ce moment

là. Cette impulsion valide, à t ravers le multivibrateur 

(N3/N2) et la porte N4, la transmission des données 

appliquées à l'entrée de la mémoire: il s'agit en 

l'occurence du code binaire correspondant au 

numéro du canal sélectionné. Ce code va rester 

verrouillé dans la mémoire intermédiare tant 

qu'auèune autre touche n'est actionnée; et c~est 

donc ainsi qu'est transmise au multiplexeur 

16 canaux l'information concernant le canal sélec

tionné. 
Il n'a pas été prévu d'affichage numérique dans le 

circuit de ce sélecteur, mais rien n'empêche d'en 

adapter un, comme par exemple celui qui équipe le 

circuit de sélection à deux touches sensitives (voir 

l'article qui porte ce titre) . 

12V 
♦ 

0 •• 

!Cl : ,~:"-': .... -_-.._-_-_-_-_-_"""'-"": :: IC2 :~.::===========:: ~ MPX 

4029 c..!.4 
13 03 4042 o.,,,.c"-------n 

o,1>>--1------4--1,__~ , ,. 011 o a.i-:-1-----0 

::D•· 1 •• 

Nl . . . N4 ~ IC4 ~ 4093 
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flacon clin d'oeil 

Ce montage trouverait plutôt sa place dans un livre 

de physique que dans une revue comme Elektor, 

allez-vous vous dire. Mais si vous vous penchez un 

peu sur le montage, vous constaterez qu'il contient 

un "peu" d'électronique quand même. C'est une 

véritable leçon d'initiation, car on y voit un conden• 

sateur, une LED, un haut-parleur et un véritable 

circuit intégré. A elles toutes, ces pièces forment un 

clignoteur simple, sans ambition révolutionnaire, 

mais qui se permet le luxe d'offir du son en prime. 

Nous allons nous pencher sur la partie la plus 

spectaculaire du montage, en l'occurence, non le 

circuit lui-même, mais son alimentation. Un chef

d'oeuvre de nostalgie rétro composé d'un petit 

flacon (de parfum) rempli d'eau et de quelques 

gouttes d'eau forte, d'un bâton de graphite et d'une 

petite bande de zinc. Le montage doit vous paraître 

quelque peu emberlificoté, mais il fonctionne parfai• 

tement. Si l'on trempe simultanément la barre de 

graphite et la bande de zinc dans le liquide, la pile 

devient active et la LED va se mettre à clignoter. Le 

barreau de graphite peut être extrait d'un vieille plie 

ordinaire; dans certains cas on se trouve en présence 

d'un barreau de carbone plus noir que le graphite, 

qui est du carbone presque pur, mais cristallisé 

différemment. Ne perdez pas de vue les polarités de 

la "pile en flacon": le barreau est le "plus", tandis 

que le zinc est le "moins" . 

Les bricoleurs habiles pourront sans aucun doute 

trouver des applications décoratives pour cet objet. 

91 
hygr'automate 

Voici un montage qui nous entraîne vers les serres: 

il est en effet destiné à maintenir constant le degré 

d'humidité des installations horticoles. L'incon

vénient des systèmes conventionnels est qu'ils 

sont équipés de deux sondes métalliques. Celles-ci 

actionnent un relais à travers un circuit électro

nique; et le relais commande à son tour un robinet 

en fait une électro-vanne. Le problème est que dan; 

un environnement humide, les sondes s'oxydent 

très vite, de même que toutes les autres parties 

D E 

A = barreau de graphite 

B = eau ~ quelques gouttes d'eau forte 

C = ruban de zinc 

D = marche 

E = arrêt 

F = coller 

11 est inutile de vous casser la tête pour essayer de 

trouver une quelconque application pratique à ce 

montage: nous concepteurs ont donné la langue au 

chat et se sont payés quelques upsa (aspirine pour 

ceux qui ne le sauraient pas), car cette fois-ci, il ne 

peut vraiment pas être question d'utilisation 

pratique. 

N 

métalliques du montage. Ce qui conduit à d'inévi

tables disfonctionnements. 

On sait que lorsque dans un environnement lumi

neux les plantes reçoivent suffisamment d'eau, 

leurs pores ont tendance à s'ouvrir et nécessitent 

un apport d'eau en proportion. C'est donc par 

un système optoélectronique que nous assurons 

ici la commande d'arrosage . 

IC1 est un 555 monté en multivibrateur, qui compte 

une LOR parmi les composants qui déterminent 

sa fréquence. Dans l'obscurité, la résistance d'une 

LOR est maximale. Plus cette résistance est élevée, 

plus la fréquence du 555 sera basse. Exprimé en 

secondes, cela donne 69 s entre deux impulsions 

délivrées par IC1 vers IC2. Lorsque la luminosité 

ambiante augmente, la résistance de la LOR diminue 

en proportion, et la fréquence des impulsions est 

de 2,4 secondes. IC2 est un 4017 qui allonge cette 

durée selon un facteur 10, et délivre ainsi des 

impulsions espacées de 25 à 690 secondes à un 

deuxième 4017 dont le facteur de division est 

f 

• 



variable. 11 en résulte que T1 est susceptible de rece

voir des impulsions espacées de 25 secondes à 1,7 

heure. IC3 se remet à zéro lui-même par sa sortie . 

Pour assurer l'ouverture de l'électro-vanne pendant 

une durée supérieure aux quelques millisecondes 

que dure l'impulsion de commande, on a prévu un 

réseau RC construit avec R5 et C4. Grâce à cela, Tl, 

de même que le triac, restent ouverts pendant 

environ 4 secondes. En modifiant les valeurs de R5 

et C4, on modifiera bien évidemment cette durée 

d'ouverture de l'électro-vanne. 

La résistance R7 sert à limiter le courant au moment 

où le transistor devient conducteur. R8 est destinée 

à mettre le triac à la masse sous faible impédance. 

Ce qui empêche les déclenchements intempestifs de 

l'électro-vanne lorsque se produisent des impulsions 

parasites sur le secteur. 

16 
16 

LDR 

~ -...: 
12 1A IC3 

4017 

8 13 
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s1rene 
holophonique 

Ecarquillez vos oreilles, voici de l'inédit, de l'inouï! 

Nous l'avions présentée en avant-première au Salon 

des Composants il y a quelques semaines, la voici 

décortiquée pour vous. 

Ce n'est pas une sirène comme une autre; il y a 

quelque chose en plus du hululement désormais 

banal des sirènes quelconques. Elle est holophoni

que . .. autrement dit, elle est tri-dimensionelle, en 

relief si l'on préfère. En l'écoutant, on a l'impression 

de voir arriver une voiture de police au loin, puis de 

la voir passer devant soi à tombeau ouvert, et 

s'éloigner pour disparaftre à l'horizon. On s'y 

croirait! A tel point qu'au Salon des Composants 

nous avons vu des têtes se détourner pour suivre le 

son et chercher d'où venait cette voiture de police 

ou de pompiers ... 

Que se passe-fil dans la réalité lorsqu'une source 
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Pour que d'autre part le triac · n'émette pas de 

parasites sur le réseau , on l'a doté de L 1 et C5. 

L'électro-vanne commandée par le triac est du type 

de celles que l'on trouve dans les machines à laver 

le linge ou la vaisselle. 

Comme nous avons à faire ici avec un montage 

d'une part en contact direct avec la tension du 

secteur, et d'autre part avec l'eau, il va falloir se 

montrer extrêmement scrupuleux dans la construc

tion; le boîtier devra être étanche et en plastique. 

Si du point de vue électronique ce montage est tout 

à fait cohérent, nous laissons toutefois la respon

sabilité des conséquences "horticoles" à l'auteur de 

cet "hygr'automate". L2 
40 JtH -

* voir texte 
01 

01,02 ~ 1N4001 
81511 

sonore se déplace rapidement (comme par exemple 

un véhicule de police avec sirène en marche) par 

rapport à l'auditeur immobile? Le son croit en 

intensité, atteint un maximum, puis décroît pour 

s'éteindre enfin. Associée à cette variation d'inten

sité, il y a l'impression que le son change de hauteur 

(effet Doppler). Voyons à présent sur le schéma 

comment cet effet a été réalisé électroniquement. 

Les oscillateurs N 1 et N2 délivrent les deux sons. Au 

repos, la tension de base de T 4, et par conséquent la 

tension d'émetteur de T5 aussi, sont à peu près 

égales à la tension d'alimentation. Il ne peut donc 

pas s'écouler de courant à travers le haut-parleur. 

Lorsque le poussoir de départ S 1 a été actionné, le 

flip-flop bascule (Ne et N4) et la tension aux bornes 

de C4 décroît lentement. Ce qui a pour conséquence 

que la tension d'émetteur de T5 décroit aussi, ce qui 

permet au courant de traverser le haut-parleur. Ce 

courant est interrompu par T6 et T7, au rythme du 

double-oscillateur (N 1 et N 2). Le courant augmente, 

et par consequent le son aussi, au fur et à mesure 

que chute la tension aux bornes de C4. A un certain 

moment, cette tension atteint le seuil de déclen

chement négatif de N4, ce qui met la sortie de cette 

porte au niveau logique haut. La tension sur l'émet

teur de T5 est minimale à ce moment, et par con

séquent l'intensité du son est maximale. 

Lors du passage au niveau logique haut de la sortie 

de N4, la fréquence de l'oscillateur N2 baisse, et 

c'est ainsi qu'est obtenu l'effet Doppler. Le conden-
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1 

9 ... 15 V 

TUN 

2 

C,3 

9 ... 15 V 

9 ... 15 V 

I 
IC1 

2200 î 
N1 ... N4 = IC1 = 4093 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 1 M 

R2,R3,R6,R13,R16,R17 = 10 k 

R4 = 4k7 

R5 "' 330 k 

R7 ,R8,R9,R 11 = 56 k 

R10 = 220 k 

R 12,R 15 = 100 k 

R14= 10051 

P 1 = 1 M ajustable 

Condensateurs : 

C1 = 1 µ/16V 

C2 = 68 n 

C3 = 220 n 

C4 = 100 µ/16 V 

C5 = 10 µ / 16 V 

C6 = 100 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

Tl ,T2 ., TUN 

T3 = BC557B 

T4.T6 = TUP 

T5,D = BC160 

01 ... 04 = DUS 

IC1 = 4093 

Divers : 

S1 = poussoir 

HP= haut-parleur 8 n/500 mW 

sateur C4 peut maintenant se recharger jusqu'à la 

valeur de la tension d'alimentation, ce qui provoque 

l'extinction progressive du son de la sirène. 

Le circuit construit autour de T2 et T3 veille à ce 

que l'intensité du son n'augmente d'abord que 

lentement, puis plus vite. C'est plus réaliste! P1 

permet d'ajuster cette accélération. Ce réglage se 

fera à l'oreille, bien sar. D'abord, on met le curseur 

vers le potentiel de l'alimentation. Tourner vers la 

dro ite par rapport au dessin du circuit impdmé. On 

-· 



déclenche alors la s1rene, et on écoute . .. On 

ramène le curseur de P1 quelque peu vers la gauche, 

on r13déclenche la sirène, on écoute, et on compare. 

La position définitive du curseur de P1 est affaire de 

goût. 
La figure 2 donne un dessin possible pour le circuit 

imprimé. La consommation de courant est quasi

ment entièrement dépendante de la valeur de R14. 

Si l'on souhaite augmenter l'intensité du son, cette 

97 
commande 

de moteur pour 
modèle reduit 

C'est le circuit intégré ZN 4199CE de Ferranti qui 

est au coeur de ce circuit de commande pour 

moteurs de bateaux ou d'avions; la consommation 

de courant pourra atteindre 25 A. Ce circuit intégré 

est doté d'un modulateur de largeur d'impulsions, 

qui commande le moteur à travers un amplificateur 

de sortie construit avec des composants discrets. 

La longueur de l'impulsion de commande fournie 

dans le modèle par le décodeur multiplexeur est 

comparée dans le circuit intégré à la longueur d'une 

impulsion de référence. Le signal différentiel ainsi 

produit commande la puissance du moteur à travers 

les sorties (broches 5 et 9) et l'amplificateur. 

Si le manche de commande est en position de repos 

{position médiane neutre) le signal de référence peut 

être ajusté avec P 1 de telle sorte que le moteur soit 

arrêté. Le sens de rotation de ce dernier est détermi-

4 ,8V 
2• 

0C557 

•---....-----..-------, 

,, 10 

c, 

QOil ,. 
••• 

IC1 
ZN 419CE 

.,, 
BC 
667 
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Si l'on souhaite augmenter l'intensité du son, cette 

valeur pourra être ramenée à un minimum de 

27 ohms. 11 va de soi que dans ces conditions, la 

consommation de courant augmente en proportion. 

Pour R 14 = 100 ohms, la consommation de l'ensem

ble est de l'ordre de 60 mA lorsque le son est au 

plus fort (Us= 15 V). et de quelques milliampères 

de moins au repos. 
IC 

né par le signal sur la broche 4. Lorsqu'à cet endroit 

le potentiel est positif, les transistors T3 et T 4 se 

bloq·uent et le moteur fonctionne en marche avant. 

Dans le cas contraire (potentiel nul sur la broche 4), 

les deux transistors sont conducteurs, et inversent le 

sens de rotation à travers le relais. En fait, c'est 

selon la manière dont le moteur sera branché, qu'il 

tournera en marche avant ou arrière . Des essais de 

polarisation s'imposent . . . C2 situe la plage morte 

(neutre) du manche de commande au milieu; avec la 

valeur indiquée, la plage est de 14% soit 7 degrés. 

Selon la quantité de courant consommée par le 

moteur, l'étage de sortie est constitué de 5 ou 

6 transistors de puissance montés en parallèle 

(T7 .. . T 11). Les résistances de base R 7 ... R 11 

devront pouvoir dissiper 5 W au moins, en raison 

des courants élevés qui seront amenés à les traverser . 

A petite vitesse de rotation du moteur, la dissipation 

au niveau des transistors de sortie est relativement 

élevée; il est donc nécessaire de prévoir des radia

teurs largement dimensionnés. Les condensateurs 

C6 .. . C8 seront de préférence du type céramique. 

En résumé, les caractéristiques de ce circuit de 

·commande pour moteurs de modélisme sont les 

suivantes: 

marche avant et arrière avec une seule tension 

d'alimentation 

courants de charge jusqu'à 25 A 

la plage morte ou neutre ("mayonnaise") est 

réglable (avec C2) . 

•• 
" 

1N4004 
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98 
compression 

de dynamique 

11 est possible de mettre des compresseurs de dyna

mique partout où l'on demande un niveau de sortie 

constant. Une des premières applications à laquelle 

on pense, est un réglage automatique du niveau 

d'enregistrement d'un lecteur de cassettes. On 

pourra également utiliser un compresseur dans 

l'installation émettrice d'un radio-amateur, dans les 

installations disco, dans un babyphone ou avec un 

interphone de manière à toujours avoir une intelli

gibilité maximale et pour éviter tout risque de 

dommage tant à l'amplificateur qu'aux enceintes. 

Les adaptations spéciales en combinaison avec un 

microphone donnent des résultats étonnants, car les 

passages faibles ou très forts sont rendus tout à fait 

intelligibles. 

Le montage est basé sur le circuit intégré multi

fonctions TDA 1054 (de SGS-ATES). Ce circuit est 

divisé en quatre sous-ensembles. 1 C 1 a sert de pré

amplificateur; il a un gain de 50 (1 + R5/R4). 

L'amplificateur opérationnel IC1b est également 

monté en préamplificateur. Son gain se situe aux 

environs de 400 (1 + R11/R10} . IC1d aplanit les 

dernières ondulations de la tension d'alimentation, 

quant à IC1c, il prend à son compte l'automatisa

tion du contrôle de niveau. Ce que l'on demande à 

un bon compresseur, est d'affaiblir le signal de 

manière linéaire et non pas de rogner tout simple

ment toutes les crêtes. Il est possible d'atteindre ce 

1 

2 

tentrée 11,; 100 msec 

~ 
1 Vell 

but en renda(lt l'atténuation dépendante de la plus 

grande amplitude rencontrée dans le signal d'entrée . 

Pour ce faire, on mesure l'amplitude du signal de 

sortie. Dès que celle-ci dépasse une valeur de 1 Veff, 

l'atténuateur réglable (IC1c) reçoit un signal de 

commande via C7 et R13. 

L'atténuateur est constitué par une division de 

tension entre R8 et une résistance variable qui se 

trouve entre le noeud de C3/C4 et la masse. A l'aide 

du réglage de IC1 c, le signal complet qui se trouve à 

l'entrée de l'amplificateur opérationnel est atténué 

uniformément. Le condensateur C7 permet de 

donner au système l'inertie nécessaire qui permet 

d'éviter que le réglage ne se fasse trop vite, au point 

de suivre la forme de l'enveloppe. C'est donc C7 qui 

détermine la durée de réglage à l'entrée, alors que la 

durée de réglage à la sortie est fonction des valeurs 

de C6 et de R 12. Cette dernière durée doit être plus 

longue de manière à obtenir une image sonore 

stable. Pour de la musique classique, on mettra la 

durée à quelques secondes, pour de la parole on la 

raccourcira de quelques dixièmes de seconde à une 

seconde. 

La figure 2 nous montre le fonctionnement du 

montage de manière graphique. Les durées mention• 

nées sont obtenues pour les valeurs de composants 

donnés sur le schéma de la figure 1. Il est possi

ble de modifier à son gré les durées de réglage 

d'entrée et de sortie en modifiant respectivement les 

valeurs de C7 et de C6. L'entrée du compresseur est 

adaptée aux signaux de faible niveau (microphone 

par exemple) . L'impédance d'entrée est de 50 k. Les 

signaux de niveau plus élévé peuvent être envoyés 

directement à R8; la partie qui précède R8 sera 

supprimée à ce moment là. Il est possible de travail

ler avec une tension d'alimentation de 12 volts, mais 

il faudra à ce moment augmenter la tension maxima

le admissible des condensateurs électrolytiques. M 

• 
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roulette russe 
Pour ceux d'entre vous qui ont à la fois le sens de 

l'humour et celui -de l'aventure, voici un montage 

prometteur. On sait que la roulette russe est un petit 

jeu très simple et très dangereux! 11 consiste à ne 

mettre qu'une seule · balle dans le barillet d'un 

pistolet. Puis, d'un geste théatral on fait tourner le 

barillet et on applique le canon contre la tempe 

(vider un verre de vodka à cul sec au préalable 1); il 

ne reste plus qu'à appuyer sur la gilchette et . .. on 

passe le pistolet au voisin: "après vous, s'il en 

reste!" 
Il n'est pas question ici de se faire sauter la cervelle 

avec une puce ou un condensateur au tantale, mais il 

y a moyen de bien s'amuser quand même . 

Voici comment fonctionne le circuit de notre 

roulette russe électronique. N1 et N2 constituent un 

multivibrateur monostable avec une durée d'impul

sion de 0, 1 seconde, et assurent ainsi la réjection des 

rebonds du contact de la gâchette S1 ; ils fournissent 

d'autre part le signal d'horloge pour le compteur de 

coups IC3. Et ce n'est pas tout: cette impulsion de 

comptage est encore appliquée à l'amplificateur 

1 

n 
© 

Jl. n 
IC3 ® 
-;-6 

@ 
JUl.I 
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audio T1 à travers les diodes 01 . . . 04 . C'est ainsi 

que chaque fois que la gâchette est actionnée, le 

compteur est incrémenté, et ceci jusqu'à ce que la 

sortie 06 passe au niveau logique haut. C'est alors 

que te monostable N3/N4 est déclenché, mettant à 

son tour l'oscillateur N5/N6 en fonction . Le signal 

délivré par N7 et N8 montés en multivibrateur 

astable, et appliqué au compteur (diviseur par 6) 

IC3 à travers ta diode 02. Ces mêmes impulsions 

sont également appliquées à l'entrée de l'amplifica

teur audio et donnent ainsi l'illusion de la rotation 

du barillet. Lorsque l'on relâche S2, le compteur 

sera dans une position aléatoire; il en va de même 

pour le barillet et par conséquent aussi pour la balle 

qu ' il contient. A chaque fois qu'un joueur applique 

le canon contre sa tempe et appuie su r la détente, le 

compteur est incrémenté, et ceci ce que la sortie 06 

passe au niveau logique haut. C'est alors que le 

monostable N3/N4 est déclenché, mettant à son 

tour l'oscillateur N5/N6 en fonction. Le signal 

délivré par ce dernier est alors appliqué à l'entrée de 

l'amplificateur à travers 03. Le résultat est un son 

de 100 Hz d'une durée d'environ 1 seconde . Le 

contact S2b empêche l'émission du son lorsque le 

barillet tourne. 

La tension d'alimentation pourra être comprise 

entre 9 et 12 V; une pile compacte de 9 V fera 

l'affaire. Il serait intéressant de pouvoir loger 

l'ensemble du circuit dans un petit pistolet en 

plastique . Si l'on désire augmenter le volume du son 

émis, ·1 suffit de réduire la valeur de R10 (minimum 

27 ohms) . 11 va de soi que la consommation de 

courant augmentera en conséquence. 

® 
81597 • l 

A • Détente 

8 ç Rotat ion du ~• rlllet 

C ~ Impulsion do d6clenchemont du MMV 

O • Rotation du barillet par MVA 

E• MMV 

F • Signal modulé par MV A 

G • Amnlll icateur 

DUS 9 ... 12 V 

2 
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100 
récepteur anti-oubli 

Le récepteur resplendit de simplicité. 11 se décom• 

pose en une cascade HF , suivie d'un détecteur à 

diode et d'un trigger à circuit inté_gré comparateur. 

Le sous-ensemble alarme est constitué par un 

temporisateur. La source sonore elle-même pourra 

être constituée par un bruiteur piézo que proposent 

divers fabricants, Toko par exemple. Voici comment 

procéder au réglage de l'émetteur et du récepteur: 

1) brancher un multimètre universel entre l'entrée -

du comparateur et la masse. 

2) régler l'émetteur à la déviation maximale. Tout 

au début surtout, il faudra -1que l'écartement 

émetteur et du récepteur ne soit pas trop important, 

de manière à obtenir une déviation sur l'instrument 

de mesure . 

3) régler les trimmers du récepteur de manière à 

obtenir la déviation maximale. Dans ce cas, il est 

conseillé de ne pas rapprocher l'émetteur et le 

récepteur plus près l'un de l'autre que nécessaire, 

ceci de façon à éviter des interférences désagréables. 

4) il faut ensuite vérifier que les réglages sont 

opt imaux. Ceci est à faire, car la puissance de 

l'émetteu r dépend de l'accord de l'antenne de cadre, 

alors qu'il n'y a rien à régler à la fréquence de 

l'oscillateur elle-même. 

5) on va se servir du potentiomètre ajustable pour 

régler la distance à partir de laquelle l'alarme doit 

se déclencher. 11 ne faut pas perdre de vue que par la 

mise en oeuvre d'antennes de cadre, il peut y avoir 

naissance d'effets directifs; ce genre d'effets peut 

également être la conséquence de la présence 

d'objets conducteurs dans les parages, objets ayant 

une taille telle qu ' ils peuvent agir en réflecteurs. 

Il faut noter également, qu'à cause de l'absence de 

sélectivité et/ou de codage, le nombre d'utilisateurs 

au mètre carré sera très limité. Un montage sem

blable, mais dont la fiabilité nettement supérieure 

donnerait envie de s'en servir comme système 

anti-vol, sort du cadre de nos montages de vacances. 
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diapason 

électronique 

• voir t&Kt& 

8 

3 

565 

TOKO 

100n 0 

81600 .. 

Tout le monde n'a pas "l'oreille absolue", il s'en 

faut de beaucoup; "l'oreille absolue", c'est la capa

cité de situer avec précision la hauteur d'une ou 

plusieurs notes sans le recours à une référence Eix• 

térieure quelconque. Voici donc, pour ceux-qui 

n'ont pas de diapason "intérieur", un diapason 

électronique précis sous la forme d'un générateur 

de fréquence stable de 440 Hz. Il ne s'agit pas d'un 

simple oscillateur en double T, dont la stabilité 

laisserait à désirer. Nonl il nous faut un oscillateur 

à quartz, avec des diviseurs, pour arriver à des 

résultats satisfaisants. 

Les quartz pour CB sont d'un prix intéressant; ainsi 

• 
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IA I~ 

74L$90 

!Cl 
74LS93 

Tl , .. T2 = BF 198, BF 199, BF 494 

B1641 

1 • 
Il lol IC5 

74LS93 

Liste des composants 

Résistances: 

R1=100k 

R2 = 220 n 
R3 = 4,7 n 
R4 = 2k2 

R5 = 4k7 

R6 = 47 n • 

Condensateurs: 

C1 ,C7,C8 = 100 n 

C2 = 330 p 

C3 = 33 p 

C4 = 68 p 

C5 = 50-p-ajustable 

C6 = 68 n 

C9=10µ/16V 

Semiconducteurs : 

e n 
0 ,2 W 

T1 ,T2 = BF 198, BF 199, BF 494 

T3 = BC547B 

T4 = BC 5578 

IC1 c 74LS00 

IC2 = 74LS90 

IC3,IC4,IC5 = 74LS93 

IC6 = 78L05 

Divers: 

L1 = 100µH 

X,. quanz CB 27,035 MHz avec support 

S1 = interrupteur unipolaire 

HP = 8 f/./0 ,2 W 

• voire texte 

le quartz d'émission du canal 7 (27 ,035 MHz) 

oscille à une fondamentale de 9,012 MHz. On opère 

une première division par 5, puis par 212 , pour 

obtenir enfin la fréquence de référence de 440 Hz. 

La division par 2 12 (= 4096) est effectuée par 12 

flip-flops en série (IC3, IC4, IC5). IC2 assure de son 

côté la division par 5 du signal de l'oscillateur. T2 

et IC6 constituent le circuit d-e mise en forme des 

impulsions, et les transistors T3 et T4 permettent 

d'attaquer directement un haut-parleur de 8 ohms. 

La résistance R6, signalée par un i!Stérisque, déter

mine le niveau sonore; sa valeur peut être ramenée 

à 22 ohms. On augmentera la puissance de l'ensem

ble en le montant dans un boîtier, avec une tension 

d'alimentation éventuellement plus élevée. Ainsi 

par exemple dans le Formant, le diapason électro

nique peut être alimenté à partir du +15 V dispo

nible. La consommation de courant est de l'ordre 

de 40 à 50 mA. 11 est également possible de pré

voir une sortie "ligne" destinée à un amplificateur 

extérieur. 

Si l'on est équipé d'un fréquencemètre précis, 

on n'aura aucune difficulté à ajuster la fréquence 

de l'oscillateur avec le condensateur C5 à 

9,011667 MHz; la fréquence est prélevée sur la 

broche 1 d'IC2 ou la broche 8 d'IC1. L'ajustable de 

50 p pourra aussi être mis tout simplement en posi

tion moyenne, ou remplacé par un condensateur 

céramique de 33 p. La fréquence nominale, sans 

procédure d'ajustage, est de 440,02 Hz, avec un 

tolérance maximale de ± 0,05 Hz. C'est toujours 

mieux que ce que permet un diapason mécanique. M 
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102 
ohmmètre 

, . 
numer1que 

Grâce au module DPM 200 il est possible de con

struire un ohmmètre sans trop de difficultés. Il est 

possible de déterminer la valeur d'une résistance 

à l' aide de n'importe quel multimètre analogique, 

mais on ne peut guère parler de précision, car il 

suffit de voir la taille de l'indicateur pour s'en 

convaincre. Il y a moyen de lire une valeur relative

ment précise au milieu de l'échelle, mais dès que 

l'on se rapproche des extrémités, cela devient déses

péré. Il est indéniable que le fait d'utiliser un ohm

mètre numér ique entraîne haute précision et lecture 

fac ile. 
Dans le circuit qui suit, nous avons monté le module 

d'affichage en quotientmètre . La valeur de la 

résistance inconnue est comparée à celle d'une 

résistance de référence. Les avantages que comporte 

cette manière de faire sont, la superfluité du réglage 

et une précision ne dépendant que des tolérances 

de la résistance de référence . On se sert de la source 

de courant disponible sur le montage, source qui 

fourn it une tension de 1,2 V. Cette source de 

1 

DPM200 

12 REF-

3 IN LO 

l-------,~---4
-tCOM 
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Tableau 1 

Position S2 

1 
2 
3 
4 

Gamme 

200.n 
2kn 

200 k.n 
20M.n 

Résolution 

100M.n 
1 n 

100.n 
10 k.n 

Précision 

0,5% ± 1 digit 

0,5% ± 1 digit 

0,5% ± 1 digit 

0,5% ± 1 digit 

courant est caractérisée par une dérive en tempéra

ture très faible, de l'ordre de 50 ppmf C. 

Le commutateur S2 remplit trois fonctions. Tout 

d'abord on s'en sert pour changer de gamme de 

mesure en modifiant la valeur de la résistance de 

référence (S2a). Ouant à S2b, il est destiné à mettre 

le point décimal à la position correcte en cours de 

lecture. Pour terminer, c'est S2c qui détermine le 

suffixe qui sera accolé à la valeur affichée: soit 

n, kn ou Mn. 
La précision finale, sera fonction de la qualité des 

résistances de référence R 1 ... R6. On obtient la 

prêcision donnée dans le tableau 1, si on utilise des 

résistances à couche métallique ayant une tolérance 

de 0,25%. En ce qui concerne les résistances R7 . . 

. . R 10, elles peuvent très bien être du type carbone 

standard. 

2 

S'il n'y pas de résistance Rx branchée aux entrées, 

il y aura dépassement de la valeur sur la gamme 

affichée, et de ce fait on trouvera un "1" comme 

digit le plus significatif, tandis que les autres digits 

seront éteints. Attention, le montage n'est pas 

protégé contre les hautes tensions à l'entrée; il 

faudra donc faire tout particulièrement attention 

à ne mesurer que des montages hors-tension. Une 

simple pile de 9 volts suffit largement à assurer le 

fonctionnement de l'ohmmètre, car sa consomma

tion est très faible . 
M 
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thermomètre à * 
DPM200 -

cristaux liquides ~ ,ook 
5 REF LO 

'-,t--__ ....__>-'i. COM 

,e 
XDP 

Le nombre d'applications possibles et imaginables à 

partir du module d'affichage DPM 200 de la société 

Lascar Electronics est tout à fait impressionnant 

(voir aussi l'article consacré à l'ohmmètre numérique 

et la rubrique "Marché" consacrée à cet article) . La 

réalisation pratique de ces montages ne pose aucun 

problème particulier (si ce n'est qu'elle revient 

somme toute assez cher ... mais le luxe se paie!) . 

Hormis le module lui-même, le nombre de compo

sants requis pour réaliser ce thermomètre est de six: 

trois résistances, deux ajustables et un capteur de 

température, bien entendu. 

La figure 1 donne le schéma de ce thermomètre tel 

qu'il pourra être réalisé à partir du mod~le ?PM 20~. 

Nous ne détaillerons pas le module lu1-meme, qu JI 

faudra considérer comme une borte noire jusqu'au 

mois de Septembre: nous avons en effet l'intention 

d'y revenir dans notre prochain numér~ .. Pour le 

capteur de température, nous avons cho1s1 un mo

dèle bon marché produit par Siemens: KTY 10. Le 

numéro du type 'de capteur est suivi d'une lettre qui 

indique la précision du capteur. Dans notre cas, 

celle-ci importe peu, puisque nous disposons de 

deux points d'ajustage et de correction sur le circuit. 

Le capteur se comporte comme une résistance avec 

un coefficient thermique positif. La caractéristique 

de ce capteur est rendue linéaire par la mise en série 

de la résistance R3. 

Les quelques connexions du module qui sont indi

quées à droite sur la figure 1, assurent l'apparition 

du signe " °C" sur la face avant, de même que 

l'apparition du signe"- " pour des températures 

inférieures à 0°C. La figure 2 donne le détail de 

toutes les connexions possibles du module DPM 200. 

Le capteur pourra être monté soit dans le boftier 

fourni avec le module DPM, soit à l'extérieur; dans 

ce dernier cas, la long1,Jeur du câble blindé reliant le 

capteur au module ne devras pas excéder 1 mètre. 

Les autres composants pourront être montés sans 

peine sur un petit morceau de circuit d'expérimen

tation. On optera pour des potentipmètres multi

tours pour P 1 et P2, si l'on désire obtenir une 

grande précision. Pour un bon fonctionnement de 

l'ensemble la tension délivrée par la pile ne devra 

pas tombe~ en dessous de 7 V (la tension de référen• 

ce est interne au module). La valeur de R 10 déter

mine la valeur de la tension de seuil minimal à partir 

duquel apparaft la mention "LOW BAT" (pile usée). 

Pour une valeur de 210 K, cette mention appara ft 

précisément pour une tension d'alimentation de 

7 V. L'ensemble du montage ne consomme que 

450 µA, ce qui permet de le laisser en marche en 

permanence, même avec une pile compacte de 9 V, 

logée elle aussi dans le boftier du module DPM. 

9V 1 
_L 

0 
'--------

-1
3 INLO 

*voir'""'" 

2 DPM200 

Vss 

DPI 
28 

34 
"c 

81615 - 1 

81815 • 2 

L • ajustage de ce thermomètre ne pose aucun pro· 

blême particulier . Il faut commencer par ajuster le 

point zéro à l'aide de P 1. 11 suffit de plonger le cap

teur dans de la glace fondante, d'attendre que le 

capteur ait stabilisé sa propre température, et de 

régler enfin P 1 de telle sorte que sur l'affichage 

apparaisse précisément 0.00° C. 

Il reste à ajuster le facteur scalaire (division de 

l'échelle) . Si l'échelle ne doit s'étendre que sur une 

plage limitée, comme par exemple ~e - ~0°_c , ~ 

40°C (R3 = 5k6), l'étalonnage pourra etre realise a 

l'aide d'un thermomètre médical. La précision de 

ces instruments (barbares) est généralement de 

l'ordre de ± O, 1°C. C'est le potentiomètre P2 qui 

permet l'ajustage du module électronique d'après 

le thermomètre à mercure , le capteur de l'un et de 

l'autre étant mis dans les mêmes conditions ther

miques (le corps humain, un bac d'eau chaude, etc). 

La précision obtenu de cette manière est de l'ordre 

de ± 0,2°C. 

Si la plage de m~sure doit être supérieure à celle que 

nous venons de mentionner, il suffira de plonger le 

capteur dans de l'eau bouillante, et d'ajuster P2 

pour qu'apparaisse 100.0°C. La plage de mesu re 

s'étendra alors de - 50° C à 150°C (R3 = 6k8) avec 

une tolérance de ± 1°C. 
M 
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B INPUT OR/NOR GATE 

4078 

0 

DUAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR 

••• .... 

NC 

HC ..1. 

4098 
4628 EXTERNAL TRIGGER -

CO,,\PONENt S Il- INPUT OUTPUTS 

~ ~N ~~ 0 u O cr ~ 1-(',I i;-." a 18 

- • ~ lt: r:- ~- o ,a ~ a-~ 
f XtEAN/\.1,. 111. TRIGGER OUTPUTS 
COMPONENTS INPUT 

DUAL <!-BIT SYNCHRONDUS UP-COUNTERS 

4611 BCD 
4620 bln.ry 

~~ li OUTPUTS A 



QUADRUPLE 2 INPUT NANO GATE 

7400 
7403 ape~~Clllleettw Mltp1m 
7UJ~0111•0~ctwt•JOI 

HEX INVEATEA 

7404 
7405opencolhtctoroutpuls 
7406opencollactorhiah wolt1111ou1pu1s 

(m11t 30V, l1nout•261 
7416 open coll1i:tor hlQh wollli,I uulputs 0 (ma .. 16V, t.nout•25) 

TRIPLE J INPUT NAND GATE 

7410 
7412 open collec:10, outputs 

-

0 

HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER 

7414 

0 

BCD TO DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN 
COLLECTOR OUTPUTS (maw: JO VI 

7445 

INPUTS 

~ 

OUTPUTS 
fanout • 125 

QUADRUPLE 2 INPUT NANO GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT 

7401 

0 

HEX BUFFEA/ORIVER WITH OPEN-COLLECTOR 
HICH VOLTAGEOUTPUTS[m111 30V,filnollt-25) 

7407 

0 

TRIPLE 3 INPUT AND GATE 

7411 

0 

OUAL4 INPUT NAND GATE 

7420 
7440 POW" d11w1, Uan QUf • JOt 

0 

BCD TO 7 SEQMENT DECODEA/OAIVEA 
WITH OPEN COLLECTOA OUTPUTS , .. , 

OUTPUTS 

J. 

wL..,-L-, LAMP iüniô iii ~ 
INPUTS TEST INPUTS 

'ï';;i;?,i' 
fMOllt•6 
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QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATE 

7402 
7428powerdnV!t (lanoul "' JO) 

QUADRUPLE 2 INPUT AND GATE 

740ft 
74090f)t1't.ell«t1Pt,w:tpllU 

0 

DUAL 4 INPUT NANO SCHMITT TRIGGER 

7413 

0 

1 lltN.IT NAHOOATE 

74,0 

0 NC 

NC 

HC HC 

AND OATED J K POSITIVE' EDGE TAIGGERED FLIP FLOP 
WITH PAESET AND CLEAR 

NC CLÊAA ,Jl 

' "' .... 2 

J2 a .,_ 
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AND CAUO ,HC MAST[R.Q.AVf! FU,.fl()I' 
W1'fN ''4EIEî AND CLE AR 

7472 

f.m.1n•2 

® ;;.aETC'I..OCK kJ 

NC ëui;R Jl 
U.tl\ • 2" 

n J3 ô • 

4-BIT BISTABLE LATCH 

7476 

~ li~~U OU TPUTS 

QI 01 Ol !,,_ If! • • .J.. ~ 

OUTPUT~ E~~ .. LE G) ~ ou~:ur 
INPUTS 1.aft in• 4 

fa,-wt• 2 
INPUTS 
fanin • 2 

OUAOAUPLE 2•1NPUT EXCLUSIVE OR GATE 

7486 

0 

DIVIOE,BV.TWELVE COUNTER t+ 2 and 6) 

7492 

MONOSTABLE MULTIVtBRATOR 

74121 

.,_ 

DUAL J-K FLIP FLOP WITH CLEAR 

7473 

1 
a 

DUALJ 1( MASffR,SLAVE FLIP FLOP 
WITH PRE.SET AND CLEAR 

7476 

' a 

CLOC'1t,nHUc;LEAR 

~ 

64 BIT AEAO/WAITE ME.MORY WITH OPEN COllECTOA OUTPUT$ 

l!1noul • 16) 

, ... 

> I! 
INPUT A i i 
~ 

ËNÂliLË 

C BIT .IHAA't' COUNTtn 

7493 

llll'II 1ft • 2 OUTPUTS 

IN~T NC ~ 

IN-i;YT ~ NC 0 
lut i•• 2 RESET 

OUTPUTS 

~ 

NC NC 

RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR 

74122 

DUAL O~TYPE POSITIVE EOGE-TRIGGEREO FUP FLOP 

WITH PRE.SET AND CLE.AR 

1485 

Bl 111..- CD(') ... 

~N~~~ : .~ ~ -~ : ~ 

l•n in ~:S~A~ING v~NPUT:; 

DECADE COUNTER 

7490 

fan in• 2 

=· OUTPUTS 

IN~T Roll) Rol1.) NC 0 R91 1j Rl(2/ 

l.tu lft ■ 4 

ll-e 1T PARALLEL - 1 N PARALLEL -OUT SHI FT REG 1 STER 

7195 

SE~IAL ~ MODE .1. 
INPUT PARALLEL INPUT ~-~~!~~L 

-

DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR 

74123 

,;;; 18 1 10 
CLÊAA 
lan1n•2 

20 2 2Re11.tl • 
Ce11t CeKI 



OUAD nurFtA IUTA'rll) 

74126 

0 

ll'ntORI n' EHCODf'Q 

74148 

SYNCHRONOUS eco UP/ DOWN COUNTER WITH 
~ODE CONTROL 

INPUTS OUTPUTS INPUTS 
74190. ,-----A---, ~ ~ 

0 DAATA CLOCK = ~~:/ I5Ai) DA~A D~TA 

DATA ae DA ËFJiB[Ë mr, ac ao -'-
e fan ,n • 3oowN 

_....____,.............,_ '---y--J 
INPUT OUTPUTS INPUTS OUTPUTS 

OCTAL ~UFFEA AND LINE DRIVER (3 STATE) _,., 
0 2G 1V1 2A4 1V2 2A3 1Y3 2A2 1V4 2A1 

11l' ,., 2Y4 1A2 2VJ ,., 2V2 , .. 2V1 ... 

QUADRUPLE 2 INPUT NAND SCHMITT TRIGGER 

7-1132 

e BIT SERIAL·IN PAAALLEL-OUT SHIFT Arnl!UR 

74164 
renout = S 
OUTPUTS 

r-----A-----. 

SERIAL 
IU,,UTS 

OUTPuTS 
f#1Dl.lt•fl 

SYNCHRONOUS 4 BIT BINARY UPJDOWN COUNTER 
WITH MODE CONTROL 
74191 

INPUTS OUTPUTS INPUTS ~------....,.~-~ 0 D~TA C:LOCk~ ~: LQAD O~TA DA:A 

OUTPUTS 

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER fJ STATE) 

74LS242 

GBANCÎB283848 

GAe NC ,. 2A JA .. ... 
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BCD-TD·DECIMAL DECODER/DRIVER 
WITH DPEN CDLLECTOR OUTPUTS 
(outputs max . 60 V, max . 7 mA) 
74141 OUTPUTS OUTPUTS 

~1 - - -'-~ 0 64-6 73 

1 2 

8 9 A D ~ fan in: 2 @ 
OUTPUTS...___,,.__, 

INPUTS 

~ ou\PUT 
INPUTS 

un O FLIP FLOP WITH CLEAR 

74174 

06 06 O!I 0) 0.C 04 

01 D1 02 02 D3 03 .J. 

SVNCHAONOUS UPJDOWN DECADE COUNTER 

74192 INPUTS OUTPUTS INPUTS 

,--.A----.. ,--A---..~ 

0 D~TA CLEAH~ txJm,V 1J:S11:D DACTA DATA 

DATA B 09 0A COUNT COUNT 0c 0D .L. 
INPUT OOWN UP 

'-.,--'~'---v--' 
OUTPUTS INPUTS OUTPUTS 

OUADnu,1..E oua TAANSC:CIY[R j)<STAtt• 

7.IILS243 

ëiAB N~ 1A 2A 3A 4A ... 
OCTAL BUFFER 13.STATEI 

OCTAL BUFFER (3.STATE) 

81LS96 
81lS97 

(i) G2 AB YI ., ' " .. V6 .. Y5 0 G2 AB YB A7 Y7 .. Y6 . . .. 

Y1 A2 Y2 A3 Y3 A4 Y4 -'- G1 A1 Y1 A2 Y2 A3 Y3 A4 Y4 ... 
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guide des circuits intégrés 
Vous ne pouvez réaliser aucun montage électronique, si simple soit-il (et si 
malin que vous soyez!), sans connaître le brochage des circu its intégrés 
employés. C'est pourquoi nous àvons décidé de "remettre à jour" la liste des 
différents Cl dont le brochage figu re sur les schémas Elektor depu is mai 78. 
Comme dans les "Circuits de Vacances 80" où cette liste avait été établie pour 
la première fois, nous avons classé les circuits intégrés par ordre numérique, 
plutôt que par familles (linéaires, TTL, CMOS ... ). 
Un dernier détail: 14599 ... 5-46 (79) signifie que le brochage du 14599figure 
page 46 du numéro de mai (5) 1979. 

LMDAC 08 . . . . • . . . . . . 7·89 (79) 
LM10C .. . ... .... . .. 7-78 (BO) 
5O41P .............. 7-71 (79) 
TL 074 ...•... lnfocarte 13 (Avril 81) 
LH 0075 ..... .. .. .. .. 11-23 (80) 
TL 082 . . . . . . . . . . . . . . 7-82 (79) 
TL084 . .. ... . lnfocarte13(Avril81) 
TBA 1 20T ... , , . . . . . . . 7-45 (78) 
L 130 ...... , ...... , . 5-25 (78) 
UAA170 .... , ...... ,. 1-34(81) 
UAA 1 80 . .. . ; . ... . , . . 9-53 (79) 
L 200. . . . . . . . . . . . . . . 7-39 (80) 
FX209., ... , ...... .. 11-50(78) 
AY-1-0212 ... . . , .... . , 9-33 (78) 
TCA220 .... .. ....... 4-72(80) 
LS 221 , , . . . . . . . . . . . . 7-57 (79) 
BF 256C. . . . . . . . . . . . . 7-20 (80) 
TCA 280A ... . .... , . , . 4-58 (79) 
LM 301 ..... , . lnfocarte 13 (Avril 81) 
LM 308. . . • . . . . . . . . . . 7-37 (80) 
LM 309. . . . . . . . . . . . . . 4-65 (80) 
LM311 ..... . ........ 6-33 (81) 
LM317., ... . ....... , 7-25(81) 
LM 324. , . , , . , lnfocarte 13 (Avril 81) 
LM 339. . . . . . . . . . . . . . 11-59 (80) 
LM 340. . . , , , , . . . . . . . 5-35 (80) 
TCA 345A ... . . , .... , . 7-21 (79) 
LF 351 .. , .. , , , , . . . . . 7-35 (79) 
LF 355 ..... , , .... .. , . 7-88 (79) 
LF 356 . . , , . , . lnfocarte 13 (Avril 81) 
LF 357. , .. ... lnfocarte 13 (Avril 81) 
LM 386N. . . . . . . . . . . . . 8-05 (80) 
387 , , , . . , . . , lnfocarte 13 (Avril 81) 
U 401BR . .. . , .. , . . . . . 4-48 (81) 
ZN414 .... . . ....... , 6-75 (81) 
ZN425E-8.,. , .... ,, .. 8-10(79) 
TCA440 .... , ., ... . , .. 10-35 (BO) 
S L 490 . , , , . • , . . . . . . . 3-54 ( 81 ) 
TL497 .. ,. , . : ..... ,. 2-24(80) 
ISP BA/500 D . • , . , .... , 5-52 (78) 
LX 503A ... . . .. , . , . . . 7-25 (80) 
AD 536. . . . . . . . . , . . . . 7-99 (80) 
555 .• , . . .. . , .lnfocarte 20 (Juin 81) 
556 , , , .... . , . . . . . . . 5-52 (81) 
NE 564 ..... . . . , . . . . . 1-43 (80) 
565 . , ....... , .. , . . . . 10-36 (80) 
NE 566. , . . . . . • . . . . . . 7-56 (80) 
LM 567: .... . . , . . . . . . 7-56 (80) 
709 .. .... ... lnfoca~te 13 (Avril 81) 
723 .. , . , .. • , .lnfocarte 20 (Juin 81) 
739. , .. , .. .. , , . , , . , 7-55 (79) 
741 . ...... . . lnfocarte 13 (Avril 81) 
747 . , . , .. , . .. , , .... 11-49 (79) 
748 .. , . . . . . . . . . . . . . 7-95 (79) 
TAA861A., , . , , .. , .,, 1-25(80) 
BF900 . . ... . ....... , 6-41 (80) 
ML920.,., . . ........ 3-55(81) 
OM 931 .... , . . . . . . . . 1-39 (80) 
OM961, .. .... .... ,. 1-39(80) 
AY-5-1013 ... . ...... . . 2-20(79) 
AY-3-1015., .. ........ 11-59(80) 
TDA 1 022 .. . _ . . . . . . . . 6-39 (79) 
TDA1024 ... • .. .' ... .. 1-47 (79) 

TDA 1034BN , .• .. . , . . . 3-33 (80) 
TDA 1054M . . . . . . . . . . . 2-51 (81) 
SAA1058 .. .......... 12-19(79) 
SAA 1070 ............ 12·19 (79) 
AY-3-1270 . . . . . . . . . . . . 4-25 (80) 
AY-1-1320 .. . .... , .... 6-58 (80) 
AY-3-1350. , , ......... 11-68 (80) 
1458 ....... , lnfocarte 13 (Avril 81) 
MC 1468 L. . . . . . . . . . . . 10-49 (80) 
LM1496N. , ......•... 10-32(79) 
TDA 2002 . , . . . . . • • . . • 2-51 180) 
U LN 2003 . . . . . . . . . . . . 5-52 (81) 
TDA 2020 ........ . .. , 4-54 (79) 
2101 A-2. . . . . . . . . . . . . 5-56 (81) 
2102A4, ... , ........ 5-59(80) 
2112 , , .. , . . . . . . . . . . 8-10 (79) 
MM2112-4 , . .... • . .. . 11-38(79) 
2114 ... ,,,,,,, ..... 5-62(81) 
XR2203 .. ,, ......... 8-14(80) 
XR 2206 • .. . ..... , . . . 4-59 (80) 
X R 2207 . . . . . . . . . . . , . 3-25 (80) 
XR 2240 .. . .... , . , ... , 7-53 (80) 
AY-5-2376.,., .... ,, •. 1-15(79) 
RO-3-2613 . . .. .. , ... , . 2-20 (79) 
AM 2533 .. , .... ... . .. 11-51 (78) 
2616 ....... , ....... 11-38 (79) 
2621 ... , , .......... 11-38 (79) 
2636 ... , ..... , ... , . 11-38 (79) 
2650A .. , , , , ...... , . 11-38 (79) 
2708 .. . .. .. .. . .. , . , 5-52 (81) 
2716.. .. .. .. .. .. .. . 5-40 (81) 
AM 2833 . . , .......... 11-51 (78) 
LM 2907 , .. , . , ... . , . , 7-48 (79) 
LM 3045. , . . . . . . . . . . . 7-50 (80) 
CA 3060 . . . . . . . . . . . . . 12-36 (78) 
CA3080 . .. , .... ... .. 2-29(81) 
CA 3089F • . , ........ , 7-59 (79) 
CA3130 . . , .. . lnfocarte 13(Avril81) 
CA3140 ..... , lnfocarte13(Avril81) 
CA 3161E, . . . . . . . . . • . 2-43 (79) 
CA 3162E , . . . . . . . . . . . 2-43 (79) 
CA 3189E, . . . . . . . . . . . 9-37 (79) 
ADD 3501 . . , .... .' . . . . 7-25 (80) 
LM 3524. . , . . . . . . . . . . 7-85 (80) 
3817D ..... ,, ... , ... 4-16(79) 
LM 3900. , , ..... .. , . . 7-19 (80) 
LM 3909 .. , . . , . , , , . , , 3-36 (81) 
LM 3911 . . . . . . . . . . . . . 9-53 (79) 
LM3914 ........... ,. 8-12(80) 
LM3915 .... , ........ 2-24(81) 
4000 .... . ..... , , . . . 12-74 (78) 
4001 ... , .. . , lnfocarte 11 (Mars 81) 
4002 ... . . , . . lnfocarte 11 (Mars 81) 
4007 .. , .... , . . . . . . . 7-38 (79) 
4011 .. , .... . lnfocarte8(Février81) 
4012 ........ lnfocarte 8 ( Février 81) 
4013 ... . , .. . . lnfocarte 17 (Mai 81) 
4015. . . . . . . . . . . . . . . 2-53 (81) 
4016 , , . . . . . . . . . . . . . 7-34 (80) 
4017 ... .. .......... 11-33(80) 
4020 . . . . . . . . . . . . . . . 7-77 (80) 
4023 . . , . , . . . lnfocarte 8 ( Février 81) 
4024 . . . . . . . . . . . . . . . 12-35 (80) 
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4025 .. .. ... , lnfocarte 11 (Mars 81) 
4026 . . . . . . . . . . . . . . . 8-14 (80) 
4027 ; . ... .... lnfocarte 17 (Mai 81 l 
4028 ..... , ... '• . , , . . 7-89 (80) 
4029 ..... , . , . . . . . . . 7-96 (79) 
4034. , .. ..... . . , ... 4-24 (81) 
4040 .. . , .... . .•. , . . 4-27 (81) 
4042 ... . . , .•.. , . . . . 9-20 (79) 
4043 • . . . . . . . . , . , . . . 9-20 (80) 
4046 . . . . . . . , . . . . . . . 7-34 (80) 
4049 ......... lnfocarte 17 (Mai 81) 
4050 .. , ...... lnfocarte 17 (Mai 81) 
4051 , .... , , ... ... . , 7-81 179) 
4053 . , .. .. .. ....... 11-38 (79) 
4060 . . . . . . . . . . . . . . . 5-61 (81) 
4066 . . . . . . . . . . . . . . . 12-52 (80) 
4068 . . . . . . . . . . . . . . . 8-10 (79) 
4069. , , , , , , .. lnfocarte 17 (Mai 81) 
4070 . . . . . . . . . . . . . . . 4-33 (81) 
4071 . , .. . ... lnfocarte 11 (Mars 81) 
4072 . . . , . . . . . . . . . . . 7-90 (80) 
4073 .. ... ... lnfocarte 8 (Février 81) 
4077 .. . . , . .... . . .. . 11-29 (80) 
4081 ........ lnfocarte 8 ( Février 81) 
4082 . .. , . , .. lnfocarte 8 (Février 81) 
4093 ... .. , . . lnfocarte 11 (Mars 81) 
4098 .. . , , , , .. , , , . , . 7--0) 
4099 . , . . . . , , . . . . . . . 2- 1 l 
RC 4136 . , . , , , lnfocarte 13 (Avril 81) 
XR 4151.. .. . • .. .. . .. 5-35 (80) 
TCA 4500A •.• , .. , . . . . 9-42 (79) 
4503.. .. . .. . .. . .. .. 4-30 (81) 
4511 ....... • .... , . . 4-27 (81) 
4514 ....... , . , . .... 12-31 (79) 
4518 . , ..... , . . . . . . . 2-56 (80) 
4520 ... , , , , , ... .... 11-29 (80) 
4528 ....... . .. ..... 11-29 (80) 
4556. . . . . . . . . . . . . . . 2-41 (81) 
4558 ... . ......... , . 7-17 (79) 
MEM 4963, .... .. , .... 11-37 (80) 
MM 52040. • . . . . . . . . . . 4-31 (BO) 
ME 5534N . . . . . . . . . . . . 1-49 (80) 
R 6609 ....... , . . . . . . 1-65 (81) 
R 6611 ......... , . . . . 1-65 (81 l 
R 5612 ............ , . 1-65 (81) 
SDA 5680A • . . . . . . . . . . 9-23 (80) 
6502 . . . . . . . . . . . . . . . 5-52 (81) 
6522 . . . . . . . . . . . . . . . 6-40 (81 l 
6532 . . . . . . . . . . . . . . . 5-52 (81) 
7400 .. . . , ... lnfocarte 7 (Février 81) 
7401 ...... .. lnfocarte 7 ( Février 81) 
7402 .. · .. .... lnfocarte 10 {~1) 
7403 ... .. ... lnfocarte 7 (Fév 1) 
7404 .. .... .. . lnfocarte 16 ( 81) 
7405 . .. ...... lnfocarte 16 (Mai 81) 
7406 . .. ...... lnfocarte 16 (Mai 81) 
7407 .. .. , .... lnfocarte 16 (Mai 81) 
7408 ..... ... lnfocarte 7 ( Février 81) 
7409 .. .. .. . . lnfocarte 7 (Février 81) 
7410 .. ...... lnfocarte 7 ( Février 81) 
7 411 . . . . . . . . lnfocarte 7 ( Février 81) 
7412 ... ; .... lnfocarte7 (Février81) 
7413 ........ lnfocarte 10 (Mars 81) 
7414 .. . ..... lnfocarte 10 (Mars81) 
7416 , ..... ... lnfocarte 16 (Mai 81) 
7417 ..... . ... lnfocarte 16 (Mai81) 
7420 ..... . .. lnfocarte 7 (Février 81) 
7422 . . . ............ 12-77 (81) 
7425 ..... . . . lnfocarte 10 (Mars 81) 
7427 ... .. ... lnfocarte 10 (Mars 81) 
7428 .. , , .... lnfocarte 10 (Mars 81) 
7430 ... . ...... , . , . . 6-40 (81) 
7432 ..... . .. lnfocarte 10 (Mars 81) 
7433 . . . . . . . . lnfocarte 10 (Mars 81) 
7 437 . . . . . . . . 1 nfocarte 7 ( Février 81) 
7 440 . . . . . . . . 1 nfocarte 7 ( Février 81) 
7442 . . . . . . . . . . . . . . . 7-97 (79) 
7445 . . .... ......... 12-83 (78) 
7447 ... . ..... ..... . 10-19 (79) 
7454 .. .. .... .. , .... 10-61 (79) 
7473 ......... lnfocarte 16 (Mai 81) 
7474 . . .. ..... lnfoca.rte 16 (Mai 81) -
7475 ... .. . , . . . . . . . . 8-04 (80) 
7476 . ... ..... lnfocarte 16 (Mai 81) 
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483 .. , . 10-23 (79) 
MM 74C 85 • . . . 7-89 (79) 
7 486 . , . . . . . 11-38 ( 7 9) 
7489 . . . . . . . 11-20 (78) 
7490 . . . . . . . 6-35 (80) 
7493_ . . .-: . . . . 3-42 (80) 
7495 . . . . . • . 6-22 (79) 
ICL 7600. . . . . . 7-24 (80) 
8038 . • . . • . . . 8-04 (79) 
8088 . . . . • . . . • • . 5-40 (81) 
8114 ... .... . . .. 6-40(81) 
8195 ..... . .. , . . 4-31 (80) 
8197 .. , . • . . . • . . 1-28 (79) 
8223 . . . . . . . . . . 9-20 (80) 
8 28_4 . . . . 5-40 (81) 
1 NS 8295N. 6-25 (79) 
9368 . . . . 5-57 (81) 
95 H90 ... 12-79 (78) 
14500 . • • 5-46 ( 79) 
MC 14530. 9-55 (79) 

C 14553B 7-35 (79) 
4599 . • . 5-46 (79) 
N 28654 7-70(79) 

40103 .. , 7-35(79) 
40106 ... • .. . lnfocarte 11 (Mars81l 
MK 50398N . . . . 6-34 (80) 
Mr-.Aôo. .. . 12-53(79) 
SF~301E . . . 2-20 (79) 
74107 7-91 (80) 
74109 5-56 (81) 
74113 11-38 (79) 
74120 6-35 (80) 
74121 3-63(80) 
74122 5-57 (81) 
74123 5-56 (81) 
74125 10-47 (80) 
7 4128 . . lnfocarte 10 ( Mars 81) 
74132 5-56 (81) 
74136 11-38(791 
74138 3-16 (80) 
74139 . . . . . . 11-38 (79) 
74141 10-20 (79) 
74145 .... , . 5-52(81) 
74147 7-57 (79) 
74148 . . . • . . 9-52 (78) 
74150 3-42 (80) 
74151 . , . • . . 5-56 (81) 
7 4154 9-25 (80) 
74155 . . . . . . 9-29 (80) 
74156 5-40(81) 
74157 . 10-47 (80) 
741.A. . . . . . . 7-60 (79) 
141W . . . . . . . 5-56 (81l 
74164 • . . • . . 7-27 (80) 
74165 . . . . . . 2-20 (79) 
74173 5-40(81) 
7"4174 . ..• , • . . 11-59(80) 
74190 . . . . . . . . 12-83(78) 
:74191 . . . . . . . . 5-56 (81) 

4192 . . • . . • . . 7-89 (80) 
74193 . . . . . . . 10-23(79) 
74194 8-04 (80) 
74195 7-91 (80) 
74196 12-79 (78) 
74197 7-57 (79) 
74221 .. .. 11-59 (80) 
74241 6-40 (81) 
74243 6-40 (81) 
7 4244 5-40 (81) 
74247 7A7 (79) 
74251 11-38(79) 
74258 11-38 (79) 
74266 5-56 (81) 
74273 3-16(80) 
74324 5-56(81) 
74374 5-56 (81) 
7 4390 5-56 (81) 
MM 74C 923. 7-91 (80) 
74926.. 1-53(81) 
74928 . . 3-38 (81) 
DS 75492 . . . . . . 7-25 (80) 
SN76477. 5-27(81) 
SFF 96364. 10-47 (81) 
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les torts d'elektor 
Devant le nombre de coups de téléphone que nous recevons chaque semaine 
pour connaître si "une correction a été apportée à tel montage et dans quel 
numéro", nous avons décidé de publier une "remise à jour" des torts d' Elektor 
publiés depuis mai 78. . 
Vous pourrez ainsi, d'un seul coup d'œil, "repérer" les améliorations que nous 
avons apportées, après publication, au projet que vous souhaitez réaliser. 
Alors, prenez vite votre fer à souder et ... bonne construction! 

Titre de l'article 

Adieu E300, bonjour J300 
Alarme anti-accrochage 
Alunissage ESS 005 
Amplificateur de puissance à FET 
Cardiotachymètre digital 
Cartè de RAM+ EPROM 
Charge rapide des accumulateurs 
au Cd-Ni 
Chauffage automatique du 
pare-brise arrière 
Chorosynth-Circuit d'été 

- revu par Elektor 
Consonant 
Des secondes à bon marché 
Détecteur de métaux sensible 
Détecteur d'humidité 
Diavision 
Doubleur de fréquence 
Economiseur de piles pour 
cambrioleurs 
Elekarillon 
Fréquencemètre 1/4 GHz 
Fuzz-box réglable 
Générateur de couleurs 
Générateur de fonctions 
programmable 
Générateur de mire 
Générateur de notes universel 
1 nfocarte 15 
L'ICU, un "mini microprocesseur" 
Mesure digitale du contraste 
d'un négatif 
Métronome 
Micro-ordinateur BASIC 
Piano électronique 
Programmateur 
Simulateur de route 
Top-préamp 
Un sablier qui caquette 
Voltmètre numérique 
universel 

Ordinateur pour jeux TV avec codeur SECAM 
elektor n° 17 pages 11-38 et 11-39 
elektor n° 19 pages 1-43 et 1-46 

Tort d'Ele:<tor paru en 

mai 80 
mai 80 
mai 80 
décembre 80 
novembre 79 
avril 81 

mai 80 

novembre 79 
octobre 79 
novembre 79 
mai 80 
mars 79 
janvier 81 
mars 79 
novembre 79 
décembre 81 
mai 81 

janvier 80 
janvier 81 
mai 79 
mai 80 
mai 80 

novembre 79 
novembre 79 
mai 79 
juin 81 
mai 80 

janvier 80 
janvier 80 
octobre 79 
mai 79 
janvier 80 
juin 81 
mai 80 
mars 79 

mai 80 

11 faut ponter la porte EX NOR (broches 10, 9, 8) d'IC40. ,Sur 
le circuit imprimé utilisé pour l'ordinateur pour jeux TV, en 
version SECAM, la porte EXNOR (broches 10, 9, 8) d'IC40 n'est 
pas utilisée. C'est pour cette raison que l'on va couper la liaison 
entre la sortie "vert" et la broche 8 d 'I C40. Mais i I faudra par 
contre, relier cette sortie "vert" avec la broche 9 d'IC40 ou la 
broche 3 de ce même IC40 (ou la brouche 2 d'IC39). 
Nombreux sont les constructeurs du codeur SECAM qui se sont 
demandés où prendre les tensions de références dont parle le 
texte. Sur la partie du schéma du codeur SECAlvi jointe vous 
les trouverez, dénommées V1, V2, '13, V4 et V5. En ce qui 
concerne le transistor T19 dont il est question lors du réglage du 
signal minimum à l'aide de L3, c'est de T7 qu'il s'agit. 
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Programmer en Assembleur 
Cet ouvrage, qui s'adresse aux lecteurs con
naissant déjà un langage tel le Basic, constitue 
une int roduction complète au langage machine 
et à son frère l'assembleur, comprenant 
des exercices et des exemples . Bien qu' illustré 
par le code du Z 80, il sera d'une lecture tout 
aussi utile aux possesseurs de P.S. I. (petit 
système individuel), disposant d'un autre 
microprocesseur. 

Programmer 
en 
Assembleur 

Il s'adresse à "la cohorte grossissante (sic) 
des malheureux qui, bien que possédant les 
éléments d'un langage évolué d'ordinateur, 
hésitent à s'engager dans la droite et juste 
voie de l'assembleur", comme le dit l'auteur 
dans son avant-propos. Il pense pouvoir 
convaincre son lecteur que l'assembleur 
est à la portée de tous, pour peu que l'on 
consacre le temps nécessaire à son étude , 
et en l'abordant de manière résolue et sans 
complexe. Une saine lecture de vacances. 

144pages, 14x21cm 
prix indicatif: 67 F 
éditions du PSI 

(2035 Ml 

Comprendre les Microprocesseurs 
Etre une introduction aux microprocesseurs, 
telle est l'ambition avouée de ce livre. Il est 
destiné à tous ceux qui désirent faire la dif
férence entre un microprocesseur et un 
micrô-ordinateur. Ce n'r,st pas un ouvrage 
de vulgarisation. Il explique en détail, mais 
de manière suffisamment générale, ce qu'est 
un microprocesseur, une mémoire ROM, une 
mémoire RAM, un coupleur et autres merveil
les de ce monde en pleine explosion qu'est la 
micro-informatique. Il montre comment 
associer ces différents circuits pour former un 
micro-Ordinateur. Pour rendre plus claire cette 
présentation; l'auteur a fait appel chaque fois 
que cela était nécessaire à des exemples d'ap-

plications: schémas de connexion de diffé
rents circuits constituant un micro-ordinateur, 
exemples de programmation ... 
Les éléments les plus importants d'un système 
sont passés en revue : couplage à une table 
traçante, à un clavier non décodé, à des 
afficheurs 7 segments. Les divers types de 
couplages sont décrits : couplage série, syn
chrone et asynchrone, couplage parallèle 
pour les éléments décrits plus haut. On s'at
tarde même sur l'accès direct à la mémoire 
( DMA), sur la temporisation et le comptage 
d'évènements. La visualisation n'est pas 
passée sous silence évidemment. 

r.mo,cntc 
les 
Microprocesseurs 
e leurs circuits associés 

Pli 

Un bon chapitre traite des modes d'adressage . 
Le suivant parle des jeux d'instructions sans 
se rendre esclave d'un microprocesseur 
dc;mné. Il ne saurait être complet sans con
sacrer un chapitre aux divers langages de base 
ou évolués. 
Dans le dernier chapitre sont survolés de 
façon synoptique les principaux micropro
cesseurs existant sur le marché, en donnant 
même la parole aux 16 bits. En conclusion, 
le livre pose un certain nombre de questions: 
quelles sont les limites techniques des progrès 
futurs? Peut-on fabriquer industriellement des 
VLSI? Y a-t-il un marché pour de tels circuits? 
L'auteur essaie de prévoir l'évolution techno
logique à venir en donnant ses opinions . 

126 pages, 14 x 21 cm 
prix indicatif: 56 F 
éditions du PSI 

(2033 M) 

Initiation à la logique programmée 
et au microprocesseur 
L'initiation au microprocesseur vise essentiel
lement à nous rendre plus familier cet éton
nant circuit intégré, pur produit de l'asso
ciation de la micro-électronique et de l'infor
matique. Aborder le microprocesseur, c'est 
donc aussi pénétrer dans le monde de l'infor
matique. Pour le non-initié, une approche très 
progressive est indispensable. Tout d'abord, 
il est nécessaire d'acquérir un vocabulaire et 
certaines notions de base telles que: 
• la numération binaire, 
• le fonctionnement des circuits intégrés de 
logique câblée que l'on retrouve, comme 
sous-ensembles, dans le microprocesseur; 
parmi ces circuits, il y a notamment: 

elekture 

- les opérateurs de logique combinatoire 
(réalisant les fonctions logiques ET, OU, ET 
NON, etc ... ), 

- les circuits intégrés complexes de logique 
combinatoire comme par exemple, l'Unité 
Arithmétique et Logique dont le rôle est 
d'effectuer des calculs sur les nombres binaires, 

- les circuits intégrés de logique séquen
tielle (les bascules bistables, les registres, 
les mémoires électroniques). 
Ces connaissances préalables acquises, i I est 
alors possible de comprendre les principes 
utilisés dans la logique programmée en général, 
et dans le microprocesseur en particulier. 
Les lignes d'Entrées/Sorties et les divers 
sous-ensembles de ce circuit intégré étant 
définis, l'étude des instructions (ou opéra
tions), exécutées par un tel circuit, doit nous 
permettre de découvrir son fonctionnement 
intime. 

J. C-OI OFR< 

Initiation à la log~ 
programmée et 
au microprocesseur 

Afin de concrétiser cette démarche, on étudie 
le microprocesseur 6800, très largement dif
fusé en Europe par Motorola et Efci,iale 
Thomson Csf e t Cea). Au terme de c ini
tiation, l'auteur est convaincu que le acteur 
intéressé trouvera dans la manipulation d'un 
micro-ordinateur autant d'agrément que de 
satisfaction à maitriser l'outil informatique. 
Les très nombreux programmes proposés 
dans la dernière partie de l'ouvrage ont été 
prévus pour être exécutés par n' importe quel 
système construit autour des microprocesseurs 
6800, 6802, 6809; citons à titre d'exemple: 

- le micro-ordinateur 6800 D2 (de 
Moto roi a ou Efcis), un système d'initiation 
très bon marché, 

- le micro-ordinateur X1 (de la société 
Occitane d'Electronique); c'est un système 
complet destiné à la gestion et aux applica
tions industrielles. 
Voici un ouvrage très fouillé qui reste basé 
sur le µP 6800 mais qui ouvrira de larges 
horizons à tout lecteur acharné. 
236 pages, 17 x 24 cm 
Cepadues Editions 

(2031 M) 



Votre premier ordinateur 
Cette nouvelle version refondue remplace 
le livre publié antérieurement sous le titre : 
.1 ntroduction aux micro-ordinateurs individuels 
et professionnels. Ce livre d'initiation expli
que ce qu'est un système d'ordinateur, ce 
qu' il peut fai re, comment il fonctionne , et 
comment choisir les différents composants 
et périphériques. D'un style accessible à tous, 
"votre premier ordinateur" est un guide 
complet du monde des petits ordinateurs, 
utile même aux utilisateurs d'ordinateurs 
expérimentés . R. Zaks qu'il est inutile de 
présenter, auteur de "bestsellers" internatio-

fflE PREMIER 
11D1 ITEUR 

IIODNAY 
IS ~ ~----------" ~ 

naux, explore chaque étape, de l'utilisation et 
la programmation de l'ordinateur, jusqu'à la 

· décision d'en acheter un. L'ouvrage est 
agréable à lire et d'un intérêt pédagogique 
certain . 
Un certain nombre d'appendices permettent 
de se servir de ce livre en tant que référence 
en ce qui concerne la logique boléenne, les 
bascules, les sigles que l'on retrouve sur les 
schémas, etc... Un chapitre entier avertit 
celui qui pense se doter d'un ordinateur indi
viduel des pièges cachés qui existent et de la 
manière de les éviter. 

298 pages, 14 x 21,5 cm 
prix indicatif. 58 F 
éditeur Sybex 

marché 

Un module d'affichage numérique 
miniature 
Lascar Electronics présente le DPM 200 (digi
tal panel meter = module d'affichage numé
rique) ; il est conçu autour du très célèbre 
circuit d'lntersil l'ICL 7126 . 
Le DPM 200 est un module d'affichage à cris
taux liquides de 3½ digits, complet. Sa pré
cision maximale est de l'ordre de 0,05% 
± 1 digit, car la stabilité est assurée par l'uti
lisation d'une source de courant de référence 
"band-gap". Le circuit d' e ntrée est pourvu 
d'un réglage à zéro automatique; de ce fait on 
lit dans tous les cas 0.000, lorsque la tension 
d'entrée est de O volt. Dans la configuration 
standard, la tension d'entrée pour la pleine 
échelle est de ± 200 mV . D'autres tensions 
sont disponibles. La polarité de la tens ion 
testée est donnée automatiquement. La ten
sion d 'alimentation du DPM 200 peut se 
trouver entre les valeurs de +5 et de +15 V en 
tension continue. Une pile de 9 volts suffira 
largement à alimenter ce montage, car la con
sommation en courant est très faible . La 
consommation en courant sera au max imum 
de 200 µA. Les dimensions du DPM 200 sont 
de 72 x 36 mm. La profondeur du module 
n'est que de 12 mm, ce qui en facilitera 
l'utilisation dans de nombreux cas. 
Le domaine d'applications pour lequel ce 
module semble le plus adapté est sans aucun 
doute celui des petits appareils portables. Mais 
ce n'est pas tout. Le DPM 200 sait faire autre 
chose. Le module comporte un certain nom
bre de suffixes aisément programmables, qui 
pourront apparaître derrière la valeur mesurée 
tels par exemple: C, m, V, A, k, M, n, et kg. 
Le module possède également une possibilité 
d'indication de batterie faible, "battery low", 
ainsi qu'une indication de courant alternatif, 
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"AC", lors des mesures . Toutes ces possibili
tés et leur facilité d'emploi , font du module 
DPM 200 un instrument de mesure aux appli
cations universelles . 
Pour aider les utilisateurs du DPM 200, celui
ci est fourni accompagné d'un petit boîtier 
plastique dans lequel il sera facile de mettre 
le module et sa batterie d'alimentation. · 
Le prix dé ce module de situe aux environs de 
200 francs. 
Le DPM est disponible chez 
Auriema Nederland B. V., 
Doornakkersweg 26, 
5642 MP EINDHOVEN. 
Pour la Belgique, seule adresse valable, 
Auriema N. V. 
Brogniezstraat 172 A 
1070 BRUSSEL. 

(2037 M) 

Cl 500P: contrôleur d'isolement 
programmable 
Le Cl 500P de Tekelec-lnstruments est un 
contrôleur d'isolement programmable, destiné 
à effectuer, sous différentes tensions d'essais, 
des mesures de résistance d ' isolement sur des 
composants, des matériaux ou des équipe
ments . 
En mode programmable (IEEE 488) , il est 
plus particulièrement destiné à être intégré 
dans des systèmes automatiques gérés par 
calculateur. 
L'appareil peut être aussi utilisé en mode 
manuel, où l'affichage numérique évite 
toute erreur de lecture . 
Le Cl 500P peut mesurer des valeurs de 
résistance comprises entre 50 Kn et 108 Mn 
avec une p récision de 5 % sous 4 tensions 
d'essais : 50, 100, 500, 1000 V. 
Disponib le mi-81 . 

Tekelec-A i rtronic S.A. 
Cité des Bruyères, Rue Carle Vernet, 
B.P. 2 , 
92310 SEVRES 

1913M 
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Réseaux résistifs 
R.T.C. commercialise la gamme de réseaux 
résistifs SIP couche épaisse MEPCO. 
La gamme standard se compose de: 
Réseaux de résistances, de même valeur 
ohmique, groupés en deux séries: 

- miniature (hauteur sur circuit: 5,08 mm): 
6, 8 et 1 O sorties 

configuration: résistances isolées ou à point 
commun 

valeurs ohmiques: 47 n à 1M.11; 
tolérance 2 % 

coefficient de température: 200 ppm/°C 

- militaire (hauteur sur circuit: 8,89 mm): 
8 et 1 O sorties 

Série homologuée MIL 83401 
configuration: résistances isolées ou à point 

commun 
valeurs ohmiques: 100 .11 à 1M.11; tolérance 

0,5%, 1 %, 2 % 
coefficient de température: 100 ppm/°C 

et de réseaux - RC (hauteur sur circuit: 
8,89 mm) : 8 sorties 

configuration: 6 résistances et 1 condensateur 
à point commun 

valeurs ohmiques: 68 .11, 100 .11, 150 .11 
valeur capacitive: 0,01 µF 

A cette gamme standard s'ajoutent tous les 
réseaux spécifiques qui peuvent être étudiés 
et développés à la demande du client. 

R. T.C. La Radiotechnique-Compe/ec 
130, av. L. Roi/in, 
15540 Paris Cedex 11 

Nouveau réseau 
optronique pour la 
lecture des documents 

1891M 

Devant l'essor grandissant des systèmes 
d'analyse de documents pour la télécopie, 
Reticon propose un réseau optique de photo
diodes adapté aux normes CCITT du groupe 
Ill (définition horizontale de 8 points/mm). 
Les barrettes intégrées RL 1728H, parti
culièrement robustes et compactes, compor
tent 1728 photodiode~ alignées au pas de 15 
micromètres. Elles sont conçues suivant une 
technique qui leur donne une réponse spec
trale très régulière (ce qui n'est pas le cas 
des techniques CCD qui requièrent des élec-

trodes semi-transparentes, dont l'effet nuisible 
est de provoquer des interférences et une 
perte dans le bleu). 
Un circuit électronique à très faible bruit ( RC 
1728 H/LN) a été développé par Réticon pour 
exploiter la grande étendue dynamique du 
réseau. Le bruit d'obscurité est de 8mV, alors 
que la sortie vidéo fournit 3V dans le blanc 
intense: d'où une dynamique de plus de 50 
dB. 
Associé à la carte d'interface microprocesseur 
RSB-6020, le réseau peut aussi être employé à 
la lecture des codes OCR (A et B). 

Tekelec-Airtronic 
Cité des Bruyères, 
Rue Carle Vernet -BP2, 
92310SEVRES 

Un nouvel interrupteur 
miniature à LED 

. 

1896M 

Alco, filiale d'Augat, complète sa famille 
d'interrupteurs subminiatures, série TT, en 
mettant sur le marché un nouvel interrupteur 
comprenant une diode électroluminescente. 

Celle-ci est directement incorporée au boîtier 
de l'interrupteur. 
Ces diodes sont disponibles en plusieurs 
couleurs: rouge, verte ou jaune. 
Une des versions de ce nouvel interrupteur 
subminiature comprend une diode électro
luminescente avec un circuit intégré produi
sant un flash toutes les trois secondes. 
Cet interrupteur, de référence de base TTN, a 
été conçu avec des cosses à œillet.s pour être 
monté en face avant ou avec des cosses à 
picots droites ou courbées à 90° pour l'utili
sation en circuit imprimé . 
Divers leviers sont disponibles. 

AugatS.A. 
Z.I. Sofilic 440 
94263 Fresnes Cedex 

1898M 

1 



Un régulateur de température 
"minuscule" DIN 48 x 48 mm 
Omron a présenté un régulateur de tempé
rature de très petites dimensions pouvant 
li tre monté sur panneau ou sur socle. Il 
s 'agit du modèle E5C, 

Le régulateur de température E5C est un mo
dèle à un point de consigne avec \TIOde 
d'action "TOUT OU RIEN" ou "PD". Le 
relais de sortie a un pouvoir de coupure de 
2A/220 V c.a. 
Le E5C est équipé d'une LED rouge per
mettant le contrôle de l'état de sortie du 
relais . La compensation de soudure froide 
et la protection de rupture de couple sont 
fournies en modèle standard. 
Carlo Gavazzi Omron propose le E5C pour 
différents capteurs dans différentes plages 
de température de - 50 à 1200°C, le prix 
est très compétitif, l'alimentation se fait en 
110 ou 220 V c .a . 

Carlo Gavazzi Omron SARL 
21-29, ruePajol, 

150.ARIS 

1976M 

Des connecteurs Delta Ribbon 
uto-dénudants 3M pour câbles 

en nappe au pas de 1,27 
3M a mis au point une gamme de connecteurs 
Delta Ribbon 14, 24, 36 et 50 positions pour 
câble en nappe au pas de 1, 27 mm. 
Conçus pour les applications d'entrée/sortie 
d'appareils électroniques, ils offrent aux 
fabricants, utilisateurs, installateurs d'équi
pements électroniques, de mesure et de télé
communications les avantages suivants : 
- Compatibilité avec les connecteurs stan
dards Ribbon existant dans l'industrie. 
- Le pas de sortie de 1,27 mm pour câble 
en nappe permet leur montage sur tous les 
câbles standards mono, multibrins, blindés 
ou gainés. 
- Ils sont équipés des contacts auto-dénu
dants en U de 3M qui assurent une grande 
fiabilité à la liaison câble/connecteur. 
- Les connecteurs Delta Ribbon 3M existent 
e n versions mâle et femelle. 
- Deux versions mâles sont disponibles: 
l'une avec fi xation par vis, l'autre avec fixation 
par clips ou ressort . 

Des accessoires tels que des kits de verrouil
lage pour utilisation avec des câbles plats 
standards blindés ou gainés, sont livrés avec ce 
système _de connexion. Une coquille protec
trice peut également équiper ces connecteurs. 
- Les connecteurs Delta Ribbon 3M ont 
enfin une profondeur réduite par rapport 
aux a_utres modèles existants sur le marché . 

3M France 
Boulevard de l'Oise, 
95006 Cergy Pontoise Cedex 

1988M 

Cellules photo-électriques 
à fibre optique avec amplificateur 
incorporé 
Omron a développé une cellule photo-élec
trique à fibre optique d'une conception très 
avancée: le modèle E3S-X. Cette cellule se 
compose de deux parties : un corps principal 
et une fibre optique débrochable. La fibre 
optique est disponible en deux versions : un 
type barrage émetteur/récepteur séparés pour 
une détection jusqu'à 30 mm et un type 
réflex direct pour une détection jusqu'à 8 mm. 
Les cellules E3S-X peuvent accepter toutes 
tensions comprises entre 12 et 24 V c. c . et 
possèdent une sortie tension et une sortie 
courant (80 mA). 
La E3S-X est proposée par Carlo Gavazzi 
Omron en deux versions : avec signal de sor
tie lors de la présence d'un objet ou avec si
gnal de sortie lors del 'absence d'un objet. 
Une LED de fonctionnement et un réglage 
de sensibilité sont standards dans tous les 
modèles . 
En plus de sa capacité spéciale à détecter dans 
des endroits étroits, la E3S-X peut même 
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détecte r de t rès petits objets , par exemple, 
un fil de cuivre de 0,1 mm de diamètre. En 
outre, la fibre optique de la E3S-X peut êt re 
installée dans des endroits où les conditions 
d'utilisation sont très rudes , par exemple 
zone explo si ve , avec hau tes vibra t ions, chocs 
ou parasites électriques. Sa classe de pro
tect ion est I P66. 

Carlo Gavazzi Omron SARL 
21-29, ruePajol, 
15018PARIS 

Un convertisseur A/1\l 12 bits 
haute température 

1 975M 

Micro Networks (représenté par Microel) 
annonce la commercialisation du MN 5700, 
un convertisseur analogique/numérique 
12 bits fonctionnant de - 55uC à + 200° C 
de t empérature amb ian te . 
Grâce à la mise au point d'un alliage " t hree 
metal", MNC a résolu le pro blème de mau
vaise tenue des liaisons à haute température 
("Plea purple"). Le premier sous-ensemble 
à bénéficier de cette nouvelle technologie est 
le convert isseur AI N 12 bi t s MN 5700. 
Ensemble co mplet , présen té dan s un boîtie r 
DILP 32 broches, le convert isseur A/ N MN 
5700 offre : 
. Résolution 
. Précision 

. Convers ion en 
. Consommation 
. Gammes d'entrée 
. Alimentation 

: 12 bits 
: ± 0,05% à + 25°C 
± 1% à+ 200°C 

: 350 µ s 

: 300mW 
:4 
: ± 1 2 à ± 1 5 volts e t 

5 volts (optionnel) 
Le convertisseur AIN MN 5700 est réalisé 
selon la norme MIL STD 883/ 38510 comp re
nant un " Burn in" de 168 heu res à+ 200° C, 
ce qui lui confère un MTBF e xcellent . 
Ses appli cati o ns sont multiples : 
- Analyse des forage s: pét rol iers/ géothe r

miques ; 
- Mesure et contrôle de systèmes: turbines , 

entrées d'air de réacteu rs, etc .. . 

M icroel 
" Le Parana " 
Avenue du Parana 
Z.A, de Courtabœuf, 
91400 ORSAY 

1 nfocarte 15 

1902M 

Nous vous l'avions annoncé dès le mois 
dernier: l'infocarte 15 comportait une 
erreur (voir Elektor n° 36, page 62). 
Voici la raison pour laquelle nous 
interrompons notre série, et publions 
une nouvelle infocarte 15, sans coquille 
cette fois-ci! 
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Servomoteurs ESCAP®avec 

systéme de commutation renforcé 
Le système de commutation joue un rôle 

important dans la durée de vie mécanique 

d'un moteur : c'est ce qui a amené Ponescap, 

fabricant des servomoteurs à rotor sans fer 

Escap®, à travailler à son renforcement. 

Les recherches ont porté sur la forme, les 

matières et les traitements de surface. "Best

seller" d'une gamme qui compte actuellement 

des moteurs de 15 à 36 mm de diamètre, le 

moteur de 26 mm 26PL11 - 216, qui porte 

désormais la désignation 26L28 - 216 illustre 

bien les résultats obtenus. Le diamètre de son 

collecteur est réduit de 25 % et l'épaisseur des 

balais augmentée de deux tiers. Il conserve les 

mêmes caractéristiques électriques et sa 

-

de vie mécanique est environ deux fois plus 

grande, 
En réduisant l'utilisation des métaux précieux 

qui entrent dans la fabrication des moteurs 

Escap®, les améliorations apportées ont en 

outre permis de ne pas répercuter sur les prix 

la constante augmentation du co0t de ces 

métaux. 
Les servomoteurs Escap® à courant continu 

sont des produits développés fabriqués et 

diffusés par le groupe industriel suisse 

Portescap, CH-2300 La Chaux-de-Fonds. 

Portescap, 
165, rue Numa-Droz, 

CH-2300 La Chaux-de-Fonds, Suisse 

Téléphone 039 21 1141 

(1994 M) 

PX 236, un indicateur numérique 

compact aux normes OIN 

pour OEM 
Le PX 236 est un indicateur numenque 

de tableau 3 ½ digits, afficheurs LED 13 mm, 

± 2000 points pour un calibre de base ± 
200mV. 
De petites dimensions, 72 x 24 x 70 mm, Il 

est proposé avec bo1tier à montage rapide 

dans un ajour normalisé DIN ou CEi, ou sans 

boîtier pour incorporation dans un ensemble 

électronique. 
Les calibres proposés en option sont en 

VDC 2- 20- 200V,en IDC 20µA à 200 mA. 

Le réglage de pente ainsi que le point décimal 

sont accessibles. Un décalage de zéro permet 

d'afficher les échelles correspondant au cali

bre 4 - 20 mA ou analogue. 

L'alimentation se fait en 5 VDC 120 mA, en 

option 220 V/50 Hz. Les caractéristiques 

techniques et économiques de ce produit 

répondent aux exigences des clients incorpo

rateurs OEM. 

I TT Composants et Instruments 

Chemin de la Croix Rouge- BP 30, 

74010 ANNECY Cef/ex 

Pinces de test pour circuits 

logiques C-MOS 

1986M 

La société Ryley Automation a ajouté à sa 

gamme une pince de test à diodes électrolu

minescentes destinée aux circuits intégrés 

en structure MOS et à tous les circuits ali

mentés entre 4,6 et 18 V, 
La pince comporte seize diodes très lumi

neuses. Un cache coullssant permet de lire 

directement le numéro des sorties, que le 

boîtier en comporte 14 ou 16. 

Les diodes sont allumées si la sortie est à 

marché 

CONTROLEUR DE CIRCUITS 
INTtGRtS LOGIQUES 

LOGICLIP 

maximum. 
Ce petit testeur trouve automat iquement, 

grâce à une logique interne, les sorties alimen

tation et masse. 
La gamme Ryley comporte également une 

sonde C-MOS et une sonde TTL, qu i montent 

en fréquence beaucoup plus haut que les 

pinces, et une pince spécialisée pour la TTL. 

Tekelec Airtronic 

Cité des Bruyères, 

Rue Carle Venet · BP 2, 

92310SEVRES 

1977M 

Circuits intégrés: une solutiO!Ja. 

pour dissiper la chaleur W 
Une société américaine a mis au point un 

procédé qui améliore la diffusion des calories 

générées par les circuits intégrés et les tran

sistors de puissance. 
Il s'agit de pièces découpées dans un laminé 

souple en tissu de verre-élastomère . 1 

Ce produit laminé, d'épaisseur O, 18 ou 

0,25 mm, est un isolant électrique presque 

transparent pour les calories. 

Interposé entre un boltier et un radiateur, 

il se comporte comme un mica revêtu de 

graisse silicone: sa résistance · thermique est 

voisine de 0,32 degré Celsius-Watt. 

Ils sont auto-collants, sur une ou deux faces, 

ce qui facilite leur positionnement, et main· 

tient le boîtier sur le radiateur ou le circuit 

imprimé. 
Le collage améliore le transfert thermique. 

Ils facilitent les dessoudages effectués en 

maintenance, que les colles utilisées actuel 

lement pour améliorer le transfert thermique 

rendent très difficiles. 
Les Sil Pads, fabriqués par Bergquist, son1 

distribués par: 

Tekelec-Airtronic 
Cité des Bruyères, 

Rue Carle Vernet - BP 2, 

92310SEVRES 

1978111 



Un détecteur de proximité 
capacitif 
Le détecteur. de proximité capacitif E2K 
Or\1ron est un appareil destiné à la détection 
e substances diverses telles que le verre, le 

plast ique, l'eau, le carton et également le 
étal. Cette détection s'effectue à des dis-

anaes comprises entre 3 et 25 mm suivant le 
atériau . 

Un potentiomètre de réglage de sensibilité et 
un voyant de fonctionnement permettent un 
ajustement précis de la détection. Les alimen
tations sont directement de 90 à 250 VAC 
50/60 Hz ou de 10 à 40 VDC aussi bien en 
version normalement ouverte ("N .O ." ) que 
normalement fermée ("N.F."). Le diamètre 
extérieur est de 34 mm pour une longueur 
d'environ 82 mm, la longueur de câble stan
dard étant de 2 m. 
Carlo Gavazzi Omron 
2 7-29, rue Paji:JI 
75018PARIS 

(1804M) 

-3M propose deux gammes de 
fi.lms optiques prêts à l'emploi 
Pour pallier la fatique visuelle des utilisateurs 

e terminaux d'ordinateurs et autres appareils 
affichage lumineux, 3M met à leur disposi 

tion deux gammes de films optiques thermo
formés préts à l'emploi. Ceux-ci sont destinés 
à capter, orienter et concentrer les rayons 
lumineux. Déjà utilisés par les fabricants 
d'ordinateurs, le film anti-reflet ("Light 
Contrai Film") et le Panel Film permettent 
en effet d'augmenter le contraste des affi
chages lumineux. 
Le film anti-reflet ("light Control Film") 
est une feuille de plastique très mince com
portant de minuscules volets étroitement 
serrés. Ce film, qui agit comme un petit store 
vénitien, est destiné à améliorer la lisibilité 
des différents moyens d'affichage de données 
alphanumériques . Le film anti-reflet utilisé 
devant des sources .-Je lumière, assure un 
meilleur contraste, une réduction des reflets 
et permet d'orienter les angles de vision selon 
un axe horizontal ou vertical. Il procure une 
parfaite discrétion d'utilisation puisque seul 
'opérateur est autorisé à voir ,les données 

affichées. Le film anti-reflet peut être appli
qué sur tous les · appareils d'affichage par 

iodes électro-lumnescentes (LED), par tubes 

cathodiques (CRT) ou par cristaux liquides 
(LCD). 
Le Panel film est un film plastique de pro
tection des affichages lumineux qui renforce 
leur contraste en ne transmettant que les 
longueurs d'ondes émises par ceux-ci. Il 
diminue les reflets dus à 1 'environnement et 
atténue ainsi la fatique visuelle des opéra
teurs. 
Ces deux gammes de films thermoformés 
sont vendues prétes à l'emploi: les films sont 
livrés découpés aux dimensions le l'écran et 
une simple pression suffit à les emboiter sur 
l'appareil . Ils peuvent être traités anti-abrasion 
afin d'éviter d'éventuelles rayures lors de 
l'utilisation. Il sont disponibles en plusieurs 
coloris chez les spécialistes audio-visuel. 
Département des Relations Publiques 3M F 
France 
Boulevard de l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Téléphone: 3/)316161 - Télex 695185 

Horloges compatibles 
microprocesseurs 

(1801 M) 

Les horloges digitales M 755 et M 756 de 
SGS-A TES sont en technologie CMOS basse 
tension et sont conçues pour interfacer 
avec un microprocesseur. 
Encapsulées en boîtier 24 pins céramique ou 
plastique, elles contiennent toute la logique 
de l'horloge et l'interface TTL pour micro
processeur. Le seul circuit externe requis est 
un décodeur BCD sept segments, le multi
plexage des chiffres étant effectué par le 
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circuit. La M 755 est ur,e horloge 24 heures, 
la M 756 est une horloge 12 heures. 
Elles peuvent afficher l'heure, ainsi que le jour 
de la semaine et le battement de la seconde 
ou le contenu des registres de données inter
nes. Il est à noter que les registres internes 
peuvent étre utilisés comme mémoire non 
volatile 5 x 4 bits. 
Le microprocesseur peut lire ou mettre à 
l'heure l'horloge, mais il peut tout aussi bien 
utiliser l'affichage indépendamment de l'hor
loge pour afficher d'autres informations 
comme par exemple un numéro de canal dans 
des applications TV. 
Les M 755 et M 756 ont été conçues pour 
des applications avec sauvegarde sur batterie, 
elles peuvent fonctionner jusqu'à une tension 
d'alimentation de 2 V et ont une consom
mation de 75 µW sans affichage. 
Une des broches d'entrée est utilisée pour 
connecter les sorties et les entrées afin de 
diminuer la consommation et d'éviter d'avoir 
un chargement erratique des registres internes 
pendant une baisse de tension. 

SGS- A TES France SA 
"Le Palatino ", 
11, av. de Choisy, 
15643 Paris Cedex 13 

MULT IPLEXER 4.NO DRIVERS OOtoQ J 
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B.P.48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, .sont disponibles chez tous ces 

revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 
FRANCE 
01000 BOURG EN BRESSE 
02100 SAINT QUENTIN 
06000 NICE 
06300 NICE 
06300 NICE 
06800 CAGNES SUR MER 
13005 MARSEILLE 
13006 MARSEILLE 
13008 MARSEILLE 
13140 MIRAMAS 
16000 ANGOULEME 
16710 STYREIX 
17000 LA ROCHELLE 
17000 LA ROCHELLE 
17100 SAINTES 
17200 ROYAN 
18000 BOURGES 
21000 DIJON 
22000 SAINT BRIEUC 
24000 PERIGUEUX 
24100 BERGERAC 
25000 BESANÇON 
25000 BESANÇON 
25600 SOCHAUX 
26200 MONTELIMAR 
26500 3OURG LES VALENCE 
30000 NIMES 
31000 TOULOUSE 
31000 TOULOUSE 
33000 BORDEAUX 
33300 BORDEAUX 
33820 STGIERSS/GIRONDE 
34000 MONTPELLIER 
34000 MONTPELLIER 
35000 RENNES 
35000 RENNES 
40000 MONT DE MARSAN 
42000 SAINT-ETIENNE 
42300 ROANNE 
44000 NANTES 
44029 NANTES Cx 
45000 ORLEANS 
45000 ORLEANS 
45200 MONTARGIS 
49000 ANGE AS 
49000 ANGERS 
49300 CHOLET 
53000 LAVAL 
54400 LONGWY 
57000 METZ 
57007 METZ Cedex 
58000 NEVERS 
58000 NEVERS 
59000 LILLE 
59100 ROUBAIX 
59140 DUNKERQUE 
59200 TOURCOING 
59500 DOUAI 
59800 LILLE 
60000 BEAUVAIS 
62100 CALAIS 
63100 CLERMONT-FERRAND 
64000 PAU 
64100 BAYONNE 
66300 THUIR 
67000 STRASBOURG 
67000 STRASBOURG 
68260 KINGERSHEIM 
69006 LYON 
69006 LYON 
69008 LYON 

69390 VERNAISON 
69400 VILLEFRANCHE 
69400 VILLEFRANCHE 
74000 ANNECY 
75009 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARIS 
75011 PARIS 
75012 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75015 PARIS 
75341 PARIS Cx 07 
1,;200 DIEPPE 
76600 LE HAVRE 
78630 0 RG EV AL 
92000 MONTAUBAN 
82000 MONTAUBAN 
83000 TOULON 
84000 AVIGNON 
84000 AVIGNON 
87000 LIMOGES 
87000 LIMOGES 
88000 EPIN AL 
89100 SENS MAILLOT 

89230 PONTJGNY 
89330 ST MARTIN D'ORDON 
90000 BELFORT 

Elbo; 46, rue de la République 
Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 
Jeamco; 19, rue Tonduti de !'Escarène 
Electroniqui;t Assistance; 7, bd St Roch 
Nissavirex Sari; 186, route de Turin 
Hobbylec Côti1 d'azur; 3, bd de la Plage 
O.M. Electronique; 25, rue d' lsl'y 
Semelec; 90, rue E. Rostand 
Nissavirex Sari; 92, av. Cantini 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux 
Electronic Labo; 84, route de Royan 
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais 
Musithèque; 38, cours National 
Audi'7; 5, rue Paul Doumer 
CAO Electronique; 8, tue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
Technimage • Le Gagne; 53, rue du Dr Aahuel 
!:(.C.E.; 47, rue Wilson 
R. Pommare!; 14, place Doublet 
Reboul; 34-36, rue d' Arènes 
µPmicroprocessor; 16, rue Pontarlier 
Electron Belfon ; 38, av. du GI Leclerc 1 
Electronique Olliribution; 22, rue Meyer,. Quart. Fusi: 
ECA Electronique; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Les Con:iptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro-électronique sari; 23, allée Forain F. Verdier 
Electrome; 17, rue Fondeaudège 
Electronique 33; 91, quai Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNDE; 9, rue du Grand-Saint'1ean 
Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 
Computerland Bre.t&gna; 13, av. du Mail 
Labo "H"; 57, r. Manoir Servigné, ZI, r. de Lorient 
Electrome; 5, place Pancaut 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 
Kits et Composants Sari; 27, chaus. de la Madeleine 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 
R LC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, r~e de la Libération 
Electronic Loisirs; 24-26, rue Beaurepaire 
Kits et Composants 49; 40, rue Larévellière 
Electronique Loisir; 9, rue de Pineau 
Radio Télé Laval; 1, rue Sainte-Catherine 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 15, rue Cl avis 
Fachot Electronique; 6, bd Robert Sérot 
Cora.tel; 12, rue du Banlay 
P.H.M.; 3 bis, rue Saint-Genest 
Decock Electronique; 4, rue Colbert 
Electroshop; 20, rue Pauvrée 
Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Digitronic; 380, rue d'Esquerchin 
Sélectronic; 11, rue de la Clef 
Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon 
V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort 
Electron Shbp; 20, av. de la République 
Reso; 75, rue Castetnau 
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour du Sault 
Rsnzini Electronic; 23 bis, bd Kléber 
Bric Electronique; 39, Fg National 
Oahms Electronic; 34, rue Oberlin 
Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Aiçhwiller 
.~virex S.A.; 16, rue de SE!ze · 
La Boutique Electronique; 22, av. de Saxe 
Speed Elec; 67, rue Bataille 

Médelor: B,P. 7 
Electronic'Shop; 14, rue A. Arnau'd 
Popy; 136. ru·• d' Anse 
Electer; 40 bis, av, de Brogny 
Albion; 9, rue de Budapest 
Acer; 42, rue de Chabrol 
Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de !'Aqueduc 
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire 
Magnétic France; 11, place de la Nation 

Reuilly Composants; 79, bd Diderot 
Avirex S.A.; 16, rue Delambre 
Compokît; 174, bd du Montparnasse 
Montpatnns.sc Composants; 3, rua du Maine 
Radio Bonugronollo; 6, rue Beaugronelle 
Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain 
Electtodom; 9, rue Lemoyne 
Bellcrest; 3, rue Paul Doumer 
LAG Electronic; rue cJe Vernouillet 
Gema Electronique; 24, rue Lakanal 
R. Posselle; 1, rue Joliet Curie 
Radfelec " Le France"; Av GI Nogues 
Kits et ComPosants 84; 1, rue du roi René 
Kit Selection; 29, rue St Etienne 
Distra-Shop; 12, rue François Chenieux 
Limtronic ; 54, av. Georges Dumas 
Wildermuth, ACE: 12, rue Frlesenhauser 
Sens Electronique; _Galerie marchafldO GEM 
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins 
Phan; Les Favereaux 
Electron Belfon; 10, rue d'Evette 

91390 MORSANG/ ORGE 
92190 MEUDON 
92220 BAGNEUX 
92240 MALAKOFF 
94200 !VRY/ SEINE 
97400 ILE DE LA REUNION 

BELGIQUE 

1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1030 BRUXELLES 
1050 BRUXELLES 
1070 BRUXELLES 
1300 WAVRE 
1400 NIVELLES 
1520 LEMBEEK-HALLE 
lB00 VILVOORDE 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2060 MERKSEM 
2110 DEURNE 
2140 WESTMALLE 
2180 KALMTHOUT 
2200 BORGERHOUT 
2500 LIER 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4800 VERVIERS 
5000 NAMUR 

5200 HUY 
5200 HUY 
5700 AUVELAIS 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 

6000 CHARLEROI 
6700 ARLON 
7000 MONS 
7000 MONS 
ï100 LA LOUVIERE 
8500 COURTRAI 
9000 GAND 
9000 GAND 
9000 GAND 

SUISSE 
1217 MEYRIN 
2052 FONTAIN EME LON 
2922 COURCHAVON 

C. F. L.; 45. bd de la gribelette 
Ets Lefèvre; 22, place H, Brousse 
B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand 
Série; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4 
C.F.L.; 107, bd P. V. Couturier 
Fotelec; 134, rue Mel Leclerc• ST DENIS 

Cotubex; 43, rue de Cureghem 
Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes 
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche 
Triac; Bd Lemonnier, 118-120 
Triac Il; 87_, av. Stalin..9rad 
Vadelec; 24-26, av, de l'Héliport 
Capitani; 78-80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 
Midi; Square de l'aviation, 2 

Electroson-Wavre ; 9, rue du Chemin de Fer -
Tévélabo; 149, rue de Namur 
Halélectronics; Acaciastraat 10 
Fa , Pitterott; Leu'vensestraat 162 
Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31 -35-37-39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53 
MEC; Laaglandlaan 1 a 
Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798 
Fa. Gerardi; Antwerpsesteenvwig 154 
Audiotronics; Kapellensteen'NE!g 389 
Tel8sound; Bacchuslaan 78 
Stéréo rama; Berlarij 51 :53 
Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 1 00 
Radio Bourse ; 112, rue de la Cathédrale 
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes 
Longtain; 10, rue David 
Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70 

Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 
Spectrasound; 16, rue des Jardins 
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenn8 
Elektrokit; 142, Bd Tirou 
Labora ; 7-14, rue Turenne 
Lafayette-Radio; Bd P. Janson 
S.C.E. Sprl; 33, Grand Place, Marché au beurre 
Best Electronics; 49,, rue A. Masqueller. 
Multik its; 41, rue de~ Fripiens 
Cotéra ; 36 , rue Arthur Warocqué 
International Electronics; Zwevegemsestraat 20 
E DC; Stationsstraat 10 
Radio Bourse; Vlaandereni;traat 120 
Radiohome; Lange Violettestraat 

Loffet Electronique; 6 , rue de la Galette 
URS Meyer Eh!Ctronic; 17, rue Bellevue 
Lehmann J J (radio TV) -

BIENVENUE 
AUX 

NOUVEAUX REVENDEURS 
France 

06400 
13130 
17300 
25000 
30100 
51000 
51100 
56100 
75011 
91000 

Cannes 
Berre 
Rochefort/Mer 
Besançon 
Alès 
Châlons/Marne 
Reims 
Lorient 
Paris 
Evry 2 

93150 Le Blanc Mesnil 
93600 Aulnay/Bois 

Bip Electronic 
6, rue Louis Braille 
27, bd Victor Hugo 
122, rue Pierre Loti 
65, grande rue 
8 bis, rue Mistral 
2, rue Gambetta 
7 bis, rue du Cadran St Pierre 
107, rue R. Guyese 
5, rue St Bernard 
Cefltre Commercial 
1er étage • face caisse Euro bricolage 
88, avenue de la République 
6, place des étangs 
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construisez vous-même 
votre son avec ITI 

M()[)ÈLES Prix à l'unité 
* TTC 

BK 3-90 
BK 5-90 1 ~-120 

Kit haut-parleurs 
Panneau Kit haut-parleurs 
Panneau Kit haut-parleurs 

70/90 W 
60/90 W 
80/120 W 

8 Ohms 
8 Ohms 
8 Ohms 

3 vo ies 
3 voies 
3 vo ies 

690,00 
628,00 

1 100,00 
*Port en sus 

ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT 
13000 
25000 

31000 
33000 
41000 
51000 

59800 
63100 

67000 
69006 
69008 
75011 
75010 
75010 
75012 
76000 
76600 

Points de vente agréés Point de vente exclusif aux revendeurs 
ESD Département Acoust ique 

Marseille 
Besançon 

Toulouse 
Bordeaux 
Blois 
Chalon/ Marne 

Lille (demonstr.) 
Clermont Fd 

Strasbourg 
Lyon 
Lyon 
Paris 
Paris 
Paris 
Paris 
Rouen. 
Le Havre 

Bricol Azur; 55, rue de la République 
Reboul; 14, rue Auguste 
Cibot; 25, rue de Bayard 
Electrome; 46, rue D Johnston 
Disco-Music; 5, rue du Palais 
Radio Champagne; 29, rue d'Orfeuil 

Selectronic; 11, rue de la Clef 

3, rue du Maréchal Devaux F91550 Paray-Vieille Poste 
Tél. 687.32.54 

Pour : Haut-parleurs 
Semiconducteurs 

Circuit intégré 
Composants passifs 

Tubes de réception 
Etc ... 

Electroshop; 20, av. de la République ~l! - - - - - - - ~7 
Alsakit; 3, quai Finkwiller 1 ~ ,. E3C)f\J •,. 
Corama; 51, cours Vitton ~ · DE CQVIMANDE 
Tout ~~ur la Radio; 66, cours Lafay_ette I A retourner à votre point de vente régional 1 
Magnette France; 11 Place de la Nation Modèle choisi: Quantité : 
Nord Radio; 139, rue Lafayette I Prix unitaire: Montant total: 1 
Acer; 42 bis, rue de Chabrol I Nom: 1 

Cibot; 1-3, rue de Reuilly I Adresse: 1 
Radio Comptoir; 61, rue Ganterie I CCP □ 1 Ci-joint règlement: Chèque D Mandat D Sonodis; 74, rue V . Hugo 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Paiement à la commande : ajouter 
18 F pour frais. Franco au dessus 
de500F . 
Contre Remboursement : +25,00 F 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex : 820939F 

TARIF au 15/05/81 
Nos kits comprennent le circwl impnmé EPS et tous les composants nécessaires à la réalisation : composants de qualité professionnelle. 

résistances COGECO. condensateur~ MKH SIEMENS, etc ... selon ra liste publiée dans l'article d.ELEKTOR. ams1 que ra lace avant, si 

menl1onnée 

• Envoi de notre catalogue contre 6 Frs en timbres. CLAVIERS KIMBER ALLEN 
• Liste complète des kits sur simple demande. 
-----------'------------------,,---,:---===-----➔ (décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que 

. POUR ACQUÉRIR 
VOTRE "JUNIOR" 

SELECTRONIC VOUS 
PROPOSE 

2 FORMULES: 

1 / LE KIT COMPLET (80089) 
avec alimentation et mémoire 

programmée: 900,00 F 

2/ Ce même KIT fourni avec les 
livres "JUNIOR COMPUTER" 

tomes 1 et 2 et l'ELEKTOR n° 22 : 
975,00 F franco. 

COMPOSANTS SPÉCIAUX "JUNIOR" 

= ~~g~}la paire . . . 195,00 
- ULN 2003 ....... 14,00 
- Connecteur 64 points 

- 6522 .......... 110,00 (mâle) .......... 36,00 
- 2708 Programmée 90,00 - Connecteur 31 points 
- MAN 4740, les 6 .. 80,00 (femelle) ........ 15,00 

Le jeu de 23 touches de clavier (non gravées) ........ 80,00 

NOUVEAUTl:S 
81136: DOL-GONG (signal de fin 
d'émission automatique pour radio
amateur) . . . . , . . . . . , . . . 70,00 

8 1094 : Analyseur logique avec alimen
Ut~n: NOUS CONSULTER. 

81033 : Carte d' interface pour le "Junior 
Computer" équipée de mémoires 2716 
et alimentation . . . . .. . 1.150,00 

81124 : lntelekt 
(jou-eur d'échecs) . .. . . •. . 900,00 

BEST-SELLERS 
Les kits cl-dessous sont livrés avec le numéro 
d ' Elektor correspondant. 

• Générateur de fonctions (9463) complet 
avec face avant- Coffret spécial et accastoires 

345,00 
• Chorosynth (80060) : Mini synthétiseur 
complet . . . . . . . . . . . . . . . . 600,00 
• Chambre de réverbération analogique 
(9973) livnie av. les 2 x SAD 1024 . 495,00 
• RAM 4 K (9886) - Prix Promo . . 849,00 
• Aliment. de laboratoire SA (79034) avec 
galva cadre mobile et transfo .... 440,00 
• loniseur (9823) - Prix Promo . . .. 99,00 
• Diavision (81002) . .. . . .. .. 399,00 
• Top-Amp OM 931 - Livré avec rad iateur 
spécial - Prix Promo . . . . . . . . . 195 00 

dans le I ivre Formant) : 
- Clavier 3 oct (37 notes) . . . . 425,00 
- Clavier 4 oct (49 notes) 525,00 
- Cl av ie r 5 oct (61 notes) . . . • 635, 
Blocs contacts à fils plaqu és OR de Kim 
Allen : 

1 inverseur . .. . . 6,60 
double (pour Formant) . . . . 7,50 
Clavier "FORMANT" 3 octave~. 
avec contacts doubles . . . . 625,00 
Clavier " PIANO " 5 octaves, 
avec contacts inverseurs . . . 950,00 

Revendeurs : Nous consulter. 

FORMANT 
Synthétiseur modula ire . Les k its compren
nent : EPS + face avan t + bou tons profes
sionnels+ connecteurs, etc .. .. 

vco (9723-1) . . . 499,00 
VCF (9724-1). . . . 205,00 
Interface (9721-1) . 179,00 
ADSR (9725) . . . 138,50 
Dual VCA (9726) 185,00 
LFO (9727) . . . . 175,00 
Noise (9728) . . . 110,00 
COM (9729) . . . 129,00 
Al im. (9721-3) . . . . . . . 349,00 

Le k it complet comprenant 3 x VCO 
2 x ADSR , plus un de chaque autre 
module + récepteur d ' interface et 3 d 
seurs clavier. Livré avec clavier KIMB 
ALLEN à contacts OR . 3500, 
EN OPTION : 

RFM (9951) . . . . . . 225,00 
- 24 dB VCF (9953) . . . 369,00 
- Modulateur en anneau 

(79040) . . . . . . . . . . . . 85,00 

PIA"-0 ELECTRONK)UE 
Générateur de notes (9915) . 325,00 
Filtres+ préampli (9981) . . 250,00 
Circuit une octave (9914) . . 250,00 

- Alimentation (9979) . . . . . 190,00 
Le kit complet 5 octaves avec les EPS, 
le clavier en Kimber Allen et ses 
contacts . . . . . . . . . . 2800,00 

ELEKTORSCOPE 
(Oscilloscope modulaire en kit - voir Elektor 
nO 28 - 29 - 30). 
COMPOSANTS SPECIAUX : 

Commutateur Seuffer 
le jeu de 3 . • • • . . . . . . . . . 220,00 
Transfo spécial . . . . . . . . . . 150,00 

- Tube 13cm (evec blindage et support) 
750,00 

Co ndensateurs 0 ,22 uF/1000 V 
le Jeu d e 4 • • • • . . . . . • . . . . 30,00 
Co nde nsateur 0 , 1 u F/1 000 V 
la pièce . . . . . . . . . . . . . . . . 4,60 

- Con necteurs OIN 3 1 pts 
l'ensem ble M + F . • . • • .. . .' 28,00 

( kits, circuits Imprimés, coffret, etc ... , nous 
consulter). 



Liste détaillée des anciens kits ELEKTOR sur simple demande 

NOUVEAU 1 $ÉLECTRON IC vous propose les montages aux performances exceptionnelles conçus 
par M . THOBOIS . 
DISPONIBLES: ET BIENTOT: 
TFX 3 : fréquencemètre - Périodemètre - Comp-
teur - lmpulsiomètre, etc . . . 1,5 GHz! - B d igits - ADAPTATION 
Base de temps TCX0 TFX3 : Cet appareil transfor-
TCF 2 : Thermomètre digital ±0, 1 oc, de -50 à mera votre TF X3 en centrale de mesures 
+1oooc _ Affichage LED_ Avec possibil ité de universelle : Ohmmètre - Capacimètre - Indue-
brancher plusieurs sondes. tancemètre - Voltmètre continu et alternatif 
DCV1 - DMV2 : Ensemble compact caméra - VRAI. 
Moniteur vidéo à très haute définition. T~F2 : ~éné~ateur de fonctions à fréquence-
MX 7106 : Multimètre digital 2000 Pts - Affi- metre ~•gitai ,nco~poré .. . + 

0 cha_jje à crist aux liquides. TCF3 . Thermome~e d1g1tal .autonome - ~• 1 _ C 
TF75 - RX7: Ensemble de radiocommande de ~e _-50 à +100 .c. _- Affichage à cris~aux 

58 compétltlon 72 MHz A.M . ou F .M . et liquides - Avec poss1bd1tés de brancher plusieurs 
chainemont 41 MHz . sondes. 
r tous ces m ontages et ceux non mentionnés, listes de prix et renseignements sur simple demande. 

ELEKTOR n° 32 
91082 : Ampli 200W avec 
radiateurs et allm . (avec transfo 
torique) . . . . . . . . . 930,00 
B1012 : Matrice de lumières pro
grammab . (ss ampoule) . 595,00 
B1073 : Post er disco 2 dlmens. 
(avec poster, ss la m pe) . 199,00 
8 1 085-1 : Vu-m ètre . 180,00 
B1085-2 : Vu-mètre 
(sens lampe) . . . . . . . 219,00 
8 1 068 : Tobie de mix .. 435,00 
EN OPTION : 
Ampoule couleur 1 00W . 13,20 
Flood couleur par 3·9 .. 31,00 

ELEKTOR n° 33 
81101 : Programmateur 
(sans boitier) . . . . . . 220,00 
81105 : Voltmètre 2 1/2 
digit . . . . . . . . . . . . 257,00 
ELEKTOR no 34 
VOCODEUR 
B1027-1 + 2 : Détecteur de sons 
Voisés-Dévolsés ..... 270,00 
81071 : Générateur de bruit 

140,00 
80068 : Circuit de base du 
Vocodeur (voir Elektor nO 21) 
Kit complet ...... 1.750,00 

81008 : Touches sensitives 
multicanaux . . . . . . . 100,00 
81110 : Détecteur de présence 

173,00 

HIG.H-COM 
(STEREO) 
81117-1 + 2 : Hlgh-Com. avec 
a llm. et face a vant . • . 775,00 
986 0 : Vol t m ètre de crête 

42,00 
9817-1 + 2 : Vu-mètre à lods 
plates . . . . . . . . 125,00 

DIGIT 1 Le livre avec EPS •••. 85.00 
Kit composants 
avec alimentation ••.. 100.00 

LE SON ELEKTOR 
LE SON Le livre •.•••....••...... 110.00 
9398 + 9 PRECO 

9874 

9832 

9897 
9897-1 
9897-2 
9932 
9395 

9407 

préampli-correcteur 195.00 
ELEKTORNADO ampli 2 x 50 W 
avec radiateurs •••••• 235,00 
Equaliseur 
graphique 1 V •....... • 170,00 
Equaliseur paramétrique 
Cellule de filtrage .... 85,00 
Correcteur Baxendell 90,00 
Analyseur Audio •.... 175.00 
Compresseur 
dynamique ••••••••• •• . 130.00 
Phasing et vibrato ........ 240.00 

ELEKTOR n° 35 
81123 : PARISTOR ... 59,00 
81112 : Guerredesétoiles ' Coup 
de feu - Explosion - Train à va
peur - Avion à hélices - Autos de 
courses - Chant d'oiseau : 
Le Kit au choix . ..... 80,00 
(préciser la fonction). 
81128: Alim. univers. av. transfo 
1ère version : 0 è 20V /2A- Positif 

270,00 
2ème version : 0 à 20V /2A -
symétrique . ...... 470,00 
81124: Ordinateur 
jeu d'échecs .. . . . . 900,00 F 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
Acer Composants ...... . .. . 

Ao.ustical . ............. . 
, ,o n . . . ........... . . . 
Aux Composants Electroniques . 
Avirex .. ........... . .. . 

Béric . .... . 
Bip Electronic 

Céditel ... . 
Cirque Radio 
Compokit 

Electrome 
Electronic Làisirs 
Elektor .. .... . 
Europe Electronique 

Fluke .. . ... . 

Haus elektronik 
Halelectronic~ 
Heathkit . 
Hobbylec ... 

. 8-47 à 8-49 
. ... 8-45 
8-38, 8-39 

8-41 
8-46 

7-04, 7-05 
8-54, 8-55 

. ... 7-14 
8-38, 8-39 

8-42 

7-15 
8-45 

7-08, 8-37, 8-41 
. ....... 7-17 

8-40 

7-08 
7-12 
7-09 
8-41 

ITT . ...... .. ..... . 

La Boutique Electronique 
Léon Catv . . . ....... . 

·3 M (Scotchflex) 
Magnétic France . 
M.C.R ... . . . . . 
Micro-Technique 
Montparnasse Composants 

8-35 

7-08 
7-08 

7-13 
7-10, 7-11 

. ... 7-13 

.... 8-50 
. 8-47 à 8-49 

Pentasonic . 
Publitronic 

. ........ ....... . 8-51 à 8-53 

. encart, 7-02, 7-16, 8-34, 8-43, 8-56 

Radio M.J . ..... . 
Reuilly Composants 

Selectronic . . ... . 
Soamet . . .... . . . 
Ste N 11 e Radio Prim . 

Toute !' Electronique . 

. 7-06, 7-07 

. 8-47 à 8-49 

8-36, 8-37 
. ... 7-14 
8-38, 8-39 

... . 8-44 

Petites Annonces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8-41 

'· 
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES 

VOUS ATTENDENT DE PIED FERME 
::·;:~•;'~';"!.';; •~•.\•:: ,:· ,11 h,, 1._ 1:::-.;::~,,1 lV ,_,, h,<tlJf' 

s ........ •·"' ... - ...... .. ~ SAN"..-.. ~ ... ... " ..... ........ . 
'"""I , u, rl 111 111,1,. ., ,., ,, 1 ••• ......, 4,1 :>0Ut 1,,-. I'"' 
,n,ru~d i " ' ' 4 ., 1,,, ., ,.,,1,-

~ :,sooo N 10!')0( N llJ N }li "'t J O n~ .. ~.p ~ ?Oo,,. 

NC 75P 

CHARGEUR NC 1200 
Modële NC ,70F r\lC 120 non representé 
Ulilisable 6N-75P tous res Aélérences N-500 AA N-450 A N-2~ N-1U N-1800 N 4000 6N-7SP pour autres 

,noclUts Formai en 
mm (:'>< h 14 i,, 50 \4 " 50 27 • 50 35 • 60 27 • 50 }5 ~ 60 14 • ?5 • 50 

Poids 100 V 500~ 

Prix ,&2,00 98,00 
Capac,1e 
en mA h 500 '50 1200 1200 1800 4000 75 

Ahrnentalion 220 V secleur PRIX 16,00 16,00 33,60 35,60 38,80 89,<IKJ DlMOU 

LA NOUVELLE GAMME 
DE KITS ASS0° 

2001 . Modulateur 3 voies + 1 génér. (3 x 1 200 W) . , . 154 F 
181 F 2002 . Modulateur 3 voies + 1 inv. (3 x 1 200 W) , . , . , • 

2003. Modulateur 3 voies + 1 génér (déci. micro) , .. .• 
2004. Modulateur 3 voies + 1 inv, (déci. micro) . , . . .. 
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér (déci. monitoring) 
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (déci. monitorlngJ •.• 

. .. , •... ,. , , 214 F 

. , ........ , . 236 F 

............ 203 F 
, .. 236 F 

. 187 F 2007. Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) . 
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) 
2009. Compte-tours auto-moto, 12 V ~ led 
2011 . VU-mètre à 12 LED (mono) ,, . 
2012. Stroboscope 50 
2013. Stroboscope 300 . 
2014, Stroboscope 2 x 300 à bascule . 

. . . .. ........• , ., 214 F 
.... . ............ ., ., 132 F 

. , 143 F 
, .................. ,. . 154 F 

, , 286 F 

2019. Table de mixage à 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) , . . • , .• 
2020. Préampli PU .•. 

, . 528 F 
, . , 291 F 

72 F 
132 F 2021 . Préampli fondu pour PU 

2022. Préampli universel stéréo à 3 entrées. livré avec commutateur 
et 8 potentiomètres 242 F 

2025. Sirène américa:ne, 10 W, 12 V . • . • •. • . . .. • . • . ,, 121 F 
2026. Sirène française, 10 W, 12 V • . ..•••••••••••• 108 F 
2030 . Gradateur, touche contrôle .. . . . . .. . . ......... ,. .... ., 143 F 
2036. Temporisateur essuie-glace auto_(avec relais) 120 F 
2037 . Gradaleur. 1 200 W avec self .. _... • . 83 F 
2038 . Commande électronique au son 154 F 
2041 . Antivol auto avec relais , , . . . • , ..• 138 F 
2042 . Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo 248 F 

SIRÈNES 
ALARMES 

SIRENES TUABINES 
6 V, 12 V, 24 V, 48 V, 110-220 V 
1 • Sirène à moteur. Micro W 6 , portée 
200 m. 6 watts. 6 et 12 V _ . 125 F 

2 • Mini Cèléré, Portée 300 m, 
30 watts. 107 dB. 3 m _ '175 F 

2 bis - Céléré. Porlée 400 à 500 m 
109 dB. 3 m , . .. .. . • .. 320 F 

3 · Super Céléré Portée 1 000 m 
220 watts 118 dB , 3 m .... .. , 430 F 

Promotion Maxifon Idem. boitier 
plastique _, __ .,.,., ••. 375 F 

SIRENES 
ELECTRONIQUES 
Tonalité américaine ou italienne. 6 V, 
12 V. 24 V continu. 

4 • Sirè ne élec 1ron1q ue bitonale. 
SE 101 - 3 watts portée 400 m. 
Prix ___ • _ _ • _ _ _ _ _ _ _ 430 F 
SE 113 - 3 walls portée 400 m. B ito· 
nale, Prix , . . _ . _ _ _ , • __ 370 F 
SE 129 • 3 W bitonale, 100 dB , 3 m. 
Recommandé pour appa riement. 
Prix 260 F 

Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, 
médiums, tweeters passifs et filtres. 
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KIT « JK HOBBY » 
Couché métal 50 PPM. Homologuée 
Série E96 En 1 /4 de watt 
Ex-valeurs: 1 OQ -1 OQ2 -1 OQ5 - 1 0 Q7 
11 0 Q - 11 3 Q - 11 5 Q - 118 Q et 
multipies de la série E 90 JKOl Ampli .. ,. , ,, , ,, . ... 95 

Valeur disponibles de 10Qà 3O 1 KQ JK 02 Ampli• micro .. , • , , S,4S 
Prix unitaire 2,50 
Par 5 pièces même vaieur 2, 10 F unit. JK03 Générateur BF .. _ , • 1S2,25 
Par 10p1écesmêmavaleur 1,75 F unit. JK04 Tuner FM .. , • _ , _ . _ 129,15 

APPAREILS JK 05 Récepteur. 27 MHz, 132,80 
DE MESURE JK 06 Emetteur 27 MHz, . _ 123,90 

FERRO 
MAGNÉTIQUES JK07 Décodeur • .. , .. , _ , 138,90 

4Bx4B 60x60 
JK08 Cel. photo . ... . . , ,, 97,70 

JK09 Sirène ... ,,,, , . _ 79,10 
Vollmèlres 
6, 10, 15 V 42,DO 46,DD JK 10 Compte-pose _. _ 11S,OO 
30.60, 150V 46,0D 50,DD 
500 V 78,00 83,00 JK Il Sirène, type Mc cloud 101,SO 
Mllll1mp!ro111 t1m 

JK IS Récepteur infrarouge 139,00 100. 300. 500 mA 43,DO 48,00 
Amp•romhu 
1. 3. 5 A 39,DD 43,DD JK 16 Emelleur infrarouge 99,30 
6- ID A 39,DD 43,0D 
15•20 A 45,00 50,0D JK 101 Alarme anli•vol pour 
31) A 56,DD 61,00 

voitures et bateaux .. . 195,50 

FICHES CANNON 
JK IOS Scanner de poche 

VHF. , .... ,., .. • • • S03,20 
XLR 3121C. Mâle 3 Broches proiong 23 F JK 105 m Elément modiL .. _ • 39,1S 
XLR 311 , C. femelle 3 Broches prolong 28 F 
XLR 332. Mâle 3 Broches châssis 23 F 
XLR 331, femelle 3 Broches châssis 32 F 

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F -. PORT ET EMBALL..\(a: 
Jusqu'à l kg: 15 F. dt> l à 3 kg: 20 F. Au-delà, tarif S.:\.C.F. 
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare) 

Tél. : 874.14.14 

Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805.22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

Antennes auto 
électroniques . . . . . . . . . . . 116 F 

AMPUS o·ANTENNE 1V 
VHF-UHF large bande. 40 à 860 MHz 
EV 100 - 312 P. Entrée 75 n 

Sortie 75 n 
Ali m. 220 V. gain VHF 23 dB 
UHF 26 dB 
Prix •• ·••4• •••••• , •••• , 315F 
EV 100-412 P. Idem, mais gain \'!·ff 26 dB 
UHF 32 dB 
Prix . •••••••••••••••••••••••••. 4J6F 
OPTEX HY 23. Idem, mais gain VHF UHF 
2x23dB. Prix •••.••••••••••••. 293F. 
FUTURA ATB 248. Idem, mais gain 
VHF 14 dB 
UHF 19 dB 
Prix , 255 F 

TRANSFOS - TV 
THTOREGA 

--3054 
3085 - 3097 
3105 - 3106 
3108 • 3116 
3122 
Pr,, .. .. , ... , ............... ... l&.00 f 
AJml qu•un grand cbob. d'IUl!es modàles. 

Nous consulter. 

FichasTVmàle • 
Fiches TV femelle • 

· Fiches TV Té . 

Baile de Dérivation 

2.25 F 
2.25 F 

.10.00F 

2 diraclions ,. • •••••••••••.•• • 36.00 F 
3 direc1ions .. . • • . • . • . • .. ..... 46.80 F 
4 direclions .. • • • . .. • . • • ••••.• 67 .60 F 
Sépara10ur TV. AM. FM. 
Pri, .............. , . •••••••. ••• .41,45 F 
Mâls 1 mètre • . •.•• •• 19.50 F 
Mâts 1.5 mèlre .. . • . • • • .. 32.65 F 
Cerclage da cheminée . ... . •. .. .... 58.30 F 

PANTEC KITS 

N° 1 Emetteur FM 13 W) .. 141,50 
N° 2. Emett•ur FM Baby . . . . . . . . 73,00 
11• 3. Aliinentation stab. 30 V. 2. A2 .. 139.00 
i'i0 4. PréampQ Rlaa . . . . . .... 113.00 
N° 5. Amplhttréo 2 x 10 W. . . . . . 153.00 
N° 6. Ampli 116réo 2 x 40 W. . . . . . . 254,00 

UNIVERSELS 

"CENTRAD » 

SYMBOLES TRANSFERS POUR LA 
GRAVURE DIRECTE MECANORMA 
Rubans adhésils !environ 12 mr 0.5 · 0.8 , 1 · 1,6 - 2 
2. 5mm. 
Pri, .. •. • ••.••. : .• .. • .• 12,00 F 
Symboles pour face avam 
noirs ou blancs... • • • • .. • . . • • • • 9.&0 F 
Ainsi qu·un grand chai, da plaquas présensibiliséas. films. 
fi,ateurs et révélaleurs. 

Stvlo circuit imprimé ............... 1&,&0 f 
Stvlo circuit imprimé • • • • • • • • • • • • • . 19.&0 F ContNlleur 819. 20 000 D /V avec 6tul et 

cordona .................. . ... 399,50 Fl---------------1 Con!Nlleur 310 ........... ... . 312,00 F 
Con!Nlleur 312 . .. . . . . . .. .. ... 247 ,00 F 
VOC 20. 20 k D ...... .. .. . . .. 266,00 F 
VOC 40. 40 k D ... • . • .... • • • • 296,00 F 

ALIMENTATION VOC 
Alimentations 

stabilisées 

V0C PS 1 12 V, 2 ~mp . 
V0C PS 2 12 V. 3Amp . 
V0C PS 3. 12 V. 4 Amli .. 
V0C PS 6. 12 V. 7 •111p 
V0C PS 4. 5 V. 3 amp 

183.00 F 
220.00 f 

•245.00 f 
499.00 f 

230 f 

BOITES DE CIRCUIT • CONNEXION 
LAB - DEC 

Lab □ ec 
500 

Lab DeC 
1000 

LAS DEC 500 contacts • • • • . 65.00 
LAS DEC 1000 contacts • • • . 125,00 

Pas 2, 54 Sans soudure 
LAB DEC. 1000 + ... .. ..... , 189.00 

FER A SOUDER 
(avec prise de terre) 

15 W. 220 V avec panne longue durée. 
Prix • • • • • .. • • .. . • • • • • • • • • .. • .. .. 92.50 
30 et 40 W avec pannecuivre • • •• • • 78.40 
Feràdessouder ................. 101.35 

FILS ET CABLES MEPLAT 5/10" 
6 conducteurs •••. , • • . . • • • • • .4,00 F 
9 conduc/eurs •..••• .•• ••...•••.• 5,50 F 
10 conducteurs . . • .6.00 F 
12 conducteurs • . • •• ..... .. . • .7.50 F 
16 conducteurs .. . • • • • . • • • • • • • .,9,50 f 
26 conducteurs , • • • • • . • • • • • . • • .17 .OO F 
Fil coaxial 75 MHz ............. 2.20 F 
Fil AG 58 U • • • . . • • • • • • . • • • • .. 3.50 F 
Fil Reperé pour HP • .. • .. 1.50 F 
Ainsi qu'un grand choix de cables. micros. etc 

INVERSEURS DUAL IN UNE 
4 inverseur •• ~ ••••••••• , •••• ••••• 12,50 
6 invers. ............................ 13,50 
8 invers . • .. .. •• ....... •• .. ••. • ••• . 15.00 

MICROPROCESSEURS 
et ASSOCIÊS 

8080 •••••.•.••••.••••.••.•.• .••••. 60.00 F 
8212 c ..... ....................... 29.00 F 
8224 c .......................... 30.00 F 
8228 c ........................... . 46.00 f 
8255 c ... ........................ 54.00 F 
8800 .............................. 7 0,00 F 
6810 .............................. 26.00 F 
6821 p ........................ .... 36.00 F 
6850 p ........................... 36.00 F 
6875p .......................... 75.00 F 
SFF 96364 TV-Viser ................ 145.00 F 
Mémoire mortes 
2708 11 K x8) .... ••••.•••••••. • •. 55.00 F 
2716 12 K x 8) •.•• .•.••••.•••••.•.••. 85.00 F 
Mémoires vives 
4116 ••••.•••.••••.••••.••.•••. 36.50 F 
2114 •••.••••.••.•.••..••• 65.00 F 

iii!fiMWt iUhiii 
Inductances HF • Sorties radiales 

1 µli· 2.2 • 3.3 • 4.7 • 6.8 • 10 • 12 • 22. 33. 47 • 56 -
11)0 · 120 • 150 · 220 - 330 · 470 µli 

Pnx unitaire . . 6.50 F 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 
en polyoléfine irradiée 

816 0 1.61'11111 ............. .. 
820 0 2mm •••.••••.•••.••• 
830 0 3mm ..................... . 
8 40 0 4 ffl/11 •••.••••••••••••.••• 
850 0 5 mm ••••••••••••••••••.•• 
864 0 6.4mm .....•........... 
8 80 0 8 mm 
811D 0 11 mm 
8150 0 15mm 
8200 0 20mm ••• 
Longueur en 60 cm~ 
Diamètre avant retreint 

3.75 f 
4.00 f 
4.30 f 
4.75 f 

::~:; 
7.50 f 
8.50 F 

,N~~ 

TTC 
KN1 Antivol électronique 59.00 F 
KN2 Interphone ! circuit intégré 68,00 F 
KN3 Amplillc,teur W!pll. • circ. \rltég~ 10,00 F 
KN4 Détecteur de métaux 37.00 F 
KN5 Injecteur ~e signal 38.00 F 
KN6 Détecteur photo•,:ectnque 86.00 F 
KN7 Clignoteur électronique 43.00 F 
KN9 Convertisseur de fréquence AM/VHF 38.00 F 
KN10 Convertisseur de fréquence FMIVHF 42.00 F 
KN11 Modulateur de lumière psyohé. 110.00 F 
KN12 Module amplilicaleur 58.00 F 
KN13 Préampli pour cellule magnétique 42.00 F 
KN14 Correcteur de tonal~é 43.oo F 
KN15 Temporisateur 88.00 F 
KN16 Métronome 42.00 F 
KN17 Oscillateur de morse _ 40.00 F 
KN18 Instrument de musique 61.00 F 
KN19 Sirène électronique 54.00 F 
KN20 Convertisseur 27 MHz 53,00F 
KN21 Clignoteur secteur réglable 72.50 F 
KN22 Modulateur 1 voie 52.00 F 
KN23 Horloge numérique 149.00 F 
Option Réveil 38.00 F 
Option boftier 35.00 F 
KN24 Indicateur d"' ni,eau crête ! Leds 120,00 f 
KN26 Canllon de porte 2 tons 66.00 F 
KN27 Indicateur de direc_tion 87.00 F 
KN30 Modulateur de lumière psychédél, 

3 canaux avec micro incorporé 125.00 F 
KN31 Synchron. pour project. diapos 120.00 F 
KN32 Alimentation pour Kit IMD 82.00F 
KN33 Stroboscope semi·pro. 115.00 F 
KN338 Ré/lecteur pour stroboscope 49.00 F 
KN3-4 Chenillerd 4 voies 120.00 F 
KN35 Gradateur de lumière 45.00 F 
KN36 Régul . de ,itesse (puis. 1000 W) 89.00 F 
KN40 Sirène 24 W réglable 98.00 F 
KN45 Amplilicateur d·entenne 28.00 F 
KN46 Récepteur FM 58,00 F 
KN47 Chasse·moustiqua 67.00 F 
KN49 Chenillard 6 voies • programmable • 

allumage séquentiel 245.00 F 
KN50 Stroboscope 10 joules eHicaces 150.00 F 
KN52 Piano lumineux 

(livré avec clavier man•el) 285.00 F 
KN28 Indicateur de verglas 64.oo F 

StRIE ALUMINIUM 
18 ( 37x72x44) •••.••••••.•••••.••• 10.00 
28 1 57x72x44) • • • • . . • •• • • . • • • • • • . • . • 11 .00 
18 l102x72x44) ........... , •• • • • •• 12.50 
48 (140x72x44) • . ••.••••.•.•••••..••.•• 14.00 
SÉRIE PLASTIQUE 
Pl 1 80x 50 x 30) ••• ••• ••••••• .••••. 10.50 f 
P21105 X 65 X 40) ••••n••••••••••• 15.50 f 
P3 l155 X 90 X 50) .................... 23.00 f 
P4 l210 x 125 x 70) ..................... 37.00 f 
SÉRIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 (160x 95x60) .................. 25.00 F 
3363 1215 1 130 X 75) ........... •••• .... 44.00 f 
364 (320 X 170 x 85) .•.•••• , ........... 79.00 F 

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE 
Jusqu'à I kg : 15 F, de I à 3 kg: 20 F. Au-delà, tarif S.N.C.F. 
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Nouvelles de FLUKE pour DMM's bas prix 

Les lignes ftake "priz bas", mesures optlmalisees ... 
De Valeur Véritable 
Les lignes 'prix bas' des multimètres 

FLUKE vous offrent une valeur réelle de 

leur prix. Solide et fiable les trois 

modèles manuels vous donnent 
performance et précision pour un large 

éventail d'applications. Les modèles de 

table vous offrent plus encore ... 

Nouvelle perspective 
d'efficacité! 
Toutes les lignes 'prix bas' de FLUKE 

sont rapides et faciles à manipuler. Code 

de couleur et boutons poussoirs en ligne, 

donnent un contrôle du bout des doigts. 

Alimenté par pile les DMM's FLUKE 

s'emploient partout; le display à cristaux 

liquides donne une image de lecture 
claire. 

Performance Supérieure 
Les multimètres FLUKE surpassent 

facilement les autres par leurs prix. Une 

vaste gamme d'accessoires est disponible 

pour chaque type d'application. 

Faites votre Choix! 
Le tableau ci-dessous vous donne les 
informations nécessaires pour le choix 

d'un instrument OMM FLUKE. 

~'v<v 
0~ '<7 ~ 

~6' ~...,ç c,<-" $-
+o'O c,t-" fi:,"' -v" q 

8022i\ ,, Z•l J~, 0.2)'.» 

8020... 7 l6 \ ~, 0,1 ',f, X 

802·1" 9 2(, ~~. 0.1~ X 

8010A 7 .Il \',, 0, 1"" X 

8012/1 l i YI., 0,1 Çf X 

8050/1 9 .l9 '1!1J 0,03 \:f X 

Contactez votre distributeur le plus 
proche ou téléphonez-nous aujourd'h 

encore, nous vous informerons sur le 
point de stock le plus proche. 

DMM - Gfon<1lon,Jo b,,c prl• lo 
lus. é<on<1tn1 ut" 

lttturc-Ji,C'Ctt'n ,~n1pêr.anirt"cominuh / 
Jf1«u:ur d'uo 111-.•t";a.u d'cnrfk ;w« 
sign::il audible sé lecrnb lc rnémoris1mon 
de cension de ince 

Voleur effiaicc ~.un1MJ de IOA. 

Valeur efficace 2 g.immes 
supplémenrnires de base 
résistances 

Valeur effirnce lecture diren 
en dBm avec impédances de référence 
se'lecrable possib ilité <le dérnlage 
du 'O' 

Fluke (Belgium) ~ 
6, rue de Genève, 

1140 BRUXELLES 
Tel. 02-216.40.90 

IFLUKEI 
® 
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Petites Annonces 

06800 CAGNES-SUR-MER • TEL. 1931 73.49.45 

Rédigez votre texte de façon lisible (à la machine, si possi
ble). Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de 
téléphone avec l'indicatif départemental. Ev. ls. abrs. (évitez 
les abréviations!). UTILISER LA CARTE "Petites Annonces" 
EN ENCART. MERCI. 

3, Bd. de la Plage (Bord de Merl près de !'Hippodrome 

Même en vacances sur la côte , 
n'oubliez pas vos « IN T R O U V A B L E S •> 

2 SC 1306 14.00 AN 214 ... 24.00 PLL 02 89.00 
• 2 se 1307 ... 19.50 HA 1368 . .. 29.00 TA 7205 . .. 20.50 

2 SC 1957 ... 6,90 LA 4100 . .. 13.00 TA 7 222 . .. 24.00 
2 se 2020 ... 8.30 LA 4420 . .. 33.00 µ PC 575 . .. 17 .00 

2 SC 2166 • . • 14,00 LA 4430 .•• 36.00 µPC 1156 ... 24.00 

35K 45 ·• · 15,00 MB 3712 ••• 34,00 µPC 1182 ••• 30,00 

EXPEDITION : Paiement à la comm_ande par chèque bancaire ou 
postal, plus frais de port 12,00 F 

0-~SWILDER MUTH ~ 
g KITS MESURES '-h 

0 ANTENNES· H.P. ~ a REVUES D'ELECTRONIQUES ô 
E ~ ;' C ~-
0 Co o~ .0 
Q 12, rue de l'Abbé Friesenhauser § 
~ (29) 82-18-64 0 
~ 88000 EPINAL 

Cause non emploi vends ana
lyseur de fréquences Leafap 10 -
10/50 kHz. Sélectivité 3/30 Hz • 
entrée 0,1/1 O V, sortie XV 4000F 
Tél. (63) 30.25.25. 

Vends ordinateur pour Jeux TV 
Elektor version Pal cablé (pro) av. 
alim. manches mod. UHF k7 doc. 
sur 26501500F, consonnant cablé 
(pro) pot. cermet etc. + vu-mètre 
Led: 350F. Tél.(20) 55.98.98 
H. Bureau M R Herwegh. 

Vends micro-ordin. Jeux TV + 
programmes + Listings + SECAM 
+ k7. + extensions: 1000F • 
Loïc Laine, 16, rue Pottier 78150 
Le Chesnay. Tél. ( 3)955.67.21 . 

Vends Junior computer état de 
marche alim. comprise: 850 F, 
Vds Electerminal câble: 650F. 
M. Fedrighi Tél.( 16 92) 79.58.17. 

Vends Programmateur d'EPROM 
2708 2716 2532 2758 duplic. 
test virginité, liaison RS 232, 
buffer 4k avec clavier et affichage 
Hexa. vérification après program
mation: 2900 F à débattre. 
Tél. A. Porhel H,B, 721.03.21 ou 
901. 78.06 ap. 20 H, 

elel<ltor 
copie service 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 

Déjà, notre numéro 16 est épuisé. 

Vends Cl Texas 76477 générateur 
bruitages: explosions mitraillette, 
course de voitures, train vapeur, 
etc. avec notice d'utilisation 
(Anglais) 70 F avec notice, 60 F 
sans, Azouz 34, rue Guynemer, 
85000La Roche sur Yon. Tél. 
(51) 62.14.59. 

Etudiant niveau fin de 1A IUT 
+ BF2 recherche région Tours 
stage de 4 à 8S entre le 22.06 
et le 11.09. Ecrire Guedes Ph. 
St Jean n°1 37130 Langeais 
Tél. (47) 96,70.80. 

Recherche emploi région parisien
ne en électronique niveau CAP 
âge 18ans. Tél.(1638) 35.10.15. 

Vends SCMP2 Elektor Hex 1/0 
9893: 300F, RAM 4 k 9885: 
200F, CPU 9851: 200F, Ext Mem 
9863: 200F, lnterf. K7 9905: 
1 OOF. Cartes entièrements cablées 
avec connecteurs, Cl, support 
MP, mais sans MEM 2112, 5204. 
Gerard Cotte 11, av. des Alpes 
01210 Ferney Voltaire. 

C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s) 
épuisé(s). 

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre n_om et adresse complète (en lettres cap,tales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

a:>1AJaS e1do:> 
• • 
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G vert tout l'été 

COMPOSANTS ET KIT ÉLECTRONIOUES 

APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE COfflPOHIT 
Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

MICRO ORDINATEUR PÉRIPHÉRIOUE ONTPARNASS 
ÉLECTRONIOUE • TECHNIOUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

0 326.61.41 - 326.42.54 

ÉMISSION RÉCEPTION AMATEUR 
MÉTRO 

Poi;t-Royal 
BUS 

38 - 83 - 91 

C04!i1111l JUOFCOfS1.IBE 241DI 1/11910 . l,Olf TiPlU. 
C04511BE JUOF CD4SOBE llOI I DIODES nom J.Otr T•P?tC TTL Série 74 '-'" RÉSISTANCES DIAC TRIAC THYR. TRANSFORMATEUR 

lfü r. ..... ::-:-:-:..,:-------"t.-x:l!:::,------,::,:'.,,:1--.. o=-·A .. L:.1 .. M..:E .. N_TA __ T __ ID:.N.:..._-1 .,_ ________ ...,. ~:~~~: !:::: ~::~:: !~~~: 1-----------1 ;::!:~ ~: : !;:~:~ 
HOO . 2.DDf l411~ 
HOI 2,IDf 141U 
1402 .. .• . 2,4D F Hl 21 
140J ... 2,4Df 14121 
1'04 ..... 2.IOf 14122 
H05 . UDF H12l 
1401 . ..... 4,00F 14125 
HOI ....•. 4,00F 7'125 
1411 .. 2,lOF 711J2 
HU . . . 2,lOF /UJ& 
ms .. ,,toF 1rn1 
mo ..... 2.IOF 14141 
7412 ••...• J.50 F 14145 

C04HI BE 16.IOf CIM5S68E 1210f SA 101 2.00F 1114146 O,]Of Hml! J ,H F JiPJU 
UO f C045)\llf \UDF Cfl4Si\8E 32.0D1 88104 1,lOF AAtl!I n,lOf 1N2219A l.71F JjPJ IC 

21,IO ' C04532B[ lUOF C04~11 6f 1100 1 BB1 0S G 4SOF AN401l i 400J OU 2frm22 2.2Gf TJPJ2A 
20.IO I comsBE 4l.lOFC045U6E 21801 B81 42 JIOF ]AJOIY J..51F 2N2mA 2,lO F TIPJ2C 
4,IO j C045J9M 22.IDFC045E58E 1501 1 0A9S I.JOF BAmV 50DF ?N2369A 2,IOF IIPJJA 

11.~f 2Nl646 1,r.llF TIPJlC 

:::~: ~---------4------ ----1 ~~~:~~A ~::~: ~::~:: 
~::~ i MICROPROCESSEUR TRANSISTORS ~~~ :~~A ~J~: ;1:m 
uo, MtMOIRES u.13055 &,§OF TjPJliA 

11,501 2NJOS56 9,SDF T!PJBC 
3B,ZOf ACm 4.DOf 8C546 l,90F 2NJ10D 11.DDF TfPZ9S5 
uor ACl26 4,00f 8C541 l,BOF 2NJB19 MOF TfPJOSS 

Ulf 111o1,1,1,,,,,uuuHtt..JI TRIAC 

:::~ ~ .,,_,,....., r1cmo 

1.10F mws,r;, IQi 11 2 t.Ni r1cmou,oov 
9.IO F IOQ~21MQ 1,111 TIC2JIOUA400Y 

1~::~ : :,
2
: 1

5
1:~ ga 10 0 

~: ~~cG
2
t2'1~4

1
1
6
DAit~~ao v 11o111 

15,00F I W11110 QâlO M Q t,M I THYA 

:;::~: BobinllBs Vinililies ;~ I.U Ir:· ' 
2D.0D F oon: ~,u. c : 
e.oDF s,11ef6d,DlQilQ oc;iuo'it',111w 

.. , .... , 
IIM I 
li.JIii' , .. , 
4,5CF 
UDF 

1,50F 
16,00F 

STANOAAO 

P111n1n 121Vr,.p,êgo.1111mp11 111ni c~ut 8 
Srcooda,ie is1111ndp11ffs 

IY-100,.A 
5V-H0111A 

1 • 6Y•250,.A 
6 Y•510mA 

t • 6V·500mA 
5Y·IA 

l•&V·IA 
liV-2A 

uu, . u .. , ,.u~ u.oo, 
l'U , U ,.ltf 
UA , ff.DOf 
''" Jt.ètJ IY4 ' )I..IO, 
1n~ x.oar uv, . li.JO, 

HlJ .. . ... 1,00F 14141 
7414 . .... 7.50F 14148 
7416 ... • 3.20F 14150 
1411 .. ... 3,ZD F 141~1 
1420 . l,SDF 1ml 
lm ..... 5,DOF 74154 
lm .. 3,00F 7415§ 

17.20( uoo, 75.00F 2111 1 ZS.OO f ACl21 J,50f 8C548 l,BOF 2N403] 12,00F 
6,50F Sê11eEl2audel$YSdelQ IJC UIOU ,1.ot'f 

l•liY•2A 
,:.COI IY•H .... ,1---------~ 1 d Y·H 
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UN VÉRITABLE OUTIL DE TRAVAIL 

Documentation et guide technique 
complet avec caractéristiques, 
brochages. dimensions, vous permettrons 
de choisir les éléments dont vous avez besoin 
pour mener~ bien vos projets. 

DEMANDEZ-LEI 

Il vous sera envoyé avec son ta rif complet 
et promotions contre 25 F 
pour participation au frais et expédit ion 
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Sonde logique TTI.-CMOS 50 ns - 10 MHz indicateur par LED en Kit : LPKl = 220 F monté LPl = 499 F 
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UVUI PUIUTROH~C 
MICROPROCESSEUR 2-80 
programmation: par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichais et Peter R. Rony 70 F F 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché 
actuel. Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions 
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. Chaque groupe 
d'instructions fait l'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre 
"microprocesseur Z-80, programmation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces
seurs avec le sourire. 
interfaçage par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichais et Peter R. Rony 90 F F 
C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex
térieur. Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80 s'avérera très 
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU 
Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur. 
To~ les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu
ter®. Après l'étude du livre "Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le 
hardware et le software de ce microordin'ateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excel
lente occasion del 'apprendre. Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le 
"Book 75". 

prix: 40 F 

300 CIRCUITS 
Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus 
simple au plus sophistiqué. 

prix: 55 F 

300 
circuits 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, mais à leur place on trouve des explications claires des 

~ndements des systèmes digitaux, appuyées par des expériences destinées 
W renforcer cette connaissance fraichement acquise. digit1 -Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 

pour faciliter la construction pratique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. J'!liif4 
par H. Ritz 

le cours technique 
ŒXIU~[Jfioo e1 CillCLl 

des ch:11~i; rW b.35<: 
i1 tJ':1'1'1 <:ondJJct:01.;rs 

.· . 

LE COURS TECHNIQUE 
conception et calcul des circuits de base à semiconducteurs 40 F 
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 
La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des dernières années, qu'elle a 
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent l'outillage 
de base de l'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou
veau livre qui met en lumière ce qui se passe à l'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la 
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis 
de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesure de vérifier votre acquis 
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!) 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez 
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dès les 
premiers chapitres vous participerez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vous 
concevrez et calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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TOUTE L'ELECTRONIQUE - MONTPELLIER 
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SN7409 250F COolQ?,1 5.lllF 
SN7410 2.50F C0• 01) 2.50F 
SN741 I 2 50F CD .. 2G Hfü 
SN7 41J 350F coco21 3.00F 
SN7414 700F CO◄ 028 7.00F 
SN7416 300F C04029 7.SOF 
SN7417 300F CD•OJO 3.50F 
SN7420 2 SOF CD40ll 12.00F 
SN7426 2 SOF CD103J 8.00F 
SN7430 250F C0•034 10.00F 
SN74J7 350F CD40JS 6.00F 
SN7440 3 OOF CD4040 7.001 
SN7442 5501 
SN744 5 61111 CD4042 fi .OOF 

SN7 446 750F C040-13 6.00F 

SN7447 7 50F CD4044 7.00F 

SN7448 7 001 CD40J6 7.00F 

SN7450 2 SOF C040J7 7.lllf 

SN7451 250F C04048 J.OOF 

SN74 53 250F CO•0•9 3.50F 

SN7454 250F GOAOS<i 3.50F 

SN7460 250F CO AQS.1 6.00F 

$N7470 250F C04052 6.001 

SN7472 250F CD.t053 5.00F 

SN7 473 450F C04060 6.SOF 

SN7 475 4 OOF C04066 3.50F 

$N74/6 4.00F CD4067 25.00F 

SN7481 5.50F C04068 3.IOF 

SN7483 7.00F CD4069 2.20F 

SN74 85 7.SOF 
co.:10;0 2.50F 

SN7 489 19.00F C040i l 2.201 

~N7490 3.lllF CD4072 2.50F 

$N74'.12 4.SOF 
C04073 2.50F 

SN7493 4.00F C04075 2.fiOf 

SN7495 800f C04076 7.lllF 

SN7 496 650F CD4077 3.20F 

SN74107 4 OOF C04078 2.50F 

SN74121 4,SOF CD4081 2.50F 

SN74121 9,00F CD4082 2.50F 

SN7-1142 26,00F CD4086 4.00F 

SN74147 24 OOF C04093 4.001 

SN74151 6 OOF C04094 I2.00F 

SN74153 600F C04097 25.lllF 

SN74l54 11 OOF C04096 6Jl)f 

SN74156 & 50F CD4099 IDOOF 

SN7 4157 800F CD40106 400F 
C04502 5.00F 

SN74I 65 900F 
SN74173 12,00F C04508 17. 00F 

CD4510 800F 
SN74176 6001 C04511 7 50F 
SN74177 8.001 
S"-174 I81 l500F C04512 7.5DF 

SN74 193 800F C04514 I400F 

SN74195 7 OOF CD4515 14 OOF 

SN 74S41 t 44 OOF C04516 800F 
CD4518 6.00F 
C04520 ~f C0452B 
CD4532 1.00, 
C0455!> ,oor 
C045f.6 ,mr 

LSOO 1.20, 
tSOI 7.lOF 
1.SO> t ,20F I' 
LS03 1.20f 
,so, !,20F 
tsos 1.20f 
,soa 7.20F AC123 10.00F 
LS09 1 20f AC125 3,00 F 
t.$10 2,201 AC126 3.00F 
LSII 1.20f ACl27 31/CF 
LS 12" 2.fO F AC 128 3.00F 
l$l3 Ullf AC 132 I.OOF 
LS•• UOF AC186 !001 
l$1~ !.20f AC187 3,00F 
lS10 1.201 AC 187k 3.IIOF 
LS1\ l:l31 AC187 
LSn 188 8.00F 

LS?O t<IOI AC1B8 3.00F 
lS21 t<II I AC 188' 3.60F 
LS1t 3.501 A0149 10.001 
LS:IO 2.2111 .\Olftl 4.00 F 
LSl< uor A.:)162 4.00F 
LSD 350f AD262 8.00F 
lSJ7 320f AF124 5.00F 
lSl.! 3,501 AF125 5.00f 
,s .. 2.4111 Af 126 5.lll f 
&,S42 !jl)f AF 12i 5.00F 
1.$•1 l,lll f AF139 6.00F 

lSJI !20f AF239 8.00F ,s,.,. l.20f AU 108 18.00 F 

LSIJ C,001 BC 107 

L.Sl• 3,50f ABC l.50 F 
,.$1!1 3,!0F BC108 

LS76 tlllf ABC 1. SOF 
LS&6 3 001 8C109 

LSto 3.1101 ABC l .50F 

l ·S93 3.IIO F BC 116 3.00F 
LSIOI 41llf 8C14l 4.lllf 
LSIO, 3,501 BC 142 5.00F 

&.$113 &,OO f BC14J 5.IIIH 
ls1is 3,lOF 8C147 l.35 F 
LS11fi i50f BCU8 1.201 
LSl:ll' 5,lllf 8C157 l.85f 
LSl31 4501 8C161 3.00F 
lSl39 4,501 BC171 l,4DF 
LSI•~ 8501 8C172 1.401 
L,$146 17,001 BC174 21/CI 
LSI~~ 5.!0f BC177 2.lllf 
l.SlaD i .001 8C178 2.00F 
lS140 12.00f BC179 l,ll)f 
"S2·U 11 001 8C205 21/Cf 
LS7',l 10001 BC209 2.lllf 
Ls,c• 10,00f BC~ I 4.70F 
LS24~ ltlllf 8C137 
lSJ61 5,001 .. ac 1.101 
L.5368 6!0F ecm ••c I.I OF 

8C1SI l.50f 
ecm 1.4111 
8C:!$6 2.001 
8C26> 2.60F 
BC266 3,IOF 

CD4000 2,lllF BC300 4,001 
CD400I UOI BCJ07 I.IOf 
CD4002 r.201 BC317 21/Cf 
C04006 ~llll BC318 21/CF 
C04007 l.201 BC323 I.MI 
C04009 i m1 OC:127 1.lllf 
C0 4010 2,all BCJ28 1.IIIF 

BC337 
BCJJB 
BC360 ac .. , 
BC,409 
BC441 
BC461 
BC516 
BCS17 
BCS46 
BCs.468 
BC5.-49 
BC 1 OOf 
BC556 150F 
BC559 
BC l,OOF 
BC639 UOf 
8C640 ~llll 
B0135 UOF 
B0136 UOf 
B0137 t lll f 
B0138 UOF 
80139 3.llaf 
80140 ll11f 
80162 U Gf 
80237 4l0f 
B0238 UOF 
80437 ~501 
B0438 l50f 
B068\ UOf 
80682 11/Cf 
BOX18 ltoOf 
BOX64B 20,DQf 
BOX65B n m1 
BDX66B 19.llilf 
BOX678 lO.llllf 
BF 167 UOI 
BF177 ._oo, 
BF 179 4.50f 
BF 194 2.DQf 
BF195 t.OCF 
BF 198 toOF 
Bfl99 f,OOF 
8F200 UOI 
BF233 3.lllf 
BF234 tOOI 
8F240 ?.001 
BF245 1150F 
BF256 4JIDf 
BF259 3J DF 
8F459 3,4DF 
BF905 10.IIDF 
BFY90 11.0CF 
8U208 19,00F 
BU126 16.llll 
TIP31 6.00F 
TIP32 1.00, 
TIP31C t ,001 
TIP32c 

1~1 TIP33c 
TIP34c 10,lllf 
TIPl21 l,60F 
TIP122 IOJIOf 
TIP126 1,IGI 
TIP127 11.0CF 
TIP142 15.0CI 
TIP14 7 17,DQI 
TIP2955 I.OO F 
TIP3055 ,.oc, 
2N914 4./JJF 
2N930 3,!0f 
2N1613 UOI 
2N1711 fADf 
2N1893 UIJf 
2N2218 t.201 
2N2219 t.OOF 
2N2222 f.lDF 
2N2369 ilOOF 
2N2646 1.lllf 
2N2904 UOf 
2N2905 UOI 
2N2906 U OI 
2N2907 UOI 
2N3053 l,l(lf 
2N3054 l,IOf 
2N3055 
ACA l50f 
2N3391 UOJ 
2N35~ 1, 00, 
2N3819 UOI 
2N4416 ,.oc, 

111 

AA 119 OJDf 
BA102 UOI 
8A158 l.,!l)f 
8A244 0.ICI I 
BAX13 ~IG f 
8AXl6 O.IOf 
881 04 6,00F 
88105 !,IIOf 
88113 1UOF 
BY 126 toar 
BY127 uor 
BY134 1.,or 
OAOO u o1 
0A95 IJOF 
IA50V 
14001) DJOF 
IA400V 
1'°"'1 ~IIOF 
IA 1 OOOV 
(4007) tllOF 
N•148 IIJOI 
3A IOOV 1.1111 
3A400V 2.ocl 
3A1000V IMf 

., 
400VIA UOF 
400V1 SA UOF 
BOV3 2A 1.001 
80V5A 101/Cf 
400V25A lG.IIIF 

J 6a47~otb 
IJW 1,501 
150 volts 3,00F 

AMPLI OP 
ET OIVfRS 

ICM7038 29.lllf 
ICM7045 158.lllf 
ICM7207 &21llf 
ICM7208 1121llf 
ICM7216C 2911.lllf 
ICM72160 21llllf 
ICM72171J 12llllf 
ICM7217AIP 114,00F 
ICM7225 17.lllF 
ICM7226A 321).ll)f 
ICM7226B ZMOOF 
ICM8008 4llllf 
L 120 20.lllF 
LM305 11.00F 
LMJ24 7.lllF 
LM380 l200F 
LMJ86 lOOF 
LM387 14.lllF 
LM703 7.7DF 
LM709 t501 
lM710 l20F 
LM741 1201 
LM747 llllf 
LM748 tOOF , ...... lOOF 
NES43K 20.lllf 
NE544N 17.lllf 
NE555 lOOf 
NES56 7.00F 
SS~B 2llllf 
5041P 14.lllf 
SO42P 14,lllf 
T~~611Bl2 llllll 
T.U,6f\C l2 2~00F 
TAA711A lOOF 
l'~A6&1A. 7.001 
J8Al~S llllf 
T8A231 10.00F 
18.A,800 lOOF 
T8At1DS l&OOF 
TDAIN lOOI 
roeul'&e ~llll 
TCA105 ltlllf 
TCA205 17.00F 
TCA345 llOOF 
TCA440 l~OO F 
TCA940 22001 
TCA.11500 29.lllF 
lOAU)IO 14,00F 
TOAJO(J 24.DOF 
10A1047 2~001 
lOA100) 12.lllf 
TOA2003 liOOF 
fOA~ 3llllF 
fDA1010 li.lllF 
1OA20'20 20.00F 
TOA2030 20.lllf 
TOA2110 2&.lllf 
TOA. 40:50 21,IIOF 
lO.\.f2gQ 2200, 
TL071 ~OOF 
îL072 10.00F 
TL074 llllll 
TL081 ~lllf 
TLOB2 llllF 
TLOB3 10,00F 
TL084 17.lllf 
UA75JTc l( lllf 
UAA170 20.00F 
U~A1SO 20.lllf 
XA2206 3i.llll 
XA2240 

1 ICMU40f 

0 ,-..~ 
O.ISM~ 
O?~MF' 
0,33 MF 
047MF 
0MMF 
IMf 
UMF 
22MF 
3lMF 
41MI 
611Mf 
10MI 

1 

nL3? <.101 
Ttl71 4,IClf 
BP1a. ruor 
l02'11 1001 
TIL 111 llllll 
TILH7 ltlll f 
TIL)\2 lllllf 
fa3f3 lilOOF 
lll701 ltlll f 
TIL102 l( lllf 
DtS73:l 4lCIII 

780, &llll 
7812 &lllf 
7815 lOOF 
782-4 llllF 
7906 11.00F 
7912 lllllf 
7915 11.llll 
7924 11.lllF 
L200 llllll 
LM317 l~lllF 
LM337 lllllf 
UA72J ~lllf 
78P05(10A) 11nm, 
78HG(SA 1 7~001 

I' 

BPYSS-60 
08A60V Uilll 
2N1597 
1 6200V ID.lllf 
TIC1060 8.00F 

C ;1 :-.. 11 ll 1tir 

lllllF 

2~1llf 

2~1llf 

TIC2260(8A) t50F 
OIAC 21DF 

IMPREGNES 
CIIHIB 

PRIMAIRE 220V 
UN SECONDAIRE 

6V - 0 GA 24.001 
9V · 04A 24.lllF 
12V-OJA 24 001 
9V-06A 24001 
12V-045A 2900F 
ISV-0 J3A 2900F 
18V-03A 29,001 
2.t1V-02A 29 1ll F 

DEUX SECONDAIRES 
2X6V - 1A 34.001 
2X9V - 1A 38.00F 
2•12V · lA 43.00F 
2X15V - 1A 45.lllf 
2)(18V · 1A 47.llll 
2X24V - IA 54.00F 
2X6V · 2A 41.00F 
2119V - 2A 4i00F 
2Xl2V-2A 54.llll 
21115V - 2A M,llll 
2)(18V - 2A 7&1llf 
2x24V • 2A 85.lllF 
2,;6V • 3A 50.00F 
2119v - 3A 1111.lllf 
2X12V • JA 74/lllf 
21115V - 3A 80.00F 
2x1BV - 3A 85.lllF 
2X24V ,. lA 1œ1mF 
21130V - 3A 110.lllf 

Pl-80-50-30 
P2105-65,40 
P2155-90-SO 
P4210-12S-70 
1B37-72-44 
2857-72-44 
38102-72 .. 44 
48140-72-44 
J62· 1S0-95-40 
363215-130-40 
364J20-J70-85 

113Y 
1 

1 us 
22 ~~ ., 11/C 1.00 
10 t.011 IJIO IJO 
tt 1,00 IJO 116 
,U UO 1.tO 1.60 ·~ ·~ 100 1.IO 110 uo 1,111 

2>01 .IO 1,60 7JIO llll 
'107/JO t.110 uo t40 

;::~mm.~ 
'100 UQ IUOtl Ill 

1 NI ~llll 
1 SNI ~lllf 
22 NI 0,ll)f 
47NI ~lllF 
10 NI QIIOF 
15 NI QlllF ~lllF 
22 NI 0.60 F D.lll l 
47NI D.lllf 1.lllf 
68 Nt D.1111 1.001 

1.00F 1.001 
1.00F 1.lllf 
1.001 21llf 
2.lllf i soF 
240F 
l20f 
17DF 

3Vou 6\' ou 
12V 

,4U(H ' Mu11r11,•ll1e•1 1. ,1 ,ri,-, ' •l-l ci8 9 4 

RE SISTANCE S 
POTENTIOMETAfS 

SUPPORT S 

RESISTINCES A COUCHE 
METAL !Siri, E 2411¾ 

1 4W510à300K 050F 

RESISTANCES VITRIFIEES 
ISlrlo E 121 5¾ 

4W0220 à4 7KO 3,00F 
6WO 270à4 7KO 4,00F 

RESISTANCES 
AJUSTABLES 

(Siri, E311000a 1MO 
debout ou couchée 

D1am 10 mm )20F 
01am 18 mm ZOOF 

AJUSTABLE 
MULTI-TOURS 

(Skia E31 
2200à~KO 8.IXIF 

Porte-tus 5120 
Porte-lus (Cl) 
5120 
lus 5120 m/m 
lus 6132 m/m 

111 

POTENTIOMETRE 
ROTATIF ISlrll E31 

1000à 1 MO 
O 3mlmou 5mtm 

Lin ou Loe 
rouge 1.00F 
vene Iaune 

(ILfflO._I t.10F 
(6lfl'lpff · m1er) r :i.50f 
(doùbkl) 8.50f 

o,ange o2 Sm1m ZOOF 
rouge verte 
Jaune 3,SOF 

POTENTIOMETRE 
GLISSIERE tstrlo E3J 

47 KO a 1 MO 
L•n ou Log 

(atmP'«J e.:.oF 
(daubMI l'l.50F 

POTENTIOMETRE 
ROTATIF 

MULTI-TOURS 
5-20-100 KO lllil.OOF 

6C, leml 45DF 
10Cr teml UDf 
12Cr le ml 800F 
16Cr le ml 11,00F 

6V OU l'1V !~Ill f 

WenWatlell1caces 

T,anslo Psyche 
lubt 60 Joules 
"Jubci 150 Joules 
fube 300 Joules 
T,-.n~I0 
d'vnpul~ 
M.etoP•uo 

1 m Hz 
2m Hz 

3mHz 
3 2768 
4mHz 
IOmHz 

BASSE 

200W HD 38S !00 15 a l500 Hz 
150 W HD 33S66 15 a 2000 Hz 
120W HD 35S66 17 a 1000 Hz 
90W HO JOP45 20 a 4000 Hz 
60W HIF 30H9M 2U a JOOO Hz 
50W HIF 30KSM 20 a JOOO Hz 
SOW HD 
,ow 
40W HD !7837 25 a 5000 Hz 
40W HIF 24JSM 30 a 3000 Hz 
30W HIF 24 ESM 30 a 8000 Hz 
30W HIF 20ESM JO a 7000 Hz 
30W HIF 20J5M 30 a 7000 Hl 
20W HIF 21 E 40 a 10000 Hz 

LARGE BANDE 

:mw HO I IP25 J BC 90 a 20000 Hz 
25W HO 11P25E BC 90 a 20000 Hz 
25W HIF 21 H -10 a 12000 Hz 
20WHIF17H40a 14000Hz 
20WHIF 17J 40 a 14000 Hz 
15WHIF l7E40 Il 14000 Hz 
15WHIF 12845 a 15000 Hz 
15WHIF 12845 a 15000 Hz 
BW INV 218 BO a 10000 Hz 
20W T 24PAt5 50 a 12000 Hz 

MEDIUM 

7UW HO 17HA37 
50W HO 13037 500 a 10000 Hz 
50W HD 13D34 600 a 20000 Hz 
sow HD 13034 t:t 600 a 29000 Hz 

TWEETER i DOME 

50W HD 12~9025 500 a 22000 Hz 
sow HD 100025 500 a 20000 Hz 

TWEETER a MEMBRANE 

20W TW 88 5000 a 40000 Hz 
15W TW 5G JOOO a 20000 Hz 

SELF 
LA· 3-1!. 1 "'H 
SA - 15 , 0) • 01 • 01:tl'flH 

FILTRE 
F31 
F51 

650f 
l.!OOF 
54,lllF 
911,00F 

11.00F 
12 OOF 

38.00F 
22.0DF 
22.00F 
29.00F 
l&lllf 
18.00F 

l4111100f 
au,oor 
1'800f 
moo1 
135.00F 
210.00F 
155.00F 
177.00F 
l&oOOF 
12fi.OOF 
112.00F 
11100f 
154.00F 
70.00F 

1tœF 
86.00F 

113.00F 
113.00F 
99.00F 
69001 
38.lllF 
9:.00F 
40.00F 
99.00F 

26500F 
117.00F 
108001 
13400F 

8500F 
&611001 

lllOOF 
23.DDF 

37.00F 
11.00F 

85.001 
142.001 

W& 30 50 Ill 120 160 220 330 '70 

l • 1 1.5 Hl!UIIE DANS 

l • Il I t 1.1 ~ l CM.IOUI SECONDAIRE 

2' Il 1 11 U 4 OIAMPERE 

!•Il G.IIAt!l.lU 

PLAQUE S 
0 EXPEAIMEN 

TAT ION 

- . . . 
115.00F 

125.00F 
57.001 

1111.00f 

Relais Mrniatu,es 
6V 1 AT 100 Q 
tél (HAl-100) 18,00F 
12V 1 AT 4000 
rét IHAl-400) IIJ)OF 
4 5-6V 2 AT 62 0 
rel (HB2-62) 2800F 
9· 12V 2 AT 2500 
rél H82-250) 2800F 

R1IIII ûiroe,"'11 IA 

6a 15V2AT 1500 
rel(716) 3500F 
9a28V2AT7200 
rel(720) 35.l)OF 
24a48V2Al 
17000 ref/722) ~ .OOF 
Relais Européen 5A 

12V2RT1850 3500F 
12V4AT1100 4500f 
Supporl ,ela,s 
2AT 5.00F 
4AT 6DDF 
relais reed tSI/) 
1AT 2800F 
2AT 41)00f 

Fiche Pl 259 900F 
Embase pour 
PL 259 6 00f 
Coude pour 
PL 259 IBOOF 
TE pour PL 259 21 ,00F 
Jeu de 2 cordons 
lesl 1,che o 4 el 
clip 11.00F 
Clip seul rouge 
ou noir 6,00F 
Socle HP O.UOF 
SocleDin3ou4br l.OOF 

Socle0in5br45 1.80F 
Socle Oin 5 br 
60 ou 90 200F 

Socle Oin 6ou 7br 2.2DF 
Socl6JSmono 2.70F 
Socle635slereo 3.ROF 
Socle 3 5 ou 
25mm l.80F 
Màleoulemel HP l.40f 
M,11eO,n3ou4b, 2.()0F 
MàleDin5br45 2.30F 
MàleD1n5br 
60ou90 2.SOF 
MàleDm6ou7br 3.DOF 
Mile JilCh 6 J5 
mono 2.~f 

MàleJack635 
slereo 400F 
Màle Iack JS 
ou 2 5 160F 
Femelle Dm Jou 
4 b, 2.40F 

FemelleDmS 
b145 250F 
FemelleO,n5 
br60 250F 
FemelleD1n5 
br90 J20F 
FemelleDm6 
ou7br J2UF 
Femelle prolon-
ga1eur 
- 6 35mono 2.7DF 
· 6 J5slet"eo 3.80F 
• 3 5mmou2 5m l 70F 
Mâle ou femelle 
ACA l 60F 
Socle ACA 2.SOF 
Connecleursmà-
•es ou socles pro/ 
i1 Yl:S 2 3 4 5 
broches 12 00 F 

!t,5 ? 1 iO 0,1 1 Z l Alim en kil avec 

litl 01 fi j,I U i~~nsfo5A ~=~~ 3& 

4.l &,3 ! , !U t3 TRANSISIOR PUISSANCE 

11 1'I 511 f t l) IJ 1 ~7~F ~~; 4W a 25 OOF 

u 41 l7 !J,3,S 11 lt MAF23830Wa 

t-,-,h-'--+-99--+-,!-i2 f-l-'4/f-'111-'l--i~+,;.;,+:::..- :J.~F~~;OA 50W a 
13

2.<IJF. 

t---'---'-...;;i..;..;J.;;"1..===.:.,.;:.:::...,. JOmHz 14500F 18' l3'Z 171 3~! 

OIVfRS 

41150F 
642DF 
595DF 

IIIOOF 
Panne DI L 131 OOF 
Supporl ter JBC 37 OOF 
Fer SEM 
40W220V 6900F 
150W 220V 9700F 
ferPHILIPS2550W, 
81-pu1ssance 9900F 
Panne L D 
Ph1hps 24 OOF 
F1rW1HL 111s1anlane 
Sur accu s 22500F 
Pompeàdeuouder 
Pelll modele 6000F 
G,and modele 90J113f 
Tresseadessouder l.,F 
Soudure fine 
eIam60%I 5m 700F 
Bobine ~00 g 6600F 

PERÇAGE 
Perceuse 10W 
9 a 12V 15..00r 
Perceuse aow 
16000I06a 
32mm 17500F 
Support pour ol 159 OOF 
Fore1s 06 a 
23mm JOOF 
Porle-ou11Is 600F 
D,sque-sc,e 
metal 800F 
01s4ue-sc1e 
corindon 200F 

CIRCUITS IMPRIMES 

lmprimê NU 
Bakellte 100 160 260F 
Bakell1e 150 200 550f 
Epoxy 100 160 750F 
Epoxy 200 300 275-0F 
Epoxy 400 :mo 5500f 
Prl!sensiblli,è 
1 lace 8akel1le 
100 160 990F 
200 J00 3900F 
1 lace Epo11y 
100 160 I900F 
200 300 6600F 
2 laces Epo~y 
100 160 2500F 
200 300 85 OOF 

VEAOBOARO 

so100 550F 
100 100 950F 

Pe,chlo poud,e 
pour 1 1 1200F 
Lamre a insoler 3400F 
Tube UV 60 cm J900F 
Siylo marqueur B 30F 
Myla, 210 297 600F 
Vernis pholo-sens,ble 
los1l111 20 2850F 
Vernis protection 1600F 

MECANORMA 

Ruban05·08- I 
16-2·25mm 900F 
Paslllles O 191 -
2 54 3 14 • 508 
!1e111llef BOOF 
Cl /Ouall 
2191900 fS1mple) 
2192000traversee 800F 
Symboles Face 
AV nrnroublanc 800F 

'1 "1 

P90e0 ~ CPU 64$0f 

·- 19761 •a:m 11601 
P&212 2U0f 
P8D1.SCl'U IUOJ 
ca,ss• ~l'll 
P81S~ RAM 107 IO F •~•H l1060F ==:-~~~r ,::; 
WSCF>l ) l0011f 
12SHOMA l1910f 
~ - vou l• 1.s 1.13 
9201 JJIOOF 

-•c•~ 1100, 
6802 P "Alii I •toor 
Mn P PIA .&31.C>t 
81110PAC'IA l6011F 
68S:i I' SSDi' 4600F 
6110 P RAM lC oor 
61.0tlM I UIOOf 
M<>CCAT 14900f 
·&ers uon ~OOF 
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SIRI IOGRAPH lf 

Du rnIcropresseur 
au m,cro-ordina1eur 
Lllen 105 OOF 
Oa1a-8001t 
TTL Te11as 15900F 
LogIQue electronique 
e1 circuits mlegres 
numerIciues 
Demaye 123 OOF 
SGS • Data-Book 
Cl hneaI,es 

Submlnlature 15A 
Perçage 5 mm 
mie, simple 
rn11e,s s,mple 
Invers double 

Mlnlalure APA 3A 

Perçage 6 mm 
mve,s s,mpte 
rnvers double 

Minii\Ure 5A 
Perçage 6 mm 
mie, simple 740f 

,mon •;;;;,~-le 800f 

Ptt,aoe 11 
1flttr111n~ .50F 

lnler PlHliqueJA 

Perçage 12 mm 
,merseur J20F 
mverse111 doqble 4'.00F 

Poussoirs111inllA 
1ToulA JOOF 

PoussoirPlasliqueJA 
Perçage 12 mm 
1T Oll 1A 400F 

Poussoir pour Cl 
l T 1-11-b 1-n 250f 

1 ' 

Voyant neon 
220V010· 
v-o-b•v•blanc 650F 
Voyanl neon 
220V 0 6 
v o-b-r-blanc 600F 
Voyan112Vli!l6 
V·O·b -r -b lanc 6.00F 
Supr,ort voyanl 
n1kel e pour led 
d1amSmm JOOF 
d,am 2 5 mm JOOF 

Fiche ou OoG•lle 26 mm 
rouge ou noire 1 SOF 
Fiche d,am 4 mm 
1-11-b -1-n 1 60F 
Oou,lle 

01am 22 
01am 17 

CttemiuAluel 
cannelures noires 

D1am 35 400F 
o,am 22 lSOF 

mette noire 
Sans Jupe l 50f 

Flècttenoire 
Avec Iupe 500F 

FlèctteAlu 

Et Jupe Alu 4 50f 

JupegraduéeOilO 

01am 27 600F 
Pour polar a gliss1e re 
Avec hle1 non Z OOF 

INDICATEUR S 

lnù,c.altut 4 • ,11 'l'lffl 
50-100-300 mA 
1-3-5- 10-15 A 
J-10-15 V 
J0-60- 150 
JOO V 
!40 a es O) 
Graduation Oa 10 

3900F 
42001 
55001 

40 x 40 mm 3900f 
66~66mm 4800F 

., ,, 
• Pour toute COffotpond1nc:e. Joindre 

uno 1nvolopp1 Umbrlte po, ttnt votre 
nom 01 voire adrene. 

• R6glemenl •xcluelvemenl a 11 com .. 
mande plr chtqut. 

• Frits de porl el d'emb1l11gt : 20 F. 
• Minimum do command1 GO F. 

• io':~~°s~o/~,:~:•:rb1U1ge à comp• 

12, ru~ CaSlllhon 
34000 MONTPELLIER 

TEL (67) 58.68 94 
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Le choix + Le stock 

ElECTA□fl~C l□~S~AS 
24 - 26, rue Beaurepaire 49000 Angers Tél. (41) 87 .66.02 

OUVERT pendant toutes les vacances du Mardi au Samedi - 9 h - 12 h; 14 h - 19 h 

Boîtier Teko - ESM - ORBITEC 

-leur pile 9 V 
Inverseur simple 6 A 
Inverseur double 
Porte fusible T20 Cl 
Voyant ;no V 

- rouge, vert 
- rouge ou noir 

Toute la gamme HP Siare - Celestion - Kit Audax 

Kits Electroniques: OK/IMD/OPPERMANN/JOSTY/AMTRON 
Tout le matériel WRAPPING - OK 

Librairie ETSF et Edition Radio - ELEKTOR et PUBLITRONIC 
Détecteur de métaux SRFM 

Distributeur BST- METRIX - CENTRAD - KF - STALEC 

Opération Promotionnelle 

pièce les 10 pi~ce les 10 

1,20 F 5,00 F DIN 5 broches 3,50 F 18,00 F. Triac - 6 A - 400 V 

8,00 F 52,00 F DIN 5 broches châssis 2,50 F 12,50 F (boîtier isolé) 

11,00 F 70,00 F Condensateur Céramique 0,80 F 4,00 F 741 

1,50 F 8,00 F Diodes LED(}) 5 mm rouge 1,50 F 8,50 F LM 301 

Support Cl 
2N1613 
BF 233 

3,50 F 
8 Br 1,50 F 9,00 F Buzzer 3V/6V /12V/24V/. 2,60 F 16,00 F 

· •• 

pièce 

4,50 F 
2,80 F 
3,50 F 
3,00 F 
0,60 F 

les 10 

39,00 F 
25,00 F 
30,00 F 
20,00 F 
4,00 F 

Châssis Bomane 6 couleurs 1,00 F 8,00 F 
-14 Br 2,00 F 10,00 F 8,00 F pièce - 30,00 F les 5 

PL 259 8,00 F 50,00 F 
-16 Br 2,50 F 11,00 F Boîte de connexion de Sieber Scientific 
- 18 Br 3,20 F 14,00 F Labdec 500 contacts 65,00 F 

Fiche HP Mâle 1,70 F 10,00 F - 20 Br 3,20 F 17,00 F 1 000 contacts 125,00 F 
HP socle de châssis 1,50 F 9,00 F - 22 Br 3,20 F 17,00 F Le Micro K7 - 2 Jacq 
Fusible T-20 rapide 1,00 F 6,00 F - 24 Br 

9,00 F 
3,50 F 22,00 F Le jeu de cordon de mesure -

Fusible T32 rapide 2,00 F 10,00 F - 28 Br 3,50 F 28,00 F rouge et noir 6,50 F 

- sort de son cadre habituel de grossiste ! 
et propose direct à /'utilisateur les articles suivants A DES PRIX EXCEPTIONNELS: 

câble plat entièrement codé couleurs, 7 brins étamés par conducteur de AWG 26, 300 Vmax 
14 conducteurs : 7,00F le mètre ; 175,00F le rouleau de 30 mètres 
16 conducteurs : 8,00F le mètre ; 200,00F le rouleau de 30 mètres 

interrupteurs à levier ALCO : 6A/125VAC - 3A/250VAC et 3A/28VDC 
inverseur simple (CET 16-D) 5,50F pièce 50,00F les dix 115,00F les 25 
inverseur bipolaire (MTA 206 N) 9,50F pièce 85,00F les dix 200,00F les 25 
poussoir momentané simple (MPA 106 F) : 11,50F pièce 100,00F les dix 
poussoir momentané bipolaire (MPA 206 R): 15,00F pièce 135,00F les dix 

spécial Junior Computer : 
connecteurs d'interface DIN 41617, 31 broches: 20,00F le jeu 
connecteurs d'interface DIN 41612, 64broches: 60,00F le jeu 
eprom type 2708, à programmer: 33,00Fpièce 150,00F les 5 
jeu de 23 touches en deux couleurs type D 6 : 60,00F le jeu 

Pour les premiers ayant dépassé le stade du Junior Computer et désirant une installation complète, nous 
proposons quelques APPLE Il plus avec une remise spéciale pour les premières commandes : veuillez 
nous contacter 1 
Conditions de vente : minimum de commande 100,00F, forfait préparation et expédition en sus : 20,00F, réglement joint à la 
commande. En cas de rupture (improbable) nous vous remboursons la différence. Ne commander que le matériel annoncé. Notre 
section ProHobvpc s'occupe de TOKO et AMIDON au détail (voir Elektor n° 36, p. 6-82) . 

.. Revendeurs et industrie : tarif et conditions sur demande justifiée 

acoustical composants BP 12 59181 STEENWERCK(28) 48.21.14tx 110.672chacomacoustical 
ps: fermeture du 14 juillet au 15 aoOt pour cause de chasse aux coqs à camoeur 
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SEMICONDUCTEURS • MICROPROCESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS • FERRITES · RELAIS • CONNECTEURS. 

AVIREX NISSAVIREX 

69006 LYON ELECTRDNIQU~ 13008 MARSEILLE 
16, rue de Sèze / Métro Foch /I I // l-,l- \/ , 92, avenue Jules-Cantini / Métro Castellane 

17) 824.80.85 (91) 79.17.56 

16, r!~!!~e r~t~t!pail ,-, V II\,=/\ : "Le Carras"/9~~~~-~g~9e~t-Augustin) 

(1) 326.30.11 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 1,,111·, '""'""'"" <Il' co111rnd1H!P1 1\VIRI X. llP '1 D.h9ld1J RIU.If UX C!lfl'll lJX f'ort el ernlMllagP :IJ I c,mr1,1,nns <1,.- 11,w·•11w11' 

chem1e d la comm,HH1e \ou (onl r(' ·1ernhou,.., .... rnp11t 'lU(.}IJitinwri l 1'1 f" ) '-'ri,. garan11-; 1u~q1i',H1 JO S(~ptemlire 1981 ? l8 

.... 
SAS221S4 22,20 TAA621A 0,00 T8B07488 3,IIO TOA2003 23,10 2114A4P 30,00 a::.O aiio ·' 

LF365N 12,50 SAS231W 44,90 TAA761 19,90 TBB1331A 9,90 TDA2030 28,10 21œ 49,00 
o·, 2,40 ,,.o 88 166 10.IO 10,IQ 

LF366N 12,6'> SAS241 18,50 TAA781A 8,00 TBB1458 7,40 TDA2048 24,40 2718 4!50n1 69,00 02 2,40 2,40 BD 28,00 173 4 .. 0 4000 CN 2,50 

LF367N 12,60 SAS260 17,30 TAA761S 19,30 TBB1468B 4,70 TDA2622 37,10 2732 89,00 03 2,40 2,40 90 4.90 . .. o 174 o.oo 9)1<1 •001 8CN 2,50 

S041E 41 .30 SAS261 16,liO TAA781W 13,IIO TBB2331 30,40 TDA2530 26,90 SA83D60 P 91,00 04 2,60 2.80 91 8,00 176 0,00 6,20 400:Z BCN 2,50 

S041P 16,00 SAS281 22,20 TAA766 22,80 TBB23318 11,20 TDA2660 38,30 4116 P3 29,00 06 2,60 2,80 92 a ... o , .. o 190 9,00 4007 CN 2,50 

S042E 61,80 SASJIOœ 27,00 TAA786A 9,80 TBB4331A 17,80 TDA2690 48,00 8080 AP 60,00 06 3,50 3.50 93 5,40 4.•0 181 ,,,oa 
4009 CN 3,00 

S042P 17,00 SAS67Œ 27,00 TAA786S 26,20 TCA106 19.00 TDA2691 29,70 8086 AP 76,00 07 3,60 94 10,00 190 11,00 10,80 4010 CN 3,70 

S054T 29,30 SA5580 20,00 TAA786W 14,60 TCA1058 17,30 TDA2593 29,70 8088 Af! 366,00 08 2,40 2,80 95 6)1<1 4JIQ 191 11,00 4011 8CN 2,80 

S0268A 36 ,60 SAS690 20,00 TAA981 ,a.~w TCA106W 24,30 TOA2840 29,80 8166P 107,00 09 2,80 2,!IO 96 7,)0 102 11,00 10.00 401 2 8CN 2,50 

S0280 26~0 SJ\S6800 40,30 TAA861A 7,00 TCA206A 26,10 TDA2841 34,30 B206 32,00 10 2,-40 2,40 100 ,uo Ukl 11,00 10,00 401 3 BCN 3,70 

S02111 23,00 SAS6900 36,60 TAA861W 12,00 TCA206W1 26,50 TDA2870 28,00 8212P 29,00 11 2,60 2,40 107 1,10 11)4 8,20 7.10 4016 CN 6,30 

S0282-2 37,00 S"56800 38,00 TAA866 21 ,00 TCA311A 9,40 TDA3000 30,00 8214P 68,00 
12 2,80 2,40 '°" 6.10 '"" 8,20 &.70 4018 CN 3,70 

60438 68,00 SAS6810 17,60. TAA886A 9,00 TCA311W 14,80 TDA4000 38,IIO 8218 P 29,00 13 4,60 4,50 112 5, 10 198 9,00 8,00 
4017 BCN 14,90 

14 9,70 1,ao 113 6, 10 197 9.00 8,00 

S0437 66,30 SDA2001 49,90 TAA&e6W 12,90 TCA316A 9,40 TOA4100 41,10 822-4.P 39,00 
15 2,40 114 5.10 198 18,SO 

4019 BCN 3,20 

S89 150,60 SOA?D02 77,70 TAA9910 26,60 TCA316W 17,80 TOA40!i08 27,00 8228 P 31,00 4020 . 

S124A 35,00 SDA2003 143,10 TAA2761 20,80 TCA321A 8,50 TDA4200 30,00 8228 P 75,00 16 3,60 120 111,00 199 1e,o 
4023 

17 3,60 121 3,90 221 10~0 6,50 

5175A 98,00 SDA2004 47,90 TAA2761A 12,80 TCA321W, 14,60 TDA4260 18,40 8238 P 73,00 
20 2,60 2,40 172 0.60 &JO 240 14,20 4024 BC 0 

5178A 289,60 SDA2005 68.80 TAA2766 31 ,70 TCA326A 9,40 TOA4280T 3',70 8261 AP 64,00 
21 2,40 123 8,60 3,20 241 t4,10 4025 8CN 2,60 

5187B 222,20 SOA20œ 71,60 TAA2766A 14,30 TCA325W 17,80 TDA4280U 36,70 8263 P 163,00 4027 BCN 8,00 

S363 88,00 SDA2007 118.•0 TAA4761A 18,90 TCA331A 9,40 TOA4281T 38,60 8265A6P 69,00 22 4,00 2,90 124 16,00 242 , .... 
4028 BCN 12,00 

25 3,00 126 5,00 2.00 243 12.40 

S359 115,00 SOA2008 68,80 TAA4766A 21,20 TCA331W 14,60 TDA4290-2 26,60 8266 C 770,00 
26 3,00 2,90 126 6,00 4,00 244 12.00 4029 BCN 7,50 

S561 48.60 SOJ\2014 48,10 TAB1463A 10,60 TCA332 36,30 TOA4600 27,60 8267 ••.oo 27 3,00 :l.90 132 7,30 4,00 ... 14,80 4040 BCN 7,00 

S652 48,60 SDA2114P 16,30 T8A120 7,60 TCA336A 11,00 TOA4610 31,00 8259 179,00 4042 BCN 0,60 

S566A 40,70 SOA3206 48,60 TBA120A 10,20 TCA336W 17,80 TDA4 700A 130, 70 8279P 120,00 20 3,60 3.00 136 4,70 2A1 6/10 
4044 CN 8,50 

S566B 31,30 SOA3206 27,20 TBA120AS 10,30 TCA346A 18,10 TDA4718A 74,00 828,4 87,00 30 2,90 2,40 138 5,00 ,.. 6,90 
4046 BCN 7,BO 

S576A 45,70 SOA4040 47,00 TBA120S 9,60 TCA346W 20,70 TOA4920 26,40 0206 89,00 32 2,80 3,00 139 .... 267 6,00 
404 7 BCN 16,50 

S6678 45,70 SDA4041 60,20 TBA120T 10,60 TCA440 16,90 TDA6600 24,60 8276 390.00 33 3,90 141 10,80 10.00 268 5,00 
4048 BCN 8,70 

S576C 38,60 SDA6010 1975,00 T8A120U 10,60 TCA671 13,90 TOA6600 36,60 37 3,20 3,80 143 44,00 2110 5,00 
4049 CN 

S6760 36,40 SDA6660F 56~0 TBA221 10,70 TCA760 32,40 TDA5610 36,60 CIACUrTS DIVERS 30 3,20 3,90 146 8,00 8.00 '66 4,00 3,70 

S600F1 1140,00 SDA5650R 63,60 TBA221A 13,60 TCA871 13,80 TDA5611 36,60 117TO 220 37,00 40 2,,40 2,50 148 14,70 7,80 273 \6,00 16.40 4050 BCN 3.70 

SABOOOO 28,00 SDA66B0A 192,00 TBA221B 2,50 TCA966 34,80 TOA6820 37,00 324 DIP 8 9,40 41 10.'30 150 11,00 219 8,30 4060 BCN 19,20 

SA81791 1039,00 SDA6690C 109,20 TBA221W 10,80 TCA966 22,00 T08011 TT 37,00 555 OIP 8 3,50 42 6,00 6,00 151 8,20 5.70 "113 7,40 4066 BCN 3,70 

SAB1793 1009,00 SDA5690R 101,20 T8A400 35,00 TCA971 15,60 TD80453A 18,70 656 DIP 14 7,00 
., 9,80 7,70 163 8,20 5.00 290 5,50 4069 CN 2,60 

SAB1795 1224,00 SOA6020 914,00 TBA4000 20/10 TCA991 13,60 TDB06568 3,50 709 DIP 14 5,00 48 9,80 1 .. 12,60 12,50 293 4,40 4070 8CN 6,60 

SAB1797 1224,00 SKB1001 14,40 TBA4800 31,60 TCA4600A 26,10 TOB0666A 7,00 723 DIP 14 8,00 51 2,40 2,40 , .. 7,70 <.70 295 9,70 -4072 BCN 2,60 

SAB3209 76,,50 $M301A4 680,00 TBA830G 67,90 TCA4610 36,60 TDB0723 9,20 741 DIP 8 2,50 55 2.40 158 B,20 5,70 362 9,20 4œ1 BCN 2,80 

SA83210 48,00 SM664 160,60 TBA830R 68,00 TDA1037 16,80 TDB0723A B,00 747 DIP 14 7,50 70 4,20 ,., 8,20 4,60 366 7,50 4000 8CN 6,20 

SAB3211 '"'"° SM760A1 90,50 TBA1440G 28,60 TDA10370 13,40 TFA1001W 39,00 748 DIP 8 3,80 72 3,50 168 6/lO 367 7,51' 4511 8CN 18,70 

SAB3211Z 29,90 SM750B1 98,50 TBA1441 26,70 TOA1046 20,00 TUA2000 40,40 1468 OIP 8 4,70 73 3,50 3 ,50 , .. 13,20 388 7,60 4618 BCN 15,80 

SAB3271 60,70 SM572B 70,00 TBB0324A 9,40 TOA1047 26,60 UAA170 19,00 780511 7824 74 3,50 ... ,o 180 9.60 7. 10 373 ,._ .. 4520 BCN 16,80 

SA84209 76,50 SM802 Nouv. T8B0747 17,20 TOA1048 23,20 UAA180 19,00 790511 7924 75 5,40 4,30 161 t1,00 7,10 374 ... 
SAJ141 43,50 SM803 86,00 T880747A 1.90 TDA1196 34,00 UAA190 24,80 TO 3 16,00 76 3,60 .... 162 9,80 7, 10 37B ,,,.o 
SAJ205 119,70 TAA621 8,90 T8807-48 5.90 TOA2000 48,90 TO 220 ~.oo 80 7,50 163 9,80 7,10 393 \4,40 

83 7,30 7.40 164 11 ,00 0. 10 
CONOENSATEURS 

TRANSISTORS CONDENSATEURS AU TANTALE ELECTROLYTIQUES 

1N914 0 ,60 2N5461 7,20 AY102K 24,00 BC337 1,70 80647 9,80 BF606 5,00 GOUTTE SIEMENS 

1N4004 1,00 2N5486 6,60 AY106K 16,30 BC338 1,60 80640 9,90 8F900 6,80 

1N4007 1,20 2N6496 12,00 8A1270 1,00 8C414C 1,60 B0676 9,10 BFR34A 14,50 0,1MF/35V 1,50 3,3MF/10V 1,50 10\'1F/36V 3.40 MF/V u:111 redi■ I 

1N4148 0,50 2N5690 79,40 BA282 2,10 BC416C 1,60 B0676 9,10 8FR91 12,00 0, 15MF/ 3'V 1,60 3,3MF/26V 1,90 15MF/10V 2.50 

2N1œ 6,80 2N5591 119,00 BAW76 0,60 BC440 4,80 B0677 9,90 BFT12 29,60 0,22MFl35V 1,50 3,3MF/36V 2,10 22MF/10V 3,10 1/63 1,60 

2N914 5,10 2N6067 21,80 BAW76 0,70 BC616 J,40 80678 9,90 BFT66 16,50 0.?~FI SOV 1,50 4.7MF/10V 1,70 22MF/16V 3,40 11100 1,60 

2N918 6,60 2N6122 7,00 8AY61 0,60 BC617 3,00 80679 9,90 8FT66 20,00 0,33MFI J$V 1,60 4. 7MF/18V 1,90 22MF/26V B,00 2,2/63 1.40 1,60 

2N930 4,30 2N6285 44,20 8B1œff 6PO BC537 1,BO B0680 9.90• BFT67 26,00 O,◄,MF~5V 1,60 4J7MF/26V 2,10 22MF/36V 10,60 4,7/40 1,40 

2N1711 2,80 2N6488 12,20 UBIOSG 3,90 BC646B 1,50 BOX14 16,10 BFW11 9,50 0 .$8MF/3&V 1,50 4,7MF/36V 2,60 33MF/6,3V 3,10 4,7/63 1,60 

2N1893 4,00 4N25 4,70 8B\OIG 7,00 8C547B 1,60 BDX66B 26,00 8FW16A 16,00 1MF/35V 1,50 6 ,BMF/10V 3,10 33MF/10V 3,40 10/40 1,40 

2N2219A 3.60 4N26 B,00 88113 38,00 BC648C 1,50 BDX67B 25,70 BFW92 9,60 l ,5MFl 29V 1,50 6,BMF/26V 2,60 47MF/6,3V 3,40 10/63 1$ 1.GO 

2N2222A 3,00 .!IN27 4,20 B8204 6,80 BC549C 1,70 BDX77 13,20 BFX89 B,50 1,5MF/35V 1,70 6 ,BMF/35V 3,10 47MF/16V 9,00 22/25 1,40 

ST2222A 1,60 4N29 8,70 88209 7,80 BC6568 1,BO BF167 3,90 BFY90 B,90 2.2MF/16V 1,50 10\'1F/10V 2,10 100MF/3V 3,40 22/40 _ .&O 
2N2646 0,00 4N30 8,70 8B304 7,90 RC6678 1,60 8F173 4,40 8R103 8,20 2,2MF/25V 1,70 10MF/18V 2,60 100MF/6,3V 8,00 22/63 , 70 

2N2906A 3JIQ 4N31 8,40 B8413 67,00 BC668C 1,60 BF178 4,90 BR303 13,70 2,2MF/35V 1,90 10\'1F/26V 3,10 47/10 

2N2907A 3,00 4N35 6,30 ac,on 2,30 BC669C 1,00 BF179 4,90 BRY39 6,00 
41/16 1.60 

ST2907A 2,00 4N36 6,00 BC108C 2,30 BC6608 2,10 BF180 7,90 BRY56/100 10,00 
47/26 1,70 

2N2918 49. 00 4N37 4,70 BC109C 2,50 8C637 3,00 BF183 4/10 8SS38 6,60 TRIACS SIEMENS 
47/40 1,80 1,&0 

2N3063 5,40 AA119 1,00 BC114 2,50 BC638 3,00 BF185 4,80 85S68 6,00 400V 
47/63 2,00 

2N3054 10,40 AC125 4,00 BC139 3,80 BC639 3,00 BF194 2,30 9SV16·10 9,50 100/10 1,70 

2N3055 10~00 AC126 4,00 BC140 6,80 BC640 3,00 BF196 2,30 BSV16 -16 10,50 4A TXC10K40 7,00 10A TX010K40M 10,00 100/16 1,80 1,60 

2N3137 20,20 AC127 4,50 BC141 6,60 BC661CS 3,10 BF199 3,10 BSV17-10 17,00 6A TXC10K40\'1 9,00 12A TXD10K40P 12,00 100/25 1,90 1,90 

2N3440 12,50 AC128 5.00 BC164 2,60 8C861DS 3,70 BF233 3,80 BSX46•16 9,90 BA TXD10K40 9,00 100/40 2,30 2,30 

2N3563 18.30 AC141K 7,50 8C160 5,80 BC877 4,00 BF241 2,50 8SX46,16 10,60 TH YRISTOR.$ SfEME.NS 
100/63 2,60 

2N3716 14.80 AC142K 7,BO BC161 6,60 BC878 4,00 8F246C 5,20 8SX47•10 16,00 220/10 2,QQ , .oo 
2N3773 36,BO AC187K 6,00 8C1718 1,20 80136 4,60 8F246C 6,00 BU10EI 15,00 

4DDV 220/16 2,30 2,30 

2N3791 14, 80 AC18BK 6,00 8C1778 2,30 8D138 6,00 BF263 2,40 8U111 22,90 0,6ABST A 3026 6,00 6A BST C 1026M 10.00 220/25 1,40 2,40 

2N3792 15.50 AD130 90,00 BC178C 2,30 8D137 6,00 BF254 2,40 BU112 38,00 O,BABST A 3026M 6,00 8A 8ST D 1026 10.00 220/40 3,10 3,10 

2N3819 3,00 AD148 90,00 BC179C 2,60 80138 6,60 BF266 1,80 8U126 17,00 1A BST C 3026M 6,00 10A BST 0 1026M 10,00 220/63 3,40 

2N3866 13.90 A0149 12,50 BC182 1,80 8D139 5,00 BF266C 6,70 8U208A 26,40 2,5A8ST C 3126M 7,00 470/10 1,AO 1~40 

2N3904 2,40 A0150 90,00 DC:!048 1,60 B0140 5,80 BF267 6,00 8U32JA 38,70 4A BST C 1026 9.00 470/16 2.00 1.90 

2N3906 3,00 AD161 6,00 ~2058 1,50 8D202 12,00 BF269 6,70 BU326A 43,00 470/26 3,60 3,eo 
2N4100 39,40 A0162 6,00 8C207A 1,50 8D241C 7,00 8F272 9,90 BU4060 18,20 470/40 4.10 4 , 10 

2N4302 3,00 AF106 13,BO 8C212 1,80 8D242A 7,50 BF324 3,30 BUX28 89,00 470/63 4,60 

2N•360 5,20 AFt09R 12,90 BC2378 1,20 80242C 7,50 BF337 9,00 BUX37 27,50 ET AUSSI: 
1000/10 3,50 3,50 

2N4403 3.00 AF127 5~0 8C238C 1,20 80282 10,00 BF363 9,BO 8UXBO 46,00 1000/16 3.00 3,00 

2N4416 12,20 AF139 19,90 BC239C 1,40 80263 10,00 BF4100 9,50 BUX81 54,00 CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS 1000/26 4,10 

2N4863 26,30 AF:201 19,90 8C300 2,20 8D303B 7,10 BF461 5,00 BUX84 20,00 1000/40 4,40 

2N4871 B.70 AF239 21.50 8CL307B 1,30 8D304B 7,00 BF458 6,40 BZX83C 1,20 circuil5 împrimés. lEE 48B, 'V 24. OIN 41524. 41612, 41617, 1000163 6,80 

2N4930 64,50 AF279 21,60 BC308C 1,30 80437 9,50 BF469 6,90 8ZY97C 2,00 c:irculaires, ,eclangulaires ; 2200/16 4,40 

2N5078 17.40 AF280 23.60 BC309C 1,60 8D438 9,60 BF462 7,30 d bHf lfl "llf'Pll •l C:OillCUM,IIC • 2200/26 6,50 

2N6090 108,00 AF379 23,50 BC318 1,60 B0629 8,60 BF466 7,80 supports OIL 2200/40 ~.10 

2N5179 7,70 ASZ15 15,50 BC319 1,70 B0630 9,20 BF471 7,00 
411,0QilB 7,70 

2N5195 11, 10 ASZ16 17,00 BC327 1,70 80846 0,90 8F494 4,50 
4700/26 9,00 

2N5458 4,70 AU112 25.40 BC328 1,60 80646 0,90 BF606 3,50 

, PLASTIPUCES, SIEMENS OFFRE SPÉCIALE! CONDENSATEURS ··- 832610 832660 832611 8321512 832613 CERAMIQUES 
83 V i10" 400V lu11t 250V i10I• 260 V nu 100 V nu 400V 11ol6 100V ÏKII. 400V leolt 400V ltot• 

6mm 7,6mm 7,6mm 7,6mm 7,6mm 10mm 10mm Uimm 22,6mm valable jusqu'au 30 septembre 1981 SIEMENS 

4,7nF 0,90 1aF 0,50 22nf 0.60 1,2nF 0,50 82nF 0,70 10,,F 0,80 220nF 1,10 47nF 1,00 ,:io,,, , ... 
6,8nF 0,90 1,6nF 0,50 33nF 0,60 1,8nF 0,60 120nF 0,90 16nF 0,80 330nF 1.50 68nF 1,10 330riF 2,30 

10,,F 0, 90 2,2nF O,BO 47nF 0,60 2,7nF 0,60 180nF 1,10 22"F 0,60 470nF 1,70 1DOaF 1,10 260V lt0II BC 237 B ITUN) • ••. •••• • • • • , , • 6,00 F les 10 TYPE 1 ·50V 

'""' 1,00 3,3nF 0,60 100Vbott 3,9nF 0,80 270nF 1,50 33"F 0,60 880nF 2,20 160nF 1,20 22,6 mm BC 237 B (TUNI •• , , . ... , • .• •• . 27,50 F les 50 8%-6mm 

22nF 1,00 4,7nF 0,60 7,8mm 6,6nF 0,60 390nF 1,80 47nF 0,70 820nF" 2,80 

33nF 1,00 6,8nF 0,60 68nF 8,2nF 0,60 660nF 2,30 1MF 2,80 260 V ltol6 4'10nf 1,00 BC 237 B (TUNI , ....... , •• •••• 50,00 F les 100 
0,80 250V i1al6 115mm 680nF 2,30 4,7 pF. 560pF 1,30 

47nF 1,00 10nF 0,60 10QnF 0,70 12nF 0,60 10mm •nu 832681 LED Rouge 5 mm LD 41 A 8,00 F les 10 

88"F 1,00 16nF 0.60 18nF 0,80 
220nF 1,20 1MF 2,60 .... . 680 pF. 2,2 nF 1,70 

150nF 0,90 8BnF 0,70 33""F 1,50 1,6MF 3,60 LED Rouge 5 mm LD 41 A 35,00 F les 50 
100,F 1,20 

B 
220aF 1,10 27nF 0,60 100,,F 0,80 470nF 1,00 2.lMF •.110 

··-···· 2,7nF-3,9nF 2,00 

150nF 1,40 330nF 1,50 39"F 0,60 

B 
160nF 0,90 LED Rouge 5 mm LO 41 A • , .• , • • 60,00 F les 100 

220nF 1,80 4,0,,F 1,80 56nF 0,60 100V IIKIII 100V IIOII 2716 monotension 450 ns •• , • • , •• 49,00 F l'unité 
330nF 2,10 ..... 1.30 

15mm 22,5mm TYPE 2·83V 

470nF 2,60 
BBOnF 2,10 1,6MF 3,30 ._ , , a monot,nilon 200 n1 200,00 F les 8 5mm 
1MF 2,60 2.3.IF •. ,o 2114 monotenslon 450 ns •••• , ••• 35,00 F l'unité 
1,5MF 3, 70 3,JMF 5,70 

TRIAC 6 - 8 A/'IOO V 5,00 F l'unité 10 nF -47 nF o.eo 
2,2MF 4,60 4,7MF . ,,., ..... ...... 

l,8MF .,,., 68 nF - 100 nf 0 ,80 
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sur lot ..... lo<f~ acer reuilly montparnasse 
IIPOSANn: : tOftlk 19 F. Pon o,ataHI. pour le$ comm~n-

,.~~û'atnti~ARE!ll ......... , ·~- composants composants composants 
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.W.C,.~:':.:'."""•·""'_...,,,..,_ Mt,Poutlü PTTt.20. 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Hl.: 770.28.31 

,,r ~Ul(9 ........ 2H C.C.P. 851H2 PARIS T61.: 3'12.70.17 
1 :rn .:: :::: ~u:i~ :::··· :: ):; Métro: Polssonnlére, C.C.P. ACER B&M2 MIUS 

T61.: 320.37.10 
C.C.P. ACBI 8IIM2 PARIS 

• 200 m de la pare Gares du Nord et de l'Eat MIJtro : Reuil/y-Dld11rot 

NOS TROIS POINTS DE VENTE SONT OUVERTS EN AOÜT 

TOUS LES 
COMPOSANTS 
ET CIRCUITS 

IMPRIMÉS 
destinés aux montages 

ELEKTOA 
esont disponibles 

111 1 • 

LES« INTROUVABLES» 
SONT CHEZ NOUS! ... 

MEMOIRES 
MM 2101 •. . .••. . ••. 31,90 

2i02 ..... ..... 18,00 
2111 •• . •••••••• 31 ,90 
2112 • .. .....•. . 57,00 
21 \4 ......... 75,00 

4116 .. • ••• .. • • 36,00 
Par 8. 1·unité •• ••• 32,00 

6502 ••••••.•••••• ,159,00 LF356 .•.•..••. .. •• 12,60 
6532 •. . •••. . ••• .. • 159,00 LF 357 . •••.••••.••• 15,60 

SAS 560 ••••••••••• • 28,00 
VN ~6 /If. ..... .. .. 16.00 S 566 8 ..... ...... . 34.80 
\IN 86 AF .. ... ...... 17,00 SAS 670 ........ . .. . 28,00 
VN 88 AF .. ..... .... 19,00 S 576 8 • • .. • .. • • .38.80 
l 120 .............. 43,80 SM 1058 ....... ... . 33,00 
L 123 ............ .. 11 ,00 SM 1070 .......... 119.00 
L 200 ...... .. ... • 16,00 /lJ3 1270 .. ....... . 119.00 
N1 0212 ••••••••• • 92.00 N3 1350 .. .. , ..... . 99.00 

e OSCILLOSCOPES e . 

ULN 2003 ••••••. .. 16.00 
CA 3030 ...... . .... • 32.00 
CA 3080 .. . .. • • ... 12.00 
CA 3130 ........... . 19,00 
CA 3140 ........... • 19,00 
XR 4136 ......... .. 15,00 
SDA 5680 .••. . .•. . 263,00 
LM 13600 • • • . • • ..18,00 
76477 .... • •.•.•. . 37,00 
LM 741 , les 10 • , ••. . 25,00 

DEMANDEZ 
NOTRE DOCUMENTATION 

OSCILLOSCOPES 

HAMEG ·TELEQUIPMENT METRIX 

voc 

PANTEC 

voc 10 
10 ooo nv cc. 
2 000 flV AC, 

18 gammes. Anli· 
chocs , Avec cordon . 
Piles et étui 

Prix .... .. . 205F 

CITO 38 

10 ooo nv cc. 
Classe 1,5 
38 calibres 

LEADER SINCLAIR - CENTRAD - TRIO 
et autres instruments de mesure 

e MULTIMETRES e frais de port 19 Fen sus 

voc 20 

20 000 0/V cc. 
5 000 fW AC. 

43 gammes Anti
chocs . Avec cordon, 
piles et étui 

Prix .. .... • 245f 

PAN 3003 

voc 40 

40 000 f'dV cc 
5 000 0/V AC. 

43 gammes. Anti
chocs Avec cordon, 
piles el étui . 

Prix ..... .. 275F 

MAJOR 20 K 

1 c~b~:v ;u~,~~~ 20 kOV CC/AC 
seule échelle linéaire. 35 calibres. 

VOC 40 EN KIT 

Caracléristiques 
identiques 
au VOC 40 

VOC'TRONIC 

Mill ivoltmètre. lm
péd.. entrée 10 Mn 
en cc. 1 Mn AC. 
30 gammes. 

Prix .... . . . 245F Prix .. . .. .. 64QF 

MAJOR 

Standard . Universel . 
40 000 av CC/AC. 
41 calibres . 

MAJOR 

Avec génératéur BF. 
40 000 0/V CC/AC 
Avec nF. µF. mF, F. 
55 calibres. 
Capacimètre 

CENTRAD 819 
20 000 n / V CC. 
4 000 n / V AC. 

80 gammes . avec 
cordons et piles . 
Avec étui. 

Prix .. ..... 356 F 

DOLOMITI 

Standard Universel 
20 000 fl/V CC/AC. 
39 calibres . Capaci
mètre µF. MF. F. 
Garantie · 1 an. 

PROMOTION 
DOLOMITI USI 

Protégé par disjoncteur 
Mêmes caractéristiques 
que Oclomlti + générateur 
BF. 20000 ON CC/AC 
Avec µF. mf. F. 53 cali-Ei Prix .. . .. .. 215F Prix .... ... 646F Prix .. ... . . 32QF Prix . .. .... 447F Prix ... . .. . 564F Prix . ...... 426F ~~f!• c_apa~'.~ètr~:430 F 

BECKMANN 
ET 

METRIX 

SINCLAIR 

TECH 300 

2 000 points . Affich . 
cristaux liquides. 
7 fonctions . 29 cali· 
bres . 
Avec housse 
de protection 690 F 

DM 235 

Frais de Affichage digital . 
port 22 F en sus 2 000 points. 2 à 

1 000 V/CC . 2 à 
750 V/AC 1..- j ·· • ; .::·;~ ·] F 
Prix .•••... 776 

MX 515 
2 000 points 3 1/2 di
gits LCD . 10 MO/ 
CC, 10 M0/100 pF. 
AC _ 26 calibres . Alim . 
9 V, pile ou batterie 

Prix ..... 11J4f 

DM 350 

2 000 points. 100 ,,_v 
à 1 200 V/CC . 
100 µV à 750 V/AC. 
lnt. CC/AC. 1 nA à 
10 A. 

Prix ... . 1 128F 

MX 516 

Mêmes caractérisli
ques MX 515 + indi
cat sonore de court
circuit en n mètre. 

Prix .. ... 12J4F 

DM 450 
20 000 points . 
1 00 µ.V à 
1 200 V/CC. 100 µV 
à 750 V/AC . lnt . 
CC/AC 1 nA à 10 A. 

Prix . .. . 1 528F 

PANTEC -
SINCLAIR 
THANDAR 

~ 

PAN 2000 
Cristaux liquides. 3 
1/2 dig its. 100 µ.V à 
1 000 V. CC/AC . 
0,1 µA à 2 A CC/AC. 
1 flà20 Mfl. 1 pFà 

20 µF . 0 5F 
Prix .... 1 5 

NOUVEAU 
TM354 

2000 points 3 112 di· 
gits LCD . 10 M lW. 
AC/CC 14 calibres. 
Protège c. circuits. 

Prix ...... 670 F 

Extrait de nos appareils en exposition 

PANTEC 
«USIJET» 

PROMOTION 

PDM 35 
SINCLAIR 290F 

Al1ict,age dlgltal 
2000 polnls 

1 mV à, 1000 V/CC 
1 V à 500 V/AC 

Fréq . londam. 1 à 
500 kHz Harmoni-
que s jusqu ' à 
500 MHz. Sortie vi-

~;~ .... .. .. 78 F 

Prix établis au I" juin 1981. VF.NTF. PAR CORRESPONDANCE: expédition sous48 heures. SERVICE PROVINCE: Tél. : 770.23.26 

LES CARACTERISTIQUES 
COMPLETES DES 120 APPAREILS 
DEMESURE 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin 

,-v:;;;::::-,;;:;,:,:l;;-e~:,D; ,;;S;R;-- - - - - - --;L;7 7 

: :.'. :: : : : : : : -~~~-.:: :: : : : : : : : :: : :: : : : : : : : : ::: : : : : : : :: : : : : :: : : : :::::::::::: ! 
' 

Code postal .. ............... Ville ... .... ........ .... ..... ...... ... ..... "_J 

----------------------------



: J: 

TTL, C MOS, CIRCUITS INTltGRËS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 

2,30 2218 3.50 30~ 3.60 DIVERS 
3,50 2Z19AMO 3054 9,50 ESM lf Tl. 

HE 550 ..... 39 750 ..... 32 4150 m 2 2.00 3055 Zl1 32,00 3:.6 .14,00 071 .. V.00 

526 .... 45 560 ... . ,s 7608 .• 18 3, 10 2369 3,50 rov 5,oo L 357 .1•.00 œ1 •• 1,00 

527 .... 24 570 .. .. 24 830S ... 16 930 3,90 26-46 8,60 sov . 5.30 123 .14,00 S 082 .11,00 

ill ::::j; m ·:-,;J : ... :1: imi:: ~ t~g m~ rn 147 ,25,00 5668 :W,80 lt's ,15,00 

636 .... '7 625 940 ..... 22 !889 3,80 29051-3,20 3906 5,90 ~ 16
·
00 = 38

•
80 

3874 39,1111 

~t.::::: :, ..... 18 :0-;. .. ~ := rn 2f,Xl7WO 4416 8,70 110 .50,00 ,560 .28.00 ~ 161111 

S56 10 BXS .. .. 21 IOA --------- 11 1 110,00 570 .28,00 180 ' 1e:oo 

560 ... 59 ex ...... ,s •40 ..... 22 TTL 120 -95,00 sa lJ.'95 

561 ..... 59 6!1 ◄70 ... 19 CorrHpondonco 121 119,00 41P 14.50 tl'lQ .68.00 

562 .... ,59 BX ..... 20 1001 34 7400 • 74 LS 00 130 99.00 421' 15,50 

565 .. . 11 A.12 .... 19 1002 , 22 SN 74 72 3.90 1S5 ·9, 10 C MOS 

566 ..... 22 641 '. ... . 19 1003 ... 26 00 1,75 73 •• 4,70 156 . 9.10 

567 .... 17 812 .... 18 1004 .,32 01 1,90 74 4.70 157 10,20 CO 4046 •. 15,90 

570 ..... se 651 .... 21 ·: ... 31 02 , 1.90 75 ... . 4,90 160 14.00 :: .. rn :~~ . 1;:~g 
llii"· 25! ~~. -n :024 ... ~: ~ . 2,350 76 ... MO 161 14,00 4002 .. 2,10 4050 .. S.90 

.• . • . .,,, ... , .,. . 2. o 1s .... 4,70 1s2 14,oo a 
750 .... 27 102& .. . 29 05 , 2,9!1 79 , 42,30 l6J 14 ,00 4007 2,40 4051 . 1'. 0 

TM 790 ID:14 06 . 4,00 80 •. 8.lO 164 14•40 4008 , 15,40 4052 • 1UO 

300 .22 KSC 18 '18 .. 29 07 • 4.00 Bl 12,lO 185 16,60 4009 7,90 4053 ..... 16.20 

310 .... 16 :OOos .... 15 ·~ •. ~4 08 . 2.90 83 11.30 166 •1.00 :g:~ rn ~: .::::J:: 
3211 ..... ,3 1 1& 1 ... o 09 •• 2,90 as 1J.10 157 c1 .oo 

O 90 4.,, 7 , 0 
350 ... ' 23 820 ., .. .18 1039 .. 32 10 . 2,50 86 4,20 170 24,40 4 12 .. 2, wv ....... . . 

S?1 ... .. 12 850 ... ,.36 1040 .. 21 11 z.go 89 38,70 l72 11 .40 4013 o,00 ◄068 ...... 16,20 

650 "·4 &O 8llO ... 33 1041 •. 21 12 .. 2;80 00 •. 6,ZO !73 l9,50 4015 , 14, 10 4069 ... 3, 10 

560 ' 21 890 .... ,30 10•2 .. . 33 13 • 5,20 91 10.30 174 1$,50 4018 , 5.90 4070 ...... 6,10 

611 ... , 91 5 .36.50 10,15 .. 18 14 .... 9,00 92 • 6,70 175 11 .00 4017 12,30 4071 ....... 3,60 

AXl •19 920 ..... 20 1048 .•• 28 15 .... 1.90 93 , 6,70 176 20,00 4018 . 20,90 4072 _ .. .. 3,10 

AlZ l1 940 ... .. 30 1~7 ,.39 18 _ .. J ,50 94 . 9.30 !8() 6,70 4019 6.60 4073 ....... 3, 10 

811 
· · •

18 
9SO .. . 32 1054 .. . 21 17 3,50 95 • 8,20 titi 34 _00 4020 15,40 4075 .... .. 3,60 

1121 .: •• 9,!~ ••• 33 ,,oso591 ... 1'2 20 .• z,so 96 10,80 182. 9, 10 !00223; 82.0040 :oao1a, .... ... 33,6500 

AX "" 25 UO 100 16,80 100 14,40 • • • · ...... • 

1 • • 25 105 ... - 22 l 100SP 38 26 . 2,80 107 4.70 191 12.40 4024 10.30 4082 ...... 3,60 

Ali .... 24 1SOB .• 25 1170 29 2I 3,90 109 7,60 192 14,40 40i5 2,40 4066 .. .. 6,50 

A12 ..... 26 1608 ,.18 1200 ... 30 28 3,20 I IJ 4,20 l93 14,40 4026 • 23.70 4093 ..... .23,1 0 

661 .... 27 160C .-22 1405 ... 13 30 z.sO 121 f ,lO 194 16,60 4027 5.10 4094 ..... 13,50 

765 ..... 15 205A ... 24 1410 ... 24 32 • UO 122 6.tiO L9S 13,70 4028 g 60 4098 .... 9.00 

100 ..... 29 280A ... 20 il 12 ... 13 37 3 70 123 6 90 196 17 50 4029 •. ,ûo 451, ... 23, io 

861 A 10 290A • 39 1 1s .. 13 38 • ùo 124 ·1a:a0 198 si'.oo 4030 . e.oo • s1s . 24,00 

930 17 15 .. .. 20 1420 ... 22' 40 2,50 '125 §,00 199 31 ,00 4lrn , 15,00 4520 24 ,00 

420/I ... 39 2002 ... 19 42 9.00 126 6,00 247 8,40 4035 • tM0 4S28 • 18.90 

TB4 440 .... 21 2004 ... 32 43 9.00 128 6,70 365 14,00 4036 . 39,00 4536 • 66,60 

120 .. ... 14 ~11 ..... 22 20 10 , 29 44 9,60 13.? 7.90 366 11 .00 ~040 16.20 4:.38 26,90 

221 ·- 14 540 .... 30 2020 34 45 : 9,◄0 138 6.10 387 11,00 4042 ••• 13,30 4539 27,60 

r.ll ... 18 S50 .... 33 2030 ... 27 46 . 16.30 138 11 ,40 368 11 ,00 4044 15,70 4585 15,10 

240 •.. 23 600 .... 14 2610 . 29 47 B.50 139 11 .◄o 390 1s,oo ES p NTS 

40() ..... 19 610 ..... 14 ?820 32 ~8 14,40 141 12.10 393 12,50 OIOD • O 

4000 ... 27 6-10 ... . SS 2630 ,39 50 . 2,50 145 13.40 490 12,00 AA 4000 " .. l ,30 

400C 24 650 ···'' 26;1 1 ... 31 51 2,50 147 19.50 75 119 0.70 4004 • , 1,20 

$20 ... 21 6608 ... 55 2640 .28 53 •• 2.50 148 13,30 451 .,6,90 BA 
4005 · • · l,20 

530 .... ,35 730 ... 36 3310 .24 54 .. 2.50 150 20,80 542 .. 6.90 102 .... 2,00 4006 , • 1.30 

540 ..... 54 7◄0 .. 39 ◄ZOO ,29 60 • 2,50 151 , 8,00 217 0.90 4007 . 0,90 

70 4,70 153 . 8.00 ~~: t: ;1:' ": ... .g,.:g 

TRANSISTORS 

AC 6JB 21 ,00 
125 f ,00 171 2,20 648 19,00 
126 c ,oo 112 2.20 6SB 21 .00 
127 f ,00 177 2.80 668 28.00 
128 4,00 178 uo 678 28,00 
t28K 5,20 179 2.BO BOY 
132 3,90 204 , 2.60 20 . lf ,00 
180 • .oo 201 2.10 eF 
180K 5,00 212 2.80 115 . 5.!0 
181 • 5.00 237 . 2,80 167 3.80 
181K 6.00 238 1,80 113 . t .20 
·187 4,&o 239 1.80 m 4,8o 
1871( 5,00 251 1.10 178 4.80 
188 c.oo 307 1.80 119 6.80 
188 5.00 308 1,80 180 8,80 

309 1,80 1a1 &.80 
A1f9 

317 2.00 182 . 5,60 
9.oo 318 2,00 183 5,20 

:~ ;:~: 327 2,50 184 3,80 
328 2.50 185 uo 

AF 337 3.20 194 2,40 

109 10.00 338 3.20 195 2,80 
116 16,00 407 . 2. 10 100 2.,80 
117 16,00 40B8 2, 10 197 2,80 
121 13 so C" 2,10 198 3,80 
,24 iso • 11 3,20 199 3,8o 
125 480 418 2.00 200 4,80 
1?6 480 547 2.00 233 3,50 
117 480 548 2,00 738 3,90 
139 ùo 549 2,00 240 3.10 
239 5'00 558 Z,00 2458 S.60 

' 559 2 .oo 259 3,80 

~sz ao JJG 6,oo 

15 15 00 115 10.00 fil u~ 
15 1s'oo 124 i4.oo ,159 1.00 

18 1ÙO :~ :~ 494 3,20 

AU , 137 5.00 <115 3,20 

102 1s.oo 138 5,oo aux 
107 21,00 139 . 5.20 37 56,00 
110 19,00 MO , Ull TIP 
112 21.00 169 . s.oo ~ . rn 
BC :: 'zt:~ 31A . 4,80 
107A 2,00 r.JS 7 50 32A , 6.50 
1078 2,00 237 5'50 338 7,50 
toa,\ 2,00 ?38 . 5'20 348 8.50 
8 2,00 262 1o'oo 358 IUO 
C.. 2,00 263 g°oo ~68 18,00 
11 7 6,50 266 10:50 VH 
147 2.00 ?67 12 DO 46Af 16,00 
1 ◄ BA 2. 00 êox • B6Af 11,00 
8 2,00 18 20 00 88Af 19.00 

f57 ::;~ 52a··2ùo ~~ uo 

154 l7,CO 127 3,00 Pl 

MOTOROLA &Y IA 

~1C 1100 .. 15,00 179 6,00 100 V 2,70 

1310 . 20 2801 24.00 !88 2,20 IA 

13!2 29 ?95S 15,00 206 1,80 200 V •• 3,00 

6800P .•. 69 3055 14,00 227 2,20 IA 

6802 10S MPSA OA G00 V 4,20 

6502 153 OS 3.50 90 • 1,60 2A ::or. ~: ~ . . .. !:~ 200 1,90 200 v ... 9,5o 

6850 20 ~
2 .... UO ~ V 11 ,00 

6820 :: ss • • rn 4001 .... .. 0.30 ,OA 

6845 312 56 . , 3.70 4002 -· .. 1,00 200 V 25,00 

6851 10UO MPSL ~003 .... 1,00 2SA 

6875 59,00 01 . , 3,30 4004 .... 0,90 400 V 29.00 

7805 7.80 51 3,30 ::~ ...... ui :::e · : ·: 

7812 7 .ao MPSU · · 

7815 7,80 o1 . s.oo ZENER 
7824 .. 7.80 os . 5,50 0,4 W 1.20 

mi . .. Hi : : ;;~ }: ~ 1 M ~ 1 :~ ~ 1 ~ ~ 
7924 7,80 

55
51 .. · UO 4,7 V 8,2 V 13 V 24 V 

MO , 5,50 5, IV 9.11/ IS V 21V 

~~ 22,00 = SS 7 ,60 S.6 V 10 V 18V ~ ~ 

8003 ~=:~~ 1000 3,00 1 w 2 00 

:t2 45,00 ~1 . 6,40 u ~ 1 i:; ~ 1 ·:J ~ 1 ~ ~ 
901 19,50 8 t 26 14 ,00 4,7 V 6.~ Y 3 V 24 V 

1001 17,50 8 128 1MO 5, 1 V 9, 1 V 18 V 27 V 

2500 20,00 8 T 95 . 13,20 5.f V 10 V IS V 30 V 

2501 24.60 8 T 97 13,20 39 V = irn u~· 1m t~ ~ :tr 6

~1~ ::~ 
MJE 2101 0 18,00 25() V 

340 10,00 2708 U 89.00 Cl SPECIAUX HEXAR» 

j~ .1~::: 2716 N,C. XR 1310. D'çDIJeùl Fl,111&1!0 37,60 F 

1090 17.00 XR 2208, Gént/11. (lt IOIICllo,is• nus 

NATIONAL LM 
rcc1angul ,, deni. de scie F1i q. de 

o,S Hl .i 1 MHt. dlsio1s. < 0,5 "',, 

J01 ••• 7.50 323 37,00 561 33,00 Aliment , 26 V . . . 63,00 F 

305 24.10 32,t 11,00 565 27,00 XR 2207. vco. Fr~. de O a I MHz. 

~ 1; :: ~: ~ :: m a::: 44.60 F 
309 \8,00 3n 26, 10 710 8,00 ~R 2208 ·, •, • , • • • ... .. . . 75,0H 

309I( 22,00 378 31.00 no 36,00 XR 22◄0. Mlnuwle l>«>or.imm~blo. 

310 29,38 3&0 19,80 723 12,50 Gamn,e de prog1 da I I'-' à plu11CU1S 

311 14,20 381 19,80 725 35,00 joUt•. Tris grande siab,1116. Allmet1t.1• 

317T 22,00 382 19,80 728 69,00 "°'' H 15 V .• • . 37,00 f 

317K 40,00 384 32,00 741 3,00 NOll<0d'appht11I, lournleovtccli>que 

318 30,40 386 11,80 W 10.20 drcuh 
320 32,00 387 12.60 748 10,20 XR 4136 ...... . .... . .. .. 16,00 F 

391 20,00 ~I 19,00 OEHERAT. RYTHMES SGS 

555 4,80 ~ lt: 1,1~~1;~ ~;g~~1id~~l~~F 

MAGNIFIQUE VU•METRE. ELC 
FOND COULEUR Ctt.\MPAGNE 

INTERSIL 
ICM 7038. B. de Temps .,51 ,00 F 
ICM 7045, Tlrnt1 chlOIIO .. 159,00 F 

ICM 7207. GtrnltaL de Ir~ 60,00 F 
ICM 7208. Co<nP! lmputs. 
f1é-mlt1e ...... .... • .. ,. 206.0D F 
ICM 7209. cum1,,1. de Ir~. 33,00 F 
ICM 7226. Fr~. 10 MHL .. 280.00 f 
OUIITI p, ~6nk <lt lrlq, .. .. 75,00 F 

ICl 8038. G~ 1 de fooo. de 
prt c ... _ .. ... .......... 63.00 F 

GI 
AY 10212 .. .......... ..... ..... . 92,00 F 
AY 31270. Thermomètre • 11 9,00 F 
AY 31350, Carillon de porte 
24 airs de musique .•.•••••••. 99,00 F 

AY 38603 ................... .. 110.00F 

CONDENS. PROFESS. 

g ::t1C::;:l1St~~318~: 

10 OOOp F 71 ,00 87 .DO 155,00 
22 000,. F 105.00 - 327 ,SO 

CONDENSATEUÂS 
1,.. CHOIX 

Film plasUque 

63 V 68 1,00 10 1,20 
nf 82 •• 1,00 IS , 1,20 
2.2 . 0,80 ,,J 22 1,20 
4,7 0.10 0.1 1.00 n . 1,20 
6,8 0,80 O. IS 1,40 47 1,20 
8,2 o.80 0.22 uo •1 1,20 

. 0,33 1.40 68 .. 1,JO 
250 V 0,47 2.20 µf 
nf 0.68 2,80 0, 1 • 1,30 
10 . 0,80 0.82 2,80 0.15 1,70 
15 , 0,80 1 3. 10 0,22 1.70 
22 . 0.80 1.5 4,00 0,33 3,00 
27 . 0,80 2,2 4,90 0, ◄7 3,00 
33 . 0,80 0.68 4.90 
~7 0,80 400 V 1 4,90 
56 1,00 nf 

CHIMIQUES MINI SIC 

16 V 14 7 1 201 22 1.40 
,,F 10 . ùoj 33 1,40 
1 1.20 22 1,20 47 1,40 
2,2 1,20 47 1,20 ---
4.7 1,20 68 1,20 63 V 

tO 1,20,-- - µf 
22 1,20 40 V 1 .. 1,40 
47 1,20 µF 2.2 1,40 
100 1.20 2,2 1,40 ◄ ,7 1,40 

2~, 4.7 1,40 
µ.f 6,8 1,40110 1,40 
2,2 1,20 10 1,40 22 1/l 

NON POLARISÉS 

25 V 12, 2 1,60122 1,60 
µF 4.7 . 1,60 47 2,20 
1 . 1,60 10 . . 1.60 100 2,20 

220 2,20 

CHIMIQUES CMF 

16 V 
µf 
47 
100 
220 
330 
<70 
1000 • 
2200 
4700 
10000 

25 V 
i,f47 
100 
220 
470 . 
1000 
2200 
4700 
10000 

.1,60 
1,60 
1.60 
1,60 

• 1,60 
, 3,00 
. 4,50 

7,20 
15,00 

1,80 
1,80 
1,80 
2,20 
3,60 

... . 6,00 
9,30 

19.00 

40 V 
,,F 
47 . .1,70 
100 .. . 1,70 
220 . 1,70 
470 . . 3,00 
1000 4.60 
2200 . . 9,00 
4700 . . 13,00 
63 V 
µf10 
22 . 
47 
100 
220 
470 
1000 
2200 
4700 
100 V 

1,70 
1,70 
.1,70 
2.00 

.. 2,00 
,4,50 

. . 7.20 
... 11,00 

.20,00 

,,F 1000 .11,20 
2200 .20,00 

$PRAG UE 4 IDO µf, IDO V. Conden• 
sataurs cylindriques. SOnies par vis, 
haut 110 mm. 0 65 m111 39,00 F 

CONDENSATEURS TANTALE 
Boitier cylindre 

35 V ;. /l .. 11,15 
0.68 I' 4 ,15 47 µ 20,00 
1 1• • • 4.16 68 1• • 15 V u: ::: :, 11,15 

10,. 11.IS 100.,. 19,25 

TANTALE • GOUTTE• 
35 V 
0,47 11 2,10 
0,68 µ .. 2,10 
1 I' 2,10 
J,5 i, 2,10 
2,2 " · 2,10 
,1.7 µ • •• 2,75 
5.8,. 2,75 

3.45 
, 9,60 
15,00 

14 ,45 

14 ,45 

• GIIIL l!ll dB. Possib. d'tda!r. 1W tnnsp,r, Sens. 
400 µ>.. lm~ 850 n. Cadre : ro x 45 mm. 

~':!~~~ .. ~!,;a èàuié~; ~iii; · · · ·90
•
00 

f 

NOS TROIS POINTS DE 
VENTE SONT OUVERTS EN AOUT 

s.nt 6dlillQI, Prll .... . ... . ..... . ... 40,50 F 

Avoo !clllr1oe Prix ....... . .... . ... .. 46,00 F 

A COUCHES 5 % 

Valeurs normalisées de 2,2 n à 
10MO. 
114 el 1/2 walt la pièce 0,20 

A PARTIR OE 100 PIECES: 0,15 F 
(Minimum par valeur : 10 pl!ltes) 
1 w,n · 0,40 F • 2 .... n, : 0,50 F 

Toutes vaSe:urs n01matr5ées en ,1ock 

!l 150 11 470 
2,2 180 12 560 
4,7 220 15 680 
5,6 270 18 820 
6,8 330 22 
8,2 390 27 Mn 
10 470 33 1 
12 560 39 1,2 
15 680 47 1,5 
18 820 56 1,8 
22 Kil 68 2,2 
21 2,2 62 2.7 
33 2,7 100 3,3 
39 3,3 120 3.9 
47 3.9 150 4.7 
56 4.7 180 5,6 
68 5,6 220 6,2 
82 6,8 270 6,8 

100 8, 2 330 B,2 
120 10 390 10 

A COUCHES METALLIQUES , 112 W 
T olé· Prix Par 1 O 
rance â même 
2 % l'unilé valeur 

0,60 F 0,50 F 

AJUSTABLES 
Valeurs normalisées 4/10 n a 
1 MO 1,50 F 

MICROPROCESSEURS 
RAM Jtallque I MM 2101 Jt,90 F 

m~ : :: ~ ~~r2 ··-;J~ ~ 
El'RDM 6810 P '.39 F 
7.708 • 72 F l 708-& .SS F 
27 16 . 180 F 

RAM dynamique 
4116, 250 nS 16 K x 1 
MICROPROCESSEURS 
8080 A 49F 1 8085 A 
6800 . 69 f 6802 
PERIPHERIQUES 

6821 P 39 F 16850 P 
821 2 .. 32F l t 14 
8216 •. 29 f 8224 
8275 , 390 F 8755 

TRIAC$ 
400 volls. 618 amp. : 3, 70 F 

Par 20 · 3,20 F · Par 100 : 3,00 F 
400 volts ; 10 ampêres : 11 F 

Par 5 9 F - Par 20 : B F 

DIACS 
Unilé 2,20 F • Par 5, runilé : 1,80 F 

LED 
03el05 • 

Jaune ou vert. 1,70 F 
Par 10 : 1,20 F 

Rouge . 1,20 F . Pu 10 • 1,00 F 
Coupleu1 opto 

MTC 2 : >2.50 F • MlC 6 : 21 ,00 f 
Suppo11S de lEO mru/ 

Off3 mrn 21,BOf 
En S mm 3,80 F 

LED -
Reclangula lre 7.51 Jal' 

Rouge : 2. 70 F 
ve11, l,luno. orenge 3,20 F 

NOS PROMOTIONS 

CONDENSATEURS 
CÉRAMIQUES (LCC) 

Volaut• ; 11S -3,9 · i .7 - 8,2-10 -

18 • 22.• 33 · 47 • 68 • 82 -100 • 
220 · 390 • 560 • 820 · 1 000 • 
2 200 pF. 

PAIX: 2 F les 10 (par valeur) 

CHIMIQUES 

22 ,,F 16 V 0,30 
22 l'F 25 V 0,50 
47 ,,F 10 V 0,40 
47 ,,F 40 V 0,50 
47 l'F 160 V 1,00 
47 µF 250 V 1,30 

100 µF 10 V 0,60 
220 l'F 12 V 0,80 
220,,F 16V 1,30 

1 000 zF 16 V 1,80 
1 000 ,.F 25 V 2,00 
2 200 ,,F 10 V 3,00 
4 700 l'F 10 V 3,50 

AFFICHEURS 
7 segments. anode comm. , 11 mm 
Prix à l'unité 15 F 
Par 4 l' unité 12 F 

TRANSFORMATEURS 
D'ALIMENTATION 

Primaire : 1101220 V. Secon

daire : 12 V, 2 A (60 VA). 
. Dim. : 50 x 50 x 60 mm 

Prik . • . . . • . . • . . . . ..... 29 F 

MODELES 1( Mou"• 11 

Prim. 110/220 V. Sec.: 12 V/1,5 A 

ou 24 V/0. 75 A 
Sortle1 : bornes à vis. Dfm. : 

70x60x45 mm. • • ••••• 19 F 

Primaire : 220 V 
Secon-Jalre: 2 x 15 x + 6 V-1 A 

Oi m . 60x45x50 
mm Prix • . . • • .. ••••• •• 14,SO f 

TRANSISTORS . Cl 
• AC 125, 128, 127 ou 128. 

l es 10 ........... , . •• 18F 
• 8C 107, 101 ou 109. les 10 19 F 
• IC 409CIICI09C, les 10 .... &F 

• ac 441. Les 10 .. .... 15F 
• 2 N m2 ou 2 N 2905. Les 1015 F 
• AD 149, Les 10 ., . , •• ,26F 
• LM 741 , les 10 . ... .. .... 25f 
• TL 071 CP. Pik:e •• . •• 4,50 F 

CIRCUIT INTÈGRÈ 

TOA 2004 
Ampll. 016r60 2 x 10 W ou 211 W 

mono. AV&ri modo d'omploL 
Prl111: • • • • • •• , •• • , •• •• ••• •• 

REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERI 
AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 

, ITT R6 R 1 ◄ 

Ttns. nom 1,2 v 
0 mm 14,5 26 
Lmm .. .. 50 50 
lmA 500 1800 
Courant "max de 
charge mA 50 180 
Prix, pièce . .. 9,00 31 ,SO 
Par~- pièce 7.90 29.00 

R 20 

33 
61 

4000 

400 
55,00 
49,00 

Chn,geut do ballertes, uni
vutsal pour 2 ou 4 batteries, 
lormal R6, Rl4 , R211 .. 65 F 

Chugeur pour 4 batteries 

Par quanlités, 
nous con~ùttort 

R6 •• . .• .. • •••• . 34 F 
Banerlo à pression_ typo 
6 F22, 9V .......... S1 F 
Chargoùr do bano,teS . 45 F 

APPAREILS DE MESURES 
MAGNETO-ELECTRIQUES 

CLASSE 2 5 

Oim. w, x~../ KO x 6J 105 x 79 

50 µA IS-1,00 F 158,00 t · 161,00 F 

HJO,,A 115,00 F IJ0,00 F IJ5,00 F 

250 µA 119,00 F 123,00 F 127,00 F 

500 !'A 117,00 t· 122,00 F 125,00 F 

1 mA 11i,oo t· 118,00 F 122,00 F 

10 mA 11~.00 F 118,00 F 122,00 F 

I A 121,00 F 125,00 F 129,00 t' 

3 A 121,00 F 125,00 t· 129,00 F 

5 A 121,00 F 125,00 t· 129,00 F 

15 V 121,00 F 125,00 F 129,00 F 

:wv 121,00 F 125,00 F 129,00 F 

60 V 121,00 t· 125,00 F 129,00 F 

300 V 124,00 F 128,00 1· 132,00 t · 

500 V 124,00 F 128,00 F 132,00 F 

1 mA, cad1an 
gradué en dB 107,00 F 111,00 F 

ll{OIS \1 AGASINS \ VOTIU SEkVIC~. : -\l'l<,k. kEllll.l.Y. \10NTPA.kNASSI·. ( .OMPOSANTS 

Malgré nos stocks imporfants, un(' rupture d'approvjsionnemenl est toujours possible . l>ans ce cas, nous vous informerons des délais ê prévoir. Prtx établis au ru Juin 1981 , 



TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 
STANDARD 

, Primaire 110/220 V 
Sec. 2 A JA 

V Pria: Prix 

6 
9 

12 
15 
24 
30 
35 

2x12 
2x15 
2K24 
2130 
2135 

48,00 
53,00 
59,00 
73 ,00 
73 ,00 
85.00 
90,00 
95.00 
98,00 
98 ,00 

58,00 
58,0D 
58,00 
65,00 
69.00 
95,00 
95 ,00 

109,00 
109,00 
138,00 
145,00 
145.00 

4A 
Pr ix 

80,00 
80,00 
85,00 
90,00 
95,00 
95,00 

105,00 
138,00 
138,00 
145,00 
148,DD 
148,00 

TRANSFORMATEURS IMPREGNES 
PAIMAIAÉS 110/220 V 

Sortie à picots pour C.I. el avec étrier 
J

0
~~s VA Dl::s. PRIX 

6, 9, 12 
15. 18 32, 38,4 24,90 

26,50 

35x42 28,90 

29,90 

TORIQUES 

~ R~TOR 

• (non rayonnants) 
Livrés avec coupelle 

de fixation Primaire 220 V 

Second 
V 

h6 
2 X 10 
2 • 12 
2 • 15 
2 l 18 
2,20 
2122 
2 • 26 
2x30 
2 35 
12 
20 
24 
35 
40 
44 

• • • • • • • • • • • • • 

u.. u.. u.. u.. u.. "- u.. LI.. 

~~~~~!~~ 
. . . . . . . . . . . . . ' . . 
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PROMOTION 
MINl·PERCEUSE 

Alimentalion: 9 à 12 V 
t 2 tmnd1Jns I tou11 

le toMI: ~Y·e·c· ~~~1:~~i:s:~~ .. ~89 F 
, COFFRET N° 1 
• 1 pe1ceuse • 3 mandrins 
0 0.1 à 2.5 mm 9 outlJ!•tcce.ssollM 
oour percer , meuler. découper OU~ 
coupleu, de piles L'ensemble 1U F 

• COFFRET N° 2 
Identique au coUret n° 1 

+ 30 oulils•accnsoires • O& ... 185 F 

LE BATl•SUPPORT de perceu u 
(gravure ci•dessus) ••.•• . ••••• 49 F 

KIT Circuits imprimés 

CIRCUITS SET .. Kf• 
• N° 1 
Conlienl: 
1 boite de delersil, 3 plaques cuIvrees 
XXXP, 3 feuillets de bandes, 1 stylo 
«Marker", 1 sac het de perchlorure, 
1 coffret bac~ graver 1 atomiseur de 
vernis+ nolice . . •••• .. • .• 87,80 F 
• N° 2 conllenl : 1 PERCEUSE ELEC· 
TRIQUE A PILES + 5 outils 
1boite de dé1ersif 3 plaques cuivrées 
XXXP. 3 leuillels de bandes 1 stylo 
~Marker~. 1 sachet de perchlorure, 
1 cotfret bac à graver. 1 atomiseur de 
vernis+ notice ••••••••• .149,00 F 
• N° 3 conti ent : LE COFFRET N• 2 
+ 1 fille circuit (suppon à serrage pou, 
ci,cuil imprimés) 
PAIX ....... . , ......... . 179,00 F 
• W 4 contient : LE COFFRET N° 2 
+ bàti support , 
PAIX .... ., ...... ...... . .. 179,00 
• N° 5 contient : LE COFFRET N° 2 
+ le riKe circuit + Mti•support. 
PAIX ............... .. ,.209,00 F 

" FIXIACUIT " 

FLEXIBLE pour MINl·PEACEUSE ,45 f ;i~~~o~a~;~r;air~s~o:u;~e: ~ii·c~men• 
Jeu ,,cu.uoltts POUf ml11l·p11uuse PRIX ••••• • •••• , • , •••• ,. ,59,00 F 
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FER A SOUDER 

..... -
• ANTE X, fttcleprtœiqn~ mleto-

=~'.· 1r~ m1~imh, <1c ._ 69 F 
TYP• X. 25 W, ~ . . • 62 F 

ffJIS A SOUDER •JBC• 
Fe, • <oudet, 1~ W. 220 V IY<C 

r.:-: .:r ~·~~ 220 w .iu~ ~ 
,,.. P'll"O iooQUe dlde ,87,80 F 
Suwort unlfflSd , .... 37 ,115 f 
P"111t1009u, durte .•. ., .. 17,7H 
Pil'IÇt pou, tllllllîr~ le, (1Jtùlltt 
in~res- .... ... . . . ◄ & ,20 F 
f>JMe pou, dnSDudel l,S tlttu,1 
ln!Eo,l> OIL •• • .... 131 ,10 F 

MICRO-RUPTEUR 
Inverseur unipolaire, coupure 250 V 
2 A. AMBOO •• • •. 15,50 F 
lnv unip coup 250 V, 2 A 
à levie1 • , 19,00 F 
lnv unip submm,alure J A 
à lev,er 8.50 F 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
THE8EN-TIMEA 

Mlnl1renle 30 ~~~'v 120.00 F Journalier 3 coupures el 3 mises en 
P-1mwpourMlnguet1li . •.. .. IO,SO F roulepar2<1 heures Puiss :16Amax 
TypeS50. 3SIY, 220V l.l'lrhn<OI• ~;: : 70,70x42 mm 125 F 
\.':::rJ.~ t'v ·::m:: ~ .. - - - N•o•u•v•EA• U- ! ---.. 
P•rw 60 W .. . 14.BO F 
TrP• N 100, 100 VI, 220 V .164 ,00 f INTERRUPTEUR 
Panne pour 100~ 17,0ll F CREPUSCULAIRE 

REVOLUTIONNAIRE ! 
FER A SOUDER 40 W SANS -i Al. NI COURANT. • le 11JWaN• ISO•tlp se re• 
chi1geautom11t1quemenl sur 
S!C1ou1220Ve<t ◄ h, SOude 

,-._, '. l~1e111eo1 60 1 50 
/ ~~.d• 10Uàuro Ul1S re· 

Pour me1t1e automatiquement en ser· 
vice tout appareillage lumineuK à la 
lombée de la nuit (moins de 10 lux) el 
l'arrêter au lever du jour( (plus de 
10 lux) , 
Commutation 220 V·3 A • • ,69 F 
Commulation 220 V·10 A 119 F 

INTERRUPTEUR A PEDALE 
50 
52 

Tr,n>lo 110·220,'9 V ....... 78.00 F "FIXIACUJT.. PROFESSIONNEL EN 
Disque scie , • , ,6.00 F METAL. 220xl80, • Eclairage du point de soudure. 
~~n~;i3 a~:t atf~N:s.~ !t: f 

1 
_P_r_i,_I +-'-P ... Qrt_2_2_F __ ) _ .• _ . __ 20_8_,o_o_F Livré l'lK son socle·chargeur1 96 F 

220 V, 5 A ,78 F 

60 40 X 48 35,40 
70 
0 
Hau1 

71 81 93106106125 
33 35 35 35 45 50 

J•u de disqu,s abfwl5 PRODUITS K - F el 2 1Nnnts . . . .. 
(dlll . 111oycn, lffllr•l .... 12,00 F 

50 X 60 51 ,90 

REMPLACEZ VOS VOYANTS 

PAR DES LEDS 
0 3, 0 5 Jaune. vctte . 

2 X 35 - 470 VA .. .. • ..360 F 

GRANDE BRADERIE 
DE CONDENSATEURS 

O!squt à vonç..,..., , 022 . 12,00 F 
Disque à tronçonner, 0 40 .. 12,00 f 
Jeu dt torels : 

3 forels de 0,8 mm •. 12,00 F 
3 fo,els de 1 mm • • 12,00 F 
3 lorets de 1,5 mm • . • • 12,DO F 

l'fAC(USE PROFUSIONNELLE 
1Yl'f P5, 1U 20 von, 

pic, ......... 1,70 F 
p., 10, i,lke . .... 1,20 F 
flouge , l ,20. p., 10 1,00 F 
P1111. 11 ,ondl1. Rouge 
verte Pict .. , , ... 2,.6n F 

rs 000 lllmn, 63 W Mandrin auto• 
220 pF. 560 pF · 1 nf. 1.2 nF. 1.5 nf mllL , blocage par boulon•poussoir 

te~~~ ~i!C~s°F.. ...... 2 F ~rÈ:t~:~.':~.~~: ........ 178 F 

CEAAMIDUE - CHIMIDUES 

g, - , 6::,~~- ~e .. pilœrn ~ 2 µF. 50 V CH:MIOUE\es 10 2 f 
Par 10, plbte , 2.00 F 8 µF 350 V.. ... Les 10 5 F 
Plate, reclangulaire , 32 µf. 320 V. Les 10 5 F 

Bàbos.upe,o,t pour PS 
lranilo !? . . 
fe~nsto avec variateur 
Olle 

,. 160 F 
.. 92 F 

éleclroni• 
, 155 F 

~;,
2
~:tiè;i; ~ .i,;'.6~\ ;; : i~o6

tV ...... : t:: :~ n-■ -----------
•• Por 10 : Pièce , 3,00 F ,1 µF. 250 v Les 10 5 F MECANORMA o· Rou,,, V<f11 : .. .. ! ,20 F 2000 µF 35 V Les 10 30 F 

PO! 0 : ~ . 2.70 F 3000 µF 16 V Les 10 30 F 
Carrée, S x S too1 J.1une. ~700 ,,il 10 V Les 10 25 f 
orange. ••••••••• 3,60 F-----------i 

:Y ~~u!~: ~ ::.::rn ~ REFROIDISSEURS POUR TO 3 
Par 10. olicc , 2,70 F 
Trl1noul1h1 . Jaune 
dl"'llf, pièce . • . .3,20 F 
Pn 10, p1ece •• 2,70 F 
Rouge, verte, pièce 2,90 F 
Par 10. pièce .•••• 2,10 F 
Clips pour LED 05, noir 
Pièce: .......... 0,25 F 
Par 10, pièce 0.20 F 

SUPPORTS LED métal, très eslhélique 
03: 2,40. 05 , .3,80 F 

CABLES 

D, • 140 x 77 x 15 mm Dissipation ; 
35110 W 
Prb unllaire . ............. 12,50 F 
Par 4, la pièce . , .9,50 F 

diltf 
lllolrtJOOO. Lolllélle ,l ,40f D 119x5Dx26mm. 

.tfe l rltt6 15 O. Le !Mite , 1,90 f Anodisé , 01ss1pat1on 20 w11lts 
tlallO O. 1btn 6 l• mtud,00 F PTIJ vill1111 .............. U O F 

ug --. ' 5 : •• --... . =: ... . 
, PASTILLES 
, SYMBOLES DIVERS 
, RUBANS 

rt1t1IIC1 â décalquer • • 8,$0 F 
Pnlil" 10 a 111w,e/l. ,,- a,. 
vtrs pour circuits fnléQt6l. connec• 

~-~~effl'~~tr~:;~ : 
• de 0,34 mm à 1,71 ...... . 10,90 F 
• do 2,03 mm à ! ,54 ....... 1,,00 F 
• de 3,17 mm à 7,12 ....... 16,00 F 

0 spo11Jbl11 1A lOUI H lllgHII 

u 
n. Sptci>I ConlJdS. n!!110'plll. kob<il .. 
, ... con1 ... , 
"'"' S40600 cc . .. .. 03,00 f 
SWldlld 170/220 ce ... ..,29,10 F 
Mini 95/110 cc • .. .... ,20.50F 
ELECTAOFUGE 100, lsolanl Sjltc, THl 
Slandarà 170/200 CC.. .. .. 40.70 F 
Mono 95/112 CC: .. • • • ,2U0 F 
ELECTAOFUGE 200, wt•I• c.l , 11omh 
S&t 540:600 cc .. .. .. . 69,20 F 
GAAISS.E SILICONES 500, 
s,, 119ue 10 g ............. 17,00 f 

~ic::gJ~JRAiisis .' . i,iiê33ie::. 
lhennlquc. lube de 100 o. . 2.9,00 F 

~1~:l° J11oy'an1tS1aliqU;$~~r: 
170/200 c:c .. .• .. ..2UOF 
Mini . 951112 ce .. .. .... 11,1H 

:ros~~!~l,IVEi f~~:.~~,sen,5%~ 
200 cc .. .. ............. . 64 ,00 F 
TRESS.RONT : tresse à dessoude, sur 
1.50 m. larg 1.9 mm , 15,40 F 
MARQUEUR, gravure directe Cl25,70 F 
PERCHLO de Ier. 36° Beaumé, le sa· 
chel 340 g ....... 13,50 F 
CYANO KF, adhésil, cyanoacrylate, pi· 
pette de 2,5 g • • • 21,30 F 
Flacon 20 g ................ 74,80 F 
ETAMAG, étain à froid, 112 1 42,00 F 
1 litre ., 76,00 F 

COFFRETS ~ 
STANDARO ~ 

ECI.Al Cl. co,xial 60 Il. 0 11 mm P•r , , li pilet . 8,SOf 
frb1aible perte , •••••. 9,90f REPRODUCTION DIRECTE SERIE ALUMINIUM 

C.I. " KF ,, 18 (37 x 72 x 441 • 10,00 F 
PROMOTION FIL DE CABLAGE 

POTENTIOMETRE 
11 POSITIONS 
FIXES 
POUR 
AMPUS 

Coffret lilm comprenant: 2 B (57 x 72 K 44) ....... 11,00 f 
e 3lilms120x165mm •l/2I,révé· 38(102K72x44) , 12 ,SO F 

lateur longue conservation ~EeR:~\~~/2 x 44 ) • • 14 ,00 f 
• 3/4 de litre de li,;lltl,lf • 2 bacs pour 8C 1 160 ,c t20 ,c 80) • • 29,00 f. 

l'eKéculion des ~ralions. ac 2 120 x l20 x 90) • . 29.ao F 
1MOA · 2,2 MUA Prlx .. . ..... ..... ........ 83,SOF !C3 160 xl201C90) ••••. A3.00 F 

i--P-LA_ O_U_E_S _PA_E_S_EN_S_l8-IL-IS-E-ES--I ec 4 222 • 11h 89) • 5e.oo f 

Souple Coloris dive,s 
Bobine de 100 m • 
les 3 . .••• . .. 

1 kA 10 kA 100 kA ch:i: • POSITIF• ~:r:E(Jglf 20 $5) 23 DO F 
IS F 2,2 kA 22 kA 220 kA H CH 2 i1J ,1iz6 • 55) : • , 3ÙD F 
io F 4.7 kA 47 kA 470 kA pièce CH 3 162.< 120 x 55) • 39,00 F Epoxy Bakélite 

Oim. 16/10' 16/10' 

CABLE FILBLINOÊ 
1 tondutttut . 0 0, IOML•~VU,20 F 
2 CQMot!Jlllll 0 h 0, 14, 
Le mètre ..... , •• ~ ......... 2,00F 
2 conduclcurs mfp~IJ, b0,08 1,10 F 
2 conducleurs ~p\alS2 t 0,14 2,20 F 
4 conducteurs m6pl)LS 4 ~ o.os 4,40 f 
ScindeK 2 x 0,15 •• 1.10 F 

CA8LE EN NAPPE MULTICOLORE 
5 conducteu(s le mètre • 2,20 F 
6 conducteurs • .., ••• 2,60 F 
10 conduc1eurs •• 4,00 F 
12 conducteurs • 5,20 F 
16 conducteurs .. 7.00 F 
20 conducleurs 9 ,00 F 
26 conducteurs .12,00 F 

---------- CH 4 (222 • 120 X 55) • • 45,0G F 35 µ 35 µ POMPE A DESSOUDER 

avec embout en lé1Ion • 53,80 F 
POINTES DE TOUCHE 

LA PAIAE (noire et rouge) .•• 9,50 F 

GRIP-FIL ,. 
R(hl9( ou non • .t•unllé 23 F 
f'tl~ nlO<ltlt, 
,ougo ou noir, • ,l'unité 14,50 F 

l----+--+----1 S!,A/b"~f!O~, . ... 9,50 F 
75 X 100 9,50 5,50 

100 K 150 17,50 10,00 
150 X 200 34,00 19,50 
200 X 300 . 65.00 39,00 

J,ICJ( 3.& Splcltl WAUIMAH 
;._, Mlle sttr!o 

.:aJ...!!_.- 3,9Q F 

P/2 ....... , . .. 14,00 F 
P,3 ................... 23 ,00 F 
P/4 (210 x 125 X 70) ,.34,00 F 
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 (160 X 95 X 60) ........ 23 ,00 F 
363 (215 X 130 X 75) , • ,39,00 f 
364 (320 X 170 X 65) ...... 73 ,00 F 

~m~l~TJe MM p 
115 11 17 X 140 X 64) ...... 20 ,00 F 
116 117 X 140 X 04) 31 ,50 f 
117 117Xl40x 114) . 33,00F 
220 PP !220 X 170 x 64) .... 26.25 F 
221 pp 220 • 140 x 84) • 34 ,DO F 
222 PP 220 •. 140 x 114) 39,00 f 

SERVICE PROVINCE 770.23.26 

NOTRE SERVICE DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

o\TTENTION/Pou1tv1teilnlu1s deconlre1emllllu1seme,,\ 
nous \'1lu5 CMUlllonS de rtgitr V1l5 commande> ,11111gule 
menl {y comp1i1 11115 de por1) wr "5 ba= rorh•t,ues 

go:~b0t~'. }~r,1rtrr Port gr,IwI pour les comrnan· 
dessuplr(eu,'tsà28OF 
H.P., TIIANSFOS, APPAREILS dt muur1: 1è~lement 
rornptanl + lr~s de port suivan1 le l~bleau (;j dessous 
ENVOI CONTIIE•IIEMIOUIISEMENT : JO ¾ 1 la commande 
+port+lr11sdetonlre•remb0ursemenl PourlesPTT9.20 
SNCF:28,00 

acer 
composants 

'12, rue de Chabrol, 7S010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 EST AU POINT : 

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES. C.C.P. 658•42 PARIS 

SEM 
Série submin. 220 V, 15 W • 86,00 F 
Série submin 220 V, 25 W • 815 ,00 F 
Série Eurosem. 220 V, 32 W 78 ,50 F 
Série Eurosem.~ 42 W 80,00 F 

SOUDURE 60 %, 10/10', bobine de : 
45g : 12 F, 100 g : 19 F,500 g : 96 F 

RELAIS «NATIONAL" 
SUBMINIATUAE TRES COMPACT , 
HAUTE SENSIBILITE, COUPURE 
250V,3A, 
HAI 3V 1RT 25!1 14F 
HAI 5 V 1RT 69!1 14 F 
HAI 6 V 1AT 100!1 14 F 
HAI 12 V 1AT 400!1 14 F 
TYPE OIL POUR SUPPORT 16 BAD· 
CHES, COUPURE 250 V, 1 A. 
HBI 3V 1RT 25!1 15 F 
HBI 5V 1AT 69!1 15F 
HBI 6 V 1AT 100!1 15 F 
HBI 12V 1AT 400!1 15F 
HB2 3V 2AT 16!1 23F 
HB2 5 V 2AT 44!1 23 F 
HB2 6 V 2RT 63!1 23 F 
HB2 12 V 2AT 2500 23 F 

RELAIS SOUS CAPOT EM8AOCHABLE , 
COUPURE 250 V, 7 A. 
HC2 6 V 2RT 
HC2 12 V 2RT 
HC2 24 V 2AT 
HC4 6 V 4RT 
HC4 12 V 4RT 
HC4 24 V 4AT 

40!1 
160!1 
650!1 

40!1 
160!1 
650!1 

29F 
2iF 
29 F 
34F 
34F 
34F 

~~~~~~ ~~~~ ~~~ :_ .... :. ~: .::~~ ~ 
Prix parquantité~Nous consulter1 

RELAIS EXTRA-PLAT (10,2 MM) POUR 
CIRCUIT IMPRIME, COUPURE 
250 V, 2 A. 
NF2 5 V 2RT 90 !l 31 f 
NF2 6 V 2AT 137!1 31 F 
NF2 12 V 2RT 500!1 31 F 
NF2 24 V 2RT 2000 !l 31 F 
NF4 5 V 4AT 90 !l 39 f 
NF4 6 V 4AT 137!1 39 F 
NF4 12 V 4AT 500!1 39 F 
NF4 24 V 4RT 2000 !l 39 f 
RELAIS PLAT POUR CIRCUIT IMPRIME 
BISTABLE, COUPURE 250 V, 5 A. 
NC2 5V 2AT 32!1 51 F 
NC2 6 V 2AT 45!1 51 F 
NC2 12 V 2RT 180 ll 51 F 
NC2 24 V 2RT 720!1 51 f 
NC4 5 V 4RT 32!1 65 F 
NC4 6 V 4AT 45ll 65F 
NC4 12 V 4AT 180!1 65 F 
NC4 24 V 4RT 720 ll 65 f 
NL 5V 6RT 35!1 55F 
NL 6 V 6RT 50ll 55F 
NL 12V 6RT 200!1 55F 
NL 24 V 6AT 800!1 55 F 
NL Bislable 5, 6, 12. 24 V, 6RT 62 F 

ILS Forte puissance 
Inter magnétique de proximité 
A 10 V A coupure 10 VA •• • 44 F 
A 80 V A coupure 80 V A • • 34 F 
Al 60 VA coupure 60 V A inverseur 65 F 
Aimants permanents 
El1 petite por1ée ............. 17 f 
EL2 moyenne por1ée • • • • • . •• 24 F 
El6 grande portée • • , • • • • •• 54 F 

reuilly ' 
composants 

79, bd Diderol, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.11 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

APPAREILS DE MESURE 
FERRO-MAGNETIQUES 

Voltmètre 
6, 10, 15 V 

30, 60, 150 V 
250, 300 V 

Ampèremètres 
1, 3 A 

6, 10 A 
15, 30 A 
50, 100, 

250, 500 mA 

42 ,50 46 .00 
45,75 50,00 
59,00 63 ,00 

41 ,00 44170 
39,75 42 ,50 
52 ,50 46 ,80 

41 .00 46 ,00 

PROMOTION 

!~p~~\5Ui~ .. ;,g ~ .. 30 F 

INDICATEUR OE COURANT 
CONTINU 

Pour chargeur de batteries, etc. 
Dim : 55 x 44 encastrable. 15 A, 

iZ~HOIX .... .. 14,50 F 
SUPPORTS pour circuits inlégrés 

8. 14 broches 
16 broches 
24 broches . 
40 broches 

1.20 F 
. .. 1.50 F 

.. ..... 3,00 F 
.s. ao f 

COMPTE-TOURS 
ELECTAONIDUE POUR MOTEURS 

ESSENCE ou DIESEL -____,...... 
A diodes LED, 200 à 7500 lr/mn pour 
moteurs à 4 cylindres . Branchement 
surbatterieet1 fllàlabobine. Leclure: 
1 diode = 200 lrlmn Présentation très 
sobre et esthétique Extra•plal Fixation 
lrèsfacile 
Essence : 289 F - Oiosel : 380 F 

LIGNES DE RETARD 
Unilê de rherbéralion 

AE 4~ Entrée 350 MA, 16 0'10 kfl BP 
100-3 000 Hz. 2.55, 25130 .. 60 F 

montparnasse 
composants 

J, me du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37. ID 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Portm 21Jkg . . 25F 
oa I kg UF H4kg .. ... 2BF• 

\ l i1tu I'"""'""'"'' (;,,,., d11 N,11J .-1 Jr n ,, Mt",,., ; Nn11a1t, .t>,,t,,.,1f -""" ù 200 m J.- lu ltl41f' 

OUVERT EN AOUT 1à2kg ....... u_, __ 4a5kg ... J2F 

Port 5 N.C f. 10à 15kg 65f 
0 a 10 kg •• 55 F 15 a 20 kg 75 F 

Out1trl dt ~•1, d 12 h JO el dr 14 h à t'J heures :wu/ dimanche et lu(ldl matin. 
Prh établi• au 1rr juin l981. VENTE PAR CORRiSPONDANCE. 
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La somme des réflexions 
et des études 

des universitaires 
et Industriels les plus 

qualifiés de six nations : 
Belgique, 

France, Japon, R.~ .• 
Suisse, l9A. 

sur un sujet-clé des 
Microtechniques : 

« LES SOURCES D'ENERGIE ELECTRIQUE 

DANS LES PRODUITS HORLOGERS 

ET MICROTECHNIQUES » 

Un volume Hors Série de « Microtechniques », 120 pages, trilingue : 
allemand, anglais, français. 150 F à Microtechniques, 55, rue de Cha
teaudun 75009 Paris. Tél. : 874-65-42. 



HP mlle ... .. .. .. .. . . . ... 1,70 
HP lemelle .... ... . , .....• 2,45 
Embase HP lemelle . ..... . . 1,90 
Embase HP male , . ... . .. ,.3,30 
Embase HP à coupure • , , • .. 2,50 
RCA male • ..... •• •• • .... . 2,50 
RCA lem elle .. . . ... ....... 2,50 
Embase RCA .... . .... .. . . . 2,50 
Mlle decalculatrice • . •• •• • 2,50 
Embase de calculatrice , .2,50 
Fiche banane auto , 4 mm male6,60 
Banane male 4 mm • • • • .1,60 
Prolong•te-ur banane 4 mm ... 2,20 
Douille b=e 4 mm .. .... . 1,10 
Banane à vis , • • • • • • • • • • .3,40 
Fiche banane 2 mm . •• •. •• . 3,50 
Douille banane 2 mm .. .. .. . 3,50 
Oin mâle 5 broches ........ . 2,80 
Oin femelle 5 broches . , .2,00 
Oin embase 5 br. plaslique .2,30 
Embase5 br mâle Cl • ••• . 4.35 
Oin 5 br. mâle métal ..... • 15,80 
Oin 6 br., mâle , •••••• . 2,30 
Oin femelle 6 broches ••••• . 2,80 
Socle Oin 6 broches ••••••• . 1,90 
Jack mile mono 2,5 ...... . 2,1D 
Jack lem prof. 2,5 ••• , • . 2,00 
Embase jack mono 2,5 , .2,50 
Jack male mono 3,5 .... . 1,90 
Jack lem prol mono 3,5 •• . 2,00 
Embase jack 3,5 ••••••• . 2,50 
Jaci< male mono 6,35 •• • .4.10 
Jacl< lem prol. mono 6,35 • . 4,00 
Jack stéréo 3,5 • • • .... 13,40 

-CATALOGUE 
«PENTA» 

est arrivé. Il a 240 pa
ges; dont 60 de listing 
et 180 de descrip
tions. Il contient plus 
de 3 200 produits. 
Il coüte 30 F + 9 F de 
port. 
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TTL e C-MOS e 4000 2, 10 40-l48é 16,00 
4001BE 3,55 404861', 16.60 
4002BE 2, 10 40478E 12.40 
400/BE 2,90 •1048BE 6,60 

7400N 2,40 7437N 3,70 7423AN 11,3U 74132N 7,90 741/0N 24,40 
7401N 1,90 7438N 3,70 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 
7402N 2,65 7440N 2,50 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,60 

400BBE 16,70 40~9/◄050BE 7,40 
4009/401DBE 7,90 4051BE 12.75 
4011BE 3,50 4052M053BE 16,20 

7403N 2,50 7442N 6,25 7489N 38,70 74141N 12,10 74174AN 8,85 
7404N 2,30 7443N 7,80 7490AN 5,80 74145N 13,40 74175N 21,00 
7405N 2.90 7444N 9.60 7491AN 10,30 7414/N 19.50 74176N 10.35 
7406N 4,00 7445N 23,25 7492AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70 
740/N 4,00 7446AN 16,30 7493AN 6,70 74150N 20,80 74181N 34,00 
7408N 2,90 7447AN 8,50 7494 9,30 74151N 8,00 74182N 9,10 
7409N 2,90 7448N 14,40 7495AN 8,20 74153N 8,00 74190N 14,40 
7410N 2,50 7450N 2,50 7496N 10.80 74154N 17,40 74191N 12,40 
7411N 2,90 7451N 3,35 

74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40 
7412N 5,20 7453N 2,50 7410/N 4,70 74156N 9,10 74193N 14,40 
7413N 4,00 7454N 2,50 

74109N 5,80 7415/N 10,20 74194N 9,40 
7414N 6,45 7460N 2,50 
7416N 3,50 7470N 7,30 74121N 4,10 74160N 14,00 74195N 13,70 

741/N 3,50 7472N 3.90 74122N 5,60 74 161N 14,00 74196N 15.50 

7420N 2,50 7473N 6,75 74123N 6,90 74I62N 23,90 74198N 31,00 

7425N 4,25 7474N 4,70 74124 18,30 74163N 14,00 74199N 28,45 

742/N 3,90 7475N 4,90 74S124 27.90 74164N 11,00 74243 16,10 

742BN 3,20 7476N 4,70 74125N 6,00 74165N 16,60 74244 13,30 

7430N 2,50 7480N 10,55 74126N 6.00 74166N 17,40 74245 21 ,00 

7432N 4,80 7481AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 74257 9,90 

4012BE 2,90 >!060BE 11.eo 
4013BE 5,15 4066BE 7,40 
4015BE 13.65 40688é 16.20 
4016BE 6,20 4069BE 11 ,60 
401/BE 15,20 40708E 6.10 
4018BE 20,90 407114072BE 3,60 
4019BE 6,60 40731◄075BE 3,60 
4020BE 18,70 ◄078BE 3,60 
,t023BE 2,90 408i/4082BE s,eo 
4024BE 11,30 40B5 6.70 
4025BE 2,90 40938t 13,55 
40268E 23, 70 40l0BE 12.50 
402/BE 7,20 401 IBE 24, 10 
4028BE 10.80 4511BE 24,00 
4029BE 11,65 4518BE 24 .00 
4030BE 6,00 4520 24.00 
4035BE 15,20 452B i&.90 
4036BE 39,00 4536BE 66.60 
4040BE 12,45 4538BE 34 ,20 
4042BE 13, 10 4539BE 27,80 

4585BE 15,10 

7HS 324 . ... . 22.50 
74 C 04 . ..... . 3,50 
74 S 04 ....... uo 75140 15.70 
74 S 74 .... . 5.80 75451N 6,90 
74 LS 374 . . .. 14 ,20 74452N 6,90 
74 S 175 .. 19,50 
74 LS 373 •••• .,40,80 ,:< -~ --.,,.,.. 
74LS 393 . . 14.,20 

•- 74$32 ••••• .. . 7,50 
1 

Embase Jack mono 6,35 .... ,6,80 
Jack mile s16réo 6.3S , .. ,5. 10 
Jade lem. prof. ,11110 6,35 •. 3,20 

~~W° ~~;~t;:::~ .. : 1rn 
DB 9S. Cannon lem elle ••• 19.50 
Capot pour DB 9 • • • , 19,20 
DB 25. Cannon male ••••• 29,70 
DB 25. cannon lomena . • . .39,80 
Capot pour DB 25 •• •• • • 12,60 
DB 25 male à sertir ••••• _ .. 49,50 
DB 25 lemelle à sertir • • • 55,00 

Ah oui! et il 
constamment 
mis à jour! 

AS-TU VU 
LA PROMOTION? 

MM 4116 
2708 
2716 

BNC mâle • • • .•••• 13,30 
BNC ch!ssis . • • • 13.60 
Fiche à visser coaxiale . . . .9,80 
Embase à visser , • • 9, 10 
T à visser coaxia l. .. . . 38,70 
Grip lil petit modèle •• . _ .... 13,50 
Grip fil moyen modèle •••• . 16,50 
Grip fil grand modèle ••••. • 20,50 

Nb brothes Pas Prl1 
2 X 20 2.54 58,50 
2 X 25 2,54 53,40 
2 X 50 2,54 80,20 
2x50 3,17 82,00 
1 X 6 3.96 4,50 

1 X 10 5,30 
1 X 15 6,70 
1 X 18 9,10 
1 X 22 11,30 
2 ) 12 3,96 33,00 
2, 22 3,96 a,.10 
2 x 43 3.96 '3,40 

14 b A u nir 12.80 
16 b l u rt tr . 13,40 
24b hertlr , .23, 10 
40 bà sen,, . . . . 34 ,90 
Pt;,io lo,me a composanis 14 b 5.80 

16 b 6,20 
2 x 17 b cncartable à sertir .68 .00 
Connec centronics à souder 84,00 

à sertir ,39. 76 

1.10 3 mm rougo LED . •• .1 ,9D LED reda~ulalre rouge •• 3,90 4N .llil. OpI0-11ota1e111 
LEO 3 mm vene LED •• 1,90 LED rectangvla IO verte • .. S.00 diJ~11i1I00 •• , .. 25,00 
LED 3 mm Jauni LED .... 1.90 LED rectallil. ub ro Jauno •• • 3,90 MCA 7. Opio l réflexion 41.00 
LED s mm rouge LEO ••• 2.20 LED 1ecu1111uLllre 0t.1nge .3,90 MCT 81. Opio~ fourche 21,40 
LED 5 mm ve~e LED .... 2,20 TIL 312. 8 mm AC . .. .. 14.00 CABLEEN NAPPE 
LED 5 mm Jaune LED • . .2,20 TIL 313. a mm CC ••••• 18,00 à senir 
LED 5 mm lnlrarouge. TIL 3l7. 8 mm pol2rlI6 •• 18.00 14 C . • 9,20 3C C •• 25.00 
Emoneur Infrarouge • •• • •• 5,00 TIL 701 , 13 mm AC .. 14.230 16 C • 9,60 ◄0 C 26.30 
BPW 34. TIL 702. 13 mm CC • •• • 14,20 25 C , 21 .00 50 C .. 34 ,00 
Rtcepleur inlrarouge .. .. 16,70 TIL 703, à souder 

-~-""' 13 mm polarité 1>.C ..... 16.00 IOC • 7.90 I6 C 12.20 
TIL 704. Blll\Clo JC ••••.•• •• . •• 2,10 
13 mm polarllé CC •••• 16.09 Bllnd6 2C ... . ... .... 4,00 
MAN 4510. BNndt ◄C ••••••• ••. •• 6,00 
11 mm AC orange .23.20 Clblo HP avte filet .. ... . 2,50 
MAN 4640. Ctble AS232.C. Cl~le 2IC 6,20 
11 mm CC orange • • • • 23.20 COie co.,I,I . 75 ohms 6,00 
MAN 8610. Al de çtblago 25 m • . 15,00 
20 mm AC orange •• • • • 26.50 Perchlo poudro, 1 btrt . 12,00 
MAN 8&30. Perchlo llquldt. 1 Nire . 18,00 
20 mm AC orange Eltm1g • • • , ••• • 36,80 
(avec polar) • •• • .. • ,26,50 Epoiy Sf, 75-100 ...... 3.40 
MAN 8640, Epoxy Sf. 100•150 , ••• . . 6.80 
20 mm CC orange •••• • 26,50 Epoxy SF, 150-200 .. ... 13,60 
MAN 8650. Epoxy SF 200•300 .•.• • 27 .20 
20 mm CC orange Epoxy OF. 75•100 .. . ... . 4,40 
(avec polar) .. . ••• 26,50 Epoxy OF. 100-150 .. .. • 8,80 
MCT 2. Epor/ Of, 150-200 ••• . • 17,60 
Dpto-isolateursimple .. 12,50 Epoxy OF. 200-300 •• •• • 35,20 

~i~t1,1eur double , • • 21,00 ~t"t.W'.~H~tlbl• S!.· .•. .J,50 

Prix valables au 1.6.81 mais susceptibles d'être modifiés en fonction de la variation des taux de change de la monnaie du pays d'origine. 
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TRANSISTORS ... 2 N ... BC ... BF ... ESM ... 

:lN 
708 .... .. 3.80 
917 ... , .. 7,90 
918 ... .. . 5,65 
930 . .... . 3,90 

3053 .... . 4,90 054 .. ... uo 13 ....... ;,20 1184 12 .. 27,00 
3064 ..... 9.60 5088 '65 20 .. • · ... ,4o 3N 
3055 .. ... 1,10 me ::::10:Zo 55 • · ..... u o m . .. .. 11 ,0 
3137 ..... 3.80 &635 U 00 ~ • • •• ···N~ CR 
3402 .... . 5, 10 68$6 : : : :3ÙO ÏÏÏ>iÎÛ • 200 ..... 25,50 

1307 .. .. 24,30 
1420 .. , .. 3,96 
1613 ..... 3,40 

::;1 .... 38.40 ::~ : :::~ :;~ 01. ...... 7,10 390 .. .,;i5.50 

36~ : : : :t:~ IIJ 83 • " .... 5,SO 66AF ... 14.80 
1711 , .. .. 3,80 
1889 ..... 4,80 

3102 .. ... 3,80 900 ..... 19,oo: · .. ····N: se ...... 16.20 
3704 ..... 3,60 901 1950 ia,"""'5°90 IICT 

1890 ..... 4,80 
1893 . .. .. 4,15 

3713 ... . 34,oo 1000·::::11:oo ·iiioï · 2 ....... 12.6!) 
3741 ... . 18,00 1001 . .. . 17,50 404 310 6 ....... 21.00 

2218 .. ... 6,10 
2219 ... .. 3,70 
2222 .. .. . 2,20 

3771 .. .. 26.40 2250 .... 22.00 ÏiéA ' 4N 
3819 ..... 3,80 2500 .... 20,00 7 41 00 33. ..... 25,00 
3823 .. . . 15,90 2501 .... 24.50 .. ïiéT · 36 ...... 11 ,40 

2368 ..... 4,05 
2369 . . .. . 4,10 
2814 ... .. 4,30 

3906 ..... 3,40 2ffl . ... 21.50 81 1980 AC 
4036 ... .. 5,90 3000 .... 18,00 .. 'Ë. . 125 ...... 4,00 
4352 .• .. . 2,20 3001 .• •• 23 10 204 5 2D 126 •• .. •• 3.50 

2644 . .. 17,20 
2646 ..... 6,50 

4353 ..... 2,20 IIJE · 507 " .. 10 •80 121 ...... 4.50 
4093 .. .. 15,9D 520 .. .... U0 ÏsÎI ' 127 K ... . 4,90 

2647 .. .. 18,80 
2890 .. .. 25,00 

4393 .... 13,65 800 ...... 8,20 ·114 .. ... 29,20 128 ...... 4,60 
uoo . .. .. 3,4o 1090 .... 2uo 118 .. ... 22,80 128 r .... s,20 

2894 ... . . 6,40 
2904 • . . .. 3,80 

4402 ... .. 3,50 1100 .... 20,10 1311 .. ... 14,60 132 ...... 4.50 
4416 .... 13,60 2801 ... . 14,50 137 .. ... 11,60 142 . . .... 4,50 

2905 ..... 3,60 
2906 ..... 4,70 

4425 • . • .. 4,50 2955 •••• 14.00 1601 .... 25,20 180 ••••• • 5,90 
4920 .. .. 13.50 3055 .... 12.00 .... 181 ...... uo 

2907 . . .. . 3.75 
2922 . .. .. 2.80 

4921 ..... 7,50 IIPSA 1000 .... .Z.90 1H 184 .. 3,90 
4923 ..... 9,35 01 ...... . 3,tt 10, n .na.au m ... ... 3.20 

3020 .... 14,00 4951 .... 11,30 DG .. . .... 3.2D 181 T2 .. 17,60 187 K •••• 4,20 

C.I. LINEAIRES ET SPECIAUX 

LO 4H .. .... . 110,40 
BFQ 14 . , .... . 3UO 
so 41 P ...... 20,60 
so 42 P •.• ·-· .20,60 
LH 0042 ...... 64,6D 
TL 71 . ........ 9,00 
TL 081 .. .... .. 6.35 
TL 82 . .. . .... 10.40 
TL 084 . .. .. . . 22.60 
LD 110 . .. . .. . 71.9D 
LD 111 . ..... 114.00 
L 120 . . ..... . 43,80 
LD 120 ... .. .. 95.00 
LD 121 .. .... 104,00 
LD 130 . ..... 126,50 
L 144 .. ..... . 88.70 
TCA 160 •••• . . 25,3D 
UAA 170 •• , .. . 16,20 
UAA 180 ...... 18.80 
L200 .. .. ... .. 28,40 
SFC 200 . ••• . . 46,2D 
OG 201 ..... .. 64.20 
LM 204 . ... .. . 61,40 
TBA221 ..... .19.55 
ES . ., .• 34 .00 

LF 358 . ..... .. 9,70 
_...,__,.----, LM 358 . . ... . .. 7,90 

LM 36D . ..... . 43.20 

18A 231 .. .... 28.40 
TBA 240 ,. .... 23,80 
LM 301 ........ 4,90 
LM 305 .. .. . .. 11 ,30 
LM 307 .. . ••. • 10,70 
LM 308 .. .. _ .. 13.00 
LM 309 ... .... 24.00 
TAA 310 .. . ... 19,80 
LM 310 .. .. ... 35.10 
LM 311 .. .. ... 19,40 
LM 317 T .. ... 16.50 
LM 317 K .. . .. 35.80 
LM 318 .... ... 29.10 
LM 320 .. ..... . 8,00 
LM 323 .... ... &7 ,60 
LM 323 K ..... 61,60 
LM 324 ... . .... 8,40 
LM 340 . ... .... 8,90 
LM 340 T 5 .... 9,90 
LM 340 T 12 . • 10,45 
LM 340 T 15 . , 10,45 
LM340T24 . • 10.'5 
LM 341T 24 .. 10,45 
LM 349 ... .. .. 19,30 
LF 351 .. .. .... 7.40 

LM 377 .. .... . 26,50 
LM 380 . . ., , • . 26,00 
LM 381 . .... . :26,35 
LM 382 . ..... . 29,90 
LM 386 .. .... . 12,50 
LM 387 . ..... . 11,90 
LM 391 . ...... 24,50 
TBA 400 ••.•• . 38,70 
TCA 420 ••.• • . 21,50 
TCA 440 ...... 21.70 
NE 529 . ..... . 21,30 
NE 543 · -··· --21,60 
TAA 560 ..... .. 1.20 
LM 555 .. . ... .. 4,80 
NE556 . ..... . 15,05 
LM 581 . ..... .12,95 
LM 585 . ... . . . ..7,10 
LM 566 .. .... . M,70 
LM 567 . ..... . 14.20 
T8A 570 ... .. :11.10 
NE 570 . ..... . 52,80 
SFC 606 B .. .. 9,80 
TAA 511 .. .. . . 22,40 
TAA 621 , .... . 29,70 
T8A S4t ...... 31 .60 
TBA 651 . .. ... 28.00 
TAA 661 ... .. . 28,30 
LM 709 ........ 7.40 
LM 710 . ..... .. 8.10 
LM 72D ....... 24.40 
TBA 72D .... . .27, 

Epoq prélonslble SF. avec outils .......... . 135,00 
100·150 .... . .. ..... 18,50 P2 porcouao grande ... 175,00 
150·200 .. •• ..... •• 39,50 Support do porcouso. 

,.A 720 ....... 13.80 
LM 723 ....... 10,70 
LM 725 ... ... 35,00 
TCA 730 ••••.• 38,40 
TCA 740 . : .... 28.80 
LM 741 . .. . .. .. 5,90 
LM 747 .. ..... 11 ,90 
LM 748 ....... 12,50 
,.A 748 ....... 10,30 
~CA 780 ... , .. 27,60 
i,l.753 •• .• ••• 18,00 
,.A 758 ....•. • -43,00 
YCA 760 • . •••• 20,80 
LMT61 .... . .. 19,50 
TAA 790 .... .. 37 ,40 
TBA 790 .. .... 31, 10 
TBA 800 .. .... 19,80 
T8AB10 .. .... 28,00 
TBA 820 . ... . . 11 .00 
TBA 830 . ••• . • 31 ,70 
TCA 830 . .. ... 18.30 
T8A 880 •• .... 34,40 
TAA 8&1 .. .. .. 17 ,30 
TCA 94D . •. , .. 36,80 
TBA950 ... ... 47.70 
SAD 1024 .... 158.60 
TDA 1037 .... 34,50 
TDA 1042 ..... 32,40 
TAA 1054 ..... 37.80 
SAA 1070 .... 165.00 
SAA 1058 ..... 51 ,00 
TOA 1200 ..... 27,80 
MC 1310 , ..... 36.15 
MC 1312 ...... 29.00 
ESM 1350 ••••• 18,30 
MC 1408 ... . .. 37,50 
MC 1458 ..... . 39,20 
MC 1458 ....... 8,30 
XR 1488 ... .. .24.30 
XR 1489 ••. ••• 24.30 
XR 1654 .. . .. 238.00 
xn 15&8 ..... 102.ao 

200-300 .. .. • • .. • • .. 62,50 Levier pelil m~lf .. .. 55,00 
Epoq pr611nslblo OF, Levier grand modèle ... 170,00 28 brochas ..... . ...... 3,80 
75•100 ............. ,14,00 Allmenlallon. 40 broches ........ 5,80 
100-150 • • • • • .. . •. 24.00 Réglable pour perceuse .142,00 14 brochos vorroulll1bl11 
150-200 .......... . ,47,50 Foret. Diamèlre o.8 mm . . 3,80 à souder . ... .. . .... .. . 4,70 
200-300 ..... ,. ....... 91,00 Foret. Diamètre 1 mm .. . 3,80 16 brochas à verroulll1ge 
Vuo-board Forol. Diamètre 1.2 mm. 3,80 houder . .. ......... .. 5,1D 
blnde 50-100 . • .. ••••• • 6.60 Forol. Diamèlre 1,5 mm •• 3,B0 T 44. Broches à wrapper 24,0r 
band• 100· 100 • • • 13, 70 Fo,et. Diamètre 2.0 mm • ,3,80 R1dl1leu11 : 
bande 150-100 ........ 20,50 Soudure 10110. 60 % ... 76,00 TO fi (2 N 22271 ....... 3,10 
band• 200-,100 ....... 27,30 PH0. Outil a wrapper .224,00 T05 (2 N 2711) ........ 3,40 
81mboord pl1qu1 RI l wrapper , .... . . . 13,50 IC (Clips) ..... . ........ 5,7C 
connwon • .. ...... 109,00 Stylo d■lo .... .. .. . ... 19,00 IC ('1sst) .. .. .. .. • • • .MO 
Plaquai wnppor Mlltrttl • wrtppor OK•TOOL 10120 rTRIACj . ........ 3,50 
111lx200 ........... .29,50 Outil .... ..... ... 73,90 T058 (AD 161 ........ 8.00 
AIM 65 • • .. .......... 102 Pistolet , . .... ....... 383,8D T03 (1 x 30SS) g modèle 36 00 
S 100 .. • • . • .. . • .. . 210 Fil avec dénudeur . ..... 79,90 T03 (2x 3055) ..... . 2ÙO 
exorciser ......... .. .. 107 Recharge de 1il .. ...... 39,90 T03 (1 x 305.S) p. ,nodtfe 23,50 
Proteus . .. .............. ]:~ Support à wrtppor . Ensemble d·1SGU1lon T03 3.70 
fond de panier.... .. • . 8 broch•• . .. • .. • .. ... 2,20 
Grlllo inacllniquo. 14 broches ........... 2,90 
150·200 • .. • . • .. . • 5, 75 16 brochos • • • . .. .. •• . 3.40 
200·300 . . .. , .. ....... 11,75 18 brochH ........... 3,90 
FIim lranslort. Seno 22 broches • . • • . . ••• . 4,20 
200·300 . . ..... .. ... .. 25,20 24 broches .. . ... ..... . 6,00 
R6vél1Jurm1111ur. 28 brochos , • . • . •... 8. 1.0 
Pour film transfert ...... 32,00 40 brochH : ........ 11,50 F 
R6v61a1our pour C.I. Support à souder 
Soude causlique ........ 3,60 8 broches .. .. .. .. • . 1,50 
Gomme pour C.I . ...... . 1.60 14 brochos ••• ,. ..... 1,60 
Perc0UH p1Ule. 16 brochH .••. •• • .1,70 
Perceuse sans ACC ..... 76.00 "18 brvohH ...... .. . .. 2.40 
R4 perceuse on coffre! 14 brocbos • • .. • • .3,00 

MC mo ... , .. 83,10 
MC 1733 , ..... 31,40 
1./111800 ..... . 27,50 
LM 1177 .... . 31,40 
TOA 2002 • . •• . 24,00 
ULH 2003 .. . .. 11,50 

• TOS 2003 ... . 14,30 
TDA 2004 ..• • . 45,00 
TDA 2020 •••• . 32,60 
XR !20li ..... . 54,00 
XR 2208 ..... . 61,00 
XA 2240 . ..... 37,40 
SFC 2812 .. .. . 24,00 
LM 2907 8 0 • . 22,50 
LM 2907 14 B .22,50 
LM 2917 .•.. • . 24,70 
1.111 3075 ••••• . 22,30 
CA 3088 .... .. 6,90 
MC 3ao1 .. . . .. 11,20 
MC 3302 •• .• • .. 8,40 
TMS 3874 HL .. 52,80 
LM 3900 ... . .. 11,20 
LM 3915 . ... . 36.25 
MC 4024 ..... . 41,25 
MO 4044 •. .. . 34,00 
TCA 4600 ••.• . 28,25 
SFF 5200 .... . 14,10 
MM 6314 .... . 99,00 
MM 6315 ..... 98,00 
MM 5318 .. .. 95,00 
HE5596 ...... 18,70 
.!CM 7209 ..... 37 ,90 
!CM 7217 . ... 149,0D 
MC 7905 ..... . 12,40 
MC 7912 ..... . 12,40 
MD 8002 • •. .. 39,50 
ICL8038 .. .... 63,20 
AY 3-8500 ... . 54,00 
AY-3·8800 ••• 211.00 
,.A 9368 •••• . . 24,20 
,.A 95 H 90 • .. 99,40 
76477 ....... . 37 ,50 

MOTOROLA ZILOG ROCKWELL 
MC 6B00 .... • 84,00 MK 3880 ...... 151 ,20 6502 !UC) . ., .. 105,00 
MC 6802 ....... 84.60 MK 3880 4 MHz 181,3S 6522 IV1Al •• 118,00 
MC 6809 ... .. 250,00 MK 3881 2.5 MHz97,90 6532 RAM l/0 •• 149,00 
MC 6810 ..... .. 27,50 MK 3B81 4 MHz 109,85, 
MC 6821 • • • . . 53,00 MK 3882 2.5 MHz97 ,90 OIVERS 
MC 6840 .... . 115,00 MK 3882 4 MHz109.B5 SFF 96364 .... 182.00 
MC 6644 ..... . 317,30 MK 3883 N 8T 25 .••.•. 19.41 
MC 6845 .... .. 312.00 2.5 MHz .... . 341,00 N 8 T 28 ...... 19,40 
MC 6850 ••• .. 62.00 MK 3994 tl 8 T 95 . ,13,2D 
MC 6875 ..... .. U,00 2.5 MHz • . • ,477 .40 N 8 T 9-0 • • .. •• 13,20 
MC 14411 •••••. 98,00 MK 3994' MHz 534 .00 N 8 T 97 • .13,21 
MC 8602 .. ...34,80 FD 1791 ..... 468.00 N 8 T 98 ...... . 19,20 

NS 
SC/MP 600 ..... 91.40 
INS 8154 ... 128.00 

FD 1795 ...... a98.00 8080 CPU ...... 60,90 
1111115 CPtl 161.75 
AV $-2376 . •• , .148,00 
RD 3-2513 .. . 92,00 

llll\l~l"·· ...- ··· •.•.• ······ · · ··········· · · · · · · ••~ Il :•:=::I •:=·=~ .. ·=·=·=·=·=·=·==:=·=·=·=·=·=:•:•=·=•:•:•···········: 

11~-~.~ e:i ~~ ;;;:;i~: ; 
l1m11··-,-,_,. _,_,_,_,_,_,,_,_,_,_,_,-,.._ .,., l .. _,-,-,-,-, , ----,-,_ 

~uti ·\,~~ , .. •.:====:==::::~rtJ t?ts::!!i -
MAIS 
SOUDAIN ... 

Prix valables au 1.6.81 mals susceptibles d'être modifiés en fonction de la variation des taux de change de la monnaie du pays d'origine. 



312 
20000 O/V continu. 
4000 flJV alternatif, 
36 grammes de me· 
sures. Livré avec cor
dons et piles 

:~~• élui . . 229 F 
819 

20 000 [l/V cc. 
4 000 ON AC. 

80 gammes Avec 
cordons el piles 

Prix ...... • 376 f 

BECKMANN 
TI: Cll 300. 2 000 points. Affich cris· 
lilUX liquides. 7 ronclions. F 
29 tali~res. Prix . . •.. . .•. . 695 
TECH 3020 . 2 000 points. Allich 
cristaux liquides. Prtdsion o. 1 % 

~~it~.~~: .. .... ... .. 11JOF 
TECH 3030. ldenrlqllll au 3020 mais 
donne les valeurs RMS de courants et 

~r~;i~n·s• ~'.''.'.n.~l'.f'. •••• •. • 1911 F 

CAPACIMETRE BK 

lïii[·• 
BK B20 . Affichage digital. Fréquence 
de o. 1 pF à 1 Fen 10 gammes. Préci· 

~r~~ 0 .. 5 './'.: .~ ~'.' : 6. V: .. . 1230 F 

HETER VOC 3 
6 gammes de tO0 kHz à 
100 MHz Tension de sortie 
3 l'V à 100 mV. réglable par 

i~l~ble atlé~'.'.leur: _825 F 

MINI VOC 3 LSG 16 
Signal sinusoldal el reclang . 100 kHz à 100 MHz Sortie 
Gamme de 20 Hz à 200 kHz. 0.1 V efl. 

SINCLAIR 
PFM 200. Affichage digilal de 

i~;z t J5
i.\':Hz . ••.• • 870 F 

TF 200. Aff à crisl. liqu 5 Hz à 

~~i~ M~z: . ... ...... 2293F 

Prix ... .. .... ..... 1058f Prix. ... . ........ 934F,_ ____ o.fj __ ..,.. 

DEMONSTRATION MICRO 
/ VENTE AU MAGASIN : 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS 
Sur le pont de Grenelle. Tél. 524.23.16 
Bua 70/72. Arrêt : Maison de l'ORTF 
Métro : Charles-Mlchals 

REDIT SUR DEMANDE 
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SINCLAIR 

{ ... I "•\ -, .. , . . 

OSCILLOSCOPES TELEQUIPMENT 

-0 1010 
tO MHz. 5 mv à 20 V/div. Ba· 
layage 0.2 S à 0,2 ~ /div 
Temps de montée · 30 nS en XS 

Prix . . ..... .... ... 3540f 

0 1011 
10 MHz 1 mVà 20 V/div, Balay. 
0,2 S à 0,2 ~ . Temps de mon· 
lée 40 nS en X5 Oéclench TV 

~ii:• •
81 

.lram_e •.• , • . 3 890 F 

D 1015 
15 MHz 5 mv à 20 V/div Ba• 
layage 0,2 S à 0,2 ~ /div 
Temps de monlée 40 nS en XS. 
TV ligne el !rame. 

Prix ... . . .. ... 4470F 

D 1016 
15 MHz 1 mV à 20 V/div. Balay 
0,2 S à 0,2 ,,sJdiv, Temps de 
montée 40 nS en X5 

TV ligne el !rame Prix 511 OF 

D 67 A 
25 MHz 10 mV à 50 V/cm O0U· 

~:~/ase de lemps .•• 9580F 

Livrés avec 2 sondes TP2 el 
lunnel de visée. 

OSCILLOSCOPES HAMEG 

HM 412/4 
Double !race 20 MHz 5 mV à 
20 V/cm Maniée 17,5 nS. Ba· 
lay. retardé par Led. 100 nS à 

~~ t~c': P:~ Roi .3 580 F 

HM 307 
Simple trace 10 MHz . 5 mV à 
20 V/cm. Base de lemps 0,2 S à 
0,5 µSldiv. Temps de montée 
35 nS. Testeur 
incorporé. Prix .... . 1590 F 

HM 51218 
Double trace 50 MHz 5 mV à 
20 V/cm. Ligne relard 95 nS 
Base de l~mps 2 S à 100 nS , 

~~fJ/; nS Prix •. 5830F 

HM 312/8 
Double lrace 20 MHz. 5 mV à 
20 V/cm . Temps0,2 Sà0,5 ~/ 
div. Maniée 17, 5 nS. Synchro 

~~ tr~~;"~rl~otali~n . • 2 440 F 

HM 812/2 
Double trace 50 MHz à mémoire 
analogique. 5 mV à 20 V/div 
Balayage retardé avec 2e déclsn-

~:i~m~nl •••••••• . 162QOF 

SERVICE CORRESPONDANCE 1 E VENTE AU MAGASIN : 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05 
Métro : Gobelins 

Heures d 'ouverture des magasins : 
du lundi su samedi inclus 

de9hà 12h30etde 14hâ 19h30 
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ASSO Vous 
présente elel<Jtor sa nouvelle gamme 

~RR/VE ~de KITS 
dans Tous Nos Magasins .,f'J, 
DETECTEURS de METAUX ~ ~:, 

83F 
N ° 202 5 Sirène Américaine 121 F 1--------

,., '"" 1590 F ,..w,r-- ...,,u.:,. 
_.__..,n1~-•• •1ill 
~"--• 'ionV=/cm 

~lth1U•h'\ -
~l ... •-.., ., .. c1o.,......HJ 11 

Garantie 1 an 
TOTALE 

"" "'" 5830 F 

-

r------------------------------------7 
I DETECTEUR de METAUX Nom: ____ Prénom: ____ 1 

l e~~~~-~.~?..~.!~l Adresse, ___________ : 
1 ·ill■ , Ville: _______ Dpt: __ _ 

l_ _ _ _ _ 445 F +Port 25 F = 470 F en votre Chèque à la Commande ___ --.....:_ 



-

le géant de l'électronique 

pour tous Renseignèments, ecrire à : 

BIP ELECTRONIC;;JA 
Siège Sooial 

UARD MIGNOT. REIMS 51100 

TEL: 26/40.50.50 

déja ouverts: 
eREIMS eALES 

7 bi~ RUE du CADRAN ST PIERRE 8 bi~ RUE MISTRAL 
tel 28188 50 '414 Tel 66 1 52 15 91 

eBESANÇON 
65 GRANDE RUE 

eLORIENT 
107 RUE FlGUYESE 

eLe BLANC MESNIL eCANNES 
88 Avenue DE LA REPUBLIQUE 

eAULNAY S\BOIS 
6 PLACE DES ETANGS 
Tel 11 869 60 22 

ePARIS 11e 
5 RUE ST BERNARD 

Tel(1)371 75 34 

eBERRE 
27 Bd VICTOR HUGO 
Tel 42 185 45 56 

6 RUE LOUIS BRAILLE 

eCentre Commercial 
EVRY 2 

1e ETAGE lace caisse EUROBRICOLAGE 

eCHALONS S/MARNE 
2 RUE GAMBETTA 

• ROCHEFORT SIMER 
122 RUE PIERRE LOTI 
Tél 46/ 99 . 49 89 

''OUVREZ'' 
VOUS AUSSI 

•• 

recherchons 

0 toutes regioan 
VENDEURS Hl·FI 
VENDEURS COMPOSANTS 

Envoyer CV• Photo 
- au Siège Social 

Un Point de Vente 
Nous vous apportons 

un soutien Commercial 
et Publicitaire Sans Egal 

C BIP ELECTRONIC JR' -
Je géant de l'é,ië,Tal= ,,,,,e 

.dOIIS 
••• BIP Publicite 



Le dernier né de Publitronic 
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux 

Tout amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite merveille du moment. 

Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas à réaliser vous-même un ou plusieurs circuits. 

Très prochainement disponible: 

- chez Publitronic, BP 48, 59930 La Chapelle d' Armentières 
(+ 10 F de frais de port) 

- chez les revendeurs Publitronic (voir liste) 
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