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VENTE PAR CORRESPONDANCE : ‘
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 ™

Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursements : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % & la commande. .

Mos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a |a réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc:), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
n si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

TARIF Ay
01/09/86

r

RLC-METRE

(EPS 84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

o @
o 006

Un appareil trés utile puisqu'il permet une mesure précise et
trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et
ce, pour un prix particuliérement attractif !
Gammes de mesure :
-R Résistances:de 1 Qa1 MQen 6 gammes. Précision : 1 %.
- I5 o/lndustances: de 0,1 uH & 1 H.I en 7 gammes. Précision :
b

+-C Capacités:de 1 pFa 10 gF en 7 gammes. Précision : 2,6 %.
Visualisation de 'équilibre du pont par diodes LED.
Notre kit comprend tout e matériel nécessaire & la réalisation y compris une face
avant luwcqmnu gravie, boutons et accessoires {sans collret).
Le kit RLC-METRE ... . ... . .coovenns ,012.6053 545,00 F
EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ... .. ... 012.2231 74,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

- Garime de mesures : de 0,5 pF a 20 000 yF en 6 gammes

- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 uF

- Affichage : Cristaux liquide

- Divers ; - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,

et 1 % pour élal 012.1514 750,00 F

ALIMENTATION DE LABORATOIRE
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée a un prix
particulierement compétitif |

0A30V.
0A3A

(EPS 82178)

Caractéristiques techniques :
- Tension de sortie : de 0 a 30 v, Continiment réglable
- Courant de sortie : de O & 3 A. Continment réglable.
- Stabilité & toute épreuve - Protégée contre les cours-circuitg,
méme persistants - Affichage digital par afficheur LCD g 1g
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compenaa-
tien des pertes dans le cblage - Précision de lecture : 1%, at
+ 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 = 260 mm avag
radiateurs
Le kit complet avec coffrel, face avant percée et sérigraphiée,

les galvas numérigues et accessoires . ... ... 012.1a72 1 640,00 F

L'ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR

(EPS 81094 -81141 -81577)

Ce monmﬁ? remarquable o 8té décnit dans les numéros 36 - 37/38 a1 40
GELEKTOR. Si vous possédez 1 oscillo double trace, ce montage trés sophis-
ligué vous permettra de visualiser jusqu'i B signaux digitaux simultands, de
& transl en oscillo & mimoire et ce 4 un prix trés abordabla.

Caractéristiques générales: - Permet '‘échantillc

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

{Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/86)

|

*|[®ee0g)

e

de B lignes de données de 256 états logiques. - Horloge n-
tarne 4 MHz. - Un curseur parmet de pointer sur I'dcran un
mot logique de 8 bits. - L'extension mémoire permet de
mémoriser dess signaux analogiques. - Compatible TTL,

LE KIT. 1l comprend : -Tanalys loiqu. - Fetenson mincie - os
tampans d entrée pour circuits C-MOS.
Kit complet avec circuits imprimes,

ons et

Photo du prototype

Ce fréquencemétre en kit, unigue sur le marché, permet au
technicien et a I'amateur d'accéder enfin & des performances
et un agrémeant d'utilisation dignes d'un matériel professionnel
bign plus onéreux, Son cablage, simplifié a 'extréma, ne pré-

==

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz a 1,2 GHz ; - Périodes :

de 10 ns 4 100 s.; - Impulsions : de 100 ns & 100 s.; - Comptage : 0 a 108

impulsions.

SENSIBILITE : Entrée B.F.: 10 mV eff. {Z =2 MQ); Entrée digitale : niveau

TTL ou C-MOS {Z =25 kQ} ; Entrée HF. : 10 mV eff. jusqu'a 900 MHz - 25 mV

eff. de 800 4 1200 MHz.

TECHNOLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING {Commutation

automatiqua de qaﬂlmﬂ; - Résolution : 6 ou 7 digits au choix; - Affichage :

alpharissmésique fluorescent a 16 digils ; - Choix de la mesure : Par MENU {dialo-

gue mvec [utilisateur),

BASE DE TEMPS : Au choix :

1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre

0 et 70 °C {vession de base)

2) Soit oscillateur & quartz contedlé en température {TCXO) ultra-précis, de

stabilité meifleurs que+ 1 ppm antre O et 70 °C

DIMENSIONS : 215 x 81 x 166 mm

LE KIT: Il est fourni avec : - Circuits imprimés double-face 3 tous mélali-
igraphids - G s Is, transfo spécial d'alimenia

sés el shrigray - Lomp L
tion, at mémoire programmée - Supports “TULIPE" - Cannecteurs el cables e
noppe - Face avant sérigraphite avec clavier de contrdle intégré - Collret
avet contre-face avant percée - Filtie secteur - Boitier blindé pour la tite

HF,
LE KIT'CUMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride

(EPS 84037)

FEES AT

- Ternps de montée : 10 ns environ

- Largeur : 7 gammes de 1 ps a 1's, rapport cyclique réglable
jusqua 100 %

- Période : 7 gammes de 1 us & 1 s + déclenchement externe
en manuel ~

- Tension de sortie : variable de 1 a 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée, y 3

boutons et accessoires . . ................ 012.1516 840,00 F

{sans coffret ni face avant) .. .012.6061 2450,00 F sente nu’cunp yi)lfiéultl:’e.. (t)til'rsf{at@nndda circuits double-face a IETIBg'FI‘ETION iesriaveers cagees 012.6389 2750,00 F

EN OPTION : Rack ET 38/13 foumni avéc poignde st NOUVEAU | trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés + oscillateur de référence

face avant percée et sérigraphide. ... 012.6453 450,00 F | sersitle : TPAM . ocezenesssmasbsssunssees m25520 699,00 F
GENERATEUR D'IMPULSIONS GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

(EPS 84111)

- Gamme de fréguences :de 1 Hz 8 100 kHz en 5 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties: -continue 50 (1 réglable de 100mv & 10v;
- alternative 800 Q réglable de 10 mva 1 V; - sortie TTL

- Entrée : VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

natice et accessoires ... ... ... ... 012.1530 649,00 F

{ELEKTOR n" 89) 85103

Cat appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F.
J'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possédant une
entréa VCO acceptant de 0,1 3 10 V. I permet de contrdler sur
un lloscope le compor de filtres, enceintes ou
amplificateurs, etc...

LEKIT: I _Clllmlll_ﬂ]d tout le matérial préconisé, y compris le coffret et la face

avant sp lons e
LE KIT "WOBULATEUR AUDIO” .. ... ........ 012.6429 545100 F
|

CHRONOPROCESSEUR

[

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTUMATIOUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES “FRANCE-INTER”
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT

- Accordd sur la nouvelle fréquence (162 KHz)

(Voir ELEKTOR n° 40) (EPS 81170)

LE PRINCIPE : Le CNET, émet sur la portouse de FRANCENTER G0, des
signaux haraires codés, et cecl en parmanence. Ces gignauy, émis en modulation de
phase, sant sccessibles 4 tous & conditions de posséder un técepteur approprié,
associ  un dicodeur
", PRECISION : Uhorlage de Témettour est piotée par un osclllatear ialon &
césium dune précision de 102 s, par jour | En pratique, fa précision de Mheure
obtanue est de Vordre de 10-7 =, fjour, ) .
AFFICHAGE ; Gétés par un microp P les si-
RBUX FEGS | datficher en p : - los heures, Imrnmaa ol secon-
gs: - I four de 2 semaine. En outrs, une touche spéciale donne I'atfichage du mois
ot tle I'année en cours. .
MISE A U'HEURE : AUTOMATIOUE | y compris lors des changoments' dhoraires
dété ot ('hiver ot ce dés la mise sous tension ou aprés une coupure i courant,
PROGRAMMATION : Ceite horoge sensationnelle possdde in outre una fane-
tion de prog ion, - 4 sorties indépend sanl prog
&t axtinction) dont 2 da 4 cycles par 24 heures e1 1 de 10 cycies par 24 heures o
ce, qualgque soit o jour du I semaine .
UTILISATIONS : Uheurs absolument exacte ot fisble pour tous | On imagine
ish les lis ilisations possibles de cet appareil avprés des
administrations, édificas publics, radia locales, deoles, horoges on tamps bl pour

‘ordinateurs, etc, #tc... o CHRONOPROCESSEUR est utilisabl sur tout le territoire
strapolitain et dans les pays limitrophes A I'heure frangaise.

- Totalement compatible avec le nouveau systd e

TECHNOLDGIE : 1) L'antenne : sur barreay de ferrite ot de s titn HFy
elle peut &ue dloignée du ricepteur de plus de 30 m ce ﬂ'mu e CHHOND-
PROCESSEUR utilisable en sous-sol, par exempla. 2) Le réceptour : entifoment
rouveau, i 52 distingus dos varsions précédontes par son ABSENCE D RLGLAGE
ol son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochuges™ intempestifs de harlage totale-
ment dliminés) Donc une fiabilitd da réception absalus | 3) L'horoge : il sagit &
mantage (81170} dicrit par ELEKTOR dans e n° 40 de la revue, Les signaux issus
du récepleur sont décodés et girés par un microprocesseur B502 spicialament
Elﬂiﬂp'm_i- Latfichage des informations se fait sur afficheur 7 segmen!s ¢
e . Lo clavier de p ion est & touches DIBITAST a contacts
dorés. 4) Un P a du Flre spéeial mis au_point pout

[ ﬁ'l ¥ ¢
exploiter e nouvesy code qui sara définitivement instaurd en dibut 1987,

LE KIT : I est fourni avec toul le matériel nécessaire 4 la réalisation conpldie -
cireuits {mprimés {dont 1 & double face & trous milallisf:ul. mémaires program*
mées, I jou FACCUS O SAUVEGARDE pour fa programmation, accessaires, 816
fg;iulgua la blerie avec face avant percés st sirigraphite.

CHRONDPROCESSELR
PROFESSIONNEL. ... . ... S a126460 199500 F
LE KIT DU RECEPTEUR-DECODEUR seul , ... .. o1z6ar0  1200,00 F

EN PREPARATION : A
informations contenues

Hichafm géant simultané de toutes leg
dans le code horaire.
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e =FL 20000 000 Q00 3 (@]
8388325§22=22223 22285, .
t338i2333333:33333583 |© TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION STANDARDS
,a::":::ggg===== 33 3 h ao Q {imprégnation classe B}
O 060 0060EEECE EEE EC Ct g g O -
g 222222 2. (a,. ?,. .51,. 2. 2_ 2. ‘3,. ‘3'. ‘3,_ 2 2 3 ~+ Pk et Pui ] Dimensions du Tensions secondai.
b= N~ - - M- - - - ¥ .-E‘ =3 :‘.‘z zg m nombre de version multi circuit res pour les
= Z t E 2 E E -2 ‘é ‘é ‘E '2 ‘E ‘.g [ ‘é % S secondaires et type de versions multi
QZ2ZZ>>0 00606 0606 ®Po o P> Po6 —h enroulements montage
oooooooonooooonoonon B sdparés H x larg. x prof.
NS a2 200 NO 0 s 0N 3VAIT- 3VA2T 3VA multi 28 % 32 x 15ET
A W w -~ +) S5VA1T- 5VA2T 5VA multi 3B = 44 x 17ET
- b cC o g 12VATT- 12VA2T 12VA multi 50 = 60 x 21 €T
o0 < ( ac 25VAIT 25VA2T 25VA multi 62 = 75 x 25 ET
- O (@] 3 5 40VA2T 40VA multi 62 = 75 x 31 EQ
~ o W w & [ 60VA2T B60VA multi 62 = 75 x 50 EQ
DR BNBVELREBLEYIBES g3 100VA2T [ 100VA multi | 80 = 96 x 40 EQ
Oo0ooo0 00000 0000000000 a& ;gggﬁg :1ggigggg
=
883382888888 88323°%883 20 250VA2T « 108 x 60 EQ
S33eaizzxza22=283ag33 < 300VA2T % 108 x 70 EQ
8B egaeorooon 0S80 38 2 350VA2T 126 x 59 EQ
sean 2228228827253 = A00VA2T % 126 x 70 EQ
S c o 3 2 € 4+ 0 v 83 =
Do -0 +3 3333383365858 500VA2T « 150 < 60 EQ
ge eSS fSe<Xaesa [2] 600VA2T x 150 x 70 EQ
C P58 g0 8880888588200 9 1000VAZT x 180 x 70 EQ
n..ﬂ-!“':::::::::D:m‘a'
ISR SRR RN R RN R 3} <
2558022222238 Zg03582 53 S .
@ -3 I NouprwNn=038 aya E ensions secondaires:
Z 5 %ESSA ~&Em@®3° =4 1T = une tension; 6ou9ou12-15-18-20-24-28-30-35-45V
294552 - s.zgg;gg 8¢ 2T = deux tensions: 2 x 6ou2 x 9-12-15-18-20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V.
= S L wm @2 25 09 = =a Présentation: étrier ou équerre. Multi: selon tableau
® = Eg ~ 4 S . C> Sur tous les modéles, primaire 220 V. A partir de 100 VA 220 V/240 V.
z 2 2 E g\ Transformateurs et bobinages spéciaux sur commande
b . . 2
> = =
g E s § E Puissance| 3 65|12 | 25| 40| 60 |100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 |1000
=P VA I i
:lg 1T 46 | 46 | 59 | 851114 | 127|169 | 195 | 210 | 235 | 268 [ 362 | 405 | 611 [673 [976
§ 2T 51 | 51 | 63 | 89|119|133|176 | 205 | 223 | 250 | 285 | 382 | 429 | 640 | 703 [1014
d Multi 56 | 56 109|131 | 151|201 | 235 | 262 | 292 | 328 [ 427 4_76 698 | 770 |1088

TRANSFORMATEURS

MOULES POUR
CIRCUIT IMPRIME.

entiérement moulé, controlé a 4000 V. Protection totale contre courte-circuit, n# nécessitant
aucun fusible dans le primaire,
Tension d’entrée 1220 V 50/60 Hz

Classe de protection :

M/ §'79 "xew
M/ GZL'E xew

Version speciale transfo torque pour BALAISE B6031: 1220, —
Conditions de vente ci-contre *

Tensioh de controle : 4000 V
Classe d’isolation 1 T40/e
(4] Branchement : pour circuit imprime
Noyeau El 42 — Noyeau El 48 — Noyeau El 54 —
Puissance 4.5 VA Puissance 8 VA Puissance 12 VA
-] Pas 6 mm Prix 41, — Pas 6 mm Prix 68, — Pas 5 mm Prix 71, -
o F‘Ii‘i.'—l ‘ AEEEER ' podeneal
1 5 Sk S
n © i 28 3
N O - L'”"' ' sbinii| pegbeni t
o . =4 = B - - 38 = - 513 PR 5 5 W=
» M -l 1 s B Y 1 —| s
(0] (o) )33 T Ees [ f 1 T A
.- P o l L L 1% ks
% 3 H LU I PP “ P, T v i 0 ”"T os Joo b
U Dans les trois puissances:
4,5 VA - 8 VA - 12 VA
[l Qo 30 — DU WOWWwWw (<D T 5 o Sur commande avec délai version 1 tension: 6 ou 9, 12, 15, 18, 24 V
LS 22 52 © »QOOUOOOR 53 (@] Sur stock 2 tensions: 2 X 30ou2 x 6,2 x 9,2 x 12,2 x 15
W o2 39 w NRRNNNRRN &
U Qg 2 §5 U —hABEARRRERc oS oV}
8% 99% 85 § TirsAss-iiy (9 TORIQUES
S% 333 °¢ & oo Tgd |
® @ - 33 o P wwow 3 g m Pas rapport aux transformateurs conventionnels en toles E et I, les TRANSFORMATEURS
an 8§83 @2 9 LOUOUOUOQO L3 TORIQUES offrent entre autres les avantages suivants:
55 zod 22 o ORERERER g0
ST 353 F2 § INREBBR® s
5 5 2. N
o U_’ » ‘é g 8 é > @ w Absence d’induclion évitant tout ronflement
2@ oo Tt @ g ] Dispersion du champ magnétique négligeable
g g = & o 3 N — =2 Aucune distorsion d’onde
e o 0 o 8 hy C @ Facilité de montage
30 S Yoo o cg .
SES o g Qo BENOO®AmM Volume inférieur
- %8‘ p ‘=‘;- c oooooomo_"g Poids réduit
° e 3 m = 0 -
e g o g Y ! T = w Tous nos transformateurs sont congus pour satisfaire aux normes VDE 0550 classe II. Test
= e =1 ; © o S B E’ -+ d‘isolement entre primaire et secondaire 3 KV.
@ ® [ [ |l Q@2 m @ =
aa e T R _ececegcecax g &0 15VA 30VA 50VA 80VA 120VA 160VA 20VA 300VA G0OVA 750 VA 1000 VA
SR o .8 3 S =3 262x O11x @87x ©95x @I01x O1x @2x Ol3x OUSx BEx 019X
44 3 £ 2 @ o @® 30cm 33cm 36cm 40cm 46cm Scm  6em 61cm 7cem  8cm M
0o :-'—:.r = Q0 (7] ~+ a' 2x6V  2xB6V  2x6V  2x6V 2x10V 2x10V 2x18V 2x30V 2x48V 2x48V 2x110V
QW g_ o < LC LI L L @ -+ 2x10V 2x10V 2x10V 2x10V 2x12V 2x12V 2x24V 2x48V '2x60V 2x110V
* g =3 o) [e] 2x12V 2x12V 2x12V 2x12V 2x15V 2x15V 2x30V 2x110V 2x110V
o o @ O g 2x15V 2x15V 2x15V 2x15V 2x18V 2x18V 2x40V
T (g N 2x18YV 2x18V 2x1BV 2x18V 2x22V 2x30V 2x110V
» c -9 2x24V 2x30V 2x30V
5 ‘:‘; N 170,— 178~ 218~ 266~ 321,— 369~ 461,— 6514,— 666,— 721,— 935~
o -
: g
. =
® <3
S

b e e e e e e e



4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
7,10
5,40
5,40
(=
5,40
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
5,40
7,10
11,50
4.60
5,60
6,05
5,60
5,60
8,30
10,50
6,10
7,10
8,20
7,30
11,40
5,40
5,40
7.7
7,— 624

8,20 357

7.— 365

8,50 366

7,- 367

6,80 373

7.10 ‘374

10,50 375

8,70 377

870 378

7,30 390

7,30 393

13,40 395

20,50 624

17, 670

25— 682

7.80 688

153 7,80 AS74/
154 14,—  F74

155
156
157
160
161
163
164
165
166
169
173
174
175
191
192
193
194
195
196
221
240
241
243
244
245
247
248
251
253
257
258
259
266
273
279
280
283
290
292
293
322
324 =

138
139
145
147
148
150
151

BERIC L SPEC.IALISTE e EI-ITUH

C.1.

AY3-1350
KTY10
LM35C
S041P
S042p
74C926
74C928
TLOGA
TLOZ
TLO72
TLO74
TLO81
TLO82
TLOB4
TBA120
L121
WAATTO
WAATS0
TCA210
XRA210
TBA231
ZNA234
u2678
TLC272
TCA280
LM301
LM305
LM307
LM308
LM311
LM324
LM3352
LM3362Z
LM339
LF356
LF357
LM358
LM378
LM380
LM386
LM387
ZNa16
ZNA426
ZN427
$L440
TCA440
SL486
AD536J
SL490
NES55
NESS6
NES57

DIVERS Par ordre numérique
NE564 33,50
NE565 28, --
NES66 16, -
S566B = 5576 43, —
NES67
SAB0600
TAAGH
TAA561
16658
nA709
wA710
uA733
uA741
uh747
TBA790K
DAC0800
ADC0809
TBA810
TCA830
TAA861
TCA910
TAA861
TCA910
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TCA965
TDA1003
TEA1012
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
U1096B
MC1350
LM 1458
TDA1510
LM1812
LM1897
TDA2002
TDA2003
ULN2003
XR2203
TDA2004
ULN2004 -
XR2204
TDA2005
TDA2020
TEA2025
TDA2030

TDA2040
SDA2101
XR2206
XR2207
XR2211
TDA2310
ULN2803
CA3046
CA3060
CA3080
CA3086
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
CEM3310
TDA3420
LM3524
TDA3810
LM3900
LM3914
LM3915
XR4131
XR4136
XR4151
XR4195
TCA4500
MC4568
L4885
NEB532
NES534 —
TDA1034
TDA7000
FCM7004
LS7060
1ICL7106
ICL7126
1CL7170
LS7220

82, -

5,60
8,30
6,80
9,60
9,60
14, —
15,20
8,40
_10.60'
11,20
9,70
4017 16,90
5.40 4060 9.80

49 74 HCT

ICM7555
1CL7660
1CL8063
ICL8211
SP8630

= SP8755B
390

688 LM13700

SN76477
MC14515

ICL722613B

LM13600 -

3.30
3,30
3,40
3,60
3,30

4,40
4,40

16,50
7

34, -

W
=]

[ARARR)
[=g=Ra1

1

9,40 14
11,90 139
18,20 245

8,40 541

9,90

920 74 HCU
11,70 04

7.50
8,40
11,70
30,—

uProcesseurs

AY 3-1015/AY-5-1013
R0O3-2613
AY-3-8910
ZBOACPU

Tension Fixes
78L-T0O92
79L-TO92
78-UCT0220

80,
110, —
17, —

5,90 39—

MEMOIRES

Vierges
210

2102
2112
2114
2708
2716
2732
2764
4116
4564 =
4164
5204
6116
6147
6264
27256
TMS1420

Program-
mées selon

7415387 55,
MM5204Q
132, —
80, —
100, —
2732 110, -
82523 60, —
825123 60, —

2708
2716

Veuillez
précéder la
référence dela
réalisation
ainsi que la
version si
necessaire

18, -
60, —
48, —

N.C
59, —
76, —

n
Uves3im
248

ELEKTOR

81L895
81897
SPO256AL2
TMS1601NU
2652
TCM3105
3341

18, —
18, -
150, —

ATTENTION

Nos prix et notre gamme sont
maintenus dans foute /a
mesure du possible
Cependant, des changements
peuvent intervenir en fonction
des prix de vente et de
disporibilités de nos four
THSSEUTS.

79-UCT0220
78-KCTO3
79-KCTO3
78H05-TO3
78509
Variables

78 GU1C-T0220
79 GU1C-TO220
78 HGKC-TO3

TMS5109
R6502
R6522

PRODUITS DIFFICILES

DU MOIS
LD271H
BP103
Transfo 120VA-86085
IMS1420
UvCe3io
HP7760
ADC0809
Selfs 100uH
Selfs 470uH
Selfs 68mH

25—
298, —
1, =
248, —
20, —
97,
6,30
6,30
17,55

7% HGKC-T03
LM10C

LH 0075

L 120

L1121

L 200

L 296

LM 305HTO5
LM 309HTOS
LM 308KTO3
LM 317K-TO3
LM 317T

LM 323K
LM*3342T092
LM 337T

LM 337KTO3
LM 338KTO3
LM 350KTO3
LM 723 DIL

R6532

R6551

6802

6809

6810

6821 = 6521
6845 = 6545
6850

7910

8088

EF9364
EF9367

9368

75188 = 1488
75189 = 1489
MC14411
MC146818

SPECIAL-RECEPTION
AVU2  Ampli
UHF/VHF-TV
Alim pour
AVU2-12 v
Antenne TV
int UHF/VHF
+ ampli
Antenne FM
int + ampli
Kit, cordons
vidéo copie
Kit cordons
vidéo
Enreg/Lect

BERIC ..«
AUSSI:

758
ALS12
97, —
AVU20

488, —
FM10

VID1

vID3

Condensaleurs

Régulateurs de

ST RUSDE PP SO = S S = N
145 ' o
o

w
S

NN— ===
!

W W W
[eR=R=1

&0
@
S

49p

310

2955

TRANSISTORS

435
436
437
440
647
679
680
BDX
18
63
66
67

4,40
4.40
4,10
4,60
5,80
4.40
4,60

IRF
620
9620
MJ
1000
2955
3001

12,80
12,10
158

3N

201
204
21

TRIAC

8A400 isof?, —
DIAC

32V 1,70
THYRISTOR

8 A 400 V8B, —

BUZ
10
E/J

FT
12,

3055 10.

chimigues, céramiques,
ajustables, tantales gouttes,
plastiques. Diodes. Ponts. Con-
nectique. Coffrets. Transfos
Résistances.  Potentiométres
Radiateurs. Optoélectronique.
Quartz. Relais, Selfs. Filtres.

PROFESSIONNELLE

NOUS HONORONS LES COMMANDES
DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS
ET DES CENTRES DE FORMATION

25C1307 40, - H
25C1909 20, H
2SC1969 40, —
28050 70,
2SJ55 90,
25K136 70, —
254175 80, —

TRANS:

LA4440
LA4460
LA4461
TA7205P
TA7227AP 44, —

JAP

40,
54’_
42, -
40,—
40, —
Rg=

A1377
A1398

STKO77 170,
uPC1181H 22,
uPC1182H 20,
uPC1185H 43
uPC1230H 50, -
uPC1350C 20,

Bobinages, Etc

BERIC =

MC1496P
TDAA4560
TBAS70Q
TDA2593 24, —
TDA1034 = NE5534 26,
LM360 '80,
Pot Aj 10 Tours 8,
quartz. 3, 2768 40, —
Remises —20% sur Tarifs TTL
C-MOS X50 panachés

C-Int divers X25 panachés

+ pour —
,—
NC
8, —

DANS CE NUMERO

Constitution des kits: Tous les composants a monter sur le circuil imprimé ainsi que les inter, in-
verseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémentaire & I'article ELEKTOR
si nécessaire, sans transfo ni boitier {sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS (en oplion)

C.l. seul
43,10
le jeu 131, -~

composants
129, —
343, —
505, —
959, —
302, —

86068
86090
86085
86083
86019

Pluviométre

Convertisseur A/N avec connecteurs
Autopompe avec alimentation
Micro-scope avec: relais

Interface RTTY avec relais

+ la possiblité d’avoir les
autres kits sur demande sui-
vant' disponibilité. Certains
circuit imprimés, parmi les plus
anciens, dont lau fabrication a
été définitivement suspendue,
restent disponibles en quanité
limitée. Avant de passer com-
mande, nous vous cotisaillons
de prendre conlact aveg BERIC
(16-11 46 57 68 33 (demander
Jean-Luc). + TOUTE LA
BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR
ainsi que les faces avants sui-
vant liste PUBLITRONIC.

Nous avons essayé de rédiger
cette  avant-premiere de la
maniére /a plus précise possible
Néamoins, certains prix peuvent
varier au moment de /a parution

Commandes téldphomques
avant ‘16 heures: matériel dis-
ponible expédié ie jour méme

au (16-1) 46.57.68.33

REMISES PAR QUANTITIES Nous consuller EXPEDITION RAPIDE dans la imite des
stucks disponibles Nous garantissons 0 100% la qualite de (ous les produits proposes
lis sont tous neufs en de margues mondialement conrues. REGLEMENT A LA COM
MANDE o PORT PTT ET ASSURANCE 30, F fortaitaires e EXPEDITIONS SNCF  lac
tutees swvant port reet o COMMANDES PTT SUPERIEURES a 500 F Franco e
COMMANDE MINIMUM 100 F ( « portl @ BP No 4.92240 MALAKOFF e Magasin 43
rue Victor Hugo IMeatio parte de Vanves) 92240 Malakot! Télephone 46 57.68 33
Ferme dimanche et lundi, Heures d'cuverture 100 121030, 14 h - 19 h saul samedt 8 h

12 h 30, 1M h 17 h 30 Tous nos prx sentendent TTC miais port en sus. Expedition
raprde En CR majoration 20, F CC P PARIS 16578 99

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIC
Tout kit monte contormement o la notice de mon
taqe beneficies o wne  garantie totale
jreces ot moun J oeuvee Fo
conforme. de transformano
defectieny frane reparations
2 le maontag NOdENEe 1 [00 praprietaing
contre remboursement . CEC) NE CONCGERNE
QUE NOS KITS COMPLETS ICH COMPOSANTS

DATTERT
d anhsation non
mantages
eront tae

- ou e
Hes de

tares

O—I0ImMm O-—IITM O—2IM O—IMI O—JIM O—JIM O—JImM O—I M




L ELECTRONIQUE
@ votre porte !

38 magasins
en France

SIEGE SOCIAL : 90, rue Charlier
B.P. 2739 - 51060 REIMS Cédex
Tél. 26.89.01.06. - Télex 830526 F

O

U
T

L’ELECTRONIQUE

. pour 860 FTT('L‘:

TR - 5010 EC

MESURE :
TENSIONS : continues

alternatives

5 gammes de 200 mV & 1000 V.
Précision : £=0,25% de la lecture + 1 digit.
Impédance d'entrée 10 M{Lsur tous les calibres.

5 gammes de 200 mV a 750 V.

Précision : &0,5% de la lecture + 1 digit.

INTENSITES : continues

alternatives
RESISTANCES :

“TEST DE CONTINUITE :
TEST DES DIODES v

CONDUCTANCE-"

TRANSISTORMETRE :

CAPACIMETRE :

TEMPERATURE :

=+ 1% sur calibre 750 V.
Plage de fréquence de 45 Hz & 500 Hz.

6 gammes de 200 uA a 10 A.

Précisions de 2=0,5% + 1 digit a £1,5% ¢ 5 digits.
Méme calibres. -

6 gammes de 20002 a 20 ML

Précisions de 4=0,3% & £ 1,5% de la lecture et de
+ 1 a 4 3 digits.

pour résistance <100 {Lsignalée par buzzer.

Tension maxi de sortie 2,8 V
courant limite de 3 mA

permet le
test de jonction.

S =1_ lalecture s'effectue en nano S.

Ce principe permet de mesurer des résistances de
tres haute impédance.
Ex. : résistance de fuite circuits imprimés

diodes en inverse, etc . . .

Lecture directe du gain hpe-des transistors a jonc-
tion NPN ou PNP de 0 & 1000 pour des transistors
de faible puissance.

3 calibres - 2000 pF - 2 uF et 20 uF.
Précision de + 1,5% & X 2% de la lecture + 5 digits

de —20° Ca + 1370° C.

Précision de % 0,3% de la lecture £ 1%C.

AMIENS 80000
19, rue Gresset
Thl. 2291,

ANGOULEME 16000
Espace St Martial
Tél. 45.92.93.99,

CLERMONT-FD 63000
1, rue dos Salins Résid.

DIJON 21000
2, rue Ch. de Vergennes
Tél. 80.73.13.48,

|

BAYONNE 64100
3, rue du Tour de Sault
Tél. 59.59.14.25.

BREST 29200
151, Av J. Jaurés
Tél. 98.80.24.95.

BORDEAUX 33000
10, rue du Mal. Joffre

|

CHALONS/M 51000
2, rus Chamorin (CHV)
Tél. 26.64.28.82.

CHARLEVILLE 08000

1, Av. J. Jaurés
Tél. 24.33.00.84.

———————————

DUNKERQUE 59140
14, rue ML French
Tél. 28.66.38.65.

R T A T N
GRENOBLE 38000

18, Place Ste Claire

Tal. 76.54.28.77.

————

LE HAVRE 76600

Place des Halles Cantralos
@, 35.42.60.92.

LE MANS 72000
16, rue H. Lecornué
T4l 43.28.38.63.

LENS 62300

43, rue de la Gare

Tél, 21.28.60.49.
——————

MEAUX 77100
C. du C. de Richemont

METZ 57000
60, Passage Serponoisa
1 4

MONTBELIARD 25200
27, rue dos Fobvres
Tal. 81.96.79.62.

e
MONTPELLIER 34000
10, Bd Ledru Rollin

Tél, 67.92.33.86.

s s e e
MORLAIX 29210
16, rue Gambetta
Tal. 98.88.60.53.

T Ao A AT

MULHOUSE 68100

Centre Europe Bd de I'Eul
ropo - Tal. 89.46.46.24.

NANCY 54000
133, rue St Dizier
Til, 83.36.67.97.

CHOLET 49300
6, rue Nantaise

LILLE 59800
61, rue de Paris

Tél. 41.58.63.64.

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau

Tél. 20.06.85.62.

Tél. 40.48.76.57.

ORLEANS 45000
61, rue des Carmes
01

ST DIZIER 52100
332, Av. République

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice

QUIMPER 29000
33, rue des Réguaires

Til, 98.95.23.98,
REIMS 51100
46, Av. de Laon
Tel, 26.40.35.20.

REIMS 51100
10, rue Gambetta
Tal. 26.88.4

RENNES 35000
12, Quai Duguay Trouin
Til. 99.30.85.26.

ROUEN 76000
19, rue Gal Giraud

4, rue du Travail

TROYES 10000
B, rue de Preize
Tél. 25.81.49.29.
VALENCE 26000
7. rue des Alpas

| 42

VALENCIENNES 59300

57, rue de Paris
. 27.46.44.23.

VANNES 56000
35, rue da la Fontain®
Tél. 97.47 46

ST BRIEUC 22000
16, rue de la Gare

Tél. 96.33.55.15.

STRASBOURG 67000




Compaosants actifs - Résistances - Mandrins - Bobi

Cessettes Audio - Cordons HIFI - Platines et accessoires - Chambre d’Echo - Tables de mixage - Micros et

cL_.

DE L’ECOLE A L’ENTREPRISE
HBN TOUJOURS PRESENT ...

HBN C’EST TOUTE L’ELECTRONIQUE A VOTRE PORTE

teurs - Quartz - Potentiométres - Boutons - Nécessaire Cl - Transfert Mécanorma - Perceuses
Fers & souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transformateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie -
Inverseurs - Poussoirs - Commutateurs - Claviers & touches - Roues codeuses - Relais - Refroidisseurs - Voyants - Cables - Connectique - Fiches bananes -
Cordons de mesure - Pinces crocodile - Cordons divers - Appareillage électrique - Coffrets - Armaires de rangement - Kits électroniques - Librairie - Joux de
lumidre - Fiches et prises - Alimentation - Appareils de Mesure - Appareils de Tableau - Oscilloscopes et accessoires - Détecteurs de métaux - Kits enceintes
Haut-parleurs - Enceintes - HP Auto - Matériel CB et accessoires - Antennas - Interphonss Programmateurs - Alarmes - Piles - Battenes - Saphirs - Diamants

yires - C

interrupteurs -

q

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN.

- Récep radio - etc .

CONVERTISSEUR STATIQUE
220 W

Alim. 12V DC

sortie 220 Vi v v s o v s 4« 1990 F

UNE
GRANDE
GAMME DE
PERCEUSES
ET ACCES-
SOIRES

MINILOR

Perceuse TURBO 4 Plus - Alim. 12 4 18 V. Puis-
sance 85 W - Vitesse 18200 tr/mn.

3 -
¢ KITS HBN
............... 33F
e Emetteur de barriére Infra-Rouge. . 120 F @ Interphone. A L
@ Récepteur de barriére Infra-Rouge 150 F :élr::'i'vt:‘;:wur tétéphonique.. . . . . ... . gg :
: 2?;.?;?3{33‘""? 5.0_"_ ’ :?g ; ® Anti-moustiques & ultra-spn Wit il 72F
e Détecteur par coupure de Falscoou 84 F o Interrupteur photo électrique. . . . ... B9F
o Convertisseur 12V -220V . . . ., 71F
o Ampll stdriéo 2 x 5 Watts, ; 125 F s MF
e Correcteur de tonalité stéréo . . 102 F ® Relals temporisd . . ............
® Préampli PU magnétique stéréo . BAF ® Métronome . e 64 F
® Vu-métre 8 leds. . . 126 F e Siréne Electranique. . 64 F
@ Relais retard% antlclocs pour HP 137 F o Siréne Frangaise 105 F
@ Préampli de lecture stéréo NAB 84 F e Chenillard 4 voies réglables 179 F
® Amplificateur HIFI 40W 80 . 146 F e Mélangeur trichrome 198 F
® Préampli RIAA stéréo 71F ® Clignoteur réglable 7B F
o Controle de tonalité stéréo o Chenillard modulé 6 voies 193 F
a filtre passif . . . 121 F @ Chenillard séquentiel 8 voies 240 F
@ Préampli stéréo 87F © Psychédélique 3 voies . . 137 F
o Préampli Micro . 45 F [} Préampll psvchédéllque avec
® Ampli & circuit intégré . 84F micro 99 F
® Ampli 8 W & circuit intégré 107 F @ Strobo 40 joules 165 F
® Ampli mono 18 W sous 4 ) , 146 F @ Strobo 150 joules. 240 F
o Booster stéréo 2 x 20 W 241 F ® Chenillard 4 canaux . . . . 154 F
o Thermostat de puissance 122 F @ Module 3 voie inversée pour
® Minuterie avec signal sonore. . . . . . 122F psychédélique 3 voies . . . . . . 51F
o Inter Gradateur & effleurement . . . 122 F . Psvchedéllque 3 voies et voie
® Thermomeéire digital 210 F inverse ... L. 166 F
o Inerrupteur progressif réglable . 159 F @ Réflecteur et glace pour
® Variateur de vitesse anti-parasite coffret H2 strobo . 5 32F
pour perceuse maxi 1500 W 135 F o Alimentation 24V 1A | o 173 F
o Thermométre A leds . . 139 F o Multitesteur de semi-conducteurs. 94 F
@ Gradateur 800 W " 69 F ® Alimentation 12 V 1 158 F
@ interrupteur & touche sensitive 80 F e Générateur BF . dHA0 310 F
Commande de feux tricolores 99 F ® Alimentation 1,2 V & 30 V2A .. 161 F
o.Mini Emetteur FM . . 62 F e Alimentation 5 V 1A, I 78 F
® Micro Emetteur FM . » 90 F e Détecteur de Gel 44 F
@ Récepteur FM. 126 F o Indicateur d'état de charge
@ Mini récepteur FM . 76 F batterie. . . - 62 F
 Convertisseur VHF 144 MHz . 142 F e Cadenceur d' essule glace 156 F
® Détecteur de cables électriques . 158 F @ Compte-tours Digital 156 F
® Détacteur de pénombre & relais 134 F ® Allumage électronlque capacmf 350 F
e Controle de niveau liquide o Amplificateur d’antenne pour
automatique. . . 94 F auto-radio . . s = 87F
® Carillon 24 mélodies . . . . . ... ....
© Relais tamporisé commandé par . .
MICTo. . . . e
=
ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION VARIABLE

ALT-13V-35A cuvnsenonnn gggi

ALA-13V-15A v vnrernenrns

ALS-13V-5A ..vvoivsse .. 425 F | AL3:3A30V2A L..eiii.... 795 F
o

BLISTER L'LL' i\

FERA (=1l L
SOUDER a?:a
comprenant :

1 Fer & souder JBC 30 W - 1 Pompe & dessouder
Safico - 25 gr de soudure

LAGE

BLISTER 1 !
OUTIL -

comprenant :
1 pince coupante -
isolés - 1 pince brucelle bsc croisé

1 pince plate - 2 tournevis

165 F

REALISEZ VOS CIRCUITS
vous-memes

Perchrorure en poudre ., 18,00 F
Cuvette Perchio . . 3 19,00 F
Feuille au pas de 2,54 2,20F
Feutre stabifo 96 P . 9,00 F
Feutre stabilo 76 P . 9,00 F
Feutre supérieur. . . 33,00 F
Tube actinique TLD 15W . 7500F
Réglette 15 W pour tube, . . . . .... 10500F
Argenture a froid 1/2L . .. ... 182,00 F
Etainafroid 12L. .. ....... .. B5600F
Lampe Nitraphot . . . ... . ... ... 36,00F
My lar photo sensible . . . . . .. .. .. 3300F
Révélateur et fixateur pour mylar. .. 3B00F
Sachet révélateur . . M .. B50F
Solution pour gravure 1/2 L m e 20,00 F
Graveuse pour C.1. modéle moyen . 999 F
Graveuse pour C.|. grand modéle 1817 F
Chassis d'insolation . , . 815 F
PLAQUES
Afu présensibilisé 500 x 200 : . 11500 F
XXX PC présensib. posi.75 x 100 1 face. 11,60 F
XXX PC présensib. posi. 100 x 160 1 face 17,00 F
XXX PC présensib. posi.150 x 200 1 face 32,00 F
XXX PC orésensib. posi.200 x 300 1 face 61,00 F
XXX PC 200x100 1 face cu.nu - - - . - . 9,00 F
XXX PC 200x300 1face cu.nu . ... .. 26,00 F
XXX PC 300x500 1 face cu.nu 59,00 F
Epoxy prés. positif 75 x 100 1 face. . . 18,00 F
Epoxy prés. positif 75 x 160 2 faces . 2400F
Epoxy prés. positif 160 x 108 1 face . 28,00F
Epoxy prés. positif 160 x 100 2 faces . . 37,00 F
Epoxy prés. positif 160 x 200 1 face 54,00 F
Epoxy prés. positif 150 x 200 2 faces 6500 F
Epoxy prés. positif 200 k 300 1 face. . = 101,00 F
Epoxy prés. positif 200 x 300 2 faces 126,00 F
Epoxy prés. positif 300 x 300 1 face. . .= 152,00 F
Epoxy prés. positif 300 x 300 2 faces 189,00 F
Epoxy prés. positif 300 x 600 1 face. . 303,00 F
Epoxy prés. positif 300 x 600 2 faces 378,00 F
Epoxy 35w 16/10 200 x 100 1 f. cuinu . 18,00 F
Epoxy 35 p 16/10 200 x 100 2 f. cu.nu ; 2100 F
Epdxy 35y 16/10 200 x 300 1 f.cu.nu . 44,00 F
Epoxy 35 ¢ 16/10 200 x 300 2 f. cu.nu 55,00 F
Epoxy 35 4 16/10 500 x 300 1 f. cu.nu - 106,00 F
Epoxy 35 p 16/10 500 x 300 2 f, cu.nu . 145,00 F
PLAQUES D’E'SSAIS
En bandes 50 x 100 1150 F
En bandes 100 x 100 . L 18,00 F
En bandes 100 x 1650. . . . . . . 27,00 F
En bandes 100 x 200 T Ee e\l e e 36,00 F
En pastilles 50 x 100 . il 11,50 F
En pastilles 100 x 100 eile 18,00 F
En pastilles 100 x 160 . . . . ., . . ... 27,00 F
En pastilles 100 x 200 . 6,00 F
PLAQUE MONTA GE
Lab Dec 500. . 95,00 F

......................... 269 F
SUDDOFt PETCOUSE  « v s v 4 v v v o n s 220 F
Transfo avec variateur .. v o v e u.. . 273 F
BEY 00000000080000000000008 62 F

APPLICRAFT

Perceuse P5
e e
Support perceuse P5 + .« o 4 . ..., . 240 F
Transfo avéc,va?iateur e e aa e e 296 F

SCIE CIRCULAIRE

340 F

OCILLOSCOPE
HAMEG 203-6

livré avec 2 sondes

4020 F




68000

Enatomie d’un super-microprocesseur

Le hasard n’ existe pas: sile 68000 et sa famille se sont imposés parmi les microprocesseurs a 16/32 bits,
c’est par leur puissance. Ce sont les processeurs d’aujourd’hui, mais ils sont déja les processeurs de
demain.

Les deux volumes consacrés au 68000 fournissent au lecteur toutes les informations nécessaires pour
tirer le meilleur parti possible de la mise en oeuvre de ce circuit. Ces renseignements, 'auteur en a lui-
méme éprouvé l'efficacité dans sa pratique quotidienne de concepteur de systémes et de logiciel pour
le 68000.

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille 'anatomie du supermicroprocesseur, suivant a la trace
tous les signaux émis ou recgus par l'unité centrale pour la communication avec la mémoire et les circuits
péripheriques. Aucune pulsation n'échappe a son analyse systématique. Pour préparer 1'étude des
instructions, environ un quart de ce livre est déja consacré a I'étude des modes d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du programmeur, véritable brévaire des instructions du 68000.
On y trouve les instructions réunies et décrites par familles, a l'aide de tableaux récapitulatifs, mais on
retrouve également toutes leurs variantes, celles des instructions de branchement conditionnel par
exemple, étudiées et décrites séparément. Ainsi, lorsqu'il recherche une information de détail urgente
sur une instruction, le programmeur la trouve instantément dans ce livre, sans qu'il lui faille d’abord éplu-
cher des tableaux dont la concision risquerait précisément de laisser dans l'ombre des détails impor-

tants.
68000 68000 volume 2
volume 1 Guide des instructions du 68000/68008

Anatomie d’un super-microprocesseur

: "’i"'f"i'fn_t RRAAARRANE
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REBBEEEERUbR LS
Sl sEERbhERs

115,— FF ST 125,— FF

PUBLITRONIC
ISBN-2-8661-028-8 ‘ ISBN-2-8661-028-8
240 pages 14 x 21 cm . 260 pages 14 x 21 cm

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+20FF frais de port)
UTLISEZ LE BON DE COMMANDE

.Disponible chez: . @ Disll (S

BP 55 e 59930 la Chapelle d’Armentiéres
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LS 85
LS 86
LS 80
LS 91
LS 92
L5 93
LS 94
LS 95
LS 107
LS 109
LS 112
LS 113
LS 114
LS 122
LS 123
LS 125
LS 126
LS 132
LS 133
LS 136
LS 138
LS 139
LS 145
LS 148
LS 150
LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS 175
LS 1814
LS 182
LS 190
LS 192
LS 194
LS 195
LS 196
LS 108
LS 221
LS 240
LS 241
LS 242
LS 243
LS 244
LS 245
LS 247
LS 251
LS 253
LS 257
LS 258
LS 259
LS 266
LS 273
LS 279
LS 280
LS 290
LS 293
LS 299
LS 322
LS 324
LS 365
LS 366
LS 367
LS 368
LS 373
LS 374
LS 377
LS 378
LS 379
LS 390
LS 393
LS 450
LS 490
LS 629
LS 640
LS 870

12,00
13,50
17,80

7,20
12,20

9,00

9,60
14,80

9,00
14,70
19,00
13,20

9,90
25,00
18,00
11,00
18,80
12,80
11,00

7,50
11,00

9,90
17,80
13,50
25,10
14,00
15,00
11,80

6,00
12,00
19,80
20,00
15,00

A D

A.D.S. 8 MONTPARNASSE

16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94

Ouvertde 9 h30a 12h 30 etde 14 ha 19 h
Tous les jours sauf lundi

S 00
S04
S08
S 32
S74

8,00
8,00
12,00

ADS

SERVICE EXPEDITION
RAPIDE

Forfait Port 35 F

port 55 F ¢

Pour tout

mander "ALEX"

Forfait contre remboursement +

renseignement de-

2716
2732
2764
27128

42,00

RO |
EPROM PAOMOTION

27256 78,00

;0 4000
G0 4001
51} 4002
1D 4006
0 4007
D 4008
G0 4009
2 4010
G0 4011
04012
CD 4013
D 4014
CD 4015
CD 4016
G0 4017
CD 4018
Ol 4018
G 4020
CD 4021
0 4022
GO 1023
CD 4024
LD 4025
G0 4026
D 4027
G0 4028
GO 4029
(G0 4030
G0 4031
D 4033
CD 4034
CD 4035
CD 4036
€D 4040
CD 4041
CD 4042
CD 4043
CD 4044
CD4046
CD 4047
CD 4048
CD 4049
CD 4050
CD 4051

G 4052

ms W™ cwos ]

CD 4053
CD 4054
CD 4055
CD 4060
CD 4066
CD 4068
CD 4069
CD 4070
CD 4071
CD 4072
CD 4073
CD 4075
CD 4076
CD 4077
CD 4078
CD 4081
CD 4082
CD 4085
CD 4086
CD 4093
CD 4094
CD 4095
CD 4097
CD 4098
CO 4099
CD 4501
CD 4511
CD 4515
CD 4518
CD 4520
CD 4528
€D 4536
CD 4538
CO0 4539
CD 4556
CD 4584
COD 4585
CD 40103
GO 40106

13,00
8,50
10,00
10,00
6,00
4,00
6,00
9,00
6,00
6,00
3.00
3,00
8,00
3,00
7,00
6,00
6,00
4,00
4,50
7,00
13,50
7.50
17,00
11,00
19,50
13,00
9,00
22,00
7,50
12,00
12,00
25,00
26,90
27,60
11,00
9,00
7.50
19,00
19,00

LM 301
LM 305
LM 307
LM 308
LM 309 K
LM 310
LM 311
LM 317 K
LM 317 T
LM 318
LM 323 K
LM 324
LM 334
LM 335 T
Lt 336
LM 336 2
{4 337 K
LM 337 1
LM 338 ¥
LM 339
LM 348
LM 348
LM 350 ¥
LM 358
LM 360
LM 378
LM 380
LM 381 A
LM 381 W
LM 382

LINEAIRE LF

LF 351 11,00
LF 353
LF 355
LF 356

MG 3403
MC 3487
MC 1488

MC 1489

LM 383 T
LM 1386
LM 387
LM 388 N
LM 390 N
LM 391
LM 393
LM 555
LM 556
LM 558
LM 585
LM 566
LM 567
LM 709
LM 708 H
LM 710
LM 723
LM 723
LM 725
LM 741
LM 741 H
LM 747
LM 748
LM 1458
LM 1496
LM 2907
LM 2917
LM 3800
LM 3808 N
LM 3911
LM 3914
LM 3915
LM 4558

74 HE 4040
74 HC 4049
74 HC 4511

REGULATEUR

78 L 05 5,00
78 L 08 5,00
78 L 12 5,00
78 L 15 5,00
78 L 18 5,00
78 L 2A 5,00
7805 1A 7,00
7806 1A 7.00
7808 1A 7.00
7809 2A 17,00
7812 1A 7,00
7815 1A 7.00
7818 1A 7.00
76824 1A 7.00
79 L 05 5,00
79L08 5,00
9L 12 5,00
79L15 5,00
/9L 18 5.00
79124 5,00
7905 1A 7.00
7908 1A 7,00
7912 1A 7,00
7915 1A 7.00
7918 1A 7,00
7924 1A 7.00
MC 7805 CK 29,00
MC 7812 CK 28,00
MC 7905 CK 28,00
MC 7912 CK 29.00

TRANSISTORS
2N

2N 930
2N 1614
PN 1711
2N 1889
2N 1890
2N 1894
2N 2218
2N 2218
2N 2222
2N 2363
2N 2646
2N 2647
2N 2904 A
2N 2905
2N 2907 A
2N 3053
2N 3054
2N 3058
2N 3055
2N 3553
2N 3819
2N 3904
2N 3906
2N 4416

PRRLOLOLILEIEI LI
moouworBBODUG®
SR R-2=R-R-R-R-R-X-R<R-X]

9,00
100V11,00
25,00
3,80

4,00

5.00
8.70

TIP 29 4,50
TIP 30 4,80
TIP 31 4,80
TIP 32 6,50
TIP 33 7.50
TIP 34 8,50
TIP 35 17,50
TIP 36 18,00
TIP 41 6.00
TIP 2855 5,00
TIP 3055 10.00

Ak 550 B Sg

TAA 611 8 1222,00

TBA 120 8
TBA 221 14,00
TBA 231 22,00
iBA440 G 24.00
TBA 440N 27,00
TBA 520 21.00
TBA 530 36,00
TBA 540 2400
TBA 560 45,00
[BA 570 24.00
TBA 720 A 27,00
TBA 750 27,00
TBA 800 15,00
fHAB10S 15,00
TBA 820 15,00
TBA 850 36,00
TBA 860 33,00
TBA 920 20,00
TBA 940 36,00
TBA 950 32,00

TEA G700 48.00

11,00

TCA 105
TCA 150 B
TCA 280 A
TCA 315 A
TCA 530
TCA 540
TCA 800
TCA 640
TCA 650
TCA 660 B
TCA 730
TCA 740
1CA 750
TCA 830 S
TCA 900
TCA 910
TCA 940
TCA 955
TCA sa01
1CA 4510

22,00
68,50
29,00
25,00
30,00
28,00
14,00
44,00

12.00
22,00
39,00
38,50
38,10

(—rr—

29,60
34,00
28,80
30,00
23,00
17,00
24,00
22,50
20,00
32,00
19,00
30,00
32,00
33,00
28,00
90,00
17,00
22,00
6,00
12,00
38,00
23,00
9,00
22,00
24,00
25,00
13,00
47,00
12,00

TN 1001
TOA 1002
'T0A 1005
TDA 1006
TDA 1010
TDA 1020
TDA 1023
TDA 1024
TDA 1034
TOA 1037
TDA 1038
TDA 1039
TDA 1041
TDA 1048
TDA 1047
TDA 1048
TDA 1054
TDA 1057
TDA 1058
TDA 1100 SP
TDA 1102 SP
TDA 1151
TDA 1170
TDA 1220
TDA 1270
TOA 1405
TOA 1410
TDA 1418

TDA 1510
TDA 1908
TDA 1850
TDA 200

TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2006
TDA 2010
TDA 2020
TDA 2030
TDA 2542
TDA 2593
TDA 2595
TDA 2610
TDA 2611
TDA 2630
TDA 2631
TDA 2640
TDA 3300
TDA 3500
TDA 3560
TDA 3571
TOA 3810
TDA 4431
TDA 4445
TDA 4560
TDA 5850
TDA 4585
TOA 7000

TLO74
TL 081
TL 082
TL OB4

SAA-SAS
(L]
$AA 1251
SAB 3064
SAS 580
SAS 570
SAS 580
SAS 590

8,50

500 8,50

AAM 2114 39,00
RAM 4116 22,00
RAM 41256 45,00
AAM 4164 18,00
RAM 6116 45,00
RAM 6264 59,00

[ ze0 |

NE 555
NE 556
NE 565
NE 566
NE 567
NE 571
NE 544
NE 5532
NE 54

ZB0CPU 32,00
Z 80 ACPU 42,00
£ 80 ACTC 45,00
£ BO APIO 45,00
£ 80 ASIO 95,00

BDY 56
BOY 54

BUX 37
BUX 47
BUX 81

5,00
12,00
11,00
11,00
16,00
53,00
44,00
39,00

34,00
35,00

35,00
—

SUPPORT
INSERTION
NULLE

J4braches 90,00
28broches  98.00

problémes.
Prix promo

exceptionnel

Mieux que les lignes a retard analogique
Mieux que les lignes passives a
capacités réparties
Enfin les lignes a capacites locales

“LA DLC"
1800 NS avec prise a 900 NS
impédance 75 (1.
Directement adaptable sur
tous vos montages pour
éliminer tous vos

350 F

CONMECTEURS
ENCARTABLES

A serte gur clble
2x25B 81,00
2x31B 72,00
A souder sur C.|
258 45,00

SUPPORT

40broches 150,00

QUARTZ
d2TEAKHZ  J8)

1000 MHZ
18432 MHZ
24576 MHZ
32768 MHZ
4000 MHZ
29152 MHZ
000 MHZ
10000 Mtz
14 318 MHZ

38,00
38,00
38,00
38,00
38.00

16 000 MHZ

8. 14, 16 18, 20.
#8. 40 broghes

SUPPORT
A WRAPPER

PONT 1A 50V 4,00
PONT 1A100Y 6,00

36 BROCHES
Male

Female
Chisss

4 BAOCHES

39,00
38,00
39,00

PONT 2A400V 11.00
PONT 5A 80V 14.00
PONT 254 34,00

Femelle 9 B
Capot

Mate 156 B
Femelle 15 B
Capot

Méle 25 B
Femelle 25 B
Capot

Male 37 B
Femelle 37 B
Capot 23,00

CANNON capot 26 B
avec varrowliage 32,00
CANNON

8B lem coude 21,00
9 8 male coude 19,00
15 B fem coude 28,00
15 B male coude 24,00
25 B mile coude 38,00
25 B tem coude 32,00
37 B male coude 52,00

PONT 304 42.00
N .

37 B tem coude 42,00
Eqpiin 2.50

3.00
3,00

00

.00 .
3,00 3,00

Bicolore 2 palles 8,00 Bicolore 3 palles 8,00

6,00
6,00

CIRCUITS TV

TBA 970
LM 1496

HEF 4053

48,00

13,00

SPECIAUX

CD 4066 6,00
TDA 2593 24,00
MM 6116 39,00
MM 6116 zéro

power 210,00

PROMOTION

CD40174
Quartz
32768 MHz
CD 4584
LM 360

12,00

75,00

MCT 2
MCT 6
TIL 114
6N 138

OPTO-ELEC TRONIQUE

11,00 MCC 670
15,00 BPW 42
14,00 ‘BP 104
45,00 BPW 34

45,00

PROMO
MEMOIRES

45.00F
59,00F
198.00F
36,00F
4500F
78.00F

RY 382 12
AY 3.1350

EF 7910 228.00
LIGNES A
RETARD
ANALOGIGUE
0 NS 40,00
35,00
2% 330 =1 830 NS
s01l 2% 915 NS

Prix donne a titre indi

calif pouvant eétre modifies sans preavis.
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Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d’appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d’un support
pour le circuit a graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1) a 50°C et munis
d’un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.
Type 1A Surface utile

110 x 170 mm

Type |l Surface utile

165 x 230 mm

Type Il Surface utile

260 x 400 mm

Nous fournissons également des
appareils pour applications indus-
trielles (notice technique dis-
ponible).

E———————

Chaéssis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chassis spécial, c’est un
jeu d’enfant. Il vous permet d'ail-
leurs de sérigraphier tout aussi faci-
lement les faces avant, et en régle
générale, tout support plat. Nous
fournissons l'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément}.

Type | Dimensions: 27 x 36 cm
avec cadre en aluminium
Type Il Dimensions: 36 x 49 cm

avec cadre en aluminium

Koster-Elektronik

Tous les accessoires pour la

réalisation de circuits imprimés

Adresse:

Koster Elektronik

Matériau présensibilisé positif
1,5 mm/0,0236 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

Epoxy simple face DM FF
80 x 100 1,97 6,30
100 x 160 395 12,64
150 x 200 7.42 23,75
200 x 300 15,05 48,18
300 x 400 29,68 95,—
Epoxy double face

80 x 100 233 746
100 x 160 4,56 14,60
150 x 200 8.6 27,82
200 x 300 17,38 55,63
300 x 400 34,87 111,62
Pertinax simple face

80 x 100 1,06 3,39

100 x 160 2,17 6,95
150 x 200 3,99 12,27
200 x 300 795 25,45
300 x 400 15,90 50,90

Réduction de 10% a partir de 20
piéces par type. Réduction de 20%
a partir de 50 piéces par type. Révé-
lateur pour circuits présensibilisés
100 g

Am Autohof 4

7320 Goppingen/BRD

Contact bancaire: Kreissparkasse Géppingen
(BLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409
Tél: 07161/73194
Télex nr® 72 7298 KoePi d

Veuillez adresser vos demandes de
catalogue et vos commandes a l'une des
adresses suivantes:

France {% Nord): Composants Electronic Service
103, bd Richard Lenoir
F 75011 PARIS
Tel: 700.80.11

France (% Sud): S.N.D.E

9, rue du Grand Saint Jean
F 34000 MONTPELLIER
Tél: 67 58 66 92

Belgique:

Ets CLOFIS Sprl.

Steenweg Brussel 539
B-1900 OVERIJSE

Tél: 026571805

Représentants, veuillez vous adresser a notre représentant

général pour la France:
SODIPEL sarl

17, Av. Monplaisir
84000 AVIGNON

Les prix indiqués sont en FF TVA incluse.

Effaceurs d’'EPROM

Il s’agit d’un appareil fourni prét a
I'emploi, capable d’effacer jusqu'a
6 EPROM . simultanément. Il est
doté d'un tube UV spécial avec
réflecteur, de la circuiterie 220 V et
d’une minuterie 0...15 mn,

Type I+ Appareil complet

Type || Appareil complet

Le Type |l est équipé d’un interrup-
teur de sécurité supplémentair qui
coupe l'alimentation du tube UV
lorsque le couvercle de I'appareil
est ouvert.

A monter soi-méme:

1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1
starter avec support, le schéma
électrique

Support d’insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solutfon
idéale aux problemes d’insolation
rencontrés par |'électronicien ama-
teur, Il permet d'exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumiére
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plaque de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d'une
minuterie (5 mn).

Support complet

Banc a insoler
Ces appareils permettent |'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées {positif), & I'aide de
tubes UV placés sous une plaque
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté d'une
minuterie (5 mn).
Tous les appareils sont fournis préts
& I'emploi (pas de kit}.
Type | Surface utile
©7 200 x 460 M

2 tubes UV
Type Il Surface utile

350 x 460 mm

4 tubes UV
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RECEPTION DES SATELLITES...

EN DEMONSTRATION A PENTA 16

Pensemble complet avec démodulateur DS618 -
livré, prét a fonctionner est également disponible .............. 14990F

PARABOLE 1,20 m

Due au principe off-set, la téte hyperfréquente est disposée
de fagon excentrique, ce qui évite toute obstruction des
signaux venant du satellite, d'ou un rendement trés élevé. Le
D réflecteur est de plastique renforcé de fibres de carbone.
X Diamétre : 120 cm. Fréquence : 10.9412.5 GHz. Polarisation :
“lindaire ou circulaire. ROS. : 1,4 max. Gain : 41,0 dB min. Ren-
dement : 65% min. Guide dondes WR- 75/WC 69. Prise au
vent ; 45 m/s. Poids: 17,5 kg.

DSAGIZE......................... 5620F

CONVERTISSEUR DSA-518

=S / Cette téte hyperfréquente convertit les transmissions de 12
g GHz en 1 GHz afin de rendre possible le transport de ces

signaux & travers un cablée coaxial conventionnel.
Fréq. de réception ; 10.911.7 GHz. Fréq. de sortie : 0.91.7 GHz.
Facteur de bruit : 25 dB Max. Fréq. de I'O.L.: 10 GHz. Stab.
de I'OL.: = 1.5 MHz Gain : plus de 50 dB. Guide d'ondes :
WR-75. Sortie : 75 @ Type F femelle. Opérationnel : — 40 ~
+ 50 °C. Alimentation : + 15 ~ + 24V DC. Consommation :

4 W Approx. Dimensions ;: 76 x 76 x 180 mm.

POIGS 1 058KG .o vvveereeereeil 4586"

DEUX MODULES «ASTEC» i d !

MONTAGE
TUNER AT 1020 ‘"“[ ﬂ

ELEKTOR
Convertit les fréquences d'entrée a pamrd un bloc LNB(0,95 21,45 .

' GHz) pour produire une fréquence de sortie de 0,612 GHz.

&.w

DEMODULATEUR AT 3010
Fournit a partir de la fréquence de 0,612 GHz, un signal compo-

site de bande de base. oc NT;
Uensemble TUNER + DEMODULATEUR ....... 1580 DSUFlIJ :smﬁrg;"
ENTREE SUR PRISE PERITEL TV standard

: INTELSAT 5- Ce satellite américain de télédiffusion est actuellement le plus intéressant. Vous
pouvez capter des films, du sport, des informations, des feuilletons 24 heures sur 24 en direct des USA.
Il diffuse notamment le chanel CNN dont la grille de programmes est des plus complétes.

ENTASONIC
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CIRCUITS INTEGRES
4080, . 7, Fia2. 200 | LM 307 N . 9— MC 14514 .. 16— TBA 570 .. 21,— TDA 4290 . 41,—
08 1900 | 742-- 1240 | L 308 N . 10— MC 14515p * 26— | TBABSBAXS 20— TDA 4292 . 70—
4067 . . 88, 7438 700 II:M ggg H ...54,— MC 14516BCP 10,— ¥EA 625BX5 20,— TDA 4295 . 70:_ COMPOSANTS ACTIFS
ﬁg y ;::g gm v 3‘(9) s . gg,: mg Jé%ggg 13’_ TBQ 66285((’:x5 fg,: ¥8ﬁ ggga . 28— Transistors Germanium Silicium
4070, 590 | TH42-- 100 1M 311 H | 21— MC 14526 .. 10— | JBA 780 - 50,— TDA 4560 . 10~ M) 3001 .. 24,
4071, o0 | T4 1800 1 LM 3114 .0 &1,— MC 14527 " 45— | TBA 800 .. 18— TDA 4700 . 10~ M40 .. 62~
d072.. 800 | J4S 1990 | M 311 N'T 7= MC 14534 . 7a— | TBA 8100, 22— TDA 5400 : 0 10~ (M 15001 34—
a7 700 | Tada: 1308 | IM3I7HVK 10— MC 1as38BcE 12— | TBA 810D, 29— 194 5610-2° Ba 2 e T W 15002 . 36~
Q75 00 | Ja48- 1200 | [M517 K . 54— MG 14530BCP 12— | TBA S9F - 22— TDA 5660 i ol R
018, 2000 | 70 300 | 1M 317 Mp' Y5,— MC 1asaBCP  9i— | JHA §59 v & DA 3880 . i ol (Dt
darr. %G00 | 1461 800 I 317 T, 18— MG 14543BCP 16— | 1BA a0 . sor— IDA 7000 . B0 &l 1o |t decuz . 62
4078.. 70 o 80| M 318 31,— MC 145538 '~ | TBA 940 .. 50/— T : B4 L. 18~ |MIE 1100 12—
a8t oo | 7434 890 | 1M 319 111 27 CP 24— | TBA 950 1| 31— 1DA Go49 | BD BT 15— [MIE 2801 . 15
da1.. 300 | 7475' ggp | LM 319 ... 27— MC 14555BCP  13,— | TBA 870 | 38'— JDA 8440 . BO 648 .. 15~ |MJE 2955 12—
4082.. 800 | 747" yog | LM 322 - ....43— MC WSSBE. 20.— | TOA 150 I1 34— TDA 9400 BD 649 22— |MJE 3065 - 22~
dopa-: Qo0 | 7a75. 1400 | LM 323 K . 38 MC 14558NP 25— | TGA 230 . 45— JDB 124 DP BOB — 18- |wRE 475 yis- :
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elektor
septembre 1986

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention-
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom programmée pour
2716 Junior PM120,— 2716 Synthé Poly 120,—
2716 Junior TM120,— 2732 Géné. Carac 53—
2716 Chranopro120,— 2132Fréqu. mélieauP180,—

82523 Interf. Junior ..... alp e 77—
745387 Prog. Elekterm. ......... 85,—
B2523 Prog. Fréq. E 44 . T 45 -

82523 Afficheur video . .........
Duuﬂcsllun o 37162792 'apits mastersof;ﬂ&:n
gllcallon de 2764 d'aprés master .
123 Graphique Tou 2 ......... 2,—

Circuits dlvers
— OPL 1004 ..... 65,—
BA 280 . %

OC 3020 . 7
NTC 2K2 ...... 8-
Sonde 104553001 810~ TIL 111 v 12—

Afficheurs

oV WODODOU

IIIZIITIXTT

i Cristaux llquides

HP 5082 7760 .. 22— 3 Digits 112 .... 125~
HP 5082 7751 .. 22— 4 Digits 112 ..., 145—
HP 5082 7756 .. 22,— 7 Digits 12 .... 577,—

TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualité
rolessionnelle
Primaire: 2x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondalres

15 VA-Sec-2 x 9-12-15.18-22 ... 187—
22 VA-Sec-2 % 9-12-15-18-22 ... 194—
33 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ... 205,—
47 VA-Sec-2 % 9-12-15:18-22 ..., 22—
68 VA-Sec-2 x 9.12-16-16-22-37 . 240,—

7.
100 VA-Sec-2 x 9-12.18-22.27:33 277,—
150 VA -Sec-2 % 12-18-22-27.33 .. 302—
220 VA -Sec-2 x 12-24-30-36 . ..., < 365,—

330 VA-Sec-2 x 24-33-43 . 440,—
470 VA-Sec-2 x 36-43 .. 535,—
680 VA-Sec-2 x 43-51 ... 696,—

44 BOHM

MIDI-EXPANDER
“DYNAMIC 12/24" en kit

avec boitier - réf. : 36684 . ..6890,—
sans boitier .......... ... .6300,—
Clavier MIDI KEY en kit

réf: 36400 ... .iiheieanns 5400,—
Cassette démonstration ... 50,—

Matériel ‘‘Néocid’’ pour fabrication
des Bobinages HF
Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrét HF

,15 uH & 560 uH
28 valeurs .........c... 8,—
Selfs d'arrét HF
de imH 4 400 mH ..de 8 & 18,—
17 valeurs svt forme

Bobines TOKO  CFW 455HKKE 70,—

KAGC 6184A . 8,— CFW 4550 3P 50,—
KACS 4520 . 8,— CFW 455D 5A 50,—
KACS 588 . 10,— NTKK 85 .. 18,—

— SFE 5,5 MHz 15,—
ﬁgg ggﬁ }3: SFE6,5 MHz 12—

KACS 3335 12,— SFE 1UTMHZ 6,—

KANAK 3337 9—  QuARTZ on MHz
KENK 4028 10,— QUART:
KXNSK 4172 12,— & i
s N i < SR 76—
oo Bi= DABTEGM . 54—
85 ACS 3001 11,— 5'4576PM . 35,—
113CN2K159 10,— 55 .. 46—
113CN2K218 14,— 5'560 . ... 126 —
113CN2K241 18,— 3" " 125,~
113CN2K509 14,— 32768 .. ... 35—

113CN2KT781 10,— 3579545 ... 35—

7000-147 ... 14— 4 .,.... v.. 40—
Al ........ 15— 4,104304 .., 35~
A2 ... 0 0., 12,— 4,433619 ... 86—
DION/B4414 12,— 44 ........ 40,—~
DION/B3201 12,— D oooocneen 40,—
DIIN/B5303 , 12,— %120 ------ Sl
ESE-ANAIOO 114 18, 8 ;oo oo BB
LMCS 4102A 11,— o e 32':
RAN 10A 6845 16,— g'geng’ """ 39'—
RMC 2A 6262 8,— 3737 *"*"" o=
RMC 2A 6263 8,— gifia" 7" """ 32—
RMC 2h 0204 SoB RS 148,—
9,— g'867 . ... 85—
TKANS 32696 12— 607 7" "5:_
TKXC 35503 10,— 10,240 ..... 32—~
A018 85152 17,— 10,738835 32—
Sonde balhymétrique 14 ...0.... 36,—
ur sondaur 15 e e iwinla Sy
T200.LHB . 330,— 16 AR 32—
Filtres céramique 57 1;2::
MURATA 33..'..'.1.'3!,—
iz ‘55‘““5 30— 40,125 . L. 140—
wo RB=50 ,,.... 0,—~
COA 450 A . 24,— 57 . 1110 100,—
CDA 55MHz 15,— ?2010 woee 140,—
CFW 4565 D 51,— 00 .... 140,—
CFW 455 HT 90,— tlﬂ',8125 .- 140,—
KITS

RESI TRANSIT composants
SCUISTEPTRTINNES . . cyinie oo o v e 107,—
DIGIT 1 composanis seuls .... 180,—

ELEKTOR N° 23

80084 Allumage électronique . 280,—
ELEKTOR N° 32

81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 40

81170-1 et 2 Chronopro .... 1 100,—
ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel .... 200,—

ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM . 580,—

ELEKTOR N° 49/50
82570 Super alim ........... 480,—

. ELEKTOR N° 52

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—

ELEKTOR N° 53
82159 Interface Floppy ...... 525,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—

En option Transfo: 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 57

83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim. ........... 950,—

83037 Luxmétre ............ 570,—

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générat. mires N et B . 535,—

83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—
ZPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—

Casqgue en option

ELEKTOR N° 65
83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 . ...1545,—

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus ........ ... 569,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette ... 303,—

ELEKTOR N° 68

84012-1 et 2 Capacimétre ....1078,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac .... . 395,—

84029 Modulateur UHF

ELEKTOR N° 70
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
© osions.. ..., 740,—

440,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84041 |1v1|\rlu Crescendo

limentatlon 2Voies 690,—
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emettsur : Micro FM 358 -
EPS 84087 R4cepteur : Micro FM  372,—

'EPS 84062-81105 SONAR ... 1378,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 73174

EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,—

ELEKTOR N° 75
84072 Peritalisateur ......... 95,—

ELEKTOR N° 768
84078 Intertace RS232/Centronic  775,—

84084 Inverseur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Minl imprimante ...... 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B .......... 950,

84095 Ampli & lampes

Transtos d'alim. 3
Transfos de sortie .... 360,—
84101 TV en moniteur ....... 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
Prix avec coffrat et face avant).

PS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
EPS 84112 Hégm ter & souder .... 148,—

ELEKTOR

79
EPS 8501 85015 Fréquence-

e il 2200,—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre ........ 1018,—

EPS 84102 RLC - métre_...... 669,—

EPS 85007 Sélecteur ’EPROM  75,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Inlerface RS 232 .......... 420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Girc. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Cenlr. Alarm. Circ. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88

EPS 85080-1 Carte graphique
monochrome) . .1730,—

EPS 85097-1 llluminater Base 470,—

EPS 85097-2 llluminator Cde 3 v. 334,—

EPS 85096 Chargeur accu. ppl.... 272,—

EPS 81105-1 Chargeur accu. aff . 265,—

ELEKTOR N° 89

EPS 85102 Auto booster ..... 326,—
EPS 85103 Wobulateur audio , 500,—
EPS 85097-3 et 4 Illuminator

alim. triacs ....... 1174,—
EPS 85080-2 Carte graphique
(couleurs) ....... 2240,—
ELEKTOR N° 90

86079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer- (sans HP) .. 530,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions ........ 2200,—

EPS 85128 Allumage electron, 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—

EPS 86006 Inter. automat. a IR 439,—

ELEKTOR N° 92

EPS 85130 Enxst)e(nsion cartouche

EPS 86002 Convertisseur 12/24 V 250—
EPS 86004 Mégaphone ...... 310,—

ELEKTOR N° 93

EPS 86003 Bus multi MSX . ...1044,—

EPS 86022 Module thermométre 120,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. double 1831,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo.
toriques . ......... 2036,—

ELEKTOR N° 94

EPS 86026 Accélér. d'électrons 150,—
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS86012-1,2, 4 Table mixage

port
EPS 86035 lnterface C64/C128 262 -

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM

Kitde base ............ . 1695,—
Boitier......ooovnviiniainn 448,—
Jeu de supports . ......... 296,—
En ordre de marche ,..... 3225,—

Fréq atre & uP plet avec
face avant et coffret métal . . .3424,—
uP 2732 en frangais seul. . ... 220,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-meétre ......... 1540,—
Sonde PH:metre. ,............ 810,—

EPS 85019 Compteur/Décompt, 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculalre 108,—

ELEKTOR N° 82
EPS 84094 Horloge uP sans accu 476,—
EPS 85044 Alim. avec transfo 10A B28,—

ELEKTOR N° 8.
EPS 85047-1-2- F Horloge programmable
A 6809 1493

EPS 85058 Bus E/S universel ..584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........ 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne

Rbge om0 0 0.g 0 goolid dokooos 670,—
EPS 85065 Pseudo 2732...... ,320,—
EPS 85057 Générateur de salves 98,—

ELEKTOR N° 085/86

EPS 85480 Gradateur double. ..232,—
EPS 85449 Barriére IL.R......... 300,—
EPS 85447 Sonde pour UP...... 79,—
EPS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86012-3A/B Table mixage. 684,—
EPS 86041 Impédancemétre
pour HP. ........ 537,—
EPS 86039 y-interface a 8 relais 548,—
EPS 86031 Balaise complet avec
chassis 48/17/350. .3980,—
Transtoramteur alim. 820 VA
“Métalimphy” .... 917,—
Condensateur 10000 MFI100° 186,—

ELEKTOR N° 96
EPS 86051 Egaliseur guitare .. 580,—
EPS 86042 Module capacimétre 230,—
EPS86012-5 Table mixage

sortie ....... ... 561,—
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,—
EPS 86067 Balaise circuits

périphériques . 760,—
ELEKTOR N° 97/98
EPS 86451 Cde moteur
........ 190,—

s & pas
EPS 86453 Cardlotachymélre
SONOTE .. ccvuvnnns 300,—
EPS86461 Cpte tours hte résol, 428,—

EPS 86490 Chasse souris .... 212,—
EPS 86462 Conv, val. eff, vraie
multimeétre ....... 274,—
EPS 86504 Ampli antenne .... 150,—
ELEKTOR N° 99
EPS 86019 Interface RTTY ... 535,—
EPS 86068 Pluviométre. .. . 225,—
EPS 86085 Auto Pompe 650,—

EPS 86090-1-2 Convertisseur AIN . N.c.

MAGNETIC-FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

Tél.: 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

# i ouvertde9h30a12hetde14ha19h
TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-09-86 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement




""ou trouver vos composants?’’

Composants Electroniques/Micro-Informatique

Y./

34, rue d’'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. 81 50.14.85

NOoU V’E_AU’_m EIF fb‘-il‘ QRATUI 4 L
BANTERL
Tél.: 64.08.44.20

3. rue du bois de I'lle
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

= 37.36.53.45
7. Rue Saint Michel,
{Place Pasteur) 28000 CHARTRES

2 (37)42.26.50
13, rue Rotrou-28100 DREUX
COMPOSANTS -GADGET-
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE
— Accessoires — Cassettes
Hifi - Sono - C.B. - TV Audio-Vidéo - TDK

ELECTRONIC

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

SNDE

9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier
Tél.: 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
15 F en TIMBRES

25p457"
0k =QBC ovelo?
r O

S
CONSULTEZ-NOUS
tous les composants = | BP8 Vincelles 89290
=2 CHAMPS S/YONNE
dlﬂl SIIPR /. 3 Tél 86.422769

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

-.'.

Tout pour |'électronigue

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

— Belgique
GEMATIC =
LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME

PROTOTYPES 5. F. EN 48 HEURES
TROUS METALLISES EN 5 JOURS

PLOTTING SERVICE

I.'ElECTRONIQUE

@ votre porte !¢
ELECTRONIC

(ﬂ-

Voir Liste
des magasins
en page 6

38 MAGASINS
EN FRANCE

54, RUE D'ODPHEM-1000 BRUXELLES TELEX 20830 TEL 02/219.16.02

halelectronics

— Belgique
Kits électroniques 'Elincom’
Composants électroniques en gros
Liste de prix 50 pages (80 FB — 10 FF)
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)

(Joindre chéque ou espéces)

6, place das anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90

Heures d'ouverture du Lundi au
Samedide 9H 304 12H 30 et 14H a
19 H termé le Dimanche

Catalogue contre 5 timbres

N° 26

Pour tous problemes contactez
19, rue Cilaude- nous

Bernard 75005 Paris Nous prenons les commandes
Tél. 1) 43 36 01 40 telephoniques

5 2,20

- Belgique
(20 Km de Maubeuge)

BEST electronics

109, Rue de Nimy - 7000 MONS

= 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35)

LA BOUTIQUE « PRO » SIEMENS

Tél: (1) 43.43.31.65

Telex: Comeleb 215502

11 bis, rue Chaligny
© 75012 PARIS

Extrait de Tarif n° 39.
Contre 11,00 F en timbres.

—

NS

)

Dans le 77 la chasse aux composants,
c'est

G'ELEC. sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

Ny
o

Q G’i’*’?

- LUXEMBOURG
Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

Malson vert-clalr en face de la gare CFL de et a

L-3429 DUDELANGE - 20, Rie de Burange

LA RROIO RITIARTELR - teleph.: 5/ 88 Ok

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ON1KBK)  Ouvert: LU-VE: 134194, 510416
ERME : DERNIER LU & SA pu M!JIS

F
Antennes LUE DEE wec 5ansegarantie +

App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR

@® KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis Rue Général GalliéniL,T"'
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél.: (596) 71.92.36 Teélex: 912 329 MR

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.




VARLET_ELECTRONIQUE [8

LE BOULAY-MORIN

elektor
septembre 1986
]
Au coer Tél.(84) 98.99.52
de la Vieille Ville

ELECTRONIC

5 RUE RQUSSEL

Un magasin aux

fo——

Fabrication cables (Audio-Vidéo)

techniques de pointe ' J
9000Q) [BELFORT
BRUAY-en-ARTOlS COMPOSANTS _ RADIO
EEEE C.B. | SONO
24, rue &i 5% 69.21.34.18

59, rue Henri-Cadot - 62700 BIBRUAY-en-ARTOIS Henri-Barbusse
Tél. : 21.62.37.85 : 94450 Limeil 10 Hoch
Composants Electroniques - Kits Colléges - Coffrets - Libia e, €% 45.69.44.23 61260 Jf\fisf:
— SUISSE

S

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin
tél: 88 36.14.89 — Telex 890858

ELECTRONIC CENTER
3, RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
TX-428546 IRCO CH
TEL (©22) 20 33 O6

&O

TOUT POUR LA RADIO
Electronique

66, Cours Lafayette -
69003 LYON ’ Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

A tous nos lecteurs suisses d’Elektor; pour mieux vous servir
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution:
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous a votre ren-
vendeur habituel ou directement chez:
RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43

TELEX: 952 876 umel ch
2052 FONTAINEMELON

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA
ROCKWELL, G. ELECTRIC,

G. INSTRUM.

_Un apergu de nos tarifs... Comparez

4 C.MOS 4000 (RTC)

89 12.00 F| 175 530 F[00 250 F[41 650 F|93 450F
480 F| 191 6.80 F|01 250F|42 650F|9% 7.00F
5.00 F| 19210.00 F| 02 2.50 F|43 7.00 F[106 4.00 F
490 F| 193 6.80 F|06 5.00 F|44 7.00 F|160 7.00 F
95 6.50 F| 194 6.70 F|07 3.50 F|46 7.00 F|161 5.50 F
96 10.00 F| 195 6.70 F| 08 5.00 F |47 6.00 F |162 8.00 F
112 350 F| 22114.00 F| 11 250 F |49 4.40 F | 163 8.00 F
113 350 F| 240 820 F|12 260 F|50 4.10F|[174 8.30F
11410.00 F| 243 820 F|13 350 F |51 570 F|195 8.00 F
12110.00 F| 244 820 F |14 550 F |52 5.70 F | IEEECEN
12310.00 F| 245 9.30 F |15 550 F|53 5.70 F{03 8.00F
125 4.80 F| 257 5.30 F |16 3.80 F |59 27.00 F | 08 14.00 F
126 4.80 F| 26912.00 F [17 5.60 F 5.70 F |10 14.00 E
132 5.00 F| 273 8.30 F[18 5.60 F 410F |12 800F
133 8.90 F| 27910.00 F|19 5.40 F 20.00 F |14 19.00 F
138 5.00 F| 280 880 F |20 5.90 F 4.00 F {15 19.00 F
139 5.00 F| 28310.00 F |21 6.00 F *4.00 F |16 10.00 F
14718.00 F| 32210.00 F |22 6.00 F 6.00 F[17 21.00 F
153 5.00 F| 36510.00 F [23 5.00 F 4.00 F[18 9.00 F
15410.00 E| 367 5.00 F |24 550F 300F[19 9.00F
155 5.00 F| 368 5.00 F |27 4.80 F 3.00F |20 6.00F
156 5.00 F| 374 850 F [28 %5.50 F 3.00F|28 6.40F
157 5.00 F| 37510.00 F |29 5.80 F 350 F |38 7.40F
161 6.00 F| 37810.00 F |30 4.50 F 350 F|55 7.00F
163 6.00 F| 393 6.50 F [31 10.00 F 400 F |56 7.00F
164 6.00 F| 62215.00 F[35 6.10 F|82 4.00 F [84 10.00 F
165 7.60 F| 64511.00 F |40 5.90 F |85 4.00 F
166 7.60 F 7805 520 F
17012.00 F| A souder la broche 0,25 F|7812 5.20F
173 6.20 F| A wrapper la broche 0,60 F | 317k 28.00 F

00 250F
01 250F
02 250F
04 250F
06 11.00 F
08 250F
10 350 F
11 350F
14 470 F
15 550 F
20 250F
21 250F
2 250F
26 500F
27 250F
28 250F
30 250F
32 290F
3B 290F
37 290F
3B 250F
4 370F
42 460F
51 250 F
73 340F
74 340F
75 460 F
76 460 F
8 700F
85 6.00 F

75
77
78
81

8 370F

174 5.40 F | sectionable 64 b. 21.00 F | 337k 28.00 F

DRIM

107, Cours Tolsto169100 VILLEURBANNE
Tel.: 78.85.95.89

CONDITIONS
6502 p -56.00 F | 8039/11Mhz49.00 F | 32,768 khz 9.00 F SPECIALES
65C02p 80.00 F (8748 D  155.00 F |1,8432 Mhz  40.00 F PAR

6520 p  68.00 F (8749 D  185.00 F | 2,000 Mhz ~ 35.00 F QUANTITES
652p  58.00F|CA3130 16.00 F|327%68 Mhz 9.00F| * 1000F — 7%
65C22p 8000 F[CA 3161 14.00F |468Mhe 1800 F| T 1000 F —10%
6532 p 85.00 F | CA 3162 63.00 F ENVOI DE
6545p 8500 F[LM 311  600F LISTE

6551 p 6500 F LM 317 1500 F | MULT! hor  7.00F SUR
65C51 p  88.00 F|LM 318  24.00 F | MULTI. ver 1500 F | DEMANDE
6765 p « 1100 F|LM319  24.00 F | AYUST. 3.80 F ENVOI
VERSION A +15% | LM 333 15,00 F | RESEAU. 5.00 F LE

6802p  37.00 F|MC 1496 15.00 F | RESIST. taw 0.15F JOUR

6809 p  62.00 F | MEA 8000 95.00 F MEME

6810 p  45.00 F | SAA 1043 98.00 F | BC 307 b 200F| ATDéJRIEL
6821/2 MHz20.00 F | S* 41 p  18.00 F [ BC 308 b 200F DISPONIBLE
6840 p 40.00 F [ TBA 950 48.00 F | BC 327 200 F

6850 p  20.00 F | TBA 970 35.00 F | gC 337 b s00r| ENFIN
68000 P8 160.0 F | TCA 660  40.00 F | gc 547 b 070 F DIS-
68705 p  230.0 F | TDA 1034 15.00 F | gc 548 b 0.70 F

MC 14411 165.0 F | TDA 2576 40.00 F | g 549 0_78 F PONIBLE
MC 146818 91.00 F | TDA 2593 1600 F |pc 7y~ o70F| DA 600
MC 1488/8911.00 F | TDA 2595 35.00 F | o 558 b 070 F| Remplace
AY 3-1015 80.00 F | TDA 3501 68.00 F | gg 170 900 | 2 TDA4560
2716 35.00 F [ TDA 4560 N.C. |5y 9222 170 F | dans un méme
2732 6200 F|TLO74  15.00F |5 230 380 F boitier
2764 5400 F | TLOB1  11.00F |y ane = 1700 F | OUS COnsulten)
27128 5000 F[TLO84  12.00 F -

4164/15  17.00 F | ULN 2003 11.00 F OUV.ELTJT,\&J[;EM / %‘i"'M'

41256 42.00 F [ULN 2004 11.00 F ‘SAMEDI 9 / 12 h

6116 LP3  55.00 F [ ULN 2803 24.00 F 'SEMAINE.

6264 LP3 79.00 F [Z80 A  39.00 F 9/12h - 14 /19 h

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Forfait port: 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE
CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE
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PUBLITRONIC

s de logiciel.
n dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA

Un certain nombre de schémas parus dans le mensue! ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure,
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassette
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classees par ordre de parutio
incluse, valables au moment de cette parution.

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La f
quantité limitée: Ces références sont signalees d'un e
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques.
nécessaires notamment quand il s’agit de références anciennes.

abrication de certains circuits imprimés a été définitivernent suspendue mais il en reste une
il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
|| appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
modulateur UHF-VHF 9967 e

F7: JANVIER 1979
clavier ASCII 9965

F20: FEVRIER 1980

nouveau bus pour
systéme a P 80024

£22: AVRIL 1980

junior computer:
alimentation 80089-3 o

F27: SEPTEMBRE 1980

carle 8k RAM + EPROM 80120 o

F33: MARS 1981

vollmetre digital 2% chilfres
circuit d'affichage 81105-1

F34: AVRIL 1981

vocodeur: détecleur de
sons voisés/dévoisés:
carte délecteur
carte commutalion

81027-1 o
81027-2 @

F36: JUIN 1981

23,20

18, -

88,20

45,20

198, —

60, —

Bilo=
60,40

carte d'inlerface pour le Junior Compuler:

carte d‘alimentalion 81033-2 »
carle de connexion 810333 o
F39: SEPTEMBRE 1981

jeux de lumigre 81155 e
F41: NOVEMBRE 1981

Iransverter 70 cm 80133
FMN + VMN

{fréquence + voltmétrel 81166
F42: DECEMBRE 1981

high boosl 82029
F43: JANVIER 1382

arpeggio gong 82046 ®
F44: FEVRIER 1982

helgrophole 82038 e
chargeur universel nicad 82070 o
F46: AVRIL 1982

carle 16K RAM dynamique 82017
ampli 100 W 82089-1 »
mini-carte EPROM 82093 e

21,60
19,40

48,40

188, —

64, —

28,40

24,20

24,20
31, -

119,80
38,80
24,80

F49/50; CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: I'usine 82670 e
F51: SEPTEMBRE 1982

photo-génie:

processeur 81170-1 o
clavier* 82141-1 @
logique/clavier 82141-2 »
alfichage 82111-3
indicateur de rolalion

de phases 82577 e

33,60

61, -
56,20
29,40
33,60

40,40

* le circuit imprimé du clavicr est recouvert

d'un film de fillrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo génie:

phatomelre 82142-1 »
thermometre 82142:2 o
lemporisateur 82142-3 o
convertisseur de bande pour

le récepteur BLU:

bandes < 14 MHz 82161-1 @

bandes > 14 MHz 82161-2 @
F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles

réduits ferroviaires 82157 ®
interface pour disquelles 82159
diapason pour guilare 82167
F54: DECEMBRE 1982
alimenlation de laboratoife 82178
lucipéte 82179 =
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P 83002 =
milli-ohmmeétre 83006 =
crescendo:

lemporisation de mise en

fonction et prolection CC 83008

25,80
24,20
29,40

31, -
34,60

61, —
113,20
32,—

85,80
44,20

69,40

27,80
29, —

45,20

F56: FEVRIER 1983

Prélude:
amplificateur pour casque
plaline de connexion
gradateur pour phares

F57: MARS 1983’

carte mémoire universelle
Prélude:
visualisalion tricolore

récepieur BLU bande
“chalutier”
luxmétre a cristaux liquides

F58: AVRIL 1983

Prélude:
préamplificateur MC
préamptilicateur MD

Interlude:
module de commande

watlmétre

F59: MAI} 1983

Maestro:

Lélecommande:

émetleur + affichage
convertisseur pour lec morse
teafic BF dans I'IR:

émelteur 1 récepteur
clavier ASCII

£60: JUIN 1983

Macslro:
récepteuy
Elektiromelre
Audioscope spectral:
fillres
commande
aflichage

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1

cres-thermomélre
chenillard & effet de flash
micromalon
convertisseur N/A sans
prélention
radiothermimétre

F63: SEPTEMBRE 1983

sémaphore:
émetieur
récepteur

carle VDU

baladin 7000

F64: OCTOBRE 1983

Lhermoslat extérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémometre:
carte de mémorisalion
carle de mesure
remise en forme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983

méiranome a 2 sons:
circuil principal
alimentation + ampli
carle CPU:
cireuit principal
circuit superposable

F66: DECEMBRE 1983

omnibus
déphaseur audio:
circuil de I'oscillateur
alimentation symélrique
regleble
avertisseur de conditions
givrantes

F67: JANVIER 1984

simulateur de stéréo
DNL

rose des vents
chronorégleur:

F68: FEVRIER 1984

1achymeétre pour véhicule
diesel

capacimeétre:

circuit principal

circuit d’affichage

F69: MARS 1984

inlerface de puissance a
triacs

Elabyrinthe:

circuit principai

circuit d'affichage

analyseur audio 1/3 octave:

circuit des filires

circuit d’entrée +

alimenlation
modulateur vidéo UHF

83022-7 e 62,—
e 92,40
s 2320
83014 110,20
83022-10
e 32—
83024 = 64,50
83037 & 31—
B3022-2 ¢ 57,20
83022-3 8 70,40
83022-4 e 53—
83052 e 40,40
83051-1 ¢ 32,60
83054 o 41,--
83056 e 57,80
83058 e 258,40
83051-2 ¢ 198,40
83067 o 43,60
83071-1 @ 50,40
83071-2 ¢ 48,80
83071-3 ¢ 5820
983
83410 & 42,60
83503 » 28,80
83515 » 3460
93558 o 29,40
83563 e 24,60
83069-1 @« 41,40
83069-2 @« 40,40
83082 118,60
83087 32,—
83093 e 54,60
83101 e 23,20
83103-1 ¢ 57,20
831032« 23,20
83106 e 43,
83107 1 43,60
83107-2 ¢ 24,60
83108-1 109,20
831082 68,20
83102 127,
83120-2 e 41,40
83121 e 57,80
83123 = 30,
83133-3 e 44,20
84001 e 80,40
84005-1 @ 54,60
840052 ¢  53.—
84009 e 24,20
84012-1 63, —
84012-2 36,80
84019 72,40
84023-1 ¢ 59,40
84023.2 « 52,60
84024-1 & 63,50
84024-2 @ 51,40
84029 e 40,40

F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 oclave:
circuit de visualisation
a LED
circuit de base
alimentation alternative

84024-3 o
84024-4 ¢ 259,40

réglable B4035 e
générateur d'impulsions:

circuit des potentiométres  84037-1
circuit des commutateurs  84037-2
F71: MAIl 1984
analyseur audio 1/3 octave:

généraleur de bruil rose 84024-5
super affichage vidéo B4024-6 o
mini-crescendo 84041
alimentation a découpage 84043 o
F72: JUIN 1984

fanal de secours & éclats

portatif 84048
interface pour imprimante &

marguerite {Smith Corcna} 84055 e
sonar

circuit d'affichage 811051
micro FM:

émetteur 84063
récepteur 83087

185,80

33,60

76,60
91,80

54,50
90,50
74, —
45,560

39,40
61,80
60, —

46,40
&=

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien dalimentation

de p-ordinateur 84408 o
commande do matour

économique 84427 o
alarme frigo 84437 o
convertisseur pour bande AIR 84438 o
analyseur de lignes RS 232 84452 e
sonnelte de porle mélodieuse B4457 o
tréquencemeélre:

circuit principal 84462 =»
alimentation pour u-ordinateur B4477
F75: SEPTEMBRE 1981

filtre électronique 84071
harpagon, I'économiseur

d'ampoules:

version 1 84073 o
version:2 84083 o
lachyméire numérique:

circuit de mesure 84079-1 @
circuil d'affichage 84079-2 »
flashmétre 84081 =
F76: OCTOBRE 1984

peaufineur d'impulsions

pour ZX81 84075 e
convertisseur

paralléle ~— série 84078
inverseur vidéo 84084
F77: NOVEMBRE 1984

fausse alarme 84088 =
1éléphase 84100 =
mini-imprimante 84106 =
F78: DECEMBRE 1984

1emporisateur pour chargeur

d’accus NiCad 84107 =
généraleur de fonctions, 84111
thermorégulateur pour fer

a souder 84112 »
interface pour fondu-enchainé
programmable:

circuil principal 84115-1
circuit de commande 84115-2 @
controleur de circuit

autemolide minkiure 84130 o
F79: JANVIER 1985

détecteur de ronflement 84109 o
amplificateur 30 W hybride 85001
modulateur TV UHF/VHF 85002 o
interlace cassette pour

C64 el VIC 20 85010
fréquencemétie a pP:

circuit principal 85013
circuil d'affichage 85014
circuit de I"oscillateur 85015
F80: FEVRIER 1985

RLC-melre 84102
élage d'entrée pour le

fréquencemeélre a uP 85006
EPROM gigognes 85007
préamplificateur pour

microphone 85009 =

29,60
30,40
30,40
44,80
41,60
36,40

65,80
71,40

71.60
30,80
28,60
40,60

52—

53,80

79.20
48,40

32,20
30, -

89,60

32,80
97,60

31,20
135,60
83,20

46,50

41,80
29,80

34,60
138,80

62,80
29,80

85,60

55,60
41,40

34, -

F81: MARS 1985

compleur/décompieur

universel 85019 38, —
inlerrupteur crépusculaire 95021 = 33,60
pH-mélre 85024 & 58 -
chenillard de science-fiction 85025 47,80
amplilicateur AXL 85027 85, —
F82: AVRIL 1985
horloge en temps réel pour

p-ordinateur 84094 e 80,20
coucou 85016 e 56,60
traceur X-Y 85020 e 150, —
hélio radio 85042 e 3580
compte-tours/couplemetre 85043 73,40
10 A & l'arraché 85044 81,20
F83: MAI 1985
I'incroyable clepsydre:
circuit principal 85047-1 85,20
circuil de I'affichage 85047-2 85,60
modutateur pour bougie

d'allumage 85063 e  40.60
moniteur automobile 850564 e 5260
bus d’E/S universel 85058 121,40
interface de conversion

A/N & N/A 85063 49, —
F84: JUIN 1985
généraleur de salves 85057 34,80
délecleur de personne a |.R. 85064 88, —
Pscudo-2732 85065 33,60
indicaleur.de maintenance o 85072 108,60
préamplificateur avec silencicux:

alimentation symélrique 85450-1 @ 36,40
alimentation asymélrique 85450-2 ¢ 35,20
F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985
Afficheurs géants:

7 segments {8) 85413-1 148,60
2 segments (1) 854132 68,60
2 points (:) 85413-3 44,20
tesleur audio 85423 e 42,80
ampli pour casque Hi-Fi 85431 » 40, —
chargeur d'accu pour modele

réduil 85446 33,-
sonde pour P 85447 30.—
barriére 1.8 85449 52,20
table de mixage disco 85463 142, —
inhibez les NMT

{dévermineur 6502) 85466 e 34,40
vu-métre disco:

circuit de commande 85470-1 ¢ 48,60
circuit de visualisation 85470-2 @ 78,40
gradaleur double 85480 e 33, —
feux d'aiguillages 85493 e 44, —
F87: SEPTEMBRE 1985

interlace AS-232 85073 47,20
relais ST 85081 25,80
centrale d'alarme:

circuit principal 85089-1 99, —
circuit des entrées 85089-2 29,40
génorateur de
{réquence-étalon 85092 47,80
F88: OCTOBRE 1985

platine d’expenmentation

"'spéciale HF" 85000 21,60
carte graphigue:

carte principale B85080-1 183, -
anemomeétre de poing 85093 116,60
{dé)chargeur d'accu CdiNi:

circuit principal 85096 45,
circuit d'aflichage

{voir n® F33 mars 1981}

Nluminator:

circuit de base 85097-1 73,60
module de commande 85097-2 76,40
Lesley 85099 68,20
F89: NOVEMBRE 1985

flipper:

circuil de visualisation 85090-1 77.80
circuit de commande 85080-2 65,80
llluminator:

alimentation + filtre 85097-3 Fahes
circuit des triacs B5097-4 50,20
aulo-booster 85102 55,60
wobulaleur audio 85103 89,40
F90: DECEMBRE 1985

caisson de graves actif 85067 100,80
interface cybernétique 85079 49,60
carle graphique:

carte d'exlension mémoire  85080-2 142, —
jumbo, I'horloge géante:

circuil principal 85100 41, —
afficheur 7 segments 854131 148,60
allicheur deux points {:) 85413-3 44,2
centrale 1&léphonique

domestique 85110 204,80
circuit universel de

proleclion pour enceinte

active 85120 121,60
F91: JANVIER 1986

,

bulfer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141, —
circuit d'allichage 85114-2 60,40
allumage transislorisé 85128 45,60
filtre DX 86001 144,80
alarm‘auto:

circuit principal 86005-1 55,60
clavier 86005-2 32, —
concierge 86006 41,60

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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UBLITRONIC

LE PLUS SIMPLE

F92: FEVRIER 1986

mini-émetteur de mesure
(voir octobre 1985) 85000 21,60

MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69,40
meégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986

MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de laboratoire:

circuit principal 86018-1 86,30

pré-régulation 86018-2 48,75
sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60

F94: AVRIL 1986
console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1 63,30
canaux d’entrées stéréo 86012-2A 64,20

+ 86012-2B 43,00
alimentation 86012-4 71,90
accélérateur d'Electron 86026 26,30
u-chronographe pour Cé4, MSX et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30
F95: MAI 1986
console de mixage portative:

module de sortie n° 1 86012-3A 63,50

86012-3B 56,60

balaise:

circuit principal 86031 216,20
Polypheme : 86033 59,30
carte a 8 relais 86039 69,60
impédancemétre pour H.P. 86041 80, —

F96: JUIN 1986
table de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-5 71,40
capacimétre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
balaise:

circuits additionnels 86067 139,00
Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30
F97/98: HORS-GABARIT 1986
commande de moteur pas & pas © 86451 59,10
dé version CMS 86454 b | 3 , . ]

(+ RAM gigogne) + 86452 23— Le muttimetre FLUKE 73 répond a vos besains. Prix modéré
compte-tours haute résolution 86461 58,50 o y N D . - +
convertisseur true RMS — CC 86462 20,40 complet, simple & utiliser, les performances d'un professionnel.
chasse-nuisibles 86490 24,20 =
amplificateur d'antenne 86504 35,—

Note: en raison de leurs trés faibles dimensions, les platines double-faces EXIGEZ UN FLUKE

a trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu’un seul circuit

imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation. 3 ans de garanﬁe

NOUVEAU

F99: SEPTEMBRE 1986

interface RTTY 86019 90,90 £ : : I

pluviométre 86068 4310 Disponible chez nos distributeurs:

auto-pompe 86085 73,50 ;

convertisseur A/N: ﬁﬁ;"g';f“{'}": lrm .i?ﬂi'{?“‘s.i ;\a:é rlm rgmg{utrm[ 13 (42) B4 01 44/CIBOT RADID. PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT
circuit principal . 86090-1 95 40 15 14 335 v L MARSEILLE 13 (91) 78 41 3WFACEN BORDEALX 33 (56) 39 33 18/FACEN PARIS
platine% enf?cher 86090-2 35:60 66910 SO/FACEN NANCY 547(8), 351 00 05/FACEN STRASROURG 67 (88) 20 20 BO/FACEN LILLE 59 (20):96-21 67/

FACEN LYON 69 (7) 58 24 OBIFACEN CAEN (31) 93 00 30/FACEN GRENOBLE (76) 42 56 17/FACEN ROUEN
(35) 05 36 DI/FACEN SI OUENTIN (23) 62 52 02/FLAGELECTRIC CLERMONT FERRAND §3 (73) 92 13 4B/FRANCAISE

DINSTRUMENTATION PARIS 70630 71/TROYES 10 (25) 78 15 S5/HE XAGONE EQUIPMENT ORLY 04 64 47 57/
EPS FACES AVANT LIENARD SOVAL ORLEANS 45 (38) 72 56 S0/MAXENCE ISNARD GRENOBLE 36 (76) 27 81 1OMNIRAD GENTILLY

84 581 00 41OMNITECH SURESNES 772 B1 BVOMNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 46 00/OMNITECH NANTES 44

IO T el (40).72 63 SHYQMNITECH LYON 68 (7) 273 11 87/RADIO SELL BREST 29 (38) 41 65 S6/AEINA PARIS 15 549 20 88/
+ alimentation de laboratoire 82178-F 28,40 REVIMEX 44 (40) 89 08 J0/SODIMEP TOULOUSE 31 (61) 54 34 54/VP ELECT, MASSY 91 (6) 920 08 BIIVP ELECT
+ Prélude . 83022-F 54, — RENNES 35 (39) 51 86 BB
+ Maestro 83051-1F 58,20 .
+ capacimétre . 84012-F 61,40 3
+ analyseuraudio 1/3 octave 84024-F 88,60
+ modem 0 .,84031—F 54, — %
+ générateur d'impulsions 84037-F 52,50 3
+ I?réquencemétre a uP 84097-F 126, — /‘A B ELECTDON’QUE
+ générateur de fonctions 84111-F 59,80 606, Rue Fourny - Z.I. De Buc - B.P. no. 31-78530 Buc -
el Apelis 8s047 ¢ L0 Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex: 695414
+ wobulateur audio 85103-F 61,60 Aix-en-Provence (42) 39 90 30 e
+ double alimentation de laboratoire 86018-F 55,560 Lyon (78) 76 04 74 s
+ Console de mixage portative: yon (76)

module Mic/Line 86012-1F 33,90 Rennes (99).53 72 72

canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00 Toulouse (61) 63 89 38

module de sortie n° 1 86012-3F 60,30

alimentation 86012-4F 61,40 FLU K E

module de sortie n°® 2 86012-5F 57,60

module de finition 86012-6F 41,40

Polyphéme 86033-F 19,80 ®

impédancemétre pour H.P. 86041-F 42,30
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Amis lecteurs,

Sans tambours ni trompettes, Elektor a changé au
cours des derniéres années:

nous avons porté nos efforts sur un choix de com-
posants tel qu’il ne doive plus causer de difficultés
majeures; nous avons veillé avec une attention
redoublée a corriger toutes les fautes qui pou-
valent se glisser dans les schémas, les
listes de composants, et de fagon générale, dans
les articles (les torts d’Elektor se font rares: un
signe qui ne trompe pas!); nous avons encore
accentué la sévérité des tests de reproductibilité
de tous les montages publiés, notamment ceux qui
comportent un circuit imprimé; la description de
ces montages est d’autant plus détaillée que leur
complexité est grande (témoin la série d’articles
publiés a partir du mois prochain sur le module
de réception TV par satellite). En plus de cela,
500 revendeurs, disséminés a travers toute la
France, regoivent chaque mois, en avant-premiére,
une liste des composants utilisés dans les monta-
ges publiés le mois suivant, afin de leur permettre
de s’approvisionner a temps.

Voici quelques-uns des points forts d’'une dé-
marche prophylactique qui débouche aujourd’hui
sur la suppression (3 titre expérimental) des Ques-
tions Techniques en tant que service organisé,
avec toutes les contraintes que cela suppose. Il
nous a semblé plus juste de concentrer les efforts
du labo et de la rédaction sur des détails qui
seraient profitables a tous nos lecteurs, plutot que
de disperser notre énergie dans des réponses
individuelles.

Si cette décision devait vous paraitre scandaleuse,
nous vous invitons a faire avec nous un rapide cal-
cul d’efficacité. La réponse a une QT (lisible et cor-
rectement rédigée — la plupart ne le sont pas!)
prend au minimum un quart-d’heure (dactylogra-
phie incluse), mais elle peut durer bien plus long-
temps selon la nature des recherches a effectuer:
une ou plusieurs heures, quand cé n'est pas une
journée entiére. Elle ne peut jamais étre donnée
que par une personne hautement qualifiée, voire
omnisciente. Pour plus'de la moitié des questions,
cette personne doit, malgré’ ses qualifications, faire
appel aux lumiéres d’'un collégue, mieux ren-
seigné qu’elle sur un détail précis. Pour peu que la
question porte sur un circuit que nous sommes
bien obligés de considérer comme ancien au vu
de notre cadence de publication, c’est-a-dire aprés
six mois, il faut encore allonger le temps de re-
cherche de 50 a 100% selon les situations. Bref!
Pour que ce service puisse étre maintenu et assuré

B e P s = = = _—_——— — ————pe

EDITOR

comme il conviendrait, i/ faudrait le rendre payant,
comme tout service aprés-vente. Or notre vocation
est et reste de publier un magazine et c’est a cela
que nous entendons nous consacrer.

Nous poursuivrons nos efforts pour améliorer
encore, si faire se peut, la qualité d’ELEKTOR.
Désormais, dans presque tous les schémas figure-
ront des relevés de mesures dont la fonction est de
donner a nos lecteurs un outil de vérification et de
dépannage concret. A lui seul, ce supplément
d’information répond par anticipation a la plupart

. des questions qui se posent lors de la réalisation

d’un circuit. A intervalles plus ou moins réguliers,
nous publierons une check-list qui vous guidera
lors de la recherche d’'une panne ou d'un défaut
sur un circuit imprimé.

Profitons de l'occasion pour démentir un bruit qui
court: la publication des tracés de circuits impri-
més dans les pages centrales du magazine ne
releve nullement d’'une intention que l'on nous
préte a tort, de supprimer le service EPS assuré
par Publitronic. Bien au contraire. Et si nous envi-
sageons de diffuser, dans un avenir ericore indé-
terminé, des mylars de ces platines préts a
l'emploi, cela ne signifiera nullement que nous
n'offrirons plus les circuits imprimés gravés, per-
cés et sérigraphiés comme nous l'avons toujours
fait.

A propos de ces hypothétiques mylars, sachez que
notre boite A lettres reste ouverte. Loin de nous
I'intention de couper le contact avec nos lecteurs.
Au contraire, nous souhaitons raffermir les liens

.entre ce magazine, ceux qui le font et ceux quile

lisent. Donnez-nous votre avis sur la diffusion de
mylars! Seriez-vous prét, par exemple, a payer le
magazine plus cher, s’il comportait un encart réu-
nissant les films des circuits imprimés du mois?
Préféreriez-vous un systéme d’abonnement aux
mylars, ou l'achat a l'unité? Imaginez d’autres
solutions!

Et pour clore cette rubrique nécrologique dans
lallégresse, nous attirons votre attention sur le fait
que le mois prochain, Elektor féte sa centiéme édi-
tion. Un numéro a ne nianquer sous aucun
prétexte!

Les QT sont mortes, vive le courrier des lecteurs!

d. meyer g. raedersdorf




convertisseur A/N
universel

interface analogique/numeérique serielle

Hors des chemins baflus de Ia conversion
analogiquenumérique, voici un convertisseur a 8 bits,
capable de fraiter quasi simulfanement 8 fensions
analogiques comprises enire 0 ef 8 V. Le profocole de
communication sérielle enfre lordinafteur et le
convertisseur est archi-simple, et ufilisable sur nimporfte
quelle inferface de fype RS232.
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Caractéristiques du
convertisseur universel

M 1...8 canaux analogiques
multiplexés

B temps de conversion
max. <0,5 ms

B tension de référence variable
(4 V max)

M t...8 amplificateur(s) de mesure
séparé(s) (8 V max) a tension
de compensation et gain
variables

B communication sérielle
{150. . .9600 bauds)

B utilisation optionnelle des
signaux d’acquittement

W 5 bits de commutation
disponibles

Il existe bon nombre de schémas
d’interfaces analogique/numéricque.
La plupart sont des circuits qui com-
muniquent par un bus de données
paralléle (et quelques signaux de
commande) avec l'ordinateur qui
doit mettre en mémoire, analyser et
afficher les données converties. Les
problémes posés par la connexion
d'un tel circuit au bus du processeur
peuvent rebuter les.personnes peu
expérimentées et/ou celles qui ne
désirent pas intervenir sur le maté-
riel de leur systéme. Un autre incon-
vénient de ce type de circuits est de
mobiliser parfois l'interface paral-
lele existante, généralement réser-
vée a une imprimante Centronics.

Une des caractéristiques originales

- interface RS232 ou similaire. A pre-.

% s
de l'interface présentée ici est la
communication sérielle avec l'ordi-
nateur: il s’agit en effet d’un circuit
autonomé, avec un minimum d’”’in-
telligence”, que l'on relie a une

miére vue, le principe de la com-
munication sérielle peut paraitre
plus compliqué encore que celui de
la communication paraliéle, mais ce
n'est pas le cas. Jugez-en: il suffit
d’envoyer une seule donnée (un
octet) au convertisseur pour qu'il
réponde aussitdt avec la valeur con-
vertie. C'est tout. Pas de signaux
d’acquittement (#andshake) ni de
signaux de commande, rien que les
données.

Mais quelle donnée, direz-vous?

C’est précisément avec la réponse a
cette question que nous abordons la
seconde caractéristique importante
de ce convertisseur: il peut traiter
jusqu’a 8 tensions analogiques. Pour
chacune de ces 8 tensions, il y a un
circuit d'entrée - (atténuation et
amplification) particulier, ce qui per-
met de traiter des signaux tres diffé-
rents les uns des autres quant a leur
calibre. La donnée envoyée par
I'ordinateur au convertisseur n’est
autre que le code ou le numéro de la
tension a convertir. Il suffira donc
d’un programme trés simple, qui
envoie sur 'interface RS232 un code
binaire (par exemple 3" si l'on
désire obtenir la valeur numérique
de la tension analogique présente
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Frgure 1. Les
deux 'gros”
clreuits inte-
grés utilisés
dans le schéma
ci-contre sont
en technologie
CMOS; leur
courant dali-
mentation est
donc trés fai-
ble Il en va de
méme pour
IC3 et IC4, de
sorte que le
circuit ne
nécessite pas
forcément une
alimentation
séparée.

Pour I'UART on
pourra aussi
utiliser un
AY-3-1015D (voir
Elekterminal),
ou plutdt un
1854 (RCA) ou
un 6402 (Wes-
tern Digital),
lesquels sont
en CMOS et
consomiment
bien 10 mA de
moins que
leurs ancétres.

MMV1,MMV2 = IC4 = 4098
D1...04 = 1N4148

%k voir texte
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86090-1

sur le canal 4, ou ”’0” pour le canal le
canal 1), et qui recoit, un peu plus
tard, la donnée convetrtie en répon-
se sur la méme interface RS232.

Virtuosité infégrée

Les fonctions complexes d’une inter-

Tableau 1. Débits de transmission
programmables sur le convertisseur universel.

sorties de IC3 | fréquences (kHz) | débits | strap
Q3 153,6 9600 a
Q4 76,8 4800 b
Q5 38,4 240 ©
Q6 19,2 1200 d
Q7 9,6 600 e
Q8 4,8 300 f-
Q9 2,4 150 g

face comme celles-ci suggérent
l'idée d'un schéma complexe lui
aussi. Pourtant, les quatre circuits
intégrés de la figure 1 nont rien
d’une jungle électronique, bien au
contraire. Commengons par le plus
simple, a savoir IC3, le générateur
de fréquences de débit. Ce circuit
est cadencé par un quartz de
2,4576 MHz et fournit sept fréquen-
ces utilisables comme horloge de
transmission. Le débit sériel sur
l'interface RS232 est égal, comme
toujours dans ces casla, au sei-
zieme de la fréquence utilisée (voir
tableau I).

Le circuit universel de transmission
asynchrone IC2 (UART = universal
asynchronous receiver/transmitter)
est un circuit impressionnant. Il est
capable de recevoir et d’émettre en

méme temps des données sérielles,
sur deux bus paralléles, avec chacun
son entrée ou sortie sérielle, et ses 8
entrées ou sorties paralleles, sans
oublier les deux entrées d’horloge
de débit de réception et d’émis-
sion (dans cette application, elles
sont interconnectées), les signaux
d’acquittement et les entrées de pro-
grammation.

Le deuxidme “phénoméne” de ce
circuit n'a rien & envier au premier,
pour ce qui concerne le nombre et
la complexité ‘des fonctions inté-
grées. En effet, ICl est un octuple
convertisseur  analogique/numéri-
que, ou, si I'on préfére, un convertis-
seur A/N avec un multiplexeur a
8 canaux. Selon le code de com-
mande appliqué aux entrées de mul-
tiplexage ABC, ce circuit choisit




I'une des 8 tensions analogiques qui
lui sont proposées, et la convertit en
une grandeur numérique codée sur
8 bits. Maintenant que les présenta-
tions sont faites, voyons comment ce
beau monde est organisé.

Confremaifres et

ouvriers

On peut voir IC2 ('UART) comme un
contremaitre: il recoit les instruc-
tions du “patron” (P'ordinateur) par
le canal RS232, et les transmet au
convertisseur multiplexé ICl: les
ouvriers. Le travail est cadencé par
I'horloge de pointage IC3. En pous-
sant la comparaison un peu plus loin,
on peut dire de MMV] et MMV2
qu'ils sont les délégués du per-
sonnel, qui veillent a ce que tout
se passe dans le cadre des conven-
tions collectives: la conformité des
signaux a la chronologie en vigueur!
Considérons qu'’il faille convertir la
tension présente sur le canal analo-
gique n°3, sachant que le débit de
Vinterface RS232 de l'ordinateur est
par exemple de 4 800 bauds. La sor-
tie Q4 d’IC3 doit donc étre reliée aux
entrées RCLK et TCLK d'IC2 pour
que celui-ci ait le méme débit. A
présent, il 'suffit que lordinateur
émette la donnée numérique corres-
pondant au canal n°3, c’est-a-dire
"2”. Une fois que les  huit bits de
cette donnée ont été requs en bonne
et due forme par I'UART sur son
entrée SDI (seral data in), celui-ci
active sa sortie DA (data available),
ce qui signifie: “Au travail, les gars!”.
La bascule monostable MMVI1 est
déclenchée par le flanc ascendant
sur sa broche 4: elle délivre une
impulsion calibrée que I'on applique
sur lentrée ALE (address latch
enable) de ICl; celui-ci charge alors
la donnée numérique recue par ICl
de linterface RS232, laquelle don-
née redevenue paralléle, n'est rien
d’autre que le numéro du canal ana-
logique & convertir. Cette donnée
apparait sur les bits de poids faible
D2...D0, en sortie du module de ré-
ception de 'UART (RBUS), a I'instant
ol celui-ci active-le signal DA, elle
est appliquée a ICl comme adresse
de multiplexage sur ses entrées A, B
et C.

Entre temps, la bascule MMV?2,
déclenchée elle aussi par l'impul-
sion de sortie de MMV], délivre a
son tour une deuxiéme impulsion
calibrée, appliquée au convertisseur
IC] comme signal de début de con-
version (STRT). La conversion par
approximations successives est
cadencée par '’horloge de conver-
sion, dont le signal, prélevé a la sor-
tie I’IC3, est appliqué a 'entrée CLK

du convertisseur. Sa fréquence est
de 153,6 kHz, de sorte qu'environ
0,5 ms plus tard, la donnée numéri-
que, résultant de la conversion de la
tension présente sur le canal n°3,
apparaitra sur les sorties D7...D0
d’IC]; aussitdt apres, le signal de fin
de conversion EOC (end of conver-
sion) passe au niveau "1”. Le flanc
ascendant sur la ligne THRL de IC2
indique au module d’émission de
I'UART qu'il doit charger la donnée
présente sur ses entrées D7...D0
(TBUS), pour 'envoyer sur l'interface
RS232: le résultat de la conversion
A/N, effectuée sur le canal n°3a la
demande de 'ordinateur, sort sur la
ligne SDO de 'UART (serial data ouf)
et s'en va vers lordinateur sur la
ligne TXD. La conversion est termi-
née.

Ajoutons encore que la RAZ de
I'UART est assurée par R3 et C3 lors
de la mise sous tension du circuit.
L’initialisation du signal DA est
effectuée par 'impulsion de sortie Q
de MMVI désle transfert du code de

multiplexage du bus de sortie RBUS
de I'UART vers les entrées A, Bet C
du convertisseur.

Signaux
dacquiffement

L’ ordinateur émet des données sur
sa ligne de sortie TXD: celle-ci est
reliée a l'entrée RXD du convertis-
seur. L'UART émet sur sa ligne de
sortie TXD, qui doit, par conséquent,
attaquer l'entrée RCD de l'ordina-
teur. Si 'on n'oublie pas la liaison de
masse, ce modéle de connexion
peut suffire. On laisse les lignes CTS
et RTS en l'air. ..

Il.est néanmoins possible, si on le
souhaite, de travailler avec les
signaux d’acquittement CTS et RTS.
L’ ordinateur est informé de la dispo-
nibilité d'une donnée (fin de conver-
sion) par le signal EOC qui active la
ligne RTS (request fo send), ce qui

signifie quelque chose comme: "Tai
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Figure 2.
Schéma d’un
des huit ampli-
ficateurs de
mesure, avec
tension de
compensation
et gain va-
niables. Notez
que Pl et P2
sont des aju-
stables multi-
tour et Rl.. K6
des résistances
a film métal
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Figure 3. Séri-
graphie de
limplantation
des compo-
sants sur la
platine prin-
cipale: le

bus comporte
quatre connec-
teurs sur les-
quels vient
senficher un
exemplaire de
la platine de
la figure 4.

L’ entrée signal
d’un connec-
teur inutilisé ne
doit jamais res-
ter en lair: il
faut la relier a
la masse.

Liste des composants

de la figure 1.
Résistances:
R1,R2,R5,R11 = 10 k
R3,R8 = 22 k
R4,R7,R12,R13 = 4k7
R6 = 100 k
R9=1M

R10 = 1k

R14 = 4k7 (voir texte)
R15 = 33 k (voir texte)
P1 = 10 k aj.
Condensateurs:

C1,C2 = 150 p

C3 =1u/16V

C4 = 10 p/16V
C6=27p

C6, C8 = 100 n
C7=39p

C9 = 2200 p/16 V

Semiconducteurs:

D1...D4 = 1N4148

T1...T3 = BC5478B

IC1 = ADCO0809
{National
Semiconductor)

IC2 = CDP 1854 (RCA),
6402 (WD},
AY-3-1015D (GI)

IC3 = 74HC4060
IC4 = 4098

Divers:

X1 = quartz

2,4576 MHz

K1...K4 = connecteur
femelle & 13 broches
selon DIN 41617

de la marchandise a vous livrer”. Si
l'ordinateur n'est pas prét a recevoir
de donnée, il rend inactive la ligne
CTS (clear fo send), en la faissant
passer au niveau bas de sorte qu'il
ne pourra pas y avoir de flanc ascen-
dant sur l'entrée THRL de I'UART
(fonction OU des diodes D2 et D3).
Aussitdt qu'il est en mesure d’accep-
ter une donnée, l'ordinateur provo-
que lui-méme ce flanc ascendant
("Par ici la marchandise!”) en faisant
repasser au niveau haut la ligne CTS:
I'UART charge la donnée qui lui est
proposée sur le bus d’émission
TBUS par le convertisseur, et envoie
cette donnée a l'ordinateur sur la
ligne TXD.

Huit fensions
analogiques

Avec le circuit de la figure 2, nous
aborderons la partie analogique de
notre convertisseur universel. Mais
auparavant, quelques explications
sont nécessaires sur le réseau
P1/R14/RIS, relié a I'entrée REF+ du
convertisseur ADC809. Les tensions
analogiques appliquées a ce circuit
intégré doivent étre comprises entre
0 V (l'entrée’ REF— étant reliée a la
masse) et la tension sur l'entrée
REF+, déterminée a l'aide de Pl. La
valeur maximale de cette tension est
de 4V. Si l'on désire utiliser les
256 pas de conversion d’IC1 pour
couvrir une plage de tension plus
réduite, il faut naturellement réduire
aussi la tension de référence a l'aide
de Pl: dans ce cas, il est recom-
mandé d’adapter la valeur de R4 et
RI15, de telle sorte que le réglage de
Pl ne couvre qu’'une partie relative-
ment étroite de la nouvelle plage de
tension, centrée sur la valeur a don-
ner a REF. +

Le circuit de la figure 2 est un
schéma d’amplificateur de mesure
construit autour d'un circuit intégré
particulier: le TLC272 contient deux
amplificateurs opérationnels CMOS
qui se distinguent par leur faible
courant (1 mA/ampli) et par le fait
qu’ils acceptent une tension d’'entrée
nulle, bien qualimentés par une
seule tension positive.

La tension d’entrée est surveillée par
D1 et D2, tandis que Cl élimine les
parasites: ave¢ la valeur de 1 uF indi-
quée pour ce condensateur, la con-
stante de temps est de 05s. Au
besoin, on peut la modifier. Le divi-
seur de tension Rl. . R4 diminue de
moitié la valeur de la tension
d’entrée.
La tension de décalage de Al pourra
étre compensée a l'aide de Pl. On
retrouve dong, a la sortie du premier
étage, la tension d’entrée divisée par
deux, moins I'éventuelle tension de
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compensation introduite par Pl. De
sorte que l'on pourra appliquer a ce
circuit des tensions jusqu'a 8 V. Siles
tensions a convertir ne dépassent
pas 4 V, on peut omettre R3 et R4. La
résistance d'entrée du circuit, qui
était de 2 MQ environ, devient alors
trés élevée.

Le deuxiéme étage est séparé du
premier par un second diviseur
(R8/R9), grice auquel on peut
encore réduire le signal & mesurer
(avec son éventuelle tension de com-
pensation). Le facteur de réduction
du signal pourra étre adapté aux cir-
constances de l'utilisation du circuit.
Lorsque R8 = R9, ce facteur est de

1:1. Si R8 est remplacée par un strap
et R9 omise, le signal reste inchangé
(I:D). Le gain introduit par A2 est
linéaire, ce qui permet d’utiliser le
convertisseur a pleine échelle. C'est
P2 qui permet de régler (avec RI10 et
Rll comme résistances-talons) le
gain de A2 entre 1 (Rll omise) et
1 000.

Les mises en
prafique

Le titre de ce paragraphe est au pll}'
riel pour souligner le caractére unl-




versel de ce montage. Le circuit
imprimé représenté sur la figure 3
ne comporte pas seulement les com-
posants de la figure 1, mais aussi un
bus de 4 connecteurs sur lequel
viennent s'enficher les circuits impri-
més des étages. d'entrée de la fi-
gure 4. Chacune de ces platines
comporte le circuit de la figure 2 en
double exemplaire, de sorte que
I'ensemble reste compact et flexible,
grdce a son organisation modulaire.
Nous n'avions pas mentionné, sur la
figure 1, la présence des bits D3..
..D7 du bus de réception. Ces bits
sont restés libres dans le mot de
commande émis par l'ordinateur
pour adresser 'une des 8 tensions
analogiques multiplexées. Nous
avons pensé qu'’il était judicieux de
les conduire vers le bus, ou ils pour-
ront servir comme signaux de com-
mutation: commande de relais, de
transistors ou d’interrupteurs analo-
giques. Voici un exemple d'utilisa-
tion de ces bits: imaginons que la
tension 3 mesurer sur l'un des
canaux provienne d'un échantillon-
neur-bloqueur (sample and hold). Et
bien, 'un des bits de commutation
pourra servir 3 commander l'étage
bloqueur. ..

Un autre exemple: si 8 canaux ne
suffisent pas, ces bits supplémentai-
res peuvent étre mis a profit pour
attaquer un ou plusieurs multi-
plexeurs supplémentaires.

Il en va de méme pour la tension de
référence prélevée sur le curseur de
Pl sur la figure 1. Celle-ci est ache-
minée vers le bus, ou elle pourra
éventuellement servir de référence
aux circuits extérieurs (attention: la
charge de cette ligne doit rester
minime!).

Il faut encore préciser que, si 'on
n'utilise pas certaines entrées analo-
giques sur le bus, il est indispen-
sable de les mettre a la masse.

Le format des données programmé
sur 'UART par les trois niveaux logi-
ques hauts appliqués aux entrées
WLS], WLS2 et SBS est de 8 bits de
donnée et 2 bits d'arrét (pas de bit
de parité). Le tableau 1 indique
quels sont les débits de transmission
disponibles, et la figure 5 donne un
ordinogramme de programme de
conversion sans signaux d’acquitte-
ment: l'ordinateur ne s’occupe.de
rien d’autre que d’attendre la fin de
la conversion. Sur le deuxiéme ordi-
nogramme, on voit que l'ordinateur
“s'en va faire autre chose” pendant la
conversion. Il revient lire la donnée
convertie lorsque le signal RTS Vin-
terrompt. _

Dans le troisiéme ordinogramme,
l'ordinateur bloque I’émission de la
donnée tonvertie jusqu’a son retour.
D'autres combinaisons de ce type
sont envisageables.

N
REa=52

G

Mise au point

La procédure de mise au point du
convertisseur universel nécessite
une source de tension variable (de
précision), un multimetre (numéri-
que de préférence), un ordinateur
avec interface RS232, au moins un
étage d'entrée a enficher sur le bus,
et ... un peu de patience.

Pour les essais, il est recommandé
de faire un petit programme en
BASIC selon l'ordinogramme n°l de
la figure 5. Mais avant d’en venir 13, il
faut régler P! sur le circuit principal,
puis Pl et P2 sur le circuit d’entrée.
Pour commencer, régler avec soin
REF+ de maniére a délimiter la
plage de conversion. Si REF+ est
égale a 4V, la donnée numérique
hexadécimale FFygy (ou 255 en base
décimale) correspondra a une_ ten-

sion d'entrée de 4 V. Si la valeur de.

REF+ change, la valeur numérique
maximale reste 255 (ou FF), mais cor-
respondra a4 la nouvelle tension
REF+!

Court-circuiter I'entrée du circuit de

la figure 2 et relever la tension de
sortie de Al. Agir sur Pl pour la
ramener a O V exactement.

Supprimer le court-circuit a I'entrée
de l'amplificateur de mesure. Selon
le niveau défini pour REF + et la ten-
sion d’entrée maximale attendue sur
I’étage d'entrée, régler P2 de telle
sorte qu'en présence de cette ten-

sion d’entrée maximale sur R}, la ten-

sion de sortie de A2 soit égale a
REF+. ARu besoin, supprimer Rll
(gain unitaire), ou modifier le rapport
R8/R9 pour jouer sur le facteur
d’atténuation de la tension d'entrée.
Le programme de conversion doit
donner la valeur numérique 255 (ou
FFuex) pour la tension d'entrée
maximale de lamplificateur de
mesure, quel que soit son niveau. La
donnée numérique convertie doit
étre 0 lorsque la tension d’entrée est
elle-méme nulle. Il faut noter cepen-
dant que le circuit ADC809 présente
une marge d’erreur de + | bit, soit
+ 15 mV sur une plage de conver-
sion de 4 V. M
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Figure 4. Séri-
graphie de
limplantation
des compo-
sants sur la
Dplatine de
lamplificateur
dentrée En
fait, ce circuit
Imprimé com-
Dporte le circuit
de la figure 2
en double
exemplaire

Liste des composants
de la figure 2

Résistances:

R1...R6 = 470k / 1 %
R7 = 2k2

R8,R9 =10k

R10,R11 = 1k

P1 = 10k aj. 10 tours
P2 = 100 k aj. 10 tours

Condensateurs:
C1 = 1u MKT
C2=2p
C3=100n

Semiconducteurs:
D1,02 = 1N4148

IC1 = TLC272 {Texas
Instruments)

Divers:
connecteur male 13

broches coudées a 90°
selon DIN 41617

Figure 5. Trois
propositions

d ordinogram-
mes pour un
programme de
communication
séerielle avec le
convertisseur
universel.

L 'exemple n°l
est le plus
simple.

L 'exemple n°8
fait appel aux
Interruptions et
constitue sans
doute le mode
dexploitation le
Dblus efficace.
Le.troisieme
exemple il-
lustre la com-
mande du sig-
nal dacquitte-
ment CTS par
lordinateur.
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le traitement du

signal dans les
oscilloscopes a
meémoire

Les signaux a@ trés basse fréquence sont trop lents et les
signaux hautes-fréquences 1rop rapides pour éfre
visualisés sur un oscilloscope ordinaire. Pour ces signaux,
on fait appel aux oscilloscopes & mémoire, qui préléevent
périodiquement des échantiflons du signal et les meffent
en mémoire pour les afficher ensuite. Cef arficle se
propose délucider le fonctionnement de ce fype

dappareils.

Nos lecteurs connaissent vraisem-
blablement tous le principe du fonc-
tionnement d'un oscilloscope ordi-
naire, au moins dans ses grandes
lignes. On parle parfois de temps
réel A leur propos, parce que le
signal présent a l'entrée apparait
directement sur le tube. Sur un

oscilloscope & mémoire, il est pos-
sible de visualiser des signaux (des
impulsions par exemple) alors que
ceux-ci ne-sont déja plus présents a
I'entrée.

Imaginez par exemple une impul-
sion parasite qui ne se produit
quune seule fois, ou encore un

signal qui évolue si lentement qu'’il
est impossible d'en obtenir une
image (courbe de charge d'une bat-
terie, dent de scie d’'un wobulateur).
L’ oscilloscope ordinaire ne sert a
peu prés a rien pour de tels signaux.
Sur un oscilloscope a mémoire, c’est
un jeu d’enfant de visualiser de tels
signaux. '

Analogique/
numerique

Il y a en gros deux principes de
mémorisation: I'un est analogique et
clest le tube luiméme qui “fait
mémoire”; autre est numérique, et
utilise une mémoire a semi-conduc-
teurs (et un tube ordinaire).

Les oscilloscopes & mémoire analo-
gique sont déja anciems. lls sont
&quipés de tubes cathodiques spé-
ciaux, munis d’une mémoire a grille
(figure 1). Avant d'atteindre la cou-
che de phosphore du tube, le fais-
ceau d'électrons traverse une grille
polarisée d’ol un certain nombre
d'électrons sont libérés. Ceux-ci sont
récupérés par un collecteur d’élec-
trons secondaires placé devant la
grille. Les points touchés sur la grille
par le faisceau sont chargés positive-
ment & présent et forment en quel-




que sorte une copie du signal aifiché
sur le tube. Pour rendre visible cette
reproduction du signal, il reste a
“rafraichir” I'écran a faible vitesse
avec un balai d'électrons issus de
deux cathodes ”"de rafraichisse-
ment”. Ceux-ci traverseront la grille
]a ol elle est chargée positivement,
et sont repoussés partout ailleurs
(charge négative) vers le collecteur
d’électrons secondaires. Entre la
grille et 'écran, les électrons subis-
sent une accélération, ce qui leur
permet de reproduire sur I'écran le
tracé du signal mémorisé. Pour effa-
cer I'image de ce signal, on appli-
que une impulsion positive sur la
grille. Les électrons du faisceau de
rafraichissement ne peuvent plus tra-
verser la grille: 'écran reste noir.
Sur un oscilloscope a mémoire ana-
logique comme par exemple le
PM3266 de Philips, la vitesse de
balayage est élevée, la résolution de
Pécran est indépendante de la
vitesse d’écriture et la durée de la
rémanence est variable.

Mais désormais, la plupart des oscil-
loscopes a mémoire est numérique.
Ceux-ci sont équipés de tubes ordi-
naires et bénéficient de tous les
avantages de la technologie des
semi-conducteurs, notamment pour
ce qui concerne les mémoires.

La figure 2 donne une vue synopti-
que des organes d’un oscilloscope a
mémoire. La différence essentielle
par rapport a un oscilloscope ordi-
naire est la numérisation du signal
de déviation verticale Y; ce signal est
mis en mémoire sous sa forme nu-
mérique et pourra &tre appliqué
ultérieurement & un convertisseur
numérique/analogique pour com-
mander le faisceau d'électrons.

Comparaison

Les oscilloscopes 8 mémoire analo-
gique sont parfaitement a laise
lorsqu'il s'agit de visualiser des
signaux rapides et dont la durée de
mémorisation peut étre courte. On
bénéficie alors d'une remarquable
vitesse d’écriture associée A une
haute résolution de I'image.

La supériorité des oscilloscopes a

mémoire numérique apparait lors- |

que la durée de la mémorisation est
longue. Pour mieux mettre en ‘évi-
dence les différences entre ces
deux types d’oscilloscope, il suffit de
confronter leurs caractéristiques
essentielles:

M la vitesse d’écriture

M la durée de mémorisation

M la résolution

Wi le déclenchement

I:.es signaux périodiques peuvent
etre traités sans probléme par 'un et
Pautre type d'oscilloscope. Pour les

collecteur pour
électrons secondaires

86097-1

charges sur
la grille
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événements non périodiques, la
vitesse d’écriture devient un para-
meétre trés important, comme le mon-
tre le diagramme de la figure 3. Les
abaques indiquent, & deux vitesses
d’écriture différentes, la relation
amplitude/fréquence pour la repro-
ductibilité d'un signal sinusoidal et,
aux deux mémes vitesses, la relation_
amplitude/temps de montée pour la
reproductibilité d’une impulsion.

Prenons deux exemples: on peut
considérer que la vitesse d'écri-
ture maximale pour la sinusoide
est approximativement de 2.n.fA
(A = amplitude en cm) Ce qui
implique qu'a une vitesse d’écriture
de 0,2 cm/us, une sinusoide de
3,2 kHz pourra avoir une.amplitude
créte a créte de 10 cm sur I'écran. A

mesure que la fréquence augmente,
I'amplitude diminue: & 60 kHz par
exemple, elle n'est plus que de 1 cm.
Deuxiéme exemple: on peut consi-
dérer que la vitesse d'écriture maxi-
male pour le flanc de signal carré est
de 08.A/T4. La vitesse d'écriture
Imaximale de 2 cm/us permet de
reproduire un flanc de 10cm
d’amplitude avec un temps de mon-
tée de 4 us.

Précision: dans ce texte les divi-
sions du réticule sur le tube cathodi-
que sont exprimées en ‘cm’; on
peut tout aussi bien parler de "DIV"”’
comme cela se fait dailleurs cou-
ramment.

Sur les oscilloscopes numériques, le
signal analogique est échantillonné.
La vitesse d’écriture n'a donc aucune
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Figure 1. La
mémorisation de
signaux analogi-
ques réalisée a
l'aide de tubes
cathodiques spé-
Cl1aux.

Figure 2.

Schéma de prin-
cipe d'un oscillo-
scope a mémoire
numérique,

Frgure 3 Dia-
gramme de la
relation ampli-
tude-fréquence
ou amplitude-
temps de montée
d deux vitesses
d'écriture diffé-
rentes, pour un
signal sinus (fré-
quence) et une
Impulsion (temps
de montée).
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1 1
/a 0
signal d’entrée - /.\f\/: e /\‘-/ o
représentation - W e ]/\/l .o
échantillonnage conversion a
a 125 MHz 78kHz
P2CCD convertisseur A/N

Figure 4. Un taux
d‘échantillon-
nage insuffisant
donne naissance
a un signal
fantome.

Figure 5. Retard
analogique du
signal échantil-
lonné & grande
vitesse et con-
verti sensible-
ment moins vitée
a l'aide du
systeme P2CCD.

importance; ce qui compte, c’est la
fréquence déchantillonnage qui
doit étre aussi élevée que possible
pour obtenir une bonne résolution
de limage. On considére que la
limite supérieure de la fréquence du
signal analogique varie entre le
quart et le dixiéme de la fréquence

 d’échantillonnage. La figure 4 mon-

tre comment I'image numérique nait
de l'’échantillonnage du signal analo-
gique, éventuellement sous forme
de signal fantéme (voir aussi la fi-
gure 7).

Dans bon nombre d’applications,
ces vitesses sont insuffisantes. On
fait alors appel a des oscilloscopes
équipés de tubes spéciaux, avec
une deuxiéme grille de mémorisa-
tion, "rapide”, qui permet d'atteindre
des vitesses de l'ordre de 5 500 cm/
us. De telles performances ne sont
pas faciles a obtenir sur un oscillo-
scope numérique; il faut notamment
rechercher un compromis entre ré-
solution verticale et résolution hori-
zontale.

Les différents procédés: de conver-
sion A/N et N/A ont fait I'objet de
plusieurs articles théoriques et prati-
ques dans Elektor. La conversion par
approximations = successives pré-
sente l'avantage d'une bonne résolu-
tion, mais elle est relativement lente.
La conversion paralléle ("flash’) est
rapide, mais elle laisse & désirer
quant a la résolution verticale aux
fréquences élevées. On trouve
cependant d’excellents oscillosco-
pes a convertisseur paralléle pour
des prix remarquablement raisonna-
bles, comme par exemple le nou-
veau HAMEG 208.

Les ingénieurs de Philips ont cher-
ché a résoudre le probléme autre-
ment. La figure 5 montre de quoi il
s'agit: sous le nom mystérieux de
P2CCD se cache un échantillonneur-
bloqueur rapide associé a un re-
gistre a4 décalage analogique ou
mémoire a transfert de charges. Le
circuit d'entrée échantillonne la
valeur instantanée du signal et la met
en mémoire sous forme d'échantil-
lons analogiques, a une fréquence
de 125 MHz (oui, vous avez bien lu
125 MHz!). Aprés déclenchement,
les échantillons sont convertis en
valeurs numériques a une fréquence
sensiblement inférieure a la fré-
quence d’échantillonnage (78 kHz).
On procéde par approximations
successives. En mai 1985, la pudeur
nous empéchait encore de donner
le prix d'un convertisseur paralléle
1000MHz; aujourd’hui, Philips pro-
pose un oscilloscope numérique
125 MHz avec circuit P2CCD a la por-
tée d’un budget normal.

Mais on ne s'étonnera pas du fait que
la technologie numérique ne par-
vient pas a repousser les limites du
faisable au-dela d'un certain point.
Les oscilloscopes analogiques ont
encore leur mot a dire, notamment
lorsqu'’il s’'agit de visualiser et de
mémoriser un signal extrémement
bref (g/itches), comme par exemple
des impulsions parasites de 3,5 ns!
Sur les oscilloscopes numériques,
c’est I'écart entre les échantillons qui
est déterminant: ainsi, avec un écart
de 8ns, il est encore possible de
visualiser et de mettre en mémoire
des impulsions de 10 ns. Ce qui est
tout de méme trois fois moins bien

"

que ce que font les oscilloscopeg
analogiques. Cependant, on note
l'apparition de procédés d'échantj).
lonnage nouveaux et de plus en plug
performants, comme par exemple,
chez Hewlett-Packard, I'échantilion.
nage périodique aléatoire, gyy
lequel nous aurons sans doute
I'occasion de revenir un jour. . .
En résumé, on peut dire que;
M la comversion paralléle et lgg
mémoires analogiques a transfert
de charges permettent de visualiser
valablement des fréquences jusqu'a
50 MHz et que
M les fréquences jusqu’a 200 MHz
(et plus) ne peuvent étre traitées
valablement qu'avec des procédés
d’échantillonnage spéciaux.

Un deuxiéme critére de choix entre
oscilloscopes & mémoire numérique
et analogique est la durée de mémo-
risation. Sur un oscilloscope analogi-
que, cette durée est limitée par
la dégradation progressive de la
charge dans la grille de mémoire.
Selon le type de tube, on peut obte-
nir jusqu’a 24 heures de mémorisa-
tion. La durée de la visualisation est
déterminée par modulation de lar-
geur d'impulsion dans I’émission du
“balai” d'électrons. Plus 'impulsion
est longue, plus la luminosité est
forte et la durée de visyalisation
courte. Au contraire, plus I'impulsion
est bréve, plus la luminosité est fai-
ble et la durée de visualisation lon-
gue. Précisons encore que le mode
de mémorisation longue durée est
appelé AUTO STORE MODE ou,
plus familierement, babysit mode:
l'oscilloscope reste sans surveil
lance pendant 24 heures. . .

La durée de mémorisation d'un
oscilloscope numérique est illimi-
tée; la plupart des oscilloscopes de
ce type sotit équipés d’une alimenta-
tion de secours pour parer a I'éven-
tualité d'une coupure de courant.
Pour permettre une lecture efficace
de la mesure effectuée sur un oscil-
loscope analogique, on dispose de
plusieurs modes. La rémanence va-
riable est généralement réglée de
telle sorte que 'ancienne image dis-
paraisse juste au moment ou appa-
1ait la nouvelle courbe. En mode
d’effacement automatique, !'infor-
mation ancienne disparait avant le
début du nouveau cycle de mesure.
Ceci est utile pour éviter les parasi-
tes au cours du nouveau cycle. La
mémorisation automatique a déja été
évoquée (AUTO: STORE MODE).
Tout changement du signal d'entrée
est saisi et mis en mémoire jusqu’a
ce que lutilisateur demande la
visualisation. Sur les oscilloscopes
double trace, on peut méme obtenir
la mémorisation de deux courbes.
Les oscilloscopes numériques con-
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C flanc de déclenchement

Signal

ksans DELAY LINE

avec DELAY LINE

naissent deux modes de fonctionne-
ment essentiels pour la visualisation.
En mode DOT JOIN (relier les points)
l'oscilloscope affiche une vraie
courbe, et non pas seulement les
points isolés correspondant aux
échantillons prélevés. Le mode
ROLL est utile lorsque l'on reléve
des évolutions trés longues: 'image
se déroule peu a peu sur I'écran de
droite & gauche. Cela peut durer
jusqu’a 40 heures!.

Le stockage de valeurs numériques
permet d'offrir a I'utilisateur des
options de visualisation assez
luxueuses. On peut garder en mé-
moire, sur certains oscilloscopes
numériques, plusieurs signaux diffé-
rents (par exemple 8) que l'on affiche
successivement pour les comparer.
Plus fondamentale est la question du
déclenchement. Il ne s'agit pas seu-
lement de visualiser totites sortes de
signaux sur I'’écran de l'oscilloscope,
encore faut-il que I'image soit stable.
Et ca, ce nlest pas toujours facile,
n'est-ce pas?

7 valeurs échanlillonnées

signal original

) (i/9)

signal fantéme

86097-7

pré-déclenchement

post-déclenchement

86097-8

mettent d’afficher des portions du
signal en amont du point de déclen-
chement: ils disposent a cette fin
d’une ligne a retard insérée dans le
circuit de déviation verticale (DELAY
LINE). Le retard utile est de l'ordre
de quelques dizaines de nanosecon-
des et présente 'avantage de per-
mettre la visualisation des flancs sur
lesquels on déclenche la synchro-
nisation.

Un oscilloscope analogique équipé
d’'une base de temps retardée
(DELAYED TIME BASE) permét

signal en aval du point de déclen-
chement (pour examiner par exem-
ple le flanc descendant d’une
impulsion sur le flanc ascendant de
laquelle on déclenche la synchroni-
sation).
Sur les oscilloscopes numériques, la
visualisation de portions de signal
en amont du point de déclenche-
ment est obtenue en mode PRE-
TRIGGER. La durée de la période de
prédéclenchement équivaut & une
durée décran; la durée réelle
dépend bien entendu de la base de

Figure 6, Retard
du signal dans
les oscilloscopes
analogiques
équipés d'une
ligne a retard
qui permet de
visualiser aussi
la portion de
signal dans
laguelle se
trouve le point
de déclen-
chement.

Figure 7. Signal
fantome résultant
d'un trop faible
taux d’échantil-
lonnage.

Figure 8, Les
oscilloscopes
numériques per-
mettent le pré- et
le post-déclen-
chement. Le
post-déclen-
chement corres-
pond aux lignes
a retard des
oscilloscopes
analogiques.

~

Figure 9. Synop-
tique du circuit
de conversion
A/N d'un oscilla-
teur a mémoire
numérique
moderne et bon

Les oscilloscopes analogiques per- | l'agrandissement de détails du | temps. Ces oscilloscopes permet- | marché.
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Photo [.Evolution
lente d'un signal
visualisé sur un
oscilloscope a
rémanence
variable.

Photo 2. Visuali-
sation d’un signal
sur un oscillo-
scope numérique
sans fonction
DOT JOIN: on
distingue parfar-
tement les points
d’'échantil-
lonnage.

tent aussi le post-déclenchement
(POSTTRIGGER) comme les oscil-
loscopes analogiques.

En régle générale, le fait que la fré-
quence d’échantillonnage puisse
atre inférieure a la fréquence du
signal d’entrée, présente un inconvé-
nient illustré par la figure 1. Les
échantillons ne sont pas toujours
prélevés au méme niveau dans les
périodes successives du signal
d'entrée. Sur lexemple de la fi-
gure 7, la forme du signal est cor-
recte, mais sa fréquence est celle
d'un signal fantéme (ALIASING),
neuf fois inférieure a celle du signal
original.

Un appareil
intéressant

Pour finir, nous vous proposons de
jeter un coup d'oeil au synoptique

du circuit de conversion A/N de
Poscilloscope HM208 de HAMEG
(figure 10). On y voit les deux con-
vertisseurs A/N pour les deux
entrées Y: il s’agit de convertisseurs
paralléles (fash) a 8bits du type
CA3308, qui plafonnent a 20 MHz.
Les signaux numériques de chaque
canal sont stockés dans deux blocs
de 2 Koctets. Le convertisseur N/A
est un DACO08 qui fournit tour a tour
les signaux YSF1 et YSF2 pour com-
mander la déviation verticale. Un
convertisseur N/A X/Y permet de
mémoriser les signaux en mode X/Y.
Ce circuit est relativement peu com-
plexe, mais il combine un nombre
assez important de signaux de com-
mande accessoires. Le condensa-
teur placé entre les sorties du
convertisseur N/A est mis en service
en mode DOT JOIN pour transformer
la ribambelle de points d’échantil-
lonnage en une ligne continue. ]

Quelques oscillateurs a
mémoire abordables

Pour commencer, voici un module
d'extension pour oscilloscope analogi-
que qui est susceptible d'intéresser les
personnes qui possadent déja un bon
oscilloscope  analogique. Le module
DS102 de POLAR permet de trans-
former un oscilloscope analogique en
oscilloscope numérique. Si. l'appareil
analogique dont on dispose n‘a qu'un
seu! canal, il nest pas possible d'en faire
un oscilloscope double trace avec ce
module (dommagel!). Il est possible
gu'avec le module présenté récemment
par Elektor, cela marche. .. mais nous
navons pas (encore) eu le temps
d’essayer! ;

Le DS102 contient 2 Koctets de mé-
moire. La fréquence d’échantillonnage
est de 10 MHz et la conversion se fait
sur 8 bits. La base de temps descend
jusqu‘a 40 s/div. de sorte que l'on peut
aussi visualiser les processus trés lents.
Les fonctions disponibles sur le DS102
sont vraiment celles d'un oscilloscope
numérique: REFRESH, ROLL, SINGLE
" SHOT, PRE-TRIGGER, HOLD. Il dispose
aussi d'une sortie pour table tracante
X/Y!

Le fabricant indique,que le DS102 per-
met de mesurer des signaux sinusoi-
daux jusqu’d 1 MHz sans distorsion
notable.

Le deuxiéme appareil retenu pour cette
révue des oscilloscopes & mémoire est
le HM205 de HAMEG. Il s'agit d'un
oscilloscope déuble trace {20 MHz)
capable de visualiser des signaux & évo-
jution trés lente (50 s). La résolution de
I'image est de 1024x256 points, ce que
l'on peut considérer comme satisfai-
sant, surtout eu égard au prix de l'appa-
reil. Fonctions dispenibles: REFRESH,
SINGLE SHOT et un testeur de semi-
conducteurs.

Le modéle HM208 de HAMEG est un
vrai oscilloscope & mémoire: la résolu-
tion est bonne méme pour les signaux

rapides; elle est de 2 000 points sur I"axe
horizontal en simple trace, et de 1000
points en double trace. Le HM208 a
quatre mémoires: deux d'entre elles
peuvent servir au stockage de signaux
de référence par exemple, tandis que les
deux autres recoivent les signaux
d'entrée! Traceur de courbes, figures de
Lissajous lentes, sortie pour table tra-
gante, tout y est.

Comparables- au HM208, nous avons
également rétenu le 0X760 de METRIX
8t le PM3302 de PHILIPS, L'OX750
est dot& d'un curseur qui permet de
rechercher aisément la portion de
signal a agrandir (jusqu'a 32 fois).
Ces deux appareils ont une mémoire de
2 Koctets. Sur 'OX750, la mémoire est
commandée par un processeur 8085.
Le PM3302 est particuliérement bien
congu pour les applications dans les-
quelles il faut les fonctions de mérmori-
sation, mais aussi les fonctions en
temps réel pour des signaux de faible
amplitude: il est équipé d'un calibre
1 mv/div"’ sur l'entrée Y.

Le dernier petit génie de cette revue de
presse est le SCO1 de CREATEC: il ne
mesure que 260x106x39 mm. Un petit
parallélépipede bourré d’électronique,
annoncé comme signal computer,
c’est-a-dire processeur de signaux, ce
qui n'est pas peu dire. Il faut bien recon-
naitre que l'appareil offre une grande
variété de fonctions puissantes. A pre-
miére vue, ce qui frappe le plus, outre la
petite taille de V'engin, c’est l'écran a
cristaux Jiquides. C'est la mode, on peut
méme dire que c'est la tendance géneé-
rale de I'affichage en cette fin de décen-
nie: on ne compte plus le nombre
d'appareils de toutes sortes équipes de
LCD! Dommage, car une fois passés les
premiers frissons de satisfaction devant
la nouveauté du gadget, il faut avouer
en toute objectivité que les afficheurs &
cristaux liquides font une grave entorse
aux lois de I'ergonomie sur de trop nom-
breux appareils. Ceci est vrai aussi pour
le SCOT1.

Par ailleurs, cet appareil est remarqua-
ble: ce n'est pas seulement un oscillo-
scope a mémoire double trace de
classe, capable de grimper jusqu‘a
20 MHz, avec deux bases de temps, un
mode single shot, plusieurs“modes de
déclenchement, et référence a quartz; il
dispose aussi d'un systéme d‘automati-
sation totale des paramétres de réglage,
de mesure et de déclenchement; com-
me une calculatrice scientifique, le
SCO1 est programmable, il est capable
d'effectuer des calculs sur les signaux
mesurés {la multiplication entre autres),
pour dresser des courbes de rendement
par exemple. || contient aussi un fré-
quencemétre 3 quartz, un circuit de
mesure de la valeur efficace et un circuit
de calcul de l'erreur de mesure. . .

Il est utilisable pour des signaux périodi-
ques avec une résolution qui atteint
50 ns/div.; il @ neuf mémoires transi-
toires, non volatiles. La mesure de la
valeur efficace peut étre effectuée entre
1 Hz et 1 MHz; la précision du fréquen-
cematre est de 0,05% jusqu'a 6 MHz.
Poutr conclure cette impressionnante
liste de caractéristiques, il nous faut
signaler, malgré les réticences expri-
mées ci-dessus a I'égard des afficheurs
& cristaux liquides en général, que celui
de cet appareil ®moigne déja des gros
progrés réalisés dans ce domaine au
cours des deux ou trois derniéres
années.
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photometre
de laboratoire

. mesure automatique du temps d’exposition et du contraste

Tous les photfographes ne sont pas électroniciens, mais
beaucoup d'électroniciens sont phofographes. Or, la
plupart des électroniciens phofographes sont des gens
qui développent leurs photos eux-mémes. Il nest
nécessaire défre un as dans aucun de ces deux
domaines, car le moniage présenté ici nest pas
compliqué. Mais affention: ses performances sont
élonnantes et procureront une double safisfaction
élecfronique et phofographique a ceux qui le

consfruiront!

Les progrés en électronique ne se
font pas forcément a coups de révo-
lutions spectaculaires. Bien souvent,
au contraire, c’est a petits pas bien
assurés que l'on franchit les grandes
distances. La précision du photo-
métre présenté ici n'est en rien com-
promise par la simplicité du circuit.
Et la mesure de contraste disponible
en option ne rend l'appareil que plus
intéressant. Le seul composant qui
sorte un tant soit peu de l'ordinaire
est une photodiode du type BPW2l;
la liste des organes de commande
est courte: deux boutons poussoirs
et un galvanométre. C'est tout. . .

Mesure de

lumiere

Ce qui frappe au premier abord, ce

sont les trois tensions d’alimentation °
sur le schéma de la figure : 9V, 5 V'
et 2 V. C'est beaucoup pour un cir-

cuit prétendiment simple! Pas

d’affolement: cette  particularité

s’explique par la nécessité de ren-

dre le circuit insensible a la baisse

de la tension de service fournie par

la pile. La tension de 9 V vient direc-

tement de la pile: les quelque 15 mA

nécessaires ne malméneront pas

une pile ordinaire de 9 V. La tension

de 5 V est fournie par un régulateur
de type 7805, tandis que deux résis-
tances montées en diviseur de ten-
sion (R19 et R20) associées A un
amplificateur opérationnel (IC5) se¢
chargent de fournir la tension de 2 V.
Pour la mesure de la lumiére, on uti-
lise bien entendu la tension fournie
par la photo-diode DI; cette tension
augmente linéairement en propor-
tion de Paugmentation logarithmi-
que de la lumiére incidente. Ceci &
la seule condition que le couplage
de la diode se fasse sous haute impé-
dance, ce dorit se charge IC2. La ten-
sion fournie par la diode est ampli-
fiée et inversée par IC2, IC3 et IC4
avant d’étre appliquée au galvano-
metre. Celui-ci devra étre équipé
d’une courbe & graduation logarith-
mique (figure 2). Ce galvanométre
réagit exactement a I'inverse du pho-
tométre d'un appareil photo: il windi-
que pas la quantité de lumiére inci-
dente, mais la durée de l'exposition.
Plus il y a de lumiére (tension élevée
aux bornes de DI), plus la tension
aux bornes du galvanomeétre est fai-
ble. En revanche, la déviation de
l'aiguille sera plus forte a mesure
que la lumiére incidente diminue.

Les diodes D2 et D3 sont 1a pour
compenser la dérive thermique de
la photo-diode, ce qu’elles ne réus-
sissent d’ailleurs que partiellement;

mais on peut considérer leur action
comme suffisante dans des con-
ditions normales d’utilisation: sur le
“prototype, la dérive relevée était
"d’un demi-diaphragme pour 7°C.
Sachant que tout photographe ama-
teur ou professionnel digne de ce
nom siirveille de toutes fagons la
température de son labo qui ne doit
jamais varier trop fortement, nous
avons considéré que cette compen-
sation était suffisante, surtout si I'on
prend soin de prévenir I'échauffe-
.ment des diodes DI, D2 et D3.

Le potentiométre Pl permet d'adap-
ter la sensibilité de Y'appareil a diffé-
rents types d'émulsions. Le réseau
D4, D5 et PI permet en effet d’ajouter
une tension de décalage continue a
la tension de mesure: C'est 4 cela
que servent les 5V et 2 V évoqués
au début. Et puisque la courbe d’affi-
chage est logarithmique, ce pro-
cédé se traduit en fin de compte par.
une multiplication de la valeur indi-
quée par le galvanomeétre: exacte-
ment ce qu’il nous faut dans cette
application. 3
L’action de P2 (ajustable multitour)
est comparable a celle de P}, a ceci
prés que le réglage de P2 —comme
celui de P3 dailleurs— est a effec-
tuer une bonne fois pour toutes, lors
de I'étalonnage.
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Figure 1. Le pho-
tométre né com-
Dporte qu'une
photodiode, trois
amplificateurs
opérationnels et
un galvano-
metre. Pl permet
d adapter la sen-
sibilité de l'appa-
reil a celle du
papier utilisé. P2
et P3 sont néces-
saires pour I'éta-
lonnage, tandis
que la mesure
de contraste est
effectuée en
deux temps
gréce a

ESI. . ES3

Figure 2. Le gal-
vanometre devra
étre muns d'une

- double échelle
graduée; /'une
est’logarithmique
bour la mesure

. de la lumiere, et
lautre est’
linéaire pour la
mesure du con-
traste
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Mesure adu
coniraste

Cest grace a ESl...ES3 que notre
appareil se transforme en circuit de
mesure du contraste. Tant que le
contact du poussoir S2 est ouvert,
linterrupteur électronique ES] est
ouvert aussi, tandis que ES2 et ES3
sont fermés: notre circuit se com-
porte en photométre, et I'on place la
photo-diode dansune zone claire du
négatif (I,,,, pour déterminer le con-
traste).

Lorsque I'on ferme le contact S2, ES2
et ES3 s'ouvrent et ES] se ferme pen-
dant un court instant. En effét, lors-
que ES3 s’'ouvre, C5 n'a pas encore

eu le temps de se charger a travers




R13 et R14; le point commun de C5 et
Rl4 est donc au niveau logique
»haut” et ESI se ferme. Une fois que
C5 est chargé, le point commun de
C5 et R14 est au niveau logique bas:
ESI s’ouvre a nouveau.

Pendant que ESI est fermé, C4 peut
se charger jusqu’a atteindre la ten-
sion présente a ce moment en sortie
&’IC3. La tension aux bornes du gal-
vanomeétre s'effondre jusqu'a 0V
L'aiguille se trouve donc en bout de
course, a l'extréme gauche. Lorsque
ESI se rouvre un peu plus tard, C4
reste chargé.

Il suffit maintenant de placer la
photo-diode dans une zone sombre
du négatif, sans reldicher S2.
L’aiguille dévie a nouveau; mais
cette fois le résulat de la mesure pré-
cédente (mémorisé par C4) est sous-
trait de la nouvelle mesure. La dé-
viation de laiguille est donc une
indication du contraste du négatif
(exprimé en EV = EXPOSURE
VALUE — voir ci-dessous) sur une
échelle linéaire cette fois (voir figure
2).

Réalisation et
mise au point

Ce circuit aurait mérité une étude de
circuit imprimé, n'est-ce pas? Mal-
heureusement, il nous est impos-
sible de faire bénéficier tous les
montages que nous publions de ce
privilege somme toute coiteux.
Heureusement, c’est 1a un circuit
simple a réaliser; si vous avez la main
assez habile (et le temps) pour con-
cevoir vos propres circuits impri-
més, ce montage mérite bien les
efforts que vous déploierez. Si vous
préférez les montages cdblés a la
main avec du fil de cuivre émaillé,
qu’'a cela ne tienne: le circuit ne
fonctionnera ni mieux ni moins bien.
Pour le choix du boitier, il n'y a pas
d’exigences extraordinaires, pourvu
que tout y entre, que les organes de
commande soient facilement acces-
sibles et surtout que la photo-diode
soit placée de telle maniere que rien
ne géne le passage de la lumiére
projetée par l'objectif de I'agrandis-
seur. Un couplage thermique_des

diodes D1. ..D3 n'est pas nécessaire; |

il suffit d'implanter ces trois diodes
aussi prés que possible l'une de
l'autre. .

Le choix de la photo-diode est
ouvert: on peut adopter le type
BPW20 qui est parfait pour le N/B,
mais pas tout a fait sur la bonne lon-
gueur d'onde pour la couleur. Le
type BPW21 est idéal, car sa sensibi-
lité spectrale est 2 peu de choses
pres celle de l'oeil humain.

e ———————————

Tout photographe sait se montrer
patient et sait faire des bandes
d’essai. C'est exactement ce qu'il
faut pour mener a bien le réglage du
photométre. Si l'on ajoute & cela un
certain sens de la précision, et un
soupgon de meéticulosité, tout ira
pour le mieux. Voici donc la procé-
dure de réglage:
B Mettre le curseur de Pl & mi-
course et préparer quelques ban-
des d'essai de papier de sensibilité
moyenne.
B Ouvrir le diaphragme a fond et
régler la hauteur de la téte de
l'agrandissseur de facon a obtenir,
en précisément deux secondes
d’exposition a4 partir d'un négatif
équilibré, une bande d'essai bien
tirée.
B Poser le photométre sur la plan-
che de l'agrandisseur et procéder
A une mesure intégrale, pour
laquelle on intercale une feuille de
papier calque comme diffuseur
entre l'objectif et le photomeétre:
B Régler P2 de telle sorte que
l'aiguille du galvanometre indique
un temps d’exposition de
2 secondes.
B Refermer le diaphragme de
quatre unités, et régler P3 de telle
sorte que l'aiguille du galvanometre
indique 32 secondes (= unité 4 sur
I’échelle des contrastes).

Désormais, le photomeétre est prét a
I'emploi. Il reste a établir une échelle
pour Pl, en fonction des différents
papiers utilisés; ce sera une procé-
dure par titonnements successifs
avec des bandes d’essai.

Une remarque finale. Pour la mesure
du contraste, la position de Pl
importe peu, pourvu quil reste la
méme lors des deux mesures.
Cependant, pour obtenir une
gamme de mesure de contraste
aussi étendue que possible, il est
recommandé de ramener laiguille
le plus loin possible en direction du
zéro lors de la premiére mesure
(zone claire), en modifiant le dia-
phragme ou en agissant sur P1. Veil-
ler & laisser Pl dans la méme
position lors de la seconde mesure.

Exposure value

Sur les photometres, on trouve une
bague marquée EV et parfois LW,
quand ce nest pas les deux. EV
signifie exposure value et LW signi-
fie Zicht Wert. Qu'est-ce que c’est?

Et bien; c’est tout simplement un
nombre qui correspond aux combi-
naisons possibles entre d'une part le
temps d'obturation et d’autre part
Pouverture du diaphragme, fournis-
sant la méme quantité de lumiére a

“ASA/ISO = 100 avec une vitesse

31 elektor
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partir d'une source donnée, la sensi-
bilité (ASA/ISO) restant la méme.
Le nombre EV = 1 est défini pour

d’obturation de 1seconde et f/14.
Avec un diaphragme de plus, ou la
vitesse plus élevée, la valeur EV aug-
mente d’une unité. Inversement, si
I'on ouvre le diaphragme d'un cran,
ou si l'on ralentit la vitesse de moitié,
EV diminue d'une unité. En prenant
ASA/ISO = 100 comme exemple, on
aura EV=2pourlsaf/2,etE=5
pour 1s & £/56. Pour 1/125 s 4 /5,6,
on aura EV =12. La méme valeur
E = 12 est obtenue avec 1/30s a
/11 ou 1/1000 s a f/2. En résumé, et
pour siriplifier, on peut dire qu’'a
chaque unité EV correspond un
doublement (ou une réduction de
moitié) de la quantité de lumiere
incidente. Dans notre contexte, cela
donne log 2 [1.. /Tl M
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intexrface RTTY

le maillon indispensable entre un récepteur O.C. et un ordinateur

Depuis laube des temps de la radio, il semble que les
vrais” passionnés de HF aient foufours eu une cerfaine
rélicence a saffaquer aux monfages numeriques;
linverse est également vrai. Cependant, le deferlement
de la micro-informatique aidant, cerfains amateurs de HF
n'hésitent pas @ saider dun ordinafteur pour fraiter la
réception de signaux télex. L'inferface RITY proposée ic/
constitue le lien indispensable entre lordinarteur et le

récepteur OC

A l'intérieur de ce domaine si parti-
culier qu'est la HE, le théme RTTY
(RadioTeleType, notre telex), a tou-
jours occupé un créneau bien a lui.
Un domaine réservé aux vrais ama-
teurs. I est vrai, que comparée aux
autres appareils d'émission et de
réception, 'imprimante télex consti-
tue un cas particulier. Bien souvent,
méme si son charme principal était
le niveau de bruit qu'elle générait, il
fallait un certain cran pour s'y atteler.
Pour pouvoir garantir un fonctionne-
ment convenable de son telex, il était

moins nécessaire d'avoir des con-
naissances d'électronique qu'une
forte expérience en mécanique
générale. Si vous vous sentiez attiré
par le monde du telex, il éfait plus
utile de posséder un dipléme de
mécanicien auto, de tourneur-frai-
seur ou de techicien en hydraulique
ou mécanique des fluides (mention
huiles et autres corps gras) que de
posséder un doctorat en élecroni-
que. f_ln cas de panne il valait mieux,
pour avoir une chance de pouvoir
remettre le telex en fonction, pos-

séder une fraiseuse plutdt qu'un
oscilloscope.

Comme dans bien d'autres domai-
nes, l'ordinateur a révolutionné le
monde du telex. Le bruit de marteau
piqueur a fait place au silence
majestueux des écrans gathodiques
des ordinateurs qui visualisent sans
le moindre murmure les nouvelles
les plus sensationnelles. Certains
passionnés des telex "vieille école”
ne manqueront pas d'écraser une
larme de nostalgie, mais elle n'arré-
tera pas le progrés. La plupart des
domaines conquis par l'ordinateur
perdent une partie de leur roman-
tisme, c’est vrai, mais il est un fait que
le traitement par ordinateur des
signaux  telex peut étre classé
comme l'une des applications les
plus utiles de l'ordinateur, ce que
J’on ne peut pas dire de nombreuses
autres applications. ..

RITY el FSK

Bien que trés souvent l'inexpérience
associe les termes morse et telex,
ces deux rameaux de la communi-
cation en HF sont trés éloignés l'un
de l'autre. En morse, la longueur du
mot codé dépend uniquement de
son code (longueur relative des
points et des traits, multipliée par
leur nombre), tandis qu'en telex
cette longueur. constitue une gran-
deur fixe, sachant que chaque carac-
tére est codé sur 5 bits (code Baudot)
ou traduit en un code dérivé du pré-
cédent (FEC ou ARQ). La figure 1
illustre le principe de codage selon
Baudot, technique toujours a la
mode en dépit de son dge. On voit




qu'un mot commence toujours par
un bit de début (start bit) suivi par le
code proprement dit et se termine
par un bit d’arrét (stop bit).

La transmission radio du signal im-
pulsionnel codé.se fait de nos jours
presqu’exclusivement par modula-
tion FSK. Lia modulation par verrouil-
lage du déplacement de fréquence
(FSK = frequency shift keying) est
une technique de modulation pro-
che d’'une modulation que vous con-
naissez tous, la FM, modulation par
laquelle on fait subir une excursion
en fréquence a la porteuse: a une
extrémité du déplacement, fl, cor-
respond un niveau haut, a l'autre
extrémité, f2, un niveau bas, ces
deux fréquences sont respective:
ment celles du mark (trait) et du
space (espace). Selon les conven-
tions adoptées, un mark peut corres-
pondre & un niveau haut et un space
a un niveau bas, ou inversement.

Le décalage entre les fréquences
lirnites f1 et £2, le shift enjargon inter-
national n'est malheuretisement pas
un standard immuable. Comparée a
la fréquence de la porteuse, I'excur-
sion de ce décalage reste toujours
faible, les valeurs les plus courantes

se situant entre 85 et 700 Hz. Cette’

excursion ne dépasse qu'exception-
nellement la valeur de 1 kHz.

Coté récepteur, un BFO, (beat fre-
quency oscillator = oscillateur a fré-
quence de battement), convertit les
marks et les spaces en deux signaux
audibles dont la différence de fré-
quence correspond au décalage
évoqué quelques lignes plus haut.

Inferface pour
ordinateur

Le noeud du probléme est de retrou-
ver l'information d’origine dans les
signaux audio démodulés.

Pendant la période pré-informatique,
les signaux étaient appliqués a un
décodeur qui les convertissait en
impulsions de courant qui pilotaient
l'imprimante telex. Pour obtenir la
visualisation des informations sur
I'écran d'un ordinateur, il nous faut
deux sous-ensembles: une interface
(décodeur) capable d'effectuer une
conversion impeccable des signaux
audio en zéros et uns, et un logiciel
en mesure de traduire les signaux
codés en texte intelligible visualisé
sur l'écran. ¢
La plupart des ordinateurs actuels
possedent dans leur logitheque un
programme de ce type, il ne devrait
pas y avoir de probléme de ce co6té-
la. On “trouve également de nom-
breuses interfaces sur le marché,
mais leur mise en oeuvre pose bien

souvent des problemes.

En effet, la plupart des interfaces
RTTY sont loin de constituer un
modéle de facilité d'utilisation. Si
I'on ne connait pas la valeur du déca-
lage de la fréquence, cas le plus fré-
quent lorsque l'on se met & 'écoute
d’une fréquence inconnue, arriver a
effectuer une syntonisation (accord)
correcte tient, avec la plupart des
interfaces RTTY disponibles dans le
commerce, d'un véritable tour de
force. Pour les plus inexpérimentés
d’entre nous, ce réglage devient une
véritable torture.

Pour donner a tous les possesseurs
de micro-ordinateurs l'envie de
joindre l'utile a l'agréable et de
s'adonner a la réception de messa-
ges telex, nous avons congu une
interface RTTY que méme un lecteur
inexpérimenté en HF devrait étre en
mesure de construire. Le délicat pro-
bléeme de la syntonisation n'existe
pratiquement plus, probléme" éli-
miné par la numeérisation (sur 4 bits)
de la tension fournie par un discrimi-
nateur FM, le résultat de cette opéra-
tion étant visualisé sur un barre-
graphe a LED. Ce barregraphe rem-
plit deux fonctions: il permet d'effec-
tuer l'accord par centrage du point
d’illumination des LED et donne la
largeur relative du décalage de fré-
quence.
nglques-uns des décodeurs les
plus agréables & utiliser, tel que le
"po-COMTOR”, poss&dent un acces-
soire de syntonisation de ce genre.
Comparée a cet appareil grand-
public, notre interface posséde deux
avantages indéniables:
M Etant dotée d’un filtre passe-ban-
de, elle s'accommode parfaite-
ment des signaux fournis par des

elektor
septembre 1986

e T ke

i
i
1
|
|
|
|
|
|
"
1
|
|
]
|
]
I
i
I

Fon peut supposer de moindre qua-
lité) ou de stabilité moins prononcée.
B Elle comporte une correction
automatique de seuil (automatic
threshold correction), qui l'insensibi-
lise entre autres au fading sélectif.

Le principe

La figure 2 donne le synoptique de
l'interface RTTY. Ne vous effrayez
pas, sa complexité est plus appa-
rente que réelle, car cest le
montage-type ou "I’habit ne fait pas
le moine”. Il est a remarquer en effet
que quelques-unes des fonctions du
synoptique ne comportent en tout et
pour tout qu'un simple réseau RC ou
une unique porte logique. Comme
Jousavons en outre prévu une pla-
tine pour ce montage, les choses
sont loin d’étre désespérées.

Un coup d'oeil au synoptique nous
montre le trajet du signal. Les
signaux de marks et de space four-

nis par le récepteur commencent

2

FPH

-6dB
700Hz

-

DO

-6dB
1300H2

FPB

ILIM
A=1000,

F 9

FPB

-6dB
150Hz

-

S
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Visualisation
86019-2

e e
bit de départ code a5 bits bils d'arrét
86019-1
récepteurs de technologie plus | Figure I Le
ancienne, meilleur marché (et que | code relex

selon Mr. Bau-
dot fait corres-
pondre a
chaque carac-
tére un code
de 5 bits pré-
cédé d'un bit
de départ et
suivi d'un bit
darrét.

Figure 2
Synoptique de
linterface
RTTY Le dis-
criminateur FM
(bloc X) et le
correcteur
automatique de
seull (bloc
AccAcq) beu-
vent étre consi-
dérés comme
le "coeur” du
montage.
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par subir une amplification avant
d’étre appliqués a un filtre passe-
bande constitué d’une section pas-
se-haut et d’'une section passe-bas
dont les fréquences de coupure
sont respectivement de 700 et de
1300 Hz. Ce filtre effectue une dis-
tinction trés sélective entre les
signaux télex les plus courants et les
autres produits (indésirables) qui les
accompagnent. Le décalage de fré-
quence maximal possible est de
100 Hz environ. A sa sortie du filtre,
le signal est & nouveau amplifié et
écrété (bloc LIM) avant d’étre appli-
qué au sous-ensemble le plus impor-
tant du montage, le discriminateur
FM (bloc.X). Par l'intermédiaire d'un
réseau de retard sélectif (T) le signal
est mélangé A lui-méme aprés que
ce second signal ait subi une dépha-
sage. A chaque changement de la
fréquence ‘du signal d’entrée la ten-
sion continue présente a la sortie du
discrimateur effectue un saut; en
résumant assez grossiérement on
pourrait dire que chaque décalage
est traduit par une impulsion.

Le signal de sortie du discriminateur
passe dans un filtre passe-bas qui le

débarrasse des composantes de mé-
lange indésirées, (composantes
allant toujours de paire et dont seule
I'une nous intéresse). Il subit un se-
cond traitement de mise en forme
dans un circuit échantillonneur/blo-
queur (Sample & Hold) qui mémo-
rise en permanence les sauts de
ténsion dans un condensateur. La
tension disponible a la sortie de
I'échantillonneur/bloqueur corres-
pond de cette maniére’avec une
trés bonne précision a l'information
fournie par I'émetteur. Cette tension
sert, par 'intermédiaire d'un conver-
tisseur A/N a piloter un barregraphe
comportant 16 LED. La syntonisation
du récepteur s'obtient par simple
centrage des LED illuminées. La lar-
geur du bloc de LED illuminées
donne une information immédiate
sur la taille du déplacement de la fré-
quence.

1l reste trois blocs dans le synopti-
que que nous n'avons pas encore
mentionnés: un amplificateur, un
trigger de Schmitt et un étage inver-
seur. Ces deux derniers ne deman-
dent guére d’explications. L’ampli-

ficateur mérite cependant une men-

tion sachant que c’est lui le fameux
“correcteur automatique de seuil”
évoqué plus haut. Dans l'étage
d’amplification, le gain en alternatif
(Acc) ce qui permet au correcteur
automatique de seuil de remettre en
forme un signal impulsionnel qui, a
la suite d'un fading sélectif par
exemple, aurait subi une certaine
compression.

Le schéma

L’ avantage d’une description appro-
fondie d’'un synoptique est de
réduire notablement celle du
schéma proprement dit; cette der-
niére se résume en fait 3 une legon
de topographie qui permet de pla-
cer lgs différents;.gomposants dans
les sous-ensembles dont ils font
partie. :

La figure 3 comporte trois schémas
qui ensemble constituent le circuit
de l'interface RTTY. Refaisons le tra-
jet du signal de l'entrée a la sortie du
montage. En figure 3a nous trouvons
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l'amplificateur d’entrée constitué par
la paire T1/T2 et les composants pro-
ches. Le filtre passe-bande réalisé
par la combinaison d’un filtre passe-
haut et d’'un filtre passe-bas com-
prend les condensateurs C3...ClI2
et les selfs Ll...L5. Le filtre est
accordé aux exigences spécifiques
du signal & traiter et posséde des
deux cétés une pente minimale de
40 dB par octave.
Un amplificateur opérationnel du
type LF356 (ICI) associé a N1 assure
lamplification et I'écrétage, les
diodes Dl et D2 prenant a leur
compte la part la plus importante de
Cette derniere fonction.
La porte EXOR N2 constitue le discri-
Minateur FM; le réseau de refard
Necessaire comporte les condensa-
teurs C17...C19 et les résistances
RI3.. RI5.Ala sortie du discrimina-
teur on dispose d’une série d’ impul-
sions qui suit trés fidélement les
marks et les spaces.
Ces impulsions arrivent a I'échantil-
lunneur»’bloqueur (S&H) aprés
aVOIr traversé le filtre passe-bas
lormé par association de R16 et de
“20. Le fonctionnement de notre

S & H est aussi simple qu'ingénieux.
En effet, chaque impulsion est mé-
morisée dans C21 via RI7 jusqu’au
moment ou T3 devient conducteur,
instant auquel cette impulsion est
transmise sans délai a C23, conden-
sateur dans lequel cette information
reste stockée, parce que l'entrée de
l'amplificateur opérationnel IC2 n'est
pratiquement pas chargée.’

Comme vous le savez sans doute, un
amplificateur opérationnel a la
caractéristique d'essayer en perma-
nence d’équilibrer les niveaux pré-
sents & ses entrées inverseuse (—) et
non inverseuse (+). De ce fait, nous

- pouvons supposer que l'on dispose

de la méme information sur les deux
“entrées de IC2. Cet état de choses
"nous 'a permis d'éviter de devoir
connecter directement le convertis-
seur A/N pilotant les LED (IC5 de la
figure 3b) a la sortie du S&H, et
d'utiliser lentrée "=’ de IC2 comme
point de onnexion.
Outre sa fonction principale de cor-
recteiir automatique de seuil, IC2
remplit une fonction accessoire,
celle de tampon pour I’échantillon-
neur/bloqueur. Le gain en alternatif

est déterminé par le rapport entre
R22 et R23 (5,6 x), le gain en continu
par celui entre R22 et R20 (2 x). Par
I'intermédiaire du trigger de Schmitt
N3 et de l'inverseur N4 commutable
par I'interrupteur 81, (certains ordina-
teurs ne “digérent” que des signaux
inversés), le signal arrive a la sortie
du montage, d'ou il part attaquer
l'ordinateur.

L’alimentation de la figure 3c ne
mérite qu'un qualificatif: facture
classique. Un transformateur, un
pont de diodes, un régulateur tri-
pode et les quelques condensateurs
habituels (filtrage et lissage).

La réaqlisation

L’ensemble du montage prend
place sur un circuit imprimé dont on
pourra séparer les trois sous-
ensembles par deux traits de scie.
Bien qu’elle ne soit pas indispen-
sable, cette séparation nous parait
souhaitable, ne serait-ce que pour
des raisons ergonomiques de dispo-
sition du barregraphe a LED. ‘
Le dessin des pistes et I'implantation
des composants sont illustrés par la
figure 4. La partie technique de la
réalisation, implantation des compo-
sants ne demande guére d’éclaircis-
sement, il suffit de veiller a ne pas
oublier de strap, & ne pas se tromper
lors du choix des composants ou de
leurs valeurs, a implanter les compo-
sants en respectant leurs polarités (si
nt est qu’ils en aient une). Comme
1l s’agit d’un montage de "quasi’'HF”,
on s'appliquera tout particuliére-
ment A faire de belles soudures (une
tdche a la portée d'un enfant de
10 ans pour peu qu’il utilise un bon
fer & souder et de la soudure de
bonne qualité). Vous n'étes pas sans
le savoir, ce type de montage ne sup-
porte guére les négligences lors de
la réalisation.
Les selfs Ll. . .L5 sont les seuls com-
posants nécessitant une remarque:
en prendre de bonne qualité et véri-
fier que’leur résistance ohmique ne
dépasse pas 50 Q environ. Si vous
allez chez votre revendeur attitré,
emportez votre multimétre et vérifiez
cette caractéristique. Des résistan-
ces de 300 Q ou plus sont a proscrire
pour cette application précise.
Pensez a effectuer l'interconnexion
des lignes d’alimentation des trois
circuits et celle du circuit principal
et du circuit de visualisation a LED.
Pour les liaisons entre linterface,
l'ordinateur et le récepteur, on utili-
sera du' cdble audio blindé. Comme
le montre le schéma de la figure 3a,
il faut, coté Ordinateur, intercaler une
paire de selfs de 470 uH en série sur
le céble reliant l'interface a l'ordi-
nateur.
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Figure 3,
Schéma de
linterface
RTTY Une
étude du
synoptique, en
rend la com-
plexité moins
redoutable. 1]
est frappant de
constater que
la fonction
Importante de
discriminateur
FM est en fait
remplie par
une seule porte
EXOR (N2) Le
convertisseur
A/N ICS (f-
gure 3b) ne
vous est certar-
nement pas
Inconnu. Quant
a lalimentation,
rien de neuf a
I"Quest, un
classique du
genre,
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Figure 4.
Représentation
du dessin des
Distes et de la
sérigraphie de
l'implantation
des compo-
sants d’'un cir-
cuit imprimé
congu a [inten-
tion de l'inter-
face RTTY pila-
tine comportant
trois sous-
ensembles que
lon séparera .,
l'un de lautre
le cas échednt,
et cela de pré-
férence. .
avant d avoir
Implanté les
composants!
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Liste des composants R15 = 470 k Condensateurs: C19 =270 p couleur rouge
R17,R20,R22, C1.C28...C31 = 47n €20 = 220 n D19...D22 = 1N4001

Résistances: R28 = 18 k* C2=20p C21 = 656 n T1 = BC550C

RI =1k RI8 = 47k C3 = 180 n €22 = 100 p T2,T3 = BC 5508 ou C

R2 = 180 k R21 = 39k C4,C5 = 270 n C23,C24 = 10 n IC1 = LF 356

R3 = 390 k R23 = 3k9 €6 = 2u2 MKT C26 = 22 u/10V IC2 = CA 3130

R4,R6 = 680 Q R24 = 2k2 C7,C12 = 390 n C27 = 1p/16V IC3 = 4030B

R5 = 68 Q R26 = 33k €8,C11 = 560 n C32 = 1000 u/25V IC4 = 7812

R7,R8,R16,R19, R29 = 1k5 (4k7)* €9,C10,C14,C25 = 22 n C33 = 10pu/16V IC5 = UAA 170

R27 = 4k7 R30 = 1k2 C13 = 100 w/10 V

R9,R13 = 10 M P1 = ajustable b k C15 = 100 n Semiconducteurs: Divers:

R10 = 100 Q P2,P3 = ajustable 2k5 €16 = 330 n D1,D2 = 1N4148 L1...L5 = 68 mH (self

R11,R31 = 3k3 ) C17 = 1nb D3...D18 = LED de choc Toko avec

R12 = 2k * voir texte C18 = 2n2 rectangulaire plate de capuchon ferrite)

R14,R25 = 120 k

L6,L7 = 470 uH
Trl = transfo

15 V/100 mA

S1 = interrupteur
simple

F1 = fusible 50 mA
rapide

Nous ne doutons pas que votre ima-
gination vous permette de réaliser
une superbe mise en coffret; la seule
exigence impérative posée a son
sujet est qu'il soit métallique, de
maniére a mettre le montage a l'abri
des parasites.

Le réeglage

Le réglage de l'interface ne devrait
pas poser de probleme méme a un
débutant; il faut pour cela disposer
d’un bon générateur audio et d’un
oscilloscope. Armé de ces deux:
instruments, voici comment procé-
der au réglage:
1. Connecter le générateur audio a
I'entrée de l'interface et la sonde
de l'oscilloscope au point nodal R5/
16.
2. Rechercher tres précisément les
points 6 dB du filtre passe-bande
et al’aide de ces derniers calculer sa
fréquence centrale a l'aide de la for-
mule (fl ; fz)

3. Brancher l'oscilloscope a la sortie
de linterface et appliquer a
I'entrée un signal (fourni par le géné-
rateur audio) de fréquence égale a la
fréquence centrale du filtre' (que
vous venez de calculer).
4. Par action (progressive !) sur P],
rechercher les deux points auxquels
le niveau de sortie bascule et posi-
tionner le potentiométre Pl trés pré-
cisément & mi-chemin de ces deux
positions. Ceci fait, le réglage est
terminé.

Si vous ne disposez pas d'un oscillo- |

scope, opter pour une fréquence
centrale de 1000 Hz. A la sortie de
linterface on connectera, comme
ersatz d'oscilloscope une LED dotée
d’une résistance chutrice.

Le réglage du barregraphe est
encore plus simple: appliquer a
l'entrée du montage une fréquence
de 1 kHz et ajuster les positions de
P2 et de P3 de maniére A obtenir
I'illumination des LED centrales D8
et D9.

La totalité des LED du barregraphe

s'illumine pour un décalage de
fréquence compris entre 850 et
1000 Hz, ce qui correspond a quel-
que 50 Hz par LED. On pourra véri-
fier l'exactitude du réglage en se
basant sur les caractéristiques
d’émissions connues et le corriger si
nécessaire. Sur la bande amateur des
20 métres il existe de nombreuses
stations telex émettant avec un déca-
lage de fréquence de 170 Hz, déca-
lage que 'on pourra éventuellement
utiliser comme référence.

En conclusion

Le barregraphe dont est dotée cette
interface RTTY simplifie énormé-
ment la syntonisation sur une station
telex. Le tableau joint récapitule les
caractéristiques techniques typi-
ques de ce montage. Une remarque
en ce qui concerne la vitesse: le'taux
de 100 bauds indiqué est en fait une
valeur de base, trés aisément in-
fluencée par les conditions atmos-

phériques. Pour peu qu'’il fasse beau
et que les signaux soient parfaite-
ment audibles, il ne devrait pas y
avoir de probléme a atteindre une
vitesse de 200 bauds.

Une remarque pour terminer. Si vous
deviez rencontrer des problémes
pour trouver un logiciel RTTY
(public domain = sans copyright)
pour votre ordinateur, feuilletez les
pages des petites annonces dans
Elektor, vous y trouverez peut-étre
chaussure a votre pied. |

La photo ci-dessous
montre que notre proto-
type posséde un second
interrupteur, un inter-
rupteur de mise sous
tension. Il est aisé de
I'implanter dans la ligne
secteur.

Tableau

Caractéristiques techniques

Décalage de fréquence: ~ 30...1 000 Hz

Niveau du signal d’entrée: 300 uV...300 mV (eff.)
Impédance d’entrée: 47 kQ

Vitesse nominale: 100 bauds
Consommation de

courant: 80 mA
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La reception d’emissions TV relayees par satellite

J et R. Toussaint

Combien de pages n’a-f-on pas consacre, ces
derniers mois a la RDS, la Radiodiffusion Directe
par Satellite? Mais qu’avezvous, aprées lecture de

foute ceffe lifterafure pu en tirer? Ces

programmes sont-ils a la porfée de rfout un
chacun? Quel est le prix d’une felle station?
Quelles sont les dispositions Iégales réglant la.
récepfion de ces signaux et l'installation d’un fel
systéme? Cet article fente de répondre @ ces
questions el a quelques aulres, et de vous donner
qaes informations theoriques et prafiques
concernant ce sujer.

A strictement parler, un
satellite de radiodiffusion
géostationnaire (G orbite
synchrone), n’est guére
plus en fait gu’'un en-
semble de transpondeurs
(c'est-a-dire une station
de relais de signaux radio
convertisseuse de  fré-
quence) alimentés par
panneaux solaires, télé-
commandé pour rester & la
position prévue et relayant,
A partir d'une orbite telle
qu'il paraisse immobile
dans te ciel, les signaux qui
lui sont transmis par une
station d’ émission terrestre.
Pour recevoir les signaux
relayés par satellite, dont la
fréquence se situe entre
10,9 et 12,5 GHz, il vous faut
un aérien parabolique
(une antenne paraboloide)
placé de maniére a pou-
voir viser |'endroit dans le
ciel ou se trouve le satellite
concerné. Attention, unfil &
simple linge placé dans le
champ de I'antenne peut
entrainer des perturbations
graves. Quel que soit |'en-

droit ol |'on prévoit d’in-
staller son antenne (dans le
jardin, sur le toit ou la ter-
rasse), il faudra auparavant
avoir demandé une autori-
sation, une licence. Il est
important que I’ aérien soit
parfaitement fixé: un cer-
tain nombre d'installateurs
recommandent |’ utilisation
de quelgque 200 kg de bé-
ton pour bien ancrer une
antenne implantée dans
un jardin, de maniére & évi-
ter qu’elle ne se transforme
en OVNI (anciennement
soucoupé volante) & la
moindre petite tempéte.

le signal focalisé par
I'antenne est transmis & un

ou deux convertisseurs
(selon le programme
capté), convertisseurs

implantés sur |'antenne
proprement dite. Le signal
disponible & ta sortie du
convertisseur est transmis &
une sorte de tuner, I'IDU
(indoor unit) qui effectue la
conversion du signal pour
qu’il puisse étre appliqué
& un téléviseur convention-

s

- nel. Actuellement, avec le

matériel adéquat, on peut
capter une guinzaine de
programmes, dont certains
sont codés, relayés par
deux satellites, ECS—1 et
InteisatV — F4 (voir & ce
sujet les tableaux 2a et 2b
de cet article et le Selektor
du mois de juin 86). Pour
passer - d’'un satellite &
I’ autre, il vous faut effectuer
un recalage de |'antenne,
raison pour laquelle, il est
préférable de prévoir une
antenne dotée d'un dispo-
sitif de poursuite en site et
en azimut. Un certain nom-
bre d’hebdomadaires
donnent /in exfenso les pro-
grammes relayés par ces
deux satellites. I existe
méme un mensuel spécial

TV satellite: Satellite TV
Europe.
les colts d’'acquisition

d’'une telle installation
varient énormément d'un
fabricant & ['autre et
encore plus, d'un pays a
I"autre. En Grande Breta-
gne on’ peut louer une

installation compléte a
partir 750 livres (+ quelques
dizaines de livres les
années suivantes), acheter
un systéme simple pour
1000 livres ou une station
de luxe pour 3000 livres.
Aux Pays-Bas, il est possible
d’acquérir une installation
compléte pour un prix
compris entre 3 000 et 4 000
florins (9 & 12 000 FF). Et en
France direz-vous. Les chif-
fres que nous avons pu
obtenir sont de |'ordre du
double ou du triple, 30 &
40 000 FF. I faut cependant
ajouter gu’il n’existe pas
encore sur le marché fran-
¢ais d’'antenne de pe-
tit diamétre (dixit Porten-
seigne). Ceci est peut-étre
dd au fait qu'il n’y a pas
encore de SRD en orbite,
mais si Arigne y met du
sien, les choses pourraient
fort bien évoluer trés rapi-
dement.

Du point de vue légal, lés
choses sont loin d' étre clai-
res, d'autant plus, qu'au
mois- de mai dernier, la




majorité des Frangais a
choisi de changer de
majorité. Il faut lui laisser le
temps de produire quel-
ques textes de loi. Mais le
temps presse, et il se pour-
rait fort bien que bien
qu’'ayant été les premiers &
metire un SRD sur orbite, les
habitants de I'Hexagone
soient les derniers @ en pro-
fiter librement.
Quoi qu'il en soit, en raison
de la réglementation
actuetlement en vigueur, il
vous faudra vaincre quatre
obstacles avant de pouvoir
vous estimer |'heureux
spectateur de TV5:
B demander une licence
d’exploitation,
W acquérir au prix fort une
installation compléte ho-
mologuée,
B faire effectuer |'instal-
lation et la connexion
par un installateur admis
agrée
W payer une redevance de
440 FF par mois.
Voici I’ état actuel des cho-
ses. |l est & espérer que les
choses aient évolué lors-
que les premiers SRD se se-
ront épinglés & la position
prévue dans.le firmament.

Passons
sérieuses.
Si on le compare- & une
station de transmission ter-
restre opérant dans la
bande TV VHF/UHF, (carac-
téristiques données entre
parenthéses), le satellite TV
posséde plusieurs avanta-
ges évidents:
M il balaie une zone bien
plus importante,
B ne connait pas les zones
d’ombre caractéristi-
ques de la. TV par relais
hertziens
B opére a des frégquences
proches de 12 GHz (50. .
.. 870 MHz);
W travaille en FM plutét
qu'en AM pour les
canaux image dont la lar-
geur de bande atteint
entre 27 et 36MHz (5.’
. .8 MHz);
W est en mesure de propo-
ser plusieurs program-
mes simultanément et de
Supporter des systémes &
Sous-porteuse muiti-canaux
améliorée.
L’immobilité relative de
tout satellite géostation-
Naire (TV ou autre), n’est
Possible qu'd condition

aux .- choses

de positionner cet OVI en
un point précis, G une
distance donnée de Ila
terre sur une orbite équato-
riale. Nous reviendrons sur
ce point particulier dont
I"importance est capitale,
En pratique, cela implique
qu’il est important de posi-
tionner I’ antenne paraboli-
que a un emplacement lui
permettant de pointer pré-
cisément sur le satellite
concerné sans étre génée
par un quelconque ob-
stacle.

La technique la plus primi-
tive pour vérifier que la
réception satellite est pos-
sible de I'emplacement
prévu est de se placer a
endroit choisi et de s'assu-
rer qu'il est possible a midi,
et cela toute [|'année
durant, de voir et le soleil et
une zone relativement im-
portante cenirée sur ce
dernier, sans rencontrer le
moindre obstacle, car
c’'est approximativement
du zénith que nous arrivent
les signaux TV. En régle
générale on peut affirmer
que plus |['horizon est
dégagé, meilleures sont les
chances d’une parfaite
réception des émissions
relayées par les satellites
les plus éloignés. Un-lecteur
de ['hémisphére sud, la
Réunion par exemple,
devra bien évidemment
porter son regard vers le
nord.

Le présent article n’a pas
I"intention de s' appesantir
sur des aspecits plus spécifi-
ques de la télévision par
satellite, tels que viabililité
économique des satellites
comparés aqaux stations
d’émission terrestres, dates
de satellisation, (ESA ou
NASA), location des trans-
pondeurs par des consor-
tiums internationaux,

contenus des programmes,
aspects Iégaux'qui se ratta-
chent & ['utilisation de
satellites; nous n’entrerons
pas dans le débat satellite
contre cable ni dans celui
des procédés de lance-
ment, de maintien & la po-
sition prévue et autres
aspects techniques, bien
qu'il y ait 1& matiére &
écrire des articles extréme-
ment intéressants vue Ila
rapidité de |’ évolution des
technologies spatiales na-
tionale et internationale et
de celle des SHF (Super
High Frequency = supra
haute fréquence).

Dans le cadre de ce qui a
été dit plus haut, il pourrait
étre trés intéressant de voir
ce que |'on peut s’ atten-
dre & recevoir & |'aide
d'un systéme dont un cer-
tain nombre de paramétres
sont définis. Dans ce but,
nous allons imaginer de
disposer du matériel de
réception nécessaire et suf-
fisant indiqué dans le
tableau 1.

Notre cible, est le satellite
baptisé ECS—1, un CSS
(communication  service
satellite, satellite de com-
munication) prévu pour ali-
menter en programmes TV
des stations de retrans-
mission pour réseaux
cdblés dotées d’antennes
de réception paraboli-
ques de grand diameétre,
(D = 3,5 m), stations terres-
tres pourvues d'un équipe-
ment de conversion et de
fransmission trés sophisti-
qué. Ce n’est que tout
récemment que les pro-
grés de la technologie des
FET & I’arséniure de gal-
lium (GaAs) ont rendu pos-
sible la réception d’'émis-
sions TV par -satellite a
I’aide de paraboles de
dimensions sensiblement

Tableau 1,

diamétre.

libre de tout obstacle.

Station de réception d’émissions satéllite

] Satellite-cible: ECS—1 (+13° E, f = 11 GHz, PIRE = +45 dBW)
B Antenne: paraboloide a focalisation primaire de 1,5 métre de

B Paramétres du LNB: F = 3 dB maximum; pertes d’entrées =
1 dB (polarisateur); gain de conversion > 50 dB.
B Bande passante du récepteur: 36 MHz
B Température ambiante (290 K { + 17°C).
B FI de I"installation et gain total: 950...1 750 MHz & A, = 80 dB.
M Atténuation due au cable de liaison: < 4 dB. -

B On suppose bien évidemment que !’ axe antenne — satellite soit
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plus faibles (D =1,5m). On

tfrouve aujourd'hui  sur
le marché des blocs con-
vertisseurs & faible bruit
(LNB = low noise block
down converter ou LNC) uti-
lisant des FET GaAs, compo-
sants actifs a trés frés
faible bruit, disponibles
aujourd’hui & un prix com-
pétitif, de sorte que la réali-
sation d’'une station
individuelle permettant la
réception de signaux TV de
puisscaince relativement fai-
ble relayés par satellite
n’est plus une chimére.

Ne vous inquiétez pas si
certains des termes utilisés
dans le tableau1 vous
paraissent inconnus, nous
les expliquerons le moment
venu. Commengons par
nous intéresser aux tenants
et aboutissants de ce
minuscule point que consti-
tue notre satellite posi-
tionné & un endroit donné
de la volte céleste.

"Epingler’’ le
satellite

Supposons que “notre
station de réception indivi-
duelle se situe au point E
de la figure la. De par ses
caractéristiques  définies
dans le tableau 1, il s’ agit
d'une station individuelle
et non pas d'une sta-
tion communautaire (CATV/
SMATV) dont le cahier de
charges est bien plus res-
trictif,

La durée de révolution D,
d’'un objet mis sur orbite, tel
que les satellites B et C de
la figure 1a, se calcuie &
I'aide de Ila formule
suivante:

D, =

1,408 183 33((a/N+1)%2 [h] (1)
formule dans laguelle o est
I’altitude du satellite au-
dessus de I'équateur (la
distance en faif) [km],

r le rayon moyen de la
terre, & savoir 6 371 [km].

Si I’on veut que le satellite,
puisque c'est de Ilui qu’il
s'agit, ait une orbite
synchrone avec la rotation
de la terre " (géostation-
naire), il doit avoir une
vitesse telle que D, soit
égale & 24 heures. En par-
tant de la formule (1), on
voit que la valeur de la dis-
tance a se calcule de la
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A = station de lion pour TV & 1élé

86081-1a

B,C = satellites géoslalionaires

D = slalion CATV-SMATV

E = notre slalion individuelle hypothélique
F = slation de réceplion de données

Il = liaison inter-salellite (11 GHz)
IV = liaison de ées d danle (dalad

ion de ées (data link)

1 = liaison monlanie (14/17 GHz; PIRE 70...95 dBW)
Il = liaison descendanie (11 GHz; PIRE 40...48 dBW)

& !
tink) INTF, /b(. 7 D(?Q
S

échelle non respeciée

90° W

86081-1b

86081-1c

maniére suivante:

24 = 1,408 183 33((@/n+1)*?2
(to!6 370)+12 = 17,043 236
(a6 371)+1=17,043 2361
al6371 = 6,622 71

a=35 822 km.

L'orbite  géostationnaire
commence d ressembler &
la place de la Concorde
aux heures de pointe et ia
CAMR-RS (conférence
admistrative mondiale des
radiocommunications, des
radiodiffuseurs par satel-
lite), gqui voudrait tant assu-
rer une certaine police du
ciel, demande qu'un
angle de 0,2° (quelque
150 km) sépare tout satellite
du satellite le plus proche,
sachant q'il est prévu &
quelque 100 km plus loin
une orbite secondaire
(d’attente ou de répara-
fion) pour un satellite de
réserve ou un satellite en
panne.

Bien que les forces gravita-
tionnelles et centrifuges
soient en équilibre dés
|'instant o0 un satellite est
mis sur une orbite, quelle
qu’'elle soit, il est néces
saire de corriger la position
d’un satellite de temps a
autre, manoeuvre effec-
tuée par une station de liai-
son montante (uplink), &
pariir des informations four-
nies par une station de télé-
métrie. De telles corrections
de position sont une consé-
guence de Ia collision
entre le satellite et de
minuscules particules inter-

stellaires (micro-météori-
tes), car il ne faut pas per-
dre de vue que |'envergure
d’un fel satellite peut fort
bien dépasser la quinzaine
de métres (panneaux so-
laires déployés), la vitesse
orbitale absolue en orbite
synchrone V, n'atteint pas
moins de:

V, = 631,35/V (@+7 [km/s]

(2)
v, = 634,35/ :
V(35822 + 6371) [km/s]
vV, = 3,07 km/s

B ayant une position orbi-
tale bien déterminée, il fau-

dra calculer I'angle de site
a & donner a |'antenne
parabolique (voir figure 1b)
en fonction de la latitude
de la station récepirice
(vous en I'occurence) pla-
cée dans la zone couverte
par le satellite. Plus on se
déplace vers le nord, plus
I’angle « diminue. Ainsi s'il
atteint 36°30' & Mont de
Marsan (=~ 44° N), il n'esi
plus .que de 28°30" &
Haguenau (= 49° N).

L’angle de site dépend
également de la position
orbitale du satellite; s’il se
tfrouve & 60° Est (au-dessus
de I'Océan Indien) comme

T e |

Frgure [ Deux satellites
géostationnaires (1a)
relaient les signaux de
deux stations qu'’ll aurait
été impossible de relier
sur terre sans implanter un
r8seau de transmetteurs
fort complexe. Les figu-
res lb et lc montrent com-
ment pointer une antenne
paraboloide vers un satel-
lite dont on connait le site
a et 1a position par rapport
au méridien de Greenwich
(sa longitude).

Figure 2. Vu de ['arnere
d’une antenne parabolique
doté d’'un systeme de
poursuite Polar Mount qur
permet un pointage aisé
de 1'antenne sur des satel-
lites éparpillés dans le

ciel,

c'est le cas d’Intelsat V F-1
(voir figure lc, « est relative-
ment faible (de |I'ordre de
10°) pour une station située
en 52° Nord. Dans ces con-
ditions, le champ de vision
de |'antenne qui vise un
point situé juste au-dessus
de I'horizon doit étfe libre
de tout obstacle.

Il est évident que la vraie
distance jusqu’au satellite
géostationnaire  dépasse
35 822 km & Lille (50° N) car
il faut tenir compte de la
courbure de la terre et du
fait que la position orbitale
du satellite ne correspond
pas & la longitude de la
station réceptrice.

II existe une relation com-
plexe entre la position orbi-
tale, la longitude, I'azimut
et I'angle de site, relation
ayant servi de base pour la
conception du systéme de
poursuite baptisé montage
polaire (Polar Mount); la
photo de la figure 2 en
montre un exemple. Aprés
réglage convenable, ce
dispositif autorise une pour-
suite sur les deux axes, per-
mettant ainsi un pointage
(motorisé€) aisé de |'an-
tenne en direction de satel-
lites placés & des posi-
tions orbitales différentes,
De nombreux fournisseurs
d’équipement de récep-
tion d'émissions par satel-
lite fournissent des cartes
ou tableaux donnant les
valeurs de site et d'azimut
A respecter pour |'orienta-
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Figure 3. La station de
communication montante
pour TV satellite de Les-
sive Belgique. Photo Regie
de Téléphonie et de Télé-
graphie de Belgique.

Figure 4. Types d’anten-
nes les plus courants pour
travailler dans la gamme
des 1l... 12 GHz La para-
boloide a décalage de
focale de la figure 4c cons-
titue une alternative attrac-
tive pour la réception des
futurs SKD

tion de |'antenne, gréce
auxquels le positionne-
ment d'une antenne
devient un jeu d’enfant.
Un retour a la figure 1a.
Vous n'étes sans doute pas
sans savoir que la puis-
sance équivalente d’un
transmetteur, la PIRE (Puis-
sance lsotrope Rayonnée
Equivalente), est soit le pro-
duit du gain de I'antenne
A, par la puissance de sor-
tie du transmetteur, P,, soit
la somme de ces deux fac-
teurs si elle est exprimée en
dB; la PIRE est exprimée en
dB par rapport & 1 W (dBW)
ou @ 1 mwW(dBm):

PIRE =
10log (P, xA) [dBW]  (3)

Exemple: P, = 20W; A, =
100; dans ce cas,

PIRE = 10log.y(2 000) =

+ 33 dBW ou

PIRE = + 13dBW + 20dB =
+ 33 dBW = + 63 dBm.
Comme on peut s’ en aper-
cevoir, cette méthode per-
met d’exprimer  sans
probléme des puissances
élevées ou faibles. Si la PIRE
de la liaison descendante
Al (downlink) atteint une
valeur de +45dBW, on
peut en calculer la puis-
sance équivalente: 5dB +

b

/\ Anlenne Cassegrain

/\

¥

Surlace
hyperbolique

(’
\

4

lyl= VaDx (i/Dy
A(dBd) =~ 10log10 (6D/A)*)
VY348 70.1/D

86081-4b

40dB = 316 x 10* W =
31,6 kW; pour une ligison
montante | possédant une
PIRE de +92dBW, cette
puissance passe d 2dB +
90 dB = 1,6 x 10° soit 1,6 GW.
La premiére valeur est aisé-
ment atteinte avec P, =
20W et A, = +32 dB, tandis
que I'impressionnante
puissance nécessairé a la
liaison montante est obte-
nue & I'aide d'une P,
égale & 500 W appliquée a
une antenne de 18 métres
de section possédant un
gain de 62dB. La figure 3
donne un exemple de
station TV de liagison mon-
tante.

Les composanis
a’un systéeme

Comme |’ antenne parabo-
lique est probablement le
seul type d’'antenne offrant
un gain suffisant & des fré-
quences dépassant quel-
que 2,5 GHz, il nous parait
nécessaire de consacrer
guelques lignes & une
bréve description de sa
conception et son fonction-
nement. Supposons que
notre antenne-type ait un
diamétre de 1,5 m.

La figure 4 montre plusieurs
types d’'antennes para-
boloides. Celle de la fi-
gure 4q, dite & focalisation
primaire est sans doute la
plus connue, aussi indique-
rons-nous quelques formu-
les la concernant. L' anten-

e |
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ne parabolique Casse-
grain (figure 4b), d'un type
plus sophistiqué, posséde
un meilleur rendement et
permet un montage plus
aisé du LNB (Low Noise
Block down converter, que
I’ on trouve également sous
I'appelation LNC) au point
focal situé au centre de la
parabole de réflexion.
L'antenne & décalage de
focale de la figure 4c cons-
titue sans doute I’ aérien de
I' avenir car son rendement
est meilleur que celui de
I’antenne & focalisation
primaire illustrée sur la par-
tie droite de cette figure.
Cette amélioration du ren-
dement tient béaucoup &
la disposition du bras de
support dont I'ombre rap-
portée sur la coupole est
notablement inférieure &
celle produite par les trois
ou quaire bras de support
de INC d'une anten-
ne ordinaire. Cet effet
d’'ombre est d'autant plus
sensible que |I'ovalisation
de I’'antenne est plus pro-
noncée. L'antenne &
décalage . de focale pos-
séde une courbure moins
forte, caractéristique qui
diminue sa sensibilité &
I'effet de neige aux sites
importants (> 35°) que
I"on doit respecter dans le
cas des stations situées &
proximité de I’équateur.

A noter qu’'une majorité
des radars militaires et de
circulation aérienne sont
du type de celui illustré en
partie gauche de la fi-
gure 4c.

Pour bien montrer que le
gain d’'un aérien paraboli-
que augmente par rapport
a celui d'une antenne
dipdle (A4 et que la lar-
geur de bande & mi-puis-

sance diminue (=;4) lors
d'une augmentation du
diameétre de la coupole, le
graphique de la figure 5
permet d’estimer les
caractéristiques importan-
tes de votre paraboloide
(hypothétique) de 1,5 m de
diamétre.

Le maillon suivant de la
chaine est le LNB (tableau 1;
figure 7). Il s'agit en fait
d’un.convertisseur & faible
bruit et & gain élevé qui
convertit, & I'aide d’'un
oscillateur local de
10,0 GHz, la bande 10,95. .

. .11,75 GHz (SHF) en une fré-

quence intermédiaire (Fl)
de 950...1750MHz. Les
étages d’entrée 14 GHz, le
mélangeur (mixer) et I’ os-

cillateur local sont en régle

générale & base de GaAs,
technologie  garantissant
un facteur de bruit trés fai-
ble (3 dB), une bonne stabi-
lité sur une large gamme
de températures et un gain
FI élevé.

Le dernier maillon, le synto-
niseur (ou convertisseur,
indoor unit pour nos voisins
d’outre-Manc¢he) est enfait
un tuner TV & large bande
capable de traiter la
bande IF, et de décoder
les voies image et son(s).

Bruit du
récepfteur et
‘au systeme

Pour atteindre les qualités
d’image et de son spéci-
fiees dans le cahier des
charges'.du tableau1, il
faut déterminer un certain
nombre de paramétres; les
chiffres donnés dans ce
tableau constituent une
base suffisante pour con-

naitre dans le détail le rap-
port bruit/signal de
I’ensemble de |’instal-
lation. Car |'important est
de savoir si les signaux qui
nous arrivent de quelque
38 000 km seront nets ou
pas.

La puissance de bruit équi-
valente produite par tout
récepteur & son entrée, Py,
se calcule a I'aide de la
formule suivante:

Py = KT.BP W] @

le bruit de I’ensemble du
systéme P, G I'aide de
la formule suivante:

'Db(sys} = k(rr + ra]BP Wl 5

formule dans laquelle

k est Ja constante de Boltz-
man: 1,38 x 10-23[Ws/K];
I.Aa’température de bruit
équivalent du récepteur
[KI;

7, la température de bruit
équivalent de |'aérien [K];
BP la bande passante du
récepteur [Hz].

En se basant sur ces calculs
et le graphique de la fi-
gure 6, on s'apergoit que
notre LNB arrive & un 7, de
quelque 300 K, & la tempé-

rature ambiante 7, de

290 K.

Quant & I'antenne, 7, en
(5) est en fait la somme
d’un nombre important de
facteurs, dont notamment
la température de  bruit
€équivalent des interféren-
ces galactiques, atmo-
sphériques et industrielles
a la fréquence de récep-
tion, tandis que le degré
relatif du polissage de la
parabole de ['antenne,
son facteur de forme (irré-
gularités de la surface,
=1/101), ses qualités
réflectives, sa focalisation
du signal, son rapport /D

Figure 5. Les différentes
courbes de ce graphique
permettent de se faire
rapidement une idée des
caractéristiques de focalr-
sation primaire d’un aérien
paraboloide. On peut y lire
le gain de puissance théo-
rique en fonction de la 1/2
A du dipole, de ia surface
elficace et de la directivité
3 dB selon le diamétre de
['antenne,

Figure 6. Cette courbe
montre la relation entre la
température de briyt d’un
récepteur en fonction du
facteur de bruit F ou du
bruit (dB).
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(voir figure 4a), |'efficacité
totale de I'illumination, la
forme des lobes latéraux, la
hauteur relative au sol, sont
guelques-uns des facteurs
dont le réle est loin d'étre
négligeable.

En général, les antennes
actuellement  proposées
sur le marché, implantées
d un endroit libre d’'ob-
stacle, ont une valeur 7,
comprise entre 40 et 50 K,
valeur inversement propor-
tionnelle & la qualité de
I'antenne.

Si notre systéme posséde
les caractéristiques suivan-
tes: 7. = 300K, LB= 36 MHz
et 7, estimé & 45K, les for-
mules (4) et (5) permettent

de calculer les autres

valeurs:

Poyy = 14,904 x 107 W=
—128,27 dBW =
—98,27 dBm

et que

Py = 17,1396 x 10-14 W=

—127,66 dBW =
—97,66 dBm.

La tension de seuil mini-
male théorique U, que le
récepteur (le LNB non pas le
systéme) est en mesure de

détecter se calcule a
I'aide de la formule
suivante:

Um/‘n =V RP, Dsys) [ V] (6}

qui, pourR =R, =2 =
50 ohms, donne

Uiy =

V 50 x 14,904 x 10-4V =
2,73 W

les éléments négatifs
entrant en jeu étant définis,
voyons comment ECS—1s'y

Figure 7. Exemple de LNB
CSS doté d 'un guide-
ondes calculé pour garan-
tir 1'illumination correcte
d’un aérien de rapport
/D = 05

Figure 8 Contours des
DFFE en a) de Eutelsat 1
(ECS—]) et en b) d’Intel-
sat 'V F—4. Notez que le
bremier génere une DFP
blus élevée que le second
et que, vu de ia terre sa
bosition est plus Est

Qu 'Ouest.

prend pour contrebalan-
cer le bruit du systéme.

A la ‘péche”’
aQux picowalls

la perte de transmission
théorique / d'une liaison
directe entre deux stations
espacées de d kilométres
et fravaillant & quelque
11 GHz est approximative-
ment égale a:

/= 14 + 20log,,d [dB). (7)

Le nombre 114 est un fac-
teur empirique suffisam-
ment conservatif qui ne
prend cependant pas en
compte tout facteur d’ atté-
nuation  supplémentaire,
dd, par exemple, @ une
chute de pluie diluvienne,
de neige, de gréle, au
brouillard, au passage
d’un aéronef, ou a des vari-
ations brutales de I'atmo-
sphére que traverse le
signal. L’ atténuation addi-
tionnelle due & des con-
ditions atmopshériques
défavorables peut attein-
dre jusqu'd 0,6 dB/km, une
pluie de météorites ou une
erreur. de positionnement
du satellite peuvent en-
tfrainer un accroissement
encore plus catastrophi-
que de /. Lorsque |I'on sait
que la formule (6) nous
donne:

7

pour la réception de
ECS—1, : on comprendra
que la valeur 210 dB est,
étant données les con-
ditions météorologiques
régnant sur nos contrées
d'Europe de I'Ouest, plus
proche de la réalité.

En cas de conditions météo
défavorables, un dispositif
de surveillance automati-
que du signal, les respon-
sables de la station CATV/
SMATV concernée ou le lo-
cataire du transpondeur
peuvent provoquer |’ appa-
rition d'un logo spécial
signalant aux téléspecta-
teurs une possible détério-
ration des signaux image
et/ou son.

Dans le, cas de ECS—1, &
une PIRE de +45dBW, un
facteur / égal & 205 dB et
avec un aérien dit isotrope,
un dispositif de référence
hypothétique au gain uni-
taire (A, = 1 = = 0dB), le

PIRE—/ = (45—205) =
—160 dB (8)

si |’antenne se frouve au
centre du faisceau descen-
dant. Comme un aérien
isotrope posséde une sur-
face efficace S, de:

S0 = ¥ldn [m?]

ce qui, & 11,5 GHz

(A= 0,025 m = 2,5 cm) nous
donne:

Sio = 4,97 x 1075 m2,

Si cette surface isotrope
posséde un gain unitaire,
un cérien réel ayant. une
surface efficace de 1m?
doit avoir un gain de puis-
sance de A, calculé &

I'aide de Ila formule
suivante:

A, =

10log(1/S,,,) [dBI] (10)

ce qui nous donne-dans le
cas présent:

/=114 + 20l09,;38 800 = | niveau de la puissance | 4, = 10l0g,,20107 =
205 dB atteindrait: +43 dBi-
8a b
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Notez la différence entre A,
et Ao ces termes concer-
nent respectivement un
aérien isotrope et un di-
pole, sachant que

Aggag = A, + 2,15

Sur une surfdce réelle de
1 m? le satellite produit une
densité de flux de puis-
sance (DFP. en anglais PFD
= power flux density) de

DFP = A, + PIRE —/
[dB(W/m3)] “1

et dans le cas présent

DFP = +43 +44 —205 =
—118 dB(W/m?).

Le nombre DFP donne, dans
I’industrie de la réception
d'émissions satellite et
d'études  prévisonnelles
d’implantation de stations
de communication, la me-
sure de la puissance rela-
tive de signaux satellite. Sur
les figures 8a et 8b sont
indiqués les contours
(empreintes) de DFP des
faisceaux elliptiques pro-
duits respectivement par
ECS—1 et Intelsat V F—4.

Il est évident que la seule
maniére de compenser
une valeur DFP faible est
d'augmenter la surface
efficace de |'daérien, ce
que I'on se verra obligé de
faire au fur et @ mesure que
I'on change de zone PFD
(PFD & PFD—7). S'il veut avoir
une qualite de réception
identique a celle dont jouit
un téléspectateur de la
moitié. nord de la France,
un habitant de Faro (Portu-
gal) doit avoir une antenne
ayant un gain supérieur de
7 dB & celui de |’ aérien de
notre frangais (& condition
que ces deux personnes
disposent du méme mateé-
riel de réception, bien évi-
demment). Un coup d’oeil
au graphique de la fi-
gure 5 permet de calculer
quelle augmentation de
diamétre de I'antenne
cette différence de position
géographique entraine.

Aussi ne serezvous guére
surpris d'apprendre que
les. stations CATV/SMAIV
principales possédent des
paraboloides de trés fort
diamétre (D > 3,5 m) pour
se mettre & I’ abri des con-
séquences que pourrait
avoir une météorologie
défavorable.

Un budget

liaison
descendanfe
les paragraphes préce-

dents nous ont permis de
définir deux facteurs con-
tradictoires importants qui
constituent les deux élé-
ments de |’équilibre por-

teuse/bruit (P/B) aussi
appelé Cln (Carrier!
noise):

PiB = DFP—(Py,s [dB] (12)

ce qui dans notre cas cor-

respond &: N
PIB = —18 —(—127,66) =
+9.,66 dB,

chiffre plus qu'honorable
lorsque I'on sait que la
valeur qu'exigent les
exploitants d'une station
CATV/SMATV est de +15dB
environ, valeur obtenue G
I’aide d'un paraboloide
de diamétre compris entre
3 et 5 métres.

En pratique, il s’avére
‘qu’un PIB = 10 dB est suffi-
sant pour une réception
individuelle satistaisante.

Le facteur de
merite

Il n’est pas inutile de rap-
peler ici que les deux ter-
mes U,, et PIB se
rapportent & |’ entrée RF du
systéme et ne constituent
pas une mesure directe ni
n'apportent d’informa-
tions réelles sur le signal de
sortie fourni par les étages
terminaux de la chaine de
réception .(indoor unit et
téléviseur).

Les fabricants de systémes
de réception d'émissions
relayées par satellite utili-
sent bien souvent le facteur
de mérite exprimé sous la
forme du rapport gain/tem-
pérature A/7 pour exprimer
la qualité relative de leur
‘'systéme:

AlT=
R < —
10log ol 57, +(1—3)290+ I;
“[dBIK] (13)

formule dans laquelle

A représente le gain de
I’aérien (exprimé non pas
en dB, mais en facteur de

puissance)

s la somme des pertes entre
I’entrée du préamplifica-
teur (LNB) et le point de DFP
maximal de |'ensemble de
I’ aérien (exprimé non pas
en dB, mais en facteur de

puissance).
Notre systéme théorique
aux paramétres définis

dans le tableau 1 posséde
un rapport A/ 7 de:

AlT = 10log

e 20 000x0,8

0,8x45+(1—0,8)290+300
[dB/K]

AIT = 10log,y(16 000/394)

dBK

AIT = 16,1 dB/K,

a condition bien évidem-
ment que le gain de con-
version total (A, soit
suffisamment élevé (con-
dition semble-t-il satisfaite
pour A, = 80dB) et que le
facteur du bruit d’entrée
de l'indoor unit ne
dépasse pas celui du LNB
de plus de trois fois (voir
bibliographie [1] et [2)).

Lle calcul du rapport AlB
montre G |'évidence que

.les pertes se produisant en

amont du LNB (s) peuvent
avoir une influence désa-
treuse sur les performances
de |I'ensemble de I'instal-
\ation:# toute atténuation
due aux filtres, polariseurs
ou-guide-ondes placés a
I’ entrée du LNB peut entrai-
ner une diminution impor-
tante de la sensibilité de la
chaine de réception; il en
serait de méme si un moi-
neau tentait de se mettre &
1'abri de la pluie & I'inté-
rieur du coéne d'entrée de
notre LNB (figure 7).

Le rapport signal/bruit $/8
constitue un élément per-
mettant de déterminer la
gualité de I'image & la sor-
tie du récepteur:

SIB = DFP + AlT + x[dB] (14)
formule dans laquelle on
donne au facteur x une
valeur de 147,3 dB pour tout
systéme travaillant & une
bande passante de 36 MHz
{(voir bibliographie [7]).
Notre systéme présente un
rapport $/8 de:

SIB = (—118) + 16,1 + 1473
S18 = 45,4 dB,

valeur plus que suffisante
pour une excellente qua-
lité d'image et de son,
comme le prouve la figu-
re 4.

- n

Une étude des tableaux 2a
et 2b indique quels sont les
divers programmes relayés
par les transpondeurs de
ECS—1 et Intelsat V F—4.

Les franspon-
deurs forfe
puissance: RDS

Nous avons rappelé plus
haut que les calculs con-
cernaient la réception par
une station individuelle
d’émissions relayées par
satellite & |I’intention de
stations CATV/SMATV, et
nous pensons qu'il est clair
maintenant que la taille de
paraboloide nécessaire est
fonction de la PIRE du satel-
lite concerné.

Planifiés dés 1972, et
s'étant vus assigner leurs
positions par la CAMR-RS
en 1977, les SRD (Satellites
de ' Radiodiffusion Directe)
sont malheureusement de-
venus |'objet de chauds
débats dans lesquels les
arguments techniques ont
rapidement été remplaces
par les spéculations les
plus invraisemblablées con-
cernant le contenu des
programmes, la surcapa-
cité des liaisions descen-
dantes et les systémes de
modulation plus exotiques
les uns que les autres, tout
ceci dans le but de rendre
la réception la plus oné-
reuse (et donc- difficile)
possible. On a ainsi parlé
de brouilldge (scrambling)
au sljet de la norme
D2-MAC, qui en fait avait
été développée dans un
but totalement diftérent
sachant qu’au départ il ne
s’ agissait ni plus ni moins
que d’une version amélio-

rée des standards PAL/
SECAM.
Toutes ces spéculations

sont prématurées, sachant
que la premiére paire de
SRD sera lancée au plus tot
au cours de ce semestre (si
Ariane le veut bien) et qu'’il
faudra bien une demi-an-
née aux centres de com-
munication bilatérale pour
effectuer |'ensemble des
tests complexes néces-
saires.

En ce qui concerne les
niveaux minimum de DFP
que les SRD doivent étre en
mesure de générer au




Tableaua 2a.

Eutelsat 1 F-1 (ECS 1)

position sur {*orbite: 13° E

PIRE: +45 dBW

bande passante du canal: 72 MHz.

numéro du ande pas- dispersion
transpondeur, |programime fréquence ante totale| pré-accen- | [MHzppl,
faisceau, pays [GHz] codage [MHz] tuation (fa) standard
polarisation
10H RAI-1 Italie 11.005 | non codé 36 PAL
2EH 3-SAT R.F.A. 11.055 | non codé 36 PAL
Autriche
Suisse
30H Europe TV| Hollande 11.170 non codé 36 PAL
(EBU) (D2-MAC)
40H TV-5 ou | France ou | 11:470 non codé 36 CCIR 405 | 2 (25 Hz) SECAM
Worldnet USA PAL
5_ — — = ar = =
60H Sky G.B 11.650 OAK- 27 PAL
Channel RACAL
70V Teleclub Suisse 10.985 | non codé 36 CCIR 405 | 4 {25 Hz) PAL
8EV RTL plus |Luxembourg| 11.085 | non codé 36 PAL
90V ATN - |Hollande &| 11.138 non codé 30 PAL
Filmnet Belgique ou expéri-
mental
100V SAT-1 RFA |- 11.507 36 PAL
1M - - - - - - — — -
120V Music Box G.B 11.674 | non codé 36/30 PAL
Tableau 2b.
Intelsat V F-4
position sur |'orbite, 27°56 W
PIRE: +44 dBW
bande. passante du canal: 70 MHz
numéro du ande pas- dispersion
transpondeur, | programme fréquence ante totale| pré-accen- | [MHZppl,
faisceau, pays [GHz] codage [Mhz] tuatioh (fa) standard
polarisation
10 — — - 10.975 - - - - -
20H Premiere/ G.B 11.015 | non codé 30 CCIR 405 | 2 (25 Hz) ¢+ PAL
The Chil-
drens’
Channel
30H . Screen- G.B 11.135 | non codé 30 CCIR 405 | 2 (25 Hz) PAL
Sport/Arts
Channel/
Lifestyle
40H test chart - 111.175.. | non codé 30 CCIR 405 | 2 (25 Hz) PAL
50 — - - 11.515 - - - E -
60 — - - 11.565 - - - - -
1E - = - 10.995 - - - — -
2EV CNN USA 11.155 | non codé 30 CCIR 405 | 2 (25 Hz) PAL
3E — - - 11.475 - - — - -

Réception d’émissions TV par satellite

elektor
septembre 1986

centre de leur empreinte,
la commission RARC 83
(région 2, les Amériques) a
assoupli le —103 dB(W/m?)
stipulé & I'origine par la
CAMR-RS 1977 et se con-
tente d'un —107 dB(W/m?),
décision plus que discuta-
ble sil'on tient compte des
progrés rapides de la tech-
nologie des semiconduc-
teurs SHF les 5 derniéres
années. On s'est d’autre
part mis d'accord sur le fait
que le rapport PlB visé est
14 dB et que le tacteur de
mérite A/T recherché sera
10 dB/K pour les stations de
réception individuelles
(voir bibliographie [6]).

Les figures 9 et 10 résument
une partie des accords
signés lors de la CAMR-RS
1977, il est cependant
important de signaler qu’il
ne s'agit en fait que de
recommandations faites
aux différents pays concer-
nés et gque pour |'instant,
seules la France (TDF—1) et
la RFA (TV—Sat) sont sur le
point de metire un SRD en
orbite. L'EBU, (European
Broadcasting Union) pré-
voit de faire lancer son SRD,
Olympus (L—Sat, par4’ASE
(Agence Européenne de
I’Espace); |'empreinte pré-
vue de ce satellite est extré-
mement  étendue (voir
figure 11). le Tele—X des
Scandinaves sera proba-
blement le suivant, |’'italie,
I'lrlande, le Luxembourg et
la Suisse en sont pour le
moment & des projets de
satellite- bien avancés.
Pour comprendre pourquoi
il sera, & I'avenir, possible
de recevoir des SRD &
I’ oide de paraboloides de
faible diamétre (compris
entre 60 et 90 cm) et de LNB
-congus pour la bande des
11,7...12,5 GHz relative-
ment bon marché, il suffit
de savoir interpréter les
calculs effectués dans la
premiére partie de cet
article, sachant que les
niveaux de PIRE de ces
transpondeurs devraient se
situer aux environs de 60. .
..65dBW (1 @ 7MW, P, y
275 W), garantissant ainsi
un-'signal puissant sur la
zone de couverture con-
sidérée.

A ces niveaux de DFP et
PIRE, notre récepteur hypo-
thétique, pour peu qu'on
le modifie quelque peu
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Figure 9. Positions ass;-
gnées a quelques SRD Dar
la CAMR-RS. Pour des 1aj-
sons d’encombrement,
nous n'avons pas indiqué
les satellites de commup;.

ush cation déja sur orbite, dont
certains Ssont tres proches
A les uns des autres,
vaT 74 Tl
LCT \\
won | 36800 km pe—— Figure 10. Canaux assignds
Aoy A aux SKD par la CAMR-ES,
- —%0 = o3 avec indication de leur
S " N polarisation. Remarquez
L R USSR que deux transpondeurs
st e . peuvent utiliser une méme
o CHINA fréquence, a condition que
Do I leurs polanisations solent
+E iEBU poL | FT é ECHELLE NON RESPECTEE d]fféfeﬁf@s,
o ISt 86081-9
Figure 11 Empreintes pré-
vues pour le satellite de
!'EBU, Olympus.
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PIRE = 62,7 dBW
ch.20/28{0 /(3 |

EBU OLYMPUS DBS
(L-SAT) 19°W

PFD = —111dBW/m?2
PFD = —107dBW/m2

Faisceau italien
_ PIRE = 62,4 dBW ()
Ch.24

Figure 12 Décomposition d 'un signal de SED I s’agit
du spectre présent a la sortie du démodulateur FM de
1'installation.
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-

6 -
Fréquence de la bande porteuse [MHz]

A,B,C = sous-porteuse 15 kHz du son

D = sous-porleuse 15 kHz des données

E,F = canaux 50 kHz stéréo

G = sous-porteuse conventionelle son (150 kHz)
H = sous-porteuse de données mulliplexées

| = sous-porteuse 50 kHz du son 86081-12




pour |’adapter aux fré-
guences plus élevées prati-
quées par les SRD, fournirait
une excellente qualité
d’'image et de son.

De ce fait, on peut envisa-
ger de réduire de moitié le
diamétre de la parabo-
loide (et passer & 75 cm), la
réception devrait étre suffi-
sante pour une installation
individuelle. Si I'on con-
serve |'aérien de 1,5 m de
diamétre, les facteurs S/ 8 et
Plb devraient étre amélio-
rés de quelque 15dB, ce
qui est loin d’étre négli-
geable.

On prétend que le systéme
D2-MAC (D = fransmission
de Données; 2 = facteur de
division du taux de trans-
mission par rapport @ C-
MAC; MAC = multiplexed
analogue components =
composantes analogiques
mutliplexées, les signaux
de luminance et de chro-
minance étant mémorisés
et traités séparément;
Paquet = codage numéri-
que des sous-porteuses
son), apporte une amélio-
ration de quelque 2 dB S/58
lorsqu’on le compare au
codage PAL/SECAM con-
ventionnel; il permet en

outre des combinaisons de
sous-porteuses son multi-
ples telle celle illustrée en
figure 12. La transmission
d’émissions  pluri-lingues
(EBU), celle de programmes
stéréo de trés haute qualité
(systtmes & bande pas-
sante compressée par pro-
cédé Panda-Wegener par
exemple), sans oublier
celle de signaux de telé-
commande de magnéto-
scope, de services publi-
ques, Antiope, Teletexi et
autres Vidéotex(t)..., voici
quelques-uns des domai-
nes s’ ouvrant @ la RDS:; il est
facile de comprendre que
les gourous des média
s'attendent @ ce que ce
type de satellites constitue
une véritable révolution
lorsque nous entrerons, trés
bientét, dans une nouvelle
période du régne de la
"petite lucarne’’ ]
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Figure 13 Diagramme de
1'appareillage nécessaire,
(dans un futur trés proche
espérons-le), a la réception
d’'émissions relayées par
satellite.

Figure /4. Le systéme
décrit dans cet article
n’est pas aussi hypothéti-
que qu 'l pourralt y parar-
tre a premiere vue Cette
photo montre que la récep-
tion est trés honnéte méme
s1/’on ne dispose que

d 'une installation trés rudi-
mentaire comparée a la
quantité de matériel néces-
saire a la constitution
d’une station de réception
communautare.

13

C = cable de llalson
D = indoor unll (luner converlisseur)

image of son (opllon)
F = magnéloscape (VCR)
G = antenne de récepllion convenlionnelle
H= amplificateur stéréo

A =bloc de conve.rslon lalble brull (LNB) 12 GHz

ouldaor unil 86081-13
B = antenne parabololde el sysléme de poursulte

E = comblneur de signal; décodeur MAC; processeur de Irallement
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M. Kistinger

module de
programmation

pour génerateur
de fonctions

Le générateur de fonctions au numéro 78 (décembre
1984) est un maillon imporfant de la chaine des
appareils de mesure publiés par Elekior. Quand on ulilise

fréequemment un ftel apparell,

on passe beaucoup de

femps.en allées ef venues enftre le vernier du genéraleur
de fonctions et laffichage du fréquencemeétre. Le moaule
de programmation présenté ici supprime aéfinitivement

cel inconvénient.

Voici un accessoire de programma-
tion que tous les propriétaires d'un
générateur de fonctions voudront
réaliser aussitét qu'ils en auront saisi
lefficacité. Le module permet de
"mettre en mémoire” dix fréquences
que Von régle avec soin une bonne
fois pour toutes, en déterminant une
tension de commande a l'aide de
résistances ajustables. Ensuite, il ne
reste plus qu'a appuyer sur un bou-
fon pour passer dune fréquence a
une autre, ou encore, pour les faire
défiler plus ou moins rapidement
(comme un pseudo-wobulateur) de
fagon cyclique. Une sortie de
déclenchement permet de synchro-
niser un oscilloscope’ sur I'une des
dix fréquences pendant le défile-
ment rapidé.

Le principe de cette extension con-
siste 3 attaguer I'entrée du VCO avec
une dizaine de fensions de com-
mande calibrées. Le choix de l'une
de ces tensions correspond a celui
d’une fréquence; il peut étre faitala
main, mais on peut aussi obtenir un
défilement cyclique & une cadence
que l'on définit soi-méme. La sortie
de synchronisation permet de com-
mander loscilloscope a partir du
module de programmation, pour
obtenir l'agrandissement d’une por-
tion précise du signal.

Fautil préciser que ce module
pourra certainement trouver bon
nombre d'applications différentes
de celle que nous en proposons icl.

Energie

Pour lui procurer une certaine auto-
nomie, nous avons doté ce module
d'une alimentation compléte. La ten-
sion de référence de 10V, pour la
commande du VCO du générateur
de fonctions, doit &tre stable au milli-
volt prés. C'est la fonction du régula-
teur intégré LM3IT et de la résistan-
ce ajustable insérée dans sa ligne de
masse. Pour les 5V de la logique
TTL, un brave 7805 fait l'affaire. Le
transformateur aura a fournir environ
200 mA sous 15 V: la logique TTL
consomme 150 mA a elle seule. ..
Aprés avoir commence, de maniére
bien peu conventionnelle, par 'ali-
mentation, nous POUVons en venir au
module proprement dit, qui associe
étroiterient les technologies numéri-
ques et analogiques. Bien qu'il soit
question de programmation, il 0’y a
pas de microprocesseur dans ce cir-
cuit (mais oul, Il paraft qu 1l existe
encore des fers 4 repasser sans
microprocesseur. . .). 1l n'y a pas non
plus de convertisseur N/A!

Manuel ou @ la
chaine

Le “travail manuel”, c’est avec un
bouton-poussoir, N1 et IC2 qu'on le
fait, A chaque pression sur le pous-
soir, N1 délivre une rafale d’impul-
sions que le réseau RC place a
entrée d'IC2 transforme en un flanc
de déclenchement pour la bascule
monostable 74121. Aprés ce triple
traitement de calibrage, 'impulsion
de sortie d’IC2 est bonne pout le

-service numérique.

Le “travail A la chaine” est com-
mandé par un oscillateur construit
autour de ICI; la vitesse est variable
dans les deux calibres disponibles:
lent ou rapide selon que le conden-
sateur C3 est mis en paralléle sur le
condensateur C4, ou pas. Le transis-
tor T12 se charge d’adapter le signal
de sortie ’IC1 aux normes TTL. Le
potentiométre qui permet de faire
varier la vitesse de l'oscillateur est
muhi d’un intérrupteur actionné en
fin de course: c'est lui qui permet de
passer du mode “travail manuel” au
mode "travail A la chaine”. Lorsque
I'interrupteur est ouvert, la sortie de
N2 est basse, ce qui bloque la porte
N16. Ce sont les impulsions issues
&’IC2 qui passent par NI et NIT.
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Lorsque cet interrupteur est fermé,
la sortie de N2 est haute et cette fois
c’est N15 qui est bloquée: les impul-
sions venant de l'oscillateur passent
dans NI16 vers N17. Et c'est 1a que
nous arrivons au comptage des
impulsions.

De un @ dix

Estil nécessaire de présenter le
14(LS)90? Tout le monde devrait con-
naitre ce compteur décimal qui se
distingue par son brochage antédilu-
vien: la tension d’alimentation est
appliquée entre les broches 5 et 10,
et non sur les broches 14 et 7 comme
Cest le cas pour les autres circuits
TTL en boitier de 14 broches. ..
Clest en tous cas lui qui compte les
impulsions qui proviennent soit du
bouton-poussoir (en mode manuel),
soit de l'oscillateur (en mode auto-
matique). Les sorties BCD d'IC3
commandent a leur tour le décodeur
BCD-décimal IC5 dont les dix sorties
sont inversées par N3...NI2. Ges
portes dofit les sorties sont a collec-
teur ouvent, servent d’interface entre

la partie numérique du circuit et la

partie analogique que nous aborde-
rons dans un instant. Auparavant, il
nous faut revenir au compteur, pour
préciser que C5 et R14 maintiennent
les broches 2 et 3 d'IC3 au niveau "1”
pendant une fraction de seconde
aprés la mise sous tension, puis ils
les font passer au niveau de repos
("0”). De telle sorte que le comptage
effectué par IC3 commence toujours
a zéro (et se termine 4 9).

Les dix étages du circuit analogique
sont identiques. Lorsqu’une des dix
sorties & collecteur ouvert est active,
le tramsistor correspondant est con-
ducteur et la résistance ajustable de
4Kk7 fonctionne en diviseur de ten-
sion (la LED montée en série
s’allume). Le potentiel prélevé par le
curseur (ajustable multitour) est
appliqué a I'étage de sortie commun
a travers une diode de découplage.
Pour élargir la plage de réglage de
la résistance ajustable de chacun
des dix étages analogiques, le
potentiel de masse du signal de sor-
tie a été "déplacé” grace au circuit
construit autour de TIl. Cette
maniére de procéder présente un
inconvénient qui reste heureuse-

ment sans conséquence ici: il n'est
pas permis d’alimenter le module de
programmation a partir de l’'alimenta-
tion du générateur de fonctions.

Déclenchement
programmable

Le signal. de déclenchement (trig-
ger) pour un oscilloscope est obtenu
par comparaison d'une valeur numé-
rique de consigne de 13 10 (ou plus
exactement 0...9 en codage BCD)
spécifiée par l'utilisateur a l'aide de

* quatre interrupteurs (ou d’une roue

codeuse), avec la valeur binaire pré-
sente en sortie du compteur IC3.
Lorsque les deux valeurs sont identi-
ques, la sortie de NI19 passe 3 ”I”

/
(NOTE: ce niveau logique est suffi-
sant pour déclencher un oscillo-
scope, mais la tension n'atteint pas
5 V en raison du décalage du poten-
‘tiel de la masse! Il ne faut oublier, en
effet, que la masse de l'oscilloscope
et celle du générateur de fonctions

Figure 1.
Schéma du
module de pro-
grammation pour
générateur de
fonctions grice
auquel on dis-
pose de 10 ten-
sions de VCO
soit 10 fréquen-
ces pré-définies.

sont au méme potentiel). f
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Figure 1. Le
schéma du stro-
boscope a semi-
conducteurs ne
comporte en fait
. guére plus que
l'étage de '
déelenchement
MMVI), le
‘sélecteur du
nombre de cylin-
dres IC2 + S1)
et une "lampe"
a éclats compor-
tant 24 LED.

-

Le calage correct du point dallumage d'un véhicule
peut se faire selon deux fechniques differentes: la
méthode 12 volfs dite "adynamique” avec une lampe de
fest. ou, plus précisément, par la méthode dife
‘dynamique” utilisant la haute-tension et un fube a eclars
(stroboscopique). Comme nous sommes conscienis quée
de nombreux électroniciens se senfent mal a laise @

20 kV/ nous avons, dans ce moniage, associé les adeux
fechniques, mais sans fube sfroboscopique Bien
évidemment rien que du semiconaucteur!

stroboscope a
semiconducteurs

Méme pour un usage amateur, la
méthode adynamique 12V est loin
d’étre optimale, en raison de son
imprécision et de sa relative com-
plexité. Acquérir un tube strobosco-
pique professionnel pour vérifier de
temps a autre le calage correct du
point d’allumage -de sa totomobile
peut, a raison, sembler quelque peu
exagéré. Si vous faites partie des per-
sonnes ayant une sainte horreur des
tensions élevées, un simple coup
d’oeil aux stroboscopes disponibles
dans le commerce suffira & vous don-
ner la chair de poule. N'oubliez pas
que les tensions fournies par la

bobine sont de l'ordre de 20 kV. Il est
en outre utile de savoir que le repére
présent sur le moteur concerne le
cylindre numéro I: la connexion de
déclenchement du tube strobosco-
pique doit &tre reliée au cible d’allu-
mage du premier cylindre. Le jour
ol 'on décide d’effectuer le réglage,
loi de Murphy pblige, la seule chose
dont gn se souvienne est ”10° avant
PAH”. Avec-tes moteurs montés
t:ansveréalement, 3 Tendroit ou a
l'envers, il n'est pas aisé de savoir ol
se trouve le cylindre n° 1, le moteur
ne comportant pas la moindre indi-
cation a ce sujet. La notice d’entre-

tien en parle peut-étre. . . Mais grdce
au stroboscope a semiconducteurs,
ces différents problémes appartien-
nent au passé.

~
(3

Nouvelle maniére

La premiére caractéristique visible
de ce montage est I'absence de tube
3 éclats. Ce tube aurait en effet exigé
la présence d'un convertisseur de
tension pour faire passer les 12 V du
réseau de bord du véhicule a la ten-
sion de service de ce type de tube,

tension comprise entre 300 et 500 V.

00

AB| A8 mA1o| R11] R12] R13| A14]| R15

s o

g Dol D12| pis| Dl D@l D24l D37

5 p8a| Dl Ol D17

oo bt

DAl A4
1N4148
®
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D5...D28=24 x LED ¢5 mm
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La mise en oeuvre de LED simplifie
bien des choses, mais il ne faut pas,
en dépit des 24 LED que comporte
l'appareil (figure 1) penser pouvoir
effectuer un réglage en plein soleil.
Mais par temps couvert, ou a l'abri
de votre garage, la lumiére fournie
par les 24 semiconducteurs est plus
que suffisante pour leffectuer.

L’ astuce consiste en effet a faire cir-
culer par les LED un courant impor-

tant pendant une durée trés bréve
(de l'ordre de 1,5 ms). Si votre batte-
rie fournit 13,6 V (tension normale
pour un moteur tournant au ralenti), il
circule a travers chaque LED une
créte de courant natteignant pas
moins de 700 mA, raison de la mise
en oeuvre de triplettes de LED asso-
ciées A une résistance chutrice de
4Q17, combinaisons attaquées par le
transistor de commutation Tl qui les
soumet pendant un bref instant & la
totalité de la tension d’alimentation.
Ces 700 mA par LED se trouvent en
effet dans les limites admissibles a la
condition stricte qu'il ne s’agisse pas
la d'un courant permanent et que
seules soient utilisées des LED rou-
ges ordinaires (ce qui exclut les LED
du type haut rendement).

Vous n'étes pas sans savoir que quel .

que soit le cylindre, l'allumage n’a’
lieu qu'un tour sur deux. Les impul-
sions de courant sont synchrones
aux informations fournies par le
cylindre choisi, de sorte que pour un
ralenti de 900 tr/mn, ‘deux impul-
sions de courant sont séparées par
une durée de 60 s : 900 = 1/15 s, soit
130 ms. Le rapport cyclique se situe
ainsi aux alentours de 90 et la con-
sommation de courant moyenne de
chaque triplette de LED est de
l'ordre de 8 mA. La consommation
totale du montage en fonction atteint
100 mA, le niveau du courant impul-
sionnel que Tl doit supporter se
situe alors A quelque 56 A. Cette
situation explique I'épaisseur du trait
reliant T1, les LED et la masse. Les
crétes de courant nécessaires sont
fournies par C4, procédé évitant a
l'alimentation de plier les genoux.

Venons-en au second procédé, non
conventionnel celui-ld. Normale-
ment, la synchronisation est réalisée
Sur un cylindre en détectant (de
maniére inductive, capacitive ou
méme galvanique!) le signal présent
Sur le cable de bougie du cylindre
concerné. Pour se mettre a l'abri de
toute étincelle disruptive, il n'est pas
Question d’adopter cette derniére
technique. Si a l'inverse, on prend le
signal gu primaire de la bobine (la
Connexion allant au rupteur) et que
l'on divise ce signal par quatre (dans
le cas d’un moteur a 4 cylindres), on
Ne sait toujours pas quel est le cylin-
dre auquel réagit le montage. Aprés
Quelques instants de réflexion, on se

rend compte qu'en fait, cela n'a
aucune sorte d’'importance.
Comment, dans ces conditions le
montage fonctionne-t-il?

Le fonctionnement

Par l'intermédiaire des résistances
R2 et R3 le signal pris au rupteur
arrive a l'entrée du montage. Quel-
ques impulsions en aiguille de 350 V
mises a part, la tension disponible
cet endroit ne dépasse pas 12 V, pas
le moindre danger donc. L’entrée
TR du multivibrateur monostable
MMV posséde des caractéristiques
de trigger de Schmitt, permettant de
débarrasser l'impulsion d’horloge
du compteur 4017 d’éventuelles
impulsions de rebond. De plus, sa
durée de stabilité de quelques 20 ms
protége les LED contre une augmen-
tation de courant dés que le régime
du moteur dépasse 1500 tr/mn. Le
commutateur S1 permet de sélecter
le facteur de division correct (4'ou 6)
en fonction du nombre de cylindres
du moteur (4 ou 6). Aprés division
par le facteur adéquat, les impul-
sions d’horloge arrivent, par l'inter-
médiaire de Sla au second multi-
vibrateur monostable (MMV2) qui
détermine la durée des impulsions
de courant et donc celle de l'illumi-
nation des LED. L’astuce de ce mon-
tage est de permettre sa connexion
sans autre forme de procés d’une
part A la bobine, (relier le point ”+”
a la borne de la bobine connectée
au plus de la batterie ou méme
directement au plus de cette- der-
niére), et d’autre part a la masse, (bat-
terie, moteur ou chéassis). Moteur
tournant, un léger clignotement se
superpose a lillumination des LED.
Placer les LED a I'endroit ot devrait
se trouver le point de repére du
calage et par action sur de Sl recher-
cher la position de ce dernier provo-
quant 'apparition du repére. 1l doit
étre visible dans I'une des positions
de S, car le moteur ne posséde pas
plus de cylindres que le commuta-
teur de positions.

La construction

-La mise en place des trois circuits .

R
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intégrés sur un morceau de circuit
imprimé a pastilles ne devrait pas
vous poser trop de problémes. Le
positionnement des LED, de C4 et de
T1 demande un peu plus de soins. La
figure 2 montre la manijére la plus
pratique de positionner les LED. Les
8 triplettes de LED sont implantées
de maniére a laisser libre un point
central, Pour cela, on implantera les
LED de 5 mm I'une contre l'autre sur
un morceau de circuit a pastilles au
pas de 2,54 mm. On veillera a ce que
la longueur de l'interconnexion de
cette platine de LED avec C4 et Tl
soit aussi courte que possible et
fqu’elle soit réalisée avec du fil de
cdblage de 1mm? de section au
minimum:;

Si vous deviez rencontrer des pro-
blémes de disponibilit¢ du FETV-
MOS type BUZ 71/72, il vous restera
lalternative de le remplacer par un
darlington du type BD 675/677/679.
Il faut alors augmenter la valeur de
R7 et la faire passer 3 1kQ.

Il n'y a aucune contre-indication 3
augmenter le nombre de LED pour
atteindre une intensité lumineuse
plus importante. Avec 12 triplettes de
LED (au lizu des 8 du schéma) il est
aussi possible de former un carré (6
x 6 LED). Le courant impulsionnel
passe dans ce cas 3 8,4 A et le dar-
lington de remplacement sera alors
du type BD 643/645/647/649. |

3

BD 675; BD 677; BD 679
BD 643; BD 645; BD 647

68015-3

Figure 2. Voici la
disposition Ja
plus efficace des
24 LED flashant
leur lumiére.

Figure 3. Sil'on
ne dispose pas
du BUZ convena-
ble, on pourra
fabriquer un
Dbseudo-
FETVMOS a
l'aide d’un dar-
lington. A noter
que la valeur de
R7 passe alors &
1 k.
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lere partie

lordinateur oscilloscope

R. van Linden

projet excitant. . .

L’ oscilloscope est linstrument de
mesure par excellence. Tout électro-
nicien, méme amateur, finit un jour
ou l'autre par en envisager l'acquisi-
tion. Le plus souvent, c'est apres une
longue quéte du meilleur rapport
qualité/prix (doublée d'un choix dif-

ficile entre appareils neufs et bonnes

occasions et entrecoupée de pério-
des d’hésitation) que l'on finit par se
jeter dans la Mer des Compromis,
avec pour seule bouée un porte-
monnaie gonflé d’économies. Si, en
plus de cela, notre électronicien ne
sait pas rester insensible au chant
des sirénes de la micro-informati-

On entend souvent dire quavec un micro-ordinateur, on
peut fout faire. Tout? Non certainement pas. Mais sil y a
un domaine dans lequel les processeurs de fout poil
peuvent vraiment donner foute la mesure de leurs
capacités, cest en méfrologié des grandeurs électriques.
/l sera donc question ici de fransformer un micro-
ordinateur en oscilloscope numérique a mémoire. Un

que, et qu’i/l réve d'acquérir telle
nouvelle machine dont il entend dire
tant de bien, le probléme se corse:
les budgets implosent (le vide inté-
rieur. . .), les banquiers voient rouge
(pas de compensation automatique
de l'offset négatif. . .), et les fins de

mois budgétaires deviennent si cata-
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strophiques qu'il ne reste plus qu'a
voler le dernier Elektor paru.

Monologue: - Fichtrel Je n'en crois
pas mes yeux... En couverture du
huméro de Septembre, je découvre
MICROSCOPE, un superbe monta-
ge ELEKTOR pour faire un oscillo-
Scope numérique d’un micro-ordina-
teur! Mais c’est la solution. Au lieu
d'acheter un micro et un oscillo, je
Consacre toutes mes économies a un
micro encore plus puissant que ce-
lui qui me plaisait déja bien, je
Nachéte pas d'oscillo, mais je me
Construis MICROSCOPE. J'appren-
drai une foule de choses, cela me fe-
13 au moins une application vraiment
lnteressante pour l'ordinateur (dont
e ne sais pas encore trop quoi faire),
©! Jaurai & ma disposition un oscillo-
Scope dont les performances couvri-
ont largement mes besoins. Vive
lektorl
Fin dy monologue

Notre MICROSCOPE est un ensem-
€ Composé d'une partie matérielle
N circuit électronique) et d'une

T

partie immatérielle: le logiciel de
commande sous la forme d’un listing
BASIC pour BBC, Electron, Commo-
dore 64, et peut-étre pour MSX. Ce
logiciel sera disponible gratuite-
ment, en méme temps et aux mémes
sources que le circuit imprimé. Cet
ensemble sera présenté dans deux
articles au moins, dont celiii-ci est
le premier. La suite au prochain
numéro. . .

Lles sous-
ensembles

Le synoptique de la figure 1 va nous
permetire de nous familiariser avec
le montage. Le circuit d’entrée est
purement analogique. Un commuta-
teur CA/CC (ou AC/DC si I'on préfe-
re), un atténuateur et un amplifica-
teur. Le commutateur et I'amplifica-
teur sont commandés numérique-
ment, de méme que la tension de
décalage (offsef) qu'il est possible
d'ajouter au signal d’entrée, grace a

un convertjsseur N/A. Un convertis-
seur A/N rapide échantillonne le

signal analogique en mots de 7 bits, -

qui sont mis en mémoire ensuite,
Les signaux numériques résultant de
la conversion sont appliqués égale-
ment 4 un comparateur. Celui-ci re-
coit par ailleurs le niveau de ré-
férence pour le déclenchement, Se-
lon le choix entre flanc de-déclen-
chement ascendant ou descendant,
le comparateur donne le signal de
déclenchement qui prend la forme
du huitiéme bit de chaque échantil-
lon mémorisé.

"La mémoire est organisée en deux

blocs de 256 octets chacun. Le pre-
mier bloc contient 286 échantillons
prélevés avant le point de déclen-
chement, et le deuxiéme contient les
256 échantillons prélevés a partir du
seuil de déclenchement. On aura
saisi immédiatement que cette ma-
niére de procéder permet de dispo-
ser des modes de pré-déclenche-
ment (visualisation du signal analogi-
que avant le seuil de déclenche-
ment) et de post-déclenchement
(visualisation de la portion du signal
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Figure 1. Synop-
tque de MIC-
ROSCOPE' Le
convertisseur
N/A et le con-
vertisseur A/N
sont un seul et
méme circuit
ntégré.
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analogique & partir du seuil de dée-
lenchement). La logique d'adressa-
ge de la mémoire est assez com-
plexe,

La base de temps est un des organes
essentiels de tout oscilloscope. Icj
nous disposerons de 16 calibres, ob-
tenus a partir d’une référence 3
quartz.

L’interface entre MICROSCOPE et
Pordinateur est un double port de
8 bits. La commande de MICRO-
SCOPE est intégralement prise en
charge par le logiciel: tout se passe
sur I'écran et le clavier de l'ordi-
nateur.

Le circuit

Avec la figure 2, nous prenons le cir-
Cuit & bras le corps. Impressionnant,
West-ce pas? Il ne faut pas moins
d’une carte au double format euro-
péen pour caser tout ce petit
monde. . .

Pour changer, l'entrée ne se trouve
pas sur les bords du dessin, mais en
plein milieu. Elle attaque directe-
ment le commutateur CA/CC (cou-
rant alternatif/Gourant continu) qui
vest rien d'autre qu'un relais DIL
Rel) permettant de court-circuiter
In condensateur (C4). Puis vient I'at-
énuateur composé d'un premier
tage qui permet une atténuation de
, 2 0u 8, et d'un deuxiéme étage qui
eut atténuer une, dix ou cent fois:
deux circuits intégrés multiplexeurs

C23 et IC24) permettent d’effectuer
> choix du facteur d’atténuation a
aide du logiciel. Les deux multi-
lexeurs d’1C23 sont commandés
ar les lignes V@ et V1, ceux d’IC24
ar V2 et V3, La blage d’atténuation
étend de 10 mV/div 4 5 V/div. On re-
arquera le choix de relais pour le
emier étage d'atténuation, justifié
ir la valeur éventuellement élevée
S tensions' appliquées 3 l’entrée
| circuit. Les diodes D]. . .D8 sont
illeurs 13 pour brotéger les ent-
es  contre des tensions trop éle-
es. Divers condensateurs (fixes et

- de sur un signal d’entrée de | MHz.

stables) permettent de créer une
mpensation indispensable pourla |

restitution des signaux carrés, L’am-
plitude maximale du signal A la sor-
tie du deuxiéme atténuateur est de
80 mV,. Les amplificateurs opéra-
tionnels Al, A2 et A3 sont 1a pour
amener ce signala 2 V,; ainsi, la pla-
ge de conversion du convertisseur
A/N est utilisée au mieux, et la réso-
lution de I'image est optimale. Au nj-
veau de A3, on ajoute une tension de
décalage qui permettra de déplacer
le signal sur l'axe de visualisation
vertical (¥-position). Cette tension est
Issue d'un convertisseur N/&, logé
avec le convertisseur A/N rapide sur
la puce de ICII, L ordinateur pourra
envoyer les codes de commande de
la tension de décalage sur les lignes
OFQ.. .OF6. la valeur standard de
cette tension est trés précisément de
1V, de sorte que le signal mesuré
soit dans la plage de conversion
A/N. 1l nest pas possible de traiter
des tensions continues négatives.
Précisons encore que des dix bits
disponibles sur le convertisseur
N/A, on nen utilise que sept, ce qui
suffit amplement pour générer la

tension de décalage.

Le signal de sortie de A3 est appli-
qué au convertisseur A/N. Il s’agit
d’un convertisseur trés rapide, du ty-
pe Aash, ou & conversion paralléle. Si
I'on parle de conversion paralléle,
C'est parce que pour chaque pas de
conversion, ce convertisseur possé-
de un comparateur distinct. Soit 256
Ccomparateurs en tout. .. et en paral-
léle! Ce qui lui permet de tenir un
temps de conversion aussi rapide

que 26,3 ns (38 MHz). La plus haute
fréquence d'horloge utilisée dans
notre circuit est de 8 MHz; elle don-
ne donc huit échantillons par pério-

Le fait de n'utiliser que sept bits pour
les échantillons est le résultat des
choix de conception du montage.
Cette résolution est suffisante sur un
écran d'ordinateur. Le huitiéme bit
est utilisé, nous l'avons déja signalé,
pour le déclenchement. Nous y re-
viendrons. La tension de référence
des deux convertisseurs est générée
dans le circuit intégré lui-méme. Le

seul composant externe a IC1] est le
condensateur C50, i

skt U

. ”‘I-'.l
AL
i . i

La mémoire est faite de circuits rapi-
des: il s'agit de mémoires IMS1420
de 4 K x 4 bits, dont le temps d’ac-
cés est de 45 ns. Ces circuits sont uti-
lisés deux par deux pour obtenir un
format de donnée de huit bits. Les
lignes de données de Ia mémoire
sont reliées aux sorties dy convertis-
seur A/N par 'intermédiaire du tam-
pon ICI2. On nutilise en fait que
512 octets de la capacité de mémoire
disponible. Le reste est disponible
pour d’éventuelles extensions ulté-
rieures.

La conversion et la mise en mémoire
des signaux sont cadencées par un
signal d’horloge lui-méme issu de Ia
base de temps. La conversion est
lancée par le flanc descendant du
signal d'horloge; au méme instant a
lieu l'incrémentation des compteurs
d’adresse de la RAM (IC21 et IC22).
Cette RAM est organisée en deux
pages qui s'étendent l'une de 00 &
FF, ét l'autre de 100 a IFF. Tant qu’au-
cunsignal de déclenchement n'a été
recu, les données sont stockées en
page l. Aussitdt que le signal de
déclenchement intervient, l'octet en
cours de traitement voit son bit 7 mis
4 ”1": & partir de ce moment, les in-
formations sont écrites en page 2
(voir figure 3). Une fois que cette pa-
ge est pleineg, le stockage des infor-
matoons est suspendu: lordinateur
regoit un signal READY.

Cette maniére de brocéder garantit
que l'on a en mémoire les 256 échan-
tillons qui précedent le seuil de déc-
lenchement et les 256 échantillons
qui le suivent, sans risque de sur-
charge. Il ne reste plus a l'ordinateur
qu’a lire ces 512 échantillons, pour
qu'un nouveau cycle d’échantillon-
nage puisse commencer, Une fois
que la mémoire est remplie, le déc-
lenchement est bloqué durant 256
impulsions d’horloge a l'aide du sig-
nal INH.

La base de temps, a l'extréme gau-
che du schéma, est composée d’un
oscillateur & quartz (NI et N2), de di-
viseurs par 2 et par 5 (IC2...IC5), et
du multiplexeur IC6 qui permet a
Pordinateur de choisir Ja fréquence
d’horloge du systéme de conversion
(CLK).
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Figure 3. La mé-
moire de MI-
CROSCOPE est
divisée en deux
pages. La pre-
miére comporte
les 256 octets
précédant le
seuil de déclen-
chement, et la
deuxiéme les
256 octets sui-
vant le seuil de
déclenchement.
Un bit de dé-
clenchement
marque le passa-
ge d’'une page a
l'autre.

Figure 4. Interfa-
ce de communi-
cation entre

¥ A

A8=0
—_—p —
000 0XX OFF

AB=1

4

100 iFF

page 2
86083-3

Dans la partie supérieure de la fi-
gure 2, nous frouvons les verrous
ICT...IC9 qui permettenta l'ordina-
teur d’envoyer des informations vers
MICROSCOPE 2 traversle port PBO. .
..PB7, et IC10 qui entre en jeu lors
de la lecture du contenu de la mé-
moire par l'oxdinateur. La sélection
du verrou a activer est effectuée a
l'aide des lignes PAG PAl, PA2 et
PA4,

ICI15 et IC16 forment le comparateur
de déclenchement. Ils recoivent
d’'une part la valeur de consigne pro-
duite par l'ordinateur poux détexrmi-
ner le seuil de déclenchement et
d'autre part la valeur numeérique de
chaque échantillon. Le niveau logi-
que de la sortie Q d'Cl6é change
chaque fois que la valeur de con-
signe est dépassée, dans un sens ou
dans l'autre.

La sortie du comparateur est reliée a
un quadruple multiplexeur (IC17). Le
premier étage (IC17a) permet de
choisir entre déclenchement inter-

ne et déclenchement externe. Le

deuxiéme étage (IC!Tb) donne le
choix entre le signal de déclenche-
ment direct ou inversé, ¢est-a-dire le
déclenchement sur flanc ascendant
ou descendant.

MICROSCOPE et | Ensuite, le signal de déclenchement
un micro- est combiné aux signaux CLK et INH
ordinateur. par FF1 et FF2. Cette derniere bascu-
4 ports E/S

READY —p1—0 |CA1

MAN 4—— —0 |PA7

CPUL 44— -0 |PAB

INH <% PAS

on 4 —0 |PA

EXT & —0 | |PA3

OF0Q - - .OF6 ¢

— 4——10 |pa2

AC/DC 44— . ¢ Lo leat

3 4 PAD

T0-. . T6< g

- —] -%E >0 |7

2 E <= »- PB6

2 E  le—>to [

TBO-.-TB3 28 > 1o [pme

28 le——»to|m

T ==

§—P-10 |PBO

IR —
il
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le fournit le bit7 3 mettre en mé-
moire avec chaque échantillon nu-
mérique. Ce huitiéme bit est verrou-
illé par FF3, puis appliqué au multi-
plexeur 1C20a comme neuviéme bit
d'adressage de la mémoire (commu-
tation de page).

Lors de la lecture du contenu de la
mémoire, le multiplexeur IC20a utili-
se le signal INH comme neuviéme
ligne d'adresse. Lors de l'écriture
des données dans la mémoire, ce
multiplexeur utilise le signal de sor-
tie de la bascule FF3.

Lorsque ce neuviéme bit d’adresse
passe au niveau logique haut, le
compteur d’adresse est remis a zéro
grice au réseau RC R3/C3.

Pour conclure cette description,
voici une énumération de tous les si-
gnaux importants de MICROSCOPE.

Les signaux

La figure 4 indique comment relier
l'ordinateur au MICROSCOPE. Il y a
en tout 17 lignes: PAQ...PAT,
PB@...PBT7 et CAlL

MAN — Signal de déclenchement
manuel sur le clavier de l'ordinateur.
1l assure la mise & 1" de la bascule
FF2 a travers N8 qui garantit la
synchronisation du signal MAN et du
signal d’horloge CLK.

CPUL — Signal ‘d’horloge pour la
lecture du contenu de la RAM appli-
qué a IC20b. Il est produit par l'ordi-
nateur. 3

INH — Signal d’inhibition du déclen-
chement (2 travers FF2) empéchant
la surcharge de la premiére moitié
de laRAM par de nouvelles données
tant que les anciennes nont pas €té
lues.

C/I — Signal de lecture ("@”) ou
d’écriture ("1”) dans la mémoire. La
lecture est effectuée par l'ordinateutr,
Pécriture par MICROSCOPE; c'est
l'ordinateur qui commande cette
ligne.

EXT — Lorsqu’il est haut, ce signal
active lentrée de déclenchement
externe.

- I

OF@...OF6 — Valeur numérique
(7 bits) de la tension de décalage. L
valeur standard doit étre 1000080 oy
@FFFFFF pour que la tension de dé-
calage soit de 1V (OF6 = bit de
poids le plus fort).

BC/DC — Le relais Rel est active
lorsque cette ligne est au niveau lo-
gique haut: le condensateur C4 est
court-circuité et MICROSCOPE est
donc en mode “courant continu”,

T@. . .T6 — Valeur numérique du seu-
ii de déclenchement programmé
par l'ordinateur. ATTENTION! Pour
le déclenchement lors du passage
par zéro du signal, la valeur numéri-
que doit étre exactement 1000000
(T6 = bit de poids le plus fort).

+/— — Signal de polarisation par
l'ordinateur du flanc de déclenche-
ment.

READY — Signal de fin de saisie de
données émis par MICROSCOPE
lorsque la deuxiéme page de mé-
moire est remplie, invitant 'ordina-
teur a lire le contenu de la RAM.
L’ horloge interne est bloquée pen-
dant ce temps. '

TBG...TB3 — Valeur numérique de
la base de temps. 8008 corregpond &
1 us/div. et 1111 & 0,1 s/div. (TB3 = bit
de poids le plus fort).

V6...V3 — Valeur numérique de la
sensibilité d’entrée ou calibre de
mesure. 0000 comespond &
10 mV/div. et 1010 & 5 V/div. (V@ = bit
de poids le plus fort).

D1...D7a, DTb — Ligne de données
pour la lecture des informations par
Yordinateur (D7a = bit de poids le
plus fort; DTb = bit de déclenche-
ment).

11 ne fait aucun doute pour nous que
cette liste de signaux sera ressentie
par beaucoup de lecteurs comme
une incitation a la programmation.
En effet, il y a dans cette énuméra-
tion tout ce qu'il faut pour commen-
cer A faire son propre programme de
commande pour MICROSCOPE...
Bvec un programme en BASIC d’une
centaine de lignes, on peut déja faire
des choses étonnantes sur la plupart
des micro-ordinateurs courants.
Cependant, dés le mois prochain,
nous mettrons a la disposition de nos
lecteiirs des programmes complets
pour BBC, Electron et Commodore
64. Nous annongons la version MSX
sous toutes réserves, car a 'heure de
mettre sous presse ce numéro, elle
n'est pas encore préte.

2 1



Surveillance électronique du niveau d’un liquide

auto-pompe

L’eau constifue un des biens les plus précieux de /'éfre
humain. Lorsquélle fait défaut, ou quil y en a frop, cela
peut avoir des conséquences désastreuses. Si lon désire
coniréler artificiellement le niveau d'un liquide quel qu’il
solf, @ condlifion cependant que cela soit techniquement
possible, une pompe automatique (dou le tifre dauto-
pompe), pilotée électroniquement est une option digne
adéfre prise en considération. Grdce qux deux capreurs
donft elle est dofée, notre qutopompe se charge de
mainfenir leau (ou fout aufre liquide) enfre deux limites
définies par les caprteurs,

Les applications pratiques d’une
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pompe automatique sont trés nom-
breuses. Vous possédez un joli mini-
vacht en bois amarré dans 'une des
marinas de I'Atlantique ou de la céte
d’Azur. Un beau jour vous découvrez
une légére fuite dont vous n‘arrivez
pas a déceler l'origine. Vous aime-
riez bien évidemment le retrouver
flottant sur les vagues et non pas
reposant sur le fond vaseux aprés un
hiver pluvieux. Il vous suffit
d’implanter cette auto-pompe, adap-
tée A la tension de bord de votre
bateau pour résoudre votre pro-
bleme,

Autre exemple typique (qui est d'ail-
leurs a l'origine de la conception de
Ce montage: supposons que vous
vouliez installer dans votre cave une
chaudiére de chauffage central a
haut rendement, chaudiére dont
I'une des particularités est de pro-
duire de l'eau de condensation qu'il
faut évacuer d'une maniére ou d’une
autre. Une cave est par définition
souterraine, de sorte que trés sou-
vent I'endroit ol 'on pourrait envisa-

ger de refouler l'eau de condensa-
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Figure 1. L'une
des applications
envisageable de
Jauto-pompe est
l'évacuation des
condensats d'une
chaudiére a haut
rendement instal-
lée dans une
cave. Deux cap-
teurs, S2 et S3,
permettent au
montage de sur-
veiller le niveau
du liquide dans
le réservoir, et
en fonction des
informations
qu'ils fournissent,
1'8lectronique
prend les mesu-
res qui 8I1mpo-
sent. Un capteur
implanté au
niveau du sol, 1,
détecte foute
inondation due a
un débordement
ou une fuite.

tion se trouve a un niveau notable-
ment plus élevé que la surface sur
laquelle repose la chaudiére. Une
telle situation est exactement la situ-
ation de prédilection de notre auto-
pompe. L' eau de condensation pro-
duite par la chaudiére est recueillie
dans un réservoir d'oli une pompe
puissante la refoule A un niveau sulffi-
sant pour en permettre 1'écoulement
dans le premier siphon d'eaux usées
venu. Un circuit électronique se
charge de mettre la pompe en fonc-
tion lorsque cela est nécessaire et
évite son désamorgage. Si pour quel-
que raison que ce soit, il se produi-
gait une inondation, ou que lapompe
soit dans l'incapacité de faire baisser
le niveau de liquide dans le réser-
voir, un systéme d'alarme se déclen-
che "invitant” le locataire a venirala
YEeSCOouUsse.

Le croquis de la figure 1 donne le
plan de Y'ensemble de l'installation.
la présence d'un transformateur
d'isolation s'explique par le désir de
supprimer tout risque que pourrait
constituer la combinaison eau + ten-
sion secteur. Le transformateur d'ali-
mentation de 1'électronique de

l'auto-pompe, le circuit de régulation

et le relais de commande de la
pompe, seront, (sécurité oblige),
implantés dans un boitier réservé a
leur intention. L'électronique est
disposée a proximité du réservoir.
Deux capteurs (52 et 53) placés dans
ce dernier détectent les niveaux
minimum et maximum du liquide.
Lorsque le liquide atteint le niveau
maximum, 1'électronique active le
relais qui démarre la pompe de
vidange. Pour éviter le désamorgage
de la pompe, (ce qui ne manque pas
d'avoir des conséquences funestes
sur le fonctionnement et la durée de
vie de la plupart des pompe non
auto-amorcantes), la pompe est arré-
tée dés que le capteur S2 signale
que le niveau du liquide a atteint la
limite basse. Un troisiéme capteur Sl
est placé & méme le sol du local a
surveiller et signale un éventuel
début d'inondation. A la moindre fla-
que suspecte il donne l'alarme par
l'intermédiaire du buzzexr que com-
porte le montage. Une situation dans
laquelle le liquide reste au niveau
maximum et ce en dépit de la mise
en fonction de la pompe pendant
une certaine durée entraine égale-
ment le déclenchement de cette
alarme.

TRART

E= électronique

H= évacuation
86085 1

A= transt teur d'isolati
B= transtormateur d'alimentation + relais
C= réservoir

D= pompe

F= lignes d'alimentation de la pompe
G= lignes d'alimentation du clrcult

L ‘électronique
dans le détail

Le schéma de la figure 2 n'exige que
peu d'éclaircissements. Comme
indiqué plus haut, l'implantation
d'un transformateur d'isolation (Trl)
est fortement conseillée. Ce transfor-
mateur prend place, avec le transfor-
mateur dalimentation (Tr2) et le
relais (Re), dans un boitier en plasti-
que réservé a ces sous-ensembles.
Le circuit de l'alimentation du mon-
tage est extrémement simple: un
transformateur 16 V/1 A (Tx2), un pont
de redressement (Bl) et les con-
densateurs de filtrage et de lissage
classiques. En paralléle sur les
diodes de redressement on de-
couvre quatre condensatewrs anti-
ronflement dont la fonction est d'éli-
miner les parasites secteur généres
par les impulsions de courant des
redresseurs.
la figure 3 donne le schéma de
'électronique de contrle de l'auto-
pompe. Les capteurs Sl...83 pris
dans un circuit de tension alternative
donnent une indication sur le niveau
du liquide. Pourquoi un circuit de
tension alternative plutdt qu'un cir-
cuit de tension continue? Ce dernier
type de circuit aurait l'inconvénient
d’atre rapidement mis hors fonction
3 la suite de phénomgnes d’élec-
trolyse dfis a la tension continue.
Immergés, les capteurs deviennent
conducteurs. L’ oscillateur centré
sur N6 fournit un signal rectangulaire
que les condensateurs C3...C6 dé-
barrassent de sa composante conti-
nue, le signal alternatif ainsi obtenu
est ensuite transmis aux capteurs.
Chaque capteur est suivi d'un étage
3 transistor identique comprenant le
transistor T3, €t les composants
connexeés. Par action sur P1 on ajuste
la sensibilité du circuit de détection.
Le condensateur C3 lisse la tension
alternative que T3 redresse de
maniére a éviter que le circuit ne
réagisse a la moindre impulsion
parasite de faible durée. Au repos,
'étage & transistor devient conduc-
teur au rythme des crétes de la ten-
sion alternative. La tension aux
bornes de C3 est alors peu élevée
(ce condensateur se déchargeant
plus rapidement 3 travers R5 qu’il ne
se charge a travers R6). Lorsque 'un
des capteurs est immergé dans de
l'eau (ou tout autre liquide conduc-
teur), la tension alternative est court-
_circuitée et 'étage a transistor con-
‘cerné fait /passer au niveau logique
bas ("0") la sortie du trigger de
Schmitt (N1, N2 ou N3) placé a sa
sortie,
De nombreux niveaux logiques (1"
et "0") sont indiqués sur le schéma.
Ces niveaux sont ceux que lon

observe aux points considérés lors-




que le circuit est au repos, c'est-a-
dire lorsque le niveau du liquide se
trouve entre les deux valeurs limites
et que le détecteur d'inondation est
sec. s constituent une aide pré-
cieuse pour la compréhension du
fonctionnement du circuit et/ou lors
d'un éventuel dépannage.
Supposons que le capteur S1 voie
deéferler sur lui un mini-raz de marée
par lequel il serait submergé. Dans
ces conditions, la sortie de NI est
basse, situation ayant deux consé-
quences: La LED D6 s'illumine signa-
lant Iinondation (au cas ol vous
n'auriez pas encore les pieds mouil-
lés vous-méme); simultanément, par
; lintermédiaire de NI3, les géné-
rateurs de signaux rectangulaires 3
fréquence basse et haute, centrés
respectivement sur les portes N14 et
NI17 sont déclenchés, la premiére
Provoquant le clignotement de la
LED D5 et la seconde entrainant
l'entrée en fonction d’un résonateur
piézo (Bz) qui se met & généreér un
signal d’alarme intermittent,

La chronologie des événements lors
de l'activation du capteur de nivean
maximum (S3) ou de niveau mini-
mum (S2) est quelque peu plus com-

i

plexe. Par lintermédiaire de la
combinaison de portes placées A la
suite de N2 et N3, le circuit "décide”
de la conduite A tenir: démarrer la
bompe ou l'arréter. Le type d'action
a effectuer est déterminé par la po-
sition de la bascule bistable (flip-
flop) N8/NI0. Au repos, la sortie de
NI0 se trouve au niveau bas, la
pompe se trouve a l'arrét. Supposons
que le capteur S3 détecte un dépas-
sement du niveau maximal. La sortie
de NI0 passe assez rapidement au
niveau haut provoquant ainsi I'entrée
en fonction de la pompe. Le flip-flop
garde son état initial jusqu'a ce que
le repére inférieur soit atteint. A cet
instant le flip-flop bascule, provo-
quant l'arrét de la pompe. Le circuit
attend ensuite que le liquide at-
teigne a nouveau le niveau maximal
pour relancer le processus que nous
venons de décrire,

Si le temps nécessaire 3 obtenir une
baisse du niveau du liquide est trop
important (la situation est critique,
la pompe ne fonctionnant pas ou
I'étant pas en mesure de faire face a
la situation), le réseau R7/C4 produit
l'activation de l'alarme acoustique
par lintermédiaire de Ja porte NI2
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Tableau 1

S1: détecteur d'inondation

S2: détecteur de niveau minimum

S3: détecteur de niveau maximum

LED D5: clignote lorsque le sol est inondé ou
quen dépit de la mise en fonction de
la pompe, le niveau d’eau ne baisse
pas (alarme)

LED D6: indique que le sol est inondé

LED D7: indique que le niveau du liquide
dépasse la position du repére de
minimum

LED D8: s'illumine lorsque le niveau du liquide
atteint le repére de maximum

LED D9: signale que la pompe devrait étre en
fonction

(les sorties des portes N5 et NI0 se
trouvent alors au niveau haut).

Le circuit comporte en outre une
sortie d’alarme supplémentaire (A1
activation par niveau bas) & laquelle
On peut connecter le systéme
d’alarme de son choix.

Le tableau 1 récapitule les situations
visualisées par les LED,
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Figure 2 Par
mesure de sscy-
e, lauto-pompe
est alimentée par
le secteur & tra-
vers un transtor
mateur d'isola-
tion. Le transfor
mateur dalimen-
ation, !'électro-
nique associée
mplantée sur un
morceau de cir-
cult & pastilles of
le relais sont pla-
CE€s dans un bor-
tier plastique
reservé a leur
intention,




elektor
septembre 1986

Liste des composants
de V'alimentation

Résistances:
R1 = 100 Q12 W

Condensateurs:

Cl = 2200 u/25V
C2 = 100 n MKT
C3...06 = 2 n/100V

Semiconducteurs:

D1 = 1N4001
B1 = B40C1500
Divers:

F1 = fusible 0,8 A lent

F2 = fusible 0,5 A lent

F3 = fusible 0,1 A lent

3 porte-fusibles pour
circuit imprimé

Tr1 = transfo
d'isofation 220/220 v,
120 VA

Tr2 = transfo 15 V/
0,5 A au secondaire
Re = relais & 2 contacts
travail, courant de
bobine max 250 mA

Figure 3. A
l'exception du
relais et de lall-
mentation, toute
J'électronique de
Jauto-pompe est
rassemblée sur
ce schéma. Les
niveaux logiques
indiqués sont
ceux presents
sur le montage
au repos lorsque
le niveau du
liquide se trouve
& l'intérieur des
limites définies
par les repéres
MINI et MAXIM.

Figure 4. Dessin
de la surface
cuivrée d'un
capteur de sol.
Pensez 4 étamer
(a la soudure) les
pistes de cuivre
pour éviter que
loxydation ne
mette rapide-
ment le capteur
hors-fonction.

na 12v
0 7812

(-] C&

100wl 2BV op|
-E

T3a,T3p,T3c= BC547B
D1a,Dib,Dic= 1N4148 e

M1..N6 = 1IC1 = 40106
N7...N10 = 1C2 = 4011
N11..N14 =1C3 = 4033
N15..N20 = 1C4 = 40106
N21..M27 =105 = ULNZ004

D2...D4 = 1N4148

T
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le céré prafique
des choses

La figure 5 donne le ‘dessin recto-
verso d'une platine destinée a rece-
voir 'électronique de la figure 3. Le
circuit imprimé placé dans un boi-
tier en plastique est fixé sur la paroi
du réservoir (voir plan de la figure 1).
Le transformateur d’alimentation,
I'électronique associée et le relais
seront implantés sur un morceau de
circuit d’expérimentation a pastilles
et placés dans un boitier en plasti-
que réservéaleur intention. Choisis-
sez un relais au courant d'excitation
inférieur ou égal & 250 mA et dont la
tension de fonctionnement ne soit
pas supérieure a 20 volts. Ce nest
qu'en cas d'utilisation d’un relais a
tension de fonctionnement infé-
rieure a cette valeur, qu'il vous fau-
dra implanter RI, résistance dont la
valeur doit &tre telle que la tension
présente sur les contacts du relais

corresponde a la valeur de tension
nominale du relais utilisé.

L'utilisation d'un transformateur
d'isolation supprime le probleme de
la mise 2 la terre de la pompe. Pour
votre sécurité, utilisez, pour abriter
le transformateur - d'isolation, l'ali-
mentation et 'électronique corres-
pondante, un boitier en plastique
exclusivement. Implanter 1'électroni-
que de contrdle le plus prés pos-
sible du réservoir a surveiller, car la
sensibilité aux parasites des cables
de liaison allant aux capteurs est
directement proportionnelle a leur
longueur. Les capteurs de niveau S2
et S3 pourront prendre la forme de
prises jack chassis. Lors de leur
implantation, on veillera a une par-
faite étanchéité de l'ensemble; ne
pas hésiter utiliser de la colle
3 deux composantes par exemple.
Implantez les capteurs de maniére &
ce que, lors de la baisse de niveau
du liquide, il ne puisse pas s'y fixer
de goutte (qui entrainerait’ des

erreurs:_de détection). La solution la
plus simple pour éliminer tous les
problémes d’étanchéité et de résis-
tance i la corrosion est d'utiliser un
réservoir en matiére plastique.

Le capteur détecteur d’inondation
est réalisé a l'aide d'un morceau de
circuit imprimé doté d'une matrice
de cuivre en volutes telle celledela
figure 4.
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Pour éviter que le liquide ne dé-
borde du réservoir, il est indispen-
sable que la pompe ait une capacité
de refoulement suffisante correspon-
dant A la quantité d'eau a évacuer.
Une pompe de machine a laver de
rebut, (la machine a laver, pas la
pompe) convient parfaitement, car
elle posséde une capacité de refou-
lement importante; elle est en outre
congue pour résister a des liquides
relativement agressifs. _
On saidera du plan de la figure 1
pour réaliser celui de son instal-
lation. Veillez, dans le cas de mise en
oeuvre d'une pompe de machine a
laver & placer cette derniére au point
le plus bas de l'installation (ce type
de pompe n'étant pas auto-amor-
cant). Veillez en outre A ce qu'il ne
buisse pas y avoir de transfert de
liquide du point d’évacuation (de
'égout) vers le réservoir et connec-
tez le tuyau d’évacuation a un siphon
(anti-odeurs) connecté lui-méme au

tout a I'égout.

Nous en arrivons a la procédure de
réglage de l'auto-pompe. Tourner
les potentiométre Pla, Plb et Plc de
maniére a Ce que leur curseur res-
pectif soit a la masse. Remplissez le
réservoir jusqu’a ce que le capteur
de maximum S3 soit immergé. Agir
lentement sur Plc¢ jusqu’a obtenir le
démarrage de la pompe. Si quelques
instants plus tard 'alarme acoustique

*se déclenche, il faut modifier la.

valeur de C4: nous reviendrons a ce
, boint, Attendre que le niveau ait
baissé€ au point de mettre a sec le
capteur S2 et agir sur le potentio-
métre Plb jusqu’a obtenir l'arrét de
la pompe. Immergez le capteur
Sl et modifiez la position de Pla
jusqu'a obtenir le déclenchement de
'alarme sonore.

Court-circuitez le capteur de maxi-
mum (S3). La pompe doit entrer en
fonction; en maintenant le court-
circuit on fait “croire” a I'électroni-

que qu’en dépit des efforts ahanants
de la pompe, le niveau de liquide ne
baisse pas. Dans ces conditions,
l'alarme acoustique ne doit pas tar-
der & retentir. La longueur du retard
avant déclenchement peut é&tre
modifié & volonté en changeant la
valeur de C4. Le court-circuit de
réglage été supprimé, linstallation
est préte a assurer sa mission. M
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Liste des composants
du circuit de
détection

Résistances:
R1,R6a,b,c = 100 k
R2 =10Q
R3a,b,c,R4a,b,c = 10 k
Rb5a,b,c = 100 Q
R7,R10 = 1M

R8 = 1k

R9 = 470 k
R11...R15 = 820 @
P1a,b,c = ajustable
50 k

Condensateurs:

C1 = 2n2

C2a,b,c = 47 n MKT
C3a,b,c,C4,C8 = 10 u/
16V

Co =1u/16V

C6 = 680 p

C7 = 100 u/25 V
C9...C12 = 100 n

Semiconducteurs:
Dia,b,c,
D2...D4 = 1N4148
D5...D9 = LED 3 mm
rouge
T1,T3a,b,c, = BC 547B
T2 = BC 557B
IC1,1C4 = 40106
(74HC14)
IC2 = 4011
IC3 = 4093
IC5 = ULN 2004
IC6 = 7812

Divers:

Bz1 = buzzer piézo
250 mA

Figure 5. Repré-
sentation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
d’un cireuit
imprimé spécia-
lement con¢u a
l'intention de
lauto-pompe.

le mois prochain

SR

n° 100
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Modem
300 baud's
infégre
HC5570

(Harris-MHS)

Grdce au HC5570, on dis-
pose d'un modem mono-
puce doté de toutes les
fonctions importantes telles
que modulation, démodu-
lation, filtrage et détection
de la porteuse.

La mise en oeuvre d'une
commutation de conden-
sateurs supprime toute
intervention extérieure et
garantit une stabilité
remarquable des filtres. La
séparation entre les
canaux supérieur et infé-
rieur dépasse 65 db (utilisa-
tion de filtres du 12éme
ordre). Il posséde une bro-
che par laquelle l'utilisa-
teur peut choisir entre un
fonctionnement en mode
CCITT, V.21 ou en mode Bell

103.

e

I

Circuit de
commande de
mofteur pas a
pas

JCA 1560 et
ICA 1561

(Siemens)

Ces circuits de commande
récents contrdlent et régu-
lent le courant circulant
dans les enroulements de
moteurs pas &a-pas bipolai-
res. On peut adopter toute
tension comprise entre 10
et 38 V comme tension de
service des circuits, les
entrées de commande sont
compatibles  avec les
niveaux exigés par un
micro-ordinateur,  niveau
de consigne de courant
excepté.

Le TCA 1561 comporte un
étage de puissance en
pont & faible tension de
saturation; des diodes de
protection a réaction
rapide protégent la puce:”
On peut adopter n'importe
quel courant de consigne
jusqu'd 2 A, de sorte que ce
type de circuit est en
mesure de commander
des moteurs pas a pas de
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bonne puisssance. Le
TCA 1560 est identique au
précédent & la caractéristi-
que prés que son courant
maximal natteint que 1 A.
L'application d'une ten-
sion sur l'une de ses bro-
ches permet de définir le
courant maximal circulant
par l'enroulement. Un com-
parateur compare cette
tension avec la chute de
tension observée aux bor-
nes d'un détecteur de
valeur réelle. En cas de
dépassement de la valeur
fixée, la logique intégrée
met hors-fonction les fransis-
tors des étages de sortie.
Le TCA 1561 se présente en
boitier plastique a 9 bro-
ches (SIP) et comporte un
radiateur, le TCA 1560 se
trouvant lui dans un boitier
de 18 broches DIL.

Conwvertisseur
AN 8-bits
rapide

CXA 1016P

{Sony)

que/Numérique CXA 1016P
de Sony est en mesure de
convertir des signaux ana-
logiques de fréquence infé-
rieure ou égale & 15 MHz
en un flux de données com-
patible ECL (30 millions

déchantillonnages
seconde).

Le convertisseur utilise le
principe . de conversion
directe avec une banque
de comparaison ne com-
portant pas moins de 256
comparateurs pilotés par
une horloge. Les entrées de
chacun des comparateurs
regoivent d'une part le
signal analogique @ mesu-
rer et d'autre par l'une des
tensions de référence four-
nies par un diviseur de ten-
sion. Le point milieu de ce
dernier est disponible et
peut de ce fait étre utilisé
pour une correction de
linéarité. On trouve ensuite
un ensemble dencodage
qui convertit les éléments
fournis par-les compara-
teurs en un mot de sortie de
8 bits utilisable tel quel
pour la phase de traite-
ment suivante,

Autres caractéristiques
remarquables de ce con-

par

le convertisseur Anaiogi- i vertisseur:
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LAMP
@ 4
BATTERY
=
ol
Vg - BENSING =1 ALTERNATOR
HC FIELD
L9480
NG
AROLUND
L 34286 M
B Résolution: 8 bits avec | peu de frais un régulateur

une linéarité de +2 LSB
B Capacité dentrée: 35 pF
B Gamme des tensions
dentrée: de 04 — 2V
W Dissipation: 420 mwW
B Type de boitier: DIL &
28 broches

Ce circuit comporte en
outre deux broches de
commande donnant le
choix entre 4 codes numéri-
ques de sortie (binaire,
binaire-offset et les deux
compléments de ces
codes).

Regulafteur de
fension pour
voifure

L9480

(5GS-Ales)

On trouve de plus en plus
de régulateurs de tension
intégrés dans les véhicules
automobiles. Trés récem-
ment SGS-Ates a mis sur le
marché le L485, un circuit
qui, avec quelqgues rares
composants additionnels,
permettait de réaliser ‘&

de tension automobile. La
taille du circuit imprimé
avec les différents compo-
sants nécessaires ne
dépassait pas 5x5cm,
I'ensemble pouvant de ce
fait trouver place dans
n'importe quel mini-boitier.
D'ici quelques mois, SGS-
Ates prévoit de mettre sur le
marché un nouveau régu-
lateur de tension intégré
pour voiture, le L9480 pre-
mier composant de son
genre, qui, comportant lui-
méme toute l'électronique
nécessaire, étage de puis-
sance et circuit de com-
mande y compris, ne né-
cessite plus I'adjonction du
moindre composant exter-
ne. Habillé d’'un boitier for-
mat TO-3, ce circuit ne com-
porte que trois broches et
est en mesure de fournir un
courant de sortie de 4 A au
maximum. |l posséde une
protection thermique in-
terne et un systéme de dé-
fense contre une erreur de
polarisation. Il est ainsi
capable de.’'digérer” des
crétes de tension de 80 V et
son prix devrait se situer
aux alentours de 30 FF.

WM

Affichage
alpha-
numeérique
felligent”
HPDL-1414

(Hewlelt-Packard)
L'élement le plus récent de
la nouvelle "collection"”
dafficheurs de H-P est un
afficheur alphanumeérique
"intelligent’ baptisé
HPDL-1414.
Cet afficheur monolithique
de quelque 2,85mm de
haut est en mesure de
visualiser 4 caractéres. Le
circuit comporte de la
RAM, un décodeur ASCII et
les circuits de commande
des afficheurs & LED.
Comparé aux autres cir-
cuits de caractéristiques
similaires, le HPDL-1444 se
distingue par les particula-
rités suivantes:
B Diodes de protection en
- entrée capables de sup-
porter des différences de
tension importantes
W Habillage spécial lui
permettant de supporter
des températures de ser-
vice élevées
8 Supporte le soudage &
la vague
B Compatibilité TTL fotale
W Temps: dacceés/ lecture
ne dépassant pas 160 ns
les domaines dappli-
cations typiqués pour le
HPDL-1414 sont les termi-
naux de données portatifs,
les intruments médicaux,
les appareils de mesure, les
ordinateurs et leurs péri-
phériques. Ses caracteéristi-
ques de résistance ther-
mique le destinent tout par-
ticuliérement & lindustrie
automobile.
Il a en outre la particularité
d'avoir un démodulateur
travaillant en auto-corréla-
tion avec le signal regu de
sorte que son comporte-
ment reste excellent méme
en environnement trés
parasité.

:
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Converfisseur
CcC/CcC CMOSs
MAX4193

Maximum Integrated
Products)

Le MAX4193 est le premier
convertisseur de tension
continue monolithique inté-
gré a .faible dissipation
fonctionnant correctement
d toute puissance com-
prise entre 5mW et 5W. Le
niveau élevé du rende-
ment, qui peut atteindre
jusqu’a 80%, est da & la pré-
sence du FETMOS de-puis-
sance a résistance ON de
4 Q, intégré dans le circuit,
FETMOS capable de digeé-
rer un courant de 375 mA.
Le dispositif de contrdle de
la tension réagit dés que la
tension d'entrée tombe en-
dessous d’'un niveau déter-
miné.

ViN - 5V

Vayt = +15V

AKXV
MAX4193

x

Auftres

techniques:

® Plage des tensions d'en-
trée: 24V £.165V

M Courant de service maxi-

caractéristiques

mal (& 40kHz): 200 uA
(typ. 80 uA)
M Boitier: céramique ou

plastique 8 broches
W Gamme des températu-
res: 0°C — 70°C
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pluviometre

Qu il pleuve assez souvent en Brefagne est la plus stricte
veérite; aprés une bonné journée de crachin, on est
cepenaant bien en peine de Juger de la qQuantité réelle
ae pluie au méfre carré. les meéféeorologues amarteurs
ne peuvent bien evidemment pas se contenter d’une
mesure ‘aqu pif” et se résolvent faufe de mieux, a ufiliser
une sorfe de récipient gradué baptisé pluvioméire Nous
vous en proposons ici une version électronique.

Il vous est sans doute arrivé cet été
de vous poser la question de savoir
s'il fallait ou.non arroser votre pota-
ger ou votre pelouse, et ceci en
dépit d'une bonne averse, car vous
étiez dans I'impossibilité de détermi-
ner la quantité rélle de pluie tombée,
car bien souvent, l'intensité brutale

| d’un orage peut tromper sur I'impor-

tance des précipitations. Vous ne
pouvez pas, a chaque fois, donner un
coup de fil a la station météorolo-
gique la plus proche. Si vous le faites
a l'occasion, on vous apprendra
qu’une journée de bruine ne fournit
guére plus d'une dizaine de mm de
pluie, qu'une bonne pluie de quel-
ques heures correspond a quelque
25 — 30 mm et qu'une averse dilu-
vienne entraine des précipitations
pouvant atteindre entre 60 et 70 mm.
Comme complément de la station
météorologique (mesures de tempé-
rature, pression, direction et force du
vent) que les différents montages
que nous vous avons proposés au
cours des mois derniers vous auront
permis de construire, voici le der-
nier chainon, un pluviomeétre élec-
tronique.

Le capfeur

Avant de vous permettre de vous
consacrer a votre hobby préféré, la
soudure, il nous faut vous demander
de bien vouloir suivre un petit cours
de mécanique appliquée. En effet, la
réalisation du capteur de ce pluvio-
métre, exige quelques notions de
mécanique de précision, car il ne
faut pas perdre de vue, que la préci-

sion des mesures dépend de la pré-
cision du capteur.

BAssez de parlottes, passons aux
actes!

La figure 1 donne une vue en coupe
du capteur tel que nous nous le som-
mes imaginé. L’eau récupérée par
I'entonnoir s'écoule dans l'une des
chambres de la bascule de mesure.
Lorsqu'une certaine guantité s'y est
accumulée, elle’compense le désé-
quilibré dit au .poids de la téle de
séparation;la bascule change de
position, permettant & l'eau de
s’écouler. L’ eau de pluie coule alors
dans l'autre chambre jusqu’a ce
quelle ait atteint un niveau provo-
quant un nouveau basculement. A
chaque basculement le faisceau
d’une barriére lumineuse change

~d’état ‘(présence/absence de rayon-

nement LR. sur le phototransistor),
variation qui génére le signal de
commande nécessaire .du dispositif
d’évaluation. Nous y reviendrons.

Il faudra commencer par se procu-
rer un entonnoir en plastique ou en
métal, de diamétre compris entre 150
et 200 mm. Si vous n'en trouvez pas, il
vous faudra en réaliser un, (de forme
carrée, conique ou rectangulaire) en
t6le, matériau le plus facile & manipu-
ler. Le diametre de I'orifice d’écoule-
ment de l'entonnoir ne doit pas dé-
passer 3 mm. On implante ensuite
'entonnoir dans son boitier, (mor-
ceau de tuyau ou boite dont on aura
découpé le fond, pour permettre
l'écoulement de I'eau);de la maniére
illustrée par la figure 1. )

La bascule sera réalisée & l'aide d’un
profil de laiton en U dont la longueur
est inférieure de 3 cm environ an

diamétre du boitier. Au milieu du
profil on soude un panneau de sépa-
ration de maniére a diviser le profil
en deux chambres. On vérifie que la
bascule est parfaitement équilibrée.
Pile sous le panneau de séparation
des deux chambres de la bascule on
soude un morceau de tube dans le-
quel passera l'axe de rotation de la
bascule. La mise en place d’une
paire de rondelles de blocage
empéchera la bascule de glisser sur
son axe. A 20 mm environ sous I'axe,
on fixe dans le boitier un barreau (de
laiton de 10 x 5 mm de.section par
exemple). Sur ce barreau sont
implantées. deux vis d’ajustage pla-
cées trés’-exactement en-dessous
des deux extrémités de la bascule.
Ce barreau supporte en outre la-bar-
riére lumineuse réalisée a l'aide d’un
bloc de plastique dans lequel sont
implantés d’un cété de la bascule la
diode d’émission D1 et de l'autre
c6té le transistor de réception TI.
Si vous avez pu suivre jusqu'a pré-
sent, vous pouvez reprendre votre
respiration, nous en arrivons en effet
a la partie facile du montage. ..

. . .1électronique

Sur la partie gauche du schéma de la
figure 2 on retrouve la diode d’émis-
sion infra-rouge dént le courant est
limité & 2 mA par Rl. Lorsque la
lumiére émise par DI frappe Ti, il
circule a travers ce dernier un cou-
rant de 0,1 mA. Lorsque la bascule
descend dans la barriére IR. elle
bloque le rayonnement lumineux, T1
ne le détecte plus de sorte que son




collecteur se trouve au niveau logi-
que haut. Dans le cas contraire, le
coté concerné de la bascule étant
remonté, T1 détecte & nouveau la
lumiére infra-rotige; il conduit et on
dispose a son collecteur d'un niveau
logique bas. La fourche de détection
(D1 + TI), dont la fonction est de
détecter chaque changement de
position de la bascule, est reliée au
reste de I'électronique par l'intermé-
diaire d'un cdble trifilaire.

R3 et C3 ont pour fonction d’empé-
cher I'apparition d’éventuels
signaux parasites. Le signal fourni
par Tl est transformé en un beau
signal rectangulaire par I'intermé-
diaire de N1. Comme chaque chan-
gement de position de la bascule
doit étre comptabilisé, le signal suit
deux trajets il est appliqué directe-
ment au différentiateur C4/R4 et,
aprés inversion, au réseau CS5/RS.
Les flancs montants de ce signal sont
convertis en bréves impulsions que
la porte N3 additionne pour fournir
des impulsions de comptage bien
propres, signal appliqué a l'entrée
d’horloge du double compteur déci-
mal sur quatre bit IC2. La figure 3
donne le chronogramme des ten-
sions présentes en divers points de
ce trajet, points répertoriés sur le
schéma. le premier situé a l'entrée
de l'électronique de détection,
le dernier a la sortie de N3. IC2
comporte deux compteurs BCD pou-
vant attaquer chacun un afficheur a
7 segments par l'intermédiaire d’un
transcodeur verrouillable BCD/7
segments avec sortie de puissance

entonnoir de récupération

/

]
|
|
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Figure 1. Coupe
du capteur avec
détails de con-
struction de la
bascule de
mesure.

T

Figure 2 Schéma
de l'électronique
de mesure.

2
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Figure 3. Chro-
nodiagramme
des tensions dis-
ponibles en
divers points du
circuit de mise
en forme des '
Impulsions. On
retrouve dans la
figure 2 le chiffre
associé a chaque
forme d’impul-
sion & lendroit
ou cette derniere
est présente.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 470 Q
R2,R4,R5 = 120 k
R3 = 100 k

R6 = 12k
R7...R20 = 660 Q

Condensateurs:
C1 =220u/25V
€2,C3 = 100 n
C4,C5 = 22n
C6 = 10u/16V
Semiconducteurs:
D1 =LD271H
{infrarouge)

B1 = pont redresseur
B80C1500

T1 = BP 103

IC1 = CD 4093
IC2 = CD 4518
IC3,1C4 = CD 4511
IC5 = 7812
Divers:

S1 = bouton-poussoir
contact travail
LD1,LD2 = afficheur
7 segments (cathode
commune), HP 7760
par exemple

Figure 4. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
limplantation
correspondants
d’une platine
congue a l'inten-
tion.du pluviome-
tre. Le dessin
des pistes est
donné dans les
pages centrales
‘circults Impri-

© més en libre-
service'!

‘
Evolution de la lension a travers |’ élage de mise
en forme des impulsions

o L\ [\ [

©)
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VR ]
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(4511). L’ application d'un flanc mon-
tant a 'entrée d’horloge incrémente
le contenu du compteur. Le flanc
descendant du bit de poids fort
(broche 14) jest transmis a l'entrée
d’horloge du second compteur
(broche 2) qui incrémente l'afficheur
des dizaines. Les contenus des
compteurs sont présents aux entrées
de IC4 (unités) et IC3 (dizaines). Ces

quer sans autre forme de proces des
afficheurs 7 segments par l'intermé-
diaire de 7 résistances de limitation,
Rl4...R20 et R7...RI3 respective-
ment.

$'il vous arrivait d’avoir des problé-
mes de détection, au niveau de TI,
des impulsions produites par le
changement de position de la bas-
cule, il faudra commencer par véri-
fier, 4 laide dun ohmmétre a
impédance élevée (I1MQ), que le
niveau de tension présent au collec-

deux circuits sont en mesure d’atta-,

teur de TI chute suffisamment. Avec
un composant Motorola, RCA ou
National Semiconductor il faut que la
tension tombe sous 4V, avec un
composant Fairchild, cette tension
doit chuter en-dessous de 3 V. Si tel
n'était pas le cas, il fandrait augmen-
ter la valeur de R2 jusqu’a ce que le
niveau de la tension s'abaisse suffi-
samment. Sauf hasard heureu, il fau-
dra toujours adapter la valeur de R2.
On peut également-remplacer le
BP 103 par unBP 103 B (gain 10 fois
plus élevé). Si le plaviométre est uti-
lisé en milieu fortement parasité, on
pourra augmenter la valeur de R3
jusqu'a 1 MQ pour éviter des déclen-
chements erronés de N1

Ce montage ne peut évidemment
pas se passer d’une alimentation.
Dans le cas le plus défavorable,
sa consommation ne dépasse pas
300 mA, L’alimentation adoptée
devra &tre en mesure de fournir un

courant de cette valeura une tensjon
de 12V.

L’implantation des composants sur
un circuit imprimé du type de celuj
illustré en figure 4 n'exige pas de
commentaire particulier.

L ‘éfalonnage

11 faudra commencer par déterminer
la surface réelle de l'entonnoir de
réception. Pour mémoire, dans le cas
d’un entonnoir carré ou rectangu-
laire, la surface S est égale au produit
de deux cdtés adjacents: S =L x 1.
Pour un entonnoir conique, cette sur-
face est égale au carré du rayon mul-
tiplié par :: S = R? - n.

Connaissant la surface normale de
I’entonnoir de réception, on peut
vérifier I’étalonnage (et le fonction-
nement de principe) du montage.
Sachant que 10 mm = 1 cm et que
lcm?® = 1ml:

lcm S (en cm?) = Scm® = Sml, la
quantité de pluie (en ml) correspon-
dant & une chute de pluie de 10 mm
est égale ala surface.

Si 'on déverse dans l'entonnoir la
quantité d’eau que l'on vient de cal-
culer, la valeur visualisée par Taffi-
cheur devrait croitre progressive-
ment pour s'arréter a 10.

Prenons l'exemple d'un entonnoir a
surface circulaire de 14 cm de dia-
metre. Sa surface est égale &

S = (d/2)* - n = T¢ - 3,14 soit 153,9 cm?
Dans ces conditions, on utilise un
récipient gradué de quelque origine
que ce soit, (labo ou cuisine) rempli
de 154 ml d’eau. On verse ce liquide
dans l'entonnoir. Au cours de ce pro-
cessus, les chambres de la bascule
ont du étre remplies 5.fois chacune
et la bascule doit avoir changé de
position 10 fois, valeur que devrait
indiquer Pafficheur. Pour obtenir ces
valeurs, on joue sur les vis d’'ajustage
de maniére a obtenir le point de bas-
culement correct (le changement de
position devant se faire pour un nom-
bre de ml égal au dixiéme de la sur-
face en cm?).

Lorsque l'étalonnage est terminé, on
pourra metire le pluviométre &
I'emplacement prévu a son infention
en veillant 3 ce qu'il soit parfaite-
ment horizontal. On mettra I'électro-
nique bien & l'abri a l'intérieur, la
longueur du cable de liaison trifi-
laire nayant pas d’effet sur le fonc-
tionnement du montage si tant est
que 'on reste dans des limites rai-
sonnables. ' M

’
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———— Ordinateurs

Z-80

Z-80 programmation:
Le mictoprocesseur 2-80 est 'un des microprocasseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didie-
tigues excopti llizs, la prog jon du Z-B0 est mise & la por
1 de tous. Chaque groupe d'instructions fait lobjel d’un chapitre
sépard qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanacomputer” , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF
Z-80 interfacage:

Ce livre traite e détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les piriphdriques, le tral des interruptions, et le circuit
d'entrtefsortia en paraliéle (PIO) Z-80. prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL

Comme I'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouviage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle 4 la carte pour 280 en passant par k. carlo de

mitmoine 16 K et 'éprog nateur. Les | dir systé &
780, 2660, 6502, 6809, BOBD ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester lours facullés d'adaptation prix: 82 FF

Le Junior Computer

est un mircre-ordinateur basé sur le microprocesseur G502 de-
Rockwell, Tome 1: la construction et les premidres bases do pro-
grammation an assembleur. Tome 2: programmes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3; les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la care d'interface

prix: 67 FF par tome.
VIA 6522

Citcuil intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des
micro-ordinateurs & base de 6502, Ce circuit poriphirigue, mécon-
nu, ést un véritable acolyte du programmeur ot de 'unité centrale
quill décharge de tdches spéciliques.et fastidieuses, dansla domai-
ne notamment, dela temporisation primordiale au cours des échan-
ges entra le systéme ot son envi prix: 38 FF

Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire
aver et sans microprocesseur: des allernatives électioniques. aux
dispositils de commandes alectromécaninues, |a sécurisation des
cantornis, le contréle et la gestion du réseau par ordinateur ot 1a pos-
siblite d'adaper ces dispositifs & ly quasi-totalitd des @seaux minia.
fres, prix: 79 FF
33 récréations électroniques
I'Electronique et le Jeu
Lo jeu a toujours &16, of reste I'une dos passions humaines. Du
‘ternps des Romains, Ja devise “panem et circenses” (du pain et des
jeux} érait inks en vogue, car Jir semaine de 38 houres /étail pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen di tuer. le
temps. Les joux ont toujours subvi I'évolution technaloginue ot ce
rest pas 'explosion que nous o ans aujourd hui qui posera
un, démenti quelconque, Bussi ne SOIEE vOUs pas trop etonnds de
wouver dons cet ouvrage la description de 33 jeux dlectroniques.
prix: 69 FF

Perfectionnement

Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livie vous concerne;
dis les pramiers chapitres, vous participerez rsdllement & I'atude des
montages fondamentaux, puis vous concovrez et calculerez vous-
méme des étages amplifi , ou des oscill En un
véritable mode d'emploi des semiconducteurs disgrets gui vous
aidera par aprés & résoudre tous les problémes ot les difficultés de
montages plus compliqués. prix: B3 FF
Deux albums en couleurs pour

s'initier a lI'électronique:

Rési & Transl n®1 “Echec aux Mystires de |'Electronique”
Construite soi'méme testeur de continuité, un manipulateur de
morse, un amplificateur, et waliser les expériences proposiéss pour
Sinitler 3 I'dlectroninue ot & ses compoesants. prix: 70 FF avece le cir-
cuit imprimé d'expérir ion et le résime

Résl gt Transi n® 2 "Touche pas & ma bécang”

Construction d'une alerme et d'une sirkne a monteur sur san vélo,
dans sa voiture ou sa malson etc. Apprendre I'tlectionique en asso
ciant Putile a l'agréable. Prix-de 'album: 62 FF

DIGIT i
Co livre donne une introduction par petits pas a la théorie do
base at lapplication de V'électronigue numérique. Ecrit dans
un style sobre,,il nimpose pas Fapprentissage de formules séchis
ot abstraites, mais propose une explication claire des fondements
di systémes loginues, appuyée par des expétiences destindes a ren
forcor cette connaissance fraichement acouise.

Cest pourgquol DIGIT 1 est accompagnt d'une plaquette expéri-
mentale qui facilit la réalisation pratique des chimas. lavec circuit
imprimé) prix: 89 FF

— chez les revendeurs Publitronic

chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle: d’Armentiéres (+20 F frais de port)

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un fivie ou plutdt une source d'idées et de schémas originaux Tout
amatour lou professionnel) d'électronique v trouvera “la” petite
merveille du moment. Par plaisic ou utilité, vous n'hésiterez pas a
réalisar vous-miime un ou plusisurs circuits. prix: 59 FF

300 circuits

Co livre regroupe 300 anicles dens. lesquels sont présentds des schi
mas o dlectroninue complets et facilement réalisabiles ainsi que des
idées ariginales de conception do circuits. Les quelques 250 pages
de 300 CIRCUITS” vous proposent une multitude de projets origi-
nax allant du plus simple au plus suphistiqué. prix: 77 FF

301 circuits

Second ouvrage de la strie “30X". || regroupe 301 schémas et man
tages qui constituent une mine didées en raison des conceptions
originales mises en euvie. Tous les domaines de Udloctronique vy
sont abordes, des ali iDNs aux ap ils de et do 1est
en passant par 'audio, les circuits HE, les aides au concepteur. |l
constitue en fail un varitable lure de chevet de 'dlectronicien ama
teur lot professionnetlll] prix: 88 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant l'ensemble du spec-
11 dle I'slectronique, ci qui n'est pas peu dire. Volcl, pour vous met-
we Peau & la bouche, une énumération non-exhaustive de
Quilques-uns des domaines couverts par cet ouviage:

Uaudio, b vidéo et la musique, automaobile, le cycle ot la moto, les
violons d'Ingres et les jeux, les composants intéressants; les essais
o1 mesures, le domaine si vaste des migto-ordinateurs, la musique
dlectronigue, les oscil o gend los ions, et
bien d'autres thimes réunis sous les biles o' i i
et de "divers'”

Parmi ces circults de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF

Book ‘75

Si vous poasédaz déji quelques notions en anglais technigue, vous
appréciez beaucoup le “Book ‘75", ou sont décrits de nombroux
montages, prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,

chacun décrivant des montages simples et pratiques

dans un domaine spécifique:

Elgctronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.
. 9 montages

Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF
9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

BIENTOT

2 NOUVEAUX LIVRES

(voir page 8 de ce numéro)

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caraclénstiques les plus
importantes de 269 circuits intégres: CMOS (62), TTL (31) Linéai-
e, Spéciaux et Audio (76 en tout),

Il constitue dgalement un’ véritable loxigue, explicitant les termes
anglais les plus couramiment utilisés, Son format pratique et s0n
rapport quelitd/prix imbattdble ke rendent indispensable & tout ama-

taur d'tlectronique. prix: 116 FF ;

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L’INTERIEUR DE LA REVUE
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alfac électronic
pour les branchés
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic

vous permet de réaliser vous- méme vos circuits imprimés
les plus complexes.

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’empiloi, fidélité a Ia
reproduction.

Tous les produits Alfac Electronlc sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.
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Palement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F e Contre-remboursement : Frais d'am-
ballage et de port en sus ¢ ACOMPTE : 20 96 & la commande. |
Nos kits comprennent la circuit imprimé et tous les composants néoes- TARIF

saires # Ia réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- AU
CO. SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE- 01/09/86
VENTE PAR CORRESPONDANCE : €0, condensateurs, ainsi que |a face avant le transformateur d'al

tion si mentiannés. Nos kits sont livrés avea supparts de circuits inlégrés.
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— Processeur : Z80 A Os— 2 2 .

_ Test du branchement correct de l'imprimante par
émission d'un texte clé.

- ibili i isti Gré toul , catt all i fis
quosc?;bil;::gcie S;aﬁpr:;;f:n (?;SD egacss (l(;itlr}gﬁ)ii ) G U o O O cut ol pavae o 40 ogor caa wn bolier YVE AU MODULE D'AFFICHAGE LCD
B do faiblos dimonsions:
volantes). CARACTERISTIQUES TECHNIQUES NO UNIVERSEL
_ Possibilité de répétition du contenu du buffer :%o.nhmﬂ“,m,‘, bisiobded i wu,,;‘;’,-,‘i,m.',_ Dt .

{100 fois maximum) - Affichage digital LED sur chague voie do la tension ou du courant de somio. nAuniARL]

P ibilité di f d h | - Dimonsion di boltier (hors dissipataur) : 215 x 81 x 1680 mm
a _OSSI e I|n_1pre55|on e chaque page en piu- lmi‘l’: 1) o8t fourmi svee transto spbeial, cantro face avant parcie, face avast shrigra-

sieurs exemplaires, page par page. phitee, bimdayje, eonposents =l pecussaires, i

B LE KIT ALIMENTATION ODUBLE . o12.6955 169500F

_ Paossibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (n‘importe quelle valeur

comprise entre 31 et 93). wowVerY'  KIT COMPTEUR GEIGER-MULLER

— Remise & zéro matériaile,
LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la me- SELECTRONIC YOUS PROPOSE UN COMPTEUR GEIGER SIMPLE MAIS

2 : — . EFFICACE A UN PRIX SANS CONCURRENCE ! Ce madule univarsel est prévu a l'arigine pour équipet I'alimen-
mu:]re pmnramménla,_ fils en nappe, connecteurs, boitier pupitre, X ’ - ) tation de laboratoire — peut remplacer tout galvanomitre
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc.., =& é\;p?;ﬂe)?u‘b‘;r_sll u; .‘rznns-bl!)lldé; différentes sont proposées : continu, 3na!n?ique de tableau (calibre minimum 200,0 mV)
LE KITCOMPLET. .. ....ovuns 012.6432 1 275,00 F : fh paur 200 imp./s. e calibre voulu sa choisi par simple changement d'une résis-

E 102 ; v ament
ZP 1400 : &Ry pouri 20 imp./5. tance, — calibres ampéremétres par adjonction d'un shunt (en

K]%?ﬂg&‘g!{%&{jn sgmh pM‘MLEEF aniGh S [ ] Ie\lgice détmlliée ovec caractiristiques, mode d'utilisation et d'élalonnage, prir!cunru 0‘:' ahm). - r;éro autnn_'mtique, polarité automatigue.
- : DNMEL | ) LE KIT beZP 1310 boit 840.00 F alimentation au choix (régulation incorporée) symétrique ou
Fourni avec connecteurs RS 232 et CENTROMICS, accessaires, et gretiting {sans boitier) 012,0084 .00 asymétrique.
LE KIT COMPLET (SANS BOITIER). 012.6462 749,50 F LE KIT avec tube ZP 1400 {sans boitier} ... 012.0085 1155,00 F | Lemodule numeérique ..... ...0128550 199,00 F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES}

é’mg SRNEL’\‘,'QE POUVANT VARIER i magasin et vente par correspondance : |
REMISE POUR UN ACHAT DE - ¥, 37. rue Slmaﬂ. 75013 PAH'S. Tél, : 42.23.07.19 - M° : Jules-Joffrin |
2 000 F et pius 10 % ' (ouvert du mardi au samedi de 10h & 12h 30 et de 14 h a19n).
5000 F et plus 15 % __ Service administratif : 14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL. Tél. : 48.59.71.97
15 000 F el pius 20 % ' : -
LES CONDITIONS DE VENTES M REGULATEURS 10220
PAR CORRESPONDANCE
Commande mmimqm 200 F (port gratuit a (1) : 3'23 0 ﬁg 520 | 353 7,60 ;g?g gg"z :'::
partir de 1 000 F d'achat). | B ) 4002 2.60] 4081 2,60 48,00 | 77 600 | 356 7,00 s g
paiement a la commande forfait port .. 20F | 3 6 4011 2,60| 4093 4,80 | EF6309P 64,00 | 7 w40 | 57 de | | BBl 5,90
contre-remboursement 4 2.8 2812 g.ﬁg gggg g.gg Eigg}% }g'gg 81 520 | ne | L R :
joindre acompte de ..o 50 F g ,60 4012 5,30 203 480 ercarane 24,00 33 13'% 544 27,00 ::L :f 3 ':}:1[" |
forfait port + C.H. ... . 40F ' 0 *a0 | EF 60B21 P 26,00 ¢ 555 3,90 RAEEE 1
9 i 4015 580] 4510 580 | ¢rg 1800 | 431 560 | - |
Enyoi en urgent du matériel dispo sous 48 0 § 45 i 401 ‘801 4511 6.00 | yiw5ia72 ol 7 gm0 | % 6,00 S , !
Administration acceplés paiement ditfére 1 4017 80] 4512 580 e1o716 3600 | TBA 565 LAl DOUnLE LYAES
MKT pas 50863V 1 nlABEnl ......... 060 § 13 50 4018 80| 4514 13,80 | 10764 oo | 90 asp0 | 7 128 090190 |
1000133301 = 1.40 4701680 ni .. 1.80 | 14 i 4019 A0 4516 ,00 § ET27128 44,00 | 970 3500 | 93 .80 i od I
trimmer boutns piste cermet toutes valeurs | 20 .60 4020 80| 4518 .00 | z8oCPU 25,00 | oA CA 14 br 1,00 | 3,50
y (A 59 % 4021 ‘801 4520 6,00 | Z80ACPU 3200 | 1011 12,80 | 3130 1600 | 16br 1,10 3,90
modgle 15 tours horizontal . ............. 7.00 § 55 i 'sﬂ 4022 .80 4528 6,60 | 8088 90,00 | 4034 17.80 | 3161 14,40 | igbr 1,30 [ 4,50 |
modele 25 tours vertical ... . 15,00 § 57 : 0 4023 801 4532 9,40 | 8255A 38,00 | ocos 15,00 | 3162 64,00 | 204, 1'40 490
péritel femelle pour C.Imp. - 5,00 § 78 i 4024 0| 4538 7,60 | MmMe1IES g-gg %576 3600 | MC i ' 180|590
periel male 4 souder ... ... 11.00 | 30 60/ 4025 60 4555 60 | SiEry japo | 2505 268,00 | 1496 680 0 220 | 6.%0
Led 03 ou 05 rouge. vere, jaune ... 0,90 § 32 v 4026 490) 4556 7,60 | wraioses  tzolop | 7000 22,00 | 1488 5,60 | i
2oner QAW de 2.7 VA4V .. ... Tog0 | 33 . 260 4027 80} 4584 520 ' 1463 560 | 400 LADER.2
porte fusible C1. 5720 ........... . 2.s0lher ;5 dngs - BEDy A%B2 1% i
fusible 5/20 rapide toutes valeurs ...... 1,00 | o :gn 4030 140 | 40161 h 3 768 KHZ UAA 00 TS
. 49 ) 4031 10701 40174 6,40 | 5576 Hz oo | 0 3B Y0 e | N4 0,20
iogm mmles
.57 1 \ i
1-2.2-33-4.7et 1OUFG3Y puec 0.90 41491 g:l“- ey 'ggp- jorewz | om0 o em | s 2"
! 5 - 49152 MHZ 14,00 T .
16V 25V 63V 53 g4 4045 580 BO000MHZ 1400 AT SRR
22 UF 090 1.004 74 © 340 4044 801 301 3,90 04 MHZ 14,00 1
_ 9.8304 M ! MCT
33 UF 080 090 120) 75 » 480 4045 5,80 308 6,80 | 15,000 Mh2 14,00 ? 700
a7 UF 090 o0s%0 140 8 6,004 279 20| 4046 a0y 311 4,60 | 45432 Mz 14,00 01 UF3sV 1,20
: - ] 86 3:80{ 280 ‘80) 4045 40| 3177 780| 0,22 UF 35V 1,20
J00 UF 100 100 200 gy  5gof283  580f4050 4200 318H 1600 Rl s
220 UF 120 160 3.40 § 43 293 .70 | 4051 80| 319 12,40 047 UF v o
330 UF 140 200 430 B E; 4 - i e A i U2V 120
470 UF 1.80 260 6.40 i | : ! ) 2N 2222 1,80 (0 3,20 | 138 5,40 '
1000 UF 300 320 11.40 13_3; 3,60/ 363 .80 4054 80) 348 6,60 | an29os 260 320 | 157 se0 | 1.5 UFSW 1,20
2000 UF 550 7.80 22.00 §112 3,60} 365 .00} 4060 80 358 4,20} oN2907 1,80 04 3,20 | 174 560 | 22 UF35V 2,40
f K18 3.60] 367 .00 4066 4201 360 28,00 | 2N 2369 320 (8 3,20 | 175 560 | 33 UF16V 2,40
4700 UF 820 10.60 32.00 }23 5,80 368 ‘o0f 4068 2600 393  4.20 | on3od 120 10 3,20 | 244 8,80 | 47 UF16Y 2,40
24 _a-,ga 373 gg 4069 01 709 4.20 | an3906 1,20 14 aso | 215 122 | g5 gy 2,40
CLAVIER MECAMIOUE QWE 125 5,00} 374 60} 4070 801 723 4,60 § 2N 2646 800 30 3,20 | 257 5,40 { 4
PAVE NUMERIOUE 126 g‘llli 378 .20 4071 60| 747 580 BC23rB 080 3 320 | 213 700 | 10 UF2SY 3,20
. c 132 00} 390 W60 | 4072 600 748 4,40 | ac547B 0,80 74 280 | 373 920 | 15 UF20V 3,20
modele 68 touches montees sur C.1. 138 5,001 393 .80 4073 60) 776 6,50 | BC548B 08 75 500 | 374 920 | 22 UF16V 3,20
matériel neuf livre sans boitier 139 6,001 622 16,00 4075 '60] 1458 3,70 | BCS57B 0,60 8 6,40 | 390 7,00 | 47 UF20V 6,80
153 5.00 11,20} 4076 60| 1800 10,40 1
i BlRCLTONIGUE +vvo v coiivneao e 240.00 ; 7Y 3 180 | BCS588 080 & 4,00 | 393 700 | 68 UF 10V 5,60




VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 "

Paiement a la commande : ajouter 28 F pour frais de port et d'emballage,
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-

ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé en tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-
si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

TARIF AU
01/09/86

>
LE SYSTEME D'ALARME
D’ELEKTOR :

IL A FAIT LES PREUVES
DE SON EFFICACITE

| DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n° B4} (EPS 85064)

LE KIT ; It comprend taut le matériel préconisé y compris le capteur LR, le plus sensible prévu pour ce mon-
lage {650 V/W), fa lantille de FRESNEL spéciale et le boitier préconisé. Résistances & couche mélalligue

et pofenliomélres CERMET,

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R.
(Sans alimentation) . ................
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL!

NB.: Ge détecteur & I R. peul dire connecté direclement & la centrale d'alarme ci-aprés qui contient I'alimen-

talion nécessaire

1l BARRIERE A INFRA-ROUGES

{Décrit dans ELEKTOR n° 85/86) (EPS 85449)

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE

(sans boilier} T e e e
11l CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
(Décrite dans ELEKTOR n* 87) (EPS 85089 1 et 2)

LE KIT : il comprend toul le malériel nécessaire pour la cenlrale équipée d un circull a 2 entrées de déclen-
chement y compris : — 1 inler de sécurité avec ¢lé & pompe - 1 ballerie au plomb 12V/1,1 Ah VARTA de
sécurité - 1 mini-siréne d'atarme 12V/BW précanisée. [Fourni sans talerie laissée au choix de l'ulilisaleur.

cieeienn.. 0126358 770,00 F
66,00 F

LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES .........

LE KIT 2 ENTREES nepplémontaires .......................... 012,6355

0126214 475,00 F PRIXPROMO!

...mz2g213 229,00F

Catle table do mixage

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE

musicins
5 Une
n;m.'\: By l]ﬂvgl
FEsISTANCes & Couc
sipnnels, boutons

o créte, une commande da &

1o toun les raffi quo recharchent les
ofessionnels ou semi-prolessionnals. Lo résultal est impoccable et tent
éﬂmt? mallette an inlum anodisd ian BITANGE:

do Putilisateur, perfomances remanquiblos, Mos kitd sont fournis aves
ho mdtaflique, potentiomeéteas & piste CERMET, connacieurs profes:
fons spdeioux ot faces avant ELEKTOR .
- M?DULE DENTREE n° 1 MONOPHONIQUE : (MICRO-LINE). E:
bilite d'wnirde ajustable (0 & ig&iu dﬂkitl'un tn‘;jh correctour de tonalit
age

Le kit module d'entrée n° 1. . .......

ipé d'une sensi-
. d'un indicateur

ONITEUR, PFL et panoramigun.

oovee 1128861 479,60 F

- MODULE D'ENTREE N* 2 ST

SOUTCES UhEs variéoes,
dv:mnlqm (MB]. Ello pout E:rvird‘anlrae
m

on réglaga panorami

- MODULE DE SORTIEn® 1 (86012-3)

métriguo.

- MODULE DE SORTIE n* 2 (Casque-Monitour] (B6012.5)

Ve

- MODULE D'ALIMENTATION (B86012-4)
dage, radisteurs o1 dccossoltos:
Le il

Lo plagie da finition BEO12-6F ... ..

- MALLETTE DE TRANSPORT : En aluminlum a
maximum de stcuritd, Tris bolle esthatique.
Ln mallotin do transport “BEDTZ™

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

OPHONIQUE (MD STERQ] [86012-2}
Lo module dentrée stéréophonigue est desting b recovoir des signoux fournis par des
On pout oussi Vattaguer avec une thto da lacture magndto-
ilinkre (0 cos o6 vous vener i rmmﬁuur de
madules mon IT’I comma entrée staréo & hout niveaux (AUX]. En pasition s LINE », la

uunmm?m:i:?g S Era s Rk s A e w e 1126563 730,00 F

Lir kit modube da 80rtie 6 1. . ..o

it module dakimentation. ... ... .., A T

Outra o réglagn do tonalité, ot autres réglages fins, il est doté d’'un vu-meétre stéréo a LED, La signal de sortie est disponible en version symétrique et asy-

....................... drreeeeensiesienisenaane. 1126568 715,00 F

dans co mogu!u. on frouve : - un amplificatour sommateur d'eflets spéciaux, - un préamplificateur sommateur de pré-écoute {PFL), - un amplificateur
o Monitsur svec sl :

= ynamplificateur de casque.
Lo kit madule de sontien* 2, ,..... o e T

civeaiean. 1126561 665,00 F

Equipie d'un transformateur torigue, elle fongtionne on mode « TRACKING » pour éviter les Bruits & ks mise sous tenslon Fourmie evee dausrre de blin-

...................................... cevseaneana 1126658 565,00 F
- PLAQUE DI FINI‘I".'D:lg: Face avant suto-collanta pour décorer les emplacemants Iaissis Hbres don votre consolo do mixage.

nzeses 41,40F

, elie parmat o traneport do 1 consolp do mikage, avec s

................... 1126560 679,50 F
=V

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques :

- Bande passante: 4 4 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % & pleine puissance ; - Sensibilitd
d'entrée : 1V eff. pour 130 W ; - Impédance d'entrée . 25 k) ;
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV ; - Alimentation : A
transfos toriques, 2 varsions au choix: - 00 VA - 1000 VA ;
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mantaires,

LE KIT: il l.‘dtl fourmi avee radintours spéciaux, équerres de montage pour les

v i! i % Sences de filtrage professionniels CO 38,
tra oriques, etc. (Sa A

cm';'sc"ﬁa'no 2x 14uw{n|i':tem A 012.1404 2500,00 F

{FRANCO DE PORT)

0121405 2750,00 F

(FRANCO DE PORT)

444,00 F

CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA .,

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17. . . . 012,2253

MINI-CRESCENDO 2x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n* 71} {EPS 8404 1)

Passédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir
le prix, cette version "dégonflén” satisfera les plus exigeants.
Caractéristiques techniques :

- Puissance maxi : 2x70W /8 Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d’entrée : 590 mV pour 50 W eff,

- Bande passante : 4 4 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie: < 15 mV

- Alimentation : 300 VA & transfos toriques

LEKIT . 1 est foumi version STERED 2 x 70 W, avee radiatenrs, dquerres de
mmln&o'm transistors de puissance, condensateurs de fillrage profession-

nels GO 38, ransfo torique, ete._ (sans t6leria).

LE KIT MINI-CRESCENDD . ... .,...... . 0121520 1650,00 F
FRANCD DE PORT

EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 0122241 337,00 F

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
HAUTE ENERGIE

k oo S
3
Janitrqy, [

Ignitron

UNKIT
SENSATIONNEL!

Notre systéme ut{ise les circuits les plus récents développés

par les américains en étac:noniliue automobile. Son principal

avantage résido dans l'exploitation maximale des possibilités

da la bobine d'all Energie cor at "DWELL" ajusté

Automati 1t # tous les ragi

- Grande souplesse du moteur - Nervosité acerie - Réduction
¢ consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
: I:au. ete.., Documentation détaillée sur simple demande.

- bt kit comple, foumi avee bobine d'sllumage

spiciale "IBNITRON" .. ...........0..... 012.1585 520,00 F

+Le kit “IGNITRON® saul 0121592 349,60 F

Bougie LODGE spéciale pour allumage électronigue. Durée de vie trés élevée.

(Pricisor le type exact du vihiule) ... ... ... 0126055 33,00 F

CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC
ENVOI! IMMEDIAT CONTRE
12,00 FEN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FREQUENCES

(EPS 84024 -
1AS | Un kit spectaculaire |

}l: e‘;ﬂglt d'un analyseur audio en tempe réel de 30 bandes de
M]‘“Thcu centrées de 26 Hz & 20 kHe Il parmet danc une
Ity Y10 extrémament précise de tout systéma audio sur touta
W, fEuur du spectre et co, pour un prix trés attractif.
330 g i aver ;ﬂé"mm' do bruit rose et matrico d'affichage de
odus LED ! La tolarie_coniprand un rack 18" ainsi que la face avant
qu: l’iﬂnrlnhm, Un micro spécial de mesurs & condensatour est fouri
ek '-"Ets tompasants de précision (Résistances. 1 % at condensateurs 2.6 %)
RSIONINTEGRALE ............ 0121525 3390,00 F

(EPS 83083) TEST'AUTO

i» Mummmznmmm EN KIT
POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

~Mesure des tensions: 10 mV
a 200V en 2 gammes

- Mesure des courants: 10 mA &
20 A

- Mesure des résistances: 0,1 Q
# 20 kQ en 2 gammes

- Compte-tours: de 10 & 7000
trfmn

-Angle de came: (DWELL) de
0,1°a90e,

Notre kit complet camprend lout e matériel électronique, circuit imprimé, colfret
avec face avanl sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles el

accessoires.,
. 012.1499 569,00 F

Le kit complet

e
DERNIERS EN DATE
o ALARM'AUTO : (ePs 86005/ E 91)
Le kit complet {sans boitier) .. ..., .. 012.6435 475,00 F

L ] CO N CI ER GE . Interrupteur automatique a Infra-
rouges (EPS 86006 / E 91)
Le kit fourni avec détecteur LR, filtre et lentille
de FRESNEL {sans boitier). . ... ...... 0126438 327,00 F

o TELE BABY-SITTER : (ers 86007 /E 92)

Le kit complet avec micro, relais, elc

{sansboitier) ....................013.6452 199,00F

¢ ADAPTATION THERMOMETRE Jpour multimétre
digital (EPS 86022)
Le kit complet {sans boitier). .. ........ 012.6454 12750 F
# ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimétre digital
(EPS 86042)
Le kit complel {sans boftier). , . ... ..

... 012.6481 169,00 F

o CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462)

Le kit complet {sans boitier) . . .. . .. ...012.6503 395,00 F
o AMPLIFICATEUR D'ANTENNE (86504
Le kil complet {sans boitier) . .. .,...... 012.65056 NOUS CONSULTER

LE‘-,-; KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES

THERMOMETRE LCD
(EPS 82156)
L I!-Illlwll.ilil_l_l

3 B8 y Py . ‘__
NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 & + 150 °C.

Résolution 0,1 °C (Sans boitier).

Le kit 1 sonde 012.1465 275,00 F

Lekit 2 sondes .., . ........ 012.1467 320,00 F
. 0126052 59,50 F

EN OPTION : Boitier spécial moulé . .
L'INCROYABLE "CLEPSYDRE"
D’ELEKTOR

+ PHOTO DU PROTOTYPE

{EPS 85047}

HORLOGE PROGRAMMABLE & 8 sorties de commutation
pouvant dtre programmées individuellement pour nlimporte
qual jour de Mannée.

Aveg : - Fonction de répétition - Possibilité de mémorisation
da 149 cycles multiples ou 199 eycles simples - Calendrier
perpétuel - Face avant avec clavier & membrane intégré.

Le kit est foumi avec médmoire 2732 progrommée, circuits lmprimés, face avant &
clavier intéyré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connocteurs et acces-

soires.
LEKIT "CLEPSYDRE”. ... ............. 012.6064 1200,00 F

EN OPTION :
- Coffret pupitee RETEXRA 2 ... . ... ..... 012.2303 8880 F
- Kit dinteface de puissance & triacs (EPS 84019) permeltant de commuter
8 sorties de 750 W chacune : le kit avec alimentation

300,00 F

{sans bomes de sorties) 012.6065
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HD MicroSystéemes 42.42.55.09
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 &4 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 aléh
Vente sur place et par correspondance

Le spécialiste du compatible APPLE® et 1IBM® tix. 614 260 HDM

Xz
i

Gg:._ _.

— =
TTLLS 15,00 F TTILS 74§ 401y 8O F | 6502 A 00 Ff (M 322 7,80 DIVERS IR 16 gl 12,00
] LS50 F| 157 rﬁs 00 7,50 F § 4050 &n 65C02P2 Y LM 747 10,00F 140 0,50 F | ([N f{l\'glltsmocnes cl 10,00 F
04 450F]i58 1050 F] 02 BT F | 4051 1LI0F | 2 MHz 140,00 £ § hE 555 4,50 F | Reseiue S 5,80 F § Prise Penitel mile ; 13,00 F
i} LBOF| 160 GO F] 04 tu F | 4052 B,00 F | 6514 . 62,00 F | nE 556 , 13,00 F | Arseaue FPrvza CINCH fareife Gl {Applo) 8,00 F
<] 480 F| 161 B.00F | 0¢ 50 F § 4052 10,50 F | 1522 78,00 F | fE 358 34,00 F | Oil 33 8,00 F I Pris Falfitel fumn chassis _n,gr
‘3; . J00F] 164 T.00FY 10 . 11,00 F§ 4060 9,80 F | 6551 90,00 F § 11497 25,00 F | Pol apust 1,50 F §02 2% 25y !ﬂalrl 2500 F
! 400F) 66 . 14.00F] 20 7,40 F § 4066 6,00 F | 6705 . SBOOF] « ATH) 4,80 F | 100 4 H 8,00 F NE‘!OZE!}IE;\“I | ”ﬂ F
Nog 800F) 170 1200F] 74 £ 14,00 F § 4069 - BORF|680SE . 69,00 F J ULN 2003 . 16,00 F | 100 aF HER Z217 ] 26,00 F
07 W00 F] 174 B.O0OF) 74511 6,00 F§ 4070 8,80 F | 5a2t 28,00 F | 4146 - 206 25,00 F | muihéouche 1,20 F § Qentrones male 36 pls (imprimanle) 35.00 F
13 4,00 Ff 175 TOOF] 74532 13,00 F § 1071 .80 a:u N0 E] LiT0R 35,00 F§ 10 5 4 100 nf Cantignges fem. 35 pls imprimanie] 59,00 F
0 SO0F] 190 1200 Ff 74538 s 1,50 F ) 4075 20 F | 6845 N.00 F | in2e2n 280 F | ceram 0,90 F | 0 8 e, 1:.3}'
N0 210F) 192 . 12,00F] 74559 g.n Fi 4078 60 F | 5550 . 9,00 F § 2N 20054 BODEY 0 o Fa 100 F 08 9 femeli 16,00 F
10 3,50 F} 193 §80F) 74564 . 17,00 F§ 4081 .. 5,90 F | 7910 Mpd EF oH 200TA 2E0F | alu 1,90 F Dseaqmmag’ - 18,00 F
1 350 Fy 194 10,00 F] 74F 109 22,00 F§ 1093 BSOF) 765 180,00 F § 7% 3904 2,50 F | lantaie 4,50 F | 08 15 pule 40 18,00 F
14 SODF) 185  TO0F] 745112 22,00 F | 4094 }a.u ZE) AR gg,-ms 2NI906 2,80 F | Auslable D8 15 famelle s ugr
N18 I\EP 221 tl,gr 8 14,00 F § 4098 6,90 F | 740 4 iy . 8,00 F§ MPSA 13 S00F| 1060pF .. 4,50 F | 0 25 e = 19,00 F
N17 THOF} 240 13,00 F) 138 19,00 F§ 4517 25,00 F | t042.2 TTTE.00 FION A0 1,00 F | Accu sauvegarde DB 25 teitwilg <2 25,00 F
20 350k 24 1500 F) 157 . 16,00 F§ 4528 18,00 F | 5028 1 14 BUEIEE) Q.40 F | 3v6 50 MA 47,50 F | D25 tomedle 90° PROMO 18,00 F
21 agr 43 . 11,00 F) 175 18,00 F | 4536 30,00 F | 52370 F| Zener0.5W 0,80 DBAT mae - 32,00 F
27 350F 244 1300 Ff 195 26,00 250 1.3 FyLEn 1,60 F SPECIAL 0837 ey 3800 F
3 380F 245 1a00F] 225 35,00 MICRO- B251 00 EJ MCT2 | 14,00 DECODAGE 0B 37 tameile 90° 41,00 F
32 ‘.g (] 6,50 F§ 258 24,00 PROCESSEURS 8263 SO00FJHP GAW 14,00 F Etuitrre OB avec visserie, s jeu 4,00 F
38 470 F} 257 7,00 £ § 280 . 5,00 éggs 45,00 F TBA 970 45,00 F | Enlrefpice DR e o 6.00 F
e J80F 58 900F| 287 49,00 F | MC 1488 = ] 66,00 F QUARTZ TDA 1034 - Capot OB (3:25.37) 13,00 F
&2 BIDFl 258 13,50 | 238 39,00 183 9,50 F | 4051 68,00 F NE 5534 32,00 F | HE 10 mate 1 broche . DADF
47 1B00F) 260 . 7,50F] 374 . 58,00 F§ MC 1489 = 8288 129,00 F | 32,768 KH2 F§ 1042593 29,00 F | HE 10 (emelie. li broche . 1,00 F
51 3T0F| 266 . 5,80F 75189 . 850 F] E3pd 36,00 F | 1,8432 MHz F{ 10A 2505 44,00 F § Cibie en nappe. 10 20, 26 cils
74 400F1273 W10 F 74 HCT 14412 170,00 F § 8530 9,00 F | 2.4576 MH: F{ 3276 8 MH2 38,00 F | % cds (le m) 075 F
7 BS0F) e 7.00 F Nous consuiter 2114 . 4BDOF) ET3A 190,00 F | 3 579 MHz F{ 149 19,00 F | Cavaligrs _ 1LS0F
77 S40F| 280 18,00 F cMoOS 2716 35,00 F | 4010 124,00 F | 4.000 MH: F| 4520 9,00 F | Conntetius Mol
85 JS0F| 280 1190F 2732 B3.00 F | 5716 53,00 F | 6.000 MHz 35,00 F§ 4528 18,00 F | Mila 14 begene 1,50 F
B Fl 20 . wmoek] 400 ;ﬁ! 2764 SO0Ffa0 . TS.00F ) 8.01 MHz . 1 K 43,00 F | Feanill i broche 1,00 F
20 .. SBOF)3Z | 65,00 F| 4001 ¥| 27128 . 97,00 F{ 41 L, . 85,00 F | 12 318 MHz F| Puse Peclel Contact tempihe 0,15 F
§2 12,00 F) 323 . 32.00F| 4009 B0 F | 27256 . 150,00 F ¥ {9 cetare. ESAR 90,00 F | 16000 MH: E| mile 13.00 F
a3 8,00 F | 365 l.gr 4011 3,80 F | MC 3242 120,00 17,430 MHz FYLF356 .. 16,00 F] MICRO-ORDINATEURS ET
107 480 F| 367 . 6.80F| 4012 5,80 F | MC 3470 90,00 PROM 18,432 MHz FJm360 BS,00 F | PERIPHERIQUES
109 S520F) 38 . 680F| 4013 4,00 F | MC 3487 32,00 F{ 185030 = 745288 32768 MHz F
Nizi  8BOF|3T3 . 12.50F ] 4017 . 7.20 F | KB 3600 179,00 F§ - 6331 39,00 ¢ A volre disposilion
123 10,80 F| 374 = 12,80 F ] 4020 1270 F] 4116 u,g - - OSCILLATEURS COMPTABLE APPLE ET 1BM
125, E20F37T 0 19,00F| 4022 830 F| 4164 24, 635281 Drive, moniteur
132 .. &DOF) 373 . 18,00 F) 4024 7,90 F | 41256 " S0.00 F) - 7118 W00 F | 16 MHE 16,257 MHz 20 MiE mongEhrome ol eoplour a past de 890,00 F
133 i,g Fy3r8 . 21,00 F) 4027 T2 F| 46 75,00 F | 7611 ,00 F | 24 Mite 80,00 F Cartes d exlonnan laslees. equpies & parti
158 . 980F| %0 . 12,00F] 4028 S8BOF] 5114 « BTE » 7843 » de 390,00 F
}'3?“ B20F | 092 8,50 F | 4029 8,80 F | 53981 - 62,00 F | 635241 95,00 F CONNECTIQUE Circuits imprumés vinges ou som-gquipds &
2400 F 305 2,00 Ff 4034 9,70 F | 5832 69,00 F§ 625129 = 745287 Support double lyre, la broche 0,00 F | artle o "oyl Iy 99,00 F
145 B20F ]398 . 23,00 F| 4040 8,70 F§ 58167 140,08 F § - 93427 - Texlool 28 broches. nsertion nulle 160,00 F | Impvimanies Madesman 1utly
151 l.;gr 541 . 12,50 ] 4042 LI0E] 6116 70,00 ¥ | 635141 38,00 F | DIP SWITCH Mitintenanco dive, sysiémie, meno. cartes
153 BIDF] 670 18,00 F| 4046 12,60 F§ 6264 139,00 F 4inter 14,00 F WeQ preammition o EPROM. PROM
N153 I,U; 4048 8,60 F § 5565 139,00 F§ LINEAIRES EY DIVERS | 6 nler 18,00 F | PAL MICROCONTROLEUR
154 18,00 6502 79,00 F anler . 20,00 F
155 580 F TL 084 19,00 F
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité
Chegue bancaire joint 30 F pour port, embaliage sauf impri- e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systéme, listing - 90 F sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.
) 0 . : ® X .
Contre-remboursement moins de 10 kg 150 F plus de 10 kg, ° Applf est une marque deposée par Apple computer
frais de port en sus. e IBM™ est une marque déposée par IBM c
~

COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE
COLLECTION
D’'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor.depurs
le n° 30 au n® 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

R R TN
LR AR
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PC - AT - I COMPATIBLE

Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional

Memory : 812K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb

Bios : 64K system BIOS

Clock : Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM

Interrupt : 16-input controlled by two 8259

DMA : 7-channel controlled by two 8237

Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer

Interface : 8 expansion slots (3 x 62 pins, 5x98 pins)

capabilities  Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel 170 board (optional)
Storage : 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb
devices 360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hard disk (optional)
Keyboard : 84 keys, with LED indicator, numeric keypad,and function keys.

5
S =

Screens : High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt Tud it I : RS
Software : MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft ‘-' }’ / o 4 U T g i T Ty iy sl i \
Manuals : MS-DOS 3.1 user’s guide I { / (AT I RS T R |\ ! .
Operating manual s b, L
Warranty 6 months on part and labor PRICE: 129.990,— -

PC - AT - Il COMPATIBLE

Specifications same as PC-ATI
plus 20 Mb hard disk PRICE: BRUIZR:LIESS

STAFF - I COMPATIBLE

Processor : Intel 8088 (4.77 Mhz)
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional)
8087 co-processor (optional)

Memory : 256K internal memory, expandable to 640K onboard.
Bios : 8K system BIOS
oy Clock : Battery back-up real time clock
et e Interrupt : 8-input controlled by 8239
—— DMA : programmable 8237 DMA controller
e Interface : 8 expansion slots (8 x62 pins)
h‘_—‘ capabilities  Floppy disk controller on disk 1/0 card &
4 Parallel printer port on disk 1/0 card
(W RS-232C serial port on disk I/0O card
- o h Second serial port on disk I/O card (optional)
".] i i i Game port on disk 1/0 card
| = A 1“1 1 -t X Hercules monochroom or color graphic card
iy \ ' - T Keyboard : ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad.
Screens : High resolution monochroom (optional)
o b e d e 12 inch color monitor (optional) PRICE:

) Power supply : 130 watt switching supply

Manuals : Reference guide and complete schematics m
STAFF - II COMPATIBLE Warranty : 6 months on part and labor
Specifications same as STAFF-I plus STAFF - HDIO COMPATIBLE
Storage 11 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: [N L U  Specifications same as STAFFL plus :

Storage : 1 x 360 Kb formatted diskette drive.
1 % 16 Mb formatted hard disk drive PRICE: [RIEE VR

STAFF - II1 COMPATIBLE STAFF - HD20 COMPATIBLE

Specifications same as STAFFI plus Specifications same as STAFF-1 plus

Storage :2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: m Storage : % i ggolvl[(}? [E::rr:laalltg? ISalfcll(Eg;?kdélr‘{Se price: ) 990’____

COMPLETE HARD DISK SETS CONTROLLERS
% 10 Mb + controller + cables . . 39.490,— % MFM controller ............. . 11,490, —
% 20 Mb + controller + cables ....... e ssrrassanyses 49,490,— % RLL controller (capacity x 1.5). 14490 —
% 20 Mb + controller + cables .z.c.oooviiiiceiinene... 47490~ % cable set for above controllers. .. R 890,—
3 Ya inch low power
* 31 Mg + controﬁer + calgies._.,. e S e b e égggg,—
t I + cables ...:. » =
x 4GZ 11:/[/11) + controller + cables ... kB ... 69.990,— HARD DISKS
k 10 Mb 5t s s i s A s pmessrmse 264990, —
6 MONTH WARRANTY ' BIOMD o e
SpeClal prlces for dealers & Export % 4] MD srmmmanh et s & s e, 90,990, —
l(lk (un département de la S.A. 2] e sobfaRddiies Fax: 513.96.68

ELECTRONICS Dobby Yamada Serra) Tel. 02/512 23 32 / 512 25 55 Telex: 22876




LA TRADITION DU FUTUR

Linnovation technologique
pour-ies professionnels
g-aujourtfhui et de demain

A

"ONTROLEURS UNIVERSELS
N BOITIER “CAQUTCHOUC”
'ROTECTIONS INEGALEES

AN'X
09!!1 n/[%I 30 calibres -

o U E L0 VSt AN 04 MAN'X 500

W0 V-0 A =et~v-10K0 g0 074" 31 callbres - 2000 ot de mesure - d
\AN'X 02 Mesure jusqu'a 1600 V==et 29 callbres - Mesure ju

0.000 0/V - 27 calibres - V16 AT et - 20 MO - 1.000V=et~-20A== e

lesure jusqu'a 1.000 V == et Elﬂrﬁeuniquapnurlas 20MQ la mesurefrancaise

- melv- N
OV~ T0R met~-TH0  mesurescourinies _ CDA, 5 RUE DU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS
s les MAN'X sont équipés de fusibles HPG - de douilles et cordons de sécurite, TEL. (1) 46 27 5250 - TELEX 280589

B.8. CREATIONS
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STRASBOURG : Association cher-
che mordus BF- Light Micro pour
const. sono etc Alpha Club
88.26.03.72

Belg. Cherche manuel d'utilisation
(francais) Osborne 1. Rohart A. 39
Rue des 4 Vents 6030 Couillet Belg.

VDS oscillo 2 x 50 MHz, Double
base de tps, type OC586 CRC, avec
notice et schémas, BE, Réaligné,
2000F Tél.56.92.54.12 (HR)

Métrix
F.  Tel

VDS Lamperemétre prof.
2000F & débat. Bonnet
88.08.97.15 67140 Andlau

CHERCHE ELEKTOR 57 ou photoco-
pie plan RX BLUY BDE "Chalutier”
Destrade Joél 202 Av. J. Rieux 31055
Toulouse Cedex Tel.61.20.91.40

VDS alim a découpage 280VA + 5V
+ 12V —12V Tél.1/64.46.92.80 entre
19H et 22H prix 350F

VDS ORIC1 et ATMOS + cordons +
Joystick + Péritel 700F Moniteur
Ambre BMC 12" 700F modifié Oric 1
en Atmos Tél.1/46.30.89.36

ACHETE schéma téléviseur couleur
Océanic TC 360 3000 AFC19959.
Lapontpérique C. Lieu Dit Verdun
81100 Castres

VDS REVOX A77 TBE 3500F mat.
Metrix osc. 0 X 718A : 2000F multi
num. MX724A : 1000F; gén. fréq.
GX206B 700F BENAYA. Tél.
32.31.02.02 pte 2288

Petites Annonces Gratuites Elektor

reglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour Ie_§‘particu|iers. Les annonces considérées a
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne,

(28 FF/HT).

Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans |'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous (ou sa photocopie). N'oubliez pas d‘inclure dans votre texte vos
coordonnées ou n° de téléphone compléte (avec préfix (1) pour Zone Paris).

L'offre est limitée & une annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatoirement /e coin justificatif valable jusqu'a la fin du mois indique.
Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compléte: les envois

anonymes seront refusés

Elektor se reserve le' droit de refuser a sa discrétion les textes recus, notamment en rai-
son des limites de I'espace disponible ou d‘un texte ne concernant pas I'électronique.
Elektor n‘acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient

- Lenvoi d’'une demande d'insertion implique I'acceptation de ce réglement

[=E sl

=

Compléter obligatoirement:

(7 N < o]
A . fin du mois
i) indiqué.

Elektor

p.a.g.e.
BP 53

§9270 Bailleul

nnonces Gratuite

(*)

S

VDS moteurs pas a pas 200 pas
acheté 438F vendu état neuf 200F +
interface de commande 150F Tél.
84.23.60.90

VDS FAC SIMILE (RX-TX} 600F ordi-

nateur MSX SONY HB75 + drive +
visu 3000F Contacter Léo Tél;
1/39.90,48.08 le soir

CHERCHE tube oscillo Tektronix
T912 2 x 10 faire offre Tél.44.76.47.81

ACHETE pour TAV09 drive Tandon
TM100/1 et IFDO9 faire offre Moulin
J.F, 40 Chemin du Mont Gros 06300
Nice

Etudiant Cherche généreux donateur

. de matériel, composants, Lemaitre E.

77380 Combs-la Ville Tél.60.60.48.64.

VDS Commodore 64 + livres +
progms + interface Centronicc +
Poigne 2000F Transeiver 432 M FT 480
4000F Tél. aprés 18H 50.26.40.01

VDS drive pour Apple Il révisé 700F
Téi. 1/42.35.17.88

VDS micro ordinateur Yashica YC
64K MSX couleur + manuel basic +
cables TBE valeur 2200F bradé a
1200F.1.40.47.83.00

vDS distorsiométre harmoni-
que IMB5268 Heathkit 2000F. Tél.
25.82.26.57 :ap. 18H

ACHETE oscillo Metrix 0X710 hors
d'Usage Tél. 42.73.29.25 aprés 19H

CHERCHE disq Basic OS- 656DV33
+ doc a bas prix + club ou constr.
Junior Computer région Nancy Tél.
83.52.06.10 aprés 19H.

VDS OKI 80 imprimante Logabax
LX80 Centronic Tél. 1/69.09.02.43 le
soir

VDS oscillo Philips PM3230 double
trace 10MHz parfait état vendu sans
sonde 1200F. Markiéwicz R. Le Buis-
son d'Aronces->Chambon LA Forét
45340 Beaune la Rolande

VDS AMSTRAD 664 avec moniteur
couleur neuf s/ garantie 4300 ou
échange moniteur + 500F Tél.
31.98.48.93

VDS TEAC 4 pistes RFA 3340 tétes 1
an TBE 4500F Tél. Frank 94.66.23.99

CHERCHE plans de DBX faire toutes
propositions a Gérard Tél;47.98.88.21
a 20 heures

A VENDRE 150F moniteur monoch-
rome vert 15 pouces trés bonne fiabi-
lité Tél.1/64.97.54.567

Elektor

VDS imprimante type Seikosha
GP500A + 1 ruban encreur + céble
liaison pour Amstrad- prix 1900F. Tél.
80.51.24.64

VDS micro-ordinateur casio PB700
avec OR4 1200F a débatt. plan Canal
+ télécomm modgle réduit 3 voies.
Tél.35.71.78.97

CHERCHE pour ORIC ATMOS ROM
V1.1 Layous P. 51 Rue de la Pinéde
13011 Marseille. Té1.91.35.03.11

VDS ZX Spectrum 48KO + impri-
mante avec papier + magneto +
modul N/B 2000F Tél.27.30.36.37

VDS cartes music Mountain Compu-
ter + logiciels ({(composition +
synthése sonore) Demo possible
4000F Tél. & Yves 1/47.90.02.01

CHERCHE personne ayant déve-
loppé interface  fondu-enchainé
program. de Déc 84 sur Apple 2.
Seveno D. Tél.1/46.30.23.80 P.3848

VDS ordinateur de poche Sharp/
PC1401 prix 800F état impeccable peu
servi Lemaitre E. Tél.60.60.48.64.

VDS PC1500 + CE151 RAM 4K + AC
Adaptor EA150 + Doc (asgembleur)
12000FB Tél.06.53.55.492 aprés 18H.

VDS ou échange C/SCANNER
oscillo Hameg2 x 20 MHz, VDS
capacimeétre, banc & insoler etc Rol-
land 37 A. France 53210 Louverne

VDS Acorn BBC-Basic, Pascal,
lisp. jeux. graph. haute def. conv.
A/N + drive dble face 5500F Tél.
1/46.05.99.94

VDS programmateur d’Eprom 2716 a
27256 pour CBM 64/128. programma-
tion accélérée Tél.88.78.36.00 le soir

VDS VIC20 + 19K RAM + logiciels
+ 80 col + lect cass + joyst. neuf
8700 F vendu 3000F Tél.68.79.63.78

CHERCHE ELEKTOR n° 7/8/16/17
+ vds ou échan. n°57. Vds Souris et
Pgrms PR DAl-Persoons 14 Rue de la
Cordialité 1080 Bruxelles Belg.

VDS Apple 2 + 48K + 18K + 2 x
128K + 280 + RVB + 1 drive +
série + // + Horloge + 100 log.: +
doc 6000F parfait état Tél.
1/42.23.59.77

VDS micr ordinateur SANYO 64K +
unité de disq 360K 5" % + 200 logi-
ciels (jeux-util} + imp 80 col Philips
6000F Tél. 42.20.48.08

VDS Apple 2¢ 128K, 80 col, 2
drives, moniteur, super série, joystick,
softs, docs et divers :
99.63.06.36 ap.18H

10000F Tél.




VDS imprimante CANON X710
4CLRS pour X07 B590F Tel. 1/
48.83.73.62 St Maur

Cherche plans pour Lynx 96K {exten-
sion mémojre E/E) Dom. Darjo Haou
Misson 40290 Habas

VDS transcodeur CW + RTTY
lecture sur minitel prix 900F Tél.
32.41.06.66 soir

VDS disque dur + contr neuf PC
4800F imprimante Brother 1009 IBM
1800F Tél.69.83.34.89 Gaertner 91330
Yerres

VDS pour Apple 2+ carte Z80 250F
Achéte épave imprimante MCP40
Tel.31.80.40.04

VDS oscillo 2 voies CRC OC 728
bande passante 10MhZ. Hamier 8 Rue
Paul Picard 78320 LE Mesnil St Denis
Tél.34.61.93.49

VDS télétype électronique parfait
état 400F. Lamy Tél.64.09.80.40

VDS imprim. TRS80 DMP 110
tract.frict; graphique trés peu service
val.3750 Vds 2000F. Bouvet Ph. 71150
Bouzeron Tél.85.87.20.896

CHERCHE schéma TVC Grundig C
2405 remb.frais assurés. H. Ranchon
Ménival Tour 7 69800 St Priest

VDS oscillo Metrix OX710B 2 x
16MhZ + 2 sondes état neuf jamais
servi 2500F Tél.87.93.74.26

CHERCHE plan et schéma adap.Péri-
tel UHF Secam (cgv) Grégory Fia-
ment 16 Impasse Du Lauragais 31130
Drémil-Lafage

VDS Regency M100 12V 1500F Trans-
verter 3 bandes + 6,6 MhZ entrée
27/28 MhZ 1500F. Eck Charles 5 Rue
du Soleil 68600 Neuf Brisach.

VDS scope HM307 + 140 Cl + 180
trans + 1 lab.Dec + 5 grip-fils + 200
Capa + 800 résist. etc 1800F Tél.
1/46.06,83.56

CHERCHE transfos Millerioux AH 52
B. Corre D. 63 Rue St Hélier 35000
Rennes Tél.99.31.67.10

CHERCHE toute docu. concernant
magneto a bandes Grundig TK 42 Tél.
61.23.96.84 le W.E.

CHERCHE plans pour C64 (surtout
progs d'EPROM, MIDI, etc). Achéte
carcasses C64. Morisse, M b Rue de la
Créche 35000 Rennes

CHERCHE mordus d'électronique et
d’asservissents pour échang d’idées.
R. Scherer 14 Av. du Charmois 54500
Vandoeuvre

elektor
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EPROM
74 HCT 2716 (5V) 450ns . , 51,50
00. .. . 4,10 7716 350ns ..... 53,50
g;- iswssasaten oy Z,gg 27C64  250ns...... 45,60
138 ... 610 SRAM
CMOS 2K X 8 200ns 33,10
(166 S T e s e 13,00
243 e 9.60 DIVERS
245 . ] .. 11,60 ICL7126 ... ... ... 136,00
ICL7129 . ... ... . 340,00
AFF.LCD 71365, ....... . 218.00
4dig. 7mm....... . 30,50
. + BABmMM......., ... L T, 44,50
4,5 digit + LOBAT10mm DIP. ....... ........ 84,00
21lig,16 car. 5 mm décod. driv. BUS 8bits ....... 265,00
FIL EMAILLE
bobinage ou soudable {le m)
A0 L oG s el e s TS S 0,20
ATBM00. ... .. 050
71100, , .00

Soudure (bobinel: 5/10 20 mitres-6/10 15 métres 8/10
10 mitras: .. A ; i iws ey 800

REGUL
7805................ 7.80
7815 i, 8,80
79155 T .. 12,00

PONT REDR
1A 400V - ... ..... 350
2A 400V ... ....... 7,60
TRIAC
8A 600V ...l 9,80
R.SIL9+C
47KQ 100K, ... ..., 4,50
FERRITE

tore 9 x 6 x 3u: 5000 6,00
tore 23x 14 x 7u: 2500 13,90
E 42 %21 x 154: 2000

{complet). .. .. .. 42,40

J T C 15 RUE MARIETTON 69009 LYON TEL: 78.83.48.31

VENTE PAR CORRESPONDANCE
REMISE QUANTITATIVE PRODUITS NEUFS DE QUALITE

Rubrique nécrologique

La Rédaction d'Elektor a le profond regret
de vous faire part du décés de

Mademoiselle Q.T.

trépassée a l'dge de 99 numéros
aprés 8 ans de loyaux services
Nous nous associons a la douleur de nos lecteurs

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D’'ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numéros:

1,2,3,4,7,8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37/38

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n® épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chéque a

I'ordre d'Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES

DEMODULATEUR AT 3010

«ASTEC» TUNER AT 1020
UENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR . ................ 1980 F

TUBE GEIGER-MULLER ZP1400

Pour réalisation d’'un ,
DETECTEUR DE RADIO ACTIVITE

.649 F

ANTENNE «VHF-UHP» INTERRUPTEUR COFFRETS «ESM» LIGHNES RETARD PERCEUSE S0US PLATINE A LAB - DEC
TV D'INTERIEUR HORAIRE MONACOR BLISTER 8 BRAS PCHS Porte citgulls connesions.
AMPLIFIER JOURNALIER SERIE EBu
Pour i tdexplian en THEBEN TIMER €B 11105 FP Vi a1 s -
carvann, canpiag, ER 11105 FA (15448 1 (35 d —_—
rhaldnney Hon: EB 1108 FP 5% 76 135 "
dairn Réglape de I €8 1a0s £ 1535483 135
gapar posmnti. EB 1605 FA 165248 % 135 330 conlacts
mitre, VHE 10 g8 | €8 1608 FP 1655 76 % (35 RE 4 - 51]0 conlacts
UHF - 30 40 EBpdOpiEA (ORn e Enlrée 150 Sorlie 30 kD Fré- | conbacts |,
20 WiV Eoeus) EA = quences 100-3000 Hz, Relard 25/ Permet une asslslaénne pour t1a P 54 Sans soudure
i 3 coupures, 3 mises en roule par E6 21108 FP 210X 76 155 30 mS. Durée relard 2,5 . Dim Percevse P4 vaux de soudure précis A ER KF
Prix .- 379' 64 heures. Puissance 16 A max, EB 21108 FA zm:va:ws L 238 x H30x 155 mm + 15 oulils sous blisler Prix i 59’ MAGHINE A GRAV
Méme modéle FM 279" . 149F SERIE ECr [ SERIES ER- o1 -ET+] “ H ;’; 5 89 Prix 1847  avec toupe 79
Dim i 558 w® .
CASQUE ANTENNE SATELLITE =  FTTRSTYSETT ) Entrée 150 Sorlie 10 ki Fré PERCEUSE P8 MINI-LABO C.LF.
WAL EA M09 4d0s 70 32T 3= quence  100-6000 H2.  Relard KIT PHOTO ET GRAVURE
KMANN \ ER4BIY 4404 (10 374,50 44,50 30 mS. Durée retard 2,55 Dim Support lim 200 x 300
MODELE LUXE . Anleme TV dlecto REE R e e ¥ po Posieles
:.w:ccEr\r g:m'm \8 que UKFVHE. Laige o Prix Bgr | Copyproo! avec chalage 9907
Hiche BX bande  Alimenlafion ET 2404 220x 07510 114,20 T 27121 Film Posiretlex oblention
w35 697 e e I B am gl 1 g st H % RE 16 NDUVEAU s <un posi 3 pol Gir SCIE CIRCULAIRE
i lam : EF 27108 250x 78210 163,— T 3809 m ss Piix 3‘9} raciny I:vr:“w page de revue Développe —
e iJgHaFgE DO;I‘\_’ ET2701) 2500120210 179,50 T3 209.00 e “r'mkmmr menl en cuvelle .
MODELE . Mz VHF i oo 00l e o BER1 ¥ bien Révclateus el lsaleut pour .
v CSaAY Entribn 1501 Sertle 3 NI Frigues film Posiel 3
e [semienep ] GHE EEEUER AT O argr oo
ihglagn de volume m I [ Duete retard 1,55 Dom. L 103 % 290° ﬁ;: :":3‘:‘1‘2‘;0"‘;“’3;3;’“'3 ey
S0F £0rdan g ¥ [SENE «EM-] e ebm O W2 |33 mm Varlabaar 5 a
Barnella de rechinge. 9,8 520*F R R 69" b 143" i 219
MECANORMA ENSEMBLE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 TRANSDUCTRUR PORTE-FUSIBLES ~ ROTOR AUTOMATIQUE ... 1 0o sy
: DE DESSOUDAGE ULTRA SON pout chisss isolés bouchons vissebles  [VATTTRINEE TV FM Tabe 130 Mo SS0"
« STATION 3 » VST 40 /T ’ =4 ks TABLE BATI
OH 59° 3,807 ETAU oy ’1‘;5
Chavites 4 Mochen FE 2000 LN Biae Pear (usibfes 6 x 32 = 4,80!‘
o bucten 10 TS 40 1y
16 touches 219 7200 Wi QUADRI-!RISE Prin m'l‘:“u:f“
el TRANSEERTEY E 701 Paur aulorado avec i B I 630" 230"
Décodage 2039000, 250 = 3 rourtusmiz e 5 x 20 = &y B0
Sernure électronique 2195300, 1250 3 AL
Orgue éleclrongue 219 3300 1250 ?:g‘;g;‘;’; i 'f;';”e'a'"'e romvelii TP 35 ' > e e
Claver leclionique 2190100 | 12,50 p 13 Capear it v T 4 pises. e 5 Rolation 360°, Afim, 220 V, charge
Tééupleyr 209400 E i 3320 e 49° ix 33" 1,20 50 kg. Période de rolalion 60" N .
; P .66
MICRO COULEUR AMPLI DANTENNE  BATTERIES LASER EN KIT PERCRUSE PGV DIGICAR CHASSIS KF POMEE
BTP bl rouge ver, noi v BECHARGEABLES MODULES PRETS 1B5.000 T/mn Montro digiale A uanz, iichsge  D'INSOLATION EN R 58
CADMIUM-NICKEL A ETRE MONTES 24 i, Eclaifane. Sisthing de romne A DEBSOUDE
PROFESSIONNEL - i llwr origaal (brevelf). Alim
=== 2 mW FERS A SOUDER
_ e F‘m o ) 1997 AUTO-REGULE
Imp 600 & Sensi 675 0B & JdB 50 3 e CHRONO QAR Pou cicul nég
1500 Hz 2 4D mm, L 215 mm, corgon ) m RE. L'unite....... 13F {0} BN Montre diglate avee chvonnmdtre gy i
139* Par 4, I'une nF Affichage sir 24 b, Echirage P O
Prorotion R14 L'uité.. 3sF 109" caronameye e i
Par 4, l'une R2F endmicite s 24 b 15‘9'
MICRO UD 130 A20_ L'unité .55F  Tubs, hnanslo, circil imprimé. composanls; A, 12V,
100 3 12000 Hz 2 imped 50 2600 ¢ - - Par 4, TUne.....—.y..evo. 45F  mioit moleLs P , . LA 219" CANTEX s s
G Lingw s YHF 25 EAMF. 2 €8 Batterie 4 pression et o e noloe s Fer de précision pour micro-sou-
Pin 1397 . it 829" yecr2 9v T5F P 1699°  uiseu B 1 LANTIPSRNST— - . L B95 dare, s mprinés, e
¥pe
F
WRAPPING BECK 100 TBLECOMMANDE T04D Pi. ..105
Quis A wapper WS S0M. O guppoRY MURAL,  D'ALARME A CODAGE TWEETER FIEZO 8) COFFRET PERCEUSE  ALLUMAGE e O 5 204 J
nude wrappe, déroule D'ERCE PROGRAMMABLE TRANSISTORISE (e ] e ot 95
Prix. . u INTE
Rouleaux de Il (4 couleurs au A SOUDER «JBC»
Ehatd 15 métres. ¥ Fer  souder, 15 W,
rix 59 Incinaison verlicale 6997 20 avec pane longue duiée
ek 150° Inchnarson TR Sl ORI 1o ¥
el 4 couper 122° horizontale 042" : - 41 i hewf 8 it Fer 3 souder 0W, 20V
Prix... Charge maxi 25 kg .bmms \ecepleur supplomentave pour €€ panne longue durée
Poga § vt I C 1 Bx 1 TRANSMETTEUR i AT R o T P 1208
i 35 A DISTANGE OU 165 e e roria AN i Supsr i Fin T8
u 2 pat 24 B Oaage el 13 Souplesse d bas Ity Parve 12008 ity P 29 F
o D ;,‘;zﬁep:\u:c it 155 RECHERCHE DE PHB 100'W 40000000 106' _ Perceuse + lransto + 2307 glﬂr/ne Aﬁc"t\m(;rzm\r;d essence jusqu'a ECONOMISEUR Puice pewt extraire les  circuils
PERSONNEL OUTILS. ... p i Fris 138 F
Ot et e € V416 PH 10. 100 W 400030000 P r ¥
o BT e 219% e 1190° 82" pixsans.tarito 1487  Pox (en kit 199% o 399 D o s e il
:IB!OI.IPTER EFFACEUR BATTERIES PLOMB REVEIL FLEXIBLES ALARME ISTERPHONE FM A souder «ENGEL»
Sur batlerie PROFEBSIONNEL RECHARGEABLES PILE/SECTEUR L, e———— ELECTRONIQUE Mumreme J0W. 220 V. 185"
P 874r DE CASSETTH ~ = i ';"‘fm B ) ‘5
Emboul de recharge . i amm . ; Prix . 17r
pourpistoet Prc . . BT, 50 ik 59° Tie's 50, 335‘” 220 V. Liveé en
colirel avec 3 pannes
SUPPORTS ".!.lm »
8 broches . = = a S Tiow NPSS 'sow 20y v @7gr
16 broches 5r ol OUTILLAGE AE 125, Conforme au code ue la i 20"
T roule Signal sonore el lumineux S
ey y .Br §v 10 fonctons &ffichage digital Afm. - sec :’:[IES ;g:lnar'l)les dlzguna\es 187 inlermilent Mise on cour-cruilde G
14 braches 4" ptciatemen!  recommandé  pour 12V 19A  210F leur 20pe 9 ¥ el modele Prix oy 1a bobine canax. Branchement dect sur ..267
24 broches 7; Vinformalique 12V ; 1397 G male Pix @87 Monlage Irés facile [prisefe20}y 25
40 broches ) L 149’ Y An oo Nl it e Pince dlale petit modele 18F b ten kit 199" (i paiee 4907 WHAL s
« » .
ACCESS. DE MESURE  FILTRE SIRENES KIT VIDEO GOPIE PERCEUSE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS [ —
ANTI- 220° -~ UNIVERSEL £ = sw THERMOREGLE TORIQUES o huge il
PARASITE P OMENEX ‘198 wonine  ERSA» «SUPRATOR» fl onah souoe it
o i iatemeri. oliins
HIFT “ de do' goudure sans fe-
Crocodile «Grip G+ 000 v 204 B6F = pricisen m; HE::EW i
» Police améngame 199' 4 h;vr:ﬁeasvec son socle-chargeur el 2
106 dB 2 1
DISPATCHING POUR v Prc 469"
5 PAIRES o SUPERTEX a wibing 12 V. 10 A, ] 188
Giip Fil 1Giip B 1000 V1A 1200 Umn. CAB) TAL .
Pl e ¢ 8 347 D'ENCEINTES 110dBa 1 m 2397 Audio-in:igJ %ﬂ,’;‘f Bt tew 110: f m‘e rapomnarls, Vendus avec oou- COFFRETS
Tigede 00 36 & MINTEX 3 i, 12V, Faile pere 167 b 211" ' STANDARD
HIFI 094 11008.... 90T  Lemele, wmmve w1217 s 7497  Primaie 220V SERIE ALUMINIUM
@I RN, ... 12F
MIXA FFRE Secondalres : 2x6 - 2x10 - 2x15
T.APBXL:SDI - oo T509) CENTRALE KIT VIDEO ce 2niB-200- 222 X2 2aA- A (TR o 1k
40 ou 60 TIROIRS Y PERI LABO «-AMATEUR» KF 2435
e D! A (10X T2 25) 17F
i . 3997 o A ULTRA SON OMENEX N 0 A A A T
' ‘g = i @ | 7 | 12 xf2x 13
PUPITRE DE iy 5 1 ban 8 lnsolsr 270 x 400, e en ki, # monler o ol Il ol B TR P P 15F
P | o g 0 x 20 ! P %48 [1bn TEa A 17F
MIXAGE STEREO " Epars ol S
- 1 omome  end ransparent Lo pagler ¢ SERIE PLASTIQUE
- 3 plaqua epoxy précensibisdes 160 x 200 " w, 10 |60 | 20 | w6 Pl (80 x 50 x 30) uF
: 31lires dg perchlonure de fer o Prib 86 20 | 269 | X8 P2, 2AF
U st roiens . i) 1o | | w '@ el ur
Epars vl leln :m XS0
" habi Avec liche d'aimentation pour
Prolége I'habilacle par ulira-son, fe b SENIE PUPITRE PLASTH DIJ-E
e ves ot a0 yois oo e ool e pordres S eV B 1800 F s 470 VA - 2435V 3908 367 160 % b 60) 13
r conlac’s &9 5 ) r :PROMO .,... vt 560 VA - 235V 2x50 V. 452 F 363 (215 130 % 75).
b 9 1897 P OF  BQY e 3097 prix 419 i i - B0 VA - 2x35 V 513F 364 }mx 170 x 65).  .108F
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | Faites vos CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT
ACER REUILLY
EXTERIEURES Epoxy Epoxy DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANE» KF t
b [ (e | s | AEND-TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS composants composants
ALOT 11 (K2160)  135F | 75 v 100 il 270 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
Aoajo we | o [ e [ a3 | RR g e coe s st g g 75010 PARIS. & 47.70.28.31 | | 75012 PARIS. @ 43.72.7017
AL (K160 L 285F [ 0o | oA | ) Tl y
AL ! (Kat6D) . 370F | 20 | 6 20 ) B | g febosol .T0F ] N e ] o
i Ces prix sont donnés 4 titre indicatif el peuvent varier selon approvisionnemenls —
p p PP
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GIRCUITS NTEGRES Trvssrors—] [ —Cheronezvils —
I 730
NEAIRES ET SPECIAUX w 138 Ac 82 800 f 500 o i | Leo BicOLORE PLATE C10U
IBIIN 8500 550 nw o 130 125 480 ey . e o0 ‘370 | 2paties, pibee 12.00
B . 9000 WHITN 42,00 600 14,00 § 02 M1 F) 4,00 203 . 248 230 '3‘5n Changamant & coulsur par ummuon di
AY war 21,00 610 14,00 J 03 "5 {78 400 233 . 258 “m' 3'_,» polanié,
31270 ... 82,00 2626 4500 640 4400 f 04 il 128K 520 235 . 268 ST 110 ' w3, @5 Jaune, verte
34350 .. 120,00  2917N ....3200 650 . ...a400 f 05 s 132 390 236 18 1869 3.80 p 0 i)
36760 1aag0 2896 . 3700  66os . aago | 06 150 B 80027 hH ol s maaL'e phc iz
38603 ..139,00 2907 3500 730 300 7 151 L 5,00 238 % o e m g ar 0
38910 11000 3900 85 740 ......3800 JOB 153 151 500 240 1w ee0 @ 350 Plate, arandie. Rouge, weily
51013 ...66,00 J90ON (1300 750 a0 § 9 o 181K 600 241 120 8O0 20 .34 o piece 225
51015 .. 6600 391N ...2300  760B 1800 ff 1 55 a7 450 2417 (o e i iy 44 Par 10, piice 1,60
BPW 0WN 3600 780 35,00 L il 500 242 ... 12 : Orange, jauna, pidce: 3,50
2 W7 o 125 ..680 2369 1,50 Par 10, piice 200
" s00 2915 43,00 8308 1500 I 13 ' 40 262 = 250 2848 P .
2 0 39N 4800 900 200§ 140 JE SR oL DR 63 8 L. W7 ....900 Plate rectangulalie, 7,2 x
ca 13600N ...2500 910 1200 § 45 it AD 266 .. . 14t 28,00 UMK 320 {y/ 24 mm. Joune, orange
W2 |.ion2bgo O anc 18D 84D 2200 16 2 19 800 7. 1200 oo Tigep 2381 320 J Bibco: :
gl L 955 3500 | 7 103 161 gon 435 ...680 B0 CUin degna o odm N P 0, pibco 280
3040 w120 36,00 965 15,00 § 20 158 162 7,00 436 ... 6,50 N e by Faugo, verte 2,80
e e 8 2500  4500A ...2900 N 21 185 AF 497 ... 800 VN 3054 950 Par 10, piéce 250
i g 146 10,00 4510 29,00 § 22 166 438 .. 8,00 | 46AF 22,00 b C 5 N
3046 12,00 ! ! 19 10,00 e oo s500v. 500 arthe. 5 o 5 mem, Joge
as2 . a0m 2% 12,00 TDA 25 il 15 o0 439 ALY 100 9,50 orange : . e
3059 a0 2% 12900 440 2200 f§ 2% 158 " 16.00 440 ... . 8,00 [ 8BAF 2400 3853 2500 & Par 10, pisce 280
' : 1001 a0 | 27 170 / : a1 .10 " Rouge, verl - .25
3060 24,00 el B W 2wk 2N .. 260 Par 10, pié 720
308 . 0gp 1309P 2000 1002 . 2200 | 28 12 54 W5 Sog & | .n.go o6 1 Sre 55 ar 10, piéce ¢
a0 {1k e30 00 M 13102000 SR ION Eamidb R ) it WL am N0 el K 2 870 ¢ Dismguske. Juune, onage
.46, : 1% 480 w1 of Pitcn ;
gggg Z:.gg 1466 150,00 1005 000 f 2 [ et 0 537 . . ...8,00 SEM CONDUCTEURS 5 par 10, plkes 2.0
9 wes 200 1006 2300 | ¥ i i 538 ... so0 [ anaso 820 P Rouge. varle, pibce - 2,60
3130 13,00 g ool [} 180 19 500 ‘o | 22222 200 | o e
: 561 12,00 A Par 10, ploc 10
30 200 M6 ....2000 00 1700 f 4, 81 259 600 2007 220 7,10, pltce 2
y 3423 1500 1020 20,00 ! 562 ... .12,00 5
3161 17,00 ! y 42 102 e 1500 | PO o0 f . Clips pour Led 41 3 ou & nolr
3162 s7op 3470 ...M4500 102 2000 § 4 188 % 2200 o2 polidd DIODES lm Mu 030 ] D Pibea | 040
180 agg M4 14000 1024 2000 § 44 190 b o ggg o ‘:vgg LEDS o2 5 mm 0o § - Par 10, pibes 0,30
’ v 1025 .., 29,00 | Y
cL McT e | |42 m 18 1500 670 12,00 MICROPROCESSEURS SUPPORTS LED mith 1k esindiuo
D 165,00 2 11,00 »J&, 46 92 71 cAmT 2T A0 ZROA . 38,00 -3 ABOF * 400
i, w0 8 Rl B b \TA e 200 802 el Bl e @00 | Lep povoe
7109 250,00 ® 25,00 y - 10 g ¢ Y 3mm TR ey 1,00
e a0 00 AHE 1039 ... 3200 f 50 195 1078 200 895 ..8,00 UEN S S - '
7135 280,00 8000 139,00 1040 .y 021,00 f 51 196 o (2,00 BDW Boulon poussoir ouver! par 10, (‘unité 0,50 - ]
T et | 1041 200 |53 198 1088 2,00 gy -300 | LED ROUGE, JAUNE OU VEATE oo 4750 VD 13909
y M 1042 3300 54 102 1085 2,00 fintetrupheurs unipolalies 900 | 8mm o 580 950 4751VD 13000
7660 3500 50398 190,00 45 18,00 f 60 2 109 2,00 Polnhombtre 4.7 56,00 § 10mm ¢ T80 o 40103 19,00
4 g 13,00 40106
8038 ... 89,00 53200 ...59,00 1046 ... 28,00 ] 70 240 "r 6,50 Patentiométre 1K 56,00 B I A
8040 .. .250,00 mMoc 1047 3000 72 21 ) 5,00 Transhammalour & VISV 45,00 RESISTANCES =6
icM 3020 1600 1048 o §7 w2 HI 4,00 Ering peshiel mble 13,00 PONTS
7038 4500 o 4200 1054 200 |7 23 2 Vi b blindd § cond. o m 16,00 A COUCHES METAL, 3, 2 W, 2°:
7085 210,00 . s poedll I 244 b Jocd Callret D70 79,50 Prix & ['unilé 1,00 I5A200V 350  5A 400V .1900
7207 .. 60,00 NE = B3 245 ur o TRIMERS 10 TOUAS. Par 10, méme valeur Funité0,60 154400V 420 10A 200V 2500
527 g0 1099 . 1200 ) oy 247 X 200 000 47KD 1 ko 20 ke o AA200V 950 25A 400V 2900
7208 210,00 11008P 38,00 - 18R Eao A COUCHES 5%
529 24,00 00 4 79 S b 200 10 K 22KD 50KD Valeurs normalisées de 22 0 2 10 Mp | 44400V 1200 - ZN431 prog 32,00
7208, uy}e9,00 025P 1488 2,00 g
217 .. 14000 55 sgo M 23,00 § gy 253 b g Liunité 19,00 | 14 el 12 walt, piece : 0,20 JJ5A 200V 1500
7226 agsg0 56 g0 115 9.00 1 gy 27 B 2.00 A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
7555 19'00 564 . 45,00 1200 30,00 82 58 157 2,20 SUPER PHOMOT‘ON (Minimum par valeur : 1 piéces) DIODES
! 565 17ge 105 13,00 § g3 250 10 6,00 1 wall - 0,60 - 2 walls : 090
LF 566 o200 M0 24,00 ff gs o] 161 4,00 :’f‘."l‘r'r @ Smm lrés haule "\:";‘0:'! Toules valeurs normalisées en slock g: ggg 5 :,gg 0»\090 .1,60
351M 9,00 i 1412 13,00 3 i 4,00 Jin pidce A : 20 1,90
&= 200 o0 . s8eo DE R g‘; 2’2 gl i e Parid ... . Z50F pisce [| Resistances RB 59 5 w loules valeurs 0 6A 600V 18,00 IN 4004 . 090
! 571 55,00 | ; y Par 100 E80F pitce || de 0126810 580 § 124 600 V 21,00 1N 4007 0,90
356 1200 o 7o0 1510 600 f ) \ 280 APLAT1.2,7.33,47, 10 el 15k2.610 §20AG00Y 2500 1IN 4148 ..030
357 1200 g5 oo 15244 3900 [ ot Pl 7 2,00 LED SPECIALES DIL 22. 47,10, 47 el 100 k1 12,00 A
LH 5332 g0 1576 2400 f 92 Ford LLi] 2,80 — REGULATEURS
' , 93 2 1 X )
0075 22200 5533 . 3200 :g;g z:.oo o0 E 'g: :gg Subminiatute o 14 mim 2,50 | 15 tours ajustables de 10 0 a 1 MR avec VOLTAMPERE
LM agan 2400 008 800 oo 3 S a0 Clignotantes ¢y 5 mm 850 f vis sans fin 10,
100 8500 5956 . 2600 ol P o 4 o Phe X pidco 790 0 Au pas de 2,54 mm horizontal NOUVEAUL 296 78L Iles val 4,60
2002/03 . 15,00 : | BICOLONES d v A
35C 65,00 s o 3200 ] 100 Ak 20 210 Pl vert, o & o a0 | 1 tour aiustable de 100 ¢ 220 Joesadov 79L lles val 4,80
301 7,50 5768 48,00 2005 - 38‘00 103 .. anr MEA 3.40 P10, 1'|:n||a;' 7'90 S0us 4 amp 7805 ltes val 4,80
304H 50,00 ! 107 ..470 366 3 ¥ RO & Prix 129,00 7905 ltes val 4,80
e 2 SAA ao06 ... 2800 [ 17 oA 2080 3,40 TRICOLORES ZENER :
307 g0 o8 45000010 2900 4 11 e m 209 280 e cbenbivideini s COMPOSANTS
: 1059 4500 2020 34,00 5 2 G 2,60 Orange=ag . 8,50 N 0.4 W isu dessous do 47 V) 300 i
308 8,00 1070 110.00 2030 12 7,20 e an 500 Par 10 piéce 7.90 JAPONAIS
09H 2500 0 A a0 R 1 420 ! i {Au dessus de 4,7 V) 0,4 W ; 1,00
309K 22,00 SAB e A 114 -14,00 2L 27 280 CONDENSATEURS eL1W: A 200§ HA IR 39,00 UPC 1181H 28,00
a1 as00  U600Mges3800 SRRt | s 1400 are 238 180 HA 1377 98,00  UPC 1182H 26,00
311 750 SAS e e | 4400 30 . b CHIMIQUES 47v 75V 12V 2% LA 4420 3600  UPC 1185H 61,00
07T 700 560 20,00 sy 121 -11,00 i & 5 oF WV 2V sy sy s1v. 8z2v. BV UMW TA 7205 . 25,00 UPG 1186H 22,00
AT o & 200 | 2020 2100 § 122 13,00 4850 25 1,80 1 1,30 56V 9 vV 15V 27W TA 7217AP 31.00 UPG 1230 3900
4 ¢ 2610 32,00 § 123 13,00 510 bl =180 1,40 62V 0V 8y oV ¢
k1] 2500 580 2,00 Hea S ! 1 / G TA 7222AP 3500 28K 50 7500
! 25 . 500 i 304 1,0 140 68V MV 20V 3V
a1 3300 5% 2200 o i e gk 00 e b TA7227P SBO0 25K (35 7500
P 69,00 2031 Jaryeed, 00 480 7 : y 5 W:500 TA 7230P 30,00
e oo 2640 4900 | 128 6,70 A5 an ...2,00 120 120 40 170 56V 12V 24V 100V
s e e o woo |2 7R gt 200 160 1E0 UM 170 91V 5V 27V 150 W QUARTZ
= “ﬁ e 1700 3000 28,00 | 136 4,00 L5455 27 2,50 :.:g m I.;g ;‘:ﬁ
234 20 TAA 3030 98,00 iz8 2,50 180 220 A0 450 THYRISTO 1MHz ... 48,50 8MHz ... 42,20
0 eom 300 3300 63,00 17 3,20 Y v . 1008 MHz 45,00 867 MHz 49,00
335 19.00 i MICROPROCESSEURS f gy R z i
3957 2400 6HB12 10,00 3310 24,00 338 ...320 450 B0O 800 11,00 2N 1595 - 800 mA - 600 V 11,00 18432 MHz .45,00 10 MHz 47,50
336 g 621AXI 200 3500 ....99.00 poit 210 00 W0 1500 200 WM 0 Tye008-64- 880V ol 2 s 00 QUAGIMEIE 00
i 621A1 24,00 3560 72,00 , 4068 210 TDAF-TV 2 2,5 MHz 49,00 15 MHz 45,00
3362 18, g e 00 | mov A 08¢ 0 PROFESSIONNELS 3900 0 39768 MHz 4500 16 MHz 4500
337K o0 B2 ..2500 & MC 1488 12,00 2114 19,00 g SAFCO FELSIC 038 D 3F - TV 39,00
i 4290 29,00 g ye amn ...320 5 3684 MHz 57,40 17.430 MHz 45,00
3317 500 981 20,00 b MC 1489 12,00 4116 2470 ; «F 40V 83V w00V BTW 27600 - TV 38,00
" 614 1200 4510 2000 | MC 149 20,00 4164 2500 418 ... 200 S 2 oy = C .39 4 MHz MP40 42,20 9 MHz MP180 47.00
amk . ogson IO g 4565 a000 | MG e800 58,00 o108 5700 516 aas = BT 113 - TV 3300 § 419 MHZ . 41,00 27 MHz .. 3850
339 630 s pe MC 6802 65,00 2716 48,00 [ 547 300 b d } BT 119 TV 39,00
a8 .. s W 2600 S8 9.00 1 Wi eunin 11940 2532 4900 f 210 i 10000 7500 1000 16200 BT 120 1V 3900 AFFICHEU
: gaA o0 7000 . 3800 N e eRioA 23,00 2732 49,00 | S84 .....200 220CONRI2OCHE IO 20 00 BT 120 1V 3/
39 i oMo 3500 | MCeB21A 17,00 2764 3500 f| 547 2,00 Lol
o0k Csopy W0 e M D0 e sroiaranion QRS 2red 95 00, LK 200 MKH Siemens MAN 4540, 11 M oc omngs - 25,00
358 5,00 TBA © y s . Utilisés par ELEKTOR TRANSFO MAN 4740, 11 mm cc rouge . 29,00
MC 6844 110,00 635 141 5530 f 519 200 p
360 7000 1208 100 TiL MG 0845 &8 B5.200 | R250 2 de 1 nF 4 18 nF ’ ; D350 PKIFND 550/TIL 762
377 2600 221 ww % 1200 N WE gssin 3900 CoM s b | 50 1,30 de 22 nF 4 47 nF 13 mm cc rouge 12,00
70 300 21 2 7,50 | MC G880 123,00 Ou 8576 - 4080 J 5584 1,00 de 56 nF a 100 nF 6V 9V 12V 15V 18V. J§ MAN 8340, 20 mm cc rouge 29,00
i 4008 Y it 21,00 | MCEATE K9.00 27128 4500 § 57 1,00 de 120 nF a 220 nF 2x8V-2x9V.2x 12v [ D352PKMIL718, 13 mm
3798 62,00 00! 5.00 INTEL 41256 ....79,00 § ¢ de 270 nF a 470 nF o R co verl, g 19,00
, m .. 14,00 558 2,00 e n n 2x 15V-2 x 18V ;|
SEONS . 1600 AWG 2400 8080 ... 60,90 DIGITAL pid g o 580 NF & 820 OF LA MARN 4610, 11 mm ac ofaoge. 25,00
3Nt 1600 4o . zzen W 27,00 f 8085 102,00 ANALQG. ’ SVA12VA R AN 470, 11
’ 5 n 1900 | 8087 220000  AD 7520 {2900 360 190 1pF . e S5F S9F 65F Nl ymiaciouge 2500
BIAN 4TG0 530 2100 » 1 14 WF spal - D350 PAIFND S08TIL 701,
8083 26900  AD 7521 168,00 f 630 4,50 " 12V BV 22XV 212V 215V
; an 145,00 \ X9V 2x x ®
381N 2800 5% 13600 8205 ....101,20 AD 7523 .54.00 1240 600 24 VA a 40 VA mm ac fouge 15,00
382N 2000 540 24,00 T ROCWELL BCW BFT No o4uis 60 nmi MAN 8910, 20 mm ac rouge 35,00
83T | d2p0 60 4500 O7ICP 8,00 2 MHz W a0 66/67 2000 | 1927503 _E W5 F D352 PATIL 717,
3837 .. 38,00 &0 24,00 g;igﬁ 13’:8 ggggﬁ o 182.88 BD i BFY i 0o - 2. gg; .dﬂ +2 x 24V B0 VA 125 F B 13 mm ac verl 19,00
384 wHo 66 21,00 o 6532 . 145,00 | 115 -10,00 ' ! TANTALE nGOUTTEN
e o0 72A . o7on  OMCP . 800 o551A ~ 90'00 | i34 10,00 BU ET CYLINDRIQUES TRANSFORMATEURS TORIQUES «SUPR
387 12,00 750 aipo 0820P 12,00 NS INS 130 16,00 104 woe | A5V asof
790K 1800 GB4CH 18,00 8155 .. .76,80 105 16,00 (i 240 2’? “‘r_ 2,60 Non _rayonnanls Vendus avec coupetle de
388N 20,00 : DIVERS 135 4,50 ¥ tixalion VA 124
BN ..22,00 80D 1500 A 11,08 & 136 450 126 won | 1A 0F ‘210 1wy kalio] \ 0 160 220 330
! 257 5200 SFF 364 130,00 [ X Frde 20 47 oF Primaire 220 V Piix 188 F
390N ...2800 810 1500 497 2000 6259 .. 56,00 NBT 26  19.40 f| 137 5,00 133 16,00 | Zanb ; u b ; 208 F 269 F 336 F
= 26.00 50 e ™S 8279 . 118.00 NBT 85 °. 13:20 hed .b’m 204 . 23,00 LT uF 275 B uF 00 Secondaire : 2x6 - 2x10-2x15+ 2x18+ ((r\m) 10 110 119 125
" e 75,00 ZILOG Z80 NBT 96 13,20 205 16,00 64 gF 235 100 uF 1900 2x20 - 2%22 - 2x26 « 2x30 - 2x35 Epais 37 45 52 74
MBI g oy "5:',3 w2 | wrq | CPU 7200 Nevos . l1ea0 Jf O m o 18.00 VA B30 50 8
SS6N .. 1200 860 s 000 wsepo | B2 B PSR | e ga0 208 1800 CRISTAUX LIQUIDES Prix 129F 130 F 149 F 159 F 470 VA-2x35 V., 398 F
565 Y a5 3800 UAA DMAC . 130,00 1802 ... 13500 ' a5 396 18,00 2 {mm) 7171 83 93 SB0VA.2x35V2x50V .. 452 F
. 11,00 i SI0 16000 1822 GE .86.00 . LCD Epais 27 33 3 35 B8O VA 2x35V 513 F
566N 2000 920 2000 170 ......2400 ‘Zaa 82 E 1000 [ %6 400 BUX 3031 Dim. : 12 x 7, 3 digils #2 #5.00 § :
567 1600 940 3600 180 .. 2400 | crgely 24s00 waa . eson | ws a0 97 5600 | 4 digits 12 L. 13500 PROMOTEON
709H 1200 950 32,00 ULN C20P10 249,00 851 ...151,00 § 1M 640 81 63,00 MC 88000 L8 MC 83701 e
00 s o0 480 s o600 | *CCpnam. s geo0 | 1S b L PHOTO TRIACS MC 68000 L10 | . .. S e R 1
7N 12,00 TCA XR NMC 9306 35,00 1854 . 105,00 | ' R 204 A0 N w00 1600 MCS 2400 18,00 [ MCIBMBARSSESRSESS :- EFO38 .. ... ... [28F
720 2400 g5 2200 210 75,00 181 809 30A 450 i “"j ueD7es . i 5 EF B985 35504 krazal .. ISF
;g‘ 1§gg 1508 2500 1310 38,00 IACS
! 1608 B 2203 16,00 r
;gg B0 asA W 2205790 ACER REUILLY
TR oo o rEm0 R 207 sass 1000 A R composants composanis unite 220 J 400 valta 400 volis
e 1 3 R = -I:ﬁ gggg gggg - 42, rua de Chabrol, 79, boulevard Diderot, Tg;ﬁ;élom\lle‘;.gg BHgmp 70 10 ampéres 11,00
i A 5 % . 4 20 320 Par 5 #00
747 35A 1600 2266 AT 75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. & 43.72.7047 254 400 V3900 parin 260 e 20
;:g 1 a45A 3000 2276 ... 5500
BT o0 | oot e o Ouvert de 9 h'4 12 h 30 et de 14 h 4 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 4125 46 les 9
1458 1500 511 w00 4191 20,00 Ces prix sont donnds  litre indicalif ef peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608
oG 4 19
:gg?N gg-gg i‘ag g:.: e * ¢ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE  CCP ACER 65842 PARIS « TELEX : OCER 643 608 lesd "g
FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supérieure a 500 F. Forlait 35 F
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- METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK ...

lées permettenl I'alimentation indivi-
duelle de lous lypes de modules. Aprés
enfichage, chaque module est prél pour

0a3kV AC,DC
Altichage numérique de V el |.
Sorlie sur imprimante

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

1 M & 162 MR de 45 4 1000 V.
Sorlie sur imprimante

1 pF & 2000 uF. Résotulion 0,1 pF
Précision 1%
Alfichage numérique

1 x 5Vi06A

2x 2%Voulx50Vi0dA

Affichage numérique

.

HM 8027. Dislortiométre ... . 16‘8 F
HM 8001, Module de b limentali HM 8030. Générateur de Ioncuons Tensions conli e smusmd le
pour recevo?v;r?xor?u|e:issesiarr‘:ﬁlclazg“n?enn:l I.m? CaasTs 1550 F ﬁarree Triangle. De 01 a 1MHz ... .. — . - iy 1850 F
I 801, Multimélre numerique 3 3 chiffes. ... DGO F [ et ssotal & ZOH sy 1850 F
HM 8021, Fréquencemitre 0 2 1GHz.. . 24878 F s Gdedinpisions . 2950 F
SYSTEME MODULAIREIAPPAREIL DE BASE FI 8001 COMPATIBLE HAMEG
POSTE DE CLAQUAGE MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPHIMANTE
Fl 6030 6040 Fl 6180 Fl 6160 6200
_. s & o) — '
Le coffret Fi 8001 peut reczvoir 2|§ppa . 3 l ol L4 .'. S
ils du sysléme modulaire Au total 8 len
;?:)ns‘;nsgéspewdanle: :ntre glles el i:o u._.. ‘L._ 1 colonnes.

Entrée BDC sériefparalléle
Enltrée analogique
Compteur d'événements

Double trace 2 x 20 MHz. 2mV & 20 V. Addition, souslraction,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Tesleur composanl incorpord, Avec 2

Double trace 2 x 22 MHz. 2 mV 2 20Vicm. Montée 17,5 nS. Relard
balayage de 100 nS & 1. Avec 2 sondes combinees.

Double lrace. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion Y x 5, Ligne
de relard. Posl-accéléralion 14 KV.

wenie e nnédde s S A F g TR F . 1870F . 1670 F w9200 F
OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 0OSCILLOSCOPE HM 605 0SCILLOSCOPE HM 208

Double lracer? x 20 MHz A mémoire numérique. Sens maximum
1 m¥. Fonction xy. {Sur commande).

sondes combinées
Tube reclangulane 8 x 10 Tube reclangulare 8 x 10........ 5530 F Avec sondes combinées. ........ 7480 F Avec 2 sondes combinges. ...... 9290 F
Loupe x 0 ' ! 4015 F Tube rémanént 5989 F Tube rémanent. 7880 F
avec Tube rémanent . . 4670 F """""""""""" ; : -
S St . 2l I 2
KN % . .o - | e
N R L 1 5 (e roeitv] L ¥ i=sdlc
Q° l ¥ g R e, . - ' ‘, A
‘ _—_— .
——— HAMEG HAMEG oess==—==  HAMEG
I SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32, Cible BNG-BAN 65 F HZ 34. Cible BNC.BNC 66 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10212 F
—
BECKMAN —— | MONACOR
NOUVEAU ‘ i + SG 1000. Généraleur HF & grade plage + AG 1000, Genérme?_r-BF Agrande plage
9020, 2 x 20 MHz avec ligne retard . ..., 4738 F de firdquence. Modulaleur inlerne el de tréquence 10 Hal MHZIS cal. Tension
9060. 2 x 60 MHz TTC : 14225 F 1 exlems sortie dlivée, commutabls sinusicarre.
9100. 2 x 00 MH2 TTC... ... ...... 18870 F B == @ v gy Prix . 1379 F Prix . 1368 F

NOS PROMOTIONS

NOS PROMOTIONS

METRIX
MULTIMETRES

o MX 512 879 F
+ MX 563, 2000 pomls 26 calibres, Test
de conlinuité visuel el sonore. 1 gamme
de mesure de lempéralure. ..2190 F

PONT RLC

Mesure de résistance, induclance el
capacilé

* précision de base: 1,0 %

» atlichage sur 3 112 digils (LCD)

+ Capacilé: de 0,1 pF & 200 xH

ALIMENTATION ELC

ALIMENTATION
PERIFELEC

DW 102 R. 20 000 IVCC 8000 OVCA.
Tension CCICA1000 V. Décibels - 20
a 10dB. Courant CC 0 - 5004 0

- 500 mA.
onms0 - 0mp,.. 169 F

GL 20. 20000 /VCC 8000 QVCA Ten:

sion CC/CA 1000 V. Couranl CC 0

- 500mA Ohms 0 - 50 Mn

Décibels - 2026208 219 F
+ éui20 F

3200 poinls. Affichage
numérigue el analogique

?3 par Bargraph gamme aulo-
malique précision 0,7 %
Avec élui

3200 points. Mémes carac-
75 \erisliques que 73. Préci
sion 0,5 %. Avec élui

3200 poinis. Mémes carac
77 \eristiques que 73 el 75
Précision 0.3 %. Avec élui

MAJOR 20 K — 20V

32 calibres universe! ... 399F
MAJOR 50 K — 400V 590 F
Pan 3003 numérique ... ... B9 F

+ MX 562. 2000 poins 3 1/2 digits. Préci + inductance : de 0,1 pF & 200 H Variables :

sion 0.2 %. & (onclions * Résislance: de 0,10 & LPS 303 de 0 ad0V - de Ooé A .1304 F

25 calibres .. 150 F 10 M0, ...3499 F ALBA1 345675912V 1 A 196 F LPS 3050 de 0230V -de 0 45A ........... . 2846 F
o MX 575, 20000 poinls. 21 calibres 2gammes ALTAS 28 15 V'3A 'B63F
Compleur de fréquence ...2549 F ALBI203 30V 24 | 3 P . .B52F
« MX 573, Multimélre digital analogu]ue .2845 F ALTBIOA30V5A . e 1540 F
« MX 453, 20000 4V CC.VC: 34750 VIC: 30 mA415 A, 1A :30 mA ALB23 2%0 230V ou 0 & A60VSA 3024 F
415A 0035k, 646 F DMT 5000
+ MX 202 C. T. DC 50 s 4 1000 V. AC15 & 1000 ¥ T. AC 15 4 1000 NOUVEAU
V. Inl. DC 25 kA 35 A, Inl. AC 50 mA a5 A. RésisL. 100 & 12MD. Fixes.
Décibel 02 55 0B 400009V .......ocoorer.. 1019 F ALIMENTATION "5?'5-5‘-'5*: cavanpresiiias 403 F
+ MX 462 G. 20 000 O CGIAG 15 VG : 15.a 1000 V. VA 3 2 1000 Mullimélre 4 112digis + ransis ﬁ e ?n ' e
VIC 100435 IA:TmAB5A.503 10MD. ... 781 F tormetre aulomaligue. DC Vol ; 02 > - Ei 131;3' 1 5 4; 2
+MX 111, Analogique. 42 gammes. 20000 RIVCC. £ ONCA. 4 1000. AC Voll: 02 & 750. DC Entrée 220V — Sorlie 34,567, 5942 Volls AS 127 12V '!_‘1 205 F
1600 VICCCA .- c“'do'o” - Ampere: 02 10. Resistance : 0 3 20mA 500 mA J00mA priv szv‘w - G
+ MX 430, Pour leclronicien. 400004V DC. 4000 4V AC Avec cor- 20 M . 1399 F fond
donetpiles.......ooooviinn 936 F 29 F S9F 69 F ﬁ ;i'l";n'zfvvfg" ----- ‘:gg :

PANTEC Oscillosco &né
pe Générateur
CONTROLEURS FLUKE Forfait de port: 48 F
UNIVERSELS Multimétre Alimentation

Forfait de port: 30 F

ACER

42, rue de Chabrol,

75010 PARIS. = a.mw
Telex 643 608

REUILLY ¢

79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.7017
Telex 643 608




PUBLICITE
ABONNEMENT: vannée comporte 11 parutions dont un numéro double en

juillet/aoit. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d‘étre servi le
mois suivant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi

France Etranger Suisse* Par Avion

160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

*pour la Suisse adressez-vous &: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainernelon.

€s a

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d’envoi {en surface) inclus.

nom.des, articles nos/mois/année Total FF

N

(+ 20 F de port)

Commandez-les d

présen

<
=
oc
o
i

0]
a_)'c
-5
25
S a
Qg
rmc
g2
O o
B—a}
25
@ o
o)
%]
23
w >

PRIX: 39 FF

t en complétant le

-
<L
Ll
>
2
O
=z

I:sting logiciel carte graphique 30,00|
ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.
annee 1978 5/6| Les envois d’'anciens
1979 12 numéros sont grou-
1980 24| 25*26 |30 | pés une fois par mois
1981 |31 33 35| 36 39 41142 | (en début de mois).
1982 43|44 |45 47| 48| 49*50 |51 |52 |53 |54 | Les numéros barrés
1983 |55 |56 |57 59| 60| 6162 64 | 65 | 66 | sont épuisés: consul-
1984 |67 |68 |69 711 72| 73474 |75 176 | 77 | 78 | ter Copie Service ci-
1985 79|80 |81 83| 84| 85"86 |87 |88 |89 |90 | dessus.
1986 | 91192 |93 95| 96| 97°98

n
L
-
-
1|
n
0
<
O

verso de cette carte.

Janvier 1986.

B prix par exemplaire: 25 F (35 F*) le premier ou seul n® commandé
et 16 F (32 F*) les n°s suivants,
(port et embaliage inclus)  {*) : les numéros doubles (juillet/aoat)

B Si vous souhaitez plus d’un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues . . . = FF |:|

INFOCARTES + FICHIER x 42 FF = FF
CASSETTE DE RANGEMENT x 39 FF = FF

Format pour vos magazines du n® 1 au n°® 90.
Forfait emballage/Port {surface) . e, = FF 20,00

total = l [

PUBLICITE PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Bibtio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF B
300 Circuits: 7IFF B 307 Circuits: 88FF B

Publi Déclic — 257 Schémas: 59FF B Book 75: 4SFF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfacage: 106FF M

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF.-

tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B

Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 1 {avec
circuit), Echec aux mystéres de I'Electronique: 70FF Bl

Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF B

Microprocesseur matériel: 82 FF B Via 6522: 38 FF B
33 récréations électroniques: 59 FF B

Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:

1. Moniteur J.C.: 21 FF - 2. DOS J.J.: 21 FF - B
Automatisation d’un réseau ferrovigire: 79 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF

Construisez vos appareils de mesure: 59 FF
302 Circuits: 99 FF

71, rue de la Clef

59800 Lille

\

Bon a retourner a: SELECTRONIC

w

Cerclez les livres commandés :
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponiblités dans nos pages
de publicité intérieures. -

réf prix quantité

BON DE COMMANDE

Je désire recevoir le nouveau:

nmnwn

forfait port/emballage : 20,00 FF*

* Abonnés elektor: Port Gratuit!-

Joindre votre derniére étiquette d’envoi ou a défaut indiquer
ci-dessous '

votre n°® d'abonné. . .. et échéance. ...

M~
0
0
00
.
-
<
oc
Ll
<
w
o
LJ
-
)
O
2':
=
J
&)

Ci-foint 12 FF, en timbres-poste.
N©° client (si vous en avez un):

Code Postal
Tel: (L))

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

{elektor n° 99)
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LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES/ANALOGIQUES”

—

=

Fluke 77
- 3200 points de mesure.
- Changement de gamme automatique.
— Affichage analogique (bargraph).
- Gamme 10 A.
- Mode maintien de la mesure

Fluke 73

- Affichage
analogique/
numengue

- Volts, ohms, 10A,

essai de diode

- Sélection
automatique de
gamme

- Précision
nominale des
tensions
continue: 0,7%

- Durée de vie de
la pile: plus de
2000 heures

— Garantie 3 ans

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Teél.: (1) 47.70.28.31
De9hal2h30etde14haighn

du lundi au samedi

7.\

R ——
3200
for st

“Touch Hold".

- Mode veille mettant en sommeil I'appareil
apres une heure de non-utilisation.

- Une bonnette pour mesure de continuité.
- 3 ans de garantie.

Fluke 75

- Affichage
analogique/
numérique

- Volts, ohms, 10A,
mA, essai de
diode.

- Continuité
indiquée par
signal sonore

- Sélection
automatigue de
gamme

- Précision
nominale des
tensions
continue: 0,5%

— Durée de vie de
la pile: plus de
2000 heures

— Garantie 3 ans.

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 43.72.70.17
De9hai2h30etde14hai19hdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin




METRIX

e OSCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz,
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile. /
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca- }
lage des traces, loupe (x 32). f

Modes : Single, Roll, Refresh. Contrble par micro-

T Y - I. processeur. Sortie table tracante.’ - /
0X 750+ 2 « 20 MHz 7197 Q| I

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscillo‘s,cop/e double trace 15 MHz D 1 ‘

. Ecran_defa';‘m cm. : » Testeur incorporé pour le dépannage r_api'dé et la i } = e
+ Le-tlbe cathodique posséde un réglage de rota- vérification des composants (résistances, conden- / J e |
_~tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur), ( ¢ '
champ magnetique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes

« Bande du- continu a 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes a 90°. .

* Fonctionnement en XY. ¢ Le mode de sélection alterné choppé est com- =2

« Inversion de la voie B (+ YB). muté par le choix defa vilesse de la base de

= Fonction .addition et soustraction (YA + YB). temps.

A crédit : 440 ’F comptant + port =
+ 12 mensualités 49’295 F 48 F eaed, |
DISTRIBUE PAR : {:es prix sont donné 4 titre indicatif et peuvent varier selon ngs approvisionnements. / |
§

ACER COMPOSANTS : REUILLY COMPOSANTS |
42, rue de Chabrol 75010 PARIS A E n 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31 Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etdet4ha18h De9ha12h30et de 14ha19h du |

du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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