
.... ·-.. ca 
•Q) -(.) 
C: 
Q) ·-(.) ·-c: 
0 -.. (.) 
Q) 

~ 

• ...... m1croscope: 
votre ordinateur devient 
oscilloscope à mémoire 

;. .• 
l , .. .·, 1 .. 

.q,;/ _ _A •• .D fP •· M 
..,· IC ... 't _,: ~ 

Cl V • ... .... 'fi .Il' J 

. 
1 ,. -

convertisseur 
A/N universel · 

/ pluviomètre 

• la réception TV directe par satellite 
• interface RTTY 

- - .... ~ 

M1531-99-16FF . 123 FB 6,20 FS mensuel 



1 ... ... ... .. ... .. ... -. l . ·=• e t: 1_ t t · 1_1 t 1 1 1_ 
Paiement è la commande: ajouter 28 F pour frais de port et emballage. 

Franco de port à partir de 600 F •Contre-remboursements: Frais d'em- r---- - - 
belloge et do port en sus • ACOMPTE : 20 % à le commando. 
Nos ~i1s comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
Sl!ircs il lo nwlisation. composants de quslhé professionnelle (RTC, COGE
CO. SIEMENS, PIHER. SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc;). résistances COGE
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-

TARIF /\U 
01/09/86 

VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
tion si mentionnés. Nos ki ts sont livrés avec supports de circuits intégrés. ------ - 

• Colis hors norme PTT: Expédi t ion en PORT DÛ 11, RUE DE LA ÇLEF - 59800 LILLE- Tél. 20.55.98.98 

RLC-MÈTRE 
(EPS 84102) 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

Un appare'il très utile puisqu'il permet une mesure précl.so et 
très rapide de toute résistance, condensateur ou induotanco et 
ce, pour un prix particulièrement attractif! 
Gammes de mesure : 
- R Résistances: de 1 0 à 1 MO en 6 gammes. Précision : 1 %. 
- L lndustances : de 0, 1 µH à 1 H. t en 7 gammes. Précision : 

5%. 
, • C Capaci té$, de I pF à 10 µF en 7 gammes. P1éclsion : 2,5 %. 

Visualisation do l'équilibre du pon t pardio.des LED. 
"10118 kll comprend IOUI lo mai~ri,l ndcossal,o à 1, r!,llHlion r compris une face 
avanl 1u1.ocoll1nu, grav!t~ bouton~ i?l ecteuofru ISMS' col rel}. 
LekitRLC-MÈTRE .. .. ...... - ... - ... __ , 012.6053 545,00F 
EN OPTION: Coffret ESM EP 21/14 . .. .. . .. 012.2231 74,00 f 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 
(EPS 81 094-81141 8 15771 

c, monta9e rem,rquabla a -t!t! dwil dans .les num6ms 36 - 37/38 ,1 40 
d'ELEKîOfl Si"°"' posmlo, 1 oodllo doubl, uaœ, ce monlJ!!I■ Hés topl,i• · 

liqu6 ,.., permottre do vl,uaflm iu"lu'à 8 $ign,owc dlgl11u, sirnul11•16s, do 
• translorm11 en oscillo 6 m6moln, •• ce à un prix tris abordable. 
Camctéristiques g6ndmles : .- Permet 1·6cha~1lllo~na.9e 
de 8 lignes de donn·oes de 256 eto\s logiques .• Horloge 1n
te1ne 4 MHt. • Un cur·seur permet de pointer sur 1'6cran un 
mot logique de 8 bits . • L exlension mémorre t:firmot de 
~rrt.•tMt~. signaux analogiques. • Compo1 ble TTL. 

LE KIT. Il compnmd : • r1naly011 logique - re,nensïon m!ntolre - le, 
1am1>0n• d'1n1r!e pour ciicuiu C'·MOS. 
Kit complet avec c11cuirs Imprimés. 
allmen1at1ons et accessoires 
lsans coffmt ni face avanll •... 012 .6061 

EN OPTION : Rack ET 38/ 13 fourni avfc' polgn!"'t 
lace •••nt perde etstrlgraphih . . _ . . . 012,6453 

2450.00 F 
NOUVEAU I 

450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,,,,,,,,,, 

-~~ffi:1 .. 
~~Lfi] 

- Temps de montée: 10 ns environ 
- Largeur: 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 

jusqu'à 100 % 
· P6r{ode: 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 

en manuel 
- Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impé-

dance de sortie 50 O. signal normal ou inverse 
- Divers : sortie synchro. indication de fausse manœuvre, etc ... 

Le kit complet avec coffret, face avant gravâe, 
bou1onsetaccessoires ..... ........... 012.1516 840,00 F 

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 

RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT 
• Acconld sur !a nouvelle tr~qvonca 1162 KHz) 
- Totalement compotlble avno lo nowoau syst me de codo90 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

.. , .. . . , .... . il •••• 

- Gamma de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
• Prt!cislon : 1 % de ta valeur mesurée± 1 digit ; 10 % sur te ca

libre 20 000 µF 
-Af'fichs(Je: Cristaux liquide 
- Divers ; - Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes va ri cap 
Le kit complet avec coffret spécial peinl, face avant percée et gravée, boulons. 

accessoireset condensateur 1 % pour étalonnage 012.1514 750,00 F 

FRÉQUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n• 79-80 et 85/86) 

Photo du prototype 

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
e1 un ag rêmon1 d'utilisation diunes d'un matérlsl prolossionnel 
bion plus onércu~. Son câbl~ge, simplifié à l'ex1r!lmo. ne pré
sente aucune difficulté. (Utili \,ll tion de circuits double·lace à 
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensib le. • : 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
(EPS 84111) 

- Gomma do frllquences : de I Hz é 100 kHz en 5 gammes 
- Signaux délivrés : sinus, carré. trlanglo 
- Sorlies : - continue 50 Q ré{Jtable de 1 00 mv à 1 0 v ; 

- alternative 600 Q réglable de 1 O mv à 1 V; - sortie TTL 
· Entrée : VCO IN 
le kit complet IVfti coffret ESM, face ava11t spéciale, boutons. 
noticeetacoessolres ................ _ .. 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n· 40) (EPS 81170) 

LE PRINCIPE : l e C.N.H , !mal sur lo pa~0111a do FMNCE•INTER G.0 .. des 
slgnoux ho11i1u codis. 01 ced •o porm1n•n<e. Ces ,ianoW<. lmî, en modulation d• 
phase, sont litœsoibl"1 6 tous i condiliOfl• de possé~or w, rltopteur 1pprcpri6. 
•~cU • un déc0deu1 

•• PRÉCISION ' l'hoilago do rbrietllluJ eil pioton pat "" oscMI•("'' "''°" i 
r:islum d'un, proci,km do 10-12 1. por jour I En p,oliqu~ ta prfcls1on dt fbouro 
ob1enue est da 1'01dr1 dt 10,1 •✓Jour. 
AFFICHAGE : Gëtl.s .par un mltrcprocessaur spêclaltrotnt prJ!!lramma. ln si· 
goaux reçuJ l(Cffllollenl d'alllclier en p,rm■nanœ : • lc, heures. minutes et mon· 
das .. [IJ jou, de la serm1fflt.. En outJe

1 
uM tôuchn sp6ciato doMD l'■ lficbage du mais 

81 de i'onnoo on COUIS. 
MISE A L'HEURE : AUfOMATIDUE IV comp1t1 lors dot thang<lllwls· ,rt,oroires 
d'!téei d'lifv11r'tl œ dis Lo mis. sous t!nsion ou aprù Unt coupure do c011rant. 
PROGRAMMATION : Cette horloge ..,.,111tloM1lfe posùdo an ouue •n• fom:-
1100 da pro.aramm~lion • • ,4 s:orries intlipimdo1ntes sont piogrammablu tonumu911 
el cxtlncti""I dofll 2 d, 4 cydu por 24 houroH t 1 do ID cycles P" 24 h1u,e .. 1 
'co. quolquo soll lo jour do Ill somoln, , 
UTILISATIONS : L 1, .. ,. ab<olument ox cti el fiablo pour lous I On im•Qln• 
1idm•nt les 11!.s oembreum u1m,.11an, poSJibles dt cot eppmll 111prh> dos 
admlnlsirotlont. Milices publics, radie loc:olu. ètoles, horlaoos en t1mps rltl _pour 
Ôrdlnoleurs. 010, 11~ .• C■ CHRONOPROCESSEUR " ' ulnisoblt wr lout le 1erntolr1 
métropolllai!I et don, les p1ytllmltreph•• ! l~oura lrançaise. 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un prix 
particulièrement compétitif! 

0 A 30 V . 
OA3A --

(EPS 82178) 
Caractérîstiques techniques . 

- Tension de sortie: de 0 à 30 v, Continûment réglable. · 
- Courant de sortie: de O à 3 A. ContinOment réglable. 
- Stabilftê à t<>uto tlpreuyc, - Prot6géo contre los cours-cir,;uits 
mêmo per$lstants - Affichage digital pa1 afficheur LCD do la 
tension et du courant de sortio ... Avec dît1posi tif de co111pgnsa
tion dos portés dans le cllblaae - Précision de lecture : 1 % 01 
± 1 _digit - Encombrement total : 300 le 120 ,c 260 mm nvec 
radiateurs 
Le kit complet avec coffreL face avant percée et sérigraphiée, 

les galvas nom&iques et accessoires ....... 012.1474 1640,00 F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz à 1,2 GHz ; - Périodes: 
de 10 ns à 100 s.; - Impulsions: de 100 ns à 100 s.; - Comptage: O à 109 
impulsions. 
SENSIBILITÉ : Entrée B.F. : 10 mV eff. (Z = 2 MO) ; Entrée digitale : niveau 
TTL ou C·MOS (Z = 25 kQ); Entrée H F : 10 mV eff. jusqu'à 900 MHz. 25 mV 
eff. de 900 à 1200 MHz. 
TECHNOLOGIE: - uP: 6502; ·AUTO.TEST; - AUTO-RANGING (Commutation 
auromoti,p, de g~111118!J ; - Résoluti_on : 6 ou 7 digits au choix ; • Affichage: 
alphanum!riqu, lluoroocent à 16 digils ; • Choix de la mesure : Par MENU (dialo
gue nveoJ'utiU.sat~r), 
BASE DE TEMPS : Au choix : 
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 ppm entre 
0 e1 70 "C !'1!1oioo de bm l 
2) Soit oscmatour à quart, con!r61é en température ITCXO) ullra·précis, de 
stabiliiémeill.uro que± 1 ppmen1re D et 70 ·c 
DIMENSIONS: 215x 81 x 166 mm 
LE KIT : Il esl fourni 3Yat : • C11tuits imptfmés doublo•lace ~ trou, m!1om
w ot ririo,rr,plrii., • Com1>0s1011 prolosSll)nri;ls, tron,lo spécial d'o flmool■ 

lion. I l m!mofre p,01Jr•mml<t - Supports ïUUPE" • CoMICl"'rs el câbtoi ffl 

nappe • face avanl dilgraphih •••• dav!ol da copu61e lnt~grê - C<>ll1tt 
a...: c<1nlnl-f1C11 ■vont perria - Filtre tect,.,, • Boitier bfinilé pout la 1ô1, 
H.F. 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybri~e 
intégré ..... .. .. .. . -·- .. ... 012.6349 2750,00 F 
EN OPTION : oscillateur de référenœ TCXO 
1 ppm , . ... ,_ ... - .... . .......... , .. 012.5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n· 89) 85103 

Cet appareil est rréw p0<Jrlonc11onner ovec le Gi!nllruteur B.F. 
d·ELEKTOR (84 1 1) ou 1out autre générateur possédant une 
entrée VCO acceplunt do 0, 1 à 1 O V. Il perme, de contr61or sur 
un o_sc111oscope le comportement do fl111es, enccintM ou 
ampl1f1cateurs, etc ..• 
LE KIT : )1 ~omprend tout_ le m•t.érieJ préconisé, y compris le coffret et ta face 
avant spec1ale s4!ngraph1ée, boc.nons et accessoires. 
LE KIT "WOBULATEUR AUOIO" , .. ... ., .. .. 012.6429 545,00 f 

TECHNOLOGIE : IJ L'1nt1nn1 ; sur barreau do letrite •t !qulpf de $11 tl t• tt.f, 
elle peut tue êlol_ll'thr du rlœpteur de plus de 30 m ce· qui ,rond le OIINONO• 
PROCESSEUR utlf!5"ble en ,ou,.,.,J, par ex,mplo. 2) Le 1fceptour : entil ram"'I 
ncll'<NU. Use d~llngu, da, var,àon1 p1è<Hen111, par, .. ABSENCE OE R(OLA6E 
et ma ~ARFAIT SYNCHRONISME (-Ofoochogu" iniempesllfs do fborlogo 1011111-
m,nt ehm,nbl Donc•~ fiabpi1ô dl ritep1; .. obsolu■ r J) L'horloge : U •·•~lt du 
mantoge (B11 JO) dkt,r pat ELE~TOR riant ton· 40 do r, ,...,,. Les signau• issu• 
du r~pt,ur ~n! dicodès Il !jOris par uo mlaoproc:osseur 8502 tpicinl, rrit!11 

prngramm.l, l ,alltehaga du lnform11lons " loi! sur olfleh"'r 7 snunrenl< •OV!Jf 
haula lum,nosrti. l o dam, de prJ!!lrammotion ,.1 ~ iouth.tt OIGITAST è wn1ac1J 
dorts, 4) Un dicodour P! r1lculin a du ëuo ,oül1rneni mis ., point pour 
•"l'loilor le no11v11ou tode qur ma dfllniti•1ment lnmuri en dèbul 1987. 

LE K,IT : 11 e11 lournl """ !OUI le mait,iGI ntémalre 6 1, niaisa1illo tornpllto,: 
tfrcu,i. lmprimQ !dont I é double face à trous m!tallid•I mimalres pravram· 
ff!6os. ii, /ou d'A~CUS OE SAUVEGARDE pour 11 ptol!llntmation. allcessolr11$. •1 
ern, I gue lo 161,no am fac, avani ~tch ot smlgtaphibt. 
LE KIT CHRONOPROCESSEUR 
PROFESS10NNEL .... .. . ... _ .. .. .. .. 012 .6488 1995.00 f 

LE KIT OU RÉCEPTEUR-DÉCODEUR seul • • • • • • 012.6470 1200,00 f 

~7 PRÉ~ARATION : Aff1chago géant simultané de toutes tes 
in orma1tons contonu'es: dons re code hora o 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLf S ... 



,:SOMMAIRE 
n° 99 

Septembre 1986 

Le nombre de domaines sur 
lesquels l'ordinateur pose sa 

griffe ne cesse de croître. 
S'il en est un pour lequel il 

est particulièrement adapté, 
c'est bien celui de la mesure. 
Le montage-phare de ce nu

méro est MICROSCOPE, une 
association d'électronique et 

de logiciel, un MICRO, 
capable de remplacer un 

oscilloSCOPE pour de très 
nombreuses mesures. 

Services 

• la "°"lion TV dlncte pu Ntelll& 
• lnlnfaoe mTr 

Circuits imprimés en libre-service . ..... .... 44 
Répertoire des annonceurs . . .. ... ... ... . . .. .. 71 
Petites Annonces Gratuites Elektor ..... .... 78 

1 nformations 
Editorial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
Le traitement du signal dans les 
oscilloscopes à mémoire . . .. .. . . ... .. ...... . .. 24 
R.D.S . . ... .. .. . . . .. . .. . .. . .. . .. ... ........ ......... 38 
J et R. Toussaint 
La réception d'émis~ions TV relayées par satellite. 

Chip-Select (alias Marché aux Puces) . . . . . . . . . . . . . . . 66 

REALISATIONS 

Micro-informatique 
Convertisseur A/N universel . . . . . . . . . . . . . . . 19 
Microscope (1ère partiel . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . 56 
R. van Linden 

Photographie 
Photomètre pour laboratoire . . . . . . . . . . . . . . . 29 
Radio-amateurisme 
Interface RTTV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 

Mesure 
Module de programmation pour 
générateur de fonctions , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 
M. Kistinger 

Automobile 
.· Stroboscope à semiconducteurs. . . . . . . . . . 54 

Domestique 
Auto-pompe ........... . .... .. . .. . . :-'.. . . . . . . . . . 61 
lés caves inondées, les salles de bain transformées en 
J)iscines, c'est fini! 

Pluviomètre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 

C\I 
C\I ,-
Q) .. ... 
ca 
(.) 

0 .... 
C: 

..... 
.9 
i 
16 

0 
;;; 
u 
> 
::) 

~ 
a, 

8 
;;; 
u 
> 
::) 

"' a, 
"O 
a, 
Cl 

"' .c 
Cl 
0 

à.i 

1 el~tor-infocartes 1 

(tl 

E ·x 
(tl 

~ E 

o o N 
"'"' -
~~><(<(<C3::,' 
::, ::, 

"'"' ·5 ·5 U') (V) U') ~ ~ ~ 
> > ~ 

u 
0 

~ 
VI 
.0 
E 

1-

u 
0 
U') 

~N s Il 
-~ u 
"O 1-
' (t) 
~ •<t> IJI N ---

0 ~ § ~ ffi ~~- _ g_ · ~ ~ 

- - - -:::><: 

_; +' ::) ::) ::) .:::! .:::! ~ f ~- ;: ;;; 

IJI ~ ..... +-------------------.,.... C: .... 
.ca o::I' ._ N 
.,. C 

a::I 

.; 
a, 

"' , Q) 

.c 
E 
~ 
(tJ 

a 



3 ., .. .. 
!!. ID• ., 
~ï n 3 ID 

0 
:, 

a ID < ID 
?- z :, 

i, ,. ... 
ID J, ..... 

~ ~ J>, t.·~ = <>. CD < .. 
"' CD :, l!. :, <0 

n ;. 1 CD :. -a ,:, 
0 a !. 3 CD 3: CD (Il 

-a <>. Cl i, <>. ,. .!!! 
i .. ':i .. Cl ':i :, ' Cl Cl ID 
t: = 0 :, ~ 0 C :, a a li .. 6. 6" ~-ô' ô ~ ;. ;. ... 
:, '!' ~ "' Cl Cl Cl :-" Cl r CD 

" n n n n n n :, :, :, 

I» 0 0 0 0 0 0 C C C 
:, :, 3 3 3 :, :, :, :, 

3 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ... !?' !?· -a 2È :Ï ~ J>, J>, J>, z .s· .ëf ..... ..... ..... ..... > C C C e z z z z J>, Cl ID CD 

----

g ~ ~ g; ~ g; 
w .. u, a, .... 00 

ID ID CD ID Cl ID 
a 3. =- a :, :, --;. ;. ; . .;. ;. ;. 
Cl ID CD .. ID Cl 
:, :, :, :, :, :, 
C C C C C C 

3 3 3 3 3 3 
!?' c,, ID• !?' ID• n>• 

::::. ~ ~- =· .a' .a .a .â' .a .a 
C C C ; C C 
CD Cl Cl .. CD 

.. 
3 
ID 

?-
[ J, 
U) < 
--a .. 
3: .. g_ 
(Il =-
~ a.· ,. 
ID .. .. 
a :, :, .. .. 
.;. ô ô 
ID '!' '!' 
:, n " C 0 0 
3 :, :, 

!?" ~ ~ 
.â' z z 
C > > Cl 

:, 
0 
:, 
n 
0 
:, 
:, 
Cl n 
ii-
Cl 

1 
::::::, .... 
0 
(') 
D) ... 
r+ 
CD 
...... 
1\) 
N 

'0 
0 
!:; 

' ---.-

elel«or - infocartes 1 

--==----

,- ,
(1) C1) 

CD CD 
00 
~~ 
N~ 
C1) C1) 

~~ 
Q) ër 
< < 
C1) C1) 

ül ~ 
ë' ë' 
:::, :::, 

C1) C1) 
C C 
o a 
'O 'O 
3:· 3:· 
:::, :::, 
:::, :::, 
C1) C1) 

a.a. 
C · C 

:j :j 
"O "O ww 
!"-

~ 
0 
1 

N 
N 
0 
)> 
OJ 

OJ 
n 
m 

a. a. :Il 
Ctl et) co: __ (/) 

Q) Q) ciï 

o·cr~ 
~~~ 
5· ë' ,-+ 
:::, :::, :::r 

C1) < Q)• ~ 

~a,]· 
- Cl) C 
D) .. C CO 

::;·~·-
a, n 
3 C1) 

C" a. 
ëij" (t) 

~3 
0 
:::, 
or 
cc 

C1) 

~~ 
::r ::r 

-i· I 
C' 

11 11 

3 3 
a, a, 

?< ?< 
mw 
N· 
è.nN 

"' 7';;<; 

~~ 

êiî 
() 
0 ,
,
m 

~ 
m 
C 
:Il 
C1) 

~ 

~ 
m: 
O>• 

iiï 
(/) 

C 

@' 
n 
C1) 

a. 
C1) 

8 
iO 

<<<<<<< 

~ 

a, 
:::, 
(/) ~-
0 
ëil 
g: 
a. 
~: 
:::,· 
cc 
C 
C1) 

~ 
'O 
~ 

i a-... 
0 
0 
3 

"C 
0 g ... ... 
(1) 

OJ 
C 
N .p. 
...i. 

CD 
r+ 

OJ 
C 
~ 
N 

r+ .. 
Q) 
::, 
(/1 

ciï 
..+ . 
0 .. 
(/1 

TRANSFORMATEURS 
TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION STANDARDS 
!imprégnation classe B) 

Pulssnnce et 
nombre de 
secondaires 

enroulements 

Puissance 
version multi 

Dimensions du 
circuit 

et type de 
montage 

Tensions toeondili
res pour les 

versions multi 

•Ap, r6s H x larg. x prof. 

0, 6, 9, 12 V 
0, 6, 9, 12 V 

3VA1T- 3VA2T 
5VA1T - 5VA2T 

12VA lT• 12VA2T 
25VA 1T 25VA2T 

40VA2T 
60VA2T 

100VA2T 

3VA multi 
5VA multi 

12VA multi 
25VA mufti 
40VA mufti 
60VA mufti 

lOOVA multi 

28 x 
38 ~ 
50 ,.. 
62 ~ 

62 ~ 
62 X 

80 
80 )< 

32 x 15ET 
44 x 17 ET 
60 x 21 ET 
75 x25 ET 
75 x 31 EQ 
75 x 50 EQ 
96 x 40 EQ 
96 x 50 EQ 

108 x 50 EQ 
108 x 60 EQ 
108 x 70 EQ 
126 x 59 EQ 
126 x 70 EO 
150 x 60 EO 
150 x 70 EO 
180 x 70 EO 

0, 6, 9, 12, 18, 24 V 
O. 6, 9, 12, 18, 24 V 
0 , 6, 9, 12, 18, 24 V 

150VA2T 
200VA2T 
250VA2T 
300VA2T 
350VA2T 
400VA2T 
500VA2T 
600VA2T 

1000VA2T 

0 , 6, 9, 12, 18, 24, 48 V 
0, 6, 9, 12, 18, 24, 48 V 

~

90 >< 
90 

, 90 X 
/'. 105 · 

/4 l 105 X 
125 >< 

1
125 X 

' 150 X 

ET 

Tensions secondaires: 
1T - une tension: 6 ou 9 ou 12 • 15 - 18 - 20 - 24 - 28 • 30 - 35 - 45 V 
2T - deux tensions: 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 - 15 - 18 • 20 • 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V. 
Prèsentation: étrier ou équerre Multî : selon tableau . 
Sur tous les modèles, primaire 220 V. A partir de 100 VA 220 V/240 V. 
Transformateurs et bobinages spéciaux sur commande 

Puissance 3 5 12 25 40 60 100 150 200 250 300 350 
VA 

1T 46 46 59 85 114 127 169 195 210 235 268 362 

2T 51 51 63 89 11 9 133 176 205 223 250 285 382 

Multi 56 56 70 109 131 151 201 235 262 292 328 427 

TRANSFORMATEURS 
MOULES POUR 
CIRCUIT IMPRIME. 

400 500 

405 611 

429 640 

476 698 

600 1000 

673 976 

703 IOM 

770 1088 

entièrement moulé, controlé à 4000 V. Protection totale contre courte-circuit, flè nécessitant 
aucun fusible dans le primaire. 
Tension d'entrée : 220 V 50/60 Hz 
Classe de protection : Il 
T ensioh de controle : 4000 V 
Classe d' isolation : T40/e 
Branchement : pour circuit imprimé 

Noyeau El 42 - Noyeau El 48 -
Puissance 4 5 VA Puissa nce 8 VA 
Pas 5 mni Prix 41,- Pas 5 mm Prix 58, -

,s 

l':._!....• ·•• i ' 
- ,s -, 38 -! 

~~~;,~ 't'' 

,t,,, '[ ==, q"L. 't'! n-o!hiJ . ~ __ u , 

Dans les trois puissances: 
4,5 VA · 8 VA · 12 VA 

Noyeau El 54 -
Puissance 12 VA 
Pas 5 mm Prix 71, -

.S 

JO 

t 

" 

Sur commande avec délai version 1 tension: 6 ou 9, 12, 15, 18, 24 V 
Sur stock 2 tensions: 2 x 3 ou 2 x 6, 2 x 9, 2 x 12, 2 x 15. 

TORIQUES 
Pas rapport aux transformateurs conven lionnels en tôles E et 1, les TRANSFORMATEURS 

T::~~n::Sd~~~:~:,::t~~
1
~
8
u::•

1
:~s,:::,~~~~: su1va-n1s <:, -

• 01spers1on du champ magnet1que neghgeable _. 
Aucune d1stors1on d'onde 

• Facilite de montage 
Volume 1nferieur 

- Prnds rédutt 

Tous nos transformateurs sont conçus pour satisfaire aux normes VDE 0550 classe Il . Te5t 

d ' isolement entre primaire et secondaire 3 KV. 

15 VA 
06,2x 
3,0 cm 
2x6 V 
2x10 V 
2x 12 V 
2x 15 V 
2 x 18 V 

170,-

30 VA 
0 7,l x 
3,3 cm 
2 x6 V 

2 x 10 V 
2 x 12 V 
2 x 15 V 
2x18 V 

178.~ 

50 VA 
08.7• 
3,6 cm 
2x6 V 

2 x 10 V 
2x 12 V 
2x 15 V 
2x 18 V 
2x24 V 
218, -

00 VA 
0 9,5 x 
4,0 cm 
2x 6V 
2x10V 
2 x 12V 
2 x1 5V 
2x18V 
2 x 30 V 
2ffi, -

120 VA 
0 10,1 X 

4,6 cm 
2x 10 V 
2 x 12 V 
2 x 15 V 
2 x 18 V 
2 x 22 V 
2 x 30 V 
321 , -

160 VA 220 VA 
011x 0 12 x 
5cm 6cm 

2 x10V 2x18V 
2 x12 V 2 x24 V 
2 x15V 2 x 30V 
2x 18V 2 x 40V 
2x30V 2x110V 

369,- 461 ,-

Version speciale transfo torque pour BALAISE 86031: 1220, 
Condilions de vente ci-contre • 

300 VA 500 VA 750 VA 1000 VA 
01 3 x 014,5x 0 16 x 0 19X 
6,1cm 7cm Bern 9cm 
2x30V' 2x48V 2 x 48V 2x110V 
2x48 v"tx60 V 2 x 110 V 
2 x 110 V 2x110 V 

514, - !iffi,- 721 ,- 935.-



74LS 
00 4,60 40 TDA2040 28, AC 435 4,40 IRF 01 4,60 155 8,50 00 3,60 67 26,- AY3-1350 82, - SDA2101 35, 125 3,30 436 4.40 620 40, 02 4,60 156 10,30 01 3,60 68 3,60 KTY10 24. XR2206 56, 126 3,30 437 4, 10 9620 60, -03 4,60 157 9,10 02 3,60 69 3,50 LM35C 146. XR2207 80, 127 3,40 440 4,60 MJ 04 4,60 160 9,90 06 8,- 70 3,60 SO41P 24. NE567 18, - XR2211 70,- 128 3,60 647 5,80 1000 13, -05 4.60 161- 9, - 07 3,60 71 3,60 SO42P 26. SAB0600 36, TDA2310 11,- 132 3,30 679 4.40 2955 12, 08 4,60 163 9,90 09 4,- 72 3,60 74C926 108. TAA611 20, - ULN2803 25,- 161 680 4.60 3001 15, -09 4,60 164 9, - 10 5,40 73 3,60 74C928 129. - TAA561 28,- CA3046 15, 187K 4.40 BDX MPSA 10 4,60 165 15,60 11 3,50 75 3,60 TL064 13,80 µ665B 54, CA3060 26,- 188K 4,40 18 12,80 06 11 7, 10 166 15,60 12 3,60 77 3,60 TL071 7,70 ,,A709 7, 10 CA3080 20, AD 63 12,10 18 12 5,40 169 19,50 13 4,90 78 3,60 TL072 7.20 µA710 11,- CA3086 12,- 149 16,50 66 15, MPSU 13 5.40 173 7,60 14 7,60 81 3,60 TL074 16,20 µA733 25, - CA3089 26,- 161 8,60 67 15, 01 14 6, - 174 9,70 15 7,- 82 3,60 TL081 6,40 µA741 5,- CA3130 20,- 162 7, BDY TIP 15 5,40 175 9,70 16 5,- 93 5,70 TL082 7.40 µA747 12,60 CA3140 15, ADZ 28 30, 29 20 4,60 191 11 ,50 17 7,60 98 7,90 TL084 18. TBA790K 24, CA3161 22,- 11 34, - 90 29, 30 21 4,60 192 11 ,50 18 7,60 99 10,20 TBA120 8,40 DAC0800 42, - CA3162 80, - AF BF 31 22 4,60 193 8,30 19 4,80 102 16, L 121 35, ADC0809 97,- CA3189 44, - 125 4, 152 2 32 26 4,60 194 9,90 20 7,60 103 19, µAA 170 29,- TBA810 8,80 CEM3310 120, 126 4, 167 4. 35 27 4,60 195 9,90 21 7,60 106 8,40 µAA180 29, TCA830 9, - TDA3420 27, - 127 4, 173 4, 36 28 4,60 196 9,90 22 7,60 147 17, 10 TCA210 34, TAA861 9,- LM3524 57, - 239 6,20 178 4 41 30 4,60 221 11.40 23 3,60 160 7,80 XR210 70, TCA910 9,60 TDA3810 31, 5179 25,50 179 4. 42 32 4,60 240 11 ,40 24 6,90 45 TBA231 11,30 TAA861 9, - LM3900 13,- 5199 70,- 180 4,30 122 33 4,60 241 11,40 25 3,60 02 8,20 ZNA234 296, - TCA910 9,60 LM3914 57, 5323 5,60 185 5,40 142 37 4,60 243 11 ,40 26 17 , - 03 7,- U2678 26, ML926 78, -- LM3915 57, BC 199 1.30 620 38 4,60 244 11 ,40 27 6,50 07 14.40 TLC272 20, ML927 78, - XR4131 15, 107 2, 200 5, 10 625 40 5,40 245 16, - TCA280 23,50 XR4136 23, 108 2 28 6,40 08 20,- ML928 78, - 224 3.40 2955 42 7, 10 247 10,90 29 7,80 10 8,80 LM301 7,- ML929 78, XR4151 20, - 109 2,20 244 5, 60 3055 47 11,50 248 11 ,90 30 4,60 11 9,20 LM305 14,- TCA940 9,60 XR4195 19, 140 4, 245 5, 10 u 51 4,60 251 7,80 31 10,90 12 8,20 LM307 6,90 TCA965 27, TCA4500 24, 141 4, 246 3, 70 310 28 , 73 5,60 253 7,80 34 19,60 13 13,40 LM308 8,80 TDA1003 29,- MC4558 8,60 143 3,80 255 3.70 VN 74 6,05 257 7,80 35 9,20 14 16,40 LM311 8,20 TEA 1012 45, - L4885 25, 160 3,80 256 3,90 66AF 11 , 75 5,60 258 9,50 40 7,60 15 16,80 LM324 8, LM1035 57, - NE5532 27,50 161 4,20 257 3, 2N 76 5,60 259 10, 70 42 7, - 16 8,20 LM335Z 20, 10 LM1037 57, - NE5534- 172 1, 258 5, 30 525 9. •-83 8,30 266 5,40 43 7,20 18 8,20 LM336Z 18, TDA 1045 15, TDA 1034 26, 177 2, 297 3, 696 4, ---85 10,50 273 12,30 44 7,20 19 5,50 LM339 7,80 TDA 1046 31, TDA7000 22, 178 3,40 323 3,70 699 4 , 86 6, 10 279 7,20 46 9,20 20 8,20 LF356 16,50 TDA1054 10,20 FCM7004 70, 179 3,40 324 1,30 706 2,40 90 7, 10 280 22, 10 47 11,70 26 6,70 LF357 16,50 U1096B 59, LS7060 303, - 182 1, - 337 4, 708 2,80 92 8,20 283 8,60 49 4,60 28 5,90 LM358 7,30 MC1350 17,70 ICL7106 170, - 183 1, 397 5. 709 10 ,40 93 7,30 290 9, 50 50 5,20 31 5,60 LM378 12, - LM1458 8,60 ICL7126 150, 184 1, 451 2, - 711 6,30 95 11,40 292 62, - 51 8,- 38 8,30 LM380 16,40 TDA1510 31,50 ICL7170 190.- 192 2,20 469 3,60 914 2, 80 107 5,40 293 9,50 52 8, - 43 6,80 LM386 17,50 LM1812 156,- LS7220 80, 213 1, 470 3,8p 917 22,40 109 5,40 322 35,80 53 7,60 55 9,60 LM387 20,40 LM1897 25, ICL7226138 532, - 237 1. 494 1, 30 918 6,30 113 7, - 324= 54 15,- 56 9,60 ZN416 35, TDA2002 13, ICM7555 11, - 238 1, 900 15, 930 2.60 114 7,- 624 16,- 56 13, - 57 14,- ZN426 86, TDA2003 14, - ICL7660 52, - 239 1, 907 18, 1302 7.20 121 8,20 357 38,50 60 8,20 66 15,20 ZN427 188, ULN2003 ICL8063 78, 256 1, 910 19, 1340 3,80 122 7,- 365 7,- 61 15, - 84 8,40 SL440 35, XR2203 18, ICL8211 44, 261 2,30 960 16, 1377 6, 123 8,50 366 7,-

66 5,20 85 10.60' TCA440 20, TDA2004 33, SP8630 302, 307 1,- 981 16, 1613 2,70 11241 7, 367 7,- SL486 71, ULN2004, SP87558 517, 308 1, 1711 2,90 125 6,80 373 13,70 390 11,20 AD536J 198, XR2204 18 LM13600- 321 1 BFG 1889 3,20 132 7,10 '374 13,70 74 HC 688 9,70 SL490 55, - TDA2005 32 LM13700 24, 327 1,30 65 55, 1893 3,20 11331 10,50 375 6, -
4,60 

4017 16,90 NE555 5,20 TDA2020 38, - SN76477 74, 328 1,30 BFR 2218 2,90 00 4060 9,80 1,30 10, 136 8,70 377 14, 
5,40 NE556 12, TEA2025 20,- MC145151 170 337 90 2219 2,90 11 137 8,70 378 12,40 4,90 74 HCT NE557 18, TDA2030 15, 347 1, 91 10, 2222 2, -138 7,30 390 10,70 32 

408 1,40 96 15, 2369 2,10 9,40 14 
139 7,30 393 10,70 74 7,50 

516 5, BFT 2484 3, 85 11,90 139 8,40 145 13,40 395 11,50 18,20 245 µProcesseurs Régulateurs de 517 6, 66 35. 2646 10, -147 20,50 624 16,-- 152 11,70 546 1, BFW 2894 , 4, 157 8,40 541 30,- Tension Fixes 148 17, -- 670 20,- AY 3-1015/AY-5-1013 80, 547 1, 16 15, 2904"" 2,80 150 25,- 682 32, - 161 9,90 
74 HCU RO3-2513 110,- 78L-TO92 8.- 548 1, 30 21,50 2905 2,80 151 7,80 6B8 37,30 163 9,20 

AY-3-8910 117,- 79L-TO92 8, - BC BFX 2907 1,90 153 7,80 AS74/ 374 11,70 04 5,90 Z80ACPU 39,- 549 1, 89 12, 78-UCTO220 8,- 3053 4,20 154 14,- F74 1i, - ATTENTION 81 LS95 18,- 79-UCTO220 8, 550 1,30 BFY 3054 8, 81LS97 18,- 78-KCTO3 24, - 556 1, 84 67,40 3055 8,70 Program- Nos prix et notre gamme sont 
SPO256AL2 150, - 79-KCT03 24, - 557 1, - 90 10, 3441 18, mées selon maintenus dans toute la 
TMS1601NU 120, - 78H05-TO3 120. - 558 1, BS 3442 15, -Vlêr es HEKTOR mesure du possible. 2652 78S09 10, 5~9 1, 107 10,- 3553 27, 2101 N, C 74LS387 55, - Cependant, des changements 
TCM3105 1_94,- V.ariables 560 1,30 170 10, 3711 9,90 2102 N C MM5204O peuvent intervenir en fonction 3341 426,- 78 GU 1 C-T0220 25, - 639 2,30 250 10, 3772 27, 2112 NC 132,-- des pnx de vente et de 
TMss100 30, - 79 GU1C-TO220 25,- 640 2,30 BSW 3819 4,40 2114 N. C 2708 80, - dispomb!lités de nos four R6502 79,- 78 HGKC-T03 130,- BD 68 13,40 3866 16,60 2708 NC 2716 100, -- msseurs 
R6522 84, - 79 HGKC-T03 130, - 131 6,60 BSX 4037 4,40 2716 44,- 2732 110, -

SPECIAL-RECEPTION R6532 142, - LM10C 110,- 135 3,20 20 10, 4416 12,40 2732 80,- 82S23 60,-
AVU2 Ampli R6551 89, -- LH 0075 222, - 136 3,20 BU 5109 29, 2764 85,- 82S123 60,-

UHF/VHF-TV 175,- 6802 48, - L 120 36,- 137 3,40 208 21. 5457 8,-4116 18,-
ALS12 Alim pour 6809 84, - L 121 35, - 138 3,40 BUX 5548 6, -4564= Veuillez 

AVU2-12 V 97,- 6810 24, L 200 18, - 139 3,40 37 30, 3N 4164 1S, - précéder la 
AVU20 Antenne TV 6821 = 6521 24, -- L 296 98, 140 3,40 . 80 25, 201 12, 5204 60, - référence dela 

int UHF/VHF 6845= 6545 89, ·- LM 305HTO5 18, 232 8, - BUY 204 23, 6116 48, - rénlisation 
+ ampli 488,- 6850 24,- LM 309HTO5 40, - 237 4, 49P 15, 211 20. 6147 N. C ainsi que la 

FM10 Antenne FM 7910 300,- LM 309KTO3 20, - 239 4,40 BUZ 6264 59, - version si 
int + ampli 320,- 8088 407,- LM 317K-T03 21,- 240 4,70 10 45, TRIAC 27256 76,- nécessaire. 

VIDl Kit, cordons EF9364 79,- LM 317T 10,- 241 5, E/J 8A400 isof7, -TMS1420 
vidéo copie 243,- EF9367 375,- LM 323K 76, - 242 5,20 310 12, DIAC 117,-

VID3 Kit cordons 9368 53, -- LM 334ZT092 16,- 249 25 FT 32 V 1,70 UVC3101 
vidéo 75188= 1488 9, - LM 337T 10,- 250 27, 2955 12, THYRISTOR 248.-
Enregl Lect 258,- 75189 ~ 1489 9, - LM 337KTO3 59,- 433 4, 3055 10. 8 A 400 V8,--

PRODUITS DIFFICILES MC14411 131,- LM 338KTO3 96,-

DU MOIS BERIC Ç est MC146818 82,- LM 350KT03• 76,- TRANS: JAP AUSSI: LM 723 DIL 8, -LD2t1H 7,50 Condensa leurs 
2SC1307 40, - HA 1377 40, - STK077 170,-BP103 25,- chimiques, céramiques, NOUS HONORONS LES COMMANDES 2SC1909 20, - HA 1398 54,- µPCl 181 H Transfo 120VA-86085 298,- ajustables, tantales gouttes, 
2SC1969 40, - LA4440 42, - µPC1182H IMS1420 117,- plastiques~ Diodes. Ponts Con- DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS 2SJ50 70,- LA4460 40,- µPC1185H UVC3101 248,- nectique. Coffrets, Transfos ET DES CENTRES DE FORMATION 2SJ55 90,- LA4461 40,- µPC1230H HP7760 20,- Résistances~ Potentiomètres 
2SK135 70,- TA7205P 21,- µPC1350C ADC0809 97, -- Radiateurs , Optoélectronique_ PROFESSIONNELLE 2SJ175 80,- TA7227AP 44, -Selfs 100µH 6,30 Quartz. Relais . Selfs Filtres .. 

Selfs 470µH 6,30 Bobinages, Etc:. + la possiblité d'avoir les 
Selfs 68mH 17,55 autres kits sur demande sui-

: .!. ~ .. 

" 

+ DANS CE NUMERO vant' disponibilité. Certains Nous avons essayé de rédiger pour -
circuit imprimés, parmi les plus cette avant-premiére de la MC1496P 11,- Constitution de~ kits· Tou~ les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, m- anciens, dont lau fabrication a mamëre la plus précise possible 

TDA4560 NC verseur, commutateur, support de Cl et notrce technique complémentaire à l'article ELEKTOR été définitivement suspendue, Néamoins, certains prix peuvent 
TBA970 48,- si nécessaire, sans transfo ni boîtier (sauf mention spéciale) , ni circuit imprimé EPS !en oplion) restent disponibles en quanité vaner au moment de la parution~ TDA2593 24,-

C.14 seul 
limitée. Avant de passer corn-

TDA 1034 = NE5534 26, - composants mande, nous vous cor\.soillofüt 
LM360 '80, - 86068 Pluviométre 129,- 43, 10 de prendre contact aveo BERIC Commandes .rN#Jhomques 
Pot Aj 10 Tours 8, - 86090 Convertisseur AIN avec connecteurs 343,- le jeu 131, ... 116-11 46 57 68 33 \demander avant _.,{6, heurf!S: matériel dis-
quartz 3, 2768 40,- 86085 Autopompe avec alimentation 505,- 73,50 Jean-Luc) + TOUTE LA pomble expéd1ë le jour même 
Remises -20% sur Tarifs TTL 86083 Micro-scope avec, relais 959,- 295,- BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR 
C-MOS X50 panachés 86019 Interface RTTY a\lec relais 302,- 90,90 
C-lnt divers X25 panachés 

BERIC 
REMISES PAR OUANTITIES Nous co1,:-.uller EXPEDITION RAPIDE d,ms lo l1rnllt> de~ 
'>l<H k~ d1-.po111hle~ Nou•, (JéHélntt.,,:-,ons ,1 100°,,, l.--1 qu.--1lltP de lou~ les produ1b propose:-, 
Il-; -.onl tu••'> nP.uf.,, en df• m.-arq11e<, morullnlemenl cu1u-,ue.,, REGLEMENT A LA COM 
MANDE • PORT PTT ET ASSURANCE 30 F forti-11t,11tes • EXPEDITIONS SNCF lac 
!u1ee~ su1vétnl pon reel • COMMANDES PTT SUPERIEURES .1 500 F Fr.--inr:ri • 

COMMANDE MINIMUM 100 F I port) • B P No 4 92240 MALAKOFF • Mc1q.--1s111 43 
nit' Victor Huqo IMo'!tro porlP rfr V.-111vP.sl 92240 Mrtlakot1 Tf'lepho11e 46 57 68 33 
Fern1e dm1.-111che el lundi Heures d cuvcrlure 10 h 12 li 30 14 h 19 h -;r1ul ..,.-trTlPdt 8 11 

AVf--C E:N PLUS LA GARANTIE: APRf:-S KI I Hf-RIC 
Tout k.1 1 lll()lltf' 1;u1durlllP.IIH-!lt{ d l,1 ll()flC(' d1 · l)H)II 

!;iqr· /.J,•11pfl(f(, ri///}(,' •/,lf,111(//' ful,llt• If Ill' /Il 

;11,-,, f!.~ rN 'I' 1111 Il o,-,11vr1· Fr, ,:;i~. d 11tfh'-.dlH111 •1011 

:ri1dur11H• dt lrc1n~lur111;1t1on', IH1 dt' 11u11,1,1q," 

d1d1:c111P1n hi'. !1,111 dt• rPpdfdllOll'. ,f!f()II! !,p 

luff" •!1 lt llHllil,Hjl reloll!!II ,1 ,Oli prnprlt!lrllft 

tH11r1 rp11il,llur'-.rirnen1 Cf-Cl i\JF CONCfRNf 
12 h 30 14 h 17 h 30 Touo.., no-, p11x -..enlfmdent TTC n,rm, porr en sus E-.rlf'dit1on (]lJf NOS KI rs COMPll TS r:1 COMPOSANTS 

r.--1p1df:' En CR mn1nrnt1on 20 F CC P PARIS 16578 99 
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L'ELECTRONIQUE 
:à votre porte !, 
38 magasins 

en France 
SIEGE SOCIAL : 90, rue Charlier 
B.P. 2739 - 51060 REIMS Cédax 

Tél. 26.89.01.06. - Télex 830526 F 

AMIENS 80000 
19, rue Gresset 
T 1. 22.9 

ANGOULEME 16000 
Etpoce St Martial 
T61. 45.92.93.99, 

BAYOI\INE 64100 
3, rue du Tour de Sault 
T6I. 69.59, 14·,25, 

BResT 29200 
151, Av J. Jaurès 
Tél. 98.80.24.95. 

BORDEAUX 33000 
10, rue du Mal. Joffre 

CHALONS/M 51000 
2, rue Cl\llmorln (CHV) 
Tél. 26.64 .28.82. 

CHARLEVILLE 08000 
1, Av. J. Jaurês 
T61. 24.33.00.84 . 

CHOLET 49300 
6, rue Nantaise 
Tél. 41 .58.63.64. 

0 
u 
T 

L'ELECTRONIQU 

E pour s60FTT 
TR -501QEC 

MESURE: 

TENSIONS : continues 5 gammes de 200 mV à 1000 V. 

atternatives 

Précision : ±0,25% de la lecture+ 1 digit . 
Impédance d 'entrée 10 M!lsur tous les calibres. 

5 gammes de 200 mV à 750 V. 
Précision : ±0,5% de la lecture+ 1 digit . 

± 1% sur calibre 750 V. 
Plage de fréquence de 45 Hz a 500 Hz. 

INTENSITES : ·co ntinues 6 gammes de 200.JJA à 10 A. 

alternat ives 

RESISTANCES : 

Précisions de ±0,5% + 1 digit à ± 1,5% .t- 5 digits. 

Même calibres. 

6 gammes de 200.0.à 20 MO. 
Précisions de ±.0,3% à ± 1.,5% de la lecture et de 
+ 1 à t 3 digits. 

· TEST DE CONTINUITE : pour résistance <:'.100 !lsignalée par buzzer. 

Tension maxi de sortie 2 ,8 V J- permet le TEST DES DIODES ( 

CONDUCTANCE, :· 

TRANSISTORMETRE : 

CAPACIMETRE : 

TEMPERATURE : 

CLERMONT-FO 63000 
1, ruo das SaJins Ré1ld. 

DIJON 21000 
2, rue Ch. da Vergennes 
T6l. 80.73.13.48, 

DUNKERQUE 59140 
14, rue ML French 
T6I. 28.81l.JB.65, 

GRENOBLE 38000 
18, Place Ste Clai re 
Tél- 76.64,28.77. 

LE HAVRE 76600 
Place des Halles Coniraloi 

61 , 3 , 2 .6 .92 . 

LE MANS 72000 
16, rue H. Lecornué 
T6l. 43.28.38.63. 

LENS 62300 
43, rue de la Gare 
T61. 2 1.28.60.49. 

LILLE 59800 
61 , rua de Paris 
Tél. 20.06.85.52. 

courant limite de 3 mA test de jonction. 

S = 1 la lecture s'effectue en nano S. 
R 

Ce principe permet de mesurer des résistances de 
très haute impédance. 
Ex. : résistance de fuite circuits imprimés · 

diodes en inverse, etc .. . 

Lecture directe du gain hFc ·des ffansistors à jonc
tion NPN ou PNP de 0 à 1000 pour des transistors 
de fa ible puissance. 

3 calibres - 2000 pF - 2JJF et 20JJF. 
Précision de± 1,5% à :1: 2% de la lecture+ 5 digits 

de - 20° C à + 1370° C. 
Précision de± 0,3% de la lecture ± 1 %C. 

MEAUX 77100 
C . du C. de Richemont 

METZ 57000 
60, Passage So,ponois.o 

él . 9 

MONTBELIARD 25200 
27, rua dns Fobvtas 
Tél. 8 1.96 .79.62. 

MONTPELLIER 34000 
10, Bd Ledru Rollin 
T61, 67 ,92.33.86. 

MORLAIX 29210 
16, rue Gambetta 
To i. 98,88,60 .53, 

MULHOUSE 68100 
Cantre Europe Bd de l'Eu 
ro o . Tul, 89.46,46.24. 

NANCY 54000 
133~ rue St Dizier 
T61, 83.36.67,97. 

NANTES 44000 
4 , rua J. J. Rousseau 
Tél. 40.48.76.57. 

ORLEANS 45000 
61 . rue des Carmes 

POITIERS 86000 
8, Place Palais da Justice 

QUIMPER 29000 
33, rue des Régunlros 
Toi . 98.9 .23.48 . 

REIMS 51100 
46 , Av . de Laon 
T61 26.40. .20. 

REIMS 51100 
10. rue Gambetta 
T61. 261 B.4 ,55 

RENNES 35000 
12, Quai Ouguay Trouin 
Tél. 99.30.86.26 . 

ROUEN 76000 
19, rue Gal Giraud 
Tél. 35.88.69.43. 

ST BRIEUC 22000 
16, rue de la Gare 
Tél. 96.33.55.15. 



DE L1ECOLE A L1ENTREPRISE 
HBN TOUJOURS PRESENT 

HBN C'EST TOUTE L'ELECTRONIQUE A VOTRE PORTE ! 
Composants actifs · Résistances - Mandrins • Bobinages -Condensateurs• Quartz• Potentiomètres - Boutons - Nécessaire Cl• Transfert Mécanorma • Perceuses 
Fers è souder • Matériel WRAPPING - Outillage · Safico - Produits KF • Electronet • Transformateurs • Fusibles - Cosses • Quincaillerie • Interrupteurs -
Inverseurs • Poussoirs - Commut4teurs • Claviers à touches · Roues codeuses - R4!lais • Refroid isseurs - Voyants - Cfibles • Connactiqua - Fichas bananes -
Cordons da masure - Pinces crocodile - Cordons d ivers• Appareillage électrique - Coffrets - Armoires da rar.,1ement - Kits électroniqu.es - Librairie - Jeux de 
lumière • Fiches et prises• Alimentation - Appareils da Mesure• Appareils de Tableau • Oscilloscopes et accessoires - Détecteurs de métaux - Kits enceintes 
Haut-parleurs - Enceintes - HP Auto - Matériel CB et accessoires - Antennes - Interphones· Programmateurs· Alarmes· Piles · Batteries· Saphirs• Diamants 
Cnsettes Audio - Cordons HIFI - Platinas et accessoires - Chambre d'Echo - Tables de mixage· Micros et accessoires - Casquas· Récepteur radio• etc ... 

Demander notre Catalogue Général 85/86: en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN. 

KITSHBN 

• Emetteur de barrière Infra-Rouge . • 
• Récepteur de barrière Infra-Rouge ••• 
• Détecteur à ultra-son , , , . 
• Alarme Auto , . . 9 • , • • 

• 06toçteur par coupure da FD l:1,ao\l 
• Ampli st6r6o 2 x 5 Wem. 
• Correcteur de tonalité stéréo , . 
• Préampli PU magnétique stéréo , • 

120 F 
150 F 
180 F 
110 F 
84F 

125 F 
102 F 
84F 

• Vu-mètre à leds , . . . . • 
• Relais retard1 anticlocs pour HP , 
• Préampli de lecture stéréo NAB 
• Amplificateur Hl FI 40W an . 
• Préampli RIAA Stéréo 

, •• 126 F 
137 F 

... 84F 
146 F 

71 F 
• Contrôle de tonalité stéréo 

à filtre passif • . 
• Préampli stéréo 
• Préampli Micro • • ~ 
• Ampli à circuit intégré. 
• Ampli 8 W â circuit intégré •. 
• Ampli mono 18 W sous 4 n , 
• 9oouer stéréo 2 x 20 W •••• , 
• Thi!-tmonot de puissa"ce • , 
• Mlnuurrfo avec 1igna) sonore •• , , . 
• Inter Gradateur ô effleurement •• , 
• Th11rmom1h,o digltol , • • • • 
• lnteuupteu, progressif ~9l:ib10 . 
• Variateur de vitesse onti,p11roslto 

pou r perceuse maxi 1500 W •• 
• Thermomètre à leds .• 
• Gradateur 800 W , • • •• 
• Interrupteur à touche sensitive • . • 
• Commande de feux tricolores . , .. . , 
•.Mini Emetteur FM . 
• Micro Emetteur FM • 
• Récepteur FM , • • 
• Mini récepteur FM • • , • 
• Convertisseur VHF 144 MHz 
• Détecteur de câbles électriques 
• Détecteur de pénombre à relais . 
• Contrôle de niveau liQuide 

automatiQue . . , . ••••. , • , 

• Carillon 24 mélodies . •• . • .. 
• Relais temporisé commandé par 

micro ........ • ... •• .. 

121 F 
67 F 
45 F 
84 F 

107 F 
146 F 
241 F 
122 F 
122 F 
122 F 
210 F 
159 F 

135 F 
139 F 
69 F 
80 F 
99 F 
62 F 
90 F 

126 F 
76 F 

142 F 
158 F 
134 F 

94 F 

199 F 

104 F 

• Interphone ............ . 
• Amplificateur téléphonique . , . 
• Clap inter •.. 
• Anti-moustlquet Il ultra-son ••. 
• Interrupteur photo électrique. . • • - -

133 F 
89 F 
96 F 
72 F 
89 F 
71 F 
71 F 
64 F 
64 F 

105 F 
179 F 
198 F 
78 F 

193 F 
240 F 
131 F 

• ConvertiS1tur 12 V - 220 V ... . , • •• 
• Relels temporisé ..... ... - • 

• Métronome • • •• . 
• Sirène Electronique .• 
• Sirène Française. 
• Chenillard 4 voies réglables 
• Mélangeur trichrome 
• Clignoteur réglable . • 
• Chenil lard modulé 6 voies 
• Chenillard séquentiel 8 voies 
11 Psychédélique 3 voies 
• Préampli psychédélique avec 

micro • . 
• Strobo 40 joules .•• . 
• Strobo 150 joules. . , 
• Chenillard 4 canaux , , • , • 
• Module à voie inversée pour 

psycl:Jêd. lique 3 voies 
• Psv,Ç'.)uldéllqu'e 3 voies et voie 

inVOl'Sl! , , 
• Réflecteur et glace pour 

coffret H2 strobo . 
• Al imentation 24V 1 A • 
• Multitesteur de semi-conducteurs . 
• Alimentation 12 V 1 A . 
• Générateur B F • • . 
• Alimentation 1,2 V à 30 V 2A 
• Alimentation 5 V 1A . • •• 
• Détecteur de Gel 
• Indicateur d 'état de charge 

batterie ... 
• Cadenceur d'essuie-glace ••• 
• Compte-tours Digita l , 
• Allumage électronique capacitîf .. 
• Amplificateur d'antenne pour 

auto-radio . ••• ~ , " 

99 F 
165 F 
240 F 
154 F 

51 F 

166 F 

32 F 
173 F 
94 F 

158 F 
310 F 
161 F 
78 F 
44 F 

' 62 F 
156 F 
156 F 

• 350 F 

87 F 

CONVERTISSEUR STATIQUE 
220 W 

~~:;~ ~;d J'~ ....... .... ... 1990 F 

UNE 
GRANDE 
GAMME DE 
'ERCEUSES 

ET ACCES
OIRES 

MINILOR 

Perceuse TURBO 4 Plus• Alim. 12 à 18 V. Puis
sance 85 W- Vitesse 18200 tr/mn. 1-------------1 ..... ................... . 269 F 

REALISEZ VOS CIRCUITS 
vous-mêmes 

Perchrorure en poudre • • • , , 18,00 F 
Cuvette Perchlo , • 19,00 F 
Feuille au pas de 2,54 2,20 F 
Feutre stabilo 96 P . , • • . 9,00 F 
Feutre stabilo 76 P . 9,00 F 
Feutre supérieur. • • • • . 33,00 F 
Tube actinique TLD 15W • 75,00 F 
Réglette 16 W pour tube , 105,00 F 
Argenture è fro\µ 1 /2 L 182.00 F 
Etain è froid 1 /1.1 L . . 56,00 F 
l.aJJlpB Nitraphot . 36,00 F 
M\'lar photo sensible . 33,00 F 
Révélateuç•et fixateur pour mylar. 38,00 F 
Sachet révé lateur . , • . 5,50 F 
Solution pour gravure 1/2 L.. . • . . . . 20,00 F 
Graveuse pour C.I. modèle moyen , , • • 999 F 

Support perceuse ............. 220 F 
Trarisfo avec variateur •.•••••••• , 273 F 
Etau .•.•••.•.••••.•••.•• . • 62 F 

ç 

APPLICRAFT 

""-----------------+------------------1 Graveuse pour C.I. grand modèle , . 1817 F Perceuse P5 
ALIMENTATION FIXE 

AL 1 - 13 V . 3,5 A •• • . , • , •• , ••. 332 F, 
AL4-13V-1,5A, , • • ,,,.,,,., 285 F 
AL5-13V-5A • •• • •• ,, •• , ••. 425 F 

BLISTER 
FERA 
SOUDER 

ALIMENTATION VARIABLE 

AL3 • 3A 30V 2A 

BLISTER 
OU1'1L 
LAGE 

. . ... 795 F 

Chassis d'insolat ion . . , , 815 F 

PLAQUES 
Alu présensibîlisé 500 x 200 • • . • . 115,00 F 
XXX PC présensib, posi , 75 x 100 1 face , 11,50 F 
XXX PC orésensib . oosi. 100 x 150 1 face 17,00 F 
XX X PC présensib. posi. 150 x 200 1 face 32,00 F 
XX~ 'PC orésensi9. posi. 200 x 300 1 face 61 ,00 F 
XXX PC 200x100 1 face eu.nu 9,00 F 
XXX PC 200x300 1 face eu.nu . . 26,00 F 
XXX PC 300x500 1 face cu.~u ~ 59,00 F 
Epoxy prés. positif 75 x 100 1 face, . 18,00 F 
Epoxy prés. positif 75 x 1 QO 2 faces 24,00 F 
Epoxy prés. positif 150 x 100 1 face 28,00 F 
Epoxy prés, positif 150 x 100 2 faces • 37,00 F 
Epoxy prés. positif 150 x 200 1 face . • • 54,00 F 
Epoxy prés. positif 150 x 200 2 faces 65,00 F 
Epoxy prés. positif 200 tt: 300 1 face . • 101,00 F 
Epoxy prés. positif 200 x 300 2 faces 126,00 F 
Epoxy prés. positif 300 x 300 1 face. . 152,00 F 
Epoxy prés. pos it if 300 x 300 2 faces 189,00 F 
Epoxy prés. positif 300 x 600 1 face . . 303,00 F 
Epoxy prés. positif 300 x 600 2 faces , • 378,00 F 
Epoxy 3Sµ 16/10 200 x HJO 1 f . eu.nu . 18,00 F 
Epow36µ 16/10200 x 10021.cu.nu . 21,00F 
Epoxy 35 µ 16/10 200 x 300 1 f. eu.nu'. 44,00 F 
Epoxy 35 µ 16/ 1 O 200 x 300 2 f. eu.nu 55,00 F 
Epoxy 35µ 16/10 500 x 300 1 f. eu nu . 106,00 F 
Epoxy 35 µ 16/10 500 x 300 2 f. eu.nu 145,00 F 

PLAQUES D'ESSAIS 
En bandes 50 x 100. 
En bandes 100 x 100 •. 
En bandes 100 x 150 . . , • 
En bandes 1 00 x 200 1 ••••••••• , • 

En pastilles 50 x 100 . 
En pastill es 100 x 100 
En pastilles 100 x 150 • . . . ••. . . 
En pastilles 100 x 200 ••• 

PLAQUE MONTAGE 
Lab Oec 500 • • 

Al im. 12 à 18 V - Vitesse 16.500 tr/mn 
. . .. ; .. . . . . · .. .. . ....... . . 258 F 

Support perceuse P5 • .••. • .•• • , , , 240 F 
Transfo a~~c.va·riateur • , ••• •• ••• • 296 F 

340 F 



" 

1 

Anatomie d'un super-microprocesseur 
Le hasard n'existe pas: si le 68000 et sa famille se sont imposés parmi les microprocesseurs à 16/32 bits, 

c'est par leur puissance. Ce sont les processeurs d'aujourd'hui, mais ils sont déjà les processeurs de 

demain. 
Les deux volumes consacrés au 68000 fournissent au lecteur toutes les informations nécessaires pour 

tirer le meilleur parti possible de la mise en oeuvre de ce circuit. Ces renseignements, l'auteur en a lui

même éprouvé l'efficacité dans sa pratique quotidienne de concepteur de systèmes et de logiciel pour 

le 68000. 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anatomie du supermicroprocesseur, suivant à la trace 

tous les signaux émis ou reçus par l'unité centrale pour la communication avec la mémoire et les circuits 

péripheriques. Aucune pulsation n'échappe à son anç.lyse systématique. Pour préparer l'étude des 

instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré à l'étude des modes d'adressage. 

Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véritable brévaire des instructions du 68000. 

On y trouve les instructions réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux récapitulatifs, mais on 

retrouve également toutes leurs variàntes, celles des instructions de branchement conditionnel par 

exemple, étudiées et décrites séparément. Ainsi, lorsqu'il recherche une information .. de détail urgente 

sur une instruction, le programmeur la trouve instantément dans ce livre, sans qu'il lui faille d 'abord éplu

cher des tableaux dont la concision risquerait précisément de laisser dans l'ombre des détails impor

tants. 

68000 volume 1 
Anatomie d'un super-microprocesseur 

68000 volume 2 
Guide des instructions du 68000 /68008 

,; 

115,- FF ?UJ!LITRO~IC 125,- FF 

ISBN-2-8661-028-8 ISBN-2-8661-028-8 
240 pages 14 x 21 cm 260 pages 14 x 21 cm 

Disponible : - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( +20FF frais de port) 

UTLISEZ LE BON DE COMMANDE 

Disponible chez: 

BP 55 • 59930 la Chapelle d'Armentières 



TTL LS 74 LS 175 8 ,00 
74 LS 18 1 19,80 

74 L~ 00 2.90 74 LS 85 6 ,80 74 LS 182 14,00 
74 LS 01 5 ,50 74 LS 86 4,50 74 LS 190 11,50 
74 LS 02 2,90 74 LS 90 10,50 74 LS 192 13,50 
74 LS 03 4,50 74 LS 91 5,30 74 LS 194 17,00 
74 LS 04 2,90 74 LS 92 5,80 74 LS 195 8,50 
74 LS 05 2,90 74 LS 93 6,00 74 LS 196 14,90 
7<l LS 06 8,00 74 LS 94 7,90 74 LS 198 9,60 
74 LS 07 8,00 74 LS 95 8,80 74 LS 22 1 20,00 
74 LS 08 2,90 74 LS 107 B,90 74 LS 240 9,60 
74 LS 09 4,50 74 LS 109 4,50 74 LS 241 14,50 
74 LS 10 2,90 74 LS 11 2 6,50 74 LS 242 11,50 
74 LS li 4,50 74 LS 113 5,90 74 LS 243 11 ,80 
74 LS 12 6,50 74 LS 114 14,00 74 LS 244 12 ,00 
74 LS 13 7,80 74 LS 12?. 13,00 74 LS245 13,50 
74 LS 14 6,00 74 LS 123 13,00 74 LS 247 17,80 
74 LS 15 3,80 74 LS 125 5,00 74 LS 25 1 7,20 
74 LS 16 7,00 74 LS 126 4,80 74 LS 253 12,20 
74 LS 17 13,00 74 LS 132 7,60 74 LS 257 9,00 
7.i LS 20 2,90 74 LS 133 24,00 74 LS 258 9.60 
74 LS 26 3,50 74 LS 136 4,00 74 LS 259 14,80 
74 LS 27 4 ,50 74 LS 138 13,00 74 LS 266 9.oo 
7D. LS 28 4,00 74 LS 139 6 ,00 74 LS 273 14,70 
74 LS 30 3,60 74 LS 145 18,00 74 LS 279 19,00 
74 LS 32 8,00 74 LS 148 9 ,00 74 LS 280 13,20 
74 LS 37 4,50 74 LS 150 24,00 74 LS 290 9 ,90 
74 LS 38 5,00 74 LS 151 6,00 74 LS 293 25,00 
74 LS 40 3,80 7,1 LS 153 9,00 74 LS 299 18,00 
74 LS 42 8,00 74 LS 154 22,00 74 LS 322 11,00 
7..i LS 43 9,00 7tJ. LS 155 5,90 74 LS 324 18,80 
74 LS 47 17,80 74 LS 156 11,00 74 LS 365 12,80 
74 LS 48 9,50 74 LS 157 4,90 74 LS 366 11,00 
ï 4 LS 5 1 3,80 74 LS 158 11,80 74 LS 367 7,50 
74 LS 53 3,80 74 LS 159 0,00 74 LS 368 11,00 
74 LS 54 11 ,00 74 LS 160 9,50 74 LS 373 9,90 
74 LS 70 A,00 74 LS 16 1 9,70 74 LS 374 17,80 
74 LS 72 4 ,00 74 LS 162 7,20 74 LS 377 13,50 
74 LS 73 4,90 74 LS 163 10,50 74 LS 378 25, 10 
7<1 LS 74 ~.90 74 LS 164 10,50 74 LS 379 14,00 
74 LS 75 9,00 74 LS 165 8,70 74 LS 390 15,00 
74 LS 76 5,80 74 LS 166 13,60 74 LS 393 11,80 
74 LS 78 5,50 7'1 LS 168 9,50 74 LS 450 6,00 
74 LS 80 8, 10 74 LS 170 14,50 74 LS 490 12 ,00 
74 LS 81 12, 10 74 L S 172 71,40 74 LS 629 19,BO 
74 LS 82 10,00 74 LS 173 9.00 
74 LS 83 7.50 74 LS 174 9.00 

74 LS 640 20,00 
74 LS 670 1g.do 

TOA J4tJ u .oo 
i•t· TOA 1510 38,QO 

TDA 1908 18,00 
·TD~ '40 29,60 TOA 1950 ..30,00 
~ A 1001 34,00 TOA 200 12,SO 

1' 1002 28,80 TOA 2002 15 ,00 
lOA ,005 30,00 TOA 2003 15,00 
TDA 1006 23 ,00 TOA ioo4 32,00 
TDA 1010 17 ,00 TDA 2005 38,00 
TDA 1020 24,00 TDA 2006 23,00 
TDA 1023 22,50 TOA 2010 39,00 
TDA 102-4 20,00 TDA 2020 39,00 

TBA 120S 11 .00 TOA 1034 32,00 TOA 2030 19,00 
TBA 221 14,00 îOA 1037 19,00 TOA. 2542 28,00 
TBA 231 22 .00 TOA 1036 30,00 TOA 2593 24,00 
iBA 440 G ~,.oo TOA 1039 32,00 TOA 2595 50,00 
TBA440 N 27.00 TOA 104 1 33,00 TOA 2610 29,00 
TBA 520 21,00 TDA 10"16 26,00 TOA 2611 24,00 
TBA 530 36,00 TOA 1047 90,00 TOA 2630 29,00 
TBA 540 24~00 TDA 1048 17 ,00 TOA 2631 38,90 
TBA 560 45,00 TDA 1054 22,00 TOA 2640 55 ,00 
rBA 570 24.00 TDA 1057 6,00 TOA 3300 69,00 
TBA 720 A 27.00 TDA 1059 12,00 TDA 3500 67,80 
TBA 750 27,00 TDA 1100 SP 38,00 TDA 3560 72,00 
TBA 800 15,00 TDA 1102 SP 23,00 TOA 3571 58,00 
!-OA a,o s 15,00 JOA 1151 9,00 TDA 3810 37 ,80 
Tl31\ 820 15,00 TDA 1170 22,00 TDA "143 1 15,00 
TBA 850 36,00 TOA 1220 24,00 TDA "1445 15,00 
TBA 860 33,00 TOA 1270 25,00 TOA 4560 fs~o· TBA 920 20,00 1'&" 1405 13,00 TDA 5850 
TBA 940 36,00 , 1410 .C7\00 TDA 4565 N,C. 
TBA 950 32,00 ~ .. ,g 12 00 t DA1000 3e:oo 
T8A 970 48,00 

i.J Tl 074 18,00 
TL 08 1 1m TL 082 

9,00 TL 084 17,00 

.l.oo 1 Mi'·i' 
RAM 211C 39,00 

l ilii-fW 
RAM 4116 22 ,00 
RAM 41 256 45,00 
rlAM 41 64 19,00 OOQII 38,00 
RAM 611 6 45,00 SAA 1251 45,00 
RAM • 59,00 SAS 3064 35,50 

SAS 560 28 ,50 
SAS 570 28~50 
SAS 580 28.50 
SAS 590 28~0 

J .. t j• 
S0 ill2P 

A,D.S. . MONTPARNASSE a 
Forfait Port 35 F 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 Fortail contre ;emboursement + 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
port 55 F • 
Pour tout renseignement de-

Tous les jours sauf lundi 

■iiW M 9ù·?M CO 4053 13,00 
CO 4054 8,50 

74 S 00 6,00 CO 4000 2. 10 CD 4055 10,00 
74 S 04 8,00 CO 4001 4,00 CD 4060 10.00 
74 S OB 12,00 (;0 4002. 2 , 10 CD 4066 6,00 
74 S 32 16,00 0.0 4006 6 ,00 CD 4068 4,00 
74 S 74 9,00 C',0 4007 6,00 CD 4069 6,00 
74 S 138 15,00 CO 4008 11 ,00 CD 4070 9,00 
74 S 166 20,00 CO 4009 9.00 CD 4071 6,00 
74 S 175 17,50 CD 4010 9,00 CD 4072 6,00 
74 S 194 19,00 CO 4011 4,00 CD 4073 3,00 
74 S 280 20,00 CO 4012 6 ,00 CO 4075 3 ,00 
7d S 374 2000 CD 401 3 7 ,00 CD 4076 8,00 

C0 4014 8.oo CD 4077 3,00 

gg :g~~ 15,00 GO 4078 7,00 

Wltii# 8 ,00 CD 4081 6,00 
GO 4017 8.oo CD 4082 6,00 

8006 88,00 CO 4018 9.00 CD 4085 4,00 
8086 190,00 CO 4019 4~50 CD 4086 4,50 
8087 t1,C. CO 4020 13,00 CD 4093 7,00 
8088 115,00 C0 4021 9.00 CD 4094 13,50 
8155 8g ,oo C0 4022 9 ,60 CD 4095 7,50 
8237 AS 95,00 CO 4023 2 ,20 CD 4097 17,00 
8251 A 65 ,00 C0 402<l 8 ,00 CO 4098 11,00 
8253A5 45,00 CO 4025 s,oo CD 4099 19,50 
8254 45,00 CO 4026 13,00 CO 4501 13,00 
8255 A5 40,00 eo 4021 7. 50 GO 45 11 9,00 
8257 89,00 CO 4028 9,00 CD <1515 22,00 
8259A 45 ,00 CD 4029 9,00 CD 4518 7,50 
8272 = CO 4030 6t00 CD 4520 12,00 
~PD765 11!5,00 CO 4031 9. 50 CD 4528 12,00 
8282 45,00 CO 4033 11 .00 GD 4536 25,00 
8283 45,00 CD 4034 25.80 CO 4538 26,90 
8284 A 69,00 CD 4035 e .oo CD 4539 27,60 
8286 105,00 CD 4036 39.00 CD 4556 11 ,00 
8287 39,00 CD 4040 9.00 CO 4584 9,00 
8288 79.00 CD 40d 1 8 ,80 CO 4585 7,50 

CO 4042 8.00 CD 40103 19,00 
CD 4043 5.50 CO 40 10(;, 19,00 

■ib~f■ 
CD 4044 9,00 • • 1 
CD4046 13,00 
CD <10<1 7 9.00 
CD <10t18 9.00 
CD 4049 6.00 
CD 4050 7,00 
CD 4051 12,00 
C 0 4052 9,50 

1, 
1,80 
3,00 nt- lt5 5.80 BÇ 107 2,00 BC 316 , 3,00 BF 167 4.50 BC \OB 2,00 BC 327 2,60 BF 173 ~ 20 BC 109 2,00 BC 328 2,50 Bf 177 ~3 BC 140 6 ,00 BG 337 3,20 BF 178 

BC 141 4,00 BC 338 3,20 
BC 160 6,00 BC 418 2,00 

BI 119 -6.&0 
BC 161 4,00 BC 516 3,40 

U'f 184 1 0 
BC 171 4,00 BC Slï 3.00 

BF ,as ~o 
BC 172 2,20 BC 546 2 ,0 0 

BF 197~ 2.80 
BC 177 2,80 BC 547 2,00 

8F 198 3,80 
BF 199 2,40 BC 178 2,80 BC 548 2,00 BF 2"10 3 10 BC 179 2,80 BC 549 2,00 BF 2"15 5 60 BC 204 2,80 BC 550 1,50 BF 256 5 70 BC 212 2 ,80 BC 556 1,50 BF 259 3 \80 BC 237 2,80 BC 557 1.50 BF 337 5 ,00 BC 238 1,80 BC 558 2,00 BF 338 6.50 BC 239 1,80 BC 559 2,00 

BC 307 1.80 aci,;o 1,90 
BF 394 3.20 
BF 451 4 ,50 
BF 459 8100 

~1-1: BF 469 4 . SO 
BF 470 4 150 

BD 115 10,00 BOX 18 N BF 494 3 ,20 
BD 135 4,50 êP 115 3 .20 
BO 136 4,50 
BD 137 5,00 
BD 138 5,00 
BD 139 5,00 25,00 
BD 140 ' 5,80 21 ,00 
BD 166 4 ,00 28,00 
BD 169 6,00 18 ,00 

38.00 BD 170 6,40 
BD 235 7,50 
BD 236 7,20 
BD 237 6,50 
80 238 6,20 
BD 241 6 , 10 
BD 435 6,50 
BD 436 8,00 
80 437 6,50 NE 555 
BD 438 8,00 NE 556 
BD 439 8,00 NE 565 f.M·i1f,j;iff1 BD 440 e:oo NE 566 
BD 441 11 ,00 NE 567 1 ~~~ .. ~ &2 '.00 BD <142 11,00 NE 571 
BD 561 12,00 1 8432 MHZ 38,00 
80 56? 12.00 2 <1576 MHZ 38,00 

3 2768 MHZ 3 8 ,00 
4 000 MHZ 3 8 ,00 
•9162 MHZ -38,00 
8 000 MHZ 38,00 
l0000 MHZ 38,00 
14 318 MHZ 38,00 
15 000 MHZ 08.00 

mander "ALEX" 

LM J8:! T 38.00 lïifl'l i Pd'hl LM 'J86 15 00 
LM 187 -19 00 78 l 05 5,00 

LM 301 7,!50 LM 388 N 20 00 78 L 08 5,00 
LM 305 15,00 LM 390 N 28.00 78 L 12 5,00 
LM 307 Q,00 LM 391 25 00 78 L 15 5,00 
LM 308 800 LM 393 8 00 78 L 18 5,00 
LM 309 K 22,0 LM 555 5.00 78 L 2A 5,00 
LM 310 35,00 LM 556 12.00 7805 IA 7,00 
LM 311 9.50 LM 55B 35.00 7806 1A 7,00 
LM 317 K 25,00 LM 565 11100 7808 1A 7,00 
LM 3 17 T 15.00 LM 566 24.00 7809 2A 17 ,00 
LM 318 25 ,00 LM 567 16~00 78 12 I A 7,00 
LM 323 K 55 ,00 LM 709 5;80 781 5 1A 7,00 
LM 324 9 ,00 LM 709 H Q 50 7818 1A 7 ,00 
VA 334 20,00 LM 710 12.00 7824 1A 7 ,00 
~ 335 Z 19,00 LM 723 6100 19 L 05 5,00 

*336 
10,00 LM 723 H 12100 / 9 L 08 5,00 

336 Z 16,00 LM 725 33~00 19 L 12 5,00 
337 32,00 LM 7"41 5 ,00 19 L 15 5,00 

LM 337 15.00 LM 741 H 11 .00 79 L 18 5 .00 
LM 338 ~ 140.00 LM 71l7 16 ,00 19 L 24 5 ,00 
LM 339 6 ,30 LM 748 13100 1905 1A 7 ,00 
LM 348 15 .00 LM 1456 8.oo 7908 IA 1 ,00 
LM 349 20.00 LM 1496 20.00 79 12 IA 1,00 
LM 350 69,00 LM 2907 45,00 7915 1A 7,00 
LM 358 8 ,00 LM 2917 32.00 7918 1A 7,00 
LM 360 75,00 LM 3900 13 00 7924 1A 7,00 
LM 378 31.00 LM 3909 N 13 00 MC 7805 CK 29,00 
LM 380 15,00 LM 3911 ~tij MC 7812 CK 29,00 
LM 381 A 47,00 LM 3914 MC 7905 CK 29,00 
LM 381 H 29,00 LM 3915 S4tQ.!) MC 7~1 2 CK 29 00 
LM 382 20,00 LM 4558 .e,oo 

Mieux que les lignes à retard analogique 
Mieux que les lignes passives à 
capaci tés réparties 
Enfin les lignes à capac ités locales 

" LA DLC" 
1800 NS avec prise à 900 NS 
impédance 75 n. 
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
éliminer tous vos 
problèmes. 

350 Prix promo F .. 133'0+1' 0◄ 
36 BROCHES ' 
Mire 39 ,00 

A ~rtlt l t,lr Ci blt F, .,.at 3e.oo 
2 x 2s B 51,00 Chbsit 39,00 
2X31 8 72.00 
A souder sur C 1 
2X25 8 45,00 
2'l(3 t e is.oo u.oo 

16.00 
19,00 
22,00 
15.00 
20 ,00 
23 ,C,O 
,e .oo 
25 ,00 
29 ,00 
23,00 

CANNON e11pot 25 B 
avec verrou1l l11gr, 32,00 
CANNON 
9 B lem co1,1dr, 21,00 
ee mile coudo 19,00 
1S B lem coude 28,00 
1s B mille r:oude 24,00 
25 B m,1, coude38,00 
25 B tom coudt 32,00 
37 8 m/110 COt1d€1 52,00 
37 B lom coude 42,00 
EQ~ l t 2 ,50 

OPTO-ELEC TRONIOUE 

CD40174 
Qu;ntz 
J 2768 MHz 
C04584 
LM360 

12 .00 

38,00 
9,00 

75~00 

MCT2 
MCT6 
TIL 111 
6 N 138 

n::e:nu 
2N 930 3,90 
2N 161 '.l 3,50 
?N 1711 3,50 
2N 1889 3,80 
2N 1890 3,50 
2N 189'.J 3,50 
2N 2218 3,50 
2N ?2 19 3,40 
2N 2222 3,00 
2N2:l69 3 ,50 
2N 2646 10,00 
2N .:'647 10,00 
2N 2904 A 3,20 
2N 2905 3,20 
2N 2907 A 2,20 
2N 3053 3,60 
2N 305.il 10,00 
2N 3055 9,00 
2N 3055 IGOV11,00 
2N 355] 25 ,00 
2N 3819 3,80 
2N 390d 4,00 
2N J906 5,00 
2N 441 6 8 ,70 

li ,& il· 
1a 

TIP 29 4,50 
TIP 30 4,80 
TIP 31 4 ,80 
TIP 32 6 ,50 
TIP 33 7,50 
T!P 34 8,50 
TIP 35 17,50 
TIP 36 18,00 
TIP 41 6,00 
TIP 2955 5,00 
TIP 3055 10~00 

2KxB 
,ia• 
8"K "t 8 
,ie, 
t!,t 'Kir:, ,, .. " 
loll\l 
n ,,e 
lr, tol 
~ltH 
11'!01 

AA_M·• Meo:i 
1 00 " 
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Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver. La manipu
lation est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure. 
Tous les appareils sont thermosta
tés (sauf le Type 1) à 50°C et munis 
d'un couvercle en PVC transparant, 
évitant odeurs et éclaboussures. 
Type IA Surface utile 
110 x 170 mm 
Type Il Surface utile 
165 x 230 mm 
Type Ill Surface utile 
260 x 400 mm 

Nous fournissons également des 
appareils pour applications indus
trielles (notice technique dis
ponible) . 

Châssis pour sérigraphie 
Sérigraphiez vos circuits imprimés! 
Avec ce châssis spécial, c'est un 
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail
leurs de sérigraphier tout aussi faci
lement les faces avant, et en régie 
générale, tout support plat. Nous 
fournissons l'installation complète 
avec tous les accessoires Iceux-ci 
peuvent bien errtendu également 
ètre commandés séparément). 

Type I Dimensions: 27 x 36 cm 
avec cadre en aluminium 

Type Il Dimensions: 36 x 49 cm 
avec cadre en aluminium 

[~ K-PI~ 
Këister-Elektronik 

Tous les accessoires pour la 
réalisation de circu its imprimés 

Adresse: Koster Elel<tronik Am Autohof 4 
7320 Goppingen / BRO 

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen 
(BLZ 610 500 00) Kto . Nr. 10 409 

Tél : 07161 /73194 
Télex nr0 72 7298 KoePi d 

Veuillez adresser vos demandes de 
catalogue et vos commandes à l'une des 

adresses suivantes: 

France ( ½ Nord): Composants Electronic Service 
101, bd Richard Lenoir 
F75011 PARIS 
Tél: 700.80.11 

/ 
.( 

France I ½ Sud): S.N.D.E 

Belgique: 

9, rue du Grand Saînt Jean 
F 34000 MONTPELLIER 
Tél: 67 58 66 92 

Ets CLOFIS Sprl. 
Steenweg Brussel 539 
B-1900 OVERIJSE 
Tél: 026571B05 

Représentants, veuillez vous adresser à notre représentant 

général pour la France: 
SODIPEL sari 
17, Av. Monplaisir 
84000 AVIGNON 

Effaceurs d'EPROM 
Il s'agit d'un appareil fourni prêt à 
l'emploi, capable d'effacer jusqu'à 
6 EPROM·; simultanément. Il est 
doté d'un tube UV spécial avec 
réflecteur, de la circuiterie 220 V et 
d'une minuterie O ... 15 mn. 

Type I· Appareil complet 
Type Il_ Appareil complet 
Le Type Il est équipé d'un interrup
teur de sécurité supplémentair qui 
coupe l'alimentation du tube UV 
lorsque le couvercle de l'appareil 
est ouvert. 

A monter soi-même: 
1 tube UV, 2 douilles, ballast, 1 
starter avec support, le schéma 
électrique 

Matériau présensibilisé positii· 
1,5 mm / 0,035 mm Cu. Simple ou 
double face avec film de protection 
inactinique Epoxy ou pertinax 

Epoxy simple face DM 
80 X 100 1,97 

100 X 160 3,95 
150 X 200 7,42 
200 X 300 15,05 
300 X 400 29,68 

Epoxy double face 
80 X 100 

100 X 160 
150 X 200 
200 X 300 
300 X 400 

Pertinax simple face 
80 X 100 

100 X 160 
150 X 200 
200 X 300 
300 X 400 

2,33 
4,56 
8,69 

17,38 
34,87 

1,06 
2,17 
3,99 
7,95 

15,90 

FF 
6,30 

12,64 
23,75 
48,18 
95,-

7,46 
14,60 
27,82 
55,63 

111,62 

3,39 
6,95 

12,27 
25,45 
50,90 

Réduction de 10% à partir de 20 
pièces par type. Réduction de 20% 
à partir de 50 pièces par type. Révé
lateur pour circuits présensibilisés 
100 g 

Support d'insolation HOBBY, 
Cet appareil constitue la solution 
idéale aux problèmes d'insolation 
rencontrés par l'électronicien ama
teur , Il permet d'exposer les plati
nes présensibilisées !positif), les 
typons, ainsi que les réserves pour 
la sérigraphie. La source de lumière 
est une lampe halogène de 1000 W, 
dotée de réflecteurs mobiles. La 
plaque de verre articulée procure 
une bonne répartition de la pres
sion. La lampe est équipée d'une 
minuterie 15 mn). 
Support complet 

Banc à insoler 
Ces appareils permettent l'exposi
tion aux ultra-violets de platines 
présensibilisées (positif), à l'aide de 
tubes UV placés sous une plaque 
de verre. Le couvercle, dont le des
sous est recouvert de mousse, est 
assujetti par deux brides dont le ser
rage procure une bonne répartition 
de la pression sur le circuit imprimé. 
Chaque appareil est doté d'une 
minuterie 15 mn). 
Tous les appareils sont fournis prêts 
à l'emploi !pas de kit). 
Type I Surface utile 

. 200 X 460 'mm 
2 tubes UV 

Type Il Surface utile 
350 x 460 mm 
4 tubes UV 



RECEPTION DES SATELLITES ... 
EN DEMONSTRATION A PENTA 16 
l'ensemble complet avec démodulateur 0S618 · F 
livré, prêt à fonctionner est également disponible . . . . . . . . . . .. . . 14990 

MONTAGE 
ELEKTOA 

PARABOLE 1,20 m 
Due au principe off-set, la tête hyperfréquente est disposée 
de façon excentrique, ce qui évite toute obstruction des 
signaux v~nant du satellite, d'où un rendement très élevé. Le 
réflecteur est de plastique renforcé de fibres de carbone. 
Diamètre : 120 cm. Fréquence : 10.9-12.5 GHz. Polarisation : 

·· Iinéaire ou circulaire. R.O.S.: 1,4 max. Gain: 41,0 dB min. Ren
dement : 65% min. Guide d'ondes : WR-75/WC-69. Prise au 
vent : 45 mis. Poids : 17,5 kg. 

DSA 412 E .... .... ........ . ........ 5 62QF 

CONVERTISSEUR DSA-518 

/
Cette tête hyperfréquente convertit les transmissions de 12 

" GHz en 1 GHz afin de rendre possible le transport de c_es 
signaux à travers un câble coaxial conventionnel. r 
Fréq. de réception: 10.9-11.7 GHz. Fréq. de sortie: 0.9·1.7 GHz. 
Facteur de bruit : 2.5 dB Max. Fréq. de l'O.L. : 10 GHz: Stab. 
de l'O.L. : ± 1.5 MHz. Gain : plus de 50 dB. Guide d'ondes : 
WR-75. Sortie : 75 !l Type F femelle. Opérationnel : - 40 -
+ 50 'C. Alimentation: + 15 - + 24 V DC. Consommation: 
4 W Approx. Dimensions : 76 x 76 x 180 mm. 

Poids : 0,58 kg ... ............. . ... .. .. . 4586F 

DEUX MODULES ccASTECH 

TUNER AT 1020 
Convertit les fréquences d'entrée à partir d'un bloc LN B (0,95 à 1,45 
GHz) pour produire une fréquence de sortie de 0,612 GHz. 

DEMODULATEUR AT 3010 
Fournit à partir de la fréquence de 0,612 GHz, un signal compo
site de bande pe base. F 
!:ensemble TUNER + DEMODULATEUR .... . .. 1580 

ENTREE SUR PRISE PERITEL TV standard 

,. 

+ 

DOCUMENTATION 
UR DEMANDE 

' INTELSAT S. Ce satellite américain de télédiffusion est actuellem.ent le plus intéressant. Vous 
pouvez capter des films, du sport, des informations, des feuilletons 24 heures sur 24 en direct des USA. 
Il diffuse notamment le chanel CNN dont la grille de programmes est des plus complètes. 
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CIRCUITS INTÉGRfiS 
C MOS 
4000.. 4,50 
4001 .. 4,50 
4002.. 4,50 
4006 .. 18,00 
4007.. 4,50 
4008 .. 11 ,00 
4009.. 7,00 
4010 .. 11 ,00 
4011 .. 3,00 
4012.. 5,00 
4013 . . 10,00 
4014 .. 10,00 
4015 . . 10,00 
4016.. 8,00 
4017 .. 10,00 
4018 .. 10,00 
4019 .. 9,00 
4020 .. 16,00 
4021 .. 14,00 
4022 .. 9,00 
4023 .. 4,50 
4024 .. 20,00 
4025 .. 4,50 
4027 .. 5,00 
4028 .. 10,00 
4029 . • 6,50 
4030 ,. 6,00 
4033 ., 34,00 
4034 ,, 46,00 
4035 .• 14,00 
4037 ., 42,00 
4040 ., 8,00 
4041 ., 18,00 
4042 . • 12,00 
4043 .. 13,00 
4044 .. 10,00 
4046 . , 13,00 
4047 ,. 10,00 
4049 .. 9,00 
4050 . . 5,00 
4051 •• 12,00 
4052 . . 8,00 
4053 .. 7,00 
4054 .• 14,00 
4056 ., 10,00 

00 . . . . 6,00 
01.. . . 6,00 
02 .... 6,00 
03 .. .. 7,00 
04 . ... 8,00 
05 .. .. 10,00 
08 .,.. 4,00 
09 .... 20,00 
10 ., .. 7,00 
12 .... 5,00 
13 . •• . 8,00 
14 .. .. 9,00 
15 ••• . 5,00 
20 .... 5,00 
21 .. .. 5,00 
22 .. .. 5,00 
27 .. . . 8,00 
30 .. •.. . 6,00 
32 .... 5,00 
33 .. . . 7,50 
37 . • • . 7,50 
38 .... 4,00 
40. .. . 6,00 
42 .... 8,00 
47 • •. . 10,00 
51 . •• . 6,00 
54 .. .. 17,00 
55 ... . 6,00 
63 . ••. 18,00 
73 . , . . 5,00 
74 . . . . 5,00 

~L: 1~:~g 
78 .,.. 5,00 
83 .... 14,00 
85 • .,. 16,00 
86 .. .. 5,00 
90 .... 21,00 
91 .... 9,00 
92 . ... 13,00 
93 .... 10,00 
95 •••• 10,00 
96 .... 9_,00 
107 , .. 9,00 
109 . .. 5,00 

4060 . • 7,00 7432 ., 12,00 
4066 . • 10,00 7437 ,. 10,00 
4067 . . 88,00 7438. . 7,00 
4068 .. 7,00 7440.. 6 00 
◄069. . 6,oo 7442 . 1s'oo 
4070 . • a.so 7445 :. H'oo :8H • • :,gg ms . . te:oo 
4073 · • 7'00 7447, . 15,00 

4076 : : s:oo m8·· 1~·ii 
4078 .. 20,00 7451 .. 6•00 4877e .. 4,oo 7453 :: e;oo 
4 7 •• 7,00 7454 600 :~·· rn 11n:: 9:00 
4093 " 7'00 7474 . . 7,00 
4098 .. 18•00 7475 • • t4,oo 

4099 • • 9•00 7476 . . e,oo 
4010:Ï •6ÙO 74e,:i . • 1 t ,00 
40103 • s3'oo 7485 •• 11,00 
40106 • 5'00 748& . . s,oo 
40147 : so:oo 7489 ., 35,00 
40160 16 00 7490 .. 12,00 
40174. 11'00 7491 .. 10,00 
TTL ' ' 7◄92 .. 10,00 
1400 9 00 7493. . 12,00 
7401 '.: 1:00 Î4

~ " 1~·~~ 
7402 . • 11 ,00 1:101 : 10:00 
7403 . • 7,oo 74120 . 1800 
7404 · • 7,oo 74121 . e'.oo 
7405 ,. 10,00 74122 2000 
7406. . 9,00 74123 · 12'00 
7407 .. 12,00 7414 1 : ss:oo 
7488 .. e,oo 74143 66 00 
74og. · e,oo 74145 : 2e'oo 
m1 .. rn 74150 . 21:00 
7413 : : 1:00 74151. 7,00 
7418 .. 14,00 74175. 12,00 
7417 , . 18,00 741111 . 26,00 
7420 . . 7,00 74184 . 18,00 
7422 . . 7,00 74185 . 67,00 
ms·.. 1,00 74192 . 10,00 
7426 .. 5,00 74193 . 10,00 
7427 . . 5,00 74196 . · 2,00 
7430 .. 30,00 74247 . 15,00 

74 LS 
112.. 8,00 
113. . 9,00 
114.. 5,00 
122. 8,00 
123 . . 8,00 
124 . . 38,00 
125.. 8,00 
126.. 9,00 
132 . . 10,00 
133 . . 5,00 
136 . . 6,00 
138 . . 8,00 
139 . . 9,00 
144 .. 15,00 
145 .. 12,00 
147 . . 16,00 
148 . . 14,QO 
151 . . 9,00 
153 .. 8,00 
154 . . 22,00 
155 .. 7,00 
156 . 17,00 
157 . . 10,00 
158 . . 9,00 
160 . 22,00 
161 . 10,00 
162 .. 22,00 
163.. 9.00 
164.. 10,00 
165 . . 22,00 
166 .. 18,00 
168 . . 27,00 
169 . 30.00 
170.. 11,00 
173.. 0,00 
174. 7,00 
175 .. 15,00 
181 . . 30,00 
183 .. 30,00 
190 .. 14,00 
191 . 9,00 
192. . 12,00 
193 .. 11 ,00 
194 . . 14,00 
195 . . 12,00 
196 . 20,00 

74 HC 

197 ,. 24,00 
221 • . 14,00 
222 . • 8,00 
240 .. 14,00 
241 .• 13,00 
242 . . 17,00 
243 .. 35,00 
244 .. 17,00 
245 .. 38,00 
247 . . 19,00 
248 .. 12,00 
249 .. 15,00 
251 • • 14,00 
253 .. 10,00 
257 •. 11 ,00 
258 .. 12,00 
259 .. 21,00 
260 .. 12,00 
261 .. 12,00 
266 .. 8,00 
273 .. 11,00 
275 .. 39,00 
279 .. 10,00 
280 ,, 25,00 
283 ., 16,00 
290 .. 25,00 
292 .. 163,00 
293 . . 20,00 
295 ,. 16,00 
324 .. 25,00 
365 .. 6,00 
366 .. 10,00 
367 . . 8,00 
373 ., 15,00 
374 •• 10,00 

m :: rn:~~ 
390 .. 17,00 
393 ., 20,00 
394 . . 14,00 
395 •• 11,00 
541 •. 16,00 
624 .. 25,00 
629 ,. 16,00 
682 ., 31,00 
688 .. 25,00 
F 74 , 20,00 

04.. .. 6,00 74 ... 13,00 163 . 14,00 
T 00 .. 8,00 1 30 . •• 6,00 1157 . . 10,00 

14 .. .. 12,00 152 . 14,00 390 •• 16,00 
C.I. Intégrés divers 

AD 536 AJH 215,- ICM 7556 • 27 -
AM 2833 PC se,- ICM 7209 . • 55:
AM 9368 • , 64,- iCM 7217 . • 301,
BFG 65 . • . 62,- CM 7224 .. 348,
CA 3080 •• , 12,- ICM 7226B . 612 -
CA 3084 . • . 38,- ICM 7555 . • 19:
CA 3086 . , 9,- l 120 , .. ,. 44-
CA 3089 . . . 251- L 12 1 • . • • 45:
CA 3094 . • • 22,- L j23 . . . • . 9,
CA 3130 . •• 15,- L 30 . .. .. 15,
CA 3140 • , • 17,- L 200 . . . . • 18,
CA 3161 . • . 14,- l 20~ .. . . 15 -
CA 3162 . , . 54,- L 204 • . , : 15:
CA 3189 . • . 56,- L 296 • , ,.. 159,
DS 8629 . , . 96,- L 4810 CV . 24,
FX 309 . . • . 250,- L 4885 CV ~ 20,-
HEF 4528 16,- LB 1256 . • • 60,-
HEF 4720 75,- LF 257 .. , • 40 -
HEF 4750 280,- LF 351 .. • • 10:-
HEF 4751 280,- , LF 353 OP 9 -
HEF 4753 74,- LF 355 N • : 13:-
HEF 4754 156,- LF 356 H . • 14,-
ICL 7106 .. 193,- LF 356 N . . 8,-
ICL 7107 •. 290,- LF 357 N • 13 -
ICL 7136 , . 235,- LF 398 ..• - 140:
ICL 8038 .. 114,- LH 0075 .. . 418,
ICL 8048 • . 440,- LM 35 OZ • 56,
ICL 8063 .. 130,- LM 137 K 15-
ICL 8211 • . 56,- LM 193 H : 46°
ICM 7038 . . 45,- LM 301AN8 9'_ 
ICM 7170 •• 209,- LM 305 H • 11:-

LM 307 N 9,- MC 14514 .. 16,-
LM 308 N 10,- MC 14515P 26,-
LM 309 H .. . 54,- MC 145168CP 10,-
LM 309 K 25,- MC 14518PC 8,-
LM 310 N 39,- MC 145208CP 10,-
LM 311 H . 21,- MC 14526 . • 10,
LM 311 J . . 61,- MC 14527 45,
LM 311 N . 7,- MC 14534 . 74,
LM 317 HVK 101,- MC 14538BCP 12,-
LM 317 K 54,- MC 14539BCP 12,-
LM 317 MP 15,- MC 14541BCP 9,-
LM 317T .. 16,- MC14543BCP 16,
LM 318 . . . 31,- MC 14553BCP 24,
LM 319 . . . 27,- MC 14555BCP 13,
LM 322 .... • 44,- MC 14556BE . 20,
LM 323 K 33,- MC 14558N P 25,
LM 324 . . . . 8,00 MC 14560BCP 20,-
LM 329 CH 80,- MC 14566BCP 22,-
LM 331 . . 88,- MC 14580 . 198,-
LM 335 H 30,- MC 14584BCP 10,-
LM 335 Z . 20,- MC 14585BCP 18,-
LM 336 Z . 24,- MC 145106 . . 54,-
LM 337 K 71,- MC 145588P . 7,-
LM 337 MP 18,- MC 145151 190,-
LM 337 T . . 39,- MK 50240 . 200,-
LM 338 K 121,- MK 50398 . 284,-
LM 339 N 10,- ML 920 . . 140,-
LM 346 . . . 45,- ML 926 . . . 86,
LM 348 . . . 9,- ML 927 . . . 86,
LM 349 . . . 22,- ML 928 . . . 80,
LM 350 K 74,- ML 929 . . . . 80,
LM 358 . . . . 7,- MM 5318 . . 79,
LM 360 N 8 91,- MM 5377 . . 75,
LM 377 . . . 48,- MM 5387 .. 196,
LM 378 . . . 51,- MM 5556 . . 95,-
LM 380 NB 25,- MM 5837 . . 80,-
LM 380 N14 15,- MM 74C04 . 8,-
LM 381 . . 24,- MM 74C85 . 29,-
LM 382 . . . 44,- MM 74C86 . 9,
LM 383 T . . 42,- MM 74C90 . 22,
LM 385 Z . . 53,- MM 74C93 . 12,-
LM 385 2V5 27,- MM 74C173 20,-
LM 386 . . . 17,- MM 74C174 11,-
LM 387 .. . 28,- MM 74C221 29,-
LM 388 N1 15,- MM 74C922 70,-
LM 389 . . . 25,- MM 74C923 88,-
LM 391 N60 18,- MM 74C925 200,-
LM 391 NBO 28,- MM 74C926 200,-
LM 393 OP 6,- MM 74C928 200,-
LM 394 . . 52,- MM 78840 . 35,
LM 555 . . 4,- MM 80C97 . 9,
LM 556 . . . 14,- MM 80C98 . 10,-

, LM 564 . . . 42,- MM 82S23 . 32,
LM 565 . . 19,- NE 602 .... 124,
LM 566 . . . 64,- NE 5532 . . . 43,
LM 567 N 10,- NE 5534 . . . 32,-
LM 571 . . . 71,- NJ 8812 OP 60,-
LM 709 CN8 7,- RC 4195 NB 48,-
LM 709 CN14 7,- AC 4559 . . . 13,-
LM 710 . . . 9,- S 178 A ... 352,-
LM 723 . . 5,- S 180 . . . . . 250,-
LM 733 CN 22,- S 50240 ... 115,-
LM 741 CH 15,- S 576 B . . . 50,-
LM 741 N 6,- SAA 1004 48,-
LM 747 CN 14,- SAA 1043 . 102,-
LM 748 CN 11,- SAA 1059 . 77,-
LM 833 . . . 18,- SAA 1070 120,-
LM 1035 80,- SAA 1250 . 121,-
LM 1037 . . 48,- SAB 529 .·. 42,
LM 1309 35,- SAB 0600 . 50,
LM 1310 . . 15,- SAB 602 . . 48,
LM 1330 16,- SAB 3209 . 96,
LM 1403 .. 35,- SAB _3210 . 80,
LM 1408 43,- SAB 3271 . 73,
LM 1413 . . 12,- SAE 0700 . 27,
LM 1416 . . 15,- SAJ 110 . . . 34,
LM 1458 OP 6,- SAJ 141 . . 37,
LM 1468 .. 103,- SAJ 180 . . . 65,
LM 1488 . . 1-4,- SAS 560 . . 38,
LM 1489 . . 13,- SAS 590 . . 28,-
LM 1495 .. 142,- SDA 2006 100,-
LM 1496 P . 8,- SOA 2008 55,-
LM 1648 68,- SOA 2010 180,-
LM 1747 . . 9,- SDA 2101 27,-
LM 1812 172,- SDA 2112 96,-
LM 1868 28,- SDA 2114 73,-
LM 1877 N 60,- SDA 2124 60,-
LM 1893 .. 188,- SL 440 . 28,-
LM 1897 . . 25,- SL 486 . . . . 42,-
LM 2896·2 . 58,- SL 490 . . 38,-
LM 2904 . . 17,- SL 541 B 195,-
LM 2907 N8 60,- SL 1430 . . . 25,
LM 2917 N14 70,- SL 5500 . . . 9,
LM 2907 N14 42,- SL 6270 . . . 35,
LM 2917 N8 49,- SL 6310 30,
LM 3080 . . 1 o,- S L 6601 . . . 63,
LM 3086 . . 9,- SO 41 P . . . 19,-
LM 3089 11,- SO 42 P . . . 25,-
LM 3301 10,- SO 42 E . . . 73,-
LM 3302 . . 15,- SO 258 A . . 35,
LM 3340 33,- SP 1430 . . . 25,
LM 3357 . . 34,- SP 8660 . . . 60,-
LM 3380 18,- SP 8665 ... 530,-
LM 3401 . . 7,- SP 8680 ... 165,-
LM 3456 . . , 10,- SP 8695 ... 465,-
LM 3524 . . 49,- SP 87558 . • 568,
LM 3900 . . 15,- SP 8793 ... 125,
LM 3905 . . 19,- SSM 2033 342,
LM 3909 . . 22,- SSM 2044 . 196,
LM 3914 . . 62,- SSM 2056 . 196,
LM 3915 . . 51,- TAA 241 . . 25,
LM 4250 . . 34,- TAA 310 . . 22,-
LM 13700 . 30.- TAA 550 B . 5,-
1!.S 204 .. . . 10,- TAA 550 C 5,-
LS 7220 : .. 64,- TAA611A12 17,-
MC 1374 .. 29,- TAA611812 19,
MC 1376 .. 50,- TAA 611C12 16,-
MC 1377 44,- TAA621A11 22,-
MC 10131 140,- TAA 621AX1 21,-
MC 10531 118,-TAA 6618. 25,-
MC 14175 30,- TAA 790 . . 64,-
MC 14433 . 146,- TAA 861 . . 25,
MC 14501UBC , 5,- TAA 4761 . 25,
MC 14502 . ·,10,- TAB 2453 . 16,
MC14503BCP 10,- TBA 120 . . 14,
MC 14504BCP 16,- TBA 221 . . 14,
MC 14507CP 9,- TBA 231 . . 14,
MC 14508BCP 18,- TBA 331 31,
MC 14510CP 7,- TBA 400 . . 18,
MC 14511BCN . 14,- TBA 435 28,-

TBA 570 . . 21 ,- TOA 4290 41 ,-
TBA 625AX5 20,- TOA 4292 70,-
TBA 625BX5 20,- TOA 4295 70,- COMPOSANTS ACTIFS 
TBA 625CX5 20,- TOA 4431 28,- Transistors Germanium Silicium 
TBA 680 .. 18,- TOA 4550 93,- BC 107 A_ 2,- 80 ~ ·- 1Q,- MJ 3001 _ 24 _ 
TBA 790 , , 50,- TOA 4560 44,- 8C 107 8- 1,- 80 439 __ 10,- MJ 4502 .. 62'-
TBA 800 . 13,- TOA 4700 . 150,- 8C 107 C _ 2,- 80 440 •.• ,. 10,- MJ 1500(- 34_ 
TBA 810 S . 22,- TOA 5400 . 45,- BC 106 A- 2,- BO 512 --- 10,- MJ 15002 - 35'_ 
fBBAA 

8
8
1
1
0
0APS. 10,- TOA 5610-2 65,- 8C 106 8- 2,- 80 522 ... - 10,- MJ 15003 - 45'_ 

22,- TOA 5660 55,- 8C 108 C - 2,- 80 ~ -- Il,- MJ 15004 - 50' 
t~~ 318 l,f 88.,= TTOOAA 57085000 21,- BC 109 A - 2,- BO 649 --- 1;- MJ 45002 - 62·: 

44 - BC 109 8 - 2,- BO s.6 ·-· 1!,- MJE 1100 - 12' 
f~~ ~~g ~~•.= TTDDAA 1

8
0
44

10
0

. 1
7

5
7
:- 8C109C - 2,- BDm - 15,- MJE2ao1 : 15:: 

TBA 970 ·. ·. 38,- TDA 
9400 

. ,- 8C 125 ... - I,- BO · - 15.- MJE 2955 . 12,-42 8C 126 .. _ l,- BO 9 - ·n,- MJE 3055 22 
TCA 150 . . 34,- TOB 124 DP 12•- BC 132 - UO BD 650 - 15,- MRF475 "115'-
TCA 250 . . 45 - TEA 1002 .- BC 138 ·-- '-,-- BD 6.\1 - lt- MRF 901 ·- 115'-
TCA 280 22'- .. llO,- ac1co.1s t- 8!16S2 • ·- ,-
TCA 325 . . 15•_ TEA 1009 . . 19,- 8C ll"1& . t;ÔO B066J _ I..,= MPSA 06 _ 3,-
TCA 335 . . 21:- n~ mm . . ~g.- BC142 _ uo so 671 :.: }50 ~~~! 1~ - i--
TCA 345 . . 21,- TEA 2025 · · 43,- 8C 1~ - 4.10 SP 678 - ÙO MPSA 20 - 3'-
TCA 350 . . 80,- TEA 5030 .. 130.- ,~ac t~ ;60 BO 579 _ t,- MPSA 56 •• 6.-
TCA 440 . . 30,- TEA 5620 ·: 2e·- 8C '# 4,6Q BD 6ao tMO MPSA 64 - 6.
TCA 600 . . 16,- TEA 5630 · · ,- ! 1 ,._ (,10 BD 6111 - 10,50 MPSA lO - 3,-TCA 610 16 - · · 55,- 16/1,16 . 4,50 80 68! Ill, - ,-
TCA 6608 44'_ TFA 1001 .. 40,- 161'16 , s,so 80684 tt= MPSL01..,. 4,-
TCA 750 . . 45:- TTILL 

0
1
6
11

1
. .. . . 12,- ~ 111 l,- BD 711 tl- MPSL St - 6,-

TCA 830 S . 16 . . . . 10,- ln _ !,50 BO l~ 1,,- MPSU 01 .. 13,-
TCA 900 ,- TL 062 11,- 1, . 113 _ 1.50 BF L • i,,; MPSU 02 .• 15,-
TCA 910 : : 15•- TL 064 :: :. 15,- 8C1'7 - fr 11F _ a;- MPSU04 .• 15,-

t8! lii E.: it: R m : : : : 1 t= 1,B2'IA r- ~ 1~ 11 = 1:: ~:~~ ~ :: 1l:= 

rn~ ~i5 ·: ~f = te m : : : : n:= 1 )it ,~ ~ ,l:: t: ~~lm J: 
TCA 3089 • 24° - TL 496 .. .. ~g•= IIP = 3i?.= 1~ IM = :·: MPSU 51 .• 14,-
TTCCAA 44550100 ' 47:- TTLL049871 . . . . ' 18' BF '84 1',- MPSU 52 .• 14,-

38 - .. .. 11,- 1~ tà!i - , .- ~ BF 193 - MPSU 55 .• 12,-
TDA 440 . . 25:- TLO 82 . . . . 16,- BC'l31 .f° -.- BF j - 3,- MPSU 56 _ 12,-
TDA 470 • • 28,- TLO 84· . . . . 15,- ~ 2.)7 B - !--- BF J1 ... - ?,;O MPSU 57 ... 23,-
TOA 1006 35 - TMS 1000 . 53 - "7·C- o; ""' ,, __ •~ 
TDA 1008 38:- TMS 1122 110'- w f,- BF 221 ,_ 4,50 MPSU 60 .• 15,-
TDA 1024 28 TMS 1601 190' _ . 238 A - 2,- Bf ZJ;l _ IJO MPSU 131 • B,-
TDA 1028 so·- TMS 3318 · n'- BC _238 B - 2,- BF 235 ·-- 3,- MPSU 133 . 12,-
TDA 1035 30'- TMS 3874 · 44• _ -. BC 238 C - 2.- BF 240 , __ 3,- TIP 30 C ... 7,-

t8! 18~l 21:= u 267B . .. : 29• ~ m ~ - 2
-- 8f w -- s.- fi~ ri 8:: ::= 

TDA 1054 30,- u 440 .. . .. sa:= oc 239 c: t: IHtt r: ?.~ TIP 32. ...• s,-
TDA 1l

51 
n,- U 1096 B .. 60,- l,,8C 236 .,,_ ~- 8f Z45 B _ 5,- TIP 33 ....... 12,-

TDA 
1170 

• 27'= UA 431 AWC 8,- 80 25Q __ UO BF 245 C _ 5,- TIP 34 ........ 12,-
TDA 1200 

24 
UA 714 . . . . 40,- BC 2!i1 - MO BF 246 _ 9,- TIP 35 C .... 20,-

TDA 1220 2a•= UA 739 . . . 21 - B8 252 - l,50 Bf 247 _ 4,- TIP 36 C .... 24,-
TDA 1405 13 UA 758 26•- SC~ :.._ 3,50 Bf 263 - 3,- TIP 41 C .... 8,-
TDA 1410 ,-UA796 .... 22'- ~ 7 -- 2,60 BF2SI _ 5,- TIP42C ... . 12,-
TDA 1412 ' ~4,- UAA 17<Ï .. 29' _ 8C 3D8..,_ 2.50 SF 2S5 - 3,- TIP 49 ...... B,-
TDA 1415 133,- UAA 180 . . ' SC~ BC - 3,- BF 256 ... _ 1,- TIP 112 ..... 9,-

,- . . 30,- ac J09 · - 3,- 8F 2lil - 4,50 TIP 122 14 
TOA 1510 63,- UAF 771 . • 15,- BC 313 .... 4;.11 BF 2M ~ 5,- ...... ,-
TDA 1524 83 UAF BC 327 40 2 BF 259 TIP 142 ...... 2o,-
TDA 1575 3z- 772 · • 20,- sc 3~ 0 • ,- - - · .. 8,- TIP 2955 .... 1s,-
TOA 1950 

3 
- ULN 2001 35,- BCJ37.25 . 2,- BF ~ -"· 3,- TIP 3055 .... 10,-

TDA 2002 V. 1J•= ULN 2003 9- BC40a , .. 2,- rm-... 3,- 2N696 ...... 4,50 
TOA 2003 2&'- ULN 2004 15'_ BC03iÏ- 2,!0 8~305 -- 4,- 2N697 ....... 10,-

T
TDOAA 22000054 _ ·. 30:- ULN 2429 30:- 8C ◄ 13C : ~= Bf~l :::: l := l~ )0068 .. , .... 3,-

61,- ULN 2803 • 28,- SC ◄ 11 B _ 3,- BF 311 -··· 3,- .... ... 5,-
TOA 2010 BC 34,- XR 210 . . . • 68,- se I l ◄ c_ 3,- BF m - 4,- l~ m ::. l:= 
TTOOAA 20202200 AACD 4422,- XR 2206 . . . 75,- BBCC ! 1155 09 - 33,- BBFF 1~ - l,!\l 2N 1305 ..... 4,50 

20
,_- XR 2207 . . . 58 - ' - ,- ,,.., - 8,- 2N 1308 .. 9,-

TDA 2030 V XR 2211 se'_ BO ◄ 16 B - 3,- BF -'54 ·- 3,- 2N ,= 
TOA 2040 28°- .. . 30' eo11sc _ 4,- BFfü - ., 7,- ~, - 4,50 
TOA2048 53•_XR2240 ... ,- ac ◄85 - 4,- Bfj:;8 _ 4,- 2N1596 ..... 35,-
TDA 2088 42' _ XR 4136 . . . 20,- BO 516 _ ~- BF 459 _ 4,- 2N 1597 ..... 12,-
TOA 2310 13'_ XR 4151 . . • 25,- BCSII _ r,- BF 469 _ 1,- 2N 1613 ..... 3,-
TDA 2505 11:- XR 4156 . . • 18,- BC 527 -· 3,- l!i' 470 __ 1,- 2N 1671 ..... 60,-
TT00AA 22559935 14,- XR 4212 .. . 34,- ~ttc . 3,50 Bf472 - 7,- lrnt· l:ll 

. 42,- XR 4217 . . . 34 - A - 3,50 BF 416 - · 21,- 2N 2102 3 50 
TDA 3000 _·( 

2
3

8
9,_- XR 4741 ... 25'_ BCMSB . 3,111 BF~ .- 7,- ..... , 

TDA 3310 ZN 409 50'- 8CS◄7 a_ 1,- BF49,i.._ 3,- 2N 2193 .. 3,50 
TDA 3420 . 29' _ · · · · • 8C 5◄a ·- 1,- BF 496 ....... l,- 2N 2218 ..... 3,50 
TDA 3501 . 79•_ ZN 414 ... • 36,- BC6196 - 3,- BF506, ...... 5,- 2N 2219 .. 4,-
TDA 3571 50' _ ZN 419 . . . . 50,- BC S◄9 C - 3,- BF 509 ··- 5,- 2N 2222 ..... 2,-
TDA 3810 53'_ ZN 425 .... . 83,- BC650C . 1,40 enoo ... _ 11,- 2N2369 ..... 6,50 
TDA 4050 31 :- ZNA 234 .. 339,- 8C 6i6 8 - 2,- BF 936 _ 1,50 2N 2484 ..... 3,50 
TDA 4282 se,- ZP 1320 .. . 578,- ec~, -·-· 4,- BF9l9 - ... 4,60 2N 2846 ..... 9,-
TDA 4282 T 57 1537 A 198 BC 658 9 - 2,- Bf 1161-.... 5,- 2N 2904 ..... 3,-

,- · · · · ,- BC 5S'l B. 3,50 BF 1167 __ 8,- 2N 2905 ..... 4,-
COMPOSANTS INFORMATIQUE BC !,59 C ... 2.- 8f llôl - 1,- 2N 2906 ,.... 3,50 

MICROPROCESSEUR. MEMOIRE PERIPHERIQUE ac 560 8 • 4AO BFG 65 •• , &2,- 2N 2907 ..... 2,-§x 560 C .. •Ao BDV ~ 8 , !5,- 2N 2926 ..... 4,-
Mlcroprocesseur Périphérique BC 839 -· l;SO BDV 65 B • $;,- 2N 2945 ..... 4,-

6502 ••• , , • • 80,- AOC 0604 • . 71,- 640 -- 3,50 8111/ 51 C . Z4,- 2N 2987 ..... 4,50 
6802 ••• .. , . 51,- AOC 0817 .• 324,- BD 115 - 11,- BD\'/ 52 C. 21,- 2N :J053 .... 4,50 
6809 . •• . .•• 75,- AY3 1()15 •• • 830_ 60116 ....... 10,- BOW 93 C. I',- 2N 3054 ... 11,-r: èPu .. · · . 4008,- AA~33 1893500 ••• 154,- ~g l~ = lt: ~fl~ :_: lt: l~ = ~ .. : !:= 

. . • 5 ,- 1 . . • 87,- BD 132 -- lt- BOX 8 •- 17,- 2N 3392 ..... 3,-
z BOA CPU . 58,- AY5 1013 ••• 75,- BO 135 - 5,- BOX 20 __ 21,- 2N 3442 ..... 19,-
MK 3880 N4 140,- 0 8216 .. ... 319,- BO 138 ,,_ 5,- BOX 33 - ... IB,- 2N 3553 ..... 33,-
CPUD8049C 185,- 0 8222 . . , •• 190,- BO 'i .. - 4,- BOX 34 -- 15,- 2N 3670 ..... 63,-
TMS 1000 •. 53,- 0 8228 .. ... 200,- ~ 13S ··- 1,- BDXliH - 12,- 2N 3724 ..... 25,-

Mémolre O 8238 . . • • • 75,- BO 40 -- 4,- 80~ 65 8 .. 41;- 2N 3132 ..... 65,-
Ram dynamique D6253C ••. 228,- 80 ~1=1t: ~x~t;f: 2N3819 ..... 6,-

4116 34 D ,8257 . .••• 186,- 80202- II,- BOXBî .C. t•- 2N3822 ..... 20,-
.. "" • ,- Q 6284 150- 50 ...... ,,,- tl,- ""X,. C. 2;,_ 2N 3902 ..... 12,-

4164 ... ... . 30,- E'F..ea21 .. · • · 28• "" - ov 00 ~ 2N3823 18 

COP
Ra1m82•21lltlq1u3e9 _ EF 6S B 21": 2s·.= BD 204 -- 12,- BfR 36 .:.. 11,- 2N 3904 ::"· 2:= 80 126 -·- 7,- BFR 91 --· 30,- 2N 3906 3 00 

· • EF 6850 28 80 230 , .. _ 1,- BF1"61l ._ 10,- ..... • 
D 5101 ' .. • , 40,- EF 7910 .••• 330'= 80 231 - .1,- 8fY 38 - 10,- 2N 4037 ..... 6,-
2102 4L · • • • 45,- AM 7910 ·:: :aeo:- 80 Z32 ···- 1~- BFY 90 .. - 9,- l~ :m ::::: 1!:= 
2112 4N .. . 42,- EF9364 130 80Zl3 - 7,- 85170 .• - 1,- 2N"02 6 
21 C 14 .... 48,- EF 9366 : : : : 3ss·,= BO 234 -··· 1,- 6S U.0 - - 5,- " ..... .-
4364 • . . ... • 62,- LM 

1408
L
6 

• 
37 

_ BD 235 _ 7,~ BU 1lfi ___ 11,- 2N 4416 ..... 1B,-· 
446=6116 .. 50,- LM 1408 L8 , 44:_ 80236 - 7,IO BU208A - 20,- 2N5210 ..... 3,50 
6616 ....... 50,- OAC 0808 . • 44 _ BO 237 ,.,_ •·- BU 326 ...._ 11- l~ ~~.. :·-

Ep • BO 238 ···- 6,- BU 408 ··- 1e:- ..... ,-
2716 rom 

43 
LS 7060 .. . . 303,- 802J9 __ 1,IO BUX31 .. - 27,- 2N5400 ..... 5,-

2732 · • • · · · • ,- MC 6810 .• , 42,- 80 240 C 8,10 BUX 60 •- 28,- 2N 5401 ..... 5,-
2764 . ..... . 1ig,- MCC 6845 .,. i 47,- 8024 11 _ 5,- BUX81 - 10,- l~~:··"· :-~ 

....... ,- M 14411 . . ,50,- 8024 B- 1,- BUHS ... - 1&2,- .. , 
E1rom MC 146818 . 90,- BD241C •. &,- suz71,1, _ 25,- 2N5461 .. 7,50 

ER 1400 .. .. 42,- MEA 8000 •. 150,- 80242A _ 1,- EJ300 _ .. ,. n,- 2N5629 ..... 62,-
ER 2051 .. .• 138,- R 6522 183 _ BD 242 B _ 1,- IRF 120 ·-· 80,- 2N 5631 ..... 89,-
ER 3400 .. •• 150,-R6532 :: : : :1so:- BD !iîC - 10,- IAF'511 - 21 ,- 2N5680 ..... 26,-

Prom vierge R 6551 .. ... 99,- BO .,., B- 1,- IAF ~ ,_ 5~- 2N 5682 ..... 62,-
74 S 188 ••• 32,- R 10937P50 . l8a- 8!1243C - 10,- RF612.- 25,- 2N5756 .. 28,-
82 S 23 32 R 03 2513 • BD 244 C .. , 11 ,- IRf Bllli - 99- 2N 5779 ..... 8,-

.. .. ,- •. 160 - 8"""2 • I" IRF 1 tt•' 2N 6029 74 
74 S 288 . . • 62,- ZN 426E8 •. 82,'- •"' _., , ,~ . - , ,- ..... ,-82 S 123 BD 378 .. ,_. 6,- IAF 9620 _ 78,- 2N 6031 ..... 130,-

, . • 62,- ZN 427E8 • • 209,- BD 245 .. ,_ 12,- MJ 9J? ,,,_ "•- 2N 6051 ..... 42,-

2716 
2732 

DUPLICATION d'EPROM 
d'aprh Muter 

(Eprom non lournie) 
(prix unllalre) 

.•• .. . . 25,- 2764 . . ..... . 
50,- 27128 ..... . 

80 2~ ··- tt- MJ 001 .,_, lt- 2N 6052 ..... 52,-
BD 251 .. _ 1~- MJ 1001 __ 21- 2N 6059 ..... 47,-
BD 433 _ 1,- MJ 2500 _ 3(- 2SJ 50 ........ 73,-
80 434 -- 9,- MJ 2501 - 26,- 2SK 135 ..... 69,-
BD -435 _ 1,- MJ 2841 _ 2-1,- 3N 204 ....... 19,-

750_ BO 436 - 1,- MJ 2955 _ H,- 3N 211 ..... .. 39,-
SO,- BD 437 ,- 10,- MJ 3000 _ 41,- 6N 135 ....... 4!,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 

tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous - Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 

Nous consulter 

Eprom programmée pour 

2716 Junior PM120,- 2716SynlM Poly 120,-
2716 Junior TM120,- 2732 Géné; CaIacr. 53,-
2716 Chroriop/0120,- 2731 Fréqu. mèlre à uP180,-
82S23 Inter!. Junior .•• , . • • • • • . . 77,-
74S387 Prog. Eloktern,. . . • • . . . . . 85,-
82S23 ' Prog. Frt\q. E 4◄ , . . . . . . . . 45,-
82S23 Afficheur vldeo • . . . • . • • • • 491-
0upl[callon de 2716-2732 d'après mas ter 50 F pleco 
OuQI c"allon de 27~ d"aprtls master •• 100 F !>ik, 
82S123 Graphique 1 ou 2 ... . • .. .. 42,-

Circuits divers 

SPW 34 .. • .. . • 25,- OPL 100-1 . . • .. 65,
KV 1236 • • • .. . 54,- BA 280 • .. .. . . 2,50 

~ -1~~.:: ::: ~~= ~o~·:: :: :: i~:: 
TIL 78 , . .. .. • • 8,60 8AW 62 . • .. . • 1,50 
MAN 81 • .. • .. • 38,- STK 077 ..••.• 130,
FTP 100 . • . • . • 12,- 16 SY03 . .. .... 280,
MOC 3020 • . ••• 20,- 82 s 123 • .. .. . 62,-
NTC 2K2 .. . .. • 8,- SS02-CHKL-1 .. . 233,-
Sonde 104553001 810,- TIL 111 .. .. ... .. 12,-

Afficheurs 
D 350 PK .. .. . 13,- INO 4743 • .. • ... 19,
FND 357 . .. .. . 18,- INO 71 A .. • .. • 15,
FND 507 . . . . .. 24,- MA~ 74 • . .. • .. 25,
FND 508 .. .. . • 20,- MA 81A .. • .. 37,,... 
FND 567 .. .. . . n,- MA 4&10 .. • .. 80,
HA 1141R .. .. . 18,- MA 484.0 .. .. . 38,
HD 1107 .. .. .. 14,- MAN 4740 .. . .. ~6

7
,_-

HD 1131A 19,- MAN 6660 .. . .. • 
HD 1133A .. . .. 19,- MAN 6680 .•. •. 35'.
HD 1181G .. . . . 21,- M~N 6700 ... .. 16,
HD 1181A .. . • . 21,- Tt , 321 • .. .. .. 18,-
HO Jiitt .. . .. 21.- ~ m . . .. . .. i:,-
~~ 5082 ~fü :: ,1::: TIL 701 :: ::::: u:: 
HP 5082 7653 .. 35,- TIL 704 .. • .. • . 19,-

~~ = mg : : ~~:= Crlslaux liquides 
HP 0082 77&J • . 2'l,- 3 Digits 1/2 .... 125,
HP 6ll82 TT51 . . 22,- 4 Digits 112 .. , . 145,
HP 5082 7756 • , 22;- 7 Digits 112 .... 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

prolessionnella 
Primaire: 2 • 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA - Sec-2 x 9- 12 -15 • 18 · 22 . ... 187,-
22 VA-Sec -2 x 9 · 12 -15 - 16 · 2.2 .. .. 194,-
33 VA -Sec -2 X 9 , 12• 15 · 18 · 22 . .. . 205,-
47 VA-Sec-2 x 9· 12 -1 5· 18•22 .. . . 222.-
68 VA-Sec-2 x-9 -1 2- 16 - 18, 22-27. 240,-
100 VA - Sec - 2. )( 9-12 -18 - 22•27 • 33 m.-
150 VA -Sec - 2 X 12 -18·22 · 21' •33° .. 3D2,-
220VA-Sec -2 x 12-24-30 -36 ... .. ·: 385,-
330 VA-Sec - 2 x 24 •33 - 43 .... .. ., 440,-
470 VA-Sec • 2 X 36 -43 ... . ....... .. 535,-
680 VA - Sec - 2 X 43 -51 . .. ...... ... 696,-

nsoHM 

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12/24" en ki1 
avec boi1ier • réf. : 36684 .• . 6890,
sans boi1ier . .... •• . .. .•• • 6300,-

Clavler MIDI KEY en kil 
réf.: 36400 .. .. .. . .. . . . . . • 5400,-

Cassette démonstration • • • 50,-

Matériel .. Néocld11 pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupellas • Vis en ferrlta 

Selfs d'arrêt HF 
de 0,15 µH à 560 µH 
28 valeurs . • . . • . . . . . . . . 8,-

Selfs d'arrêt HF 
de 1mH à 400 mH . . de 8 à 18,-
17 valeurs · svt forme 

Bobinas TOKO CFW 455HKK6 70,
KAC 6184A • 9,- CFW455D 3P 50,
KACS 4520 • 9,- CFW 455D 5A 50,
KACS 586 . 10,- NTKK 55 .. 19,
KACS 3333 18 - SFE 5,5 MHz 15,
KACS 3334 12'- SFE 6,5 MHz 12,
KACS 3335 12:- SFE 10,7 MHz 6,-

~~~K4g:g7 ,i•: QUARTZ en MHz 
KXNSK 41 72 12•_ 0,032768 . .•• 8,-
L 4100 A .... 9:- 1 .... . . .. 110,-
L 4101 A .... 9,- 1,8432 ... .. 75,: 
8S ACS 3001 111_ 2,4576GM .. 54, _ 

113CN2K159 10,- 2•4576PM . . 35'_ 
113CN2K21 8 14 - 2•5 ..•••• .• 46'_ 
,,3_CN2K241 15:- P~~ _ _._._. _._. m:-
113CN2K509 H ,- 3,2768 .•..• 35,-
113CN2K781 10,- 3,5795"5 ... 35,-
7000-147 ... 14,- 4 . , ... .... 40,-
A 1 .. .... .. 15,- 4,194304 ... 3S,-
A2 . •.• · •. .. 12,- 4,433619 . • . ,a6,-
DIONl84414 12,- 4,4 .. ...... 40,-
0ION/83201 12,- 5 .. • .. .. .. 40,-
DllN/85303 . 12,- 5,120 • • ..• . ~5, 
E526- INA100 114 1 S - 6 · · • • • • • • · 32,-
LMCS 4102A 11' - 6,144 . . . . .. 35,-
RAN "10A 6845 16°- 6,4 ...... ·' 37,-
RMC 2-"I 6262 9°- 6•5538 · • · • · 37,
RMC 2A 6263 9'.- 712 '·' ' ' '· 165•: 
RMC 2A 6264 9,- 8•33 • ' •' '•" 32•_ 
TKACS 34343 9- B,B ·• .... . 148•_ 
TKANS 32696 1~- ~b86

•
7
.::.:: _- !~:

TKXC 35503 10,- 10,240 , •• •• a;
A018 85152 17,- 10,738635 .. 32,
Sonde bathymétrique 14 ••••• ~ • • 35,
pour sondeur 15 ••••••• '32,
UT200-LH8 . 330,- 16 .ft,.• ••• ,. 32,-

Flltrea céramique 20
27•4°" .. • · 1!2•: 

M0RATA ...... .. ..,,,., 
BFU 455'1<S 10 - 36 .. .. ... ' S2,-

• , 40,125 •.•• 1.40,-
BL 30 HA •• 28,- 50 .. .. .. 120,
COA 450 A , 24,- 57 •..• • • • 10_0,-
0 0A 5,SMHi 15,- n ,OIO •... 1AO,
GFW 455 D 51,- 96,000 .. , • 1 ◄0,
CFW 455 HT 90,- i41,6126 •. 140,-

KlTS 
RESI TRANSIT composants 
seuls .. .... . .... .. . .. . .... . 107,-

DIGIT 1 compoaants seuls • .. . 180,

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique . 280,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog . 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N° 40 
81170-1 et 2 Chronopro ... . 1 100,-

ELEl<TOR N° 44 
82070 Chargeur universel . . • . 200,-

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte.de 16 K de RAM . 580,-

ELEKTOR N° 49150 
82570 Super alim • . . ... . .. • . 480,-

ELEKTOR N° 52 
82144-1 et 2 Antenne active . . 240,-

ELEKTOR N° 53 
• 82159 Interface Floppy .... . . 525,-

ELEKTOR N° 54 
82178 Alimentation de labo . • 840,-
82160 Amplif icateur Audio 1 vole 690,-

Alimentation 2 voies . 1100,
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

Sans alim . • , . ... . . . .• 950,-
83037 Luxmètre .... . .. ... .. 570,-

ELEKTOR N• 61162 
83551 Général. mires N et 8 • 535,-
83552 Pré Ampli micro ... . •• 135,-

ELEKTOR N• 63 
EPS 83082 Carte VDU . • . • . .. 960,
éPS 83087 Baladin 7000 . . . •. 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N• 65 
83114 Pseudo-Stéréo .... . . •• 292,-
83108-1-2 Carte CPU 6502 .. •• 1545,-

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus .. . . • .... . •.• 569,-
83113 Ampli signaux vidéo . .• 170,-

ELEKTOR N° 67 
83134 Lecteur de cassette . .. 303,-

ELEKTOR N° 68 
84012-1 et 2 Capacimètre . . • . 1078,-

ELEKTOR N• 69 
84019 Relais à triac ... •• . ... 395,-
84029 Modulateur UHF . . . .. . 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 84037 1x2 Générateur d'lmpul• 

, sions ... • ... . , 740,-

ELEKTOR N° 71 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Vole . . . . . . . . . . . 612,
Allmenlatlon 2 Voies 690,

EPS 84049 Atlm. découpage . . 456,-

ELEKTOR N° 72 
EPS 84063 Emetteur: Micro FM 358,
EPS 84087 Rêcep1eur : Micro FM 372,-

°EPS 84062-81105 SONAR . . . 1378,-
Capteur seul 330,-

ELEKTOR N° 73174 
EPS 64477 Allm. pl prê-ordlna1eur 627,-

ELEKTOR N° 75 
84072 Perltallsateur . . . . . . . . . 95,-

ELEKTOR N° 78 
84078 lntertace RS232/Centronlc 775,-
84084 Inverseur vidéo .. .... • 416,-

El.EKTOR N• 77 
84106 Mini Imprimante . . .... 1664,-

Bloc d'lmp rlmant.e seul 
MTP401.40B . . . . . . . . . . 950,-

64095 Ampli à lampes ... .. .. 986,-
Transfos d'alim. . . . . . . 300,

, Transfos de sortie . . . . 360,-
84101 TV en moniteur . . . • . • . 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,
(Prlx avec co ffrai e1 lace avant). 
EPS 841 07 TemAO o/larg. Nicad .. 150,
EPS 841 12 Régul fer à souder .... 148,-

ELEKTOR t,1° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mètre à µP .. . .. .... ... , 2200,-
EPS 85001 Ampli puissance 

EPS 
11/:~~e r.iciciùi,it\1t'.ù=1ÜHF · ~:~;: 

ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre ........ 1018,-
EPS 84102 RLC · mètre . . .. . . 669,-
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 75,-

Fréquencemètre à µP complet avec 
lace avant et cotlret métal . . . 3424,-

µP 2732 en français seul . .. . . 220,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre •• • ..... . 1540,
Sonde PH•mèlre . •• . .... .. ..• . 810,
EPS 85019 Compteur/Décompt . 220,
EPS 85021 lnterr. c répusculolre 108,-

ELEKTOR N° 82 
EPS 84094 Horloge µP sans accu 478,
EPS 85044 Allm. avec trènslo 10A 828,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 .... ... ..... .. ... 1493,-
EPS 85058 Bus E/S universel .. 564,
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S universel .. . ... .. 280,-

ELEKTOR N° 84 
EPS 85064 Détecteur de personne 

l.R. . . . . . ... . .. ... ..... . . 670,-
EPs 85065 Pseudo 2732 . . . . , . , 32·0,-
EPS 85057 Générateur de salves 98,-

ELEKTOR N° 85/86 
EPS 85480 Gradateur double . .. 232,-
EPS 85449 Barrière I.A . . . . . . . .. 300,-
EPS 85447 Sonde pour U.P .. • ... 79,
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

11. Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

elektor 
septembre 1986 

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 lnlerlace AS 232 . .... .. .. 420,-
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,
EPS 85089-2 Cenlr. Alarm. Circ. entrée . 65,-

ELEKTOR N° 88 
EPS 85060-1 Carte graphique 

(monochrome) . . 1730,
EPS 85097-1 lllumlnator Base 470,
EPS 65097-2 llluminator Cde 3 v. 334,
EPS 85096 ChargeuI accu. ppl. . . . 272,
EPS 81105-1 Chargeur accu. af f. . . 265,-

ELEKTOR N• 89 
EPS 85102 Auto booster .. . . • 326,
EPS 85103 Wobul ateur audio • 500,
EPS 85097-3 et 4 llluminator 

allm. triacs .. . • . • . 1174,
EPS 85080-2 Carte graphique 

(couleurs) ... • . • . 2240,-

ELEKTOR N° 90 
85079 Interface E/S 6 Bits . .. 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) .• 530,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85114-1 et 2 Buffer 

multlfonctlons . ... . .. • 2200,
EPS ~ f28 Allumage e lectron. 350,
EPS 8!1Q01 Flll re ajustable DX 625,
EPS 860.06 lnler. aul.omat. à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX .... . ...... . 318,-
EPS 66002 Convertisseur 12/24 V 250,
EPS 86004 Mégaphone . •• . .. 310,-

ELEKTOR N° 93 
EPS 66003 Bus multi MSX .. . . 1044,
EPS 66022 Module thermomèlre 120,
EPS 86018 -1 et 2 Alim. double 1831 ,
EPS 86018 - 1 et 2 Alim . transfo. 

toriques . .. ... • • . . 2036,-

ELEKTOR N° 94 
EPS 66026 Accélér. d'élec trons 150,
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,
EPSB6012-1,2,4 Table mixage 

portative . . ... • • .. 1650,
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

.., 
PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 

Kit de base .. ..... ...... 1695,-
Boitier . . , .•• . .... . •..•• , . 448,
Jeu de supports . . . .•.• . . . 296,
En ordre de marche .• .••. 3225,-

ELEKTOR N• 95 
EPS 86012-3A/B Table mixage. 664,
EPS 86041 lmpédancemètre 

pour H .P . .. ...... 537,-
EPS 86039 µ-Interface à 6 relais 548,
EPS 66031 Balaise complet avec 

ch assis 48/171350 . . 3980,
Transforamteur alim. 820 VA 

"Métalimphy" .. • • 917,
Condensateur 10000 MF/100° . 186,-

ELEKTOR N° 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare . . 580,
EPS 86042 Module capaclnièlre 230,
EPS86012·5 Table mixage 

sortie . . . . . .. .. . . . 561,
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,
EPS 86067 Balaise circuits 

périphériques • . . . 760,-

ELEKTOR N° 97/98 
EPS 86451 Cde moteur 

pas à pas .... . .. • 190,
EPS 86453 Cardiotach·yrnètre 

sonore . . . . . . . . . . . 300,
EPS86461 Cpte tours hie résof. 429,
EPS 86490 Chasse souris .. .. 212,
EPS 86462 Conv. val. eff. vraie 

multimètre • • . . . . . 274,
EPS 86504 Ampli antenne . . . . 150,-

ELEKTOR N° 99 
EPS 86019 Interface RTTY . • . 535,
EPS 86068 Pluviomètre .. .. .•. 225,
EPS 86085 Auto Pompe . . . . . • 650,
EPS 86090-1-2 Convertisseur AIN • N.c. 

CREÊ>IT 
Nous consulter 

FERME DIMANCHE ET LUN'DI PRIX AU 1-09-86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande. le solde contre remboursement 



''où trouver vos composants?'' 
Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]& [ 
34, rue d' Arènes - 25000 Besançon / France 
Tél , 81 81 ,02.19-Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. 81 50.14.85 

- ELECTRONIC 

w 37 .36.53.45 
7, Ruo S aint Mlolie l, 

(Place Pasteur! 28000 CHARTRES 

~ (37142.26.50 
13, rue Rotrou-28100 DREUX 

COMPOSANTS -GADGE~ 
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE 

- Accessoires - Cassettes 
Hifi - Sono - C.B. - TV Audio-Vidéo - TDK 

SNDE 
9, rue du Grand Saint Jean 

34000 Montpellier 
Tél.: 67.58.66.92 

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE 
15 F en TIMBRES 

,. Composants élect ron iques -
Pièces détachées radio TV - Kits -
Accessoires Hl FI - J eux de lumière 

Emission - · Réc eption 
Tout pour l'électronique 

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÈTIENNE 

L 'ELECTRONIQ~E 
a votre por'te ! .. .. 

. '• 

38MAGASINS 
EN FRANCE 

19 . rue Claude 
Bernard 75005 Pari s 

Tél 11 43 36 01 40 

TÉL. 77 .32-74-62 

@D 
ELECTRONIC 

Voir Liste 
des magasins 
en page6 

Heuni~ d ouverture riu Lundi éHJ 

Saml:'.!cli c1 ... 9 H 30 i1 12 H 30 et 14 H cl 

Catalogue contre 5 timbr~s 

N° 26 . 2.20 
Polir tous problèmes contftctP.i' 
llOllS 

NOLI~ µ,eno11~ l!-!S COll1111i-tlldP.S 

telophon,ques 

LA BOUTIQUE« !Rl~(Q),» Sl·EMENS 
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: C~meleb 215502 

11 bis, rue Chaligny 
. 75012 PARIS 
Extrait de Tarif n° 39 . 
Contre ,11,00 Fen timbres. 

NOUVEAU TARIF 86-87: GRATUIT 

l~ïllll 
Tél.: 64:08.44.20 

3, rue du bois de l'lle 
77370 LA CHAPELLE RABLAIS 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41_24.72 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE. 
LIB RAIRI E OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT 

Belgique ------------------. 
GEMATIC sprl 

LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME 

PROTOTYPES S, F EN 48 HEURES 
TROU S METALLISES EN 5 JOURS 

PLOTTING SERVICE 

54, RUE 0 1 0PHEM-1000 BRU XELLES TELEX 20630 TEL 021219.16.0 2 
.{ 

Belgique - - - -------------'----, 

[H] haleleclronlcs 
Kits électroniques 'Elincom' 

Composants électroniques en gros 
Liste de prix 50 pages (50 FB - 10 FF) 
Catalogue 150 pages (ISO FB - 30 FF) 

(Joindre chèque ou espèces) 

6, place des anciens combattants• B -1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

Belgique 

(20 Km de Maube.uge) 

BEST electronics 
109, Rue de Nimy - 7000 MONS 

'&5 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35) 

LUXEMBOÜRG --------------, 

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!! 
Maison vert·clalr en face de la gare Cfl de et à 
L-3429 DUDELANGE - 20, Ale de Burange 

LR RR0/0 RfflRTEUR - téléph.: 5/ 88 Ob 
PAUL BREISTROFF (LX1QO, ON1KBK) OUVERT : LU · VE :13111911,SA:~16 

FERME : DERNIER LU & SA au MOIS 

Antennes [UE OEE AvEc 5 ans DE g a ra n t i e + 
App. électroniques , mes., kits et compos . HF et BF, CIRC. IMPR. 

[tJ K~~!~~~~ ~~~::i~~~:~~,N 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél.: (596) 71.92.36 Télex: 912 329 MR 
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 

Résistances - Condensateurs - Département librairie. 
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BRUAY-en-ARTOIS 

~~~~ 
59 rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS 

' Tél. : 21 .62.37.85 
composants Électroniques• Kits Collèges • Coffrets • Librairie, etc . . 

Fabrication câbles (Audio-Vidéo) Ferme le-lundi 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88 36.14.89 - Telex 890858 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants· pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB · librairie. 

r---------------,,----,------, 

Tél.(84)128.99.52 Au coeur 
de la Vieille Ville 

1 ELICTRO~IC 1 
Un magasin aux 5 RUE ROUSSEL 

_ t_ec_h_ni_qu_es_ d_e_p_o_in_te ____ 9_0_0_~0 JBELFORT 

COMPOSANTS 
C.B. 

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45.69.44.23 

RADIO 
SONO 

69.21.34.18 

10, rue Hoche 
91260 Juvisy 

A tous nos lecteurs suisses d ' Elektor; pour mieux vous servir 

ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un ré,seau de distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 

Elektor - Cassettes de rangement . Adressez-vous à votre ren

vendeur habituel ou directement chez: 

RUE DE BELLEVUE 17 l'lll\ 
TEL. : 038/53.43.43 ·•.-C. ~te 
TELEX: 952 876 umel ch ,UIW" i~~'l!I 
2052 FONTAINEMELON 

PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA 

ROCKWELL, G. ELECTRIC, 

DRIM VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Forfait port: .35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE G. INSTRUM. 

Un aper u de nos tarifs .. . Comparez 

107, Cours Tolsto169100 VILLEURBANNE 
Tel.: 78.85.95.89 

74 LS (RTC I C .MOS 4000 (RTC) 

00 2.50 F 89 12.00 F 175 5.30 F 00 2.50 F 
01 2.50 F 
02 2.50 F 
04 2.50 F 
06 11.00 F 
08 2.50 ~ 
10 3.50 F 
11 3.50 F 
14 4.70 F 
15 5.50 F 
20 2.50 F 
21 2,50 F 
22 2.50 F 
26 5.00 F 
27 2.50 F 
28 2.50 F 
30 2.50 F 
32 2.90 F 
33 2.90 F 
:i7 2.90 F 
38 2.50 F 
40 3.70 F 
42 4.60 F 
51 2.50 F 
73 3.40 F 
74 3.40 F 
75 4.60 F 

90 4.80 F 
92 5.00 F 
93 4.90 F 
95 6.50 F 
96 10.00 F 
112 3.50 F 

191 6.80 F 
19210.00 F 
193 6.80 F 
194 6.70 F 
195 6.70 F 
22114.00 F 

01 2.50 F 
02 2.50 F 
06 5.00 F 
07 3.50 F 
08 5.00 F 
11 2.50 F 

113 3.50 F 240 8.20 F 12 
11410.00 F 243 8.20 F 13 
12110.00 F 244 8.20 F 14 
12310.00 F 245 9.30 F 15 5.50 F 
125 4.80 F 257 5.30 F 16 3.80 F 
126 4.80 F 25912.00 F 17 5.60 F 
132 5.00 F' 273 8.30 F 18 5.60 F 
133 8.90 F 27910.00 F 1.9 5.40 F 
138 5.00 F 280 8.80 F 20 5.90 F 
139 5.00 F 28310.00 F 21 6.00 F 
14718.00 F 32210.00 F 22 6.00 F 
153 5.00 F 36510.00 F 23 5.00 F 
15410.00 F 367 5.00 F 24 5.50 F 
155 5.00 F 368 5.00 F 27 4.80 F 
156 5.00 F 374 8.50 F 28 '5.50 F 
157 5.00 F 37510.00 F 29 5.80 F 
161 6.00 F 37810.00 F 30 4.50 F 
163 6.00 F 393 6.50 F 31 10.00 F 
164 6.00 F 62215.00 F 35 6.10 F 
165 7.60 F 64511 .00 F 40 5.90 F 

2.60 F 
3.50 F 
5.50 F 

41 6.50 F 
42 6.50 F 
43 7.00 F 
44 7.00 F 
46 7.00 F 
47 6,00 F 
49 4.40 F 
50 4.10 F 
51 5.70 F 
52 5.70 F 
53 5.70 F 
59 27.00 F 
60 5.70 F 
66 4.10 F 
67 20.00 F 
68 4.00 F 
69 ·4.00 F 
70 6.00 F 
71 4.00 F 
72 3.00 F 
73 3.00 F 
75 3.00 F 
77 3.50 F 
78 3.50 F 
81 4.00 F 
82 4.00 F 
85 4.00 F 

93 4.50 F 
94 7.00 F 
106 4.00 F 
160 7.00 F 
161 5.50 F 
162 8.00 F 
163 8.00 F 
174 6.30 F 
195 8.00 F 

-~i•I•■ 
03 8.00 F 
08 14.00 F 
10 14.00 F 
12 8.00 F 
14 19.00 F 
15 19.00 F 
16 10.00 F 
17 21.00 F 
18 9.00 F 
19 9.00 f 
20 6.00 F 
28 6.40 F 
38 7.40 F 
55 7.00 F 
56 7.00 F 
84 10.00 F 

76 4.60 F 166 7.60 F SUPPO RTS C I TULI PE 7805 5.20 F 
0,25 F 7812 5.20 F 
0,60 F 317k 28.00 F 

21 .00 F 337k 28.00 F 

83 
85 
86 

7.00 F 
6.00 F 
3 70 F 

17012.00 F A souder la broche 
173 6.20 F A wrapper la broche 
174 5.40 F sectionable 64 b. 

MICRO C 1. DIVERS 

6502 p -56.00 F 8039/11Mhz49.00 F 
65C02 p 80.00 F 8748 D 155.00 F 
6520 p 68.00 F 8749 D 185.00 F 
6522 p 58.00 F CA 3130 16.00 F 
65C22 p 80.00 F CA 3161 14.00 F 
6532 p 85.00 F CA 3162 63.00 F 
6545 p 85.00 F LM 311 6.00 F 
6551 p 65.00 F LM 317 15.00 F 
65C51 p 88.00 F LM 318 24.00 F 
6765 p 110.0 F LM 319 24.00 F 
VERSION A + 15% LM 339 15.00 F 
6802 p 37.00 F MC 1496 15.00 F 
6809 p 62.00 F MEA 8000 95.00 F 
6810 p 45.00 F SAA 1043 98.00 F 
6821 / 2 MHz20.00 F S' 41 p 18.00 F 
6840 p 40.00 F TBA 950 48.00 F 
6850 p 20.00 F TBA 970 35.00 F 
68000 PB 160.0 F TCA 660 40.00 F 
68705 p 230.0 F TDA 1034 15.00 F 
MC 14411 165.0 F TDA 2576 40.00 F 
MC 146818 91.00 F TDA 2593 16.00 F 
MC 1488/8911.00 F TDA 2595 35.00 F 
AY3-1015 80.00F TDA 3501 68.00 F 
2716 35.00 F TDA 4560 N.C. 
2732 62.00 F TL 074 15.00 F 
2764 54.00 F TL 081 11.00 F 
27128 50.00 F TL 084 12.00 F 
4164/1 5 17.00 F ULN 2003 11.00 F 
41256 42.00 F ULN 2004 11 .00 F 
6116 LP3 55.00 F ULN 2803 24.00 F 
6264 LP3 79.00 F Z 80 A· 39.00 F 

QUARTZ 
32,768 khz 9.00 F 
1,8432 Mhz 40.00 F 
2,000 Mhz 35.00 F 
3,2768 Mhz 9.00 F 
4:6:8 Mhz 18.00 F 

RESISTANCES 

MULTI. hor 7.00 F 

MULTI. ver 15.00 F 
AJUST. 3.80 F 
RESEAU . 5.00 F 
RESIST. ¼w 0.15 F 

TRANSISTORS 

BC 307 b 2.00 F 
BC 308 b 2.00 F 
BC 327 2.00 F 
BC 337 b 2.00 F 
BC 547 b 0.70 F 
BC 548 b 0.70 F 
BC 549 b 0.70 F 
BC 557 b 0.70 F 

CONDITIONS 
SPECIALES 

PAR 
QUANTITES 

+ 1000 F - 7% 
+ 1500 F - 10% 

ENVOI DE 
LISTE 
SUR 

DEMANDE 

ENVOI 
LE 

JOUR 
MEME 

DU 
MATERIEL 

DISPONIBLE 

ENFIN 
DIS

PONIBLE 
DA600 
Remplace 

0.70 F 2 TDA4560 
9.00 F d . 

BC 558 b 
BS 170 
2 N 2222 1_70 F · ans~~ meme 

boitier 
2 N 2369 3.so F (nous consulter) 
2 N 44 16 17.00 F 7 

OUVERTURE D R.I.M. 
.LUNDI 14 / 19 h 
.SAMEDI 9 / 12 h 

.SEMAINE. 
.9 / 12 h - 14 / 19 h 
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PUILffflOIJWC 
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en ci rcuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des fa ces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées p,H ordre de paruti on dans ELEKTOR. Les pri x sont en francs fran ca is TVA 

incluse, va lables au rnomt!nt de cene parution. 

Aîoutez le forfait de port de 14FF Pilr commande. La fa bricat ion de cer ta ins circuits imprimés a été défi nitivement suspendue mais il en reste une 

quantité limi tée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avan·1 de t)asser commande. 

PUBLI TRONIC ne fou rn i l pas de composants électroniques. Il appa rtient au client cle s'assurer auparavan t de ta disponibilité de tous les composants 

nécessaires notam ment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F56: FEVRIER 1983 F70: AVRIL 1984 F81 : MARS 1985 

modulateur UHF-VHF 9967 . 23,20 Prélude: analyseu r au dio 1 /3 octave : compLeur / décomp1eur 

amplificateur p our casque 83022-7 • 62,- circuiI de visualisation universel 85019 38, -

F7: JANVIER 1979 platine de connexion 83022-9 • 92,40 a LED 84024-3 • 185,80 interrupteur crépusculaire 8502 1 . 33,60 

gradateur pour phares 83028 . 23,20 circui t de base 84024 -4 • 259, 40 pH-mètr e 85024 . 58, --

clavier ASCII 9965 116, - alimentation alte rnative chenîll ard de science-fiction 85025 47 ,60 

F57: MARS 1983' réglable 84035 . 33,60 amplificatem AXL 85027 85, -

F20: FEVRIER 1980 ca rte m6moire universelle 83014 110,20 
générateur d' impulsions: F82: AVRIL 1985 

Prélude: 
circui t des potenti omètres 84037-1 76,60 

nouveau bus pour circui t des commutaleurs 84037-2 91,80 horloge en temps réel pour 

système â µP 80024 88,20 visualisation tricolorn 83022-10 µ-ordinaIeur 84094 . 80,20 . 32,- coucou 850 16 . 56, 60 

F22: AVRIL 1980 
ré!cep1eur BLU bande t1 aceur X-Y 85020 . 150, -

''chalu tier'' 83024 . 64,50 F71 : MAI 1984 hélio radio 85042 . 35,80 

jun ior computer: lu xmètre à cristau x liquidas 83037 . 3 1,-
analyseu r aud io 1 /3 oc tave: compte-tours /couplem l:lt re 85043 73, 40 

alimentalion 80089-3 • 45,20 généralem de bruit cose 84024·5 • 64 ,50 10 A â l' arraché 85044 81 ,20 

F58: AVRIL 1983 
super affichage vidéo 64024-6 • 90,50 F83: M A I 1985 

F27: SEPTEMBRE 1980 Pr élude: mini-crescendo 84041 74, -

carte Bk RAM EPROM 
préampl1fica1eur MC 83022-2 • 57,20 alimentation à découpage 84049 . 45,50 l' incroyab le clepsydre: 

+ 80120 . 198, - préampti l icateur MD 83022-3 • 70,40 
circuit piincipal 85047-1 85.20 

Interlude: 
circuit de t'a ff icl1age 85047-2 85.60 

F33: MARS 19B1 module de commande 83022-4 • 53,-
modulateur pour bougie 

wa1tmé1rc 83052 . 40, 40 
F72: JUIN 1984 d'allumaga 85053 . 40.60 

vollmè tre dig ital 2 ½ chiffres fanal de secours â écla ts 
monitaur automobile 85054 . 52.60 

circuit d'a ffichage 81105-1 60 , - F59: MAI 1983 
bus d'E/S universel 85058 121 ,40 

portatif 84048 . 39,40 interface de conversion 

F34: AVRIL 1981 Maestro: 
inlerface pour imprimante â A I N & N / A 85063 49, -

télécommande: 
marguerite !Smi th Corona) 84055 . 61,80 

vocodeur : détecteur de émaueur + a ff ichage 83051 -1 • 32,60 sonar 
F84: JUIN 1985 

sons voisés/dévoisês: convertisseur pour le mOl'SC 83054 . 4 1, -- circuit d'affichage 81105-1 60, - générateur de salves 85057 34,80 

carte dé lecteu r 81027-1 • 51, - trafic BF dans l'IR: 
micro FM: délecleur de personne à I R. 85064 8B, -

car te cornmutalion 81027-2 • 60 ,40 émeltcw 1 récepteu r 83056 . 57,80 émetteur 84063 46,40 Pscudo -2732 85065 33,60 

clavie, ASCII 83058 . 258.40 récepteur 83087 32,- indicateur .de maintenance . 85072 106,60 

F36: JUIN 1981 
préamplificateur avec silencieux: 

F60: JUIN 19B3 alimentation symétriqu e 85450, 1 • 36,40 

ca, te d'interface pour le Junio, Computer: 
Maestro: 

F73/74; CIRCUITS DE VACANCES 1984 alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20 

carte d·alimentatîon 81033-2 • 2 1,60 

carie de connexion 81033-3 • 19,40 récepteur 8305 1-2 • 198,40 ange-gardie n d'a limen tation 
F85/ 86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 

Elek tromètra 83067 . 43,60 de µ-o rdin ateur 84408 . 29,60 A ffich eurs géants: 

F39: SEPTEMBRE 1981 
A udioscope spcciral: commando da mo1our 7 segments (8) 854 13-1 148.60 

fi ltres 83071 -1 • 50,40 économique 84427 . 30,40 2 segments (1) 85413•2 58.60 

Ieux de lumî0re 81 155 . 48,40 commande 83071-2 • 48 ,80 alarme frigo 84437 . 30, 40 2 points (: ) 854 13-3 44.20 

affichage 83071 -3 • 58, 20 convct1isseur pour bande AIR 84438 . 44,80 IesIeur audio 85423 . 42.80 

F41: NOVEMBRE 1981 F61 /62: CIRCUITS DE VACAN CES 1983 
analyseur de lignes AS 232 84452 . 41 .60 ampli pour casque Hi-F1 86431 . 40. -

hansveite, 70 cm 80133 188, -
sonnelle de porte mélodieuse 84457 . 36.40 cha rgeur d'accu pour modèle 

FMN ~ VMN 
cres-lhermomèlre 83410 42,60 tréquencemèlre: réduit 854 46 33.-

(frèqucnce -+ voltmét rel 8 11 56 . 64, -
chonilla rd à effe! de flash 83503 . 20,80 circuit principal 84462 . 65,80 sonde pour µP 85447 .::~: :m.-

micromaLon 83515 . 34.60 alimen tation pour µ-ordinateur 84477 71,40 barrière I. R 85449 52,20 

convertisseur NI A sans 
tab le de m ixage disco 86463 . 142. -

F4 2: DECEMBRE 1981 prétention 8355B . 29.40 inhibez les N"MT 

high boOSI ,82029 . 28,40 radio thermimètre 83563 . 24 ,60 F75: SEPTEMBRE 19&1 
{dèvermineur 6502) 85466 . 34,40 

vu-mètre disco: 

F6J: SEPTEMBRE 1983 filtre électronique 84071 71,60 circuiI de commande · 85470-1 • 48,60 

F43: JANVIER 1982 harp;:igon, l'économiseur Clrcuil da visualisation 85470-2 • 78,40 

a1peggio gong 82046 . 24,20 
sémaphore: d'ampoules: gradaLeur double 85480 . 33, -

émet1eur 83069-1 • 41, 40 
rècepteur 83069-2 • 40, 40 • 

version L 84073 . 30,80 Jeux d'aiguillages 86493 . 44, -

F44: FEVRIER 1982 carte VOU 83082 118,60 
version 2 84083 . 28,60 F87: SEPTEMBRE 1985 

baladin 7000 83087 32, -
tachymèlre numérique: 

hélCrnphotc 82038 . 24,20 circun de mesure 84079-1 • 40,60 in terface AS-232 85073 47,20 

chargeur universe l nicad 82070 . 31 , - F64: OCTOBRE 1983 
C~CUH d·affichage 84079-2 • 55.- relais S T 85081 25.80 

tlashmé trc 84081 . 52,- cen trale d'alarme: 

F46: A VRIL 1982 
thermosIaI extérieur pour 

circuit principal 85089-1 99, -

chaullago ccn1ral 83093 . 64,60 circuil des entrées 85089-2 29,40 

carte 16K RAM dynamique 820 17 119, 80 interface Basicode-2 pour F76: OCTOBRE 1984 
génêra1eur de 

ampli 100 W 82089-1 • 38,80 le Jun ior Computer 83101 . 23, 20 fréquence-étalon 85092 47,80 

mini-carte EPROM 82093 . 24,80 anémomètre: peaufineur d'impulsions F88; OCTOBRE 1985 

ca n e de mémorisa tion 83103-1 • 57, 20 pour ZX81 84075 . 53,80 

F49/50; ÇIRCUITS DE VACANCES 1982 carte de mesure 83 103•2 • 23,20 conve rti sseu r 
pla1ine d'exper1mentation 

remise en forme de parallèle - sélie 84078 79,20 "spécia le HF" 85000 21 ,60 

5 V: l' usine 82570 . 33,60 signaux FSK 83106 . 43, -- inverseur vidéo 84084 48.40 carte g,aphiqun• ,. 
ca r1e princ ipale 05080-1 183, -· 

F51 : SEPTEM BRE 1982 F65; NOV EMBR E 1983 
anémomè tre de poing 85093 116,60 

m6 tro nomo à 2 sons: FTT: N OVEMBRE 1984 
(délchargeu, d 'accu CdNi: 

photo-g6nic: 
circuit principal 85096 45, 

p,ocesseur 81170-1 • 61 , -- circu il principal 83 107 1 • 43, 60 84088 
circuit d'affichage 

clavier' 82141-1 • 56,20 alimentation + ampli 83107-2 • 24,60 fausse alarme . 32,20 
(voir n° F33 mars 1981) 

logiquo/c lavier 8214 1-2 • 29 ,40 carte CPU: 
léléphase 84 100 . 30, -

trruminator: 

alfichage 821'1 1-3 33 ,60 circuit princ ipal 83108-1 109,20 mini -impriman te 84 106 . 89,60 
circuit de ba se 85097-1 73,60 

indicateur de ro tal ion ci,cuit superposable 83108•2 68.20 module de commande 85097-2 76,40 

de phasos 82577 . 40,40 
F66: DEC EMBRE 1983 

Lesley 85099 68,20 

F78: DECEMBRE 1984 F89: NOVEMBRE 1985 

• le circuit imp rimé du clavier est recouvert omnibus 83102 127, tempotisateur pour cha,geur 

d'un fi lm de fillrage inactinique rouge déf)haseur audio: d'accus NiCad 84107 • 32,80 
llipper ; 

cir cuit de l' oscilla teu r 831 20-2 • 41 ,40 générateur de fonctions , 84111 97,60 
ci rcull de visualisa tion 85090-1 77.80 
circuit de commande 85090-2 55,80 

F52: OCTOBRE 1982 alimentation syméldquc thermo,égulateur pour fer IUuminalor: 
régli:ble 83 121 . 57,80 â souder 64 112 . 31,20 

photo gén ie: ave rti sseur de conditions interface pour fondu-enchainé 
alimentation ' filtre 85097-3 55, -

µhotomâtre 82 142-1 • 25,80 givran tes 83123 . 30, -
circuit des tria cs 85097-4 50, 20 

thermomctre 82142 2 • 24,20 
programmable: auto-booster 85102 55,60 

lamporîsa teur 82 142-3 • 29, 40 F67 : JANV IER 1984 
circuil p11ncipal 84 11 5-1 • 135,60 wobulaleu r audio 85103 89.40 
circuit de commande 8411 5-2 • 83,20 

conver tisseur de bande pour 
simulateur de stér6o contr6\our de circuit 

F90: DECEMBR E 1985 

le récepteur BLU: DNL 83133-3 • 44,20 o,uomob~ mlr,b1uro 841 30 . 46,50 caisson de graves ac tif 85067 100,80 

bandes < 14 MHz 8216 1-1 • 31 , -

bandes> 14 MHz 82 161-2 • 34 ,60 rose des vents 8400 1 . 80,40 inte rface cybernétiq ue 85079 49,60 

chronoré9lcur: 84005-1 • 54,60 can e graphique: 

F53: NOV EMBRE 1982 
84005-2 • 53. - f79: J AN V IER 1985 carie d'ex lcnsion mémoire 85080·2 142, -

jumbo, l'horloge géante: 

êclairage pour modèles 
F68: FEVRIER 1984 détectau r de ronflamenl 84 109 • . 38, - circuit principal 85100 141, -

rèdui ls ferroviaires 82 157 . 6 1, - . lachymE'trEo pour véhicule 
amplificateur 30 W hybride 85001 41,80 afficheur 7 segments 854 13-1 148,60 

interface pour disquelles 82159 113,20 
modulateur T V UHF /VHF 85002 . 29,80 arrichour deux poin ts 1:) 8541 3-3 44,20 

diesel ~ 84009 . 24 ,20 

diapason pour guita re 82167 32 , - capocimètre: 
interface casse tte pour centrale 1éléphonique 

C64 et VIC 20 85010 . 34,60 domestique 851 10 204,80 

circuit principal 84012- 1 63. - l réquencemèu e a rP: circuit univCJsel de 

F54: DECEMBRE 1982 cir cu it d'affichage 84012-2 36,80 circuit principal 85013 138,80 pro lec1 ion pour enceinte 

alimenlation de labmatoi{e 82178 85,80 F69: MARS 1984 
ci rcuit d'a ff ichage 85014 62.80 ac tive 85120 121 ,60 

lucipète 82179 . 44,20 
circuit de l'oscillateur 85015 29,80 

1 
F91 : JANVIER 1986 

crescen do: amplificateur inlerface de puissance à 

audio2x 140W 82180 69,40 tr iacs B4019 72 ,40 
1 buffcr mu lti-foncti ~rs: 

Elabyrinlhe: F80: FEVRIER 1985 
circuit principal 85114 -1 141 , -

F55: JANVIER 1983 
circu it princîpai 84 023-1 • 59 ,40 circuit d'aHichage 85114-2 60,40 

circuit d'affichage 84023 2 • 52, 60 RLC-mé lre 84102 85, 60 allumage transistorisé 85128 45,60 

3Apour 0 P 83002 . 27,80 analysem audio 1 / 3 octave: éiage d'entrée pour le tiltre DX 86001 144 ,80 

m1ll i- ohmmè tre 83006 . 29, - circui t des filtres 84024-1 • 63,50 fréquencemôtre à µP 85006 55,60 alarm·au to: 

crescendo: cir cuit d'en trCe + EPR OM gigognes 85007 41,40 circuit principal 86005-1 55, 60 

Iemp01isa tion de mise en alimenlation 84024-2 • 51,40 préampli1icateur pour clavier 86005-2 32, -

fonction et protcclion CC 83008 45,20 modulateur vidéo UHF 84029 . 40, 40 microphone 85009 . 34, - concierge 86006 41,60 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 
F92: FEVRIER 1986 
mini-émetteur de mesure 

(voir octobre 1985) 85000 21 ,60 
MSX 12): 
extension cartouche 85130 57,90 

doubleur de tension 86002 69,40 
mégaphone 86004 39,80 
télé-baby-sitter 86007 58,00 

F93: MARS 1986 
MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80 
enceintes satellites 86016 37,70 
double alimentation de laboratoire: 

circuit principal 86018-1 86,30 
pré-régulation 86018-2 48,75 

sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60 

F94: AVRIL 1986 
console de mixage portative: 
module Mic/Line 86012-1 63,30 
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20 
+ 86012-2B 43,00 
alimentation 86012-4 71,90 

accélérateur d'Electron 86026 26,30 
µ-chronographe pour C64, MSX et Cie 86017 46,20 
interface C64 / C128 86035 42,30 

F95: MAI 1986 
console de mixage portative: 
module de sortie n° 1 86012-3A 63,50 

86012-3B 56,60 
balaise: 
circuit principal 86031 216,20 

Polyphème 86033 59,30 
carte à 8 relais 86039 69,60 
impédancemétre pour H. P. 86041 80,-

F96: JUIN 1986 
table de mixage portative: 
module de sortie n°2 86012-5 71,40 

capacimètre de poche 86042 44, 10 
égaliseur pour guitare 86051 63,50 
balaise: 
circuits additionnels 86067 139,00 

Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30 

F97/98: HORS-GABARIT 1986 
commande de moteur pas à pas 86451 69;10 
dé version CMS 86454 

1 + RAM gigogne) + 86452 23,-
compte-tours haute résolution 86461 58,50 
convertisseur true RMS - CC 86462 20,40 
chasse-nuisibles 86490 24,20 
amplificateur d'antenne 86504 35,-

Note: en raison de leurs très faibles dimensions, les platines double-faces 
à trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit 
imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation. 

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertisseur A/N: 
circuit principal 
platine à enficher 

NOUVEAU 

86019 
86068 
86085 ' 

86090-1 
86090-2 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
+ alimentation de laboratoire 
+ Prélude 
+ Maestro 
+ capacimètre 
+ analyseur audio 1 / 3 octave 
+ modem 
+ générateur d'impulsions 
+ fréquencemètre à µP 
+ générateur de fonctions 
+ l'incroyable clepsydre 
+ wobulateur audio 
+ double alimentation de laboratoire 
+ Console de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrée stéréo 
module de sortie n° 1 
alimentation 
module de sortie n° 2 
module de finition 

Polyphème 
impédancemètre pour H.P. 

82178-F 
83022-F 
83051-lf 
84012-F 
84024-F 

, 84031 -F 
'84037-F 
84097-F 
84111-F 
85047-F 
85103-F 
86018-F 

86012-1F 
86012-2F 
86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86033-F 
86041-F 

90,90 
43,10 
73,50 

95,40 
35,60 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126,-
59,80 

178,60 
61,60 
55,50 

33,90 
38,00 
60,30 
61,40 
57,60 
41,40 
19,80 
42,30 
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Le multimètre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modéré, 
- co,mplet, simple à utiliser, les pertormances d'un professionnel. 

EXIGEZ UN FLUIŒ 
3 ans de garantie 
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Amis lecteurs, 

Sans tambours ni trompettes, Elektor a changé au 
cours des dernières années: 
nous avons porté nos efforts sur un choix de com
posants tel qu'il ne doive plus causer de difficultés 
majeures; nous avons veillé avec une attention 
redoublée à corriger toutes les fautes qui pou
vaient se glisser dans les schémas, les 
listes de composants, et de façon générale, dans 
les articles (les torts d'Elektor se font rares: un 
signe qui ne trompe pas!); nous avons encore 
accentué la sévérité des tests de reproductibilité , 
de tous les montages publiés, notamment ceux qui 
comportent un circuit imprimé; la description de 
ces montages est d'autant plus détaillée que leur 
complexité est grande (témoin la série d'articles 
publiés à partir du mois prochain sur le module 
de réception TV par satellite). En plus de cela, 
500 revendeurs, disséminés à · travers toute la 
France, reçoivent chaque mois, en avant-première, 
une liste des composants utilisés dans les monta
ges publiés le mois suivant, afin de leur permettre 
de s'approvisionner à temps. 

Voici quelques-uns des points forts d'une dé
marche prophylactique qui débouche aujourd'hui 
sur la suppression (à titre expérimental) des Ques
tions Techniques en tant que service organisé, 
avec toutes les contraintes que cela suppose. Il 
nous a semblé plus juste de concentrer les efforts 
du labo et de la rédaction sur des détails qui 
seraient profitables à tous nos lecteurs, plutôt que 
de djsperser notre énergie dans des réponses 
individuelles. 

Si cette décision devait vous paraître scandaleuse, 
nous vous invitons à faire avec nous un rapide cal
cul d'efficacité. La réponse à une QT (lisible et cor
rectement rédigée - la plupart ne le sont pas!) 
prend au minimum un quart-d'heure (dactylogra
phie incluse), mais elle peut durer bien plus long
temps selon la nature des recherches à effectuer: 
une ou plusieurs heures, quand cë n'est pas une 
journée entière. Elle ne peut jamais être donnée 
que par une personne hautement qualifiée, voire 
omnisciente. Pour plus·de la moitié des questions, 
cette personne doit, malgré' ses qualifications, faire 
appel aux lumières d'un collègue, mieux ren
seigné qu'ell~ sur un détail précis. Pour peu que la 
question porte sur un circuit que nous sommes 
bien obligés de considérer comme ancien au vu 
de notre cadence de publication, c'èst-à-dire après 
six mois, il faut encore allonger le temps de re
ch~rche de 50 à 100% selon les situations. Bref! 
Pour que ce service puisse être maintenu et assuré 

comme il conviendrait, il faudrait le rendre payant, 
• comme tout service après-vente. Or notre vocation 
est et reste de publier un magazine et c'est à cela 
que nous entendons nous consacrer. 

Nous poursuivrons nos efforts pour améliorer 
encore, si faire se peut, la qualité d'ELEKTOR. 
Désormais, dans presque tous les schémas figure
ront des relevés de mesures dont la fonction est de 
donner à nos lecteurs un outil de vérification et de 
dépannage concret. A lui seul, ce supplément 
d'information répond par anticipation à la plupart 

.. des questions qui se posent lors de la réalisation 
d'un circuit. A intervalles plus ou moins réguliers, 
nous publierons une check-list qui vous guidera 
lors de la recherche d'une panne ou d'un défaut 
sur un circuit imprimé. 

Profitons de l'occasion pour démentir un bruit qui 
court: la publication des tracés de circuits impri
més dans les pages centrales du magazine ne 

, relève nullement d'une intention que l'on nous 
prête à tort, de supprimer le service EPS assuré 
par Publitronic. Bien au contraire. Et si nous envi
sageons de diffuser, dans un avenir encore indé
terminé, des mylars de ces platines prêts à 
l'emploi, cela ne signifiera nullement que nous 
n'gffrirons plus les circuits imprimés gravés, per
cés et sérigraphiés comme nous l'avons toujours 
fait. 

A propos de ces hypothétiques mylars, sachez que 
notre boîte à lettres reste ouverte. Loin de nous 
l'intention de couper le contact avec nos lecteurs. 
Au contraire, nous souhaitons raffermir les liens 
entre ce magazine, ceux qui le font et ceux qui le 
lisent Donnez-nous votre avis sur la diffusion de 
mylars! Seriez-vous prêt, par exemple, à payer le 
magazine plus cher, s'il comportait un encart réu
nissant les films des circuits imprimés du mois? 
Préféreriez-vous un système d'abonnement aux 
mylars, ou l'achat à l'unité? Imaginez d'autres 
solutions! 

Et pour clore cette rubrique nécrologique dans 
l'allégresse, nous attirons votre attention sur le fait 
que le mois prochain, Elektor fête sa centième édi
tion. Un numéro à ne ntanquer ~ous aucun 
prétexte! 
Les QT sont mortes, vive le courrier des lecteurs! 

d. meyer g. raedersdorf 



convertisseur A/N 
univers.el 

interface analogique/numérique sérielle 

Hors des chemins battus de la conversion 
analogique/numérique, voici un convertisseur à 8 bits, 

, capable de traiter quasi simultanément 8 tensioos 
analogiques comprises entre O et 8 V. Le protocole de 
communication sérielle entre lbrdinateur et le 
convertisseur est archi-simple, et utilisable sur n'importe 
quelle interface de type RS232 

Caractéristiques du 
convertisseur universel 

■ 1 ... 8 canaux analogiques 
multiplexés 

■ temps de conversion 
max. <0,5 ms 

■ tension de référence variable 
(4 V max) 

■ 1 . . . 8 amplificateur(s) de mesure 
séparé(s) (8 V max) à tension 
de compensation et gain 
variables 

■ communication sérielle 
(150 ... 9600 bauds) 

■ utilisation optionnelle des 
signaux d'acquittement 

■ 5 bits de commutation 
disponibles 

Il existe bon nombre de schémas 
d'interfaces analogique/numérique. 
La plupart sont des circuits qui com
muniquent par un bus de données 
parallèle (et quelques signaux de 
commande) avec l'ordinateur qui 
doit mettre en mémoire, analyse:r et 
afficher les données converties. Les 
problèmes posés par la connexion 
d'un tel circuit au bus du processeur 
peuvent rebuter les ,personnes peu 
expérimentées et/ ou celles qui ne 
désirent pas intervenir sur le maté
riel de leur système. Un autre incon
vénient de ce type de circuits est de 
mobiliser parfois l'interface paral
lèle existante, généralement réser
vée à· une imprimante Centronics. 
Une des caractéristiques originales 

de l'interface présentée ici est la 
communication sérielle avec l'ordi
nateur: il s'agit en effet d'un circuit 
autonomè, avec un minimum d"'in
telligence", que l'on relie à une 

· interface RS232 ou similaire. A pre-, 
mière vue, le principe de la corn-

; muniçation sérielle peut paraître 
plus compliqué encore que celui de 
la communication parallèle, mais ce 
n'est pas le cas. Jugez-en: il suffit 
d'envoyer une seule donnée (un 
octet) au , convertisseur pour qu'il 
réponde àussitôt avec la valeur con
vertie. C'est tout. Pas de signaux 
d'acquittement (handshake) ni de 
signaux de commande, rien que les 
données. 
Mais quelle donnée, direz-vous? 

C'est précisément avec la réponse à 
cette question que nous abordons la 
seconde caractéristique importante 
de ce convertisseur: il peut traiter 
jusqu'à 8 tensions analogiques. Pour 
chacune de ces 8 tensions, il y a un 
circuit d'entrée, , (atténuation et 
amplification) particulier, ce qui per
met de traiter des signaux très diffé
rents les uns des autres quant à leur 
calibre. La donnée envoyée par 
l'ordinateur au convertisseur' n'est 
autre que le code ou le numéro de la 
tension à convertir. Il suffira donc 
d'un programme très simple, qui 
envoie sur l'interface RS232 un code 
binaire (par exemple "3" si l'on 
désire obtenir la valeur numérique 
de la tension analogique présente 

elektor 
septembre 1986 
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Figure 1. Les 
deux "gros" 
circwts inté-· 
grés utilisés -
dans le schéma 
c1~contre sont 
en technologie 
CMOS; leur 
courant d 'a/J-
mentation est 
donc très lai-
ble. Il en va de 
même pour 
JC3 et JC4, de 
sorte que le 
circuit ne 
nécessite pas 
forcément une 
alimenta tian 
séparée. 
Pour l' UART, on 
pourra aussi 
utiliser un 
AY-3-J0JSD (voir 
Elekterminal), 
ou plutôt un 
1854 (RCA) ou 
un 6402 (Wes-
tem Digital), 
lesquels sont 
en CMOSet 
consomment 
bien J0mA de 
moins que 
leurs ancêtres. 
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* RS 232 

RTS 

CTS R12 

5V 

+ 

5V 

o--11--i 4k7 t--+--1-.----i 

TXO 

SV 

5V 

MMV1,MMV2 = IC4 = 4098 

D1...D4 = 1N4148 

* voir texte 

sur le canal 4, ou "O" pour le canal le 
canal 1), et qui reçoit, un peu plus 
tard, la donnée convertie en répon
se sur la même interface RS232. 

Virtuos/té intégrée 
Les fon~tions complexes d'une inter-

Tableau 1. Débits de transmission 

programmables sur le convertisseur universel. 

sorties de IC3 fréquences (kHz) débits strap 

03 153,6 9600 a 

04 76,8 4800 b 

05 38,4 240 C 

06 19,2 1200 d 

07 9,6 600 e 

08 4,8 300 f. 

09 2,4 150 g 

9 12 
OE REF ~ 

2& 
0 

O STRT l 27 

22 ALE 2 
28 

3 1 

IC1 
42 
5 3 

ADC 0809 6 4 
7 

EOC 7 5 

D2 

r- ---, 
1 90-,- -~1=-t509 
1 lo-- -~13=-t08 
1 ,. 07 

1 do----&=-tos IC3 R 12 
1 X c 1 • 05 74HC4060 

: b 1 5 04 
1 1 7 Q,3 

L__:_d 

10µ 
16V 

DO 
01 
D2 

5V 

K1 

3 

K2 K3 K4 

• 

3 3 

X1 

0èf:J_QJ 
IC 1 IC2 ce IC3 cg IC4 

face comme celles-ci suggèrent 
l'idée d'un schéma .complexe lui 
aussi. Pourtant, les quatre circuits 
intégrés de la figure 1 n'ont rien 
d'une jungle électronique, bien au 
contraire. Commençons par le plus 
simple, à savoir IC3, le générateur 
de fréquences de débit. Ce circuit 
est cadencé par un quartz de 
2,4576 MHz et fournit sept fréquen
ces utilisables comme horloge de 
transmission. Le débit sériel sur 
l'interface RS232 est égal, comme 
toujours dans ces cas-là, au sei
zième de la fréquence utilisée (voir 
tableau 1). 
Le circuit universel de transmission 
asynchrone IC2 (UART = universal 
asynchronous receiverltransmitter) 
est un circuit impressionnant. Il est 
capable de recevoir et d'émettre en 

8 

même temps des données sérielles, 
sur deux bus parallèles, avec chacun 
son entrée ou sortie sérielle, et ses 8 
entrées ou sorties parallèles, sans 
oublier les deux entrées d'horloge 
de débit de réception et d'émis
sion (dans cette application, ellès 
sont interconnectées), les signaux 
d'acquittement et les entrées de pro
grammation. 
Le deuxième "phénomène" de ce 
circuit n'a rien à envier au premier, 
pour ce qui concerne le nombre et 
la éomplexité <,des fonctions inté
grées. En effet, ICI est un octuple 
convertisseur analogique/numéri
que, ou, si l'on préfère, un convertis
seur A/N avec un multiplexeur à 
8 canaux. Selon le code de com
mande appliqué aux entrées de mul
tiplexage ABC, ce circuit choisit 



l'une des 8 tensions analogiques qui 
lui sont proposées, et la convertit en 
une grandeur numérique codée sur 
8 bits. Maintenant que les présenta
tions sont faites, voyons comment ce 
beau monde est organisé. 

ContremaÎfres et 
ouvriers 
On peut voir IC2 (l'UART) comme un 
contremaître: il reçoit les instruc
tions du "patron" (l'ordinateur) par 
le canal RS232, et les transmet au 
convertisseur multiplexé ICI: les 
ouvriers. Le travail est cadencé par 

' l'horloge de pointage IC3. En pous
sant la comparaison un peu plus loin, 
on peut dire de MMVI et MMV2 
qu'ils sont les délégués du per
sonnel, qui veillent à ce que tout 
se passe dans le cadre des conven
tions collectives: la conformité des 
signaux à la chronologie en vigueur! 
Considérons qu'il faille convertir la 
tension présente sur le canal analo
gique n°3, sachant que le débit de 
l'interface RS232 de l'ordinateur est 
par exemple de 4 800 bauds. La sor
tie Q4 d'IC3 doit donc être reliée aux 
entrées RCLK et TCLK d'IC2 pour 
que celui-ci 1tit le même débit. A 
présent, il ·suffit que l'ordinateur 
émette la donnée numérique corres
pondant au canal n°3, c'est-à-dire 
"2". Une fois que le.s · huit bits de 
cette donnée ont été reçus en bonne 
et due forme par l'UART sur son 
entrée SDI (serial data in), celui-ci 
active sa sortie DA (data availahle), 
ce qui signifie: "Au travail, les gars!". 
La bascule monostable MMVI est 
déclenchée par le flanc ascendant 
sur sa broche 4: elle délivre une 
impulsion êalibrée que l'on applique 
sur l'entrée ALE (address latch 
enahle) de ICI; celui-ci charge alors 
la donnée numérique reçue par ICI 
de l'interface RS232, laquelle don
née redevenue parallèle, n'est rien 
d'autre que le numéro du canal ana
logique à convertir. Cette donnée 
apparaît sur les bits de poids faible 
D2 ... DO, en sortie du module de ré
ception de l'UART (RBUS), à l'instant 
où celui-ci active-le signal DA; elle 
est appliquée à ICI comme adresse 
de multiplexage sur ses entrées A, B 
et C. • 
Entre temps, la bascule MMV2, 
déclenchée elle aussi par l'impul
sion de sortie de MMVI, délivre à 
son tour une deuxième impulsion 
calibrée, appliquée au convertisseur 
ICI comme signal de début de con
version (STRT). La conversion par 
approximations successives est 
cadencée par l'horloge de conver
sion, dont le signal, prélevé à la sor
tie d'IC3, est appliqué à l'entrée CLK 

du convertisseur. Sa fréquence est 
de 153,6 kHz, de sorte qu'environ 
0,5 ms plus tard, la donnée numéri
que, résultant de la conversion de la 
tension présente sur le canal n°3, 
apparaîtra sur les sorties D7 ... DO 
d'ICI; aussitôt après, le signal de fin 
de conversion EOC (end of conver
sion) passe au niveau ~e flanc 
ascendant sur la ligne THRL de IC2 
indique au module d'émission de 
l'UART qu'il doit charger la donnée 
présente sur ses entrées D7 .. , DO 
(TBUS), pour l'envoyer sur l'interface 
RS232: le résultat de la conversion 
AIN, effectuée sur le canal n°3 à la 
demande de l'ordinateur, sort sur la 
ligne SDO de l'UART (serial data ouf) 
et s'en va vers l'ordinateur sur la 
ligne TXD. La conversion est termi
née. 
Ajoutons encore que la RAZ de 
l'UART est assurée par R3 et C3 lors 
de la mise sous tension du circuit. 
L'initialisation du signal DA est 
effectuée par l'impulsion de sorti'€ Q 
de MMVI dès le transfert du code de 

2 

01 

1N4148 

0 

M: multitours 
*voirtaxte 

D1' 

1N4148 

multiplexage du bus de sortie RBUS 
de l'UART vers les entrées A, B et C 
du convertisseur. 

Signaux 
dbqquittement 
L'ordinateur émet des données sur 
sa ligne de sortie TXD: celle-ci est 
reliée à l'entrée RXD du convertis
seur. L' UART émet sur sa ligne de 
sortie TXD, qui doit, par conséquent, 
attaquer l'entrée RCD de l'ordina
teur. Si l'on n'oublie pas la liaison de 
masse, ce modèle de connexion 
peut suffire. On laisse les lignes CTS 
et RTS en l'air ... 
IL est néanmoins possible, si on le 
souhaite, de travailler avec les 
signaux d'acquittement CTS et RTS. 
L ' ordinateur est informé de la dispo
nibilité d'une donnée (fin de conver
sion) par le signal EOC qui active la 
ligne RTS (request to send), ce qui 
signifie quelque chose comme: "J'ai 

C3 

tj 
RIO * 

SV 
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Figure 2. 
Schéma d'un 
des hwt ampk 
ficateurs de 
mesure, avec 
tension de 
compensation 
et gain va
riables. Notez 
que Pl et P2 
sont des aju
stables multi
tour et Ri . .. R6 
des résistances 
à fllm métal. 

5V 

t ,: 

r: 
+5V 

• 

' K1 (2,3,4) 

A1,A2 = IC1 = TLC272 

A 1:Az'= IC1'= TLC272 

5V 
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Figure 3. SJn~ 
graphie de 
l'.implantation 
des compo
sants sur la 
platine prin
cipale: le 
bus comporte 
quatre connec
teurs sur les
quels vient 
s'enficher un 
exemplaire de 
la platine de 
la figure 4. 
L 'entrée signal 
d'un connec
teur inutilisé ne 
doit jamais res
ter en l'air: il 
faut la relier à 
la masse. 

Liste des composants 
de la figure 1. 

Résistances: 

R1,R2,R5,R11 = 10 k 
R3,R8 = 22 k 
R4,R7,R12,R13 = 4k7 
R6 = 100 k 
R9 = 1 M 
R10 = 1 k 
R14 = 4k7 (voir texte) 
R15 = 33 k (voir texte) 
Pl = 10 k aj . 

Condensateurs: 

C1 ,C2 = 150 p 
C3 = 1 µ/16 V 
C4 = 10 µ/ 16V 
C5 = 27 p 
C6, CB = 100 n 
C7 = 39 p 
C9 = 2200 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1 ... D4 = 1N4148 
Tl . .. T3 = BC547B 
IC1 = ADC0809 
(National 
Semiconductor) 

IC2 = CDP 1854 (RCA), 
6402 (WD) , 
AY-3-1015D (GI) 

IC3 = 74HC4060 
IC4 = 4098 

Divers: 

Xl = quartz 
2,4576 MHz 

Kl ... K4 = connecteur 
femelle à 13 broches 
selon DIN 41617 

de la marchandise à vous livrer". Si 
l'ordinateur n'est pas prêt à recevoir 
de donnée, il rend inactive la ligne 
CTS (clear to send), en la faissant 
passer au niveau bas de sorte qu'il 
ne pourra pas y avoir de flanc ascen
dant sur l'entrée THRL de l'UART 
(fonction OU des diodes D2 et D3). 
Aussitôt qu'il est en mesure d'accep
ter une donnée, l'ordinateur provo
que lui-même ce flanc ascendant 
("Par ici la marchandise!") en faisant 
repasser au niveau haut la ligne CTS: 
l'UART charge la donnée qui lui est 
proposée sur le bus d'émission 
TBUS par le convertisseur, et envoie 
cette donnée à l'ordinateur sur la 
ligne TXD. 

Huit tensions 
analogiques 
Avec le circuit de la figure 2, nous 
aborderons la partie analogique de 
notre convertisseur universel. Mais 
auparavant, quelques explications 
sont nécessaires sur le réseau 
Pl/Rl4/R15, relié à l'entrée REF+ du 
convertisseur ADC809. Les tensions 
analogiques appliquées à ce circuit 
intégré doivent être comprises entre 
0 V (l'entrée REF- étant reliée à la 
masse) et la tension sur l'entrée 
REF+, déterminée à l'aide de PL La 
valeur maximale de cette tension est 
de 4 V. Si l'on désire utiliser les 
256 pas de conversion d'ICl pour 
couvrir une plage· de tension plus 
réduite, il faut naturellement réduire 
aussi la tension de référence à l'aide 
de Pl: dans ce cas, il est recom
mandé d'adapter la valeur de Rl4 et 
R15, de telle sorte que le réglage de 
Pl ne couvre qu'une partie relative
ment étroite de la nouvelle plage de 
tension, centrée sur la valeur à don
ner à REF.+ 
Le circuit de la figure 2 est un 
schéma d'amplificateur de mesure 
construit autour d'un circuit intégré 
particulier: le TLC272 contient deux 
amplificateurs opérationnels CMOS 
qui se distinguent par leur faible 
courant (1 mA/ampli) et par le fait 
qu'ils acceptent une tension d'entrée 
nulle, bien qu'alimentès par une 
seule tension positive. 
La tension d'entrée est surveillée par 
Dl et D2, tandis que Cl élimine les 
parasites: avec la val~ur de l µF indi
quée pour ce condénsateur, la con
stante de temps est de 0,5 s. Au 
besoin, on peut la modifier. Le divi
seur de tension Rl . .. R4 diminue de 
moitié la valeur de la tension 
d'entrée. · 
La tension de décalage de Al pourra 
être compensée à l'aide de PL On 
retrouve donc, à la sortie du premier 
étage, la tension d'entrée divisée par 
deux, moins l'éventuelle tension de 
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compensation introduite par PL De 
sorte que l'on pourra appliquer à ce 
circuit des tensions jusqu'à 8 V. Si les 
tensions à .convertir ne dépassent 
pas 4 V, on peut omettre R3 et R4. La 
résistance d'entrée du circuit, qui 
était de 2 MQ environ, devient alors 
très élevée. 
Le deuxième étage est séparé du 
premier par un second diviseur 
(R8/R9), grâce auquel on peut 
encore réduire le signal à mesurer 
(avec son éventuelle tension de com
pensation). Le facteur de réduction 
du signal pourra être adapté aux cir
constances de l'utilisation du circuit. 
Lorsque RS = RS, ce facteur est de 

1:1. Si RS est remplacée par un strap 
et RS omise, le signal reste inchangé 
(1:1). Le gain introduit par A2 est 
linéaire, ce qui permet d'utiliser le 
convertisseur à pleine échelle. C'est 
P2 qui permet de régler (avec RIO et 
Rll comme résistances-talons) le 
gain de A2 entre l (Rll omise) et 
1000. 

,. 

Les mises en 
pratique 
Le titre de ce paragraphe est au plu
riel pour souligner le caractère uni-



verse! de ce montage. Le circuit 
imprimé représenté sur la figuze 3 
ne comporte pas seulement les com
posants de la figure 1, mais aussi un 
bus de 4 connecteurs sur lequel 
viennent s'enficher les circuits impri
més des étages , d'entrée de la fi
gme 4. Chacune de ces platines 
comporte le circuit de la figure 2 en 
double exemplaire, de sorte que 
l'ensemble reste compact et flexible, 
grâce à son organisation modulaire. 
Nous n'avions pas mentionné, sur la 
figure 1, la présence des bits D3 . . 
. . D7 du bus de réception. Ces bits 
sont restés libres dans le mot de 
commande émis par l'ordinateur 
pour adresser l'une des 8 tensions 

• analogiques multiplexées. Nous 
avons pensé qu'il était judicieux de 
les conduire vers le bus, où ils pour
ront servir comme signaux de com
mutation: commande de relais, de 
transistors ou d'interrupteurs analo
giques. Voici un exemple d'utilisa
tion de ces bits: imaginons que la 
tension à mesurer sur l'un des 
canaux provienne d'un échantillon
neur-bloqueur (sample and hold). Et 
bien, l'un des bits de commutation 
pourra servir à commander l'étage 
bloqueur ... 
Un autre exemple: si 8 canaux ne 
suffisent pas, ces .. bits supplémentai
res peuvent être mis à profit pour 
attaquer un ou plusieurs multi
plexeurs supplémentaires. 
Il en va de même poqr'la tension de 
référence prélevée sur le curseur de 
Pl sur la figure 1. Celle-ci est ache
minée vers le bus, où elle pourra 
éventuellement servir de référence 
aux circuits extérieurs (attention: la 
charge de cette ligne doit rester 
minime!). 
Il faut encore préciser que, si l'on 
n'utilise pas certaines entrées analo
giques sur le bus, il est indispen
sable de les mettre à la masse. 
Le format des données programmé 
sur l'UART par les trois niveaux logi
ques hauts appliqués aux entrées 
WLSI, WLS2 et SBS est de 8 bits de 
donnée et 2 bits d'arrêt (pas de bit 
de parité). Le tableau 1 indique 
quels sont les débits de transmission 
disponibles, et la figme 5 donne un 
ordinogramme de programme de 
conversion sans signaux d'acquitte
ment: l'ordinateur ne s'occupe. de 
rien d'autre que d'attendre la fin de , 
la conversion. Sur le deuxième ordi
nogramme, on voit que l'ordinateur 
"s'en va faire autre chose" pendant la 
conversion. Il revient lire la donnée 
convertie lorsque le signal RTS l'in
terrompt. 
Dans le troisième ordinogramme, 
l'ordinateur bloque l'émission de la 
donnée convertie jusqu'à son retour. 
D'autres combinaisons de ce type 
sont envisageables. 
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Mise au point 
La procédure de mise au point du 
convertisseur universel nécessite 
une source de tension variable (de 
précision), un multimètre (numéri
que de préférence), un ordinateur 
avec interface RS232, au moins un 
étage d'entrée à enficher sur le bus, 
et ... un peu de patience. 
Pour les essais, il est recommandé 
de faire un petit programme en 
BASIC selon l'ordinogramme n°1 de 
la figure 5. Mais avant d'en venir là, il 
faut régler Pl sur le circuit principal, 
puis Pl et P2 sur le circuit d'entrée. 
Pour commencer, régler avec ·soin 
REF+ de manière à délimiter la 
plage de conversion. Si REF+ est 
égale à 4 V, la donnée numérique 
hexadécimale FFHEX (ou 255 en base 
décimale) correspondra à un~ten
sion d'entrée de 4 V. Si la valeur de .. 
REF+ change, la valeur numérique 
maximale reste 255 ( ou FF), mais cor
respondra à la nouvelle tension 
REF+! 
Court-circuiter l'entrée du circuit de 

5 
u.omple 

n° 1 

lin 

fin 

la figure 2 et relever la tension de 
sortie de Al. Agir sur Pl pour la 
ramener à O V exactement. 
Supprimer le court-circuit à l'entrée 
de l'amplificateur de mesure. Selon 
le niveau défini pour REF+ et la ten
sion d'entrée maximale attendue sur 
l'étage d'entrée, régler P2 de telle 
sorte qu'en présence de cette ten
sion d'entrée maximale sur RI, la ten:· 
sion de sortie de A2 soit égale à 
REF+. Au besoin, supprimer Rll 
(gain unitaire), ou modifier le rapport 
R8/R9 pour jouer sur le facteur 
d'atténuation de la tension d'entrée. 
Le programme de conversion doit 
donner la valeur numérique 255 (ou 
FFHEx) pour la tension d'entrée 
maximale de l'amplificateur de 
mesure, quel que soit son niveau. La 
Qonnée numérique convertie doit 
être O lorsque là tension d'entrée est 
elle-même nulle. Il faut noter cepen
dant que le circuit ADC809 présente 
une marge d'erreur de ± 1 bit, soit 
± 15 mV sur une plage de conver
sion de 4 V. 1M 

O)l.emple 
n° 3 
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Figure 4. Sén~ 
graphie de 
l'implantation 
des compo
sants sur la 
platine de 
l'amplificateur 
d'entrée. En 
fait, ce circwt 
imprimé com
porte le circuit 
de la figure 2 
en double 
exempla1re. 

Liste des composants 
de la figure 2 

Résistances: 

R1 . . . R6 = 470 k / 1 % 
R7 = 2k2 
R8,R9 = 10 k 
R10,R11 = 1 k 
Pl = 10 k aj. 10 tours 
P2 = 100 k aj. 10 tours 

Condensateurs: 

C1 = 1 µ MKT 
C2 = 22 p 
C3 = 100 n 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4MS 
IC1 = TLC272 {Texas 
Instruments) 

Divers: 

connecteur mâle 13 
broches coudées à 90° 
selon DIN 41617 

Figure 5. Trois 
propositions 
d 'ordinogram
mes pour un 
programme de 
communication 
sérielle avec le 
convertisseur 
universel. 
L'exemple n°1 
est le plus 
simple. 
L 'exemple n°2 
lai! appel aux 
interruptions et 
constJtue sans 
doute le mode 
d'exploitation le 
plus efficace. 
Ile. troisième 
exemple 11-
lustre la com
mande du sig
nal d 'acquitte
ment CTS par 
l'ordinateur. 
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le traitement du 
signal dans les 
oscilloscopes à 

.,, . 
memo1re 

échantillonner et bloquer .1 

Les signaux à très basse fréquence sont trop lents et les 

signaux hautes-fréquences trop rapides pour être 

visualisés sur un oscilloscope ordinaire. Pour .ces signaux, 

on fait appel aux oscilloscopes à mémoire, qui prélèvent 

périodiquement des échantillons du signal et les mettent 

en mêmoire pour les afficher ensuite. Cet article se 

propose dëlucider le fonctionnement de ce type 

dbppareils. 
Nos lecteurs connaissent vraisem
blablement tous le principe du fonc
tionnement d'un oscilloscope ordi
naire, au moins dans ses grandes 
lignes. On parle parfois de temps 
réel à leur propos, parce que le 
signal présent à l'entrée apparaît 
directement sur le tube. Sur un 

oscilloscope à mémoire, il est pos
sible de visualiser des signaux (des 
impulsions par exemple) alors que 
ceux-ci ne sont déjà plus présents à 
l'entrée. 
Imaginez par exemple une impul
sion parasite qui ne se produit 
qu'une seule fois, ou encore un 
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signal qui évolue si lentement qu'il 
est impossible d'en obtenir une 
image (courbe de charge d'une bat
terie, dent de scie d'un wobulateur). 
L' oscilloscope ordinaire ne sert à 
peu près à rien pour de tels signaux. 
Sur un oscilloscope à mémoire, c'est 
un jeu d'enfant de visualiser de tels 
signaux. 

Analogique/ 
numérique 
Il y a en gros deux principes de 
mémorisation: l'un est analogique et 
c'est le tube lui-même qui "fait 
mémoire"; l'autre est numérique, et 
utilise une mémoire à semi-conduc
teurs (et un tube ordinaire). 
Les oscilloscopes à mémoire analo
gique sont déjà anciens. Ils sont 
équipés de tubes cathodiques spé
ciaux, munis d'une mémoire à grille 
(figure 1). Avant d'atteindre la cou
ch~ de phosphore du tube, le fais
ceau d'électrons traverse une grille 
polarisée d'où un certain nombre 
d'électrons sont libérés. Ceux-ci sont 
récupérés par un collecteur d'élec
trons secondaires placé devant la 
grille. Les points touchés sur la grille 
par le faisceau sont chargés positive
ment à présent et forment en quel-



que sorte une copie du signal affiché 
sur le tube. Pour rendre visible cette 
reproduction du signal, il reste à 
"rafraîchir" l'écran à faible vitesse 
avec un balai d'electrons issus de 
deux cathodes "de rafraîchisse
ment". Ceux-ci tl'.averseront la grille 
là où elle est chargée positivement, 
et sont repoussés partout ailleurs 
(charge négative) vers le collecteur 
d'électrons secondaires. Entre la 
grille et l'écran, les électrons subis
sent une accélération, ce qui leur 
permet de reproduire sur l'écran le 
tracé du signal mémorisé. Pour effa
cer l'image de ce signal, on appli
que une impulsion positive sur la 
grille. Les électrons du faisceau de 

' rafraîchissement ne peuvent plus tra
verser la grille: l'écran reste noir. 
Sur un oscilloscope à mémoire ana
logique comme par exemple le 
PM3266 de Philips, la vitesse de 
balayage est élevée, la résolution de 
l'écran est indépendante de la 
vitesse d'écriture et la durée de la 
rémanence est variable. 
Mais désormais, la plupart des oscil
loscopes à mémoire est numérique. 
Ceux-ci sont équipés de tubes ordi
naires et bénéficient de tous les 
avantages de la technologie des 
semi-conducteurs, notamment pour 
ce qui concerne)es mémoires. 
La figure 2 donne une vue synopti
que des organes d'un oscilloscope à 
mémoire. La différence essentielle 
par rapport à un oscJlloscope ordi
naire est la numérisation du signal 
de déviation verticale Y; ce signal est 
mis en mémoire sous sa forme nu
mérique et pourra être appliqué 
ultérieurement à un convertisseur 
numérique/analogique pour com
mander le faisceau d'électrons. 

Comparaison 
Les oscilloscopes à mémoire analo
gique sont parfaitement à l'aise 
lorsqu'il s'agit de visualiser des 
signaux rapides et dont la durée de 
mémorisation peut être courte. On 
bénéficie alors d'une remarquable 
vitesse d'écriture associée à une 
haute résolution de l'image. 
La supériorité des oscilloscopes à 
mémoire numérique apparaît lors
que la durée de la mémorisation est 
longue. Pour mieux mettre en •évi
dence les différences entre ces 
deux types d'oscilloscope, il suffit de 
confronter leurs caractéristiques 
essentielles: 
■ la vitesse d'écriture 
■ la durée de mémorisation 
■ la résolution 
■ le déclenchement 

Les signaux périodiques peuvent 
être traités sans problème par l'un et 
l'autre type d'oscilloscope. Pour les 
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évènements non périodiques, la 
vitesse d'écriture devient un para
mètre très important, comme le mon
tre le diagramme de la figure 3. Les 
abaques indiquent, à deux vitesses 
d'écriture différentes, la relation 
amplitude/fréquence pour la repro
ductibilité d'un signal sinusoïdal et, 
aux deux mêmes vitesses, la réi~tion 
amplitude/temps de montée pour lâ 
reproductibilité d'une impulsion. 
Prenons deux exemples: on peut 
considérer que la vitesse d'écri
ture maximale pour la sinusoïde 
est approximativement de 2.n.f.A 
(A = amplitude en cm). Ce qui 
implique qu'à une vitesse d'écriture 
de 0,2 cm/µ s, une sirtusoïde ·de 
3,2 kHz pourra avoir une amplitude 
crête à crête de 10 cm sur l'écran. A 

3 

4 

2 
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mesure que la fréquence augmente, 
l'amplitude diminue: à 60 kHz par 
exemple, elle n'est plus que de I cm. 
Deuxième exemple: on peut consi
dérer que la vitesse d'écriture maxi
male pour le flanc de signal carré est 
ge 0,8:A/TA- La vitesse d'écriture 
maximale de 2 cm/µs permet de 

, reproduire un flanc de 10 cm 
d'amplitude avec un temps de mon
tée de 4 µs. 
Précision: dans ce texte, les divi
sions du 1éticule sur Je tube cathodi
que sont exprimées en "cm';· on 
peut tout aussi bien parler de "DIV-" 
comme cela se fait d'ailleurs cou
ramment. 
Sur les oscilloscopes numériques, le 
signal analogique est échantillonné. 
La vitesse d'écriture n'a donc aucune 
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Figure 1. La 
mémorisation de 
signaux analogi
ques réalisée à 
J'aide de tubes 
cathodiques spé
c1aux. 

Figure 2. 
Schéma de prin
cipe d'un osc1Jlo
scope à mém01ie 
numén'que. 

Figure 3. Dia
gramme dela 
relation ampli
tude-fréquence 
ou amplJlude
temps de montée 
à deux vitesses 
d 'écnture dJ/fé
rentes, pour un 
signal sinus (fré
quence) e t une 
impulsion (temps 
de montée). 
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5 
échantillonnage 
à 125 MHz 

conversion à 
78kHz 

Fig ure 4. Un taux 
d'échantillon
nage 111suffisant 
donne naissance 
à un signal 
fantôme. 

Fig ure 5. Retard 
analogique du 
signal échantJJ
l onné à gr ande 
vitesse et con
verti sens1ble
m ent mo111s vite 
à l'aide du 
système P 2CCD. 

convertisseur AIN 

importance; ce qui compte, c'est la 
fréquence d'échantillonnage qui 
doit être aussi élevée que possible 
pour obtenir une bonne résolution 
de l'image. On considère que la 
limite supérieure de la fréquence du 
signal analogique varie entre le 
quart et le dixième de la fréquence 

• · d'échantillonnage. La figure 4 mon-
. tre comment l'image numérique naît 

de l'échantillonnage du signal analo
gique, éventuellement sous forme 
de signal fantôme (voir aussi la fi
gure 7). 
Dans bon nombre d'applications, 
ces vitesses sont insuffisantes. On 
fait alors appel à des oscilloscopes 
équipés de tubes spéciaux, avec 
une deuxième grille de mémorisa
tion, "rapide", qui permet d'atteindre 
des vitesses de l'ordre de 5 500 cm/ 
µ s. De telles performances ne sont 
pas faciles à obtenir sur un oscillo
scope numérique; il faut notamment 
rechercher un compromis entre ré
solution verticale et résolution hori
zontale. 
Les différents procédés• de conver
sion AIN et N/A ont fait l'objet de 
plusieurs articles théoriques et prati
ques dans Elektor. La conversion par 
approximations successives pré
sente l'avantag~ d'un~ bonne résolu
tion, mais elle est relativement lente. 
La conversion parallèle ("flash") est 
rapide, mais elle laisse à désirer 
quant à la résolution v~rticale aux 
fréquences élevées. On trouve 
cependant d'excellents oscillosco
pes à convertisseur parallèle pour 
des prix remarquablement raisonna
bles, comme par exemple le nou
veau HAMEG 208. 

Les ingénieurs de Philips ont cher
ché à résoudre le problème autre
ment. La figure 5 montre de quoi il 
s'agit: sous le nom mystérieux de 
P2CCD se cache un échantillonneur
bloqueur rapide associé à un re
gistre à décalage analogique ou 
mémoire à transfert de charges. Le 
circuit d'entrée échantillonne la 
valeur instantanée du signal et la met 
en mémoire sous forme d'échantil
lons analogiques, à une fréquence 
de 125 MHz (oui, vous avez bien lu 
125 MHz!). Après déclenchement, 
les échantillons sont convertis en 
valeurs numériques à une fréquence 
sensiblement inférieure à la fré
quence d'échantillonnage (78 kHz). 
On procède par approximations 
successives. En mai 1985, la pudeur 
nous empêchait encore de donner 
le prix d•un convertisseur parallèle 
100 MHz; aujourd'hui, Philips pro
pose un oscilloscope numérique 
125 MHz avec circuit P2CGD à la por
tée d'un budget normal. 
Mais on ne s'étonnera pas du fait que 
la technologie numérique ne par
vient pas à repousser les limites du 
faisable au-cj.elà d'un certain point. 
Les oscilloscopes analogiques ,ont 
encore leur mot à dire, notamment 
lorsqu'il s'agit de visualiser et de 
mémoriser un signal extrêmement 
bref (glitches), comme par exemple 
des impulsions parasites de 3,5 ns! 
Sur les oscilloscopes numériques, 
c'est l'écart entre les échantillons qui 
est déterminant: ainsi, avec un écart 
de 8 ns, il est encore possible de 
visualiser et de mettre en mémoire 
des impulsions de 10 ns. Ce qui est 
tout de même trois fois moins bien 

que ce que font les oscilloscopes 
analogiques. Cependant, on note 
l'apparition de procédés d'échantil
lonnage nouveaux et de plus en plus 
performants, comme par exemple 
chez Hewlett-Packard, l'échantillon'. 
nage périodique aléatoire, sur 
lequel nous aurons sans doute 
l'occasion de revenir un jour .. . 
En résumé, on peut dire que: 
■ la conversion parallèle et les 

mémoires analogiques à transfert 
de charges permettent de visualiser 
valablement des fréquences jusqu'à 
50 MHz et que 
■ les fréquences jusqu'à 200 MHz 

(et plus) ne peuvent être traitées 
valablement qu'avec des procédés 
d'échantillonnage spéciaux. 

Un deuxième critère de choix entre 
oscilloscopes à mémoire numérique 
et analogique est la durée de mémo
risation. Sur un oscilloscope analogi
que, cette durée est limitée par 
la dégradation progressive de la 
charge dans la grille de mémoire. 
Selon le type de tube, on peut obte-
nir jusqu'à 24 heures de mémorisa
tion. La durée de la visualisation est 
déterminée par modulation de lar
geur d'impulsion dans l'émission du 
"balai" d'électrons. Plus l'impulsion 
est longue, plus la luminosité est 
forte et la durée de visl.lalisation 
courte. Au contraire, plus l'impulsion 
est brève, plus la luminosité est fai
ble et la durée de . visualisation lon
gue. Précisons encore que le mode 
de mémorisation longue durée est 
appelé AUTO STORE MODE ou, 
plus familièrement, habysit mode: 
l'oscilloscope reste sans surveil
lance pendant 24 heures . . . 
La durée de mémorisation d'un 
oscilloscope numérique est illimi
tée; la plupart des oscilloscopes de 
ce type sot\.! équipés d'une alimenta
tion de secours pour parer à l'éven
tualité d'une coupure de courant. 
Pour permettre une lecture efficace 
de la mesure effectuée sur un oscil
loscope analogique, on dispose de 
plusieurs modes. La rémanence va
riable est généralement réglée de 
telle sorte que l'ancienne image dis
paraisse juste au moment où appa
raît la nouvelle courbe. En mode 
d'effacement automatique, l'infor
mation ancienne disparaît avant le 
début du nouveau cycle de mesure. 
Ceci est utile pour éviter les parasi
tes au cours du nouveau cycle. La 
mémorisation automatique a déjà été 
évoqu'ée (AUTO :, STORE MODE). 
Tout changement du signal d'entrée 
est saisi et mis en mémoire jusqu'à 
ce que l'utilisateur demande la 
visualisation. Sur les oscilloscopes 
double trace, on peut même obtenir 
la mémorisation de deux courbes. 
Les oscilloscopes numériques con-
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naissent deux modes de fonctionne
ment essentiels pour la visualisation. 
En mode DOT JOIN (relier les points) 
l'oscilloscope affiche une vraie 
courbe, et non pas seulement les 
points isolés correspondant aux 
échantillons prélevés. Le mode 
ROLL est utile lorsque l'on relève 
des évolutions très loI1gues: l'image 
se déroule peu à peu sur l'écran de 
droite à gauche. Cela peut durer 
jusqu'à 40 heures!. 
Le stockage de valeurs numériques 
permet d'offrir à l'utilisateur des 
options de visualisation assez 
luxueuses. On peut garder en mé
moire, sur certains oscilloscopes 
numériques, plusieurs signaux diffé
rents (par exemple 8) que l'on.affiche 
successivement pour les comparer. 
Plus fondamentale est la question du 
déclenchement. Il ne ~•-agit pas seu
lement de visualiser tôutes sortes de 
signaux sur l'écran de l'oscilloscope, 
encore faut-il que l'image soit stable. 
Et ça, ce n'est pas toujours facile, 
n'est-ce pas? 
Les oscilloscopes analogiques per-
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pré-déclenchenienl 
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(f/9) 
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mettent d'afficher des portions du signal en aval du point de déclen
signal. en amont du point de déclen- chement (pour examiner par exem
chement: ils disposent à cette fin pie le flanc descendant d'une 
d'une ligne à retard insérée dans le impulsion sur le flanc ascendant de 
circuit de déviation verticale (DELAY laquelle on déclenche la synchroni
LINE). Le retard utile est de l'ordre sation). 
de quelques dizaines de nanosecon- Sur les oscilloscopes numériques, la 
des et présente l'avantage de per- visualisation de portions de signal 
mettre la visualisation des flancs sur en amont du point de déclenche
lesquels on déclenche la synchro- ment est obtenue en mode PRE
nisation. TRIGGER. La durée de la période de 
Un oscilloscope analogique équipé 6rédéclenchement équivaut à une 
d'une base de temps retardée , durée d'écran; la durée réelle 
(DELAYED TIME BASE) permét~ dépend bien entendu de la base de 
l'agrandissement de détails du temps. Ces oscilloscopes permet-
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Figure 6, Retard 
du signal dans 
les oscilloscopes 
analogiques 
équipés d 'une 
ligne à retard 
qui permet de 
visualiser aussi 
la portion de 
signal dans 
laquelle se 
trouve le point 
de déclen
chement. 

Figure 7 Signal 
fantôme résultant 
d 'un trop faJble 
taux d'échantJl
lonnage. 

Figure 8, Les 
oscilloscopes 
numériques per
mettent le pré- et 
le post-déclen
chement. Le 
post-déclen
chement corres
pond aux lignes 
à retard des 
oscilloscopes 
analogiques. 

.; 

Figure 9. Synop
tique du circuit 
de ·conversion 
A/ N d'un oscilla
teur à mémoire 
numérique 
moderne et bon 
marché. 
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Photo ].Evolution 
lente d'un signal 
visualisé sur un 
oscJlloscope à 
rémanence 
variable. 

Photo 2. Visua/J~ 
sation d'un signal 
sur un osc1Jlo
scope numérique 
sans fonction 
DOT JOIN on 
distingue parfa1~ 
tement les points 
d'échan!JJ
lonnage. 

tent aussi le post-déclenchement 
(POST-TRIGGER) comme les oscil
loscopes analogiques. 
En règle générale, le fait que la fré
quence d'échantillonnage puisse 
être inférieure à la fréquence du 
signal d'entrée, présente un inconvé
nient illustré par la figure 7. Les 

échantillons ne sont pas toujours 
prélevés au même niveau dans les 

périodes successives du signal 
d'entrée. Sur l'exemple de la fi
gure 7, la forme du signal est cor
recte, mais sa fréquence est celle 

d'un signal fantôme (ALIASING), 
neuf fois inférieure à celle du signal 

original. 

Un appareil 
intéressant 
Pour finir, nous vous proposons de 
jeter un coup d'oeil au synoptique 

Quelques oscillateurs à 

mémoire abordables 
Pour commencer. voici un module 

d'extension pour -oscilloscope analogi

que qui est susceptible d'intéresser les 

personnes qui possèdent déjà un bon 
oscilloscope analogique. Le module 
DS102 de POLAR permet de traos

former un oscilloscope analogique ~n 
oscilloscope numérique. Si l'appareil 
analogique dont on dispose n'a qu'un 

seul canal, il n'est pas possible d'en faire 

un oscilloscope double trace avec ce 

module (dommage!) . Il est possible 
qu'avec le module présenté récemment 

par Elektor, cela marche. . . mais nous 
n'avons pas (encore) eu le temps 

d'essayer! 
Le DS102 contient 2 Koctets de mé

moire. la fréquence d'échantillonnage 

est de 10 MHz et la conversion se fait 

sur 8 bits. la base de temps descend 

jusqu'à 40 s/div. de sorte que l'on peut 

aussi visualiser les processus très lents. 

Les fonctions disponibles sur le DS102 
sont vraiment celles d'un oscilloscope 

numérique: REFRESH, ROLL, SINGLE 

, SHOT, PRE-TRIGGER, HOLD. Il dispose 
aussi d'une sortie pour table traçante 

X/Y! 
Le fabricant indique, que le DS102 per

met de mesurer des signaux sinusoï
daux jusqu'à 1 MHz sans distorsion 

notable .. 
Le deuxième appareil retenu pour cette 

rêvue des oscilloscopes à mémoire est 
le HM205 de t-fAMEG. Il s'agit d'un 
oscilloscope double trace (20 MHz) 

capable de visualiser des signaux à évo
lution très lente (50 s). La résolution de 

l'image est de 1024x256 points, ce que 
l'on peut considérer comme satisfai

sant, surtout eu égard au prix de l'appa

reil. Fonctions disp~nibles: REFRESH, 
SINGLE SHOT et un testeur de semi
conducteurs. 
Le modèle HM208 de HAMEG est un 

vrai oscilloscope à mémoire: la résolu
tion est bonne même pour les signaux 

du circuit de conversion A/N de 
l'oscilloscope HM208 de HAMEG 
(figure 10). On y voit les deux con
vertisseurs AIN pour les deux 

entrées Y: il s'agit de convertisseurs 
parallèles (Dash) à 8 bits du type 
CA3308, qui plafonnent à 20 MHz. 

Les signaux numériques de chaque 
canal sont stockés dans deux blocs 

de 2 Koctets. Le convertisseur N/A 

est un DAC08 qui fournit tour à tour 
les signaux YSFl et YSF2 pour com
mand·er la déviation verticale. Un 

convertisseur N /A X/Y permet de 
mémoriser les signaux en mode X/Y. 
Ce circuit est relativement peu com
plexe, mais il combine un nombre 
assez important de signaux de com
mande accessoires. Le condensa
teur placé entre les sorties du 
convertisseur N /A est mis en service 

en mode DOT JOIN pour transformer 
la ribambelle de points d'échantil
lonnage en une ligne continue. M 

rapides; elle est de 2 000 points sur l'axe 

horizontal en simple trace, et de 1 000 

points en double trace. Le HM208 a 
quatre mémoires: deux d'entre elles 

peuvent servir au stockage de signaux 

de référence par exemple,- tandis que les 
deux autres reçoivent les signaux 

d'entrée! Traceur de courbes, figures de 
Lissajous lentes, sortie pour table tra

çante, tou t y est. 
Comparable au HM208, nous avons 
également rêtènu le OX750 de METRIX 
ei" le PM~302 de PHILIPS. L ' OX750 

est doté' d'un curseur qui permet de 
rechercher aisément la portion de 

signal à agrandir (jusqu'à 32 fois). 

Ces deux appareils ont une mémoire de 
2 Koctets. Sur l'OX750, la mémoire est 

commandée par un processeur 8085. 
Le PM3302 est particulièrement bien 

conçu pour les applications dans les
quelles il faut les fonctions de mémori
sation, mais aussi les fonctions en 
temps réel pour des signaux de faible 

amplitude: il est équipé d'un calibre 

"1 mV/div" sur l'entrée Y. 
Le dernier petit génie de cette revue de 
presse est le SC01 de CREATEC: il ne 

mesure que 260x10oX:!9 mm. Un petit 
parallélépipède bourré d'électronique, 

annoncé comme signal computer, 
c'est-à-dire processeur de signaux, ce 

qui n'est pas peu dire. Il faut bien recon
naître que l'appareil offre une grande 

variété de fonctions puissantes. A pre
mière vue, ce qui frappe le plus, outre la 

petite taille de l'engin, c'est l'écran à 

cristaux liquides. C'est la mode,' on peut 

même dire que c'est la tendance géné

rale de l'affichage en cette fin de décen

nie: on ne compte plus le nombre 

d'appareils de toutes sortes équipés de 

LCDI Dommage, car une fois passés les 
premiers frissons de satisfactiori devant 

la nouveauté du gadget, il faut avouer 
en toute objectivité que les afficheurs à 
cristaux liquides font une grave entorse 

aux lois de l'ergonomie sur de trop nom
breux appareils. Ceci est vrai aussi pour 

le SC01. 

1 

Par ailleurs, cet appareil est remarqua

ble: ce n'est pas seulement un oscillo
scope à mémoire double trace de 

classe, capable de grimper jusqu'à 
20 MHz, avec deux bases de Jemps, un 

mode single shot, plusieurs"modes de 

déclenchement, et référence à quartz; il 

dispose aussi d'un système d'automati
sation totale des paramètres de réglage, 

de mesure et de déclenchement; com
me une calculatrice scientifique, le 
SC01 est programmable, il est capable 

d'effectuer des calculs sur les signaux 
mesurés (la multiplication entre autres), 

pour dresser des courbes de rendement 

par exemple, Il contient aussi un fré
quencemètre à quàrtz, uri circui t de 

mesure de la valeur efficace et un circuit 
de calcul de l'erreur de mesure ... 

Il est utlllsable })ol.Jr des signaux périodi

ques av.ac une résolution qui atteint 
50 ns/div,; il a neuf mémoires transi
toires, non volatiles. La mesure de la 

valeur efficace peut être effectuée entre 
1 Hz et 1 MHz; la précision du fréquen

cemètre est de 0,05% jusqu'à 6 MHz. 

Pour conclure cette impressionnante 
liste de caractéristiques, il nous faut 

, signaler, malgré les réticences expri
mées ci-dessus à l'égard des afficheurs 

à cristaux liquides en général, que celui 

de cet appareil té_moigne déjà des gros 

progrès réalisés dans ce domaine au 

cours des deux ou trois dernières 

années. 



hotomètre 
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· mesure automatique du temps d'exposition et du contraste 

Tous les photographes ne sont pas électroniciens, mais 
beaucoup d'électroniciens sont photographes. Or, la 
plupart des électroniciens photographes sont des gens 
qui développent leurs photos eux-mêmes. Il nest 
nécessaire dëtre un as dans aucun de ces deux 
domaines, car le montage présenté ici nest pas 
compliqué. Mais attention: ses performances sont 
étonnantes et procureront une double satisfaction 
électronique et photographique à ceux qui le 
construiront! 

Les progrès en éleotronique ne se 
font pas forcément à coups de révo
lutions spectaculaires. Bien souvent, 
au contraire, c 'est à petits pas bien 
assurés que l'on franchit les grandes 
distances. La précision du photo
mètre présenté ici n'est en rien com
promise par la simplicité du circuit. 
Et la mesure de contraste disponible 
en option.ne rend l'appareil que plus 
intéressant. Le seul composant qui 
sorte un tant soit peu de l'ordinaire 
est une photodiode du type BPW21; 
la liste des organes de commande 
est courte: deux boutons poussoirs 
et un galvanomètre. C'est tou,t .. . 

Mesure de 
lumière 
Ce qui frappe au premier abord, ce 
sont les trois tensions d'alimentation · 
sur le schéma de la figure 1: 9 V, 5 V' 
et 2 V. C'est beaucoup pour un cir
cuit prétendûmeJ1t simple! Pas 
d'affolement: cette particularité 
s'explique par la nécessité de ren
dre le circuit insensible à la baisse 
de la tension de service fournie par 
la pile. La tension de 9 V vient direc
tement de la pile: les quelque 15 mA 
nécessaires ne malmèneront pas 
une pile ordinaire de 9 V. La tension 

de 5 V est fournie par un régulateur 
de type 7805, tandis que deux résis
tances montées en diviseur de ten
sion (Rl9 et R20) associées _-à un 
amplificateur opérationnel (IC5) ss: 
chargent de fourµir la tension de 2 V. 
Pour la mesure de la lumière, on uti
lise bien entendu la tension fournie 
par la photo-diode Dl; cette tension 
augmente linéairement en propor
tion de l'augmentation logarithmi
que de la lumière incidente. Ceci à 
la seule condition que le cc;iuplage 
de la diode se fasse sous haute in\péc 
dance, ce-dont se charge !C::2. La ten
sion fournie par la diode est ampli
fiée et inversée par IC2, IC3 et IC4 
avant d'être appliquée au galvano
mètre. Celui-ci devra être équipé 
d'une courbe à graduation logarith
mique (figure 2). Ce galvanomètre 
réagit exactement à l'inverse du pho
tomètre d'un appareil photo: il n'indi
que pas la quantité de lumière inci
dente, mais la durée de l'exposition. 
Plus il y a de lumière (tension élevée 
aux bornes de Dl), plus la tension 
aux bornes du galvanomètre est fai
ble. En revanche, la déviation de 
l'aiguillê. sera plus forte à mesure 
que la lumière incidente diminue. 
Les diodes D2 et D3 sont là pour 
compenser la dérive thermique de 
la photo-diode, ce qu'elles ne réus
sissent cfailleurs que partiellement; 

mais on peut considérer leur action 
comme suffisante dans des con

,ditioris normales d 'utilisation: sur le 
• prototype, la dérive relevée était 
. d;un demi-diaphragme pour 7°C. 
Sachant que tout photographe ama
teur ou professionnel digne de ce 
nom surveille de toutes façons la 
température de son labo qui ne doit 
jamais varier trop fortement, nous 
avons considéré que cette compen
sation était suffisante, surtout si l'on 
prend soin de prévenir l'échauffe
.ment des diodes Dl, D2 et D3. 

Le potentiomètre Pl permet d'adap
ter la sensibilité de l'appareil à diffé
rents types d'émulsions. Le réseau 
D4, D5 et Pl permet en effet d'ajouter 
une tension de décalage continue à 
la tension de mesure: c'est à cela 
que servent les 5 V et 2 V évoqués 
au début. Et puisque la courbe d 'affi
chage est logarithmique, ce pro
cédé se traduit en fin de compte par 
une multiplication de la valeur indi
quée par le galvanomètre: exacte
ment ce qu'il nous faut dans cette 
application. · 
L' action de P2 (ajustable multitour) 
est comparable à celle de Pl, à ceci 
près que le réglage de P2 -comme 
celui de P3 d'ailleurs- est à effec
tuer une bonne fois pour toutes, lors 
de l'étalonnage. 
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Figure 1. Le pho
tomètre ne com
porte qu'une 
photodiode, trois 
amplificateurs 
opérationnels et 
un gal vano-
mètre. Pl permet , 
d'adapter la sen
s1bilité de l'appa
reil à celle du 
p apier utllisé. P2 
et P3 sont néces
saires pour l'éta
lonnage, tandis 
que la mesure 
de contraste est 
effectuée en 
deux temps 
grâce à 
ES! ... ES3. 

Figure 2 Le gal
vanomètre devra 
être muni d'une 

. double écheile . 
graduée: l'une 
est1o'garithmique 
p our la me.;;ure 

., de la lumière, et 
l'autre est · 
linéaire pour la 
mesure du con
traste. 
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Mesure du 
contraste 
C'est grâce à ES! ... ES3 que notre 
appareil se transforme en circuit de 
mesure du contraste. Tant que ie 
contact du poussoir S2 est ouvert, 
l'interrupteur électronique ESI est 
ouvert aussi, tandis que ES2 et ES3 
sont fermés: notre circuit se corn~ 
porte en photomètre, et l'on place la 
ph_oto-çiiode dansci,1ne zone claire du 
négati( (lmax pour déterminer Je con
traste) . 
Lorsque l'on ferme le contact S2, ES2 
et ES3 s'ouvrent et ES! se ferme pen
dant un court irµ;tant. En effet, lors
que ES3 s'ouvre, C5 n'a pas encore 
eu le temps de se charger à travers 



Rl3 et Rl4; le point commun de CS et 
Rl4 est donc au niveau logique 
"haut" et ES! se ferme. Une fois que 
CS est chargé, 1~ point commun de 
CS et Rl4 est au niveau logique bas: 
ES! s'ouvre à nouveau. 
Pendant que ESJ, est fermé, C4 peut 
se charger jusqu'à atteindre la ten
sion présente à ce moment en sortie 
d'IC3. La tension aux bornes du gal
vanomètre s'effondre jusqu'à O V 
L'aiguille se trouve donc en bout de 
course, à l'extrême gauche. Lorsque 
ESl se rouvre un peu plus tard, C4 
reste chargé. 
Il suffit maintenant de placer la 
photo-diode dans une zone sombre 
du négatif, sans relâcher S2. 
L'aiguille dévie à nouveau; mais 
cette fois le résulat de la mesure pré; 
cédente (mémorisé par C4) est sous
trait de la nouvelle mesure. La dé
viation de l'aiguille est donc une 
indication du contraste du négatif 
(exprimé en EV = EXPOSURE 
VALUE - voir ci-dessous) sur une 
échelle linéaire cette fois (voir figure 
2). 

Réalisation et 
mise au point 
Ce circuit aurait mérité une étude de 
circuit imprimé, n'est-ce pas? Mal
heureusement, il nous est impos
sible de faire bénéficier tous les 
montages que nous publions de ce 
privilège somme toute coûteux. 
Heureusement, c'est là un circuit 
simple à réaliser; si vous avez la main 
assez habile (et le temps) pour con
cevoir vos propres circuits impri
més, ce montage mérite bien les 
efforts que vous déploierez. Si vous 
préférez les montages câblés à la 
main avec du fil de cuivre émaillé, 
qu 'à cela ne tienne: le circuit ne 
fonctionnera ni mieux ni moins bien. 
Pour le choix du boîtier, il n'y a pas 
d'exigences extraordinaires, pourvu 
que tout y entre, que les organes de 
commande soient facilement acces
sibles et surtout que la photo-diode 
soit placée de telle marùère que rien 
ne gêne le passage de la lumière 
projetée par l'objectif de l'agrandis- · 
seur. Un couplage thermique. des 
diodes Dl ... D3 n'est pas nécessaire; ,' 
il suffit d'implanter ces trois diodes 
aussi près que possible l'une de 
l'autre. 
Le choix de la photo-diode est 
ouvert: on peut adopter le type 
BPW20 qui est parfait pour le N /B, 
mais pas tout à fait sur la bonne lon
gueur d 'onde pour la couleur. Le 
type BPW21 est idéal, car sa sensibi
lité spectrale est à peu de choses 
près celle de !'oeil humain. 

Tout photographe sait se montrer 
patient et sait faire des . bandes 
d'essai. C'est exactement ce qu'il 
faut pour mener à bien le réglage du 
photomètre. Si l'on ajoute à cela un 
certain sens de la précision, et un 
soupçon de méticulosité, tout ira 
pour le mieux. Voici donc la procé
dure de réglage: 
■ Mettre le curseur de Pl à mi-

course et préparer quelques ban
des d'essai de papier de sensibilité 
moyenne. 
■ Ouvrir le diaphragme à fond et 

régler la hauteur de la tête de 
l'agrandissseur de façon à obtenir, 
en précisément deux secondes 
d'exposition à partir d 'un négatif 
équilibré, une bande d'essai bien ' 
tirée. 
■ Poser le photomètre sur la plan-

che de l'agrandisseur et procéder 
à une mesure intégrale, pour 
laquelle on intercale une feuille de 
papier calque comme diffuseur 
entre l'objectif et le photomètre: 
■ Régler P2 de telle sorte que 

l'aiguille du galvanomètre indique 
un temps d'exposition de 
2 secondes. 
■ Refermer le diaphragme de 

quatre unités, et régler P3 de telle 
sorte que l'aiguille du galvanomètre 
indique 32 secondes ( = unité 4 sur 
l'échelle des contrastes). 

Dé,sormais, le photomètre est prêt à 
l'emploi. Il reste à établir une échelle 
pour Pl, en fonction' des différents 
papiers utilisés; ce sera une procé
dure par tâtonnements succ.essifs 
avec des bandes d'essai. 
Une remarque finale. Pour la mesure 
du contraste, la position de Pl 
importe peu, pourvu qu'il reste la 
même lors des deux mesures. 
Cependant, pour obterùr une 
gamme de mesure de contraste 
aussi étendue que possible, il est 
recommandé de ramener l'aiguille 
le plus loin possible en directiori du 
zéro lors de la première mesure 
(zone claire), en modifiant le dia
phragme ou en agissant sur Pl. Veil
ler à laisser Pl dans la même 
position lors de la seconde mesure. 

Exposure value 
Sur ·1es photomètres, on trouve une 
bague marquée EV et parfois LW, 
quand ce n'est pas les deux. EV 
signifie exposure value et LW signi
fie Lich,t Wert. Qu'est-ce que c'est? 
Et bien'.· c 'est tout simplement un 
nombre qui correspond aux combi
naisons possibles entre d 'une part le 
temps d'obturation et d 'autre part 
l'ouverture du diaphragme, fournis
sant la même quantité de lumière à 

partir d'une source donnée, la sensi
bilité (ASA/ISO) restant la même. 
Le nombre EV = 1 est défini pour 

· ASA/ISO = 100 avec une vitesse 
d 'obturation de I seconde et f/1,4. 
Avec un diaphragme de plus, ou la 
vitesse plus élevée, la valeur EV aug
mente d'une unité . Inversement, si 
l'on ouvre le diaphragme d'un cran, 
ou si l'on ralentit la vitesse de moitié, 
EV diminue d'une unité. En prenant 
ASA/ISO = 100 comme exemple, on 
aura EV = 2 pour I s à f/2, et E = 5 
pour I s à f/5,6. Pour 1/125 s à f/5,6, 
on aura EV = 12. La même valeur 
E = 12 est obtenue avec 1/30 s à 
f/11 ou 1/1000 s à f/2. En résumé, et 
pour ~irnplifier, on peut dire qu'à 
chaque unité EV correspond un 
doublement (ou une réduction de 
moitié) de la quantité de lumière 
incidente. Dans notre contexte, cela 
donne log 2 [Ima/Iminl• 1M 
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interface RTTY 
le maillon indispensable entre un récepteur O.C. et un ordinateur 

Depuis lbube des temps de la radio, il semble que les 

"vrais" passionnés de HF aient toujours eu une certaine 

réticence à sbttaquer aux montages numériques; 

l'inverse est également vrai. Cependant, le déferlement 

de la micro-informatique aidant, certains amateurs de HF 

n'hésitent pas à sbider d'un ordinateur pour traiter la 

réception de signaux télex L 'interface RTTY proposée ici 

constitue le lien indispensable entre lbrdinateur et le 

récepteur ac 

A l'intérieur de ce domaine si parti
culier qu'est la H:i:', le thème RTTY 
(RadioTeleType, notre telex), a tou
jours occupé un créneau bien à lui. 
Un domaine réservé aux vrais ama
teurs. Il est vrai, que comparée aux 
autres appareils d'émission et de 
réception, l'imprimante télex consti
tue un cas particulier. Bien souvent, 
même si son charme principal était 
le niveau de bruit qu'elle générait, il 
fallait un certain cran pour s'y atteler. 
Pour pouvoir garantir un fonctionne
ment convenable de son telex, il était 

moins nécessaire d'avoir des con
naissances d'électronique qu'une 
forte expérience en mécanique 
générale. Si vous vous sentiez attiré 
par le monde du telex, il était plus 
utile de posséder un diplôme de 
mécanicien auto, de tourneur-frai
seur ou de techicien en hydraulique 
ou mécanique des fluides (mention 
huiles et autres corps gras) que de 
posséder un doctorat en élecroni
que. En cas d~ panne il valait mieux, 
pour' avoir .une chance de pouvoir 
remettre 1e telex en fonction, pos-

séder une fraiseuse plutôt qu'un 

oscilloscope. 
Comme dans bien d'autres domai
nes, l'ordinateur a révolutionné le 
monde du telex. Le bruit de marteau 
piqueur a fait place au silence 
majestueux des écrans ç_athodiques 
des ordinateurs qui visualisent sans 
le moindre murmure les nouvelles 
les plus sensationnelles. Certains 
passionnés des telex "vieille école" 
ne manqueront pas d'écraser une 
larme de nostalgie, mais elle n'arrê
tera pas le progrès. La plupart des 
domaines conquis par l'ordinateur 
perdent une partie de leur roman
tisme, c'est vrai, mais il est un fait que 
le traitement par ordinateur des 
signaux. telex peut être classé 
comme l'une des applications les 
plus utiles de l'ordinateur, ce que 
l'on ne peut pas dire de nombreuses 
autres applications ... 

RnY etFSK 
Bien que très souvent l'inexpérience 
associe les termes morse et telex, 
ces deux rameaux de la communi
cation en HF sont très éloignés l'un 
de l'autre. En morse, la longueur du 
mot codé dépend uniquement de 
son code (longueur relative des 
points et des traits, multipliée par 
lel)r nombre), tandis qu'en telex 
cétte longueur constitue une gran
deur fixe, sachant que chaque carac
tère est codé sur 5 bits (code Baudot) 
ou traduit en un code dérivé du pré
cédent (FEC ou ARQ). La figure 1 
illustre le principe de codage selon 
Baudot, technique toujours à la 
mode en dépit de son âge. On voit 



qu'un mot commence toujours par 
un bit de début (start bit) suivi par le 
code proprement dit et se termine 
par un bit d'arrê! (stop bit). 

La transmission radio du signal im
pulsionnel codé, se fait de nos jours 
presqu'exclusivement par modula
tion FSK. La modulation par verrouil
lage du déplacement de fréquence 
(FSK = frequency shift keying) est 
une technique de modulation pro
che d'une modulation que vous con
naissez tous, la FM, modulation par 
laquelle on fait subir une excursion 
en fréquence à la porteuse: à une 
extrémité du déplacement, fi, cor
respond un niveau haut, à l'autre 
extrémité, f2, un niveau bas, ces 
deux fréquences sont respective, 
ment celles du mark (trait) et du 
space (espace). Selon les conven
tions adoptées, un mark peut corres
pondre à un niveau haut et un space 
à un niveau bas, ou inversement. 
Le décalage entre les fréquences 
limites fi et f2, le sh1ft en jargon inter
national n'est malheureusement pas 
un standard immuable. Comparée à 
la fréquence de la porteuse, l'excur
sion de ce décalage reste toujours 
faible, les valeurs les plus courantes 
se situant entre 85 et 700 Hz. Cettei 
excursion ne dépasse qu'exception
nellement la valeur de I kHz. 
Côté récepteur, un BFO, (beat fre
quency oscillator = 'oscillateur à fré
quence de battement}, éonvertit les 
marks et les spaces en deux signaux 
audibles dont la différence de fré
quence correspond au décalage 
évoqué quelques lignes plus haut. 

Interface pour 
ordinateur 
Le noeud du problème est de retrou
ver l'information d'origine dans les 
signaux audio démodulés. 
Pendant la période pré-informatique, 
les signaux étaient appliqués à un 
décodeur qui les convertissait en 
impulsions de courant qui pilotaient 
l'imprimante telex. Pour obtenir la 
visualisation des informations sur 
l'écran d'un ordinateur, il nous faut 
deux sous-ensembles: une interface · 
(décodeur) capable d'effectuer .une 
conversion impeccable des sig_naux , 
audio en zéros et uns, et un logiciel 
en mesure de traduire les signaux 
codés en texte intelligible visualisé 
sur l'écran. 
La plùpart des ordinateurs actuels 
possèdent dans leur logithèque un 
programme de ce type; il ne devrait 
pas y avoir de problème de ce côté
là. On ·trouve également de nom
breuses interfaces sur le marché, 
mais leur mise en oeuvre pose bieh 

souvent des problèmes. 
En effet, la plupart des interfaces 
RTTY sont loin de constituer un 
modèle de facilité d'utilisation. Si 
l'on ne connaît pas la valeur du déca
lage de la fréquence, cas le plus fré
quent lorsque l'on se met à l'écoute 
d'une fréquence inconnue, arriver à 
effectuer une syntonisation (accord) 
correcte tient, avec la plupart des 
interfaces RTTY disponibles dans le 
commerce, d'un véritable tour de 
force. Pour les plus inexpérimentés 
d'entre nous, ce réglage devienfune 
véritable torture. 

Pour donner à tous les possesseurs 
de micro-ordinateurs l'envie de 
joindre l'utile à l'agréable et de 
s'adonner à la réception de messa
ges telex, nous avons conçu une 
interface RTTY que même un lecteur 
inexpérimenté en HF devrait être en 
mesure de construire. Le délicat pro
blème de la syntonisation n'existe 
pratiquement plus, problème'· éli
miné par la numérisation (sur 4 bits) 
de la tension fournie par un discrimi
nateur FM, le résultat de cette opéra
tion étant visualisé sur un barre
graphe à LED. Ce barregraphe rem
plit deux fonctions: il permet d'effec
tuer l'accord par centrage du point 
d'illumination des LED et donne la 
largeur relative du décalage de fré
quence. 
Quelques-uns des décodeurs les 
plus agréables à utiliser, tel que le 
"po-COMTOR", possèdent un acces
soire de syntonisation de ce genre. 
Comparée à cet appareil grand
public, notre interface possède de9,x 
avantages indéniables: 
■ Etant dotée d'un filtre passe-ban

de, elle s'accommode parfaite
ment des signaux fournis par des 
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récepteurs de technologie plus 
ancienne, meilleur marché (et que 
l'.on peut supposer de moindre qua
lité) ou de stabilité moins prononcée. 
■ Elle comporte une correction 

automatique de seuil (automatic 
threshold correction), qui l'insensibi
lise entre autres au fading sélectif. 

le principe 
La figure 2 donne le synoptique de 
l'interface RTTY. Ne vous effrayez 
pas, sa complexité est plus appa
rente que réelle, car c'est le 
montage-type où "l'habit ne fait pas 
le moine". Il est à remarquer en effet 
que quelques-unes des fonctions du 
synoptique ne comportent en tout et 
pour tout qu'un simple réseau RC ou 
une unique porte logique. Comme 
pous avons en outre prévu une pla
tine pour ce montage, les choses 
sont loin d'être désespérées. 
Un coup d'oeil au synoptique nous 
montre le trajet du signal. Les 
signaux de marks et de space four
nis par le récepteur commencent 
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Figure 1. Le 
code telex 
selon Mr Bau
dot fait corres
pondre à 
chaque carac
tère un code 
de 5 bits pré
cédé d'un bit 
de départ et 
suivi d'un b1t 
d'arrêt. 

Figure 2. 
Synoptique de 
l'interface 
RTTY Le dis
criminateur FM 
(bloc X) et le 
correcteur 
automatique de 
sewl (bloc 
Acc/AcA) peu
vent être consi
dérés comme 
le "coeur" du 
montage. 
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par subir une amplification avant 
d'être appliqués à un filtre passe
bande _constitué d'une section pas
se-haut et d'une section passe-bas 
dont les fréquences de coupure 
sont respectivement de 700 et de 
1 300 Hz. Ce filtre effectue une dis
tiJ!ction très sélective entre les 
signaux télex les plus courants et les 
autres produits (indésirablés) qui les 
accompagnent. Le décalage de fré
quence maximal possible est de 
1 00 Hz environ. A sa sortie du filtre, 
le signal est à nouveau amplifié et 
écrêté (bloc LIM) avant d'être appli
qué au sous-ensemble le plus impor
tant du montage, le discriminateur 
FM (bloc.X). ~ l'intermédiaire d'un 
réseau de retaxd sélectif (T) le signal 
est mélangé à lui-même après que 
ce second signal ait subi une dépha
sage. A chaque changement de la 
fréquence du signal d'entrée la ten
sion continue présente à.la sortie du 
discrimateur effectue ui'l saut; en 
résumant assez grossièrement on 
pourrait dire que chaque décalage 
est traduit par une impulsion. 
Le signal de sortie du discriminateur 
passe dans un filtre passe-bas qui le 

01,02 = 1N4148 · 

débarrasse des composantes de mé
lange indésirées, (composantes 
allant toujours de paire et dont seule 
l'une nous intéresse). Il subit un se
cond traitement de mise en forme 
dans un circuit échantillonneur/blo
queur (Sample & Hold) qui mémo
rise en permanence les sauts de 
tension dans un: condensateur. La 
tension disponible à la sortie de 
l'échantillonneur/bloqu~ur corres
pond de cette manière· avec une 
très bonne précision à l'information 
fournie par l'émetteur. Cette tension 
sert, par l'intermédiaire d'un conver
tisseur A/N à piloter un barregraphe 
comportant 16 LED. La syntonisation 
du récepteur s'obtient par simple 
centrage des LED illuminées. La lar
geur du bloc de LED illuminées 
donne une information immédiate 
sur la taille du déplacement de la fré
quence. 
Il reste trois blocs dans le synopti
que que nous n'avons pas encore 
mentionnés: un amplificateur, un 
trigger de Schmitt et un étage inver
seur. Ces deux derniers ne deman
dent guère d'explications. L'ampli
ficateur mérite cependant une men-
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î 
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tion sachant que c'est lui le fameux 
"correcteur automatique de seuil" 
évoqué plus haut. Dans l'étage 
d'amplification, le gain en alternatif 
(Ace), ce qµi permet au correcteur 
automatique de seuil de remettre en 
forme un signal impulsionnel qui, à 
la suite d'un fading sélectif par 
exemple, aurait subi une certaine 
compression. 

Le schéma 
L'avantage d'une description appro
fondie d'un synoptique est de 
réduire notablement celle du 
schéma proprement dit; cette der
nière se résume en fait à une leçon 
de topographie qui permet de pla
cer lef..s différents',çomposants dans 
les sous-ensemblès dont ils font 
partie. • 
La figure 3 comporte trois schémas 
qui ensemble constituent le circuit 
de l'interface RTTY. Refaisons le tra
jet du signal de l'entrée à la sortie du 
montage. En figure 3a nous trouvons 



3b est déterminé par le rapport entre 
R22 et R23 (5,6 x), le gain en continu 
par celui entre R22 et R20 (2 x ). Par 
l'intermédiaire du trigger de Schmitt 
N3 et de l'inverseur N4 commutable 
par l'interrupteur SI, (certains ordina
teurs ne "digèrent" que des signaux 
inversés), le signal arrive à la sortie 
du montage, d'où il part attaquer 
l'ordinateur. 

7& 235• 8 9 

L ' alimentation de la figure 3c ne 
mérite qu'un qualificatif: facture 
classique. Un transformateur, un 
pont de diodes, un régulateur tri
pode et les quelques condensateurs 
habituels (filtrage et lissage). 
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l'amplificateur d'entrée constitué par 
la paire Tl/T2 et les composants pro
ches. Le filtre passe-bande réalisé 
par la combinaison d'un filtre passe
haut et d'un filtre passe-bas com
prend les condensateurs C3 . . . Cl2 
et les selfs 11 ... 15. Le filtre est 
accordé aux exigences spécifiques 
du signal à traiter et possède des 
deux côtes une pente minimale de 
40 dB par octave. 
Un arp.plificateur opérationnél du 
type LF356 (ICI) associé à NI assure 
l'amplification et l'écrêtage, les 
diodes Dl et D2 prenant à leur 
compte la part la phis importante de 
cette dernière fonction. 
La porte EXOR N2 constitue le discri0 

minateur FM; le réseau de retard 
nécessaire comporte les condensa
teurl> · Cl7 . .. Cl9 et les résistances 
R!3 ... Rl5. A la sortie du discnimina
teur on dispose d'un~ série d'impul
sions qui suit très fidèlement les 
mark_s et les spaces. 
Ces impulsions arrivent à l'échantiJ
lonneur/bloqueur (S & H) après 
avoir traversé le filtre passe-bas 
formé Par l'association de RIS et de 
C2ü. Le fonctionnement de notre 
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La réalisation 
L'ensemble du montage prend 
place sur un circuit imprimé dont on 
pourra séparer les trois sous
ensembles par deux traits de scie. 
Bien qu'elle nè soit pas indispen-
sable, cette séparation nous paraît 
souhaitable, ne serait-ce que pour 
des raisons ergonomiques de dispo-
sition du barregraphe à LED. 
Le dessin des pistes et l'implantation 
des composants sont illustrés par la 
figure 4. La partie technique de la 
réalisation, implantation des compo
sants ne demande guère d'éclaircis
sement, il suffit de veiller à ne pas 
oublier de strap, à ne pas se tromper 
lors du choix des composants ou de 
leurs valeurs, à implanter les compo
sants en respectarit leurs polarités (si 
~ntest qu'ils en aient une). Comme 
11 s'agit d'un montage de "quasi'HF", 

,. on s'appliquera tout particulière-
s & H est aussi simple qu'ingénieux. ment à faire de belles soudures (une 
En effet, chaque impulsion est mé- tâche à la portée d'un enfant de 
morisée dans C21 via Rl7 jusqu'au 10 ans pour peu qu'il utilise un bon 
moment où T3 devient conducteur, fer à souder et de la soudure de 
instant auquel cette impulsion est bonne qualité). Vous n'êtes pas sans 
transmise sans délai à C23, conden- le savoir, ce type de montage ne sup
sateµr dans lequel cette information porte guère les négligences lors de 
reste stockée, parce que l'entrée de la réalisation. 
l'amplificateur opérationnel IC2 n'est Les selfs LI ... 15 sont les seuls corn-
pratiquement pas chargée. · posants nécessitant une remarque: 
Comme vous le savez sans doute, un en prendre de bonne qualité et véri-
amplificateur opérationnel a la fier que'lQur résistance ohmique ne 
caractéristique d'essayer en perma- dépasse pas 50 Q environ. Si vous 
'nence d'équilibrer les niveaux pré- allez chez votre revendeur attitré, 
sents à ses entrées inverseuse (-) et emportez votre multimètre et vérifiez 
non in.verseuse ( + ). De ce fait, nous cette caractéristique. Des résistan-

. pouvons supposer que l'on dispose ces de 300 Q ou plus sont à proscrire 
de la même information sur les deux · pour cette applic,ation précise. 

· e.ntrées de IC2. Cet état de choses Pensez à effectuer l'interconnexion 
' nous ·-a permis d'éviter de devoir des lignes d'alimentation des trois 
connecter directement le convertis- circuits et celle du circuit principal 
seur AIN pilotant les LED (IC5 de la et du circuit de visualisation à LED. 
figure 3b) à la sortie du S & H, et Pour les liaisons entre l'interface, 
d'utiliser l'entrée '!....!' de IC2 comme l'ordinateur et le récepteur, on utili
point de ·è.onnexion. sera du câble audio blindé. Comme 
Outre sa fonction principale de cor- le montre le schéma de la figure 3a, 
recteur automatique de seuil, IC2 il faut ,· côté ordinateµr, intercaler une 
i::emplit une fonction accessoire, paire de selfs de 470 µH en série sur 
celle de tampon pour l'échantillon- le câble reliant l'interface à l'ordi
neur/bloqueur. Le gain en alternatif nateur. 
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Figure 3. 
Schéma de 
l'interface 
RTTY. Une 
étude du 
synoptique, en 
rend la com
plexifé moins 
redoutable. Il 
est frappant de 
constater que 
la fonction 
importante de 
discriminateur 
FM est en fait 
remplie par 
une seule porte 
EXOR (N2). Le 
convertisseur 
A/N IC5 (fi
gure 3b) ne 
vous est certa1~ 
nement pas 
inconnu. Quant 
à l'alimentation, 
rien de neuf à 
l'Ouest, un 
classique du 
genre. 
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Figure 4. 
Représentation 
du dessin des 
pistes et de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
des compo
sants d'un c1r
cwt imprimé 
conçu à l'inten
tion de l'intèr
face RTTY, pla
tine comportant 
trois sous
ensembles que 
l'on séparera . 
l'un de l'autre 
li:icas écheant, 
et cela de pré
férence ... 
avan.t d'av01r 
implanté les 
composants! 

4 



Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 1 k 
R2 = 180 k 

R15 = 470 k 
R17,R20,R22, 
R28 = 18 k* 

R18 = 47 k 
R21 = 39 k 
R23 = 3k9 
R24 = 2k2 
R26 = 33 k 

Condensateurs: 

C1,C28 .. ,C31 = 47 n 
C2=220p 
C3 = 180 n 
C4,C5 = 270 n 
C6 = 2µ2 MKT 
C7,C12 = 390 n 

C19 = 270 p 
C20 = 220 n 
C21 = 56 n 
C22 = 100 p 
C23,C24 = 10 n 
C26 = 22 µ/10 V 
C27 = 1 µ/16 V 
C32 = 1 000 µ/25 V 
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couleur rouge L6, L7 = 470 µH 
D19 • . ,D22 = 1N4001 T r1 = transfo 
T1 = BC 550C 15 V/100 mA 

T2, T3 = BC 550B ou C S1 = interrupteur 
IC1 = LF 356 simple 

IC2 = CA 3130 F1 = fusible 50 mA 
IC3 = 4030B rapide 

IC4 = 7812 

R3 = 390 k 
R4,R6 = 680 Q 

R5 = 68 Q 
R7,R8,R16,R19, 

R27 = 4k7 
R9,R13 = 10 M 
R10 = 100 Q 

R11,R31 = 3k3 
R12 = 22 k 
R14,R25 = 120 k 

R29 = 1k5 (4k7)* 
R30 = 1k2 

C8,C11 = 560 n 
C9,C10,C14,C25 = 22 n 
C13 = 100 µ/10 V 

C33 = 10 µ/16 V IC5 = UAA 170 

P1 = ajustable 5 k C15 = 100 n Semiconducteurs: Divers: 
P2, P3 = ajustable 2k5 C16 = 330 n D1,D2 = 1N4148 L 1 ... L5 = 68 mH (self 

* voir texte 

Nous ne doutons pas que votre ima
gination vous permette de réaliser 
une superbe mise en coffret; la seule 
exigence impérative posée à son 
sujet est qu'il soit métallique, de 
manière à mettre le montage à l'abri 
des parasites. 

Le réglage 
Le réglage de l'interface ne devrait 
pas poser de problème même à un 
débutant; il faut pour cela disposer 
d'un bon générateur audio et d'un 
oscilloscope. Armé de ces deux · 
instruments, voici comment procé
der au réglage: 
1. Connecter le générateur audio à 

l'entrée de l'interface et la sonde 
de l'oscilloscope au ppint nodal R5/ 
16. ' 
2. Rechercher très précisément les 

points 6 dB du filtre passe-bande 
et à l'aide de ces derniers calculer sa 
fréquence centrale à l'aide de la for-

mule (fi + f2) 
2 

3. Brancher l'oscilloscope à la sortie 
· de l'interface et appliquer à 
l'entrée un signal (fourni par le géné
rateur audio) de fréquence égale à la 
fréquence centrale du filtre· (que 
vous venez de calculer). 
4. Par action (progressive !) sur Pl, 
rechercher les deux points auxquels 
le niveau de sortie bascule et posi
tionner le potentiomètre Pl très pré
cisément à mi-chemin de ces deux 
positions. Ceci fait, le réglage est 
terminé. 
Si vous ne disposez pas d'un oscillo
scope, opter pour une fréque]lce 
centrale de 1 000 Hz. A la sortie de , 
l'interface on connectera, comme 
ersatz d'oscilloscope une LED dotée 
d'une résistance chutrice. 
Le réglage du barregraphe est 
encore plus simple: appliquer à 
l'entrée du montage une fréquence 
de I kHz et ajuster les positions de 
P2 et de P3 de manière à obtenir 
l'illumination des LED centrales DB 
et D9. 
La totalité des LED du barregraphe 

C17 = 1n5 D3 ... D18 = LED de choc Toko avec 
C18 = 2n2 rectangulaire plate de capuchon ferrite) 

s'illumine pour un décalage de 
fréquence compris entre 850 et 
1 000 Hz, ce qui correspond à quel
que 50 Hz par LED. On pourra véri
fier l'exactitude du réglage en se 
basant sur les caractéristiques 
d'émissions connues et le corriger si 
nécessaire. Sur la bande amateur des 
20 mètres il existe de nombreuses 
stations telex émettant avec un déca
lage de fréquence de 170 Hz, déca
lage que l'on pourra éventuellement 
utiliser comme référence. 

En conclusion 
Le barregraphe dont est dotée cette 
interface RTTY siIT\plifie énormé
ment la syntonisation sur une station 
telex. Le tableau joint récapitule les 
caractéristiques techniques typi
ques de ce montage. Une remarque 
en ce qui concerne la vitesse: le·taux 
de 100 bauds indiqué est en fait une 
valeur de base, très aisément in
fluencée par les conditions atmos-

phériques. Pour peu qu'il fasse beau 
et que les signaux soient parfaite
ment audibles, il ne devrait pas y 
avoir de problème à atteindre une 
vitesse de 200 bauds. 
Une remarque pour terminer. Si vous 
deviez rencontrer des problèmes 
pour trouver un logiciel RTTY 
(public demain = sans copyright) 
pour votre ordinateur, feuilletez les 
pages des petites annonces dans 
Elektor, vous y trouverez peut-être 
chaussure à votre pied. 14 

Tableau 

Caractéristiques techniques 

La photo ci-dessous 
montre que notre proto
type possède un second 
interrupteur, un inter
rupteur de mise sous 
tension. Il est aisé de 
l'implanter dans la ligne 
secteur. 

Décalage de fréquence: 30 ... 1 000 Hz 
Niveau du signal d'entrée: 
Impédance d'entrée: 
Vitesse nominale: 
Consommation de 
courant: 

300 µV ... 300 mV (eff.) 
47 kQ 
100 bauds 

80 mA 

~· 

t.,. 



elektor 
septembre 1986 1 

La réception d'émissions TV relayées par satellite 

J et R. Toussaint 

Combien de pages n'a-t-on pas consacré, ces 
derniers mois à la RDS, la Radiodiffusion Directe 

par Satellite? Mais qu'avez-vous; après lecture de 
toute cette littérature, pu en tirer? Ces 

programmes sont-ils à la portée de tout un 
chacun? Quel est le prix d'une telle station? 

Quelles sont les dispositions légales réglant la. 
réception de. ces signaux et l'installation d'un tel 

système? Cet article tente de répondre à ces 
) 

questions et à quelques autres; et de vous donner 
des informations théoriques et pratiques 

concernant ce sujet. 

A strictement parler, un 
satellite de radiodiffusion 
géostationnaire (à orbite 
synchrone), n'est guère 
plus en fait qu'un en
sembl~ de transpondeurs 
(c'est-à-dire une station 
de relais de signaux radio 
convertisseuse de fré
quence) alimentés par 
panneaux solaires, télé
commandé pour rester à la 
position prévue et relayant, 
à partir d'une orbite telle 
qu'il paraisse immobile 
dans le ciel, les signaux qui 
lui sont transmis par une 
station d 'émission terrestre. 
Pour recevoir les signaux 
relayés par satellite, dont la 
fréquence se situe entre 
10,9 et 12,5 GHz, il vous faut 
un aerien parabolique 
(une antenne paraboloïde) 
placé de manière à pou
voir viser l'endroit dans le 
ciel où se trouve le satellite 
concerné. Attention, un fil à 
simple linge placé dans le 
champ de l'antenne peut 
entraîner des perturbations 
graves. Quel que soit l'en-

droit où l'on prévoit d' in
staller son antenne (dans le 
jardin, sur le toit ou la ter
rasse). il faudra aupardvant 
avoir demandé une autori
sation, une licence. Il est 
important que l'aérien soit 
parfaitement fixé: un cer
tain nombre d'installateurs 
recommandent l'utilisation 
de quelque 200 kg de bé
ton pour bien ancrer ur\e 
antenne implantée dans 
un jardin, de manière à évi
ter qu'elle ne se transforme 
en OVNI (anciennement 
soucoupè volante) à ia 
moindre petite tempête. 
Le signal focalisé par 
l'antenne est transmis à un 
ou çteux convertisseurs 
(selon ' le programme 
capté). convertisseurs 
implantés sur l'antenne 
proprement dite. Le signal 
disponible à la sortie du 
convertiss~ur est transmis à 
une sorte de tuner, I' IDU 
(indoor unit) qui effectue la 
conversion du signal pour 
qu'il puisse être appliqué 
à un téléviseur convention-

f 

• nel. A.ctuellement, avec le 
matériel adéquat, on peut 
caoter une quinzaine de 
programmes, dont certains 
sont codés, relayés par 
deux satellites, ECS-1 et 
lntelsat V - F4 (voir à ce 
sujet les tableaux 2a et 2b 
de cet article et le Selektor 
çlu mois de juin 86). Pour 
passet d'un satellite à 
l'autre, il vous faut effectuer 
un recalage, de l'antenne, 
raison pour ·Iaquelle, il est 
préférable de prévoir une 
antenne dotée d'un dispo
sitif de poursuite en site et 
en azimut. Un certain nom
bre d'hebdomadaires 
donnent in extenso les pro
grammes relayés par cés 
deux satellites. Il existe 
même un mensuel spéci<;:1I 
TV satellite: Sateliite TV 
Europe. 
Les coûts d'acquisition 
d'une telle installation 
varient énormément d'un 
fabricant à l'autre et 
encore plus, d'un pays à 
l'autre. En Grande Breta
gne on· peut louer une 

installation complète à 
partir 750 livres(+ quelques 
dizaines de livres les 
années suivantes), acheter 
un système simple pour 
1 000 livres ou une station 
de luxe pour 3 000 livres. 
Aux Pays-Bas, il est possible 
d'acquérir une installation 
complète pour un prix 
compris entre 3 000 et 4 000 
florins (9 à 12 000 FF). Et en 
France direz-vous. Les chif
fres que nous avons pu 
obtenir sont de l'ordre du 
double ou du triple, 30 à 
40 000 FF. Il faut cependant 
ajouter qu'il n'existe pas 
encore sur le marché fran
çais d'antenne de pe
tit diamètre (dixit Porten
seig·ne). Ceci est peut-être 
dû au fait qu'il n'y a pas 
encore de SRD en orbite, 
m'ois si Ari<;me y met du 
sien, les choses pourraient 
fort bien évoluer très rapi
dement. 
Du point de vue légal, lès 
choses sont loin d'être clai
res, d'autant plus, qu'au 
mois de mai dernier, là 



majorité des Français a 
choisi de changer de 
majorité. Il faut lui laisser le 
temps de produire quel
ques textes de loi. Mais le 
temps presse, et Il se pour
rait fort bi,en que bien 
qu'ayant été les premiers à 
mettre un SRD sur orbite, les 
habitants de l'Hexagone 
soient les derniers à en pro
fiter librement. 
Quoi qu'il en soit, en raison 
de la réglementation 
actuellement en vigueur, il 
vous faudra vaincre quatre 
obstacles avant de pouvoir 
vous estimer l'heureux 
spectateur de TV5: 
■ demander une licence 

d'exploitation, 
■ acquérir au prix fort une 

installation complète ho
mologuée, 
■ faire effectuer I' instal-

lation et la connexion 
par un installateur admis 
agrée 
■ payer une redevance de 

440 FF par mois. 
Voici l'état actuel des cho
ses. Il est à espérer que les 
choses aient évolué lors
que les premiers SRD se se
ront épinglés à la position 
prévue dans, le firmament. 

Passons aux . · choses 
sérieuses. 
Si on le compare à une 
station de transmission ter
restre opérant dans la 
bande TV VHF/UHF, (carac
téristiques données entre 
parenthèses), le satellite TV 
possède plusieurs avanta
ges évidents: 
■ il balaie une zone bien 

plus importante, 
■ ne connaît pas les zones 

d'ombre caractéristi-
ques de la TV par relais 
hertziens 
■ opère à des fréquenc~es 

proches de 12 GHz (50 .. 
.. 870 MHz); 
■ travaille en FM plutôt 

qu'en AM pour les 
canaux image dont la lar
geur de bande atteint 
entre 27 et 36 MHz (5 . : 
. . 8 MHz); 
■ est en mesure de propo-

ser plusieurs program
mes simultanément et de 
supporter des systèmes à 
sous-porteuse multi-canaux 
améliorée. 
L'immobilité relative de 
tout satellite gèostatlon
noire (TV ou autre), n'est 
Possible qu'à condition 

de positionner cet OVI en 
un point précis, à une 
distance donnée de la 
terre sur une orbite équato
riale. Nous reviendrons sur 
ce point particulier dont 
I' importance est capitale. 
En pratique, cela implique 
qu'il est important de posi
tionner l'antenne paraboli
que à un emplacement lui 
permettant de pointer pré
cisément sur le satellite 
concerné sans être gênée 
par un quelconque ob
stacle. 
La technique la plus primi
tive pour vérifier que la 
réception satellite est pos
sible de l'emplacement 
prévu est de se placer à 
endroit choisi et de s' assu
rer qu'il est possible à midi, 
et cela toute l'année 
durant, de voir et le soleil et 
une zone relativement im
portante centrée sur ce 
dernier, sans rencontrer le 
moindre obstacle, car 
c'est approximativement 
du zénith que nous arrivent 
les signaux TV. En règle 
générale on peut affirmer 
que plus l'horizon est 
dégagé, meilleures sont les 
chances d'une parfaite 
réception des émissions 
relayées par les satellites 
les plus éloignés. Un-lecteur 
de l'hémisphère. sud, la 
Réunion par exemple, 
devra bien évidemment 
porter son regard vers le 
nord. 
Le présent article n'a pas 
l'intention de s'appesantir 
sur des aspects plus spécifi
ques de la télévision par 
satellite, tels que viabililité 
économique des satellites 
comparés a.ux stations 
d'émission terrestres, dates 
de satellisation, (ESA ou 
NASA), location des trans
pondeurs par des consor
tiums internationaux, 

Tableau 1. 

contenus des programmes, 
aspects légaux·qui se ratta
chent à l'utilisation de 
satellites; nous n'entrerons 
pas dans le débat satellite 
contre côble ni dans celui 
des procédés de lance
ment, de maintien à la po
sition prévue et autres 
aspects techniques, bien 
qu'il y ait là matière à 
écrire des articles extrême
ment Intéressants vue la 
rapidité de l'évolution des 
technologies spatiales na
tionale et internationale et 
de celle des SHF (Super 
High Frequency = supra 
haute fréquence). 
Dans le cadre de ce qui a 
été dit plus haut, il pourrait 
être très intéressant de voir 
ce que l'on peut s' atten
dre à recevoir à l'aide 
d'un système dont un cer
tain nombre de paramètres 
sont définis. Dans ce but, 
nous allons imaginer de 
disposer du matériel de 
réception nécessaire et suf
fisant indiqué dans le 
tableau l. 
Notre cible, est le satellite 
baptisé ECS-1, un CSS 
[communication service 
satellite, satellite de com
munication) prévu pour ali
menter en programmes TV 
des stations de retrons
mIssIon. pour réseaux 
.côblés dotées d'antennes 
de réception paraboli
ques de grand diamètre, 
(D ~ 3,5 m), stations terres
tres pourvues d'un équipe
ment de conversion et de 
transmission très sophisti
qué. Ce n'est que tout 
récemment que les pro
grès de la technologie des i 
FET à l'arséniure de gal
lium (GoAs) ont rendu pos
sible la réception d 'émis
sions TV par • satellite à 
l'aide de paraboles de 
dimensions sensiblement 

Station de réception d'émissions satèllite 

■ Satellite-cible: ECS-1 ( + 13° E, f ~ 11 GHz, PIRE = + 45 dBW) 
■ Antenne: paraboloïde à focalisation primaire de (5 mètre de 

diamètre. 
■ Paramètres du LNB: F = 3 dB maximum; pertes d'entrées = 

1 dB (polarisateur); gain de conversion > 50 dB. 
■ Bande passante du récepteur: 36 MHz 
■ Température ambiante (290 K ( + 17°C). 
■ FI de l'installation et gain total: 950 ... 1 750 MHz à Ac à'! 80 dB. 
■ Atténuation due au câble de liaison: < 4 dB. 

■ On suppose bien évidemment que l'axe antenne - satellite soit 
libre de tout obstacle. 
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plus faibles (D = 1,5 m). On 
trouve aujourd'hui sur 
le marché des blocs con
vertisseurs à faible bruit 
(LNB = low noise block 
down converter ou LNC) uti
lisant des FET GaAs, compo
sants actifs à très très 
faible bruit, disponibles 
oujourd' hui à un prix com
pétitif, de sorte que la réali
sation d'une station 
individuelle permettant la 
réception de signaux TV de 
puissance relativement fai
ble relayés par satellite 
n'est plus une chimère. 
Ne vous inquiétez pas si 
certains des termes utilisés 
dons le tableau 1 vous 
paraissent inconnus, nous 
les expliquerons le moment 
venu. Commençons par 
nous intéresser aux tenants 
et aboutissants de ce 
minuscule point que consti
tue notre satellite posi
tionné à un endroit donné 
de la voûte céleste. 

''Epingler'' le 
satellite 
Supposons que ~·notre 
station de réception indivi
duelle se situe au point E 
de la figure la. De par ses 
caractéristiques définies 
dons le tableau 1, il s'agit 
d'une station individuelle 
et non pas d'une sta
tion communautaire (CATV / 
SMATV) dont le cahier de 
charges est bien plus res
trictif. . 
Lo durée de révolution D, 
d'un objet mis sur orbite, tel 
que les satellites B et C de 
la figure 1a, se calcule à 
l'aide de la formule 
suivante: 
D, = 
1,408183 33((a/r)+1)312 [h) (1) 
formule dans laquelle a est 
l'altitude du satellite ou
dessus de l'équateur (la 
distance en fait) [km], 
r le rayon moyen de la 
terre, à savoir 6 371 [km]. 
Si l'on veut que le satellite, 
puisque c'est de lui qu'il 
s'agit, ait une orbite 
synchrone av_ec la rotation 
de · la terre' · (géostation
naire), il doit avoir une 
vitesse telle que D, soit 
égale à 24 heures. En par
tant de la formule (1), on 
volt que la voleur de la dis
tance a se calcule de la 



J 

1a 

elektor ·1, 
septembre 1986 

8608 1-ta 

b 

n +/1 - 90° 

C 

N 

G..-> 

/ 
/ 

86081-1 b 

A = station de communicalion pour TV & télétransmission de données (data link) 

B,C = sate llites géoslalionahes 
D = station CATV·SMATV 
E = notre station individuelle hypolhêtique 
F = s lalion de 1écep lion de données 
1 = liaison montante ( 14/ 17 GHz; PIRE 70, .. 95 dBW) 
Il= liaison descendante (11 GHz; PIRE 40 .. . 48 dBW) 

Ill = liaison inler-sa lellile (11 GHz) 
IV= liai son de données descendante (dala downlink) 

échelle non respectée 

manière suivante: 
24 = 1,408183 33((a/r)+1)312 

((a/6 371)+1)312 = 17,043 236 
(a 16 371)+1 =17,043 236213 

a/6 371 = 6,622 7-1 
a=35 822 km. 
L' orbite géostationnaire 
commence à ressembler à 
la place de la Concorde 
aux heures de pointe et la 
CAMR-RS (conférence 
admistrative mondiale des 
radiocommunications, des 
radiod iffuseurs par satel-
1 ite), qui voudrait tant assu
rer une certaine police du 
ciel, demande qu'un 
angle de 0,2° (quelque 
150 kro) sépare tout satellite 
du satellite le plus proche, 
sachant q' il est prévu à 
quelque 100 km plus loin 
une orbite secondaire 
(d'attente ou de répara
tion) pour un satellite de 
réserve ou un satellite en 
panne. 
Bien que les forces gravita
tionnelles et centrifuges 
soient en équilibre dès 
l'instant où un satellite est 
mis sur une orbite, quelle 
qu ' elle soit, il est néces
saire de corriger la position , 
d'un satellite de temps à 
autre, manoeuvre effec
tuée par une station de liai 
son montante (uplink), à 
partir des informations four
nies par une station de télé
métrie. De telles corrections 
de position sont une consé
quence de la collision 
entre le satellite et de 
minuscules particules inter-

stellaires (micro-météori 
tes), car il ne faut pas per
dre de vue que l ' envergure 
d'un tel satellite peut fort 
bien dépasser la quinzaine 
de mètres (panneaux so
laires déployés), la vitesse 
orbitale absolue en orbite 
synchrone V0 n ' atteint pas 
moins de: 

.. 

dra calculer l'angle de site 
a à donner à l'antenne 
parabolique (voir figure lb) 
en fonction de la latitude 
de la station réceptrice 
(vous en I' occurence) pla
cée dans la zone couverte 

, par le satellite. Plus on se 
déplace vers le nord, plus 
l'angle a diminue. Ainsi s'il 
atteint 36°30' à Mont de 

V0 =· 631 ,35 /v(a+r [km /s] Marsan (= 44° N), il n'es1 
(2) plus _,que de 28°30' à 

V0 = 631,351 .. Haguenau (= 49° N). 
v (35 822 + 6 371) [km / s] L'angle de site dépend 

V0 = 3,07 km / s également de la position 

B ayant une position orbi
ta le bien déterminée, il fau-

orbitale du satellite; s ' il se 
trouve à 60° Est (au-dessus 
de I 'Océan Indien) comme 

Figure 1. Deux satel!Jfes 
géostati onnaires (la) 
relaient les signaux de 
deux <;fa/ions qu '11 aurait 
été imposs1ble de relier 
sur terr e sans implanter un 
réseau de transmetteurs 
fort comp l exe Les /jgu
res lb et Je montrent com
m ent p omter une antenne 
paraboloide ve1s un satel
lite dont on connaft Je s1fe 
a- et la pos1tion par rapport 
au méridien de Green wich 
(sa long1fude) 

Figure 2. Vu de J 'arnère 
d'une antenne parabolique 
doté d'un système de 
poursuite Polar Mount qui 
permet un pointage a1sé 
de J 'antenne sur des satel
ùtes éparpillés dans Je 
ciel. 

c'est le cas d 'lntelsat V F-1 
(voir figure le, a est relative
ment faible (de l'ordre de 
10°) pour une station située 
en 52° Nord. Dans ces con
ditions, le champ de vision 
de l ' antenne qui vise un 
point situé juste au-dessus 
de l ' horizon doit êtte libre 
de tout obstacle. 
Il est évident que la vraie 
distance jusqu'au satellite 
géostationna ire dépasse 
35 822 km à Lille (50° N) car 
il faut tenir compte de la 
courbure de la terre et du 
fait que la position orbitale 
du satellite ne correspond 
pas à la longitude de la 
station réèeptrice. 
Il existe une relation com
plexe entre la position orbi
tale, la longitude, l'azimut 
et l ' angle de site, relat ion 
ayant servi de base pour la 
conception du système de 
poursuite baptisé montage 
pola ire (Polar Mount); la 
photo de la figure 2 en 
montre un exemple. Après 
réglage convenable, ce 
dispositif autorise une pour
suite sur les deux axes, per
mettant a insi un pointage 
(motorisé) aisé de l ' an
tenne en direction de satel
l ites placés à des posi
tions orbitales différentes. 
De nombreux fournisseurs 
d'équipement de récep
tion d'émissions par satel
lite fournissent des cartes 
ou tableaux donnant les 
valeurs de site et d'azimut 
à respecter pour l'orienta-



Figure 3. La station de 
communication montante 
pour TV satellite de Les
sive, Belgique. Photo Regie 
de Téléphonie e t de Télé
graphie de Belgique. 

Figure 4. 'I'ypes d 'anten
nes les plus courants pour 
trava1Jler dans la gamme 
des ll . . . 12 GHz. La para
bo/ojde à décalage de 
focale de la ligule 4c cons
titue une alternati ve attrac
tive pour la réception des 
futursSRD 

tion de l'antenne, grôce 
auxquels le positionne
ment d'une antenne 
devient un jeu d ' enfant. 
Un retour à la figure 1a. 
Vous n ~ êtes sans doute pas 
sans savoir que la puis
sance équivalente d'un 
transmetteur, la PIRE (Puis
sance Isotrope Rayonnée 
Equivalente), est soit le pro
duit du gain de l'antenne 
A 0 par la puissance de sor
tie du transmetteur, P5 , soit 
la somme de ces deux fac
teurs si elle est exprimée en 
dB; la PIRE est exprimée en 
dB par rapport à 1 W (dBW) 
ou à 1 mW(dBm): 

4a Antenne paraboloide à focalisalion primaire 

D 

86081-4a 

1 Y 1 = V40x (1/ 0)' 

A(dBd) ""' 10log10 (60/A)' ) 

'l'JdB~ 70 ,\ / 0 

.,. 

PIRE= 
10Iog10(P5 xA 0 ) [dBW] (3) 

Exemple: P5 = 20 W; A0 = 
100; dans ce cas, 
PIRE = 10Iog10(2 000) = 
+ 33 dBW ou 
PIRE = + 13 dBW + 20 dB = 
+ 33 dBW ~ + 63 dBm. 
Comme on peut s' en aper
'cevoir, cette méthode per
met d ' exprimer sans 
problème des puissances 
élevées ou faibles. Si la PIRE 
de la liaison descendante 
Il (downlink) atteint une 
valeur de + 45 dBW, on 
peut en calculer la puis
sance équivalente: 5 dB + 
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40 dB = 3,16 x 104 W = 
31,6 kW; pour une liaison 
montante I possédant une 
PIRE de + 92 dBW, cette 
puissance passe à 2 dB + 
90 dB = 1,6 x 109 soit 1,6 GW. 
La première valeur est aisé
ment atteinte avec P5 = 
20 W et A 0 ~ +32 dB, tandis 
que l ' impressionnante 
puissance nécessairè à la 
liaison montante est obte
nue à l'aide d'une P, 
égale à 500 W appliquée à 
une antenne de 18 mètres 
de section possédant un 
gain de 62 dB. La figure 3 
donne un exemple de 
station TV de liaison mon
tante. 

Les ·composants 
d'un système 
Comme l ' antenne parabo
lique est probablement le 
seul type d'antenne offrant 
un gain suffisant à des fré
quences dépassant quel
que 2,5 GHz, il nous paraît 
nécessaire de consacrer 
quelques lignes à une 
brève description de sa 
conception et son fonction
nement. Supposons que 
notre antenne-type ait un 
diamètre de 1,5 m. 
La .figure 4 montre plusieurs 
types d · antennes para
boloïdes. Celle de la fi
gure 4a, dite à focalisation 
primaire est sans doute la 
plus connue, aussi indique
rons-nous quelques formu
les la concernant. L' anten-
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5 Gain de puissance 
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ne parabolique Casse
grain (figure 4b), d'un type 
plus sophistiqué, possède 
un meilleur rendement et 
permet un montage plus 
aisé du LNB (Low Noise 
Block down converter, que 
l'on trouve également sous 
I 'appelation LNC) au point 
focal situé au centre de la 
parabole de réflexion . 
L'antenne à décalage de 
focale de la figure 4c cons
titue sans doute l'aérien de 
l'avenir car son rendement 
est meilleur que celui de 
l'antenne à focalisation 
primaire illustrée sur la par
tie droite de cette figure. 
Cette amélioration du ren
dement tient beaucoup à 
la disposition du· bras de 
support dont l'ombre rap
portée sur la coupole est 
notablement inférieure à 
celle produite par les trois 
ou quatre bras de support 
de LNC d ' une anten
ne ordinaire. Cet effet 
d'ombre est d'autant plus 
sensible que l'ovalisation 
de l'antenne est plus pro
noncée. L'antenne à 
décalage . de focale pos
sède une courbure moins 
forte, caractéristique qui 
diminue sa sensibilité à 
l'effet de neige aux sites 
importants (> 35 °) que 
l'on doit respecter dans le 
cas des stations situées à 
proximité de l'équateur. 
A noter qu ' une majorité 
des radars militaires et de 
circulation aérienne sont 
du type de celui illustré en 
partie gauch'e de la fi
gure 4c. 
Pour bien montrer que le 
gain d'un aérien paraboli
qu_e augmente par rapport 
à celui d'une antenne 
dipôle !Adedl et que la lar
geur de bande à mi-puis-

sance diminue (~3d8) lors 
d'une augmentation du 
diamètre de la coupole, le 
graphique de la figure 5 
permet d'estimer les 
caractéristiques importan
tes de votre paraboloïde 
(hypothétique) de 1,5 m de 
diamètre. 
Le maillon suivant de la 
chaîne est le LNB (tableau 1; 
figure 7). Il s'agit en fait 
d'un.convertisseur à faible 
bruit et à gain élevé qui 
convertit, à 1 'aide d ' un 
oscillateur local de 
10,0 GHz, la bande 10,95 . . 
.. 11,75 GHz (SHF) en une fré
quence intermédiaire (FI) 
de 950 . . . 1 750 MHz. Les 
étages d'entrée H GHz, le 
mélangeur (mixer) et l ' os
cillateur local sont en règl~.
générale à base de GaAs, 
technologie garantissant 
un facteur de bruit très fai
ble (3 dB). une bonne stabi
lité sur une large gamme 
de températures et un gain 
FI élevé. 
Le dernier maillon, le synto
niseur (ou convertisseur, 
indoor unit pour nos voisins 
d 'outre-Manèhe) est en'.fait 
un tuner TV à large bande 
capable de traiter la 
bande IF1 et de décoder 
les voies image et son(s). 

Bruit du 
.récepteur et 
'du ··sy$tème 
Pour atteindre les qualités 
d'image et de son spéci
fiées dans le cahier des 
charges ·'.~. du tableau 1, il 
faut déterminer un certain 
nombre de paramètres; les 
chiffres donnés dans ce 
tableau constituent une 
base suffisante pour con-

6 ,o _ 
8 ==: F(dB) 10 log,o • 

6 === Tr = (F-1) 290 [K 

10 
7,9 
8,3 
5 • 
3 ,16 
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2 t 
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V 
08 
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I,' 1,12 ~ 
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naître dans le détail le rap
port bruit/signal de 
l'ensemble de I' instal
lation. Car l'important est 
de savoir si les signaux qui 
nous arrivent de quelque 
38 000 km seront nets ou 
pas. 
La puissance de bruit équi
valente produite par tout 
récepteur à son entrée, PbfrJ 
se calcule à l'aide de la 
formule suivante: 
PbfrJ = kl,BP [W] (4) 

le bruit de 1 ' ensemble du 
système PbrwsJ à l'aide de 
la formule suivante: 
P bfsvsJ = k(l, + la)BP [W] (5) 

formule dans laquellé 
k est )o cônstante de Boitz
man: 1,38 x 10-~3 1Ws/K]; 
!,.-la 'température de bruit 
équivalent du récepteur 
[K]; 
la la température de bruit 
équivalent de l'aérien [K]; 
BP la bande passante du 
récepteur [Hz]. 
En se basant sur ces calculs 
et le graphique de la fi

. gure '6, on s' aperçoit que 
notre LNB arrive à un l, de 
quelque 300 K, à la tempé
rature ambi,ante l 0 de· 
290 K. 
Quant à l ' antenne, la en 
(5) est en fait la somme 
d'un nombre important de 
facteurs, dont notamment 
la, température d~ bruit 
équivalent des interféren
ces galactiques, atmo
sphériques et industrielles 
à la fréquence de récep
tion, tandis que le degré 
relatif du polissage de la 
parabole de l'antenne, 
son facteur de forme (irré
gularités de la surface, 
~ 1 / 10 À), ses qualités 
réflectives, sa focalisation 
du signal, son rapport 1/ D 

Figure 5 Les d1fférentes 
courbes de ce graphique 
permettent de se fa1ie 
rapidement une idée des 
caractéristiques de focali
sation p rimaJie d 'un aérien 
p arabolojde_ On peut y lire 
l e gain de puissance théo
rique en fonction de la l / 2 
A du .dipole, de la surface 
efficace et de la dJiectiVJté 
3 dB sel on le diamètre de 
l'antenne 

Figure 6 Cette courbe 
montre la relation entre la 
température de bnyt d'un 
r écepteur en fonction du 
facteur de brwt F ou du 
brwt (dB). 
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1 nterface RTTY 

1-

Avec ce numéro: Elektor se trouve à la veille de son "cente
naire". Ne ratez pas le numéro 100 à paraitre le mois prochain, 

I ' un numéro encore plus dense, plus diversifié si cela est pos-
sible. Vous n'aurez pas de raison de regretter votre achat. 
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'1J Réalisez facilement les circuits d'Elektor 
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- DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents, 
- KF BOARD, plaques présensibilisées, 
- BI 1000 - BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, 
- MG 1000- GRAVE VITE, pour graver, 
- les produits KF de gravure, de protection. 
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(voir figure 4a), l'efficacité 
totale de l'illumination, la 
forme des lobes latéraux, la 
hauteur relative au sol, sont 
quelques-uns· des facteurs 
dont le rôle est loin d'être 
négligeable. 
En général, les antennes 
actuellement proposées 
sur le marché, implantées 
à un endroit libre d' ob
stacle, ont une valeur Ta 
comprise entre 40 et 50 K, 
valeur inversement propor
tionnelle à la qualité de 
l'antenne. 
Si notre systéme possède 
les caractéristiques suivan
tes: T, = 300 K, LB= 36 MHz 
et Ta estimé à 45 K, les for
mules (4) et (5) permettent 
de calculer les autres 
valeurs: 
pb(r) = 14,904 X 10-14 W-=i, 

-128,27 dBW = 
-98,27 dBm 

et que 
pb(sys) = 17,1396 X 10-14 W-=i, 

-127,66 dBW = 
-97,66 dBm. 

La tension de seuil mini
male théorique Um;n que le 
récepteur (le LNB non pas le 
système) est en mesure de 
détecter se calcule à 
l'aide de la formule 
suivante: 

qui, pour R = Rent = Z = 
50 ohms, donne 
Umin = 
V 50 X 14,904 X 10-14 V = 
2,73 µV 
Les éléments négatifs 
entrant en jeu étant définis, 
voyons comment ECS-1 s'y 

Figure 7 Exemple de LNB 
CSS doté d'un guide
ondes calculé pour garan
tir l '1llumination correcte 
d 'un aérien de rapport 
f/D = 0,5. 

Figure 8 Contou.rs des 
DFP, en a) de Eutelsat 1 
(ECS-1) et en b) d 'Jntel
sat V F-4. Notez que le 
premier génère une DFP 
plus élevée que le second 
et que, vu de la terre, sa 
poslfion est plus Est 
qu 'Ouest. 

prend pour contrebalan
cer le bruit du système. 

A la "pêche'' 
aux picowatts 
La perte de transmission 
théorique / d'une liaison 
directe entre deux stations 
espacées de d kilomètres 
et travaillant à quelque 
11 GHz est approximative
ment égale à: 

I-=!, 114 + 201og10d [dB]. (7) 

Le nombre 114 est un fac
teur empirique suffisam
ment conservatif qui ne 
prend cependant pas en 
compte tout facteur d 'atté
nuation supplémentaire, 
dû, par exemple, à une 
chute de pluie diluvienne, 
de neige, de grêle, au 
brouillard, au passage 
d'un aéronef, ou à des vari
ations brutales de I 'atmo
sphère que traverse le 
~Ignol. L'atténuation addi
tionnelle due à des con
ditions atmopshériques 
défavorables peut attein
dre jusqu'à 0,6 dB/ km, u,,.ne 
pluie de météorites ou une 
erreur. de positionnement 
du satellite peuvent en
traîner un accroissement 
encore plus catastrophi
que de /. Lorsque l'on sait 
que la formule (6) nous 
donne: 

/ -=!, 114 + 201091038 800 = 
205 dB 

Ba 
1 
3 

6 Il ij ~ C ,-
IL IL~ IL .. .. , .. " C 

IL .. 

7 

pour la réception de 
ECS-1, · on comprendra 
que la valeur 210 dB est, 
étant données les con
ditions météorologiques 
régnant sur nos contrées 
d'Europe de l'Ouest, plus 
proche de la réalité. 
En cas de conditions météo 
défavorables, un dispositif 
de surveillance automati
que du signal, les respon
sables de la station CATV / 
SMATV concernée ou le lo
cataire du transpondeur 
peuvent provoquer I' appa
~ition d'un logo spécial 
signalant aux téléspecta
teurs une possible détério
ration des signaux image 
et/ou son. 
Dans IE}- cos de ECS-1, à 
1.me PIRE de +45 dBW, un 
facteur / égal à 205 dB et 
avec un aérien dit isotrope, 
un dispositif de référence 
hypothétique au gain uni
taire (Au = 1 f;;;/, = 0 dB), le 
niveau de la puissance 
atteindrait: 

b 
N 
E 

.., ~ ~ r:,. 
C ~ ~ e IL .. .... .. 

3 
6 ""' C"' 

IL'° IL a.;: .. 
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PIRE-/ = (45-205) = 
-160 dB (8) 

si l'antenne se trouve au 
centre du faisceau descen
dant. Comme un aérien 
isotrope possède une sur
face efficace S;so de: 

5;50 = À2 
/ 4n [m 2

] 

ce qui, à 11,5 GHz 
(A-=!, 0,025 m = 2,5 cm) nous 
donne: 
S;so = 4,97 X 10-s m2

• 

Si cette surface isotrope 
possède un gain unitaire, 
un aérien réel ayan~ une 
surface efficace de 1 m2 

doit avoir un gain de puis
sance de Au· calculé à 
l'aide de la formule 
suivante: 

Au= 
101og10(1 IS;sol [dBi] (10) 

ce qui nous donne dans le 
cas présent: 
Au =. - 101091020 107 -
+43 dBi•· 

~ ":' .., "I 
C C C IL IL IL IL .. .. .. .. 
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Notez la qifférence entre Au 
et A080; ces termes concer
nent respectivement un 
aérien Isotrope et un di
pole, sachant que 
A 080 f;;;: Au + 2,15. 
Sur une surfdce réelle de 
1 m3 le satellite produit une 
densité de flux de puis
sance (DFP, en anglais PFD 
= power flux density) de 

DFP = Au + PIRE - / 
[dB(W/m2)] (11) 

et dans le cas présent 
DFP = +43 +44 -205 = 

-118 dB(W / m2) . 

Le nombre DFP donne, dans 
l ' industrie de la réception 
d'émissions satellite et 
d'études prévisonnelles 
d'implantation de stations 
de communication, la me
sure de la puissance rela
tive de signaux satellite. Sur 
les figures Sa et Sb sont 
indiqués les contours 
(empreintes) de DFP des 
faisceaux elliptiques pro
duits respectivement par 
ECS-1 et lntelsat V F-4. 

Il est évident que la seule 
maniere de compenser 
une valeur DFP faible est 
d'augmenter lq surface 
efficace de ! '.aérien, ce 
que l'on se verra obligé de 
faire au fur et à mesure que 
l'on change de zone PFD 
(PFD à PFD-7). S'il veut avoir 
une qualité de réception 
identique à celle dont jouit 
un téléspectateur de la 
moitié. nord de la France, 
un habitant de Faro (Portu
gal) doit avoir une antenne 
ayant un gain supérieur de 
7 dB à celui de l'aérien de 
notre français (à condition 
que ces deux personnes 
disposent du même maté
riel de réception, bien ·évi
demment). Un coup d'oeil 
au graphique de la fi
gure 5 permet de calculer 
quelle au~mentation de 
diamètre de l'antenne 
cette différence de position 
géographique entraîne. 

Aussi ne serez-vous guère 
surpris d'apprendre que 
les stations CATV / SMATV 
principales possèdent des 
paraboloïdes de très fort 
diamètre (D > 3,5 m) pour 
se mettre à l'abri des con
séquences que pourrait 
avoir une météorologie 
défavorable. 

Un budget 
liaison 
descendante 
Les paragraphes précé
dents nous ont permis de 
définir deux facteurs con
tradictoires importants qui 
constituent les deux élé
ments de l'équilibre por-
teuse/ bruit (P/8) aussi 
appelé Cl n (Carrier/ 
noise): 

Pl 8 = DFP-(Pbfsysfl [dB] (12) 

ce qui dans notre cas cor
respond à : . 
P/8 = -118 -(-127,66) = 

+9,66 dB, 
chiffre plus qu 'honorable 
lorsque l'on sait que la 
valeur qu ' exigent les 
exploitants d'une station 
CATV / SMATV est de +15 dB 
environ, valeur obtenue à 
l ' aide d'un paraboloïde 
de diamètre compris entre 
3 et 5 mètres. 
.En pratique, il s'avère 
;qu'un Pl 8 ...; 10 dB est suffi
sant pour une réception 
individuelle satisfaisante. 

le facteur de 
mérite 
Il n 'est pas inutile de rap
peler ici que les deux ter
mes Um;n et P/8 se 
rapportent à l'entrée RF du 
système et ne constituent 
pas une mesure directe ni 
n'apportent d' informa
tions réelles sur le signal de 
sortie fourni par les étages 
terminaux de la chaîne de 
réception . (indoor unit et 
téléviseur). 
Les fabricants de systèmes 
de réception d'émissions 
relayées par satellite utili
sent bien souvent le facteur 
de mérite exprimé sous la 
.forme du rapport gain/tem
pérature AIT pour exprimer 
la qualité relative de leur 
'système: 

AIT= 

Gs ] 10log ,o S}s +(1 - s)290+T, 

{dB/ K] (13) 

formule dans laquelle 
A représente le gain de 
l'aérien (exprimé non pas 
en dB, mais en facteur de 

puissance) 
s la somme des pertes entre 
l'entrée du préamplifica
teur (LNB) et le point de DFP 
maximal de l'ensemble de 
l'aérien (exprimé non pas 
en dB, mais en facteur de 
puissance). 
Notre système théorique 
aux paramêtres définis 
dans le tableau 1 possède 
un rapport A/ T de: 
AIT= 10Iog 

[ 
20 000x 0,8 ] 

0,8x 45+(1 -0,8)290+ 300 

[dB/K] 

AIT = 10Iog10(16 000/394) 
dB/K 
AIT= 16,1dB/K, 
à condition bien évidem
ment que le gain de con
version total (Acl soit 
_suffisamment élevé (con
dition semble-t-il satisfaite 
pour Ac = 80 dB) et que le 
facteur du bruit d · entrée 
de I ' indoor unit ne 
dépasse pas celui du LNB 
de plus de trois fois (voir 
bibliographie [1] et [2]) . 
Le calcul du rapport A/8 

montre à l'évidence que 
. les pertes se produisant en 
amont du LNB (s) peuvent 
avoir une influence désa
treuse sur les performances 
de I 'ensem_ble de I 'instal
lation:.r ·toute atténuation 

- due qùx filtres, polariseurs 
ou,- guide-ondes placés à 
I 'entrée du LNB peut entraî
ner une diminution impor
tante de la sensibilité de la 
chaîne de réception; Il en 
serait de même si un moi
neau tentait de se mettre à 
l ' abri de la pluie à I ' inté
r,ieur du cône d'entrée de 
notre LNB (figure 7). · 

Le rapport signal/ bruit SI B 
constitue un élément per
mettant de 'déterminer la 
qualité de I' Image à la sor
tie du récepteur: 
S/8 = DFP + Al T + x[dB] (14) 
formule dans laquelle on 
donne au facteur x une 
valeur de 147,3 dB pour tout 
système travaillant à une 
bande passante de 36 MHz 
(voir bibliographie [7]). 
Notre système présente un 
rapport SI B de: 
S/8 = (-118) + 16,1 + 147,3 
S/8 = 45,4 dB, 
valeur plus que suffisante 
pour une excellente qua
lité d'image et de son, 
comme le prouve la figu
re 4. 

Une étude des tableaux 2a 
et 2b indique quels sont les 
divers programmes relayés 
par les transpondeurs de 
ECS-1 et Intelsat V F-4. 

les transpon
deurs forte 
puissance: RDS 
Nous avons rappelé plus 
haut que les calculs con
cernaient la réception par 
une station individuelle 
d'émissions relayées par 
satellite à l'intention de 
stations CATV / SMATV, et 
nous pensons qu'il est clair 
maintenant que la taille de 
paraboloïde nécessaire est 
fonction de la PIRE du satel
lite concerné. 
Planifiés dès 1972, et 
s'étant vus assigner leurs 
positions par la CAMR-RS 
en 1977, les SRD (Satellites 
de · Radiodiffusion Directe) 
sont malheureusement de
venus l'objet de chauds 
débats dans lesquels les 
arguments techniques ont 
rapidement été remplacés 
par les spéculations les 
plus invraisemblablefs con
cernant le contenu des 
programmes,. la surcapa
cité des liaisions descen
dantes et les systèmes de 
modulation plus exotiques 
les uns que les autres, tout 
ceci dans le but de rendre 
la réception la plus oné
reuse (et donc · difficile) 
possible. On a ainsi parlé 
de brôu/1/age (scrambling) 
au sûjet de la norme 
D2-MAC, qui en fait avait 
été développée dans un 
but totalement différent 
sachant qu'au départ il ne 
s'agissait ni plus ni moins 
que d'une version amélio
rée des standards PAL/ 
SECAM. 
Toutes ces spéculations 
sont prématurées, sachant 
que la première paire de 
SRD sera lancée au plus tôt 
au cours de ce semestre (si 
Ariane le veut bien) et qu' il 
faudra bien une demi-an
née aux centres de com
munication b ilatérale pour 
éffectuer 1 1 énsemble des 
tests complexes néces
saires. 
En ce qui co'lcerne les 
niveaux minimum de DFP 
que les SRD doivent être en 
mesure de générer au 



Tableaù 2a. 

Eutelsat 1 F-1 (ECS 11 
position sur l<orbite: 13° E 
PIRE: + 45 dBW 
bande passante du canal: 72 MHz. 

numéro du 
transpondeur, programme 
faisceau, 
polarisation 

1OH RAl-1 

2E H 3-SAT 

3OH Europe TV 
IEBU) 

4OH TV-5 ou 
Worldnet 

5 - - -
6OH Sky 

Channel 

7OV Teleclub 

8EV RTL plus 

9OV ATN -
Filmnet 

10 0 V SAT-1 

11 - - -
12 0 V Music Box 

Tableau 2b. 

lntelsat V F-4 

pays 

Italie 

R.F.A. 
Autriche 
Suisse 

Hollande 

France ou 
USA 

-
G.B 

Suisse 

Luxembourg 

Hollande & 
Belgique 

RFA 

-
G.B 

position sur l'orbite, 27°5 W 
PIRE: +44 dBW 
bande. passante du canal : 70 MHz 

numéro du 
transpondeur, programme 
faisceau, pays 
polarisation 

1 0 - - -
2OH Premiere/ G.B 

The Chil-
drens' 

Channel 
3 0 H • Screen- G.B 

Sport/ Arts 
Channel/ 
Lifestyle 

4OH test chart -
5 0 - - -
6 0 - - -
1 E - ,- -
2EV CNN USA 
3E- - -

fréquence 
[GHz] 

11.005 

11 .055 

11 .170 

11A70 

-
11 .650 

10.985 

11.085 

11 .138 

:, 11.507 

-
11 .674 

fréquence 
[GHz] 

10.975 
11.015 

11.135 

, 11 .175 . 
11 .515 
11 .565 
10.995 
11 .155 
11 .475 

Réception d'émissions TV par satellite 

bande pas-
sante totale pré-accen-

codage [MHz] tuation 

non codé 36 

non codé 36 

non codé 36 

non codé 36 CCIR 405 

- - -
OAK- 27 

RACAL 

non codé 36 CCIR 405 

non codé 36 

non codé 30 
ou expéri-

mental 

36 

- - -
non codé 36/30 . 

bande pas-
lsante totale pré-accen-

codage [Mhz] tuatioh 

- - -
non codé 30 CCIR 405 

non codé 30 CCIR 405 

non codé 30 CCIR 405 

- - -
- - -
- - -

non codé 30 CCIR 405 

- - -

dispersion 
[MHzppl, 

lfdl 

2 125 Hz) 

-

4 (25 Hz) 

-

dispersion 
[MHZppl, 

{fd) 

- . 
2 (25 Hz) 

2 (25 Hz) 

2 125 Hz) 

-
-
-

2 (25 Hz) 
-

standard 

PAL 

PAL 

PAL 
ID2-MAC) 

SECAM 
PAL 

-
PAL 

PAL 

PAL 

PAL 

PAL 

-
PAL 

standard 

-
• PAL 

PAL 

PAL 
-
-
-

PAL 

-

. 
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centre de leur empreinte, 
la commission RARC 83 
(région 2, les Amériques) a 
assoupli le -103 dB(W/m2) 

stipulé à l'origine par la 
CAMR-RS 1977 et se con
tente d'un -107 dB(W / m2), 

décision plus que discuta
ble si l'on tient compte des 
progrès rapides de la tech
nologie des semiconduc
teurs SHF les 5 dernières 
années. On s'est d'autre 
part mis d'accord sur le fait 
que le rapport P/8 visé est 
14 dB et que le facteur de 
mérite AIT recherché sera 
10 dB/ K pour les stations de 
réception individuelles 
(voir bibliographie [6]). 
Les figures 9 et 10 résument 
une partie des accords 
signés lors de la CAMR-RS 
1977; il est cependant 
important de signaler qu'il 
ne s'agit en fait que de 
recommandations faites 
aux différents pays concer
nés et que pour l'instant, 
seules la France (TDF-1) et 
la RFA (TV-Sat) sont sur le 
point de mettre un SRD en 
orbite. L' EBU, (European 
Broadcasting Union) pré
volt de faire lancer son SRD, 
Olympus (lr--Sat, par':J' ASE 
(Agence Européenne de 
l ' Espace); l ' empreinte pré
vue de ce sateilite est extrê
mement étendue (voir 
figure 11). Le Tele-X des 
Scandinaves sera proba
blement le suivant, l'Italie, 
l'Irlande, le Luxembourg et 
la Suisse en sont pour le 
moment o des projets de 
satellit~ bien avancés. 
Pour comprendre pourquoi 
li sera, à l'avenir, possible 
de recevoir des SRD à 
l'aide de paraboloïdes · de 
faible diamètre (compris 
entre 60 et 90 cm) et de LNB 
-conçus pour la bande des 
11,7 ... 12,5 GHz relative-
ment bon marché, il suffit 
de savoir interpréter les 
calculs effectués dans la 
première partie de cet 
article, sachant que les 
niveaux de PIRE de ces 
transpondeurs devraient se 
situer aux environs de 60 .. 
.. 65 dBW (1 à 7 MW, P0 y 
275 W), gara,ntissarit ainsi 
un· 'signal pllissant sur la 
zone de couverture con
sidérée. 
A ces niveaux de DFP et 
PIRE, notre récepteur hypo
thétique, pour peu qu'on 
le mqdifie quelque peu 
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USA 
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0 

() PGt,tl0, .. NJ,14lr•(611·"0J'rllt) 
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11 

EBU OLYMPUS 08S 
(L-SAT) 19°W 

Faisceau européen 

PIRE" 62,7 dBW 
Ch. 20/28 (î /0 

11,9 

cl;> 
1 
1 
1 

USSR 

1 
1 
s 

12,0 

USA USA 

35800 km 
+140" 

USSR 

i - +128° 

,/ AUS 

.. ,,. ... ~+110~ NZL 

___ - -•-------- JAP 
_ __." __ - -•"'-.._ +98 " LISSA 

-......._ AUS 

+ao• 
+56° +68" 

INDIA INDIA 

12,1 

CHINA 

ECHELLE NON RESPECTEE 

86081·9 

12,Z 12,J 12,4 

Figure 9. Poslfions assi
gnées à quelques SRD Par 
la CAMR-RS. Pour des rai
sons d'encombrement, 
nous n 'avons pas ind1qué 
les satellites de comm uni
cation dé;â sur orbite, dont 
certaù:1s sont très proches 
les uns des autres. 

Figure 10. Canaux assignés 
aux SRD par la CAMR-RS 
avec indication de leur ' 
polarisation. Remarquez 
que deux transpondeurs 
p euvent uflliser une même 
fréquence, à condit10n que 
leurs polansations soient 
d1flérentes. 

Figure 11. Emp reintes pré
vues pour le satellite de 
l 'EBU, Olympus. 

12,5 

-----+------+- ----+------------< F [G HzJ 

86081-11 

POSITION SUR L'ORBITE 

,, 
B6081-10 

Figure 12. Décompos1tion d'un s1gnal de SRD Ji s'agit 

du sp ectre présent à la sortie du démod ulate ur FM de 

J 'installatJon. 

12 

VIDÉO 

r zzi'-.,r--+---.-, - --ir--,--+-~,--1--,,-- 1--,,-
0 3 4 s G 1 .. a 

Fréquence de la bande porteuse [MHz] 

, 
A,B,C = sous-porteuse 15 kHz du son <,-
D = sous-porteuse 15 kHz des données 
E,F = canaux 50 kHz stéréo 
G = sous·porleuse conventionelle son ( 150 kHz) 
H = sous-porteuse de données multiplexées 
1 = sous-porteuse 50 kHz du son 86081·12 



pour l'adapter aux fré
quences plus élevées prati
quées par les SRD, fournirait 
une excellente qualité 
d' Image et de son. 
De ce fait, on peut envisa
ger de réduire de moitié le 
diamètre de la parabo
loïde (et passer à 75 cm), la 
réception devrait être suffi
sante pour une installation 
individuelle. Si l'on con
serve l'aérien de 1,5 m de 
diamètre, les facteurs SI B et 
Pl b devraient être amélio
rés de quelque 15 dB, ce 
qui est loin d'être négli
geable. 
On prétend que le système 
D2-MAC (D = transmission 
de Données; 2 = facteur de 
division du taux de trans
mission par rapport à C
MAC; MAC = multiplexed 
analogue components = 
composantes analogiques 
mutliplexées, les signaux 
de luminance et de chro
minance étant mémorisés 
et traités séparément; 
Paquet = codage numéri
que des sous-porteuses 
son), apporte une amélio
ration de quelque 2 dB SI B 
lorsqu'on le compare au 
codage PAL I SECAM con
ventionnel; il permet en 

13 

outre des combinaisons de 
sous-porteuses son multi
ples telle celle illustrée en 
figure 12. La transmission 
d'émissions plu ri-lingues 
(EBU), celle de programmes 
stéréo de très haute qualité 
(systèmes à bande pas
sante compressée par pro
cédé Panda-Wegener par 
exemple), sons oublier 
celle de signaux de télé
commande de magnéto
scope, de services publi
ques, Antiope, Teletext et 
outres Vidéotex(t) ... , voici 
quelques-uns des domai
nes s · ouvrant à la RDS; il est 
facile de comprendre que 
les gourous des média 
s' attendent à ce que ce 
type de satellites constitue 
une véritable révolution 
lorsque nous entrerons, très 
bientôt, dans une nouvelle 
période du règne de la 
"pétite lucarne''. 1111 
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Figure 13 Diagramme de 
1 'appareillage nécessaire, 
(dans un fu tur très proche 
espérons-le), à la réception 
d 'émissions relayées par 
satellite. 

Figure 14. Le système 
décrit dans cet article 
n 'est pas aussj hypothéti
q ue qu 'J} pourrait y p araÎ
tre à prem1êre vue. Cette 
photo montre que la récep
tion est très honnête même 
sj l 'on ne dispose que 
d'une installation très rud1~ 
mentaire comparée à la 
quantité de matériel néces
saire à la constitution 
d 'une statjon de réception 
communautaire. 
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M. Kistinger 

module de 
programmation 

. .r .r . 

pour generateur 
de fonctions 

dix fréquences de consigne pré-établies 

Le générateur de fonctions du numéro 78 (décembre 

1984) est un maillon important de la chaÎne des 

appareils de mesure publiés par Elek/or. Quqnd on utilise 

fréquemmf!!Jnt un tel appareil, on passe beaucoup de 

temps/en allées et· venues entre le vernier du générateur 

de fonctions et lbllichage du fréquencemètre. Le module 

de programmation présenté ici supprime définitivem{Jnt 

cet inconvénient. 

Voici un accessoire de programma

tion que tous lès propriétaires d'un 

générateur de fonctions voudront 

réaliser aussitôt qu'ils en auront saisi 

l'efficacité. Le module permet de 

"mettre en mémoire" dix fréquences 

que l'on règle avec soin une bonne 

fois pour toutes, en déterminant une 

tension de commande à l'aide de 

résistances ajustables. Ensuite, il ne 

reste plus qu'à appuyer sur un bou

ton pour passer d'une fréquence à 

une autre, ou encore, pour les faire 

défiler plus ou moins rapidement 

(comme un pseudo-wobulateur) de 

façon cyclique. Une sortie de 

déclenchement permet de synchro· 

niser un oscilloscope· sur l'une des 

· dix fréquences pendant le défile-

ment rapidè. 
Le principe_ de cette extension con

siste à attaquer l'e~trée du VCO avec 

une dizaine de (ensions de com

mande calibrées. Le choix de l'une 

de ces tensions correspond à celui 

d'une fréquence; il peut être fait à la 

main, mais on peut aussi obtenir un 

défilement cyclique à une cadence 

que l'on définit soi-même. La sortie 

de synchronisation permet de com

mander l'oscilloscope à partir du 

module de programmation, pour 

obtenir l'agrandissement d'une por

tion précise du signal. 

Faut·il precis r qu·e ce module 

pouua certainement trouver bon 

nombre d'applications différentes 

de celle que nous en proposons ici. 

Energie 
Pour lui procurer une certaine auto

nomie, nous avons doté ce module 

d'une alimentation complète. La ten

sion de référence de 10 V, pour la 

commande du VCO du générateur 

de fonctions, doit être stable au milli

volt près. C'est la fonctipn du régula

teur intégré LM317 et de la résistan

ce ajustable insérée dans sa ligne de 

masse. Pour les 5 V de la logique 

TTL, un brave 7805 fait l'affaire. Le 

transformateur aura à fournir environ 

200 rnA sous 15 V: la logique TTL 

consomme 150 mA à elle seule ... 

Après avoir commencé, de manière 

bien peu conventionnelle, par l'ali

mentation, nous pouvons en venir au 

module proprement dit, qui associe 

étroiten'\ent les technologies numéri

ques et analogiques. Bien qu'il soit 

question de program1J1ation, il n'y a 

pas de microprocesseur dans ce cir

cuit (mais oui, il paraît qu '11 existe 

encore des fers à repasser sans 

microprocesseur . .. ). Il n'y a pas non 

plus de convertisseur N/A! · 

Manuel ou à la 
chame 
Le "travail manuel", c'est avec un 

bouton-poussoir, NI et IC2 qu'on le 

fait A chaque pressio·n sur le pous

soir, NI délivre une rafale d'impul

sions qÎfe le réseau RC placé à 

l'entrée d'IC2 transforme en un flanc 

de déclenchement pour la bascule 

monostable 74121. Après ce triple 

traitement de calibrage, l'impulsion 

de sortie d'IC2 est bonne pour le 

-service numérique. 
Le "travail à la chaîne" est com

mandé par un oscillateur construit 

autour de ICI; la vitesse est variable 

dans les deux calibres disponibles: 

lent ou rapide selon que le conden

sateur _C3 est mis en parallèle sur le 

condensateur C4, ou pas. Le transis

tor Tl2 se charge d'adapter le signal 

de sortie d'ICI aux normes TTL. Le 

potentiomètre qui permet de faire 

vaper la vitesse de l'oscillateur est 

muni d'un intèrrupteur actionné en 

fin de course: c'est lui qui permet de 

passer du mode "travail manuel" au 

mode "travail à la chaîne". Lorsque 

l'interrupteur est ouvert, la sortie de 

N2 est basse, ce qui bloque la porte 

Nl6. Ce sont les impulsions issues 

d'IC2 qui passent par NIB et Nl7. 
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Lorsque cet interrupteur est fermé, 
la sortie de N2 est haute et cette fois 
c'est N15 qui est bloquée: les impul
sions venan! de l'oscillateur passent 
dans Nl6 vers Nl7. Et c'est là que 
nous arrivons au comptage des 
impulsions. 

De un à dix 
Est-il nécessaire de présenter le 
74(LS)90? Tout le monde devrait con
naître ce compteur décimal qui se 
distingue par son brochage antédilu
vien: la tension d'alimentation est 
appliquée entre les broches 5 et 10, 
et non sur les broches 14 et 7 comme 
c'est le cas pour les autres circuits 
TTL en boîtier de 14 broches ... 
C'est en tous cas lui qui compte les 
impul_sions qui proviennent soit du 
bouton-poussoir (en mode manuel), 
soit de l'oscillateur (en mode auto
inatiqÛe): Les sorties BCD d'IC3 
commandent à leur tour le décodeur 
B.CD-décimal !CS dont lés dix sorties 
sont inversées par N3 . .. Nl2. y.les 
portes dont les sorties sont à collèc
te~r ouvert, servent d'interface entre 
la partie numérique du circuit et la 

N20 ... N23 = IC4 = 74LS86 

IC8 IC9 IC10 

10V 

tl1 ,.Jl6 = IC6: 7405 
m ... u12 = 1c1 = 7405 
tl13,tl14 = V,1ce = 74LS02 

~~~:t~~~7= =;::16~~: ~:~;g~ 
T1 ... T10 = 10x 8C549B 
T11 = 8C237B 
T12 = BCY59 
01 ... 010 = 1114148 

5V .. SV .. 

0 B' 12 · " 1.s.., 
ICJ :;Fn'+-•---,◄ a 

A 74LS90 oe,t"o_ c ._._ -1-"!13 c 

8 c.lrcuils de 
commande 

N4 .•. N11 
T2 ... T9 

partie analogique que nous aborde
rons dans un instant. Auparavant, il 
nous faut revenir au compteur, pour 
préciser que C5 et Rl4 maintiennent 
les broches 2 et 3 d'IC3 au niveau"!" 
pendant une fraction de seconde 
après la mise sous tension, puis ils 
les font passer au niveau de repos 
("0"). De telle sorte que le comptage 
effectué par ÎC3 commence toujours 
à zéro (et se termine à 9). 
Les dix étages du circuit analogique 
sont identiques. Lorsqu'une des dix 
sorties à collecteur ouvert est active, 
le transisto"r correspondant est con
ducteur et la résistance ajustable de 
4k7 fonctionne en diviseur de ten
~ion (la LED montée en série 
s'allume). Le potentiel prélevé par le 
curseur' (ajustable multitour) est 
appliqué à l'étage de sortie commun 
à travers une diode de découplage. 
Pour élargir la plage de réglage de 
la résistançe ajustable de chacun 
des dix étages analogiques, le 
potentiel de masse du signal de sor
tie a été "déplacé" grâce au circuit 
construit autour de Til. Cette 
manière de procéder présente un 
inconvénient qui reste heureuse-

. > D n21 ... n2e 
R31..,n38 
P4 ... P11 
02 ... 09 

012-.019 

ment sans conséquence ici: il n'est 
pas permis d'alimenter le module de 
programmation à partir de l'alimenta
tion du générateur de fonctions. 

Déclenchement 
programmable 
Le signat de déclenchement (trig
ger) pour un oscilloscope est obtenu 
par comparaison d'une valeur numé
rique de consigne de I à 10 (ou plus 
exactement O ... 9 en codage BCD) 
spécifiée par l'utilisateur à l'aide de 

· quatre interrupteurs (ou d'une roue 
codeuse), avec la valeur binaire pré
sente en sortie du compteur IC.3. 
Lorsque les deux valeurs sont identi
ques, la sortie de Nl9 passe à "l" 

I 

(NOTE: ce niveau logique est s'uffi
sant pour déclencher un oscillo
scope, mais la tension n'atteint pas 
5 V en raison du décalage du poten-

. tiel de la masse! Il ne faut oublier, en 
effet, que.la masse de l'oscilloscope 
et celle du générateur de fonctions 
sont au même potentiel). 114 
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Fjgure J. 
Schéma du 
module de pro
grammaüon pour 
générateur de 
fonctJôns grâce 
auquel on d1s-

. pose de 10 ten
s1ôns de VCO 
so1t 10 fréquen
ces pré-défjmés. 
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Figure 1. Le 
schéma du stro
boscope à semi~ 
conducteurs ne 
comporte en fa1I 

. guère plus que 
J'étage de · 
déelenchement 
(MMVJ), Je 
sélecteur du 
nombre de cylin
dres (/C2 + Si) 
et une ''lampe " 
à éclats compor
tant 24LED. 

le calage correct du point db//umage d'un véhicule 

peut se faire selon deux techniques différentes: la 

méthode 12 volts dite 'bdynamique" avec une lampe de 

test, ou, plus précisément, par la méthode dite 

't:lynamique" utilisant la haute-tension et un tube à éclats 

(stroboscopique} Comme nous sommes conscients que 

de nombreux électroniciens se sentent mal à /bise à 

20 kV, nous avons, dans ·ce montage, associé les deux 
' ' 

techniques, mais sans tube stroboscopique. Bien 

évidemment, rien que du semiconducteur! 

stroboscope à 
semicollducteurs 
Même pour un usage amateur, la 
méthode adynamique 12 V est loin 
d'être optimale, en raison de son 
imprécision et de sa relative com
plexité. Acquérir un tube strobosco
pique professionnel pour vérifier de 
temps à autre le calage correct du 
point d'allumage · de sa totomobile 
peut, à raison, sembler quelque peu 
exagéré. Si vous faites partie des per
sonnes ayant une sainte horreur des 
tensions élevées, un simple coup 
d'oeil aux stroboscopes disponibles 
dans le commerce suffira à vous don
ner la chair de poule. N'oubliez pas 
que les tensions fournies par la 

1 12V 25mA 

bobine sont de l'ordre de 20 kV. Il est 
en outre utile de savoir que le repère 
présent sur le moteur concerne le 
cylindre numéro 1: la connexion de 
déclenchement c!u tube strobosco
pique doit être reliée 'au câble d'allu
mage du premier cylindre. Le jour 
où l'on décide d'effectuer le réglage, 
loi de Murphy p};J]igé, la seule chose 

dont_,9n se soùvienne est ')0° avant 
PAH". A~ec-- ·tes moteurs· montés 

transversalement, à l'endroit ou à 
!;envers, il n'est pas aisé de savoir où 
se trouve le cylindre n° 1, le moteur 
ne comportant pas la moindre indi
cation à ce sujet. La notice d'entre-

tien en parle peut-être ... Mais grâce 
au stroboscope à semiconducteurs, 
ces différents problèmes appartien
nent au passé. 

Nouvelle manière 
La première caractéristique visible 
de ce montage est l'absence de tube 
à éclats. Ce tube aurait en effet exigé 
la présence d'un convertisseur de 
tension pour faire passer les 12 V du 
réseau de bord du véhicule à la ten
sion de service de ce type de tube, 
tension pomprise entre 300 et 5.00 V. 

•----------------------------------...... 
0 2 

0 3 

C1 

N1 ... N6= IC1 =4050 
MMV1, MMV2 = IC3 = 4538 

o·s , .. 028 = 24 x LED ~ 5 mm 
86015•1 
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La mise en oeuvre de LED simplifie 
bien des choses, mais il ne faut pas, 
en dépit des 24 LED que comporte 
l'appareil (fig~e 1) penser pouvoir 
effectuer un réglage en plein soleil. 
Mais par temps couvert, ou à l'abri 
de votre garage, la lumière fournie 
par les 24 semiconducteurs est plus 
que suffisante pour l'effectuer. 
L ' astuce consiste en effet à faire cir
culer par les LED un courant impor
tant pendant une durée très brève 
(de l'ordre de 1,5 ms). Si votre batte
rie fournit 13,6 V (tension normale 
pour un moteur tournant au ralenti), il 
circule à travers chaque LED une 
crête de courant n'atteignant pas 
moins de 700 mA, raison de la mise 
en oeuvre de triplettes de LED asso
ciées à une résistance chutrice dé 
4Q7, combinaisons attaquées par le 
transistor de commutation Tl qui les 
soumet pendant un bref instant à la 
totalité de la tension d 'alimentation. 
Ces 700 mA par LED se trouvent en 
effet dans les limites admissibles à la 
condition stricte qu'il ne s'agisse pas 
là d'un courant permanent et que 
seules soient utilisées des LED rou
ges ordinaires (ce qui exclut les LED 
du type haut rendement). 
Vous n'êtes pas sans savoir que quel . 
que soit le cylindre, l'allumage n'a ' 
lieu qu'un tour sur deux. Les impul
sions de courant sont synchrones 
aux informations fournies par le 
cylindre choisi, de sorte que pour un 
ralenti de 900 tr/mn,-: deux impul
sions de courant sont séparées par 
une durée de 60 s : 900 = 1/15 s, soit 
130 ms. Le rapport cyclique se situe 
ainsi aux alentours de 90 et la con
sommation de courant moyenne de 
chaque triplette de LED est de 
l'ordre de 8 mA. La consommation 
totale du montage en fonction atteint 
100 mA, le "niveau du courant impul
sionnel que Tl doit supporter se 
situe alors à quelque 5,6 A. Cette 
situation explique l'épaisseur du trajt 
reliant Tl, les LED et la masse. Les 
crêtes de courant nécessaires sont 
fournies par C4, procédé évitant à 
l'alimentation de plier les genoux. 
Venons-en au second procédé, non 
conventionnel celui-là. Normale
ment, la synchronisation est réalisée 
sur un cylindre en détectant (de 
manière inductive, capacitive ou 
même galvanique!) le signal présent 
sur le câble de bougie du cylindre 
concerné. Pour se mettre à l'abri de 
toute étincelle disruptive, il n'est pas 
question d'adopter -cette dernière 
technique. Si à l'inverse, on prend le 
signal · au primaire de la bobine (la 
connexion allant au rupteur) et que 
l'on divise ce signal par quatre (dans 
le cas d'un moteur à 4 cylindres), on 
ne sait toujours pas quel est le cylin
dre auq uel réagit le montage. Après 
quelques instants de réflexion, on se 

rena compte qu'en fait, cela n'a 
aucune sorte d 'importance. 
Comment, dans ces conditions le 
montage fonctionne-t-il? 

le fonctionnement 
Par l'intermédiaire des résistances 
R2 et R3 le signal pris au rupteur 
arrive à l'entrée du montage. Quel
ques impulsions en aiguille de 350 V 
mises à part, la tension disponible à 
cet endroit ne dépasse pas 12 V, pas 
le moindre danger donc. L' entrée 
TR du multivibrateur monostable 
MMVI possède des caractéristiques 
de trigger de Schmitt, permettant de 
débarrasser l'impulsion d'horloge 
du compteur 4017 d'éventuelles 
impulsions de rebond. De plus, sa 
durée de stabilité de quelques 20 ms 
protège les LED contre une augmen
tation de courant dès que le régime 
du moteur dépasse 1 500 tr/mn. Le 
commutateur SI permet de sélecter 
le facteur de division correct (4'ou 6) 
en fonction du nombre de cylindres 
du moteur (4 ou 6). Après division 
par le facteur adéquat, les impul
sions d'horloge arrivent, par l'inter
médiaire de Sla au second multi
vibrateur monostable (MMV2) qui 
détermine la durée des impulsions 
de courant et donc celle de l'illumi
nation des LED. L 'astuce de ce mon
tage est de permettre sa connexion 
sans autre forme de procès d'une 
part à la bobine, (relier le point "+ " 
à la borne de la bobine connectée 
au plus de la batterie ou même 
directement au plus de cette- der
nière), et d'autre part à la masse, (bat" 
terie, moteur ou châssis). Moteur 
tournant, un léger clignotement se 
superpose à l'illumination des LED. 
Placer les LED à l'endroit où devrait 
se trouver le point de repère du 
calage et par action sur de SI recher
cher la position de ce dernier provo
quant l'apparition du repère. Il doit 
être visible dans l'une des positions 
de SI, car lé moteur ne possède pas 
plus de cylindres que le commuta
teur de positions. 

la construction 
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intégrés sur un morceau de circuit 
imprimé à pastilles ne devrait pas 
vous poser trop de problèmes. Le 
positionnement des LED, de C4 et de 
Tl demande un peu plus de soins. L.11 
figure 2 montre la manière la plus 
pratique de positionner les LED. Les 
8 triplettes de LED sont implantées 
de manière à laisser libre un point 
central. Pour cela, on implantera les 
LED de 5 mm l'une contre l'autre sur 
un morceau de circuit à pastilles au 
pas de 2,54 mm. On veillera à ce que 
la longueur de l'interconnexion de 
cette platine de LED avec C4 et Tl 
soit aussi courte que possible et 
qu'elle soit réalisée avec du fil de 
câblage de 1 mm2 de section au 
minimum; 
Si vous deviez rencontrer des pro
blèmes de disponibilité du FETV
MOS type BUZ 71/72, il vous restera 
l'alternative de le remplacer par un 
darlington du type BD 675/677 /679_. 
Il faut alors augmenter la valeur de 
R7 et la faire passer à I kQ. 

Figure 2. Vo1c1 la 
disposition la 
plus efficace des 
24 LED flashant 
leur lumière. 

· La mise en place des trois circuits , 

Il n'y a aucune contre-indication à 
augmenter le nombre de LED pour 
atteindre une intensité lumineuse 
plus imRortante. Avec 12 triplettes de 
LED (au iieu des 8 du schéma) il est 
aussi possible de former un carré (6 
x 6 LED). Le courant impulsionnel 
passe dans ce cas à 8,4 A et le dar
lington de remplacement sera alors 
du type BD 643/645/647 /649. 1M 

• 3 

s "S" 

BD 675; BD 677; BD 679 
BD 643; BD 645; BD 647 

68015-3 

I • 

Figure 3. Si l 'on 
ne dispose pas 
du BUZ con vena
ble, on p ourra 
fabriquer un 
p seudo
FETVMOSà 
l'aide d'un dar
Jington. A noter 
que la valeur de 
R7 passe alors à 
JkQ. 
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• microscope 
1ère partie 

l'ordinateur oscilloscope 

On entend souvent dire qubvec un micro-ordinateur, on 

peut tout faire. Tout? Non certainement pas. Mais s'il y a 

un domaine dans lequel les processeurs de tout poil 

peuvent vraiment donner loufé la mesure de leurs 

capaciféS; cest en métrologie des grandeurs électriques. 

Il sera donc question ici de transformer un micro

ordinateur en oscilloscope numérique à mémoire. Un 

projet excitant . .. 

L' oscilloscope est. l'instrument de occasions et entrecoupée de pério

mesure par exce/fence. Tout électro- des d 'hésitation) que l'on finit par se 

nicien, même amateur, finit un jour jeter dans la Mer des Compromis, 

ou l'autre par en envisager l'acquisi- avec pour seule bouée un porte

tion. Le plus souvent, c'est après une monnaie gonflé d'économies. Si, en 

longue quête du meilleur rapport plus de cela, notre électronicien ne 

qualité/prix (doublée d'un choix dif- sait pas rester insensible au chant 

ficile entre appareils neufs et bonnes des sirènes de la micro-informati-

que, et qu'il rêve d'acquérir telle 

nouvelle machine dont il entend dire 

tant de bien, le problème se corse: 
les budgets implosent (le vide inté

rieur . . . ), les banquiers voient rouge 

(pas de compensation automatique 

de l'offset négatJI . .. ), et les fins de 

mois budgétaires deviennent si cata-
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strophiques qu'il ne reste plus qu'à 
voler le dernier Elektor paru. 

Monologue.: - Fichtre! Je n'en crois 
pas mes yeux. . . En couverture du 
numéro de Septembre, je découvre 
MICROSCOPE, un superbe monta
ge ELEKTOR pour faire un oscillo
scope numérique d'un micro-ordina
teur! Mais c'est la solution. Au lieu 
d'acheter un micro et un oscillo, je 
consacre toutes mes économies à un 
micro encore plus puissant que ce
lui qui me plaisait déjà bien, je 
n'achète ,pas d 'oscillo, mais je me 
construis MICROSCOPE. J'appren
drai une foule de choses, cela me fe
ra au moins une application vraiment 
intéressante pour l'ordinateur (dont 
ie ne sais pas encore trop quoi faire), 
e J'aurai à ma disposition un oscillo
scope dont les performances couvri
ront largement mes besoins. Vive 
Elektor! 
Fin du monologue 

l'lotre MICROSCOPE est un ensem
ble composé d 'une partie matérielle 
(un circuit électronique) et d'une 

partie immatérielle: le logiciel de 
commande sous la forme d'un listing 
BASIC pour BBC, Electron, Commo
dore 64, et peut-être pour MSX. Ce 
logiciel sera disponible gratuite
ment, en même temps et aux mêmes 
sources que le circuit imprimé·. Cet 
ensemble sera présenté dans deux 
articles au moins, dont èehil-ci est 
le premier. La suite au prochain 
numéro ... 

Les sous~ 
ensembles 
1 

Le synoptique de la figure I va nous 
permettre de nous familiariser avec 
le montage. Le circuit d'entrée est 
purement analogique. Un commuta
teur CA/CG (ou AC/OC si l'on préfè
re), un attértuateur et un amplifica
teur. Le commutateur et l'amplifica
teur sont commandés numérique
ment, de même que la tension de 
décalage (offset) qu'il est possible 
d'ajouter au signal d'entrée, grâce à 

un convertisseur N/A. Un convertis
seur AIN rapide échantillonne le 
signal analogique en mots de 7 bits,. -
qui sont mis en mémoire ensuite. 
Les signaux numériques résultant de 
la conversion sont appliqués égale
ment à un comparateur. Celui-ci re
çoit par ailleurs le niveau de ré
férence pour le déclenchement. Se
lon le choix entre flanc de-déclen
chement ascendant ou descendant, 
le comparateur donne le signal de 
déclenchement qui prend la forme 
du huitième bit de chaque échantil
lon mémorisé. 

• La mémoire est organisée en deux 
blocs de 256 octets' chacun. Le pre
mier bloc contient 256 échantillons 
prélevés avant le point de déclen
chement, et le deuxième contient les 
256 échantillons prélevés à partir du 
seuil de déclenchement. On aura 
saisi immédiatement que cette ma
nière de procéder permet de dispo
ser des · modes de pré-déclenche
ment (visualisation du signal analogi
que avant le seuil de dP.clenche
ment) et de post-déclenchement 
(visualisation de la pmtion du signal 
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Figure 1. Synop
tique de M'ÎC
ROSCOPE Le 
con vertJsseur 
N/ A et Je con
vertisseur A/N 
sont un seul et 
même cfrcuit 
intégré. 
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Figure 2. Sché
ma complet de 
MICROSCOPE. 
Le convertissèur 
A/N choisi est 
du type à con
version parallè
le, caractérisé 
par un temps de 
conversion extrê
mement court. 
La complexité 
du circud est 
à mettre au 
compte des ex1~ 
gences d'une 
part de la com
munica!Jon avec 
1 'ordùwteur, 
et de celles, 
d'autre part, de 
la synchroni
sation des 
signaux. 

2 

~ ~-,~, 
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analogique à partir du seuil de déc
lenchement). La logique d'adressa
ge de la mémoire est assez com
plexe. 
La base de temps est un des organes 
essentiels de tout oscilloscope. Ici 
nous disposerons de 16 calibres, ob
tenus à partir d'une référence à 
quartz. 
L'interface entre MICROSCOPE et 
l'ordinateur est un double port de 
8 bits. La commande de MICRO
SCOPE est intégralement prise en 
charge par le logiciel: tout se passe 
sur l'écran et le clavier de l'ordi
nateur. 

Le circuit 
Avec la figure 2, nous prenons le cir
cuit à bras le corps. Impressionnant, 
n'est-ce pas? Il ne faut· pas moins 
d'une carte au double format euro
péen pour caser tout ce petit 
monde . . . 
Pour changer, l'entrée ne se trouve 
pas sur les bords du dessin, mais en 
plein milieu. Elle attaque directe
ment le commutateur CA/CC (cou
rant alternatif/éourant continu) qui 
n'est rien d'autre qu'un relais DIL 
'.Rel) permettant de court-circuiter 
1n condensateur (C4). Puis vient l'at
:énuateur composé d'un premier 
~tage qui permet une atténuation de 
., 2 ou 5, et d'un deuxième étage qui 
)eut atténuer une, dix ou cent fois: 
)eux circuits intégrés multiplexeurs 
[C23 et IC24) permettent d'effectuer 
, choix du facteur d'atténuation à 
aide du logiciel. Les deux multi
•lexeurs d'IC23 sont commandés 
ar les lignes V0 et VJ, ceux d'IC24 
ar V2 et V3 . La plage d'atténuation 
étend de 10 mV/div à 5 V/div. On re-
1arquera le choix de relais pour le · 
cemier étage d 'atténuation, justifié 
1r la valeur éventuellement élevée 
~s tensions · appliquées à l'entrée 
1 circuit. Les diodes Dl ... D8 sont 
3.ille_urs là pour protéger les ent
es · contre des tensions trop éle
es. Divers condensateurs (fixes et 
1stables) permettent de créer une 
mpensation indispensable pour la 

restitutîon des signaux carrés. L' am
plitude maximale du signal à la sor
tie du deuxième atténuateur est de 
80 mVlt' Les amplificateurs opéra
tionnels Al, A2 et A3 sont là poÙr 
amener ce signal à 2 Vu: ainsi, la pla
ge de conversion du convertisseur 
AIN est utilisée au mieux, et la réso
lution de l'image est optimale. Au ni
veau de A3, on ajoute une tension de 
décalage qui permettra de déplacer 
le signal sur l'axe de visualisation 
vertical (Y-pos;'rion). Cette tension est 
issue d'un convertisseur N/A, logé 
avec le convertisseur A/N rapide sur 
la puce de ICI!. L'ordinateur pourra 
envoyer les codes de commande de 
la tension de décalage sur les lignes 
OF0 ... OF6. La valeur standard de 
cette tension est très précisément de 
1 V, de sorte que le signal mesuré 
soit dans la plage de conversion 
AIN. Il n'est pas possible de traiter 
des tensions continues négatives. 
Précisons encore que des dix bits 
disponibles sur le convertisseur 
N /A, on n'en utilise que sept, ce qui 
suffit amplement pour générer la 
tension de décalage. 
Le signal de sortie de A3 est appli
qué au convertisseur A/N. Il s'agit 
d'un convertisseur très rapide, du ty
pe flash, ou à conversion parallèle. Si 
l'on parle de conversion parallèle, 
c'est parce que pour chaque pas de 
conversion, ce convertisseur possè
de un comparafeur distinct. Soit 256 
comparateurs en tout . . . et en paral
lèle! Ce qui lui permet de tenir un 
temps de conversion aussi rapide 
que 26,3 ns (38 MHz). La plus haute 
fréquence d'horloge utilisée dans 
notre circuit est de 8 MHz; elle don
n~ donc huit échantillons par pério-

. de s~r un signal d'entrée de I MHz. 
Le fait de n'utiHser que sept bits pour 
les échantillons est le résultat des 
choix de conception du montage. 
Cette résolution est suffisante sur un 
écran d'ordinateur. Le huitième bit 
est utilisé, nous.-l'avons déjà signalé, 
pour le déclenchement. Nous y re
viendrons. La tension de référence 
des deux convertisseurs est générée 
dans le circuit intégré lui-même. Le 
seul composant externe à IC!l est le 
condensateur C50. · 

La mémoire est faite de circuits rapi
des: il s'agit de mémoires IMS1420 
de 4 K x 4 bits, dont le temps d'ac
cès est de 45 ns. Ces circuits sont uti
lisés deux par deux pour obtenir un 
format de donnée de huit bits. Les 
lignes de données de la mémoire 
sont reliées aux sorties du convertis
seur A/N par l'intermédiaire du tam
pon IC12. On n'utilise en fait que 
512 octets de la capacité de mémoire 
disponible. Le reste est disponible 
pour d'éventuelles extensions ulté
rieures. 
La conversion et la mise en mémoire 
des signaux sont cadencées par un 
signal d'.horloge lui-même issu de la 
base de temps. La conversion est 
lancée par le flanc descendant du 
signal d'horloge; au même instant a 
lieu l'incrémentation des compteurs 
d'adresse de la RAM (IC2l et IC22). 
Cette RAM est organisée en deux 
pages qui s'étendent l'une de 00 à 
FF, ét l'autre de 100 à lFF. Tant qu'au
cun signal de déclenchement n'a été 
reçu, les données sont stockées en 
page l. Aussitôt que le signal de 
déclenchement intervient, l'octet en 
cours de traitement voit son bit 7 mis 
à "!": à partir de ce moment, les in
formations sont écrites en page 2 
(voir figure 3). Une fois que cette pa
ge est pleine, le stockage des infor
matoons est suspendu: l'ordinateur 
reçoit un signal READY. 
Cette manière de procéder garantit 
que l'on a en mémoire les 256 échan
tillons qui précèdent le seuil de déc
lenchement et les 256 échantillons 
qui Je suivent, sans risque de sur
charge. Il ne reste plus à l'ordinateur 
qu'à lire ces 512 échantillons, pour 
qu'un nouveau cycle p.'échantillon
nage puisse commencer. Une fois 
que la mémoire est remplie, le déc
lenchement est bloqué durant 256 
impulsions d'horloge à l'aide du sig
nal INH. 
La base de temps, à l'extrême gau
che du schéma, est composée d'un 
oscillateur à quartz (N1 et N2), de di
viseurs par 2 et par 5 (IC2 ... IC5), et 
du multiplexeur IC6 qui permet à 
l'ordinateur de choisir la fréquence 
d'horloge du système de conversion (CLK). . 

1 elektor 
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Figure 3. La mé
mo1ie de MI
CROSCOPE est 
divisée en deux 
pages. La pre
m1êre comportif! 
les 256 octets 
précédant le 
seuil de déclen
chement, et la 
deux1ême les 
256 octets sui
vant Je sewl de 
déclenchement. 
Un bit de dé
clenchement 
marque le passa
ge d'une page à 
l'autre. 
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Figure 4. Interfa
ce de communi
cation entre 
MICROSCOPE et 
un m1cro
ordinateur. 
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Dans la partie supérieure de la fi

gure 2, nous trouvons les venous 

IC7 ... IC9 qui permettent à l'ordina

teur d'envoyer des informations vers 

MICROSCOPE à travers le port PB0 .. 

.. PB7, et IC10 qui entre en jeu lors 

de la lecture du contenu de la mé

moire par l'ordinateur. La sélection 

du venou à activer est effectuée à 
l'aide des lignes PA0, PAl, PA2 et 

PA4. 
IC15 et IC16 forment le comparateur 

de déclenchement. Ils reçoivent 

d'une part la valeur de consigne pr~

duite par l'ordinateur pour détemu

ner le seuil de déclenchement et 

d'autre part la valeur numérique de 

chaque échantillon. ~e niveau logi

que de la sortie Q d'ICl6 change 

chaque fojg .que la valeur de con

signe est dépassée, dans un sens ou 

dans l'autre. 
La sortie du comparateur est reliée à 

un quadruple multiplexeur (1Cl7). Le 

premier étage (ICl7a) permet de 

choisir entre décl~nchement inter

ne et déclenchement externe. Le· 

deuxième étage (ICl7b) donne le 

choix entre le signal de déclenche

ment direct ou inversé, c'est-à-dire le 

déclenchement sur flanc ascendant 

ou descendant. 
Ensuite, le signal de déclenchement 

est combiné aux signaux CLK et INH 

par FFl et FF2. Cette dernière bascu-

ports E/S 

READY - - -------~-o 

MAN-- ---------t-" 
CPUL-- --------,---0 

INH - -------;---t--O 
c11----- ------i---o 

EXT - ----------t--O 

>< :, ,. 
C 41 
"''0 ·;;; ii 
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E 
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le fournit le bit 7 à mettre en mé

moire avec chaque échantillon nu

mérique. Ce huitième bit est verrou

illé par FF3, puis appliqué au multi

plexeur IC20a comme neuvième bit 

d'adressage de la mémoire (commu

tation de page). 

Lors de la lecture du contenu de la 

mémoire, le multiplexeur IC20a utili

se le signal INH comme neuvième 

ligne d'adrésse. Lors de l'écriture 

des données dans la mémoire, ce 

multiplex~ur utilise le signal de sor

tie de la bascule FF3. 
Lorsque ce neuvième bit d'adresse 

passe au niveau logique haut, le 

compteur d'adresse est remis à zéro 

grâce au réseau RC R3/C3. 

Pour conclure cette description, 

voici une énumération de tous les si

gnaux importants de MICROSCOPE. 

les signaux 
La figure 4 indique c9mment relier 

l'ordinateur au M(CROSCOPE. ll y a 

en touf 17 lignes: PA0.c .. PA7, 

PB0 ... PB7 er-CÀ.l. 

MAN - Signal de déclenchement 

manuel sur le clavier de l'ordinateur. 

Il assure la mise à "l" de la bascule 

FF2 à travers NB qui garantit la 

synchronisation du signal MAN et du 

signal d'horloge CLK. 

CPUL - Signal·. d'horloge pour la 

lecture du contenu de la RAM appli

qué à IC20b. Il est produJt par l'ordi

nateur. 

INH - Signal d'inhibition du déclen

chement (à travers FF2) empêchant 

la surcharge de la première moitié 

de la RAM par de nouvelles données 

tant que les anciennes n'ont pas ,été 

lues. 

C/I - Signal de lecture ("0") ou 

d'écriture ("l") dans la mémoire. La 

lecture est effectuée par l'ordinateur, 

l'écriture par MICROSCOPE; c'est 

l'ordinateur qui commande cette 

ligne. 

EXT - Lorsqu'il est haut, ée signal 

active l'entrée de déclenchement 

externe. 

OFI. . . OF6 - Valeur numérique 

(7 bits) de la tension de décalage. La 

valeur standard doit être 1000000 ou 

0FFFFFF pour que la tension de dé

calage soit de l V (OFS == bit de 
poids le plus fort). 

AC/DC - Le relais Rel est activé 

lorsque cette ligne est au niveau lo

gique haut: le condensateur C4 est 

court-circuité et MICROSCOPE est 

donc en mode "courant continu". 

Ti .. T6 - Valeur numérique du seu

il de déclenchement programmé 

par l'ordinateur. ATTENTION! Pour 

le déclenchement lors du passage 

par zéro du signal, la valeur numéri

que doit être exactement 1000000 
(TS == bit de poids le plus fort). 

+ /- - Signal de polarisation par 

l'ordinateur du flanc de déclenche

ment. 

READY - Signal de fin de saisie de 

données émis par MICROSCOPE 

lorsque la deuxième page de mé

moire est remplie, invitant l'ordina

teur à lire le contenu de la RAM. 

L'horloge interne est bloquée pen

dant ce temps. 

TBi .. TB3 - Valeur numérique de 

la base de temps. 0000 correS!)ond à 

l µs/div. et llll à 0,1 s/div. (TB3 == bit 

de poids le plus fort). 

Vt . . V3 - Valeur numérique de la 

sensibilité d'entrée ou calibre de 

mesure. 0000 correspond à 

JO mV/div. et 1010 à 5 V/div. (V0 = bit 

de poids le plus fort). 

Dl. , . D7a, D7b -,- Ligne de données 

pour la lecture des infol'rnations pàr 

l'ordinateur, (D7a = bit de poids le 

plus fort; D7b = bit de déclenche

ment). 

Il ne fait aucun doute pour nous que 

cette liste de signaux sera ressentie 

paJ beaucoup de lecteurs comme 

une incitation à la programmation. 

En effet, il y a dans cette énuméra

tion tout ce qu'il faut pour commen

cer à faire son propre programme de 

commande pour MICROSCOPE ... 

Avec un programme en BASIC d'une 

centaine de lignes, on peut déj~ faire 

des choses étonnantes sur la plupart 

des micro-ordinateurs courants. 

Cependant, dès le mois prochain, 

nous mettrons à la disposition de nos 

lecte\!rs des prog,,rsl,mmes complets 

pour BBC, Electron et Commodore 

64. Nous annonçons la ver~ion MSX 

sous toutes réserves, car à l'heure de 

mettre sous presse ce numéro, elle 

n'est pas encore prête. 1M 
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surveillance électronique du niveau d'un liquide 

auto-pompe 
-contrôle, corrige, et donne l'alarme 

L'eau constitue l'un des biens les plus précieux de /être 
humain. Lorsque/le fait défaut, ou qu'il y en a trop, cela 
peut avoir des conséquences désastreuses. Si Ibn désire 
contrôler artificiellement le niveau d'un liquide quel qu'il 
soit, à condition cependant que cela soit techniquement 
possible, une pompe automatique, (dbù le titre dbuto
pompe}, pilotée électroniquement est une option digne 
dëtre prise en considération. Grâce aux deux capteurs 
dont elle est dotée, notre auto-pompe se charge de 
maintenir /eau (ou tout autre liquide) entre deux limites 
définies par les capteurs. 

Les applications pratiques d'une 
pompe automatique sont très nom
breuses. Vous possédez un joli mini-
yacht en bÔis amarré dans l'une des 
marinas de l'Atlantique ou de la côte 
d'Azur. Un beau jour vous découvrez 
une légère fuite dont vous n'arrivez 
pas à déceler l'origine. Vous aime
riez bien évidemment le retrouver 
flottant sur les vagues et non pas 
reposant sur le fond vaseux après un 
hiver pluvieux. Il vous suffit 
d'implanter cette auto-pompe, adap
tée à la tension de bord de votre 
bateau pour résoudre votre pro
blème. 
Autre exemple typique (qui est d'ail
leurs à l'origine de la conception de 1 

ce montage: supposons que vous 
vouliez installer dans votre cave une 
chaudière de chauffage central à 
haut rendement, chaudière dont 
l'une des particularités est de pro
duire de l'eau de condensation qu'il 
faut évacuer d'une manière ou d'une 
autre. Une cave est par définition 
souterraine, de sorte que très sou
vent l'èndroit où l'on pourrait envisa
ger de refouler l'eau de condensa-

1 elektor 
septembre 1986 
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Figure l. L 'une 

des applications 

env1sageable de 

l'auto-pompe est 

l'évacuation des 

condensats d'une 

chaudière à haut 

rendement instal

lée dans une 
cave. Deux cap

teurs, S2 et S3, 

permettent au 
montage de sur

veiller Je niveau 

du Jiqwde dans 

Je réservoir, et 

en fonction des 
informations 
qu'ils fourmssent, 

J 'électronique 
prend les mesu

res qui s'impo

sent. Un capteur 

implanté au 
niveau du sol, Si, 

détecte toute 
inondation due à 
un débordement 

ou une fwfe. 

tion se trouve à un niveau notable

ment plus élevé que la surface sur 

laquelle repose la chaudière. Une 

telle situation est exactement la situ

ation de prédilection de notre auto

pompe. L'eau de condensation pro

duite par la chaudière est recueillie 

dans un réservoir d'où une pompe 

puissa.nte la refoule à un niveau suffi

sant pour en ~ermettre l'écoulement 

dans le premier siphon d'eaux usées 

venu. Un circuit électronique se 

charge de mettre la pompe en fonc

tion lorsque cela est nécessaire et 

évite son désamorçage. Si pour quel· 

que raison que ce soit, il se produi· 

sait une inondation, ou que la pompe 

soit dans l'incapacité de faire baisser 

le niveau de liquide dans Le résèr· 

voir, un système d'alarme se déclen

che "invitant" le locataire à venir à la 

rescousse. 
Le croquis de la figure 1 donne le 

plan de l'ensemble de l'installation. 

La présence d'un transformateur 

d'isolation s'explique par le désir de 

supprimer tout risque que pourrait 

constituer la combinaison eau + ten

sion secteur. Le transformateur d'ali· 

mentation de l'électronique de 

l'auto-pompe, Je circuit de régulation 

1 

et le relais de commande de la 

pompe, seront, (sécurité oblige), 

implantés dans un boîtier réservé à 

leùr intention. L • électronique est 

disposée à proximité du réservoir. 

Deux capteurs (S2 et S3) placés dans 

ce dernier détectent les niveaux 

minimum et maximum du liquide. 

Lorsque le liquide atteint le niveau 

maximum, l'électronique active le 

relais qui démarre la pompe de 

vidange. Pour éviter le désamorçage 

de la pompe, (ce·qui ne manque pas 

d 'avoir des conséquences funestes 

sur le fonctionnement eJ la durée de 

vie de la plupart des pompe non 

auto-amorçantes), la pompe est arrê

tée dès que le capteur $2 signale 

qùe le niveau du liquide a atteint la 

limite basse. Un troisième capteur SI 

est placé à même le sol du local à 

surveiller et signale un éventuel 

début d'inondation. A la moindre fla

que suspecte il donne l'alarme par 

l'intermédiaire du buzzer que com

porte le montage. Une situation dans 

laquelle Je liquide reste au niveau 

maximum et ce en dépit de la mise 

en fonction de la pompe pendant 

une c~rtaine durée entraîne égale

ment le déclenchement de cette 

alarme. 

/>.= tra.ns1orme,eur d'lsolallon 

B~ translormateur d'aUmentallon 1- relais 

C= rèsorvolr 
O= pompe 
E=- électronique 
F= lignes d'allmentatlon de la pompe 

G= Ûgnes d'alimenlallon du circuit 

H,,. llvacuatlon 
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L 'électronique 
dans le détail 
Le schéma de la figure 2 n'exige que 

peu d'éclaircissements. Comme 

indiqué plus haut, l'implantation 

d'un transformateur d'isolation (Tri) 

est fortement conseillée. Ce transfor

mateur prend place, avec le transfor

mateur d'alimentation (Tr2) et le 

relais (Re), dans un boîtier en plasti• 

que réservé à ces sous-ensembles. 

Le circuit de l'alimentation du mon

tage est extrêmement simpl~: un 

transformateur 15 V/1 A (Tr2), un pont 

de redressement (Bl) et les con

densateurs de filtrage et de lissage 

classiques. En para.Hèle sur les 

diodes de redressement on dé· 

couvre quatre condensateurs anti• 

ronflement dont la fonction est d 'éli

minei les parasites secteur générés 

par les impulsions de courant des 

redresseurs. 
La figure 3 donne Je schéma de 

l'électronique de contrôle de l'auto

pompe. Les capteurs SI . .. S3 pris 

dans un circuit de tension alternative 

donnent une indication sur le niveau 

du liquide. Pourquoi un circuit de 

tension alternative plutôt qu'un cir

cuit de tension continue? Ce dernier 

type de circuit aurait l'inconvénient 

d'être rapidement mis hors fonction 

à la suite de phénomfmes d'élec

trolyse dûs à la tension continue. 

Immergés, les capteurs deviennent 

conducteurs. ·1' oscillateur centré 

sur N6 fournit un signal rectangulaire 

que les condensateurs C3 ... C6 dé· 

barrassent de sa composante conti

nue, le signal alternatif ainsi obtenu 

est ensuite transmis aux capteurs. 

Chaque capteur est suivi d'un étage 

à transistor identique comprenant le 

transistor T3abc et les composants 

connexès. Par action sur Pl on ajuste 

la sensibilité du circuit de détection. 

Le condensateur C3 lisse la tension 

alternative que T3 redresse de 

manière à éviter que le circuit ne 

réagisse à la moindre impulsion 

parasite de faible durée. Au repos, 

l'étage à transistor devient conduc

teur au rythme des crêtes de la ten

sion alternative. 'La tension aux 

bornes de C3 est alors peu élevée 

(ce condensateur se déchargeant 

plus rapidement à travers RB qu'il ne 

se charge à travers R6). Lorsque l'un 

des capteurs est immergé dans de 

l'eau (ou tout autre liquide conduc

teur), la tension alternative est court· 

/ circuitée et J'étage à transistor con· 

·cerné fait 'passer au niveau logique 

bas ("O") la sortie du trigger de 

Schmitt (NI, N2 ou N3) placé à sa 

sortie. 
De nombreux niveaux logiques ("l" 

et "O") sont indiqués sur le schéma. 

Ces niveaux sont ceux que l'on 

observe aux points considérés lors-
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que le circuit est au repos, c'est-à
dire lorsque le niveau du liquide se 
trouve entre les deux valeurs limites 
et que le détecteur d'inondation est 
sec. Ils constituent une aide pré· 
cie.use pour la compréhensi0n du 
fonctionnement élu circuit et/ou lors 
d'un éventuel dépannage. 
Supposons que le capteur Sl voie 
déferler sur lui un mini-raz de marée 
par lequel il serait submergé. Dans 
ces conditions, la sortie de NI est 
basse, situation ayant deux consé
quences: La LED D6 s'illumine signa
lant l'inondation (au cas où vous 
n'auriez pas encore les pieds mouil
lés vous-même); simultanément, par 

., l'intermédiaire de N13, les géné
rateurs de signaux rectangulaires à 
fréquence basse et haute, centrés 
respectivement sur les portes Nl4 et 
Nl7 sont déclenchés, la première 
provoquant le clignotement de la 
LED D5 et la seconde entraînant 
l'entrée en fonction d'un résonateur 
piézo (Bz) qui se met à générer un 
signal d'alarme intermittent. 
La chronologie des évènements lors 
de l'activation du capteur de niveau 
maximum (S3) ou de niveau mini
mum (S2) est quelqµe peu plus corn-

2 

*voir texte 

plexe. Par l'intermédiaire de la 
combinaison de portes placées à la 
suite de N2 et N3, le circuit "décide" 
de la conduite à tenir: démarrer la 
pompe ou l'arrêter. Le type d 'action 
à effectuer est déterminé par la po
sition de la bascule bistable (llip
fiop) NB/NIO. Au repos, la sortie de 
NIO se trouve au niveau bas, la 
pompe se trouve à l'arrêt. Supposons 
que le capteur $3 détecte un dépas
sement du niveau maximal. La so_rt.ie 
de NJO passe assez rapidement au 
niveau haut prevoquant ainsi l'entrée 
en fonction de la pompe. Le flip-flop 
garde son état initial jusqu'à ce que 
le repère inférieur soit atteint. A cet 
instant Je flip-!lop bascule, provo
quant l'arrêt de la pompe. Le circuit 
attend ensuite que le liquide at
teigne à nouveau le niveau maximal 
pour relancer le processus que nous 
venons de décrire. 
Si le temps nécessaire à obtenir une 
baisse du niveau du liquide est trop 
important {la situation est critique, 
la pompe ne fonctionnant pas ou 
n'étant pas en mesure de faire ·race à 
la situation), le réseau R7/C4 produit 
l'activation de l'alarme acoustiqu(t 
par l'intennédiaire de la porte N12 

i' 

F3 

100.rnA 

Re 

100n ... 
22n 2.2n 

86~ij5•2 
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Tableau 1 

S1 : détecteur d'inondation 
S2: détecteur de niveau minimum 
S3: détecteur de niveau maximum 

LED D5: clignote lorsque le sol est inondé ou 
qu'en dépit de la mise en fonction de 
la pompe, le niveau d'eau ne baisse 
pas (alarme) 

LED D6: indique que le sol est inondé 
LED D7: indique que le niveau du liquide 

dépasse la position du repère de 
minimum 

LED D8: s'illumine lorsque le niveau du liquide 
atteint le repère de maximum 

LED D9: signale que la pompe devrait être en 
fonction 

(les sorties des portes NS et NIO se 
trouvent alors au niveau haut). 
Le circuit comporte en outre une 
sortie d'alarme supplémentaire (Al 
activation par niveau bas) à laquelle 
on peut connecter le système 
d'alarme de son choix. 
Le tableau l récapitule les situations 
visualisées par les LED. 

✓ 

Re 

Al 

220V 
max. IOOW 

+2ov éteclronlq,uc 

..1. 

MAXI 

MINI 

Figure 2. Par 
mesure de ~cu
nté, l'auto-pompe 
est alimentée par 
le seèteur à tra
vers un /ran.s[or
mateur d'isola
tion. Le transfor
mateur d'alimen
tation, l'électro
nique associée 
implantée sur un 
morceau de cir-

. cwt à pasttlles et 
le relais sont pla
cés dans un boi
tier plastique 
réservé à leur 
intention. 
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Liste des composants 

de l'alimentation 

Résistances: 

R1 = 100 Q/2 W 

Condensateurs: 

C1 = 2 200 µ/25 V 

C2 = 100 n MKT 

C3 . . . C6 = 22 n/100 V 

Semiconducteurs: 

D1 = 1N4001 

81 = B40C1500 

Divers: 

F1 = fusible 0;8 A lent 

F2 = fusible O, 5 A lent 

F3 = fusible 0, 1 A lent 

3 porte-fusibles pour 

circuit imprimé 

Tr1 = transfo 

d'isolation 220/220 V, 

120 VA 
Tr2 = transfo 15 V/ 

0,5 A au secondaire 

Re = relais à 2 contacts 

travail, courant de 

bobine max 250 mA 

Figure 3. A 
l'exception du 
relais et de l'ali
mentation, toute 
J'éleotronique de 
l 'auto-pompe est 
rassemblée sur 
ce schéma. Les 
niveaux logiques 
indiqués sont 
ceux présents 
sur le mon.tage 
au repos lorsque 
le niveau du 
Jiqwde se trouve 
à ! '.intérieur des 
lin11fes définies 
par les repères 
MINI et MAXIM 

Figure 4. Dessin 
de la surface 
cuivrée d'un 
capteur de sol. 
Pensez à étamer 
(à la soudure) les 
pistes de cuivre 
pour éviter que 
l'oxydation ne 
mette rapide
ment le capteur 
hors-fonction. 

3 

t2V 

J1J7Jl 
f=6kHz 

Uent . 
>15V 

+ 

Le côté pratique 

des choses 
La figure 5 donne le ·dessin recto

verso d 'une platine destinée à rece

voir l'électronique de lâ figure 3. Le 

circuit imprimé placé dans un boî

tier en plastique est fixé sur la paroi 

du réservoir (voir plan de la figure 1). 

Le transformateur d'alimentation, 

l'élect~onique associée et le relais 

seront implantés sur un morceau de 

circuit d'~xpérimentation à pastilles 

et placés dans '1.m boîtier en plasti

que réservé à leur intention. Choisis

sez un relais au courant d'excitation 

infépeur ou égal à 25.0 mA et dont la 

tension de fonctiQlUlement ne soit 

pas supérieure à 20 volts. Ce n'est 

qu'en cas d'utilisation d'un relais à 

tension de fonctionnement infé

rieure à cette valeur, qu'il vous fau

dra implanter Rl, résistance dont la 

valeur doit être telle que la· tension 

présente sur les contacts du relais 

12V 

jDôt.bl 

joét.cl 

corresponde à la valeur de tension 

nominale du relais utilisé. 

L'utilisation d'un transformateur 

d'isolation supprime le problème de 

la mise à la terre de la pompe. Pour 

votre séçurité, utilisez, pour abriter 

le transformateur d'isolation, l'ali

mentation et l'électronique· carres• 

pendante, un boîtier en plastique 

exclusivement. Implanter l'électroni

que de contrôle le plus près pos

sible du réservoir à surveiller, car la 

sensibilité aux parasites des câbles 

de liaison allant aux capteurs est 

directement proportionnelle à leur 

longueur. Les capteurs de niveau S2 

et S3 pourront prendre la forme de 

prises jack châssis. Lors de leur 

implantation, on veillera à une par

faite étanchéité de l'ensemble; ne 

pas hésiter à utiliser de la colle 

à deux composantes par exemple. 

Implantez les capteurs de manière à 

ce que, lors de la baisse de niveau 

du liquide, il ne puisse pas s'y fixer 

de goutte (qui entraînerait · des 

N21 

N1 .. ,N6 = IC1 = 40106 

N7 ••. N10=IC2=4011 

N11 .•. N14=IC3 d 09l 

N15 ..• N20 = IC4 = 4010& 
NZ1 •.. H27 = ICS = ULN2D04 

02 •.• D4 = tN4148 

86065-J 

erreurs de détection). La solution la 

plus simple pour éliminer tous les 

problèmes d'étanchéité et de résis

tance à la corrosion est d'.utiliser un 

réservoir en matière plastique. 

Le capteur détecteur d'inondation 

est réalisé à l'aide d'un morceau de 

circuit imprimé doté d'une matrice 

de cuivre en volutes telle celle de la 

figure 4. 

4 1 7 
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Pour éviter que le liquide ne dé
borde du réservoir, il est indispen
sable que la pompe ait une capacité 
de refoulement suffisante correspon
dant à la quantité d'eau à évacuer. 
Une pompe de machine à laver de 
rebut, (la machine à laver, pas la 
pompe) convient parfaitement, car 
elle possède une capacité de refou
lement importante; elle est en outre 
conçue pour résister à des liquides 
relativement agressifs. 
On s'aidera du plan de la figure i 
pour réaliser celui de son instal
lation. Veillez, dans le cas de mise en 
oeuvre d'une pompe de machine à 
laver à placer cette dernière au point 
le plus bas de l'installation (ce type 
de pompe n'étant pas auto-amor
çant). Veillez en outre à ce qu'il ne 
puisse pas y avoir de transfert de 
liquide du point d'évacuation (de 
l'égout) vers le réservoir et connec
tez le tuyau d'évacuation à un siphon 
(anti-odeurs) connecté lui-même au 

tout à l'égout. 
Nous en arrivons à la procédure de 
réglage de l'auto-pompe. Tourner 
les potentiomètre Pla, Plb et Plc de 
manière à te que leur curseur res
pectif soit à la masse. Remplissez le 
réservoir jusqu'à ce que le capteur 
de maximum S3 soit immergé. Agir 
lentement sur Plc jusqu'à obtenir le 
démarrage de la pompe. Si quelques 
instants plus tard l'alarme acoustique 

· se déclenche, il faut modifier la . 
valeur de C4: nous reviendrons à ce 

· point. Attendre que le niveau ait 
' baiss~ au point de mettre à sec le 
capteur S2 et agir sur le potentio
mètre Plb jusqu'à obtenir l'arrêt de 
la pompe. Immergez le capteur 
Sl et modifiez la position de Pla 
jusqu'à oôtenir le déclenchement de 
l'alarme sonore. 
Court-circuitez le capteur de maxi
mum (S3). La pompe doit entrer en 
fonction; en maintenant le court
circuit on fait "croire" à l'électroni-

que qu'en dépit des efforts ahanants 
de la pompe, le niveau de liquide ne 
baisse pas. Dans ces conditions, 
l'alarme acoustique ne doit pas tar
der à retentir. La longueur du retard 
avant déclenchement peut être 
modifié à volonté en changeant la 
valeur de C4. Le court-circuit de 
réglage été supprimé, l'installation 
est prête à assurer sa mission. 11111 
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Liste des composants 
du circuit de 
détection 

Résistances: 

R1 ,R6a,b,c = 100 k 
R2 = 10 Q 
R3a,b,c,R4a,b,c = 10 k 
R5a,b,c = 100 Q 
R7,R10 = 1 M 
RB= 1 k 
R9 = 470 k 
R11 .. . R15 = 820 Q 

P1a,b,c = ajustable 
50 k 

Condensateurs: 

C1 = 2n2 
C2a,b,c = 47 n MKT 
C3a,b,c,C4,CB = 10 µ/ 

16 V 
C5 = 1 µ/ 16 V 
C6=680p 
C7 = 100 µ/25 V 
C9 ... C12 = 100 n 

Semiconducteurs: 

D1a,b, c, 
D2 .. . D4 = 1N4148 

D5 . . • D9 = LED 3 mm 
rouge 

T1, T3a,b,c, = 8C 5478 
T2 = 8C 5578 
IC1,IC4 = 40106 
(74HC14) 

IC2 = 4011 
IC3 = 4093 
IC5 = ULN 2Q04 
IC6 = 7812 

Divers: 

8z1 = buzzer piézo 
250 mA 

Figure 5 Repré
sentation du des
sm des pistes et 
de la séngraphie 
de l'implantation 
des composants 
d'un circwt 
imprimé spécia
lement conçu à 
l'intention de 
l'auto-pompe. 

le • mois prochain 

n°100 
grand jeu conceurs 
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Modem 
300bauds 
intégré 
HCSS70 
(Harris-MHS) 
Grâce au HC5570, on dis
pose d'un modem mono
puce doté de toutes les 
fonctions importantes telles 
que modulation, démodu
lation, filtrage et détection 
de la porteuse. 
La mise en oeuvre d'une . 
commutation de conden-

1 

sateurs supprime toute 
intervention extérieure et 
garantit une stabilité 
remarquable des filtres. La 
séparation -entre les 
canaux supérieur et infé
rieur dépasse 65 db (utilisa
tion de filtres du 12ème 
ordre). Il possède une bro
che par laquelle l'utilisa
teur peut choisir entre un 
fonctionnement en mode 
CCIH V.21 ou en mode Bell 
103. 

VRM = eu = • S = 
L.u= 
,-L> _,_ 
=<I 
=...J 
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commande de 
moteur pas à 
pas 
TCA 1560 et 
TCA 1561 
(Siemens) 
Ces circuits de commande 
récents contrôlent et régu
lent le courant circulant 
dans les enroulements de 
moteurs pas à·pas bipolai
res. On peut adopter toute 
tension comprise entre 10 
et 38 V comme tension de 
service des circuits, les 
entrées de commande sont 
compatibles avec les 
niveaux exigés par un 
micro-ordinateur, niveau 
de consigne de courant 
excepté. 
Le TCA 1561 comporte un 
étage de puissance en 
pont à faible tension de 
satùration; des diodes de 
protection à réaction 
rapide protègent la puce; -
On peut adopter n'importe 
quel courant de consigne 
jusqu'à 2 A, de sorte que ce 
type de circuit est en 
mesure de commander 
des moteurs pas à pas de 
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bonne puisssance. Le 
TCA 1560 est identique au 
précédent à la caractéristi
que près que son courant 
maximal n'atteint que 1 A. 
L'application d'une ten
sion sur l'une de ses bro
ches permet de définir le 
courant maximal circulant 
par l'enroulement. Un com
parateur compare cette 
tension avec la chute de 
tension observée aux bor
nes d'un détecteur de 

, valeur réelle. En cas de 
dépassement de la valeur 
fixée, la logique intégrée 
met hors-fonction les transis
tors des étages de sortie. 
Le TCA 1561 se présente en 
boîtier plastique à 9 bro
ches (SIP) et comporte un 
radiateur, le TCA 1560 se 
trouvant lui dans un boîtier 
de 18 broches DIL. 

Convertisseur 
AIN 8-bits 
rapide 
CXA 1016P 
(Sony) 
Le convertisseur Analogi -

que/ Numérique CXA 1016P 
de Sony est en mesure de 
convertir des signaux ana
logiques de fréquence infé
rieure ou égale à 15 MHz 
en un flux de données com
patible ECL (30 millions 
d'échantillonnages par 
seconde). 
Le convertisseur utilise le 
principe . de conversion 
direqte avec une banque 
de comparaison ne com
portant pas moins de 256 
comparateurs pilotés par 
une horloge. Les entrées de 
chacun des comparateurs 
reçoivent d'une part le 
signal analogique à mesu
rer et d'autre par l'une des 
tensions de référence four
nies par un diviseur de ten
sion. Le point milieu de ce 
dernier est disponible et 
peut de ce fait être utilisé 
pour une correction de 
linéarité. On trouve ensuite 
un ensemble d'encodage 
qui convertit les éléments 
fournis pdr les compara
teurs en un mot de sortie de 
8 bits utilisable tel quel 
pour la phase de traite
ment suivante. 
Autres caractéristiques 
remarquables de ce con-

' vertisseur: 



-

.... 

■ Résolution: 8 bits avec 
une linéarité de ±½ LSB 

■ Capacité d'entrée: 35 pf 
■ Gamme des tensions 

d'entrée: de O à - 2 V 
■ Dissipation: 420 mW 
■ Type de boîtier: OIL à 

28 broches 

Ce circuit comporte en 
outre deux broches de 
commande donnant le 
choix entre 4 codes numéri
ques de sortie (binaire, 
binaire-offset et les deux 
compléments de ces 
codes). 

Régulateur de 
tension pour 
voiture 
L9480 
(SGS-Ates} 
On trouve de plus en plus 
de régulateurs de tension 
intégrés dans les véhicules 
automobiles. Très récem
ment SGS-Ates a mis sur le 
marché le L485, un circuit 
qui, avec quelques rares 
composants additionnels, 
permettait de réaliser · à 

3426M 

peu de frais un régulateur 
de tension automobile. La 
taille du circuit imprimé 
avec les différents compo
sants nécessaires ne 
dépassait pas 5 x 5 cm, 
l'ensemble pouvant de ce 
fait trouver place dans 
n'importe quel mini-boîtier. 
D'ici quelques mois, SGS
Ates prévoit de mettre sur le 
march~ un nouveau régu
lateur de tension intégré 
pour voiture, le L9480 pre
mier composant de son 
genre, qui, comportant lui
même toute l'électronique 
nécessaire, étage de puis
sance et circuit de com
mand~ y compris, ne né
cessite plus l'adjonction du 
moindre composant exter
ne. Habillé d'un boîtier for
mat T0-3, ce circuit ne com
porte que tro is broches et 
est en mesure de fournir un 
courant de sortie de 4 A au 
maximum. Il possède une 
protection thermique in
terne et un système de dé
fense contre une erreur de 
polarisation. Il est ainsi 
capable de . "digérer" des 
crêtes de tension de 80 V et 
son prix devrait se situer 
aux alentours de 30 FF. 

Affichage 
alpha
numérique 
''intelligent" 
HPDL-1414 
(Hew/ett-Packard} 
L' élement le plus récent de 
la nouvelle "collection" 
d'afficheurs de H-P est un 
afficheur alphanumérique 
''intelligent' baptisé 
HPDL-1414. 
Cet afficheur monolithique 
de quelque 2,85 mm de 
haut est en mesure de 
visualiser 4 caractères. Le 
circuit comporte de la 
RAM, un décodeur ASCII et 
les circuits de commande 
des afficheurs à LED. 
Comparé aux autres cir
cuits de caractéristiques 
similaires, le HPDL-1414 se 
distingue par les particula
rités suivantes: 
■ Diodes de protection en 
- entrée capables de sup
porter des différences de 
tension importantes 
■ Habillage spécial lui 

permettant de supporter 
des températures de ser
vice élevées 
■ Supporte le soudage à 

la vague 
■ Compatibilité TTl totale 
■ Temps. d'accès/ lecture 

ne dépassant pas 160 ns 
les domaines d'appli
cations typiques pour le 
HPDl-1414 sont les termi
naux de données portatifs, 
les intruments médicaux, 
les appareils de mesure, les 
ordinateurs et leurs péri
phériques. Ses caractéristi
ques de résistance ther
mique le destinent tout par
ticulièrement à l'industrie 
automobile. 
Il a en outre la particularité 
d'avoir un démodulateur 
travaillant en auto-corréla
tion avec le signal reçu de 
sorte que son comporte
ment reste excellent même 
en environnement très 
parasité. 
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Convertisseur 
CC/CCCMOS 
MAX4193 
(Maximum Integrated 
Products) 
Le MAX4193 est le premier 
convertisseur de tension 
continue monolithique inté
gré à . faible dissipation 
fonctionnant correctement 
à toute puissance com
prise entre 5 mW et 5 W. le 
niveau élevé du rende
ment, qui peut atteindre 
jusqu'à 80%, est dü à la pré
sence du FETMOS de~·puis
sance à résistance ON de 
4 Q, intégré dans le circuit, 
FETMOS capable de digé
rer un courant de 375 mA. 
le dispositif de contrôle de 
la tension réagit dès que la 
tension d'entrée tombe en
dessous d 'un niveau déter
miné. 

V1N - 5V 

I 
Autres caractéristiques 
techniques: 
■ Plage des tensions d'en

trée: 2,4 V 4 , 16,5 V 
■ Courant de service maxi

mal (à 40 kHz): 200 µA 
(typ. 80 µA) 

■ Boîtier: céramique ou 
plastique 8 broches 

■ Gamme des températu
res: 0°c - 70°C 
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pluviomètre 
milb métrez vos tempêtes 

Qu'il pleuve assez souvent en Bretagne est la plus stricte 
vérité; après une bonnè journée de crachin, on est 
cependant bien .en peine de Juger de la quantité réelle 
de pluie au mètre carré. Les météorologues amateurs 
ne peuvent bien évidemment pas se contenter d'une 
mesure 'bu pif" et se résolvent, faute de mieux, à utiliser 
une sorte de récipient gradué baptisé pluviomètre. Nous 
vous en proposons ici ~ne version électronique. 

Il vous est sans doute arrivé cet été 
de vous poser la question de savoir 
s'il fallait ou;non arroser votre pota
ger ou votié pelouse, et ceci en 
dépit d'une bonne averse, car vous 
étiez dans l'impossibilité de détermi
ner la quantité rélle de pluie tombée, 
car bien souvent, l'intensité brutale 

· · d'un orage peut tromper sur l'impor
tance des précipitations. Vous né ' 
pouvez pas, à chaque fois, donner un 
coup de fil à la station météorolo
gique la plus proche. Si vous le faites 
à l'occasion, on vous apprendra 
qu'une journée de bruine ne fournit 
guère plus d'une dizaine de mm de 
pluie, qu'une bonne pluie de quel
ques heures correspond à quelque 
25 - 30 mm et qu'une averse dilu
vienne entraîne des précipitations 
pouvant atteindre entre 60 et 70 mm. 
Comme complément de la station 
météorologique (mesures de tempé
rature, pression, direction et force du 
vent) que les différents montages 
que nous vous avons proposés au 
cours des mois derniers vous auront 
permis de construire, voici le der
nier chaînon, un pluviomètre élec
tronique. 

' . 
Le cap/eu/ 
Avant de vous permettre de vous 
consacrer à votre hobby préféré, la 
soudure, il nous faut vous demander 
de bien vouloir suivre un petit cours 
de mécanique appliquée. En effet, la 
réalisation du capteur de ce pluvio
mètre, exige quélques notions de 
mécanique de précision, car il ne 
faut pas perdre de vue, que la précî-

sion des mesures dépend de la pré
cision du capteur. 
Assez de parlottes, passons aux 
actes! 
La figure 1 donne une vue en coupe 
du capteur tel que nous nous le som
mes imaginé. L' eau récupérée par 
l'entonnoir s'écoule dans l'une des 
chambres de la bascule de mesure. 
Lorsqu'une certaine siuantité s'y est 
accumulée, ellé compense le. désé
quilibré dû a~ .poids de la tôle de 
séparation;·1a bascule change de 
position, permettant à l'eau de 
s'écouler. L'eau de pluie coule alors 
dans l'autre chambre jusqu'à ce 
qu'elle ait atteint un niveau provo
quant un nouveau basculement. A 
chaque basculement le faisceau 
d'une barrière lumineuse change 
d'état ·(présence/absence de rayon

. nement I.R. sur ·1e phototransistor), 
variation qui génère le signal de 
commande nécessaire au dispositif 
d'évaluation. Nous y reviéndrons. 
Il faudra commencer par se procu
rer un entonnoir en plastique ou en 
métal, de diamètre compris entre 150 
et 200 mm. Si vous n'en trouvez pas, il 
vous faudra en réaliser un, (de form~ 
carrée, conique ou rectangulaire)' en 
tôle, matériau le plus facile à manipu
ler. Le diamètre de l'orifice d'écoule
ment de l'entonnoir ne doit pas dé
passer 3 mm. On implante ensuite 
l'entonnoir dans son boîtier, (mor
ceau de tuyau ou boîte dont on aura 
découpé ie fond, pour permettre 
l'écoulement de l'eau),·.de la manière 
illustrée par la figure 1. 
La bascule sera réalisée à l'aide d'un 
profil de laiton en U dont la longueur 
est inférieure de 3 cm environ au 

diamètre du boîtier. Au milieu du 
profil on soude un panneau de sépa
ration de manière à diviser le profil 
en deux chambres. On vérifie que la 
bascule est parfaitement équilibrée. 
Pile sous le panneau de séparation 
des deux chambres de la bascule on 
soude un morceau de tube dans le
quel passera l'axe ·de rotation de la 
bascule. La mise en place d'une 
paire de rondelles de blocage 
empêchera la bascule de glisser sur 
son axe. A 20 mm environ sous l'axe, 
on fixe dans le boîtier un barreau (de 
laiton de 10 x 5 mm de .section par 
exemple). Sur ce barreau sont 
implantées . deux vis d'ajustage pla
cées très·.-,,exactement en-dessous 
des deux extrémités de la bascule. 
Ce barreau supporte en outre 1~ bàr
rière lumineuse réalisée à l'aide d'un 
bloc de plastique dans lequel sont 
implantés d'un côté de la bascule la 
diode d'émission Dl et de l'autre 
côté le transistor de réception Tl. 
Si vous avez pu suivre jusqu'à pré
sent, vous pouvez ·reprendre votre 
respiration, nous en arrivons en effet 
à la partie facile du montage . . . 

... l'électronique 
Sur la partie gauche du schéma de la 
figure ,2 on retroU\:e la diode d'émis
sion infra-rouge cfont le courant est 
limité à 2 mA par RI. Lorsque la 
lumière émise par Dl frapj:)e Tl, il 
circule à travers ce dernier un cou
rant de 0, 1 mA. Lorsque la bascule 
descend dans la barrière I.R. elle 
bloque le rayonnement lumineux, Tl 
ne le détecte plus de sorte que son 



collecteur se trouve au niveau logi
que haut. !'.>ans le cas contraire, le 
côté concerné de la bascule étant 
remonté, Tl détecte à nouveau la 
lumière infra-roùge; il conduit et on 
dispose à son collecteur d'un niveau 
logique bas. La (ourche de détection 
(Dl + Tl), dont la fonction est de 
détecter chaque changement de 
position de la bascule, est reliée au 
reste de l'électronique par l'intermé
diaire d'un câble trifilaire. 
R3 et C3 ont pour fonction d'empê
cher l'apparition d'éventuels 
signaux parasites. Le signal fourni 
par Tl est transformé en un beau 
signal rectangulaire par l'intermé
diaire de NI. Comme chaque chan
gement de position de la bascule 
doit être comptabilisé, le signal suit 
deux trajets il est appliqué directe
ment au différentiateur C4/R4 et, 
après inversion, au réseau C5/R5. 
Les flancs montants de ce signal sont 
convertis en brèves impulsions que 
la porte N3 additionne pour fournir 
des impulsions de comptage bien 
propres, signal appliqué à l'entrée 
d'horloge du double compteur déci
mal sur quatre bit IC2. La figure 3 
donne le chronogramme des ten
sions présentes en divers points de 
ce trajet, points répertoriés sur le 1 

schéma. le premier situé à l'entrée 
de l'électronique de détection, 
le dernier à la sortie de N3. IC2 
comporte deux compteurs BCD pou
vant attaquer chacun _. un afficheur à 
7 segments par l'intermédiaire d'un 
transcodeur verrouillable BCD/7 
segments avec sortie de puissance 

2 

1 
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R7 ... R20=14x 560n 

12V 

St 

. let 
IC1 RESET 

ento_nnoir de récupération 

bonier 

axe de rolalion + tube 

vis d' ajustage 

bascule de mesure 

.-.~---- ----- panneau de séparation 
/ r------- tube 

LD1 LD2 

• c d e l g a b cde lg 

5 STR 0 18 15 0 SîR 5 
IC3 LT a 3 CT- IC4 

8 ..,_ 4511 ë[ 4 • ïiL 4511 .a. a 

IC2 
4518 

..1., CLI\A 

9 

100n 

B80C1500 

'. 

86068·\ 

1 elektor 
septembre 1986 

Figure 1. Coupe 
du capteur avec 
détails de con
struction de la 
bascule de 
mesure. 

Figure 2. Schéma 
de l'électronique 
de mesure. 
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Figure 3. Qhro
nodiagramme 
des tensions dis
ponibles en 
divers points du 
circuit de mise 
en forme des · 
impulsions. On 
retrouve dans la 
figure 2 le ch1ffre 
associé à chaque 
forme d'impul
sion à l'endroit 
où cette dermêre 
est présente. 

liste des composants 

Résistances: 

R1 = 470 Q 

R2,R4,R5 = 120 k 
R3 = 100 k 
R6 = 12 k 
R7 ... R20 = 560 Q 

Condensateurs: 

C1 = 220 ,,; 25 V 
C2,C3 = 100 n 
C4,C5 = 22 n 
C6 = 10,,!16V 

Semiconducteurs: 

D1 = LD 271 H 
(infrarouge) 

B 1 = pont redresseur 
B80C1500 

T1 = BP 1.03 
IC1 = CD 4093 
IC2 = CD 4518 
IC3, IC4 = CD 4511 
IC5 = 7812 

Divers: 

S 1 = bouton-poussoir 
contact travail 

LD1,LD2 = afficheur 
7 segments (cathode 
commune), HP 7760 
par exemple 

Figure 4. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
correspondants 
d'une platine 
conçue à l'inten~ 
tian .du pluviomè
tre. Le dessin 
des pistes est 
donné dans les 
pages centrales 
!'circuits impri
més en libre
service': 

3 
( 

Evolution de la tension à travers I' étage de mise 

en forme des impulsions 

o or 
® 

@ Il V V \f 
@ 17 V V 
® 1~ ~ LI ~ ~ l 

(4511). L'application d'un flanc mon
tant à l'entrée d'horloge incrémente 
le contenu du compteur. Le flanc 
descendant du bit de poids fort 
(broche 14) ;est transmis à l'entrée 
d'horloge du second compteur 
(broche 2) qui incrémente l'afficheur 
des dizaines. Les contenus des 
compteurs sont présents aux entrées 
de IC4 (unités) et IC3 (dizaines). Ces 
deux circuits sont en mesure d'attti,-, 
quer sans autre forme de procès des 
afficheurs 7 segments par l'intermé
diaire de 7 résistances de limitation, 
Rl4 ... R20 et R7 ... Rl3 respective
ment. 
S'il vous arrivait d'avoir des problè~ 
mes de détection, au niveau de Tl, 
des impulsions produites par le 
changement de position de la bas
cule il faudra commencer par véri
fier, ' à l'aide d'un ohmmètre à 
impédance élevée (1 MQ), que le 
niveau de tension présent au collec-

4 
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teur de Tl chute suffisamment. Avec 
un composant Motorola, RCA ou 
National Semiconductor il faut que la 
tension tombe sous 4 V, avec un 
composant Fairchild, cette tension 
doit chuter en-dessous de 3 V. Si tel 
n'était pas le cas, il faudrait augmen
ter la valeur de R2 jusqu'à ce que le 
niveau de la tension s'abaisse suffi
samment. Sauf hasard heureux, il fau
dra toujours adapter la valeur de R2. 
On peut égalemenJ · remplacer le 
BP 103 par un ~p 103 B (gainJ0 fois 
plus éfevé). St le plùviomètre est uti
lisé en milîéu fortement parasité, on 
pourra augmenter la valeur de R3 
jusqu'à 1 MQ pour éviter des déclen
chements erronés de Nl. 
Ce montage ne peut évidemment 
pas se passer d'une alimentation. 
Dans le cas le plus défavorable, 
sa consommation ne dépasse pas 
300 mA,· L'alimentation adoptée 
devra être . en mesure de fournir un 

courant de cette valeur à une tension 
de 12 V. 
L'implantation des composants sur 
un circuit imprimé du type de celui 
illustré en figure 4 n'exige pas de 
commentaire particulier. 

L'étalonnage 
Il faudra commencer par déterminer 
la surface réelle de l'entonnoir de 
réception. Pour mémoire, dans le cas 
d'un entonnoir carré ou rectangu
laire, la surface S est égale au produit 
de deux côtés adjacents: S = L x 1. 
Pour un entonnoir conique, cette sur
face est égale au carré du rayon mul
tiplié par n: S = R2 • n. 

Connaissant la surface normale de 
l'entonnoir de réception, on peut 
vérifier l'étalonnage (et le fonction
nement de principe) du montage. 
Sachant que 10 mm = 1 cm et que 
1 cm3 = 1 ml: 
1 cm S (en cm2) = S cm3 = S ml, la 
quantité de pluie (en ml) correspon
dant à une chute de pluie de 10 mm 
est égale à"la· surface. 
Si l'on déverse dans l'entonnoir la 
quantité d'eau que l'on vient de cal
culer, la valeur visualisée par l'affi
cheur devrait croître progressive
ment pour s'arrêter à 10. 
Prenons l'exemple d'un entonnoir à 
surface circulaire de 14 cm de dia
mètre. Sa surface est égale à: 
S = (d/2)2 · n = 72 • 3,14 soit 153,9 cm2 

Dans ces conditions, on utilise un 
récipient gradué de queique origine 
que ce soit, (labo ou cuisine) rempli 
de 154 ml d'eau. On verse ce liquide 
dans l'entonnoir. Au cours de ce pro
cessus, les chambres de la bascule 
ont du être remplies 5 .fois chacune 
et la bascule doit avoir changé de 
position 10 fois, valeur que devrait 
indiquer !!afficheur. Pour obtenir ces 
valeurs, on joue sur les vis d'ajùstage 
de manière à obtenir le point de bas
culement correct (le changement de 
position devant se faire pour un nom
bre de ml égal au dixième de la sur
face en cm2

). 

Lorsque l'étalonnage est terminé, on 
pourra mettre le pluviomètre à 
l'emplacement prévu à son intention 
en veillant à ce qu'il soit parfaite
ment horizontal. On mettra l'électro
nique bien à l'abri à l'intérieur, la 
longueur du câble de liaison trifi
laire n'ayant pas d'effet sur le fonc
tionnement du montage si tant est 
que l'on reste dans des limites rai
sonnables. 14 

(,(' 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
u, rnrcrOproœsseu, Z-80 os1 l'un da mlmoprDMSseurs 8 bllS les 
plus pe,-lomanlri du mnrchô acluot. Prâsonrant des quali1és dld,1c-
1iquos excop1ionnell8". lo prograrnrnadon du Z-80 051 mis li la por-
1~0 de rous Chaqua g1oupo d'lnsuuc1lons loil l'objet d'un ohapîlre 
·s"éparô qui se rormina ~r uno 5':rio do manipulations sur le 
Nonocompurer , un mfc,oordinsIeur de SGS-ATES. prix: 82 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livTe rrai1c er1 détail les mtnhodos d'entrée/sortie avec la mémoire 

et les- p6rJphilric1ues, le trahemenl des interruptions, et le circuit 

d'enrn\e/sonio en parallèle (PIOI Z-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'lndiQuo lo litre, Il ne Ol'ugit pas do loglclol dons cet ouwogo 
quJ di!crh un cenaln nombre de montagus ollonr do la cartu do bus 
qunsi•univcrsellu 6 la cane pour 280 un pus.sar11 pa, lu twrto do 
mllmoiro 16 K ot l'ép,ogramrnatovr. Les possossours do systèmes /t 
zeo. 2650, 6502, 6809. 8080 ou 8050 y trouwront da quoi "3lisfa]rù 
leur créa1lvi16 Cl tester klurs faculws cfadap1n1lon. prix! 82 FF 

Le Junior Computer 
est un rnlrcro, ordlnereur bosé sur le microprocesseur 6502 do• 
Rockwell . Tome 1: la consuucrion et los pcomièros b\,sos d pro• 
gmmm,nion ar, assenibfcur. Tome 2: progmmmo,, résidents ot 
loglcfel n,onitour. Tome 3: les pérlphluiquos, l!c••ri, locIour do cas
SèttéS. fn1p1iman10. Tomo 4: logiciel ,fo la cano dfnu?tfoc 

prix: ol Ff por tome_ 

VIA 6522 
Ciccult tntêgré comploico qua l'o n trou\/0 dans la quositoialM des 
mfcro,orcflnateurs à base de 6502. Ce• circuit pllriph6riQuo. mtlcon
Mu, c,,1 ,ui vCri1able acolyte du progmmmour ut de l'unhQ con1ra lo 

q4:h d6che190 de 16chussp6elllquos 01 los1idlet>Sllll, dans le do,nai• 
no nouunmont. de la tomporlsa1ion primordÎalo au co,,rs dos é.cJ\t1t1• 
gus onllll le svstèmo 01 son onvlronnemeu1. prhc:: 38 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avctt el snns micrQProco.sscu-r: deti ahtHpOl i'l/8$ l!joctron~ucs RU}( 

dispositifs de commandes ofcçhomttca.niques~ la sêc:LirlSinion des 
co11tMs, le conttôle el la gas1lon du r//,;e;Ju par ordino_tcur ul la PoS
si!Jliré d'odopor ces di,posirlls à la qu;i,l.ia1ali1à dos ,nseau• n,loia , 
IUJ1l9. prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Lo lou a toujours ét/J. or resrn l"uno dos passions humaines. Ou 

· wnpsdos Romains. la devise ··poncm et clrccnsus'" !du painot des 
Joux! i\Iai1 11/ls on \11~uo, cur lo-smnalno do 38 houres Jl'ètoil pas 
encore lnsrituoo. 01 /1 follait blon trouve, un moyen do 1uu1., . le 
temps. Le:s jou:x ont toujours 511lvi l'ôvolu,ion iechno1og oue ot cc 
n'est pas l'c,,.ploslon que nous co,100/ssons 1mjoord'hui qui PQSOro 
un dèmcnri quolconquo. aussi no socez vous po$ 1ro1> 610nnàs de 
uou_.,, doos coc ouvrago lu description d 33 jeux 61ectroniques. 

prix: 69 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Am,netu plus ou molns avmli ou débutant, co lhi,e vous concerne: 
dos los p1emlors chopluos, vou• partlclpe,rqz rMltoh,en1 à l'ritodo dC'1l 
n,omego.s tondarneot.iux. pulS vous conc.ovrez et celcu!crez vous· 
m~mo des 6Iages emplifica1eur,a, ou dos oscmo1ours. En ,;ommll, un 
vltrltablo mode d'omploi ne,; -son1lconduo1llurs dlscroIs qur vou, 
oidora par •~ru,; 6 r6s.oudro 10,,s los-probl{)mo, 01 les difficul1ès dn 
mon1;,,9es plll$ compliq~6s. prix: 53 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Réal & Transi n°1 "E.choc aux Mys1oros do l'Eloçtrqnrq~e" 
Cons1ru te soi •mêrno· tosI01Jr do con1ir1uhé. un rnrm,pulauiu r dè 
morse. un ornpl ifoca1eur, Cl réalise, les oxplnH!hèos 1>ropos/uls pour 
s'lnhlet' â l'éloetroniquo c1 il sès compos.oms~prhc: 70 FF avec IU cir
cuil imo~m6 d'axo6rirJ10ntu1ion m I rilnimètro. 
Ré•l e t Tra nsi n• 2 "Touche pas '1 mu bécano"' 
Con~lrucùon d 'unr,t atarmo el d'uno sirùne à monteur SUf son vèto, 

dons-sa voil ure ou~ mo[son e1c .. App1 ndre 1'6tocuoniqUa nn osso 
çlonl 1'01lle à l'agcrl.Jbft!. PriJ< de rnlbuni; 62 FF 

DIGIT i 
Co Hvro don no uno introductton pur pe1lta pos 4 ln théorio do 
baso 01 l 'appllcatlon de l 'èlocuonique numêr!QUQ. Ecrit dans 
un s tyle ·sobm,.il n'lmpose pas l'appronrissago du lorrnolus s<khes 
ot abst111itll1l, ,nais projloso une •~pllc,,iioo olajro des londomonrs 
dll ystèn1os logiquos. ai>puykil p,i r dos expêriencos destin4c,;; à mn
ro,cor couo conr\8issm1co Jraichomcpt acqulsu. 
C'es1 pourquoi DIGIT 1 es t accompagn6 d'uno plüquotte ••péri• 
montalo qui lacllito la réollsntion proriquo das ch~s. lovec clrcull 
lmpr[m61 prix: 89 FF 

chez les revendeurs Publitronic 

Schémas 

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 

loisirs 
Un llvuJ ou i,lut6\ unu somce d'ldôes el de: sché mas o,lg~nnux Tout 
amarnur (ou profès.lonnoll d'61oouonlquo y 1rouvora "la" polito 
merwlllo du momern . Par plais!r ou utPité. vous n'hêsitere, pas é 

réa lfs.e, vous-m~mo un ou pluuilluts cl10uits-. prix: 69 FF 

300 circuits 
Co livre rc,grou(lll 300 er rlclc• donsJ.osquoJ• sonl preoonlès do.& sché· 
mas d'61ocironlquo comple1$ 01 locilumoru réallsa.blos lnsl que des 
idbos orlglnules do concop1ion du circuils. l.8$ quelques 250 papes 
do "300 CIRCUITS .. ~o•IO p,opo .. nt unu multltudu dO projets orlgl• 
nau, ~llonr du plus olm1>I~ au plus $6phi<liqurl. prix: n FF 

301 circuits 
Second ouvrage d ln sMc " 30X". Il rogcoupo 301 sch nias ar mon
tt,9es qul consti1u11ru unt! mino d'idèe,s en roison dus concepdons 
originales mlsos en Ouv1e. Tous los dornoinas de. l'6lùc11oniquo v 
sont ubo1dês. (tes anmentations aux oppa ceiJs do masure ot do tcsl 

an pas5'lm par raudio, los ckcults HF. los aides ou concopteur, Il 
cor\Stituo en lah un vêfitoble flvro do chm1ot do l"OlocirMll:ion amo 
tour lot profcssionnelllll pr ix : 88 Ff 

302 circuits 
302 oxomplcs d'applications prat iques couvronr l'ensemble du spoc
ua do 1'6Joct,onique, cr: qu n'est pn:-: poo dlm. Vokl, pou, vous mel .. 
He l'eau 6 la boucho, une Dnumônuion non-oxhausth,o dC 

quolQucs-uns d.os·dornoinos t:oUvcrl.$ por cel ouv.rago: 
l.'.audio~ la vidôo et ln mus1quc, l'nu10mo1Jllo. lo cyclo et \a moto. tes 
"'lolons d' l r,gres et leS jeux, tea-comp0san1s ln10rcsson1s; los cssui!1 
e1 lll0$ur69, lo d'ornair,,a si vas10 do.s mlcio-ordlnatcdfS, llJ muslquo 
61ccuonlque, les oocillatoucs 01 gén6rorours, los ollmenlal ons. et 
biM d'ouIros thllmos r6uots sous le,; vocables d"'o•pérlmentarlon"' 
et de "divu,s'' 
Parmi ces ci,cul ts de tout acabit, se trouve sans aucun dou te celui 

que vous JCC'JhOrchez depuis si longtemps. prix: 99 FF 

Book 75 
$1 vous ~sltdoz d6]à quelques notions en a nglais technique, \l'OUS 

apprt:ciL•fC:t beaocoup le "Book '75", où sont décrits de n9mbfoux 

moorogos, prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques

dan_s un domaine spécifique: 
Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

·· 9 montages 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 59 FF 

9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 59 FF 

BIENTOT 
2 NOUVEAUX LIVRES 

(voir page 8 _de ce numéral 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur prt,,; do 250 pngos sont récopllu16es le,; cmactéfistcques 1~ plus 
imporran1es do 269 circui1s intêgrês: CMOS 1621, TTL 1311 L néal, 
,es, Spéclau• 01 Audio 176 on tou1 I, 
li constltuo âgalemnnt ur\1\léritablo loxiqua. uxpl/citam los termes 
anolois le,;; plus coururnmor\1 u1llir!<ls. Son formai pro1iquo or son 
rappor t quullUl/prlx lmbauablo lo rcndonr indispensllblo à tou1 oma-
1cur d"O.let:1ro~iquo. prix: 116 FF 

, 

•:•:=:•:·:·:·:-::: · 

Il[ :~~nible• chez Publitronic, B. P. 55r 59930 La Chapelle-d'Armentières ( + 20 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 



alfac électronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. · 
Pastillagès, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. 
Tous les produits Alfac Electronie sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electronic vous y invite. 

alfac 
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PaJemon1 à ID commaodc : a1ou tor 28 F po11r Irais de pon et omballage. 
Franco do port à partir de 600 F • Conue•rembours.emont : Frais d'om-

baUage ot de port on $ US • ACOMPTE : 20 'lG à la commando. ,-------

TARIF AU 
01/09/86 

VENTE PAR CORA€SPONDANCE: 

Nos kits co,,ip,ennont ID olrcuil im1mmô ot 10,u; les cQmposants nboes· 

Sl)îres ô la réahsa tion. composants de qualité protosslonnelle IRTC. COGE· 
CO. SIEMENS. PIHER, SFERNICE. SPRAGUE, Lee. otc.J. rôsistancos COGE
C0, condensateurs. oînsl quo ID face avant le transformateur d'allmonta• 

1lon si montionnf,s. Nos kits sont livrés avcc·supports do clrcùlts intégr6s. ~------...1 
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LllLE-Tél. 20.55.98.98 • Colis hors norme PTT: Expédi1i on en PORT DO 

-BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT~- NOUVEAUTi 's 
DOUBLE ALIMENTATION DE 

LABORATOIRE 

MONTAGE D'EXPÉRIMENTATION VIDÉO 

(SPOOLE 
N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT 

L'IMPRESSION GRACE AU $PO0LER D'ELEKTOR 
A présen t vous pouvez mettre à profit le temps d'impression 

CARACTERIST::::~,:::4 ! ,-,,._...,.,,.__ 1• 
TECHNIQUES: 

- Mode de t ransmission : Parallèle 
- Processeur: Z80 A 
- Test du branchement correct de l'imprimante par 

émission d'un texte clé. 
- Possibilité de suppres·sîon des espaces (listings). 

- Mode page par page (impression de feuilles 

volantes). 
- Possibilité de répétition du contenu du buffer 

(100 fois maximum) 
- Possibilité d'impress ion de chaque page en plu

sieurs el<emplaires, page par page. 
- Possibtlité de définir, par interrupteurs OIL, le nom

bre de lignes par pa.ge (n'importe quelle va leur 

comp;ise entre 31 et 93). 
- Remise à zéro matérielle. 
LE KIT : Il tompre"d tout le motériel nécessaire y compris la mé
moire programmée, fils. en nappe, connecteurs, boîtier pupitre, 

cordon secleur tripolaire, accessoires, etc~ 
LE KIT COMPLET .... . , . . . . . . 012.6432 1 275,00 F 

EN OPTION : 
KIT nONVERTISSEUR stRIE/ Pi'IRl\l l (EPS 840781 

Foumi avec connecteurs RS 232 el CENTROMICS, accessoires, etc 

LE KIT COMPLET (SANS BOITIER). 012.6462 7 49,50 f 

"SUPER COMPACTE" (EPS86018) 

Nou"f.p,.u I KIT COMPTEUR GEIGER-MÜLLER 
SELECTRONIC VOUS PROPOSE UN COMPTEUR GEIGER SIMPLE MAIS 

EFFICACE A UN PAIX SA NS CONCURRENCE 1 

- 2 1ypes de tu.cta_, on1ibih lk différen tes sont proposées : 

- ZP 13 10, tO•I Il/!, r,our200 imp./s. 
- ZP 1400, 10•2 H/ lj JIOUJ 200 imp./s. 

• Notice dét!lUli o Ovttç CMIOf6 1istiques, mode d 'utilisa tion el d 'étalonnage, 

elc 

LE KIT avectuhe ZP 1310 (sans boitier) , 012,0084 840,00 F 

LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boitier) • 012.0085 1155,00 F 

ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO! 

Co monto(IO utilise les popu lalres TBA,970 Dl TDA 4580, otc. 
tout le matériel disponiblo choz SELECTRON IC. 
- TBA 970 . . . -.. 012,3782 45,00 F 
- TDA 4685. . .•. • . •••• . •• 012 ,3B17 65,00 F 
- TDA2593 . . ... .......... . . ,012.3816 23,00 F 
- CD401O3 . ,. . • ..•.• . 012.7086 14,OOF 
- HEF4503. , . .. ..... . . . .. 012.4281 9,00 F 

- Clrcuil imprimé professlonnol mulllcouche 
~ trclu• mé1all ls6s ...... , .... .. . , 012 .6461 550,00 F 
- Eludo techniquo comp16te avec sch~mas. nomaneloture des 
aomposânts. procêduro do réglage. dessin du circ11)_1 
im11rfmé. otc , . . .. , . • . . . , ... . ... 012.6480 398.00 F 

- Etc ... 

MODULE D'AFFICHAGE LCD 
UNIVERSEL 

C • ,M'!:"!'Jn:"!J~--a'..~~ 
- -i-1 . 

[:;; •· 
1,i•. \ , . 

i~~••.-~:,_~•~/,d~ '. 

Co module unl vorsel esi prévu il l'origine pouréqufpM l'ellmon
trn lnn do latioratolre - pout romplecor tout galvancmàtre 
con tinv. analogiquo do tahloau (calibre mfn mum 200,0 mV)_ 
- le calibre voulu se choisi pal simple-changement d'une rlisls.• 
ronce, - ca libres arnp6rofTl~treo par ed)onc\lon d'un shunt (M 
principe 0.1 ohm). - zéro automatique, p0larito automatique. 
- alimentation au chQix (régulation lncorporoo) s~métrlque Oil 

asymétrique. 
le module numérique ..... . ••• 012.6550 199,00 F 

LES KI TS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLE§J 

IAKIF UNITAIRE POUVANT VARIER 

SL.OWING 
magasin et vente par correspondance : 

SANS PREAVIS 
REMISE POUR UN ACHAT DE · 

37, rùe Simart. 75018 PARIS. Tél. : 42.2-3.07.19 - M0
: Jules✓oHrin 

2 000 F el plus 10 % 
(ouvert élu mardl au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h) . 

5 000 F et plus 15 % 
Service a!lmlnlstrelll : 14, av Pasteur. 9310Q MONTREUIL. Tél.: 48.59.71.97 

15 000 F et plus 20 °·, 
LES CONDITIONS DE VENTES 
PAR CORRESPONDANCE 0 2,60 154 10,20 4000 2,60 4077 2,60 Ef 6802 P 38,00 Tl lf 7805 08:12 5,60 

Commande minimum 200 F (port graluit à 1 2',60 156 s-,zo 4001 2,60 4078 2,60 Ef 68A02 P U,00 71 5,20 353 7,60 7815 24 5,60 

partir de 1 000 F d'achat) . 2 2.60 157 6,20 4002 2,60 4081 2,60 Ef 68802 P 48.00 72 6,00 356 7,00 7905 '12115 5,90 

pa,ement à la commande lortait port 20 F 3 2,60 158 5,20 4011 2,60 4093 4,80 Ef 6809 P 64,00 74 10,40 357 7,00 

contre-rembOtJrsemenl 4 2,60 160 6,00 4012 2,60 4098 6,90 Ef 6810 P 15,00 81 5,20 
Ef 6821 P 18,00 NE 

101ndre acompto de , .... 50 F 5 2,6Q 161 6.00 4013 3,80 4503 4,80 82 6,00 
...... 163 6,00 4014 5,80 4504 14,20 Ef 68A2t P 24,00 544 27,80 

torla.lt port C.R. 40 F 8 2,60 Ef 68821 P 26,00 84 10,20 555 3,90 

Enyo1 en u1gont do matàriel dlspo sous 48 h 9 2,60 164 6,00 4015 5,80 4510 5,80 Ef 6850 P 18,00 431 5,60 556 6,00 
10 2.60 165 7,60 4016 3,80 4511 6,00 HM 2147-2 30,60 497 19,50 

At!mlnislrallon acocrlee paiemonl différé 11 2,60 166 8,00 4017 5,80 4512 5,80 ET 2716 36,00 TBA 565 9,00 

MKTpas5.0863V nlà68nl .. ...... 0,60 13 2.60 169 7,60 4018 5,80 4514 13,80 ET 2764 38,00 950 26,00 567 12,80 

tOO ni à330 ni .. 1 40 470 et 680 nf . 1.80 14 ~.BO 173 6,40 4019 5,40 4516 6,00 ET 27128 44,UO 970 36,0I 5534 17,80 8 br 0,90 1,90 

lrimmer boums p,ste cermel toutes valeurs 20 2.60 174 S 40 4020 uo 4518 6,00 Z80 CPU 25,00 TDA CA 14 br 1,00 3,50 

21 2,80 175 5.40 4021 5,80 4520 6,00 Z80A CPU 32,00 1011 12,80 3130 16,DO 16 br 1,10 3,90 

modèle 15 tours horizontal .. . ... 7.00 22 2,60 191 6,80 4022 6.80 4528 6,60 8088 90,00 1034 17,811 3161 14,40 18 br 1,30 4,50 

modèle 25 tours vertical • .. 15.00 27 2,60 193 6.80 4023 5,80 4532 9,40 8255 A 38,00 2593 15,00 3162 64,00 20 br 1,40 4,90 

pén1e1 femelle pour C.tmp. .. .. .. . . .. 5,00 28 2,60 194 6.8.0 4024 5,80 4538 7,60 MM6116-3 H,00 2576 36,00 MC 
TMS 1122 :•= 24 br 1,80 5,90 

rerr1el mate-à souder ..... ... ... .. 11 , 00 30 2,80 195 6,80 4025 2,60 4555 7,60 
~6iJ~ P3 2595 26,00 1496 6,80 26 br 2,20 6,90 

ed 03 ou OS roug~. verte . jaune . 0.90 32 2,60 197 6 80 4026 uo 4556 7,60 120:00 7000 22,00 1488 5,60 

zenarO.◄ W de2,7 V a24 V 0,60 33 uo 240 8.40 4027 4,80 4584 5,20 1469 5,60 40 br 3,40 9,20 

37 2,60 241 8,40 4028 5,60 4585 7,60 so 
porte fusible G.I. 5120 2.50 38 2.60 243 8.20 4029 5,80 40106 3,20 42 P 21,00 

fusible 5120 rapide foutes valeurs 1,00 40 3,80 w. 8,40 4030 3,40 40161 5,60 32.766 KHZ 10,00 UAA 
1 1 

42 4,80 245 9,40 4031 10,70 40174 6,40 2,4576 MHZ 24,00 170 19,20 1 N 4148 0,21 

47 uo 247 7,40 4033 11 .10 3,2768 MHZ 14,00 180 20,80 1 N 4151 0,40 

1 • 2 2 • 3 3 • 4.7 el 10 UF 63 V 
48 10,20 253 5,20 4035 6,80 3,5795 MHZ 14,00 L 1 N 4007 0,50 

.. 0,90 49 9,80 257 5,20 4040 5,80 4.0000 MHZ 14,00 200 10,30 2,40 
51 2,60 258 5,2_0 4042 5,80 

AA 119 

16 V 25 V 63 V 
4,9152 MHZ 14,00 TIL 

73 3,40 260 4,60 4043 uo 8.0000 MHZ 14,INI 111 5,10 

22 UF 0 90 1.00 74 3,40 266 4,60 4044 5,80 301 3,90 9,8304 MHZ 14,00 MCT 

33 UF 0 90 0 90 1.20 75 . uo 273 MO 4045 5,80 308 6,80 16,000 MHZ 14,00 2 7,00 

47 UF 0.90 0 90 1.40 85 6,00 279 5,20 4046 6,90 311 4,60 18,432 MHZ 14,00 TCA660 8 32,00 01 Uf35V 1,20 

86 3;'80 280 8.80 4049 4.40 317T 7,80 0,22 Uf 35V 1,20 

100 UF 1.00 1.00 2.00 90 5,00 283 5,60 4050 4.20 318 H 16,00 0.33 Uf 35V 1,20 

220 UF 1.20 1 60 3.40 1 5,go 293 Q.70 4051 5,80 319 12,40 0,47 Uf 35V 1,20 

330 UF 1.40 • 2 00 4.30 8, 0 l24 8,50 4052 5,80 324 4,00 

470 UF 1 80 2.60 6.40 107 8,60 353 8,ZO 4053 5,80 339 4,80 2N 2222 1,80 00 3,21 138 5,40 1 Uf 20V 1,20 

1000 UF 3 00 3 20 11.40 109 3,60 363 4,80 4054 6,80 348 6,60 2N 2905 2,&0 02 3,20 157 5,60 1.5 Uf 35V 1,20 

2200 UF 5 60 7.80 22 .00 112 3,60 365 s.oo 4060 5,80 358 4,20 2N 2907 1,80 04 3,20 174 5,60 2.2 Uf 35V 2,40 

113 3,60 367 5,00 4066 4,20 360 28,00 2N 2369 3,20 08 3,21 175 5,60 3.3 Uf t6V 2,40 

4700 UF 8 20 10 60 32.00 j23 5,80 361! 5,00 4068 2,60 ·393 4,20 2N 3904 1,20 10 3,20 244 8,80 4.7 Uf16V 2,40 

24 î ,00 373 uo 4069 2,60 709 4,20 2N 3906 1,20 14 4,80 245 12,20 6.8 Uf 16V 2,40 
126 5,00 374 uo 4070 2,60 723 4,60 2N 2646 8,0I 30 3,20 257 5,40 

126 5,00 378 1.20 4071 2,60 747 5,80 BC 237 B a,aa 32 3,20 273 7,00 10 Uf 25V 3,20 

132 5,00 390 6.60, 4072 2.60 748 4,40 ac 547 s 0,80 74 3,80 373 9,20 15 Uf 20V 3,20 

modèle 68 louches montées sur C.I. 138 5;00 393 6,60 4073 2,60 776 6,50 SC 548 8 0,80 75 5,08 374 9,20 22 Uf 16V 3,20 

matériel neuf livre sans boitier 139 6,00 622 16,00 4075 2,80 1458 3,70 BC 557 8 0,80 85 6,40 390 7.00 47 Uf 20V 6,80 

ni électronique 
153 5.00 645 t t.20 4076 2,80 1800 10,40 ac 558 a 0,80 B6 4,DO 393 7,D0 68 Uf 10V 1,80 
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Paiement à la commande: ajouter 28 F pou r frais de po rt et d'emballage, 
Franco de port à partir de 600 F • Côntre-remboursement: Frais d 'em
ballage et de port en sus • ACOMPTE : 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé en tous les composa nts néces
sai res à la réa li sation, composants de qualité professionnel le (RTC, COGE
CO. SIEMENS. PIHER. SFERNICE. SPRAGUE. LCC. etc.). résistances COGE-

TARIF AU 
01/09/86 VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, c4:rndensateurs, ainsi que la face ~van! et le transformateu_rd:a li'."e~ta-- _ , S 

98 
SS t ian sI ment ionn és, Nos kit s sont livres avec supportsÀ de circuits Integ res~ 11, RUE DE LA CLEF 59800 LILLE Tel . 20.5 · · eColishorsnormePTT:Expéd itionenPORTDU 

LE SYSTEME D'ALARME 
D'ELEKTOR: , 

IL A FAIT LES PREUVES 
DE SON EFFICACITE 
DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES 

(Décrit dans ELEKTOA n• B4) (EPS 8 5064) 
LE KIT : Il com11rend loul le matériel préconisé y compris le capleur I R. la plus sensible prévu pour ce mou
lage (650 V/W), la hmtille de FRESNEL spêciale et le boitier préconisé, Aésislances à couche métallique 
etpo1enliomèlresCEAMET. 
IE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R. 
tSansalimentation) •••••••••••••.••.• 012.6274 475,QQ f PRIX PROMO! 
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL 1 
NB. : Ce délecleur à IR peul être connecté di reclemenl il la centrale d'ala1me ci-après qui contienl l'a lime11-
talion nécessaire. 

11 BARRIERE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n• 8 5/ 86) (EPS 85449 ) 
lE KIT BARRl!R~ INfllA,RDUGE 
Isaos bo1ie,) •••••••••• , •• , , , •• , •.••.• 01 2.6219 229,00 F 
111 CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOA n' 87) (EPS 85089 1 et 2) 
LE KIT: il comprend tout le malériel nécessaire pour la centrale équipée duncircml à 2entrées de décle11-
chement V compris: -1 inter da sécurité avec clé à pompe 1 ballerie au plomb 12V/1,1 Ah VARTA de 
sécurité - 1 mini-sirène d'alarme 12V/ 6W préconisée, (fourni sans tôlerie laissée au choix de l'ulilita leur 
IE KITCENTAAIED'AIARME +2 ENTREES .. ....... ... .. . . .. 012.6354 770,00 F 
LE KIT 2 EN'TRUS HJJl!!m1nIairu ... _ . . •.•••... . •• • , ••••. •• 012.6355 66,00 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

ALLUMAGE ELE.CTRONIOUE 
HAUTE ENERGIE 

lqnitron ·-
UNKIT 

SENSATIONNEL! 

Notro -systèmo uIUise 1,;,; circui ts les pl4s réconIs développés 
por los amérfcains en élec ironique automobilo. Son prînclpaJ 
ovanwge résida dans I·explolratlon maximolo dos possibilhés 
do la b9bino d'allumage. Energie constanto et ··owELL'• ·ajusté 
ouI0moIlquament à I0usles r6gim.,,. 
• Gronde-souplesse du mou,ur - Nnrvosi té accruo • Réduction 
do con_sornmollon • Elohier comp~cl - ldôo l pour outo,moto• 
bo1eou, ou:, .. Doeuman10IJon dé1ol lléé sorsimplo demande. 
· \•kit com~hl, fouinl •••• boblno d'allumege 
'Plci~l•16 ITRON' ................ 012.1595 520,00 f 
· ltki1'1GNITRON'seul .. , ... .... .... 012 .1592 349,50 F 
Bougie LOOGE ,p6cl1l1 pour allumage électronique. Durée de vie lrès élevée. 
(P11i<uo,1ary1,..,a<rd11v,hf<:u!D/ . ...... .. 012.6055 33,00 F 

'

CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCES 

-IIPS 840241 
1 A s Un kil spectaculaire 1 

j1r[.no11 d·un analyseur audlo Qn temps ffil! I do 30 bandes de 

l
''jt"~ncoa cont rées do 25 Hz à 20 kHz. Il permet donc uno 
41 Y•o ox1r8momen1 précisa do tout système audio sur tou te 
,:your du spectre 01 CO, pourun prix l rès 811rDCl if. 

JJo d' 1 d ~• livri av,o g6n6roleur ~• bruil roso el malrioa d'afllohago d• 
' fll cio'' " LED I l■ t6l1rie co111p11111d oo ntk 19" alrisl qu1 la l1et avant ~ 1• drigr■phi6e. Un mic10 sp6olal de m"'"'" à contfaiw11au1 ou lournl 
'le 111~~~1!1 <ompasanI1 da précision (flé11Sltnces. 1 'li •t con~nsattu/S 2,6 'Il) 

SIONINltG!W.E .... .. ...... 012.1625 3390,00 F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITÉ DE REPRODUCTION 

Carnc, érisl lques 1echniques : 
• Banda. pasS1lnIc : 4 à 160 000 Hi :t 3 'dB : - DisIorsion har
moniquo totalo : < 0.01 % à plaine puissance ; - Senslblllt6 
d·entrôe : 1 V off. p<>ur 130 W :• lmpédance·d·en1réo : 25 kO : 
• Tension dn dérive en sortie : < 20 mV : • Alimenmtion : A 
transfos 1orlquns, 2 versions au choi~ : • 600 VA • 1000 VA ; 
• Tmns1s1ors da pufssanca : MOS-FETS de puissance complé
monialres. 

LE KIT : Il 11111 fcumi avec rod •10.u,s ipéciaux, équerres de man1og1 pour les 
lransî&IOJS de pulm>n,;,, conden .. 1eurs de fillrage professlo~ntl• CO 38, 
translqs \orlques, eIc. (Sa~& lôloiie), 
CRESCENDOh l40WMm 600 VA • ... 012.1404 2500,00 F 

(FRANCO DE PORT! 
CRESCENDO 2x 140 W Alim, 1000 VA ••• 012.1405 2750,00 F 

(FRANCO OE PORT) 
ENOPTION : Rackl9pouces ER48/ 17 . •. 012,2253 444,00 F 

(EPS 83083) TEST-AUTO,------. 
l• MUlTIMÈJRE.OIGlîAl EN KIT 
POUR lE CONTROLE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES ' 

PRINCIP~LES 
CARACTERISTIQUES 

: ~~~~~;gde~CP.n~i~~; ~if b1smV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des cou rants: 10 mA à 
20 A 

- Mûsuro des rés stances : 0, 1 Q 
à 20 kO on 2 g~mmes 

- Compte-tours-: de 1 O à 7000 
t r/mn 

- Angle de came : (DWELL) de 
0,1'à 90°. 

Notre kit complet comp,end tout lo m11férlel électronique, circuit imprimé, colhet 
avec face avant sérigraphiée el perch. supports de circuits intégrés, douilles el 
accessoires ... 
Le kil complel . • .. ,. ... , • • .. • , 012.1499 569,00 F 

DERNIERS EN DA TE 
e ALARM'AUTO : (EPS 86005 / E 91) 

le kit complet (sans boitier) ..•...• , , • • 012.6435 475,00 F 
• CONCIERGE : In terrupteur automat ique à Infra

rouges (EPS 86006 / E 9 1) 
Le kit fourni avec détecteur I.R., filtre el lent ille 
do FRESNEL (sans boitier) . . ... .. ..... ,012 .6438 327,00 f 

• TELE BABY-SITTER : (EPS 86007 / E 92) 
Le kit comple t avec micro, relais, etc 
(sansboilier) •••••.• , , •• , .. •• .•• • 013.6452 199,00 F 

•ADAPTATION THERMOMÈTRE pour mult imètre 
digital (EPS 86022) , 
le kil complet (sans boitier) • . •• .. -· .. . 012 ,6454 127,50 F 

• ADAPTATION CAPACIMÈTRE pour multimètre digital 
(EPS 86042) 
Le kil complet (sans boilier) , ..•• , • 012.6481 159,00 F 

• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462) 
le,kit comple t (sans boil ier) ••••••.•• .. 012,6503 395,00 F 

• AMPLIFICATEUR D'ANTENNE 186504) 
le kit complet (sans boitier) ..•. , .. •• , .Dl 2.6505 NOUS CONSULTER 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décr it dans ELEKTOR n' 7 1) (EPS 8404 1) 

Possédant las rnemas quali,16s que le CR ESCENDO. sans en avoir 
lo prix, Colle version "dégonfléo" satisfera les plus exigeants. 
Caractéristiques techniques: 
- Puissance mnxl : 2·x 70 W / 8 Q 
- Distorsion harmonique to tale : < 0,03 % 
- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff, 
- Bande passante: 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension de dérive en sort ie: < 15 mV 
• AlimanIa1ion : 300 VA ~ transfos ioriques 
LE Kil : Il ,O'SI fouml vc11lon STEREO 2 M 70 W • .....,. rnd111eur1, 6querr~ de 
moo1>ge ·des 11onsls1011 do puimna,, condens11eu1S de lihra90 profmlon
nol~ CO 38, l rnnsfo 101lquo,-01e_ lean.s t6Ieriol, 
LEKIT MINl•CRESCENDO .. .. ......... 012.1629 1650,00 F 

FA/.INCO DE PORT 
EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 012,2241 337,00 F 

THERMOMÈTRE LCD 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE, - 55 à + 150 °C. 
Résolution 0, 1 °C (Sans boitier). 
Lekill sonde .. ., •.•• ,.. 012.1465 
lekit2sondes ,, • ••...•• • ,,, .. 012,1467 
EN OPTION : Boitier spécial moulé •• , • , • , 012.6052 

275,00 F 
320,00 F 

59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

, PIÎOTO OU PROTOTYPE 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE à 8 sorties de commutation 
pouv~n, êtro programmées 1t,dividuallemen1 pour n'lmpQne 
quoi Jo~r do l'onnée,1 
~q ; • Fonct ion dQ or6pétillon - Pos~iblll1é do mémo~satlon 
do 149. cycles muliiplas ou 199 cyclas simples - Calondrler 
porpé1uel - Face avan t avec claviorll membrane In tégré. 
Le k11 '"" fourni o•'l!O mlmoirn 2732 programmé., l:i1culli Imprimé,. lm avant. à 
clavier Înl~r6, ACCUS DE SAUVEGARDE, composanlJ, conniK1turs el accos, 
soires, 
LE KIT "CLEPSYDRE" .•.. •• , .• •• , • , ••• , 012.6064 1200,00 F 
EN OPTION: 
· Coffret pupllre RETEX RA 2 . . . . . . .... . 012.2303 88,80 F 
• Kit d'inttd11te de puissance à tria es (EPS 84019) permettant de co mmuter 
8 sorties de 760 W chacune : le kit avec alimentation 
(sans bornes desorties) . , 012,6065 
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elektor 
septembre 1986 

HD MicroSystèmes 42.42.55.09 
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 a 19 h 30 - Samedi de 9 h :JO à 18 h 
\/ente sur place Ill par correspondance 

Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® t/x. 614 260 HOM 
TTL~ll l!ll 1$.00F TTL li 74 S "10•1Y S,IO F 6502 A 111.00 F l,ld f Dl ij EAS 12,00 f 1 

E~ 
~01 
08 
09,11 
10 
Il 
14 
N 16 
N 17 
20 
21 
27 
30 
31 
38 
-CO 
Ai 
47 
51 
74 
75 
77 
85 

1 
1~ 

121 
123 

li 
Ill 

Il . 
1 U) 

145 
151 
153 
N 153 
154 
l!l'i 

t:r !57 T,IOF 00 l.,MI f 4050 l ,lQ f 65C02P2 1~ 10,511 f 02 ra, 4051 11,70 F 2MHz ICO,OQ f I.IOf 
1&4l 

l , IOf 04 58, 4052 1t:: g, *r UH 1,1181 08 50 f 405:{ 

'°" 7,00 f 10 11 ,00 f 4060 l ,IOf ta, f t=: 16~ 1,,00 f 20 l ,CG f 4066 l ,QOf 51, f 1;o 12,00 f 74 14,QO f 4069 l ,OOf H, f IÎOOf 114 1,1111 F 74 S 11 1t!U 4070 ua , 
s:U 175 7,00 f 74 5 32 4071 ,, .. ' Ë . lt ·lttU 74 5 38 11,15(1 f 4075 Ullf ;,u 74 S 51 .. IO f 4078 '·::I' UDf 19~ t;tef 74 5 &l ~=: 4081 t;: 1910.-..0 UOf 94 10,00 f 74FI09 4093 

~"® t.Ollf 19~ ''!' 745112 ZZ,OII f 4094 1J, f te~ flf 15, f 86 H,tlOf 4098 11.111 f l!~PlO 11. f 138 ,. OIi f 4517 :::=~ I,? 1,511 F- Z• lf::; 157 u;ao f 4528 1 3,50 F 2,1 175 1-.C,Df 4536 JO.CID f 3,llllf J◄• p,oo, 195 n,oo , 
3-1111 f ·~ 1,00 F 225 3MOf MICRO· 6251 
tfH 1 

UOf 258 g;:r PROCESSEURS $253 1::: 280 

1 J,IG ,- 287 .,,Oii f MC 1488 a l,7Df 13,1111 f 288 ~Ollf 75188 UD F 11,00 f MIIF 374 18,00 f MC 1489 ° 

mi 
S,711 f ~ e.111, 75189 1,60f 4,IIG f .1 11,1Df 74 HCT 14412 1711.00 f J,1111 f 11::: Nous cont.ulter 2114 '9,00 f Il 1 
f;t:~ CMOS 2716 35,Qllf &'!JO 

m 11 ,90 f 2732 •19,0II f rug MU 17,IIJI f 4 000 2.QO r 2764 o ,œ, 1,IO f , 9 ,0llf 4001 UOf 27128 fl,OII f ~~.;...;~~· 12,111.F ~ U,Ollf 4009 1,70 f 27256 11111,00 f 1,00 f s;2a, 6011 3,IGf MC 3242 lall,00 f 4,ID F ~ . , ... f 4012 MGF MC3470 11:U PAQl,O ,5,~F 6,18 f 4013 1:ff ~ MC 3487 18S030 a 1<~.$5 l,IOF }ij IZ,50f 4017 KB 3600 f!J,00 f a 6331 39,00 f 10,ellf l:::U 4020 12.70 f 4116 =:=~ l!30$-W22. 5,21)f 4022 l1H 4164 ~,i, l,lllf !ij 1,,00 f 402d ,12~ SO.Ollf ~9,mJ' • •• f ll,OOF 4027 1,~f ~16 0

14Îl 
T$,OD f lTil1 u ,oof .. !IO. m . ll,00 f 4028 :::in 5114 164, 1,ZOf f ,SOf 4029 58981 62,00 f 63S241 95,00 F 

2::U 395 1'1100 F 4034 9,70 f 5832 69,0II , 825129 - 745287 398 ~.oo, 4040 8,lD F 58167 140,00 f C 93427 5,111 f 541 12,1111, 4042 7,70 F 6116 70,00 f 63S141 39,Da F 8,711f 670 fe,OOF 4046 12 ,60 f 6264 139,DO f s,oo·, 4048 8,60 f 5565 139,00 f' LINUIA&& ET DIVERS 11,0D f 6501 79,0D 1 5 IO F TL 084 !t,OD f 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
Cheque bancaire 10,nt 30 F pour pon. em bal lage sau f impr i-
Mandat -l ettre Jo int mante, moni!eur, syslème , listing 90 F 
Co nt re •rem boursement mo ins de 10 kg 150 F plus d e 10 kg, frais de pori en sus . 

-· 

10; QQ I 1 •,;c 0,50 F 10,ào f 

""' R!W~•Sll 5,80 F 11,00 , 13,00 f ~· UD F l4iCIJ ,_ B,Daf i l: : i::: ~ '""' 1,50 F 
1 ~Il 8,00 F 3:,gg F 11,00 f l ., 

~1111 : n,oo , 1,20 f 

~~~ 10 • 100 ef H ,00 F ceram 0,90 F 13,0II F .1,GD F 1 µ F • J(ld I' f 11.œ , Z,IDf alu 1,!HIF .m: : ~=~ 
laolale 4,50 f 
A1uslab,e 

R:QO F ,,., 10-60pF C,50 F 00 F Ai~ Accu sauvegarde U.OII F 3V6 50 MA U,50 F Y:ao ' 0.111 f OIi f 1,illf SPECIAL :lt,00 f 1•,00 f DECDDAGE ,1 ,DO F 11,00 f ',IIO F TBA 970 '5,Da F l,D0 F QUARTZ r □ A 1034 13,INI F ~E 5534 32,00 F UD F 32.768KHl 

l 
f !DA 2593 29,00 F t.llO F f TDA2595 44,00 F 1.8432 MHz 

2 4576 MHz F J 276 8 MHz 38,00 F ll,7H 3 579MHz , 1496 19,D0 F 1,SII f 4 000 MHz f <520 9,00 F 
8.000 MH1 35,DO f 4528 18,00 F 1,50 F 8.01 MHl 

j ! 9306 49,00 F 1.00 F 14 318 MH~ P11se Penlel 0, 15 F 16000 MHz màle lt,:li 17,430 MHz LF 356 MICRO,ORDINATEURS ET 18.431 MH1 LM 360 es.oa, PERIPHERIQUES 
3276 8 MHI 

OSCILLATEURS ~ov~~f Ai
1tf~P~fr ET 18M 

Duve moni1eu, 
16 Mill 1U:,1 l,ltit 1lr.lH1 

c~~~~~xe1:-==1~it
1~,::A9!a! f b.l !H,1Hl "-OIi f 

de D,00 F 
CONNECTIQUE Cirt\,11t. ,mpr@ s vt910es ou ,omH!Qu1n'62 é 

Suppor f aouble ly,e la ti,oche Ot10 f !!°i:;:~ot>(<'> ~..in· l•I 99,00 F Te~lool 28 broches ,nser!1on nulle 160,00 f 
OIP SWlîCH '- ,q(~ G'Jl-11 ~SI~~ ffll0'.0 car1es 

14,00 f ~~-=~ PROM 
4 1n1er 
6 1n1e, 1B,111 f 
8•nte1 2!1,00 f 

• Prix pour clubs + CE et pa r quantité 
• Revendeurs nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous 
• Apple"' est une marque déposée par Apple computer 
• IBM -\- est une marque déposée par IBM 

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 
• • ••• 1 • •• • ••• • • • • •• 

• • • - • •• • 1 • •• • ■ • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . ·.· .·.·.·.· .•, • 1. ·,:., ·.·.·. . _. :-:- ·,.· . . .. •<: 

. . . . . . - ... . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
• • • • • • • • • • 1 •• • •••• . . . . . .. . . . . . . . . . . . . ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·•·.·.· 

..... 

.... -. 

. .. ... .. . .. ' . . . .. .. .. . . 
. . . . . . . ... . . ... . .... . . ~ . .. . . . ... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .,. .. . .. . . .. . .. . . . . . . . 

Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 
le n° 30 au (' 0 60) 42 FF ( + 20 F frais de port) 

~ . - - . - .. - . -. .. . -. . -... .. .. .......... . : • : ·: • :•: •:•· •:•; •:•;•; •: •:•; •; • ................................................... -:-:-~ .. ~. ~.:.:.: ..•..•...•. :. ~-. ·=·: ·= ·= ·=.: ••. :-:-:. :-:-:-:-:-:-:-~ ..• ~. :-. -:-:-:-:-.•.•.••.•. • .•.•....•.. ·.•:.:.:.:. :-: . : . : . : . : . : . : . : . : • :-:-:.:.:.:.:.:. :-: . ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART;:;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: .. =· =· :•:-:-:-:. :• :•:• :-:-:-:-:. :-: • : •: •: • :•:. :-: • :-:-:-:-:~ •! -~. ~. ~ .~ .~ -: • :. :.: . : . : • :-~· :. :-: • :-:-:-:-:. :-: -: . : • :-: • :-:-:-:-:-:-~ -:■:-:- : .:.:.:. : ••• : . : - : - ....... .... .......... ................. ................... ■ •••••••••••••••• ■ •••••••••• 
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PC - AT - I COMPATIBLE 
Processor • : Intel 80286 80287 co-processor optional 
Memory : 512K intemal memory, expandable to I Mb onboard. System memory 

capability: 16 Mb 
: 64K system BIOS Bios 

Clock 
lnterrupt 
DMA 

: Battery back-up real time clock MCl4818, with 50 bytes CMOS RAM 
: 16-input controlled by two 8259 

Timer 
Interface 
capabilities 

Storage 
devices 

: 7-channel controlled by two 8237 
: 10 Mhz limer 8254-2, used as system limer 
: 8 expansion slots (3 x 62 pins, 5 x 98 pins) 

Hard and f!oppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel 1/0 board (optional) 

: 1 high capacity floppy disk l.2 Mb 
360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hard disk (optional) 

Keyboard 
Screens 

; 84 keys, with LED indicator, numeric keypad,and function keys. 
; High resolution monochroom (optional) · lll lJII Ill Ill li lJI 11 

12 inch color monitor (optional) 

Warranty 

Power supply : 200 watt switching supply llO and 220 Volt 
Software : MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft 
Manuals : MS-DOS 3.1 user's guide 

Operating manual 
: 6 months on part and labor PRICE: 129.990,-

i LI !.' , ,,;,. ,: ,, . , . , 

PC - AT - Il COMPATIBLE AU our prices are TVA/BTW 
19% incl. 

Specifications same as PC-AT-1 
plus 20 Mb hard disk PRICE: 164.990,-

Processor 

Memory 
Bios 
Clock 
Interrupt 
DMA 

STAFF - 1 COMPATIBLE 
: Intel 8088 (4 .77 Mhz) 

Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 

: 256K interna! memory, expandable to 640K onboard. 
: BK system BIOS 
: Battery back-up real time clock 
: 8-input controlled by 8259 
: programmable 8237 DMA controller 

Interface : 8 expansion slots (8 x 62 pins) 
capabilitie·s Floppy d isk controller on disk l/0 card 

Parallel printer .port on disk l/0 card 
RS-232C serial port on disk l/0 card 
Second serial port on disk l/0 card (optional) 
Game port on disk l/0 card 
Hercules monochroom or color graphie card 

Keyboard : ASCU s iandard typewriter keys, 10 fonction keys and numeric keypad. 
Screens : Higlf resolution monochroom (optional) 

- 12 inch color monitor (optional) PRICE• 
Power suppl y :J 3(T watt switching supply • 

Manuals :Reference guide and complete schematics •1-G"J..,•~I'!!~.,.,--■ 

ST.AFF - II COMPATIBLE Warranty : 6 months on part and tabor _____ d 

Specifications same as STAFF-! plus 

Storâge : l x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: CGIP+•A 

ST.AFF - III COMPATIBLE 
Specifications sarne as STAFF-! plus 

Storage : 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: f jfh+•A 

COMPLETE HA.RD DISI{ SETS 
* 10 Mb + controller + cables ......... , .... . .. . .. . . . .• 39.490,-
* 20 Mb + controller + cables ..•....... , ........... , . . 45.490,-
* 20 Mb + controller + cables . , ....... . . • ............. 47.490,-

3 ¼ inch low power 
* 31 Mb + controller + cables ., ... ...... ... ...... . . ... 48.490,-
* 47 Mb + controller + cables . 1 . ... .. : .......... ,.,.., 56.990,-
* 64 Mb + controller + cables .. . . ...• , .•.....•. , , . . ... 69.990,-

6 MONTH WARRANTY 
Special prie es for dealers & Export 

Elak 
ELECTRONICS 

(un département de la S.A. 
Dobby Yamada Serrai 

STAFF - HDI0 COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage : 1 x 360 Kb forrnatted diskette drivE). 
1 x 10 Mb formatted hard disk drive 

STAFF - HD20 COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-! plus 

Storage : 1 x 360 Kb forrnaned diskette drive 
1 x 20 Mb lormatied hard disk drive 

CONTROLLERS 
* MFM controller . . . • . . . . . . . . . .•...•.......... .•... 11.490,-
* RLL controller (capacity x 1.5) ... ..... . .. . .• .... , ..• 14.490,
:l' cable set for above controllers . . . . . • • • • . . • , . . . . . . . . . . 890,-

HARD DISI{S 
* 10 Mb .......... : ....••..•..••........... , • , ........ 26.990, -
* 20 Mb ... .. .. ... ••....•.........••.••.••. , .......... 33.490,-
* 31 Mb ............••.......••..• ,, .. . . .. .. , ......... 41.990,-
* 41 Mb . ...... .....••.........•. , .................... 53.990, -

27-31 rue de$ Fabriques 
1000 BRUSSELS 
Tel. 02 / 512 23 32 / 512 25 55 

• ' 

Fax: 513.96.68 
Telex: 22876 
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ONTROLEURS UNIVERSELS 
M BOITIER "CAOUTCHOUC'! 
ROTECTIONS INÉGALÉES: 1 " . , . . . . ' ,• . 

AN'X01 
0.000 Cl/V - 30 calibres -

• • 

··~ • • .. 

• • 
• - • ---- • 40,. 

esuv~ Ju30sqAu'!_ 1e.ooot"' V1•o·•keot . MAN'X 04 ·. - . MAN'X 500 
. •. ... . • 40,000 0 /V • 31 calibres.- 2.000 pt de mestirè·- . . . 

\\\~\\\' 

~ 
0 s 

AN'X 02 Mesure jusqu'à 1.600 V ::: et . 29 calibres - Mesure Jusqu'à 
.ooo 0./V - 27 calibres - "'" 16 A::: et"' - 20 Mo - 1.000 v::: et"' - 20 A::: et~ " 
esure Jusqu"à 1.000 V::-: et. Entrée unique pour les 20 r., 9_:. · · -·· la mesure français~ 

"' u 

50 V"- - 10 A::: et"' - 1 Mo mesures courantes; , 
1 . ,. . . . . . . - ·:. •' •,. ·, 

ous les MAN'X sont équipés de fusibles HPC - de douilles. et cordons de sécurité. ' . . . . . . . . . . . - . '. . ,. . - ... 

COA, 5 RUE DU SQÙARE CARPEAUX 75018PARIS 
T{L. (1) 46275250- T{LEX 280589 
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Riites Annonces Gratuite$ Elektor 
STRASBOURG : Association cher
che mordus BF- Light Micro pour 
const. sono etc Alpha Club 
88.26.03 .72 

VDS alim à découpage 280VA + 5V 
+ 12V - 12V Tél .1/ 64.46.92.80 entre 
19H et 22H prix 350F 

Belg_ Cherche manuel d'utilisation 
!frança is) Osborne 1. Rohart A . 39 
Rue des 4 Vents 6090 Couillet Belg . 

VDS ORIC1 et ATMOS + cordons + 
Joystick + Péritel 700F Moniteur 
Ambre BMC 12" 700F modifié Oric 1 
en Atmos Tél.1/46.30.89.36 

VDS oscillo 2 x 50 MHz, Double 
base de tps, type OC586 CAC, avec 
notice et schémas, BE, Réaligné, 
2000F Tél.56.92.54.12 IHR) 

VDS Lamperemèt re prof. 
2000F à débat. Bonnet 
88.08.97 .15 67140 Andlau 

Métrix 
F. Tél. 

ACHETE schéma téléviseur couleur 
Océanie TC 360 3000 AFC19959. 

· Lapontpérique C. Lieu Dit Verdun 
81100 Castres 

CHERCHE ELEKTOR 57 ou photoco
pie plan RX BLUY BDE "Chalutier" 
Destrade Joël 202 Av. J. Rieux 31055 
Toulouse Cedex Tél.61 .20 .91.40 

VDS REVOX A77 TBE 3500F mat. 
Metrix ose. 0 X 718A : 2000F multi 
num. MX724A : 1000F; gén. fréq. 
GX206B 700F BENAYA. Tél. 
32.31 .02 .02 pte 2288 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement; 
- les petites annonces sont gratuites pour le$-particuliers. Les annonces considérées à 

caractère commercial sont payantes d'a\lance au prix de 33,20 FF par ligne. 
(28 FF/HT) . 

- Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur 
la grille ci-dessous !ou sa photocopie) , N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos 
coordonnées ou n° de téléphone complète (avec préfix (1) pour Zone Paris). 

- L'offre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: 
joindre obligatoirement le coin /ustificahf valable jusqu'à la fin du mois indique 

- Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse complète: les envois 
anonymes seront ref.usés 

- Elektor se reserve le· drèit de refuser à sa discrétion les.textes reçus, notamment e,n rai
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique, 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions 
qui en resulteraient . 

-- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement . 

r -- -- --- - ---- ------ -- -- -- -- , I Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées): I 

Compléter obligatoiren;ient: 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 nom 

: adresse _______ _ ___ ____ -

L _________ , 
, Joindre ce coin à 
. ', toute demande 

· :-.., d'in~ertion et 
', envoyer avant la 

', fin du mois 
indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

.J 

VOS moteurs pas à pas 200 pas 
acheté 438F vendu état neuf 200F + 
in terface de commande 150F Tél. 
84.23.60.90 

VDS FAC SIMILE IRX-TX) 600F ordi
nateur MSX SONY HB75 + drive + 
visu 3000F Contacter Léo Tél; 
1/ 39.90,48.08 le soir 

CHERCHE tube oscilla Tektronix 
T912 2 x 10 faire offre Tél.44.76.47 .81 

ACHETE pour TAV09 drive Tandon 
TM100/1 et IFD09 faire offre Moulin 
J.F, 40 Chemin du Mont Gros 06300 
Nice 

Etudiant Cherche généreux donateur 
,. de matériel, composants, Lemaitre E. 

77380 Combs-la Ville Tél.60.60.48.64. 

VDS Commodore 64 + livr&s + 
progms + interface Centronici- + 
Poigne 2000F Transeiver 4~~2 M FT 480 
4000F Tél. après 18H 50.2ü.40.01 

VDS drive pour Apple Il révisé 700F 
Tél. 1/ 42.35.17.89 

VDS micro ordinateur Yashica YC 
64K MSX couleur + manuel basic + 
câbles TBE valeur 22DOF bradé à 
1200F.T.40.47.83.00 

VDS distorsiométre harmoni
que IM5258 Heathkit 2000F. Tél. 
25.82.~ :57, a'(i. 18H 

ACHETE oscillo Metrix OX710 hors 
d'Û~age Tél. 42.73.29.25 après 19H 

CHERCHE disq Basic OS- 65DV33 
+ doc à bas prix + club ou constr. 
Junior Computer région Nancy Tél. 
83 .52.06.10 après 19H. 

VDS OKI 80 imprimante Logabax 
LX80 Centronic Tél. 1/ 69.09.02.43 le 
soir 

VDS osèillo Philips PM3230 double 
trace 10MHz parfait état vendu sans 
sonde 1200F. Markiéwicz R. Le Buis
son d'Aronces ,Chambon LA Forêt 
45340 Beaune la flolande 

VDS AMSTRAD 664 avec moniteur 
couleur neuf s/ garantie 4300 ou 
échange moniteur + 500F Tél. 
31 .98.48.93 

VDS TEAC 4 pistes RFA 3340 têtes 1 
an TSE 4500F Tél. Frank 94.66.23.99 

CHERCHE plans de DBX faire toutes 
propositions à Gérard Té1;47.98.88.21 
à 20 heures 

A VENDRE 150F moniteur monoch
rome vert 15 pouces très bonne fiabi 
lité Tél.1 / 64.97.54.57 

VDS imprimante type Seikosha 
GP500A + 1 ruban encreur + câble 
liaison pour Amstrad- prix 1900F. Tél. 
80.51.24.64 

VDS micro-ordinateur casio PB700 
avec OR4 1200F à débatt. plan Canal 
+ télécomm modèle réduit 3 voies. 
Tél.35.71 .78.97 

CHERCHE pour ORIC ATMOS ROM 
V1.1 Layous P. 51 Rue de la Pinède 
13011 Marseille. Tél.91 .35.03.11 

VDS ZX Spectrum 48KO + impri
mante avec papier + magneto + 
modul N/ 8 2000F Tél.27 .30.36.37 

VDS cartes music Mountain Compu
ter + logiciels !composition + 
synthèse sonore) Demo possible 
4000F Tél. à Yves 1/ 47 .90.02.01 

CHERCHE personne ayant déve
loppé interface fondu-enchaîné 
program. de Déc 84 sur Apple 2. 
Seveno D. Tél.1 /46.30.23.llO P.3848 

VDS ordinateur de poche Sharp/ 
PC1401 prix 800F état impeccable peu 
servi Lemaitre E. Tél.60.60.48.64. 

VDS PC1500 + CE151 RAM 4K + AC 
Àdaptor EA150 + Doc lasGBmbleur) 
12000FB Tél.06.53.55 .492 après 18H. 

VDS ou échange C/SCANNER 
oscillo Hameg2 x 20 MHz, VDS 
capacimètre, banc à insoler etc Rol
land 37 A . France 53210 Louverne 

VDS Acorn BBC-Basic, Pascal, 
lisp. jeux . graph. haute del. conv. 
A / N + drive dble face 5500F Tél. 
1/ 46.05.99.94 

VDS programmateur d'Eprom 2716 à 
27256 pour CBM 64/128 . programma
tion accélèrée Tél.88.78.36.00 le soir 

VDS VIC20 + 19K RAM + logiciels 
+ 80 col + lect cass + joyst. neuf 
8700 F vendu 3000F Tél.68.79.63.78 

CHERCHE ELEKTOR n° 7/ 8/ 16/ 17 
+ vds ou échan. n°57 . Vds Souris et 
Pgrms PR DAI-Persoons 14 Rue de la 
Cordialité 1080 Bruxelles Belg. 

VDS Apple 2 + -48K + 16K + 2 x 
128K + Z80 + RVB + 1 drive + 
série + // + Horloge + 100 log ,' + 
doc 6000F parfait état Tél. 
1/42.23.59.77 

VDS micr ordinateur SANYO 64K + 
unité de disq 360K 5" ¼ + 200 logi
ciels ljeux-util) + imp 80 col Philips 
6000F Tél. 42.20.48.08 

VOS Apple 2e 128K, 80 col, 2 
drives, moniteur, super série, joystick, 
softs, docs et divers : 10000F lei. 
99.63 .06.36 ap.18H 



VOS imprimante CANON X710 
4CLRS pour X07 590F Tél. 1 / 
48.83.73.62 St Maur 

Cherche plans pour Lynx 96K (exten
sion mémoire E/E) Dom. Darjo Haou 
Misson 40290 Habas 

VOS transcodeur CW + RTTY 
lecture sur minitel prix 900F Tél. 
32.41.06.66 soir 

VOS disque dur + contr neuf PC 
4800F imprimante Brother 1009 IBM 
1800F Tél.69.83.34.89 Gaertner 91330 
Yerres 

VOS pour Apple 2+ carte Z80 250F 
Achète épave imprimante MCP40 
Tél.31.80.40.04 

VOS oscillo 2 voies CRC OC 728 
bande passante 10MhZ. Hamier 8 Rue 
Paul Picard 78320 LE Mesnil St Denis 
Tél.34.61 .93.49 

VOS télétype électronique parfait 
état 400F. Lamy Tél.64.09.80.40 

VOS imprim . TRS80 DMP 110 
tract.frict; graphique très peu service 
val .3750 Vds 2000F. Bouvet Ph. 71150 
Bouzeron Tél.85.87.20.896 

CHERCHE schéma TVC Grundig C 
2405 remb.frais assurés. H. Ranchon 
Ménival Tour 7 69800 St Priest 

VOS oscillo Metrix OX710B 2 x 
15MhZ + 2 sondes état neuf jamais 
servi 2500F Tél.87.93.74.26 

CHERCHE plan et schéma adap.Péri
tel UHF Secam (cgv) Grégory Fla
ment 16 Impasse Du Lauragais 31130 
Drémil-Lafage 

VOS Regency M100 12V 1500F Trans
verter 3 bandes + 6,6 MhZ entrée 
27 / 28 MhZ 1500F. Eck Charles 5 Rue 
du Soleil 68600 Neuf Brisach . 

VOS scope HM307 + 140 Cl + 180 
trans + 1 lab. Dec + 5 grip-fils + 200 
Capa + 800 résist. etc 1800F Tél. 
1/46.06.83.56 

CHERCHE transfos Milleriaux AH 52 
B. Corre D. 63 Rue St Hélier 35000 
Rennes Tél.99.31.67.10 

CHERCHE toute docu. concernant 
magneto à bandes Grundig TK 42 Tél. 
61 .23 .96.84 le W.E. 

CHERCHE plans pour C64 (surtout 
progs d'EPROM, MIDI, etc). Achète 
carcasses C64. Morisse, M 5 Rue de la 
Crèche 35000 Rennes 

CHERCHE mordus d'électronique et 
d'asservissents pour échang d'idées. 
R. Scherer 14 Av. du Charmois 54500 
Vandoeuvre 
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__J I c:-== 
74 HCT 

00 . . . • .• , •. 4,10 
04. ,.......... . ... .. 4,30 
32 . ,.. • .......... 4.30 
138 . ...... . . , . 6,10 
166 ... . .•.•. . . : .. . 13.00 
243 ,,. 9,60 
245 ........ . ..... 11.60 

AFF.LCD 
4 dig, 7 mm .. . ...... 30.50 

EPROM 
2716 (5V) 450ns .. , • 51 ,50 
2716 350ns ....• 53,50 
27C64 250ns . . • 45,60 

SRAM 
CMOS 2K X 8 200ns 33. 10 

DIVERS 
ICL7126 .....•. ,, . , 136,00 
ICL7129 .. , . .... , . 340,00 
7135. .. .. .. . • 218.00 

. , .. ± 8 b. 8 mm .. . . . . • . . . . . . . . • .. . 44,50 
4,5 digit ± LOBAT 10 mm DIP •• , .. .. . .. .. . 84,00 
2 lig , 16 car. 5 mm décod. driv. BUS 8bits ...... 265,00 

FIL EMAILLE 
bobinage ou soudable fie ml 
18/100 , , .... , .... . .. , ..................... . .. 0,20 
47,61100 ....... . • • • . . . • .. •• .. ............. 0,50 
71 / 100 •.•.. , .. ............... , . . . , .. . . • 1.00 
Soudure (bobinel : 6/ 10 20 m~uc;,G/ 10 15 mlnre!I' 8110 
10 m~1ros: . . . . . . . .. .. . .. .. .. . , .. . ·8,50 

REGUL. 
7805 . • ........... 7,80 
7815 . • . .... , . . 8,80 
7915 ... . . •. . . . . 12,00 

PONT REDR 
1 A 400V , 3.50 
2A 400V . • • • . .. . . , 7,60 

TRIAC 
SA 600V .. . ....... , 9.80 

A.SIL 9+C 
47KQ lOOKQ . , . . .... 4.50 

FERRITE 
tore 9 x 6 x 3µ: 5000 6,00 
tore 23 x 14 x 7µ: 2500 13,90 
E 42x21 x 15µ: 2000 
1 complet) .. . . .. • .. 42,40 

J TC 15 RUE MARIETTON 69009 LYON TEL: 78.83.48.31 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 
REMISE QUANTITATIVE PRODUITS NEUFS DE QUALITE 

Rubrique nécrologique 
La Rédaction d'Elekfor a Je profond regret 

de vous faire part du décès de 

Mademoiselle Q.T. 
trépassée à l'âge de 99 numéros 
après 8 ans de Joyaux services 

Nous nous associons à la douleur de nos lecteurs 

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 
1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37 /38 

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 
l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préfér~ncE: le bon en encart. 
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES TUBE GEIGER-MÜLLER ZP1400 
Pour réalisation d'un 
DÉTECTEUR DE RADIO ACTIVITÉ 

DEMODULATEUR AT 3010 uASTECn TUNER AT 1020 

~ENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR • •• •• ••• • • • 1580 F 
ANTENNE •VHF·Ulll'• 
TV D'INTEllUlUJl 

~~~i ll'il "" p~"""' [ ' .. 
ffltltl , VHf IOd 

):.,.3:','t:' - · " 
,,,, _.,.379' 

Mème modele FM 2 7 9' 
C&SQUB 
WALKllUllll 

MECANORMA 

ŒTllllUPTllllB 
BOWU 
JOUUALIJIB 
rBllBllR TIIIIIB l. 
3coupures,3rn1sesenroulepar 
24 heures Puissance 16 A max 

~:~ • 7~ ·~·~·0 x 42 mm' 149F 

ANTENNE SATELLITE 

ArlenneTVéleclron1 
qoeUHF-VHF.l.i1ge 
bandr Al1menla1,on 

a...,___.220i12VGa1nVHF 
-, 20dB Gain UHF 

J4dBReglagepolen 
I10.BPUHFC,n)) 

• 
MHz.VHF~iM:!6 
MH, 

520' 
ENSEMBLE 

! SERIE <>EC" 1 

Il I l 

COFFRETS «ESM» 
1 SERIC.EB• I ...... ... 

ED11105FP uh.-, 1,:111 J.r..,._ 
EB11/05FA 1151148,135 :M..H 

~:i1:~: m:;~: m ::r. 
ED 16'05 FP 165 M ,4& r 135 41.,h-
EB lfwOS FA I65~48xl35 Q..N 
EB 16'03 FP I65x76x 135 0.,ZI 

~:~~:~: ~~~:~: m :J~ 
EB21/0SFA 21Ol46r155 IJJ,. 
EB2I/0II FP 2I0l76~ 155 1]1.11 
EB21I08FA 21Ox76r155 11 ,11 

1 SERIES •ER• Cl •El•I 
Pn,t Pn,I 1'1111 

Dlm lnl 250 300 350 
EA48,'04 44O,Jl zea,so 25:i,60 27J,BO 
ER 411109 HO• 78 327,- 36G,- 377,-
EA 46/IJ ~ ◄ Oi 110 374,50 413,30 441,50 
EA 46117 HO• 150 424,~ 464,- 4115,50 
EA ◄ B/22 HOrtO5 4911,- 5111,20 811,70 

ET24I04 Wlxll,I80 114,20 ET21121 250x22(b21O 22&.ID 
ETW09 220I1B:1180 141,60 
fî241II 22ll:ll0Cb.lBO 150,SO 
ET2711)9 250:,7~10 153,-
ET27/IJ 250lrl<'Ol2I0 119,50 

ISERIE •EP, 1 

1 SERIE •EM• 1 

El32/0-4 3.0()r37'210 141,20 
ET32111 l00xl()(J)c21 □ 18.5,70 
fT J/l/Og 360:ic 78K250 260,6~ 
fT:J.e/lJ 360:>.1Wr?50 299_1D 

D•ml.. Prli 
EP2•,I4 210••40.J5AV• /SA HJ5 
EP:10170 :)O(l,l'(W),50AV,IOOAA 17,ll 
EPjS'IO •50,250•50AV,IOOAR 111.-

EMQ6.00 
EM06,'llS 
EMI0:0S 
ri.a •~ os 

~ 
17,-
211,10 

~:: 
A,MPLI TELEPHONIQUE TP 100 

LIG•IIB U!ABD 
MOIIACOB 

U4 
Entrée 1511 Sortie 30kn Frè
quences 100-3000 H2. Relard 251 
30 ms Durée retard 2,5 S. Oirn 
L238:,c H 30xl 55mm 

Pri~ .. , 89' 
U8 
En1rée 15n Sot11e 10 k!I Fré 
quence 100-6000H2 Relard 
30 mS Durée retard 2.5 S Dîm 
~ 1Rl1.U1fi.J:l3'Jinm 

f'<« , ..... 89' 
u 10 •ouvuu 
.,.. H9' 
Bilat 
: ,~,~

5:-:.X, ~~~~t11: 
CIHU tl'llld lj.S. $_ tkn. l lOJ. .t: 
tU .:t,tQlrnrn ... 
TBllSDDO!IIIB 
1JLTBA SOR 

69' 

PIBCEUSB SOUS 
BLISTIB 

PerceuseP4 
+ 15 ourns sous blisler 

''" 184' 
PERCEUSE PB 

PLATIDA 
1 BUS PCB3 

Permet une assislance pour 1,a 
;~~xdesoudurepréc1s &9' 

a~ec loupe , 79, 

MINI•LABO C.I.F. 
rnPHOTOETGRAVURE 

Supporl hlm 200 x lOO 
Pour Posirelle, G 
Cop~p1ool i 
Film Posire!luoblenl,oo ~ ~ ---
~ un posil1I à partir dune 

~aeg~eI ~~ ~~ieeII~éveloppe ~ 
Révéla!eu1ellioleu1pour "a. _, ._ 
I,ImPos11elle, -.i!!, 

275' 
290' 
143' P,i, 

8acplastiquepour1évela 
Iion(60x2/!0x39J) 

219' 
~ 

PORTE-FUSIBLES 
pourchâssisisoll!sbouchonsYimbles 

ROTOB AllTOIIArIQIIB 
D'A:nllli'D TV/1'11 DE DESSOUDAGE 

"STATION 3 » 

• 
VST 40 BIT 

~~~!1re 59r 
' et GO Pour ;1:lë~/ ~ 

f tl.wn 4~baffl?Q)) 
Q~l7UKD ., 
l61oucnes2197200 

,Nouveau~ TRANSFERTS, 

0ècodage219'XKXl .,.. 12,50 
Serrureélec\ron,que2199300 12,50 
Orgueêlecll()n1que2199JOO 111 ., 12,50 
Cltr1ieréleclronique2199100 12,W 

Reglage de la lempéralure, pompe à vide. 
commande au pied 

Téléru~eur2199400 , 12,50 P111 3320' 

MICRO COULEUR 
ETP Bleu rouge1erl, noi1 

• lmp 600 P. S€ns1 675 dB! JdB 50 à 
1500:JHz Z40mm, L215mm,,cordonJrr 

P1orno\1on 139• 
MICRO UD 130 

AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL 

100à12001Hz 2imf)!'d 50%00!• uro,• ,~-~kf'lt~1iflf)!,t$ 
529

, 
''" .. "' 139' -

WllAPPI•G 
Oul1ls à wrapper WSU 30 M. Oé
nude wrappe, déroule 
,,,, . . 145• 
Rouleau)( de hl (4 couleurs au 

~ ~ .~èlres S9F 
PitKtt ,d~tWda 

H«lOO 
SUPPOIT ~ 
D'IHlllffll 

-~ BAftllBIBS 
UCJIABGIABLIIS 
CADMIUJI-RICKBL -R6. l'unilê ... , .. f 13 F 

Par 4, l 'une _ -- 11 F 
Rl~ L•ut1ité .... , .... , •• ,., ,., 35F 

Par 4, l'une 32 F 
R20 L'unité ~ ,.,... , •• SSF 

Par 4, l'une ,_ .• ,~ .,,- .. ,45 F 
Batterie à pression , 

type 6 F 22 9 V ,., ,.,75F 

TILIIOO-■ABIIB 
D'ALAIIIIJl A CODAGI 
PBOGIIAIIIUBLII 

TP 35 

49' 
LASJlB H KIT 
MODIILIIS PUTS 
AITU MOIIITllS 
amw 

0 
Tu~, l•anslo,circu1limp11mé.composanls 
rni1oir molec1 

1699' 

TWBITJlB PIIIO 8f1 

Cc?kv 

QUADBI-PBISE 

PllBCIUSI PGV 
18,000 T/mu 

Perceuse seule .. 

Bàliseul 

89' 
... 49' 

corruT PIBCBUBB 

''"'"""'"6,32, 4,80' 

1 

ALLVIIAGI 
HAIISIBTOBISI 

Prix 

630' 

Aolalion360", Alim 2201/,charge 
50 kg Période de rolalion 60' ' 

CHASSIS KI' 
D'DISOLATIOII BI 

-~ 
11')~""'""" _,,,, 
~ ,- 895' TC4D. 
IM,(~1 ....... •~,Jl!;loll 
..... ~ ..... ~~Il ..... 

.:''""" 288' 

.649F 
LAI - DEC 
Porte circu•ls connexions. 

330conlac1s ... _.t:,,OC, F 
500conlacts .-11.-DD F 
l~COl'lt.lctJ , ... ......... tH.OCI F 
P~s 2. 54 Sans soudure 

MACHINE A GRAVER KF 

~ 
A1·ecchaulla9t 990' 

330• 

!1111, 
t:i<,x lltl 

""" VA""" 
Ptol 

'~fNTI 

230' 

POMPI ,;,, '" ' ' 
A DESSOVD!B 53' 
FJlBBASOVDIB 
AUTO-REGULE 

~ ~;~- :i~:~1e'"~1r, 
~ ) ~e~gE?desl ... iJlalu - 1549' 

c~IJ:»~-. 
Fer de précision pourmIcro-sou
dure,circui1simprimés,elc. 

;~~~ .~: ~-~ ~ .. ~~o ~ ..... 106r 
~~~cusw mv . . ,., .•. 9sr 
A SOUDER «JBC» 
Feràsoude1,15W, 
220Vavecpa11nelonguedu1ée 
Pnx ,.,,., ,, 1101' 

, ~-~~~er 122F 
~àextr.melesCI Ex , 35F 

lncl•na1sooverlIcale 
150' lnclma,son 
horizontale o.~2• 
Cha1gernax125kg 

~ 699' 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
REOHERCHE DE 
PERSONNEL 

PH951::ilW40003(00J = ~, .... ""'" !t ... &Jlf' • illllllOillP'I' ..... 
<1:,eptl'U•<;urlal1eq~oceA 
•Ooi,ons •~epleur supplerr~nla,•e r>aur 

Fer à souder30W,220~ 
avec panne longue durée 
P~ .... ,., .1201' 

' 

Ex. ' ""'" 
""'-· '" 143' 
~.Il ,i IMl•~ ~~ C.I. 1416 B7' 

PISrOLH -:1_ 
A WllAPPJlB 
~,: b~\:e11e " 674P 

:u~i~~~erlecPhr~;g~ 87 ,sor 
SUPPOBrS \lfUPPH 
8broches ••• ,.... .. • •• 3r 
16broches ,,, 5r 
28broches •••••.•••••• Br 
14 broches • ••• 4r 
24 broches •••••• , ••• 7r 
40 broches llF 

ACCESS, DE MESURE 

Crocodile,GripC•IOOOV20A 

GripFil,G1ipB•100JVIA 
Fleiibleligede50mm 

Tigede100mm 

46' 

34' 
36' 

TABLII Dll JIJUGll 
IIPJ: SB 
~:~~orslon o,_~:/o ,., .. , 899, 
PUPITU DB 
MllllOI SHUO 

Avec plan incliné Senlrées. lalko
ver et 2 vu-rnè1res écla,rés 

'"' 889' 

Pnxlapa,re 
Modèle il\'l:C lIxalI0~ 

155' 

219' 
I RAOIUB 
l'BODBSIODBL 
DB QABSITTI 

Spéda!emenl recommandé pour 
l'informatique 

Prix 149' 
FILTRE 
ANTI-
PARASITE 220' 

Prix 1190, 

BATTIIBIBS PLOMB 
UCBABGIABLllS 

~ 
~ 

Volt. Amp. Prix 
6V 1,2 A 96F 
6V 3 A 12DF 

12 V 1,9 A 21DF 
12 V 3 A 23DF 

·• 12 V 6 A 260F 
12 V 24 A 635F 

SIUDB 

~ 
Il; 

,.; mFJ ~ 
~ - • Police américaine 

199
, 

DISPATCHING POUR :':u~~!T~;, ;;-;bine 12 v, 10 A, 

6 PAIRES \\l',~~ni m _,.,., .. 239, 
D'ENCEINTES 
HIFI 249• ; ~t'~\~ ;J"'""" 12 v.90' 

CORBIITS e OIIIITIIALB 

40 olu so TIBOIRS ~•~o• 

. ~l■-1. 
40I1ro11s 601110115 cotfre, leavotet les portières par 

1égr + Pori 50 F 279' i~i~t~.ct~-if~~-~~-r-~: ...... 399' 

Prll , •.. , ••• , •• 
PHB IOOWoll'.XWOOXI 
Pri~ -·•• 
PH 10 IOOW4000300.XI 
p,;, ., ... 

REVEIL 
PILE/SECTEUR 

165' 
106' 
82' 

ltfl1cMaged,g1talAl111' 

p 

•• -- 139' 

KIT VlDIO COPIE 
'IJB'NIBSllL • 
OIIIIDJ: '198' 

-CABLI SPIICIAL 
Audio-video. 6cond 
Faible perte 
Le mètre ,.,. .18' 

KIT VlDBO 
PIBITllLllVlSIOII 
011111111:a: 

l~ 
Avec liche d'ahmenta\1011 pour 
commulation auIoma1I11ue TV sur 
canal vidéo 
Pri:,c , ,., 119' 

ANTENNES TV F ÉXTERIEURES 

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF FAITES VOS CfRCUIIB IMPRIMES EN PARTANT 
Epo~y Epo~y DIRECTEMENT D'UNE REVUE. "DIAPHANE• KF 

Ba\;@lile llace 21aces RENO TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS , 
AL0111iK2HO) 135f . 15x100 11,60 li.li 2J,10 

•Sanslllm,sanscalque sanss1gnesI•ansle1t AL0223(Kmo1 195F 100xl50 1730 21,:15 ~15 39,90 F 
Al 0343 (K21<01 .265 F 100x160 IBSJ ~.00 3920 •L'aé1osol 

I50x200 3165 ~.60 63,00 •Révelaleuidecode 70 F • AL04 91 !K21·60) . 370F ,,,,300 60SJ I0I20 ,u rragnélique,l'aérosol 

/ ~~~~~t.~ transfo -t-~. ISO' 
Prix sa1J,~Jrar1sto .. , 149' 

!'LJ!lJ:IBLIIS 

PourP5 

OUTILLAGE 
~~~~Ie~~~i':~lr~! d1agon•les. lSF 
G•andmodèle.Prix ,.,.,. , 2sr 
P1nceolalepetitm!XU>le 18F 

PIBOBVSI J• 
- Il • ww 

1(1 DIIQ u ... 
6"9r,«1 

. ~~ 
,118: 

f~tt)IHiM , 

&Ibid ...... ·-· 110' 
r,, ~11 .... 111' 
Pllllo1111•ll~1" , 121' 

Système éleclronique Améliore le 
démarrageellasouplesseàbasrë. 
gime EconOm1ed'essencejusQu'à 
7¾ Allm 12 V 

Prix (en KI11 1991' 

ALABIIB 
llLIIO!BOIIIQUB 

AE 12S. Contorme au code ue la 
roule Sigoal sonore el lumineux 
mtermitent Miseencour1-circuitde 
la bobine. 
Monlagelrèslacile 

Prîx(enKit) 199' 

FER A SOUDER 
THERMOREGLE 

...... _~ 
~ 
"'' ·" 749' 

~~~c~e;i~:i;e!I Cel O 139' 

ECONOMISEUR 
.., 399' 

lliTIIBPBORll 1'11 

i""'"" a,~ t !lo«t ... 
prise 220 V 

Lapaire 490' 
TBAJISFOBIIATBUBS 
TOBIQUJIS 
«BUPBATOB» 

Non rayonnanls. Vendus aveccou
pelle de lixalioo. 

Primaire 220 V 

Sl!pPO<l - rs llflm ,._ 781' 
!'ftw'~i:linll Pr•x 29 F 
,q ~ extraire les circuils 
.,1-,1-1 """" l:!BF 
fJnt ~dessoude1les cîrcuils 
~t:Q..f'r\f ,,, ,.,..,, JIG P 

A souder «ENGEL» 
~/i~,t-~~~-l_e, ~~ .~: ~-~O V lB&r 
~~i~fl-e p_our Minil_r.~~l~... l? r 
Types 50, 35W, 220 V livré en 

~~:~~IP~~:c _3 :.~~-~e~ I&&' 
i~rxe N 60. 60 ~---·220 V 17B' 
Panne60 W .... - . . . ..... 20' 
l!8'l P~~·. 

1
00. w: ...... 2s7• 

~~~n~. ~~~~1-~ ~'. •••. , , ,26' 
«WHAL» 

'\ L••-•l!G'\ .... ,~ 
.111, MHS!e liil~O-

• ~t~1~.~ 
do11mmtall!\OjlOl<"1 

' 

" -. ialt Al'lt t ► 
~GC Edili'IQ't dt! 
poir,1 dll !ll!Ocf1iH .. 

Uvréavecsonsocle-chargeuret2 
11anf\es 
Prix 469• 
CORU!S ~ 
HADABD~ 
1111!! ALUMINIUM 

LABO •AMATIIUB» Kr 
Secondalru:2x6-2x10-2x15 
2x1B-2x20-2x22-2X26-2x30 
2x35 

1A ~h 't?X25I , .. ···~•" 12.f 2A :t1.x'l2x,~ 13F 
3A 1t.h:?h, a~ .~ ··•-11 1s F 
4A. 140•,lflix~ _ 17F 

1 baflC è lnsolerVO x 40011111,rwréen kl~ • monler 

j ==;~1
~, !oui papier 

3pllqusepoxyJll™l]slb!Hsées\OO i :9'.IIIV!l 
3Dlreslk!pen:hloruredeler 
ts;i:l!!l~eut 

P•UROIIO ., • ., 1800 J' m 

_,_ 
~ \JU ..... .. ... 

VA 
Prii 
l(mml 
Epa•s 

IB ~ 
130 137 
71 71 
27 JJ 

50 1) 1B ~1.t'12.a.U, ,.,...,,, ••• 12 f 
152 »,1 28 ~7..1.1:;;-et, 13 F" 

~ : :: :~:~}~.: I· - ~H 
SERIE PLASTIQUE 

120 160 220 
186 210 269 
HO 110 1\9 

'Ut, P11(BOx50xJO) 14F 
a . Pa .. ""'' 21F 
il! M .. -· :J.tf 

37 4S 52 n p;-1 ,211Jxt2.sin, ... , SOF 
Sllll< P\Jl'IIR! ~rOU. 

470VA- 2x35V .,_ 398 r, 362 (160x 95x 60) 35F 
560 VA - 2x35 V 2x50 V 452 f 
6B0 VA - 2~35 V 513 F 

363(2I5K130x75) 60F 
364(320xl70x65) . • 108F 

AC■R 
compos ant• 

R■UILLY 
composants 

42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 'lil' 47.70.28.31 

79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'lil' 43.72.70.17 

Ces prix sont donnés à litre indicatif el peuvent varier selon approvisionnemenls -



1 elektor 
septembre 1986 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 00 •••• 

TTL 74 LS 
.. 2,90 133 

TRANSISTORS 
13,00 AC '"' .8,00 

plli➔=lt◄P!I;. 3t •• 7-œ • l 
J2A .. 6,50 753 . ,4iJO 41!D B &COLORB PLAT'e c ·,oJ 

C MOS 
CD 
4000 ... 2,10 

4055 . 10,00 
4060 ... 10,00 ,. 

"'' .. .90.00 umH 42,00 

AY fblll ., 21,00 

31270 •• 92,00 2826 ." :45,00 

31350 , 120,00 2917N •••• 32,0D 
38760 , 149,00 2896 37,00 
38603 139,00 2907 , 35,00 

38910 110,00 3900 .. .8,50 
51013 , ,.~66,00 3909N t13,00 

5-1015 .•• 66,00 3911N ,, 23,0D 

BPW 3914N 36,00 .. . . ,90,00 3915 . , 43,00 

,2 .t,00 3916N 48,00 

CA 
13600N , , 25,00 
13700 •• 18,0D 

)02$ ... 28,00 L 3030 ,. 32,00 
120 lfi,00 

3040 • : 48,00 121 •••• 25,00 
3045 • • 45,00 146 10,00 
3046 , 12,00 

200 ••• 15,00 
3052 20,00 

296 •• 129,00 
3059 ••• 32,00 MC 3060 24,00 
3080 •• 21>,00 1309P 20,00 

3084 •.• 30,00 1310P 25,00 

3086 8,0D 1406L •• 46,00 

3089 23,0D 1466 ,, 150,00 

3130 13,00 146B 28,00 

31 ◄ 0 12,00 1496 •••• 20,00 

3161 17,00 3423 15,00 

3162 57,00 3470 145,00 

l llil :la.CIO 1'1411 140,00 

ICL MCT 
!IOO ·- 2 11,00 

11"7 •• 1'9,00 6 •• 22,00 

7109 250,00 8 ., 25,00 

7126 . 150,00 MEA 
7135 ,, 280,00 8000 139,00 
7137 , , 109,00 MM 
7860 . JS,00 50398 190,00 
BOJB 89,00 53200 •• 59,00 
B040 .•• 250,00 MOC 

ICM 3021) . 16,00 
70J6 •• 45,00 3041 42,00 
1045 , 210,00 

NE 7207 60,00 
721>8 ,210,00 527 24,00 

7209 49,00 529 . 24,00 

7217 ,. 140,00 555 .s,oo 
7226 399,00 556 , 10,00 

7555 1B,00 564 , 45,00 

LF 565 17,00 
566 22,00 

351M • , 9,00 570 SB,00 
353 , 12,00 571 55,00 
356 12,00 577 17,00 
357 • • 12,00 5205 45,00 

LH 5332 • • 39,00 
0075 222.00 5533 , 32,00 

LM 4434A 24,00 
,oc 85,00 5556 26,00 

35C 65,00 s 
301 7,50 5768 48,00 
304H 50,00 SAA 
305 15,00 1058 4S,00 
307 9,00 1059 • 45,00 
308 8 ,00 1070 110,00 
309H 25.00 SAB 309K 22,00 
310 35,00 0600 38,00 

311 , 7,50 SAS 
317T 7,0D 560 28,0D 
317K 25,00 570 28,00 
318 25,00 5BO 29,00 
319 33,00 590 29,00 
323 .69,00 50 
323K •• . 55,00 41P . . 16,00 
324 9.00 12" 1M0 
331 .. 51,00 TAA 334 20,00 
335 11.00J 61i09 3,00 

335Z i,.oo 611912 11,00 

336 l010CI 621AXI -~.oo 
3362 18.00 621A11 24,00 

337K .32,00 621A12 25,00 

337T 1,5,00 661 21>.00 
76tA 12.00 33BK .as,00 
1115 1f,00 339 MO 

348 ... 15,00 • 190 .,s.oo 
349 . 20,00 861A ~0100 

350K .I0,00 9JO ,1,00 
358 ,8,00 TBA 
360 70,00 120S 11,00 
377 .. ~.oo 221 14,00 
37B ... 31,00 231 21,00 
379S 62,00 4008 • •9,00 
380NB , IS,00 ,,oo .2,,00 
380N14 15,00 - :21,00 
381AN . 4'(,00 $20 ~!,00 
381N .29,00 5')11 •• , l600 
382N 20,00 540 24,00 
383AT 4?,00 f,(,O 45,00 
383T .. . 38,00 570 .. 24,00 
384 $~00 lle l 21,00 
386 15,00 720A 27,00 

3B7 12,00 750 .. ., 21,00 
368N 20,00 790K 11.00 
389N •• 22,00 600 15,00 
390N 28,00 810S • 15,00 
391 26,00 820 .. , 12.00 
393N .... . 8,00 830G .10100 
555N •••• ,4,80 850 . 31,00 
556N •• 12,00 860 •• 33,00 
565 , 11,00 915 ••• ,l!l1DO 
566N 24,00 920 •.••• 20,00 
557 , ••• 16,00 940 36,00 
709H 12,00 950 32,0D 
709 .... 5,80 970 48,00 
711N •• 12,00 1CA 
720 •• 24,00 105 22,00 

~ 12,00 1508 , , 25,00 
, •• 6,00 160B , . tl,00 

725 .•• , 33,00 205A -2'100 
739 5,00 260A , 25,00 
741H 11,00 290A .. ·1~: · 741 . 3,00 315A 
747 • ·: 1:16,00 335A ... 15.00 
748, ,. 13,60 345A .: 20,00 
749 OH 21,00 420A ,31,00 
76l • 19,00 440 . ·21,00 

' 1458 •••• 15,00 511 ,21,00 
1f 1(96 • 20,00 530 .. -~,00 

1671N 65,00 ~o . 2 00 

».oo 
600 , •• 14,00 
610 , 14.00 
640 , . <14,00 
650 .•.••• 44,00 
6608 . 44,00 
730 , ••• 36,00 
740 ...... 38,00 
750 •• ..32,00 
760B .... 18,00 
780 35,00 
830S 15,00 
900 12,00 
910 ••• 12,00 
940 22,00 
955 35,00 
965 . 15,00 
4500A ••• 29,00 
4510 29,00 

TDA 
440 ,. . 22,00 
1001 34,00 
1002 .•• 22,00 
1003 •. 26,00 
1004 , 28,00 
1005 , , 30,00 
1006 23,00 
1010 17,00 
1020 20,00 
1023 20,00 
1024 , 20,00 
1025 , 29,00 
1034 . 32,00 
1037 19,00 
1038 . , . 30,00 
1039 ... 32,00 
1040 • . 21,00 
f041 , 21,00 
1042 . 33,00 
1045 18,00 
1046 ••.•• 28,00 
1047 30,00 
1048 . 17,00 
1054 22,00 
1057 6,00 
1059 •• 12,00 
1100SP , Je,00 
1102SP . 23,00 
1151 • .. 9,00 
1200 , 30,00 
1405 13,00 
1410 • 24,00 
1412 13,00 
1415 •• 13,00 
1510 38,00 
1524 A. 39,00 
1576 , 24,00 
1578 , 29,00 
1908 18,00 

01 
02 •. 
03 •. 
04 
05 
06 
07 
OB 
09 
10 ., 
11 
12 •. 
13 .. 
14 .. 
15 
16 
17 
20 .. 
21 ••..•• 
22 .. 
25 . 
26 
27 .. 
28 
30 
31 
32 
37 
3B 
40 
42 
43 
44 
45 
46 
47 A 
48 . 
50 
51 .. 
53 
54 
60 
70 
72 
73 
74 
75 •• 
76 
78 
79 .. 
BO 
BI 
B2 
83 ,. 
85 
86 
89 , . 
90 
91 
92 ,. 
93 
94 
95 

. 6,50 •:111 .. 
. 6,50 ,., .. 

.6,50 ·~ .. 8,00 1'7 
.. 8,00 149 
.. 8,00 1,0 
.. 8,00 Ill 

.3,80 16.'\ .. 

.3,80 15' 

.3,80 ·~ .. 6,60 ISO .. 
. . 6,50 . ~, ... 
.. 8,50 lia 

. 8,00 l80 

. 3,80 ,., 

. 7,00 112 .. 
. 13,00 163 
.. 3,80 !&C 

. 5,00 ,as 
.. 5,00 * . 3,80 1&/ 

3,80 1M 
.4,00 '70 
4,00 1n 
3,80 Ill 

.. 3,80 11• 

. 8,00 Il~ 

.. 6,50 ,1e 

.. 6,50 180 .. 

.. 3,80 181 

. 10,00 1~ 
9,00 1M 

. 9,60 190 .. 

. . 8,80 19),. 
. 8,80 192 

.20,00 19l 
10,00, 19' 

.. 3,80 191 
3,80 196 
3,80 1!)11 

. 11,00 199 
6,50 ii, 

.4,00 2,0 
4,00 2'1 
4,00 2'1 

.. 9,00 213 
,.oo tu 

.. 6,10 l<~ 
.. 4,70 w 
. 42,30 151 

8,10 l'i.) 
. 12,10 2$1 

258 
.. 8,20 2$0 
17,00 :l!IJ 

.. 3,60 2611 

. 42,00 ~ 
11,00 ~ 
.5,30 m 
.5,80 217 

.10,00 ll90 
7,90 323 
8,80 :12, 

10,00 
. 7,90 
18,00 

,z~ .... 00 
"8 .. .•,!» ,.,, ..... li.DO 

, 19,50 •~811 5,20 
25,00 
24,00 
.6,00 

,n . a;,o 
,00 .. .... 4,00 

"°" 5,00 
9,00 181 5.00 

22,00 
. 5,90 
11,00 
11,00 
11,80 
9,50 

• . 9,70 
. 6,90 

~:· .... 6,00 
•••. 4,50 

181• .. 5.00 
188 .. 4,00 
lillK 5,00 

AO , .. , 9,00 
. 9,60 1•• 6,00 

• . 8,40 1!12 .. 7,00 
. 15,00 
15,20 

. 22 ,50 
•• 12,00 

18,50 
71,40 
10,50 
. 9,00 
.8,00 
16,00 
.6,70 
19,80 

AP 
10!) 10,00 
110 16.00 
Ill 16,00 
111 .. • 13,50 ,1, 4.80 ~- 4.80 
1:1; .. 4.80 
127 .. 4,80 ,:w 5,00 
m .. 6,00 

8,40 ASZ 
22,00 
12,00 

. 15,00 
., 10,80 

10,00 
17,00 
.8,50 
10,00 

1$ •• • 22,00 
16 15,00 ,, 15,00 

ac 
'07A 2,00 
101a 2,00 - , 2,00 

9,60 
15,00 

!08& ,. 2,00 
101(; 2,00 

24,00 1Çljl . 2,00 
19,00 UT •. 6,SO 
17,50 1<10 6,00 
12,50 1" . 4,00 
12,00 
29,00 
22,00 
13,00 
7,20 

15,10 
14,00 
.9,60 
18,50 
.5,00 
9,00 

18,00 

142 ., , 4.00 
1'3 , 4,00 

"' 2,00 
1-18A 2,00 
!<Sil 2,00 ,,~ . 2,00 
1$1 , 2,20 
1!0 6,00 
IG1 4,00 
,11 4,00 
172 2,20 

12,00 1TI 2,BO 
16,00 178 2,80 

, 59,00 ,10 2,80 
, 11,50 U!? 4.00 

15,00 '"' . 4,00 
, 18,80 

183 .. 21,00 
203 .. .. 11,00 
233 , . 7,00 
235 . . . 7,SO 
236 7,20 
237. .. 6,50 
23B ., 6,20 
240 8,50 
241 ,,, 6,10 
241A ..... 5,00 
242 . .. 8,50 
262 . 10,00 
263 .9,00 
266 . 10,50 
267 . 12,00 
435 ... 6,50 
436 . 6,50 
437. 8,00 
43B 8,00 
439 .8,00 
440 . .8,00 
441 .. 11,00 
442 .. 11,00 
507 ..... 11.00 
50B . 11.00 
537 .. B,00 
538 . 8,00 
561 12,00 
562 . 12,00 
645 .. 15,00 
650 15.00 
678 . 9,50 
679 . . 12,00 
711 12,00 
802 .. 8,00 
895 .. 8,00 

BOW 
93C 13,00 

BOX 
18 . 20,00 
628 ... 22,00 
638 .. 21,00 
648 . .... 24,00 
658 . 24,00 
668 . 28,00 
678 :28,00 
17 , .... 8,00 
78 .. 8,00 
BIC 39,00 
88C 39,00 

BOY 
20 14,00 
56 ... 19,00 
5B • . 36,00 

BF 
115 5,80 
167 . . 3.80 
173 ,4,20 
175 

338 •• 7,50 918 ....... 3,10 
348 .. 8,50 930 , ••• ,3.90 
35B . 14,SO i61~ , 3,51) 
36B 18,00 1111.A . tlO 
418 .. 6,00 'lut 3.80 
11 2 .. 9,00 U!BQ •• 3,&(J 
116 14'1J 4;20 
117 .9,80 'tt19 , . 3.$0 
120 _ •.• . 18,00 2Wl.\ ., ,, 3,40 
122 .12,00 uu .. ,.oa 
125 .. 6,80 2368 •.• uc 
132 ... 12,50 ~o .•.. 9,oo 
135 *1 ... i.00 
141 . • .28,00 2004:A .3,.20 
2955 , 18,00 29061 , , 3.ttl 
3055 .10,00 29/ll/l , 2;20 

VN 
~6A F 
66AF • 
88AF 

22,00 ,,,oo 
1UO 

305J . . 3,60 
3111< •. 9,50 
3055 00V . • S.00 

t0DY 9,50 
~ ,25,00 

2H 3'119 .... 3,80 
706 uo 390& 5,00 
706 ••• 2,30 ◄•li • 8,70 

SRMICONDUCTB.UAS 
2N-44 1G , .U O 
21mn . 2.00 
!!Nl'007 • • • • . ?,10 
O!ODES IN◄IIOI • ,0,90 
O!OOES 111 ◄ 1<8 O,lO 
1..EO$ ;. ~mm 1,00 

MICA.OPROC&:sB&u:A S . 
:1 10 ,,t,00 21!11 A... 38.00 
.01~ 1~.00 ~Il~ 19,00 

DIVERS 
Boulon poussoir ouverl 

:~J::~~~fl.ltll 1Jni~)&ltn •• ·::: 

~:::::1:: 1:x~ . :: . :::: 
(RnSIOftNlCKit $ Vli! 1' . • • 45,00 ,.,.,. oo•il•• 11111e .... • .. 13.oo 
Cll,lt bbollU •onil 1o"' .... 10,00 
r.olhd 07b. 79.50 

TA iMlfflS 10 TOURS. 
100 0 4,7 kO 1 ltU 20 kO 
220" 10 kO 2,2 KO 50 KO 
l"unl.!J .. 19,00 

SUPER PROMOTION 
~ 0 5mm lrès haule ~,J1t 
~ 1',tiill~ .& f pièce 
Pl, UO Fpièce 
P'lll' UO F oiêce 

LED SPECIALES 

5,.., pflc4 • • ........... 1i.oo 
'f'OntdO~urparffwa,alooac 

Poli h1i. 

// 

03,05J,rnne,verte 
Piécc • •• • 1,70 
Par 10, pièce: , , 1,20 
Rouge : 1,00. Par 10: 0,80 

Plate, arrondie. Rouge, wt:tl(I ' 

1/ Pièce . • • . 'U$ 
Par 10, pltM:o · • , 1.so 
Orange, 131111G, i:ir~ço ,:,,&() 

li 

Il 

Par 10, ohk• • -2100 

Pl~lt ftt lGl'lo~ 1Jltl1t1 7,2 x 
2.4 mm.. Jllut\l, orange 
Pl6co : .. . ..J,~ .,,. ,o. p11c, , .. uo 
ROUgo, W111e. •• ,2,to 
""' 10. pl!<e • ~-~ 
C11fM.. & >< 5 mtt1, ~111.r,._ 
o range: .......... 3-.,20 
Par 10, piéce .2.IO 
Rouge, verl • , .•• • ,.Gd 
Pa r 10. pièce , , 2)0: 

t,1tr19l.llali1t. J,1,,1ou. or11t1g1> 
Pii;ct ~ . ,,, 2,90 
... 10.olb : • 2,10 
Aouga_ 'f'GIICI, pl6c.o U Q 
P.a1 10, olôc.o • :z, fO 

:,!) ·l) ~t!~u,lfll ;., 3ou~.fk 
Par 10, ptk1H : •• 0~ 

SUPPOIUS LED "1ll1~ Il~ .. lnàti<tùlt 
;, ~ .. •.fOF" • ,H <,00 
LED RO\JOE 
3m1110 1,00 
5 rnrn io .. 1.00 
par 10, l'unllé • , 0,-90 
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8mm 0 . •• • 5;SO 
10 mm t?I , , 7,IO 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL . 1, 2 W, 2°, 

P1ix a l'unilé 1,00 
Par 10, même valeur l'uruté0,80 

A COUCHES 5% 
Valeu,s no1malisées de 2,2 n a 10 Mn 
1M e t 112 watt , pièce : 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur : 10 piêces) 

1 wall : 0,80 • 2 walls: 0,90 
Toutes valeurs normalisées en s lock 

Rêsistances RB 59 5 w Ioules valeurs 
de 0,1 à 68 Il 5,80 
A PLAT 1. 2, 7. 3,3, 4,7, 10 el 15 k\1 . 6,10 
Dll 22 . 4.7, 10, 47 e l 100 kU 12,00 

TRIMER 
15 tours ajustables de 10 n à 1 Mn avec 
vis sans fin 10,00 

4001 .... .. 3,00 
4002 ..... 2,10 
4006 
4007 .. 6,00 
4008 . .11,00 
4009 9,00 
4010 . . . 9,00 
4011 . . . . .. 3,00 
4012 ... 6,00 
4013 .. 7,00 
4014 ...... B,00 
4015 ... 15,00 
4016 ..... 8,00 
4017 ..... 8,00 
4018 .. 9,00 
4019 .. 4,50 
4020 13,00 
4021 .. 9,00 
4022 ...... 9,60 
◄ 023 . 2,20 
4024 ... . .. 8,00 
4025 ..... 5,00 
4026 ... 13 ,00 
4027 ...... 7,50 
4026 ..... 9,00 
4029 .. . .. 9,00 
4030 .... 6,00 
4031 .... 9,50 
4033 . 11,00 
4034 ..... 10,00 
4035 . . . . _ 8,00 
4036 . 19,00 
◄ 040 .... 9,00 
4041 3,50 
4042 . . . 8,00 
4043 . 5,50 
4044 .. 9,00 
4046 .... 13,00 
4047 .. 9,00 
4048 .. 9,00 
4049 .... 6,00 
4050 7,00 
4051 .... 12,00 
4052 .. 9,50 
4053 .. 13,00 
4054 .. 8,50 

4066 .6,00 
4068 . . . ,4,00 
4069 . . . 6,00 
4070 . .. 9,00 
4071 ... . . 6,00 
4072 . . 6,00 
4073/4075 . 3,00 
4076 . .8,00 
4077 . 3,00 
4078 .. 7,00 
4081 .6,00 
4082 .6,00 
4085 . .4,00 
4086 . .4,50 
4089 . 14,50 
4093 •• . 7,00 
4094 ... • 13,50 
4095 . . 7,50 
4096 . . . 14,50 
4097 .. . 7,50 
4098 . . 11 ,00 
4099 .... ~ 19,50 
4501 13,00 
4500 .. 10,00 
4505 
4510 . 15,00 
4511 t.00 
4514 18,00 
4515 . .. •• 19,00 
4516 ,o,oo 
4518 . ,7,&0 

fü~ :i:: :~ ... ~ 
ffil ... 2~: 
:~~ij ··· \~= 
4566 ~--4584 9)XI 
4585 .... 7./A 
4750 VD l:s9A(I 

:brJ3 vo · ·::= 
40106 )9.00 
40174 , t:2.,00 

PONTS 
1,5A 200 v a.sa 
\.5A 400 V 4.20 
◄A 200 V 9,50 
◄A 400 V 12,00 
SA 200 V 15,00 

5A 400 V 19,00 
I0A 200 V 25,00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 p,og 32,00 

DIODES 
tA BOO V 3,00 
:3A BOO .V 4,00 
6A 600 V 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90 ,1,60 
200 1,90 
1N 4004 , 0,90 
1N <1007 ,0190 
1N 4148 ., 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

1950 30,00 
2002/03 •• 15,00 96 8,00 36S , , 14,00 

200 
211' 

, 5,00 5,00 
2,60 177 4,80 

Submlnl11u,• ~ lâ mr,i 

Cfl9noltnl.U -iol $ mm 
p,,rlO, ~ 
BICOlORES 

2,50 
, 8.50 

••• 7.90 Au pas de 2,5d mm horizontal NOUVEAU L 296 78Lllesvald,80 
79L11esval d,80 
7fKJSltesYal4,80 
7905 Uesval 4,80 

2004 32,00 100 • 19,00 * .. . 11,00 201 2,10 178 .. 4,80 ~:n111r n\(ft 

TR!COl.0RES 
ttoe1-vu1~ '"'"· ,auoo. 
orange 

8,50 
, 7.90 

1 fou r ajus table de 100 11 2,20 de 5 à 40 V 

2005 • 38,00 
2006 • , •• 23,00 
2010 29,00 
2020 34,00 
2030 . 19,0Q 

103 361 11,00 
107 • · . 4,70 368 11,00 
109 . 7,60 lr.t 19,50 
110 .1 .:i,00 31< 24,00 
112 . 1,20 37f 15,00 
113 4,21> 371 ••• 20,50 

:.oa• 3,40 
iœc 3,40 
m .. , 2,80 
209C 2.80 
211 5,00 

179 
180 
181 
182 
183 . . 

.. 6,80 
.6,80 
.6,80 

.. 5,60 

.. 5,20 
Par 10 pièce 

, 8,50 
7~ 0 

2542 . 26,00 
2593 • . 25,00 

114 . 14,00 37& 12,00 
115 • . 14,00 )19 9,00 

212 2,80 IB4 .. 6,80 
2)7 2,80 185 3.80 CONDENSATEURS 

2~5 ..... 39,00 
_2610 ••••• 29,00 

2820 24.00 
2610 32,00 
2630 . 29,00 
2631 31,00 
2640 . 49,00 
2870 29,00 
3000 2B,00 
3030 99,00 
3300 69,00 
3310 •• 24,00 
3500 .• 59,00 

116 . 14,00 ~ 22,00 
121 . 11,00 m 14,00 
122 13,00 <90 12,00 
123 13,00 5,0 . 2,50 
125 5,00 i:19 16,00 

126 4,80 Ml\ 25,00 

" 12B . 6,70 •W •u, .75,0Q 
132 .7,60 11 
136 4,00 l6'!18 28,00 

MICROPROCESSEURS 

3560 72,00 MOTOROLA MEMOIRE 
3571 36,00 MC 1488 12,00 MM 2114 . 19,00 
4290 29,00 MC 1489 . 12,00 MM 4116 24,70 
4510 29,00 MC 1496 .20,00 MM 4164 .25,00 
4565 39,00 MC 6000 .58,00 MM 2708 .87,00 

~ 39,00 ~~i\ ·1~~ ~~ ~~i :::~ 

na 1,80 
139 1,80 
2$1 11,eo 
~/ 1;80 
n 1,80 

J09 ' 1,80 
311 . 2,00 
311 . 2,00 
J~/ ... 2,50 
3>8 . 2,50 
JJ/ 3,20 
336 . • 3,20 
4117 .• 2,10 

,'°88 2,10 
'68C .. 2,10 
,11 .. 3,20 
•ui . 2,00 
51(1 . 3,45 
511 3,00 -.. . 2,00 

194 . 2.40 
195 . 2,80 
196 ... 2,80 
197 .2,80 
19B .. 3,80 
199 .. 3,80 
200 . .... 4,80 
233 ·,-- 3.50 
23B 3,90 
240 3,10 
i,, -•ii>O' 
2458 5,60 
253 3,00 
256 5,70 
258 5,00 
259 3,80 
336 5,00 
337 5,00 
338 6,50 
365 3,00 

•f 
1 

2;2 ,., / 
IO r l• n, •l·~ 1..0 ,1 _. ,IO .11iCI 

: .- !::g ::: 
•71> 1,$0 l,lO 
1000 J,00 3:,80 
~ 4,50 .... 
1100 ,~.Ob 115,00 

PROFESSIONNELS 
S.AFCO FEUIIC 0 38 

1,F 40 V 63 V 100 V 
2200 45,00 
4700 51.00 63,00 95,00 

10000 75,00 110,00 162,00 
22000 125JX) 250.00 290,00 1000 38,00 MC 6610A 23,00 MM 2732 .49,00 

:1~~ 35i~ ~g =~ ~:XX ~~ ~~~: J::: ~.~~éS~ep:~~~EKTOA 

12 Tt,L _12,oo iii'~ iÜ! - ~=~2n:/à
1:t~F 

SIi .. ,.2,00 394 .. 3,20 
043 2.00 451 4,50 
5<9 .. 2,00 458 4,00 
~ 1,30 459 8,00 

)8 ,. 7,50 ~&i58C) 121:œ .&0,80 de56nFà100nF ,1 21.00 ~.oo ~n~ 1:·88 ~: ~~ ~~: ~~ ~~ 
Ill •• 14,00 BOBO . 60,90 DIÔiTÀL

0 

Un 560 r'IF 0, 8:zo AF 
113 27,00 8085 . 102,00 ANALOG. ,f 
111 , , 19,00 80B7 2200,00 AD 7520 . 129,00 :;i i.F 
3\1 •• , 145,00 '8088 • .Z69.00 AD 7521 168,00 Il F " ' 

TL ~~~ .... 1g~:~~ A~~~~E5~~0 ~!: i04)UI 0ft .,oc~ .. 
071CP . -",00 8216 . . . 50,00 2 MHz 1,8 , 1,7 • eiJ1 , 17 · 

Olo!A 1,00 469 8.oo ~, 1,00 '70 4,50 
656 2,00 494 3120 
SM! 2,00 495 3,20 

,:500 1,90 758 5,00 
1))8 4,50 760 5,00 

BCW BFT 
94 ... 4,00 66/67 20.00 

B.D BFY 

ZENER 
a,c W (l:u dtUOUI do ,&.7 YI 3.00 

(Au dessus d• 4,7 V) 0,4 W : 
e\1W : 

4.7 V 7.5 V 12 V 
5,1V 8,2V lJV 
5,6V 9,1V 15V 
6,2 V 10 V 18 V 
6,BV 11V 20V 

SW : 5.00 
56 V 12 V 24 V 
91 V 15 V 27 V 

THYRISTORS 
2N 1595 ~ 800 mA • 600 V 
TY 6008 6 A 880 V 
TD4F - TV , 
TD 3F • TV 
BTW 27600 T\! 
BT 113 1V 
BT 119 IV 
BT 112 D , JY 
BT 120 ° 1V 

TRANSFO 

. 1,00 .,.., 
22Y 
24 y 
27 y 
30 y 
39 y 

100 Y 
150 Y 

11,00 
19.00 
39,00 
39,00 

. 39,00 
39.00 
39,00 
39,00 
l',00 

6V 9V 12V 15V l8 V 0 

2x6V • 2x9V 2x12V 
2 X 15V •2 X 18V 

:J VA. 5 VA 8 VA 12 VA 
49 F 55 F 59 F 65 F 

' 12V 15V 2x9V 2x12V , 2x15 V 
24 VA e l 40 VA 
79 F 115 F 

' + 2 x 2, V 60 VA 125 F 

sous4 amp 
Prb: 129,00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

H,''-" 39,00 
HA 1377 38,00 
LA 4420 36,00 
TA 7205 25,00 
TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 
TA 7227P 58,00 
TA 7230P 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC l182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186 H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 75,00 
2SK 135 75,00 

QUARTZ 
1 MHz •• ~ .. 49,50 
1008 MHz 45,00 
18432MHz . 45,00 
2 MHz .. , 49,00 
2,5 MHz 49,00 
32768 MHz 45,00 
3684 MHz . 57,40 
4 MHz MP40 42,20 
4,19 MHz 41,00 

8 MHz 42,20 
867 MHz 49,00 
10 MHz 47,50 
1dd30 MH z . 49,00 
15 MH z 45,00 
16 MHZ 45,00 
17.430 MHz 45,00 
9MHzMP180d7,00 
27 MH2 38,50 

AFFICHEURS 
MAN 04Q.. 111n,n oc~ 25.00 
MAN 4740, 11 mm cc fOOQe , 29100 
0350 PKIFNO 550fTIL /'02.. 
13 mm cc rouge 
MAN 8940, 20 mm cc 10uge 
0352PKIT1L718, 13 mm 
cc verl , • 
i\tAtf '6~ Ir ""11 ICI 01' .... 
MAN 4710, 11 mm ac rouge., 
D350 PA/FND 508fTIL 701, 
13mmacrouge , 
MAN B910, 20 mm ac rouge 
D352 PA/TIL 717, 
13mmacverl 

12100 
29,00 

19,00 
25,00 

~25,00 

15,00 
35,00 

,,, 19,00 ~;!g~ ·1:·~~~ ~ ·1~:g&. ~~~~: · .. ~i~:~g lllO-~:~~~.::unen 
081CP ., e'.oo fig '2:!:~ ~~f: . 1:~:ii .. , CVUNDRIQUE.& 

11! .. •- •~OO 90 . 10,00 

•i• 14,00 BU TRANSFORMATEURS TORIQUES «SUPRATOR11 
082CP • 12,00 8251 • • 140,00 NS IN$ 25 y M) "F MCJ Non rayonnants Vendus avec coupelle de 
<;&4,CP .•. Hl~ ~. ·· i;:~ 815~1\ÎEÂ;,80 :;:~ •• ]::~ ~yt=: . U(J lixallon 
4ll • • tipi 8:Z57 62/IO SFF 364 . 130,00 1,'t ,.F •• ,2..10 t? ;.F , Hl,~ Primaire 220 V 
◄ !)? .21.(1(1 8259 ... 58,00 N8T26 • 19,40 4,.1,.,. • • ~& ~,.F. ti,00 Stcondaire : 2 x6 - 2x10 • 2x15 • 2X18 

TMS 8;;i~ioa~:: ~:~~ ··.li:~~ t&Ji .. ~2.1S toi)~ •• 19,00 2x20 • 2X22 - 2x26 , 2x30-2x35 
JJJS ".~-5,D(I CPU 72,00 N8T 98 ... 19,20 VA 18 30 50 80 
on · '-~ PIO 58,00 UPO 765 199,00 PriA 129 F 130 F 149 F 159 F 
10IXI 1~;00 GTC . 56,00 CDP ,, (mm) 71 71 83 93 

130 .1s.oa 104 . 18,00 ·~ •.50 105 . 18,00 
1311 , 4.50 126 11,00 
13·, &,00 133 11,00 
1311 . ,.oo 204 . 22,00 
139 .. ·""' 205 11,00 
1,0 .... 207 ,.19,00 

1'2 .uo 21JB .. .1::: 156 326 ... 

VA 120 160 220 330 
Pri~ 188 F 208 F 269 F 336 F 
0 (mm) 110 110 119 125 
Epais, 37 45 52 74 

470VA-2x35V ., -·· 
560 VA · 2x35 V 2x50 V 
680 VA 2x35 V UAA 2 PJ ~~A~ . . :. ~:g:: !~~ CÊ. ~~::gg 3031 Oim, : 12 x lf~ digils U2 ,too Epais 27 33 35 35 

:;:: :: ::2:.00 COOCl"lza:'2'100 lfü E J~:88 4 o,g;15 112 ••• • ...... ,is.oo PROMOTION 
Ul.N i)~O . : ~~::: ~:~~ . · · .

1iJ:: MMCC ~ LL8
10 

• 390 F MC 68701 . . 

~-- •• 4Jl{J eux 
l'9 0.00 37 56,00 
llll 81 • .63,00 

.... 398 F 

.. 452F 
... 513 F 

·"''° 200) •. IS,OO EE PROM 1853 . 63,00 _.... · ' C9I F MC B8105 LP3 · ' · · 
XR NMC9306 35,00 1854 . 105,00 MOCJ020 16,00 MCS2400 18,00 ~;D~ .. :·:~=~ ~= 11" 4,00 TIP 

180 4,,00 29A ·•#' 
111 1.00 30A ,,eo 

. IAF 
... 21G F 

.. 22H 

.. nF 

;:; :: .. ;:::: ACEA , R•UILLY 
~~~o ·: .. ~!:: ►-------------------------------------- l•U1SW 1 TRIACS 

2201 ,<s,oo oompoaanta c omposan ts u,;" 2,20 '°"""" 
220, .39,oo 42, rue de Chabrol, 7 9, boul evard Diderot, • Pa,5l'ooHé1,eo 8tilNI'!' .,,10 
224□ .. 27,oo 76010 PARIS. 111' 47.70.28.31 75012 PAB IS. fil' ~3.72.70.17 15• 7oo v 19,oo P;,,111 •3.~ 2266 23,00 25A 400 V 39,00 IRM' lQ(f . 2,00 
2276 ••. U100 
2567 ••• \ -43,00 
'1136 ••• 15,00 
4151 •• ~,oc 
51DO ••• 109.0CI 

""'°'° c01I 

Ouvert de 9 h':-à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 
Ces prix son/ donnés à litre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements TELEX OGER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 65842 PARIS• TELEX· OGER 643 608 
FRAIS DE PORT · Gralu11 pour une commande supérieure à 500 F. Forlall 35 F 

400volls 
1oampéres U.OO 
Par 5 ,,oo 
Par 20 ... 11,00 

41&4 les 9 

119' 
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elektor 
septembre 1986 

HAMEG • METRIX • BECKMAN • FWKE • BK ••• 
SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 

HM 8027. Dislortiomèlre ••..• .... ....... •• ••• • .. .. 1648 F 
HM 8001. Module de base avec alimenlalion 
pour recevoir 2 modules simultanémenl. ........................ ......... 1550 F 

HM 8030. Gênérateur de fonctions Tensions continue, sinusoïdale 
Carrée Triangle De 0,1 à 1 MHz .............. , ......... . ................ • 1850 F 

HM 8011. Mullimélre numérique 3 314 chillres .... ..... , ................. 2260 F HM 8032. Généraleur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz 
sorlies: 501600 0 ..................... .......................... ........ 1850 F 

HM 8021. Frèquencemèlre O à I GHz .. • .. .. .. ... ... .. .. . • ........ 24 78 F HM 8035. Généraleur d·impulsions 
22 Hz à 20 MHz.. .................................................... 2950 F 

SYSTEME MODULAIRE/APPAREIL DE BASE FI 8001 COMPATIBLE HAMEG 

POSTE DE CLAQUAGE 
Fl6030 

MEGOHMMETRE 
Fl6040 

Oà3kVAC,DC 

le collrel FI ll001 peul recevoir 2 appa 
reils du syslème mo<lulaire Au lolal 8 len 
s1ons indépendantes en tre elles el iso 
lées permellenl l'alimenlalion indivi• 
duelle de lous lypes de mo<lules. Après 
enlichag~ chaque module esl prêl pour 
unemiseenservicelmmédiale Tensions 
<fallmenlalion des modutos. 

Allichage numérique de V el 1. 
Sortie sur imprimanle 

1 MO à 162 MO de 45 à 1000 V. 
So,lie sur imprimanIe 

Prix: ...... 5499 F Prix : ..... 7499 F 

OSCILLOSCOPE HM 203/6 
Double lrace 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V. Addilion, souslraclion, 
déclencheur, DC-AC HF•BF. Tesleur composanl incorporé. Avec 2 
sondes combinées 
Tube reclangulaire 8 x 10, 4015 F 
Loupe x 10 .... .. ..... , • 

avec Tube rémanenl . .. • .. .... 4670 F 

SONDES OSCILLOSCOPES 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Double !race 2 x 22 MHz,2 mVà20Vlcm.Monlée 17,5nS Rel ard 
balayage do 100 nS à 1 S. Avec 2 sonrl,s l:OOlb\otes. 

Tubereclaogut-re 8 x 10 ...... . 5580 F 
Tube rèmane<ll •. . ... ... 5989 F 

HZ 30. Sonde direcle X 1100 F HZ 32. Câble BNC•BAN 65 F 

BECKMAN 
NOUVEAU 
9020. 2 x 20 MHz avec lignerelard .. ••• .. .. .. • .. •• 4738 F 
9060. 2 x 60 MHz TTC • • .. • • • •• ... .. .. 14225 F 
9100. 2 x 100 MHz TTC .. ..... .... .... • .18970 F 

NOS PROMOTIONS 

METRIX 
MULTIMETRES 

• MX 512 ..... .. .. .. .. 879 F 
• MX 563. 2000 poinls 26 calibres. Tesl 
de conlinuité visuel el sonore 1 gamme 
de mesure de lempéralure ••• 2190 F 
• MX 562. 2000 pomls 3112 digils Préci 
sion 0.2 % 6 fonctions_ 
25 calibres • .. ... • .. • 1150 F 

• MX 575. 20 000 poinls 21 calibres. 2 gammes 
Compleur de lréquence .. • • • .. .. • .... • 2549 F 
• MX 573. Mullimélre dIgilal analogique ... • ,2845 F 
• MX 453. 20000fl/VCC. VC :3à 750 V.IC :30mAà 15 A. IA :30 mA 
àl5AO : Oà5kP. .... .. ............. 646F 
• MX 202 C. T. DC 50 mV à 1000 VI. ACl5 à 1000 V T. AC 15 à 1000 
V. lnl. DC 25 µA à 5 A. lnl. AC 50 mA à 5 A. Résisl. 10 0 à 12 MP.. 
Décibel O à 55 dB 40000 DIV .. . 1019 F 
• MX 462 G. 20 000 UN CC/AC 1.5 VC : 1.5 à 1000 V. VA : 3 à 1000 
V IC . 100 µ à 5 A. IA: 1 mA à 5 A. 5fl à 10 MP. .... .... 741 F 
• MX 111. Analogique. 42 gammes. 20000 P.NCC. 6!201WCA. 
1600 v,cc.cA . . .. ... 1549 F 
• MX 430. Pour éleclronicien.400000/V DC 40001W AC Avec cor• 
don el piles .... • • • .. • . .. .. .. ... .. • • ••• • • • 936 F 

CONTROLEURS 
UNIVERSELS 

DW 102 R. 20 000 P.NCC 8000 0/VCA. 
Tension CC/CA1000 V. Décibels - 20 
à 10 dB Couranl CC O • 50 l!A. 0 
- 500mA. 
Ohms O - 10 Mn... 169 F 

Gl 20. 20000 PJVCC B000 OVCA Ten• 
sion CCICA 1000 V. Courant CC 0 
- 500 mA Ohms O - 50 MO 

Oécibels -20à62dB219 F 
+ élu1 20 F 

-

PONTRLC 

Mesure de résistance, inductance el 
capacité 
• précision de base : 1,0 % 
• allichage sur 3 112 digils (LCDJ 
• Capacilé: de 0,1 pF à 200 µH 
• lnduclance: de 0,1 pF à 200 H 
• Résistance: de 0,10 à 
IOMfl .... . ......... 3499 F 

DMT5OOO 
NOUVEAU 

Multimètre 4 112 digits + transis• 
lormélre aulomalique DC Vol! : 02 
à 1000. AC Voll : 02 à 750 DC 
Ampère: 02 à 10. Résislance: 0 à 
20 MO •• • ... .... 1399 F 

FWKE 

3200 poinls. Allichage 
nulll!lirique el analogique 

73 par Barg,ap/1 gamme aulo• 
malique précision 0.7 % 
Avec étui 

3200 poinls. Mêmes carac• 
75 lèrisliques que 73. Prèci• 

sion 0,5 %. Avec êlui 

3200 poinls Mémes carac 
77 lèrisliques que 73 el 75 

Prêcision 0.3 %. Avec élui 

CAPACIMETRE 
Fl6180 

IMPRIMANTE 
Fl6200 

Sur 24 
colonnes. 

1 pF à 2000 uF. Résolulion 0,1 pF 
Précision 1% 

2 x 25Vou 1 x 50V/0,4A 
1 x 5 VI0.6 A 

Enlrèe BDC série/parallèle. 
Enlrée analogique 

Allichage numérique. Allichage numérique Compleur d'événemenl_s 

Prix : . .. ... .. 1870 F Prix : ........ 1670 F Prix : , ... 9200 F 

OSCILLOSCOPE HM 605 
Double lrace. 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5, Ligne 
de relaId Posl•accélèralion 14 KV. 

Avec sondescombinées. .. ...... 7 480 F 
Tube rémanenl. .............. ... 7880 F 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Double tracEP'! x 20 MHz A mémoire numérique. Sens maximum 
1 mV. Fonclion xy. (Sur ecmmande). 

Avec 2 sondes combi~ .... . 19290 F 

HZ 34. Cable BNC.BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

MONACOR 
- l 

... . ·~~I 
• SG 1000. Généraleur HF à grade plage 
de lo!qvtnce. Mo<lulaleur inlerne el 

• AG 1000. ~"'ff'Bf à grinde plage 
de lr~ee IOHr-'fl.lllllSc.,1. Tension 
sorlio êlfflo. cornmul~ Mius/carrè. 
Prix . .. .. ,l388F 1 

externe. 
Prix ... ......... 1379 F 

NOS PROMOTIONS 

ALIMENTATION ELC 
,,n""" ··-~~. -. i '· 

f 
Al841 3-4.56-7.59,12V I A ... .............. 196 F 
AL745 2 à 15V 3A . • ...... ...... .. .. 563 F 
AL812 0 à 30V 2A .... .. .. .. .652 F 
Al781 0 à 30V 5A .. •• .•• .. ••• ....... 1540 F 
Al8232 x0à30Vou0à60V5A • ,3024F 

ALIMENTATION 

Enlrée 220 V - Sorlie 3-4. 5-6•7, 5·9·12 Volis 

50"0 mA 700mA 200mA 

29F 59F 69F 

PANTEC 

MAJOR 20 K - 20 OIV 
32 calibres universel • • • . • • • • • • •• • .. , 319 F 

MAJOR 50 K - 40 nv .. ...... 590F 

Pan 3003 numè;ique . •• •. . . ... .. •• .. 890 F 

ALIMENTATION 
PERIFELEC 

Va1iables : 
LPS 303 deOà 30V •de0 à 3A ........ .... 1304 F 
LPS305Dde0à30V-de0à5A ............ 2846 F 

fins : 
AS5•5.5V5A ................ ............ 403F 
AS 12•1. !2 V 1~ A ....................... .... 187 F 
AS 12-:!. 12V 2,)A .... .......... .. ..254 F 
AS 1A-t 14 V H . , .......... .. ............. 349 F 
AS t2-7.12V IA ...................... . 705 F 
AS 12.10. 12 V 10 A... .. . . .. .. • ... .. • • 960 F 
AS ll-20.12V20A ..................... ,1909 F 
AS24•S. 2lV 5A ... • ........ 960 I' 

Osci lloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 

Multimètre Alimentation 
Forfait de port: 30 F 

ACERcompounlll 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS.• 47.70.28.31 
Telex 643 808 

lmUILLY oompa■ante 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. • 43.72.70.17 
Telax 643 608 
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juille1 /aoû1. La 1écep1ion du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mois suivant . 
En cas de réabonnement, joignez votre èliquette d'envoi. 

France Etranger Suisse• 
160 FF 220 FF 73 FS 

Par Avion 
305 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 
rwm.\J.~~--ijfliçl~~ n~~/nwi~/.~nn~~ Total FF 

Listing logiciel carte graphique 
ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés. 

Les envois d'anciens 
1979 numéros sont grou-
1980 pés une fois par mois 
1981 len début de mois). 
1982 43 44 45 46 47 48 49•50 51 52 Les numéros barrés 
1983 55 56 57 58 59 60 61·62 63 64 65 66 sont épuisés: consul-
1984 67 68 69 70 71 72 73•74 75 76 77 78 ter Copie Service ci-
1985 79 80 81 82 83 84 85'86 87 88 89 90 dessus. 
1986 91 92 93 94 95 96 97'98 

■ prix par exemplaire: 25 F (35 f•J le premier ou seul n° commandé 
' et 16 F 132 P) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici : 

■ nombre total de revues ••••••. ...• ••. _____ = FF ~1----~ 
INFOCARTES + FICHIER _ _ _ _ x 42 FF = FF ___ _ 

CASSETTE DE RANGEMENT x 39 FF = FF ----
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 . 
Forfai~ emballage/Port (surface) = FF _ _ _ 2=0~,00~ 

total = 

PUBLICITE 

+-' ,._ 
Q) 0 

,._ "'C a. Q) 

Cl)-:::) Q) ,._ Q) C>·- "'C +-' 

~<l:~ 
•Q) t:: •<O C 
+-' <O t u.. (/) <O a.i e a. ,a> 1.1i, L 

J-W~ a. •<O mo -0 o. <O w> •<O C 
MN (/)Eu .. + 

Cl) -::J a: +-' 0 x- ~ 0 Q) 
C ·.;:::; (0 r!.iu::=: 

Cl) 0 0 0 u 00 C: Q) C Q) ·= a> m a.. -0 u <l: z lL ë:: = ..... C: Q) Q) 
Q) 0 ,._ <O +-' "'C u (/) u Q) 

E ~ o (/) Q) ·5 E (/) (/) _,g,? ;:; C 0 •Q) ,._ 

w 0 <O u o.~ >, 

1 
L - - -- - ----- - --- --- ------------ -- -- - - -- - ---1-------------- ---- ---- --- ---- -------- ______ I. 

PUBLICITE 1 PUBLICITE 

Bon de commande - Publifronic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé/: 89FF ■ 
300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF. -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 

Le Cours .Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 
circuit/, Echec aux mystêres de /'Electronique: 70FF • 

Rési & Transi 2, Touche pas ma bécanè: 52 FF ■ 
Microprocesseur matériel: 82 FF ■ Via 6522: 38 FF ■ 

3J récréations électroniques: 59 FF ■ 
Guide des circuits integrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J . C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - ■ 

Automatisation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos oppare,~s de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF · 

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici: ____ _ _ 

ESSIEPS 
Circuits imprimés/ logiciel : voir tarif et disponiblités dans nos pages 
de publicité intérieures. 
réf prix qu8ntité., 

forfait port/ emballage : 20,00 FF* 

total : j 
* Abonnés elektor: Port Gratuit!'.·. ~-----' 
Joindre votre dernière étiquette d'envoi ou à défaut indiquer 
ci-dessous · 
votre n° d'abonné.... et échéance .... 

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. 
lelektor n° 99) 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

j Q .,, 
<P 

Fluke77 
- 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph) . 
- Gamme 10A. 
- Mode maintien de la mesure 

899-l'-rr~ 699 F ne 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lund i au san'ledi 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numérique 

- Volts, ohms, 10A. 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue 0,7 % 

- Durée de vie de 
la pile. plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

- _1S89'fnc 1259 F TTC 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

~ 999 F ne 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms. 10A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continui té 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0.5% 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2000 heures, 

- Garantie 3 ans. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE 

.. .. -- ---- ........... ,~ 
2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz . 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double l issage de la trace. Sauve• 
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro• 
processeur. Sortie table traçante.· 

0X 750 • 2 • 20 MHz • A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F 

Oscillo~_copé double-trace 15 MHz / 
• Écran de' x 10 cm. 
• Le-tü'fie calhodlque possède un réglàge de rota• 

tion de trace pour compenser l'influence do 
champ magnétique terrestre. 

• Bande du eonllnu à 15 MHz (- 3 db). 
• Fonctionnement en XY 
• Inversion de la voie B (± YB). 
, Fonction ,addition el soustraclion (YA ± YB). 

• Testeur incorporé pour le dépannage rapide el la 
vérillcation des composants (résistances, conden• 
saleurs, selfs, semiconducteu0. 
Le testeur de composants présente les courbes 
courant/tension sur les axes à 90' 

• Le .mode de sélection alterné choppé est com
muté par le choix de la vitesse de la base de 
lemps. 

/ 
A crédit : 440 F co~ptant + port· -
+ 12 mensualités ~95 F 48 F · 

DISTRIBUÉ PAR : (es prix sont donné~ itre indicatif et peuvent varier selon l)ds approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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