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Paiement à la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage 
Franco de port à partir de 600 F •Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande, 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces­
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc,), résistances COGE-

TARIF U 
01/06/85 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

11, RUE DE LA CLEF- 59800 LILLE-Tél. 

CO, condensateurs, ?insi que la face avant et le transformateur d'alimenta­
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés 

20. 55. 98. 98 • Colis hors norme PTT: Expédition en PORT DÜ. • 

RLC-MÈTRE 
(EPS 84102) 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

1 

Un appareil très utile puisqu'il permet une mesure précise et 
très rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et 
ce, pour un prix particulièrement attractif! 
Gammes de mesure : 
- R Résistances: de 1 0 à 1 MO en 6 gammes, Précision: 1 %. 
- L lndustances: de 0, 1 µH à 1 H ! en 7 gammes, Précision : 

5%. 
- C Capacités: de 1 pF à 10 µFen 7 gammes. Précision : 2,5 %. 
Visualisation de l'équilibre du pont par diodes LED. 
Notre kil g-Jm prl;!OO tauT le ma_t~1iel nkeJ,saim â ln rêolis1uion y compris une face 
avant aulocollanta.gravée, boutons et accessoires (sans tnfrr111 ), 
Le kit RLC-MÊTRE ,. ... . . , .... , ....... 012.6053 495,00 F 
EN OPTION: Collret ESM EP 21/14 , .•••. • . 012,2231 69,80 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 
(EPS81094-81141-81577) 

Ce monloil• ,,marqe,h!a • ét& dàt1ll don, 1 .. 1M1moros 36 • 37/30 Dl 40 
d'ELEKTOR Si 1·ous pom\du 1 ••~ll11 duuhlo lliC'I!, co 1non1aoa u~s soplds­
ti1!n! ' ""' perm,1110 do , ... ,r,,., 1uS<j□'à B ,i,inou, d1yit•u• Jlimullm!~ d, 
la uanslo11n11 •• oocillo 6 niimol,e ,, ca~ un p,îx ton ab<1dlbl1,, 
Caractéristiques générales : Permet l'échan11llonnage 
de 8 lignes de dollllèes do 256·é lats logiques. - Horlc11e fn­
rnrne 4 MHz.• Un c 11rseur pe rmet <le poinlor sur l'ècra~ un 
mot IOIJlque do 8 bi ts. • L Olt tensloo mé mcrlre r,armot /Je ~f{'!tJ•.s~!Mt/f~. signau• aoalogiqucs, • Co(1'1patlb to TTL. 

LE ~IT. 11 "'"1pl0nd : - r,n~y;,u, ~olqu, · r,.1cniîon ml!nolre - )!s 
tem1ron, d"unu6, pour d1cui11. C-MOS. 
Klt complot ovec circullsfmprlmés, 

r~~n~:~~~w,~~~rfu~~c~~:~89 • O'12~60B1 2450,00 F 
EN OPTION: Rack ET 38/13 lourn,-avec poignée et NOUVEAU ! 
face avant percéeel sérigraphiée. 012,6453 450,00 F' 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,,,~,;,,,,,,,. 
,_., .,.,,;;11r1 

- Temps de montée: 1 0 ns environ 

. . 

- Largeur: 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 
jusqu'à 1 00 % 

- Période: 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 
en manuel 

- Tension de sortie.· variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 0, signal normal ou inv8rse 

- Divers ,· sortie synchro, indication de fausse manœuvre, etc .. _ 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutonsetaccessoires ., ........... 012.1516 840,00 F 

Sel ectronic 

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIOUE PAR 
RÉCEPTION OE SIGNAUX COOÉS "FRANCE-INTER" 

RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT 
.. Accordé sur la nouvelle fréquence (162 KHz) 
• Totalement compatible avec le nouveau système de codage 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

,. ..... 

- Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Précision: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 10 % sur le ca-

libre 20 000 µF 
-Affichage: Cristaux liquide 
- Divers: - Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de me·surer les diodes va ri cap 
Le kil complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, 
accessoireset condensateur 1 % pour étalonnage 012, 1514 840,00 F 

FRÉOUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/86) 

Photo du prototype 

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
et un agrément d'utilisation dignes d'un matériel professionnel 
bien plus onéreux. Son câblage, simplifié à l'extrême, ne pré­
sente aucune difficulté_ (Utilisation de circuits double-face à 
trous métallisés), Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible, 

, , r 
GENERATEUR llE FONCTIONS 

(EPS84111) ~ 

- Gamme de fréquences: de 1 Hz à 1 00 kHz en 5 gammes 
- Si.qnovx délivrés: sinus, carré, triangle 
- Sor/les : - continue 50 0 réglable de 1 00 mv à 1 0 v; 

- alternative 600 0 réglable de 10 mv à 1 V, - sortie TTL 
- Entrée: VCO IN 
Le kil complet avec coHret ESM, face avant spéciale, boutons, 
noticeetaccessoires. . ....... • .. 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n' 40) (EPS 811 70) 

LE PRINCIPE : Lo C.N.E.T. émoi sur lo po,1'"''" do FRANCE-INTER G,O. des 
sigmn,ix hm,.oire~ codtlS. et ceci en pennanenu. CH snJn1;1u-~; ém!s t n mod11lation de 
phase. .s:onl aceeu:ihl~ à tous à 'condl ti t1M Uci pos3édt11 un 1Du!pteur approprié, 
associé à un décodeur. 
PRtCISION : L'horloge- de rfm1Hteur est pilotée par un oscillateur étalon à 
césium tl'une précisi.on da 1 o~U s.. par jour ! En pratique, la précision de l'heure 
obtenu, as t de l'ordr1 ~. 10-7 •Jiour. 
AFFICHAGE : Gér~ ·P" un micro1oro<SSSS111 JPt!clRl•~••I pro~remmé, les si­
gn:u.11.: reçus permettrui1 1t."6fficher en prmnantmc1: ... los h~rB;t. minu tes et seco~­
d~ • lq !our de la stm~hu,. En outre, tme 1011i;Ju1 :spll-dal~ dannc hffithage du mois 
etdel'annéeencours. 
MISE A L'HEURE : AUTOMAllOUE ! y compris lors des changements d'horaires 
d'ê1I 1:11 d'hkii:r 111 œ dBs la mise sous tension ou après une coupure de courant, 
PROGRAMMATI ON : Ceuo l1urloo• ..nsalionnolle ponê<l, "' oobo on, Ion,, 
lion do puig,.n,motlon, • 4 ,oniM indiP'1Jdant,s 1001 pouuronmiobloo 1,1lumooo 
ot e>llnclionl dcrit 2 de 4 cycl"" par 24 hou,•, !I I do 10 cycles pa, 24 hou1es OI 
CO. ri,ur1lque soil h1 fci11r da l.n som111Qa. 
UTILISATIONS : L'hour■ , bsolum,rnt ,xa<to ot fiablt ~uur 1ou11 011 imogfno 
al,!roonl la ulis nomb,..,.es· utillsaiionr posslblo< d• toi opp01cll ouprès da 
Jdtnini!lralion~ êdilito• publics, rodio looalos, 600los, hodaoos en tomp• ,~.1 pour 
o1diflo1eo r1 ; et~ et~., Co CHRONOPROC!SS EOR eot blill,.bl, stJJ tout lo i,rrlroiro 
mot,opollt,ifl ol d~ns ln.pey• lhnilfophe•·• llteuro lmnç,1110. 

ALIMENTATION DE LABORATlüiRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à u . 
particulièrement compétitif! n Prix 

DA 30 V. 
OA3A 

--~--=-- 1 

:,:: f 
Photo du prototype 

Caracti!ri!itiques techniques. 
- Tonsltmdè.sortle : de O ii 30 v. Co111lnûmC?0t réglal)lo. ~ 
• Couw11 do sore/~ : de O.â 3 A. ,Co.mlnnr,,ant r(!glablo. 
- S1ab,li1<\ à 1oure épreuve - Proté{IOO contre 10!! cours-olrc1.n ts 
mêmo persistants • Alhchuge digîtal par afficheur LCD do la 
t~nslon 01 du courant do sorlie - Av~_c c;lîs11nsllll ~o campon$a-
11on dos panes dons.le cBblage • Prods1M de loc(uro : l % 61 ± 1 ,dlgll - encombrement ro tai : 300 • 1 20 x 260 mm ,weo 
redialeurs.. 
La ld1 c:om)l!ot "" caffrt, fac, •••nt p<1tOS 01 s6rigrophlêo, 
lo,au•l~osnumfnqueso1~cces,ol1os ..... , 012.1474 1390,00 F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES DE MESURES: - Fréquences. de 0,01 Hz à 1,2 GHz; - Périodes: 
de 10 ns à 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns à 100 s. ; - Comptage O à 109 
impulsions. 
SENSIBILITÊ: Entrée BJ. : 10 mV ell. (Z = 2 MO); Ent,ée digitale niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kO); Entrée HF. : 10 mV ell. jusqu'à 900 MHz - 25 mV 
efl. de 900 à 1200 MHzo 
TECHNOLOGIE: - uP: 6502; - AUTO-TEST; - AUTO-RANGING (Commutation 
automatique de gammes) ; - Résolution : 6 ou 7 digits au choix ; - Affichage: 
alphanumérique fluorescent à 16 digits; - Choix de la mesure: Par MENU (dialo­
gue avec l'utilisateur) 
BASE DE TEMPS : Au choix: 
1) Soil oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 pnm entre 
0 et 70 "C (version de base) 
2) Soit oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXO) ultra-précis, de 
stabililé meilleure que± 1 ppm entre O et 70 'C 
DIMENSIONS: 215x 81 x 166 mm 
LE KIT: Il est fourni avec - Circuits imprimés double-face à trous métalli­
sés et sérigraphiés - Composants professionnels, transfo spécial d'alimenta­
lion, et mémoire programmée - Supports "TULIPE" - Connecteurs et câbles en 
nappe - Face avant sérigraphiée avec clavier de contr!)le intégré - Coffrel 
avec contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la lète 
H.F. 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 
intégré. 012.6349 
EN OPTION : oscillateur de référence TCXO 
1 ppm. . . 012.5520 

2750,00 F 

699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n° 89) (EPS 85064) 

cw 

~ 
CT]._=---=2:-..-~__,~ 

Cet apparo11 osl priivu pou,· fo nctionner avec lo G(,n6roicur B.F. 
d"ELEKTOA 1841 1 1) ot, tout au1,·o g6111\ra tour possédont une 
eri t réeVCO ncccptam de 0, 1 à 10V. li parrnol do conirlllor sur 
tm osclHoscopo· le èompon.emon t do rnuos. cncnintos ou 
amplificateurs, etc_. 
LE KIT: Il comprend tout le matériel préconisé, y compris le coffret et la face 

~~';;\} ~·~oi:ieLxtr)3~aK~i81d"boutons.et accessoi~e1s2,6429 525,00 F 

TECHNOLOGIE : 11 L0an1onne : sur 1!'"""" de 101111, ot tqulpi w, •• tiW ffN;~ 
elle pltll !be élaliJnét du 1êcep1eur de plus de 30 m co qui ,ml Ill CIIRO .,. 
PROCESSEUR ulili!ablo ,11 ,o,s,,sol 11;, l!>on1pl,. 2) Lo ,icopreur : an1ili•"'jl'i, 
nau'<!.lu, 0 st dlstlniu• dw; ,,,.1,n, prki<i,nr.rs p,r ion ASSENCE DE R~GlA,

1 •I SIMI PARFAIT SYNCIIRONISME ("Oot roduigo•" lnremp.,lils do Ria1l0g•. 1,11 e­
mon1 éliminhl Donc uno li,blli1, do ,keplico absolu, 13) l'h01l•o• : U 3•f,1 du 
mori iou• 18 11 701 dlcr I P" ELÈKTOA d,n, 1, n' 4·0 de lo r,.u,, t .. siJ11111ux 11~; 
du oicvpl'"' .son1 d!o,,dos. ,1 gdrh P" un mlcrop,ocossttJr 6502 iJ1!dol01ttlill, 
pr1111rum~ t:afllchogt ~"' lnlorm~litl/11 se lait '"' ~lfi,hlM 1 ,,,m,nis '"'• 
~""'" !ufflfflo11t!. Lo clavtor do progralMIOlion OIi à 1ouchu □161TMTa cun1~;l,, 
dorh; 4) Un décodo u, p•~icullor a du !Ir, Jplololomml noif l!ll Pf!li11 ,.,.. 
,xplo1'er lo nouvoou cod, qui "''" d!l1ni1ivm,,n1 lnsInu16 "' début rn87 

LE ll!T : U Hl Journl ·,v,. toul le mOltrl~ 16cmoj,. ! ln nilf~nlion com~11!: 
cl1Clli1, lm~rim!s (d0n1 1 ! double lm à trou, 1nirolli,!s), m!moiros .P' ''"c. 
m,u. l, I" ,rACCUS OE SAUVEGARDE pou, la 100;1,mmatlan. ocdis,o,ra,. ot -
oinsl quo ta 1nl,iin ""' foœ avaru JIii"® nu'1oigraplli6e. IX OE LA~CEMEriî 

~~gi1I~ii:irRo~~~~~~~ .. '. , ... , ... , 012,046:R 1990,00 F 

LE KIT DU RÉCEPTEUR-DÉCODEUR seul .• , , •• , 012,6470 1200,00 F 

EN PRÉPARATION: Affichage géant simultané de toutes les 
informations contenues dans le code horaire. 
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r-~ ■ TOKO, 
l;WINC. 

présente la bobinothéque 
TRANSFORMATEURS FREQUENCE INTERMEDIAIRE IFJ) 455 à 
470KHz .. . .... . .. . . : .. . .... . .. ....... .. . . .. .. ... ... ..... . .. ...... 13.60 
RMCS 14600 A , RMCS 14601 A , RMCS 14602 A (s6rio de FI 455KHi 10 >< 10 standard: jauno. 
blanc, ~olr • l"e,on1plo cl-d=us montre bien quo la couleur N 'EST PAS LIEE AUX CAR ACTE 
RISTIOUES d'un b<)t,lnage LMCS 4100 A , LMCS 4101 A , LMCS 4102 A fs/:rio FI 7x7mm 
455KHz cla.ssiquo: jaune. btonc, noir • • • . . . • • . . . . . • . .. • . • • • . • • . .. .. ............ 15,30 

OSCILLATEURS AM GO, PO. OC, SELFS AJUSTABLES 
KAN K3333R (45µHI, TKANS 32696A 123µHI, KAN K3334R 15,5µHI, KXN K3335R ll,2µHI 15,30 

BOBINAGES T V 
5,5MHz 10 x 10: AI/BTKAN 34721 BHJ , DIIN/KACA Kl7694HM ... . .•. .. • ., . • • • . . . 15,30 

1 

TRANSFO. AMATEURS FREQUENCE INTERMEDIAIRE {FI) ET 
DETECTEURS 10,7MHz 
KACS 4520 A, KACS 1506 A, (série FI 10 10 st9nda,d, rougo, nolrl . . . . . . . . . ... 15,30 
TKACS 34342 BM, TKACS 34343 AUO ldi11ectour5 de quadrature do qualité .......... 15,30 
85AC 3001 PPF 17 ~ 7mm à emploi multiplol, 85FCS 4402 SEJ lsœondaire détecteur ou FI 
7 x 7mml , 85PCS 2B74 A (version 7 x 7mm du KAC 6184 Al • , • • 15,30 

FREQUENCES SUPERIEURES 
27Ml-l: 10 1Q, KXNS K4172 EK 11 .4µ1-t, romplaœ KXNA K4434 DZI. 15,30 
27MHz 7 x 7mm: ll3CN 2K509 ADZ lomélloratlon du 159: 11 • 1/ 81 • . ................. 21, 15 
40Ml-lr. 7 x 7mm; 113KNS 2K241 DC flrnrisformateur rapport 17 2)-sur 2, valeur de self primaire 
de 0.6 à 1,S,,H) . ... . . • • • . • . . . • • • . • . • • .. . ••• ,. • • • • • . .......... . ...... 21, 15 
150MHz 7 x 7mm: 113SNS 30285 BS 162-92nH self e)ustablel . .. •••. ................. 21,15 

SELFS MOULEES VHF VARIABLES 
Série SIS références Sl8 H 3 1301SN-0300 0, 11µHI .. • . ••• . ••• 13,50 
Série MC120 références E526HNA 100114 !pour baladin de ELEK°TOR etc.l 
et E526HNA 1000078 ........ .. ... . . . . .. ... . . •.• .. . ." . . . ... .... 16,20 

SELFS FIXES 
codage chiffre un et deux indiquent la valeur (en ~H), chiffre trois: le multiplicateur; autrement 
lettre R: la fraction R47 = 0,47:6RB • 6,8; 103=10000µH •10mH. 
Série 78A de 0, 1 à 1000µ1-f ,ulv~nt E12, + / - 10% . 
Série 8RB do 1. 33mH •/ - 6% . . . . ......... . 

TOKO: 
6

_
30 

••• r.-.,. • •• irn .. I ~ .. 32,40 
Série 10R6 de 39 0 120mH ,. . • • • 
Série 10Rll l-l de 150 ~ 1,5H • . • . • • , . . .. ,. ... .. 

FILTRES CERAMIQUES 
Série CFM2: des filtres céramiques-mécaniques 455KHz ~ deux éléments intégrés das un boitier 
classique à trois broches CFM2 455C; CFM2 4552 9 et 4KHz . , . . ............ , 32,85 
10,7MHz: CFSH M 1 S 1280KHz remplacement amélioré du CFSE de TOKO ou SFE de 
MURAT A), CFSH M 3 S, (180KHzJ . .. , ........... , • . .. • .. ..., . . • . .... 17,55 
Fi ltres céramiques MURATA (ou NTKKJ 
BF455 simple remplace le condensateur de découplage dans l'émetteur transistor BP8KHz 
à 3d8 ... ... . . , .. . . .. •.• . ,. .. . . . .. , .. ... . .. . .. .. . . • .. . • • . • . . 10. -
SFE 10.7 MA5 m·odèle récent 10,7MHz 280KHz •• . •••• , • . . . • . • . . IO.-

_St'E 5,6 M6, 5.5MHz TV et SFE 6,5MB: 6, 6MHz TV . , •...• .. • ,. .. ... . • . . . • . . . • . 28,35 
SFD 455 D dlsarlmlriat~ur 455KH,, bando pasaanre 4,5 i /- 1 KHz . • .. • .. .. •• . . • • 29,25 
CFW456HT/ LFH6S liltrt BLU 455Kl-ft bp +/ -3K Hz . • .. •. .. • . • ..... . . .. , 107, 10 
CFR-455E Ce filue se composa de If ràsonataurs aèramiqucs .. . .• . : . . .. •• ... •• 180, -

MURATA 

Fréq largeur largeur largeur largeur attén lmpéd 
moy de bande de bande de bande de bande des d'entrée 
KHz 3dB 6dB 50dB 60dB harm et de 

(KHz) !KHz) IKHzJ (KHz) . lqBI sortie 
min min max max min Q 
± 5,5 +8 ± 16 40 1500 

DIODES VARICAP AM (500 à 25 pF environ SV, Q> =2001 
KV 1236 Z (deux éléments séparables " plaque de chocolat", tolérance 1 % entre les deux 
êlé'ments • . : 69,30 

LES TOR ÈS (la marque AMIDON représente dos produits de MICROMETALS et FAIR-RITE) 
codage: nature du tore (poudre de fer ou ferrite , préfixe T ou FT) 
mêlan-

ge; 
0 
2 
6 

10 
12 
40 _ 
26B-
43 
61 
63 
72 

Référence 

Tl2 
T20 
T25 
F/T37 
F/T50 
T68 
FT82 
FT114 
T200 

couleur: 
brun 
rouge 
jau_ne 
noir 

vert/blanc 
vert/jaune 

jaune/blanc 
néant 
néant 
néant 
néant 

perméab: 
1,0 

10 
8,5 
6 
4 

60 
75 
950/ 3000 
125/450 
40/125 

2000/ 35QO 

KHz/MHz 
50-250M 
0,15-10M 
2-30M 
10-lOOM 
20-200M 
BF-200K 
BF-350K 
0,01-1M 
0,2-lOM 
15-25M 
1KHz-1M 

dimensions disponibles 
T37 
T20, T37, T50,T68,T200 
T12, T20, T25, T37,T50, T68 
T50 
T12, T20, T37, T50 

i:,T94 ■, ..... ,"lg'l'•~,.~g~i~~n-• 
FT37,FT50 

~i~,FT1l
4 

MICROMETALS 
FT87 I0,82 inch) 

Dimensions Ref TARIF Prix 
0ext 
3, 18 
5,08 
6,48 
9,53 

12,70 
17,53 
20,96 
29,01 
50,80 

X 0int 
1,57 
2,24 
3,40 
5,21 
7,70 
9,40 

13,21 
19,00 
31,75 

x H (mml 
1,27 
1,78 
2,44 
3,25 
4,83 
4,83 
6,35 
7,49 

13,97 

T12-6,Tl2-12 .. • • . ••• • . . ... 6,30 
T20-2,T20-6,T20-12 , ... . . .. .. ...... , . 8,55 
T25-6 . . . ... . . ... .. ... . ... • ..... ... 9,90 
T37-0,T37-2,T37-6,T37-12 .. • . , • • , •••• 11,25 
T50-2, T50-6, T50-10, T50- l2, 
T50-26B = T50-40 . • , • •• . '.c. < . . . .. ,. ... 13,60 
T68-2, T68-6, T68-40 = T68-26 , ... • , • • • • 16,20 
FT37-43,FT37-61 .. .. .. . . ......... , • , 16,20 
FT50-43 . . , • ,. ... ... . . ..... .. . ,. • • • 18,90 
FT82-63 , , .. . , .. . . .... . ... . . ... , • • . 23,40 
FTl 14-61 •. .. .• • • , .. . . .. .. .. .. ... .. , 51, 75 
T200-2 .... _, . . ...... ~ .. .. .. ... . .... 125,55 

Autres references TOKO sur commande delai 4 semaires environ nous consulter 

+ conditions de vente ci-contre 



74LS 
00 4,60 155 8,50 
01 4,60 156 10,30 
02 4,60 157 9, 10 
03 4,60 160 . 9,90 
04 4,60 161 9, -
05 4,60 163 9,90 
OB 4,60 164 9,-
09 4,60 165 15,60 
10 4,60 166 15,60 
11 7, 10 169 19,50 
12 5,40 173 7,60 
13 5,40 174 9,70 
14 6,- 175 9,70 
15 5,40 191 11,50 
20 4,60 192 11,50 
21 4,60 193 8,30 
22 4,60 194 9,90 
26 4,60 195 9,90 
27 4,60 196 9,90 
28 4,60 221 11,40 
30 4,60 240 11 ,40 
32 4,60 241 11,40 
33 4,60 243 11,40 
37 4,60 244 11,40 
38 4,60 245 16, -
40 5,40 247 10,90 
42 7, 10 248 11 ,90 
47 11,50 251 7,80 
51 4,60 253 7,80 
73 5,60 257 7,80 
74 6,05 258 9,50 
75 5,60 259 10,70 
76 5,60 266 5,40 
83 8,30 273 12,30 
85 10,50 279 7,20 
86 6,10 280 22, 10 
90 7,10 283 8,60 
92 8,20 290 9,50 
93 7,30 292 62,-
95 11,40 293 9,50 
107 5,40 322 35,80 
109 5,40 324 = 
113 7,- 624 16,-
114 7,- 357 38,50 
121 8,20 365 7,-
122 7,- 366 7,-
123 8,50 367 7,-
1124) 7,- 373 13,70 
125 6,80 '374 13,70 
132 7, 10 375 6, - . 
1133) 10,50 377 14,-
136 8,70 378 12,40 
137 8,70 390 10,70 
138 7,30 393 10,70 
139 7,30 395 11,50 
145 13,40 624 16, -
147 20,50 670 20, -
148 17,- 682 32, -
151 7,80 688 37,3P 
153 7,80 AS74/ 
154 14,- F74 12, -'-

• Program • 
mées selon 
E KT R 

N,C 74LS387 55, -
N.C MM5204Q 
N.C 132,-
N.C 2708 80, -

,: N.C 2716 100, -
44,- 2732 110, -
80,- 82S23 60,-
85:- 82S123 60,-
18:-

Veuillez 
18, - précéder la ,. 60, - référence dela 
48, - réalisation 

N.C ainsi que la 
59, - version si 
76, - nécessaire. 

PRODUITS 
DIFFICILES 
Pot rot simple 
cermet 86012 20, -
Pot rot double 
cermet 86012 35,-
Relais 86033 64,.-
Transfo ligne 86033 195, -
Radiateur 86031 596, -
Transfo torique 86031 1220, -
Relais 86039 60,-
Capa 10000 NF 63U 240,-

= + pour -
MC1496P 11, -
TDA4560 NC 
TBA970 48,-
TDA2593 24, -
TDA 1034 = NE5534 26,-
LM360 '80, -
Pot Aj 10 Tours 8, -
quartz, 3, 2768 40, -
Remises -20% sur Tarifs TTL 
C-MOS X50 panachés 
C-lnt divers X25 panachés 

40 
SDA2101 35,- AC 

00 3,60 67 26, - AY3-1350 82,- NE564 33,50 XR2206 56,- 125 3,30 437 4, 10 MJ 

01 3,60 68 3,60 KTY10 24, - NE565 28,- XR2207 80,- 126 3,30 440 4,60 1000 
69 NE566 16, - XR2211 70,-

02 3,60 3,50 LM35C 146, - 127 3,40 647 5,80 2955 

06 8, - 70 3,60 S041P 24, - S5668 = S576 43, - TDA2310 11 , - 128 3,60 679 4,40 3001 
71 3,60 S042P 26, - NE567 18,- ULN2803 25,- 132 3,30 680 4,60 MPSA 07 3,60 

09 4, - 72 3,60 74C926 108,- SAB0600 36,- CA3046 15,- 161 BDX 06 

10 5,40 73 3,60 74C928 129,- TAA611 20,- CA3060 26,- 187K 4,40 18 12,80 18 

11 3,50 75 3,60 TL064 13,80 TAA561 28,- CA3080 20,- 188K 4,40 63 12, 10 MPSU 

12 3,60 77 3,60 TL071 7.70 µ665 B 54,- CA3086 12,- AD 66 15,- 01 

13 4,90 78 3,60 TL072 7,20 µA709 7, 10 CA3089 26,- 149 16,50 67 15, - TIP 

14 7,60 81 3,60 TL074 16,20 µA710 11,- CA3130 20,- 161 8,60 BDY 29 

15 7, - 82 3,60 TL081 6,40 µA733 25,- CA3140 15,- 162 7, - 28 30,- 30 

16 5,- 93 5,70 TL082 7.40 µA741 5,- CA3161 22,- ADZ 90 29,- 31 

17 7,60 98 7,90 TL084 18, - µA747 12,60 CA3162 80,- 11 34,- BF 32 

18 7,60 99 10,20 T8A120 8,40 TBA790K 24,- CA3189 44,- AF 152 2,- 35 

19 4,80 102 16, - L121 35, - DAC0800 42,- CEM3310 120,- 125 4,- 167 4,- 36 

20 7,60 103 19, - µAA170 29,- TBA800 9,80 TDA3420 27,- 126 4, - 173 4, - 41 

21 7,60 106 8,40 µAA180 29, - ADC0804 66,- LM3524 57,- 127 4, - 178 4, - 42 

22 7,60 147 17, 10 TCA210 34, - TBA810 8.80 TDA3810 31,- 239 6,20 179 4,- 122 

23 3,60 160 7,80 XR210 70, - TCA830 9,- LM3900 13,- BC 180 4,30 142 

24 6,90 45 TBA231 11 ,30 TAA861 9,- LM3914 57,- 107 2, - 185 5,40 620 

25 3,60 02 8,20 ZNA234 296, - TCA910 9,60 LM3915 57,- 108 2,- 199 1,30 625 

26 17,- 03 7, - U267B 26, - ML926 78,- XR4131 15, - 109 2,20 200 5, 10 2955 

27 6,50 07 14,40 TLC272 20, - ML927 78, - XR4136 23,- 140 4,- 224 3,40 3055 

28 6,40 08 20, - TCA280 23,50 ML928 78,- XR4151 20,- 141 4, - 244 5,60 u 
29 7,80 10 8,80 LM301 7,- ML929 78,- XR4195 19,- 143 3,80 245 5, 10 310 

30 4,60 11 9,20 LM305 14, - TCA940 9,60 TCA4500 24,- 160 3,80 246 3,70 VN 
31 10,90 12 8,20 LM307 6,90 TCA965 27,- MC4558 8,60 161 4,20 255 3,70 66AF 

34 19,60 13 13,40 LM308 8,80 TDA1003 29,- L4885 25,- 172 1, - 256 3,90 2N 

35 9,20 14 16,40 LM311 8,20 LM1035 57,- NE5532 27,50 177 2,- 257 3,- 525 9, -

40 7,60 15 16,80 LM324 8, - LM1037 57, - NE5534 = 178 3,40 258 5,30 696 4. -

A2 7,7 16 8,20 LM335Z 20, 10 TDA1045 15,- TDA1034 26,- 179 3,40 297 3, - 699 4, -

43 7,20 18 8,20 LM336Z 18, - TDA1046 31,- TDA7000 22,- 182 1, - 323 3,70 706 2,40 

44 7,20 19 5,50 LM339 7,80 TDA1054 10,20 FCM7004 70,- 183 1, - 324 1,30 708 2,80 

46 9,20 20 8,20 LF356 16,50 MC1350 17,70 LS7060 303,- 184 1, - 337 4, - 709 10,40 

47 11,70 26 6,70 LF357 16,50 LM1458 8,60 ICL7106 170,- 192 2,20 397 5, - 711 6,30 

49 4,60 28 5,90 LM358 7.30 TDA1510 31,50 ICL7126 150,- 213 1, - 451 2,- 914 2,80 

50 5,20 31 5,60 LM378 12, - LM1812 156,- ICL7170 190,- 237 1, - 469 3,60 917 22,40 

51 8, - 38 8,30 LM380 16,40 LM1897 25,- LS7220 80,- 238 1, - 470 3,80 918 6,30 

52 8, - 43 6,80 LM386 17,50 TDA2002 13,- ICL722613B 532,- 239 1, - 494 1,30 930 2,60 

53 7,60 55 9,60 LM387 20,40 TDA2003 14,- ICM7555 11,- 256 1,- 900 15, - 1302 7,20 

54 15, - 56 9,60 ZN416 35, - ULN2003 = ICL7660 52,- 261 2,30 907 18, - 1340 3,80 

56 13, - 57 14,- ZN426 86, - XR2203 18,- ICL8063 78,- 307 1, - 910 19,- 1377 6,-

60 8,20 66 15,20 ZN427 188,- TDA2004 33,- ICL8211 44,- 308 1, - 960 16, - 1613 2,70 

61 15, - 84 8,40 SL440 35,- ULN2004 = SP8630 302,- 321 1,- 981 16, - 1711 2,90 

66 5;20 85 10:60 TCA440 20,- XR2204 18, - SP8755B 517,- 327 1,30 BFR 1889 3,20 

SL486 71,- TDA2005 32.- LM13600 = 328 1,30 90 10,- 1893 3,20 
HC 

SL490 55,- TDA2020 38, - LM13700 24,- 337 1,30 91 10,- 2218 2,90 
74HCOO 4,60 74HC157 , 8,40 

NE555 5,20 TEA2025 20, - MK50398 170,- 347 1, - 96 15,- 2219 2,90 
74HC30 4,90 74HC163 9,20 TDA2030 15, - SN76477 74,- 408 BFT = 2,-

NE556 12,- 1,40 
74HC32 4,90 74HC374 11,70 

18, - TDA2040 28, - MC145151 170,- 516 5, - 66 35,- 2369 2, 10 
74HC137 11, - 74HC390 11 ,20 NE557 2484 3, -517 6, - BFW 
74HC148 40, - 74HC688 9,70 546 1,- 16 15,- 2646 10,-
74HC152 18,20 74HC4017 16,90 547 1, - 30 21,50 2894 4,-

.:, 

., .. , 

HCT µProcesseurs Régulateurs de 548 1, - BFX 2904 2,80 
BC 89 12, - 2905 2,80 

HCTOO 4,60 HCT139 8,40 AY-3-1015/AY-5-1013 80,- Tension Fixes 549 1, - BFY 2907 if 1,90 
HCT10 6,50 HCT245 11,70 R03-2513 110,- 78L-T092 8, - 550 1,30 84 67,40 3053 4,20 
HCT14 7,50 HCT 541 30, - AY-3-8910 117,- 79L·T092 8, - 556 1,- 90 10,- 3054 8,-
HCT157 9,- Z80ACPU 39,- 78-UCT0220 8, - 557 1, - BS 3055 8,70 

ATTENTION 81LS95 18, - 79-UCT0220 8,- 558 1, - 107 5,- 3441 18, -

Nos prix et noire gamme sont 
81LS97 18,- 78-KCT03 24, - 559 1, - 170 10,- 3442 15, -

maintenus dans toute la 
SP0256AL2 150,- 79-KCT03 24, - 560 1,30 250 5,- 3553 27,-

mesure du posslbfo. 
TMS1601NU 120,- 78H05-T03 120,- 639 2,30 BSW 3711 9,90 

Cependant, des changements 
2652 78S09 10,- 640 2,30 68 13,40 3772 27, -
TCM3105 426,- Variables BD BSX 3819 4,40 

peuvent intervenir en fonction 3341 30,- 78 GU 1 C-T0220 25,- 131 6,60 20 10,- 3866 16,60 
des prix de vente et de 
disponibilités de nos four-

TMS5100 79,- 79 GU1C-T0220 25,- 135 3,20 BU 4037 4,40 
R6502 79,- 78 HGKC-T03 130,- 136 3,20 208 21,- 4416 12,40 

msseurs. R6522 84,- 79 HGKC-T03 130,- 137 BUX 5109 29,-3,40 
SPECIAL-RECEPTION R6532 142,- LMlOC 110, - 138 3,40 37 30,- 5179 25,50 

AVU2 Ampli R6551 89,- LH 0075 222,- 139 3,40 80 25,- 5199 70,-

UHF/VHF-TV 175, - 6802 48,- L 120 36,- 140 3,40 BUY 5323 5,60 

ALS12 Alim pour 6809 84,- L 121 35,- 232 8, - 49P 15,- 5457 8. -

AVU2-12 V 97,- 6810 24.- L 200 18,- 237 4, - BJJZ 5548 6, -

AVU20 Antenne TV 6821 = 6521 24,- L 296 98,- 239 4,40 10 45,- 3N 

int UHF/VHF 6845 = 6545 89,- LM 305HT05 18,- 240 4,70 E./J 201 

+ ampli 488,- 6850 24,- LM 309HT05 40,- 241 5,- 310 12,- 204 

FM10 Antenne FM 7910 300,- LM 309KT03 20,- 242 5,20 FT 211 

int + ampli 320, - 8088 407,- LM 317K-T03 21,- 249 25, - 2955 12,- TRIAC 

VID1 Kit, cordons EF9364 79,- LM 317T 10,- 250 27, - 3055 10,- 8A400 isof6, -

vidéo copie 243, - EF9367 375.- LM 323K 76,- 433 4,- IRF DIAC 

VID3 Kit cordons 9368 53,- LM 334ZT092 16,- 435 4,40 620 40,- 32 V 1,70 

vidéo 75188= 1488 9,- LM 337T 10,- 436 4,40 9620 60,- THYRISTOR 

Enreg l lect 258,- 75189= 1489 9,- LM 337KT03 59,- 8 A 400 VS,-
MC14411 131,- LM 338KT03 96,-

BERIC c'est MC146818 82,- LM 350KT03 76,- TRANS: JAP 
AUSSI: LM 723 DIL 8,-

Condensateurs 2SC1307 ~O. - HA1377 40, -- STK077 )70,-
chimiques, céramiques, NOUS HONORONS LES COMMANDES 2SC1909 20, - HA1398 54, - ~PC1181H 22,-
ajustables, tantales gouttes, 
plastiQ\,18:S, Diodes. Ponts. Con,• DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS 

2SC1969 40,- LA4440 42, - µPC1182H 20,-

nectiquo, Coffre1s. Transfos. 
2SJ50 70,- LA4460 40,- µPC1185H 43,-

Résistances. Potentiomètres. ET DES CENTRES DE FORMATION 2SJ55 90,- LA4461 40,- µPC1230H 50,-

Radiateurs. Optoélectronique. PROFESSIONNELLE 
2SK135 70, - TA7205P 21,- µPC1350C 20,-

Ouartza Relais,, Selfs. Filtres, 
2SJ175 80,- TA7227AP 44,-

Bobinages. Etc . ..• + la possibllté d'avoir les 
autres kits sur demande sui-

DANS CE NUMERO vant ' disponibilité. Certains 

. • 1 • • . , . • • . • • circuit imprimés, parmi les plus 
Const1tut1on des kits: Tous.,les composants a monter sur le c1rcu1t 1mpnmé ams1 que les inter, m- anciens dont lau fabrication a 

verseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémentaire à l'article ELEKTOR été définitivement suspendue 

si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS (en option) , restent disponibles en quanité 

llmhêe. Avunt do passer corn-

Egaliseur pour guitare 
C.l, ,soul mnnde. nous vous conseillons 

63,~ de prendre co~toc1 ovàO' BERie 
Module capacimètrique à faible coût 44 , l 16, 11 46 57 68 33 ldomondor 
Table de mixage portative module de sortie n° 2 71 AO Jean•Luc). + TOUTE LA 
Option: po1eni lo1,T1ètres rota1ils cermet BlilUOGRAPHIE ELEKTOR 
Extonsion balafse,-avec transfos 139, - ainsi quo les faces avants sui-
Mini-détecteur de métaux avec HP + galva . 36,30 VOMI liste PUBLITRO NIC. 

Nous avons essayé de rédiger 
cette avant-prem1ëre de la 
mamëre la plus précise possible. 
Néamoins, certains prix peuvent 
varier au moment de la parution. 

Commandes téléphoniques 
avant i6Rheures: matériel dis-
pomble expédié le jour même 

Commandes téléphomques 
avant 16Rheures maté11el d1s­
pomble ' expédié le ;our même 

au (16-11 46,57.68.33 

BERIC 
REMISES PAR OUANTITIES No11s consulter EXPEDITION RAPIDf drrn::- lrl l11n1lt> des 

:-.tücks drsponthl+is Nous (JiHdlHISSOll'.-o rl l00°,, lri qu.-dile df• tous lt-:s jH(JdUIIS IHOpOSt''.-o 

lb '.'.0111 to11s neufs en dP r11;.1rques 11u11Hiictle111e111 co111;ut!s REGLEMt=NT A LA COM 

MANDE • PORT PTT El ASSURANCE- 30 F fort.-Hta1re~ • EXPEDlflONS SNCr Ide 

lu1eti..,_ '>Utvant port reel • COMMANDES Pl l SUPERIEURES ,1 !>00 F Frrtni:o • 

COMMANDE MINIMUM 100 F I port) • B P No 4-92240 MALAKOFF • Mctqnsm 43 

rue Vu:tor Huyo tMl::!lro porte de Vcmvesl 92240 Maldkotf Telephone 46 5"/ -68 33 

Ferrnf' dunanche et lundi Heures d 1.;uvcrture 10 h 12 h 30 14 h 19 h '>dllf SëtmecJ1 8 h 

AVI-C fN PllJS LA GAHANfll APH!-S Kil f-H- KIC 
lottl 1, •! •1111111t• • :011ltHll1+• 11tPnl 1 1.i 11,,,11:1- d, · 111011 

l<1~1r · !Jent-'fu:11• ,! 11n1• ./,/rilllflt ' fof,1/t: ,/ 111, If,' 

,,,,, ,:e.<. r!f ·r• 1111 dot-!11v1t· Fn r:;i•, d 11rili<;;1t1r111 1101, 

,:u•dornH il,· t1d11~lor111,1t1<nl~ ,H1 dt· 1111J11\,1q1" 

ilt~11'.Cl11~, ... 111<. trc11•, dt· rl!p;lldlllJII'. > P.r(JIII •r1 
r,u, ... ,:• t IIIUlllrtq•· ' t:lollrfll 1 ,tJI , pr 11 pr1t•t ; 11rt• 

, :ni!lrt• rp111iHJIIISf->1ll1•r11 CECI Nt CONCE HNf. 

(HH NOS KITS COMPI [ rs ICI COMPOSANTS1 
12 h 30 14 h 17 h 30 Tou~ nos po;11 -; entendent T.T C nuus port en sus E "fH~d•t1011 

rapide En CR ma1or.-1t1on 20 r- CC P PARIS 16578-99 
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:' 

elektor 
juin 1986 1 

CIRCUITS INTÉGRÉS 
C MOS 14060. 11,00 7432 . 12,00 
4000. 4,50 4066 . . 10,00 7437 . . 10,00 
4001 4,50 4067 . • 68,00 7438 .. 7,00 
4002.. 4,50 4068 . 7,00 7440 . 6,00 
4006 16,00 4069 6,00 7442 . • 15,00 
4007 , 4,50 4070 . . 3,00 7445 . • 14,00 
4008 11,00 4071 . 5,00 7446 . • 18,00 
4009 . 7,00 4072. , 6,00 7447 . • 15,00 
4010. 11,00 4073 . . 7,00 7448 . 12,00 
4011 3,00 4075. 5,00 7450 . 5,00 
40 12 .. 5,00 4076 . 20,00 7451. . 6,00 
4013 . 10,00 4077 . 4,00 7453. 6,00 
401 4 .. 10,00 4078. , 7,00 7454 . , 6,00 
401 5. 12,00 4081 . 3,00 7473 9 00 
4016. 8,00 •082 . . 5,00 7474. 7'00 
4017 • 10,00 4093 . 7,00 7475 . 14'00 
401 8 10,00 4098 . 18,00 7476. . 9'00 
4019 9,oo 4099. 9,oo 7483 · • 11 'oo 
4020 16,00 40102 . 55,oo 7485 · · 11 'oo 
4021 • 14,00 40103 . 33,oo 7485 · · 5'oo 

:g~~ ~·~~ :g1~1· l~:~~ 7489 : 3ÙO 
4024 : 20:00 40160 . 16,00 7490 · · 12,00 
4025 4 50 40174 11 00 7491 · lO,OO 
4027° S:Oo TTL , , ~m 1~:~~ 
4028 •• 10,00 7400 . . 9,00 7495 7 00 
4029 12,00 7401 . . 7,00 7496. 10'00 
4030 .. 6,00 7402 . . 11,00 74107 ' 10'00 
4033. 34,oo 7403 . • 7,oo 74120 • 16•00 4034 .. 46,00 7404. . 7,00 74121 . 9'00 
4035 .. 14,00 7405. , 10,00 74122 · 20'00 
4037 42,00 7406 • 13,oo 74123 • 1ùo 
4040 8,00 7407 . 12,00 74141 35'00 
4041. 18,00 7408 6,oo 7414 J° 66,00 4042 . 12,00 7409 . 6,oo 74145 2a'oo :g:r 1t~~ ~m ::~~ 74150 2,:0o 
4046 13 00 74 13 7 00 74151 , 7,00 
404;: · 10:00 74 16 : : 14:oo 74175 , 12,00 
4049 . 9,00 7417. , 18,00 74181 , 25,00 
4050. 4,00 7420 . 7,00 74184 . 18,00 
4051 . 12,00 7422 . 7,00 74185 67,00 
4052 . . 8,00 7425 . . 7,00 74192 10,00 
4053 . 7,00 7426 . • 5,00 74193 10,00 
4054 .. 14,00 7427 . . 5,00 74196 . 12,00 
4056 .. 10,00 7430 .. 30,00 74247 15,00 

74 LS 
112 •• 8,00 
113 .. 9,00 

00 • 6,00 
01 , 6,00 
02 , . 11,00 
03 .... 7,00 
04 8,00 
05 •• 10,00 
08 , • 4,00 
09 . 20,00 
10 .. 7,00 
11. .. 5,00 
12 5,00 
13 8,00 
14 •• .. 9,00 
15 .. 5,00 
20 5,00 
21 5,00 
22 ... 5,00 
26 5.00 
27 .... 8,00 
30 .. ., 6,00 
32 .. 5,00 
33 •. 7,50 
37 7,50 
38 4,00 
40 . 6,00 
42 . .. 8,00 
47. .. 10,00 
51 6,00 
54 . 17,00 
55. . 6,00 
63 , , . 18,00 
73 . , 5,00 
74 . •.• 14,00 
75 . .. 10,00 
76 . ... 10,00 
78 . .. 5,00 
83 . • , 14,00 
85 . .. , 16,00 
86. . • 5,00 
90 . ... 21,00 
91 . .-.. 9,00 
92 ... . 13,00 
93 . , 10,00 
95 , .. 10,00 
96 . . 9,00 
107 ... 9,00 
109 , 5,00 

114 . 5,00 
122 8,00 
123 11,00 
124 .. 60,00 
125 8,00 
126 9,00 
132 , 10,00 
133 .• 5,00 
134 15,00 
136 6,00 
137 12,00 
138 8,00 
139 .. 9,00 
144 • 15,00 
145 .. 12,00 
147 16,00 
148 14,00 
151 9,00 
153 , 8,00 
15• •• 22,00 
155 .. , 7,00 
156,, ·11,00 
157 10,00 
158 . . 9,00 
160 22,00 
161 , 18,00 
162 .. 22,00 
163 , , 9,00 
164 . 10,00 
165 .. 22,00 
166 .. 18,00 
168 .. 27,00 
169 .. 30,00 
170 .. 11,00 
173 .. 8,00 
174 .. 7,00 
175 •• 15,00 
181 . . 30,00 
183 .. 30,00 
190 . 14,00 
191 . 9,00 
192 . • 12,00 
193. . 11,00 
194 . 14,00 
195 . 12,00 

74 HC 

196 . 20,00 
197 24,00 
221 . . 14,00 
222 . . 8,00 
240 14,00 
241 13,00 
242 . . 17,00 
243 . 35,00 
244 . 17,00 
245 38,00 
247 19,00 
248 . 12,00 
249 15,00 
251 .. 14 ,00 
253 . 10,00 
257 . 11,00 
258 . 12,00 
259 . 21,00 
260 . 12,00 
261 12,00 
266 . . 8,00 
273 . 20,00 
275 . 39,00 
279 . 10,00 
280 . . 25,00 
283 . . 16,00 
290 . . 25,00 
292 .. 163,00 
293 .. 20,00 
295 .. 16,00 
324 .. 25,00 
365 .. 6,00 
366 . . 10,00 
367 . 8,00 
373 , 25,00 
374 . . 14,00 
377 , , 18,00 
378 , 12,00 
390 .. 17,00 
393 . . l0,011' 
394 1~.00 
395 ,,:oo 
541 •• '.12,00 
624 .. 25;00 
629 ,. 18,0.0 
682 .. 31,00 
688 25,00 
F 74 , 20,00 

00 .... 8,00 1 30 ... 6,00 1 157 . . 10,00 
04 .... 6,00 74 .. , 13,00 163 . • 14,00 
14 .... 12,00 152 • 14,00 390 . • 16,00 

C.I. lnlégréa divers 
AOC 0817 . 324,- EF 6821 P . 28,~ 
AOCO 804 . 71,- EF•6~0 P' . 26,­
AM 2833 PC 68,- EF ~a66 P 396,­
AM 9366 , • 59,- EF 7910 ... 330,­
AY3 1015 • 63,- ER 1400 , , . 42,­
AY.3 1350 ,, 154,- ER 2051 .. • 138,­
AY3 69 tO .. 87,- ER-3'~® ... 150,­
AYS 10 13 , . 75,- ET 4116 . . • 34,­
CA 3080 .. .. 12,- Eî ~164 .. • 62,­
CA 3084 , , , 38,- FX 309 . . . • 250,- . 
CA 3066 •. , 9,- HD 6~5 147,­
CA 3.089 , · 25,- HEF 4720 '. 75 -
CA3094 , 22,- HEF 4750 · - 200'­
CA 3 130 • , 15,- HEF 4751 • 290'­
CA 3140 • •, 20,- HEF 4753 • 74'_ 
CA 3 161 • 14,- HEF 4754 • 156•­
CA 3162 • · · 54,- HM 462732 110'-
CA 3169 • ' ' 55,- HM 6116 LP3 sa' -
CPUO 8049C 185,- HM 6147 . &o:-
D 80B6 • · '· 400,- HN •82764 39 
g~c.,,1i8.?a8aN ~~•= ICL 7106 . 193:= 
OP 8216 . , • 319:- ICL 7107 . , 290,­
'0P 8222 , •• 190,~ ICL 7136 . 235,-
0f' 8226 .•. 200,- ICL 8038 • , 114,-
0P 8236 . • . 75,- ICL 8048 , 440,­
op 8253 C • 228,- ICL 6063 • 130,­
DP 6;!57 .. 186,- ICL 8211 . • 56,­
DP 6284 .•• 150,- ICM 7038 , • 45,-
0S 8629 . , • 96,- ICM 7170 . 209,­
Ef 6609 • 95,- ICM 7556 . 27,-

!CM 7209 • . 55,- LM 3340 33,-
ICM 7217 .• 301,- LM 3357 34,-
ICM 7224 .• 348 ,- LM 3380 18,-
ICM 7226B 612,- LM 3401 7,-
ICM 7555 19,- LM 3456 10,-
L 120 35,- LM 3524 49,-
L 121 45,- LM 3900 17,-
L 123 9,- LM 39()5 19,-
L 130 15,- LM 3909 22,-
L 200 18,- LM 3914 62,-
L 203 15,- LM 3915 51,-
L 204 15,- LM 4250 27,-
L 296 .. , , 159,- LM 13700 30.-
L 4885 CV . 20,- LS 2.04 . • • 10,­
LB 1256 . • . 60 ,- LS 7060 , • 303,­
LF 257 • 40,- LS 7220 . • . 64,­
LF 35 1 • • • 10,- MC 3396 • 60,­
LF 353 ... . 14,- MC 6845 •• 147,­
LF 355 , • 20,- MC 1374 . . 29,­
LF 356 H . , 14,- MC 1376 . . 50,-
LF 356 N . • 8,- MC 1377P 42,-
LF 357 N . 13,- MC 10131 140,-
LH 0075 , .. 418,- MC 10531 118,-
LM 35 OZ 44,- MC 14175 30,~ 
LM 137 K 15,- MC 14411 150,-
LM 193 H 46,- MC 14433 . 146,-
LM 301AN8 9,- MC 14501UBC 5,-
LM 305 H 17,- MC 14502 , 10,-
LM 307 N 9,- MC14503BCP 10,-
LM 308 N . 10,- MC 14604BCP 16,­
LM 309 H . .. 54,- MC 14507CP 9,­
LM 309 K . 25,- MC 14608BCP 15,­
LM 310 N 39,- MC 14510CP 7,­
LM 311 H . 21 ,- MC 1451 18CN. 14,­
LM 311 J • . 61,- MC M5M . . 16,­
LM 311 N 7,- MC 14515P 26,­
LM 312 H . 30,- MC 14516BCP 10,­
LM 317 HVK 101 ,- MC 14518PC 8,-
LM 317 K 54 ,- MC 14520BCP 12,-
LM 317 MP 15,- MC 14526 • . 10,-
LM 317 T 20,- MC 14527 • 45,-
LM 318 . . . 31,- MC 145288CN 16,­
LM 319 . 27,- MC 14534 . 74,­
LM 322 ..... 44,- MC 14538BCP 12,-
LM 323 K .78,- MC 14539BCP 12,-
LM 324 . . . 8,00 MC 14541 BCP 9,-
LM 329 CH 80,- MC 14543BCP 20,-
LM 331 88,- MC 14553BCP 24,-
LM 335 H 30,- MC 14555BCP 13,-
LM 335 Z . 20,- MC 14556BE • 20,-
LM 336 Z . 10,- MC 14556NP 25,-
LM 337 K 71,- MC 14560BCP 33,-
LM 337 MP 18,- MC 14566BCP 22,-
LM 337 T . , 39,- MC 14580 . 198,-
LM 338 K 121,- MC 146846CP 10,-
LM 339 N 10,- MC 14sasscP 18,-
LM 346 . . 45,- MC 14S106 . 54,-
LM 348 , • 9,- MC 145588P 7,-
LM 349 . . • 22,- MC 146818P . 90,-
LM 350 K 74,- MC 145151 190,-
LM 358 , , 7,- MC 6802 . . 45,-
LM 360 N 8 91,- MC 6810 P 42,-
LM 377 48,- MC 6845 .. 147,-
LM 378 . . . 51,- MEA 8000 150,-
LM 380 NB 25,- MK 27 16 43,-
LM 380 N14 15,- MK 5089 .. 116,-
LM 361 .. , 24,- MK 3880 N4 140,­
LM 382 • • . 44,- MK 50240 . 200,-
LM 383 . . 33,- MK 50398 284,-
LM 385 Z . . 53,- ML 920 140,-
LM 385 2V5 27,- ML 926 . . . 86,­
LM 386 . . . 17,- ML 927 . . . 86,­
LM 387 . . . 28,- ML 9i6 . . . 80,­
LM 368 N1 15,- ML 929 . . . . 80,-
LM 389 •• . 25,- MM 2102 4L 45,-.; 
LM39JN60' 18,-MM2.11.24N 42,-
LM 391 fl'/80 28,- MM 2114 . . 48,-
LM 393 10,- MM 531 8 . . 79,-
LM 394 52,- MM 5377 75,-
LM 555 4,- MM 5387 . 196,-
LM 556 14,- MM 5566 . . 95,-
LM 564 4.2,- MM '5837 , 80,-
LM 565 19,- Mf,,1-611~ . , 50,-
LM 566 , . , 37,- MM 74C:::04 ,' 8,­LM 587 • . 22,- MM 14CS& . 29,-
LNI 571 . .. 7 1,- Mij 74C86 , 9,-
LM l 09 SN8 7,- M · 74C90 22,-

~ 
709-C/11·14 7,- M 74C93 12,-
1 10 • . • 8,- M 74C 173 20,-
723 .. .. S,- MM 74C174 11,-

LM 733 ,GN M ,- MM 74C221 29,-
LM 7.'41 CH 15,- MM 74C922 70,-
LM 741 N 6,- MM 74C923 64,-
LM 747 CN 14,- MM 74C925 170,-
LM 748 CN )1 ,- MM 74C926 200,-
LM 833 . . , 18,- MM 74092.8 160,-
LM 1035 80,- MM 78S40 35,-
LM 1037 48,- MM 80C97 . 9,-
LM 1309 35,- MM 80C98 10,-
LM 1310 15,- MM 82S23 . 32,-
LM 1330 16,- MSK 4164 115,-
LM 1403 35,- NE 602 , 124,-
LM 1408 . . 43,- NE 5532 . . 43,-
LM 1408 L6 37,- NE 5534 . . . 32,-
LM 1413, 12,- NJ 8812 DP 60,-
LM 1416 15,- R 6502 80,-
LM 1458 10,- R 6522 . . . 183,-
LM 1468 103,- R 6532 . . 190,~ 
LM 1488 14,- R 6551 . . 99,-
LM 1489 13,- RC 4195 NB 48,-
LM 1495 .. 142,- RC 4559 . . 13,-
LM 1496 P , 12,- R03 2513 160,-
LM 1648 68,- R10937-50 183,-
LM 1747 9,- S 89 . . . . . 227,-
LM 18f2 172,- S 176 A 352,-
LM 1868 28,- S 180 . , . 250,-
LM 1877 N 60,- S 50240 115,-
LM 1893 168,- S 576 B 50,-
LM 1897 25,- SAA 1004 48,-
LM 2896-2 58,- SAA 1043 102,-
LM 2904 . . 17,- SAA 1059 77,-
LM 2907 NB 60,- SAA 1070 120,-
LM 2917 N14 70,- SAA 1250 121,-
LM 2907 N 14 42,- SAB 0600 50,-
LM 2917 N8 49,- SAB 602 . . 37.-
LM 3080 10,- SAS 3209 96,-
LM 3086 9,- SAS 3210 60,-
LM 3089 11,- SAB 3271 73,-
LM 3301 10,- SAE 0700 27,-
LM 3302 15,- SAJ 110 . , . 34,-

SAJ 141 37,- TDA 2003 , 
SAJ 180 65,- TDA 2004 . 
SAS 560 38,- TDA 2005 . 
SAS 590 28,- TDA 2010 BC 

§8i ~~ 1 ~~:= rn~ ~g~~ !§ 
SOA 2010 180,- TDA 2030 V 
SDA 2101 27,- TDA 2040 
S DA 2112 96,- TDA 2048 
SDA 2114 73,- TDA 2088 
SDA 2124 . 60,- TDA 2310 
S L 440 , , , 28,- TDA 2505 
S L 486 • . . • . 6B,- TDA 2593 
SL 490 46,- TDA 2595 
SL 54 1 B . 195,- TDA 3000 
S L 1430 . 25,- TDA 3310 
SL 5500 9,- TDA 3420 
SL 6270 . 50,- TDA 3501 
S L 6310 • 30,- TDA 3571 
SL 6601 • . . 63,- TDA 3810 , 
SO 41 P 19,- TDA 4050 . 
SO 42 P 23,- TDA 4282 T 
SO 42 E . . . 73,- TDA 4290 

~~ î~Y'.:. ~t= :rn~ :~§§ 
§~ ~g · · 5~8:= rn~ !~§ci 
SP 6680 . . 165,- TDA 4560 
SP 8695 . •• 465,- TDA 4700 . 
SP 87558 •. 568,- TDA 5400 . 
SP 6793 ... 125,- TDA 5610-2 
SSM 2033 342,- TDA 5660 
SSM 2044 196,- TDA 5850 
SSM 2056 196,- TDA 7000 
TAA 241 25,- TDA 7010 
TAA 310 . . 22,- TDA 8440 , 
TAA 550 8 5,- TDA 9400 . 
TAA 550 C 5,- TDB 124 OP 

t!!gmrn g:= n: 1gg~ 
TAA 611C12 16,- TEA 1010 
TAA 62M11 22,- TEA 2025 
TAA 621 AX 1 21,- TEA 5030 
TAA 6618 25,- TEA 5620 
TAA 790 • 64,- TEA 5630 
TAA 661 • 25,- TFA 1001 
TAA 4761 • 25,- TIL Ill 
TAS :!453 , 16,- TL 061 
T8A 1°2_0 • 14,- TL 062 
TB A 221 . 14,- TL 064 
TBA 231 14,- TL 071 
TBA 331 31,- TL 072 
T8A 400 . • 18,- TL 074 
TBA 435 , 2B,- TL 487 
T8'A .520 . • 21,- TL 496 
T8A·625ij6 20,- TL 497 ... , 
îB~6268 5 20,- TLO 81 . .. . 
T8A 625,0 , 5 20,- THl 82 , • , , 
TBA 651 21,- Tli!O 8l1 .. , , 
TBA 680 18,- iM~, Jm · 
TBA 790 50,- TMS 1601 n! !Pis: n:= TMS 3318 
TBA 810AS 10,- TMS 3874 . 
TBA 810 P 22 - U 267B , • , • 
TBA 820 . : 1s:- U 440 .... 
TBA 820 M 16,- U 1098 B •• 
TBA 940 50,- UA 431 AWC 
TBA 950 31 ,- UA 714 .. 
TBA 970 38,- UA 739 
TCA 150 34,- UA 758 
TCA 250 45,- UA 796 
TCA 280 22,- UAA 170 
TCA 325 15,- UAA 180 
TCA 335 27·,- UAF 7? l 
TCA 345 21 ,- UAF 772 t8! i~g gg:= ULN 2001 
TCA 600 16,- ULN ,2003 
TCA 610 16,- ULN 200•1 
TCA 6608 44,- ULN 2429 
TCA 750 . . 45,- ULN 2803 
TCA 830 S . 16,- UPO 446 .. 
TCA 900 15,- XR 2 10 , 
TCA 910 15,- XR 2206 •.. 
TCA 940 . . 50,- XR 2207 
t8! 99t05 E · ~::= XR 2211 ... 
TCA 2365 66,- XR ?240 • • · 
TCA 3089 24,- XR 41 :le · 
TCA 4500 47 - XR 4151 , , 
TCA 4510 38:- XR 4156 , , , 
TDA 440 25,- XR 4212 •• 
TDA 470 28,- XR 4217 •. 
TDA 1006 35,- XR 4741 •• 
TDA 1008 38,- Z 80 CPU • 
TDA 1024 26,- ZN 409 •••. 
TDA 1028 50,- ZN 414 •• , 
TDA 1035 30,- ZN 4 19 . • 
TDA 1037 21 ,- ZN 425 

. TDA 1046 30,- ZN 428-È:8. 
TDA 1054 28,- ZN 427-E·S rn~ mi ~~:= JNA 234 . 
TDA 1200 24,- 1537 A · · 
TDA 1220 26 ,-
TDA 1405 13,-
TDA 1410 24,-
TDA 1412 13,-
TDA 1415 13,-
TDA 1510 63,-
TDA 1524 63,-
TDA 1576 32,-
TDA 1950 35,-
TOA 2002 V 17 ,-

26,-
45,-
61.-
34,-
42,-
42,-
20,-
28,-
53,-
38,-
13,-
77-
14:-· 
37,-
39,-
28,-
29,-
79,-
50,-
53,-
31,-
57,-
41,-
70,-
70,-
28,-
93,-
44,-
47,-
45,-
65,-
55,-
30,-
44,-
75,-
77,-
42,-
12,-

110,-
19,-
30,-
20,-

130,-
28,-
55,-
40,-
12,-
10,-
11,-
15,-
6,-

13,-
25,-
17,-
10,-
22,-
11,-
16,-
15,-
53,-

110,-
190,-

77,-
44,-
29,-
68,-
90,-

8,-
40,-
21,-
26,-
22,-
29,-
30,-
15,-
20,-
35,-
9,-

16,-
30,-
28,-

180,-
68,-
75,-
58,-
89,-
30,-
20,-
25,-
18,-
34,-
34,-
25,-
58,-
50,-
36,-
50,-
83,-
62,-

209,-
338,-
198,-

PIÈCES DÉTACHÉES 
POUR ORGUES 

Claviers NU 1 C 2C 3C 
1 octave 
2 oc laves 
3 oc taves 
4 octaves 
5 octaves 
7 1/2 

160,- 290,- 330,- 390,-
245,- 360,- 420,- 490,-
368,- 515,- 650,- 780,-
480,- 660,- 840,- 930,-
600,- 820,- 990,- 1250,-
960,- 1520,-1760,-

PÊDALIERS 
1 octave . .. , , .• , • , 600,- F 
1 octave 112 ...... ,, .. ,. .... eoo,- F 
2 octaves 112 Bois •••. . , . , • • 2750 ,- F 

COMPOSANTS ACTIFS 
Tran sistors Germanium Silicium 

~g mi ; - t ~g ni ·· :i;: ~j 1m1 .. 11:: 
BC 107 C 2:: BO 440 . ..... 10,- MJ 15002 J5,-
8C 108 A • 2.- BO 512 15,- MJ 15003 ... 45,-

~g lit~ I:: i& ll~ : lt: ~j l~l ::: tl:: 
BC 109 A_ 2,- BO 549 .. 1s,- MJE 1100 .. 12,­
BC 109 B 2.- BD 646 .... • 5,- MJE 2801 • 15,-
~g m:... !:= i& m ..... :}: MJE 2955 12,­
BC 126 .... •• - BD 649 22.- ~~rn5 it 
BC 132 .. 4.50 80 650 ..... IS,- MRF 901 .... 66:-
BC 136 ....... 4,- 80 651 , li,- MPSA 06 .. J,-
BC 140·16 6,- 80 652 ... 16,- MPSA 13 ... 7,­
BC 141·16. 4,00 80 663 ··· ·· S,- MPSA 18. 3,-

~81lk 1:~ ~g m .. m ~m ~ .. ::= 
BC 144 ...... ~.SG BD 679 ..... 9,50 MPSA 64 
BC 145 .. . ◄~ BO 680 .. 1~ MPSA 70 ... ):: 
fc l~i6' ::ra ~g ~ . ;- ~~~l 01 .. 4,-
BC 161-16 . ~,50 BO 684 .. t;- MPSÜ 1~ ··· 

1
;-= 

BC 171 ... 3,- BD 711 ....... 12:- MPSU 02 15
:_ 

~8 m :· .... ~ :~ ~~ m ::.:.: t;: MPSU 04 ... 15,-ac 177 .... 3,~ BF 120 .. 1.- MPSU 05 .. 9,-
BC 176 ....... 4,- BF 127 ....... k ~~SS~ 116

07 
.·.·. 1

1
5
2 

.. : 
BC 179 A .. 3,50 BF 158. . 3,-
BC 179 B .. 3,50 BF 173 ... 7,- MPSU 31 ·- 14,-
BC 179 C . 3.10 BF 176 ... S.- MPSU 45 .. 14,-
BC 162 .. .... ?.- BF 161 .. ◄,- MPSU 51 .. 14,-
8C 163 .. . 3,- BF 183 ...... ~- MPSU 52 14,-

~g m :..... t: i: m •... !:ïë ~~~~ i: : n:= 
BC 237 A . ?;- BF 198. ... J,- MPSU 57 23,-

irnH ~ IHt ~ ~~I~ ~l :!:= 
BC 236 B ... 2,- BF 233 ... ◄ .~ TIP 30 C ... 7,-~g m x 1,- ~: m ...... 1.- TIP 29 c _ 7.-
8C 239 8 . i:: 8F 241. - .. s:: i:ni C ::: :g lli ~.::• t: ~~ l1t A : ~~ TIP 33 ······· 12,­
BC 250 .. l ,50 BF 245 B · ~- i:~ ~ ë lI: ~g fü . ui ~: m C .. i:= TI P 36 C ... 24,­
BC 253 .. 3,,11 BF 247 .... j,: i:~ 1l g :l:: 
~g ~L I:~ ~Hll (- TIP 49. 8,­

:g l~ ~ ·· !·-· ~: lti ... i:: i:~ :ll - 1l:: 
SC 313 .:· 1\0• BF 257: 4,50 TIP 142 20,-
BC 327 3,;_ BF 258 .. !,- TlP 2955 18,-
BC 328 l ,- BF 259 •.- TIP 3055 -- 10,-
BC 337 ... l ,- BF 260 ...... J.- 2N 696 4,50 

irnI B ?0 iH!l '}- l~ m 1I= 
BC 413 C . , :: 8F 321 .. .;: 2N 708 .... 5,-
8C 414 B t - 8F 324 .. 1,- 2N 709 .. 3,-
BC 414C 3,- BF 371 3,- 2N 914 ... . 3,-
BC 415 B 3.- BF 422 1,- 2N 1305 ... 4,50 
BC 415 C 1,- BF 423 IM 2N 1308 9,-
BC 416 B ... 3,- BF 450 11,- 2N 130a... 4,50 
8C 416 C .• 4,- BF 454 1.- 2N 1596 .... 35,-
8C 485 1,- BF 457 .. 7,- 2N 1597 .... 12,-
BC 516 ...... 6,- BF 458 . . 1,- 2N 1613 . 3,-
BC 517 .. 1,- BF 459 . ♦,- 2N 1671 60,-
BC 527 .. . 3,- BF 469 1,- 2N 1711 .. 4,50 
BC 546 C 3M BF 470 1,- 2N 1893 3,50 
8C 548 ... l,- BF 472 J,- 2N 2102 .... 3,50 ~8 ~ï ~ .. lij ~: m :: ... 2i:: 2N 2193 .. 3,50 
SC 547 B l 8F 494 S 2N 2218 ··· 3,5o 
BC 549 B ·~ 3': BF 495 .. 3:: 2N 2219 ·· 4,-
BC 549 C i:- BF ~ - s.- l~ lm .. i,'so 
BC 550 C ·· 4,IO Bf ~ - 1.- 2N 2484 . 3,50 ~g ~~ .. ),~ i~ 001 - ::,- 2N 2646 ... 9,­
BC 558 B .. :~o BF 936 _ 1:so 2N 2904 .. 3,­
BC 559 B. )JO Bfm _ 4,50 l~ l~ i,'so 
BC 559 C .. 3,50, BF 961 -· l- iN 2907 BC 560 B . •~o BF 967 _ 1,- ····· 2,-

~8 ~! ~ :• ;~~ 36v/J8J a-. it l~ ~~ ••·· ::: 
~g ii~ 11:~ t~t,t J;;: i~ jm rn 
BO 116 10,- BOW 52 C. 21,- 2N 3054 ... 11 ,-

~g m :i:? ~~:: Ut: l~ ~~ N 
1 ::= 

~g m •. ::::: 1~: ~} :~ = lt: l~ ml ::··· 1l:: 
BD 136 l - BOX 20 . 21,- 2N 3553 • 33,-
BD 137 ... . 4.- BPX ~ 1.e,- 2N 3670 63,-
B0 138 .. 7,- BOX 34 _ 11,- 2N 3724 ... 25,-
BO 139 .. 4.- BOX 61 C 32,- 2N 3732 ..... 65,-
BO 140 . ... 4,- BOX M 8 • 43,- 2N 3619 .. 6,­
BO 201 .. 11.- BOX 66 8 .. 42,- 2N 3822 10,­
BO 202 ... 11 .- BOX 61 B - 10,- 2N 39D2 .. 12,-
~g m Il:= i~rn L ~= 2N 3823 18,-
60 226 ...... 1,- BFR 36 - 48,- l~ i:i .·.·· i,'~ 
~g m ::: =~ ~-= :::= 2N 4037 .. 6,-
80 232 . .. 12.- BFY 36 _ 40.- i~ mL 1::= 
80 233 7,- BFY 90 - 9.- 2N 4402 .. 6,-
~~ l~i ...... li ~ gg ::: 2N 4416 18,-
60 236 7JD BU 126 .. 19,- i~ m~ •.·.··· t~ 
~g m t= RH~:: :i:= 2N 5322 .. 6.-
80 239 .. ,.so su 4oa _ 1a.- l~ ~~ ;:: 
~g m A ... i~ ml~ i :. ll:= 2N 5459 ..... 9,-
BD 241 B 9 BUX 81 90 2N 5460 ... . 7,50 
BO 241 C .. 1:: 'BIJZ 45 _:152:= 2N 5461 7,50 
80 242 A ,.- BllZ ,1 A- 25,- i~ :m :1:= 
~~ lll r 1l: ~r~-::-- li:= 2N 5680 .... 26,­

~g m ~ :: ,t: i~~ ~ :.~ ll:= l~ 1~J ··.··.· I;:: 
BO 244 C ... 11,- IRF 9132 _ 99,- 2N 5179 . 8,­i& m1: :~l IRF 9531 _ 112,- 2N 6029 ..... 74.-

90 ·245 .~ ... n.- m ~ ~ ll:: l~ !!il 'lI: 
80 246 .. •... Ili- MJ 1001 _ 17,- 2N 6052 ... 52,-
60 251 .. , ... 15,- MJ 2500 _ 38,- 2N 6059 ..... 47,-
60 433 ... 1,- fü 2501 _ 26,- 2SJ 50 ........ 73,-
60 434 ... , ... 9,- ™1 _ 24,- 2SK 135 ..... 69,-
BD 435 - ··· 9,- 2951 _ 16,- 3N 204 ... 19,-
60 436 .. !,- !,'J 300) 45,- 3N 211 . . 39,-
BO 437 11,- MJ 300.1 _ 24,- 6N 135 •.... 48,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibililé de réalisalion des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessou s 
Nous consulter 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 

Nous consulter 

Eprom programmée pour 

2716Junlor PM120,- 2716 Synthè Pol(. 1211,-
2716 Junior TM120,- 2732 Gen4. Carac . 180,-
2716 Chronopro 120,- 2132 Fré(lù.,néltaiuP180,-
82S23 inter 1. Junior • . . . • • • • • . . . 77,-
7~5387 P(Og. Elakterm. • • • • • . . • 85,-
82S23 Prog . Fréq . E ~ ~ • • . . 45.-
82S23 Alflcheur vldeo •.. •. . • - . • ~k­
Dùl>llcallon (le2716-2732 d'après master 50 F """'' 
Ou~llcatfon ae 2764 d'aprês masler •. 100 F pièce 
82S123 Graphi que f ou 2 .. ........ 42,-

Circuits divers 

W,t :::- .. ~l:= gif i!iî1·:· .. s~:= 
U6S 1402 • . • • 35,- BA 280 • .. • .. 2,50 
KTY 10 ,., 18,- lY 6008 . .• 13,-
TIL 78· .. .. . 8,50 MIO 400 • . , . 53,-
"f; L 311 . . 166,- BAW 62 .• 1,50 
MAN 81 • . . 38,- STK on .. .. 130,-
0M JZ , . • . .. . 222,- 16 SYOO • .. • .. 280,-
rîP 100 .. .. 12,- ~ S 123 .. • .. . 62,-
MOC 0020 .. .. 20,- SS02-CHKL·1 •• 233,-
Son<le 104553001 810,- TIL t 11 . .• • . 12,-

Afllcheurs 
D 350 PK .. . 13,- IND 4743 ...... 19,-
FND 357 .. .. , 18,- IND 71 A ... 16,-
FND 507 .. ... 24,- MAN 74 .. 25.-
FND 508 . 20,- MAN 81A .::.: 37,-
FND 567 22,- MAN 4610 .... . 30,-
HA 1141A .. . 18,- MAN 4640 ... 38,-
HD 1107 .. 18,- MAN 4740 26,-
HD 1131R ·· •· 19,- MAN 6660 ... 37,-
HD 1133A .. 19,- MAN 6680 35,-
HD 1181G . · • 21,- MAN 6780 • .. 15,-
HD 1181R . 21,- TIL 321 ---- 18,-
HD 1181Y 21,- TIL 327 . .. 19,-
HP 5082 7611 , 18,- TIL 362 . .. 15,-
HP 5082 7414 .• 115,- TIL 701 .. , 18,-
HP 5082 7653 35,-
HP 5082 7730 19.-
HP 5082 7750 • 25,-
HP 5082 7760 17,-
HP 5082 7751 •. 22,-
HP 5082 7756 22,-

TIL .704 ... 19,-

Cristaux liquides 
3 Digils 1/2 125,-
4 Digils 1/2 .. 145,-
7 Digils 1/2 . 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Primaire : 2 x 11 O V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA-Sec-2 l< 9· 12 - 15 - 16,Z? . .. 187,-
22 VA-Sec-2 X 9· 12· 15 · 16 · 22< •.• 194,-
33 VA-Sec-2 x ,9· 12 - 15, 18• 22, ... . 205,-
47 VA-Sec-2 X 9-12· \6.·18;'22· • .. 222,-
68 VA-Sec-2 x 9-12 - 16, 18 -22, 27. 240,-
100 VA-Sec • 2 x 9•."12-18.-22_.27 . 33 277,-
150 VA-Sec •2 lé 12 -18 -22 -27•:JS .. 302,-
220VA-Sec - 2 x 12 -24 -30 -36 . .. ... 365,-
330 VA-Sec -2 X 24 -33-43 ... .. .• 440,-
470 VA- Sec , 2 X 36 - 43 ...... .. . .. 535,-
660 VA· Sec · 2 X 43 -51 .......... .. 696,-

~ 
BOHM 

MIDI -EXPÀNDER 
"DYNAMIC 12/24" en kil 
avec boilier. rél . . 36684 ••• 6890,­
sans boitier ..•. •••... .• • 6300,­

Clavier MIDI KEY en kit 
réf .: 36400 .......... .... 5400,-

Casselte démonstralion , , . 50,-

RESI TRANSIT composants 
seul s . . • • 

DIGIT 1 composants seuls 

ELEKTOR N' 22 

107,-

180,-

80054 Vocacophone . . . , 260,-

ELEKTOR N" 23 
80084 Allumage électronique 280,-

ELEKTOR N' 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N° 39 
EPS 81.171 Compteur de rolalions . 850,-

ELEKTOR N° 40 
81170-1 el 2 Chronopro .... 1 100,-

ELEKTOR N' 41 
81142 Cryplophone .. .... .. 260,-

ELEKTOR N' 44 
82070 Chargeur universel •• 200,-

ELEKTOR N' 45 
82024 Récepteur FRANCE INTER 330.-
82081 Aulo,chargeur 3 A ..... 300,-

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM 580,-
82093 Carle mini EPROM • . •• 218,-

ELEKTOR N' 47 
82105 Carle C.P.U. 

ELEKTOR N ° 48 
82111 Circuit de sortie ... • 
82112 Conversion • .. ..... 
82128 Gradateur pour tubes •• 

ELEKTOR N" 49/50 
82570 Super alim 

ELEKTOR N' 51 
82146 Gaz alarme • 

ELEKTOR N" 52 
82144-1 et 2 Antenne active 

ELEKTOR N• 53 
82159 Interface Floppy 

ELEKTOR N° 54 

880,-

190,-
320,-
160,-

480,-

360,-

240,-

525,-

82178 Alimentation de labo .. 840,-
82180Amplifica1eurAudio 1 voie 690,-

Alimenlalion 2 voies • 1100,­
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N' 55 
83002 3 A pour O,P , • • . . • • 390,-

ELEKTOR N' 57 
83014 Carle Mémoire Version universelle. 

Sans alim. . ••••• 950,-
83037 Luxmètre •••• •• • . • • 570,-

ELEK TOR N ° 59 
,83054 Convertis signal morse 300,-
83056 Musique par photo-

transmission , .•• , . ..• 380,-

•ELEKTOR N° 60 
83044 CÔnverlisseu, RTTY •.. 380, 
83071-1-2-3 Audioxcope ... . . 1100, 

ELEKTOR N' 61/62 
83410 Cres Thermomél re 
83551 Général mires N el B 
83552 Pré Ampli micro •• , • 
83558 Convertisseur NIA 

ELEKTOR N' 63 
EPS 83082 Carte VDU 
EPS 83087 Baladin 7000 

Casque en option 

ELEKTOR N° 64 
83088 Régulat. pour alterna! 

ELEKTOR N' 65 

360,-
535,-
135,-
135,-

960,-
340,-

95,-

83114 Pseudo-St éréo 
83108-1-2 Carte CPU 6502 

292,­
, 1545,-

ELEKTOR N' 66 
83102 Omnibus 
83113 Ampli signaux vidéo . •. 
83121 Alim. symétrique régi .• 

ELEKTOR N' 67 

569,-
170,-
590,-

83134 Lecteur de casselle • , , 303,-

ELEKTOR N° 68 
84012,1 el 2 Capacimètre . • 1076,-

ELEKTOR N' 69 
84019 Relais à triac .•• . .• , . 395,-
84024 ·1 el 2 Analys de spectre 1400,-
84029 Modulateur UHF .. 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 84024/3 Analyseur 

1/3 Octave •.... 2070,­
EPS 84037 1 x2 Générateur d'impul-

sions ... 740,-

ELEKTOR N' 71 
EPS 84024-4 Analyseur Audi.o 
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 
EPS 84024-6 Circ, d'allichage 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie . , < • , , •• 

Alimentation 2 Voies 
EPS 84049 Alim , découpage 

ELEKTOR N' 72 

690,-
220,-
550,-

612,-
690,-
456,-

EPS 84063 Emelleur . Micro FM 356,­
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR •• 1379,-
Capteur seul 330,-

ELEKTOR N' 73174 
EPS 84477 Alim p/ pré-ordinateur 627,-

ELEKTOR N' 75 
84071 Filtre électron , enceinte 560,-
84072 Peritalisateur . • 95,-

ELEKTOR N° 76 
84078 Interface RS232/Cenlronic 775,-
84084 Inverseur vidéo 416,-

ELEKTOR N' 77 
84106 Mini imprimante . 1664,-

Bloc d'imprimante seul 
MTP401.40B .• 

84095 Ampli à lampes 
Transfos d'alim • • 
Transfos de sortie . 

84101 TV en moniteur •• 

ELEKTOR N' 78 

950,-
986,-
300,-
360,-
74,-

EPS 84111 Générateur de lonclions 695,­
(Prix avec coflrel et face avant), 
EPS 84107 Tempo charg Nicad 150,­
EPS 84112 Règul 1er à souder .... 148,-

ELEKTOR N° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mètre à µP .. •. ~- . • •• • 2200,-
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride • . • • 430,-
EPS 85002 Modulat VHF/UHF 145,-

ELEKTOR N' 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre • • • • • • 1018,-
EPS 84102 RLC · métre , . • 669,­
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 75,-

Fréquencemètre â µP complet avec 
face avant et coffret métal . . 3424,-

1,P 2732 en français seul ... , 220,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

1 elektor 
juin 1986 

ELEKTOR N' 81 
EPS 85024 PH-mètre 1540,-
Sonde PH-mètre • 810,-
EPS 85019 Compteur/Décompl 220,­
EPS 85021 lnterr c répusculaire 1 OB,-

ELEKTOR N' 82 
EPS 85094 Horloge 1,P sans accu 478,­
EPS 85044 Alim, avec lranslo 10A 828,­
EPS 85043 Compte-tours . ..• 237,-

ELEKTOR N' 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 , .. , 1493,-
EPS 85058 Bu s E/S universel •• 584 ,­
EPS 85063 Converti sseur AIN pour 

bus E/S universel .•. • 280,-

ELEKTOR N' 84 
EPS 85064 Dét ec teur de personn e 

1 R. .... • .. .. 670,-
EPS 85065 Pseudo 2732 . . • • 320,-
EPS 85057 Générateur de salves 98,-

ELEKTOR N° 85/86 
EPS 85480 Gradaleur double , 232,­
EPS 85449 Barrière I R.. • • • , •• 300,­
EPS 85447 Sonde pour U.P , 79,­
EPS 85431 •Amplificaleur casque114,-

ELEKTOR N' 87 
EPS 85073 lnterlace AS 232 . ... .. 420,­
EPS 85089-1 Cenlr. Alarm. Circ Pnnc 390,­
EPS 85089-2 Cenl r Alarm. Circ enlrée . 65,-

ELEKTOR N' 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) , 
EPS 85097-1 llluminator Base 
EPS 85097-2 llluminalor Cde 3 v, 
EPS 85093 Anémomè tre num 
EPS 85000 Circuit expérimenl. HF 
EPS 85096 Chargeur accu. ppl •• , 
EPS 81105-1 Chargeur accu all 

ELEKTOR N' 89 

1730,-
470,-
334,-
772,-
151.-· 
272,-
265,-

EPS 85102 Auto booster • 326,-­
EPS 85103 Wobulal eur audio • 500,­
EPS 85097-3 et 4 llluminalor 

alim. lriacs ....... 1174,­
EPS 85080-2 Carle graphl que 

(couleurs) , .. 2240,-

ELEKTOR N° 90 
85110 Centrale téléphornque 1209,-
85079 Interface EIS 8 Bits • . 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,-

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-.1 et 2 Bufler 

mullifonc1ions , 2200,-
EPS 85128 Allumage eleclron. 350,­
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,­
EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,­
EPS 86006 Inter. aulomat, à IR 439,-

ELEKTOR N' 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX .. , ... , ... 316,­
EPS 86002 Converlisseur 12/24 V 250,­
EPS 86004 Mégaphone •.. , 310,-

ELEKTOR N' 93 
EPS 86003 Bu s mulli MSX • 1044,­
EPS 86022 Module lhermomèlre 120,­
EPS 86018 -1 et 2 Alim, double 1831,­
EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo. 

toriques , •••• 2036,-

ELEKTOR N° 94 
EPS 86026 Accélér d 'électrons 150,­
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,­
EPS86012-1,2 ,4 Table mixage 

portative , • . , 1650,-
EPS 86035 Interface C64/C128 262,-

ELEKTOR N' 95 
EPS 86012-3A/B Table mi xage 684,­
EPS 86041 lmpédancemétre 

pour H.P .. .. .. 537,-
EPS 86039 µ-Interface à B relai s 548,-

ELEl<TOR N' 96 
EPS 86051 Egaliseur guitare • • 355,­
EPS 86042 Module capacimèlre 230,­
EPS86012-5 Table mixage 

sortie • • • 561,-
EPS 86069 Mini détecl mélaux 336,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÔHM 

Kit de base ... .. .. ...... 1695,-
Boitier • • • • • .. ... , ... 448,-
Jeu de s~pports . . . • ••• • 296,­
En ordre de marché . 3225,-

CREDIT 
Nous consulter 

' 
FERME DIMANCHE ET LUNDI PAIX AU 1-06-86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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UPPORT DOUBLE 
LYR 0.15 DU POINT 
8 PIN , ..... .. ,. • 1,2.j) 

l4 'PIN ...... .. ... 2.1.0 
16 PIN ... ....... 2,40 
18 PIN , .. , .. .. ,.. 2,70 
20 P/N ...... .. , .. 3,00 
24 PIN .. ... ...... 3,60 
28 PIN ........... 4,20 

SUPPORT TULIPE 
CONTACT OR 
0.25 DU POINT 
6PIN ... ... . .. . 1.50 
8 PIN .......... 2.00 

14 PIN ... . ..... 3,40 
16 PIN ........ 4,00 
18 PIN ,., ....... 4.50 
20 PIN ....... 5,00 
22 PIN .... ..... . 5,50 
24 PIN .... ..... 6 ,00 
40 PIN .. .. . • • 10,00 

:• · 

• . . • 
............... 7,00 
LAB DEC 500 
CONTACT ...... 85,00 
LAB DEC 1000 
CONTACT • , , •• 165.00 
4001 ........... . 3,90 
401 l , ..... , .... , 3.50 
44013 .. •. , . .• 3,90 
4014 .. .. .. . .. ... 8,50 

:~~ ::::: :::: :::1t: 
4028 . . .. . .. . • .. • 8,00 
4029 ••• ,. .. .... 7,50 
4040 ....... ... 7,50 
4042 . ....... . . ., 8,50 
4046 ...... .. ... 11.00 
4049 , ...... , .. .. 3,90 

4050 ............ 4,50 
4051 .. .... . . ... . 10,00 
4053 ........... . 11.00 
4060 .• . , . • . . . • . 12.50 
4066 ........... . 5,20 
4069 ....... ..... 4,00 
4070 .......... . 8,00 
4076 .. . ... .. .... 8,50 
4077 ......... , , . 2.90 
4081 ........... 6,00 
4093 .... .... ... 6.50 
4098 .......... . 10,00 
4099 .... ....... , 12,50 
4510 .. . ....... , 12,50 
4511 ............ 8.50 
4512 , , .. ..... 11,00 
4518 ... .... . .. , 6,50 
4519 , ..... ... 9,00 
4528 .... ... . . .. 6,00 
4538 . ........... 10,00 
4 ,. 

1 

74 N 00. . .2,50 
74 N 03 . . .. 2.50 
74 N 08. . .2,50 
74 N 13 . . . . 2.50 
74 N 14 . . .2.50 
74 N 17 .. . . . 2,50 
74 N 20 ... . 2,50 
74 N 26. .2,50 
74 N 27 ... .. 2.50 
74 N 30. . .2.50 
74 N 32. .2,50 
74 N 37. . .2,50 
74 N 38. .2,50 
74 N 109 . . . 5,50 
74 N 123 ... . 6,50 
74 N 132 . .. . 6,50 
74 N 151 .. . 5,00 
74 N 159. .5,00 
74 N 161 . . . 5.00 
74 N 165 . . . 5,00 
74 N 174 .. . . 5.50 

74 N 193 .. . . 7.00 
74 N 390 •• , .5.00 
74 LS 00 ... . 2.80 
74 LS 02 • . . 2,80 
74 LS 03 .. . 2,80 
74 LS 04 .. , .2.80 
74 LS 08 ••• . 2,80 
74 LS 11 , .. . 2.80 
74 LS 12 . .. . 2,80 
74 LS 20 .. .. 2.80 
74 LS 27 .. . . 2,80 
74 LS 30 ... . 2,80 
74 LS 38 ... . 2,80 
74 LS 54 ..• . 2,80 
74 LS 74 ... . 4,50 
74 LS 75 .. .. 3,50 
74 LS 92 .. . 5,50 
74 LS 95 .. , . 7.10 
74 LS 112 ,. .6,50 
74 LS 123 ... 8,00 
74 LS 125 .. . 5,20 

LS 126 • . 6,00 

74 LS 138 , . 5,00 
74 LS 138 .. 8,00 
74 LS 157 , 5,00 
74 LS 161 • . 6,20 
74 LS 163 • . 6,00 
74 LS 164 , . 6,50 
74 LS 165 . 7,80 
74 LS 175 .. 6,50 
74 LS 193 , , 8,00 
74 LS 195 . • 8,00 
74 LS 221 12,00 
74 LS 241 .. 12.00 
74 LS 244 • 10,00 
74 LS 247 , • 10,00 
74 LS 260 .. 7,50 
74 LS 273 , 11 ,00 
74 LS 279 • . 15,00 
74 LS 283 . . 14,50 
74 LS 290 .. 14.50 
74 LS 293 , . 14,50 
74 LS 298 . . 14,50 
74 LS 299 . , 18.00 

Visez juste 
PROMO PROMO 

74 LS 365 • . 5,00 
74 LS 366 , . 5,00 
74 LS 368 5,00 
74 LS 374 • . 13,00 
74 LS 377 • . 8.50 
74 LS 390 6,50 
74 LS 393 8,50 
74 LS 541 , . 8,00 
74 LS 688 . . 28,00 
74 S 00 .. , . 7,50 
74 S 02 .. . . 7,50 
74 S 09 ... . 10,00 
74 S 10 .. , .10,00 
74 S 11 . .. . 10.00 
74 S 32 .. . . 10,00 
74 S 37 ... . 10.00 
74 S 64 ... . 12,00 
74 S 74 . . • 9.00 
74 S 86 .. •• 12,00 
74 S 112 . .. 12,50 
74 S 241 . , • 12.50 
74 S 260 .. • 13,00 
74 S 280 . 16,00 
74 S 373 . 16.00 

VOTRE COMPATIBLE PC POUR 4950 F HT RAM TMS 4416-15 .... . . ..... .. • ••• •• .. ............. . . 25.00F Système comprenant: RAM 4164 NEC 150 ns déclassée • .... • .. •• , .... .... . •• .. • ]!::~ 1 clavier AZERTY 10 touches de fonctions redéfînissables =:~ :~: ~Fï-~~~I ~kn~~v~.::::: ·.::::::::: :: :::::::::: .:. ::.:: ,a.ooF 1 boîtier métal look IBM RAM 41256 NEC 150 ns neuve .. ....... ., ... .. ... ..... ..... , ... 33.00F 1 carte mère 640 KO équipée 256 KO 8 slots d'extension El'AOM 27 16 .. , ........... ....... • •• .. • .... , • .. ......... • ;t:~ 1 carte couleur graphique avec sortie monochrome et couleur EPAOM 2732 "·" • •• .. ".. .. • • • • "· .. · • ·" • · • • .. • .. •• • .. JO,OOF EPROM 2784 •• _ .... .. .. ., , ......... , .. • .. .. .. .. . .. , ...... .. 1 carte controleur floppy disk VenillotO\Jr dim 12 x 12 Ir$ ~llancleu, 110V ......... •• ..... • • . . 70,00F 1 lecteur de disquettes double face demi-hauteur 360 KO Allmenta1lon à.dbcoupuge 12V IOA, 6V 10A, - 12V 0.2A ......... 300.00F 1 alimentation à découpage pour 4 lecteurs ou disque dur + câbles CAPA LCC THOMSON au pas de 5 .08 1 NF tl 22. NF ,.,. 10 . . . • . . • 9 .50F CAPA LCC THOMSON ou pag do 6 .08 ~1 NF Il I MF les 10 .•• , . • 12.00F et notice de montage CAPA rnlnla1ure·eu pus do 2.54 1()() NF pour cono IBM los 10 • . . . . . . 11.00F POUR LES 10 PREMIERES COMMANDES CARTE MERE Barrcuo 2 ~ 17 brochus tronçonn.1blos pou, carte multifonc ...... 10.00F EQUIPEE EN 512 KO t Visserie pour connoc1our CANNON • .... .... .. .. • ... .... . . . • 5.00F écran monochrome vert sur socle orientable prix HT . . • . . B00F 8088 02 8MHz .. ........ . ...... -.. . . : .. .... , .. . .. .. .. . ,. .... .. 120.00F moniteur couleur sur socle orientable prix HT ... .. . , . ... 2250F Cordon soc1our.•o~ple long 2M avec 10,re f•m coo niai• curopo . . • • 25.00F 80 PC • HT 
2990F Flllro -seciour blmdo 2 cl,aults Pl . .... . .. . , .. .. .. .. •• • .. .. .. .. J0.00~ imprimante Mannesmann MT prix • · · · .. • · · · · · Traruafo 5V4 2X6 ou 2X9 ou 2X12 ou 2X15 oo 2X24 .. .• .. . .. .. • 35.00F IBM PC marque déposée par IBM Î ~:~:'~ ;~ :~

02_!'.6 .~y -~~9 .~" -~X'.~ .~~ -~~:~.~u .~~: i~::~ 
LIVRAISON SOUS 48 HEURES 

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE · 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU 
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE · FRAIS DE PORT 25 F 

HD MicroSystèmes 42.42.55.09 
67, rue Sartoris - 92250 la GARENNE-COLOMBES Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h :JO à 18 h Vente sur place et par correspondance 

Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tlx. 614 260 HOM 
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tl) 

tl)~ 

i'.3~ 
::?q: 
tl) ..... 

. 
tl) q: 

~~ 
"'"' Cl tll 

~~ 
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..... q: 
<{ ..... 
..... q: 

~~ 
~ it 
....,§ 
..... h.. 

~.;: 
Cl§ 
~~ ..._ Cl 
Cl Il.. 

1-:~ 

~h.. 

~ 
ex: 
Il.. 

t511 .. 11,■ f TTLS74S 4049 ...... ..... 167 .. .. 1,N! 00 ........ 7,H F ◄ 050 .. .. Uff 
6502 A .. 
65C02P2 

'1.0II l,.MJ24 7.08' 
LM 747 •. 10,0IF 
NE555 •• ,◄~F 

DIVERS 
., .. cc .. 1,50 f 
~ SIL UIF 

OIP 16 Pt&-..... . .. . .. .. .. . 12,00 F 
OIN ro!JlO]le Sb(oollo.a Cl .... , .... 12,00 F 

1511 .. 11,llf 02.. ..... 1,11 F ◄051. .... 11,'IH t Mill .. 1::,:: F 'r.' . _ .. ,. f O◄.. .. . 1,50 F ◄052 . ,.,. 1,11 F 651~ .. , , f 1 , ....... 1, f ot • . ... , 4053 . . IO,SOF 6522, ..... tl,DI f 164 .. 7,11 f 10 .... .11,0tF 4060 .... , .eaœ .. . M,11, 
~rn: . :a::: : ~,f I.Cllf 

Prlllo P,rhel mllÎo .. -· ... , •-· . 13,00 F Prose CIN~ fo"'IOlla CJ{App1a) • • .. • 1,00 F 
HE 9d_2 2.>e 2$ pl!(Aj)_f)fé) . • • .. ... 25,00 F 

161 , •• , ... P 20 .. .. ... . 7,◄DF 4066 . ~ ... 1.0tF, 170 ........ 1:,■, 1• . , 1◄ ..lf ◄069 . N07 .... :•.11,0IF 
:::: ~ 
1'.00 F ~ t.. "·°'' :m. :· .ff:: ~ 

Tl 497 , ,U.OI F 
~ 741 .. , ,OI F 

GtJ~o~ --::::1 ~ 
Pot ~USI • l,IIO F 
27,li . 
100 ,li l,N F 

HE 902 2 K ~! pt& (IBMI .......... 31,00 F 
~n1,on Cl fil.JI• 36 pt• (lmp,(manto) . 39,00 F 
08 9 rn4Ja. .. • • . .. • .. • .. • • • .. 13,00 F 

174 ..... l ,OI f 7◄ S 11 .... . l,DDF 4070 . ::::~ ~: .. , ..• , m ·g,11' 7◄ S 32 .. .. 13,N F ◄071 . sm, , . 17,ll f . . .. , 191> ... - •• , 74 S 51 .... . l,ID F 4075 . .. IM F 11850 ...... 11,IIO F N 10 ....... 2,iOF 1!12 , , ,t.OOf 74S64 .... 17,DOP ◄ 078 . .... ... ,, llil lOM<ld UO.Ol f 10 .... , • ,1,11 F ~-.... ,,.. , î HIOII .U.NF ◄06t ..... ,- U tF 765 1JUtF Il U GF 194 IMDE 7◄ S 112 .. . U,11 F 4093 . , •• 1,11 F ZtoACl'li ..15,111 F 14 ... ,. .1,Gt F 195 •. ·- 7,!!f u ...... 1•.• · 40!M ...... IU0F UOHI0 .. 6'.IIIF t 1e •• I.IIF 221 ........ 1,.111; 1~: :::: :lU:~ 4098 .. ... le.tif 1Ge7•f. ,r,1,00 f 17 , , 7,$1F 2<0, ... ,u, ◄ 517 . , '1ll,IO F IOila ... 111,0lf l1) ... ' J.MF m .. 11,Nf 115 ,11,DI F ◄528 . .. ,11.~F If · *·•• g1 , U IF a◄S . .11,N F 195 .. .. .... 21,11 F 4536 .. ~ ;OIF 60 !SI.tif v . ::. utF 244 . • 11,DI F 225 .. ... . 31,111 F 82~1 ·"·" '" 30 ....... 1,111 F i,,s, , 1•.00, 258 ..... . . . z◄.Ot F IIICIIO- 82&1 : .. --◄AIF 32 , ' f ,&o, 251 • ... t.lllf 
~ ... ::-J:1: l'lloœs8EURS til .. · · ,: :: ~ ~:.::::. t~: ~i; : --u:: J:· .. ·· ·:Ç:IH ts~l:•.~ t .llt f 1ffl l'·•• !~ ... ·:it:~ 2,SJ ; ... l '-'iiF MC 1489 • ..... 2t100F 260 , UI F ~m .. ·11:::: a:11µ __ .aa.oo F 51 ....... UOF 

m .. :· · ' '"' 14HCT 
U3I) •• ,U,,Olf 74 .. 4,NF m:--:· 1u:r NOUI conaun.• mt ... :J:::; )74.!.. 1!10,00F 15 ,.: .. 1,IIU 
19\0 , . IZ◄,Ot f TJ ... •• IMF ® • . 11.00f CMOS m, , ........ , n.16 .• , N ,OO f 16 .-. • .... .... , 

283 .... ·" •·· ◄000 . ... l,OI f 2761 ..... 41,0IF ,mo .. ,71,00 F IIO , ..... I ... F 299 .. 17 •• f ,001. .. , ... , mu .·"""' ' tl&1 , ..• ,. , $) . : ,::~ ffl , .. .U,OI f ◄009 . ... , f ,71F g •1 ,tte.Olf 107 ... :W.. • $2,0I' ◄011 .. J,IOF 10 • • •• , PflOM 109 , .. ,.,., 
~ ..... ·~· ◄012. 

•H•• ' ~" ' fit: .:.H;: 11!SOOO • 74~88 H1~ 1,0I F 
•1331 , J I.OH 123 : , 10.111 f ~ --·--:· ::::: ◄013. , ◄.00 f 
6309 = 28L22 • ◄017. 1,llf Ill! . .U,tlt f ig ' :: :: :;I: m ... IUIF ◄020 ...... 11,ltf 4\M, tc,N f 63S28t 
-711BH .31,111 f 874 ........ 12,10-, ◄022 . • • Ul f 112~ .. • ,IO.OOf 7611 .. .. .. 41,0U 

133 ,. .. IJ!I F 377.. 11,Gl f 4024 ...... 7,11 f fil!-; -ml!•' rJf • , . t ,. F 318 ••• :···· ,021. .. l ,to.f 7643 • 1;Jll . .. •~• ~·--: .• , ◄021 . ... ... ., ss11111 .... a,•• 63S241 ... 1111.0IF lt f"l N,OI F 1UOF ◄029 . ... .,.., ffll,r .. r:::: : 82S129 • 74S287 10 ...... llff ffl .. ,. t ,Hf 4034. 1,70, • 93427 • 161 . , 1,NF ~ , 12,Nf •040 .. 1,70 F -61\6. .,,l O.O0F 63S141 .H,OIF 1.6lu ... ~ :::: : J9' ..... ~ --· ◄042 .. .. 7,Tlf ~~----- IIJ,OIF r,u . .. 1L11 r ◄046 . .... 12,COF fflL '.?::: UtŒAmEI l!T o~ 
1-S4 . .. 11,00F 670. -· .• 1',IO 'F 4048 . . U H Tl~ ,, 11,0Df 
1615 Ulf 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
ChéQI/O bancaire 1ornt 30 F pour port , embalt(lge .sauf impri-Manda -letlr )Oom mante, moniteur, système. llstlng : 90 F 
Contre•remboursemen1 moins de 10 kg 150 F p lus de 10 kg. Irais de pnn en su\. 

3146=2046 .U,N f 
Tl 7709 , .fl,OI F 
2N ttnA . l.UF 
2N -2905A .• .J-.OIF 
2N 1907A, • J.IO F 
2N ~~ l ,fOF 
2090!- ., . ~f 
MPSA 13 .. 9,N F 
IN ◄004 ., , 1.00 F 
1N ◄ 148 . 1,Q F 
Zener 0,5 W 1,11 F 
LED , 1,611 F 
MCT 2 , .14,111 F 
H P 0,5 W , 1◄ ,111 F 

QI/~ 

f~t:t ~::i 
2,4t/! Mit, ,$1,00 f 
3278.lllll 31,Nf 
l,$101111 , 17,111 f 
4,QOQ Mill . U ,IIG f a.coo 11tu . ..17,0I F 
1,0t MH1 .. .28,0l 1' 
14,31SMlllJ1,IOf 
16,Qi)OMH, :1710IF :~:: ~::::::: : 

100 nf 
lltutlfallid>t 1,21 F 
IOpfl 100 nF 
œ,inL • •• f 
I ,If t 5Y'I i-f lllii. ..... , •• , 
1 ~ 15Y i-f 

-~~~ ' ..• , 
ioi60''pf .. t ,11 f 

~.lO~;tl, 
Sl'è:oll\L 

DlCOOAOE' -;~i ; .4UOF 
ij~ S531 .. • iz ,tt F 
IDA2693 , H .lllf 
TOJ.269:1 . lt,11 f 
S.11i!.S Sl,90 F 
1'9', 11.0lf 
'520 .... ... , 
<$2t .. • 11,00 f 
!llO& ..... 41.Cllf 
P.rilo~ltlll * ·· , 11,00·f 
11356 • 11,IH 
U138ll •. n .OI f 

CONNECTIOIJE 
Suppc,n doüblo lyro, la broche • • O, 1 D F 
Te~~ 28 b1oc:'1&1, insertion nulle 180,00 F 
DJJ"SWITCH 

4 inter ..... , •• •• , •• , 
6 Inter , •••••••••••• •• 
& Inter , ············•••· --

14,DO f 
18,DOF 
20,DO F 

08 9 lell\&Ull ..... , . , .......... 10,00 F 
D89feffi~lle90"" .. ,_, .......... 18,00F 
0 8 25 màle .. • .. .. .. • .. , .. .... 19,00 F 
DB 25 lemo11e ...... , .. .. • , .. • .. 25,00 F 
DB 2518IJIOI Il.~ PROMO . .... •. 19,00 F 
De 37 màle • .. • • , •• • .. .. • 32,00 F 
DB 37 femelle • .. • ... • .. .. • • 38,00 F 
08 37 1.e~II• 90' • ... . . • .. . .. 41,00 F 
Equ&r(e OB avec vl~etto. lé fqu • . 4,00 F 
E111re101s, DB, le feu . .. .. .. .. • e,00 F 
CaP01 oa 111-26-81) ................ 13,00 F 
HE10 mAJe. ta brooho • • .. • .. • • . 0,80 F 

léma1re. la broelle .... • • • • .. 1,00 F 
Càble ·~ I\Gppe, 10, 20. 26 cd,, 
~o:~~t~urMoi~; •· ..... (lem! •. 0,75F 

Mâle, la brocha .. . .. •• • • , • 1,50 F 
Femelle, la broche • ~. • • • • • • • • 1100 F 
Con1ac11amella ........ ., .... 0,15 F 

MICRO-ORDINATEURS ET 
PÉRIPHÉRIQUES 
A vot re disposUion 
CO~PIITIBI.E. APPU! El' IBM 
Drl,ve. m9nllour 
monocluqma ou couleur l partir de IIIO,oq F 
Corto. c1·•~1ens1on 1esioes, •qu!p/uts à pai11, 
de • • .. .. • , , .. • • . • • , •• 3IIO,OO F 
Circuits tmprfmlls vle,vos ou 10,tnl-6qll lp6'"I 
P-r'llr do . . .. .. . .. .. .. ... H , " •00 F 
1mp,rm11n10, Mane.,m~n r,11y 
Ma/111 /Jn~nc• driva. sys1èm•. micro, car toi 
$ervlce p1ogt11mma1/on cl'EPROM, PF/QM, 
PAL. MICROCONrR'bLEUR ' . 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs · nos composants, nos systèmes. nos 

sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous 
• Apple® est une marque déposée par Apple computer. • IBM® est une n,arq ue déposée par IBM 



Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme à 19 h) 

PENTASONIC 
Se charge de commander pour vous les circuits imprimés 
des montages ELEKTOR dont vous avez besoin, dans les 

meilleurs délais c'est un nouveau service PENTA 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec alirnenlalion 1470 F 
pour recevoir 2 modules slmuïlanément ... 

HM 8011. Mullimèl,e numè1ique 3 3/1 chilhes 2182 F 
HII 8021. Frequencemélre 0 à 1 GHz 24 78 F 

1550 F 

HM 8030. Géné,aleur de lonclions Tensions conlmu• sinusoîdale 
Carrée T1iangl• De 0,1 à 1 MHz 
HM 8032 Gèné,aleur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz 
sorties: 50Wl n 
HM !035. Génèraleur d'impulS1ons 
22 Hz à 20 MHz 

1760 F 
1760 F 
2850F 

HM203 .,. 2 sondes HM 204 .,. 2 sondes HM 605 + 2 SONDES 
BI courte 2x20 MHz tube rectangulaire 
Sensibil1lé 5mV a 20V Aise lime 17nS 
Ajd1hon souslraclion des lraces 
Tef:leu, de composants Foncl1ons XY 

' ' \ ; 1 ' 1 ) 1 ... - ..... \. 

Bi courbe 2x20MHz tube reclangula1re 
Sens1b1l11é 2 mV à 20V Aise lime 17nS 
Add1lion souslraclion des traces 
Tesleur de composants Fonclions XV. 
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE 

81 courbe 2x60 MHz tube rectangulaire 
Sensibilité 1 mV à 20V Aise lime 6nS 
Addilion souslrac!lon des traces 
Testeur de compos.anls Fonctions XY 
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE 

·------------ ----------------------------------------------! 
INTERRUPTEUR 
A gllss,ere • , 
A clé •• , •• ,. • • •• •• 

4,30F 
.... 119,40F 

, 2 ,70F 
2 ,?0F 

A poussoir. fermé au repos 
ouve,1 au repos 

7~ PINCES 
CACOVP, Pince coi:, , 
,unr, flnt,; ,Nl,biDJa, m, 
t:vlltr, t l tk gt;an d~ 
durlo .. •fc 71MS0 F 

CADROND. Becs demi-ronds fins spécialemeru adap 
tés aux travaux délica/s • 78,30 F 
CAPLAT. Ses l:Jecs pla/~spf?Ciaux donnent le meil• 
leur ré sui/a/ dans /'assemblage el l'ajustage de pré 
cls/on des composan ts • • • • • 71, 10 F 
CAPRl.,Prece lle droite a bouts en acfer /rempé 
Prix .. , ., , , , , • ,,. 31,60 F 
CAPR4. Precelle avec crochets pour le démon tage 
facile des circuits intégrés (18 ou~0 broches) 

~ Ri:~ ·i/i,~' j;.Ci;.;ü ~ ~
1
1,16 F 

P1lt. .. 37,215 F 

i,/ 
RELAIS --Superbe relais ILS blindé 
2 T (ouvert au repos) , .12,410 F 
2 R (fermé au repos) •• , , , 12,40 F 
R; r.t(t Drl 
1 T . ........ .38,110 F 
1 RT , .. 118,30 F 

11,t,,S <lljl<)I ~I .... • IJ'f)O .91•,..••• 
BV.?RT .. , , , , , •. . 38,IIOF 

, 111 .. , .•• .... .. ,43 ,IIOF 

,n g[:;:::·:.:.:.::--: .. . .. ::'..~:~ ~ 
~, .. ,m ............... , .. ... 32,811, 

, Rr , .41,00 F 
,4,9 V. 2 Rt •. .. .40,80 Il 

SUPPORT OE 
RELAIS POUR C.I. ., 

.. 11,20, 

COFFRETS 
PUPl1RE 
C.CPl/1.89,00 F CA= .91,00 F 
CACl'!/.1108,50 F 

~:UMINIUM 
Il L P. Prix 

CACI 61 13 f i 28139 f 
c,u;J •6( 13 '°' 31,80 I' 
C,CS iW 1J 1,14 34,20 F 

GAGS 25 40 55 17,50 F 
CAC? 25 55 75 22,90 I' 
CACB 35 40 75 20,60 I' 
CAC9 35 105 75 26,30 F 
CAC4 35 125 ,os 29,30 F 
CAC/1 45 55 125 28,10F 
CAC2 75 125 155 55,IOF 
Face avant el arrlêre de 2 mmm d'épaisseur pcuvan/ 
seTYfr de tadialeur e l guide carte Trés belle présen 
talion (bleu}, 

H. L P. 
CAC20 55 155 85 
CAC21 55 205 85 
CAC22 55 155 150 
CAC23 55 205 150 
CAC24 80 205 750 
CAC25 80 255 150 

PLASrlOUE 
H, L P. 

CACPO 30 45 90 
CACP2 40 70 125 
CACPj 51) 90 755 
CACP4 60 110 190 
CACPS 75 135 220 

MfTALLIOUts Il, L. 11. 
CACl2 5$ 1$2 1'1 
CAC13 rtJ 121 14il 
CACl4 'I() 2('1 J.1U 
CACl5 70 1~ JP,, 
CAC/6 flJ 181 ~ 
CAC17 (JI} ~2 Il◄ 

CAC18 100 2U 19& 
CAC/9 IXI ~ .1lS 
Coffret lfM "d' u«M~t 
car ac Il. L P 

U2 'fil ll2 

Prix 
71,90 F 
81,20 F 

92,90 F 
103,60 F 
122,40 F 
134,25 F 

Prix 
15,30 F 

23100 F 
30,60 F 
43,501' 

"'" 67,00 F 
63,40F 

1gg::&~ 
126,CII F 
137,IIOF 
IB3,20f' 
2111,00 F 

"'"' 

LAB-DEC 

Po,te circuils connexions 
JJO contacts , •• . • • , , 
500 con/ac/s • • •••••••• . , •• 
1000 contacts ... , , 
Pas 2,54 Sans so"udure 

Pou, fusibles 5 x 20 

~ ~ PoutCI 
,~ lusibles 5 x 20 _, 

, 6!5 100 F 
., .. 86,00 F 
. 169,00 F 

4,90F 

/ 
.. 1,30 F 

COMMUTATEUR ROTATIE­

~.,. _. .. 1 ~-
Monté lype pocqmiOft~ tre 
1 circuit 12 po1lriof11 ... .. 
2 circuits 6 po~ir.ioplf . 
3 circuits 4 poJ/rrort, .. 
4 c1rcuits 3 po-'/rtMI . 

. ,.,, 

14,50 F 
14,50F 
14,50 F 
14,50 F 

A empilage jusqu 'à 7 galet/es 
Mécanique ,. • , ., , ... , ,34180 F 
Gale /te I circ 12 pos;,;ons , ~•• ,29160 F 

2 circ 9 posilions , .,,29.80 I' 
3 circ 5 posilions ......... . 29180 P 
4 circ 3 positions 29,-80 F 

ROUE CODEUSE 

MICROPHONE 

BFM 240 STEREO A ELECTRET 

Ce microphone conslilué par deux capsules e/ectrel 
parfaitement dislincles, assure une réelle séparation 
(Jn caNux llittpaitkttlMffffltfl l recommifltd4pour 
flis,g,, les/ir/,yt, l#l k fMlollllfvent étant IIICO/)</fll 

ue F 

BFM 501 DYNAMIQUE 
UNl,DIRECTIDNNEL 

Sachant que la quai/lé acous/lque des microphones 
es t souven/ affectée pBI les mauvais lrailemen/s ou 
la négligence. JOK a élaboffl l'UDM 501 A d'une cons, 
/ruction solide et soignêe, lnhabl/uel/e 'dans celle 
catégorie dt IW.t, ce mlorof,llOne Hl p,,1!.:J.f1menl 
adapté à ~ an PutiJo.&ftoJ3 ott blt1' 111tf'f prise 
de son 
L~rulldnt rfllar,mm; CMdJdd.dlrr,cikJ,r,MJ permet 
44 1,!it,,fre i,, on,//s ,m/J/o111ls lnt/6'(/0blu, et aTTè­
nue fortement l'effet Larsen. Le diaphragme en lîlm 
potyesttffl'/l"t/"""mpo11Hll,t,/of/ nco afl«:llle 
par la 1,mHt>J/Jlf °" 1, , '°"dltlo,,1 dllU(p/dilt 

ll7F 

BFM IC MICRO FM 

Avec émet leur FM incorparé. Alimentation par 2 piles 
au mercure. Permet une lia/son sans fil avec un tuner 
FM Portée en fonction de /'environnement 232 F 

BATTERIES RECHARGEABLES 
CADMIUM-NICKEL 

Rô,,L\MIJ' • • 18,30 F 

I 
,._,,,, I\J .. , ....... ........ 11,00 F 
RU, L\,,,IM • .. , .. ,3S,00 I' 
P,r • • l~IIO • .. • .. ,29,IIO F 
Ml L~,it1d , • • • .. ... 87,00 I' ""' ",l'r.l,,ri ..... , .......... s,oo, a.u,,,,_ , prts.s-ion, 
,yp, 6 F21. 9 V, 

Table de mixage sléréo 8 canaux avec nombreuses 
possibilités. Pré-écoule sur chaque canal avec af/i­
chage optique par LEDS. Les VU-métres très lisibles 
son/ éclairés sans éblouissement Fonctionne avec 
2 piles 9 Vou alimentation secteur. Affichage de ten, 
slon d'slimenlalion sur les 2 VU-métres pour con /rôle 
du synchronisme de la dévia/ion des a/guiffes Com­
mutation sans craquement, 
Bande passante: 20-20.(X){J Hz % 0,5 dB. 
Impédance d'enlr~ : Micro B 600 Ohms 
Micro H 50 KOhms 
Phono mag (RIAA) 50 KOhms ceram 100 KOhms 
Phono ceram, 100 KOhms 
Magnet/Tuner 50 KOhms 
Tension d'entrée: Micro B 0.4 mV. Micro H J mV. 
Phono mag. J ml/, Ioules les autres en trées 150 mV. 
Tension de sortie : 300 rr# 
Sorlle- casque : 8 Ohms !i()() mV. 
Rapporl slb : 58 dB. 
Taux de distor.: 0.2% 
Alimen/alion : 2 x 9 V Ball (50 mA) ou exl, par ex . 
PS-128A. L 285 x H 195 x P 65 mm, 
Pald, 1700 g sans p;tes. 860 F 

FERS A SOUDER 
==-=.,.. 

JBC 15 w ..• 
30 W •• 
65W 

••• , • 120,40 F 
,.,. ...... 105,20 F 

..139,65 F 

PULLMATIC 
~VCIO !Çfporl automatique de souduc, 276 F 

-Fer avec réglage de température 
par sonde dans la panne • 905 F 

SUPPORT DE FER 

75,30 F 

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE 
11STATION 3,, 

Réglage de la rempêra/ure, pompe A vide, commande 
au pied, 
Prix . . 3,320 F 

ENSEMBLE THERMOSTATE 
•ERSA" 
B1J.1t l lnsion 
676F 

SOUDURE PROFESSIONNELLE 



FLUKE 

73F 75F 77F 

1125 F 1270 F 1640 F 
llùmlro 1tr.O{lllf1dumulllllli/t11llllllldqlliwHIH)e5étiJ~pt;is, 
1/gB. Prej/'9e Sr11I01JI au niO'ellrJ de/e t«J,n/(ird et de tD!lgillJifl~. L'.if. 
lic/ivu1delasdrle1est1111"1tlta///f fab/eJulkl!Ohlmct/.?eind/c~ 
lion automat,que de l'échdM l/lwllhlqlll! et analog,qlill/. d, fetat des 
ba/leries et de la gamme de m,w,ee11se!Vice. Le Il d/s/J//S/! méme 
d'une mémoite d'affichage 
Ou ma/Mel professionnel êvidemmenl ! 

METRIX 
MX 50 2 

MX 522 0 

MX 562 B •••• 

.889 F 
.. 853 F 

..... .. 1142 F 
.... . 2194 F 

2549F 
MX 563 B ,..,. ,. 

MX 57~ 0 ., 

Ou plus gros au plus pe/1/ l'espm METRIX est prësenl dans certe 
gamme: liabifilé. solidilé mécanique el précision 

TRANSISTORS 
TESTEURS u8K11 

BK 510 .. 1920 F ■ BK 5208 3400 F 
R4Sèr,J,IKl~Pf0/esMIIJMlduflil11e/e/)rfl(: Cl/$dto:lP{ll­
fi1//1 ll!Of /BIQ/11 ~~i du 11(1111$ ~l ltrn!lll8nl dt! rargtnl. [ 'lf~I 
n' 1 deœsœ,tmi" 1~sldeC3/lSIJPOSslt1//ill.:O teste,le, l1MJSI$ 
tors (definilion du gain, polarité. bon ou mauvais) sans dessoudage 

CAPACIMETRES BK 

... ~ BK 8208 " ...... 2313 F 
iii BK 6308 3370 F 

Du même fabricant ces 2 capacimèlres rep,esentenl Je "NEC PLUS 
ULTRA, de ce type de maleriel. Le BK 8:W a l'avantage de commu/er 
automaliouement les gammes de mesure 

GENERATEURS =.r 
DE FONCTIONS BK , ..... _ ___,J_ 

BK 30208 .6260 F BK 30108 3390 F 
Ils llllllp/«mJ,:, plu$ 111 plus le$ ~/lle,,a cJ&lquts (en dSp/1 
r/6 ~w j,û plus él81'1/. (4&ynt/Jd//si,Jts de tmq~ lou,n/$$8ilt 

del s/911i!1Jt ciurh, /1liiJau/al11lS w sbl//511/dlJJK - po55tl!lfiltl 
d'l/<wliNUM ten,/o/i d'ofl~I :c'ill cechll'lips d'applfcatloil qui en 
lait leur succés. 

DU NEUF CHEZ BECKMAN 

DMIO DM15 

~ IC '•· 

DM IO • • • ••• 445 F DM 15 ....... • 598 F 
DM 20 .••• • 698 F DM 25 •• ••.•• 798 F 
Vo1c1 un ensemble homogène e1 eslhé/rque de J mullimè/res, A 

cho1s1r en fonchOn de vos besoins el de voire bud9el, 

DM 6016 MULTIMETRE 
CAPACIMETRE 
TRANSISTORMETRE 

LE PLURI ... 
MULTIMETRE 
La mesure "made in Japan~ n ·a pas fini 

de nous étonner. Il y a quelques 
année's, les capacimètres, transisto1• 
""Ires e1 tes m,,tll!mt11ss ,1ilfent tare; 
el chers. Au1ourd1hui le DM 6/J/6 vous 
perme/ l'utilisation de ces t,ois fonc, 
lions pour moins de 800 F. 
Etonnant l non ! 
VOC 200mV à 1000V 1éso 1001, 
VAC 200mV à 7f/JV réso 1001N 
200 Ohms à 20M réso O 1 
AOC 2 mA à 10A réso 1µA 
AAC 2mA â 10A 1éso lpA 
Capa 2n f à 20µ F reso 1 pF 
Précision2% 
Transistor. Mesure les HFE 
de0 à 1000 NPN ou PNP. 

Plage de fréquence : 10 Hz - 1 MHz, 5 calibres 
Préc ision ~ 3 % + 2 Hz 
Taux de dis/orsion: 400 Hz - 20 KHz 0,3% 

SOHz - 200KHz08% 
10 Hz - ! MHz 1,5 ' , 

rtn~lon ~ jD(j,. , mifl1 ,S Vefl -ll'M 

ltO/lllJ,""1!do ,o,l;"!';,;{t:;,c.;:, 1590 F 
SG 1000. Même eslhél1que /rés classique que le AG J@, mais 
effort incon/estable quan/ â la lacI/ilé de tee/ure du l'l"ltllf.l. Bonne 

plage de lréaue.nce 

Générateur HF, modula/ion mlerne el exlerne, sortie BNC Plage 

de fréquence de 100 KHz â 10 MHz en 6 calibres 
Précision de calibrage . 2,5 % 
Tension de sorrie: min 30 mV/50 ll 
Alténualeur 2 >: 20 dB 

Modulation mleme : env. 400 Hl 
Tension de sortie BF : env. 2 V e/11100 KOhms 

env, 2 Veff.110 KOhms 
Modulation : inlern O - 100% 

eKlern 20 Hz - 15 KHz. env O 3 V eff pour 30°t 

Pnx 1590 F 

KD 508 

358F 

Un mullim~tre granrJ cl/lllme un paquel rie clga!i1/le, 
/Il y s quelques annees, 1111 fabtfcant ftaflçals rumon· 
ç;i/1 un con1tdleur.gr8fllf rxmms un paque/ de Gitane. 

, celVl-cl es/ grand comme un /NlQilet rJ~mêtfcaines 
(origine ob/lge}. Sa tall/e le 1enrJ bien 8(1,pld f)()llf 
tous tes techniciens au/ lraY11//Jent sur sites. 
OC volts 0,8% de 2 à 1000 V 
AC Volts 1.2% de 200 à 500 V 
OC Ampère 1,2% de 2 à 200 mA 
Resistances 1% de 2 KO à 2 Mohm. 

NOUVELLE GAMME 
PANTEC . 

DEUX NOUVEAUTES 
EXPLORER ..,,(:674 F-

Toul spécialement des• 
liné a des applications 

ëlectrfques, ce con/rô,. 
leur universel réuni dans 

un seul boitier Ioules les 
/one/ions indispensables 

aux travaux de dépannage 
test de conlinui/ë Jvec buzzer, 

indicateu; de pha3e el de rota 
lion de phase, délecleur de mé, 

De méme philosophie 
que l'Explorei le Chal­

lenger a élë conçu pour 
lëfectromcien, 
Caractéristiques : 
Volts continu: 0,25 à 1000 V 
Vol/s alternatif: 5 à 1000 V 

Amperes continu : 25 µA a 
10A, 

Ampères at/erna/il: 0,5 â 10 A. 
Ohms:0,1Kà5M. 

Décibel•mélre et capacimètre balis, 
/iqua 

• le &VIAi/~ su1pr;nd Pif sa "'~fflllr 11 sa fomie mil!$ ~ c:.ir""' 
r~•wiout par sa~/6et sat.r:llit6dl/t/lis.lio4 ~ZIP mfll. 
t~serabiM/61 /?)u/U Ull/l.</JdlWl)lode IM /i/Sdtpdflœ'.111 
Sa forme mais sur/oui sa possibilité de mémoriser les mesµres 
le place sans concurrence sur le marche. 1 

BANANA 
333 F 

ZIP 
626 F 

Lampe strobo éc/a,rs pour aulo avec pted à ven/ouse 
Branchement 12 V su, prise ,11/ume-cigare, .:âble 

2 5 m, haur rendement Tube au xénon 

Fréquence des .«.I.M,s : env. 1 Hz Alimenlarion : 
12 V-= I0 25 A. Di,,-.n$1ons - diamé/re · 110mm, hau­

teur 155mm 

CRY 100 
ENCEINTE VOITURE 

~ ,oc.l4m11//e pour aigus. A fixer sur la plage arriëre 
llpWJ/11.000 Hz. Puissar,ct 40 W maxi/4 o. Dim 90 x 

120 x 130mm 
PriY • 

ENCEINTE MKS 60 
POUR, VOITURE 

373F 

3 vmes avec ensomb!e mêdwm11wee/er r,es bon rap 
IJO'lqu.lJU.,'Pti , 3 lfP:~~M:IUJ .. mf i:r,JJm 
.. ~ Ur .. l.,_'Of! tm «t'J(J/2f).J»o Ht. Puhilltèit 
maid 40 W, puissance nominale 20 W Bp 80120 000 
H, 
Pnx 421 F 

Pro1~0e l"habi/acfe par 1111,a-son. le coffre, le capot el 
N-J (IOrlières par cont~ ts d"ouver/ure 

Pt/r 399 F 

l'l>mt•I d• 
/)ftfldtl Il 
communk 1-
tlon Un:,: 
dkfC/chN' h, 
C0/1!1)/fli 

Ma,n lrbre Perme/ recou re téléphonrque oour /outt? 

la famille. conférences témoins 

Ai,m par 'pile~ vofls Poss1b1ll /é altment,mon secteur. 

Dimensions 128 x 130 x 65 mm 
Pm: 171 F 

CAPTEUR TELEPRoNIOVE 
Type coquille 46,80 F 

OX 110 C de METRIX x 15 MHz Bi-courbe 
L OX 710 C Fabriqué en France, c'est un oscilloscope modem~ 
et sophisliqué Son écran bleu est de lecture agréable el son cof• 

fret a/astique le rend trës facile a transporter . 

!~~fi'i~~11
! o~;~a~~~n haces O X 110 C 

~~~~0~~:~a~~~ta~) + 2 sonde 
rôgl>go ni'lffll do Q6el.,,.hOJTlfnl S 

~~~::::t~:, ~~t:~"' 3540 F TTC 
Ma tériel labnqué en FRANCE 
UVRE AVEC 2 SONDES '1 ' 10 

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA 
Lisez les caractéristiques de ce multimètre 
el demandez-vous si 

638 F est un prix bien raisonnable. 

KD615 uM/LITAIRE11 
-Testeur de transistor 

avec indica/ion du gain. 
-Polarilé au/omatique. 

- Impédance dentrée · 
/OMD 

-Zéro automatique. 
• Proteclion dent rée 500 V 
• Affichage cris/aux liquides 

. Volts conlinus 0,8% 200 mV 
à 1000 V 
• Valls a//ernatils de 40 à 

500 Hz 1,2% 200 à 750 V 
-Couran!s continus. 1,2% de 200 11A à 10 A, 
-Résistances 1% de 200 D à 20 MD 

THERMOMETER 
TM 901 C 

Rapide et précis (0.5%) ce lhermomë, 
Ire numèfique permet de mesure, des 
tempéra/ures de - 50 'C à ISO ·c 
U11e sonde NICR NIAL es/ u/l/1sée 
comme capteur. 

866 F 

PRODUITS GIF 
CHASSIS OJNSOLATION 

U(TRA VIOLET EN KIT 
avec minulerie 

CABAC / GRAVURE 
PROPRE ET RAPIDE. 
MACHINE A GRAVER 
avec compresseur et 

chaul/age thermos/ale 

Sil/CONE D'ENROBAGE 

Formai 
180 x 240 mm 

e/ 270 x 410mm 

SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT 

DM 6015 MULTIMETRE avec 
PINCE AMPEREMETRJQUE 

1046 F 
Il est évident que peu de tech• 
niciens ont besoin de mesurer 
des couran/s de 40011. Ce l 
appareil a une vocation indus• 
/rie/le el sa conception méca• 
nique es/ !aile en conséquan• 
ce. 
OC volls 0,51, 0,8% de 200 mV 
à 1000 V 
AC vol/s 1% 200 V à 750 l' 
Résistances 1% 2001! à 2 iN. 
AC couranl 1% de 20 A à 500 
A. Protection jusqu'à 1000 A. 
Possibilité de mémonser une 
valeur IDeak ho/dl 

FREQUENCEMETRE 
METEOR 

ME 600 .. . . .. . , . 2873 r-
Des/inalion tous usages. du fait de s• ll'ds~ t,~Passa,1.'e 
ces/ te NOUVEAU l!équencemétre ! 
U11 orix nobbisle pau, un usage professionnel 

Perchtoru re liquide 
poudre 

Etain â lmid ., 
Lampe ;, insoler 
Gomme ab rasI~e 

Epo:,::,y br•j( 
15 X 100 
100 X 150 
150 X 200 
200 .x300 

Epoxy presens1b111see 

i1o5o x)( 
1
~5°o '-r 

150 .< 200 
200 X 300 

SPRAYS 

22,00 F 

, ....... • •••• , 16,30 F 
. ., •• _56,20 F 

, , • • , • , • 36,00 F 
·······••u•••·· 18,90 F 

Simple lace 
7,40 F 
14,10 F 
27,40 F 
53,25 F 

16,70 F 
27,40 F 
53,60 F 
101,25 F 

Double la:e 
8,15 F 

15,50 t= 
30,15 1,: 
58,60 F 

19,10 r: 
36,30 r-
63,90 F 
126 ,20 F 

Ve rni s (hermosouclage rouge •• , • , 43,00 F 

ve1 t ........... ---·- •• 43,00 F 
N,oior,n1 "'° .... .. ... ..,., ,. ,36,20 F 

Dtk!i ••• ••• •• • , •••••••• , .. ,30,so F 

R! l~t , .. . , ..... ,. • . ••• ,36,20 F 
Rêoint po1Îtl\'t , , , .,, , • ••• . • .. 80150 F 

~'llktllf"21 •••...•• ··••··-· ...... , ,48,00 F 
An1~1,1rquo • .. . • , , , •.•• , ... • 27 ,oo F 
Tube gra1,:.cr !dlk:orio • ••• • • ...... , ,27 ,so F 



Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE · 36, rue de Turin 

Penta 8 
36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin) 

Tél. : 42 93.41 .33. 
Mélro : Liège, S1-Lazare, place Clichy, 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
74 LSOO , .2,50 74 LS107 .6,95 1A LSM 

;: ~: ... rn ;: tiwi rn :: ~ 
74 LS03 .. . 5,75 7'l LS121 ... 10,80 1A LS21'J. .. l~ito 
74 LS04 •••• . 3.40 74 LS122 7.80 1' ~ ... 1~20 
74LS05 • . 7.80 74LS123 .. 12 .50 741.$33 .. 14.90 
74 LS06 •• 10.SO 74 LS124 .. . 29.50 74 (S2li0 .. 0,\0 
74 LS07 • • 9.90 74 LS125 .. e.60 1' lsm ·'·'° 
74 LSOS .6.SO 74 LS126 ... 6.90 14 I.Sffi 12,$0 
74 LS09 .5.80 N lS118 • 6,80 14 I.S19!1 ... :19,20 
74LS10 .5,75 74LS132 ... 14.50 741.S322 ••• 73,50 
74 LS11 •• . 7.00 74 LS136 .... a.sa , . lS32"J •• 32,2$ 
74 LS12 .6.50 74 LS138 .15.SO 7< ISU4 1!,SO 
7' LS13 .• . 7.20 74 LS139 .11.50 74 I.S373 • 12,50 
74 LSl4 • . 6.50 74 LSl4I .. . 22.20 /4 \;W4 . 1<.IO 
1ns16 .• 11 .ao 1ns1<5 .. a.20 " lS37~ . u~ 
74 LS17 •• ,8,40 74 LS147 .. 19,20 11, LS3l8 , 21,6Q 
74 LS20 •• . 3.SO 74 LS148 .18.50 7< lS3~ . • 21,60 

;: ml ... tii ;: ti:~ 1m ll = .. :tt:. 
74 LS23 5.00 74 LSl53 .. . 11.20 1A LSl9l . 12.SO 
74 LS25 .4.60 74 LS154 ... 17.40 /Ji.Sm 14.20 
74 LS26 •• . 4,80 74 LS155 .... 5,90 1J. LSJ&il . • 119,80 
74 LS27 7.90 74 LS156 .. 7.20 lA \S!<I 21.511 
74 LS28 .6.25 74 LS157 .17.80 1, 1.56<D ~,91) 

;: m~ .. rn :rn: .· 1::: i: ·~,L m~ 
7< LS37 5.90 74 LS161 ... 15.20 7• S 00 .i,IO 
74 LS38 .6.50 7< LS162 .8.90 l • ~ Il< •• 11,20 · 
74 LS40 4.00 74 LS163 .15.25 7! S05 . 17,90 . 
7' LS42 . 1.10 14 LS1lll ,I.OD I• s 08 . 12.ID 
74 LS43 . 7.80 74 LS165 .. 13.60 H S 32 • 13.IO 
74 LS44 •• . 9,60 74 LS166 .14,50 74 S 40 .8;20 
74 LS<; • 14.10 74 LS167 .43.20 14 S 74 I0,1$ 
74 LS46 • . a.es 74 LS110 .. 14.40 7.4 s 86 . 1i.1ID 
74 LS4 7 19,50 74 LS172 . . 75,00 7,1 S 124 • 4',60 
74 LS48 10.60 74 LS173 ... 10.50 l• S 138 • 2',10 
74 LS50 , .4,20 74 LSl74 18,50 tA S 157 • 2'J..~ 
74 LS51 . . 7,80 7'. LS175 . .. 9,20 74 S 158 l,,50 
,._ LSSJ .. . 2,80 74 LS176 .. . . 9,30 t 4 S 163 15160 
74 LS5' .2.40 1' LSl80 1/lO 7• S 174 •• st,5(1 
74 LS55 4,50 74 LS181 .. . 19,30 74 S 175 •• 2$;90 
74 LS60 2.50 74 LSl82 .. 18.50 1' S 188 36,00 
74 LS70 .3,70 74 LS190 .... 9,50 1• S 195 • 3'JIOO 
74 LS72 .6,50 74 LS191 ... 15,30 74 .S -201 .~4120 
74 LS73 .4,90 74 LS192 ... 10,50 /4 S 2BO 15.,&D 
74 LS/4 9.50 14 LS193 . 15.60 11 S 373 11,50 
74 LS75 . . 8,25 74 LS194 . 14,60 N S 374 •• 31.$0 
74 LS76 .8.60 74 LS195 .10.80 7' C 00 .• 5~5 
74 LS80 13,50 74 LS196 ... 9,20 7,; C 04 5110 
74 LS81 ••• 14.80 7 ◄ LS198 .. 13.20 7< C 48 i,80 
74 LS83 7.30 r, l.5199 •• 1'SD 7< C 90 ,. l,!D 
74 LS85 . • .9.SO 74 LS22I .. 19.60 , , cm 10,SO 
74 LS86 •. 8,40 74 LS240 .. . 23,75 1~ H f4 JS-,'8 
74 LS89 , 41.20 74 LS241 .. . 17.SO ~ 1&1 ••• 151.211 
74 LS90 • . 8.90 74 LS24 2 .12.50 68 17' ... 1'6.00 
74 LS9I •• 6.40 74 LS243 . 15.10 75 ll$ · 30.~ 
74 LS92 .6.20 74 LS244 .. 28.50 l& J4(I ll,IO 
74 LS93 .9.90 74 LS245 22.80 75 ,;1 MO 
~:~: . t:~ ~: ~g~; .. .... ~J::~ ~: :~ :: i::: 
74 LS96 .. . 6,50 74 LS256 12,00 • 
74 LStOO • 18,50 74 LS259 ... 15,50 

MICROPROCESSEURS 
N BT 26 ~ . 19,40 
N ST 28 19,40 
N 8T 95 .• . 13.20 
N 8T 97 .. 13.20 
N BT 98 .19,20 
74 S287 .55.30 
EF 9340 . 170,00 
EF !13<1 105.00 
EF 9364 .• 130.00 
EF 9365 ••• 495.00 
EF 9366 495.00 

~~~m 3
/~:: 

ADC0808 156.00 
AY 1013 .69,00 
AY 1015 93,60 
AV 1350 , 114,00 
MC 1372 . 54,70 
WD 1691 •• 220,00 
FD 177\ .• ~225.00 
FD 1791 254.00 
FD 1793 , 398.00 
FD 1795 398.00 
BR 1941 198.00 
MM 2114 .32.00 
WD 2143 178.80 
AY 2513 127.00 
MM 2532 • . 97.00 
LS 2538 .49.80 
MM 2708 .87.60 
MM 2716 • .46.80 
MM 2732 102.00 
MM 2764 155.90 
MC 3242 157.20 
MC 3423 .15,00 
MC 3459 , . 25,20 
MC 3470 .85.50 
MC 3480 120,40 

CMOS 
4000 l,.80 
4001 . 3;60 
4002 ...... S,30 
4006 uo 
4007 ••• 4120 
~0OB ........ 81$0 
4009 • • ., :J,90 
4010 u., .~1160 
4011 ••• 319(1 
4012 ,. , •~o 
:~;; -:}~ 
4016 .5;50 
4017 • . jO.IO 
4018 •••• 7,20 
4019 •• 4,IO 
4020 •••• 9,50 
4022 .... • 10,20 
4023 . •• ••• , ,40 
4024 .•• 10.SO 
4025 •. • •• 4,25 
4026 . .20,40 
4027 ••••• &.IO 
4028 •.•••• :. uo 

TMS4044 ... 56,50 COM8126 .. 202,30 
MM 4104 . . 56,50 INS8154 .. 176,00 
MM 4116 .. 24,70 INS8155 .117,60 
MM 4118 .47.50 81 LS95 ... 23.80 
MM 4184 .. 17.00 81 LS96 .28,00 
MM 4416 ... 56,50 81 LS97 .. 17,60 
MM 4516 98.40 Ml 8088 ... 254,00 
MM 5841 .48,00 Ml 8212 . 34,80 
MM 6116 . . 3"1.BO Ml 8214 .... 55.20 
MM6264 P15156.00 Ml 8216 .. so.20 
MM 6300 .. . 23.10 Ml 8224 ... 58.80 
MM 6402 . . 96.00 Ml 8228. .48.25 
MM 65C02 .196.00 Ml 8237 A·5 131.00 
M~ 65'5 .118.80 Ml 8238 .. . 50.80 
MC 6502A 1211,80 JNS8250 . 242,00 
MC 6522A . 107.SO Ml 8251 . . 145.00 
MC 6532A 145.00 Ml 8253 . . 68.50 
MM 6551 . 121.20 Ml 8255 ... . 46.20 
MC 6674 .. 117,60 Ml 8257 .. . 52,15 
MC 6800 7.i1.20 Ml 8259 .. .. 58,20 
MC 6801 .. 175.20 Ml 8279 . 185.50 
MC 6802 .. . 65.00 Ml 8284 .. 73.20 
MC 6009 . 119.40 Ml 8288 ... 180.00 
MC 68B09 . 125.00 DP 8304 45.60 
MC 6810 ... /4,00 Ml 8530 .. 252.00 
MC 6821 .. 26.40 MC 8602 ... 38.80 
MC 6840 . 61.30 AY 8910 ... 144.00 
MC 6844 116.60 AY 8912 .... 97.50 
MC 6845 .. 138.50 FD 9216 .. 129.60 
MM 6846 ... 69.60 MC14411 .. 155.90 
MC 6850 .. 26.50 MC14412 .. 178.00 
MC 6860 .. 112.ao 21128 . .a,.oo 
MC 6875 .128.90 41256 . .98.00 
Ml 761116331 48.00 zao CPU 12.00 
AM 7910 .. 360.00 Z80 PIO .... 58.00 
SCMP 600 .210.00 ZBO CTC ... 58.00 
Ml 8080 . .60.90 ZBO DMA .. 190.00 
Ml 8085 .91 ,80 ZOO CIO 160,00 

, 029 •..... 10.so 
4030 . . 5.20 :: ... jrn 
◄040 .9.50 
41).12 • 11.20 
•ou , ..... . 1,20 
40,Ul •. 12.25 
,o,) .. 1.ao 
,0,1.1 ••• ... 3.50 '°'' . . .s,,o ,oso ... 11.,0 
.cM1 .... , .• 10,50 
41)5;! .8.50 =·· ·;:::: 
- . . 7.40 

- ·· .. 7.20 '4069 .5,<0 
40/0 •. . . 7.60 
4011 •. . .4.SO 
,011 ...... . 2.90 
AOl'J ... 4.20 

::: .. · : .. :::: 

4081 • .7,20 
4082 .5.30 
4085 3.00 
4093 , . 12,50 
4099 .•• . 11 .so 
4164 . • 17.00 
4503 • ..9.80 
4508 .. .. 24.80 
4510 , .. . 13.20 
4511 . .. 7,10 

,4512 •• . 10.60 
4513 H•n• •19,25 
4514 • . 20,60 
4515 ~ , .20,50 
4518 Oh .10.60 
4520 ..... 9.60 
4528 , .. 9.50 
4536 • .. .30.00 
4538 •• . 16.80 
4539 •.•••• . 14.50 
4553 .... 42.20 
4555 , .•• . 11,75 
4575 •• • •. . J9,60 
4584 .• • , •.. 8,50 
4585 .13,80 
145•151 187,00 

Penta 16 SERVICE CORRESPONDANCE 

LINEAIRES ~~~,!~33J1:11 
SM10l3 107.80 

78 P 05 144,00 SAA1059 .61.50 
AD1 NOS • 115,20 SAA1070 •. 165.00 
MF10 .48,80 TMS1122 .99,00 
11 C 90 . 189,00 TDA 1151 8,80 
UA 95 H 90 .99.40 TOA 1170 .. 21.20 
78 H 12 . 128.00 UPC118I .30,80 
ADl 012 , 124,80 UPC1l85 .46,20 
SO 41 ? 19.20 SAA 1250 . 68,00 
SO 42 P . .22.50 SAAl251 132.00 
TL 071 ·9.00 MC 1310 .24.00 
TL 072 . .. 11.90 MC 1312 .24.50 
TL 074 . . 18.50 HA 1339A .38.20 
TL 081 . .10,80 MC 1350 28.80 
TL 082 . 11,40 MC 1408 u .38.40 
TL 084 . . 19,50 MC 1437 .12.50 
LD 114 142.00 MC 1456 .15.60 
L 120 ... . 38.50 MC 1458 .. 6.80 
UAA 170 .34.B0 XR 1488 .16,30 
UAA 180 :28.80 XR 1489 .13.60 
L 200 . 13.20 MC 1495 • . 58,70 
CR 200 . .39.60 MC 1496 16.20 
SFC 200 46,20 XR 1568 . 102,80 
XR 210 .,.~ .69,50 MC 1648 .81,00 
LF 351 •.• . 10.80 MC 1733 .22.20 
LF 353 .. 7.80 ULM2003 .17.25 
LF 356 •. .. 11,00 XA 2206 . , 81,70 
LF 357 . .. 15.40 XA 2208 • . 39.60 
TL 431 , • .. 9,00 XR 22 11 . • . 75,00 
TL 497 26,40 XA 2240 . .44,50 
SA80529 .47.25 SFC2812 24.00 
NE 529 .28.30 CA 3018 . • . 19.90 
NE 556 16.80 MOK3020 .19.50 
NE 558 . .37.70 MOK3041 27,60 
NE 570 . .52.80 CA 3060 .18.00 
UPC 575 .18.25 CA 3086 13.50 
SA80500 .49.00 CA 3130 .19.20 
LM 710 . • 12,90 F CA 3146 .20.45 
TMS 1000 .80,60 CA 3161 29,80 

CA 3162 ... 86.40 
LA 3JOO ... 32.10 
MC 3301 .... 8,50 
MC 3302 .8,40 
MC 3403 .. . 10,80 
TMS387A .. 162,00 
LM 3909 . . . 11,50 
UAA4000 .. 70,80 
MC 4024 .. . 80,40 
MC 4044 ... 74,40 
LA 4100 . .14,50 
LA 4102 .... 15,60 
XR 4136 ... 23,50 
LA 4400 .. 47,20 
LA 4422 .24.50 
LA '1430 .... 28.50 
MM 5316 .. 211.20 
MM 5318 .. 95.00 
NE 5532 .. 50,40 
TEA5620 .. 43.20 
TEA5630 . ,.43.20 
ICM 7038 .. 48.00 
TA7204P .20,40 
TA7208P .14,80 
ICM 7209 .. 72.00 
ICM 7216 . .441,50 
ICM 7217 . . 168,00 
ICM 7224 .205.00 
ICM 7226 .396,00 
ICM 7555 . . . 21,60 
MEA 8000 . 157,00 
MO 8002 .. . 84.00 
ICL 8036 . 109,70 
AY 3·8500 .54.00 
AY 3·8600 . 162.00 
UA 9368 .... 63.60 
UA 95 H 90 . 99.40 
51513 .32,20 
51515 29,30 
76477 .70.00 

TBA120S ••. . 9.90 TBA790 • . •• 18,20 TDA1042 , • . 32.40 
TBA120T • , .9,60 •TAA790 . ,. 19,20 TDA1046 .• . 38.50 
TCA160 • • 25.30 T8A800 ••• 12.00 TOA1054 .• . 15.50 
TBA231 ••• 12.00 TBA810 •. . 12,00 TDA1151 • . • . 10.80 
TBA240 • • • 23.80 TBA820 ..... a.sa TDA1200 .36.40 
TBA400 •••. 11.00 TCA830 •••• 10.80 TOA2002 •• . 15.60 
TCA420 ,23.50 TBA860 . 28,80 TDA2003 .. . 17.00 
TAA440 .23.70 TAA861 .17.30 TDA2004 .45 .00 
TAA550 • . 5.90 TCA900 • • .6.50 TDA2020 • . 34.80 
TBA570 •• • 14 .40 T8A920 ... . 13,80 TDA2030 .• . 18.SO 
TAA611 ••• 11.so TCA940 • ., 15,80 TDA25'2 •• . 18.80 
TAA621 • • • 16.80 TBA950 •• 28.80 TOA2593 •• . 26.80 
TCA650 • 4S.10 TCA965 ••• ,29,25 TDA3300 ... 69.SO 
TBA65I •• •• 16.20 TBA970 . 59.20 TDAJ560 .68.40 
TCA660 ••• 4S.10 TOA1002 •• 16.80 TOAJ590 •• . 69.60 
TAA66I •••. 15.60 TOA1004 ••• 28,50 TCA4500 .40.20 
TBA/20 •••• 28.70 TEAI009 •• 12.60 TOA4560 ., .45.60 
TCA130 •• , 38.◄ 0. TOA1010 . . .. 15.90 TOA/000 .32.00 
TCA740 ••. ·. 45.40 TOA1034 ••• 29.00 TA/313 .21.10 
TCA750 .27.60 TOA1035 •• ,a.sa TDA9400 .48.50 
TCA/60 20.80 TDA1037 • 19.00 TDA9513 .48.50 

78LOS . .. 9.50 336 9.80 7IO 12,90 
78MOS .. 8.20 337. 13,20 720 24.40 
78L1 2 ... 9.50 338 •.• 126.90 723 . 7,50 
78L15 ... .. 9.50 339 . .. 12,90 725 33.20 
78L24 .9.SO 340·5 9,90 733 20.20 
79L05 ...... 9.50 340·12 •.• 10.45 741 .4,80 
79L12 .. 9.50 348 .. 12.80 747 . 10.10 
79L15 . .9.50 349 14,50 748 5.60 
79L24 •. . 9.50 350 .72.50 758 19.60 
204 61,40 358 .. 7.90 761. 19.50 
301 .6.50 360 ,64 ,00 1~37 12.50 
304 10.80 377 . J7.20 1800 38.25 
105 11 ,30 380 14.75 1877 40,80 
307 10.70 381 .. .. 38.60 2907 38,40 
308 13.00 382 26.50 2917 39.20 
309 . 24.10 366 . 18.00 2917• 22,30 
310 . 25.SO 387 24.00 3009 .9.50 
31 1 . 12.so 389 28,50 3075 22.30 
Jl7T 15,50 391 13.90 3900 13,70 
317K 28.50 555 .4.80 3909 .. 11.50 
318 23.50 561 . 52.95 3915 58.20 
320. . 8,75 565 . . 14.50 7905 . 12.40 
323 .. . 45.60 566 . 24.40 7908 12,40 
324 ••••• . 1.20 567 22,10 7912 .• 12.40 
334 20.10 592 36.00 7915 . 12,40 
335 14.10 709. 7,40 13700 25,00 

COUPLEUR OPTO 
i,ic., 11 mf1exoon . 33.20 Clips plaslique . •• , .• 0,40 
MCA31 l laun:lle .1U0 
MC T1 simple ••• 12150 

Rel AV J 3190 

MC ltli double • :!t,00' 
Clips plaslique ,. .. 1,00 

IN 33 d11No01on ... !MO 
4N :16 sl,ol)le . . 17,'0 
LED 3 mm A,V J. .•• 1,30 

6 leds en ligne .•• 15 40 
Leo bicolore ••••• , 7,60 
Led clignotante . • 7,10 
Led infra rouge . , .5100 

Chps plastique ••• ~.25 BPW 34 recept 1A , • ,22.50 
5mmRVJ 1,&0 

TUBES 
PCF so •,. .. 11.00 
ECC 82 . ••• . 12,50 
ECL86 .•• • • • •• 13,00 
EY 88 . • ••••••• 17,00 
PY 88 .•••• ••• . 11,50 
STIEY 500 .••.. , .ee.oo 
EUO< •..•• . .• 24.00 
P\ IO,I • • • • • .. t!,OO 
a SIi , . . ..• no,oo 
D'l'l:ll'2 ~······~· t6JO 

RESISTANCES 

GY~ . .• .... . • 25.oo 
PO.F m ....... . 16,00 
ECI. Bœi . • . • • . .24,00 
PCF 805 . ... ... . 19,00 
THTOS/3105 •• .• • 79,50 
THT 0812098 •••• 98.25 
THT 2s13125 ••• . 81.00 
THT 31/3118 75.50 
THT 36/3618 •• .•. 85,50 
Tripleurs wo •... 88160 
TWR s2 ........ a8.so 
Diode TV185 ••.•• 12.00 

Résistances 1% : couche mélallique 112 W substral verre. 
De 10 a à 1 Ma . •• ••••••• •• •• •• ••.•••• •• . •••••••• • • 1.10 
Résislance bobinées : 5 W sur céramique. 
De0,1 oà 1o·Kr1 ... •• .. . •. . ........ ••••.•• .• ••.• .4,70 
Aêsislances 5% 114 W caibone de 2,20 à 10 MO 
0,20 à l'unilé et 0,12 par sachet de 100 

BZV 48C 51 V • • • • • • • •• • • • • •• • • • 4.80 
Pont 1A 200VfWS005 ••• ••• u , . .. ...... 6120 
Pont 4A 200V/KBL 02 • , • •. ,. , , ....... 6,50 
Pool 5A 100V/8 250C 5000 • • . • • • .• 11.00 
Pont 6A 200V/P// 02 •• • • •••••••••••• u 14,00 
Pon) IOA 200V/KBPC 1002 • • • • • • • • . • 1a.oo 
Pont 25A 200VIKBPC 2502 •• • . • . • • •• 27180 

DIODES 
A14U25A25V , • •• 1110 
24 A 2 20A 400V .• ••• 21.60 
35P4 ,5v 75MA ••••• • 1,10 
&I R2 ••••••• • ••.• 11,00 
Ill) WlSY I IOM~ • . • 1,55 
0All5115'150M,t. .• . . .. 1,90 
Ill) 102 '/~RIPAC 15 PF .• ,20 
DO 10$ 0 VARIC,IP ., •• ~,30 
Eloi$ 161-31» 300\I AA : •• &,95 
Mm ............. . 0.111 
BY 214 200 6A 200V .. .8,IMI 

QUARTZ 32768k . 39.00 
8 MHZ •.• <2,20 
9 MHZ 4S100 
10 MHZ . <7,14 1 MHZ 50,00 

1.1Xl8 MHZ (Viclèol45,00 :) ~4~:tz ~~;: 18432 MHZ 
(Gene Baud) , 45,00 14 MHZ • 4S,00 
2 4576 MHZ 45,00 14 25045 MHZ 

!APPLE 11-t i 47 ,00 32768 45.oo 
36864 57,40 14 31616 • , 47,00 

, 4 MHZ 42.20 15 75 MHZ • 42,00 
50688 49.00 16 MHZ , 4S,00 
6 MHZ 45.00 18 MHZ 47,00 

AFFICHEURS 
AC cc Pol 

8mm 14.00 16.00 16.00 Rou~• 
11mm 23; 0 23,20 '1<M111• 
13mm 14 ,20 14.20 16.00 ROlltll 
20mm 26.50 37.20 26.50 Off'lQO 

TRANSFORMATEURS 
Disponible en 1 x ev.2 ~ 12v . 2 x 1s v •2 x 2, v 
3 VA • • •• • '3.00 40 VA .. . . 101.20 
5 VA ••••• • , 3.00 60 VA . , 113.35 l -c, 
12 VA • ... .531iS toO VA •••.• 150,50 il 

•25VA • •• ,7 •. 10 __ 

LA CONNECTIOUE 
CHEZ PENTASONIC 
Connecteur lyp·è DB 

CANO!! A S(l\jOER 
Qll'l mal• •• • •• 17~0 
Oll'J l.,..11o 19~0 
Çapol 19.20 
0915INI(!: , 19,50 
0915 1,mo11t 22,50 
~ I 19~0 
0835 - 29,70 
[IIŒ, 1,mo11e 39.80 
C9pol , 17190 
OB3lmolo .. • 47.00 
oB3·1 ltlf1"11111 • • • • • s9.oo 
Capot ••. 21,00 
D850 11""' 54.00 
D850 foolollt .. 67.00 
Qapol • ., • 27,40 
C/INOII A SERTIR 
08 15 male ., , 46.30 
D815 leme ll e .... 48,90 
D825 male •• 49,50 
0B25 lemell e 55160 

Connecleur OIL 

77 

CONNECTEUR DIL 
14 broches • , . 12100 
16 broches , , 18,00 
24 broches ~. , • · ,23,70 
40 broches ......... ,39,90 
CONNECTEUR OIN 
5 broches male , •. 2,80 
5 broches lemelle ... 3.20 
5 broches embase •.• • 2,30 
6 broches male •••• 2,90 
6 broches lernelle ... 2.80 
6 broches embase ,, ,. 2,80 
7 broches male .... 4,20 
7 broches lemelle , 4,80 

Connecteur Berg è sertir 

CONNEC BERG A SERT IR 
2' 5 male • •.•. 52,50 
2"5 femelle • , 17.25 
2'5 embase .. ,.17,SO 
2'8 lenielle , 24.20 
2'8 embase •• 18,50 
2" 10 male 58,60 
2' 10 femelle . • 28.60 
2' 10 embase . , , 20,50 
2· 13 male • • 64.20 
2· 13 femelle 32.00 
r 13 embase 23) 0 
2' 17 male 73.10 
2•17 leme lle •• 46120 
2'17 embase .• •. 29~50 
2·20 male • as1so 
2·20 lemelle . •• • 49,.50 
2'20 embase ,, .. , 33_.70 
2•25 male , , 106 190 
2·25 femelle 54110 
2'25 t!mbase , , 41 ~10 

Connecteur encartable -'. 
CONNECTEUR JACK 
2 5 male mono • • 2,80 
2 5 lemelle mono • • • 2,.00 
2 5 embase mono ,. . 2,50 
3 5 male mono • , 2125 
3 5 femelle mono , • 2.00 
3 5 embase mono 2,50 
35 male stéréo . . ... 7,50 
3 5 lemelle sléréo , •• 6150 
35 embase stéréo •• 7,20 
635 male mono .• 4,10 
635 femelle mono .. . .. 4,00 
635 embase mono , 6,80 

Les commandes passées avant 16 heures 
sont expédiées le soir même.' 

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05 
• Saut évidemment si nous sommes en rupture de stock. 

Roùlll lllmpfo .. .... . , .. .. ........ 3,80 
Aollllll double •• . . • •• .. ••• ••••• 9.60 
Rectiligne simple •. •. .•. • .•• .•. •.• 10i5(l 
Aeclilignè double • , , , , • , , , • , • • . 19,SO 
Ajustable Pas de 2 54 •• , • .. • • • .. • • 1,30 

Pas de 508 •• . •• • •• • •••• 1,50 

Mullilours ····· ··· ·· ·· ···· ····•·· '°,.ao 
10 Tours FACE AVANT ........ . ... 65,CO 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES ' l. 

16V ~70MF •• 3.50 IOOMF ••. 3.30 
• 6.70 220 MF .•.• 4.25 

•. 9.90 470MF . •• 7.50 
, ••• 19.20 1000MF . •• . •• 9.20 

150 MF •• 1.eo 1000 MF 
320 MF 2.00 2200 MF 
470 MF ,. 2.50 4700 MF 
10000 MF . 47.00 63 V 
22000 MF •. 90.00 1 MF 

2200 MF . . 17,70 
. •••• 1.35 4700 MF . ••.• 28.70 

25 V 2.2 MF. 
4,4 MF •••• 1.45 4.7 MF. 
10 MF ..... . 1.50 10 MF 
22 MF ., • 1.60 15 MF 
d7 MF •••.••• 1,70 22 MF 

•• 1,115 10000 MF . 108.20 
1.60 22.000 MF . .. 19)0 
1.10 33.000 MF ,243,00 
2,00 47 MF 100V . 4,10 
1.80 220 + 100 + 47 -1 

100 MF •••• 2.00 47 MF •• 2,70 22 MF 350 V 42,SO 
220 MF • 2.20 68 MF •. • .• 3.20 

CHIMIQUES RADIAUX 35 V 
~ tj i.~~F•. ·:: ~:~~ ~~MJF· .. :~ .... ~:: 
,;~ 1 4.7 MF ..... 1.10 220 MF .. .. . . . . 2,00 

' 
-

10 MF . . ....... 1.20 470 MF .. .. . ... 3)0 
22 MF .... ...... 1.30 1000 MF • • ••• s.ao 

ACCESSOIRES 

PERCEUSES 
Perceuse 42W 12V 18/JO0 Trslmn 
g de perçage max 3,2 mm • 94,00 F 
Mandrin par pince 
Support avec lmlée basse • .74.80 F 

~ 

Perceuse 80W I2V 18000 Trslmn. 
", de perçage 3.2 •• • • • • 215.60 F 
Mandrin â se11age lini!affe 
Suppor( tout acier 
avec butée basse ... •• 220 F 

RADIATEURS 
To3 ..... . .... .. .. .. ..... ... ..... 20.eo F 
2 x roJ ...... ............ .... .. 21,10 F 
Tilac PM • • •• . . •.••••• •. ••• •.•. ••• 3,50 F 
Îlii!OGM Ill ....... ....... ..... .... 6,90 F 
ToS~ .... .... . .... ...... ... ...... . 3,40 F 
TuJlpe ()) To3 .. ..... . ••·••••· •.•.• . 8,50 F 
Q Ill .. : .... ........ .............. 4.50 F 
TQ,68 ••. , .. ... . . . . .. . ...... . . . .. .. . 5.90F 
TolB .. . ... . .... . . .... .••.• . ..•.. • 3.l0F 
Kitd•isolalion To3 ... . .... ... . ... . .• 3.70f 
(avec vis. canon. mica) 
Kil d•isolalion Triac •• •• .. ••••.• , . .. • 3.00 F 

Polentiomèlre haut.parleur (impédance cons· 
tante) 8 Ohms, Echelle des agus. • •• 33.75 F 
Identique a BF40H mais échelle des 
médiums •••••••.• • 33.75F 

Capleur téléphonique avec câble et jack. lmpé• 
dance 1 K ... ..... ......... ... .. .. • 14.50 F 
Capsule micro a condensaleur. Sortie BF a tra• 
vers une résislance de 1Kohms, BP J0.200XI Hz 
Se 0.6mV. Signallbruil 40 dB . •.•••••• 17.50 F 
Capsule cé1amique à ultrason. 40 Khz + 1- 1K. 
Pression 105 Phon •••••••••••• •• .•• 31,00 F 
Ecouleur simple. basse impédance, dyna• 
mique ........... , .. . .. .... , .. ...... 9,20 F 
Pelit micro à cristal très compétilil. Sensibilité 
1,8 mV 20().8000 Hz •••.•••. •••••• • .18.90 F 
Enceinle miniature 3 voies. mélal. haule fidélité. 
Equipée du support monlage. Puissance 50 
Watts •. ••• •••• ••• ••• ••••••• 356 F (la paire) 
Venlilaleur à débit axial pour alim, ampli. ale. 220 

CONNECTEUR AMP 
2b 4b 6b 

Mal& 1.95 2.20 2.40 

F1m,u, us 7JO 2.2i 

Embu• uo 8.75 1.40 

Pitois mal& ou lamelle , •••••• 0,65 
,: 

V Faible brnit.'.0:. .. ..... . ... .. . . .. .. 198F 
Tubtàklal ai-po111~ llbricalionde lla!/1 
ov dest,oiioscope. ..... . ... ..... .. .. . 45 F 
lliut•padeur a(bambro da compression, rasis• 
lant aux intempéries bonne reproduction de la 
parole. De 400 a 8000 HL Puissance 25 W85 F 

• 



A.D.S. • MONTPARNASSE a 
16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 Fo,:fait contre remboursement + 

ELECTFIONIQUE Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
port 55 F 
Pour tout renseignement de-

Tous les jours sauf lundi mander "ALEX" 

iillW iii\W .,,_ 3:J·FM 9M·EM 
74 LS 85 UOF 74 LS 181 1910F ,. sco 1.oor CD ~D UO, F CD 4584 1.00 I 

2.IOF 7•LSMi UDF 74LS182 1400F 14S 04 1.00 F CD 4041 l .lOf CD ,sas 7.5GF 

5SI F 74 LS 90 10.50 F 7◄ LS 190 11HF "$ OI 11.00F CO io,, LOO f CO 40103 11.00 F 

2.tOF 74 LS 91 53GF 74 LS192 1350F ,, s~ lt.00 F CQ .&(IQ UH CD 40106 11.00 F 

450 F 74 LS 92 5.IOF 74 LS 194 17,DOF 14 $ 1-4 1100' \,Olf'JH 1.00 F CO 40174 12.00 f 

UOF 74LS9J 6.0DF -74L$195 UDF 1., 5,131- 15,po F \IJ ~t; ,i.oor 
2.tOF 74 LS 94 UOF 74 LS 196 IUOF t• S 166 20.00 F CD~l 1.00, IIBltJl;l!!I 
IOOF 74 LS 95 UOF HLS 198 IIOF Pt $ IU, 11.IO \' CO 4IMa 1.00. 
•. OOF 74 LS 107 UDF HLSW 20.00F 14S~ 10100 r CO <0&1 LOO f ' lflll 11.00 P 

:UDF 14 LS 109 UDF 74 LS 240 ''°' US 11, 20.00, CD<OlO 1.00, "™ t~ F 

HOF 14LSll2 850F 74 LS24I 14.SOF ffi'l·f CO <œl tl.00 f V~ 11,00 f 

190F 74 LS 113 5-90F 74LS242 11.50 F CCIOI? ~!!:: lf 316 ILOO F 

4,50F 74LS114 1400F 74LS243 1110F CO 40\3 lf 367 11.00 f 

l50 F 14 LS 122 1lDllf 74LS244 12.00F 
CD~ 'tllH CO 40\4 LIO f 

110 F 7 ◄ LS123 1300F 7 ◄ LS 2◄5 13.501 
CO l!lOI 100 f gg:m 10.00 f 
CD 400! l10 F 

I.OOF 74LS125 500F 74 LS 2-47 17,IOF ca;oœ 1.IIOf 
,o.00, 

3.tof 74LS126 UDF 74 LS 251 7.20F Cl)<œi; 1.00, Ll.!JOT 1.!lbF 
CO <WI • ,,oo f 

700f 74 LS 128 170F 74 LS 253 12.20F CO'!)Q4 CD4111t 4,CO F LN JO\ 1~00 F 

:100, 7 ◄ LS132 7IOF 74LS257 9.DOF 
11.00 f co..-M lOO f Ull47 l OO f 

UDF 7 ◄ LS136 4.00F 74LS258 I.IO F 
COA(IO!I t.oo, r.0~10 1,00 f ~" l')! LOO f 
CO <010 I.OOF 

74LSl6 UOF 74LS1J8 13.00F 74LS259 14.IO• CD ICtl ,.oo, CD 4071 LOO F (Mm 2100 I 

74 LS 27 4.50F 74 LS l'.!9 1.00 F HLS266 UOF CD 4011 1.00 F U, ) 10 lLOO F 

74 LS 28 400F 74LS145 1IOOF 7-4 LS 273 14.70F 
CO 401! I.OOf CDWl l ,COf LMJ11 LIO F 

74 lS JO uor 74 LS 148 I.OOF 74 LS 280 13.20F 
CO IOll 1.001 CO<O~ J.00, .M lll ! M.00 F 

74 LS 3~ JOOF 74LS 150 24.0DF 74, LS 290 I.IOF :o '°" I.GOF CO 4016 l,COf lMJll 1 n .. oo, 
7◄ LS .17 HOF 7◄ LS1S1 e.oo, 74 LS 293 2500 F 

CO 40tl 11.00 F CO .011 l.OO J L"1 li8 H.00, 

74LSJ8 5.00F 74LS153 9.00F 74 LS 299 11.DOF CO 4016 LOO f COIOII •l.00 f LM m ~ u.oo, 
74LS40 110 F 74 LS 154 22.00F 74 LS J22 11.DOF 

CO 4011 : ,: CO IOII LOO F LM li• 1.00' 

74LS42 '""' 74 LS 155 5.IOF 74 LS 324 11.IOF 
·CO 4011 CO< ,l tilo r U,1334 20.00 F 

74 LS ◄J 1-00 f 74LS156 11.00F 7-4 LS 365 1UOF 
CO 4019 t,$0 F ca,~ l,00 f LMllH tt..DO F 

74LS47 17.IOF 74LS157· UOf 74 LS 366 11.DOF 
CO<OlO U,OOf CD 40!6 UOF LM 336 10,00 t 

74LS48 tsOF 74 LS 158 1110F 74LS367 7.50 F 
CD 4021 t .OOF CO- u..so, L/OJH 1a.oo • 

74 LS 51 JIOF 74LS159 000 F 74 LS J68 11.00 F 
CO-»! UOF co-m l .00 ,.J l14W 1100 I' 

7 ◄ LSSJ llOF 74LS160 UOf 74LS37J 1.10, CO<O!l ),ljl. GO- IIJO r 1..11331 r IS.00 f 

74LS54 11.00 F 74 LS 161 9.70 I 7 ◄ LS 314 17.IOF CC<w• t,OGF :;o,"7 1$F u,, 331. UD.00 I 

74LS70 4.00F 74 LS 162 1.20 r 7-4 LS 377 13.50F 
CO Cll:!S 5,00 J CO <OIS u.aa, LMJJI UH 

ULS 72 •.oo r 74 LS 163 10.50 F 74 LS 379 .14.DO F 
CO<OM 1UIOF COii»! IUO F lM :U& ll.OGF-

74LS73 UOI HLS164 10.so, 74 LS 390 15.00 F 
COWl 7 .. IO r CO 4501 11.00F l" :1<1 20.00, 

7ÙS74 UDF 14LSl65 UOF 74L S 393 11.IOf ~0- -1.00 r en •s11 1.00 F l ~ 350 K H.00 f 

74LS7S t.OOF 74 LS 166 13.IOF 74LS450 I.OOF CD <C29 1.00 , CD~II l ,IO F u.llil LOOF 

14 LS 76 5.IOf 74 lS 168 UIF 74 LS 490 12.DO F 
CO 4'll0 L.00 F CO •~'I) 1100 f LM llO 1~,tlO F 

74LS78 5.SOF 74 LS 629 11.IOI CO 4031 uo, CD <121 IUOF UI :UI JI.OG F 
74 LS 170 1UOF CO 4/l)) n.ao, 

7 ◄ LSBO 1.1or 74 LS 172 7U0f 74 LS 640 20.00, 
CO 4D,{ 

C-0113& H.00 ' U,.111 S 1100f 

74LS81 12..10F 74 LS 173 9.00F 
15.IO f CO •138 2t,IO f LM~ 15.00 F 

CO 4035 t ,OOF 
14 LS 82 1.0.IOF 74LS114 !.OOF CO 40:lli H.00 f 

CD •m fl.to' LM Jal A u.oo, 
ltl O. 7-SOF 7HS 11~ ioo, CD +116 11.00 f O. lai H 21.00 f 

MICRO TRANSISTOR 
QUARTZ 

IHIRnU ORnVnTlnN ? ... 

TOA 1151 1.00, 
BC 517 100 F BF115 uo, 2.-4576 MHZ 31.00f 

TOA 1170 2:2.DOf 
BC 546 100 ~ BF 167 UOF 3.2768 MHZ 31.00 F 

TDA tm1 24.00f 2716 42..00 F , 2N 930 I.IO F BC547 lOO F Bf 173 UOF -4.000 MHZ 3UOF 

TOA 1270 25.DaF 2732 41.SOF 2N 1613 3.SGF ac 5'8 tao, BF 177 UOF 4.91S2 MHZ li.DG f 

TOA 1405 13.00 f 276,1 H.OOF 2N 1711 150F ac s,9 lOO F BF 178 UOF 8.000 MHZ ll.00 I 

TOA 1410· 47.DOf 27128 45.DOF 2N 1889 3.IH ac 550 1.SOf BF 179 UDF 10.000 MHZ 31.00, 

TDA 1418 · 12,_0lll 27256 M.00 F 2N 1890 1!0 f ac 556 1.SOF 9F 183 UOF 14318 MHZ •lUJOJ 
TDA 1424 1l001 1 2N 1893 3.IOF ac ss1 1.IOF BF 184 7.5DF 16.000 MHZ / , lUO f 

TDA 1510 l,1,00 f 

1!061 
i:03 2N 2218 3.50F ac ssa lOO F BF 185 7,50F 

TDA 190ll 11.00F 
2N 2219 UOF ac 559 100 F Bf 197 lf9-' 
2N l222 100 F ac soo UH 

TOA.1950 io.oo r M.OOF 
2N 2369 

BF 196 11Pf i il i41Jf iii1hi TDA 200 1150 ,- 1!086 1IOOOF 3.50F BF199 UOF 

TOA 2002 15.001 

1= 
llC,1 2N 2646 10.00 F BF2-40 1.10, 

TOA 2003 15.00 1 15tlMI F 2N 2647 10,00F BF 245 UOF 78LOS 1.00 F 

TDA 2004 l2.DO f: 8155 
1:::::1 

2N 290◄ A 120 r BO 115 10.00, Bf 256 5.TGF 7H OI 5.00 f 

TOA 200S 11.00 r 8237 2N 2905 UOF BO 12-4 14.00F BF 259 3.IO F 78l12 5.00 F 

TOA 2006 21.00, 18251 71.0Gf 2N 2907 A .2..20F BD 1JS UOF BF 336 5.00 F 78l1S 5.00 F 

TOA 2-010 ».oo r 8253 51.00 f 2N JOSJ 3.IO f BD 136 ,.50F BF 337 5.00 F 78Ll8 5.0GF 

TDA 2020 H.001 825' 45.DO F 2N 30S4 10.00F BO 137 5,00 F Bf 338 uo, 78 l 2A J.00 F 

TDA 2030 11.00 f 8255 15.00 f 2N 3055 i.OOF DO 138 5,00 f BF 394 120, 780S 1A 7.00 F 

TOA 2542 21.00 f 8257 H.00 F 2 N 3055 100V 11.00F BD 139 !,00 F BF 4S1 UDF 7806 1A 7.00 F 

TDA 2593 14.0GF 8259 10.0a, 2N 3553 15.00f BO 1<0 5.IOF BF 4S9 lDO F 7808 IA 7.00 F 

TOA2595 .. ,., 8282 ,s.OOF 2N 38'19 1IO F BD 166 ,.oo f BF469 UOf 7809 2A 17.tO F 

2N 3904 ,.oo, BO 169 1.00 F 7812 1A 1.00 F 
TOA 2610 29.00 l 8284 75.00 F BF 470 uo, 

8286 1115.IIOf 2N 3906 5.00f BD 170 UOF BF 494 3.2111 7815 1A 1.00 F 
TOA 2611 24.00F 2N 4416 111J BO 183 21.0GF 7818 1A 7.00 F 

8217 '5.00, Bf<ll l2tf 
TOA 2630 2t.OO F BO 235 1.50 F 7824 1A 7.00 F 
TOA 2631 31.IO f 8288 noor 

TOA 2640 5t00 F Mi·§,JW 
BD 236 1.20 F 79l05 5.00 F 

BD 237 I.IO F 79 L 08 1.00 F 
TOA 3300 li.DG F 
TOA 3500 17.IO F BC 107 llOF 80 231 Ullf es no LIO, 71 L 12 5.00 F 

TOA 3560 1l00 f AOC 0804 7UOF BC 108 100 F BO 241 1.10 F es 250 1.00 F 79L15 1.00 F 

TDA 3571 51.00 F DAC 0800 <I.OOF BC 109 100 F BD 262 10,00 F 19Ll8 !.00 F 

BC 117 I.IOF BD 435 llOF 79L24 5.00 F 
TOA lll 10 37,IO F 
TDA ~~31 15.00 F ·HIii BC 1-40 1.00 f BD 436 LOG F 7905 IA 7.00 F 

TDA 44-45 11.00F BC 1-41 UOF BO 437 llO F BU 208 21.DD f 7908 1A 1.IOF 

TDA 4560 .... , BC 16!) ,.oo,. BO 438 1.00 F BU J26 21.00 F 79121A 1.00 F 
EF 6800 51.IOF BD -439 1.00 F 7915 1A 7.00 F 

4f.50f 
BC 161 <.OOF BU 806 21.00F 

TDA 5850 EF 6802 5UOF BC 171 ,.oo, BD «o 1.oor 7918 IA 7.00 f 
BU 807 11.00 f 

TOA 7000 lfOOf EF6809 10I.IO F BC 172 UOF BO 441 11.00 F 792-4 1A 1.00 F 
EF6810 34.DOF BC 177 110f BO 442 11.00F ;i'i: MC 7805 CK 2t.OO F 
EF6821 25.00 F BC 178 llOf 80 561 11.00F MC 7812 CK 2t.OO f 
ê.F 6840 51.IIO F BC 119 UIF 80 see 1101F BUX 81 31.00 f MC 7905 CK 2t.OO F ... , 

12,Nf 
EF684S H.OOF BC 204 UIF MC 7912 CK 2t.OO F ...• , EF68SO 35..0tl ! ac 201 110 f 
88 B 10 ..... 
68821 JI, •• BC 212 UDf :f•>: ,4·1:ii·J!·JUJ·Ji ac 237 UOF 
68850 u .•• T1P 122 1100 F 

ac 2J8 UOF 
BOX 18 N 20.00F TIP29 450F 

1.00, ac 239 UDF 
BOX 62 B 2100 F TIP 30 UDF PONT 1A 50V ,.oo' 

,.oo' ac 2s1 UDF TIP 31 <.IO F PONT 1A100 V 
BOX 63 B 21.00 F 1.00 F 

11.00, ac .JO/ uo, 
BOX 64 B 14.00F TIP 32 l.50f PONT 2A<OOV 11.GO F 

I.OOF RAM 2114 n.oo, ac JOa UOF TIP33 7,50F PONT 5A 80V 14.00 F 
BOX 65 8 24.GOF 

10.GO F RAM -41256 31.00 F ac J09 UDF lloOF TIP 34 IIO f PONT 2SA M.OOF 

17.IOF RAM 4164 11 •• , ac J11 100f 80X 66 B 
TIP 35 17.IO F PONT l(IA 

BOX 67 B noo, .,.oo' 
RAM 6116 31,00F ac 311 1.00 F TIPJ6 11.00 F ,,, RAM626◄ •••• ac J21 UIF BOX 77 1.00 F 

TIP 41 ,.oo. 
i+ ac 321 UDF BOX 78 l ,OOF 

TIP 2955 5.IIOf iiâ4l90i');I 
lO.OOf ac 337 12t'f TIP 3055 10.00 F 

:Ill.GO F ac 338 121F 

=i•i M·l1ii;iM 12.00 r 
ac 401 111F 18,00 F 
ac I08 2.1DF 12,00 F 
BC -417 120f 31.IO f 18 ,00 f 
BC 418 100 F 90,00 f 
ac 516 UOF 130 00 F 

LM 382 20.00 F MC 340J 15.50F 

LM 383 T 31.00 f MC 3487 24.50F 

LM 384 3100 f MCJ48ll 12,SOf 

L~ 386 15.00 f 
MC 1489 IZ,50 F 

LM 387 11.00 f 
MCC 070 ov .... , 

LM 388 N H.OOF î.Nl3fl ,,., 
LM 390H 2t.OO F 
LM 391 25.00 f MCI 2 11,DOF 
LM 393 1.00 f MCT 6 22.00' 
LM 555 5.00 f 'li LM 556 1100 f 
LM558 35.00 F 
LM 565 1100 F 

MEA 8000 135.00.F 

LM 566 2400 F 
LM561 11.00 F 
LM709 UOF NE 555 5.00F 

LM 709 H NE 556 12..00 f I.IOF 
LM 710 1100 F NE S65 11.00F 

LMn3 uor NE 566 11.00 f 

LM 723 H NE 567 11.00F 1100 r 
LM 725 '3.00 F NEl71 51.0GF 

LM 739 s.oo, .NE ~u M,llf 
NE 5532 H.00 F 

LM741 5.00 F 
LM 741 H 11.00, NE SSJ.1 3100f 

LM 747 11.00, 
LM749 1100 r 
LM 749 11.00F $ \16 8 lt.OOF 
LM 14S8 ,.oo,. 

Wi iWi\W LM 1496 20.00 F 
LM2907 45.DO r SA80600 ll,ODf 

LM 2917 310H SAA 1251 '5.00f 
LM 3900 13.00 f SAB JOôl 35.50r 
LM 3909 N 13.DOF SAS 560 2l50 f 
LM3911 2100 f SAS 570 21.IOF 
LM391-4 31.00, SAS 5!0 2uor 
LM 3915 39.00F SAS 590 21.IOf 
LV t ~~i LOO F .. 
LIIO .... , sa ◄ 1 P 11001 
L U6 14 .• , so 42 P 1100, 
L200 n.•I 
L297 JL•r 
L298 ..... 

CONNECTEUR RESISTANCES 
TYPE SIL 
BERG 

fe 1•t't ..i)en1• 

Maie coude 
2x!j 8 9 00 f 
i'x8B 12 00 F 
2 x 10 B 15 00 F 
2x 13 8 11,00 F 
'lx 1~ 8 18 50 F 
lx t7 B 23SOF 
2x20 B 26 oo r 
J• ?' , t 30 oo r 

1nm+1m1 
)b BROCHES 

1,DIF 

Ma le 39.00 F SIL résislance 
Femell11 39.00 F séparée 4 x 33 n 
Cnass,s 39 00 F 

14 BROCHES ' 4.00 F 
Male 34 00 F 
Femelle 34 00 F 
Chass•s J4 00 F Mlfcfiliift Mifü/Mih . .... , .. u .. , .,.. ' nn. 100n. 3l4 n, 1 
M,1le 9. B 15 00 F Ht lK3, <K7, 10 ~, 
l=-emelle 9 B 15,00 F :UIC. ◄1 Kel-470K 
Capo! 15_00 F •-1 Mllat."c' • 1 

, ilhi 15 e 19 .00 F 1111• : 82 0 , 220 n. 
Ffff'ltl1r 15 e 22 00 F µo n. 3'J n, '10 n, 1 ~-1 
'~1 15 .DO f 2 ICI, 3 l<J. 01, 10, 
t.1,11e- 25 8 20 .00 r 'l) 1(, 47 l(tl 1001(, 

Femelle 25 6 23.00 F 
Capot 16 00 f 
Mille 37 8 250H 

-Femelle J7 8 29 00 F 
Caool 23 00 F 
CANNONcapol25B 

. 
av~ vetrou~lai,e 32,00 
CANNON 
9Blem coude 21 ,110, t<t,O<b .. IO.OOf 
98màtecoude 11,oar- 28 broche, •. oo, 
15Blem coude Zl,OOF 40broches 1,~.00, l~Bm,ilecouoo i2•.oo F 
l5 0màtecouae 31,00 ~ 

■Yii■ l~B lem coude 32,aa, 
J7Bmillecoude 52,00 , 
37Blem coude -::: ~ Equerre 8, 14, 16, 18, 20, 

• 'i' 28, 40 brodt• 
Labroche uo, 

ij'ilMl~!!·I l~iiil A serllt sur c~ble 
2..:258 11,DO 
hJIB 72, IO 

f·ij 
TA.A 761 A 12.DOF Tl)AIIO 
TAA. 765 15.00F 1CA6'/J 
TAA 790 32.00 F tU6lO 
TAAll61 A IO.OOF c• '"° a TAA 930 11.00F ICA,130 

i:J !CA 140 
l()A?IO 

!BA 120 S 11.011, lt.l /!/J B 
TBA 221 14.00f ltAll'l~ 
TRA 231 22.00f TCA 900 
TBA UO B 11.0GF CA tlO 
TBA 440 G 24.0Gf ,,..,,o 
TBA 440 N 27.00 F IU~I 
TBA 520 21.00 F 1c.< •101 
TBA 530 3'.IMI F t(..AUO 
TBA 540 24.oo, C.\ ,s,o 
TBA 560 45.DOF 
TBA S70 24.DOf 
78A 661 :n.oo r 
TBA 720 A 21.00, 

TOA HO 2t.lOF 
TDA 1001 1-1,00F TBA 750 27.00 F 

TBA 790 1( 11.oor TOA 1002 2I.IOF 

TBA 800 u.oo r TOA 1003 2t.oo, 

TBA 810 S 15.00f 
TDA 1004 21.00, 

TBA 820 u.oo, TDA 1005 lO.IIOF 

TBA 830 G eo.oot TDA 1006 23.Dof 

TBA 850 31.00f 
0 0A 101Ô 17.00F 

TBA 860 ll.001 îOA 1020 24.00F 

TBA 91S :,e.oo, TC.il 1023 2150 F 

TBA 920 20.00F 
TOA 1024 20.00F 

TBA 940 SI.DOf 
TOA 1025 1-1.00' 

!BA 950 32..00f 
TDA 1034 3100 F 

TBA 970 o.oo, TOA 1037 11.00F 

,a TDA 1038 lO.OOF 
TOA 1039 3100 f 
TDA 1040 21.0QF 
TDA 1041 33.00 F 
TDA 1042 11.IIOF 
TOA 1045 tl.OOF 
TOA 104& 2t.OOF 
TDA 1047 IO.IIOf 
TDA 1048 17.DOF 
TDA 105'1 2100 F 
TDA 1057 I.OOF 
TOA 1059 12..00F 
TOA 1100 SP 11.00, 
0A 1101 SP 11. • 

MESURF. 

Multimètre à aiguille 
PT101 PROMOTION 99 F 
MT 303 30 <li/V 
Tesleur lrans 510 F 

Multimètre digital 
DMT 2200 PROMOTION 09 F 
DMT 870 419 F 

Cap_acimétre digllal 
0.1 PFa 2 000 µF 780. F 

Promotion: 
AY 3-1015 58,DO F 
AY 3·8212 110,DO F 
AY 3·1350 IUG F 

EF 934.0 
EF 9341 
EF7510 IU,OGF 
EF 7910 229,DO F 

Led o 8 mm RVJ 5,DO F 
Led o 10mmRVJ l,IOF 

PROMO MEMOIRES 

6t 16 2764 A 
2Kx8 39 F. 1nlel 
&2&, 27128 
8Kx8 59 F lnlel-
4164 27256 
64 Kx 1 19F Intel 

RAM 1 Mega 

CIRCUITS SPECIAUX 
TV PROMOTION 



Ordinateurs 
2-80 programmation: 
Le mîcroprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les 
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac­
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la por­
tée de tous, Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
~épa ré qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer'!I , un microordinateur de SGS-ATES prix: 82 FF 
2-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle IPIO) 2-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasi-universelle à la carte pour 280 en passant par la carte de 
mémoire 16 K et l'éprogrammateur. Les possesseurs de systèmes à 
280, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et tester lèurs facultés d'adaptation. prix: 82 FF 
Le Junior Computer · 
est un mirera-ordinateur base sur le microprocesseur 6502 de­
Rockwelt Tome 1: la construction e t les premières bases de pro­
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et 
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas­
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface. 

prix: 67 FF par tome. 
VIA 6522 
Circuit intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des 
micro-ordinateurs" à base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon­
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de l'unité centrale 
q4~il décharge de tâches spécifiques et fastidieuses, dans le domai­
ne notamment, de la temporisation primordiale au cours des échan­
ges entra le système et son environnement. prix: 38 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos­
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des réseaux minia­
tures prix: 79 FF 
33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le c~ a ,toujours étl,, 01 rœio l'uno do,, Pll$Sior,tS humalnos. Ou 
mmp8 des Romains~ le devfsn " p011en, ol circ·ensc~r fdu pain 01 dos 
ju1i,I ' •~il t rès on voguo, "'" la seq,alne de 38 hcuou• to'6tai\.pn3 
onr.Q,.., nstitu~e, 01 fl l11ll1Jil bleri uo'""" µn moyen de tiJbr •• .lo 
tc,~1ps. Les, jeux om 1oujours:. SlJivl nwvoludon toohnok>giQue er cc 
n'est pas•l'1Jxplosio1• quo nous connaissons au ourd'hu qui po,era 
un dèmcntl qUnlconquo, oussij ne semi vous pus uop 6tonn6s de 
trouvor dons cet auarogo Ill doscrlp11on do 33 jeux 6lec1ranlques, 

pr'ix: 59 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réell ement a l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et ca lculerez vous­
même des étages ampl ificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un 
véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous 
aidera par après à résoudre tous les problèmes et les difficultés de 
montages plus compliqués. prix: 53 FF 

Deux albums en c,ouleurs pour 
s'initier à l'électroniqüe: 
Rési & Transi n°1 " Echec aux Mystères de l'Electronique" 
Construite soi-même testeur de continuité, un manipulateur de 
morse, un amplificateur, et réaliser les expé~iences proposées pour 
s'initier à l'électtonlquo et à ses composants.prix : 70 FF avec le ci r­
cuit imprimé d'cxpèrlmentation et le rèsimOHo. 
Rési et Transi n"tl 2 "Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc, Apprendre l'électronique en asso­
çiant l'utile à l'agréable Prix de l'album: 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas â la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans 
un style sobre, il n' impose pas l"apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose ll_ne explication claire des fondements 
de systèmes logiques, appuyée par des expériences destinées à ren ­
forcer cette connaissance fr~ichement•pcquise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri­
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas.(avec circuit 
imprimé) prix: 89 FF 

::::::::::::::::::;:;:: 

- chez les revendeurs Publitronic 

1 

Schémas 

elektor 
juin 1986 

PU BU-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un l'ivre ou plu161 una, sour-ct! (ridDes et .de .sth0tTill$ originau>1 Tc;,Ut 
amttun.1 r fou professionnel) d'l!lecfronlquo y uouvertt " la" po1ila 
mervelllo dù moninnt. Par plaisir ou uilllté. vous n' h6si lerez pas il 
réali!Wr vous•mOrno un ou plusieurs cirCu1ts. prix: 59 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché­
mas d•oic:cuoniquu coplplats ot focilomont réallsobles ainsi que dca 
ldôes o.rlglnalos de conception de circuits. Les qùolques 250 1>1t08S 
do " 300 CIRCUITS" vous proposen1 una multiludo de projots origl 
naux ellon1 du plus simple au plus .ophls1lqué. · prix: 77 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X"., Il regroupe 301 schémas et mon­
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions 
originales mises en euvre. Tous les domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test 
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur4 Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama­
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF 

302 circuits 
302 exemples d 'applicaLions prat iques couvrant l'ensemble du spec­
tre de l'électronique, ce qui n'est pas peu dire Voici, pour vous mel-
Lre l'eau à la bouche, une énumèration e:i,;hnus1lvc de 
quelques-uns des domaines couverts r' \1 JC: 
l'audio, la vidéo et la musique, I'' il el la n:i9to, les 
violons d•lngrns et les ii:, . ln1èrcss.ont~. les essais 
et mesures, lo dorn i m1cro•ordinateurs, la musique 
électronique, 1 ~n mlours. les iillJlUtnlotlo,\S, 01 
bien d'autres lh 15 ~us les \(or.nbles d'""t1x1,à1imur'lllltiôn .. 
et de "divers'', 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages, prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans uri domaine spécifique: 
Electroniqûe pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

' 9 montages 
Ele.ctronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
/ prix: 59 FF 

9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 

Musique 
LE FORMANT - synthétiseur: 

prix: 59 FF 

Tome 1: Description complète de la réalisation d'un synthétiseur 
modulaire à très hautes performances. Un chapitre important, 
accompagr:,é d'une casse tte de démonstration, traite de sn utilisati­
on et de son réglage prix: 87 FF 

lndispensablè! 
guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur f)fà!i'. de 250 pages sont r6capltulées les caractéristiqUès les plus 
irhportontes de 269 ci ,cuits Intégrés: CMOS (621. TTL (311 Linéai­
res, Sp<lclau, et Audio (76 en t9utl. 
Il con!rtilue ôt)aloment un véritable lexique, explicitant les termes 

, anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son 
rapport quelit6/prix imbattable le rendent indispensable è tout ama­
teur d'èlectronique. prix: 116 FF 

l '.k"'°""'''~isponible: 

· ::ti~~~:~!~t~~~~füI~~~~ 

- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d' Armentières (+ 14 F frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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elektor . ­
juin 1986 

"tites A nnonces G ratuiteS E 1ektor 
VOS par collection complète de 1 / 1975 

à 3/1986, 149 vol. Haut Parleur, 132 vol. 
Radio Plans, 128 vol. Electronique Prati 
49 vol . Elektor 57 vol. Led Micro Par 
collec_ : 5F le volume_ Leclercq J_ Michel 
134 Rue des Peupliers 59274 Marquillies 

VOS Apple lie + visu + joystick + 1 
Lect dise DF DD Prix à débattre. Tél. 
93 .33.54.79 tous les jours 

VOS tape deck eumig 111000,_, Hi-Corn 
Bus pour /J ext bon état acheté 2500 
cédé 800 av. manuel. Hirt CH. Genève 
Tél . 22/57.11.13 

VOS VOXAC30 lampe 2200F Kenwood 
ZX25W 500F 63500 Issoire Tél. 
73,89.19.65 

CHERCHE Elektor n°18.19,37 /38 et tout 
schéma télévision et radio, Cenier L. Tél. 
41 / 67.46.19 Liège Belg . 

CHERCHE personne ayant implanté 
logiciel carte graphique elektor sur Apple 
2 + Fernier P. 5 Rue de la Prairie 01630 
St Genis 

CHERCHE ZX81, clavier Mec-RAM 16K 
ech poss contre Booster auto 2X50W 
Tél ,71/45,22.78 Hoyaux A . 3 Rue des 
Alliés 6160 Roux Belg. 

VOS neuf alim. régulée ELC mod AL823 
2X30V 2X5A achetée le 5/4/86 prix 
2500F Tél. 1/43.54.27.66 après 20H 

VOS carte graphique 512 x 256 16 
couleurs similaire n°88 + 89 Aurange 
Pascale Tél. 22.53.86.13 Amiens prix à 
débattre 1800F 

VOS mire Centrad 888 couleur SECAM 
500F + frais exp. Rolland Rue du Fort 
12380 ST SERNIN Tél. 65.99.66.55 

VOS pour Tl99/4A traitement de texte 
complet à 800F, lecteur de disquette 
interne à 950F Tél. heures bureau 
83.27.14.44 

VOS syst. TAV 6809 complet prix à 
débattre cause double emploi , Staebell J 
Tél. 88.94.87.00 le soir 

CHERCHE personne utilissant ZX81 
dans réalosation concrète pour éch. 
idées ai réalisé fondu ench. 6 proj. Tél. 
27 .60.23.45 

CHERCHE étude technique " 5F par 
jour" VOS allumage électr. "Motron" 
monté TBE cherche oscilla dble trace. 
Tél. 76.08.35.66 

VOS Spectrum 48K et microdrive ZX1 
ampl. + Moniteur NB + Livres + 
logiciels + valise prix : 2950F Tél , H B 
45.85.61.46 

Pour ens. microcompact VOS 1000F 
TVC SONY KV1340 (33cm) avec doc 
tech. manque tube Tél. Hl:l 
1/43.38.80.10 dom. après 19H ou W.E 
1/43.81.90.06 

Petites Annonces Gratuites Elektor. 
règlement : 
- Les petiles annonces sont gratuites pour les particuliers Les annonces considérées à 

caractère commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne. 
128 FF/ HTI. 

- ~ 1extcs. lisîblantcn1 rèlJigbS;. ne ,e,ont ccopté.s qu~ dnn~ l'espUc~ Umh • p,êvue sur 
la grill c:l •dosso\1S (011 sa pho1ocopiel N'oubOq,z pas d'iodure d,11ns K>fl'tl raxre vos 
çoo,rlonné<Js ou n• do lêléJ)hOne èomplh1e la\lllc pr6fi 111 pour Zeno Paris) . 
l.!olfm osl lln'lltéc ono orinonce par mol~ cl par l~a1eu11 
joindre obl jo1uoiromunt /1) coin justlllcn1JI valable jusqu'à la fin du mois indique. 

- Indiquer aus:;j en Ùq/u,r.; du ~ex te V01P nom et votre adresse complète: les envois 
anonymes soron~ rolusôs.. · 

- Elektor se ,osc,ve le d1011 do tofus~ A"' discrétion le$ 1oxms 1eçus, notamment en , ::11, 
son des limil i!:ii de l'espoce éisr>onible ou d 'un texte no concernant pas l'6:foc1tonir:auo. 

- - Elektor 11oooeptera nutuna ,~ponls:nh]lité tians les offros publiées ou les. Jn-n.sa c1 ror\i 
qui en resulteraient 
l'.envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement 

r -------- ------- - ---- --- ---, , Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : I 

Compléter obligatoirement: 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
nom 

: adresse _ __________ ··-----H 

L _____ .__ ___ _ 
, Joindre ce coin à 

' , · toute demande 
· ', d'insertion et 

', envoYer avant la 
', fin du mois 
· indiqué. 

~lektor 
!),a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

_J 

VOS terminal / imprimante digital LA-34 
clav. Qwert 132 col.+ Tract 1500F + 1 à 
revoir 400F Tél. 1/42.45.33.96 

VDS TRS80/I 48K + 2 drives 40P. DB le 
DEN Dble face (360K) + impr.OKIBO + 
700 Pgms + 20 KG notices: 5000F Tél: 
85.38.17.67 

VOS carte mono + imprimante IBM PC 
prix sacrifié Tél. 30.57.26.71 après 17H 

VDS carte TICA EE1 + microproc MIW­
E + Dacs 750F Notion PH . Tél. 
97.92.16 ,83 

VOS oscilla Hameg 204-2 neuf + notice 
4000F Haon J. Pierre ER2/33 BA124 
67072 Strasbourg cedex Tél. 88.78.08.56 
P2502 18 à 17H) 

VOS géné BF Elektor n°1 250F ens. 
Saud. Weller EC2002 Affichage 850F A. 
Si rand 57 R. Montagny 42100 ST 
ETIENNE Tél. 77.34.14.47 après 19H 

VDS JC DOS 3.3 VDU, clavier 48K 
RAM disquette alim doc complète 7000F 
~. débattre Tél, 1/ 46.03.98.15 après 18H 

VDS ZX 81 + alim + clavier ABS + 
manuel + 2K7 (achat Déc. 85) 600F. 
cause double emploi Tél. 1/47.98.46.37 
Delbecque J.J. après 18H30 

VOS Bull Micral 9020 imprimante 
disque! 2X 600 K logiciels prologue et bal 
Richard Tél. 1/47.28.22.91 HB 

Affaire exceptionelle: VOS synthé 
KORG MS-20 + flight très bon état 
1500F Roger Tél. 1 /30.37 .97 ,19 

VOS machine à écrire électronique EP20 
Brother 750F + 5 livres pour ZX81 130F 
ou le tout 800F Tél. 91.35.03.11 

CHERCHE livre pratique de la télévision 
ou équivalent.,,- faire offre Tél. 
1/ 60/48/ 4&111 

--vos Sf'E:CTRUM + BASIC camp. 
FortV Pascal assembleur 3000F 
imprimante 505 1000FKI M1 + doc 
1250F J.P Bataille Tél. 1/30.21.30.58 

VOS transverter 120 OHMZ clavier 
Apple alim Apple - alim Apple transv. 
432/144 émetteur atv; manipuleur à 
mémoire Tél. 1/48.99.26.51 

VOS DRAGON 32 Péritel état neuf + 
magnét peformant état neuf Raskin .M 
61 Rue Daubigny 95430 Auvers/Oise 

VOS ose ELEKTOR TB état marche 
10MhZ Teste tube O 11 cm 1200F à 
débattre clavier 90T I P. num • + FCT) 
350F Siraudeau E. Tél. 20.51.32.61 

VDS ose Tektronix 2 x 100 MhZ + doc 
2000F visu BARCO COULEURS + doc 

VOS ensemble conver Siliconix LD120 
CJ LD121ACJ neufs po'ur multi Led P. ex 
T. 5774 8211 Gonzalez José Filaurie 
33870 Vayres 

VOS oscilla CRC OC5 86 + tiroir 
CE5863, 2 X 50MhZ avec notices 2000F 
Manaud D. 31 Rue du Hamel 33800 
Bordeaux Tél . 56.92.54.12 

VOS RAM Dynamiques 16K x 
Mostek MK4116 P.3 200ns 50FF les 8. 
Quinet P. 3C8' 1579 Route de Mende 
34100 Montpellie 

VOS oscilla HAMEG 203-5 et neuf + 
sondes 2500F Tél. 34.11 .19.20 

URGENT ACHETE 3 circuits intégrés 
74LS388 ou AM25L52518 M. Rosa 60/31 
Av. Brame 59100 Roubaix Tél . 
20.83.54.21 

VOS ampli HIRAGA préampli 
perspective Thorens TD124, QUAD à 
lampe, ampliton 2 x 100 W Tél. 
43.62. 73.04 

CHERCHE BASIC KB9 sur 16/32 ou 
list, + schéma déc Canal +. Cherche 
personne pour prog. 16 32 prix prohibitifs 
s'abs. Tél. 95. 70.33.43 

CHERCHE .. pour ZX81 VLA Ferranti 
2C184E 8138 Tél. 88.29.41.23 

CHERCHE D'urgence CBM64 pour 
récup. pièce Lebas H. 41 Rue A. Couder 
St Germain du Corbeis 61000 Alencon 
Tél. 33.26.36.49 . . 

VOS collection 11°1 à 42 électronique 
applications 500F. R. Wasselln Tèf,:- après 
19H 47,36.87.88 

VOS JC + INT +carte RAM + cart bus 
(7 slots) + P. clavier musical + livres 
1.2.3.4 + paperware 1 et 2 I2000F) Tél. 
40.42.35. 77 44510 Le Pouliguen 

AFFAIRE! Junior camp. + livres 400F 
carte synthéCurtis, orgue Junior clavier 
Kimber Allen 30 oct pas cher! Tél. 
43.45.26.55 

VOS enceintes HIFI Thomson 60/ 80W 3 
vo ies 600F Tél. 1/ 46.56.82.37 'après 18H 

VOS urgen1 )abo complet. matér iel pro 
18 ans scop_. syqlhé BF. Double fréq. 
Mult num. 1000 à 1500 selon mat. Tél. 
1/ 46.44.91'.61 

VOS IBM PC Portable 2 drive + DOC.+ 
logi matériel presque neuf Tél. 
1 / 60,05.03 .66 Monsieur Lane 

VOS Lynx 48K avec alim 
interfa Centronics, cables 
magn . 800F Luc Biraud 
Philibert de Gd Lieu 

secourue, 
Péritel et 
44310 St 

3500F les deux 4500F Tél. bureau Mr. CHERCHE décodeur cana1 + faire offre 
Laurette 1/47.64.53.00 aü 55.00.48.79 

VOS RX MARC NR 82 145 à 30 Mhz + 
VHF UHF parfait état 2000F RX Grundig 
satellit'3400 TBE 2500F Tél. 31 .98.48.93 

VOS TRS80 16K Level 1 + K7 + 
Moniteur !écran vert) + transfo + 
Eprom Level 2 5000FB 780FF Daniel 
Lebeau. Tél. en Belg. 065/35.34.14 

VOS console Heathkit H19 4000F alim 
pro 35A Pour 5V 500F oscilla Hameg 
HM203 + 2 sondes 2700F Télérep 2000 
150F. Tél. 87.74.59.77 . 

VDS TRX Midland 6001 : 3 X 200cnx 
AM/FM BLU, inf + sup, etc aussi GP6m 
2000F demandé ou échangerai contre 
micro 64K faire offres au 28.48.20.16 le 
soir 

V OS moniteur Philips vert son Intégré 
750F can MSX hypersport l lOOF, 
Hyperolympic lOOF maneue Joystick 
Canon 100F Tél . 42.20.48.08 

ACHETE . générateur HF Centrad 923 
même hors cf usage faire propositions à 
Ponvert J. Le Bourg des Roches Lévê­
que 41800 Montoire 

I ' 
' h 

VOS 10 EPROM 2708 neuves 45F pièce 
+ 12 NM2102 10F pièce Terrier B. 22 Le 
prè aux chênes 59270 Bailleul Tél. 
28.49.12.41 

VOS pour CBM64/128 programmateur 
d'Eproms 2716 à 27256, logiciel sur 
ca '.touche Tél. 88. 78.36.00 après 18H 



os 10n,pes radio TV ,,euves 167 types) 
v

1
. te contre enwloppe timbrée Thlba,)11 j;;1 Las Bruyères Colomiers 89930 Gro11 

HERCHE pour photocopies doc. ter­
~ lnal tèlévidéo TVI 912 C. Roch_er 
B. Montroi ie 87200 ST JUNIEN Tel. 
55.02.26.20 

VOS ampli quadritube mono 400T Tél . 

1;60 02.16.10 THIERRY 

Bion traiter lignes + son: dossier + 3 
c,f,nprimés 220F. B@rthel Marc 57 Rue 
engelbreit 67200 Strasbourg 

VDS extensi?n mémoire 64K pour S_in­
ctair ZX81 Tel.44.84.33 .34 en semaine 
Ap.18H 

CHERCHE µA726C faire offre heures 
repas Tét.82.56.38.55 

VDS pour C64, C128 programmateur 
d'EPROM 2716 à 27256, 4 tensions de 
programmation Tél.88.78.36.00 le soir 

URGENT pour Apple 2 + carte SOC 400F 
Carte 128K 500F, Imprimante ZX81 450F 
Tél .31.80.40.04 

CHERCHE nouveautés pour Apple 2, 
possède beaucoup de bons progms 
!USAI cherche doc BARD'S Tale ECt. 
Tèl.23.20.62.46 

VOS Tl-99/ 4A + 7 logiciels + synthé­
tise parole + cable ordinateur achète 
5000F sacrifié 3000F Tél.93. 77.12.85 

VOS UHER, preampli VG830, ampli 
LG1 30 2 x 80W, 160W ponte 2 enceintes 
Sono Magnaflex 2 x 200 Watt l'ensemble 
8000F Tél.40.25.65.55 

VDS pour ZX81 imprimante Timex Prin­
ter 2040 état neuf 500F avec Roulx 
papier 3 et mémoire 16K 150F. 
Tél.1/69.20.92.52 après 19H 

VDS imprimante FACIT 4510 qualité 
courrier-interface Centronic et RS 232 
prix 2500F Tél.1 /46.36.83.39 ap.19H 

CHERCHE circuit interface JuniorCom­
pute N°81033-1 même incomplet Tél. 
21.31.47.78 

CHERCHE notice et schéma pour 
oscillo Tektronix 535 Tél. après 19H. M . 
Cofreces 1/ 60.60.48.62 

VDS COMMODORE 4032 80 
COL.AZERTY + lect 4040 + impri.4022 
+ visicalc, traitex etc. C. Menu 8 Rue 
DCT Roux 51350 Cormontreuil 

VDS Drive Canon 3" 1/ 2 MSX + assZen 
+ 5 disk 2800F Cahan B. Cairon 14610 
Thaon Tél:31.80.06.88 

VDS vidéo génie 48K + ecr + 2 drives 
+ Prog. + doc + newdos 7000F à 
débattre J.J. ST Vignes 117 Av. Zenatti 
13008 Marseille Tél .91.25.13.54 

VDS alim 5V/3A PRO: 150F. VDS 
disque TO7 UD90-070 neuf 500F UC 
NEC PC 8001B 01 /83 prix neuf 9000F: 
1000F Tél . 90,59.89 .60 

VDS audioscope spectral Elektor N°60 
monté version stéréo TBE écri re Claude 
Millasson Ancien port 8. 1800 Vevey CH. 

CHERCHE personne ayant réalisé 
TAV85 région Quimper pour échange 
idées. Tél.98.94.73.85 St Yui 

RE.PERTOIRE 
DES 

ANNONCEURS 
ACER . . ... . . .. ... .. .. .... . . . .. .... . ........ 82 à 84, 87 et 88 
A DS ••• , ..•••..• , • .• • •••• , ••••••.• • . • •••• ••• . •. • . • . .. .•• 12 

BERIC ..• . .. . ..•. , . .. .• , . ... ....... ...... ..•.•. . .. 4,5 et 17 

C. E.S .. , . . .. ... . . . . • , ....... , .• . ......••....... . ....... . 76 

DRIM .. . '' .. ····· ···· ···· . . . ··· ····· ....... .... ........ . 74 , 
F.LAK .............. .. . .... . .•. . . . , •• . .......... .. . . 80 et 81 
ELECTROPUCE ... .. . . ..... .. . . ....... .... .. .. . . . . . .. .•. . • 75 
ELEKTOR . . . .. . , ..... : . , , .•• .•.. • ... 14, 15, 76, 85 et 86 

HD MICROSYSTEMES . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 8 

ICAR .. . . . . INGELOR • . . .... . .. ' •••.• ' ' ' ' ......•.•.. . •..•.. • . .. • ' • . .• 8 
. . . . • . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . 15 

MAGNETIC-FRANCE ...... .• , ..... .. : . ............ .. . .. 6 et 7 

~E~l~SONIC . . . . .... . . . . . .... · . ... .. • .......... ... . 9, 10 et 11 
TRONIC . . . .. . . .. . .. .. .... . . .. ~ ..... :. 12, 16, 17, 85 et 86 

REUILLY Composants .• • .•.••. . .. . ..•.•.•.... 82 à 84, 87 et 88 

~::d-l~J~~NIC . • . , : .. . .. . . .. . ........ . ..... 2, 78, 79, 85 et 86 
SLOWING KF. . . , ....•.. ..• . . . . ... . ..•.. . .. .. .. . • . ... 45 
SYPER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . • • • . .. . . . . . . . . . . . 78 

· · · •, . , .. .... ... ... . ... . ........ . . .. . :., . . .. .• .. ... 77 

PETITES ANNONCES GRATUITES ...... . .... . . ........ 14 et 15 

1 elektor 
juin 1986 

lngelor 54280 LAN·EuvELoTTE 

Tél. : 83.29.03.43 - Télex : 850 024 F 

Machine à étamer 
au rou leau 

Largeur 450 mm (Type ME 450) 
- Vitesse variable 
- Exécution inox 
- Régulateur de température 

Machine fabriquée par 
lngelor 

VDS 11P Intel 8087-3 !jamais utilisé): 
1400 F. J. F. Gonnet BV 741-43 Bld 11 
Novembre 69622 Villeurbann e Cedex 

CHERCHE aide pour synchron iser 
Casio CZ5000 et boîte à rythme Korg 
DDM110 Le Hen tél. 44.55.05.60 après 
20 h. 

Aventures sur ATMOS: jeunes auteurs 
vendent logiciels originaux: K7 = 65F 
Alain MUSSARD 19, Bd de la Croix 
Rousse 69004 LYON 

CHERCHE drive pour Apple Il + Faire 
offre tél. 11) 30.62 ,92.77 

Fondateur: B. van der Horst 

9e année ELEKTOR sari 
Juin 1986 

Route Nationale; Le Seau; 
B,P. 53; 59270 Bailleul 
Tél .: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du 
lundi au vendredi . 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631-70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
Libellé à "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, vewllez indiquer 
sur votre enveloppe le service concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changement d 'a dresse : Veui llez nous le 
communiquer au moins six semaines a 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'éti~uette d'envoi du der­
nier numèro. 

REDACTION : 
Denis Meyer, Guy Raedersdorf 

Rêdaction internationale : 
H. Baggen, J . Buit ing, A. Dah,men, 
l. Gor.ibos, P. Kersemakers, E. Krempelsauer, 
P. van der Linden , A. Rietjens, J. van Rooij, 
G. Scheil, L. Seymour, M. Wijffels. 

Laboratoire: J. Barendrecht, G, Dam, 
A . Sevriens. J, Steeman 

Coordinateur: K . Walraven 

Documentation : P. Hogenboom, 
Sécrétariat: M . Pardo, W . Wijnen. 

QUESTIONS TECHNIQUES 
Philippe Dubois 
!concernant les circuits d' Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enve­
loppe auto-adressée avec timbre (francais) ou 
coupon réponse international , · 
Par téléphone: les lundis après-midi de 13h15 
à 16h15 (sauf en juillet et en aoüt). 

VDS Cl jamais servis WD2793, EF9367, 
8 X 4164- 3,6 X4116-2,2651, 7 X 

AY-5-1013 écr à Pouzoullic Luc 42 Av. 
Labruyère 38100 Grenoble 

VDS livres TO7 MO5, revues HP, RP, 
etc .. liste contre timbre Giacomazzi M. 
34 Rue Roque de Fillol 92800 Puteaux 

VDS Apple lie (4500F) + cartes l128K-Z 
2.80. Série parai. drive) + récepteur 
scanner SX200 l1700F) 25.49.00.23 HR 

VDS QL + 2 disks 3"5 720ko + mon. 
AMBRE HRG + int. série // pour IMP 
+ logiciels + Livres, VDS CANON X07 
+ X710. C. Leblond 12 Rue Montaigne 
37300 Joueles Tours 
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,u1Lrra0Hœc 
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés el percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-après, les références et prh< des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 

incluse, valables au moment de cene parution. 

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais Il en reste une 

quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les con1posants 

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F55, JANVIER 1983 F88, FEVRIER 1984 F79, JANVIER 1985 

modulateur UHF-VHF 9967 . 23.20 3Apour0P 83002 . 27.80 tachymètre pour véhicule détecleur de ronflement 84109 . 3B.-

milli-ohmmètre 83006 . 29,- diesel 84009 . 24,20 ;jn,ptifjcaI ur 30 W hyb,;ide 85001 41.80 

crescendo: 
capacimètre; modultllQur TV UH P/VHF B5002 . 29.80 

F7, JANVIER 1979 ternpo1 isalion de mise en circuit prinopol 84012-1 63,- interface cassette pour 

clavier ASCII 9965 116, - 1onc11on et protection CC B3008 45,20 circuit d'affichnge 84012-2 36.80 C64 et VIC 20 85010 . 34,60 

fréquencemètre a µP: 
circuil principal 85013 13B.80 

F20 , FEVRIER 1980 F56, FEVRIER 1983 F69, MARS 1984 
circuit d'affichage 85014 62.80 

nouveau bus pour Prélude: 

circuil de l'oscillateur 85015 29,80 

.: 
inlerface de puissance â 

système à µP 80024 88.20 amplificateur pour casque 83022-7 • 62.- triacs 84019 72.40 FBO, FEVRIER 1985 

pl.11lfine de connexion 83022-9 • 92.40 Elabyrinthe: 

atochuCNJr pour phares 83028 . 23.20 
RLC-mètro 84102 B5,60 

F22, AVRIL 1980 

circuit principal 84023-1 • 59.40 

circuit d'affichage 04023-2 • 52.60 étage d"om r6éi pour le 

junior computer: 
analyseur aÙdio 1 /3 octave: 

fréquelX!Omfttre à µP 85006 55,60 

alimentation 80089-3 • 45.20 F57, MARS 1983" circuit des filtres 84024-1 • 63.50 EPAOM gigognes 85007 41.40 

carie mémoire universelle 83014 110,20 circuit d'entrée + 
préamplificateur pour 

Prélude: 
alimentation 84024-2 • 51.40 microphone 85009 . 34, -

F27, SEPTEMBRE 1980 visualisation tricolore 83022-10 modulaIeur vidéo UHF 84029 . 40,40 

carte 8k RAM + EPROM 80120 . 198. -
. 32. -

FB1, MARS 1985 

rècepteur BLU bande 
compteur /décompteur 

''chalutier" 83024 . 64.50 f70, AVRIL 1984 universel 85019 38,-

FJ3: MARS 1981 Juxmèlre â cristaux liQuides 83037 . 31. - interrupteur crépusculaire 85021 • 33.60 

voltmèlte digital 2 Vi chiffres 

analyscu, audio l/3 octave: pH-métre B5024 . 58. -

circuit d'affichage 81105-1 60,-
circuit de visualisation chenillard de science-fiction 85025 47.60 

FSB, AVRIL 1983 
HED 84024-3 • 185.80 amplificateur AXL 85027 85.-

circuil de basa 84024-4 • 259,40 

F34, AVRIL 1981 
Prélude: alimentation alternative 

j)féamplificeIeur MC 63022-2 • 57,20 réglllllblo 84035 . 33,60 F82, AVRIL 1985 

vocodeur: détecteur de préamplificateur MO 83022-3 • 70.40 génétllt§'U~ d'lmpul'lk,n~ hOJ/oge en temps réel pour 

sons voisès/dévoisês: lr11atlûde! circ1,1l1 dot po1entiomë1res 84037-1 76,60 

carte détecteur 81027-1 • 51, - module de commande 83022-4 • 53.- circuit des commutateurs 84037-2 91.80 
wordina_t!ur 84094 • B0,20 

carte commutation 81027-2 • 60.40 waIImètre 83052 . 40,40 
coucou 85016 • 56.60 

traceur X-Y 85020 . 150, -

hélio-radio 85044 . 35.80 

F36, JUIN 1981 F59, MAI 1983 
F71, MAI 1984 

comple-tours/couplemètre B5043 73,40 

carte d'intedace pour le Junior Computer: 
anal','!WVf &~ 1/ 3 octave: 

10 A à l'arraché 85044 81.20 

Maestro: 

ca,te d'alimentalion 81033-2 • 21.60 I6Jécommande· 
géntut1L'!u1· 00 b,ull rose 84024-5 • 54.50 F83, MAI 1985 

carte de connexion 81033-3 • 19,40 émetteur + affichage 83051-1 • 32,60 SUJM!f oUlchl:00 v-Jdéo 84024-6 • 90.50 

converlisseur pour le morse 83054 . 41, - mini-crescendo 84041 74, - l'incroyable clepsydre: 

F39, SEPTEMBRE 1981 
trafic BF dans l'IR: 

alimentation â découpage 84049 . 45.50 circuil principal 85047-1 85,20 

émel leur + récepteur 83056 . 57,B0 
circuit de l'affichage 85047-2 BS.60 

jeux de lumière B1155 . 48.40 clavier ASCII 83058 258.40 
modulateur pour bougie 

1'72,JUIN 1984 
d'allumage 85053 . 40.60 

monileur aulomobile 85054 . 52.50 

F41, NOVEMBRE 1981 F60, JUIN 1983 
lorn:d (J,U, l,OOOl,UI ô O'(.ldt:1 bus d'E/S universel 85058.:; 121.40 

transverte, 70 cm 80133 188. -
..,uuu 84048 . 39.40 interface de conversion 

FMN + VMN 
Maestro: ln1orfoco Po'-•' ff11p1imaoI0 t. A/N & NIA 85063 49. -

récepteur B3051-2 • 198.40 matguefiW ISmlth Co,onp) 84055 . 61.80 

(fréquence + voltmètre) . ' .81156 . 64. - Elektromèl,e 83067 . 43.60 ""''" 
F84, JUIN 1985 

Audioscope specIral: ctu:uil ~'afliehogo 81105-1 60, -

F42, DECEMBRE 1981 
fillrês 83071,-1 • 50.40 mlcru FM 

IJC116UUMII d• lettiflt Bsœ7 34.80 

commande 83071-2 • 48,00 6mo1trru 84063 46.40 d6tnc1our do ~,of\'10 à J.R. ll'AG4 88,-

high boost 82029 . 28,40 affichage 83071-3 • 58.20 r8"°pl 83087 32. - "-wo-2132 85065 33,60 

;N11oa1cur do m,i,lfllOMOCe • 85072. 106,60 

F43, JANVIER 1982 

p1Nn,pilficaleur avtre1 siloncieux: 

F81/62, CIRCUITS DE VACANCES 1983 
~3/7't: CÎRCUITS DE VACANCES 1984 

allrnctnlation sym6t,fQue 85450-1 • 36,40 

arpegg/o gong 82046 . 24,20 Ctlt'l•tMu"omètre 83410 . 42.60 

GJir'r'Wlfl Tation asym6triQue 85450-2 • 35.20 

ct,fniU:11rd i effel de flash 83!l03 . 28,80 - ange-gardien d'alimenlation 

F44 , FEVRIER 1982 
n1ÎC(Offlll l 0fl 83516 . 34.60 de µ-ordinaleur 64408 . 29.60 F85/86, CIRCUITS DE VACANCES 1985 

i::oc1vcinf!lseur NI A sans 
c:.otnn'Ulll'l(1o do mot i:1u1 Afficheurs géants: 

hétérophote 82038 . 24.20 IJl'àfondon 83558 . 29,40 konomlQu~ 8,1427 . 30.40 7 segments 181 85413-1 148.60 

chargeur universel nicad 82070 . 31 , - tndlothormimtiu& 83563 . 24.60 tdn11rn1 h t()O 844~7 . 30,40 2 segments 11) B5413-2 58.60 

oonwt1k-seu1 poiJt ~o A IR 84438 . 44.80 

oMly'Etur Je, llgOOi R S 232 84452 . 41.60 
2 points f:) 85413-3 44.20 

F46, AVRIL 1982 F83, SEPTEMBRE 1983 
IWl\nt!lUI do PQl'l12m(rkid;cuse 841157 . 36,40 

testeur audio B5423 . 42,B0 

t16Quonctm4Uo'. 
ampli pour. ca1qu, Hi-Fi 85431 . 40.-

(;JI 10 IOK RAM dynamiQUO 82017 119,80 sémaphore : Cll(;Ult Pf•1cll)O{ 84462 . 65.80 
chargeur d'accv JK)Ur modèle 

o,non IOOW 82089-1 • 38.80 émetteur 83069-1 • 41 ,40 alitfff,'fl lJll5oO pt,Ur µ-ordinateur 84477 71.40 
rédu,i( 85446 33.-

minl,QJIO EPROM 82093 . 24 ,BO récepteur 83069-2 • 40.40 
sonde pour µP 85447 . 30,-

carte VOU 83082 118.60 
batrib-ft I.R, 85449 . 52.20 

F4S/50, CIRCUITS DE VACANCES 1982 
baladin 7000 83087 32. - ~~~!~e~ele:i~ disco 

85463 . 142, -

F75: SEPTEMBRE 1984 

5 V: l'usine B2570 . 33,50 filtre électronique 84071 71,60 
ldévermineur 6502) 85466 . 34,40 

F64 , OCTOBRE 1983 harpagon, l'économiseur 
vu-mètre disco: 

circuit de commande 85470-1 9 48,60 

F51, SEPTEMBB _E 1982 lhermostal ex1é,'8ur pour 
d'ampoules: circuit de visualisation 85470-2 • 7B.40 

chauffage central 83093 . 54.60 
version 1 84073 . 30,80 grada1eur double 85480 33. -

pt~ to (litnî . interface Basicode-2 pour 
version 2 84083 . 28,60 feux d'aiguillages B5493 . 44.-

,._,.., 81170-1 • 61. - le Junior Computer 83I01 . 23.20 
tachymëtre numérique: 

al4vio,· 82141 -1 • 56,20 anémomètre: 
circuit de mesure 84079-1 • 40,60 

k>Qklvolclnvier 82141-2 • 29.40 carte de mémorisation 83103-1 • 57.20 
circuit d'affichage 84079-2 • 55.- FB7, SEPTEMBRE 1985 

• llld"'O 82141 -3 33,60 carte de mesure 83103-2 • 23.20 
llashmètre 840B1 . 52.- interface AS-232 85073 47.20 

indicateur do rotation remise en forme de 

relais ST 850B1 25.80 

de phases B2577 . 40,40 signaux FSK 83106 43 

centrale d'alarme: . circuit principal 85089-1 99, -

F78, OCTOBRE 1984 circuit des entrées 85089-2 29.40 

• le circu it imprimé du clavier est recouvert peau fineur d'impulsions 
générateur de 

d'un film de fillrage inactinique rouge F65, NOVEMBRE 1983 pour 2XB1 84075 . 53.80 
fréquence -étalon B5092 47.B0 

métronome à 2 sons: convertisseur 

F52, OCTOBRE 1982 circuit principal 83107-1 • 43.60 parallèle - sêrie 84078 79.20 FBB, OCTOBRE 1985 

photo-génie: 
alimentation + ampli B3107-2 • 24 .60 inverseur vidèo 84084 48,40 platine d'expérimentalion 

carte CPU: 
"spéciale HF'' 85000 21.60 

photomètre 82142-1 • 25,80 circuit principal 83108-1 109,20 
carte graphique: 

thermomètre 82142-2 • :_4 20 circuit superposable 83108-2 66.20 
carte principale 85080-1 183. -

lempOJisa teur 82142-3 • 29,40 
m: NOVEMBRE 1984 anémomètre de poing 85093 116,60 

convertisseur de bande pour fausse alarme 84088 . 32.20 (dé)chargeur d'accu CdNi: 

le récepteur BLU; F68, 'E>EcEMBRE 1983 téléphase 84100 . 30.- circuit principal 85096 45, -

bandes < 14 MHz 82161-1 • 31.- mini-imprimante 84106 • 89,60 ,circuit d'affichage 

bandes > 14 MHz 82161 -2 • 34.60 omnibus 83102 127. - (voir n° F33 mars 19811 

déphaseur audio: 
llluminator: 

circuit de l'oscillateur 83120-2 • 41.40 circuit de base 85097-1 73.60 

F63, NOVEMBRE 19e.z alimentation symétrique F78, DECEMBRE 1984 module de commande 85097-2 76,40 

éclairage pour modéles 
réglab&o 83121 . 57.80 lemporisateur pour chargeur 

Lesley B5099 68,20 

, rbJulti ferroviaires 82157 . 61,- averlî,~r de conditions d'accus NiCad 84107 . 32.80 
, 

intCtJotJ) pour disquettes B2159 113,20 givrantes 83123 . 30,- u6M1•Hoor de fonctions 84111 97, 60 . F89, NDVEMBI\E.1985 

diapàson pour guitare 82167 32.- !hcrrf!Ofêoulateur pour fer flipper-

F67, JANVIER 1984 
à souder B4112 . 31.20 circuit de visualisation 85090-1 77,80 

F54 , DECEMBRE 1982 
interface pour fondu -enchainé circuit de commande 85090-2 55.80 

simulateur de stéréo p,ogrammable: llluminator : 

alimentation de laboratoire 82178 85.80 DNL 83133-3 • 44,20 circuit principal 84115-1 • 135.60 alimenlation + fillre 85097-3 55, 7 

lucipête 82179 . 44,20 rose 'des vents 84001 . 80,40 circuit de cOfTlmandè 84115-2 • B3.20 circuit des triacs 85097-4 50,20 

crescendo: amplificateur chronorégleur: 84005-1 • 54.60 contrôleur de circuit auto-booster 85102 55.60 

audio 2 x 140 W 82180 69,40 84005-2 • 53,- automobile mmiature 64130 . 46.50 wobulateur audio 85103 89,40 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
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F90: DECEMBRE 1985 
caisson de graves actif 85067 
Interface cybernétique 85079 
carte graphique: 
carte d'extension mémoire 85080-2 

jumbo, l'horloge géante: 
circuit principal 85100 
afficheur 7 segments 85413-1 
afficheur deux points (:1 85413-3 

centrale téléphonique 
domestique 85110 

circuit universel de protection 
pour enceinte active 85120 

F91: JANVIER 1986 
buffer multi-fonctions: 
circuit principal 85114-1 
circuit d'affichage 85114-2 

allumage transistorisé 85128 
tilt,~ DX 86001 
alarm'auto: 

circuit principal 86005-1 
clavier 86005-2 

concierge 86006 

F92: FEVRIER 1986 
mini-émetteur de mesure 

(voir octobre 1985) 85000 
MSX 121: 
extension cartouche 85130 

doubleur de tension 86002 
mégaphone 86004 
télé-baby-sitter 86007 

F93: MARS 1986 
MSX 3: carte multiconnecteur 86003 
enceintes satellites 86016 
double alimentation de 
laboratoire: 
circuit principal 86018-1 
pré-régulation 86018-2 

sonde thermométrique pour 
MMN 86022 

F94: AVRIL 1986 
console de mixage portative: 
module Mic/Line 86012-1 
canaux d'entrées stéréo , 86012-2A 
+ 86012-2B 
alimentation 86012-4 

accélérateur d'Electron 86026 
µ-chronographe pour C64, MSX 
et Cie 86017 
interface C64/C128 86035 

F95: MAI 1986 
console de mixage portative: 
module de sortie n° 1 86012-3A 

86012-3B 
balaise: 
circuit principal 86031 

Polyphème· 86033 
carte à 8 relais 86039 
impédancemètre pour H.P. 86041 

NOUVEAU 
F96: JUIN 1986 
table de mixage portative: 
module de sortie i, 0 2 

capacimètre de poche 
égaliseur pour guitare 
balaise: 

circuits additionnels 
Argus, mini-détecteur de métaux 

86012-5 
86042 
86051 

86067 
86069 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
+ alimentation de laboratoire 82178-F 
+ Prélude 83022-F 
+ Maestro 83051 -lF 
+ capacimètre 84612-F 
+ analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
+ modem 84031 -F 
+ générateur d' impulsions 84037-F 
+ fréquencemètre à µP 84097-F 
+ générateur de fonctions 84111 -F 
+ l'incroyable clepsydre 85047-F 
+ .wobulateur audio 85103-F 
+ double alimentation de 

laboratoire 86018-F 
+ Console de mixage portative: 

module Mie/ Line 86012-lF 
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 
alimentation 86012-4F 
module de sortie n° 1 86012-3F 
module de sortie n° 2 86012-5F 

Polyphème 86033-F 
impédancemètre pour H.P. 86041 -F 

100,80 
49,60 

142,-

141,-
148,60 
44,20 

204,80 

121,60 

141,-
60,40 
45,60 

144,80 

55,60 
32,-
41,60 

21,60 

57,90 
69,40 
39,80 
58,00 

217,80 
37,70 

86,30 
48,75 

12,60 

63,30 
64,20 
43,00 
71,90 · 
26,30 

46,20 
42,30 

63,50 
56,60 

216,20 
59,30 
69,60 
80,-

71,40 
44,10 
63,50 

139,00 
36,30 

. 28,40 
54,-
58,20 

· 61,40 
188,60 

54, -
52,50 

126,-
59,80 

178,60 
61,60 

55,50 

33,90 
38,00 
61,40 
60,30 
57,60 
19,80 
42,30 

B 
E 
R 
1 
C 
B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

8 
E 
R 
1 
C 

8 
E 
R 
1 
C 

8 
E 
R 
1 
C 

8 
E 
R 
1 
C 
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KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisation publiées dans ELEKTOR 

Cci,mtlliJt ion des kits: Tou, les WO~HUi A moou.v II.IJ tO' circuil imp1inriî:~-'<1Uol01 in Ler, lrWoftOIJf. C-()fTIMUtateur,.~rl de Cl en notîc• 1octviique 

~o~titoen taire !: f,:::,to ELEXl t ,:.; r=~:~n: ransfo m ~tl~/~.MOntion 51l~j•,~ult imp,G~i.:s (en oplt?lèt. 

: Saos 0: Oua12 K: Connec1eur su, cane AC: Roiaa todo.l:k f! hce Mini t:l! Cl.wie,_ L flt,t dumiQ,Je 

TOUS LES COMPOSANTS SONT VENDUS SEPAREMENT PAGE 5 

composants C. I. seul 

No 20 
80024 + C x 5 nouveau bus pour système 
à "p 

No 44 
B2070 + T chargeur universel NiCad 

No 46 
82017 + K 16K RAM carie 16K RAM 
dynamique 

No 54 
82180A + 2T 300 VA 
Crescendo ampli audio 2 x 140 W 
B2178 + T + 2 x G alimenta tion de 
laboratoire 

No 57 
83014 A 32K EPROM + K carte mémoire 
universelle 
83014 B 16K CMOS + K carte mémoire 
universelle 
83014-C + 64K + K EPROM + K carte 
mémoire univer selle 
83037 luxmètre à cristaux liquides 
83022-10 visualisation tricolore 

No 59 
83054 + G convertisseur pour le morse 
83056 trafic BF dans 1·m: 
émetteur + rt'lcepteur 

No 64 
83093 + R thermostat extérieur pour chauf-

~~Ïbfe~tTI ~ G (sans cap teur) anémométre 

No 65 
83107 + T + HP métronome à 2 sons 
83108 + C carie CPU 

No 66 
83102 1. 7 x C Omnibus 
83121 :alirncoration symé• 
Lrique rl}gbble 

No 67 
84001 + T rose des ven1s 
84005 + T +- G chronorègleur ... 
:• • 
:,1 : 
:, ... 
i:i,:-g ;n,aol><o de, pu;ssance à ";acs / 

~~.•:, ~::o/Jrf:'' audio 1 /3 ~ç,tave: 
84024 2 + T circuit d'entrée + alimentation 
84029 + 0 + C36 ~ f modulateur 'lidéb UHF 

No 70 
84024-3 circuit de visualisation à LED 
84024 4 circuit de base 
84037-1-2 i ~ - T 96n6tlll0\l1 d'lmpulsions 
t8gl la!;! ~u~v~~E!:,~~ lntl!Mlgenl 
84035 + 2 T",1irnenu111oo ·•lfc:t~frve 
réglable 

No 71 a024•S A•\atl',ll(Jut audio J /3 oc tave: 
M101(n.11 do bn1h 1orio 

!:l~f.·O ;uflOl ■ llk n•~ vidéo 
~? ~{.Wê~g~':~ oupage 

No 72 
840fï5 interface, patit Jf'MJ)f'imantc 

. Jij~'~:,7a) I 

micro FM: récepteur 
anal de secours à écla1s porlalif 

No 73/74 

::!5~ ~.r\OWn~ ~n!~i'ci~s d~iii~1n1100 
de µ-01dh1uo.1, 
84437 ot.01Jm rr&go 
84438 • 0 eoow,Wf.Seu r pout Wmdo AIR 

:,1 
:,1; 

No 76 , ~1P/
1
5 + G + T Peaufineur d'impulsions pour 

84078 + K co,we, tisseur parallêle sêrie 
84084 + T fnwrsour wdbo :, ,:, • C • • 

:, •• 1 • • • 

:,,::. 1 ' • 

:, ......... . 
No 78 

=n~ ~ l ~~tg,1.:~e~; ~~~t~h:rgeur 
cfaccus NlCaid 
84 112 -f T régulateur pour Ier â souder 

. .. . . . 

300, - 88,20 

88, - 31,-

389. - 119.80 

1698. - le jeu: 138,80 

567, - B5,80 
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54,50 :~:~ 
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48.40 

89,60 
32,20 
30,-

97,60 

~t~ 

Elektor composants C. I, seul 

No 83 

~~~ ~~~
1°Jl!n1

1:~~~~w~~l~=•~la~i!~ 
connecteurs 
85063 Convertisseur AIN pour 85058 avec 
connecteurs 
85053 Modulateur pour bougie d'allumage 
85054 moniteur automobile 

No 84 
B5072 Indicateur de maintenance, sans accu 
85065 P$0\tdo 2732., sans accu 
85057 G6no1ateur de salves 

No 85186 
85480 Gradateur double 
85423 T l!Jl-tl!UI •U(1.u Jl\l'ijC ~lva 

g~~g etrc~~:~u~ 6 2 
85446 Chargeur d•accu modèle réduit MIOC: 

ff~'tJ mixage disco avec trarulfo 
85449 I.R 
85493 
85447 ~ 

~~t~ :1:=:: .:~:g~~;:~ · 
~j1Jg:~t':u;,·~,n:'~o 
No 87 
85073 Interface AS 232 pou, C64 avec 
connecteurs 
85092 Générateur de fréquence sans montre 
avec 1ransfo . 
85089-1 Centrale d'alarme avec trnnsfo 
85089·2 Centrnle d•alarme 
85081 Relais S. T 

No 88 
85080-1 C(IIIO Grap~10 avec EF9367 . 
85097-1 llun·wnator QÎfCuit de base avec transfo 
85097-2 llluminator - module·de commande 
85099 Lesley · 
85093 Anémomètre nurn6rlque sans pile 
85096 Chargeur d·accu OIJcte transfo 

No 89 
85102 Auto-Boosler 

~ri~ C-!/~b~la~~~~ a~~îo avec connecteurs 
85097-3/4 Version TIC226 avec 1ransfos sans 
nu,e secteur 
85097FS Option lillre secleu, 

No, 90 
85080-2 Extension couleurs 

Gt&~U~,g;,n~~:~~• oL,,o + T 
85413 1 AflW:hom 7~tw:om, 
8M13..J Af Uchuur 2 hl 

~Mij ~~-.·1~ t:!e,s ~~o t R + T 
85120 Protector + T + R 

1 
AUumo poiil IUtOlnobllt + R 
/IJ1tJ o::;,~~=.•~~di~teur 

e:t11blo pou, DX 
•fonctllC>M • • 1( 

14B Boitier non percé pou! 85114 

No, 92 . 
85130.A t-,.;1tmi00r1D pour MSX avec 2764 + K 

~~~
8ri.1::by~r,:'.:!~=micfo HP + R 

86002 Cooi,u0'1i$«Ur n nit V 
86004 Mégaphone 

No. 93 
86003 Bt,11 multi-conrnHllOUI pour MSX + K 
~6;?;'2?,;~~~ule thermol'h6b'clue pour multimèlre 

~J'l-1 Alimentation double super compacte 

86018,C Otl10n coflt01 avec face-avant percé 
~b~ê~~t,lf~~ IH:c.Qfloires mécaniques 
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ROS, la 
réception 
dëmissions 
par satellite 
Avec l'imminence des 
départs de 2 fusées Ariane, 
la premIere emportant 
TV SAT, la seconde devant 
mettre en orbite TDF 1, la 
réception d'émissions TV 
diffusées par satellite rede­
vient d'actualité. 
Le but premier de la RDS 
(Radiodiffusion Directe par 
Satellite) était tout ce qu'il y 
avait de plus républicain, 
puisqu'il devait permettre à 
tout habitant .de l'Hexa­
gone de recevoir les chaî­
nes de télévision nationa­
les, "plaisir" que certaines 
configurations topographi­
ques refusaient à nombre 
de nos compatriotes. Les 
choses sont en train d 'évo­
luer très rapidement. 
En téfévision par satellite, 
les programmes sont émis 
en direction d'un satellite 
géostationnaire (orbitant à 
quelque 36 000 km de notre 
planète, à une vitesse équi­
valente à la vitesse de 
rotation de la terre, de sorte 
qu'il reste immobile par 

orientée vers ce dernier, 
devrait être en mesure d~ 
recevoir une image et Ur) 

son d 'excellente qualité. 
Il existe déjà actuellement 
des satellites spécialisés 
dans . l'émission de pro­
grammes TV, tel le Gorizont 

1 (URSS), dotés de transmet­
teurs puissants qu'une 
antenne paraboloïde, 
même de faible diamètre, 
est en mesure de capter. 
Très bientôt cependant, 
Gorizont ne se sentira plus 
aussi seul dans. le firma­
ment. En attendant la mise 
en orbite des satellites de 
RDS, certains exploitants de 
stations TV, tels que Sky 
Channel ou TVS, ont loué 
l'un des canaux d'un satel­
lite de télécommunication 
qu 'ils utilisent en cours de 
journée. Les réémetteurs, 
puisque c'est de cela qu'il 
s'agit en fait, des satellites 
de télécommunication ont 
une puissance notable­
ment plus faible que celle 
prévue pour les satellites 

RDS (cent fois inférieure 
environ) mais une antenne 
de 1,80 m de diamètre per­
met une réception conve­
nable, diamètre qui pourra 
être ramené à 0,7-0,8 m 
dans le cas des RDS. 
Il existe actuellement deux 
de ces satellites émettant 
sur l'Europe: lntelsat V et 
ECS-1 (European Commu­
nication Satellite 1). A eux 
deux, ces satellites relaient 
17 programmes, la plupart 
en anglais. Les figures 1 et 2 
donnent respectivement les 
empreintes de ECS-1 et 
d'lntelspt V 
Le marché des systèmes de 
réception RDS s'éveille. De 
nombreuses firmes se dis­
putent la première place 
sur le marché français. La 

,,société Portenseigne paraît 
être, pour le moment, la 
plus connue, mais la lutte 
sera sans doute chaude au 
fur et à mesure que le mar­
ché se développera, le 
choix ne faisant qu'aug­
menter et nous osons espé­
rer qu'il n'en sera pas de 
même des prix. De son 
côté, NEC qui se targue 
d'installer près de 50 % des 
stations de communication 
satellite, vient de proposer 
le sys ème . NESAT conçu 
pour s'accoupler aux télévi­
sews actuels; il permet aux 
utilisateurs de recevoir les 
programmes par satellite 
sans devoir attendre d'être 
câblés à une antenne 
centrale. 
Le NESAT possède des 
caractéristiques uniques 
qui pourraient bien en faire 
l'outsider dans la course 
aux équipements pour TDS, 
un double LNC entre autres. 
Comme tout système TDS, le 
NESAT se compose de trois 

sous-ensembles: l'antenne 
paraboloïde, le convertis­
seur à faible bruit (LNC, low 
noise converter) et un tuner 
indo_or unit (IDU). 
Comme pour l'instant la 
réglementation concer­
nant l'ensemble des d ispo­
sitions relatives à 
l'installation d'antennes 
paraboloïdes est loin 
d'être figée, il n'est pas 
exclu qu'il vous faille à 
l'avenir une autorisation 
pour installer une antenne 
de ce type dans votre pota­
ger. L'installation d'une 
telle antenne, parfaitement 
orientée vers le satellite est 
bien évidemment le pre­
mier pas lors de la réalisa­
tion d'une station de 
réception de TV satellite. 
Le convertisseur à faible 
bruit comporte un amplifi­
cateur à faible bruit basé 
sur des transistors FET à 
l'arseniure de gallium 
AsGa, amplificateur assu­
rant en outre une fonction 
de réducteur de bruit (amé­
lioration de la qualité de 
l'image). 
Le tuner IDU donne ha possi­
bilité à l'utilisateur de 
modifier les paramètres de 
réception àdoptés par 
chacun des canaux de 
lntelsat V et de ECS-1. La 
sélection d'un canal se fait 
par action sur le bon bou­
ton placé à l'avant de 
l'appareil. Le tun.er est en 
mesure de fonctionner 
avec .n'importe quel type 
de tê.léViseur. Si le canal 
choisi émet un programme 
codé en PAL, il peut être 
nécessaire d'ajouter' un 
décodeur PAUSECAM à 
votre téléviseur; décodeur 
dont sont dotés la plupart 
des nouveaux téléviseurs 



quittant les chaînes 
aujourd'hui. 
Quoiqu'il en soit, vu la tour­
nure prise par les évène­
ments, il semblerait qu'à ce 
problème d'incompatibi­
lité PAUSECAM s'ajoute un 
autre dû au nouveau 
codage adopté par les 
Français et les Allemands, 
codage baptisé D2-
MAC-Paquets. Nos amis 
d'outre-Manche ont bien 
évidemment opté pour un 
codage propre baptisé 
C-MAC-Paquets. En dépit 
de l'augmentation de la 
facture, due à l'adjonction 
d'un décodeur D-MAC, ce 
nouveau système comporte 
de nombreux avantages: 
■ amélioration de la qua-

lité de l'image compa­
rée à celle fournie par les 
systèmes PAL ou SECAM 
■ accroissement du nom-

bre et de la qualité (son 
numérique) de canaux 
sonores associés à la diffu­
sion des images: program­
mes multilingues, son 
stéréo et pourquoi pas, 
quadriphonique . . . 
■ possibilité de diffuser, 

parallèlement au signal 
vidéo, des données numéri­
ques telles que , celles 
nécessaires au sous:titrage, 
au Vidèotext (ou tout autre · 
système se terminant en text 
ou texte ou même en ope). 
Le choix du système 
D2-MAC-Paquets entraî­
nera à moyen terme la dis­
parition des anciens 
standards (PAL, SECAM), 
moins rapidement cepen­
dant que ne le prévoyait 
les partisans du C-MAC­
Paquets. 

Comment ça marche? 

Il faut distinguer deux situ­
ations: 
- La première et sans 

doute la plus fréquente: 
vous disposez d'une instal­
lation individuelle. Vous 
avez acquis tout le matériel 
de réception satellite · 
nécessaire: une antenne 
de réception dotée de son 
LNC, un tuner . . Pour la 
réception en D2-MAC­
Paquets, il vous faudra éga­
lement disposer du déco­
deur correspondant. Pour 
la réception d 'émissions 
PAL, il vous faut disposer 
d'un décodeur PAUSECAM 
ou d'un téléviseur multis-

Figure 1. Zone couverte 
(empreinte) par ECS-1. 

Figure 2. Zone couverte 
par Jntersat V 

Figure 3. Vue rapporochée 
des deux LNC empilés 
montés sur les antennes 
permettant la récep/Jon 
sim ultanée de s1gnaux 
p olarisés honzontalement 
(X) e t verticalement (Y). 

Figure 4. La plupart des 
"indoor umls" se présen­
tent sous une apparence 
proche de celle des 
magnétoscopes, tout en 
é tant notablement mo1ns 
épa1s que ces dermers. Ici. 
unJDUde NEC 

4 

tandard. 
Le décodeur D2-MAC est 
intercalé entre le tuner IDU 
et la prise Peritel de votre 
téléviseur. On parle actuel­
lement de prix de l'ordre de 
5 à 6 000 FF pour l'ensemble 
du matériel, (dans les limi­
tes de l'abordable). 
- Vous êtes relié à une 

antenne centrale (câble, 
installation collective). Il 
vous suffira dans ce cas 
d'acquérir un décodeur 
D2-MAC qui viendra se 
connecter à la prise Peritel 
de votre téléviseur, l'instal­
lation collective effectuant 
elle-même le traitement de 
l'information en prove­
nance du satellite. Le coût 
de cette adjonction sera 
notablement inférieur à 
celui du système néces­
_saire dans le cas d'une 
installation individuelle. 
Un peu de patience, Thom­
son est en train de dévelop­
per une demi-douzaine de 
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circuits intégrés (dont un 
décodeur D2-MAC inté­
gré), circuits qui devraient 
permettre la construction 
d 'un téléviseur quasi­
numérique centré autour 
d'un processeur spéciale­
ment programmé dans ce 
but, comme l'indique son 
nom, un 6805 TV. 
La RDS est un phénomène 
de civilisation qu'Elektor ne 
peut bien évidemment pas 
ne pas reconnaître comme 
tel et que nous ne manque­
rons pàs de traiter avec les 
égards dûs à son impor­
tance. L' avenir vous en 
apprendra plus. 

Les programmes disponibles 
actuellement 

(entre parenthèses, durées 
journalières d'émission) 

(1) via lntelsat V: 
Première - projection 
de films récents (9h/j). 
Children's channel 
programmes pour les 
petits (et grands) enfants 
(8h/j). 
Screen sport - sports et 
variétés (6h/j). 
MirrorVision - films et 
variétés (9h/j). ,: 
CNN - nouvelles (24h/j). 

(2) via ESC-1: 
TV-5 programmes en 
français, (si, si il y en a), 
proposés par un consor­
tium français, suisse, 
belge (3h/j). 
Music box - musique 
pop (18h/j). 
Sky channel - variétés 
(16h/j) ... 
New world channel -
programmes religieux 
(1 à 6h/j) 
WorldNet - nouvelles et 
informations par L' US 
Information Agency (1 à 
2h/j). 
SAT1 - canal loué par 
des éditeurs (10h/j). 
TeleClub - films princi­
palement (8h/j). 
FilmNet ATN - films et 
variétés (9h/j). 
World Public News (WPN) 
- nouvelles américai­
nes (9h/j). 
3SAT - programmes en 
allemand (6hli). 
RAI - station italienne. 
Europa TV - (ex Olym­
pus TV): programmes de 
l'EBU (European Broad­
casting Union) (3h/j). 
RTL-Plus - variétés (Sh/j). 
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A. Schmeets . 

console de mixage portative 

module , de sortie 
n°2... ,, 

... et conseils de construction et de finition 

Ce troisième (Ill) article termine la série consacrée à la 
console de mixage portative. Il se compose··de deux 
parties: la description du module de sortie n°2 doté d'un 
amplificateur pour Moniteur et casque dëcoute, la 
seconde concerne la construction de /ensemble et 
indiquera quelques trucs qui vous permettront de mettre 
cette console de mixage dans une molette pour 
appareillage photographique du type de celle de la 
photo .de /a couverture de ce numêra 

Vous plaît-elle cette console de au dernier module de notre table de 
mixage dans son boîtier en alu- mixage . .. 
minium? Comme nous l'avons 

dimletntsiolnée pour , ce ,_ genrde de • • • le module de 
ma e e, a partie mecamque e ce 
montage ne devrait pas, si vous sui- SOrtie n °2 
vez nos conseils, vous poser de pro-
blèmes. Ne mettons pas la charrue Dans ce module, (voir schéma de la 
avant les boeufs et intéressons-nous figure 1), on trouve: 

■ un amplificateur sommateur d'ef­
fet$ spéciaux,, 

■ un préamplificateur sommateur 
de pré-écoute (PFL), 

■ un amplificateur sommateur de 
Moniteur avec égaliseur para­
métrique, 

■ un amplificateur de casque. 
L'amplificateur d'effets spéèiaux est 
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Effels: 
speclau 

·18V 

0 . ., 
.;; 
;; 
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• 1 
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4195 . " 
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,-----..... _ _ _____ ___ _. 22k 

12V 

+ 

15V 

IC1 
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IC4 
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P 1 = gain des effets spéciaux 
P2 = facteur Q de l'égaliseur 
P3 = fréquence centrale de l'égaliseur 
P4 = gain de l'égaliseur 
PS = volume du casque 
P6 = volume du Moniteur 

• Sorlle Moniteur 

Hpl 

Hp2 

c:6 électrochimique 
c;:i bipolaire 

A1,A2 = IC1 = TL072 
A3,A4 = IC2 = TL072 
A5,A6 = IC3 = TL072 
A7,A8 = IC4 = TL072 
D1,D2 = 1N4148 

86074-1 
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Figure 1. 
Schéma du 
module de sortie 
n °2 que l'on peut 
subdiviser en 5 
sous-ensembles: 
de$. ampJjffca-

, d , teurs e pre-
écoute, de Mani~ 
teur, de casque 
et d'effets spé-
ciaux et un éga/J~ 
seur paramétn~ 
que. 
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110 th 

Figure 2. Cour­
bes de réponse 
de lëgaliseur 
paramétrique. 

Figure 3 Repré­
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
des composants 
du module de 
sorhe n°2. Le 
dessm des pistes 
se trouve dans 
les pages centra- . 
les "cncw/s 
1mpnmés en 
libre serv1ce ". 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R4,R7,Fl11. R14,R32, 
R34 = 10 k 

R2,R22,R28 = 100 k 
R3,R5,R6, R8,R9,R16, 
R18,R27 = 22 k 

R10,R13 = 39 Q 

R12,R15 = 12 k 
R17,R19 = 3k3 
R20,R21 = 6k8 
R23,R24 = 470 Q 

R25, R26 = 2k2 
R29 = 1 M 
R30,R31 = 100 Q 

R33, R35 = 33 k 
Pl = 100 k lin. ' 
P2 = 100 k log. 
stéréo • 

P3,P5 = 10 k log 
stéréo • 

P4 = 10 k lin. stéréo • 
P6 = 10 k â glissière 
!cour.se 58 mm) 

• avec axe de 4 mm 

Condensateurs: 

C1,C3,C4,C6,C11 , 
C32 = 10 µ/40 V 
bipolaire 

C2,C5,C31 = 10 p 

1 1mid Il,•• 
_ ..t_ ..L.."J._ L __ .._ __ _.__ .J __ i _ . .__..__.___.___.___.,__.~,___.___.___.__ ....... _.__.C-.J 
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centré sur Al. Pl permet de moduler 
le gain ou l'atténuation entre - 6 dB 
et + 14 dB. La résistance R30 protège 
l'amplificateur opérationnel en cas 
de court-circuit des sorties. 
L'amplificateur de pré-écoute PFL 
est construit d'une manière similaire 
autour de A3. Le gain dépend de la 
valeur donnée à R27. On le choisira 
de manière à ce que le niveau de 
sortie de A3 se situe dans le même 
ordre de grandeur que ceux de A2 
et de Al (Hp). 
Par adaptation de la valeur de R3, on 
règlera le gain de l'amplificateur de 
Moniteur A2 au même niveau que 
celui de A3 et de Îip, ce qui permet 
de se mettre à l'abri de sauts de 
niveaux sonores côté casque 
d'écoute lors du passage d'une 
source de signal à l'autre, sélection 
qui se fait par l'intermédiaire de SI. 
Aux bornes de cet inverseur on dis­
pose d'une part des signaux fournis 
par les amplificateurs de pré-écoute 
et de Moniteur, et d'autre part des 
deux signaux HpG et HpD en prove­
nance du module de sortie n°I. 
Dans ces conditions, il e~t possible 
d'écouter l'un de ces trois signaux 
(Hp en stéréo) amplifiés par le circuit 
d'amplification de casque IC5. Les 
+ 12 V nécessaires à l'alimentation 
de ce circuit sont obtenus à partir 
des + 18 V fournis par i'alimentation 
générale après traitement par le 
régulateur de tension intégré IC6. 
Les paires R32/ P5a et R34/P5b atté­
nuent les signaux 9-'entrée. R23 et 
R24 servent à ajuster le gain des 
deux amplificateurs opérationnels 
intégrés dans le TEA2025. La charge 
résistive minimale à connecter à 
l'amplificateur de casque est de 
8 ohms. Le branchement d'un cas­
que ayant une impédance plus éle­
vée ne comporte bien évidemment 
pas le moindre risque. 
Rien de tel qu'un coup d'oeil à la 
courbe de la figure 2 pour saisir 
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l'efficacité de l'égaliseur paramétri­
que réalisé à l'aide des amplifica­
teurs opérationnels A4 ... A7. Cette 
courbe nous permet de voir que par 
action sur P3 il est possible de dépla­
cer la fréquence centrale du filtre 
passe-bande entre 50 Hz et 10 kHz. 
P2 permet de faire varier le facteur Q 
(Qualité) entre 2 dB/octave et 
14 dB/octave. P4 sert à régler le gain 
entre -18 dB et + 2 dB. 
Le signal de sortie de l'égaliseur 
paramétrique est découplé par 
l'intermédiaire du tampon A8. La 
résistance R31 possède une fonction 
connue: protéger l'amplificateur 
opérationnel contre un court-circuit 
de la sortie. 
Le module de sortie n°2 utilise le cir­
cuit imprimé de la figure 3. La figure 
4 donne le dessin de la face avant et 
le gabarit de perçage correspon­
dant. Pour la réalisation du module 
n°2, les recommandations sont les 
mêmes que celle faites dans les 
deux articles précédents (Elektor, 
avril et mai 1986). 

Conseils de 
réalisation 
Vous pressentez sans doute déjà 
quel va être le sujet de ce paragra­
phe. La photo de couverture en a 
déjà dit trop long. 
Si donc vous désirez réaliser une 
console de mixage portable répon­
dant aux mêmes caractéristiques, il 
vous faudra acquérir une malette de 
transport d'appareils photo en alu­
minium; nous avons opté pour une 
malette de quelque 460 x 340 x 
140 mm (1 x px h). 
Avant de passer à la mécanique, 
quelques conseils supplémentaires 
concernant la réalisation des modu~ .. 
les. La lecture des deux articles 
précédents vous aura déjà appris 
l'essentiel. 
Il est très important de ne pas se 
tromper dans le sens de positionne­
ment des potentiomètres à glissière. 
Il est sage· de vérifier à l'ohmmètre 
l'évolution de leur courbe de résis­
tance logarithmique. On implante le 
potentiomètre de manière à ce que 
son déplacement du bas vers le haut 
entraîne une évolution de la résis­
tance lente en début de course et 
s'accélérant progressivement. 
On intercalera entre le potentio­
mètre à glissière et la face avant des 
entretoises de 2 mm de manière à ce 
que le bouton du potentiomètr~ rase 
la face avant sans la toucher. 
Les positions des autres potentiomè­
tres sont clairement définies par le 
fait qu'ils sont soudés à même le cir­
cuit imprimé. On raccourcira leurs 
axes de manière à ce que le bouton 
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C7,C8 = 1n5 
C9,C10,C25 = 100 n 
C12,C13 = 220 n 
C14,C17,C18, 

C23 = 100 µ/16 V 
C15,C16 = 22 µ/6 V 
C19,C20 = 150 n 
C21,C22 = 470 µ/16 V 
C24 = 10 µ/25 V 
C26,C27 = 100 p 
C28,C29 = 10 µ/16 V 
C30 = 470 n 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
IC1,IC2,IC3, 
IC4 = TL072 
IC5 = TEA2025 
!Thomson) 

IC6 = 7812 
IC7 = XR4195 

Divers: 
S1 = commutateur 
rotatif 2 circuits, 
3 positions 

Jack femelle châssis 
6,3 mm stéréo 
(totalement isolé!) 

2 fiches Cannon à 
3 broches !châssis, 
femelle) 

K1 = connecteur 
13 broches mâle 
IDIN 41617) 

Boutons pour 
potentiomètres à axe 
de 4 mm 

Bouton pour .. -
potentiomètre à 
glissière 

Figure 4. Dessin 
de la face avant 
et du gabant de 
perçage pour le 
module de sortie 
1102. 
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Figure 5. Cro­
quis avec cotes 
pour la réalisa­
/Jan d'une tôle 
de flxat1on pour 
le c1rcwt 
imprimé du 
module de l'ali~ 
mentation, tôle 
qui sert aussi de 
blindage par 
rapport aux 
autres modules. 

5 

surplombe la face avant de quelques 
fractions de millimètre. 
Les diverses prises jack doivent être 
parfaitement isolées de manière à 
éviter la création de boucles de 
masse (génératrices de bruit comme 
vous n'êtes pas sans le savoir). Dans 
le paragraphe consacré à l'alimenta­
tion, nous avons déjà évoqué la pos­
sibilité d'assurer une séparation 
galvanique entre la terre et la masse 
du boîtier. 
En ce qui concerne le remplace­
ment du XR4195: nous insistons sur le 
fait qu'il s'agit là d'une mesure de 
dernier recours. Avec cette solution 
de rechange, il peut arriver que lors 
de la mise sous tension les modules 
produisent des plops désagréables. 
Un mot au sujet des circuits de com­
mande des VU-mètres. Les U267B 
supportent une tension d'entrée 
maximale de 5 V. Pour les protéger 
contre des signaux d'entrée parasi­
tes de niveau plus élevé, on pourra 
placer en parallèle sur le condensa­
teur d'entrée de 1 ,-J' une diode 
zener de 4V7. Il faut dans ce cas 
implanter une résistance de 470 Q en 
série avec la diode de redressement 
IN4148. Ces modifications sont faci­
les à effectµer sur la platine du 
module de sortie n°1. 
Venons-en aux LED. La plupart des 
LED sont implantées sur les platines 
des différents modules de manière à 
affleurer au ras de la face avant cor-

. respondante. Les autres LED sont 
collées dans l'orifice correspondant ' 
de la face avant à l'aide d'une goutte 
de colle à deux composants. 
La réalisation de l'alimentation cons­
titue la partie la plus délicate du 
montage. Les diverses photos de cet 
article constituent la meilleure illus­
tration de la technique adoptée. Il 
vous faudra en outre réaliser, (ou 
faire faire), une tôle de fixation de 
dimensions indiquées en figure 5. 
Ce support a plusieurs fonctions; 

d'une part il augmente la rigidité 
mécanique du module tout en cons­
tituant un blindage efficace de l'ali­
mentation par rapport aux autres 

· modules, et d'autre part, il recevra 
les circuits imprimés et la face avant. 
Il est important d'assurer une par­
faite isolation entre l'interrupteur 
secteur et la tôle de fixation. L'une 
des solutions possibles consiste à 
découper un morceau d'époxy que 
l'on intercale entre la platine et la 
tôle de fixation. La réalisation méca­
nique doit être telle que l'interrup­
teur secteur vienne s'encastrer dans 
l'orifice de la face avant prévu à son 
intention sans entrer en contact avec 
quelque partie / métallique que ce 
soit. .,... 
Les régulateurs de tension intégrés 
implantés sur la platine de l'alimenta­
tion ont une température de fonc­
tionnement relativement élevée. 
Pour augmenter la sécurité de fonc­
tionnement de l'appareil, on peut 
envisager de les doter d'une 
équerre que l'on fixera d'une part 
aux régulateurs et d'autre part à la 

300 

face avant. Il faudra veiller à ce que 
les régulateurs soient isolés tant par 
rapport au radiateur que par rapport 
aux équerres métalliques. Si l'on pré­
voit ce refroidissement supplémen­
taire, il faudra penser, avant de 
mettre en pÎace la pellicule autocol­
lante de la face avant, à percer les 
orifices permettant la fixation des 
équerres et à tarauder les orifices de 
manière à ce que les vis à tête fraisée 
ne dépassent pas les rebords des 
orifices. 

Conseils pour la 
mise en molette 
Comme le montre la photo de cou­
verture, notre console de mixage 
portative comporte plusieurs modu­
les: 6 modules Mic/Line, 2 modules 
d'entrées stéréo, 1 module de sortie 
n°1, 1 module de sortie n°2 et I mo­
dule d'alimentation. 

86074•5 



Nous supposons que vous disposez 
d'un certain nombre de modules ter­
minés, réalisés selon les directives 
données dans les articles correspon­
dants et, que, pour nous simplifier la 
vie, vous avez choisi de réaliser une 
console de mixage identique à la 
nôtre. Il vous faut dans ce cas dix 
connecteurs femelles à 13 broches 
du type des connecteurs mâles 
implantés sur les diverses platines. 
A l'aide de ces 10 connecteurs 
femelles nous allons réaliser une 
sorte de bus de connexion souple. 
Dans ce but, on interconnectera les 
broches 3, 5, 7, 9, li et 13 des diffé­
rents connecteurs à l'aide de câble 
souple de 1,5 mm2 de section. Un 
écart de l'ordre de 17 cm entre deux 
connecteurs permet l'extraction d'un 
module sans devoir le déconnecter 
lors de mesures ou des tests. Si vous 
êtes certains de votre fait, vous pou­
vez vous contenter de prendre une 
longueur de câble égale à celle de 
l'espace séparant deux platines aug­
mentée de 1 cm;, cette manière de 
procéder complique le dépannage, 
mais augmente l'insensibilité du 
montage aux parasites. Poursuivons 
le câblage: les connexions 4, 6, 8, 10 
et 12 sont interconnectées à l'aide de 
fil de câblage de section moindre, 
de 0,15 mm2 par exemple. Il reste 
ensuite à connecter les lignes d'ali­
mentation: pour ce faire on intercon­
nectera toutes les broches 1 d'une 
part et toutes les broches 2 d'autre 
part à l'aide de fil c;l.e câblage de 
0,75 mm2. 

Le meilleur emplacement du trans­
formateur d'alimentation se trouve à 
l'avant droit du boîtier. On connec­
tera ensuite les liaisons en prove­
nance de la prise secteur aux points 
1 et 2 du circuit imprimé de l'alimen­
tation. Le primaire du transformateur 

est quant à lui relié aux points 3 et 4, 
les enroulements des secondaires le 
sont respectivement aux points 5/6 
et 7 /8. Le dos de la malette est le 
meilleur endroit pour l'implantation 
de l'interrupteur d'isolation galvani-

que entre le boîtier et la terre. On 
soudera aux bornes de cet interrup­
teur une ampoule au néon; en cas de 
courant de fuite côté secondaire du 
transformateur, elle s'allumera pour 
une tension supérieure à 120 .. 
. . 180 V et provoquera le déclenche­
ment du disjoncteur différentiel. 
Pour terminer, on relie le boîtier au 
point 9 du circuit imprimé. 
Il ne reste plus qu'à prendre les dis­
positions nécessaires à la fixation 
mécanique des modules. Pour ce 
faire, on perce des orifices aux 
endroits convenables des faces 
avant de manière à pouvoir fixer les 
modules dans les rebords encastrés 
que comporte la malette. 
Si vous faites partie de la tribu des 
baladins, nous ne doutons pas que 
cette réalisation vous simplifie singu­
lièrement la vie. 
Comme pour n'importe quel autre 
montage décrit dans cette revue, 
nous sommes toujours très impa­
tients de connaître vos remarques, et 
autres propositions d'amélioration 
concernant le montage que nous . 
venons de décrire. Ill 

---- ~-------, 
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Paul Lenz 

LM-16251 
La société Sharp propose 
toute une gamme d'affi­
cheurs à cristaux liquides 
(LCD) qui diffèrent les uns 
des autres, non seulement 
par leurs dimensions, (de 1 
à 4 lignes de texte de 6 à 
80 caractères), mais aussi 
par leurs caractéristiques 
techniques et leurs ten­
sions de service. Certains 
des afficheurs sont fournis 
avec générateur de 
caractères, d'autres sans. 
Quelques-uns sont en 
outre dotés d'un contrô­
leur. Comparé aux autres 
afficheurs de son genre, 
l'affic heur que 'nous allons 
décrire possède plusieurs 
avantages: 
■ Générateur de caractè­

res intégré (facilite nota­
blement la mise en 
oeuvre) 

■ Contrôleur intégré (sim­
plifi"e sensiblement le 
transit des données) 

■ Se contente de deux 
tensions de service 

■ Bon rapport perfor­
mances /prix (aux alen­
tours de 400 FF ou 
moins, TVA incluse) 

■ Visualise le jambage 
des lettres qui en ont un 
(p, q, y). 

Le LM-16251 comporte 
deux lignes de 16 caractè-
res inscrits dans une · 
matrice de 5 colonnes de 
8 points. La plupart des 
caractères n'utilisent que 
les 7 rangées supérieures 
de· la matrice; la rangée 
inférieure est prévue pour 
la visualisation d'un cur­
seur. L'afficheur propre­
ment dit est implanté sur 
un circuit imprimé au dos 
duquel sont soudés deux 

circuits intégrés VLSI et 
quelques composants dis­
crets. L' électronique est 
compatible CMOS et TTL 
et sa consommation typi­
que ne dépasse pas 
7 mW. Ses entrées sont pro­
tégées par des diodes et 
sa connexion à un ordina­
teur 4 ou 8 bits ne pose 
pas de gros problème. 
Outre les 32 caractères 
visualisés sur l'affichage, il 
est possible de mettre en 
mémoire 48 caractères 
supplémentaires, caractè­
res que l'on visualisera sur 
l'affichage au moment 
voulu. Les dimensions de 
l'affichage sont très com­
pactes: circuit imprimé 
84x44 mm 
boîtier de l'afficheur à CL 
70,5 x 43,2 mm 
partie utile de l'afficheur 
56,7 x 11,5 mm 
caractère avec curseur 
5,55 x 2,95 mm. 

ATTENTION: UNE ERREUR 
DANS LA MANIPULATION DE 
L'INDICATEUR "BUSY" PEUT, 
DANS LE PIRE DES CAS, 
ENTRAINER LE TREPAS DE 
L'AFFICHEUR! 

Figure 1. Schéma d'appli~ 
cation permettant l'utJJisa­
tion du LM-16251 avec un 
Z-BOA . 

elelator:LM-16251 ** Applikator .* 

Possibilités 
L'afficheur est en mesure 
de visualiser 192 carac­
tères: 
■ 11)(1) - UJ7: 8 caractères 

définissables 
par l'utilisateur 

■ 2UJ - 7F: 96 caractères 
ASCII (majuscu­
les, minuscules, 
chiffres, signes) 

■ AID - DF: 64 caractères 
japonais 
(alphabet kana) 

■ EUJ - FF: 32 caractères 
spéciaux: 
accents, lettres 
grecques, 

.r minuscules 
avec jambage. 

Dans le tableau original 
proposé par Sharp, il man­
que 8 de ces caractères 
spéciaux, car le généra­
teur de caractères utilisé 
dans le LM-16251 est 

1 

Z-80-A-CPU 

r-,. to ln ,,::t l"l N .- 0 
WJl OCOOOOOO 0 - NI~ 

<{ <( <( -

D ½ 4013 

0 

RS 

LM-16251 

implanté sur d'autres affi­
chages, qui n'ont pas tou­
tes les possibilités de ce 
dernier, car les caractères 
spéciaux en question, 
(marqués par un petit 
triangle dans le coin droit 
de la case correspon­
dante du tableau), com­
portent un jambage. 
Comme on ne peut pas 
dire que leur forme soit 
une réussite indiscutable, 
et que les lettres g, j, p, q 
et y du tableau ASCII ne 
possèdent pas de jam­
bage, on pourrait envisa­
ger de les réaliser à l'aide 
des 8 caractères définissa­
bles si tant est que l'on 
n'ait pas besoin de ces 
derniers dans l'application 
concernée. A titre d'exem­
ple le "k" de Elektor (voir 
photo; à noter en outre 
que le "p" est, lui aussi, 
redéfini). 

,~ !+-----,-<> 0 4 MHz 
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o utre la visualisation des 

192 caractères, l'affichage 

851 en mesure de traiter 
d 'autres commandes: 
e,<tlnction de l'affichage, 
pos1tonneme,nt du curseur, 
déplacement des carac­
tères sur l'affichage, choix 
du caractère à redéfi-
nir . .. Le caractère appa­
raît toujours à l'emplace­
ment du curseur, que ce 
dernier soit visualisé ou 
non. 
11 est également possible 
de lire sur l'afficheur cer­
taines données et l'adresse 
de la position du curseur. 
on peut en outre lire 
l'indicateur (flag) "Busy" 
pour savoir si l'affichage a 
exécuté la commande 
précédente et s'il est prêt 
à en traiter une nouvelle. 

Tableau 1. 

:: 

Tyqe-'d~ . ,,,_, 
1 è~fhmÊio_t)é ,, F:l'S ~lW 

Effacer 0 0 
l' affichage 

Curseur en posi- 0 0 
tian Home . 

Manière de visu- 0 0 
aliser les carac-
tères 

Marche/arrêt de 0 0 
l'affichage et du 
curseur 

Décalage 0 0 

Fonction 0 0 

Adresse du 0 0 
générateur de 
caractères 

Adresse de la 0 0 
mémoire de 
données 

Indicateur Busy 0 1 
Lecture 
d'adresse 

Ecriture de 1 0 
données 

Lecture de 1 1 
données 

x = indifféremment "1" ou "O" 

Les com­
mandes 

ID = O: Déplacement vers 
la gauche 

S = 0: L'affichage ne 
bouge pas 

D = 0: Extinction de 
l'afficheur 

C = 0: Absence de 
curseur 

B = 0: Absence de 
clignotement du 
caractère 

SC = 0: Déplacement du 
curseur 

RL = 0: Décalage vers la 
gauche 

DL = 0: 4 bits 
N = 0: Ligne du haut 

0 0nr:iê'es 

i?-i'!J 05 ' 05 04' 1:58 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 

0 0 0 1 SC 

0 0 1 DL N 

0 1 Caractère 

1 Adresse 

BF ' •, Adresse 

Données 

•. Données 

02 

0 

0 

1 

D 

RL 

X 

■ elektor flii juin 1986 

curseur 
B = 1: Clignotement du 

caractère 
SC= 1: Déplacement de 

l'affichage 
RL = 1: Décalage vers la 

droite 
DL = 1: 8 bits 
N = 1: Ligne du bas 

Tableau l. Récapitulation 
des commandes. 

·" 

[')~ DO Dèsorlpiîf 

1 Efface l'ensemble de la mémoire de données, sans 
toucher au générateur de caractères. Met le curseur 
en position Home, à l'adresse 00 (en haut à 
gauche). 

., 

1 X Met le curseur en position Home. Si l'affichage a 
été décalé, il est remis à sa position d'origine: 
l'adresse 00 se trouve à nouveau en haut à gauche. 
Les données en mémoire ne sont pas modifiées. 

ID s Détermine le sens de déplacement du curseur après 
apparition d'un caractère (ID) et le déplacement col-
lectif d'une position de l'ensemble de l'affichage 
(S). 

C B Met l'affichage en ou hors-fonction (D). Met le cur-
seur en ou hors-fonction IC). Fait clignoter le carac-
tère situé au-dessus du curseur ( B), clignotement se 
traduisant par une alternance· du caractère et du 
caractère FF (rectangle noir) . 

X X Déplace le curseur ou l'ensemble de l'affichage sans 
modifier le contenu de la mémoire. 

X X Indique la largeur du bus de données. Indique s'il 
ne faut utiliser que la ligne du haut ou que celle du 
bas. 

Rangée Définit l'adresse de la mémoire du générateur de 
caractères . Les données suivantes correspo~dent à 
la matrice du caractère concerné. 

Définit l'adresse de la mémoire de données. Les . 
données suivantes correspondent au caractère 
ASCII à visualiser. 

Lit l'indicateur Busy (BF). pour vérifier que l'affi. 
chage est en mesure de traiter la commande sui-
vante . Lit l'adresse de la position du curseur. 

Ecrit des données respei;tivement dans la mémoire 
de données ou le générateur de caractères. 

Lit les données respectivement de la mémoire de 
données ou du générateur de caractères. 



J 

elektor 
juin 1986 

Caractères: de 000 (chiffre 
0) à 111 (chiffre 7) 
Rangée: de 000 (rangée 
supérieure) à 111 (rangée 
inférieure) 

haut: 
bas: 

11)11) . .. l1l F 111) •• . 27 
411) ••• 4F 511) ... 67 

Ces adresses ne sont vala­
bles que tant que l'affi­
chage n'a pas subi de 
décalage. Aprês chaque 
décalage, (S = 1 ou se = 
1), les adresses sont elles 
aussi décalées, de sorte 
que l'emplacement à 
l'extrême gauche de la 
ligne du haut n'est plus 
adressable à l'adresse fllfll. 
Lors du premier contact 
avec le LM-1625:t.' il est 
préférable de commencer 
par une visualisatiôri sans 
déplacement, (S = 0 et SC 
= 0), et curseur allumé, (C 
= 1), de manière à pou­
voir analyser son compor­
tement. La lecture des 
données et la program­
mation· du générateur de 
caractères produisent 
également un déplace­
ment du curseur (sans 
modification des adresses 
cependant); de sorte qu'il 
faudra penser à reposi­
tionner ce dernier à 
l'endroit voulu, après l'une 
des opérations indiquées. 
Indicateur Bl,lsy: BF = 1: 
L'affichage est en cours 
BF = 0: L' affjchage est 
terminé. 
Si l'on tente d\~crire des 
données ou d'envoyer une 
commande à l'affichage 
pendant que c~ dernier 
est en cours de traitement 
des·données ou d'une 
commande précédentes, 
le système P~llt se planter, 
l'affichage s'qffoler et les 
deux circuits intégrés voir 
leur température augmen­
ter brutalement! 

11111 111 11 · 

Tableau 2. Codage des 
caractères du LM-16251. 

Tableau 2. 
0 2 

*l 
*2 ♦ ; 1 

bl t 0000 0010 

CO 

0 xxxxoooo 
RA.~ 

(1) 

1 xxxxOOOl 
(21 

2 XXXX0010 
(3) 

3 xxxxOOll 
(41 

4 xxxxo100 
(5) 

5 xxxxo101 '.81 

6· ><><><><0110 
(71 

7 )()()()(0111 
(81 

8 ><><><><1000 
(Il 

9 ><><><><1001 
(2~ 

A ><1<><><1010 
(31 

B )()()()(1011 :41 

C lCXXXIIOO 
(51 

D ><><><><1101 
(8) 

E ><><><><l 110 (71 

F ><~!(X 1111 (81 

*1 De poids fort 

*2 De poids faible 

3 

Brochage 
Broches: 
1 à 8: D7 à Dfll: bus de 
données bidirectionnel 
(trois états). 
9: E = Enable (Validation), 
active au niveau logique 
haut. Il est important ici 
de tenir compte des deux 
seules durées de commu­
tation importantes en pro-

4 5 6 7 A 
00 1 l 0100 0101 0110 o I Il 1010 

Note: CG-RAM est une mémoire dans laquelle sont 
stockés les ceract~res définis par l'utilisateur. 

tique: lorsque RS et R/W 
ont atteint un niveau 
stable, il doit se passer un 
intervalle de 140 ns mini­
mum avant que la ligne 
"E" ne passe au niveau 
haut. Cette ligne doit 
ensuite, en tous cas, être 
maintenue à ce niveau 
pendant 450 ns au moins 
et les données doivent res­
ter stables sur le bus de 

B C D 
1011 1100 1101 

E 
1110 

,··,• -· 

F 

1111 

1··· ., 

• • •••• • 

86040-T2 



données Jusqu'au début 
du flanc descendant de 
ce signal. 
10: R/W, au niveau bas "0" 
pour l'écriture, au niveau 
haut "1" pour la lecture. 
11: RS = Register Select 
(Sélection du registre). 
Grâce à elle, l'affichage 
est eri mesure de faire la 
différence entre une don­
née et une commande. 
On peut, par exemple, 
attaquer RS par une bas­
cule. Un niveau bas indi­
que une commande, un 
niveau haut une donnée. 
12: V 0. Cette tension de 
quelque - 2 V est indis­
pensable au fonctionne­
ment du LM-16251. Comme 
la consommation est très 
faible, il est relativement 
simple de l'obtenir. La 
valeur exacte de cette 
tension est à définir empi­
riquement, car c'est elle 
qui détermine le contraste 
et l'angle de visualisation 
optimal de l'affichage. 
13: V00 = + 5 V. 
14: V55 = Masse. 

Schéma de 
principe 
A titre d 'exemple nous 
avons connecté le 
LM-16251 à un processeur 
t-80 (pour plus de clarté, 
nous n'avons ajouté ni la 
mémoire ni les circuits 
périphé.riques, qui 
n'apportent rien au 
schéma). Nous avons opté 
pour le Z-80, en raison de 
son faible prix et de la 
simplicité du circuit de 
synchronisation néces­
saire, (par l'intermédiaire 
de son entrée WAIT), avec 
l'affichage, un périphéri­
que relativement lent. Le 
décodeur que constitue le 
4028 se volt appliquer la 
ligne~ seule, et ni WR nt 
RD, de manière à limiter 
au maximum le nombre 
de composants nécessai­
res pour lire l'affichage, ou 
y écrire. Au cas où l'on 
d ésire utiliser les sorties 
disponibles Q 2 ... Q 7 pour 
la commande d'autres 
fonctions d'E/S, il faudra 
choisir des adresses diffé­
rentes p9ùr les processus 
de lecture et d'écriture. 

Par l'intermédiaire de Q1, 
on attaque une bascule 
(4013 ou 4042) qui stocke 
la valeur de Dili avant de 
lb transmettre à RS. Par 
l'intermédiaire de Q(D on 
démarre le monostable 
4528. On est certain de 
cette manière que les 
retards induits par le 
décodeur et le monosta­
ble dépassent les 140 ns 
fatidiques. En raison des 
valeurs données ati 
rêse<!lu RC R1 /C3, la durée 
de !'Impulsion de sortie 
qui attaque l'entrée 
E(nable) atteint environ 
700 ns. Inutile de perdre 
du temps à ajuster cette 
durée à la valeur mini­
male (450 ns), car le pro­
gramme en langage ma­
chine est en mesure, avec 
ce circuit, de remplir l'affi­
chage de données à une 
vitesse telle que l'on a 
l'impression de voir les 32 
caractères s'afficher simul­
tanément. 
La mêm·e impulsion, inver­
sée, arrête le processeur 
pour que les données et 
le niveau de R/W com­
mandé par WR restent sta­
bles pendànt la durée 
nécessaire; Cet arrêt 
momentané du proçes­
seur ne pose pas de pro­
blème de rafraichissement 
des RAM dynamiques. 
Grâce aux condensateurs 
et aux diodes Implantés 
sur la ligne de fréquence 
d'horloge du Z-80, cette 
dernière fournit une ten­
sion négative ramenée à 
quelque ...., 2 V par l'inter­
médiaire du diviseur de 
tension que constitue P1 . 
La valeur exacte à donner 
à cette tension est à déter­
miner "in vivo", lors du 
fonctionnement du circuit. 
le montage fonctionne 
pour toute. fréquence 
d'horloge inférieure à 
4 .MHz. Si l'on opte pour un 
décodeur d'adresse plus 
lent, tel que le 4514, il fau­
dta abaisser la fréquence 
d'horloge à 2 MHz. 

La pratique 
Après mise sous tension, la 
ligne supérieure devrait 
être totalement sombre, 

celle du bas complète­
ment claire. Si tel n'était 
pas le cas, il faudra aug­
menter (négativement) la 
valeur de V0 . Si tout va 
bien, il ëst temps 
d'envoyer les premières 
commandes à l'affichage. 
Avant toute procédure 
d'écriture, il est impératif 
de tester l'indicateur Busy 
(lire l'adresse, et effectuer 
une combinaison logique 
Ar-:iD avec 8©). 
Il faut commencer par ini­
tialiser l'affichage: pour 
ce faire, on met RS au 
niveau bas et on envoie 
DL = 1 et N =1, ce qui 
revient à envoyer 38hex· 
Cette commande efface 
la ligne supérieure. A par­
tir de maintenant, l'ordre 
des commandes n'a plus 
d'importance. Envoyons 
par exemple un ©1 (effa­
cemement de l'affichage), 
puis un D = 1, C = 1; B = 
ID, soit ©Ehex• pour mettre le 
curseur en fonction. 
CommE? nous voulons que 
le curseur réagisse de la 
même manière que sur un 
écran, nous envoyons un 
ID6hex: ID = 1, S = ID. Ceci 
fait, on peut commencer 
par envoyer les premiers 
caractères. Pour ce faire, 
nous faisons passer la 
ligne RS au niveau haut et 
envoyons successivement 
31 hex• 32hex et 33hèx VefS 
l'affichage: ori devrait voir 
apparaitre les chiffres 1, 2 
et 3. Si ce n'étb~t pas le 
cas, il est probable que le 
niveau de V O est trop fai­
ble. Nous en sommes en 
effet arrivés à l'instant du 
réglage de V0 • C'est d 'ail­
leurs également la fonc­
tion du mini-potentiomètre 
présent sur l'arrière du cir­
cuit imprimé de l'affi0 

chage. Si l'axe de visuali­
sation est perpendiculaire 
à la surface de l'afficheur, 
il faùdra augmenter le 
contraste, d<:>nc augmen­
ter le niveau de V 0 • Si l'on 
regarde l'afficheur selon 
un axe différent de la nor­
male à sa surface, un con-
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traste moindre suffit, (on 
pourra donc diminuer V 0 ). 

Supposons que nous vou­
lions mettre le curseur sur 
le caractère central de la 
ligne du bas, position cor­
respondant à l'adresse 48: 
on envoie une commande 
C8hex• en n'oubliant pas 
auparavant de mettre RS 
au niveau bas. Nous 
allons mettre à cet empla­
cement un caractère que 
nous avons défini (1)3he,: 
pour cela, faire passer RS 
au niveau haut et envoyer 
(1)3hex à l'affichage. Nous 
voulons programmer ce 
caractère dans la. lig11e 1 
(c'est-à-dire la 2ème): 'met­
tre RS au niveau bas et 
envoyer 59hex v:ers l'affi­
chage ((1)1 hex + caractère 
(1)11 + ligne (Dili). Cette 
ligne doit comporter trois 
points. Mettre RS au 
niveau haut, et envoyer 
fl)(l)(l)1 (D1 f!l1 = 15hex vers 
('.affichage. 
Nous aimerions mainte­
nant déplacer le carac­
tère: méttons RS au niveau 
bas et envoyons 1C vers 
l'affichage (SC = 1, RL = 
1). Les trois chiffres et 
l'autre caractère se déca­
lent vers la droite. On 
pourra vérifier que les 
adresses se modifient en 
mettant le curseur à 
l'adresse (l)tl) (envoyer 81Dhexl­
Le curseur apparaît sous 
le chiffre 1. L'envoi d'une 
commande "home", entrer 
ID2hex• tous les caractères 
devraient retrouver leur 
position originale. 
Nous ne doutons pas que 
vous trouverez de nom­
breuses appl(c:ations pour 
un affichage LC aux 
caractéristiques aussi inté­
ressantes: nous attendons 
vos idées et suggestions. 1M 
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Correction de timbre pseudo-paramétrique · 

égaliseur pou~ 
guitare 
L'égalisation, cest comme un coup de fer à repasser 
que Ibn donne après la gronde lessive de lbmplifi­
cation. On se sert d'un égaliseur pour corriger, dans le 
signal musical, le plus possible de défauts {résonances, 
atténuations, souffle, ronflement, etc) introduits par la 
chaÎne dbmplificafion 'et de reproduction du son. Le 
montage présenté ici a été conçu spécialement pour les 
guitaristes. 

Les habitués d'Elektor savent ce 
qu'est un égaliseur paramétrique: en 
principe, il s'agit d'un filtre variable 
q.ont on peut modifier la fréquence 
centrale, le facteur de résonance et 
l'atténuation à l'aide de potentiomè:: 
lies; pour parvenir à couvrir toute la 
bande audio de manière efficace, on 
met plusieurs de ces filtres en paral­
lèle. Dans noti:e égaliseur pour gui­
tare, on en trouve pas moins de 
quatre:LOW, LOMID, HIMID et HI, 
qui correspondent respectivement 
aux registres GRAVE, MEDIUM­
GRAVE, MEDIUM-AIGU et AIGU. 
Les filtres LOW et HI sqnt des 
réseaux passe-haut et passe-bas 
dont la fréquence centrale .est fixe; 
les filtres LOMID et HIMID sont fies 
réseaux pseudo-paramétriques 
(pseudo parce que leur fréquence 
centrale n'est pas modifiée à l'aide 
d'un potentiomètre mais à l'aide 
d'interrupteurs). · 
Voici trois caractéristiques remar­
quables de "l'égaliseur qui né man­
queroRt pas. d'étonner nos lecteurs 
musiciens: , 
■ L' écart entre la fréquence cen-

trale des filtres paramétriques est 
d'une quarte juste, soit 2 tons et un 
demi-ton. Le filtre LOMID traite en 
gros les fondamentales; le filtre 
HIMID couvre les fondlimentales les 
plus aiguës et, bien sûr, les harmoni­
ques. De sorte _que l'on peut graduer 
les commutateurs directement en 
notes (voir tableau l). 
■ Le facteur de résonance des fil-

tres peut être accordé aux quartes 
(0,4 octave) à l'aide de potentiomè­
tres. Rien n'exclut cependant 
d'adopter un accord par 1/3 octave 
(tierce majeure) ou par 1,5 octave 
(une octave et demie). 
■ L 'atténuatio,r des' filtres est com-

mutée par pâs de 1,5 dB.,.Un com­
mutateur_~,- Spécial permet de 
transformer l'atténuation en gain 
(amplification). Si tout cela se fait par 
commutateurs, c'est parce que Ie·s 
potentiomètres à caractéristique en 
S ne sont disponibles que sur com­
mande, ou du moins à des prix inac­
ceptables pour cette application. 

Le circuit 
Le circuit de la figure 1 paraît bien 
compliqué, à première.vue. En tous 
cas, les réseaux de résistances com­
mutées donnent lieu à une représen­
tation graphique très expressive. On 
y trouve SI . . . S4 qui commutent les 
réseaux d'iitténuation des quatre fil­
tres, et S7 ... SlO qui permette,nt· de 
passer du mode "atténuation" en 

mode "gain", tandis que SS et S6 ser­
vent à commuter la fréquence cen­
trale des filtres paramétriques. Voilà 
pour les organes de commande. 1a 
figure 2 complètera ce rapide survol 
mieux que tout commentaire. 
Les amplificateurs Al et A3 associés 
à SI . .. S4 fonctionnent comme 
amplificateurs ou comme atténua­
teurs selon la position de S7 ... Sl0. 
Les deux gyrateurs A2 et A4 que l'on 

trouve dans leur circuit d'entrée en 
font nos filtres HI et LOW. Les gyra­
teurs se comportent ccfmme des 
selfs à très forte inductance telles 
qu'il en faudrait ici pour obtenir la 
constante de temps souhaitée. La fré­
quence de ces filtres "fixes" est de 
100 Hz environ pour le passe-haut êt 
de 5 kHz pour le passe-bas. Les ajus­
tables Pl et P2 permettent de déter­
miner la résistance interne des filtres 
pour l'atténuation (ou le gain) 
maximale. 
Dans les filtres paramétriques cons­
truits atitour de A5/A6/A7 et 
A9/AI0/All, les résistances commu­
tées à l'aide de S5 et S6 déterminent 
la fréquence centrale. Les résistan­
ces ajustables P4 et P6 montées dans 
la boucle de réaction déterminent la 
fréquence, tandis que les ajustables 
P3 et P5 montées dans la boucle de 
contre-réaction agissent sur le fac­
teur de résonance. 

Réalisation et 
mise au point 
Toute éloquente qu'elle soit, la fi­
gur$ 2 ne suffi,! pas à jeter toute la 
lumière qu'il faut sur la réalisation de 
ce montage. Il apparaît sur la liste 
des composants qu'il n'y a pas moins 
de 92 résistances (Ra .. . Rv) en 
"montage volant", en plus de celles 
qui seront implantées normalement 
sur le circuit imprimé (figure 3). En 
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Figure 1. L 'éga­
liseur pour gw~ 
tare comporte un 
filtre passe-haut, 
un filtre passe­
bas et deux fll­
tr0,s, paramétn~ 
ques, sur la 
fréquence _cen~ 
traie desquels il 
est poss1ble 
d'agir, de même 
que sur le gain 
ou l'atténuation. 
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Figure 2. Dessin 
de face avant 
dont les indi­
catjons sont con­
formes à celle"s 
du tableau l . 

Figure 3. Dessin 
du clicuit 
ùnpniné m1's au 
point pour l'éga-
liseur. Les résis-
tances Ra .. . Rv 
n'y sont pas 
implantées: elles 
sont soudées à 
même les com-
mutateurs, 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R3,R4,R5,R9,R14, 
R17,R18,R21 ,R25, 
R28, R29, R32 = 10 k 

R2,R6 = 1 M 
R7 = 1 k 
AS = 100 k 
R10 = 560 Q 

R11,R22,R33,R34 = 2k7 
R12,R23 = 3k9 
R13,R24 = 220 k 

Résistances à 2 % selon 
tableau 1 

(Pour Ra . .. Rv 
4 exemplaires de 
chaque) 

R15,R19,Rn,Rs, 
Rv = 3k3 

R16,R20 = 150 k 
R26, R30, Ro = 3k9 
R27,R31 = 68 k 
Ra,Rc,Rh = 1 k 
Ra __ ":'• ,1t k 
Rb = 680 Q 

. Rb,Rd,Rr = 6k8 
,., Re = 1k5 

Rd;Re = 470 Q 

Re,Rk,RlïRm = 4k7 
At = 560 Q 

Rt,Ri,Rq = 1k8 
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plus, ces résistances doivent être 
montées deux par deux en parallèle 
pour obtenir les valeurs exactes. 
Avant chaque soudure, une petite 
vérification à l'ohmmètre s'impose! 
Pour la vérification du bon fonction­
nement et la mise au point de l'égali­
seur, il faut disposer d'une source du 
type générate'ur de fonctions, d'un 
appareil de mesure (oscilloscope 
et/ou multimètre), et d'un fréquence­
mètre (indispensable seulement si le 
générateur de fonctions n'est pas 
calibré avec précision). Un voltmètre 
numérique pourra se .f.!;lndre utile 
aussi. .. 
Commençons par le filtré LOMID. 
On met S5 en position 1, ce qui cor­
respond à la fréquence la plus grave, 
soit ll0 Hz, Si en position "+ 15 dB" 
et S7 en position "gain", tandis que 
S2, S4 et S3 prennent la position 0 dB. 
Peu importe la position de S8, S9 et 
SI0. On applique ensuite à l'entrée 

Tableau 1. 

Ohm Rp (2%) R dB 

de l'égaliseur un signal sinusoïdal de 
-15 dB, soit 138 mV (ll0 Hz). Le 
relevé de l'amplitude du signal 'est 
fait en sortie de l'égaliseur. 
L'accord du filtre sera fait par quar­
tes avec une largeur de bande de 
1/2,5 octave. Pour notre première fré­
quence de ll0 Hz, la bande sera de 

. 46 Hz. On commence par régler P4 
;' de telle sorte que le signal de sortie 

soit de 775 mV, ce qui équivaut au 
niveau 0 dB. Si l'on modifie à prés.ent 
la fréquence du signal d'entrée de 
plus ou moins la valeur de la moitié 
de la bande ( ± 23 Hz), on doit consta­
ter uhe atténuation ·de -3 dB: le 
niveau passe à 550 mV. C'est P3 qui 
détermine la bande passante · (Q), 
mais comme le réglage de P3 agit 
sur celui de P4 et réciproquement, il 
convient de procéder à un va-et­
vient entre ces deux organes de 
réglage, jusqu'à obtenir la configura­
tion dans laquelle un signal de 

Hz Note R(Ohm) 

110 LA2 3570 
146 RE3 2741 
195 SOL3 2065 
261 DO4 1551 

920 1k/ /12k Ra 1.5 350 FA4 1320 
620 680//6k8 Rb 3.0 493 S14 3229 
600 1k//1k5 Re 4.5 
441 470//6k8 Rd 6.0 
430 470//4k7 Re "7 .5 
424 560/ /1k8 R1 9.0 
322 330//15k Rg 10.5 
283 390//1k Rh 12.0 

·, 
Hz Note R(Ohm) 

440 LA4 4119 
233 270/ /1k8 R; 13.5 587 RE5 3087 
202 220/ /2k2 R; 15:0 783 SOL5 2324 

1046 DO6 1735 
1396 FA6 1520 
1957 S16 3664 

ll0 Hz ressort de l'égaliseur à O dB et· 
un signal de 133 Hz ou 87 Hz en res­
sort ·à -3 dB. Rassurez-vous, c'est 
moins compliqué que cela en a l'air. 
On procède ensuite au même 
réglage pour le filtre HIMID avec 
une fréquence centrale de 440 Hz et 
une bande de ± 92 Hz aux limites de 
laquelle se trouvent les points 
-3 dB. La position des commuta­
teurs et inverseurs est la suivante: 
S6 = 440 Hz, S4/SIO = + 15 dB, SI/S2/ 
S3 = 0 dB. 
Le réglage des filtres Hl et LOW est 
plus simple: il suffit de rechercher 
pour Pl et P2 la position dans 
laqueli~ le sjgnal de sortie est à 0 dB, sa et S3 étant en position "+ 15 dB"; 
fes fréquences centrales correspon­
dantes sont données dans le tableau 
l. 
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Rg = 330 Q 
Rg = 15 k 
Rh = 390 Q 
Ri,Rk = 270 Q 
Rj = 220 Q 
Rj,Rp,Rt,Rv = 2k2 
Rm,Rt = 33 k 
Rn = 47 k 
Ro = 5k6 
Rp = Bk2 
Rq = 10 k 
Rr = 7k5 
Rs = 16 k 
Ru = 1k6 
Ru = 56 k 

Note: Ne pas s'étonner 
de trouver deux 
résistances de même 
dénomination, mais de 
valeurs différentes: en 
effet, mises en parallèle 
elles constituent la 
valeur recherchée. 

Pf = 2k5 ajustable 
·· P2 = 500 Q ajustable 

P3,P4,P5,P6 = 10 k 
ajustable 

Rp (2%) R 

6k8//7k5 R, 
3k3//16k· Rs 
2k2//33k R1 
1 k6/ /56k Ru 
2k2/ /3k3 Av 

3k3//150k R15/R16 
(R19/ R20) 

Rp (2%) R 

4k7//33k Am 
3k3//47k Rn 
3k9//5k6 Ro 
2k2/ / 8k2 Rp 
1k8//10k Rq 
3k9/ / 68k R26 / R27 

(R30/R31) 

Condensateurs: 

C1,C5,C15,C17 = 22 n 
C2 = 6n8 
C3,C6,C9,C11,C13, 
C14,C16,C18 = 68 p 

C4=680n , 
C7,CB = 10 µ/16 V 
C10,C12,C20,C21, 
C23 . .. C29 = 100 n 

C19,C22 = 10 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

IC1,IC2 = TL072 
IC3,IC4 = TL074 

Divers; , , 
51 . . . 54 = commu­
tateur rotatif 
12 positions à contact 
continu 

55,56 = commutateur 
rotatif 2 x 6 positions 

57 . . . 510 = inverseur 
double 
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Figure 1. Le détecteur 
de irlouvement consiste 
iin une self de choc de 
100 mH ordinaire 
surmontée d'un petit 
aimant suspendu à un fil 
de nylo~. Le b.oîtier 

. utilisé ici est une boîte 
de film 24 x 36. 

Pour bicyclettes, valises, voitures, portes, fenêtres, etc . . . , 

alarme à 
détecteur 
d'accélération 

.. 

Considérant que le vol est par définition le fait de 
semparer du bien dbutrui par la force ou à son insu, on 
peut affirmer que qui dit vol, dit mouvement. Pour créer 
une à/arme universelle, nous avons donc cherché à 
mettre au point un détecteur de déplacement de lbbjet 
à protéger ou d'un obstacle placé sur le trajet du voleut 
L 'intérêt de ce détecteur est de consister en une self et 
un aimant. 

., 

,. 

_.f • 
_ _,.-

_,,/ 

S'il reste des progrès à faire en 
matière d'alarme, c'est au niveau des 
capteurs, senseurs, déclencheurs et 
autres détecteurs de toutes sortes. 
Pour être précis (et un peu pom­
peux), le système que nous présen­
tons ict, devra s'appeler détecteur 
d!accélération! 'En effet, le détecteur 
dont il est question ici n'est ni opti­
que, ni volumétrique, ,n,i mécanique, 
mais, comme le montre' la figure 1, 
basé sur la force d'inertie d'un petit 
aimant suspendu au-dessous d'une 
self dans une boîte cylindrique pour 
film 24x36. Au moindre mouvement 
imprimé à- cette boîte, l'aimant se 
balance au bout de son fil, induisant 
par son mouvement une tension 
dans la self. Si celle-ci est prise dans 
un circuit d'accord, cette variation 
de tension même extrêmement fai­
ble suffira à perturber l'équilibre du 
réseau et à déclencher l'alarme. Hor­
mis les mouvements qu'il doit détec­
ter, ce capteur reste indifférent à 
tous les redoutables parasites qui 
provoquent si souvent le déclenche­
ment intempestif des alarmes ordi­
naires. 

le circuit de 
déteçtion 
Un capteur d'accélération, aussi ori­
ginal qu'il soit, ne suffit pas à faire 
une alarme. Il va nous falloir• un dis­
positif comme celui de la figure 2: 
un amplificateur, un trigger de 
Schmitt, et deux multivibrateurs asta­
bles. L'amplificateur est indispens­
able du fait de la faiblesse de la 
tension induite par les 'mouvements 
de l'aimant. Le trigger de Schmitt 
fixe le seuil de tension à partir 
duquel l'alarme se met en brànle. Le 
premier multivibrateur détermine la 
périodicité du signal intermittent 
émis par le haut-parleur. 
A première vue, le rapport entre le 
circujt de la figure 3 et la schémati­
satiort de la figure 2 ne semble pas 
évident; et pourtant, tout y est! Lors 
de la mise sous tension (SI), un 
potentiel de 2,5 V environ s'établit au 
point commun entre C2 et C3, puis­
que ces deux condensateurs sont 
montés en série sur la sortie du régu­
latetfr IC2. Une fois que l'amplifica-



teur opérationnel ICI a trouvé son 
équilibre, la' diode Dl décharge C3 
jusqu'à 50 µV environ. La décharge 
est parachevée par R4 qui ramène la 
tension sur C3 à zéro. Le temps que 
dure cette décharge, l'alarme reste 
insensible. 

Dès que la tension de sortie d'ICI 
dépasse environ 0,6 V, le transistor 
Tl se met à fonctionner en émetteur­
suiveur, dè sorte que le signaL de 
sortie de l'amplificateur opération­
nel est réinjecté via RI sur l'entrée 
non-inverseuse: Cette même entrée 
est reliée à la bobine de détection, 
ce qui nous donne un oscillateur LC. 
Celui-ci se comporte de façon 

' curieuse; après avoir fait quelques 
oscillations, cet animal s'arrête un 
instant, le temps que la tension à 
l'entrée i1.werseuse d'ICI soit reve­
nue à une valeur permettant l'oscilla­
tion. Cette intermittence des oscil­
lations est obtenue grâce à Dl dont 
nous avons déjà évoqué les hauts 
faits. Le signal est prélevé sur l'émet­
teur de Tl pour être différencié (par 
C5 et R7) avant que T2 et T3 ne le 
gonflent pour lui permettre d'atta­
quer le haut-parleur dans de bonnes 
conditions. 

Pour initialiser le circuit, rien de tel 
qu'une brève interruption de la ten­
sion d'alimentation (SI). Le réglage 
de Pl sera satisfaisant lorsque la ten­
sion de sortie d'IGl · (alarme au 
repos) avoisinera 100" mV. Le courant 
de veille du circuit est de l'ordre de 
5 ... 8 mA; le courant moyen de 
l'alarme en activité est de 250 mA, 
mais les courants de crête peuvent 

3 

2 

ff 

atteindre 2 A. Conclusion: le mon­
tage peut être alimenté par piles. 
Pour le choix du boîtier, tout dépen­
dra de l'application envisagée; en 
tous cas, il faut respecter la disposi­
tion de l'aimant et de la self telle 
qu'elle est donnée sur la figure 1'. La 
liaison entre le détecteur de mouve­
ment et le circuit électronique devra 
être effectuée à l'aide de câble 
coaxial ou éventuellement de câble 
blindé audio. 

Sécurité renforcée 
Si les circonstances vous contrai­
gnent à disposer le capteur et son 
câble de liaison à un endroit exposé 
aux regards, vous pouvez craindre à 
juste titre qu'un voleur équipé q'une 
pince coupante n'hésitera pas à sec­
tionner le fil pour s'emparer de 

AMV1 AMV2 

86070-1 

l'objet de sa convoitise. Comme 
remède nous vous proposons de 
rajouter 12 et RIO, et de tirer deux fils 
de liaison entre le capteur et l'élec­
tronique. L'alarme sera déclenchée 
par la coupure aussi bien de l'un des 
deux câbles que des deux à la fois. 

L' astuce qui permet de renforcer la 
sécurité de notre petite alarme est 
très simple. Il circule un très faible 
courant de repos à travers RIO dans 
LI et 12. La coupure de l'un ou l'autre 
câble ou des deux à la fois se tra­
duira par une brusque variation de 
courant d'où ré·sultera une crête de 
tension sur l'entrée 
c'est précisément 
l'alarme pour 
hurlante . . . 

I · 

du circuit: or 
ce qu'attend 
pousser sa ... 

S1 9 .. 16V 
IC2 ~ ,--------- -----------1 78L05 11--4,__ ___ _ r-~ 

*"oir texte 

1 
1 
1 
1 

* 1 R10œ 
1 

' ' 1 
1 
1 -1-·,tr·-.... ' rt,•::û•t::t:-L -.A 

' 1 
: 1 

L1 , 

C2 

*• , ...__~·er i 
1 - - .•- - --'---+---~ 
1 1 
1 : 

100mH L2III 
*• 1 

• 1 

! 

C4 R9 

1N4148 

HP1 

~en 
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Figure 2. 
Schématisation du 
principe de 
fonctionnement de 
l'alarme. 

Figure 3. Voici un circuit 
auquel nul ne pourra 
reprocher d'ütiliser trop 
de composants; sa 
sirtrplicité n~ préjuge en 
rien de son efficacité. 
L ' adjonction de L2 et 
R 10 permettra à cette 
alarme de ne jamais 
perdre ses moyens, 
même devant une ... 
pince monseigneur. 
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Le bus prend la tangente en passant par un sas! 

64 Koctets . à ' •.. .•. ' 

acces indirect 

.. ., 

EXTENSION DE MEMOIRE 
Dans cet article, nous montrons comment l;Jtiliser,une 
ancienne carte de RAM dynamique 16 K, transfonnée en 
carte 64 K, comme extension de mémoire à accès 
indirect. Cet accessoire fort efficace est très astucieux et 
plus facile à gérer qu'une extension par commutation. 



Le principe de l'extension présentée 
ici intéressera non seulement les lec­
teurs qui possèdent déjà d 'ancien­
nes cartes 16 K.d'Elektor, mais aussi 
tous ceux qui cherchent à créer une 
extension de mémoire autrement 
que par le prQ!=édé de la commuta­
tion de bànès . de 64 K (hank 
switching). Il · est extrêmement 
simple: on réserie, dans l'espace 
adressable e~ist~p.t, 3 adresses, c'est­
à-dire 3 octets, pour accéder au nou­
vel espace de 64 K. Ces 3 adresses 
et leur contenu fgnctionnent en quel­
que sorte comtJle un sas entre 
l'espace mémoqe jlCQ"essable par 
l'unité centrale"· et 1,xtension de 
64 K (voir figure n, 

Voici leurs fonction~ respectives: 
L'un est l'octet de poids faible (ou 
fort) de l'adresse à laquelle on sou­
haite accéder dans l'èxtension de 

.:. . 
mémoire. L' autre est l'octet de poids 

1a 
64K 

FFFA ... fff f vecteurs 

ROM 

fort (ou faible) de cette même 
adresse. On aura compris qu'avec 
ces deux octets, on forme un poin­
teur de 16 bits qui couvre donc 64 K, 
et grâce auquel on peut littéralement 
se promener à travers le nouvel 
espace de mémoire, sans restriction 
aucune! 
On devine aussi la fonction de l'octet 
restant qui n'est autre que le mot de 
donnée que l'on écrit ou que l'on lit 
dans l'extension de mémoire. Pour 
faciliter la mise au point du logiciel 
de commande de c;e "sas", le circuit 
a été conçu de telle sorte que les 
deux octets d'adre~se soient, 
comme l'octet de dç;mnée, accessi­
bles en lecture et en écriture. 

Si l'on parle d'accès indirect, c 'est 
parce qu'il n'est pas possible de pas­
ser directement de l'espace 
mémoire d'origine à une adresse du 
nouveau bloc de 64 K. Le bus 

e>Clension RAM 
64K 

ffff 

1\ oclet de poids lorl 
: AD~ ESSES 

oclet de poids faible 

' dopnlle f DONNEES -V 

. 

'7 RAM 

0100 ... 01F F pife 
0000 ... 00F F page zéro 0000 

86053·1• 

1b 
extension RAM extension RAM 

64K 64K ng1 64K nQ2· 

fFFA ... ffFF vecteurs FFFF 

ROM 

octet do poids fo ll 
: ADRESSES 

oclel de poids lalble 

donnée 1 DONNEES 

oclet de poids torl t 1 
ADRiSSES 

octet de pold• faible 1 
donnée 1 DONNEES 

RAM 

0100 ... 01FF plie 
0000 ... 00FF page zéro 0000 

860S3·1b 

d'adresses à 16 bits d'un processeur 
à 8 bits ne couvre que 64 K; pour 
accéder à un deuxième bloc, il faut 
avoir recours à ùn subterfuge. On 
connaît le princip~ de la commuta­
tion de deux ou plusieurs bancs de 
mémoire, qui impliqµè un traitement 
particulier des zbi\es réservées 
comme la page zéro du 6502, ou la 
pile, ou encore les zqriès où se trou­
vent la mémoire morte et les 
entrées/sorties. Iê:i, rien de toùt cela: 
l'accès au nouvel e~pace mémoire 
est simple, et l'on disP,ose réellement 
de la totalité des 64'k'"supplémen­
taires, de 0000 à FFFPt: En plus, il est 
facile de juxtaposer pÏ~~.urs cartes 
d'extension comme le 'montre la fi­
gure lb: il suffit de réserver dans 
l'espace mémoire d'origine; trois 
octets-sas pour chacune des cartes 
rajoutées. 

Facile et bo(J 
marché 
Cette manière d'étendre la mémoire 
d'un système est originalé et n~ pré­
sente aucun inconvénient particu­
lier, si ce n'est le caractère indirect 
des accès, inhérent à toute extension 
de mémoire au-delà de là limite 
naturelle de 64 K. 
Elle présente par contre des avanta­
ges incontestables qui ne manque­
ront pas d'en étonner plus d'un. Le 
prix de revient de l'extension est par­
(i<iuiièrement faible, lorsque l'on est 
.en mesure de réutiliser une carte 
16 K (transformée en 64 K) en état de 
marche, mais mise au rebut pour 
cause de double emploi. Vive la can­
nibalisation! 
Le circuit d 'extension lui-même ne 
comporte guère que quatre circuùs 
intégrés, et un petit circuit imprimé à 
enficher sur la carte existante. Mais 
ce n'est certainement pas là que 
réside l'intérêt principal de çette 

extension. Ce que nous considérons 
comme. sa qualité la plus digne 
d'intérêt," c'est sa simplicité de mise 
en oeuvre. Le logiciel qui se charge 
de mettre dans les registres d'accès 
à l'extension, l'adresse à laquelie· op. 
veut accéder, est extrêmement 
simple. Au lieu d'une simple op~ra­
tion de lecture ou d'écriture dans de 
la RAM ordinaire, on i).ura chaque 
fois. une opération d 'écriture suppl~­
mentaire pour spécifier l'adres.se. 
Cette extension se prête donc bien à 
la sauvegarde de fichiers lÔngs, et 
traités octet par octet, comme par 
exemple des fichiers de données en 
blocs, des résultats de calculs ou de 
mesures. Une application typiquè 
est d'ailleurs celle pour laquelle le 
circuit a été conçu, à savoir la carte 

1 elektor 
juin 1986 

Figure la. Trois 
adresses de 
J'espace 
mémoire de 64 K 
adressable par 
un processeur à 
8 bits fonction­
nent comme un 
sas vers une 
extension de 
mémoire de 64 K 
de RAM .. 

Figure lb. En 
m ultipliant le 
principe de la 
figure 1 a, on 
peut juxtaposer 
deux ou plu­
sie urs extensions 
de mémoire de 
64 K dont la tota­
lité des 65536 
octets sont disp o­
mbles. 



Figure 2. Sché­
matisation du 
principe de fonc­
tionnement du 
circwf de la lig­
ure 3. Le bus 
d'adresses de 
l'extension est 
contrôlé par le 
bus de données 
du microproces­
seur à travers un 
jeu de verrous 
lw~même com­
mandé par une 
PROM de multJ~ 
plexage et et 
décodage 
d'adresses. 

.• 

. ' 
,,, Figure 3. 

Schéma complet 
de l'extension de 
mémoire de 64 K 
à accès indirect. 

graphique d'Elektor. Ceux d'entre 
nos lecteurs qui ont suivi ce projet 
de près sàvent que le logiciel inter­
préteur de commandes de la carte 
graphique est capable de créer un 
fichier dans lequel il sauvegarde tou­
tes les instructions graphiques qu'il 
doit exécuter pour créer une image 
donnée. Une relecture ultérieure de 
ce fichier provoque la répétition 
automatique du dessin, mais cette 
fois à une vitesse bien supérieure, 
car le temps de calcul nécessaire 
lors de la création de l'image n'existe 
plus lors de la répétition. 
Jusqu'à présent, ce fichier spécial 
résidait quelque part dans l'espace 
mémoire original, où il devient très 
vite encombrant. D'où l'idée de 
créer êette extension de mémoire, et 
de la réserver à son usage exclusif. 
Mais voyons maintenant en quoi con­
siste ce nouveau circuit qui n'est en 
fait qu'une modification astucieuse 
du circuit existant. 

Une fenêtre 
de 64°:K 

I 

Pour comprendre le principe de 
l'accès indirect, on peut s'imaginer 
le nouveau bloc de 64 K comme un 
circuit périphérique, auquel on 
accèderait à travers un port 
d'entrée/sortie. C'est te que montre· 
là figure 2, où il apparaît clairement 
que le bus de données du micropro­
cesseur est relié directement aux 
lignes de données de l'extension de 
mémoire en écriture, qu'il y a un ver­
rou entre eux pour la lecture, et, 
enfin et surtout, que le bus de don­
nées du microprocesseur com­
mande aussi les lignes d'adresses 
de l'extension de mémoire! 
Le schéma de la figure 3 n'est pas 
inconnu de nos lecteurs. On y recon­
naît une pàrtie de la carte 16 K RAM 
dynamique transformée en carte 
64 K .RAM dynamique. Pour mé­
moire, on se réfèrera aux numéros 46 
(avril 1982) et 63 (septembre 1983) 
d'Elektor pour remonter aux sources 
de ce circuit. Si l'on ne dispose pas 
d'une carte 64 Ken état de fonction­
nement1 il faudra commencer par 
s'en procurer'une. La figure 4 donne 
les modificaiioi{s à', effectuer pour 
préparer le circuit original à recevoir 
la carte impériale qui le transformera 
en une fenêtre de 64 K. 
Les verrous IC3 et IC4 cl,e la figure 3 
sont à.dressés par le microproces­
seur qui y écrit l'adresse à laquelle il 
ve~t accéder dans l'extension de 
mémoire. Rien d'étonnant par consé­
quent à ce que les sorties de ces 
deux verrous attaquent les lignes 

2 

r------------- -----, 
1 ,---~~::::::~·==::~;f;[:::,---, 1 original ~ OA.TA 

1 64K IC20 j 
1 

DATA BUS 

, IC1 

ADDRfSSSUS 

f!P 
MUX 

CONT!IOL BUS 

<] 

t> 

D0.,. D7 

64K 
RAM 

extension 

A0.,.AtS 

1----0E .._ __ .., ._ __ ...... 
1 IC2,3,4 1 
L------------------J 86053·2 

d'adresse de la mémoire. Le verrou 
IC4 permet au microprocesseur · 
d'aller relire chacun des deux octets 
d'adresse, grâce à quoi le pro­
gramme de gestion de l'extension 
mémoire pourra faire usage d'in­
structions d'incrémentation et de 
décrémentation des octets d'adres­
se: l'importance de ce détail appa­
raît èlairement lorsque l'on se 
souvient que pour incrémenter un 
octet, il faut commencer par le lire! 
La commande de ces trois verrous 
est ass.urée par la PROM ICI. Nous 
avons adopté la dénomination LOW 
pour IC3 (octet d'adresse de poids 
faible) et HICH pour IC4 (octet 
d'adresse de poids fort) par conven­
tion. En pratiqtyll'ordre de ces deux 
octet~ importe peu, poui::vu qu'il 
reste toujours fe même. Les réseaux 
RC sur !~ lignes WRLO et WRHI 
suppriment les transitoires parasites 
qui apparaissent inévitablement sur 
les sorties d'une 82Sl23 lors d'accès 
à grande vitesse. 
Venons-en à la figure 4 maintenant. 
La modification en tampon de 64 K à 
accès indirect consiste à supprimer 
le circuît de décodage d'adresses 
existant (!Cil) ainsi que IC21, et à 
remplacer les multiplexeurs IC9 et 
ICIO par trois verrous de; 8 bits com­
mé!,ndés par un nouveau décodeur 
d'adresses et un nouveau circuit de 
multiplexage des octets d'adresse 
(RAS et CAS). Pour faciliter l'insertion 
du nouveal! circuit sur l'ancien, on 
extrait IC20 de la carte de méitJ.oire 
et on le réimplante sur la carte impé­
riale qui reçoit également les trois 
verrous et le nouveau décodeur. 
L'agencement de cette impériale a 
été conçu de telle sorte qu'il ne reste 
absolument aucune liaison câblée à 
faire entre elle et la carte originale: 
tous les signaux peuvent transiter 
par les supports d'IC9, !CIO et IC20 
sur lesquels la carte impériale vient 
s'enficher. Ainsi, malgré l'apparente 
complexité de la modification, celle-

ci est simple à faire, à condition de 
respecter scrupuleusement l'agen­
cement que nous proposons (voir 
figure 5). 
Profitant de l'élan, nous avons égale­
ment supprimé IC21 sur la carte 
mémoire, ce qui implique qu'il faut 
remplacer·N45 par N29 (libérée par 
la suppression du décodeur d'adres­
ses). Les portes N43 et N44 ne sont 
pas utilisées de toute façon. On sup­
prime également R6 devenue inutile, 
puisque la sortie de N29 n'est pas à 
collecteur ouvert. 
Avant d'en venir à la carte impériale, 
il faut encore modifier quelques pis­
tes sur la carte mé):lloire, par lesquel­
les on acheminera vers l'impériale 
des signaux qui auparavant ne parve­
naient ni sur IC9 ni sur ICIO (figu­
re 4). On commence par la piste qui 
reliait la broche 13 d'IC9 à la ligne 
d'adresse À4; on interrompt cette 
piste et on établit une liaison câblée 
entre la broche 13 du support d'IC9 
et la brpçhe 31a du connecteur à 64 
broches (ou le pont de câblage 1-1', 
puisqu'il s'agit du signal RAM-R/W). 
On supprime ensuite la liaison entre 
la broche 14 d'IC9 et la ligne 
d'adresse A6; on relie cette broche à 
l'une des broches non utilisées du 
éonnecteur par où on fera transiter le 
signal de décodage d'adresses EX 
sur lequel nous reviendrons. On 
choisira par exemple la broche 2a. Il 
reste encore à supprimer la liaison 
entre la broche 15 d'IC9 et celle 
d'ICIO d'une part, et la masse 
d'autre part. 
La broche 15 d'IC9 devra être reliée 
à la broche 10 d'IC8 (N31); c'est par là 
que l'on achemine vers la PROM de 
l'imp~riale le signal RAM qui est le . - ..., . 
signal de décodage d'adresse 
interne, à partir duquel sorit générés 
les signaux RAS, CAS et S. Ce der­
nier n'est autre que le signal de mul­
tiplexage de l'octet d'adresse de 
poids fort et de l'octet d'adresse de 
poids faible. Ce signal S, prélevé sur 
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Figure 4. 
Schéma de l a 
carte 16 K RAM 
transformée en 
carte 64 K RAM, 
comportant les 
modifications à 
effectuer pour 
achemù1er vers 
les supports 
d 'JC9 et JCJO les 
signaux destinés 
à la PROM ICI .. 

* " l! lt d t 

IC9,IC10,IC20 used as sockels lor exlenslon 
IC20 is reproduced on lhe exlension prlnl 

la broche 6 d'ICS (N34), est ache­
miné vers la carte impériale via la 
broche l d'IC9 (et celle d'IClO), à 
destination de la broche 10 de la 
PROM de décodage d'adresse et de 
multiplexage. 
En fait, chaque fois qu'il est question 
d'IC9 ou d'ICIO dans ce qui précède, 
il convient de lire le suppoJt d'IC9 
ou le suppo'rt d'/ClO, puisque ces 
circuits intégrés eux-mêmes ne sont 
plus utilisés, ni sur la carte originale, 
ni sur l'impériale. 
Le choix de la broche 2a du connec­
teur à 64 broches pour fàire passer le 
signal de décodage d'adresses 
(El7X, Cl7X ou autre, peu importe 
pourvu qu'il soit actif au niveau logi­
que bas lorsque l'on adresse la carte 
d'extension) ne convient pas forcé-

ment à tout le monde; si vous utilisez 
déjà cette broche pout autre chose, 
rien ne vous empêche d'en choisir 
une autre, l'essentiel étant de ne pas 
faire d'étourderies: n'allez pas pren­
dre la ligne -12V! Ce que l'on 
demande ~u signal de décodage 
d'adresses est de fournir un niveau 
logique actif bas pour trois adresses 
contiguës prélevées de préférence 
dans une zone de décodage d'adres­
ses des entrées/sorties. Ce sont en 
fait 8 adresses qui sont sacrifiées 
comme le montre le tableau l 
(XXX0 . .. XXX7). Pour les utilisateurs 
de la carte graphique, nous conseil­
lons de prélever ce signal sur la bro­
che 7 d'IC2 de la carte principale 
(voir Elektor numéro 87, septembre 
1985). Il s'agit du signal XX7Y, o~ XX 

IC16 IC·1~ 
4164 4164 

12\lw,------
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est déterminé par l'état des int~P­
teurs SI ... SB sur la carte graphique. 
et où Y = 0 ... F. 

L 'impériale 
La carte que nous vous proposonl 
de réaliser ici est intéressante ne: 
seulement du point de vue. ~e la 
technique, mais aussi de celui •d• 

• • 0 nçue mécanique car elle a ete c éral 
manière à ~e qu'elle vienne litt :. 
ment s'encastrer sur la c~e uei. 
mémoire, d'où son for_matyart:a!JI 
On fait ainsi l'économ1e d un c 
fastidieux et critique. irC~ 
Sur la figure 5 on découvre le O av ' · · ·aie imprimé de la carte impen 



son format plutôt spécial. On remar­
que que si sur la figure 3 il n'apparaît 
que quatre nouveaux circuits inté­
grés, on en compte pourtant cinq sur 
la figure 5; ceci ést dû au fait qu'IC20 
est extrait de son support sur la carte 
de mémoire, ,et réimplanté sur 
l'impériale! A une extrémité, à coté 
du nouveau support pour IC 20 
(74LS244), on trouve deux rangées 
de 10 picots en barrette cassable qui 
iront s'enticher très exactement dans 
le support original d'IC20 sur la carte 
de mémoire. A l'autre extrémité, 
nous trouvons quatre autres rangées 
de picots qui vont s'enticher dans le 
support d'IC 9 et celui d'IC!O sur la 
carte de mémoire. A côté, le support 
de la PROM de décodage d'adres­
ses et de multiplexage, et les trois 
verrous: deux pour les octets 
d'adresses multiplexés, dont le con­
tenu peut être lu dans le troisième et 
dernier verrou (ses sorties sont tour­
nées vers le bus de données). 

Adressage 
multiplexé 
La PROM 82Sl23, dont le tableau l· 

5 

donne le contenu, mérite quelques 
commentaires. 
Toutes les configurations dans les­
quelles la carte n'est pas adressée 
sont filtrées dans le haut du tableau. 
Ensuite, nous trouvons les quatre 
configurations valides dans lesquel­
les un octet de donnée est lu ou écrit 
dans la mémoire. Les quatre configu­
rations suivantes sont celles qui 
manipulent l'octet de poids fort de 
l'adresse à laquelle on souhaite 
accéder à la mémoire. Les quatre 
dernières enfin sont celles qui mani­
pulent l'octet· de poids faible de 
cette même adresse. 
On voit que pour chaque adresse 
(XXX0, XXXI ou XXX2) fournie par le 
bus d'adresses, la PROM effectue 
d'une part le multiplexage des 
adresses de colonne (CAS) et des 
adresses de ligne (RAS), selon le 
niveau logique de la ligne S, et 
d'autre part la distinction entre les 
opérations de lecture et les opéra­
tions d'écriture ainsi que l'adressage 
de l'un des verrous, selon le niveau 
logique des lignes RAM-R/W (lec­
ture ou écriture) et des lignes 
d'adresse A0, Al et A3. Le double 
adressage dans la zone XXX0 .. 
. XXXF est à mettre au compte de 
l'absence de la ligne A2 à l'entrée de 

., 

J 

la PROM. Celle-ci n'a que 5 lignes 
d'adresses et une ligne de valida­
tion. Plutôt que de rajouter de la logi­
que, nous avons préféré sacrifier 
quelques adresses. Trois de per­
dues, 65536 de retrouvées ... 

Indirect 
mais simple 
Nous avons déjà lourdement insisté 
sur le fait que l'accès à l'extension de 
mémoire était indirect. Cela ne signi­
fie pas qu'il est plus compliqué pour 
autant. C'est plutôt le contraire, 
notamment lorsque l'on envisage 
d'utiliser simultanément plusieurs 
de ces extensions de 64 Koctets. 
Pour chaque carte que l'on rajoute, 
on perd quelques octets dans 
l'espace mémoire d'origine ... mais 
on en gagne 65536 dans le nouvel 
espace. Et l'on peut juxtaposer ainsi 
plusieurs cartes sans que cela com­
plique les choses. L'unité centrale 
ne voit toujours que ses 64 Koctets 
d'origine, mais le programmeur sait 
lui qu'il y en a beaucoup plus. Aussi 
en tiendra-t-il compte pour adapter 
son logiciel en conséquence. 

~-
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Liste des composants 
.,• 
'-' 

Résistances: 

Rl,~2 = 100 Q 
R3 . .. R9 = 1 k 

Condensateurs: 

C1,C2 = 82 p 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
IC1 = 82S123 
_IC2,IC3 = 74LS374 
IC4 = 74LS244 

Figure 5. Dessin 
du circuit 
imprimé de la 
carte impériale. 
Sj on le souha1te, 
on peut décou­
per à J'aide 
d'une scie à 
métaux Je rec­
tangle resté vide 
sur cette carte. 
Ceci facilitera 
l'accès aux cir­
cuits intégrés de 
RAM dynamique 
une fois que 
l'impériale est 
enfichée sur la 
carte de 
mém01re. 
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Tableau 1. 

PROM de décodage d'adresse et de multiplexage RAS / CAS 

ADRESSES DONNEES 
- 0 - I! I _J ,~ lg EX A3 A1 R/W s u u a: 0:: 1~ z z s s 

CS R4 R3 R2 R1 RO HEX 07 06 05 04 D3 02 01 DO HEX REMARQUES 
1 X X X X X -- 1 1 1 1 1 1 1 1 FF adresse 
0 1 X X X X -- 1 X X 1 1 1 1 1 9F non 
0 0 1 1 X X - - 1 X X 1 1 1 1 1 9F valide (note 1) 
0 0 0 0 0 0 00 0 X X 1 1 1 0 1 1D 

WRITE f XXXO (XXX4): RAM 
0 0 0 0 0 1 01 0 X X 1 1 0 1 1 18 
0 0 0 0 1 0 02 0 X X 1 1 1 0 1 1D 
0 0 0 0 1 1 03 0 X X 1 1 0 1 1 18 READ (note 2) 
0 0 0 1 0 0 04 1 X X 0 1 1 1 1 8F 

WRITE f XXX1 (XXX5): HIGH AD . 
0 0 0 1 0 1 05 1 X X 0 1 1 1 1 8F 
0 1 0 1 1 0 06 1 X X 1 1 0 1 0 9A 
0 0 0 1 1 1 07 1 X X 1 1 0 1 0 9A READ (note 31 
0 0 1 0 0 0 08 1 X X 1 0 1 1 1 97 

WRITE f XXX2 (XXX6): LOW AD. 
0 0 1 0 0 1 09 1 X X 1 0 1 1 1 97 
0 0 1 0 1 0 OA 1 X X 1 1 1 0 0 9C READ 0 0 1 0 1 1 OB 1 X X 1 1 1 0 0 9C (note 41 

- .. note 1: soit l'adresse présente sur le bus n'est pas une adresse du bloc EX-X (par exemple E17X) , 
soit X est égal à 7 ... F 

note 2: lecture ou écriture d'une donnée dans la RAM 
RAM = 0 OELO = S OEHI = s 

-(XXX est déterminé par le signal de décodage d'adresses EX) 
note 3: lecture 'ou écriture de l'octet de poids fort de l'adresse d'accès à la mémoire 

WRHI = R/ W OEHl = R/W RD = R/ W -(XXX est déterminé par le signal de décodage d'adresses EX) 
note 4: lecture ou écriture de l'octet de poids faible de l'adresse d'accès à la mémoire 

WRLO = R/ W OELO = R/ W RD = R/ W -(XXX est déterminé par le signal de décodage d'adresses EX) 

Tableau 2. 

Programmation de la PROM 

ADRESSES 

00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
0A 
08 
0C 
00 
0E 
0F 
10 

1 

1F 

DONNEES 

1D 
18 
1D 
18 
8F 
8F 
9A 
9A 
97 , 
97 
9C 
9C 
9F 
9F 
9F 
9F 
FF 

1 • 

FF 

-
/ 

' 
Pour écrire une donnée dans la nou­
velle mémoiié, il suffit de charger 
dans le verrou en XXXI (ou l'adresse 
modifiée en conséquence selon le 
signal de décodage d'adresses uti­
lisé) l'octet de poids fort (ou faible) 
de l'adresse à laquelle on souhaite 
écrire. En XXX2, on place l'octet de 
poids faible (ou fort) de cette même 
adresse. Puis il suffit d'écrire la don­
née en XXX0; bien entendu, cette 
donnée ne figurera pas en XXX0, 
mais bien à l'adresse que l'on a spé­
cifiée dans la nouvelle mémoire. 
Pour y relire la donnée, rien de com­
pliqué non plus: on place l'adresse 
de lecture en XXXI et XXX2 et on lit 
en XXX0! Nous avons déjà indiqué 
que c'est avec 1es fichiers séquen­
tiels que l'extension de RAM à accès 
indirect était particulièrement effi­
cace, notamment parce que l'on peut 
modifier facilement le pointeur en 
XXXI et XXX2 à l'aide d'instructions 
comme INC et DEC. Cependant, la 
manipulation de fichiers à accès 
direct n'est pas beaucoup plus diffi­
cile, puisqu'il suffit avant chaque 
accès, de spécifier l'adresse à 
laquelle on souhaite lire ou écrire. 
Ces manipulations peuvent être fai-

tes par un programme en langage 
machine, ou tout simplement à l'aide 
d'instructions POKE et PEEK. Pour 
l'accès à un fichier séquentiel, on 
peut affirmer qu'U-n'y a pas de perte 
de temps par rapport au même 
accès pratiqué dans une zone de 
RAM normale. Au contraire, l'usage 
de la carte d'extension comme tam­
pon vidéo pour le logiciel graphique 
s'est révélée sensiblement plus 
rapide que l'usage de RAM prélevée 
sur l'espace mémoire d'origine. Ceci 
s'explique par le fait que dans la 
mémoire d'origine il faut constam­
ment surveiller les pointeurs du logi­
ciel vidéo pour s'assurer qu'ils ne 
débordent pas de la zone impartie 
au tampon vidéo. Une telle surveil­
lance n'est pas nécessaire avec 
l'extension de mémoire, puisque 
celle-ci est vouée toute entière à la 
sauvegarde des instructions gra­
phiques.', " 
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un peu de théorie, beaucoup de pratique 

amplis de 
puissance BF 
Même si vous ne concevez pas de circuits 
dbmplificateurs de puissance vous-même, vous vous 
retrouverez un jour ou /buire confronté à un circuit 
dbmpli défectueux; le vôtre, celui d'un ami auquel vous 
aimeriez rendre service . .. 
Dans ces cas-là, il vaut mieux sy connaÎtre, ne serait-ce 
qu'un tout petit peu. Avec cet article, nous voulons vous 
donner lbccasion dbcquérir quelques notions de base .. 
sur les amplificateurs de puisssance en basses 
fréquences et les différents types de circuits. 

La fonction d'un amplificateur de 
puissance est de passer d'un signal 
de quelques millivolts à quelques 
watts pour pomper la membrane 
d'un haut-parleur. Il ne suffit donc 
pas de faire une amplification de ten­
sion mais aussi procéder à une 
amplifïcation de courant. Aussi n'y a­
t-il pas grand-chose à attendre d'un 
amplificatèur à un seul transistor. Si 
l'amplification doit se faire dans les 
normes Hi-Fi, elle exigera une cir­
cuiterie assez complexe dont les dif­
férents sous-ensembles se partage­
ront les tâches d'amplification de 
tension et de courant. 

Circuits 
fondamentaux 
et ... 
problèmes 
fonçlamentaux 
La figure 1 montre clairement de 
quoi il retourne. Dans ce circuit le 
plus simple qui puisse être, trois 
transistors (seulement.0 se chargent 
de fournir une puissance d'un demi­
watt dans 8 Q à partir d'un signal 

d'entrée de 200 mV. On est alors à la 
limite du domaine de la haute-fidéli­
té. Partant de cet exemple, nous pou­
vons faire une liste de tout ce que 
l'on attend d'un tel circuit. Pour com­
mencer, il faut parler de la puis­
sance, cette caractéristique intrin­
sèque des amplificateurs .. . de puis­
sance. 
Ici, elle est d 'un demi-watt. Elle est 
définie par rapport à une impédance 

de charge donnée: 8 Q. Une fois ces 
deux grandeurs connues, il est pos­
sible de calculer, à l'aide de formu­
les appropriées, la nature du signal 
attendu à la sortie de l'amplificateur. 
Pour le courant, c'est 
I = j/PÏR 
et pour la tension c'est 
u = yP-R 
L'amplificateur à trois transistors 
devra donc être en mesure de four-

1 elektor 
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nir 0,25 A et 2 V, en valeurs efficaces. 
Mais comme il faut que le circuit 
s 'acommode aussi de valeurs de 
crête (de signaux sinusoïdaux), cela 
signifie que nos transistors de sortie 
devront être en mesure de livrer un 
courant de 
0,25 A x y2 = 0,35 A 
Ce qui ne devrait poser absolument 
aucun problème au couple BC875/ 
876 dont le courant de collecteur 
peut grimper jusqu'à I A. Mais 
voyons à présent l'amplification de 
tension. Pour pouvoir délivrer 2 V e l! 

en sortie, le circuit doit avoir un gain 
de 
2 V x 2 x fi= 5,7 V 
Comme on ne peut jamais saturer les 
transistors d'un amplificateur de 
puissance, il faut compter 1,5 V de 
marge de tension de saturation, plus 
1 V pour chaque résistance d'émet­
teur (RJ Ce qui donne en tout: 
5,7 V + 2 x 1,5 V + 2 x IV = 10,7 V 
Une tension d'alimentation de 12 V 
paraît donc convenir. 
Maintenant il faut encore fournir aux 
transistors de puissance un courant 
suffisant pour les moduler. Pour un 
courant de sortie de 0,35 A et un gain 
en courant de 1 000 pour T2 et T3, il 
faut un courant de base de 0,35 mA. 
Ce qui ne pose pas de problème, 
puisque le courant de collecteur 
de Tl est de 0,75 mA (U8 /2 - UDI -
U02)/(R3 + R4)). 
Le dn'ver ne comporte qu'un seul 

.transistor ici (Tl), ce qui n'est pas 

C2 

• 1~ 
16V 

Us 
------<0-----1+ 12V 

BC875 

C3 

- - - - -------t22t-0• ~. 
16V 

BC876 

oo-f 
. w 

.. 

0 0 
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sans conséquences. La contre­
réaction est obtenue par la réinjec­
tion d'une fraction du signal de sor­
tie par R6 sur la base de TL Le gain 
est donné par le rapport R6/Rl, soit 
10 x, ou 20 dB. Dans ce calcul, nous 
négligeons R2, en admettant que la 
résistance de sortie de la source de 
signal est suffisamment faible. Le 
gain en boucle ouverte est obtenu 
sans contre-réaction. Dans un d1iver 
à un seul transistor, ce gain est forcé­
ment limité. Le procédé d 'augmenta­
tion artificielle de l'impédance, plus 
souvent appelé bootstrapping, 
obtenu avec C2, nous procure incon­
testablement une impédance (en 
alternatif) très élevée sur le collec­
teur de Tl, de sorte que le gain en 
tension de Tl (boucle ouverte) est 
maximal, mais il ne faut pas espérer 
mieux qu'un facteur 5 000 environ, 
même sans la résistance d'émetteur 
(ce qui augmenterait considérable­
ment la distorsion) de Tl (R7). Avec la 
valeur de 820 Q indiquée pour R7, Tl 
arrive tout juste à un gain en boucle 
ouverte de 100 (40 dB). Partant d'un 
gain de 20 dB, il reste donc 20 dB 
pour la contre-réaction; ce qui est 
une valeur si faible qu'il faudra 
compter avec un taux de distorsion 
d'environ 1% à pleine modulation. 
Une autre caractéristique importante 
au niveau du driver est le bruit de 
fond, lié directement au type de tran­
sistor d'une part, et d 'autre part au 
courant de collecteur pour une im­

··pédance d'entrée donnée. Pour un 
BC550C, il faudraiyiin courant de col­
lecteur g.e 0,2 mA'pour obtei;ür les 
meilleures perfofmances possibles 
d'après la fiêhe de caractéristiques. 
Avec nos 0,75 mA, nous sommes un 
peu . .. à côté. 
Non moins importante est la stabilité 
de l'amplificateur, notamment lors­
que le facteur de contre-réaction est 
élevé. Or il faut compter avec les 
capacités parasites (pistes du circuit 
imprimé, disposition des compo­
sants -sur la platine) et internes (par 
exemple la capacité collecteur­
émetteur d 'un transistôr) et les 
inductivités du même type, qui pro­
voquent un déphasage négatif du 
signal de contre-réaction, qui aug­
mente d'ailleurs avec la fréquence 
de ce signal. Dans les cas extrêmes, 
la contre-réaction se transforme ~n­
couplage direct, et l'amplificateur se 
met à osciller. Pour garantir la stabi­
lité du circuit, il faut donc que le 
gain en boucle fermée de l'étage dn'­
ver soit plus petit que l'unité aux fré­
quences dont le déphasage est cri­
tique dans la contre-réaction. La 
mesure la plus simple à prendre 
consiste à limiter le gain aux fré­
quences élevées à l'aide d'un con­
densateur. C'est par exemple le rôle 
de C5 sur la figure l. Pour compen-

ser une détéd oration éventuelle de 
la bande passante, on peut préférer 
jouer sur la valeur de C4, ce qui est 
moins perturbateur que l'adjonction 
de C5. Mais la réponse en régime 
impulsionnel ne s'en trouve certaine­
ment pas améliorée, et l'amplifica­
teur devient plus sensible à la 
complexité de la charge en sortie: Je 
haut-parleur. 
Une autre mesure consiste à doter 
chaque étage d'amplification en ten­
sion d'une contre-réaction telle que 
l'on obtienne un gain en boucle 
ouverte faible, mais stable jusqu'aux 
fréquences les plus élevées; on peut 
alors se contenter d'un facteur de 
contre-réaction général nettement 
plus faible. La distorsion est mainte­
nue dans de bonnes limites. Pour 
appliquer ce procédé, il faut bénéfi­
cier de quelqu'expérience en ma­
tière de compensation, à défaut de 
quoi le bilan de l'intervention est le 
plus souvent réduit à néant. Sur la fi ­
gure !, c'est la fonction entre autres 
de la résistance R7. 
En résumant>, on peut affirmer que 
les carac téristiques musicales d 'un 
amplificateur sont fortement déter­
minées par les étages driver, et dans 
une moindre mesure par la configu­
ration des transistors de puissance. 
Tandis que s'agissant de la puis­
sance, ce sont les transistors ~de sor­
tié qui sont déterminants, et dans 
une moindre mesure les étages dri­
ver. Autrement dit, un bon amplifica­
teur est une combinaison habile 
d'étages de puissance et d'étages 
dn'ver. 

Driver 
Comme nous l'avons laissé entrevoir, 
le rôle de l'étage dn'ver est à la fois 
varié et essentiel. Ses caractéristi­
ques principales sont le gain en ten­
sion, la faible distorsion, la stabilité 
(gain en boucle ouverte), le faible 
bruit et le courant de modulation 
fourni aux transistors de puissance. 
Pour des raisons pratiques, il 
importe de veiller à ce q~e la plage 
de tension de sortie des drivers soit 
aussi large que possible par rapport 
à leur tension d'alimentation: le ren­
dement de l'étage de puissance sera 
élevé et la dissipation d'autant plus 
faible. Depuis l'invention du transis­
tor, on compte sur les doigts d'une 
main les circuits de drivers mar­
quants~~pe ce_s cin~~ype~ de circuit, 
vous avez fait la connaissance du 
plus simple et moins bon sur la fi­
gure !!. Les quatre autres apparais­
sent sur les figures 2 à 5. 

Circuit complémentaire 
li est évident que la paire de transis-



tors complémentaires de la figure 2 
s'acquittera mieux de ses tâches que 
ne pouvait le faire le transistor uni­
que de la figure 1. C'est un circuit 
type pour amplificateurs à tension 
d'alimentation asymétrique. La pré­
sence conjointe o.e deux transistors 
permet de faire travailler l'un avec un 
courant de collecteur bien dimen­
sionné pour réduire le bruit de fond, 
et l'autre avec un courant de collec­
teur calibré pour une modulation 
efficace des transistors de puis­

. sance. En plus de cela, et contraire­
ment au circuit de la figure 1, le 
driver de la figure 2 a une entrée BF 
non-inverseuse et tolère des impé­
dances d'entrée plus réalistes 

' jusqu'à 100 kQ. Le courant plus élevé 
de T2 garantit une meilleure bande 
passante au driver. Bien entendu, le 
gain en bç,ucle ouverte et de ce fait 
le facteur de contre-réaction sont 
nettement plus élevés, de sorte que 
l'on est en droit d'espérer un meil­
leur taux de distorsion (0,1 à 1%). Il 
est judicieux d'opérer une contre­
réaction des transistors amplifica­
teurs de tension par des résistances 
d'émetteur (par exemple R6). Avec 
les valeurs de composants indi­
quées, ce circuit a un gain en boucle 
ouverte de 55 dB (R8 = 15 kQ). La 
contre-réaction se situe à 35 dB 
environ. 

Amplificateur différentiel 
Pour attaquer des ét11ges de puis­
sance à tension d'alimentation symé­
trique (sans condensateur de sortie), 
il faut un dn'ver différentiel (figure 3). 
Ce circuit présente des caractéristi­
ques quelque peu supérieures à cel­
les de la figure 2, à condition de 
remplacer la source de courant T5 
par une résistance, comme c'est le 
cas tout bonnement dans les circuits 
simples. Mais avec une telle source 
de courant, le gain en boucle 
ouverte grimpe à 85 dB, ce qui. 
donne quelque 65 dB de contre­
réaction et une distorsion de 0,02 à 
0,2%. Un tel circuit présente aussi 
l'avantage d'une immunité .quasi 
totale aux variations de la tension 
d'alimentation. Il entre en limitation 
de façon passablement plus symétri­
que que d'autres; ce qui laisse espé­
rer un bon rendement. Malheureuse­
ment un amplificateur différentiel a 
un bruit de fond plus élevé que celui 
d'un transistor (3 dB). Considérant le 
niveau élevé des signaux traités par 
un amplificateur de puissance, cet 
inconvénient est à peu près négli­
geable: 

,, Amplificateur différèiltiel 
symétnque en oppositon de pltase 
Les caractéristiques du circuit de la 
figure 4 sont meilleures encore. La 
inise en parallèle de deux transistors 

2 

3 

RI 

R2 

T1 

O,SmA 

T4 
BC550C 

.. 

· en régime alternatif (Tl et T3, T2 et 
T4) ramène le bruit de fond à 3 dB.· 

· Du fait même de la symétrie, les dis­
' torsions sont moindres, et le gain en 

boucle ouverte est si élevé (100 dB 
malgré les résistances d'émetteur) 
qu'il faut le limiter à l'aide de C3 aux 
fréquenc.~s élevées, à défaut de quoi 
le circuit•. devient instable. Le gain 
important est à attribuer à l'opposi­
tion de phase entre TB et T6, et au fait 
qu'ils opèrent sur une résistance 
presque négative. Ici RB ramène le 
gain en boucle ouverte à quelque 
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85 dB, ce qui a pour avantage de 
garantir la stabilité de l'amplificateur 
jusqu'à des fréquences de l'ordre de 
centaines de kHz, pour un gain en 
boucle ouverte toujours élevé. D'où il 
résulte un temps de montée rapide 
et une distorsion d'intermodulation 
faiblissime. La distorsion harmoni­
que de ce circuit doit pouvoir être 
ramenée à des valeurs de 0,01 à 0,1% 
(valeurs fortement liées à la configu­
ration de l'étage de puissance!). Le 
dn'vertout seul est capable, à pleine 
modulation et sur toute la bande 
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juin 1986 
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audio, de tenir 0,002% de distorsi9n 
pour un gain de 20 dB (contre-réac­
tion = 65 dB). 

Etages de 
puissance 
Par étages de puissance, nous enten­
dons ici non pas l'amplificateur de 
puissance complet, mais unique­
ment l'étage de sortie par-opposition 
au driver dont nous venons de par­
ler. Dans ce domaine, les variations 
possibles sont plus nombreuses 
encore que pour les étages d'entrée. 
Nous avons vu la version la plus 
simple sur la figure 1: deux transis­
tors complémentaires en émetteur­
suiveur. Si ce sont des darlington, 
c'est pour ch:arger le moins possible 
le driver. La' fonctièm essentielle de 
l'étage de puissance est de débiter 
le plus de courant possible sur la 
tension f9urnie par le driver en vue 
d'obtenir la puissance requise. Ses 
caractéristiques essenti~lles sont la 
linéarité du gain de courant, la rapi­
dité de commutation (toujours criti­
que chez les semiconducteurs), la 
faiblesse de la tension de saturation 
(rendement), et la stabilité du cou-

+ UB 
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rant de repos qui n'est certainement 
pas le détail lellloms important puis­
que la plupa.r/des amplificateurs de 
puissance fonctionnent en classe 
AB, c'est.cf-dire avec un courant de 
repos. Nous avons renoncé ici à la 
présentation d'étages pseudo-com­
plémentaires puisque'il existe désor­
mais des transistors meilleurs que le 
2N3055, et que ces nouveaux semi­
conducteurs de puissance sont du 
type complémentaire dès leur fabri­
catièm .. · 

Darlington complémentaires 
Il n'est possible de mattriser le cou­
rant de repos du circuit de la figure 1 
que grâce à des résistances d'émet­
teur de valeur ohmique forte. En ser­
vice, les transistors chauffent; de ce 
fait la tension base-émetteur chute 
t,.UaE "" ....:.gmV/K, ce qui provoque 
l'augmentation du courant de repos 
qui à son tour se traduit par une élé­
vation de la température ... etc, etc! 
Avec le circuit de la figure 5, cela 
n'arrive pas. Là seule la tension UaE 
de Tl et T2 exerce une influence sur 
le courant de repos, et les deux tran­
sistors n'ont à digérer qu'un courant 
à la fois constant et faible. Ils ne 
chauffent que peu, et surtout indé­
pendamment de la puissance de sor­
tie. Le courant de repos de T3 et T4 

est ramené en contre-réaction par 
les résistances d'émetteur et par Tl 
et T2, de sorte qu'il ne dépend que 
de Tl et T2. Le problème qui appa­
raît dans une cascode de puissance 
est que ce soient précisément les 
transistors de puissance qui soient 
montés en circuit d'émetteur, alors 
que ce sont eux les composants les 
plus lents de tout le circuit. Les tran­
sistors modernes n'ont certes rien à 
envier, avec leur fréquence limite de 
50 ... 100 kHz en circuit d'émetteur, 
aux 10 kHz de fréquence limite des 
2N3055, mais ce n'est pas encore une 
valeur idéale, il s'en faut. Sans comp­
ter les problèmes de stabilité et de 
distorsion d'intermodulation. La dis­
torsion harmonique apparaît du fait 
des variations de l'impédance 
d'entrée (base de Tl et T2) lors du 
passage par zéro du signal BF. 

Super-darlington complémentaire 
Avec le circuit de la figure 6, la plu­
part des problèmes apparus sur 
celui de la figure 5 sont résolus. 
L'impédance d'entrée est élevée 
(base de Tl et T2) et si linéaire (grâce 
à R3 et R4) que la distorsion devient 
minime. Par ailleurs, seuls les deux 
transistors T3 et T4, passablement 
rapides, sont montés en circuit 
d'émetteur; les semiconducteurs de 
puissance sont montés en circuit de 
collecteur. De sorte que c€t étage de 
puissance se comporte très bien en 
présence de sigr:iaux carrés. La sta­
bilité du courant de repos est amé­
liorée par rapport à celle du circuit 
de la figure 5 par l'usage de transis­
tors faibles signaux pour Tl et T2, 
avec un courant de collecteur de 
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Du coup, les résistances 
l ~\tteur Re peuven~ être de 
â énJ plus faible, ce qui augmente 
valeu

1
r e de modulation et le ren­

ia pac;J 
dament. 

!rf0SFE'f complémentaires 
C'est avec le circu!t dbe 1~ fi

1
tgure il7 

nous arrivons a o tenu e me -
~: rapport qualité/complexité. Les 
transistors MOSFET sont. beaUC?UP 
. Jus rapides que les .~rans1stors b1?0-
~ re-s (distorsion d mter~odulatlon 
I11inime), ils ne_ ~~nna1ssent ?as 
l'effet de "mémo1re (recovezy flme 
en cas de surmodulation) et présen­
tent une entrée à impédance très 
forte et linéaire ( distorsion harmoni­
CiJUe faible). En ~rincipe, _les _transis­
tolS drivers deviennent mutiles, ce 
qui simplifie le circuit. Par_contre, les 
transistors MOSFET oscillent plus 
facilement; cette tendance est con­
frecarcée par les deux résistances 
de grille sur la figure 7. Il faut tenir 
compte aussi de la plus forte capa­
cité interne des types à canal P, qu'il 
convient donc de compenser sur 
Jeurs homologues à canal N à l'aide 
de condensateurs externes (Cl et 
C2), pour garantir la stabilité et la 
symétrie. Une autre possibilité con­
siste à rechercher pour le canal N un 
type de transistor mieux adapté à 
cette disparité des capacités. Mais 
dans ce cas la résistance de satura­
lion du FET du canal N sera plus fai­
ble, ce qui peut _conduire le 
concep\eur à monter une résistance 
de faible valeur dans le circuit de 
drain pour compenser la différence. 
Sur les HEXFET de International 
Rectifier, cette compensation est 
chaudement recommandée, car la 
résistance des exemplaires à canal N 
diffère sensiblement de celle des 
exe.mplaire~ à canal P, pour une 
puissance nominale identique. Plus 
difficiles à contourner sont les 
importantes capacités d'entrée (envi­
ron 1 nF par FET). Il faut que le driver 
soit en mesure de-fournir une bonne 
dose de courant si l'on veut que 
l'amplificateur soit rapide. _ Eri. 
échange, on bénéficie de la simpli­
cité du réglage du courant de repos. 
Les types de MOSFET de Hitachi 
cités sur lâ figure 1 ont un coefficient 
thermique nul pour un courant de 
drain fie 100 mA. Une faiblesse n?n 
néglig!:)able des FET est d'exiger 
une tension de commande, laquelle 
doit être de 10 V supérieure (ou infé­
rieure) à la tension d,e sortie maxi­
male. Autrement dit, on perd environ 
20V à polariser ces transistors, ce 
qui n'arrange pas le rendement du 
çircuit. Pour contourner la difficulté, 
-on alimente le driver avec un supplé­
ment de ± 10 V, de sorte que toute la 
plage de modulation des FET rede­
vient pratiquable. 

Réglage du 
courant de repos 
La stabilité du courant de repos est 
un détail de la plus haute impor­
tance. La simplicité du procédé de la 
figure 1, où la tension de base des 
transistors de sortie est écrêtée tout 
bonnement à l'aide de trois diodes, 
n'est valable que dans des circuits 
dont les résistances d'émetteur des 
transistors de sortie sont relative­
ment élevées. Mais avec un cou·rant 
de repos de 50 mA, la chute de ten­
sion sur les résistances d'émetteur 
de la figure 6 n'est que de 11 mV. La 
dispersion entre les caractéristiques 
des diodes que l'on utiliserait est 
telle que le courant de repos serait 
impossible à définir convenable­
ment. C'est pourquoi ces diodes 
sont représentées en pointillés sur 
les figures 5 et 6. Les étages de puis­
sance des figures 5 et 6 ne peuvent 
se passer d'une tension de polahsa­
tion stable et surtout réglable. On 
peut l'obtenir avec le dispositif de la 
figure 8. Sa courbe en fonction de la 
température est à peu près celle de 
la somme de U8E des deux transis­
tors de puissance. En plus, la chute 
de tension sur Tl est réglable entre 
1,8 U8E (courant de repos == 0 mA) et 
2,6 U8E (courant de repos en classe 
A). Si Pl rend l'âme, l'étage de puis­
sance fonctionne sans courant de 
repos, mais ne grille pas ... 
Poùr les MOSFET, il suffit de monter 
entre les deux grilles un potentiomè­
tre ajustable dont la valeur corres­
ponde au courant de repos. Le~ 
faibles variations de tension sont 
compensées par la raideur des FET. 

Et pour finir . .. 
Vous aurez remarqué que nous rie 
nous sommes pas contentés de pré­
senter des schémas de principe: les 
valeurs des composants sont indi­
quées, les circuits calculés avec 
soin. Ce qui signifie que vous pou­
vez les considérer comme les modu­
les d'un amplificateur que vous 
agencerez à votre guise. Essayez, 
expérimentez! 
Les circuits sont fiables avec des ten­
sions d'alimentation jusqu'à ±35 V 
ou 70 V en asymétrique. La pratique, 
c'est bien, la théorie aussi, les deux 
c'est mieux. . . 1M 
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balaise: la périphérie -

ampli Hi-Fi I kW 
2ème partie 
le mois dernier, nous vous avons présenté le circuit de 
lbmplificateur sans aucun accessoire. Pour en faire un 
ampli Hi-Fi complet, il faut y ajouter quelques circuits 
périphériques que nous présentons ici: lblimentation du 
préamplificateur, la mise sous tension automatique, les 
circuits de protection et enfin /étage dentrée. 

Alimentation du 
préampli 
De tous les circuits periphériques, 
l'alimentation du préamplificateur 
est sans aucun doute le plus impor­
tant; sans elle, le circuit de l'amplifi­
cateur lJA.liAISE ne peut même pas 
fonctionner correctement. Il n'y a 

cependant pas grand chose à dire 
du schéma de la fig11l'e 1. Il fournit 
± 90 V avec un courant de charge 
de 100 mA. Hors charge, cette ten­
sion est de ± 100 V environ, détail 
important lors du test de ce circuit. 
Les ± 12 V destinés au reste du cir­
cuit périphérique sont obtenus de 
manière tout à fait conventionnelle à 
l'aide de régulateurs intégrés. 

Préamplificateur 
Pour utiliser l'amplificateur de 
2 x 250/500 W 'stéréo en version 
pontée monophonique de 1000 W, il 
faut un étage d'entrée qui délivre un 
signal déphasé de 180°. Sur le 
schéma de la figure 2, on voit que ce 
sont A2 et A4 qui se chargent de ce 
déphasage, A2 étant non-inverseur et 



A4 inverseur. Pour obtenir que les 
deux étages de puissance entrent en 
limitation au même moment, il 
importe que toutes les résistances 
de ce circuit (sauf R34 et R35) pré­
sentent une toléra,nce de 1%. 
L'étage d'entrée ·se caractérise éga­
lement par ses entrées symétriques, 
lesquelles perme,ttent d'acheminer 
]es signaux vers l'amplificateur par 
des câbles longs, sans risque de 
ramasser toutes sortes de parasites. 
Si l'on pense pouvoir se passer de 
ces entrées symétriques, il suffit de 
relier les entrées "moins" (c'est-à­
dire CIO et Cll) à la masse. Pour Pl on 
choisira un composant de bonne 
qualité; on entend par là un potentio­
mètre à caractéristique aussi symé­
trique que possible. En cas de doute, 
il vaut mieux utiliser un potentio­
mètre linéaire qu'un potentiomètre 
logarithmique. 

Mise sous tension 
automatique et 
circuit de 
protection 
Le circuit de mise sous tension auto­
matique est doté de son propre cir­
cuit de tension continue (autour de 
C7), qui est fo:urni en tension alterna­
tive par AC2 du transformateur Tr2. 
La raison de cette disposition parti­
culière apparaît dans ce qui suit: au 
moment de la mise sous tension par 
SI, C7 se charge rapidement et CS 
applique à l'entrée de NI un niveau 
logique haut qui dure environ une 
seconde. Pendant ce temps, la sortie 
de NI est au niveau logique bas, et 
T6 est bloqué. Le courant qui circule 
dans le primaire du transformateur 
doit passer par la résistance de 10 W, 
puisque le contact du relais Rel est 
ouvert (voir la figure 5, page 31, 
Elektor n°95). 
Nous avions déjà vu le mois dernier 
que cette mesure de précaution est 
nécessaire pour que le fusible de 
l'installation électrique ne courbe 
pas l'échine devant les courants de 
crête extrêmement élevés lors de la 
mise sous tension des gros transfor­
mateurs. 
Lorsque le niveau logique de sortie 
de NI devient haut, le contact de Rel 
se ferme et la résistance de 10 W est 
court-circuitée. Maintenant l'alimen­
tation de puissance est en service à 
plein régime, la LED rouge s'éteint et 
la LEb' jaune s'allume. Environ 1,5 s 
plus tard, C9 est chargé à son tour, et 
c'est la sortie de N2 qui passe au 
niveau logique bas; le niveau haut en 
sortie dé N4 provoque le collage du 
relais Re2, ce qui a pour effet d'éta­
blir la liaison entre la sortie de 
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Figure 1. L 'ali~ 
mentation de 
l'étage d'entrée 
de BALAISE 
Avec ses ± 9fJ V, 
il assure un bon 
rendement au 
circwf de 
l'ampfi/ïcateur, et 
avec ses± 12 V, 
Il alimente tous 
les circuits pén~ 
phériques. 

Figure 2. Le pré­
amplificateur est 
J'étage d'entrée 
de BALAISE On 
peut facilement 
transformer ses 
entrées sy1J7étn~ 
ques en entrées 
asymétriques. Il 
permet d'u!Jliser 
BALAISE en ver­
sion stéréo ou en 
vers1on mono. 
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Figure 3. Circuit 
de protection 
des HP contre 
les tensions con­
tùme.s en sortie 
de l'amplifica­
teur, avec tem­
p orisation de 
mise en service 
des HP et mise 
sous tension pro­
gressive des 
gros transfor­
mateurs. 
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D1 ... D14 = 14x1N4148 
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l'amplificateur et le haut-parleur. En 
même temps, la LED verte s'allume 
tandis que la LED jaune s'éteint. 
Cette mise en s_ervice progressive 
nous épargne les "clocs" et autres 
craquements parasites inévitables 
lors de la mise sous tension. Sur un 
amplificateur de 1000 W, ces bruits 
sont non seulement désagréables, 
mais aussi très dangereux. 
Lorsque l'on coupe la tension d'ali­
mentation avec SI , c'est d'abord le 
potentiel aux bornes de C7 qui s'ef­
fondre, puisque la capacité de ce 
condensateur n'est que de 100 µF. La 
deuxième entrée de N2 passe au 
niveau logique bas via Rl6: T7 se blo­
que, le relais Re2 décolle et le HP 
n'est plus relié à la sortie de l'amplifi­
cateur. Toutes les LED s'éteignent. 
Le relais Rel décolle immédiatement 
lui aussi, puisque le courant de base 
de T6 disparaît. Comme les conden­
sateurs de lissage de la partie ampli­
ficateur ne sont pas encore déchar­
gés au moment où l'alimentation de 
puissance est coupée, il ne se pro­
duit aucun bruit parasite. On notera 
que le relais Rel doit suppporter 
JO A/220 V au moins. Pour Re2, plus 
ses contacts supporteront, mieux 
cela vaudra. A titre indicatif, 16 A 
pour 80 V, c'est bien! 
Le circuit construit autour de Tl et T2 
protège les sorties HP contre les ten­
sions continues. S'il en détecte, 
l'entrée de N2 est ramenée au poten­
tiel de la masse, et le relais Re2 
décolle: la LED verte s'éteint et la 
jaune s'allume pour indiquer que 
quelque chose ne tourne pas rond. 

Ventilation active 
Pour les amateurs de hauts niveaux 
de pressioI'l acoustique, nous avons 
conçu le dispositif de ventilation 
active. Sur le circuit imprimé, on 
trouvera le schéma de la figure 4 en 
double exemplaire. Si vous décidez 
de ne monter qu'un seul ventilateur 
pour les deux étages de puissance, il 
ne faut qu'un seul exemplaire de ce 
circuit. On garde toutefois T8 et T9 
comme capteurs thermiques, car il 
est préférable de contrôler la tempé­
rature séparément sur chacun des 
radiateurs (ne pas oublier la rondelle 
de mica et la pâte). Si vous utilisez 
deux ventilateurs, alors il faut monter 
les deux circuits complets. Mais du 
coup vous pouvez faire l'économie 
de T9 sur chaque cirçuit; un transis­
tor TB à droite et un autre à gauche, 
cela suffit. 
Voici comment le circuit fonctionne: 
Les deux BDl39 fonctionnent en cap­
teurs de température. Ils sont isolés 
galvaniquement des radiateurs 
(aucun contact électrique!), mais 
sont en contact thermique avec eux. 

4 
12V 

~------ ----~---------p + 

* voir texte 
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Figure 4. Le cir­
cuit de protec­
tion thermique 
met en service 
un ventilate ur à 
partir d'un sewl 
de température 
défini par l'utili­
sateur. 
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Figure 5. Implan­
tation des com­
p osants des 
circuits périphé­
riques de 
BALAISE sur la 
platine que l'on 
p ourra découper 
en plusieurs 
modules selon 
les exigences du 
bofüer. 

Liste des composants 

de l'alimentation 

(figure 11 

Condensateurs: 

/ C18,C19 = 1000 µ/25 V 

C20,C21 = 100 µ/16 V 
C22,C23 = 220 µ/ 100 V 

Semiconducteurs: 

D22 . . . D33 = 1 N4002 
IC3 = 7812 
IC4 = 7912 

Divers : 

F1 = fusible 10 A lent, 
avec porte-fusible 

S 1 = interrupteur 
secteur double 
1250 V/3 Al 

Tr1, Tr3 = transfo 
2 x 24 V/150 mA 

Tr2 = transfo 
2 x 15 V/400 mA 

radiateur pour IC3 lpar 
exemple SK09 ou 
SK59, 37,5 mm de 
long) 

Liste des composants 

du préamplificateur 

(figure 21 

Résistances: 

R23 . . . R33 = 47 k/ 1% 
R34,R35 = 100 Q 

P1 = 10 k-log. !lin. *) 
stéréo 

Condensateurs: 

C10,C11 = 1 µ MKT* 
C12,C13 = 470 n 
C14 . . . C17 = 22 p 
C24,C25 = 100 n 

Semiconducteurs; 

IC2 = TL074 

Divers: 

S2 = inverseur simple 

• voir texte 

Liste des composants 

du circuit de 

commande du 
ventilateur (figure 41 .. 
Résistances: 

R36 = 3k9 
R37 = 120 Q 

R38, R39 = 3k3 
R40 = 560 Q 

R41 = 68 k 
P2 = 100 Q ajustable 

5 

La tension base-émetteur U8E d'un 
BDl39 est de 625 mV environ (tempé­
rature ambiante 20°C) avec la valeur 
indiquée de R39 pour ç.éterminer le 
courant de collecteur. Cette tension 
U8E est inversement proportionnelle 
à la température à raison de 2 mV par 
degré. P2 permet de régler la ten­
sion de base des BDl39 entre 640 mV 
et 350 mV. Lorsque cette tension est 

fixée à 565 mV par exemple, le BD!39 
ne deviendra passant qu'à partir 
d'une température de 50°, c'est-à­
dire lorsque U8E sera tombée à 
565 mV. A ce moment, TlO est saturé, 
le relais Re3 colle, . et le ventilateur 
entre en service, ce qui est indiqué 
par la LED D21. Le couplage effectué 

par R41 garantit une hystérésis de 
commutation de ± 5°, sans laquelle 

les relais s'affolleraier.t dès que la 
tension U8E approche de la valeur 
réglée à l'aide d~ P2. 

Platine 
Hormis les transformateurs, les 
relais, et bien sûr TB et T9, tous les 
composants des circuits présentés 
ici sont montés sur la même platine 
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(figure 5): celle-ci a été conçue de 
façon à pouvoir être p_écoupée à la 
convenance de chacun, et en fonc, 
tion des exigences du boîtier. Il n'y a 
pas de remarque particulière à faire 
au sujet de l'implantation des com­
posants; selon l'usage que l'on fera 
de l'amplificateur, il y aura deux ven­
tilateurs ou bien un seul; pour l'usa­
ge domestique normal, on peut 

---

même se passer entièrement de ven­
tilation active si on utilise de gros 
radiateurs. 

Assemblage et 
côblage 
Lorsque l'on n'utilise pas de ventila­
teur du tout, il est recommandé de 

disposer les différentes parties de 
l'amplificateur comme indiqué sur la 
figure 6. On voit que les deux radia­
teurs de 0,3K/W font office de flas­
ques latérales du boîtier. Si 
l'amplificateur est utilisé dans une 
sono, iÎ faut au moins un ventilateur 
radial comme indiqué sur la figure 7: 
le couloir de ventilation est un gros 
tube de section carrée muni d'ailet-

1 elektor 
juin 1986 

Semiconducteurs: 

D21 = LED (couleur 
indifférente, orange par 
exemple) 

D34 = 1N4148 
TB,T9 = BD 135, 

BD 137,BD 139* 
T10 = BD 680 

Divers: 

Re3 = relais 12 V, 
1 contact 220 V/ 1 A 

• voir texte 

Liste des composants 
de la protection CC et 
de la temporisation 
de mise sous tension 
(figure 3) 

Résistances: 

R1,R4 = 15 k 
R2,R3,R5,R6, 
R19 = 56 k 

R7,R8 = 10 k 
R9,R10 = 3k9 
R11,R12 = 1k8 
R13 = 2M2 
R14 = 3M3 
R15 = 220 Q/0,5 W 
R16 = 22 k 
R17,R18 = 39 k 
R20 . . , R22 = 390 Q 

Condensateurs: 

Cl . .. C4 = 33 µ/63 V 
147 µ) 

C5,C6 = 22 µ/ 1-0 V 
C7 = 100 µ/40 V 
C8,C9 = 560 n (à film) 

Semiconducteurs: 

Dl. • . D14 = 1N4148 
D15,D16 = 1N4001 
D 17 = diode zener 
8V2/1 W 

D18 = LED rouge 
D19 = LED jaune 
D20 = LED verte 
T1 ... T3 = BC 547B 
T4,T5 = BC 5578 
T6,T7 = BD 679 
IC1 = 4093 

Divers: 

Rel = relais du 
transformateur 
!contacts 250 V ~ / 
10 A, bobine 12 V c.c . 
par exemple Siemens 
V23100-V7212-F104 

Re2 = relais des haut­
parleurs (contacts 
80 V~ /16 A) , bobine 
12 V c,c. 

Si l'on prévoit deux 
étages de puissance, il 
faudra deux exemplaires 
de Re2 !mettre les 
contacts en parallèle) 



Figure 6. Dispo­
si tion des orga­
nes de BALAISE 
p our un usage 
domestique: 
deux gros radia­
teurs (sans ven!J~ 
l ateur) suffisent. 

tes à l'intérieur. Si vous n'avez pas les, . 
moyens de vous payer cet acces­
soire, vous pouvez facilement le réa­
liser vous-même. 
Pour le câblage de l'étage de puis­
sance, il faut utiliser du fil de 
2,5 mm2. Le point de masse central 
des platines des étages de puis­
sance se trouve sur les condensa­
teurs de lissage de l'alimentation de 
puissance. C'est également là 
qu'aboutissent les liaisons de masse 
vers les haut-parleurs (stéréopho­
nie). 
Attention: les circuits périphériques 
ne doivent pas être reliés à ce point 
de masse! 
La liaison de masse entre l'alimenta­
tion de l'étage d'entrée- et la masse 
centrale des étages de puissance a 
lieu de facto par le câble blindé 
entre la sortie de l'étage d'entrée et 
la platine de l'étage de puissance. 
On disposer~ une·· résistance de 
!00 Q entre le point de masse central 
des étages de puissance et le boîtier 
de l'appareil. Il ne doit pas y avoir de 
liaison entre la ligne d_~ masse des 
étages d'entrée èt le l:Ioîtier. Il est 
recommandé d'utiliser des prises de 
très bonne qualité pour les entrées 
des étages de préamplification. Ne 
pas omettre l'isolation par rapport au 
boîtier! 14 
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Fjgure 7 D1spo­
s1üon des orga­
nes de BALAISE 
pour un ~saÇ(e 
en sononsat10n 
de puissance. 
L , adjonction . 
d'une ventJlat10n 
actJVe s'impose 
Figure 8. 
Schéma de con­
nexion des haut­
parleurs en 
mode Mono et 
Stéréo. 
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Argus 
mini-détecteur de métaux 

la recherche de trésors reste l'un des passe-temps favoris 
de nombreux archéologues en herbe et autres amateurs 
d'histoire ancienne. A lbpproche des vacances, nous 
avons pensé à eux en concevant Argus, un mini­
détecteur de métaux doté, en dépit de sa simplicité, 
d'une bonne sensibilité. Il ne vous faudra pas plus d'une 
soirée pour le construire; ainsi armés de pied en cape 
vous pourrez, dès le début des vacances, partir à 
la recherche de "votre" trésol 

Le concept "détecteur de métaux" 
est, en électronique, l'un des seuls 
sans doute à éveiller toutes sortes de 
rêves secrets. Il n'est pas si excep­
tionnel que cela de lire dans son 
quotidien la relation de la décou­
verte d'un chaudron rempli à ras 
bords de louis d'or et autres piécet­
tes sonnantes et trébuchantes. Qui 
d'entre nous (cf. la fable "le labou-

reur et ses enfants") n'a jamais rêvé 
de sentir sa bêche buter sur un vieux 
coffre de pirate? Nous sommes très 
nombreux, et nous n'en voulons pour 
preuve que le nombre de détecteurs 
de métaux vendus annuellement. 
Les moins chers d'entre eux coûtent 
aux alentours de 1 000 FF et plus, 
une somme plus que respectable, 
surtout lorsqu'après quelques semai­
nes d'essais, on se rend compte que 
l'appareil ne répond pas à tout ce 
que l'on en espérait. ~ 
Il y a plusieurs innées, Elektor avait 
décrit ûn détecteur de métaux, rela­
tivement compliqué et au prix de 
revient élevé, dû principalement au 
choix d'une tête de détection indus­
trielle. Une réalisation trop délicate 
et un mode d'emploi trop complexe 
ternirent la réputation de ce mon­
tage très intéressant au demeurant. 
Ayant pris de la graine de la situation 
créée par notre premier détecteur 
de métaux, nous avons décidé de 
vous proposer Argus, un détecteur 
de métaux bon marché, à réaliser 
soi-même à 100 %, (vive le véritable 
amateurisme, à 2 ans des Jeux Olym­
piques de Séoul), et aux perfor­
mances plus qu'honorables. Un 
montage idéal réalisé à l'aide de 
composants · ordinaires, grâce 
auquel vous pourrez expérimenter 
et qu'il vous sera toujours possible 
de "cannibaliser" pour construire un 
nouveau montage d'Elektor, si quel­
ques mois de recherches n'ont rien 
donné. 

De nombreuses 
techniques 

de détecteurs de métaux, sommaire­
ment classés en trois catégories: 

■ BFO 
Dans le cas de l'oscillateur de fré­
quence de battement, (beat fre­
quency oscillator), une fréquence 
variable est mélangée à une fré­
quence fixe. La fréquenée diffé­
rence de ces deux fréquences se 
situe dans le domaine de l'audible. 
La présence d'un cibjet métallique à 
proximité de la bobine de détection 
entraîne une modification de la fré-

. quence variable et donc de la fré­
quence audible. 
Un procédé bon marché sur lequel 
sont basés de nombreux détecteurs 
de métaux. 

■ TR/1B: , 
Cette abréviation des termes trans­
mission réception/indµctive 
balance que l'on devrait rendre en 
français sous la forme de BI/TR 
(balance inductive trans­
mission/réception) désigne un pro­
cédé basé sur une bobine d'émis­
sion associée à une bobine de ré­
ception. La présence d'un objet en 
métal, fait varier le couplage inductif 
des deux bobines, entraînant une 
modification de la puissance du 
signal de l'oscillateur. 

■ PI: 
Ces deux lettres, abréviation de 
pulse .induction (tnduction d'impul­
sion) dêsignent un procédé basé sur 
l'émission d'impulsions; la forme et 
la taille des impulsions de retour 
donnent une indication sur la pré­
sence d'objets métalliques. 

11 existe sur le marché divers types Chacune de ces trois méthodes a 
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ses avantages et inconvénients spé­
cifiques. Si l'on veut réaliser un très 
bon détecteur de métaux qui per­
mette en outre de déterminer en 
quel métal est l'objet détecté, une 
combinaison des trois techniques 
sur le même appareil est quasiment 
indispensable, ce qui complique 
singulièrement les choses sans 
même parler de l'augmentation nota­
ble du prix de revient qui en résulte. 
Après ces digressions, revenons-en 
à Argus, un détecteur de métaux 
sans prétention. Il fonctionne selon 
le principe TR/IB, aussi ne sera-t-on 
guère surpris d'apprendre que sa 
tête de détection comporte deux 
bobines. L' ensemble du montage 
peut se subdiviser en ~n circuit 
d 'oscillation, (basé sur un transistor), 
et un détecteur, (construit à l'aide 
d'un amplificateur opérationnel et un 
transistor). Nous y reviendrons plus 
ei:t détail lors de la description du 
èircujt.: ,, 

f.a détection 
de métaux 
La recherche de métaux enterrés 
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repose sur deux facteurs, à savoir 
qu'un objet métallique agit sur la 
self-induction d 'une bobine (et bien 
évidemment aussi sur un couplage 
de deux bobines). Cette influence 
peut être positive ou négative, selon 
la perméablité relative (µr) du métal 
concerné. 
Cette caractéristique permet de dis-

. tinguer les matières paramagnéti­
ques (µr > 1), des · matières 
diamagnétiques (µr <l) et ferroma­
gnétiques (µr > > 1). Le tabl!i)aU 1 
donne la perméablité de quelques 
matières. La caractéristique · frap­
pante de ce tableau est la faible dif­
férence existant entre une malière 

diamagnétique et une matière para­
magnétique. Déterminer le type de 
matière concerné à l'aide de la 
caractéristique µr est pour cette rai­
son un processus très délicàt. Heu­
reusement, il est bien plus facile d~ ; 
faire la distinction entre une matière·· 
para- ou diamagnétique, et une 
matière ferromagnétique (valeurs de 
µr très différentes). 
La création de courants tourbillon­
naires dans une matière électroni­
quement -' .conductrice J-orsqu'on 
l'expose à un champ magnétique 
variable constitue le second facteur 
dont le rôle est loin d 'être négligea­
ble. La taille de ces courants dépend 

Tableau 1. Caractéristiques magnétiques de 
diverses matières 

Diamagnétique Paramagnétique Ferromagnétique 

bismuth aluminium cobalt 
' •._ verre silicium nickel 

cu ivre air fer 
eau platine ferroxcube 
argent palladi\Jm acier 

1 elektor 
juin 1986 

Figure I 
Schéma du mi111~ 
détecteur d~ 
métaux; il n"e 
comporte en tout 
et pour tout que 
trois composants 
actifs. 

Tableau 1. Quel­
ques matières 
classées selon 
leurs caracté.rist1~ 
ques magné­
tJ'qu{3s. 

·ri 
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Figure 2. Voici la 
forme de l'onde 
générée p ar 
l'oscü/ateur cons­
truit autour de 
Tl 

Figure 3. La 
forme des bob1~ 
nes constituant la 
tête de détection 
est d'une 
extrême import­
ance. Il ne sau­
rait être question 
de modifier les 
dimensions don­
nées ici sous 
peine de risquer 
un mauvais fonc­
tionnement du 
montage. 

.. 

d'une part de la taille et de la forme 
de l'objet et d'autre part de la résis­
tance typique de la matière concer­
née. Ainsi, il nàît dans une plaque 
métallique de dimensions importan­
tes des courants tourbillonnaires 
plus importants, là présence de rai­
nures dans la plaque diminue nota­
blement l'effét tourbillonnaire. La 
position de l'objet par rapport au 
champ magnétique (le nombre de 
lignes de champ que coupe l'objet) 
joue elle aussi un rôle important. Si 
de plus, on évoque la distance sépa­
rant l'objet de la tête de détection et 
l'influence de la cr.oûte terrestre, il 
devient de plus en plus évident qu'il 
est extrêmèment difficile, à l'aide 
d'un système basé sur un seul des 
procédés décrits plus haut, d'obtenir 
une réaction de la matière évoquée 
plus haut. 
Ce décor ~tant placé, il est temps de 
nous intéresser au mini-détecteur de 
métaux. 

L 'électronique 
L'examen ,du circuit de la figure 1 
montre q11e la complexité d'Argus, 
est à la mesure de ses prétentions. A 
détècteur de métaux simple, électro­
nique sans complication. 
Tl constitue . le coeur d'un oscilla­
teur, du type self-quench, générai:it 
deux fréquences, l'une élevee, 
l'autre notablement plus basse. La 
caractéristique particulière de cet 
oscillateur est que la fréquence éle­
vée est découpée (mise en et hors 
fonction) au rythme du signal basse 
fréquence. Il en résulte un signal 
ayant la forme de celui décrit en fig­
ure 2, courbe sur laquelle on cons­
tate que les flancs montants sont bien 
plu~ pentus que les flancs descen­
dants. La commutation de l'oscilla­
teur est prise en compte par Dl, Cl 
et RI, Pendant la durée d'oscillation, 
Cl se charge à travers Dl; lorsque la 
tension aux bornes de Cl atteint une 
valeur donnée, Tl cesse d'osciller. 
Cl se décharge alors ~ travers RI, de 
sorte qu'après un bref instant, la 
tension sur_ Cl est retombée sous 
le seuil critique et l'oscillateur redé­
marre; le cycle recommence. 
tes bobines d 'émission (LI ... 13) 
sont prises entre le collecteur et la 
base de Tl, disposition entraînant 
une auto-compensation de leurs 
irifluenèes capacitives et une remar­
q11able stabilité en dépit de la simpli­
cité de l'ensemble. CS associé aux 
trois bobines détermine la fré­
quence de l'oscillateur. Ce conden­
sàteur est implanté à proximité 
immédiate des bobines pour éviter 
une quelconque influence due à la 

longueur du câble reliant la tête de 
détection à l'électronique. 
L'enroulement de couplage que 
constituent les bobines 14 et 15 
prend également place dans la tête 
de détection; il est disposé de 
manière à recouper en partie la sur­
face recouverte, par les bobines LI/ 
12/13. Par action sui: le condensa­
teur variable C6, on cpmpense le 
signal de repos indu.il dans la paire 
14/15. Ce condensateur permet 
d'équilibrer l'ensemble de détection 
lorsque la réalisation de la tête est 
terminée. 
Par l'intermédiaire de C8, le signal 
détecté par la paire de bobines 
14/15 est appliqué à l'une des 
entrées de ICI, un amplificateur opé­
rationnel monté en comparateur. Ce 
circuit compàre ce signal à une ten­
sion continue dont il est possible 
d'ajuster le niveau par action sur Pl 
(réglage grossier) et par P2 (réglage 
fin), C,fç)S deux potentiomètres per­
mettant en fait de régler la sensibilité 
du détecteur. En raison de la pré­
sence de D2, seule la partie positive 
du signal détecté par la bobine est 
transmise âu comparateur, pour la 
simple et bonne raison que le corn-

2 

parateur n'est pas en mesure de trai­
ter des tensions négatives. Lorsque 
la tension d'entrée dépasse le niveau 
de celle appliquée sur l'entrée non­
-inverseuse, la sortie dù comparateur 
bascule à zéro (sortie à collecteur 
ouvert), entraînant la mise en circuit 
du transistor T2, le ha.ut-padeur pro­
duisant alors un signal sonore. En cas 
de détection d'un objet, seule est 
transmise la partie supérieure de 
chaque salve (située au-dessus de la 
ligne pointillée de la figure 2). Une 
variation de l'intensité du signal, 
entraîne une modification de la lar­
geur d'impulsion qui à son tour pro­
voque un changement audible de la 
fréquence reproduite par le haut­
parleur. Le signal de sortie de T2 
commence par subir un redresse­
ment négatif par l'intermédiaite de 
D3 associée à R7 et Cl2 avant d'être 
réinjecté (contre-réaction) à l'entrée 
signal de ICI. Ce bouclage donne 
une sorte de réglage de niveau auto­
matique éliminant les variations de 
niveau très brutales. 
On trouve. aussi à la sortie un galva­
nomètre à bobine mobile (Ml), ser­
vant à visualiser la puissance du 
signal. Un bouton-poussoir, S2 per-

"Î 
exemple de partie déleclée 
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met de s'assurer de l'état de charge 
des piles en affichant .sur le galvano­
mètre le niveau de la tension aux 
bornes des piles. Un coup d'oeil au 
schéma permet en effet de voir 
qu'une action sur S2 provoque 
l'application de la tension d'alimen­
tation aux bornes du galvanomètre, 
par l'intermédiaire de RIO et P4 côté 
masse. 

La réalisation . .. 
Le talon d'Achille de ce montage. 

- Comme dans le cas de n'importe 
quel détecteur de métaux, le bon 
fonctionnement d'Argus dépend de 
la qualité de la tête de détection. 
Une fois n'est pas coutume. Pour la 
réalisation de la poêle, nous ne fai­
sons pas appel à votre imagination. Il 
vous faudra respecter au pied de la 
lettre les indications données tout au 
long de l'article. La figure 3 montre 
la forme des bobines. On commen­
cera par réaliser deux gabarits en 
plexiglas, seul matériau inerte qu'il 
soit facile de trouver et à entrer en 
ligne de compte, en raison des ca­
ractéristiques exigées, (le bois est 
trop sensible à l'humidité). Dans 
l'épaisseur des gabarits de plexi­
glas on fraise une gorge si tant est 
que l'on dispose du matériel adé-

quat. Avec un peu de patience et de 
doigté, on pourra également réaliser 
cette gorge à l'aide-d'une lime. Ce 
travail d'orfèvre terminé, on débute 
la réalisation des bobinages (en fil 
de cuivre émaillé de 0,3 mm de ~). 
Avec une goutte de colle on fixe 
l'extrémité de début du fil au point A 
du gabarit 1. Effectuer 22 spires dans 
le sens horaire en plaçant le fil dans 
la gorge du gabarit jusqu'à revenir 
au point A. Entortillez le fil sur une 
longueur de 10 cm (on obtient ainsi 
une extrémité bifilaire) et fixez le 
toron ainsi réalisé au gabarit de 
plexiglas. On oublie cette extrémité 
pour l'instant puisqu'il nous faut pas­
ser à la réalisation de L3. Fixez le 
début du fil émaillé au toron réalisé 
précédemment et placer 4 spires 
par-dessus les spires de LI, dans le 
sens anti-horaire cette fois-ci. En 

· étant arrivé au point A, fixez le fil à. 
l'aide d'une goutte de colle. Nous 

· pouvons maintenant poursuivre la 
' réalisation de L2 en partant du toron 

de LI. Effectuez 22 spires supplé­
mentaires dans le sens horaire par­
dessus les spires déjà disposées 
dans la ra,inure. Revenus au point A, 
fixez le fil à l'aide d'une goutte de 
colle. 
La première partie de la tête de 
détection est terminée; la réalisation 
de la seconde est moins complexe. 
En partant du point B, effectuez 36 

spires dans le sens horaire (L4); en 
étant arrivés là, entortillez le fil sur 
une longueur de 10 cm et continuez 
~6 spires supplémentaires (L5). Les 
condensateurs CS et C7 doivent être 
placés directement aux points de 
connexion des bobines et reliés aux 
bobines convenables. 
Les deux moitiés de la tête de détec­
tion sont ensuite mises à leur place 
et fixées l'une sur l'autre à l'aide de 
boulons et d'écrous en nylàn. Il est 
essentiel, pour le bon fonctionne­
ment d'Argus, de respecter les 
dimensions indiquées sur le croquis. 
L'une des moitiés de la tête de 
détection sera dotée d'une petite 
coulisse en arc de cercle (voir fi­
gure 3) pour la faire glisser sur 
l'autre moitié, ce coulissement étant 
nécessaire pour le réglage ultérieur. 
On pourra ensuite s'attaquer à la par­
tie mécanique du montage. La poêle 
ainsi réalisée est fixée à un manche 
de bois ou de plastique; à l'autre 
extrémité du manche on fixe le cof­
fret contenant l'électronique (galva­
nomètre et haut-parleur y compris). 
Grâce au circuit imprimé reproduit 
en figure 4, la réalisation de la partie 
électronique d'Argus ne devrait pas 
être l'un des 12 travaux d'Hercule. 
Le boîtier comporte 5 organes de 
commande: SI, S2, C6, Pl et P2. 
L'interconnexion de la tête de 
détection et de l'électronique est 

1 elektor 
juin 1986 

Figure 4. Repré­
sentation du des­
sin des pistes et 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
du cfrcuit 
imprimé conçu 
pour Argus. 
Dans son ensem­
ble, la réalisation 
de cette partie 
est notablement 
moms critique 
que celle de la 
tête de 
détection. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 270 k 
R2 = 22 Q 
R3 ... R5 = 100 k 
R6 = 1 k 
R7 = 220 Q 
R8 = 470 Q 
R9 = 4Q7 
R10 = 27 k 
P1 = 22 k lin. 
P2 = 2k2 lin. 
P3 = 5 k ajustable 
P4 = 100 k ajustable 

~ 

Condensateurs: 

C1 = 33 n 
C2,C3,C8 = 10 n 
C4 = 1 000 µ/10 V 
C5 = 100 n (Styroflex) 
C6 = ajustable 500 p 
C7 = 18 ... 22 n 
(Styroflex) 

C9,C13 = 100 n 
C10 = 47 µ/10 V 
C11=22n 
C12 = 1 µ/63 V 

Semiconducteurs: 

D1 = 1N4148 
D2,D3 = AA 119 
T1 = BC 560C 
T2 = BC 327 
IC1 = LM 311 

Divers: 

L 1 .. . L5 = voir texte 
S 1 = interrupteur 
simple 

S2 = bouton-poussoir 
contact travail 

HP1 = haut-parleur 
8 Q/100 mW 

M1 = galvanomètre à 
bobine mobile 

100 ... 250 µA 
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Figure S. Sug­
gestion de face 
avant pour le 
boitier de com­
mande du mini­
détecteur de 
métaux Argus. 
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faite à l'aide de câble blindé. Vérifier 
qu'elle est faite de la manière illus­
trée par le schéma. 
On peut envisager de placer les 
bobines de détection dans un boî­
tier cylindrique en plastique, réalisé 
par exemple (cela tombe bien en 
cette période de vacances) à l'aide 
de deux assiettes en plastique 
comme celles que l'on utilise pour 
un piq~e-nique. On assurera la soli­
dité mécanique de l'ensemble en 
injectant de la mousse de polyuré­
thane, vendue dans les magasins de 
bricolage sous la forme de bombe 
aérosol. Bien évidemment, le pro­
cessus étant irréversible, on ne pro­
cèdera à cette injection, qu'une fois 
le réglage _ du mini-détecteur de 
métaux effectué. 
La construction du détecteur est ter­
minée, mais nous insistons sur le 
fait que le fonctionnement correct 
d'Argus dépend presqu'exclusive­
ment de la qualité de réalisation de 
la tête de détection. 
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Réglage 
On commence par écarter l'une de 
l'autre les deux moitiés de la poêle. 
Les ponts de câblage A et B ne sont 
pas encore implantés sur le circuit 
imprimé. Après mise sous tension, le 
circuit doit générer un.son pour une 
certaine position des potentiomètres 
Pl et P2. Rapprochez progressive­
ment les deux moitiés de la tête de 
détection (en veillant à l'absence 
d'objet · métallique à proximité), 
jusqu'à avoir trouvé la puissance 
minimum du signal sonore. On pour­
ra le cas échéant jouer légèrement 
sur les potentiomètres. Après avoir 
trouvé ce point, vous augmentez 
d'un rien (0,5 mm) l'écart entre les 
deux moitiés de la poêle avant de les 
fixer précautionneusement mais fer­
mement l'une sur l'autre. 
Tout en veillant à ne pas modifier 
malencontreusement le réglage, on 
peut maintenant mettre la tête de 
détection dans son boîtier que l'on 
remplit ensuite en y injectant de la 
mousse durcissable. 
Implantez maintenant le pont A sur le 
circuit imprimé et vérifiez que par 
action sur C6, il vous est possible de 
lui trouver une position supprimant 
tout signal sonore. Si vous n'y arrivez 
pas, enlevez le pont A, implantez le 
pont B et refaites le test. Si là encore, 
vous n'arrivez pas à obtenir le 
silence, il est très probable que votre 
manière de réaliser la poêle est très 
différente de la nôtre.JI vous reste un 
dernier espoir. implante_z un con­
densa.leur de 470 PF en parailèle sur 
C6 et refaites le test. Un nouvel 
insuccès, indique tout simplement 
que votre tête de détection ne cor­
respond pas du tout aux spécifica­
tions données sur le croquis; il ne 
vous reste malheureusement pas 
d'autre solution que de réaliser une 
nouvelle tête de détection. 
Si votre apparej! répond favorable­
ment au premier test, connectez le 
montage à une alimentation stabili­
sée fournissant 9 V. Par action sur les 
potentiomètres, ajustez Jâ sensibilité 
d'Argus de manière à ce qu'il soit 
silencieux et par action sur P4 faites 
en sorte que l'aiguille du galvanomè­
tre vienne en butée (appuyer sur 
S2!). Abaissez ensuite la tension four­
nie par l'alimentation à 7 V et mar­
quez d'un trait rouge l'emplacement 
atteint par l'aiguille (lors d'une nou­
velle action sur S2). L'étalonnage du 
dispositif de contrôle de, la pile est 
terminé. 
Il reste un dernier réglage à effec­
tuer: celui de P3; cet ajustable per­
met d'influencer la: sensibilité du 
galvanomètre. Son réglage est une 
affaire de goût. 
Avant d'en avoir terminé, une remar­
que au sujet de l'oscillateur. Une 

interférence entre les deux fréquen­
ces générée par l'oscillateur peut 
provoquer des variations du signal 
sonore ressemblant à un ronflement 
audio de fréquence comprise entre 
100 et 150 Hz. L'implantation d'un 
ajustable de 50 k en série avec RI 
devrait vous permettre de trouver un 
point de sync!uonisation éliminant 
cette ronflette. 

La pratique 
Lors de l'utilisation du détecteur de 
métaux, il faudra commencer par 
essayer les différentes positions de 
C6. La sensibilité du montage est 
maximale lorsque le signal sonore 
est à peine audible. La moindre va­
riation est alors décelable. Selon la 
position de C6 (à gauche ou à droite 
de son point "zéro") il est relative­
ment facile de déterminer si la 
matière détectée possède des carac­
téristiques dia/paramagnétiques ou 
ferromagnétiques. Comme nous 
l'avons indiqué en début d'article, la 
forme et les dimensions de l'objet 
ont une très grande importance. Une 
expérience très parlante: faites deux 
boucles fermées, l'une en cuivre, 
l'autre en fer (de diamètre et d'épais­
seur identiques bien évid!'mment). 
Le détecteur de métaux réagira de la 
même manière avec l'une ou l'autre, 
et cela bien que le cuivre soit une 
matière diamagnétique et que le fer 
ait des caractéristiques ferromagné­
tiques. Comme quoi la forme ... 

Après une période d'accoutumance, 
vous devriez être en mesure, avec 
Argus, de détecter relativement aisé­
ment toute. sorte d'objets, même de 
dimensions peu importantes. La sur­
face la plus sensible de la tête de 
détection est située à l'emplacement 
déterminé par le recoupement des 
deux bobines. 
Lors de nos essais, il nous a été pos­
sible de détecter une pièce de 
1 franc à une distance de quelque 
15 cm. Pas si mal que ça pour un 
montage aussi bon maréhé, n'est-ce­
pas? Ill 
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Vers un nouveau standard mondial ? 

vidéo 8 mm 
Voici déjà presqu'un an que la marée de la 

vidéo 8 mm a poussé ses rouleaux jusqua nos 
pieds. Fascinante, à la pointe de toutes les 

technologies de cette époque, se pourrait-il que 
cette marée se transforme bientôt en raz-de­
marée? Tenons-nous là le standard vidéo du 

futur? 

L'évolution des techniques 
d'enregistrement de 
l'image sur bande est 
allée dans le même sens 
que celle des techniques 
d 'enregistrement du son: 
parvenir à maintenir la 
qualité de reproduction 

au-dessus d'un certain 
seuil, en utilisant de moins 
en moins de bande 
magnétique. Mais la 
vidéo, plus récente, a 
bénéficié des acquis, tout 
aussi récents d'ailleurs, des 
techniques numériques, et 

elle a pu, de ce fait, évo­
luer beaucoup plus rapi­
dement que ne l'avait fait 
l'enregistrement sonore. 
Dans les studios profession­
nels, on utilise toujours de 
la bande 1 pouce (ainsi 
que, dons une certaine 

mesure, la bande 3/4 de 
pouce UMATIC) qui défile 
à grande vitesse. Dans le 
domaine des appareils 
grand-public, la bande 
n'est plus que d'un demi­
pouce, et elle ne défile 
plus qu'à quelques centi-
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Figure 1. V01ci l a cassette 
vidéo 8 mm. Les orifices 
dans le fond de la cassette 
servent à l'identification 
automatique du type de 
bande. 

Fig ure 2. Le signal inscrit 
sur la bande magnétique 
cou vre diverses p lages de 
fréquences attnbuées cha­
cunes à un type d 'infor ­
mation . 

mètres'seconde: Les casset­
,tes (estent cependant 
encombrantes, et il en 
existe rien moins. que trois 
standards (VHS, Betamax 
et V2000, dont tout le 
mçnde sait que chacun 
est meilleur que les deux 
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autres ... ). 
L'avènement d'une 
bande vi9éo d'environ un 
quart de pouce, dans une 
cassette à standard uni­
que, ne pouvait donc pas­
ser inaperçu. La première 
conférence internationale 

relative à cette nouvelle 
norme s'est tenue en 1982, 
et avait réuni 127 fabri­
cants. En 1984, l'année 
symbole du totalitarisme 
médiatique, on porta sur 
les fonds baptismaux de 
l'IEC le nouveau standard 

86023-2 

' de la vidéo 8 mm. Il est 
inJéressant d,e noter cette 
date, car elle permet de 
juger de la vitesse à 
laquelle un certain fabri­
cant a su réagir, sans rien 
sacrifier de la qualité 
presque légendaire de 
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ses produits. On aura com­
pris qu'il s'agit de Sony, 
dont les ingénieurs ont su 
mettre au point une téch­
nologie qui frise tout bon­
nement la perfection. 
Jugez-en! 

La bande et sa 
cassette 
Le nouveau standard 
vidéo 8 mm utilise, cbmme 
son nom l'indique, une 
bande de 8 mm de large, 
dans une cassette d'un 
format comparable à 

4 

S tat ionary head track !0~6mm l 

VIDEO 
FM Audio 
Track ing pilo t signal 
15,3 51mm ) 

PCM Audio (1 ,25mm) 

S tat ionary hea d lrack (0.6mm) 

celui des cassettes audio. 
Comme on le voit sur la 
figure 1, le boi fier porte 
des marques d'identifi­
cation .automatique du 
type de bande (longueur, 
substrat et épaisseur). Le 
capot mobile a ceci de 
remarquable qu'il protège 
la bande des deux cotés, 
contrairement à ce que 
font les cassettes VHS ou 
Beta. Par ailleurs, la_ méca­
nique de la cassette est 
simplifiée, puisqu'il n'y a 
plus de guide-bande. Il 
existe deux normes diffé­
rentes pour les standards 

Tape d irect io n 
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PAL et NTSC (50 et 60 Hz); 
la longueur de bande à 
la minute n'est pas la 
même dans les deux cas, 
ce dont le magnétoscope 
doit être informé. Prenons 
l'exemple d'une cassette 
de type P5-90. Le P indi­
que qu 'il s'agit de poudre 
de métal, tandis qu'un E à 
la place du P indiquerait 
qu 'il s'agit d'un oxyde de 
métal déposé par évapo­
ration 9 ans le vide. Bref, la 
lettre désigne le procédé 
d'épitaxie et n'a aucun 
rapport avec le standard. 
C'est le 5 qui indique que 

Figure 3. Les parties supé­
rieures et inférie ures de la 
bande magnétiques sont 
réservées à des extensions 
optionnelles (têtes fixes). 
Sony utilise le bas de la 
zone vue par les têtes 
mob1Jes pour le son PCM 

Fig ure 4. En vidéo 8 mm, 
le tambour ne comporte 
que trois têtes, dont la tête 
d'effacement. 

Tableau 1. Caractéristiques techniqu~s 

Vidéo 
Largeur de la bande magnétique : 
Dimensions de la cassette: 

• Diamèt re du tambour: 
Vitesse de défilement de la bande : 
Vitesse relative tête / bande : 
Largeur de la piste vidéo : 
Largeur effectfve de la zone vidéo : 
Nombre de têtes: 

Angle d'azimut à l'enregistrement : 
Signal de luminance: 
Porteuse FM 

Niveau de blanc max.: 
Synchronisation : 

Sous-porteuse 

Audio 

Son FM: 

signal de chrominance : 

Bande passante: 
Rapport signal/bruit: 

Son PCM·: 
Bande passante : 
Rapport signal / bruit : 

8mm 
95 x 62,5 x 15 mm 
40 mm 
20,05/10,06 mm / s 
3,1 m/s 
34,4/ 17,2 µm 
5,351 mm 
3 (2 têtes vidéo, 
1 tête d'effacement) 
10 0 

modulé en fréquence 

5,4 MHz 
4,2 MHz 

(47 - 1 / 8) fH 

30 ... 15000 Hz 
environ 90 dB 

20 ... 15000 Hz 
88 dB 
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Rota, v head drum 

Tape 

Figure 5. Pour la lecture et 
l'enregistrement du signal 
vidéo, 11 suffirait que 
l 'angle formé par la bande 
autour du tambour soit de 
180 ~ L'adjonction de 41 ° 
permet de rajouter le son 
PCM derrière chaque 
trame. 

Figure 6. Le repérage des 
pistes est fait à l'aide d'une 
fréquence p1Jote p ar p iste, 
ce qw permet de b1en 
caler les têtes p ar rapport 
à ell es. Lorsqu 'un déca­
l age apparaÎ t, l a fré­
quence dJfférentiell e 
indique dans q uel sens il y 
a lieu Ci'opérer une cor ­
rect1on. 

! V ideo head 
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c'est une cassette PAL, 
c'est-à-dire une fréquence 
de trame de 50 Hz; un 6 à 
la place du 5 indiquerait 
qu'il s'agit d'une cassette 
NTSC (60 Hz). Après le tiret, 
on trouve l'indication de 
durée de la bande expri­
mée en minutes. On aura 
remarqué qu'il n'est pas 
question de SECAM en 
matière de vidéo 8 mm. 
Les fabr icants ont préféré 
renoncer à chercher la 
compatibilité pour les trois 
systèmes, et se sont mis 
d'accord sur le principe 
du transcodage PAL-

6 

< U1H1dir•cll~n 

X 

Off-track ing 

SECAM (et inversement) 
sous forme d'un module 
supplémentaire. 

0 

les utilisateurs français, 
africains ou soviétiques du 
meilleur standard vidéo 
(Allons-z-enfants!) seront 
donc pénalisés par 
l'achat (ruineux) d'un 
transcodeur spécifique. Un 
gros nuage est passé 
dans le ciel de la vidéo 
8mm. 
Ne vo4s étonnez pas non 

,,plus de he trouver que de 
la ponde de type métal; 
pour l'instant c'est d'ail­
leurs encore de la bande 

86023-6 

X 

On •tracki ng Off -tracking 

métal "ordinaire" que l'on 
trouve le plus souvent, 
mais b ientôt l'épitaxie par 
évaporation se générali­
sera, ce qui n'enlèvera 
rien à la qualité déjà 
remarquable de l'image 
et du son. Bien au con­
traire! Reste à voir les 
prix ... ! .; 

Le format 
Ce qui est frappant en 
vidéo 8 mm, c'est que tous 
les signaux sont lus et 

.-

,.· 
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enregistrés par les têtes 
vidéo elles:mêmes. Sur la 
figure 2, on peut voir com­
ment ces signqux sont 
répartis en fréquence. Il 
s'agit certes du standard 
NTSC, mais à quelques 
vétilles près, le standard 
PAL est identique. On 
remarquera le signal 
audio en FM! Ce qui signi­
fie que la qualité du son 
en vidéo 8 mm est excel­
lente, et ce n'est pas un 
détail insignifiant celui-là! 
Le signal pilote passe lui 
aussi par la tête vidéo. On 
a donc pu se passer de 
la tête de synchronisation, 
et simplifier la mécanique 
par la même occasion. 
Le format de la bande 
apparaît sur la figure J. 
Une partie de la bande 
reste disponible au-dessus 
et en-dessous de la zone 
réservée aux signaux 
vidéo et audio; elles ne 
sont pas encore utilisées 
systématiquement à 
l'heure qu'il est. Sony uti­
lise la partie inférieure 
pour le son stéréo en 
PCM. Hé, ça promet! 
Un autre détail très intéres­
sant et mis en évidence 
par la figure 3, est la lar­
geur de piste variable 
selon la vitesse de défile­
ment de la bande (SP = 
single play = durée nor­
male; LP = long play = 
double durée). En mode 
LP, la vitesse de défilement 
de la bande est réduite 
de moiti~. ce qui double 
bien entendu la durée de 
la cassette. C'est avec stu­
péfaction que l'on cons­
tate que ce procédé ne 
détériore que relativement 
peu la qualité de l'image. 

Drôle de tête 
Nous avons déjà vu que 
la construction mécani­
que d'un appareil vidéo 
8 mm était simplifiée par 
rapport à celle des cou­
sins (ou ancêtres) en demi­
pouce. La figure 4 montre 
à quoi ressemble un tam­
bour' de la nouvelle géné­
ration. Il n'y a que trois 
têtes en tout: deux têtes 
vidéo et une tête d'efface­
ment. Le fait que cette 
dernière soit elle aussi 
montée sur le tambour 
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rotatif (flying erase) 
comme c'est le cas dans 
les appareils de 
haut de gamme, permet 
de faire des enchaîne­
ments sans rupture de 
synchronisation (noiseless 
editing). En effet, alors 
qu'une tête d 'effacement 
fixè crée forcément un 
"trou" entre deux séquen­
ces enregistréès séparé­
ment, la tête d'effacement 
mobile est synchronisée 
avec les têtE3s d 'enregistre­
ment, et ell~. n'efface que 
ce qu'il faut, sans empié­
ter sur les pistes voisines. 
Le montage est donc con­
sidérablement simplifié. 
Bravo! 

1 
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SWITCHING PULSE 

L'angle de défilement de 
la bande sur le tambour 
n'est pas de 180 ?, mais de 
221 ° (voir figure S). Cette 
ouverture est mise à profit 
pour l'enreglstrenent du 
son PCM. 
Le système de poursuite 
utilisé' est celui du stan­
dard V2000 (Philips) est' 
appelé ATF, pour auto­
matie track finding. Il fait 
appel à plusieurs fréquen­
ces de repérage comme 
indiqué sur la figure 6 . 
Un autre système envisagé 
(également mis au point 
par Philips) est un pro­
cédé de poursuite dyna­
mique, réalisé à partir 
d'éléments céramiques 

Figure 7 Synoptique du 
c1rcuit audio PCM Grâce à 
quelques ficelles de bon 
alof on arrive à tirer des 
sons d 'une qualité éton­
nante d'un convertisseur, à 
8 bits seulement. 

~· 

piézo-électriques que l'on 
utiliserait pour déplacer 
très légèrement le tam­
bour sur son plan vertical. 

le son 
Le standard 8 mm a un 
son monophonique 
d'excellente qualité. La 
bande passante va de 20 
à 15000 Hz et le rapport 
signal/bruit est de 90 dB, 
rien moins! · 
Le son PCM 
Nous avons déjà vu qu'en 
plus du procédé de 
modulation de fréquence 
pour l'enregistrement du 
son dans la version stan-
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Figure 8 D11 fait que 
l'information PCM pour le 
son n'apparai t sur la 
bande qu 'entre deux tra­
mes, il faut la comprimer 
dans le temps à l'enregis­
trement, et lëtJier lors de 
la relecture. 

dard, Sony propose le sqn 
PCM (voir figures 3 et 5). 
Ce procédé de codage 
est donc le même que 
pour le disque audio­
numériqUe (compact), à 
ceci prè~ qu'au lieu de 
convertir le signal analo­
gique sur 16 bits, on le 
convertit ici sur 8 bits. Pour 
pomp_enser la réduction 
de dytiamique (qui• ne 
serait plus que de 48 dB), 
on procède à une quanti­
fication non linéaire qui 
permet cfatteindre la 
dynamiql:Je d'une conver­
sion linéaire sur 13 bits. 
C'est grâce à un 
expanseur-compresseur 
de 8 à 10 bits et un 
système réducteur de bruit 

. ' 

que l'on obtient ces résul­
tats. En PAL, la fréquence 
d'échantillonnage est de 
31,25 kHz: la limite supé­
rieure de la bande pas­
sante se situe donc à 
15 kHz environ. Le système 
fait également usage de 
la préaccerituation et de 
la désaccentuation dans 
l'aigu, comme on le fait 
en modulation de fré­
.quence (voir figure 7). 
Les données qui résultent 
de la conversion PCM du 
son se présentent néan­
moins sous forme de mots 
de 8 bits qui sont enregis­
trés sur la bande par 
paquets de 1250 mots 
après chaque trame (625 
lignes'2 x 2 canaux x 2 = 
1250 ; à noter que la der­
nière multiplication par 
deux est dûe à la pré­
sence d'un code de cor­
rection entrelacé avec les 
blocs de données à rai­
son de 2 codes de correc­
tion tous les 8 mots de 
données. (Maintenant, 
lorsqu'on vous parlera du 
CIC -cross interleave 
code- vous saurez ce que 
c'est!). Comme l'infor­
mation audio n'apparaît 
sur la bande qu'entre les 
trames, cela signifie qu'il 
faut la :mettre en mémoire 
pendcfn1 té déroulement 
de cti.aque trame avant 
de"pouvoir l'enregistrer. A 
la lecture, c'est l'opération 
inverse qui a lieu. Une 
ligne à retard est mise en 
oeuvre pour "redistribuer 
le son dans le temps". Le 
résultat de ces manipula­
tions est étonnamment 
bon pour un système à 8 
bits. Cé qui a poussé Sony 
à proposer une option 
permettant <:;l'utiliser la 
bande vidéo toute entière 
pour des enregistrements 
audio; cette option est 
intéressante notamment 
en raison de l'extraordi­
naire durée d'enregistre­
ment ainsi disponibl·e: 18 
heures sur une bande .. . 

8mm, et 
après? 
Etonnante · réussite techno­
logique, la vidéo 8 mm ne 
survivra à ses brillants 
débuts que si elle arrjve à 

connaître une aussi con­
vaincante réussite com­
merciale. Elle est bien 
armée pour affronter les 
exigences du consomma­
teur des années 80 finis­
santes. D'ailleurs, il reste 
de la place pour nombre 
d'extensions et d'améliora­
tions, sans que la compa­
tibilité soit compromise 
pour autant. 
Si d 'autres fabricants s'y 
mettent, le développement 
de ce nouveau support 
viendra à bout de toutes 
les réticences. 
Pour contre-balancer tant 
d'éloges, nous terminerons 
sur le seul point franche­
ment négatif qui soit 
apparu lors des essais 
que nous avons faits du 
CAMCORDER de Sony 
(caméra + magnétoscope 
en un seul appareil): une 
certaine fragilité méqani­
que. t:gppareil est si léger 
que pour un peu, on le 
baladerait au bout d'un 
porte-clefs; mais cette 
légèreté (300 - 500 g) est 
trompeuse: elle incite 
l'opérateur à se mouvoir 
presque normaleme,..nt, 
alors qu'il a entre les 
mains un appareil fragile 
avec lequel -il vaut mieux 
éviter les gestes brusques. 
Ceci dit, il vaut mieux une 
caméra trop légère 
qu'une caméra trop 
lourde, non ? 



capacimètre 
de·poche 

léger, bon marché, mais étonnamment performant 

la vocation d'Elektor nest pas de ne publier que des 
schémas aussi complets et aussi fouillés que celui du 
capacimèire de février 1984. Tous nos lecteurs ont besoin, 
à un moment ou à un autre, d'un capdcimètre de 
bonne qualité, cest sûr, mais cela n'implique pas 
forcément qu'il leur faille un appareil de luxe, avec 
affichage numérique, etc. Gest pourquoi nous avons mis . 
au point ce montage qui ne fait appel qua des 
composants ordinaires, bon marché, on pourrait presque 
dire 'tte .fonds de tiroir':. 

Lors de la conception de ce capaci­
mètre, nous avons décidé qu'il se 
présenterait comme un module très 
compact, alimenté par piles, à utili­
ser avec un multimètre. Le principe 
de la mesure de capacité est resté 
simple lui aussi. En deux mots, il 
consiste à calculer le temps de 
charge du condensateur de valeur 
inconnue jusqu a un sewl de tension 
de référence. Il suffit ensuite d'éta­
blir la correspondance entre la 
durée de la charge et la capacité. 

Synoptique 
La figure 1 montre comment le capa­
cimètre est agencé. Il n'est ni judi-

cieux ni pratique de mesurer la 
capacité d'un condensateur à partir 
d'une seµle opération de charge, ne 
serait-ce que parce que Je seul falf 
de mesurer la tension la fait chuter 
un peu. Nous avons donc opté pour 

, une procédure de charge/décharge 
à rép?tition. 
Le synoptique montre que le con­
densateur de valeur inconnue Cx est 
chargé à travers une résistance par 
une tension stabilisée. En parallèle 
sur le condensateur, nous avons 
placé un interrupteur commandé 
par une horloge au rythme de 
laquelle il s'ouvre et se ferme tour à 
tour. Pendant les impulsions du 
signal d'horloge, le condensateur se 
décharge, puis il se recharge pen-

dan! les 'pauses qui séparent ces 
impulsions. 
C'est ainsi que l'on obtient, au point 
commun entre Cx et R, une rafale 
d'impulsions de charge du conden­
sateur que l'on applique à un déclen­
cheur (trigger de Schmitt) qui en fait 
un signal carré. Le rapport cyclique 
de ce signal est proportionnel à la 
capacité de Cx; il ne reste donc plus 
qu'à procéder à une transformation 
de la largeur des impulsions en une 
tension continue dont le niveau sera 
à son tour proportionnel au rapport 
cyclique, c'est-à-dire à la largeur des 
impulsions. Ce ce que l'on appelle 
une intégration ou un moyennage, 
d'où résulte une tension qu'il suffira 
de lire sur un multimètre. 
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Figure 1. Le 
principe de ce 
capacimètre est 
de "calculer" le 
plus simplement 
possible le 
temps que dure 
la charge du 
condensateur 
jusqu'à un sewl 
donné. 

Figure 2. Un 
schéma pour 
"budgets ser­
rés" ne s'encom­
bre pas d'un 
circuit .d 'affi­
chage spécial. 
on utJlise pour 
cela un multimè­
tre, de préfé­
rence analo­
g1que. 

. ' 

ff tampon 

86042·1 

Le rôle du.déclencheur est essentiel 
ici, car son seuil de déclenchement 
est la référence pour la tension aux 
bornes de Cx. Comme le montage 
est alimenté par une tension de 5 V 
stabilisée, il est permis d'affirmer, 
sans risque d'erreur notable, que ce 
seuil est à 2/3 de 5 V. La caractéristi­
que de charge d'un condensateur, 
c'est-à-dire la tension en fonction du 
temps, se calcule comme suit: 

Uco = u (l - e -t) (T = RC) 
T 

De sorte qu'au moment 

t = -Tin J/3 

la tension aux bornes de Cx a une 
valeur égale à 2/3 de la tension d'ali­
mentation. Le temps apparaît donc 
comme inversement proportionn~l [l. 
la valeur de Cx, ce qui nous permet 

2 

1e 
0 

de conclure que le principe de 
notre circuit est correct. 

le schéma 
Avec la figure 2 nous arrivons à la 
mise en pratique de ce principe. On 
s'aperçoit que le circuit est doté d'un 
commutateur pour l'horloge et la 
résistance de charge (Sla et Slb), ce 
qui donne en tout 6 calibres de 
mesure. Par ailleurs, on découvre 
aussi un circuit de compensation 
des capacités parasites et de l'erreur 
de mesure résultant de la décharge 
périodique de Cx (T2, N3 et compo­
sants associés). Pour le reste, le 
schéma de la figure 2 est conforme 
au synoptique èie la figure l. Voyons­
en les détails. 
Le signal d'horloge est produit par 
NI, associé aux compteurs/diviseurs 
ICI. . .IC5 dont les sorties présen­
tent \.\TL rapport cyclique de 10/90 
("haut" = 10%; "bas" = 90%). Pen­
dant les 10% de niveau logique haut, 
Cx est déchargé à travers Tl, lequel 
joue le rôle de commutateur. 
Ensuite, ce transistor se bloque, et 
Cx peut se charger à travers R2, R3 
ou R4. Selon la fréquence d'horloge 
et/ou la résistance de charge choi­
sies par SI, on se trouve dans l'un des 
six calibres de mesure de 100 pF à 
10 µF. 
N2 est le trigger de Schmitt (inver­
seur) auquel on applique la tension 
prélevée aux bome,,s de Cx; le signal 

.f : . . 

18 

0 

qu'il délivre est tamponné par 
N5/N6/N7, puis intégré par Je 
réseau R7 /C4 et l'ajustable P2. La 
lecture se fait sur un multimètre en 
calibre I mA, qui pourra être, au 
choix, numérique ou analogique. Il 
faut savoir, toutefois, que dans les 
calibres de mesure supérieurs, 
l'usage d'un appareil numérique est 
assez désagréable en raison de l'in­
stabilité de l'affichage (à mettre au 
compte de la faiblesse de la fré­
quence de mesure). 
Il reste à donner quelques explica­
tions sur le circuit de compensation. 
Le réseau Pl, R5/C3 est monté en 
parallèle sur le réseau de mesure R2, 
R3, R4/Cx, avec T2 pour commuta­
teur. Un trigger de Schmitt (N3), asso­
cié à N4, soustrait les rafales 
d'impulsions de charge de C3 du 
signal de mesure. Du fait de la faible 
valeur de C3, on aura, dans les cali­
bres supérieurs, un signal de sortie 
de N3 quasiment identique à la fré­
quence d'horloge. Le fait de le sous­
traire du signal de mesure revient à 
compenser (quasi parfaitement) les 
10% de temps de décharge de Cx. 
En plus de cela, la valeur de C3 joue 
un rôle non moins important dans les 
calibres de mesure inférieurs. En 
effet, à mesure que l'on passe dans 
les calibres les plus faibles, les 
impulsions fournies par ij3 s'élargis­
sent, ce qui constitue une compen­
sation efficace des éventuelles 
capacités parasites, comme par 
exemple celle des fils de mesure. 

• IC1 
78L05 

S2 
+ 

CÔ 12 

IC2 
14 CLK CO 12 14 CLK CO 12 14 CLK 

,.<i1 __ , .:±, 
14 

ClK 

4017 00 3 

c1 ce 
IC6 IC7 

IC3 
4017 

00 3 

IC4 
4017 

00 3 

5 

8 

s,a 

IC5 
4017 

5V 

00 
3 

BS1]0 

0 S 
G 

N1..:N3 = 1/2 IC6 = 40106 
N4 ... N7 = IC7 = 4030 

, T, 
1 9V 1 
1 "V j 1 
I___..LI 
1 1 
1 1 L--- __ ., 

0 0 
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Tableau 1 

calibre 

2 

3 

4 

5 

6 

1 ' ! ...---=--+t 
.J.,.,--=--, - ,.. 4-"::::::.:. 

1, ........ : 
_, ... I : 

1 ' 
1 ' 

' ' 
1 : 

' i ---1 
1 
1 

' --, 
1 
t 

!+-----~ 
la largeur dimpulsion 
esl dbectement proporlionlnelle 
à la valour de C 

valeur valeur 
indiquée IM1 = mesurée) 

10 pF 10,8 p 
33 pF 37,0 p 

68 pF 77,5 p 

100 pF 110 p 

330 pF 350 p 
680 pF 6~0 p 

1 n 0,98 n 

3n3 3,25 n 
6n8 ,6,80 n ., 

10 n 10,0 n 

33 n 30,2 n 
68·n 69,2 n 
100 n 102 n 

330 n 338 n 
680 n 685 n 

1 µ 1,01 µ 

1µ électroch . 1,10 µ 
4µ7 5,80 µ 

10 µ hors calibre 

,,, 
-­..... t ... -- seull de 

NZ 

2C 

---, 
1 

llmpulslon 
s"élargit dans le 
calibre inlérleur 
(compon11tlon) 

B6042•3 

/ valeur mesurée avec 
le "grand" capacimètre 

9,2 p 
31,2 p 
64,5 p 

94,5 p 
0,33 n 
0,64 n 
0,95 n 

3,20 n 
6,65 n 
9,83 n 

0,031 µ 
0,069 µ 
0, 102 µ 

0,336 µ 
0,674 µ 
0,993 µ 

1,09 µ 
5,90 µ 

11,3 µ 

Pour ceux d'entre nos lecteurs qui 
désirent vraiment bien saisir le fonc­
tionnement du circuit (ils sont 
légion, à n'en pas douter), voici 
encore sur la figure 3 les diagram­
mes commentés des signaux les 
plus importants. 

Réalisation et 
mise au point 
Et pour bien montrer que ce capaci­
mètre pour "budgets serrés" mérite 
cependant que l'on s'y attarde autant 
que sur un circuit "de luxe", nous 
avons mis au point pour lui un circuit 
imprimé en bonne et due forme, tel 
qu'il apparaît sur la figure 4. 
Il n'a pas encore été question de S3 
jusqu'ici; pourtant sa présence est 
bien utile pour vérifier le bon état 
des piles. Lorsqu'il est en position 
"vérification", il circule un couranti­
cule de 1 mA à travers le multimètre: 
tant que la pile sera bonne, l'aiguille 
du multimètre déviera à pleine 
échelle. 
La mise au point du montage est 
aisée. On commence par mettre SI 
en position 1 (calibre 100 pF) et on 
règle Pl de sorte que l'indication du 
multimètre soit précisément nulle en 
l'absence de condensateur. 
Ensuite, on prend pour Cx un con­
densateur de 10 nF de la plus grande 
précision possible: MKT ou, mieux 
encore, polystyrène. En calibre 3 
(!o nF) on règle P2 de façon à obtenir 
la déviation pleine échelle de 
l'aiguille du multimètre (] mA). 
C'est tout! 

Précision -· 
Considérant la simplicité du mon­
tage, son prix de revient remarqua­
blement "doux", on ne peut que se 
féliciter de ses performances. Le 
tableau I donne quelques mesures 
comparatives faites avec le grand 
capacimètre d'Elektor comme réfé­
rence. On voit que pour les calibres 
2 à 5, les différences sont minimes. 
Dans le calibre le plus sensible, le 
capacimètre de poche paraît suresti­
mer la capacité des condensateurs, 
tandis que le capacimètre de réfé­
rence accuse une certaine tendance 
à les sous-estimer. Dans le calibre le 
plus élevé, on peut attribuer les 
erreurs de mesure à l'imprécision 
des condensateurs électrolytiques. 
Précisons au passage qu'il ne faut 
pas se faire trop d'illusions non plus 
sur la précision des condensateurs 
céramique... N 
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Figure 3 Chro­
nogrammes des 
sÎgnaux essen­
tÎels. Le sewl de 
déclenchement 
de N2 est à 2/3 
de la tensÎon 
d 'alùnentatÎon. 
N3 fournÎt un 
sÎgnal de com­
pensatÎon. 

Figure 4. Ce 
n 'est pas pour 
rien qu 'il est 
question 1ci de 
capacùnètre de 
poche . . . ~ 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R6 = 10 k 
R2 = 68 k 11 %) 

R3 = 6k8I1%) 
R4 = 680 Q 11%) 
R5 = 33 k 
R7 = 1 k 
P1 = 25 k ajustable 
P2 = 5 k ajustable 

Condensateurs: 

C1 = 120 p 
C2 = 8p2 
C3 = 68 p 
C4 = 10 µ/16 V 
C5 = 330 n 
C6 = 100 n 
C7,C8 = 47 n 

Semiconducteurs: 

T1 ,T2 = B5170 
IC1 = 78L05 
IC2 ... IC5 = 4017 
IC6 = 40106 
IC7 = 4030 

Divers: 

S1 = commutateur 
rotatif 2 circuits 
6 positions 

S2 = interrupteur 
simple 

S3 = bouton-poussoir 
inverseur unipolaire 
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Prix de vente pour le boÎtier et les infocattes (parues dans Elektor depuis 
le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de pott) 
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D·~R.I.M VENTE PAR CORRESPONDANCE 
PRODUITS PROFESSIONNELS forfait port 35 F 

RTC INTERSIL NEC REGLEMENT A LA COMMANDE 
ROCKWEL G.ELECTRIC G.INSTRUM • CONDITIONS SPECIALES 

MOTOROLA PAR QUANTITE (N .C) 

OUVERT le lund i-14 h/18.30- samedi 9 h/12 h 
,- du mardi au vendredi 9 h/12-14 h / 18,30 

107, COURS TOLSTOI 69100 VILLEURBANNE 
TELE: 78 85 95 89 

UN APERCU OE NOS TARIFS , COMPAREZ . •. 

ROCKWELL RTC 74 LS (RTC) 74 LS (RTC) , C.MOS 4000 C,MOS 4500 
6502 P 56 F LM 318 24 F 00,01,02 2,50 F 197,221 12.00 F 

1 
00,01,02 3,00•F 02 6,0 F 

65C02 P 80 F LM 319 24 F 03,12 5,00 F 240/ 41 / 42 9.00 F 06,08 5,00 F 03 8,0 F 

6520 P 68 F LM 339 12 F 04 3,50 F 243/44/45 9,00 F 07,11 3,00 F 08 14,0 F 

6522 P 58 F M EA 8000 85 F 05,08,09 2,50 F 257/258 5,50 F 12.13,23 3,00 F 10 14,0 F 

65C22 P 80 F NE 555 4 F 174 NI06 11,00 F 273 9,00 F 14.15 5,50 F 11,12 8,0 F 

6532 P 85 F NE 567 15 F 10,11 3,50 F 279,283 10,00 F 16 4,00 F 14, 15 ,19,0 F 

6545 P 85 F NE 570/71 49 F 13,14,15 5,50 F 280 15,00 F 17,18,19 5,50 F 16 10,0 F 

6551 P 65 F TCA 660b 42 F 20,21 3,00 F 367 6,00 F 20,21,22 6,50 F 17 21,0 F 

65C51 P 88 F TDA 1010 17 F 22,28 5,00 F 368 8,oo F 24,27,28 5,50 F 18,19,21 9,0 F 

6765=8272 = UPD765 110 F TDA 2576 41 F 26,27,30 3,50 F 373/74/93 10,00 F 29 7,00 F 20,28,32 6,0 F 

VERSION A + 15% TDA 2595 35 F 32,33,37 3,50 F 379 15,00 F 30 4,50 F 34 24,0 F 

MOTOROLA TDA 3501 68 F 38,40 3,50 F QUARTZ 31,76 10,00 F 38,39,41 7,0 F 

6810 P 45 F TDA 3565 60 F 42 4,50 F 1.8432 Mh 40,00 F 35 6,00 F 43 6,0 F 

6821 P 20 TDA 4560 35 F 51,54 3,00 F 2.000 Mh 35,00 F 40,41,42 6,50 F 
55,56 6,0 F 

6840 P 40 F TDA 7000 24 F 73,74,75 4,50 F 2.4576 Mh 25,00 F 43,44,46 7,00 F 
57 12,0 F 

6844 P 120 F TEA 1010 29 F 76 4,50 F 3.5795 Mh 18.00 F 47,49,50 5,00 F 
84,85 10,0 F 

6845 P 85 F C,I. DIVERS 83,85,89 6,50 F 4:5:6 Mh 18.00 F 
6850 P 20 F TL061 / 62 11 F 86,90 4,50 F 8.000 Mh 14,00 F 

51,52,53 6,00 F 
TRANSISTORS 

6860 P 160 F 92,93 4,50 F 59 26,00 F 

6875 L 140 F TL064 11 F 
95,96 7,00 F 

11:12 Mh 18.00 F 60,70 6,00 F BC 108 b 3,0 F 

6880 P 15 F TL074/82 15 F 
107,109 4,00 F 

15:16 Mh 8,00 F 
66,68 4,00 F BC 182 b 2,0 F 

6889 P 15 F TL081 11 F 
112,113 3,00 F RESISTANCE 67 20,00 F BC 212 b 2,0 F 

68000 P8 160 F TL084 12 F 
114,121 10,00 F MULTl .(H OR I 8,00 F 69,71,72 4,00 F BC 237 b 2,0 F 

ULN 2003 11 F BC 238 b 2,0 F 
MC 14411 165 F ULN 2004 11 F 123 9,00 F MULTl , IVERI 16,00 F 73,75 3,00 F BC 307 b 2,0 F MC 146818 91 F ULN 2803 24 F 125,126 4,00 F RESEAU 1x 8 5,00 F 77,78 3,50 F BC 308 b 2,0 F 
MC 1488 11 F 

MEMORIES NEC ' 
132,133 6,00 F SUPPORTS C.I 81,82,85 4,00 F BC 327 1,0 F 

MC 1489 11 F 138,139 5,00 F TULIPE la broche 93,106 4,00 F BC 337 b 1,0 F 
MC 1496 15 F 2764 55 F 147 18,00 F 

a souder 0,25 F 94,160 7,00 F BC 547 b 1,0 F 
MC 3302 10 F 27C64 55 F 151,153 5,00 F 
GI 27128 56 F 154 10,00 F a wrapper 0,60 F 161 /62/63 8,00 F BC 548 b 1,0 F 

AY3 1015 80 F 4164/15 18 F 155/56/ 57 5,00 F sectionnable 64 b 174/75/92 8,()() F BC 549 b 1,0 F 

AY3 1350 90 F 41256 45 F 158/60/61 5,50 F a souder 9,20 F 193/94/95 , 8,00 F BC 557 b 1,0 F 

AY3 8910 96 F 611 6 LP3 55 F 162/63/64 5,50 F PROMOTION BC· 558 b 1,0 F 

AY5 1013 80 F 6264 79 F 165,166 11,00 F 2N 222 3,0 F 

170 12,00 F reservee aux lecteurs 2N 3904 3,0 F 

PROMO 173/74/75 5,50 F D'ELEKTOR 2N 3906 3,0 F 

6802 
0

31 °F 2716 35 F 191 10,00 F TBA 970 35,00 F QUARTZ 
6809 62 F 2764 48 F 192,193 8,00 F TDA 1034 15,00 F 32,768 khz 9,00 F CONNECTI , 
68705 230 F 27128 48 F 194,195 7, 00 F TDA 2593 14,00 F 3,2768 Mhz 9.00 F PERITEL 17 F 

LM 311 5,60 F 8,8672 Mhz 17.00 F CENTRO 2 x 18 M /F 
LM 317 7,00 F 9,830 Mhz 17,00 F soude metal 45 F 

ENVOI DE LISTE SUR DEMAND"E 8039 11 Mhz 49 F CANON 25 b 21 F 



TTL 
74 LS 
- 00, 02, 04, 05, 08, 10, 11, 20, 2 1, 27, 30, 32, 51 3,00 F. Par 10 : 2,50 F Par 25: 2.25 F 
- 74 , 86, 107. 109, 260, 266._: 6,00 F. Par 5 : 5 ,00 F Par 10 4.50 F 

1 
CIRCUIT INTEGRE NUMERIQUE 
• 11c11 

elektor 
juin 1986 

- 125, 126, 138, 139, 151 , 153, 155, 156, 157, 158, 174,175,251 , 253, 257, 258,365,366, 367, 368 8,00 
9340 
9341 
9345 
01 

65,00 F 
78,00 F 

143,00 F 

Par 5 
58,50 F 
70,00 F 

128,50 F 

9365 / 66 
9367 
79 10 

330,00 F 
380,00 F 
240,00 F 

Par 5 
297,00 F 
342,00 F 
216,00 F F. Par 5 7.00F Par 10 6.00F 

- 85, 194. 195 9,00 F. Par 5 7,50 F Par 10 6,50 F 
- 393 : 11,00 F Par 5 : 9,50 F Par 10 8,50 F 
- 165, 166. 240, 244, 273, 373, 374, 540, 541 13,00 F. Par 5 11,00 F Pa, 10 10,00 F 
74 HC 
- 00, 02. 04, 08, 10, 11, 20, 2 1, 27, 30, 32, 51 3,50 F. Par 5: 3,00 F Par 10 2,50 F 
- 74 . 86, 107, 109, 266 6,50 F. Par 5 5,50 F Par 10 : 5,00 F 

AY 3-1015 : 86,00 F. Par 5: 58,00 F Par 10 : 52,00 F 
INTI L 

8255 A-S : 54,00 F. Par 5 : 46,00 F Par 10 : 40,50 F 
8259 : 65,00 F. Par 5 : 55,00 F 

- 125, 126, 138, 139, 151 , 153, 157, 158, 174, 175, 25 1, 253, 257,258,365,366,367, 368 : 8,50 F. Par 5 : 

ijQ88: 110,00 F. Par 5: 95,00 F. Par 10 : 82,50 F 
8237 A·S: 110,00 F. Par 5: 95,00 F Par 10 : 82,50 F 
8251 A : 54,00 F. Par 5' : 46,00 F_ Par 10 : 40,50 F 
8253 : 54,00 F. Par 5 : 46,00 F, Par 10 : 40,50 F 

8279 : 75,00 F. Par 5: 64,00 F 
8284 : 55,00 f. Par 5: 46,50 F Par 10 : 41,50 F 
8288: 125,00 f. Pa, 5 : 106,00 F Par 10 : 93,50 F 7.50 F Par 10 6,50 

- 85. 194, 195 : 9,50 F. Par 5 : 8 .00 F Par 10 : 7,00 F 
- 165, 166, 240, 244 .273. 373, 374. 540 , 541 : 14,00 F. Pa r 5 12.00 F Par 10 : 10.50 F 
- 245 : 16,50 F. Par 5 14,00 F Par 10 : 12,50 F 
74 S 
- 00. 02. 04, OB, 10, 11, 20, 2 1, 27 , 30, 32, 51: 6,50 F. Par 5 : 5,50 F 
- 74. 86: 10,00 F, Pa, 5 : 8,50 F 
- 138, 139, 151, 153, 157,158, 251,253,257,258 15,00 F , Par 5 13,00 F 
- 174, 175 16,00 F. Par 5 13,50 F 
- 85. 194. 195,280: 18,00 F. Par 5: 15,50 F 
- 240, 244,373,374 : 25,00 F. Par 5 : 2 1,00 F 
- 245 45,00 F. Par 5 38,00 F 

CONDENSATEURS 
•0 NDliHSATI UAS MULTICOUCHli S ,0 8 lllA III li& : 
jpg 1 10 p - 160 p 1,20 F, P,,r 10 1,10 F Pm ?.5 1,00 F 
(T A : 220 p - 080 p 1, 20 F. Pa, j0 1, 10 F P,,r 25 1,00 F 
1e U 1 0 ,01 ,F - O.Q68 " 1,20 F , p.,, 10 1, ,o F Par 25'1.(XI F 
·ANTA LE GOUTTE 8,08 lli AI I ■e 
r,1 ;r - 1 , F 2 ,00 F. Pur 10 · 1.70 F P111 2:i 1.50 F 
1,5 ,F - 2,2 • 3 ,00 F. Pol 10 2.S> F. P, 1 25 2,25 F 
131<F - 10 )I f 4,00 F. Po, 10 J,40 r Po• 25 3,00 F 
15 , F - 12 1• F 5.00 F Pa, 10 4.25 F P,1< 25 3,75 F ~1(" 8,08 
17COPF - 0, 1s , F 2 ,00F. Pnr 10 1,/0F Par 2S 1,50F 
l.?2 1,r - 0,3J J1F 3 ,00 F. Pnr 10 , 2.55 F Pa r 25 U~ F 
),47 11F - 0,68 11F 4,00 F_ Par 10 : 3,40 F Par 25 3,00 F 
111F 5,00 F, P11r 10 4,25 F Par 25 3.75 F 
lilKH 1,5 
_Isle a déterminer 
:HIMIQUES 
.Jsle a d éterminer 

RESISTANCE 
- 1/ 4 W couc he carbone 0,20 F. Par 25 0,16 F Par 100 0.10 F 
- 1/2 W couc he carbone 0,30 F Par 25 0,24 F Par 100 0,15 F 
- Reseau de res1slance Serie E3 : 1 k - 470 k 

7 res1stances + 1C: 5,00 F, Par 5 : 4,50 F Par 10 4,00 F 
8 res1slances + 1C 5,50 F. Par 5 : 5,00 F Par 10 4,50 F 
9 rès1slanc es + 1C 6,00 F .. Par 5 : 5,50 F Par 10 : 5,00 F i' 

POTENTIOMETRES BOURNS 
VA 05 (33861 série E3: 20 n - 1 MO : 6,00 F, 
Par 5 : 5,00 F Par 10 : 4,50 F 
3299 sene E3 20 U - 1 Mn 10,00 F 
Par 5: 8,50 F Par 10 7,50 F 

REGULATEURS 
7805, ~ '. _1 2, 15: 6,00 F, Par 5 5,00 F Par 10 4 50 F 
7905, 08. 12, 15: 6 ,00 F. Par 5 . 5,00 F Par 10 . 4 50 F 

TRANSISTOR 
Lisle â délerrruner 

AFFICHEUR 

8255 A·S : 54 ,00 F. Par 5 : 46,00 F. Par 10 : 40,50 F 
MOTOIIOLA 
6802: 38,50 F. Par 5 : 32,00 F. Par 10 : 29,00 F 
8809: 69,00 F. Par 5 : 62,00 F. Par 10 : 55,00 F 
8821 : 18,50 F. Par 5 : 16,50 F_ Par 10 : 15,00 F 
6840 : 42,00 F. Par 5 : 38,00 F Par 10 : 33,50 F 
NI C 
NPD 765: 110,00 F. Par 5: 95,00 F. Par 10 : 82,50 F 
NI 
ADC 804 : 65,50 F. Par 5 : 55,50 F 
ADC 809 : 94,50 F. Par 5 : 80,50 F 
DAC 808 : 34,00 F. Par 5 : 29,00 F 
IIOCIIWI LL 
8502 : 66,00 F. Par 5 : 56,00 F Par 10 : 48,50 F 
8522: 61,50 F. Par 5 : 52,50 F. Par 10 : 46,00 F 
6532 : 100,00 F. Pa, 5 : 80,00 f' 
6545 , 108,00 F, Pa, 5 : 86,00 F 
WIAT IIIN DIGITAL 
1770172 . 320,0 0 F. Par 5: 275,00 F 
1771 : 175 ,00 F. Par 5 145,00 F 
179X: 175,0 0 f . Pa, 5 · 145,00 F 
279X : 320,00 F. Par 5 , 275,00 F 
ZILOO 
ZBO A CPU : 35,00 F, Par 5 : 30,00 F, Par 10 : 26,50 F 
Z80 A PIO : 35,00 F. Par 5 : 30,00 F. Par 10 26,50 F 
IIIMOIAI 
SRAM 
8116: 40,00 F. Par 5 : 35,00 F Par 10 : 30,00 F 
5565: 80,00 F. Par 5: 80,00 F Par 10 : 50,00 F 
-DRAM 

6845 : 86,00 f , Pa r 5 ; 77,50 F Pa, 10 : 69,00 F 
8850 : 18,50 F. Par 5 _ 16,-50 F Par 10 : 15,00 F 
68000 PB : 250,00 F. Pnr 5 : 225,00 F 

6551 : 88,50 F. Par 5 : 58,50 F, Par 10 : 51,50 F 
Version 2 MHz + 10 '%, 

Version C-MOS + 20 % 
Version C-MOS 2 MHz + 30 % 

9216 : 95,00 F. Par 5 : 80,50 F 
1691 : 150,00 F. Par 5: 127,50 F 
8250 : 130,00 F. Par 5 : 110,50 F 

Z80 A CTC : 35,00 F. Par 5 • ~ .00 F Par 10 • 26,50 F 
Z80 A S10 / 0 : 75,00 F . .Par 6 . 65,00 F. Par 10 ,-56.50 F 

4116: 15,00 F 
4164: 15,0 0F 
41256 . 35,00 F 
"'ROM 

4416: 35,00 F. Par 8 : 30,00 F 
4464 : 50,00 F. Par B : 45,00 F 

2716 : 35,00 F. Pa, 5 ; 30,00 F. Par 10 : 27 ,00 F 
2732 : 40,00 F, Par S ; 35.00 F, Par 10 30,00 F 
U64 : 40,00 F. Par & _ 35,00 F. Par 10 30,00 F 
l'IIOM 
32x8: 15,00 f , Par 5 12,50 F 
256x4: 23,00F, Par5 · 19,50F 

2"128 : 50,od F. Par 5 : 45,00 F. Par 10 : 40,00 F 
27256 70,00 F. Par 5 : 60,00 F Par 10 : 50,00 F 

256X8: 57,00 F. Par 5 48,50 F 
t-12x8 ; 57,00 F. Par 5 • 48,50 F 

CIRCUIT INTEGRE LINEAIRE 
Lisle à délerm1ner 

TRIAC 
- 8 A; 400 V: 8,00 F. Par 5: 5,00 F Par 10 : 4,50 F 

SUPPORT 
DOUBLE LYRE (la broche): 0,10 F. Par 50 : 0,08 F Par 100 : 0,065 F 
TULIPE (la broche) 0,30 F. Par 25 : 0 ,25 F Par 50 ::0,20 F 
TULIPE A WRAPPER (la broche): 0,50 F. Par 10: 0,45 F Par 25 0,40 
INSERTION NULLE 28 pis : 94,00 F. Pa r 5 80,00 F 
DIP SWITCH 4 12,00 F, Par 5 : 10,00 F Par 10 9,00 F 

6 15,50 F, Par 5 13,00 F Pnr 10 , 11,50 F 
8 : 17,50F, Par5 15,00F Pa,10 13,00 F 

BARETTE : simple rangée droite ou coude 12,00 F. Pa, 5 10,00 F Par 10 : 9,00 F 
double rangee droite ou c oude 17,50 F. Par 5 15,00 F Par 10 13,00 F 

C-MOS 4000 
- 00. 01, 02, 11 , 12. 23, 25, 63, 69, 70, 71 , 72, 73, 75, 77. 78, 81 , 82 : 3,00 F. 

Par 10 : 2.50 F Par 25 : 2,25 F 
-:- 13, 16, 27 : 4,00 F. Par 5 : 3,50 f Par 10 : 3.00 F. 
- 49, 50. 66, 93 : 5,00 F. Par 5 : 4,00 F Par 10 3 ,50 F 

7 !:egments 13 Mm rouge ou ver1 13,00 F- Par 5 11,00 F 
7 segments 7 mm rouge ou vert 13,00 F, Par 5 11 ,00 F 

LED 5 mm rouge ou verte: 1,10 F. Par 10 : 1,00 F Par25: 
LED 3 mm rouge ou verte 1,10 F. Par 10 : 1,00 F Par25: 

DIODE 
~ 400 X: 1,20 F. Par 10 : \ ,10 F Par 25 : 1,00 F 

elec tro­
puce 

- 24, 28, 42 : 6,00 F. Par 5 : 5,00 F Par 10 : 4.50 J; 

- 08, 15, 17, 18, 20, 2 1, 22 , 29. 43, 44, 51, 52 53 , 60 : -7,00 F 
P8r 5 6,00 F Par 10 : 5,50 F • 

- 35, 40, 46: 94 8,50 F. Par 5 7,50 F Par 10 : 6,50 F 

QUARTZ 
HC 18: 1,8432 . 2,4576 : 30,00 F. Par 5 : 25,00 F Par 10 : 20,00 F 
HC 18 : 3,27 ; J ,57 : 4,00 : 4, 1 • 4,9 · 6,00 ; B,00 ; 12.00 : 14.3 18 : 16,00 : 20,00 F 

Par 5 : 17.00 f Par 10 : 15,00 F - 4148 : 0,30 F~ Par 25 : 0,24 F Par 100 0, 15 F 
- Ponl liste ~ déterminer 

TRANSFORMATEURS 
OSCILLATIUAS: 4,00: 8,00; 12,00, 16,00 ; 24,00 85,00 F 

Par 5 55,00 F 

ZENER 
Lisle à déterminer 

CONNECTIQUE 

3VA 
SVA 

10VA 
18VA 

36,50 F 
38,00 F 

•53,50 F 
62 ,00 F 

DIP sec WWI' 
Par 5 ,Par 5 Par 5 

14 12,50 F 10,50 F 18,00 F 13,50 F 
16 13,00F 11,00F 16,50F 

Par 5 
32,00 F 
34,00 F 
48,00 F 
55,00 F 

12,50 F 

20VA 
40VA 
TIVA 

100VA 

Par 5 

65,00 F 
94,00 F 

132,00 F 
157,00 F 

Par 5 
58,00 F 
84,00 F 

118,00 F 
141 ,00 F 

Par 5 

10,50 F 13,50 F 11,50 F 

Cible ple1 
Par 5 

9,00 F 7,50 F 

20 15,00 F 12,50 F 38,50 F 31,00 F 18,00 F 15,50 F 14,50 F 12,50 F 16,00 F 13,50 F 13,00 F 11,00 F 
26 16,50 F 124) 14 ,00 F 41,00 F ,35,00 F • 19,50 F 16,50 F 16,50 F 14,00 F 18,50 F 15,50 F 18,50 F 14 ,00 F 
34 20,5ù F 128) 17,50 F 42,50 F 36,00 F , 23,SO F 20.00 F 19,50 f 16,50 F 22,00 F 18,50 F 21,50 F 18,50 F 
40 24,50 F 21,00 F 52,50 F 44,50 F 28,00 F 24,00 F 23,00 F 19,50 F 25,50 F 2 1,50 F 25,50 F 21 ,50 F 

PII 

38 
50 
62 

20,00 F 
25,00 F 
30,00 F 

Par 10 

17,00 F 
21,00 F 
25,50 F 

DIP : connecleur a enficher sur suppor1 s tandard OIL ou à souder sur circ uit 1mpnmê - ECC connec!eur double lace au pas de 2,54 mm a enhcher sur lranche de circ uit impnmé - WWP : connec leur 

lemelle à monter sur c.âble - EP : connec teur de Lransi11on, embase màle a monter sur ca rte - PBB : connecleur encartable double race au pas de 2,54 mm à manier SlH C 1 (HE 9) 

CANNON 

9 
15 
25 
37 

DIN 41812 

64 ta + c l 
96 (a+b +cJ 

Mâle à souder 

14,00 F 
17,00 F 
22,00 F 
37.,00 F 

Par 5 
12;00 F 
14,50 F 

18,500 F 
31 ,50 F 

Màle coude à souder 

Femelle â souder 

16,00 F. 
21,50 F 
30,00 F 
51,00 F 

Par 5 
13 ,50 F 

·JB,50 F 
~.50 F 
43,50 F 

Femelle coudé 

24,00 F 
32,00 F 
47,50 F 
65,50 F 

Par 5 
20,50 F 
27,00 F 
40,50 F 
55,50 F 

Femelle dro1I à souder Màle c oudé à wrapper 
Par 5 

22,00 F 18,50 F 
33,00 F 28,00 F 

Mâle â sertir F&melle â sertir 

35,50 F 
47,00 F 
61,00 F 
7S,50 F 

Par 5 
30,00 F 
40,00 F 
52,00 F 
64,00 F 

Femelte drrnl a wrapper 
Par 5 

38,S0 F 
52,00 F 
66,50 F 
83,50 F 

28,00F 24,00F 51,50F 
39,00 F 33,00 F 73,50 F 

Par 5 
32,50 F 
47,00 F 
56,50 F 
71 .00 F 

Par 5 
44,00 F 
62,50 F 

13,00 F 
14,00 F 
16,50 F 
18,00 F 

28,00 F 
39,00 F 

Par 5 
11,00 F 
12,00 F 
14,00 F 
15,50 F 

Par 5 
24,00 F 
33,00 F 
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elektor 
juin 1986 1 

Matériau présensibilisé positif 
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou 
double face avec film de protection 
inactinique ~poxy ou pertinax 

Comppsonts Electroniques 
--- Service --
101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS 
Tél. 47 00 BO 11 Télex; 214.462 F 

Ouverl du lundi ou vendredi de 8 h 30 à 12 h 30 ef 
de 13 h 30 ô 18 h 30-le samedi de 9 h à 12 h 30, 

Métro Oberkampf 

Epoxy simple face : 
80 x 100 6,60 F 

100 x 150 = 12,50 F 
100 X 160 13,20 F 
150 x 200 25,00 F 
200 x 300 50,00 F 
250 X 300 59,50 F 
300 X 400 95,00 F Banc à insoler 
Epoxy double face : Ces appa reils permettent l'exposi-
100 150 14 20 F Iion aux ultra-vio/11Is de platines 

X ' présenslbilisées (positif), à l'a ide de 
100 X 160 15,20 F rubes UV placés sous une plaque 
150 X 200 30,00 F de verre. Le couvercle, dont le des, 
200 x 300 58,00 F sous est recouvert de mousse, est 

assujetti par deux brides dont le ser-
250 X 300 72,50 F rage procure une bonne répartition 
300 X 400 116,00 F de la pression sur le circuit imprimé. 
Pertinax simple face : Type I Surface utile 

200 x 460 mm 
100 X 160 7,30 F 2 tubes UV 800,00 F 
200 X 300 = 26,00 F Type Il Surface utile .,. ___________ .,.... . 350 x 460 mm 

Expédition port dû. Tous les appareils 
sont fournis prêts à l'emploi (pas de kit). 

4 tubes UV 1200,00 F 

Support d'insolation HOBBY 
Cet appareil constitue la solurion 
idéale aux problèmes d'insolation 
rencontrés par I' électronicie~ ama­
teur. If permet d'exposer les plati­
nes présensibllisées (positif) , les 
typons, ainsi que les réserves pour 
la sérigraphie. La source de lumière 
est une lampe halogène de 1000 W, 
dotée de réflecteurs mobiles. la 
plaque de verre articulée procure 
une bonne rép"artltion de la pres­
sion . La lampe esI équipée d'une 
minuterie (5 mnl 

Chlissis pour sérigraphie 
Sérigraphiez vos circuits imprimés! 
Avec ce châssis spécial, c'eS'I un 
jeu d'enfant, Il vous permet d'ail• 
leurs de sérigraphier tout aussi faci­
lemeni les faces avant, et en règle 
générale. tout support plai. Nous 
fournissons l'installation complè.te 
avec tous les accessoires (ceux-ci 
r:ieu_vent bien entendu également 
etre commandés séparément). 
Type I Dimensions: 27 x 36 cm 

620,00 F 
Type Il Dimensions: 36 x 49 cm 

1000,00 F 

Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant (ait 
leurs preuves, équipés d'un support 
PQur le circuit â graver. La manipu­
lati_on est plus facile. Il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure. 
Tous les appareils sont thermosta­
tés (sauf le Type 1) à 50°C et munis 
d'un couvercle en PVC transparant, 
évitant o,deurs et éclaboussures. 
Type Il Surface utile 
165 x 230 mm 700,00 F 
Type Ill Surface utile 
'260 x 400 mm 1000,00 F 

Prix basés parité DM/Franc 

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES 
Les revues déjà épuisées, sont les numéros: 
1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, ·13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37 /38 

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus) 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 
l'ordre d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart. 
' . . . 

. ~31!Lt i~. ;31~~~~ iB~ ~aia a11Ass · a1tjo) Jo~~a1a 
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SYPER 
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Beckrnan 
"IIIPfflilL 
e I C •ŒfijjjfQ 

. MONACOR'.-

LEADER 
Télex : SYPER 218488 F ~1iS11ii@1 

If. , , - -- --. -
~ . - - . 

DA994 centrale d'alarme 4 zones séparées 
Q~@9~ cen trale d'alarme, 6 zones séparées 
NPA 12/6 accumulateur 12 V 6 A 
MG 303 radar de présence à n,içro -ondes 
VSS99. radar de surveillance à ultra -son 
SAS3AR contact inverseur ILS de porte 
SS 15 détecteur de choc 
AS12~0 sirène 120 dB 12 V 1,5 A 

-~~ · 14W Ier à souder 14 W 220V 
30W Ier à souder 30 W 220 V 

~ '40W leràsouder40W220V 
.::::.,~;:_ ~ 65W Ier à souder 65 W 220 V 

REPAIR STATION station de soudage 
et de dessoudage . ~ . 
DESOLD STATION station de 
dessoudage 
IRONMATIC ensemble de soudage 
lhermoréglé 

POIRE A DESSOUDER .. 
SUPPORT FER A SOUDER 

120F 
105F 
105F 
140F 

4460F 

3 320F 

990F 

82F 
91 F 

f,1Wl)N1 
WTCP S ensemble de soudage 
WECP 20 poste de soudage thermoréglable 

825 F 

de 150° C a 450° C 1 065 F 
EC 2002 poste de soudage thermoréglé a affichage numen­
que de 600 Cà 4500 C 1485 F 
WC 100 fer a souder sans ht avec battérie incorporée, éclai­
rage Intégré, livré avec chargeur 368 F 
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LE COMBINE MUL TIM ETRE•CAPACIMETRE· 
TRANSISTORMETRE M 3530 
(décrit dans Radio Plan de mai 86) 849 F 
METRIX MX 4 152 promotion 
Hc.ptlonnelle, quantité limitée 698 F 
MONACOR 
MT 202 20 k{l /V analogique. 
Testeur automatique de transis-

tors NPN ou PNP 278 F 
MT 50 5 10 M!!/V analogique O central, 
12A 498F 

- - - . 
' .. -· \ - . 

LUTRON DM 6010 multimètre digi tal 2 000 pts 
Précision 0,5 % + sacoche de transport 598 F 

DM 6011 idem + testeur transistor 
+ sacoche 1525 F 
DM 15014 multimélre avec pince ampéremétrique 400 A 
+ sacoche 960 F 

, .. . ... 
1i:ff , .• o 

l .00 .... , ... 
Lo.,o 
1t: 

l ,61li 
IQ.i:tO 
10 .0Q .... .... 
,, .. ai 

• "J,10 
1 , IQ .... 
:1,410 m ,,,., 
4 ,lO 

t~ t.: ,.,!I.O 
,;;:g , .. 
14. IO 
,00 ,v,o ,,.a.o ,, .. 
uo 

~~n , ... ,. .. 
~:;; ,, .. .... 
uo 

4538 
4539 
455] 

:!!i 
4575 

mli 

16.80 
14.60 
40.00 
11.76 
11,00 
20,00 
39.60 

8.60 
10.00 
19,00 
19.00 
12.00 

MEMOIRES 
MICRO 

PROCESSEURS 
MC6B0068,00 
MC6B02 66.00 
MC6009 119,40 
MC6810 ]7,00 
MC6821 36.00 
LC6040 90.00 
MC6845 86.00 
MC6850 39.00 
MC6875 59.00 

72.00 
68.00 
68.00 

160.00 

MM 
4164-1519.99 
2716 69.00 
2732 93.00 
2764 160.00 
6116 90.00 
27128 70,00 
41256 70,00 
6502 110,00 
6522 90.00 
6532 110.00 
6551 106.00 

7615 
7024 

'"°' 7912 
7915 
LM:l01 

'°' 

111: 
"' "" lt: 
J60 
,ao 

'"' '"' ~~~ 

i, 

8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
9,00 
8.00 

23.00 
36.00 

0.00 
16.00 
25.00 

9.00 
16.00 

8,00 
16.00 
20.00 

0.00 
80.00 
20,00 
18,00 
13.00 

4.60 
12.00 
15.00 

11.00 
11.00 
3.00 

10.00 
20,00 
10.00 
::18.0o 
39,00 
18.00 

TUA 1D34 
TDA 456D 
TUA 2593 
TBA97D 
L• 317T 
CD 40)3 
CD 4D16 
CD 4020 
RA•6116 
TLD71CP 
Quartz 
3,2768 •Hz 

26f 
45 F 
25 F 
48 F 
7f 
7f 

6,50 F 
9,50 F 

78 F 
8F 

38 F 

DM25 790F 
DM73 615F 
DM 77 665 F 
T3020 1 780 F 

, 3110 multimètre de table 2 630 F 
360 multimètre de table, RMS, 
valeur efficace 3 290 F 

~ METRIX 
MX 522 multimètre 3 l /2 digits 2 000 pts 
MX 430 analogique 40 k{l /V 

883 F 
936 F 
698 F MX 462 analogique 20 k{l /V PROMO 

MONACOR 
DMT 850 multimètre format de poche 
Test transistor 
DMT 870 idem sauf imp. 10 MQ /V 
VM 1000 millivoltmétre électronique 

BECKMAN 9020 2 x 20 MHz 
double trace 4699F 

14225 F 
18 970 F 

BECKMAN 9060 2 x 60 M Hz 
BliCKMAN 9100 2 x 100 MHz 
LEADER LBO 523 2x40 MHz 

rrr M . ~ 

,, 1 ~ ~' 
double trace 10 350 F 
LBO 524 L idem + double base 
de temps 13 450 F 
LBO 518 100 MHz 4 canaux /, ' r 8 traces 23 720 F 
METRIX OX 710 C 3 540 F 

,,.._. -••- - tt l 
.. - -

S 10 sonde combinée x 1 x 10 220 F 
S60 soudure60 % 10/10bob 500g 99 F 
P 60 pompe à dessouder 58 F 
T 60 T eflon de rechange _. 10 F 
CV 106 cordon BNC - BNC ,,. 52 F 
GE 860adaplateur BNC male/ 2 bananes lem 39 F 

G 60 bombe réfrigérante G M 58 F 
JEL TO_NET + bombe nelloyante 
libri fianle 58 F 
C 1 bombe nettoyante tous contacts 58 F 
F113 solvant nettoyant à sec 58 F 

Tout l'outillage pour électricien et électronicien. 
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE 

PROMO LABO KF Banc à isoler 270 X 400 mm 
livré en kil, à manier 
1 Machine à graver 1 BO X 240 mm 
1 Alom1seU1 DIAPHANE rend 
trtininoin t 1o u1 papier 
3 Pl~ u0Sep0:.(yprésens1b1l1sées 
150 200 mm 
3 L1lres de perchlorure de Ier 
1 Sachel Révélaleur 

H.T. 1517,70 
T T.C. 1800,00 

• COMPOSANTS JAPONAIS 
Plus de 2000 références en stock Liste et prix sur simple 
demande. 

MODULES DE TRANSFORMATION 
- UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope 

PAL H.T.: 350,00 T.T.C. : 4 15, 10 
- UNI 2 : module FI son FM el inverseur vidéo norme CCIR 

ou K' (à préciser) H.T.: 250,00 T.T,C. : 296,00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1) Paiement à la commande forfait port et emballage : 35.F. 

:~~~ g~;f,~WINCE: AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT. 

2) Contre remboursement : acompte 20% à la commande, 

DETAXE A L'EXPORTATION 
• Nous honorons les commandes des Ecoles, des 
Administrations et des Centres de Formation Professionnelle. 
• Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier sans 
préavis. 
HORAIRES: Du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 et 14 h à 
18 h 30, Le vendredi fermeture à 17 h 30. Métro Michel Bizot. 
TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE 
DISPOSITION . 
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Paiement à la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces­
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-

TARIF AU 
01/06/85 

VENTE PAR COR RES PON DANCE : CO, condensate~rs, ainsi que la face ~vant et le transformateu.r d:ali'."e~ta-•. _ _ , I 
20 5 

S SS 
98

110n s1 mentionnes, Nos kits sont livres avec supports ~e c1rcu1ts integres. 

11, RUE DE LA CLEF 59800 LILLE Te • • • • • Colis hors norme PTT: Expédition en PORTDU 

- BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT- -­
(SPOOLER 64 K) 

NOUVEAUTÉS 
DOUBLE ALIMENTATION DE 

LABORATOIRE 
"SUPER COMPACTE" 

MONTAGE D'EXPÉRIMENTATION VIDÉO-

(Cf. description dans l'ouvrage "5 F PAR JOUR") 
N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT 

L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D'ELEKTOR 
A présent vous pouvez mettre à profit le temps d'impression 

:":::::::1::_ 1/ 
If f ~;~~U~!;s::~,::. Parallèle~••~"• - ( 

- Processeur: Z80 
- Taille du branchement correct de l'imprimante par 

émission d'un texte clé. 
- Possibilité de suppression des espaces (listings). 
- Mode page par page (impression de feuilles 

volantes). 
- Possibilité de répétition du contenu du butter 

( 1 00 fois maximum). 
- Possibilité d'impression de chaque page en plu­

sieurs exemplaires, page par page. 
- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom­

bre de lignes par page (n'importe quelle valeur 
comprise entre 31 et 93). 

- Remise à zéro matérielle. 
LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé­
moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boîtier pupitre, 
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc .• 
LE KIT COMPLET ............ 012.6432 1 275,00 F 
EN OPTION: 

KIT CONVERTISSEUR SÉRIE/ PARALLÉLE BIOIRECTIONNE L(EPS aqo]B) 
Fourni avec connecteurs AS 232 et CENTAOMICS, accessoires, etc 
LE KIT COMPLET (SANS BOITIER),. ••••• • 012.6462 749,50 F 

(EPS 860181 

~[ ]g~] _(œ)_ 
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Grâce à un tout nouveau concept, cette alimentation 
se distingue par une limitation de dissipation astu­
cieuse qui lui permet de se loger dans un boîtier de 
faible dimensions. 
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES: 
- 2 sections indépendantes réglables - de O à 20 V 

- de O à 1,25 A-
- Totalement protégée contre les courts-circuits . 
- Affichage digital LED sur chaque voie de la tension 

ou du courant de sortie. 
- Dimension du boîtier (hors dissipateur): 21 5 x 81 x 

166mm 
LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avant per­
cée, face avant sérigraphiée, blindage, composants et accessoires, 
etc,., 
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE .. 012.6455 1 695,00 F 

Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4560, etc, 
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC 
- TBA970 . 13.3782 
- TDA 4560 . . . •. •. . ,. ... ,. , .. . . .. . . .. 13.3817 
- TDA 2593 .•.• • .. •••• • , • •• , .. . .... , 14.3816 
-CD 40103 • . • , . .... ,. ... ,. ., • ,. • • ,. 20.7086 
- HEF 4503 .. . .. . .. , . . ....... ,. .. .. 20.4261 

45,00 F 
45,00 F 
23,00 F 
14,00 F 

9,00 F 
- Circuit imprimé professionnel multicouche 
à trous métallisés...... . .... 14.6461 550,00 F 
- Etude technique complète avec schémas, nomenclature 
des composants, procédure de réglage, dessin du circuit 
imprimé. etc... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.6460 398,00 F 

- Etc .. . 

PROMO DU MOIS 
CAPACIMÈTRE CM 200 

Capacimètre digital (3 1 /2 digits) 
de haute qualité, 
- Affichage à cristaux liquides 
13mm 
- 8 gammes de mesure de 1 pF à 
2000 uF 
- Correction de zéro (Compensa­
tion des cordons de mesure) 
- Précision:+ 0,5 % jusqu'à 200 uF 

+ 1 % au-delà 
- Mesure: 

- par pinces pour coridensateurs 
au pas de 7,5 mm à 27,5 mm 
- par mini cordons de mesure 

- Alimentation : pile ou accu 9 v 
- Dimensions: 90 x 180 x 38 mm 
locopocim 1ro PRIX l'ROMO 
Cil! 200 . . , , 012.6479 699,00 F 

· ~ 

... ~ 
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LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 

Du lundi au vendredi de 10/12 h,et 
f4 7 h 30 samedi matin de 9 n à 12 h, 
T~RIF UNITAIRE POUVANT VARIER 
SANS PREAVIS. 
AE/,11$E POUR UN ACHAT DE • 
2 000 F et plus 10 % 
S 000 Fot plus 15 % 
15 000 f el plus 20 % 
Comml!llde minimum 200 F (port graluit à 
par~r de 1 000 F d'achat) 
LES CONDITIONS DE VENTES 
PAR CORRESPONDANCE 
p3ierncnt à la commande fartait port •• 20 F 
aontwrembour~emem 

joindre acompte de ... .. . . ....... 50 F 
fartait port + C.R •.. ,. . . • . .. .•• 40 F 

Enool en urgent du matériel dispo sous 48 h 
~Jlllnlstralron accup1de pa1emant différé 
POUR PARIS ETSA REGION 
p0$$1tiillU! de passer prendre votre matériel 
l)riialalllem·enl commandé par courrier ou 
téléphOne. 

LCC pas5.0863V1 nfà68nf ·- ···· --· 0,60 
100 ni à 680 nf ._ •. _,._.,.,,. ........... 1.40 

JC 226 D 6,00 BTA 08 400 ... ......... 3,60 
l~fli/T\01 bournns piste cermet taule valeur 
modèle 15 lours horizontal .. .. ..... ..... 7,00 
mol!èle 25 tours vertical ........ .. .... 15,00 
péri(el femelle pour C 1 .... . .... ..... ... 5,00 
~élltel male à souder ................... 11,00 
p~ri1el male à souder modèle à vis ., 15,00 
lntor à levier miniat 3 posit con!. Or .... 0,90 
Led 03 ou 05 rouge, verte, jaune, 
pou5:50lr pour chassis miniature 
mo·dê[~ rouge ou noir ., ........•......... 3,40 
porre fusible chassis 6/35 . ... .. ., .. .. ... 2,50 
Rlirte fusible C,I, 5/20 .... .... .. ., , . ... .. 2,50 
CENTRONIGS male à servir .. ,. ..... .. 52,00 

male à souder • 
capot •. . .• ,. ... .... .. .. .. 48,00 

CANNON male 25 br pour G.I. .. ... ... 20,00 
male 25 br à souder .. ... .. . 20,00 
femelle à souder ........... . 20,00 

·nr(ecteur encartable HE 902 contact or 
2 x 25 br femelle à wrapper ... ... .. .. 20,00 
d9ullle bao~np pour chassis 
rb\l éoù n lt ....... ·-··· ·-·-·· ........... 1.80 
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SLOWING 
14, av. Pasteur, 93100 MONTREUIL 
Tél. : 48 .59.71.96 
VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE 

.( Métro: Mairie de Montreuil 

2,60 154 10,20 4000 2,60 4077 2,60 
2,60 156 5;20 4001 2,60 4078 2,60 
2,60 157 5,20 4002 2,60 4081 2,60 
2,60 158 5,20 4011 2160 4093 4,80 
2,60 160 6 00 4012 2,60 4098 6,90 
2,60 161 6;00 4013 ,3,80 4503 4,80 
2,60 163 6,00 4014 •S,80 4504 '14,20 
2,60 164 &,00 4015 5,80 4510 5,80 
2,60 165 7,60 4016 3,80 4511 6,00 
2,60 166 8,00 4017 5,80 4512 5,80 
2,60 169 7.60 4018 5,80 4514 13,80 
4,80 173 6,40 4019 5.40 4516 6,00 
2,60 174 5,40 4020 5,BO 4518 6,00 
2,60 175 5.40 4021 5.80 4520 6,00 
2,60 191 6,80 4022 5,80 4528 6,60 
2,60 193 6.110 4023 5,80 4532 9,40 
2,60 194 6,80 4024 5,80 4538 7,60 
2,60 195 6.80 4025 2,60 4555 7,60 
2,60 197 6'80 4026 4,90 4556 7,60 
2,60 240 81'40 4027 4,80 4584 5,20 
2,60 241 B'.40 4028 5,60 4585 7,60 
2,60 243 8 20 4029 5,8_0 40106 3,20 
3,80 244 1'.40 4030 3,40 40161 5,60 
4,80 245 9,40 4031 10,70 40174 6,40 
7,80 247 }40 4033 11 ,10 

10·,20 253 ,20 4035 6,80 
9,80 257 5,20 4040 5.80 
2,60 258 5,20 4042 5,B0 

• 3,40 260 4,60 4043 5,80 
3,40 266 4,60 4044 s.80 1 301 ,3,90 
4,80 273 8,40 4045 6,110 308 6,80 
6,00 279 5,20 4046 &,90 311 4,60 
3,80 280 8,80 4049 4,40 317T 7,80 

' 5,00 2~3 5,60 4050 4,20 318 H 16,00 
5,00 2 3 6,70 4051 5,80 319 12,40 
6,60 324 8,50 4052 5,80 324 4,00 
3,60 353 8,20 4053 1i.80 339 4,80 
3,60 363 4,80 4054 8,80 348 6,60 
3,60 365 5,00 4060 5.80 358 4,20 
3,60 367 5,00 4066 4,20 360 28,00 
5,80 368 5,00 4068 2,60 393 4,20 
6,00 373 8,60 4069 2,60 709 4,20 
5,00 374 8,6D 4070 2,80 723 4,60 
5,00 378 8,20 4071 2,60 747 5,80 
5,00 390 6,60 4072 2,60 748 4,40 
5,00 393 6.60 4073 2,60 776 6,50 
5,00 622 16,00 4075 2,60 1458 3,70 
5,00 645 11,20 4076 2160 1800 10,40 

EF 6802 
EF 68A02 
EF 6809 
EF 6821 
EF68A21 
EF6850 
EF 9367 
UPD 765 
UPD 2147-2 
UPD 4104-2 
Z80Cl'lJ 
280/\CPI) 
8088 . 
6202 A 
B25SA 
EJ 2716 
M~ 611 6 
T S1122 
TMS3874 

32,768 KHZ 
2,4576 MHZ 
3.2768 MHZ 
3,5795 MHZ 
4,0000 MHZ 
4,9152 MHZ 
8,0000 MHZ 
9,8304 MHZ 
16,000 MHZ 
18,432 MHZ 

2N 2222 
2N 2905 
.2~ 2907 
2 3055 
i 2369 
2N 3904 
i~ 3906 
2 2646 
BO 237 B 
BC 547 B 
8C 548 B eg 557 B 
B 558B 

38,00 n 
45,00 71 5,20 
64,00 72 6,00 
18,00 74 10,40 
24,00 81 5,20 
18.00 82 6,00 

280,00 84 10,20 
120.00 431 5,60 
30,60 i~~ 19,50 
9,00 

25,00 950 26,00 
3.2,00 970 36,00 

120.00 JOA 
28,00 011 12,80 
44,00 1034 17,80 
36,00 2593 15,00 
39,00 2576 36,00 
56,00 2595 26,00 
32,00 7000 22,00 

10,00 
24,00 
14,00 8 br 0,90 
14,00 14 br 1,00 
14,00 16 br 1,10 
14,00 18 br 1,30 
14,00 20 br 1,40 
14,00 24 br 1,80 
14,00 28 br 2,20 
14,00 40 br 3,40 

1,80 
2,60 00 3,20 
1,80 02 3,20 
4,50 04 3,jO 
3,20 08 3, 0 
1,20 10 3,20 
1,20 14 4,80 
8,00 30 3,20 
0,80 32 3,20 
0,80 74 3,80 
0,80 75 5,00 
0,80 85 &,40 
0,80 86 4,00 

LF 
353 7,60 
356 7,00 
357 7,00 
NE 
544 27,00 
555 3.90 
556 6,00 
565 9,00 
567 12,80 
5534 17,80 
CA 
3130 16,00 
3161 14,40 
3162 64,00 
MO 
1496 6,80 
1488 5,60 
1489 
sa 

5,60 

42 P 
UAA 

21,00 

170 19,20 
180 20,80 
L 
200 10,30 
TIL 
111 
MCT 

5,10 

2 7,00 
TCA660 B 32,00 

138 5,40 
157 5,6D 
174 5,60 
175 HO 
244 1.80 
245 12,20 
257 5,40 
273 7,00 
373 9,20 
374 9,20 
390 7,00 
393 7,00 

7805 
7808 
7812 
7815 
7824 
7905 
7912 
7915 

1 , , 

5,60 
5,60 
5,60 
5,60 
5,60 
5,90 
5,90 
5,90 

SUPPORTS Tl!I.IPE 
CONTAl:T ' OR" 

8 br 1,90 
14 br 3,50 
16 br 3,90 
18 br 4,50 
20 br 4,90 
24 br 5,90 
28 br 6,90 
40 br 9,20 

1 N 4148 0,20 
1 N 4151 0,40 
1 N 4007 0,50 
AA 119 2,40 

0,1 UF 35V- 1,20 
0.22UF35V 1,20 
0,33 Uf35V 1,20 
0,47HF 35V 1,20 
1 F20V 1,20 P lJF35V 1,20 
,2 UF35V 2,40 

3,l UFÎ~ 2,40 
4.7 UF 6 2,40 
6 8 UFf6V 2,40 
10 IJF25V 3,20 
16 llF 20V 3,20 
22 Uf111V 3,20 
47 UF-20\1 5,00 
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Paiement à la commande·: ajouter 25 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage et de port en sus • ACOMPTE: 20 % à la commande, 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composant~ néces­
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHEA. SFERNICE, SPRAGUE. LCC, etc,), résistances COGE-

TARIF AU 
01/06/85 VENTE PAR CORRESPONDANCE . CO, condensateurs, ainsi _que la face avant et1e transformateu_r d:alime~ta-

. t1on s1 mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de c1rcu1ts intègres, 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE- Tél. 20.55.98.98 eColishorsnormePTT: Expédition en PORTDÛ 

LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITÉ 

LE SYSTÈME D'ALARME 
D'ELEKTOR 

1 DÉTECTEUR DE MOUVEMENTS PAR 
INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n· 84) (EPS 85064) 
LE PRINCIPE : il $'agit d'un dispositif trO! SIJ!)histiqu! p<m1ell•nt de détootor la 
pr!=o otun être hume•• par son rayoMl!tllent do chnleur. le p1oc!rli e,t OJ1llê· 
fl10ffl1!11I p1lcls et olnœçe : en effet un G<Jptcur I.R. i Iris hou<o sensîililitll, da té 
de n lèlltille do fRESNEL, divise le vuldmo à protégor én falsœaux qui sont alter­
nativement sonslblts ou nqo. à la chol<u1. Si un ot re se ~•'Il d'une ,one à 
l'au1111, 1t caplll\lr enreglsue,la varie1io11 d• l'intensif6 du rayonnement usnciée à 

ce d!ploœmeat ot d!clonch, ra1om1L C. d!tcctcur lf1n1ru,io11 pe11 t , ·1n11,11or pot• 
tout et.,, dlpi t dt m dirntnSlons trlts rldlJltu, "t œpablo de protégor un w lu• 
me im~rtiinl Il doit êtro COMecté à un• cot11rol, cl'olonne. (Ne t11nvient pa, pour 
une u111inllon en ploin • rl, Olt,1ENS10NS , 1 IPx 15 >< 60 mm · f\LIMENTATION 
A PREVOIR : 11 à 15 V OC. CONSOMMATION : Veille : 30 rnA max Alerte : 
80 mA environ Portée : 12 m mini 
LE KIT : Il i,,rn~r,nd tout 11 ma1,1le( prlconls! y comJJtfs le captour I.R. la plu, 
scnsibla p16vu po.r c, monu,g, (650 V/W'i, la lentillo de FRESNEL sp! cillle et 
le bolùar pr6cont.6. Ru ~tang,r a couche mélellique ot potentlom!tm 
CERMET. 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR 1.R. 
(Sans alimentation! ••• . 012.6274 4 75,00 F PRIX PROMO! 
DU MATÉRIEL PROFESSIONNEL 1 
N.B. : Ce détecteur à I.A. peut être conne.clé directement à la centrale d'alarme 
ci-après qui con tient l'alimentation nicesnire. 

Il BARRIÈRE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n• 85/86) (EPS 85449) 
Paim les nomb10us,; pos,IIJ11ilh olforte, p~• ~ 110 barri61• cilons : • Dêtection 
de p"sage don~ fes ln11,llotions oalormd • Olspil,itil de compl"1f• db pl!ces, 
riblcules, etc- • Sys11!m1 d'oUWIIUra do portos • Chrunomalrage, et Dons le 
ca, do la proœction do b&ûm1111~ illn prix lconomlquo p,,rmtl d'en uûfl~ r plu­
~eurs pour ctinUJr,r q'10 he~italion par exomplL le réceptour 0$1 muni oun dis-

positif sonore signalant le déclenchement mais aussi d'un relais pour le liaison 
""" uno ""1tr.lle oalanne, 
f~"/iW~~~sR~f~t~~~~~'.~o~~i V/ 50 mA Récepteur : 9 v / 10 mA 
(Sans boitier! ... ,.. .• .. ...... 012.6219 199,50 F 

Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOR n' 871 (EPS 85089 1 et 2) 
Outro les dou,r mt!rriBS,c!e déleedon "l'ffllionni• ci•d•= cett, etnrralo d'alar­
me pout !tr1 conn,<1!• , 1ou1 les l)'pes de détecteurs du mercht.'Ch•que plat/ne 
oontrét tomt,ortè it.u, int.,foces pour di'll')~Jil tla ddloctlon. t-a œntml, occop• 
10 un nombre lndilli!rtlflt d• 'clrruitr d"\!llt•éo, compon• l ool,mont u11 dlsPf/Jltif 
1n1l•sabollioo. uno alin1lln10tion do pu~s011co pom1ott•nt d"•lim .. to, un IKl Jllu • 
sleui, rl<l tocteurs do m0,1V11111or,t• à 11111~-•ouies d!c,it plus hau\ linol qu 1111, 
drén, do puissanœ 12 V/8W. Possihlliri ""domi»Oflt 113 co..,;111111., d'no tm, 
lirà,n., a, lor1e,puls.sence. 
LE KIT: fi tOfl'P'""d tout 1, m•i!dot nècwalie pou, ta central, é'l',!pdo d'w, dr• 
cuit à 2. ,ntnlos dt dé~r:ltimont V comp1is : • 1 Inter de 5'cun1, ••01: d6 
pomp, • 1 ba1101lo ou plomb 12 V/l,1 A Ir VARTA do séau1lt6 · 1 m;,i-sirl ne 
d'al,rme 12 V /6 W préconls!o. (Fourni uns lif•ri• l~luêè ~u ehoix de l'utllise• 
1elu), 
lE KIT CENTIIAlE D'ALARME + 2 ENTRtES. 012.8354 770,00 f: 
LE KIT 2 ENTRÉES suppl6mentaires ••• . .. 01 2.6366 55,00 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 
CRESCENDO 

=-
TECHNOLOGIE MOS 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
HAUTE ENERGIE 

lqnitron ·-

UNKIT 
SENSATIONNEL! 

Notro SVstéme utUlso les oJroulls lus plus récen ts développ·lis 
pnr los omérrcalns on électroniquo.outomobfle. Son prînc,pal 
ovan1ago réside dans l'e,cplohouon mwcimalo des posslb ll ltés 
do la bobina d'ollumago, Energie constan to ot "DWELL" ajusté 
au1oniaffquomoot il fous los r6glmos. . 
- GraJlde souplossa du moteur - Norvosi1é accruo • Réduction 
do consomma1ion • Boit ier compact - Idéal pou,r autp-moto• 
botoau, etc ... Oocumontatlon détalllée su, simple demanda 
- le kil complet, fourni avac bobine d'allumage ,. 
spéciale "IGNITRON" , ................. 012.1595 520,00 F 
- Lekit-"IGNITRON"seul .. 012.1592 349,50 F 
Bougie lODGE spéciale pour allumage électronique. Durée de vie très élevée, 
(P,ecisede type exacrdu véhicule) . • , , . , ., , 012.6055 33,00 F 

CATALOGUE85/86 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12, 00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCES 

(EPS 840241 
1A5 

1(1 s·oglt d'un analysour oudl.o on tomps r,lol de 30 bondos de 
r4quonc..-s centrées de 2.5 Hz à 20 kHz. Il pennet donc une 

QI nalysè wctr6mement précise do tout systèmo audio sur toute 
" -1/llgeur du spoctro o\ ce, pour un pri< lrlls attractif. 
~Olio loliJ"-' r,vr,1 ov.,; g6nl111ou1 de br.uil rosa at mat.rie, d'offithaga do 
•30 dlo " LED I Lo 1dlorio conip,ond 1111 1ack 19" alnii qua 11,foco ·avont 
•plti1la l irigraph,1~•· Un micro 1p6ci1I de m.,ure J condens•tecr o,t (ourril 
rn11 qu, lts œmposants de prtc\lion IR~ùsianc .. 1 % 01 condonSilteur> i.s '161 
1lKITVERSIDN INTtGRAlE • • ... 01 2.1525 3390',00 F 

1 .... 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITÉ DE REPRODUCTION 

Caractéristiques techniques: 
- Bande passante: 4 à 160-000 Hz 3 c.lB ; • Distorsion har­
monique 1otalo : < 0,01 'li, ê plolno 1>ui ssnnco; - Sensibilité 
d'enir6o : 1 V crr, pour 130 W ; - Impédance d'entrée · 25 kO ; 
- Tension de dorlvo en sortlo : <: 20 mV ; - Alimentation : A 
1mnsfos toriques, 2 versions au choi~ . - 600 VA - 1000 VA ; 
• Transistors de puissanœ : MOS-FETS de pulssa.nco co,np16-
mentaires. 

LE KIT : 1 osl louml nvoc redlatouro spéciaux, équorros do montage pour les 
transistors do puissance. condensateurs de fillrage prolessionnels CO 38, 
transfos loriqu.,, ctc. lS,ns IOI01iel. 
CRESClNOOh 140WAJ1m, 600VA . .... 012. 1404 2300,00 F 

(FRANCO DE PORT) 
CRESCEN002x140WAlim IOOOVA •. 012.1405 2500,00 F 

(FRANCO □E PORT) 
EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/ 17. • • 012,2253 422,00 F 

TEST-AUTO 
(EPS 83083) 

1" MULTIMÈTRE°OIGITAL EN KIT 
POUR lE CONTROLE Et LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 
PRINCIP~LES 
CARACTERISTIQUES 

: ~~~~~!9c'le'sc~n~i~~~ dip3smV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants : 1 0 mA à 
20A 

- MoS<.l re des résistances : 0, 1 Q 
à 20 kOen Zgammes 

- Compto-tours : de 1 O à 7000 
tr/mn 

- Angle de came : (DWELL) de 
0,1•à 90°. 

Notre kit complet comprend tout la fllOlbl el électronique, circuit imprimé, coffret 
avec face avant sérigraphiée 01 pei~ supports de circuits intégrés, douilles et 

L~ckf~~':,~~l . . ~ 012.1499 569,00 F 

DERNIERS EN DATE 
e ALARM'AUTO : (EPS 86005 / E 91) 

le kit complet (sans boîtier! . • . • • .. • 012.6435 475,00 F 

• CONCIERGE : Interrupteur automatique à Infra­
rouges (EPS 86006 / E 91) 
Le kit fourni ,vec détecteur I.R., filtre et lentille 
de FRESNEL (sans boitier) .. . . . . . . • . . 012.6438 270,00 F 

e TELE BABY-SITTER : (EPS 86007 / E 92) 
Le kit complet avec micro, relais, etc, 
(sans boitier) , ., ., .. , .. . ........ 012.6452 210,00 F 

• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre 
digital (EPS 86022) 
le kit complet (sans boitier) ... , .. .• , • • 012.6454 127,50 F 

• A!)APTATIDN CAPACIMÈTRE pour multimètre digital 
(ee'S 86042) 
le kit complet (sans boitier) . • , • , , , , , , • 012.6481 155,00 F 

• MINI-DÉTECTEUR DE MÉTAUX !EPS 86069) 
Le kit complet (sans bol1ier) .. •• . .. · • . •. • 012.6480 NOUS CONSULTER 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n· 711 (EPS 84041) 

Pooséi:lan1 les m ' ll\OS (!Lralltlt• que le CRESCENDO, sans en avoir 
lo prix, cette vorsion "'dégonfll:o" satisfera les plus exigeants. 
Caraot.oristiques technlquos : 
- Pulssanco max : 2 x 70 w / 8 0 
- Distorsion harmonique totale: < 0,03 % 
- Sensibilité d'on1réo ; 590 mV pour 50 W eff 
- Bande passanto ! 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension do d6rlve on sortie : < 1 5 mV 
- Alimontation : 300 VA a transfos toriques 
LE KIT : Il e,t lauml V.'fSion STER1:0 2 x 70 W, .... radiateur>, équerros de 
montavo dus UaMjstots dit puls:snru:IJ, condonsa1our1 do filueg, pmleuion­
n,11 CO 38. lransto loriquo, efr:.. (sans tller\1). 
LEKITMINl·CRESCEt/00 ... .. .. . . ... , • 012.1520 1650,00 F 
EN OPTION: MINI-RACK ET 38-13 , • ,, 012.2241 F~~C~~Ô~~ 

THERMOMÈTRE LCD 
(EPS 821561 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 °C. 
Résolution 0, 1 °C (Sans boitier), 
leijt 1 sonde .............. . ........ 012.1465 
lekit2sondes ...... ....... .. ....... 012.1467 
EN OPTION : Bolli<r sp!del inaulé .. .. .. 012.6052 

275,00 F 
320,00 F 

59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

PHOTO DU PROTOTYPE 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE à 8 sorties de commutation 
pouvant ê\lO programmées individuellement pour n'importe 
qunl Jour de l'nnn6o .. 
/!,y_QS;,, - Fonction do répôtition - PO!iSîbilité do momorlsarlon 
do 1'49 cycle$ mulllplas ou 199 cyetos simples • Ca!endrlor 
perp6ruol - Faco avnnt avec davier à membrane fniég,-6. 
Lo kit " t fourni av.c 111!moire 2732 p1og11mmh, olrarlts imprim!b, leœ avant.A 
clavi,1 intr!gr6_ ACCUS DE SAUVEGARDE, compomnts, Cllllhotteurs el mes­
soires. 
LE KIT"ClEPSY□RE" ................. 012.6064 1200,00 F 
EN OPTION: 
- CollretpupO,e RETEX RA2 ... .... .... 01 2.2303 82,50 F 
• Kil d"mtorhc, do puissance à ulae, (EPS 84019) permettant 113 commu ter 
8 son~, do 750 W cjlâou'10 : le kit avec alimeiuetio!r 
(sansbomes desortil!S) ........ . . . .... . 012.8065 300,00 F 

' l ES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 



Processor 
Mernory 

Bios 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Tirner 
Interface 
capabilities 

elektor 
juin 1986 li 
PC - AT - 1 COMPATIBLE 

; Intel 80286 80287 co-processor optional 
; 512K internai rnernory, expandable to I Mb onboard. System rnernory 

capability: 16 Mb 
: 64K system BIOS 
; Battery back-up real tirne clock MCl4818, with 50 bytes CMOS RAM 
: 16-input controlled by two 8259 
: 7-channel controlled by two 8237 
: 10 Mhz tirner 8254-2, used as system tirner 
: 8 expansion slots (3 x 62 pins, 5 x 98 pins) 
Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible rnonochroorn card 
Multifunction board (optional) 
Mernory expansion board (optional) 
Serial/parallel 1/0 board (optional) 

Storage 
devices 

Keyboard 
Screens 

; 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb 
360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hard disk (optional) 

: 84 keys, with LED indicator, nurneric keypad,and function keys. 
: High resolution rnonochroorn (optional) 

12 inch color monitor (optional) -Power supply : 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
Software : MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft 
Manuals : MS-DOS 3.1 user's guide 

Operating rnanual 
Warranty : 6 rnonths on part and labor 

PRICE: 139.990 BF 

PC - AT - Il COMPATIBLE 
Specifications sarne as PC-AT-! plus 20 Mb hard disk 

PRICE: 189.990 BF 

Ali our prices are TVA/BTW 
19% incl. 

ST.AFF - 1 COMPATIBLE 
Process·or ; Intel 8088 (4.77 Mhz) 

Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 

Mernory : 256K interna! rnernory, expandable to 640K onboard. 
Bios : BK system BIOS . 
Clock : Battery back-up real lime clock 
Interrupt : 8-lJiput conttolled by 8259 
DMA : programmable 8237 DMA controller 
Interface : 8 expansion slots (8 x 62 pins) 
capabilities .., ·Floppy disk controller on disk 1/0 card 

Parallel printer port on disk 1/0 card 
RS-232C serial port on disk 1/0 card 
Second serial port on disk 1/0 card (optional) 
Garne port on disk 1/0 card 
Hercules rnonochroorn or color graphie card 

-· e 

Keyboard 
Screens 

: ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and nurneric keypad. 
: High resolution rnonochroorn (optional) . · 

Power supply 
Manuals 
Warranty 

STAFF - Il COMPATIBLE 
Specifications sarne as STAFF-! plus 

Storage : 1 x 360 Kb forrnatted disketts drive 

PRICE: IHGPO-
ST.AFF - Ill COMPATIBLE 

Specifications sarne as STAFF-! plus 

Storage : 2 x 360 Kb forrnatted diskette drive 

PRICE: f il:PHQ 

12 inch color monitor (optional) 
130 watt switching supply 
Reference guide and cornplete schernatics 
6 rnonths on part and labor 

PRICE: EllmJII 

STAfF - HDIO COMPATIBLE 
Specifications sarne as STAFF-! plus 

Storage ; 1 x 360 Kb forrnatted diskette drive 
1 x 10 Mb forrnatted hard disk drive 

PRICE: ■:Bf Pn, 
' 

STAFF - HD20 COMPATIBLE 
Specifications sarne as STAFF-! plus 

Storage ; 1 x 360 Kb forrnatted diskette drive 
1 x 20 Mb forrnatte~i, hard disk drj".'e 

PRICE: •:f:S:P;,g 
SUPPLEMENT 8 MHZ VERSION FOR ABOVE COMPUTERS: 4.990 BF 
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FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 
- PC Board empty . . . ... .. . . ... _ 
- PC Board fully all oomponents , ·except IC's 
* PC Board fully ' func taonal 8 Mhz . 

- Empty case . . 

- Floppy drive DS/ DD 360K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ••.....••. 

- Floppy disk adapter . . . . . . . . . . , • , .•••. , •••.•••••....•.. 

- Printer adapter . ..... . .. . .. . ....••.• . ••.••••• 

- Serial adapter . . . . . . , . 

- Color graphies adapter , 

- HERCULES compatible monochroom card . 

3.450,-
8.950,-

14 950,-

4.990 ,-

8.950,-

4.990,-

3 990,-

4.950, -

- Monochroom/ color card (640 x 400) . •..•.... , ., 17 950,-

* EGA and hercules card .. . .. . .. . .. .. , .. , •• , •.•.••....... 24.950 ,-

- 384K ram e xpansion cards (OK) • . . . . . . . . .... . ........ , , , 4.450,-

* 576K ram expansion cards (OK) . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 4.950, -

- Multifunction card . . . . , ..•• , • . . . . . . • • llllm!m 
* memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 
* also available in short size 

* Multifunction card for AT .. _ ........ . . _ . .. , ... · . 19.950, -
* memory e xpansion up to 3 Mb 
* serial port 
* parallel port 

- 1/0 Plus card . . . . . . . . .. .. . .. . .... .. . • . ... ......... . , .... 6.950,-
* 2 serial ports 
* parallel ports 
* clock 
* game adapter. 

- DISK 1/0 card . 
* disk controller 

• . ;,l-. • . . - .. • • . , .... • • . ' •' • • • • • • • • • • .. • 9.950, -

* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 

* Eprom programmer I .. •. . ••. .. . . . ..... . . . .. • . .• . 11.950,-
* 1 external textool socket 
* programs 2716·27512 
* intelligent algorithm 

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 

9 X 4164 • 64K . . .. ..................... . .. . .. . .. . . .... . 999,-

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256) 

9 X 41266 256K . . . .. .. • . , , , ..... . .. ...... • ... ... .....••. 2.399,-

***** ******* 

* Eprom programmer II .... . . ..... . . . • . . . ..... . ..... .•.. .. 15.950,-
* 4 extemal textool socket 
* programs 2716-27512 
* intelligent algorithm 

* Eprom programmer III . .. .. .. . .. . . . . .... . .. . .. • ......... 20.950,-* 10 extemal textool socket 
* programs 2716-27512 
* intelligent algorithm 

- AD / DA card . ... . ....... . .. .. . .... . • .................... 12.950,-
* 12 bit resolution, conversion 60us 
* A/D 16 channel 0-9 Volts 
* DIA I channel 0-9 Volts 

- Prototype card . . ... 

- Power suppl y 130 watt . . . . . . . • . . . . • . . • . • . • • . . . • . . . • • . • . Œm 
- Power supply 150 watt .. ,. . . . ••••.•..••....•.•.••.. .. .... - IEB 
- Power supply 190 watt (AT) . .........•.... . ..•••..•. . ...• 18.900,-

- Key board 83 keys QWERTY . ... . .• . , • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 5.950,-

- Keyboard 83 keys AZERTY .. . 

'\'. Keyboard 105 keys QWERTY . .. .... . 

- Printer cable .. .. . .. .. . . 

5.950,-

9.950,-

1.495,-

- 8087 numeric coprocessor . . .... . . . ..•.• . . ..... . . .• . ..... 13.950,-

* Mo use compatible mouse systems . 

- Joystick .. . ... . 

6.950,-

1.795,-

* Monochroom 12" monitor •.. . .. . ..•.••.. . ....•.•. . .... 10.950,­
separate signais, green with swivel 

- Green 12" composite monitor .. . .. . .. , . .. . .... . , • .. ... .. , 5.950,-

- Gree n 12" composite monitor . ... . . .. ,., ... , ... .. .. ... . . . 7.9io,-
* RGB color monitor 14" glare screen .... . .•. .. .•••. . .• .. .. 24.950,-

* RGB color monitor 14" non glare . . . .....••.....• • • • • . .... 25.950,­

- Memorl'l,K diakettes SS/DD (box of 10) . . • . . . • . • • . . . . . . • . . . . 995,-

-::..:: Memo_re-x diskettes DS/ DD 48 TPI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 1.290,-

- Memorex diskettes DS/HD for AT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.490,-

- Memorex diskettes 31/z DS/ DD . .. . .•... . . . .. . .. , •.• .. .... . 2.949,-

* Switch box 4-way (serial) . . . .. . . .. , ..•. . .... _. . ........ . . 3.450,-

* Switch box 4-way (parallel) . ' ' · · · •• · · · · ······· ... ······ · ·· ·· 3.950,-

Ali articles marked with * are new items. 

***** ***** • • 
K)HARD DISK 
* ST-506 compatible 

10 Mb . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . • . fJB/111 
20 MB • .. .. .... . • . . • . ... .. •..... EPDill• • 

**** '*****·*** 

Ali our prices are 
TVA / BTW / 19% incl. 
Ask for our quantity· 
or dealer prices 

L) HARD DISK CONTROLLER 
* Supports 2 drives up to 33Mb 

** 
* 

* Supports PC-DOS 2.0 without device driver • 
* Boots directly from hard disk . .... ■11fj❖W * 

* ******* 
DISTRIBUTEUR POU:(:tL~ FRANCE 

-11111 
avenue Ferdinand de Lesseps 13090 Aix en Provence 

Tél. (42) 59.31.32 

***** 
Elak 
ELECTRONICS 

(un département de la S.A. 
Dobby Yamada Serrai 

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS 
Tel. 02/512 23 32 
FAX 02 512-25 55 
Telex 22 876 
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ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER 

CONNECTEURS 

CSM5 CSM8 CSM9 CM12 
• Série sub miniature 
JACKS ,z 2,5 mm. 
CSM 5, Prise chêssis, métallique;,; 2,5 
mm, avec coupure 2,50 
CSM 7 Fiche male, 0 2,5 mm LUXE 
Capot bakélite serrecàble • 2,80 
CSM 8. Fiche femelle. ç, 2,5 mm LUXE 
{prolonga1eur) Capot bakélite . 3,00 
• Série minielUre 
JACKS 0 3,5 mm 
GSM 9 Prise châssis femelle métallique 
ô 3,5mm,aveccoupure •.•. 3,00 
CM 11. Fiche mâle 0 3,5 mm, LUXE 
Capot, serre câble • , ., 3,00 
CM 12, Fiche femelle 0 3,5 mm LUXE 
(prolongateur) Capol • • •.•••• 3,00 
CM 13. Fiche mâle r,; 3 5 mm métal 
chromé , , 4,30 
CM 111 Fiche femelle'.! 3,5 mm (prolan 
gateur) Melal chromé 11,50 

1 , 
YSS 

Fiche 1ack mâle ,z 3,5 mm àltff0. 1 
liches Jack femelle vl 3,5mm llil-1•0 
corps plaslique moulé '23.00 

FICHE NORMES OIN 

CM CFM 

~)l)J)))\ 

Cf 
CM. CQIMNIC.IQ1.ar1 milt• ~ 
5"bl"tKhn:),A~' :l.-GO 
6 bn>t:hel, 1(1• , ~-~ • • • • • . 3;,Sa 

f';;o.C::'Wi&l!L a.m,itu t~i:t.61, 
fi lif'Ot:h(I).$)· . 3-5(1 
CFM C!ann,-c!411Ul11 /,nmallH let•~,, 
~btO(li,r.,-. 4J· UQ 
e odlu, iO' . .3,60 
z.. Pr1 H 1,111,,_11. P®I c-1rC<JIII ltTljlllim,h­
l!'OIIM Om; 
~~u.a.s• -,,.._ 

® Œ.\ 
~ 

.l,IO 

2 = 5 broches 45° ....... 055N. 
4=6broches60° _... 

f:'"1Chl!! t11,1,'1_1:1 c:0\/di~ 01.tl $ Dmehu ~I~ 
dées capot plastique el serre câble. 

PWHll:9 CANONS 

XLR 3 12 C Pralong 3 br mâles 21,00 
XLR 3 11 C Pralong 3 br lem 26,00 
XLR 3 31 . Châssis, 3 br rem . 29,00 
XLR 3 12 C Prol J br mâle 21,00 
XLR 3 11 C Prol 3 br lem 26,00 
RCA, CINCH, ADAPTATEURS 

C12 C14 Al 

C13 GIS 017US 

C 12 Fiche mâle, type LUXE avec cabo 
chon bakel1le serre câble .... 2,50 
C 13. Fiche lemelle (prolongateur) LUXE 
avec cabochon bakéf1te 
serre câble • 2,50 
Conv,ennenl pour câbles coaxiaux el 
0/rndés: PLA TINES, MAGNETOS 
AMPLIS 
C 14, Fiche mâle prolessionnelle avec 
cabochon mélal chromé 3,50 
C 15, Fiche femelle (prolongaleur avec 
cabochon mélal chromé 3,50 
A1 .. Plaquel\es châssis: 
2prisescoax1alesavec 
contreplaqué ,. 3,50 
4prises 
Fusible ss verre 5 x 20, 500 mA 1, 2, 3, 
4, 5 A ........ l'unité 1,20 
Pa( 10 , ,, , l'unité 1,00 
017LIS. Fiche mâle spéciale vidéo capo( 
plastique, raccordement â vis ~ans 
soudure , • •• 4,00 

Pour câbles blindés : 2conlacts donl la 
mu:,,a ,-'U châssis (MICRO, AMPL!, 
MESÛRE _ 7. 
CS 30, Fiche mâle, cabochon bakêlile, 
serrecâble • •• .. 4,10 
CS 31 , Fiche femelle (prolongaleur), 
cabochon bakélite....... •• 4,00 
CS 32. Fiche mâle, cabochon mé!al 
chromé,serrecâble 4,00 
CS 33, Fiche lemeUe (prolongateur), 
cabochonmélal chromé ....... 9,00 
CS 34. Prise châssis femelle, 2 conlacls 
®'Jt I mqs.eaJeii~$$1 .. ,~ dei P(lt-ç. 
i l1lffl • , • • .. 6M) 
· es a Pdu chlfi.11 i•m•II•. ma~ 
001P~ i,11-aUque ,. • • • • . •••• ,. ~ 
CS 3', F'k~ mll• <:®doi. Rert·~ Cl~ 
câble â 90' , corps métallique poli 1200 

PRISES HP 

PM/PF Prise mâle haut -parleur /normes 
OIN) • 2,00 
Prise femelle: prolongateur •• 2,00 
PM à VIS Prise mâle • • •• 5,00 
PE a vis Prise lemelle •• 5,00 
PFC Prise femelle: haut parleur (châs 

}~) MC$, Fk-he. ~P,nlll11 eouo••'. .3~~~ 
Capo! plastique el protège câble, raccor 
demênl â vis sans soudure 
F7 FCS~ Fiche HP Femelle coudêe lu)le 
capol plastiqueetprolêge-câble, raccor 
demen1 a vis sans soudure 

C H ER. Connecteur "rapide• rond à 
encastrer Diamètre • 74 mm Prolond : 
18mm • •• • , 33,50 
C H CE Connecteur "rapide• carré pro 
lessionnel à encastrer Dimensions 79 
x 65 mm Prolond: 14 mm, , , 33,50 
CH C Connecleur «rapide" pour pel11 
monlage Dimensions . 50 x 24 mm 
(plali 25,00 

COMMUTATE\:JRS 

C5M21 

STANDARDS 
r:r~ inlerinverseurs bipolaire à 2 pos1 
00MU1r1LIC":l.. f h!;f;Jt ~~~- : ubminia

0

1~;, 

~ '.2J. lype, t. ~tjnf,:uo mi1"11.11li:i 11;1 îige 
~j1 p1JiUJ41,t0 jlSQI01) H •• 1JIO 
CSM~. l1J1111id&!ml!l~, Rt,phm:r brus• 
® ni,p.rç.,1:11 13,nm B,45 

' . f 
i · m ~•}° 

4,1 
CM32 CM31 CM35 

ALIMENTATIONS 

..... 
~ .-- .' 

PF1 Pf2 PF3 P Gl G2 

PORTE-FUSIBLES 
F1 , fypt châssisisolépourcartouche5 ; ,~=~~.:, f:!f:~,:;loÛc~2:' 
; ~~:."-;u10~1:Zc~~ht~~ 32 mm , , •••••• , •• :i.ao·,= 
G 1. Porle-lusible, l1xalion cllQI 1 

tnr~le.fuÎ~, ux~Üan °: Ji -.i,~~~-;~1~ 
BOITŒfUI PORff•PILIE!li 
PP1 . Pression pour por1e•piles 2,50 
PP2. Pour 2 piles 3 V, 
5x16x60mm •• • • • •••. 3,50 

PP3. Pour 4 piles 6 V, 
5x2Bx60mm , 4,50 

PP4. Pour 6 piles 9 V, 
5x2Bx2Bmm ••.•• 6,50 

PP5. Pour B piles 12 V 
5x2Bx60mm •. • B,50 

PP1 ... PP3 

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS 

AS6 M 359 A M 358 

..... , f ~ 
~ •• ' ..... - r 

1 

PL 258 UH 562 OB MRP 

UHF 
RS6 Réducleurde PL 25919 isolanl haule 
fréquence 50 ohms 1usqu'â 200 MHz 
enlréedecâble6mm 7,50 
M 359 A, Adaptateur coudé 90' isolanl 
haule fréquence 50 ohms JUsqu à 
200 MHz pour llche PL 259/9 el embases 
SO 239/SO 239 V . • • , 70,00 
M35B, AdaplaleurenTisol;:ll'llhautefré 
quence 50 ohms jusqu'a 200 MHz pour 2 
fichesmâlesPL25919etembase 
so 239 , 105,00 
PL 258, Raccord lemellellemene isolanl 
haule frequence 50 ohms 1usqu·â 
200MHz pour 2 liches mâles 
PL 259/9 •• • 23,00 
UH 562 Adaptateur jack 0 3,5 mm, iso 
lanl haule trequence 50 ohms 1usqu'à 
200 MHz pour liche PL 259/9 el prolong 
Jack 1.::1 3,5mm •••• 15,00 
OB MRB. Aclaplaleur RCAIUHF 50/75 
ohms ACA mâle UHF SO 239 32,00 

UG 255 UG 273 UG 27~ 

UG 914 OBBM OB MRB 

1-_; 
=--i·t." IJ 

b =--•' ·) 'tiJ 
1, 

UG 255 Adaptateur BNCIUHF 50175 
ohms BNC: UG BBIU mâle UHF: SO 239 
lemell tf l,ft ,g g 

~;m:.7~.N~~• ~~'cJ7~c~~ (J.~5 
PL259/9mâle , ,. 35,00 
UG 274 Adaptateur BNC/BNC, isolant 
PTFE 50/75 ohms 2 liches UG 1094 
le(nelles 1 liche UG BB/U mâle . 42,00 
UG 914 Adaplaleur BNCIBNC, 1solanl 
PTFE 50/75 ohms 2 sorties UG 1094 
lemelles ., .,~····r········ . il7.00 

~h~s 
8
BMNcf&~~n:~~~:tifJ 

o e MRe, Mop1,tfiut R.CMnru:: ~15 
ohms. AGA i fNlla. SNC:- Uû 100,cN 
femelle , ,,. fl,00, 

CONN"SCTll:UAB 
9NCiaAIONN&Tflt 

•.:.j 
'(;:,; 
~\ 

UG BBU UG BBCS UG 1094 

UG BB U. Fiche mâle à baionnelle isolant 
PîFE 50175 ohms, enlrée de câble 
Ql 516,5mm ......... , ... 18,95 
UG B8 CS. Fiche mâle â ba1onnelte cou. 
dêe sans soudure, isolant PTFE 50175 
'Jhms,enlrêedecâble 0 8mm 26,00 
UG 1094, Embase lemelle à baîonnelte 
raccordemenlàvissanssoudureisolanl 
PTFE 50175 ohms enlrée de câble •2 
5165mm •• 1B,95 

CONNECTEURS UHF 
PROFESSIONNEL 

PL259/9 PL255 OS S0239 

1 , 1 

-~ 
~ ✓A 

~~:,, :::_~ 

S0239V 017 os 

P\.tS.9/9, f',lc,hf[i milo, IIIOIIAI '111Jlir:r fr6--

c~~~~; ~ [-~~~-~~~~~·~:= 
P4.. 1.SS DS. FIDM i:nilo, uni tollt!Ule • I 
~h,. ~1ot;111 htut.o lf~u111:nr:e 50 ohm, 
lv:,.qu'• '2œl,O-i1. enlrildlil etibti Umm 
COfpl pl.\sUqut , • , ilS,00 
50 '239" E.ffiùiD~ romll:Ua. ~•ni ~to 
Jicqu(lnoci, rio onm11 JUHO'i, '200 MH.t. 
lh;1119l1 4 p,o1nH, ............. 'H'iOQ 
s_o,,s v; tmblita 11D1:oolft't. to1~1 harco 
l16Q1.Hrr'IH. !i(t Or'lffll }OIMl!u'I 200 ÏM1J, 
ll•Mlor.w,uliile()ll"lk:rob.. 1i;~ deoct~~ 

~ii:R< .... ilêi. ,,;i.~-~1~1. ;t:f: 
'fi], .$CN,,idu,, i 1r111,, 11mt,o dilf e,Milll 
fii;.2 IM'I, ODl'ld!dOm'Ntrr~l ~ IOOl:li!l. Ui 
t1q,1tu Ai;.,ec=o,O,rin1f'Bl III vl li, &-an-1 
J()OOUIIL'I , 7.,50 

BHC 

ADAPTATEURS 
CP 60 : BNC UHF 
BNC : CP 50 (mâle) 
UHF • CP 42 (lemelle) 31,25 
CP 61 : BNC UHF 
BNC : CP 51 (femelle) 
l)HF CP 40 (mâle) 31,25 

GE·B60 Adaplaleur liche BNC/pnse 
banane très utile par exemple sur 
oscilloscope • • .• •• . 69,00 
GE·866, Adaplaleur prise BNC/liches 
bananes, l'inverse de GE B60 Pour 1ous 
lesappare1lsâsorliesurprise 
banane ..... 69,00 

PINCES CROCOS 
PC 1 B Isolée, plastique souple rouge ou 
noir Cossesâ souder 45mm 0,90 
PC 1 C, Isolée, plaslique souple rouge ou 
noir Cossesâ souder 55mm 1,00 

PÇ ,e 

- ~•c 
PC16 

f1 
;/ (i \,,, 

/ 1J1 
PC20 " PC27 

. ,., PC 16, lsolée~Obf.t4 r011oa a-. n,çil1 · r =•~:l?Jl,po~ 90l~,.•_ de touche •~
2
•
00 

~s!~~ ~~~l~~-~~r0p~i~f!~ 
de louches bananes '91,11 isolê 2,50 
PC 21. Nouveau modèle loul isolé 2,50 

CABLES 
CA"lE Pl.Al EH OANDE A-StRIIA 
0, 14 fl)fn 1 .SOOPt.E 
)OCOI\IJIJC.l lom B,00 
14 conducl lem 11,00 
16 conducl le rn 13,00 
20 conducl lem 15,60 
24 conducl lem 19,00 
25 conducl lem ,9'.00 
26 conducl le in 20,5,CJ 
3~ conduct lem 27,00 
37conducl lem 29,BO 
40conducl lem 31,75 
50conducl lem 39,60 
60 conducl lem 47,25 
64conducllern 56,00 

CABLES DIVERS 
Blindé 1 conducleur lem 
Blindê 2 conducleurs lem 
Blindé 4 conducteurs lem 
Blindé 6 conducteurs lem 
Blindé B conducteurs lem 
500lem 
3000 lem 
Sendex HP lem 
Câble TV lem 
Câble video lem 
FICHES PERl,TELEVISION 
Fiche mâle 
Fiche femelle 
DIP sw1tcH 
2interrupleurs ,. 
4inlerrupteurs 
6inlerrupteurs 
Binlerrupleurs ., 
SUPPORTS 
pour circuils inlégrês 

2,20 
1~ 5 00 

s'.50 
9,00 

. 14,00 
4,BO 
2,00 
2,00 
2,50 

16,00 

.• , 19,00 
7,00 

B,20 
9,70 

., 11,30 
,. 13,00 

1 X 4 br w•• 1,20 a X 7 br 1,20 

~ 
l xBbr 1,50 
2 X 9 br , 4,00 
,t x 10br • , 6,50 
~ X 12 br 7,00 
Î X 14 br • 7,50 
:t X 20 br 9,00 

SUPPOFU POUR Cl A WRAPPER 
~ ;.t 4 5,00 
l »; 7 7,oo 
2' 8 B,00 
2 • 9 . B,00 
1 ~ 10 BOO 
'I >: 11 9,00 
2' Y 12 12,00 
1 • 14 12,00 
, r 20 20,00 

DECOLLETAGE 
Q, Oôutil,, l 11'~1111 t'Mlléli 
~•.I l'l'l lfl . 2,0D• 
o· Odtlillo l 1tu::nu,nr r)r)lbcr- lmt'l?-11111'1,t, 
-~ 2mm .• •.•• • :il.00 
: ;~::~:~•i:,,••~11•• h.o:lltl.tm4;1,ô 
P, fk.t b,111"1111111 ... " l'flllfl n.,11 i.11"1 r1i 
oovr\1> ~ .•. : ..•. ~... , ;oo 
P', F~ bilr1-V1111 ,r.:&1b 111t, qi~ 
,. ' 2mm , B,BO 
R Dissipaleur pour boilier 105 2,20 
S. Dissipateur pour boîtier TO \8 0,60 
T. Passe fil 0,60 
U Pied de meuble, noir 0,60 

RADIATEUR 

To3 
2 X fQS 
Triac PM 
r,1 .. a~, Il/ 
Tol!1, •. 
Tullpe a,toa 
Cl {4) •• 
To66 
To18 , 
Kil d'isolation To3 
(avecvis,canon , mica) 
Kil d'isolation Triac 

••• 201B0 
27,70 

3.50 
6,90 

, 3,40 
B,50 

.4.50 
5,90 
3.10 
3,70 

POINTE DE TOUCHE 

PT13 

1\ 
PT10 -

Ces cordons sonl livrés par paire: un 
rouge+ un noiravecd'uncôlè,despoin 
tes lesl aiguilles isolées 
PT 10 Pointes banane banane 2B,00 
PT 42, Fiches a1gu1lles banane 
,o'.'.) ' 4 mm . •. • •. 2B,00 
PT 13. Pointesde louche La paire 20,00 
GF 1 Grip fil 50 mm 39,00 
GF 2 Grip fil 100 mm 49,00 
GF 3~ Grip fil 200 mm 55,00, 
GF 4, Gr11 fil p1rice croco 57,00 

FICHES TV•FM 

A1 Al DV AT 
N. ~l\t COJ.Jhlf fY, ,nQlt, "1,80 
F'<:bt.eoa..,lile TV, 1""'410111 2',IO 

~~i.!•r.~!'tit :.à1ii ~ri,;·wc~ 
,çii>t ,J ,2..'20 

~~: ~~::tJ b1ind~ .!:: 

OTOMV. Prise antenne aulo radio, Prise 
mâle anlenne pour aulo radio Raccorde­
rntot • ,h wn1,l01tdu1t. 

BOUTONS 

p 1 
BM B 15 BG ,, 
B20 JP20 

" 
~ 
~ 

BM 23 BM 19 8123 

:d::.1:,:.1.=~~~~~~r, 
o. rr:111~ emm . .,.oo 
U1$~ ,, tMlrltur 1~11\ffl, H~lttrr , 
15mm , •. ,. • • .4,00 
U"20. Po!M ~t•ntlom.ill• P'20 ,;-i JP:ZO. 
Al'a • (1, Mm ,. • u,.11 10 IJlffl f11111,1eur 
i5rMM , .. ~,DO 
BP .., D.'4~rle'.ur "21'.r mm. Nok ou mlu, 
Ulillt,IJI, 1~fflWt . •• . ...... t,00 
or., 23. , ci.fff,<1uJ n mm. .. lla!i1®r 
16mm. &.trr~ci ~,, ' Ei,oo' 
9'14 19,. ,-• &1: l tril&t.u \!) mm ~itul~ut ,o,,.. .. ,· .. , ,oo 
e1i1a • .,.w,K'\li tl tMl H1k11wr 
1i2:mm • 1/:JJ' 
fll ,I). ,. b.llildouf Ullnl'tl ►J,1fü l(lut 12,nm. 
.. .• .• , ,l ,OD 
81, 1 ;, f.,t~••ur H n~1 tiaol~r t~ ffo 
TETES DE LECTURE 

MAGNETOPHONES 

STH 1 MONO. Enr /lec1ure MONO 2 pis 
les ,., , ,,, 25,00 
STH 2 STEREO, Enr /lecture STEREO 2 
pistes 2 voies Tête permalloy 60,00 
STH M METAL. Enr.Jleclure STEREO. 4 
pistes • 2 voies Tèle permalloy super 
résislanl Spéciale bande METAL 70,00 
STH ARM AUTO REVERSE, Enr/leclure 
STEREO B p1sles 4 voies Tète parmal 
loy superrêsistanl Spec1ale bande ME­
TAL Ulilisalion AUTO REVERSE 130,00 

FICHES ALIMENTATION 

015W 015 P 015G 

M 13 P M 13G 015PW 

015W Fichelemelleisolée,perceeinlé 
rieure 0 1,3 mm pour Walkman' Sony el 
appareils Sanyo •••••. 4,50 
015 P. Fiche femelle isolée Percée inlé• 
rieure: ra 2,1mm •. ., 2,50 
015 G Fiche lemelle isolée Percée inlé 
rieure , 02,5mm ............... 2,50 
M 13 P, Prise châssis male, pour liche 0 
2,1 mm, avec circu1I coupure/inver­
SIOn ,4,20 
M13G, Prise châssis mâle pour liche 
g 2 5 mm avec circuit coupurelinver~ 
sion • , 4,20 
015 PW Adaptateur. Fiche lemelle 
0 2,1 mm Fiche mâle;:, 13min ou ail 
menlation de loul appareil SONY 
SANYO ou WALKMAN' 4,50 

CORDONS SECTEUR 

CS 1 es 2 CS3 

C S 1. F-1,ch,ia lfflitll_ci wocrur 1!1 n,~ ) 
il)~ dc:ml,r~lldl!:I.· (lrbc wcCl1,;ir 
Ad1p1'"'10> 1\1'" floo'/ Il~ - a,.,.\'o 
Phll1i,,- t!IG • • •• • ~.CrO 
C-$ 2. ~ I~~ lai~" 1:l mm - 2 
~ochn ptlilt1t.1 pt"f"o 1ec:tct.1r •~11»1,11 
uh:r. P(llJJ rmdlo (05.•31:rUCI, ll'I IC:.. •• , .:a,oo 
c-;j;:~~:=.=~:,':o~~: 
141111'1, ,gt(I. ' 2',!,,l)tl, 

WRAPPLNO 
Ou111:i a w,i,mJ WSU ~ M, Denude 
NJaf[flCI. ôl!tOQIC , 159,00 F 
Rou~:HJA di!! hll !" COLrlttit! au choix) 15 
'Ollies , 63,00 F 
Piot•~ cl,m;d,r ql 0<011001 125,00 F 
P1ocil h .i•oh• ... Cl. . 1 . 40,00 F 
E• 2 "°"'z; , 145,00 F 
Ou11k ,, in~erm fM C l ll!S 57 ,00 F 

PISTOLET A WRAPPER 
Sur ballerre • 653,00 F 
Embout de rechange pour p1slole159,00 F 

CAN.ON A SOUDER 
D89 br mâle 11,(1(1 
DB-9 br fem , , 1""100 

,r;,.po, ~ 1.\. t3.00 

ri ::: ::.:- :1:~ 
. C.QOI 1Sh< 1',ll!> 

[)8î5 J,r, m'b.Jlll 11,0,0 
oa·,s lit lom. ,,,oo 
<1;,1dc)12!,ar t 1&,00 
DUlljfm* 29,G<l 
06 J5 or ltm1 • , 3S.OO 
e:,pc,1310,, ••• . • !Op(l 
D8 !iO bf rnAJ.e 11100 
08 30 111r1 lem 4S,90 
C.001 !O ... li AC) 

CANONS A SERTIR 

'-"~ -DB 15 m~ •• 
DB 15 femoll4:o 
DB 25 rn•II 
DB 25 hittuJll; 1 • _. 

CONN EC - BERQ. A SERllR 
i X :ibr hlm 

; ~o~.11~m 
) )( UtM. ltm 
2 X U'tlf• 1~m 
2.X 20Df. h1m1 
) 201>< 1,,.. 

CON~E.C MAlE 
V[f!R<)Ull~OE 

·.46,JO 
-. 4B,90 

49,50 
, 55,60 

Î "'< 6 b(,,.. • ... 13,00 
"2: !t 8 tN, . , 16,00 
'- 10 br ,~ 19,00 
2 JI( 1'3 br. 21,00 
2 17bf. ,. .. 24,00 
, ,i: m ,trr,, • ,,,, ,.,._ . . 29,00 
cor--mre DIL A ~[RTIR CABLES PLAT 
1A bf ICl ,00 
16br. 1:,_c,o 
24 br llll,00 
40 br . . . . . . . . • 19.00 
CONNEC ENCARTABLES A" SOUOEfl: 
POUR CARTES DOUBLES FA.CE$ 
FEMELLES 

2 X 19 J!Offll 1!11- . 33,00 
2x25 ~ tH , 42,00 
2 X 31 po:lntll'I ••• •. 49,50 
2 x 37 pcin'tH 0 59,00 
'2 X .-!îl palfl!f!k ••• , •• , 78,00 
CONNEÇT EJ<CARIABLES • SERTIR 
f E~El.LE CABLES P~T 
:! X 1? •• •• .. ••••• 1509,00 
, 20 , • '" ... 7~00 
! ,.s .... ···•·.. _;o,oo 
CONNEC •CE!IIRONIO• POUR 
1MpRtMl';f41 U 
'1Ubt~Wf,1i1.ovr1tt 55,00 
J(JfM 111.lih11 !liM1h1 99,00 
CONNEC .pealra, 
M~ .. 13,00 
Cn.h.\Js 1,00 

COMMUTATEURS ROTATIFS ~LORLIN11 
1circuil12pos 
2circuils6pos 
3circuits4pos 
4 circuits 3 pos 
L'unilê •• !l,00 
POUSSOIR INVERSEUR 
.(Ngllit:111• 
SR Nbll (sans led) 
·Pr1, .,, .,, ••. , ••• , , • l;tO(I 
SRL. ~ aTI1C IDd rot.1!jKI . 

~i! -~~ ~~ liad ~~~ l e cr lt !11,i!Nl l lf;l)O 
.f r\J , ,,.. • ,. ... ~,- ... n.oo, 
~~:;H':~~B~~zr~ 

"2b 4tii llb 

Mâle 1,95 2,20 2,40 

Fe:m t~S: !,20 ·~· mil. 1,110 6,15 .... 
Picots mâle 
ou femelle 0,45 

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél.: 47.70.28.31 - REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75D12 Paris. Tél.: 43.72.70.17 



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

AOC l811t1 1ottOO ','-') .tll.00 
90/IO 1$91 21,00 600 11.00 

AV . 2826 45,00 6!0 111.~ 
31270 11.00 2917N 27,00 IIIO IIO • .fJIO 

31350 ll/0,00 2896 37,00 e!O ,U JOO 

3 8760 149,00 2907 35,00 6liOI! , ◄4,00 

3 8603 139,00 3900 8,So 1:lo . >1,00 
38910 • • 110,00 3909N 13,00 ,,o ·-51013 66,00 3911N 23,00 ljQ .ll.00 
51015 66,00 3914N 36,00 JWII 10,00 

3915 43,00 181) .~S.00 
BPW 3916N 48,00 e:1(1$ .. 11.00 ,. 14,0D 13600N 25,00 800 , lil',00 ,, 9F 13700 11-00 9,0 , 12/IO 

CA L $00 .ROO 
3028 28,0D 120 '1.00 or,s U,00 
JOJO :32,0D 121 25,00 tif;~ . 15,oo 
3040 !48,00 146 26,00 •~A .:ttioo 
3045 45,00 200 . 15,00 4510 00.00 
3046 12,00 296 121100 TDA 
30'2 20,00 MC .... 71,00 
3059 32,00 

1309P .10,00 ICOI ~ ;00 
3060 1 24,00 1310P 25.00 - :1.00 
JO!IO 20,00 1.406l '44,00 ICOl ,l'li.00 
3084 30,00 1466 1$0,00 '404 .2$,(\0 
JOB6 B,00 1468 ' .11,00 I00$ .l 0,00 
3089 23 ,00 \496 , . 20,00 1006 .21.00 
3130 13,00 3423 1~00 IOIO 17!011 
3140 12,00 341'0 " i,,oo M!<ll -20100 
3161 17.00 ~ 411 140,00 I02l ••• • 20,00 
3162 51,00 MCT IOll< ,,0,011 
3189 ~.00 

11,00 wm ,211.00 
ICL ~.00 IOlt ,3 7.00 

7106 1$,.00 75,IID :t 1'.00 
7107 , .. ,00 MEA .YJpo 
7109 ,,;o.oo 8000 139,00 

IO)! ~ .OIi 
7126 150,00 MM 10•0 ,21/)0 
7135 280,00 50398 190,00 '°'' ~•.oo 
BOJB • 89,00 5:)200 59,0D 

l04i' ~.00 
8040 250,00 !O<l . IS.00 

ICM 
MOC '°'" 78.00 

3020 16,00 10<1 ,39.00 
7045 .. . 210,00 3041 42,00 10,1 , 17.00 

""' .. 60,00 NE tOS< .n.oo 
7208 .210,00 

527 24,00 IOS> t.00 
7209 . . 49,00 

529 2.11,00 10Yl , 17~00 
7217 . 140,00 

555 5.00 llO!ISP .3&,011 
7226 399,00 

556 10,00 tW,,SP ~00 
7555 18,00 55, 45,00 1151 0.00 

LF 565 17,00 1200 J0,00 

351M 9,00 566 22,00 1405 13,00 

353 .. 12,00 570 58,00 14 10 ,2",DII 

356 .12,00 571 55,00 1412 1:1,00 

357 .12,00 577 17,00 1415 1),00 

5205 .39 F 1510 ,30,dO 
LH 5332 39,00 ,u,,. 101!)0 

0075 .. . 222,00 5533 32,00 ,~,ü ,,..,,,, 
LM 4434A 24,00 ,sr.; ,gtoo 

10C 85,00 5556 2MO 1!(11! '""" 1950 ,l<l.00 
301 7,50 s 2002/03 lS,00 
JO,H 5D,00 5768 .... ,00 

'"°' "'-"' 305 15,00 SAA 2005 38,00 
307 . 9,00 1058 1M0 2006 13.00 JOB .8,00 1059 0,00 2010 11.00 
J09H .25,00 I070 . 110,DO 2020 )<.00 
J09K .22,00 

SAS 2030 1',qQ 310 . 35,00 
0600 ll,00 :ISl2• "'11,00 

JII • .. 7,50 
317T 7,00 SAS l'l!i »,oo 
317K .25,00 560 2t,OO im ~= 2610 
318 . 25,00 570 2t.OO 

2620 l'l,Ofl 
319 33,00 580 .29,00 
J2J 69,00 590 .29,00 261D n.oo 
323K .55,00 so 2630 .10,011 

"' 9,00 <IP 16,00 
2631 :,1100 

331 .59,00 <2P .17,00 
2640 ,4,,00 
2870 .Zi,00 

"' 20,00 TAA JIJ(){) ,,;oc 
JJ5 19,00 
3352 .24,00 

550B .. 3,00 3030 19,0CI 

336 • . 10,00 
611812 18.00 3300 , !,9.0CI 

336Z • .16,00 
621AX I 25,00 3310 .24~ 

337K 32,00 
621A11 ... 24100 3500 ... . s,.oo 
621A12 . 25,00 3560 n.oo 337T 15,00 
661 20,00 3571 ,lô,-00 J3BK. 85,00 

339 .. 6,30 
761A . 12100 4290 . . ,20,00 

348 , . 15,00 
76S .15,00 4560 -349 . .20,00 
790 .. 25,00 5850 .. 1',0() 

J50K 80,00 
861A . 10,00 7000 U,00 

358 .8,00 
930 . . 17,00 

JOO . 70,00 TBA Til 
177 . 26,00 120S 11,00 32 12,00 

76 .7,50 
378 31,00 221 14,00 

81 .. 21,00 
379S 62,00 231 22,00 

Ill 14.00 
3BON8 .15,00 4008 . 19.00 

113 27,00 
3BON14 15,00 440G .. 24,00 

117 19,00 
381AN . 47,00 440N . 21,00 

311 145.00 
381N .29,00 520 21,00 

TL 382N .20,00 530 .. 3600 071CP 9,00 
3B3AT 42,00 540 . .2400 072CP 9,00 
383T 38,00 560 .. 45,00 

074CP 19,00 
384 . 32,00 570 . ... 24,00 0B1CP 8,00 
JB6 . 15,00 66> 21,00 

OB2CP 12,00 
387 12,90 720A .. 27,00 

084CP 16,00 
JBBN . 20,00 750 , .27,DO 

431 11,00 
389N . 22,00 790K ..... 1800 

497 21,00 
390N •• . 28,00 800 . ... 15,00 TMS 
391 .26,00 810S . ·15i00 3318 .15.00 
393N 8,00 820 . ... 12,00 1122 --555N .. 4,80 830G . 6000 1003 150,00 
556N . ... 12,00 850 36,00 UAA 
565 ..... 11,00 860 . JJ,00 170 l•,IIO 
566N . 24,00 915 . .36,00 18() 14.00 
567 . .16,00 920 .20,00 ULN 
709H .12,00 9'0 ... 36,00 20(D IU~ 
709. 5,80 950 . 32,00 XI' 
711N .12,00 970 48,00 210 . 75,00 
720 .24,00 TCA 1310 38,00 
723H .12,00 I05 ... 22100 2203 16,00 
723 .. 6,00 150B . 25,00 2206 , 79,00 
725 .... 33,00 160B 18,00 2207 45,00 
739 .5,00 205A .. 29,00 ~208 39,00 
741H 11,QO 280A . ,. 25,00 2240 27,00 
741 .. ~90, 290A .. 39.00 2266 23,00 

' 14-1 .16,00 ' 315A 15,00 2276 55,00 
7'8 .13,60 335A . 15,00 2567 43,00 
749 21,00 345A .. 23,00 4136 15,00 
761 '19,00 420A ... 39,00 4151 20,00 

~1: 15.00 440 . .. 27,00 5100 109,00 
. 20,00 511 ... 25,00 AM7'l10 

1871N 
... :~::, 530 . 30,00 

199' 1872N 5~0 . .. 2B,OD 

TTL 74 LS TRANSISTORS 
QO >,90 ,;ii 13,.00 
01 1,14 139 10,00 
02 • 1,611 Hl 1,IO 
(13 e!O "~ 18,00 

°' 1.00 .. , l!'::1150 
05 1,00 1# 16,00 
0û l,00 ,,. , 2, .00 
or a,oo ,!;1 e,oo 
08 S,11) ·~ ,t,00 
09 ,~o :t l2.00 • ,o ,~o !i,90 
11 6,sD \Ml 11.~ 
12 s,so 157 11,oa 
13 .6,50 1S8 11.00 

" 1.00 li.il) 9,54 
,s )~ 161 9 ,70 .. 1.00 ,.. 

""° 17 1),00 16) G,54 
20 t: ~ .8,40 
25 ~ I.S,00 
~ ),ta ~ 15.20 

AC ... 11,00 ·~ ,4.00 ... , . 11 i-OO 
1~ ",00 -14? . 11.00 
m . 1,00 ""7 11.00 ,w,. , MO !188 ..... n rOO ,,, 1,10 5V1 • 12i00 

"" •.oo .., . 12,00 ,,,.. S.00 BOX ,., 
'·"° ia .. 70,00 

"'" ,11)0 ••o 77,00 
Ill ,-4.stl 1138 21,90 
lfl~ S,00 e◄ o ,,,oo 
1118 •. ~00 6S8 ,Z,,l)O 
1341>< ~00 688 24100 

AO 67A 28,00 
M9 •.oo li f,00 ,., ,:oo 7a •••• 00 
1$1 1.00 BOY 

AF lO 14,00 
11 4,00 167 22,50 
28 •.oo ... ~2.00 
JO ),ta (10 11,50 ~· uo 171 71 ,◄0 
,2 t,00 Ill 10,50 

" l!<l ,,, ,9,00 
:l8 .... 11! ,8,00 .. , ... .,. 

là,00 ,z 10,00 ''° 1,70 
•l 9,00 WII 19,IO ... IM 182 • '8 1◄0 

"' 1,Ml 1311 22,00 ·~ ,..., •!Hl 17100 
•H .20.00 IOI •. 15,00 
<Il 10,00 191 10110 
Yi ,..., Ill 10,00 
il uo ,o, 17.00 
13 ,, .. l1IS ,8,50 
!,< 11,00 HIO" 10100 
GO G,54 1119 ·~· 70 ,,oo m 15"\00 
1, ',00 l21 2~ 
13 0.00 ,,o 19.00 ,. 1.00 ~, 17,50 ,. , ,oo 14•1 12,50 
76 6.IO ,,, 

12,00+ 
1ll ',70 l ll 29,00 ,. 

41..30 li& U/IO 
"' .a.10 241 IJ,00 
81 12,10 ~· 7;1Jl 
Il 1.10 '9 • ,s,10 
&S 11,90 ~· "'°" .. 3,M 2ljt .8.00 
M 1&1.00 m 11,!iO 
00 11.qo 1 -~.oo 
91 .. ~ .1!100 
Il> ,.,.,0 :1611 11,00 
03 IOlGQ ~~ l',00 
9' 1,90 ?l'I, ' ,,,oo 
ll5 uo m 11,SO 
86 l,00 :i:• ·~ ,CO 19,00 :l&S 1-4,G(I 
«tl ~.10 314 1 11,00 
10'/ ·'·"' J6I ~~;:, I li) 1,,00 16a 

"' 1,IO m 19,IO 
113 4,29 ;r,, .~ .oo ,,. l<.00 ll1 .:t0,50 
Ill l<.00 319 t.oo 
116 14.00 n) .noo 
i! I 11!)0 m 1•.00 
m 13,00 ,90 12,00 
1'3 Il.DO s,o 2,54 .,. .S . .00 n 
126 4,80 492 75,00 
128 6,70 81 
132 7~60 LS~96 28,00 
136 '00 

IO'I 10!)0 SG 19,QO 
116 ie;oo 04 .. .. ,e.oo 
Ill 15,00 BF 
121 1:1,SO Ill uo ,2, •.80 161 uo 

'·'° 17:J ••••• .C.20 

'"' _,1 ,91) ,n .. . .... 
QI ,,.a 178 ..... 
t:l'I S,00 ll'!l •.ao m lOO ,eo YO 

ASZ US\ ••• a,eo 
Il • \5,00 1112 1,60 .. . ti,00 1!13 ...... ~20 
I! , 15,DO 1/11 .... 

ac ,., a.ao 
101A 7,00 19' 2,,0 

'Q78 ,.oo ·~ 1,1/J 
IQffA ,.,. 1!]!j 1.10 

10&! .,,oo 191 , ... 
IOl!C ).00 1~ l.80 
IO'l .,,oo 1!)g ,,ao 
\11 .,,sa 700 4.30 
1-'0 f ,00 21'1 u• .. , •.oo Zlf .S,to ,., •.oo i~ ~ M6-\ •.oo ,,sa 
1'68 ,:oo 216 5,1V 
1481: >.00 w 3.80 
151 -•~ 3l'I s;oo 
;,o .•.• A,00 Jll ~00 
w, ... 00 :m , uo 
111 .,,oo l9< :l.70 

'" ... ~ .,, ,,so 
171 7.80 ·~ ,.oo 
119' , .... ~ ,10 ' .... 
119 'UO 

,g, , ;~ 

'°' .. ,,,,, 49S •• 3,,0 
701 ··-· ,2,10 a" :m- 3,«! 66l!i7 ,l0,00 
)oac .. ,:,,~ BFV 
'°" .2.80 90 , 10,00 
~ .uo BU 111 ,.ao 
:ni , ,UO '°' 151~00 
l'38 1,ac ~ lf,00 

m i,eo ll!i 16.00 

l!SI l,IIO 1)3 \1,00 
lO I _l,80 20, .22,00 
308 1.10 ~ 19.00 

YJ9 . f,80 m 19.00 
311 ,2.00 ilQ8" 19.00 

,e .i..oo'· ;):/6 ' 11.00 
321 .-2.so BUit 
328 , ... :sr .56100 
Jlr ·3,20 a, , 113,00 

MICROPROCESSEURS J39 .l,70 TIP.•' 
•OJ . . , ... ~ 4.50 
-'mi9 .,,,o 30A .. 4,IG 
•llBC ' .?110 ~, .. ,,Il) 
417 ,uo »• .... 
'1S .,,oo :1,'18 1,!iCI 
!116 ,3.4.5 J'8 • . • i.r,c 
511 J,O(I a 14,!ICl ••s• .,.oo 368 .. 11.00 w •••. 2,00 '18 e.oo 
!><! ~flll 1.11 , 12,00 
:,,9 .,,oo VN 5'4 do 
~5!1•. 1,00 ,O,.f ,U,oo 
5$"1 'fJIJ 

\;liAF 17.00 

'lM ·2Pl 88>,F , 11l.OO 

m ,2,00 2N 

MOTOROLA ME.MOIRE 
MC 1486 12,00 MM 2114 19,00 
MC 1489 12,00 MM 4116 24,70 
MC 1496 20,00 MM 416~ 25,00 
MC680D 58,00 MM 2708 ,87,00 
MC6802 65,00 MM 27 16 48,00 
MC 6809A 119,40 MM 2532 49,00 
MC 6810A 23100 MM 2732 49,00 
MC 6821A 17 ,00 MM 2764 35,00 
MC 6840A 60,00 MM 6116 89,00 
MC 6844 110,00 63 S 1d1 55,JO 
MC 68◄5 86,80 6665 200 82,50 
MC 6850A 39,00 COM 8126 140,00 
MC 61!60 128,00 DM 8578 , 40,80 
MC 6875 · 69,00 27126 45,00 

600 l,SO 1116 .. ,,.,, 
BD 11111 2,30 

"' 10.00 ~ l.10 
~ , 4,50 11• flt.00 1 "41)8'. ~10 l:!S .•.so 
lllO · .. ),!Il) IJ!l ·'"" !JI . 5,00 ISQ l ,!ljl 

139 .$.00 UII~ 3,10 

l)'l .S,?Cl 13'Jll .... ,,iJo 
'1.ao ,61'" ,aw, );60 

lllsl . 4,20 1$1 " ·"<""' we 3,50 ••li • . :3:,00 
70 ,1.40 U lVA. .. 3,40 

"' · ~ , = •••• 2,00 

2l> - !;: 1lll r:,i, -2" •. ,o 2G<1 • 9,00 

ZII .,,so -· .. l,'9 

131' l,l'.O 2!IOSI •.• M'O 

26l 10.00 WJ7A 1.2D 

~ ·•.00 :JOSJ • ' 3,j;O - uo 
~ .. . ID.50 

:J05$~V .. 5,00 ~7 1,.00 

INT&L 41256 79,00 
8000 ~S0190 DIGITAL 
808~ , 101,00 ANALOO. 
8087 . 7200100 AD 7520 129,00 
8088 2H100 AD 7521 166,00 
6205 ICt,'20 AD 7523 54,00 
8212 J4i,OO ROCWELL 
8216 .~0,00 2 MHz 
8224 J09100 6502A 100,00 
8228 o1s;oa 6522A 96,00 
8238 ~l!F,(1(1 6532A 145,00 
8250 '1.A),00 6551A 90,00 
8251 l~pcl NS IN S 
8253 , 1H1(IO 8155 , 76,80 
8255 .,1t.- DIVERS 
8257 , f;Zo0 SFF 364 130,00 
8259 M,00 N8T 26 ~9,40 
8279 Hti00 N8T 95 tJ,20 
~.,wo zeo N81 96 13,20 

CPU .•• npe N8T 98 19,20 
PIO 611.00 UPO 765 199,00 
OfO • , 68,00 CDP 
OUAC • IOOAO 1802 • • 135,00 

CHERCHEZ PLUS 
CIRCUITS 
INTEGRES 

LM31l 7,50 
LM3!7 , 7,00 
LMJ24 9,00 
LMJ60 . 70,00 
TBA950 32,00 
TBA970 48,00 
TDA 1034 32,00 
TOA4560 •• 36,00 
4001 3,00 
4013 7,00 
4014 8,00 
4016 •• 8,00 
4020 13,00 
4022 9,60 
4029 9,00 
4035 8,00 
4040 9,00 
4046 13,00 
4051 12,00 
<1053 13,00 

4066 ... 6,00 
4070. . .. 9,00 
4076 8,00 
4081 .6,00 
4093. .7,00 
4520 12,00 
4528. .12,00 
7805 (T0220).4,80 
7812 (T0220l.4,80 
74 LS 00 ... 2,90 
74 LS 04 8,00 
74 LS 06 . 8,00 
74 LS 22 8,00 
74 LS 74 9,00 
74 LS 123 13,00 
74 LS 139 10,00 
74 LS 15611619,70 
74 LS 175 8,00 
74 LS 221 24,00 
74 LS 24 4 .. 29,00 
74 LS 245 .. 22,00 

SEMI CONDUCTEURS 
2N44 1G 8,70 
2N2222 2,00 
2N2!:X17 2,20 
DIODES 1N4001 0,90 
DIODES 1N414B 0,30 
LEDS 5 mm 1,00 

MICROPROCESSEURS 
2716 42,00 Z80 A 36,00 
2016 128,00 6116 69,00 

DIVERS 
Boulon poussoir ou~erl ·-~;~~~::Qu;~i!lllt.l 
Pou1nlFOm6l11t 101( 
1,enJJou1111ite1n, vas v 
Pri se pér11e1 1nMe • 
Câble blindè 6(iO{)il kl-in 
Collre1 070 

3,00 
9,00 

56,00 
56,00 
45,00 
13,00 
16,00 
79150 

TRIMERS 10 TOURS 
100!! 4,7 kl! 1 k!! 20 k!! 
220 H 10 k!I 2;2 K!! 50 K!! 
l 'unil li 19,00 

SUPER PROMOTION 
Led rouge 
A.lunilè 
Par 10 
Par 100 

lflm~l lfttl llflP'Mnltf 
4 F pièce 

2,50 F p1ece 
1,90 F pièce 

LED SPECIALES 
_ 2,50 

8,50 
7,90 

.8,50 
7,90 

.li.ID 
1,90 

CONDENSATEURS 
,, 
1 

2,2 ,.1 
IO 
22 
47• 

.......... 100 
220 
470 
1000 
2200 
4700 

CHIMIQU&S 
l~Y 25 V 40 V 

1,20 1,20 1,40 
1,60 1,80 1,70 
1,60 1,80 1,70 
1,60 1,80 1,70 
1,60 2,20 4,80 
3,00 3,60 4,60 
4,50 6,00 9,00 
10,00 15,00 22,00 

63 V 
1,20 
1,40 
1,40 
vo 
po 
1,70 
2,00 
2,00 
4,50 
1,10 
11,00 
35,00 

PROFESSIONNELS 
S AFCO "I..SIC 0 -38 

1,F 40 V 63 V • 100 V 
2200 45,00 
<1700 51,00 63,0D 95.00 

10000 75.00 110,00 162 00 
22000 125.00 250.00 290.00 

MKH Siemens 
Uilll'IOI I"' ELE!(îOP 
du l flP-Ji_ .. nF • 
de 22 nF a 47 nF 
de 56 nF à 100 nF •••• ,. 
de 120 nF à 220 nF 
ae 270 nF a ~70 nF 
de 5110 nF a 820 nF 
1 ,f 
~5,F 
2~,f 
ftDO IUH.1~ on OIOClj 
1,li V • 5,tJ • 'l1 
!l!O f70 - 380 IIIO • 

TANTALE uGOUTTEu 
ET CYLINDRIQUES 

1120 
1120 
1,20 
1.70 
2,40 
2,60 
4.00 
5,00 
6.00 

25 V 
1,F 
1,5µF 
2,2 1,F 
4,7 ,,F 
6,8 ,,F 

10 µF 3,50 
2,10 

. 2,10 

.. 2,10 
. . 2,75 

... 2,75 

22 µF 9,60 
16 V 
47 µF ,, 16,00 
68 ~F 19,00 
100,, F 19,00 

CRISTAUX LIQUIDES 

1 elektor 
juin 1986 

LED BICOLORli PLATE CIOJ 
2 palles. préce 12,00 
Changement de cou leur par Inversion de 
polarilé 

f' ~ ~5 Jn,yne, verlc l ,
70 .di Po, ,o-.pi~ :·::. 1,20 

YJ lblff'i" · lpo, Par 10 · 0,80 

Plale, arrondie Rouge verte 
Pii.'!ce 2,25 
Par 10. p1ece , 1,80 

~~11)$\!t:e. ~ ;:~~ 
fl'IJ I• reclangulaire, 7 2 ., 

,1/ 2',..C mm Jaune orange 

' !!~ ~01 p1ece ::~~ 

· ~,o·=: g~ 
C1m+.t.1 ) ,,. ,-, j t11t1 J.ll,v:tfl 
orange 3,20 
Pc:11 10 OlftC 2,80 
Rouge verl 2,60 
Par 10 pièce 2.20 

h la119ulaire. Jaunt> 

// ~:fo'. pié~e 
' Rouge, verle. pu?Ce 

Par 10. pièce : 

D ,J) ~!:~ pou, L~d ., ow 1 ~~ 
· P-11110, p1eces 0,30 

SUPPORTS LED melal lrès èS lhel1que 
3 4,80F • 5 4,00 

LED ROUGE 
3 mrn 1,00 
5mm • 1,00 
par10 lunll e • 0,90 
LED ROUGE , JAUNE OU VERTE 
8mm 5,80 
10mm 7,80 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL 1 2 W 2 

Pri~ à I unile 1.00 
Par 10 même valeUJ I uni le0.80 

A COUCH ES 5% 
ValC!urs no,malrsees de 2 2 !! à tO M!• 
114 e1 112 walL p,éce 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES: 0,15 
(Minimum par valeur : 10 pièce~) 

1 wall : 0,80 2 wa11s : 0,90 
Toutes valeurs normalisées C!n slock 

Rbl111ncc-1 RB st S w 1outo1 VllfU/1. 
de 0,1 â 68 !! 5,80 
A PLAT 1 2 7, 3,3, 4,7 10 C! I 15 k!! 6,10 
Oil 22 4 7 10 47 e l 100 k!! 12,00 

TRIMER 
15 tours ajuslables de 10 [! a 1 M!l avec 
v1ssanslin 10,00 

C MOS 
CD 4052 . 9,50 
4000 2,10 4053 13,00 

"'°' 3,00 4054 . 8,50 
40D2 .2,10 4D55 10,00 
4007 6,00 4D60 10 ,00 
4D08 11,00 4D66 .6,00 
<009 .9,00 4D68 . 4,00 
4D10 9,00 4069 . 6,00 
4011 .3,00 4070 .9,00 
4012 .6,00 4071 6,00 
4D13 7,00 4072 .8,00 
4D14 8,00 407314075 . 3,00 
4015 15,00 4076 8,00 
4016 8,00 4077 . 3,00 
4017 B,00 4078 . 7,00 
4018 9,00 4081 6,00 
4019 4,50 4082 8,00 
4020 13,00 4085 4,00 
4021 .9,00 <086 4,50 
4022 . 9,60 4089 14,SO 
<1023 2,20 4093 7,00 
402◄ .8,00 4094 13,SO 
◄025 .5,00 4095 7,50 
4028 , 13,00 ,096 14,SO 
4027 7,50 4097 .7,SO 
4028 9,00 4098 11,00 
4D29 9,00 4099 19,SO 
,oao .6,00 ,so1 13,00 
<031 9,50 4511 .9,00 
4033 11,00 4515 26,00 
4034 10,00 4518 7,50 
4035 8,00 4520 12,00 
4036 19,00 4528 12,00 
4040 • . 9,00 4536 25,00 
4041 3,50 4538 26,90 
4042 8,00 4539 27.60 
4043 5,50 4556 11,00 
4D44 9,00 4566 20,00 
4046 13,00 4584 . 9,00 
4047 , .9,00 4585 . 7,50 
4048 .9,00 40103 19,00 
4049 .6,00 40106 19,00 
4050 . 7,00 40174 12,00 
4051 12,00 

PONTS 
l.~A 200 V 3 50 
1,SA 400 V 4,20 
4A 20D V 9,.50 
4A 400 V 12.00 
SA 200 V 1500 

5A 400 V 19,00 
10A 200 V 25,00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 ;>rog 32.00 

DIODES 
2A 800 V 3,00 
3A BOO V 4,00 
6A 600 V 18,00 
12A 60D V 21,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90 1,60 
200 1.90 
1N 4004 0,90 
1N 4007 0,90 
1N 4148 0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

Au pas de 2,54 mm horizontal NOUVEAU l 296 78L (lesval 4,80 
79Lllesval 4,80 
780511esval 4,SO 
7~5llesvaL 4,BO 

1 tour a1us1c1ble de 100 !! , 2 20 de 5 a 40 V 

ZENER 
0,4 W (au dessous de 4 7 V) 3,00 

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : IJ)O 
el 1 W 2//(J 

4,7V 7,5V 12V 22V 
5.1 V 8,2 V 13 V 24 V 
5,6 V 9,1 V 15 V 27 V 
6,2 V 10 V 18 V 30 V 
6,8V 11V 201/ 39V 

5W • 500 
56 V 12 V 24 V 100 'I 
91 V 15 V 27 V 150 V 

THYRISTORS 
2N 1595 800 mA , 600 V 
TY 6008 6 A 880 V 
TO 4F TV 
TO 3F . TV 
BTW 276D0 TV 
BT 113 J\t 
BT 119 W 
BT 1120 1V " 
BT 120 tV 

TRANSFO 
, V 2 x 12 V 2 X 15 V 

[1 
3 VA 49,00 5 VA 
8 VA • 59~00 12 VA 

25 VA 79~00 ~O VA 
60 VA "125.00 100 VA 

11,00 
19,00 
39,00 
39,00 
39,00 
311,00 

~ 9,/IO . 
.:J!,00 
lt,00 

2 " 24 V 

55,00 
65,00 

115,00 
149,00 

sous 4 amp 
Prix 129,00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA 1368 39,00 
HA 1377 38,00 
LA 4420 36,00 
TA 72D5 25,00 
TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 
TA 7227P 58,00 
TA 7230P 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 15,00 
2SK 135 75,pG 

QUARTZ 
1 MHz 49,50 8 MH z 42,20 
1008 MHz 45,00 867 MHz 49,00 
18432 MHz 45,00 10 MHz 47,50 
2 MHz , 49,00 14 430 MHz 49,00 
25 MHz , . 49,00 15 MHz 45,00 
32768 MHz 45,00 16 MHz 45,00 
3684 MHz 57,40 17 430 MH z 45,00 
4 MHz MP40 42,20 9MHzMP180 47,00 
419 MHz 41,00 27 MHz 38,50 

AFFICHEURS 
MAN 4640, 11 mm cc orange 25_.00 
MAN 4740. 11 mm cc rouge 29.00 
0350 PKIFND 550/llL 702 , 
13 mm cc rouçe 1?100 
MAN 894D. 20 mm cc muge 11100 
D352PKl11L718 1J mm 
ccverl 19.00 
MAN 4610, 11 mm ac orange 25,00 
,-tAU47IO. llfllfH.,c;i r~ 2500 
0350 PA1FND 50!\JTIL l"Ot 
13 mm ac rouge • 15.00 
MAN 8910, 20 mm ac roug e 35 00 
0352 PA/Tl L 717 , 
13 mm .ic ~er( 19.00 

JOSTIKIT et JOKIT 
r.., 1on..µ~ lur'll!t'FM1l18 m.F 
JK 105 Scanner VHF de poche 662 F 
MHF 95, Micro HF/FM , 86 F 
Slflfo HN.o,,. Sléréo spaliale 
OOUI FY N)I,$ , . , • 209,00 F 
........... Echo àlvll>i...., momo,1e 
••.VA ~~ , ,15&,0IIF 
AS2S. A"'Pfl•HIFI a1!œo) x &. W tfl F 
FH l8S.-, d1"11""' VHfNHF 104 F 

RUS SM, Alarme a ullrasons 248,00 F 
HF 65. EmetteurFM 88 • 1D8 MHz62,50 F 
HF 385, Ampl d·an1e,me VHF l>IF104,00 F 
395. Prèamplilic danienne 33,90 F 
JK 1S. Récepteur JR avec 1elais173,00 F 
J K 16~ Emetteur 1A 5 10 mètres111 ,00 F 
TC 256/RC 256 Ensemble 
de lélè commande , 558 F 
HYPER 15. Radar 370 F 
D8100. Ballerie êleclmmque 322 F 

• l> ., ... --•~o 
4J6 .t,5\l 3553 -1;:: 
1$1 .1,00 3819 

SIO z~'°•f!O ~:~~ ~E ·1~~::! 3031, mm 12 x Lf~ digils 1/2 95,00 = :::,~ ::it I~~:::: 4 dlglls 112 • , 135,00 MC68000 LB PR~~~nq1N 

:lOGrC 24:9,00 1852 .66 ,00 MC 68000 LlO 490 F MC 68705 LPJ 
38D F 

"°' ,, .. '3! .. ,1,1111 ' 3906 S,IIO 
qi ,I.PO 4416 8,10 N~~ ::~roo ::~~ 1~!:: MOC 3020 16,00 MCS 2400 1B,00 ~~O ~r ~;~ ~ ~~ ~= 75F 

ACER REUILLY 
TRIACS 1--------.....;:~~::::::::::::::::::~-;::::::::::::::::::::::::::::::::~==::~---. ·•-•1.,t-i·, .. ·-1 

COmpoaants COmpOS&nlS Uri,IO 2,20 ,oo ,oils 

~h;~0P!;u~;'-~~~io2a.31 ~=0~2°~~~T~~ ~•~:;~-~0.11 ~ii 5 ~if t;i:~~ ~{; 1~: li~ 
400 volts 
10ampéresll,QO 
Par 5 11,00 
Par 20 8,00 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 
Ces pox sont donnes a litre mdica/if el peuv€n/ varier selon nos approvisionnements. TELEX OGER &13 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCPACEA 65842 PARIS• TELEX : OGER 643 608 

FRAIS DE PqRT • Graluil pour une commande supérieure à 500 F. Forla1l : 35 F 

4164 les 9 
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HAMEG • METRIX • BECKMAN • FWKE • BK Ill 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8027. Dislorliomèlre . ... • .• •• • .. ......... ....... ............. . .. 1648 F 

HM 8001. Module de base avec alimenlalion • F 
pour recevoir 2 modules simullanémenl .............. , ••••• . •.••••. , .. u.1550 

HM 8030. Générateur de fonctions Tensions continue, sinusoîdale. 
Carrée Triangle. De 0.1 à 1 MHz ................. . .. ... . .. .. ............. . 1850 F 

.. ... ... ........... 2260 F HM 8011. Mullimèlre numérique 3 314 chiffres .. . 
HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H à 20 MHz 
sorties:50/600fl .............. , .. ....... , ...................... . .. 1850 F 

HM 8021 . Fréquencemètre O à 1 GHz ........ ... ............. . ........... 24 78 F HM 8035. Généraleur d'impulsions F 
22Hzà20MHz ............. ................. ............. .... ... 2950 

SYSTEME MODULAIRE/APPAREIL DE BASE FI 8001 COMPATIBLE HAMEG 
POSTE DE CLAQUAGE 

Fl6030 
--- ·--r -···· . ' l • . • · • è,c, . 

Oà3kVAC.DC 
Affichage numérique de V el 1. 
Sortie sur imprimante 

MEGOHMMETRE 
FI6O4O 

1 Mn à 162 Mfl de 45 à 111()() V 
Sortie surimprimanle 

CAPACIMETRE 
FI 6180 

1 pF à 2000 uF. Résolution 0.1 pF 
Précision 1% 
Affichage numérique 

ALIMENTATION 
FI 6160 

. ' 
2 X 25 V ou 1 X 50 V/0,4 A 
1 X 5 V/0.6 A 
Aflichage numérique. 

IMPRIMANTE 
Fl62OO 

Sur 24 
colonnes 

Enlrée BDC série/parallèle. 
Entrée analogique. 
Compteur d'événements, 

Le coflret FI 8001 peul recevoir 2 appa• 
reils du syslème modulaire Au tolal 8 len• 
sions indépendantes entre elles el iso, 
lées perme!lenl l'alimenlalion indivi• 
duelle de lous lypes de modules Après 
enlichage,chaque modulees1 prêt pour 
une mise en service immédiate Tensions 
~lalion de$ modula$. Prix . .. .. 5499 F Prit: ... . . 7499 F Prix: . . . ..... 1870 F Prix: •••• ... 1670 F Prix: •••• 9200 F 

. NOUVEAU 
OSCILLOSCOPE HM 203/5 

Double \race 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V Addilion. souslraclion, 
déclencheur, DC AC HF,BF. Tes leur composanl incorporé Avec 2 
sondes combinées 
Tube 1i;;1illlgl,l~1• 8 x 10 
Lou pe ~ IO 

avec Tv-t:Ei rf!ff1araeri l 

... 3650 F 
.. 4250 F 

• 1 . 
) 

! . .-. . , : 

.. .. : ·i • ..... , ; 

I 
HAMEG· . 

METRIX 
OX 710C 

2 x 15MHz . ... . .. ... 3540 F 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Double \race 2 x 22 MHz 2 mVà20Vlcm Maniée 17,5 nS Relard 
balayage de 100 nS à 1 S. Avec 2 sondes combinées 

Tube reclangulaire 8 x 10 . . .... . 5580 F 
Tube rémanent • .•• .. . .5989 F 

MULTIMETRE MX 579 

.. 
20 000 poinls de mesure (4112 Digils) 
• Allichage lumineux à LED de 20 mm el repérage des !onctions 

par.diodes électroluminescentes 
• Mesures en valeurs efficaces vraies /RMS) 
• Bande passanle jusqu·à 200 kHz {2 dB) 
• Mesure de l'alternatif en dBm 
• Double isolement classe Il 
• Oplion Bus IEÉE 488 

Prix: ............... ... . .. 3550 F 

OSCILLOSCOPE HM 605 
Double \race 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x ~ Ligne 
de retard Post-accélération 14 KV. 

Avecsondescombinées ... ... 7480 F 
'Tube rémanent . , 

Hll.MEG 

..... 7880 F 

]
·~-.-.<!)- : 

1 1 • 1 .... ~ •• . ~ 

1 ' • 
J •- • • V· ••••· •• 1 

ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES 
HZ 30. Sonde direcle X 1. . . . .. . . .... .. .... .. 100 F 
HZ 32. Càble BNC,BAN . • • ... , ........ , .. • 65 F 
HZ 34. Càble BNC•BNC ..... . .•• .... ... .. . .• 65 F 
HZ 35. Sonde Div. x 10 . ... • • .. • • .. ... ..... .. ... 118 F 
HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 ....... ........... 212F 
HHI.SOtldeOrt. ~ 100.~ ................ ........ 270F 

ETLRS fiOUR ctMETRIXu 
AE 104 pour MX 453, 462, 202. 
AE-18rpour MX 130. 430. 230. 
AE 182 pour MX 522. 62. 63. 75. 
AE 185 pour MX 111. 
PRIX ............... . 249 F 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Double trace 2 x 20 MHz, A mémoire numérique Sens maximum, 
1 mV. Fonclion xy. {Sur commande) 

Avec 2 sondes combinées • . .•.•• 19290 F 

HAMEG 

MULTIMETRE ANALOGIQUE 
ET NUMERIQUE 

MX573 
• 8 lonctions. • 35calibresdemesure 
• Précision de base 0,1 % 
•Grandesensibilité(calibre20mV -
el-) 

•Grande impédance d·enlrée (10 MP. 
en-l 

• Bande passanle de 20 Hz à 25 kHz 
(0.5dB). • Mesure directe en dBm. 
• Commutalion automatique de polarité, analogique el numérique 
• Testeur de continuité sonore. 
• Testeur de diodes • Systèmes d'accessoires très i;omple! 

Prix: ................ .... 2840 F 
METRIX MX563 MX522 MX562. 

2000 points 3 112 digits, 
MX202C MX462G 

T.DC 50 mV à 1000 V.T. AC 
MX430 

Pour êleclronicien. 
40000 fi/V. DC 

MULTIMETRE ANALOGIQUE M.X 111 
ALIMENTATION 

SECTEUR 220 V 
3-4, 56-7, 5-9·12Volls 2000 points 26 calibrés 2000 Poln~ de mesure 3 précision 0,2 %. 6 lonc 15 à 1000 V.T. AC 15 à 1000 20000 fi/V CC/AC Classe 42 gammes 20000 P.V CC 

6320 OV·CA 1600 V/CC CA 2 
tlObffl:U tf'e,,Uff !.Uf l0li'9 
les calibres Proleclion 
220V.Cadran panoramique 
Dwellmètre automobile e! 
capacimèlrebalislique 

~ . 

Test de conlinuilé visu.el •~ or1J11~ G 1oot1Jons. 21 ~~;i. 25 canbre1150 F V, lnl DC 2511A a 5 A lnt 1,5 VC: 1,5à 1000V. VA:3 4000 0/V. AC 
el sonore 1gamme de c,i•D~• 1000 VICG l!Jll AC50mAà5A Rés1sl 100 à 1000 V. \C · 100 µ a 5 A, 
mesure de lempera(ure Y!AC MX575 à 12 Mfl Décibel O à 55 dB IA:1mAà5A fl:5f!a10 

Avec cordon el piles 

PRJX .. 

MULTIMETRES 
FLUKET3 ........... • 889 F 
FLUKE 75 . ....... ... 1126 F 
FLUKE n .. .. .. 1589 F 
BECKMAN 
T100B ............. 779 F 
rlll!iB . . .. .... 936 F 
·TEC/1:.<® ..... ••• 1180 F 
CMl.5 .:........ .. . .599 F 
01120 .... .......... 669 F 

•• Ol.125 .. • ......... 799 F 
• OM~ , ........... 725 F 

.. 
.. ,979 F 20000 points 21 calibres 2 40000 fl/V mn. 

PRIJ gammes Compleurde Iré, 

2l90F MX 502 .. . ,989F quence 
.2549 F PRIX .. Prix . 1019 F PRIX .~. 74IF 

PRIX . ..... • 936 F 
Elol loE ·111 
Pli; l69F Prix .549 F 

300 mA 29 F 
500mA 59 F 
700mA 69 F 

BECKMAN 
NOUVEAU 

NOTRE SELECTION FLUKE 

73 
9020. 2 X 20 MHz 
avec ligne retard ... . •..• . 4 738F 
9060. 2 x 60 MHz 
TTC . . . . . . . • 14225F 

75 

fr1°~'. .2 
-~ . '.~~ .~~·z· . . . 18970F 

77 

Généraleur BF AG1()()() MONACOR •.. • 1580 F 
Généraleur HF SG1000 MONACOR •• .• 1453 F 
Généraleur TV PAL/SECAM. UHFIVHF 
ELC 689 ........................ .. 9997 F 
Généraleur ELC BF 791 S • .. • • • 945 F 
Générateur de fonclions BK3010 ..... 3390 F 
Générateur de fonclions BK2432 ••• .• 1897 F 
Mire Couleur Sadella MC11L Secam •.• 3160 F 
Mire couleur Sadella MC11 Pal . .... .. 2845 F 
Mire labo Sadella MC32L Secam .... 4799 F 
Mire Labo·sadella version Pal .. . .. . 4570 F 
Transislormètre BK 510 .. ........ ... 1920 F 
Trans1stormètre Pantec •• ,. 399 F 

Mullimètre 1015 ............ .... 129 F Fréquencemètre de 1 Hz à 100MHz ELC FR 853 ... . .. 1423 F 
Mullimètre Centrad 819 .......... 469 I' Fréquencemètre Thandard PFM200 . . ... . ... . ... .. . .. 899 F 
Mullimèlre Centrad 312 .... .. , .. 379 F Capacimètre BK 820 ...... ......... .... ... .. ...... 2450 F 
Promolion: Combicheck • • .. • 299 F Capacimèlre Panlec .......................... ........ 490 F 
Perifelec Digitest 82 .......... .... 1897 F Millivollmètre leader LMV181A .......... , ... ...... . .•• 2999 F 
Perilelec 680R ..... .. .... •• • .. 499 F Alimenlalions ELC stabilisés AL 841 .... ,., ..... .... 196 F 
Perilelec680G ...... . .......... 4201' AL812 ... 640F, AL745AX 1183F, All81 .1540F 
Periletec ICE 80 , •• 329 F Converlisseur ELC ......... .......... ...... .. . .,. 2164 F 
Pantec mullimètre Major 20K ....... 399 F Alimenlalions PERIFELEC LPS 303 ., ............... • 1879 F, 
Pantec niullimèlre Major 50K ...... 590 F lPS 15-1 . .. .... , .1289 F, LPS Jœ ... ...... .. 5870 F 
Pantec multimèlre PAN 3003 ... .. 890 F Cclnlt<llsseùl Perllllic CS Ill ..................... .. 1750 F 
P,ni,e mummiu1 eonana ....... 329 P Mimentalion variable .... • .. • • .. 499 F 
Pa!lec Explorer ... • 659 F Décade de rés,s\ance RD 1000 .... ~ .. .. ..599 F 

3200poinls.Affichagenumé1ique 
el analogique par Bargraph 
gamme aulomatique précision 
0,7%. Avec étuL 

3200 points Même caraclérist1 
ques que 73. Précision 0,5% 
Avec étu i. 

3200 points Mêmes caraclérisli• 
ques que 73 el 75 Précision 
0,3%. Avec étui. 

ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS.-.. 47.70.28.31 

, Telex 643 608 

REUILLY composant• 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'il' 43.72.70.17 
Telex 643 608 



ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil­
let_laoût. La réception du règlemer:-it avant le 10, vous permettra d'être servi le mois 
suivant 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi . 

France Etranger 
140 FF 195 FF 

Suisse* 
64 FS 

Par Avion 
275 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainen1elon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les· numéros épuisés, 
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

nQm .\l.<;>~ .. ,miç!~$ n~~/mQi$/.~nn<i<;> Total FF 

□ 
ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés, 

année 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1978 

'X 
),( 

31 

43 

55 

67 

79 

91 

'>{ 

V 
•)i 

44 

56 

68 

80 

92 

9 10 ~ 
'l>(' I)!( ~ 

33 34 35 

45 46 47 

57 58 59 

69 70 71 

81 82 83 

93 94 95 

IX ~ 
12 ~ ')<' 

24 25'26 5< 
36 ~ 39 

48 49•50 51 

60 61•52 63 

72 73'74 75 

84 85'86 87 

96 

V ~ 
v fv 
28 ~ 
40 41 

52 53 

64 65 

76 77 

88 89 

5/6 

V 
30 

42 

54 

66 

78 

90 

Les envois d'anciens 

numéros sont grou­

pés une fois par mois 

(en début de mois). 

Les numéros barrés 

sont épuisés: consul­

ter Copie Service ci­

dessus, 

■ prix par exemplaire: 20 F (30 F*) le premier ou seul n° commandé 
et 14 F !28 P·) les n°s suivants, 

(port et emballage inclus) (•) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues .. • , . • . • •• • , _____ = FF ._I ____ ..., 

INFOCARTES + FICHIER __ _ 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 
Forfait emballage/Port (surface) 

/' 

X 

X 

39 FF ~ FF 

37 FF ~ FF 

" ••I = FF 14 

total = 

PUBLICITE 

i-- -------~-------- ;~;~~!~; ------- ---- ------;---------------------;~~Ll~I~~ ---- -------- ------{ 
1 , 1 

1 Bon de commande - Publitronic 1 

1 
1 

Biblio 
Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 

300 Circuits: nFF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 
Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Formant-1 

(avec cassette): 87 FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 

Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 
circqit), Echec aux mystères de /'Electronique: 70FF ■ 

Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF ■ 
Microprocesseur matériel: 82 FF ■ Ilia 6522: 38 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■ 
Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - ■ 

Automatisâtion d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 
Cerclez les livres commandés 

et indiqu·ez le prix total ici: _____ _ 

E$S/EPS 
Circuits imprimés/logiciel: voi\ tarif e~ disponiblités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix quantité 

forfait port/ em.ballage : 

total : 

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
i · DES MULTIMETRES DE POCHE 

> 

"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

Fluke 77 
- 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
- Gamme 10 A. 
- Mode maintien de la mesure 

899 F ·T.T.C. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

Fluke 73 
- Attichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A, 
essai de diode 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0.7%. 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans 

·. 1599 F T.T.C 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

1179 F T.T.C 

Fluke 75 
- Atfichage 

analogique/ 
numérique 

- Volts, ohms, 10A, 
mA, essai de 
diode 

- Con tinuité 
indiquée par 
signal sonore, 

- Sélection 
automatique de 
gamme 

- Préc ision 
nominale des 
tensions 
continue: 0,5% 

- Durée de vie de 
la pi le: plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedL Ferm é lundi matin 
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METRIX 
OX 710 C 
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OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 

NUMERIQUE 
2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Déflnitlon·constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve­
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca­
lage des traces, loupe (x 32). 
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro• 
processeur. Sort ie table traçante. 

OX 750 · 2 x 20 MHz 
A crédit 2197 F comptant + 12 mensuali tés de 14 23,70 F 

... 
Oscilloscope double trace 15 MHz 

. / 
.,, 

• Ecranpe11 x 10 cm. 
• Le-ro'be cathodique possède un réglage de rota­

A ,,.....--lion de trace pour compênser l'influence do 
champ magnétique terrestre. 

• Bande du çontinu à 15 MHz (- 3 db). 
• Fonctionnement en XV. 
• Inversion de la voie B (± YB). 
, Fonction apdition et soustraction (YA ± YB). 

• Testeur Incorporé pour le dépannage raprde et la 
vérification des composants (résistances, conden-
sateurs, selfs, semiconducteur). · 
Le testeur de composants présente les courbes 
courant/tension sur les axes· à 90'. 

• Le mode de sélection 11lterné choppé est com­
muté par le choix qe·la vitesse de la base de 
temps. 

. ~-

j 
DISTRIBUÉ PAR : , 

A créd it : 440 F comptant 
+ 12 mensualités d~ 29'5 F 

+ port 
48F - .. 

Les prix sont donné§,à litre indicatif et peuvent varier selon l)OS approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 

/ 


	3069_001
	3070_001
	3071_001
	3072_001
	3073_001
	3074_001
	3075_001



