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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
“

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Franco de port a partir de 600 F ® Contre-remboursement: Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés,

TARIF AU
01/06/85

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU.

>

RLC-METRE

(EPS 84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

0 @
o0 OO0

Un appareil trés utile puisqu'il permet une mesure précise et
trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et
ce, pour un prix particuliérement attractif |
Gammes de mesure :
-R Résistances:de 1 Qa1 MQen 6 gammes. Précision: 1 %.
-L Industances: de 0,1 uH & 1 H.! en 7 gammes, Précision :

o

b.

-C Capacités: de 1 pFa 10 pFen 7 gammes. Précision : 2,5 %.
Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.
Notre kit comprend tout le matésiel nécessaine & la céalisation y compris une face
avant autocollante gravée, boutons et accessoires {sans taffrat).
Le kit RLC-METRE _.....................012.60563 495,00 F
EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ... ..,.012.2231 69,80 F

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 pF en 6 gammes

- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage : Cristaux liquide

- Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,

et 1% pour étal 012.1514 840,00 F

ALIMENTATION DE LABORAT
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle
particulierement compeétitif |

RE

Proposée a un prig
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(EPS 82178)
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) ) . . Caractéristiques techniques :
- Tension de sortie : de 0a 30 v. Continliment régiable. ¢
- Courant de sortie ; de 03 3 A Continlimant réglablo.

- Stabilité & toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits
méme persistants - Affichage digital par afficheur LCD dg |3
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de componga-
tion des pertes dans le cablage - Précision de lacture - | 9 g
+ 1 digit - Encombrement total: 300 x 120 x 260 mm avee
radiateurs.

Le kit complet avee coffret, Tace avant percde et sérigraphide,

s galvas numériques et accessalies 0121474 1390,00 F

L'’ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR

(EPS 81094 -81141-81577)

Ce montage remamuabiie o 66 ddedt dons les numéros 36 - 37/38 ot 40
WELEKTOR. 5 vous possider 1 oscillo double trace, ce montage trés sophis-
tiqué vous pemettia e visualiser jusgu'd B signaux digitaux simultanés, da
2 ‘ e ostillo & ire et e & un prox teés abordable,
Caractéristigues géndrales: - Permet 'échantllonnage
de 8 lignes de données de 256 états logiques, - Horloge in-
terne 4 MHz, - Un curseur permet de painter sur l'écran un
mot logigue do 8 bits. - Lextension mémuoire permet_de
mémonser des signaux logiques, - Compatible TT
TTL-LS, C-MOS.

LE KIT. Il comprend - - lanalyseur logique - lexténsion mémalre - les
tamypions d'entrée pour circuits G-MOS.

Kit complet avec circuits imprimés,
alimentations et accessoires

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

{Décrit dans ELEKTOR n* 79-80 et 85/86)

Photo du prototype

Ce fréquencemétre en kit, unique sur le marché, permet au
technicien et a 'amateur d'accéder enfin a des performances
et un agrément d'utilisation dignes d’'un matériel professionnel
bien plus onéreux. Son céblage, simplifié a I'extréme, ne pré-

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz 4 1,2 GHz ; - Périodes :
de 10 ns & 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s. ; - Comptage : 0 4 109
impulsions.

SENSIBILITE : Entrée B.F.: 10 mV elf. {Z = 2 MQ)} ; Entrée digitale : niveau
TTL ou C-MOS {Z = 25 kQQ} ; Entrée HF.: 10 mV eff. jusqu'a 900 MHz - 25 my
off. de 800 4 1200 MHz.

TECHNOLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING {Commutation
automatique de gammes) ; - Résolution: 6 ou 7 digits au choix ; - Allichage :
alphanumérique fluorescent & 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU {dialo-
gue avee l'utilisateur)

BASE DE TEMPS : Au choix :

1) Soil oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre
0et 70 °C {version de base)

2) Soit oscillateur a quartz contrblé en température (TCXO} ultra-précis, de
stabilité meilleure que + 1 ppm entre 0 et 70 °C

DIMENSIDNS : 215x 81 x 166 mm

LE KIT: Il est fourni avec : - Circuits imprimés double-face a trous métalli-
sés et sérigraphiés - Comp professiannels, transfo spécial d'alimenta-
tion, et mémoire programmée - Supporls “TULIPE” - Connecteurs et cables en
nappe - Face avant sérigraphiée avec clavier de contrgle intégré - Coffrel
avec contre-face avant percée - Fillre secteur - Boitier blindé pour la \éte

{sans eoffrat ni face avant) 012 6061 2450.00 F sente auculr;_e di)ffié:ultké. (tlJJtiIisfationdde circuits double-face a ?I:IEEETIUN N ” ....... '.f ..... TEXO 12.6349 2750,00 F
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec poignée st NOUVEAU ! trous métallisés}. Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés : osillateur de référence
face avant percée el sérigraphie. . . . . . 012.6453 450,00 F sengible ' TRIM. o 0125520 699,00 F
GENERATEUR D'IMPULSIONS GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO
(EPS 84037) (EPS84111) " . {ELEKTOR n° 89) (EPS 85064)

LS ey

FE S E S

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur . 7 gammes de 1 ps a 1 s, rapport cyclique réglable
jusqu'a 100 %

- Période : 7 gammes de 1 s a 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 a 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers ; sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

boutons et accessoires . ... .............. 012.15616 840,00 F

- Gamme de fréquences :de 1 Hza 100 kHz en 5 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sarties: - continue 50 Q réglable de 100mv a 10v;
- alternative 600 Q réglablede 10 mva 1V ;- sortie TTL

- Entrée : VCO IN

Le kit complel avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

nolice et ACCESSOITS . ... . ... .....ou.en 012.1530 649,00 F

Cet appareil est préyu pour fonctionner avec le Générateur B.F-

d'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possadant une

entrée VCO acceptant de 0,1 2 10V, Il permet de contrdler sur

un oscilloscops e comportement de filtres, encaintes ou

amplificateurs, etc..,

LE KIT : Il comprend tout le matériel préconisé, y compris le coffret et la face

avant spéciale sérigraphiée, boutons et accessaires.

LEKIT "WOBULATEUR AUDIO" . . ... ........ 012.6429 525,00 F
—

CHRONOPROCESSEUR
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HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES “FRANCE-INTER"
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT

- Accordé sur la nouvelle fréquence (162 KHz)
- Totalement compatible avec le nouveau systéme de codage

(Voir ELEKTOR n° 40) (EPS 81170)

LE PRINCIPE : Le CMET. émet sur ls porteusn de FRANCE-INTER G.0., des
signaux haraires cadés, et ceci en permanence. Cas signaux, émis en modulation de
phaze, sont sccessibles a tous 3 condilions du posséder un ricepteur appropris,
associé 4 un décadeur.
PRECISION : Lhorloge de Fémetteur est pilotée par un oscillateur étalon &
céslum d'une précision de 102 & par jour ! En pratique, la précision de Iheure
obteawe est de I'ordre e 10-7 5. fjour.
AFFICHAGE : Gérés .pat un microf P proy &, les si-
fnaux recus dafficher en : ~ los heures, minutes et secon-
tles - la jour de la semaine, En outre, une touche spéciale danne Maffichage du mois
et de I'année en cours,
MISE A L'HEURE ; AUTOMATIOUE ! y compris lors des changements dhoraires
&1 et d'hiver et ce dés la mise sous tension ou aprés une coupure de courant,
PROGRAMMATION : Cette hurloge sensatiannelle posséde en outee une fonc-
thon de jon, - 4 sorties indépend sonl prog bles {allumag
ot extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures ot 1 de 10 cycles par 24 heures ot
o, quelque soit le jour da o semaine,
UTILISATIONS : L'heura absolument exacts ot fiable four tous | On imegine
sk les trbs nomb utilisations possibles do cet opparell suprés des
dministrations, édifices publics, radio Incales, écoles. harloges en tamps rel pour
ordinataurs, ete, ete... Ce CHRONOPROCESSEUR est uiilisably sur tout e territaire
métropolitain ef dins les pays limitrophes & Mheure frangaise.

TECHNOLOGIE : 1) L'antenna : sur barreay de lemite at quipi do 5 Hte H-E-
elle peut bt Eloignée du ibcepteur de phis de 30 m ce qui rentl 1 L_IIiIIJN I
PROCESSEUR utifisable en sous-sol, par exemple. 2) Le récopteur : ol rumlﬁﬂe
nowuveay, il se distingue des versions précédentes par son ABSENCE DE B BLﬂl
ot son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochages” intempastils da Mhorloge W"d“
ment éfiminés) Donc une fiabilité de 1éception absolue ! 3) Uhorlogo : i sl .
montage (81170) décrit par ELEKTOR dans le n* 40 de lo ravun, Les siguauX llﬂ'l
du réceptour sant décodds ot gdrés por un microprocesseur 6502 gpécialemon
ETW'“""'“,‘ Ualighage des informations se fait sur affichear 7 seyments (PG

aute juminositd. Le clavior de programmation est & touches DIGITAST @ cont®
dorés, 4) Un décodeur particulier & dy ftre spécialemant miis au_point
explaiter le nouveau code qui sera définitivement ingtaurd en début 1987

LE KIT : Il pat lourni avee twut le matiriel nécessaire 4 la réalisation mmP“]‘;f
clteuits imprimés {dant 1 & double face & trous métallisés), mémoites _vwﬂ:“__
mies, le jou FACCUS DE SAUVEGARDE pour Ia programmation, accessoit0%:

ainsi que la tilerie avec f | parcha ol sdn ide.

LE 1T CHRONDPROCESSEUR — © o o o™ ppi o ”’NEE%E";
PROFESSIONNEL ... .. ................. o1z.6a68 1990,0

LE KIT DU RECEPTEUR-DECODEUR seul . . . . ... 0126470 1200,00 F

EN PREPARATION : Affichage géant simultané de toutes 165
informations contenues dans le code horaire.
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présente la bobinothéque
TRANSFORMATEURS FREQUENCE INTERMEDIAIRE (Fl) 455 3

470KHz ... .. . . 13,50
RMCS 14600 A, RMCS 14601 A, RMCS ldﬁOE A (sn‘)ne deé Fi 455KH( 10 x 10 Slandard jaune,
blanc, noir + I'exemple ci-dessus montre bien que la couleur N'EST PAS LIEE AUX CARACTE

RISTIQUES d'un bobinage LMCS 4100 A, LMCS 4101 A, LMCS 4102 A [série FI 7 % 7Tmm
455K Hz classique: jaune, blane, noir ............ ... Py —— 15,30

OSCILLATEURS AM GO, PO, OC, SELFS AJUSTABLES
KAN K3333R (454H), TKANS 32696A (23uH), KAN K3334R (5,5uH}, KXN K3335R (1,2uH) 15,30

BOBINAGES T V

5,5MHz 10x 10: Al/BTKAN 34721 BHJ, DIIN/KACA KI7694HM _ ... ... .. .. .... 15,30

TRANSFORMATEURS FREQUENCE INTERMEDIAIRE (FI) ET
DETECTEURS 10,7MHz

KACS 4520 A, KACS 1506 A, (série FI 10 % 10 standard, rouge, noirl ................ 15,30
TKACS 34342 8M, TRACS 34343 AUO (détectours de quadrature de qualité. . ... .. ... 16,30
85AC 3001 PPF 17 7mm a emploi multiplel, BSFCS 4402 SEJ Isecondaire détecteur ou FI
7 x7mm), 85PCS 2874 A (version 7 x 7mm du KAC 6184 A} ., : . e 15,30
FREQUENCES SUPERIEURES

27MHz 1010 KXNS K4172 EK (1,4uH, remploce KXNA K4434 D2). ... ... ... .. 15,30
27MHz 7 x Trom: I3CN 2K509 ADZ (amélioration du 159: (1 +1/8] ................ .. 21,15
A0MHz 7 = Tmm: I3KNS 2K241 DC (transformateur rapport (7 + 2)-sur 2, valeur de self primaire
de 0,6 3 1,5:H) S TR R, 21,15
150MHz 7 = ?mm IISSNS 30235 B!: [GZ 92nH slzll ujusldl)ln! ........................ 21,15
SELFS MOULEES VHF VARIABLES

Série SI8 références SI8 H 3 {301ISN-0300 0, 11uH} . ... ................ Sk 13,50
Série MC120 références ES26HNA 100114 (pour baladin de ELEKTOR etc.)

et EB26HNA 1000078 ... ... .. 16,20

SELFS FIXES

codage chiffre un et deux indiquent la valeur (en uH), chiffre trois: le multiplicateur; autrement
lettre R: la fraction R47=0,47:6R8 ~ 6,8; 103 =10000uH *10mH.
Série 7BA de 0,1 & 1000uH subvant E12, +/—10% ............. .. ... . 6,30
Série BAB de 14 33mH + /5% .. . 1260
Série 10RB de 39 & 120mH . . . 17,55
Série 10ABH de 150 & 1,5H - . 32,40
FILTRES CERAMIQUES s

Série CFM2: des filtres céramiques-mécaniques 455KHz & deux éléments intégrés das un boitier
classique & trois broches CFM2 455C; CFM2 455Z Q et 4KHz ... ... .. ............... 32,85
10,7MHz: CFSH M 1 S (280KHz remplacemem amélioré du CFSE de TOKO ou SFE de
MURATA), CFSH M 3 S, {180KHz) i i 17,55

Filtres céramiques MURATA {ou NTKK)
BF455 simple remplace le condensateur de decouplage dans I'émetteur transistor BP8KHz

a 3dB ot o m S AT 5 sevasst e et J0i=
SFE 10.7 MAS ‘miodele récent. 10 TMH: 280KHz R Ly 10,—
SFE 5,6 MB, 5,5MHz TV ot SFE 8,5MB: 65MHz TV.. _........... FRPTT 28,35
SFD 455 D discriminateur 455KHz, bande passante 4,5+ / — T1KHz . R 2 = 29,25
CPWA5EHT/LFHES filtre BLU 455KHz bp + / — BKHz —uruweins vt w40 I R 167,10
CFR-455E Ce filtre se de ll igues .. 180, —
MURATA

Fréq largeur largeur largeur largeur attén Impéd
moy de bande de bande de bande de bande des d’entrée
KHz 3dB 6dB 50dB 60dB harm et de

(KHz) {KHz) (KHz) {KHz) * {dB) sortie

min min max max min Q

+55 +8 - +16 40 1500

DIODES VARICAP AM (500 a 25 pF environ 8V, Q> =200)
KV 1236 Z (deux éléments séparables "plaque de chocolat”, tolérance 1% entre les deux
éléments R T~ T SR~ SO« S < - 69,30

LES TORES (a marque AMIDON représente des produits de MICROMETALS et FAIR-RITE)
codage: nature du tore (poudre de fer ou ferrite, préfixe T ou FT}

mélan-
ge; couleur: . perméab: KHz/MHz dimensions disponibles
0 brun 1,0 50-250M T37
2 rouge 10 0,15-10M T20,737,T50,T68,T200
6 jaune 8,5 2-30M T12,T20,725,T37,T50,T68
10 noir 6 10-100M T50
12 vert/blanc 4 20-200M T12,720,737,7T50
40 _ vert/jaune 60 BF-200K T68,T94
268~ jaune/blanc 75 BF-350K T50 AMII}?\} A
43 néant 950/3000 0,01-1M FT37,FT50
61 néant 125/450 0,2-10M FT37,FT114
63 néant 40/125 15:25M FT82 MICROMETALS
72 néant 2000/35Q0 1KHz-1M FT87 (0,82 inch)
Référence Dimensions Ref TARIF Prix
Dext x @int xH(mm} T12.6T12-12 0o . 630
T2 3,18 1,57 127 720-2,1206,7T20-12,................. 855
T20 5,08 2,24 1,78 T256.... RAEFAREE 9,90
T25 6,48 3,40 2,44 T37-0,T37-2, T37- 6, T3712 oo 11,25
F/T37 9,63 5,21 325  T50-2,T50-6,T50-10,T50-12,
F/T50 12,70 7,70 4,83  T50-26B=750-40....... A TFRRAY 13,60
T68 17,53 9,40 4,83  768-2,T68-6,768-40=T68-26 ,...... 16,20
FT82 20,96 13,21 6,35 FT37-43,FT37-61 ..., o 16,20
FT114 29,01 19,00 7,49 FT50-43 jiaviciaadiinn = inliiidilar 18,90
T200 50,80 31,75 13,97  FT8263 ... .,. i peasacenassy 23,40
FT11461....... -, - 51,75

T200-2 siiapviieaiddis ) Fva o aiii 12555

Autres references TOKO sur commande delai 4 semaires environ nous consulter
+ conditions de vente ci-contre




BERIC Le sPeCIALISTE ElgI-ITUFi

C.l.

AY3-1350
KTY10
LM35C
S041P
S042P
74C926
74C928
TLOB4
TLO71
TLO72
TLO74
TLO81
TLO82
TLOS4
TBA120
L121
UAATT0
HAAIS0
TCA210
XR210
TBA231
ZNA234
U2678
TLC272
TCA280
LM301
LM305
LM307
LM308
LM311
LM324
LM335Z
LM3362
LM339
LF356
LF357
LM358
LM378
LM380
LM386
LM387
ZN416
ZN426
ZN427
SL440
TCA440
SL486
51490
NE555
NE556
NE557

TRANSISTORS

4,10
4,60
5,80
4,40
4,60

DIVERS Par ordre numérique

NES64 33,50
NES65 28, —
NE566 16, —
S666B = 5576 43, —
NES67
SABO600
TAAB11
TAA561
16658
uA709
HAT10
HA733
uA741
uh747
TBA780K
DAC0800
TBABOO
ADCO0804
TBA810
TCA830
TAABB1
TCA910
MLI26
MLS927
ML928
ML929
TCA940
TCA965
TDA1003
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
MC1350
LM1458
TDA1510
LM1812
LM1897
TDA2002
TDA2003
ULN2003 =
XR2203
TDA2004
ULN2004 =
XR2204
TDA2005
TDA2020
TEA2025
TDA2030
TDA2040

SDA2101
XR2206
XR2207
XR2211
TDA2310
ULIN2803
CA3046
CA3060
CA3080
CA3086
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
CEM3310
TDA3420
LM3524
TDA3810
LM3900
LM3914
LM3815
XR4131
XR4136
XR4151
XR4195
TCA4500
MC4558
L4885
NE5532
NES534 =
TDA1034
TDA7000
FCM7004
LS7060
ICL7106
ICL7126
ICL7170
LS7220
ICL722613B
ICM7565
ICL7660
1CL8063
ICL8211
SP8630
SP8755B
LM13600 =
LM13700
MK50398
SN76477
MC145151

82, — MJ
1000
2955

3001

3,30
3,30
3,40
3,60
3,30

12,80
12,10

165 . 15, —

166
169
173
174
175
19
192
193
194
195
196
221
240
241
243
244
245
247
248
251
263
257
258
259
266
273
279
280
283
290
292
293
322
324=
624
357
365
366
367
373
'374
375
377
378
390
393
395
624
670
682
688
AS74/
F74

9,90
11,40
11,40
11,40
11,40
11,40
16, —
10,90
11,90

7,80

7,80

7,80

9,50
10,70

5,40
12,30

7,20
2210

8,60

9,50
62,—

9,50
35,80

ST

1302
1340
1377
1613
1711
1889
1893
2218
2218
2222
2369
2484
2646
2894
2904
2905
2807 «
3053
3054
3055
3441
3442
3553
37
3772
3819
3866
4037
4416
5108
5179
5199
5323

L@
f o

16, —
38,50
7, -
7=
T,=
13,70
13,70
6, —
=
12,40
10,70
10,70
11,50
16,—
20,—
B
37,30

www
[SE=2=]

74HC00
74HC30
74HC32
74HC137

74HC157
74HC163
74HC374
74HC390 11,20
74HC148 40, 74HCE88 9,70
74HC152 18,20 74HC4017 16,90

HCT
4,60 HCT139
6,60 HCT245
HCT14 7,50 HCT 541
HCT157 9, —

ATTENTION

Nos prix et notre gamme sont
maintenus dans toute 1a
mesure du possible.
Cependant, des changements
peuvent intervenir en fonction
des prix de vente et de
disponibilités de nos four-
1ISSeurs.

SPECIAL-RECEPTION
AVU2  Ampli
UHF/VHF-TV
Alim pour
AVU2-12 V
AVU20 Antenne TV
int UHF/VHF
+ ampli
Antenne FM
int + ampli
Kit, cordons
vidéo copie
Kit cordons
vidéo
Enreg/Lect

BERIC c'est
AUSSI:

8,40
9,20
11,70

S

Uilbss

|

P L N e T I AN N

Régulateurs de
Tension Fixes

78L-T092
79L-T092
78-UCT0220
78-UCT0220
78-KCTO3
79-KCT03
78H05-T03
78509
Variables

78 GU1C-T0220
79 GU1C-T0220
78 HGKC-TO3
79 HGKC-T03
LM10C

LH 0075

L 120

L 121 5457

L 200 g 5648

L 296 ) 3N

LM 305HTO5 201
LM 309HTOS 204
LM 309KTO3 21

LM 317K-TO3 TRIAC
LM 3177 8A400 isof6, —
LM 323K DIAC

LM 3342T092 2V 1,70
LM 337T THYRISTOR
LM 337KTO3 8 A 400 V8, —
LM 338KTO3
LM 350KTO3
LM 723 DIL

uProcesseurs

AY-3-1015/AY-5-1013
RO3-2513
AY-3-8910
Z80ACPU
81L895
81L897
SPO256AL2
TMS1601NU
2662
TCM3105
3341
TMS5100
R6502
R6522
R6532

R6561

6802

6809

6810

6821 = 6521
6845 = 6545
6850

7910

8088

EF9364
EF9367

9368
75188 = 1488
75189 = 1489
MC14411
MC146818

139
145
147
148
151
153

164
MEMOIRES Program-
mées selon

Vierges ELEKTOR
2101 74L5387 55, —
2102 MM5204Q
2112 132, —
2114 80, —
2708 100, —
2716 2732 110,—
2732 82523 60, —
2764 825123 60, —
4118
4564 =
4164
5204
6116
6147
6264
27256

PRODUITS
DIFFICILES

Pot rot simple
cermet 86012
Pot rot double

HCT00
HCT10

8,40
11,70
30,—

80, —
110, —
W=

39,—

18,—

18, —
160, —

57
1 81

12, -

NN——mm o

2708
2716

175,—
ALS12
97—
Veuillez
précéder la
référence dela
réalisation
ainsi que la
version si
necessaire

23,—
Al

488, — 310 12,—

FM10

FT
2955
3055,
IRF
620
9620

320,— 12,—

10,—

ViD1
243, —

VID3 40, —
60,—

258, —

TRANS:
HA1377

JAP

Condensateurs 40,

chimiques, céramiques,

28C1307 40, - STK077 170, —

cermet 86012

Relais 86033

Transfo ligne 86033

Radiateur 86031 696, —
Transfo torique 86031 1220, —

ajustables, tantales gouttes,
plastiques. Dindes. Ponts. Con:
nectique. Coffrets. Transfos.
Résistances.  Potentiométres.
Radiateurs.

NOUS HONORONS LES COMMANDES
DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS
ET DES CENTRES DE FORMATION

25C1909 20, —
2SC1969 40, —
28J50 70, —
2SJ55 90, —
2SK135 70, -

HA1398
LA4440
LA4460
LA4461
TA7205P 21,—

54’ et
42,
40, —
40,—

WPC1181H 22,—
WPC1182H 20,—
uPC1185H 43,—
uPC1230H 50, —
uPC1350C 20, —

Optoélectronique.

[ ) PROFESSIONNELLE 2SJ175 80,— TAT7227AP 44,—
Quartz. Relais. Selfs, Filtres,
Bobinages. Etc. . . . + la possiblité d'avoir les

autres kits sur demande sui-
DANS CE NUMERO

vant' disponibilité. Certains

. . R RN T X _ circuit imprimés, parmi les plus

Constitution des kits: Tous,les composants & monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, in- anciens, dont lau fabrication a
verseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémentaire a I'article ELEKTOR

si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS {en option),

Relais 86033 60, —
Capa 10000 NF 63U 240, —

BERIC =

MC1496P
TDA4560

TBA970

TDA2593
TDA1034 = NEG534
LM360

Pot Aj 10 Tours
quartz 3, 2768
Remises —20% sur Tarifs TT
C-MOS X50 panachés

C-Int divers X25 panachés

+ pour — ’
1,—
NC

Nous avons essayé de rédiger
cette avant-premiére de [la
maniére /a plus précise possible.
Néamoins, certains prix peuvent
varfer au rmoment de /a parution.

été définitivement suspendue,
restent disponibles en quanité
limitée. Avant de passer com-
mande, nous vous
63,50 de prendre contact aveo BERIC
44,10 |16.1] 46 57 68 33 (demander
.40 Jean-Lucl. + TOUTE LA
BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR
139, — ainsi que les faces avants sui-
36.30_yant liste PUBLITRONIC.

composants
367, —
123, —
338, —
151, —
475, —
208, —

C.l. seul

86051
86042
86012-5-A
86012-5-B
86067
86069

Egaliseur pour guitare

Module capacimétrique a faible coGt

Table de mixage portative module de sortie n°® 2
Option: potentiomeétres rotatifs cermet
Extension balajse avec transfos

Mini-détecteur de métaux avec HP + galva.

Commandes téléphoniques
gvant ‘16_heures: matériel dis-
ponible expédié le jour méme

au {16-1) 46.57.68.33

REMISES PAR QUANTITIES Nous consulter EXPEDITION RAPIDE dans la himite des
stocks disponibles. Nous garantissons a 100% la qualite de tous les produits proposes
s sont tous neuls en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COM
MANDE e PORT PTT ET ASSURANCE 30, F fortaitaires e EXPEDITIONS SNCF. lac
lurées sujvant port reel ¢ COMMANDES PTT SUPERIEURES a 500 F Franco e sonforme de transtormations
COMMANDE MINIMUM 100 F {- port) e BP No 492240 MALAKOFF e Magasin 43 et les trais de reparations
rue Victor Hugo (Méiro porte de Vanves) 92240 Malakotf Telephone: 46  57-68 33 tur et e montage retourneg a 5018 proprietare
Eerme dimanche et lundi. Heures d'cuverture: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf samedi 8 h  conlre remboursement . CECI NE CONCERNE

12 h 30, 14 h - 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition QUE NOS KITS COMPLETS (Ct COMPOSANTS!
rapide. En CR majoration 20 F. C.C P. PARIS 16578-99

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIC
Tout it monte conformement o la nouce de mon
taqe beneficte o voe garantie
pre er o doevvee En cas

don
o0 non
ou de muntages

HITIVES seront fac




elektor
juin 1986

cmc:ms IN1T!'EGRES7

060 11,00 | 7432
450 | 4066.. 10,00 | 7437.
4,50 | 4067 .. 68,00 | 7438
4,50 | 4068.. 7,00 | 7440.
16,00.[ 4069.. 6,00 | 7442.
4,50 1 4070.. 3,00 | 7445
14,00 [ 4071 500 | 7446
7,00 | 4072., 6,00 | 7447
11,00 | 4073.. 7,00 | 7448
3,00 | 4075.. 500 | 7450.
500 | 4076.. 20,00 | 7451
10,00 | 4077. 4,00 | 7453,
10,00 | 4078.. 7,00 | 7454
12,00 | 4081. 209 | 7473
8,00 | 4082.. 5,00 | 7474
10,00 | 4093.. 7,00 | 7475°
10,00 | 4098.. 18,00 | 7,475
9,00 | 4099.. 9,00 | 7453
16,00 40102, 55,00 7485
14,00 | 40103, 33,00 7486
9,00 | 40106. 10,00 7489
4,50 | 40147 50,00 7490
20,00 | 40160, 16,00 | 7330
50 | 40174, 11,00 7492
500 | TTL 7493
10,00 1 7400.. 9,00 7495
1200 | 74010 700 | 7480
6,00 | 7402 - 11,00 | 74707
34,00 | 7403, 700 | f4700
2600 | 7404, 700 | £3159-
14,00 | 7405.. 10,00 | 7159
42,00 | 7408, 13,00 | 74,52
800 | 7407, 1200 | 414
1800 | 7408.. 600 | f314]
12,00 | 7409, 5,00 74145
13,00 | 7410.. 6,00
10,00 | 7411, 6,00 | 74150
13,00 [ 7413.. 7,00 | 74151
10,00 | 7416.. 14,00 | 74175
9,00 | 7417.. 18,00 | 74181
4,00 | 7420.. 7,00 | 74184
12,00 | 7422. 7,00 | 74185
8,00 | 7425.. 7,00 | 74192
7,00 | 7426.. 500 | 74193
14,00 | 7427 .. 500 | 74196.
10,00 | 7430, 30,00 | 74247
74'LS
6,00 | 112.. 800 | 196
6,00 | 113.. 9,00 | 197
11,00 | 114.. 500 | 221
7,00 | 122 8,00 | 222
8,00 | 123 . 11,00 | 240
10,00 | 124.. 60,00 | 241
4,00 | 125 8,00 | 242
20,00 | 126., 9,00 | 243
7,00 | 132., 10,00 | 244
500 | 133.. 500 | 245
500 | 134.. 1500 | 247
800 | 136.. 600 | 248
900 | 137 . 1200 | 249
500 | 138.. 800 | 251
500 [ 139, 900 | 253
500 | 144 . 1500 | 297
500 | 145.. 12,00 ggg
5.00 | 147, 1600 | 239
8,00 | 148 . 1400 | 239
6,00 |' 151 9,00 | 588
500  153.. 800 | 598
7,80 | 18¢ .. 22,00 | 572
7,50 | 185, 7,00 | 573
4,00 | 1562 17,00 | 583
6,00 | 15777 10,00 | 553
8,00 | 158 9,00 | 533
10,00 | 160 . 2200 | 5g3
6,00 | 161.. 18,00 | 555
17.00 | 162.. 22,00 | 535
6,00 163, 9,00 | 394
18,00 | 164 . 1000 | 365"
500 | 165.. 22,00 | 3gg
14,00 | 166.. 1800 | 367"
10,00 | 168.. 27,00 | 373
10,00 | 169.. 30,00 | 374
500 | 170, 11,00 | 377
14,00 | 173 8,00 | 378
16,00 | 174 7,00 | 390 .
500 | 175.. 1500 | 393
21,00 | 181.. 30,00 | 394
9,00 | 183.. 30,00 | 395
13,00 | 190, 14,00 | 541
10,00 | 191, 900 | 624.
10,00 | 192.. 12,00 | 629,
9,00 | 193 .. 11,00 | 682.
9,00 | 194. 1400 | 688
500 | 195, 12,00 | F74
74 HC
8,00 | 30... . 157
v s,ool 74 .. 13,00 I163,.
12,001 152.. 14,00 | 390 ..

C.l. intégrés divers

ADC 0817 . 324,— EF 6821 P' .
ADCO BO4 . 71— EF 8850 B
AM 2833 PG 68.— EF 9366 P
AM 9368 .. 58,— EF 7910 ...
AY3 1015 .. 63— ER 1400 .. .
AY3 1350 ., 154,— ER 2051 ...
AY3 910 ... 87.— ER 3400
AYS 1013 ., 75— ET. 4116 ...
CA 3080 12,— ET 4164 .
CA 3084 38,— Fx 300 .
CA 3086 9,— WD BR4E
D 6845
30 25— HEF 4720
CA 3094 22— 3
i 90 22— HEF 4750
A 3120 11 20— HEF 4731
A 3161 14— HEF 4754
GA 3162 .. 54— [ 450,
CABI8Y s 6= Limigiig LPY
GRUD 8049G7 185, — |1l e ya 7
BAG 008" ‘G HN 42764
P TASIBAN. 80 ol 7107

28,—

396,—
330,—
a2,—
138,—
150,—
38—
62—

. 250—
. 147.—

75,—

~.280,—
© 280,—

74—

. 156,—

110,—
50,—

wo
|

193,—

-, 290,—

235,—

Lo1a—

440,—

s 130/%

56,—

.. 209—
ICM 7556 .

27,—

ICM 7209 .. 55— LM 3340 33,—
ICM 7217 .. 301,— LM 3357 34,—
ICM 7224 .. 348,— LM 3380 18,—
ICM 7226B. 612,— LM 3401 7,—
ICM 7555 19,— LM 3456 10,—
R0 5— LM 3524 49,—
{20 45— LM 3900 17,—
L 123 . 9,— LM 3905 19,—
L 130 . 15— LM 3909 22,—
L 200 . 18,— LM 3914 62,—
L 51,—
L 27,—
L2 30—~
10,—
303,—
40,— 1 64,—
LF 351 10,— MC 3396 60,—
LF 353 14,— MG 6845 147,—
LF 355 20,— MC 1374 29,—
LF 356 H 14,— MG 1376 50,—
LF 356 N 8,— MC 1377P . 42,—
LF 357 N 13,— MC 10131 . 140,—
LH 0075 ,.. 418,— MC 10531 . 118,—
LM 35 DZ . 44,— MC 14175 30,
LM 137 K 15— MC 14411 . 150,—
LM 193 H 46,— MC 14433 . 146,—
LM 30IAN8 9,— MC 14501UBC ~ 5,—
LM 305 H 17,— MC 14502 .  10,—
LM 307 N 9,— MC14503BCP 10,—
LM 308 N 10,— MG 14504BCP  16,—
LM 309 H ...54,— MC 14507CP  9,—
LM 309 K . 25— MC 14508B0P 15—
LM 310 N . 39,— MC.14516CP  7,—
LM 311 H . 21,— MC 14511BCN. 14—
LM 311J .. 61,— MC 14514 .. 16—
LM 311 N . 7,— MC 14515P  26,—
LM 312 H . 30,— MC 14516BCP 10,—
LM 317 HVK 101,— MC 14518PC  8,—
LM 317 K . 54,— MG 14520BCP 12,—
LM 317 MP  15,— MC 14526 .., 10,—
LM 317 T 20,— MC 14527 45,—
LM 318 ... 31,— MC 145288CN 16,—
LM 319 27,— MC 14534 . 74,—
LM 322 ... 44,— MC 14538BCP  12,—
LM 323 K . .78,— MG 14539BCP 12,—
LM 324 ... 8,00 MC 14541BCP  9,—
LM 320 CH  80,— MC 14543BCP 20,—
tM 331 ... 88,— MC 14553BCP 24,—
LM 335 H . 30,— MC 14555BCP 13,—
LM 3352Z .. 20,— MC 14586BE . 20,—
LM 336 Z 10,— MC 14558NP 25—
LM 337 71,— MG 14560BCP 33—
LM 337 MP  18,— MG 14566BCP  22,—
LM 337 T 39,— MC 14580 . 198,—
LM 338 K . 121,— MG 145848 10,—
LM 339 N 10,— MC
LM 348 45,— MC
LM 348 9,— MC
LM 349 . 22,— MC
LM 350 K 74,— MC
LM 358 7.— MC
LM 360N 8 91,— MC
LM 377 48,— MC 6845
LM 378 . 51,— MEA 8000
LM 380 N8 25— MK 271
LM 380 N14 15— 0
LM 381 ... 24,— MK 3880 N4
LM 382 ... 44,— MK 50240
LM 383 ... 33,— MK 50398
LM 3852Z .. 5§3,— ML 920
LM 385 2v5 ' 27,— ML 926
LM 386 ... 17,— ML 927
LM 387 28,— M
LM 388 N1 15,— ML
LM 389 ... 25— MM 21024L 45—
LM 391 NE6D!  18,~ MM 21124N 42—
LM 391 NBO  28,— MM 2114 .. 48,—
LM 393 ,.. 10,— MM 5318 .. 79,—
LM 394 ... 52— MM 5377 .. 75—
LM 855 .| 4,— MM 5387 .. 196,—
LM 556 .. . 14, MM 5856 .. 95—
LM 564 ... 42,— MM 5837 .. 80,—
LM 885 ... 18— MM 61168 ., 50,—
LM 566 ... 37,— MM 74C04 . 8,—
LM 887 ... 22— MM 74CB5 . 29—
M 871 ... T1,— MM 74CB6 9,—
LM 708 €NB  7,— MM 74C80 = 22—
LR.: 7?90;4:4 T— 74093 12—
EM 7107000 8= 74C173  20,—
LM 723 ... B= MM 74C174 11,—
LM 783 CN 24— MM 74C229 29,—
LM 741 CH 15— MM 74C822  70,—
LM 741 N . 6,— MM 74C923 64,—
LM 747 CN  14,~ MM 74C925 170,—
LM 748 CN  11,— MM 74C926 200,—
LM 833 ... .18,— MM 74C828 160,—
LM 1035 80,— MM 78BS40 . 35—
LM 1037 48,— MM 80C37 9,—
LM 1309 35,— MM 80C98 10,—
LM 1310 15,— MM 82823 . 32—
LM 1330 16,— MSK 4164 . 115,—
LM 1403 35— NE 60 124,—
LM 1408 .. 43,— NE5532 ... 43,—
LM 1408 L6 37,— NE 5534 . . 32—
LM 1413 .« 12,— NJ 8812 DP  60,—
LM 1416 15— R 6502 .... 80,—
LM 1458 10,— R 6522 .... 183,—
LM 1468 103,— R 6532 ... 190,—
LM 1488 14,— R 6551 .., 99,—
LM 1489 13,— RC 4195 NB  48,—
LM 1485 142,— RC 4559 ... 13,—
LM 1496 P . 12,— RO3 2513 , 160,—
LM 1648 68,— R10937-50 . 183,—
LM 1747 89
LM 1812
LM 1868
LM 1877 N
LM 1893
LM 1897
LM 2886.2 .
LM 2904 ..
LM 2807 N8
LM 2917 N14
LM 2907 N14
LM 2917 N8
LM 3080 .
LM 3086
LM 3089
LM 3301 2
LM 3302 15— SAJ 110 .,. 34,—

SAJ 141 37,— TDA 2003 . 26,—
SAJ 180 65,— TDA 2004 , 45—
SAS 560 .. 38,— TDA 2005 , 61.—
SAS 590 .. 28— TDA 2010BC 34,—
SDA 2006  100,— TDA 2020 AC 42—
SDA 2008 . 64,— TDA 2020 AD 42—
SDA 2010 . 180,— TDA 2030 V  20,—
SDA 2101 27,— TDA 2040 28—
SDA 2112 96,— TDA 2048 53—
SDA 2114 73,— TDA 2088 38—
SDA 2124 . 60,— TDA 2310 13—
SL 440 28— TDA 2505 77—
SL 486 68,— TDA 2593 14—
SL 490 46— TDA 2595 37—
SL 541 B .. 195.— TDA 3000 39,—
SL 1430 25— TDA 3310 28,—
SL 5500 9,— TDA 3420 29—
SL 6270 50,— TDA 3501 79—
SL 6310 30,— TDA 3571 50,—
SL 6601 ... 63,— TDA 3810 53—
SO 41 P ... 19— TDA 4050 31—
SO 42 P ... 23— TDA 4282 T 57,—
SO 42 E ... 73— TDA 4290 . 41,—
SO 258 A .. 35— TDA 4292 70,—
SP 1430 .. 25— TDA 4295 70—
SP 8660 60,— TDA 4431 28,—
SP 8665 530,— TDA 4550 93—
SP HE6B0 .. 165,— TDA 4560 44,—
SP 8685 ... 465,— TDA 4700 ., 47,—
SP 87558 ..568,— TDA 5400 45,—
P 8793 .. 125— TDA 56102 65—
SSM 2033 . 342,— TDA 5660 55,—
SSM 2044 . 196,— TDA 5850 30,—
SSM 2056 . 196,— TDA 7000 . 44,—
AA 241 .. 25— TDA 7010 , 75,—
TAA 310 22—~ TDA 8440 77—
TAA 550 B 5.— TDA 8 a2, —
TAA 550 C  5,— TDB 124 DP 12—
TAAG11A12 17— TEA 1002 .. 110,—
TAAG11B12 19— TEA 1009 ., 19,—
TAAB11C12  16,— TEA 1010 ..  30,—
TAAB21A11 22— TEA 2025 .. 20,—
TAAG21AX1 21.— TEA 5030 ., 130,—
TAA 6618 . 25— TEA 5620 ., 28,—
AA 790 .. 64— TEA 5630 55—
TAA 861 26— TFA 1001 40—
TAA 4781 . 25— TIL Il ..... 12,—
TAB 2453 | — TL 061 10,—
TBA 120 .. 14— TL 062 . 11,—
TBA 221 .. 14— TL 064 . 15—
TBA 231 .. 14— TL 071 . 6,—
TBA 331 .. 31,— JL 072 . 13,—
TBA 48{2 .. 18— TL 074 . 25,—
TBA 435 .. 28— TL 487 . 17,—
TBA 570 - . 21— TL 496 . 10—
TBA625AXE 20, TL 497 . 22—
TBX\E%S 5/ 20— TLO 81 .. 1,—
TBA X5 — TLS 82, 16,—
TBA 651 1,— TLO B4 . 15—
TBA 680 18,— IMS 10 53,—
TBA 790 50,— IMS 1122 . 110,—
TBA 800 .. 13,— IMS 1601 190,—
TBA 810S . 22— TMS 3318 . 77,—
TBA 810AS  10,— TMS 3874 . 44,—
TBA 810 P . 22— U267B .... 29—
BA 820 .. 6. — U 440 ... 68,—
TBA 820 M~ 16— U 10968 .. 90,—
TBA 940 .. 50,— UA431 AWC  8,—
TBA 950 .. 31,— UA 714 20,—
%ﬁ %8 - gg,— LA 739 21,—
oo — UA 758 26,—
TCA 250 .. 45— A 796 22,—
TCA 280 .. 22— =
UAA 170 .. 29,
TCA 325 .. 15— jai qgg 30—
TCA 335 .. 27— b
TCA 345 57— UAF 771 .. 15—
TCA 3507, 80,— UAF 772 20
TCA 440 .. 30,— ULN 2001 35—
TCA 600 .. 16— ULN 2003 9,—
TCA-610 .. 16— ULN 2004 16,—
TCA 660B . 44— ULN 2429 . 30,—
TCA 750 .. 45— ULM 2803 . 28—
}8? 8930%8 o }g,— UPD 446 180,—
- = 68,—
TCA 910 .. 15,— is %égﬁ T
TCA 940 .. 50, i
%R 2207 58,
TCA Q40 E . 24, =
TEA 065 54— XR 2211 89,
TCA 2365 . 66— AR 311?"0 30,—
TCA 3089 . 24,— %R 4138 20—
TCA 4500 . 47,— XR 4151 25,—
TCA 4510 . 38,— XA 4156 18,—
TDA 440 .. 25— ¥R 4212 34,—
TDA 470 .. 28— XR 4217 34,—
TDA 1006 . 35— XR 4741 25—
TDA 1008 . 38— 7 80 G 58—
TDA 1024 . 26,— ZN 409 50,—
TDA 1028 . 50,— 7N 414 .. 36,—
TDA 1035 . 30,— 7pn 419 . 50
TDA 1037 . 21,— ZN 425 83’—
TDA 1046 - 30— o\ Wo6Ed’ 62,
TDA 1084 . 28, 7N 427.E8 209,—
TDA 1151 . 16— P
TDA 1170 39 ZNA 234 338,
TDA 1200 . 24— 1937 A .... 198—
TDA 1220 . 26—
TDA 1405 . 13—
TDA 1410 . 24—
TDA 1412 | 13—
TDA 1415 | 13—
TDA 1510 . 63,—
TDA 1524 . 63—
TDA 1576 . 32—
TDA. 1950 . 35—
TDA 2002 V' 17,—
PIECES DETACHEES
POUR ORGUES
Claviers nNU 1c 2¢ 3¢C
foclave 160,— 290,— 330,— 390,—
2 oclaves 245,— 360,— 420,— 490,—
3 octaves 368,— 515, — 650,— 780,—
4 octaves 480,— 660,— 840,— 930,—
5octaves 600,— 820,— 990,— 1250,—
7112 960,— 1520,— 1760,—
PEDALIERS
1 octave ... R B 600,— F
1octave 1/2.,......,. +....800,—F
2 octaves 1/2 Bois .......... 750,— F

COMPOSANTS ACTIFS
Transislors Germanium Silicium

BC 107 A&

L tara e

e
i S S

3,001 100 13 1910 1 £ 50 £ 13 8980 € 8 €. 3,5 G T i ¢
AT e e shhkanes

1 2BY

ASIT 11188

LIl

SeET

R T T B T B T

| e s
| A |

i e o e
om0 BT S
ZETI 111

R

B

D e g
T

LS S

e B e 3 b B3 i S

T i T i T

7

b B
MJ 3001 . 24—

My 4502 .

MJ 15001 ..
MJ 15002 .
MJ 15003 ..
MJ 15004 ..
MJ 45002 ..
MJE 1100 .,
MJE 2801

MJE 2955 .
MJE 3055 .,
MRF 475

MRF 901 ...

MPSA 06 ..
MPSA 13 ..
MPSA 18 .
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibililé de réalisalion des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits RESI TRANSIT composants
imprimés Elektor seuls = o 107,—
disponibles
Nous consulter

DIGIT 1 composanis seuls ... 180,—

ELEKTOR N° 22

Eprom programmée pour 80054 Vocacophone seu 260,—

2716 Junior PM120,— 2716 Synthé Poly 120,—
2716 Junior TM120,— 2732 Géne. Garacl. 180,— ELEKTOR N° 23
5716 Ghronoprot20— ar i néles 180, 80084 Allumage électronique . 280,—

82523 Intert. Junior ...... RTOIH o
745387 Prog. Eiekierrn e B
82523 Prog. Fréq. E 44 b 65‘— ELEKTOR N° 32

82523 Alficheur video 81012 Matrice de lumiére pro
Duplication de 2716-2732 d’aprés masier 50 F 3:0 prog

mlicatlon de 2764 ('aprés master .. 100 F‘F} sans lampe nouvelle version . 743,—
82 5123 Graphique Tou 2 .. »

ELEKTOR N° 39
Circuits divers EPS 81171 Compleur de rotalions.850,—

BPW 34 oo 25~ NIC 2K2 55 B—

KY 1236 .., 54— QPL 100+ . 65— | ELEKTOR N° 40
RE\S, :302 : gg': -?#ﬁ%aga i 123'5_0 81170-1 et 2 Chronopro . 1 100,—
At & 16%:50 M 513:5_0
. — : ; ELEKTOR N° 41
DM”_,; VI TG o 1= | 81142 Cryptophone ... ... 260,—
foc sty = g gesoszéﬁxu o
M \ — | ELEKTOR N° 44
Sonde 104563001 8f0,— TIL 1 12— | 82070 Chargeur universel 200,—
Afficheurs
D 350 PK .. 13~ IND 4743 ...... 19— ELEKTOR N° 45
FND 357 IND7{ A ..... 16— | 82024 Recepteur FRANCE INTER 330.—
ENB ggg AN 7841A g;- 82081 Auto-chargeur 3 A .. ... 300,—
D 567 MAN 4610 10—
o e as | egon s
— | 82017 Carte de 16 K- de RAM - 580,—
iR el AN (g 37— | 82093 Carte mini EPROM ... .. 218,—
b 118 BN 580 }g:_
y ,— | ELEKTOR N° a7
HD 1181Y TIL 327 19— ™
HP 5082 7611 TIL 362 15— 82105 Carte CP.U. . ..., . 880,
HP 5082 7414 TIL701 ... 18—
HP 5082 7653 TIL704 DT 19—

ELEKTOR N° 48 ‘

82111 Circuit de sortie ..... . 190,—
82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160,—

HP 5082 7750 .
HP 5082 7760
HP 5082 7751
HP 5082 7756

Cristaux quuides
3 Digils 1/2 ... 125—
4 Digits 112 .... 145—
7 Digits 112 .... 577,—

ELEKTOR N° 49/50

82570 Super alim el 480,—
\ TRANSFO ELEKTOR N° 51
TORIQUES -
METALIMPHY 82146 Gaz alarme ..., ...+ 360,
Qualité

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active 240,—

professionnelle
Primaire: 2x 110 V

ELEKTOR N° 53

Tous ces modéles en 2 secondalres :
82159 Interface Floppy ...... 525,—

15 VA-Sec-2 % 9-12-15-18-22 . . 187—
22 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 .,.. 194—
33 VA-Sec-2 x 9-12-15.18-22 ... 205~
47 VA-Sec-2 x 9-12-16-18-22 ... 222—
68 VA-Sec-2 x 9-12.15-18-22:27 , 240,—
100 VA-Sec-2 ¥ 0-12-1822.27:33, 277,—
150 VA-Sec-2'» 12-18-22-27-33 .. 302,

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—

220 VA -Sec-2 x 12-24-30-36 ... 385, — En option Transfo : 680 VA 2 x 51
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 ........ 440,—
470 VA -Sec-2 » 35-43 . P ELEKTOR N° 55
680 VA-Sec-2'x 43-51 ... ..oovunn. 698,— 83002 3 A pour O.P aswas 390,—
ELEKTOR N° 57
44 83014 Carle Mémoire Yersion universelle.
BOHM Sans alim. ........... 950,—

83037 Luxmeétre .......... 570,—
MIDI-EXPANDER

“DYNAMIC 12/24" en kit

avec boitier - réf, : 36684 . ..6890,—

ELEKTOR N° 59
83054 Convertis. signal morse 300,—

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermométre .. 360,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro .., 135,—
83558 Convertisseur N/A ... 135,—
ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU 960,—
EPS 83087 Baladin 7000 .. 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 64 ;
83088 Régulat. pour alternat 95,—

ELEKTOR N° 65
83114 Pseudo-Stéréo 5 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 ... .1545,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus ; s GOEES
83113 Ampli signaux V|deo .. 170,—
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette .., 303,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimélre ....1076,—

ELEKTOR N° 69

84019 Relais a triac ... .. W3 1395,
84024-1 et 2 Analys, de specire 1400,—
84029 Modulateur UHF .. 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84024/3 Analyseur

1/3 Octave .....2070,—
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
SIONS....y.... 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 6%0,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-6 Circ, d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crescendo
1aVoie ¥ ety 612,—
Alimentation 2 V0|es 690,—
EPS 84049 Alim. découpage 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR . . 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,—

ELEKTOR N° 75
84071 Filtre éleclron. enceinte 560,—
84072 Peritalisateur ... - 95,—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—
84084 Inverseur vidéo 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante . 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B .. e 950,—

84095 Ampli a lampes .. 986,—
Transfos d'alim .. 300,—
Transfos de sortie . 360,—

84101 TV en moniteur 74,—

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Généraleur de fonclions 695,—
(Prix avec coffret et face avant).

EPS 84107 Tempo charg. Nicad 150,—
EPS 84112 Régul fer & souder . ... 148,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-

métre a uP . ....2200,—
EPS 85001 Ampli pmssance
hybride .. .. 430,—

EPS 85002 Modulat VHFIUHF 145,—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréequencemeétre ... 1018,—

EPS 84102 RLC - métre 669,—

EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 75—

ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-métre 1540,—
Sonde PH-métre . . 2 810,—
EPS 85019 Compteur/Decompl 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge pP sans accu 478,—
EPS 85044 Alim. avec transfo 10A 828,—
EPS 85043 Comple-tours .. 237, —

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A 6809 1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel 584,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ....... 280,—

ELEKTOR N° 84

EPS 85064 Détecteur de personne
LR o 670,—

EPS 85065 Pseudo 2732 ......320,—

EPS 85057 Générateur de salves 98,—

ELEKTOR N° 85/86

EPS 85480 Gradaleur double 232,—
EPS 85449 Barriere |.R va300,—
EPS 85447 Sonde pour U.P 79,—
EPS 85431 :Amplificateur casquei14,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interlace RS 232 ... . ..420,—
EPS 85089-1 Cenlr. Alarm, Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Cenlr. Alarm. Circ. enlrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carle graphique
(monochrome) ..1730,—
EPS 85097-1 llluminator Base 470,—
EPS 85097-2 llluminator Cde 3v, 334,—
EPS 85093 Anémométre num. 772,—
EPS 85000 Circuil expériment, HF  151,--
EPS 85096 Chargeur accu. ppl..., 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu. alt ., 265,—

ELEKTOR N° 89

EPS 85102 Auto booster 326,—
EPS 85103 Wobulaleur audio . 500,—
EPS 85097-3 el 4 Illuminator

alim. triacs .. 1174,—
EPS 85080-2 Carte graphique
(couleurs} .2240,—

ELEKTOR N° 90

85110 Centrale téléphonique  1209,—
85079 Interface E/S 8 Bits ... 222,—
85067 Subwoofer {sans HP} 530,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer 4
multifonctions 2200,—

EPS 85128 Allumage electron. 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—

EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,—

EPS 86006 Inter. automal. & IR 4389,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche

MSX ..., .. 318,—
EPS 86002 Convertisseur 12/24 V 250,—
EPS 86004 Mégaphone .. .. 310,—

ELEKTOR N° 93

EPS 86003 Bus multi MSX 1044,—

EPS 86022 Module thermométre 120,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. double 1831,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo.
toriques ©11,2036,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86026 Acceélér. d'electrons 150,—
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS86012-1,2,4 Table mixage

portative . 1650,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86012-3A/B Table mixage 684,—
EPS 86041 Impédancemeétre

pour HP. ... 537,—
EPS 86039 p-Interface a 8 relais 548,—

ELEKTOR N° 96
EPS 86051 Egaliseur guitare .. 355,—
EPS 86042 Module capacimeétre 230,—
EPSB6012-56 Table mixage

sortie .. 561,—
EPS 86069 Mini détect mélaux 336,—

sans boitier ....... ....6300,— 83056 Musique par photo- PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM
Clavier MID! KEY en kit transmission . ........ 380,— Frequencemetre a uP complet avec -

rét.: 36400 5400 "8 face avant et coffret métal . . .3424,— Kit de base ........ L. 1695,—

o ' a P 2732 en frangais seul 220,— Boitier e s 448,—

Cassette démonstrati .. - *ELEKTOR N° 60 2 ¢ } ! —

= ot e 83044 Cénvertisseur RTTY ... 380,~— Jeds SUPPOIS . G
83071-1-2-3 Audioxcope . ..:..1100,— n ordre:de-MArchg .- .. 3225,—
11, PI. de la Nation - 75011 Paris CREDIT

MAGNETIC-FRANCE

EXPEDITIONS : 10% a

Tél.: 437939 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

___e:}z ouvertde9h30a12hetde14 hai19hb
TELEX MAGNET 216328 F

‘ Nous consulter

PRIX AU 1-06-86 DONNES SOUS RESERVE

la commande, le solde contre remboursement
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Tél. 92.52.22.65 l_ c_ A R_ 23 AVENUE J. JAURES
Télex ICAR 40581 1F. X 05000 GAP

SERVICE ELECTRONIQUE

UPPORT DOUBLE 74 LS 365 .. 5,00

LYR 0.15 DU POINT Y 74 N 193
) ... 1,20 BARETTE DE2x27 74 N 390

PICOTS LR TaEN
e 74 LS 00 .,
TRONCONNABLE : . 7418 02 ..

741S 136 ..
74 1S 138 ..
7418 157 ..
74 LS 161
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 175,
74 LS 193 ,
74 LS 195
74 LS 221

74 LS 366 .. 5,00
74 LS 368 .. 5,00
7418374 ..
74 LS 377 ..
741L5390..
74 LS 393
74 LS 641 ..
74 1S 688 ..
74500....
74802..,.
74509 ..
74 LS 241 .. 74810. ...
74 LS 244 . 74811 ...
74 LS 247 .. 748532, ...
74 LS 260 .. 74837 ...
74 LS 273 ., 74864 ...
7418279 .. 748574 ...,
74 LS 283 .. 74586 ..
74 LS 290, . 748112 ...,
74 LS 293 7482 .
74 LS 298 . 745 260 ...
74 LS 299 .. 74 S 280 ..
748373 ..
3 ' ||
La | | L |
ROMO

BPIN,.,....
TABIN o 2
16/ PIN iy senarei 2 mimsE
BPIN,.......... 270 .. 7.00 .50 74 LS 03 ..
20PIN........... 3 741504,
3. R
4,

L X

NNNoIN

8838288
832383888

24 PIN. ... 741808 ...
28 PIN, , 74Ls 11,
74LS12...
74 LS 20
74LS 27 ...
74 LS 30 .
741S39...
74 LS 54 ...
7418 74.,..
74 LS 75
74 LS 92
74LS 95,
74 LS 112
7415123 ...
74 LS 125 ..
74 LS 126 ..

\lg_mp_mmc'.;
888838883

LAB DEC 1000
CONTACT ..,
SUPPORT TULIPE 4001 .
CONTACT OR 4011 ..

0.25 DU POINT

Now®
NNNN N
PEoNma®

S
13

S~
88

238888
38
88

-
NRooo

g383888yy

388888883

aNNNN

8 PIN..
14 PIN..,
16 PIN ..
18 PIN..
20 PIN.
22 PIN
24 PIN ...
40 PIN...

2gas

BRFSN
28888

28338

USSE OU A LA BA/ISSE.

DoNmw
£
e
g

8
8
2
g

888Uz

Tmm o

RAM TMS 441615, ... .
VOTRE COMPATIBLE PC POUR 4950 F HT RAM 4164 NEC 150 ns déclassée

Systéme comprenant: i o | RAM 4164 NEC 150 ns neuve

clavier AZERTY 10 touches de fonctions redéfinissables RAM 4864 HITACHI 150 ns . ... ...

boitier métal look 1BM : RAM 41256 NEC 150 ns neuve ... ....

carte mére 640 KO équipée 256 KO 8 slots d’'extension Ezgg:: g;;g AR e R s

carte couleur graphique avec sortie monochrome et couleur EPROM 2764

carte controleur floppy disk ) ke

lecteur de disquettes double face demi-hauteur 360 KO Alimentation & découpage 12V 10A, 5V 104, —12V 0.2A .
1 alimentation & découpage pour 4 lecteurs ou disque dur + cables g:g: tég Iﬂgmgg: au pas t:e ;.gg ‘:_}N’z: ?;’ R\rﬂ; Ijo-ﬁ 11%

N au pas de 5. A es

et notice de montage CAPA miniature au pas de 2.54 100 NF pour carte 1BM las 10
POUR LES 10 PREMIERES COMMANDES CARTE MERE Barrette 2% 17 broches trong bles pour curte Itifonc
EQUIPEE EN 512 KO Visserie pour connecteur CANNON R

& rt sur socle orientable prix HT 8088 D2 8MHz . . e ra il st e
ecralj monochrome ve cle orientable prix HTp Cordon secteur souple long 2M avec terre fem cee male BUIOP:
moniteur couleur sur so p, SR LAY R Filtre secteur blinde 2 circuits PI N ataca .
imprimante Mannesmann MT 80 PC prix HT ............ Transfo B4 2X6 ou 2X9 ou 2X12 ou 2X15 ou 2X24 .

IBM PC marque déposée par IBM Transfo 10 10VA 2X6 oy 2X9 au 2X12 ou 2X15 ou 2X24

MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS

VENTE DE LA LIBRAIRIE ET DES KITS ELEKTOR
PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HA

Fiche Pérel male ... ..
LIVRAISON SOUS 48 HEURES

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REPMBOURSEMENT OU
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 25 F

D Mi S -
H iIcroSystemes @ 42.42.55.09
- - 67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 4 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 4 18 h
Vente sur place et par correspondance -
Le spécialiste du compatible APPLE ® o 1BM® ¢x. 6714 260 HDM
=== ——
— 15,00 F TILS74S 4049. ... 580 F 6502A.. . .87,00 F (M 324 ... 7,00 F DIVERS DIP 18
B0 F 190 F 4050 BI0F 65C02P2 LM 747 10,00 F e GC.. ! Pl e, 12,00 F
L s 1080 F i e | oo | oS weer | i amr |l icotamr DIN famefle 5 broches i " 1209
iy 200F LA F 'S0 F 4052, ... B0OF B514.. . B2.00F NE 556. . ..13,00 F Rlssiin Prise Parltel mAlle. . ........... .. 1300F
LA F 400 F e 4053 10,50 F 6522 ... T800F | NEsss . mao0f | el 800 F Prise GINCH temella CI (Appls) ... 8,00F
3 ::: enrir TORE 0. 11,00 F 4060 L 8B0F 8809 ... SB.00F TL497 ... 25,00 F Pat ajust .. 1,50 F HE 802 2 » 25 pts (Applej .- .. ....2500F
A E 1. s,g; 20 1,“; :ggg :;: g:g?i .g.z: nM;;;c..'i:’:: 2 H, g HES022x 31 pis (1IBM) _......._ .. 31,00F
IR 16,00 F P44 Zpgpeds 070, uer sso.aor | uiNows gonr | 100 ! ggn;ronl;lu mélle 36 pts {imprimante) . 39,00 F
0. 40F SN E 13,0 F 4071, S80F 645 w700F | 3146-2046 25,00 F mahicotche . 1,20 F L P B < 13,00F |
03.,..... . B00F 190, ... 1200 F 74851 ... 990F 4075. IWF BE50 ... 19,00 F TL7709 ... 35,00 F 10 F § 100 nF DB 9 femelly ... ... - 16,00 F
Kol B i RF | rases iTenF 4078. - bar 7910 Mod §g£; an 220 - dam. . 0WF gggslmel!.la 90° | :g.gg;
s 1g """" u;lg: bt : ";E;; JmAch dnmn e gﬁgw\“;lg: A DB 25 fomalle ... ... .. coiienn 2500 F
9.0 F 21 s F oor | o ieeer | Eed ansoor | Nz 2mor | AR E L o0 08 oo lomelle 90° PROMO ... .. L2,00]F
L 180F 13,00 F e | oo e | e ey | e sonr | Y DB 37D oravsgriararanaianes 200 F
Cas0F TR e |ods20. . ener | gy Ummeor | owaorvoor | MEe o | DB 37 fomeln | 28008
.. 180 F " ] '00 F 4536 30,08 F 8250 .., 150,00 F IN4148... DD F Acew. mauvigirde DB 37 femalle 90° . .......... . ' 4100F
... 380F ML 13,00 F 06 F #251. ... 5400 F Zener 0,5 W 0,80 F SVE SO MA 47,58 F Equerra DB avec vissario, lejou..... 400F
.. 350F 245, ... 400 F 00 F MiC 0253 ... SADOF LED 1,60 F SPECIA Entreloise DB, le jou. .. ......... 6,00 F
§80F 2605 BSOF wE PROCESSEURS G5, . gwE | wMere o onr | SPECIAL Capot DB (3-25-37) ..
o 4TOF 257 7.00 F 00 F MG 1488 = 850 6,00 F HPOSW. 14,00 F TBA 970, . 45.00 F HE10 mdls, ta broche . ...
:ﬂ; 258 e 00F | 75183 . 980F o OUARTE TOA 1084 = femalls, 1a broche o T00F
b e+ 43 ] WE | Mo tisn= soe B | i srove | wessst . azo0r | cavie e nappe, 10, 20, 26 cds,
g C3T0E 5 SEIF air s | den e | Vi aoer | Az Seier feeds ... T e mi... 075 F
74 L ADF 21 0 F 2114 4900 B748 150,00 F 2,4578 MHz 37,00 F TOA 2695 . 44,00 F Connecteur Malex
I5....... ABOF 279, ToaF e as00F g0, enr | HIesuk S e Male, Ia broche . ..., ... . 1,50F
W iearns :-:g: 780 0,00 F TR BINF 9218...,.. 90,00 F 4000 itz 3700 F e 7 Femelle, la broche . .. .., - 1,00F
“oE g :;;; e :.ﬂ: ge H-;g: 8.000 MH: 37,08 F 48 B0 F Contactfemelle .................. 018F
L BF 2 senF MCi248 2008 F N Dol M 2600F | H06......d0.00F MICRO-ORDINATEURS ET
4t 2 Mosaro moer | o PAOM s e | mleran o wr | PeRPHERUES
908 F i veme | Suo oRuE | e mor TNk e | 3% S BRE | A vorre disposition
gg.. 14 1%: 5,80 F W07 TME 5. 0F gggg; 20122 = 6,432 Mz 37,00 F ! COMPATIBLE APPLE ET 1BM
CE B F 4020....,. 1270F 4154 2400 F =7116H. . 30,00 F Drive. monitour
I Vet bs t'=F 280 F e BADF 1256 50,00 F 7611.......49.00 F manochrame ou couleur & partir de 890,00 F
‘33:;.-:_.. M . ::,:; fi ;:: ;-;::.- “.I...?:.NF 7643 = ) CONNECTIQUE Cartes d'extansion tastées, dquiptes & partir
9. ... 820F 21,00 F B0 F SSG1. ... 62,00 F 635241 .. 85,00 F Support double lyre, la broche . ..... 0,10 F G0 i e SO0,00 F
l‘l‘!sda / z::gg: ;:_a ; 880 F 5600 F azg;gg; 745287 Tougol 26 broches, insertion nulle . 160,00 F gmgig‘lmonms vierges ou “ml-éql:gen‘n aF
o B T0 _ 60 F = = DIF SWITCH W mra v itinie anadsdaannnsosbe 99
F L e . Hi “aneor | esste amor fO ot : 1400 F | Imprimanies Manesman Tally
. o b 4o | 1T 00 F 6 Inter eNeaiaERasshnind N8, Aari drive, systéme, micro,
AN b3 by e aoe s LIMEAMES ETDIVERS ] OInter cciciurnasonmrnmresness 000 F N gy oiniatimating a'&mc'al::r?ﬁﬁgﬂs,
% ol A (LI SR : . B PAL, MICROCONTROLEUR
o VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clgbs + CE et par quantité ]
Chéque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri- e Revendeurs ! nos composants, nos systémes, nos
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systame, listing : 90 F sous-%nsembles vous mté}ressent  contactez-nous
Contre-remboursement moins de 10 kg 150 F plus de 10 kg. e Apple® est une marque déposée par Apple computer, =
frais de port en sus. e IBM® est une marque dépasée par IBM




Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a

PENTASONIC

Se charge de commander pour vous les circuits imprimés
- des montages ELEKTOR dont vous avez besoin, dans les

Bi courbe 2x20 MHz {ube reclangulaire
Sensibilie 5my & 20V. Rise lime 17nS
Addiion souslraction des Iraces
Tesleur de composanls Fonclions XY

HM 8001. Module de base avec alimenlation
pour recevoir 2 modules simuflanément

HM 8011, Mullimeire numérique 3 3/4 chitires
HM 8021. Fréquencemétre 0 3 1 GHz
HM 8027. Distortiométre

HM 203 + 2 sondes

1470 F
2182 F
2478 F
1SSO F

sorties : 50/600 0

22 Hz 3 20 MHz

HM 204 + 2 sondes

Bi courbe 2x20MHz lube reclangularre
Sensibilitg 2 my a 20V, Arse time 1705
Addition souslraclion des traces
Tesleur de composants Fonclions XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE

HM 8035. Généraleur d|mpulswns

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8030. Généraleur de fonclions Tensions continue, sinusoidale
Carrée Triangle. De 0,1 & 1 MHz
HM 8032, Geénéraleur sinusoidal de 20 H & 20 MHz

1760 F
1760 F
2850 F

HM 605 + 2 SONDES

Bi courbe 2x680 MHz lube rectangulaire
Sensibililé 1 mY a 20V. Rise time 6nS
Addition souslraction des traces.
Testeur de composanls. Fonctions XY
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE

19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

meilleurs délais ¢’est un nouveau service PENTA

TABLE DE MIXAGE MPX 4000

Table de mixage stéréo 8 canaux avec nombreuses
possibilités. Pré-écoute sur chague canal avec affi-
chage oplique par LEDS. Les VU.mélres Irés lisibles
sont éclairés sans éblouissement. Fonctionne avec
2piles 9 V ou alimentation secteur. Affichage de ten:
sion d'afimentation sur les 2 YU-mélres pour conirdle
du synchronisme de fa déviation des aiguilies. Com-
mutalion sans craquement,

Bande passanie : 20-20.000 Hz z 0,5 dB.
Impédance d'entrée : Micro B 600 Ohms

Micro H 50 KOhms,

Phono mag. (RIAA) 50 KOhms ceram. 100 KOhms
Phono ceram, 100 KOhms

MagnetTuner 50 KOhms

Tension d'enirée : Micro 8 04 mV. Micro H 3 mV.
Phono mag. 3 mV, loutes les aulres entrées 150 mV.
Tension de sortie : 300 mV

Sortie casque : 8 Ohms 500 mV.

Rapport sfb : 58 dB.

Taux de distor.: 02%

Alimenialion : 2 x 9V Ball, (50 mA) ou ext, par ex.
FE-128A. L 265 x H 195 x P 65 mm.

Folds © 1700 g sans piles. 860 F
INTERRUPTEUR COFFRETS MICROPHONE FERS A SOUDER
A glissiére 4,30 F PUPITRE L B-DEC —_—
e , £9,40 F GACRUI 59,00 F A BFM 240 STEREC A ELECTRET = E——
A poussoir. fermé au repos 2,70F “x CACEL? 91,00 F JBC 15W g 120,40 F
ouvert au repos 2,70 F \ CACPUI108,50 F OW .. 105,20 F
. & = g‘%le cijcu;ls connexions AT 65 W 139 65 F
Sy conlacts
*« ¥ Mumm 500 contacts .. 86,00 F PULLMATIC
* ¢ (f o noLoP Prix },gg"z‘s”;"gzzss =i Snde 169,00 F Aveo appor! avtomatique de soudue 276 F
7 CACI & 1 H 28,35 F .
A 5% 73 ¢ 3L,80F IRONMATIC
‘7 CACS # B o 3a820F | pORTE.FUSIBLES ﬂ a _
f
% "s \ ‘* ’ pour chdssis (o, fouchans vissables ) . g
Ualpolalre: X Pour fusibles 5 x 20 4,90 F Ce microphone conslitué par deux capsules electrel N ~. |
2 pos stabley . . . 8,80F ah . -
2 pos; 1 instable AS,00F T parfaltement dislincles, assure une réelle séparation X -
J pog ntabies . 1290F . 7 (ios caniux i et parflculigrement recommandd pour
3 poy Insiables ... . 18,20 F 7 Pour CI 4 [usage & fexiiriviv, un éeran anlfvent dlant incopard -
3 pos, 1 stable. 1 natale 15,80 F / | fusibles 5 x 20 1,30 F 2a6 F S =
Bipolaire 3 pos stabios ..1S£ : g:gf; gg “;g \;g 2‘ng8 : Fer avec réglage de lempérature TGO
Trigolaire 2 pos stable: 27, de dans la panne
it il - oas w7 2080F | COMMUTATEUR ROTATIE- BEM 01 DYNAMIQUE peronge dems (. Pa
CACY 35 105 75 H ™o
PINCES CAC 3 125 105 29,30 SUPPORT DE FER -
B ——
~y CACOUP. Pinco cou. | CACH 5 25 28,10 W .. wi '
panle fine, maniabie, o CAC2 75 125 155  BS5,10F ‘.’ ” w
qualitd &t de grande Face avan! el arriére de 2 mmm d'épaisseur pouvan! - w . 78,30 F
dorde o vip 78,50 F servir de sadialeur el guide carle. Trés belle présen i
CADROND. Becs demi-ronds fins spécialement adap tation fblev) . 3 - il'
16s aux travaux délicals 78,30 F - 3 rix —
CAPLAT. Ses becs plals, spéciaux donnent fe meit- | CAG20 55 155 &  71,90F ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
leur résullal dans I'assemblage of 'ajustage de pré |  CAC21 5% 25 &  B1L20F Monté type potantiométre Sachant que la qualilé acoustique des microphones «STATION 3»
cision des composants . 7110 F | CACZ 55 195 150 92,90 F 1 circuil 12 positians O F | est souvent alfeciée par les mauvais traitements ou
CAPR. Precelle droite 4 bouts en acier lrempé e o ;o 150 102@OE | zciruis 6 posions O E | /andgligence. JOK a dlaboré 'UDM 501 A d'une cons:
il 25,8015 2 134,25 F 3 circuits 4 positions 0 F | truction solide et soignée, inhabituelle dans celle
CAPRA. Precelle avec crochels pour Je démontage | CAG25 80 255 150 i 4 circuits 3 positions . . 50 F {éporie dATAE: oo Higraions st sariaament
(am/e des circuils intégrés (16 oua0 broches) calégorie de prix, ce micfophone sl pa 4
AL F W v adapté 4 fusage en Publicadross ou loule aulre prise
c..lpn; ﬂrrccmr traeall avee bocs canolins »V}:A ‘!ﬂ’ e de son. ]
Prix 37,28 F < % &v me&frunt mwu c;mmﬁfMJ ple”TlZI
%Zg‘ o; da rédure Jos brulfs amblants rables, et allé-
- e Prix &9 L nue fortement leffet Larsen. Le diaphragme en lim
ﬂ y ] CACPO 30 45 9 15,30 F poly,esl‘ef garanti une n}mmr.mmmamrée Régl.?g: de la fempérature, pompe & vide, commande
CACP2 40 70 125 23,00 F paria o' les au piet
CACPA 50 90 155 22;2 ; & 87 F Prix. . caus 3.320 F
CACP4 60 110 190 .
RELAIS G ,_p‘ Ll CACP5 75 135 220 BFM 1C MICRO FM ENSEMBLE THERMOSTATE
Superbe relais ILS blindé A empilage jusqu'a 7 galetles & y
27 (ouvert au repos) 12,40 F | Mécanique 34,B0F Basse [ension
2 R (fermé au repos) 12,40 F e e _— | Galetie  circ. 12 positions 20,60 F 676 F
rtgr_m oiL 2 circ 9 positions 29,60 F
30,80 F | METALLIQUES y. L P Prix 3 cire. 5 positions 29,60 F =
y m [ B8,30F | 0AC12 & 182 7 :5?. ; 4 circ. 3 positions 20,80 F
% CAC13 moonE e
Felais m,na! pJ.nnow stype Slemanss CAC14 Mmoo M 150 F Avec émetteur FM incorporé. Alimentation par 2 piles
6V, 2 7l ...38,80 F | cActs w52 1N 80,50 F ROUE CODEUSE au mercure. Perme! une liaison sans fil avec un tuner
nr F | cacis & 182 65 128,48 FM. Poriée en fonclion de fenvironnemen! 232 F
2v2 nrr : ; CAC17 & ez ue 137,50 : /=
4RT........ CAC18 :oo 282 195 2 . —_—
24V 2RT E | cicro 3z 261,00 F b { t : BATTERIES RECHARGEABLES
Coffret i i'a:k lm:_poigrum - . - . 4
4B V.2 RT N Piix b I CADMIUM-NICKEL
|‘12 J.ﬁ} .152 g& L'midd I'B'.g
A, FUne .
SUPPORT DE Q B Lnite ., 3!:%
; ar 4, funo .
RELAIS POUR C.1. BCD .. R Lunitd .. ] 67,00
28Y 8,90 F Décimale Pas 4, Fune . -1 N
iRT e “'20 F Hexadécimale Battere & pmssm 10110° 60%, 50 g . 15,50 F
00 107,00 F

Flasques, la paire

ENTASONIC

Iype 8 F28V.. .. a3,

500 g




Fiabiz 2 homogéne fa gamms CENTRAD aprés yuslques remianie:
manls st de novkeau disponible. Toul en consenant Fesprt qui &
fait b supeds do 3 marqus, calte nouvells gamme place CENTRAD
parmi les plus compétitils des consiricleurs :

MONACOR

AG 1000 Généraleur BF

Idéal pour fe iravail du Hobbiste ou
de I'alefier de mainienance, ce géné
raleur bien que d'une esthélique
assez classique, présenle 'avaniage
d'une bonne excursion des lensions.

FLUKE

1125 F 1270F 1640 F
N | mondial du multimdie numdrigug 2 créd une seng de pras:
Hige. Prostine Surtout au tiveay ¢ fa technicilé et de originaiitg, Laf
fichur delasdde 1 est un vérilahie tableau de bard avsc une indica-
tion de 'échalla {rumdrique el analogiquel, de 'élal des
balleries el de la gamme dé masuve en service. Le 77 dispose méme
d'une mémoire d'alfichage
Du matériel professionne! évidemment !

MX 502 889 F
MX 6228 .. ....883 F
MX 562 B ... ..M42 F
MX 563 B 2194 F
MX 575 B 2549 F

Du pius gros au plus petrl lesprit METRIX est présent dans celle
gamme : liabilité, solidité mécanique el précision

TRANSISTORS
TESTEURS «BK»

gk s0 ... 1920 F

| i sxs08 . 3400 F
Résanda un usage professionnel o 1l 8 leve prix, ces 0eux appa-
rells vous fevon! gagner dy lemps el forcement da l'arganl. L afout
n* ol ces teshours risice dans a possibiliié da lester les Irans/s
tors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage

CAPACIMETRES BK
2313 F
m Brawe . 3370 F

Du méme fabricant ces 2 capacimeélres representent le «NEC PLUS
ULTARAw de ce lype de matériel. Le BK 830 a I'avanlage de commider

l_

BK 8208

automatiquemen les gammes de mesure
GENERATEURS -
DE FONCTIONS Bx 'L+
akoue 6260 F skwoe . 3390 F
{is remplaceni de plus an pius les genératews classigues (en dépil
de leur prix plus dlevé). Ces synthitispurs de ;
des signaur cands, Irangulatres ou sinusoidsite svee possibifilé
o gouter une fension d'olfsel : ¢ est ce champs o appiication qui en
fait leur succes.

DU NEUF CHEZ BECKMAN
DM10 DM15 D20
. .‘4
- §
.,'::'l
2L b
— EQ :
445 Fovis ... 598 F
oM 20 ...698 F ov2s .798 F
Vorci un ene el 3 ded imé A
chossir en fonction de vos besoins el de volre budgel
MULTIMETRE
DM 6016 CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

MULTIMETRE

Lamesure umade in Japan» n a pas fin:
de nous élonner. Il y a quelques
annges, les capacimélres, liansistor-
méires of les mullimdires dalen! rares
el chers. Aujourd hui fe DM 6016 vous
permel L'utilisation de ces lrois fonc:
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

YDC 200mY a 1000V 1és0 100,

VAC 200mV & 750Y réso 1004V

200 Ohms a 20M réso 0.1

ADC 2 mA & 10A réso 1uh

AAG 2mA & 10A 1éso 14A

Capa 2 nF a 204F reso 1 pF

Précision 2%

Transislor. Mesure les HFE

de 0 1000 NPN ou PNP.

Piage de Iréq 210 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision - = 3% + 2Hz
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0.3%

50 Hz — 200 KHz 0.8%

10 Hz — 1 MHz 1,5%

Tevigion do sorlfe : min, 5 ¥ oft. sinus
1S90 F

w17V e o
Impddarce de sortia * 600 Ohms Fron
SG 1000. Méme esthélique trés classique que le AG 1000, mais
effor! inconlestable quani 4 Ia facililé de feciure du vemigd. Bonne
plage de fréquence.
Génsraleur HF, modulation interne el exierne, sorlie BNC. Plage
de Iréquence de 100 KHz & 70 MHz en 6 calibres
Précision de calibrage . 2.5 %
Tension de sorie : min. 30 mV/50
Allénualeur = 2 x 20 dB
Modulation inlerne : eny. 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V el{/100 KOhms

env, 2 Velf/10 KOhms
Moduiation : inlern 0 — 100%

exlern 20 Hz — 15 KHz. env. 0.3 V efl pour 30°%:

1590 F

Prix

Les prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

ENTA MESU|

LAMPE STROBOSCOPIQUE

cBL-12 &

L S
165 F
-
W=
Lampe strobo. éclairs pour auto avec pied a veniouse

Branchemen! 12V sur prise allume-cigare, cable
25m, haut rendement. Tube au xénon

Fréquence des dclairs: env. 1Hz. Alimeniation :
12 V=40.25 A. Dimenshans - diamélre : 110 mm, hau-
leur 155 mm

CHB 700
ENCEINTE VOITURE

|
Y

e =

Avoc lantitte pour aigus. A fixer sur Ia plage arrire

B B¥IZ 000 Hz. Puissance 40 W maxitd 0. Dim. 90 x
120 x 130 mm

373 F

Prix C
ENCEINTE MKS 60
POUR:VOITURE

3 voles avec ensemble médiumitweeler Trés bon rap

o qualitipelx, 3 HP : bisomr BIR060

00000 My, twoeter BOOGR0.000 Mz, Puissance
maxi 40 W, puissance nominale 20 W. Bp 80/20 000
Hz.

Prx a21 F

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Pritége fhabitacie par ulira-son, le collre, le capot et
fes partiéres par conliEts douverlure.
Prin 3 399 F

AMPLI TELEPHONIQUE
TP 707

Pormel  de
prendre  fa
communica-
ton  zans
dderocher lo
corfibing

Main-fibre Permel fecoute téléphonique bour toute
1a famille, conférences, témoins
Alum parpie 5 volts. Possibiilé altimentation secteur.
Dimensions 128 x 130 x 65 mm

Prix 171F

Type coquille 46,80 F

KD 508
358 F

Un multimeéire grand comme un paque! de cigarelie.
(il y 2 quelgues années, un fabrican! frangals annon-
galt un conlrdleur grand comme un paquet de Gitane,
celi¢i sl grand comme un paquel dameéncaines
{origing oblige). 8a taille le rend bien adaplé pour
fous les techniciens qui travaillent sur sifes.

DC volts 0,8% de 2 & 1000 V.

AC Volts 12% de 2004 500V

DC Ampére 12% de 2 & 200 mA.

Resistances 1% de 2 KO a 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC

DEUX NOUVEAUTES
74

EXPLORER ;. F
Toul spécialement des-
liné a des applications
électriques, ce conlro-
leur universel réuni dans
un seul boitier toutes les
lonctions indispensables
§' aux travauy de dépannage
lest de continuité avec buzzer,
indicateur de phase el de rola
tion de phase, délecteur de mé:
tal. Cardcléristiques :
Cade mobifa & noyamagnélique
montd sur- suspension dlashigue
anthchag Ballier én pojycarbanate hautd résistance. Almant noyé
& Farmidra du boltier pout flzalfon str $urfaces métafliques.

CHALLENGER ,, 614 F

De méme philosophie

= que 1Explorer, le Chal
fenger a été congu pour

{glectronicien.

Caracléristiques :

Volis continu : 0,25 4 1000 V

Volls alternalil: 5 & 1000V

Ampéres continu: 25 yA &

10A,

Ampéres allernalif:054 10A

N Ohms: 01 KasM.

Décibelmélre el capacimélre balis:

figus

¥ L BANANY surgrand par s couléur éf 5a forma mals 52 carac:
Terise surfout par sa saliditd el sa facittd dufiisation. Le Z1P muk
limdinb sesa bivnfd! foulil indispansabia de lous los dipannaurs.
S$a forme mais surloul sa possibilité de mémoriser les mesiires
le place sans concutrence sur fe marche.

BANANA
333 F

OX 710 C de WETRIX x 15

MHz Bi-courbe

L OX 710 C. Fabriqué en France, c sl un oscilloscope modern2
ol sophistiqué Son écran bleu es! de lecture agréable el son col-
frel plaslique le rend lrés facile a ransporter.

0X710C
+ 2 sondes
3540F 1 C

Sensibillé 5my 20V

Addilion souslraction lraces
Tesleur de composanls (lransis)
Modi déclanchs ou milad avwec
mglage nieau do décienchemant
Fonglicnpement XY poasibililé
Sase de lemps inler ou exlérieur
Malérie! labriqué en FRANCE
LIVRE AVEG 2 SONDES “1 *10

Lisez les caractéristiques de ce mulfimétre
et demandez-vous si

638 F est un prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transistor
avec indicalion du gain
- Polarité aulomatique.
- Impédance dentée :
10M2
- Z6r0 automalique.
- Protection d'entrée 500 V.
- Alfichage cristaux liquides
- Voits continus 0,8% 200 mV
= a1000v.
. - Volls alternatifs de 40 4
W 500 Hz 12% 200 a 750 V.
-Couranls conlinus. 1.2% de 200 uA & 10 A,
- Résistances 1% de 200 2 & 20 M2

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

Il est évident que peu de tech:
niciens onl besoin de mesurer
des courants de 4004. Cel
appareil a une vocalion indus
Irielle et sa conception méca-
nique est faile en conséquan-
ce.
DC volts 0.5 1 0,8% de 200 mV
a 1000V

AC volts 1% 200V a 750 V
Résistances 1% 20004 2 M.
AC courant 1% de 20 A & 500
A, Prolection jusqu'é 1000 A.
Possibililé de mémorniser une

866 F

. valeur {Deak hold)
THERMOMETER FREQUENCEMETRE
™ 901 C METEOR
FEgas
Rapide el précis (0.5%) ce thermomé: il
tre numérique permel de mesurer des } e
lempératures de — 50°C & 750 °C 418
Une sonde NICH NIAL est ulihsée Jr—pree
comme capleur. p— =
ME 600 b~ .- - - e 2873 !

Destination lous 'u's'ag'es‘ ds il de s teés grantss bande passan'e
cist le NOUVEAU fréquencemélre !
Un orix nobbisle pour un usage professionnet

CHASSIS DINSOLATION
ULTRAVIOLET EN KIT
avec minulerie

CABAC! GRAVURE
PROPRE ET RAPIDE.
MACHINE A GRAVER
avec compresseur et
chaulfage thermostate
Formal
180 x 240 mm
el 270 x 410 mm

SILICONE DENROBAGE

PRODUITS CIF

SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT.

Perchiorure hquide 22,00 F
poudre 16,30 F
Elain & (10l wyuiiiuansemrspnrrmsnmnyrrsannens 56,20 F
Lampe  insoler 36,00 F
Gomme abrasive 1 18,90 F
Epoxy brul Simple lace Double faze
75 x 100 7,40 F 8,15 F
100 x 150 14,10 F 15,50 ¥
150 x 200 27,40 F 30,15 ¥
200 x 300 53,25 F 58,60 "
Epoxy presensibilisee
75 x 100 16,70 F 19,10 I
100 » 150 27,40 F 36,30 F
150 < 200 53,60F 63,90 F
200 x 300 101,25 F 126,20 F
SPRAYS
Yernis lhermosoudage rouge .43,00 F
Verl. v .43,00 F
HOTOYBNL A | oo vvnvianseniiriannsraanre 36,20 F
gres oL 38,60 F
Ailrigbrant 36,20 F
Réming positee 80,50 F
Pousklpr 21 ..., 48,00 F
Antistatique 27,00 F
Tube graissw silicono 27,50 F




Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
Tél.: 4293.41.33

Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin

Mélro : Lidge, Si-Lazare, place Clichy,

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris
Tél. : 43.36.26.05

{service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice-Bourdel, 75016 Paris (Magasin)
{Ponl de Grenelle). Tél.
Télex 614 789. Mélro Charles Michels
Maison de I'ORTF.

Bus 70/72. Arrét:

: 46.24.23.16.

C/RCUI TS IN] TEGRES TTL

0,60

74 LSO1 .s.su 74 LS109 - 150
741802 .. ..4,70 74 LS12 .. 10,20
74 LS03 . ....575 74 LS121 ... 15,60
741504 .....340 74 L5122 .. 18,20
74 (505 . .7,80 74 LS123 ... ey
74 LS06 .. 10,50 74 LS124 ... 11,50
74 LS07 990 74 L5125 5,00
74 1508 650 74 LS126 12,50
741509 . ..580 74 L5128 320
740510 . 575 74 L5132 ... 73,50
74 LS11 ..7,00 74 LS136 .. 03
741812 .. .650 74 LS138 . . 19,50
74 1513 720 74 LS139 ... 1250
74 LS4 ....650 74 LSM1 ...2220 74 LSIM4 1480
74 LS16 .. 11,80 74 LSWM5 .. 8,20 74 LS3Th . 825
74 1517 ...BA0 74 1S147 ..19,20 74 LSHB . 2160
741520 .. 350 74 [S148  .18,50 74 15378 . 2160
74 LS 550 74 LS150 . .16,80 74 LS 1260
741822 ... 500 74 11,00
74823 . .500 74 12,50
741525 . .460 74 1920
741526 .. 480 74 16,80
74827 780 U 250
74 1528 6,25 74 S 3280
741830 . .450 74 LSIGE- ., 1180 74 L3845 . 2160
741832 .,...975 74 LS160 ...7.50 V4 LSAMO . 2150
74 LS37 590 74 LSH61 ...1520 74 SO0 950
741538 . .650 74 LS162 . .890 T4 504 . 1120
74 1S40 400 74 LS163 1525 T4 S05 1230
74 1542 720 74 L9104 .. 900 74 S 08 .. 1280
74 1843 780 74 LS165 .. 1360 74 S 32 .. 1380
74 (S84 . .960 74 L5166 14,50 T4 S 40 . .B30
74 LS45 .. 1410 74 LS167 4320 T4 S 74 . 1895
741546 . B85 74 LS170 ..1440 74 S 86 . 1800
741547 19,50 74 LS172 . 7500 /4 S124 .. 4880
740548 10,60 74 LS173 ...1050 74 S138 2570
7ALS50 . .420 74 LS174 ..1850 14 S157 . ZHE0
74LS51 . 780 74 LSI75 ...920 74 S158 1880
74 1S53 . ...2,80 74 LS176 ....9,30 74 S163 1580
74 1854 240 T4 L5160 ., .B30 M4 S174 3B
74 1855 450 74 15181 ...1930 74 S175. .2500
74 LS60 250 74 74 S188 36,00
74 LST0 370 74 15195 . 35,00
741572 650 74 74520 3420
740573 . 490 T4 74 5280 2580
741574 950 74 M S373 850
4875 .85 74 75374 L350
741876 . 860 7 7 C00 .. 525
741580 . 1350 7 Co0d4 540
74 181 ...1480 74 T C 48 880
74 1583 730 4 7 C9,...810
741585 .., 950 74 7 C221 1050
74 1386 840 74 TOHTA 860
74 1589 ... 4120 74 LS241 .. 6! . 181,20
741590 .. .890 7418242 ... 56 174 ... 196,00
741591 . 6,40 74 LS243 . 1510 75 Vi 025
741592 ., 620 74LS244 ..2850 74 140 1180
7ALS93 . ...990 74 LS245 . 22,80 75 451 11,50
741594 8,40 74 LS251 ...1140 75 452 4,90
741595 .. .650 74 LS257 ...13,50 4 11,50
74159 ,..650 74 LS258 . 12,00
74 LS100 .. 18,50 74 LS259 ...15,50

1940 TMS404d ...5650 COMBIZ6 ..202,30
N eT 25 1940 MM 4104 .. 56,50 INS8154 ..176,00
NBT95,. 13,20 MM 4116 .. 2470 INSBIS5 . 117,60
N8T97 .. 1320 MM 4118 . .47,50 81 LS35 ...23,80
NBT98 . .19,20 MM 4184 ..17,00 811536  .26,00
745287 5530 MM 4416 ...56,50 81 LS97 . 17,60
EF 9340 .. .170,00 MM 4516 .. 98,40 Ml 8088 ...254,00
EF 341 10500 MM 5841 4800 MI 8212 . 34,80
EF 9364 ...130,00 MM 6116 .. 3480 Ml 8214 ... 5520
EF 9365 49500 MM 6264 P15 15600  MI 8216 . 50,20
EF 0366 49500 MM 6300 ...2310 Ml 8224 ....56,80
UPD 765 32640 MM 6402 . 96,00 MI 8228 . 48,25
ADCO804 ..6%50 MM 65C02 186,00 MI 8237 A5 131,00
ADC0808 156,00 MM 6545 ..118,80 . .5l
AY 013 . .69.00 MC 6502A .124,80 X
AY 1015 . 93,60 MC 65224 .107,50
AY 1350 ., 11400 MG 6532A 145,00
MC 1372 . .54,70 MM 6551 ..127,20
WD 1691 ..22000 MC 6674 ..117,60
FD 1771 ...22500 MC 6800 .24720 M 8259 ....58,20
FD 1791 254,00 MC 6801 ..17520
FD 1793 .. 398,00 MC 6802 ...6500
FD 1795 398,00 MC 6809 119,40
BR 1941 . 198,00 MC 68809 .125,00
MM 2114 32,00 MC 6810 ..,24,00
WD 2143 17880 MC 6821 ..26,40
AY 2513 . 127.00 MC 6840 . 61,30
MM 2532 . .97,00 MC 6844 . 116,60
LS 2538 ..49,80 MC 6845 ..138,50
MM 2708 .87,60 MM 6846 ...69,60
MM 2716 . .46,80 MG 6850 . .26,50
MM 2702 . 102,00 MC 6860 ..172,80
MM 2764 . 15590 MC 66875 128,90
MC 3242 157,20  MI 7611/6331 48,00
MC 3423 15,00 0 ..360,00
MC 3453 .2520  SCMP 600 .210,00 '
MC 3470 . .8550 MI 8080 . 6090 Z80 DMA ..130,00
MC 3480 . 12040 MI 8085 ...9180 780 CIO . 160,00
CMOS 4029 10,50 4081 120
4000 250 4030 520 4082 5,30
4001 360 4035 990 4085 3,00
4002 350 403 39,00 4093 12,50
4006 950 4040 9,50 4099 11,50
4007 420 a2 11,20 j},%"a 1;38
4008 L850 A0de 7,20 9
4009 150 404G 1225 4508 24,80
4010 750 4047 7.80 :g]? 13,20
4011 380 404k 350 421 L
012 440 4043 540 *2 19%
4013 720 4050 140 o 2060
4015 720 4051 10,50 4515 2050
4016 650 4052 850 4318 1060
4017 10,50 4053 8,75 4520 960
4018 720 4060 10,20 4528 9,50
4019 A0 A0S 740 453 30,00
4020 850 4005 7,20 4538 16,80
4022 020 4069 540 4539 14,50
4023 440 4000 7,60 4553 42,20
4024 050 4071 450 4555 1,75
4025 425 4072 290 4575 33,60
4026 2040 400 420 45684 .8,50
4027 6i0 4075 510 4585 13,80
4028 BS0 4078 430 15151 187,00

PENTA

LINEAIRE UAA 1003-3 150,00

UPC1032 ...24,80

CA 3162 .. .86,40
LA 3300 ....32,0

SAA1043 107,80 MC 3301 ....8,50
78 P05 . 144,00 SAA1059 . .6150 MC 3302 -8,40
AD1 NO5 . 11520 SAA1070 .. 16500 MC 3403 ...10,80
MF10 .. . .48,80 TMS1122 99,00 TMS3874 . 162,00
11C9 . 189,00 TDA 1151 8,80 LM 3909 . . 11,50
UA 95 H 90 99,40 TDA 1170 ._.21,20 UAA4000 ..70,80
78 H 12 ... 12800 UPC181  .30,80 MC 4024 ...80,40
ADY D12 124,80 UPCNE5 . 46,20 MG 4044 ...7440
so 4P 19,20 SAAI250 66,00 LA 4100 .. .14,50
SO42P . 2250 SAA1251 ..132,00 LA 4102 ....15,60
TLO7Y . 9,00 MC 1310 ...24,00 XR 4336 ....23,50
TLO72 .. ..1190 MC 1312 2450 LA 4400 ...47,20
TLO74 ... .1850 HA 1339A ..38,20 LA 4422 2450
TLO81 ... .1080 MC 1350 . 28,80 LA 4430 ... .28,50
TL 082 .....1140 MC 1408 ...3840 MM 5316 ..211,20
TL 084 .. .1950 MG 1437 . .1250 MM 5318 .. 95,00
LD 114 14200 MC 1456 . .1560 NE 5532 ...50,40
L 120 ... 3850 MG 1458 6,80 TEA5620 ...43,20

UAA 170 34,80
UAA 180 028,80

XR 1488 ... .16,30
XR 1489 . 13,60

TEAS630 . :.43,20
ICM 7038 ..48,00

L200 .... 1320 MC 1495 . .58,70 TA7204P  .2040
CR 200 . . .39,60 MC 1496 16,20 TA7208P ...14,80
SFC 200 46,20 XR 1568 . 102,80 ICM 7209 ..72,00
XR 210 ... .69,50 MC 1648 .. .81,00 ICM 7216 . 441,50
LF 351 10,80 MC 1733 . ..22,20 ICM 7217 ..168,00
LF 353 ..780 ULM2003  .17,25 ICM 7224 .205.00
LF 356 ..100  XR 2206 .. B170 [CM 7226 396,00
LF 357 .....1540 XR 2208 ...39,60 ICM 7555 ...21,80
TL431 .. ..900 XR 2211 ., .7500 MEA BOOO .157,00
TL 497 .2640 XA 2240 . 4450 MD 8002 ...84,00
SABO529 . .47,25 SFC2812 24,00 (CL 8038 .109,70
NE 529 .28,30 CA 3018 .. .19,90 AY 3-8500 .54,00
NE 556 . 16,80 MOK3020 .19,50 AY 3-8600 162,00
NE 558 .. .37,70 MOK3041 27,60 UA 9368 ....63,60
NE 570 . .52,80 CA 3060  .18,00 UA95H ) .99,40
UPC 575 18,25 CA 3086 13,50 51513 .. .32,20
SABOS00 . .49,00 CA 3130 .. .19,20 51515 ..., .29,30

LM 710 ..1290F CA 3146 . .20,45
™S 1000 .80.60 CA 3161 .29.80

TBA120S _...9,90 TBA790 ....18,20 TDA1042 .. .32,40
TBAI20T ....9,60 ‘TAA790 ...1920 TDA1046 . .3850
TCA160 .. 25,30 TBABOD ....1200 TDA1054 ...1550
TBA231 . ...12,00 TBAB10 12,00 TDANS1 ....10,80
TBA240 .. .2),80 TBA820 .....850 TDA1200 ,.3640
TBA400 ....18,00 TCA830 ....10,80 TDA2002 ...1560

76477 - ..70,00

TCA420 .. .2350 TBABB0 ...2880 TDA2003 ..
TAA440 2370 TAASG! .. 1730 TDA2004

TAAS50 .....580 TCA900 650 TDA2020 ...
TBA570 ...1440 TBA920 ....1380 TDA2030 ..
TAAGH .. 1150 TCA940 ... 1580 TDA2542 ...
TAAG21 ....1680 TBA9S0 . ..2880 TDA2503 ...
TCAB50 ... 4510 TCA965 ...,29,25 TDA300 ...
TBAGST ....1620 TBA970 . .59,20 TDAJS60

TCA660 . .. 4510 TDAI002 .. 16,80 TDA3500

TAAGB! ....1560 TDA004 ...2850 TCA4500

TBA720 ....28,70 TEAI009 ..1260 TDA4S60

TCA730 ....3840 TDA1010 ....1590 TDA7000

TCA740 ..."4540 TDA103 ...2900 TA7313

TCA750 271,60 TDA1035 ..28,60 TDA9400

TCAT60 .. 2080 TDAI037 . 1900 TOASSM , .
78L05 950 33 980 710 12,90
78M05 820 337 .. 1320 720 24,40
78L12 950 338 .. ...12690 723 . 7,50
78L15 ,.950 339 .. 12,90 725 33,20
7824 950 3405 990 733 ... . 2020
79L05 L1950 34012 10,45 741 480
79112 9,50 348 .. 12,80 747 10,10
79L15 950 349 1450 748 5,60
79124 950 350 7250 758 19,60
204 6140 35 .........790 761 19,50
301 6,50 360 6400 1437 12,50
304 1080 377 37,20 1800 38,25
305 11,30 380 14,75 1877 40,80
307 10,70 381 38,60 2907 38,40
308 13,00 382 26,50 2917 39,20
309 2410 336 18,00 2917° 22,90
310 2550 387 2400 3009 9,50
3 12,50 289 2850 3075 22,30
37T 1550 391 .. 13,90 3900 13,70
37K 2850 555 .. .4,80 3909 11,50
318 2350 561 .. 52,95 3915 58,20
320 875 565 14,50 7905 12,40
323 4560 566 - 2440 7908 12,40
324 7,20 567 2,10 7912 12,40
334 . 2010 592 36800 7915 12,40
305 .. 1440 709 .. 740 13700 25,00

COMPOSANTS

PONTS DE DIODES

BZV 48C 51 V

Pont 1A 200V/WS005 ..
Ponl 4A 200VIKBL 02 ........
Ponl 5A 10018 250C 5000

Ponl 6A 200VIPW 02 ........
Ponl 10A 200V/KBPC 1002

Pont 25A 200V/KBRG 2602 ...

ODES

A 14 U 25A 25V 140

24 R 2 20A 400V ... 2060
35P4 45V 75MA.. ... .20
HR2 ..., ]
0A 47 25V 1H0MA A58
OA D5 15V S0MA ., ...1.80

BA 102 VARIPAG 16 PF 4,20
8B 105 G VARICAP 4,30
M5 181300 300V 44 - . 6,55
0A 202 0,80
BY 214 200 BA 200V.. 8,90

BA 224-300 300V 100M
BY 227 1ATS 1350V ..
BY 261 JAB0OV ...
IN Ga9 BOOV 04,
14823 Rélbence
WSS 1000 . -390
MZ 2361 Rawm:e 6,50
TN 3595 5,80
1N 4007 diode 1000 V 14 1,20

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures
sont expédiées le soir méme.*

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05

* Sauf évidemmeni si nous sommes en ruplure de slock.

PENTA - COMPOS

POTENTIOMETRES
m‘ Aotatil simpts ... sz 3,80

Rotalil double
Wt Recliligne simple ...
Rectiligne double ..
Ajuslable Pas de 254 .
Pas de 508
Multitours . FEOT 3
10 Tours FACE AVANT ... ... 65,40

QUARTZ:ze: . -

1008 MHZ (Video45.00

1M 4148 com coveeni 040

8 MHZ 42,0
3900 9MHZ 45,00
50,00 10 MHZ 4150

12240 MHZ . 47,00

CONDENSATEURS

COUPLEUR OPTO

MCAT & riflxon a0 Clips plaslique .. 0,40
MGASY A foutehe .. 26.90 Rel RV.J, yauss 390
MG T2 simple 1250 Clips plaslique . 1,00
MG T8 double 2100 6 leds en ligne . ....1540
4N 33 darkingion 12,00 Led bicolore . ..... ..7.60
4N 35 shnple 1240 Led clignolanle LLTA0
LED 3 mm RV.J) 130 Led infra rouge 5,00
Clips plastique .25 BPW 34 recepl IR ...22,50
5mmRVJ 150
& GY 0.
TUBES POF 02
ECL B0S .
PGF 805 . 19,00

THT 08/2098

18432 MHZ 26MHZ. 4200

(@ene Baud) . 4500 14 MHZ 45,00

24576 MHZ 45,00 1425005 MHZ

32760 4500 (APPLE ll43 . 47,00

36864 S740 WIBE . 4700

4 Mz 220 1575 MHZ . 42,00

5066 4900 16 MHZ 1500

6 MHZ 45,00 18 MHZ 4700
AFFICHEURS

k™,
e

smm | 1400 | 1600 | 1600 | Rouge
% tmm | 2320 | 2220 Rough

wom | 1420 [ 1420 | 1600 | Aouge

won | 250 | 3720 | %650 | oange

CHIMIQUES ikl
470 MF ..3,50 100 MF ... .. .330
150 MF 1,80 1000 MF ... 6,70 220 MF ......4.25
320 MF . 2,00 2200 MF 9,90 470 MF .. ...7,50
470 MF .2,50 4700 MF .. 19,20 1000 MF ......8,20
10.000 MF 47,00 63 ¥ 2200 MF . 17,70
22000 MF 80,00 1MF ...... 1,35 4700 MF ..., 28,70
25V 22MF ... 1,45 10000 MF . 108,20
44 MF . ..145 47 MF . 1,60 22,000 MF .. B8 A0
10MF ......1,50 10 MF . 1,70 33.000 MF 245,00
22 MF 1,60 15 MF . 2,00 47 MF 100V 4,10
47 MF . L1700 22 MF 1,80 220 + 100 + 47 +
100 MF ..2,00 47 MF . 2,70 22 MF 350 V 42,50
220 MF 2,20 68 MF 320
=] 1MF ... A0 47 MF . 1,6
Fiﬂ 22 MF 100 MF ........ 1,80
% ATMF 220 MF 2,00
10 MF e
2 MF 1000 MF cevees 580

TRANSFORMATEURS

Dlsponlblenn?x‘iv X RN-Zx BV 2N

4300 40 VA
5VA .. A350 60 VA
12VA ... 5075 WOVA .
O5VA ... 7480

101,20
113,35
..150,50

i3

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur lyp’é DB

GANON & SOUDER

Connecleur Berg é sertir

CONNEC BERG A SERTIR

DE3 male ... 17,50 2°5 male . 52,50
DED lemeli s 1950 2°5 [emelle 1ers 1725
Capot 19,20 2'5 embase 1750
DE1S male 19,50 2°8 femelle 2420
DS lamplle 2250 2'8 embase ..18.50
C:r—al 1950 2710 male 58,60
DB maby 2970 2°10 lemelle 28,60
DEZS femolle 39,80 2'10 embase +00+20.50
Capol 1790 2"13 male 64,20
DB3T made 4700 2°13 lemeile 32.00
DB3T temaliy 5900 2°13 embase ..2320
Capol 21.00 217 male . 73,10
DB50 e 5400 2'17 lemelie ...-4620
DB50 famuiia 67,00 2'17 embase 29,50
Capot 27,40 2'20 male 85,60
CANON A SERTIR 2'20 lemelle 48,50
DB15 male 46,30 2'20 embase 3370
DB15 lemelle .. .. 4890 2'25 male 108,90
DB25 male 4950 2'25 lemelle 54,10
DB25 lemelle 55,60 2'25 gmbase 41,10

C DIL C encariable

N v

4
P - S

CONNECTEUR DIL CONNECTEUR JACK
14 broches .. 12,00 25 male mono 2,60
16 broches .. 18,00 25 lemelle mono 2,00
24 broches «. ©...2370 25 embase mono 2,50
40 broches 39,90 35 male mono .. 225
CONNECTEUR DIN 35 lemelle mono . 200
5 broches male ....2,80 35 embase mono 2,50
5 broches lemelle 320 35 male sléréo ...... .7,50
5 broches embase .....2,30 35 lemelle siéréo .. 6,50
6 broches male ........2,80 35 embase sléréo ... 7,20
6 broches femelle .. ...2,80 635 male mono -A10
6 broches embase .,.,.2,60 635 femelle mono ... 4,00
7 broches male ...4.20 635 embase mono , 6,80
7 broches femelle 4.80

~—*  ACCESSOIRES
PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 16000 Trsimn
a de pergage max 32mm 94,00 F
Mandrin par pince

Support avec bulée basse ..7480 F
Percouse 60W 12V 18000 Trsimn.
O de pergage 3.2 21560 F
Mandrin a serrage linéaire

Support toul acier

avec butée basse 220F

RADIATEURS

L2080F
LA0F

Kit d"solation T03 .....
{avec vis, canon, mica)
Kit d'isolation Triac .....ocovwnn.os

370F
300 F

THT 253125,
! THT 313118

THT 36/3618. ... . .85,
Tripleurs. WO. . . .88,60
88,60
Diode TV185. .., .. 12,00

-

RESISTANCES e

Résistances 1% : couche mélallique 12 W substral verre.
Det0naimn ..... 188 .
Résislance bobinées : 5W sur cérammue

De 0,1 1 & 10°KR
Résislances 5% 114 W carbone de 2,20t & 10 MQ
0,20 a l'unilé et 0,12 par sachel de 100

CONNECTEUR AMP

26 4b  Eb
Male 185 220 240
Femelie 195 220 225

Embass 480 875 B840

Plcois male ou femelle

--0,85

o 8

Capteur téléphonique avec cable ef jack. Impé

dance 1K

Capsule micro a condensaleur. Sortie BF a tra-

vers une résislance de 1Kohms, BP 30-20000 Hz
g Se 0,6mV. Signalibruil 40 dB. 1750F
1

Potentiomélre haul-parleur (impéd CoNs
lanle) 8 Ohms, Echelle des aigus. ....33,75F
Identique a BF40H mais échelle des
Mediums. ..o.ovviin wiie 8I5F

Capsule céramlque Aullrason. 40 Khz +—1K
Pression 105 Phon )
Ecouleur simple, basse |mpédance dyna-

- mique, .
Patit micro 4 cristal tés compétitit. Sensmnne
18mV 2008000 Hz ..ovvvvvninnnnn 1890F

Enceinle miniature 3 voies, métal, haule fidélité
Equipée du support montage. Puissance 50
Watls . ..356 F {la paire)
Venlllaleuradebn axia pourallm ampli, elc 220
V Faible broit. 7 o i
lubeé!clata\rwnwmiahﬁca!hnde Hash
ou de stroboscopa. - 45F
Haut pariaur achambie da compresslon resis:
tant aux inlempéries bonne reproduclion de la
P parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

v W om




ADS ADS ADS ADS ADS AD
ADS A.D.S. 8 MONTPARNASSE .

Fortfait Port 35 F
16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 For.ftagscgntre remboursement +
por

ELECTRONIQUE Saiiieiistiapeoseriter  Elygrermn =

7415 85 sa0F | 7405 81 1900F | 7as 00 mE ! oD 4584 000 F ! MG 403 1550F | TAATE) A T6A 610
741500 74 LS 86 450F | 7415 182 1400 F | 74504 LR F ! D 4585 750 F .00 F | MC 3487 };:g : TAA 7&5) : CA 640
741801 7415 %0 . 7418 190 M50F | fsea 120 F | C 19.00 F WE 45 1250 F I:: Zm A Jonon
7415 02 741S 91 7415 192 1350F | 14532 oo ¥ | WOOF| LM g Wl ) ] CA 860 2
741500 7415 92 . 7415194 T00F | M5 TM WO F 1 CO 40174 1200 F X I3 9. . 1CATH.

N
7418 04 741593 X T4LS 195 850 F | 745138 3 T . TCA 740

7418 05 7415 9 g 7405 196 90 F | 745 166 ! _ Y TCK 750
7415 06 7415 95 7415 198 980F | 145118 . 4 EINEAIRELE ! . TBA 120 8 . Ica 2608
T4LS 07 . 7408 107 7415 221 2000F | 745280 1 11.00 F ! 00 F | TBA 221 ! TCA 8305
7415 08 7415109 T4 LS 240 980 F | 745 204 A | . TRA 231 Tk 500
74150 LS 102 7418 241 S0 F | T8A 440 8 . 104 916
7415 10 7418 1) 7418 242 1150 F L X . . TBA 440 G g TCA 540
7418 11 2415 114 7405 243 NOF | oo | o | TBA 440N i 1CA 955
7418 12 . 1418 122 T4LS 244 1200 F | epogom C L TBA 520 . TCA 4401
7418 13 7418 123 7418 245 1350 F .00 F TBA 530 . TCA &40y
41 4 { LS 125 418 247 170 F ! L ! 4 TBA 540 ! 1CA 4510
LS 15 ¥ 7415 126 X 7418 251 T0F : 2 ‘ .50 F TBA 560 . TDA
TALS 16 7418 128 7415 253 1220F ! : ' TBA 570 .
Hisr 7418122 7415 257 9.00 F . . 3 TBA 661 . TDA 440
7415 20 418 136 X 7415 258 WNF ! : . DA 1001
7418 26 Y 7418 138 ! 7418 259 1400 F i L ! - g TDA 1002
18U X 7418 139 Y T4LS 266 900 F i ! .00 F | . T0A 1003
7418 28 7418 145 7418 273 WIF " ; Y : TDA 1004
7418 20 T4 LS 148 ! WHBED nuF V i i . TOA 1005
7418 R 74 L8 150 ! 7418 20 990 F |- TDA 1006
uLsy LS 151 ¥ 74 LS 293 2500 F DA 104
7418 38 74 LS 159 1 7416 299 10.00 F TDA 1020
7418 40 LS 154 7418 222 11,00 F D8 1023
1418 42 7415 155 7418 324 18H0F . TDA 1024
Hsa 4L 156 ) 7415 365 170 F ! : LM 2907 : SHELD 04 1025
7415 47 X 74 LS 15T . 74 1S 366 X - 1 4 LM 2917 SAA 1251 TDA 1034
448 48 7408 158 7408 367 10F : % ; LM 3500 . SAB 3064 DA 1037
ML 5 7418 169 7415 368 100 F 00 F| L LM 3508 N 00 F| SAS 560 184570 TOA 103
7418 5 74 LS 160 Y 7418 310 9N F - LM 3911 .00 F] SAS 570 TCA DA 1039
7415 54 X 7418 161 ; T4LS I z ! ! L LM 3914 38.00 F| SAS 580 . 104 1040
741570 Y 1L 162 g T41S 377 ! ! LM 3915 W0 SAS 5% TCA 105 TDA 1041
T8 72 X 7415 163 . 7418 979 14, b3 3 . : LM 4558 Lo F TCA 150 B , TDA 1042
MLS T X 7415 164 74 LS 290 ; 1GA 160 B Y TDA 1045
1S 74 X 74 LS 165 7415 393 ; 10A 280 A . TDA (046
IS TS ! 7418 166 7415 450 ! be ! :::'p Zg :; E TCA 290 A TOA 1047
71876 ] 7415 168 7415 4% r ! 0f TCA 315 A DA 1048
7005 78 7418 170 7418 629 : 297 F “ "CA 511 y TDA 1054
7415 80 . 7418 172 X 7418 840 : 45,00 F TCA 530 . TDA 1057
7415 81 418 173 1 . TAA 550 B 3.00 F | ICA 540 ! TDA 1059
7418174 y g L TAAB1I B 12 2200 F | TCA 550 X TOA 1100 SP
76 L5 175 : v | ASSOF . TAAGH AX1  ga00F TCA ENO

MICRO CONNECTEUR RESISTANCES
104 1151 T EPROM PROMOTION ' T e A

o en o
LEa
SE5S

1.2768 MHZ . Multiméire a aiguille
4.000 MHZ X 5 pattes : 380 0, 470 Q. PT101 PROMOTION
49152 MHZ X o o 590" 1K5, 3K3, 4 KT, MT 303 30 kQ/V

v g Il
e 00 F | Mare coude & ses : 750, 100k | Testeur lrans
14318 MHZ 58 s Multimetre digital
aN 218 16000 MHZ / ANF e K MSan,|  DMT 2200 PROMOTION
o . 6o, ,
TDA 1510 X N 219 1300 0, 47011, 1K 1 K5, DMT 870
TDA 1908 ] K, 3 K% 5 K1, 100K ab

N 2222 ! - ? K
13“330 : . 2N 2369 . REGULATEUR Ao 270 1, sm I,
! 1| o 26t ! . g0 1K

[k
}g’: mg ) 2716 4200 F | 2N 930

Toa 120 1 g;gz L MsF gu m:“
ot o r | 27z 4500 F | 20 1009
TOA 1410 27256 800 F gn :ggg
TDA 1424

onon oy enen

BIZBBZRBEERES
CELEELE

g

IDAZ002 - 2N 2647 ! _ )
TDA 2003 i ! 1 2
l 2N 2904 A ' Y

TOA 2004 00 24 2004 i
TDA 2005 Y 0 Fl| 2 A : 2 ! . g CENTRONIC
1A 2006 0F | Y . : Y !

2N 3053 - y Y
TOA 2010 ' Y Y
TDA 2020 y ! AN by : ! 00 F | 3, BROCHES

2N 3085 i
TDA 2030 - SIL résislance
T0A 2542 2 N 3055 100V . 7606 1A f

e i 2N 3559 ] 1 00 F | 7608 1A ! ¢ séparée 4x 33 Q
R et 2N 3818 4 . 7609 2A d “8,00F Capacimelre digital
2N 3904 X z . 7812 1A d 0.1 PFa 2 000 uF 780.F
13: gg:? Y i N 3908 ! 7815 1A g 0 " :
! f 2N 4418 X X 7818 1A L
hHw . : AT _ Promotion :

! RESI NCES
TDA 2631 2 79105 . BYANG EF9340 €9,00F

L'unité

18: g:gg Y Y ;: t :: ! Résistance separte :| AY 3-8212 110 00 F EF 7510 188,00 F
ADC 0804 00F fAS. S ¢ 2.0, 1000, 3300, 14| AY 3-1350 84,00 F g
;g: 32%1 : e ivone Y 9018 ! Male 9 B 2K, 4K7, 10K, EF 7910 228,00F

2K
IBLE] 00 F | Femelle 9 B 2247 K61 470K Led c 8mm RVJ 5.00F
TDA 3810 g 5 7905 1A X Capol mm“ T
TDA 4431 . 8800 ' 7900 1A 2 Halk 158 Led o 10 mm RVJ 50 F
TDA 4445 y . !

7912 1A | Femele 158
Ton 50 e 3.4 oK. ROMO MEMOIRES

: 7915 1A £ Cafinl

TDA 5850 X T § 7918 1A A Wil 25 8 F2H, AT Kool 100 K
TDA 7000 : Y - 7924 1A ! Femelle 25 §
MC 7805 CK X Capol SUPPOHT
MC 7812 CK Y Male 37 8 [ .

MC 7905 CK 00 F | Femelle 37 8 2Kx8 38F° ntel 36F
MC 7912 CK X Capol INSERTION 6264 27128

CANNON capol 25 8 8Kx8 S9F Inler 45F
avec vetrouillage 32,00 4164 27256
‘ONT DE DIODE g%“l’:%ncom;e 21,00 F | 24 treches o0F | 64 Kx 1 19F Intel Y
98 male coude 28 broch Y
won . i i ¢ | PONT AV 00 15 o oude o oonas 150 e | (LA 1LME02 BRI
TL 072 X g X 3 .
T on Y ] - S0F | PONT 22000V 1100 F | 525 len couce SUPPORT SPECIAUX

RAM 2114 X L] F ) PONT 5A 8oV 14,00 F | 07 B mle coude X TULIPE
T ot on | b 5 ! o e oune Bt PROMOTION

Equerre 8, 14, 16, 18, 20,
TL 084 A gm PONT 304 Q2uF | 24, 28, 40 broches

RAM 6264

6116 2764 A

mmEmm M MM T T

g

La brochs 030F | TDA 4560 6 F MM6116 39F

CONH‘CT‘U“' TBA 970 A8F MM 6116 zéro
ENCARTABLES SUPPORT LM 1496 20F power 210 F
A WRAPPER

20w e w
28gex
LBV

UAA 170

g

UAA 160 4 280CPU Rouge AC LF 356, 11F  CD40174  ¥2F
780 ACPU \éﬂ'l ACCC . ‘2‘592';" fmeld LF357°y, WF Quartz
ouge al,l
2 80 ASIO . BOY 35 1900 F 1 1000 MHZ S2.00F | 35 Digus Ct 2x258 45.00 24, 28, 40 broches
BDY 58 000 F | 18432 MHZ W00 F | 5 Diais CL 2x318 68,00  La broche TDA 2593 24F  LM360

EBEBBBBEER

oo
&3
82




Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la por-
tée de tous, Chaque groupe d’instructions fait I'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES, prix: 82 FF
2-80 interfacage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d‘entrée/sortie en paralléle (P1O) Z-80. prix: 106 FF
microprocesseurs MATERIEL
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle 3 la carte pour Z80 en passant par la carte de
mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes a
280, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation prix: 82 FF
Le Junior Computer
est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de-
Rockwell. Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix: 67 FF par tome.

VIA 6522 .

Circuit intégré complexe que I'on trouve dans la quasitotalité des
micro-ordinateurs a base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon-
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de I'unité centrale
qu'il décharge de taches spécifiques et fastidieuses, dans le domai-
ne notamment, de la temporisation primordiale au cours des échan-
ges entre le systéme et son environnement. prix: 38 FF

Automatisation d’'un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contrdle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d’adaper ces dispositifs a la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. prix: 79 FF

33 récréations électroniques

I'Electronique et le Jeu
Le jey @ toujours été, et reste l'une des pu;ﬁmns humaines. Du
temps des Romains, Ia devise “panem et circenses’” [du pain et des
joux) Gtait trés en vogue, car |3 semalne de 38 heures n'élait pas
encare institude, o1 il falloit bien trouver un moyen de tuér. . e
temps. Les jeux ont toujours. suivi Févolution technologique et ce
est pas l'explosion que nous connatssons aujourd'hul qui posera
un démentl quelconguo, aussi ne seree vous pas trop dlonnds de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux dlectroniques.
prix: 59 FF

Perfectionnement

Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement a I'étude des
* montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-
méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un
véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par aprés a résoudre tous les problémes et les difficultés de
montages plus compliqués. prix: 53 FF
Deux albums en couleurs pour
s‘initier a I'électronique:

Rési & Transi n®1 "Echec aux Mystéres de I'Electronique’”’
Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour
s'initier a I'électraniqui et & ses composants.prix: 70 FF avec le cir-
cuit imprimé d’expérimentation et le résimétre.

Rési et Transi n® 2 “Touche pas 4 ma bécane’’

Construction d'une alarme et d’une siréne @ monteur sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison stc, Apprendre I'électronique en asso-
ciant I'utile a l'agréable Prix de l'album: 52 FF

DIGIT 1

Ce livre donne une introduction par petits pas & la théorie de
base et l'application de I'électronique numérique, Ecrit dans
un style sobre, il n'impose pas |'apprentissage de formules seches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance frdichementacquise.

C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d’'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas.{avec circuit
imprimé) prix: 89 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic

gl elektor
juin 1986

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutét une source d'idées et de schamas originaux Tout
amattur (ou professionnel) d'él lique y “la” petie
mervellle du moment, Par plaisic ou ulilité, vous n'hésiterez pas &
réalisar vous-méman un ou plusieurs circuits. prix: 59 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché-
mas d'dlectronique complets ot facilemeont realisables ainsi que des
Idées originales de conceptmn de circuits, Les quelques 250 pages
e 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origl
naux allant du plus simple au plus sophistiqué. * prix: 77 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série *30X"". Il regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d‘idées en raison des conceptions
originales mises en euvre, Tous les domaines de I'¢lectronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. |
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnell!!) prix: 88 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-
tre de I'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous mel-
tre l'eau a la bouche, une énumération c&ﬂ% exhiaustive de

quelques-uns des domaines couverts i oL

L'audio, la vidéo et la musique, I'iut nlrz etla moto, les
violons d'Ingies et les |l-ux e E%xgn Intéressanty, les essais
et mesures, lg n!omm micro-grdinateurs, Ia musique
électronigue, | njm:u- eurs, les alimenations, of
bien d'autres | :t sous les vorables d' " expénmeniation”
et de "divers"

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF

Book '75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le "Book ‘75", ou sont décrits de nombreux
montages, prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Elect!oniqﬂe pour Maison et Jardin prix 59 FF.

9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
-~ prix: 59 FF
9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1: Description compléte de la réalisation d'un synthétiseur
modulaire & trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati-
on et de son réglage prix: 87 FF

Indispensablé!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sant rigapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circiits intégrés: CMOS {62), TTL (31) Linéai-
res, Spéciaux @t Audio (76 en tout).

Il constitue agalement un véritable lexique, explicitant les termes
+anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable & tout ama-
teur d'electronique. prix: 116 FF

— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A LINTERIEUR DE LA REVUE
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Ptites Annonces Gratuites Elektor

VDS par collection compléte de 1/1975
4 3/1986, 149 vol. Haut Parleur, 132 vol,
Radio Plans, 128 vol. Electronique Prati
49 vol. Elektor 57 vol. Led Micro Par
collec. : 5F le volume. Leclercq J. Michel
134 Rue des Peupliers 59274 Marquillies

VDS Apple lle + visu + joystick + 1
Lect disc DF DD Prix & débattre. Tél.
93,33.54.79 tous les jours

VDS tape deck eumig fl1000u Hi-Com
Bus pour p ext bon état acheté 2500
cédé 800 av. manuel. Hirt CH. Genéve
Tél, 22/57.11.13

VDS VOXAC30 lampe 2200F Kenwood
ZX25W 50OF 63500 lIssoire  Tél.
73.89.19.65

CHERCHE Elektor n°18.19.37/38 et tout
schéma télévision et radio, Cenier L. Tél.
41/67.46.19 Liége Beilg.

CHERCHE personne ayant implanté
logiciel carte graphique elektor sur Apple
2 + Fernier P. 5 Rue de la Prairie 01630
St Genis

CHERCHE ZX81, clavier Mec-RAM 16K
ech poss contre Booster auto 2X50W
Tél.71/45.22.78 Hoyaux A. 3 Rue des
Aliiés 6160 Roux Belg.

VDS neuf alim. régulée ELC mod AL823
2X30V 2XBA achetée le 5/4/86 prix
2500F Tél. 1/43.54.27.66 aprés 20H

VDS carte graphique 512 x 266 16
couleurs similaire n°88 + 83 Aurange
Pascale Tél. 22.63.86.13 Amiens prix &
débattre 1800F

VDS mire Centrad 888 couleur SECAM
500F + frais exp. Rolland Rue du Fort
12380 ST SERNIN Tél. 65.99.66.55

VDS pour TI99/4A traitement de texte
complet & 800F, lecteur de disquette
interne & 950F Tél. heures bureau
83.27.14.44

VDS syst. TAV 6809 complet prix a
débattre cause double emploi. Staebell J
Tel. 88,94.87.00 le soir

CHERCHE personne utilissant ZX81
dans réalosation concréte pour éch.
idées ai réalisé fondu ench. 6 proj. Tél.
27.60.23.45

CHERCHE étude technique "5F par
jour” VDS allumage électr. “'Motron’’
monté TBE cherche oscillo dble trace,
Tél. 76.08.35.66

VDS Spectrum 48K et microdrive ZX1
ampl. + Moniteur NB + Livres +
logiciels + valise prix: 2950F Tél. HB
45.85.61.46

Pour ens. microcompact VDS 1000F
TVC SONY KV1340 (33cm) avec doc
tech. manque tube Tél. HB
1/43.38.80.10 dom. aprés 19H ou W.E
1/43.81.90.06

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petiles annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées a
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne.

(28 FF/HT).

Les textes, hisiblement rediges, ne seront acceptés que dang l'espace limite présvue sur
la grille ci-dessous lou sa photocopiel. Noubliez pas d'inclure dans volre rexte vos
caordonnées ou n® de t#lephone complite lavic préfix (1) pour Zone Paris).

- Loffre est limitée & une annonce par mols et par lecleur) -
joindre obligatoiremunt fe coin justificanf valable jusqu'a la fin du mois indique.
Indiquer aussi en dehors du texte votre flom et votre adresse compléte: les envois

anonymes serant fellsis

Elektar se reserve le dioit di refuser 4 sa discrétion les toxtes ficus, notamiment en raj
son des limites de I'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas I'électraninue.
- Elektar wacoeptera aucune responsabilité dans les offres pulilices ou les transactions

qui en resulteraient

Lenvoi d'une demande d'insertion implique 'acceptation de ce réglement

 CEN N O Y

) ) [

Compléter obligatoirement:

L

. Joindre ce coin a

_____ — =

Elektor

p.a.g.e.

BP 53
59270 Bailleul

VDS terminal/imprimante digital LA-34
clav. Qwert 132 col.+ Tract 1500F + 1 a
revoir 400F Tél. 1/42.45.33.96

VDS TRS80/148K + 2 drives 40P. DBle
DEN Dble face (360K) + impr.OKIS0 +
700 Pgms + 20 KG notices: 5000F Tél:
85,38.17.67

VDS carte mono + imprimante IBM PC
prix sacrifié Tél. 30.57.26.71 aprés 17H

VDS carte TICA EET + microproc MIW-
E + Docs 750F Notton PH. Tél.
97.92.16.83

VDS oscillo Hameg 204-2 neuf + notice
4000F Haon J. Pierre ER2/33 BA124
67072 Strasbourg cedex Tél. 88.78.08.56
P2502 (8 a 17H)

VDS géné BF Elektor n°1 250F ens.
Soud. Weller EC2002 Affichage 850F A.
Sirand 57 R. Montagny 42100 ST
ETIENNE Tél. 77.34.14.47 aprés 19H

VDS JC DOS 3.3 VDU, clavier 48K
RAM disquette alim doc compléte 7000F
@ débattre Tél. 1/46.03.98.15 aprés 18H

VDS ZX 81 + alim + clavier ABS +
manuel + 2K7 (achat Déc. 85) 600F
cause double emploi Tél. 1/47.98.46.37
Delbecque J.J. aprés 18H30

VDS Bull Micral 9020 imprimante
disquet 2X 600 K logiciels prologue et bal
Richard Tél. 1/47.28.22.91 HB

Affaire exceptionelle: VDS synthé
KORG MS-20 + flight trés bon état
1500F Roger Tél. 1/30.37.97.19

VDS machine a écrire électronique EP20
Brother 750F + 5 livres pour ZX81 130F
ou le tout 800F Tél. 91.35.03.11

CHERCHE livre pratique de la télévision
ou  équivalent -faire offre  Tél.
1/60/48/48/11 .

“VDS SPECTRUM + BASIC comp.

Forth=" Pascal  assembleur  3000F
imprimante 505 1000FKI M1 + doc
1250F J.P Bataille Tél. 1/30.21.30.58

VDS transverter 120 OHMZ clavier
Apple alim Apple — alim Apple transv.
432/144 émetteur atv; manipuleur a
mémoire Tél. 1/48.99.26.51

VDS DRAGON 32 Péritel état neuf +
magnét peformant état neuf Raskin .M
61 Rue Daubigny 95430 Auvers/Oise

VDS OSC ELEKTOR TB état marche
10MhZ Teste tube O 11 cm 1200F &
débattre clavier 90T (P.num -+ FCT)
360F Siraudeau E. T4l. 20.51.32.61

VDS osc Tektronix 2 x 100 MhZ + doc
2000F visu BARCO COULEURS + doc
3500F les deux 4500F Tél. bureau Mr,
Laurette 1/47.64.53.00

VDS RX MARC NR 82 145 3 30 Mhz +
VHF UHF parfait état 2000F RX Grundig
satellit 3400 TBE 2500F Tél. 31.98.48.93

VDS TRS80 16K Level 1+K7 +
Moniteur {écran vert) + transfo +
Eprom Level 2 5000FB 780FF Daniel
Lebeau. Téi. en Belg. 065/35.34.14

VDS console Heathkit H19 4000F alim
pro 35A Pour 5V 500F oscillo Hameg
HM203 + 2 sondes 2700F Télérep 2000
150F. Tél. 87.74.59.77

VDS TRX Midland 6001 : 3 X 200cnx
AM/FM BLUY, inf + sup, etc aussi GP6m
2000F demandé ou échangerai contre
micro 64K faire offres au 28.48.20.16 le
soir

VDS ensemble conver Siliconix LD120
CJ LD121ACJ neufs pour multi Led P. ex
T. 5774 8211 Gonzalez José Filaurie
33870 Vayres

VDS oscillo CRC 0C5 86 + tiroir
CE5863, 2 X 50MhZ avec notices 2000F
Manaud D. 31 Rue du Hamel 33800
Bordeaux Tél. 56.92.54.12

VDS RAM Dynamiques 16K x 1
Mostek MK4116 P.3 200ns 50FF les 8.
Quinet P. 3C8 1579 Route de Mende
34100 Montpellie

VDS oscillo HAMEG 203-5 et neuf +
sondes 2500F Tél. 34.11.19.20

URGENT ACHETE 3 circuits intégrés
7415388 ou AM25L52518 M. Rosa 60/31
Av.  Brame 59100 Roubaix Téi,
20.83.54.21

VDS ampli HIRAGA préampli
perspective Thorens TD124, QUAD 3a
lampe, ampliton 2 x 100 W Tél.
43.62.73.04

CHERCHE BASIC KB9 sur 16/32 ou
list. + schéma déc Canal+. Cherche
personne pour prog. 16 32 prix prohibitifs
s'abs. Tél. 95.70.33.43

CHERCHE "pour ZX81 VLA Ferranti
2C184E 8138 Tél. 88.29.41.23

CHERCHE D'urgence CBM64 pour
récup. piéce Lebas H. 41 Rue A. Couder
St Germain du Corbeis 61000 Alencon
Tel. 33.26.36.49

VDS collection n®1 a 42 électronique
applications 500F, R. Wasselin Tél.apres
19H 47.36.87.88

VDS JC + INT +carte RAM + cart bus
(7 slots) + P. clavier musical + livres
1.2.3.4 + paperware 1 et 2 (2000F) Tél.
40.42.35.77 44510 Le Pouliguen

AFFAIRE! Junior comp. + livres 400F
carte synthéCurtis, orgue Junior clavier
Kimber Allen 30 oct pas cher! Tal.
43.45.26.55

VDS enceintes HIFI Thomson 60/80W 3
voies 600F Tél. 1/46.56.82.37 aprés 18H

VDS urgent labo complet. matériel pro
18 ans scop. synthé BF. Double frég.
Mult num. 1000 & 1500 selon mat. Tél.
1/46.44.97.61

VDS IBM PC Portable 2 drive + DOC .+
logi  matériel presque neuf Tél.
1/60.05.03.66 Monsieur Lone

VDS Lynx 48K avec alim secourue,
interfa Centronics, cables Péritel et
magn. 800F Luc Biraud 44310 St
Philibert de Gd Lieu

CHERCHE décodeur canal + faire offre
au 55.00.48.79

VDS moniteur Philips vert son inégré
750F cart MSX lypersportl  100F,
Hyperolympic 100F manette Joystick
Canon 100F Tél. 42.20.48.08

ACHETE 'générateur HF Centrad 923
méme hors d‘usage faire propositions a
Ponvert J. Le Bourg des Roches Léve-
que 41)800 Montoire

VDS 10 EPROM 2708 neuves 45F piece
+ 12 NM2102 10F pigce Terrier B. 22 Le
pré aux chénes 59270 Bailleul Tél.
28.49.12.41

VDS pour CBM64/128 programmateur
d’Eproms 2716 & 27256, logiciel sur
cartouche Tél. 88.78.36.00 aprés 18H




g

mpes radio TV neuves (67 types)

la z . H
Vz?e contre enveloppe timbrée Thibault
onIel Los Bruyéres Colemiers 89930 Gron

RCHE pour photocopies doc. ter-
,r:\il talévidéo TV 912 C. Rochfzr
T ontrozie 87200 ST JUNIEN Tél.

565,02.26.20

vDSs ampli quadritube mono 400T Tél.
1/60.02.16.10 THIERRY

gian traiter lignes + son: dossier + 3
c il;nprimés 220F. Barthel Marc 57 Rue
E-ngeibreit 67200 Strasbourg

VDS extension mémoire 64K pour Sjn—
clair ZX81 Tel.44.84.33.34 en semaine

Ap.18H

CHERCHE pA726C faire offre heures
repas Tél.82.56.38.55

vDS pour C64, C128 programmateur
4d’'EPROM 2716 & 27256, 4 tensions de
programmation Tél.88.78.36.00 le soir

URGENT pour Apple 2+ carte 80C 400F
Carte 128K 500F, Imprimante ZX81 450F
Tél,31.80.40.04

CHERCHE nouveautés pour Apple 2,
posséde beaucoup de bons progms
(USA} cherche doc BARD’S Tale ECt.
Tél,23.20.62.46

VDS TI-99/4A + 7 logiciels + synthé-
tise parole + cable ordinateur achéte
5000F sacrifié 3000F Tél,93.77.12.85

VDS UHER, preampli VG830, ampli
LG130 2x80W, 160W ponte 2 enceintes
Sono Magnaflex 2 x 200 Watt I'ensemble
8000F Tél.40.25.65.55

VDS pour ZX81 imprimante Timex Prin-
ter 2040 état neuf S500F avec Roulx
papier 3 et mémoire 16K 150F.
Tél.1/69.20.92.52 aprés 19H

VDS imprimante FACIT 4510 qualité
courrier-interface Centronic et RS 232
prix 2500F Tél.1/46.36.83.39 ap.19H

CHERCHE circuit interface JuniorCom-
pute N°81033-1 méme incomplet Tél.
21.31.47.78

CHERCHE notice et schéma pour
oscillo Tektronix 535 Tél. aprés 19H.M.
Cofreces 1/60.60.48.62

VDS COMMODORE 4032 80
COL.AZERTY + lect 4040 + impri.4022
+ visicalc, traitex etc. C. Menu 8 Rue
DCT Roux 51350 Cormontreuil

VDS Drive Canon 3”1/2 MSX + assZen
+ b disk 2800F Cahan B. Cairon 14610
Thaon Tél:31.80.06.88

VDS vidéo génie 48K + ecr + 2 drives
+ Prog. + doc + newdos 7000F &
débattre J.J. ST Vignes 117 Av. Zenatti
13008 Marseille Tél.91.25.13.54

VDS alim 5V/3A PRO: 150F. VDS
disque TO7 UD90-070 neuf 500F UC
NEC PC 8001B 01/83 prix neuf 9000F:
1000F Tél. 90.59.89.60

VDS audioscope spectrol Elektor N°60
monté version stéréo TBE écrire Claude
Millasson Ancien port 8. 1800 Vevey CH.

CHERCHE personne ayant réalisé
TAV85 région Quimper pour échange
idées. Tél.98.94.73.85 St Yui

g1y elektor
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Ingelor 54280 LANEUVELOTTE
Tél.: 83.29.03.43 — Télex : 850 024 F

Machine a étamer
au rouleau

Largeur : 450 mm (Type ME 450)
- Vitesse variable

Exécution inox

Reégulateur de température

Machine fabriquée par
Ingelor

VDS uP Intel 8087-3 (jamais utilisé):
1400 F. J.F. Gonnet BV 741-43 Bld 11
Novembre 69622 Villeurbanne Cedex

CHERCHE aide pour synchroniser
Casio CZ5000 et bofte & rythme Korg
DDMT10 Le Hen tél. 44.55.05.60 aprés
20 h.

Aventures sur ATMOS: jeunes auteurs
vendent logiciels originaux: K7 = 65F
Alain MUSSARD 19, Bd de la Croix
Rousse 69004 LYON

CHERCHE drive pour Apple Il + Faire
offre tél. (1) 30.62,92.77

ELAK
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VDS Cl jamais servis WD2793, EF9367,
8 x 4164- 3,6 X4116-2,2651, 7 x
AY-5-1013 écr & Pouzoullic Luc 42 Av.
Labruyére 38100 Grenoble

VDS livres TO7 MO5, revues HP, RP,
etc.. liste contre timbre Giacomazzi M.
34 Rue Roque de Fillol 92800 Puteaux

VDS Apple lle (4500F) + cartes (128K-Z
Z.80. Série paral. drive) + récepteur
scanner $X200 {1700F) 25.49.00.23 HR

VDS QL + 2 disks 356 720ko + mon.
AMBRE HRG + int. série // pour IMP
+ logiciels + Livres. VDS CANON X07
+ X710. C. Leblond 12 Rue Montaigne
37300 Joueles Tours

Ta
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Electronique

Fondateur: B. van der Horst
9e année ELEKTOR sarl
Juin 1986

Route Nationale; Le Seau;

B.P. 53; 59270 Bailleul

Tél.: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F
Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h15 du
lundi au vendredi.
Banque: Crédit Lyonnais a Armentiéres,
n° 6631-70170E CCP: a Lille 7-163-54R
Libelle 4 "ELEKTOR SARL’.

Pour toute correspondance, veufllez indiquer
sur votre enveloppe le service concerné.

ABONNEMENTS:
Voir encart. Avant-derniére page.

Changement d‘adresse: Veuillez nous le
communiquer au moins six semaines a
l'avance, Mentionnez la nouvelle et I'ancienne
adresse en joignant I'étiquette denvoi du der-
nier numero.

REDACTION:
Denis Mever, Guy Raedersdorf

Rédaction internationale:

H. Baggen, J. Buiting, A, Dahmen,

I. Gornbos, P. Kersemakers, E. Krempelsauer,
P. van der Linden, A. Rietjens, J. van Rooij,
G. Scheil, L. Seymour, M. Wijffels.

Laboratoire: J. Barendrecht, G, Dam,
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique} et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a &6 définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants élactroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.
NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 £55: JANVIER 1983 F68: FEVRIER 1984 F79: JANVIER 1985
modulateur UHF-VHF 9967 e 23,20 3 A pour O.P 83002 e 27,80 tachymétre pour véhicule détecleur de ronflement B4109 ® 38,—
milli-ohmmétre 83006 e 29, diesel 84009 e 24,20 amplifjcateur 30 W hyliride 85001 41,80
crescendo: capacimétre: madulatour TV UHF/VHF 85002 & 29,80
F7: JANVIER 1979 tempuorisation de mise en circuit principal 84012-1 63, — interface cassette pour
clavier ASCI 9965 116,— fonetian o protection CC 83008 48,20 circuit d'affichage 840122 36,80 C64 et VIC 20 85010 o 34,60
réquencemétre a uP:
v . circuit principal 85013 138,80
F20: FEVRIER 1980 £56: FEVRIER 1983 . circuit d'affichage 85014 62,80
nouveau bus pour Prélude: LB LD circuit de V'oscillateur 85015 29,80
. e interface de puissance &
systéme a uP 80024 B8,20 amplificateur pour casque 83022-7 @ 62,— inte
platine de connexion 830229 e 92,40 e 2013 22 F80; FEVRIER 1985
£22: AVRIL 1980 gradatgur pour phares 83028 e 23,20 circuit principal 84023-1 8 59,40 F}‘Lc-mdé‘lreI PR ) 84102 85,60
N circuit d'affichage 840232 ® 52,60 étage d'oniréo pour le
junior computer: F57: MARS 1983° analyseur audio 1/3 octave: fréquengoméire & uP 85008 55,60
alimentation 80083-3 @ 45,20 . circuit des fillres 84024-1 63,50 EPROM gigognes 85007 41,40
carte momoire universelle 83014 110,20 cirouit d'entrée + préamplificateuripoun
£27: SEPTEMBRE 1980 Prélude: alimentation 84024-2 @ 51,40 microphone 85009 & 34—
: visualisation tricolore 83022-10 madulateur vidéo UHF 84029 e 40,40
carte 8k RAM + EPROM 80120 o 198,— o 32— F81: MARS 1965
récepteur BLU bande oo 5
” P pteur/décompteur
F33: MARS 1981 chalutier” o 83024 e 6450 F70: AVRIL 1984 universel 85019 38, —
S Juxmétre a cristaux liquides 83037 e 31, - . intarrupteur crépusculaire 85021 @ 33’60
voltmétre digital 2% chiffres analyscy audio I‘.’ 3 octave: pH-métre 85024 ® 58—
circuit d'affichage 811051 60,— ' circuilliElvErelezion chenillard de science-fiction 85025 47,60
F58: AVRIL 1983 a LED 840243 o 185,80 amplificateur AXL 85027 85,
e b b=
F34: AVRIL 1981 Prélude: e it
préamplificateur MC 830222 ® 57,20 réglable 84035 e 33,60 F82: AVRIL 1986
vocodeur: détecteur de préamplificateur MD 83023 e 70,40 éné d i '
il v e générateur o impulsions: horloge en lemps réel pour
sons voisés/dévaisés: Intarhucde: citcuit des potentiomblres 840371 76,60 S Cop IOl
carte délecteur 81027-1 e  51,— module de commande 830246 53— circuit des commutateurs 840372 91.80 pordinateur 84094 » 80,20
carte commutation 81027-2 ¢ 60,40 wattmetre 8052 e 40,40 ' coucol 85016 & 66,60
traceur X-Y 85020 = 150,
hélio-radio 85042 e 35,80
F36: JUIN 1981 F59: MAI 1883 F71: MAI 1984 comple-tours/couplemétre 85043 73,40
carte d"jintlt‘arlrace pour le Juniorsﬁ;ar;guter: h Maeslro: analyseur auddio 1/3 oclave: 0B e Eeatd G
carte d'alimentation -2 e d @lé £ géntrateur de bruil rose 84024-5 8 54,50
carte de connexion 910333 19,40 e gast-1e 32,60 Sner altichagd vidéo ooit e 50,50 FB3: MA1 1985
convarlisseur pour le morse 83054 o 41— ":_inFCfeSEEﬂdOd g:g:; Zl;;{) f'incroyable clepsydre:
. trafic BF dans U'IR: alimentation & découpage L) ! circuil principal 85047-1 85,20
(EER CEARIEEE Gmotteur + récepteur 83056 & 57,80 circuit de I'affichage 80472 85,60
D
jeux de lumiére 1155 e 48,40 clavier ASCH 83058 258,40 modulateur pour bougie
£72: JUIN 1984 d'allumage ) 85053 e 40,60
moniteur aulomobile 85054 e 52,60
F41: NOVEMBRE 1981 F60: JUIN 1983 fanal de socours & delats bus d'E/S universel 85058, 121,40
transverter 70 cm 80133 188, — ] portatil 84048 e 39,40 interface de conversion
FMN & YMN R ' Magsyo e EIG intarface pour mprmanta 4 AN & N/A 85063 49,—
lfréquence + volmetre) .~ 61156 e 64— Eloktromati 4067 o 4360 marguerits (Smith Corons) 84055 ¢ 61,80
] e R, ¢ sonar F84: JUIN 1985
udioscope spectrai: . circull d'aflichago 811051 80, —

F42: DECEMBRE 1981 filtres 8307111 & 50,40 miero FM gindnateur de salves 85067 34,80
X cor_nmande B3071-2 e 48,80 Amatteu 84063 46,40 détoctour do personne & |.R. B5064 2
high boost B2029 e 28,40 alfichage 83071-3 e 5820 rocrplour 83087 32,— Pseudo 2732 boreis 33.2?)

d indigateur de maintenance o B 106,
. ptéamplificateur avoc silencieux:
F43: JANVIER 1982 £81/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 F73/74¢ GIRCUITS DE VAGANGES 1984 alimgntation symétrique  85450-1 & 36,40
arpeggio gong 92046 e 24,20 cros tharmométre 8410 e 42,60 A ; glimaniation asymiirique 854502 @ 35,20
cheniland b offet de flash 8363 o 2883 7 ange-garcien MO pon 29,60 F85/86: CIRCUITS DE VACANGES 1985
. mietomiton #3616 e 34,60 e p-ordinateur e D :
ESLIEEVRIERISEZ convertisseur N/A sans commando do motour ’ Afficheurs géants:
hetérophote 82038 e 2420 prétention 83558 & 29,40 dconomique 84427 e 30,40 7 se peiet- 7 954131 148,60
chargeur universel nicad 82070 e 31,— radiothermimdétie g3563 e 24,60 alareny frigo B43T e 30,40 2 eg ts (1) 85413-2 58.60
convertisseul pour bando AIR 84438 e 44,80 5 s 9’“3';_5 2 o
analysaor do lignos RS 232 BAIB2 e 41,60 poitsil.) 854133 44,20
F46: AVAIL 1982 F83: SEPTEMBRE 1983 sonnetlo do ports miblodicuse 84457 o 36,40 eateuifaudio B3 e 4280
e v . . 9 Tdguancembtie ampli pour;casqup Hi-Fi 85431 = 40,—
caito 16K ynamique 017 119,80 sémaphore: Gireult principol 84462 o 65,80 chargeur d’actu o modéle
w100,V 82089-1¢ 3880 émetteur 830691 » 41,40 alngntation pour x-ordinateur 84477 71,40 réduit (s 3,-
mini.eatte EPROM 82093 o 2480 récepteur 830692 ¢ 40,40 ' Eor!:; gour uP gzﬁ; . .E,(z)'z_o
carte VDU 83082 118,60 arridie |. ° 52,
. baladi . table de mixage disco 85463 o 142,
F49/60: CIRCUITS DE VACANCES 1982 aladin 7000 83087 32, F75: SEPTEMBRE 1984 bz los NMT
5 V: l'usine 82570 o 3360 - e filtre électronique 84071 71,60 VL":"T‘\’;"';‘E?S‘;’O_GW’ 85466 » 3440
¢ harpagon, I'économiseur s R -
4 " circuit de commande 85470-1 ¢ 48,60
F61: SEPTEMBAE 1982 thermostal exLérieur pour diamecuies circuit de visualisation 854702 ¢ 78,40
chauftage central 83093 o 54,60 eisiony! 84073 @ 30,80 radateur double 85480 33,—
photo-giinie: interface Basicode-2 pour ; version 2 B4OB3 ® 28,60 o ainuil a5493 i
potesseur 81170-1 e 61,— le Junior Computer 83101 e 23,20 tachymétre numérique: eux d'aiguiliages ° O
chyviar® 82141-1e 56,20 anémomalre: g circuil de mesure 84079-1 « 40,60 Fo7: SEPTEMBRE 1985
loghaque/ clavier 92141-2 @ . 29,40 : centt W circuit d'affichage 84079-2 55, — .
alfichaga 021413 3360 carte de mémorisalion 8310371 e 57,20 (lashmatre /) BA0BT e 52— interface RS-232 85073 4,20
carle de mesure 831032 e 23,20 q
indicateur de rotation remise en forme de = relais ST 85081 25,80
de phases 82577 e 40,40 signaux FSK 83106 o 43 centrale diﬂ'armr: e -
circuil principa - —
F76; OCTOBRE 1984 - a
* |e circuit imprimé du clavier esl recouvert . gcé'rzz‘r‘:l;isdz""ees 85089-2 25,40
d’un film de fi i ini . eaufineur d'impulsios
un (ilm de fillrage inactinique rouge F65: NOVEMBRE 1983 ppour ZX§;1 pulsions N o0 Hréquence-etalon 85092 47,60
métronome & 2 sons: converlisseur
£52: OCTOBRE 1982 circuit principal 83107-1 e 43,60 paralléle «— série 84078 79,20 F89: OCTOBRE 1985
photo-ganie: alimentation + ampli 831072 ¢  24.60 inverseur vidéo 84084 48,40 platine _d'expérimentaticn
photomatre 82142-1 2580 cg:r‘(?uﬁpplfi:ncipal 831081 109,20 caysxzé;‘rilsh?qiw i ES
thermometre 8214228 2420 o D .
lemporisataur 821423 & 29,40 circuit superposable 83108-2 68,20 F77: NOVEMBRE 1984 } c:?ne pr!r:clpgle i 58350324 1?3,-
convertisseur de bande pour B ? poing Fo o0 1650
le récepteur BLU: F66: DECEMBRE 1983 :e'x:n'ss: alarme g:(])gg . g(z)‘zo (d{-:)chfrggur 4d alccu CdNi: — “
bandes < 14 MHz 8216110 31— g Sepnasel 8l 3%~ CHESIPARCIES i
bandes > 14 MHz 821612 0 34,60 omnibus 83102 127, T 84106 e 89,60 = e
déphaseur audio: .
s g Numinator:
circuit de I'oscillateur 83120-2 @ 41,40 PRI
F63: NOVEMBRE 1952 alimentation symétrique F78: DECEMBRE 1984 ol el M LA 3
éclairage pour modéles reglable 83121 o 57,80 i )
ot forrovidires 82157 6].— avertiasour de conditions temporisateur pour chargeur e 22020 2
intofocs pour disquettes 82159 113,20 givrantes 83123 o 30— iz cualBiCd 4107 e 52 80
diapd t 87167 32 pinératour de fonctions 84111 97,60 Fa9: NOVEMB&E,‘!SBS
iapason pour guitare = ) ﬂ‘?\'unc;égulaleur pour fer ; 2 flipper:
F67: JANVIER 1984 ~a souder B4a112 e 31,20 circuil de visualisation 85080-1 77,80
F54: DECEMBRE 1982 A hi interface pour fondu-enchainé circuit de commande 85090-2 55,80
simulaieur de stéréo programmable: Iluminator:
alirpep(ation de laboratoire 82178 85,80 . 83133-3e 44,20 circuil principal 84115-1 @ 135,60 alimgnlal’inn + filtre 85097-3 =
lucipéte - 82179 = 4420 rose des venis 84001 e 80,40 circuit de commandé 841152 e  B3,20 circuil des triacs 85097-4 50,20
cresqendo: amplificateur chronorégleur: 84005-1 @ 54,60 controleur de circuit auto-booster 85102 55,60
audio 2 x 140 W 82180 69,40 840052 @ 53, — automobile miniature B4130 e 46,50 wobulateur audio 85103 89,40
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F90: DECEMBRE 1985

caisson de graves actlf 85067 100,80
interface cybernétique 85079 49,60
carte graphique:

carte d'extension mémoire 85080-2 142,—
jumbo, I'horloge géante:

circuit principal 85100 141, —

afficheur 7 segments 85413-1 148,60

afficheur deux points {:) 85413-3 44,20
centrale téléphonique

domestique 85110 204,80
circuit universel de protection

pour enceinte active 85120 121,60
F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141, —

circuit d’affichage 85114-2 60,40
allumage transistorisé 85128 45,60
filtre DX 86001 144,80
alarm’auto:

circuit principal 86005-1 55,60

clavier 86005-2 32, —
concierge 86006 41,60
F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

(voir octobre 1985) 85000 21,60
MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69,40
mégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986
MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de
laboratoire:

circuit principal 86018-1 . 86,30

pré-régulation 86018-2 - 48,75
sonde thermométrique pour

MMN 86022 12,60
F94: AVRIL 1986
console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1 63,30

canaux d’entrées stéréo ., 86012-2A 64,20

+ 86012-2B 43,00

alimentation 86012-4 71,80
accélérateur d'Electron 86026 26,30
u-chronographe pour C64, MSX
et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30
F95: MAI 1986
console de mixage portative:

module de sortie n° 1 86012-3A 63,50

86012-3B 56,60

balaise:

circuit principal 86031 216,20
Polyphéme 86033 59,30
carte a 8 relais 86039 69,60
impédancemétre pour H.P, 86041 80, —

NOUVEA

F96: JUIN 1986
table de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-56 71,40
capacimétre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
balaise:

circuits additionnels 86067 139,00
Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30

EPS FACES AVAN

en matériau préimprimé autocollant

+ alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
+ Prélude 83022-F 54,—
+ Maestro 83051-1F 58,20
+ capacimétre 84012-F -61,40
+ analyseuraudio 1/3 octave 84024-F 188,60
+ modem 84031-F 54,—
+ générateur d'impulsions 84037-F 52,50
+ fréquencemétre 3 uP 84097-F 126,—
+ générateur de fonctions 84111-F 59,80
+ l'incroyable clepsydre 85047-F 178,60
+ wopulateur audio 85103-F 61,60
+ double alimentation de
laboratoire 86018-F 55,50
+ Console de mixage portative:
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00
alimentation 86012-4F 61,40
module de sortie n® 1 86012-3F 60,30
module de sortie n°® 2 86012-5F 57,60
Polyphéme 86033-F 19,80
impédancemétre pour H.P. 86041-F 42,30
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KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisation publiées dans ELEKTOR
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300, — 88,20 sdl?ﬂ p:f.\unp‘h pour gullare avec ligne
o tetar
No 44 . g B5001 ampli do pukssance hybede avec transfo
B2070 + T chargeur universel NiCad 88, — 31,— BE00 miterface cassotic pour VF | C64
12 modulateur VHF /UHF
HA109 détoctour do ronfloments
82017 + K 16K RAM carie 16K RAM
dynamique 389, - 119,80 No 80
g%gg E\Idgo d'entibe puulI 1ru1ucm:um01tu auP
No 5 aplateul pour miciophon
$580m + 27 300 v , 841 Piag et transi
Crescendo ampll audno 2 x 140 W 1698, — le jeu: 138,80 85007 Snlor_lnur d'EPROM dans una battirie
82178 + x G alimentation de
Iaboralolre 567, — B5,80 No B1
85024 pH-mdiro ivee coptour 2ans sonde
86027 Amphlicatour do cla: Al
39005 + T 3 pour 195,— 27,80 | 85026 Chenlliarel spna ammpaute
83008 stérito Crnu:endo temporisalion de mise B5019 Eunn|-|eur!d+¢mnplrur Heitrsel
en longtion et proteclion C. 99, — 45,20 85021 Intarruptaur crbpaiscudile
No 56 No 82
83022-7 ampli pour catigiig 73— 62, — 85%44 10A a l'arraché
83022-9 platine de connexion 51, — 92,40
No 5
850744 32K EPROM + K carte mémaire 87 ot e Pregionimmole Qutic wansio
universelle 615, — 110,20 connecteurs
83014-B 16K CMOS + K carte mémoire 86083 Convartisseur A/N pour 85058 aveo
universelle 867, — 110,20 connecteu
83014-C + 64K + K EPROM + K carte 85053 Modulaleur pour bougle d’allumage
mémoire universelle, . 990, — 110 20 85054 moniteur automaob
83037 luxmeétre & cristaux liquides 379, — —
83022-10 visualisation tricolore 62, — 32 - No B4
58 g%g% I';\.dicate%gze maintenance, sans accu
souio ., sans accu
83022 2 préampli MC 57,20 4
830953 ;p)remn:-xll MD 3640 85057 Génarateur de salves
3041 + T horlege programmable 64,6 No 85/86
85480 Gradateur double
53
3054 + G converlisseur pnur le morse 228, — 41, - Baég Bﬁ';""':“;:s:“ "':.';C golva
£3028 rae B dans - 82470 VL eniro disce
émetteur + récepleur =S g 85?46 Chargeur d’accu modéle réduit avee
No 6
83044 décodeur RTTY 189, — 39,40 gﬁgg g:lr)rlleer%e mixage disco avec tranifo
85493 Frux ﬂmgulllu ps
No 61/62
3558 converlisseur N/A sans prétention 9, — 29,40 ga‘%, ‘:’"hdm“h rPt
83503 Chanmare % brhe u e 83— 2880 | 824132 Sltichonrs “Zeen
63 85413-3 affichmirs “2sogm
+ K carle VDU 494, — 118,60 85431 Amphlicatour pour casque
83087 Baladin 7000 111, — 32,— No 87
No 64 N gg(r)‘zicl?é‘ejgace RS 232 pour C64 avec
83093 + R thermostat extérieur pour chauf- 85092 Générateur de réquence sans montre
lage cantal 71, 54,60 Svectransfo a
3103 + T ~ G (sans capleur) anémometre 414, — le jeu: 80,40 85089 1 Centrale d'alarme avec transfo
No 66 5089-2 Centrale d’alarme
83107 + T + HP métronome 4 2 sons 295, le jeu: 68,20 R8T Reie 817
83108 + C carle CPU 98, : 177,40
No 66 gggg{; } ﬁ;uln Graphigua a;echF9367 q
il uminator gicuil de base avec transfo
83102, 7.x ¢ Ommbl_{s 420, - 127, - 85097-2 Illumlnator — module de commande
83121 alamentation syme: 85009 Le:
trique raglible 444, - /80 093 Anse?r\\/omelre numiérique sans pile
No 67 85096 Chargeur d'aceu avet transio
84001 + T rose des venis 395, — 80,40 No 89
84005 + T + G chronorégleur 525, — le jeu: 107,60 85102 Auto- Boosler
o e
+ T eapracinitie 523, — le jeu: 99,80 obulateur au io avec connecteurs
84012B offret ! + F capacimélre 196,50 ??‘097 -3/4 Version TIC226 avec iransfos sans
' °% actymitio pour venicule diesel 115, ~ 24,20 BB097FS Option filtre secteur
810I‘3 intatface do puissance a triacs { 198, — 72,40 E'\'O 90,
840241 analyseur audio 1/3 ogtave: J 85080-2 Extension couleurs
gircuit des fiftres 738 — les & 254 00 g““' carty graphique 4 K
84024 2 + T circuit d'entrée + alimentation” 250, - 5100 -flr";:m{ Hadogs pdanta. -+ T
84029 + Q + C36 4 f modulateur vidéd UHF 185, - 40 9 flichaur. 7 Atgmants
No 70 - e I 18 m!\n[r(rul- K+ R+T
84024-3 circuit de visualisation a LED 863, 185,60 g ntaface d'ECS Bou
840244 circuil de base 364, 259,40 86120 Proloctor + T+ R
84037 1 2 ¢} W T goni- atiunr d'lmpulsions 445, « e Jeu: 168,40
8401 geur d'EPROM Intalligent 295, 63, — .
84017L Iamp: v ave o doudl 100, 86005 Alarme pour automobity + R e
+ 2 < T alimentation alternative 85128 A P
- s | St ©
85114 Bultor multi-fonctions « T + K
audio 1/3 oclave: a8 . 851148 Boitier non percé pour 85114
dé 246, 90,50
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RDS, la
récepfion
aéemissions
par sarellife

Avec limminence des
départs de 2 fusées Ariane,
la premiére emportant
TV SAT, la seconde devant
mettre en orbite TDF1, la
réception démissions TV
diffusées par satellite rede-
vient d'actualité.

Le but premier de la RDS
(Radiodiffusion Directe par
Satellite) était tout ce qu'il y
avait de plus républicain,
puisqu'il devait permetire &
tout habitant .de [I'Hexao-
gone de recevoir les chai-
nes de iélévision nationa-
les, "plaisir” que certaines
configurations topographi-
ques refusaient @ nombre
de nos compairiotes. Les
choses sont en train d'évo-
luer trés rapidement.

En télévision par satellite,
les programmes sont émis
en direction d'un satellite
géostationnaire (orbitant &
quelque 36 000 km de notre
planéte, & une vitesse équi-
valente & la vitesse de
rotation de la terre, de sorte

|
<0

i

rapport a elle); ce satellite
balaie foujours la méme
région du globe, et retrans-
met les programmes vers
les stations réceptrices
situées & lintérieur d'une
certaine zone (appelée
empreinte et définie par un
PIRE exprimé en dBW, abré-
viation de Puissance lso-
trope Rayonnée Equivalen-
te). Toute antenne parabo-
loide située dans la zone
balayée par l'antenne du
satellite et correctement
orientée vers ce dernier,
devrait étre en mesure de
recevoir une image et un
son dexcellente qualité.

Il existe déjad actuellement
des satellites spécialisés
dans .I'émission de pro-
grammes TV, tel le Gorizont
(URSS), dotés de transmet-
teurs puissants qu’une
antenne paraboloide,
méme de faible diamétre,
est en mesure de capter.

Trés bientét cependant,
Gorizont ne se sentira plus
aussi seul dans le firma-
ment. En attendant la mise
en orbite des satellites de
RDS, certains exploitants de
stations TV, tels que Sky
Channel ou TV5, ont loué
I'un des canaux d'un satel-
lite de télécommunication
qu'ils utilisent en cours de
journée. Les réémetteurs,
puisque cest de cela qu'il
sagit en fait, des satellites
de télécommunication ont
une puissance notable-
ment plus faible que celle

s

.

RDS (cent fois inférieure
environ) mais une antenne
de 1,80 m de diamétre per-
met une réception conve-
nable, diamétre qui pourra
étre ramené a 0,7—08m
dans le cas des RDS.

Il existe actuellement deux
de ces satellites émettant
sur I'Europe: Intelsat V et
ECS—1 (European Commu-

‘nication Satellite 1). A eux

deux, ces satellites relaient
17 programmes, la plupart
en anglais. Les figures 1 et 2
donnent respectivement les
empreintes de ECS—1 et
d'Intelsat V

Le marché des systémes de
réception RDS séveille. De
nombreuses firmes se dis-
putent la premiére place
sur le marché frangais. La

-société Portenseigne parait

étre, pour le moment, la
plus connue, mais la lutte
sera sans doute chaude au
fur et @ mesure que le mar-
ché se développera, le
choix ne faisant qu'aug-
menter et nous osons espé-
rer qu'il n'en sera pas de
méme des prix. De son
co6té, NEC qui se targue
d'installer prés de 50 % des
stations de communication
satellite, vient de proposer
le systéme. NESAT congu
pour saccoupler aux télévi-
seyrs-actuels; il permet aux
utilisateurs de recevoir les
programmes par satellite
sans devoir attendre d'étre
cdblés & une antenne
centrale.

Lle NESAT posséde des
caractéristiques  uniques
qui pourraient bien en faire
l'outsider dans la course
aux équipements pour TDS,
un double LNC entre autres.
Comme tout systéme DS, le

——

sous-ensembles: l'antenne
paraboloide, le convertis.
seur a faible bruit (LNC, low
noise converter) et un tuner
indoor unit (IDU).

Comme pour l'instant Iq
réglementation concer-
nant I'ensemble des dispo-

sitions relatives a
l'installation d'antennes
paraboloides  est loin
d'étre figée, il nest pas

excli qu'il vous faille &
l'avenir une autorisation
pour installer une antenne
de ce type dans votre pota-
ger. L'installation d'une
telle antenne, parfaitement
orientée vers le satellite est
bien évidemment le pre-
mier pas lors de la réalisa-
tion d'une station de
réception de TV satellite.
Le convertisseur & faible
bruit comporte un amplifi-
cateur a faible bruit basé
sur des ftransistors FET &
l'arseniure de  gallium
AsGa, amplificateur assu-
rant en outre une fonction
de réducteur de bruit (amé-
lioration de la qualité de
I'image).

Le tuner IDU donne la possi-
pbilité a I'utilisateur de
modifier les paramétres de
réception dadoptés par
chacun des canaux de
Intelsat V et de ECS—1. La
sélection d’'un canal se fait
par action sur le bon bou-
ton placé & lavant de
l'appareil. le tuner est en
mesure de fonctionner
avec nimporte quel type
de téléviseur. Si le canal
choisi @met un programme
codé en PAL, il peut étre
nécessaire dajouter’ un
décodeur PAUSECAM &
votre téléviseur; décodeur
dont sont dotés la plupart

quiil reste immobile par | prévue pour les satellites | NESAT se compose de frois | des nouveaux téléviseurs
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quittant les chaines
aujourd’hui.
Quoiqu'il en soit, vu la tour-
nure prise par les événe-
ments, il semblerait qu'd ce
probléme d'incompatibi-
lité PALUSECAM sajoute un
autre dd au nouveau
codage adopté par les
Frangais et les Allemands,
codage baptisé D2—
MAC—Paquets. Nos amis
d'outre-Manche ont bien
évidemment opté pour un
codage propre baptisé
C—MAC—Paquets. En dépit
de l'augmentation de la
facture, due & l'adjonction
d'un décodeur D—MAC, ce
nouveau systéme comporte
de nombreux avantages:
B amélioration de la quo-
lité de l'image compa-
rée a celle fournie par les
systémes PAL ou SECAM
M accroissement du nom-
bre et de la qualité (son
numérique) de canaux
sonores associés & la diffu-
sion des images: program-
mes  multilingues,  son
stéréo et pourquoi pas,
quadriphonique. . .
B possibilité de diffuser,
parallélement au signal
vidéo, des données numéri-
ques telles que- celles
nécessaires au sous-titrage,

au Vidéotext (ou tout autre’

systéme se terminant en text
ou texte ou méme en ope).
le choix du systéme
D2—-MAC—Paquets entrai-
nera & moyen terme la dis-
parition des anciens
standards (PAL, SECAM),
moins rapidement cepen-
dant que ne le prévoyait
les partisans du C—MAC—
Paquets.

Comment ca marche?

Il faut distinguer deux situ-
ations:
—Lla premiére et sans
doute la plus fréquente:
vous disposez d'une instal-
lation individuelle. Vous
avez acquis tout le matériel
de réception
nécessaire: une antenne
de réception dotée de son
LNC, un tuner.  Pour la
réception en D2—MAC—
Paquets, il vous faudra éga-
lement disposer du déco-
deur correspondant. Pour
la réception démissions
PAL, il vous faut disposer
d'un décodeur PAUSECAM
ou d'un téléviseur multis-

satellite

Frgure 1. Zone couverte
(empreinte) par ECS-1.

Figure 2. Zone couverte
par Intersat V.

Figure 3. Vue rapporochée
des deux LINC empilés
moniés sur les antennes
permettant la réception
simultanée de signaux
polarisés horizontalement
(X) et verticalement (Y),

Figure 4. La plupart des
“indoor units’ se présen-
tent sous une apparence
proche de celle des
magnétoscopes, tout en
eétant notablement moins

épals que ces derniers. Ici,

un IDU de NEC

tandard.
Le décodeur D2—MAC est
intercalé entre le tuner IDU
et la prise Peritel de votre
téléviseur. On parle actuel-
lement de prix de l'ordre de
5 a6 000 FF pour I'ensemble
du matériel, (dans les limi-
tes de l'abordable).
— Vous étes relié a une
antenne centrale (cable,
installation  collective). |l
vous suffira dans ce cas
d'acquérir un décodeur
D2—MAC qui viendra se
connecter a la prise Peritel
de votre téléviseur, l'instal-
lation collective effectuant
elle-méme le traitement de
I'information en  prove-
nance du satellite. Le cout
de cette adjonction sera
notablement inférieur &

celui du systéeme néces-
saire dans le cas d'une
installation individuelle.

Un peu de patience, Thom-
son est en train de dévelop-
per une demi-douzaine de

circuits intégrés (dont un
décodeur D2—MAC inté-
gré), circuits qui devraient
permettre la construction
d’un téléviseur quasi-
numérique centré autour
d’un processeur spéciale-
ment programmé dans ce
but, comme lindique son
nom, un 6805 TV.

La RDS est un phénoméne
de civilisation qu’Elektor ne
peut bien évidemment pas
ne pasreconnaitre comme
tel et que nous ne manque-
rons pas de traiter avec les
égards dds & son impor-
tance. L'avenir vous en
apprendra plus.

Les programmes disponibles
actuellement
(entre parenthéses, durées
journaliéres d'émission)
(1) via Intelsat V:
Premiére — projection
de films récents (9h/j).
Childrens channel —
programmes pour les
petits (et grands) enfants
(8hj).
Screen sport — sports et
variétés (6hlj).
MirrorVision — films. et
variétés (9hlj). ’
CNN — nouvelles (24h/)).
(2) via ESC-1:
TV—5 programmes en
francais, (si, si il y en q),
proposés par un Consor-

tium  frang¢ais, suisse,
belge (3hij).
Music box — musique
pop (18h/j).

Sky channel — variétés
(16hfj)..

New world channel —
programmes  religieux
(1 & 6hlj)

WorldNet — nouvelles et
informations par L'US
Information Agency (1 &
2hlj).

SATY — canal loué par
des éditeurs (10hj).
TeleClub — films princi-
palement (8hij).

FilmNet ATIN — films et
variétés (2hlj).

World Public News (WPN)
— nouvelles américai-
nes (2hfj).

JSAT — programmes en
allemand (6h)).

RA/ — station italienne.
Europa TV — (ex Olym-
pus TV): programmes de
I’EBU (European Broad-
casting Union) (3h/j).
RIL-Plus — variétés (5hlj).
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A. Schmeets .

console de mixage portative

module de sortie
n°2...

.. .et consells de construction et de finition

Ce froisieme () arficle fermine la série consacrée a la
console de mixage porfative Il se compose de deux
parfies: la description du moqule de sortie n°2 doté dun
amplificateur pour Monifeur et casque découte la
seconde concerne la consfruction de lensemble ef
indiquera quelques frucs qui vous permelfront de mefire
celfe console de mixage dans une maleffe pour
appareillage phofographique adu type de celle de la
phofo de la couverfure de ce numéro

Vous plait-elle cette console de
mixage dans son boitier en alu-
minium? Comme nous lavons
dimensionée pour ce. genre de
malette, la partie mécanique de ce
montage ne devrait pas, si vous sui-
vez nos conseils, vous poser de pro-
blémes. Ne mettons pas la charrue
avant les boeufs et intéressons-nous

au dernier module de notre table de
mixage. ..

... le moaule de
sorfie n°2

Dans ce module, (voir schéma de la
figure 1), on trouve:

B un amplificateur sommateur d’ef-
fets spéciaux,

B un préamplificateur sommateur
de pré-écoute (PFL),

B un amplificateur sommateur de
Moniteur avec é&galiseur para-
métrique,

M un amplificateur de casque.
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P3 = iréquence cenirale de 'égaliseur
P4 = gain de l'égallseur
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— L —— | c23 . Schéma du
p o module de sortie
N w16y
T b = ue 1’
+18Y . @ i3 [N ﬁ électrochimique nz C] e on peu{
B tipolaire subdiviser en &
[— Ic7 sous-ensembles:
[ ’ des amplifica-
XR A1,A2 = 1C1 = TLO72 L %
“ 4195 A3.A4 = IC2 = TLO72 teurs de pré-
= A5,A6 = IC3 = TL072 2 g 2
T AT ol To7s écoute, de Moni
D1,D2 = 1N4148 teur, de casque
i -18v s <
et d’'effets spé-
Lo’ ciaux et un égall-
seur paramétri-
que.
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Figure 5. Cour-
bes de réponse
de [8galiseur
paramétrique.

Figure 3. Repré-
sentation de la
sérigraphie de
l'implantation

des composants
du module de
sortie n°2. Le
dessin des pistes
se trouve dans
les pages centra- .
les "circuits
Imprimés en
libre service”,

Liste des composants

Résistances:
R1,R4,R7,R11,R14,R32,
R34 = 10k
R2,R22,R28 = 100 k
R3,R5,R6,R8,R9,R16,

R18,R27 = 22 k
R10,R13 = 39 Q
R12,R15 = 12k
R17,R19 = 3k3
R20,R21 = 6k8
R23,R24 = 470 Q
R25,R26 = 2k2
R29 = 1M
R30,R31 =100 Q
R33,R35 = 33k
P1 = 100 k lin. *
P2 = 100 k log.
stéréo *

P3,P5 = 10 k log
stéréo *

P4 = 10k lin. stéréo *
P& = 10 k a glissiére *
{course 58 mm)

* avec axe de 4 mm

Condensateurs:
C1,£3,C4,C6,C11,
C32 = 10 /40 V
bipolaire
C2,C5,C31 = 10p

centré sur Al. Pl permet de moduler
le gain ou l'atténuation entre — 6 dB
et + 14 dB. La résistance R30 protége
l'amplificateur opérationnel en cas
de court-circuit des sorties.
L’amplificateur de pré-écoute PFL
est construit d'une maniére similaire
autour de AS. Le gain dépend de la
valeur donnée a R27. On le choisira
de maniére a ce que le niveau de
sortie de A3 se situe dans le méme
ordre de grandeur que ceux de A2
et de Al (Hp).

Par adaptation de la valeur de R3, on
réglera le gain de l'amplificateur de
Moniteur A2 au méme niveau que
celui de A3 et de Hp, ce qui permet
de se mettre 4 'abri de sauts de
niveaux sonores cOté casque
d'écoute lors du passage d'une
source de signal a l'autre, sélection
qui se fait par l'intermédiaire de Sl.
Aux bornes de cet inverseur on dis-
pose d’une part des signaux fournis
par les amplificateurs de pré-écoute
et de Moniteur, et d’autre part des
deux signaux HpG et HpD en prove-
nance du module de sortie n°l.
Dans ces conditions, il est possible
d’écouter I'un de ces trois signaux
(Hp en stéréo) amplifiés par le circuit
d’amplification de casque ICS5. Les
+12 V nécessaires a l'alimentation
de ce circuit sont obtenus a partir
des +18 V fournis par 'alimentation
générale aprés traitement par le
régulateur de tension intégré IC6.
Les paires R32/P5a et R34/P5b atté-
nuent les signaux d'entrée. R23 et
R24 servent a ajuster le gain des
deux amplificateurs opérationnels
intégrés dans le TEA2025. La charge
résistive minimale a connecter a
l'amplificateur de casque est de
8 ohms. Le branchement d’'un cas-
que ayant une impédance plus éle-
vée ne comporte bien évidemment
pas le moindre risque.

Rien de tel qu'un coup d'oeil a la
courbe de la figure 2 pour saisir
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lefficacité de 1'égaliseur paramétri-
que réalisé a l'aide des amplifica-
teurs opérationnels A4...AT1. Cette
courbe nous permet de voir que par
action sur P3 il est possible de dépla-
cer la fréquence centrale du filtre
passe-bande entre 50 Hz et 10 kHz.
P2 permet de faire varier le facteur Q
(Qualité) entre 2 dB/octave et
14 dB/octave. P4 sert a régler le gain
entre —18 dB et +2 dB.

Le signal de sortie de I'égaliseur
paramétrique est découplé par
l'intermédiaire du tampon AS8. La
résistance R3] posséde une fonction
connue: protéger l'amplificateur
opérationnel contre un court-circuit
de la sortie.

Le module de sortie n°2 utilise le cir-
cuit imprimé de la figure 3. La figure
4 donne le dessin de la face avant et
le gabarit de percage correspon-
dant. Pour la réalisation du module
n°2, les recommandations sont les
mémes que celle faites dans les
deux articles précédents (Elektor,
avril et mai 1986).

Conseils de
réalisation

Vous pressentez sans doute déja
quel va étre le sujet de ce paragra-
phe. La photo de couverture en a
déja dit trop long.

Si donc vous désirez réaliser une
console de mixage portable répon-
dant aux mémes caractéristiques, il
vous faudra acquérir une malette de
transport d’appareils photo en alu-
minium; nous avons opté pour une
malette de quelque 460 x 340 x
140 mm (1 x p X h).

Avant de passer a la mécanique,
quelques conseils supplémentaires
concernant la réalisation des modu-
les. La lecture des deux articles
précédents vous aura déja appris
I'essentiel.

Il est trés important de ne pas se
tromper dans le sens de positionne-
ment des potentiomeétres a glissiére.
1l est sage 'de vérifier a 'ohmmeétre
l'évolution de leur courbe de résis-
tance logarithmique. On implante le
potentiométre de maniére a ce que
son déplacement du bas vers le haut
entraine une évolution de la résis-
tance lente en début de course et
s’accélérant progressivement.

On intercalera entre le potentio-
métre 3 glissiére et la face avant des
entretoises de 2 mm de maniere a ce
que le bouton du potentiométre rase
la face avant sans la toucher.

Les positions des autres potentiome-
tres sont clairement définies par le
fait qu'ils sont soudés & méme le cir-
cuit imprimé. On raccourcira leurs
axes de maniére a ce que le bouton

elektor
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C7,C8 = 1nb
€9,€10,C25 = 100 n
C12,C13 = 220 n
C14,C17,C18,

€23 = 100 u/16 V
C15,C16 = 22 /6 V
€19,C20 = 150 n
21,022 = 470 /16 V
C24 = 10/ YV
€26,C27 = 100 p
€28,C29 = 10 u/16 V
30 = 470 n

il

Semiconducteurs:

D1,D2 = 1N4148
IC1,1C2,IC3,

IC4 = TLO72
IC6 = TEA2025
{Thomson)

1C6 = 7812

IC7 = XR4195

Divers:

S1 = commutateur
rotatif 2 circuits,

3 positions

Jack femelle chéssis
6,3 mm stéréo
(totalement isolé!)

2 fiches Cannon a
3 broches {chéssis,
femelle)

K1 = connecteur
13 broches méle
(DIN 41617)

Boutons pour
potentiométres & axe
de 4 mm

Bouton pour .
potentiométre &
glissiere

Figure 4. Dessin
de la face avant
et du gabant de
pergage pour le
module de sortie
nez.
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Figure 5, Cro-
quis avec cotes
pour la réalisa-
tion d’une tdle
de fixation pour
le circuit
imprimé du
module de I'all-
mentation, tole
qui sert aussi de
blindage par
rapport aux
autres modules.

surplombe la face avant de quelques
fractions de millimétre.

Les diverses prises jack doivent étre
parfaitement isolées de maniére a
éviter la création de boucles de
masse (génératrices de bruit comme
vous n'étes pas sans le savoir). Dans
le paragraphe consacré a I'alimenta-
tion, nous avons déja évoqué la pos-
sibilit¢t d’assurer une séparation
galvanique entre la terre et la masse
du boitier.

En ce qui concerne le remplace-
ment du XR4195: nous insistons sur le
fait qu’il s'agit 1a d’'une mesure de
dernier recours. Avec cette solution
de rechange, il peut arriver que lors
de la mise sous tension les modules
produisent des plops désagréables.
Un mot au sujet des circuits de com-
mande des VU-metres. Les U267B
supportent une tension d'entrée
maximale de 5 V. Pour les protéger
contre des signaux d’entrée parasi-
tes de niveau plus élevé, on pourra
placer en paralléle sur le condensa-
teur dentrée de 1 W une diode
zener de 4V7. Il faut dans ce cas
implanter une résistance de 470 Q en
série avec la diode de redressement
IN4148. Ces modifications sont faci-
les a effectuer sur la platine du
module de sortie n°l.

Venons-en aux LED. La plupart des
LED sont implantées sur les platines
des différents modules de maniére a
affleurer au ras de la face avant cor-
respondante. Les autres LED sont
collées dans l'orifice correspondant
de la face avant a l'aide d'une goutte
de colle a deux composants.

La réalisation de l'alimentation cons-
titue la partie la plus délicate du
montage. Les diverses photos de cet
article constituent la meilleure illus-
tration de la technique adoptée. 1l
vous faudra en outre réaliser, (ou
faire faire), une tdle de fixation de
dimensions indiquées en figure 5.
Ce support a plusieurs fonctions:

d'une part il augmente la rigidité
mécanique du module tout en cons-
tituant un blindage efficace de l'ali-
mentation par rapport aux autres

‘modules, et d'autre part, il recevra

les circuits imprimés et la face avant.
Il est important d’assurer une par-
faite isolation entre linterrupteur
secteur et la tole de fixation. L’une
des solutions possibles consiste a
découper un morceau d'époxy que
I'on intercale entre la platine et la
tole de fixation. La réalisation méca-
nique doit étre telle que l'interrup-
teur secteur vienne s'encastrer dans
l'orifice de la face avant prévu a son
intention sans entrer en contact avec
quelque partie smétallique que ce
soit.

Les régulateurs de tension intégrés
implantés sur la platine de 'alimenta-
tion ont une température de fonc-
tionnement relativement élevée.
Pour augmenter la sécurité de fonc-
tionnement de l'appareil, on peut
envisager de les doter d'une
équerre que l'on fixera d’une part
aux régulateurs et d'autre part a la

face avant. Il faudra veiller a ce que
les régulateurs soient isolés tant par
rapport au radiateur que par rapport
aux équerres métalliques. Si l'on pré-
voit ce refroidissement supplémen-
taire, il faudra penser, avant de
mettre en place la pellicule autocol-
lante de la face avant, a percer les
orifices permettant la fixation des
équerres et a tarauder les orifices de
maniére a ce que les vis 4 téte fraisée
ne dépassent pas les rebords des
orifices.

w

Consells pour la
mise en maleffe

Comme le montre la photo de cou-
verture, notre console de mixage
portative comporte plusieurs modu-
les: 6 modules Mic/Line, 2 modules
d’'entrées stéréo, 1 module de sortie
n°l, 1 module de sortie n°2 et 1 mo-
dule d’alimentation.

5

3

300

220

40
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Nous supposons que vous disposez
d’un certain nombre de modules ter-
minés, réalisés selon les directives
données dans les articles correspon-
dants et, que, pour nous simplifier la
vie, vous avez choisi de réaliser une
console de mixage identique a la
noétre. Il vous faut dans ce cas dix
connecteurs femelles 2 13 broches
du type des connecteurs madles
implantés sur les diverses platines.

A laide de ces 10 connecteurs
femelles nous allons réaliser une
sorte de bus de connexion souple.
Dans ce but, on interconnectera les
broches 3, 5, 7, 9, 11 et 13 des diffé-
rents connecteurs a l'aide de céble
souple de 1,5 mm? de section. Un
écart de l'ordre de 17 cm entre deux
connecteurs permet I'’extraction d’'un
module sans devoir le déconnecter
lors de mesures ou des tests. Si vous
étes certains de votre fait, vous pou-
vez vous contenter de prendre une
longueur de cdble égale A celle de
l'espace séparant deux platines aug-
mentée de 1cm; cette maniére de
procéder complique le dépannage,
mais augmente l'insensibilité du
montage aux parasites. Poursuivons
le cablage: les connexions 4, 6, 8, 10
et 12 sont interconnectées a 'aide de
fil de cablage de section moindre,
de 0,15 mm? par exemple. Il reste
ensuite a connecter les lignes d'ali-
mentation: pour ce faire on intercon-
nectera toutes les broches 1 d'une
part et toutes les broches 2 d'autre
part a l'aide de fil de cdblage de
0,75 mma.

Le meilleur emplacement du trans-
formateur d’alimentation se trouve a
l'avant droit du boitier. On connec-
tera ensuite les liaisons en prove-
nance de la prise secteur aux points
1 et 2 du circuit imprimé de l'alimen-

est quant a lui relié aux points 3 et 4,
les enroulements des secondaires le
sont respectivement aux points 5/6
et 7/8. Le dos de la malette est le
meilleur endroit pour 'implantation
de l'interrupteur d’isolation galvani-

que entre le boitier et la terre. On
soudera aux bornes de cet interrup-
teur une ampoule au néon; en cas de
courant de fuite c6té secondaire du
transformateur, elle s’allumera pour
urnie tension supérieure a 120..
.. 180 V et provoquera le déclenche-
ment du disjoncteur différentiel.
Pour terminer, on relie le boitier au
point 9 du circuit imprimé.

Il ne reste plus qu’a prendre les dis-
positions nécessaires a la fixation
mécanique des modules. Pour ce
faire, on perce des orifices aux
endroits convenables des faces
avant de maniére a pouvoir fixer les
modules dans les rebords encastrés
que comporte la malette.

Si vous faites partie de la tribu des
baladins, nous ne doutons pas que
cette réalisation vous simplifie singu-
liérement la vie.

Comme pour nimporte quel autre
montage décrit dans cette revue,
nous sommes toujours trés impa-
tients de connaitre vos remarques, et
autres propositions d’amélioration
concernant le montage que nous
venons de décrire.

—_ — ——=—————— = ——— ..
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elektor:LM-16251
*% ﬂpplikator;*ﬂ

Paul Lenz

LIM-16251

La société Sharp propose
toute une gamme d'affi-
cheurs & cristaux liquides
(LCD) qui différent les uns
des autres, non seulement
par leurs dimensions, (de 1
& 4 lignes de texte de 6 &
80 caractéres), mais aussi
par leurs caractéristiques
techniques et leurs ten-
sions de service. Certains
des afficheurs sont fournis
avec générateur de
caractéres, d'autres sans.
Quelques-uns sont en
outre dotés d’'un conird-
leur. Comparé aux autres
afficheurs de son genre,
l'afficheur que nous alions
décrire posséde plusieurs
avantages:

B Générateur de caracté-
res intégré (facilite nota-
blement la mise en
oeuvre)

B Contréleur intégré (sim-
plifie sensiblement le
transit des données)

M Se contente de deux
tensions de service

B Bon rapport perfor-
mances/prix (aux alen-
tours de 400 FF ou
moins, TVA incluse)

B Visualise le jambage
des lettres qui en ont un
P a ).

Lle LM-16251 comporte

deux lignes de 16 coroc{é-

res inscrits dans une
matrice de 5 colonnes de
8 points. La plupart des
caractéres n'utilisent que
les 7 rangées supérieures
de la matrice; la rangée
inférieure est prévue pour
la visualisation d'un cur-
seur. L' afficheur propre-
ment dit est implanté sur
un circuit imprimé au dos
duquel sont soudés deux

circuits intégrés VLSI et
quelques composants dis-
crets. L' électronique est
compatible CMOS et TTL
et sa consommation typi-
que ne dépasse pas

7 mW. Ses entrées sont pro-

tégées par des diodes et
sa connexion & un ordina-
teur 4 ou 8 bits ne pose
pas de gros probléme.
Outre les 32 caractéres
visualisés sur l'affichage, il
est possible de mettre en
mémoire 48 caractéres
supplémentaires, caracté-
res que l'on visualisera sur
l'affichage au moment
voulu. Les dimensions de
l'affichage sont trés com-
pactes: circuit imprimé
84 x 44 mm

boitier de l'afficheur & CL
70,5 x 43,2 mm

partie utile de l'afficheur
56,7 x 11,5 mm

caractére avec curseur
555x295 mm.

ATTENTION: UNE ERREUR
DANS LA MANIPULATION DE
L' INDICATEUR "BUSY™ PEUT,
DANS LE PIRE DES CAS,
ENTRAINER LE TREPAS DE

L' AFFICHEUR!

Figure 1 Schéma dappli-
cation permettant l'utilisa-
tion du LM-16251 avec un
Z-80A.

Possibilifés

L’ afficheur est en mesure

de visualiser 192 carac-

téres:

B 00 — 07: 8 caractéres
définissables
par l'utilisateur

B 20— 7F. 96 caractéres
ASCIl (majuscu-
les, minuscules,
chiffres, signes)

B AD— DF: 64 caractéres
japonais
(alphabet kana)

B EQ— FF: 32 caractéres
spéciaux:
accents, lettres
grecques,
minuscules
avec jambage.

Dans le tableau original
proposé par Sharp, il man-
que 8 de ces caractéres
spéciaux, car le généra-
teur de caractéres utilisé
dans le LM-16251 est

implanté sur d'autres affi-
chages, qui n'ont pas tou-
tes les possibilités de ce
dernier, car les caractéres
spéciaux en question,
(marqués par un petit
friangle dans le coin droit
de la case correspon-
dante du tableau), com-
portent un jambage.
Comme on ne peut pas
dire que leur forme soit
une réussite indiscutable,
et que les lettres g, j, p, g
et y du tableau ASCII ne
possédent pas de jam-
bage, on pourrait envisa-
ger de les réaliser & l'aide
des 8 caractéres définissa-
bles si tant est que l'on
n'ait pas besoin de ces
derniers dans l'application
concernée. A titre d'exem-
ple le "k" de Elektor (voir
photo; @ noter en outre
que le "p” est, lui aussi,
redéfini).

Z2-80-A-CPU

san b cs 9z ik
WRoocooOooB Il

o G 4 MHz

WAIT

rYy vy
A B o

4028
o1 a0

CLK
R

910 1 4013
4

[+]

yYvY

o To
(f' " m
C3

c
l LDA % 4528

/e 4069

(4]

. B

- o
. RS

LM-16251
Voo Vs

D2 %

[

5 1

86040-1
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192 caractéres, l'affichage [95 com
esl en mesure de fraiter mandes
d'auires commandes:
extinction de laffichage,
ositonnement du curseur, '
eplacement des carac- i
sares sur l'affichage, choix ID = 0: Déplacement vers
du caractére & redéfi- la gauche ID =1:Déplacement vers
nir. . . Le caractére appa- | S = 0:L’affichage ne la droite
rait toujours & l'emplace- bouge pas S =1:L'affichage est
ment du curseur, que ce D =0 E,XNI"\(?TIOH de décalé
dernier soit visualisé ou lafficheur D =1 Allumage de
non. C =0: Absence de I'afficheur
|| est également possible curseur C =1 Visualisation du
de lire sur l'afficheur cer- B =0:Absence de curseur
taines données et l'adresse clignotement du B = 1:Clignotement du
de la position du curseur. cgroctere caractére
On peut en outre lire SC = 0: Déplacement du SC = 1: Déplacement de
rindicateur (flag) "Busy” curseur l'affichage
pour savoir si laffichage a | RL = 0: Décalage vers la RL = 1: Décalage vers la
exécuté la commande gauche droite
précédente et sl est prét DL = 0:4 bits DL =1:8 bits Tableau 1. Récapitulation
& en traiter une nouvelle. N =0:Lligne du haut N =1:Lligne du bas des commandes,
Tableau 1.
Données

Fype o0 RS [RIW | D7 | 06 | 05 | Da | D3 | D2 | D1 | DO Deseriptif

cormmande 3 .

Effacer 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Efface I'’ensemble de la mémoire de données, sans

I'affichage toucher au générateur de caractéres. Met le curseur
en position Home, a I'adresse 00 (en haut & .
gauche).

Curseur en posi-| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X Met le curseur en position Home. Si I'affichage a

tion Home été décalé, il est remis a sa position d’origine:
I'adresse 00 se trouve a nouveau en haut a gauche.
Les données en mémoire ne sont pas modifiées.

Maniere de visu-| 0 0 0 0 0 0 0 1 ID S Détermine le sens de déplacement du curseur aprés

aliser les carac- apparition d'un caractére (ID) et le déplacement col-

teres lectif d'une position de I'ensemble de I'affichage
(S).

Marche/arrét de | 0 0 0 0 0 0 1 D ¢ B Met I'affichage en ou hors-fonction (D). Met le cur-

I'affichage et du seur en ou hors-fonction (C). Fait clignoter le carac-

curseur tere situé au-dessus du curseur (B}, clignotement se
traduisant par une alternance du caractére et du
caractére FF (rectangle noir).

Décalage 0 0 0 0 0 1 SC RL X X Déplace le curseur ou I'ensemble de ['affichage sans|
modifier le contenu de la mémoire.

Fonction 0 0 0 0 1 DL N X X X Indique la largeur du bus de données. Indique s'il
ne faut utiliser que la ligne du haut ou que celle du
bas.

Adresse du 0 0 0 1 Caractére Rangée Définit |'adresse de la mémoire du générateur de

générateur de caractéres. Les données suivantes correspondent a

caractéres la matrice du caractére concerné.

Adresse de la 0 0 1 ; Adresse Définit I'adresse de la mémoire de données. Les

mémoire de données suivantes correspondent au caractére

données ASCII 3 visualiser.

Indicateur Busy 0 1 BF' Adresse Lit l'indicateur Busy (BF), pour vérifier que I'affi-

Lecture chage est en mesure de traiter la commande sui-

d’adresse vante. Lit Fadresse de la position du curseur.

Ecriture de 1 0 Données Ecrit des données respectivement dans la mémoire

données de données ou le générateur de caractéres.

Lecture de 1 1 Données Lit les données respectivement de la mémoire de

données données ou du générateur de caractéres.

X = indifféremment 1" ou ""0"
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‘ ‘ tique: lorsque RS et R/W
} 1 ‘ | H BfOChage ont atteint un niveau
Broches: stable, il doit se passer un
1 & 8: D7 & DO: bus de intervalle de 140 ns mini- /
données bidirectionnel mum avant que la ligne ;
(trois états). "E” ne passe au niveau
9: E = Enable (Validation), | haut. Cette ligne doit
active au niveau logique ensuite, en tous cas, étre
haut. Il est important ici maintenue & ce niveay
de tenir compte des deux | pendant 450 ns au moins
Tableau 2 Codage des seules durées de commu- et les données doivent res-
caracteres du LM-16251. tation importantes en pra- | ter stables sur le bus de ‘
leau 2.
Caractéres: de 000 (chiffre laieay 0 2 3 4 5 6 7 A B C D E F
0) a 111 (chiffre 7) )
Rangée: de 000 (rangée %2 S\gbit| 0000|0010 [0011|0100 (0101 (0110|0111 (1010 [1011[1100| 110111101111
supérieure) & 111 (rangée $bil v v —
. [o¢] M2 L} " 1 ses
inférieure) 0 ) Rﬁ)‘v Ln I lll ! = :l asess nInJ : l.l.' I-"!
(11 ) ] -e Ll
Adresse: |gauche droite|invisible - - ¥
haut: 00...0F |10...27 | e | o | ke | g% | e Y
bas: ’ 40 4F ‘50 67 1 | ooxxo0or | | 1 H '_:._ ¢ "'1 [ | _I' } = i__:l
el |
Ces adresses ne sont vala- - L o) o’ | =y | 1= WIS I e l::'
bles que tant que l'affi- 2 | ooxo010 shoee | Joue? [ 170 ! [' '1 P PO | e
chage na pas subi de ——— =
décalage. Aprés chaque w |tk J Sl Jog Sy lﬁ T :F ol IR
décalage, (S = 1 ou S”C = 3 xxxx0011 b e o -..l_ . _ll-!__'_'__l::__ll o pna | Posa®
1), les adresses sont elles
aussi décalées, de sorte eI - .I. . BE=T -
que I'emplacement & 4 | xxxx0100 oo’ | bt i | St | %o B x i.."l !l l!
I'extréme gauche de la e
|igne du haut nest pIUs ‘8l “.I- ilu e I l -n' l a ..:' lll- b o= ' A
adressable & l'adresse 00. S [xxxxoron | O |l ] fooe .I <1 e ““.I
Lors du premier contact
avec le LM-16251, il est m . '-_F ' I _I:'; N 'I-I e YT
préférable de commencer 6 | xxxxo110 LIS L u_e & | of o ol | Secse
par une visualisation sans . ; e <
dépIGCemenf. (S =0 et SC e - 3 < l I " swesy :: : ':“' enen, .
= 0), et curseur allumé, (C 7 | xxxxo0111 8l [ l] _I. — I_I_I 7 % _.' i .l'[
= 1), de maniére & pou- -
voir analyser son compor- I Lt (L [, o] o [ ] s
fdemer)'r. La tItlac'{ure des 8 [ wooxaooo | ". 1! e 1 TS R ..I ..I" o
onnées et la program-
mation’ du générateur de . '-l ] 2 i T .'T l -l
caractéres produisent 9 | xxaoon | O i 1_ "'l l'::l L | I.l_ I_l
également un déplace- N
ment du curseur (sans ol B ] I S 1 w |t
modification des adresses A | xxxx1010 & -'I_'- n | ,::__ .“1_ | stan _"L:_ I - I "F'
cependant); de sorte qu’il
faudra penser & reposi- , 0 | 1. | 1 ofe I_ [
tionner ce dernier & B | xexx1011 ol “I' R '._.! | \': .'. ::I ,!.l' L) .!.1
I'endroit voulu, aprés I'une
des opérations indiquées. o b M TE .
Indicateur Busy: BF = 1: C |[xboaneo |[® | ™ |8 "i" | I:' - 1 __.l '_.l ':I:' I'I:I
L’ affichage est en cours i
BF = 0: L'affichage est : = sef| ¥ sa | 1 seseg| o [ee | =
terminé. _ D xxxx1101 (6) | anena --:: ! .] l 1 I ‘l.. ';l ..':. 1 J|e ] (s
Si l'on tente d’écrire des i -
données ou denvoyer une e, %, ¢ | aen .I—. asfos [ a%0 | FL0
commande & laffichage E |oooanno [ @] 0| & K il' 'I il ;::I_ ° 1 l' i
pendant que cg dernier
est en cours de traitement Kl G e | o° 1 ek o
des'données ou d'une S T I Iml_ I|l B s . '-:I it
commande précédentes,
le systéme peuyt se planter, T i '
l'affichage saffoler et les i N po.ds fo_" fenaoT2
deux circuits intégrés voir A RD BRI I
e L e GINTETE e e et s A




données jusqu'au début
du flanc descendant de
ce signal.

10: R/W, au niveau bas "0”
pour Vécriture, au niveau
haut "1" pour la lecture.
11: RS = Register Select
{sélection du registre).
Grace a elle, l'affichage
est en mesure de faire la
différence entre une don-
née et une commande.
On peut, par exemple,
attaquer RS par une bas-
cule. Un niveau bas indi-
que une commande, un
niveau haut une donnée.
12: V. Celte tension de
quelgue — 2V est indis-
pensable au fonctionne-
ment du LM-16251. Comme
la consommation est trés
faible, il est relativement
simple de l'obtenir. Lo
valeur exacte de cette
tension est & définir empi-
riguement, car cest elle
qui détermine le contraste
et l'angle de visualisation
optimal de l'affichage.

13: Vpp = +5V.

14: V¢ = Masse.

Schema de
principe

A titre d'exemple nous
avons connecté le
LM-16251 & un processeur
Z2-80 (pour plus de clarté,
nous n‘avons ajouté ni la
mémoire ni les circuits
périphériques, qui
n'apportent rien au
schéma). Nous avons opté
pour le Z-80, en raison de
son faible prix et de la
simplicité du circuit de
synchronisation néces-
saire, (par l'intermédiaire
de son enirée WAIT), avec
l'affichage, un périphéri-
que relativement lent. Le
décodeur que constitue le
4028 se voit appliquer la
ligne TORQ seule, et ni WR ni
RD, de maniére & limiter
au maximum le nombre
de composants nécessai-
res pour: lire l'affichage, ou
y écrire. Au cas ou l'on
désire utiliser les sorties
disponibles Q,. . .Q; pour
la commande d'autres
fonctions d'E/S, il faudra
choisir des adresses diffé-
rentes pour les processus
de lecture et d'écriture.

Par l'intermédiaire de Q1,
on attaque une bascule
(4013 ou 4042) qui stocke
la valeur de D0 avant de
I transmettre @ RS. Par
I'intermédiaire de @0 on
démarre le monostable
4528. On est certain de
cette maniére que les
retards induits par le
décodeur et le monosta-
ble dépassent les 140 ns
fatidiques. En raison des
valeurs données au
réseau RC R1/C3, la durée
de l'impulsion de sortie
qui aftaque l'entrée
E(nable) atteint environ
700 ns. Inutile de perdre
du temps a ajuster cette
durée a la valeur mini-
male (450 ns), car le pro-
gramme en langage ma-
chine est en mesure, avec
ce circuit, de remplir l'affi-
chage de données @ une
vitesse telle que l'on a
I'impression de voir les 32
caractéres safficher simul-
tanément.

La méme impulsion, inver-
sée, arréte le processeur
pour que les données et
le niveau de R/W com-
mandé par WR restent sta-
bles pendant la durée
nécessaire; Cet arrét
momentané du proces-
seur ne pose pas de pro-
bléme de rafraichissement
des RAM dynamiques.
Grdce aux condensateurs
et aux diodes implantés
sur la ligne de fréquence
d’horloge du Z-80, cette
derniére fournit une ten-
sion négative ramenée &
quelque — 2V par l'inter-
médiaire du diviseur de
fension gque constitue P1.
La valeur exacte a donner
& cette tension est & déter-
miner "in vivo", lors du
fonctionnement du circuit.
Le montage fonctionne
pour toute.fréquence
d’horloge inférieure &

4 MHz. Si I'on opte pour un
décodeur d'adresse plus
lent, tel que le 4514, il fau-
dta abaisser la fréquence
d'horloge & 2 MHz.

Lo prdﬁque

Aprés mise sous tension, la
ligne supérieure devrait
étre totalement sombre,

..H»HHHHH !

celle du bas compléte-
ment claire. Si tel n'était
pas le cas, il faudra aug-
menter (négativement) la
valeur de V.. Si fout va
bien, il ést temps
d'envoyer les premiéres
commandes a laffichage.
Avant toute procédure
d'écriture, il est impératif
de tester l'indicateur Busy
(lire l'adresse, et effectuer
une combinaison logique
AND avec 80).

Il faut commencer par ini-
tialiser I'affichage: pour
¢e faire, on met RS au
niveau bas et on envoie
DL = 1 et N =1, ce qui
revient & envoyer 38,,.
Cette commande efface
la ligne supérieure. A par-
tir de maintenant, l'ordre
des commandes na plus
d’'importance. Envoyons
par exemple un 01 (effa-
cemement de l'affichage),
puisunD =1,C = 1B =
0, soit OE,,, pour metire le
curseur en fonction.
Comme nous voulons que

_le curseur réagisse de la

méme maniére que sur un
écran, nous envoyons un
e ID = 1, S = 0. Ceci
fait, on peut commencer
par envoyer les premiers
caractéres. Pour ce faire,
nous faisons passer la
ligne RS au niveau haut et
envoyons successivement
3Myoxr 32104 €1 33416 VEIS
I'affichage: on devrait voir
apparaitre les chiffres 1, 2
et 3. Si ce néfait pas le
cas, il est probable que le
niveau de V, est trop fai-
ble. Nous en sommes en
effet arrivés a l'instant du
réglage de V,. Cest dail-
leurs également la fonc-
tion du mini-potentiométre
présent sur l'arriére du cir-
cuit imprimé de l'affi-
chage. Si I'axe de visuali-
sation est perpendiculaire
a la surface de l'afficheur,
il faudra augmenter le
contraste, donc augmen-
ter le niveau de V,. Si l'on
regarde l'afficheur selon
un axe différent de la nor-
male & sa surface, un con-
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traste moindre suffit, (on
pourra donc diminuer V,).

Supposons que nous vou-
lions mettre le curseur sur
le caractére central de la
ligne du bas, position cor-
respondant & l'adresse 48:
on envoie une commande
C8,.,, €n noubliant pas
auparavant de metire RS
au niveau bas. Nous
allons mettre & cet empla-
cement un caractére que
nous avons défini 03,,:
pour celq, faire passer RS
au niveau haut et envoyer
03, @ l'affichage. Nous
voulons programmer ce
caractére dans la ligne 1
(Cest-G-dire la 2éme): ‘met-
tre RS au niveau bas et
envoyer 59, vers laffi-
chage (01,., + caractére
011 + ligne 00). Cette
ligne doit comporter tfrois
points. Mettre RS au
niveau haut, et envoyer
00010101 = 15, vers
l'affichage.

Nous aimerions mainte-
nant déplacer le carac-
tére: méttons RS au niveau
bas et envoyons 1C vers
l'affichage (SC = 4, RL =
1). Les trois chiffres et
l'autre caractére se déca-
lent vers la droite. On
pourra vérifier que les
adresses se modifient en
metiant le curseur &
l'adresse 00 (envoyer 80.,).
Le curseur appdrait sous
le chiffre 1. L'envoi d’'une
commande "home”, entrer
02,,, tous les caractéres
devraient retrouver leur
position originale.

Nous ne doutons pas que
vous frouverez de nom-
breuses appli¢ations pour
un affichage LC aux
caractéristiques aussi inté-
ressantes: nous attendons
vos idées et suggestions. M
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égaliseur pour
guitare

L ’égalisation, cest comme un coup de fer a repasser
que lon donne aprés la grande lessive de lamplifi-
cation. On se sert d'un égaliseur pour corrigel, dans le
signal musical, le plus possible de défaurs (résonances,
affénuations, souffle ronflement, efc) infroduifs par la
chaine damplification et de reproduction du son. Le
montage présenté ici a éfé congu specialement pour les

guiraristes.

Les habitués d’Elektor savent ce
qu’est un égaliseur paramétrique: en
principe, il s'agit d'un filtre variable
dont on peut modifier la fréquence
centrale, le facteur de résonance et
I’atténuation a l'aide de potentiomé:
tres; pour parvenir a couvrir toute la
bande audio de maniére efficace, on
met plusieurs de ces filtres en paral-
léle. Dans notre égaliseur pour gui-
tare, on en trouve pas moins de
quatre:LOW, LOMID, HIMID et HI,
qui correspondent respectivement
aux registres GRAVE, MEDIUM-
GRAVE, MEDIUM-AIGU et AIGU.
Les filtres LOW et HI sont des
réseaux passe-haut et passe-bas
dont la fréquence centrale est fixe;
les filtres LOMID et HIMID sont des
réseaux pseudo-paramétriques
(pseudo parce que leur fréquence
centrale n'est pas modifiée a l'aide
d’'un potentiométre mais a l'aide
d’interrupteurs). )
Voici trois caractéristiques remar-
quables de Tégaliseur qui ne man-
queront pas d’étonner nos lecteurs
musiciens: » )
W L’écart entre la fréquence cen-
trale des filtres paramétriques est
d’une quarte juste, soit 2 tons et un
demi-ton. Le filtre LOMID traite en
gros les fondamentales; le filtre
HIMID couvre les fondamentales les
plus aigués et, bien siir, les harmoni-
ques. De sorte que 'on peut graduer
les commutateurs directement en
notes (voir tableau I).
M Le facteur de résonance des fil-

tres peut étre accordé aux quartes
(0,4 octave) a l'aide de potentiomé-
tres. Rien n'exclut cependant
d’adopter un accord par 1/3 octave
(tierce majeure) ou par 15 octave
(une octave et demie).
W L’ atténuation des filtres est com-

mutée par pas-de 1,5 dB. Un com-
mutateur .~ §pécial permet de
transformer latténuation en gain
(amplification). Si tout cela se fait par
commutateurs, c’est parce que les
potentiométres a caractéristique en
S ne sont disponibles que sur com-
mande, ou du moins a des prix inac-
ceptables pour cette application.

Le circuit

Le circuit de la figure 1 parait bien
compliqué, & premiere.vue. En tous
cas, les réseaux de résistances com-
mutées donnent lieu & une représen-
tation graphique trés expressive. On
y trouve Sl...S4 qui commutent les
réseaux d’atténuation des quatre fil-
tres, et S7...S10 qui permettent de
passer du mode "atténuation” en
mode “gain”, tandis que S5 et S6 sex-
vent & commuter la fréquence cen-
trale des filtres paramétriques. Voila
pour les organes de commande. ka
figure 2 complétera ce rapide survol
mieux que tout commentaire.

Les amplificateurs Al et A3 associés
a Sl...84 fonctionnent comme
amplificateurs ou comme atténua-
teurs selon la position de S7...S10.
Les deux gyrateurs A2 et A4 que I'on

trouve dans leur circuit d’entrée en
font nos filtres HI et LOW. Les gyra-
teurs se comportent comme des
selfs 4 trés forte inductance telles
qu'il en faudrait ici pour obtenir la
constante de temps souhaitée. La fré-
quence de ces filtres “fixes” est de
100 Hz environ pour le passe-haut et
de 5 kHz pour le passe-bas. Les ajus-
tables Pl et P2 permettent de déter-
miner la résistance interne des filtres
pour latténuation (ou le gain)
maximale.

Dans les filtres paramétriques cons-
truits autour de AS/A6/AT et
B9/A10/A1], les résistances commu-
tées a l'aide de S5 et S6 déterminent
la fréquence centrale. Les résistan-
ces ajustables P4 et P6 montées dans
la boucle de réaction déterminent la
fréquence, tandis que les ajustables
P3 et P5 montées dans la boucle de
contre-réaction agissent sur le fac-
teur de résonance.

Réalisation et
mise au point

Toute éloquente qu'elle soit, la fi-
guré 2 ne suffit pas a jeter toute la
lumiére qu’il faut sur la réalisation de
ce montage. Il apparait sur la liste
des composants qu'il n'y a pas moins
de 92 résistances (Ry...Ry) en
"montage volant”, en plus de celles
qui seront implantées normalement
sur le circuit imprimé (figure 3). En
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Figure 1. L 'éga-
liseur pour gui-
tare comporte un
filtre passe-haut,
un filtre passe-
bas et deux fil-
lres parameétri-
ques, surla
fréquence cen-
trale desquels il
est possible
d’'agir, de méme
que sur le gain
ou l'atténuation.
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Figure 2. Dessin
de face avant
dont les indi-
cations sont con-
formes a celles
du tableau 1.

Figure 8. Dessin
du circuit
imprimé mis au
point pour l'éga-
liseur. Les résis-
tances Rs... Ry
n'y sont pas
implantées. elles
sont soudées a
méme les com-
mutareurs,

Liste des composants

Résistances:
R1,R3,R4,R5,R9,R14,
R17,R18,R21,R25,
R28,R29,R32 = 10 k
R2,R6 = 1M

R7 = 1k

R8 = 100 k

R10 = 560 Q
R11,R22,R33,R34 = 2k7
R12,R23 = 3k9
R13,R24 = 220 k

Résistances a 2% selon
tableau 1

{Pour Ra...Ry
4 exemplaires de
chaque)
R15,R19,Rn,Rs,
Ry = 3k3

- R16,R20 = 150 k

R26,R30,Ro = 3k9

R27,R31 = 68 k
Ra,Rc,Rh = 1k

" Ra 3,12k

"Rp'= 680 Q

. Rb.Rq,R; = 6k8
Rc = 1k6
Rd;Re = 470 Q
Re,Rk,R,Rm = 4k7
Rf =560 Q
Rf,Ri,Rq = 1k8
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plus, ces résistances doivent étre
montées deux par deux en paralléle
pour obtenir les valeurs exactes.
Avant chaque soudure, une petite
vérification a l'ohmmétre s’impose!
Pour la vérification du bon fonction-
nement et la mise au point de I'égali-
seur, il faut disposer d’une source du
type générateur de fonctions, d'un
appareil de mesure (oscilloscope
et/ou multimétre), et d’un fréquence-
métre (indispensable seulement si le
générateur de fonctions n'est pas
calibré avec précision). Un voltmétre
numérique pourra se .a{endre utile
aussi. .. '
Commencons par le filtre LOMID.
On met S5 en position 1, ce qui cor-
respond a la fréquence la plus grave,
soit 110 Hz, S1 en position " +15 dB”
et ST en position "gain”, tandis que
52, 54 et S3 prennent la position 0 dB.
Peu importe la position de S8, S9 et
§10. On applique ensuite & l'entrée

de l'égaliseur un signal sinusoidal de
—15dB, soit 138 mV (110 Hz). Le
relevé de l'amplitude du signal 'est
fait en sortie de I'égaliseur.
L’accord du filtre sera fait par quar-
tes avec une largeur de bande de
1/2,8 octave. Pour notre premiére fré-
quence de 110 Hz, la bande sera de
.46 Hz. On commence par régler P4
7"de telle sorte que le signal de sortie
soit de 775 mV, ce qui équivaut au
niveau 0 dB. Si l'on modifie & présent
la fréquence du signal d’entrée de
plus ou moins la valeur de la moitié
de la bande (+23 Hz), on doit consta-
ter uhe atténuation de —3dB: le
niveau passe a 550 mV. C’est P3 qui
détermine la bande passante - (Q),
mais comme le réglage de P3 agit
sur celui de P4 et réciproquement, il
convient de procéder & un va-et-
vient entre ces deux organes de
réglage, jusqu’a obtenir la configura-
tion dans laquelle un signal de

110 Hz ressort de I'égaliseur a 0 dB et "

un signal de 133 Hz ou 87 Hz en res-
sort ‘2 —3 dB. Rassurez-vous, c'est
moins compliqué que cela en a 'air.
On procéde ensuite au méme
réglage pour le filtre HIMID avec
une fréquence centrale de 440 Hz et
une bande de +92 Hz aux limites de
laquelle se trouvent les points
—3dB. La position des commuta-
teurs et inverseurs est la suivante:
56 = 440 Hz, $4/S10 = +15 dB, S1/52/
S3 =0dB.

Le réglage des filtres HI et LOW est
plus simple: il suffit de rechercher
pour Pl et P2 la position dans
laquelle le signal de sortie est a 0 dB,
52 et 53 étant en position 7 +15 dB”;
fes fréquences centrales correspon-
dantes sont données dans le tablean
L

Tableau 1.
Hz Note |' R(Ohm) Rp {2%) R
110 LA, 3570 6k8//7k56 | R,
146 RE3 2741 3k3//16k* | Rs
195 SOL3 2065 2k2//33k | R
Ohm | Rp (2%) R dB 261 DOy 1651 1k6//56k | Ry
920 1k/ 712k R, 15 « | 350 FA4 1320 2k2//3k3 | Ry
620 680/76k8 Ry 3.0 493 Slg 3229 3k3//150k R15/R16
600 | 1k//1k5 | R, | 45 | (R19/20]
441 470//6k8 | Rqg 6.0
430 470//4k7 | R, *7.5
oo ol e [ | miom [ s | o
283 390//1k Ri, 12.0 440 LA 4119 4k7//33k Rm
233 270//1k8 | R; 13.5 587 REs 3087 3k3//47k Rn
202 220//2k2 | R; 15:0 783 | SOLs 2324 3k9//5k6 Ro
1046 | DOs 1735 2k2//8k2 Ro
1396 | FAg 1520 1k8//10k Rq
1957 | Slg 3664 3k9//68k R26/R27
(R30/R31)

Rg =33%¢Q

Rg = 15k

Rh = 390 @
Ri,Rk = 270 Q@
Rj =220 Q
Rj.Rp,Rt1,Ry = 2k2
Rm,Rt = 33 k
Rn = 47k

Ro = 5k6

Rp = 8k2

Rq = 10k

Rr = 7kb

Rs = 16 k -
Ry = 1k6

Ry = 56 k

Note: Ne pas s'étonner
de trouver deux
résistances de méme
dénomination, mais de
valeurs différentes: en
effet, mises en paralléle
elles constituent la
valeur recherchée.

P1"= 2k5 ajustable
P2 = 500 Q ajustable
P3,P4,P5,P6 = 10 k
ajustable

Condensateurs:
C1,65,C15,C17 = 22n
C2 = 6n8
C3,6,C9,C11,C13,
C14,C16,C18 = 68 p
C4=680n
C7,C8 = 10 /16 V
€10,C12,€20,C21,
€23...C29 = 100 n
C19,C22 = 10 u/25V

Semiconducteurs:

IC1,IC2 = TL0O72
IC3,IC4 = TLO74
Divers>;{

$1...84 = commu-
tateur rotatif

12 positions & contact
continu

§5,56 = commutateur
rotatif 2 x 6 positions
S7...510 = inverseur
double
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Figure 1. Le détecteur
de Mouvement consiste
en une self de choc de
100 mH ordinaire
surmontée d'un petit
aimant suspendu & un fil
de nylon. Le boitier

. utilisé ici est une boite

de film 24 x 36.

Pour bicyclettes, valises, voitures, portes, fenétres, etc. ..

alarme a
detecteur
d’accelération

Considérant que le vol est par définition le fait de
semparer du bien dauirui par la force ou & son insu, on
peut affirmer que qui dit vol, dit mouvement Pour créer
une alarme universelle nous avons donc cherché ¢
meffre qu point un délecteur de déplacement de lobjet
a proféger ou dun obstacle placé sur le trajet du voleur.

|
i

-

S'il reste des progrés a faire en
matiére d’alarme, c'est au niveau des
capteurs, senseurs, déclencheurs et
autres détecteurs de toutes sortes.
Pour étre précis (et un peu pom-
peux), le systéme que nous présen-
tons' ici. devra s'appeler détecteur
d’accélération! En effet, le détecteur
dont il est question ici n'est ni opti-
que, ni volumétrique, .ni mécanique,
mais, comme le montre’ la figure 1,
basé sur la force d’inertie d’un petit
aimant suspendu au-dessous d’une
self dans une boite cylindrique pour
film 24x36. Au moindre mouvement
imprimé a-cette boite, laimant se
balance au bout de son fil, induisant
par son mouvement une tension
dans la self. Si celle-ci est prise dans
un circuit d'accord, cette variation
de tension méme extrémement fai-
ble suffira a perturber 'équilibre du
réseau et a déclencher l'alarme. Hor-
mis les mouvements qu'’il doit détec-
ter, ce capteur reste indifférent a
tous les redoutables parasites qui
provoquent si souvent le déclenche-
ment intempestif des alarmes ordi-
naires. °

L’inférél de ce defecteur est de consister en une self et
un aimant. :

Lle circuit de
défection

Un capteur d'accélération, aussi ori-
ginal qu'il soit, ne suffit pas a faire
une alarme. Il va nous falloir'un dis-
positif comme celui de la figure 2:
un amplificateur, un trigger de
Schmitt, et deux multivibrateurs asta-
bles. L’amplificateur est indispens-
able du fait de la faiblesse de la
tension induite par les ‘mouvements
de l'aimant. Le trigger de Schmitt
fixe le seuil de tension a partir
duquel I'alarme se met en branle. Le
premier multivibrateur détermine la
périodicité du signal intermittent
émis par le haut-parleur.

A premiére vue, le rapport entre le
circujt de la figure 3 et la schémati-
sationl de la figure 2 ne semble pas
évident; et pourtant, tout y. est! Lors
de la mise sous tension (Sl), un
potentiel de 2,8 V environ s'établit au
point commun entre C2 et C3, puis-
que ces deux condensateurs sont
montés en série sur la sortie du régu-
lateur IC2. Une fois que l'amplifica-




teur opérationnel ICl a trouvé son
équilibre, la' diode D1 décharge C3
jusqua 50 4V environ. La décharge
est parachevée par R4 qui raméne la
tension sur C3 a zéro. Le temps que
dure cette décharge, l'alarme reste
insensible.

Dés que la tension de sortie d’ICI
dépasse environ 0,6 V, le transistor
TI se met & fonctionner en émetteur-
suiveur, de sorte que le signal. de
sortie de l'amplificateur opération-
nel est réinjecté via Rl sur l'entrée
non-inverseuse. Cette méme entrée
est reliée a la bobine de détection,
ce qui nous donne un oscillateur LC.
Celui-ci se comporte de fagon
curieuse; aprés avoir fait quelques
oscillations, cet animal s'arréte un
instant, le temps que la tension a
l'entrée inverseuse d’ICI soit reve-
nue a une valeur permettant 'oscilla-
tion. Cette intermittence des oscil-
lations est obtenue grace a DIl dont
nous avons déja évoqué les hauts
faits. Le signal est prélevé sur I'émet-
teur de Tl pour étre différencié (par
CS5 et RT) avant que T2 et T3 ne le
gonflent pour lui permettre d’atta-
quer le haut-parleur dans de bonnes
conditions.

Pour initialiser le circuit, rien de tel
qu'une bréve interruption de la ten-
sion d’alimentation (S1). Le réglage
de Pl sera satisfaisant lorsque la ten-
sion de sortie d'ICl" (dlarme au
repos) avoisinera 100 mV. Le courant
de veille du circuit est de Pordre de
5...8mA; le courant moyen de
l'alarme en activité est de 250 mA,
mais les courants de créte peuvent

N/ =

AMV1 | AMV2 [-be
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atteindre 2 A. Conclusion: le mon-
tage peut étre alimenté par piles.
Pour le choix du boitier, tout dépen-
dra de l'application envisagée; en
tous cas, il faut respecter la disposi-
tion de laimant et de la self telle
qu’elle est donnée sur la figure k La
liaison entre le détecteur de mouve-
ment et le circuit électronique devra
étre effectuée a l'aide de cable
coaxial ou éventuellement de céble
blindé audio.

Sécurifé renforcée

Si les circanstances vous contrai-
gnent A disposer le capteur et son
cdable de liaison a un endroit exposé
aux regards, vous pouvez craindre a
juste titre qu'un voleur équipé d’'une
pince coupante n'hésitera pas a sec-
tionner le fil pour s’emparer de

l'objet de sa convoitise. Comme
reméde nous vous proposons de
rajouter L2 et RI0, et de tirer deux fils
de liaison entre le capteur et I'élec-
tronique. L’alarme sera déclenchée
par la coupure aussi bien de I'un des
deux cébles que des deux a la fois.

L’astuce qui permet de renforcer la
sécurité de notre petite alarme est
trés simple. Il circule un trés faible
courant de repos a travers R10 dans
Ll et L2. Lia coupure de I'un ou l'autre
cable ou des deux a la fois se tra-
duira par une brusque variation de
courant d’otl résultera une créte de
tension sur l'entrée du circuit: or
c'est précisément ce qu'attend

I'alarme pour pousser sa
hurlante. . . M
g L
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Figure 2.
Schématisation du
principe de
fonctionnement de
I'alarme.

Figure 3. Voici un circuit
auquel nul ne pourra
reprocher d'utiliser trop
de’composants; sa
sifplicité ne préjuge en
rien de son efficacité.
L' adjonction de L2 et
R10 permettra a cette
alarme de ne jamais
perdre ses moyens,
méme devant une. ..
pince monseigneur.
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EXTENSION DE MEMOIRE

Dans cef arficle nous montrons comment utiliser une
ancienne carfe de RAM dynamique 16 K, fransformée en
carfe 64 K, comme extension de mémoire & accés
Indirect. Cel accessoire fort efficace est irés astucieux et

plus facile a gérer quune extension par commurtation.

(|



Le principe de I'extension présentée
ici intéressera non seulement les lec-
teurs qui possédent déja d’ancien-
nes cartes 16 K d'Elektor, mais aussi
tous ceux qui cherchent a créer une
extension de mémoire autrement
que par le procédé de la commuta-
tion de bancs' de 64K (bank
switching). 11 = est extrémement
simple: on réserve, dans l'espace
adressable existgnt, 3 adresses, C’est-
a-dire 3 octets, pour accéder au nou-
vel espace de 64 K. Ces 3 adresses
et leur contenu fonctionnent en quel-
que sorte comme un sas entre
I'espace memolre adressable par
Punité centrale et lésxtenswn de
64 K (voir figure 1).

Voici leurs fonctions respectives:

L’un est l'octet de poids faible (ou
fort) de l'adresse 3 laquelle on sou-
haite accéder dans l'extension de
mémoire. L’ autre est l'octet de poids

fort (ou faible) de cette méme
adresse. On aura compris qu'avec
ces deux octets, on forme un poin-
teur de 16 bits qui couvre donc 64 K,
et grice auquel on peut littéralement
se promener a travers le nouvel
espace de mémoire, sans restriction
aucune!

On devine aussi la fonction de l'octet
restant qui n'est autre que le mot de
donnée que l'on écrit ou que l'on lit
dans l'extension de mémoire. Pour
faciliter la mise au point du logiciel
de commande de ce "sas”, le circuit
a été concu de telle sorte que les
deux octets d'adresse soient,
comme l'octet de donnée, accessi-
bles en lecture et en écriture.

Si l'on parle d’accés indirect, c’est
parce qu’il n'est pas possible de pas-
ser directement de lespace
mémoire d'origine a une adresse du
nouveau bloc de 64 K. Le bus
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extension RAM
64K

octet de poids fort
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extension RAM
64K n21
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0000...00FF page zéro
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d’adresses a 16 bits d’'un processeur
a 8 bits ne couvre que 64 K; pour
accéder a un deuxiéme blog, il faut
avoir recours a un subterfuge. On
connait le principe de la commuta-
tion de deux ou plusieurs bancs de
mémoire, qui 1mp11que un traitement
particulier des zories réservées
comme la page zéro du 6502, ou la
pile, ou encore les zones ol se trou-
vent la mémoire morte et les
entrées/sorties. I¢i, rlen de tout cela:
laccés au nouvel espace mémoire
est simple, et 'on dispose réellement
de la totalité des 64 K supplémen-
taires, de 0000 & FFFP! En plus, il est
facile de juxtaposer plysieurs cartes
d’extension comme le montre la fi-
gure lb: il suffit de réserver dans
l'espace mémoire d'otigine, trois
octets-sas pour chacune des cartes
rajoutées.

h

Facile ef bon
marché

Cette maniére d’étendre la mémoire
d’un systéme est originalé et ne pré-
sente aucun inconvénient particu-
lier, si ce nest le caractére indirect
des accés, inhérent A toute extension
de mémoire au-deld de la limite
naturelle de 64 K.

Elle présente par contre des avanta-
ges incontestables qui ne manque-
ront pas d’en étonner plus d'un. Le
prix de revient de I'extension est par-
Jt'muhrssren'uant faible, lorsque l'on est
.en mesure de réutiliser une carte
16 K (transformée en 64 K) en état de
marche, mais mise au rebut pour
cause de double emploi. Vive la can-
nibalisation!

Le circuit d'extension lul-meme ne
comporte guére que quatre circuits
intégrés, et un petit circuit imprimé a
enficher sur la carte existante. Mais
ce n'est certainement pas la que
réside l'intérét principal de cette
extension. Ce que nous considérons
comme sa qualité la plus digne
d’intérét,"c’est sa simplicité de mise
en oeuvre. Le logiciel qui se charge
de mettre dans les registres d’accés
a l'extension, I'adresse a laquelle’on
veut accéder, est extrémement
simple. Au lieu d’'une simple opéra-
tion de lecture ou d’écriture dans de
la RAM ordinaire, on aura chaque
fois une opération d’écriture supplé-
mentaire pour spécifier l'adresse.
Cette extension se préte donc biena
la sauvegarde de fichiers longs et
traités octet par octet, comme par
exemple des fichiers de données en
blocs, des résultats de calculs ou de
mesures. Une application typique
est d’ailleurs celle pour laquelle le
circuit a été congu, a savoir la carte
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Figure Ia. Trois
adresses de
l'espace
mémoire de 64 K
adressable par
un processeur a
8 bits fonction-
nent comme un
sas vers une
extension de
mémoire de 64 K
de RAM. ~

Figure 1b. En
multipliant le
principe de la
figure la, on
peut juxitaposer
deux ou plu-
sleurs extensions
de mémoire de
64 K dont Ila tota-
lité des 65556
octets sont dispo-
nibles.
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Figure 2. Sché-
matisation du
principe de fonc-
tionnement du
circuit de la fig-
ure 8. Le bus
d’adresses de
l'extension est
controlé par le
bus de données
du microproces-
seur a travers un
Jjeu de verrous
lui-méme com-
mandé par une
PROM de multr-
Plexage et et
décodage
d’adresses.

Figure 3.
Schéma complet
de l'extension de
mémoire de 64 K
a accés indirect,

graphique d’Elektor. Ceux d’entre
nos lecteurs qui ont suivi ce projet
de prés savent que le logiciel inter-
préteur de commandes de la carte
graphique est capable de créer un
fichier dans lequel il sauvegarde tou-
tes les instructions graphiques qu'il
doit exécuter pour créer une image
donnée. Une relecture ultérieure de
ce fichier provoque la répétition
automatique du dessin, mais cette
fois 2 une vitesse bien supérieure,
car le temps de calcul nécessaire
lors de la création de 'image n'existe
plus lors de la répétition.

Jusqu’a présent, ce fichier spécial
résidait quelque part dans l'espace
mémoire original, ot il devient trés
vite encombrant. D'on lidée de
créer cette extension de mémoire, et
de la réserver A son usage exclusif.
Mais voyons maintenant en quoi con-
siste ce nouveau circuit qui n'est en
fait qu’'une modification astucieuse
du circuit existant.

Une fenéfre
de 64 K

Pour comprendre le principe de
Paccés indirect, on peut s’imaginer
le nouveau bloc de 64 K comme un
circuit périphérique, auquel on
accéderait a travers un port
d’entrée/sortie. C'est ce que montre
la figure 2, ot il apparait clairement
que le bus de données du micropro-
cesseur est relié directement aux
lignes de données de l'extension de
mémoire en écriture, qu'il y a un vet-
rou entre eux pour la lecture, et,
enfin et surtout;, que le bus de don-
nées du microprocesseur com-
mande aussi les lignes d’adresses
de lextension de mémoire!

Le schéma de la figure 3 n'est pas
inconnu de nos lecteurs. On y recon-
nait une partie de la carte 16 K RAM
dynamique transformée en carte
64 K .RAM dynamique. Pour mé-
moire, on se réferera aux numéros 46
(avril 1982) et 63 (septembre 1983)
d’Elektor pour remonter aux sources
de ce circuit. Si I'on ne dispose pas
d'une carte 64 K en état de fonction-
nement, il faudra commencer par
s'en procurer une. La figure 4 donne
les modifications a° effectuer pour
préparer le circuit original a recevoir
la carte impériale qui le transformera
en une fenétre de 64 K.

Les verrous IC3 et IC4 de la figure 3
sont adressés par le rhicroproces-
seur qui y écrit 'adresse a laquelle il
veut accéder dans l'extension de
mémoire. Rien d’étonnant par consé-
quent a ce que les sorties de ces
deux verrous attaquent les lignes

oo o i o i e e e e
]
1 original DATA
L[]
1 64K iIc20 1§
! D... 07
DATA BUS | q ¢ DATA_|D0..07
IC1
ADDRESS 8US [ i | 64K
1 RAM
== 1 extension
nP 2; i
MUX =
p. ADDRESS)| A0...A15
CONTROL BUS
————JE

I S S pap——

1€2,3,4 |
86053-2

e

d’adresse de la mémoire. Le verrou

IC4 permet au microprocesseur:

d’aller relire chacun des deux octets
d’adresse, grice a quoi le pro-
gramme de gestion de l'extension
mémoire pourra faire usage d’in-
structionis d’incrémentation et de
décrémentation des octets d’adres-
se: 'importance de ce détail appa-
rait clairement lorsque lon se
souvient que pour incrémenter un
octet, il faut commencer par le lire!
La commande de ces trois verrous
est assurée par la PROM ICl. Nous
avons adopté la dénomination ZOW
pour IC3 (octet d’'adresse de poids
faible) et HIGH pour IC4 (octet
d’adresse de poids fort) par conven-
tion. En pratique l'ordre de ces deux
octets _importe peu,. pourvi qu'il
reste toujours fe méme. Les réseaux
RC sur les lignes WRLO et WRHI
suppriment les transitoires parasites
qui apparaissent inévitablement sur
les sorties d'une 825123 lors d’'accés
a grande vitesse.

Venons-en a la figure 4 maintenant.
La modification en tampon de 64 K a
accés indirect cornsiste a supprimer
le circuit de décodage d’adresses
existant (IC1l) ainsi que IC2], et a
remplacer les multiplexeurs IC9 et
ICI10 par trois verrous de 8 bits com-
mandés par un nouveau décodeur
d’adresses et un nouveau circuit de
multiplexage des octets d’adresse
(RAS et CAS). Pour faciliter 'insertion
du nouveau circuit sur I'ancien, on
extrait IC20 de la carte de mémoire
et on le réimplante sur la carte impé-
riale qui regoit également les trois
verrous et le nouveau décodeur.
L’agencement de cette impériale a
été congu de telle sorte qu'il ne reste
absolument aucune liaison cdblée a
faire entre elle et la carte originale:
tous les signaux peuvent transiter
par les supports d’IC9, ICI10 et IC20
sur lesquels la carte impériale vient
s'enficher. Ainsi, malgré 'apparente
complexité de la modification, celle-

ci est simple a faire, & condition de
respecter scrupuleusement l'agen-
cement que nous proposons (voir
figure 5).

Profitant de I'’élan, nous avons égale-
ment supprimé IC2] sur la carte
mémoire, ce qui implique qu'il faut
remplacer 'N45 par N29 (libérée par
la suppression du décodeur d’adres-
ses). Les portes N43 et N44 ne sont
pas utilisées de toute fagon. On sup-
prime également R6 devenue inutile,
puisque la sortie de N29 n'est pas a
collecteur ouvert.

Avant d’en venir a la carte fmpériale,
il faut encore modifier quelques pis-
tes sur la carte mémoire, par lesquel-
les on acheminera vers l'impériale
des signaux qui auparavant ne parve-
naient ni sur IC9 ni sur ICI0 (figu-
re 4). On commence par la piste qui
reliait la broche 13 d’ICY a la ligne
d’adresse A4; on interrompt cette
piste et on établit une liaison cablée
entre la broche 13 du support d’IC9
et la broche 3la du connecteur a 64
broches (ou le pont de céblage I-I
puisqu’il s'agit du signal RAM-R/W).
On supprime ensuite la liaison entre
la broche 14 d’IC9 et la ligne
d’adresse A6; on relie cette broche a
l'une des broches non utilisées du
connecteur par ou on fera transiter le
signal de décodage d’'adresses EX
sur lequel nous reviendrons. On
choisira par exemple la broche 2a. I1
reste encore a supprimer la liaison
entre la broche 15 d’ICY et celle
d’IC10 d’une part, et la masse
d’autre part.

La broche 15 d’IC9 devra étre reliée
alabroche 10 d’IC8 (N3l); ¢’est par la
que l'on achemine vers la PROM de
I'impériale le signal RAM qui est le
signal de décodage d’adresse
interne, a partir duquel sont générés
les signaux RAS, CAS et S. Ce der-
nier n'est autre que le signal de mul-
tiplexage de l'octet d’adresse de
poids fort et de I'octet d’adresse de
poids faible. Ce signal S, prélevé sur
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Figure 4. la broche 6 d’IC8 (N34), est ache- | ment 4 tout le monde; si vous utilisez | est déterminé par I'état des interxu

Schéma de la
carte 16 K RAM
transformée en
carte 64 K RAM,
comportant les
modifications a
effectuer pour
acheminer vers
les supports
aiC9et ICI0 les
signaux destinés
ala PROM ICI.’

miné vers la carte impériale via la
broche 1 d’IC9 (et celle d’IC10), &
destination de la broche 10 de Ia
PROM de décodage d’adresse et de
multiplexage.

En fait, chaque fois qu'il est question
d’IC9 ou d'ICI0 dans ce qui précede,
il convient de lire /e support d7C9
ou /e support d’ICI0, puisque ces
circuits intégrés eux-mémes ne sont
plus utilisés, ni sur la carte originale,
ni sur 'impériale,

Le choix de la broche 2a du connec-
teur & 64 broches pour faire passer le
signal de décodage d’adresses
(EI7X, CITX ou autre, peu importe
pourvu qu’il soit actif au niveau logi-
que bas lorsque l'on adresse la carte

d’extension) ne convient pas forcé-

déja cette broche pout autre chose,
rien ne vous empéche d'en choisir
une autre, I'essentiel étant de ne pas
faire d’étourderies: nallez pas pren-
dre la ligne —12V! Ce que l'on
demande au signal de décodage
d’adresses est de fournir un niveau
logique actif bas pour trois adresses
contigués prélevées de préférence
dans une zone de décodage d'adres-
ses des entrées/sorties. Ce sont en
fait 8 adresses qui sont sacrifiées
comme le montre le tableau 1
(XXX0. . . XXX7). Pour les utilisateurs
de la carte graphique, nous conseil-
lons de prélever ce signal sur la bro-
che 7 d'IC2 de la carte principale
(voir Elektor numéro 87, septembre
1985). 11 s'agit du signal XX7Y, ou XX

teurs S1. . . S8 sur la carte graphi@
etouY =0...E

L’impériale

La carte que nous vous propo
de réaliser ici est intéressante
seulement du point de vue de
technique, mais aussi de celul d?
mécanique, car elle a été congué
maniére a ce qu'elle vienné littes
ment sencastrer sur la care
mémoire, d’olt son format partic

On fait ainsi I'économie d'un ¢
fastidieux et critique. -
Sur la figure 5, on découvre lecl
imprimé de la carte impériale @




son format plutét spécial. On remar-
que que si sur la figure 3 il napparait
que quatre nouveaux circuits inté-
grés, on en compte pourtant cing sur
la figure 5; ceci est dii au fait qu’'IC20
est extrait de son support sur la carte
de mémoire, et réimplanté sur
I'impériale! A une extrémité, a coté
du nouveau support pour IC 20
(74LS244), on trouve deux rangées
de 10 picots en barrette cassable qui
iront s’enficher trés exactement dans
le support original d'[C20 sur la carte
de mémoire. A lautre extrémité,
nous trouvons quatre autres rangées
de picots qui vont s'enficher dans le
support d'IC 9 et celui d'ICIO0 sur la
carte de mémoire. A c6té, le support
de la PROM de décodage d’adres-
ses et de multiplexage, et les trois
verrous: deux pour les octets
d’adresses multiplexés, dont le con-
tenu peut étre lu dans le troisieme et
dernier verrou (ses sorties sont tour-
nées vers le bus de données).

Adressage
mulfiplexée

La PROM 825123, dont le tableau 1

donne le contenu, mérite quelques
commentaires.

Toutes les configurations dans les-
quelles la carte n'est pas adressée
sont filtrées dans le haut du tableau.
Ensuite, nous trouvons les quatre
configurations valides dans lesquel-
les un octet de donnée est lu ou écrit
dans la mémoire. Les quatre configu-
rations suivantes sont celles qui
manipulent I'octet de poids fort de
ladresse a laquelle on souhaite
accéder a la mémoire. Les quatre
dernieres enfin sont celles qui mani-
pulent l'octet de poids faible de
cette méme adresse.

On voit que pour chaque adresse
(XXX@ XXX] ou XXX2) fournie par le
bus d’adresses, la PROM effectue
d'une part le multiplexage des
adresses de colonne (CAS) et des
adresses de ligne (RAS), selon le
niveau logique de la ligne §, et
d’autre part la distinction entre les
opérations de lecture et les opéra-
tions d’écriture ainsi que I'adressage
de l'un des verrous, selon le niveau
logique des lignes RAM-R/W (lec-
ture ou écriture) et des lignes
d’adresse A@ Al et A3. Le double
adressage dans la zone XXX@..
XXXF est a mettre au compte de
I'absence de la ligne A2 a 'entrée de

la PROM. Celle-ci n'a que 5 lignes
d'adresses et une ligne de valida-
tion. Plutot que de rajouter de la logi-
que, nous avons préféré sacrifier
quelques adresses. Trois de per-
dues, 65536 de retrouvées. ..

Indirect
mais simple

Nous avons déja lourdement insisté
sur le fait que l'accés a 'extension de
mémoire était indirect. Cela ne signi-
fie pas qu'il est plus compliqué pour
autant. Clest plutét le contraire,
notamment lorsque l'on envisage
d'utiliser simultanément plusieurs
de ces extensions de 64 Koctets.
Pour chaque carte que l'on rajoute,
on perd quelques octets dans
I'espace mémoire d'origine. .. mais
on en gagne 65536 dans le nouvel
espace. Et l'on peut juxtaposer ainsi
plusieurs cartes sans que cela corm-
plique les choses. L unité centrale
ne voit toujours que ses 64 Koctets
d'origine, mais le programmeur sait
lui qu’il y en a beaucoup plus. Aussi
en tiendra-t-ii compte pour adapter
son logiciel en conséquence.
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Liste des composants

Résistances:

R1,R2 = 100 Q
R3...R9 = 1k

Condensateurs:
C1,C2=8p

Semiconducteurs:
D1,D2 = 1N4148
IC1 = 825123
1C2,IC3 = 7418374
IC4 = 74LS244

Figure 5. Dessin
du circuit
imprimé de la
carte impériale.
St on le souhaite,
on peut décou-
per a l'aide
d’une scie a
métaux le rec-
tangle resté vide
sur cette carte.
Cecr facilitera
l'acces aux cir-
cuits intégrés de
RAM dynamique
une fois que
limpériale est
enfichée sur la
carte de
mémoire.
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Tableau 1.

PROM de décodage d'adresse et de multiplexage RAS/CAS

ADRESSES DONNEES

2 s s I 3 |1 3
Q (G o

EX A3 Al R/W S < 2 9 s g {8 '8 o
CS R4 R3 R2 R1 RO HEX|D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO HEX| REMARQUES | |
1T X X X X X —— 1 1. M 4 A 4 q4 rr | adresse '
0 1 X X X X —— X X1 1 1 1 1 9F /| non
0 0 1 1 X X —=1 1 X X 1 1 1 1 1 9F | valide {note 1) |
6 0 0 0 0 0 000 X X 1 1 1 0 1 1D T ‘.
06 0 0 0 0 1 0|0 X X 1 1 o0 1 1 1B XXX0 (XXX4): RAM
0 0 0 0 1 0 020 X X 1 1 1 0 1 1D B ||
6 06 0 o 1t 1 03[0 X X 1 1 0 1 1 1B {note 2) |
6 0 o0 1 0 0 0|1 X X 0o 1 1 1 1 s py— ‘
60 0 7 0 1 051 X X 0 1 1 1 1 8 XXX1 (XXX5): HIGH AD.
c 1 0 1 1 0 061 X X 1 1 0 1 0 9a 2 ‘
0 0 0 1t 1 1 07/1 X X 1 1 0 1 0 9A (note 3)
6 0 1 0 o0 0 081 X X 1 0 1 1 1 g7 WRITE ‘
0 ¢ 1 0o 0 1 091 X X 1 0 1 1 1 97 XXX2 (XXX6): LOW AD. |
6 0 t 0 1 0 O0A|1T X X 1 1 1 0 0 9C e
6 0 1 0 1 1 0B|1 X X 1 1 1 0 0 9C (note 4) |

note 1: soit |'adresse présente sur le bus n'est pas une adresse du bloc EX-X (par exemple E17X),
soit X est égal 4 7...F

note 2: lecture ou ecrlture d une donnée dans la RAM
RAM = OELO = § OEHI = S
(XXX est détermme par le signal de décodage d'adresses EX)

note 3: lecture ou écriture de |' l'octet de poids fort de I'adresse d’'accés a la mémoire
WRHI = R/W OEH1 = R/W  RD = R/W
(XXX est déterminé par le signal de décodage d’adresses EX)

note 4: lecture ou écriture de I'octet de poids faible de |'adresse d'accés a la mémoire
WRLO = R/W OELO = R/W RD = R/W .
(XXX est déterminé par le signal de décodage d'adresses EX)

Pour écrire une donnée dans la nou- | tes par un programme en langage
Tableau 2. velle mémoire, il suffit de charger machine, ou tout simplement a l'aide
dans le verrou en XXX1 (ou I'adresse | d'instructions POKE et PEEK. Pour
i modifiée en conséquence selon le | l'accés i un fichier séquentiel, on
Programmation de la PROM signal de décodage d'adresses uti- | peut affirmer qu'il n'y a pas de perte
. lis€) l'octet de poids fort (ou faible) | de temps par rapport au méme
de l'adresse a laquelle on souhaite | acces pratiqué dans une zone de
ADRESSES RONEES écrire. En XXX2, on place l'octet de | RAM normale. Au contraire, l'usage
00 1D poids faible (ou fort) de cette méme | de la carte d'extension comme tam-
01 B adresse. Puis il suffit d'écrire la don- | pon vidéo pour le logiciel graphique
gg 13 née en XXXQ; bien entendu, cette | sest révélée sensiblement plus
04 aF donnée ne figurera pas en XXX@, rapide que l'usage de RAM prélevée
05 sF mais bien a 'adresse que 'on a spé- | sur 'espace mémoire d'origine, Ceci
26 9A cifiée dans la nouvelle mémoire. s'explique par le fait que dans la
07 9A Pour y relire la donnée, rien de com- | mémoire d’origine il faut constam-
08 97 . pliqué non plus: on place l'adresse | ment surveiller les pointeurs du logi-
09 97 de lecture en XXXI et XXX2 et on lit | ciel vidéo pour s'assurer qu'ils ne
0A 9C en XXX0! Nous avons déja indiqué | débordent pas de la zone impartie
08 9Cc que c'est avec les fichiers séquen- | au tampon vidéo. Une telle surveil-
38 SE tiels que I'extension de RAM d accés | lance nlest pas nécessaire avec
0E 9F indirect était particuliérement effi- I'extension de mémoire, puisque
oF 9F cace, notamment parce que I'on peut | celle-ci est vouée toute entiére 3 la
10 FF modifier facilement le pointeur en | sauvegarde des instructions gra-
. | XXX1 et XXX2 & l'aide d'instructions | phiques.” - |
' I comme INC et DEC. Cependant, la
I ! manipulation de fichiers a accés
! ! direct n'est pas beaucoup plus diffi-
1F FF cile, puisqu'il suffit avant chaque
accés, de spécifier l'adresse a
laquelle on souhaite lire ou écrire.
Ces manipulations peuvent étre fai-




eeeeeee

i Mg, |




: 1. 1@% FiEd
T saed Eo

}J’

1=

‘“}j ;X; I‘é
s 81

S
i
QIL

%s fﬁ\‘lk@g e
f@ w Jfﬁ? '
N~ IS

.

i@tﬁ.ﬁ*"

n——‘










elektor
juin 1986

un peu de théorie, beaucoup de pratique

amplis de
puissance BF

Méme si vous ne concevez pas de circulfs
adamplificateurs de puissance vous-méme vous Vous
refrouverez un jour ou laufre confronté a un circuit
adampli défectueux; le vofre celui d'un ami auquel vous
aimeriez rendre service. . .

Dans ces cas-la, il vault mieux sy connaifre ne serail-ce
qQu un fout pelit peu. Avec cet arficle nous voulons vous
donner loccasion dacquérir quelques nofions de base

sur les amplificateurs de puisssance en basses
fréequences ef les différents types de circuits.

La fonction d'un amplificateur de
puissance est de passer d’un signal
de quelques millivolts & quelques
watts pour pomper la membrane
d’'un haut-parleur. Il ne suffit donc
pas de faire une amplification de ten-
sion mais aussi procéder a une
amplification de courant. Russi n'y a-
t-il pas grand-chose 3 attendre d’un
amplificatéur a un seul transistor. Si
l'amplification doit se faire dans les
normes Hi-Fi, elle exigera une cir-
cuiterie assez complexe dont les dif-
férents sous-ensembles se partage-
ront les tadches d’amplification de
tension et de courant.

Circuits
fondameniaux
ef...
problemes
fondameniaux.

La figure 1 montre clairement de
quoi il retourne. Dans ce circuit le
plus simple qui puisse &tre, trois
transistors (seu/ement/) se chargent
de fournir une puissance d’un demi-
watt dans 8 Q a partir d'un signal

d’entrée de 200 mV. On est alors i la
limite du domaine de la haute-fidéli-
té. Partant de cet exemple, nous pou-
vons faire une liste de tout ce que
l'on attend d'un tel circuit. Pour com-
mencer, il faut parler de la puis-
sance, cette caractéristique intrin-
séque des amplificateurs. . . de puis-
sance.

Ici, elle est d’un demi-watt. Elle est
définie par rapport a une impédance

<

de charge donnée: 8 Q. Une fois ces
deux grandeurs connues, il est pos-
sible de calculer, a l'aide de formu-
les appropriées, la nature du signal
attendu a la sortie de 'amplificateur.
Pour le courant, c’est

I=P/R

et pour la tension c’est

U=yP R

L’amplificateur & trois transistors
devra donc étre en mesure de four-

L Y
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nir 0,25 A et 2 V, en valeurs efficaces.
Mais comme il faut que le circuit
s'acommode aussi de valeurs de
créte (de signaux sinusoidaux), cela
signifie que nos transistors de sortie
devront étre en mesure de livrer un
courant de

028 Axy2=035A

Ce qui ne devrait poser absolument
aucun probléme au couple BC875/
816 dont le courant de collecteur
peut grimper jusqua 1A. Mais
voyons a présent I'amplification de
tension. Pour pouvoir délivrer 2 V 4
en sortie, le circuit doit avoir un gain
de

2Vx2x 1/§ =517V

Commie on ne peut jamais saturer les
transistors d’'un amplificateur de
puissance, il faut compter 1,5V de
marge de tension de saturation, plus
1 V pour chaque résistance d’émet-
teur (R,). Ce qui donne en tout:
BTV +2x15V+2x1V=101V
Une tension d’alimentation de 12 V
parait donc convenir.

Maintenant il faut encore fournir aux
transistors de puissance un courant
suffisant pour les moduler. Pour un
courant de sortie de 0,35 A et un gain
en courant de 1000 pour T2 et T3, il
faut un courant de base de 0,35 mA.
Ce qui ne pose pas de probléme,
puisque le courant de collecteur
de T1 est de 0,75 mA (Up/2 — Up, —
Upa)/(R3 + R4)).

Le driver ne comporte qu'un seul
transistor ici (Tl), ce qui n'est pas

Ug
(H)12v
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sans conséquences. La contre-
réaction est obtenue par la réinjec-
tion d’'une fraction du signal de sor-
tie par R6 sur la base de Tl. Le gain
est donné par le rapport R6/R], soit
10 x, ou 20 dB. Dans ce calcul, nous
négligeons R2, en admettant que la
résistance de sortie de la source de
signal est suffisamment faible. Le
gain en boucle ouverte est obtenu
sans contre-réaction. Dans un driver
a un seul transistor, ce gain est forcé-
ment limité. Le procédé d’augmenta-
tion artificielle de I'ilmpédance, plus
souvent appelé bootstrapping,
obtenu avec C2, nous procure incon-
testablement une impédance (en
alternatif) trés élevée sur le collec-
teur de TI, de sorte que le gain en
tension de Tl (boucle ouverte) est
maximal, mais il ne faut pas espérer
mieux qu'un facteur 5000 environ,
méme sans la résistance d'émetteur
(ce qui augmenterait considérable-
ment la distorsion) de T1 (R7). Avec la
valeur de 820 Q indiquée pour R7, Tl
arrive tout juste a un gain en boucle
ouverte de 100 (40 dB). Partant d’'un
gain de 20 dB il reste donc 20 dB
pour la contre-réaction; ce qui est
une valeur si faible qu'il faudra
compter avec un taux de distorsion
d’environ 1% a pleine modulation.

Une autre caractéristique importante
au niveau du aduver est le bruit de
fond, lié directement au type de tran-
sistor d'une part, et d’'autre part au
courant de collecteur pour une im-

‘pédance d’entrée donnée. Pour un

BC550C, il faudrait/in courant de col-
lecteur de 0,2 mA pour obtenir les
meilleures perfofmances possibles
d'aprés la fiche de caractéristiques.
Avec nos 0,75 mA, nous sommes un
peu... a coté.

Non moins importante est la stabilité
de l'amplificateur, notamment lors-
que le facteur de contre-réaction est
élevé. Or il faut compter avec les
capacités parasites (pistes du circuit
imprimé, disposition des compo-
sants-sur la platine) et internes (par
exemple la capacité collecteur-
émetteur d'un transistér) et les
inductivités du méme type, qui pro-
voquent un déphasage négatif du
signal de contre-réaction, qui aug-
mente d’ailleurs avec la fréquence
de ce signal. Dans les cas extrémes,

la contre-réaction se transforme en

couplage direct, et 'amplificateur se
met a osciller. Pour garantir la stabi-
lité du circuit, il faut donc que le
gain en boucle fermée de I’étage dz-
ver soit plus petit que I'unité aux fré-
quences dont le déphasage est cri-
tique dans la contre-réaction. La
mesure la plus simple a prendre
consiste & limiter le gain aux fré-
quences élevées a l'aide d'un con-
densateur. C'est par exemple le role
de C5 sur la figure 1. Pour compen-

ser une détérioration éventuelle de
la bande passante, on peut préférer
jouer sur la valeur de C4, ce qui egt
moins perturbateur que 'adjonction
de C5. Mais la réponse en régine
impulsionnel ne s'en trouve certaine.
ment pas améliorée, et I'amplifica.
teur devient plus sensible a |3
complexité de la charge en sortie; Je
haut-parleur.

Une autre mesure consiste a doter
chaque étage d'amplification en ten-
sion d’une contre-réaction telle que
l'on obtienne un gain en boucle
ouverte faible, mais stable jusqu’auy
fréquences les plus élevées; on peut
alors se contenter d’'un facteur de
contre-réaction général nettement
plus faible. La distorsion est mainte-
nue dans de bonnes limites. Pour
appliquer ce procédé, il faut bénéfi-
cier de quelqu'expérience en ma-
tiére de compensation, a défaut de
quoi le bilan de l'intervention est le
plus souvent réduit a néant. Sur la fi-
gure 1, c’est la fonction entre autres
de la résistance R7.

En résumant, on peut affirmer que
les caractéristiques musicales d’un
amplificateur sont fortement déter-
minées par les étages driver, et dans
une moindre mesure par la configu-
ration des transistors de puissance.
Tandis que s'agissant de la puis-
sance, ce sont les transistors de sor-
tie qui sont déterminants, é& dans
une moindre mesure les étages dr/-
ver. Autrement dit, un bon amplifica-
teur est une combinaison habile
d’étages de puissance et d'étages
dnver.

Driver

Comme nous l'avons laissé entrevoir,
le role de l'étage driver est A la fois
varié et essentiel. Ses caractéristi-
ques principales sont le gain en ten-
sion, la faible distorsion, la stabilité
(gain en bhoucle ouverte), le faible
bruit et le courant de modulation
foutni aux transistors de puissance.
Pour des raisons pratiques, il
importe de veiller A ce que la plage
de tension de sortie des drvers soit
aussi large que possible par rapport
a leur tension d’alimentation: le ren-
dement de I'étage de puissance sera
élevé et la dissipation d’'autant plus
faible. Depuis 'invention du transis-
tor, on compte sur les doigts d'une
main les circuits de drvers mar-
quants.De ces cianypes de circuit,
vous avez fait la connaissance du
plus simple et moins bon sur la fi-
gure ll. Les quatre autres apparais-
sent sur les figures 2 a 5.

Circuit complémentaire
Il est évident que la paire de transis-
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tors complémentaires de la figure 2
s'acquittera mieux de ses tiches que
ne pouvait le faire le transistor uni-
que de la figure 1. C'est un circuit
type pour amplificateurs & tension
d’alimentation asymétrique. La pré-
sence conjointe de deux transistors
permet de faire travailler I'un avec un
courant de collecteur bien dimen-
sionné pour réduire le bruit de fond,
et l'autre avec un courant de collec-
teur calibré pour une modulation
efficace des transistors de puis-
‘sance. En plus de cela, et contraire-
ment au circuit de la figurel, le
driver de la figure 2 a une entrée BF
non-inverseuse et tolére des impé-
dances d'entrée plus réalistes
jusqua 100 kQ. Le courant plus élevé
de T2 garantit une meilleure bande
passante au driver. Bien entendu, le
gain en boucle ouverte et de ce fait
le facteur de contre-réaction sont
nettement plus élevés, de sorte que
l'on est en droit d’espérer un meil-
leur taux de distorsion (0,1 a 1%). I
est judicieux d'opérer une contre-
réaction des transistors amplifica-
teurs de tension par des résistances
d’émetteur (par exemple R6). Avec
les valeurs de composants indi-
quées, ce circuit a un gain en boucle
ouverte de 55dB (R8 = 15kQ). La
contre-réaction se situe a 35dB
environ.

Amplificateur différentiel

Pour attaquer des étages de puis-
sance a tension d’alimentation symé-
trique (sans condensateur de sortie),
il faut un driver différentiel (figure 3).
Ce circuit présente des caractéristi-
ques quelque peu supérieures a cel-
les de la figure 2, a condition de
remplacer la source de courant TS
par une résistance, comme c'est le
cas tout bonnement dans les circuits
simples. Mais avec une telle source
de courant, le gain en boucle

ouverte grimpe a 85dB, ce qui

donne quelque 65dB de contre-
réaction et une distorsion de 0,02 a
0,2%. Un tel circuit présente aussi
lavantage d’une immunité .quasi
totale aux variations de la tension
d’alimentation. Il entre en limitation
de fagon passablement plus symétri-
que que d'autres;-ce qui laisse espé-
rer un bon rendement. Malheureuse-
ment un amplificateur différentiel a
un bruit de fond plus élevé que celui
d’un transistor (3 dB). Considérant le
niveau élevé des signaux traités par
un amplificateur de puissance, cet
Inconvénient est & peu pres négli-
geable, '

. Amplificateur différentiel
Symétrique en oppositon de phase
Les caractéristiques du circuit de la
figure 4 sont meilleures encore. La
mise en paralléle de deux transistors
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- en régime alternatif (Tl et T3, T2 et
T4) raméne le bruit de fond a 3 dB.
¥ Du fait méme de la symétrie, les dis-
torsions sont moindres, et le gain en
boucle ouverte est si élevé (100 dB
malgré les résistances d'émetteur)
qu'il faut le limiter a l'aide de C3 aux
fréquences €levées, a défaut de quoi
le circuif-devient instable. Le gain
important est a attribuer a 'opposi-
tion de phase entre T5 et T6, et au fait
qu’ils opérent sur une résistance
presque négative. Ici R8 raméne le

gain en boucle ouverte a quelque

85dB, ce qui a pour avantage de
garantir la stabilité de 'amplificateur
jusqu’a des fréquences de l'ordre de
centaines de kHz, pour un gain en
boucle ouverte toujours élevé. D'oti il
résulte un temps de montée rapide
et une distorsion d'intermodulation
faiblissime. La distorsion harmoni-
que de ce circuit doit pouvoir étre
ramenée a des valeurs de 0,01 3 0,1%
(valeurs fortement liées a la configu-
ration de I'’dtage de puissance!). Le
driver tout seul est capable, a pleine
modulation et sur toute la bande
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audio, de tenir 0,002% de distorsion
pour un gain de 20 dB (contre-réac-
tion = 65 dB).

Flages de
puissance

Par étages de puissance, nous enten-
dons ici non pas l'amplificateur de
puissance complet, mais unique-
ment l'étage de sortie par opposition
au driver dont nous venons de par-
ler. Dans ce domaine, les variations
possibles sont plus nombreuses
encore que pour les étages d’entrée.
Nous avons vu la version la plus
simple sur la figure 1: deux transis-
tors complémentaires en émetteur-
suiveur_. Si ce sont des darlington,
c'est pour charger le moins possible
le driver. La fonctien essentielle de
l’étage de puissance est de débiter
le plus de courant possible sur la
tension fournie par le driver en vue
d’obtenir la puissance requise. Ses
caractéristiques essentielles sont la
linéarité du gain de courant, la rapi-
dité de commutation (toujours criti-
que chez les semiconducteurs), la
faiblesse de la tension de saturation
(rendément), et la stabilité du cou-

rant de repos qui n'est certainement
pas le détail le moins important puis-
que la plupart des amplificateurs de
puissance fonctionnent en classe
AB, c'estA-dire avec un courant de
repos. Nous avons renoncé ici a la
présentation d’étages pseudo-com-
plémentaires puisque'il existe désor-
mais des transistors meilleurs que le
2N3055, et que ces nouveaux semi-
conducteurs de puissance sont du
type complémentaire dés leur fabri-
cation..

Darlington complémentaires

Il n'est possible de mtaitriser le cou-
rant de repos du circuit de la figure 1
que grice a des résistances d'émet-
teur de valeur chmique forte. En ser-
vice, les transistors chauffent; de ce
fait la tension base-émetteur chute
AUpg ~ —2mV/K, ce qui provoque
Paugmentation du courant de repos
qui A son tour se traduit par une é1é-
vation de la température. . . etc, etc!
Avec le circuit de la figure 5, cela
narrive pas. La seule la tension Uy
de T1 et T2 exerce une influence sur
le courant de repos, et les deux tran-
sistors n'ont a digérer qu'un courant
a la fois constant et faible. Ils ne
chauffent que peu, et surtout indé-
pendamment de la puissance de sor-

tie. Le courant de repos de T3 et T4

est ramené en contre-réaction par
les résistances d’émetteur et par Tl
et T2, de sorte qu'il ne dépend que
de Tl et T2. Le probléme qui appa-
rait dans une cascode de puissance
est que ce soient précisément les
transistors de puissance qui soient
montés en circuit d’émetteur, alors
que ce sont eux les composants les
plus lents de tout le circuit. Les tran-
sistors modernes n'ont certes rien a
envier, avec leur fréquence limite de
50...100 kHz en circuit d'émetteur,
aux 10 kHz de fréquence limite des
2N3055, mais ce n'est pas encore une
valeur idéale, il s’en faut. Sans comp-
ter les problémes de stabilité et de
distorsion d’intermodulation. La dis-
torsion harmonique apparait du fait
des variations de I'impédance
d'entrée (base de Tl et T2) lors du
passage par zéro du signal BF.

Super-darington complémentaire

Avec le circuit de la figure 6, la plu-
part des problémes apparus sur
celui de la figure 5 sont résolus.
L’impédance d'entrée est élevée
(base de T1 et T2) et si linéaire (grice
a R3 et R4) que la distorsion devient
minime. Par ailleurs, seuls les deux
transistors T3 et T4, passablement
rapides, sont montés en circuit
d'émetteur; les semiconducteurs de
puissance sont montés en circuit de
collecteur. De sorte que cét étage de
puissance se comporte trés bien en
présence de signaux carrés. La sta-
bilité du courant de repos est amé-
liorée par rapport a celle du circuit
de la figure 5 par I'usage de transis-
tors faibles signaux pour Tl et T2,
avec un courant de collecteur de

86072 5




pu coup, les résistances
}'ém‘etteur R, peuvent' étre de
d Jeur plus faible, ce qui augmente
ra plage de modulation et le ren-
3
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W6 Nous arrivonsl: i obtenir l_e_meﬂ-
Jeur rapport qualité/complexité. Les
transistors MOSFET sont beaucQup

1us rapides que les transistors blpo-
laires (distorsion d’mter;nodulatmn
minime), ils ne connaissent pas
Jleffet de »mémoire” (recovery time
en cas de surmodulation) et présen-
tent une entrée a impédance trés
forte et linéaire (distorsion harmor}i-
‘que faible). En principe, .les _trans1s-
tors drivers deviennent inutiles, ce
qui simplifie le circuit. Par contre, les
wansistors MOSFET oscillent plus
facilement; cette tendance est con-
trecarrée par les deux résistances
de grille sur la figure 7. Il faut tenir
compte aussi de la plus forte capa-
cité interne des types a canal P, qu'il
convient donc de compenser sur
leurs homologues & canal N a l'aide
de condensateurs externes (Cl et
C?2), pour garantir la stabilité et la
symétrie. Une autre possibilité con-
siste & rechercher pour le canal N un
type de transistor mieux adapté a
cette disparité des capacités. Mais
dans ce cas la résistance de satura-
tion du FET du canal N sera plus fai-
ble, ce qui peut conduire le
concepteur a monter une résistance
de faible valeur dans le circuit de
drain pour compenser la différence.
Sur les HEXFET de Infernational
Rectifier, cette compensation est
chaudement recommandée, car la
résistance des exemplaires a canal N
différe sensiblement de celle des
exemplaires & canal P, pour une
Puissance nominale identique. Plus
difficiles 4 contourner sont les
importantes capacités d’entrée (envi-
ron | nF par FET). Il faut que le driver
soit en mesure de.fournir une bonne
dose de courant si l'on veut que
lamplificateur soit rapide. . En
échange, on bénéficie de la simpli-
cité du réglage du courant de repos.
Les types de MOSFET de Hitachi
Cités sur la figure 7 ont un coefficient
thermique nul pour un courant de
drain gie 100 mA. Une faiblesse non
négligeable des FET est d'exiger
une tension de commande, laquelle
doit &tre de 10 V supérieure (ou infé-
tieure) 3 la tension de sortie maxi-
male. Autrement dit, on perd environ
20-V A ‘polariser ces transistors, ce
qui rarrange pas le rendement du
Gircuit. Pour contourner la difficulté,
‘on alimente le driveravec un supplé-
ment de +10 V, de sorte que toute la
plage de modulation des FET rede-
vient pratiquable.

Reglage au
courant de repos

La stabilité du courant de repos est
un détail de la plus haute impor-
tance. La simplicité du procédé de la
figure 1, ou la tension de base des
transistors de sortie est écrétée tout
bonnement a l'aide de trois diodes,
n'est valable que dans des circuits
dont les résistances d’émetteur des
transistors de sortie sont relative-
ment élevées. Mais avec un courant
de repos de 50 mA, la chute de ten-
sion sur les résistances d’émetteur
de la figure 6 n'est que de 11 mV. La
dispersion entre les caractéristiques
des diodes que l'on utiliserait est
telle que le courant de repos serait
impossible a définir convenable-
ment. Cest pourquoi ces djodes
sont représentées en pointillés sur
les figures 5 et 6. Les étages de puis-
sance des figures 5 et 6 ne peuvent
se passer d’une tension de polafisa-
tion stable et surtout réglable. On
peut l'obtenir avec le dispositif de la
figure 8. Sa courbe en fonction de la
température est a peu pres celle de
la somme de Uy des deux transis-
tors de puissance. En plus, la chute
de tension sur T1 est réglable entre
1,8 Ugg (courant de repos = 0 mA) et
2,6 Ugg (courant de repos en classe
A). Si Pl rend I'ame, 'étage de puis-
sance fonctionne sans courant de
repos, mais ne grille pas. . .

Potir les MOSFET, il suffit de monter
entre les deux grilles un potentiome-
tre ajustable dont la valeur corres-
ponde au courant de repos. Les
faibleés variations de tension sont
compensées par la raideur des FET.

Ef pour finir. . .

Vous aurez remarqué que nous ne
nous sommes pas contentés de pré-
senter des schémas de principe: les
valeurs des composants sont indi-
quées, les circuits calculés avec
soin. Ce qui signifie que vous pou-
vez les considérer comme les modu-
les d'un amplificateur que vous
agencerez a votre guise. Essayez,
expérimentez!

Les circuits sont fiables avec des ten-
Sions dalimentation jusqu’a +35V
ou 70 V en asymétrique. La pratique,
c’est bien, la théorie aussi, les deux
C’est mieux. .. [¥]

H elektor
juin 1986

86072-6

86072-7

Ty

O
86072-8




elektor
juin 1986

T. Scherer
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balaise: la péripherie |

ampli Hi-Fi 1 KW
2eme partie

le mois dernier, nous vous avons présenié le circuit de
lamplificateur sans aucun accessoire. Pour en faire un
ampli Hi-Fi complel, il faut y ajouter quelques circuifs
périphériques que nous présenfons ici: lalimeniation adu
préeamplificateur, la mise sous fension aqufomatique, les
circulfs de profection et enfin /éfage dentree

Alimeniation qu
preampli

De tous les circuits périphériques,
l'alimentation du préamplificateur
est sans aucun doute le plus impor-
tant; sans elle, le circuit de 'amplifi-
cateur BALAISE ne peut méme pas
fonctionner correctement. Il n'y a

cependant pas grand chose a dire
du schéma de la figure 1. Il fournit
+ 90 V avec un courant de charge
de 100 mA. Hors charge, cette ten-
sion est de + 100V environ, détail
important lors du test de ce circuit.
Les + 12 V destinés au reste du cir-
cuit périphérique sont obtenus de
maniére tout 3 fait conventionnelle a
l'aide de régulateurs intégrés.

Préamplificaleur

Pour utiliser lamplificateur de
2x 2580/500 W stéréo en version
pontée monophonique de 1000 W, il
faut un étage d’entrée qui délivre un
signal déphasé de 180° Sur le
schéma de la figure 2, on voit que ce
sont A2 et A4 qui se chargent de ce
déphasage, A2 étant non-inverseur et
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A4 inverseur. Pour obtenir que les
deux étages de puissance entrent en
limitation au méme moment, il
importe que toufes les résistances
de ce circuit (sauf R34 et R35) pre-
sentent une tolérance de 1%.

L’ étage d’entrée sé caractérise éga-
lement par ses entrées symétriques,
lesquelles permettent d'acheminer
les signaux vers l'amplificateur par
des cdbles longs, sans risque de
ramasser toutes sortes de parasites.
si I'on pense pouvoir se passer de
ces entrées symétriques, il suffit de
relier les entrées "moins” (c’est-a-
dire C10 et Cll) a la masse. Pour Pl on
choisira un composant de bonne
qualité; on entend par 1a un potentio-
metre A caractéristique aussi symé-
trique que possible. En cas de doute,
il vaut mieux utiliser un potentio-
métre linéaire qu'un potentiomeétre
logarithmique.

Mise sous fension
aQulomafique ef
circuit de
profection

Le circuit de mise sous tension auto-
matique est doté de son propre cir-
cuit de tension continue (autour de
C7), qui est fourni en tension alterna-
tive par AC2 du transformateur Tr2.
La raison de cette disposition parti-
culiére apparait dans ce qui suit; au
moment de la mise sous tension par
Sl, CT se charge rapidement et C8
applique a l'entrée de Nl un niveau
logique haut qui dure environ une
seconde. Pendant ce temps, la sortie
de NI est au niveau logique bas, et
T6 est bloqué. Le courant qui circule
dans le primaire du transformateur
doit passer par la résistance de 10 W,
puisque le contact du relais Rel est
ouvert (voir la figure 5, page 3l,
Elektor n°95).

Nous avions déja vu le mois dernier
que cette mesure de précaution est
nécessaire pour que le fusible de
I'installation électrique ne courbe
pas l'échine devant les courants de
créte extrémement élevés lors de la
mise sous tension des gros transfor-
mateurs.

Lorsque le nivean logique de sartie
de NI devient haut, le contact de Rel
se ferme et la résistance de 10 W est
court-circuitée. Maintenant l'alimen-
tation de puissance est en service
plein régime, la LED rouge s'éteint et
la LED jaune s’allume. Environ 1,5s
plus tard, C9 est chargé a son tour, et
cest la sortie de N2 qui passe au
niveau logique bas; le niveau haut en
sortie dé N4 provoque le collage du
relais Re2, ce qui a pour effet d’éta-
blir la liaison entre la sortie de
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2x 24V /150 mA
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D24

D25

D22 ...D33 = 1N4002
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=

Tr.2
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2x 15V/400 mA

Tr.3
2x 24 V/150 mA

c23
=
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100V
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¢

90V

Figure 1. L'ali-
mentation de
l'étage d’entrée
de BALAISE.
Avec ses + 99V,
1l assure un bon
rendement au
circuit de
l'amplificateur, et
avec ses + 12V,
il alimente tous
les circuits péri-
phériques.

Figure 2. Le pré-
amplificateur est
l’étage d'entrée
de BALAISE. On
peut facilement
transformer ses
entrées symétri-
ques en entrées
asymeotriques. [l
permet d’utiliser
BALAISE en ver-
sion stéréo ou en
version mono.

Ic2

12v
Al..A4=1C2=TL074
*=1%

86067-2
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Figure 3. Circuit
de protection
des HP contre
les tensions con-
tinues en sortie
de l'amplifica-
teur, avec tem-
porisation de
mise en service
des HP et mise
sous tension pro-
gressive des
qgros transfor-
mateurs.

R16 azo R21
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R13 o
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l'amplificateur et le haut-parleur. En
méme temps, la LED verte s'allume
tandis que la LED jaune s'éteint.
Cette mise en service progressive
nous épargne les "clocs” et autres
craquements parasites inévitables
lors de la mise sous tension. Sur un
amplificateur de 1000 W, ces bruits
sont non seulement désagréables,
mais aussi trés dangereux.

Lorsque l'on coupe la tension d’ali-
mentation avec Sl, c¢’est d’abord le
potentiel aux bornes de C7 qui s'ef-
fondre, puisque la capacité de ce
condensateur n'est que de 100 uF. La
deuxiéme entrée de N2 passe au
niveau logique bas via R16: T7 se blo-
que, le relais Re2 décolle et le HP
n'est plus relié a la sortie de 'amplifi-
cateur. Toutes les LED s'éteignent.
Le relais Rel décolle immédiatement
lui aussi, puisque le courant de base
de T6 disparait. Comme les conden-
sateurs de lissage de la partie ampli-
ficateur ne sont pas encore déchar-
gés au moment ou l'alimentation de
puissance est coupée, il ne se pro-
duit aucun bruit parasite. On notera
que le relais Rel doit suppporter
10 A/220 V au moins. Pour Re2, plus
ses contacts supporteront, mieux
cela vaudra. A titre indicatif, 16 A
pour 80 V, c’est bien!

Le circuit construit autour de T1 et T2
protége les sorties HP contre les ten-
sions continues. S’il en détecte,
I'entrée de N2 est ramenée au poten-
tiel de la masse, et.-le relais Re
décolle: la LED verte s’éteint et la
jaune s‘allume pour indiquer que
quelque chose ne tourne pas rond.

Ventilation active

Pour les amateurs de hauts niveaux
de pression acoustique, nous avons
concu le dispositif de ventilation
active. Sur le circuit imprimé, on
trouvera le schéma de la figure 4 en
double exemplaire. Si vous décidez
de ne monter qu’un seul ventilateur
pour les deux étages de puissance, il
ne faut qu’un seul exemplaire de ce
circuit. On garde toutefois T8 et T9
comme capteurs thermiques, car il
est préférable de contrdler la tempé-
rature séparément sur chacun des
radiateurs (e pas oublier la rondelle
de mica et la péte). Si vous utilisez
deux ventilateurs, alors il faut monter
les deux circuits complets. Mais du
coup vous pouvez faire I'économie
de T9 sur chaque circuit; un transis-
tor T8 a droite et un autre a gauche,
cela suffit.

Voici comment le circuit fonctionne:
Les deux BD139 fonctionnent en cap-
teurs de température. Ils sont isolés
galvaniquement des radiateurs
(aucun contact électrique!), mais
sont en contact thermique avec eux.

12v
—T+

nas| .,
a T10

R41

—
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Frgure 4. Le cir-
cuit de protec-
tion thermique
met en service
un ventilateur a
partir d'un seuil
de température
défini par l'utili-
sateur.
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Flgure 8§, Implan-
tation des com-
posants des
circuits périphé-
riques de
BALAISE sur la
platine que 1'on
pourra découper
en plusieurs
modules selon
les exigences du
boitier.

Liste des composants
de l'alimentation

{figure 1)
Condensateurs:

C18,C19 = 1000 u/25 V
£20,C21 = 100 u/16 V
C22,C23 = 220 u/100 V

Semiconducteurs:
D22...D33 = 1N4002

IC3 = 7812
IC4 = 7912
Divers:

F1 = fusible 10 A lent,
avec porte-fusible

S1 = interrupteur
secteur double
{250 V/3 A)

Tr1,Tr3 = transfo

2 x 24 V/150 mA

Tr2 = transfo
2 x 15 V/400 mA
radiateur pour 1C3 {par
exemple SKO03 ou
SKB9, 37,5 mm de
long)

Liste des composants
du préamplificateur
(figure 2)

Résistances:
R23...R33 = 47k/1%
R34,R35 = 100 @

P1 = 10 k-log. {lin.*)
stéréo

Condensateurs:
€10,C11 = 1 u MKT*
C12,C13 = 470 n

C14...C17 = 2p
C24,C25 = 100 n

Semiconducteurs:
IC2 = TLO74

Divers:
S2 = inverseur simple

* voir texte

Liste des composants
du circuit de
commande du
ventilateur (figure 4)

Résistances:
R36 = 3k9
R37 = 120 Q@
R38,R39 = 3k3
R40 = 560 @
R41 = 68 k

P2 = 100 Q ajustable

La tension base—émetteur Upg d'un
BD139 est de 625 mV environ (tempé-
rature ambiante 20°C) avec la valeur
indiquée de R39 pour déterminer le
courant de collecteur. Cette tension
Ugg est inversement proportionnelle
a la température a raison de 2 mV par
degré. P2 permet de régler la ten-
sion de base des BDI39 entre 640 mV
et 350 mV. Lorsque cette tension est

fixée a 565 mV par exemple, le BDI39
ne deviendra passant qu'a partir
d'une température de 50°% c'est-a-
dire lorsque Uy sera tombée a
565 mV. A ce moment, T10 est saturé,
le relais Re3 colle, et le ventilateur
entre en service, ce qui est indiqué
par la LED D2l. Le couplage effectué
par R4l garantit une hystérésis de
commutation de + 5° sans laquelle

les relais s’affolleraient dés que la
tension Ugy approche de la valeur
réglée a l'aide de P2.

Platine

Hormis les transformateurs, les
relais, et bien sfir T8 et T9, tous les
composants des circuits présentés
ici sont montés sur la méme platine
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(figure 5): celle-ci a été congue de
facon & pouvoir étre découpée a la
convenance de chacun, et en fonc:
tion des exigences du boitier. I n'y a
pas de remarque particuliére a faire
au sujet de l'implantation des com-
Posants; selon l'usage que l'on fera
QG 'amplificateur, il y aura deux ven-
tilateurs ou bien un seul; pour I'usa-
ge domestique normal, on peut

méme se passer entiérement de ven-
tilation active si on utilise de gros
radiateurs.

Assemblage et
cdblage

Lorsque l'on n'utilise pas de ventila-
teur du tout, il est recommandé de

disposer les différentes parties de
l'amplificateur comme indiqué sur la
figure 6. On voit que les deux radia-
teurs de 0,3K/W font office de flas-
ques latérales du Dboitier. Si
l'amplificateur est utilisé dans une
sono, il faut au moins un ventilateur
radial comme indiqué sur la figure 7:
le couloir de ventilation est un gros

tube de section carrée muni d’ailet-

elektor
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Semiconducteurs:

D21 = LED (couleur
indifférente, orange par
exemple)

D34 = 1N4148

T8,T9 = BD 135,

BD 137,BD 139*

T10 = BD 680

Divers:

Re3 = relais 12 V,
1 contact 220 V/1 A

* voir texte

Liste des composants
de la protection CC et
de fa temporisation
de mise sous tension
{figure 3)

Résistances:

R1,R4 = 15k
R2,R3,R5,R6,

R19 = 66 k

R7,R8 = 10 k
R9,R10 = 3k9
R11,R12 = 1k8
R13 = 2M2

R14 = 3M3

R15 = 220 Q/0,5 W
R16 = 22k
R17,R18 = 39 k
R20,..,R22 = 330 Q

Condensateurs:

C1...C4 = 33 /63 V
(47 )

C5,C6 = 22 /10 V
C7 = 100 u/40 V
C8,C9 = 560 n (4 film)

Semiconducteurs:

D1...D14 = 1N4148
D15,D16 = 1N4001
D17 = diode zener
8v2/1W

D18 = LED rouge
D19 = LED jaune
D20 = LED verte
T1...T3 = BC 547B
T4,T5 = BC 557B

T6,T7 = BD 679
IC1 = 4093
Divers:

Rel = relais du
transformateur
{contacts 250 V ~/
10 A, bobine 12 V c.c.
par exemple Siemens
V23100-V7212-F104

Re2 = relais des haut-
parleurs {contacts
80 V~/16 A), bobine
12V c.c.

Si l'on prévoit deux
étages de puissance, il
faudra deux exemplaires
de Re2 (mettre les
contacts en paralléle)
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Figure 6. Dispo-
sition des orga-
nes de BALAISE
pour un usage
domestique:
deux gros radia-
teurs (sans venti-
lateur) suffisent.

tes a l'intérieur. Si vous n'avez pas les:
moyens de vous payer cet acces-
soire, vous pouvez facilement le réa-
liser vous-méme.

Pour le céblage de I'étage de puis-
sance, il faut utiliser du fil de
2,5 mm?. Le point de masse central
des platines des étages de puis-
sance se trouve sur les condensa-
teurs de lissage de l'alimentation de
puissance. C’est également la
qu’aboutissent les liaisons de masse
vers les haut-parleurs (stéréopho-
nie).

Attention: les circuits périphériques
ne doivent pas étre reliés a ce point
de masse!

La liaison de masse entre l'alimenta-
tion de l'étage d’entrée et la masse
centrale des étages de puissance a
lieu de facfo par le céble blindé
entre la sortie de l'étage d'entrée et
la platine de J'étage de puissance.
On disposera une’ résistance de
100 Q entre le point de masse central
des étages de puissance et le boitier
de l'appareil. Il ne doit pas y avoir de
liaison entre la ligne de masse des
étages d'entrée et le Boitier. Il est
recommandé d’utiliser des prises de
trés bonne qualité pour les entrées
des étages de préamplification. Ne
pas omettre l'isolation par rapport au

boitier!
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Argus

mini-détecteur de meétaux

La recherche de frésors reste I'un des passe-femps favoris
ade nombreux archéologues en herbe et autres amarteurs
dhisfoire ancienne A lgpproche des vacances, nous
avons pense a eux en concevant Argus, un mini-
aéfecteur de méftaux doté en dépit de sa simplicité
a'une bonne sensibilité Il ne vous faudra pas plus d’une
soiree pour le construire; ainsi armés de pied en cape
vous pourrez, des le debut des vacances, partir &

la recherche de ’vofre” trésor

Le concept "détecteur de métaux”
est, en électronique, I'un des seuls
sans doute a éveiller toutes sortes de
réves secrets. Il n'est pas si excep-
tionnel que cela de lire dans son
quotidien la relation de la décou-
verte dun chaudron rempli a ras
bords de louis d’or et autres piécet-
tes sonnantes et trébuchantes. Qui
d’entre nous (cf. la fable “le labou-

reur et ses enfants”) n'a jamais révé
de sentir sa béche buter sur un vieux
coffre de pirate? Nous sommes trés
nombreux, et nous n'en voulons pour
preuve que le nombre de détecteurs
de métaux vendus annuellement.
Les moins chers d’entre eux cofitent
aux alentours de 1000 FF et plus,
une somme plus que respectable,
surtout lorsqu'aprés quelques semai-
nes d'essais, on se rend compte que
l'appareil ne répond pas a tout ce
que l'on en espérait,

1l y a plusieurs dnnées, Elektor avait
décrit in détecteur de métaux, rela-
tivement compliqué et au prix de
revient élevé, dii principalement au
choix d’'une téte de détection indus-
trielle. Une réalisation trop délicate
et un mode d'emploi trop complexe
ternirent la réputation de ce mon-
tage trés intéressant au demeurant.
Ayant pris de la graine de la situation
créée par notre premier détecteur
de métaux, nous avons décidé de
vous proposer Argus, un détecteur
de métaux bon marché, a réaliser
soi-méme a 100 %, (vive le véritable
amateurisme, a 2 ans des Jeux Olym-
piques de Séoul), et aux perfor-
mances bplus qu’honorables. Un
montage idéal réalisé a laide de
composants ' ordinaires, grice
auquel vous pourrez expérimenter
et qu’il vous sera toujours possible
de "cannibaliser” pour construire un
nouveau montage d’Elektor, si quel-
ques mois de recherches n'ont rien
donné.

De nombreuses
fechnigues

Il existe sur le marché divers types

de détecteurs de métaux, sommaire-
ment classés en trois catégories:

B BFO

Dans le cas de l'oscillateur de fré-
quence de battement, (beat fre-
quency oscillator) une fréquence
variable est mélangée a une fré-
quence fixe. La fréquende diffé-
rence de ces deux fréquences se
situe dans le domaine de 'audible.
La présence d’un objet métallique a
proximité de la bobine de détection
entraine une modification de la fré-
quence variable et donc de la fré-
quence audible.

Un procédé bon marché sur lequel
sont basés de nombreux détecteurs
de métaux.

B TR/IB:
Cette abréviation des termes trans-
mission —  réception/inductive

balance que l'on devrait rendre en
francais sous la forme de BI/TR
(balance  inductive —  trans-
mission/réception) désigne un pro-
ceédé basé sur une bobine d’émis-
sion associée a une bobine de ré-
ception. La présence d’un objet en
métal, fait varier le couplage inductif
des deux bobines, entrainant une
modification de la puissance du
signal de l'oscillateur.

| PI

Ces deux lettres, abréviation de
pulse induction (induction d'impul-
sion) désignent un"procédé basé sur
I'émission d’impulsions; la forme et
la taille des impulsions de retour
donnent une indication sur la pré-
sence d'objets métalliques.

Chacune de ces trois méthodes a
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ses avantages et inconvénients spé-
cifiques. Si l'on veut réaliser un trés
bon détecteur de métaux qui per-
mette en outre de déterminer en
quel métal est l'objet détecté, une
combinaisor des trois techniques
sur le méme appareil est quasiment
indispensable, ce qui complique
singuliérement les choses sans
méme parler de 'augmentation nota-
ble du prix de revient qui en résulte.
Aprés ces digressions, revenons-en
a Argus, un détecteur de métaux
sans prétention. Il fonctionne selon
le principe TR/IB, aussi ne sera-t-on
guére surpris d’apprendre que sa
téte de détection comporte deux
bobines. L’ensemble du montage
peut se subdiviser en un circuit
d’oscillation, (basé sur un transistor),
et un détecteur, (construit a l'aide
d’un amplificateur opérationnel et un
fransistor). Nous y reviendrons plus
eh détail lors de la description du
eircuit:. . :

la défection
ade méfaux

La recherche de métaux enterrés

repose sur deux facteurs, i savoir
qu'un objet métallique agit sur la
self-induction d’'une bobine (et bien
évidemment aussi sur un couplage
de deux bobines). Cette influence
peut étre positive ou négative, selon
la perméablité relative (uy) du métal
concerné.

_ Cette caractéristique permet de dis-
tinguer les matiéres paramagnéti-
ques  (u >1), des “:matiéres
diamagnétiques (u, <1) et ferroma-
gnétiques (u, >>1). Le tableaul
donne la perméablité de quelques
matiéres. La caractéristique frap-
pante de ce tableau est la faible dif-
férence existant entre une matiére

| diamagnétique et une matiére para-
magnétique. Déterminer le type de
matiére concerné a laide de la
caractéristique p, est pour cette rai-
son un processus trés délicat. Heu-

para- ou diamagnétique, et une
matiére ferromagnétique (valeurs de
u; trés différentes).

La création de courants tourbillon-
naires dans une matiére électroni-
quement * ,conductrice lorsqu'on
l'expose 4 un champ magnétique
variable constitue le second facteur
dont le rdle est loin d’étre négligea-

ble. La taille de ces courants dépend

diverses matiéres

Diamagnétique

Tableau 1. Caractéristiques magnétiques de

Paramagnétique

Ferromagnétique

. bismuth aluminium cobalt

*. verre silicium nickel
cuivre air fer
eau platine ferroxcube
argent palladium acter

reusement, il est bien plus facile de-
faire la distinction entre une matiére-

Figure 1.
Schéma du mini-
détecteur de
métaux, il ne
comporte en tout
et pour tout que
trols composants
actifs,

Tableau 1. Quel-
ques matieres
classées selon
leurs caractéristi-
ques magné-
tiques.

A
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Figure 2. Voici la
forme de 'onde
générée par
l'oscillateur cons-
truit autour de
71,

Figure 3. La
forme des bobI-
nes constituant ia
téte de détection
est d’'une
extréme import-
ance. Il ne sau-
rait étre question
de modifier les
dimensions don-
nées ici sous
peine de risquer
un mauvais fonc-
tionnement du
montage.

d’une part de la taille et de la forme
de l'objet et d'autre part de la résis-
tance typique de la matiére concer-
née. Ainsi, il nait dans une plaque
métallique de dimensions importan-
tes des courants tourbillonnaires
plus importants, la présence de rai-
nures dans la plaque diminue nota-
blement leffét tourbillonnaire. La
position de l'objet par rapport au
champ magnétique (le nombre de
lignes de champ que coupe l'objet)
joue elle aussi un rdle important. Si
de plus, on évoque la distance sépa-
rant 'objet de la téte de détection et
l'influence de la croiite terrestre, il
devient de plus en plus évident qu'il
est extrémément difficile, a l'aide
d’'un systéme basé sur un seul des
procédés décrits plus haut, d’obtenir
une réaction de la matiére évoquée
plus haut.

Ce décor étant placé, il est temps de
nous intéresser au mini-détecteur de
métaux.

L ‘électronique

L’examen du circuit de la figure 1
montre que la complexité d’Argus,
est a la mesure de ses prétentions. A
détecteur de métaux simple, électro-
nique sans complication.

Tl constitue.le coeur d'un oscilla-
teur, du type self-quench, générant
deux fréquences, lune élevée,
l'autre notablement plus basse. La
caractéristique particuliére de cet
oscillateur est que la fréquence éle-
vée est découpée (mise en et hors
fonction) au rythme du signal basse
fréquence. 1l en résulte un signal
ayant la forme de celui décrit en fig-
ure 2, courbe sur laquelle on cons-
tate que les flancs montants sont bien
plus pentus que les flancs descen-
dants. La commutation de l'oscilla-
teur est prise en compte par DI, Cl
et Rl, Pendant la durée d’oscillation,
Cl se charge a travers DI; lorsque la
tension aux bornes de C1 atteint une
valeur donnée, Tl cesse d'osciller.
Cl se décharge alors 3 travers Rl, de
sorte qu'aprés un bref instant, la
tension sur Cl est retombée sous
le seuil critique et l'oscillateur redé-
marte; le cycle recommence.

Les bobines d’émission (Ll...L3)
sont prises entre le collecteur et la
base de Tl, disposition entrainant
une auto-compensation de leurs
influences capacitives et une remar-
quable stabilité en dépit de la simpli-
cité de l'ensemble. CB5 associé aux
trois bobines détermine la fré-
quence de l'oscillateur. Ce conden-
sateur est implanté a proximité
immédiate des bobines pour éviter
une quelconque influence due a la

longueur du cible reliart la téte de
détection a '’électronique.
L’enroulement de couplage que
constituent les bobines 14 et L8
prend également place dans la téte
de détection; il est disposé de
maniére 4 recouper en partie la sur-
face recouverte par les bobines L1/
L2/13. Par action sur le condensa-
teur variable C6, on compense le
signal de repos induit dans la paire
L4/15. Ce condensateur permet
d’équilibrer I'ensemble de détection
lorsque la réalisation de la téte est
terminée.

Par l'intermédiaire de C8, le signal
détecté par la paire de bobines
L4/L58 est appliqué a l'une des
entrées de IC], un amplificateur opé-
rationnel monté en comparateur. Ce
circuit compare ce signal a une ten-
sion continue dont il est possible
d’ajuster le niveau par action sur Pl
(réglage grossier) et par P2 (réglage
fin), ces deux potentiométres per-
mettant en fait de régler la sensibilité
du détecteur. En raison de la pré-
sence de D2, seule la partie positive
du signal détecté par la bobine est
transmise du comparateur, pour la
simple et bonne raison que le com-

*'v

parateur n'est pas en mesure de traj-
ter des tensions négatives. Lorsque
la tension d’entrée dépasse le niveay
de celle appliquée sur 'entrée non-

inverseuse, la sortie du comparateur

bascule & zéro (sortie a collecteur
ouvert), entrainant la mise en circuit
du transistor T2, le haut-parleur pro-
duisant alors un signal sonore. En cas
de détection d'un obijet, seule est
transmise la partie supérieure de
chaque salve (située au-dessus de la
ligne pointillée de la figure 2). Une
variation de lintensité du signal,
entraine une modification de la lar-
geur d'impulsion qui a son tour pro-
voque un changement audible de la
fréquence reproduite par le haut-
parleur. Le signal de sortie de T2
commence par subir un redresse-
ment négatif par l'intermédiaite de
D3 associée a RT et C12 avant d’étre
réinjecté (contre-réaction) a l'entrée
signal de ICl. Ce bouclage donne
une sorte de réglage de niveau auto-
matique éliminant les variations de
niveau trés brutales.

On trouve. aussi a la sortie un galva-
nomeétre a bobine mobile (Ml), ser-
vant & visualiser la puissance du
signal. Un bouton-poussoir, S2 per-

2

exemple de partie déteciée
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Res 2

met de s’assurer de I'état de charge
des piles en affichant sur le galvano-
métre le niveau de la tension aux
bornes des piles. Un coup d’oeil au
schéma permet en effet de voir
qu'une action sur S2 provoque
l'application de la tension d’alimen-
tation aux bornes du galvanometre,
par l'intermédiaire de R10 et P4 coté
masse.

la réalisation. . .

Le talon d’Achille de ce montage.
Comme dans le cas de nimporte
quel détecteur de métaux, le bon
fonctionnement d’Argus dépend de
la qualité de la téte de détection.
Une fois n'est pas coutume. Pour la
réalisation de la poéle, nous ne fai-
sons pas appel a votre imagination. Il
vous faudra respecter au pied de la
lettre les indications données tott au
long de I'article. La figure 3 montre
la forme des bobines. On commen-
cera par réaliser deux gabarits en
blexiglas, seul matériau inerte qu'il
spit facile de trouver et a entrer en
ligne de compte, en raison des ca-
ractéristiques exigées, (le bois est
rop sensible a I'’humidité). Dans
épaisseur des gabarits de plexi-
glas on fraise une gorge si tant est
que Yon dispose du matériel adé-

quat. Avec un peu de patience et de
doigté, on pourra également réaliser
cette gorge a l'aide d'une lime. Ce
travail d'orfévre terminé, on débute
la réalisation des bobinages (en fil
de cuivre émaillé de 0,3 mm de ¢).
Avec une goutte de colle on fixe
I'extrémité de début du fil au point A
du gabarit 1. Effectuer 22 spires dans
le sens horaire en plagant le fil dans
la gorge du gabarit jusqu’a revenir
au point A. Entortillez le fil sur une
longueur de 10 cm (on obtient ainsi
une extrémité bifilaire) et fixez le
toron ainsi réalisé au gabarit de
plexiglas. On oublie cette extrémité
pour l'instant puisqu'il nous faut pas-
ser a la réalisation de L3. Fixez le
début du fil émaillé au toron réalisé
précédemment et placer 4 spires
par-dessus les spires de L], dans le
sens anti-horaire cette fois-ci. En

- étant arrivé au point A, fixez le fil a

l'aide d'une goutte de colle. Nous

, bouvorns maintenant poursuivre la
réalisation de L2 en partant du toron

de Ll. Effectuez 22 spires supplé-
mentaires dans le sens horaire par-
dessus les spires déja disposées
dans la rainure. Revenus au point A,
fixez le fil A 'aide d’'une goutte de
colle.

La premiere partie de la téte de
détection est terminée; la réalisation
de la seconde est moins complexe.
En partant du point B, effectuez 36

spires dans le sens horaire (L4), en
étant arrivés 13, entortillez le fil sur
une longueur de 10 cm et continuez
36 spires supplémentaires (L5). Les
condensateurs C5 et C7 doivent étre
placés directement aux points de
connexion des bobines et reliés aux

bobines convenables.
Les deux moitiés de la téte de détec-

tion sont ensuite mises a leur place
et fixées I'une sur l'autre a l'aide de
boulons et d’écrous en nylon. Il est
essentiel, pour le bon fonctionne-
ment d’Argus, de respecter les
dimensions indiquées sur le croquis.
L'une des moitiés de la téte de
détection sera dotée d'une petite
coulisse en arc de cercle (voir fi-
gure 3) pour la faire glisser sur
l'autre moitié, ce coulissement étant
nécessaire pour le réglage ultérieur.
On pourra ensuite s’attaquer a la par-
tie mécanique du montage. La poéle
ainsi réalisée est fixée & un manche
de bois ou de plastique; a l'autre
extrémité du manche on fixe le cof-
fret contenant 1'électronique (galva-
nomeétre et haut-parleur y compris).
Grace au circuit imprimé reproduit
en figure 4, la réalisation de la partie
électronique d’Argus ne devrait pas
étre 'un des 12 travaux d’Hercule.

Le boitier comporte 5 organes de
commande: Sl, §2, C6, Pl et P2.
L’interconnexion de la téte de
détection et de I'électronique est

elektor
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Figure 4. Repré-
sentation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
du circuit
mprimé congu
pour Argus.

Dans son ensem-
ble, la réalisation
de cette partie
est notablement
moins critique
que celle de la
téte de

détection.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 270k
R2=22Q
R3,..R6 = 100 k
R6 = 1k

R7 =220 Q

R8 = 470 Q

R9 = 4Q7

R10 = 27 k

P1 = 22 k lin.

P2 = 2k2 lin.

P3 = 5 k ajustable
P4 = 100 k ajustable

Condensateurs:
Cl1=33n

C2,C3,C8 = 10n

C4 = 1000 p/10V
C5 = 100 n {Styroflex)
C6 = ajustable 500 p
C7 =18...22n
{Styroflex)

C9,C13 = 100 n

C10 = 47 w/10V
Cll1=2n

C12 = 1u/63V

Semiconducteurs:

D1 = 1N4148
D2,03 = AA 119
T1 = BC 560C
T2 = BC 327
IC1 = LM 311

Divers:

L1...L5 = voir texte
S1 = interrupteur
simple

S2 = bouton-poussoir
contact travail

HP1 = haut-parleur

8 /100 mW

M1 = galvanométre a
bobine mobile

100. . .250 uA
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Figure 5. Sug-
gestion de face
avant pour le
boitier de com-
mande du minl-
détecteur de
métaux Argus.

faite 4 'aide de cable blindé. Vérifier
qu’elle est faite de la maniére illus-
trée par le schéma.

On peut envisager de placer les
bobines de détection dans un boi-
tier cylindrique en plastique, réalisé
par exemple (cela tombe bien en
cette période de vacances) a l'aide
de deux assiettes en plastique
comme celles que l'on utilise pour
un pique-nique. On assurera la soli-
dité mécanique de l'ensemble en
injectant de la mousse de polyuré-
thane, vendue dans les magasins de
bricolage sous la forme de bombe
aérosol. Bien évidemment, le pro-
cessus étant irréversible, on ne pro-
cédera a cette injection, qu'une fois
le réglage du mini-détecteur de
métaux effectué.

La construction du détecteur est ter-
minée, mais nous insistons sur le
fait que le fonctionnement correct
d’Argus dépend presquexclusive-
ment de la qualité de réalisation de
la téte de détection.

5

COARSE

FINE

SENSIVITY

ON OFF

Réglage

On commence par écarter l'une de
l'autre les deux moitiés de la poéle.
Les ponts de cablage A et B ne sont
pas encore implantés sur le circuit
imprimé. Aprés mise sous tension, le
circuit doit générer un son pour une
certaine position des potentiomeétres
Pl et P2. Rapprochez progressive-
ment les deux moitiés de la téte de
détection (en veillant a l'absence
d’objet -métallique a proximité),
jusqu’a avoir trouvé la puissance
minimum du signal sonore. On pour-
ra le cas échéant jouer légérement
sur les potentiometres. Aprés avoir
trouvé ce point, vous augmentez
d'un rien (0,5 mm) l'écart entre les
deux moitiés de la poéle avant de les
fixer précautionneusement mais fer-
mement 'une sur l'autre.

Tout en veillant & ne pas modifier
malencontreusement le réglage, on
peut maintenant mettre la téte de
détection dans son boitier que l'on
remplit ensuite en y injectant de la
mousse durcissable.

Implantez maintenant le pont A sur le
circuit imprimé et vérifiez que par
action sur C8, il vous est possible de
lui trouver une position supprimant
tout signal sonore. Si vous 1y arrivez
pas, enlevez le pont A, implantez le
pont B et refaites le test. Si la encore,
vous marrivez pas a obtenir le
silence, il est trés probable que votre
maniére de réaliser la poéle est trés
différente de la nétre. Il vous reste un
dernier espoir: implantez un con-
densateur de 470 pF en paralléle sur
C6 et refaites le test. Un nouvel
insuccés, indique tout simplement
que votre téte de détection ne cor-
respond pas du tout aux spécifica-
tions données sur le croquis; il ne
vous reste malheureusement pas
d’autre solution que de réaliser une
nouvelle téte de détection.

Si votre .appareil répond favorable-
ment au premier test, connectez le
montage 4 une alimentation stabili-
sée fournissant 9 V. Paraction sur les
potentiomeétres, ajustez la sensibilité
d’Argus de maniére a ce qu'il soit
silencieux et par action sur P4 faites
en sorte que l'aiguille du galvanome-
tre vienne en butée (appuyer sur
S21). Abaissez ensuite la tension four-
nie par l'alimentation a 7 V et mar-
quez d’un trait rouge 'emplacement
atteint par l'aiguille (lors d'une nou-
velle action sur S2). L’ étalonnage du
dispositif de contréle de.la pile est
terminé.

1l reste un dernier réglage a effec-
tuer: celui de P3; cet ajustable per-
met d’influencer la sensibilit¢ du
galvanométre. Son réglage est une

affaire de gofit. .
Avant d’en avoir terminé, une remar-

que au sujet de loscillateur. Une

interférence entre les deux fréquen-
ces générée par l'oscillateur peut
provoquer des variations du signal
sonore ressemblant a un ronflement
audio de fréquence comprise entre
100 et 150 Hz. L’implantation d'un
ajustable de 50k en série avec Rl
devrait vous permettre de trouver un
point de syncironisation éliminant
cette ronflette.

La prafique

Lors de l'utilisation du détecteur de
métaux, il faudra commencer par
essayer les différentes positions de
C6. La sensibilité du montage est
maximale lorsque le signal sonore
est a peine audible. La moindre va-
riation est alors décelable. Selon la
position de C6 (a gauche ou a droite
de son point "zéro”) il est relative-
ment facile de déterminer si la
matiére détectée posséde des carac-
téristiques dia/paramagnétiques ou
ferromagnétiques. Comme nous
lavons indiqué en début d’article, la
forme et les dimensions de l'objet
ont une trés grande importance. Une
expérience trés parlante: faites deux
boucles fermées, l'une en cuivre,
l'autre en fer (de diameétre et d’épais-
seur identiques bien évidemment).
Le détecteur de métaux réagira de la
méme maniére avec l'une ou l'autre,
et cela bien que le cuivre soit une
matiére diamagnétique et que le fer
ait des caractéristiques ferromagné-
tiques. Comme quoi la forme...

Apreés une période d’accoutumance,
vous devriez étre en mesure, avec
Argus, de détecter relativement aisé-
ment toute, sorte d'objets, méme de
dimensions peu importantes. La sur-
face la plus sensible de la téte de
détection est située a 'emplacement
déterminé par le recoupement des
deux bhobines.

Lors de nos essais, il nous a été pos-
sible de détecter une piéce de
1 franc 4 une distance de quelque
15 cm. Pas si mal que ¢a pour un
montage aussi bon marché, nest-ce-
pas? i
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Vers un nouveau standard mondial ?

vidéeo 8 mm

Voici déja presquun an que la marée de la
vidéo 8 mm a poussé ses rouleaux jusqua nos
pieds. Fascinante @ la poinfe de foures les
fechnologies de ceffe eépoque, se pourraitil que
ceffe marée se fransforme bienfét en raz-de-
marée? Jenons-nous la le standard vidéo au

L futur? |

L’ évolution des techniques
d'enregistrement de
l'image sur bande est
allée dans le méme sens
que celle des techniques
d'enregistrement du son:
parvenir @ maintenir la
Qualité de reproduction

au-dessus d'un certain
seuil, en utilisant de moins
en moins de bande
magnétique. Mais la
vidéo, plus récente, a
bénéficié des acquis, tout
aussi récents d'ailleurs, des
techniques numériques, et

elle a pu, de ce fait, évo-
luer beaucoup plus rapi-
dement que ne l'avait fait
I'enregistrement sonore.

Dans les studios profession-

nels, on utilise toujours de
la bande 1 pouce (ainsi
que, dans une certaine

mesure, la bande 3/4 de
pouce UMATIC) qui défile
& grande vitesse. Dans le
domaine des appareils
grand-public, la bande
n'est plus que d'un demi-
pouce, et elle ne défile
plus qu'd quelques centi-
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Figure 1. Vorci la cassette
vidéo 8 mm. Les orifices
dans le fond de la cassette
servent a l'identification
automatique du type de
bande.

Figure 2 Le signal inscrit
sur la bande magnétique
couvre diverses plages de
fréquences attribuées cha-
cunes a un type d’infor-
mation.

métresseconde: Les casset-
-tes restent cependant
encombrantes, et il en
existe rien moins que trois
standards (VHS, Betamax
et V2000, dont tout le
monde sait que chacun
est meilleur que les deux

Tape Guide
Datum hole (c)

Spare
recognition hole

Accidental-erasure
protection hole

Tape indentification
hole

Tape Guide Datum hole (a)

Closed: Type A (Metal Powder Tépe)
Open : Type B (Metal Evaporated Tapa)

Resl lack release hole

Tape Quide Datum hole {(b)

Tape Guide
Datum hole (d)

Spare recognition
hole (3)

Tape thickness
hole (2}

Tape thickness
identification hole (1}

Closed: I13um Tape P~
Open : 10um Tape

Tracking pilot signals
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(732,422KHz} luminance | |
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2 l (1.5MHe) L wF
2
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g
T
i i 1
[¢] 1 2 3 7 8
(MHz) 2
' 86023-2
autres...). relative @ cette nouvelle de la vidéo 8 mm. Il est

L'avénement d’'une
bande vidéo denviron un
quart de pouce, dans une
cassette & standard uni-
que, ne pouvait donc pas-
ser inapergu. La premiére
conférence internationale

norme sest tenue en 1982,
et avait réuni 127 fabri-
cants. En 1984, l'année
symbole du totalitarisme
médiatique, on porta sur
les fonds baptismaux de
I'lEC le nouveau standard

inféressant de noter cette
date, car elle permet de
juger de la vitesse &
laquelle un certain falbri-
cant a su réagir, sans rien
sacrifier de la qualité
presque légendaire de
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ses produits. On aura com-
pris qu'il sagit de Sony,
dont les ingénieurs ont su
mettre au point une tech-
nologie qui frise tout bon-
nement la perfection.
Jugez-en!

la bande et sa
casselfe

Le nouveau standard
vidéo 8 mm utilise, comme
son nom l'indique, une
bande de 8 mm de large,
dans une cassette d’'un
format comparable &

celui des cassettes audio.
Comme on le voit sur la
figure 1, le boitier porte
des marques d’identifi-
cation automatique du
type de bande (longueur,
substrat et épaisseur). Le
capot mobile a ceci de
remarquable qu'il protége
la bande des deux cotés,
contrairement & ce que
font les cassettes VHS ou
Beta. Par ailleurs, la. méca-
nique de la cassette est
simplifiée, puisqu'il n'y a
plus de guide-bande. II
existe deux normes diffé-
rentes pour les standards

PAL et NTSC (50 et 60 Hz);
la longueur de bande &
la minute n'est pas la
méme dans les deux cas,
ce dont le magnétoscope
doit étre informé. Prenons
I'exemple d'une cassette
de type P5-90. Le P indi-
que gu’il sagit de poudre
de métal, tandis qu'un E &
la place du P indiquerait
gu'il sagit d’'un oxyde de
meétal déposé par évapo-
ration dans le vide. Bref, la
lettre désigne le procédé
d'épitaxie et Na aucun
rapport avec le standard.
C'est le 5 gqui indique que

iyl elektor
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Figure 3 Les parties supé-
rieures et inférieures de la
bande magnétiques sont
réservées a des extensions
optionnelles (tétes fixes).
Sony utilise le bas de la
zone vue par les tétes
mobiles pour le son PCM.

Figure 4. En vidéo 8 mm,
le tambour ne comporte
que trois tétes, dont la téte
deffacement.

4

Vidéo
Dimensions de la cassette:

Diameétre du tambour:

Vitesse relative téte/bande:
Largeur de la piste vidéo:

Nombre de tétes:

Signal de luminance:
\Porteuse FM

Sous-porteuse

Audio

Son FM:

Bande passante:
Rapport signal/bruit:

Son PCM:
Bande passante:
Rapport signal/bruit:

Largeur de la bande magnétique:

Vitesse de défilement de la bande:

Largeur effective de la zone vidéo:

Niveau de blanc max.:
Synchronisation:

signal de chrominance:

Tableau 1. Caractéristiques techniques

8 mm

95 x 62,5 x 16 mm
40 mm

20,05/10,06 mm/s
3,1Tm/s

34,4/17,2 um

5,351 mm

3 (2 tétes vidéo,

1 téte d'effacement)

Angle d’azimut a I'enregistrement: 10°

modulé en fréquence

5,4 MHz
4,2 MHz

(47 - 1/8) fH

30...15000 Hz
environ 90 dB

20...15000 Hz
88 dB
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Rotary head drum

Video head

Erase head
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rotating video head

Off-tracking

f3=162,8 + 0.1KHz
4 = 146.5 £ 0,1KHz

45KHz (fq — )

} tape direction

6 1 =101.0 + 0.1KH2
2 =117.2 £ 0.1KHz

T

16KHz (fy —f,)

16KHz {f3 — f4) 45KHz (f3 — 13}
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R

On-tracking OFf-tracking

Figure 5, Pour la lecture et
lenregistrement du signal
vidéo, 1l suffirait que
langle formé par la bande
autour du tambour soit de
180 ° Ladjonction de 41 °
bermet de rajouter le son
PCM derriere chaque
trame.

Figure 6. Le repérage des
pistes est fait & laide d’'une
fréquence pilote par piste,
ce qui permet de bien
caler les tétes par rapport
a elles. Lorsqu'un déca-
lage apparai't, la fré-
quence différentielle
indique dans quel sens 1l y
a lieu dopérer une cor-
rection.

clest une cassette PAL,
cest-G-dire une fréquence
de trame de 50Hz; un 6 &
la place du § indiquerait
qu'il sagit d'une cassette
NTSC (60 Hz). Aprés le tiret,
on trouve l'indication de
durée de la bande expri-
mée en minutes. On aura
remarqué qu’il n'est pas
question de SECAM en
matiére de vidéo 8 mm.
Les fabricants ont prétéré
renoncer & chercher la
compatibilité pour les trois
systémes, et se sont mis
d'accord sur le principe
du franscodage PAL-

SECAM (et inversement)
sous forme d'un module
supplémentaire.

Les utilisateurs francais,
africains ou soviétiques du
meilleur standard vidéo
(Allons-z-enfants!) seront
donc pénalisés par
l'achat (ruineux) d'un
transcodeur spécifique. Un
gros nuage est passé
dans le ciel de la vidéo

8 mm.

Ne vous étonnez pas non
_plus de ne trouver que de
la bande de type métal;
pour l'instant cest d'ail-
leurs encore de la bande

métal "ordinaire” que l'on
tfrouve le plus souvent,
mais bientét I'aépitaxie par
évaporation se générali-
sera, ce qui nenlévera
rien & la qualité déja
remarquable de l'image
et du son. Bien au con-
traire! Reste & voir Ies
prix...!

Le format

Ce qui est frappant en
vidéo 8 mm, cest que tous
les signaux sont lus et

R
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enregistrés par les tétes
vidéo ellessmémes. Sur la
figure 2, on peut voir com-
ment ces signaux sont
répartis en fréquence. ||
sagit certes du standard
NTSC, mais a quelques
vétilles prés, le standard
PAL est identique. On
remarquera le signal
audio en FM! Ce qui signi-
fie que la qualité du son
en vidéo 8 mm est excel-
lente, et ce n'est pas un
détail insignifiant celui-lal
Le signal pilote passe lui
aussi par la téte vidéo. On
a donc pu se passer de
la téte de synchronisation,
et simplifier la mécanique
par la méme occasion.
Le format de la bande
apparait sur la figure 3.
Une partie de la bande
reste disponible au-dessus
et en-dessous de la zone
réservée aux signaux
vidéo et audio; elles ne
sont pas encore utilisées
systématiquement &
'heure qu'il est. Sony uti-
lise la partie inférieure
pour le son stéréo en
PCM. Hé, ¢a promet!

Un autre détail trés intéres-
sant et mis en évidence
par la figure 3, est la lar-
geur de piste variable
selon la vitesse de défile-
ment de la bande (SP =
single play = durée nor-
male; LP = long play =
double durée). En mode
LP, la vitesse de défilement
de la bande est réduite
de moiti€, ce qui double
bien entendu la durée de
la cassette. C'est avec stu-
péfaction que l'on cons-
tate que ce procédé ne
détériore que relativement
peu la qualité de I'image.

Dréle de féfe

Nous avons déjd vu que
la construction mécani-
que d'un appareil vidéo
8 mm était simplifiée par
rapport & celle des cou-
sins (ou ancétres) en demi-
pouce. La figure 4 montre
4d quoi ressemble un tam-
bour de la nouvelle géné-
ration. Il 'y a que trois
tétes en tout: deux tétes
vidéo et une téte defface-
ment. Le fait que cette
derniére soit elle aussi
montée sur le tambour

FM MODULATOR
DEMODULATOR
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|

|

‘ |
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|

|

i A i o i |
e h
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rotatif (flying erase)
comme clest le cas dans
les appareils de

haut de gamme, permet
de faire des enchaine-
ments sans rupture de
synchronisation (noiseless
editing). En effet, alors
gu'une téte deffacement

| fixe crée forcément un

"trou” entre deux séquen-
ces enregistrées séparé-
ment, la téte d'effacement
mobile est synchronisée
avec les tétes d'enregistre-
ment, et elle. nefface que
ce qu'il faut, sans empié-
ter sur les pistes voisines.
Le montage est donc con-
sidérablement simplifié.
Bravo!

L’angle de défilement de
la bande sur le tambour
n'est pas de 180 2, mais de
221 © (voir figure 5). Cette
ouverture est mise & profit
pour l'enregistrenent du
son PCM.

Le systéme de poursuite
utilisé est celui du stan-
dard V2000 (Philips) est
appelé ATF, pour auto-
matic track finding. Il fait
appel & plusieurs fréquen-
ces de repérage comme
indiqué sur la figure 6.

Un autre systéme envisagé
(également mis au point
par Philips) est un pro-
cédé de poursuite dyha-
mique, réalisé & partir
déléments céramiques

Figure 7. Synoptique du
circuit audio PCM. Griace a
quelques ficelles de bon
alol, on arrive a tirer des
sons d'une qualité éton-
nante d'un convertisseur a
& bits seulement.

piézo-électriques que l'on
utiliserait pour déplacer
trés [égérement le tam-
bour sur son plan vertical.

Le son

Le standard 8 mm a un
son monophonique
d'excellente qualité. La
bande passante va de 20
& 15000 Hz et le rapport
signallbruit est de 90 dB,
rien moins!

Le son PCM

Nous avons déja vu qu'en
plus du procédé de
modulation de fréquence
pour 'enregistrement du
son dans la version stan-
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Flgure 8 Du fait que
l'information PCM pour le
son napparalt sur la
bande quentre deux tra-
mes, il faut la comprimer
dans le temps a lenregis-
trement, et létirer lors de
la relecture.

dard, Sony propose le son
PCM (voir figures 3 et 5.
Ce procédé de codage
est donc le méme que
pour le disque audio-
numérique (compact), &
ceci prés qu'au lieu de
convertir le signal analo-
gique sur 16 bits, on le
convertit ici sur 8 bits. Pour
compenser la réduction
de dyhamique (qui ne
serait plus que de 48 dB),
on procéde @ une quanti-
fication non linéaire qui
permet datteindre la
dynamique d'une conver-
sion linéaire sur 13 bits.
C'est grace & un
expanseur-compresseur
de 8 & 10 bits et un

systéme réducteur de bruit

que l'on obtient ces résul-
tats. En PAL, Ia fréquence
d’échantillonnage est de
31,25 kHz: la limite supé-
rieure de la bande pas-
sante se situe donc &

15 kHz environ. Le systéme
fait également usage de
la préaccentuation et de
la désaccentuation dans
l'aigu, comme on le fait
en modulation de fré-

.quence (voir figure 7).

Les données qui résultent
de la conversion PCM du
son se présentent néan-
moins sous forme de mots
de 8 bits qui sont enregis-
trés sur la bande par
paquets de 1250 mots
aprés chaque trame (625
lignes2 x 2 canaux x 2 =
1250 ; & noter que la der-
niére multiplication par
deux est dde a la pré-
sence d’'un code de cor-
rection entrelacé avec les
blocs de données a rai-
son de 2 codes de correc-
tion tous les 8 mots de
données. (Maintenant,
lorsqu'on vous parlera du
CIC -cross interleave
code- vous saurez ce que
cestl). Comme l'infor-
mation audio napparait
sur la bande gu'entre les
trames, cela signifie qu'il
faut la:metire en mémoire
penddnt:fe déroulement
de chaque trame avant
de“pouvoir l'enregistrer. A
la lecture, cest f'opération
inverse qui a lieu. Une
ligne a retard est mise en
oeuvre pour "redistribuer
le son dans le temps”. Le
résultat de ces manipula-
tions est élonnamment
bon pour un systéme & 8
bits. Cé qui a poussé Sony
& proposer une option
permettant d'utiliser la
bande vidéo toute entiére
pour des enregistrements
audio; cette option est
intéressante notamment
en raison de l'extraordi-
naire durée d'enregistre-
ment ainsi disponible: 18
heures sur une bande. ..

8 mm, et
Qprés?

Etonnante réussite techno-
logique, la vidéo 8 mm ne
survivra & ses brillants

débuts que si elle arrive &

connaitre une aussi con-
vaincante réussite com-
merciale. Elle est bien
armée pour affronter les
exigences du consomma-
teur des années 80 finis-
santes. Dailleurs, il reste
de la place pour nombre
d’extensions et d'améliora-
tions, sans que la compa-
tibilité soit compromise
pour autant.

Si d'autres fabricants s'y
mettent, le développement
de ce nouveau support
viendra & bout de toutes
les réticences.

Pour contre-balancer tant
d’éloges, nous terminerons
sur le seul point franche-
ment négatif qui soit
apparu lors des essais
que nous avons faits du
CAMCORDER de Sony
(caméra + magnétoscope
en un seul appareil): une
certaine fragilité mécani-
que. Lappareil est si léger
gue pour un peu, on le
baladerait au bout d’'un
porte-clefs; mais cette
Iégéreté (300 — 500 Q) est
trompeuse: elle incite -
l'opérateur & se mouvoir
presque normalement,
alors gu'il a entre les
mains un appareil fragile
avec lequel il vaut mieux
éviter les gestes brusques.
Ceci dit, il vaut mieux une
caméra trop légére
gu’une caméra trop
lourde, non ?




capacimetre
de poche

léger, bon marcheé, mais etonnamment performant

La vocaltion dElekior nest pas de ne publier que des
schemas aussi complels et aussi fouilllés que celui du
capacimétre de février 1984. Tous nos lecteurs ont besoin,
a un moment ou @ un autre dun capacimérlre de
bonne qualité cest sir, mails cela nimplique pas
forcement quil leur faille un appareil de luxe avec
affichage numérique efc. Cest pourquoi nous avons mis
au point ce moniage qui ne fait appel qua des
composanis ordinaires, bon marcheé on pourrait presque
dire ‘de fonds de firoir’. . .

Lors de la conception de ce capaci-
metre, nous avons décidé qu'il se
présenterait comme un module trés
compact, alimenté par piles, a utili-
ser avec un multimétre. Le principe
de la mesure de capacité est resté
simple lui aussi. En deux mots, il
consiste a calculer /e temps de
charge du condensateur de valeur
Inconnue jusqud un seui! de tension
de référence. 11 suffit ensuite d’éta-
blir la correspondance entre la
durée de la charge et la capacité.

Synoptique

Lé figure 1 montre comment le capa-
Clmeétre est agencé. Il n'est ni judi-

cieux ni pratique de mesurer la
capacité d'un condensateur a partir
d’'une seule opération de charge, ne
serait-ce que parce que le seul fait
de mesurer la tension Ja fait chuter
un peu. Nous avons donc opté pour

. une procédure de charge/décharge
' & répétition,

Le synoptique montre que le con-
densateur de valeur inconnue C, est
chargé a travers une résistance par
une tension stabilisée. En paralléle
sur le condensateur, nous avons
placé un interrupteur commandé
par une horloge au rythme de
laquelle il s'ouvre et se ferme tour a
tour. Pendant les impulsions du
signal d’horloge, le condensateur se
décharge, puis il se recharge pen-

dant les pauses qui séparent ces
impulsions.

C’est ainsi que l'on obtient, au point
commun entre C, et R, une rafale
d’impulsions de charge du conden-
sateur que l'on applique a un déclen-
cheur (trigger de Schmitt) qui en fait
un signal carré. Le rapport cyclique
de ce signal est proportionnel a la
capacité de C,; il ne reste donc plus
qu'a procéder a une transformation
de la largeur des impulsions en une
tension continue dont le niveau sera
a son tour proportionnel au rapport
cyclique, c’est-a-dire a la largeur des
impulsions. Ce ce que l'on appelle
une intégration ou un moyennage,
d’ot résulte une tension qu'il suffira
de lire sur un multimétre.

elektor
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Figure 1. Le
principe de ce
capacimetre est
de "calculer’ le
plus simplement
possible le
temps que dure
la charge du
condensateur
Jjusqu'a un seuil
donné.

Figure 2. Un
schéma pour
"budgets ser-
185"’ ne s'encom-
bre pas d’un
circuit d’affi-
chage spécial:
on utilise pour
cela un multime-
tre, de préfé-
rence analo-
gique. '

Le rdle du.déclencheur est essentiel
ici, car son setil de déclenchement
est la référence pour la tension aux
bornes de C,. Comme le montage
est alimenté par une tension de 5V
stabilisée, il est permis daffirmer,
sans risque d’erreur notable, que ce
seuil est & 2/3 de 5§ V. La caractéristi-
que de charge d'un condensateur,
c’est-a-dire la tension en fonction du
temps, se calcule comme suit:

Uy=U(l—e=h (=RO)

De sorte qu'au moment
t=—1ln 1/3

la tension aux bornes de C, a une
valeur égale a 2/3 de la tension d’ali-
mentation. Le temps apparait donc
comme inversement proportionnel a
la valeur de C,, ce qui nous permet

de conclure que le principe de
notre circuit est correct.

le schéma

Avec la figure 2 nous arrivons a la
mise en pratique de ce principe. On
s'apercoit que le circuit est doté d’'un
commutateur pour l'horloge et la
résistance de charge (Sla et Slb), ce
qui donne en tout 6 calibres de
mesure. Par ailleurs, on découvre
aussi un circuit de compensation
des capacités parasites et de l'erreur
de mesure résultant de la décharge
périodique de C, (T2, N3 et compo-
sants associés). Pour le reste, le
schéma de la figure 2 est conforme
au synoptique de la figure 1. Voyons-
en les détails.

Le signal d’horloge est produit par
N1, associé aux compteurs/diviseurs
IC1...IC5 dont les sorties présen-
tent yn rapport cyclique de 10/90
("haut” = 10%; "bas” = 90%). Pen-
dant les 10% de niveau lecgique haut,
C, est déchargé a travers Tl lequel
joue le rbéle de commutateur.
Ensuite, ce transistor se bloque, et
C, peut se charger a travers R2, R3
ou R4. Selon la fréquence d’horloge
et/ou la résistance de charge choi-
sies par 5], on se trouve dans 'un des
six calibres de mesure de 100 pF a
10 F.

N2 est le trigger de Schmitt (inver-
seur) auquel on applique la tension
prélevée aux ?orr}_e,s-de C,; le signal

Ba

qu’il délivre est tamponné par
N5/N6/N7, puis intégré par le
réseau R1/C4 et l'ajustable P2. 13
lecture se fait sur un multimétre en
calibre 1 mA, qui pourra étre, ay
choix, numérique ou analogique. 1]
faut savoir, toutefois, que dans les
calibres de mesure supérieurs,
I'usage d’un appareil numérique est
assez désagréable en raison de I'in-
stabilité de l'affichage (& mettre au
compte de la faiblesse de la fré-
quence de mesure).

11 reste & donner quelques explica-
tions sur le circuit de compensation.
Le réseau Pl, R5/C3 est monté en
paralléle sur le réseau de mesure R2,
R3, R4/C,, avec T2 pour commuta-
teur. Un trigger de Schmitt (N3), asso-
cié & N4, soustrait les rafales
d'impulsions de charge de C3 du
signal de mesure. Du fait de la faible
valeur de C3, on aura, dans les cali-
bres supérieurs, un signal de sortie
de N3 quasiment identique & la fré-
quence d’horloge. Le fait de le sous-
traire du signal de mesure revient a
compenser (quasi parfaitement) les
10% de temps de décharge de C,.
En plus de cela, la valeur de C3 joue
un réle non moins important dans les
calibres de mesure inférieurs. En
effet, 3 mesure que 'on passe dans
les calibres les plus faibles, les
impulsions fournies par N3 s'élargis-
sent, ce qui constitue une compen-
sation efficace des éventuelles
capacités parasites, comme par
exemple celle des fils de mesure.

2
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1a largeur d impulsion

esl directement proportioninelle

alavaleurde C

Tableau 1 ]
valeur valeur valeur mesurée avec
calibre indiquée (M1 = mesurée) | le “grand” capacimétre
10 pF 10,8 p 92p
1 33 pF 370p 312p
68 pF 775 p 64,5 p
100 pF 110 p 945 p
9 330 pF 350 p 0,33 n
680 pF 660 p 0,64 n
1n 0,98 n 0,95 n
3n3 3,25 n 3,20 n
3 6n8 6,80 n ., 6,65 n
10 n 10,0 n 9,83 n
33n 30,2 n 0,031 u
4 68 n 69,2 n 0,069 u
100 n 102 n 0,102 u
330 n 338 n 0,336 u
5 680 n 685 n 0,674 u
1Tu 1,01 u 0,993 u
1u électroch. 1,10 u 1,09 u
6 4u7 5,80 u 5,90 p
10 u hors calibre 11,3 u

Pour ceux d'entre nos lecteurs qui
désirent vraiment bien saisir le fonc-
tionnement du circuit (ils sont
légion, 4 n'en pas douter), voici
encore sur la figure 3 les diagram-
mes commentés des signaux les
plus importants.

Réalisation et
mise au point

Et pour bien montrer que ce capaci-
meétre pour "budgets serrés” mérite
cependant que l'on s’y attarde autant
que sur un circuit "de luxe”, nous
avons mis au point pour lui un circuit
imprimé en bonne et due forme, tel
qu'’il apparait sur la figure 4.

Il w'a pas encore été question de S3
jusqu'ici; pourtant sa présence est
bien utile pour vérifier le bon état
des piles. Lorsqu’il est en position
“vérification”, il circule un couranti-
cule de 1 mA a travers le multimétre:
tant que la pile sera bonne, l'aiguille
du multimétre déviera a pleine
échelle.

La mise au point du montage est
aisée. On commence par mettre Sl
en position 1 (calibre 100 pF) et on
régle Pl de sorte que l'indication du
multimétre soit précisément nulle en
I'absence de condensateur.

Ensuite, on prend pour C, un con-
densateur de 10 nF de la plus grande
précision possible: MKT ou, mieux
encore, polystyrene. En calibre 3
(10 nF) on régle P2 de fagon a obtenir
la déviation pleine échelle de
l'aiguille du multimétre (1 mA).
C’est tout!

Précision

Considérant la simplicité du mon-
tage, son prix de revient remarqua-
blement "doux”, on ne peut que se
féliciter de ses performances. Le
tableau 1 donne quelques mesures
comparatives faites avec le grand
capacimétre d'Elektor comme réfé-
rence. On voit que pour les calibres
2 a 5, les différences sont minimes.
Dans le calibre le plus sensible, le
capacimétre de poche parait suresti-
mer la capacité des condensateurs,
tandis que le capacimeétre de réfé-
rence accuse une certaine tendance
a les sous-estimer. Dans le calibre le
plus élevé, on peut attribuer les
erreurs de mesure a l'imprécision
des condensateurs électrolytiques.
Précisons au passage qu'il ne faut
pas se faire trop d'illusions non plus
sur la précision des condensateurs
céramique. . . |

= -
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Figure 3. Chro-
nogrammes des
SIgnaux essen-
tiels. Le seuil de
déclenchement
de N2 esta 2/3
de la tension
d’alimentation.
N3 fournit un
signal de comnr-
pensation.

Figure 4. Ce
n'est pas pour
rien qu'il est
question I1cI de
capacimetre de
poche.

Liste des composants

Résistances:

R1,R6 = 10 k

R2 = 68k {1%)
R3 = 6k8 (1%)
R4 = 680 Q (1%)
RS = 33k

R7 = 1k

P1 = 25 k ajustable
P2 = 5k ajustable
Condensateurs:

Cl =120p

C2 = 8p2

C3 =68p

C4 = 10u/16V
C5 =330n

C6 = 100 n
C7,C8 = 47n

Semiconducteurs:

T1,T2 = BS170
IC1 = 78L05
IC2...1C5 = 4017
IC6 = 40106

IC7 = 4030
Divers:

S1 = commutateur
rotatif 2 circuits

6 positions

S2 = interrupteur
simple

S3 = bouton-poussoir
inverseur unipolaire
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COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE
COLLECTION
D’'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIO.UE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n°® 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON.DE COMMANDE. EN ENCART

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC INTERSIL NEC
ROCKWEL G.ELECTRIC G.INSTRUM
MOTOROLA

OUVERT le lundi-14 h/18.30- samedi 9 h/12 h

ROCKWELL RTC
6502 P 56 F LM 318 24 F
65C02 P 80 F LM 319 24F
6520 P 68 F LM 339 12F
6522 P 58 F MEA 8000 85 F
65C22 P 80 F NE 565 4F
6532 P 85 F NE 567 15 F
6545 P 85 F NE 570/71 49 F
6551 P 65 F TCA 660b 2 F
65C51 P 88 F TDA 1010 17F
6765=8272=UPD765 110 F TDA 2576 aF
VERSION A + 15% TDA 2595 35 F
MOTOROLA TDA 3501 68 F
6810 P 45 F TDA 3565 60 F
6821 P 20 F TDA 4560 35 F
6840 P a0 F TDA 7000 24 F
6844 P 120 F TEA 1010 29 F
6845 P 85 F C.l. DIVERS
80y 20: TLOG1/62 nF
6860 P 160 F

TLOG4 nF
6875 L 140 F

TL074/82 15 F
6880 P 15 F

TLO81 1F
6889 P 15 F

TLoB4 12F
68000 P8 160 F

; ULN 2003 1nF
MC 14411 165 F
; ULN 2004 nF

MC 146818 91 F T s 2F
MC 1488 1F y 5
MC 1489 1nFE MEMORIES NEC
MC 1496 15 F 2764 55 F
MC 3302 10 F 27C64 55 F
Gl ’ 27128 56 F
AY3 1015 80 F 4164/15 18F
AY3 1350 90 F 41256 45 F
AY3 8910 96 F 6116 LP3 55 F
AY5 1013 80 F 6264 79 F
6802 3AF 2716 35F
6809 62F 2764 48 F
68705 230 F 27128 48 F

ENVOI DE LISTE SUR DEMANDE

D.R.1.M.

107, COURS TOLSTOI 69100 VILLEURBANNE

TELE: 78 85 95 89

UN APERCU DE NOS TARIFS, COMPAREZ. ..

74 LS (RTC)
00,01,02
03,12

04
05,08,08
{74 N)06
10,11
13,1415
20,21
22,28
26,27,30
32,33,37
38,40
42

51,54
73,74,75
76
83,85,89
86,90
92,93
95,96
107,108
12,13
14,121
123
125,126
132,133
138,139
147
151,163
154

155/56/57
158/60/61
162/63/64
165,166
170
173/74/75
191
192,193
194.195
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VENTE PAR CORRESPONDANCE
forfait port 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE
CONDITIONS SPECIALES
PAR QUANTITE (N.C)
du mardi au vendredi 9 h/12-14 h/18.30

74 LS (RTC) ;. C.MOS 4000 C.MOS 4500
197,221 1200 F  00,01,02 3,00-F 02 6,0 F
240/41/42 9,00 F 06,08 5,00 F 03 8,0F
243/44/45 9,00 F o7 3,00 F 08 14,0 F
257/268 5.50 F 12,13,23 3,00 F 10 14,0 F
273 9.00 F 14,15 5,50 F 1,12 8.0 F
279,283 10,00 F 16 4,00 F 1415 19,0 F
280 15,00 F 17,18,19 5,50 F 16 10,0 F
367 6,00 F 20,21,22 6,50 F 17 21,0 F
368 8,00 F 24,2728 5,50 F 18,19,21 9,0 F
373/74/93 10,00 F 29 7,00 F 20,28,32 6.0 F
379 15,00 F 20 450 F 4 24,0 F
QUARTZ 31,76 10,00 F 22,39.41 g.g E
1.8432 Mh 40,00 F 3% 6,00 F R a0 =
2.000 Mh 35,00 F 40,4142 6,50 F = 20F
2.4576 Mh 25,00 F 43,44,46 7,00 F e T
3.5795 Mh 18,00 F 47,49,50 5,00 F g o
4;5;6 Mh 18,00 F 51,562,653 6,00 F
8.000 Mh 14,00 F 59 26,00 F TRANSISTORS
11,12 Mh 18,00 F BC 108 b 30F
15,16 Mh gooF 5070 S E  BCi2b 20F
RESISTANCE 67 20,00 F BC 212 b 2,0 F
MULTL{HOR} 8,00 F 69,71,72 4,00 F BGZaTh %g £
MULTI.(VER) 16,00 F 73,75 3,00 F BC 307 b 20 F
RESEAU 1x8 5,00 F 77.78 3,50 F BC 308 b 20 F
SUPPORTS C.1 313?(2)685 238 E BC 327 10 F
TULIPE la broche . gt BC 337 b 10F
a souder 0,25 F 94,160 7,00 F BC 547 b 1.0F
a wrapper 0,60 F 161/62/63 8,00 F BC 548 b 1.0 F
sectionnable 64 b 174/75/92 8,00 F BC 549 b 1,0F
a souder 9,20 F 193/94/95 8,00 F BC 557 b 1.0 F
BC:558 b 1.0 F
PROMOTION N 222 30 F
reservee aux lecteurs 2N 3904 30F
D'ELEKTOR 2N 3906 3.0 F
TBA 970 3500F QUARTZ
TDA 1034 15,00 F 32,768 khz 9,00 F CONNECTI.
TDA 2593 14,00 F  3,2768 Mhz 9.00 F PERITEL 17F
LM 311 560 F 88672 Mhz 17,00 F CENTRO 2x18 M/F
LM 317 7,00 F 9,830 Mhz 17,00 F soude metal 45 F
4039 11 Mhz 49 F CANON 25 b 2 F
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TTL CIRCUIT INTEGRE NUMERIQUE
7418 EFCIB
- 00, 02, 04, 06, 08, 10, 11, 20, 21, 27, 30, 32, 51 - 3,00 F. Par 10 : 2,50 F. Par 25: 2,25 F par§ Par 5
- 74,86, 107, 109, 260, 266 6,00 F. Par 5: 500 F Par 10 : 4,50 F 9340 85,00 F 58,50 F 9365/66 330,00 F 297,00 F
- 125,126, 138, 139, 151, 153, 155, 166, 167, 158, 174, 175, 251, 253, 257, 258, 365, 366, 367, 368 : 8,00 9341 78,00 F 70,00 F Q367 380,00 F 34200 F
F.Par5 7,00 F Par 10:6.00 F 9345 143,00F 12850 F 7910 240,00 F 21600 F
- 85,194, 195 9,00 F. Par5 7,50 F Par 10 6,50 F o
~393: 11,00 F Par5:950F Par 10.850 F AY 3-1015 : 86,00 F. Par 5 : 58,00 F Par 10: 52,00 F
- 165, 166, 240, 244, 273, 373, 374, 540, 541 . 13,00 F. Par 5: 11,00 F. Par 10 10,00 F INTEL
74 HC 8088 : 110,00 F. Par 5 : 95,00 F. Par 10 : 82,50 F 8255 A-S : 54,00 F. Par 5 : 46,00 F. Par 10 : 40,50 F
- 00, 02,04, 08, 10, 11,20, 21,27, 30, 32, 51 3,50 F. Par 5: 300 F Par 10 250 F 8237 A-S : 110,00 F. Par 5: 95,00 F. Par 10: 8250 F 8259 : 65,00 F. Par 5: 55,00 F
- 74, 86, 107, 109, 266 - 6,50 F. Par 5 5,50 F Par 10: 500 F 8251 A : 54,00 F, Par 5 46,00 F. Par 10 : 40,50 F 8279 : 75,00 F. Par 5 : 64,00 F
- 125,126, 138, 139, 151, 153, 157, 158, 174, 175, 251, 253, 257, 268, 365, 366, 367, 368 : 8,50 F, Par 5 ; 8253 : 54,00 F. Par 5 : 46,00 F, Par 10 : 40,50 F 8284 - 65,00 F. Par 5 - 46,50 F. Par 10 : 41,50 F
7.50 F Par i0 6.50 8255 A-S : 54,00 F. Par 5: 4600 F. Par 10: 4050 F 8288 : 125,00 F. Par 5: 106,00 F Par 10: 93,50 F
-85, 194, 195 : 9,50 F. Par 5: 8,00 F Par 10: 7,00 F MOTOROLA
— 165, 166, 240, 244, 273, 373, 374, 540, 541 : 14 00 F. Par 5 12,00 F Par 10 : 10,60 F 6802 : 36,50 F. Par 5 : 32,00 F. Par 10 : 29,00 F G845 : 86,00 F, Par 6 : 7750 F Par 10 : 69,00 F
~245: 16,50 F. Par 5 14,00 F Par 10 : 1250 F 6809 : 69,00 F. Par 5 : 62,00 F, Par 10: 55,00 F 6850 : 18,50 F. Par 5 18,50 F Par 10: 1500 F
748 6821 : 18,50 F. Par 5 : 16,50 F. Par 10: 15,00 F 68000 P8 : 250,00 F. Par § : 22500 F
- 00, 02, 04, 08, 10, 11, 20, 21, 27, 30, 32, 51 : 6,50 F, Par 5: 5,50 F 6840 - 42,00 F, Par 5 - 38,00 F. Par 10 - 3350 F
-74.86: 10,00 F, Par 5850 F NEC )
- 138, 139, 151, 1563, 157, 158, 251, 253, 257, 268 15,00 F, Par 5 13,00 F NPD 765  110.00 F. Par 5 : 95.00 F. Par 10 : 82,50 F
- 174,175 : 16,00 F. Par 5 : 1350 F : . : o :
- 85, 194, 195, 280 : 18,00 F. Par 5: 1550 F . .
- 240, 242, 373, 374 : 25,00 F. Par 5 : 2100 F e SOl ey e ok
~245 45,00F.Par5 3800F DAC 808 : 34,00 F. Par 5 : 29,00 F
ROCKWILL
CONDENSATEURS 6502 : 66,00 F. Par 5 : 56,00 F. Par 10 : 48,50 F 6551 : 68,50 F. Par 5 : 58,50 F. Par 10 : 51,50 F
sl s e il e R e oy
(05100 =100 7, §:20 B rae iy it foPaeo s 1os 6545 | 108,00 F, Par 5 : 86,00 F Version C-MOS 2 MHz +30 %
(7R : 220 p — 680 p 1,20 F. Par 10 1,10F Par 25 1,00 F WERTERHN DIQITAL
. " G . Par 25¢
E::T;?_'g‘é':,m?g&: 31 k:‘;; ‘;: $0=0, 4011, Par 25100 1770/72 . 320,00 F. Par 5 : 27500 F 9216 : 95,00 F. Par 5 : 8050 F
VuF — 14F 2,00 F.Par 10 1,70 F Pir 25 180 F 1771: 175,00 F. Par 5 14500 F 1691: 150,00 F. Par 5 : 127,50 F
LY e e el 179X : 175,00 F. Par 5 14500 F 8250 : 130,00 F. Par 5: 110,50 F
SuF — 22 4F 3,00F. Par 10 255F Par25.225F ok 3 3000 Expadsala7e oolF
(3 4F = 104F 4,00 F. Por 10 3A0F Par 25 300 F 0 0 B A B d

G =122 0 F7 BI00-F Par10 428 F-Por 28578 280 A CPU : 35,00 F. Par 5 : 30,00 F. Par 10: 26,50 F 280 A CTC : 36,00 F. Par 5 30,00 . Par 10 - 28,50 F

l‘?ﬂ‘:‘ ﬁ;ﬂﬂ 0,15 4F 2,00 F. Par 10 L, 70F Par 28 1,50 Z80 A PIO : 35,00 F, Par 5 : 30,00 F. Par 10: 26,50 F  Z80 A SIO/O : 75,00 F..Par § . 6500 F. Par 10: 56,50 F
22 il =033 F . 3,00 F. Par 10 256F Par 25 228 F :RlAuMoml

)47 yF — 0.68 yF 4,00 F. Par 10 : 3,40 F Par 25: 300 F

| uF 05,00 F, Pur 10 425F Par 25 375F 6116 : 40,00 F. Par 5§ : 35,00 F. Par 10 : 30,00 F

5565 : 80,00 F. Par 5 : 60,00 F. Par 10 : 50,00 F

MKH 7,5
: DRAM
_:;lle"algﬂeé;\mer 4116 : 15,00 F 4416 : 35,00 F. Par 8 : 30,00 F
e lBrmmer 4164 : 15,00 F 4464 : 60,00 F. Par 8 : 4500 F
5t 41256 | 35,00 F
EPROM )
2716 : 35,00 F. Par § . 30,60 F. Par 10 27,00 F 27128 : 50,00 F. Par 5 : 45,00 F. Par 10 : 40,00 F
RESISTANCE 2732 : 40,00 F. Par 5 35,00 F. Par 10 * 30,00 F 27256 : 70,00 F. Par 5 : 60,00 F. Par 10 : 50,00 F
174 W couche carbone 0,20 F. Par 25 : 0,16 F Par 100 0,10 F i:s;':‘-to,oo F. Par 63800 F, Par 10 3000 F
g cicouchelcatbonal 0, 30]Rlka2opl0-24]ld Rag BSOS 32x8: 15,00 F, Par 5 : 12,50 F 2568 ; 57,00 F. Par § 48,50 F
g cseauldefiesisianceseriele SR Radd 70l 2564 : 23,00 F. Par 5 - 19,50 F 5128 : 57,00 F. Par 5 - 48,50 F
7 resistances + 1C : 5,00 F. Par 5: 4,50 F Par 10 4,00 F s R [FEF - s s LI e -
8 resislances + 1C 5,50 F. Par 5: 500 F Par 10 4,50 F g
9 resislances +1C 6,00 F. Par 5: 5,50 F Par 10: 5,00 F ]’) CIRCUIT lNTEGRE LINEAIRE
Liste a délerminer
POTENTIOMETRES BOURNS \
VA 06 (3386) séne E3:20 0 — 1 MQ : 6,00 F TRIAC
Par5:500F Par10:450 F -8B A 400V :8,00F. Par5:500F Par 10:4,50 F 2
3299 sere E3 209 — 1 MR : 10,00 F @
Par5:850F Par 10:750F supponr

REGULATEURS

7805, 08 12, 15: 6,00 F, Par 5 500 F Par 1 4.50 F
7905, [)8, 12, 15 : 6,00 F. Par 5. 500 F Par 10 450 F

DOUBLE LYRE {la broche) : 0,10 F, Par 50 : 0,08 F Par 100 : 0,065 F
TULIPE (la broche) : 0,30 F. Par 25 : 0,25 F. Par 50 ::0,20 F
TULIPE A WRAPPER (la broche) : 0,50 F. Par 10: 0,45 F Par 25 040
INSERTION NULLE 28 pls : 94,00 F, Par 5 80,00 F
DIP SWITCH : 4 - 12,00 F, Par 5: 1000 F Par 10 9,00 F
6 15,50 F, Par5: 1300 F, Par 10 11,80 F
8:17,50 F. Par5 1500 F Par 10 1300 F
BARETTE : simple rangée draite ou coude = 12,00 F. Par & 1000 F Par 16 : 900 F
double rangee droite ou coude : 17,50 F. Par 5 1500 F Par 10: 13.00F

TRANSISTOR

Liste a délerminer

C-MOS 4000

- 00, 01,02, 11, 12, 23, 25, 63, 69, 70, 71, 72,73, 75,77, 78,81, 82: 3,00 F,
Par 10 : 250 F Par25:225 F

—-13, 16,27 : 4,00 F. Par 5: 350 F Par 10: 3,00 F.

- 49, 50, 66,93 : 5,00 F, Par 5: 4,00 F Par 10 3,50 F

-24,28,42:6,00 F. Par5:500 F Par 10: 4,50 F -

- 08, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 29, 43, 44, 51, 52 53,60 : 7,00 F
Par5 600F Par 10:550F

- 35, 40, 46, 94 : 8,50 F. Par 5: 7,50 F Par 10 : 6,50 F

AFFICHEUR g

7 Segments 13 Mm rouge ou veri : 13,00 F. Par 5 1100 F

7 segments 7 mm rouge ou verl : 13,00 F. Par 5: 1100 F

LED 5 mm rouge ou verle : 1,10 F. Par 10: 1,00 F. Par 25: 0,90 F
LED 3 mm rouge ou verle 1,10 F. Par 10: 100 F Par25:0,90 F

electro-
DIODE pUCG QUARTZ

HC 18 : 1,8432  2,4576 : 30,00 F, Par 5: 2500 F Par 10: 20,00 F

~400 X: 1,20 F, Par 10: 1,10 F Par25: 100 F HC 18:327. ;357 ;400:4,1 49 :6,00,;800;12,00;14318;16,00: 20,00 F
-4148: 0,30 F. Par25: 0,24 F Par 100 0,15 F Par5: 17,00 F Par 10: 1500 F
— Ponl liste a déterminer OSCILLATEURS : 400800 1200, 16,00:2400 65,00F
TRANSFORMATEURS Par 5 : 55,00 F
Par 5 Par 5
IVA 36,50 F 32,00 F 26VA 65,00 F 5B.00 F
SVA 38,00 F 34,00 F 48VA 94,00 F 8400 F
ZENER 1OVA  :53,50F 4800 F 7SVA 132,00F 11800 F
Liste a delerminer 16VA  62,00F 5500F 100VA 157,00 F 141,00 F
CONNECTIQUE
DiP ECC wwP EP droit EP coudé Cable plat PBB
Par 5 Par s Par 5 Par 5 Par 5 Par 5 Par 10
16 13,00 F 1100 F . 16,50 F 50 2500 F 2100 F
20 1500F 1250F 36,50F 3100F 1800F 1550F 1450F 1250F  16,00F  1350F  13,00F  1100F 62 3000F 2550 F
26 16,50 F (24) 1400 F 4100 F ¥I500F , 19,50 F 16,50 F 16,50 F 1400 F 18,50 F 15650 F 16,50 F 14,00 F
34 20,50 F (28) 17,50 F 42,50 F 3600F *23,50F 20,00 F 19,50 F 16,50 F 22,00 F 18,50 F 21,50 F 18,50 F
40 2450F 2100 F 52,50 F 44,50 F 28,00 F 2400 F 23,00 F 19,50 F 25,50 F 2150 F 25,50 F 2150 F

DIP : connecleur a enficher sur suppor! slandard DIL ou a souder sur circul impnmé - ECC . connecteur double tace au pas de 2,54 mm a enhcher sur Iranche de circul impnme - WWP © connecteur
temelle a monter sur cable - EP : connecteur de lransition, embase male a monler sur carle - PBB : connecleut encarlable double face au pas de 2,54 mm a monler sur C | (HE 9)

CANNON i
Male & souder Femelle 4 souder Femelle coudé Male a sertir Femelle a sertir Capol
Par § z Par 5 Par 5 Par 5 Par 5 Par 5
9 1400 F 12,00 F 16,00 F 13,50 F 24,00 F 20,50 F 3550 F 30,00 F 38,50 F 32,50 F 13,00F 1100 F
15 17,00 F 14,50 F 2150F ‘%2,50 F 32,00F 2700 F 47,00 F 40,00 F 52,00 F 4700 F 14,00 F 1200F
25 22,00 F 18,500 F 30,00 F 5,50 F 47,50 F 40,50 F 61,00 F 52,00 F 66,50 F 56,50 F 16,50 F 1400 F
37 37,00 F 3150 F 51,00 F 43,50 F 65,50 F 55,50 F 75,50 F 64,00 F 83,50 F 7100 F 18,00 F 1550 F
DIN 418192
Male coude a souder Femelle droil 4 souder Male coudé a wrapper Femelle droi a wrapper
Par 5 Par &6 Par 5 Par 5
641a + cl 22,00 F 18,50 F 28,00 F 2400 F 51,50 F 44,00 F 28,00 F 2400 F
9%la + b + cl 3300F 28,00 F 39,00 F 33,00 F 73,50 F 62,50 F 39,00 F 33,00 F

|

14 1250F  1050F 16,00F 1350F 1250F 1050F 13,50 F  1150F 9,00 F 750F 38 20,00F 17.00F
!

|

|

.

|
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Matériau présensibilisé positif
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection

inactinique Epoxy ou pertinax o
Y

Composants Electroniques

——— Service ———

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11 Télex : 214.462 F

Ouvert du lundi ou vendredi de 8 h 30 8 12 h 30 et
de 13h 300 18h 30 -lesomedide 9ha12h 30,

Métro Oberkampf

Support complet

640,00 F

Support d'insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation
rencontrés par |'électronician ama-
teur. Il permet d'exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les

Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d’'un support
pour le circuit @ graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau |

Epoxy simple face :

80 x 100 = 6,60 F typons, ainsi que les réserves pour avec le perchlorure.
100 x 150 = 12.50 F la sérigraphie. La source de lumiére Tous les appareils sont thermosta-
o ’ est une lampe halogéne de 1000 W, tés (sauf le Type 1) & 50°C et munis
100 x 160 = 13,20 F dotée de réflecteurs mobiles. La d’un couvercle en PVC transparant,
150 x 200 = 25,00 F plaqu; de verre articulée lprocure évitant odeurs et éclaboussures.
- une bonne répartition de la pres- ! il
200 x 300 = 50,00 F sion. La lampe est 6QUIpEs G ;l'g/gexllzsétar:ﬁf utile T
250 x 300 = 59,50 F minuterie (5 mn) ’

Type Il Surface utile

300 x 400 = 95,00 F Banc a insoler 260 x 400 mm 1000,00 F

'\
Epoxy double face : Ces appareils permettent I'exposi- Chassis pour sérigraphie |
100 x 150 = 14.20 F tion auxbyhramoia}s_, de pl_atlnes Sérigraphiez vos circuits imprimés! |
’ presensibilisées (pasitif), a 'aide de Avec ce chassis spécial, ¢'est un i 9
100 x 160 = 15,20 F tubes UV placés sous une plaque M jeu d'enfant. Il vous permet d'ail-
150 x 200 = 30,00 F de verre. Le couver(‘:jle, dont le des- :eurs de sérigraphier tout aussi faci-
1 Sous est recouvert de mousse, est ement les faces avant, et en régle
ggg : 288 : 3:’28 :: assujetti par deux brides dont le ser- générale, tout support plat, Ncﬁjs |
. b

rage procure une bonne répartition
300 x 400 = 116,00 F de la pression sur le circuit imprimé.

Pertinax simpte face : Type | Surface utile

200 x 460 mm
100 x 160 = 7,30 F 2 wbes UV 800,00 F

fournissons I'installation compiéte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément).
Type | Dimensions: 27 x 36 cm

200 x 300 = 26,00 F § Type Il Surface utile 620,00 F
350 x 460 mm Type Il Dimensions: 36 x 49 cm i
Expédition port di. Tous les appareils 4 tubes UV 1200,00 F
sont fournis préts & I'emploi {pas de kit}. 1000,00 F |

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numéros:
1,2,3,4,7,8, 11,13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37/38

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n°® épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a
I'ordre d'Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.
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Beckman 60, rue de Wattignies 75012 PARISTél. : 43.47.58.78)
[ || melsix

SYPER 5o
}—MONACOR'—

| L~ ) |E=m=Ea
Télex : SYPER 218488 F _ “"3“(‘13

PIECES
DETACHEES

VP 801 EC ensemble de dessoudage point par point alimen- BECKMAN
tation et pompe intégrée 6405 F
DA9S84 centrale d'alarme 4 zones séparées 988 F DS 701 EC nouvel ensemble aulonome pour le soudage et le DM 25 790 F
DA9986 centrale d'alarme 6 zones séparées 1898 F dessoudage a affichage DM 73 615 F
NPA 12/ 6 accumulateur 12V 6 A 275F numerique 11 150F DM 77 665 F
MG 303 radar de présence a micro-ondes 779 F AG 700 fer 4 air chaud réglable A T 3020 1780F
VSS99. radar de survelliance a ultra-son 327F de 50° C 4450° C 8 128 F . 380 multimétre de table 2630F
SAS3AR contact inverseur ILS de porte 16 F - 380 multimétre de table, RMS,
88135 deétecteur de choc 18 F k | valeur efficace 3290F
AS 1200 siene 120dB 12V 1,5A BECKMAN UC10 5 Hz a 100 MHz 8 digits, Fréquencemeé- | s = : METRIX
Ire, périodemetre, intervalle, unité de comptage, etc. 2 990 F MX 522 multimétre 3 1/2 digits 2 000 pts 883 F
CENTRAD 346 1 Hz 4600 MHz 1880F | MX 430 analogique 40 k2 /V 936 F
ELC FR 853 1 Hz a 100 MHz digital 1420F MX 482 analogique 20 k2 /V PROMO 698 F
ALB413-45-6- MONACOR
75-9-12V1A 196 F DMT B850 multimétre format de poche,
AL7452215v3A 863 F — - - o Test transistor 365 F
ALB12 -230V2A 652 F BECKMAN FG2 généraleur de fonctions sinus, carré, trian- DMT 870 idem sauf imp. 10 MQ /V 397 F
AL781 c230V5A 1540 F glenhfililsZi ‘;egg;fmizsa 1978 F | YM 1000 milivolimétre électronique 1350F

ALB232x ca30v 3024 F

ou CAB0Y 5 A LEADER LFG1300

générateur de fonctions
de 0,002 Hz &4 2 MHz

B8490F | (yendus avec 2 sondes 1/10 + cable BNC/BNC)

BECKMAN 9020 2 x 20 MHz

double trace 4699 F
LEADER LAG 120A générateyr BF, trés faible distorsion BECKMAN 9060 2 x 60 MHz 14 225 F
0,05 %, de 10 Hz 4 1 MHz BECKMAN 9100 2 x 100 MHz 18 970F
sortie 3V RMS 3280F LEADER LBO 523 2x40 MHz

BK PRECISION MLA3300 16 canaux, 2 mémoires, 3
fonclions : analyse des temps, analyse des étals et analyse de
signature. Alimentation secteur et batterie 22370F

LEADER LAG 1286 générateur BFde 5 Hz a 5007kl;z°Tres (::)g%e gazc: 4 10350F

K trés faible distorsion idem + double base

BECKMAN CM20 4 rotacteur MONACOR AG 1000 Générateur BF de temps 13450 F
de 200 pF & 2 000 uF 1065 F de 10Hz & 1 MHz 1375F LBO 518 100 MHz4canaux

LUTRON DM6013 idema 8 traces 20F

contacteur 789 F METRIXOX710C 3 540 F

. MONACOR CM200 digital

Autres produits sur commande.

620 F LEADER LSG 17 de 10 Hz a 150

MHz, sortie 100 mV. Modulation interne

1 kHz 1690 F
MONACOR SG 1000 de 100 kHz

$ 10 sonde combinée x 1 x 10

i a 70 MHz, modulation interne et externe gOO soudure 60 % 10/10 bob. 500 g 99F
X -1 80 a d F
' 7 14W forasouder 14W 220V 120 F 12 T 60 Totlon de rechange. JoF
=i —— A0W ferasouder4d0W 220V 105 F GE 860adaptateur BNC male / 2 bananes fem 39F
,(__.,.:-——'-:i_; 653W fer asouder65W 220V 140 F CENTRAD mire PAL-SECAM G
REPAIR STATION station de soudage soosr | [DINE Soilomey ooy S8F
et de dessoudage 4460F LEADER LCG 398 - Torifiante YT ma E
DESOLD STATION statlon de SECAM B-C-D-G-H-I-K-L son ’dl €1 bombe nettoyante tous contacts 58 F
dessoudage 3320F 5,5/6/6,5 MHz (AM FM) €O F 113 solvant nettoyant a sec S8 F
IRONMATIC ensemble de soudage 830 F N = A % I
thermoréglé i 990 F LEADER LCG 404 idem PAL/SECAM 21 190 F Tout I'outillage pour électricien et électronicien.

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE.

f LE COMBINE MULTIMETRE-CAPACIMETRE- [Sresc—cheeasss 1090 100 he cowe 0
= TRANSISTORMETRE M 3530 028 O Sgs hds daa
—y (décrit dans Radio Plan de mai 86) {gw E : KENS K 4434 DZ
POIRE A DESSOUDER 82F METRIX MX 462 promotion eoaF |B5 fiiy | 3818 SIEVTMCEMIGUESMEE 00
SUPPORT FER A SOUDER 91F :gaigga"'- quantite limitee ‘;;*.';.1 EMEA 0RO VAR SrERsMice D 85
MT 202 20 kQ/V analogi i 54K #3141 FILINES DISCAMINATEUR MC 10,
L e e Mo e 18 Nk 18 £
tors NPN ou PNP 278 F |fiziidin 1878
MT 503 10 MQ /V analogique O central, bR At ers)
12A 498 F |[UEHwA e

AN i
PROMO [_ABO KF 1 Banc asoler 270 X 400-mm
livré en kil a monter

1 Machinea raverIBU X240 m
WTCP S ensemble de soudage 1 AlomnseungI ANE - rond

WECP 20 poste de soudage thermoréglable LUTRON DM 6010 multimétre digital 2 000 pts transparenl 1out papler
de 150° C a4 450°C 10883 F Précision 05 % + sacoche de transport 598 F 3 le’llli‘ﬁﬂpﬂr;v présensibilisées
EC 2002 poste de soudage thermoréglé a affichage numeri- DM 6011 idem + testeur transistor

3 Lilres de perchiorure de fer

que de 60° C 4 450°C 1485 F + sacoche 828 F 1 Sachet Revélaleur
WC 100 fer a souder sans lil avec batterie incorporée, éclai- DM 6014 multimelre avec pince amperemetrique 400 A H.T. 1517,70
rage Intégré, livré avec chargeur 368 F + sacoche 960 F T.T.C. 1800/00
TrLMs
2w e wm | oug|z: 2z B8 | B - COMPOSANTS JAPONAIS
0 7 H 1328 7 % | ¥ e 3 .| W ose | B % Plus de 2000 reéférences en stock. Liste et prix sur simple
o 140 8 B 176 1130 285 12.60 a6 (EETS 4555 11.7B 7515 X 45 F demand
o o 8 41,30 180 30 330 13,00 a7 80 4556 11, LM301 X lemanae.
§ fm | x oome. | oweoaps | omode o4 @@ | dm W o0 | TOA2503 i
a A i 00 aE | oA 2% | B agm | 4w o o 5 TBA 970 a8 F MODULES DE TRANSFORMATION
1% e B AL 92 ke Gl Sl FER: | o8 1 g 2 LW 317T TF - UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope
i B0 g 00 94 48D 670 21.80 54 60 40174 1 B 2! cD 40‘3 1F H.T.: 350,00 T.T.C.:415,10
} 20 1 (RS 195 &0 5688 27,00 gg : .gg sl J;' s CD 4016 6,50 F SN WO T.T.L.S N
: 1 i 49 | 1% ivds y | & o & ¢D 4020 9'50 F = UNI 2 : module FI son FM et inverseur vidéo norme CCIR
i 7] 1 '3 5 ke e 4| s 40 MC 6800 58,01 i RAMG116 '-’a F ou K’ {a préciser) H.T.: 250,00 T.T.C.:296,00
20 80 1 0, b a0 B0 ol 80 0 1m0 MCE802 66.0 358
; . i e 2 e | o o o As o810 27 E TLOTICP 8F
2 04 1 38,00 43 1200 or 30 3 B0 Ce821 36 6 1 uariz
7 B g 44 28,00 ¥ ™ 20 6840 91 7 1
: % ; 'EE &R E I i i 8 L \2768 MKz 38F ) VENTE PAR CORRlES PONDANCE
z X 00 \ R0 5| et i 80 n 2 C6875 591 s 1 QUARTE 1) Paiement & la commande forfait port et emballage : 35.F
: 2 ! e 25310 R 2 o i 3 ceu 7200 i { AL 200 AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D’ACHAT,
3 0 NI - 0 N N A < {5 bt | PRERM 1% | PORT GRATUIT.
X 1 VA D0 260 80 i 58 3 . 96 20, O] . . o,
] Y | : :
R 5 8 1058 ERI 4 i 00 ” e = jo00 | T4arE0 ::5 3188 2) Contre remboursement : acompte 20% & la commande
4 .| " a6, o
@ g | dm 0 B | B ows [ 3B | m 50 18015 10, i 3900 | amesin ke 1868 DETAXE A L'EXPORTATION
b Sl e [l | e 2l e o3 700 1800 | igdind i oo | @ N h I des des Ecol
13 133 100 200 1030 H /60 . X i ¥ ous honorons les commandes des Ecoles, des
A 3 sl gnay 190 - ATAd B e . hib 0 AaN38 1) R 55 | Administrations et des Centras de Formation Professionnell
d SB |E.ME | E-Ud @ B | W B8 b 2 ! tios deforr feicl
3 o 128 395 11ma £ 1300 it o e M 485 | @ Ces prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier sans
] 50 - T e E{ (10 4108 ase RO inga | préavis.
o i i W oHR ] % o0 10,7400 MHT 3,00 i f
< i 1a o ® 30 Wi 103480 ite. 35&33 HORAIRES : Du lundi au samedide 9h 412 h 30 et 14 h a
3 a0 i 3w » L HE 1SR 3388 | 18 h 30. Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bizot,
" 50 155 wr o i 3 o nm 1500000 ST o TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
3 iy 128 £ (] e 221 18 MHE azoo | DISPOSITION.
L JL00 i‘i 00 4470 380 TIN50 MHF 35,00




_VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF — 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
\

Paiement a la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

TARIF AU
01/06/85

émission d'un texte clé,

- Possibilité de suppression des espaces (listings),

- Mode page par page {impression de feuilles
volantes).

— Possibilité de répétition du contenu du buffer
{100 fois maximum),

— Possibilité d'impression de chaque page en plu-
sieurs exemplaires, page par page.

- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (n‘importe quelle valeur
comprise entre 31 et 93).

— Remise a zéro matérielle,

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé-

moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boftier pupitre,

cordon secteur tripolaire, accessoires, etc...

LE KIT COMPLET............ 012.6432 1 275,00 F

EN OPTION :

Fourni avec connecteurs RS 232 et CENTROMICS, accessoires, etc
LE KIT COMPLET (SANS BOITIER), - ..012.6462 749,50 F

KIT CONVERTISSEUR SERIE/ PARALLELE BIDIRECTIONNEL(EPS 84078)

7 ra s 3 . 3
—BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT——— NOUVEAUTES — MONTAGE D'EXPERIMENTATION VIDEO—
(SPOOLER 64 K) DOU B LE AI-IM ENTATI DN DE (Cf. description dans l'ouvrage “5 F PAR JOUR")
N IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT =
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D'ELEKTOR I.ABO RATOIR E Ce montage utilise les populairesSTBég_Zé)oe':I;I;:DA 4560, etc,
A présent ttre a profit le t d'i i 1] Tout le matériel disponible chez SE!
R ""””‘;ﬁ,f;?ngzde",’?a'vaﬁ - AR SUPER COMPACTE" STBADTO it 133782 22’88 F
—TDA 4560.. 13.3917 4
_ (ERLIkey —TDA 2593: .. u s 14.3816 %288;
PHOTO DU PROTOTYPE . -CD 40103 20.7086 .
‘ —HEF 4503 204260 9,00 F
r s ‘{ ‘ Ov—y = SRR — Circuit imprimé professionnel multicouche
CARACTERISTIQUES ( L\m"ﬂ C] = @ @ [ ) atrous métallisés . .................. 14.6461 550,00 F
TECHNIQUES : \ T _-’ o= & — Etude technique complete avec schémas, nomenclature
e = T des composants, procédure de réglage, dessin du circuit
_ gﬂode de tranzsgz)lssnon  Paralléle C]Ov—1 @ @ GT) G: IMDHAME, BLC.s . vee o eeen s 146460 398,00 F
— Processeur : )
— Taille du branchement correct de I'imprimante par Os— 2- - Etc...

Gréce a un tout nouveau concept, cette alimentation
se distingue par une limitation de dissipation astu-
cieuse qui lui permet de se loger dans un boftier de
faible dimensions.
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
— 2 sections indépendantes réglables - de 03 20V
-de0a1,25 A
— Totalement protégée contre les courts-circuits,
— Affichage digital LED sur chague voie de la tension
ou du courant de sortie.
- Dimension du boitier {hors dissipateur): 215 x 81 x
166 mm
LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avant per-
cée, face avant sérigraphiée, blindage, composants et accessoires,
etc..
169500 F

LE KIT ALIMENTATION DOUBLE . . 012.6455

PROMO DU MOIS
CAPACIMETRE CM 200

Capacimétre digital (3 1/2 digits)
de haute qualité

- Affichage & cristaux liquides
13 mm

- 8 gammes de mesure de 1pF a
2000 uF

- Correction de zéro {Compensa-
tion des cordons de mesure})
- Précision : + 0,6 % jusqu'a 200 uF
+1 % au-dela
-Mesure:
- par pinces pour coridensateurs
aupasde 7.5 mma 27,6 mm
- par mini cordons de mesure
- Alimentation : pile ouaccu 9 v
- Dimensions : 90 x 180 x 38 mm
Le capatimeét PRIX PROMOD

tM200 .. 012.6478 699,00 F

] s AL
. v Tél. : 48.59.71.96
TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE
SANS PREAVIS. # Métro : Mairie de Montreuil
REMISE POUR UN ACHAT DE : :
2 000 F et plus 10 %
5000 F et plus 15 % TTL LS oMo MICAD LINEAIRES REGULATEURS 10 2208
15 000 F et plus 20 % 0 2,60 | 154 10,20 | 4000 2,60 | 4077 2,60 | EF 6802 38,00 | TL LF 7805 5,60
mmande minimum port gratuit a d " f o 45,00 | 71 5,20 | 353 7,60 | 7808 5,60
Co inimum 200 F ta | 1 2.60 | 156 20 | 4001 2.60 | 4078  2.60 | EF 68A02 ]
partir de 1 000 F d'achat). 2 2.60 | 157 20 14002 2,60 | 4081  2.60 | EF 6809 64,00 | 72 6,00 | 356 7,00 | 7812 5,60
LES CONDITIONS DE VENTES 3 2,60 | 158 .20 | 4011 60 | 4093 4,80 | EF 6821 18,00 | 74 10,40 | 357 7,00 | 7815 5,60
PAR CORRESPONDANCE 4 2.60 | 160 100 | 4012 60 | 4008 6,90 | EF 68A21 24,00 | 81 5.20 | NE 7824 5,60
. . 5 2,60 | 161 100 | 4013 80 | 4503 4,80 | EF 6850 18,00 |82 6,00 | 544 21,00 | 7905 5,90
paiemant a fa commande forfaitport .. 20F | g 2,60 | 163 .00 | 4014 .80 | 4504 14,20 | EF 9367 280,00 |34 10,20 | 555 3.90 | 7912 5,90
contre-remboursement 9 2,60 | 164 .00 |4015 580 | 4510 5,80 | UPD 765 120,00 | 431 560 | 556 6,00 | 7915 5,90
e e -0 (R ] SIS UL | B Nkt B 1 /AR R
forfait port + C.R. . 40 F s ' v y g i o :
FAioTen u,g”em du matériel dispo sous 48 h | 13 2,80 | 169 7,60 | 4013 80 | 4514 13,80 | Z80 CPU 25,00 |950 26,00 gEUTl  SUPRORTS TULIPE
i trat e 1 e 14 4,80 | 173 .40 | 4019 40 | 451 6,00 | Z80AC 32,00 {970 36,0 CONTALT “OH
ministration acceplee paiement différé 20 2,60 | 174 .40 | 4020 80| 4513 6,00 {8086 120,00 | TDA 3130 16,00
POUR PARIS ET SA REGION 21 2,60 | 175 .40 | 4021 .80 | 4520 6,00 | 8202 A 28,00 11011 12,80 {3161 14,40 | g, 1,90
possibilité de passer prendre votre matériel | 22 2,60 | 191 .80 | 4022 80 | 4528 6.60 | 8255 A 44,00 | 1034 17,80 | 3162 64,00 | 14y 3'50
préalabiement commandé par courrier ou | 27 2,60 1193 B0 | 4023 80 | 4532 9,40 [ ET 2716 36,00 | 2593 15,00 | MC 16 br 3'90
1elgphone. 28 2,60 | 194 180 | 4024 B0 | 4538  7.60 |MMB116 39,00 {2576 36,00 | 1496 6,80 :
p 2 260[1% 80 (4025 260 | 4555 760 |TMS 1122 o0 (200 zo00 1468 50 o A
BooIRIR M iR Gm|een  wMRpW mmle iy
LB IS 00 Yy s T e 060 |5 260|241 40 (4038 S50 | 4585 760 2p 21,00 |20 ol
e oy : 38 2,60 | 243 120 | 4029 .80 | 40106 3,20 UAA '
226 D 6,00 BTA 08400 ... 40 3.80 | 244 .40 | 4030 .40 | 40161 5,60 | 32,768 KHZ 10,00 170 19,20
|timmor boums pice cormetoue v | 42 kg0 |o6s  gdmfuo g faore odofederewz  zees| it _m“uﬂ
Mol ours harizontal te B i f b " r 0,90
modale 25 tours vertical .. 48 10,20 | 253 120 | 4035 180 3,5795 MHZ 14,00 {14br 1,00 | 200 10,30
aéritel femelle pour.C..) 49 180 | 257 120 | 4040 80 WENUTINN 4. 0000MHz 14,00 [166r 170 |TIL
et male & suudar 51 160 | 258 .20 | 4042 .80 4,9152 MHZ 14,00 {18br 1,30 | 113 5,10
o . 73 40 | 260 4,60 | 4043 .80 soeoomnz 4,00 [20br 1,40 | MC
ém&ima,leaSOI_JdefNOl?e'eév's - 15,00 4 74 ,40 | 266 4,60 | 4044 B0 | 301 3,90 |9.8304 MHZ 14,00 f24br 1,80 |2
inter 4 levier miniat 3 posit cont. Or ... 0,90 | 75 480 | 273 8,40 | 4045 80| 308 6,80 15 000 MHZ 14,00 {28br 2,20 | TcAG60B 32,00
Led 03 ou 05 ro#ge,_verte, |taune, % g.gg %g .gg 3828 .!‘Ig SHT "l'ga 18,432 MHZ 0b 3,40
i r chassis niatur ) y ¥ 1
IOOAE (OU08 OU DI v .. % cdomde  seolamo 40| Hew 1600
porte fusible chassis 6/35 95 60 | 324 8,50 | 4052 80| 324 4,00 fan 2002 180 032 0F 1%
porte fusible C.1. 5/20 ... 107 60 | 353 8,20 | 4053 80 | 339 4,80 | 2N 2905 2,60 | 00 ,20 | 138 .40 | 033 UF 35V 1.20
CENTRONIOS male & servir ..., 109 .60 | 363 4,80 | 4054 80| 348 6,60 | 2N 2907 1,80 | 02 20 | 157 .80 | 047 UF 35V 1.20
male 3 souder 112 .60 | 365 5,00 | 4060 80| 358 4,20 | 2N 30 450 | 04 120 | 174 6001 UF 20V 1.20
CADON s e 13 .60 | 367 ,00 (4086 4,20 | 360 28,00 | 2N 2369 3.20 | 08 120 | 175 60 |15 UF35V 1'20
NNON male 25 br pour C.| 123 .80 | 368 .00 | 4068 80| 393 4,20 | 2N 3904 1.20 | 10 20 | 244 80 1212 UF 35V 2,40
e lElo5 Rralsolde Tl 124 ,00 | 373 ,60 | 4069 60 | 709 4,20 | 2N 3906 1,20 | 14 4,80 | 245 12,20 3.3 UF 16V 2,40
o< HaEE 125 .00 | 374 ,60 | 4070 60 | 723 4,60 | 2N 2646 8,00 {30 ,20 | 257 40 | 4.7 UF16Y 2'40
femelle a souder ...... 126 100 | 378 '20 | 4071 60| 747 5,80 |BC237B 0.80 |32 120 | 273 .00 |68 UF t6V 240
connecteur encartable HE 902 contact or |132 .00 | 390 .60 | 4072 60 | 748 4.40 |BC547B 0,80 | 74 .80 | 373 20 {10 UF25V 3'20
2 x 25 br femelie 2 wrapper .......... 20,00 |138 ,00 | 393 J60 | 4073 .80} 776 6,50 | BC548B 0,80 | 75 ,00 | 374 .20 115 UF 20V 3,20
doullle banane pourcnassls 139 ,00 | 622 .00 | 4075 60 | 1458 3,70 3(6'5573 0,80 |85 ,40 | 390 00 |22 UF 16V 3:20
ouge 0u noiF . 180 |18 00 |645 11,20 [4076 2,60 | 1800 10,40 |BC 558 B 0,30 | 86 400 | 303 ‘00 |47 UF 20V 5.00

&




VENTE PAR CORRESPONDANCE : oo
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98
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Paiement 4 la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires 4 la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc)), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant etle transformateur d'alimenta-
si mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU,

TARIF AU
01/06/85

LE SYSTEME D'ALARME
D'ELEKTOR

I DETECTEUR DE MOUVEMENTS PAR

INFRA-ROUGES

(Décrit dans ELEKTOR n° 84} (EPS 85064}

LE PRINCIPE : il s'agit d'un dispositif Irés sophistiqué parmattant de détecter la
priisatice d'un re humakn par sen rayonnement de chaledr. Le procédd est extig-
mement pedels et efficace : en effet un capteur LR. @ tiés haute sensibilité, doté
de si lentille de FRESNEL, divise le volume  protéger en falscaau qui sont alter-
nativement sensibles ou non, & la chaleor. Si un dtre se déplace. dune zone 3
T'aute, ke capteur enregistoe |a variation de lintensité du rayonngnient associée 3

ce déplacement et déclenche Malatme. Ca détocteur dintrusion pout sinstallar par-
tout at & dépit de ses dimensions tebs réduites, est capable de protéger un voly-
me impartant. || dait frs connectd & une ceritrale d'alorme. (Me convient jias pour
une utilisation en plein ir), DIMENSIONS : 110 75 » 60 mm - ALIMENTATION
A PREVOIR : 11 a 15 V DC. CONSOMMATION : Veille : 30 mA max  Alerte :
80 mA environ, Portée : 12 m. mini

LE KIT : Il camprend toul be mativiel préconisé y compris le capteur LR, le ghs
sensibile prév pour ca montago 1650 V/W), la fentillo de FRESNEL spéciale ot
le boitier ing, Rési @ couche métalligue of iom#

CERMET.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R.

{Sans alimentation) . . ..012.6274 475,00 F  PRIX PROMO!
DU MATERIEL PROFESSIONNEL !

N.B.: Ce détecteur & LR. peut élre connecté directement & la centrale d'alarme
ci-aprés qui contient I'alimentation nécessaire.

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n° 85/86) (EPS 85449)

Paimi les nombreuses possiilités offertes par catte barridre citons ; - Diection
de pussage dans les installations d'alarme - Dispositif ds comptage du pidces,
vithicules, ele... - Systéme o' da portes - Ch ge, etc.. Dans le
cas de la protiction de bitiment, son prix dconomique permet d'en utiliser plu-
sieurs pour ceinturer une hebitation par exemple. Le réceptour sst muni dun dis-

LE SYSTEME D’ALARME D'ELEKTOR : IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITE

V.

positif sonare signalant le déclenchement mais aussi d'un relais pour la llaison
avac une cenfrate dalame,

Alimentations a prévoir : Emetteur: 9 V / 50 mA  Récepteur: 9 v/ 10 mA

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE

(Sans boftier). .. .., .......... ., ..012.6219 199,60 F

Il CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
(Décrite dans ELEKTOR n” 87) (EPS 85089 1 et 2)

Dutre les deux systimes. de détecti b4 i-dessus celte centrale d'alar-
me peut Ere connoctée & tous les types de détecteurs du marché. Chague platine
duntide daux interfacos pour dispositif de ditection. La centrale occep-
te un nombire indilfdrent de circuits dentrée, comporte également un dispositit
anti-sebotage, una alimentation de puissence permettint dalimenter un ou plu-
sieurs ditectours de mouviments & Infra-rouges décrit plus haut, sinsi qu'une
sinine do puissance 12 V/B W, Possibilita dvid de dautres
sirines de forte pulssance,

LE KIT : il comiprend tout lo matdriel nécessaire pour la centrale dguipe dun cir-
cuit & 2 entrées de déclenchement y compris : - 1 inter de séeuntd aves ol @
pompe - 1 batterde au plomb 12 /1,1 Ah VARTA do séourité - | mini-sirtne
Walarme 12 V/6 W priconisée. (Fourni sans tilerie Inissée au choix de Fotilisa-

;.?'l}c'rr CENTRALE 'ALARME + 2 ENTREES. 012.6354 770,00 F
LE KIT 2 ENTREES supplémentaires ... 012.6366 55,00 F

TECHNOLOGIE M0S
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques :

- Bande passante: 4 & 160000 Hz 4 3 dB, - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % & pleine puissance ; - Sensibilité
dentrée 1 V efl. pour 130 W - Impédance d'entrée : 25 k0 ;
- Tension de dérive en sortie: < 20mV; - Alimentation : A
transfos toriques, 2 varsions au choix; - 600 VA - 1000 VA :
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires,

spéciaux, éq do pour les

LE KIT : il est fourni avec
i de pui de filtrage professionnels CO 38,

transfos toriquos, etc. (Sans Iﬁltrisbﬁ

CRESGENDO 2 140 W Allm, BODVA. .. .. 012.1404 2300,00 F
{FRANCO DE PORT)
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000VA. ... 012.1405 2500,00 F
{FRANCO DE PORT)

EN OPTION : Rack 19 pouces ER48/17,, .. 012,.2253 422,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n* 71) (EPS 84041)

Passédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir
?wi:, cette version "dégonflée” satisfera les plus exigeants.

- Puissance maxi :2x 70W /8 Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité dentrée ; 590 mV pour 50 W eff.

- Bande passante : 4 4 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie : < 15 mV

- Alimentation : 300 VA & t'ansfos tariques

LE KIT . Il st fourni vursion STERED 2 x 70 W, avec radinteurs, énuerres. de

mt;“l: uagus . do 1 o de filtrage profession-
nigl , transfo torique, eic.. (sans thlerie).
LE KIT MINI-CRESCENDD . ceeer.. 1121520 1650,00 F
FBANCO DE PORT

313,00 F

EN OPTION : MINI-RACKET 38-13 . . .. ..., 012.2241

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
| HAUTE ENERGIE

I

Ritron

UN KIT
SENSATIONNEL!

Notra systéme utjlise les circuits les plus récents développés
par les américains en Glectronique automobile. Son principal

TEST-AUTO

(EPS 83083)

1* MULTIMETRE DIGITAL EN KIT
POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure des tensions: 10 mV
4200 V en 2 gammes

- %}i{"e des courants: 10 mA a

- Mesure des résistances: 0,1 Q
%20 kQen 2 gammes

avantage réside dans l'exploitation maximala des pe
da la bobine d'all Energie ot "DWELL" ajusté
automiatic A tous les regi -

- Grande souplesse du moteur - Nervosité acerue - Réduction
de consommation - Boitier compact - ldéal pour auto-moto-
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avac bobine d'allumage
012.1595 520,00 F

spéciale "IGNITRON" ... ... .........
- Le kit “IGNITRON" seul .. . ... .o.... 012.1502 349,50 F
Durée de vie trés élevée.

Bougie LODGE spéciale pour all 6l
33,00 F

{Préciser Ie type exact du véhicule}
CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC
ENVOIIMMEDIAT CONTRE
12,00 FEN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FR_I'EQUENCES

012.6055

(EPS 84024) ~ | e s Photo du prototype

1A5 : Un kit spectaculaire |

I Sagit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de
rdquences centrées de 25 Hz & 20 kHz. |l permet donc une
Analyse extrémement pricise da tout systéme audio sur toute
lit I aur du spectre et ce, pour un prix trés attractif,

Notre kit est fiveé avec g&nmm: de bruit rose o matrica d'affichage de
330 diodes LED | La tdlerie coniprend un rack 19" ainsi qua ln face avant
Hiicinly sérigraphida. Un micro spécial de mesure & condensateur est fourii
Hnsi que fug e précizi i 1% ot condensateurs 2,5 %)

pte-tours: de 10 a 7000
trfmn
- Angle de came: (DWELL} de
0,1°3 90°,

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avant sérigraphiée ot percia, supports de circuits intégrés, douilles et

accessoires...
012.1499 569,00 F

f (R
LEIT VERSION INTEGRALE . ..... ... 0121625 3390,00 F

Le kit complat . .
DERNIERS EN DATE

o ALARM’AUTO : (ePs 86005/ E 91) .
Le kit complet {sans boitier) ...... . ....012.6435 475,00 F

L] CONCIEHGE + Interrupteur automatique a Infra-

rouges (EPS 86006 / E 91)

Le kit fourni avec détecteur I.R., filtre et lentille
de FRESNEL {sans boitier). ... .. .. ...012.6438

o TELE BABY-SITTER : (ps 86007 / £ 92)

Le kit complet avec micro, relais, etc.
{sans boitier). . .. .. ... c.oiieiii

270,00 F

0126452 210,00 F

o ADAPTATION THERMUMETRE pour multimétre

digital (EPS 86022)
Le kit complet {sans boitier). . .. ....... 012.6454 1 27,50 F

© ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimétre digital
(BPS 86042)

Le kit complet {sans botier). . ... ......012.6481 155,00 F

® MINI-DETECTEUR DE METAUX (EPS 86069)
Le kit complet (sans boitier). . .. ........ 012.6480 NOUS CONSULTER

THERMOMETRE LCD

(EPS 82156)

Hm””mg_:;_!_f!-w

cd i

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE, — 55 4 + 150 °C,

Résolution 0,1 °C {Sans boitier).

Le kit 1. s0nde ey msiianiciis s md e araides 012.1465 275,00 F

Le kit 2 sondes . . . o12.1a67 320,00 F
012.6052 59,60 F

{-ES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES

EN OPTION : Baitier spécial mouté . . . .
L'INCROYABLE "CLEPSYDRE"
D'ELEKTOR

PHOTO DU PROTOTYPE

)

(EPS 85047)

HORLOGE PROGRAMMABLE a 8 sorties de commutation
pouvant dre programmées individuellement pour n'importe
quel jour de l'année..
Avec ; - Fonction de répétition - Possibilité de mémorisation
de 148 cycles multiples ou 199 cycles simples - Calendrior
erpétuel - Face avant avec clavier # membrane intégré,
£ kit est foumni avec mémaire 2732 programméa, circults imprimis, Tace avant 4
clavier intdgré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connecleurs 8l acces-

soires,
LE KIT "CLEPSYDRE" 012.6064 1200,00 F

EN OPTION :
- Coffret pupitre RETEX RA 2 012,2303 8250 F
- Kit d'interface de puissance & triacs (EPS B4018) permettant de commuter
8 sorties de 750 W chacune : le kil aver alimentation

300,00 F

(sans homes de sorties) 012.8065
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PC - AT - 1 COMPATIBLE

Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional

Memory : 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb

Bios : 64K system BIOS

Clock : Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM

Interrupt : 16-input controlled by two 8259

DMA : I-channel controlled by two 8237

Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer

Interface : 8 expansion slots (3x62 pins, 5 x 98 pins)

capabilities  Hard and floppy disk controller provided
Hercules compatible monochroom card
Multifunction board (optional)
Memory expansion board (optional)
Serial/parallel I/0 board (optional)

Storage . 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb /
devices 360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hard disk (optional)
Keyboard : 84 keys, with LED indicator, numeric keypad,and function keys.
Screens : High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 VoIt Tnul”nun =l
Software  : MS-DOS 3.1, licensed by Mictosolt A = s
Manuals : MS-DOS 3.1 user's guide .
Operating manual
Warranty : 6 months on part and labor - | =)

PRICE: EEEEITS zibra il >

PC - AT - II COMPATIBLE

Specifications same as PC-ATI plus 20 Mb hard disk

PRICE: BtiR:EIE:3 3

All our prices are TVA/BTW
19% incl.

STAFF - I COMPATIBLE

Processor : Intel 8088 (4.77 Mhz)
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional)
8087 co-processor (optional)

Memory : 256K internal memory, expandable to 640K onboard.
Bios : 8K system BIOS
Clock : Battery back-up real time clock
Interrupt : 8-input controlled by 8259
. DMA : programmable 8237 DMA controller
- Interface : 8 expansion slots (8 x62 pins)
= capabilities . Floppy disk controller on disk I/0 card
e Parallel printer port on disk 1/0 card
k RS-232C serial port on disk I/0 card
o Second serial port on disk I/0 card (optional)
TR Game port on disk I/0 card
Hercules monochroom or color graphic card
% o e =TT Keyboard : ASCII standard typewriter keys, 10 t‘unctlon keys and numeric keypad.
5 3 1o f‘ ooy [ SR =l Screens : High resolution monochroom (optional) .
i ) B 1, \ 12 inch color monitor (optional)
: ; Power supply: 130 watt switching supply
= Manuals : Reference guide and complete schematics
=== Warranty : 6 months on part and labor

PRICE: [ZEE
STAFF - II COMPATIBLE STAFF - HD10 COMPATIBLE

Specifications same as STAFFI plus Specifications same as STAFF-I plus

Storage :1 x 360 Kb formatted diskette drive Storage 11 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 10 Mb formatted hard disk drive

STAFF - III COMPATIBLE STAFF - HD20 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus Specifications same as STAFF-I plus

Storage 2 x 360 Kb formatted diskette drive Storage .1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb formatted, hard disk drive

PRICE: 53-9905_ X PRICE: 38.990,'—'

SUPPLEMENT 8 MHZ VERSION FOR ABOVE COMPUTERS: 4.990 BF
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FULL IBM COMPATIBLE ITEMS

— PC Board empty .
— PC Board fully all components except IC s
% PC Board ful]y functional 8 Mhz ... ... ....

— Empty case. .
— Floppy drive DS/DD 360K ...................
— Floppy disk adapter . .
— Printer adapter .
— Serial adapter. ..
— Color graphics adapter . ..., ..
— HERCULES compatible monochroom card
— Monochroom/color card (640 x 400)
* EGA and herculescard .............,..
— 384K ram expansion cards (OK)
%k 876K ram expansion cards (OK) .. ..
— Multifunction card i3

* memory extension up to 384K

* gerial port

* parallel port

* clock

* game adapter

* also available in short size
* Multifunction card for AT ... ..

* memory expansion up to 3 Mb

* serial port
* parallel port -

SV O Plusfcardl . S8 4 el o e
* 2 serial ports
* parallel ports
* clock
* game adapter.

— DISK I/0 card
* disk controller
* 2 serial ports
* parallel port
* clock

*® Eprom programmer I.............0.ooooiiinnon..n.
* 1 external textool socket
* programs 2716-27512
* intelligent algorithm

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164).

9 x 4164 ° 64K ... N WOS L SeeN o8 fen

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256)

8 X 412868 286K i iiiieiiiiii g vt R

O b b &b 2 b b 2 b 2B 4 ¢

* K) HARD DISK
* * ST-506 compaltible

I0Mb ....................
* 20MB .....

************

27.950,—

DISTRIBUTEUR POUR.LA F RANCE

All our prices are

TVA/BTW/19% incl. L) HARD DISK CONTROLLER

* Supports 2 drives up to 33Mb

Ask for our quantity-
or dealer prices

* Boots directly from hard disk ... ..

(un département de la S.A.

%[qk Dobby Yamada Serra)

| T R 0 Jare ]

ELECTRONICS

avenue Ferdinand de Lesseps

13090 Aix en Provence
Tél. (42) 59.31.32

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

Tel. 02/512 23 32

FAX 02 512.25 55

Telex 22 876

. 18.900,—

----- 3.480,— * Eprom programmer IL . ... ... ... e,
8.950,— * 4 external textool socket
14.950— * programs 2716-27512
4.990 * intelligent algorithm
* Eprom programmer ITL ............. .. ... .. ... .. ...
8.950,— * 10 external textool socket
* programs 2716-27512
4.990,— * intelligent algorithm
3.990,— — AD/DR Card.. ... jec. .t . R R A e
* 12 bit resolution, conversion 60us
4.950,— * A/D 16 channel 0-9 Volts
m *D/A 1 channel 0-8 Volts
—Prototype card ... ...
7,950, e
— Power s ly 130 tt 4
. 17.950,— B iy 1%
— Power s ly 180 watt,, . ..
24.980,— Wit b ;
4.450,— — Power supply 190 watt (AT) .. ..
4.950, — Keyboard 83 keys QWERTY . ..... ... .
m — Keyboard 83 keys AZERTY ... ... .. ..
>|,<. Keyboard 105 keys QWERTY ........ ... . ... .
— Printer cable .. .........
— 8087 numeric COpProcessor ... .......... ...\ ...
19.950,— * Mouse compatible mouse systems.
— Joystick ., .....
* Monochroom 12" monitor
6.950,— separate signals, green with sw1ve]
— Green 12" composite monitor ., . ..........
— Green 12" composite monitor . .
9.950— * RGB color monitor 14" glare screen .
* RGB color monitor 14” non glare . . . . .. b .
— Memoreg diskettes SS/DD (box of 10). .. ...... .....
- 11,950 — ek Men}o_revx diskettes DS/DD 48 TPI . ............
— Memorex diskettes DS/HD for AT ..... .. .........
— Memorex diskettes 3%z DS/DD ... ... ....... ..
* Switch box 4-way (serial) ............
..... 999,— * Switch box 4-way (parallel).
...... 2.399,— All articles marked with % are new items.

* Supports PC-DOS 2.0 without device driver :
IU.BSG.

5.950,—
5.950,—
9.950,—
1.495,—
13.950,—
6.950,—
1.795,—
10.950,—

5.950,—
7.9§O.~
24.950,—
25.950,—
995,—
1.290,—
2.490,—
2.949,—
3.450 —
3.950,—

AR 4h 40 b b 40 b b b 2 4B ¢

»*
»*
*

AR R 00 &b A0 &b 4b B &b b 4B ¢
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ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER

CONNECTEU

JACK - 25 mm el = 35 mm
CEM? <111

—

-]

il

CSM5 Csma CSM9 CM12
« Sérle subminiature

JACKS 2 2,5 mm,

CSM 5. Prise chassis, mélallique ; 2,5
mm, avec coupure

CSM 7. Fiche male, 2 25 mm LUXE
Capol bakélile serre cable 2,80
CSM 8. Fiche femelle. 21 2.5 mm LUXE
{prolongateur). Capol bakslite 3,00
¢ Série minialure

JACKS 2 3,5 mm

CSM 8 Prise chassis lemelle métallique
2 3,5 mm, avec coupure .

CM 11. Fiche male ¢ 3,5 mm, LU)(E
Capot, serrecable

CM 12, Fiche lemelle. i 3,5 mm LUXE
(prolongaleur) Capol " 3,00
CM 13. Fiche male ¢; 35 mm_ mélal
chrome 0
CM 14, Fiche femelle ;> 3,5 mm lprolon
qaleur) Melal chromé 4,50

Py
Y55

Fiche jack male 7 3,5 mm = aleres. &
liches jack temelle (1 3,5 mm = sliro
corps plaslique moulé .00

FICHE NORMES DIN

cM CFM

—

o 1))

CM. Conneclaurs males
5 brochis, 45"
b uroch:: B0t

F. Canneclauns Lo mall.nm'nbnw"ud
" potes, 45 400
& broghes, &0 3,50
CFM l:onm:luun lomealies ichissig)
3 beoehes, 45° 320

6 pdies, B0* 350
2. Prive lomalle pour clrcuils imprimés
Lnarme: D4

5 phies. 15° - 50

2 = 5 broches 45° 055N
4 = 6 broches 60°

Fiche mite coudée (N 5 bochas biin
dées_ capol plaslique el serre-cable.

FICHES CANONS

="

XLR 312 C. Prolong 3 br maies 21,00
XLR 311 C Prolong 3 br lem 26,00
XLR 3 31. Chassis, 3 br len 29,00
XLR 312 C. Prol 3 br male 21,00
XLR 3 11 C. Prol 3 br lem 26,00
RCA, CINCH, ADAPTATEURS

c12 C14 Al

C13 Ci5 017178

C 12, Fiche male, lype LUXE avec cabo
chon bakelile serre cable .

C 13, Fiche femelie (prolongateur) LUXE
avec cabochon bakéfile

serre cable 2,50
Conviennenl pour cables coaxiaux el
blindés: PLATINES, MAGNETOS
AMPLIS

C 14, Fiche mile prolessionnelle avec
cabochon mélal chromé 3,50
C 15, Fiche lemelle (prolongaleur avec
cabochon mélal chromeé 3,50
A1, Plaqueties chassis :

2 prises coaxiales avec

contre plaqué 3,50

4 prises

Fusnble ssverre 5 < 20,500 mA 1,2, 3,
Punité 1,20

Pa( 10 F'unité 1,00

017L/S, Fiche male spéciale vidéo capot
plaslique, raccordement & vis ~ sans
soudure 4,00

JACK .+ 3,5 mm. MONO 022N

Pour cébles blindés : 2 conlacts donl la
mpsse au chassis (MICRO, AMPLI,
MESURE 7.

CS 30, Fiche male, cabochon bakélile,
serce-cable 5
CS 31. Fiche lemelle {(prolongaleur),
cabochon bakélile 4,00
CS 32, Fiche male, cabochon métal
chromé, serre-cable

CS 33, Fiche lemelle (prolungaleuv)
cabochon mélal chromé 9,00
CS 84, Prise chassis femelle, 2 conlacls
deidl | masse au chissis, & do pergage

i mm 680
€5 35, Prise chisshs llmull' manabioc,
corps plastigue

€S 36, Fichn mile coudh. Reevol du
cable a4 90°, corps métallique poli 12.00

css il css
= § 99
5
! ' cs541
i
b CSS40
¥
css 8842
8

JACK 2 8,35 mm - STEREQD
Utikisss pour casques STERED :3 con!
tacls donl L miasas sy chissia

(G55 37. Fiche male. cobochon hikiite
sorre-cable 7,
€55 38 Fiche lemelln (proloﬂq.nlml]
cabachon, bakdlite, sarrechble 7. ]
€55 30. Fiche mile, sermc-chble, "cobo
chon, mdlal chrome 1,00
CS5 40, Prine femalle, chissis, donl un
canfach s chissis, + dn porcage | 9 mm

CSAL. Prise feriolle, chissin monobfo
corpn plastiquas . 4I5F

C55 42 Prise temelle, chissls avec dou
ble coupure et double inversion pa inlco
duction do Is lighe mble § plols sur la
pustie arribie 11,00

.

Fiche jack mile .+ 835 mim « stdido. 2
fiches jach femelies (3 3.5 mm - sbirdo
corps plaslique mauli 00

PF ..t F1FCS
PMIPF Prise male : haul-parleur (normes
DIN}

Prise femelle : prolongateur 2, 00
PM a vis Prise male 500
PF. a vis. Prise temelle ,00
PFC. Prise femelle : haul parleurlchas
sis)

F7 MCS, Fiche HPmAle coubelure
Capol plastique ef protége-cable, raccor
deménl & vis sans soudure

FT FCS. Fiche HP Femelle coudée-luxe
capol plastique el protége-cable, raccor
dement a vis sans soudure

CHER, Connecleur wrapider rond a
encaslrer Diamélre * 74 mm. Profond :
18 mm 33,50
C H CE Connecleur arapiden ¢carré pro
lessionnel & encaslrer. Dimensions 79
X 65 mm: Prolond : 14 mm 33,50
CHC, Connecleur «rapide» pour peli
monlage. Dimensions . 50 x 24 mm
(plali 25,00

STANDARDS

Fypo inlerinverseurs bipolaire a 2 post
Tiong fanues

CSM 20, Type 4 glinalbeo, subminialure
Tige plastique {15 180
CSM 21. Type & glissitre minjatarm T!g!'
&n pladlique [ispli} 150

CSM 22 Type b ché [mital), Rypture brus-

im0 pircage 13 mm 8,45
Zat
CM32 CM31 CM35
SUBMINIATURE
Commulaleur a ruplure brusque BAA
126 V. ¢ on porgage 7
cM3Ld plots, znnsﬂlum Contact bond,

unipalake

INTERINVERSEUR 8,00

CM 32, & plots, 2 positions, Gontact lenu,
bipatiite

INTERINVERSEUR 15,00
CM 33, 6 piots, 3 positions. Cumn(l i,
bipalaim

BHNVERSEUR .. ..

18,00
CM 35. Poussoir. Subimin|ature. Coulact
aon tenu. Boulon plaslique rouge 3.00

ALIMENTATIONS

PFI PFZ PFX P G G2

PORTE-FUSIBLES
F 1, Type chéssis »solé pour carlouche 5
30 mm. £ do porcage 8mm | . 4,20
r 2. Type chluls b pour carlouchn &
02 fmen. 2 de pargage Bmm . 3,980
F3 Type aulo-radio pour carlouche & X
32 mm REOF
G 1 Pone luslble, fixalion :ucu:
7
02 lea fusibyle, fixation : & visser 1,70

BOITIEEAS PORATE-PILES
PP1. Pression pour porie-piles 2,50
PP2. Pour 2 piles 3V,

5x 16 x 60 mm . ...3,50
PPA. Pour 4 piles 6 V,
5 28X 60 mm 450
PP4. Pour 6 piles 9 V,
5 28 28 mm ; --:8,50
PP5. Pour 8 piles 12V
5x 28 x 60 mm . 8.50
PP1 PRz s
n < -
0 YA
v
-3

P

RAS6 M 359 A M 358

T

PL 258 UH 562 08 MRP

UHF

RS8. Réducteur de PL 25919 1solanl haule
fréquence 50 ohms jusqu'a 200 MHz
enlrée de cable 6 mm 7.50
M 359 A, Adaplaleur coude 90° isolan|
haule fréguence 50 ohms jusqu'a
200 MHz pour liche PL 2599 el embases
S0 239/S0 239 V.

M 358, Adaplaleuren T isoldhl haule fre
quence 50 ohms jusqu'a 200 MHz pour 2
fiches males PL 2599 et embase

05,00
PL 258, Raccord lemelle/femelle isolan!
haule frequence 50 ohms jusqu'a
200 MHz pour 2 liches males

PL 259/9 23,00
UH 562. Adaptaleur jack ¢ 3,5 mm, iso
lanl haule irequence 50 ohms jusqu'a
200 MHz pour tiche PL 259/9 el prolong
jack v 3,5 mm 15,01
08 MRB. Adaplaleur RCAIUNF. 50175
ohms.RCA : male UHF = 50 239 32,00

G,

UG 273 UG 274
08BM 0B MRB
)

L

UG 255 Adaplateur BNC/UHF 50/75
ohms. BNC : UG 88/U male UHF : SO 239
femell38,00

UG 273, Adapiateur BNCIUHF 50/75
ohms. BNC : UG 1094/ temelle. UHF
PL 259/% male 35,00
UG 274, Adaplaleur BNC/BNC, isolanl
PTFE 5075 ohms. 2 liches UG 1084
femelles. 1 tiche UG B8/U male 42,00
UG 914, Adaplaleur BNG/BNC, isolanl
PTFE 50/75 ohms 2 sorlies UG 1094
femelles .. ..

0 8 BM, .l!-llllilaluu! BNCIRCA ﬁ",l-l‘{u
ohms. BNC: UGHEARL RTA - tematie32 00
O 8 MAB, Adaptateur BNC 50015

ohms. ACA : mdla. BNG - UG 100U
temelle E2d )
CONNECTEURS
BHNC/BAIONNETTE
L} ‘ 1
=i 3
] "\:{ ﬁ
- 52
(%] L _d
uGesu UG 88 CS UG 1094

UG 8B U. Fiche male & baionnetle isotant
PTFE 50{76 ohms, enlrée de cable
P5B5mm.. ... v} w1895
UG 86 CS. Fiche male & baronnelie cou
dée sans soudure, isolani PTFE 50175
ahms, enlrée de cable @ 8 mm 26,00
UG 1094, Embase lemelle & baionnelte
raccordemenl & vis sans soudure isolanl
PTFE 50/75 ohms enliée de cable. 2
5165 mm 18,95

CONNECTEURS UHF

PROFESSIONNEL
PL 259/9 PL 255 DS 80239
]
N
« D=~
80239V 01708

PL 25819, Ficha milo, inolant houly frd
fuence S0 ohms [lisqu’s 200 Mz, enlnie
e chbie 10 mm . 46,00
PL 255 DS, Fichie mivle, sans soudure - §
vis, inolant haute lndguence 50 ohms
Jusqu'h 200 MMz, entrée du chble 8.2 mm
corps plastique 45,00
50 230, Embose lomelln, isolan! haute
lidquence, 0 ohms jusau’s 200 MMz,
flaation 4 polnts 5 3200
50 238 V. Embuse emalle, isolant hiute
Irdquence, 50 ohms josqu'd 300 MHr
ln.mon canirale par dorol. 1t de Mlcm
125 mi
o1 DS. Fichn AGA miin ladellll uidln.
sann soudure - & vis, aafnd do cible
6,2 men, conditionnament 25 rouges, 24
Aultes. Raccordamen! & vis, sans
aoudute 750

aBNc

CP 50. Fiche mble & baionnatle 500
ladaptable dgaleniant 76 1395
cr iche chissis & eegols buiotinolis
Syuuam SO0 fmuaplable dpalemant
150, @ do pgege pour fication
2.5 min . REL

ADAPTATEURS

CP 60 : BNCUHF

BNG : CP 50 (male)

UHF - CP 42 (lemelle) 31,25
CP 61 : BNCUHF

BNC : GP 51 (femelle)

UHF * CP 40 {male) 31,25

o B

GE-860. Adaplaleur liche BNGCipnse
banane lrés ulile par exemple sur
oscilloscope 69,00
GE-866, Adaplaleur pnse BNCftiches
bananes, I'inverse de GE 860 Pour lous
les appareils a sorlie sur prise

banane 69,00

PINCES CROCOS

PC 1 B. Isolée, plaslique souple rouge ou
noir Cosses & souder 45 mm 0,80
PC 1 C. Isolée, plaslique souple rouge ou
noir. Cosses & souder 56 mm 1,00

PCIC PC16

W‘./

PC20 ™ RCT e

PC 16, Isolée, phissiinue rougs ou nolt«

Adppinble, pour points de louche

algullle ™ 2,00
P 20, Iaciée, plastique rouge ou noir,
Cosses a studar. Adaplatiln pour poinles.
de louches bananes 1ol isolé 2,50
PC 21. Nouveau modele loul isolé 2,50

CABLES

CABLE PLAT EN DﬂNnE ASERTIR

0, 14 man’ SOLI
10 conduel bo in 8,00
14 conducl le m 11,00
16 conducl le m 13,00
20 condugl le m 15,80
24 conducl le m 19,00
25 conducl Jle m 19.00
26 conducl le in 20,50
34 conducl le m 27,00
37 conducl le m 29,80
40 conducl le m 31,75
50 conducl le m 39,60
60 conducl le m 47,25
64 conducl te m 56,00
CABLES DIVERS
Blindé 1 conducleur le m 2,20
Blindé 2 conducleurs le m 5,00
Blindé 4 conducleurs (e m 6,50
Blindé 6 conducleurs le m 8,00
Blindé B conducleurs le m 14,00
50Qlem 4,80
3000 lem 2,00
Sendex HP le m 2,00
Gable TVIem 2,50
Cable video le m 16,00
FICHES PERITELEVISION
Fiche male 18,00
Fiche lemelle 7,00
DIP SWITCH
2 inferrupleurs 8,20
4 inlerrupteurs 9,70
6 inlerrupteurs L .11,30
8 inlerrupleurs 13,00
SUPPORTS
pour circuils intégrés
2 X 4br 1,20
2 x 7br 1,20
7 x 8br 1,50
$x 9br 4,00
2.x 10 br 6,50
2 x 12br 7,00
2 x 14 br 7,50
I x 20br 8.00
SUPPUN POUR Cl A WRAPPER
2 5,00
F A 7 7,00
?x8 8,00
20 9.1 .8,00
2 =00 8.00
¢ 1 9,00
&x 12 12,00
2w 12,00
=20 20,00

DECOLLETAGE

O, Daulle & phcisleen nlée
4 .00
0" Deiille & encanbioy isoloo minialune,
. ..nl'n 200
Pmlunn.llnw temelle, fieation wa
mlml‘llm 2 2 4
P, Fichin banana, . & mm. T do i1
POUI vis 4
P Fichn banane minialute mible
. 2mm 8,80
R Dissipaleur pour boilier TO5 2,20
$S. Dissipaleur pour boilier TO 18 0,60

T. Passe fil 0,60
U. Pied de meuble, noir 0,60
RADIATEUR
Tod 20,80
2 x Tes 27,70
Tnac P4 ! 3.50
Triac GM 1) 6,90
Teh i 3,40
Tuhpe i) Tod 8,50
Gl .. . 4.50
Tob6 5,80
Tol18 3,10
Kit d'isolalion To3 3,70

(avec vis, canon. mica)
Kit d'isolalion Triac 3,00

POINTE DE TOUCHE
PT13 PT10

Ces cordons sonl hivrés par paire : un
rouge + un noir avec d'un célé, des poin
tes lesl aiguilles 1soiées.

PT 10. Pointes banane banane 28,00
PT 42. Fiches aiguilles-banane

2 4 mm

PT 13. Poinles de louche, La paire 20 00
GF 1. Grip fil 50 mm 39,00
GF 2. Grip fil 100 mm 48,00
GF 3. Grip fil 200 mm 55,00
GF 4, Gril til pince croco 57,00

FICHES TV-FM

& @

A1 R DV

N. Fiche coaxialp TV, main
Fiche coxxlale TV, temati
N1 Separateue 1t

! lemelio ;¢

saxialn wmene. {proton
il )

Q
AT, Almmlll'ur .00
Y. Detivates ridde 800

OTOMV. Prise anlenne aulo radio. Prise
male anlenne pour aulo radio Raccorde.
minl & vis sans soudure.

BOUTONS

BM B 15 BG
B20 JP20 BF
>,

o
BM 23 BM 19 Bl 23

B Pour patentiomatn PI0 ot JEX,
oalésien 20 mm, Hauteur S mm. 2 ace
U [ixalion & mm 8,00
BI5. .2 eadérieur 15 mm. Hauteur

15 mm 400
B0, Pour pelunllnmtu- P20 ol JP20.
Axe o om0 et X mm e
15 mm B,
BF |+ ulorieur 20 inm. Nosr ou sl
Matatiuy, 12 min B
BM 21 0 ekifoesr T3mm Haulour
W mm, Serrage vin .00
B8 0 oxtérpur 19 mm. Maulour
0 mm .50
BM3Y - eeneur 23 mm Hateor
12 mm 750
AL o exbibivour 14 enm. Haitour 12 men

81,14, 2 ombénmur 14 i Haolour T8 mm
280

TETES DE LECTURE
MAGNETOPHONES

SR ~
"/% n\ f}yg::}

STH 1 MONO. Enr /lecture MONO 2 pis

les |

STH 2 STEREO, Enr /leclure STEREQ. 2
pistes - 2 voies Téle permalloy. 60,00
STH M METAL. Eni fleclure STEREO. 4
pistes - 2 voies Téle permalloy super
résislanl. Spéciale bande METAL 70,00
STH ARM AUTO REVERSE. Enr /leclure
STEREO. B pisles - 4 voies. Téle parmal
loy super résistan|, Speciale bande ME
TAL. Ulilisalion AUTO REVERSE 130,00

MY

FICHES ALIMENTATION
015W 015P 015G

M13P M13G 015 PW

015 W. Fiche lemelle isolée, percee inlé
rieure ¢ 1,3 mm pour Walkman* Sony et

appareils Sanyo 4,50
015 P, Fiche lemelle isolée. Percée inlé
neure: ¢ 2,1 mi

015G Flchelemelle 1solée. Percée inlé
rieure . ¥ 2,5 mm .

M 13 P. Prise chassis male, pourllcne @
2,1 mm, avec circull coupurefinver-
sion |

M 13 G, Prise chassis male pour liche
@ 25mm avec circuil coupurefinver
sion 4,20
015 PW. Adaplateur, Fiche lemelle
¢ 2,1 mm. Fiche male 2 1.3mm ou ah
menlation de loul appareil SONY

SANYO ou WALKMAN® 4,50

CORDONS SECTEUR
Cs1 cs2 cs3

——rrT = -

€5 1. Ficha femelln Largoue 16mm 2
ancoches demirondes - priso: soclsar
Adapiables sur Sony « Nivico - Banyo.
Fhilips - ate 2800
€S 2. Fiche lutnella Laigeyr 13 i - 2
angoches plates prise secleur - aiapia
hin pour radio cossalie, Alc 28,00
©'5 2 Fiche famaBa laighur 11 mo plade
pise sectiut adaplstile pour rio cas
anitn, oig .0

WRAPPING
Outits b wiapper WEU 30 M, Denude
wrappa, dhrouls 159,00 F
Fh\)ulcam de Ik (4 coubeurs au choix) 15
63,00 F
PKI!I.(_ i dinuder ol i couper 12500 F
Pinco b exleado los G, Ex, 1., 40,00 F
Ex 2 pour 24 145,00 F
Oulibs & bvséde (RIS 5700 F
PISTOLET A WRAPPER
Sur ballerre 653,00 F
Emboul de rechange pour pisolei59,00 F

CANON A SOUDER

DB9 br. male 11,00
D89 br. fem 14,00
Capol 4 b 1300
o DE-15 br. méle 15,00
D818 b lem .00
Gapol 15 be 14,00
D8 25 br, mile 18,00
08 2% br. lem 24,00
Capot 25 be | 1400
08 37 Br mite 2900
D835 be, lemi ... 3500
GCagol 37 bir. ; 10,00
U8 50 br mile 3800
D8 50 br, fem 4500
Capol S0 be. PRl

CANONS A SERTIR

DB 15 mile
0B 15 femuolic
DB 25 miile
DB 26 larmille
CONNEC «BERG= A SEATIR
%5 b tam 13,00
2 w:Bhr fem 16.00
2% 10 by lem 19,00
2% 13t e 2100
17 by ey w00
2. 20 by lom, o0
2w b tem 3500
MALE EMBASE

CONNEC
\I'ERH-OUII.IJOE
x 13,00
2 S . 16,00
2% ID hr 19,00
E » 13 br 21,00
. L} L’ hr 24 00
¥
COHHEC DIL A SERTIR CABLES PLAT
i 10,00
16 br .. . ¥ 13,00
24 br 16,00
40 br

19,00
CONNEC ENCARTABLES A" SOUDER
POUR CARTES DOUBLES FACES
FEMELLES

2 x 19 pointes 33,00
2 x 25 pointes . 42,00
2 x 31 pointes .. 49,50
2 x 37 pumm & . ..5900
2 % 49 posnl

CONNECT EHCRRTA!LES A SERTIR
FEMELLE CABLES PLAT

2 W47 s ..63,00
2x20, 1800
2325, Srs L 50,00
CONNEC  <CENTRONIC. POUR
IMPRIMANTES

M bt il & Souder 55,00
M Dr bl & sy 99,00
CONNEC <PERITELS

Mhle . 13,00
Chissis 7,00

COMMUTATEURS ROTATIFS «LORLIN»
1 circuil 12 pos
2 circuils 6 pos
3 circuits 4 pos.
4 circuits 3 pos.

L'unité 1200
POUSSOIR INVERSEUR
“Dgitaste
SR Molr (sans ted)
Pr 1300
SAL Mol e hed rouge,
Prin 18,00
SAL Noir wee lod verle ol Jaune
Prix ..,
Contacts dorés antirabonds
CONNECTEURS AMP

2t b fib
Male 195 2,20 2,40
Fem 195 220 2,25
Emn T8 675 BAD
Picols male
ou femelle 045

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. : 47.70.28.31 — REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17
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CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

ADC
0t 20,00
aY
31270 200
31350 120,00
38760 .. 143,00
38603 . 199,00
36910 ... 110,00
51013 . 66,00
51015 66,00
BPW
14,00
a2 9F
ca
3028 20,00
3030 32,00
3040 128,00
3045 45,00
3046 12,00
3052 20,00
3059 32,00
3060 24,00
3080 20,00
3084 30,00
3086 8,00
3089 2300
3130 13,00
3140 12,00
3161 A7,00
3162 51,00
3189 38,00
1cL
7106 155,00
7107 149,00
7109 350,00
7126 150,00
7135 . 280,00
8038 89,00
8040 250,00
iCM
7045 .. .210,00
7207 ..60,00
7208 .21000
7209 ...49,00
7217 140,00
7226 . 399,00
7555 . .. 18.00
LF
351M 9.00
353 .. 12,00
3% .. .12,00
357 12,00
LH
0075 ... 222,00
LM
10C .. .8500
301 7,50
304H 5000
305 15,00
307 .9,00
308 8,00
309H . .2500
309K 22,00
310 35,00
3n 7,50
7T 7,00
37K 25,00
318 25,00
g 33,00
323 69,00
323K 55,00
324 9,00
331 59,00
33 20,00
335 19,00
33652 24,00
336 10,00
3362+ .. .16,00
337K 32,00
3377 15,00
338K 85,00
339 6,30
348 15,00
349 .. . .20,00
350K 60,00
358 8,00
380 70,00
77 . 2600
378 31,00
3795 . 6200
380N8 . ..15,00
380N14 1500
3BIAN . ..47,00
BIN 23,00
ag2N 20,00
3IB3IAT .. .42,00
3837 .. .38,00
84 32.00
386 15,00
87 .. 1200
388N 20,00
389N
390N
391 .
393N
555N
556N
565
566N
567 .
709H
709 ..
71N
720
723H
723
725
739
741H
741
747 . .
748 -
749
76105
1458
1496 ...
1871N .
1872N .. .65,00°

BTN 4200
o 2100
2826 45,00
2917N 27,00
2896 37,00
2907 35,00
3900 8,50
3J909N 13,00
391N 23,00
391N 36,00
3915 43,00
391N . 48,00
13600N 25,00
13700 100
L
120 1,00
21 25,00
146 28,00
200 15,00
295 120,00
MC
1309P 30,00
1310P 25,00
1408L 44,00
1466 150,00
1466 he0
1496 w000
3423 15,00
W7 145,00
WA 140,00
mcT
2 1,060
6 2200
8 500
MEA
8000 139,00
M
50398 190,00
53200 59,00
MOC
3020 .. 16,00
3041 42,00
NE
527 2400
529 24,00
555 5,00
556 10,00
564 45,00
565 17,00
566 22,00
570 58,00
571 65,00
577 17,00
5205 L39F
5332 39,00
5533 32,00
4434A 24,00
5556 26,00
5768 8,00
1058 45,00
1059 45,00
1070 10,00
SAB
0600 LA
SAS
560 W
570 28,00
580 29,00
590 29,00
sO
ap 16,00
a2p 17,00
TAA
5508 3,00
611B12 18,00
621AXI 2500
621A11 ...24,00
621A12 2500
661 .. 20,00
761A . 12,00
765 15,00
790 25,00
881A .. .10,00
930 . 17,00
TBA
1208
221
23
4008 ..
440G
440N
520
530
540 .
560
570
661
720A
750 .
790K
800 .
8108
820
830G
850
860
915
920
940
950
970 .
TCA
105 ....22,00
1508 25,00
1608 18,00
205A 29,00
280A 25,00
290A 39.00
J15A 15,00
335A 15,00
345A 23,00
4204 39,00
440 27,00
51 25,00
530 30,00
540 ...... 28,00

140
0

2630 .20
2631 N
2640 4,00
2870 20,00
3000 24,00
3030 55,00
3300 £0.00
3310 2460
3500 £0.00
3560 7200
3571 35,00
4290 20,00
4560 3,00
5850 34,00
7000 .00
TIL
32 12,00
8 7,50
8 . 21,00
m . 14.00
" . 2700
17 19,00
3n 145,00
TL
071cP 9,00
072CP . 9,00
074CP 19,00
0BICP . .8,00
082CP . 12,00
084CP . 16,00
431 11,00
497 ..21,00
S
1318 75,00
122 #2.00
1003 150,00
170 2400
180 24,00
E 16,00
210 75,00
1310 38,00
2203 16,00
2206 79,00
2207 45,00
ba08 39,00
2240 27,00
2266 23,00
2276 55,00
2567 23,00
4136 15,00
4151 20,00
5100 109,00

TRANSISTORS CHERCHEZ PLUS C MOS
% {:‘x AC 440 .90 CIRCUITS 4066 ...600 | LED BICOLORE PLATE C104 | cCD 4052 19,50
o3 i 7e0 | a0 441 10 INTEGRES  4070. ..... 900 [ 2 palles, pice : 12,00 § 4000 210 4053 13,00
= Ly " [+ 00 447 100 § LMan 7,50 4076 8,00 § Changement de couleur parinversionde § 4001 4054 8,50
04 - ‘:ﬁ 121 400 507 woa || twar 7.00 4081 6,00 § polarile 4002 4055 10,00
! : P am 08 woo | (maze 9,00 4093 ..7,00 pr % 75 dwne, verie 4007 4060 10,00
“_E :.g ;i.s‘; " 200 561 oo | Lh360 70,00 4520 12,00 et - 1,70 | 4008 4066 6,00
0 ! ¥ 2 f TBA9S0 .. 32,00 4528. ....12 % Par 10, pien .. 120 f 2009 4068 4,00
or 800 go0 | ¥ 400 502 1200 8 7BAG70 . 48,00 7805 (T0220).4,80 Fesige = 1,00, Par 10 0,80 2010 069 6,00
08 350 9,00 [ 100K 00 BDX TOA1034 32,00 7812 (TO220).4,80 ; 40m 4070 9,00
03 380 2200 f 18 E00 g 2000 ) TOA4S60 .. 36,00 74 LS00 ....290 ;¢ Dlale, arrondie, Rougey verle, | § 4oy, 4071 6,00
10 380 sa0 | 15 600 gog 2200 § 1000 300 741804 800 S Piece 225 M o3 072 6,00
" 850 hae, ) 18 450 e 200 | 4013 700 7als0s.. 800 | g Par 10 piece L 407314075 3,00
v Orange, jMine, plécs 2,60 =4
2 §50 woo | ek 500 P ae0p | 101 800 740822 ..8,00 il 260 N aors L 8.00
5o U - o | el [
W 00 850 | rase 5 e X X ; i
" i it S0 &8 mon | 402 350 7418130 10,00 v Pl:ld reclangulaire, 72 4017 4078 7,00
: Yoo 5 AD 670 200§ 4029 9.00 74 LS 156/1619,70 Jf Fmmi laung orange 4018 408 6,00
. el T W 800 [ 4035 800 7418175 800 | {r  Eeem 320 Y4019 4082 6.00
Y e 850 Y 15y oo 78 800 | 4040 9,00 7405221 2400 Carl Iy pikce 250§ a0 4085 4,00
x 380 8,40 . s i i Rouge. vorie 290 4021 4086 4,50
167 7.00 4046 13,00 74 LS 244 ..29.00 i
% 140 15,00 BDY 051 12 74 15 245 22,00 Par 10, piten 250 f 4000 2089 14.50
% 380 15,20 AF 20 14,00 = el i
/ : 4053 13,00 Carrbe & A & inm g [ 9028 4099 .00
n 400 25 1w 000 56 19,00 // orange a0 4020 4094 13,50
“ 60 ] (b OO a8 2400 SEMI CONDUCTEURS B a0 giese 280 [ 4025 4085 750
b 380 By nr 16,60 BE 2N4416 8,70 *" Houge. verl 260 || 1026 4095 14,50
i‘) :-;g :n';: 121 13,50 s san [ 2N2222 2,00 Par 10 piece 220 4027 4097 7,50
) ! X 124 4580 2N32907 2,20 ; ; 4028 4098 11,00
W 6,50 900 § g 480 :r;j :}‘g DIODES 1N4001 0,90 Trianquiaire. Jaune. aiwigr f 4029 4099 19,50
# 6.50 800§ g 450 i DIODES 1N4148 0,30 Pibco = <10 4030 4501 13,00
n 80 woo | o a0 460§ ens 5 mm 100 Par 10, pitce . 260 M yon et 300
42 10,00 670 | 1 500 178 480 Rouge, verle, piéce E Dres 4515 26,00
43 o 1940 & oy 5,00 :3 &g MICROPROCESSEURS i Tt iems s #1900 03 4518 7,50
44 850 8,40 2716 42,00 280 A 38,00 Clips pour Led ~ 3 ou S nour [ 4035 4520 12,00
B0 181 o.80 i
i [ 22,00 / 2016 12800 6116 89,00 Pibco : 040 J 4036 4528 12,00
i 880 12,00 182 560 i
@ Ao o0 12 o Pt 10, pieces 030 § 4040 4536 25,00
120 5, DIVERS —— 404 4538 26,90
4 1400 1ot 144 580 1 Bouton poussoir owvert O e P et il oo 4539 2780
: ! 5 rogan 3,00 4043 4556 11,00
! 180 17.00 184 240 1 intenuplests unipolines 9,00 EE,'HJNROUGE 100 Je0ae 4566 20,00
380 8,50 195 280 | Potontiométio 47 K 56,00 5 n 100 | 4046 4584 9,00
00 10,00 100 280 | Potentiométim 10k 5600 | 02750 funile 090 § 4047 4585 7,50
.50 8,60 I 280 Teansfoamistour 5 WGV 4500 § | Ep ROUGE, JAUNE OU VERTE 4048 40103 19,00
400 15,00 166 389 | Prise péntel mike 1300 § 5 y 580 | 4049 40108 19,00
400 4,00 159 3g || Cable blindé & cond bn m 1600 § o'mm 780 N 4050 10174 1200
100 19,00 Lo i | cotrer oo 7950 = o5t i
400 17.50 ; y
9,00 12.50 "';3‘ 13 TRAIMERS 10 TOURS RESISTANCES PONTS
e 12,00 5-4_ ; oo azke 1 ke 20k A COUCHES METAL. 1 2W 2
an 29,00 or T Qe 0w 22k ke Prix a lunile 1,00 154 200V 3,50 SA 400V 18,00
4230 20 ;‘l 5‘: Lunilé 19,00 Par 10 méme valeur (unile0,80 15A 400 V4,20 104 200 V 25,00
810 13.00 ; P 4A200V 950 25A 400 V 29,00
i T4 if‘_’ ::g Valeurs normalisees de 22 ¢ a 10 Mo | 4A 400V 1200 ZN431 prog 32.00
> 8 it 0 | SUPER PROMOTION | il vz wait piece 020 [| 5A 200V (1500
! 3 A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
360 860 8 5” Led rouge .7 & mm friis Bante Taminonte {Minimum par valeur : 10 pieces)
w00 18,50 384 430 4 A (unile 4F picce 1 walt 0,80 2 walls : 0,90
" 6,00 451 450 § par 10 2,50 F piece Toules valeurs normalisées en slock g: ggg x 233 2051090 }gg
530 800 450 B, Par 100 190 F pi¢ | .
s40 18,00 " .ﬂ P N Rasiatances AB 58 5w loutes valeurs | 6A 600 v 1800 1N 4004 . .0.90
10,00 b i bl de 0,1 4681 | 124 600 V21,00 IN 4007 0,90
? : APLAT 1.2 7,33, 47 10e1 15kt 610 | 04 600 v 2500 IN448 030
90 59,00 455 10 DIL22 47 10 47 el 100 k! 12,00
40 s LED SPECIALES N '
§00 1880 B TRIMER REGULATEURS
1500 14,00 6567 2000 N subminiatire . 1 mm 250 | 15 tours ajustables de 10 ¢ a 1 M avec VOLTAMPERE
410 e BFY Clignotantas * & mm 8,50 vis sans fin 10,01
160 1,00 a0 w0 | Par 10, pidce £ .
. pas de 2,64 mm horizontal NOUVEAU L 295 78L tles val 4,80
" 1K BU i S aso | 7 our awstable de 100 220 fdesad0v 7L lles val 4,80
s o 2w | S T
1400 20,80 o oo | THGOLORES ZENER L et
14,00 S ¥ 16 Rmclahguisres. vorl. 1Guge
14.00 2.00 13 1600 § oninge 850 § 0,4 W (au dessous de 47 V) 3,00 COMPOSANTS
1000 1400 204 22,00 § Par 10, piben .80 -_— JAPONAIS
13,00 12,00 205 19,00 (Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : 100
(£ 250 2ot 19,00 CONDENSATEURS eliw: 200§ HA 1368 39,00 UPC 1181H 28,00
500 ' 208 18,00 HA 1377 3,00 UPC (182H 29,00
4,80 75,00 126 18,00 CHIMIQUES 47v. sV v 22V LA 4420 36,00 UPC 1185H 61,00
670 ” P sF WV 25V 40V 83V 51V 82V 1V 24V TA 7205 2500 UPC 1186H 22,00
7,60 20,00 BUX 1 120 56V g4V 15V 27V M pighmap 00 UPG 1230 39,00
- - 3 5500 22 140 62v 0V 1BV 30V TA 7222AP 35,00 25K 50 . 7500
4 NV 20V 39V h !
” (83,00 4‘ g :;g 68V S it TA 7227P 58,00 25K 135 . 7500
MICROPROCESSEURS 07 20 TP ;su 2 120 120 “140 170 soy @Y ew @ TA 7230P 30,00
p . 477 160 180 170 170 91V 15y 27V 150V QUARTZ
4088 230 "
T0A A80 f
Wz wzne woo | 9 20w a0 de Ym0 2o
MC 489 1200 mmatis 2470 | ¢V 320 3 650 | a0 160 220 480 450 THYRISTOR SRl S SO E S MRS 4220
MC 1495 2000 MM 4164 2500 f 418 200 mg Te0 § 1000 300 360 460 770 18432 MKz 4500 10 MHz 47,50
MG 6800 . 56,00 MM 2708 87,00 | 210 345 Mg a5 | 2200 45 600 900 1100 2N 1595 - 800 mA - 600 ¥ 100 [ 5 pmhs 49,00 14430 MHz 4900
MC 6802 65,00 MM 2715 48,00 | 517 300 158 1450 § 4700 1000 1500 22,00 3500 TY 6008 64 880V 1900 N o5MH: . 4500 15 MH 4500
MC 68094 119,40 MM 2532 4g,00 J S46A .4,00 SEH 18,00 PROFESSIONNELS TO4F Ty I 39,00 § 32768 MHz 4500 16 MHi 4500
MC 6810A 23,00 MM 2732 49,00 :? g-W A £00 SAFCO FELSIC 038 T 3F - TV 3900 3684 MHz = 57.40 17430 MHz 45,00
MC 68214 17,00 MM 2764 3500 | 540 -2.00 12 200 #F W0V 63V 100V BTW 27600 - TV 39,00 I 4 MHz MP40 42,20 9 MHz MP180 47,00
MG 68404 60,00 MM 6116 89,00 | 43 2,00 VN 200 — 4500  — BT 13- TV 3900 § 419 MHz 41,00 27 MH2 38,50
MC 6844 11000 635 141 5530 J 590 130 s 200 4700 5100 6300 9500 BT 1191V 3800 . '
MC 6845 86,80 6665200 82,50 | ok 100 i | 0000 7500 11000 16200 Ho Bt '
MC 6850A 39,00 COM 8126 140,00 | 557 1,00 :';:r_ :;3 22000 12500 25000 29000 S; |Z) ¥ 4 v jg-x AFFICHEURS
i 22?2 ‘2323 207“12%578 :238 ] 28 2N MKH Siemens MAN 4640, 11 mm cc orange 25,00
N A o 79,00 ?/_'F 200 Utltiads par ELEKTOR TRANSFO MAN 4740, 11 mm cc rouge 29.00
L P ey 150 K:‘ :J: de | F & |8 nE 1,20 ?3350 PKIFND S50/TIL 702 i
L6 3 Fad7nF 120 = Mm cC rouge “ L
#0g5 . 1ozp0  awatoc. | - BD 70 a0 | e 2ok 5 o o] oY axv 2xisv 220V h G ea o0 mim oo rouge”  #40
8087 .2200,00 AD 7520 129,00 3 10,00 b y D352PK/TLL718 13 mm
75) 450 | oe 120 nF & 220 nF 1,70
8080 268,00 AD 7521 168,00 § 17 by e 576 | de 270 nF 2 470 oF 240 = cc verl 19,00
8205 10420 AD 7523 5400 | 135 Az R 250 | de 580 nF & 820 oF B = MAN 4610, 11 mm ac orange. 2500
8212 34,00 ROCWELL :gﬁ :h’g BB aun | 1 ; 400 e ’6'31\5(; ;x l/f'FN‘[" U g 25,00
8216 50,00 2 MHz ! - : L5 oF 500
8224 10800 6o02A 100,00 | 138 L1 T S v soof IV e aen gy | mmac rouge 1500
s 3 1830 a0 | 7 410 BVA ...5900  12VA 6500 [ MAN 8910, 20 mm ac rouge 35.00
8228 AR00 65224 96,00 20 . DN lenun @n stock
8238 a0.00 65324 14500 | 140 500 a0 350 -2t 7 25 VA 79,00 40 VA 115,00 0352 PAITIL 717
8250 24700 assta a000 | e 100 1633 020 0 om0 160 850 oF 60VA 12500  100vA 149,00 13 mm ac vert 19.00
8251 . 1400 NSINS 150 ) g TANTALE «GOUTTE
8253 .. 6000 eiss 7680 | 110 g4 2Lk BT CVLINDRIQUES JOSTIKIT et JOKIT
8255 400 DIVERS 13 2100 w 200 § o5y 10 uF 3,50 =
- ] 2360 350 FM 0BG Minl yiver FM sléréo 200F  RUS 5M, Alarine a ullrasons 248,00 F
8257 5200 SFF 364 13000 f 234 150 1 uF 2,10 22 4F 9,60
E . : JK 105. Scanner VHF de poche 662 F  HF 65, Emelleur FM 88 - 108 MH262,50 F
8259 58,00 NOT 26 . %940 | 23 ) 2646 800 § 15,F 210 JLA MHF 95, Mi i
] 3 ; : 3  Micro HFIFM 86 F  HF 385 Ampl danlenne VHF UHF104,00 F
8279 11800 NET 95 13,20 § 4 2847 500 § 22,F .23 47 pF 16,00 i : fAmojd
2 6,10 f Stirdo Imager. Sléréo spaliale 395. Préampiilic. d anlenne 33,90 F
ZILOG Z8O NBT 96 13,20 f 39; 5,50 Fadep 30 g; /'E g;g ?SO"FF }ggg pout FA 1085 209,00 F  JK 15, Aécepleur IR avec relais173,00 F
E;;.I ;‘:ﬁ ”gg 97%5 1;358 ) 0 ﬁ; ;jg el ] ’ b Digeeho 84, Echa thgital avee mémodie JK 16, Emelleur (A 510 mélres111,00 F
i A 63 10.60 ¥ de B4 K Fam (JEBOOF TC 256/RC 256, Ensemble
o1 58,00 cop s app 083 .30 CRISTAUX LIQUIDES AS28, AmpliHIF alérds 2 % BWIOTF  de |8l6.commande 558 F
DMAL 100,00 w02 ... 13500 § 200 e 51 8,50 FH 388 Aol o siteus UNFVHF 104 F HYPER 15, Radar a0F
510 160,00 1822 CE 96,00 § = ! 3055 G0V . .5,00 X Leco DB100. Ballerie électronique 322 F
zea 1922 € 110,00 M: ’:'2 wov gsg [ 3031 Dim 12 x 7,3 digils 12 9500
T 43 ! : 4 digils 112 135,00
Ciomo page st terap [ % esm 63w PROMQTION
00 Y | 5 a0 3819 200 PHOTO TRIACS MC 68000 LB BOF  MC 68701 380 F
30CTC 248,00 1852 . 6600 § | 1006 5.00 MC 68000 L10 490F  MC 68705 LP3 260 F
1853 63, 438 8,00
EE PROM 00 ; L e 81 | o0 a0z 16.00 MCS 2400 1800 || MC 68488 190F  EF 9366 25F
NMC 9306 35,00 1854 10500 § 439 000 ) o UPD 765 179F  EF 9368 75F
TRIACS
ACER REUILLY
A n composants composants Unile 2,20 400 volls 400 volts
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, Par5 (unite 180 I 6/8 amp 9,70 10 ampéres 11,00
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 | | 75012 PARIS. & 43.72.7047 A 0VIR00 bwan 200 w60
Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 41256 64 les 9
Ces prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 F F
+ CREDIT PEAMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE ¢ CCP ACER 65842 PARIS » TELEX : OCER 643 608 les 4 135 It '35
FRAIS DE PORT - Gratuil pour une commande supérieure a 500 F. Forlarl : 35F




elektor
juin 1986

- METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK ...

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8027. Dislorliomélre . -.....oooo voveiiiiiiiinn,
HM 8030, Générateur de fonclions Tensions conlmue sinusoidale
Carrée Triangle De 01 & 1 MHz .

HM 8032. Générateur sinusoidat de 20 H & 20 MHz

sorties: 501600 ... yvs

a8 F
_.1850 F
.18S0 F

HM 8001, Module de base avec alimenlalion
pour recevoir 2 modules simullanémenl . .

HM 8011, Mullimélre numénque 3 3/4 chiflres.

1550 F
2260 F

HM 8021, Fréquenceméire 0 4 1GHz.. 2478 F ;‘Z""Hszogsmeﬁ’ﬁz’a'e”'d”"p”'s'°"3 - 2950 F
s . SYSTEME MODULAIRE/APPAREIL DE BASE Fi 8001 COMPATIBLE HAMEG
POSTE DE CLAQUAGE MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPRIMANTE
__F.I 6030 Fl 604 ‘.Fl 6180 Fl 6160 e Fl 6200
Le coflret FI 8001 peut recesoi 2 appas I .t e 50& [ _
oL e XL 2% | @hEaN L

lées permettent Falimentaion indivie

043KV AC, DC
duelle de lous lypes de modules. Aprés

Allichage numérique de V el |

| pF & 2000 uF. Résolution 0,1 pF
Précision 1%

2x 25Voul x50 Vio4A
1% 5V06A

Enlrée BOC sériefparalléle

1 M0 & 162 MQ de 45 2 1000 V. Enlrée anatogique

enlichage, chague "]OdU!Z??l DTfét pour Sorlie sur imprimanle Sorlie sur imprimante Allichage rumérique Allichage numérique Compteur dévénements

une mise en service immediate Tensions

dalimentalion des modules Prix: 5499 F Pric: ... 7499 F PriK s 1870 F Prix: , '670 F Prix: ... 9200 F
NOUVEAU OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 208

OSCILLOSCOPE HM 203/5 Double lrace 2 x 22 MHz. 2 mV & 20 Vicm. Monlée 175 nS. Relard Double lrace. 2 x 60 MKz 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne Oouble lrace 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum,

balayage de 100 nS & 1S. Avec 2 sondes combinées de relard. Post-accélération. 14 KV. 4 mV. Fonelion xy. (Sur commande)

Double lrace. 2 x 20 MHz. 2mV a 20 V. Addilion, souslraclion,

déclencheur, DC AC-HF-BF. Tesleur composanl incorpord Avec 2 5580 F 7480 F
sondes combinées
, 5989 F 7880 F
. 3650 F

Tube rectangulalte 8 x 10
4250 F : S

Loupe » 10
——] e
| L
(R0

9290 F

Tube reclangulaire 8 x 10 Avec sondes combinées Avec 2 sondes combinées

Tube rémanent .. “Tube rémanenl

avec Tube temanenl ......... ...

[: lo..,..,......'::"
T o Y —
e ———
HAMEG SN HAMEG HAMEG HAMEG
MULTIMETRE MX 579 ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES MULTIMETRE ANALOGIQUE
HZ 30. Sonde direcle X 1........ CA00F ET NUMERIQUE
HZ 32. Cable BNC BAN . 65F MX573
HZ 34. Cable BNCBNC NELTeE F » 8 lonclions. * 35 calibres de mesure
s Précision de base 0,1 %
:é g: gg:gz Sg:nt:n;?a x 1 3 10 s ;EE » Grande sensibilité (calibre 20 mV ~
N peas | —
ZOAUI?'OhDOiMIS de mesurle-églg [;iogils) - HZ 37, Sonde Div. » 100..:... L20F [ grande impédance dentrée (10 MO
+ Allichage lumineux a le 20 mm el repérage des fonclions en —)
pardiodes éleclroluminescenles ETU‘S POUR uMETFIIXn » Bande passanle de 20 Hz 3 25 kHz

o Mesures en valeurs efficaces vraies (R MS) lU 5dBi * Mesure directe en dBm,

METRIX
OoX 710 C

+ Bande passanle jusqu'a 200 kHz {2 dB)
s Mesure de l'alternatil en dBm
+ Double isolement classe [

AE 104 pour MX 453, 462, 202.

AE 181 pour MX 130, 430, 230.
AE 182 pour MX 522, 62, 63, 75

el

de polarilé,
. Tesleur de continuilé sonore
+ Testeur de diodes ¢ Syslémes d'accessoires lrés complet

* Oplion Bus IEEE 488 AE 185 pour MX 111

2x sz ... 3SAO F|| . 3550 F || eax ............ ...249 F || . 2840 F
METRIX ALIMENTATION
MX 563 MX 522 MX 562 . MX 202 C MX a62G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX 111 SECTEUR 220 V
. I 2000 points 3 112 digils, | T.DC 50 mV & 1000 VT. AG Pour élecironicien 12 gammes. 20000 QV.CC N 34,567 5042 Voll
m 2000 poinls 26 calibres. | 2000 paints de mesure 3 | précision 0,2 %. 6 lonc- | 15 & 1000 VT. AC 15 & 1000 20000 AV CCIAC Classe | 4000 v, DC 632% 2V.Ch 1600 VICC.CA 2 -7, 5912 Volls
W Tesl de conlinuilé visuel | ¥ gigits. O lonttigna 21 llons 25 calibres, V,Inl DC 25:A a5 A Int | 45 VC: 1521000V, VA:3 | “y000 . AC A 1600 Vi FA
a el sonore 1gamme de | calibres 1000 VICC 750 1150 F | Ac50mAa5A Resist 100 | 21000 V.1C- 100 ua 5 A | pvec cordon et piles :’“h'"“‘,“'mo; sur g
= mesure de lemperalure | VIAC ‘MX 575 212MQ. Décibel 025508 | A:1mAaBA 0:50a10 2‘32% chalgr’:: panZ)Or:ncigsg
| y FRIX 879F ggmgg"g:,f;éﬁ?%ffé e 2l PRIX 936 F Dwellmétre automobile el
y - quence Elul AE 19 capacimélre balislique 300mA 29 F
Y | PHIX 2190 F | mx 502 BBOF | prix 2549 F | Prix 1019 F | Prix 741F | piix 169 F | prix 549 F 500mhk 59 F
700mA 69 F
BECKMAN NOTRE SELECTION : FLUKE
3200 points. Altichage numérique
NOUVEAU 73 el analogique par Bargraph
gamme aulomatique précision F
9020. 2 x 20 MHz 4738’ 07%. Avec el 889
avec ligne retard .. ... ..... - [ .
3200 points. Méme caraclérisli 1126F
. 75 ques que 73, Précision 05%
9060. 2 x 60 MHz - e
o td L. o2 14225
9100, ? 100 MH 797 3200 points. Mémes caractérisli-
2 X 7 ques que 73 el 75 Précision F
TTC . e N 18970" 03 e . 1589
7
Généraleur BF AG1000 MONACOR ... .1580 F | Mullimétre 1015 129 F | Fréquencemélre de 1Hz a 100MHz ELC FR853..... .. 1823 F
PTHIETRES g g | Générleur HF SGI000 MONACOR 1483 F [ Muliméie Cenrad 19 .. 69 F | Féquenceetre Thandard PRM200 899 F ACER composants
FLUKETS oelE Généraleur TV PALISECAM, UHFIVHF Mullimélre Cenlrad 312 ...379 F | Capacimétre BK 820 .......... : .. 2450 F 42, rue de Chabrol,
d ELC 689 9997 F | Promolion : Combicheck 299 F | Capacimélre Pantec .. ...490 F
;E‘%R 1589 F | corcraleur ELC BF 7915 . 945 F | Perifelec Digitest 82. 1897 F | Millvoltmétre Leader LMVIBIA .. . 2999 F 75010 PARIS. & 47.70.28.31
008 779 p | Gintrateur de fonclions BKX10... 3390 F | Perifelec 680R . 499 F | Alimenlalions ELC slabilisés AL 841 ....196 F , Telex 643 608
T . 036 F Générateur de lonclions BK2432 .. .. .1897 F | Perifelec 680G. ... 420 F | AL812... 640 F, AL745AX  BB3 F, ALT31 1540 F
- £ Mire Couleur Sadelta MC11L Secam ... 3160 F | Perifelec (CE 80 329 F | Converlisseur ELC A 2164 F
oo SO 18O F' | e couleu Sadelia HC1 Pl .. 284S F | Patec rlinéte Major 20..... 399 F | Alinenialions PERIFELEC LPS 303., ... 1879 F, REUILLY composants
oM “Ges F | Mire labo Sadelta MCI2L Secam.... 4799 F | Panlec rultimélre Major 50K 590 F El;i Bl 1268 F LPS X8, ...5870 F 79, boulevard Diderot,
Mire Labo Sadelta version Pal .......4520 F | Panlec multimélre PAN 3003 890 F verl(sseur Perilelee CS 130, .. .. 1750 F o
haMes 799 F | 1ransislormétre B 510 . 1920 F | Panloe mullimétn Banana 329 F | Alimentalion variable . 499 F 75012 PARIS. = 43.72.7017
DMed 725F |
Transislormétre Pantec 399 F | Panlec Explorer .. 59 F | Décade de ésistance AD 1000 599 F Telex 643 608




ABONNEMENT: 'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil-

let/ao0t. La reception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre servi le mois
suivant

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d‘envoi

France
140 FF

Etranger

195 FF

Suisse*

64 FS

Par Avion
275 FF

“pour la Suisse adressez-vous 4: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les' numéros épuisés.

Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus,

nom des, articles

n°s/meis/annge

Total FF

ANCIENS NUMEROS:

ann¢e 1978

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

Cercler les numéros désirés.

5/6

10

12

24

2526

28

30

31

43

33

34

35

36

39

40

41

42

44

45

46

47

48

4850

51

52

63

54

55

56

57

58

59

60

6162

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

7374

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

8586

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

Les envois d'anciens
numeros sont grou-
pés une fois par mois
{en début de mois).
Les numéros barrés
sont épuisés: consul-
ter Copie Service ci-
dessus.

B prix par exemplaire: 20 F (30 F*) le premier ou seul n® commandé
et 14 F (28 F*) les n°s suivants.
{port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles {juillet/aoat)

M Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

e

B nombre total de revues .. ... a5 =

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT x 37 FF = FF

Format pour vos magazines du n® 1 au n° 80
Forfait emballage/Port (surface) .
i

x 39 FF = FF _

PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic

Biblio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF B
300 Circuits: TIFF B 307 Circuits; 88FF B
Publi Déclic — 257 Schémas: 59FF B Formant-1
{avec cassette): 81 FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfacage: 106FF B
Junior Computer, tome 1: 61 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4. 67 FF B
Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 1 (avec
circuit), Echec aux mystéres de I'’Electronique: 70FF B
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF B
Microprocesseur matériel: 82 FF B Via 65622: 38 FF I
33 récréations électroniques:-59 FF Wl
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - B
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 79 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF
Electronique pour 'auto, /a moto et le cycle: 59 FF
Construisez vos apparefls de mesure.: 59 FF
302 Circuits: 99 FF
Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

. ESS/EPS

Circuits imprimés/logiciel: voig tarif et disponiblités dans nos pages

de publicité intérieures.

réf prix quantité

nowonu

forfait port/empballage :

14 F

total :

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

(elektor n° 96}

BON DE COMMANDE

CASSETTES
— NOUVEAU

FORMAT —
SONT ARRIVEES

Etles serviront a protéger

LES NOUVELLES

H

“

chr

£

CATALOGUE GENERAL 1985-86

Je désire recevoir le:

PUBLICITE

votre collection a partir de

Janvier 1986.

PUBLICITE

Bon a retourner a: SELECTRON/IC

77, rue de la Clef

59800 Lille

v

L

Ci-joint 12 FF en timbres-poste.

Ne° client {si vous en avez un):

PRIX: 37 FF

{(+ 14 F de port)

€s a
t en complétant le

verso de cette carte.

IS

Commandez-les d

s

présen

Code Postal
Tel.: (I I J)
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LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES/ANALOGIQUES”

Fluke 77
-~ 3200 points de mesure. “Touch Hold".
- Changement de gamme automatique. - Mode veille mettant en sommeil 'appareil
- Affichage analogique (bargraph). aprés une heure de non-utilisation.
- Gamme 10 A. - Une bonnette pour mesure de continuité.
- Mode maintien de la mesure - 3 ans de garantie.

Fluke 73 . Fluke 75

— Affichage - Affichage
analogique/ J analogique/
numernque : . : numerique

- Volts, ohms, 10A, . i - Volts, ohms, 10A,
essai de diode = mA, essai de

— Sélection " diode
automatique de - Continuité
gamme indiquée par

— Précision " . signal sonore.
nominale des ez ' - Sélection
tensions automatique de
continue: 0,7 % gamme

— Durée de vie de - Précision
la pile: plus de : nominale des
2000 heures = tensions

— Garantie 3 ans e continue: 0,5%

— Durée de vie de
117 F la pile: plus de
TT.C 2000 heures

- Garantie 3 ans

899 F 1.

ACER COMPOSANTS ' REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS ' : 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 47.70.28.31 Tél.: (1) 43.72.70.17

De9hat12nh30etdet4hatgh De9ha12h30etde14ha19hdu
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin




METRIX
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0SCILLOSCOPE A MEMOIRE
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition-canstante
de I'affichage. Double lissage de la trace. Sauve-
garde en cas de coupure par protection par pile.
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca-
lage des traces, loupe (x 32).

Modes : Single, Roll, Refresh. Contréle par micro-

0X 750 2 + 20 MHz 17197 9

A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscilloscope double trace 15 MHz

. E'crar‘i‘de'ﬁ'k' 10 cm. « Testeur incorporé pour le depannage rapitie et la
» Le-tiibe cathodique possede un réglage de rota- vérification des composants (résistances, conden-
~"tion de trace pour compénser l'influence do sateurs, selfs, semiconducteur).
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes
s Bande du'gontinu & 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes & 90°.
« Fonctionnement en XY. o Le mode de sélection alterné choppé est com-
« inversion de la voie B (+ YB). muté par le choix de-fa vitesse de la base de
+ Fonction addition et soustraction (YA + YB). temps.
A crédit : 440 F comptant + portﬁ__-
+ 12 mensualités dg’298 F 48 F = U
DISTRIBUE PAR P Les prix sont donné,s‘-a"'titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. /
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
4?, rue de Chabrol 75010 PARIS A E n 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31 - Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde14ha19h ; De9ha12h30etde 14ha19hdu

du lundi au samedi

lundi au samedi. Fermé lundi matin
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