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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d’em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % & la commande

Nos kits comprannent |e circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnells (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et je transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

TARI# Ay
01 /@‘fﬁi/as

RLC-METRE

(EPS 84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

0 @
oo ODOO

Un appareil trés utile puisqu'il permet une mesure précise et

trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et

ce, pour un prix particuliérement attractif |

Gammes de mesure :

-R Résistances :de 1 Q&1 MQ en 6 gammes. Précision : 1 %.

-L Industances: de 0,1 pH & 1 H.! en 7 gammes. Précision :
DD.

-C Capacités:de 1 pFa 10 pF en 7 gammes. Précision : 2,5 %,

Visualisation de I'équilibre du pont par diades LED.

Nolre kit comprend tout le matériel nécessaire 4 la réalisation y compris une face

avant autocollante gravée, boulens et accessoires {sans coffret).

Le kit RLC-METRE . . . .....012.6083 495,00 F

EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ... ,..012.2231 69,80 F

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

EAA e

RN E NS

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 uF en 6 gammes

- Prédcision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage . Cristaux liquide

- Divars ; - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec coffret special peinl, face avant percée et gravée, boutons,

el 1% pour étal 012.1514 840,00 F

ALIMENTATION DE LABORA]
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposge 3 un
particuliérement compétitif | Prix

0A30V.
0A3A

(EPS82178) Phots gy Piototyps

Caractéristiques techniguag
- Tension de sortie : de 04 30 v. Contindment réglable 4
- Courant de sortie : de 0 8 3 A, ContinGment réglaby

- Stabilité 4 toute dpreuve - Protégée contre les cours cireu
méme persistants - Affichsge digital par afficheur LCD delrs'
tension et du courant de sortie - o
tion des pertes dans la ciblage - Préclsion de lecture ; | % oy
+ 1 digit - Encombremaent total : 300 x 120 x 260 mm avag

radiateurs
Le kit complet avec cofiret, face avant percée et sérigraphice,
les galvas numeériques et accessoires . ... . . . 012.1474 1390,00

vac dispositif do compan PP

L'ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR

(EPS81094-81141-81577)

|UE

Ce montage remarquable o 61 déerit dans les numéres 36 - 37/38 et 40
JELEKTOR. Si vaus posséder 1 oscillo double trace, ce montaga trés sophis-
tinué vous permettra de visualser jusqi'd 8 signoux digiteus simultanés, da
e teansformer on oscillo & mémoire el ce & un prix triés bordable.
Caractéristiques générales: - Permet I'échantillonnage
de 8 lighes de donnges de 256 états logiques. - Horloge in-
terne 4 MHz. - Un curseur permet de pointer sur I'éeran un
mot legique de 8 bits. - L'extension mémoire permet de
mémonser des signaux analogiques. - Compatible TTL,
TTL-LS, C-MOS,

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

(Décrit dans ELEKTOR n* 79-80 et 85/86)

s = =%
B EEEE:E s
R 1 e 1. J

PHOTO DU PROTOTYPE

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz 4 1,2 GHz ; - Périoges -
de 10 ns 4 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s.; - Comptage: 0 3 109
impulsions.

SENSIBILITE : Entridw BF. 10 mV elf. {2 =2 MQ) ; Entrée digilate : niveay
TTL ou C-MOS (2 = 25 kQY) ; Entrée HF. - 10 mV eff. jusqu's 900 MHz - 265 my
off de 900 & 1200 MHz.

TECHNOGLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Commutation
automatiue. do gammest ; - Résolution : 6 ou 7 digits au choix ; - Affichagy .
alphanumérique flunrescent & 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU (diglo-
gue avet utilisatenr). :

BASE DE TEMPS : Au choix :

1} Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre
0 et 70 °C {version de base)

2) Soil oscillateur & quartz contrlé en température (TCXO) ultra-précis, de
stabilité meilleure que + 1 ppm entre 0 et 70 °C

DIMENSIONS : 215x 81 x 166 mm

LE KIT: Il est fourni avec : - Circuits imprimés dauble-face & trous métalli-
sés et sérigraphiés - C (essionnels, transfo spécial dalimenta-

LE KIT. Il comprand : - I'analyseur logigue - extension mémoire - les lion, et mémaire programmeée - Sup[mrts “TULIPE" - Connecteurs el cables en
tamgons dentrée pour circuits C-MOS. Ce fréquencemétre en kit, unigue sur le marché, permetl au nappe - Face avanl sérigraphiée avec clavier de centrle-intégré - Coffret
K|';L,°§,T{'§,'fﬁ.f;§f§é$$§"Tp"mﬁ technicien et & I'amateur d'?jccédar enfin & das parfor avec contre-face avant percén - Fiitre seclevr - Boitier Glindé pour la (éle
a € ires et un agrament d'utilisation dignes d'un matériel professionnel H.F.
(sans coffretni face avant) 012,601 2450,00 F bien plus onéraux. Son cablagn, simplifié 4 lextréme, ne pré- LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride

NOUVEAU ! sente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face & intégre. ... PR R 12,6348 2750,00 F
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec poignée et trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés EN OPTION : oscillateur de référence TCXO
face avant percée et sérigraphiée. .. ... 012.6453 450,00 F Nl TRPMac b i 125520 699,00 F

;s . , L. .
GENERATEUR D'IMPULSIONS GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO
(EPS 84037) (EPS 84111) . (ELEKTOR n° 89) (EPS 85064}

e

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur: 7 gammes de 1 ps & 1 s, rapport cyclique réglable
jusqud 100% .

- Période : 7 gammes de 1 ps & 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 a4 15v, sortie TTL, impé-
dance de sortia 50 €, signal normal ou inverse

- Divers . sortie synchro, indication de fausse marnceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

boutons el accessaires . ... .............. 012.1516 840,00 F

- Gamme de fréquences : de 1 Hz & 100 kHzen 5 gammes

- Signaux ddlivrés : sinus, carrd, triangle

- Sortfes: - continue 500 réglable de 100mv & 10v;
-al ive BOO glable de 10 mva 1V ;- sortie TTL

- Entrée :VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boulons,
notice et accassaires ... ... ............. 012.1530 649,00 F

Cat appareil est prévu pour fonetionner avae le Gandrateur B.F.
d'ELEKTOR (84 ﬂ 1} ou tout autre générateur possédant une
antrie VCO acceptant de 0,1 2 10V |l permet (!:! conlrolar sur
un oscilloscope e comportement de fillres, enceintes ou
amplificateurs, etc,..

LE KIT : Il comprend lout ls nLamiut préconisé, y compris le coffret et fa face
avant spéciale séri ite, houtons et ires.

LE KIT “WOBULATEUR AUDIO™ . . ......... .. 0126429 525,00 F

CHRONOPROCESSEUR

RECEPTEUR
SANS MISE
AU POINT

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES “FRANCE-INTER"”

Accordé surla nouvella fréquence (162 KHz)
- Totalement compatible avec le nouveau systdme do codage

{Voir ELEKTOR n* 40} (EPS 81170)

LE PRINCIPE : Le CNET. émot sur la portouse da FRANCE-INTER 6.0, des
signauy haraires codés, el ceci en permanence. Cos sighaux, émis en modulation de
phase, sont accessiblos & lous & conditions de posséder un récepteur approprié,
associé a un décodeur.

PRECISION : Lhorloge de I'émetteur est pilotée par un oscillateur étalon &

+ césium d'une précision de 1012 5, par jour | En pratique, la précision de 'heure

aobtenue est de Fordre de 107 5./four,

AFFICHAGE : Gérés .par un microp pécial prog 6 les si-
gnaux regus p d'aflicher en : - les heures, minutes el secon-
des - le jour de la semaine. En outre, une touche spéciale donne |'affichage du mois
et de I'année en cours.

MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE ! y compris lors des changements d'horaires
d'é1¢ et d'hiver et ce dés la mise sous lension ou aprés une coupure de courant.
PROGRAMMATION : Cette horloge sensationnelle posséde en dutre une fonc-
tion de p - 4 sorties indépend sont prog bles {all

et extinclion) dont 2 de 4 cycles par 24 haures et 1 de 10 cycles par 24 heures et
ce, quelque soit le jour de la semaine. P
UTILISATIONS : Lheure absolument exacts ot fiable pour tous | On imaging
aigtment les trds nombretses utilisations possibles de cet appareil auprés des
administrations, édifices publics, radio localis, écoles, horloges en temps réel pour
ordinateurs, elc, ete, Ce CHRONOPROCESSEUR est utilisable sur tout le territoire
midtrapolitain et dans les pays limitraphes & Mheure frangatss.

TECHNOLOGIE : 1) L'antenne : sur barreau de ferrite ot Squipé de 58 "“u'rﬂ*;‘;
elle peut dtre dloignéa du riceptour do plus de 30 m ex qui rond fa G jrted]
PROCESSEUR utifisable en sous-sol, par exemple. 2) Le réceptour ﬂ"‘?‘m
nouvea, Il s¢ distingun des versions prévédontes par son ABSENCE OF A e
ot son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochages™ intempestifs de [horhage 100
ment &liminds) Dot une fiabilit de réception absolue | 3) Uhorloge - i “T:m-.
maontage (81170 dcrit par ELEKTOR dans o n* 40 de la revue. Les signavX
du récepteur sont décodds et [uilés par un mictopracesseur 6507 spéciatiiey
K:'Dlﬂmmﬂ. Laffichage des informations se fait sur afficheur 7 )!gﬂ"'“' r;ods
ute luminasité. Le clavier da programmation est & touches DIGITAST & “'I‘
dorés. 4) Un décodeur particulier o du dtre spéci s au_ poin
exploiter le nouveau code qui sera définitivenent instaurd en dibut 1987,

LE KIT : [ est fourni avec tout le matériel ndcessaire 4 la rdalistion qur::..
circaits imprimés (dont 1 @ double face 4 traus métalisés), mémoires AR
mies, le jou FACCUS DE SAUVEGARDE pour la programmation, ncgessoires:

ainsi quo I terie aver face avant percde of sbrigraphiée. MENT
LEKIT CHRONDPROCESSEUR T oE MO
PROFESSIONNEL. .. ........ ... ....012.6068 1990,

= g les
EN PREPARATION : Affichage géant simultané de toutes
informations contenues dans le code horaire.

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNEELES |
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La Protection nestpasréservée
uniquement aux PROFESSIONNELS...

Montez vous-méme un

matériel HAUT DEGAMME
a un PRIX GRAND PUBLIC

g g g ? ! a sélectionné

pour vous, L'ALARME

Centrale d'alarme de trés haute
performance, comprenant:

- 6 zones d'alarme séparées et
autonomes avec ou sans tempo-
risation.

- Surveillance continue de pani-
que et feu.

- Alimentation avec faible con-
sommation 220 V secteur/batte-
rie 12 V¥(chargeur incorporé).

- Alimentation, pour appareils extérieurs, 12V stabilisée et résistant aux
court-circuits.

- Affichage & 6 LEDs des zones et mémorisation de I'alarme.

- Circuits séries et paralléles. La moindre modification est traitée par le
systéme. )

-"Cofiret en tole d'acier robuste avec clé de verrouillage et contact d'au-
toprotection de la porte.

* en option 1 860’ —_
DA 994

Identique a DA 996 mais 4 zones.
Modsle télscommandable. 1159F

DA 992 Identique a DA 996 mais 2 zones de protection. 860 F

IRS 15
o Radar infra-rouge, portée 10 2 15 m,
880F

860 F

. angle 90°.
* MG 303 Radar & micro-ondes, portée 15 m.

UsS 99
Radar a ultra-sons, angle 110°, sensibilité réglable. 360 F
DC 600 -
Barfiere infra-rouge a réflexion. Portée 0,6 & 15m. 579F
DESI3 "
Capteur thermique, déclenche & 65°C (réglable).
Surf. de surveillance 70 me. 86 F
GBD 003 Détecteur de bris de vitre. 254 F
AS 1200
Siréne électronique, grande
g, puissance, double modulatioon,
résiste aux intempéries. 120 dB,
12 Vee/1,5 A, 260 F
AP 4
Siréne électronique intérieure, Piezo. Sons réglables. '
105 dB, 6-15 Vcc/250 mA. 99 F
BAL 12 VDS

+Gyrophare & éclat pour visualisation
extérieure d'alarme. Etanche (normes P 54).
Rouge, 20 joules, 12 Vcc/370 mA. 599 F

NPA 12/6

Batterie PB, rechargeable, 12 V/6 Ah. Conseillée

pour centrale DA 996. 299 F
NPA 12/3

Batterie PB, rechargeable, 12 V/3 Ah. Conseiliée

pour centrales DA 994 et 992 250 F
SAS 3 AR Contact magnétique (ILS) a inverseur. 24 F
$S 15 Contact de choc, réglable. 24 I:
DE 516 S Contact de tapis. 39 F

NS 30 Inter a clé.

29F

I E 43, tue VictorHugo (P* de Vanves)

92249 MALAKOFF- T41,4657.68.33

Conditions de vente ci-contre —
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C.l. DIVERS
246, —
82,—
24, —
24,—

TRANSISTORS

4,10
4,60
5,80
4,40
4,60

Par ordre numérique

NE564
NE566 28, —
NES66 16, —
S5668 = S576 43, —
NE567 18,—
SAB0OB00 36, —
TAAB11

TAAS61

L6658

uA709

uA710

uA733

uA741

uAT4T

TBA790K
DACOB00

IBAS00

ADC0804

TBAB10

TCA830

TAAS61

TCA910

ML926

ML927

ML928

ML929

TCA940

TCA65

TDA1003
TDA1024

LM1035

LM1037

TDA1045
TDA1046
TDA1054

MC1350

LM1458

TDA1510

LM1812

LM1897

TDA2002
TDA2003
ULN2003 =
XR2203

TDA2004
ULN2004 =
XR2204

TDA2005
TDA2020
TDA2030
TDA2040

33,50 SDA2101
XR2206
XR2207
XR221T
TDA2310
ULN2803
CA3046
CA3060
CA3080
CA3086
CA308%
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
CEM3310
TDA3420
LM3524
TDA3810
LM3800
LM3914
LM3915
XR4131
XR4136
XR41561
XR4195
TCA4500
MC4558
L4885
NE5b32
NEG534 =
TDA1034
TDA7000
FCM7004
LS7060
ICL7106
ICL7126
ICL7170
187220
ICL7226138
ICM7555
ICL8083
ICL8211
SP8630
SP8755B
LM13600 =
LM13700
MK50398
SN76477
MC145151

MJ
1000
2955
3001
MPSA

LM35C
AY3-1350
KTY10
S041P
S042P
74C926
74C928
TLO64
TLO71
TLO72
TLO74
TLO8Y
TLO82
TLO84
TBA120
Li21
LAAT70
HAAIED
TCA210
XR210
TBA231
ZNA234
u2678
TLC272
TCA280
LM301
LM305
LM307
LM308
LM311
LM324
LM336Z
LM336Z
LM339
LF356
LF357

L M358
LM378
LM380
LM386
LM387
ZN416
ZN426
ZN427
SL440
TCA440
SL486
SL4S0
NE5S55
NES56
NES57

3,30
3,30
3,40
3,60
2, — 3,30
108, —
129, —
13,80
7,70
7,20

12,80
12,10
15,—
15,—

4,40
4,40

16,50
8,60
U=

5,40
16,60
15, —
15, —
12,20
11,70

28, —

258
259
266
273
279
280
283
290
292
293
322
324 =
624
357
365
366
367
373
‘374
375
a77
378
390
393
395
624
670
682
7,80 688
7.80 AS74/ .
14,— F74 12,—

8,20
8,20
5,50
8,20
6,70
5,90
5,60
8,30
6,80
9,60
9,60

14, —

15,20
8,40

10.60

P
W—
303, —
170, -
150, —
190, —
80, —
532, —
=
78, —
44, —
302, —
517,—

1811118l

2w
| B

24, —
170,—
74, —
170, —

SO0

74HC167
74HC163
74HC374
74HC390 11,20
40,— 74HC688 9,70
18,20 74HC4017 16,90

HCT
4,60 HCT139
HCT10 6,50 HCT245
HCT14 7,50 HCT 541
HCT187 9,

ATTENTION

Nos prix et notre gamme sont
maintenus dans toule la
mesure du possible,
Cependant, des changements
peuvent intervenir en fonction
des prix de vente et de
disponibilités de nos four-
nisSeurs.

SPECIAL-RECEPTION
AVU2  Ampli
UHF/VHF-TV
Alim pour
AVU2-12 Vv
Antenne TV
Int UHF/VHF
+ ampli
Antenne FM
int + ampli
Kit, cordons
vidéo cople
Kit cordons
vidéo
Enreg/Lect

BE RIC c'est
AUSSI: condensateurs

chimiques, céramiques,
ajustables, tantales gouttes,
plastiques, Diodes. Ponts,
Connectique. Catfrots,
Transfos. Résistances. Poten

74HC00
74HC30
74HC32
74HC137
74HC148
74HC162

8,40
9,20
11,70

M-

N [ NN N N e

uProcesseurs

AY:3-1015/AY-5-1013
R03-2513
AY-3-8910
Z80ACPU
81LS9%
81Ls97
SPO26BALZ
TMS180TNU
2652
TCM3105
3341
TMS5100
R6502
R6522
R6532
R6551

6802

6809

6810

6821

Geas

6850

7910

8088
EF9364
EF8367
9368
75188 = 1488
75189 = 1489
MC14411
MC146818

Régulateurs de
Tension Fixes
78L-T092

79L.TO92
78-UCTO220
79-UCTO220
78KCTO3
79-KCTO3
78H05-TO3

18569

Variabiles

78 GUIC-T0220

79 GUIC-TO220

78 HGKC-TO3

79 HGKC-TO3
LM10C

LH 0075

L 120

L 121

L 200

L 296

LM 305HTOB

LM 309HT05

LM 309KTO3

LM 317K-TO3

LM 317T

LM 323K

LM 33427092

LM 337T

LM 237KT03

LM 338KT03

LM 350KTO3 -
LM 7230IL *

NOUS HONORONS LES COMMANDES
DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS
ET DES CENTRES DE FORMATION
:lol:érlr:ﬁ‘llrr?r; i: : I.:J Id(;il;::r Ol?i: lnis FROFESSIONNELLE

Selts. Filtres. Bobinages. ‘

Stz DANS CE NUMERO

139
145
147
148
151
153

154
MEMOIRES| Program-
$ mées selon

Vierges ELEKTOR

2101 74L5387 55, —
2102 MME204Q

2112 132, —
2114 80, —
2708 100, —
2716 2732 110,—
2732 82523 60;,—
2764 825123 60, —
4116
4564 =
4164
6204
6116
6147
6264
27256

PRODUITS
DIFFICILES

Pot rot simple

cernet 86012

Pot rot double

cernet 86012

Relais 86033

Transfo ligne 86033
Radiateur 86031
Transfo torique 86031
Relais 86039

Capa 10000 NF 63U

HCTO00 8,40
11,70

30, —

IR
(=]

WO NN
www‘
[sR=N=]

N
[=R=1

2708
2716

N.
N.
N.
N.
N.

LI
Y
So

c
c
C
C
C

44,
80, —
85, —
.18, —

175,
ALS12
97,
Veuillez
précéder la
référence dela
réalisation
ainsi que la
version si
necessaire,

AVU20
18,—
488,
! FM10

N.C
59, —
76, —

TRIAC
BAAOO ffof6, —
DIAC

2V 1,70
THYRISTOR
8A 400 V8, —

320, -

VID1

243,

VID3

258, —

TRANS:

HA1377
HA1398
LA4440
LA4460
LA4461
TA7205P 70, —
TA7222AP 80, —

JAP
40,—

20,—

25C1307 40,--
2SC1909 54, —
25C1969 42, -
25J50  40,-
25J55  40,—
2SK136 21, —
25J175 30.—

TA722TAP 44,
STKOT7 170,
WPC1I8TH 22,
WPC1182H 20,
pPC1185H 43, -
WPC1230H 50,
WPC1350C 20, -

35, —
195, —
596, —

1220, —

60, —

240, —

faces avants suivant liste
PUBLITRONIC.
Nous avons essayé de rédiger

+ la possiblité d’avoir les
autres kits sur demande
suivant disponibilité. Cer-

BERIC = + pour —

MC1496P
TDA4560
TBA970

TDA2533

TDA1034 = NEG534

LM360

Pot Aj 10 Tours
«quartz 3, 2768
Remises —20%

1",—
42,—
48, —
24, —
26, —
80, —

8,
10, —
sur Tarifs TTL

C-MOS X50 panachés

C-Int divers X25

panachés

Constitution des kits: Tous les composants @ monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter,
inverseur, commutateur; support de Cl et notice technique complémentaire a I'article ELEKTOR
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS (en option)

86012-3A/B  Table de mixage module de sortie

86012-3C
86033
86041
86031
86031A
86039

Option: potentiométres rotatifs cernet
Polyphéme avec transfo et relais
Impédancemétre pour HP avec transfo
Balaise version: mono

Alim avec 2 trénsfo toriques version 1KW
p-interface a 8 relais

composants
309, —

C.l. seul
le jeu 120,10

161, —

696, —
225, —
1360, — 216,21

69,30
le jeu 80,—

3670, —

520, —

le jeu 69,60

tains circuit imprimés, parmi
les plus anciens, dont lau
fabrication a été définitivement
suspendue, restent disponibles
en quanité limitée, Avant de
passer commande, nous vous
conseillons de prendre contact
avec BERIC [16-1] 46 67 68 33

o (demander Jean-Luc), +

TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE
ELEKTOR ainsi que les

cette avant-premiére de /a
maniére /a plus précise poss-
ible. Néamoins, certains prix
peuvent varier au moment de
fa parution.

Commandes téléphoniques
avant 16 heures: matériel dis-
ponible expédié ie jour méme

Demander C OR I N N E

au [16-1] 46 57 68 33

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIC
Tout kit monte contormement ala natice de mon
tage  beneficie o une garantie totole o un
meces et o doegvre En cas daulisaton non
conforme, de transtormations ou de montages
defectueux. les frais dea reparations seront las

tures et le MONage relourne a s0n Proprietaire
contre remboursement CECI NE CONCERNE
QUE NOS KITS COMPLETS (CI COMPOSANTS

REMISES PAR QUANTITIES. Nous consuiter EXPEDITION RAPIDE dans la linute des
stocks disponibles. Nous garantissons a 100% la qualite de tous les produits proposes
s sont tous neufs en de marques mondialement contues. REGLEMENT A LA COM
MANDE e PORT PTT ET ASSURANCE: 30, - F fortaitaires @ EXPEDITIONS SNCF. fac
wurees suivant port reel « COMMANDES PTT SUPERIEURES a 500 F Franco e
COMMANDE MINIMUM 100 F { - port) e B.P No, 4-92240 MALAKOFF e Magasin 43
rue Victor Hugo IMétro porte de Vanves) 92240 Malakoff Téléphone: 46 57 68 33
Ferme dimanche et lundi Heures d'cuverture. 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h saul samedi 8 h

12 h 30, 14 h - 17 h 30. Tous nos prix s'entendent TT.C. mais port en sus. Expedition
rapide. En CR majoration 20 F. C.C.P. PARIS 16578-99

an




ADS

ELECTRONIQUE

A.D.S. 8 MONTPARNASSE

16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94

Ouvertde 9h 30413 h30etde14ha19h
Tous les jours sauf lundi matin

SERVICE EXPEDITION

RAPIDE

Forfait Port 35 F

port 55 F
Pour tout renseignement de-
mander "ALEX".

7415 00
741801
74 LS 02
741803
74 LS 04
T4 LS 05
T4 LS 06
741807
7415 08
7418 09
7418 10
LS 1Y
741812
741813
7415 14
741815
7418 16
4L817
741820
7418 26
1S 27
74828
7418 30
74572
LS 3
7418 38
74 LS 40
7445 42
7415 43
418 41
7408 48
T4LS 5
7418 53
7418 54
T4LS 70
4SS T2
T4LS T3
7418 74
T4LS 75
T4LS 76
740578
748 80

TDA

TDA 1424
TDA 1510
TDA 1908
TDA 1950
TDA 200
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2006
TOA 2010
TDA 2020
TDA 2030
TDA 2542
TDA 2593
TOA 2610
TDA 2611
TDA 2630
TDA 2631
TDA 2640
TDA 3300
TDA 3500
TDA 3560
TDA 3571
TDA 1810
TDA 43t
TDA 4445
TDA 4560
TDA 5850
TDA 7000
1A 2595

ULN 2003

TTIL LS

T4 LS 85 680 F
74 LS 86 450 F
T4 LS %0 10.50 F
LS9 530 F
7415 92 580 F
741593 6.00 F
741594 180 F
7418 95 820 F
LS $90 F
74 LS 109 450 F
7418 112 850 F
74 LS 13 590 F
T4LS 114 1400 F
LS 12 13.00 F
LS 12 13.00 F
7415 125 500 F
7445 126 480 F
7418 128 470 F
1418 132 T80 F
74 LS 136 400 F
7415 138 13.00 F
7418 139 8.00 F
7418 145 10.00 F
7418148 9.00 F
74 LS 150 200 F
74 LS 151 800 F
74 L8 183 900 F
7415 154 2200 F
7418 155
74 L8 156
74 L8 157
74 LS 158
7415 159
74 LS 160
1415 161
74 LS 162
7418 183
14 LS 164
74 LS 165
T4 LS 166
7445 168
748 170
7418172
1S M
7418 1714
1418 |

MICRO
EPROM PROMOTION

2716
2732
2764
27128
27256

ADC 0804
DAC 0800

6800

2 80 CPU
2 B0 ACPU
Z 80 ACTC

200 F
4200 F
4500 F

2 B0 APIO

B 45,00 F
Z 80 ASIO

9300 F

ADS ADS ADS ADS ADS

17418 490

745 181 1980 F
745 182 14.00 F
7415 190 1150 F
7445 192 1250 F
7415 194 17.00 F
7415 195 850 F
7415 196 90 F
7415 198 960 F
74LS 221 2000 F
74 LS 240 980 F
14LS 241 1450 F
7418 242 150 F
74 LS 243 1180F
7418 244 12,00 F
7408 245 1350 F
74 LS 47 1.0 F
7418 251 T0F
7415 253 1220F
741§ 257 9.00 F
74LS 258 900 F
74 LS 259 14.80 F
7415 26 9.00 F
7415 213 WI0F
7415 260 1320 F
7418 %0 9.90 F
7418 293 25,00 F
L5299 1000F
TS a2 100 F
74LS 32 1800 F
74 LS 365 1280 F
7418 366 11.00 F
74 LS 367 .50 F
74LS 368 1.00 F
7418 373 990 F
7418 374 1700 F
7418 377 1350 F
7415 379 1400 F
7415 390 15.00 F
7418 393 180 F
7408 450 800 F
1200 F
1980 F
2000 F
0.00 F
8.00 F

74 L8 629
74 LS 640
74500
74504

S0 1200 F

TRANSISTOR
| 2N

2N 930
2N 1613
2N 1711
2N 1689
2N 1830
2N 1893
2N 2218
2N 2219
2N 2222
2N 2369
2N 2646
2N 2647
2N 2904 A
2N 2905
2N 2907 A
2N 3053
2N 3054
2N 3055

2 N 3055 100V
2N 3553
2N 3819
2N 3904
2N 3906
2N 4416

M5R

U0F
NooF

OO F

BOY 20
BDY 56
BDY 58

.

D 4640
CD 4041
CD 4042
CD 4043
oD 4344
(0 4046
CD 4047
CD 4048
CD 4049
CD 4050
CD 4051
GD 4052
CD 4053
CD 4054
CD 4055
CD 4060
CD 4086
CD 4068
CD 4069
€D 4070
CD 4071
CD 4072
CD 4073
CD 4075
CD 4076
CD 4077
CD 4078
CD 4081
CO 4082
CD 4085
CD 4086
CD 4089
CD 4093
CD 4094
CD 4097
CD 4098
CD 4099
CD 4501
CD 4511
CD 4518
CD 4520
CD 4528
S 4536
CD 4538
CD 4539
G 4556

TIP 3055

32,768 KHZ
1000 MHZ
18432 MHZ

2B5.00F
2100 F
2800 F
1800 F

00 F

1200 F
AS0F
F
wF
L2F
1R F
15

e

3000 F
52,00 F
W0 F

CD 4584
CD 4585
CD 40103
CD 40108
CD 40174

180 F

LM 301
LM 305
LM 307
LM 308
LM 309 K
LM 310
LM 311
LM 317 K
M 37 T
LM 318
LM 323 K
LM 324
LM 314
LM 335 2
LM 336
LM 336 2
LM 337 K
LM3ar T
LM 338 K
LM 339
1M 348
M 349
LM 350 K
LM 358
LM 360
LM 378
LM 379 S
LM T80
LM 381 &

15.00 F
"800 F

8.00 F
2200 F

9.50 F

LM 381 N

QUARTZ

24576 MHZ 3800 F
12768 MHZ

4000 MHZ

49152 MHZ

8.000 MHZ

10.000 MHZ

14318 MHZ

16000 MHZ

REGULATEUR

8L 05 500 F
78108 S00F
L2
BL15
8L 18
BL2A
7605 1A
7806 1A
7608 1A
7609 24
7812 1A
7815 1A
701 1A
7624 1A
9L 05
9108
%L1
LS
9018
LA
7905 1A
7908 1A
1912 1A
7915 1A
7918 1A
7924 1A

MC 7805 CK
MC 7812 CK
MC 7505 CK
MC 7912 CK

PONT DE DIODE

PONT 1A 50V
PONT 1A100 V
PONT 2A400v
PONT 5A 80V
PONT 254
PONT A

Rouge AC
Vet AC
Aouge CC
verl CC

)5 Digus CL

14 Diails CL

CONNECTEUR
TYPE
BERG

Fertsh v 4 seite

Male coude
x5 8

CENTRONIC

36 BROCHES
Male

Femelle
Chassis

24 BROCHES
Male

Feme,lle
Chassis

CANNON

Male 9 B
Femélte 9 B
Capol "
Maie 15 B
Femelle 15 8

Cagpot

Male 37 B

Femelle 37 B

Caoo!

CANNON capol 25 B 32,00 F
avec vertoudlage

9B lem coude
9 B male coude
158 lem coude
15 8 male coude
25 B mble coude
25 B hem couse
37 Bmis
378
gumiie

CONNECTEURS
ENCARTANLES

A semii sut cabie
%258

2x318

A souder sur
‘2x258

2x31B

MCT 2 1100 F
MET & 00 F

MEA B000 130 F

041 P
sonp

RESISTANCES
SiL

5678
9. 10 pattes

de 68 © 4 470 K

Lunité 000 F

RESISTANCES
DiL

1440 16 Droches

RANK
Lunitg

SUPPORT
INSERTION
NULLE

24 broches

-|'28 broches

SUPPORT
TULIPE

6, 14,16, 18, 20,
24, 20, 40 broches

La brochs (X 1]

SUPPORT
A WRAPPER

8, 14,16, 18, 20
24, 28, 40 broches
La tiecka

TBA 120 §
TBA 221
TBA 231
TBA 440 B8
TBA 440 G
TBA 440 N
TBA 520
TBA 530
TBA 540
TBA 560
TBA 570
TBA 661
TBA 720 A
TBA 750
TBA 790 K
TBA B0O
TBA 810 S
TBA 820
TBA 830 G
TBA 850
TBA 860
TBA 915
TBA 920
TBA 940
TBA 950
TBA 970

TCA 105
TCA 150 B
TCA 160 B
TCA 280 A
TCA 290 A
TCA 315 A
TCA 511
TCA 530
TCA 540
TCA 550
TCA 600
TCA 610
TCA 840
TCA 650
[CA 860 B
TCA 730
TCA 740

Multimétre a aigu
PT101 PROMOTION
MT 303 30 k2/V
Testeur Irans

Multimétre digital
DMT 870

Capacimetre digi
0.1 PFa 2 000 xf

10 Hz 4 1 MHz
100 kHz & 150 Mhz

300 nAa 100V
Led ~ 8 mm RVJ
Led ~» 10 mm RVJ

6116
2Kx8
6264
8Kx8
4164
64 Kx 1

RAM 1 Mega

39F
S59F
19F

TDA 4560
TBA 970
LM 1496
LF 356
LF 357
HEF 4053
CD 4066
TDA 2593

ABF
/: ABF
20F
11F
nr
13F
6F
24F

Forfait contre remboursement +

T

TCA 830 5
TCA 900
TCA 910
TCA 940
TCA 955
TCA 4401
TCA 4401
TCA 4510

TDA 440

TOA 1001
TDA 1002
TDA 1003
TOA 1004
TDA 1005
TDA 1006
"DA 1010
T0A 1020
104 1023
TOA 1024
TOA 1025
TOA 1034
TDA 1037
TDA 1038
TDA 1039
TDA 1040
TDA 1041
TDA 1042
TDA 1045
TOA 1046
TDA 1047
TDA 1048
TDA 1054
TDA 1057
TDA 1059
TDA 1100 SP
TDA 1102 SP
TOA 1151
TDA 1170
TDA 1220
TDA 1270
TDA 1405
TDA 1410
TDA 1418

DMT 2200 PROMOTION

tal
780 F

Geénéraleur BF AG1000

1580 F

Géneéraleur HF SG1000

1453 F

Millivolimeélre VM 1000

1990 F
5,00 F
8,50 F

PROMO MEMOIRES

2764 A
intel
27128
Intel
27256
Intel

6F
45F

& F
2000F/SC

SPECIAUX
PROMOTION

MM 6116 39F
MM 6116 zéro
power 210 F
CD40174 12 F
Quartz
3.2768 Mhz
CD 4584
LM 360

38F

i

SAAN Sww

N N
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Tél. 92.52.22.65

VENTE DE LA LIBRAIRIE ET DES KITS ELEKTOR

SUPPORT DOUBLE

LYR 0.15 DU POINT
8 PIN 1,20 BARETTE DE 2x27

14PIN. ... 230 PICOTS
16 PIN........ i TRONCONNABLE
1BPIN. ...
20 PIN ceee B LAB DEC 500
24 PIN cooeo. 380 CONTACT ..., 85,00
28 PIN.... . LAB DEC 1000
CONTACT ..... 165,00
SUPPORT TULIPE 4001 ,,......... 3.90
CONTACT OR 4011 ... i
0.25 DU POINT 44013
6 PIN 50 4014 ,..........
8 PIN ; 100 14017 FNEE T,
14 PIN. .. 40 4020 ..
16 PIN. .., ...... 4,00 4028
18 PIN ... 450 4029
20 PIN ....500 4040
22PIN..... ....550 4042,
24 PIN ... 6,00 4046 ..
40 PIN .. .. 10,00 4049

g

e3azasBiagi:

Filtre secteur blinde US . |
Alim & découpage +12 V 10 A, +5V 10 A —12 V O 2 A
Mat. PRO DIM 18.24.6 Co 300,00
Ventilateur pour alim a découpage dim 12,12 ........... 70,00
Cordon secteur avec fiche US fem 2M ..
CAPA cartouche 780MF 250 V
CAPA cartouche 10000 MF 20 V .
CAPA radial 1000 MF 50 V
CAPA Axial 4 MF 200 V non polar .
CAPA Ajustable steatite 5,5 PF
SELF VK 200 ies 10
THT pour moniteur 10" ou 12" ... ..
ECRAN 10" vert avec déflecteur mat pro
ECRAN 12" ambre avec déflecteur mat pro....
Micro moteur 6000 TRM 1.6 W 6 V mat pro
Refroidisseur pour 1 TO3 alu profil noir ..
Refroidisseur pour 3 TO3jalu profil

LIVRAISON IMMEDIATE SOUS 48 HEURES
VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU

1. C. A. R.

SERVICE ELECTRONIQUE

7AN 193 .

50 74N380....
741S00. ..,
741L802..,.
74 LS 03 ...
741L804....
741508...
74L811 ..,

74 LS 12.
74 LS 20.
74 LS 27 .

7418 30....
74 LS 38.
74LS 54 .
74LS74.
74 LS 75.
7418 892 ...
74 LS 85 .
74 LS 112 ..

74 LS 123

74 LS 125,
74 LS 126 ..

6RAM 2114
RAM 4116

PIDPINAWAENNNNNNNNNNRONGN
SHNESP8ZNET BT ITEBERE

RAM UPD 411 oo oo

RAM TMS 4416 — 15.....
RAM TMM 2016 — 16 .
RAM 6116 — 15 .. ..

RAM ECM 63256 — BP 15
RAM MCM 6665 — BP 16
RAM HM 4864 —2 ..

RAM D 4164 C 3 150 ns NEC NEUVE ..... ..
RAM D 4164 C 3 NEC 150 ns DECLASSEE

PROM 82 S 50 .
PROM 82 S 100
EPROM 2716 ... ....
EPROM 2732 ........
EPROM 2764 ...
8088 D2 8 MHZ

7812 LES 10, ..

2N 2222 LES 10,

2N 2907 LES 10......
Z80PIO ..

elektor
mai 1986

23 AVENUE J. JAURES
05000 GAP

74 LS 136 .
74 LS 138,
74 LS 157 .
74 LS 161 .
74 1S 163,
74 LS 164,
74 LS 165,
74 LS 175,

74 LS 193

74 LS 195,
74 LS 221 ,

74 LS 241
74 LS 244
74 LS 247

74 LS 260 ..

74 LS 273

74 LS 279 ..

74 LS 283

74 LS 290 ..

74 LS 293

74 LS 298 , .
74 LS 299 .

PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 25 F

DU FUTUR

L’innovation technologique
pour les professionnels
d’aujourd’hui et de demain

MULTIMETRES
NUMERIQUES

MDC 654

Multimétre Gapacimétre Digital 2000 pt.
L'un des plus complets de sa catégorie.
9 fonctions - 36 calibres - Test de continuité
sonore - Test diode - Mesure de conductance
- Une seule entrée de mesure + 20 A.

MDA 655

Multimétre Automatique 2000-3000 pt.

5 fonctions - 20 calibres - Test de continuité
sonore - Une seule entrée de mesure + 20 A.

-GDA. 5 RUE DU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS

TEL. (1) 4627 5250 - TELEX:280589

oNoomO DO

SRERRGSNSERNenoNansnm:
guEEshy8233328888R838S

74 LS 365
74 LS 366
74 LS 368
74 LS 374
74 LS 377

74 LS 390 ..

74 LS 393
74 LS 541
74 LS 688
74800 ..
74502 ..

74808 ..
74810 ...
74811 ...,
74832 ..
74837 ..
74564 ..
74874 ..
74586 ..
745 112 ...
74 S 241 .
74 S 260 ..
74 S 280 ...
74 S 373 .

5,00
5,00

S
8

ﬂsgwyppy
28834488

sgss
88

MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS
PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BAISSE.

B 8 CREATIONS

de—ll

la mesure francaise




elektor

mai 1986
- - COMPOSANTS ACTIFS
C Mos Clﬁcﬁf ":;r-ﬁgmegﬂz-' 12,00 1Y 7 gg'_ '[m gg% :?..JI 13& gg:— ¥ER %%E . gg:— Transistors Germanium Sificium
4000 4g0 | dooe.. 100 | 7agr.” g | IOM 7209 .. sa.— LM 3360 7S 280 o B IDA U S0 | mcimA_ o | OMM . 1o~ | Wi sm
donye- Ad9 | dder. o0, | pacl qow | ICM 7217 . d01— LM 3401 A% 530s++ (28— TDA0I0BC 34— | BeUTA- 2| BDAM. f0- | M2 i T
006" 1600 | 4063 &D0 | 74i3 15ag | IGM 72966, 612~ Lt de3g DA 2008 . ‘oo TOAMEAS 42— | gEimE- 3T BO W 10 | i sz g
oo 18) .8 3 : 2 — s 2= = o 45—
a0 '4sn | oo, 50 | Tads: jade | 1GM ES: 18T L 395 B4 2919 - 150— TOA 2030V 20— | iR~ 37| Bpol — fo | M. o
4008.. 11,00 |*4071.. 500 | 7445 1g00 | L 120 ... S T S DA 2101 . 27— TDA 2040 . 28— | X IRE- 2= | D32
4008 . 7,00 | d072.. 600 | 7447 1500 | L 121 100 45— LM 3909 SDA 2112 | 96— TDA 2048 | S | KCIAC. 2| B0
100 | 4073 700 | 7468 1200 | L 123 001 9,— LM 3914 SDA 2114 . 73— TDA 2088 . 38— sl
Pt 500 | 7450 '50 | L 130 16,— LM 3915 SDA 2124 . 60— TDA 2310 . 13— | B /®8. % B
4 00 | 4076 20,00 1.0 800 | L200 ... 18— LM 4250 SL 440 .. . 28— TDA 250 77— Sl ol 414
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elektor
mai 1986

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’apreés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibillté de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom programmée pour
2716 Junior PM120,~ 2716 Synthé Poly 120,—
2718 Junior TM120,— 2732 Géng, Caract. 180,—
2716 Chronopro120,— 2?32Fréqu mled uP180,—
32523 Interl. Junlor ............

Q.
82523 Affi haur video 49—
Duplicahon de 2716:2732 d aprés master 50F piece
licalion de 2764 d'aprés maslel 100 Faulica
51 23 Graphique 1 ou 2 . 3

Circuits divers

BRW 34 25— NIC2K2...... B~
KV 1236 ...... = OPL 1001 .. B8~
UES 1402 35—~ BA 280 . 2,50
KTY 10 18— TYBOOB....... 13,
TIL 78 8,50 MID 400 ... ... 53,~
TIL 311 ..., 166,— BAW 62 1,50
MAN 81 ...... 38~ STK 077 130,—
oM 42 2%~ 165Y03 280,—
FTP_ 100 12— 825123 ..., §2,—
MOC 3020 . 20,— SS02-CHKL-1 . .233,—
Sonds 104653001 810,— TIL 111 B A
Aflicheurs

13— IND 4743 .
1A,

18— IND 7

24—~ MAN 7.

20, AN 81A

22— MAN 4610

18— N 4340

18— MAN 4740

19— MAN

19—~ MAN

21,— MAN 6780

21— TIL 321

21— TIL 327

18— TIL 362

115~ TIL 701

33,— L 704

!35:_ Cristaux liquides
17— 3 Digits 1/2 ... 125—
22— 4 Bigits 12 ... 145~

HP 5082 7756 .. 22— 7 Digits 112 .... §77,—

u‘\

TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Quallté
ofessionnelle
Primaire: 2x110 V

4

Tous ces modéles en 2 secondaires
15 VA-Sec-2 x 9-12-15-18.22 ,,.. 1687,—

7

BOHM
MIDI-EXPANDER
"DYNAMIC 12/24” en kit

avec boitier - réf, : 36684 . . ,6580,—
sans boitier .............. 5990,—
Clavier MIDI KEY en kit

réf.: 36400 ............... 5400,— .
Clavier MIDI KEY état de

marche réf.: 06400 ....... 10340,—
Cassette démonstration ., 50,—

RESI TRANSIT composants

seuls Juu..vidideai ..., . 107,—
DIGIT 1 composants seuls 180,—
ELEKTOR N° 22

80054 Vocacophone ......... 260,—
ELEKTOR N° 23

80084 Allumage électronique , 280,—
ELEKTOR N° 32

81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations . 850,—

ELEKTOR N° 40

81170-1 et 2 Chronopro .... 1 100,—
ELEKTOR N° 41
81142 Cryptophone .,....... 260,—
ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel .... 200,—

ELEKTOR N° 45
82024 Récepteur FRANCE INTER 330,—

82081 Auto-chargeur 3 A 300,~
ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM . 580,—
82093 Carte mini EPROM .... 218,—
ELEKTOR N° 47
82105 Carte C.PU. .......... 880,—

ELEKTOR N° 48

82111 Circuit de sortie
82112 Conversion )
82128 Gradateur pour tubes ..

160,—
ELEKTOR N° 48/560
82570 Super alim ........... 480,—
ELEKTOR N° &1
82146 Gaz alarme .......... 360,—
ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
ELEKTOR N° §3
82159 Intertace Floppy ...... 525,—
ELEKTOR N° 54
82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo: 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour OP ......... 390,—

ELEKTOR N° 57
83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim.

83037  Luxmétre

ELEKTOR N° 59

83054 Convertis. signal morse 300,—

83056 Musique par photo-
transmission ......... 380,—

ELEKTOR N° 60
83044 Conwvertisseur RTTY ...
83071-1-2-3 Audioxcope ...... 1100,—

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermomeétre ... 360,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
83558 Convertisseur N/A | . 135,—
ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—
EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 64

83088 Reégulat. pour aiternat. . 95—
83106 Remise en forme FSK . 270,—

ELEKTOR N° 65

83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 .. ..
83107-1-2 Métronome a 2 sons 598,—~

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus .......... . 569,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
83121 Alim, symétrique régl, . 680,—
ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de cassette ... 303,—
ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais & trlac ......... 395,—
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400,—
84029 Modulateur UHF ... ... 440,~—
ELEKTOR N° 70
EPS 84024/3 Analyseur
1/3 Octave ..... 2070,—
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
a sions. ... ... .. 740,—
ELEKTOR N° 71
EPS B4024-4 Analyseur Audlo 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-8 Circ. d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crascendo
Well3 o000 AR 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—
ELEKTOR N° 72
EPS B4083 Emetteur: Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—
EPS 84062-81105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,—

ELEKTOR N° 75
84071 Filtre électron. enceinte 560,—
84072 Peritali_sateur/ ....... . 95—

ELEKTOR N%'76

-84078 Interface RS232/Centronic 775,—

84084 IpverSeur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N° 77

84108 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B ........ 950,—

84095 Ampli & lampes ...... 986,—
Transfos d'alim. ...... 250,—
Transfos de sortie ... . 300,—

84101 TV en moniteur ....... 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
(Prix avec coffret et face avant).

EPS, 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
EPS 84112 Régul fer & souder .... 148,—
ELEKTOR N° 79
EPS 85013. 85015 Fréquence-

métred uP ... . L 2200,—
EPS 85001 Ampln punséance

hybride ................ 430,—
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemeétre ....... 1018,—

EPS 84102 RLC - métre

... 669,—
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM  75,—

Fréq étre a uP plet avec
face avant et coffret métai . . .3424,—
uP 2732 en frangais seul. . ... 220,—

ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-métre .. ....... 1540,—
Sonde PH-métre,
EPS 85019 Compteur/Décompi. 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge uP sans accu 478,—
EPS 85044 Alim, avec transfo 10A 828,—
EPS 85043 Compte-tours 237,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
AB809................. 1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel ..584,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne

I:R.
EPS 85085 Pseudo 2732 . 320.
EPS 85057 Générateur de salves 98,—

ELEKTOR N° 856/86

EPS 85480 Gradateur double ., .232,—
EPS 85449 Barriére L.R.. .......
EPS 85447 Sonde pour U.P.... .. 79,—
EPS 85431:'Amplificateur casque114,—

ELEKYOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 . ........420,—
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,—
EPS B5089-2 Centr, Alarm. Circ. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carte graphique
(monochrome} ..1730,—
EPS 85097-1 liluminator Base 470,—
EPS 85097-2 lliuminator Cde 3v. 334,—
EPS 85099 Lesley ... 440,—
EPS 85093 Anémomeétre num. 772,—
EPS 85000 Circuit expériment. HF  151,—
EPS 85096 Chargeur accu, ppl.... 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu, alf. ., 265,—

ELEKTOR N° 89
EPS 85102 Auto booster ..... 326,—

EPS 85103 Wobulateur audio . 500,—
EPS 85097-3 et 4 llluminator
alim. triacs ....... 1174,—
EPS 85080-2 Carte graphique
(couleurs) . ......2240,—
ELEKTOR N° 90
85110 Centrale téléphonique .1209,—
85079 Interface E/S 8 Bits .., 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions . ... ... 2200,—
EPS 85128 Allumage electron, 350,—

EPS 86001 Fiitre ajustable DX 625,—
EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,—
EPS 86006 Inter. automat. &8 IR 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
MSX

..... 318,—
EPS 86002 Convertisseur 12/24 V 250,—
EPS 86004 Mégaphone ...... 3,10.—
ELEKTOR N° 93
EPS 86003 Bus multi MSX .. .1044,—

EPS 86022 Module thermométre 120,—

EPS 66018 - 1 et 2 Alim, double 1831,—

EPS 86018 - 1 ot 2 Alim. transfo.
toriques . .......:. 2036,—

ELEKTOR N° 94

EPS 86026 Accéiér. d'électrons 150,—

EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—

EPSB6012-1,2,4 Table mixage
portative ......... 1650,—

EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

ELEKTOR N° 95

EPS 86012-3A/B Table mixage. 684,—

EPS 86041 Impédancemétre

pour H.P. [3
EPS 86039 u-| Interface A 8 relais 548 -

Interface Magnetic France permettant
'utilisation en lecture de n'importe quel
lecteur de cassette pour son utilisation
LASER 200 ou autres micro-ordinateurs
o lue e .280,—

MAGNETIC-FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

e

FERME DIMANCHE ET LUNDI

ouvertde9h 303 12hetde14ha19h
Tél. : 4379 39 88

TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
‘Nous consulter

PRIX AU 1-05-86 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél 20.55.98.98 " oo s 10

CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE,

Pajement a la commande - ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et d port en sus @ ACOMPTE : 20 % & fa commande.

Nos kits comprennent le circuit impnmé ot tous les composants néces-
saires & la réalisatinng, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-

CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés

TARIF Al
01/05/86

SPRAGUE, LCC, etc.). résistances COGE-

SPOOLER 64 K)
NIMMOBILISEZ I(’i.lJS VOTRE ORDINATEUR PENDANT
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D'ELEKTOR
A présent vous pouvez mettre a profit le temps d'impression
en temps de travail

/
PHOTO DU PROTOTYPE /. ey
/ %

CARACTERISTIQUES ¥ Srooiey

TECHNIQUES :

— Mode de transmission : Paraliéle

— Processeur : Z80

— Taille du branchement correct de I'imprimante par
émission d'un texte clé,

— Possibilité de suppression des espaces (listings)

—~Mode page par page (impression de feuilles
volantes).

— Possibilit¢ de répétition du contenu du buffer
(100 fois maximum).

— Possibilité d'impression de chaque page en plu-
sieurs exemplaires, page par page.

— Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (n'importe quelle valeur
comprise entre 31 et 93)

— Remise & zéro matérielle.

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé-

moire programmée, fils en nappe, connecteurs, beitier pupitre,

cordon secteur tripolaire, accessoires, etc...

LE KITCOMPLET............ 012.6432 1 275,00 F

EN OPTION :

KIT CONVERTISSEUR SERIE/ PARALLELE BIDIRECTIONNEL (EPS 84078)
Fourni avec connecteurs RS 232 et CENTROMICS, accessores, etc
LE KIT COMPLET {SANS BOITIER} 012.6462 749,50 F

r—BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT—y——

NOUVEAUTES ——

DOUBLE ALIMENTATION DE MONTAGE D’EXPERIMENTATION VIDE(®
LABORATOIRE (Cf. description dans l'ouvrage “5 F PAR JOUR")
“SU PER co M PACTE" Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4560, etc
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC
(EPS 86018) — TBA 9700 ssvra aicinn e ..13.3782 45,00 F
- TDA 4560 203817 69,20 F
- TDA 2593 143816 23,00 F
— -CD40103........ .20.7086 14,00 F
8}_79 N & o — HEF 4603 i rid sl 208261 9,00 F
O:“ bz — Circuit imprimé professionnel multicouche
e = & atrousmeétallisés . .................. 14.6461 B50,00 F
oV ‘/—\ - + — Etude technique compléte avec schémas, nomenclature
[: O= @ fah ® @ des composants, procédure de réglage, dessin du circuit
o N2 imgrimé, etc., 14.6050 398,00 F
- C1C...

<

~NOUVEAUTE——\aRS 86 L

e 98 presets fabuleux en ROM

e 98 timbres programmables par le musi-
cien (en RAM avec batterie de sau-

vegarde) :

e Standard MID1 + mode MIDI B6hm
Extra: 16 instruments sur les 16 canaux

e polyphonie 12/24 voix

e synthése numérique PM

e touch velocity + aftertouch

e interface cassette

e voir Elektor n°® 92, février 1986

Grace a un tout nouveau concept, cette alimentation

se distingue par une limitation de dissipation astu-

cieuse qui lui permet de se loger dans un boitier de

faible dimensions.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

— 2 sections indépendantes réglables - de 0 4 20 V

-de031,25A

— Totalement protégée contre les courts-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque voie de la tension
ou du courant de sortie

_ Dimension du boitier (hors dissipateur): 215 x 81 x
166 mm

LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avant per-

cée, face avant sérigraphiée, blindage, composants et accessoires,

etc...
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE .. 012.6455 1 695,00 F

PROMO DU MOIS [
L'AUTRE MULTIMETRE !
ISKRA DM 775 ‘

* Sélection automatigue de gammes
pour les fonctions V et Q
+6 fonctions, 22 calibres
«Impédance : 100 MQ sur calibre mV
et T0MQ en continu
+Robuste : boitier antichoc en ABS
sCalibre : 10 A Direct
*Précision : 0,5 % en V continu !
Facilité d’emploi grace a un commutateur rotatif |
*Test de continuité avec buzzer )
*Poussoir ‘"MEM” pour les mesures relatives
*Extension de résolution en mode manuel (3000 points)
«Appareil conforme aux normes VDE
Documentation détaillée sur simple demande

L'ISKRADM 775 ... 013.6441 PRIX PROMO 599,00 F

Le phénoméne MIDI!
EXPANDER MIDI DYNAMIC 12/24

.

CROSIO FRATELLI

7. rue de 'Ameublement
. 75011 PARIS

WET

71 rue de Suresnes
92 380 GARCHES
Tel: {1) 47 41 64 33

prix: 6300 F

Mettez votre fer a chauffer, et venez
prendre livraison

de votre kit chez:

MAGNETIC

France

11 place de la Nation
75011 PARIS

Tel: {1) 43 79 39 88

N’hésitez pas & nous consulter pour toute demande de renseignements ou démonstration!




VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE —Tél. 20.55.98.98
. .

Paiement a la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle {RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

LE SYSTEME D'ALARME D’ELEKTOR:

LE SYSTEME D'ALARME
D'ELEKTOR

| DETECTEUR DE MOUVEMENTS PAR

INFRA-ROUGES
{Décrit dans ELEKTOR n° 84) (EPS 85064)

LE PRINCIPE : il s'agit d'un dispasitil trés sophistigué permettant de détecter la
présence dun 8tte humain par son rayonngment da chaleur, Le prochd est wxtré-
mement précis e efficace : en affet un capteur LR & trés haute sensibilivd, doté
do 5a lentille da FRESNEL, divise ke volume tgl rotéger en faisceaux qui sont ahter-
nativement sensibles ou'non, & la chaleur. Si un Bure su ddplace d'une zone &
I'autre, te capteur enregistre 1a variation de lintensité du rayonnement associée &

cu déplacement ot déclenche Ialarme. Ce détecteur dintrusion peut s'installer par-
toul & en dépit de ses dimensions 1rbs rédultes, est capeble de protéger un volu-
me important. || doit dtre connwcté b une centrale d'alarme. (Ne convienl pas pour
e utifisation en plein air). DIMENSIONS - 110 5 75 80 mm - nlIMEﬂTATEON
A PREVOIR - 11 & 15V DC. CONSOMMATION : Vailla : 30 mA max  Alerte :
80 mA environ. Portée : 12 m. mini.

LE KIT : Il camprend tout le matérisl w'tl:nnllt y compris le captour LR. lo plus
sensitile prévu pour te mantage {660 f‘-‘u'} In lantille do FR SNEL :pduall ot
le boitiar pi itall

CERMET.

LE KIT DETECTEUR BE MOUVEMENT PAR |.R.

{Sans alimentation) .. .812.6274 475,00 F PRIXPROMO!
DU MATERIEL PROFESSIONNEL !

N.B.: Ce détectaur @ LR pout étre connectd directement & la centrale d'alarme
ci-aprés qul contient lalimontation nécessaine

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES
{Décrit dans ELEKTOR n° 85/86) (EPS 85449)

Patmi les nombreuses posaibilitds offertes par cette barridre citans - - Ditection
deo passage dans les installations dalarme Iliinnunl de comptage de pibces,
wihicules, etc. - Systéme di de portes - atrage, etc... Dans le
cas do la protection de bitiment, son prik immmnqm parmet d'en utiliser plu-
sigurs pour ceinturar une habitation per exemple. Le iécepteur est muni dun dis-

A

IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITE

positif sonore signalant |e déclenchement mais aussi d'un relais pour la liaison
avec une centrale d'alarme

Alimenlations a prévoir : Emelteur: 9V / 50 mA  Récepteur: 9 v / 10 mA

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE

{Sans boftier). ; 012.6219 199,50 F

11l CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
{Décrite dans ELEKTOR n* B7) (EPS 85089 1 et 2)

Dutre les deux do détection te ci-dessus cette contenle dakae-
me paut Etre connectis é tous les. types 4 de ditecteurs du march. Chagque platine

dentrés dou | pour dispositil ds détection. Lo centrale sccep-
] un nombrl indifférent de cireuits d‘ ontrée, comporte éga!amnnl un dispositif
anti une de un ot phi-
sinurs diuclwrs do mouvements i mlra -Touges décrit plus haut, smm une
sirdne de puissance 12 V/8 W. P e dautres
siténes de forts puissance.

LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la cenlrale équipée d'un cit-
cuit 4 2 enlrées de déclenchement y compris : - 1 inter de sécurité avec clé &
pompe - 1 batterie au plomb 12 ¥/1,1 Ah VARTA de sécurité - 1 mini-siréne
d'alarme 12 V/6 W préconisée. (Fourni sans tdlerie laissée au chaix de I'ulilisa-

leur). e
LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES. 012,6354 770,00 F
LE KIT 2 ENTREES supplémentaires . 0126355 55,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D’ELEKTOR

RESCENDO

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN ﬂUAlITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques :

- Bande passante: 4 4 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % a pleine puissance; - Sensibilité
d'entrée : 1 V eff. pour 130 W ; - Impédance d'entrée : 25 kQ ;
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV ; - Alimentation: A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA ;
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires,

LE KIT : il est fourni avec spéciaux, é de pour les

de hllrlgo professionnels CO 38,

p12.1404 2300,00 F

o
transfos toriques, etc. {Sans ldlerie).
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. B0OVA ..

{FRANCO DE PORT)
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA .. .. 012.1405 2500,00 F

{FRANCO DE PORT)
EN OPTION : Rack 19 pouces EA 48/17. ... 012.2253 422,00 F

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n° 71)(EPS 8404 1)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir
le prix, cette version “dégonflée” satisfera les plus exigeants.
Caractéristiques techniques :

- Puissance maxi: 2x70W/8Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff

- Bande passante : 4 8 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie: < 16 mV

- Alimentation : 300 VA a transfos toriques

LE KIT : Il est fourni version STEREO 2x 70 W, avec radiateurs, équerres de
mantage des de de filtrage prof
nels CO 38, transto 1nnqu=, elc... {sans tblerie).

LE KIT MINI-CRESCENDO 0121520 1650,00 F
FRANCO DE PORT
EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 ... . 0122241 “313,00 F

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
HAUTE ENERGIE

IGNITRON

UNKIT
SENSATIONNEL!

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile. Son principal
avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de la bobine d’allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiquement a tous les régimes.
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc.. Documentation détaillée sur simple demande

- Le kit complet Iouml avec bobine d'allumage
spéciale "IGNITRON" .. ... ......onen. 012.1595 520,00 F
- Le kit “IGNITRON" seul .. . 0121592 349,60 F
Bougie LODGE spéciale pour all #l i Durés de vie trés élevee
{Préciser le type exacl du véhicule) .. .. ... ml 8055 33.00

CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC

ENVOI IMMEDIAT CONTRE
12,00 F EN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FREOUENCES

LI =
{EPS 84024) . 'i{ -~ Photo du prolotype
'y =5 . .
1ASqe , B~ Un kit spectaculaire !

Il s'agit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de
friquences centrées de 25 Hz & 20 kHz |l permet done une
analyse extrdmement précise de tout systédme audio sur toute
fa largeur du spectre st ce, pour un prix trés attractif.

Notre Ell est livie avec générateur de bruit rose et matrice d'affichage de
330 dindes LED ! La 18lonie comprend un rack 18" ainsi quo lo face avant
spiciale sérigraphide. Un nuuu spimi de mesure & condensateur est foumi
ainsi que les de 1 % ot condensatours 2.5

LE KIT VERSION INTEGRALE .. . ...... 0121526 3390,00

LES KITS SELECTRONIC :

TEST-AUTO

(EPS 83083)

1= mummhn(nmmm EN KIT
PU!IH LE CO

INTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOB LES

PRINCIPALES
CARACTERISTIQUES
- Affichage LCD 3 1/2 dl?lts
- Mesure des tensions
3200V en 2 gammes
- Mesure des courants: 10 mA a
20 A
- Mesure des résistances: 0,1 Q
a 20 kQ2 en 2 gammes
- Compte -tours : de 10 a 7000
to/m & ‘
- énglg de came : (DWELL) de —_—
10
Notre kit cumplet comprend tout le matériel dlectranique, circuit imprimé, colfret
avec face avant sérigraphide et percés, supports de circuils intégrés, dovilles et

accessaires... -
Le kit complet ... ..ol 0121488 569,00 F

——

o ALARM'AUTO : .
Le kit complet {sans boitier) . 012.6435 475,00 F
L CONCIERGE . Interrupteur automatique a Infra-
Jrouges {(EPS 86006 / E91}
Le kit fourni avee détectsur |.R., filtre et lentille
de FRESNEL {sans boitier). . . ..012.6438 270,00 F
e BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT
(SPOOLER 64 K)

(EPS 85114 /En"91)
Le kit fourni avec boitier adapté, cordon
ipolaire, fil nappe +

access. .012.6432 1275,00 F -
o TELE BABY-SITTER : (EPs 86007/ E 92)

Le kil complet avec micro, relais, elc.

{sans boitier). . . . . 012.6452 21000 F

o ALIMENTATION DOUBLE SUPER COMPACTE
{215x81x200 mm)2x 20 v/2 x 1,3 A.(EPS 86018)
Le kit complet fourni avec colfret et i
face avant sérigraphiée ............ 012.6455 1695,00 F

o ADAPTATION THERMOMETRE pour multimetre

digital (EPS 86022)
Le kit complet {sans boitier). ... .... .., 012.6454 127,50F

(EPS 86005 /E91)

Pholo du
prototype

THERMOMETRE LCD

(EPS 82156)

I””H“HI"[HIIl
e

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 & + 150 °C.

Résolution 0,1 °C (Sans boitier).
Le kit 1 sonde . : .. 012,1465 275,00 F
. 0121467 320,00 F

Le kit 2 snndes Ve - £
EN OPTION : Bﬂillerspeclal moulé . 0126052 59,60F

L'INCROYABLE “"CLEPSYDRE"
D'ELEKTOR

PHOTO DU PROTOTYPE

(EPS 85047)

HORLOGE PROGRAMMABLE a 8 sorties de commutation
pouvant &tre programmées individuellement pour n'importe
quel jour de I'annge.

Avec: - Fonction ‘de répétition - Possibilité de mémorisation
de 149 cycles multiples ou 199 cytles simples - Calendrier
Dnrrwéluel - Face avant avac clavier 8 membrane intégré

Le kit ost foumi avee mémoire 2732 programmés, circuits imprimds, face svant &
clavier intégré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composanls, connecteurs et acces-

solres.
LEKIT "[iLE'G’SYDRE” .. 012.6064 1200,00 F

EN OPTIO
- Colfrel pupitre RETEXRA 2 . 012.2303 8250F
- Kit d'interface de puissance & triacs (EPS 84019) permetlant de commuler
B sorlies de 750 W chacune : lg kit avec alimentation
300,00 F

{sans bornes de sorties} .. ... ... ... ... 012.6065

PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES
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Z-80 programmation:
Le microprocesseur 2-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptignnelles, la programimation du Z-80 est mise a la por-
tée de tous. Chanue groupe d'instructions fait I'objet dun chapitre
shparé qui se termine par une série de mahipulations sur le
Nanacomputer? , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF
Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d’entrée/sortie en parallele (PIO) Z-80. prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL
Camme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui déerit un certaln nambre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle 4 la carte pour ZB0 en passant par la cane de
mémaoire 16 K et l'éprog! ateur, Les pr de systémes a
780, 2650, 6502, GB0Y, 8080 ou 8050 y trouvaront de quoi satisfaire
leur créativitd et tester leurs facultés d'adaptation. prix: 82 FF
Le Junior Computer :
est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de-
Rockwell. Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
gramination en assembleur. Tome 2: programmes. résidents et
logicie! maniteur. Toma 3: les périphiriques: écran, lecteur de cas-
settes, Imprimante, Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix; 67 FF par tome.
VIA 6522

Circuit intégré complexe que 'on trouve dans la quasitotalité des
micro-ordinateurs a base de 6502, Ce citcuit périphérique, mécon-
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de |'unitd contrale
quiil disch de thches spécifiques ot fastidi , dans l¢ domai-
ne notammant, de L temparisation primordiale au cours des dchan:
ges ontia le systimo et son environnement. prix: 38 FF

Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire

awnc ol sans microprocessenr: des altornatives électronigues aux
dispositifs de commandes ‘electromécaniques, la sécurisation des
cantans, le contrdle ot la gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d'adaper ces dispositifs 3 la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. prix: 79 FF

33 récréations électroniques

|"Electronique et le Jeu
Lo joua toujours &6, et resto l'une des passions I\um.ui_ncs. Du
temps des Romains, la devise "' panem ot ciicanses’ (du pain o1 des
jeux) ¢rait 1rés en vogue, car la semaine de 38 heures n'éait pas
encore Instituéa, et (1 fallait bien trouver un moyen di tuer, . o
temps. Les Jetx ont toujours suivi I'dvolution technalagiquo et ce
nesl pas I'explosion que nous connaissons aujourd'hul qui posera
un démenti quelcongue, Bussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouviage la description de 33 joux électronigues,
rix: 589 FF

Perfectionnement

Le cours technique
Amateur plus ou moins sverti ou débutant, ce livie vous concorme;
dés les premiers chapities, vous participersz réellement & I'ttude des
jes fand taux, puis vous et caloulerez vous-
. mame dos dtages amplificatours, ou des oscillsteurs. En somma, un
vémitable mode d'emplol dis semiconducteurs discrets qul vous
aidera por aprés & résoudre tous les problémes et les difficultés de
montages pius compliquis. prix: 63 FF
Deux albums en couleurs pour
s’initier a I'électronique:
Rési & Transi n°1 "“Echec aux Mystéres de |'Electronique”
Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de
morse, un amplificateur, et réaliser les expétiences proposéts pour
s'initier a I'électronigue et a ses composants.prix: 70 FF avac le cir-
cuit imprimé d’expérimentation et le résimetre.
Rési et Transi n° 2 “Touche pas & ma bécane”
Construction d'unie alarme et d'une siréne & monteur sur son vélo,
dans sa voiture au'sa maison etc. Apprendre I'électronique n asso-
ciant I'utile & I'agréable. Prix de Falbum: 52 FF

DIGIT |

Ce livre donna une introduction par petits pas- la theorie de
base et I'spplication de I'dlectronique numérique. Ecrit dans
uh style sobre, il nimpose pas Fapprentissage de formules séches
et absirailes, mais propose une explication claire des fondements
di systémes logiques, appuyée par des explriences destinfes 4 ren:
forcer cette connalssance fraichament acquise.

C'est pourquoi DIGIT 1 estsaccompagnd d'une plagquette eapdri-
mentale qui facilite la réalisation pratiqus des chémas.(avec circuit
imprimé) prix: 89 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutdt une saurce d'idées et de schitrnas originaux Tout
amateur {ou profesgionnel) d'électronique y trouvera “la” petite
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n’'hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits, prix: 59 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sche-
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que des
idées originales de conception de circuits. Les quelques 260 pages
de ""300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origi-
naux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 77 FF

301 circuits

Second auvrage de la série “30X"". Il regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions
originales mises en euvre. Tous les domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations aux apipareils de mesure et de test
en passant par I'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnel!!l) prix: 88 FF

302 circuits .

302 exemples d‘applications pratiques couvrant I'ensemble du spec-

1re de I'électronique, ce qui n'est pas peu dire. Voici, pour vous met-

tre l'eau a 'a bouche, une énumération 10%}‘11"1!5"\«'(! de
(%w e

quelques-uns des domaines couverts gl

L'audio, la vidéo et la musique, I'autgaihile I® ct la moto, les
violons d'Ingres et les joux,| (ﬁl interessants; les essais
et mesures, e domal i v!a on® micto - arcdinateans, la musique
électronique, | @I. genérateurs, les alimentations, ef f*
bien d'autres th I i& sous les vocables d"expérimentation’’,
et de “divers"’

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps prix: 99 FF

Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le “'Book ‘75", ou sont décrits de nombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.

Vs 50 9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF
9 montages {

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Musique I

LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1: Description compléte de la réalisation d'un synthétiseur
modulaire a trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati-
on et de son réglage. prix: 87 FF

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL {31} Linéai-
res, Spéciaux et Audio {76 en touth.

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes
anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable & tout ama-
teur d'électronique. prix: 116 FF

— chez Publitronic,"B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A LINTERIEUR DE LA REVUE




Matériau présensibilisé positif
1,56 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax
" )
i s |

Composants Electroniques

— Service ————

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex : 214.462 F

Ouver! dv lundi au vendredi de 8 h 30 ¢ 12 h 30 et
de 13h 304 18 h 30 - le somedide 9 h a 12 h 30

Métro Oberkampf

Support complet

640,00 F

Support d’insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation
rencontrés par |'électronicien ama-
teur. Il permet d'exposer les plati-

Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit & graver. La manipu-

d lation est plus facile, il ne subsiste
Epoxy simple face : m nes présensibilisées (positif), les aucun risque de contact de la peau
80 x 100 = 6,60 F ’ typgn_s, ainsi que les réserves pour avec le perchlorure.
N 2.50 F la sérigraphie. La source de lumiére Tous les appareils sont thermosta-
100 x 150 = 12, est une lampe halogéne de 1000 W, tés (sauf le Type 1) 4 50°C et munis
100 x 160 = 13,20 F dotée de réflecteurs mobiles. La d’un couvercle en PVC transparant,
150 x 200 = 25,00 F D'aqut:a de verre articulée procure évitant odeurs et éclaboussures.
une bonne répartition de la pres- 3 j
200 x 300 = 50,00 F sion. La lampe est équipée deuna ,ngex”z?érﬁﬁ Ely 700.00 F
250 x 300 = 59,50 F minuterie (5 mn) ’

Type Il Surface utile
260 x 400 mm 1000,00 F

300 x 400 = 95,00 F Banc a insoler
Epoxy double face : Ces appareils permettent |'exposi-

3 tion aux ultra-violets de platines
100 x 150 = 14,20 F présensibilisées (positif), a I'aide de

Chéssis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!

Avec ce chéssis spécial, c’est un
100 x 160 = 15,20 F tubes UV placés sous une plaque jeu d'enfant. Il vous permet d'ail-
150 x 200 = 30,00 F de verre. Le couvercle, dont le des- leurs de sérigraphier tout aussi faci-
t recouvert de mousse, est lement les facés avant, et en régle
200 x 300 = 58,00 F | sous st : ; : 9
assujetti par deux brides dont le ser- générale, tout support plat. Nous
250 x 300 = 72,50 F Fiatiors

rage procure une bonne répartition
300 x 400 = 116,00 F de la pression sur le circuit imprimé.

Pertinax simple face : Type | Surface utile

200 x 460 mm
100 x 160 = 7,30 F 2tubes UV 800,00 F

fournissons I'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément).
Type | Dimensions: 27 x 36 cm

200 x 300 = 26,00 F Type |l Surface utile 620,00 F

v B 360 x 460 mm Type It Dimensions: 36 x 49 ¢m

Expédition port dii. Tous les appareils 4 wbes UV- 1200,00 F 1 00 F
sont foumnis préts & 'emploi (pas de kit). 000,

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES

Les revues déja épuisées, sont les numéros:
1,2, 3,4,7,8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37/38

Le forfait par article est de 12 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chéque a
I'ordre d'Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

VDS TAVERNIER CPU- RAM 64K cla-
vier AZERTY- flopy- CGCQ09 a vérifier
3500F Stumpp Eric 14 Rue Maurice Mul-
ler 67800 Bisheim

VDS ou Echange contre revues, livres
électroniques, stock composants neufs
Amigo J.P. 12 Rue Dagobert 66000 Per-
pignan

VDS prof 80 + ATARI 2600 avec nbx
jeux + drive IBM + copro math 8087
Guillerm A. 9 Rue M. Sangnier 91290
Arpajon Tél,64.90.35.72

ACHETE ext. mrhoire 64K Memopack
ou Sinclair pour récup. des composants
faire offre Michlewiez E. 39 Rue du Dct
Schweitzer 51100 Reims Tél.26.87.27.28

VDS oscilloscope HM307 10MhZ +
Commut 2 voies état neuf 1400F Tél.
98.41,75.09.

CHERCHE circuit interface 81033-1 pour
Junior Computer méme incomplet Tél.
21.31.47.78

VDS clavier 1BM état impec. 117 tou-
ches vendu 500F. Egly Jo el 5 Rue de
Lattre 68400 Riedisheim

VDS pour compatible IBM-PC clavier
83T 650F, log. Astrologie URRIS 2500F
Rolland M. 37 Rue A. France 53210
Louverne

VDS imprimante GP 500A : 1500F +
TI99 1000F + CPC 464 N/B 2000F
Ricchi P. 11 Rue J. Lebrix 73000 Cham-
berry

VDS géné ELEKTOR N°1 250F ens.
SOUD. Weller EC2002 régul AFF. Numé-
riq. 860F Sirand A. 57 Rue Montagny
42100 ST Etienne Tél.77.34.14.47

VDS Modem 300- 600- 1200/75 bds +
émulation Minitel pour PBM-PC Tél.
49.61.16.68 le soir

CHERCHE personne pouvant fournir
tracé ''Cl carte interface JC"' paru dans
n°36 Tél.76.48.23.99

VDS chambre d’écho analogique Elektor
n°5 + alim 50OF. Fery P. La Garenne
Colombes Tél.1/47.85.62.31

ACHETE plan décodeur Canal+ /Como-
dor 64 ou équivalent +- 5000FB/.
Mouscron

CHERCHE possesseur Amstrad CPC
464 pour échange informations récep-
tion RTTY Té1.76.52.02.94 soir ou W.E

VDS DOC TEXAS nee mem84,
Télécom85, TTL vol.1, et 2 + suppl. 84
linear 84 HCMOS 84 700F le lot. Tél.le
soir 1/39.79.94.01 -REP-

VD$ APRICOT F1 256K Drive 720K, EC
vert, Souris, tous langages, softs, docs
Dehaut J.P. Lille Tél.20.56.43.98

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées a
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne,

(28 FF/HT)

Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans |'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous {ou sa photocopie}. N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos
coordonnées ou n° de téléphone complete {avec préfix (1) pour Zone Paris).

L'offre ¢s1 limitée & une annonce par mois et par lectour:

joindre obhgatonemem e coin justificatif valable jusqu’a la fin du mois |nd|que
indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compléte: les envois

anonymes seront refusés,

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes recus, notamment en rai-
son des limites de I'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas l'‘électronique
Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient,

L'envoi d’'une demande d'insertion implique I'acceptation de ce réglement

N i

L 111

Compléter obligatoirement:

. fin du mois
indiqué.

Elektor
. p.adg.e.

BP 53
59270 Bailleul

VDS Apple Il e 128K, 80 ci, 2 drives,
joyst monit, prgs, doc prix 7000F carte
meére Il + 64K 1200F. EPSON FX80 +
carte (HR) 42.04.30.36

VDS mémoire 64K pour ZX81 parfait
état 350F. Gobron A. 12 Rue de Colnet
59610 Fourmies Tél.27.60.23.45

ACHETE plan décodeur canal +
Tél.84.94.61.66 Tuaillon Cyril 19 Rue E.
Grandjean Breuchotte 70300 Luxeuil

VDS oscillo Métrix OX710B Double trace
15 MhZ neuf jamais servi 3000F. RE-
CHERCHE schématéques 76.77 et 81.
Tél.32.59.35.20

VDS TRS80 M1 N2 + livire + ZX80
200F Moniteur vert 31 cm 500F ou
échange contre TX 144 BLU. Tél
73.82.27.28

VDS TRISTAR 747 120CX + alimenta-
tion + Wattmetre TOS mete + matcher
+ ampli 200W + coax + antenne GP27
2000F. Bourget F. Tél.35.69.25.69

CHERCHE scope a bas prix méme en
panne faire offre & Lagrange Eric 42
Petite Ru Trondes 54570 Foug

Vvds TRX 271MhZ SKYARROW 80
canaux AM FM BLU + Micro compres-
seur 99/32/28/01 aprés 19H30

VDS magneto a bandes de 18 cm Grun-
dig TK: 244:2 vitesses- 4 pistes sans
micro BE 550F + port Tél.81.97.60.63
ap20H

CHERCHE schémas ampli 2.259W ou
+ Mabin E. 7 Rue de Carspach 68130
Altkirch Tél.89.40.69.22

CHERCHE cassstte Dragon 32 ou revue
listing de jeu Tél.20.31.57.58 Artisien
Daniel 12 Rue de la Prévoyance 59700
Marcq en Baroeul

o i

ECHANGE Scanner SX 200 contre ZX
Spectrum 48K ou autre ou oscilloscipe
dble trace TBE, Verit.B. 38720 St Hilaire
du Touvet

VDS Floppy TANDON TM.100/4DFDD
neuf 1800F App.labo prof. Liste sur
demande Richert M. 109 Rue Ledru Rol-
lin 94100 St Maur Tél.1/48.86.88.38

RECHERCHE documentations tech-
nique sur magnétoscope ITT VR 3914S
ou autre Tél.81.46.72.88

RECHERCHE plans décodeur canal +
(notice de monatge + plan circuit
imprim Joaniquet M. 65250 La Barthe de
Neste

CLUB élect. amateur cherche tout mat.
HS pour récup. Hifi, micro, mat. Ind et
div Merci Tél. le soir Gayet 1/43.30.01.83

VDS echo digital IBANEZ DM 1000 +
synthétiseur KORG monopoly TBE. prix
sacrifiés Tél.61,89.30.75 {HR)

Comment monter une sortie midi in sur
le CX5M Yamaha? Ribue 47 Rue Charcot
62290 Noeux les Mines

VDS extension mémoire 64K pour Sin-
clair ZX81 : 400F livrable sur Paris.
Tél.44.84.33.34 en semaine AP.18H

VDS 4 EPROMS 2716 130F + détecteur
de métaux 250F + ordi. de jeu vidéopac
C52 + 3 cassettes 400F Tél.91.35.03.1

VDS table tragante analogique 800F +
carte RVB Apple 450F + magneto a
bandes stéréo 800F. Robert Tél.
1/46.36.02.03

VDS carte mére nue IBM PC compat-
ible: 200F Chong, CH.222, 41 Rue Tour-
nefort 775005 Paris Tél.1/43.36.58.98

ACHETE excursiométre Heathkit
1M4180 ou similaire ainsi que épave CB.
écrire M. Ternant Route de Bizy 58130
Guérigny

VDS ou échange TRCV 144 MFT 270R
25W contre scanner portatif Sénéchal R,
30 Rue W. Coutellier 60600 Clermont F.
Tél.44.50.05.42

VDS mach & écrire/imprimante brother
EP 44 interf, série + mém. tampon 4KO
incl neuve 2600F + Port Tél.58.07.80.14
HR + repas

PARTICULIER CHERCHE décodeur +
faire offre au 55.00.48.79.

VDS micro-ordinateur Philips MSK
VG2080 Neuf dans emballage d'origine
cause double emploi Tél.1/45.84.81.66
soir prix 5000F

CHERCHE matériels pour réaliser C.|.
Gravure insol. elect. Vernade André 3
Allée Clairefontaine 03100 Montlugon

CHERCHE schémas oscillo TEK 535,
géné de. fonctions HP3310, voltmétre
HP3340 Participation aux frais Tél. le soir
au 73.36.92.16

VDS TR4C RV4C DC3 filtre NB tous les
tubes I1C730 FRG 7700 Cristina Tél.
21.76.02.02 bur/21.49.76.98 dom

VDS compact disque lecteur Nakamichi
OMS5 état neuf 10000F (valeur com-
merce 15000F) Tél.1/43.62.73.04

VDS 450F carte 80cl, 500F carte 128K
pour Apple Il+. Mécanisme micro
schéma pour imprim. 4 couleurs 400F
Tél.31.80.40.04

VDS chargeur de programmes pour
ORIC ou autres en coffret 100F. Dupré H.
16 Rue Michel Lardot 10800 Bréviandes

VDS Spectrum plus + interface Joys-
tick + nbrx k7 jeux + 8 Livres + lecteur
K7 2000F Tél.83.37.45.96

CHERCHE plan + Liste composants
table mixage vidéo % entrées Madinier 4
Allée Hautiniéres 63260 Charbonniéres
Tél.78.44.20.67

CHERCHE notice détaillée logiciel édi-
teur pleine page ZX81. écrire C. Mina-
mont 2 Rue C. Crépin 37530 Nazelles

VDS petit récepteur combicontrol CB +
VHF 54 a 176 MhZ 350F Tél.88.96.49.17
le soir

CHERCHE schémas inter + DOS lec-
teur 5 pour Spectrum faire offre
Arnaulx F. 35 Rue Pech 68190 Ensisheim
Tel.:89.81.19.06

CHERCHE plan Télé Continental Edison
TC 3734-3735. Michaud Dominique 22
Emile Zola 91300 Massy

VDS SEIKOSHA GP500 TBE 1700F;
SPECTRUM Périt. 900F; Mdrive 450F.

Logiciel + livres Tél. Bureau
1/45.40.33.55 Tél. Domicile
1/45.31.64.83

/ ’

P'rop.mon doss, $&s 3 Cl pour un traite-
ment parf. vidéo + son: 220F Barthel 57
Rue Engelbreit 67200 Strasbourg

CHERCHE ZX Spectrum 16K Issue2
min. env. 400F faire offre & Nadaud
Julien 46 Rue Catinat 30000 Nimes
Tel.66.67.64.26




VDS HP41CX + module math! état
neuf valeur 3200F cédé 2400F Bourgeois
V. 5 Rue des Chataigniers 69340 Fran-
cheville Tél.78.59.88.25

CHERCHE contact avec possesseur
micro bull questar M CPX 1013 pour
échange logiciels. Aguogué J. 21 A, Pas-
teur Les Clayes/Bois 78340.

Frais remboursés étudiant CHERCHE
notice oscillo HAMEG HM512 10MhZ
Fred. 24 Rue Salengro 62640 Montigny
en Gohelle

VDS Cl jamais servis WD2793, EF9367,
8 x 4164- 3,6 X4116-2,2651, 7 x
AY-5-1013 écr & Pouzoullic luc 42 Av.
Labruyére 38100 Grenoble

VDS livres TO7 MO5, revues HP, RP,
etc.. liste contre timbre Giacomazzi M.
34 Rue Roque de Fillol 92800 Puteaux

VDS Apple lle {4500F) + cartes (128K-Z
Z.80. Série paral. drive) + récepteur
scanner SX200 (1700F) 25.49.00.23 HR

VDS QL + 2 disks 35 720ko + mon.
AMBRE HRG + int. série // pour IMP
+ logiciels + Livres. VDS CANON X07
+ X710. C. Leblond 12 Rue Montaigne
37300 Joueles Tours

Commodore 64 + 700 progms recherche
doc sur minitel (posséde émulateur)
Achéte CIA 6526 Tél.20.91.86.09

VDS revues radio contr- dépan. 1950 a
1972 compltes + reliures. Dave. A
Ceroux Mousty Belg. Tél.10.61.36.67
faire offre

VDS IBM PC 256K 2 lect. 360K + visu
couleur + DOc + DOS3.1 le tout
17000F état neuf sous garantie 9 Mois
Tél.78.23.58.70

CHERCHE pers. ayant fait fréq. MTR,
ELEKt. 78/80 pour mise au point du
mien. Hurzeler W. Sous le Scex CH.
1844 Villeneuve Suisse

VDS station métosat 12000F AKAI 4000
DUHER 4000 1600F Applé lle 3200F
imprim. OKI 192 3800F, géné BF Tél.
93.43.11.62

VDS Basic 8K ROM compatible JC +
KB9 + Doc : 380F. 0S65D336 Disk +
Doc: B50F Andri PY. 38Av. Volders 1060
Bruxelles

ACHETE carte BUS Prélude, nue ou
avec composants. faire offre & G.
Wibaux Les Bergeronnettes 138 Rue
Laennec 59139 Wattignies

Etudiant CHERCHE généreux donateur
de matériel, plagues, composants.
Lemaitre 77380 Combs La Ville Tél.
1/60.60.48.64

VDS imprimante prof. magneto UHER
reportage + GP100A poss. éch contre
monit couleur floppy matériel OM TX
RX Tél.29.63.30.58

VDS radio modélisme n°84 a 149 100F
Sudot Daniel 4 Rue des Muriers Garges
les Gonesse 95140 Tél.1/39.86.46.33

Spectrumiste cherche divers trucs,
idées, constructions, progms, EPROM.
Oblin L. 36 Rue Croix Jacques B.6752
Villers Loue

VDS CT68000 256K + graph. 1024 *
1024 + drive 1M + alim + Coff. pro. +
RTOS + Pearl + DOC, 13000F Aubry
Tél.1/48.46.14.11 Bu.

CHERCHE listing pour montage utili-
sant un uP 8749 et listing officiel. Tél a
partir de 18H30.56.35.24.43

VDS Apple ilc + Manette + jeux +
Sac Apple 6086 vendu 6500F Tél.bur.
1/42.80.84.27 dom. 42.09.53.80 Rous-
seaux

CHERCHE décodeur plans et conseils
ou terminé faire offre Diener J. 90 Rue de
Sevigné 94500 Champigny

VDS carte controleur PhP1240 (DF)
pour TI99 + disquettes d'origine.Dyba,
Rue Missemboeuf 02440 Montescourt
Tél.23.63.21.34

VDS TX 120 canaux AM FM superstar
1500F ampll 27MHZ 100W USA 1000F
neuf rotateur d'antenne 700F Riffoid D.
le soir Tél.1/30.38.27.32

VDS 2 drives Tandon TM100-2 et TM-4
trés peu servis 1000 et 1500F M. Grau L.
Le Floréal Bat C. Quart. La Baume
831900 Ollioules Tél.94.63.38.79

VDS Apple 2e 64K + moni +3 drives +
Joystick + flight simulator + sorcellerie
+ Livres Basic Apple 7000F Tél.
42.46,22.73

VDS CB TRISTAR 747 120 CX + ALINE
+ Wattmétre TOSMETRE + amplifica-
teur 200w + GP27 + matcher Tél.
35.69.25.59 AP 19

VDS 2 drives 8" shugart SA801 + Doc
+ boite et 10 disk le tout 1600F, compo-
sants pour int. Apple 2+ Redoutey P.
Tél.48.46.04.45

VDS collection compléte ELEKTOR n°1
a 93 Inclus Tél.58.78.49,50

VDS TV jeu Philips écran N/B incorporé
2 manettes + 2 cassettes jeu et pro-
grammation 900F. Riera J.B. Tél. le soir
au 1/43.57.42.33.

VDS TRS80 mod3 2 drives DOS PLUS
+ TRS DOS + EDTASM + livres prog.
cartes 8E/S vendu 5000F Faust E. 5 Av.
Gl Schmitz 85300 Pontoise
Tél.1/30.38.11.41

VDS alim labo 2XO a 40V/1A: 200F.
Magnéto K7 selon Elektor n°83134: 200F
Té1.90.59.89.60. Blot J. Rue des Cerisiers
13430 Eyguiéres

VDS pylone galva haut 16M sect triang
20 x 20 x 20 POS instal région Lyon
3500F Bramas.A. 4 Av. des Platanes
69150 Decines

VDS RX MARC NR 82F| 146KhZ & 30
MhZ VHF 30 a 176MhZ, UHF 430 & 470,
parfait état 2000F. Tél.31.98.48.93

VDS TS830S opérat. toutes bandes:
7000F Atlas 210X avec mes. du TOS
incorp + micro 3500F Tél.1/69.09.81.567
aprés 19H

VDS Compatible IBM XT 640 K@ RAM 2
lec 360K Horloge port jeux + paralléle
+ RS232C clav. 108 touches 11000F.
Tél.1/30.37.70.05

CHERCHE CRO055 assembleur 6800 et
8051 our IBM PC VD5 drives SF-Dd
400F. Tél & M. Bouet 1/46.56.82.562

VDS uniprom pour CBM 64 programma-
teur d’Eprom + int. Centron + RS 232
exc état 1200F Tél.89.80.95.01 aprés 18H

ACHETE ELEKTOR n°1 & 4. 7.8.11.13/14
& 23.27.29.32.37/38 prix a débattre
écrire & brocal M. 17 les Bourrelys 13015
Marse Marseille

VDS Apple 2 ¢ + lecteur externe +
souris + joystic + image Writer & revoir
15000F. Joaniquet M. 65250 La Barthe
de Neste

VDS platine laser Philips CD 202 2000F
RX YAESU FRG 7000 2200F. Cl XR2206
30F ICL 8038 30F Tél.1/48.31.24.39 ap.
18H

A vendre oscilloscope HEATHKIT 1D-18
1500F. A vendre divers cours TU; electro-
nique duc contre 3 timbres Penot Joel
BP 102 61100 Flers

elektor
mai 1986

RECHERCHE tout document et
schéma électronique de l'oscillo Tektro-
nix type 661 frais remboursés
Tél.43.74.03.29 aprés 19H

VDS pour Spectrum kit avec notice
pour modif. de 16Ko en 48Ko prix 250F.
Tél.83.54.32.15

Vds APPLE 2 + 16K + 80 col +
Z80 + carte control + 2 drives 1/2 size
+ SOFTS + DOCS 6500F Tél.
1/64.46.29.58 M. Guerin'Aprés 18H

VDS VOCODEUR ELEKTOR; HP
1976-81- mach écrire Canon S60 Rollain
J.M. Tél.1/43.45.39.17 W.E.
1/45.91.02.71

VDS ampli YAMAHA a 1020 4200F Sté-
réo & tubes 600F éléments chaine HI.F|
Apple 2 3200F Tél.93.43.11.62

VDS oscillo Tektronix 561, 2 x 30 Mh2Z,
double bdt 3500F & débattre. Génés BF
HP200 500F wvoltm. cont et alt 500F
Tél.76.48.45.17 le soir

VDS 2 Shugart 5p1/4, revues diverses
pts prix ch. ext. C64. P. Huguet 232 CRS
Balguerie 33300 Bordeaux  Tél.
56.50.24.78

VDS Thorens TD 160 + cell. AT33
11000F  enceintes  celestion  ditton
44:800F Magneto Revox A77 2000F
Tél.51.52.74.60

CHERCHE schéma osciflo os 103 coge-
kit ou copie Paulat A. 3 Rue des Pinsons
77300 Fontainebleau Tél.60.72.54.26

VDS égaliseur AP140 Radiola neuf au
prix de 200F Tél.1/48.70.03.90

CHERCHE pour CBM 64 interface
décodeur + ou plan faire offre G.Thiery
15 Allée Maryse Bastie 27400 Louviers
Tél.32.40.71.09

VDS imprimante Brother EP44”garantie
3 mois 2500F Tél.63.60.47.55

VDS Amstrad CPC 464 moniteur cou-
leur GD 3000F Tél.1/30.38.51.87 le soir

VDS Pacific 3 8x45 canaux AM/FM
BLU + BKhZ + turner +3B + Band de
test Reace 2400F Tél.1/39.47.61.87 le
soir ou W.E

Nous réalisons vos Cl en 484 a partir
de calque schéma de revue Ecrire &
ECL BP 86 62217 Beaureins- Arras
Tél.21.55.34.54

sL | G TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER SANS LES CONDITIONS DE VENTE PAR CORRES- POUR PARIS ET SA REGION
ow N REAVIS PONDANCE SONT : Possibilité de passer prendre votre matériel
21, rue Fécamp, 75012 PARIS Remise par quantité nous consuliter. Paiement a la commande, forfait port 20 F. | préalablement commandé par courrier ou
Tél. : 48.59.71.96 Commande minimum : 200 F Contre remboursement, joindre acompte de taléphone.
U T A oy N 50 F, Envoi en « urgent » du matériel dispo-
del0Ohai2hetde14ha17h30 nible sous 48 h. Administration acceptée
paiement a 30 jours maxi.
C-MOS MICRO m Aecutateuns. [ _TANTAL
0 86 ....400 193 .8,00 - Aty 4077 ...2,40 L T0 220 1,20 F piéce
1., 90 ...440 | 194 ..7.6,90 3 4078 .. 2,40 e 353 ... 7,60 01 W35V
2 5% 93 ....440 195 ....6,20 4081 .. .2,40 356 ....7,00 7805 ...560 | 0,22 yF 35V
8 o 95 ....6,30 197 ...10,20 4093 ...3,50 357 ....7,00 7808 .. 5,60 0,33 wF 3
4 . 107 ....2,90 | 240 ....9,00 4098 .. 6,90 NE 7812 .. 560 | 047 yF a5V
5. 109 ....2,90 241 ....9,00 544 . .27,00 7815 .. 560 1 HE 20V
8. 112 2,80 243 ....8,60 4510 ,..5,40 555 ....3,40 7824 . .560 1.5 F 35V
2,90 ...9,00 4512 .. 5,40 556 ....7,00 7905 ...580
..10,70 4514 , 11,90 565 ....9,00 7912 .. .5,90 2,40 F pidce
.8,00 4516 ...8,40 566 ..15,50 7915 ., 5,90 2,2 yF 35V
5,50 4518 ., .5,40 567 ..1280 |_______ | 33 F18V
5,50 4520 ., .5,40 5534 ..17,80 = 4,7 W 18V
.. 5,50 4528 ., 6,90 CA SUPPORTS |} IRl Y]
4,00 4532 ., .6,00 . 3130 . .16,00 yres
...4,00 4538 ...7,20 oo 3161 ..14,40 13 ‘g' ?'£ 3,20 F piece
...9,00 4555 .. .6,00 d 3162 ..64,00 L 4 10 pF 25V
.. .5,50 4556 .. .6,00 i MC 16br... 1,10 | 45 F oy
...9,60 4584 .. 4,50 g 1496 ...6,70 | 18br...130 | o5 /¢ gy
...5,80 4585 .. .6,20 . 1488 ...560 | 20br...140
8,70 32,768 KHZ .. % 1489 ...560 | 24br...1,80 | 549 F pisce
...8,50 40106 ,.3,20 | 3,2768 MHZ i SO, 28 br . "2'33 47 uF 20V
L0 40161 ,.5,60 4,0000 MHz . . ..14,00 | 1800 ..10,40 42 P 21,00 40 br, 3, 68 |F 25V
...4,80 40174 ..6,40 | 8,0000 MHz....14,00 | TBA VAA |
.. .4,80 970 ...36,00 | 170 ...19,20 |y | 6,00 F pisce
...4,80 |LED D3R, trimmer Bourns piste cermet TDA 180 ...20,80 100 yF 10V |
...4,80 |LED 05 R.J, toutes valeurs 1011 ,.12,80 | L 1N
9,20 |LCC pas de 5,08 63V model 15t horiz...... 1034 ..17,80 200 ...10,30 4148 . ..0,20 .
9,90 |de{nFag8nF., .. model 25 t vertical .. 2593 ,.1500 | TIL 415; --.0,40 “G
...5,80 |de 100 nF & 680 nF . prise péritel male 2576 ..36,00 | 111 5,10 | 4007 ...0,50 “\
...6,80 |céramique triac TIC 226D ..... 4560 ..36,00 | MC AA \'0
6,40 |de 10 pF &4 680 pF ... 0,30 | triac BTAO8400 . ..... 7000 ..22,00 | 2....... 7,00 | 119 ....240 P
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel,
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs frangais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants !
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. ‘
NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 F55: JANVIER 1983 F68: FEVRIER 1984 F79: JANVIER 1985
madulateur UHF-VHF 9967 e 23,20 3 A pour O.F 83002 e 27,80 disco lights: détecteur de ronflement 84109 = 38— |
milli-ohmmétre 83006 = 29,— circuit d’affichage 84007-2 @ 45,60 amplificateur 30 W hybride 85001 41,80 i
! crescendo: tachymeétre pour vehicule modulateur TV UHF/VHF 85002 s 29,80
F7: JANVIER 1979 temporisation de mise en diese! B400S e 24,20 interfaco cpssatie pour
clavier ASCI 9965 116, — fonction et protection CC 83008 45,20 capacimétre: C64 et VIC 20 85010 e 34,60
circuit principal 840121 63, - fréquencemetre a pP:
o . circuitl d“affichage B4012-2 36,80 circuit principal 85013 138,80
F20: FEVRIER 1980 F56: FEVRIER 1983 circuit d'affichage 85014 62,80 |
nouveau bus pour Prélude: circuit de ["oscillateur 85015 29,80
systéme a uP 80024 88,20 amplificateur pour casque ~ 83022-7 & 62,— F69: MARS 1984
platine de connexion 830229 ¢ 92,40 . . 5
interface de puissance a | |
F22: AVRIL 1980 gradateuriouipliares 4028 23,20 wiacs 84019 72,40 FB0: FEVRIER 1965 {
. Elabyrinthe: N
unigcompuien F57: MARS 1983' circuit principal 8402318 59,40 LS ED 102 85,60
alimentation 80089-3 » 4520 Aoy, o o0 ¥ étage d'entrée pour le
R 5 circuit d’affichage B4023-2 ¢ 52,60 & N ;
carte mémoire universelle 83014 110,20 i . fréquencemetre & uP 85006 55,60 i
¢ analyseur audia 1/3 oclave: EPROM gigognes 85007 21,40 |
F27: SEPTEMBRE 1980 reiuds: I circuit des filtres 84024-1» 63,50 b 191059 ’
visualisation tricolore 83022-10 cirouit d’entrée + preamplificateur pour
carte 8k RAM + EPROM 80120 e 198,- ) ¢ 32— alimeniation 94024-2 @ 51,40 microphone 85009 & 34,—
récepteur BLU bande modulateur vidéo UHF 84029 e 40,40
F33: MARS 1981 “'chalutier” 83024 e 6450
) ) . . lunmétre & cristoux Bguides 83037 e 31,— £81: MARS 1985
Vo!l"“?"g d(‘?“ra\l 2% chiffres e . F70: AVRIL 1984 compteur/décompteur |
circuit d'affichage - b= b
F58: AVRIL 1983 analyseur audio 1/3 octave: universel 85019 39, — |
. Prélude: circuit de visualisation interrupteur crépusculaire 85021 @ 33,60
EaIAVRICHES] préamplificateur MC 8302228 67,20 a LED 840243 ¢ 185,80 pH-mewe 8021 e 58—
vocodeur; détecteur de préamplificateur MD 830223 e 70,40 circuit de base 84024-4 @ 258,40 chenillard de science-fiction 85025 47,60
sons voisés/dévoisés: Interlude: alimuntation altemative amplificateur AXL 85027 85, —
carte détecteur B1027-1e 51,— module de commande 830224 e 53— reglable . 84035 e 33,60
carte commutation 810272 e« 60,40 horloge programmable 83041 e 64,60 générateur d'impulsions:
wattmetre 83052 e 40,40 circuit des potentiométres  84037-1 76,60 F82: AVRIL 1985
circuil des commuiateurs ~ 84037-2 91,80 )
F36: JUIN 1981 F59: MAI 1963 horloge en temps réel pour I
carte d'interface pour le Junior Computer: : p-ordinaleur 84084 & 80,20
carte d'alimentation 810332 e 21,60 Maestro. F71: MAI 1984 foucou - 3558;8 . 1?,3'60 |
carte de connexion B1033-3e 19,40 téléc: ande: i [T 56 = —
éel'nelT;'l‘Jrrr‘+ aeﬁichage 83051-1 e 32,60 ey G () e X hélio-radio i 85042« 3580
‘convertisseur pour le morse 83054 o 41 general;l'uhde bmld[ i g:gggg = %'553 compte-tours/couplemélre 85043 73,40
B o= S| al vidé -6 e b h A '
F39: SEPTEMBRE 1981 tafic BF dans IR: mi\:]?'ecrresclacnjge idéo e oo 10 A  l'arraché 85044 81.20
jeux de lumiére 81155 e 48,40 émelteur + récepteur 83056 e 57,80 alimentation 4 découpage 84049 ® 45,50
clavier ASCII 83058 258,40 |
Fa1: NOVEMBRE 1981 SR F83: MAI 1985 l
rransverter 70 cm 80123 188, 3 I L y Vincroyable clepsydre: -
FMN + VMN Maestro: fanal de secours & dclals circuit principal 85047-1 85,20
liréquence + voltmétre} 81156 &  B4.— récepteur 830512 & 198,40 _portatif e 84048 ® 39,40 crreuit de l'affichage 85047-2 85,60
Elektrométre 83067 o 4360 interface pour imprimante 2 modulateur pour bougie
Audioscope spectral: marguerite {Smith Corona) 84056 « 61,80 d'allumage 85053 ® 40,60
F42: DECEMBRE 1981 filtres 8307116 50,40 sonar moniteur automobile 85054 52,60
high boost 82029 o 28,40 commande 830712 » 48,80 circuit daffichage 811051 60, bus d'E/S universel 85058 121,40
Frich 830713 58,20 micro FM: interface de conversion
SHCTege * emetteur 84063 46,40 AIN & N/A 85063 49—
F43: JANVIER 1982 VT G RS (T récepteur ¢ 83087 32, -
arpeggio gong B2046 e 24,20 61/62: CIRCUITS DE VACANCES 19 -
- 8 4 g
e o do tash G300 o 200 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 N
F44: FEVRIER 1982 A ¢ éne de sal 85057 34,80
1on 83515 . 34,60 . _— . génerateur de salves 1
microma . ange-gardien d'alimentation détecteur de personne & I.R. 85064 88, — .
hétérophote 82038 e 24,20 convertisseur N/A sans de p-ordinateur 84408 e 29,60 Paoude-2732 p " 8065 2360
chargeur universel nicad 82070 o 31,— prétention 83558 e 29,40 commande de moteur . Sde.u o- a . 88072 106,60 |
radiothermimétre 83563 24,60 &conomique 94427 o 30,40 dicateuqdelmainienancoly g
3 3 3 g préamplificateur avec silencieux:
F46: AVRIL 1962 el ——— e alimentation symélrique  85450-1 ¢ 36,40 |
carte 16K RAM dynamique 82017 119,80 oS S EREEMBRENEES analyseur de lignes S 232 84452 o 41,60 alimentation asymérique 851502 ¢ 3520 |
ampli 100 W 82089-1 ¢  3B,80 sémaphore: sonnette de porle mélodieuse 84457 e 36,40
mini-carte EPROM 82093 e 24,80 émetteur 83069-1 ¢ 41,40 fréquencemétre: I
récepteur B3069-2 ¢ 40,40 circuit principal B4462 e 65,80 F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 |
F47: MAI 1982 g:zlfji\r{[;goo ggg% 1;289 alimentation pour y-ordinateur 84477 71,40 Afficheurs ggants
carte CPU 4 Z80 82105 o 106,— 7 segments (8) 85413-1 148,60
F75: SEPTEMBRE 1984 2 segments {1) 95413-2 58,60
F64: OCTOBRE 1983 . 2 points (2} 85413-3 44,20
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 . filtre électronique 84071 71,60 tesleur audio 85423 e 42,80
5 V: Fusine 82570 ® 33,60 Mrrratiage contral - 83003+ 5460 periteiisaleuy B072 8 4260 ampli pour casque Hi-Fi 85431 w40,
: b X ge ce ' harpagon, I'économiseur chargeur d'accu pour modéle
interface Basicode-2 pour " kg P
fe Junior Comput 83101 2320 dismpoutce, peduit o .-
F51: SEPTEMBRE 1982 e O ey version 1 84073 o 30,80 sonde pour uP 85447 » 30—
photo-génie: ciirta o mémorisation 8310318 57,20 version 2 L4 84083 o 28,60 barriere 1R, ' 85449 ® 52,20
tachymétre numérique: table de mixage disco 85463 # 142,
processeur B81170-1 ¢ 61,— carle de mesure B3103-2 ¢ 2320 Sopl Aol Y
lavier 821411 8  56.20 aaf b circuit de mesure 84079-1 ¢ 40,60 inhibez les NMI
S i ’ D e circuit d‘affichage 84079-2 @ 55, {dévermineur 6502) 85466 & 34,40
logique/clavier 821412 @ 29,40 signaux FSK 83106 e 43— il N 84081 5 g
flichage 82141-3 33,60 asbcts 81 o/ 52— H :
inadicaleur &b meim e circuit de commande 85470-1 » 48,60
F65: NOVEMBRE 1983 circuit de visualisation 85470-2 ¢ 78,40
de phases 82577 e 40,40 F76: OCTORRE 1984 gradateur double 85480 33, —
métronome & 2 sons: ) ) K feux d'aiguillages 85493 o 44—
* fe circuit imprimé du clavier est recouvert circuit principal 83107-1 @ 43,60 peaufineur d'impulsions
d'un film de filtrage inactinigue rouge alimentation + ampli 83107-2 8 24,60 pour ZX81 84075 e 53,80
carte CPU: converlisseur F87: SEPTEMBRE 1985
. circuit principal 831081 109,20 paralldle — série 84079 79,20 F87:
F52; OCTOBRE 1962  cireuit superposable 831082 68,20 inverseur vidéo 84084 48,40 interface RS-232 85073 47,20
photo-génie: régulateur pour lrain relais ST | 85081 25.80
photométre 82142-1e 2580 électrique 83110 o 52— centrale dalarme:
thermomatre 821422 0 24,20 - F77: NOVEMBRE 1984 COEB CIMNED 50605 1R 59
temporisaleur 821423 29.40 circuit des entrées 85089-2 29,40
b v F66: DECEMBRE 1983 fausse alarme 84088 = 32,20 générateur de
convertisseur de bande pour 3 R téléphase 84100 e 30 Tra stal 8 20
le récepteur BLU: omnibus 83102 127,— P ) et réquence-étalon 5092 47,
. - TV — moniteur 84101 « 32,20
bandes < 14 MHz 82161-1 e 31, — déphaseur audio: smini-imprimante 84106 ®  89.60
bandes > 14 MHz 821612 ¢ 34,60 circuit de I'oscillateur B3120-2 41,40 e o
alimentation symétrique . F88: OCTOBRE 1985
. réglable 83121 e 57,80 . platine d’expérimentation
F53: NOVEMBRE 1982 . avertisseur de conditions EZSJDECEMBRELECE ““speciale HF"” 85000 21,60
éclairage pour modéles givrantes 83123 e 30— temporisateur pour chargeur carte graphique:
réduils ferroviaires 82157 e 61,— d’accus NiCad 84107 = 32,80 carte principale 85080-1 183, —
interface pour disquelles 82159 113,20 F67: JANVIER 1984 générateur de fonctions B4111 97,60 anemométre de poing 85093 116,60
diapason pour guitare 82167 32, — ) thermarégulateur pour fer {délchargeur d’accu CdNi:
simulateur de stéréo 4 souder 84112 e 31,20 circuit principal 85096 45, —
F54: D alimenlation + filtres interface pour fondu-enchainé circuit d'affichage
ECEMBAERI0E2 50 et 100 Hz B83133-1e 36,20 programmable: {voir n° F33 mars 1981)
alimentation de laboratoire 82178 85,80 DNL 83133-3 e 44,20 circuit principal 84115-1 ¢ 135,60 Hluminatar:
lucipéte 82179 = 44,20 rose des vents 84001 e 80,40 circuit de commande 84115-2 ¢ 83,20 circuit de base 85097-1 73,60
crescendo: amplificateur chronorégleur: 84005-1 @ 54,60 contréleur de circuit module de commande 85097-2 76,40
audio 2 x 140 82180 69,40 84005-2 @ 53, — automobile miniature 84130 e 46,50 Lesley 85099 68,20
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PUBLITRONIC

LES DERNIERS 6 MOIS
F89: NOVEMBRE 1985

flipper:

circuit de visualisation 85090-1 77,80

circuit de commande 85090-2 55,80
llluminator:

alimentation + filtre 85097-3 65, —

circuit des triacs 85097-4 50,20
auto-booster 85102 55,60
wobulateur audio 85103 89,40
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif 85067 100,80
interface cybernétique 85079 49,60
carte graphique:

carte d’extension mémoire 85080-2 142, —
jumbo, I'horloge géante:

circuit principal 85100 141, —

afficheur 7 segments 85413-1 148,60

afficheur deux points {(:) 85413-3 44,20
centrale téléphonique domestique 85110 204,80
circuit universel de protection pour enceinte

active 85120 121,60

F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141, —

circuit d'affichage 85114-2 60,40
allumage transistorisé 85128 45,60
filtre DX 86001 144,80
alarm’auto:

circuit principal 86005-1 55,60

clavier 86005-2 32,—
concierge 86006 41,60

F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

{voir octobre 1985) 85000 21,60
MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69,40
mégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986

MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de laboratoire:

circuit principal 86018-1 86,30

pré-régulation 86018-2 48,75
sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60

F94: AVRIL 1986
console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1 63,30
canaux d’entrées stéréo 86012-2A 64,20
+ 86012-2B 43,00
alimentation 86012-4 71,90
accélérateur d'Electron 86026 26,30
u-chronographe pour C64, MSX et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30
NOUVEAU
F95: MAI 1986
console de mixage portative:
module de sortie n° 1 86012-3A 63,50
86012-3B 56,60
balaise:
circuit principal 86031 216,20
Polyphéme 86033 59,30
carte a 8 relais 86039 69,60
impédancemétre pour H.P. 86041 80, —

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

+ alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
+ Prélude : 83022-F 54, —
+ Maestro 83051-1F 58,20
+ capacimétre : 84012-F 61,40
+ analyseuraudio 1/3 octave ’ -, 84024-F 88,60
+ modem 84031-F 54, —
+ générateur d'impulsions 84037-F 52,50
+ fréquencemétre a uP 84097-F 126, —
+ générateur de fonctions 84111-F 59,80
+ lincroyable clepsydre 85047-F 178,60
+ " wobulateur audio 85103-F 61,60
+ double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
+ Console de mixage portative:
module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 38,00
alimentation 86012-4F 61,40
module de sortie n°® 1 86012-3F 60,30
Polyphéme 86033-F 19,80

impédancemétre pour H.P. 86041-F 42,30

6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809

CT 68000
08S/9 68000
CP/M 68 K

A T 0 ]

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Controleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, editeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (B X 27128) .ecvevureerseereeemeeessmemssseseessmeeesssssresssssessesson 3450F
Disponibles pour ce systéme : DOS 059 et CPM 68 K, cartes d'extension
interface pour contrdleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024

6809
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contréleur de floppy, contrdleur

d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 X
230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ..., 1800F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systemes sont également disponibles montés et testés.

SPECIAL DRIVES

FLOPPY 2 HAUTEUR
CANON BASF

6128 5" 40 ... 1300F
6129 5%" 40(BM) .. 1450F
6139 5%" 80 ... 1700F
6164 3%" 80 ... 1600F

Tous double face,

double densité
MONITEURS MONOCHROME MONITEURS COULEUR

" il ; F 7030 M 12" masque 047 .......... 5220F

PG 12° Vicho compos ...... 980" 2030 H 12" masque 036 ... 5870°
3010 12" vidéo composite ......... 1600 70305 12" masque 0,31 ... 6850F
3030 12” vidéo composite ......... 1685F 8030 H 14” masque 0,40 .......... 5890F
CONTROLEUR DE DISQUES WINCHESTER pour IBMPC .................ccon 2050F
COMPOSANTS
WD 1770 ........ | W 280F RAM 4364 8Kx8 CMOS150ns .. 50F
RAM 4164 150 ns . 18F RAM 41256 150nS ....ccccoovvevrenee 45F
RAM 6116 2Kx8 CMOS150ns .. 32F EPROM 27128 16Kx8250ns ... 42F
WD 2797 cimnsiiiinie 280F FD 1797 ....c.cccoivvvvinmmrinrimsanionnins 189F

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port di SNCF
Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)
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LE PLAN CABLE

Une certaine demande de
diversification de l'audiovi-
suel, en quantité et en
genre, a conduit & la défini-
tion du Plan Cdable dont les
principales options sont
douvrir le domaine de
l'audiovisuel en offrant les
nouveaqux services interac-
tifs permis par le recours
aux techniques optiques, et
de donner aux collectivités
locales l'initiative du
cdblage et la responsabi-
lité de la programmation.
Sur ces bases, le CNET a
défini un réseau local a
large bande, en recourant
& larchitecture en é&toile
pour assurer lintéractivité
des services. '
les premiers usagers ont
été raccordés aux premiers
réseaux fin 1985, l'objectif
des PIT est datteindre les
deux millions de raccor-
dements en commande
annuelle & partir de 1987.
Un réseau de vidéocom-
munication est constitué de
deux types de réseaux:
— le réseau de transport, &
structure  arborescente
pour les voies audiovisuel-
les et étoilée pour les
signaux interactifs, relie un
centre d'exploltation & des
centres de distribution.
— les réseaux de distribu-
tion, & structure étoilée,
relient les centres de distri-
bution aux usagers. lls peu-
vent acheminer un ou deyx
canaux audiovisuels, un
canal de son HiFi, une voie
bilotérale de données et
une voie teléphonique
numérique.

Le centre d’exploitation

Il est relié a la téte de
réseau qui fournit les pro-
grammes audiovisuels et
HiFi, qui peuvent provenir
du réseau TDF de récep-

V—ﬂ
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tions satellite, de stations
locales ou de banques de
programmes. Il assure les
fonctions de transmission
de ces programmes sur les
canaux audiovisuels (15,
extensibles & 30) et les fonc-
tions de gestion du réseauy,
& partir de la voie bilaté-
rale de données. Le centre
peut aussi assurer le transit
d'un service de vidéotex
vers des serveurs via Trans-
pac, ainsi que le transit des
voies téléphoniques vers le
réseau téléphonique com-
muté ou, ultérieurement,
vers le RNIS. Dans le cas de
réseaux de grande exten-
sion, plusieurs centres peu-
vent étre reliés & la téte de
résequ.

Le réseau de transport

1N comprend 15 (ou 30)
canaux audiovisuels et
autant de son HiFi dans le
sens descendant vers les
centres de distribution et,

dans les deux sens, les
voies de données et les
voies téléphoniques.

Les centres de distribution
lls assurent la fonction de
sélection des programmes
recus, & la demande de
chaqgue usager, ainsi que
la fonction d'équipement
de téte des liaisons multi-
services avec les usagers.
lls correspondent & la des-
serte d'environ un millier
d'usagers.

Le réseau de distribution

Il est constitué d'une fibre
optique par usager. La fibre
individuelle peut transpor-
ter un ou deux signaux
audiovisuels, un signal de
son numérique, un signal
de données et un signal de
téléphonie numérique en
direction de l'usager. Dans
l'autre sens, huit signaux de
données et huit signaux
téléphoniques sont regrou-
pés au point de branche-
ment sur une méme fibre.
Pour la téte optique, la dis-
iance permet de n'utiliser
que des LED. Chez l'usager,
une boite de raccorde-

ment recoit les tétes opti-
ques et le départ du réseau

i

d'usager vers les coffrets
d'adaptation & chaque ter-
minal. Ces coffrets compor-
tent des touches de sélec-
tion, de commande et de
signalisation. Les terminaux
sont ceux de l'usager: télé-
viseurs et Minitel, et un ter-
minal du RNIS pour Ia télé-
phonie numérique. le ca-
nal bilatéral de données
est le support des fonctions
d'exploitation et de mainte-
nance, et de la fonction
vidéotext (4800 bauds, 9600
prochainement). Le canal
bilatéral de téléphonie
numérique transmet & 64
Kbauds (144 Kbauds pour le
RNIS).

Les services
résidentiels
La Télédis-
tribution

les programmes corres-
pondants proviennent de
la téte de réseau, sous la
responsabilité de la société
locale dexploitation éma-
nant de la collectivité
locale pour la progrémma-
tion, et sous celle de TDF
pour sa définition tech-
nique. La dimension locale
du réseau et sa capacité
permetient une plus
grande diversification des
programmes. On y trouvera
de l'information plus diver-
sifiée, de la formation ini-
fiale ou professionnelle, des
documents nouveaux sur la
santé, -la science, la tech-
nique, la vie locale, etc. et
de nouvelles formes de
publicité locale ou de jeux
collectits.

La gestion interactive du
réseau offre une grande
souplesse dans les condi-
tions d'accés aux services:
par abonnement, général
ou partiel, par programme
choisi, par thémes de pro-
grammes, etc.

La production locale:

La possibilité d'une chaine
locale est une nouveauté
de ces réseaux qui semble
correspondre & la deman-
de d'une information flo-
cale plus importante. L'in-
tervention directe des habi-
tants et sa médiation pro-
fessionnelle paraissent des

facteurs de réussite.

e e — —




La télévision a la demande:
Un service d'accés a une
vidéothéque réunit les
voies audiovisuelles et la
voie de données utilisée
comme support d'un vidéo-
tex. Le dialogue avec la
source de programmes
offre le choix & l'usager et
lui propose un rendez-vous
pour la distribution du pro-
duit choisi.

La haute fidélité:

Sur les voies de sons numé-
risés & haute fidélite, les
mémes types de services
sont possibles: télédistribu-
tion sonore, orientée proba-
blement vers la musique
non reproduite sur supports
commercialisés, et acceés a
une audiothéque, par cou-
plage avec le vidéotex.

LES SERVICES
PROFES-
SIONNELS

Le réseau de vidéocommu-
nication peut étre égale-
ment le suport de services
& orientation profession-

nelle. Le vidéotex utilisant
la voie de données doit
étre plus rapide que la ser-
vice actuel, avec le méme
terminal Minitel. Des ser-
veurs locaux professionnels
pourront bénéficier de ce
vidéotext de deuxiéme
génération et de ses ima-
ges alphagéométriques
améliorant la  qualité
audiovisuelle et permettant
lI'usage du dessin.

Certains usagers profes-
sionnels pourront deman-
der & émetire, en temps
réel, de leur propre locali-
sation vers tout ou partie du
réseau (commerce, publi-

-cité, industrie).

Enfin, les services du RNIS
pourront étre progressive-
ment expérimentés sur la
voie téléphonique numéri-
que. lLa télématique de
deuxiéme génération, la
bureautique  connectée,
les téléréunions audiovi-
suelles, la  messagerie
audiovisuelle, l'accés & des
banques d'images sur vi-
déodisque seront les types
de services dont de pre-
miers usages pourront étre
mis & l'essai sur les réseaux
de vidéocommunication,

en attendant le développe-
ment du RNIS.

Aucun temps n'a été perdu
pour que les premiers
réseaux optiques et interac-
tifs de la vidéocommunica-
tion soient réalisés dans les
temps prévus. Néanmoins,
pour répondre & une
demande pressante de ser-
vices de télédistribution,
des solutions intermédiai-
res ont été préparées. Les
premiers réseaux coaxiaux
de télédistribution, réalisés
au début des années 1970,
sont remis en fonctionne-
ment et leur capacité
accrue, quand cela est
possible.

Les grands immeubles
équipés d'antennes collec-
tives peuvent étre raccor-
dés & linfrastructure en
fibres optiques de réseaux
de fransport de la vidéo-
communication, en atten-
dant une reconstitution
ultérieure de la partie ter-
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minale en techniques opti-
ques. Un réseau pilote de
ce type est installé & Paris.

La réalisation
des réseaux et
leur évolution.

Les réseaux de Montpellier,
Paris, Mantes, Sévres, Sures-
nes, St-cloud, Evry et Rennes
font déjad lobjet d'un ac-
cord entre les PTT et les col-
lectivités locales concer-
mées. Cent soixante projets
concernant plus de quatre
cents communes étaient &
I'étude au début de 1985.
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A la fin de la décennie, ce
sont prés de dix millions de
logements qui pourront
étfre raccordés aux réseaux
cdblés et plusieurs millions

Commencgons par la recti-
fication de I'adresse de la
société SORACOM, dont
l'ouvrage "La réception
des satellites météo” sem-
ble avoir intéressé de
nombreux lecteurs.

SORACOM
Lla Haie de Pan
35170 BRUZ

Mémoitech
Electro-
fechnique

René Bourgeois & Denis Cogniel

Il est des ouvrages qui
marquent une date. Le
"Mémotech Electrotechni-
que est de ceux-1&!

Fruit d'un travail de
synthése colossal, il consti-
tue une véritable banque
de données ou chacun,
les professionnels en parti-
culier, trouvera, en "temps
réel” toutes les informa-
tions nécessaires & l'exé-
cution d’'une tache
technologique, dans le
domaine de I'€lectrotech-
nique, et ceci & tous les
niveaux.

Epais de plus de 550
pages, il est pratique et

10P

d'usagers qui bénéficieront
de leurs nouveaux services.
Le Plan Céble sera devenu
un élément important de la
vie nationale.

Congus par le

service

public des PTT, le RNIS les

réseaux de vidéocommuni-

cation sont batis sur des

drchitectures dont les simili-

tudes permettent une unifi-

future dans un
I

cation

I

Il

trés facile & consulter.

Cet ouvrage comporte,
judicieusement et logique-
ment classés et réperto-
riés, les extraits de normes,
la plupart des renseigne-
ments, des caractéristi-
gues techniques, des
documentations, des
exemples de choix de
matériels et de compo-
sants électriques pour gui-
der l'utilisateur dans une
étude d'installation,
d'équipement, le choix
d’'une machine , d'un
appareil, d’'un composant
ou,l'établissement d’un
calcul rdpide. Les normes
en vigueur sont scrupuleu-
sement respectées, lLes
exemples choisis sont tou-
jours pris dans la réalité
des installations industriel-
les les plus récentes.

Un ouvrage a conseiller
tous ceux qui ne se con-
tentent pas de réaliser des

réseau national & trés
grande capacité d’infor-
mation. Aprés une période
d'évolution paralléle, les
deux types de résequx se
raccorderont dans le
réseau unifié.

Néanmoins, la complexité
des problémes & résoudre
ne permet pas d'envisager
un tel réseau opérationnel
avant la fin de ce siécle, et
les réseaux de vidéocom-
munication, comme le
RNIS, sont définis pour plus
d'une décennie. Dans le
futur réseau unifié, les servi-
ces offerts aux usagers
généraliseront les services

des résequx anférieurs, en
apportant de nouvelle faci.
lités d'utilisation. De noy-
veaux services sy ajoute.
ront, notamment la visje.
phonie de qualité, I'audio.
visuel sur grand écran et
les services d'images g
haute définition.

Ce développement pro-
gressif des réseaux multiser-
vices par les PTT multiplierg
pour les usagers les possibi.
lités de communiquer enire
eux ou avec des sources
multimédias de conngis.
sances.
Sources  ef
CNETDGT

—

documens:

montages tout faits, mais
qui ont pour violon
d’Ingres de penser leurs
propres montages.

Editions Castella

BP 301

78054 Saint Quentin Yvel/-
nes Cedex

Electronique
Radio TV HIFI

R. Besson

Il ne nous semble pas
nécessaire de vous pré-
senter la collection AIDE-
MEMOIRE de Dunod. Ce
nouvel ouvrage est consa-
cré & |'électronique. Sur
plus de 350 pages, il
passe de l'aide-mémoire &
la mini-encyclopédie de
par le nombre de sujets
qu’il traite, le spectre des
domaines ol régne l'élec-
tronique ne cessant de
sélargir. Il sagit de la troi-
siéme édition revue et cor-
rigée de cet ouvrage.

La lecture de cet ouvrage
transformera son lecteur
en une sorte d""huma-
niste” du Siécle des Lumié-
res: il lui inculquera des

——

notions de base sur de
nombreux sujets,

Avec plus du quart des
pages, la télévision prend
& son compte la part dy
lion de ce livre. L’ opto-
électronique et le laser ne
sont pas absents de ce
mini-traité de technologie
moderne.

Dunod

17, rue Remy-Dumonce/,
BP 50 75661 PARIS CEDEX
14

Programmez en
BASIC sur. . .

Glnter O. Hamann (VIC 20 tomes
1&2)

Léopold Laurent {Apple 11}
Sybex propose trois ouvra-
ges supplémentaires, dont
deux sont consacrés au
VC 20, le troisiéme |'&tant
a lApple ll.

Ces ouvrages, de prés de
200 pages chacun, sont
destinés aux possesseurs
des ordinateurs évoqués
plus haut, n'ayant aucune
connaissance en informa-
tique. lls ont pour but de
leur permettre d'appren-
dre rapidement & pro-

grammer en BASIC. Ecrits
par des spécialistes de
l'enseigement, ces ouvra-
ges sont constitués par
une suite frés progressive
et trés compléte de legons
accompagnées dexerci-
ces corrigés. lls permettent
ainsi.de découvrir toutes
les possibilités offertes res-
pectivement par le VIC 20
et lApple Il.

Sybex Europe
4, place Felix-Eboué
76583 Paris Cedex 12




carte a 8 relais

Quatre lignes suffisent pour commander individuellement
huit relais.

Le montage présenté ici est non seulement une inferface
universelle facile @ commander, et aux applications
variées, mais aussi un bel exemple délectronique
astucieuse Le dessin de circuit imprimé associé en faif
une réalisation affrayante pour fous ceux qui cherchent
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Tableau 1. Table
de vérité des

a faire fravailler leur micro-ordinareur . ol gl e

(OU exclusif) et
NOR (NON-OU).

Huit relais sont regroupés sur un

méme circuit imprimé, avec des LED | le 4099 {/ 03} Tabieau 1.

indicatrices, des transistors et trois | Le circuit intégré 4099 est un verrou EXOR NOR

circuits intégrés, ain_s.i que quelques | de 8 bits, en technologie CMOS.

composants passifs. L’ adressage des relais s'effectue par _

Dés 'le premier coup doeil au | leslignes A Al et A2, tandis que le Entrées | g ie Entrées Sortie

schéma de la figure 1, on reconnait | bit de donnée, qui indique dans 2 A/B ,C D

le réle déterminant de IC3, avec ses | notre cas l'état du relais adressé ol 1 oloe | o | 1 0

quatre lignes d’entrée A gauche, et | (repos ou travail) est véhiculé par la 110 1 W il 1 1 0

huit lignes de sortie vers les relais a | ligne A3. Pour distinguer les opéra- ¥ L 0 olo o | o 1

droite, Ce circuit intégré mérite | tions d’adressage des opérations ol o 0

votre attention. .. d’écriture, on dispose du signal de
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Floure 1. Schéma 7 |
de la carte a 1
relairs. Pour
l'implantation de
relais différents

T1...T8=8xBC5478
012 DT Clfe - D1...D8 =8 x1N4148
nous avons utilr- D9 '..D16=8 x LED
sés, veulllez vous R1...R8=8x560 Q%

RS...R16 = B x 4k7
reporter au para-

graphe [ all-
mentation”’ 5V

Ccl-apres. ?
+

AT LF
A0 F
Al ——
A2 £F

7

- R19
C1 [
n

3
C201 &
B1n o]
cp
Hin
Cafl_
B
9 8 5 6 3 1
-~ =
N1 N2 N3
Figure 2. Le bro- 10 4 M
chage des diffé- 5] 3| 4| 2
rents que]es NS % vair texte
de relais dont el ok |c1. .
limplantation est Ns v le2 = 43802 1
possible sur le T
circuit imprme.
> validation des opérations d’écriture

appliqué a la broche 4 du circuit
intégré sous forme-d’'un niveau logi-
que bas. La remise a zéro des 8 bits
du verrou est obtenue a l'aide d'un
niveau logique haut appliqué sur sa

@ . broche 2 (resef).
. 2

Relais

Siemens L 'OSI‘UCG

4
' { : 9‘, i £ y & o ol encartable ]

/ I .% X d . jq—v231z7 B...2... . C’est avec le secours d’ICI et IC2
' ([ D’ =

_ L 1.¢ V23057 B...2... que l'on commande 'acquisition des
59/ :\ B0 S données dans IC3 sous forme de

; K—o trois bits d’adresse qui donnent en
quelque sorte le numéro du relais, et

T OE Y. S it d 3 i ‘état.
{ ?‘."‘, 1949 & }-0.; P un bit de donnée qui en donne l'éta
8 Vi ] <]

NN

—— e IC1 est un 4030 (quadruple porte
A . V23100-v4012. .. EXOR) dont le tableaul donne la
4’% X 0y 1 -0 table de vérité. La sortie d’une porte

: Kﬂ OU exclusif n'est au niveau logique
gpg o bas que si les entrées sont I'une et

1 & % 2% ¢ -0- lautre au méme niveau logique

- q MRON .
J r.:"' m ey ¢ 1:-x 0 haut ou bas. Lorsque les entrées ont
Gzv-2 DC12v des niveaux logiques différents I'une

I
L]
! s r’ % J ﬁ_ B ‘D--ﬁ de l'autre, la sortie est au niveau logi-

%
é
o4

que haut.
L’ une des entrées de chaque porte

“r ~ q k
e{’f; ) ) Vue c6té composants EXOR est munie d'un réseau RC. Le
AR H ™ * 0

laps de temps qﬁ‘e dure la charge
(ou la décharge) du condensateur a
86039-2 travers la résistance sur une des
entrées, alors que lautre entrée
atteint le méme niveau quasi instan-
tanément, permet de créer momen-
tanément deux niveaux logiques
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différents sur les entrées de la méme
porte. Trés peu de temps apreés, lors-
que la charge (ou la décharge) du
condensateur est suffisante, les deux
entrées finissent par présenter le
méme niveau logique. C’est ainsi
que l'on détecte un changement
d’information dans les commandes
envoyées au 4099, c’est-a-dire lors de
l'adressage des relais. IC2 collecte
les sorties de toutes les portes d’IC],
et inverse la polarité du signal résu-
lant pour 'adapter a I'entrée du 4099.

Résumons-nous. Le niveau d’une (ou
plusieurs) des lignes A@...A3
change. Ce changement donne lieu
3 l'apparition bréve d'un niveau logi-
que haut sur 'une des sorties d'IC},
ce qui se traduit par un niveau logi-
que bas en sortie d’IC2: on utilise ce
signal pour écrire dans le verrou le
niveau logique présent sur la ligne
de donnée A3 A ce moment précis.
Les sorties du verrou 4099 comman-
dent un étage amplificateur a transis-
tor, lequel fournit 'énergie néces-
saire pour activer le relais. Le dessin
de circuit imprimé a été fait de telle
sorte qu'il soit aisé d'implanter diffé-
rents types de relais. On trouvera sur
la figure 2 les différents modeéles de
relais utilisables.

L ‘alimentation

Il faut, pour alimenter la carte a 8
relais, deux tensions distinctes .Pour
les circuits intégrés CMOS, une ten-
sion de 5V s'impose si l'on veut
ménager la compatibilité avec les

Tableau 2.
Relais | A2 | A1 | AC
1 0|0 |0
2 L 0
3 0|10
4 0111
5 110l
6 110611
7 1 1 [0}
8 101 1

3

40 1 = VALIRS) -1

85 Rll) = 1
60 POKE 56577, + BRI}
70 GOTO 30

10 POKE 56579,15; REM PO. . .P3
20 POKE 56577,0: REM PO...P3 = 0

25 FOR | = @ TO 7: RUl} = 0: NEXT

30 INPUT “NUMERO DU RELAIS “; RS

35 IF VAL(RS) < 1 OR VAL(R$) > THEN 30

= SORTIES

50 IF R(I) = 1 THEN R{l) = @: GOTO &0

signaux TTL; ceite tension pourra
&tre prélevée sur l'ordinateur avec
leque! on commande linterface.
Pour les relais, il faut 12 V si l'on uti-
lise les modéles indiqués. Cette ten-
sion doit &tre appliquée au point
"4+ +” En cas de modification de la
tension de service des relais, il faut
penser A adapter aussi la valeur des
résistances R1. . .R8, selon la formule
suivante: s

R = Umlais & Uled
Ilad

Dans le cas de relais 12V, nous

aurons:

B Tension de service: 12V

M Chute de tension aux bornes de la
LED: 2V

W Courant a travers la LED: 20 mA

g 12—2
tR=—0u-=—= Q
soit R 0.02 500

On choisira une valeur proche de

4

oT

e
€
c:
€

=13

-ﬁ_z

$ % % 8%

R R
XA

3%

$

500 Q dans la série E12, soit 560 @ par
exemple.

Le monfage

En premier lieu, on soudera les sup-
ports des circuits intégrés et les
picots de liaison. Les relais qui ne
sont pas dotés de supports seront
soudés en dernier. Quant aux résis-
tances Rl...RI16 et aux diodes DI..
..D8, il ne faudra pas oublier de les
implanter verticalement.

En fonction du boitier ou des exi-
gences particuliéres de I'application
envisagée, on pourra monter les LED
soit cdté composants, soit coté cui-
vre. La touche de remise a zéro
manuelle est reliée aux bornes "Sl”
sur la platine. Attention aux excés!
S'il est vrai que les relais procurent
une bonne isolation, il faut cepen-
dant se méfier de tensions ou de
courants trop élevés. Les relais sont
modestes, et les pistes cuivrées ne
supportent pas les courants forts.
Ceci nest pas une interface de
puissance!

Aufomatisme et
regulation

Les propriétaires de Commodore 64
ét assimilés se réjouiront s'ils possé-
dent le. module d’interface décrit
dans le numéro de Janvier 1986. Les
lignes du port de sortie PBG. . .PB3
font des merveilles avec la carte a 8
relais et le programme de la figure 3.
Que les possesseurs d'autres ordina-
teurs ne désespérent pas: en lisant
attentivement la'documentation de
leur ordinateur, il y trouveront sans
aucun doute les indications néces-
saires pour adapter la carte a 8 relais
sur une interface de leur systéme,
quitte a en détourner la fonction ini-
tiale. Le tableau 2, avec les adresses
des huit relais, vous sera bien utile
lors des essais. En cas d'erreur de
manipulation, il reste toujours la pos-
sibilité d’une remise a zéro manuelle

grace au poussoir SL 5

Tableau 2. Les
adresses des 8
relas.

Figure 3. Listing
d’un programme
de commande
de la carte a 8
relais par le
Commodore 64.

Figure 4.Dessin
du circuit

imprimé pour la
carte & 8 relais.

Liste des composants

Résistances:

R1...R8 = 560 @*
R9...R16,

R18...R21 = 4k7
R17 = 10k
Condensateurs:
C1...C4=1n
Co = 10u/16V
C6 = 100 n

Semiconducteurs:
D1...D8 = 1N4148

D9...D16 = LED
T1...T8 = BC 547B
IC1 = 4030

IC2 = 4002

IC3 = 4099

Divers:

Siv= bouton-poussoir
contact travail
Rel...Re8 = relais
encartable brochage
DIL tel que Siemens
V23127 B...2 .*

* voir texte
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Photo 1. Un cla-
vier musical de
5 octaves plus
une note sur-
monté d’un cla-
vier de 32
touches de fonc-
tions et de pro-
grammation qui
sont réparties
sur toute la lar-
geur du bajtier,
voila comment se
présente le
MIDI-KEY de
Bohm.

The times they are changin’

Un clavier de synthéfiseur, cest un ensemble
dinferrupfeurs mécaniques qui se préfe aadmirablement
a un Iraffement élecfronique analogique & condition de
se canfonner @ la monophonie Dés lors que /on
souhaifte jouer en polyphonie [€lecironique numérique
(cest-a-dire la logique) est appelée @ la rescousse

Mais pour les fonctions complexes d'un clavier MID], ces
moyens ne suffisent plus, et cest un microprocesseur qui
se charge de fransformer le clavier de synthéliseur en un
verifable pefit micro-ordinarteur programmable

un clavier
II en kit

Pour éviter d'éventuelles confusions,
précisons d'emblée que ce que
nous entendons ici par ’clavier
MIDI” est ce que l'on appelle MID7
master keyboard dans le jargon
musico-nippon, c’est-a-dire un appa-
reil qui ne géneére pas de sons, mais
qui gére les 5 octaves (ou plus) d'un
clavier. Il n'est donc pas question ici
d'un de ces mini-synthétiseurs avec
clavier incorporé (et interface MIDI
sur les modéles les plus récents)
appelés "kibord’s”. 2

Il est vraisemblable que la norme de
communication MIDI ne résistera
pas plus longtemps aux assauts du
renouvellement de la technologie,
que n'a pu le faire, en son temps, la
caractéristique 1 V/octave. Apparue
au début des années 60 et générali-
sée peu apres, cette norme analogi-
que du signal KOV pour les claviers
de synthétiseurs-de musique a été
mise en ballottage par la norme
MIDI au début des années 80, et elle
fait figure aujourd’hui de vieille fille
surannée. Il faut bien avouer que le
Keyboard Output Voltage des cla-
viers monophoniques était un animal
plutét indocile et ombrageux. Et
lorsque le microprocesseur a fait son
apparition dans les claviers polypho-
niques, les choses ne se sont pas
arrangées pour autant, bien au con-
traire: au lieu d’une seule tension
V/octave, on se retrouvait, par exem-
ple dans un clavier polyphonique 4 8
VOix, avec non pas une, mais huit de
ces tensions a calibrer, 4 stabiliser, &
multiplexer. .. un vrai calvaire, et
pas I'ombre d'une compatibilité.

Aujourd’hui, ce caiichemar est ter-
miné, grice a linformatisation, qui
non seulement élimine tous'les pro-
blemes analogiques, mais ouvre en
plus des perspectives insoupgon-
nées jusqu'alors. Et tant mieux si
dans dix ans les progrés effectués




Caractéristiques du 1

MIDI-KEY de B6hm

M 5 octaves + 1 note
{61 touches de Do a Do}

B Dynamique (Velocity)

@ 16 plages de nuances dyna-
miques programmables

B Dynamique de pression {(after
touch)

B Molette de modulation de
hauteur (pitch whee/)

B Molette de madulation pour
vibrato

B Pédale de sustain

B 2 points de scission program-
mables {(sp/it points)

B Transposition par demi-tons
sur 5 octaves (—2/+3) inde-
pendante pour chacune des
3 zones définies par les
2 points de scission

M Programmation du canal
adressé par chacune des
zones définies sur le clavier
par les points de scission
a l'aide de 16 touches
numériques

M Choix du programme (instru-
ment) sélectionné pour
chacun des canaux adressés
(128 MiD!-presets) & I'aide de
16 touches numériques et
8 touches de commutation
de bancs de mémoire (A, .. H)

B Mise en mémoire de tous les
parametres cités, sous forme
‘de 16 programmes (tota/ pre-
sets) sauvegardés en perma-
nence dans la mémoire du
clavier

5,
Transpose

ol L]
Dynamic Channe!

I———-— Function

dans ce domaine sont tels que dans
le numéro de Mai 1996 (!) d’Elektor
nous aurons matiére a faire un article
sur un nouveau type de clavier qui a
son tour mettra la norme MIDI au
rencart.

Claviers
magiques

Avant d’en venir au clavier propre-
ment dit, il serait bon de (re)définir
les notions essentielles de la norme
MIDI, pour autant du moins qu’elles
concernent le clavier. Celui-ci ne
génére pas de sons; sa fonction est
de fournir trois informations au
moins pour chaque touche:

1— un code indiquant qu'une tou-
che est actionnée ou reldchée

(key on ou key off)

2— le numéro de cette touche (key
number)

3—un code indiquant & quelle
vitesse cette touche a été action-

née ou relachée, c'est-a-dire une

information de dynamique (velocity)

Le code "touche actionnée/rela-
chée” comporte aussi l'indication du
numéro du canal MIDI concerné. On

sait qu'il y a 16 canaux MIDI, ce qui
permet “d’envoyer une touche” sur
un canal et pas sur les autres, ou
encore “d'envoyer une méme tou-
che” sur plusieurs canaux différents,
ou enfin "d'envoyer certaines tou-
ches” d'un clavier sur un canal, et
certaines autres sur un autre canal.
Ces deux informations forment
ensemble un octet dit STATUS, qui
doit étre suivi obligatoirement de
deux octets au moins. Ceux-ci sont
appelés DATA dans la norme MIDI; il
s’agit bien entendu du numéro d’'une
touche (actionnée ou relaichée selon
l'octet STATUS) et de l'octet de dyna-
mique correspondant.

Voild le minimum de ce que doit
savoir faire un clavier MIDI. Malheu-
reusement, beaucoup de claviers

~actuellement disponibles se conten-

tent d’envoyer les informations key:

on/off et key number avec un code
de dynamique “bidon”, parce qu'ils
ne sont pas capables de mesurer la
vitesse & laquelle une touche a été
enfoncée (ou relachée).

La norme MIDI a également défini
quelques parameétres accessoires,
qui ne sont pas dépourvus d’intérét
sur un clavier de synthétiseur. Ce
sont la modulation de hauteur par
molette (pitch wheel), la pédale de
sustain, et la modulation de pression

sur les touches enfoncées (affer
touch) par canal ou polyphonique,
pour ne citer que les principaux.
Cependant, un clavier qui se con-
tente de suivre la norme MIDI a la
lettre est plutdt pauvre, car il néglige
d’exploiter les possibilités de traite-
ment des informations dont il dis-
pose déja: en effet, une fois que l'état
des touches est connu (reldchées ou
actionnées), une fois que leur
numéro est connu et une fois que la
dynamique de toucher est connue,
un micro-processeur ne devrait pas
se contenter d’envoyer ces informa-
tions telles quelles sur les canaux
MIDIL

Avec un peu de jugeote, il y est pos-
sible d'offrir & l'utilisateur un traite-
ment musical de ces informations,
comme par exemple la transposition
de tout ou partie du clavier, le dou-
blement a loctave supérieure ou
inférieure, la répétition automatique
(effet mandoline ou banjo), la dyna-
mique programmable (pédale
"douce” du piano), 'adressage par
le clavier de plusieurs canaux MIDI
sélectifs, la division du clavier en
deug, trois, quatre ... sous-claviers
(keyboard splif) avec possibilité de
recoupement des parties entre elles
et l'adressage par chacune des
zones de canaux distincts (spht
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Photo 2. Vue
rapprochée des
4 touches de
fonctions essen-
tielles, avec
leurs LED indica-
trices fort utiles
du fait de
l'absence d'un
affichage plus
complet.

Photo 3. A gau-
che du clavier
musical, les deux
molettes pour la
modulation de
hauteur et le
vibrato.
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Photo 4. Bien
bratique, la tri-
ple sortie MIDI
OUT!. La pédale
Sustain estlivrée
comme acces-
soire et ne fait
donc pas partie
du kit standard.
Un lecteur
ad’Elektor ne
devrait pas avoir
de mal & se bri-
coler sa propre
pédale (un
sumple interrup-
teur, avec éven-
tuellement un
circuit ant-
rebond).

Photo 5. Au pre-
mier plan de
cetlte vue en
perspective des
entrailles du cla-
vier, on apercoit
le réflecteur du
disposifif d’after
touch (@ Infra-
rouge), marqué
var la fléche,

T
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fields), et certainement aussi la pos-
sibilit¢ de programmer depuis le
clavier le (ou les) synthétiseur(s)
adressés par lui! Bref, on pourrait
continuer ainsi une longue liste de
fonctions a réaliser A l'aide du pro-
cesseur qui se charge de scruter le
clavier. Cela ne nécessite que trés
peu d’adjonctions au niveau du
matériel, car il s'agit surtout de logi-
ciel. Or le logiciel c'est du temps,
donc de l'argent. Russi ne s'étonne-
rat-on pas de ne rencontrer ces
fonctions que sur des appareils dits
"de haut de gamme” Mais ce nest
pas la gamme des possibilités ni la
gamme de musique dont il est ques-
tion alors, c¢'est bien sir la gamme
des prix. .. Dommage!

Sans parler de lirritante, voire scan-
daleuse question des claviers a tou-
ches en bois. Pour ne pas allonger
cet article, nous la résumerons en un
seul mot: attrape-nigaud ('idée n'est
pas mauvaise en soi, puisqu'il sagit
de donner aux pianistes la sensation
de jouer sur un clavier de piano,
mais I'imitation est encore trés gros-
siére et le prix hors de proportions).

Le MIDI-KEY de
Béhm

Les claviers MIDI accessibles (c'est-
a-dire ceux qui ne sont pas hors de
prix) ne sont pas nombreux. En kit, il
n'en n'existe A notre connaissance
qu'un seul et c'est celui que nous
avons choisi de vous présenter ici. Il
sagit d’'un produit de la méme
famille que I'expander MIDI que
nous avons eu le privilége de vous
présenter en février dernier. On
peut méme dire qu'ils ont été congus
I'un pour l'autre. Ses caractéristiques
sont résumées dans l'encadré de la
page précédente, passonsles en
revue. _

Cing octaves, c’est un peu juste pour
jouer Chopin, mais ¢'est plus facile &
transporter. Le clavier est dailleurs
étonnamment Jéger, et 'dn ne songe
pas a s'en plaindre. Le toucher est
celui d'un bon clavier de synthéti-
seur, sans plus. Ce qui le rend parti-
culiérement agréable, c'est la
dynamique programmable; non seu-

[ MiDI Out T

Sustain

2
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lement il répond a lintensité de la
frappe, mais en blus vous pouvez
choisir la plage de nuances dans
laquelle se fait cette réponse. Ce qui
permet de passer de piranissimi
extrémement doux et nuancés i un
fortissimo martelé avec une facilité
peu coutumiére des claviers en
plastique!

L'after touch n'est pas programma-
ble par contre, et il n'est applicable
qu'au vibrato. Dommage!

Rien de particulier & dire sur les
molettes et la pédale de sustain. On
beut regretter par contre 'absence
d’entrées pour une pédale de chan-
gement de programme ou, mieux
encore, une pedale Ahold qui,
lorsqu'elle est actionnée, permet au
musicien de lacher les touches du
dernier accord joué, alors que le cla-
vier les considére comme toujours
enfoncées (inhibition du code key
off), ce qui facilite notablement les
manipulations a effectuer en temps
réel (sur scéne par exemple).

Iriple split

Ce qui hisse le MIDI-KEY au rang
des meilleurs claviers actuellement
disponibles, cest la possibilité de
programmer jusqu'a deux points de
scission. Chacune des trois zones
définies par ces deux points peut
adresser un canal différent (pour-
quoi pas 2 ou 3 canaux simultané-
ment?). Extrémement spectaculaire
est la possibilité de transposer cha-
cune de ces zones (par demi-tons et
sur 2 octaves dans le grave ou 3 octa-
ves dans l'aigu) indépendamment
des deux autres.

Pour choisir un programme donné
sur les canaux MIDI adressés par
chacune des zones définies sur le
clavier, on dispose de 16 touches
numériques et de 8 touches de com-
mutation de bancs. Comme 8 x 16 =
128, on peut donc choisir parmi 128
brogrammes ou instruments; c’est
trés bien. Mais c’eiit été encore bien
mieux si l'on avait prévu deux affi-
cheurs & 7 segments (comme ceux
de l'expander; ¢ca ne coiite pas une
fortune) sur lesquels on pourrait voir
apparaitre le numéro du programme
choisi. Ce n'est quand méme pas
trop demander, non? Car si le canal
affiché sur I'expander ou le synthéti-
seur & ce momemt précis n'est pas
celui pour lequel on est én train de
choisir un programme, et bien on ne
voit rien du tout, si ce n'est une LED
qui s’allume sur les touches de pro-
grammation du clavier, ce qui est




bien insuffisant; en effet, lorsque
vous appuyez sur la touche "14” du
banc de mémoire ”D”, comment
savoir si c’est le programme numéro
37 ou le numéro 42 que vous étes en
train de sélectionner? Déja que les
noms des instruments ne sont pas
indiqués en clair, il faut donc tou-
jours avoir a portée de main le
tableau qui indique la correspon-
dance entre numéros de program-
mes et instruments. Mais qu’il faille
en plus un deuxiéme tableau, avec
encore une autre “articulation” entre
les 128 presets possibles et leurs
numéros de programmes, c'est dur a
avaler, surtout pour ceux qui rechi-
gnent déja lorsqu'il s'agit de penser
“en termes de numéros plutdt qu'en
termes de noms d’instruments.
Heureusement, une fois que l'on fait
l'effort de mettre au point une confi-
guration donnée de points de scis-
sion, avec transposition, numéros de
canaux et d'instruments, on peut la
sauvegarder sous forme d'un total
preset comme ils disent chez Béhm,
qu'il sera possible de rechercher a
tout moment parmi 15 autres confi-
gurations ainsi sauvegardées (elles
ne sont pas perdues lorsque le cou-
rant est coupé). Voild qui est bien
utile! Mais, puisqu'il 'y a ni entrée
MID], ni interface cassette, ni inter-
face pour cartouches, qui permet-
traient chacune a leur maniére
d'étendre cette mémoire de fofal
presets, pourquoi seston contenté
de ne mémoriser que 16 configura-
tions? Bien entendu, ce n'est pas une
catastrophe, mais bien souvent c'est
sur ce genre de détails que lon
appuie (parfois a tort) son choix
entre deux appareils concurrents.
Qui aime bien, chatie bien, dit le
proverbe. Si nous préférons mettre
en lumiére les faiblesses du clavier
de Bdhm plutét que de les laisser
dans une complaisante obscurité,
cest parce qu’il est parfaitement
capable de supporter la critique:
c'est un clavier MIDI au rapport per-
formances/prix un peu moins inté-
ressant que celui de I'expander,
mais inégalé dans sa catégorie, du
moins si 'on accepte, comme pour
'expander, de ne pas compter ses
propres heures de travail dans le
prix de revient. Si au contraire on
considére en plus le plaisir que l'on
peut avoir a réaliser soi-méme un tel
appareil, alors 13, c'est vraiment une
belle affaire.

Du kit au double

La construction d'un appareil de
cette complexité n'est pas une mince
affaire, mais grice a la présentation

remarquablement soignée des kits
Béhm, on peut dire que tout va
comme sur des roulettes, & condition
de s'en tenir rigoureusement aux ins-
tructions de montage (rien moins
qu'une trentaine de pages bien illus-
trées; et dire que le "mode
d’emploi” du MIDI-KEY ne fait que 2
pages()... llyades progreés a faire
de ce cété 1dl). La partie électro-
mécanique du clavier est trés au
point. Clest un grand circuit
imprimé, de la taille du clavier, qui
regoit les 62 contacts de touche et
I'électronique de décodage de scru-
tation (chaque touche est adressée
individuellement sous la forme de
deux bits qui apparaissent sur le bus
" de données, et indiquent, selon leur
-configuration, l'état de la touche.
C'est d'une géniale simplicité). Sur
ce circuit imprimé de plus de 88 cm
de longueur vient se fixer un
deuxiéme circuit imprimé plus petit,
sur lequel on trouve le processeur
(un 6809 - 2 MHz), une 2764, une
RAM de 2 K (c’est & cause d’elle sans
doute qu'il i’y a que 186 fota/ presets;
il aurait fallu 4 ou 8 K pour en mettre
plus), le 6850 pour linterface MIDI,
un convertisseur A/N (pour les orga-
nes de commande analogiques
comme par exemple les molettes), et
enfin quelques circuits logiques de
décodage d'adresses, de verrouil-
lage de données et de multiplexage.
A quoi vient s'ajouter un petit circuit
imprimé placé a l'ariére, avec les
trois sorties MIDI et I'entrée pour la
pédale de sustain, V'alimentation et
enfin 4 circuits imprimés solidaires
du couvercle, sur lesquels sont pla-
cées les 32 touches de programma-
tion avec leurs LED. L’agencement
d’ensemble est bien congu autour
d’une mécanique de clavier montée
sur charniére dans un coffret robuste
en matiére plastique moulée, de
couleur noire (ca ne se raye pas)
avec un couvercle en tble, moire
aussi, percée et sérigraphiée. Du fait
de la présence de circuits analogi-
ques, il y a quelques réglages a faire,
mais ils ne sont pas délicats, Sur
'exemplaire que 'on nous a prété, le
mécanisme pour la modulation de
pression (after touch) était plutdt dur:
ce sont deux coussinets en mousse,
.sur lesquels repose le clavier et que
la pression des doigts sur les tou-
‘ches enfoncées vient compresser,
'réduisant ainsi la distance entre
d'une part deux émetteurs/récep-
teurs de lumiére infrarouge et
d’autre part deux réflecteurs; cecl
donne lieu a une variation de tension
proportionnelle & l'augmentation de
la quantité de lumiére réfléchie,
laquelle variation est traduite en une
modulation de l'intensité du vibrato.
Si vous trouvez comme nous qu'un
clavier n'est pas un appareil de mus-
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culation, il suffira de remplacer les
coussinets d’origine par une mousse
moins rigide.

Allegro final

Inutile de chercher: au prix du MIDI-
KEY de Béhm, vous ne trouverez rien
d’'équivalent. Le tout est donc de
savoir si ses possibilités vous satis-
font. Si oui, il ne reste qu'a vous inter-
roger non pas tellement sur vos
compétences théoriques en électro-
nique ou en informatique, mais tout
simplement sur votre aptitude a sou-
der avec soin et a suivre scrupuleu-
sement les indications données par
les instructions de montage. Vous
savez restet patient, attentif, méthodi-
que et peut-étre méme méticuleux,
alors embarquez-vous!

Si les possibilités du MIDI-KEY ne
vous satisfont pas, ce qui n'est pas
impossible, ne serait-ce qu'en raison
des manquements évoqués plus
haut, renseignez-vous, comparez-le a
d'autres appareils comme par exem-
ple le Roland MKB20@ ou I’Oberheim
Xk, comparez leur prix. . . et tirez-en
les conclusions qui s'imposent. A
bon entendeur, salut!

Photo 6. Le cla-
vier est monté
sur charnieres.
De ce fait, les
touches, leurs
contacts et toute
['électronique (&
l'exception de
l'alimentation et
des détecteurs
du circuit after
touch) sont mon-
tés sur le méme
support et sont
extrémement
faciles d’acces
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T. Scherer

Un kilowatt de haute-fidelite

rouleau.

Tableau. Caractéristiques résumées de |'amplificateur Balaise

Sensibilité d'entrée: 775 mV (0 dB} pour la puissance nominale
Impédance d'entrée: étage de puissance 22 k<2
étage d’entrée 47 kQ
Bande passante: 8Hza100kHz (+ 0/ — 3dB)
Distorsion: 0,1 % de 10 Hz & 30 kHz pour 1000 W sous 8 Q
; 2x500 W sous 4 @
7 2x250 W sous 8 @
0,01 % de 10 Hz & 30 kHz pour 600 W sous 8 Q
2x300 W sous 4 @
2x200 W sous 8 Q

Facteur d’amortissement: 100

M Préamplificateur avec commutation mona/stéréo, entrées symeétriques/asymetriques et
potentiomeétre de volume

M Mise sous tension progressive du transformateur d’alimentation

B Survelllance de tension continue en sortie

W Relais temporisé pour le haut-parleur

B Ventilation thermostatée

Une réserve de puissance giganfesque, des performances
remarquables, utilisable en monophonie pour la
sonorisation ou en stéréophonie pour la haute-fidélifé
des entrées syméfriques el des profections aufomatiques,
voici enfin un véritable amplificateur professionnél,
Sonorisation ou haute-fidélité quel que soit le champ
dapplication que vous lui frouverez, lamplificateur
Balaise congu, mis au point et ddment lesié aans nos
laboratoires, remplira ses fonctions avec la poigne éef
Jassurance de ceux qui ne sont jamais au boul du

11y a dix ans a peine, 100 watts, c'était
une puissance exceptionnelle pour
un amplificateur. De plus, pour un
électronicien amateur, 'accés a des
transistors de puissance corrects a
un prix abordable relevait de la
guerrilla plus qu'autre chose. En ce
temps-13, il ne fallait d'ailleurs pas
trop en demander en matiére de
performances.

Aujourd’hui, I'utilisation de transis-
tors de puissance en technologie
MOSFET constitue une solution
aussi élégante qu'efficace. Par con-
tre, la conception et la mise au point
des étages d’entrée et des dispositifs
de protection automatique posent
des problémes inconnus jusqu'alors,
en raison notamment de la puissance
mise en jeu. Cet article est la pour
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montrer comment ces difficultés ont
été résolues au laboratoire d’Elektor.

A quoi bon
1000 W ?

En matiére de sonorisation d’orches-
tre ou de scéne, les puissances de
l'ordre de milliers de watts sont con-
sidérées comme indispensables, si
'on veut respecter la dynamique des
sources sonores amplifiées et sortir
de la médiocrité des sonos criardes,
dont les amplificateurs poussifs sont
en saturation quasi permanente. Sans
parler de la démesure impliquée par
la sonorisation en plein air. ..
Binsi, le super amplificateur de puis-
sance que nous vous présentons ici
sous le nom de Balaise est I'appareil
aux épaules suffisamment larges
qu’il vous faut pour disposer d’une
réserve de dynamique toujours con-
fortable. De ce fait méme, vous con-
servez un facteur d’amortissement
excellent, qui vous fera redécouvrir
vos enceintes acoustiques (@ con-
dition, néanmoins, qu'elles soient de
qualité).
En utilisation domestique, il est peu
probable qu'une puissance de 1 KW
en mode ponté (monophonique) soit
_ encore raisonnable (songez & vos
~ Voisins, & vos haut-parleurs et aussi a
Vos propres oreilles!). D’oll I'intérét
d'une possibilité d'utiliser I'amplifi-
Cateur en mode stéréophonique. Les

performances obtenues sont supé-
rieures a celles de la plupart des
amplificateurs haute-fidélité, méme
de ceux que l'on a pompeusement
baptisés “haut de gamme” ou "éso-
térique”. Un canal de Balaise délivre
250 W sous 89, ou 500 W sous
4 Q... Deux canaux délivrent donc
2x500 W (stéréo) sous 4 Q, ou 1000 W
(mono) sous 8 Q. ..

Précisons encore, avant d’aborder le
circuit de plus prés, que le choix du
nom “Balaise” ne comporte aucune
connotation péjorative. Au contraire,
si nous avons retenu ce mot dit ”fami-
lier”, c'est pour ce qu’il comporte
d’admiratif et d’'imposant.

L ‘architecture

Un amplificateur qui débite 1kW
pose toute une série de problémes
qui sortent de l'ordinaire: une puis-
sance de 1000 W donne lieu & une

| dissipation thermique énorme. Le

rendement maximal est (en théorie)
de 78,5%. La tension drain-source

' des FET (2,5 V en pratique) est alors

quantité négligeable. Pour obtenir
une puissance de sortie de 1kW, il
faut fournir aux étages de puissance
(100/78,5) x 1 kW =1274 W.

Cependant, la dissipation maximale
n'est pas atteinte a pleine modula-
tion, puisqu’en fait le rendement se
dégrade pour une modulation infé-
rieure au maximum, et c'est lorsque
la modulation est de I'ordre de 64%

que la dissipation est maximale. Sa
valeur est de
0,4 x Pmax
soit 0,4 x500 W = 200 W pour un
canal
soit 400 W pour les deux canaux.
Les pertes 4 mettre au compte du
courant de repos sont de
400mAxT0VI5EV)x2=60W

our un canal, soit 120 W pour les

eux canaux.
Le facteur de multiplication par 2 est
justifié par l'existence d'une alimen-
tation symétrique.
Cela signifie qu'il faudra dissiper,
sous forme de chaleur, quelque
500 W qui prendront le chemin des
radiateurs de refroidissement, puis-
que, comme nous venons de le voir,
le courant de repos (environ 400 mA)
dégage a lui seul quelque 120 W en
chaleur. Cette puissance est répartie
entre 16 transistors MOSFET, soit
45 W niax. par transistor, 6u environ
30 W en régime musical. Sur le plan
mécanique, on utilise deux grands
radiateurs, qui par leur symétrie faci-
litent le montage en pont. En sonori-
sation, il faudra procéder a une
ventilation activq, dont la mise en
marche, nous le verrons le mois pro-
chain, est automatisée.

11 faut opter, a cause des problémes
thermiques, pour un rendement le
plus élevé possible, ce qui n'est pas
évident avec des transistors MOS-
FET, qui réclament déja 15 V de ten-
sion de commande, laquelle est pré-
levée sans vergogne, dans les sché-
mas classiques, sur la tension d’ali-
mentation générale, ce qui ne fait

Figure 1. Cette
configuration de
létage dentrée
est devenue un
standard des
amplificateurs
haute-fidélits,; ses
performances
sont remarqua-
bles, a condition
que les valeurs
des composants
sojent adéquates.

Figure 2. Les dri-
vers de Balaise
font appel & un
montage en Cas-
code symétrique
et complémen-
taire. Le point
fort de ce
schéma est I'utili-
sation de VMOS-
FET linéaires,

qui se chargent
de la plus grosse
part de I'amplifi-
cation et qui se
caractérisent par
un écrétage plus
“"musical” que
celui de transis-
tors bipolalres.
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Figure 3. Dans le
schéma détaillé
de Balaise, on
reconnaitra faci-
lement les sché-
mas de principe
des figures I et
2, dont les numé-
rotations des
composants ont
8té conservees.

qu’accroitre les peftes. Cette mé-
thode, trop dispendieuse dans notre
cas en raison de l'importante puis-
sance envisagée, est remplacée par
I'adjonction d’une alimentation sup-
plémentaire. Le cofit: de cette
adjonction n'est guére sensible, et
elle procure, de surcroit, un excel-
lent découplage entre I'‘étage
d’'entrée et le circuit de puissance,
avec en prime des conditions de

fonctionnement trés stables.

Il est hors de question de construire
un étage de puissance de 1000 W
comme C’est le cas ici, sans le munir
de circuits de protection. Rien qu’a
la mise sous tension, le fusible 16 A
de votre compteur E.DF manifeste-
rait sa présence. .. en sautant! Il faut
donc, pour commencer, un allumage
en douceur pour limiter 'appel de

courant du transformateur d’alimen-

tation. Second probleme: le parasite
provoqué dans les haut-parleurs lors
de la mise sous tension: un étage de
1 kW' délivie une impulsion de
l'ordre de 3 kW sur la sortie HP! La
présence d’un circuit temporisateur
est tout bonnement indispensable.
Par ailleurs, la moindre panne d'un
tel amplificateur risque de carboni-
ser instantanément les bobines de
vos haut-parleurs. Un seul reméde:
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surveiller préventivement la tempé-
rature des fadiateurs, ainsi que le
courant continu en sortie. L’alimen-
tation de l'étage d’entrée et des drr-
vers, ainsi que les circuits de
protection automatique sont groupés
sur un seul circuit imprimé, tandis
que I'étage de puissance en occupe
deux autres. Il faudra donc trois cir-
cuits imprimés en tout pour réaliser
un Balaise complet.

Les principes

Le schéma de lamplificateur se
divise en trois parties caractérisées
par leur fonction spécifique: I'étage
d’entrée, les drvers et l'étage de
puissance proprement dit.

L’ étage d'entrée procure essentiel-
lement un gain en tension, et,
comme son influence sur la musica-
lit¢ de l'amplificateur est prédomi-
nante, il se devra d'étre 'élément le
plus performant de l'ensemble. La
recherche de performances élevées
(rapport signal/bruit, distorsion,
temps de montée) a abouti, au cours
des derniéres années, a un circuit,
type, universellement adopté, qui,
par sa symétrie, posséde d'excellen-
tes qualités. Cette configuration de
base (figure 1), qui inclut également
les drivers T3 et T8, gemporte deux
étages amplificateurs différentiels
complémentaires (T9 + T10 et T4 +
T5) avec leur source de courant. Ces
deux amplificateurs différentiels
fonctionnent en paralléle pour un
signal alternatif. Les avantages de ce
dispositif particulier sont les sui-
vants; les courants de base de T9 et
T10, ramenés a l'entrée, se compen-
sent mutuellement du fait de l'usage
de transistors complémentaires et de
l'égalité des courants. La tension
collecteur-émetteur des quatre tran-
sistors de 'amplificateur différentiel
est presque constante. De ce fait,
leur capacité parasite est stable éga-
lement, et ne produit donc pas de
distorsion de linéarité. Cette tension
constante permet aux transistors de
l'amplificateur différentiel de fonc-
tionner essentiellement en ampli-
ficateur de courant; on supprime
ainsi les cycles de charge-décharge
des condensateurs, et l'étage
d’entrée reste trés rapide, méme
pour des courants de collecteur fai-
bles, ce qui donne un bon facteur de
bruit. 1a fréquence limite de l'étage
d'entrée s'éléve a 10 MHz, avec des
valeurs de composants bien choi-
sies, ce qui donne lieu a une contre-
réaction avec un faible taux de dis-
torsion d’intermodulation transitoire
(TIM).

S1a Z Ted
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]
: 4
i
) D24 A D22
: 90 v
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|
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Figure 4. I,’ali-
mentation de
[/8tage dentrée
avec + 90V pro-
cure un rende-
ment élevé a
lamplificateur;
les circuits de
protection et le
préamplificateur
sont alimentés en
+ 12 V. Le circuit
Imprimé de cette
alimentation
apparaitra dans
larticle du mois
prochain.

Figure 5 Un
amplificateur de
1000 W ne sau-
rait se passer
d'une alimenta-
tion de puis-
sance dimen-
sionnée en pro-
portion des per-
formances atten-
dues. Les deux
transformateurs
toriques sont nis
en fonction pro-
gressivement afin
déviter les
appels de cou-
rant trop 1mpor-
tants au démar-
rage.




elekt:E
mai 1986

Figure 6a. Gaba-
it de percage
des corniéres en
alununivm qui se
chargent déva-
cuer la chaleur
des MOSFET
vers le radiateur.

Les drivers sont intégrés dans I'étage
d’entrée: ce sont les transistors T3 et
T8 de la figure 1. Toutefois, la con-
ception de Balaise est plus subtile
qu'il parait a premiére vue, car ce
sont des transistors drivers qui font
de l'amplification de tension, la-
quelle doit étre exempte de distor-
sion. Comme ils sont sur la figure 1,
T3 et T8 ne donneraient pas un résul-
tat satisfaisant. C’est pourquoi les dri-
vers sont configurés en cascode,
comme dans l'amplificateur Cres-
cendo, bien connu de nos lecteurs
audiophiles. Mais, cette fois c’est
avec des transistors VMOSFET (fi-
gure 2) 4 que l'on épaule T3 et T8.
Conséquence: la caractéristique I
(Up) des VMOSFET, qui est déja
linéaire & souhait, devient parfaite-
ment rectiligne. La fréquence limite
des drivers est trés élevée et on ne
constate aucune interaction avec
I'étage d’entrée. Et si vous deviez
pousser un amplificateur Balaise
jusqu'a I’écrétage, vous constateriez
peut-étre que le comportement des
FET en régime saturé est moins dou-
loureux, du point de vue musical,
que celui des transistors bipolaires.
L’étage de puissance est constitué
par des MOSFET complémentaires
du type "horizontal” montés en
paralléle. Les références choisies
sont rapides et se comportent a
I'écrétage, du point de vue d’une
oreille musicale, comme les transis-
tors drvers.

Lle schéema
aéefaillé

Pour suivre la description a venir,
reportez-vous a la figure 3, sur
laquelle vous reconnaitrez facile-
ment le schéma de principe, car la
numérotation des transistors de la
figure 1 a été conservée. Les diodes
zener sont plus nombreuses qu’a
l'accoutumée: DI...D4 stabilisent,
avec ICl et IC2, les tensions d’ali-
mentation de l'étage d'entrée et des
drivers a +80 V. La présence de D7
et DI2 permet l'utilisation de transis-
tors a faible bruit du type BC550 et
BC560. Tl et T6 fonctionnent en
source de courant et délivrent envi-
ron 0,9 mA. Les courants de collec-
teur des transistors des amplifica-
teurs différentiels se situent donc
vers 0,45 mA, ce qui est un compro-
mis optimal entre la baride passante
et le bruit de fond de létage
d’entrée. Les transistors T2 et T7, uti-
lisés comme diodes, limitent la ten-
sion de collecteur de T9 et T4, et

compensent la dérive en tempéra-
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ture de T3 et T8. Le courant de repos

des drvers, environ 25 mA, traverse

T3, Tl1, TI2, T8 et P, lequel définit
son intensité dans le circuit de
puissance.

Les transistors MOSFET ont une ten-
dance naturelle a loscillation, qui
augmente d’ailleurs lors de la mise
en paralléle de plusieurs transistors.
C’est pourquoi chaque MOSFET
posséde sa propre résistance de
grille. Les types N (2SK135/175) pré-
‘sentent une capacité grille-source et
grille-drain inférieure a celle des
types P (2S]50/85). Ces inégalités
sont compensées par une série de
petits condensateurs céramique
(C18...C25) qui rendent le montage
particuliérement stable.

Les diodes DI13. . .DI16 servent a limi-
ter le courant de court-circuit 3 5 A
par transistor de puissance. Cette
méthode, a l'encontre des protec-
tions électroniques sophistiquées,
présente l'avantage de n'exercer
aucune influence néfaste ni sur la
musicalité, ni sur la distorsion de
l'amplificateur.

Ce qui peut paraitre étonnant, c’est
le nombre important de résistances
1 W en liaison avec la source des
transistors de puissance. On aurait
pu les remplacer par quatre fois
moins de résistances de 4 W cha-
cune, Or, des résistances de cette
puissance sont bobinées et présen-
tent de ce fait une inductivité inac-
" ceptable dans le contexte de 'ampli-
ficateur. A quoi viennent s'ajouter
certainés caractéristiques des con-
nexions internes a ces résistances
qui sont autant de sources de non-

7

linéarité qu'il aurait fallu compenser
dans la contre-réaction. Autant éviter
d’emblée tous ces tracas en utilisant
tout simplement des résistances au
carbone, de moindre puissance mais
en plus grand nombre.

Les alimenfations

Le circuit de la figure 4 alimente les
étages d'entrée et les dnvers de
deux amplificateurs, ainsi que tout le
circuit de protection. Il est implanté
entiérement sur la platine des cir
cuits de protection, a 'exception du
transformateur. Le dessin de ce cir-
cuit imprimé sera publié le mois pro-
chain dans un article qui décrira
aussi la construction mécanique de
I’ensemble et comportera quelques
conseils pratiques.

L’alimentation de puissance (figure
5) demande une étude détaillée dés
a présent. Si I'amplificateur doit déli-
vrer ses 1000 W non seulement en
régime impulsionnel, mais aussi en
régime permanent (sonorisation), il
faut “que l'alimentation soit elle-
méme capable de fournir 1500 W en
continu.

Pour le transformateur, le choix se
portera sur un modéle torique, par
nature ﬁ'eu encombrant, léger, et
moins sensible aux variations de
charge. Et comme les versions
1,5 kVA de ces modéles sont rarissi-
mes, on répartira la tiche sur deux
transformateurs  identiques de

7580 VA chacun. 1l est inutile d’insis-
ter sur le fait que la section des fils
de cdblage doit étre a la hauteur des
circonstances: 2,5 mm? au bas mot).
Pour nos lecteurs qui manqueraient
d’expérience en la matiére, nous
reviendrons sur ces détails deés le
mois prochain. Patience, s’il vous
plait. ..

La résistance de 100Q/10 W est
indispensable si l'on ne tient pas a
griller les fusibles a tour de bras. Le
relais Rel court-circuite cette résis-
tance une fraction de seconde aprés
la mise sous tension de I'amplifica-
teur, ce qui laisse au champ magnéti-
que le temps de s’établir progres-
sivement dans le transformateur,
sans appel de courant brutal qui pro-
voquerait la destruction du fusible.

Moniage ef fest

Si vous étes impatient de vous lancer
dans la construction de cette petite
centrale électrique au point de ne
pas pouvoir attendre jusqu’a la publi-
cation du deuxiéme article, mettez
votre fer & chauffer, et, pendant ce
temps-13, posez-vous la question sui-
vante: sonorisation ou haute-fidélité ?
Comme amplificateur de sonorisa-
tion monophonique débitant 1000 W
en continu, Balaise devra étre ali-
menté en conséquence. Et pour plus
de sécurité, il serait préférable de
remplacer les MOSFET 2SK135/2S]50
par des 25K175/2S]85 qui supportent
une tension plus élevée (et qui sont
plus chers...). En outre, il faudra
songer d'emblée a la ventilation
active.

Si vous recherchez uniquement un
amplificateur stéréophonique pér-
formant de 2x250 W sous 8 Q pour
votre chaine haute-fidélité, alors les
transformateurs pourront se conten-
ter de ne délivrer que 7 A chacun.
La capacité des condensateurs de
filtrage pourra étre réduite de moitié,
et on pourra envisager l’économie
de la ventilation active dont le bruit
de fond n'est pas compatible avec
les silences parfaits de vos disques
numériques.

Votre décision est prise? Oui, alors
passez au stade de la recherche des
composants en suivant les indi-
cations de la liste. Et n'oubliez pas
que, hormis lalimentation, il vous
faudra tout en double exemplaire.

L’implantation des composants sur
les circuits imprimés se terminera
par les transistors de puissance
T13...T20. Ceux-ci seront disposés
avec la platine (plus force isolation
galvanique —mica ou céramique—

elektor
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Figure 6b. Vue
en coupe du
montage méca-
nique des tran-
sistors sur la cor-
nlere en
aluminium.,
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Liste des composants

Résistances:

R1 =22k

R2 = 4k7

R3,R4 = 8k2

R5,R6 = 1k8

R7,R8 = 33 Q
RY...R12 = 180 Q
R13...R22 = 220 Q
R23,R24 = 10 Q/1 W
R25...R66 = 1 Q/1TW
R67 = 475 Q/1%

{ou 470 Q/1%}

R68 = 27 k/1%

P1 = ajustable 250 Q
(d'excellente qualité)

Condensateurs:
C1,C3,C4,Cé6,

C9,C10 = 47 /100 V
C2 = 100 n/100 V

C5 = 330 n/100 V
C7,C8 = 47 u/16 VvV
C11 = 1 u polyester
C12 =220p

C13 =100 n

C14 = 100 u/16 V

C15,C16 = 100 /100 V.-

17 = 10 n/250 V
C18...C21 = 330 p
C2...C2%5 = 3p

Semiconducteurs:
D1,D2 = diode zener
3BV/1,3W

D3,D4 = diode zener
39V/IT3W
D5,06,D17,

D18 = 1N4002
D7...D12 = diode
zener 47 V/400 mW
D13,D14 = diode zener
10 V/400 mwW
D15,D16 = 1N4148
T1...T5 = BC 560C
T6...T10 = BC 550C
T11 = IRF 9610, 9612,
9620, 9622

T12 = IRF 610, 612,
620, 622

T13...T16 = 25K135,
2SK175*

T17...T20 = 25J50,
25J55*%

IC1 = 7808
IC2 = 7908
Divers:

2 porte-fusibles pour
montage sur circuit
imprimé

2 fusibles 6,3 A lent

1 radiateur 0,3 K/W*

une équerre d'aluminium

* voir texte

et pate thermoconductrice) sur une
corniéere en aluminium de 3 mm
d’épaisseur au moins (voir le gabarit
de percage de la figure 6). C'est seu-
lement aprés avoir mené a bien
l'assemblage de la corniere et des
transistors que ces derniers seront
soudés sur le circuit imprimé.
N’oubliez pas de revérifier trés soi-
gneusement l'implantation de tous
les composants avant de visser les
circuits sur les radiateurs. Une inver-
sion de diode zener ou la permuta-
tion de transistors NPN et PNP peu-
vent avoir des conséquences rui-
neuses lors de la mise sous ten-
sion. . .

Deux radiateurs d'environ 0,3 K/W
suffiront pour la version haute-
fidélité” et on pourra, comme nous
l'avons déja dit, se passer de ventila-
teur. Par contre, il n'est pas question
d'utiliser l'amplificateur monté en
version “haute-fidélité” pour de la
sonorisation, méme passagérement,
car les signaux a amplitude forte et
constante provoqueraient un échauf-
fement dangereux. Pour la sonorisa-
tion, il est impératif de prévoir un ou
deux radiateurs spécialement con-
¢us pour la ventilation.

Aussi cruel que cela puisse paraitre,
nous recommandons chaudement la
patience: le mois prochain, nous
donnerons encore un grand nombre
de détails et de conseils pour la réa-
lisation de Balaise.

Pour les essais, il faut réunir 'alimen-
tation de puissance et un circuit
d’amplification vissé sur son radia-
teur. Sur le circuit imprimé, on con-
necte entre eux les points + 30 V et
+ 75V d'une part, et les points —
90V et — 15V d’autre part, et on
remplace les deux fusibles de 6,3 A
par des résistances de 1 Q/4 W. Puis
on soude une résistance de 5,6 kQ
en paralléle sur D3 et une autre sur
D4. Avant la mise sous tension, il ne
faut pas oublier de mettre P1 en po-
sition de résistance minimale.

Mais avant d’en venir 13, il n'est pas
vain de vérifier I’'alimentation séparé-
ment, selon la procédure suivante:
8 Court-circuiter ~ provisoirement
R89 et insérer un fusible (réar-
mable) de 10 A dans 'une des lignes
du primaire du transformateur.
B Vérifier que toutes les manipula-
tions se font dans des conditions
de sécurité irréprochables.
B Mettre l'alimentation sous tension.
Si le fusible de 10 A saute, rempla-
cer le court-circuit étahli sur R89 par
un interrupteur que l'on mettra en
position "ouvert”. Réarmer le fusible
et remettre sous tension. Fermer l'in-
terrupteur qui doit court-circuiter
R59: cette fois le fusible ne doit plus
sauter.
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B Laisser 'alimentation sous tension
pendant un instant, puis mesurer
la tension de sortie qui doit se situer
entre + 75 V et + 80 V (selon la ten-
sion exacte au secondaire du trans-
formateur).
B Couper la tension d’alimentation
et décharger les condensateurs
de 10 000 uF al'aide d’une résistance
de 500 Q/10 W. Remettre l'interrup-
teur court-circuitant R89 en position
"ouvert”, vérifier que Pl se trouve
bien en position de résistance mini-
male, et relier l'alimentation de puis-
sance aux points + 75 Vet + 90 V.
B Ne pas brancher de haut-parleur a
la sortie du circuit que l'on relie
par contre a un oscilloscope.
M Aprés' la mise sous tension, on
mesure a l'aide d'un multimétre la
chute de tension a travers les deux
résistances de 1Q/4W. Celle-ci
devrait étre nulle. Si c’est le cas, on
régle Pl de telle sorte qu'elle passe
40,4V, ce qui correspond a un cou-
rant de repos d'environ 400 mA, soit
100 mA par transistor. Ce réglage ne
doit dériver en aucune maniére.
B Si l'on dispose d'un multimétre
numérique, on peut mesurer la
tension entre les résistances de
source des ftransistors et la sortie
haut-parleur: elle doit étre comprise
entre 20 et 30 mV. En dernier lieu, on
vérifie la tension continue a la sortie
haut-parleur; si elle est inférieure a
+ 50 mV, tout est en ordre, on peut
brancher un HP et procéder a une
écoute de contrdle. Bien entendu, il
ne faudra pas oublier d'enlever les
deux résistances de 1Q/4 W et les
deux résistances de 5,6 kQ, et enfin
de remettre en place les deux fusi-
bles de 6,3 A. A suivre. .. 2]

LE DESSIN DE CIRCUIT IMPRIME
CI-CONTRE N'EST PAS A
LECHELLE 11

E elektor
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Figure 7, Le cir-
cuit imprimé de
Balaise a une
tarlle somme
toute raison-
nable compte
tenu du grand
nombre de com-
posants de puis-
sance. On remar-
quera la symé-
trie de la dis-
position des com-
posants qui
reflete celle de
la conception
théorique du
crrcuit.

Liste des composants
de l"alimentation

1 résistance de
100 Q/10 W

Tr4,Tr5 =

transformateurs
toriques 55 V/15 A au
secondaire ou
2x28V/15 A au
secondaire *

B1 = redresseur en
pont B2000/C25000 ou
BYwe4

C26...C31 =
condensateurs
électrochimiques
10 000 /100 V

* voir texte: les 25K175
et 25455 ont des
tensions limites plus
élevées que celles des
deux autres types de
transistors indiqués. A
noter que pour une ver-
sion stéréo, il faudra
deux platines principales
et une seule platine
d'alimentation. Si I'on
désire une version
moins puissante (2 x
250 W dans 8 @, on
pourra utiliser le second
transformateur indiqué
dans la liste des com-
posants et réduire de
moitié la capacité des
électrochimiques.
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K. Rohwer

Pour vos haut-parleurs!!! = —

impedancemetre

Un instrument de mesure qui ne manquera pas
dinféresser les amarteurs de Hi-Fi. Il permet en effef non
seulement de mesurer la résistance ohmique (Qu courant
confinu) dun haut-parleur, mais également sa resistance
inauctive, caracrerisfiques qQui, vous néfes pas sans le
savoi, contituent ensemble /impédance dun haur-

parleur

L’appareil de mesure idéal grace auquel vous
arracherez ses derniers secrefs a nimportfe quel haurt-
parleur de provenance inconnue ne posseaant pas la
moindre fiche signalétique

Un impédancemétre pour haut-
parleur, je n'en ai que trés rarement
l'usage, sera peut-étre la réaction de
bon nombre d’entre vous. Et pour-
tant, il en est tout autrement pour le
bricoleur-né, I'écumeur des maga-
sins de surplus, qui met un point
d’honneur a ne pas dépenser un
franc de trop pour la réalisation d'un
montage. Ce genre de dépéts vend

souvent a des prix défiant toute con-
currence des montagnes de haut-
parleurs (a large bande passante) qui
conviennent parfaitement, par exem-
ple, a la réalisation d’un appareil de
sonorisation. Le seul probleme est
I'absence de fiche caractéristique
sur le haut-parleur et le manque
d’informations techniques le concer-
nant. Pour pouvoir l'utiliser convena-

blement, il est nécessaire d'en con-
naitre au minimum l'impédance.

La premiére idée qui vient & l'esprit
est d'utiliser un ‘multimétre univer-
sel. Ce dernier ne peut cependant
que donner une valeur (assez appro-
ximative d’ailleurs) de la résistance
ohmique, caractéristique ne corres-
pondant certainement pas a l'impé-
dance. Dés que l'on s’intéresse de
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prés aux haut-parleurs, I'utilité¢ d'un 1
impédancemétre, l'instrument que
nous allons décrire, devient évi- '
dente. osciltateur Figure 1. Le
Son principal avantage est de per- ‘:ggg':‘“'e synoptique. Lc’f
mettre, en dépit de sa simplicité, de z chute de tension
mesurer séparément les composan- b née aux bornes \
tes ohmique et inductive de I'impé- 2 du haut-parleur a
dance. L’importance de cette o tester, Z,, est
double connaissance est éclairée COIH,DGHSée par
par l'article "l'impédance d'un haut- - 2 les tensions si-
parleur”, proposé ailleurs dans ce i el o P HUSO{daJe et cosi-
magazine. La seule limitation que synchrone R nqso1da]e fou_r_-
connaisse cet appareil est d'effec- 4 nies par l'oscil-
tuer la mesure a4 une unique fré- ‘lateur, de sorte
quence (1000 Hz), fréquence par- que l'on Iit sur
faite dans le cas d'un haut-parleur de Zx - > les cadrans de

grave (boomer ou woofer) ou d'un
haut-parleur a large bande passante,

mais notablement trop faible pour un.

haut-parleur de médium ou d’aigus
(tweeter). Mais comme on peut, (sans
acceptation péjorative), qualifier de
concepteurs en herbe ceux qui se
lancent dans des montages a haut-
parleurs de médium et d'aigus, ces
aspirants-expérimentateurs ne sau-
raient se satisfaire d'une valeur de
mesure unique, car pour COncevoir
une enceinte il vous faut connaitre
l'ensemble des courbes de fré-
quence et d'impédance du chéssis
complet, ce qui exige l'utilisation
d’un appareil de mesure d'une com-
plexité (et d'un prix) infiniment supé-
rieurs & ceux de ce simple impé-
dancemétre.

Principe de base

Le principe utilisé pour notre impé-
dancemétre est en fait encore plus
intéressant que sa réalisation propre-
ment dite: La mesure de l'impé-
dance d’un haut-parleur a 'aide d'un
simple montage en pont n'est pas, en
raison de la composante inductive
de cette impédance, aussi simple
qu'elle pourrait paraitre au premier
abord. C’est pour cette raison nous
avons opté pour une technique diffé-
rente, illustrée par le synoptique de
la figure 1.

Ce montage comporte quatre sous-
ensembles importants: un oscillateur

sinusoidal quadrature générant un |

signal de 1000 Hz, une source de
courant, un redresseur synchrone et
un détecteur de zéro. L’oscillateur
quadrature fournit deux tensions, a
savoir sinwt et coswot. La tension
sinusoidale sert a4 “commander la
source. de courant commandée en
tension. Le courant qu'elle fournit
traveérse I'impédance a mesurer. Aux
bornes de Z, nait de ce fait une
chute de tension comportant elle
aussi une composante cosinusoidale
en raison de la composante induc-

-posants électroniques du synopti-

=
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tive de limpédance. L’astuce con-
siste a utiliser les deux sorties régla-
bles de l'oscillateur pour appliquer a
'entrée de 'amplificateur de somme
et de différence une tension de com-
pensation précise correspondant a
Z,. Dans ces conditions le signal dis-
ponible a la sortie de I'amplificateur
de somme et de différence est nul.
Pour faciliter le réglage des deux
potentiomeétres, nous avons prévu un
redresseur synchrone et un détec-
teur de zéro associés a une paire de
LED. L.’ appareil ayant éte étalonné, le
point d’extinction des deux LED per-
met de déterminer la valeur de Z,
sur les échelles graduées des poten-
tiométres.

Ce principe de mesure comporte
deux avantages: il permet d'une part
de déterminer séparément les com-
posantes ohmique et inductive de
l'impédance sans que ces deux
grandeurs ne s'auto-influencent et
donne d’autre part une indication
claire du sens d'une déviation.

Le schéema

La figure 2 est la traduction en com-

que de la figure 1. Les amplificateurs
opérationnels Al et A2 constitue
l'oscillateur quadrature fournissant
une tension de quelque 65V a
une fréquence de l'ordre de | kHz.
La tension sinusoidale est disponible
au point A, la tension cosinusoidale
au point B.

L’ensemble A3, T, T2 et R12 consti-
tue la source de courant comman-
dée en tension, la résistance en
question ‘déterminant la taille du
courant. La disposition du circuit de
cette source de courant fait penser a
celle utilisée dans un étage de puis-
sance pour amplificateur audio,

et cela n'est pas aussi étrange que
cela, puisque ici aussi on connecte
un haut-parleur entre les bornes de
mesure de l'impédancemeétre.

Par I'intermédiaire des points C et D
(reliés respectivement aux points A
et B) et des diviseurs de tension, les
deux tensions de compensation sont
extraites de l'oscillateur quadrature.
Le fait que la composante inductive
de Z, soit toujours notablement infé-
rieure 4 la composante ohmique,
explique pourquoi la valeur de RI8
est trés sensiblement supérieure a
celle de RI7.

L'amplificateur A4 constitue le
coeur de 'amplificateur de somme
et de différence placé a la sortie de
Yétage précédent, le potentiométre

P4 permettant la compensation de la

tension de dérive (offset). Nous
découvrons ensuite le redresseur
synchrone sous la forme de IC3
associé a T3 et aux composants con-
nexes. Le gain de IC3 est unitaire et
selon I'état du transistor T3, soit posi-
tif ("’ +1”) soit négatif (1"). Ce tran-
sistor est attaqué par le comparateur
IC2 dont l'entrée peut étre, selon la
position de l'inverseur 8], reliée soit
a la sortie sinus soit a la sortie cosi-
nus de loscillateur. La configuration
des composants présents a la sortie
de IC2 peut paraitre étrange: la bro-
che 7 (sortie) est reliée a la masse,
tandis que la broche 1 (masse) est
connectée au — 13V a travers R25.
En fait, cette disposition est tout sim-
plement due au fait que les broches
1 et 7 sont respectivement 'émetteur
et le collecteur du transistor de sor-
tie intégré dans le LM3Il.

Avec ce dernier étage, nous en som-
mes pratiquement arrivés a la fin de
I'étude du schéma. Le réseau RC
R29/C4 lisse la tension de sortie de
IC3 avant que cette derniére ne soit
appliquée au détecteur de zéro,
détecteur de zéro extrémement
simple basé sur un amplificateur

P2 et P3 les
résistances ohmi-
que et inductive
du haut-parleur.
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Figure 2.
Schéma de
l'impédance-
metre. En style
télégraphique:
un oscillateur
centré sur Al et
AZ une source
de courant
basée sur A3, T/
et T2, un amplifi-
cateur de somme
et de différence
A4, un redres-
seur synchrone
constitué par 73
et IC3 et pour
terminer un
détecteur de
zéro comprenant
IC4, T4 et T5.

Figure 3. Une
paire de régula-
teurs intégrés tri-
podes et une
poignée de com-
posants il n'en
faut pas plus
pour réaliser une
alimentation
symétrique.
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opérationnel du type 741 (IC4) et les
transistors T4 et T5. Lorsqu’au cours
d’une mesure, la compensation est
ajustée a la bonne valeur, par action
sur P2 et P3, les LED D7 et D8
s'éteignent.

Le montage nécessite une alimenta-
tion symétrique de plus et moins
15 V. Comme le montre le schéma de
la figure 3, l'utilisation de régula-
teurs de tension intégrés, fait de la
réalisation d’une alimentation adé-
quate une affaire rondement menée.
En voici la recette: un transformateur
(2 x 18 V/250 mA), un pont de redres-
sement, deux électrochimiques,
deux régulateurs de tension intégrés
(IC5 et IC6) et une paire de conden-
sateurs (100 n), c’est tout. L’adjonc-
tion d’'une LED en série avec une
résitance chutrice permet d’avoir
une indication de mise sous tension

de lalimentation.

Consfruction et
mise en coffret

Il n'y a pas grand chose a dire d’ori-
ginal que vous ne sachiez déja sur la
construction proprement dite du
montage. La figure 4 montre un cir-
cuit imprimé étudié a l'intention de
ce montage. Bien que comportant
aussi l'alimentation, il garde des
dimensions modestes. Grace d luj, la
construction de ce montage devient
un jeu d'enfant de 10 ans, (repérer
les composants, les mettre au bon
emplacement, effectuer une sou-
dure correcte, vérifier que l'on ne
s'est pas trompé et voild). Ne pas
encore implanter le condensateur
C4 qui ne sera mis en place qu'éta-
lonnage terminé. Si le type de boitier
choisi le permet, on pourra implan-
ter les potentiométres directement




sur la platine.

Quelques remarques. NE PAS OUB-
LIER D’IMPLANTER LES PONTS
B—C et B—D! On veillera a réduire
au strict indispensable la longueur
des liaisons entre les bornes de
mesure et le circuit imprimé, liaisons
réalisées avec du fil de forte section.
Pour les LED D7 et D8 on veillera a
en choisir deux de luminosité identi-
que.

Veillez a adopter un boitier dont les
dimensions de la face avant soient
compatibles avec celle du dessin de
la face avant autocollante illustrée
par la figure 5, vous donnerez ainsi a
votre montage un fini professionnel.

Eralonnage

La procédure de réglage comporte
trois étapes. On commence par posi-
tionner Pl juste au-dela du point
d'entrée en oscillation de l'oscilla-
teur, la présence du haut-parleur
facilitant énormément ce contrdle.
On tourne ensuite P2 et P3 & fond
vers la masse et on court-circuite la
sortie. Si le montage est en état de
fonctionnement, les LED DT et D8
devraient s’illuminer. Par action sur
P5 on commencera par ajuster a la
méme intensité les luminosités des
deux LED, puis on tourne P4 vers la
gauche jusqu’a ce qu'elles s'étei-
gnent. I est temps maintenant
d'implanter le condensateur C4.

La graduation de I'échelle de P2 et
P3 étant linéaire, la calibration de
l'impédancemétre ne devrait pas
poser de probléme majeur. Sur la
face avant de la figure 5 les deux
potentiomeétres sont dotés d'une
échelle convenable. La procédure
de réglage se fait de la maniére
suivante;

Mettre Pl sur la position du schéma,

de la figure 2 (sur R). Connecter
entre les bornes de mesures une
résistance (de valeur connue préci-
sément), 10 Q par exemple. Meftre P2
sur le repére "10 Q” et tourner lente-
ment l'ajustable P6 jusqu’a I'extinc-
tion des deux LED.

Ensuite, on remplace momentané-
ment les ponts A—C et B—D par les
Interconnexions A—D et B—C. En
laissant S1 dans sa position, on cali-
bre P3 selon la méme procédure
que celle adoptée pour l'étalonnage
de P2. On utilise cependant une
Iésistance de valeur moindre, (3,3 Q
par exemple; positionner bien. évi-
demment P3 sur 3,3 dans ce cas), et
agir sur P7 pour obtenir le méme
Iésultat que précédemment, a savoir
l'extinction des deux LED.

Ifa plage battue par P2 va approxima-
livement de 0 a 18 ohms, le maxi-

Liste des composants

Résistances
R1,R3,

R26...R28 = 10k
R2 = 8k2
R4,R5,R256 = 4k7
R6...R11 = 22k
R12 = 100 Q/1W
R13,R14 = 2k2
R15,R16 = 47 Q
R17 = 18k
R18 = 82k
R19...R21 = 100 k
R22,R23,R31 =220 k
R24 = 4M7

R29 = 150 k

R30 = 1k

R32 = 470 Q

R33 = 680"Q

P1 = ajustable 5 k
P2,P3 = 10 k lin.
bobiné

P4,P6 = ajustable 10 k
P5 = ajustable 100 k
P7 = ajustable 50 k

Condensateurs:

C1...C3 = 15n
€4,09,C10 = 100 n
C5,C6 = 10 u/25 V
C7,C8 = 470 u/40 V

IC6 = 7915
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Figure 4. Tous
les composants,
alimentation com-
prise, exception
faite du transfor-
mateur, prennent
place sur le cir-
cult imprimé
dont nous don-
nons ici la séri-
graphie de
l'implantation
des composants.
Il ne faudra pas
oublier d’implan-
ter les ponts A—
C et B—D.

Semiconducteurs:
D1...D6 = 1N4148
D7,08 = LED (haut
rendement) *
D9.:.D12 = 1N4001
D13 = LED

T1 = BD135/139
T2 = BD136/140

T3 = BF256B

T4 = BCB47B a
T5 = BCB57B

IC1 = TLO084

IC2 = LM311 *

IC3 = LF356

IC4 = 741

IC6 = 7815

Divers:

Tr1 = transformateur
2x18V/0,25 A

S1 = inverseur simple

S2 = interrupteur
secteur double

F1 = fusible 200 mA
lent + porte-fusible

2 fiches banane +
prises chassis
corre§piondantes

éventuellement boitier
au choix {mémes
dimensions que les
autres appareils de la
série mesure)

* voir texte
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Figure 5 A nou-
veau une face
avant autocol-
lante dans le
style de toutes
celles que nous
avons réalisées
bour les diffé-
reats appareils
de la série
mstruments de
mesure.

mum de celle couverte par P3 étant
de l'ordre de 800 uH (4,5 ohm).

Mesurer

Il n'est pas nécessaire d'avoir fait les
Arts et Métiers pour pouvoir utiliser
notre impédancemétre. 11 suffit de
brancher le haut-parleur inconnu
entre les bornes de mesure et, par
action sur P2 et P3, d'éteindre les
LED. En fait les choses se passent
trés exactement de la méme maniére
que lors de la calibration, a la
nuance prés qu'il vous faudra bascu-
ler Sl en position X;, pour mesurer la
résistance inductive. Limpédance
totale du haut-parleur répond a la
formule suivante:

Z, = Rl +R,4 formule dans
laquelle R, représente la résis-

tance ohmique et R 4 la résistance
inductive.

Si la self-induction du haut-parleur
vous intéresse, vous pouvez la calcu-
ler 4 l'aide de la formule suivante:

l"“'im:l
6,083 (M)

Expérimenter

Les amateurs de découvertes ont en
main un instrument qu’ils pourront,
s’lls le désirent, doter de fonctions
additionnelles. Pour ne pas compli-
quer inutilement cet impédancemeé-
tre, nous nous sommes limités aux
deux fonctions décrites précédem-
ment. Ainsi, en principe, le rempla-
cement des ponts A—D et B—C par
un commutateur capable d'effectuer
les interconnexions A—D et B—C,

—

devrait vous permettre de disposer
d’un instrument capable de mesurer
la composante capacitive de 'impé-
dance; nous n'avons cependant pas
poussé nos expériences jusqu’au
bout en ce qui concerne cette nou-
velle application. On pourrait égale-
ment envisager de faire en sorte que
la source de courant commiandée en
tension puisse étre commutée a des
valeurs plus faibles pour créer diffé-
rentes gammes de mesure. Pourquoi
ne pas prévoir une commutation de
l'oscillateur sur des fréquences diffé-
rentes. ..mais avec tout ceci nous
nous serions trouvés en présence
d’un circuit qui n'a plus que trés peu
de relations avec celui que nous
VOus avons proposé! [

pad )

/1
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un nouveau type de piles pour la quasi-totalite des

applications imaginables

les piles au lithium

Aprés une gesftation de prés de deux déecennies, /les
piles au lithium ont passé au sfade de sources
dénergie exofiques el fragiles réservees aux
applications militaires et médicales, a celui dune
utilisation quil est encore difficile dappeler quasi-
Journaliére; on les frouve aujoudhui dans les
appareils photo, monitres & quarlz, et autres carfes de
mémoire pour ordinateurs. Il existe méme des circuils
infégrés dotés d'une pile au lithium inferne. Oufre ses
caractéristiques fechniques remarquables, la pile au
lithium est frés soucleuse de /environnement,
puisquelle ne contient pas de méral lourd fel que
cadmium, mercure, plomb et auire
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Voici quelque 15 ans que Figure I Application typi- 4
I'on fabrique industrielle- que des piles au lithium; la
ment les piles au lithium. paire de cellules rondes IZi“c'C“a"m"
Haute densité énergéti- BR-2/3A implantées dans
que, décharge & vide trés un Kodak-Disc fournissent | Alcaline au manganése
faible, (inférieure & 1 % 6V (tension suffisante pour
par an), gamme de tem- le flash). Leur capacité A —
pératures de service plus nominale de 1,2 Ah doit
étendue, et fiabilité permeltre un munmum de
accrue, caractérisent ce -2 000 ouvertures de dia- A l'oxyde d‘argent
type de piles que l'on uti- bhragme, ce qui garantit
lise depuis des années une durée de vie de 5 ans. Lithium
dans lés stimulateurs car-
diaoques et émetteurs de Figure 2. La plus petite 0 | 10 | 20 | 300 2
détresse. Les utiliser en pile cylindrique modéle R Densité énergétique (Wh/kg)
remplacement de piles BRZII; est fabriquée par
conventionnelles pose Matshusita Electric (Pana- p
encore quelques problé- sonic). Longueur. 11 mm, ".
mes en raison de leur diamétre 2,2 mm, tension 5 - | ; - - -
comportement lors de nominale 3V, capacité
courts-circuits et/ou de 54 mAh, poids 0.9 g seu- i
détérioration physique, cir- | Jement.
constances qui peuvent se X 80
traduire par un embrase- | Figure 5. Coupe d’une pile @
ment, un dégagement au lithium—monofluorure g 80
gazeux, voire une explo- de carbone, g .
sion. |l existe aujourd’hui S
des versions moins onéreu- | Flgure 4. Densité énergéti- g 45
ses utilisées dans des que de quelques-uns des &
appareils grand-public, types de piles courants. a >
fels quappareils photo, - . . 2 ’ ) : : Du:ée d:stockgage (::mées)
montres numériques, et Figure 5 La courbe don-
micro-ordinateurs. Selon nant la capacité en fonction
l'application envisagée, de la durée de stockage 6
elles remplacent les piles montre qu'une pile au
& l'oxyde de mercure ou lithium possede, apres 10 3.0 =
celles & l'oxyde d'argent, _ ans, une capacité restante / L 200 {=110mA)
voire les piles rechargea- supérieure & 90 % de sa 23 [ 7
bles au CdNi (utilisées Capacité nominale. S 20 | Sy e et~ SRS
comme accus de sauve- = _ T~. ""‘*--\
garde sur les cartes de Figure 6. Courbe donnant S s Q#f«::‘f;:w barery D0 SNVE
mémoire CMOS). Leur la tension de sortie en g \\\\ L 1002(=110mA) ey
fonction de la durée de IR S e | o

durée de vie est telle, que
pour ces applications spé-
cifiques, elle dépasse Ia
durée de vie active pro-
pre de la carte, suppri-
mant Qinsi la nécessité
d'un remplacement.

décharge-pour diverses
températures. BRE/3A
(ithium) contre Panasonic
(seche).

™~ 1 I
N \\o"c(3.2°s)\~ 20°C(68°F)

—— —10°c—

(14°F)

0 2 4 6

8 10

Durée de décharge (h)
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. Figure 7a. Courbe illustrant
71/,095 de ,O//GS 8a la relation enire la tension
Ty de sortie et le courant de
au lithium ot ¥
débit d’'une pile au
54 -
AT e 1 lithinm—chlorure de
Quelques généralités pour S\\ esC (195°F) BinnmBla o 2
commencer. Le lithium est a -\--..‘\\\\[ 1 ;;)ny Al Qe (Slps
un métal alcalin trés mou, 2t S~ \§ A Ll
d’un blanc argenté, de < 5°C (113°F) ) L
o oHeh Eaml quge 6.94 S [ \._\ \:‘_“&< Figure 7b. Relation entre la
Dl w 28 NSNS g -
ayant une densité de g \\ \\\ \\\k ?HSI,OH dde ds?g;e d?f = 7
0,538, (il sagit d'ailleurs du g ™ ANIANEAN W e - ﬁ””e F
métal, voire du solide le E 22 A N AN (6] augliozere ae LIohyie:
lus léger existant & I'état - g , p
‘r::o’rurel?. Son utilisation E 0 \ \\ ?’SDL"‘ A OGS Calgtley
comme matériel d'anode { N\ ‘ gﬁﬁiﬁgi{g Ifa_fgone'
our pile est particuliére- = —a0c ~20°C, : S
Ir:r)went rhi)ntéressélam‘e parce y \'to"'c'” i (a) tension de sortie a cou-
qu'l offre la plus haute 2 10uh 10044 TmA TomA 100mA rant constant; (b) tension
densité dBnergie théork Débit continu de courant de sortie en fonction de la
i e o\?ec e 8506268 durée de débit; (c) tension
haut potentiel détous les Gl TP
éléments, 3,045 V, potentiel T e
e plal: ropp‘o‘l?f & 8b ges autres que celles de la
4 figure 8b.
I'étalon que constitue v
I'slectrode d'hydrogéne, et FempL20°C (64" F)
qu'il fournit ainsi la tension g
la plus élevée. Etant un o
métal alcalin, le lithium =
! gl > =
présente la caractéristique P Z e N E—,
de réagir violemment lors § \ \ \
d’une mise en contact . P8 4Q (=525mA) 8 (=275mA) 200 (=115mA)
avec l'eau et de produire |
de I'nydrogéne explosif. ld
Trouver un électrolyte non- -
aqueux n'est pas une siné- o 2 a € L i Figure 9. Tension de sortie
cure. Le plus souvent, on MIOCDELEE S " - :
utilise unpsolvcnt organi- Pagease o . b iy ‘
que (du nitrte 3 iccgtone débit d’'une pile alcaline au |
manganése, d'une pile au
(CH3 CN), dans lequel est 8 - zinc—charbon et d'une pil
: N M c e
d:ssolt_ﬂ Ig sel d'un métal au chlorure de thionyle de
alcalin de maniére a per- 1., , 9 V. Charge 636 8, tempé- ‘
mettre une circulation Temp: 20°C (68°F) rature 25°C :
ionique suffisante. : Ny '
Le choix du matériau / s Fl -
= tgure 10. Tension de sor-
constituant la cathode est I —m— ——— ergen el b e
d'une importance capi- g | de débit d'une pile au
Y i ! i (= . " o
1:)('; igfgtllc:“d?vzt'lslﬁg r(sj gsu' S Y chlorure de thionyle a dif
Wpes de p“es Qu mhium e lZO}}(?NmA) 30042 {(=8.5mA) 1k (=2,7mA) gée?i?éis {emperam;'es ge
actuellement disponibles 10 )
sur le marché, les différen-
ces de tension nominales, oS s = o 7 A Nota: Pour ces deux derniéres
(_31 les variations de densité Durée de décharge (h) légendes, voir quelques pages
énergétique. On peut en plus loin. .. |
|
I
|
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neuses de localisation,
sauvegarde mémoire.
Gamme de température:
— 40 & + 85°C; capacité
pouvant atteindre 5 Ah,
courant de débit nominal
jusgqu'd 150 mA, courant
impulsionnel jusqu'a 1 A
maximum. Fabricant:
Panasonic.

Lithium—oxyde de-cuivre
(CuO)

Tension nominale 4,5V, a
cathode solide, convient
aux applications & cou-
rant de débit modéré,
applications types: balises
de deétresse, appareils &
température de service
élevée, gamme de tempé-
rature: — 20 & + 55°C,
voire + 135°C pour cer-
fains types. Capacité pou-
vant atteindre 20 Ah, cou-
rant de débit jusqu'a 1 A.
Fabricant: SAFT.

Lithium—oxyphosphate de
cuivre (CugPO4l2)

Tension nominale 24V,
dérivée de la pile &
l'oxyde de cuivre, appli-
cations et caractéristiques
similaires, gamme des
températures plus éten-
due, de — 40 & + 70°C,
voire + 175°C pour certai-
nes applications, (pile
dans téte de forage
grande profondeur).
Capacité jusqu'a 5 Ah.
Fabricant: SAFT.

Lithium—chlorure de
thionyle (S§OC/2)

Tension nominale 3,5V,
cathode liquide, emploi
universel & débit de cou-
rants faibles et modérés,
gamme des températures
de —40 a + 75°C; appli-
cations types: aéronomie,
instruments de mesure,
contréle de processus.
Capacité pouvant ‘attein-
dre 18 Ah, courant de
débit jusqu'a 2 A. Fabri-
cants: Eternacell, Toshiba,
SAFT, Tadiran, Sonnen-
schein.

Mode demploi
ef précautions

La pile au lithium est loin
d'étre la pile de Monsieur-
Tout-Le-Monde, d'une part
en raison de son prix
élevé et d'autre part en
raison des précautions
qu'exige son utilisation. |l
ne parait pas judicieux

. de mettre ce type de pile

entre des mains inexpéri-
mentées. Méme si un

" court-circuit n'en provoque

pas une destruction explo-
sive immédiate, il n'en
entraine pas moins une
rapide augmentation de
la température (au-deld
de 100°C). Le fonctionne-
ment de la soupape de
sécurité peut laisser
échapper des vapeurs

' nocives. Les piles de

capacité importante ou
celles constituées de plu-
sieurs cellules sont trés
souvent dotées d'un fusi-
ble ou d’'une résistance
de protection destinés &
les protéger en cas de
couri-circuit.

En cas d'utilisation comme
accu de sauvegarde de
mémoire, il est indispen-
sable de prévoir des dio-
des q'e protection pour
éviter une recharge acci-
denfelle ou une décharge
trop brutale (voir courbe).
Il n'est pas question d’utili-
ser les plots pour y effec-
tuer une soudure. La durée
d'echauffement des
rubans, picots ou autres
fils de connexion ne doit
pas dépasser 5 a 10
secondes. Bien que la plu-
part des piles au lithium
soient capables de sup-
porter e bref court-circuit
créé lors de la soudure &
la vague des circuits
imprimés, elles nN'en met-
tent pas moins quelques
heures avant d'avoir
retrouvé leur tension nomi-
nale. La chute d'une pile
au lithium dans le bain
de soudure peut provo-
quer son explosion, raison
pour laquelle, il faut veiller
& sa parfaite fixation

| avant de lui faire subir ce
i traitement. En raison des
| caractéristiques évoquées,

on ne trouve de pile au
lithium que dans les
appareils grand-public

Figure 11, Piles au Iithium
en tous genres.

Figure 12. La taille de la
nouvelle pile rechargeable
au lithium—monofluorure
de carbone de Panasonic
ne dépasse guéere celle
d'une piéce de [ franc

Figure 13 Courbes de
chargesidécharge des piles
rechargeables au lithium
proposées par Panasonic

Figure 14. Caractéristiques
de décharge d'une pile
rechargeable au lithium.

capables de fonctionner
plus de 5§ ans avec un
seul jeu de piles, la durée
de vie utile de l'appareil
étant bien souvent infé-
rieure & celle des piles.
Les petits modéles de pile,
pile bouton, pile jeton
entre autres, sont partis &
la conquéte des marchés

! des piles pour appareils

grand-public de haut
niveau.

A noter que pour le
domaine des températu-
res trés basses, les piles au
lithium constituent la seule
possibilité viable.

Trop onéreuses pour un
usage quotidien, les piles
au lithium ne sont pas suf-
fisamment protégées con-
fre une manipulation
maladroite. Dans I'état
actuel de la technologie,
il ne faut pas sattendre &
un remplacement définitif
des piles alcalines au
manganése (contenant du
mercure) dans un proche
avenir, sauf & de rares
exceptions prés. Les pre-
miéres piles au lithium
rechargeables actuelle-
ment présentées ne consti-
tuent pas encore dalter-
native viable pour les
Qccus rechargeables au
CdNi, qui posent eux un
énorme probléme pour
I'environnement, en raison
du cadmium qu'ils con-
tiennent, I'un des métaux

~ lourds qui menacent notre

environnement.
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Tableau 1.

Piles de format “C’* (Baby, |IEC R14)

Lithium- Lithium- Lithium- Lithium-
Alcaline au oxyde de oxyphosphate | monofluorure chlorure de
manganése cuivre de cuivre de carbone thionyle
(Mallory) (SAFT) (SAFT) (Panasonic) (SAFT)
Tension nominale 1.5V 1.5V 2,4V 3V 35V
Capacité nominale 5,6 Ah 10 Ah 5 Ah 5 Ah 5 Ah
a tension de repos de 08V 09V 1.0V 1,8V 25V
Courant nominal 80 mA 40 mA 40 mA 150 mA ~100 mA
Courant de débit max. =1A 0,6 AV ~ 0,3 A2 0,3 A3 0,6 A4
Courant impulsionnel = 1A = 1A ~1A 1A =1A
Poids 65 g 56 g 55 g 47 g 56 g
Gamme des
températures —20/ +70°C —40/ +60°C 0/ +175°C —40/ +80°C —40/ +60°C
Capacité énergétique 8 Wh 15 Wh 12 Wh 15 Wh 18 Wh

3 Valeur limite

Y4 75% de la capacité nominale, décharge continue & +20°C
212 75% de la capacité nominale, décharge continue a + 150°C

43 50% de la capacité nominale, décharge continue & +20°C

|

pratique subdiviser les
piles au lithium en deux
catégories: celles &
cathode liquide et celles
& cathode gazeuse, dont
les piles au bioxyde de
soufre (LiSO2) et les piles
au chlorure de thionyle
(LISOCLo) constituent res-
pectivement les exemples-
types et les piles &
cathode solide telles que
celles au bioxyde de
manganése (MnO9) et cel-
les au monofluorure de
carbone (CFx).

Les piles & cathode solide
constituent le "bon choix”
pour les capacités faibles
& moyennes, et pour les
courants de débit faibles
A moderés, les piles &
cathode soluble conve-
nant elles plutdét qux
capacités et courants de
débit importants. La plu-
part des piles comportent
un évent de sécurité des-
tiné & limiter la pression
interne dans certaines cir-
constances, telles que
courts-circuits prolongés,
expositions @ des tempé-
ratures anormalement éle-
vées ou incinération. La
plupart des fabricants
indiquent en lettres gras-
ses que ce type de pile &
trés forte énergie oblige
les utilisateurs @ prendre
des précautions particulié-
res afin d'éviter une ouver-

ture brutale (doux euphé-
misme pour explosions) ou
‘un dégazage.

Caracfteristiques
physiques ef
fechniques

La construction d’'une pile
au lithium rappelle plus
celle d’'un accu au CdNi
que celle d'une pile con-
ventionnelle. On utilise
deux techniques principa-
,les: ensemble anode-
séparateur-cathode roulé
en cylindre, et celui des
masses actives avec sépa-
rateur intercalé. La pre-
miére technique permet
des surfaces délectrodes
plus importantes et donc
la fourniture d’'un courant
plus important, la seconde
garantit une densité
d'énergie plus élevée et
donc une capacité plus
importante, pour des cou-
rants de débit peu élevés
en particulier. La figure 1
donne une coupe d'une
pile @ ensemble anode-
séparateur-cathode roulé
en cylindre. L'exemple
choisi est celui d'une pile
ronde de Panasonic &
cathode solide (CFx).

Les modéles les plus cou-
rants actuellement sont les
piles bouton, les piles
jeton, les piles ultraplates,
les piles rondes et les piles

‘compactes 9 V. La consti-

tution interne d’une pile
au lithium entraine des
colts de fabrication supé-
rieurs §iceux d'une pile
conventionnelle, colts
auxguels sajoutent ceux
du travail du lithium en
atmosphére séche ou en
gaz neutre pour éviter une
réaction avec la vapeur
d'eau ou l'oxyde de
carbone.

Toutes les piles au lithium
ont trois caractéristiques
communes: une densité
énergétique élevée, un
excellent comportement
en température et une
auto-décharge trés faible
garantissant un stockage
sans probléme allant
selon les fabricants de 5 &
plus de 10 ans. Les plages
de fempérature varient
pour la méme raison entre
— 20 et — 40°C et entre

+ 580 et + 175 ()°C. La ten-
sion nominale de la pile
dépend du couple éner-
gétique adopté: 1,5, 24, 3,
3.5, 7 et 2V sont quelques-
unes des valeurs disponi-
bles. La valeur de la ten-
sion @ vide dépasse celle
de la tension nominale de
7 & 25 % selon le cas. Les

raisons de ces différences
sexpliqueront delles-
mémes lors du passage
en revue des différents
types (couples) actuelle-
ment en production. ¢

Lithium—Bioxyde de
manganése (MnOg)
Tension nominale 3V, &
cathode solide, convient
aux courants de débit fai-
bles, supporte dans cer-
tains cas un court-circuit
momentané; application
typique: alimentation de
sauvegarde pour mémoire
CMOS; gamme de tempé-
rature — 20 & + 50°C typi-
que, — 40 a + 85°C makxi-
mum. Capacité pouvant
atteindre jusqu'a 5 Ah.

. Fabricants: Eternacell,
SAFT, VARTA, Sanyo, Pana-
sonic.

Lithium—Monofluorure de
carbone (CFx)

Tension nominale 3V,
cathode solide, convient
pour.des courants de
débit faibles @ modérés,
capable de fournir des
courants impulsionnels
plus élevés, il ne saurait
étre question de la mettre
en court-circuit. Appli-
cations typiques: caméra,
appareils photo automati-
ques avec flash, émetteur
de détresse, balises lumi-
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Une super-pile
de 2V

En prenant comme exem-
ple une pile au lithium
congue pour remplacer la
fameuse pile de 9V com-
pacte, les avantages de

la premiére crévent les
yeux.

Cette pile, fabriquée par
SAFT, comporte deux cellu-
les au lithium-chlorure de
thionyle et fournit une ten-
sion nominale de 7 V.
Cette tension qui reste
stable pendant la
décharge, convient au
remplacement d’une pile
de 9 V conventionnelle.
Contrairement & ce qui se
passe avec dautres piles

au lithium, un court-circuit
ne produit ici gu’'une aug-
mentation modérée de la
température. Technique-
ment, on ne pourrait que
conseiller 'emploi d'une
telle pile, si son prix de
vente nétait pas aussi
exorbitant (quelque

200 FF)... M
Caractéristiques techniques
Capacité nominale 1 100 mAh
Tension a vide 7,34V
Tension nominale 7V
Courant de débit

maximal recom-

mandé (a 50 % de

la capacité

nominale/20°C) 50 mA

Poids 30g

Gamme des

températures — 40/ + 70°C

Durég ()

9 10
A
9
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g
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courbes de Chargg eieg'
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caractéristique qui permet
de choisir une tension
nominale comprise entre
1,5 et 3V fonction de la
tension de charge. La
caractéristique de cycle
rappelle aussi le conden-
sateur, sachant quaprés
2 000 cycles on ne cons-
tate pas encore la moin-
dre perte de capacité.
Pour une capacité nomi-
male de 1 mAh seulement,
I'étendue de la gamme
de courants de débit
admissibles (1 uA @ 5§ mA)
est remarquable, et la
gamme des températures
est bien plus large que
celle que lI'on observe
avec les autres accus
rechargeables. Son auto-
décharge trés faible per-
met des courants de
charge et de décharge
de quelques uA, de sorte
gu’une association & une
cellule solaire ouvre des
domaines d'applications
trés intéressants. Nous
n‘avons pas, pour l'instant,
d'informations pariant de
capacités et courants plus
-élevés.
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baguette de sourcier

Sérieux? Une baguelfe de coudrier pour sourcier
électronique a 100 %7? Et oull Quelquétrange que cela
puisse paraitre, linsfrument Qque nous nous proposons de
vous présentfer dans cet arficle est en mesure de
defecter la présence deaux souferraines. Ft ce nest Ia
que lune de ses nombreuses capacités; il permet en
oulre de mesurer le champ électrique le poftentiel
/onique environnani, de délecter les canalisations
électriques, voire cerfains rayonnements. Une carfe de
visite - impressionnante pour une si pefite poignée
délectronique!
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Frgure 1.
Schéma de la
baguette de
sourciler. [ 'mnter-
brétation des
valeurs mesu-
rées est a la fois
visuelle et audi-
tive, (de l'audio-
visuel en quel-
que sortel).

Des rayons entiers des bibliothéques
les plus prestigieuses sont consa-
crés a des ouvrages parlant de
linfluence des champs électriques
et électromagnétiques sur les états
d’ame et la santé des personnes qui
y sont soumises. Les avis sont trés
partagés sur le bien fondé des affir-
mations que contiennent ces ouvra-
ges. Il y a cependant un point sur
lequel la plupart des auteurs se
retrouvent: l'effet négatif exercé sur
tout étre vivant par les champs élec-
triques artificiels générés par
l'industrie humaine. Cependant, il
reste a donner des preuves irréfu-
tables.

En attendant, nous nous contente-
rons de rassembler quelques com-
posants pour fabriquer un
instrument capable de détecter les
variations dans des champs électri-
ques et donc d’'indiquer le potentiel

ionique de votre environnement
immédiat. En raison du principe uti-
lisé, on ne sera guére é&tonné
d’apprendre que cet appareil consti-
tue aussi un remarquable détecteur
de canalisations électriques. Un peu
plus surprenante est la capacité que
posséde ce montage de détecter les
eaux telluriques (souterraines) ...

Nous ne serions pas étonnés outre
mesure que l'index de certains des
plus cartésiens d'entre nos lecteurs
ait une tendance incontrdlable a
pointer vers une certaine partie de
leur "chef” en se demandant: "'¢a va
la téte, détecter des eaux souterrai-
nes?” Et pourtant avec une certaine
habitude, notre baguette de sourcier
est méme en mesure de donner la
direction de circulation de ces rivié-
res telluriques. Pour comprendre le
pourquoi et le comment des ces
affirmations, il nous faut entrer dans

les arcanes du concept "courags et
champs telluriques”.

Ot que nous soyons, quoi que nous
fassions, nous baignons dans un
ensemble de champs de toutes sop.
tes: électriques, électromagnéti.
ques, sans oublier le champ
magnétique terrestre. S'il faut en
croire les théoriciens férus du sujet,
les champs les plus malsains sont leg
champs (électro)magnétiques.

Dans un centre médical & NewYork
par exemple, on a constaté, sur deg
cobayes exposés a longueur de jour-
née a des champs de cette sorte,
l'apparition rapide de tous leg
symptémes du stress chronique,
(modification de la composition dy
sang, désordres hormonaux, perteg
de poids etc.). Un document russe
fait état de désordres du systdme
nerveux central chez des ouvriers
travaillant sur les lignes a haute-

1
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tension. En résumé, le moins que
nous puissions affirmer est qu'une
exposition constante & des champs
de rayonnement électromagnétique
mest pas faite pour améliorer I'état de
santé. Heureusement, chacun
dlentre nous ne vit pas a l'ombre
d'une llgne de 500 kV; mais préten-
dent les "experts”, une simple pla-
que de cuisiniere électrique
posséde elle aussi son champ élec-
tromagnétique néfaste. A notre avis,
cette derniére affirmation ne devrait
cependant pas vous empécher de
dormir sur vos deux oreilles.

La capacité de la baguette de sour-
cier de détecter un ruisseau telluri-
gque sexplique par I'échange
ionique qui se produit dans tout cou-
rant d’eau de ce genre. Avec un peu
d’habitude, et quelques notions de
radiogoniométrie, il est méme pos-
sible de définir la direction du ruis-
seau tellurique que l'on vient de
détecter.

le duramen de la
baguelfe

La détection des ions, (particules
chargées positivement ou négative-
ment), est effectuée a 'aide d'une
antenne télescopique ou d’une pla-
que de détection, (métallique bien
évidemment), de fabrication artisa-
nale. Le premier pas du traitement
du signal obtenu consiste en un
découplage par l'intermédiaire de
ICI; puis vient 'amplification par un
second amplificateur opérationnel
(IC2) avant le transfert & un petit gal-
vanomeétre a bobine mobile et A un
casque d'écoute. On dispose ainsi
d’'une indication audiovisuelle a la
pointe de la technique de I'informa-
tion. Pour éviter un “engorgement”
de l'entrée par une arrivée ininter-
rompue d’ions, la charge est périodi-
quement évacuée vers la masse par
Vintermédiaire d'un commutateur
électronique dont la commande est
prise en compte par un circuit de
temporisation (du type 7555) monté
en oscillateur générateur de signal
rectangulaire. La fréquence de com-
Iutation, (ajustable par action sur
P4), détermine la sensibilité du mon-
tage. Plus la fréquence de commiita-
tion est faible, plus la sensibilité de
Vappareil est élevée. Sl permet de
Passer a une plage de fréquences
d'oscillation trés différentes. Lorsque
cet interrupteur est fermé et que P4
est mis a sa résistance maximale, la
baguette de sourcier posséde sa
sensibilité maximale. Le capteur
étant déchargé moins souvent, elle
détectera le moindre déséquilibre
de charges.

_Imesurées est

‘ques -

Le diviseur de tension que consti-
tuent R6, R7 et P3, sert & compenser
le décalage (offset) et peut donc étre
considéré comme une sorte de pré-
réglage.

Pour pouvoir se faire une meilleure
idée de la nature et de la forme de
certains champs, nous avons doté le
montage de la possibilité d'échantil-
lonner le signal de sortie de ICl
juste avant l'instant de décharge de
la plaque de détection. Pour ce faire,
il suffit de fermer l'interrupteur S2.
Par l'intermédiaire de ES2, ES] est
alors attaqué par limpulsion en
aiguille fournie par l'oscillateur et se
ferme trés briévement pour se
rouvrir quasi-instantanément.
L'échantillonnage du signal de sor-
tie de ICl] se fait pendant le court
instant de fermeture de ESI. C9 cons-
titue en quelque sorte la mémoire du
signal & échantillonnner, aussi est-il
impératif de choisir un type de con-
densateur au courant de fuite le plus
faible possible.

Avant de pouvoir "visualiser” acous-
tiquement ou sur un affichage quel-
conque le signal disponible,
échantillonné ou non, il faut bien évi-
demment l'amplifier, tiche remplie
par IC2, un 3130, amplificateur opé-
rationnel en technologie CMOS. Pl
permet d'ajuster le gain de cet
amplificateur et constitue en fait le
seul organe de réglage de volume
disponible.

Réglage ef mode
demplo/

P2, un ajustable de 50 k constitue
I'unique point de réglage présent
sur ce montage. Il faut lui donner
une position telle que l'aiguille du
galvanometre du montage, (modéle
a zéro central), arrive tout juste en
butée d'un cété ou de l'autre. On
donne ensuite a IC2 son gain maxi-
murn, (curseur de P1 a Rl1), et on met
le potentiométre de compensation
(P3) a l'une de ses positions
extrémes.

L’ utilisation de la baguette de sour-
cier et linterprétation des valeurs
puremement une
affaire d’expérience. Nous ne pou-
vons don¢ vous donner que quel-
directives générales. La
technique de construction et le type
de coffret adoptés sont laissés a
votre initiative. Rien ne vous interdit
bien évidemment de chercher votre
inspiration du cété de la photogra-
phie du prototype (voir illustration).
A propos:; le domaine d'’utilisation
primordial de la baguette de sour-
cier est le plein air; si donc vous vou-
lez faire des essais a l'intérieur d'un

bétiment, il vous faudra, en raison
des nombreux champs parasites y
existant, mettre I'appareil a une sen-
sibilité moindre lors de ces mesures.
Si 'on veut utiliser le montage pour
la détection de canalisations électri-
ques, il faudra augmenter la fré-
quence du circuit de temporisation,
(tourner le curseur de P4 vers R9 et
ouvrir SI}; on rase ensuite le mur
avec l'antenne télescopique (ou la
plaque de détection). A 'endroit ol
le bruit de fond atteint son maxi-
mum, on devrait trouver la ligne
électrique. Pour cette recherche, la
position de 52 n’a pas d’importance.
La recherche d’eaux telluriques est
une autre histoire et n'est possible
qu'en I'absence de lignes véhiculant
du courant alternatif. Voici comment
procéder: mettre la baguette de cou-
drier & sa sensibilité maximale et
choisir un taux d'échantillonnage
lent, (S] et S2 fermés, P4 a sa résis-
tance maximale). On quadrille
ensuite le domaine concerné de
maniére a former des lignes a 90 © Si
I'on détecte un ruisseau souterrain,
la direction d’écoulement des eaux
est perpendiculaire a la position de
Pantenne dans laquelle le débatte-
ment de laiguille atteint son
maximum.
Une derniére remarque: bien que
nous ne layons pas encore mern-
tionné, cet appareil est aussi, (théori-
quement du moins!), en mesure de
détecter la radio-activité (rayons « et
B). En pratique, nous n'avons cepen-
gant pas pu vérifier cette possibilité,
car nous mavons trouvé personne a
la rédaction qui soit prét a risquer sa
chevelure (abondante ou non) pour
vérifier de cette affirmation, (une
personne exceptée, mais dans son
cas, il était plus que difficile de par-
ler de chevelure abondante, le terme
de perruque étant plus de mise. . :).
|
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Le mois prochain:

métaux.

de mémoire: ,
B une extension 64K.

mixage portative et a

Les vacances approchent:
8 Argus, un mini-détecteur de

’

B un capacimétre bon marché.
M les articles terminant les séries
consacrées a la console de
I"amplifi-
cateur 1000 W, Balaise.

Pour ajouter des bancs de 64K
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Polypheme

laccés a la télé-informatique grace a un micro-modem bon marché

Le phénoméne de lintercommunication par ordinateur
fait partie intégranfe de notre sociéfe. Chaque semaine
presque, il nait une nouvelle banque de données, plus
ou moins importante certaines denire elles donnant
accés gratuifement @ foules sortes d’informations. Que
vous faut-l pour pouvoir vous joindre aux centaines de
milliers damateurs pratiquant ce “sport”? Un ordinafeur,
un programme de communication €f. .. un modem.
Nous vous proposons ce dernier, Polypheme. . .

Un nouveau modem, pourquoi? | Vous vous doutez quen cette pas a la portée de tous nos lecteurs;

allez-vous dire, sachant qu’il y a deux
ans a peine, Elektor proposait un
modem multistandard, (pourquoi ne
lontils pas baptisé Télektor?),

modem dont le rapport qualité/prix

période de Minitel a tout crin, ce
n'est pas sans raison que nous vous
proposons un nouveau modem. Il y
en a au moins trois. La premiére con-
cerne le prix du modem précédent
qui malheureusement ne le mettait

la seconde est la fin du stock des cir-
cuits imprimés; la troisiéme est
lavantage combiné d'une ftaille
minuscule et d’'une consommation
lilliputienne (Polyphéme se contente
d’un set de 4 piles baton R6:pour son

reste, aujourd’hui encore excellent.

alimentation), on peut ainsi I'empor-
ter sans probléme dans la poche de
son veston, (ce que vous ne réussirez
sans doute pas avec votre Minitel!)

Pour mémoire, il est interdit d’utiliser
sur le réseau public un modem qui
naurait pas obtenu l'agrément des
services officiels des P & T, mais
sachant que Polyphéme a déja subi
avec succés les tests d’homologation
dans un autre pays d’Europe dont la
sévérité de la réglementation ne le
céde en rien a celle de la nétre, en
pratique vous ne devriez pas rencon-
trer de probléme (si ce n'est finan-
cier, a faire homologuer le vétre).

Tous ces avantages ne peuvent aller
sans une minuscule ombre au ta-
bleau, encore que parler d’ombre
soit aller assez vite en besogne: Poly-
phéme n'est pas aussi universel que
le modem décrit il y a deux ans. La
seule norme qu’il connaisse est le
standard V.23 (1 200/75 baud), utili-
sée par Minitel et de nombreuses
autres microserveurs européens.
Cette norme ne devrait guére poser
de restriction pour une utilisation
amateur, d'autant plus que les coiits
de -communication téléphonique
sont réduits de 75% par rapport a
ceux occasionnés par l'utilisation
d’un modem au débit de 300 bauds
(standard V.21) souvent utilisés dans
le monde professionnel, réduction
de cofits qui ne saurait laisser insen-

ELEKTOR MODEM
POLYPHEMUS
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sible tout inconditionnel de micro-
informatique, qui, nous en avons tous
l'expérience, ne posséde que trés
rarement un budget a la mesure de
ses ambitions.

Travailler a deux débits différents,
(émettre a 1200 et recevoir a'75 Bd
ou inversement), comme lexige le
standard V.23 pourrait, & premiére
vue, paraitre délicat, mais pour une
majorité d'ordinateurs personnels,
ce mode de communication ne pose
pas le moindre probléme. Il existe
aujourd’hui sur le marché de nom-
breux programmes pour modem en
mesure d’assurer une comunication
en standard V.23. A l'intention des
ordinateurs qui auraient des problé-
mes pour travailler 3 ces deux
débits, nous avons en projet un con-
vertisseur de débit (interspeeder)
qui convertit un faible débit de
75 bauds en un débit de 1 200 bauds.
Vous connaissez maintenant les
tenants et aboutissants de la décision
de concevoir ce nouveau modem.
Le choix d'un mode fixe a permis de
réaliser un modem de faible cofit
extrément compact: Polyphéme ne
comprend que quatre circuit inté-
grés associés a une poignée de com-
posants courants. L'alimentation par
piles permet de se libérer de la pré-
sence d'une prise secteur. Un set de
piles est en mesure d’assurer un
fonctionnement continu de 50 heu-
res au minimum. On peut bien évi-
demment envisager d’alimenter le
modem directement par l'ordinateur.
De par sa conception, Polyphéme
est particulidrement adapté a la com-
munication inter-ordinateurs (avec
un micro-serveur ou un autre ordina-
teur personnel).

La fransmission
de données

En septembre 1984, nous avions con-

satré A la transmission d'informa-
tions numériques par téléphone un
article intitulé "linformatique par
téléphone”. Nous vous en résumons
ici la "substantifique moélle”.

Si 'on veut utiliser une ligne «té1é-
phonique pour la transmission de
données (des uns et des zéros), il
faut commencer par les adapter & la
faible bande passante qui caracté-
rise le réseau téléphonique; en
effet, sa largeur de la bande passante
ne dépasse pas 3100 Hz (300..
..3400 Hz). L’administration des
Postes et Télécommunications pose
un certain nombre de conditioris sur
les caractéristiques des signaux
injectés sur le réseau (leurs niveau et
spectre de fréquenee en particu-
lier), ceci pour éviter que les
signaux en question ne puissent pro-
voquer la moindre perturbation oy
géne pour le reste des utilisateurs.
Comme l'indique son nom, (modula-
teur — démodulateur), un modem
effectue un traitement des données
dans les deux sens, au départ (émis-
sion) et a l'arrivée (réception).

Dans le cas du standard V.23, la tech-
nique adoptée est celle du verrouil-
lage du déplacement de fréquence
(FSK = Frequency- Shift Keying).
Dans ce cas, chacun des niveaux
logiques est rendu par une fré-
quence déterminée. La figure 1 illus-

“tre le principe adopté. Un niveau

logique bas (”0”) est traduit par une
fréquence donnée, un niveau logi-

. que haut (’1”) par une autre fré-

quence fixe. Comme en standard
V.23 on travaille 3 deux fréquences

' dans'les deux sens (duplex), il nous

faudra quatre fréquences. Pour le
canal principal 1200 bauds les fré-
quences adoptées sont 1 300 Hz (1)
et 2100 Hz ("0”) et pour le canal de
retour 75 bauds, 390Hz (’17) et
450 Hz (°0").

En mode V.23, il est indispensable
de respecter les conventions pas-
sées quant a l'utilisation des deux
canaux. C’est la raison pour laquelle

on distingue le canal d’origine (Ori-
ginate = ORG) et le canal de ré-
ponse (Answer = ANS). Le modem
comporte un inverseur permettant la
commutation d’une fonction a l'autre.
En mode Vidéotex, on a décidé que
le modem de l'utilisateur resterait en
permanence en position "ORG”, ce
qui permet a 'émetteur source de
données d'injecter ses informations
a 1200 bauds sur la ligne téléphoni-
que. Vous savez maintenant pratique-
ment tout ce qu'il est important de
connaitre sur la transmission de don-
nées par téléphone.

Lle principe

‘Comme la conversion de signaux
numériques en signaux FSK reste un
processus complexe, (si tant est que
'on veut éviter autant que possible la
mutilation des données), I'utilisation
d'un circuit intégré spécialisé
devient une quasi-nécessité. Nous
avons opté pour le TCM3I05 de
Texas Instruments, un circuit spécia-
lement congu pour le standard V.23
dont la consommation ne dépasse
pas 25 mW, ce qui en fait un compo-
sant idéal pour une alimentation par
piles.

Comme le montrent les synoptiques
de la figure 2, le TCM 3105 com-
prend quatre sous-ensembles:
I'émetteur (transmitter), le récepteur
(receiver), le détecteur de porteuse
(carrier detector) et le systéme de
contrdle de la chronologie entre les
trois sous-ensembles précédents
(timing & control). La figure 2b est
une version plus détaillée du synop-
tique de la figure 2a. i
L’émetteur est en fait un synthéti-
seur de fréquence programmable
fournissant les deux fréquences cor-
respcndant aux débits adoptés. La
fréquence disponible en sortie TXA

est déterminée par le niveau logique

Figure 1. Vorcr la
technique 1maagi-
née il y a quel-
ques lustres pour
le transfert de
données par
teléphone. On
attribue une fré-
quence connue a
chaque niveau
logique et l'on
effectue une
commutation con-
tinue entre les
fréquences con-
cernée,
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appliqué sur la broche d’entrée TXD.
Le sous-ensemble de réception
prend en charge la démodulation
des signaux analogiques provenant
de la ligne téléphonique par l'inter-
médiaire de la broche RXA. Le prin-
cipe utilisé est celui d'une
conversion fréquence — tension. Ce
sous-ensemble comporte également
un réglage de niveau et un équali-
seur de retard de groupe , (group-
delay-equalizer), dispositif corri-
geant les erreurs de phase dans le
signal, ces divers systémes réduisant
au strict minimum le risque d'erreurs
lors de la transmission d’un nombre
important de bits,

Via la broche CDT, le circuit de
détection de porteuse indique a
lordinateur la présence sur la ligne
téléphonique d'une porteuse de
puissance correcte pendant une
durée suffisante, ce double élément
indiquant l'existence d'une bonne
connexion.

L’ensemble du circuit est réalisé en
technologie CMOS; les filtres utili-
sent des réseaux de commutation de
condensateurs.

11 suffit d’associer quelques compo-
sants au TCM 3105 pour arriver & un

2a

RXT RX8

CARRIER DETECTOR coT

TIMING & CONTROL
TRANSMITTER TXD

RXD

TXRy, TXR2, TRS

MASTER CLOCK

Figure 2.*Synop-
tique de la cons-
titution interne
du TCM 3105, la
disposition struc-
turelle étant don-
née en figure a,
l'organisation
générale plus
détaillée en fi-
gure b.

montage fonctionnel, ces compo-
sants prenant la forme d'un circuit
devant permettre une communi-
cation en duplex sur une ligne télé-
phonique bifilaire, et d'un étage
tampon assurant la connexion a
l'ordinateur. Pour réduire au strict
minimum la complexité du montage,
nous avons adopté des niveaux de
sortie vers (et d’entrée en prove-
nance de) l'ordinateur quelque peu
différents de ceux fixés officielle-
ment par la norme RS232. Cette
norme stipule en effet que les don-
nées zéro et un doivent étre repré-
sentées respectivement par un
niveau positif (+ 5 V au minimum) et
par un niveau négatif (— 5 V au mini-
mum). Notre modem travaille A
niveaux TTL communs (+ 5V). La
plupart des interfaces RS232 des
ordinateurs sont en mesure de traiter
sans plus ce type de signal. Nous
pouvons ainsi nous passer d’alimen-
tation négative, ce qui ne manquera
pas de simplifier notablement le cir-
cuit de l'alimentation par piles.

Un mini-circuit

La figure 3 donne le schéma définitif
de Polyphéme. Au centre du schéma
on retrouve, vous vous en seriez
douté, le TCM 3015. Le circuit de
commutation est réalisé a l'aide des
amplificateurs opérationnels Al..
..A3. Le signal sortant commence
par étre atténué,par Al avant d’étre
appliqué au transformateur ligne
(Trl) par lipterfiédiaire de A2. A3
amplifie les signaux entrants avant
de les transmettre a 'entrée RXA du
TCM 3105. Le circuit constitué par

B

A2 et A3 est tel que d'une part, le
signal envoyé par IC1 subit la contre-
réaction la plus faible possible sur
son entrée 3 une valeur garantissant
cependant un fonctionnement cor-
rect du montage, et que d’autre part
A2 fasse subir l'atténuation la plus
faible aux signaux en provenance de
la ligne téléphonique. Pour cette rai-
son, nous avons adopté des amplifi-
cateurs spéciaux, circuits intégrés
en technologie CMOS capables de
travailler correctement a des ten-
sions d'alimentation de quelques
volts seulement.

La résistance RI12 associée au secon-
daire du tranformateur ligne assure
une adaptation optimale a I'impé-
dance ligne de 600 Q.

Les triggers de Schmitt inverseurs
HC NI...N3 et le transistor T2 ser-
vent A adapter le connecteur RS232
au TCM 3108.

Sl permet de passer de la position
ORG a la position ANS et inverse-
ment. Le quartz X1 fournit la fré-
quence d’horloge indispensable a
une stabilité parfaite.

La partie du montage en bas a droite
constitue un dispsositif permettant
d’interconnecter a la ligne télépho-
nique soit le téléphone, soit le
modem. Voici comment les choses
se passent. La paire N5/N6 constitue
une bascule positionnée et remise a
zéro par action sur les boutons-
poussoirs (contact travail) S2 VOICE
(voix = communication normale) et
S3 DATA (données). Par l'intermé-
diaire du transistor Tl, le relais Rel
est collé ou décollé, connectant ou
déconnectant le téléphone de la
ligne. La LED D4 (DATA) signale une
connexion du modem au réseau
téléphonique. ’
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Un mot en ce qui concerne le type
de circuits utilisés. Il n'est pas ques-
tion de remplacer ces 74HC par des
74LS équivalents standard. L’ alimen-
tation est 'une des plus simples que
nous ne vous ayons jamais propo-
sées: 4 piles R6 ou accus de caracté-
ristiques similaires.

La communication entre l'ordinateur
et le modem se. fait par l'intermé-
diaire de quatre lignes seulement.
Une interface RS232 en connait bien
plus, mais nous nous sommes limités

au strict indispensable. Les lignes |

utilisées sont: celle de la trans-
mission de données (TXD = transmit
data), celle de la réception de don-
nées (RXD = receive data), celle ser-
vant 4 la détection de la porteuse
(CD = carrier detect) et la masse
(GND = ground). En fait seules trois
lignes véhiculent un signal. Le con-
necteur comporte également les
connexions d’alimentation, de sorte
que l'on pourra envisager d’alimen-
fer le modem par les 5-V fournis par
-Talimentation de l'ordinateur. Si I'on
opte pour cette solution, on pourra
supprimer 54 et le set de piles. Ainsi,
sans passer du coq a 'dne, nous en

arrivons au type de connecteur uti-
lisé. 1l s'agit toujours d’un connec-
teur de type D, mais au lieu de
comporter les 25 broches standard
de la norme RS232, il n'en posséde
que 8, un type de connecteur sou-
vent utilisé dans les mini-modems.
La fabrication du cible spécial a
trois ou quatre conducteurs est urie
affaire de quelques minutes:

La realisation

Etant donnée la simplicité du mon-
tage, la contruction du modem ne
devrait pas poser de probléme. Vu
son prix de revient relativement fai-
ble noiss vous conseillons d’acquérir
un kit comportant tout les compo-
sants nécessaires a la construction
du montage. Il ne nous parait pas
intéressant de vouloir économiser
quelques “.francs sur un circuit
imprimé pour devoir ensuite suer a
grosses gouttes pour arriver a obte-
nir un fonctionnement convenable,
(sans provoquer la moindre géne sur
le réseau), de son modem. C’est la

raison pour laquelle la représenta-
tion du dessin des pistes (figure 4)
nest donnée ici qu’ A titre d'infor-
mation.

Si l'on choisit de mettre le montage

dans le mini-boitier de la photogra:”

phie d'illustration, il faudra penser a
découper le circuit imprimé en sui-
vant la ligne pointillée et 3 effectuer
le percage des 4 orifices de 3 mm
aux emplacements indiqués par la
figure 5 .avant de commencer
I'implantation des composants. Si
'on a opté pour un boitier de dimen-
sions plus imposantes, ce décou-
page n'est pas nécessaire.
I’implantation des composants ne
devrait pas poser de probléme insur-
montable. On commencera par met-
tre en place le pont de ciblage situé
a proximité du transformateur, puis
les supports (d'excellente qualité).
Le reste de limplantation sg, fait
comme d’habitude, en veillant a res-
pecter la polarité des composants
ayant la caractéristique d'en possé-
der une, en vérifiant les valeurs des
autres composants. A noter que
quelques-unes des résistances sont
montées verticalement.
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Figure 3.
Schéma de Poly-
pheme. Quatre
circults intégrés
et deux transis-
tors prennent a
leur compte le
processus de
traitement des
informations
entre /'ordina-
teur et la ligne
de téléphone.
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Figure 4. Repré-
sentation de la
serigraphie de
l'implantation
des composahts
du modem. Les
Dbiles et le trans-
formateur de
ligne occupent
preés de la moitié
de l'espace dis-
ponible.

Liste des composants

Résistances:
R1,R19,R20,R22 = 10 k
R2 = 15k

R3 = 33k
R4,R10,R11 = 2k
R5 = 27 k
R6,R7,R15,R23 = 47 k
R8 = 820 k

R9 = 270 k

R12 = 270 Q

R13 = 100 k

R14 = 120k

R16 = 56 k

R17 = 330 Q

R18 = 100 Q

R21 = 1k

R24 = 2k2

Condensatsurs:
C1,C4 =220 n
C2 =10u/10V
C3=10n

C5 = 1u/10V
C6,C7 = 47p
céramique

C8 = 100 w/10V
C9 = 100 n

Semiconducteurs:

D1...D3 = 1N4148

D4 = LED rouge 3 mm

T1,T2 = BC547B

IC1 = TCM3105
{Texas Instruments)
1C2,1C3 = TLC 272
IC4 = 74HCT14

Divers:

S1,54 = interrupteur
simple

$2,83 = bouton-
poussoir contact travail

X1 = quartz 4,43 MHz
K1 = connecteur D9
femelle & 9 broches en
équerre

K2 = bornier a quatre
bornes

Tr1 = VLL 3715T

Re = relais encartable
Siemens
V23040-A1-B201

éventuellement coupleur
pour 4 piles R6,
montage en carré

éventuellement boitier
de dimensions
adéquates:

55 x 80 x 150 mm
(OKW et autres)

cable pour téléphone +
fiche male, prise
femelle, et passe-céble

En ce qui concerne le connecteur D
a 9broches, Kl, penser le cas
échéant a le doter de son équerre de
support avant de le souder sur la pla-
tine, apres il est trop tard. Insérer
ensuite les circuits intégrés dans
leurs supports respectifs. On utili-
sera les gabarits de percage de la
figure 6 pour le percement des orifi-
ces dans les faces avant et arriére.
Monter les éléments prévus (inver-
seurs, boutons-poussoirs, LED) sur la
face avant, (aprés avoir doté cette
derniére, le cas échéant, de son
revétement auto-collant plastique, ce
qui ne manquera pas de lui donner
un cachet ("look”) professionnel).

Si le boitier comporte des ilots de
fixation génant la mise en place du
circuit imprimé, les enlever a l'aide
d'une pince coupante.

Fixer le connecteur K1 & lendroit
prévu a laide d’un boulon 3 mm
avec écrou. Aprés avoir trouvé la
bonne disposition de la platine dans
le boitier, fixer le connecteur K1 a la
face arriére a l'aide de deux boulons
+ écrous M3. Faire passer les deux
extrémités des cibles du téléphone
par lorifice encore libre de la face

arriére en dotant I'ensemble d’une
bride anti-arrachement. Si I'on dis-
pose de suffisamment de place dans
le boitier, on dotera ce dernier d’'un
socle femelle, relié aux pointsa et b
(Phone) socle dans lequel viendra
s'enficher le connecteur mile du
téléphone. Dans ce cas, seul sortira
du boitier du modem le cdble a fiche
madle allant vers la prise réseau P & T,
l'autre extrémité du cible étant con-
nectée aux points a et b (Line) du
modem.

Il reste & mettre la face avant en
place & l'endroit prévu du boitier
puis a effectuer le ciblage des élé-
ments qu'elle comporte en respec-
tant les indications de la figure 7. Le
modem est maintenant prét a
I’emploi.

lester, lenfance
ade /art

Si, lors de la réalisation d'un mon-
tage, le risque de rencontrer des dif-
ficultés était proportionnel au

nombre de composants constituant
un montage, on pourrait le considé-
rer comme quasiment inexistant
dans le cas du modem. Il est cepen-
dant judicieux "deffectuer un petit
test de boh fonctionnement. Aprés
avoir placé une résistance de 560 Q
entre les broches a et b du connec-
teur K2 on mesure, a l'oscilloscope,
la fréquence et le niveau du signal
présent aux bornes de la résistance.
Eh position ORG la fréquence
devrait étre de 400 Hz, en position
ANS de 2 100 Hz. Dans les deux po-
sitions, le niveau de la tension alter-
native devrait étre de 275 mV. Si vous
ne disposez pas d’un oscilloscope,
vous pourrez utiliser un casque ou
un écouteur a haute impédance con-
necté entre les points a et b (Phone).
En position ORG, vous devriez enten-
dre un son a fréquence peu élevée,
en position ANS un son de fré-
quence nettement plus aigué.

Quelques indications supplémentai-
res pour vous permettte de vous
assurer du bon fonctionnement du
modem. Lors de la mise sous ten-
sion, le modem doit toujours se trou-
ver en position non connecté (OFF

|
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LINE), le téléphone devant quant a
lui fonctionner normalement. Aprés
une action sur la touche DATA, le
téléphone doit &tre mis hors-circuit
et la LED "DATA” s’illuminer. Une
action sur le bouton VOICE doit pro-
yvoquer son extinction. Si tout se
passe comme indiqué, on pourra fer-
mer le boitier.

Divers

1l reste a fabriquer le cable de liai-
son entre le modem et l'ordinateur.
En principe, I'établissement de trois
interconnexions est suffisant: RXD,
TXD et la masse. Une quatriéme bro-
che du connecteur, CD peut éven-
tuellement étre reliée a la broche
CTS de I'ordinateur. Mais dans la plu-
part des cas on pourra se passer de
cette connexion, la définition de
linterface série de la plupart des
ordinateurs personnels étant loin
d’étre compléte.

Pour pouvoir utiliser le modem, il
faut bien évidemment, un téléphone,
un ordinateur et un logiciel adéquat.
Possédant un logiciel de ce type,
rien de plus simple pour entrer en
liaison avec un micro-serveur com-’
muniquant selon le protocole indi-
qué plus haut, il suffit de réaliser les
connexions prévues, de mettre son
ordinateur en route, de lancer le pro-
gramme et de faire le-numéro de la
banque de données. Lorsque l'on
entend un sifflement, attendre quel-
ques instants avant d’appuyer sur le
bouton-poussoir DATA et l'intercon-
nexion. .. est effectuée.

N’oubliez pas de demander I’homo-
logation de votre modem avant de
vous en servir sérieusement. I
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Figure 5. Selon
le type de bor
ter utilisé, i/
peut étre néces-
saire de décou-
per la platine
selon la ligne
pointillée et de
percer 4 orifices
de 8 mm aux
endrolts indiqués
par les fléches.

Figure 6 Gaba-
ts de percage
des faces avant
et arnere du
modem.

Figure 7. Plan de
cdblage du
modem.,
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mesurer, calculer et compenser
des charges complexes

I’impedance d’un
haut-parleur

Un haut-parleur méne une vie relativement
complexe. Dun corté il fransforme des signaux de
formes les plus variées en vibrations acoustiques,

el de laufre il constitue littéralemment une

charge complexe pour lamplificateur de
puissance auquel il est connecte par
l'infermédiiaire au filfre. Son impeadance peur éfre
mesurée el de ce fait corrigée de maniéere a
permeffre un fonctionnement optimal d'un
systéme a plusieurs voies doté d'un filfre passif.

Cet article sattache & décrire le comporfement

a'un hautparleur dynamique son schéma
équivalent et les calculs effectués
Q partir de ce dernier.
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Superficiellement, qu’y a--
il de moins compliqué
qu'un haut-parleur? Un
chassis comportant une
bobine et un aimant, asso-
cié & un'céne de papier ou
de matériau plastique plus
ou moins exotique. I suffit
ensuite d'implanter ce
haut-parleur dans un cof-
fret pour se trouver en pré-
sence d'une enceinte.
Malheureusement, les cho-
ses sont loin d'étre aqussi
simples. Dans le numéro de
février, un article décrivait
la marche & suivre pour
calculer le volume d'une
enceinte close selon le .
type de haut-parleur
choisi. En fait, il ne sagissait
I& que de la partie acousti-
que de [l'histoire. L’'autre
facette, les bornes de con-
nexion du hautparleur,
concerne son comporte-
ment électrique. Quoi que
puisse donner & penser son
appellation, et contraire-
ment & une idée largement
répandue, un haut-parleur

4Q est en réalité, loin de
toujours avoir une impé-
dance de cette valeur. Et
'impédance d'un haut-
parleur est une caractéristi-
que extrémement impor-
tante lors du calcul du filtre
passif devant étre placé en
amont du haulparleur.
Signalons au passage, que
dans le cas d'un systéme
actif, 'impédance du haut-
parleur est pratiquement
sans importance. Tant que
I'etage d'amplification final
nest pas mis en difficulté
par une charge aux carac-
téristiques trop complexes,
ou par une impédance de
vajeur trop faible, tout se
passe bien. En effet dans le
cas d'un systéme actif, les
filtres ne sont pas connec-
tés directement aux haut-
parleurs. Dans le cas d'un
systéme passif cependant,
l'influence de l'impédance
du haut-parleur sur le filire
auquel il est connecté est
prépondérante. Pour bien
saisir le fond de [I'histoire,

nous- ‘allons commencer
par nous intéresser aux
caractéristiques de la
charge que constitue un
haut-parleur dynamique
de cette sorte.

L’évolution de
/ ’/'m,oéda/?ce

lLe comportement d'un
haut-parleur posséde une
composante ohmique,
inductive et capacitive,
dont les valeurs respectives
varient en fonction de -la
fréquence de la mesure. Il
est @ noter en outre, que le
type de boitier utilisé et ses
dimensions influent eux
aussi sur une partie de la
courbe de lévolution de
I'impédance. Ainsi, un
haut-parleur couché libre-
ment sur une table posséde
une impédance différente
de celle gqu'il a une fois
implanté dans une

Figure 1. En a) la courbe
d'Impédance dessinée par
un instrument de mesure
professionnel. Aprés calcul
du schéma équivalent nous
avons reproduit 4 1aide
d’un ordinateur et d’un
programme danalyse de
réseau de compensation
Iévolution de l'impédance
correspondant a ce
schéma. Le résultat de ce
processus est donné en b).
Une ressemblance frap-
bante avec la courbe de la
figure a), nestil pas?
comme diraient nos amis

d outre-Manche.
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enceinte close de 10 litres.
La figure 1 montre I'évolu-
tion de l'impédance d’'un
haut-parleur de graves de
17 cm de diamétre.
Comme on le voit, un pay-
sage bien vallonnég, trés dif-
férent de la plaine des 8 Q@
nominaux indiqués par le
fabricant. N'importe quel
haut-parleur  dynamique,
tweeter & déme compris,
présente une courbe simi-
laire. Les seules différences
se trouvent dans les tailles
des vallonnements et leur
positions & des fréquences
différentes. Ces courbes
dimpédance possédent
deux caractéristiques frap-
pantes: le pic situé dans Ia
plage de fréquences gra-
ves et 'augmentation pro-
gressive de l'impédance
aux fréquences plus éle-
vées. Le pic est du a la réso-
nance naissant & une
fréquence donnée, carac-
téristique de tout haut-
parleur dynamique; I'aug-
mentation. progessive pro-
vient elle de la self-induc-
tion de la bobine du haut-
parleur, derniére caracté-
ristique qui pose le plus de
probléme au filtre associé
au haut-parleur, celui-ci
étant calculé pour une

charge ohmique. Il faut
donc trouver une aqutre
solution.

Avant de modifier quoi que
ce. soit, il va nous falloir
commencer par tracer la
courbe d'impédance du
haut-parleur concernég, et
pour comprendre ce que
nous allons entreprendre, il
nous faut voir la raison de

Figure 2. Voict le schéma
&lectrigue équivalent d'un
haut-parleur. Comme on le
voit, on est loin de se trou-
ver en présence d’une
simple résistance.

Figure 3. Plan de cdblage
bour mesurer soi-méme
Iévolution de I'impédance
d’un haut-parleur. Il faut
disposer d'un générateur
sinusoidal, d'un fréquence-
meétre et d'un millivoltmeétre
alternatif,

la forme étrange de Ila
courbe d'impédance.

Le schéma
equivalent
Il existe deux schémas
@quivalents d'un  haut-

parleur: son schéma méca-
nique et son schéma élec-
trique, ce dernier é&tant
bien évidemment le plus
intéressant pour celui qui
envisage de fabriguer |ui-
méme son enceinte, car
Clest gréce & lui qu'il pourra
effectuer la correction
d'impédance et construire
un filtre fonctionnant conve-
nablement. Nous ne nous
étendrons pas sur la (en fait
les) version(s) du schéma
mécanique, et passons
sans plus tarder au schéma
équivalent électrique (f-
‘gure 2). Quelques compo-
sants suffisent & reproduire
trés précisément toute la
courbe de Ila figure.
Essayons de déterminer la
relation entre la courbe et
le schémqa équivalent. La
bobine mobile du haut-
parleur posséde une cer-
taine résistance au courant
continu responsable du
minimum atteint par la
courbe d'impédance. En
regardant de prés la
courbe de la figure 1, nous
pouvons affirmer que la
cette résistance R, est de
55Q approximativement.
Cette lecture est loin d'avoir
une. précision extraordi-
naire; en fait, il faut mesurer
la résistance au courant

)

généraleur sinusoidal

fréquencemeétre

#HP
=

millivoltmétre

O
O

=
©
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continu avec un ohmmeétre
précis. Dans les aigus, la
.courbe d'impédance croit,
comportement typique
d'une self-induction, carac-
teristique collant avec la
situation, sachant que la
bobine mobile consiste en
un certain nombre de spi-
res effectuées sur un sup-
port matériel, de sorte que
I'on se trouve effectivement
‘en présence d'une sorte de
bobine. Et le pic visible
dans les graves. Comme
nous l'avons indiqué plus
haut, il est-dd & la réso-
nance’ propre du systéme
“de haut-parleurs (caracté-
ristique similaire au point
de résonance présenté par
un systéme masse—ressort).
La position et la taille de la
cloche ne dépendent pas
uniqguement du type de
haut-parleur utilisé, mais
aussi du type de bottier
dans lequel il est monté.
Prenons un exemple: si la
résonance d'un  haut-
parleur libre :s¢ produit &

25Hz, cette valeur se
décale vers une fréquence
plus élevée (40Hz par

exemple) lorsque le haut-
parleur est implanté dans
une enceinte close: Si.au
contraire, on placé ce
méme haut-parleur dans
une enceinte bass-refiex, la

courbe présentera, en
fonction du réglage
densemble, deux pics.

Nous n'allons pas nous per-
dre dans ces détails et nous
bornerons & évoquer le cas
le plus fréquent, celui de la
courbe & un pic. Electroni-

quement, il est possible de

-fréquencemétre et

reproduire un tel pic §
laide d'un réseau RIC
paralléle. Ce réseau est
connecté sur la résistance
au courant continu et la
self-induction de la bobine
du haut-parleur évoquées
plus haut. Nous venons
Qinsi de compléter le
schéma équivalent de Ia
figure 2. Il est temps mainte-
nant de nous intéresser & la
maniére de calculér les
valeurs des différents com-
posants que comporte le
schéma équivalent.

Calculs sur un
haut-parleur

Avant de pouvoir calculer
quoi que ~ce soit, nous
avons besoin d'une courbe
d'impédance (telle celie
illustrée en figure 1). Pour la
générer, il nous faut dispo-
ser d'une source de cou-
rant alternatif, d'un
d'un
instrument de mesure de la

tension alternative  (milli-
volimétre en gamme
alternative). La figure 3

montre le cdblage d'un tel
dispositif. La source de cou-
rant n'est en fait rien de plus
qu'un générateur sinusol-
dal (caractérisé par une
résistance de sortie relati-
vement basse, de l'ordre de
60 par exemple), associé
G une résistance. Si la résis-
tance en question a une
valeur notablement supé-
rieure & celle de I'impé-
dance du haut-parleur, on

se trouve en présence




d'une source de courant
presque idéale permetiant
dexcellentes mesures. Le
haut-parleur est intercalé
entre lag résistance et la
masse, la mesure de la ten-
sion alternative se faisant
aux bornes du haout-
parleur. Un exemple illus-
fratif: supposons que le
générateur fournisse une
tension de sortie de 3,3 V.
Nous optons pour une résis-
tance de 3k3 de maniére &
faire circuler a travers le
haut-parleur un courant
de 1 mA trés précisément.
Chaque millivolt mesuré
aux bornes du haut-parleur
représente alors trés exac-
tement 1 Q. Vous compre-
nez maintenant pourquoi il
nous faut un millivolimétre
sensible. On peut alors
mesurer I'impédance a
diverses fréquences et, &
I'aide de ces valeurs, dessi-
ner la courbe caractéristi-
que compléte. En fait, il
nous suffit de disposer de
quelgues mesures, comme
le montrerons les caiculs
ultérieurs. Une remarque:
veiller & toujours effectuer
les mesures, le haut-parleur
implanté dans son caisson,
sous peine de fausser les
valeurs sur Iesquelles vous
aller travailler.

On commence par mesu-
rer la valeur de la résis-
tance au courant continu.
Pour cela, deux moyens:
ytiliser un ohmmeétre précis
ou, & laide du dispositif
évoqué plus haut, recher-
cher le minimum de l'impé-
dance dans le creux de la
courbe caractéristique
(Reo)- Cette seconde
méthode est moins précise,
mais l'‘approximation est
plus qu'acceptable. Mesu-
rer ensuite l'impédance
(Ze) @ la fréquence (f.)
correspondante du pic de

résonance. Commencez
par le '"vrai” pic de
résonance:

Zoax = Los — Rcc

QOn calcule ensuite les
valeurs de l'impédance
correspondant aux points
—3,eB de ce pic:

Zmax
72

Mesurér ensuite @ quelles
ftéquences proches de cel-

Z_3g8 = Rec +

cI
L

11"9
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les du pic, (f, inférieure &
fes f f, supérieure a f.J),
ces impédances apparais-
sent. la largeur de la
bande passante (B) de ce
pic vaut:

B=fh_fb

On peut ensuite calculer
les valeurs de composants:

z
L.=B- max_
- 2 R 1 S fl'982
1
Cros = Sl
res 2 ~Zoo - B
Rres = Zmax

Comme nous avions déja
mesuré la résistance au
courant continu R, il nous
reste @ déterminer la self-
induction L.. Dans le cas
d'un haut-parleur de gra-
ves les choses se passent
de la maniére suivante: on
mesure, dans la partie
croissante de la courbe
d'impédance, & quelle fré-
quence (f), l'impédance
vaut 2.R... On peut alors
déterminer la self-induction
& laide de la formule
suivante:

if3 cc
Le-= 20 f

Dans le cas d'un haut-
parleur de, médium ou
daigus, la pente de la
courbe d'impédance nlest
pas aussi accentuée. La
mesure de la self-induction
se fait alors d'une maniére
différente: mesurer & quelle
frequence (f) dans la partie

croissante de la courbe
'impédance atteint
V2.R... la. selt-induction

répond dans ce cas d la
formule suivante:

Passons a la
compensation

Pour obtenir le fonctionne-
ment optimal du filtre passif
connecté au haut-parleur,
il est important que I'impé-
dance de ce dernier reste
lg plus constante possible
sur I'ensemble du domaine
de fréquences couvert par
le haut-parleur. On ne peut
se passer deffectuer une
compensation sur la partie
ascendante de la courbe
d'impédance en particu-
lier. Pour les haut-parleurs
de graves et les haut
parleurs & large bande
" (graves +

passante

médium) l'accroissement
de l'impédance est assez
brutale. L'implantation
d'un résédu RC en paral-
I&le sur les-bornes du haut-
parletir (voir figure 4) per-
met d'aplanir trés sensible-
ment la courbe. Le calcul
des valeurs @ donner aux
composants du réseau de
compensation est facile
dés l'instant ou I'on connait
les valeurs des composants
du schéma équivalent:

R = Ry
c=L
RCC2

Il n'y a aucune raison de
craindre que l'adjonction
d'un réseau de compensao-
tion entfraine une chute
limpédance du haut
parleur, l'impédance mini-
male reste égale a R...

Il reste & effectuer la com-
pensation du pic de réso-
nance. |l nous faut gjouter &
ce sujet, que cette com-
pensation n'a que trés rare-
ment un sens, car dans la
majorité des cas, ce pic se
situe bien en dehors de la
bande passante du filtre

elektor
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Figure 4. Ce petit réseau
RC permet de compenser
18volution de la caractéris-
tique d'impédance dans
les aigus.

Figure 5. Pour compenser
le pic de résonance, il
nous faut un réseau RLC

situé en amont du haut-
parleur. L’évolution de la
courbe d'impédance des
tweeter et des haut-
parleurs de médium est
moins mouvementée. En
régle générale, on admet
qu'il nest pas nécessaire
de corriger l'impédance
tant que cette derniére ne
dépasse pas une valeur
égale a 15 fois l'impé-
dance _.minimale. Nous
donnons cependant les for-
mules de calcul du réseau
de compensation (figure 5)
au cas ou une correction
savérait nécessaire:.

» R :
R=R SO
cc t+ Ries £
R
= - Lie
Rres res
Rres
C = Ir?e  Cres

Nous sommes maintenant
en présence d'un haut-
parleur parfaitement com-
pensé dont le comporte-
ment esf trés proche de
celui d'une résistance
ohmique ordinaire, le type
de comportement préféré
des filtres. Comme vous
avez pu le constater, il n'est
pas trés sorcier deffectuer
une compensation: quel-
ques mesures et une
demie-douzaine (ou légé-
rement plus) de formules et
l'affaire est réglée. . M
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A. Schmeets

table de mixage portative

—_—

Comme, au cours du premier article
(publié le mois dernier), nous avons
déja donné toutes les informations
utiles concernant le concept adopté
pour cette console de mixage porta-
tive, nous n'allons pas nous répéter
ici. Autant passer immédiatement
aux choses sérieuses.

le schéma

La figure 1 donne le schéma du
module de sortie. Si nous l'avons
baptisé module de sortie 1, il y a
bien évidemment une raison. En
effet dans le troisieme article,
(publié le mois prochain), nous vous
proposerons un second module de
sortie comportant lui une fonction
Moniteur, et doté d’'un amplificateur
d’effets et d’un équaliseur paramétri-
que, module que avons, pour des rai-
sons de similitudes certaines,
baptisé “module de sortie 2"

Al et Al forment les amplificateurs

sommateurs pour les voies gauche et
droite respectivement. & la suite des
sommateurs nous trouvons deux cot-
recteurs de tonalité constitués par
les potentiométres Pl (P1"), P2 (P2)),
P3 (P3") et l'amplificateur opération-
nel associé, A2 (A2"). A la sortie de
ces derniers nous disposons du
signal somme des canaux gauche et
droit. A partir de cet endroit, chaque
signal suit sa propre "voie”.

Les connexions Hps et Hpp sont
reliées aux points correspondants
du module de sortie 2. Cette inter-
connexion permettra de suivre au
casque le signal de sortie LINE.
Comme les deux sous-ensembles
sont parfaitement symétriques, le tra-
jet du signal que nous allons suivre
est identique a celui de l'autre voie.
Par lintermédiaire de P4 le signal
somme arrive a I'entrée Moniteur du
module de sortie 2. On pourra le sui-
vre au casque a cet endroit, et par
addition d’une prise supplémen-
taire, le repiquer pour une quelcon-

module de sortie 1

Dans ce second article consacré @ la fable de mixage
porfative nous allons décrire son moaule de sortie
sorfie syméirique, doté en outre d'un correcteur de
fonalité et d'un vu-mérre

que utilisation ultérieure.

P6 permet de régler la balance entre
les signaux somme des voies gau-
che et droite.

P5 est le "MASTER FADER”, le
potentiométre a glissiére principal
servant a ajuster le niveau du signal
de sortie LINE.

Par l'intermédiaire de Sl et des résis-
tances R19/R20 on pourra appliquer
le signal de sortie LINE au canal PFL.
L’amplificateur opérationnel AS
(A5 etla diode DI (D1’) redressent le
signal somme, signal qui attaque le
circuit de commande du vu-métre,
IC3 (IC3), circuit congu spéciale-
ment pour ce type d’applications.
0dB correspond pratiquement a
1 Veff' 3

Le signal disponible au curseur du
MASTER FADER est ensuite appli-
qué a l'amplificateur de sortie LINE
A3 (A3). La sortie marquée A est la
sortie asymétrique de ce module;
entre ce point et la masse on dispose
d’un signal ayant changé quatre fois
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de phase et possédant de ce fait la
méme phase que le signal d'entrée,
L’addition d'un amplificateur opéra-
tionnel, A4 (A4'), permet de disposer
d’une sortie symétrique. Comme A4
est inverseur, on dispose ainsi, entre
les points A et la sortie, du signal
symétrique déphasé par rapport au
signal d’éntrée, signal disponible
aux bornes des résistances RI3 (R13’)

L} v

évolution identique des deux sor-
ties, il est indispensable d'utiliser
des résistances a film métallique i
1% de tolérance pour les résistances
sus—nomméps.

La construction

Pour avoir le maximum de chances
de réaliser un montage fonctionnant

et R14 (R14°). Si I'on veut obtenir une

du premier coup, nous vous suggé-

rons instamment d’utiliser un circhit
imprimé dont le dessin est tiré de
celui donné en figure 2. A noter qu'il
s'agit d’'un montage en sandwich
(option également adoptée pour le
module d’entrée). Sur I'une des plati-
nes on trouve la quasi-totalité de
I'électronique de la voie droite, sur
l'autre celle de la voie gauche. Les
potentiométres stéréo et le connec-
teur encartable sont communs aux

Figure 1. Schéma
du module

de sortie 1. on y
retrouve les dif-
férents sous-
ensembles le
composant’ le
correcteur de
tonalité, les sor-
ties symétriques
et le vu-métre.
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Figure 2. Repré-
sentation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de !'Tmplantation
des composants
du circuit
Imprimé congu
pour le module
de sortie 1 de la
console de
mixage porlalive.
Comme le mon-
tre la photo en
début d’article,
le module
d'entrée stéréo
comporte deux
platines que l'on
montera en
sandwich.
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deux platines. Pour des raisons de
réduction d'encombrement, certai-
nes de résistances et quelques con-
densateurs sont implantés verticale-
ment. On pliera a 'équerre les con-
nexions des LED de maniére a ce
qu'elles sortent des orifices percés a
ras de la face avant du module. Avant
de les souder en place, il vaudra
bien évidemment mieux avoir déja
terminé la face avant selon les indi-
cations de la figure 3. A noter que
nous avons cong¢u un dessin de film
autocollant (disponible auprés des
sources habituelles) pour les diffé-
rents modules décrits dans cet
article, celui du mois dernier et celui
du mois prochain. Sur cette face

avant on implantera les prises LINE
OUT BAL (sortie Ligne symétrique),
LINE OUT UNBAL (sortie Ligne asy-
métrique) et l'interrupteur PFL (SI).
On positionnera les potentiométres
de maniére a avoir un fonctionne-
ment sans frottement et les LED de
fagon & ce qu'elles se logent trés
exactement dans les orifices percés
a leur intention. La photo d'illustra-
tion du début d'article montre
Papparence d’'un module de sortie 1

" terminé.

Adapration de
gain

Comme, en vertu de la fameuse loi

de Murphy, toutes les sources de
signaux connegtés a une console de
mixage possédent des niveaux diffé-
rents, nous voudrions vous donner
quelques astuces permettant, une
fois n'est pas coutume, de vaincre
cette loi.

Module MIC/LINE

Le gain de I'amplificateur de sortie
A3’ est fonction du quotient de
RO/((R1//Pl) + P6). 1l est donc pos-
sible de jouer sur les valéurs de ces
quatre composants. Il faut cependant
respecter les égalités suivantes: R9
= R8 et RI2/RI10 = RI3/RI1ll On peut
aussi opter pour une modification
des valeurs de R10 et R11 (R10 = RI1}).
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Des valeurs élevées entrainent un
gain faible et inversement.

Module dentrées stéréo

Le gain du préamplificateur MD est,
a 1kHz, de quelque 35 dB. En modi-
fiant la valeur de R3 (R3"), il est pos-
sible, dans certaines limites, de jouer
sur ce gain. Une valeur de R3 plus
élevée diminue le gain, une valeur
Plus faible 'augmente. Une modifi-
cation de la valeur de R3 (R3’) exige,
Sous peine de modifier la fréquence
limite du préamplificateur, un chan-
gement de celle de C3 (C3"). Il fau-
dra modifier C3 en respectant le
facteur utilisé pour le changement
de valeur de R3: si I'on a, par exem-

ple, opté pour une division par qua-
tre de la valeur de RS, il faudra
compenser cette modification par le
quadruplement de la valeur de C3,
et inversement.

Un changement de gain de A2 per-
met de modifier le gain total de ce
canal. Le gain de cet étage répond &
la formule suivante:

Az, = 1 + RI3/RI2.

Une valeur plus importante pour R12
entraine un gain moindre et inverse-
ment. A nouveau, il faudra veiller A
modifier C9 parallélement 3 RI2:
pour une augmentation de R12, dimi-
nuer celle de C9 et inversement.

Il est aussi possible d’utiliser A2 en
amplificateur réglable. Pour ce faire,

il suffit d'implanter un ajustable de
100 k dans la ligne de contre-réac-
tion de cet amplificateur opération-
nel. La figure 4 donne le schéma de
la modification. Cette option permet
de compenser facilement des diffé-
rences de niveaux, telles celles que
l'on rencontre entre la lecture d'un
disque microsillon 33 tr/mn et celle
d’un maxi-single 45 tr/mn.

Module de sortie 1

Le gain de l'amplificateur de somme
Al (A') est de 0 dB. En modifiant la
valeur de Rl entre les limites de 4k7
et de 100 k, on dispose d’'une plage
de 10 dB de part et d’autre de cette
valeur dans laquelle on peut jouer.

elektor
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Liste des composants

Résistances:
R1,R1",R15,R15’,

R19*,R20* = 22 k
R2,R2’,R3,R3'R4,R¥’,

R7,R7 = 10k
R5,R5',R6,R6' = 3k3
R8,R8',R16,R16",

R17,R17" = 47 k
R9,R9" = 100 k
R10,R10",R11,

R11" = 100 Q
R12,R12' = 2k2
R13,R13',R14,

R14" = 33k/1%
R18 =1M
P1,P2,P3** = 100 k
stéréo lin.*

P4** = 25 k stéréro
log.

P5 = 10 k stéréo a
glissiere (course

58 mm)

P6** = 10 k lin.
* n'est pas implanté
sur le circuit imprimé
** = avec axe de 4 mm

Condensateurs:
C1,C1",C2,C2,
C9,C9" = 10 u/40V
bipolaire

C3,C3' =47n
C4,C4' = 5n6
C5,C5' = 2n
C6,C6',C7,C7" = 4n7
C8,C8 = 10p

C10,C10° = 470°n
C1,C11" = 1u/16V
C12,€12',C13,
C14,C19 = 100 n
€15,C16 = 100 p
C17,C18 = 10 u/16 V

Semiconducteurs;

D1,D1',D7,

D8 = 1N4148
D2,02',D3,D03’,

D4,D4’ = LED 3 mm
verte
D5,D5" = LED 3 mm
jaune
D6,06' = LED 3 mm

rouge

IC1,IC1",1C2,

IC2" = TLO72
IC3,IC3' = U2678
IC4 = XR4195
IC5,IC5" = 741
Divers:

S1 = interrupteur
double miniature

Jack femelle chassis
6,3 mm stéréo
Connecteur 13 broches
méle (DIN 41617)
Prise 5 broches Cannon
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Figure 3. Dessin 3
de la face avant.
on pourra en
tirer un gabarit
de pergage pour

{dimensions

en mm)

45

les orifices de
passage des —
potentiométres et
gutres organes
de commande.

Figure 4.
Schéma a adop-
ter pour pouvolr
utiliser A2 en
amplificateur a
gain réglable.
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Le gain de 'étage de puissance A3
(A3 atteint 6 dB. Sachant que ce
gain est déterminé par le rapport
RI/RS8, il est possible de le modifier
par une diminution de la valeur de
R8 et une augmentation proportion-
nelle de celle de CI0.

Un mot en ce qui concerne le vu-
meétre. Le repére 0 dB correspond
pratiquement a un niveau de signal
de 1V, a l'entrée de AS5. Une modi-
fication du gain de A3 doit étre com-
pensée par une adaptation du gain
de A5 de maniére a maintenir la
visualisation évoquée plus haut (A g
= 1 + RI6/RIT).

IC3 (IC3) peut étre remplacé sans
autre forme de procés par I'un des
circuits intégrés équivalents indi-
qués dans le tableau 1. Les niveaux
des seuils d'entrées en sont cepen-
dant modifiés (voir tableau 1).

La voracifé

Le tableau 2 récapitule les consom-
mations (en + et — 18 V) de chacun
des modules utilisés dans cette con-
sole de mixage portative. K

Tableau 2. Consommation de courant des différents modules.

Tension de | 0/ g | o Entrées Sortie 1 Sortie 2
service (V) stéréo
+18 20 30 60 80
—18 30 40 25 20

Tableau 1. Seuils des tensions d'entrée du circuit intégré
du vu-metre.
Tvoe Seuils des tensions Caractéris-

yp d’entrée (V) tique
U 237 B 0,2; 0,4; 0,6; 0,8: 1 Lin.
U 247 B 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Lin.

"0,18; 0,5; 0,84; 1,19; 2
U 257 B respectivement Log.

—15dB; —6 dB; —1,5 dB;
+1,5 dB; + 6dB

0,1; 0,32; 0,71; 1, 1,41

U 267 B respectivement Log.
—20 dB; —10 dB; —3 dB; 0 dB;
3 dB

valeurs indiquées en mA

Note: il s'est glissé une erreur dans le schéma de la figure 2 du premier article consacré
3 la table de mixage. 1l faut inverser de 180° la position de la diode D6. Cette erreur
n‘existe pas sur la sérigraphie de I'implantation des composants sur la platine, qui est
donc elle parfaitement correcte.
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les capteurs
magneto-résistifs

* e

Les capreurs magnéfto-resistifs (CMR), sont des
composanis récents, congus pour la défection de
champs magnéfiques et/ou de leur variation. De
par certaines de leurs caracteristiques (sensibilifé
plage de fempérature el plage de frequence de

fonctionnement plus imporfantes) ils constituent
une dlfernative Irés inféressanfe qux capleurs a
effet Hall irés souvent ufilisés aujourd’hui, capteurs
auxquels fIs ne farderont pas a se substifuer dans
ae nombreuses. applications. Leur fonctionnement
~ réside sur un principe qui bien que connu
depuis longlemyps, na pas, jusqua préseni, recu
foufe laftention quil mérifait
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Le principe des CMR
repose sur feffet de Gauss,
nom dont on a baptisé la
propriété que posséde un
matériau magnétique de
changer de résistivité en
présence ' dun champ
magnétique extérieur. En
simplifiant, cette loi peut
sexprimer de la maniére
suivante: un champ maog-
nétique placé perpen-
diculairement au sens de
déplacement d'un courant
électrique (porteurs de
charges) exerce sur ces
porteurs une force qui a
tendance & repousser le
courant vers I'extérieur du
champ magnétique (figure
7). Ceci produit un glisse-
ment latéral du courant par
rapport & son sens de circu-
lation, résultant en un rétré-
cissement de la section du
conducteur. la consé-
quence de ce phénomeéne
est une augmentation de
la résistivité du conducteur.
La réalité est bien évidem-

En regle générale, dans le
cas d'un métal pur l'aug-
mentation de résistivité
provoquée par ce champ
magnétique est faible. It en
va difféeremment dans le
cas du bismuth (symbole
chimique, Bi, numéro ato-
mique 83, poids atomique
209, un métal diamagnéti-
que & faible conduction
é&lectrique). |l existe actuel-
lement des alliages métal-
liques caractérisés par un
effet Gauss encore plus
imporiant que celui du
bismuth.

Siemens utilise un semicon-
ducteur & alliage & base
d'antimoine (InSb — NiSb =
indium antimonié — nickel
antimonié). Ce semicon-
ducteur est déposé par
épitaxie sur différents types
de substrats, ferrite, cérami-
que ou plastique. Pour
obtenir le trajet de courant
le plus long possible, la
résistance prend la forme
d’une "laminaire” (figure 2).

ces détectrices de champ,
Philips fournit des ponts de
Wheatstone complets en
bottier. Ces derniers n'ufili-
sent pas de semiconduc-
teur, mais sont & base de
permalloy, (un alliage de
22 % de fer et de 78 % de
nickel), implanté par pro-
cédé epitaxial & faible
couche sur un substrat de
silicium.

La résistivité d'un alliage
polycristallin tel que le per-
malloy est proportionnelle
a l'angle du champ mag-
nétiqgue par rapport & la
direction du courant. I
existe ainsi un rapport qua-
dratique entre la résistivité
et la puissance du champ
magnétique. Pour faire en
sorte que la caractéristique
de ces capteurs soif la plus
linéaire possible, Philips
donne & ses capteurs une
configuration spéciale.
Dans ce but, Ia "laminaire”
de permalloy conducteur
en forme de moulure grec-

‘“H

Figure 1. Un aimant tend a
expulser un courant élec-
trique placé entre ses
pdles.

Flgure 2. La piste résistive
possede une forme de
laminaire au dessin de
colonne grecque, cecl
dans le but de lui donner
une résistivité suffisamment
élevée.

Figure 3. Pour augmenter
la longueur du trajet effec-
tué par le courant, la piste
résistive est dotée d'une
matrice de rubans dor
rapportée.

Figure 4. Les quatre résis-
tances sont montées en
pont de Wheatstone.

ment nofablement plus | Si Siemens se contente de | que est dotée d'une
compliquée. fabriquer de simples surfa- | matrice de rubans dor
1 2
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orientés & 45° par rapport
& la direction du courant
(figure 3). La configuration
ainsi obtenue a été bapti-
sée "barber-pole” par ana-
logie au dessin que portent
dans certains pays les
enseignes des barbiers
(coiffeurs).

L’ or étant meilleur conduc-
teur que le permalloy, les
pistes en or provoquent un
décalage de 45° du cou-
rant par rapport & l'axe du
conducteur. Le courant se
déplace ainsi en effec-
tuant un trajet en zigzags.
Le capteur comporte deux
résistances en forme de
laminaire dont la résistivité
Qugmente lors de laug-
mentation du champ mag-
nétique, et deux autres
résistances de forme simi-
laire dont la résistivité dimi-
Nue lors de I'augmentation
du champ. Ces quatre ré-
sisfances sont montées en
pont de Wheatstone, les
résistances de méme
Caractéristique y  étant
Implantées diagonalement
fune par rapport @ l'autre
(igure 4). Cette disposition
Qugmente Ia sensibilité du
Capteur tout en réduisant
5 sensibilité aux variations
Ihermique&

L'avantage le plus mar

Figure 5. Utilisation d'un
CMR pour déterminer la
position verticale d'un
Diston.

Figure 6. Dispositif permet-
tant de compter le nombre
de tours effectués par un
axe (ou un disque), en a,
ou de déterminer la po-
sition angilaire d'un axe,
en b, (la précision du
systeme étant fonction du
nombre de créneaux que
comporte le disque métal-
ligue).

quant des capteurs
magnéto-résistifs par rap-
port aux capteurs a effet
Hall est la simplicité du pro-
cessus permettant de déter-
miner teur sensibilité* en
cours de fabrication. |l
existe actuellement quatre
types différents de capteurs
magnéto-résistifs, baptisés
CMRA,B CetD
L'apparence du capteur
magnéto-résistif est trés pro-
che de celle d’'un transistor
en boitier TO92 (5 x 5 x
2 mm); il comporte quatre
connexions, deux pour l'ali-
mentation du pont, deux
pour la tension de sortie).
Quels sont les domaines
d'application des capteurs
magnéto-résistifs? En géné-
ralisant trés grossiérement,
fous ceux oU'l'on trouve des
champs magnétiques sous
quelque forme que ce soit:
les équipement d'insiru-
mentation et de contréle
qui exigent des capteurs
de position en mesure de
détecter des déplace-
ments linéaires extréme-
ment faibles, (1 millimétre
ou plus), celix d'un piston
par exemple, ou des posi-
tions angulaires avec une
grande précision, pour des
applications dans le
domaine de l'automobile,

elektor
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almant permanent  pidce métallique
CMR I
disque en matériau amagnétique
86008-6a
almant permanent
disque métallique
86008-6b
(allumage  électronique), | On oura de cette maniére

ou en informatique (robots
et tables tragantes en parti-
culier).

Mais on peut également en
envisager ['ufilisation pour
des montages personnels.
Nous ne doutons pas que
vous trouverez aux capteurs
magnéto-résistifs de nom-
breuses applications; s'il
vous arrivait d'en découvrir
une qui vous paraisse origi-
nale ou techniquement
intéressante, faites-nous le
sQvoir, ou mieux encore,
déposez un brevet.
Prenons deux exemples. S'il
vous faut, compter le nom-
bre de tours effectués par
un axe, on pourrait penser
4 le doter d’'un disque en
matériau amagnétique,
(epoxy, plastique) compor-
tant une languette métalli-
que passant & l'aplomb
d’'un CMR au dos duquel
est placé un minuscule
aimant permanent. S'il faut
une précision plus impor-
tante, on pourrait imaginer
de faire tourner une roue
dentée & faible distance
d'un CMR |& encore asso-
cié & un aimant perma-
nent. Dans ces conditions,
le passage de chaque
dent provoque un déséqui-
libre du montage en pont.

construit la premiére partie
d’'un compte-tours, ou d’'un
dispositif permettant de
déterminer langle de
rofation d'un axe. Les
domaines de l'expérimen-
tation vous sont ouverts. A
vous de jouer.

A noter en outre que
l'implantation d’'un capteur
magnéto-résistif & proximité
d'un conducteur dans le-
quel circule un courant le
transforme en transforma-
teur de courant. ]
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Vous avez sans doute déja enfendu parler, ne seraif-ce
quau hasard dune lecture, du I-Ching ou Yi King, le
Livre des Murations, ce célébre recueil doracles de la
Chine ancienne En fous cas son rayonnement @ fravers
les dges aq éfé tel quil a profondément influencé la
pensée de nombreux occidentfaux rérus de Zen et de
faoisme Le laborafoire dElekfor lui-méme nest pas resré
insensible a la fascination du I-Ching. . .

La tradition du I-Ching, célébre
recueil d'oracles chinois est plu-
sieurs fois millénaire. Il comporte en
tout 448 oracles généraux et des
injonctions spécifiques pour toutes
les situations possibles. Une espéece
de Bible du- Hasard Accepté, que
I'on consulte en jouant & pile-ou-face
ou avec des baguettes, pour obtenir
ce que l'on éppellé' des hexagram-
mes, que l'on peut lire un peu
comme un horoscope. Le composi-
teur et mycologue américain John
Cage sest beaucoup servi du I-
Ching dans sa musique, et, ditil,
pour conduire sa vie (voir bibliogra-
phie). Pour simplifier, on peut com-
parer le I-Ching aux carrés
magiques, plus connus sous nos
latitudes. . .

Nostradamus a la
mode Zen

Nous ne sommes pas des spécialis-
tes du I-Ching, mais nous avons quel-
ques aptitudes a mettre au point des
montages électroniques pour toutes
sortes d’applications. Pourquoi pas
celle-la?

A l'origine, les hexagrammes étaient
obtenus a l'aide de trois piéces de
monnaie de méme valeur que l'on
langait en méme temps, comme
pour un pile-ou-face, six fois d’affi-
1ée, en notant & chaque fois la combi-
naison de piles et de faces obtenue.
Pour un pile-pile-face ou un face-
face-face, on note un trait continu;
pour un face-face-pile ou un pile-

pile-pile, on note un trait discontinu.
Chaque nouvelle notation est ins-
crite au-dessus de la précédente.
Aprés le sixiéme jet, on obtient
I'hexagramme qui correspond a un
symbole (ou pictogramme) chinois.
Voici une méthode européanisée
mijse au point par P. Offerman. On
utilise 64 baguettes de 7 cm de long
en bois clair; 20 d’entre elles seront
teintes en noir; 12 autres, teintes en
noir également, porteront en plus
une marque rouge d'environ 1 cm au
centre; ce sont les baguettes YANG.
Sur 28 autres baguettes, teintes en
noir aussi, on laisse une marque non
teinte au centre (1 cm); restent les 4
derniéres baguettes, teintes en noir,
avec une marque bleue au centre.
Ce sont les baguettes YIN.
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Figure 1. Les
segments YANG
et YIN sont don-
nés ici par des
rangées de LED
de couleur avec
lesquelles sont
formés les hexa-

o . . | » [ T T ] | grammes.
0 N A } *Hpazement 1™ (AT  ames
N o G LI | S P T
oa [[{[[f{f os [ =s [T } K 850091 A O i e
On "péche” une a une 6 baguettes oN
parmi les 64 que l'on aura placées 2 ® 7

dans une boite, et on les dispose
'une au-dessus de l'autre pour obte-
nir le fameux hexagramme.

Le circuit

C'est cette version européenne du I-
Ching qui nous a inspiré un montage
électronique, avec des LED de cou-
leur, on s'en doute. La disposition de
ces LED apparait sur la figure la.
Chaque segment I-Ching est consti-
tué de deux rangées de LED, qui
apparaitront comme segment YANG
ou YIN dans ’hexagramme. La LED
centrale de chaque rangée peut
s'allumer ou non, ce qui donne lieu a
quatre combinaisons différentes
(voir figure 1b). Nous donnons, 4 titre
d’'exemple, sur la figure lc, I’hexa-
gramme qui porte le nomZ. Sa signi-
fication est la suivante: en bas, une
personne qui va son chemin; devant
elle, plusieurs possibilités de bifur-
cations. Il convient de choisir celle
qui est la mieux adaptée. .. Sybillin,
n'est-ce pas?

Venons-en au circuit proprement dit
(figure 2) et a son fonctionnement. Il
¥ a 2 puissance 12, c'est-a-dire 4096
configurations possibles & chaque
pression sur le poussoir 52. Celui-ci
met en service, lorsqu'’il est actionné,
l'oscillateur réalisé a I'aide d'un 555.
Une fois que le poussoir est reldché,
l'oscillateur continue de fonctionner
pendant un instant (C3,T1,R3), puis il
s'arréte. Le compteur binaire a 12 éta-
ges du type 4040 fait défiler les 4096
configurations binaires possibles sur
ses sorties Ql...Ql2. Celles-ci sont
groupées par paires qui comman-
dent chacune les LED d'une méme
ligne. Ainsi, Q1 par exemple, décide
par son niveau logique si la pre-
miére ligne est rouge ou jaune, tan-
dis que.Q2 décide si la LED centrale
de cette méme ligne est allumée ou
éteinte. La disposition des LED appa-
rait sur la figure la: les LED comman-
dées par N2, N4, N6, N8, N10 et N12
sont celles du milieu de la rangée.
Voir également la figure 1b.

Ca
IC3 IC4
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686009-2

.. N6 =1C3 =74HC04
-..N12=1C4 = 74HC04

Comme le défilement des 4096 con-
figurations est extrémement rapide
(de l'ordre de 100 fois par seconde),
il importe peu que les tampons utili-
.Sés soient inverseurs ou pas, et il
n'est pas nécessaire de respecter
J'ordre des sorties du 4040.

'Et ne ‘croyez pas que parce que le
circuit est électronique, il est moins
valable que le jet de piéces de mon-
naie ou la "péche” aux baguettes. Il
est impossible de tricher avec un
compteur-qui défile a trés grande
vitesse, mais si l'on croit aux forces
cosmiques inconnues mais non
moins efficaces qui guident la main
de lofficiant lors du tirage des
baguettes, on peut tout aussi bien

croire que les mémes forces occul-
tes guideront la main de celui qui
appuie sur un bouton poussoir. Et
toutes les forces gravitationnelles,
thermiques et autres facteurs plus ou
moins occultes, peuvent s'exercer
aussi bien sur les électrons qu'ils
peuvent le faire sur des piéces de
monnaie en chute libre! I suffit d'y
croire. M

Bibliographie:
Reisler S, Le Yi King, Albin Michel
Cage ], Pour les oiseaux, Belfond

Figure 2, Le cir-
cuit du généra-
teur I-Ching. Il
n'y a pas de
hasard., . .
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“une place pour chaque chose et chaque chose a sa place”,

Aux cris de

choisissez le condensateur convenant a chaque application

des électrochimiques
en HF?

adel

~ Leur reprocher une fo _
fréquences élevées est enire aul
gentillesses que lon d
confianc quon /ew@aoc
&m/fee ces [

" naitionnel: ’

eb
(U / un
lique. N .
ub/er le ye de
une p/us grande //d/fe

- Impé
IMpeac cfe aQux
une ges

De méme que fréquem-
ment dans la vie, une
généralisation est, en
électronique, souvent faus-
se, ou du moins une demi-
vérité. Des mesures effec-
tuées sur un grand nom-
bre de condensateurs de
tous types ont fait appa-
raitre les condensateurs
électrochimiques sous un
jour nettement plus
favorable.

Il faut commencer par
faire une distinction quant
& l'application envisagée

pour le condensateur con-

cerné. Lorsqu'il sagit par
exemple, de réaliser un
couplage ou découplage
de signaux BF (élimination
de |la composante conti-
nue présente dans le

signal), un condensateur
électrochimique nest, en
principe, & utiliser que
sous certaines conditions,
en particulier lorsqu'il
sagit de Hi-Fi. Les électro-
chimiques produisent en
effet une certaine distor-
sion, minime, mais réelle.
Pour ce type dapplication
et & des fréquences éle-
vées (dépassant les

100 MHz), I'utilisation d'un
électrochimique ne con-
vient qu'avec réserves.
Débarrasser une tension
dalimentation d'éventuels
résidus HF ou autres impul-
sions en"aiguille telles que
celles présentes dans les
montages numériques, est
I'un des domaines d'appli-
cation convenant parfaite-

ment aux électro-chimi-
ques. Dans les circuits
d'amplificateurs de puis-
sance on trouve souvent
un condensateur & film
métallique et un électro-
chimique branchés en
paralléle sur les bornes
de la tension dalimenta-
tion, assurant ensemble le
"découplage” Les con-
nexions reliant l'alimenta-
tion au montage ont, en
raison de leur longueur
de quelgues centimétres
une certaine inductivité
qui, aux fréequences éle-
vées, accrolt notablement
la résistance interne de la
source d'alimentation, du
moins par rapport a la
platine de l'amplificateur.
L’ implantation de con-

densateurs de découpla-
ge sur cette platine
diminue la résistance
interne lors du fonctionne-
ment & une fréquence
élevée. Dans la gamme
de fréquences dans
laquelle travaillent les
amplificateurs BF, il ne sert
& rien, de monter en
paralléle sur I'€lectrochi-
mique de 100 uF déjd pré-
sent un condensateur &
film métallique de 100 nF.
Comme |le montre le dia-
gramme de la figure 1, &

1 MHz, impédance de cet

électrochimique (avec des
connexions de 4 mm de
longueur) est inférieure &
0,2 Q. A cette méme fré-
quence, I'impédance du
condensateur & film
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Figure I Dans le cas d'un métallique est prés de 10
condensateur électrochimi- 1 fois supérieure. Autant en
que, ce diagramme prouve faire I'économie.
que l'évolution de ) Impé- Condensateurs électrachimiques Il en est de méme en ce
dance en fonction de la 100} qui concerne le décou-
fréquence nest pas aussi soll__tl | _ plage de régulateurs inté-
catastrophique que l'on grés tripodes. Il faut en
veut bien laffirmer. Les 20 |- outre respecter la régle
courbes, données ici 3 titre z - suivante: vu sous l'angle
Hlustratif, peuvent varier ) \\ | f / de I'impédance, un con-
d'un type de condensateur 2 J e V- densateur électrochimi-
a lautre. Le niveau de Ja o que au tantale est
tension na aucune relation (presque) toujours plus
avec l'impédance Nous ! 10,./63 V 7 mauvais qu’un condensa-
navons relevé aucun chan- 05 |- | / teur électrochimique de
gement des valeurs l // prix similaire. Seules des
d'impédance mesurées 0z 100 u/16 v o Pt dimensions nettement plus
lors d'une alimentation en 01 f [ " oo faibles pourraient jouer en
lension alternative. A titre s % & 3 g § = % z z = faveur de I'utilisation de
de comparaison des com- T = condensateurs gouttes au
portement aux fréquences ——>f(Hz) 851211 tantale,
élevées, nous avons ajoute Dans les montages vidéo,
la courbe de variation de des condensateurs élec-
limpédance d'une liaison trochimiques assureront
metallique de | cm de long sans probléme le décou-
et de ! mm de section, 2 plage des signaux
d'entrée et de sortie. La
Condensateurs au tantale mise en Paralléle d'un
100 1 condensateur céramique
- \‘_ L] __L napporte rien dans ce
cas-a. 1l faut se méfier de
o NG | I'utilisation d'slectrochimi-
e w_\‘ s ques lorsque_ l'on qh‘cche~
) N ‘une grande lmportoncg a
8 \\ ‘_-'\\ la constance de la phtise
Figure 2. Lavantage pri. 2 N 1 ™~ v de la frequence, Dcm§ la
mordial d'un condensateur SN h E gamme des MHz, les élec-
au (antale est en fait sa tajj- ! 104 / frochimiques possedent
le, car vu sous l'angle de oos S — en effet un certain nombre
!évolution de l'impédance, ' } de points de résonance,
i ne se distingue guére de o l | dds & la somme des nom-
lélectrochimique. Les o1 breuses capacités et
mesures donnerajent 4 S % & 3 g g Tz =z 3 : Inductivités individuelies
penser qu'il existe des T - presentes & l'intérieur d'un
variations dimpédance —P>f (H2) 85121-2 tel con’densate;,ur bobiné.
notables d'un condensatour La phase-et I'mpédance
au tantale’a l'autre connaissent dans cette
gamme de fréquences
3 une certaine ondulation
: que ne montrent d'ailleurs
pas les diagrammes
Condensateurs a film métallique idéaqlisés.
'} \\ \\ \\ En gros, aux frequences
& N N\ N dépassant le MHz, I'impé-
RN A\, 1"\‘ dance d'un électrochimi-
\\ \\ \\ que dépend principale-
Z 10 N N ment de sa taille et de Iq
LI NN longueur de ses con-
100 r:\\ \\ nexions. Pour éliminer |es
' ! 2 N ; parasites en HF, il faudra
Fgure 3 Les condensa- o N D veiller & ce que la tension
.r‘e'u,;q a film meétallique ont 4 \\ // de fonctionnement de
d l'image de leurs concur- v = I'électrochimique ne soit
rents en ceramique, de - | pas inutilement supérietire
;;fzen’!eun?s ca.r'acrens{fques G , a la tension effectivement
e{ec{nqueg; z’eyr fmpedan— D1p— I appliquée, car la taille de
‘ce nest pas nécessaire- 2%'s 2 g8 8 8 83 SENS ce type de condensateurs
mem meilieure. Si on —_—fiH2) i et de ce fait son impé&dan-
profite de _fem resonarnce, ce HF, dépend et de sa
U est possible de réaliser capacité et de la tension
un c:fecoa’;p/;ﬂge a trés far- de service. M
ble impédance,
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verrou code
en moxrse
| Ne perdez plus vos clefs jetez-les! |

Quy a-t-l de plus lamentable que de se refrouver coré
rue en face dun verrou ou dune serrure dont on ne
refrouve pas la clef? Passe encore a onze heures du
matin, mais @ onze heures au soir?
Un de nos lecteurs, P Keiser, nous a proposée lidée dun
fire-péne électrique commandé par un code morse que
nous avons revue et corrigee avant de la soumefire &
fous nos lecteurs @ fendance ’porfe-clés-phobique’ Une
serrure électrique présente en oufre, sur son homologue
mécanique lavantfage délre incrochefable

Une de nos obsessions de petits pro-
priétaires modernes est le vol, sous
toutes ses formes, de nos biens si
chérement acquis; et nous appelons
'électronique & la rescousse, espé-
rant a grand renfort de sirénes, gyro-
phares et autres épouvantails, provo-
quer le remords, ou du moins l'affo-
lement des visiteurs importuns. Mais
l'on sait bien qu'une fois dans la

ba

e
place; ces gens-la, miis par une
convoitise” non moins impérieuse
que leur instinct de conservation, ne
sont pas faciles & déloger. Alors, le
mieux c¢'est encore de tout mettre en
oeuvre pour empécher l'effraction.
Et pour cela, le verrou ou la serrure
électriques sont parfaitement a la
portée des compétences d'un ama-
teur électronicien, car ni leur pose ni
la réalisation d'un circuit de com-
mande nexigent de talents particu-
liers. C’est par contre sur le clavier
de programmation qile l'amateur
bute le plus souvent. Robustesse, fia-
bilité, étanchéité, etc... Avec notre
circuit, le clavier est supprimé, et
c’est le bouton de la sonnette qui en
tient lieu! €'est simple comme tout et
ce n'est pas voyant. On utilise en effet
le bouton de la sonnette comme clef
(de morse), c’est le cas de le dire.
Une pression de courte durée est
interprétée comme un point, une
pression plus longue comme un
trait. Le code morse peut comporter
jusqu’a 8 signes, dont les trois pre-
miers seulement sont acheminés
vers la sonnette. Ceci permet d’utili-
ser la sonnette elle-méme pour trans-
mettre des messages d’identifica-

tion du visiteur, lorsqu'une porte
d’entrée et sa sonnette unique sont
communes & plusieurs locataires.
Une affichette placée a proximité du
bouton de sonnette indiquera par
exemple:

Pierre: dring

Jacques: dring dring

Paul: dring dring dring

etc...

Pour revenir & notre code, précisons
encore que le laps de temps pen-

dant lequel le code doit étre intro-

duit est limité. Si 'on dépasse cette
durée, il faut recommencer a zéro.
Si le code introduit via le bouton de
sonnette et le code programmé sur
le circuit sont identiques, la serrure
électrique est actionnée par un
relais, et la porte s'ouvre. La durée
relative des points et des traits est
fixée elle aussi. L’adjonction de
cette double limitation de la durée
con;stitue une sécurité supplémen-
taire: -

Le circuit

On peut dire du schéma de la fi-




gure 1 qu'il est & la fois simple et
compliqué; juste ce qu’il faut pour
atre fiable. S] est le bouton de la son-
nette dont Rl et Cl éliminent les
rebonds, en association avec le trig-
ger de Schmitt construit autour de
N1 et N2. Le signal de SI déclenche
les monostables MMV], 2 et 3; il est
appliqué aussi 3 N4 et N3; cette der-
niére porte l'inverse avant de l'appli-
quer aux bascules FF1 et FF2. Apres
intégration par R8 et C6, il parvient
aussi au registre a décalage ICS.
Pour comprendre ce qui se passe, il
faut consulter le diagramme de la fi-
gure 2, ou nous avons réuni les
signaux les plus importants. Com-
mengons par le monostable MMV1

< qui nest pas redéclenchable (toute

impulsion de déclenchement regue
au cours d'une période instable est
ignorée); c’est lui qui détermine la
durée pendant laquelle le code peut
et doit étre introduit. Sa sortie Q
valide en effet le fonctionnement de
FF1, FF2 et ICS. Ce laps de temps
commence a compter du premier
coup de sonnette qui est aussi le
premier signe du code i introduire,
Le monostable MMV?2 est redéclen-
chable, c'est-d-dire que toutes les
impulsions de déclenchement suc-
cessives regues par lui sont prises
en compte. Sa fonction est de distin-
guer les traits des points. Les chan-
gements de niveau logique sur les
sorties Q et Q de MMV2 sont trans-
. mis aux entrées | et K de FF2. Lors-

que 'on reliche §], les bascules FF1
et FF2, et, un peu plus tard, le regis-
tre & décalage IC5 regoivent une
impulsion d’horloge (flanc ascen-
dant). Si a ce moment précis I'impul-
sion de MMV2 n'est pas terminée, la
sortie Q de FF2 présente un niveau
logique haut qui est chargé dans le
registre a décalage. Quand par con-
tre l'impulsion produite par MMV?2
est terminée lorsque S| est relaché,
le niveau logique de sortie de FF2
est bas. C'est ainsi que 'on établit la
différence entre traits et points.
L’avantage de ce procédé est que
lon peut déterminer soi-méme la
durée relative des traits et des points
en agissant sur la longueur de l'im-
pulsion fournie par MMV2 (P2). Si
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Figure 1 Le
schéma de la
serrure électri-
Que commandée
bar un code
morse est basé
sur la chronolo-
gle des impul-
slions fournies
par quelques
monostables. Le
code de rérs-
rence est pro-
grammé a laide
de 52...59 le
code pour
louverture de Ia
serrure est intro-
, duit avec SI

‘FDOD]I|25V

5V

-

{Ei . IC5 e
On J‘Iﬁnn On

1C6

Q 100n @
Ogm

FF1,FF2=1C1 = 4027
NT...N4=1C2=4011
MMV1,MMV2 = IC3 = 4528
MMV3,MMV4 = IC4 = 4528
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Figure 2. Dia-
gramme des
signaux essen-
tiels du schéma
de la figure 1

Figure 3. Pour la
mise au point du*
c1rq;z{t (durée
dés impulsions
des multivibra-

© teurs MMVI 2 et
3) rien de plus
qQu'unée indication
optique.

2
i B I
@10 N3_|_j ]_]I l_r-? :
ey SR AL

A=B out

%3 IC7 e I_I—
@9 :_)3

amMwmva =]

sonnette

4 = chargement du registre & décalage

)! a
l
ouvarture du varrou

85094-2

I'on maintient S] pressé, I'impulsion”
de MMV2 est terminée au moment
oll l'on reldche Sl: un trait produit
donc un niveau logique bas. Si 'on
reliche Sl immiédiatement, l'impul-
sion produite par MMV2 nlest pas
terminée: & un point comespond
donc un niveau logique haut!

Les données du registre & décalage
IC5 sont présentées aux entrées
AD...A3 des comparateurs IC6 et
ICT; ce sont eux qui comparent le
code introduit via le bouton de son-
nette au code programmé d'l'aide de

3

5v '’

®

g

85094-3

S2...59. On notera que S9 corres-
pond au premier:signe du code
introduit via le bouton de la sonnette,
tandis que.S$2 correspond au dernier
signe de ce code.

Le monostable. MMV3 applique un
niveau logique bas a la broche 6
d’IC6 pendant un laps de temps qui
doit étre un peu plus court que la
durée d’'impulsion de MMVI1 (durée
pendant laquelle le code peut et doit
étre introduit). C’est lorsque cette
entrée revient au niveau logique
haut qu’a lieu la comparaison entre
les deux codes. S'ils sont identiques,
la broche 3 d'ICT passe” au niveau
logique haut, déclenchant ainsi
MMV4, qui a son tour commande la
serrure électrique via T2. Tout ceci
doit se dérouler avant la fin de
Pimpulsion de MMV, a défaut de
quoi ICS est remis A zéro et tout est
a recommencer.

La bascule FF1 et N4 commandent la
sonnette via T1. Au repos la sortie Q
de FF1 est au niveau logique haut.
Les signaux de Sl sont appliqués i la
sonnette. Aprés la deuxiéme impul-
sion d’horloge, la sortie Q2A d'IC5
passe au niveau logique haut (& con-
dition que la premiére impulsion ait
été bréve) de sorte que FFl bloque
N4 a partir de la troisiéme pression

sur Sl dont les signaux ne seront
donc plus acheminés vers la son-
nette.

Realisation ef
mise au point

Un bon découplage des circuits inté-
grés est recommandé (C9...Cl2
sont indispensables; d’autres con-
densateurs de découplage peuvent
étre nécessaires). i

Gréce au circuit de la figure 3, réa-
lisé en triple exemplaire dont cha-
cun sera relié (pour la durée des
essais) A une sortie Q de MMV], 2 et
3, il est possible de régler les durées
des monostables au quart de poil (et
sans oscilloscope). On peut aussi le
faire a l'aide d’un seul exemplaire du
circuit de la figure 3 et d’un oscillo-
scope double trace, ou encore 3
l'aide de deux ou trois multimétres.
On commence par régler Pl (durée
totale): par exemple 8 secondes.
Puis on détermine la durée des
points (P2y et enfin la durée de
I'impulsion de MMV3 (environ deux
secondes de moins que la durée de
MMVI. .. pour que l'on ait le temps
d’ouvrir la porte!).

Le code programmé a laide de
S2.. .89 commencera de préférence
toujours par un point, ce qui garantit
le bon fonctionnement de la partie
sonnette. Rappelons que le premier
signe est déterminé par S9, le der-
nier par S2. Il n'est pas indispensable
de programmer un code a 8 signes.
Un exemple a quatre signes: point-
point-trait-point. On ferme S6...59;
S5 et S4 restent ouvert (point-point),
S3 est fermé (trait) et S2 ouvert
(point). Entrainez-vous avec diverses
combinaisons. .-

La valeur de Cl nlest peut-étre pas
encore assez élevée pour garantir la
suppression des rebonds de contact
de SI. Si nécessaire, sa valeur pourra
étre portée a 470 n. Au-dela c’est plu-
tét du c6té du bouton lui-méme qu'il
faut chercher un reméde: sa qualité
ne doit pas étre trop mauvaise. M
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alfac électronic
pour les brancheés
du circuit imprime.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic
vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés

les plus complexes. g

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’'emploi, fidélité a la
reproduction. . _ \
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue Conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :

Alfac Electronic vous y invite.
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Liste des Points de Vente

FRANCE
01000 BOURG EN BRESSE — Elbo - 46, rue de la République
01370 St ETIENNE DU BOIS — Pro-Electron Cour Mangoux
02100 SAINT QUENTIN — Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin
02100 SAINT QUENTIN — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux
03100 MONTLUCON — Compotelec - 151, av. J. Kennedy
03100 MONTLUCON — L' Atelier Electronique. 5, av. J. Guesde
05000 GAP — L.LC.AR. 23 Av. |. Jaurés
06000 NICE — Jeamco - 19, rue Tonduti de 1'Escaréne
06400 CANNES — Comploir cannois de I'électronique-6,rue L. Braille
08500 MENTON — Menton Composants - 28, rue Partouneaux
08800 CAGNES/MER — Hobbylec Céte d'Azur - 3, bd de la Plage
08000 CHARLEVILLE-MEZIERES — Sowag Elec - 5, rue V. Hugo
08000 CHARLEVILLE-MEZIERES - Elektron - 32, rue de 'Argquebuse
11000 CARCASSONNE — SBH. Electronic - 138, av du Gal Leclerc
12000 RODEZ — EDS - 2, rue du Bourguet Nau
13005 MARSEILLE — OM Electronique - 25, rue d'Isly
13006 MARSEILLE — Infologs - 41, bd Baille
13006 MARSEILLE — Semelec - 90, rue E. Rostand
13010 MARSEILLE — Semelec. 11, Bd. Schloesing
13140 MIRAMAS — Omega Electronic - 6, rue Salengro
13140 MIRAMAS — Service Electr, et Comp. 8, Rue S. Jauffret
13400 AUBAGNE — Electro. Loisirs Services - 4, r. de 'Huveaune
14000 CAEN — Miralec-4, parvis Notre Dame
14000 CAEN — Electronic 14-54, rue d'Auge
16000 ANGOULEME — SD Electronique - 252, r. de Perigueux
18000 BOURGES — CAD Electronique - 6 Quai J. Messire
22200 GUINGAMP — BREIS4, Rue de Locménard
24000 PERIGUEUX — KCE - 47, rue Wilson
24100 BERGERAC — R. Pommarel - 14, place Doublet
25000 BESANCON — Reboul - 72, rue de Trépillot
25000 BESANCON — uP microprocesseur - 16, rue Pontarlier
25600 SOCHAUX — Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc
26100 ROMANS — BY micro - 1, rue Bouvet
26200 MONTELIMAR — Electr. Distribution - 22, . Meyer, Quart. Fust
26500 BOURG-lesValence — ECA - 22, Quai Thannaron
27200 VERNON — Digitronic - 83, rue Camot
27930 EVREUX — Varlet Elec. - 37, Les Prévostes - Boulay Morin
28100 DREUX — ChT - 13, rue Rotrou
29110 CONCARNEAU — Décibel - 39, av. de la Gare
31000 TOULOUSE — Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier
33000 BORDEAUX — Electrome - 17, rue Fondaudége
33300 BORDEAUX — Electronic 33 - 91, quai Bacalan
34000 MONTPELLIER — SNDE - 9, rue du Gd St Jean
35000 RENNES — Computerland Bretagne - 13, av. du Mail
35000 RENNES — Labo "H" - §7, r. Manoir Servigné, ZI r. Lorient
35100 RENNES — Electronic System - 166, rue de Nantes
35400 ST MALO — Public Electronic - 86, xue Ville Pepin
36000 CHATEAUROUX — Flotek Sarl - 44, rue Grande
37000 TOURS — BG Electronic - 10, rue N. Destouches
37000 TOURS — Radio Son - 31, rue N. Destouches
38000 GRENOBLE — BY Electronic - 28, rue du Cl de Rocherveau
40000 MONT de MARSAN — Electrome - §, place Pancaut
42000 ST ETIENNE — Radio Sim - 29, rue P. Bert
42300 ROANNE — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
44000 NANTES — Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine
48200 MONTARGIS — Electronique Service - 90, rue de la Libération
46000 CAHORS — Rogelec Composants - pl. Imbert, Gl. Fenelon
47200 MARMANDE — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49000 ANGERS — Atlantique Composants - 40, rue de la Larevelliere
49000 ANGERS — Electronic Loisirs - 1113, rue Beaurepaire
50100 CHERBOURG — ENC 16 Rue Tour Carrée
50400 GRANVILLE — I’L Electronique. 6 bis, Av. des Matignons
51000 CHALONS/MARNE — Goutier Elec Service-2 bis, rue Gambetta
84000 NANCY — ELCTRONIC 54 - 135, av du Gal Leclerc
55100 VERDUN — Electronic Burgun - 71, rue St Sauveur
56100 LORIENT — Electro-Kit - 24, bd Joifre e
86100 LORIENT — Ets Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse
57000 METZ — CSE - 18, rue Clovis
57000 METZ — Innove - 20, Av. de Nancy
57007 METZ Cedex — Facliot Electronique - 5, bd R. Sérot
58000 NEVERS — Coratel - 31, av. du Gl de Gaulle
59000 LILLE — Decock Electronigue - 4, rue Colbert
59100 ROUBAIX — Electronique Diffusion - 62, r. de I'Alouette
59140 DUNKERQUE — Loisirs Elect. - 19, rue dti Dr. Lemaire
89200 TOURCOQING — Electroshop - 51-83, rue de Tournai
59500 DOUAI — Digitronic - 4, rue de la Croix d'Or
59650 VILLENEUVE D'ASCQ — Micropuce - 15, ch. de I'hétel de Ville
59800 LILLE — Sélectronic - 11, rue de la Clef
60000 BEAUVAIS — Hobby Indus Electronic - 8, rue D. Simon
60000 BEAUVAIS — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin
60510 BRESLES — Radio 31 - RN 31 Faisanderie Rochy-Condé
61000 ALENCON — Orn’ Electronic - 4, rue de 'Ecusson
62700 BRUAY en ARTOIS — Elec - 59, rue Henri Gadot
63100 CLERMONT-FERRAND — Electron Shop - 20, av. de la République
64000 PAU — Electron - 4, rue Pasteur
64000 PAU — Reso - 75, rue Castetnau

" 64100 BAYONNE — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault
66300 THUIR — Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber
67000 STRASBOURG — Bric Electronique - 39, Fg National
67000 STRASBOURG — Dahms Electronic - 34, rue Oberlin
67000 STRASBOURG — Idees Electroniques - 34, rue de la Krutenau
67000 STRASBOURG — Selfco Electronique - 31, r. Fossé des Treize
68000 COLMAR — Micropross - 19, av.’du Gal de Gaulle

68200 MULHOUSE — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature
68260 KINGERSHEIM — Hi-Fi Electron. Artisanale - 8la, r. Richwiller
69006 LYON — CREE Electronique - 138, av. Thiers

89006 LYON — La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe
69007 LYON — Asterlec Services - 8 bis, rue S. Gryphe

69400 VILLEFRANCHE — Electronic Shop - 28, rue A. Armaud
71300 MONTCEAU LES MINES — CMD Electronique - 34, rue Barbés
72000 LE MANS — Electronic Loisirs - 231, av. Bollée

74000 ANNECY — Electer - 40bis, av. de Brochy

75008 PARIS — Penta 8 - 34, rue de Turin

75010 PARIS — Acer - 42, rue de Chabrol

75011 PARIS — Mabel Electronique - 35, rue d'Alsace

75012 PARIS — Magnétic France - 11, place de la Nation

75012 PARIS — Les Cyclades - 11, bd Diderot

75013 PARIS — Reuilly Composants - 79, bd Diderot

75013 PARIS — Penta 13-10, bd Arago

75014 PARIS — Compokit - 174, bd du Moniparnasse

75016 PARIS — Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle
75018 PARIS — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet

75019 PARIS — Tcicom - 87, rue d’Flandre

76000 ROUEN — Electron 78, 49, Rue 5t Eloi

76600 LE HAVRE — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
76600 LE HAVRE — Sonodis - 42, rue des Drapiers

77000 MELUN — G'Elec - 22, av. Thiers

77500 CHELLES — Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch

79000 NIORT — E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine

83000 TOULON — Radielec "Le France" - av. G. Nogues

84000 AVIGNON — Kits et Composants 84- |, rue du Roi René

- 84000 AVIGNON — Kit et Sélection - 29, rue St Etienne

84100 ORANGE — RC Electronic - 53, rue Victor Hugo

84120 PERTUIS — Provence Composants - 125, rue de la Liberté

85000 LA ROCHE/YON — E.B5 - 8, rue du 93& RI

86000 POITIERS — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois

86000 POITIERS — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros

87000 LIMOGES — Limtronic - 84, av. G. Dumas

89100 SENS MAILLOT — Sens Electronique - Galerie Marchande GEM
90000 BELFORT — Electronic 2000 - 8, rue Roussel .

90000 BELFORT — Electron Belfort - 10, rue d'Evette

91260 JUVISY — Limko - 10, rue Hoche

92220 BAGNEUX — BH. Electronique - 164, av. A. Briand

92240 MALAKOFF — Béric - 43, bd Victor Hugo, BP 4 ]

92300 LEVALLOIS PERRET — Electronic System - 38, rue P. Brossolette
92700 COLOMBES — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945
94450 LIMEIL BREVANNES — Limko - 24, rue H. Barbusse :
95021 CERGY Cedex — Avena - square Colombia BP 94 Centre Gare
97400 ILE de la REUNION — Electr. Composants - 40, rue de Paris -

5t Denis
97400 ILE de la REUNION — Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis

BELGIQUE

1000 BRUXELLES — Cotubex - rue de Cureghem, 43
1000-BRUXELLES — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 BRUXELLES — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1000 BRUXELLES — MVD Belgium Sprl - av. de I'Heliport, 24-26
1000 BRUXELLES — Triac - bd Lemonnier 118, 120

1070 BRUXELLES — Midi - square de I'Aviation, 2

1190 BRUXELLES — Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a

1210 TECHNODIDAC — Cire Rogier, pass. International, 22.24
1300 WAVRE — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9
1300 WAVRE — Microtel - rue L. Fortune, 87

1400 NIVELLES — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 HAL — Halelectronics - rue des anciens Combattants, 6
2000 ANVERS — Triac - Amerikalei, 167-171

4000 LIEGE — Centre Electronigue Lempereur - rue des Carmes, 9¢

<4634 SOUMAGNE — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 VERVIERS — Longtain - rue Lucien Defays, 10

4900 ANGLEUR — CDC Electronics - rue Vaudrée, 294

5000 NAMUR — Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
6000 CHARLERO! — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 CHARLEROI — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21

6700 ARLON — SC.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33

7660 BASECLES — Electro-Kit- rue Grande, 278

LUXEMBOURG . 5
3429 DUDELANGE — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE

1003 LAUSANNE — Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte

1211 GENEVE 4 — Irco Electronic Center - 3, rue ]. Violette

1400 YVERDON — Electroric At Home - 51, rue des Philosophes
2052 FONTAINEMELON — Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
2502 BIENNE — Elect. Shop Urs Gerber, l4c, r. du Milieu

2800 DELEMONT — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 COURCHAVON — Lehmann ].J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

17600 SAUJON — CSL. 42 Rue Carnot

£9003 LYON — Tout pour la Radio, 66 Cours Lafayette

59006 LYON — Corama, 51 Cours Vitton

$9009 LYON — Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Scize

89100 VILLEURBANNE — Ormelec, 30 Cours E. Zola

74380 BONNE — Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales

84200 CARPENTRAS — CKC. Electronic, 37 Rue des Fréres Laurent

CASABLANCA — OUSSAMA. Bd. Emile Zola et Rue Rethel
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Machine a graver RAPID A
Nouvelie série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit a graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1) a 50°C et munis
d'un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.
Type IA Surface utile

110 x 170 mm

Type |l Surface utile

165 x 230 mm

Type Il Surface utile

260 x 400 mm

Nous fournissons également des
appareils pour applications indus-
trielles  (notice technique dis-
ponible).

Chassis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chdssis spécial, ¢’'est un
jeu d’enfant. Il vous permet d’ail-
leurs de sérigraphier tout aussi faci-
lement les faces avant, et en régle
générale, tout support plat. Nous
fournissons I'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien emtendu également
etre commandés séparément).

Type | Dimensions: 27 x 36 cm
avec cadre en aluminium
Type Il Dimensions: 36 x 49 cm

avec cadre en aluminium

Kdster-Elektronik

Tous les accessoires pour la
réalisation de circuits imprimés

Koster Elektronik Am Autohof 4
7320 Goppingen/BRD

Adresse:

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen
(BLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409
Tél: 07161/73194
Télex nr° 72 7298 KoePi d

Veuillez adresser vos demandes de
catalogue et vos commandes a I'une des
adresses suivantes:

France (%2 Nord): Composants Electronic Service
101, bd Richard Lenoir
F 75011 PARIS
Tél: 700.80.11

France (% Sud): S.N.D.E
9, rue du Grand Saint Jean
F 34000 MONTPELLIER
Tél: 67 58 66 92
Belgique: Ets CLOFIS Sprl.
Steenweg Brussel 539
B-1900 OVERIJSE
Tél: 026571805

Revendeurs, adressez-vous directement a nous.

Nous traiterons nous-mémes toutes les commander antérieures
nous ayant été adressées.

Les prix indiqués sont des FF TVA incluse.

Type | Appareil complet

Type Il Appareil complet )

Le Type Il est équipé d'un interrup-
teur de sécurité supplémentair qui
coupe l'alimentation du tube UV
lorsque le couvercle de |'appareil
est ouvert.

Effaceurs d’'EPROM

Il s'agit d'un appareil fourni prét a
I'emploi, capable d’effacer jusqu’a
6 EPROM. simultanément. Il est A monter soi-méme:

Matériau présensibilisé positim
1,6 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

Epoxy simple face DM FF
80 x 100 1,97 6,30
100 x 160 3,95 12,64
150 x 200 742 23,75
200 x 300 15,05 48,18
300 x 400 29,68 95,—
Epoxy double face

80 x 100 2,33 7.46
100 x 160 456 14,60
150 x 200 8,69 27,82
200 x 300 17,38 55,63
300 x 400 34,87 111,62
Pertinax simple face

80 x 100 1,06 3,39
100 x 160 217 6,95
150 x 200 399 12,27
200 x 300 7,95 25,45
300 x 400 15,90 50,80

Réduction de 10% & partir de 20
piéces par type. Réduction de 20%
a partir de 50 piéces par type. Révé-
lateur pour circuits présensibilisés
100 g

doté d’un ‘tube UV spécial avec
réflecteur, de la circuiterie 220 V et
d'une minuterie 0...15 mn.

1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1
starter avec support, le schéma
électrique

Support d’insolation HOBBY..
Cet appareil constitue la solufion
idéale aux problémes d’insolation
rencontrés par I'électronicien ama-
teur. Il permet d’exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumiére
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plaque de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d'une
minuterie {5 mn).

Support complet

Banc a insoler
Ces appareils permettent I'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif}, & I'aide de
tubes UV placés sous une plaque
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté d'une
minuterie (5 mn).
Tous les appareils sont fournis préts
4 I'emploi (pas de kit).
Type 1. Surface utile

200 x 460 mm

2 tubes UV
Type Il Surface utile

350 x 460 mm

4 tubes UV
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LECTEURS DE DISQUETTES

BASF 5" 1/4
6128 DFDD 500 Ko 1400F
6138 DFDD 1 Mo 1750F

DISQUES DURS 5 1/4

5 Mo Bull
10 Mo BASF

1600F
4 500F

CARTES CONTROLEURS
DISQUES DURS

pour IBM-PC 1600F
Disque dur 5 Mo+
carte contréleur 3000F
Disque dur 10 Mo +
carte controleur 5500F

IMPRIMANTES 80 COLONNES

- STAR NL 10

e Compatible IBM-PC, interface paralléle
Centronics

® 120 cps, bidirectionnelle optimisee

e Buffer 5 Ko

e Qualité graphigue et courrier, etc.
Options : bac feuille a feuille

- OLYMPIA NP 165

e Compatible IBM-PG, interface paralléle
Centronics

e 160 cps, bidirectionnelle optimisée

® Buffer 256 o.

o Qualité graphique 2600F

Tous nos prix sont TTC.

SPECIAL IBM-PC

- Unité centrale 8088 avec 256 Ko de
RAM, carte graphique couleur et monoch-
rome, carte controleur lecteur de disquette.
- Un lecteur de disquette 360 Ko.

- Un moniteur graphique vert ou ambre.

- Clavier AZERTY, coffret, alim. 135 W
............. iiiiiiiien......8B00F

- Méme version avec 640 Ko de RAM, 2
lecteurs de disquettes 360 Ko, disque dur
10 Mo avec sa carte contrbleur

............................ 14 000 F

Circuit Nec V20 compatible 100 %

8088 ........iiiiiuinnn Ll 230 F
DIVERS IBM-PC

Clavier AZERTY 750F

Coffret métallique 650F

Alimentation 135 W 1150F

EGRANS
- CIAEGI : vert ou ambre graphique, prise
cangn 9 broches 1250F
- GOLDSTAR : vert, 25 lignes de 80 colon-
nes. Prise RCA 880F

Vente par correspondance (Frais d'envoi : 3 % du TOTAL TTC)

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin
{Heures d’ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)

- Teél. (1) 42.54.24.00

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ACER ..o e . 90 & 92, 95 et 96
oo s W RN 00 T i 6
T 79
BERIC seavisce 555 e s arasars s a5s st 6 e st 80 i 3 s 4eth
BOHM iatiiiva i hra o 7ot oek A A mamasath s aa st 10
DAL . e e TN A e S S NS 7
CDF. .o oo e oo s e ot O e Gt s 17
CIE'S It~ o S 13
COMPOKIT & v e e e e e e e e e e e eans 85
ELAK © et e e et t... 88 6189
ELEGTRG PUCEISIIS ity i = i e 82
ELEKTOR . ...........codieaisssemsses. o 13, 82, 83 93 et 94
EUROCOM INDUSTRIE. . i eeeeeieiee e ie e 83
FLUKE © o veen e e ot S s aralihiits - Za e e e vee e aeanns 85
HD MICROSYSTEMES ... .'ooveeeeeennn. 0 oa0dBb0alasnas 87
AR 20050 abaa0 o 0 0 0 0 oteEs T S ae A ke & o o ABa0 400 60 . 7
KG STIER [ ——_ s S0 v B v P O 81
MAGNETIC-FRANCE . ........... e T 8et9
PUBLITRONIC . ... oo 12, 16, 17, 80, 93 et 94
SELECTRONIC . ...\ et eee e 2, 10, 11, 93 et 94
SLOWING ..ttt ese e e e e e e 15
TCICOM ..o o A - - S 84
PETITES ANNONCES GRATUITES ELEKTOR ........... 14 et 15
OU TROUVER VOS COMPOSANTS .....ovvieiniinnn. 86 et 87

Electronique

Fondateur: B.’ van der Horst
9e année ELEKTOR sarl
Mai 1986

Route Nationale; Le Seau;
B.P. 53; 59270 Bailleul
Tél.: 20 48-68-04, Télex:
132 167 F

Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h15 du
lundi au vendredi.

Bangue: Crédit Lyonnais & Armentiéres,
n° 6631-70170E CCP: a Lille 7-163-564R
Libellé & "ELEKTOR SARL".

Pour toute correspondance, veuillez indiquer
sur votre-enveloppe le service concerné.

ABONNEMENTS:
Voir encart. Avant-derniére page.

Changement d’adresse: Veuillez nous le
communigquer au moins six semaines a
l'avance. Mentionnez la nouvelle et I'ancien-
ne adresse en joignant I'étiquette d'envoi du
dernier numéro

REDACTION:
Philippe Dubois, Denis Meyer,
Guy Raedersdorf

Rédaction internationale: o I°

H. Baggen, A. Dahmen, |I. Gombos, P. Ker-
semakers, E. Krempelsauer, P. van der Lin-
den, J. van Rooij, G. Scheil, L. Seymour.

Laboratoire: J. Barendrecht, G, Dam,
A. Sevriens, J. Steeman

Coordinateur: K, Walraven

Documentation: P. Hogenboom.
Sécrétariat: M. Lacroix, G, Wijnen.

QUESTIONS TECHNIQUES:

{concernant les circuits d'Elektor uniguement)
Par écrit: joindre obligatoirement une enve-
loppe auto-adressée avec timbre {francais) ou
coupon réponse international.

Par téléphone: les lundis aprés-midi de 13h15
4 16h15 (sauf an julllet ot on aodt).

PUBLICITE: Nathalie Defrance.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION:
Robert Safie.

DROITS D'AUTEUR:

Dessins, photographes, projets de toute na-
ture et spécialement de circuits imprimés,
ainsi que les articles publiés dans Elektor bé-
néficient du droit d’auteur et ne peuvent étre
en tout ou en partie ni reproduits ni imités
sans la permission écrite préalable de la So-
ciété éditrice ni a fortiori contrefaits

Certains circuits, dispositifs, composants,
etc. décrits dans cette revue peuvent bénéfi-
cier des droits propres aux brevets; la Socié-
té éditrice n'accepte aucune responsabilité du
fait de I'absence de mention a ce sujet.
Conformément & I'art. 30 de la Loi sur les
Brevets, les circuits et schémas publiés dans
Elektor ne peuvent étre réalisés que dans des
buts privés ou scientifiques et non-commer-
claux.

L’ utilisation des schémas n'implique aucune
responsabilité de la part de la Société
éditrice.

La Société éditrice n'est pas tenue de ren-
voyer des articles qui lui parviennent sans de-
mande de sa part et qu'elle n'accepte pas
pour publication.

Si la Société éditrice accepte pour publicati-
on un article qui lui est énvoyé, elle est en
droit de 'amender et/ou de le faire amender
& ses frais; la Société éditrice est de méme
en droit de traduire et/ou de faire traduire un
article et de I'utiliser pour ses autres éditions
et activités contre la rénumération en usage
chez elle.

DROIT DE REPRODUCTION

Elektor sarl au capital de 100 000F RC-B
513,388,688 SIRET-313.388.688.000 27 APE
5112 ISSN 0181-7450

N° C.P.P.A.P. 84739 © Elektor sarl 1986 —
imprimé aux Pays Bas par NDB 2382 LEIDEN
Digtribué en France par NMPP et en

Belgique par AMP.<
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EUROCOM siege social: 128 boulevard

du prince Albert

INDUSTRIE 62200 Boulogne sur mer

Fibres optiques Tel: 21.31.29.38

Fibre synthétique, guide de lumiére, pour Fibre de verre 50 microns atténuation typique
décoration, signalisation, éclairage, 700dB/Km tarif de base: 9,95 F/métre
enseignes. . . Les 10métres: .................. 114,60 F
diamétre. .: 0,5mm Tmm Les B0 métres: .................. 448,50 F
100 métres: 272,00 F 555,00 F Les 100 métres: .................. 796,50 F
250 métres: 562,00 F 1237,00 F

500 metres: 987,00 F 2076,00 F

Systémes de transmission de données,

1000 métres: 1515,00 F 3300,00 F ! ) . .

numérique, analogique multiplexage, liaisons
— au dela nous consulter — vidéo, cables, coupleurs opto. ...

Lampe faisceau dichroique. . .: Circuits intégrés MOS, CMOQOS, TTL,

12V/20W: 176,60F .......... 5OW: 201,40 F  Linéaires, vidéo, EPROM, RAM, micros. . ..

Disque changeur de couleur. .:

Vierge ou coloré ................. 288,00 F

Prix TTC franco de port et d’emballage. Par Catalogue application éclairage + échantillon

correspondance uniquement. Chéque ou + tarif: — 4 timbres poste —

mandat-lettre a la commande. . . Catalogue général circuits intégrés, optoélec-

C/Remb. Accompte 30% + 30,00 F tronique: Téléphone 21312938

COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE

- COLLECTION
D’INFOCARTES, CLASSEE :

DANS UN BOITIER TRES

PRATIQUE i

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n® 66) 39 FF (+ 14 F frais de port)
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
M| e | AMIC
Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile COMPOSANTS

BOITIER + CLAVIER avec PAD NUMERIQUE  Type Apple Il +

LINEAIRES wiam . roor | oavsw s mesooF | EFssa 0P 7000F PROMOTION 51525170 . 6850 F | TIL 303 95,00 F OMFATIBLE APPLE

ET DIVERS MEgar . rrook | av3as0  nogoF | EF6SB S %200F DU MOIS z55258F  6A00F | TIL30s  1ag00F | Micro ordinaleur blprocesseur 852 et Z 80 12K
MLG® . . T700F MC 1406 16 .. 32,00 F MC 5Bad L 115,00 F I6LE259P0 9250 F TiL 306 19900 F | ROM 64 K RAM 8B porls d'exlension. Clavier

S041P . . 1900F ig-: 9’:0 ;ggg; xg mgg L8 82 ou: AEAFC SBB;OS(?M 12:,00; 8088 11uiiniiiiiiiiriiis i 118,00 F o TIL 311 13500F | majuscule el minuscule. Instruclion du DOS el du
S042P . 20,00 F 0 ! MBEN 9,00 B 50 TIe 312 2600 F ) °

TL 44 war | mA®s. . 2100F | mcaser . g00F | MCessop | 2500F if?; ! i ;:'g : TU3e ke aasoF | langage pac e claver .. 3700 F
TLOTI . ., 8 00F TBA 310 56,00 F WD 1691 PE 190,00 F MC 6852 P 6200 F A =t TIL 322 32,00 F

TLOBI 900F SAA 1005 . .49.00F | WD 1771 PL 17500F MC 6854 P 115,00 F 280 B (6M) .. . 75.00 F HD 1077 .. 46,00 F

TL 082 900 F TOA 06 A 37,00 F W0 1798 . 18500 F MC 6860L . 165,00 F G164 - o Duntly ... 1950 F DL 1416 230.00 F A

TL 084 18.00 F TOA 1090 4 2250 F WD 1795 PL 195,00 F MC 6871 A 590,00 F 41256 ....69.50 F MOC 3020 ... 21,00 F

TCA 105 27,00 F TEA ¥4 2475 F CDP 1802 A 145.00 F MC 6875 L 115,00 F 6116 . o ; 49 00F ®LE0 MOC 3040 . 42,20F

LM MGEA 17200 F TEA %020 .. 4900F CDP 1822 CE 99,00 F MC 6883 P . 288,00 66705 1P 3 200,00 F | AMOILO2PC 1S0AF ' MoC 3041 . 3500F ..
LMIOH . 19550 F TOA W23 .28.70F CDF 1822 € 119,00 F MC B0 L . 21500 £ ; i L 93516 SLOCF | HP 508217653 ST40F

.. 880.00 F 9305PC WHOF Y 6007 A0S 352,00 F
195,00 F DG HoeF LOR 2M 1200 F

LM 112 H . 190,00 F SAD 102¢ . 290,00 F CDP 1820 21500 F ICL 710416C . 370,00 F 68701 ...
LM 118 4 4500 F TOR W28 4200 F COP 1824 .. 79,00 F D7201C.. 16500F WD 1795

= -
L120 300F TOM WM, 4050 F COP 185 15500 F WM 1L e 00 F EF 9366 . 210.00 F i ws0F ) (prou 1800 F CARTES MONTEES TESTEES
TBA T S 150 F LM W35 N 12000 F CDP 1852 7700 F M THEC 36000 F 5565 pout XOT ... 150.00 F T BHF LED - Smm Carle mére Biprocesseur

TCA 150 3540 F TEA WG 2060 F CDP 1853 7900 F ICM 7T AL 19500 F Bida HH0F Ao 187 Mére compatible IIE

LF 157 H.. . 1000F TOA 040 49,00 F CDP 1854 A 115,00 F UPD 720 0 49000 F £ 532 a.00F STK 459 ... 286,00 F Jiea TS0 F Yow ... 2%0F Drive Il + IIE

URA TTONED 29,00 F TOA 1041, 1650 F TMM 20%6 . 50,00 F M 7226 REM0F HA 1156 5300F | STK463 ... 22900F J 85161 NE Jiire 20¢ Extension 128 K ..

L 200 18,50 F 04 M2 N 3050 F ER 205 . 105,00 F HM 1 £500F HA 1306 W, .76.00 F STK 465 .. 26000F J NE502N 2WF I rescaur 01 RopF | 50 colnnes

LM 201 AD  gapoF | TOA 1045 3g00F f SL2102 280F | HMMBHS  TS0F e 1366w 4300F | STk 3042 20400F | FEMPC . SDOF | fssean s gmF | 0 colomss IE
TCA 205 A 4100 F T0M 1046 . 4500F | Svonep . 3200F | HMTGOE . BOUF HA 1366 WR. 4600F | TA7i20P .. 3600F | FSaTOC. | 9S0F | pewmer s e i | 80 col BEKIE

LM 207H 5800 F TOA W40 . AL00F SY2ndL . 3500F MM PGLRE HRE0F HA 1367 9200F | TA7122BP . 2900F | NAT 00 F Par10 i . 040F | RS 2% X

LM 21 H 13.00F TOA WS A 1650F D 2115 A 90,00 F AM 90 2500 F HA 1388 47,00 F TA 7129 AP .. 4500 F NBTZEE 1200F | Résis. varable ... 310 F RS 232 communical .

TBA 231 A 1400F TOA 0508 . 18,00 F SY 2128 90,00 F MEA 000 . 100 F HA 1377 9600F | TATIGZP ., 4500F J NOTO7 1000F | Condo ctramave Graphique // lmpnmanle . .

TCA 280 2000 F MEC 1508 . 29,00F PALTRS 92,00 F CRY 8002 P N.C HA 1286 19000F | TA7139P . 4000F [ METSE Bo0F 1pF41000F . 1.30F [|  Super sére ... 680.00 F
MO H .. 1200 F MG 1310 2400F Al 2404-4P .. 145,00 F DB035H . 11500 F HA 1289 100F TAT7204P .. 40,00 F 41215 N Condo mulicouches 6522..,, 390.00 F
LM J01 N 8.85F TOA M0 .. .. NC AM 2502 . 220,00 F D 8C3s . 137,00F HA 1392 BOMOF TAI05 P 3500F J 762N WOGE B t0nFat00nF . 230F | Horioge 1, 480.00 F
LM 304 H 6000 F 5L 1ai 4500 F RO32513 . 125,00 F ICLBO3E C 81,00 F HA 1398 WBONF § TA 7208 7050F | THuEEN %00F | Condo variable . 3680 F | RGB/BO col IE . 0.00 F
LMJ0SH . 1800F MC 3430 L9 180,00 F TMS 2516 JL 43,00 F DB033LC 118,00 F HA 11226 . 12100F | TA7215P .. 7500F | 75110PC 2550F | Buzer 12,1350 F | PGB 8 coulewrs .. 0.00 F
LM 307 H 7.00F MC W56 . 1560F TMS 2532 .. 97.00 F P 8041 A NG HA 11227 8500 F TA 7217 AP . 38,00 F 751240 BHF ongvammaleuv EPROM. . 545.00 F
LM 307D .. 2,00F LM 1453 8,00 F SCL 2661 A 125,00 F DBOBD A ... . TZM0F HA 11244 ....7000F | TA 7222 AP. .4900F ] 75150 16,00 F 8088 . 1950.00 F
LM308H . . 3200F MC 8481 R 190,00 F EF 2708 j. . 85,00 F P 8085 AH | §5/00 F HA 12016 .. 6000F | TA7220P . 8300F J 75152.. . . 420GF AD/DA 12 bis , . 1270.00 F
LM 308N, 1600F MC WER R 19R00 F AM 2796 M 43,00 F D 8086 390,00 F HA 12412, 12500 F TA7225P 12800F | 75154 HWF 1000 0606, 39,00 F 32 K micsy bt .00 F
LM 309K, 3500F TEA 1510 TMS 2716 8087 20000 F LA 1201 3000 F Ta 726 P . 11200F | 75182 B00F 1008000 51,00 F 16K RAM : .00 F
LM 30 H 19500 F TOA 1500 Itensions | 28,00 F 8088 ... 11900 F LA 1210 4B00F TA 7227 P . .8400F | 75822 . HOF 1843200 39,00 F 16 K la et .00 F
LM3ILH D 1650F NMC 27C16 - 13500 F AY5 8116 195,00 F L4 1250 7250 F TAT229P . 10800F § 753! AL F 2000000 . 3500 F | EEE 486 (GPIB) - 1. 880.00 F.
LM 300 N (8], B00F 27324 D315 C. . 105,00F LA 2210 400 F TAT230,. ..9200F | 75437 5500 F 2097 152, 35,00 F Wid car r - 490,00 F
LM 31 OM | 1650F 27644 P8ISS H . MEAGE LA 3300 . .4900F § TA7313AP . 3100F J 75450 1950 F 2457000, 36,00F Forlh ., 420.00 F
LM312D .. B000F 2784.25 MCM 81 C 5 100 F LA 3350 59,00 F TA 7217 4600F J TE4mBe 11,00 £ 2500000 ..47,00F 980.00 F
LM 37K 6400F WD 27974 340.00 F 0 815 HC . 110,00 F LA 3061 .65,00 F TA 761 .., 48.00F I554F WAF 3000000, 3500 F 430.00 F
LM 3 H . . 2400F BGDC. 12500 F 8205 10500 F Lad00. .. 2600F | TA7621P . 14200F f§ 7491 fMF 3276600, 48,00 F +880.00 F
LM 320 K15 79.00 F MC 2909 LC 115,00 F DP 6212N . 8500F LA 4102 27,00 F TA 7622 15100F | 75492 ... MQF 3579454 36,00 F ..320.00 F

LM 320 K24 .. 79,00 F Circuitimprimé sans composant

P 3214 115,00 F P 8214 P 55,00 F LA 4400 59,00 F AMZEMOPS 29,00 F 3686400 ..49,00F
MC 3242 AP 115,00 F MD 82148 69,00 F LA 4420 BT PROM FUSIBLE JESIEED NNE 4000000, 36,00 F

LM 32K . 5200F
LMJ24N  B90F MC 3423 1500F UPBE2S P | 43,00 F LA 4422 5500 F 31897 NIF 4194304 . 4300 F E&%E%#ES:CARTES MIES e e 09,00 F
LM33SH ., 49.00F MC 3070P  8500F | DE6L . .. 5900F LA 4430 . ..4000F ) TBP18S030 . ..3500F J BILS9E S0 F 4433618, 4500F I Care Biprocesseur I+

LM 37K . 5300F TMS 3556 MDMOF | uPB8224C  5500F LA dag0 . 8800F B TBP18SA03C 4500F | MMEOCESN . 1800 F 4915200, 3500F | Care compatble IIE ...

LM 39N . 970F KR 3600PRO A0 F 0P &226 P . 8500F N casd6: a800F | TBP18SAd . 4500F | MMEDCHIM  2250F 5000000, 43.00F I Carie AD/DA 12 biss

TCA 340 29.00F UDP 4016 9000 F UPB 8228 P 5350 F LB 1416 MT0F TBP24SA10 60,00 F &25103 N.C. 5068800  4600F Carle 6522 . g

LM349  HA6256000 F TMS 4033 - 90,00 F 8 8237 130,00 F M 3705 ... 5400 F TBP24S1I0 ., 57,00F | DPEMM nwF 5185000. 4400F | Carte 80 col/ 64 KIIE

TCA 350 | B0.00F TMS 4043 . 8000F | BB0BL. . SL00F MB 3712 .. ..5400F § 271519 35008 | MCaseP NE. 5585000 43,008 I Carto 80 col/16 coul IIE

LF 253 1500 F TMS d04d45 5600F | DB8243C,. .10500F MB3rs . Basof | an2is20,. 6000F | MCE60IP NE 5714300 . 49,00F | Frosceype eic

LF 355N - 2500F TMS ¢0L442 9500F § WO 8250 PL. 16500 F MS5ITL . 4500F B TBP28L22  (5500F § DS8B20N .. JH00F 5000000 4200F

(F26N  2500F i aness ss00F | ossip  7900F | wawegy  oofF | TeP2aze. ssoof | Mmescaon . s200F | 61ea000,. 4200F COMPATIBLES IBM
LF 7N ., 27.00F 411615 1800F | 0825142 .. 9300F WAL seooF | 63001 83C30 5200 F 6400000~ 41.00F

LM 358 100 F « 310,00 F

6000 F
416e5 1950F f o35 e00F N FL@A. 11300F | 63508 45,00 F 5550600 .4200F [ Carte mere 640 K
LM 363 AN 25000 F aatprs ssoof | esas . sooof N zsaess . oo | sa9 5500 F m §665000, 3500F | Cane ertideisone

LM 63N 23000 F MK 451645 . 29,00 F D B267 C.5 89,00 F 2 5k 650 15,00 F 635140 60,00 F 7000000 . 48,00 F Carte mulifonction ..
LMI77N . 6750F COM 5016, 195,00 F P 8255 A 58,00 F TEAETE . W200F 83SUIN . £5495F 74500 L50 F B 000000, 3600 F Carte monachrome
LM38ON . Z600F CRT 5027 M08 F P 8272 245,00 F 25A 734 12,00 F 33T 5,00 F 7402 S50F 8830000, 46.00F Carte coufeur -
LM 381N 4600F THMS S160NL . 155.00 F p 8274 N.C 294 777 21.00F 53S441N 87.50F J 74C0d 1 E 9830400 . 45,00 F Certelimpine ey
LM 386N ., 3250F wsioics  1500F | D9 ca . s00F isa872 . 1300F | OM7es3s7-—e000F | 7eco8 730F | 10000000 . a700F | CeeRS 232
LMIBTN. . 200F Msa2 . shonE | ee 4900 F 251005 .. 900F | Hme10 . eooof | 74c1 WooF | 10738605, agoe | Peralele el sére.
IN 409 CE | 4200F TCH56 P 14500F | UPE 8286 2000F aspan . s800F | s2s3 as00f | 7eca0 §00F | 11000000, 4200F | Cate AD/DA 12 bis
TOA 440 .. . .3850F HM 5565 150,00 F UPB 8285 L 125,00 F 25C 373 800F | 225126 sonoF | 74C30 0 F 12000000, 4100F )
TL 440 3150 F M s624CE  NC. | opesa . m00F | 23C Fo317 s000F | 7ac02 s90f | 20s000. 410ef | Grand choix de circuits vierges et
SL 440 56,00 F MCM 5832, 115,00 F DE741 A ., 29400F 250 74C42 1550 F 1 ) . I
ot 44 B0 F 616 4000 F N 5748 e 27500 F i3 TTL DIVERS rces s de cartes montées et testées ainsi
TDA 470 . 2200F 761325 900 F DS 8867 N 215,00 F 2501 I 74C74 i i i
S 486, .. B500F HMeur P 1ek0oF | MBaers A 2500F | 25C: 00 'e'e’ences 74083 n%F que boitiers alimentations, etc.
SL4g . 6500F HM 6266 15000F | AY3IE910 . 12500 F 258 74C85 o0 E NOUS CONSULTER
TBA 540 . . 2750F MMI €301 , 48,00 F AY38912 10500 F 25 74093 1200F
NE 555 450 F 3 MM 530115 51,00 F 9340 93.00 F 260 74800 650F | 74C95 13,00 F IBM* est une marque déposée.
NE 556 13.00F LA 4136 DC . 100 F MMI 6303-IN 55.00 F EF 9341 P, 9500F T80 2802 BOOF J 74C157 HAF _
NE 558 39,00 F HA 4605 LM MI M0 F MM| 633540 115,00 F 9345 165,00 F 25C 74500 100F | 74Ci61 18,00 F
SAS 560 S . 38.00F NESSRI N TMOE MMI 633615 105,00 F EF 9364 AP, 11500 F 25C 74504 980F 74C162 1500 F ALIMENTATIONS
SL560. ..., 59,00 F NESBLIN L M1WF MM! 638081 15000 F EF 9365 P, 350,00 F 250 74308 9,50 F 74C164 W F 22118400, 4200 F z
NE 564 4400 F SLEDC. . BS00F IM 8402 IPL 85,00 F EF 9366 .., 21000 F 380 74510 noof § 74C17s 16,40 F 23400000 . .&500 F
LM 566 ., 1500F SLENOC, . 8500 F HD1 64402 BOMMF EF 9367 P 390,00 F 23C 74511 950F | 74c221 MM 23664000, ATDOF
LM 567 32,80 F TO4 7000 3200F HO1 54952 172,00 F 9368 7500 F 74520 750F | 74Cara HH0F 2400000 . 48,00 F
SAS 570 3200 F MO B0GE - 7240F SY 6502 8000 F TMS 9901 N 169,00 F 15! 74532 13.00F | 74CH01 1250 F 27000000 4400 F
NE 570 52,80 F 21 OO0 1620 F SY 6502 A . 10500 F TMS 9902 N. 245,00 F 50 74538 1740 F 740900 W F 32768000, I500F
$576 B 4500 F L BESD 79,00 F ABSCO2P . 19100 F TMS 9927 N 34500 F 150 74840 990 F. § 74C906 HI0F 36000 000, 4100 F
TAA 621 AX | 31,00 F SL 9935 .NC HM 65042, 11500 F B TMS 9981 L 49550 F 250 ¥ 74851 .. 900F ;Agg ;}g: 48000000 . 3$00F N Ainentaton
TCA 650 4510F S 50240 NC HM1 6514 | 99,00 F TMS 9995 N 387,00 F 250 Y i 74564 1200 F 4 / 175000 000. 41,00 F
TBA G . 2160F SY 6520 . 8500F | MCiaat1P 10900 F 280 1 74574 1o0F | macen 190,00 F EmEEIGR A O 540.00 F
ACELRI IS MICRO- 6520 A 95,00 F MC 34412 F . 169,00 F PEC IS BOMOF 74586 1400 F el M06F Alimenlation compalible XT
TL 702 LY PROCESSEURS Sy 6522 s00F f o2 - 1200 F G006 S00F | 7asm2 1050F § 740923 125007 compatible AMIC X
M70SH .  970F SY 52 A . SMME 4125615 $950F TEC . 20 745124 3950F | 74C92% 12000F ¥ DIL a serlir puissance 150 w 1150.00 F
LM 710 . 2500F UPA53C  .43,00F MC 6526 180,00 F MM 50167 235,00 F 1502 . aF | s 1200F | 740928 1500F | 16 broches . 16.50F
LM715HC . 4900F | 280CPu .. 2800F | SY6532,  10500F § NSS4 . 24700F IS0325 .. ameeF | 7es1e 100F | 74w S00F | 2¢bioches . 2200 F MONITEURS
LM723N .. BBOF JEOCPUL . 3300F SY 55324 . 1500 F MG 68000:L3 299,00 F 250 354 16,00 F 745139 1350 F 74aH08 NF 40 broches . 32,00 F
im7esHe , 2710F | zaoacey  woor | svessi..  9500F | MG 6e000 L0 36500 F 15009 wooF | Tesip a00f | 7ann 358F | Filen nappe 26 cas COULEURS
LM 733 HC . 3150 F 780 CTC . 4000 F HM 656182 115,00 F MC 68488 19000 F PEOOE . AT0F | 745152 2400F | 78H21 DHF 1 le mere 19,00 F " -
LM 723 KM | 2900F | 2864cc  es00F | MM 5 ooees 210000F | MCeeee1  1M500F 25088 zoof | 1S5 1500F | 7ana0 mg: HE 902.2 % 17 Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-
LM 79 ... 4900F 280 PIO 4300 F LOM 6674 115,00 F MG 687D1L 690,00 F SK 0 1300F | 745158 19.00F § 74H52 2.4 a serlir 56.60 F . ; Art
W72 HC . 10oF | 2'amo es00F | MCesoce  s200F | MC S5 L3 20@0F 5 & 1af | 7aster 7200F | 74HE0 700F | HE22 x 25 lution 380 x 350, prise péritel avec
6,80 F ASID 12500F MC 6801 L3 25500F [ S92 19:L 199,00F 200 F 743163 2000F | 7en7d 1050F | asouder . 4900F i
6.80 F A0 ADMA 129,00 MC 68028 68,00 F MC WERBEP 25500 F up ma nooF | 5w 66.40F | 74nto6 25F | HE902.2 x 3 son le prise DIN 8 broches,
woof | upp2zc  s500F | MCe802p | 5950F | MC 146698 P 170,00 F UPGhoze . sypof | Tasti4 250F | 7eHCH4 winf | asowser  s200F | entrée RVB,
LM 747 DM . 2200 F SPO 255 AL2 185,00 F 1AC 6803 P 125,00 F UPC 1000 .. STOOF |  7eS17s 1900F | 74102 A0F | HES02 2 x 3, pied orientable F
LM 747 14280 F UPD 37D 5500F MC 6808 P, 60,00 F MPOSANTS Upc g 3300F | 74s188 4500F | 7aL04 07 | mae 56,00 F '
LM 747 HC | 16,00 F UBG E11 02 - 49,00 F uccwos 5500 F : UPC N8 H . 4400F | 745180 s900F | 7aut2i 200F | HE902,2 x 43
LM T4E MEC (3,60 F UPD 454D T500F MC 6809 EP 145,00 F ) URC 181 SEEOF 745195 2900 F wrapper 58,00 F
TCA 7605  24,70F UPL &880 8500F MC 68 A 09P . 9900 F T UPCTIBI M 06 F 745240 3500 F DB ;g MONITEUR
TAATEE A 1540 F PROMI 512 195,00 F MC 68 A 09L 14500 F AN 214 5.00 UPC 1g2H . 8O0F | 7es241 4050 F Femelle 3900 F
TBA K 2400F AD SE2 KD 22000 F MC 66 B 09 11500 F AN 240 9250F UPC 1eS M . s0p0F | 745244 39,00 F Femelle %0° 48,00 F MONOCHROME
1BA 500 1200 F UL 756 €. 155.00 F 14C 68 B 09EF 165.00 F ANB13U - 7000 F UPC TIBEH , AT F 745251 2950 F Male 4800 F
TBABS:  990F UPD 765 AC 175.00 F MCB8IC. . 2230F AN 318 140.00 F UG 230K sao0E | rasoss 26,50 F Capot 13,00 F GOLDSTAR
TEARDAS. T90F DAC 080 105,00 F MCM 68 A 10P 27,00 F AN 612 97,80 F UPC T30 . B500F 745280 2500 F DIP Swilch 4 2200 F
TBA 820 880 F ADT S0 . 19500 F EF 6821 P . 1750 F AN 7145 108.00 F STRON39 .. wepoF | 7asoer 49,00 F DIP Switch 6 2400 F
1CA B80S, 1400 F ADCAO4 . 9000F Fe5A2P . 3400F | AN7218% . 6600F STRM0 .. 21900F | 765288 19,00 F DIP Switen 8 28,00 F
TAA 861 15,00 F TMS 100G L . 9000 F F 68 B21P. 4300 F B8A 301 42,00 F STH (43 .. 30200 F 745298 7960 F Relais Eutopéen —
TCAS0C . BSOF AY S907iA - 8500 F MC 6828 L 9500 F BA 311 200 F STROBL , ATSO0F 748373 L3500 F HOOF AS00F S
Tha % 40,00 F AT 35050 9500F MCM 6830 L7 14500 F A 313 00 F §Th 35 4200 F 745374 3,00 F oo DL S V2500 F 8 9 9 0 0
TCA 910 . 1040 F TMS 1122 N 127,00 F MC 5830L LB . 145,00 F BA 513 56,00 F 37K 437 50,00 F 748475 4500 F Reiais DIL 12 V
THA 20 11,60 F TMS 1300 N 145,00 F EF 6840 CM ., 5000 F 84 521 37.00F TRy, WENF 250S2513DC , 59.00 F 2500 F Ecran vert §
AUTRES REFERENCES VENTE PAR Nous expedions dans toute la France
N STOC et a I'étranger vos commandes PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT « ASSURANCE ET EMBALLAGE. Par
P N|BLES E K CO R contrestemboursement  50%: a 13 commande + 40 F (porl, etc). Pour [étranger
DIS 0 R ES PO N DA N C E DANS LA JOURN EE M EM E conlre-remboursement 50 F Limbres (coupons intemalionaux) Nos prix sonl donnés a lire

sauf en cas de rupture de stock

TV 3 b y 3 3
42392361 APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS HICAUlILAENES Coartse el pelent valers lajgausse oula g halsSe




—_0000 E@B @30000
CONPOKII

1 FOIS PAR AN
du 28 AVRIL au 10 MAI

COMPORIT:

€ 43.35.41.41

OPERATION

Aftaires exceptionnelles

REMISES
SUR TOUTES LES GRANDES MARQUES

CONSULTEZ NOS PUBLICITES

-10% -15% -20% -25% -30%

MESURE - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
OUTILLAGE - LIBRAIRIE (-5%)
HI-Fl - SONO - MICRO INFORMATIQUE
ETC...

CHAGQUE JOUR, OFFRE SPECIALE

SUR DE NOMBREUX ARTICLES

Promotions également valables pour les commandes
correspondances recues pendant cette période
la date de la poste.faisant foi.

Attention : offres valables uniquement
sur le matériel en stock, quantité limitée.

Ouvert de 9h30-13h — 14h-19 h
. FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN
RER-Métro : Port Royal — Bus : 38 - 83 - 91

(COMPONIE) s e

€D 43.35.41.41

elektor
mai 1986

LE PLUS SIMPLE
MULTIMETRE

s

Le multimetre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modére,
complet, simple & utifiser, les performances d’un professionnel.

EXIGEZ UN FLUKE
3 ans de garantie

Dispanible chez nos distributeurs:

ACER PARIS 10 770 28 SUAGEL AIX EN PROVENCE 13 (42) B4 01 44/CIBDT RADIO PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT
PARIS 14 335 41 AUDIMATEL MARSEILLE 13 (31) 78 41 38/FACEN BORDEAUX 33 (68) 39 33 1B/FACEN PARIS
56810 SOFACEN NANLY 54 (B) 351 00 D5/FACEN STRASBOURG 67 (88) 20 20 BO/FACEN LILLE 58 (20) 96 21 61/
FACEN LYON 69 (7) 858 24 O5/FACEN CAEN (31) 93 DO 30/FACEN GRENDBLE (76) 42 66 17/FACEN ROUEN

(35) 65 36 DAFACEN St DUENTIN (23) 62 52 02/FLAGELECTRIC CLEAMONT FERRAND B3 (73) 82 13 46/TRANCAISE
[INSTRUMENTATION PARIS 706 30 77/TROYES 10 (25) 78 15 S6/HEXAGONE EQUIFMENT ORLY 94 B84 47 57/
LIEMARD SOVAL ORLEANS 45 (38) 72 58 30/MAXENCE |SMARD GRENOBLE 38 (786) 27 81 IWOMNIRAD GENTILLY
04 561 00 4/OMNITECH SURESNES 772 81 BUOMNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 A6 DO/OMNITECH NANTES 44
(40) 72 63 DIOMNITECH LYON BE (7) 273 11 B7/RADIO SELL BREST 29 (48) 41 65 SG/REINA PARIS 15 540 20 89/
REVIMEX 44 (40) 80 09 30/SODIMEP TOULOUSE 31 (81 54 34 54/VP ELECT. MASSY 81 (6) 020 08 GA/VP ELECT

RENNES 35 (99) 5188 88

606, Rue Fourny - Z.I. De Buc - B.P. no. 31-78530 Buc -
Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex: 635414
Aix-en-Provence (42) 39 90 30

Lyon (78) 76 04 74

Rennes (39).53 72 72

Toulouse (61) 63 89 38

FLUKE




elektor ﬁ
mai 1986

"ou trouver vos composants?’’

HI-FI DIFFUSION

19 rue Tondutti de I’Escaréne
06000 NICE - 93.80.50.50

\c | Distributions de composants
électroniques - Matériel électronique

Mesures - Jeux de lumiére - Sono

A PARIS : 1, rue de Reulilly, 75580 CEDE X PARIS (XI1)
Tel. 1/434663 76 < < CATALOGUE COMPOSANTS 200 pages: 30F

et lons 108 10n1s (i grmanesie) ae D g 12 n3bel ok 1dngz1an

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

— ELECTRONIQUE

. LOISIRS-SERVICES |

COMPOSANTS -KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO

4, rue de I'Huveaune = 42 03-10-79
13400 AUBAGNE

UNE GAMME
COMPLETE

o Composants-Kits

e Appareils de mesure
e Outillage-Librairie

e Micro-Informatique

(comPORIT)

€©43.35.41.41

174 bd du MIONTPARNASSE
75014 PARIS

Ouvert du lundi au Samedi de 9h30 - 13h 14h-19h
BUS 38 - 83 -91 RER/METRO PORT ROYAL

Composants Electroniques/Micro-Informatique

Yo/ oo f

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

G'ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

Dans le 77 la chasse aux composants,
c'est
& 2 = =
e 3
A

DIGITRONIC

83, rue Carnot 27200 Vernon. 32.51.36.77
4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64

Composants électroniques, kits, appareils de mesure,
accessoires hi-fi, jeux de lumieres, livres.

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE#

LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

Composants électroniques — Piéces détachées radio TV
Kits — Accessoires Hl FI — Jeux de lumigre -

29, RUE PAUL BERT
TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 42000 SAINT-ETIENNE

RADIO SIM

TEL. 77.32-74-62

~ BELGIQUE
INCROYABLE EN BELGIQUE!

etc. £

Floppy full Apple Il compatible + card: 12682 tb TVA C
Demandez le spécial de "PROMOTECH" (24fb pr frais d’envoi)
SILITECH, 294 rue Vaudrée-B-4900 Liége Tél. 041 67.39.35

cpu, mem, periph, a/d, d/a, access. Apple Il, +, e, disquettes 5-%,

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin ‘
tél: 88 36.14.89 — Telex 890858

— SUISSE

ELECTRONIC CENTER
3, RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
TX-428546 1RCO CH
TEL (©22) 20 33 O6

\@O

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette
69003 LYON . Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

SUISSE
Elektor et Publitronic

A tous les lecteurs d’elektor en
Pour mieux vous servir
ont créés un réseau de distribution
Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement
par vos revendeurs habituels et
2052 Fontainemelon

URS MEYER Rue de Bellevue 17
ELECTRONIC Kiaias

Télax 952 876 umal ch

Heures d'ouverlure du Lundi au
Samedide 9H30a 12H 30 et 14 H a
19 H fermé le Dimanche

Catalogue contre b timbres

N° 26

a 2,20

Pour tous problémes contactez
19, rue Claude- nous

Bernard 75005 Paris
Tél. 1) 43 36 01 40

Nous prenons les commandes
telephonigues

- LUXEMBOURG

NOUVEAU au Gr-D.de LUXEMBOURG !!

Maison vert-clair en face de la gate CFL de et a,

L-3429 DUDELANGE - 20 Rte de Burangé”

LA RADIO RITIATEUR - teleph.: 5/ BA Ok

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ONTKBK)  OuverT: LU-VE:13419,5A 10416
FERME : DERNIER LU & SA DU MOIS

Antennes L[L/E DEE wic 5ansoc garantie +

App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIAc. IMPR
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"ou trouver vos composants?’’
341

1
Au conur T6l.(84) 98.99.52

delaVelle Vil ) EETRONIC

Un magasin aux 5 RUE QOUSSEL
techniques de pointe 9006QIBELFORT

= ORDIELEC - ORDINASELF SHOP-TRONIC """“/
ectronique - Informatique - Vidéo kits et composants
o\)\lep‘:\ b 1t9, rl?e Hi|cl>pfolytetl(=:{landr\i/nd narter @>

69001 LYON (Terreaux) La Garenne Colombes

A \ qumpoijnts - Kits TSM -hQ/{-Co//e'Og;/-c 1 Place de Belgique
- i
o 47.85.05.25 s
LA BOUTIQUE « [PRO » SIEMENS COMPOSANTS RADIO
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 C.B. . SONO
3774 11 bis, rue Chaligny 24, rue . 69.21.34.18
75012 PARIS Henri-Barbusse
Extrait de Tarif n° 39. 94450 Limeil 10, rue Hoche
Contre 11,00 F en timbres. 45.69.44.23 91260 Juvisy

— Belgique

FLATRIIEHES halelectronics
CO M PO SANTS Kits électroniques "Elincom’

Immeuble «Le France» Composants électroniques en gros

Avenue Général Nogués Tél. 94 91.47.62 Liste de prix 50 pages (580 FB — 10 FF)

83200 TOULON Télex 400 287 F 708 Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de (oindre chéque ou espéces)

14h30a19h 6, place des anciens combattants - 8 - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90

\T /' HD MicroSystémes 42.42.55.09

67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 & 19 h 30 - Samedi de 9h 30 4 18 h

L \ Vente sur place et par correspondance ;
Le spécialiste du compatible APPLE ® et IBM® tix. 614 260 HDM
1 LS748 407 500 F 68 58,00 F DIVERS
TILLS 155, 16.00F [ 070 i 09 .00 L3 T00F DIP 16 pts. ... . 1200F
o0 L1MF 157 THF 00 7.50 F 401 Se0F 6809 € 69,00 F LM 74y 10,00 F Ya CC 0,50 F DIN femelle 5 broches Cl . =~ 12.'00 F
B0 F 4075, ... JMF 6821 28,00 F NE 555 450 F
01 4,50 F 158 10,50 F a2 - it . Aéseaux SIL. 5,80 F Prise Peritel male.. ., . 13,00 F
850 F 078 B850 F 6840 37,00 F NE 556 13,00 F
02 2,80 F 160.........890F o g ADG1 500 F 6845 97.00 F A Réseaux Prise CINGH femelle Gl Apple 8,00 F
08 9,50 F h ! NESSE . MO0 F DIL 33 500 F {
03 490F 161 . BO00F 4 1100 F 093 LBMF 5 19,00 a7 Es00F Pot alust . 150 F HE 802 2 x 25 pts (Apple) 25,00 F
gg i%: :gg - 11-%: g0 T E 4084 13,20 F 7910 Mod 240,00 F WA Td 4,50 F 27 \H, ¥ HE 9022 x 31.pts (IBM) -.........., 31,00 F
e Z3i00E R 1200 F 74 1400 F 4036 16,90 F 76! 190,00 F TLTEIC .. 5500 F 100 4H. ... 0,00 F Centronics male 36 pls (lmprlmante) 39,00 F
N 5. ¥ ) 4517 26,00 F Z80AGPU 35,00 F ULK 2000 16,00 F i
7 15,00 F 174 S00F 6 14,00 F 100 nF DB 9 male ..... ...13,00F
NO \ ) 4528 18,00 F ZB0 AP0 59,00 F 3146 = 2046 25,00 F i I
175... ... T1.00F 138 18,00 F multicouche - 1,20 F DB 9 femelle . - 16,00 F
08 400 F 00 4536 30,00 F 008 189,00 F L7706 . 38,00F € - 16,
09 $,00F 180 12,00F | 157 -15,00 F o 9237 130.00 F 23A BB F 10 pF 2 100 nf DB 9 femelle 90° 18,00 F
1 20F | 12 12o0F | 175 18,00 F o ey am. ... 0,80 F T e o
N10 .2, J prie i 8250 159,00 F INZ905A 3,00 F THF 2100 DB 25 MAle wuatie. s iirens 19,00 F
10 3,50 F 193, o90F | 195 ... 28 MICRO- 8 00 F A ZROF W B 251
ik 3S0F 104 10,00 F 2e 35,00 F P GESSr IS 251 54,00 2N 2807, 80 U MF DB 25 temells ooy .2500F
i i 258 24,00 F 6253 54,00F N 3004, 2B0F 1 F 310 F DB 25 femelle 90° PROMO ... .. _19,00F
UFRTAT 8,00 F 195 _TOF | 8255 45,00 F M35 ZME
N 16 9.00 F 221 15,00 F 280, 5,00 F ’ + IanlaJe 450 F DB 37 méle . T ..3200F
g v MC 1468 = 8253 66,00 F MPSA4] . 500 F
N17. . 1.50F 240 13,00 F 287 H00F Ajustabl 1DB 37 femalle . ..38,00F
i . 75188 030 F 8284 8,00 F 1N 4004 100 F 10/60 F 450 F
20.. LA50F 241 16,00 F 2!!5 ..::.g : MC 1480 = 3288 120,00 F WAME  DADF e gaweum'e DB 37 femelle 80° . _41,00F
21 3S0F 243 1,00 F T 74 HOT 75189 9,50 F 8304 . .. 36,00 F ek 05W 080 F 3V6 100 MA 47,50 F Equerre DB avec visserie, i |a .. 400F
a 200 FI O s ol l4412.. 17000F § asa0  26900F | LED 1,60 F Entratoise OB, lo jeu. ............... 600F
30 3.50F gk MO0F 2114 49,00 F 8748 190,00 F METZ . 1400 F SPECIAL Capot DB {9-25-37) ...... .. ... 1300 F
2 ABOE | 251 880 f cmos 2108 ... 12000F | g0 . 12a.00F | HPeSW. 1800F pECOnAGE HE10 méle, la broche - ... OBOF
Dovwe | Beiiyme |aowoozmr | oaneasmE | oo oo auARTz ToA 970, A0 femelo, a broche 100 F
b 1 ¢ 4001 | I | = +xe /
2 8.10F 259 B8F | 1o0e S0 e 4300 F a0 Bk | sersown soor NE 5534 .. 32,00 F Céble en nappe, 10, 20, 26 cds,
a7 18,00 F 260 T80F § 401 300 F 27128. ... $1,00F 74811 . GO0F 1,6432 MHz .37.00 F TDA 2503 . 20,00 F lolcdsy Sl (S EMEN T (lem)... 0,75F
51 370F 266 S00F 1§ 412 5.50 F MC3242 . 120,00 F 74832 . 1300 F 2,4576 MHz 37,00 F TOA 2595 44,00 F Connecteur Molex
74 4,00 F 273 14,10 F 4013 400 F MC3470 90,00 F 74851 8,00 F 3276,8 kHz 38,00 F 3 276,8 kHz 38,00 F Male, la broche e .... 150F
75 .50 F 279 T00F | 4017 TBOE MC 3467 ...32,00 74564 17,00 F 3,570 MHz 87,00 F 1900} Femelle, la broche . . 1,00 F
77 9,40 F 280 1800F § 4020 12,70F KB 3600 . 179,00 F 74F 109 22.00F 4,000 MHz 37,00 F 4520 9,00 F COmAC formellaf i foe T (e
86 400F 283 NWF | 402 0.30 F 4116 30,00 F 745112 2200 F 8.000 Mz . 37,00 F 4528 18,00 F e msraad e dsias O
%0 9,80 F 209 17,00F | 4024 780 F 4118 120,00 F X 8.01 MHz _, 26,00 F 9306 49,00 F MICRO-ORDINATEURS ET
93 . 000F 322.. 59,08 F 4027 17,20 F 4164 24,00 F PROM 14,318 MHz 37,00 F Prise Perilel PERIPHERIQUES
107 480 F 323 3200F | 4028 00 F 41256 50,00 F CHTER o T 16.000 MHz 37,00 F mils ... 13,00 F
109 520 F 365, 820F | 429 . 0O0F 4416 7500 F i R 17,430 MHz 38,00 F LF 356 .. .16,00 F A votre disposition
N 121 3,00 F 367 680F | 4034 8.0 F 5114 = 6514 = 6300 = 28022 = 18,432 MHz 37,00 F LM 360 . 85,00 F COMPATIBLE APPLE ET IBM
23 ‘223: g?g R 1;:3: . 000004 L) : ggg!z" ggg:; £35201 _ Drive, moniteur
125 .. 520F | 3@ 4042 770 )
132 400 F 37400000 1200F | 4045 12,60 F 58167 140,00 F ;‘571‘115” “ :3'::: monachtome ou couleur & partir de 890,00 F
133 :.g ; g% ::g: : 4048 8,60 F g;gg 70,00 F e \ CONNECTIQUE Cmnsn tansion testéas, dg ',‘ ansu&;irF
138 0, ! 4049 580 F =
379.. .21,00 F k 635241 .. 98,00 F Suppont double lyre, la broche - ..... 6,10F - 5 A
NI M. T200E i AL s 13;5% E 825128 = 745267 fotoel 28 brachasmaricnindanyion Lo g;rrl:‘t:lgn p viorges ou semi-6q i uo.F
a 502 A | = = A
}g? §;$ ; 395 12,00 F :ggg ‘”s : 25%2,:2 ) 635141 ... 39,00 F 4iNler L ot vg  kveryy ey 1 b 14,00 F Im_anmanws Mnnaaman Iaffy
153. 313 308 23,00 F 4060 9,80 F 2Mbz . 14000 F | ( NEAIRES ET DIVERSE € IMtOr oo IR0 F drive, systémo, micro, cartes
N153°.7 .. 300 F 541, C1250F | 4066 .00 F 6514 . ....82,00 F sinter ..., coi 20,00 F Service programmation d EPROM, PROM,
154 . 19,00 F 670 . 18,00 F 4069 SO0 F 6522 76,00 F TLOB4 . 19,00 F PAL. MICROCONTROLEUR
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité
Cheque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri- ¢ Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systeme, listing: 70 F sous—ansemblas vous intérassent : contactez-nous.
Contrgzremboursement moins de 10 kg 110 F plus de 10 kg e Apple® est une marque déposée par Apple computer.

frais de port en sus e IBM® est une marque déposée par IBM
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PC - AT - I COMPATIBLE

Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional f )

Memo:

Bios : 64K system BIOS

Clock : Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM
Interrupt : 16-input controlled by two 8259

DMA . 7-channel controlled by two 8237

Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer

Interface : 8 expansion slots (3 x 62 pins, 5 x98 pins)

capabilities  Hard and floppy disk controller provided

Storage : 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb
devices 360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hard disk (optional)
Keyboard : 84 keys, with LED indicator, numeric keypad,and function keys.
Screens : High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional) -
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt = TI i -
Software : MS'DOS 31, licensed by Microsof LTIl
Manuals : MS-DOS 3.1 user’s guide .

Warranty : 6 months on part and labor

All our prices are TVA/BTW B
19% incl.

y : 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory
capability: 16 Mb

Hercules compatible monochroom card
Multifunction board (optional)

Memory expansion board (optional)
Serial/parallel 1/0 board (optional)

Operating manual

PRICE:
PC - AT - II COMPATIBLE

Specifications same as PC-AT'I plus 20 Mb hard disk

PRICE: piiE:LIR:Y 3

STAFF - I COMPATIBLE

Processor : Intel 8088 (4.77 Mhz)
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) &
8087 co-processor (optional)

Memory : 256K internal memory, expandable to 640K onboard.
Bios : 8K system BIOS

Clock : Battery back-up real time clock

Interrupt : 8-input controlled by 8259

DMA : programmable 8237 DMA controller

Interface : 8 expansion slots (8 x62 pins)

capabilities  Floppy disk controller on disk I/0 card
_.Parallel printer port on disk 1/0 card
RS-232C serial port on disk I/O card
Second serial port on disk I/O card (optional)
Game port on disk I/0 card
Hercules monochroom or color graphic card

Screens : High resolution monochroom (optional)
12 inch color monitor (optional)
Power supply: 130 watt switching supply
Manuals : Reference guide and complete schematics
Warranty : 6 months on part and labor

PRICE: X
STAFF - II COMPATIBLE STAFYF - HD10 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus Specifications same as STAFF-I plus
Storage :1 x 360 Kb formatted diskette drive Storage :1 x 360 Kb formatted diskette drive
: 1 x 10 Mb formatted hard disk drive

PRICE: e
STAFF - III COMPATIBLE STAFF - HD20 COMPATIBLE

Specifications same as STAFF-I plus Specifications same as STAFF-I plus

Storage

:2 x 360 Kb formatted diskette drive Storage x 360 Kb formatted diskette drive

x 20 Mb formatted hard disk drive

s 53.990,— ._ 23w 97,990,—

——

SUPPLEMENT 8 MHZ VERSION FOR ABOVE COMPUTERS: 4.990:BF

Keyboard : ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad.
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-
—PCBoard empty ..................oiiiiiiiiii s 3.450,— * Eprom programmer IT .. .. ... ... ... ... iiiirn . 15.950,—
— PC Board fully all components, exceptIC's ............... 8.950,— * 4 external textool socket
sk PC Board fully I'uncl:onal 8 Mhzi". ... .. ... EEEEEEEioii 14,950,— * programs 2716-27512
* intelligent algorithm
—Emptycase........ ... s s R 4.990,—
% Eprom programmer IIT ... ... ... . ... ..o, 20.950,—
— Floppy drive DS/DD 360K ..............coiviriiinnininns. 8.950,— * 10 external textool socket
* programs 2716-27512
—Floppy disk adapter. .................coeiiiioneniminnen . 4.990,— * intelligent algorithm
— Printer adapter .......... ... .. 3.990,— —AD/DA CarQ. ... 12.950,—
* 12 bit resolution, conversion 60us
—Serial adapter.............. ... e o ... 4.950,— * K/D 16 channel 0-9 Volts
*D/A 1 channel 0-9 Volts
— Color graphics adapter . .. .......vurte e vt 8.950,—
Prototype card............ ... ... ... 2.390,—
— HERCULES compatible monochroom card................. 12.950,—
— Power supply 130 watt....... ... veenn L 7.950,—
— Monochroom/color card (640 X 400). ... ......vvuueennn.. 17.950,—
i — Power supply 180 Watt. . ...........ooruirene . 9.250,—
* EGA and hercules card ........... ... .0cccciiiiunnennn. 24.950,—
— Power supply 190 watt (AT) ..........oover 18.900,—
— 384K ram expansion cards (OK) ............0oveiiinnnnns. 4.450,—
— Keyboard 83 keys QWERTY ...............o.ooooooo. .. 5.950,—
* 576K ram expansion cards (OK) .........coiiieeiviennnnn. 4.950,—
— Keyboard 83 keys AZERTY ..........c.coorniene . 5.950,—
— Multifunction card ........ ... i 11.950,—
* memory extension up to 384K * Keyboard 105 keys QWERTY ..........c0ooiiireononn .. 9.950,—
* serial port a
* parallel port — Brinter cable ... B U e s 1.495,—
* clock
* game adapter — 8087 NUMETIC COPIOCESSOT .. ... . ... \'isirsssnssssenn, 13.950,—
* also available in short size
* Mouse compatible mouse SyStems. ....................... 6.950,—
* Multifunction card for AT . ... .....0ouiiiiirnnriisrnnnns 19.950,—
* memory expansion up to 3 Mb —Joystick ... 1.795,—
* serial port
* parallel port * Monochroom 12" monitor ................. T e 10.950,—
separate signals, green with swivel
— /O Plusicard . ... ........ 5. i aTsm e e et e esrtressss 6.950,—
* 2 serial ports — Green 12" composite MONitor . . ... .............0oo L, 5.950,—
* parallel ports P
* clock ' — Green 12" composite MOnitor .. .......................... 7.950,—
* game adapter
* RGB color monitor 14" glare screen ...................... 24.950,—
— DISK 1/0 card wasisysvimssiiamms s i e st s s Gl 9.950,—
* disk controller * RGB color monitor 14” nonglare ...................... ... 25.950,—
* 2 serial ports
* parallel port — Memorey, diskettes SS/DD (box of 10)..................... 995, —
* clock
—Memorex diskettes DS/DD 48 TPI ... ..................... 1.290,—
* Eprom programmer L. .. .. .....uuuieeresnnneerersseirrsss 11.950,—
* 1 external textool socket — Memorex diskettes DS/HD for AT ... ....oivnennnn e 2.490,—
* programs 2716-27512
* intelligent algorithm — Memorex diskettes 3%2 DS/DD ..............c0oiiirii.. 2.949 —
Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). * Switch box 4-way (serial) ...............c.cciirir i, 3.450,—
9 X 4184 * BAK .y uumrosimaiiimii s s e e s A 999,— % Switch box 4-way (parallel)...............o0oeervneoin.., 3.980,—

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256)

9IPI41'2 86 MO 5 6 Ky S 2.399,— All articles marked with * are new items.

* ok ok ok k ok ok ok ok ok kK

* ‘ K) HARD DISK

.00 00 4b b b 40 b 4B 40 B g ¢

All our prices are : *
TVA/BTW/19% incl. L) HARD DISK CONTROLLER

* ST-506 compatible : * Supports 2 drives up to 33Mb *
x IOMD oottt caeenenns ;gf}SU - Asl for our guantity- * Supports PC-DOS 2.0 without device driver
OMB ... i e .950,— A * irectly f hard disk ..... 2.950,—
* 20 MB ; or dealer prices Boots directly from hard dis *

LI R 20 A0 4b 4 4B 4b b 2B 2B ¢ LR 2R 0 A 4b 4b 20 4b 2B JB ¢

DISTRIBUTEUR POUR LA FRANCE élqk (un département de la S.A.

5 Dobby Yamada Serra)

AlIX] ELECTRONICS

27-31 rue des Fabriques
1000 BRUSSELS

avenue Ferdinand de Lesseps 13090 Aix en Provence :ﬂxogz/%112222353525
: Tél. (42) 59.31.32 - Telex 22 876

&L
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PROMO LABO 1 banc a insoler 270 x 400 mm, livré en kil, &8 monter 3 lilres de perchlorure de fer
1 machine a graver 180 x 240 mm 1 sachet révélaleur 1800 F n
(‘AMATEURS), 3 plagues époxy présensibilisées 150 x 200 mm 1 atomiseur Diaphane : rend transparent toul papier.
P pPoxy p
ANTENNE «VHF-UHF» INTERRUPTEUR COFFRETS «ESM» LIGNES EETARD PERCEUSE S0US PLATINE A LAB - DEC
TV D'INTERIEUR HOBAIRE MONACOR BLISTER 32 BRAS PCHS Pt el comerin )
AMPLIFIEE JOURNALIER i o/
Pour la réceplior en THEBEN TIMER EB (1/05 FP 115%48%135 3 y et i
el tanflcanplode B 1ina i Wiitiie  wa
résidence  secon- i £B 11/08 FA 115xT6x 135 ITH L <
daire. Réglage de | E: 1232 F: :ggx ::x - : 330 conlacts. 65,00 F
1 R X
?““;T,EDB{,H‘;"'TS'L,"B | £B 1608 FP loxTaxisy 4o RE 4 ! 500 conlacts .. 62,00 F
'sns M R L O R i g A0
20 Vi12 v EB 21405 FA 2I0748K 155 B oces 100-3000 e, Ritand 250 a5 ans soudure
3 coupures, 3 mises en roule par EB 21108 FP 200276155 AL f3 0 S, Dorée relmd 2,55 Den Perceuse P4 Prmet uhe SSssUace pour s MAGHINE A GR.AVER KP
Prix SA heures Puissance 16 A max EB 2108 FA 210x 76 ¢ 143 3 L 230 x M B0 x| 55 mim 39’ + 15 oulils sous blisler vaux de soudure précis
im . 70x 70 x 42 mm
Weine model Y o 149° SERIES -ER :‘: =ET ;’; . Prix 184" rpix 89"
Prot
DI inl. 250 00 .
CASQUE ANTENNE SATELLITE o G e fnuls 1500 Soit 10ML 11t PERGEUSE PB MINI-LABO C.LE.
€RaN03 Mo 78 RI— quence 1006000 He.  Retard KIT PHOTO ET GRAVURE
WALKMANK @t wan e he% 30 mS, Durks relard 2,55, Dim Support him 200 x 300
MODELE LUXE Seteavnr TV et Rinn oros s Sz L 285 1 26 ¥ 1,32 mm. - Pour  Positeflex
10N doubls o UNFHY oim . it 89" Copyproct e chaullage 990*
fighe 6.3 ET2404 220 37180 10,20 ET 2121 250:220m210 225,70 Film Positellex obtenlon
et1s 697 i B Do e BN P ::;%: RE 18 NOUVEAU Swas un posi 8 ot dune SCIE CIRCULAIRE
S E127109 250 78200 183,— 38109 360z 78x2e Priv 24 page e revue Développe-
34 dB Réglage pofen 20 2B5ni2h2i0 Vs B30 Somvoe 3990 ‘Bobyut vertith menl en cuselie Y o =
T Axe sur roulement —— - % T
M i - a billes évélaleu 1 fin i a
luL?ﬁnE i ESEHIE «EP» | B 0s s%-f"';"“'”fv"-’u&sﬂ Erlnbe 1500 Sorthe 3 KoL Friquen- e ¢ lim Posielles _a
- EP U520 450750 < AV 100 AR 1M— ces 100-3000 Hr, Retard 15 mS Ry 275 N . -
e Bac plastique pour révefa
- prir Durte retard 1,55 Dwn. L 103 x F o
i condey 38 wew  gomm no o f2sxldamm varizleur 290" mpxmam e
e X F ¥
Bosette de rechinge By L4 520° S wign e Pric 69" Translo 70 143" v 219
MECANORMA ENSEMBLE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES  ROTOR AUTOMATIQUE 4, 16000 upm
ol DE DESSOUDAGE ettt aoe UTBA SON ot chbuoh ok, soschons vkl TYANTRNNE TV/FM T t30x t0mn  SO0F
« STATION 3 » W dtpsorhi et VBT 40 B/T d ) Pout lusibles 5 x 20 & TABLE BATI
Enmpisirimint Mifghcames wet loul B R “ 3'80“ ETAU Table
A magntiophona par e N 5
Clavens 4 louches 2197000 4125 W -4 . par oo 1 it uge 59 Pou fusibles § x 32 = 4,80F
12 louches 210 100 875 g R if B it
16 loucnes 21 7200 945 d scen Kk Yin b o QUADRI-PRISE ; Bil
- ¥ . U
“Nouweur TRANSFERTS= .0 gl 199 3 [ Pou aulorao aies it D 630
Decodage 216 9000 1280 e Pour lusible de 5 « 20 = 4,80
St Hedimrge TRER. . 1R ik . Pour circuly il
O dmsvncoe 291002 NESE St b poned vk TP 35 : Fou s a1 3 =
Qg Ferinoge 19 W0 % i T Cai lw 1l arec ack 4 piises mntensilé admissible: 6 A F T Rolation 360°. Alim. 220 V, charge
Tibcley: 29 402 T 3320 e 49F  x 33" 1,20 50 kg, Période de rofalion 60 o e
f 66?
Prix
MICRO COULEUR AMPLI D'ANTENNE BATTERIES LASER BN KIT PERCEUSE PGV DIGICAR CHASSIS KF POMPE
ETP biew cuge v o ™ HMGH?::!S :%l;gl-llg g:;;g 1B.000 T/mn Hne dgile ) auate aticrage  'INSOLATION BN g PRy Q1 g
CADMIUM-N L 2o
PROFESSIONNEL 2 mW A I'heure original (breveté). Alim FERS A SOUDER
.'— ol P en K 199- AUTO-REGULE
Iy 604 Sns 6758 = 99003 e CHEONO CAR 0% Govle
15000 He . 4Cmre L 25 mm. cordan 3m nati Monire dugitaie avac chioninmiiie chage des lemps naly
397 AMichage sor 24 Eclaiage 1es
Promolia 139 1097 covonpmbtie inddpendant  evee
MICRO UD 130 ' mémoire sur 24 h g 1549
0. L Tube, tanslo circult Imprimé.composanls Alm 12 V . 270 x 400 mm
O b - Par 4, Mang 45F  mioir molewt BO'  prix 8197  complet CANTEX » o . s
Latge banoe YHF 26 dB UHF 35 d8 Baltnrle B pression, P Pertease spsle P avec nolice ¢ Ter de prboimion pow mIo-boa:
Prx 1397 simenaion 529" PLEF 2L 9V BE P 16997 i seul 497 et ec boussoe Pomo 99T enkal 895 e orcols nprné, e
ype
F
PING BECK 100 BLECOMMANDY ywppypy prR2o () COFFEET PERCEUSE  ALLUMAGE TC4D h 105
Ouls & wiapper WSU 30M D¢ gPPORT MURAL D'ALAERME A CODAGE e TRANSISTORISE yoe CX 25 W ??UV L
nude wrappe déraule PROGRAMMABLE : P .. 95
Prix §: D'ENCEINTE A SOUDER «JBC»
Rouieaux d¢ I (4 couleurs au
chotx) 15 métres D (g e, B _
.. 59 Inchnaison verlicale 699° 220V avec panne longue durée
Pince 4 dénuder 150" Inchnaison Pix 110F
€l 4 couper horizonlale 0,42° - Fer a souder 30W 220V
oty 128F Charge ma 25 g PV 0 i avec panne longue durée
Pince 2 extrare les 1 Ex 1 85 TRANSMETTEUR Sysleme Electronique. Amélioie le :Lu e 1201
'3 ppor universel Pox 78 F
E;|x7 e = , 155" A DISTANCE OU f:‘ P 165 demarrEage ella suduplesseahas 18- Pane tongue duree Pru, 29 F
3 - ¥ e pane &0 W 2000 X 3 gime Economie d'essence jusqu'a " o
Prix -4 T ggﬁggggﬁf DE Aie 1067, e + ! wansio 230" 7% Am 12V ECONOMISEUR Pt enare s
Qult 3 insérer les C 1. 1416 PH 10 00 €003 X0 )
R | LT 2197 ki 190t |, 82 Fusmsuasn 1487 Paxinkn 1997 on Ly il e gl 5
:ISTDLIT!E EFPACEUR BATTERIES PLOMB REVEIL FLEXIBLES ALARME INTERPHONE FM A souder «ENGEL»
WRAPP PROFESSIONNEL RECHARGEABLES PILEISECTEUR (A — ELECTRONIQUE MR 220 188’
See e r = long 560 mm,
P 574 DE CASSETTE = weisge o2 0.3 3 r:nne pour Minilrente g
, i
aemn por 1385 4086w, 200 Lt on
ot <ol A¥eC J pannes
SUPPORTS WRAPPER o - nes P 86"
B panehe : [ Tm N 60, 4a W. 220 v 278"
16 broches 5 OUTILLAGE AE 125 Conlorme au code us la 5
28 by B 8" P les diagonal route. Signal sonore el luminevx ao
roches p 10 fencliene. Alfichage tglal &lim - 3¢ '“5;3“"’3"',“ RS 18° mlelmllenl Mise en courl-circuil de " gv: I'I IN 100W ’
14 broches 4" Spéciatement recommandé pour eur 242 OV (RANGEHRIME oo la bobin: 2 canaux Branchement direcl sur 3 _Ba7
24 broches. 77 linformalique " 139!‘ Grand modéle. Prix 25° Monlage Ines lacile. prise 220 V. "i W‘" ToaW 28
40 broches 1t 149" 9 i el b Prnce ofale celil modéle 187 prix gen kin 1997  Lapare 490" WHAL
<« »
ACCESS. DE MESURE FILTRE KIT VIDEO COPIE P!RGI;USE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATRURS L <White 180t g e
& . ANTL 220° UBIVERSEL = sow THERMOREGLE OBINURS 3\ e sor st 20V
3 m PARASITE OMENEX 198”7 wootmn  (ERSA» «SUPRATOR» 1| en 4 Soute kmmd-
i " HIFI — &nw‘ o4 By Sotement 603 50 paints
. - g} 00 tOUGULE EROS LG
then
crocodit Gro ¢ 100y 204 BBF - v ‘ Chifpe. Eaan do
W__ » Police américaine 199, . ;:r:re‘easvec son socle-chargevr el 2
106483 1
s DISPATCHING POUR e ' Prx .. 469°
« SUPERTEK 3 lurbine 12 V, 10 A Prrcevts ceule 188
GG T B4r § PAIRES 1200 U 2397 CABLE SPECIAL Bl seul 110° f y Non rayonnanls Vendus avec co-  GOFFREBTH
Flesible lige de 50 mm 2 ) 110083 1m Audio-video, & cond elle de lixalion
¢ D’ENCEINTES I . 211" [
Tige ds 0 mm L3 « MINITEX 2 lrine, 12V, g p  Taile pere L z STANDARD
HIFI 0.9A1 807 Lemers Tarso 20w vows . 1817 &, 749F FPrimale 220V SERIE ALUMINIUM
4 (37 x 72 x 25) 12F
Secondalres : 2x6 - 2x10 - 2x15
:A’:BXLEBDE MIXAGE COFFRETS @ CENTRALE KIT VIDEO = e oo™ oy X 2B 3D g: m;:;zxng)s) }g;
P 40 ou 60 TIROIRE P ALARME PERITELEVISION LABO «AMATHUR» KF 235 A (140 x 72 % 25) 7F
g% gogr  NECE  ATimAsoy OMENEX s 1 EIR[AE BEE
- P ] i 10 f i | s |
PUPITRE DE £ - e 1 s T X0, vl 8, mcee ?:,’nm) ey B(02x72x49 15F
MIXAGE STEREO 30 ¥ mackiod 8 grawe U0 » MO P I Epais g ln|m|s  4B40x72x44) \7F
1 BT AT - et g bt G 4 SERIE PLASTIGUE
= - 1 pagn gy LR Vi 120 | 160 | 220 | 30 P/1 (80 x 50 x ao; 14F
: 3 U3 o peschiorim d Pin 19 |20 | 269 | 3% 2AF
1L e ‘ ) w fno| el PaL. gg;
Epas LI W I P (210 x 125 x 70)
i Avec fiche d'aimenialion pour
Avec plan incinc. 5 eniiées, alko- Frofkge (haliacte par ulia-son, e ooy yafion automalique TV sur =3 SERIE PUPITRE PLASTIQUE
als £ bl i colli, be capot e bes portidres pai i AFOVA- 2395V 358 F 362 {160 x 95 x 60) 35F
ver el 2 vu-melres €clairés : i LTI etivpaliering canal vidéo r B 1800 F m VST Lok SEVA- 2635V x50V 452 F 363 (15> 130 x 75) 60 F
Prix 1897 P 0F  RRGT B B {1 A 219 o bocoo =¥ B30 VA - 2435 V 53F 388 (120 % 170x 65 . 10BF
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | raires vos CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT ACER REUILLY
foy | Epoy | DIBECTEMENT DUNE REVUE. WDIAPHANEn KF
EXTERIEURES wite | da | elen | REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : | * SR [ 3 composants composants
AL OF 11NR2160are 195, g folx V0 o VY » Sans lim, sans catque.sars signes lranslert 42, rue de Chabrol, 79, boulavard Diderot,
ALOZ 23 {K2160) . 195F | W0 150 i loak | e S LRETRE (e 39,90 F : 75010 PARIS. & 47.70.28.31 | | 75012 PARIS. & 43.72.7047
ALO3 a3 (ka6 265 | DX | BB g gecone 70 F
3 70 . oy B o e Tiae(H 0 ‘e
CL G oA Flaxm | aw 02 I Ces prix sont donnés 4 lilre indicatil et peuvent varier selon approvisionnements —-—
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CIRCUITS INTEGRES TTL 74 LS TRANSISTORS MICROPROCESSEURS C MOS
LINEAIRES ET SPECIAUX g? - g-gg :gg -z-gg &40 MOTOROLA MEMOIRE LED BICOLORE PLATE C10J [ CD 4052 250
s 6, 8 a4 MC 1488 .12,00 MM 2114 18,00 | 2 paltes, picce 1200 ] 4000 20 408 1000
ADC 1877N 4200 550 33,00 02/iuTAEY 6,50 138 13,00 A2 MC 1489 .12,00 MM 4116 ,24,70 | Changement de couleur parinversion de 4001 300 4054 50
b,
804 90,00 1897 21,00 800 . 14,00 03 ..6,50 139 ... 10,00 507 MC 1496 20,00 MM 4164 25,00 | polarilé 4002 240 4055 10,00
AY 2826 4500 610 1400 § 04 ..8,00 141 .7,90 P MC 6800 58,00 MM 2708 87,00 y/ @83, 5 Jaune, verle 4007 6,00 4060 10,00
312709200 291N ...27,00 840 ......4d00 J 05 ... 800 15 ... 1800 poss MC 6802 6500 MM 2716 48,00 ) Piece : <170 | oo 11,00 o 500
31350 .. 12000 2896 ....37,00 650 as00 o5 .......800 147 19,50 D MO 630A 11940 MM 2532 49,00 /" Par 10, pisce 20 | 4009 800 4068 400
38760 14900 2907 . 3500 6608 ... 4400 J O7 ..8,00 148 25,00 e MC 68104 2300 MM 2732 4900 | Rouge * 1,00, Par 10+ 0, W 4010 600 4069 £.00
38603 ..139.00 3900 ... 850 730 ... 3600 08 380150 .. ..24,00 BDX MC 682A 17,00 MM 2764 35,00 Plate, arondie, Ruuge, vaite, | 011 ----.300. 4070 500
38910 110,00 909N . 1300 740 o0 J 08 pd 6,00 1 ... 2000 § MC6340h 6000 MM 6116 89,00 7 bisce ! e | o2 800 dan 500
51013 66,00 91N 2300 750 . 32,00 ..3,80 153 {7 2200 ¥ MC 6edd 110,00 638 141 55,30 7%/ Par 10, piece : 180 [ 2013 7,00 1072 5,00
51015 .,,6600 394N .. 3600  760B 18,00 n --6,50 154 636 2100 | MC 6845 86,80 u6ss200 0250 § 7Y Orange, jaune, pisce - 260 4014 8,00 407314075 . 3,00
o 9915 .. 4300 780 .. 3500 | ¥ e e ue MC 6850A 3,00 [OMBI6 140,00 Par 10, piece 200 | 4015 Wo0 4076 00
W 3916N 48,00 8308 ....1500 b ol 58 2400 § MC 6860 126,00 DM BSTA 40,80 4016 8,00 4077 300
24 ...14,00 13600N 25,00 900 12,00 . ..8,00 157 [i71] 2800 § MC6B75 59,00 27128 ... 45,00 _ 5 Plate reclanquisice, 72 x § 4017 8,00 40TH 100
15 3,80 58
iz 9F g0 00 o0 ...izeo f 2SS0 78 28,00 INTEL 41256 ...79,00 g/ 24mm Jouoe, orange 4018 900 40 800
cA L 940 20 00 ) i1 a0 | 8080 £0,90 DIGITAL A '[’I‘ECE g ) 3.zg 4019 4,50 082 .00
3028 .....2800 50 955 .....3500 | 5 & 74 s00 [ 80ss 102,00 ANALOG. ar |0, pisce 290 N 1020 13,00 085 400
5030 32,00 i o5 . 1500 | 5 3:3 :gg BOY 8087 . 20000 AD 7520 129,00 ';:r“!;lg- toite ggg 4021 4,00 4 450
3040 48,00 . 45008 ...29.00 J 26 ¥ | 2 " yapo [ Boss . 260,00 AD 7521 168,00 it : 4022 9,60 4089 1450
s s L eyl (2 20 I ) loog | 05 mas oAb san Cartde % x % g, Jaune, [ 4023 220 06 7.00
3046 g 12008 R 05 TDA 20,400 186 s sspo | 22 - 300 SOCuWELL grange : a0 Q02 a0l Aol TG
3052 .. 20,00 ‘MC a0 2200 3 T P o SLEE pay 12, PiEES 260, | I050 s S0 B o]
s om0 o MO g 78 |5 e b BF 8224 ... 103,00 G502A .. W,00 Rouge, vert 260 [ 4026 ... 1300 058 50
S S 0, vas) ] (5 e L 1 a0 | 228 4800 65204 . 0A00 Pat 10, placi 720 4027 .50 o .50
A 1310P .. 26,00 <22 -8 67 g0 | 28 4800 6537A . 145,00 4028 9,00 A0 1,00
308 000 el . qeco 1003 . ..2600 J 7 ..6,50 172 4 w20 | o0 aszon  asia 5000 Trlamgulaie. June. oranse. § aoos 900 1059 1950
3084 ....30,00 4 1004 . ...2800 f 38 6,50 17 ! Pibce i
2004 000 1465 ... 15000 ! 9 850 " 430 | 8251 .. w000 NSNS e Mn 4030 400 501 12,00
W6 B0 gy oo a0 40 e W78 apo [ 6253 . cesp0 @5 . 7680 Risuon] Tt/ Sible 10 4031 4% 5n 340
s 1496 ....20,00 --23,00 1 880 | 8255 49,00 DIVERS Par 10, plbde. 3o |03 11,00 4615 .00
B0 5y 500 700 QA8 00 18 180 sa0 | o257 200  SFF 364 130,00 ol 4034 T 150
JH0 uw o o 14500 20,00 s 2 180 e Taag | B0 58,00 NBT 26 . .19,40 7 Chips pour Led .2 3 ou 5, noir. J 4035 #.00 4520 1200
i1 o0 i 000 00 B4 880 1B " B0 e sgg | 8270 MO0 NGTO5 . 1320 D@ Piden | . _...040 [ 1038 Woo 452 12,00
62 57,00 ....20,00 6 .......880 182 ZILOG ZBO N8BT 06 ...13,20 | ~ Par 10, picces . ..,0,30 | 4040 8,00 453 7500
MCT 16 15,00
19 3800 900 | 47A...2000 168 ’ b 520 Gpy . amo NeT9R 19,20 4041 % 5 e
i 2 ] - 29 . 10,00 e 1# 15,00 184 sgo | GRV o TRE0 NETOB 1920 | SUPPOATS LED métal irbs estnctique | {000 ey e )
oL 6 2200 R P ago 191 BC 15 280 i 2 ABOF + o5 4,00 L Ak
76 . 18500 g 23500 1900 § o7 380 e A s o240 g{;? d 56,00 coP LED ROUGE 4043 450 4556 1100
T0F L 1800 13000 § 55 380 193 wis 200 195 20610 o7 n0n. nos e rase ol ey 180 | o &':g PO
709 200 gong 139,00 200 o 100 194 08A ... 200 196 280 zea 18226 11000 | par 10, Funité o0 | 017 o0 e r::g
}:;': ol iy | |5 650 195 1088 100 1w ... 380 | coocpv 2ag00 1824 69,00 | LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 4048 a0 a0 1800
g 50398 190,00 S | |2 -4,00 196 108G . ... 200 198 380 | CooPID 249,00 1851 , ..151,00 | 8 mm .- ! 4049 6,00 40106 14,00
B0 ... 8900 ¢ gyap 5900 i 72 ..400 198 109 200 te9 .. as0 | soctc 249,00 852 66,00 | 10 mm o i a0 | 4050 700 M1z
40 ... 250,00 MoC o0 & R 0 650 A0 ... 480 1853 . 63,00 4051 12,00
== Icm s 3020 16,00 c T B o £ 221 w800 iu S :: 1854 105,00 RESISTANCES PONTS
! " ¥ e "
TooRi-e 4800 aom m 42,00 ;;gg 5 sio 2 Hlis ;:g: o 1o ZENER A COUCHES METAL. 1.2 .25 i —
o eop  NE oo |7 2o 43 14BA a0 2B 560 § 0,4 W (au dessous de 47 V) ....3,00 Far 30, mAmi vabour Funitd080 154 400 V 420 JOA 200 V25,00
7200 ....210,00 . 200 | & 010 244 Wag ... 200 B0 570 T IS 0 AA00 V. 050 25A 00V
wod | agop 529 24,00 12 & Ao 1B 200 ¥ 380 [ (A dessus do 47 VIOA W : 1.00 A COUCHES 5% A e
2 14000 5955 . ...500 -.38,00 B s e 157 e 198 so0 oI W 3 200 | valeurs normalisées de 22 4 a 10 Mo § EU 200G i prog
7220 ....39900 5% 10,00 =0 | | oo 251 0 . .dg 7 sl v sy e LY fiolvaliipiccek
Loy T 56 2500 .. 900 | Y o - : 12y 2V A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
8,00 565 17.00 30,00 8 .3,60 253 161 ..o 800 650 51V 82V 13V 24V (Minimum par valeur : 10 pieces) DIODES
LF £ cL0 1200 89 42,00 257 LU a9 10 56V 91V 15V 27V 1 walt : 0,80 - 2 walls : 0,90
351M 900 0 eano 2400 9 11,00 250 0.2 451 450 62V 10V 1BY 30V Toutes valeurs normalisées en slock | 2A 300V - 3,00 OA 90 . . 160
353. 12,00 ! 4 iy 91 530 259 th 80 19 g0 | sav  nv 20V 39V 3A 800 V ..4.00 200 1,90
Sy ST 5500 100§ 580 260 T8 280 470 450 5W 500 Aésistances RB 59 5 w foules valdurn I 64 600,V 18,00 IN 4004 0,90
y 577 ......17,00 13,00 § gy i 1 : e 0.1 4681 12A 600 V 21,00 1N 4007 0,90
e oo 1000 266 179 280 94 320 | s6v 2V 24V t00v o ! 3
©o200 o5 e 3800 g 79 269 2ot Tea 4% sq0 | otv sy a7y asov | pPSE LE RN AN A A0 J20a600v 2500 N M8 00
5332 29,00 39,00 f o5 880 273 > . '
0075 ...22200 5533 . 32,00 ol K Bo0 287 a ;:: sbﬁrwmm LED SPECIALES TRIMER REGULATEURS
44U 24 ! 100 s ity = 15 lours ajs ;
= % 2600 woo [ r 208G ... 340 oty 3 e T A e VOLTAMPERE
0C BR800 AR e g 8 200 2,80 0 Clignotanies & & mri 850 g
01 i 1R s g 109 7,60 365 14,00 § “one 280 w 10.00 ¥ par 10, pibce 750 | Au pas de 2,54 mm horizontal NOUVEAU L 296 76L les val 4,80
e 000 568 _ann 15,00 110 14,00 366 1100 § o0 lam BU BICOLORES 1 lour ajuslable de 100 (! 220 fde 5340V 79L Ites val 4,80
e el B e e |
gg; :ﬁ 1058 4500 2ag0 f 114 14,00 373 19,50 [ <38 180 :: :m TRIGOLORES ' CHERCHEZ PLUS L 2240 s 1s5 vk 400
2 1059 45,00 2000 | 115 10 31 2400 || 29 1,80 A Roctangrisines, vl eiige, RAM 6116 89,00 LM 360 70,00 COMPOSANTS
004 . 2800 070 . Mg00 16 14,00 377 20 251 180 = 1600 1 orange 8,50
209K 290 . el [P 11,00 379 s‘gtﬂ] Jor 180 i 200 | 't 0, plice S [0 9013 1apa7 00 g LE 357, 412,00 JAPONAIS
30 5 ... 3500 saB 1900 4 5 D oo 00 | 308 e 19,00 CD 4016 . 8,00  MC 1496 20,00
K o w00 80 § o8 13,00 393 Y500 [ 300 180 w7 18,00 CONDENSATEURS CD 4020 1300  TLO71 9.00 W Ha 1368 39,00 UPG 1181H 28,00
n 7.00 SAS gggg 125 500 4% 1200 § 307 200 208 19.00 CD 4053 . 13,00  Quarlz HA 1377 38,00 UPC 1182H 29,00
HIK 2600 560 28,00 g 126 “ae0 510 250 | 3w 200 08 16,00 CHIMIQUES CD 4528 12,00 32768 MHz 4500 M LA 4420 36,00 UPC 1185H 1,00
8 200 570 . 26,00 2000 K50 570 B . %1 250 BUX wF 1BV 25V AV eV CD 4584 900  Polenliomélres 25,00 UPC 1186H 22,00
i 300 580 2000 24,00 o . 492 7500 | 338 550 3 56,00 2‘2 120 TDA 1034 .32,00 10 lours TA 7217AP 31,00 UPG 1230 39,00
223 89,00 590 29,00 32,00 81 ’ " 310 Bl $3.00 s }jg TDA 2593 2500 5 19,00 WMl TA 7222AP 35.00 25K 50 . 75,00
a0 s0 1 29,00 L5496 .. 2000 | 138 S : 4 5 TOA 4560 36.00 20k ....19,00 [ TA 7227P 58,00 25K 135 75,00
324 00 ap 16,00 31,00, 407 0 e 27 120 1w 140 170 TBA 970 48,00 SO kit 19,00 [ TA 7230P 30,00
331 90 up 17,00 22,00 088 z.'m o Py L O A L2 00 QUARTZ
o iy il J g:.oo 1080 0 ‘;‘1’: :x 100 1,60 180 170 - 2,00
O s 30 s | @ 4 7 1500 47 1 e | i T8 2 4w 4% HYRISTO T ) S, P
200 e a0 s900 | %2 B - 15,00 | 418 W g 750 | 1000 300 30 480 770 1008 MHz ..45,00 867 MHz ..49,00
336 10,00 ' 04 0,50 175 12,00 § 46 345 Y | 9 18432 MHz 45,00 10 MHz 47,50
621X . 2500 3310 24,00 g na gso | 2200 450 600 900 11,00 2N 1595 - 800 mA 600 V. 11,00
B2 B Gt amn qa o e 8,50 190 25,00 | 417 300 =B taso | 4700 1000 1500 2200 9500 TY 6008+ 6 A - 8ROV y 2 MHz 48,00 14430 MHz 49,00
WK LA ; , 10 650 191 25,00 [|. 5464 2.00 19,00 §95MHz ..49,00 15 MHT 45,00
37 sgp S22 2500 s0 7200 | ¢ 650 192 12.00 | 547 s 18.00 PROFESSIONNELS TD4F TV 39,00 N 32768 MKz 4500 16 MHz . 45.00
M6k 50 o0 20003571 3600 | 1 150 193 13,00 | 4us 2700 8 6.00 SAFCO FELSIC 038 TD3F TV 3900 § 3684 MHz 5740 17,430 MHo 45,00
a9 .. . 60 oA ‘E»W w20 |2 55 19 1300 | tia by ) (e v G BTW 27600 - TV 39,00 | 4 MKz MP40 42,20 9 MHZ MP130 47,00
a@ s00 (T8 080 460, 3800 ) 2 oh. 195 1300 ¥ 0y 120 a0 s100 630 %00 | ot 39,005 Rt MHe (ues 110027 M 8,50
w9 om0 M 590 s 3900 J 2 S 2o 1000 364 we0 AR L2200 & o000 7500 1000 16200 BT 00
300 gy A 1000 000 300 | 3 Bl oo lssr e oaF om0 |00 s 2s000 20000 [ BT NPTV 9.0, AFFICHEURS
oomm e Pooam mooaelm R av i .
260 ... 70,00 TBA w L . 150 244 17.00 | 558 200 2N mﬁg’m"ﬁu,{m m:” :%g H e ?Jﬁ"gge gg'g‘u}
o - lastiite o BE | Joo o 00 | 520 190 e 350 | 5ot iF o anF 136 TRANSFO D50 PKIFND 550TIL 702 '
95 | s20p 231 200 O 200 I 7 000 257 1200 BD 10 230 | o 220 & A7 0F o Sy o X v oy By 2w aay |13 corouge : 12,00
! o e i oo T 350 | e 58 nF & 100 AF 120 MAN B940. 20 mm cc rouge 25,00
JMONS | 1sgp 4008 . . 19.00 \ 85 B0 259 ... 1500 | 1" /
: 113 700 | 66 7,00 124 753 de 120 0F N2ZONF ... .. 070 D352PK/TIL718, 13 mm
380N14 . {500 440G 24,00 1 A i 'y gég . ..7,00 56 Al 3,70 | v 270 nF 4 470 nF : 240 cc verl. 18,00
AN 470 40N ...200 el IR uﬁ o 20 i 930 390 | de 560 F & 820 oF ] AN 4830, 11 ey o= crange, . 25.00
BIN 2000 50 21,00 nw 126 B0 367 1000 | ur 1613 350 | 1aF 400 N MM T RS g 2edt
W 2000 H0 L IBO0pp T g [ 132 oo o0 200 |3 i 9 | Aol ] SO0 gva w00 o 5w 5500 [ S5ma " 500
AT . dz00 590 2000 g7ocp g00 | 132 450 333 12,00 § 439 1858 sa | i SO hva 5000 v 6500 | MAN 8910, 20 mm ac rouge 350
3837 . agop 560 aso0 RO o | @ w2 57 1800 | i 1850 a0 | e 25va 009 - wvA 500 | oas2 pamil 7 g i
ggg oA ?:gg gé? ‘g.gg 081CP 8,00 }2? gﬁ Eggz .13.23 o ;2&1 ;j: 1B - 270 - 300 - '.m WF 60 VA 12500 100 VA, 14300 13 mm ac verl
- z i’ 082CP .. 12,00 ; ety A b4
087 ... 1200 T20A 27,00 o 151 1200 4020 15,00 TANTALE «QOUTTER
2N op00 750 2700 (CRaan I8 00 Q103 Y $ o gﬁ é"mmmu OSTIKIT et JOKIT
N 2200 7K 18O o e | B aedsee o Il 2360 aso | 27 g1 DHE - D50 N £ GRS, Minl tutier FM pléiko 388 F  RUS SM. Alarme 4 uiliasons 248,00 F
390N 2800 800 15,00 ™S ' 160 1300 4050 900 | 2 2645 800 | 4 g oz 210 b “} g JK 105, Scannir VHF do pochp 682 F  HF 65, Emelleur FM 88 - 108 MH262,50 F
39 .. 2800 8I0S 1500 g0 2500 161 1300 2060 1500 | 241 2047 900 | 22uF 210 47 4F 16,00 [ MHF 35 Micoy HEFM ... F HF 385 Ampl. danlenne VHF UHF 104,00 F
303N 8,00 820 12,00 o .92'00 162 109 aors % eso | sar 20047 ago | a7 .F 275 68 uF 19.00 Slereghlﬂmager. Sléréo spaliale 395. Preamplilic. d arvuenne .33,90F
5550 480 830G 60,00 ) 163 1300 407 . 5so ) 20061 220 | 68,F 275 100 uF 100 | PoUr 1088 : 209,00 F  JK 15, Récepleur IR avec relais 173,00 F
p L %oy 103 . 15000 f 100 L ooy | e ool S, ) 00 B Digecho 64, Echo digilal avec mémoire  JK 16, Emelleur (R 5:10 métres111,00 F
e 200 480 uAA o SRR 4o ol 7 2 .10 RISTAUX LIQUIDES de 64 K Ram 768,00 F ~ TC 256/AC 256. Ensemble
e eI 70 24,00 " 00 N o6y 3053 360 CRISTAUX L AS26, Ampli HiFi sléréo 2 x 6 W197 F  de lélé cammande 550 F
se7N fggg L 24,00 26 2054 930 ey FH 385, Ampli d'auleur UHFIVHF 104 F  HYPER 15, Radar INF
P \ . ; 055 00V . 6,00 , . DB100. Ballerie élect e . 322F
094 1200 940 3600 50p3 UL 6o | SUPER PROMOTION ig: 100V 850 203,‘ ,lD'f;\Qi 12 x 7, 3 digils 112 ‘gg.gg bl S
709 950 32,00 = 2 igils 112, : i
s R olof i 8 v i kass rsose  436 883 2500 P ROMOTIO N
N 12,00 70 800 210 ~. 7500 B 4funie AF pcs | 437 3819 3,80 PHOTO TRIACS MC 68000 L8 380 F
;igH +..24,00 TCA 20 . .3800 fparto.. A V268 F oipee | 438 3506 5,00 MC BB0CO L0 ] Mc 8705 L5 ... 280F
12,00 105 22,00 2203 .16,00 Par 100 AS0F plece § 00 4416 810 MC 68488 190 F F 9368 225 F
;?? IR MR e MOC 3020 1600 MCS 2400 18.00 | (i ee o e 2
25 .. 33,00 1608 18,00 2207 .45,00
79 . .500  205A 29,00 2208 .39,00 DIACS TRIACS
;:1H MO0 280A | 2600 | 2240 27,00 ACER REVUILLY
o .300  290A 900 " oEEE 23,00 R "= composants composants Uil 220 | 400 voits 400 volts
Tk :ggg g;f;»’\\ 15,00 gggg ‘25,00 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, /s I&;un ;;: 68 amp. 370 10 tempdans 11,00
g, 13, 15,00 43,00 158 700 V Par20 . 320 9,00
;g? 5D 1 (R 200 416 T 75010 PARIS. 2 47.70.28.31 75012 PARIS. & 43.72.70.17 25A S0 VIS00  Par100 . 200 800
S 1900 4204 3900 4150 .....20,00
M8 B0 440 2700 5100 109,00 3 : i 5 ; 9
3 | J Vi B
s Cerraa 2z Ouvert de 9 Hi-a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 41256 4164 les
SN 6500 530 20,00 Ces prix sont donnés a litre indicalif et peuvent varier selon nos approvisionnements, TELEX OCER 643 608
BN 6500 sa0 . 2800 + CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 65642 PARIS « TELEX . OCER 643 608 s IS SF L 135F
FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supérieure a 500 F. Forlail 1 35 F
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SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8027, Distortiomélre .

HM 8001. Module de base avec alimenlalion
HM 8030. Généraleur de loncuons Tenswns conhnue sinusoidale.

pour recevoir 2 modules simulianément. .
HM 8011, Multimétre numérique 3 34 chiflres.....
HM 8021, Fréquencemétre 0 & 1GHz... ...

1470 F
..2182 F
2478 F

Carrée. Triangle De 0,14 1MHz ..
HM 8032, Générateur sinusoidal de 20 H 4 20 MH2

sorties : 50/600 9.

HM 8035, Généraleyr d‘cmpulsmns :

S5S0 F
1760 F
...1760 F
2850 F

2Hza0MHzZ. oo
|
NOUVEAU ] OSCILLOSCOPE HM 605
OSCILLOSCOPE HM 203/5 Double trace, 2 x 60 MHz, 1 mVicm avec expansion Y x 5. Ligne
de retard, Posl-accélération. 14 KV.

Double trace. 2 x 20 MHz, 2mV 4 20 V. Addilion, souslraclion,
déclencheur, DCAC-HF-BF. Tesleur composant incorporé. Avec 2

sondes combinées.
Tube rectangulaire 8 x 10 3650 F
avec Tube rémanent 4030 F

Loupe x 10
r e 1

/
e

O0SCILLOSCOPE HM 204/2

Double trace. 2 x 22 MHz.2 mV 420 Vicm. Montée 17,5 nS. Relard
balayage de 100 nS 4 15 Avec 2 sondes combinées

5270 F
5650 F

Tube rectangulaire 8 x 10...

Tube rémanent

Avec sondes combinées. .........

Tube rémanenl....

2080 F
. 74850 F

0SCILLOSCOPE HM 208

Double race. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum
1mV. Fonction xy. {Sur commande)

Avec 2 sondes combinées. ..

18200 F

o :'. s
HHHL el
T bivdinai)
: HAMEG
OSCILLOSCOPE OX 712D ACCESSOIRES 0SCILLOSCOPES 0SCILLOSCOPE OX 734

Dcubie trace 2 x 20 MHz
Sensibilile 1 mY a 20 Vcm
Vitesse 05a 05 ¥em
Expansion x 5

PRIX .

 AE 104 pour MX 483, 462 202
AE 181 pour MX 130, 430, 230
AE 182-pour MX 522, 62, 63, 75

HZ 30. Sonde directe X ... i ... 100F Double lrace. 2 x 50 MHz avec ligne & relard
HZ 32. Cable BNGBAN ....ccooiiveiinnnns ....68F el deux bases de lemps “
:§ g‘; gz::fe%'fvc 2“100 : ﬁi Sensibilité 2 mVidiv, 4 5 miidiv
HZ 36. Sonde combinée X 1 e 10 9F Vilesse 05 sidiv. & 0,1 pSidiv. BT1 50 mSidiv 8 0,1 ySidiv. BT2.
HZ 37. Sonde Div. x 100., : 20F Expansion x 5
ETU'S Poun ((METR'X" Temps de monice 5 nS

Mode d'alfichage
Hor.: XY, Y en YA X en XB
Vert: YA, YB, YA el YB, YA + YBXY.

Tes! de conlinuité visuel
el sonore. 1gamme de

113 digils. 8 fonclions 21

calibres 1000 V/CC. 750

tions. 25 calibres,

PRIX ... ... {150 F

V. Inl. DC 254A 45 A, Inl
ACS0mA a5 A Résist 100

15VC:15a1000V.VA:3
41000V IC: 100 a5 A

4000 V. AC

Avec cordon el piles

AE 185 pour MX 111
PR o1 ....i69Q F || ex ... 10850 F
MX 563. MX 522 MX 562 MX 202 C MX 462 G MX 430 ™M [ALO! 1 Nouveau
o o e - 2000 poinls. 3 112 digils, | TDC 50 mV a 1000 V. AC N e Qwﬂnﬂlg_ﬂﬁéﬂ GIQUE MX 11
00 poinls calibres. 00 poinls de mesure 3 | pracision 0,2 %. 6 fonc: | 15 a 1000 VT. AC 15 3 1000 20000 RV CCIAC Classe 40000 0. DG 920 (VCA. 1600 VICC-CA 2 MX 573

bobines denlrée sur lous
les calibres Prolection

9020. 2 x 20 MHz
avec ligne retard

4738

mesure de lemperalure. | VIAG MX 575 412 M0 Deécibel 0455dB | 1A:1mA&SA 0:50410 F Mullimétre analogique et
PRIX 879 F |20 poiréls 21 calibres. 2 | 40000 GV, mo PRIX 936 F Zoia’e‘{lrg:ﬂ?"aﬁlaggm‘gug numerique. 2000 poinls
gammes Compleur de Ié Fh lisli
uence. Elui AE 161 capacimelre balislique
PRIX 2190 F | mx 502 889F | PR 2849 F |eix 1019 F | prix 781 F | prix 169 F | prix S549F Prix .. 2845F
BECKMAN NOTRE SELECTION : FLUKE
3200 points Alfichage numérique
NOUVEAU 73 ¢l analogique par Bargraph

3200 points. Méme caractéristi-

gamme aulomalique précision
0,7%. Aves élui.

899"
179’

ques que 73. Précision 0.5%.
9060. 2 x 60 MHz - “9 °
TIC oo e it 14225 . ]
9100. 2 100 MH — 3200 poinls. Mémes caraclérisli
w2 X Z ques que 73 el 75 Précision F
T e v '8970F 03%. Aveg élui. 1599
Généraleur BF AG1000 MONACOR ... 1580 F | Mullimelre 1015 . 129 F | Fréquencemélre de 1Hz 2 100MHz ELCFR853..........1423 F
R oo0 | Géntraeur HF SGIOO0 HONACOR * 153 F [ Mullméle Centad 819 . 469 F | Fréquencemélre Thandard PFM20C ... ..899F ACER composants
FLUKETS “ii7o p | Généraleur TV PALISECAM, UHFIVHF ‘Mullimetre Centrad 312 . .....379 F | Capacimélre BK 820 .., yoss ...2450 F 42, rue de Chabrol,
: ELC 669 . 9997 F | Promolion: Combicheck ...........299 F | Capacimétre Panle¢ ....... .......490F
e 1599 F | Ganérateur ELC BF 7915 . 945 F | Perillec Digilest 82 1897 F | Millvoltmélre Leader LMVIBIA ...2999 F 75010 PARIS. = 47.70.28.31
e 779 F | Généraleur de fonclions BK3010 ... .3380 F | Perfelec GEOR ... 499 F | Alimentaions ELC stabilisés AL 841 . ... 196 F Telex 643 608
TI08 | = 936 F ae'néglleur deslonclionsCBK2g32 1897 F Peri:e:ec 680G ....ovinieninnn 420 F | ALB12... 640 F, ALT45AX. 563 F, AL 781 . 1540 F
i ire Couleur Sadelta MCHIL Secam . ..3160 F | Perifelec ICE 80 .. 329F Converlisseur ELC ... 2164 F %
ToEA 1180 ¥ i coueur Sadelia HCH Pal_.. 2845 F | Pantec multiméte Mor 2K ... -399 F | Alinentalions PERIFELEC LPS 303 .. 1879 F, REUILLY composants
LT e BRSNS e | | 1y seuevr Dt
: ire Labo a version Pal J anted.multimélee = onvertisseur Perilelec
gmg - ;2: : Transislormétre BX 510 ..1920 F | Panléc multimélre Banana ...329 F | Alimentation variable ... .99 F 75012 PARIS. & 43.72.70.17
Transislormetre Pantec ,.399 F | Panlec Explorer ., 659 F | Décade de résistance AD 1000, 599 F Telex 643 608




PUBLICITE

ABONNEMENT: 'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juit-
let/aolt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’étre servi le mois
suvant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi.

France Etranger Suisse™ Par Avion
140 FF 195 FF 64 FS 275 FF

7

“pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2062 Fontainemelon.

7

égér

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés,
Compter 12 FF par article, frais d’envoi {en surface} inclus.

nom.des. articles Total FF

es a

t en complétant le

{+ 14 F de port)

PRIX: 37 FF

FORMAT —
SONT ARRIVEES

ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.

CASSETTES
— NOUVEAU

année 1978 5/6| Les envois d'anciens

LES NOUVELLES

Elles serviront a prot
votre collection a partir de

Janvier 1986.

Commandez-les d
verso de cette carte.

présen

1979 10 12 numéros sont grou-
1980 24| 25%26 28 30 | pés une fois par mois
1981 31 33,34 (35| 36 39 |40 |41 |42 | (en début de mois).
1982 43|44 (45|46 47| 48] 49*60 {5162 |53 |54 | Les numéros barrés
1983 |55 |56 |57 |58 [59] 60| 61762 |63 |64 | 65|66 | sont épuisés: consul-
1984 |67 | 68|69 |70 (71| 72| 73*74 | 7576 |77 |1 78 | ter Copie Service ci-
1985 |79 |80 |81 82|83 84| 85*86 (87 [88 |89 |90 | dessus.

1986 9119293 (94|95

B prix par exemplaire: 20 F (30 F*) le premier ou seul n® commandé
et 14 F (28 F*) les n%s suivants
(port et emballage inclus) (¥} : les numéros doubles {juillet/aodt)

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues . . ... ..., - =FF D

INFOCARTES + FICHIER x 39FF = FF

CASSETTE DE RANGEMENT x 37 FF = FF

Format pour vos magazines du n® 1 au n° 90
Forfait emballage/Port {surface) T ....= FF 14

[Otal - D

PUBLICITE PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic

Biblio
Digit 1 favec circuit imprimé): 89FF Wl
300 Circuits: TIFF B 307 Circuits: 88FF Ml
Publi Déclic — 257 Schémas: 59FF B Formant-1
(avec cassette): 87 FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfagage: 106FF B
Junior Computer, tome 1: 61 FF - tome Z: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 1 (avec
circuit), Echec aux mystéres de I'Electronique: 70FF B
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF B
Microprocesseur matériel: 82 FF B Via 6522: 38 FF B
33 récréations électroniques: 59 FF B
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:
1. Moniteur J.C.: 21 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF - R
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 19 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF
Electronique pour I'auto, la moto et le cycle: 59 FF
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF
302 Circuits: 99 FF
Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponiblités dans nos pages
de publicité intérieures, .

71, rue de la Clef

Bon & retourner 3. SELECTRONIC
59800 Lille

BON DE COMMANDE

quantité

CATALOGUE GENERAL 1985-86

0wowonwow

forfait port/emballage :

total : I l

Cijoint 12 FF, en timbres-poste.
N° client (si vous en avez un):

Je désire recevoir le:

Code Postal

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

{elektor n°® 95)
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LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE

“NUMERIQUES/ANALOGIQUES”

Fluke 77 5
- 3200 points de mesure. “Touch Hold”.
- Changement de gamme automatique. - Mode veille mettant en sommeil 'appareil
— Affichage analogique (bargraph). apres une heure de non-utilisation.
~ Gamme 10 A - Une bonnette pour mesure de continuité.
- Mode maintien de la mesure — 3 ans de garantie. ;

Fluke 73 . Fluke 75
- Affichage ) - Affichage
analogique/ | analogique/
numenque. - numerique
- Volts, ohms, 10A, b = - Volts, ohms, 10A,
essai de diode, : mA, essai de
- Sélection e diode
automatique de - Continuité
gamme ! ! indiquée par
- Précision signal sonore
nominale des " - i - Sélection
tensions automatique de
continue: 0,7% gamme
| - Durée de vie de - Précision
la pile: plus de 2 L nominale des
2000 heures e tensions
- Garantie 3 ans, =y oo continue: 0,5%
- Durée de vie de
117 la pile: plus de
TI1.C 2000 heures

- Garantie 3 ans.

899 F o

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Teél.: (1) 47.70.28.31 A n Tél.: (1) 43.72.70.17
De9hal2h30etde14hai9h el De9ha12h30etde14ha19hdu
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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METRIX
OX 710 C

P SR ) S L
T
T

pas

TA Y. Oual wo" ".
SAGH | N A ) | )

!
WA \rw \

OX 709 2 x 30 MHz

NOUVEAU
PORTABLE AUTONOME

PROFESSIONNEL - SPECIFICATIONS D’ENVI-
RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE-
RATIONNEL ITINERANT.

» Grande sensibilité : 1 mV a 5 V/ division.

» Déclenchement automatique créte/créte.

» Batterie interne 12 V, autonomie 4 h,

s Ligne retard.

» Douilles de sécurité, classe de sécurité |l.
e Compact : 117 x 227 x 360 mm

16485

Oscilloscope double

 Ecran de8 x 10 cm.

~""tion de trace pour compenser linfluence dl
champ magnétique terrestre
¢ Bande du continu a 15 MHz (- 3 db).
* Fonctionnement en XY.
* Inversion de la voie B (£ YB),
+ Fonction addition et soustraction (YA = YB).

s CREDIT SUR D

Les prix sont donné

ACER COMPOSANTS
4?, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31

De9ha12h30etde14ha19h
du lundi au samedi

°,Le'fi|/be cathodique posséde un réglage de rota-

trace 15 MHz P4
y

o Testeur incorporé pour le dépannage rapfde et la
vérification des composants (résistances, conden-
sateurs, selfs, semiconducteur). .~
Le testeur de composants présente les courbes
courant/tension sur les axes a 90°.

+ Le mode de sélection altérné choppé est com-
muté par le choix de-la vitesse de la base de
temps. i

g + port
ANDE "~ 48F

titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS

Tél. : (1) 43.72.70.17

De9h a12h30etde14h a19h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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