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Paiornon1 à 1~ commando : ajoute r 25 F pour frais de port e t emboll.age. 
Franco do pon à partir da 600 F • Contre-rombourSemont : Frais d cm• 
ballago 01 do pon en sus• ACOMPTE : 20 %4 la cQmmando. 
Nos kits comprennent le circuit Jmprimé et tous les composants néc!!S· 
saires Il la r6olisatlon, composants do quoll16 prolessionnollo (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIH ER. SFERNICE. $PRAGUE. LCC, 01c.), résistances COGE· 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, conda n~a tours, ainsi quo la laco avan t e t le 1ransform~1ou,rd:olimenM-

11 RUE DE LA CLEF_ 59800 LILLE- Tél. 20.55.98,gS llonsrme~11onnés.Noskitsson1Hvrés ovccsopi,o rts doc1rcu11smtègrlls. 

TARI · At.J 
01/03/86 

' • Col,. hors norm e PTT : Exp41dltlon 011 PORT 00 

RLC-MÈTRE 
(Ef'S 84102) 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

Un appareil très u1ll0 pulsquïl perme, une mesure précise et 
très raplde de 1ou1c rê1llstanœ, condensateur ou inductance et 
ce, p·our un priK particuliàren,ont auractif ! 
Gammes de mesure : 
• R Résistances: de 1 0 à 1 MO en 6 gammes. Précision : 1 %. 
• L lndustances: de 0.1 µH à 1 H. ! en 7 gammes, Précision : 

5 %. 
- C Capacilès : do 1 pF à 10 µFen 7 gammes. Précision : 2,5 %. 
Visuallsotlon de réquillbre du pont par dlode·s LED. 
.Noue kit oomp,.nd 1ou1 le mntMtl ndttssairo i lo rê,ij101ion y oomprls un, •••• 
••••• 1utoc0Uan1e 911vée, boulons ,11<ceuolro• (,ail.! colha1). 
l.okit ALC.MÉTRE . ... ... ...... . , •• . . •. . 012.6063 495,00 f 
EN OPTION: Coffret ESM EP 21/14 •• . .. .. . 012.2231 69,80 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 
(EPS 81094 -81141 -81577) 

• 
~ ~. ·. -., 

: :._~_:-·-·-~ 

--- l: □EJ;· E -·-irRl J_ 
:.....: t2J 

Ce montoge remarquobl, a 61é ~çrit dons les numéros 36 • 37/38 el 40 
d'EIEKTOR. SI vous po.,.\do, 1 osciDo doubla 1,ace. ce montaga 1,es sophls> 
1iqu6 ,ous p,trmot1r11 do vi,uallser ~squ'3 8 slgn1111, digi1au1 simultonos. do 
le 1ronsfo1111H en o,clllo 6 momolro ei •• â un p,bi 116s oba,dablL 
Caractéristiques g6n6rates : - Permet l'échanrillonnage 
da 8 lignes do données do 256 états logiquos. - Horloge ln• 
terne 4 MH~. • Un cu1seur ecrmot de pointer sur l'éaron un 
mot logique de 8 bits. - L oxtanslon mémoire poimet de 
!fl?{!;ttstM1J~. s ignaux analogiques. • Compatible TTl. 

LE KIT. U comprtnd • rwlyseur logique • rcxtcnslon m!molre - les 
tampons ctonuée pwr cirtuits C-MOS. 
Kit complu, avec circuits irnprimês, 

r~~;~~f~~~~f:nu,;c:i:~!~es .. 0 12 4&0&1 2450,00 F 
jNOUVEAU !t 

EN OPTION: Rack ET 38/13 lourni av,eé poignée et 
lace evenl percée et sérigraphiée .. •. . 012.6453 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,, ,,.,,,,,, 

- Tomps do montée: 1 Ons environ 
• Ltugeur : 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 
Jusqu"à 100 % · 

- Période : 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 
en manuel 

- Tension de sortie: variable de 1 à 1 5 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 0, signal normal ou inverse 

- Divers: sortie synchro, indi ca tion de fausse manœuvre, etc_, 
Le kit complet avec cortret, face avant gravée, 
boulons el accessoires . 012.1516 840,00 F 

CHRONO PROCESSEUR 

NOUVELLE VERSION 
PROFESSIONNELIE 

1986 

f:i11·· ~ '1. 08 20 

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

• • • • 

• I.~ . --1rn ô 
r t •·· • , . r 1:.1siE---....J 

- Gamma de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Précision : 1 % de la va leur mesurée± 1 digit ; 10 % sur le ca-

libre 20 000 µF 
-A/fichage: Cristaux liquide 
- DivclS : • Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes varicap 
Le kil complet avec coffret spécial peint, face avant percée el gravée, boutons, 
accessoiresetcondensaleurl %pourélalonnage 012.1514 840,00 F 

FRÉQUENCEMÈTRE A uP- 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n' 79-80 et 85/86) 

Pholo du prototype 

Ce fréquen cemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
techni cien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
et un agrément d'utilisation dignes d'un matéri el professionnel 
bien plus onéreux. Son cablage, simplifié à l'extrême, ne pré­
sente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face à 
trous métallisés) Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible. 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
(EPS 84111) 

• Gamme de fréquen ces: de 1 Hz à 1 00 kHz en 5 gammes 
• Signaux délivrés: sinus, carré, triangle 
- Sorties .- • continue 50 0 réglable de 100 mv à 1 0 v ; 

• alternative 600 0 réglable de 10 mv à 1 V; • sortie TTL 
· Entrée : VCO IN . 
Le kit complet avec coUrel ESM, face avant spéciale, boutons, 
noticeel accessoires . • . .. • .. • . . 012, 1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n" 40) (EPS 81170) 

LE PRINCIPE: la C.N.E.T. émet sur la port,use de fRA NCE-INTER G.O., des 
signaux horaires c.od" , et ceci en permanMc.e. Ces sigoaiJJ1,-!mis on modulation 
de phase, sont acc:a-ssibles à Lous à condilio~s de possijer un rkop1eur appro­
prié, associé à un décodeur. 
PRtCISION : Lbor1"n, de r1m,11au1 e,1 pUo,;,, p,r un osclU,1.,,, ët,lon à 
césium rl'wi, prm,ion dB 10·12s, pa, jour I En p~tfquo, 11 p1~ci1ion dt l'heure 
ob1.,wea11 del'ordto de 10 1 s,/ jou,. 
AfflCHAGE : Gë1êi par un mlcroproce,,eur spldallffl1111I programmé, le, si­
gnam 'Of"' porrne11en1 il'afllther .. porman,nco : - los heure.;, minutes 01 secon· 
det • lt 10ur de hi ,omoino. En outre, un, IOu th■ spàcial• d<lnne r,tr.ch•V• du 
mois et de l'année en cours. 
MISE A l'HEURE: AUTOMATIQUE I y compris lors des changemenls d'horaires 
d'été el d'hiver et ce dès la mise sous tension ou après une coupure de courant. 
PROGRAMMATION : Cette ho,loge sensalionnelle possède en outre une ionc­
lion de programmation. - 4 sorties indépensanLes sont programmables (allumage 
et e,ctinctionl dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles par 24 heures el 
ce, quelque soit le jour de la semaine. 
UTILISATIONS : l 'heure absolument exacte el liable pour tous I On imagine 
ais61l)enl ln 11b nombreuses utilioalio,u pmible, d, cet appt1,eil au])lh des 
adminl,11a1lon~ 6difltt, publics. radio locele.s. !toi'->, lm1logt1 111 1omp1 ,éel 
pour ardinel•urs. etc. ,1c... Co CHRONOPROCESSEUR Oil u1nisobli sur 10111 lo ter­
ri1olro mè11opoli1'11n et dans lu poys llmllrophn t hr"'ro fr11113i5L 

ALIMENTATION DE LABORAlrmRe 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de cl~s.s~ professionnelle proposée à un Pri 
particulièrement compet1t1f I X 

DA 30 V . 
DAJA 

~ 

• • 
Pboto du PffllOl\')lt 

Caractéris-t.iquos tcCillllquea . 
• Tension de sortie: de O à 30 v. ContinOment réglabla. · 
• Courant de sortie: de 0 à 3 A. ContlnOroont réglable. 
- Stabillté à toute éprouve • Protêgén contre los couro-<:i rcuhs 
mOmo p<ll'lilStan ts • Affichage digi tal par afficheur LCO do té 
tens ion ot du courant de sortie - Avec dispositif do compensa 
tlon des partes dans lo cAblage - Précision do leall,ro , 1 % éÏ 
± 1 drgll • Encombrement 10101: 300 x 120· x 260 mn, avec 
ra.dloteun;. • 
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée, 
les galvas numériques el accessoires .. .. .. . 012.1474 1390,00 F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES DE MESURES : · F1équences: de 0,01 Hz à 1,2 GHz; - Périodes . 
de 10 ns à 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns à 100 s. ; · Comptage · O à 1 os 
impulsions. 
SENSIBILITÉ: Ent,ée B.F.: 10 mV elf. JZ = 2 MO); Entrée digitale: niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kO) ; Entrée H.F. : 10 mV eff. iusqu'à 900 MHz. 25 mV 
eff, de 900 à 1200 MHz 
TECHNOLOGIE : - uP: 6502 , - AUTO-TEST , · AUTO-RANGING (Commutation 
automatique de gammes) ; - Résolu lion : 6 ou 7 digils au choix; - Affichage: 
alphanumérique fluorescent à 16 digits ; · Choix de la mesure : Par MENU (dialo• 
gue avec l'utilisateur). 
BASE DE TEMPS: Au choix: 
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 ppm entre 
0 el 70 ·c (v1>1,ion de base) 
2) Soir oscilla t,u, à quartz cont,olé en tempéiature (TCXO) ultra-précis, de 
slablli16 meilltoro que± 1 ppm en Ire O et 70 ·c 
DIMENSIONS: 215 x 81 x 166 mm 
LE KIT : Il est 1011ml avet : • Circuitt imprimis OOijbl..-lace I t1oui mélo i• 
sé> 11 sf1igrapl1lh - Con1posants prol••~onneb, transfo sl)icial 1hf1menta· 
tion, ,1 ml!l!>of,o prngrammée • SiJppons 7'UUPE" • Connecururs ,1 d blo, "' 
nappa • Face avant sérigr1phl4e avec clavier de <0nlr6le ln1!gr6 • Collrot 
evec conlra-face •••nt percée • Fllu, sec1et11 • Boitier blind6 pour 11 111, 
HF 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 

~~
68~it'riri , osiii1;ie;; d; ;iiér~nc~ i-èxo . 012

·
5349 27 5

0,00 F 
1 ppm. . . . .... ... 012 .5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n' 89) (EPS 85064) 

ca:J 
[:] _ 
CT)L..........:-'=------.:llll!ll~~I,;:'..'. 

Cet appare il est prévu pourionctlonner avec lo Gén6ra1cur B.F. 
d'ELEKTOR (84111 Jou 10~1 autre générateur possédnnl une 
entrée VCO acceptant do 0, 1 à -1 0 V. li pormot do çontrlllnr sur 
un oacilloscope lo comportemonr de filtres. uncointos ou 
amplificateurs, etc ... 
LE KIT : Il comprend lout le malériel préconisé, y compris le coffret et la face 

L~"r<l} ~-~□i:irn·~~R~~~IÔ"b~ulons el accessoille1s2.6429 525,00 F 

TECHNOLOGIE : 1) l 'antenne : sur ba,rm de fèriilo et rlquipi d1 Il 1;11
0
i:Ji• 

olle peut flr, !lolgnio du rkepteur do plDJ do 30 m 01 qui rend lo CIIR • 
PROCESSEUR utll,snble en ,ous-sol par ~f!fflple. 2) le récepteur : 1n1ilG'°L1fi 
nou"'lW, \1,e dlsrinQUB rles .,,,Ions pr!œdontu P" son ABSENCE OE RÉ 
11 son PARFAIT S~NCHRONISME ("Oicruchape,· ln1emp1stifs rio l'bOilOj• 1,011~ 
lomon\ éliminé,J Don< une li!lblliti do r!ception ab,olue 1 31 l"horlngo : 1, • •t 
du mon10ge (811101 dtcrll p;ir ElEl<TOA d ns le n· ~0 d• la rewe. Less,9~•1,. • 
isws du récept,,ir "'"I décodh •• gérés po, uo mic1oproca1.S<111 6502 splcl• 11 mffll progra.,,mé. L"alfldlag, des Info rmations •• fait sur ollfthuur l •etl~ à 
1ougo hDOle lumlno$il6. Lo dlvieJ de p1ognunma1lon est à lhl!r:Ml DIGIT, 
conlict, dork 
LE KIT : Il est fourni avec roui le matériel nii:es,a1re à la 1èalls,l1on • CJ::i:: 
lmprimis (dont un a double ,foce à trous mé1,msé1 pour 1, r!ceprwrl, m, s· 
programmœ, lo jeu ctAC CUS DE SAUVEGARDE pour la progronur, don, ''°' 
sol,01.notl,o,01e ... 11ant tôl~rict. ·, 
LE KIT CHRONOPROCESSEUR NOUS 
PROFESSIONNEL . . . , ... , •••• . •.• . • 012,6069 CONSULTER 

EN OPTION ' " o· en· 
• Coffret EC 20/08 F0 fourni avec face avant percée et sérigraphiee ( im 

t~~:1~~~o ~_8
ox 

13~."."."! ......... .... 012.6070 140.00 F 
· KIT D'INTERFACE V 24: p!itmellant de connecter le CHRONOPROCESSEUR sur 
1ou1_,n1èrn, no,malisé. N C. 
le k,1 ... .. . .... . .... ,. . . .... . .... . 012.5551 · 

LES J<ITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSJONNELffÈS 
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LA CONNECTIQUE ET ~~~,~ 
ou 

UNE AFFAIRE DE BONS CONTACTS 
Support de Cl Support de Cl Support 

double lyre tulipe DIP DIP de Cl 
VERSION à souder à wrapper à souder à sertir insertion 

nulle 

2 X 3 1,50 3,- X X X 
2 " 4 2,- 4,- X X X 
2 X 7 3,50 7,- 12,- 12,- X 
2 X 8 4,- 8,- 14,- 14,- X 
2 X 9 4,50 9,- X X X 

2 " 10 5,- 10,- X X X 
2 X 11 5,50 11,- 19,- X X 
2 12 6,- 12,- 21,- X 63, -

2 " 14 7,- 14,- 24,- X 73, -
2 X 20 10,- 20,- 34,- X X 

LEXIQUE 
M ~ mâle F ~ femelle. Le nombre indique les contacts 
s = à souder p ~ picots droits 
C = picots coudés 90% 
W = à wrapper 
F = capot métallique T = capot plastique 
N ~ Pas 2,54 L ~ Pas 3,96 
V ~ Intervalle 2,54 entre rangs G ~ Intervalle 5,08 entre rangs 

SERIE SUB-D 

VERSION 9 15 25 37 50 

M ~ 12,- ~ 15,- P 21,- X S 37,-

S 14, - S 19,-
S 27,-F 

C 26, -
P 19,-

C 47, - C 39,- S 50,-C 32,-

Capot F 14,- F 14,- T 15,- X 

SERIE HE 10 
F ~ à sertir sur cable plat M ~ suivant lexique ci-dessus 

VERSION 2 X 5 2 X 8 2 X 10 2 X 13 2 X 17 2 X 20 2 X 25 

M X X X CS 22, - CS 24,- CS 26,- CS 32, -
PW CW 

F 10,- 13,- 14,- 19. - 22,- 24,- 29,-

SERIE CENTRONICS 
M ~ avec capot à souder sur cable (sauf 2 X 25) 
F ~ socle avec verrouillage à souder sur fils 

VERSION 2 X 7 2 X 12 2 X 18 2 X 25 

M 90,- 116,- 78,- socle 175, -

F 104,- 134,- 90,-

SERIE ENCARTABLE - DOUBLE FACE 
F ~ droit M ~ coudé 

PAS 3,96 PAS 2,54 

VERSION 2 X 6 2 X 15 2 X 18 2 X 25 2 X 31 2 X 36 

M X X X NP 46, - X X 

,,., F LS 9,- LS 23,- LS 27, - NP 76, -
NW 47,- NW 54,-NS 38, -

SERIE DIN 41612 
M = coudé F = droit 

VERSION 2 X 32 

M VP 33, - GP 33,-
F VP 33,- GP 33, -

2 rangs ,. 3 rangs dont 
équi pës 2 équipés 
a et b a et c 

SERIE DIN 41617 
M ~ coudé picots F ~ droit picots 

VERSION 13 21 31 

M 14,- 18,- 22,-

F 20,- 25, - 30,-

SERIE CONNECTEURS DIVERS 
Connecteur droit femelle pour circuit souple 12 contacts .. ••••• , "' - -• 18, -
Connecteur coudé 90% pour circuit souple 9 contacts . ...... . ... , ••.•. . ••• .• • 15., -
Barette femelle vide pour recevoir 9 contacts à sertir au pas de 2,54 ., ··•• .. 5, -
Contact à sertir ou souder pour connecteur ci-dessus . . .•.• . __ . . ........ . . • 1, -
Barette 2 x 19 contacts à souder sur carte et à sertir sur cable plat . .• __ ••• __ . 45, -

Connecteur modulaire pas de 2,54 tronçonnable: 
Barette mâle secable de 1 X 36 contacts droits ••• .. • . •. . • : •••. , p •••• • •••••• 30, -
Barette mâle secable de 1 X 36 contacts coudés , .. .. . ········•• · . ... , •. 30. -
Barette mâle secable de 2 X 36 contacts droits .. ........... .. ...... .•• 48, -
Barette mâle secable de 2 X 36 contacts coudés •• , ••• , , .,,, r ■,. , ,,, •• ,, •• , 48, -
Cavalier femelle permettant de strapper 2 contacts sur conriecteurs ci-dessus . •• 2, -

Cable au pas de 1,27 mm le m: 
16 conducteurs 11,-

Conditions de vente 20 conducteurs .. 14,- + 
► 26 conducteurs .. ...... 18,- ci-contre 34 conducteurs ····•···· 24,-

50 conducteurs ........ 35,-

~~ ~T!!! 43, rue Victor-Hugo (P" de Vanves) 
92240 MALAKOFF - Têl. 46.57.68.33 



TRANSISTORS E 
40 Par ordre numérique 

NE565 28,- SDA2101 35, -
435 4,40 

154 12, - 00 3,60 68 3,60 
NE566 15, - XR2206 56, - AC 436 4,40 MPSA 

00 4,60 155 8,50 01 3,60 69 3,50 AY3-7350 82,- S5668 = S576 43, - XR2207 80, - 125 3,30 437 4,10 06 
01 4,60 156 10,30 02 3,60 70 3,60 

KTY10 24, - NE567 18,- XR2211 70,- 126 3,30 440 4,60 18 - 8,- 71 3,60 TDA2310 11 , -
02 4,60 157 9,10 06 5041P 24,- SAB0600 36, - 127 3,40 647 5,80 MPSU 
03 4,60 160 9,90 07 3,60 72 3,60 

S042P 26,- TAA611 20,- ULN2803 25, - 128 3,40 679 4,40 01 
04 4,60 161 9,- . 09 4,- 73 3,60 

74C926 108,- TAA561 28,- CA3046 15, - 132 3,30 680 4.,60 TIP 
05 4 ,60 163 9,90 10 5.40 75 3,60 

74C928 129,- µ6658 54,- CA3060 26, - 161 BOX 29 
08 4,60 164 9, - 11 3,50 77 3,60 

TL064 13,80 µA709 7, 10 CA3080 13, - 187K 4,40 18 12,80 30 
09 4,60 165 15,60 12 3,60 78 3,60 

TL071 7,70 µA710 11, - CA3086 12, - 188K 4,40 63 12,10 31 
10 4,60 166 15,60 13 4,90 81 3,60 

TL072 7,20 µA733 25, - CA3089 26, - AD 66 15,- 32 
11 7, 10 169 19,50 14 7,60 82 3,60 

TL074 13,80 µA741 5, - CA3130 17,- 149 16,50 67 15, - 35 
12 5,40 173 7,60 15 7,- 93 5,70 

TL081 5,60 µA747 12,60 CA3140 15, - 161 8,60 BOY 36 
13 5,40 174 9,70 16 5,- 98 7,90 

TL084 13,- TBA790K 24,- CA3161 22, - 162 7, - 28 30, - 41 
14 6, - 175 9,70 17 7,60 99 10,20 

TBA120 8,40 DAC0800 36, - CA3162 80, - ADZ 90 29,- 42 
15 5,40 191 11,50 18 7,60 102 16, -

L121 35,- IBABOO 9,80 CA3189 44,- 11 34, - BF 122 
20 4,60 192 11,50 19 4,80 103 19, -

µAA170 29,- ADC0804 66, - CEM3310 120,- AF 152 2,- 142 
21 4,60 193 8,30 20 7,60 106 8,40 

µAA180 29,- TBA810 8,80 TDA3420 27,- 125 4, - 167 4,- 620 
22 4,60 194 9,90 21 7,60 147 17,10 

TCA210 34,- TCA830 9, - LM3524 57, - 126 4, - 173 4,- 625 
26 4 ,60 195 9,90 22 7,60 160 7,80 

XR210 70,- TAA861 9, - TDA3810 31,- 127 4, - 178 4, - 2955 
27 4 ,60 196 9,90 23 3,60 TBA231 11,30 TCA910 9,60 LM3900 13,- 239 6,20 179 4, - 3055 
28 4,60 221 11,40 24 6,90 ZNA234 296,- ML926 78, - LM3914 57, - BC 180 4,30 u 

3,60 45 LM3915 57, -30 4,60 240 11 ,40 25 TCA280 23,50 ML927 78,- 107 2, - 185 5,40 310 02 8,20 
32 4,60 241 11,40 26 17. - LM301 7,- ML928 78, - XA4131 15,- 108 2, - 199 1,30 VN 03 7,- XR4136 23, -33 4,60 243 11,40 27 5,80 LM305 14,- ML929 78, - 109 2,20 200 5,10 66AF 07 14,40 
37 4,60 244 11,40 28 6,40 LM307 6,90 TCA940 9,60 XR4151 20, - 140 4,- 224 3,40 08 20, - XR4195 19, -
38 4,60 245 16, - 29 7,80 LM308 8,80 TCA965 27,- 141 4, - 244 5,60 

30 4,60 10 8,80 TCA4500 24, -40 5,40 247 10,90 9,20 LM311 8,20 TDA1003 29,- 143 3,80 245 5, 10 2N 
31 10,90 11 MC4558 8,60 42 7,10 248 11,90 LM324 8,- TDA1024 19,60 160 3,80 246 3,70 525 9,-
34 19,60 12 8,20 L4885 25, -47 11,50 251 7,80 LM335Z 20,10 LM1035 25,- 161 4,20 255 3,70 696 4,-
35 9,20 13 13,40 NE5532 27,50 51 4,60 253 7,80 14 16,40 LM336Z 18, - LM1037 21 ,- 172 1, - 257 3,- 699 4,-

73 5,60 257 7,80 40 7,60 LM339 7,80 TDA1045 15, - NE5534 = BF 706 2,40 
16 16,80 177 2,-

74 5,60 258 9,50 42 7, -
18 8,20 LF356 16,50 TDA1046 31, - TDA1034 26, -

178 3,40 258 5,30 708 2,80 
75 5,60 259 10,70 43 7,20 

8,20 LF357 16,50 TDA1054 10,20 TDA7000 22, -
179 3,40 297 3,- 709 10,40 

44 7,20 18 17,70 FCM7004 70, - 711 6,30 76 5,60 266 5,40 LM358 7,30 MC1350 182 1, - 323 3,70 
83 8,30 273 12,30 46 9,20 19 5,50 

12. - LM1458 8,60 LS7060 303, - 1,30 914 2,80 
20 8,20 LM378 783 1, - 324 

85 10,50 279 7,20 47 11 170 LM380 16,40 TDA1510 29,80 ICL7106 170, - 337 4, - 917 22,40 
26 6,70 184 1, -

86 6,10 280 22,10 49 4,60 
5,90 LM386 17,50 LM1812 156, - ICL7126 150, -

192 2,20 397 5, - 918 4,40 
50 5,20 28 LS7220 80,-90 7, 10 283 8,60 5,60 LM387 20,40 LM1897 25, - 213 1, - 451 2, - ' 930 2,60 
51 8, - 31 ICL722613B 532,-92 8,20 290 9,50 8,30 ZN416 35,- TDA2002 13, - 237 1, - 469 3,60 1302 7,20 
52 8, - 38 ICM7555 11 , -93 7,30 292 62,- ZN426 86,- TDA2003 14, - 238 1, - 470 3,80 1340 3,80 
53 7,60 43 6,30 ICL8063 78, -95 11,40 293 9,50 ZN427 188,- ULN2003= 239 1, - 494 1,30 1377 6,-

107 5,40 322 35,80 54 15,- 55 9,60 
SL440 35,- XR2203 48,- ICL8211 44, -

900 15,- 1613 2,70 
56 13, - 56 9,60 SP8630 302, - 256 1, -

109 5,40 324= TCA440 20,- TDA2004 33,- 261 2,30 907. 18, - 1711 2,90 
60 8,20 57 13,- SP87558 517; -113 7, - 624 16, - 15,20 SL486 71,- ULN2004= 307 1,- 910 19,- 1889 3,20 
61 15,- ti8 LM13600 = 114 7, - 357 38,50 SL490 55,- XR2204 18, - 308 1, - 960 16,- 1893 3,20 
66 5,20 84 8,40 LM13700 24,-122 7, - 365 7,- 10,60 NE555 5,20 TDA2005 32. - 321 1, - 981 16, - 2218 2,90 
67 26, - 85 MK50398 170, -123 8,50 366 7. - NE556 12,- TDA2020 38,- 327 1,30 BFR 2219 2,90 

1124) 7,- '367 /,- 74 HC NE557 18,- TDA2030 15,- SN76477 74,-
328 1,30 90 10, - 2222 2,-

125 6,80 373 13,70 
14 10,80 163 12,60 NE564 33,50 TDA2040 28.- MC145151 170,-

337 1,30 91 10,- 2369 2,10 
132 7, 10 374 13,70 

30 5,20 374 19, - 347 1, - 96 15,- 2484 3,-
1133) 10,50 377 14, -

152 18,20 390 14, - µProcesseurs Régulateurs de 408 1,40 BFT 2646 10,-
136 8,70 378 12,40 Tension Fixes 516 5,- 66 35,- 2894 4,-157 8,90 4017 16,80 AY-3-1015/AY-5-1013 80, -137 8,70 390 10,70 517 6,- BFW 2904 2,80 
138 7,30 393 10,70 ATTENTION ROJ-2513 110, - 78L ·T092 8, -

546 1, - 16 15,- 2905 2,80 
139 7,30 395 11,50 Nos prix et notre gamme sont 

AY -3-8910 117, - 79L-T092 8, -
547 1, - 30 21,50 2907 1,90 

145 13,40 624 16, - maintenus dans toute la Z80ACPU 39, - 78-UCT0220 8, -
548 1, - BFX 3053 4,20 

147 20,50 670 19, - mesure du posslblo. 
81LS95 18, - 79-UCT0220 8, -

BC 89 12,- 3054 8,-
148 17,- 688 37,30 Cependant, des changements 81LS97 18,- 1 

78-KCT03 24, -
549 1,- BFY 3055 8,70 

151 7,80 AS74/ peuvent intervenir en fon ction SP0256AL2 150, - 79-KCT03 24, -
550 1,30 84 67,40 3441 18,-

153 7,80 F74 12', - des prix de vente et de 
TMS1601NU 120, - 78H05-T03 120, - 556 1,- 90 10, - 3442 15, -

disponibilités de nos four- 2652 Variables 557 1,- BS 3553 27,-

Program- nlsseurs. 3341 30, - 78 GU1C-T0220 25, -
558 1, - 107 5,- 3711 9,90 

m ées selon TMS5100 79, - 79 GU1C-T0220 25. -
559 1,- 170 IO,- 3772 27,-

Vier 115 E" EK SPECIAL-RECEPTION R6502 7~. - 78 HGKC-T03 130,- 560 1,30 250 5, - 3819 4,40 

2 101 N.C 74LS387 55, - AVU2 Ampli R6522 84, - 79 HGKC-T03 130,-
639 2,30 BSW 3866 16,60 

2102 N,C MMS2040 UHF/VHF-TV 175, - R6532 142, - LM10C 110,- 640 2,30 68 13,40 4037 4,40 

2112 N.C 132, - ALS 12 Alim pour R6551 89, - LH 0075 222,-
BD BSX 4416 12,40 

2114 N.C 2708 80, - AVU2-12 V 97,- 6802 48, - L 120 36,- 131 6,60 20 10, - 5109 29,-
2708 N. C 2716 100, - AVU20 Antenne TV 6809 84, - L 121 35,- 135 3,20 BU 5179 25,50 
2716 44, - 2732 110, - int UHF/VHF 6810 24, - I 200 18, - 136 3,20 208 21,- 5199 70,-
2732 80, - 82S23 60, - + ampli 488, - 6821 = 6521 24, - L 296 98,- 137 3,40 eux 5323 5,60 

2764 85,- 82S123 60, - FM10 Antenne FM 6845 = 6545 89, - LM 305HT05 18,-- 138 3,40 37 30,- 5457 8,-
4116 18. - Veuillez int + ampli 320, - 6850 24, - LM 309HT05 40, -- 139 3,40 BUY 5548 6,-

4564 = précéder la VID1 Kit, cordons 7910 300, - LM 309KT03 20,- 140 3,40 49P 15,- 3N 
4164 18, - référence dela vidéo copie 243, - 8088 407, - LM 317K-T03 21, - 232 8, - EiJ 201 12,-
5204 60,- réalisation VID3 Kit cordons EF9364 79, - LM 323K 76,- 237 4,- 310 12,- 204 19,-
6116 48, - ainsi que la vidéo EF9367 375, - LM 334ZT092 16,- 239 4,40 FT 211 20,-
6147 N,C version si Enreg/Lect 258,- 9368 53, -

LM 337KT03 59, - 240 4,70 2955 12,- TRIAC 
nècessa1re, 75188= 1488 9, -

LM 338KT03 96, - 241 5,- 3055 10,- 8A400 isofp , -
BERIC c'est 75189= 1489 9, ~ 242 5,20 MJ DIAC 

MC14411 131, - LM 350KT03 76.-

AUSSI: 249 25, - 1000 13, - 32 V 1,70 
PRODUITS Condensateurs MC146818 82, - LM 723 OIL 8, -

250 27,- 2955 12, THYRISTOR 
DIFFICILES chimiques, céramiques, 433 4, - ~ 15, - 8 A 400 VS.-

ajustables, tantales gouttes, 
1093-50/85013 180, - plastiques, Diodes. Ponts. NOUS HONORONS LES COMMAND'ES 2SCl307 40,- TRANS: JAP 
16SY03/85013 150, - Connectique . Coffrets, 2SCI009 20,- LA4440 42, - STK077 170, -
transfo alirn / 84095 210,- Transfos. Résistances. Poten- DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS 2SC1969 40,- LA4460 40,- µPC1181H 
transfo sortie /84095 150, - · tiomètres. Radiateurs. Op- ET DES CENTRES DE FORMATION 2SJ50 70,- LA4461 40,- µPC1182H 
LB 1255/84106 54, - toélectronique. Quartz, Relais. 2SK135 70, - TA7205P 21,- µPC1185H 
8049C289/84106 168, - Selfs. Filtres, Bobinages. PROFESSIONNELLE HA 1377 40,- TA7222AP 30, - µPC1230H 
MTP461-40B /84106 920, - Etc ... HA1398 54, - TA7227AP 44,- µPC1350C 
transfo frêquencemètre/ 
85013 72,- DANS CE NUMERO 80012-4 Table de mixage 80035 TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE 

alimentation lnIorfnt!o ELEKTOR ainsi que les 
Constitution des'kits: Tous les composants à avec trartsfo C64/C128 sans faces avants suivant liste 

+ pour - monter sur le circuit imprimê ainsi que les inter, torique et boitier avec PUBLITRONIC. 
inverseur., commutateur, support de Cl et connecteur 306, - 71,90 connec·teurs 149,- 42,30 

Nous avons essaye de rédiger 
MC1496P 11, - notice technique c_omplémentaire à l'article 86012-1 Module + la possiblité d'avoir les cette avant-prem,ëre de la 
TDA4560 42, - ELEKTOR si néçessaire, sans trnns!o ni boi1lor MIC/ Line avec autres kits sur demande manière la plus précise poss-
TBA970 48, - (sauf mention spéclalel, ni éircult impr[mé EPS 63,30 
TDA2593 24, - connecteurs 194,- suivant disponlblllté. Cer- 1ble. NéamoÎns, certains prix 

TDA 1034 = NE5534 26,-
(en option). 86012-lC Option: tains circuit imprimés, parmi peuvent varier au moment de 

LM360 80,- compo- C. I. potentiomètres les plus anciens, dont lau la parution. 

Pot Aj 10 Tours •8,- sants seul rotatifs cermet 130,- fabrication a été définitivement 

86012-2A/B le jeu suspendue, r,1s1on1 dl<ppnibles Commandes téléphoniques 
quartz 3, 2768 40,- 86026 Accélérateur 

on quanité llmMe. Avont de avant 16 heures,· matériel dis-
Remises -20% sur Tarifs TTL d'Elektron avec 

245,-
107,20 

passer commande, noUs vous ponible Texpédié le jour mëme 
C-MOS X50 panachés 6116 104, - 26,30 

86012-2C conseillons de prendre contact 
DemBnder CORINNE C-lnt divers X25 panachés 86017 avec BERIC [16-11 46 57 68 33 

!demander Jean-L~cJ. + au /16-1/ 46 57 68 33 sans pile , - , o en Iome res vec -
ro1atifs corme1 163 - !demander Jean-L~cJ. + 
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BERIC 
REMISES PAR QUANTI Tl ES Nous consulter EXPEDITION RAPIDE <fans la lirnite d~s 

stocks dispo111bhis Nous garantissons a 100°/t., la qualité de tou s les produits proposes 

Ils sont tous 1,uu f s (m de marques mondial ornent co,11·,ues. Rl:GLEMEN f A LA COM 

MANDE • PORT PTT ET ASSURANCE 30. F fortaitair es • EXPEDITIONS SNCF lac 

111100 s suiv<lnt port reel • COMMANDES PTT SUPERI EURES à 500 F Fr,1nc o • 

COM MANDE MINIMUM 100 F 1 • po,tl • B P No 4-92240 MALAKOFf • Ma ~,osrn 43 

rue Victor Hugo (Métro porte de Va11111rn l 92240 Malakoff Téléphone: 46 57 -68-33 . 

Fermé dimanche et luncJi. Heures 11"ouv11 rture: 10 h 12 h 30. 14 h 19 h sauf samedi 8 h 

AVEC ~N PLUS LA GAHANfll APHES Kif UllllC. 

foui 101 111011le conlornw111u11t ,1 l.1 nutu:t• d(i 111011 

tnye 1,,~n~fir:ir (/ Ullt' _(/ilf,lllfit• (clfilll' d'1111 ,Ill 

pi~c~s ur 111,un ,f"ot!uvrt· l:n c ,1 ... rt 11tili':>;1ti1J11 no11 

co 11f, ir 1ne de tr .i11-.fur111 .-H11 ,th 0 11 d1! 11Hull,111i>!, 

dùfec1u,!11>1 le~ rr,11--. dt• rtip;ir.ir1011•, •,1iro111 l,11 

lure~ ,n lt.' rn01llôi\JP H!{l)IJIIW ,1 :,;011 proprif!l.1111• 

co 111n~ rer11hours,~111P.11I Cl:CI NI: CONCl:HNl 

GUE NOS KIT S CO MPUTS fC I CO MPOSANTS I 
12 h 30. 14 h 17 h 30 Tous nos pri)( s entendent TTC mais port en sus Expédition 

rapide En CR majoration 20 F CC P PARIS 16578-99 



elektor 6 
avril 1986 

10,­
. . 15,­
•. 33,-

34,-
18,-
7,­

. . 10,-
62,-

.. 17,-
19,-
22,-
62,-
81,-
27,-
30.-
10,-

SAJ 110 .. • 34,- TDA 2002 V 
SAJ 141 . . . 37,- TDA 2003 
SDA 2006 • 100,- TDA 2004 . 
SDA 2008 • 84,- TDA 2005 . 
SDA 2010 . 180,- TDA 2010 BC 
SDA 2101 35 - TDA 2020 AC 
SDA 2112 95'_ TDA 2020 AD 
SDA 2114 73:- TDA 2030 H 
SDA 2124 , 80,- rn! 2

2i3
4i V 

SL 440 . • . • 39,- TDA 2048 SL 486 • , . . 68,- TDA 2310 
SL 490 . ' . , 80,- TDA 2505 
SL 641 8 .• 195,- TDA 2593 
SL 1430 • . . 33,- TDA 2595 
SL 5500 •' ' S,- TDA 2870 
SL 6270 . . . 50,- TDA 3000 SL 6310 . • . 50,- TDA 3310 
SL 6600 ·, · 83,- TDA 3420 
SP 1430 , ·, 26,- TDA 3501 
SP 8680 · · . 80,- TDA 3571 
SP 8680 , •, 185,- TDA 3810 
SP 8695 . .. 485,- TDA 4050 . 
SP87558 •• ,588,- TDA 4282 r· 
SO 41 P . • • 35,- TDA 4290 . 
SO 42 P • . . 23,- TDA 4292 . 
SO 42 E • , , 73,- TDA 4295 
SO 258 A , . 35,- TDA 4431 
SP 8660 • . , 48,- TDA 4550 
SP 8665 , • . 530,- TDA 4660 
SP 8793 . . . 135,- TDA 54 . 
SSM 2033 , 342,- TOA 56:tO, 
SSM 2044 . 196,- TDA 
SSM 2056 . 198,- TD 
TAA 241 . . 26,- TO 
TAA 310 . . 22,- T · 
TA(', 650 B . 6,­
TAA 550 C 5,­
TAA611Al2 17, 
TAA 811812 1 
TAA611Cl2 
TAA 62,1/\11 
TAA821AX1 
TAA 66·1B 

f!~ ,~ 
TAA 4 
TAS 
TB 

17,-
28,-
45,-
61,-
34,-
42,-
42,-
25,-
30,-
28,-
90,-
13,-

110,-
22,-
46,-
25,-
39,-
28,-
29,-
79,-
50,-
53,-
31,-
57,-
41,-
70,-
70,-
8,-

6, 
13,-
25,--

T ~ .. 17,-

~~= 
11,-
16,-
15,­

oô" · 100,-
22 110,-

601 . 190,-
3318 . 77,-

s 3874 100,-
2 A 2000 , 58,-

'J.' 440 . . • . . 68,-
,- U 1096 8 , . 90,­

UA 431 AWC 8,-
9'= UA 714 . . . . 40,-

.!!".'- !'.:~ - 60·_ UA 739 . . . . 21,­
TBA 950 , . 31:- UA 758 . . . . 26,­

BA 970 . . 38,- UA 798 . . . . 22,-
TC 250 45,- UAA 170 29,-

A 211205 .. 22,- UAA 180 .. 30,-
13,- UAA 1004 . 18,-

335 , . 27,- UAF 771 . . 15,-
345 •. / 21,- UAF 772 . . 20,­

T A 350 • . 80,- UGN 3013 T 15,­
T.CA 440 . . 30,- UGN 3201 M 60,­
TCA 600 , 16,- UGN 3220 S 50,­
TTCCAA .§

5
10
0 

... 16,- UGN 3501 M 68,-
, . 45,- ULN 2001 35,-

TCA 830 S , 16,- ULN 2003 15,-
TCA 900 •, 15,- ULN 2004 10,-
TCA 9IO •' 15•- ULN 2429 30,-
TCA 040 • ' ~~•= U LN 2603 28,-rn! \4s05E.: 34'_ UPB 7555 15,-
TCA 2365 es'- UPB 8226 , 38,-
TCA 3089 24:- UPB 8228 . 73,-
TCA 4500 47,- UPB 8257 . 186,-
TCA 4510 38,- UP.8 8259 C 180,-
TDA 440 . . 25,- UPD 448 .. 180,­
TDA 470 . . 28,- XR 210 . . . . 68,-
TDA 1006 35,- XR 2206 . • . 75,-
TDA 1008 38,- XR 2207 .. , 58,-
TDA 1022 84,- XR 2211 . . • 89,-
TDA 1024 

5
2

0
6,: XA 2240 . • . 30,-

TDA 1028 
30

,_ XR 4138 . . . 20,-
TDA 1035 

21
,_ XR 4151 . .. 25,-

TDA 1037 
30

,_ XR 4156 . . . 16,-rn! 18~~ 28•_ XA 4212 . . . 34,-
TDA 1151 30:- XR 4217 . . . 34,-
TDA 1170 39,- XA 4741 .. , 25,-
TDA 1200 24 - Z 80 CPU , . 58,-
TDA 1220 26°- ZN 409 . . . . 50,-
TDA 1405 13:- ZN 414 . . . . 36,-
TDA 1410 24,- ZN 419 . . . . 50,-
TDA 1412 13 - ZN 425 ... . . 83,-
TDA 1415 13:- ZN 426,E,8 62,-
TDA 1420 24,- ZN 427-E-8 209,-
TDA 1510 63,- ZNA 234 . , 338,-
TDA 1524 45,- 1537 A . .. , 198,-

PIÈCES DÉTACHÉES 
POUR ORGUES 

Clavltn NU 1 C 2 C 3 C 
1 octave 
2 octaves 
3 octaves 
4 octaves 
5 octaves 
7112 

160,- 290,- 330,- 390,-
245,- 360,- 420,- 490,-
368,- 515,- 650,- 780,-
480,- 660,- 840,- 930,-
600,- 620,- 990,-1250,-
960,- 1520,- 1760,-

P~DALIERS 
1 octave , , . . , ... ,: . ......... 600,- F 
1 octave 1/2 .. .. ............ . 800,- F 
2 octaves 112 Bols ....... ... 2750,- F 

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

R 
BC233 . -
BC233B - 2,,­
BC fflC - 2,-BC A ... 2,-
BC B ... 2,-

2'39 C ... 2,-
236 ....... 2,-

C 250 ...... 3,SO 
BC 251 ...... 3,SO 
BC~52 ..... UO 
BG-253 ...... 3,!0 
BC 307 ...... 2,SO 
BC 303 ...... 2~0 
BC 309 B ... 3,-
8C 309 C .. 1.-
BC ·313 ...... 4.SO 
80321 ....... 3,-
8C328 ....... •.-
SC S:,7 ....... l,-
SC ~ ...... 2;so 
80 413 B ... 3,-
SC 413 C ... l,-

gg1\~ t ~= 
8C ◄ 15 B ... 3,-
SC 415 C ... l,-
8C 416 B ... 3,-
8C416 C ... 4,-
BC~85 ....... 4,-
BC 516 ....... S.-
SC 517 ...... 7,-
BC 527 ....... 3,-
BC M6 C .. 3,SO 
BC548 ....... 3,­
BC 6i6 A .. 3,50 
BC5'6 B 3$ 
BC 517 B ... 3,­
BC 649 B . l,­
B0519 C ... l,­
BC.550 C .. 4~0 
BC556 ...... 1,50 
BC5S7 ....... (,-
BC 658 B .. ·2,10 
BC659 B .. MO 
BC Wl C .. 3,10 
BC560 B. •~o 
BC 600 C .. 4AO 
SC 1i39 ..... 3,50 
806l0 ... .. 3,10 
80115 ....... 11,-
80 118 ....... ,a.-
BO 130 ..... 15,-
BO 13.1 ...... 10,-
BO 132 ..... 13,-
80 135 ....... ,5,-
80 136 ... ! ,-
80131 ...... , ,-

!~ l~ : ~ l:: 
BO 140 ....... 4,-
B0 21lJ ..... . 11 1-

1~~ :: : ll:: 
~~ ~ :::· lj;: 
BD 230 ....... t,-
BD 231 ...... l,-
BD 2.32 .... .. lt-
BO 233 .. 1,-
BO~ ....... 1,-
BO 235 ...... 7,50 
BO 1.l6 .. l,SO 
BO 231 ....... 4,-
BO 238 ....... 8,-
BO 239 ...... t,SO 
BO 240 ...... IJO 
BO 241 A ... 8,-
80 241 B ... 1,-
80 241 C .. 10.-
BD 242 A ... 8,-
BD 242 B ... 1,- · 
BD 2A2 C ... 10,-
80 243 B .. t,-
BD 243 C ... 10,-
BD 241 C ... Il,-

~~ fil .:.: ... ;r,! 
BO 245 ...... , 12,-
802~ ....... 12,-
B0 251 ....... 15,-
BD 4)3 ....... 1,-
BD 434 -·- t,­
BD 435 - 1,­
BD436 - l ,­
BD437 - 10.-

MJ 4502 ·- lt­
MJ 15001 _ 4.1,­
MJ 15002 _ 42,­
MJ 15003 _ 4$,­
MJ 15004 - 80.­
MJ 45002 _ 12,­
MJE 1100 • 11,­
MJE 2801 _ 15,­
MJE 2955 . tt­
MJE 3055 • 22,­
MAF 475 - 12,­
MAf 901 _ 11,­
MPSA 116 _ 3,­
MPSA 13 _ 1,­
MPSA 18 _ 3,­
MPSA 21J _ 3,­
MPSA 56 _ 1,­
MPSA 64 ~ 1,­
MPSA 70 _ 3,­
MPSL01 _ 1,­
MPSl 51 ·- 1,­
Ml'SU Ot .• 13,­
MPSIJ 02 .• 15,­
MPSU 04 _ 1s,­
MPSU 05 .• t;­
MPSU 116 _ 11,­
MPSU 07 _ t2,­
MPSU 31 _ 14,-

5:: MPSU 45 .• 14,-
4.- MPSII 51 .• 11,-

1,- ~~ j; = :~: 
::/o MPSU 56 .• 12,-
3,- MPSIJ 57 .• 23,-
3 MPSU 60 - 15,­(60 MPSU 131 . .1.-

BF 224 ....... 4.lll MPSU 133 . 12,-
BF 233 ....... 4,50 TIP 30 C .. _ 7,-
BF ~ ....... 3,- TIP 29 C ... !.-
BF 240 ....... 3,- TIP 31 C ... S.-
BF 241 ....... 5,- TIP 32 ....... 1,-
BF 214 ....... 7.11 TIP 33 ........ 12,-
BF 245 A ... 5,- TIP 34 ........ 12.-
BF 24$ B ... 5,- TIP J5 C .... 20.-
BF 215 C ... ·s,- TIP 36 C .... 24,-
BF 218 ....... t,- TIP 41 C .... 12,-
BF 247 ....... ~- TIP 42 C .... 12,-
BF ?S3 ....... 3,- TIP ◄9 - ... ~-
BF 251 ....... 1,- TIP 112 ...... t,-
BF.~ ....... !,- TIP 122 .... 14,-
BF 256 ....... 1,- TIP 142 ...... 11,-
BF 251 ....... t TIP 2955 .... 15,-
BF 258 ,- TIP 3055 .... 21,-
BF!.59... 4.- 2N ~ _ 4,50 
BF 2'0 ....... 1.- 2N SIi _.,, 10,-
BF ?13 ...... 3,- 2NJœ _ 3,-
BF 308 ....... 4.- 2N 703 _ !,-
~~ ~l : f:: 2N709 - , .-
BF 311 ...... ~- l~ me :;io 
BF m ....... 4,,- 2N 1:KIS - 1,-
BF 423 ....... 4,SO 2N 1309 . . 4.IG 
BF ◄50 ....... 11,- 2N 1596 .... :15,-lt ~ri :::::: f:: 2N 1597 ..... •12,-

~ m :::: t= i~ lni :.::: i~ 
8F4S9 ....... 1,- 2N 1893 ::::: l~O 
BF IIO ....... I,- 2N 21 02 .. . 3,10 
~~ U1s2 ~ 7

7.- 2N 2193 .. .. 3,50 
B ~ ~--- 2 ,- 2N 2218 _ 3150 J !94 = l:: 2N 2219 ..... , ,-
BF ◄95 _ 3,- 2N 2222 ..... 4,-
BF 11.i - 5,- 2N ~ - 1~0 

1~ ~ = 1l:: l2~N; = !3:~ 
BF 00_11 - 18,,. ,.,. - ,-
BF ~ _ 4~0 2N 2905 ..... 4,-
BF lm ~- •~o 2N 2906 ..... 3,IO 
Bf 961 ...... 12,- 2N 2907 ..... 2,-

8BFF~$11 = 1,,•: 2N mi - 4,­- 2N 2945 .. ... 4,-
B0 64 B. 31,- 2N 28117 _ 4,50 
BOV 65 8 ,. U,- 2N 3053 ..... 4,60 
BOW 51 C . 12,- 2N 3054 ... 11,-
BOW 52 C . 11,- 2N 3015 H . 15,­
BDW 93 C , 11,- 2N 3055 N . t ,-
BOW 94 C . 11,- 2N 3390 ..... 4,-
BOX 14 ~ 14,- 2N 3392 ..... 3,-
BOX 18 - H,- 2N 3442 ..... 25,-
BOX 1.0 - li,- 2N 3553 ..... 33,-
100! ~ -- 1t~: 2N 3670 ..... 63,- . 

"' >, 2N 3724 ..... 21,-
8D 84 C • 32,- 2N 3732 ..... 65,-
BD 65 B • li,- 2N 3819 ..... l ,-
BDX 68 B .. 12,- 2N 3822 - 20,-
BOX 67 B • 40,- 2N 3902 12,-
BOX,Bl ,O. 21,- ..... 
BOX 88 C - 22,- l~ ~ ::: 1!;: 
BFR 38 -- 44,- 2N 3906 ..... 3,00 
BFR 91 - 30,- 2N 4037 .... 1,-m t = :~= i~ :m ····· 1~·-
BF'I Ill) _ 12,- 2H 4402 :;::: ~= 
8S 110.- 1,- 2N 4416 . ... 18,-
8$ 2501 ~- 1!-- ffl 5210 ..... 3,50 eu na ,- ,,- 5321l , 
BU 203,. _ 20,- 15322 :::: 1;: 
IDJ ~ = 1t: m 5400 ..... s.-eux. z7 _ n.- 211 5401 ..... s,-
eux 81) _ ta.- ilj ~~ .::~ ~;Ïo 
~Hm .=1::= 2N 5461..... 7,50 
BUZ 11 L 25,- 2N 5629 ..... H,-
EJ 300 _ 12,- 2N 5631 ..... lt,-
tRF t21J _ 10.- 2N 5680 ..... li,-

:~~~- ît l~ ~ -:: lt: 
IRF 8132-= H:- 2N lm - 1,­
IRF 9Sll _ 112,- 2N fll29 - 1,,­
l,IJ !02 If,- 2N 6031 - 130,­
Mj 001 - i;~• 2N. SOSt - 11,­
M 1001 _ 17,- 2N 6fl52 5!,­
MJ 2500 _ 31,- 2N OOS~ - 11,­
MJ ~ 1--, u ,- 2SJ 50 ·- 73,­
MJ 2&11 _ 2•,- ~.Hs - '9

9
,-

MJ w.,s _ 18,- .,, "" - , ,­
MJ m, ,_ 41,- ~ 211 - n,­
MJ 3001 _ 14,- 6N 135 •- 41,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits Imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste cl-dessous 
Nous consulter 

Tous les composants soni vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Circuits divers 

BPW ~ ...... , ~ .- NTC 2K2 • .. • .. 8'­
KV 1236 • .. • • • 54,- OPL 1CJO.l .. • • • 65,­
UES 1402 .. .. . 35,- BA ZBO .. . .. .. 2,50 
KTY 10 • • • . •• , 18,- TY 6008 .. .. . .. 13,­
Tlt 78 • • • .. .. . 8,50 M~D 400 .•. , . • 63,­
TI 311 ..... , • 166,- B W 62 . . • . • . 1,50 
MAN el • • . .. .. 38,- S Kv°TT ... .. . 1!!0,-
DM 42 . . ..... , 222,- 16 S 03 . ..... . 280,-
FTP 100 • .. •• . t~,- 82 S 123 • .. .. . $2,-
MOC 3020 . .. .. 20,- SS02.CHKL·1 . .. 233,-
Sonde 104553001 . ...... .. ...... . ...... 810,-

Afflcheurs 
D 350 PK .. • • . 13,- IND 4743 .. .. .. 19,­
FND 357 . .. , •• 11,- IND 71 A .. . .. . 1f,­
fNO 501 • , • • .. 24,- MAN 7 4 . .. . .. . U.;­
FND 508 • , •.. , 20,- MAN 81A . . • .. 37,;­
FNO 567 . • • 22,- MAN 4810 .. • • . 30,­
t1A 1141R .. • .. 18,- MAN 41140 • • • .. li.­
HD 1107 . . • • 11,- MAN 4740 . . • . . 28,­
liD 1131R .. .. . 19,- MAN 6660 .. • .. 37,­
HD 1133R .. • • . 19,- MAN 6680 .. . . . 36,­
HD 1181G .. • .. 21,- MAN 6780 . . • • 15,­
HD 1181A .... , 2 ,- TIL 321 ... •.. .. 18,-

ijD 1181V .. • • . 21,- TIL 327 • .. .. • 19,­
p 5082 7611 . . 18,- TIL 362 .. .. • •• 15,­
p 5082 7414 .. 115,- TIL 701 ... , .. 18,­

HP 5082 7653 • 35,-' TIL 704 . . . . • • • 19,-

~
~ = H~ : : ~::: Crlslaux llqulJ)es 
P 5082 nao .. 11.- 3 019,1s 112 . m,­
P 5082 TT51 • • 22,- 4 D1g1ls 112 . . . 145,­
p 5082 7756 22,- 7 Dlg1ls 112 . . 577,-

n 
BOHM 

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12/24" en kit 
avec boitier - réf .: 36684 , .. 5990,­
sans boitier .. .. . ...... • • . 5400,-

Clavier MIDI KEY en kit 
réf .: 36400 .. . • . . ...... .. . 5400,- , 

Clavier MIDI KEY état de • 
marche réf. : 06400 ... ... • 10340,-

RESI TRANSIT composants 
seuls .. . ................ .• . 107,-

DIGIT 1 compoaanla seuls . , 180,-

ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone • . • . . . • • • 260,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique . 280,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version . 743,-

ELEKTOR N ° 39 
EPS 81171 Compteur de rotalions . 850,-

ELEKTOR N' 40 
81170-1 et 2 Chronopro .. • . 1 100,-

ELEKTOR N° 41 
81142 Cryptophone 

ELEKTOR N' 44 
82070 Chargeur universel ••. , 

ELEKTOR N' 45 
82024 Récepteur FRANCE INTE 
82081 Auto-chargeur 3 A , ...• 

ELEKTOR N' 57 

240,-

525,-

840;-

390,­

83014 Carte Mémoire Versicn universelle. 
S~ns allm. . . . . . . . . . . . 950,-

83037 Luxmètre ... , . . . . . . 570,-

ELEKTOR N' 59 
83054 Conver11s. signal morse 300,-
83056 Musique par photo-

transmission . . . . . . . . . 380,-

ELEKTOR N° 80 
83044 Convertisseur RTTY 380,-
83071-1-2-3 Audioxcope .. .. .. 1100,-

ELEKTOR N' 81/82 
83410 Cres Thermomètre .. , • 380,-
83551 Général . mires N et B • 535,-
83552 Pré Ampli micro . . .. • . 135,-
83558 Convertisseur N/A ... .. 135,-

ELEKTOR N' 63 
EPS 83082 Carte VDU . . ... •• 980,­
EPS 83087 Baladin 7000 . . . • • 340,-

Casque en option 

ELEKTOR N' 84 
83088 Régula!. pour alternat. • 95,-
83106 Remise en forme FSK , 270,-

ELEKTOR N' 85 
83114 Pseudo-Stéréo . . . . . . . . 292,-
83108-1-2 Carte CPU 6502 .. . . 1545,-
83107-1-2 Métronome à 2 sons 598, 

ELEKTOR N" 88 
83102 Omnibus . .. ... . ..... . 
83113 Ampli slgnau)I: vidéo , • 
83121 Allm. symétrique rég 

• 72 

612,-
690,-
458,-

oltour : Micro FM 356,­
pleur ; Micro FM 372,-

105 SONAR . . . 1379,­
Capteur seul 330,-

827,­

KTOR N° 75 
84071 Filtre électron. enceinte 560,-
84072 Peritallsateur • . . . • . . . . 95,-

/ · 
ELEKTOR 1\1° 78 
84078 Interface RS232/Centronlc 775,-
84084 Inverseur vidéo ....... 416,-

ELEKTOR N' 77 
84106 Mini imprimante ..... • 1684,­

Bloc d'imprimante seul 
MTP401.40B . . . . . . . . . . 950,-

84095 Ampli à lampes ...... , 986,-
Transfos d'alim. . .. .. . 250,-
Transfos de sortie ... • 300,-

84101 TV en moniteur • . . • . • 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,­
(Prlx avec coffret et face avant). 
EPS 84107 Tempo charg. Nlcad .. 150,­
EPS 84112 Régul fer à souder . . . 148,-

ELEKTOR N' 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mètre à µP -, .. , ........ .. 2200,-
EPS 84128 Préampti Guitare .. 680,­
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride .. . . .. . .. • . . . . . . 430,­
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,-

ELEKTOR N° 80 
EPS 85008 Etage d'entrée pour 

fréquenoemètre .... ... . 1018,-
EPS 84102 RLC · mètre ... .. . 869,-
EPS 85007 Sélecteur d 'EPROM 75,-

Fréquencemètre à µP complet avec 
face avan1 et coffret métal . .. 3424,-
µP 2732 en français seul • .. . . 220,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

1 elektor 
avril 1986 

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre ........ . 1540,-
Sonde PH-mètre .... , .... • ... . 810,­
EPS 85027 Ampli classe A (B) . . 474,­
EPS 85019 CompteurlDécompt. 220,­
EPS 85021 lnterr. crépusculaire 108,-

ELEKTOR N° 82 
EPS 85094 Horloge µP sans accu 478,­
EPS 85044 Allm. avec transfo 10A 828,­
EPS 85043 Compte-tours ..... 237,-

ELEKTOR N° 83 
EPS B5047•1·2·F Horloge programmable 

A 6809 ......... .. ..... . 1493,-
EPS 85058 Bus EIS universel • . 584,­
EPS 85083 Convertisseur AIN pour 

bus E/S universel . . • . • ... 280,-

LEKTOR N" 84 
PS 85064 Détecteur de personne 

I.A. , . ..... . ...... . .... .. 670,-
5065 Pseudo 2732 , ••• . .. 320,-

57 GénéraUIIJr de salves 98,-

t doubl" ... 232,­
lneur pour 650295,-

"ère I.A ... . . . .. . 300,-
nde pou, U.P .. , • • . 79,­

mpll llcateur casque114,-

N• 87 
3 Interface AS 232 ••••.•.• . 420,-
1 Relais S.T. ..... . ....... ,200,-

EPS 9-t Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,­
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ enlrée . 65,-

ELEKTOR N' 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) . , 1730,­
EPS 85097-1 llluminator Base 470,­
EPS 85097-2 lllumlnator Cde 3 v. 334,­
EPS 85099 Lesley .. • . ... ... . 440,­
EPS 85093 Anémomètre num. 772,­
EPS 85000 Clrcuil expérimenl. HF 151,­
EPS 85096 Chargeur accu. ppl. . . • 272,­
EPS 81105-1 Chargeur accu. aff. . . 285,-

ELEKTOR N' 89 
EPS 85102 Auto booster ... •• 326,­
EPS 85090-1 et 2 Flipper . . . . 408,­
EPS 85103 Wobulateur audio • 500,­
EPS 85097-3 et 4 lllumlnator 

allm. triacs ...... • 1174,­
EPS 85080-2 Carte graphique 

(couleurs) . . • .• • . }240,-

ELEKTOR N' 90 
85100 Jumbo - Circ. pllnclpaf 1179,-
85413·1 Jumbo Affichage (4 ex.) 2746,-
85413-3 Jumbo• Afflçhage 2 pt 82,50 
85110 Centrale téléphonique .1209,-
85079 Interface E/S 8 Bits . . . 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,-
85120 Protector ...... . • , . . .. 719,-

ELEKTOR N' 91 
EPS 85114-1 et 2 Buller 

multifonctions • ... . ... 2200,­
EPS 85128 Allumage electron. 350,­
EPS 86001 FIitre ajustable DX 625,­
EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,­
EPS 86006 Inter. automat. à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

. MSX .... .. ..... 318,-
EPS 8600:1 Convertisseur 12/24 V 250,­
EPS 86004 Mégaphone . • .. , . 310,­
EPS 86007 Télé baby Sitter .. . 346,-

ELEKTOR N° 93 
EPS 86003 Bus multi MSX . .. . 1044,­
EPS 86022 Module thermomètre 120,­
EPS 86018 - 1 et 2 Alim. double 1685,­
EPS 86018 . 1 et 2 Ali m. transfo. 

toriques . , .. • .. .. . 1890,-

ELEKTOR N' 94 
EPS 86026 Accélér. d'électrons 150,­
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,­
EPS86012-1,2,4 Table mixage 

portative ...... • . . 1650,­
EPS 86035 Interface C64/C128 679,-

Interface Magnetic France permettant 
l'utilisation en lecture de n'importe quel 
lecteur de cassette pour son utilisation 
LASER 200 ou autres micro-ordinateurs 

. . ... . .. . . . ..... .. . . 280,-

CREDIT 
Nous "consulter 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PAIX AU 1-04-86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 

f 
1 

' 
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Paiement à la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces­
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc_), résistances COGE-

VENTE PAR COR RES PON DANCE ; CO, condensate~rs, ainsi que la face ~vant et le transformateu.r d:ali,:ne~ta-
C E F _ 9800 1 LLE _ T , 1 20 55 98 98 t1on s1 mentionnes. Nos kits sont livres avec supports ~ e circuits integres 

TARIF A U 
01 /04/86 

11 , RUE DE LA L 5 L e · • ' ' • Colis hors norme PTT , Expédition en PORT DU 

- BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT--­
(SPOOLER 64 K) 

NOUVEAUTÉS --- NOUVEAUTÉ M ARS 86 '--..:: 

N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT 
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER O'ELEKTOR 

DOUBLE ALIMENTATION DE MONTAGE D'EXPÉRIMENTATION VIOL:!] 
LABORATOIRE (Cf. description dans l'ouvrage "5 F PAR JOUR") 

A présent vous pouvez mettre à profit le temps d'impression 

en temps de trav~a1I ~ 
"SUPER COMPACTE" Ce montage utilise les populairesTBA 970 etTDA 4560 etc 

Tout IO motoriel disponible chez SELECTRONIC ' 

PHOTO DU PROTOTYPE • Q 

CARACTERISTIQUES ~''""o"• 
TECHNIQUES: 
- Mode de transmission : Parallèle 
- Processeur: ZB0 
- Taille du branchement correct de l'imprimante par 

émission d'un texte clé, 
- Possibilité de suppression des espaces (listings) , 
- Mode page par page (impression de feuilles 

volantes). 
- Possibilité de répétition du contenu du butter 

( 1 00 fois maximum). 
- Possibilité d'impression de chaque page en plu­

sieurs exemplaires, page par page. 
- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom­

bre de lignes par page (n'importe quelle valeur 
comprise entre 31 et 93)_ 

- Remise à zéro matérielle. 
LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé­
moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boîtier pupitre, 
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc .. . 
LE KIT COMPLET,,,.,,, ... ,, 012,6432 1 275,00 F 
EN OPTION: 

KIT CONVERTISSEUR SÉRIE/ PARALLÈLE BIDIRECTIONNEL (EPS 84078) 
Fourni avec connecteurs RS 232 et CENTROMICS, accessoires, elc 
LE KIT COMPLET (SANS BOITIER) .••. . , •.. 012.6462 749,50 f 

(EPS 86018) 

+ 
El) El) 

Grâce à un tout nouveau concept, cette alimentation 
se distingue par une limitation de dissipation astu­
cieuse qui lui permet de se loger dans un boîtier de 
faible dimensions. 
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES: 
- 2 sections indépendantes réglables - de 0 à 20 V 

- de 0 à 1.25 A, 
- Totalement protégée contre les courts-circuits. 
-Affichage digital LED sur chaque voie de la tension 

ou du courant de sortie, 
- Dimension du boîtier (hors dissipateur): 215 x 81 x 

166mm 
LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avant per­
cée, face avant sérigraphiée, blindage, composants et accessoires, 
etc,,. 
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE,, 012.6455 1 695,00 F 

-TBA970 ........ . . •···-·· · · · ·· - .13.3782 45,00 f 
-TDA 4560 ... ,, •••.• , •..• . .••..• ,, 13.3817 45,00 F 
-TDA2593 , .•. , •• , . ,.,.,.. ,, , • .. .. 14.3816 23,00 F 
-C040103 ,, . . .. .,,, . .. • ,,,, ..• ,. 20.7086 14,00 F 
- HEF 4503 ,, , .. • . ,, . •• .. •• ,, • . •. .. . 20.4261 9,00 F 
- Circuit imprimé professionnel multicouche 
à trous métallisés •. , , •• . . • , , . . .• 14.6461 550,00 F 
- Etude technique complète avec schémas, nomenclature 
des composants, procédure de réglage, dessin du circuit 
imgrimé, etc., • .. •• , . ,., .. , , , , .. • 14.6460 398,00 F 
- ttc ... 

PROMO DU MOIS 
L'AUTRE MULTIMÈTRE! 

ISKRA DM 775 
• Sélection automatique de gammes 

pour les fonctions V et 0 
• 6 fonctions, 22 calibres 
, Impédance: 1 00 MO sur calibre mV 

et 1 OMO en continu 
, Robuste: boîtier'antichoc en ABS 
• Cal.ibre : 1 0 A Direct 
~ Précision : 0,5 % en V continu 
•Facilité d'emploi grâce à un commutateur' rotatif 
•Test de continuité avec buzzer 
•Poussoir "MEM" pour les mesures relatives 
•Extension de résolution en mode manuel 13000 points) 
•Appareil conforme aux normes VDE 
Documentation détaillée sur simple demande. 
L'ISKRA DM 775 ... 013.6441 PRIX PROMO 599,00 F 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLE~ 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 
Déjà, nos numéros 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, _29, 32 et 
37 /38 sont EPUISES 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) 
numéro(s) épuisé(s). 

Le forfait est de 12 Frs par article ( port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à l'ordre 
d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart. 
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Paiement à la commande: ajouter 25 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage et de port en sus• ACOMPTE: 20 % à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces­
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc,), résistances COGE-

TARIF AU 
01/03/86 

CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
VE NT EPAR CORRESPONDANCE: tian si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés, 

i 1, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE- Tél. 20.55.98.98 eColishorsnormePTT : Expéd it ion en PORTDÛ 

LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR: IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITÉ 

LE SYSTÈME D'ALARME 

D'ELEKTOR 

1 DÉTECTEUR DE MOUVEMENTS PAR 
INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n' 84) (EPS 85064) 
1.1: PRINCIPE : 11 s'•flt d'un dlil'(lsillf très 1<>phl1tlqu! p,rmel11n1 do d!l,01<1 la 

' prhenté d'un ll1e hum,ln ,., so~ !O\'llMomonl do tholeur. Lo p,oc!d! '" oxtri­
meml!lll pri,ii ot ofr,Ciloo : en ell,1 on taptdllr I.R. 1 11&s h•ulO simsibOitl, doit 
dl ta lonlill1 do fAESNEl. dMie lo volùm, 1 p1Gl!gtr fil f:r!scnui qui soo111111-
notivomont lllMibloa ou non. à 1, <holour. Si un !111 " d!ploc, d'un, 11100 ·j 
l'autre, le capleur enregistre la variation de l'intensité du rayonnement associée à 

"'d~locet1tenl ,t d!tlenth• r,11rme. Ce dt\toc1ov1 d'ln1w,1o~ ~•t s'lnmllor P•r· 
1oui et on d!plt ,k ••• dîm,nslons ui, r!dulte.i. 111 càpDblo d• protig" un volu­
ma importon Il doi1_11ro rnnnrN:IH uno œn1r1l0 d'olann,. IN• co,,vlon1_1as pllllr 
uneutlll"llon tn i,lol ri a1rl.DIMENSIONS : 110 ,i 15 ~ BOf"m -AllMENtATION 
A PREVOIR : 11 1 1 SV OC, CONSOMMATION : Veilla : 30 mA max Alorta : 
80 mA environ. Portée : 12 m. min i. 
LE ~Il: Il compronil tout 1, m,1;ri,T piiconhé y compri, le c1p1e~r I.R. ~ plus 
senilblo prél'IJ pour ,e montov1 (850 V/\'l'i, 1• len1llle d1 FRESNEL splt!ale t1 
le bol~er pr6<bnl5'. Rlslitancos 6 éollche métallique ,1 po11nliomll111 
CERMET. , 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R. 
(Sans alimentation) .... 012.6214 475,00 F PRIX PROMO! 
DU MATÉRIEL PROFESSIONNEL! 
N.B. : Ce détecteur à I.A. peut être connecté directement à la centrale d'alarme 
ci-après qui contient l'alimentation nécessaire. 

Il BARRIÈRE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n· 85/86) (EPS 85449) 
P11ml !H nomb111i1H po11ibllll.œ 0U011u par telle b;r,i!to dlons : • 061Klion 
d~ P"''lie don, fes ln.mllctloas d'alarme • Oispoallif' do compl~i• de pit,ces, 
v!h1cul,s, elt... - ilyitlm, d'ouv,11un1 de p011,, • ChronomêUDil, lie .. Oins le 
m do la pro1ee1lcn da bl~monvson prix 6r:cnomiqu• p,nn,r d'"' utill.., plu­
siau11 po<H celnw1tr une habllotlon p1r ~•mplo. li rlo'Jllfllr Hl muni d"un dis-

posilif sonore signalant le déclenchement mais aussi d'un relais pour la liaison 
avec une centrale d'alarme. 

t~1w~~RSRU~t~~~~A'.~o~ili V/ 50 mA Récepleur: 9 V/ 10 mA 

(Sans boîtier), ....... , •• .• , ............ 012.6219 199,50 F 

Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOR n· 87) (EPS 85089 1 et 2) 
Outre les deux systèmes de détection mentionnés ci-dessus cette centrale d'alar­
me peut être connectée à tous les types de détecleurs du marché. Chaque platine 
d',n1r& compon, deux-lnledett• pour disposilil de dé1etUon. La ,:;n111l1 aocep­
" ~n nombro lttdilllr_BJ1I de clrou its d'.enlrée, compono laaltmMI ,un dlspo1l1lf 
an1,-nbol1ot one !lim1n111lon de puissance pemtollanl d'alm1n111 un ou plu­
sieurs détecteurs de mouvements à infra-rouges décrit plus heut, ainsi qu'une 
sirène de puissance 12 V/6 W. Possibilité évidemment de commander d'autres 
sirènes de forte puissance~ 
LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipée d'un cir­
cuit à 2 entrées de déclenchement y compris : - 1 inter de sécurité avec clé à 
pompe - 1 ballerie au plomb 12 V/1,1 kh VARTA de sécurité · 1 mini-sirène 
d'alarme 12 V/6 W préconisée. !Fourni sans tôlerie laissée au choix de l'ulilisa­
teur). 
LE KIT CENTRALE D'ALARME+ 2 ENTRÉES. 012.6354 770,00 F 
LE KIT 2 ENTRÉES supplémentaires ....... 012.6355 55,00 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

LE PLUS MODERNE DES 
ALLUMAGES ÉLe'CTRONIOUES 

UNKIT 
SENSATIONNEL! 

Notro systémo utilise las ci,cuits lu.s plu• rôcents développés 
par los am6ricalns' en blocironique au1omoblle. Son lirinclpal 
avantage r~side dans l'oxploitauon maJrimalo dos pos'sibilités 
da la bobine d'allumage. l:n!!_rgle constante et "OWELL" a]usul 
automatiquement à tous les régimes. 
- Grande souplesse du moteur - Nervosi~é accrue - Réduction de 
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau, 
etc_ Documentation détaillée sur simple demande. · 
· Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale "MOTRON". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.1595 520,00 F 
- Le kit MOTRON seul .. .. .. . , .. .. .. .. . 012.1592 349,50 F 
~ugle LOD GE 1p6cillo pour 1llum1ge électronique. □ urée de vie très élevée. 
(Pt6&/ferle tvfMO•h01t1/,v6/llcul•J ........ 012.6055 33,00 F 

CATALOGUE85/86 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCES 

(EPS 84024) 
1A!S 

11 •·ag!t d'un analyseur audio en tomps r6ol da 30 bandes de 
lnlquencu.s centiées do 26 Hz à 20 kHz. Il pormot donc une 
llllBIVSo oiurêmamenl préciM de tOUI SYBlèmè oudlo eur IOUie 
la largeur du spoctro 01 ce, pour un prix très anractll. 
Nofi, kit ,., liv1I , ,cc 96nl11t1ur do bruit ,011 'Ol matrice d'olflc~•ga da 
330 dlodès LED I Le t6)ario comp1011d un rook 19" alri,I quo I• fooo 1v1nt 
•p6ol1le drlp11p~li•. Un mlc;o 1p6tial di mmro A condinuui"' esl roumi 
1ln;iquo , .. COITTJ!l)llnl, de prl,Mon (Rk1'1an,,.1 '16. ot condens.aleuc, 2,6 '16.) 
LE KIT VERSION INTÉGRALE .. .. , ....... 012.1525 3390,00 F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN DUALITÉ DE REPRODUCTION 

Caractéristiques techniques: 
- Bande passante: 4 à 160 000 Hz ± 3 dB; - Distorsion har­
monique totale: < 0,01 % à pleine puissance; - Sensibilité 
d'entrée: 1 V eff. pour 130 W; - Impédance d'entrée: 25 kO; 
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV; - Alimentation : A 
transfos toriques, 2 versions au choix: - 600 VA - 1000 VA; 
- Transistors de puissance: MOS-FETS de puissance complé­
mentaires. 

LE KIT : il est fourni avec radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les 
transistors de puissance, condensateurs de filtrage professionnels CO 30, 
transfos toriques, etc. (Sans tëlerie). 
CRESCENDD2x140WAlim. 600VA .... . 012.1404 2300,00 F 

(FRANCO DE PORT) 
CRESCEND02x140WA1im.1000VA . • ... 012.1405 2500,00 F 

(FRANCO DE PORT) 
EN OPTION : Rack 19 pouces ER 4B/17 •. -'· 012.2253 422,00 F 

TEST-AUTO 
(EPS 83083)' 

J• MULTIMITRE.DIGITAL EN KIT 
POUR lE CONTROLE EJ LA riN~:~:im DES y Hl CULES -

PRINCIP~LES 
CARACTERISTIQUES 

: ~~~~~:gJe;CP.n!i~~~ difgsmV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants: 10 mA à 
20A 

- Mesure des résistances : 0, 1 0 
à 20 kO en 2 gammes 

- Compte'tours: de 10 à 7000 
tr/mn 

- Angle de came : (DWELL) de 
0,1°à 90°. 

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret 
avec face avant sérigraphiéa et percée, supports de circuits intégrés, douilles et 
accessoires _ 
Le kit complet 012.1499 569,00 F 

NOUVEA UTÉS 
e ALARM'AUTO : (EPS 86005 / E 911 

Le kit complet (sans boitier) • • , , .•.•• , .012.6435 475,oo F 
• CONCIERGE : Interrupteur automatique à Infra­

rouges (EPS 86006 / E 91) 
L•kit fourni avec détectour I.R., filtre et lentille 
de FRESNEL (sans bo~ier) . •••. , ••• . ••. 012.6438 270,00 F 

• BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT 

(SPOOLER 64 K) Photo dt 1 
(EPS85114/En' 91) prototype ~ • 

le kil fourni avec boitier adapté, cordon // - -
tripolaire, fil nappa + connecleurs, ~ 
access, .012.6432 1275,00 F 

e TELE BABY-SITTER : (EPS 86007 / E 92) 
Le kit complet avec micro, relais, etc. 
(sens boîtier).... .. .. .. ... 012.6452 210,00 F 

• ALIMENTATION DOUBLE SUPER COMPACTE 
(2i 5x 81 x200 mm) 2 x 20 v/2 x 1,3 A. (EPS 86018) 
LI kit complo1 louml "'"' collret et 
leceeventsérigrephiée ...... .. .. .. 012.6455 1695;00 F 

•ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre 
digital (EPS 86022) 
Le kileomplet (sens bo~ier), .. ... .. .. . 012.6454 127 ,50 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS,fET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n• 71) (EPS 84041) 

Possédant les mêmes qualités qua le CRESCENDO, sans en avoir 
lep~•. c_etta v:ars\on "d~gonfl~o" satisfera las plus exigeants. 
Caractérlstlquo~ tenhnlqu·H : 
• Puissance maxi : 2.~ 70 W / 8 0 
- Distorsion harmonique totale: < 0,03 % 
- Sensibilité d'entrée: 590 mV pour 50 W eff. 
- Bande passante: 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV 
- Alimentation: 300 VA à transfos toriques 
LE KIT : Il esl fourni version STEREO 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de 
mont,11• dos 1tan.1lsiora de pul'1&nce, condon1Bteurs de filtrage profession­
nel~CO 38. tr■ nslo to1lque, eio... (sa·n• t&an,1: 
LE KIT MINI-CRESCENDO ·.. .. . . ... . • • . • 012.1520 1650,00 F 

FRANCO DE PORT 
EN OPTION: MINI-RACKET38-13 . ..... 012.2241 313,00 F 

THERMOMÈTR.E LCD 
(EPS 82156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 °C. 
Résolution 0, 1 °C (Sans boitier). 
le kil 1 sonde ., . , .. .. ....... ... ...... 012.1465 276,0_0 F 
Lekil2sondes ., _. ,, . ..... _ .... . ___ ,. 012.1467 320,00 F 
EN OPTION: Boitier spécial moulé ........ 012.6052 59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

Photo du prototype 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE à B sort1es"lde commutation 
pouvant être progranimées il1dividuellement pour n'importe 
quel jour de l'année , 

v : • Fo11ctlon cl~ répétition - Possibilité do m6r:norlsation 
clo 49 cycles multiples ou 1 99 c/çles simples • Calendrier 
perp{Jtuol - Foce avant avec clavier à membrane lmêgro. 
Le kit est fourni avec mémoire 2732 programmée, circuits imprimés, face avent à 
clavier intégré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connecleurs et acces­
soires. 
LE KIT"CLEPSYDRE" . ...... . . . .. ...... 012.6064 1200,00 F 
EN OPTION: 
· Coffret pupitre RETEX RA 2 _ .... . . .... . 012.2303 82,50 F 
• Kil d'intertece de puissance è triacs (EPS 84019) permettant de commuter 
8 sorties do 7SQ W chacune : le kit avec alimentation 
(sensbomesduorties).. . .. 012.8085 300,00 F 

LES KITS SELECTflONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 
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PC-! COMPUTER 

- 8088 cpu running at 4.77 Mhz 
-2S6K ram 
- Hercules comp. monochroom 
- Disk adapter 
- Serial port (second optional) 
- 2 Parallel ports 
- Real lime clock 
- QWERTY Keyboard 
- Case and power supply 130 Watt 
- COMPLETEL Y BUILD 

MIIP11i 
PC-II 
- Same as PC-! 
+ 1 disk drive ds/dd , .. ,,w,, 

Ail our prices are TVA/BTW 
19% incl. 

PC-III 
- Same as PC-! 
+ 2 disk drive ds/dd 

EM11i 
PC-HDI0 
- Same as PC-! 
+ 1 disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 

PC-HD20 
- Same as PC-! 
+ 1 disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 

i•Fi=P11i 

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 

- PC Board empty .. . . . . .. .. . .. . . . . . .. . . . .. . . . . . . . .. • . • • . .. 3.450,-
- PC Board fully components, except IC's. . . . . . . . . . . . . . • • • . • . 8.950,-
- PC Board fully lunclional with 64K of ram expandable 

to 256K onboard ... , . . ... . • ... •. , ... .• ... . .... ..... •• , , , , , , 18.450,-

- PC Board fully functional with OK of ram expandable 
to 1024k onboard .... .... .. ....... . ... .. · ......... ......... 19.950,-

- Empty case .. .. ... ... .. , .. .... . . . .... . . . .. .. .. . .. , • • . .. . . 5.795,-

- Floppy drive DS/DD 360K .. . .. . .. . . .. . .. . .. .. .. .. . • • • . . .. . 9.450,-

- Floppy disk adapter .... .. ... .. .. ... . .. ..... .. .. . .. , , . ... , 4.990,-

- Printer adapter ..... . . ..... . . . .. . . , ... . . . ... , . . . . . • . • . • . . . 3.990,-

- Color graphies adapter , ... . ....... ..... .... , .... . .. , .. . . . 8.950,-

- HERCULES compatible monochroom card .... . . . . ... . • .. ... 12.950,-

- Monochroom/color card (640 x 400) . , . . ... .. , .. , . ........ : 17.950,-

- 384K ram expansion, cards (OK) . ... , . . . . . . . . . . . . . . . . .. • • • . . 4.450,-

- Multifunction card . .. . ... .... ... ...... . .. .. . .. . .. ....... .. 11 .950,-
* memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 

- 1/0 Plus card .. .. .. , . . .. .. .. .. .. . .. . . .. . .. .. .. .. . .. .. . . .. 6.950,-
* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 

- DISK 1/0 card . ........ .... .. .. , . . .... . ., .. . .. , .. .... , . • . 9.950,-
* disk controller 
* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 

- Eprom programmer ........... ......... . .......... . . . .... 12.950,-
* extemal textool socket 
* programs 2716-2732-2764-27128 
* intelligent algorithm· 

Veuillez m'envoyer votre ca­
talogue gratuit "ordinateurs 
et périphériques" 

Nom: · .......................... . 

Adresse: 

J 

~- -------------- -- ----- J 

-AD/DA card ........... . ............ .... , . .. .. .. , . , . ..... 12.950,-
* 12 bit resolution, conversion 60~• 
* A/D 1s·channel 0-9 Volts 
* D/A I channel 0-9 Volts 

- Prototype card .... .. ... , ..... . . , .. . , ..... • ... .. •• •. , , . , . . 2.390,-

- Power supply 130 watt . .... . • , . . , ... .. .. . . .. .. • . ,. ...... .. 7.950,-

- Power supply 150 watt ......... , .. . . . . . . . . . . . . . .. .. • . • . . .. 9.200,-

- Power supply 190 watt (AT) . ... . . .... .. ... . ..... .. .... . ... 18.900,-

- Keyboard 83 keys QWERTY .. ... .. . . ...... .... , .. • • .. . .. .. 6.450,( 

- Keyboard 83 keys ACERTY . . . .. .. . . . . . . . . . . . .. . . .. • • .. .. • 7.950,-

- Printer cable. . . .. . . .. .. . . . . . .. . . .. .. . • . . • .. .. .. . • . .. • . .. • 1.495,-

- 8087 numeric coprocessor . ... ... .. .. ...... ...... ... ...... 13.950,-

- Joystièk ... ... . .... ... . .......... , . . . . . . . . . .. . .. . . . .. .. .. 1.795,-

- Monochroom 12" monitor separate signais Green ••. , • , , •• , , 9.950,-
Amber ..... . ... . 10.450,-

- Green 12" composite monitor ............ . , . . . . . • . . • • . .. . • 5.950,-

- Amber 12" composite monitor. . . . . • • • . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . 7.950,-

- Wabash diskettes SS/DS (box of 10) .. ...... • . .. . . . ... , . . • • 995,.-

- Wabash diskettes DS/DD 48 TPI •.• ... . , . . .. . .... .... :, . . . . . 1.290,-

- Wabash diskettes DS/DD 96 TPI .. ... ... ........ ... .. , ., .. . 1.490,-

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 

64K .... . . .. ................................ ............ . .. . 999,- ,, 
128K ....... .... ........ .. , .. , .. . ... . . . . . . .. . . • . . •.. , ...•••.. l.949,-
192K . .. .. . , . . ... .... ... .. ........... . . .. ..... .... ........... 2,899,-

Addillonal RAM·kil for IBM and compallbles (41266). 
368K ..... . .......... . . .. .. . . . . .. , .. . .. . ..... . ........... ... 2.399,-
813K ............. ........ .. ,, ........ , ............ ,.,,, .. .. 4.699,-

1024.K •.• . , . • .... . ...•.•• . ••. . , ...... ........ .... ,,., .. .. , •.. 9.299,-

PC-AT Compatible 
PC-AT: PC-AT 20: 
-80286 CPU 
- 512 K memory 
- 1,2 Mbyte diskdrive 
- fioppy + hard disk controller 
- 196 Watt power supply 
- Qwerty keyboard 
- Hercules monochrome card 

-80286 CPU 
- 640 K memory 
- I ,2 Mbyte diskdrive 
- fioppy & hard disk controller 
- 198 W powe.r supply 
- Qw'eitY K11_yboard" . 
- Hercules monochrdme card 
- Harddisk 20 Mbyte 
- RS-232 and parallel port 

IIPQ11i ·■-E"'•·» .. 1-•»"'•·t"'•I· 



~ UNITRON 2000 

- 6502 processor at 1 MHz 
- 48K RAM - lOK EPROM possible 
- text screen 24 lines, 40 columns 
- high resolution 280 x 192 dots 
- 50 contact expansion slots 
- 4K sdmmon installed Crom $F00O-$FFFF 
- SDMMON system development monitor 

includes line-assembler, disassembler, 
memory durnp, breakpoint, instruction 
cycle time display 

Color Monitors 
* RGB-TTL color monitor 
* Full Apple & IBM compatible 
* ZENITH . . .... .............. .. 24.950,-
* TAXAN SUPERVISION III .... .. 34.950,-

SPECIAL OFFER! 
As long as we have stock 

Complete 48Krarn MAINBOARD w/o ROM 

9.450,-

************ -il We also supply al! other computer il 
-i( related products as i( 

L:s1ing paper 
il .Oisk boxes -te 
-i( Power supplies M 

Software "7' 

il Books -i( 

************ 

ROBIN 12" 
* Green or orange screen 
* Anti-glare screen 
* 18 MHz bandwith 7.990,-

DISK DRIVES 5¼ 
* Fully Apple comptable 
* 143:lCb forrnatted capacity 
* noiseless operation 9.950,-

Elak ELEcT,RoN1cs Ali our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 
Ask for our quantity­
or dealer prices 

•. 
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serrai 

rue des Fabriques, 27/31 1000 BRU.XELLES. 

FULL .APPLE 

elektor 
avril 1986 

32.950,-

SOFT COMPTABLE 
- MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 29.950 
- MPF-3 w. Floppy Card & CP/M .. 36.950 
- FDDD Cabinet incl. 2 Floppies . .. 26.950 
- FDO Empty case for 2 Flop pies . . 4.695 
MPF-3 is supplied with User's manual & 
Basic Programrning Manual containing 
more than 400 pages insîtuctive literature. 

NATIONAL 12" 
* Green screen 
* 18 MHz bandwidth 5.950,-

WABASH DISKETTES 5¼ 
* SS/DS box of 10 pcs . . . . . . . . . . . 995,-
* DS/DD box of 10 pcs . . .. . . . . . . . 1.290,-

*Regislered Trademarks: Apple and Apple Ile -
Apple Computer lncorporated. CP/M-Digital 
Research lncorporated, Z-80-Zilog lncorporated. 
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Ordinateurs 
Z-80 programmat ion : 
le microprocesseur Z-80 est l'un des microp1ocosseu1s 8 bhs les 
plus perfomnnw du marché ocluol. P16S11nian1 dos qualités dldaç-

1iqu09 e~ceptlonnolles, la programmallon du 2-80 est mlso il la par­

lée de tous. Chaque groupa d'lnsuuc tlons fait l'ob/ot d 'un chapl1n, 

séparé qtll so 1ermino par uno sé1lu de mor\lpulaflons sur le 

Na nocompuw- , un mlcroordinatéur de SGS-ATES. prix: 82 FF 

Z-80 lnterfaçage: 
Ce !Ivre uoi1e en d6uiTI les mêJhodos d'ontme/son e avoc la n.limo ro 
01 los périphériques, lo tro itemon1 dos Interr uptions. et le ekcuJt 

d'oniréo/sor1io on paf'Jlllll• (PI OI 2-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique lo titro, Il no s"eglt pas do log clol dans cot o~vr~go 

qui décrit un certain nombre do montages •J18nt de la corto d~ bus 
quosl-univorsolle à la carto peur 280 on po51'8 nt par la c1>r10 do 

mèmol1e 16 K et l'dprogrammateur. Los posscs~ours do sv,;1àmes fi 
280. 2650, 8502. 6809, ,8080·ou 8050 y 1rou..-eron1 do quoi sa11sfai10 

leur crèotivilè e1 1esior fours tocultês.d'adaptatlon, prix: 82 FF 

Le Junior Computer 
eot u~ mlrcro-otdinaleur basé sur lo microp1ocesseur 6502 do­

RockwoU. Torno 1: la construction et los premillrs• baws do pro• 
grommetion on assembleur. Tome 2: programmas hlsldonts ot 

logiciel monhour. Tome 3: los p6rlphèriques: ôcran, lcctour do cos­

sonos, imprlmanto. Tome 4: 109/e I do la carte d'lntcrfocc. 
prix: 67 FF par tome. 

VI~ 6522 
C11cùi1 intègrê complexo quo l'on trouve dans la quasi totafi tô des 

mlcro-01dlr\a teurs à base <le 6502. Ce circui t périphérique, milcon· 

nu, es1 un vtlrltoblo ocolyto du programmeur et de l'unlt6 centrais 

qij:a d6charge d técnos spécifiques 01 fostldieuses. dans I• dot11lli• 
M naiammom, de-lo temporisation primordiale au cours dos échan­

ges ont ro lo sYStllme 01 son onv!fonnoman1. prix : 38 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec 01 son• microproc<1&S-Our· dos ahorno1lve:; électtt>niquos aux 
dlsposhlfs da commandos eloctromécanlques, la s.laurlsa1l0n dos 

canions, lo co111rOlo ot lo oestion du ritS-Oau par ordinateur et la pOS• 

siblit6 d'aduper ces dlspooilifs â la quasl-1010/116 des rosoou• mini•• 
IUl"5, prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
l 'Electron ique et le J eu 
ù, jou a toujours 6<1i, ot resto l'una dos pass.lons humaines. Du 

' 1emj)s des Romoins, lo doviso " ponen\ 01 clrconses" (du pain et dos 

iou•I 61011 1rbs on vogue, car la somotne do 38 t>ou,es_n•~••il pas 
encore h'111itu~. et Il fallai t bien 1rouver un moyen do tuer ... le 

temps. Les Jeu• ont toujours suivi l'év0lu1ion technologie."• ot co 

n'est pas l'explosion quo nous connaissons aujourd 'hui qrrl posera 

un dàmontl qrrelconquo, oussl no soroi wu• pas trop 010M!ls de 

uouvor dons cat ouvrage la description 'do 33 joux èleotro~iquos. 
ri• : 59 FF 

Perfectionnement 
:c""'"' . · - Le cours technique 

· · '~ / Ama,our plus ou moins avcrl l ou dàbuurnt, cc ilwc vous concerne: 

•- :..:. ~ d/Js lo.s pmmlorschophrcs, vous partlclpem> téollomont Il l'étude dos 

montages londamcintaux. pu15 vous concuvre: et calculerez vo~­
m6mo dos a1oges ompllfleotours. ou dos osolllotou,.., En somme, un 

<lérltnble modo d'omploi dos .semiconducteurs discrets qui vous 

aidera par après Il ,~ udro tous lut problômos el los dllficul tè• do 

monu,ges plus compliqués. prix: 53 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rôsl & Tra n, t n•1 "Echoc eu• Mystéros do•l'Eloctroniquo" 
Cons t1 ui1e sol-mémo testeur do continulttl, un manlpulatow do 

morso, un ompllflca1our, et rQali~ar los e•p.ôrloncos propostlos pour 
s'initie, Il l'Qlectroniquo ot A sos_composonts, prlx: 70 FF avec lo cir­

cuit lmprlm6 d'eicpMmentnllon et 1 1éslmê110. 

Résl et Tronsl n° 2 "Touch• pas Il ma béonno" 
Cons-trucdon d'uno etnrme ot d'.._no. sln~no à montour sur son v61o, 

daossa voi tur~ ou sa m3bon 01c. Approndre féloc11onlc.uo en osso, 

qlnn t l'ulllc ~ l'ogrnoblo. Pr.lx de l'album: 52 FF 

Lès circuit lmprim6s sont Vl!ndus sô~n\men1: Alnrmo, 28,60 FF 

Sirène: 29,50 FF 

DIGIT 1 
Ce liv re donne une Introduction pnr po1lls pu 6 la thêorhl de 

base ot l'a pplication de l'tllectronlque numérique, Ecrit dans 

un s1vle sobr'l, il n'impose pas l'app1ontissago de lormutos slrches 

et •~raites. mals proposa une •~pllcotlon clalro des fo ndernonts 
do sYStèml!s logiques, pppuyéo por dos o,pèrlonces destinées â ron­

lQtcor co110 connaisscnçe fralcliemun t acq_ufso. 
C'en pourquoi DIGIT I est accompagn!l d'une plaqu,euu expérl· 

m ntolo qui ladlite le rôotlsatlon p,atlquo dOll chbmos.Cavec circuit 

im primé! prix: 89 FF 

- chez les revendeurs Publitronic 

Schémas 

PUBLI -DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 

loisirs 
Un 11\/10 ou plu1t\1 une source d'ld6os ot de sc~émos originau~ TO<Jt 

amtnour lou professjonnal) d'élcctron[quo y t~uvora ''la'1 potho 

mervoille du momont. Par plaisir ou utnM. vous n'hésiterez pas à 
réaliser veut-mémo un oll pluslèurs circuits. prix: 59 FF 

300 circuits 
Co 1/sio regroupa 300 orllclM dons losquclo sont présentés des sché• 

mas d'bloc1ronlque complets 01 racilomont rêolioablos_ oins! quo dos 

idées originolos do concepllon do clrcuho, Les quelques 250 pages 

do "300 CIRCUITS" \JOUS PIOP0SOnt une multhud<i do proJota o(tgi• 
neux allant du plus simplo ou plus soph1stlqu6.. prl•: n FF 

301 circuits 
Second ouvrago do la sôrio "30X", Il mgroupo 30\ schémas et mon• 

toges qui con,iï1uen1 une mine d'idée• en rolson des conceptions 

origlnalos mises en euvm. Tous los domalno.s do l'électronique y 

.sont abordés, des oll111on1ntions·ou, appuroils do mffsu,c Qt do tOBt 

en Pi'Ssant par l'altdlo, les circuits HF. los aides su concepteur, Il 
eonstitli.e en foit un v6ritobl• livre do chovot du 1'61ectron1r.le~ ama­
teur lot prolessionnolllil prix: 88 FF 

302 circuits 
302 exomplos d'appl!tSliofl$ pratiques couv,ant l'ensemble du spec­

u (lu l'élocuonlqun, ce aol n'ost pas pou dim. Vp,c , pour vous met• 

ue l'cnu â I.e bouc~e, une énumluadon o e~haU$tivo de 

quolquus~uns- dO:!• tJomatnC$·COUVàllS r ~ V o: 
Laudlo, ID vklèQ o, lo musique. I' u 1. et la moto, les 

violons d'fnorns et les j-Ou IO • lrltôrossiu,(S, les essais 

et mesures, 1 ~ô îD s m1cro•otdinatoul'S. la musique 

électronique, 1 . 1 générateurs, les afimon,ntions, et 

bien d'autres th ls sous les vocables d'"oxpénmc:muuion" 

et de "divers" 
Parmi ces ci rcuits de tout acabit , se trouve sans aucun doute celui 

que vous recherchez depuis si longtemps~ prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technlJ:tUU. vous 

apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de riombioux 

montages. prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 

chacun décrivant des montages simples et pratiques 

da s un domaine spécifique: 
El c;tronique pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

_ 9 moniages 
Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 

prix: 59 FF 
9 montages 

Construisez vos appareils de mesure 

Musique 

LE FORMANT - synthétiseur: 

prix: 59 FF 

Tomo 1, O<>Sqlpùon complote de la rèafisatlon d'un synth6tlsou1 

modulaire Il ln\s f,eu1e_s po1formences. Un chapilre Important, 

acéompam1il d'uno- cosse un do 'd6moos1.ra1îon, traite de sn utUisati· 

on ot 'de son réglng1>- prl.: 87 FF 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 

Caractéristiques 
Sur pnls d_e 250 pages sont r6caRftu/êes itJS caractéris1lques los plus 

/mpor1 an1es do 269 circuits ln 11lgrés; CMô S 162 h TTL 1311 Lll,-éet­

r<)S, S pôcl3u• ot Audio 176 ~n 1out1. 
Il constitua égola111en1 un véritabla lexiquo. •~pllcl1o~ t Le• termes 

onglois les plus couramment utRlsés. Son format pratique 01 son 

nrpport quelilé/pri• imbottablo la rondont lndlsponsablo 6 tout ama­
teur d'éloc:uonlqua. prix: 118 FF 

- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d' Armentières (+ 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 



'EUROCOM 
INDUSTRIE 

Fibres optiques 

Fibre synthétique, guide de lumiére, pour 
décoration, signalisation, éclairage, 
enseignes ... 
diamètre .. : 
100 mètres: 
250 mètres: 
500 mètres: 
1000 mètres: 

0,5mm 
272,00 F 
562,00 F 
987,00 F 

1515,00 F 

1mm 
555,00 F 

1237,00 F 
2076,00 F 
3300,00 F 

- au delà nous consulter 

Lampe faisceau dichroïque ... : 
12V /20W: 176,60F ......... . 50W: 201,40 F 
Di'sque changeur de couleur . . : 
Vierge ou coloré ... . .. . ..... . .. . . 288,00 F 

Prix TTC franco de port et d'emballage. Par 
correspondance uniquement. Chéque ou 
mandat-lettre à la commande ... 
C/Remb. Accompte 30% + 30,00 F 

1 elektor 
avril 1986 

siége soçial: 128 boulevard 
du prince Albert 
62200 Boulogne sur mer 
Tél: 21.31.29.38 

Fibre de verre 50 microns atténuation typique 
700dB/Km tarif de base: 9,95 F/mètre 
Les 10 mètres: .................. 114,60 F 
Les 50 mètres: ........ ...... .. .. 448,50 F 
Les 100 mètres: ......... .... .. ... 796,50 F 

Systèmes de transmission de données, 
numérique, analogique multiplexage, liaisons 
vidéo, cables, coupleurs opto .... 
Circuits intégrés MOS, CMOS, TTL, 
Linéaires, vidéo, EPROM, RAM, micros ... . ,, 

Catalogue application éclairage + échantillon 
+ tarif: - 4 timbres poste -
Càtalogue général circuits intégrés, optoélec­
tronique: Téléphone 21312938 

PRODUITS PRÙFESSIONNELS 
RTC INTERSIL NEC 

ROCKWEL G.ELECTRIC G.INSTRUM 
MOTOROLA 

D.R.I.M. VENTE PAR CORRESPONDANCE 
forfait port 35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES 

PAR QUANTITE (N.C) 

ROCKWELL 
6502P ... 65 F 
65C02 P ...... 75 F 
6520P • . , .. 65 F 
6522P .. . .. .. 65 F 
65C22 P ... .. 75 F 
6532P •.•.. .. 80 F 
6545P ... .. ... . 80 F 
~1 P .... ... . 60 F 
65C51 P ........ 85 F 
6765= B272= 
UPD765 . .. • .. • 110 F 
VERSION A + 16% 

MOTOROLA 
6802P ....... 35f 
6809 P ,. . . . . 85 F 
6821 P ••...• 20 F 
6840P ........ 40 F 
6844 P , •. ... , 120 F 
6845P . . .. .... 85F 
6850 P •. , ... 20F 
6860 P • . . • . , • 160 F 
6875 P • . . . . . • 140 F 
6880 P , • , • . • . . 15 F 
6885 P ...... 16 F 
6889 P • . . .... 16 F 
68000 P . . , .. 240 F 
68705 P . .. . • 250 F 
14411 ... . .... 165 F 
146818 . . • .. • 91 F 
MC 1488 .. , . 11 F 
MC 1489 .. ...... 11 F 
MC 1496 ...... 1ij°F 
MC 3486. • . • 25 F 
MC 3487 ... .. ... 26 F 
'' 
G.I 
AY3 1015 .. .. . . . BO F 
AY3 1350 . .. ... 90 F 
AY3 8910 .. .. . ,. 96 F 
AY5 1013 .. . ... 80 F 
AY5 3600 ...... 130 F 

RTC 
LM 311 .. ....... 7 F 
LM 317 .. , . • . . 14 F 
LM 319 . .... . . . 24 F 
LM 339.. .. .. 12 F 
MEA 8000 ...... 75 F • 
NE 555 . ........ 4 F 
NE 564 .. ....... .. AO F 
NE 567 . . . . . . 15 F 
NE 570/71 ..... . . 49 F 
TCA 660b .. . ..... 42 F 
TDA 1010 .. .. .. .. 17 F 
TDA 1034 •..•• .. 29 F 
TDA 2593 ........ 24 F 
TDA 2595 ...... 35 F 
TDI', 3501 . , . ..... 68 F 
TDA 3565 ....... 60 F 
TDA 4560 .. . .. 35 F 
TDA 7000. .. . .. 23 F 
TDA 7020 ... .... . 40 F 
TEA 1010 ...... 29 F 

C .I DIVERS 

;t:/62 . ....... ~~ ~ 
TL071/72 . . . 11 F 
TL074/'82 . . .. .... 16 F 
TL081 .. , .. 11 F 
TL084 ...... . ' .. 12 F ·, 
ULN 2003 ... .. 11 F 
ULN 2004 . . .... 11 F 
ULN 2803 . . ..• • 24 F 

MEM. NEC 
2716 .. , ' .. ,. ... 38 F 
2764 .. .. .. • .. • 65 F 
27C64 • . • . 100 F 
27128 .. . .. • 56 F 
4164/15 .. .. .. 18 F 
41256 ......... 45 F-
6116 .. , ....... 56 F 
PCD5114 . . .. • .. 56 F 

107, COURS TOLSTOI 69100 VILL!.lffiBANNE 
TELE: 78 85 95 89-

UN APERCU DE NOS TARIFS, COMPAREZ •.. 

74 LS IRTCI 
00.0 1 .02 .. .. .. . 2 F 
03,12 . . .... • .. 6 F 
04 . . . ... .. .... J F 
05,08,09 .. .. ... 2 F 
10, 11 .. .. .. .. . ·3 F 
13,14,15 . . . .... . . 5 F 
20.21 .... .. , • J F 
22,28 .. ... . .. 5 F 
26,27,30 3 F 
32.33,37 ....... , , 3 F 
3!',40 .,, ... 3F 
42 ... ..... _ ... 4 F 

47.48,49 .. . .... . . 11 F 
51 ,54 . . .. ....... . 3 F 
6S ..... .... ... 5 F 
73,74,75 ... , ... . . 4 F 
76 .... ... ...... 4 F 
78,83,85 .. .. .. . .. 6 F 
86,90 . .. .. . ..... 4 F 

• 91 . .. 9 F 

92,93 . .. . . .... ... 4 F 
95,96 .. .. .. ... .. 6 F 
107,109 .. .. ..... 4F 
112,113 .......... 3 F 
114 .. . .... . .. 9 F 
122,123 .... . ..... 9 F 
125,126. .. ... ... 4 F 
132,133 ... . ..... 6 F 
136 . . ........ 4 F 
137 . ... .. . • 11 F 
138,139 .. ..... ... 5 F 
145,147 .... ..... 16 F 
151,153 ... ., ... 5 F 
154 .. . . ...... 8 F 

. , 155/56/57 . .. . . . . 5 F 
'.-. 158/60/51 .. .. • .. 5 F 

162/63/64 • .. • .. . 5 F 
165/66 . .. .... . 11 F 
168/ 69 .. . ..... 8 F 
170 . ......... 12 F 

74 LS IRTCI 
173/74/75 . .. . . . 6 F 
181 .. . . . . . .. .. 16 F 
182/183 .. .. . .. 21 F 
190/91 .. .. .. 10 F 
192/93 . . ........ 7 F 
194/ 95 , . . . . • . 7 F 
196/97 /221 •. . ... 10 F 
240/41 /42 .. .. . . 8 F 
243/44/45 • .. . . .. 8 F 
247 /48/49 ... .... 12 F 
251/59 .. .. .. .. , . 8 F 
253/57/58 ....... 6 F 
256 . .. .. ... .... 12 F 
260/ 66 .. . . . .. .. 4 F 
273/79 . ... . .. . IH 
280 ....... .. ... 14 F" 
283/90Ï93 • .. . .. . 8 F 

QUARTZ 
1.8432 MHz • , .. .. 40 F 
2.000 MHz ...... 35 F 
2.4576 MHz ••. . , 25 F 
3.2768 MHz ... . .. 18 F 
3.5795 MHz • , . • 18 F 
4;5;6, MHz. . .. . 18 F 
8.000 MHz .. . ... 18 F 
8 ,8672 MHz • . . 23 F 
11;12 MHz . .... . 18 F 
15;16 MHz .. 18 F 

RESISTANCES 
MULTI. IHORII .. . 8 F 
MUL Tl. (VERT). . 16 F 
RESEAU 1 x B .... 5 F 

SUPPORTS C.I 
ITULIPE)b = . .. 0,25 F 

Bb . .. ... . .. .. 2,00 F 
14b . .. . .. 3,50 F 
16b ... .... ... . 4,00 F 
20b .... . .. .. . . 5,00 F 
24b ., .. .. ,,. . . '6,00 F 
40b ...... .. .. 10.00 F 

C.MOS 4000 
00,01 ,02 .. . . .. 2,30 F 
06,08 .. .... ... 4,70 F 
07 ... 2,30 F 
11,12,13 ..... 2,70 F 
14, 15 .. • .. .. . 6 ,00 F 
16 ......... . 3.20 F 
17, 18, 19 • .. .. 6.00 F 
20,21,22 • .. .. . 6,00 F 
23 . . ....... . 2 ,70 F 

24,27,28 ..... 4,90 F 
29 . . ........ 6,50 F 
30 .. .. . , .. 3,50 F 
31. . 9,00 F 
35 . .. . . ..... 6,00 F 
40,41 ,42 .... .. - 6,00 F 
43.44,46 , . , . 6,50 F 
47.49.50 .. . .. . 4,50 F 
51.52.53 . .. 5,40 F 

59 ... . ... .. . .. 25,00 F 
60 ............ 5,50 F 
66 ... ..... . 3,40 F 
fil .. .. .. .. ... 20,00 F 
68 . .. .. ... 3,00 F 
69,71 ,72 .•• 3,00 F 
73, 75,,. • . .. 2,50 F 
77.78 .. . .. . . .. 2,90 F 
81 ,82,85 .. 3.00 F 
93 3,00 F 
94 .... ....... 5,50 F 
99 .... .. .. .. . , 9,50 ~ 

106 3,00 F 
160.. 6.30. F 
161 . . 6.40, F 
162. 6,40 F 
163 6,50 F 
174.. 6,30 F 
175 6,50 F 
192,193 . . . .. 6 ,50 F 
194 .. 6,50 F 
195 6.50 F 

C.MOS 4600 
01 ,02 .. ,. ..... , 4,80 F 
03 . .. .. .. 6,00 F 
08 . .. .. .. ... 11 ,00 F 
10 7,20 F 
11 , 12 .. .. • • 4 ,80 F 
20,28 .. . • . .. . • 5,00 F 
32 . .. • . 5,30 F 
38.41 .. • . .. • 6,20 F 
43,44 .. • . .. 5,30 F . 
56,56 • • .. .. 5,30 F • 
57 ........... 11,00 F 
84,85 . . .. . . . . 9,00 F 

TRANSI . 
BC 182b ... . ... 2 F 
BC 212b .......... 2 F 
BC 237b . .. .. 2 F 
BC 238b ........ 2 F 
BC 307b .. • .. 2 F 
BC 308b ..... . , , 2 F 
BC 337 . ......... 2 F 
BC 547b • . .. • • 2 f 
BC 548b ......... 2 F 
BC 549b ... .. .. 2 F 
BC 557b ...... . .. 2 F 
BC 558b ... .. ... 2 F 
2N3904 .... . ., 3F 
2N 3906 ......... 3 f 

CONNECTI. 
PERITEL .. • . . . . . 17 F 
CENTRO 2 x 18 M/F 
soude metal . • • • . 45 F 
serti plast . . .. .. 55 F 
CANO)II x9M • . . . 10 F 
CANdlll sx 9F .. . 14 F 
soude x 15M • • . 17 F 
soude x 25.M .. . . 21 F 
soude x 25F .. .. 26 F 
serti x 25M/F .... 51 F 
CAPOT x25 .. . . 19 F 
CAPOT x 9 . .. . 16 F 
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LES KITS D'ENCEINTES ACOUSTIQUES 

MARS 86 N~93 : LES SATELLITES DYNAUDIO 

DEC 85 N~90 

SEPT 85 N~87 

LE 17 W 75,ET LED 28 AF 
LE CAISSON DE GRAVE ACTIF DYNAUDIO 
LE 30 W 54 
LES PL 301 KEF 

LE B 300 B, LE B 11 0 B, LE T 52 B, ET LE FILTRE ON 28 

DEC 83 N~66 LES VIVACES ( HAUT-PARLEURS : SEAS ) 
LE 25 FWBX, LE H 204, ET LE H 253 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE: STRATEGIE INFORMATIQUE 

TEL: 16.42.06.32.91 
LES POINTS DE VENTE PILOTES: DYNAUDIO•KEF•SEAS 

LA MAISON DU HAUT-PARLEUR: 138 AV PARMENTIER 75011 PARIS 
LA MAISON DU HAUT-PARLEUR: 8 RUE OZENNE 31000 TOULOUSE 
ALSAKIT: 10 QUAI FINKWILLER 67000 STRASBOURG 
LE TRANSISTUBE: 36 COURS JULIEN 13006 MARSEILLE 
AUDIOLABO: 6 AVENUE DE VALMY 38000 GRENOBLE 

14 (seas) WNAuo10® ~ (seas) ~AUDIO® 

é --REINA 
38, bd du Montparnasse 
75015 Paris 
Tél. : 45.49.20.8 9 
Télex : 205813 F SIPAR 

Métro : Duroc ou Montparnasse 
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard) 
Ouvert du lundi au samedi 
de 10 h à 14 h et 15 h à 19 h 

(l 

5,:::=~~ 
i,<i, 10% 
JUSQU'AU 30 AVRIL 1986 

SUR TOUS LES COMPOSANTS (hors pubhciléi 

SUR OUTILLAGE SAFICO 
TOUTE LA GAMME DES COFFRETS 
ESM • RE1U • TEKO 
LES KITS 1SM • ASSO • IMD 
LES AMPLIS HYBRIDES ILP 
TOUS LES PRODUITS CIF et KF 
TOUS LES PRODUITS MAXICRAFT 

APPAREILS 
DEMESURE 

BECKM.AN 

MULTIMETRES 
4410 ........ 2680 F 
T3020 B • • • • • 1850 F 
TECH 3010 ,~,..1420 F 
T1008 ••• • , •• 760 F 
CM 20 .••• •• , 960 F 
DM 10 •• .,, •• 435 F 
DM 15 •••• . • . •• • 1560 F 
DM 20 ••••••••• 660 F 
DM 25 ... . .. ,750 F 
DM 40 •• ..... ,685 F 
DM 45 •• • • • 850 F 
DM 73 • •• , . •• 590 F 
DM77 , .... 640F 

GENERATEUR DE 
SIGNAUX 
FG 2 .,,, • • .. . 1B70 F 

FREQUENCEMETRE 
UC 10 •• , ••• 2920 F 

OSCILLOSCOPES 
9060 ••••••• 1399!5 F"' 
9100 ......... 1B690 F 
A 9020 •• • , ••• 4890 F 

PERIFELEC 
DIGITEST 82 ••• 1890 F 
ICE 680R .• . •• 460 F 

:g: :ioG .. :::::~:: ~ 
FREQUENCEMETRE 
FD 600 ••• .•. • 2360 F 

MONACOR 
MULTIMETRES 
MT 250 ••••••• 199 F 
MT 850 . . .. .... . 390 F 
MT 870 . • •••••• • 480 F" 
MT 2200 •• • .. 360 F 
PT 101 ••••••••• u 99 F 
PT 1000 ...... .. . 126 F 
DMT 2400 , .••• 15150 F 

CAPACIMETRE 
CM 20 ···••h .. 695 F 

PANTEC 

MULTIMETRES 
BANANA 
MAJOR 20 K •••• 390 F 
MAJOR 50 K ,.570 F 
PAN 3003 •••• 850 F 
EXPLORER •• . .• 650 F 

FLUKE 
73 ....... ~ •. • . 920 F 
75 ••••••••••• ,1170 F 
77 ....•.. •. .• 1495 F 

SADELTA 
MIRE COULEUR 
MC 11 L . •..•• 3140 F 

ALfllENTATIONS 
STABIUSEl!S 

PERIFELEC 

FIXES 
AS 1218 
12 V 18 A, ..... 1340 F 
AS 1212 
12V.12A . •.. • • 1120 F 
AS 128 
12V.8A .. . , •• 669 F 
AS 144 
14 V. 4 A .. ... .. 270 F 
AS 122 
12 V. 2 A ., ., • 242 F 

VARIABLES 
LPS 308 
0130 V. 8 A •.•• 5576 F 

LPS llll FER A SOUDER 
0/30 V_&l~ .-.1750F 30à40 W"3"0,, 
LPS ti~ lanQUa , .... ., . 915 F 
0/25 V OIi A ... 1790 F 15 I'/ pilMO longu, 
LPS IS4 ,do!ff .. . .. ...... HO F 

~/~~ ~:: A , , 1156 F { "'~f=~1

1ift ft11 l ~;m:r F 

5/14 V~11SA .. ,479 F .... 
ELC ,.., 
AL 745 AX • .,520 F 
AL 781 . .. .. ... 1499 F 
AL 784. ,..,290 F 
AL 785 ... ..... 399 F 
AL 792 ... •••• . • 799 F 
AL812 .. ..... &10 F 
AL813 ,, _____ .. 699 F 
AL 821 ... ..... 695 F 
AL 823 .. .. 2900 F 
AL841 ,.,,,u ,19O F 

HAM EG 

OSCILLOSCOPES 
HM 20315 • ••• ,3650 F 
Rémanent •• 4030 F 
HM 20412. .•• 5270 F 
Rémanenl • .5650 F 
HM 605 ....... 7080 F 
Rémanenl ... 7450 F 
Umi51Yl!'02aon0ffllic(lll'n• 
mu1ables X1/X10 

STATION A SOUDER 
el à dessouder 
lhermorégulée 
AEPAIA ,.. ,,4399 F 
STATION DESOLD 
à dessouder 
lhermorégulée ,3295 F 
STATION A SOUDER 
lhermorégulée à 
all1chagedigilal1262 F 
Sans affichage •• 940 F 

SUPPORTS Cl 
TULIPE DORES 

8br ,, .••••••• • 2,5O F 
14 br . .• , ••• 4,00 F 
16br. , ....... 5,OOF 
1Bbr . .,., .,,,5,5OF 
20br . . ....... 7,00ff 
22 br. H ....... 7,5O F 
24 br. ..... , e,oo F 
28 br. • ..... e,so F 
40 br. .•..• ,,, 9,00 F 

CONNECTEURS 

CANON A SOUDER 
DB 9 broches 
mâle 10,00 F 
femelle . .... 11,00 F 
capot .••• . • 12,OOF 
DB 15 BROCHES 
mâle ....... 13,150 F 
lemelle 8 . IIJO F 
capot ... , .. , 13,00 F 
08 25 broches 
mâle 17,00 F 
lemelle •.. ••• 21 100 F 
capo( 14,00 F 
08 37 broches 
mâle .. , .. ~7,SO F 
femelle ••.••• 33,150 F 
capot ...... 21!1,00 F 

CENTRONICS A SOUDER 
36 br. mâle • 52,00 F 

BERG A SERTIR 
2 x 5 mâle ... 19,00 F 
2 x 5 lemelle 
à sertir ....... 17,OO F 
2 x 10 mâle . 29,00 F 
2 x 10 femelle 
à sertir ... • . • 25,00 F 
2 x 13 mâle . 37100 F 
2 x 13 lemelle 
à sertir • • . • 29,00 F 
2 x 17 mâle 49,00 F 
2 x 17 femelle 
à serlir .... , 39,00 F 
2 x 20 mâle 59,00 F 
2 x 20 femelle 
àserli / .,41,OOF 
2 x 25 mâle .75,00 F 
2 x 25 lemelle 
serlir •• '". 51,00 F 

OUTI.LAGE 
MAXICRAFT 

Translormateurs 
220 V. 12 V. 10 VA 
Rél 40610 110,00 F 
220 V, 16 V. 24 VA 
Variateur électrique de 
vitesse 
Rél. 50600 ,270,00 F 
220 V. 16 V. 48 VA 
Réf 50550 . ,200,00 F 
Perçeuses 
Rél 50100. 83 W 
Prix •••• • . ,250,00 F 
Rél 60000. 80 W 
Prix •••..•.• 210,Oo F 
Réf 30000. 50 W 
Prix ....... 190,00 F 
Réf. 40000, 50W 
Prix . ••••.• 150,00 F 
Réf 20000 •. 110,00 F 
Adaplaleur scie sauleuse 
Aél 50800 • 160,00 F 
Adaplaleur pour perçeuse 
Aél 50900 •. 120,00 F 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

AN 214 .. .. .. 89.oo F 
BA 536 ...... 70,00 F 
BA 1310 •••.• , 79,00 F 
HA 1151 ••• . •• 52,00 F 
HA 1366W._, _51.oo F 
HA 1368 R .,.79.00 F 
HA 1370,1397 . , 51,00 F 
MB 3712 ••• ,. 151.00 F 
MB 3730 . ,. ,99,00 F 
MB 8719 •• .• 120,00 F 
M5 1515 •••• ,.69,00 F 
M51517 ••• . • • 85,00 F 
LA 4400 ,, ., ,54,00 F 
LA ~440 •• , • ,55,00 F 
LA 4460 ~., • . 82,00 F 
LA 4461 •••• •• 82,00 F 
LC 7130 ... ,. .72,00 F 
TA 7089 ••• . •• 615,00 F 
TA 7205 •••••• 121,00 F 
TA 7222 •.••• 1215,00 F 
TA 7227 ..... 102,00 F 
STK 016 ..... 142,00 F 
STK 441 • ••• 1815,00 F 
STK 459 ••.• 205,00 f 
STK 439 •.. . 220,00 F 
UPC 575 h . ,.35,00 F 
UPC 1181 . .... 71,00 F 
UPC 1182 , •• 49,00 F 
UPC 1185 • .•• 79,00 F 
UPC 1230 .... 67.00 F 
UPD 2816 ••• ,110,00 F 
PLL 02 .,.,.107,00 F 

Transistor japonais 
2SA. 2SB, 2SC, 2SD 

Nous consulter 

POUR LES 
COMPOSANTS 
EN + 
Quar1z MHZ 
3 2768 :14,00 , 
CD 4013 •• ., . 3,00 , 
CD 4016 , .8,oo , 
CD 4020 H,00 ~ 

g~ :~~ . ;:::: C 
co 4049 e,oo ,. 
CD 4053 11.00 , 
CD 4528 . ... 13,00 , 
CD 4584 12,00 , 
CD 40174 .11,00 Il 
MC 1496 21.00 , 
TBA 970 .o.oo , 
TDA 1034 . 211,00 , 
TDA 2593 zt,00 P' 
TOA.4560 38,00 " 
LF356 14.00 f' 
LF357 115,00 f' 
TL 071 . 17,00 Il' 
LM J17 14,00 ,-
LM 360 70,00 F 
ICL 7106 1150,00 ,-
ICL 7107 140,00 P' 
l'ol41\llo,r,ti,a• IO 10,,,1 
ver1Icaux 
Tou les valeurs 19,00 F 
Condensateurs la.nlale 

POUR 
MEMOIRE 
RAM 
2114 • . 35,00 F 
4116 . ....... 19,00 F 
4164 . •.. , 13,00 F 
41256 ., •• 125,00 F 
6116 .... . ,70,00 F 

EPROMS 
2716 , . , , 35,00 F 
2732 ••• ,, ••• 55,00 F 
2764 • , , •••• 60,00 F 
27128 140,00 F 
27256 ... . . 250,00 F 

1RANSFOAMA1Elll 

3VA . . .. •• ,39,50 F 

~/CA::::::·:~~~~ 
25VA ••••• •• . 75,OO F 
40 VA ••••• u lO1,OO F 
60 VA • . • , , 110100 F 
100VA ., ••• 145,00 F 

MICRO­
PROCESSEUR 

MC 6B02 •• .IIS9,00 f 
MC6809 ..... 70,00 F 
MC 6810 ... • 20.00 F 
MC 6621 · -- - - -21.00 F 
MC 6840 ••• .. 82.00 F 
MC 6844 • . • toa;oo P 
MC6845 ..... 7O,00 F 
MC 6850 .... • 32,00 F 
MC 14411 P 1aa100 F 

BATTEIIES 
RECHARGEABLES 

12 V, 6 A 270,00 F 
12 V, 3 A • • az.B,00 F 
12 V, 2 A._,,195,00 F 
6 V, 10 A ,., ,210.00 F 
6 V, 3 A . ••.• 135,00 F' 
6 V, 1,2 A .... 110.00 F 
6V, 1 A. ,,,100,00 f 

PD.ES 
RECHARGEABLES 
CADMIUM NICKEL 

R6 1 unîlé ••• .• 19,00 F 
R6 par 4 • .. •. ,16,00 F 
R14 l'unité , .. 311,00 F 
R1.C,pa{~ •• , .29,00 F 
Pro J.2SV,•A 
l\lnlllli ·~·-·•• 71!1,00 F 
par4 .. ...... tl7.00F 
Pile à i,reuloAB0,00 F 
9Vcarré riîch~l11 

TRANSFORMATEUR 
10AIQUES 

2 x6V; 2x9V; 
2-x12V . 2x15V ; 
2 x 18 V. 2 x 22 V· 
2. X 25 V ; 2 X 30 V; 
Tensions spéciales. nous 
consulter 
15 VA .... -~148,00 F 
30 VA .. , , • 161,00 IF 
50 VA ....... 172,OO F 
80 VA ., . 1 ,.189,00 F 
120 VA ••••• 205.00 F 
160 VA , ••• 240,00 F 
225 VA , .... 270,00 F 
300 VA • ., •• 316.00 F 
500 VA... 424,00 F 
625 VA ... 4B6.00 I' 

VENff PAR CORAEIIPDNDANCE 
Conlre envoi du monlant lolal de la commande + tor• 
lai1 de 35 F. pour le port_el remballage 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE 



iil!-W 
74 LS 74 UJIF 

74 LS 00 UOF 74 LS 75 I.DDF 
74 LS 01 !.!OF 74 LS 76 5.IDF 
74LS02 UOF 74LS78 5.SOF 
74 LS 03 UDF 74 LS 80 l .1DF 
74 LS 04 11D F 14 LS 81 12.10 F 
74 LS 05 110 F 74 LS 82 10.00F 
74 LS 06 I.OOF 74LS83 7.!0F 
74LS07 I.OOF 74 LS 85 I.IOF 
74LSOB 110 F 74 LS 86 4.50F 
74LS09 UOF 74 LS 90 10.SDF 
74 LS 10 110 F 74LS91 5.30 F 
74 LS 11 UOF 74 LS 92 5.IOF 
74 LS 12 1.$0 F l4 LS 93 UOF 
74LS13 7.IOF 74 LS 94 7.9Df 
74LS H I.OOF 74LS95 I.IOF 
74 LS 15 3.IOF 74LS96 I.OOF 
74 LS 16 7.DOF 74 LS 100 11.00F 
74 LS 17 ô3.DOF 74 LS 103 8.DOF 
74 L5 20 110 F 74 LS 107 UDF 
74 LS 25 UDF 74 LS 109 UDF 
74 LS 26 3.50f 74LS110 14.00 F 
74LS27 .UDF 74LS112 !.!OF 
74LS28 4.0DF 74LS113 !.IOF 
74 LS 30 !.IOF 74 LS 114 14.00F 
74 LS 31 3.IOF 74LS122 13.00F 
74 LS 32 I.OOF 74LS123 13.0DF 
74LS37 UOF 74 LS 125 S.OOF 
74 LS 38 !.Oll F 74 lS 126 4.IOF 
74LS40 UOF 74 LS 128 8.7DF 
74LS42 I.OOF 74 LS 132 7.80F 
74 LS 43 9.0Df 74 LS 136 4.00F 
74 LS 44 I.IOF 74 LS 138 13.00F 
74 LS 45 I.IOF 74 LS 139 I.OOF 
74 LS 46 I.IOF 74LS141 7.IOF 
74 LS 47 17.IOF 74 LS 145 11.00 F 
7<1 LS 48 UOF 74 LS 147 11.IOF 
74LS50 !.IOF 74LS148 I.OOF 
74 LS 51 3.IOF 74LS150 24.00F 
74 LS 52 I.OOF 74LS151 I.OOF 
74 LS 53 !.IOF 74LS153 I.OOF 
74LS54 11.Do F 74LSl54 2100 F 
74LS60 UDF 74 LS 155 ! .IOF 
74 LS 70 4.00 F 74 LS 156 11.00F 
74 LS 72 4.00 F 74 LS 157 UDF 

,74 LS 73 UDF 74 LS 158 11.IDF 

1111, UO lit.ID F 45,IOF 
10,I 1001 M.00 F 21.00F 
10,\1110l lUH 
m.l lDG! aoo, 
'°" 11111 -· TDI, 1005 10.00, Tll32 ... , 
Ill/, 1006 2100 F Tll78 12,0Gf 
•0,11010 11100 f TIL111 14,DOF 
10,I IOlO 14.00 F 
1111, ,on USOF 
l OA IQll 20,00 F 
10>, 1015 >i.OOF 
Ill/, IOGI '100 F Tl 071 1.00 F 
TOA 103; 11.00 f TL072 100 F 
Ill/, toil 10.00f TL074 11.00 F 
TC>,11~ 3100 f TL081 i.OOF 
l DA 1040 :t:: TLOB2 10.00F 
lDA 1041 TLOB4 17.00F 
T04 1042 1lOOF ,,, 
Ill/, 104$ 11,00 F 
104 10,S 11.0I!, 
1041041 I0,00, UAA 170 30.00F 
TtlAI041 11,00 F UAA 180 30.00F 
1041~ 2100 F 
lDA IOll lOO f 'ÎS: 10, \059 1l00F 
1DAl100~ 11.00, 
Til.\ 1101 SI' 11.GOF ULN 2003 11.00 F 
10, 11s, LOI! F 

lli@:il11•111,lli-i)i 
TOA IIIO n.ooF 
10,1210 14,00 F 
70A 1270 ·IUIF 
Til.\ 140\ 1100 F 

2716 '°" ,,,o 0 ,00 F 1100 F 

!DA 1411 1t00 F 2732 41,$0 F 

!DA 1124 1100 F 2764 31.00 F 

111/, 1510 llOO f 27128 4100 F 

!DA IIIOII 1lOOF 27268 M.OOF 

!DA 19!0 )O.OOF noa IDA !,Oil 11$0 F 
1111, 1.00l 1l001 
111/,21)J3 1100 f ,oa5 11.00F 
Ill/, 211)1 ll.OOF 8086 110.00 F 
IDA2Qll 

- F 
8087 N.C. 

7DA2ilol UOOF 8068 15!.00F 
10,mo ,e,oo, 8155 11.00F 
1DA!Ol9 Jt,OOF 8237 10!.00F 
IDA201Q 1100, B251 71.00F 
Ill/, li'l llOO F 6253 51.00F 
1041593 2'.00 F 8254 45.00F 
TOA2610 11.00 F 8255 35.00 F 
111/,2'11 2'.00 F 8257 11.00F ,o,~ 11.00 F 8259 70.00 F 
!DA 1631 11.IO F 8282 45.00 F 
l DA~ S~OOF 8284 75.00 F 
Jlll,00!0' 11,00 F 8286 105.00 F 
1111, 'isoo II.IOF 8287 45.00 F 
11),1.35«1 1100, 8268 1100 F 
104 3511 111-00, 

Ni·M·tW 10.1:11'0 )7,IDF 
TOA.;.a.J1 1100, 
lO~ .. ë 1t00f 71.00F 
10.14500 l lOOf 41.00F 

A.D.S. • MONTPARNASSE a 
Forfait Port 35 F 

16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 Forfait contre remboursement + 

Ouvert de 9 h 30 à 13 h 30 et de 14 h à 19 h 
Tous les jours sauf lundi matin 

eiiiW MtilfW dti·FM 3'1tFM 
74LS159 O.ODF 74 LS 322 11.00F CD 4015 11.00F CO40H 3.00 F LM 311 l.!OF 
74LS160 I.SDF 74 lS 324 11.!0F CD 4016 I.OOF CD 4078 7.00 F LM 317 K 21.00, 
74LS161 l.7DF 74 LS 365 12.ID F CO 4017 I.OOF CO 4081 8.00 F LM 317 T 15.00F 
74 LS 162 7.2DF 74 lS 366 11.00 F CD 4018 I.OOF CO 4082 1.00 F LM 318 25.00 f 
74 LS 163 10.50 F 74 LS 367 7.SOF CD 4019 UOF CD 4085 4.00 F LM 323 K ss.oo, 
74 LS 164 10.50 F 74 \S 368 11.00 F CD 4020 13.00 F CD 4086 UDF LM 324 1.00 F 
74LS165 l.!OF 7<4 LS 373 UOF CO 4021 t.OOF CD 4089 14.IOF LM331 47.00F 
74LSl66 13.IOF 7' lS 374 11.IOF CO 4022 t.lDF CO 4093 7.00F LM334 20.00 f 
74 LS 167 22.50 F 74 lS 377 13.IOF CD 4023 2.20F CO 4094 13.IOF LM335Z 11.00 F 
74 LS 168 9.50F 74 LS 379 11.00 F CD 4024 !.OOF CD 4095 7.IOF LM336 10.00F 
74LS 170 14.SOF 741,9390 15.00 F CD 4025 5.00F CD 4096 11.IOF LM336Z 11.00 F 
74LS172 7UDF 74 l$ 393 11.IOF CO 4026 13.00F CD 4097 7.IOF LM 337 K 3100 f 
74 LS 173 1.00 F 74 LS 450 I.OOF CO 4027 7.SOF CO 4093 11.00F LM337T 1l00 F 
74 LS 174 9.00 F ~! ~ l~ 12.00 F CO 4028 9.00 F CO 4099 11.$0, LM 338 K 11D.OOF 
74LS175 I.OOF 11.IDF CO 4029 9.00F CD 4501 1100 F LM 339 1.30 F 
74LS176 18.00 F 74 lS 640 20.00 F CD 4030 I.OOF CD 4511 1.00 F LM 348 11.00F 
74LSl80 UDF lilW CD 4031 I.SOF CD 4518 7.50 F LM349 20.00F 
74 LS 181 1UOF CD 4033 11.00F CD 4520 1100 F LM 350 K 19.00F 
74LS182 14.00F· 

74 S 00 
CD 4034 15.IDF CD'528 1100 F LM358 I.OOF 

74 LS 190 11.SDF 1.00 F CD 4035 I.OOF CD 4536 25.00 F LM 360 75.00F 
74 LS 192 13.50 F 74 S 04 1.00 F CD 4036 39.00 F (O 4538 2UOF lM377 21.00F 
74 LS 194 17.00 F 74 S 08 12.00 F CD 4040 1.00 F CD 4539 27.ID F LM 378 31.00 F 
74LS195 1.SOF 74 S 32 11.00F CD 4041 I.IDF CD 4568 11.00 F LM 379 S 1100 F 

7<1 S 7<1 1.00 F 74LS196 1UOF CO 4042 I.OOF CD 4566 2000 F LM 360 15.00 F 
7<1 S 138 15,00 F 74 LS 198 9.IOF 
74 S 166 

CD 4043 5.50F CD 458< 9.00 F LM 381 A 47.00F 
74LS199 15.00 F 20.00F CD 4944 I.OOF CD 4585 7.IOF LM 381 N 21.00 F 

74 S 175 17.50 F 74LS221 20.00 F CO 4046 13.00F CD 40103 11.00 F LM382 20.00 f 
74 LS 240 I.ID F 74 S 280 20.00 F CO 4047 i.OOF CD 40106 11.00 F LM3831 31.00F 
74 LS 241 tUOF 74 S 374 20.00 F CD 4048 t.OOF CD40l74 1100 F LM 384 3100 F 
7<1 LS 242 11.!0F Mdtt·f CD 4049 ,.oo, LM 386 15.00, 
74 LS 2<13 11.IDF CO 4050 7.00 f l!Ul!U;i!!I LM 387 11.00 f 
74 LS 2<14 12.00F CD 4000 2.10 F CD 4051 12.00 F LM 388 N 20.00, 
74LS245 13.IOF CD 4001 , .oo F CD 4052 t.SOF LF351 11.00 F LM 3B9 N 2100 F 
74LS247 17.IOF CD 4002 2.10 F CO 4053 11.00, lf 353 11.00F LM 390 N 21.00 f 
74LS251 7.211F CD 4006 1.00 F CD 4054 1.50 F LF:J.15 11,00 F LM 311 25.00 F 
7HS253 12.20 F CD 4007 1.00 F CO 4055 10.00, LF 3S6 11.00 F LM313 lOO F 
7,t LS 257 1.00 F 'CD 4008 11 .00 F CO 4060 10.00 f LF 357 11.00 F LM555 5.00 F 
74LS268 I.ID F CD 4009 1.00 F CD 4068 1.00 f LM 556 1100 F 
74LS259 14.ID F CD 4010 1.00 F CD 4068 ,.oo, LM 558 31.00 f 
74 LS 268 1.00 F CD 4011 ,.oo F CD 4069 I.OOF LM565 11.00F 
74 LS 269 11.00 F CO 4012 I.OOF CD 4070 1.00, LM568 24.00 F 
74 LS 273 14.70F CD 4013 7.00F CO 4071 1.00 F LM567 11.00 f 
74 LS 2BO -13.20F CD 4072 1.00 F LM709 ! .ID f 

UOF M3B·t- CO 4073 3.00 f LM 709 H 1.$0, 
25.00F CO 4075 3.001 LM 710 1100 F 
11.00 F C04014 1.00, CD 4076 I.OOF LM720 24.00 F 

EF 6800 58.ID f IIC1SCI lOOF BD 438 I.DOF BU 208 25.DO F 
EF 6802 su,, BO 181 1.00, BD 439 " lDO F BU 326 11.oGF 
Ef 6809 10!.ID f ac m ~oo• BD 440 I.DOF 

~f 6810 34.00 f BC 171 UH BO 441 11.00F 
BU 806 2~00' 
00 807 1 00F 

ET 6821 Q5.00 f acm UOF 80~2 11.00 f 
EF6840 ' !9.00 F BC Ill 110 F BO 507 11.00 f 
EF6845 11.00F IIC 119 uo, BO 50B 11.00 F 

=111: 
EF6850 35.00 F 110 204 UH BO 522 t.OOF 

;fi/ IIC 201 110F BO 561 1100 F 
IIOII! 11H BD 562 1100, 
BC W 11H 

:If) RAM 2114 31.00 f 801'38 UOf 
RAM 41256 39.00 f 80:IJ! UOF 
RAM 4164 11,llf BC 251 UOF BOX 18 N 20.00, 
RAM 6116 39.00, BCJQI 1.IOf BOX 62 B 2100 F 

◄+ 
110)08 1ADF BOX 63 B 21.00F 
ecm uo , BOX 64 B 24.00F 
IICJ17 1.00, BOX 65 B 24.00F 

Z BOCPU 3100 f 
8C 311 3.00 F BOX 66 B 3100 F 

Z 80 ACP\J 1100 F eom UOF BOX 67 B 3100 F 
Z 80 ACTC <lOOF BC llB 110, BOX 77 I.OOf 

j:{I 8C:ll7 UH BOX 78 8.00F 
110331 120 F 
BC 4o7 .1101 :Ui Z 80 APIO 45,00F eo41!1 111F 

ZBOASIO 95,00f BC 411 J.20 , 

BUX 81 35.DOF 

,a•l:11·11·11·1·11 
TIP122 12.00 F PONT 1A 50V , .ooF 

TIP 29 UOF PONT 1AIOO V 1.00 F 

TIP 30 UDF PONT 1A400V 11,00 F 

TIP 31 4.ID F 
PONT SA 80V 11,00 F 
PONT 25A :M.OOF 

TIP 32 1.$0 F PONT 30A ltOO F TIP 33 1.$0, 
TIP 34 ,.10, 

M-iiii90#1hi TIP35 17.IOF 
TIP 36 11.00 F 
TIP 41 1.00 F Rouge AC 12.00 F 
TIP 2955 5_00 F Ven AC 18 ,00 F 
TIP 3055 1D.OOF Rouge cc 12 .00 F 

•·UtiïlM 
Vert CC 11.00 r 
3 5 D1g1ls CL 90 ,00 1 
4 5 ÜKJllS CL 130.oo r 

l!llttttt'iit 
ec,11 toO, BOY 20 14.00F 
110 s18 MOf BOY 56 11.00 F 
IIC!17 100 f BOY 68 31.00 F 
BC S<6 too, 

2N 930 llO F BCW lOOF 
2N 1613 3.SOF ecsu 2.00, 
2N 1711 !.$OF BC S4S too! BF115 UDF 

32.768 KHZ 31.00 F 

-1 000 MHZ 21.00 F 
18'132 MHZ :11.00F 
t◄576 MHZ 38.00F 
32768 MHZ 38.00F 
4000 MHZ 38.00 F 

. 
49152 MHZ 38.00 F 

2N 1889 3.IOF BC SIO UOf BF167 UDF 
ZN 1890 150 F llC 168 \,SOf BF173 UOF 
2N 1893 3.$0 F BC $57 1.IOF BF 177 uo, 
2N 2216 3.IOF 8Ci!& 100, BF 178 4.IDF 
2N 22 19 3.40F BC SIi lOOF BF 179 uo,, 
2N 2222 3.00F 8C 611) 1.IO F BF 183 s.20, 
2N 2369 3.IOF BF 184 7.SOF 
2N 2646 10.00F BF 1B5 !.!OF 
2N 2617 10,00F BF 197 110 F· 
2N 2904 A 120 F 81)111 10.00 1 BF 198 uo, 
2N 290$ 3.20 F BO 11, 14.00 F BF 199 uo, 

B000 MHZ !11.00 F feme e a serJ Ir 
10000 MHZ 38.00 F Maie coude 
14318 MHZ 38.00 F 2x5 B 900F 
16000MHz 31.00 F 2x8 B 12,00F 

l;l#~l1Jt il#'i;i 2x 10 B 1500F 
2x 13 B 17 00 F 
2x 15 8 1B,50F 

78l05 !.00, 2x 17 8 23.50F 
7BLOB ! .00 F 2x20 8 26.00 F 
78L12 ! .00, 2 x ?'i ~ 30,00 F 
78l15 5.00 F 

2N 2907,A 120 F BO 135 <JO F BF 240 3.10 F 
2N 3053 3.IDF 80156 UOF BF 245 UOF 
2N 3054 10.00 F 00 131 lOO F BF 256 !.!OF 
2N 3055 I.OOF 00 1'8 lOO F BF 259 1.10, 
2 N 30S5 100V 11.00 F BO 131 lOO F BF 336 5.oo, 
2N 3553 25.00F BO 140 SJOF BF 337 5.00 F 
2N 3819 11D F BO 168 , .oo, BF 338 1.50 F 
2N 3904 , .oo F BO 161 LOO F BF 394 120 F 
2N 3906 5.00 F BO 170 MOF BF451 UOF 
2N 4416 Ui'IF BO 113 11.00, BF 459 1.00 F 

78l18 5.00 F 

IMifoMi■ 78 L 2A !.00 F 
7805 1A 7.00 F 
7806 1A 7.00 F 36 BROCHES 
7B08 1A 1.00, Male 39,00F 
7809 2A 11.00 f Femelle 39,00 F 
7812 IA 7.00 F Cllass,s 39,00 F 
7815 IA 7.00 f 
7818 1A 7.00 F 24 BROCHES 
7824 1A 7.00 F Male 34,00F 

8013$ f.lOF BF469 ,.so F 79L05 !.OOF Femelle 3400F 

BO .>JI 7JH BF470 UOF 79l 08 s.oo, Chass1s 34 ,00F 

80131 UOF BF49◄ , .20, 
00 233 UOF 9F495 1.20, 
BO 2'1 l10,-

79L12 5.00 F 

M!MHIM 79l 15 5.00 F 
79 L 18 !.OIi, 

BO 162 11.00, 79L24 ! .00, 
BO 435 UOF 7905 IA 7.00, 
ao~ lOO F 7908 IA 7.00, 
BO 437 UOF 7912 IA 7.00 F 

port 55 F 
Pour tout renseignement 
mander "ALEX" . 

LM 723 I.OOF 
LM 723 H 1100 F 
LM725 !lOO F 
LM739 5.00F 
LM 741 5.00F 
LM 741 H 11.00 F 
LM747 11.00F 
LM748 13.00F 
LM 749 21.00F 
LM 761 11,00 F 
LM 1458 I.OOF 
LM 1496 20.00 F 
LM2907 '5.00 F 
LM2917 3100 F 
LM 3900 13.00F 
LM 3909 N 1300 F 
LM3911 2!00F 
LM3914 111.00F 
LM3915 3100 F 
LM 4558 I.OOF 
LM 13600 19.00 F 
LM 13700 11.00 F 

M 193 l ~BO F 

MC 3403 1tlOF 
MC 3487 24.$0 F 

di 
MCT 2 11.00F 
MCT 6 2100 F 

tif 
MEA 8000 13t00 F 

Male 15 8 19 ,00F 
Femelle 15 B 22,00 F 
Capot 15,00 F 
Male 25 B Z0 ,00 F 
Fe'llelle 25 B 23,00 f 
Capot 16 .00 f 
Male 37 B 25 00 F 
Feme iTe 37 8 29,00 F 
Capol 23 00 F 

ktibf \1/iii 
5~ 6, 7, 8, 
9,10panes 

do68 4 470 K 
l'unité 1.00, .. 
14e116brochn 
221\.iHOK 
L'unilé 100 f 

NE 544 "4,DIIF T8A 750 
NE 5532 39,00F TBA 790 K 
NE 5534 3100 F 18A BOO 

L 1 
T8A 810 S 
TBA 820 

S 576 B 41.00 F !BA 830 G 

Wi!Wi\◄ 
TBA 850 
T0A 860 

SA8 0600 U,DOf 
TBA 915 

SAAl211 U.00 F TBA 920 

S.\83®4 mu TBA 940 

SAS~ lUH TBA 950 

SAS !70 

_, 
T04 970 

SAS 680 lt.191 
s,$!90 lt.lOF 

so 41 P 11.00F 
so 42 P 17.00F TCA 105 ,., TCA 150 0 

TCA 160 B 

3.00F 
TCA 2BO A 

TAA 550 B !CA 290 A 
22.00 F TAA 611012 TCA 315 A 

TAA 621 AX 1 25.00 f TCA 511 
1100 F TAA 761 A TCA 530 

TAA 765 15.00F 
TAA 790 3100 F 

TCA 540 

10.00 F 
TCA 550 

TAA 861 A 
TAA 930 19.00 F 

!CA 600 
TCA 610 

i:J TCA 640 
TCA 650 

TBA 120 S 11.00 F TCA 660 B 
TBA 221 14.00F TCA 730 
!BA ·231 22.00, TCA 740 
T9A 440 0 19.00 F TCA 7SO 
TBA 440 G 24.00F TC.A 760 B 
TBA 440 N 27.00 F !CA B30 S 
TBA 520 21.00F TCA 900 
TBA 530 38.00 F TCA 910 
TBA 540 24.00F TCA 940 
TBA 560 45.00F TCA 955 
!BA !10 24.00F TCA 4401 
TBA 661 21.00 F TCA 4401 
TBA 720 A 27.00 f TCA 4510 

MESURE 

Mulllmétre â aiguille 
PT101 PROMOTION 
MT 303 30 kil/V 
T esleur lrans 

Multimètre digital 
DMT 2200 PROMOTION 
DMT 870 , 

Capacimélre digital 
0, 1 PFa 2 000 1,F 
Générateur BF AG1000 
10 Hz à 1 MHz • _ , 
Généra leur HF SG1000 
100 kHz à 150 Mhz 
Millivollmètre VM 1000 
300 ,,A à 100 V 

'' 2100 F 
11.IOF 
18.00 F 
21.00F 
39.00F 
25.00 F 
25.00F 
30.00 F 
21.00F 
33.DOF 
1'.00 F 
14.00 F 
~-00, 
~.OOF 
~-OOF 
!11.00F 
38.00F 
3100 F 
11.DOF 
15.00F 
11.00F 
1100 F 
2100F 
31.00F 
38.SOF 
lUOF 
38.1DF 

99 F 

510 F 

449 F 
_ 4B9 F 

780 F 

1 580 F 

1 ~53 F 

1 990 F 

. ■ PROMO MEMOIRES 

6116 2764 A 
2Kx8 29F 1nlel 

24 broche, IO.DOF 
28 broches N_OOF 

6264 27128 
8Kx8 59 F tnlel 

IMMI 
4164 27256 
64 K x 1 19 F Intel 

Labroche 

. 
■!!Hi 
8,14,16,18,20 
24,28,40brodles 



:' 

elektor 
avril 1986 1 

PUILffROIJWC 
. . 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 

incluse, valables au moment de cette parution. 

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande . La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 

quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 

PUBUTRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOV EMBRE-DECEMBRE 1978 inlerface pour disquettes 82159 113,20 déphaseur audio : 1éJéphase 84100 . 30, -

diapason pour guitare 82167 32, -- circuit de l'oscillateur 83120-2 • 41,40 TV - moniteur 84101 . 32,20 

modulateur UHF-VHF 9967 . 23,20 alimentation symétrique mini -imprimante 84 106 . 89,60 

réglable 83121 . 57,80 

F7 : JANVIER 1979 
F54: DECEMBRE 1982 avertisseur de conditions 

alimentation de laboratoire 82178 85,80 
givrantes 83123 . 30,- F78·: DECEMBRE 1984 

clavier ASCII 9965 116. - lucipète 82179 . 44,20 temporisateur pour chargeur 

crescendo: amplificateur F67: JANVIER 1984 d'accus NiCad 84107 . 32,80 

audio 2 x 140 W 82180 69,40 simulateur de stéréo igêinC:1'1Ht'lm de fonctions 84111 97,60 

F20c FEVRI ER 1980 1t,aflTK)fl!gulateur pour fer 
ahmen1a1ion + filtres 

nou veau bu s pour 50 et 100 Hz 83133-1 • 36,20 à souder 84112 . 31,20 

système à µP 80024 88,20 F55: JANVIER 1983 DNL 83133-3 • 44 ,20 interface pour fondu-enchaîné 

3 A pour O.P 83002 27,80 rose des vents 84001 . 80,40 programmable: 

milli ohmmètre 83006 29, - chronorêg!eur: B4005-1 • 54.60 circuit principal 841 15-1 • 135,60 

F22: AVRIL 1980 crescendo. 
84005-2 • 53, - circuit de commande 84 115-2 • 83,20 

temporisation de mise en 
contrôleur de circuit 

junior computer: 
automobile minialure 84130 . 46,50 

alimentation B0089-3 • 45,20 fonc11on et protection CC 83008 45,20 F68: FEVRIER 1984 

disco lights: 
F79: JANVI ER 1985 

F56: FEVRIER 1963 
circuit d'affichage 84007-2 • 45,60 

F27: SEPTEMBRE 1980 lachymètre pour véhicule dlllloc:tcur do 1onllomM1t 84109 . 38, -

carte 8k RAM + EPROM 80120 . 198, - Prélude diesel 84009 . 24,20 amplificateur 30 W hybride 85001 41,80 

amplificateur pour casque 83022-7 • 62.- capacimèt,e: modulateur TV UHF/VHF 85002 . 29,80 

platine de connexion 83022-9 • 92,40 circuit principal 84012-1 63.- interface cassette pour 

F33, MARS 1981 
grada1eur pour phares 83028 23,20 circuit d'affichage 84012-2 36,80 C64 et VIC 20 85010 . 34,60 

voltmètre digital 2 ½ chiffres 
fréquencemètre a µP: 

circuit d'affichage 81105-1 60,- F57: MARS 1983' 
circuit principal 85013 138,80 

F69: MARS 1984 circuit d'affichage B5014 62,80 

c:111 tn mfmoke unNCl1HWo 83014 110,20 interface de puissance à circuit de l'oscillateur 85015 29,80 

F34: AVAIL 1981 
Prélude: triacs 84019 72,40 

visualisation 1ricolore 83022-10 Elabyrinthe: 

vocodeur: détecteur de . 32, -- circuil principal 84023- 1 • 59,40 F80: F~YRIER 1985 

sons voisés/dévo1sés: récepteur BLU bande circuit d'affichage 84023-2 • 52,60 RLC-métre 84102 85,60 

carte détecteur 81027-1 • 51,- "chalutier' 83024 . 64,50 analyseur audio 1 /3 octave: étage d'entrée pour le 

carte commuiation 81027-2 • 60,40 luxmètre à cristaux liquides 83037 . 31, - circuit des filtres 84024- 1 • 63,50 iréquencemèhe à ~p 85006 55,60 

circuit d'entrée + EPROM gigognes 85007 4 1,40 

alimentation 84024-2 • 51,40 préamplificateur poUt 

F36: JUIN 1981 F58: AVRIL 1983 modul11wr vkMO UHF 84029 . 40,40 microphon e 85009 . 34, - -

carte d'interface pour le Junior Computer: Prélude: 

carte d'alimentation 81033 -2 • 21,60 r préamplificateur MC 63022-2 • 57,20 F70: AVRIL 1984 
carte de connexion 81033-3 • 19,40 préamplificateur MD 83022-3 • 70.40 F81: MARS 1985 

Interlude: analyseur audio 1 /3 octave: compteur / décom pteur 
module de commande 83022-4 • 53, - circuit de visualisation universel 85019 38, -

F39 : SEPTE M BRE 1981 horloge programmable 83041 . 64.60 ê LED B4024-3 • 185,80 interrupteur crépusculaire 85021 . 33,60 

1eux de lumière 81155 . 48,40 wattmètre 83052 . 40.40 circuit de base 84024-4 • 259,40 pH-mètre 8502'). • 58, -
olimentation alterna1ive chenillard de science-fiction 8502" 47,60 

F59: MAI 19B3 
réglable 84035 . 33,60 amplifica1eur AXL 85027 85, -

F41: NOVEMBRE 1981 
générateur d'impulsions: 

Maestro : circuit des po1entiomê1res 84037-1 76,60 

transverter 70 cm . , 80133 188, - - télécommande circuit des commutateurs 84037 -2 91,80 F82: AVRIL 1985 

FMN + VMN émeueur ... affichage 83051-1 • 32,60 

( fréquence ..1. voltmètre) 81156 . 64,- convertisseur pour le morse 83054 . 41, - horloge en temps réel pour 

trafic BF dans l'IA: F71c MAI 1984 u-ord1nateur 84094 . 80,20 

émelteur + 1ècepleur 83056 . 57,80 coucou 85016 . 56,60 

F42: DECEMBRE 1981 clavier ASCII 83058 258,40 analy5;eur audio 1 /3 octave: traceur X-Y 85020 • 150, -

géné'rateur de bruit rose 84024 -5 • 54,50 hélio-radio 85042 . 35,80 

high boost 82029 . 28.40 ..,, super affichage vidéo 84024 -6 • 90,50 compt e -tours/couplemètre 85043 73,40 

F60: JUIN 1983 
mini-crescendo 84041 74,- 10 A à l'arraché 85044 81,20 

... alimentation à découpage 84049 . 45,50 

F43: JANVIE R 1982 Maestro : 

82046 . 24,20 
récepteur 83051-2 • 198.40 F83, MAI 1985 

a rpegg10 gong Elektrométre 83067 . 43,80 F72: JUIN 1984 

Audioscope speclral: fanal de secours a écla,s 
l'incroyable clepsydre: 

liltres 83071-1 • 50,40 circuit principal 85047-1 85,20 

F44: FEVRIER 1982 commande 83071 ,2 • 48,80 portatif 84048 . 39,40 Cffcuit de l'affichage 85047-2 85,60 

hétérophote 82038 . 24,20 all1chage 83071-3 • 58,20 interface pour imprimante à modulateur pour bougie 

chargeur unive,sel nicad 82070 . 31.-
marguerite (Smith Corona] 84055 . 61 ,80 d'allumage 85053 40,60 

sonar monile ur auto.mobile 85064 52, 60 

F61/62: C IRCUITS DE VACANCES 1983 circuit d 'affichage 81105-1 60,- bus ,d'E/S universel 85058 121.40 

F46: AVRIL 1982 
micro FM· interface de conversion 

cres-the rmomé1re 83410 . 42,60 éme11eu1 84063 46,40 A/N °& N/A 85063 49, -

carte 16K RAM dynamique 82017 119,80 cheniUard à effet de flash 83503 . 28, 80 récepteur 83087 32,-

ampli 100 W 82089-1 • 38,80 micromaton 83515 . 34,60 

mini-carie EPROM 82093 . 24.80 convertisseu r N/ A sans F84: JUIN 1985 

prétention 83558 . 29,40 F73/ 74 : CIRCUITS DE VACANCES 1984 

radiothermimètre 83563 24. 60 générateur de salves 85057 34,80 

F47, MAI 1982 
ange gardien d'alimentation détecteur de personne à l,R 85054 88, -

de ,_. -ordinateur 84408 . 29,60 Pseudo-2732 85065 33,60 

carte CPU a 280 82105 . 106, - F63: SEPTEMBRE 1983 
commande de moteur indicateur de maintenance . 85072 106,60 

économique 84427 . 30,40 prhrnplificateur avec silencieux: 

sémaphore ala,me frigo 84437 . 30,40 ê)tfflftntation symétrique 85450-1 • 36,40 

F49 /50, CIRCUITS DE VACA NCES 1982 émetteur 83069-1 • 41,40 convertisseur pour bande AIR 84438 . 44,80 alimentalion asymétrique 85450-2 • 35,20 

récepteur 83069-2 • 40,40 analyseur de ligne s RS 232 84452 . 41,60 

5 v, l'usine 82570 . 33,60 car te VOU 63082 118,60 sonnette de porte mé\idieuse 84457 . 36,40 

baladin 7000 83087 32, - fréquencemetre: F85/86: C IRC UITS DE VA CANCES 1985 

F51: 

circuit prin ci pal 84462 . 65,80 

SEPTEMBRE 1982 alimentation pour ~-ordinateur B4477 71,40 Afficheurs géants: 

photo-génie: 
F64: OCTOBRE 1983 

7 segmen1s (8) , 85413-1 148,60 

processeur 81170 -1 • 61, -- thermostat ~extérieur pour 
2 segmenls 11) 85413-2 58,60 

clavier' 82141 -1 • 56,20 
F75, SEPTEMBRE 1984 2 points(:) 85413-3 44,20 

chauffage central 83093 . 54,60 testeur audio B5423 . 42,80 

logique / clavier 82141-2 • 29.40 in1erface Basicode-2 pou, filoe électroniQue 84071 71 ,60 ampli pour C3SQUe Hi -Fi 85431 40, -

affichage 82141 -3 33,60 
. 

le Junior Computer 83101 . 23,20 pèritelisateur 84072 . 42,60 chargeur d'accu pour modèle 

indicateur de rotation anémomètre: harpagon, l'économiseur réduit 85446 33,-

de phases 82577 . 40,40 carie de mémorisation 83103-1 • 57,20 d'ampoules; 85447 30, -sonde pour µP . 
• le circuit imprimé du clavier est recouvert • 

carte de mesure 83103-2 • 23, 20 version 1 84073 . 30,80 barrière l. R. 85449 . 52,20 

d'un fllm de filtrage inac1inique rouge IOffllJG lffl IOUt,CI tffl version 2 B4083 . 28,60 table de mixage disco 85463 . 142, -

s ignaux FSK 83106 . 43, - tachymè1re numé,ique inhibez les WT 
circuit de mesure 84079-1 • 40,60 (dévermineur 6502) 85466 . 34,40 

F52 c O CTOBRE 1982 
circuit d'affichage 84079 -2 • 55. - vu -mètre disco: 

F65: NOVEMBRE 1983 flashmètre 84081 . 52.- circuit de commando 85470-1 • 48,60 

photo-génie: métronome à 2 sons: 
circuit de visua!isa1ion 85470-2 • 78,40 

photomètre 8214 2-1 • 25,80 circuit principal 83107-1 • 43,60 gradateur double 85480 33, -

thermomètre 82142-2 • 24,20 alimenlation + ampli 83107-2 • 24,60 
F76c OCTOBRE 1984 feux d'aiguillages 85493 . 44, -

temporisateur B2142-3 • 29,40 

convertisseur de bande pour 
ca rte CPU: peaufineur d'impulsions J 

le récepteur BLU: 
circuit principal 8310B-1 109,20 pour ZX81 84075 . 53,80 / 

bandes < 14 MHz 6216 1-1 • 31, -
c ircuit supe,posable 83108-2 68,20 conve, tisseur F87: SEPTEMBRE 1985 

régulateur pour train parallèle - série 84078 79,20 interface RS-232 85073 47,20 

bandes > 14 MH z 82161-2 • 34,60 
électrique◄ 83110 . 52, - inve rseur vidéo 84084 48,40 relais ST 85081 25,80 

cen1rale d'alarme: 

F53, NOVEMBRE 1982 
CJrCUit principal 85089-1 99,-

F66: D EC EMBRE 19B3 Fn: NOVEMBRE 19B4 circuit des entrées 85009-2 29,40 

éclairage pour modèles 
générateur do 

rédui1s ferroviaires 82157 . 61 ,- omnibus 83102 127. - fausse alarme 84088 . 32,20 fréquence-étalon 85092 47,80 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 
F88: OCTOBRE 1985 
platine d'expérimentation 
"spéciale HF" 

carte graphique: 
carte principale 

anémomètre de poing 
(dé)chargeur d'accu CdNi: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

(voir n° F33 mars 1981) 
llluminator: 
circuit de base 
module de commande 

Lesley 
F89: NOVEMBRE 1985 
flipper: 
circuit de visualisation 
circuit de commande 

llluminator: 
alimentation + filtre 
circuit des triacs 

auto-booster 
wobulateur audio 
F90: DECEMBRE 1985 
caisson de graves actif 
interface cybernétique 
carte graphique: 
carte d'extension mémoire 

jumbo, l'horloge géante: 
circuit principal 
afficheur 7 segments 
afficheur deux points (:) 

centrale téléphonique domestique 
circuit universel de protection pour enceinte 
active 

F91: JANVIER 1986 
butter multi-fonctions: y 
circuit principal 
circuit d'affichage 

allumage transistorisé 
filtre DX 
alarm'auto: 
circuit principal 
clavier 

concierge 
F92: FEVRIER 1986 
mini-émetteur de mesure 
(voir octobre 1985) 

MSX (2): 
extension cartouche 

doubleur de tension 
mégaphone 
télé-baby-sitter 
F93: MARS 1986 
MSX 3: carte multiconnecteur 
enceintes satellites 
double·alimentation de laboratoire: 
circuit principal 
pré-régulation 

sonde thermométrique pour MMN 

NOUVEAU 
F94: AVRIL 1986 
table de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrées stéréo 
+ 
alimentation 

accélérateur d'Electron 
µ-chronographe pour C64, MSX et Cie 
interface C64/ C128 

85000 

85080-1 
85093 

85096 

85097-1 
85097-2 
85099 

85090-1 
85090-2 

85097-3 
85097-4 
85102 
85103 

85067 
85079 

85080-2 

85100 
85413-1 
85413-3 
85110 

85120 

85114-1 
85114-2 
85128 
86001 

86005-1 
86005-2 
86006 

85000 

85130 
86002 
86004 
86007 

86003 
86016 

86018-1 
86018-2 
86022 

86012-1 
86012-2A 
86012-2B 
86012-4 
86026 
86027 
86035 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
+ alimentation de laboratoire · 
+ Prélude 
+ Maestro 
+ capacimètre 
+ analyseur audio 1 / 3 octave 
+ modem 
+ générateur d'impulsions 
'+-·fréquencemètre à µP 
+ générateur de fonctions 
+ l' incroyable clepsydre 
+ wobulateur audio 
+ double alimentation de laboratoire 
+ Table de mixage portative: 

module Mic/Line 
canaux d'entrée stéréo 
alimentation 

82178-F 
. 83022-F 
• 83051-1 F 
84012-F 
84024-F 
84031-F 
84037-F 
84097-F 
84111-F 
850ll7-F 
85103-F 
86018-F 

86012-lF 
86012-2F 
86012-4F 

21,60 

183,-
116,60 

45,-

73,60 
76,40 
68,20 

77,80 
55,80 

55,-
50,20 
55,60 
89,40 

100,80 
49,60 

142,-

141, -
148,60 
44,20 

204,80 

121,60 

141,-
60,40 
45,60 

144,80 

55,60 
32, -
41,60 

21,60 

57,90 
69,40 
39,80 
58,00 

217,80 
37,70 

86,30 
48,75 
12,60 

63,30 
64,20 
43,00 
71,90 
26,30 
46,20 
42,30 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126,-
59,80 

178,60 
61 ,60 
55,50 

33,90 
38,00 
61,40 
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6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 

! CT68000 ! 
OS/968000 
CP/M 68K 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160; CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 

KJT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ................................................................. ..... 3450F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

!6809! 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 

Kit K9 comprenant Cl vierge+ DOC+ PROMS + EPROMS + DOS 1050F 

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 .. . .. . .. . .... .. .... .. 1800F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableµrs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

MONITEURS MONOCHROME 
PMG 12" vidéo composite ......... . 
3010 12" vidéo composite ....... .. 

3030 12" vidéo coml)osite ....... .. 

SPÉCIAL DRIVES 
FLOPPY ½ HAUTEUR 
CANONBASF 
6128 5¼" 40 ....... 1300F 
6129 5¼" 40 (IBM) .. 1450F 
6138 5¼" 80 ....... 1700F 
6139 5¼" 80 .. ..... 1700F 
6164 3½" 80 ....... 1600F 

Toùs double face, 
double densité 

MONITEURS COULEUR 
980F 7030 M 12" masque 0.47 ...... .... 5220F 

1600
F 7030 H 1211 masque.0,38 ........ ... 5870F 

7030 S 1211 masque 0,31 ......... .. 6850F 
1685F ~ 8030 H 14" masque 0,40 ....... .. .. 5890F 

CONTROLEUR DE DISQUES WINCHESTER pour IBM PC .................. ... ...... 2050F 

COMPOSANTS 
WD 1770 ..... ..... .... .. ...................... 280F RAM 4364 8 Kx8 CMOS 150 ns .. SOF 
RAM 4164150 ns ........................ 18F RAM 41256150 ns .................. ... 45F 
RAM 6116 2 Kx8 CMOS 150 ns .. 32F EPROM 2712816 Kx8 250 ns .... 42F 
WD 2797 .. ......... ........................... 280F FD 1797 .. .. ... , ................... .. .......... 189F 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a~r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél. : 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 
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Salon international 
de la musique 

FRANCFORT 1986 

Un rapide tour d'horizon de la foire aux sons 

Le Salon de la Musique (remarquez les leltres 

capitales!}, cest comme un supermarché à plusieurs 

étages: un capharnaüm d'instruments plus ou moins 

accessibles aux visiteurs selon le standing de /exposant, 

et une foule hétéroclite qui promène rêveusement ses 

oreilles de stand en stand. Tout un spectacle, que nous vous 

proposons de suivre avec nous par le petit bout de la lorgnette. 

Assez tristounet quand 
même, le spectacle. Pas de 
fête, pas de jubilation, mais 
des peep-shows musicaux 
dans des enceintes closes, 
vitrées, et insonorisées, une 
espèce de bocaux à musi­
que sous haute pression 
acoustique, où des merce­
naires musiciens, au tem­
pérament de casseurs 
d'assiettes, vantent les méri­
tes de leurs produits à 
grand renfort d'effets faci­
les. Il y a aussi le rituel du 
"confessionnal", ces cabi­
nes individuellesoù se dis­
cutent les grosses affaires, à 
l'abri des oreilles et des 
regards indiscrets. Ce n'est 
pas étonnant, en alle­
mand, "salon" se dit 
"Messe"! 

Etats d'âme 
Heureusement, ici et là, la 
musique reprend le pas sur 
le mercantilisme, et l'on ren­
contre des gens qui croient 
à ce qu'ils font, et qui le font 
bien; alors que certains 
vous fourguent leurs pro­
duits avec la même froi­
deur qu'ils le feraient pour ' 
un lot de wagons de mar­
chandises ou une paire de 
bretelles, ceux-là y mettent 
un supplément d'Orne qui 
est bien à sa place lorsqu'il 
s'agit d'instruments de musi­
que. Il ne peut s'en prendre 
qu'à lui-même (surtout le 
jour où il met les pieds dans 
un salon), celui qui ignore 
naïvement que la musique 

est (aussi) une affaire de 
gros sous. 
Encore plus naïf celui qui 
se satisfait de l'équation 
prix = qualité! 

.. 

On sait depuis quelques 
années déjà que si l'on 
appliquait à l'industrie 
automobile les mêmes nor­
mes de rentabilité et de 

calcul de prix que celles 
qui so,nt en vigueur pour 
certains composants élec­
troniques, on trouverait des 
voitures neuves pour quel­
ques milliers de francs! Il y 
a fort à parier que des cal­
culs de ce genre donne­
raient des résultat.s tout 
aussi surprenants eri matiè­
rede lutherie industrielle, 
qu'il s'agisse d'ailleurs 
d'instruments électroniques 
ou pas (pour la lutherie arti­
sanale c'est autre chose). 

Après cette entrée en 
matière inspirée par peut­
être trop d'états d'Orne au 
goü t de certains, voici 
quelques9ppareils qui ont 
retenu notre attention. Bien 
entendu, dans le cadre 
d'un magazine d'électroni- . 
que comme celui-ci, c'est 
bel et bien d'appareils 
dont il est question princi­
palement, et la notion 
d'instrument, pour essen­
tielle qu'elle soit, passe au 
second plan. Et comme ce 
magazine n'est pas spécia­
lisé en musique, nous ne 
chercherons pas non plus 
à donner une revue de tout 
ce qu'il y avait à voir et à 
entendre à Francfort en ce 
glacial février 86. En fait, 
nous nous limiterons à un 
I 

tout petit nombre de pro-
duits, qui outre leur spécifi­
cité musicale, partagent 
aussi une certaine origina­
lité de conception et un 
caractère nettement 
innovatif. 
Il nè fait de doute pour per-
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sonne que ce choix est 
arbitraire, et sera ressenti 
comme tel .. . 

MIDI à bretelles 
Une chose est claire 
d'emblée: en électronique 
et en informatique musica­
les, domaines particuliers 
de la musique qui nous 
intéressent, l'interface MIDI 
creuse son sillon. Pas tou­
jours très droit, il faut bien le 
dire, encore trop timide à 
notre goût, mais li· avance 
imperturbablemérit. Nous 
en voulons pour preuve la 
pénétration de MIDI dans 
le domaine de l'accor­
déon, par exemple. 
Vous avez bien lu, l'accor­
déon MIDI existe, nous 
l'avons vu et entendu; à vrai 
dire, ce· fut pour nous une 
des rencontres les plus 
croustillantes de tout le 
salon: tomber nez à nez, 
dans une de ces bulles 
insonorisées, avec un 
accordéon MIDI qui com­
mandait, entre autres, devi­
nez quoi. . . un DX7, bien 
sûr! 
Peu importe que l'on aime 
ou pas, l'idée est épatante 
et témoigne de la vitalité 
imaginative de la lutherie 
dans ce domaine. · 
Mais ce n'est pas tout. Quel­
ques stands plus loin, deux 
joueurs d'harmor;1ica s'écla­
tent dans un aquarium de 
verre; vous poussez la porte, 
mû pour une narquoise 
curiosité, et vous découvrez 
le "mil/ioniser'', un harmo­
nica · électronique, avec 
interface MIDI. Ici, on peut 
dire que le breath control, 

(que l'on peut traduire par 
commande pneumatique -
ou, le souffle de l'interprète) 
plutôt accessoire sur les 
synthétiseurs (comme le 
DX7) qui en sont équipés, 
prend toute son import­
ance. L'origine helvétique 
de cette formidable inven­
tion fait ·surgir une question 
: à quand le cor des Alpes 
àvec interface MIDI ? 
Une autre apparition "MIDI 
à bretelles" qui ne va pas 
tarder à faire fureur est le 
rythm-stick, présenté par 
Dynacord (RFA). Il s'agit d'un 
instrument dont la forme est 
un peu celle d'une guitare 
électrique, mais dont la 
fonction est celle d'une 
batterie électronique. En 
haut du manche se trou­
vent 8 sélecteurs qui per­
mettent d'activer simulta­
nément quatre des 8 instru­
ments disponibles, à l'aide 
de la main gauche, tandis 
que le pouce de la main 
droite frappe deux cap­
teurs placés à la base dU 
manche. Comme dit le 
dépliant du fabricant, le 
rythm stick est la batterie 
du gu itariste ou la guitare 
du batteur: Pourquoi pas ? 
Un autre instrument éton­
nc:mt, rencontré au détour 
d'un stand, est la harpe à 
mémoir~ de Joël Garnier, 
Carnac , Production. Nous 

électroniques. le temps de 
quelques arpèges, pour 
rendre hommage à cette 
application remarquable 
de l'électronique à la musi­
que. Rappelons brièvement 
que la harpe est un instru­
ment diatonique muni d'un 
système de pédales com­
plexe qui permet au har­
piste confirmé de jouer 
aussi tous les degrés de 
l'échelle chromatique. 
Même si vous n'avez pas 
connu les affres de 
l'apprentissage de cette 
technique de jeu où l'indé­
pendance des mains et 
des pieds est poussée à 
l'extrême, vous pouvez tou­
tefois en imaginer la diffi­
culté. La harpe à mémoire 
de Carnac Production ré­
soud tous ces problèmes 
par un ingénieux dispositif 
de fourches à comman­
de pneumatique (simplifi­
cation de la mécanique), 
contrôlé par un circuit de 
mémorisation électronique 
des altérations pour cha­
que mdrceau du répertoire 
du h_arplste. La vision d'une 
harpe de concert assortie 
d'un clavier à membrane 
et d'un affichage numéri­
que vaut le détour. Le 
génial inventeur de cette 
harpe milite d'ailleurs pour 
une généralisation hardie 

, du recours aux techniques 
les plus avancées en vue 
du renouvellement de 
l'instrument classique. Ne 
propose-t-il pas ,également 
une superbe harpe électro­
acoustique, du format 
d 'une harpe celtique, sans 
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caisse de résonance, 
munie d'un capteur par 
corde (36) exactement 
selon le principe de la gui­
tare éleétrique. Magnifi­
que! Mr Garnier déclare: 
':Je pense que pour les 
instruments classiques, 
l'électronique est l'avenir, 
même si vous voulez paral­
lèlement continuer une 
fabrication selon des "lois" 
très anciennes". 
Et de souligner non sans 
lucidité la contradiction sur 
laquelle repose cette 
démarche!' Les compo­
sants électroniques dont j'ai 
besoin me viennent du 
Japon, le géant des 
géants. ( . .. ) Tant qué ma 
production n'est pas impor­
tante, ce n'est _pas un pro­
blème, mais le jour où je 
voudrai augmenter ma pro­
ductivité, soit je ne recevrai 
plus les composants, soit Ils 
augmenteront de prix. 
Nous subissons une coloni­
sation de l'électronique 
japonaise qui nous oblige 
à rester -ou ras du sol". 
A quoi -nous ajouterons la 
question suivante: ''A qui 
nous en prendre, si ce n'est 
à nous-mêmes ?" 

Ne dites plus 
'ëchantillonna-
ge; dites 
'sampling" 
Pour boucler cette revue de 
salon au pas de course, 
nous revenons aux appa­
reils numériques MIDI, avec 
de1:1x morceaux de choix. 
Une jeune firme bruxelloise 
a mis au point trois appa­
reils remarquables: d'une 
port un midi master et un 
midi slave computer, et 
d'autre part un commuta­
teur numérique MIDI pour 
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signaux audio. Le Miditro­
nics M-15 est une plaque 
tournante active pour tout 
ce qui est signaux MIDI, 
une véritable tête pen­
sante. La naissance de ce 
nouveau type d'ordinateurs 
était inévitable après la 
fécondation de l'informati­
que par la musique, mais 
elle aura su se faire atten­
dre. D'ailleurs nous n'en 
sommes encore qu'au 
début d'une évolution qui 
promet de belles réalisa­
tions, dont le M-15 et son 
petit frère le S-15 (non pro­
grammable) sont déjà de 
remarquables exemples. 
Malheureusement, comme 
beaucoup de fabricants, 
les gens de Miditronics 
n'ont pas encore compris 
qu'une documentation 
solide est bien plus effi­
cace et durable que de 
longs discours; nous ne 
sommes donc en mesure 
que de donner une idée 
assez superficielle de ce 
que. sont ces appareils. Le 
principe fondamental con­
siste à offrir tous les traite­
ments possibles et Imagi­
nables des informations 
MIDI en transit entre les dif­
férents instruments et appa­
reils des mus1c1ens en 
studio aussi bien que sur 
scène. Du point de vue du 
matériel, cela permet une 
centralisation simplifica­
trice (moins de périphéri-
ques, d'interfaces; de · 
côbles ... ), et du point de 
vue du logiciel, cela ouvre. 
des perspectives; chaque 
opération effectuée est 
assez simple en soi (redistri-

' l;:>utlon de canaux MIDI, 
dédoublage de canaux, 
transposition d'octaves, 
dédoublement d'octaves, 
mémorisation de séquen­
ces MIDI - songs, etc.), 
mais c'est la combinaison 1 

en un seul appareil de tou-

tes ces possibilités qui est 
puissante. Tous les pro-

· grammes MIDI introduits 
par l'utilisateur dans la 
machine au fur et à mesure 
de leur mise au point sont 
sauvegardés en mémoire 
vive par une batterie tom-· 
pon. C'est très bien, mais on 
ne peut que regretter 
l'absence, sur des appa­
reils apparemment aussi 
complets, de mémoire de 
masse, comme par exem­
ple un lecteur de disquet­
tes, ou au moins une 
Interface cassette: en effet, 
vu le coût encore bien · 
élevé de cette nouvelle 
génération d'ordinateurs 
MIDI, il est intéressant de 
s'associer à d'autres person­
nes pour en amortir l'achat, 
puis de pratiquer le temps 
partagé; mais ceci n'est 
envisageable que lorsque 
les appareils en question 
permettent à chaque utili­
sateur de disposer de ses 
propres . disquettes qu'il 
emporte avec · 1ui après 
chaque séance. 
L' ADS 128 du même labri• 
cant est en quelque sorte 
une console de mélange 
numérique pour les salles 
de démonstration. Un 
système ingénieux! 
Nous refermerons ce dos­
•sier musical sur une 
gamme de produits fran­
çais, les boîtes à rythmes , 
numériques programma­
bles de RSF, une maison 
toulousaine de renommée 
internationale, dont nous 
avions salué le synthétiseur 
KOBOL dans notre numéro 
de JuilletlA.oüt 1980. Entre 
temps, beaucoup d'eau a 
coulé sous les ponts de la 
Garonne, mais les produits 
RSF . se maintiennent à un 
haut niveau de compétiti-
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vlté internationale. La DD14 
et la DD30 disposent res­
pectivement de 14 et 30 
sons naturels, échantillon­
nés sur 12 bits compressés, 
et stockés en EPROM. Leur 
qualité est tout bonnement 
excellente. Il nous est 
impossible d'entrer ici dans 
les arcanes de la program­
mation de ces boites à 
rythme tant il y a de possi­
bilités, notamment en ce 
qui concerne la résolution 
rythmique à l'enregistre­
ment, qui va de la noire au 
triolet de quintuples cro­
ches! Ce sont rien moins 
que 96 impulsions d'hor­
loge MIDI à la noire, contre 
les 24 seulement en usage 
chez la plupart des concur­
rents. Une paille ... 
A quoi viennent s'ajouter les 
divers modes de synchron­
isation extérieure (horloge, 
eette dernière Interface 
offrant en prime toutes les 
autres possibilités normali­
sées :start/stop, change­
me~ de programm~ 
déclenchement, etc), puis 
les 10 sorties indépendan­
tes pour mixer individuelle­
ment chaque instrument 
sur une console, et encore 
les sorties et les entrées de 
déclenchement, l'interface 
cassette (à défaut de car­
touches ou de disquettes, 
c'est quand même bien 
pratique). Bref, qui oserait 
en demander encore plus 
pour ce prix-là: moins de 
5 000,- FF? 
Et pour un peu plus du 
double de ce prix, on peut 

se faire un infini plaisir avec 
la toute nouvelle boite à 
rythmes SO140 du même 
•fabricant. Maintenant, c'est 
l'utilisateur lui-même qui 
échantillonne, à une Iré-

. quence variant de 10,5 kHz 
à 42 kHz selon la dur$e des 
sons (3 à 13 secondes). Bien 
entendu, cette machine est 
dotée, comme la DD30 et la 
DD14 de sons échantillon­
nés d'origine. Toutes les 
caractéristiques de pro­
grammation des modèles 
antérieurs restent disponi-
0bles, avec en plus la possi­
bilité d'une commande 
par clavier MIDI qui va de 
pair avec la possibilité de 
transposer de ch6que son 
sur plus ou moins une 
octave, et,. pour les fanas 
du temps partagé que 
nous sommes bien obligés 
de devenir (bicose monie), 
il y a (ou aura ?) une inter­
face pour disquettes (en 
plus de l'interface cas­
sette). Gageons qu'il ne 
passera pas encore une 
fois cinq ans avant qu'il soit 
de nouveau question de 
RSF dans Elektor. 
Pour plus de détails sur les 
appareils mentionnés, cons 
tactez: 

(harpe à mémoire) 
CAMAC PRODUCTION 
BP 15 
44 850 MOUZEIL 

(harmonica électronique) 
Waller MULLER 
50 Wilhelm-Denz Strasse 
CH-4102 BINNINGEN 

MIDITRONICS 
, BRAINTEC!j s.c. 
Ja, rue Philippe de 
Champagne 
B 1000 BRUXELLES 

RSF-ARIA 
-Aslon 
09 130 LES CABANNES 
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amplificateur VHF 
Nous avons eu l'occasion d'aborder 
récemment les problèmes d'amplifi­
cation de signaux radio à la sortie 
d'une antenne; c'était à propos du fil­
tre VHF décrit dans le numéro de 
mars 1986. Tout ce qui avait été dit 
dans cet article reste valable, mais 
nous allons porter toute notre atten­
tion cette fois sur la caractéristique 
la plus importante de tout amplifica­
teur VHF: le bruit. 
La plupart des tuners FM disponi­
bles aujourd'hui sont dotés de cir­
cuits d'accord et de démodulation 
stéréo tout à fait remarquables. 
Cependant, la plupart des mêmes 
appareils laissent fortement à désirer 
pour tout ce qui concerne l'amplifi­
cation du signal radio, notamment au 
niveau des premiers étages de 
mélange. 
Loin de nous l'idée d'embarquer nos 
lecteurs dans une périlleuse entre­
prise de remplacement de la tête HF 
de leur récepteur. Nous pensons, au 
contraire, pouvoir contribuer à une 
remarquable amélioration des per­
formances de ces appareils en ajou­
tant simplement un pré-amplificateur 
bien conçu. 
Un tel pré-amplificat~ur n'est d'ail­
leurs pas monté dans le récepteur, 
mais à l'autre extrémité du câble 
coaxial, au seul point vraiment vala­
ble, c'est-à-dire directement au pied 
de l'antenne. 

Le bruit 
Pour un amplificateur VHF, sensé 
fonctionner entre 50 et 300 MHz, il y 
a bon nombre de considérations à. 
respecter impérativement. La bande 
la plus intéressante pour la plupart 
des lecteurs de cette série d'articles 
consacrés à la HF, est sans aucun 
doute la bande FM de 88 à 108 MHz; 
depuis quelques années, celle-ci est 
terriblement encombrée. dans les 
zones urbaines, mais reste relative­
ment tranquille en zones rurales. 
Ceci est dû bien entendu à la prolifé­
ration des radios dites libres, d'une 
Part, et aux caractéristiques de ' 
propagation des ondes radio à ces 
fréquences, d'autre part. 
Un relevé typique 

0

(mais tout-à-fait 
hypothétique) de ce qui traîne dans 
l'air entre 88 et 108 MHz aux heures 
de· pointe, pourrait être celui de la 
figure la; il y a là des émissions très 
puissantes, il y en a de plus faibles, 
et d'autres quasi imperceptibles. Ce 
relevé est hypothétique parce qu'il 

ne tient aucun compte du bruit 
généré par tout circuit électronique 
actif inséré dans la chaîne de récep­
tion. Sans oublier le bruit généré par 
l'analyseur de spectre lui-même. Il 
nous faut tenir compte du bruit de 
faible niveau Be de la figure la, car 
lui apparaît sur n'importe quelle 
antenne: c'est le bruit atmosphéri­
que, dont nous nous contenterons de 
noter la présence. Son étude appro­
fondie nous conduirait trop loin dans 
le cadre de cet article. 
Une analyse de spectre du signal à la 
sortie du pré-amplificateur (figure 
lb) montre que si tous les signaux 

1 

niveau du 
1lgn11I 
HF 

d'entrée ont été amplifiés, c'est aussi 
le cas du signal de bruit. Il se trouve 
notamment que les signaux d'entrée 
dont le niveau était inférieur au seuil 
de bruit du circuit, sont purement et 
simplement éliminés. Ils sont perdus 
pour le récepteur. 
La comparaison des spectres des 
figures la et lb (comparez notam­
ment f3) montre que le bruit en sortie 
de l'amplificateur n'est pas le bruit 
d'entrée amplifié. C'est donc qu'il est 
généré par le circuit! 
Si nous comparons la puissance ef­
fective du signal à la fréquence fl 
par exemple entre les figures la et 
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Figure l. Cette 
représentation 
schématique du 
spectre de la 
bande FM mon­
tre que le fac­
teur de bruit de 
l'étage de pré­
amplification 
détermine dans 
une large c 
mesure le nom­
bre de stations 
reçues par le 
récepteur FM 
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Figure 2. 
Schéma du pré­
amplificateur à 
fa1ble bruit pour 
antenne FM 

Figure 3. Cour­
bes caractén'st1~ 
ques du nouveau 
transistor BFQ69. 
Remarquez que 
les courbes des 
figures 3b et 3c 
ont été relevées 
avec une fré­
quence de test 
de BOO MHz et 
non les fréquen­
ces en usage 
dans J'app]J~ 
cation que nous 
faisons lei de ce 
transistor 
(Siemens). 
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lb, nous voyons que le facteur de 
bruit de l'étage d'amplification peut 
être défini comme la relation du rap­
port signal/bruit de la sortie au rap­
port signal/bruit de l'entrée, 
c'est-à-dire 

F = (Ss/Bs)/(Se/Be) (l) 

et le calcul du bruit à partir de F sera 

Fdb = 10 log 10 F (2) 

Il est évident qu'à fl Ss/Bs est moins 
bon (inférieuh à Se/Be. 
Avec un circuit idéal, on aurait 

Ss/Bs = Se/Be ou F = l ou 
FdB = 0 dB (3) 

Malheureusement, • à l'heure qu'il ·· 
est, il n'existe pas encore de tel cir­
cuit, et les lois de la physique nous 
permettent d'affirmer qu'il n'apparaî­
tra pas de si tôt. 
Il nous reste, en guise de consola­
tion, des transistors modernes cou­
ramment disponibles avec des 
caractéristiques de bruit de l'ordre 
de 1,5 dB à 1000 MHz, et, pour la fine 
bouche, il y a les FET à l'arséniure de 

bruit F • f 11 0 1 

gallium (Ga-As) qui montent à 12 GHz 
avec 2,8 dB de bruit. Pour la fine bou­
che, oui. . . et pour les gros porte­
feuilles surtout! 
A la vue des figures lb et le, on sai­
sit toute l'importance de la caracté­
ristique de bruit d'un pré-amplifi­
cateur." Le gain de l'amplificateur 
de la figure le est le même que celui 
de la figure lb, mais sa caractéristi­
que de' bruit est meilleure de 4 dB, 
ce qui autorise la réception d'émis­
sions devenues inaudibles dans le 
spectre amplifié de la figure lb. 
Ceci devrait nous convaincre, s'il en 
est encore besoin, de donner la prio­
rité à l'immunité au bruit en matière 
de pré~amplification. 
Jusqu'ici n:ous n'avons évoqué que le 
bruit introduit par les éléments 
actifs; il convient de préciser que les 
efforts à faire ep vue de garantir un 
bruit ~Jlssi faible que possible n'ont 
de sens que- sn es composànts pas, 
sifs utilisés présentent une excel­
lente stabilité thermique et ne 
donnent naissance qu'à une faible 
perte d'insertion. 
Aucun étage de pré-amplification, 
aussi bonne que soit sa caractéristi­
que de bruit, ne pourra donner de 

bons résultats si les signaux qu'il doit 
amplifier sont atténués par les liai­
sons câblées ou une inadaptation 
d'impédances. L'entrée d'un pré­
amplificateur se présente nécessai­
rement sous la forme d'un filtre qui 
assure la double fonction d'atténua­
teur des fréquences hors bande et 
d'adaptateur d'impédance de la 
source du signal au transistor 
d'entrée du pré-amplificateur. On 
doit se rendre à l'évidence que le 
gain d'un pré-amplificateur importe 
finalement bien moins que sa carac­
téristique de bruit. Lorsque le gain 
est de 10 dB supérieur à l'atténuation 
introduite par le câble, on obtient 
généralement de bons réiiltats; un 
gain de 15 à 20 dB est normal pour un 
étage de pré-amplification à un seul 
transistor. 

Le circuit 
Avec la figure Z, nous abordons le 
circuit de notre pré-amplificateur 
VffF. Le signal radio est appliqué à la 
base de 'l'l après être passé dans un 
filtre passë-bande (bande passante 
-2 dB de 20 MHz (88 ... 108 MHz)) à 

gain Ga11 • f lie) 
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faible perte d'insertion et adaptateur 
d'impédance. Remarquez les prises 
intermédiajres sur 11 et 12, qui pro­
curent l'adaptation d'impédance 
l'une du câble et"l'autre du transistor. 
On peut utiliser au choix l'un des 
transistors mentionnés, mai~ notre 
préférence va nettement au . BFQ69 
dont la caractéristique de bruit est la 
meilleure. Ce composant est récent, 
et probablement difficile à trouver. 
Ce n'est pas une raison suffisante 
pour ne pas (au moins) le men­
tionner. 
L 'amplificateur est alimenté via le 
câble de liaison coaxial; par consé­
quent, les composants placés à 
droite de la ligne pointillée seront 
montés dans le récepteur FM. Le 
découplage par 15 et C7 garantit 
l'absence de pertes du signal HF sur 
la ligne d'alimentation. La polarisa­
tion de l'amplificateur est assurée 
par Pl; selon le transistor utilisé, il 
faudra trouver le réglage optimal qui 
sera un compromis entre un faible 
bruit (faible courant) et un gain maxi­
mal avec une réponse d'intermodu­
lation acceptable (courant élevé). 
Pour plus de détails sur la polarisa­
tion de transistors HF, nous vous ren­
voyons à l'article de mars 1980. La 
figure 3 donne les courbes dur 
BFQ69. On y voit qu'un courant de 
collecteur de 15 mA convient pour 
une caractéristique de bruit de 
l'o~dre de l dB, ce qui portera le 
bruit total du circuit à, l ... 2 dB envi­
ron avec le BFQ69 et une adaptation 
optimale du filtre. Cependant, les 
transistors BFR34A et BFR96S, plus 
courants que le BFQ69, permettront 
d'obtenir des résultats meilleurs que 
ceux que l'on peut attendre des 
récepteurs FM courants. 
Les selfs seront réalisées d'après les 
indications suivantes: 
11 = 4 tours de 6 mm de diamètre en 
fil de cuivre émaillé de 0,1 mm, prise 
intermédiaire à 1,5 tours de la mass~ 
12 = comme LI, mais prise intermé­
diaire à 2,5 tours de la masse 
13 = 11 tours de fil de cuivre émaillé 
de 0,1 mm sur tore Amidon TS0-12 
L4,L5 = 4,5 tours. de fil de cuivre 
émaillé de 0,3 mm de diamètre sur 
perle ferrite 3x3 mm 

Pour plus de détails sur le bobinage 
des selfs, nous vous conseillons de 
(re)lire l'article publié à ce sujét le 
mois dernier . 

. Ré.a.lisation et 
mise au point 

•' I 
· C'est sur la platine d'expérimenta-

tion HF, (voir Elektor numéro 88, 
.octobre 1985, page 10-28) que nous 
âllons monter le circuit de pré-

□ 
□ 

amplification que nous venons d'étu­
dier. Sur la figure 4 n'apparaissent 
pas les composants de polarisation, 
puisque ceux-ci sont montés dans le 
récepteur FM. 
Une fois le circuit monté, on établira 
les liaisons avec l'antenne et le 
récepteur, lequel sera accordé sur 
une station relativement faible, émet· 
tant sur une fréquence voisine de 
95 MHz. On recherchera pour Cl et 
C2 le point de réglage pour lequel la 

• 
, 

• 

réception sera optimale. 
Le réglage du courant de collecteur 
est peu critique; on ne pourra juger 
de son effet sur les performances de 
l'amplificateur qu'avec un signal 
pluto/oot faible, mais très stable, une 
fois que le filtre aura été accordé 
convenablement. Pour le montage 
du circuit au pied de l'antenne, il faut 
le plus souvent le caser dans un boî­
tier étanche, muni des embases 
coaxiales appropriées. 114 
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Figure 4. La pla­
tine d 'expéri­
mentation HF 
d 'Elektor se 
prête très bien à 
la réalisation 
d'un prototype 
de l'amplifica­
teur d'antenne. 

·□□□□□□□□□□□. 
□□□□□□□□□□ Dm U1 

□ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 08 
□□□□□□□□□□□□ 
.□□□□□□□□□□□. 
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l'appareil photo 
& l'électronique 

le microprocesseur, au secours du photographe 

le titre de cet article ne doit pas manquer de vous rappeler de 
bons souvenirs du temps où vous usiez le fond de votre pantalon 
sur les bancs dëcole. Nous na/Ions pas cependant vous réciter 
une fable. l'accroissement impressionnant des possibilités des 

appareils les plus modernes dû à la miniaturisation des 
composants, alli~e la plus importante des fabricants dbppareils 

photo, semblerait, à première vu~ transformer /amateur de prises 
de vues superbes en simple presse-bouton. Prenant comme 

' ' 
, cobaye le dernier mpdèle de Minolta, le 900a il nous a paru 
intéressant de faire lbnatomie du pourquoi et du comment de 

cette combinaison percutante: photo + électronique. 
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Lorsqu'en 1839, Daguerre 
posa les premiers jalons de 
ce que l'on ne tarderait pas 
à baptiser photographie, il 
ne se doutait pas qu'en un 
peu plus d'un siècle, son 
invention atteindrait une 
telle universalité. Tout au 
long du siècle qui suivit 
cette découverte, la ph9to­
grdphie fut un domaine où 
la mécanique régna en 
maître incontesté. Ce qui 
au départ était un grand 
boîtier cubique sur lequel 
on utilisait le couvercle 
d'objectif comme obtura­
teur, s'est au fil des ans 
transformé en un appareil 
de fine mécdni,que dont les 
possibilités devinrent de 
plus en plus nombreuses. 
Ce n'est que ces dernières 
trois décennies que l'élec­
tro,:iique pointa son nez, 
encG>re que baptiser élec­
tronique le galvanomètre 
sensible associé à la pla-

shutter magnet Il 

mirror magnat 

viawfindar LEDs 

exposure 
measure- --- -t photodiode 
ment ____ __, 

autofocus motor - -114 autofocus moto, 

processor 1---- ~ drive 1 

-- - --- --~-- J 

quette de sélénium du 
posemètre soit pour le 
moins quelque peu pré­
somptueux. Pendant de 
longues années, l'indica­
teur au sélénium fut, en 
photographie, le seul 
appareil Aravaillant, · de 
près ou de loin avec des 
électrons. Puis apparut le 
posemètre au CdS, version 
àméliorée du précédent. 
Quelques fabricants 
d'appareils photo furent 
assez finauds pour Incorpo­
rer un posemètre dans leur 
modèle le plus récent. Il n'y 
b enàore que 20 ans, la 
plupart des composants 
avaient une taille qui en 
interdisait l'emploi dans un 
appareil photo. L' appari­
tion du transistor, suivie de 
celle du circuit intégré, 
(voici quelque 15 ans), 
donna aux fabricants 
d'appareils photo la possi­
bilité de doter ces derniers 

de quelques rares compo­
sants électroniques. Il 
s'avéra en effet qu'outre une 
fiabilité accrue, l'électroni­
que permettait une meil­
leure précision et de plus, 
donnait une meilleure re­
productlbillté des résultats. 
Au cours de ses premières 
années, la , ,fiabilité de 
l'électronique n'était pas 
encore ce qu'elle aurait dû 
être, mais ces problèmes se 
résorbèrent rapidement. 
C'est ainsi qu'un beau jour 
apparurent les appareils 
semi-automatiques, ' d'aut­
res à l'obturateur automati­
que, ou à automatisme pro­
grammable, pour n'évo­
quer que quelques-unes 
des étapes Intermédiaires 
suivies par l'appareil photo 
Le résultat de ces dévelop­
pements est l'appareil de 
photo dont la quasi-totalité 
des fonctions est comman­
dée électroniquement, y 
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Figure 1. Synoptique d'un 
appareil photo ultra­
moderne, rep:résentahf de 
sa génération, le Minolta 
9000. Il ne comporte pas 
moins de deux micropro­
cesseurs . 

compris la netteté de 
l'image, prise en compte 
par ~n moteur miniature: 
de ce;falt, il reste à l'opéra­
teur à se concentrer sur son 
sujet. 
Un coup d'oeil à la coupe 
du Mlnolta 9000, utilisée 
comme photo d'illustration 
de cet article montre 
l'importance prise par 
l'électronique. JI est impres­
sionnant de voir le nombre 
de pièces, mécaniques et 
électroniques, concentrées 
dans un espace aussi res­
treint. Un chef d'oeuvre de 
technique comme seuls 
savent en produire les "orfè­
vres·: (extrême-orientaux en 
P<ZJrtlculier)., 

• ·-;i ~ 

Des possibilités 
à foison 
Commençons par énumé-
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Photo. Il est imp1-essionnant 
de penser que toute cette 
électronique peut trouver 
place à ]'.intérieur du boi­
tier du Minolta 9000 sans 
oublier les autres sous­
ensembles mécaniques et 
optiques indispensables à 

la constitution d'un appa­
reil photo. 

Figure 2. Apparence de la 
cellule de mesure du 
Mù10lta 9000. Lors d'une 
mesure intégrale, l'ensem­
ble de la surface est utili­
sée, pour une mesure 
ponctuelle, seule l'est la 
partie ovale située au 
centre de lëlément de 
mesure. 
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rer les possibilités du 

Minolta 9000 avant de nous 

intéresser à l'électroni­

que que cache chacune 
d'entre elles. 
■ Le système de mise au 

point automatique (Auto 

Focus). Lors d'une action sur 

le bouton de déclenche­

ment, la position de l'objec­

tif est ajustée de manière à 
obtenir une image nette de 

l'objet à photographier. 

Une mémoire permet de 

régler la netteté de l'imags 

avant de choisir le sujet. 

■ Obturateur à rideau 
commandé électroni-

quement avec des vitesses 

(temps d'ouverture) compris 

entre 1/4 000 et 30 secon­
des. 

■ Posemètre avec possibi-
lité de choix entre une 

mesure de l'éclairage inté­

gral (total) ou ponctuel. On 

d ispose dans ce dernier 

cas de la possibilité de 
mesurer les niveaux d'illu­

mination minimum et maxi­

mum sur l'image. Une 
mémoire permet de mémo­

riser ces Informations. 
■ Positions en mode pose-

mètre: programme 

(l'appareil détermine lui­
même la vitesse de l'obtu­
rateur et le diaphragme), 

choix entre la vitesse ou le 

diaphragme par l'opéra­
teur, ou réglage 100 % 

manuel. 
■ Mesure de la lumière à 

travers l'objectif. Grôce à 

ce dispositif, l'appareil est 

en mesure de fonctionner 

avec les flash automatisés 
(computer-flash). Des LED 

rouges situées dans le 

viseur s'allument pour 

signaler une lumière 

ambiante insuffisante lors 
de la mise au point. 
■ Possibilité de recevoir 

des accessoires ultra­

perfectionnés tels qu'un 

flash (avec réflecteur zoom 

qui se règle automatique­

ment sur le point focal de 
l'objectif adopté). Moteur 

d'avancement du film 

(5 images par seconde et 
priorité à l'auto-focus). 

Dateback (avec possiblllté 
de mesure multipoints, 

intervalomètre et option 

pour la mémorisation de 

son propre programme 
d'éclairage), sans oublier 

un posemètre autonome 

en mesure de télétransmet­

tre ses informations à 

l'appareil par la voie des 

airs(!). 
Cet appareil possède quel­

ques autres caractéristi:-' 

ques remarquables. Le 
positionnement manuel du 

diaphragme ou de la vites­
se de l'obturateur n'est, par 

exemple, plus possible. A 

l'aide de micro-interrup­

teurs à glissière, il faut pas­

ser en revue .toute une 

litanie de valeurs de dia­
phragmes , et de vlte·sses 

d'obturateur avant d 'arriver 

à la combinaision désirée. 

On indique la sensibilité du 

film à l'appareil à l'aide 

d 'un petit bouton-poussoir 

(réglage que l'on peut 

aussi laisser faire automati­
quement par le film si ce 

dernier comporte un code 

DX). ·11 ne reste plus ensuite 
qu'à s'habituer au fait que 

l'appareil photo ne com­

porte pas d'organe de 

commçmde rotatif. 

Ciel, que 
dëlectronique 
Il ne faut pas moins de 

quelque 150 000 transistors 
(sous la forme de deux cir­
cuits intégrés VLSI et plu­

sieurs autres "petits" 
circuits). Le synoptique de 

la figure 1 montre claire­
ment l'importance prise 

par les deux processeurs: 

l'un d'entre eux prend à son 
compte toutes les "tôches 

ménagères", le second se 
consacrant exclusivement 

à la mise au point automa­
tique (auto-focus). Les diffé­

rents blocs présents à 

l'intérieur du cadre en 

pointillés correspondent en 

fait chacun à un circuit 
particulier. Les éléments 

situés à l'extérieur sont les 

organes de commande 
(tels qu'affichage, cellule 

CCD, encodeur et connec­

teurs divers pour les 

extensions). 
Le processeur central reçoit 
des informations en tous 

genres. A l'aide de quel­

ques contacts, un circuit 
intégré spécialisé décode 

la sensibilité du film placé 

dans l'appareil par l'inter­

médiaire de son code DX. 

Cette sensibilité est conver-

tie en valeur numerique 

stockée dans la mémoire 
du circuit intégré con­

cerné, valeur à laquelle le 
processeur central peut 
accéder quant li en a 

besoin. Nous trouvons 
ensuite le bloc "lens-ROM". 

Chaque objectif à auto­

focus comporte une mini­

ROM contenant les vari­
ables-types de l'objectif en 

question: ouverture mini­
male ef maximale, dis­

tance focale. Quelque 30 

fois par seconde, cette 
information de 8 bits est 

envoyée sériellement au 

processeur. Pourquoi une 
fréquence aussi élevée? En 

cas d'utilisation d'un objec­

tif zoom, la distance focale 

varie dès que l'on touche à 

la bague de commande 

de ce dernier. Par l'inter­
médiaire des contacts pré­

sents dans le zoom, le code 

correspondant à la dis­
tance focale est constam­

ment réactualisée pour 

correspondre à la valeur 
réelle. Une transmission très 

fréquente de ces informa­

tions permet au processeur 



5avolr à tout Instant 
~~ns quelle position se 

Uve le zoom. Dans le cas 
tr0 
d 'un objectif de ce type, Ja 
o M se chdrge également 

~e. 10 conversion des posi­
tions des C\,Jrseurs de con­
tacts en un !lux de données 
sérielles. Les Informations 
de distance focale servent 
à l'unité centrale pour le 

stême d 'auto-focus et 
: our déterminer la position 
à donner au réflecteur en 
cas de présence d 'un flash. 
oans la partie supérieure 
du svnoptlque nous décou­
vrons d'autres connexions 
pour le moteur de transport 
et autres accesssolres 
(databack). 
A nouveau, la transmission 
des informations est 
sérielle. Un circuit d'interfa­
çage sert d'intermédiaire 
entre les divers sous­
ensembles de commuta­
tion, de commande ou de 
détection que comporte 
l'appareil. Le récepteur I.R. 
et le flash, entre autres élé­
ments, y sont également 
connectés. 
un circuit de luminosité 
mesurant, par l'intermé­
diaire d'une photo-diode 
implantée dans le fond du 
chassis des miroirs, la 
lumière incidente et numé­
risant la valeur analogique 
obtenue, est lui aussi con­
necté au circuit d'interface 
qui transmet les informa­
tions recueillies à l'unité 
centrale. Cette photo­
diode très rapide remplit 
deux fonctions: mesurer et 
la lumière ambiante et 
celle générée par le flash. 
En ce qui concerne la 
lumière produite par ce 
dernier, l'appareil la traite 
encore analogiquement, 
car la durée de numérisa­
tion du signal mesuré pren­
drait trop de temps pour 
être d'une quelconque uti­
lité. Il ne faut pas oublier en 
effet, que certains flash 
électroniques sont ~n 
mesure de produire des 
éclairs lumineux d'une 
durée comprise entre 
1/1 OOOème et .1/50 OOOème 
de seconda w pho~­
dlode mesure la quantité 
de lumière frappant le film. 
Lorsqu'est atteinte la valeur 
désirée, la photo-diode 
envoie un signal au flash 
Pour lui commandant de 
cesser l'émission de 

3a 
a = glace semi•réflextive 
b = miroir additionnel pour projection vers CCD 
c = miroir 
d=CCD 

Objectif 

•-----------
Objet 

b 

C 

lumière. D'où la rapidité exi­
gée du s'y'stème de mesure. 
Le 9000 possède un disposi­
tif très pratique permettant 
de passer d'une mesure 
çj'écla_irement intégrale à 
une mesure ponctuelle (fi­
gure 2). w cellule respecte 
le même rapport largeurl 
hauteur que la fenêtre 
devant lqquelle passe le 
film. Une mesure de lumino­
sité intégrale prend en 
compte la lumière frap­
pant toute la surface de la 
cellule, tandis que pour 
une mesure ponctuelle, 

86011-3b 

86011-3c 

seule est prise en compte 
la surface limitée par 
l'ovale central: pour cela il 
suffit d'effectuer une com­
mutation (électrique) entre 
les deux électrodes corres­
pondantes de la cellule. 
D'autres sous-ensembles 
sont connectés au circuit 
d'interface: les LED d'infor­
mation du viseur, le circuit 
de contrôle de la pile 
(mesurant la tension fournie 
par celle-ci), deux enco­
deurs et quatre interrup­
teurs magnétiques. Les 
encodeurs sont réalisés à 

elektor 
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Figure 3. Principe du 
système auto-locus. La fI~ 
gure 3a montre le trajet 
suivi par le rayon entre 
l'objet et la CCD La flgure 
3b illustre le principe de 
projection d'une image 
double par deux mim~ 
lentilles. De la distance 
entre les deµx projections 
et des endroits où elles 
apparaissent sur la CCD 
l'appareil peut déduire la 
netteté de J'image de 
l'objet (figure Je}. 
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Couplage pour 

I' Auto-Focu1 

l'aide de minuscules roues 
dentées associées à des 
opto-coupleurs, la pre­
m lère reliée au moteur 
d'auto-focus, la seconde ou 
système de réglage du 
diaphragme. 
L · unité centrale connaît 
ainsi à tout moment la pos­
ition du moteur d'auto­
focus et celle du diaph­
ragme. Les Interrupteurs 
magnétiques du dia­
phragme se chargent de 
sa fermeture à la voleur 
correcfe ou bon moment. 
Les deux intertupteurs 
magnétiques de l'obtura­
teur commandent respecti­
vement le premier et le 
second rideau de l'obtura­
teur à rideau, l'intervalle 
séparant ces deux fermetu­
res étant déterminé par la 
CPU. 
De l'autre côté de la CPU 
(partie gauche du synopti­
que) on retrouve les orga­
nes de commande dont e.st 
doté l'appareil photo. Cha­
cun d'eux ne comporte en 
pratique guère plus qu'un 
bouton-poussoLr ou un mini­
Interrupteur à glissière. Un 
êirèult de commande d'of­
Jlchoge se charge des 
deux afficheurs à cristaux 
liquides que comporte 
l'apl'.)orell: l'un dans le 
viseur, l'autre place sur le 
haut du boîtier. Les affl-

cheurs donnent des lnfor-
' mations concernant la 
vitesse de déclenchement, 
le diaphragme, le pro­
gramme d'éclairage 
adopté, la méthode de. 
mesure de la lumière 
adoptée et une évehtuelle 
correction. La CPU recoit en 
outre les informations en 
provenance du système 
auto-foc us, dispositif 
auquel nous reviendrons 
un peu plus loin. 
Le point remarquable de 
l'ensemble du système est 
la numérisation de la 
quasi-totalité des Informa­
tions. La CPU centrale effec­
tue la plus grosse partie pu 
travail, recevànt des Infor­
mations, les traitant avant 
de fournir les ordres aux 
organes de commande de 
l'appareil. L'unité centrale 

comportè un logiciel en 
mémoire morte de quel­
que 3 K (ROM programmée 
par masquage) et près de 
100 octets de RAM pour le 
stockage temporaire de 
données. A noter la fré­
quence d'horloge élevée 
pour une CPU CMOS: 
4,2 MHz. 

L 'auto-locus 
La mise au point automati­
que comprend trois circuits 

Intégrés, une cellule CCD 
(Charge Coupled Devlce = 
Cellule à couplage de 
charge) et un moteur, 
min.uscule mais puissant. 
Son propre processeur 
(pourvu d'un logiciel de 
3 K) tral,e l'Information four­
nie paflq:. êCD et, (associé 

, à la . CPU centrqlé), com­
m,9-Rde le fonctionnement 
du· moteur. Le couplage 
entre la CCD et la CPU est 
pris en compte par un cir­
cuit d'interface spécialisé, 
la commande du moteur 
par un circuit de puissance 
(motor drive). 
La cellule CCD comporte 
128 · éléments successifs. 
Deux de ces éléments, 
situés au milieu de la cel­
lule reçoivent •un faisceau 
correspondant à l'image, 
faisceau refocallsé par 
deux mini-lentilles. La figu­
re Ja montre le trajet suivi 
par ce dernier jusqu'à la 
cellule CCD; c,elle-ci 
implantée au fond du boî­
tier reçoit son information 
par l'intermédiaire d'un 
réflecteur auxiliaire placé 
derrière le miroir prlnclpal, 
tout près de l'obturateur à 
rideaux. La figure Jb mon­
tre le détail de la disposi­
tion de ce système, la 
figure Je montre la 
(double) Image projetée 
sur les 128 éléments de la 

Figure 4. Reprise détaillée 
du synoptique général cen­
trée sur Je système auto­
focus et ses différents sous­
ensemhles. 

cellule CCD. Lorsque 
l'image fournie par l'ojectif 
est parfaitement nette, sa 
projection sur la cellule 
CCD ne recouvre" plus 
qu'un nombre déterminé 
d'éléments à un endroit 
précis de celle-ci. Un cir­
cuit d'interface interroge 
en permanence tous les 
éléments et la valeur ana­
logique d'éclairage ainsi 
obtenue est numérisée. Le 
processeur d'auto-focus 
traite ces informations qui 
lui indlquènt la position 
exacte· des deux projec­
tions sur la cellule CCD. 
Dans le cas d'une Image 
floue, les deux projections 
seront selon le cas, soit trop 
rapprochées; soit trop éloi­
gnées l'une de l'autre. Le 
processeur calcule la dis­
tance séparant les deux 
projections, et en fonction 
du résultat de cette mesure 
déduira dans quel sens 
effectuer la rotation de 
l'objectif pour obtenir une 
image parfaitement nette. 
Pour vous montrer quel est 
le degré de perfection 
a!f.elnt par ,Rette mise au 
point automatique, li est 
bon de savoir qu'en fin de 
mise au point, le proces­
seur réduit notablement la 
vitesse du moteur et dès 
que la mise au point est 
parfaite, le moteur est 



---
court-circuité, ce qui en 
provoêlue un arrêt immé­
diat. Le processeur suit la 
position du moteur par 
l'lntermèdiaire de l'enco­
deur évoqué plus haut. A 
l'utlllsatlbn, il s'agit là d'un 
système très fiable et extrê­
mement rapide. 
Il n'y a qu'un petit inconvé­
nient, lé processeur a de 
gros problèmes pour tra­
vailler avec Uhe surface de 
couleur parfaitement uni­
forme ou ne comportant 
pas le moindre relief lumi­
neux. Il reste toujours dans 
ce cas la solution d'orienter 
l'appareil vers une partie 
du sujet plus contrastée, de 
mémoriser l'information 
obtenue en actionnant le 
déclencheur sur la moitié 
de sa course, pour ensuite 
revenir à l'objet central. On 
peut aussi mettre le système 
d'auto-focus hors-fonction 
et effectuer une mise au 
point manuelle. 
Cet auto-focus possède 
une autre caractéristique 
très intéressante: le flash 
conçu à l'intention du 9000 
comporte plusieurs LED rou­
ges avec réflecteur permet­
tant une mise au point 
Clùtomatique en obscurité 
totale. Lorsque Ici luminosité 
ambiante tombe sous la 
valeur 3 (en ASA 100), 
l'appareil met ces LED auto­
matiquement en fonction 
pendant quelques secon­
des. Ces LED produisent un 
petit spot rouge placé très 
èxactement au centre de 
l'image reproduite par le 
viseur (l'endroit où lq CCD 
prend ses informations). Ce 
spot possède une certaine 
trame qui produit un con­
traste artificiel permettant à 
l'appareil d'effectuer une 
mise au point sur un objet 
ne possédant pas le moin­
dre contraste et ceci dans 
le noir lé plus complet! 

Une myriade de 
programmes 
dëclaira_ge 
L',êlectronique simplifie 
bièn des choses. Lorsque 
l'on a opté pour la position 
"program'', l'appareil photo 
choisit la vitesse de déclen­
chement et le diaphragme 
appropiés. L'appareil 

comporte trois program­
mes: le premier pour des 
objectifs de distance 
focale irlférieure à 35 mm, 
le second pour les objectifs 
doht la distance focale 
est comprise entre 35 et 
~05 mm et le troisième pour 
ceux ayant une distance 
fpcale superIeure à 
105 mm. Plus cette valeur 
est importante, plus le pro­
gramme concerné met 
l'accent sur une vitesse de 
déclenchement rapide 
pour éviter le flou de bou­
ger de l'opérateur ou de 
mouvement du sujet. Au vu 
des données de distance 
focale qu'il reçoit de la 
ROM de l'objectif, l'appareil 
choisit le bon programme, 
(quitte à opter pour un 
outré programme en cas 
de rotation de l'anneau 
d'un objectif zoom). L' opé­
rateur peut choisir lui­
mêmé la vitesse de déclen­
chement ou le dia­
phragme, l'appareil définis­
sant la seconde variable 
en fohction des conditions 
d'éclairement. La troisième 
et dernière option est un 
mode manuel, l'appareil 
n'indiquant plus alors 
qu'une éventuelle sous- ou 
surexposition. 
Lors de l'étude du synopti­
que nous avons mentionné 
les deux mesures d'éclaire­
ment possibles: intégrale 
ou ponctuelle (avec mé­
morisation). L' apparei 1 
possède deux possibilités 
supplémentaires: on peut, 
dans lés positions H(igh­
light) (pleine lumière) et 
S(hadow) (ombre), mesurer 
les valeurs de l'éclairage 
respectivement de la par­
tie la prus éclairée et la 
plus sombre de l'image. 
L'appareil effectue ensuite 
une correction de manière 
à ce que les parties ainsi 
définies soient vraiment 
blanche "et noire. La correc­
tion est , fonction de la 
'plage de contrastes des 
films diapo modernes et 
atteint + 2,3 valeur de 
diaphragme en position H 
et - 2,7 en position S. 
L'adjonction d'un pan­
neau arrière programma­
ble conçu specialement à 
l'intentlon··dlJ 9000 permet à 
l'opérateur de définir ses 
prç,pres programmes 
d'éclairage et d'effectuer 
des mesures ponctuelles 

multiples, l'appareil calcu­
lant ensuite ia valeur 
moyenne de l'éclalrage. 

De lëlectroni­
que partout 
Un coup d'oeil à l'intérieur 
de l'àppareil permet dé 
découvrir de nombreux cir­
cuits i,mprimés flexibles 
parsemés de com~osè:mts 
l'Y)!niatu~es. i. · industrie 
photo a sans doute été 
l'une des premières à utili­
ser les CMS (composants 
montés en surface). Ori est 
surpris par l'absence de 
touche$ et d'interrupteurs 
mécaniques. Aux endroits 
correspondants à la pos­
ition de ces derniers, on 
trouve un morceau de cir­
cuit doré st.i rplombé par un 

"dispositif simple à glissière 
ou à pression. 
L'agencement de l'ensem­
ble donne une excellente 
impression de solidité. La 
plupart des circuits intégrés 
sont du type "à la 
démande" (custom IC), 
c'est-à:dire spécialement 
conçus pour . cette appli­
cation. Les CPU, les circuits 
de commande d'affichage, 
de mesure de l'éclairage et 
de décodage DX sont du 
type ~OS (pour réduire au 
strict minimum la consom­
mottoh). Les circuits d'inter­
fÔce sont en technologie 
I2L (Integrated Injection 
Logic), réputée pour ses 
caractéristiques dé faible 
consommation, de vitesse 
élevée et de tension de ser­
vice peu importante. 

L'alimentation 
Deux piles b6ton (penlight) 
délivrant ensemble une 
tension de l'ordre de 3 V 
seulement, assurent l'ali­
mentation de la plupart 
des circuits intégrés. Un 
convertisseur CC - · CC 
fournit une tension de 13 V 
destinée à l'alimentation 
de la cellule CCD en parti­
culier. Bien que l'électroni­
que ne consomme- que 
peu de courant, les piles 
doivent être en mesure de 
répondre aux pointes de 
courant nécessaires au 
fonctionnement du moteur 
d'auto-focus, qui lors de son 
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démarrage, he draine pas 
moins de 2A! 
Si l'on veut pouvoir travailler 
en foute quiétude, on 
optera pour !::les piles alca­
lines au mtmganèse ou 
des accus au Cd-Ni (en ra i­
son de leur faible résis­
tance interhe). L'appareil 
est doté d'un détecteur de 
niveau de tension qui met 
l'ensemble de l'électroni­
que hors-citcûit lorsque la 
tension fournie par les piles 
tombe en-dessous d'une 
valeur déterminée. 
Une remarque en passant: 
certains types de piles 
alcalines, (Mallory et Ucar 
en particulier), semblent 
voir augmenter leur résis­
tance interne lorsqu'on leur 
demande de fournir des 
courants importants, de 
sorte que l'électronique est 
mise hors-fonction bien 
avant que le niveau de ten­
sion de service minimal soit 
réellement atteint. Un point 
à surveiller dons le cas du 
Minolta 9000. 
La lecture de la description 
que nous venons de faire 
vous aura sans doute 
appris que l'électronique 
donne à la photog<aphie 
des possibilités dont l'ama­
teur ne pouvait, Il n'y o 

-encore que · fort peu de 
temps, que rêver. Le Minolta 
est un exemple de mariage 
heureux entre l'électroni­
que et la mécanique de 
précision. 
A notre question à Minolta 
concernant les possibilités 
que l'.on pouvait attendre 
des ·générations d'appa­
reils à venir, il nous fut 
répondu que les 7000 et 
9000 possédaient dêjà tout 
ce doht on pouvait rêver . .. 
Nous n'hésitons pas cepen­
dant à parier que les Japo­
nais ne manqueront pas 
de nous surprendre très 
bientôt avec quelques nou­
veautés. tll 
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interf~ce pour 
C64/Cl28 

tampon Centronics et visualisation de l'état des lignes 

Si vous êtes l'un des nombreux possesseurs de C64 à en 
avoir assez des contacts branlants du connecteur 
dextension (USERPORT) de votre ordinateur préféré, nous 
sommes persuadés que 'cette interface à visualisation ·· 
dëtat par LED ne manquera pas de vou_s intéresser: une 
petit boÎte noire garantissant un 'ordre impeccable et 
donnant une vue densemble du trafic sur les lignes de 
données. 

Lorsqu'ils quittent la chaîne de fabri­
cation, les Commodore C64 et Cl28 
possèdent une sorte d'interface 
parallèle, qui a cependant le double 
inconvénient de ne correspondre à 
aucune autre norme et de ne pas 
être protégée contre une quelcon­
que agression extérieure. S'il vous 
est déjà arrivé de vous faire des 
frayeurs à la suite d'une crise de fiè-

vre du VIA 6526, le circuit de com­
mande du bus d'extension, pour y 
avoir connecté un montage dans 
lequel vous aviez commis une erreur 
lors de la définition du ·brochage du 
connecteur, vous pouvez vous esti­
mer heureux que ce' circuit (pas très 
bon marché) n'ait pas trépassé. 
L'interface que nous vous propo­
sons possède les caractéristiques 

suivantes: 

• · Toutes ses soI1ies et entrées pour 
u!le interface Centrônics sont tam­

ponnées 
■ Les états de toutes les lignes Cen­

tronics sont visua¼isés en perma­
mence à l'aide de LED 
, ■ Le bus d'extension d'origine 

passe d'une extrémité du mon-



Tableau 1 . 

Broche C 64/C 128 vc 20 Série CBM 

1 - GND 

2 +5 V max 100 mA TV-VIDEO OUT 

3 RESET IEEE-SRQ 

4 CNT 1 JOY 0 IEEE-E01 

5 SP 1 JOY 1 pour test 

6 CNT2 JOY 2 Cass. 1 READ 

7 SP 2 LIGHT PEN Cass. 2 READ 

8 PC 2 Cass. SWITCH Cass. 1.2 WRITE 

9 A TN en mode série TV - VERT 

10 9 V AC max. 100 mA TV - HOR 

11 9 V AC max. 100 mA GND 

12 GND 

A GND 

B FLAG2 CA 1 

C PB 0 PA 0 

D PB 1 PA 1 

E PB 2 PA 2 

F PB 3 PA 3 

H PB 4 PA 4 

J PB 5 PA 5 

K PB 6 PA 6 

L PB 7 PA 7 

M PA 2 CB 2 

N GND 

C.I. CIA 6526 VIA 6522 

Adresse DD00 H 9110 H EB40 H 

de base 565Z6' D 37136 D 59456 D 

Tableau 2 

Bro- USERPORT Direction CENTRONICS Broche 

che du signal 

A GND .:. .l GND 19-29 

B FLAG2 .Q. . 10 *ACKNLG, (BUSY) 10 (11) 

C PB 0 .:. 1 DATA 0 2 

D PB 1 .:. 2 DATA 1 3 

E PB 2 .Q. 3 . . DATA 2 4 

F PB 3 .:. 4 DATA 3 5_ 

H PB 4.:. 5 DATA 4 :'6 

J PB 5 .Q. 6 DATA 5 7 

K PB 6 4 7 DATA 6 8 

L PB 7 .:. 8 DATA 7 9 

M PA 2 .:. 9 STROBE 1 

*En cas de tampon inverseur, opter pour BLJSY 

tage à l'autre où on le retrouve tei Informations 
qu'à l'entrée (non tamponné bien évi-. 

demment) I concernant le 
■ Il est possible d'inverser (fonction 

NOT) chacune des lignes Cen- port dextension 
tronics 
■,Ot:\ peut également attaquer 

d'autres périphériques · 
· ■ Le circuit imprimé possède des 

dimensions étudiées pour lui per­
metft!;! de prendre place dans un 
boîtier spécialement conçu pour ce 
type de montage. 

(USER PORT) 
Par l'intermédiaire de son port 
d'extensîon, le C64/C!28 met à dis­
position de son utilisateur 24 lignes 
convoyant divers signaux (figure 1), 
12 lignes présentes sur la partie 
supérieure du connecteur, 12 lignes 

1 
dessus 
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IIIIIIIIIIII 
dessous 

2 
➔ • signal entrant 

Broche 
1 STR08E ➔ 

2 DATA9 ➔ 

3 DATA,1 ➔ 

4 DATA2 ➔ 

5 DATA3 ➔ 

6 OATA4 ➔ 

7 DATA5 ➔ 

8 DATAS ➔ 

9 DATA7 ➔ 

10 Aëi<NUl +-
11 BUSY +-
12 PAPER OUT +-
13 SELECT +- ➔ 

14 GND (G VI .... 
15 -
16 GND 19 VI 
17 GND CHASSIS 
18 +5V 

sur sa partie inférieure. Les lignes de 
la face supérieure ont été baptisées 
1 à 12, ( encoches de détrompage 
entre 1-2 et 10-11) et celles de la face 
inférieure A à N (ni G ni 1). Il est inté­
ressant de savoir que Commodore à 
conservé le même type de connec­
teur pour le VIC20 et autres produits 
de la palette CBM, mais leurs bro­
chages sont différents comme le 

/lllOntre le tableau 1. Le plus gênant 
·pour le possesseur d'un CBM est 
l'absence de tension + 5 V sur le 
connecteur du port d'extension. Une 
alimentation externe doit prendre la 
relève (par l'intermédiaire du port 
cassette par exemple). Nous y re­
viendrons ultérieurement. 
Les connecteurs d'extension du C64 
et du VIC20 véhiculent tous les 
signaux nécessaires à la réalisation 
d'une interface V24/RS232, mais il 
est impossible de l'utiliser simulta­
nément avec le port Centronics (voir 
l'articlë ,convertisseur parallèle -­
série, page 10-60 et suivantes octobre 
1984). 

Objectif 
Centronics 

' 
La figure 2 donne le brochage stan­
dard d'un connecteur Centroriics à 
36 broches. En dépit du nombre de 
broches disponibles, quelqu,es-unes 
d'entre elles seulement sont normali­
sées. Le brochage n'est malheureu­
sement pas standardisé à 100 %: de 
nombreux fabricants d'appareils uti­
lisent certaines des broches "à des 
fins personnelles". 
10 lignes suffisent à réaliser une liai-

86036-1 

+- • signal sortant 

Broche 
GN0-(1I 19 
GND-(2I 20 
GND (31 21 
GND-(4I 22 
GND-(6I 23 
GND-(6I 24 
GND-(7I 26 
GND-(8I 26 
GND-(9I 27 
GND-(10I 28 
GND-(111 29 
GND-(31) 30 
IJll1VE 31 
mfflffl 32 
GND If VI 33 

34 
36 
36 

B6035-2 

Figur e 1. Bro­
chage du con­
necteur 
d 'ex tension 
(USERPORT) du 
C64. 

Figure 2. Bro­
chage d 'un con­
necteur 
Centr onics 
standard. 

Tableau 1. Bra-
. chage du con­
necteur 
d'extension du 
C64 ,· 
(USERPORT). 

Tableau 2. Plan 
de câblage pour 
doter Je C64 
d 'une interface 
Centronics. 



/ 

" 

3 

elektor 1 
avril 1986 

10 REM 
20 RE M USERPORT C 64 
30 REM 
40 PRlNT CHRSC 147 t: REH •CLEAR SCREEN• 

50 PRINT : PR]NT "CE PROGRAMME OENONTRE LE FONCTJONNEMENT" 

60 PRJNT " DES LIGNES OU PORT O "EXTENSJON OU C 64 " 

70 PRJNT: PRIN T " •*••~•••• • .. ••• .. ••••••••••• ........... . .. ••• ••• "' 1 

80 POKE 56579 ,255 : C• S6S77 : PO KE C ,0 

'30 REN 56579 "CLOSE•DAH'I DIRECTION RE GJ STER PORT 8 • 

100 REM 56577 • •DATA PORT 9• <USERPORT l 

110 PRJNT ; PRINT '" L ENTREE" D' UN CHIFFRE EST TRADUITE PI\R " 

120 PRINT "L ' UNE DES LED! 1 A Bl" 
130 PRJ NT : PRIN T "LED HEXADECI MAL" 
140 GET R$:JF RS • " " THEN GOTO 140 

150 A • VAUR$) : PRIN T R, 
160 IF R ~ 0 AND R < 9 THEN GOTO 180 

170 PRINT "VALEUR ERRONNE E " : 6OTO 140 

180 8 = 2" R/2 
1 90 )( • A AND NOT 8 OR B AND NOT A 
200 PRtNT X 

2 10 POl<E C , IC 

220 A • X 

230 FOR V "' 1 TO 100 : NEXT 

240 GOTO 140 

Figure 3. Listing 
d'un programme 
permettant de 
tester les lignes 
de données PBfJ 
àPB7 

Figure 4. Gabarit 
pour Je boitier 
devant recev01r 
l'interface pour 
C64. Une photo­
copie pourra ser­
vir au perçage, 
l'original servant 
à décorer le pro­
duit final. 

Figure 5 Repré­
sentation du des­
sin des pistes et 
de la sérigraphie•. 
(double face) _de 
l'implantation 
des composants 
de la platine 
destinée à 
l'interface 
C64/ Cl28. 

son convenable entre le port d'ex­
tension (USERPORT) et le connec­
teur Centronics. Le tableau 2 donne 

les interconnexions à effectuer. 
Théoriquement, les normes Centro­
nics exigent la mise en place d'une 
connexion de masse (blindage) pour 
chacune des lignes véhiculant un 
signal, mais l'expérience a prouvé, 
que pour des longueurs de câble 
inférieures à 1,50 m il ne devrait pas 
y avoir de problèmes. A la broche 
FLAG2 correspond, côté Centronics 
soit la ligne ACKNLG soit BUSY. Les 
fonctions de ces deux signaux sont 
très similaires: dans les deux cas de 
figure, la sortie Centronics de l'appa­
reil connecté envoie un signal retour 
(handshake) au port d'extension qui 
en effectue le traitement par logiciel. 

Rouge, vert, jaune 
ou rien du tout 
L ' état de chacune des lignes Cen­
tronics -- port d'extension est sur­
veillé à l'aide d 'un dispositif de 
visualisation à LED: la ligne FLAG2 à 
l'aide d'une LED jaune, les lignes de 
données par des LED rouges et la 
ligne PA2 par une LED verte. Lors de 
la mise sous tension du C64, le regis­
tre de direction de données B du cir­
cuit de commande du port de sortie 
est mis en mode sortie, une instruc­
tion "POKE 56579,255" donnant d'ail­
leurs le même résultat. Il est possible 
de commander les lignes de don­
nées par l'intermédiaire du registre 
de sortie des données B ("POKE 
56577,"X"). PA2 est positionnée par 
l'intermédiaire du registre A ("POKE 
56578, PEEK(56578) OR 4") et com­
muté ("POKE 56576, PEEK(56576) OR 
4"). FLAG2 ne peut être commuté 
que de l'extérieur puisqu'il s'agit 
d'une entrée. Le listing de la figure 3 
permet de tester les lignes de don­
nées: une action sur l'une des tou­
ches de l à 8 allume oÜ éteint, selon 
le cas, la LED correspondante. 
Pour la version Centronics, les cir­
cuits de commande des LED ( qui 
s'illuminent à un niveau logique bas), 
seront des portes AND. On pourra 
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connexions non tamponnées 

utiliser des inverseurs tels que des 
portes NAND s'il suffit de disposer 
d'une simple visulisation c;ie l'état du 
port de sortie: la situation est dans ce 
cas visualisée correctement. 

la hauteur des LED à la taille du boî­
tier. Si la mise e~ place de cette 
interconnexion côté soudures vous 
effraie, vous pouvez interconnecter 
les LED côté composants, (ne vous , 

Réalisation 
Lors de la conception de la platine, 
nous avons respecté le pas original 
de 3,96 mm utilisé sur le Commo­
dore C64, de sorte que l'on peut sous 
der le connecteur directement sur la 
platine (écarter doucement les bro­
ches, enficherle connecteur, souder 
et l'affaire est réglée). Les autres 
composants sont implantés sèJon les 
informations données par la sérigra­
phie de la figure 5. 

, inquiétez pas, le boîtier assurera u. e 
isolation correcte). Si l'on veut assu­
rer la connection du montage à la 
tension de + 5 V fournie par l'ordi­
nateur, il faudra percer le point mar­
qué d'un astérisque (*) et souder le 
picot implanté à cet endroit sur les 
deux faces. Si l'on opte pour une ali­
mentation externe, connectée ,,aux 
points + et --", il ne faudra. pas (bien 
évidemment), utiliser le point *! 
Pour la liaison au connecteur Centro­
nics on utilisera un morceau de 
câble plat à li brins, connecté aux 
picots de masse et à ceux numérotés Commencez par les trois ponts de 

liaison. On implantera ensuite les 
deux supports pour circuit intégré . 
avant de mettre des picots dans les 
points +, 0, 1 et ceux numérotés de · 
1 à li. La mise en place des LED ne • 
devrait pas poser de problème aux 
virtuoses du fer à ~ouder que vous 
ne, pouvez pas ne pas être après les 
nombreux montages d'Elektor que 
qVez (sans doute) déjà réalisés. Côté 
soudures, on interconnecte soigneu­
seme~t toutes les anodes des LED à 
l'aide d'un morceau de fil de câbla­
ge semi-rigide dépouillé de sa gaine 
'd'isolation. Il faudra veiller à adapter 

de 1 à 10 (voir tableau 2). Selon le 
type de signal nécessaire (ACKNLG 
ou BUSY) il faudra utiliser respective­
ment soit le point 10 soit le point li. 
On dispose au picot li d'un signal de 
synchronisation supplémentaire 
(non tamponné), PC2. 

Un f:)oïtier sur 
mesure 
Il existe sur le marché un type de 
boîtier spécialement conçu pour le 
C64. Nous avons prévu les dimen-

88036.J 

sions de la platine en conséquence. 
Les connexions branlantes, les 
ex:revrs lors de l'enfichage du con-

<neoteur et autres ntlsères du même 
aè'abit appartiendront au passé. 
La sérigaphie que comporte la pla­
tine donne les endroits où découper 
et limer la platine pour pouvoir la 
mettre dans le boîtier. Le gros point 
situé au centre de la platine devra 
être percé au diamètre qu'exige .la 
section du picot de recentrage que 
comporte le boîtier. li ne reste plus 
qu'à percer les orifices destinés aux 
LED et celui permettant le passage 
du câble plat ou tnultibrin. 
La figure 4 donne un e.xemple de 
gabarit cte perçage pour les LED. 
Un dernier conseil avant de 
terminer: 
Vérifiez bien votre montage avant de 
le mettre dans le boîtier, car. . . une 
fois fermé ce dernier devient quasi­
ment inviolable!' · Ill 

1 elektor 
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Liste des composants 
Résistances: 

R1 ... R10 = 330 Q 

R11 = 4k7 

Condensateurs: 

Cl = 100 n 

Semiconducteurs: 

Dl .. . D10 = LED 3 mm 
(de couleur 
indifférente) 

IC1 = 74LS04 ou 
74LS07 (pour 
Centronics) 

IC2 = 74LSOO ou 
74LS08 (pour 
Centronics) 

Divers: 

13 picots 
Connecteur USERPORT 
2 x 12 broches, 
intervalle 3,96 mm 
(TRW) 

2 supports 14 broches 
Boîtier pour module C64 
(MG-64, convient 
également à l'Oric, etc) 

150 cm de câble plat à 
11 connecteurs 

Connecteur Centronic 
36 broches (Amphenol) 

.; 

Figure 6. 
Schéma pour 
doter le port 
d 'extension du 
C64 d 'une visua­
lisation et d'une 
interface Cen­
tronics. 
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A. Schmeets 

console de mixage 
portative 

la malette mystère du baladin 

. 
La table .de mixage que nous vous proposons nest pas 
faite pour une "surboum" familiale car elle est bien trop 
complexe pour cela. Pour le musicien semi-professionnel, 
elle ne saurait {presque Jamais) être· trop complète. Quoi 

' . 

qu'il en soit, cette table de mixage portative possède 
tous les boutons et inverseurs indispensables à un résultat 
impeccable. ' 11 

Ses autres èaractéristiques pqrlent del/es-mêmes: con­
struction modulaire, arrangement au goût de l'utilisateur,. 
performances remarquables . .. 



L exigences posées à une table de 
es · r · Il ·xage d'utilisat10n pro ess1onne e, 

rtU nt pa.rticulièremenr sévères. Elle 
~~it, par exemple, être dotée obli?a· 
toirement d 'entrées, e_t de sorties 
· ymétriques etasymetnques. Elle ne 
:aurait se passer de sorties à niveau 
variable canal par canal pour la con­
, nexion de dispositifs générateurs 
d'effets spéciaux, et doit posséder 
une prise "Moniteur". Il doit bien 
évidemment être possible d'ajuster 
individuellement la sensibilité 
d;entrée en fonction du signal con­
cerné. Plusieurs correcteurs de tona­
lité par canal, (des mini-équaliseurs 
en quelque sorte), seraient bien­
venus. A la suite de cette énuméra­
tion, il ne nous paraît plus nécessaire 
de vous expliquer en long et en 
large, pourquoi les consoles de 
mixage grand-public répondant à de 
telles normes, atteignent des prix 
aussi exorbitants. Cependant, il vous 
est cependant possible de vous en 
tirer à meilleur compte en réalisant 
vous-même votre propre table de 
mixage portative. D'aux les grandes 
vàcances, nous lui consacrerons plu­
sieurs articles. 

Construction 
modulaire 
Rien de tel qu'un coup d'oeil aux 
faces avant de la figure 1 pour don­
ner la fièvre à votre iIJ'lagination et lui 
faire imaginer la forme de votre 
future table de mixage. Quatre 
modules de base, combinés comme 
bon vous semble, en un ou plusieurs 
exemplaires, permettent de réaliser 
une console de mixage compacte. A 
ces quatre modules il faut ajouter 
l'alimentation fournissant les ten­
sions néc-essaires à l'ensemble. 
■ Le module d'entrée monophoni-

que est sans aucun doute le 
module le plus fréquemment utilisé. 
Le réglage de gain dont il est doté 
permet d'en ajuster la sensibilité 
d'entrée (0 à + 60 dB). De ce fait, ce 
module peut traiter des sjgnaux 
monophoniques de toutes sortes, 
depuis le micro jusqu'au synthéti­
seur (keyboard). Il comporte aussi 
une commande de réglage pour la 
sortie "effets", un triple correcteur . 
de tonalité, un indicateur de crête 
(Peak) pour la visualisation d'une 
éventuelle surmodulation, une com­
mande de réglage pour le Moniteur, 
une autre pour Ul} magnétophone 
multipiste ou PFL (.Pre.ra.de .Listening 
c'est'à-dire écoute avant "fader", le 
potentiomètre de volume et un 
réglage panoramique. La versidn 
standard comporte des entrées 
symétriques. Pour obtenir une 
entrée asymétrique, il suffit de con­
necter un pôle d'une entrée symétri-

E9 
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Oil 

PEAK PEAK 

0 MO 
POWER 
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-·~~+10 .. ~_w/' ~: .œ. +,. .. (En .. 
' l'.D. ' MON \JI 

~,(œ)" 
L ~ 

860i1-1 

que à la masse et utiliser l'autre 
comme point chaud. 
• Le module d'entrée stéréophoni-

que est destiné à recevoir des 
signaux fournis par des sources très 
variées. On peut aussi l'attaquer avec 
une tête de lecture magnétodynami: 
que (MD). Elle peut servir d'entrée 
auxiliaire (au cas où vous venez 
à manquer de modules mono) et 
corhme entrée stéréo à haut niveau 
(AUX). En position "LINE", la com­
mande de balance fonctionne natu­
rèllemerii. en réglage panoramique. 
• Le rtlodule casque/Moniteur com-

porte un amplificateur pour càs­
que stéréo complet grâce auquel il 
est possible d'écouter chaque 
module en passant sur l'une des trois 

PFl e 

1 

positions. disponibles LINE (Ligne) 
MON (Moniteur) ou PFL. Contraire­
ment aux autres entrées, ce module 
comporte un équaliseur paramétri­
que en place et lieu du triple correc­
teur de tonalité dont sont pourvues 
les autres entré~s. Une précaution 
très utile, car le haut-parleur du 
Moniteur produit souvent du "lar­
sen" avec les micros. Ce module 
cotnporte en outre la commande 
principale et la prise de sorti~ pour 
le canal des effets. 
■ Pour terminer, il nous reste à par-

ler du module le plus important: le 
modùle de sortie. Outre le réglage 
de tonalité, et autres réglages fins, il 
est doté d'un vu-mètre stéréo à LED. 
Le signal de sortie est disponible en 

• elektor m avril 1986 
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Figure 1. Ces 
exemples de 
faces avant 
donnent un pehf 
avant-goût des 
nombreuses pos­
s1b1lités de cette 
table de mixage 
portatt ve. 
Nous ne répre­
sentons ici que 
les trois modules 
dont Il sera ques­
tion dans cet 
article. 
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Figure 2. Une ali­
mentation spécia­
lement conçue à 
l'intention de . 
notre mim~con­
sole de mixage. 

Figure 3. 
Schéma du 
module 
M/C/UNE. 
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•·'"on symétrique et asymétrique. 4 vets.Jatticle•ci es\ consacré à la des-
C~t (on des deux modules d'entrée eJ'lr celle de l)tlimentation. Dans 
~~icle du mois prochain, nous nous 
~téresserons aux qeux modules de 
1 . rtie et verrons, en outre comment 
s~ler tes différents modules entre 
0 .,, avant de les implanter dans une 
eu,., , l' 1 mini-valise pour recJ, JSer une conso .e 
de mixage portable. 

L 'alimentation 
Un "vieux" (???) dicton élektorien 
di : tout montage n~ vaut que ce que 
1'/8.llt son alimentation. C'est la raison 
p~ur laquelle dans le cas çl.e la tabl: 
de mixage :portable, nous avo~s opte 
pour une double stabilisation de 
chacune des tensions d'alimentation. 
La première stabilisatiOI\ a lieu dans 
!'alimentation proprement dite, la 
~econde se fait séparément sur la ~ 
platine de chaque module. L ' ali-

5 

1 

79L15 

79L15 

78L15 

• 0 ... 
78L15 
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Figure 4. Si vous 
deviez avoir des 
problèmes pour 
dénicher le 
régulateur de 
tension XR 4195; 
11 est possible de 
le remplacer, par 
une paire de 
78Ll5 et 79Ll5 
montés dans le 
support du 
XR 4195 de la 
manière illustrée 
par le croquis. 

Liste des composants 
du module MIC/LINE 

Résistances: 

R1 : 100 k, 
film 111étallique 

R2,R3 : 1 k, 
film métallique 

R4,R5,R8,R9,R12, 
R13 : 10 k, 
film métallique 

R6 : 100 Q, 

film métallique 
R7 : 6k8, 
film métallique 

R10,R11 : 2k2, 
film métallique 

R14: 47k , 
R15,R16 : 6k8 
R17 : 1k5 
R18,R25, 
R30 ... R32: 22k 

R19,R20,R21, 
R24 : 10 k 

R22,R23,R28,R29 : 3k3 
R26, R27 : 100 1s, 
R33:1M ~ 
R1 : 10 k lin •• 
P2,P6 : 25 k log .. 
P3 ... P5: 100 k lin** 
P7 : 10 k log stéréo 
rectiliQre course 
58 rpm 

Cgndensateurs: 

C1,C2 : 15 p 
C3 : 2µ2/16 V 
C4,C11 : 10 µ/40 V 
bipolaire 

C5 : 47 n 
C6 : 5n6 
C7 : 22 n 
C8,C9 ; 4n7 
C10 : 10 p 
C12 : 470 n 
C13 : 220 n 
C14,C15,C20 : 100 n 
C16,C17 : 100 p 
C18,C19 : 10 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2 : 1N4148 
D3 : LED rouge 
T1,T2 = BC557B 
ICl : NE 5532,LM833 
lp : LF 356, TL 071 
IC3 : TL 072 
IC4 : XR 4195 • 

Jj'igw·e 6. Repré­
sêntation du des­
sin des piste et 
de la sérigraphie 
de l'implantatJ'o11 
des composants 
ct,.e la p latine 
MIC/LINE, 
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Figure 6. Les 
deux platines 
sont montées en 
sandwich avant 
d'être vissées. 

Liste des composants 
du module MIC/LINE 
{Suite) 

Divers: 
S 1 = interrupteur 
simple lrniniaturel 

Jack 6,3 mm femell~ 
châssis stéréo 

Prise trois brpches 
Cannon 

Connecteur 13 broches 
mâle 41617 

• voir texte 
" potentiomètres avec 

axe de 4 mm pour 
montage sur ci rcuit 
imprime IPiherl 

Figure 7 
Schéma du 
module d'entrée 
stéréo. 

7 

·~-· c, 
non 

mentation dont le schéma est donné 
en figW'e 2 prend place sur un cir­
cuit imprimé sur lequel sont implan­
tés tous les composants à )'exception 
du transformateur et de l'un des 
interrupteurs. Telle que décrite ici, 
l;alimeil.tation peut desservir u11 mini­
mum de 12 modules. IGl et IC2 four­
il\ssent respectivement les tensions 
de + 18 V et - 18 V, (tensions éven­
tuellement ajustables par modifica­
tion q.e la valeur des résist;mces R3 
et(ou R4). Tl et T2 associés à leurs 
réseaux RC respectifs garantissent 
une montée lellt~ de la tension pour 
éviter les "plopps" désagréables 
lors de la mise. ·sous tension. RB est 
une VDR (Voltage Dependent Resis­
tor = résistance '[<Uiant avec la ten­
sion) chargé~ d 'éliminer lep parasi­
tes présents sur les lignes du 
~ecteur. Sa P,résence n'est pas indis­
pendable aù fc;mct jonnement coµect 
du montage, µtais est·plus qu'appré­
c;ial:lle dans l'environnement électri­
quement on ne peut plus pollué d'un 
plateau de scène. 
Le thème "bo~ne mise à la terre" 
com~titue réguiièr!:)ment µne pierre 
d'achoppem1mt dans le . cas d'une 
installation p.e sc~ne. S2 permet 
d;interrompfe · l~ Ùaison eritre la 

, ... 
S1: 1 = MD (stéréo) 

2 = AUX (stéréo) 
3 = J,INE (mono) 

•• 
'ï 

oôa----.µ...-1------, 

. ' 

,.UX 1!;E 

P1 • Eff 
Pl "' HIGH 

,Pl • MID 
P4 • LOW 
P6 • MON 
pfj • LEVEL 
P1 • BAL 
S1 • SE::L 
S2 • PFL 

.. é film métallique 1% 

*"vlr t.t•l• c:b électrochimique bipolaire 
cp 

masse du boîtier et la terre du sec­
teur. Si quelque chose devait tourner 
m;i.l, l'a_mpoule Lal sera court-circui­
tée et le disjonct~ur à différentiel de 
l'installation saute quasi-instanta­
nément. Les valeurs à donner à R3 et 
R4 peuvent êtrê détf:lrminées de la 
manière suivante: remplacer ces 
deux résit~nces par deux ajustables 
de 5 k. Par action sur ces derniers, 

A1 • A2 = IC1 = NE5532; LM833 
A3 , A4 = IC2 = TL072 

A1 1
, A2' = IC1 1 = NE5532; LM833 

A3', A4' = IC?' = TL072 

15 V 

IC1 IC2 
IC1' IC2' 

ajuster les tensions de sortie fournies 
par les régul~teurs de manière à 
mesurer + 18,1 V et __;_ 18,1 V. Sortir 
les ajustables et en mesurer la 
valeur. Les remplacer par des résis­
tances de. valeur fixe qui sont alors 
implantées à l'empl;i.cement corres­
pondant. Vêrifier que les tensions 
ain~i obtenues sont bqnnes. 
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Figure 8. Le cir­
cuit imprimé du 
module d'entrée 
stéréo doit être 
découpé en 
deux parties. 

Liste des composants 
du module d'entrées 
stéréo 

Résistances: 

R1,R1',R2,R2' = 100 k, 
film métallique 

R3,R3' = 390 Q, 

film métallique 
R4, R4' = 16 k, 
film métallique 

R5, R5' = 200 k. 
film métallique 

R6,R6',R8,R8', 
R30 = 1 M 

R7,R7',R11,R11' ,R13, 
R13',R21,R21' = 100 k 

R9,R10,R20,R20' ,R22, 
R22', R23, R23' R24, 
R24',R26 = 22 k 

R12,R12' = 47 k 
R14,R14' ,R15,R15',R16, 
R16',R19,R19' = 10 k 

R17,R17',R18, 
R18' = 3k3 

R25, R25' = 56 k 
R27, R28 = 6k8 
R29 = 1k5 
Pl = 25 k lin stéréo .. 
P2 ... P4 = 100 k lin 
stéréo 0 

P5 = 25 k log stéréo .. 
P6 = 10 k log stéréo 
rectiligne course 58 mm 

• P7 = 10 k lin stéréo 
Condensateurs: 

C1,C1' = 100 p; 
C2,C2',C6,C6',C7,C7', 
C18,C18' = 220 n 

C3,C3 = 100 µ/6,3 V 
bipolaire 

C4,C4' = 4n7 
C5,C5' = 15 n 
C8,C19,C20,C25,C26 = 

100 n 
C9,C9' = 470 n 
C10,C10',C17, 
C17' = 10 µ/40 V 
bipolaire 

C11,C11' = 47 n 
C12,C12' = 5n6 
C13,C13' = 22 n 
C14,C14',C15, 
C15' = 4n7 

C16,C16' = 10 p 
C21,C22 = 100 p . 
C23,C24 = 10 µ/ls°V 
C27 = 2µ2/16 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
D3 = LED rouge 
T1,T2 = BC557B 
IC1,IC1' = NE 5532, 
LM833 

IC2,IC2' = TL 072 
IC3 = XR 4195 • 
Divers: 
S 1 = commutateur• 
rotatif 3 circuits 
3 positions 

S2 = interrupteur 
double (miniature) 

Jack femelle châssis 
6,3 mm stéréo 

Prise femelle 3 broches 
•Gannon 
Connecteur mâle 13 
broches DIN 41617 • 

Boutons pour les 
potentiomètres " 

• voir texte 
" potentiomètres avec 

axe de 4 mm pour 
montage sur circuit 
imprimé (Piherl 
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Le module 
MIC/LINE 
Un coup d'oeil au schéma de la fi­
guré 3 prouve que du point de vue 
de l'électronique, la complexité d'un 
montage n'est pas nécessairement 
proportionnelle au nombre de po­
tentiomètres qu'il comporte. Les 
trois amplificateurs opérationnels Al, 
A2 et A3 forment un amplificateur 
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instrumental qui fournit les bases 
solides d'une entrée symétrique pré­
cise sans recours à des transforma­
teurs chers et encombrants. Compa­
rée à l'entrée MICRO, l'entrée LINE 
est plus sensible de quelque 20 dB. 
Pour réduire le bruit au strict mini­
mum, nous avons pris pour Al et A2 
des amplificateurs opérationnels à 
très (très) faible bruit. Pour garantir 
une évolution convenable des cour­
bes de correction (CMRR = Corn-
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mon Mode Rejection Ratio = taux de 
réjection en mode coinmun), RI .. 
.. Rl3 doivent être des résistances à 
film métallique de tolérance 1 %,. Le 
poteptiomètre d~ _gain Pl doit être 
d'excellente qualité, car il se trouve à 
un endroit très sensible aux bruits et 
autres craquements. Par son intermé­
diaire, on peut ajuster le gain de 
l'amplificateur instrumental de 10 à 
900. Tl et T2 constituent le détecteur 
de crêtè; dont le seuil de déclenche-
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tnent est fixé à 9 Ycc soit à 3 Velf par 
le diviseur de tension que constitue 
la Paire de résistances Rl4/Rl5. Au 
gain maximum à l'entrée MICRO, 
cette valeur correspond à 3 mV eff• Le 

~ 

condensateur "mémoire" C3 permet 
une visualisation nette d'éventuelles 
surmodulations impulsionnelles. A 
la suite du condensateur de décou­
plage C4, (chargé de bloquer le pas-

~· 

I . 
sage d'une tension continue vers les 
potentiomètres), nous découvrons le 
triple correcteur de tonalité actif 
centré sur A4. Le potentiomètre de 
réglage des effets, P2, se trouve en 
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Figure 9. Platine 
de l'alimentation. 

Figure 10a. Face 
avant du module 
MIC/ LINE. Il est 
impératll de res­
pecter stricte­
ment le gabant 
de perçage pour 
les potentiomè­
tres. Les diamè­
tres et longueurs 
des autres per­
çages sera fonc­
tion des compo­
sants utllisés. 

Liste des composants 
de l'alimentation 

Résistances: 

Rl = 2M2 
R2 = 220 Q 
R3 = 3k6 ' 
R4 = 2 k • 
R5 = 120 Q 
R6,R7 = 47 k 
RB = VDR SIOV­

S101<250 !Siemens) 

• voir texte 

Condensateurs: 

Cl.. .C4 = 47 n 
C5 = 47 n/250 V ~ 
C6,C7 = 4 700 µ/40 V 
CB,C9 = 100 n 
C10,C11 = 2µ2/25 V 
C12 = 100 n/250 V ~ 
C13,C14 = 10 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

Dl . • . D4 = 1N5401 
D5, D6 = 1 N4001 
Tl = 8C 5578 
T2 = 8C 5478 
IC1 = LM317T 
IC2 = LM337T 

Divers: 

S1 = interrupteur 
secteur simple à 
fixation centrale pour 
montage sur circuit 
imprimé 

S2 = interrupteur 
simple 

Fl = fusible 1A lent 
avec pane-fusible pour 
circuit imprimé 

La1 = mini-ampoule au 
néon sans résistance 
de limitation 

La2 = mini-ampoule au 
néon avec résistance 
de limitation 

Trl = transformateur 
!torique, n'est pas 
obligatoire, mais est 
plus compact) 2 x 

HÏ V /0,83 A ltel que 
ILP 11014 par exemple) 

K 1 = connecteur mêle 
à 13 broches en 
équerre, DIN 41617 

2 radiateurs pour IC1 et 
IC2 137,5 mm de long, 
tel que SK59 par • 
exemple) 
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amont de cet étage de correction de 
tonalité. P6 permet de donner un 
niveau correct au signal présent à la 
sortie Moniteur. P7 est un potentio­
mètre à glissière, un "fader" dans le 
jargon du métier. Sachant qu'outre le 
signal de sortie, ce potentiomètre 
véhicule aussi un signal destiné à un 
magnétophone multipistes, on choi­
sira donc une version stéréo de 
manière à empêcher les accrocha­
ges. li existe une autre solution: 
doter le canal concerné d'une possi­
bilité de pré-écoute (PFL). Dans ce 
cas, on pourra supprimer Cl2, R26; 
P7 devient un potentiomètre à glis­
sière mono. Il faut alors intercaler, 
entre les points indiqués sur le 
schéma, l'interrupteur SI et sa résis­
tance R22 qui ne sont pas prévus sur 
le circuit imprimé. Pia véhicule le 
signal de sortie normal et PB sert au 
réglage panoramique. IC4 assure 
une seconde stabilisation des ± 18 V 
fournis par l'alimentation et abaisse 
ces tensions aux + 15 et - 15 V 
nécessaires. ·comme il n'est pas 
impossible que vous ayez quelque 
difficulté à trouver des XR4195, le 
schéma de la figure 4 donne le cro­
quis d'une solution de remplace­
ment basée sur-deux régulateurs de 
tension intégrés. La figure 5 montre 
la sérigraphie de l'implantation des 
composants du circuit imprimé étu­
dié pour ce module. 

Module dentré~ 
stéréo 

- . 

Le module stéréo ne comporte pas 
d'entrée symétrique. Il est doté d'un 
préamplificateur correcteur pour 
cellule de lecture magnétique 
(entrée phono) centré sur les amplifi­
cateurs opérationnels Al et A2 (fi• 
gure 7). S,l constitue le sélecteur 
d'entrée. S'il est placé en position 
AUX, le module est en mesure de 
fournir des signaux à niveau élevé 
tels que ceux nécessaires à un 
magnétophone. En position LINE, le 
module est monophonique et peut 
alors faire office de mQdule supplé­
mentaire lorsqu'à l'occasion, il faut 
connecter pius d'instruments mono­
phoniques que prévu. Dans ce der­
nier ca:s, on ne peut y connecter que 
des sources 'de signaux ligne (pas de 
micro donc). Dans ces conditions, le 
signal n'est pris que sur l'entrée AUX 
droite de manière asymétrique. Le 
gain de A2 associé .à A2' est de 3. 
Nous n'avons pas prévu de réglage 
de gain. Si cette possibilité vous 
paraît indispensable, vous trouverez 
dans la marge un schéma répondant 
à vos aspirations. Bien que le poten­
tiomètre Pl ne fournisse qu'un signal 
d'effets mono, sa position astucieuse 

fait que quelle que soit la position du 
potentiomètre, les impédances 
d'entrée et de sortie de ce dernier 
sont toujours égales. A la suite du 
correcteur, nous trouvon.s les régla­
ges du signal Moniteur (P5), du 
signal de sortie (P6) et de balance 
(P7). En position LINE de SI, P7 fonc­
tionne bien évidemment en potentio­
mètre panoramique. L ' adjonction 
hors circuit imprimé des compo­
sants R9, RIO et S2 donne la possibi­
lité d'écoute "Moniteur" (PFL). Il· 
n'est pas nécessaire de disposer 
d'une sortie multipiste sur ce 
module, car en règle générale, le 
module stéréo reçoit le signal de 
sortie d'un appareil multipistes.On 
pourra adapter les valeurs de Cl et 
Cl' en fonction de la valeur de 
l'impédance terminale de la tête de 
lecture concernée. Si l'on n'.utilise 
pas l'entrée MD, on pourra "linéari­
ser" l'amplificateur en supprimant 
C4/C5, et en remplaçant la paire 
R4/R5 par Rx, une résistance ayant la 
valeur de la somme de R4 + RS, (le 
gain A == 1 + Rx/R3). La figure 8 
donne la sérigraphie de l'implanta­
tion des composants des deux plati­
nes que comporte ce module. Il est 
indispensable que les condensa­
teurs choisis soient d'excellente qua­
lité, (Styroflex par exemple). 
Implanter impérativement des résis­
tances à film métallique partout où 
c'est précisé. · 

Réqlisatlon· et /est 
Après avoir'déterminé le nombre de 
modules que vous désirez réaliser, 
vous pourrez vous mettre en quête 
des composants nécessaires. Il fau­
dra séparer les deux platines consti­
tuant le module stéréo avant d'y 
implanter · les composants. Après 
avoir terminé cette opération, on vis­
sera l 'up.e sur l'autre les. platines con­
jointes, de la manière illustrée par la 
figure 5. La figure 9 montre l'appa­
rence physique de la platine de l'ali­
mentation. Les figures lOa, lOb et 10c 
donnent les cotes des faces avant 
correspondant aux trois modules. La 
longueur de ces dernières est bien 
évidemment fonction de celle de la 
malette, mini-valise ou du coffre dans 
lequel la table de mixage doit être 
implantée. Pour notre part, nous 
avons utilisé une malette pour appa­
reillage photographique en bois re­
couvert d'aluminium. On associe de 
cette manière stabilité, portabilité et 
robustesse. Nous vous trahirons tous 
les secrets la concernant le mois 
prochain 
D'ici là, vous pourrez tester en toute 
quiétude les modules que vous 
aurez terminés. Il vous suffira de 
relier les sorties de votre module à 

· l'entrée Tuner ou Aux de votre ampli­
ficateur stéréo. Appliquer ensuite un 
signal convenable à l'entrée du 
module et vérifier le fonctionnement 
correct des différents potentio­
mètres. 
Un mot en ce qui concerne la con­
sommation dans l'ordre tension posi­
tive puis tension négative, pour 
chacun des modules-types que nous 
venons de décrire. Un module 
d'entrée monophonique consomme 
20 et 30 mA; pour un module 
d'entrée stéréophonique ces valeurs 
passent à 30 et 40 mA. Le module 
casque/Moniteur est plus gour­
mand: 80 et 20 mA. 1M 

Le mois prochain: 

Sera en quelque sorte un 
SPECIAL AUDIO, assai­
sonné d'un soupçon de 
vidéo. _.·. 
D un amplificateur Hi-Fi 

de pratiquement 1 kW 
(1 000 watts!) · 

□ la seconde partie de la 
description de la 
console de mixage 
portative . 

□ un irnpédàncernètre 
pour H.P. 

□ pour tous les amateurs 
de communication 
avec les banques de 
données, Polyphème, 
un micro-modern à 
I • • • -m1m-pnx,, 
Voici sans doute de 
quoi vous faire -
patienter ... 
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-rJ Réalisez facilement les circuits d'Elektor 
avec: 

..,,.J 

- DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents, 
- KF BOARD, plaques présensibilisées, 
- BI 1000 - BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler, 
- MG 1000- GRAVE VITE, pour graver, 
- les produits K~ de gravure, de protection. 
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Un filtr~ actif à 
déphasage r,~I 

Elektor n° 91, pag~ 1°5a ... 
La formule de la fréquen~El de tran­
sition d'un filtre ?4 dB/oct com­
porte une erreur: 

f _ 1 + \f 2 
1 -211:RC 

Ce qui a pour co,11séquence de 
modifier les valeur dei; ·condenl!a­
teurs C3 ... CB qui passent à 5n6 et 
celle des cond~nsateurs · C9 ... C14 
qui valent alors 3!!' n ... 

,f 

Buffer m1.1lti-fonction~ 
El!ilktor 11? 91, P1!9~ 1-24 ... 

Sur le schéma de la figure 2, page 
1-26, il m~nque 5·connexions indis­
pensables po'ur c;eux d'entre rios 
lecteur~ qui opteraient pour une 
c;onstruction de ce montage selon 
le ~chéma ((llontage câblé) et non 
pas en utilisant un circuit imprimé. 
IC12 ~t IC13 sont i;!lirrjentés par leurs 
broch~s 16 ( t) ~t 8 ( -·). Lew !?ro­
che 5 doit être mis() aµ ( +) de l'ali­
mentation. 
Nous avons également oublié de 
fair~ figurer ~ur i;e schéma la liaison 
à la masse des cathodes commu­
nes (broches 14) c:!es afficheurs LD1 
et LD2. 
Répétons-le, les circuits· imprimés 
et leurs dessin§ ne comportent pf!S 
i:t'erreur. ' · 

Chenillar~ type "guerre 
des étoiles" 
Elektor n° 81, page 3-45, .. 

' ' . 
Il semblerait que sur un certain 
nombre de circuits imprimés fabri­
q4és pour ce montage il manque 
1.me paire d'interconnexions. Il fé\U­
pra doric vérifier leur présence et le 
cas échéant lés ré9liser à l'aide qe fil 
dii câblafle, Il faudra re!ier: 
- la broche 16 qe IC2 à la broche , 

16 de IC3 (la solution I;'! plus 
simple consiste à relier la broche 16 
de IC3 à la broche de C4 si'tµéè la 
plus près de ce circuit intégré). 
- la broche 3 et la broche 4 de IC3. 

1' ,, • 

~-



ccélérateur 
'Electron 

multipliez par trois la vitesse du petit frère du BBC 

comparées à celles dbutres ordinateurs domestiques 
(MSX, Oric ou autres Spectrum), les capacités de 

. /'Electron d'Acorn sont plus que respectables. L'un des 
petits reproches qubn puisse lui faire est de ne pas être 
particulièrement rapide dans les modes haute-résolution 
(Modes O . .. 3) Mais il est possible de remédier à ce 
petit défaut.· il suffit de doter /'Electron d'un mini-montage 
en impériale pour qu'il atteigne la même vitesse que le 
BBC et cela quel que soit le mode adopté. 

Ouvrons un 
Electron 

Lors d'un accès à la ROM, la fré­
quence d'horloge du processeur est 
de 2 MHz. Pour un accès en RAM 
cette fréquence est divisée par deu~ 
et atteint donc 1 MHz. Le passage 
d'une fréquence d'horloge à l'autre 
se fait sous le contrôle de l'ULA. Ce 
circuit se charge également de tout 
.le trafic de données vers ou en pro­
venance de la RAM. Et c'est bien là 
que se situe la raison du ralentisse­
ment de l'ordinateur. Comme le 
montre la cartographie mémoire de 
la figure 3, on retrouve les informa­
tions d'écran, la mémoire vidéo 
dans la partie supérieure de la RAM'. 
Ce croquis montre d'autre part 
qu'une ligne vidéo comporte 80 
octets et que l'information d'écran 
nécessite 40 des 64 µs disponibles 

elektor 
avril 1986 

Figure 1. Ce 
synoptique 
donne les sous­
ensembles les 
plus importants 
de l'électronique 
constituant un 
Electron; à son 
centre règne 
l'ULA, un circuit 
intégré spéciale­
ment conçu pour 
cet ordinateur. 

Une nouvelle génération d'ordina­
teurs personnels est en route vers les 
rayons des boutiques spécialisées. 
On ne sera donc guère surpris 
d'apprendre que de temps à autre, il 
est possible d'acheter un ordinateur 
de la génération prééédente pour 
quelques bouchées de pain. C'est 
un peu ce qui s'est passé pour !'Elec­
tron ces derniers mois. Comme nous 
savions que !'Electron était un dérivé 
(moins puissant) du fameux BBC 
d'Acom dont nous possédions déjà 
un exemplaire, nous n'avons pas pu 
résister à la tentation de faire des 
tests comparatifs entre ces · deux 
ordinateurs provenant de la même 
"écurie". li nous faut admettre que 
nous avons été quelque peu déçus. 
En effet, lorsque !;Electron travaille 
en mode haute-résolution, (modes 0, 
1, 2 et 3), il s'est avéré que ce micro­
ordinateur était près de trois fois plus 
lent que le BBC. En modes 4, 5 et 6, 
la différence est notablement moin­
dre. Nous n'avons pas manqué de rie 
poser la question (à 1000 FF), de 
savoir à quoi pouvait bien être due 
cette perte de vitesse et s'il ~tait 
Possible d'y rémédier? 

La figure l est un synoptique simpli­
fié détaillant des sous-ensembles les 
plus importants composant un Elec­
tron. Outre les modules connus de 
tous· nos lecteurs, RAM, ROM, micro­
processeur, etc ... , nous décou­
vrons un bloc imposant baptisé ·ULA 
(Uncommitted Logic Array). Il s'agit 
d'un circuit intégré VLSI conçu spé­
cialement pour !'Electron. D'autres 
micro-ordinateurs, le Spectrum, et 
tout récemment l'Atari 520, possè­
dent aussi leurs propres ULA. Ce cir­
cuit intégré prend en charge non 
seulement le traitement du signal 
vidéo et celui des signaux en proye­
nance et à destination de l'interface 
cassette, rnais fournit en outre les 
signaux de commande des RAM 
dynamiques, mentionnons pour 
mémoire qu'il est aussi doté d'un: 
générateur de sons intégré. 

1 
,-----. lecteur 

de cassettes 
interface i, 

Vous vous doutez bien que la 
réponse à la seconde partie de cette 
question est affirmative, sinon, cet 
article n'aurait pas lieu d'être. Avant 
de passer à la partie pratique de cet 
article, la construction du circuit 
accélérateur, il est indispensable de 
faire un peu de théorie pour corn­
Prendre le pourquoi du ralentisse­
ment constaté dans les modes 
mentionnés plus haut. 

La cartographie mémoire de !'Elec­
tron se subdivise en deux blocs: 

· 32 Koctets de RAM ($0000 ... $7FFF), 
et · 32 Koctets de ROM ($8000 .. 
. . $FFFF). Nous pensons que c'est 

• pour 'ties raisons de coûts que les 
32 K de RAM ont pris la forme de 4 
circuits intégrés de 64 Kbits. 
L'inconvénient de ce procédé est 
d'obliger à diviser un octet en deux 
quartets (4 bits) lors de la lecture de 
ou de l'écriture vers la mémoire . li 
faut de ce fait deux fois plus de 
temps au processeur pour traiter un 
octet de RAM qu'il ne lui en faut 
pour traiter un octet de ROM. 

64K x 4 
DRAM 

µP 

ROM 

ULA 

oscillateur 

cassettë ',J 

... 

interface 
vidéo 

86026,1 

vid6o • 
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Figure 2. 
Schéma de 
l'accélérateur. 
L'alimentation 
du montage 
s 'effectue par 
J 'intermédiaire 
des broches 28 
et 14 du support. 

Vous serez peut-être 
étonné de ne pas 
trouver de straps de 
décodage d'adresse 
sur le circuit imprimé. 
Le décodage du 
schéma ou celui 
donné dans le texte 
se font ~ar ponts de 
soudure aux emplaa 
cements spécifiés. 

entre deux impulsions de synchroni­
sation horizontale (tout ceci en mode 
0). Pour la constitution d'un écran, il 
faut donc extraire un octet de la 
RAM toutes les 500 nanosecondes 
(demi-microseconde). Et comme il 
s'agit là de la vitesse maximale dont 
soit capable la RAM adoptée, le pro­
cesseur ne peut pas, pendant ces 
40 µs, mettre en RAM, ou y chercher 
des données pour l'information 
d'écran. Si malgré tout, le proces­
seur tente un accès, l'ULA adopte les 
grands moyens et stoppe tout sim­
plement l'horloge du processeur 
jusqu'à écoulement de ces 40 µs. 
Comme, pour effectuer son 
"ménage", le processeur doit de 
temps à autre accéder à la RAM, (au 
domaine compris entre $0000 et 
$01FF en particulier), cela revient à 
dire qu'en mode 0, 1, 2 et 3, le pro­
cesseur est au chomage pendant 
plus de la moitié du temps néces­
saire à la visualisation d'un écran. 
La solution que nous avons imaginée 
consiste à éviter l'arrêt du proces­
seur. Pour ce faire, il nous suffira de 
faire en sorte que l'ULA ne puisse 
pas intervenir lors d'un accès au 
domaine de mémoire RAM 
$0000 ... $01FF (pages O et 1), 
domaine d,âns lequel se trouve, entre 
autres, la pile (stack). En d'autres ter­
mes, il faut faire croire à l'ULA que le 
processeur n'accède pas à la RAM. 
Pour atteindre ce but, nous allons 
mettre la ligne d'adresse Al5 de 
l'ULA artificiellement au niveau logi­
que haut "!", (voir figure 4). Si la 
ligne AIS de l'ULA est mise à un 
niveau haut, ce c.ircuit croit que le 
processeur accède à de la ROM, et 
maintient de ce fait la fréquence 
d'horloge à 2 MHz sans stopper le 
processeur à tout bout de champ. En 
réalité, et · c'est là que se trouve 
l'astuce, le processeur ne travaille 
pas avec de la ROM, mais avec un 
circuit de RAM additionnel con­
necté directement au bus de don­
nées. Il est impératif, bien 
évidemment, que pendant l'acces­
sio11 du processeur à cette RAM en 
impériale, ni la ROM ni l'ULA ne pla­
cent de données sur ce bus. Pour 
éviter un conflit de ,bus latent, la 
ligne CS de la ROM est mise au 
niveau logique haut et la sortie R/W 
de l'ULA au niveau bas lors d'un 
accès· à la RAM additionnelle. De ce 
fait, les sorties de données de la 
ROM sont mises à haute impédance 
et le bus de données de l'ULA tra­
vaille dans le sens réception 
(entrées). Dans ces conditions, le 
processeur peut lire Q:U écrire dans 
la RAM additionnelle sans le moin­
dre problème pendant que l'ULA 
poursuit sa tâche de génération de 
l'image visualisée par l'écran. Le 
processeur n'est plus arrêté que 

2 

6 V 
+ 

lorsqu'il tente d'accéder à un espace 
de RAM situé en dehors du domaine 
de la RAM additionnelle. En prati­
que, ces accèfso~1Yielâtivement peu 
fréctuents. · · · 

Le schéma 
Après cette . introduction relative­
ment détaillée, il ne devrait plus res­
ter grand chose d'incompréhensible 
au schéma de la figure Z. IC4, un 
74LS682, prend, à son compte le 
décodage d'adresses. La sortie de 
ce circuit intégré, (sa broche 1), 
monte au niveau logique haut dès 
que l'adresse appliquée à ses 
entrées P est inférieure ou égale à 
celle matérialisée par les niveaux 
appliqués à ses entrées Q. Comme 
l'illustre le schéma, la valeur pré­
sente sur ·1es entrées Q est fixée à 
$01, (00000001 en binaire sachant que 
l'entrée Q7 constitue le bit de poids 
fort et que l'entrée QO celui de poids 
faible). Ce décodeur étant doté de 
résistances internes qui forcent à un 
niveau logique haut les lignes non 
connectées, il n'y a pas de risque à 
laisser en l'air ( = non connectées), 
les entrées qui doivènt être au 
niveau logique haut. Le domaine 
défini par ce décodage s'étend de 
$0000 à $01FF. Dès qu'une adresse 

ROM ULA 

A15ULA 

R/WULA 

Nl ... N3 = ¾IC1 = 74LS32 
N4 .. . N7 = IC2 • 74LS00 

C2 

JJJ
IC1 IC2 

n 
1 

0 

86026·2 
<l>out A15 R/W 

située à l'intérieur de ce domaine est 
concernée, un p:rocessus complexe 
prend place: simultanément la sortie 
P>Q de IC4, la ligne CS de la ROM 
et la ligne d'adresse AIS de l'ULA 
passent au niveau logique haut, tan­
dis que la ligne R/W de l'ULA et la 
ligne CS de la RAM passent au 
niveau logique bas. Les portes N3 et 
N4 fournissent le signal WE (Write 
Enable). ·indispensable à la RAM. 
Toutes Je·s conditions sont ainsi réu­
nies pour un fonctionnement 
impeccable. . 
Le décodage proposé · dans le 
schéma correspond à celui d'un cir­
cuit de RAM d'une capacité de 

' 2 Koctets, une 6116 (ou mémoire simi­
laire compatible broche à broche, 
2016 par exemple) .. Si ron utilise une 
RAM de capacité plus importante 
telle que la 6264 (8 Koctets), il faudra 
décoder en $0D. Pour ce faire, on 
implantera les nonts de la manière 
suivante: 07 à 04 inclus à "0", Q3 
et Q2. à "l", QI à "0" et QO à "l". 
Dans ces conditions, tout l'espace 
mémoire jusqu'à l'adresse du début 
du ,programme<en BASIC ($0E00) est 
utilisé en RAM 

1
àdditionnelle. 

Il faut bien évidemment pouvoir met­
tre l'accélérateur hors~fonction si 
nécessaire, mise hors-fonction réali­
sée par l'intermédiaire du pont DIS 
(Disable) de la figure Z. Il est plus 
commode de rempacer ce pont par 



-
un inverseur de mise en ou hors­
fonction. En effet, certains program­
mes, (de jeux en particulier), 
seraient pratiqu.ement inutilisables à 
une vitesse trois fois plus élevée. 
Cependant, si vous n'avez pas dans 
l'idée de faire des jeux, vous pouvez 
bien évidemment vous contenter de 
la mise en place du pont EN 
(Enable). 

Réalisation et 
implantation 
Effectuer des modifications à l'inté­
rieur d'un ordinateur personnel n'est 
pas une sinécure. Aussi, pour vous 
simplifier au maximum le travail, 
avons-nous conçu pour ce montage 
une platine répondant à toutes les 
spécifications que l'on peut imagi­
ner. Grâce à elle, la construction pro­
prement dite de cet accélérateur est 
une affaire de quelques dizaines de 
minutes tout au plus. 
IMPORTANT: EN CE QUI CON­
CERNE IC3, IL EST INDISPENSABLE 
D'UTILISER UN SUPPORT A WRAP­
PER PLAT DE 28 BROCHES, SINON 
IL VOUS SERA IMPOSSIBLE DE 
REFERMER CORRECTEMENT LE 1 
BOITIER DE L'ORDINATEUR. 
On met le support à wrapper à 
l'emplacement prévu sur le circuit 
imprimé, et après l'y avoir soudé, on 
raccourcira les broche~ sortant côté 
soudures à une longueur de quel­
que 6 mm. On peut ensuite souder 
en place le reste des composants (à 
nouveau, opter pour des supports 
faible hauteur si tant est que l'on en 
utilise). Après avoir terminé la réali­
sation du montage, on pourra ouvrir 
l'ordinateur avec les précautions 
d'usage pQur y effectuer le petit 
"charcutage" précédent l'implanta­
tion proprement dite. 
II faudra commencer par souder un 

3 

support de 28 broches directement 
sur les broches de la ROM, (voir 
photo d'illustration). Il va sans dire, 
(mais cela va mieux en le disant), que 
cette opération doit être faite avec le 
tact et le soin convenant à une entre­
prise de ce genre. Nous vous recom­
mandons instamment, lors de 
l'intervention sur la ROM, de mettre 
la pointe de votre fer à souder à la 
terre (pour éviter sa destruction par 
l'électricité statique). Cette "impé­
riale" étant mise en place, on pourra 
s'attaquer à l'inteffilption de quel­
ques pistes sur le circuit imprimé de 
l'ordinateur, à savoir R/W, Al6 et CS 
(de la ROM). Les photos poûrront _ 
vous aider à localiser ces pistes ·a 
condition que vous trouviez la men­
tion "GERMAN ELECTRON 0206, 
200 ISS l" sur la platine. Il existe en 
effet plusieurs versions d'Electron 
sur le marché et leurs sérigraphies 
sont différentes. Si votre ordinateur 
ne comporte pas cette mention, mais 

80 octels p■r ligna d'image 

BPIXELS 
1 BIT/Pl>CEL 86026-3 

par exemple "UK", il ne faudra pas 
vous baser sur les indications four­
nies par la photographie: il vous fau­
dra rechercher les points correspon-· 
dant à ceux du schéma sur la platine 
de votre ordinateur. Le reste de la 
procédure de réalisation et 
d'implantation ne change pas. 
Nous supposons que vous avez pris 

· votre courage à deux mains. Nous 
allons commencer par interrompre , 
la ligne CS de la ROM. Avant d'effec­
tuer la coupure proprement dite, il 
va falloir déterminer à quelle broche 
~ 1~ ROM, 20 (C_S) ~u 22 (Oij, arrive 
le signal de validation de la ROM 
généré par l'ULA. Le schéma donné 
dans l'ouvrage "Acorn Electron 
Advanced User Guide" indique en 
effet que le signal de validation de la 
ROM arrive sur la broche 22 de cette 
dernière. Une étude minutieuse dù 
circuit imprimé donne au contraire à 
penser que ce signal arrive à la bro­
che 20. A vérifier donc avant de com­
mencer l'opération de rajeunisse­
ment. Pour cela, utilisez un oscillo­
scope et visualisez le niveau logique 
présent stu; la broche 20 de la ROM. 
Si ce signal est au niveau bas en per­
manence, ou, s'il s'agit du même 
signal que celui présent à la broche 
niveau _bas, ou s'il s'agit du même 
signal que celui présent à la 
broche 3 (4>1 OUT) ,du 6602, ce n'est 
pas la broche 20 qui est reliée à 
l'ULA, et vous faudra de ce fait cou­
per la piste allant à la broche 22. 
Dans ces conditions, il faudra 
implantèr un pont entre les points A 
et C du circuit de l'accélérateur. 
Dans le cas précéc;lent, le pont à 
implanter reliera les points A et B. 
En ce qui concerne la coupure de la 
ligne R/W, il est important de l'inter­
rompre aussi près que possible de 
l'ULA. En effet, cette ligne va et vers 
l'ULA et vers le connecteur d'exten-
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Hgure 3. Comme 
Je montre la car­
tographie de la 
mémoke de 
l'Electron, la 
mémoire d'écran 
se s1tue dans la 
partie supérieure 
du domaine de 
RAM, (après 
J'espace prévu 
pour les pro­
grammes 
BASIC) 40 des 
64 µs dispombles 
entre deux 
impulsions de 
synchronisation 
sont nécessaires 
à la visualisation 
de l'information 
d'écran. Le fa1t 
que le proces­
seur soit arrêté 
pendant ces 
40 µs est une des 
raisons majeures 
de la relative 
lenteur caractéri­
sant certains 
modes de 
]'Electron. 

t. 

? • 
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Figure 4. Sur 
cette partie de 
schéma extraite 
de l'ouvrage 
"Acorn Electron 
Advanced User 
Gwde ", sont 
indiquées les 
interruptions et 
liaisons à effec­
tuer. Ne com­
mencez pas à . 
effectuer les 

• modifications 
avant d'avoir 
bien saisi ce 
qu_ 'il y a lieu de 
fa1ie, où et 
comment. 

sion; il ne faut interrompre que la 
ligne reliant le processeur à l'ULA. Il 

en ést de même en ce qui concerne 
la ligne AIS qui va du 6502 à la ROM, 

au port d'extension et.à l'ULA. Seule 
la liaison vers l'ULA doit être inter­

rompue. Pourmettre toutes les chan­
ces de votre côté, suivez le trajet des 

signaux concernés à l'aide d'une 

sonde d'un osciJloscope double 

trace et comparez le signal présent 

sur les lignes en question avec celui 

disponible à la broche du circuit 

concerné. Avec ces précautions, il 

ne devrait pas y avoir;·de problème. 
Après avoir effectué t6utes les inter­

ruptions de pistes prévues, il reste à 

placer 6 liaisons reliant le circuit en 

"impériale" au circuit principal: 

ROM--:ULA, AIS--ULA, F,/W-:-­

ULA, et lignes <1> OUT, AIS et R/W. 

... 
:, 
0 

,& 

L 'interconnexion de la ligne CS de 

la ROM étant déjà i;:éalisée par le 
support à wrapper, il est inutile d'en 

effectuer le câblage. La photogra­
phie d'illustration pourra constituer 

une aide précieuse lors de la mise 

en place du reste des connexions. 

N'effectuez une liaison que lorsque 

vous êtes parfaitement sür de votre 

fait. Une erreur est vite commise et, 
dans le pire des cas, vous aurez 

peut-être envoyé votre ordinateur 

prendre un repos définitif aux 
"Champs Elyséens". 
Comme nous l'indiquions plus haut, 

l'accélêrateur s'accommode de 
deux types de RAM: une 6116, ou 

une 6264. Dans le premier cas, il fau­
dra placer ce circuit intégré dans le 
support de manière à ce que sa bro­

che 1 prenne place dans la br9che 3 

ULA 

du support, (emplacement délimité 
par la ligne pointillée). Dans ce cas, 

-ies broches 1, 2, 21 et 28 du support 

restent inutilisées; (une 6116 n'a que 

24 broches!!!). Avant d'implanter la 

6116 dans le support, on dépliera 

avec précaution, à l'aide d'une pince 
plate, pour les mettre à l'horizontale, 
les broches qùi auraient dQ prendre 

place dans les broches 20, 22, 23 et 

26 du support, (les broches 18, 20, 21 
et 24 de la 6116). Ensuite, on soudera 

ces broches aux picots implantés 
dans les orifice baptisés H, G, F et 
E. On pourrait aussi envisager 

d'effectuer ces liaiSOf\S à l'aide 
courts morceaux de fil de câblage. 

Si vous avez opté pour une 6264, vous 

avez la possibilité de remplacer tout 
l'espace mémoire jusqu'à l'adresse 

~e début des programmes BASIC 
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($0E00). Le gain de temps n'en est 
qu'accru. A nouveau, il faudra mettre 
plusieurs broches de la 6264 à l'hori­
zontale avant d'implanter le circuit 
dans le support: il s'agit des broches 
qui auraient été mises dans les bro­
chei,; 20, 22, 26 et 27 du support, (se 
sont donc les broches de même 
numéro d'ordre puisqu'il s'agit d'une 
6a64). Ces broches sont reliées, (par 
picots ou à l'aide de morceaux de fil 
de câblage), respectivement aux 
points H, G, ~ et D. 

le test de 
fonctionnement 
Il n'y a pas de honte à montrer une 
certaine prudence lors· de modifica­
tions de ce genre. Avàrtt de refermer 
le boîtier, il est recommandé de pro­
céder à un test de bon fonctionne­
ment. Attention aux courts-circuits 
entre le blindage et l'alimentation. 
On commencera par mettre l'accélé­
rateur hors fonction, soit en implan­
tant le pont DIS, soit en basèulant 
l'inverseur· sur la position corres­
pondante. 
ATTENTION: IL NE FAUT JAMAIS 
BASCULER CET INVERSEUR PEN-, 
DANT QUE L' ORDINATEUR j::ST 
SOUS TENSION. 
Ceci fait, On met l'ordinateur sous 
tension: tout devrait foncti9nner 

Tableau 1. 

li m SINUS 
21 NODEl 
31 T=TINE 
41 FOR l•I TO 1211 STEP 8 
51 Y=411t(l+SINIPÏ•l/61111 
6• · , PLOT69 111Y 
71 NEil 
81 PRINT 1 TINE• 1 1ITINE-Tl/lll1 1 s· 
91 END 

comme avant la modification. Si tel 
n'était pas le cas, coupez immédiate­
ment l'alimentation de l'ordinateur 
car il y a une erre1+r dans le montage. 
Vérifiez et revérifiez ce que vous 
avez fait. Si tout fonctionne normale­
ment, entrez le petit programme du 
tahlea11, 1. Après une instruction 
RUN, il faudra quelque 16 secondes 
à l'ordinateur pour visualiser un joli 

sinus sur l'écran. Coupez maintenant 
votre ordinateur, mettez le pont EN 
en place, (ou basculez l'inverseur), et 
rechargez Je même programme, 
(que vous aurez bien évidemment 
sauvegardé sur cassette). Après une 
instruction RUN, il ne faudra guère 
plus de 6. secondes(!!!) à l'ordinateur 
pour exécuter le programme en 
question. M 
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Figure 5. Repré­
sentation du des­
sin des pistes et 
de la séngraphie 
de l'implantation 
des composç1nt~ 
du circuit 
imprimé conçu 
pour l'accélé.ra­
teur. Cette pl{l­
tine est implan­
tée dans un sup ­
port soudf§ à 
même /es bro­
ches de, la ROM 
de 1 'El~çt.ron. 

Liste des COl)l~Osarns 

Condensateurs: 

C1,C2 = 100 n 

Semiconducteurs: 

IC1 = 74LS32 
IC2 = 74LSD0 
IC3 = 6116 'ou 6264* 
IC4 = 74LSqij;1 

Divers: 

1 support à wrapper 
28 broches (moçlèle 
plat) ,, . 

10 picots 

* voir texte .· 
Figure ç. Cf,tte 
photographie 
montre çlaù;e­
ment les endroits 
où effectuer les 
interruptions de 
pistes et où sou­
der les 6 ftls de 
connexion de 
l'accélérateur. · 

Figure 7 On voit 
j e} comment me t­
tre 1 'accf§Jérà.te ur 
en place. N'utJlJ~ 
sez que des sup­
ports extra-plats 
sous p eine de ne 
plus p ou voir 
refe,rmç3r le boÎ­
tier de votre 
ordinateur. 

Tableau 1. Deux 
exécutions de ce 
petit programme 
permettent de 
vériftér l'efftca­
c1té· du c;icuit de 
1 'acèêlérateur 
monté en Jmf)é­
riale. La d1ffé­
rence est 
étonnante, c 'est 
le moins que l'on 
puisse dire. 
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du photon au réseau de communication 

I 

les fibres optiques 
/ 

Il y dix ans à peine, le côncept fibre optique 
nëtait connu que de quelques rares initiés. 

Aujourd'hui, le verre étant devenu plastique, elle 

est à la portée de Monsieur-Tout-le-Monde pour 

toutes sortes dbpplications, telles que le transfert 
de signaux audio entre lbmplificateur et les 

enceintes. L'ordinateur optique nest plus une 
utopie. Cette libre, plus fine qu'un cheveu, 

permeffra-t-elle la réalisation de nos 
télécommunications de rêves? 

S'il est une chose que l'on 
peut affirmer .sons trop de 
c.raintE;l de se tromper, c'est 
que la tigre optique consti­
tue la bqsEl des communi­
cqtions de l'avenir. 
Aujourd'hui, plusieurs cen­
taines d~ milliers de kilo­
mètres de côble de ce 
type ont déjà été enterrés. 
De~ informations autorisées 

·, 

parlent de 1,4 million de 
kilomètres pour l'année 
1985 (dont 1 million pour les 
USA seuls), cette année on 
prévoit quelque 2 millions 
de kilomètres (dont plus de 
500 000 km de fibre plasti­
que). Si les prévisions se 
confirment, la r.roissance 
annuelle devrait atteindre 
quelque 40 %, ce qui sur-

passe de loin la croissance, 
pourtant très impression­
nante, de l'industrie de 
l'ordinateur. 

Un peu de 
physique 
Lorsque l'on s'intéresse à 

l'opto-électronique, on bute 
sur certaines notions de 
physique très rarement ren­
contrées en technique 
générale. Ces noti~ns ne 
sont pas non plus pàin quo­
tidien en électroniqu!3 
générale, raison pour 
laquelle nous allons consa­
crer un paragraphe ou 
deux au rappel des gran-
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Figure 1. La réflexion en 
image et en formule . 

Figure 2. Selon l'angle 
d'incidence du rayonne­
ment lumineux, on pourra 
se trouver en présence de 
deux types de transmission 
dJ[férents: soit en mode 
d'ordres supérieurs, soit . 
en mode d'ordres infé­
rieurs, un angle d 'inc1~ 
dence important 
correspondant au premier 
mode. 

deurs optiques les plus 
importantes. 
Là lot de réfraction est à 
l'optique ce ~ue la loi 
d'Ohm est à l'électronique. 
Cette loi donne une valeur 
quantitative de ta réfrac­
tion (déflexion) d'un rayon 
lumlheux lors de sbn pas­
sage d'uri milieu dans i.Jn 
autre. Dans le cas de la 
lumière, le rayonnement 
lumineux ·percute la sur­
face de séparation des 
deux milieux sous un angle 
a, est réfracté et traverse le 
second milieu à un angle (3 
différent de a et à une nou­
vel le vitesse de propa­
gation (figure 1): 

formule dans laquelle n est 
l'indice de réfraction de 
chacun des milieux et c la 
vitesse de propagation de 
la lumière dans te milieu 
considéré. Le coefficient de 
réfraction est défini cotnme 
1~ rapport de la vitesse de 
la lumière dans le vide sur 
celle qu'elle atteint dans 
l'autre milieu. 
Si l'on observe le déroule­
ment de l'indice de réfrac­
tion d'un point vers un autre 
pris au hasard, on obtient 
le profil de l_'index de 
réfraction (refractive index 
distribution). Ce profil per­
met de diviser les fibres 
optiques en différentes 
catégories selon leur mode 
de propagation: modes à 
perte, modes d'ordres infé­
rieurs (fibres monomodes) 
.et modes d'ordre supérieur 
(fibres multimodes). Il existe 
aussi d'autres catégories 
de classement des fibrés:· 
fibres à salit d 'indice, fibrés 
à gradient d'indice, etc ... 
Un~ partie du faisceau 
lumineux n'est pas réfracté, 
mais réfléchi au riiveau de 
la surface de séparation 
des clèux milieux. La figure 
2a illustre le cas le plus 
dêifavorçible pour une fibre 
optique:' l'angle d'inci­
dence de la lumière est si 
faible qu'une grande par­
tie de la lumière est refrac­
tée et qu'el.le sort du coeur 
(core) de lo fibre optique 
pôur aller se perdre dans 
la gaine (cladding). La fi­
gure 2b illustre le cas le 
plus catastrophique pour 
une transmission par fibre 

optique: le faisceau per­
cute la surface de sépara­
tion à l'angle critique (= 
90°): à cet angle, la partie 
refractée du signal siJlt la 
surface de séparation des 
deux milieux, se perdant 
dans la nature. Tous les 
angles inférieurs à cet 
angle critique entraînent -
comme indiqué précé­
demment - des pertes 
importantes. En outre, la 
durée de trajet de la 
lumière à l'intérieur de la 
fibre optique augmente 
notablement, en raison dµ 
nombre de réflexions 
nécessaires avant qu'elle 
n'atteigne l'autre extrémité 
de la fibre. La prés~nce dë 
lumière parasite à proxi­
mité de la surface de sépa­
ration des deux milieux 
peut également poser de 
rfouveaux problèmes. 
plus favorable à la trans­
mission d'un Signal dans la 
fibre optique: celui d'une 
réflexion totale. Seule la 
lumière percutant là sur­
face de séparation à Ul'l 
angle supérieur à 90 ° subit 
une réflexion totale. La con­
dition nécessaire à l'obten­
tion d'une réflexion totale 
est la percution du fais­
ceau lumineux d'un milieu 
optlqueinent plus dense, à 
indice de réfraction élevé 
(-coeur de la fibre optique), 
sur -la surface de sépara­
tion avec un milieu opti­
quement moins dense, à 
indice de réfraction moins 
élevé (la gaine de la fibre 
optique). Les rayons percu­
tant la surface de sépara­
tion à un angle relative­
m~nt important sont dits à 
mode d'ordres supérieurs. 
La transmission d'un signal 
y prend proportionnelle­
ment plus longtemps. Si au 
contraire le faisceau lumi­
neux suit un trajet très .pro­
che de l'axe de la fibre 
optique, on se trouve en 
mode dit d'ordres inférieurs, 
et il faut alors moins de 
temps au signal pour at­
teindre l'autre extrémité de 
lo fibre optique: les pertes 
~ les du~es de frcin• 
mission sont diminuées 
d'autant. 
En résumé, la transmilision 
d'informations en mode 
d'ordres inférieurs est la 
plus rapide et se fait avec 
le moins de pertes. 
Le sinus de l'angle d'inci-
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dence du faisceçH.J lumi­
neux est àppelé OuvërtLire 
Numérique (numérical 
Aperture): Il s'agit dé l'élé­
ment le plus important lors 
du couplage de fibres opti­
ques (opticdl waveguide) 
ou d'émetteurs et de récep­
teurs optiques. L'ouverture 
numérique donne la diffé­
rence entre les indices dé 
réfraction du coeur de la 
fibre et celui de sa 'gaine. 
Plus la valeur de cet élé­
ment est faible, plus la lar­
geur de la bandé passante 
est importante. 
Même avec la fibre opti­
que il est impossible de tra­
vailler sans perte. Comr:ne 
nous l'avons évoqué précé­
demment, il existe, entre les 
différents modes des diffê­
rences de temps de prôpa­
gation, de sorte qu'ils se 
chevauchent partiellement 
à l'intérieur de la fibre et 
qu'une . impulsion arrive 
êlargie en sortie dë là fibre 
optique. Cet effet est 
appëlê dispersion de 
mode (multimode disper­
siori). Il existe en outre ta 
dispersion de matériau 
(materlal d ispersion) et la 
dispersion de fibre opÎlqu~. 
L' éffet de la dlspèrsion de 
matériau, produisant un 
élargissement de l'impul­
sion en fonction de la lori­
gùeur d ;onde, est similaire 
à celui de la dispersion de 
mode tdut en étant moins 
important que dans ce der­
nier cas. La dispersion de 
fibré optlqu~ dépend elle 
aussi · de la longueur 
d'onde ··et en outre de la 
vitesse d'ensemble des dif­
fére~ts modes (dispersion 
modale) et de la section de 
la fibre optique. 
On a beau faire, la fibre 
dpfiêjue est elle aussi con­
frontée au terrible phéno­
mène qu'est le brulHe bru.it 
dè . m.ode (modal noise) 
naît ou fait qu'un émetteur 
optique ne balaie qu;un 
domaine restrèint du spec­
tre des modes, de sorte 
qu'un signal modulé para­
site se superpose au signal 
optique., A l'intérieur d'une 
padie de la s,ection d'uné 
fibre optique peuvent naî­
tre dés oscillations de . 
puissanc~. 
L' attém.lÔtidn (ou pérte) 
reste cependant l'effet le 
plus gênant. Il a fallu relati­
vement longtemps avant 
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de pouvoir maîtriser les 
pertes de transmission très 
importantes observées 
dans la fibre optique. Ces 
pertes sont dues aux impus 
retés contenues dans la 
fibre et à l'inévitable dis­
persion de Rayleigh. Ces 
diverses dispersions et atté­
nuations ont également 
une influence sur la largeur 
de la bande passante de 
lo ligne de transmission 
optique. 

i.a fibre 
optique 
L · apparition de Id fibre 
optique se situe aux alen­
tours de 1970. Depuis lors, 
les choses ont beaucoup 
évolué dans ce domaine. Il 
existe actuellement trois 
sortes de fibres optiques 
qui se distinguent principa­
lement par leur indice de 
réfraction. Deux d'entre 
elles sont appelées fibres 
multimodes parce que la 
propagation des rayons 
lumineux peut se faire 
selon plusieurs modes à 
l'intérieur de leur coeur de 
section relativement 
importante. . 
Il existe ensuite les fibres à 
suut d'indice dont l'indice 
de réfraction du coeur reste 
constant alors qu'il change 
très violemment à la sur­
face de séparation coeur 
- gaine. Ce type de fibre 
optique à la bande pas­
sante -relativement faible 
(10 .. . 100 MHz) et à l'atté­
nuation importante (1 . . 
. . 1 000 dB'km), a l'avan­
tage d'être bon marché, 
facil~ à connecter à une 
autre fibre optique et de 
permettre une transmission 
d'informations sûre sur des 
distances inférieures à 
1 km. 
Les fibres à gradient 
d'indice au contraire ont 
un indice de réfraction 
diminuant progressivement 
de l'dxe de la fibre vers sa 
gainé. De ce fait, les diffé­
rences de durées de trans­
m1ss1on, . (dispersion 
modale), sont bien moin­
dres que dans le cas d'une 
fibre à saut d'indice, car la 
gronde majorité des rayons 
lumineux pénêtre la fibre 
optique selon un angle 
favorable, 'proche dé l'axe 

Figure 3a. Fibre optique 
multimode à saut d'indice 

3b. Fibre optique mul­
timode à gradient d'indice 

3c. Fibre optique 
monom ode . .. 

.. vues en coupe, de pro­
fjJ e t illustrant le trajet du 
rayonnement lumineux. 

de cette dernière. A titre de 
comparaison: la dispersion 
modale atteint entre 10 et 
100 ns dans le cas d'une 
fibre à saut d'index, alors 
qu'elle n'est que de 1 à 5 ns 
dans une fibre à gradient 
d'indice. Ce dernier type 
de fiqre possède une 
bande passante sensible­
ment plus importante et en 
raison de son atténuation 
notablement plus faible, 
(de 0,5 à 3 db /km, en 
fonction de la longueur 
d'onde), convient donc à 
des transmissions à Jongue 
distance. Les procédés de 
fabrication actuels sont tels 
que le prix de la fibre à 
gradient d'indice ne dé­
passe plus guère celui de 

la fibre à saut d'indice. 
Le développement le plus 
récent dans le domainè de 
lo fibre optique est la fibre 
"monomode" dont le coeur 
est si fin que la transmission 
peut uniquement se foire 
en mode fondamental. Les 
avantages sont impression­
nants: pas de dispersion 
modale et pertes de trans­
m1ss1on insignifiantes 
(moins de 0,16 dB'km pour 
une longueur d'onde de 
1 550 nm); l'utilisation d'un 
émetteur monochromati­
que permet méme d'élimi­
ner les pert~s d'absorption 
moléculàire (dispersion de 
·matériau). La bande pas­
sante atteignant quelque 
10 GHz, la fibre monomode 

convient tout particulière­
ment aux transmissions sur 
de très grandes distances. 
Comme son coeur est très 
fin, le couplage de deux 
fibres avec Llne précision 
suffisante est critique. Il faut 
en outre ajouter que sa 
fabrication reste onéreuse. 
Les caractéristiques géo­
métriques et le type de 
matériau utilisé sont déter­
minants pour les qualités 
des Îlbres optiques: Les 
fibres à saut d'indice sont 
soit à base de plastique 
(atténuation ·très impor­
tante, distances de trans­
mission fa ibles, ne dépas­
sant pas 30 mètres), soit à 
coeur de verre de 80 à 
200 µm de section enve-
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coQur anti-traction 

loppé dans une gaine de 
plastique de 125 à 250 µm 
d'épaisseur. Les fibres à gra­
dient d'indice sont la . plu­
part du temps fabriquées à 
l'aide de deux types de 
verre tels que verres multi­
composants à faible tem­
pérature de fusion pour la 
gaine et silice de quartz à 
température de fusion éle­
vée pour le coeur. Les 
valeurs les plus courantes 
sont une section de 50 µm 
pour le coeur et un diamè­
tre de 125 µm pour, l'ensem­
ble (coeur + gaine). 
Dans le cas de fibres mono­
mode, on ne s'interesse plus 
guère à la section du 
coeur (devenue trop petite), 
mais à la section du trans-

enveloppe anti-choc 

metteur, section comprise 
entre 5 et 10 µm. Le maté­
riau utilisé est de la silice 
dopée à trés haut degré de 
pureté. 
Il existe deux procédés de 
fabrication principaux. Les 
fibres à saut d'indice sont 
fabriquées selon le prin­
cj pe du barreau et du tube 
(en fait le coeur et la 
gaine). Un barreau de verre 
est plongé dans un tube à 
indice de réfraction faible : 
une extrémité de l'ensem­
ble a1ns1 constitué est 
chauffée puis étirée pour 
être enroulée sur un tam­
bour. Ce procédé ne pose 
pas de problèmes quant à 
la technique, le seul point 
critique étant la fusion du 

Fig ure 4. Coupe d 'un 
câble de transmission par 
ffbre optique avec conduc­
teurs de réserve en cui vre. 

barreau et du tube, car le 
point de contact entre les 
deux constitue la surface 
de séparation entre le 
coeur et la gaine. Les fibres 
à gradient d'indice sont 
fabriquées selon le prin­
cipe du "double creuset" 
ou celui baptisé CVD (Che­
mical Vapor Deposition = 
dépôt en phase gazeuse 
d'halogénures). Le premier 
principe utilise deux creu­
sets imbriqués contenant 
des verres d'indices de 
réfraction différents en 
fusion. Choque creuset 
possède,une ouverture par 
laquelle on étire la fibre de 
verre. Avantage: pouvoir 
fabriquer une fibre de verre 
de longueur indéfinie, ce 

1 elektor 
avril 1986 

qui réduira au strict mini­
mum le nombre de points 
de raccords. Le procédé 
CVD utilise comme maté­
riau de base du silicium 
dopé en phase gazeuse 
traversant un tube support. 
Le tube de verre support 
possède un indice de 
réfraction . peu élevé. Au 
cours du processus, il naît à 
l'intérieur du tube un dépôt 
de silice dopée qui est 
immédiatement vitrifié lors 
du passage au coeur de la 
source de chaleur. En fai­
sant varier la concentration 
des dopants des différentes 
couches, on obtient une 
fibre à gradient d'indice. 
Lorsque l'on a atteint une 
couche oyant l'épaisseur 
désirée, il suffit de rétrein­
dre le tube, c'est-à-d ire de 
lui donner sa forme défini­
tive par augmentation de 
la température. Ce pro­
cédé a l'avantage de pro­
duire Ï .me fibre ne 
contenant que très peu 
d'impuretés (conséquence: 
atténuation faible). Il a 
cependant l'inconvénient 
d'être encore relativement 
cher. En raison des carac­
téristiques très intéressd ntes 
de ce procédé, il est égale­
ment utilisé pour la fabrica­
tion de fibres monomodes. 
A la fin du processus de 
fabrication de la fibre opti­
que, cette dernière est 
recouverte d'une ou de plu­
sieurs couches de protec­
tion en matière plastique 
lui donnant une bonne 
résistance mécanique. On 
la dote aussi d'un système 
anti-arrochement. Avant 
d 'être utilisée, la fibre opti­
que sera doté de plusieurs 
revêtements qui lui donnent 
une excellente résistance 
aux mauvais traitements 
(marcher dessus ne lui fait 
ni chaud ni froid). Le rayon 
de courbure d'une fibre 
optique est très faible (quel­
ques centimètres suffisent 
pour effectuer une boucle). 
La fibre optique n'étant pas 
sensible à la corrosion, rien 
n'en interdit une utilisation 
sous-marine. 
Selon l'utilisation prévue, la 
gaine de protection ne 
contiendra qu'une fibre ou 
un faisceau pouvant en 
compter plusieurs dizaines. 
Les P & T utilisent des 
câbles de 20 mm de dia­
mètre extérieur composés 
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de 70 fibres permettant 
près de 17 000 communi­
cations téléphoniques 
simultanées. 
Avant de terminer, quel­
ques informations sur l'évo­
lution· possible des prix des 
fibres optiques. Les fibres 
optiques les plus simples, à 
saut d'indice, coûtent 
moins de 5 F par mètre; le 
prix des fibres à gradient 
d'indice standard de qua­
lité moyenne et supérieure 
se situe entre 5 et 15 F par 
mètre. La .Production en 
série dès fibre monomode 
n'est pas encore lancée, 
mais il est certain qu'elle 
sera plus chère que les pré­
cédentes, lors de son appa­
rition sur le marché du 
moins. Pour lés amateurs 
d 'électronique audiophiles 
il existe déjà sur le marché 
de la fibre optique plasti­
que coûtant de l'ordre de 
15 F le mètre, un prix sensi­
blement supérieur à celui 
des fibres industrielles, mais 
les l~ngueurs nécessaires 
pour établir une double 
liaison amplificateur 
enceinte ne sont pas du 
mème ordre que celles 
d'une liaison P & T. Nous 
avons déjà, dans les arti­
cles consacrés à la fibre 
optique, "!'audio par ·fibre 
optique" (mai 1985, page 
5-62 et suivantes) et "côble 
de mesure optique" Ouin 
1985, page 6-61 et suivan­
tes), évoqué l'existence d'un 
kit fabriqué par la firme 
Hirshmann permettant l'éta­
blissement d'une liaison 
expérimentale; 

Transmission 
Lo fibre optique ne fait pas 
exception à la règle: pas 
de transmission possible en 
l'absence d'un émetteur, 
d'un récepteur ou d'un dis-

positif de couplage. Il 
existe deux types de diodes 
pouvant faire office d'émet­
teur: la diode infra-rouge et 
la diode laser. Quelle que 
soit la diode utilisée, le but 
à atteindre consiste à injec­
ter dans la fibre optique le 
maximum d'énergie lumi­
neuse dans la gamme 
comprise entre 800 et 
1 550 nm. Actuellement, on 
préfère les diodes I.R. en 
raison de leur faible prix de 
revient, de leur fiabilité, de 
leur longue durée de vie 
potentielle (entre 106 et 
107 hl et de la simplicité de 
leur fabrication. Elles ont en 
outre les avantages de pos­
séder une faible dérive en 
température et d'être faci­
les à moduler en courant. 
Pour les longueurs -d'ondes 
comprises entre 700 et 
900 nm les diodes au sil!- .... 
cium font parfaitement 
l'affaire; pour les longueurs 
d'ondes comprises entre 
1110 et 1 500 nm on se 
trouve dans l'obligation de 
mettre en oeuvre des dio­
des à émission latérale à 
l'.AIGaAs, le niveau de la 
puissance injectée par les 
diodes oroinaires étant 
insuffisan(Une faible partie 
des 10 à 500 11-W fournis par 
une diode I.R. seulement 
-arrive dans la fibre optique, 
tandis qu'une diode à 
émission latérale injecte 
entre 10 et 30 11-W. Les LED I.R. 

· ont d'autres inconvénients: 
. leur bande passante limi­
tée et le type de lumière 
(incohérente) qu'elles émet­
tent (sa diffusion est rapide). 
Ainsi avant de pouvoir 
injecter leur rayonnement 
dans ur;ie fibre optique, il 
faut le fàire passer par une 
mini-optique qui assurera 
autant que possible le 
parallélisme de la lumière. 
En raison . du type de 
lumière (cohérente) 

qu'elles génèrent, les dio­

des laser peuvent se passer 
de tout dispositif de colli­
matage; elles ont en outre 
une puissance de sortie 
pouvant atteindre jusqu'à 
0,65 W, sans commune 
mesure avec celle des LED 
I.R. Certaines diodes laser 
impulsionnelles atteignent 

'' même près de 100 W, puis­
sance facilitant· la trans­
mission à grande distance 
sans amplification intermé­
diaire. Comparée à celle 
des LED I.R., la bande pas­
sante de ces diodes laser 
est très importante. Comme 
en outre, elles produisent 
de la lumière cohérente, ce 
qui entraîne une très faible 
dispersion du faisceau 
lumineux, une grande par­
tie de, l'én~rgie disponible 
peut être nJectée dans la 
fibre optique. -leli·durées de 
montée et de chute des 
impulsions émises sont très 
brèves. Les diodes à laser 
fonctionnent parfaitement 
aux longueurs d'onde qui 
nous intéressent: 800 . . 
.. 900 nm et 1 300 .. 
.. 1 500 nm, la fréquence 

. de modulation peut attein­
dre 1· GHz. Une version très 
récente de la · diode laser, 
là diode laser V fournit des 
puissances :• ·encore plus 
élevées. A première vue, il 
semblerait que la diode 
laser soit la solution idéale 
pour les transmissions à lon­
gue distance, mais elle a 
bien évidemment · quel­
ques inconvénients: sa pro­
duction est délicate et 
donc onéreuse, sa durée 
de vie de 105 h est notable­
ment plus courte que celle 
des LED I.R. Les diodes laser 
sont en outre thermo­
sensibles et lorsque l'on sait 
que leur courant de fonc­
tionnement est plusieurs 
fois supérieur à celui des 
diodes I.R., (plusieurs A 

Figure 5 Système de trans­
mission à fibre optique avec 
émetteur et récepteur 
(source Telefunken). 

Figure 6a . Si l'on veut que 
le duplexeur fonctionne, il 
faut que les trois fibres 
optiques qw· le constJfuent 
forment un angle très pré­
cis l'une par rapport à. 
l'autre. 

Figure 6b. Principe d'un 
multiplexeur optique 

comparés aux 150 mA des 
diodes I.R.), on comprendra 
la nécessité d'un système 
de régulation de ce cou­
rant. Comme il faut entre 4 

et 8 ns avânt que la lumière 
émise par la diode laser ne 
soit réellement cohérente, 
(auparavant elle fonc­
tionne comme une LED), il 
n'est possible d'en contrôler 
le fonctionnement qu'à 
condition de pouvoir régu­
ler le courant de repos. Ce 
qui revient à dire que dans 
le cas des diodes laser, 
l'électronique est plus com­
plexe que celle nécessaire 
aux LED ·I.R, tandis que ces 
dernières exigent une opti­
que (lentilles) plus éompli­
quée. Pour l'instant, on 
préfère encore utiliser les 
LED I.R. en raison de leur 
prix moindre et du peu de 
problèmes que pose leur 
utilisation. 
Côté récepteur il existe 
deux techniques: la photo­
diode PIN caractérisée par 
une vitesse de réaction très 
élevée (i'nférieure à 1 ns, 
convénant donc parfaite­
ment dans le cas d'une 
application avec çliode 
laser), une tension de fonc­
tionnement peu élevée, 
une implantation électri­
que peu complexe, un fai­
ble coO t de fabrication et 
des temps de montée et de 
chute compris entre 2 et 
7 ns. Sans oublier une 
bande passante impor­
tante. Il reste cependant 
quelques problèmes côté 
bruit de fond. Ceci est 
d'autant plus gênant que la 
faible puissance de sortie 
de la dioçle PIN exige une 
·amplification par un am­
plificateur-convertisseur 
d'impédance. 
L'utilisation de ce type 
d'amplificateur est néces­
saire pour une autre raison: 
le courant de sortie de la 
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vers l'émetteur 

diode est particullèremen.t 
faible, son traitement exige 
l'utilisation d'une tension 
aussi élevée que possible, 
traitement pris en compte 
par l'amplificateur conver­
tisseur d'impédance. 
Le second type de diode 
de réception, la diode à 
avalanche est quant à elle 
bien plus sensible et le 
niveau du signal qu'elle 
fournit est déjà amplifié 
avec un gain compris entre 
100 et 1 000. De ce fait, le 
niveau de bruit intrinsèque 
d'une diode à avalanche 
est notablement inférieur à 
celui d'une diode PIN. 
Toute médaille a cepen­
dant son revers: !eur fabri­
cation est plus onéreuse, la 
largeur de leur bande de 
démodulation est plus fai­
ble, et elles ne peuvent 
être utilisées qu'avec des 
signaux numériques. Il faut 
ajouter à cela une tension 
de fonctionnement très élé­
vée (100" ... 1 000 V), tension 
limitant leur durée de vie 
potentielle. Il existe actuel­
lement des diodes PIN et 
des diodes à avalanche 
pour les longueurs d'ondes 
qui nous intéressent: 
800 ... 1 000 nm (silicium) et 
1100 ... 1 550 nm (ger-
manium ou matériaux des 
groupes Ill-V). La photo de 
la page précédente mon­
tre une ligne de trans­
mission avec son émetteur. 
(la pièce dont dépassent 
les broches de la LED) et 
son récepteur. Cette liaison 
comporte une diode laser 
d'émission associée à une 
optique, spéciale et un 
récepteur à amplificateur 
hybride. Les diodes sont 
fixées à demeure dans leur 
boîtier- et alignées lors 
de la fabrication. Ce 
système possède une puis-

b 

réseau de diffraction lentille 

filtre d'interférence 

vers le second récepteur 

sance de 1 mW à une lon­
gueur d'onde de 850 nm et 
une bande passante de 
300 MHz. La fibre optique 
est du type à gradient 
d'indice et la distance de 
transmission pratique de 
15 km. Le récepteur pos­
sède une bande passante 
de 50 MHz et un rapport 
signal/bruit de 50 dB. 
Depuis peu de temps, il 
existe une version intégrée 
de l'électronique d'émis­
sion et de réception (Hlsch­
f"ilann, ITT/Sumitomo). 
Le nombre de connecteurs 
permettant la connexion 
de deux extrémités de 
fibres optiques croît de 
semaine en semaine. Pour 
éviter toute atténuation inu­
tile, ces connecteurs doi­
vent être usinés avec une 
grande précision. En 
France, SYSOPTIC propose 
de la connectique optique 
plastique (COP) pour fibre 
optique plàstique (FOP). En 
RFA, Siemens propose des 
connecteurs qui ont prati­
quement la forme de jack 
Clnch et, pour une fois, 
l'apparence n'est pas trom­
peuse, ce connecteur peut 
être combiné à des fiches 
pour côble coaxial ou BF. 
CE1 connecteur comporte 
des picots-guide en métal 
qui posltiônnent parfaite­
ment le coeur de la fibre 
optique. Il existe des ver­
sions plus simples dont le 
pçsition_nement se fait par 
la gainé. 
La réalisation d'un raccor­
dement permanent entre 
deux morceaux de fibre 
optique se .fait par épissure 
(sous microscope): les deux 
extrémités sont placées 
dans la machine à épisser 
et soudées à l'arc en évitant 
que les surfaces de contact 
des fibres ne s'opacifient, 

ce qui rendrait les fibres 
Impropres à la transmission 
de lumière. Une épissure 
bien faite provoque une 
atténuation Inférieure à 
0,15 dB. 
Pour la réalisation d'une 
ramification, on utilise un 
coupleur optique ressem­
blant soit à un raccord en T 
en cuivre, soit à une sorte 
de tube de verre dons 
lequel viennent s'emboîter 
les fibres optiques. Ce cou­
pleur peut également ser­
vir à réaliser un duplexeur 
et fonctionne selon le prin­
çipe de la ligure 6. A l'aide 
d'un arc, on donne une 
forme hémispérique aux 
extrémités des fibres, sur­
face faisant office de lentil­
les et li,flÎltc;:int les pertes de 

_.couplage'. • 
Il ,,ei<ISfê une autre tech­
nique permettant d'aug­
menter la capacité de 
transmission d'une fibre 
optique: le multiplexage 
de longueur d'onde. A 
l'aide d'une lentille, les 
rayons de lumière de la 
fibre de l'émetteur sont ren­
dus parallèles les uns aux 
autres avant d'aller percu­
ter un dispositif de réflexion 
placé à un angle donné 
par rapport à l'axe de la 
lentille. Le rayonnement 
lumineux est réfléchi dons 
diverses directions, en fonc­
tion de la longueur d'onde 
de ses composantes. · La 
lentille transforme la dévia­
tion en un déplacement 
local du point de focalisa­
tion de l'image. Finale­
ment, les points de 
focalisation correspondant 
aux différentes longueurs 
d'onde se concer"ltrent en 
un même point à partir 
duquel ils sont Injectés 
dons la fibre de trans­
mission. Le démultiplexeur 
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faisceau de fibres 

86028-6b 

assure très exactement le 
processus inverse. 

Où utilise-t-on 
de la fibre 
optique? 

• a 

Plusieurs réseaux multiservi­
ces ont été implanté ces 6 
dernières ànnées. La 
soéiété la plus active dans 
ce domaine semble être 
LTT/Thomson-CSF, associée à 
la SAT pour le réseau de 
Biarritz, ou toute seule' pour 
celui de LIiie, pour ne citer, 
outre Paris, que deux des 
villes où l'on joue la carte 
de la fibre optique à tout 
va. 
Il semblerait à première 
vue, que lors de la défini­
tion des réseaux expéri­
mentaux, personne n'ait 
prévu le <;léveloppement 
explosif_ qu~ connaissent 
aujourd'hui les communi­
cations. Il est dur de devoir 
choisir 15 chaînes de TV et 
une vingtaine de canaux 
FM lorsque le nombre de 
_chaînes disponibles 
dépasse la trentaine et 
celui des canaux FM la 
centaine. 
Dons le monde, les choses 
évoluent très rapidement. 
En RFA, il est prévu que -le 
réseau de salles de visio­
communlcotion BIGFON, 
reliant Hambourg, Hèlnno­
ver, Berlin, Dusseldorf, Stutt­
gart, Nuremberg et Munich 
soit'.· terminé \fin 1986. En 
Grande-Bretagne, aux .Etas­
Unis, au Japon, les grandes 
agglomérations s'équipent 
de moyens de transmission 
basés sur les fibres opti­
ques. L'avenir nous réserve 
bien des surprises. . . Ill 
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un kit Bohm 

programmateur 
d'EPROM autonome 

~ 

~ • 
;j • 
~ • • 

Le programmateur d'EPROM est un outil aussi 
indispensable à l'informaticien que le sont le 

multimètre et lbscilloscope à lëlectronicien~ Tous 
ceux qui ont à programmer régulièrement des 
EPROM de types différents apprécieront, qu'ils 

soient amateurs ou professionnels, /efficacité de 
lbppareil que nou,s présentons ici. 

, _________ _...,,. ... ..,.., • .rt•••···~•· 

-----·- ...,.,,.---...u ..•.. : •.•• . ...__ •. ,,,..u"',,,. .• 

• 
• • 
• • • •• 1 •• .... . . . . . 

• ~ ~ 
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Tableau 

Caractéristiques techniques: 
■ Programmateur compact et aut0nome (alimentation incorporée) 

■ Copie et programme les EPROM des types 2716, Z7'J2, 2764, 
27128, 27256, 2532 ... ainsi quir les mêmes en version CMOS 
et leil EEPROM éQuivalen1es ' •, 

■ Efface les E-EPROM 
■ lnteftacé RS232 standard pour la communication avec u'n 

micro-ordinateur (permet la commande de la programmation 

par l'ordinàteurl 
■ Programmation accélérée: une 2764, par exemple, peut être 

programmée en 30 secondes au lieu des 7 minutes nécessaires 

avec tes algorithmes de programmation ordinaires 

■ Manlpulation silTIPcle et aisée 
■ Rapport performances/ prix remarquable 

■ D1sporiible en kit (avec ou sans boîtier) ou monté en état de 
marche tavec boitier) 

,//• ., 

C'est la deuxième fois que 
nous ouvrons nos colonnes 
à un kit qui n'est pas sorti 
de la cuisse d'Elektor. Ainsi, 
en · février ·dernier, nous 
avons mis sur la s'ellette 
l'expander MIDI DYNAMIC 
12/24 de Bëhm, convaincus 
que nous étions de l'intérêt 
de cet appareil pour nos 
lecteurs micro-musiciens. 
Maintenant, c'est le tour du 
programmateur d'EPROM 
du même fabricant, un 
appareil non moins origi­
nal que l'expander et tout 
aussi convaincant, ne 

34 
1 

3c 

L 

serait-ce que si l'on en juge 
par ses performances réu­
nies dans le tableau ci­
contre. 

Un 
P,ériphérique 

• l 

autonome 
Qu'on ne s'y trompe pas: 
nous n'avons pas à faire 
seulement à un copieur 
d'EPROM, mais à un vérita­
ble programmateur, pu is-
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que l'ihterface série de cet 
àppareil lui permet de 
communiquer directement 
aveê un micro-ordinateur, 
leqüel peut fournir, grôce à 
cette llalsôn, le contenu de 
l'EPROM â pri:5grommer, Par 
cette même liaison, le 

, mlcrb-ôtdlnâteur peut 
demander ô lire le contenu 
d'une EPROM. Un protocole 
de vérlllootlon en usage 
sur cette llalson sérielle 
pêrrtiet égialetneht au 
mlcro-ordi.riateut de vérifier 
la · programmation et de 
s'informer sur les causes 

L:.J 
14 ll)C~ 1(2 ' 

d'un eventuel éche.c, 
Cependant, 'il n'ést ~ôs 
nécessaire de rêlièr lé ;Pto• 
grammateur à un micro­
ordinateur. On peut en faire 
ùn us~ge manuel t0ut àussl 
efflcàce. t.è's LED de 1.a face 
avant indiquent à · tout 
moment où en est lb proce­
dure en cours: copie, eJfo­
cement, vérification, erreur, 
vierge, pas vlérge, efface­
ment impossible, etc. Lè 
confort d'utilisdtion est 
remarquable, et il serait dif­
ficile de foire plus simple. 
L' appareil s'accommode 

-~· •SY 

1 

· O ... 
0 .., 
0 

/ // 

"-' AfS 11 

,SY 

RESrÎ' 

r --i 

~ 

• 25Y •. 

1 
r 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
I' 
l 
1 
1 
l 
1 
l 

1 

.; 

----- .- ---- . _ _J 

des cinq types d'EPROM les 
plus courai:its: 2716, 2732, 
2764, 27128 et 27256 (21Y). 
Son alimentation auto-. 
home fournit b ien sûr Î~s 
8 V ordinaires, mais aussi 
les tensions de progrdtn­
matlon de 21 V et 25 V. 

Sandwich 
Le schéma de la figure 1 
montre que l'appareil se 
décompose en deux par­
ties montées sur deux cir-

cuits imprimés différents 
que l'on assemble en sand­
wich pour gagner dè ltl , 
place. De te.lie sorte que 
l'encombrement du _ pro­
grammateur monté est très 
réduit: même sur les tables 
de travail les pius encom­
brées, .on trouve ttouJours o 
ie cas~rl r~ 

A gauche de Id figure 1, 0.h 
trouve l'unité centrale (un 
6809, êvldemment . .. ) avec 
sa mémoire vive (2 K seule­
ment!) et son EPROM (27-16). 
L · interface série est consti­
tuée d'un 6850, d'un 
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MC1488 et d'un MC1489, 
lesquels se chargent de 
l'adaptation des niveaux 
de tension. Un compteur. 
CD4040 fournit les fréquen­
ces d'horloge pour les qua­
tre taux de transmission' 
admis par le programma­
teur. L' alim~ntation, qui sé 
trouve en bas à gauche du 

' schéma, mérite aussi quel­
ques lignes. On y trouve un 
7805 pour les 5 V, et deux 
LM317 pour les tensions de 
programmation de 25 V 
(2716, 2732, 2735) et 21 V 
(2764, 27128, 27256). 

En cas de chutes de tension 
trop importantes, le TL7705 
produit une impulsion d'ini­
tialisation du sytème. 
A droite de la figure 1, on 
trouve les deux supports à 
foroe d'insertion nulle (ceux 
qui sont fournis avec le kit 
sont de bonne qualité (TEX­
TOOL)), entourés par une 
logique de verrouillage 
des adresses et des don­
nées. La logique de déco­
dage d'adresses comporte 
eti tout et pour tout un 
74LS138 et un 74LS139. A 
l'extrême droite, on trouve 

un circuit composé de tran­
sistors et d'opérateurs logi­
ques qui permet d'obtenir 
la configuration des 
signaux .convenant au bro­
chage particulier de cha­
cun des types d'EPROM 
programmables. Le choix 
de semi-conducteurs 
s'imposait pour ce circuit 
de commutation dont la 
rapidité aurait mal sup­
porté l'usage de relais. 
Les LED indicatrices et les 
touches de programmation 
montées avec les supports 
à force d'insertion nulle sur 

Figure l. Ne croyez pas 
que parce que'Je schéma 
est en deux parties, Ji va 
fallol.r !Jrer des câbles 
entre les deux c1rcu1ts 
1inprimés: le kit comporte 
un cfrcwt imprimé trapézoi: 
da/ spécialement mis au 
point pour facJllfer l'inter­
connexion des deux platJ~ 

' nes sandrcâble, 



ce deuxième circuit 
imprimé, sont attaqués par 
le bus de données à travers 
un 74LS273 et un 74LS245. 
on remarque: à droite de 
la figure 1, un cavalier 
entre le point V PP et les 
deux tensions de program­
mation. Selon que l'on pro­
gramme des EPROM du 
type 2732 (25 V) ou des 
EPROM du type 2732A 
(21 V), il faudra mettre en 
place l'un ou l'autre de ces 
deux ponts. S'i I vous arrive 
d'utiliser fréquemment l'un 
et l'autre type, il serait prati­
que de rajouter un inver-
seur (que Bëhm n'a 
malheureusement pas 
prévu). 
En règle générale d'ail­
leurs, lorsque l'on doit pro­
grammer une EPROM d'un 
type inconnu, il convient 
de toujours s'assurer qu'elle 
ne requiert pas l'une ou 
l'autre tension spéciale, 
comme c'est le cas notam­
ment des 27256 de la 
société Intel qui se distin­
gue, au grand dam des 
programmateurs, par sa 
tension· de programmation 
de 12,5 V. Dans la notice 
qui accompagne le kit, on 
explique comment modi­
fier le circuit pouvpouvoir 
programmer aussi des 
27256 d'Intel: il suffit de 
changer la valeur d'une 
seule résistance. 

Rapide et 
simple 
Deux choses frappent l'utili­
sateur habitué à des pro­
grammateurs d'EPROM 
professionnels lorsqu'il se 
met à manipuler celui de 
Bëhm (qui, pour être dis­
ponible en kit n'en est pas 
moins utilisé par des socié­
tés aussi professionnelles 
que BASF, BMW, Commo­
dore, Siemens, Volvo, Tos­
hiba ... ): ce sont d'une 
part la rapidité de l'algo­
rithme de programmation, 
et d'autre part la simplicité 
d'utilisation. 
La rapidité n'est pas le fruit 
d'un · hasard, mais celui 
d'une recherche délibérée 
d'un algorithme de pro­
grdmmatlon bien conçu 
(tlme is money). Cela con­
siste, pour résumer le prin­
cipe, à ne faire que ce qui 

est nécessaire (la loi du 
moindre effort!); pour com­
mencer, cela implique que 
les octets non modifiés 
dans l'EPROM vierge ne 
seront pas programmés: 
une EPROM vierge ne con­
tient que des FFHEX· Par con­
séquent, les octets FFHEX à 
copier seront purement et 
simplement ignorés, 
pu isqu'ils se trouvent déjà 
dans l'EPROM à program­
mer. Simple, n'est-ce pas? Il 
suffisait d'y penser. Ensuite, 
la loi du moindre effort sug­
gère de ne pas program­
mer chaque octet dvec 
une durée de programma­
tion fixe, mais de procéder 
par étapes successives de 
1 ms chacune, jusqu'à ce 
que l'octet programmé soit 
lisible. Une fois ce premier 
stade atteint, on repasse sur 
chaque octet, pour lui don­
ner un supplément de pro­
grammation dont la durée 
sera égale à deux fois la 
durée requise par la pre­
mière phase (c'est-à-dire 
deux fois le temps qu'il a 
fallu pour obtenir que 
l'octet programmé puisse 
être relu)!. Bien entendu, si 
la multiplication par deux 
de la première durée de 
programmation vient à 
dépasser la durée stan­
dard indiquée pour le type 
d'EPROM concerné, le pro­
grammateur se contente 
de respecter la durée 
standard. 
C'est ainsi que l'on peut 
obtenir la programmation 
d'une 2764 (8 K) en quelque 
30 secondes au lleu des 7 
minutes environ que met un 
programmateur qui res­
pecte pour chaque octet 
la durée de programma­
tion de référence. Ceci dit, 
une EPROM programmée 
sur Je programmateur de 
Bëhm ne l'est ni mieux ni 
moins bien q'ue sur un autre 
appareil. Son contenu n'est 
pas· plus volatile, et tout 

. aussi fiable. La seule diffé­
rençe, c'e,st la durée de la 
programmation elle-même. 
Nous n'allons pas entrer ici 
dans le mode d'emploi en 
mode manuel de l'appa­
reil; nous vous laissons la 
joie d'en déèouvrir Id sim­
plicité sur votre exemplaire. 
Il est intéressant, toutefois, 
de souligner les possibilités 
remarquables qu'offre 
l'interface de communi-

cation sérielle avec un 
micro-ordinateur. 

Universel 
L'interface sérielle à taux 
de transmission variable 
(300, 1 200, 2 400 et 
9 600 bauds) permet par 
exemple de copier une 
2732 dans deux 2716, ou 
encore de ne programmer 
qu'un petit nombre d'octets 
(voire un seul). 
On peut également lire le 
contenu d'une EPROM 
depuis le micro-ordinateur, 
demander un test de virgi­
nité, ou l'effacement d'une 
EEPROM (précisons pour 
ceux d'entre nos lecteurs 
qui ne le savent peut-être 
pas, qu'une EEPROM n'est 
p9s effacée par l'exposition 
à un rayonnement ultra­
violet comme les 
EPROM, mais par l'appli­
cation d'une tension d'effa-
cement (Electrically 
Erasable Programmable 
Read Only Memory). 
Pour chacune de ces pro-
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cédures, la notice d'utilisa­
tion fournit les codes à 
utiliser dans le protocole 
de communication avec le 
p~g~mma~u~demême 
que les codes utilisés par le 
programmateur, notam­
ment les codes d'erreur. 
Pour environ 2 000,-FF, il 
s'agit là d'un programma­
teur universel (en kit) au 
rapport performances/ prix 
très intéressant. A vous de 
juger! 

Photographie de l'appareil 
ouvert Si vous ne vous sen­
tez pas de taille à 1éaliser 
le kit vous-même, achetez­
le monté: 11 se présentera 
à vous sous la forme d'un 
appareil de facture profes­
sionnelle. Nous autres qui 
ne pouvons pas nous pas­
ser un seul jour d'inhaler 
les vapeurs mépliitiques 
de l'étain en fusion, nous 
vous recommandons bien 
entendu de le construire 
de vos mains expertes. 
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16 couleurs 
clignotantes et/ou . , 
1nversees 

Figure 1. Pour 
qu'on s'y 
retrouve dans les 
abréviations tan­
tôt anglaises, tan­
tôt françaises, 
précisons que V 
=vert= G = 
green, et que F/s 
= fast/slow = 
L/R = 
lent/.rap1de. Et 
puis I = inten­
sité, F = flashing 
= clignotement. 
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Un accessoire voyant pour la carte graphique! 

Dans la mémoire de lbrdinateur, les couleurs existent 
sous forme d'un code à 3 ou 4 bits, dont chacun est 
destiné à commander lbllumage ou /extinction d'un 
point de couleul Mais pourquoi ne pas utiliser l'un ou 
plusieurs de ces bits pour commander par ailleurs un 
circuit d'inversion ou de clignotement? Ces! facile, et très 
spectaculaire. 

Nous vous avions promis des acces­
soires pour :fa carte graphique haute 
résolution publiée de septembre à 
décembre 1985. En voilà un, qui bien 
que simple et facile à programmer, 
ajoute aux nombreuses possibilités 
de la carte deux fonctions supplé­
mentaires, réunies en un seul circu_it •. 
Celui-ci vient s'intercaler entre les 
sorties RVBI de la carte graphique et 
les entrées du même uom sur le 
moniteur. Par ailleurs, le circuit est 

accessible depuis le bus de don­
nées, afin qu'il puisse être pro­
grammé. 
Il s'agit en fait d'un circuit parfaite7 
ment autonome, que l'on peut utiliser 
avec n'importe quelle autre carte 
graphique. 

l 'inversion 
Commençons par l'inversion, c'est la 

partie la plus simple. Une porte 
EXOR peut être utilisée en inverseur 
programmable. Lorsque le niveau 
logique sur l'entrée "de programma­
tion" est bas, le niveau logique de 
l'autre entrée apparaît inchangé à la 
sortie. Lorsque par contre le niveau 
logique "de programmatioll" est 
haut, le niveau de sortie est toujours 
celui de l'autre entrée, mais inversé. 
Nous appliquerons donc nos 
signaux RVBI chacun à l'une des 

N1 . . . N4 = IC2 = 74LS266 ou 4-077 
N5 . . . NB = IC3 = 74HCT08 
N9 . .. N12 = IC4 = 74LSOO 
N13 .. . N16 = IC5 = 74HCT0B 
N17 .. . N20 = IC6 = 74LS86 

Ci 

r 

811048-1 
INPUTS 



Tableau 1. 

Entrées Sorties 

D7 D6 D5 D4 D3 

L/R BF VF RF COL 

0 X X X X 
1 X X X X 
X 0 0 0 X 
1 0 0 1 X 
X 0 0 1 X 
X 0 0 1 X 
0 0 0 1 X 
X X X X 0 
X X X X 1 
1 1 X 

deux entrées d'une porte EXOR dont 
l'autre entrée sera programmée par 
ailleurs. Ce sont les portes 
Nl7 ... N20 du schéma de la figure 1. 
Le niveau logique de programma­
tion est prélevé en sortie d'un verrou 
à 8 bits du type 74LS374, relié au bus 
de données de l'ordinateur. Voilà qui 
est fort simple. 
Ajoutons encore que du fait de la 
disponibilité d'un opérateur 
EXNOR inutilisé par le circuit de cli­
gnotement, on dispose de l'un des 
bits RVBI (ici nous avons choisi le bit ; 
1) à la fois sous sa forme inversée et 
sous sa forme non inversée. 

Le clignoteinent 
Le circuit de commande de clignote­
ment est un tout petit peu plus com­
pliqué, parce qu'il doit fonctionner 
séparément pour chacune des cou­
leurs. Pour commencer, il nous faut 
une fréquence de clignotement. 
Après quelques essais, nous nous 
sommes aperçus que le choix entre 
deux vitesses de clignotement, l'une 
rapide, l'autre lente, était amplement 
suffisant. Nul besoin d'un clignote­
ment programmable à 256 vitesses! 
Ce qui est plus important, c'est de 
synchroniser cette fréquence avec la 
fréquence de trame de l'image, de 
telle sorte que la commutation allu­
mage/extinction d'une couleur ne se 
fasse jamais pendant le balayage de 
l'écran, mais toujours pendant le 
retour de la trace. Voilà pourquoi, sur 
le schéma de Ja figure l, le double 
compteur du type 7415393 est 
C~dencé par le signal VB (ç'est-à­
dire vertical blanking). Les deux 
~ompteurs sont montés en série et 
on utilise la sortie QA du second 

Pour le clignotement rapide et sa 
80lt\e QB pour un clignotement 
4 ux fois plus lent. Mais rien ne vous 
e~p'êche d'essayer d'autres combi­
~sons. On utilise le bit de poids fort 

e l'octet de programmation pour 
choisir l_'une des deux vitesses. Lors-

D2 D1 DO 

BI VI RI 1 

X X X X clignotement lent 
X X X X clignotement rapide 
X X X X pas de clignotement 
X X 0 0 ROUGE pâle clignotant rapidement 
X X 0 1 ROUGE vif non clignotant 
X X 1 0 ROUGE pâle non clignotant 
X X 1 1 ROUGE viif clignotant lentement 
X X X X RVBI non inversés + 1 inversé 
X X X X RVBI inversés + 1 non inversé 
0 0 1 - BLEU et VERT pâles et ROUGE vif 

clignotant rapidement 

que le niveau logique de ce bit est 
bas, c'est la fréquence de clig~ote­
ment qui est appliquée à l'entrée 't(es 
portes N6, N7 et NS; lorsqu'il est 
haut, c'est la fréquence rapide lente. 
A défaut d'une porte OR, les sorties 
de N5 et Nl3 ont été combinées· par 
l'intermédiaire de deux diodes pour 
être en règle avec la théorie, il faut 
utiliser des circuits intégrés HCT 
pour N5, Nl3 et N6 ... N8; cepen­
dant, .en pratique, le circuit a fonc­
tionné parfaitement avec des circuits 
LS. 
Il reste à élucider la fonction des 
autres opérateurs logiques. 
Pour cela, le mieux est de commen­
cer par la fin, en prenant la partie du 
circuit consacrée au rouge comme 
exemple. 
Lorsque la broche 2 de Nl4 est au 
niveau logique haut en permanence, 
le bit rouge (broche 1 de Nl4) tran~­
site sans modification vers la sortie 
de cette porte. Lorsque le niveau 
logique sur la broche 2 de N14 "cli­
gnote", le bit rouge en fait autant. 
C'est donc à ce niveau que s'opère 
le clignotement proprement dit. Le 
signal de clignotement en prove­
nance de N5 ou Nl3, et transitant par 
N6, né parviendra jusque là que sila 
broche 1 de NIO est au niveau logi­
que haut, c'est-à-dire seulement si le 
bit RF est haut. Autrement dit, une 
couleur ne pourra clignoter que si le 
bit F correspondant (RF, VF ou BF) 
est au niveau logique haut. 

le choix des 
1 

couleurs 
Il reste à faire la différence entre les 
8 couleurs intenses et les 8 couleurs 
atténuées. _Pour le rouge, par exem­
ple, c'est NI qui s'en charge. Le 
signal de clignotement ne pourra 
passer par N6 que si la broche 1 de 
cette porte est au niveau logique 
haut, c'est-à-dire seulement si le 
niveau logique programmé par l'uti-

lisateur sur la ligne RI est le même 
que celui du bit d'intensité. Autre­
ment dit, si le rouge vif doit cligno­
ter, il faut que RI soit au niveau 
logique haut (de même que RF, bien 
sûr). Si c'est le rouge atténué, il faut 
que RI soit au niveau logique bas, 
puisque dans un pixel rouge pâle, le 
bit d'intensité est bas. 

Voilà tout. Le tableau I donne 
quelques-unes des configurations 
possibles avec les 8 bits de l'octet de 
programmation. La mise en oeuvre 
de ce petit circuit n'est pas difficile. 
On peut prélever les 8 lignes du bus 
de données sur la carte d'extension 
couleurs aux points 6 ... 13. Le signal 
de décodage d'adresses XX67 est 
disponible sur la broche 9 d'IC 3. Il 
Qe reste qu'à ramener le signal VB 
prélevé sur la broche 16 du proces­
seur graphique via l'une des bro­
ches non utilisées sur le connecteur 
à 64 broches du bus (par exemple 
2c). Et le tour est joué. 
La programmation de l'octet de cli­
gnotement et d'inversion n'a pas été_ 
incluse dans le logiciel pour la cartê 
graphique (du moins pas jusqu'à 
présent, mais cela ne saurait tarder). 
On_ peut néanmoins se débrouiller 
très facilement à l'aide d'.instructions 
du type POKE. Ainsi POKE XX67,8 
provoquè finversion des -couleurs. 
Ou POKE XX67,16 fait clignoter lente­
ment le rouge pâle, et POKE 
XX67,144 fait clignoter rapidement le 
rouge vif. Ou encore POKE XX67,272 
fait clignoter rapidement le bleu 
intense et le rouge pâle. Ad libi­
tum ... 1M 
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,,0 temps, suspends ton vol..,, 

µ-chronographe 
alias horloge en temps réel pour Commodore C64, MSX & Cie 

De nos jours, le possesseur d'un micro-ordinateur ne 

saurait vivre sans que ce dernier ne soit en mesure de 

lui indiquer l'heure à tout instant. Les ordinateurs de la 

dernière génération, sont tous dotés d'une horloge en 

temps réel. Voici un montage permettant de doter le sien 

d'un système donnant l'heure en permanence. 

Il existe aujourd'hui plusieurs fabri­
cants proposant des circuits intégrés 
spécialisés dans la poursuite du 
temps: National Semiconductor avec 
ses MM58174AN, MM58176 ~t 
MM58274A, les MSM5832 et 
MSM58321 d'Oki, Motorola et son 
146818P, l.es M3000 et M256 de MEM, 
Je RTC 58321 de Statek, pour n'en 
citer que quelques-uns. Le posses­
seur d'un micro-ordinateur n'a donc 
que l'embarras du choix quant au 
circuit intégré à utiliser. Comme il 
s'agit dans la plupart des cas de cir­
cuits CMOS, ils ont une caractéristië 
que commune, celle de pouvoir être 

alimentés par pile ou accu rechar­
geable'.' Ainsi, même en l'absence de 
la tension secteur, l'ordinateur reste 
parfaitement à l'heure. Le coeur du 
chronographe continue de battre au 
rythme de son quartz quoi qu'il 
puisse se passer. Ce montage d'hor­
loge en temps réel a été conçu pour 
être utilisé avec un ordinateur basé 
sur un 6502 ou un Z80 et être enfiché 
dans l'un des connecteurs du bus 
d'E/S universel décrit en mai 1985. 
Quel est donc l'intérêt d'une horloge 
en temps réel pour que les fabri­
cants d'ordinateurs en aient dotés les 
modèles les p)Üs rêéents? Une hor-

loge en temps réel permet de faire 
apparaître à tout instant sur l'écran 
l'heure (date, jour de la semaine heu­
res, minutes, secondes). On peut 
ainsi l'utiliser pour la mesure de 
n'importe quel processus se dérou­
lant en temps réel, que ce soit des 
jeux, Je chronométrage de durées 
de processus, la visualisation de la 
dernière mise à jour d'un fichier ou 
la mesure des durées de traitement. 
Pour des raisons de compression 
des prix de revient, moins côté com­
posants que côté main d'oeuvre, la 
plupart des ordinateurs en kit et de 
nombreux ordinateurs personnels 
ne sont pas dotés d'un tel accessoire, 
si tant est que l'on puisse qualifier 
d'accessoire un système à la fois 
simple, extrêmement utile et au 
demeurant bon marché. 
Il y a quelques mois, est apparu sur 
le marché un nouveau circuit intégré 
de INTERSIL, l'ICM7170, spéciale­
ment conçu dans ce but. Bien que 
cela fasse tout juste un an que nous 
avons décrit une horloge en temps 
réel, basée sur un circuit de Moto­
rola, les caractéristiques de 
l'ICM 7170 nous ont paru valoir un 
montage pouvant être associé à tout 
ordinateur à 6502 ou Z80, doté d'un 
'bus d'E/S évoqué · plus haut. 
L ' article de mai 1986 décrit la 
manière de procéder pour connec­
ter ce bus à un Commodore C64 ou 
à divers autres ordinateurs per­
sonnels. 
Ce qui différencie l'ICM7170 des 
autres est qu'il ne nécessite qu'un 
nombre très faj):>le de circuits con­
nexes. En outre, l'ensemble de 
l'information de temps (dù 1/lOOème 
de seconde à 99 années) est stockée 
dans une mémoire tampon de sorte 
que quelques instructions PEEK 
bien placées permettent d'y accé­
der très simplement. 
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l'ICM7170 
Ce circuit CMOS fabriqué par 
INTERSIL se caractérise par une 
consommation très faible qui en per­
met une alimentation par pile ou 
accu-tampon directement implantée 
sur le circuit imprimé. Le µ­

chronographe reste alimenté en per­
manence. Voyons-en quelques-unes 
des propriétés remarquables: 
■ Compatible avec les microproces­

seurs à 8 bits 
■ Possibilité d'adressage direct ou 

multiplexé 
■ Le format binaire des données 

réduit notablement la complexité 
du programme nécessaire à sa 
commande 
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Figure 1. Struc­
ture interne de 
11CM 7170. Pour 
pouvoir être 
commandé par 
un 6502, 11 suffit, 
théoriquement, 
de lui associer 
un quartz, deux 
condensateurs et 
un inverseur. 

, ., 

Figure 2. Leµ­
chronographe 
peut être utJlisé 
tant avec un 6502 
qu'avec un Z80. 
Nous l'avons 
doté d'une ali~ 
mentation de 
sf}uvegarde et 
dJ deux 1-egis­
tres à déqJlage 
demamêre à 
limiter à un le 
nombre de lignes 
d'adresses vers 
l'ordinateur. 
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Tableau 1. 
COMMAND REGISTER ADDRESS (10001b, 11h l WRITE-ONLY 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

nia nia Test lnt. Run 12/ 24 Freq. Freq, 

Tableau 2. 

D1 DO 
CRYSTAL 

D2 
24/12 HOUR D3 RUN/STOP 04 

INTERRUPT 
D5 TEST BIT 

FREOUENCY FORMAT ENABLE 

0 0 32.768kHz 0 12 hour mode 0 Stop 0 
lnterrupt 

0 
Normal 

disabled Mode 

0 1 1.048576MHz 1 24 hour mode 1 Run 1 interru t enable 1 Test Mode 

0 2.097152MHz 

1 4.194304MHz 

Tableau 3. 

ADRESS FUNCTIDN 
DATA VALUE 

A4 A3 A2 A1 AD HEX D7 D& D5 D4 D3 D2 D1 DO 

0 0 0 0 0 00 Counte,, 1 /100 seconds - -
0 0 0 0 1 01 Counter-hours - -

12 Hour Modo - -
0 0 0 1 0 02 Counter-mlnules - -
0 0 0 1 1 03 Countor,soconds - -
0 0 1 0 0 04 Counter-month - -
0 0 1 0 1 05 Counter- date - -
0 0 1 1 0 06 Countor,year - -
0 0 1 1 1 07 Counter-day of weok - -
0 1 0 0 0 08 RAM• 1/100 seconds M -
0 1 0 0 1 09 RAM-hours - M 

12 hou, MD<W M 
0 1 o· 1 0 OA Â.AM-mlnut.es M -
0 1 0 1 1 OB RAM•S<!Conds M -
0 1 1 0 0 oc RAM-month M -
0 l 1 0 1 OD RAM•d

0

ote M -
0 1 1 1 0 QE RAM-year M -
0 1 1 1 1 .OF Ram-day of wee~ M -
1 0 0 0 0 10 

lnlerrupt Statua 
+ -

end Mask Regloter 

1 0 0 0 1 11 Commsnd reglstar - -
Remarques: 
Les adresses 10010 à 11111 (12hex à 1Fhex) ne sont pas utilisées. 
+ non utilisé dans le reijistre de ma.s,quage d 'intorruption. 

- - - - - - 0.99 
- - - - - - 0.23 
- - - - - - 1.12 

- - - - - - 0.59 
- - - - - - 0.59 

- - - - - - 1.12 

- - - - - - 1.31 
- - ·- - - - 0.99 
- - - - - - 0.6 
- - - - - - 0.99 
- - - - - - 0.23 
- - - - - - 1.12 

- - - - - - 0.59 
- - - - - - 0.59 
- - - - - - 1.12 

- - - - - - 1.31 

- - - - - - 0.99 

- - - - - - 0.6 

- - - - - -
- - - - - -

bit de,poids le plus fort (MSBI dans le registra d'état d'interruption 
- non tJtilisé 
• AM/PM dans le modo 12 heures (AM = 0, PM = 11 • , 
M Heure do réveil du compteur correspondant est comparée à l'heure réelle lorsque ce bit •~t Il 0. 

Tableau 4. 

Tableau 1. 
Organisation du 
registre de 
commande. 

Tableau 2. Fonc­
tions des bits du 
registre de 
commande. 

Tableau 3. Fonc­
tions des adres­
ses et leur 
décodage. 

· ·Tabièau 4. 
@rganisation du 

,., registre de mas­
quage d'inter­
ruption et du 
,,-egjsfre d'état 
d'interruption. 

D7 

nia 

D7 

lnt. 

r· 

INTERRUPT MASK REGISTER ADDRESS (10000b, 10hl WRITE:ONLY 

D6 06 D4 D3 

Day Hour Min. Sec. 

D6 D5 D4 D3 

Day Hour Min. Sec. 

■ Donne le temps du 1/lOOème de 
seconde à 99 années 

■ Affichage en mode 12 ou 24 
heures 

■ Pas. d'erreur possible lors de la 
prise des informations de temps, 

ces dernières étant tamponnées 
■ Calendrier avec correction auto­

matique d'année bissextile 
■ Passage automatique sur l'alimen­

tation de sa~vegarde 
■ Durée d'accès infétieure à 300 ns 
■ Stockage en mémoire tampon lors 

de la lecture du registre des 
1/IOOèmes de secondes 
■ Réveil ("Alarm") et ., mise en 

mémoire de l'heure dé réveil 
■ Interruption ("Interrupts") po-

sible par l'intermédiaire de 
l'alarme ou de six autres signaux 
impulsionnels au choix 
■ Courant au repos typique 2 µA 

D2 D1 DO 

1/10 sec. 1/100 sec. Alarm 

D2 01 DO 

1/10 sec. 1/100 sec. Alarm 

sous 3 V avec un quartz de 32 kHz. 
Le schéma du montage est donné en 
figure 1. L'oscillateur CMOS adopté, 
du type Pierce, garantit ùn fonction­
nement stable et précis et une con­
sommation de courant très faible. 
Cet oscillateur qui ne comporte en 
fait guère plus que le quartz associé 
à deux condensateurs est pris entre 
les broches· OSCIN et OSCouT de 
l'ICM 7170. L'un des deux conden­
sateurs est variable de manière à 
permettre un réglage précis de la 
fréquence du signal de sortie de 
l'oscillateur. 
Cette fréquence est ramenée à 4 kHz 
par l'intermédiaire d'un diviseur 
variable offrant un choix de 4 fac­
teurs de division. De cè fait, l'oscilla­
teur est en mesure de fonctionner 
avec n'importe lequel des quatre 
quartz suivants: 4,194304 MHz, 

2,097152 MHz, l,048576 MHz ou 
32,768 kHz. En fonction de la fré­
quence adoptée, il faudra program­
mer en conséquence le registre de 
commande dont l'organisation et les 
fonctions sont décrites par les 
tableaux 1 et 2. Ce faisant, on définit 
le facteur de division convenable. 
La fréquence du quartz est définie 
par les valeurs des bits D0 et Dl pla­
cés dans la case de mémoire llhex 

( = 100012). Le choix entre les modes 
12 ou 24 heures se fait par l'intermé­
diaire du bit D2 (voir tableau 2). 
Le signal de 4 kHz est ensuite divisé 
jusqu'à l'obtention d'une fréquence 
de 100 Hz, fréquence faisant office 
d'horloge pour le compteur dont est 
doté le circuit intégré. 
Les informations d'heure et de date 
sont fournies par huit compteurs pro­
grammables placés l'un à la suite de 
l'autre: 
1/IOOème de seconde, seconde, mi­
nute, heure, jour de la semaine, jour, 
mois, année. L' information en format 
binaire est codée sur un octet pour 
chacune de ces informations. Le 
tableau 3 réëapitule toutes les infor­
mations concernant la disposition et 
le contenu des adresses de mémoire 
en question. Tous les bits non signifi­
catifs (non utilisés) sont maintenus à 
zéro lors d'une lecture et ne sont pas 
pris en compte lors d'un processus 
d'écriture. .: 
Le circuit intégré comporte une 
mémoire de 51 bits pour le stockage 
des heures d'alarme. Pour cela, le 
contenu de la mémoire est subdivisé 
en "mots" de longueurs variables. 
Ces mots contiennent les informa­
tions de temps, (de 1/lOOème de 
seconde à 99 années), qui seront 
comparées au contenu des comp­
teurs de l'horloge. Chaque compteur 
se voit associer le mot de RAM cor­
respondant:· En mode réveil, il est 
produit une interruption ("Alarm 
interrupt") lorsque l'heure réelle 
correspond à l'heure de réveil. Le 
contenu de la RAM est comparé, mot 
à mot, avec celui des compteurs du 
circuit d'horloge en temps réel. S'il 
n'est pas nécessaire de procéder à la 
comparaison avec l'un des mots, il 
faudra mettre au niveau logique haut 
("!") le bit "M" correspondant de la 
mémoire réveil. Le "M" vient du 
terme Masquage. Le positionnement 
de ce bit entraîne le masquage d'un 
mot de RAM, (il n'est donc pas pris 
en compte), pendant la comparaison 
des heures. Le tableau 3 donne tou­
tes les informations concernant les 

~ .. · ; ;,·.~ 

adresses et les bits de masquage. 
La sortie d'interruption peut être pro­
grammée de manière à disposer de 
6 signaux périodiques différents: 
100 Hz, 10 Hz, 1 impulsion par 
seconde, l impulsion par minute, 
1 impulsion par heure et I impulsion 



par jour. Ce signal est disponible 
soit simultanément, soit accessoire­
ment à l'interruption d'alarme. En 
effet, le signal périodique et le 
signal d'interruption d'alarme sont 
commandés par le registre de mas­
quage d'interruption. On active le 
signal d'interruption désiré en posi­
tionnant au niveau logique haut le bit 
correspondant (voir tableau 4). 
Lors d'une lecture du registe d'état 
d'interruption, ce dernier donne la 
raison de l'interruption et se reposi­
tionne lors du prochain flanc des­
cendant de l'impulsion de lecture. Si 
un (ou plusieurs) bit(s) du registre de 
masquage est (sont) positionné(s), 
Jors de la lecture du compteur cor­
respondant du registre d'état d'inter­
ruption, le bit correspondant est 
masqué. La broche d'interruption 
(broche 12) est alors mise, par l'inter­
médiaire d'un FET MOS à canal N 
interne, au potentiel de la broche de 
source d'interruption (broche Il). 
Cette , possibilité facilite la con­
nexion de l'ICM 7170 en circuit "OU 
câblé" parallèlement à d'autres 
générateurs d'interruption devant 
être branchés au système à micro­
processeur. Pour info: on appelle 
"OU câblé" le procédé qui consiste, 
dans le cas de circuits dotés de sor­
ties à collecteur ouvert, à connecter 
ces sorties en parallèle et à les relier 
toutes à une résistance de collecteur 
commune. 
Le FET MOS présent à· la sortie du 
signal d'interruption · est toujours 
actif lorsque le bit de validation 
d'interruption (bit 4 du registre de 
commande) est positionné. Il fonc­
tionne ainsi tant en mode d'attente 
("Standby") qu'en mode alimentation 
de sauvegarde. Normalement, la ten­
sion d'alimentation est connectée 
aux broches V 00 (V+) et V ss (GND = 
masse). Dans les conditions que 
nous venons d'évoquer, la broche 
source d'interruption (broche 11) est 
elle aussi reliée à V ss· Cette manière 
de procéder a l'avantage de ne con­
necter la sortie d'interruption que 
lors de l'application de la tension 
d'alimentation. En mode d 'attente , 
cette sortie n'est pas tirée à V ss· Si 
l'on n'utilise les signaux d'interrup­
tion qu'en mode d'attente, i1 faudra 
connecter la broche de source d'in­
tenuption et le pôle négatif de l'accu 
à _l~ broche V (BACKlIP)· Dans ces ccin­
~hons, on pourrait imaginer d'uti­
hser le signal d'interruption pour 
6!f?ctuer une "rechar9e de l'accu à 
fio1d" O 'ordinateur ne se trouvant pas 
sous tension) à l'aide de la tension 
d.'alitnentation. 
L' lCM 7170 est doté d 'une commuta­
tion automatique à la tension de sau­
vegarde. Lorsque la tension présente 
~ntre les broches VCBAC1CllP> et Vss 0 tnbe à une valeur inférieure à l V, 

le circuit se branche automatique­
ment sur l'alimentation de secours. ,. 
Dans ce mode, seuls sont fournis 
l'heure et les signaux d'interruption .. 
Toutes les autres fonctions sont 
mises hors-circuit, procédé permet­
tant de réduire au strict minimum la 
consommation et de garantir le main­
tien de la précision de l'heure. Les 
broches A0 ... A4, D0 ... D4, ALE, 
WR, RD et CS sont alors mises au 
potentiel V 00 par l'intermédiaire 
d'une résistance de 50 kQ. Si l'on n'a 
pas prévu d'alimentation de sauve­
garde, on connectera la broche 
VcBAcKUPl à la broche V 00. 

Le circuit 
Le schéma de la figlll'e 2 n'est guère 
plus compliqué que celui proposé 
à l'origine par le fabricant de 
l'ICM7170: ce circuit, un quartz et ses 
condensateurs, et l'accu de sauve­
garde. Pour'les systèmes à 6502 il suf­
fit d'ajouter la porte NAND N6 
montée en inverseur et le µ­
chronographe est prêt à l'emploi. 
Nous avons également pensé aux 
nombreux possesseurs d'ordinateurs 

7 

à base de Z80: ce montage convient 
également à leurs ordinateurs. Lors­
que ce montage est connecté à un 
système à 6502, il faut implanter 3 
ponts de liaison; dans le cas d'un 
système à Z80, il n'en faut que deux. 
Puisque nous en sommes à parler dil 
matériel, autant évoquer l'existence 
d'un circuit imprimé prévu à l'inten­
tion de ce montage, circuit dont la 
figme 3 donne la sérigraphie de 
l'implantation des composants. La 
connexion au bus d'E/S universel se 
fait par l'intermédiaire d'un connec­
teur mâle à 21 broches. En regardant 
le schéma d'origine, nous n'avons 
pas très bien saisi la raison pour 
laquelle il fallait disposer de 5 lignes 

• d'adresses pour commander l'hor­
loge en temps réel. Nous avons 
réduit ce nombre à une seule ligne 
en utilisant deux quadruples bascu­
les D à sorties 3 états, utilisées 
comme registres à 4 bits (ICI et JC2), 
ce qui permet de limiter à deux le 
nombre d'emplacements mémoire 
nécessaires à ce montage. 
L' alimentation de sauvegarde peut 
être une pile, ou un accu CdNi 
miniature de 2 cellules (tension = 
2,4 V) rechargé par l'intermédiaire 
de RI. 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 21<2 
R2 = 10 k 

Condensateurs: 
Cl = 18 p 
C2 = ajustable 
10 . . ,33 p 

C3,C4 = 100 n 

Semiconducteurs: 

D1 = 1N4148 
IC1,IC2 = 74LS173 
IC3 = ICM 7170 
(INTERSIL) 

IC4 = 74LSOO ou 
74HCTOO 

IC5 = 74LS10 ou 
74HCT10 

Divers: 

X1 = quartz 32,768 kHz 
connecteur mâle 

21 broches en équerre 
OIN 41617 

Accu CdNi 2,4 V ou 
2 x 1,2 V 

Figure 3, Repré­
sentation du des­
sin des pistes et 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
d'une platine 
conçue pour Je 
µ-chronographe. 
Elle pourra être 
enfichée sans 
autre forme de 
procès dans l'un 
des connecteurs 
du busd'E/ S 
universel 

,. 
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Listing 1. Pro­
.gramme pour la 
commande duµ­
chronographe, 
écrit pour le 
Commodore 
C64. 

10 REM* COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK CONTROL * 
20 DIM A$( 12) ,B$(7 l 
30 RESTORE 
40 FOR Q=l TO 12:READ AS<Q):NEXT Q 
50 DATA "JANUARY" ,"FEBRUARY" ,"MARCH" ,"APRIL" ,"MAY" ,"JUNE" ,"JULY" ,"AUGUST" 

60 DATA "SEPTEMBER" ,"OCTOBER" ,"NOVEMBER" ,"DECEMBER" 
70 FOR Q=l TO 7: REA □ B$(Q): NEXT Q 
80 DATA "MONDAY", "TUESDAY", "WEDNESDAY", "THURSDAY", "FRIDAY", "SATURDAY", "SUNDAY" 

90 PRINT CHR$( 147>:PRINT:PRINT"--COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK CONTROL--" 
100 PRINT:PRINT:PRINT: 
110 INPUT"CLOCK SETTING IY/N)";V$ 
120 IF Vl•"N" THEN 365 
130PRINTCHR$1147> 
140 REM CLOCK SETTING 
150 INPUT "ENTER HOURS ";H:PRINT:PRINT 
160 INPUT " ENTER MINUTES ";M:PRINT:PRINT 
170 INPUT "ENTER SECONDS ";S:PRINT:PRINT 
180 INPUT " ENTER MONTH ";M$:PRINT:PRINT 
190 FOR Q=l TO 12: IF M$=A$ (Q) THEN R=Q 
200 NEXT Q 
210 INPUT " ENTER DATE ";O:PRINT:PRINT 
220 INPUT " ENTER YEAR ";F:PRINT:PRINT 
230 Fl=INT(F/100):F2=INT(F1/10):F3=F1-10*F2:Y=F-F1*100 
240 INPUT " ENTER DAY OF THE WEEK ";W$:PRINT:PRINT 
250 FOR Q=l TO 7:IF W$=8$(Ql THEN E=Q 
260 NEXT Q 
270 INPUT " PRINT MODE <NORMAL/REVERSE) ";P$: IF P$="R" THEN C=128 
280 POKE 56832,17:POKE 56833,4:REM 24 HOURS-MODE SELECT 
290 POKE 56832,1 :POKE 56833 ,H:REM SET HOUR 
300 POKE 56é32,2:POKE 56833,M:REM SET MINUTES 
310 PQKE 56832,3:POKE 56833 ,S:REM SET SECONDS 
320 POKE 56832,4:POKE 56833,R:REM SET MONTH 
330 POKE 56832,5:POKE 56833 ,D:REM SET DATE 
340 POKE 56832,6:POKE 56833,Y:REM SET YEAR 
350 POKE 56832,7:POKE 56833 ,E:REM SET DAY OF THE WEEK 
360 POKE 56832,17:POKE 56833,12:REM ACTIVATE CLOCK 
365 PRINT CHR$ ( 147) _ . 
370 POKE 56832,0:REM PUT TIME IN LATCH ✓ 

380 POKE 56832,1 :H=PEEK156833):REM RÊAD HOUR 
3'90 Po~:E 56832, 2: M=PEn: 156833 f: REM READ MINUTES 
400 POKE 56832,3:S=PEEKl56833):REM READ SECONDS 
410 DH=INT<H/10 ) :UH=H-DH*10+C:DH=OH+C:REM PRINT 
420 DM=INT(M/10):UM=M-DM*10+C:DM=DM+C:REM PRINT 
430 DS=INT I S/ 10):US=S-DS*10+C:DS=OS+C:REM PRINT 
440 POKE 56832,4:R=PEEK156833):REM READ MONTH 
450 POKE 56832,5:D=PEEK(56833):REM READ DATE 
460 DD=INT I D/10 ):UD=D-DD*10:REM PRINT HELP DATE 
470 POKE 56832,6:Y=PEEK(56833):REM READ YEAR 
480 DY=INT ( Y/ 10):UY=Y-DY*10:REM PRINT HELP YEAR 

HELP HOURS 
HELP MINUTES 
HELP SECONDS 

490 POKE 56832,7:E=PEEK(56833):REM READ DAY OF THE WEEK 
500 KL=54272:REM PRINT TIME WITH COLOUR HELP 
510 POKE1051,DH+48:POKE1051+KL,14 
520 POKE1052,UH+48:POKE1052+KL , 14 
530 POKE1053,58+C:POKE1053+KL,14 
540 POKE1054,GM+48:POKE1054+KL, 14 
550 POKE1055,UM+48:POKE1055+KL,14 
560 POKE1056,58+C:POKE1056+KL,14 
570 POKE1057,DS+48:POKE1057+KL,14 
58~ POKE1058,US+48:POKE1058+KL,14 
590 PR~NT:P~INT TA8 127);B$1El 
600 POKE1171,DD+48:POKE1171+KL,14 
610POKE1172,UD+48:POKE1172+KL,14 
620 PRINTTA8(30);A$(R) 
630 PRINT ""; :REM CURSOR 3 LINES UP 
640 POKE1211 ,4.9:POKE1211+KL, 14 
650 POKE1212,57:POKE1212+KL,14 
660 POKE1213,DY+48:POKE1213+KL,14 
670 POKE1214,UY+48:POKE1214+K~-.14 
680 GOTO 370 

-· 
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Mode demploi et 
étalonnage 
Le µ-chronographe est démarré et 
arrêté par l'intermédiaire du bit D3 
du registre de , commande. Par son 
entremise, le signal d'horloge de 
100 Hz est appliqué (ou non) aux 
compteurs. Un niveau logique haut 
met ces derniers en fonction, un 
niveau logique bas les mettant hors­
fonction. Pour pouvoir mettre le µ­
chronographe à l'heure, il faut com­
mencer par écrire un "0" dans D3. 
On écrit ensuite l'heure correcte 
dans les compteurs concernés et on 
démarre le µ-chronographe au bon 
moment en écrivant un "!" à l'empla­
cement D3 du registre de com­
mande. 

, Pour que le processeur reçoive des 
données correctes des registres, ces 
données sont stockées dans une 
mémoire tampon présente à l'inté­
rieur de l'ICM 7170. Lors de l'accès 
au compteur des 1/IOOèmes de 
seconde, le circuit génère un signal 
de commande de mémorisation de 
sorte que les données des différents · 
compteurs sont stockées dans cette 
mémoire intermédiaire de 36 bits. 
Un circuit particulier est chargé de· 
générer un signal de 100 Hz factice 
tant que se poursuit le processus de 
lecture et ce jusqu'à la fin du stoc­
kage dans le tampon intermédiaire. 
Ce dernier met alot'S· à disposition 
les informations d'heure pour un 
éventuel traitement, jusqu'au pro­
chain accès au compteur des 
1/IOOèmes de seconde. 
Les entrées RD, WR et CS sont acti­
ves lors de l'application d'un niveau 
logique bas. 
Comme dans le cas présent, le bus 
n'est pas · multiplexé, l'entrée ALE 
(address latch enable = validation 
de verrou d'adresse) est reliée à 
Voo• 
Le circuit possède également un 
mode de test. Pour ce faire, il faut 
mettre le b_it D5 du registre de éom­
mande au niveau logique haut. Ce 
faisant, on applique le signal d'hor­
loge de 100 Hz au compteur des 
secondes, ce qui multiplie par cent 
le défilement du-temps. 
L'oscillateur est comparé à un 
compteur de périodes. Si l'on n'jitta­
che pas une trop grande importance 
à disposer de l'ultime précision, on 
pourra régler son µ-chronographe 
en comparant de temps à autre les 
informations qu'il fournit aux tops 
horaih!s de la radio ou de la télèvi­
sion. Sinon, on utilisera un instru-

, ment de mesure grâce auquel on 
vérifiera la longueur de la période 
entre l'apparition de deux impul­
sions·sur la sortie d'interruption (bro­
che 12). Nous supposons que vous 

5 CLS:PRINT"**** MSX REAL-TIME CLOCK ****" 
7 OUT 113,17:0UT 112,4:REM STOP CLOCK 
9 REM GO GET TIME&DATE INFO 
10 N=0:U$="SYNCHRO":GOSUB 1000 
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20 CLS: PRINT "SET ";U$;"DATE =";AIN+51;"-";AIN+41;"-";A(N+6) 
30 PRINI' "SET ";U$;"TIME =";A(N+l);":";A(N+21;":";AIN+3);"*";10*AINI 
40 PRINT "IF CORRECT PRESS [Yl'':INPUT Q$:IF Q$="Y" OR Q$="y" THEN 60 
50 GOTO 7 
55 REM GO LOAD RTC 
60 N=0:GOSUB 2000 
70 CLS:PRINT"HIT ANY KEY TO START CLOCK" 
75 IF INKEY$="" THEN GOTO 75 
80 CLS 
84 REM READY TO START CLOCK 
85 OUT 1 1 3 , 17: OUT 1 1 2 , 1 2 
90 OUT 113,0:A=INP< 112):REM 10MS LATCH 
100 OUT 113,3:S=INPC 1121 
110 OUT 113,~2:M=INPll12l 
120 OUT 1 1 3 , 1 : H= I NP ( 1 1 2 1 
130 LOCATE0,0:PRINT"TIME=";H":";M;":";S 
140 IF INKEYS="" THEN GOTO 90 
150 END:REM OPTION HERE FOR RETURN 
1000 REM GET TIME AND DATE 
1010 INPUT"YEAR = 19";ACN+6) 
1020 INPUT"MONTH = C(-12)";A(N+4) 
1030 INPUT"DATE = < 1-31 )";A(N+51 
1040 INPUT"DAY OF THE WEEK = (0-61";A IN+71 
1050 INPUT "HOURS= 10-231";fl(N+11 
1060 INPUT "MINUTES= (0-59)";A(N+21 
10?0 INPUT "SECONDS= (0-59l";ACN+31 
1080 INPUT "10 MILLI-SECONDS = C0-99l";fl(NI 
1090 RETURN 
2000 REM LOAD RTC REGISTERS 
2005 FOR N=N TO N+7 
2010 OUT 113,N:REM POINT LATCH 
2020 OUT 112,A(N):REM LOAD RTC 
2030 NEXT N 
2040 RETURN -

avez opté pour un quartz d.&-
32,768 kHz et que les condensateurs 
Cl et C2 ont été implantés à leurs 
emplacements respectifs. Tous les 
signaux d'interruption sont mis hors­
fonction par l'écriture de "0" aux 
emplacements convenables du 
registre de masquage d'interruption. 
On fournit ensuite au registre de 
commande les informations correc­
tes; D0 = 0, Dl = 0, D2 = 0 ou l 
(mode 12 ou 24 heures), D3 = 1 
(RUN), D4 = 1 (validation de l'inter­
ruption), D5 = 0 (mode normal). Pour 
finir, il reste à activer le bit D3 du 
registre de masquage d'interruption 
(secondes). 
On branche à la broche 12 du circui( 
un périodemètre et on ajuste la po­
sition du condensateur C2 de ma­
nière'·à ce que l'instrument indique 
1,0000 seconde très précisément. 
Lors de cette mesure, il faut que le 
périodemètre soit déclenché par le 
flanc de~cendant du signal d'inter­
ruption disponible en sortie. Après 
avoir terminé cet étalonnage, on pro­
cèdera à la lecture du registre d'état 
d'interruption et on positionnera le 
signal d'interruption de sortie au 
niveau logique haut. Il est recom-

mandé d'écrire un petit programme 
bouclé sur lui-même de manière à 
faire tourner le programme jusqu'à 
obtenir la précision désirée. 
C'est bien compliqué tout ça! Il est 
bien plus facile d'utiliser n'importe 
quelle source de signal horaire de 
précision adéquate! 

Mise à l'heure 
On commence par arrêter le µ­
chronographe en écrivant un "0" à 
l'emplacement D4 du registre de 
commande. A l'aide de quelques 
instructions "POKE", on met dans les 
différents compteurs les valeurs con­
venables (voir tableau 3). Il reste 
ensuite à démarrer le chronographe 
en mettant un "!" dans la case D4 du 
registre de commande. 
Une dernière remarque concernant 
la programmation: lors ~e la 
demande de l'heure, il faut toujours 
commencer par l'emplacement 
mém9ire. des 1/IOOèmes de 
seconde, sachant que c'est dans ce 
cas uniquement que les autres infor~ 
mations sont transférées dans la 
mémoire tampon. Ill 

Listing 2. Pro­
gramme pour la 
commande duµ­
chronographe, 
écrit en BASIC 
p our les ordina­
teurs MSX. 
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36 Rue de Puebla 
59800 Lille 
Tél. 20.30.94.18 

DEPANNAGE MICRO TOUTE MARQUE 
DISQUETTES 5"1/4 SF/DD .... 7F40 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 
FRANÇAIS - GARANTI: 3 ans ........... 12 900F 

SOURIS + CARTE + 
LOGICIEL POUR IBM 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + 
FRANÇAIS - GARANTI: 2 a_ns ........... (nous consulter) 

1500F -30% SUR CONDEN$A TEURS 
DIVERS CHIMIQUES ET 
CÉRAMIQUES 

TRANSFORMATION 128 ~ 512 K ............. ........ ......... 2 500 TTC 

COMPATIBLE APPLE 
2E* AVEC 80 

COLONNES - ETENDU 
280 - COULEUR 

128 K 4300F DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES 
Toute commande passée avant 14 h, part le jour même 

(sauf rupture de stockl 

- Carte mère 1 CPU/2 CPU 2 190 F - Butter grappler + 
• CARTES INTERFACES POUR avec câble .. ..... . . ... .. 1 290 F 

• CIRCUITS IMPRIMÉS NUS Ile 
- Carte mère . . . . . . . . . . . . . . 450 F 

APPLE - Grappler + avec câble .. . . 575 F - 80 colonnes étendues . . . . . 130 F 
- 16 K ....... .. .... .. .... . 450 F 

990 F 
390 F 
690 F 
890 F 
900 F 
370 F 
850 F 
600 F 
600 F 

- Parallèle centronics avec 

- 128 K Saturne .......... . câble . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 490 F • CIRCUITS IMPRIMÉS NUS 
- Contrôleur de driVEl ... . .. • - Carte mère 1CPU ou 2CPu 290 F 
- 80 colonnes . .. ,.-: ....... . - Carte contrôleur, 16 k, 128 k, 
- Super serial card ........ . • SPÉCIAL APPLE Il prototype 80 colonnes RS232, super 

,•.serJéj) -card, 6809. couleur, music, - Couleur avec câble péritel - Boîtier clavier + pavé 
./ horloge, Z 80 P!0grammateur, butter, 

grapller +·, gràppler +, parallèle 
centronics: · · 

- Z80 .... . . ... ......... . . numérique .- ......... ..•.. 1 290 F 
- Mu~c . .... . ....... ... . . - Carte mère équipée . ..•.. 2---'190 F 
- Horloge . . • .. . ........... 
- Programmateur d'EPROM 

- Kit de 3 customs. . . . . . . . • 45~ 
- 80 colonnes étendues . . . . . 69u F Super Promo . . . . . . . . . . . . . . 99 F 

■ PÉRIPHÉRIQUES POUR APPLE 
- Imprimante mt 80s ........ . .. ... ........... ... 3 250 F 
- Imprimante mt 80 PC ..... . . • . .. .... . ... . . .... 3 990 F 
- Imprimante mt 85 ............ . .... ....... •• • . 4 950 F 
- Moniteur vert ou ambre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 990 F 
- Ventilateur externe. . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . 290 F 
- Boîtier métal style IBM .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 890 F 
- Clavier Azert pour 2 +, 2 + e .. . , . • . . . .. .. ..... 1 190 F 
- Boîtier + clavier style Apple . .... .......... •••• 1 290 F 
- Ruban pour imprimante MT 80, 180 280. . . . . . • • . 75 F 
- Disquette SFDD. Les 10 . . . . .............. ..... 74 F 
- Disquette DFDD. Les 10 . .. .. .. .. . .. .. .. . . . • • • 150 F 
- Paquet de listing (500 feuilles 80 col). . . . . . . . . • • . 75 F 
- Paquet de listing (2000 feuilles 130 col).. . . . . . . . . 130 F 
- Pince pour disquettes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 F 
- Boîte de rangement 100 disquettes + serrure . . . . 180 F 

■ CARTES COMPATIBLE /SM 
- Carte mère (avec 256 K RAM) .. .. ." .•..... • ••.. 4 500 F 
- Carte AS 232C (2 ports) ..... , . . . . . . . . . . . . . . . • • 950 F 
- Ca,rte imprimante Il ..... . . .. .. . •• • . ..•• , . . . . . . 670 F 
- Carte monochrome ... ......... .. . ' .. . ... : .... 1 590 F 
- Carte graphique couleur .. . . .. .. .•.• . . ••••• •. • • 2 190 F 
- Carte multifonctions (avec 256 K) .............. 1 930 F 

.. • , VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
Chèque bancaire joint 
Mandai-lettre join1 30 F pour port, emballage 

Contre-remboursement frais de port en sus. Sauf 
imprimante, moniteur, système, listing : 70 F moins de 10 kg, 
110 F plus de 10 kg. 

- Carte 512 K RAM (avec 512 K) ...... . . . .. ..... . 2 670 F 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) . . . . . . . . . . . • . . . . 884 F 
- Carte contrôleur disque dur .... • ... .• . • . • .. ... . 2 990 F 

■ CIRCUITS IMPRIMÉS nus pour IBM 
- Carte mère 640 k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330 F 
- Carte mère 256 K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260 F 
- Carte RS232C. . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 F 
- Carte lmprimante Il . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • • . . 150 F 
- Çarte monochromè _; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 220 F 
- Carte multifonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 210 F 
- Carte 512 K.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170 F 
- Carte contrôleur (pour 4 dr_ives) . . . . . . . . . . . . . . . . 150 F 
- Carte prototype .. .. . ...... •. . . . . . . . . . • . • • • . . . 220 F 

■ 
■ PÉRIPHÉRIQUES IBM 
- Disque dur 12,76 MB .. ..... . . .. ... ••••... ... . 6 900 F 
- Coffret métal pour IBM . . . . . . . . . . • • • • . • . . . . . . . 890 F 
- Clavier AZERTY pour IBM XT et AT ... . . . .... . . 950 F 
- Alimentation 130 W . . ............. •• • ••.•• . . .. 1 190 F 
- Imprimante MT 180-280-85-86-490 .. . • . • '. ... .... .. N.C. 
- Moniteur ambre .... . ... . ......... . • •.••.....• 1 550 F 
- Moniteur couleur PC . . ... .. ... .. .. • ••• •.•..••. 4 000 F 
- Drive Slim line 500 K . . . . . . . . . . . . . • • . • . . . . . . . . 1 790 F 
- Câbles pour imprimantes . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . 237 F 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs: nos composants, nos systèmes, nos sous 

ensembles vous intéressent: contactez-nous. 
· • Apple • est une marque déposée par Apple computer. 
• IBM • est une marque d-eposéé par IBM. 
* Sans le Basic. 

TIL LS 
00 2,50 F 157 9,90 F 
01 4,50 F 158 9,90 F 
02 3,80 F 160 6,90 F 
04 3,10 F 161 8,00 F 
05 4,50 F 164 7,00 F 
06 8,00 F 166 14,00 F 
07 16,00 F 170 12,00 F 
08 4,50 F 174 B.00 F 
09 5,00 F 175 7,00 F 
10 4,00 F 194 10,00 F 
11 5,00 F 195 7,00 F 
14 9,00 F 221 16,00 F 
16 9,80 F 240 16,00 F 
N 17 5,50 F 241 15,00 F 
20 3,50 F 243 10.00 F 
21 4,50 F 244 15,00 F 
27 5,90 F 245 1B,00 F 
30 4.40 F 251 6,50 F 
32 5,70 F 257 11,00 F 
38 5,80 F 258 8,50 F 
40 3,80 F 259 12.50 F 
42 6,40 F 260 8,00 F 
47 16,00 F 266 6,80 F 
51 3,60 F 273 14,00 F 
74 8,00 F 279 6,90 F 
86 3,60 F 280 18,00 F 
90 9,80 F 283 11,90 F 
93 9,00 F 299 27.00 F 
107 4,60 F 322 30,00 F 
109 5,40 F 323 30.00 F 
121 9,00 F 365 8.90 F 
123 10.50 F 367 8,90 F 
125 4,90 F 368 B,90 F 
132 6,60 F 373 18,00 F 
133 8,90 F 374 19,00 F 
138 9,90 F 378 18,00 F 
139 8,20 F 379 19,00 F 
145 8,20 F 390 12.00 F 
151 5,90 F 393 13.00 F 
153 8,90 F 398 19.00 F 
155 5,80 F 670 18,00 F 

TTL's 

00 7,50 F 138 19.00 F 
08 9,50 F 175 19,00 F 
74 14,00 F 195 29,00 F 
86 14,00 F 280 25,00 F 

MICROPROCESSEURS 
MC 1488 .. .. .. • 9,50 F 
MC 1489 .. • • • 9,50 F 
MC 6809 . .. . . . 69,00 F 
MC 6809E . . . . • 89.00 F 
MC 6821 . . . ,19,50 F 
MC 6840 . . • .. . . 60,00 F 
MC 6845 . . . . . 105,00 F 
MC 3242 • . . . • 120,00 F 
MC 3470 . • • . • 90,00 f 
58167 .". , . • • • 90,00 F 
UPD 765 • • • 160.00 F 
8748 . • • . . • . . . 239,00 F 
8088 .. .. • .. .. • 169,00 F 
8237 . . .. ... ... . 188,00 F 
8250 , • , .. . • • . 159,00 F 
8251 , • . . • .. . . .. 59,00 F 
8253-5 • • . . . , . 62,00 F 
8255A5 • . . . . . .. 59,00 F 
8259A , , • . • • • • • 74,00 F 
8284A • .. .. • .. • 62,00 F 
8288 .. . .... . .. 129,00 F 
ZBOACPU •. , • • 39,50 F -
280 PIO .... .. .. 49,00 F 
280 CTC • . • , 49,00 F 
280 DMAC ..... 129,00 F 
280 S1O . . ...... 110,00 F 
AY 8910 .•••• 110,00 F 
6502 . . . • .. .. • • 80,00 F 
6522 . _....... • 75.00 F 
1551 . . . . • • . . • 95,00 F 
AM 7910 .. .. ... 349,00 F 
MC 14412 .. •• . 170,00 F 
8T26. . . • • .. • • 16,00 F 
8T28 .. .. ....... 12,00 F 
8T95. , • • • . . • 12,00 F 
8T97 , . .. .. .. , . . 12,00 F 
6116 .... ,.. , • 90,00 F 
2114 . . . • • .. • . • 39,00 F 
4116 •• . ·. . . ••• 18.00 F 
2708 ..... .. .... 120,00 F 
2716 .. .... ..... 39,00 F 
2732 . .. .. • .. • • • 48,00 F 
2764 • • .. .. . . .. 68,00 F 
27128 ,. ..... . • 90,QO F 
TBP 18S030 . . • • 39,00 F 
TBP28 SA42 . ... 59,00 F 
82S129 .... , .. .. 59,00 F 
6309 59,00 F 
NE 555 . . • • .. • • • 4,50 F 
NE 556 . .... .. .. 13,00 F 
NE 558 . . . • • .. • • 39,00 F 
BA 970 • . • .. . • 49,00 F 
DA 4560 .. .. • .. 49,00 F 

I 

QÙA"RTZ 
1,8432 MHz .. . . 
2,4576 MHz .. . 
3,579 MHz ••• 
4,000 MHz • . •• 
14,318 MHz .. • 
17,430 MHz .. 
18,432 MHz .. 

39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 



alfac êlectronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. . 
Tous les produits Alfac Electronic.sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue éonservation. . 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electronic vous y invite. 
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Prix de vente pour le boïtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 

le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port) 
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

ACER . .. .. ... ... ... . .... . . ... .. . .• .... .. . 82 à 84, 87 et 88 

ADS ...... . .... . .. . . .. . .. . . .... . •.... •• . . .. . . .......• . 16 
ALFAC . . . .. . . .. . ... . . .. . .. . ... .. . .... .. .. .... ... •.••. • 71 

BERIC . . ... .. .... . ........ .. . ... ...•.•.. .. .. .. . .... . 4 et 6 
BOHM .. . .. . . . . .. ... . . ... . . . . .. ... .. ... .. ..•... ••.. . • .. 81 

é DF . .... . ...... . . , ... . . . . . . .. .. .... •. .......•... ..• ... 17 

CEM •. . . .. . ... .. ....... . . . .... . .. .•.. ... .. ..•.... • , .. . . 70 
COMPOKIT ... . ... . . . . ... . . . . • .. . ... •..... • ...... . 85 e t 86 

DRIM .... . ..... . .. . .. . . . . ....... ...... ..•• ...•.. •.. . . . 13 

ELAK . • . .. . .. .. ... .. .. . .. .... . . ...... .. ...... •••• 10 et 11 

ELECTRONIQUE DIFFUSION . . ..... . ... . . . •.. ..... • .. .... 75 

ELEKTOR .. . . .. . ... . ......... . . . .... . .... 8, 72, 74, 85 et 86 

ESM . . . . ... . . . . . .. .. . • . . .. .. ... . . ......... . ' ... .. . . .... 77 

EUROCOM INDUSTRIE . . . .... . . ... . .. .......... .. .. ... . . 13 

HD MICROSYSTEMES ...... . . . .. ......... ... ...... .... . 75 

ICAR . . .. .. .... . ... .. ... .. .... . .. . . .•...... .. .•........ 74 

MAGNETIC-FRANCE . ..... . . .... . . . .. .... . ~ .........• 6 et 7 

PUBLITRONIC ... . .. . .. . .. . ...... . . . . . . . 12, 16, 17, 85 et 86 

REINA ET CIE . . . ... . . . .. . .. .. .. : . .. • ... . . .... .. ... .. ... 14 

REUILLY Composants .. .. .. .. . . . ·: ....... 82, 83, 84, 87 et 88 

SELECTRONIC . . . . ... . . . . .. . .. . . • . .... .. .. ... . ... .. 2, 8 et 9 

SICERONT KF •. .. . . . .... . .. . . . ..•.. . .. '. . . . . . ... .. . ... .. 45 

SLOWING . ... . . .. . .. .... ... .. . . .... . .. . .. ... . ..... . ... 79 

SM. ELECTROl)IIC .......... . .. . .• ..... . . . . . .. . . .. . . . . . . 73 

STRATEGIE INFORMATIQUE .... . . .. . . .... . . .. .... . . ... . 14 

·rc1coM .. . . . ... .. ......... . ... ...... . .. ............... 76 

PETITES ANNONCES GRATUITES . . .•... .. ~ .. • ... .. 78 et 79 

OU TROUVER VOS COMPOSANTS ....•.• . ... ~- .... 80 et 81 

FondateU;t: B. van der Horst 

- 9e année ELEKTOR sari 
Avril 1986 

Route Nationale; Le Seau; 
B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du 
lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n' 6631-70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
Libellé à "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, vewï/ez indiquer 
sur votre enveloppe le service concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page_ 

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 

l'avance. Mentionnez .la nouvelle et l'a ncienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der­

nier numéro. 
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Rédaction Internationale: 
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QUESTIONS TECHNIQUES: 
(concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enve­
loppe auto-admsséo av,,,: tlmbrn (français ou 

belgeJ ou .couPon co!ponso ln1erria1ional. 
Pur 1èléphone: los lundi$ après-midi de 13h15 
A 16h16 (sauf en Julllot nt en ao0tl . 

PUB.LICIT~ : Nathalie Defrance, 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: 
Robert Sal ie. 

DROITS D'AUTEUR: 
Dessins. pho109raphos, profeis dô toute natu­
ro el spltcioloment de circuits impcimés1 atn-si 
que los articlos- publ iés dons Elektor Wnéli­
clo11t du droit d'auteur 01 n peuvent êtro en 
tout ou en partie ni reproduits ni Imités sans 
la permission écrite préo1ab1o de la Société 
éditrice ni à fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc, 
décrits dans cette revue peuvent bénéficier 
des droits propres aux brevots; la Sociéttl édi­
iilce n'acccp1e aucune msponsabilité du fa it 
de l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément à l'art, 30 de la Loi sur les 
Brevets, les circuits et schémas publiés dans 
Elektor ne Peuvent être réalisés que dans des 
buts privés ou scientifiques et non·commer­
ciaux. 
l'. utilisation des schémas n'implique aucune 
responsabilité de la part de la Société 
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en français, à la fois simple et technique 
Format: 18 x 25 

TOME 1: 170 F + (15 F de port) TOME 2 : 170 F + (15 F de port) 

1 RADIOAMATEURISME - Définition , Un peu d'histoire, Le code Q, Spectre 9. EMETTEURS HF - Oscillateurs variables, PLL, Systèmes d'émission, CW, 
• des tréquences. AM, BLU, FM, Les amplis micro, Constitutions, Les 

2 THEORIE DEL 'ELECTRICITE - PRINCIPES - Courant continu, La capacité transcelvers. 
• dans 1es circuits C.C. , Condensateurs, Inductances, Courant allernatlf , Le 10. LES LIGNES DE TRANSMISSIONS - Lignes symétriques, Câble 

décfbBI. . coaxial, Caractéristique de la ligne de transmission, Fac-
3 LAMPES, TUBES A VIDE - Données techniques, Types de lampes (diodes, leur de perte du câble . 

· triodes , tétrades, penlodes), Applicalions , Tubes spéciaux. 11. LES ANTENNES HF - Antennes de réception, Accord d'antenne, • 
4 SEM 1-CONDUCTEURS - Diodes, Transistors bl-polaires, FET, MOSF-ET, Propagation radio, Antennes dipoles, Résistance de 

· n ,yrlstors. Unljonction , Les circuits Intégrés, familles, Interconnexions. rayonnement, Diagramme de rayonnement, Dipoles 

5 ALIMENTATIONS - Transformateurs, Redressement , Les multiplicateurs large-bande et autres dipoles, Antennes verticales, A 
· tension, Tension & lntensllé du secondaire alimentant un redresseur, Régu- à plan de sol, Réseaux d'antennes, Bearn directlonnel-

~~ion Stabllfsallon, Llmllation de courant et protection, Alimentation haute- les, Antennes mulitbandes, 
t!nslon, Autres systèmes d'alim~ntalion. Régulateurs à découpage. 12. LES ANTENNES VHF-UHF - Gain, Largeur de bande, Angle 

6 SYSTEMES DE RECEPTION H.F. - Circuits d'entrée. Etages mélangeurs d'ouverture, de radiation, Hauteur de l'antenne, Encom-
• (changements de fréquences) , Osctllateur local, Oscillateur â verrouillage brement, Polarisation, Lignes de transmission, Réglage 

11ase (PLL), Oscillateurs â quartz, Fréquence Intermédiaire, Fréquence universel, Delta match, Gamma match, Dipoles repliés, f~fge, Ampllllcallon à fréquence lnter,médiaire et VCA, Sélectivité variable, Baluns, L'antenne Vagi, Les rideaux à couplage verti-
Etoufleur de bruit (Nolse-Blanker) , Amplis FI pour FM à changement de Iré- cal ou horizontal , La Vagi ultra-longue, Les collinéai-
quence, Différents modes de détection, VCA en BLU , Réalisation pratique : res, Polarisation circulaire, Antennes hélico'fdales, Para-

récepteur HF 2 gammes. beams, Antennes micro-ondes, A. parabollque,s. . · 
7 ~~cEPîiONS VHF-UHF - Généralités, Circuits d'ent

1
rée VHF, Préamplifl- · 13. PYLÔNES - Télescopiques, à tronçons, installation, haubannage, comment 

• teurs, Figure de bruit, Les oscillateurs à Oz et mu tiplicateurs en VHF, d er 10 ~cfllateurs à verrouillage de phase, PLL en BLU, Circuits PLL à large bande, · ress un PY ne. 
Circuits d'entrée en UHF, Choix de la f(équence Intermédiaire, Les oscilla· 14. L'EQUIPEMENT MOBILE ET PORTABLE - Description, Alimentation, Antenne 
leurs en UHF, Fréquence Intermédiaire en UHF, Les scanners, Les conver- ~:ia1~. mobile, Antennes VHF-UHF, Radiogoniométrie, Chasse-au-Renard, 
~s~~uF~~:~t~epllon, Réalisation pratique : un récepteur moderne 144"146 15. INîtRFERENCES - en réception, en émission, comment y remédier, TVI, 

8 LA PROPAGATION - les différentes propagations, les couches de l 'atmos- en radiodiffusion, inter!. BF. 
' hère, intensltéet pola(lsallon de l'onde, L'onde de sol, l'onde de ciel, l'lonos- 16, COMMUNICATIONS SPECIALES - Satellites, EME, Télévision Amateur, 

~hère influence du soleil sur la propagation, Rapport Ionisation-fréquence . SSTV, RTTY. 
An ie 'de départ , Rapport lréquence-angle, Comportement de l'onde, ren- 17. ACCESSOIRES ET LABORATOIRES -Access. pour la réception, pour l'émis-
vol~ points particuliers (direction , angle, déviation, disparition). Propaga- sien , les appareils de mesure. 
lion 'sur les bandes décamélrlques, Propagation en VHF-UHF. les différen- 18 LA STATION - Conditions d'exploftatlon, condlllons techniques, conditions 
les cou elles, Propagation météorique, etc. Une réalisation Amateur : la Sonde pàrtlcullères de transmission, les Codes (0, RST, Z) , cartes OSL, fréquen· 
Anjou . ces, indicatifs internatlonaux, mise an place, ,droit à l'antenne. 

Offre spéciale: les 2 tomes: 320 F (franco pour règlement à la commande) 
ces livres sont en v~nte au FURET DU NORD (Lille/Maubeuge/TourcoingNalenciennes). 

VHF AMPLIS 
'f'iil!!' .6if•l,,iilr Nouveau ! 

·.· ~ 

I . . 

-~' - ~ 
Prix : 178 F (port ~.50 F) . 

D'après VHF-Communications . 
Des amplificateurs de 144 MHz à 2,4 GHz ! 
L'amplificateur est un étage complémentaire d'une 
station VHF/UHF, souvenrindispensable dans cer· 
laines conditions et facile à réaliser. VHF AMPLIS 
propose une vi_ngtaine de montages, tant à partir des 
classiques tubes de puissance, qu'avec les moder· 
nes trilJlsistor~ V·MOS. 

En annexe : lès iloticès techniques EIMAC. 
240 pages. 

VHF ANTENNES 
2' édition - 264 pages. 

\'MF 
IN't'OiNU 

D'après VH F·Communications. 
Un ouvrage technique incontesté sur les antennes 
VHF, UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). DU calcul 
de base aux réalisations pratiques, en passant par 
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles, 
construction d'une Horn 10 GHz, baluns. quides 
d'ondes 24 GHz, polarisation, réception satellites 
météorologiques 137 MHz, etc). 

Prix : 110 F ( + 9,50 F de port) . 

~tEtTRONft 
-,. 

20 bis, avenue des Clairions - 89000 .Auxerre Tél. : 86.46.96.59 
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UPPORT DOUBLE 
LVR 0.15 DU POINT ~ 
8 PIN ........... 1,20 

14 PIN .. ... .. .... 2,10 
16 PIN .......... 2,40 
18 PIN .......... , 2,70 
20 PIN ......... 3,00 
24 PIN .......... 3,60 
28 PIN .... , ... . .. 4,20 

SUPPORT TULIPE 
CONTACT OR 
0.25 DU POINT 

6 PIN ........... 1,50 
8 PIN ..... . ..... 2,00 

14 PIN ......... . 3,40 
16 PIN .......... 4,00 
18 PIN ........... 4,50 
20 PIN .... ., ..... 5,00 
22 PIN ........... 5,50 
24 PIN ........... 6,00 
40 PIN .......... 10,00 

~ .. 
• . . • 

.............. . .. 7,00 
LAB DEC 500 
CONT A,CT ...... 85,00 
LAB DEC 1000 
CONTACT ..... 165,00 
4001 .... .. .. . ... 3,90 
4011 .......... .. 3,50 
44013 ., . ... ..... 3,90 
4014 ... ....... .. 8,50 
4017 ......... , •• 6,50 
4020 ........... • 11,00 
4028 ............ 8.00 
4029 •• ,. . .. . .... 7 ,50 
4040 ... .. .. .. .. 7,50 
4042 .... . ....... 8,50 
4046 ......... ... 11 ,00 
4049 .... ....... 3,90 

4050 ... ... ...... 4,50 
4051 .••• . . •• .. •• 10,00 
4053 ........... • 11 ,00 
4060 ....... . .. • • 12,50 
4066 .... .. ...... 5,20 
4069 ......... . , • 4,00 
4070 ............ 8,00 
4076 .... .. ...... 8,50 
40n .. . ........ 2,90 
'I081 ... .. .. ..... 6,00 
4093 ... .. ... .... 6,50 
4098 •• , •...•. .•• 10,00 
4099 .......... .• 12,50 
4510 ... .. .... . .. 12,50 
4511 ........ .. .. 8,50 
4512 ............ 11 ,00 
4518 ............ 6.50 
4519 ........... 9,00 
4528 ........... 6,00 
4538 .. . ... .. .. 10.00 
40106 ......... .. 16,00 

74 N 00 .. .. . 2,50 
74 N 03 .... . 2.50 
74 N 08 . .... 2,50 
74 N 13 . • •• . 2,50 
14 N 14 . .. .. 2,50 
74 N 17 . .. ., 2,50 
74 N 20 ... .. 2,50 
74 N 26 .... . 2,50 
'74 N 27 ... . . 2,50 
74 N 30 .... • 2,50 
74 N 32 • •• 2,50 
74 N 37 . .... 2,50 
74 N 38 . ••• . 2,50 
74 N 109 .. .. 5.50 
74 N 123 ... • 6,50 
74 N 132 • .. 6.50 
74 N 151 .. •• 5,00 
74 N 159 .. .. 5,00 
74 N 161 .. .. 5,00 
74 N 165 , 6.00 
74 N 174 •• • 5,50 
74 N 191 ... . 7.00 

74 N 193 .... 7,00 
74 N 390 •. . . 5,00 
74 LS 00 ••• • 2,80 
74 LS 02 ••• . 2,80 
74 LS 03 ••• • 2,80 
74 LS 04 • , • . 2,80 
74 LS 08 • .. . 2,80 
74 LS 11 .. .. 2,80 
74 LS 12 , .• . 2,80 
74 LS 20 ••• • 2,80 
74 LS 27 . , • . 2.80 
74 LS 30 •. , .2,80 
74 LS 38 •.• . 2.80 
74 LS 54 ... • 2,80 
74 LS 74 , • , .4.50 
74 LS 75 ••• • 3,50 
74 LS 92 , •• • 5.50 
74 LS 95 .... 7.10 
74 LS 112 .• . 6,50 
74 LS 123 •• • 8,00 
74 LS 125 .. • 5,20 
74 LS 126 •• • 6,00 

74 LS 365 .. 5.00 
74 LS 136 •• 6,00 74 LS 366 .. 5,00 
74 LS 138 .. 8,00 74 LS 368 • . 5,00 
74 LS 157 •• 5,00 74 LS 374 •. 13.00 
74 LS 161 .. 6,20 74 LS 3n . . 8,50 
74 LS 163 •• 6,00 74 LS 390 • . 6,50 
74 LS 164 •• fi,50 74 LS 393 • . 8,50 
74 LS 165 .. 7,80 74 LS 541 .. 8,00 
74 LS 175 •• fi,50 74 LS 688 . . 28,00 
74 LS 193 .. 8.00 74 S 00 .. .. 7,50 
74 LS 195 •• 8,00 ' 74 S 02 .. •. 7.50 
74 LS 221 .. 12,00 . 74 S 09 .. •. 10,00 
74 LS 241 .. 12,00 1 74 S 10 .. .. 10,00 
74 LS 244 •• 10,00 74 S 11 . . •. 10,00 
74 LS 247 .. 10,00 74 S 32 .. . • 10,00 
74 LS 260 •• 7,50 174 S 37 .. •• 10.00 
74 LS 273 .. 11.00 j 74 S 64 .. . . 12,00 
74 LS 279 .. 15,00 74 S 74 .. _ . 9,00 
74 LS 283 •• 14,50 1 74 S 86 .. .. 12,00 
74 LS 290 • . 14,50 1 74 S 112. , . 12.50 
74 LS 293 •• 14,50 74 S 241 . .. 12,50 
74 LS 298 • • 14,50 ' 74 S 260 . , . 13.00 
74 LS 299 •• 18,00 74 S 280 . .. 16,00 

74 S 373 . .. 16,00 

Visez juste 
PROMO PROMO 

FILTRE SECTEUR BLINDE US . ... ... . . .. . .......... 20,00 6RAM 2114 .... ....... .. .. ... -- .. ................................ 26,00 
SOCLE SECTEUR US. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . • . . 5,00 ~:~ ~~~ ,ii 

1 
.... • .... • .............................. . '" ........ i:·:::: 

CAPA CARTOUCHE 1000 MF 250 V .. . ........... . ... . 20,00 RAM TMS 4416· :__: ,"s' :::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 20'.oo 
POT AJUST VERT AVEC BOUTON . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 3,00 RAM TMM 2016 - 15 ............................................ 45,00 
REFROIDISSEUR ALU POUR 3 TRANS T03 .. .. .. , . . . . . 20,00 RAM 6116 - 15 ... .................. , ................. , . , ..... , • 50,00 
SELF SUR TORE . . . .. ..... . . ... . . ....... . .. .. ....... 10,00 RAM ECM 63256 - BP 15 .. .. ............................. .. ... 80,00 

RAM MCM 6665 - BP 15 .......... .. ......... , . .. ... . .. .......... 25,00 
PETIT HP 4 CM 4 OHM .. . .. ... . . ........ .. .. .. ...... 6,00 RAM HM 4864 - 2 ........... . .. , . ........................... ... . 18.00 
ALIMENTATION A DECOUPAGE + 12V 10A + 5V RAM D 4164 C 3 150 ns NEC NEUVE .. ....... .... .. ...... ... . , . , .. 13,00 
10A -'- 12V 0.2 A AVEC PON . . . .. .......... . ........ 300,00 RAM D 4164 C 3 NEC 150 ns DECLASSEE ................ . . ........ 8,00 
COMPATIBLE IBM PC LES 10 .... . . . .... 150 000,00 + PORT PROM 82 s 50 ........ • •• ............... . .................. •• 25,00 
SLE VK 20 S O PROM 82 s 100 .............. . .... . .......... . .. ..... . ... ,, .. 30,00 

F OLE 1 ................... . . . ... ..... .. 20,00 EPROM 2716 ............. .. ............... ..... ....... ~ ......... 30,00 
TRES JOLI MONITEUR VERT SUR SOCLE .... 950,00 + PORT t EPROM 2732 ... .. .. . ... ..... . ............. .. ... . ................. 30,00 
CLAVIER IBM PC 10 TOUCHES DE EPROM 2764 . . .. . .. . .. .......... ..... . - .... . ..................... 30,00 
FONCTION ......... . . ........ . ... . ....... . 890,00 + PORT 8088 D2 8 MHZ .. .................. .. . , .......................... 250,00 
TRANS PNP MOT TO 92 LES 10 .. : ... . . . .... . , . . . . . . 5 00 7812 LES lO -- .......... • .. • • .. • • • • • • • .... • -- • · .. • .. • · • • .. · ,. .. • • • 

43,oo • T 2N2222LES10 . ....... ...... .. .... , .. . . ................. .. .. .. ... 16,00 
TRANS PNP MOT TO 220 LES 10 . • . . . • . . . . .. . . . . . . • . 10,00 2N 2907 LES 10 ... ... .. .. .. ................ . ..................... 16,00 

I.B.M. PC MARQUE DEPOSEE PAR IBM . Z 80 PIO •• .. •• • .. • · .. • .. .. • -- -- .. .. • • • ..... • • .... ···•· .... •• ..... 20,00 
L1vnM1.>v1,ii 11v11v1cu1M I c .:>vu..> ...,o HEURES 

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE· 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU 
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE · FRAIS DE PORT 25 F 
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. CASSEJT-ES DE RANGEMENT 
ELEKJOR POUR LES FORMATS 

JUSQU'A DECEMBRE 1985 
(magazines n° 1 à 90) 

Fini les numéros égarés ou détériorés, grâce aux 
cassettes de rangement qui vous facilitera égale­
ment la consultation de vos collections de 1978 à 
1985. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 
revendeurs de composants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com­
mande, en joignant votre règlement ( + 14F frais de 
port) à: ELEKTOR BP 53 

59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 

BIENTOT EN VENTE 
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAUX 
FORMATS POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR 
DE JANVIER 1986. 
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HD MicroSystèmes 42.42.55.09 
67, rue Sartorls - 92250 La GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 .è 18 h 
Vente sur place et par coFrespondance 

Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tlx. 614 260 HOM 
TTl.LS ~~:: :: .. 1::: : TTI.S749 •070 ,.iH =

1 
u:m LMJ24 1.00 , DIVERS 

00 
• uo' m ... : ... 1~::: : : · . . aH :fü : .. ;~: ~~ 1tU ~ ~'rnt 1t~n ~:,~u·, siL ::: : i::: • :::: 160 IIOF g: . l&GF :ia • :•u: F NE 556 .... 13,0H RêseaJJ, 

ii . :::: m: .. :::: t:: 10:· ... i : : = : : j =i it96 ;!::ih iii~ ;:e~ ~!~"~ · ~::: 
Nok:. : :::: 1ro ::::: ~··· 1::::: :m ;:-: : ZIOÙP1i1:t: ~ UL~~ -~·=: l~ill,ii l ,DOF 
N 07 •• • .11,00 F 174 ... · l,Dlf as. "' l4.aa F 4628 : • ;11:aa f uo API!) 59,DDf J1 ◄6 •204S<ts:ou ~~ti:ucho , 1.20 F 
08 . .. . 4,00F 175 . 7,Nf 1~·• .. ··•,1:,:: IS38 , ,JO,UG F 8118! 119.00f TL TT09 .... 35,00f 10 pfà100nf 
09 . ,. , · 1,11) f 190 ,. 12,DI f l7S ' ltUG F 8231 13',00 : 2N 2222A .... l,IO f œram , • UD f 

N10 ... . l,1DF 192 •.••.•• 12,Dl f i~· .u 'aa, IIICRft l?.lO 159,00 F 2N2905A .... 3,DDf 1·'1100·• 
10 . ... .. 3,AF 193 .. . l,ll f ..... • ~ &2~1 lA,OO F 2N~7A , UOf " " 
1l :::.: .. -t:f •: . .1;,oe, ~ - ... l !·:~ PRocEssEuRs s2S'l .lA,oo, 2N Joo◄ .. 2.aa, ~",i ï ,oi uo, 

N16 IIIOF k, " ... ·15•: i 280 a 'aaf 12~ 46,0D F 2N J906 ..... 2,0 f lintala ·· • ·· 4,IIOF 
' " · • · • · ' 287 ..•• ••• 41 'oo f l,IÇ 14$8 • 82~ ,11,00 f MPSA 13 .... 1,00 f AjusWlto 

N 17 .... · 1,IIO f 240 ,. , .13,GII f 2ga .... J tOO f n;,as ... 1,IIOf 8234 lt,00 F IN 4004 ... 1,DD f 10160 pf , 4,IIO f 
20 . ...... S,IIO f 241. ...... . 11,DI F ?I!. JÙO F MC 1◄89 • a;!B6 , l?t.OOF IN 4148 ..... 1,40 f Accu sauvegarde 
21. ..... . l,IIOF 243 ·• .!1,00 f 74 HCT . 75189 .... . l,IIO F ~ ,31,00 F bot1MW l.llf 3V6 100MA'1,IIGF 
27 . .. , . S,IIO F 24◄ .. .13,00 f 14412 .. .170,00 F ~r,j(I 261,00f LEC 180 f 
JO . . • , •.. . 3,IIOF 245 •..• . 14,IIO F Nouoconoulter 211 ◄ . . .. 49,00F '748 1110.00 f MCT'2 :::::1ÙDf SPÉCIAL 
32. , ... , 4,50 F 251 , , . l,l50 f CIIOS 2708. .120,0D f 891Q u•.oo F H.P 0,5 W .. 11,00 f DÉCODAGE 
38 ... , . 4,10 F 257 . , .. 7,00 P 4000 . i,oo f 2716. .36,00 f 9218 . to ,00 f QUARTZ TBA 970 41,D0 F 
40 ........ 3,111 F 251! · 1,00 f 4001 .. S,IO F 2732. . .19,0H WO 11.00 F l OA 103• • 
42 .. , . l,10f 259 , , .13,IIO F 4009 1,79 f 2764.... .49,00F !i-1•1 IUO F 32.768 kHz .37,00 f N.l.55&4 .. H,00 F 
47. • .11,DO f 260 , , . 7,l50 f 4011 ! ,IO f 27128.. . .97,00 F 14 S Il 1,DO f 1,8432 MHz .37,DD f IO~ 25113 , H,00 F 
51 .• .,., . 3.10 f 266 , , . l,IO f 4012 1,!11 F MC3242 .120,00f r, S32 13,DO F 2,4576 MH.t .37,0H TDA 2595 •• ,44.DOF 
74 . .. 4,DOF 273 •..• , .14,10F 4013 4,0H MC3470 ... I0,00 1 1<551 t,tOf 3276.8kHz .31.0I F 3276.8kHz 38,DOF 
75. . l,IIO F 279 ., • . 7,10 F 4017 1,IH MC 3487 .. 32,00 F l t S 6' 17,DO f 3.579 MH.t .. 37,0H 1496 19,0DF 
77 ..... .. 1,40 f 280 .18,DO f 4020 , ,lf,l DP K8 JliOO . . 179,0H f4 f 10§ tt,00 f 4.000 MHz .. 37,DO F 4520 , l,DD F 

DIP 1S pts . ..... , ••• ,. .• .... . .. 12,00 F 
OIN femelle 5 broches Cl ............ 12,00 F 
Prise Peritel mâle .. ... , . , •.• • , 13,00 F 
Prise CINCH femelle Cl (Apple) . • • • . • 1,00 F 
HE 902 2 x 25 pts (Apple) 25,00 F 
HE 902 2 x 31 pis (IBM) , .... , , . , 31,00 F 
Centronics mêle 36 pts (imprimante) . 39,00 F 
DB 9 mêle . • , .. .. . .. , ..... 13,00 F 
DB 9 femel le ... .. .. . . ... , ... . . .... , 18,00 F 
DB 9 feme lle 90' ,. .. • . . .... . .. 18,00 F 
DB 25 mêle .. . ..... ........... ... . , 19,00 F 
DB 25 femelle . . . .. . . . • • • • • . . . • 25,00 F 
DB 25 femelle 90" PROMO . • .. , •••• 19,00 F 
DB 37 mêle . • .. , • • . . . . • • • • •• . ••• 32,00 F 
1DB 37 femelle • . • • .. • • . • . . . . • • • • . 38,00 F 
DB 37 feme ll e 90" • . , , . . . • ••. 41,00 F 
Equerre DB avec visserie, le jeu • • • • • 4.00 F 
Entre toise OB, le jeu . • • • • • .•, . . . . . e,oo F 
Capot OB (9-25-37) •• • •• . . . 13,00 F 
HE10 mêle, la broche , ..... •.•• . • 0,80 F 

femelle, la broche , . • . 1,00 F 
Cêble en nappe, 10, 20, 2S cds, 
le cds , . , , . . (lem) 0,75 F 
Connecteur Molex 

Mêle, la broche , .. , . . •• • • . • .. 
Femelle, la broche .. • .. •.••. _ ~. 
Contact femelle 

1,50F 
1,00F 
0,15F 

86 ....... . 4,IO F 283 •. . .11,■ f 4022 , t ,31f ◄ 116 .. . . .. 39,00 f 7,s 112 IUOf l.0\10 Mlli .11,DO f 4528 11,Dlf 
90 ....... . 1,11 f 299 ... , .17,0Df 4024 , 1,IO f 4118 .. .120,00 F 8,01 MHz ... 26 ,00 F r.!œ . 41,DO f MICRO-ORDINATEURS ET 

1~ ...... : ::: m·::·:. m.:; ~:: . a:~ m:6 ~:: ~ 1BS03/ _R~:28B 1::~~r~::::n :=:""~ 13,Dlf PÉRIPHÉRIQUES 
1N09

12
.
1 

· .• ·• .• . 1
1

.,zlOo FF :lli
36

5
7 

. 1
1

~ ~ 4029 • UOf 4416 ..... 
4
.76,00 F • 6331 •. H,DD F '!·!! ~!:: ~

7
-!!! ~ 113!. 1

15
6,00DD r, A voire disposi1ion 

• • ... . •- r 4034 • t ,70F 5114 " 651 • 6309. 28L22. 1o,..,, ~~~ ·-' LM - • COMPATIBLE APPLE ET IBM m ... ::: 1:;:g; l~ .:: 1N: ~ !8:~ rn~ :~1 .. ::::~ 635281 Drive. moniteur 
132 . .... .. 4,IO F 374 .12,11 f ◄ 046 tt'.IO F 58167 .. .140.00 f =711 8H • 39,DI F monochrome ou couleur à partir de 190,00 F 
133 . ..... . UU JTT .. 18,DI f 4048 1.IO F 6116 . . .70,01 f m: ;· .4l,OO F CONNECTIQUE Cartes d'exlension testées. équipées à partir 
135 · •· •·• · :•:' ;;; " ·:~•=r 4o49 ... · Uaf 6264 • atOOF 63S241 . 11,0IF Supportdoubtetyre.tabroche ... , .'. 0,10F de· ·· · . ........ .... ,.,' ... .. 390,00F 
~3f43 :·:· :24:ae ~ 390 , :12:00 f :~~~ ,t~I ~ ~;~t . :\9;00 f 82S129 . 7-4S287 Textool 28 broches. insertion nulle . 180,00 F Circuits imprimés vierges ou semi-équipés à 

114551 .. • ·• •••••• ·. 1, .. IIv FF 393 . . l,IIO f 4052 .• • t,oo F 6502 A.. 17,80 f 6Jlf!~7 - 39,00 F OtP SWITCH 00 F rarlir de .... M................ . . . . 99,00 F 
:10 395 . ... 12,00 f 4053 IO,IIO f 65C02P2 4 !nier . . ...... 14, mpr,mantes anesman Tal/y 

153 . •• . , • . l,J0 f 398 . .23,0D F 4060 1,aa f 2 MHz .140,00 F LINéAIRES ET OM!AS 8 inter . . . . . . - . 18,00 F Maintenance drive, système, micro, cartes 
N 153 .. ., . S,00 F 541 .. • . 12,IIO f 4066 .. 1,0aF 6514. . .62,00 F 8 inter •. , ... ,. .... ·•• · Z0,00 F Service programmation d'EPROM, PROM. 

--- ·-~- ·---·1•. ·oo- F_._6_70_ .. _. _ .• _ • . _,a_.o_o_, __ 40-69---~-00. f_ ... 6.52■2■. -■··.75■,0■0■F--T■L-0B-◄ •. _.1, •• o.o.F ...... _______________ P_A_L._ M_ ,c_R_O_C_O_N_ r_R_O_L_E_u_R _______ .1 . 
• VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
Chèque bancaire joint 
Mandat•lettre joint 
Contre-remboursement 
frais de port en sus 

30 F pour port, emballage sauf impri­
mante, moniteur. système , listing: 70 F 
moins de 10 kg 110 ;: plus de 10 kg . 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous. 
• Apple® est une marque déposée par Apple computer. 
• IBM® est une marque déposée car IBM. 

UNE OFFRE MEMORABLE 
2102 RAM statique 1K X 

2114 RAM statique 1K X 

4116 RAM dynamique 16K X 

4164 RAM dynamique 64K X 

6116 RAM statique 2K X 

1 10.00 F. 
4 10.00 F. 
1 10.00 F. 
1 18.00 F. 
8 30.00 F. 

2708 EPROM 
2716 EPROM 
2732 EPROM 
2764 EPROM 

27128 EPROM 

1K 
2K 
4K 
BK 

16K 

2716 EPROM programmée 1fois 20.00 F. 
2732 EPROM programmée 1fois 20.00 F. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

X 8 
X 8 
X 8 
X 8 
X 8 

30.00 F. 
30.00 F. 
30.00 F. 
30.00 F. 
39.00 F. 

1/ Règlement à la commande: ajouter 25 F. pour frais de port et d'emballage FRANCO DE PORT à partir de 500 F. 
2/ Contre-remboursement: mêmes conditions majorées de 23 F. 

Electronique - Diffusion 
62, rue de !'Alouette, 59100 ROUBAIX I' 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE '6 20.30.97.96 

IMè1ro Porte des Postesl 



5611, lt.llO F 
$)Il~· . tt.110 F 
TL044. . 11,2JIF 
TL011 fJJO F 

elektor 1 
avril 1986 

165,00f 
110,00f 
32.00f'" 

','C ~ Lt 52,00 f 
lj(C ~ . l,OOF 
t,IC 1<11'1 P .9,00 F i~rn i:t:~ 

EF A P. 70.œf 
EF~& .12.110F 
MCEaiH 115,00F ~f=~ ~~~ 
MCll350P .25,00 f 
MC &3Sl P .ll.OQ F 
MC 6854 P .115,00 F 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, 
NOUS CONSULTER 

87, rue de Flandre • Paris 198 

Tél. : 42.39.23.61 
Métro Riquet et Crimée • Parking très facile 

AMIC 
COMPOSANTS 

1'rPO Applo Il+ ,.; .••• _, 1150 p 1'rPO Apph 111! _ ...... 1390 p 

PROMOTION 
DU MOI S 

8088 ! • "••► ~h, l..,'6{""---.i< ♦U 119.00 , 
3i;el , . ........ -.,-.....--,-..- 41.00 F 
4416 . , ·• ··- .• -· · _ ....... . ~ .... 15.00 F 
Z BO B (6MJ --.. , ....... , ...... 71.00 F 

~l.5l'i\fll't ia.50 F 
~lai' .. ~, 

~ ~:~~ 

TIL :103 .15,00 f 
TIL 305 . 149.00 F 
TIL 306 1'8,00 F 
TIL 311 . 13S,OO F 
TIL312 . .21,00 F 
'IL 319 KC 34,50 F 
TIL 322 . 32,00 F 
HD 1077 , • 46,00 F 

COMPATIBLE APPLE 
Mitro ordin111ur bi•processeur 6502 11 Z 80 12 K 
ROM , ~ F RAM • 8 portes d'extension Clavier 
ma1uscule el minuscul~ lnslruclion du DOS el du 

langage par le claviei .•••• 3700 F 

fl.1181 .. l ,IIOF 
TLOll2.. .l ,IIOF 
TL~. .la,OOF 

WO 1191 . 165.00 f 
WO~Pl 195.00f 
ai, 160i Il. 145,00 F 
OOfl 11122 Cf .n.oaF 
~ 1'a2 t. 119,00 F 

~g::\ ;::;- 41M • par 9 unl~s ,.,, - .. -. - 11.SD F 
◄ 1256 . .. ............. - ............ ....... 91.IO F 

2SLS2535DM .99,00 F 
25LS2536DM 19,50 F 
25LS2537DC 59,50 F 
15LS25381' . 51,50 F 
25LS1539DC . 58.50 F 
26LS31 . . tt,oor 
~ .. . C9,00F 

DL 1416 . 290,00 F 
MOC l020 71,00f -to5. 21.110 F 

LIIIOI~ . m.oo F 
LM nOH 19~50 F 
LM 112 H 190.0Q F 
LM 11 H 145,00 F 
L 120 31,110 F 
TBA 120 S . 11.50 F 
!CA 150.. 15,IIJ F 
LF 157 H .. 110,110 F 
llAA 11011/R .29.00 F 
l1(!0 IIJll'f 
LM201 ~D . .. l~F­
TCA 205 A.. 11:00 f 
LM 207 H 16,00 f 
LM 211 H. !l.llOF 
1'8"2~1• "-00' 
TCA 280 1~00 F 

~H ~F 
L1'301h • U!f 
LM '.lV.4 H IO,OOF 
LM305H .U,IIOf 
LM 307 H. . l,IIOF 
LM l07D .. :tl,OOF 
LM 308 H 32,00 , 
LM 308 N 18,00 E 
LM 309 K . . 35,00 f 
LM 310 H 115,DDF 
LM 311 H . l6,IOF 
IJ,ll11N(ol lOOF 
LM 311 DM 11,lOf 

t~~:i~ ~: 
UI U~ ,11P.0F 
LM 3ZOK15 .71.Ôllf 
LM 320 K2< ,t'JJOF 
LM323K .. • ~F 
LMJ2<N .. IJOf 
LM 335 H . ,4l;OIF 
LM 337 K .~00 f 
LM 339 N . 1,1H 
TCA 340 191/11f 
LM349 HM62581.00 f 
!CA 150 io.-r 
LF 353. . 1$Jl!!i 
LF 355N .Üf 
LF 356 N .1$,bOF 
LF 357 N îl,OOF 
LM 35B. _t~F 

t~~~N ~~ 
t~:~ ·~=: 
LM 381 N . 46,00 F 
LM 386 N 32,50F 
LM 387 N . 32.00 F 
ZN 409 CE 42.00 F 
T'III, <il) 38,50 F 
TL 440 11 ,50 F 
SL 440. . 51,00 F 
5L4'1. 11,00F 
TOA <JO 22,00 F 
&\.48e. 15.00F 
$1. (!IO 15,00 F 
TBA 14<1 27,50 F 
NE 555 ., ,50 F 
NE 556 13,00 F 
NE 558 . 39,0D F 
SAS 580 S 33,00 F 
SL 580 . 59,00 F 
NE5f>I 44,00F 
LM 588 , 15,00 F 
LM 567 32,IO F 
SAS 510 32.00 F 
NE 570. . 52.IO F 
S 576 B .. 45,110 F 
f4A621 U 1 31,00F 

~: ::.:~ 
._.UI 8 32.00F 

TL 702 88.00 F 
LM 709 H .39,70 F 
LM 110 ... 25.00 F 
LM 715 HG . 49,00 F 
LM 723N ... UOF 
LM 725 HG. 27.00 F 
LM 733 HG . 31,50 F 
LM 733 HM .21,00 F 
LM 739. . .41.00 F 
LM 741 HC . 11,D0 F 
U, 111 . .. l,IO F 
1M 1,111 6,80 F 
LM 747N 11,bllF 
LM 747 DM 22.00 F 
LM 7'7 Y 142.IO F 
LM 747 HC . 16.00 F 1.., &«; 13,60 F 

~- 24,70F 
JO,.~~ .1~11JF 
TilA 7iO . 24.00 F 
!BA, 8(10 12,00 F 
'!8,o,J!Qt 1,80 F' 
JQ,\ llO..S .. 7JMI F 
ll!,\ fi\) . l,IO F 
TCA 830 S.. . 1 ◄ ,D0 F 
l~~l .15.00F 
PICO .l,50F 

BA 900 . 40,00 F 
TCA 910 1Cl.40 F 
TBA 920 .14.60 F 

UPA 53C 
180 CPU 
180 CPUL 
ZBO ACPU 
ZBO CTC 
Z80 ACTC 
160 PIO 
180 A~O . 
l&l ASIO . 
Z80 •□MA 
UPO 223 C 55,00 f 
SPO 256 AL1185,00 -
UPD 179 0 . 55,00 f 
UPD 411 01 19,00~ 
UPD 45' D ,15.00 f 
UPO ,se D 1.1.tlOF 
PAOM1112 l,s;oof 
AD 562 KO .2'J.00f 
0P0/66C l~f 
lll>O ~~ AC 11!® f 
O,\OCl&lil l~F 
~OC«II IWOf 
•OCalA ,IO~F 
TMS 1000 L tO, llltf 
AH10l3A Mf 
AY 3·1015 0 fS.OOJ' 
TMS 1122 N l'llJ/IOf 
TMS llOO N J.<S.QOI' 

AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 

42.39.23.61 

COIIM 21S,00F 
CO,i61,i .79,00, 
COI' ~I 1$$,00F 
CO!' IIS2 !7 F 
C!>P 116) rt,oo f 

~~/ 'l-l:=~ 
ER 1055 ,œJJCif 
SL2102 ~~.f 
SY2114P ~F 
SY 2114 L J$JIO f 
01115A IOJÎOF 
SY 2128 ,to,OOf 
2141 L Jl,I\O f 
A/·2d0~4P 3' 
~~3 t~l . ,11-,00 i 
TMS 1516 Jl '3:00 f 
TMS 2532 11,00 f 
SCL 2661.A 1~5,00 f 
EF 1108 J l!;DOF 
AM 2716 M ◄3,00 f 
TMS 2716 
3 tensions 28,00J 
N~~ 13UH 
ml.~ IO;DOf 

~~ C::1 
1:/œ· =~ 
~c.@ u: 11~.oo r 
P!11l fi~! 

!l•J>J ll~f 
11c11n .l~f 
14C3'11).P' .• ~f l~l>RO =, 
UDt40" IO,Ol)f 
Jt.lSI/Jl,\ .IO,OOf 

iJ~ ::: 
11/S ◄O!..t .. 1.J®f 
,, ·~ .q,DOf 
Cl\8,~ ll,IIC!f 
11&1.\ .IUOf 
.. ~I~ .~Qllf 
M "$ .29.0H 
COM ~ 1$,00f 
ca -!lltJ *,o,i' 
1 $IOG! I.SUOF 
M5JUliCI ~f 
1.1,il<l ,-.OOr 

$S P l,OOF 
Hl,\~ !ll;DOF 
l1&~4Pl' 11,C. 
MQ,I sa». 111,00 f 
fl\l l l• ~n.oor 
Z61J» ffl.OOF 
ij!J61'1 P . U',!i!!f Il,"" t!O,l)Of 
MMI0:,1'1,/ QF 
lt!M Ïl!è\a5 51;oi) F 

~I IS,OOf 
~l!~f 

l,IMI ~ ~IIOf 

:t\o~ t:: 
H01 d«ll-1 io,00 f 
HDl '4~1 11'~~ 
SY~ IC111ff :~A ~r 
H"'6,\0IJ 1\5.001F 
HMI 1$1< 1!1.00F 
SV~ 15,00r 
6~A tMOF 
sri.w 1(00, 
&· WH ff~l 

i::: i:.:: 
Sl'Wtl 115.0H 
SH~\ . 15.00 f 
~MWilll! 115.00f 
111.11~ . 11110, 

M1• ns,,oo,-
MC 6600 P lt,00 F 
MC 6801 L1 l"-OOf 
MC 6802 B 61,00 P-

~g = ~ ~i 
MC 6808 P ao.oo F 
MC68Q9 __ ,,, SUQf 
MC 6809 EP 14500F 
MC68A09P .,t/lJ1Jf 
MC68AOOl ~f 
MC68B09P 11S,00f 
MC 68 B 09EPl68.IIO f 
MC6B10 22.30f 
MCM 68 A 10P 17JXl f 
Ef 6821 P 11,50 f 
F 6BA2tP ~.ll!>F 
f68821P ~f 
MC 6828L ISJIO f 
MCM6111)L7 ~f 
MC ŒXIL LB ~IIOf 
EF61140CM ..50.00, 

MC 6875 l .115,00 F 
MC 6883 P 216,00 F 
MC 6890 L .215,00 F 
ICI. 7104•16C .370.lll F 

~c~~11~ 1 ,:,:, 
ICM 7216 G aMl,QO t 
ICM 1217 A 195,00F 
UPO 7220 D ~ .OOF 
ICM 7224 . 22!,00 F 
HM 1611 IJ,!Jtif 

~~ :m· .,::::: 
HM 11,4 111,f,OF 
4M l'l10 231.00 F 
MEAIO(II) tnJOf 
CRT'1)0)p .. N.C 
D 8035 H 115,00 F 
D BOC-15 .137.00 F 
ICL 8038 C .11 ,00 F 
oam LC 1fûoF 

~=~ ,i~~ 
PMU 1$;olF 

o• . ·*&F 01 . 22110 F 
lf:Slle..,___, \l r 
• ~fll6 . sllq·F 
041~0 IGS,OOF 
Pl~H 115,DO F 
Mé:M Cl/, IIQjllf 
b fu6 HC 11~,00 F 
W- .. 1115:00F ·or ,i.., 1s.oo f 
.f,CJ,.P .55.00F 
110 l2Uai 69,00 F 
UPSU1!'P .43,00 F 
D 8216 L 59,00 F 
UPB 8224 C .55,00F 
DP 8226 P .65,00 F 
UP8 8228P . 53.50 F 
8 8237 130,00 f 
B a!Sl 51,00 F 
C 11W C 105,oo F 
W\)~~ t65,00F 
D~!P l'I./IOF 
D825! ~ tJ;0O 
8253·5- Al,IIO r 
~ ~ SlOIIF 
Oll5l c;, ii:00F 
> i2SS A fl;œ F 
PQ/V l<~f 

UV• ·r: O~ltC2 1)1 f 
11§1 ..,_ .s;, 
Il"~ '191 - .lll.ll(>, 
1/1'8~l 115.IIOF 
IUllM lll\101 
01/:il A 194,00F 
Blll ,,,_.- 11$001 os., m.oo, 
ij0667U 211AO! 
~~IO t2S~F 
AY;WJ1; 10!,!!F 
1110 ·,ioq-; ~:u• p 1!}: f 
EF 936-1 AP 116,00 F 
EF 9365 P 350.00 f'" 
ff 9366 -·- 210.110 f 
EF 9367 P 390,00f 
9368 75.oo F 
TMS 9001 N 169.00 F 
TMS 9902 N 245,00 F 
TMS 9927 N 34S.IIOF 
TMS 9981 L 49M4 f 
~~s,~; :::; 
MC 14412 f 169,00F 
27126 ..... ,., ~OOF 
<125&l5 ~.SOF 
MM 58167 215.00F 
NS 58174 241.110 F 
MC 6BŒXJ LB 299.00 F 
MC61l))JL10 ~.OOF 
MC684811 111).(l)F 
MC6ffi6I 115,IIOF 
MC 68701l 690t(lf 
MC 687ffi LJ'3 1',1/0F 
S82S 191 L 191,00F 
MC "161ŒE2P 256alf 
MC 146818 P 110,00 F 

AN 21& 
AN 240 
AN 313 U 
AN 318 
AN 612 
AN 7145 
AN 7218 
BA 301 
BA 311°. 
BA 313 
BA 511 
BA 521 

35,00f 
92,SOF 
70.00f 

140,00f 
97,!0f 

1oe.oo~ 
11,00F 
.42,œF :;, 
14,00f 
11,oor 

EPAR 
CORRESPONDANCE 
APPLE est une ma ue dipod e t l la 

6116 ··•• --· ... ,... .. ................. 719.00 F 
68105 LP 3 , , .. .. _ •-.-., ... .. HO.GD F 
68701 ... --...... u . .. 180.0D F 

WD 1195 ·- .. ·•---"- 115.0D F 
Ef 9366 _.._ 

.Ai» . ◄7,00F ~a:. i::::~ 
H~~W , .43,00F 
1(4 IJli& Wll ◄6,00 F 
HA ll6t .1~00 F 
H4 06a .Cl,OOF 
HA 1317 .96.00 F 
11A ~ 190,00 F 
WAl3$? .0,00F 
~ ln! .60,00 F 

HA 1398 105,00 F 
HA 11226 121,00 F 
HA 11227 15,00 F 
W. nzu . 70,00 F 
HA 12016 . 10,110 F 
HA12412. 125,00 F 
LA~ 30,00F 
LA1210 11,00F 
LA 1250 72,50 F 
lA.lllO .34,00F 
LA 3300 . 4S.DO F 
LA 3350 . 58,00 F 
LA 3361 15,00 F 
LA 4100 .21,00 F 
LA 4102.. 27,00 F 
LA 4400 . 59,00 F 
LA "10 .51,00 F 
LA 4412 .55,00 F 
LA 4430 40,00 F 

44ilo Wl)F 
LA 4461. 88,00 F 
U11-11& 3,,10F 
~8 ms . 54,00 F 
MB )112 . .. . 54,00 r 
l'B:rn.6 .USO I 
M 51513 L. .43.00 F 
M 51515BL • . IIOO f 
M51517L IIOOF 
• LLCl.l 113,oo f' 
1SA495 ,.,lf 
lSA 658 . II.Dll.f 
25U79. IOt.OOf 
JSA7J.4 . IT.OOf 
2 SA 171. 11,G4F 
? SA 872 . 1,1,00F-
2 SA 1015 t,!IOE 
258 471. !Utf 
lSC 311. .UO, 

l ~g ~1,1·
10:=~ 

rn;:F '!::f 
2 SC 769 D,00 f 
2 se 930 E 12,llltf 
2 SC 945 . 1,00 f 
1 SC 1098 38,00f 
2 SC 1213 12,00F 
2 SC 1306 . 21.00 F 
2 SC 1307 . 51,00 f 
2 se 1384 1J.OOF 
2 SC 141l. 90.00 f 
2 SC 1775 I.OOF 
2 se 1s11 as100 f 
1SC1909 ~ 
2 SC 19'5 . ~QOf 
2 SC 1957. ll;OGF 
2SC1969. , Sl,l!Of 
2 SC 1911 Mll,00 F 
2 SC 1021 27,00 F 
2 SC @29 . 50,00 F 
2 SC 2166 32,00 F 
2 SC 1314. 21,00F 
2 SD 23'.. 41,00 F 
1 SD 325. 27,00F 
2S0l55 . Wl,OOF 
2 SO '39 E 31,00F 
2 SD 439 F 37,00 f 
2 50 880 • 22,00 f 
SK 30 .11,00, 
SK34 19.50F 
SK SI 42.00 E 
UPC 575 C2 37,00 f 
UPC 1026 . 53,00 f 
UPC 1030 . 17,00 f 
UPC 1032 . 33,00 f 
UPC 1156 H • ◄4,00 F· 
UPC 1161 .. 56,60 f 
UPC 1181 H 311,00 f 
UPC 1182 H »,r,tF 
UPC 1165 H .V.Ollf 
UPC 1166 H ,,i);oll F 
UPC 12 lO H IMOJ 
UPC 1350 . . ,65~, 
STK 0039 U&.1)1).F 
STK 040 .. ,17'.00F 
STK 043 .. . toUIO F 
STK 084 •15,00 F 
STK '35 14200 F 
STK 437 . . 250 00 F 
STK ◄41 . 28520F 

STK'5'J "5,00F 
STK 463 , ~,!IP'F 
STK 465 ••• a:oi)O F 
STK 3042 , ~,IO F 
TA 7120P,. .!f;œF 
TA7122B~ l:t,OOF 
TA 112\lAI' t$,QOF 
TA 1137P • 45,llOF 
TA71l9P !O,llO F 
TA 120, P 40 DO F 
TA7105 P 35,00 F 
TA 720B .. 70,SO F 
TA 7215 P. .1$;00 F 
TA 7217 4P lt,OOF 
TA 7222 I,!'. tl,00 F 

i: ;fi~k,,;:.:~ 
TA 7226 P 112/)0F 
TA7227 P ~OOF 
TA7229 1'. 101l)li)F 
TA 7230 92.00F 
TA 7313 iJ> 11,00F 
TA 7317 4UII F 

l: m~, .,!i~ 
TA 7622 ISl,00 F 

74500 6.50 F 
74S02 I.OOF 
74503 7,00 F 
74504 . 9.00 F 
74508 .9,50 F 
74S10. 11.00 F 
74S11 .9.50 F 
74520 7.50f 
74SJ2 13,00F 
7453B 11.IIJ f 
745'0 9,90 F 
74551 . 9,lOF 
74564 12.00 F 
7,1574 13.00 F 
74S66 14,00 f 
NS112 10.SO F 
74$124 39,S()F 
74S132 12,00 F 
74$138 18,00 F 
74S139 13.SO F 
74S151 27,00 F 
7dS1'>3 24.00F 
7451~7 15,00 F 
74S15B 19,00 F 
74S161 72.00 F 
74S16J 29.00 F 
745168 66,40 F 
74S174 33,50 F 
745175 19,00 F 
14S188 45,00 F 
14S1119 59,00 f 
74S195 29.00 F 
74S240 35,00 f 
74S241 «l,60 F 
74S244 39,00 F 
74S251 29,50 F 
745258 26,50 F 
74S180 25,00 f 
1,s281 49.oo F 
74S1B8 39,00 F 
7'519'J 19,60 f 
74S373 35.00F 
74S37d 31,00F 
74S475 45,00F 
25LS251JOC 59,00 F 

Wfüffl .75,00 F 
alS16 51,00 F 
930.IPC 33,00 F 
9312DC . . 33,00 F 
9324. . 35,50 F 
9l28L . 35,50 F 
9334 . 29 ,00 F 
9388 ..... 15.00 F 
'33161 .. N.C. 
N9602N. . .22,00 F 
f~ftfC, JIPF 
fMIDC .19,50 F 
NBT26 .15,00 F 
N8T28 , 12.00 F 
!18191 . 10,00 F 

f!91 21.00f 
81245 N.C. 
7524N .. .37,00 F 
7Stœ811 . 311,00 F 
ISIIOl'C 25,50 F 
75124N . . 25,60 F 
75150 21.00 F 
75152 .. .,2,00 F 
7515' .31,00 F 
751B2 18,00 F 
75321 . .51,00 F 
75361 . ◄4,00 F 
75'37. i.lJIOF 
~ 19.SOF 
15<5!8P • 11,00 F 
/SC518P 15,50 F 
161il . 22,00 F 
75'92 .. , . 21,50F 
~..a1.C,C 11.00 F 
Il~. 27.00F 
1\1591 li, 70 F 

11\$11 :;;: : 

= • 2250F 
8!:sitll .•. . N.C. 
_, 59.40F = . :g 
:i.~t:~ 
BBC30 . 52.00 F 

1,coo 
74C02 
74C04 
7'C08 
74C14 
74C20 
74CJO 
7'C32 
74C,2 
i"4C48 
74C74 
7-4C83 
1~ 
7<C9) 
l.e!IS 
I.Cl57 
74C161 

1~ 
71Ç!l5 

{g. 
7~1 
l(<:$0) 
l<G'906 
1 
7IG'l09 
74C911 
!IGm 
i,CS'm 

1oGm 
l@l,t 
W-104 
llliœ 
74.HH 
74H21 
74H40 
74H52 
74H60 
74H74 ,.~~ 
H i 
74L02 
7-4L0-4 
?4L121 

MCT 06 
BTW 34 .. 
BP 104 
TIL111 
TIL116 , 
Tll118 
6N 136 , 
MCT 276 
UlUI 
111.:m . 

23,501 
24.00f 
26,001' 
13,20F 
1610 F 
22,50 F 

.72,00f 
•• 25,00f 

.. "°' . ,IS.l'O, 

MOC 30<0 41211f 
MOC 3041 , ~.œf 
HP 50821765:J .U,'O f 
60 07 R05 152,00 F 
LDR P ~ 12,00 F 
LOR G M 18,00 F 
LE0/5mm 
Rouq, 1.IO F 
\lene ~-~ HOF 

- -- ~IIJF Ré&eau- OIL.. 8.00 F 
~seauxSIL ...._ e..soF 
Aeidrice 112 el 1,, 

f>r.10 0.40F 

-- tlOF C.Ondo c«amque 
1pFll100nF . .,. 130F 

Condo mull"w:ouches 
10nFà 100nF 230 F 
Coodo va,iable 380 F 
Buzzer 12 V 13.60 F 

!QOIIOOS .39,00 F 
1@0!)0 .51,110 f 
!Wlœ 39,00F 

000000 . 35,00 F :mJ ::~ 
t~OIJo . . ◄7,00F 
J!IOO!IOO .3~00F 
3l16iioo . 4UIF 
a !li•.!' , 35,00 F 

!r:: . :::~ 
tt!ll )14 . ◄3,00 F 
U3)8JI , . ◄ 5,00 F 

:~:s :::i 
5Clll&6'lb . "'"°' Hè lm . ◄4,00 F 

rn:~-·:.:~ 
tOQl)OIIC . ◄ 2,00 F 
9 tl< 000 .42.00 F 
ti'(l:)000 ◄ 1,00 F 
l.$6HiOG . 42,00 F 
ew ooo 35,oo F 
1000000 IJ,(IOF 
1000000 .311,00 F 
18))000 ca,oo F 
·U30 IOO ◄5,00 F 
!0000000 17,00 F 
!0736~ CtOOF 
Il 000 000 12,00 F 
110000(!) , 41,00 F 
U09611Ci0 41,00 F 
U.~IUOO ◄7 , 110 F 
14111 lie 38,00 F 
l&OOOOIIII • 45,00 F 
11000000 ◄4,00 F 
Il 431) 000 , 39,00 F 
IW«ib(loc . 38,00 F 
19 ~000 .. 35,00 F 
,.»,1000 . 47,00 F 
19li60œl> 35,00F 
20 000'000, 43.00 F 
lil 111 ◄00 ◄2,00 F 
~ 1011000 45,00 F 
?3684(1(11) Cl,00 F 
!,1,000000 46,00 f 
I! 000 000 ... 44,00 F 
lllell)(l(I. 15,00 F 
~O<.OCIIII) 47,00F 
14000@ 35,00.F 

J750000QO. ◄1 ,00 F 

OIL i aertlr 
16 broches 16,50 F 
24 tirocnes 22.00F 
40 h11xt-ies 32,00 F 
Fil en nappe 26 cds 
le mèIre • 19,00F 
HE 902. 2 x 17 
a ser11r 56,60 F 
HE 9012 , 25 
a souder "9,00 F 
HE 002. 2 x 31 
a soude, 52,00 F 
HE 902, 2 -< 31 
màle SS.OOF 
HE 902 2 )( 43 
wrapper 58,00 F 
DO 25 
Femelle 39,00 F 
Femeile 90• .a,oo F 
Mil, q/!Of 

~ c~=' :a:-:~~. i;::; 
~E,,rOj]fffl 
.. U$F i'S,OOF 
Ae,1o1 QI~ 5 V 25,00 F 
,Wl:0,10ft. 12 V 

25,00F 

~-
CARTES MONTEES TESTEES 

Cat1e mère~ .,,. .......... .., ... 1780,DO P 
"'" ~!t df .... ..._ ... ,, ... UI0,00 , 
Orrve Il -+ • . ·-·~" u. . ••.••• _ ..... 130.00 P 
Exlens1011128 K ......... _ _ UQ,00 P 
80 colonnes ... ···- ••• ,_ .. 510,00 F 
80 colonnes llt _, ,.. __ ··•--- _ M0.00 P 
80 col 6~ K IIE ., , ... , ~, .... ,..... 430.00 F 
J\S 231 ... .. •. ,. ,, ....... ,_,, '7D.00 F 
f:tS 232 COfMIIJO;Ca\ion ___ , .. .,,..,_, .. 4a0,00 f Gr~,,_ - ,, ___ ,,. :II0.00 , 

·s., .it~ ... -...... .... - ···-··•- •to.OO F 
6111 .... , _,.,, ....... -.. _ .,_ .... no.oo , 
Hol'ogo . ... . • . . .. ..... ..... - ... .. 490.00 f 
Rlll!IIO e<J. lie ..... , ..... , , .. HD.00 F 
AG8 8 couleurs _ ••• , ....... ,, ........ 940.00 • 
"'"9<- EPAOM ... _ - ·· !MS.00 , 
~ ,.,_ -- ,,,_ 1810.00 P 
Al)(l)A, ,i '°' ·---·-•·--····· .... 121D.00 P 
12K-- ............. .,. ,,. 1120,00 F 
15 K RAM ,., _ .. , ... , ...... 320.00 , 
16 K langage .. ,-...... -~-· 410.00 , 
1 m 488 -· ••• .._... _..... ND.00 P 

• Wikl card _ _ ....... .-, .. - •• ...,.. .• - ill0,00 P: 
li>lh ·--··• ,, •• ,,,,.., .... ,, ......... ,, .• ,_ 420.00 P 
Îeiil ..... ,. , .. _ ,... • ....... , .. , ..... IIG.00 P 
•• - _ ................. '" ..... - ... U0.00 , 
Uwt,t .. _ ........ II0.00 , 
Z 60 --· •"--••-•••·.. S20.00 F 
Circuit imprimé sans composant 
TQYTES I ES CARTES NUES ,,... .. ....... H.00 F 
EXCEPTE 

..... ···-• 210.00 F 
U0,00, 

Cart, Bip,ocesseur IH 
Carte Compll~ble IIE 
Carte AD/DA 12 ~• ,..,,,.. _ 110.00 F 
Cane6522 __ _ 
Certe 80 col/ 64 K IIE .... 
Car1&80 coU16 coul IIE 

'Il' • • .. 130.00 F 
., .... ..... .. 125.00 F 
••• ,:: ........ ,1 170.00 F 

iu·-·· '• \; - 1 1 

COMPATIBLES IBM 
Carle méfe ~o K .......... .... :no.oo F ·~ 
Cat1e eri\rèelsor1ie ...... 150.00 F 
Carle rriulb!onclion ......... 210.00 F 
Ca1"1e ~hro!Tlt' ...... _,.,., 210,00 F 
Carte couleur _.. ··- .. 210.00 F 
Carte 1morimanle fi ,,, .,.,. 140.00 F 
Ca1"1e AS 232 ~••· -- 140.00 F 
ParaMle e\ 5~rie ..... , ., ., •• "'' 1115.00 F 
Carte AD/DA 12.... ----•-· .... 100,00 F 

Grand choix de circuits vierges et 
de cartes montées et testées ainsi 
que boitiers alimentations, etc. 

NOUS CONSULTER 
IBM' est u~e déposée, 

ALIMENTATIONS 

W~I/' 
.Afll'T'f!"ll i11"0'1 
~ ll•blo ~ .... ~A 540.00 F 
N•l"'lt'11l!O'I ~ p~lble XT 

::,e e ,t~~ X 1150.00 F 

MONITEURS · 
COULEURS 

Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso• 
lution 380 x 350, prise péritel avec 
son et prise OIN 8 broches, 
entrée RVB, 

2950 pied orientable. • F 

MONITEUR 
MONOCHROME 

W GOLD!rl"AA 
Ecran ver1899 QQ 

Nous expédions d11ns toute la Fiance 
et à l"étranger vos eom!T\andes 
DAN S LA JOURN ÉE MÊME 

sauf en cas de rup1uie de stock 
.roprl6" de APPLE COMPU'TERS 

PAR COilRtSPONOANCE COMPTER JO f DE PORT • ASSURANCE ET EMBALLAGE Par 
conlle-remboursemenl 50i,.~ a la commande + ~O f lpor! e1c) Pour liWanger 

contre•remboursemel'II 50 F t1mhres 1coupons 1n1emal1oriau11 Nos pri, sonl t1onnés à litre 
1ndica11r TVA de 186 comp,ise et.oeuvenl ~arIe1 à. la rtausse ou a la baisse 
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SERIE EP SERIE EC 

SERIE EM SERIE EB 

SERIE AT SERIE PS 
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COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES 
ESM vous propose une gamme de coffrets destinée aussi bien à l'usage des professionnels qu'aux besoins des Industriels. Tous les modèles sont démon­tables et d'un accès mécanique aisé. Ils sont livrés complets avec visserie. Leu~ design et leur finition en font des produits de grande classe. 
Catalogue sur demande. 

119, rue des Fauvelles, 92400 COURBEVOIE 
Tél. : (1) 47.68.50.98 Telex 630612 

DISTRIBUTEURS POUR 
BELGIQUE 
ETS LECOMTE 56, rue A.-Baudhuin, 6258 LAMBUSART 

Tél. : 071/81.30.24 · 81.25.43. Tel.ex 51057 ,ETLECO SUISSE ROMANDE ' ' · URS MEYER ELECTRONIC S.A. 17, rue de Bellevue, 2052 FONTAINEMELON 
Tél. : 038/53.43.43. Telex 952 876 UMEL CH SUISSE ALLEMANIQUE 

MUNDWILER ELECTRONIC AG 53, Soodstrasse, 8134 ADLISWIL 
Tél.: 01 710.22.22. Telex 58225 MELA CH 
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"1ïtes Annonces Gratuites Elektor 
VOS voltm. numérique de tableau, 
alim 220V + -200mV, 2000pts, 
200F, + -6V, 6000pts, 300F Lam­
bert Tél.1/34.68.50.33 

)!OS TX 8 x 45 canaux 
AM/FM/BLU/CW ,Tristar 797 + 
micro table 2200F. Goering Y. 20 
l"lace S. Allende 95100 Argenteuil 
Tél. 1/39.61.53.04 

Je désire m'initier à l'électronique 
cherche doc, revues, livres, peu de 
moyens Hardy.A 1 Rue des Chaines 
34300 Cap D'AGDE 

CHERCHE tiroir et schéma int. 
pour oscillo Tektronix 531A. Jacobs 
L. 36 Rue H. Draps 1820 Grimber­
gen. Belgique 

VDS collection ELEKTOR N°27 
56 sauf 29,30,32,35 250FF. Tél. 
78.94.21.18 

VOS IBM PC XT + écran 2 clavier 
25000F mat. prat. neuf. Sostsavanh 
Seng Tél.1/64.02.59.95 

VOS ampli Tuner Sony STR 3800L: 
lOOOF C.isque STAX SRX: 1200F 
Mire TV Métrlx GX 953: 2500F 
Cagna D. Tél. 1/47.30.32.42 

VOS HP et RP 1959/1962 Schéma­
tèque 54. 58 liste contre timbre 
Broussillon M. 14 Rue CH. Gounod 
39000 Lons le Sàunier 

VOS paire enceintes HIFI AUDAX 3 
voies 70W 1000F à débattre Ladjadj 
P. 9 Rue T. Porcheron 86400 Civray 
Tél. 49.87.38.16 

VOS pour Apple Il imprimante 
OKl80 + interface parallèle + 
IEE488 Tél. 1/48.33.26.80 

VOS ATARI 520 complet + logi­
ciels: langage C + utilitaires + 
SGBD + traitement texte + doc + 
Péritel 6500F Tél. 1 / 46.61.35.86 

CHERCHE pour projet fin études 
CAN 12b et filtres passe HT ordre 
CAPA commutees faire offre soir 
Tél. 1/ 48.88.52.50 

Lycéen CHERCHE infocartes 1 à 66 
faire offre à DAMAS F. 15 Chemin 
des Noyers 77310 Ponthierry 

VOS Apple 2 C + moni + stand + 
nbrx prg pro et util et jeux + doc et 
livres Achète schéma comp IBM PC 
+ docs. Tél. 1/43.44.11.38 

Vidéo génie 48K + RS 232 + D. 
densité + 2 lect + imprimante + 
nbx livres et prgs prix 7000F à 
débattre. Nithart P. 2 place Halma 
Grand 45000 Orléans. 

CHERCHE plan interface décodeur 
pour Amstrad 464 faire offre au 
55.00.48.79 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlomeni: 
- Les pecîtes anno1\cos sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées à 

caractère comme,cial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne. 
128 FF/HTJ. 

- Les l•~•es, lislblomont rMlgès, ne se/ont accoptl\$: que dons l'espace limite prévue sur 
la grille cl-dessous (pu sa photocopiol. N'oubli02 pas d'lr,clu1u dons vor,,, texte vos 
coordonnéos ou n• 'de' t ltlphone cO(nplèta tBvoc préfi~ Il) pour Zone Paris). 

- Loffre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: 
joindre obligotoiremchl ID t:aln Justifk:auï valnble jusqu'à la fin du mois indique. 

- Indiquer aussi en dol)ors do l o,.:10 VOlle nom et votre adresse complète: ·1es envois 
anonymes seront refusés. 

- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en rai­

son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique. 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transaction~ 
qui en resulteraient. 

- Lenvoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

r-------------------- ------ , r ' r Texte de l'annO'.!._C8 ! incl~re vos coordonn~es): .1 

Compléter obllgatoiren:ient: 

nom 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

adresse __________________ ----,E:I 

L ____ . -----
Joindre ce coin à 
', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

··, fin du mois 
indiqué: 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

_J 

VDS micro composer Roland MC4 
7000F + synthé Roland 100M, 5 
modules 5000F + synth RSF 
Expander 1+2 1500F chaque Tél. 
74.23.36.04 

VOS Apple 2e + écran + drive 2 
+ cont + chat mauve (128K. RVB) 
+ GP100A + chartes // et S. série 
+ mod. Spectrad + prgms Tél. 
87.92.16.83 (EST) (18H) 

Urgent vds bas prix 128K Apple 2, 
cartes drive jeux multifonction, cla­
vier pour IBM bas prix Tél. après 
17H.1/43.89.49.89 

VOS M05 + LEP +CR; opt. + 
nbx livres + not.tech . 2300F 
(garantie 20.03.86) Tél. 
1/39.60.69.61 

VOS fer à souder régulé neuf­
commutateur 2 voies pour oscillo 
Hobby Lux neuve alim réglable 30V 
3A Riera . 1/43.57.42.33 

URGT VDS crescendo 2x140W + 
prélude + Plans Elektor montage 
très propre prix à débattre au 
1/39.58.87.75 

VOS Canon X07 16K + lect. K7 + 
adap. sect. Cordons + Livre d'util. 
valeur 3500F vendu 2800F Davi 
Jean Paul 73790 Tours en Savoie 
Tél. 79.89.65.28 

CHERCHE Cl (ou plan de circuit 
prêt à souder) sur temporisateur de 
prise de vues type n°27 E/ektor Juil­
let 85 Tél. 1/ 42.22.43.99 

RECHERCHE schéma pour cham­
bre d'écho Digecho 64K à bas prix 
pour qébutant faire offre au 
21.34.2pA6 . 

VOS _interface midi/App/e 800F + 
extension 128mém. pour DX7. 
Yamaha 1200F + carte 128K 700F 
+ cherche Eprom 27128/64 Tél. 
1 / 45.22.58.60 

VOS micro-ord. Tandy TRS80 
modèle/ niveau 2 Basic + lecteur 
K7 + notices prix 1700F Tél . 
16.1/46.61.55.52 ap. 19H 

VOS TRSBO Ml 48K clav. écr. int. 
ext. nbrx log + docs 1500F poss 
drive double face 40p en co. 2000F 
Tél. le soir à Deprez 20.86.33.33 

ECHANGE carte VOU ctr Basic 
KB9 + notice et DOS 65DV3. 3 + . 
manuel . Archimbtiud J L 524 Av. de 
Mazargues 13008 Marseille Tél. 
91.71 .62.33 Ap 18H 

CHERCHE schémas pour dépan­
nage ZX81 frais et photoc. rembour­
sés. Bonillo A. Rés. Arago Il Bat. 
CS. 33600 Pessac Tél. 56.45.78.97. 

VDS micro semi-prof. Commodore 
4032 + double drives 4040 + 
imprim. 3022 lOOOOF Giguet G. Les 
grandes Aires 83143Le Val 

VOS cartes compt. /BM XT: 
Megab. 128K + Floppy + cou/. 
graph. en état marche 2500F Ter­
minal / Printer dec 1700F Tél. 
1/42.45.33.96 

VOS App/e ~ C + moniteur 2C + 
Stand + nombreux logiciels à 
débattre ZX 81 + 16K + clavier 
mécanique + Pgrms à débattre Tél. 
43.44.11.38 

VOS oscilloscope double traces 2 
X30MHz 2 bases de temps lOOOF. 
Tél. 56.28.97 .98 

VDS comp. /BM XT compl et 
8087 /512 K/2 L.ect/360 K à / sort 
/MP/2 RS 232/CLAV/Monit doc + 
logiciels 16000F L' ensemble Tél. 
42.45.33.96 M. Mercier 

VDS Basic 8K Rom 100% compat. 
JC + KB9 + manuel 350F, 
OS65D33 en 6 disq + DOC 550F 
Andri P.Y 38 AV. Vo/ders 1060 
Bruxelles 

RECHERCHE pour finir son App/e 
2 + club ou particulier région Cam­
brai, Valenciennes Tél. 27.74.03.97 
demandé J. Christophe 

VDS 2 drives 83 SSDD 750F 
ESEMB+ RACK + AL/M + DOC 
180F Modem Pro + DOC 2500F 
ZX81 3001' Tél . 56.31 .94.22, Viegas 
M. 33170 Gradignan 

SPECTRUM CHERCHE schéma 
interface lecteur 3,5"" + DOS faire 
offre Arnau/x 35 Rue Pech 68190 
Ensisheim Tél. 89.81.19.06 après 
18H 

ECHANGE 3TRX 1S + ALKER9 
BE SOCX 1TS788DX 2630 P+c Pan 
Scan lWESTLAN 707 160CX P+e 
Pan Ech CON RX STY FRG7700 ET 
C. Occa. Eric 81.39.36.35 

VDS carte 4KRAM (2X6116-150ns) 
avec système de sauvegardé à piles 
+ piles + Doc le tout 150F Creys­
sels 15 Rue des Iris 12000 Rodez 

VDS pour /BM PC et compat. 
F/ight Simulator + Doc 250F Nbrx 
progms dlsp. G. Trieux 6A Rue du 
Champ de Mars 76000 Rouen Tél. 
35.98.02.69 

VDS TX MIDLAND 60011 20 ex 
1000F. TX HAM multimode Il 
1200CX lOOOF. Lagneau C. 20 Rue 
M. Bertheslot 59120 Loos Tél. 
20.44.82.28 

VOS Jonior K7 Pres pour version 
disquette 4000F à débattre Tél. 
53.24.05.89 ap. 19H 

EAA recherche agent tech­
nique pour mise au point et 
SAV sur consoles de wise de 
son + amplis 
Tél.16/1/64.49.05.42 le mat. 

ACHETE décodeur + faire offre 
Tél. 94.45.52.58 Silvestro M. Route 
de la Lieutenannte 83480 
Puget/Argens 

Transigraphe CRC TC 104 600F. 
Atténuateur BF 600 CRC BA61 
300F. Clavier Clare 85T + moniteur 
31 cm 500F C. Perrot Bur. 
1 /69.01 .61.50 

CHERCHE en Bel, Lux, ou Nord 
France possesseur synthé poly 
_éektor pour ~i CPU et OUT, je 
me déplace. Tél. svp. Pierre A. 
067/n.22.55 

VOS moteur Mariner 4C HV TBE 
2500F-Ordi Texas Tl99 avec 
magnéto 1500F Pistolet comp. FEIN 
Mod. 80 cal. 4,5 1500F Tél. 
26.68.44.15 repas 



Vds 5 cassettes de rangement pour 
n°1 à 90 au prix de 750FB ou 117FF 
Winand P. 25 Rue de l'église 5860 
Chastre Belg . 

VDS génér HF 923 Centrad + 
caméra Minolta automatique avec 
accessoires prix à débattre "le tout 
en état" Tél. après 17H.58.46.08.17 

ACHETE fast /oad 64K et mos 7.0 
pour ZX81 faire offre Otxiaska 13 
Rue des Boulans 62840 Neuve Cha­
pelle 

CHERCHE personnes possédant 
C.64 pour échange de progra_mmes 
Le Corre P. 6 impasse Jupiter 52100 
ST Dizier 

VDS orgue Elka 22L 2 clavier 
+ pédalier 16 rythmes Ace. auto 
les/y : 4500F Randriamaro 1 Rue 
des Saules 78370 Plaisir Tél. 
1/30.50.06.26 

VDS App/e 2 E Duodisk écran 
mono vert Apple carte 80 col. 
128Ko et nomb. logiciels 9500F 
Eddie Té/.1/30.73.56.73 95000 
Cergy 

VDS télétype électronique parfait 
état 600F clavier ASCII 250F. Lamy 
A. Tél.64.09.80.40 

CHERCHE donateurs de matériel 
électronique divers, donne en 
échange cadeau frais d'envoi rem­
boursés Tél.25.82.26.57 ap18H 

VOS drive canon 3" ½ (11 / 85) pour 
micro M5X avec cab/es + assem. Z 
en + 5 disq: 3000F Tél.31.80.06.88 

VOS ELEKTOR n°1 250F. ens. 
SOUD. WELLER EC2002 aff. numé­
rique régu/850F. Sirand A . 57 Rue 
Montagny 42100St Etienne Tél. 
77.34.14.47 ap.19H . 

VDS CANON X07 (16ko) + 
CANON X710 (4 couleurs) + 
manuels + man. Z80 + pgrms 
3000F. Vds comp. CMOS Leblond 
Tél.47.67.77.67 37300 Joue les 
Tours 

VDS 2 drives MPI 8" SF avec ali­
mentation 220V et rack 19" 1500F. 
Bonnet J. 6 Rue des Roitelets Beau­
couze 49000 Angers Tél. 41.48.18.18 

SLOWING 
21, rue Fécamp, 75012 PARIS 
Tél. : 48.59.71.96 
de 10 h à 12 h et de 14 h à 17 h 30 

VDS 2 lect. 8" SF-SD + DOC + 
20 disks prix lOOOF chrono-proc 
(81170) + 2 x 2716 + doc + alim 
5V/1,5 A. prix 700F. Blot J. Tél. 
90.59.89.60 

Etudiant RECHERCHE oscillo 
occasion bon mar + programmes 
MSX et tous docts. électronique 
Levavasseur Laurent 19 Rue de la 
Liberté 95390 St Prix 

VOS moteurs paq à pas 200 pas 
acheté 450F vendu état neuf 
200F Tél. 16.1/42.08.41.56. 

ACHETE récepteur YAESU FR47 
1000F max. B.E. sans modif. Lau­
nay J.C. 331 Av. F. Roosevelt 69500 
Bron réponse assurée 

CHERCHE schémas + Appli­
cations utilisant /C /TT SAA 1251 
etc. . . Bonne récompense Millas­
son c. 8 Place ancien port 1800 
Vevey Suisse 

VOS pour Apple 2 carte musique 9 
voies analog. (3 x AY3 - 8910) + 
Logic 360F carte 80 col 300F. Tél. 
99.64.23.95 

Etudiant CHERCHE généreux 
donateur de matériel, plaques, 
composants, etc .. . Lemaitre E. 16 
Rue du Chêne 77380 Combs la Ville 
Tél.60.60.48.64 

CHERCHE schémas TV N/B 
SABA662N15 T162F remb.photo­
éop. assuré/ Doc renvoy après pho­
tocopie Mayan J. 7 Rue Coutier 
Marion 51100 Reims 

VDS ou ECHANGE contre livres, 
revues électronique très nombreux 
composants élect . Amigo J.P 1 
Quai de Genève 66000 Perpignan 

VDS diverses revues électronique 
et schématèque années 1958 à 1964 
Broussil/ou 14 Rue C. Gounod 
39000 Lons le Saunier Tél. 
84.47.24.36. 

Etudiant CHERCHE donateur 
oscillo et matériel ancien pour 
étude port- à ma charge Lamouchi 
13 Rue de Lorraine 68400 Rie­
disheim 

TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER SANS 
PRÉAVIS 
Remise par quantité nous consulter. 
Commande minimum '. 200 F 

VDS MEKD2 6800 MOTOROLA 
monté boïtier p/exi + 3 Livres + 
docs 2000F Pons Pascal Lot. 30 Col­
line des Grives 30000 Nîmes 

CHERCHE rens. sur brochage bus 
Atari BOO XL Parallèle Corbin P. 94 
Rue Curial 75019 Paris Tél. 
1 / 42.39.45.08 

VDS ZX81 + 16K 300F + 2 Livres 
de prog. en langage Machine 100F 
+ 9 cassettes de progms 125F ou le 
tout 500F. Tél.91.35.03.11 

VDS BUS D'EIS Universel (Elektor 
Mai 85) + interfaces conversion 
AI N + RS 232 Buffet 21 Rue du 
Seminaire 67400 Ostwald 

Pour SYM 1 cherche adapter 
6502-6809 Mod -69 + forth for 1 
Martin Jean 40 Rue Sala 69002 
Lyon 

VDS REVOX G36 têtes neuves mais 
à aligner sacrifié 1000F. Manaud D. 
31 Rue du Hamel 33800 Bordeaux 
Tél. 56.92.54.12 

VDS FRG 7700 : 3200F Bloc 
memoires 750FANT active FRA. 
350F convertisseur FRV Band 140 à 
170 650F. Tél. après 19H 
46.82.04.26. DFR 94 

CHERCHE tout document et 
schéma de l'ordinateur Tektrbnix 
4023 frais remboursés + cadeau 
Mus Pascal,26 Av. Foch 69006 Lyon 

VDS drive Commodore 1541 (9-85) 
et Tool 64. Romain P. 11 Rue Try 
Ansquet 5800 Gembloux Belg . Tél. 
81/61.02.94 

VDS ordinateur OSBORN 2 dis­
ques moniteur + logiciels Basic, 
CPM, Pascal, Wordstar etc 9000F, 
imprimant. EPSON 3200F Tél. 
93 .24.00.28 

VOS oscfito Hameg 204 + sonde 
complète + 2 BNC + notice tech­
nique garanti 1 an 4200F. Fetting 
Didier 57320 Brettnach Tél. 
87.79.96.89 

CHERCHE schémas d'une exten­
sion de mémo mémoire 16 à 64K 
pour ordinateur ATARI 600XL C. 
Sagot Tél.1/30.99.80.45 ap.19H 

LES CONDITIONS DE VENTE PAR CORRES­
PONDANCE SONT : 
Paiement à la commande, forfait port 20 F. 
Contre remboursement, joindre acompte de 
50 F. Envol en ~ urgent,. du matériel dispo­
nible sous 48 h. Administration acceptée 
paiement à 30 jours "la•!. . . . 

0 .... ~,30 86 . . - .4,oo 193 .. . 8,00 ◄000 ... 2,40 4033 .. 11,10 4077 .. .2,40 EF 8802 ...•.. .33 ,00 lL 
4001 •• . 2,40 4035 ... 8, 10 4078 ... 2,40 EF 6809 ...... . 84,00 71 .. .. . 4,80 1 . .... 2,30 

2 ..... 2,30 
3 .... . 2,30 
4 .... • 2,30 
5 .... . 2,30 
8 .. . .. 2,30 

10 . .. . . 2,30 
11 •• •• 2,30 
13 .•. . 2,30 
14 ..... 4,40 
20 ..... 2,30 
21 ..... 2,30 
22 .. . . . 2,30 
27 . .... 2,30 
28 ..... 2,30 
30 ..... 2~ 
32 .... . 2 ,30 
33 .... . 4,70 
37 ..... 2,30 
,38 ..... 2,30 
40 .... .2,30 
42 ..... 5,10 
47 ..... 8 ,40 
48 , _., .8,40 
49 ..... 8,IIO 
51 ..... 2,30 
73 .... . 3,IIO 
74 .. . .. 4,00 
75 L • .. 4,00 
85 .... ,5,50 

90 ... . 4,40 
93 .... 4,40 
95 .... 8,30 

107 • ... 2,90 
109 .. • .2,90 
112 ... 2,90 
113 .... 2,90 
123 .... 8,00 
124 .. .. 8.00 
125 .. .. 4,40 
126 •• , .4,40 
132 ... . 6,00 
138 .. .,5,00 
139 .. • 5,00 
153 .... 5,00 
154 . . 10,20 
156 .. .. 4,70 
157 • • . ,4,70 
158 .. .. 4,40 
160 . .. 5,50 
161 . .. . 5,50 
163 .... 5,50 
164 .... 5,50 
165 ... . 8,10 
166 .. .. 8,10 
169 . .. . 8,10 
173 .. .. 5,50 
174 . .. ,5,50 
175 .. .• 6,50 
191 .... 7,30 

194 .. . 8,90 
195 . . . 6,20 
197 . . . 10,20 
240 ... . 9,00 
241 ... . 9,00 
243 .8,60 
244 , .. . 9,00 
245 .. . 10,70 • 
247 .. . . 8,00 
253 ... . 5,50 
257' : . . . 5,50 

~~g J=· 
266 .. . . 4,00 
273 . .. . 9,00 
279 ... . 5,50 
280 . .. . 9,60 
283 . . . . 5,60 
293 • .. . 6,70 
324 . . _ •• 8,50 
353 .. .. 7,10 
363 . .. . 4,80 
365 .. . . 4,80 
367 .. . . 4,80 
368 . . . . 4,60 
373 .. . . 9,20 
374 ... . 9,90 
378 ... . 5,60 
390 . .. . 6,80 
393 , .. . 6,40 

4002 ... 2,40 4040 •. _6,30 4081 .. . 2,40 EF 6821 ....... te,00 72 .. , .. 5,50 
4011 ... 2,40 4042 ... 4170 4093 .. .3,50 EF 68A21 ..... ,24,00 74 ..... 9,50 
4012 , .. 2,40 4043 •. . 5,20 4098 . .. 8,90 EF 86B21 , .. . ,18,00 81 . .. . . 4,80 
4013 .. .2,-CO 4044 . ,. .5,20 EF 6850 ....... 18,00 82 .. .. . 5,50 
4014 . , .5,40 4045 •.. 6,80 4510 , .. 5,40 EF 9367 , . , . , .280,00 84 .. . . . 9,50 
4015 .5,-CO 4046 . .. 8,30 4512 ... 5,40 UPO 785 .... ,120,00 431 . , .. 5,40 
4016 . .. 3,40 4049 . .. 3,,CO 4514 .. 11,90 zeo CPU ... ... 25,00 497 . • . 19,50 
4017 .. ,5,40 4050 ... 3.40 4516 ... 8,40 Z80A CPU ..... 32,00 LM 
4018 ... 5,40 4051 .. S,50 4518 ... 5,40 8088 . ..... . .. 120,00 311 .. .. 3,-80 
4019 ... 5,40 4052 .. ..5,50 4520 .. . 5,40 8202 A . ...... .28,00 317T . 1 .7,60 
4020 .. . 6,40 4053 . ..5,50 4528 .. . 8,90 8255 A .. . .... . 44,00 318H .. 16,00 
4021 •• . 5,40 4054 .. . 8,80 4532 • .. 6,00 ET 27_18 ..... .. 38,00 324 . .. . 4,80 
4022 •. . 5,40 4060 •. • 5,50 4538 , .. 7,20 MM 6116 . .. .. . 39,00 339 . •. . 4,80 
4023 .• . 2 ,40' 4066 • .. 3,40 4555 .. . 6,00 TMS 1122 ... . 58,00 360 .. . 28,00 
4024 .. . 4,90 4068 ... 2,30 4556 , .. 6,00 TMS 3874 . ,. .. 32,00 710 .. .. 2,80 
4025 , • .2,40 4069 ••• 2,30 4584 .. . 4,50 723 . • . . 4,60 
4026 .. 4,90 4070 ... 2,30 4585 ... 6,20 j@;if 741 . . .. 3,20 
4021 .. . 4,30 4011 ... 2,30 32,786 kHZ .... 10,00 748 .. . . 4,40 
4028 , .. 4,80 4072 ... 2,-30 40106 .. 3,20 3,2768 MHZ .... 14,00 1458 .. . 3,60 
4029 .. . 6,60 4073 ... 2,30 40161 .. 5,60 4,0000 ~Hz .... 14,00 1800 • . 10,40 

,_4_o3_1_._.1_0._,1_0 __ 40_7_5_._ • . _2, __ 30 __ 40_1_14_ .. _6, .... 40_.._e._oo_oo_M_H_z_ •• _. _.1"", • .;..00, ~~t _ . _
36000 

LED 03 R.J .v ·: .............. 0,60 trimmer Boums piste cermet TDA 
LED os R,J ,V .. . .... . ...... • 0,90 toutos valours 1011 . . 12,80 
LCC pas de 5,08 GSV modal 16 1 horiz .......... , .7,00 1034 .. 17,80 
de 1 nF à 66 nF .......... . .. 0,60 modal 2.51 venlcoî .. .. ..... 15.00 2593 .. 15,00 
de 100 nF à 680 nF ..... . ... . 1,40 r,rl&a ,mrllel mO lo . ....... ,11 00 2576 • . 36,00 

â!'~g'~f: 680 pF •.• .•. • , , .0,30 ,:::~ s'-PA 
2i:~00· : : : : : : : : : : : i: ~8~g : m:: 

LF 
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ACHETE photocopie du schéma 
Radio TV ISP. TVR 7150 (BES-IMP) 
Ruppenthal 48 Rue de la Cordelière 
10600 La Chapelle St LUC Tél. 
25.80.30.16 

VOS 2 oscil/o 2 traces té/équipe­
ment D1011 bon état 1800F pièce + 
Fluke 8022B multimètre numérique 
500F Tél. ATIMEL 21.72.33.22 

Pour Apple 2 2+2E disque dur 
profile 5M avec interface année 
685 prix: 7000F Gouesmel P. 
Tél.1/46.30.21.71 poste 3175 

CHERCHE d'urgence 2 Pierre de 
Galene. Gerardy A. 32 AA. DE LA 
LIBERTE 1080 Bruxelles Belg. 

Apple Carte multiram 2E/2C 80col/ 
64K extens 1, (méga étend Apple 
Work, Ramdisk 067/211847 Misson, 
9 Rue G. William 1400 Velles Belg. 

CHERCHE correspondant France 
pour échange revues électroniques. 
Hamoum BP1037 TLEMCEN Algé­
rie 

CHERCHE ELEKTOR tbé n°1.4.17 . 
17 .18.10.20.37 / 38 20F pièce Travers 
Christophe Le Pont d'Ohin 35690 
Acigné Tél.99.62.52.50 

CLUB 6809 Flexiplus de 80 mem­
bres doc, trucs, softs (vegas, taver­
nier) serveur minitel ICS Chemin de 
la Dourdouille 31390 Carbonne 

VDS mém 64K pour ZX81 500F. 
CHERCHE ZX81 en panne pour 
pièces Gobron A. 12 Rue Colnet 
59610 Fourmies Tél.27.60.23.45 

VDS ELEKTOR N°1 à 87 tous com­
plets et tbé 800F à débattre 
Tél.42.69.43.99 Vanden 26 La'·Marie 
Louise 13109 Simiane 

VOS imprimante Tandy CGP-115: 
Texte + table traç, 4 coul.papier: 
Centronic-série 1400F MIR Fabrice 
1 Ch. Roquepava 31770 Colomier 

VOS TX-RX décamétrique HW 101 
Heathkit avec alim et HP: 2000F 
Curet J.L. 31 Rue des Vignes 49000 
Bouchemaine Tél.41. 77 .20.66 

CHERCHE ELEKTOR n°1.3 4.7.8. 
11.13/14.15.16.17.18. Demay J. 97 
Rue des 36 Ponts 31400 Toulouse 
Tél.61.52.,50.03 

POUR l'ARIS ET SA RÉGION 
Possibilité de passer prendre votre matéiiel 
préalablement commandé par courrier ou 
téléphone. 

353 ... 7,60 - 1 .20 F _pièce 
0,1 (l' 35 V 
0;2 Jr 35 V 
O.à3 i.F 35V 
0,47 11' 35V 
t i#' 20V 
1,5 1r 35V 

356 .7,00 
357 . . 7,00 
NE 
544 . . . 27,00 
555 . , .. 3,40 
556 · • .. 7,00 
565 ... . 9,00 
566 ... 15,50 
567 ... 12,80 
5534 . . 17,80 
CA 
3130 .. 16,00 
3161 .. 14,40 
3162 . . 64,00 
MC 
1496 . . . 6,70 
1488 , . . 5,60 

lit9 '. ':60 
42 P .21,00 
VAA 
170 ... 19,20 
180 . .. 20,80 
L 
200 . . . 10,30 
TIL 
111 ... 5,10 
MCT 
2 .... . .. 7,00 

7805 .. . 5,60 
7808 ... 6,60 
7812 . •. 6,60 
7815 . . . 5,60 
7824 . . . s,eo 
7905 , •• 5,IIO 
7912 . , .5,90 
7915 ... 5,110 

\1:Ji=l•hl~W 
8 br ••. 0,90 

14 br ... 1,00 
18 br ... 1,10 
18 br . • . 1,30 
20 br ... 1,40 
24 br , .. 1,80 
28 br .. .2,20 
40 br . • :S,~ 

M•H•l•J¼ill 
1 N 
4148 , .. 0,20 
4151 .. . 0,40 
◄001 ,ii,, .q,so 
119 ••. .2,40 

2,40 F pièce 
2,2 il' 35V 
3,3 ir 16V 
4,7 il'° 16V 
6,8 i.F 16V 

~~6;fJtce 
15 i.F 20V 
22 i.F 16V 

5,00 F pièce 
47 i.F 20V 
68 i.F 25V 

&,00 F pièce 
100 i.F 10V 
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''où trouver vos 
& Hl·FI DIFFUSION 

~~:. ·=~~~=;-~~~ ~ Distributions de composants 
électroniques • Matériel électronique 

M esures • Jeux de lumière - Sono 

~ElEQ1~0NfQLIE-----. 
,___ __ LOISIRS-SERVICES, __ ____. 

COMPOSANTS · KITS ÉLECTRONIQUES 
ANTENNES TV & RADIO 

4, rue de !'Huveaune 
13400 AUBAGNE 

~ 42 03-10-79 

Composants Electroniques/Micro-Informatique 

]& [_ 
34, rue d' Arènes• 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81 .02.19 • Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot • Besançon 

Tél. 81 50.14.85 

DIGITRONIC 
83, rue Carnot 27200 Vernon. 32.51.36.77 

4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64 
Composants électroniques, kits, appareils de mesure, 

accessoires hi-fi , jeux de lumieres, livres. 

Composants éiectroniques - Pièces. détachées radi~ TV 
Kits - Accessoires Hl FI - Jeux de lumière 

TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 
29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE 

RADIO Jlffl 
TÉL. 77.32-74-62 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88 36.14.89 - Telex 890858 

TOUT POUR LA RAD JO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON 

. Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
• micro-ordinateurs - kits - alarmeà - Hifi •.sono• CB - librairie. 

19 r111• C l.-1 udt-> 
8P.r11rtrd 7500b P<--trlS 

TPI. 11 43 36 01 40 

H1 ~•1r1 ••· d, 111vti rl1111• d11 l1111d1 ,111 

S ,11111'dl d, • ~ H JO jJ 1/ H JO i~l 14 H cl 

L,11,dnq111• , :1111t1p 5 t11nbni'-> 

., 2,20 

P 1111 r 1, 11, .., 11r 11hlr~r n ,~ :--. 1:01 1la1 CtH I 

111111 ... 

r\.11111 -. f H t• ll 1lll~, ii •f, ;Olllllldllf l1• ~, 

11'-ll' llllllll H l ll~.., 

composants?'' 

A PARIS 1 rue de Reu,lly I5580Cf[)FX PARIS 1Xll1 

Tel ' 1 '1i'1i>hilt (AIAltH,tJl (l>MP1J~AI\J J~/Ollp,1qi'- 101 

,1,v1rlll11 • 11, 1 n• 11111111 Il Il li, 1 111 

EXPEDITIONS RAPID~ S f'IHlVINCI e l fTRANGER 

UNE GAMME 
COMPLETE 

174 bd du MONTPARNASSE 
75014 PARIS 

• Composants-Kits 
o Appareils de mesure 

Ouvert du lundi au Samedi de 9h30 • 13h 14h·19h 
BUS 38 - 83 -91 RER/MÉTRO PORT ROYAL 

o Outillage-Librairie 
• Micro-Informatique 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41.24.72 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS .APPAREILS DE MESURE, 
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

~ 

BELGIQUE---------------­

INCROYABLE EN BELGIQUE! 
cpu, ~~rn; ·periph, a/d, d/a, access. Apple Il, +, e, disquettes 5- ¼, 
etc .. -. · 

-Ptôppy full Apple Il compatible + card: 12682 fb TVA C 

Demandez le spécial de "PROMOTECH" (24fb pr frais d'envoi) 

SILITECH, 294 rue Vaudrée-B-4900 Liège Tél. 041 67.39.35 

A tous les lecteurs d 'elektor en 
Pour mieux vous servir 
ont créés un réseau de distribution 

SUISSE 
Elektor et Publitronic 

Circuits imprimés EPS • Livres et Logiciels ESS Publitronic 
. Revue Elektor - Cassette de rangement 

par vos revendeurs habituels et 
URS MEYER 

ELCCTRONIC 
2DIJ2 Fonl•/n,Jmolan ~ 
Ruo de --- 17 ~ 038 !J34343 
'hHlt• 95.2 876 umel oh 

LUXEMBOURG ---------------. 

NOUVEAU au Gr.-0. de LUXEMBOURG!! 
Mal ■on JJG r ·c l aM on f•ce de ta g•;• Cfl d o 01 • ~ 
L-3429 DUD EL ANGE - 20, Rio de eur ■ nvo 

LR RR0/0 RfflRTEUR - téléph.: 51 BB Oh 
PAUL BREISTROFF ILX1QD, ON1KBKI OUVERT : LU-VE :13A19H,SA:10.,.16 

. . FERME: DERNIER LU & SA DU MOIS 

Antennes [UE OEE AvEc 5 ans DE g a ra n t i e + 
App . élactrOnlquea, mea.1 kit• et compos . HF al BF, CIRC. IMPA. 
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Tél.(84)128,99.62 

IILICTIIO~ 
Au coeur 

de la Vieille Ville 

Un magasin aux 
techniques de pointe 

5 RUE ROUSSEL 
900~0 jBELFORT _____________ _.__...., 

LA BOUTIQUE« lP~©1» SIEMENS 
Tél: (11 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 

11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 

Extrait de Tarif n° 39. 
Contre 11,00 Fen timbres 

SHOP- TAONIC 
kits et composants 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 

47.85.05.25 

COMPOSANTS 
C.B. 

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45.69.44.23 

RADIO 
SONO 

69.21.34.18 

10, rue Hoche 
91260 Juvisy 

Belgique-----------------, 
RADIELEC 

COMPOSANTS h•!~1~!n~! ~~m~· CS 
Immeuble «Le France» 
Avenue Général Noguès 
:83200 TOULON 

Tél . 94 91.47 .62 
Télex 400 287 F 708 

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
-14 h 30 à 19 h 

Composants éleclroniçiues en gros 
Liste de prix 60 pages (60 FB - 10 FF) 
Catalogue 150 pages (150 FB • 30 FF) 

(Joindre chèque ou espèces) 

6, place des anciens combattants• B -1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

/' -PROM .. de /.l . , 
Be>hrn.. 

Le programmateur d'EPROM rapide et universel 
o compact et autonome (alimentation incorporée) 
o . copie les EPROM des types 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 2532 ... 

ainsi que les versions C-MOS correspondantes 
o efface les E-EPROM 2816 (par exemple) 
o communication bidirectionnelle avec tout micro-ordinateur par interface RS232 

(débit programmable) pour permettre toutes formes d.e transferts, octet par octet, 
ou par blocs entiers 

o programmation ultra-rapide: une 2764 peut être programmée en 30 secondes au lieu 
des 7 minutes habituelles! 

o facile à utiliser 
o excellent rapport performances/prix 

en kit 1430,-FF 
boîtier spécial 378, :__ FF 
1 jeu de supports 
à force d'insertion 
nulle (2x 28 broches) 250,-FF 

monté en état de marche 2865, - FF 

Mettez vos EPROM à bronzer et venez chercher votre kit chez: 
MAGNETIC FRANCE WET 
11 place de la Nation 71 rue de Suresnes 
75 011 PARIS 92 380 GARCHES 
Tel (1) 43 79 39 88 Tel (1) 43 79 39 88 

décrit 
dans ce 
numéro 
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ACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACER 
CONNECTEURS 

CSM5 CSMB CSM9 CM12 
,s,rle 1ub,mlnl1tur1 
JACKS 0 2,5 mm. 
CSM S. PrlH chl11J1, mét11lllque 0 2,5 
mm, avec coupure , • , ••• • , , , , . 2,50 
CSM 7. Fiche mlla, 0 2,5 mm LUXE, 
Capot bakéllleserre-dble •••• , . 2,80 
CSM 8. Fiche l1m1llt. 0 2,5 mm LUXE 
(prolongal1tUr), Capot baké111e •••• 3,00 
•S6rltmlnl1tur1 
JACK$ 0 3,6 mm 
C$M t. PrlH chh1l1 lemelle métallique 
0 3,5 mm, avac coupure ••••••• • 3,00 
CM 1 t. Fiche mita 0 3,5 mm, LUXE 
Capot, serrecllble •• · ••·•·•· .,3,00 
CM 12. Fiche l1m1ll1. 0 3,5 mm LUXE 
(prolongateur) Capot ... u , ., 3,00 
CM 13. Fiche mllt 0 3,5 mm, métal 
chromé ••• • • • •••.• ••••• •• • 4,30 
CM 14. Fiche l1m1ll1 0 3,5 mm (prolon­
gateur) Métal chromé .. .. •••• 4,50 

YSS 

,,.,, 
Fiche jack mlLI• 0 3,5 mm • allrllo. 2 
liches jack lamelle 0 3,5 mm • t lltio 
corps plastique moulé , •• , ••.• ~23,00 

CM 

CF 

PICH■ NO-DIN 

CFr.& 

C"- Cori~ltu1' Nin : 
5 broches, 45• • .. ......... 3,40 
6 broches, sa• ., .... , . .... 3,50 
CF. ConnectlUN lernellH (prOlongeleur) . 
5 pliles, 45" , •••••• ••H •. , 2,00 
6 broches, sa• u ••• ···· · • ·· .. 3,50 
CFM. Connecteurs femelles (cllAssts) 
5 broches,45• ..... u.,... ,.3,20 
6 pôles, eo• •.••• •••••.•••.••. 3,50 
Z. Prise lemells pour circuits imprimés 
(norme DIN) 
5 pôles, 45' . ........... .. ... 3,50 

-·~· -, 
® 

2 = 5brochu45° _......._ 055N. 
4 = 6 brochu so• ~ 
Fiche mâle coudh. OIN 5 broches blin, 
dées, capot plaslique el Hrni,dblt. 

fll'ICHU CANON9 

XLR 3 12 c. Pralong, 3 br. mâles 21,00 
XLR 3 11 C. Pralong, 3 br lem, 26,00 
XLR 3 31, Châssis, 3 br lem , • 29,00 
XLR 3 12 C. Pral 3 br. mêle .. . 21,00 
XLR 3 11 C, Prol 3 bl lem , 26,00 
RCA, CINCH, ADAPTATEURS 

C12 C1' A1 

C13 C15 017US 

C 12.Fiche mAle, type LUXE avec cabo• 
chon bakélite serrecAble ••••••• 2,50 
C 13. Fiche lemeU, (prolongateur). LUXE 
avec cabochon bakélllo 
serre.câble , ........... 2,50 
Conviennent pour clbles coaxiaux et 
blindes PLA TINES, MAGNETOS . 
AMPLIS. 
C 14. Fiche mAle protessionnelle avec 
cabochon métal chromé ........ . 3,50 
C15. Fiche lemelle (prolongateur avite 
cabochon métal chromé • .. .. • • 3,50 
A 1. Plaquettes chhslt : 
2 p,ises coaxiales avec 
con lie plaqué • • • • • • • .. .. • 3,50 
4 prfses 
Fuslble ss verre 5 x 20. 500 mA 1. 2. 3. 
4, 5 A •• • •.• •••• ,l'unltli 1,20 
Par 10 • • ........... l'unité 1,00 
017US. Fiche màle spéclele vidéo capol 
plastique, raccordement à vis • sans 
soudure , ............... .... .. 4,00 

JACK QI 3,5 mm. MONO 022N 

Paurdbfea bOndh : 2 conlacls dont le 
masse eu châssis (MICRO, AMPLI , 
MESURL 7. 
es 30. Fiche mAle, cabochon bakéll te, 
serre-cAtlle •··•••U••··· ·• ·••"4,10 
CS 31. Fiche femelle tprolongaleur), 
cabochon bakélite ., •• , ... . ,., ,,4,00 
CS 32. Fiche male, cabochon mé1aI 
chromé, serre-cAble ....... . . , • . • 4,00 
CS 33. Fiche femelle (prolongateur), 
cabochon métal chromé ... .. •• 9,00 
CS 34, Prin chl11l1 femelle, 2 conlacts 
dont 1 masse au châssis, 0 de perçage 
9 mm .. .. ... , • . , • , , .,, .. , .... 6,80 
CS 35. Prise chA11le femelle, monobloc, 
corps plastique , ........... . ... 1!1,80 
CS 38 Flch1 mll• coud6. Renvoi du 
câble à oo•, corps mélalUque poll 12.00 

w' fi'ji IJ . ,l es~; CSS41 

C3~S CSS'2u 
JACK 0 8,36 ffiM , STÉRtcl 
Utlllsés pour ci,~qves sTtAEo: 3 con• 
tacts dont la masse au chls,ls 
CSS 37. Fiche mâle, cabochon bakéllle, 
serre·clble ••. , ••• ,. , .......... 7,$0 
CSS 38. Fiche remelle (prolongateur), 
cabochon, bakélite, serre•câble , • • 7,20 
CSS 39. Flch1 mile, serre,câble, cab<> 
chon, mélal chromé •• ••• , ... , 11,00 
CSS 40. Prlee femelle, châssis, donl un 
contact au chàssts, ± de pe,çage: 9 mm 
.•••• • •• • ••••••• • •• •• , •• •• • 7,50 
CS41. Prin fem1ll1, chà!lsle monobloc, 
corps plastiques ... . ........ ., 4,15 F 
CSS 42. Pltu f1m1ll1, chlssls avec dou• 
ble cou pu ra el double inversion par lnuo 
duction de la licha ml!&. 9 plots sur liJ 
partie arrière . 11,00 

Y65 -: - • 
Fiche' jack màle 0 8,35 mm • stéréo. 2 
l iches jack femelles 0 3,5 mm • atério 
corps plastique moulé .......... 29,00 

PRISES HP 

PMIPF. Prfte mile: haut,parleur (normes 
OIN) ..... ..... .... .. ,.,2,00 
P,lae femelle : prolongateur •• •• 2,00 
PM à vis. Prise mêle , .. . ..... . . . 5,00 
PF à vis Prise lemelle • , • • • , • ,5,00 
PFC. Prl1e femelle : naut•parteur (chAs• 
sis) • , ............ ........ 3,50 
F7 MCS, Fiche HP,màle coudH,luxe 
Capot plaslique et protige-elble, raccor• 
dement à vis sans soudure 
F7 FCS. Fiche HP Femelle coud6e•lu,ce 
capot plastique et protta•·clble, reccor­
dement à vis sans soudure 

• CH IE FI. ConNIClll!rUI •ftpldt• f04'd • 
11!111:Ca,ln!(. DlllMUe : t• mm. PtOIOM : 
18mm • • •••• • • , ..... , . .. .... G3.SO 
CH CE, Connecleur ■ rapide • carré pro­
fessionnel à encastrer, Dimensions : 79 

65 fflffl. Proror,d : l4 mm, •• •• .J:3,50 
CH C. Connecleur •faplde• pour ptlll 
montage, Dimensions : 50 x 24 mm 
(plan ...... . ............. 25,00 

COMMUTATEURS 

CSM20 • • MCS23 

• ~ .. • 
CM32 CM31 CM35 

........ IATUII■ 
Commutateur à rupture brusque, 8 A à 
126 V 0 de perçage 7 mm, 
CM 31. 3 plol1, 2 poalllona. Contact tenu, 
unipolaire 
INTER•lNVERSEUA ... •• .. .... . , •• 9,00 
CM 32, 8 plola, 2 po1lllon1, Conlacl tenu, 
bipolaire. 
INTER•INVERSEUR • • •••• •• ••• 15,00 
CM 33, l!I plot1, 3 po11Uon1. Coolacl tenu. 
bipolaire, 
Bl·INVERSEUR ..... .. . .... ,, •• 1B,OO 
CM 35. Poussoir. Submlnlatu,e, Contact 
non tenu. Bouton plasllque rouge 3,00 

ALIMENTATIONS 

PF1 PF2 PF3 P G1 G2 

l'OIWn•---
f 1. T~ps, ChtHIJ l1oN ~J WIOUC-bt 6 

llt~~:.t.C':!, :'twë:t 
32""'1.0 .. 90191fG 9,,.. ... 3,90 

Fi.Typttulo-,,dlo pou-re1110Jch18 11C 

:>tmm ···~····· .. •••• • •• ... .. t,0F 
G 1. Po,tt,fual,lt; fb:alkwl : cln!ùll 
~pr1DIO ................. . .. 1170F= 
01. Por11•IWtlblt1 l lxatJon : ' ~IUl't l ;.10 

aon111Ra P011mePK.a• 
PP1. Preuk>n pour por1e•pllea • , . 2,SO 
PP2. Pour 2 plles 3 V, 
5x16x60mm ....... ,,, ...... 3,SO 

PP3. Pour ◄ pites 6 V, 
5x28x60mm ,, ..... 4,50 

PP4 . Pour~ piles 9 V, 
5x28x28mm , ........ , ..... 6,50 

PPS. Pour8 plies 12V 
Sx28x60mm , .. ........ .. ... 8,50 

PP1 PP2 PP3 

"' 
PPS 

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS 

RS8 M 359 A M 358 

··, 
'lt ~ 

~ . ' 1 
;, 

UH 562 08 MRP 

UHF 
RS,I, R6Cklelour<Je Pl 2&M IJ.Ot#l1 htl.tle 
l1lquonC1 IO oh/lis Ju,qu'à ll)0 MH, 
•tilfH dt dbft 6 mtn ••• . •• •••••• 7;f/J 
M 3S8 A. J,daptllKII COiklf 9:J• ltolMII 
tteJJI• lftqttlrtet 50 Of11ftl futq_u'a 
ll)Ot,1.H1poo1ll< .. Plffl!l! tlt.,,..,., 
:~AP1:,•~Îift f flOl.iii ~·1~

0/;l, 
QUli,ce&!)ohm1fu>qu'l 2DOMHt pcM.11:) 
fkhu fflMU PL Utll ■ I rlfflciata 
som ........ , ............ 10~00 
Pl tse. Rtc(:Q(d lomiillwl.emelll l;olw11 
b:f;1111 l1dqu,nce r.o ohnu jü~u)• 
2ÇO MH, pOIIT 7 ll<ht1 mllo, 
PL 259~ •• , ... " ..... " ..... • 23,00 
UH 562. Adaptaleur jack 0 3,5 mm, iSO· 
lent haule fréquence 50 ohms jusqu'à 
200 MHz pour liche PL 25919 el prolong 
lack 0 3,5mm •• • • ,... • •••• , 15,00 
08 MRB. Adaptateur RCAJUHF. 50/75 
ohms, RCA: mâle, UHF: S0239 , 32,00 

UG255 UG 273 UG274 

UG914 08BM 08 MRB 

r· 
~ 

.:') 

~t-0 s 
UO 255~ Adaptaleur BNC/UHF 50175 
ohms BNC: UG 88/U màle, UHF: SO 239 
lemelle38,00 
UG 273. Adaptateur BNC/UHF 50175 
ohms. BNC: UG 1094/U femelle UHF : 
Pl25919 mâle , ................ 35,00 
UG 274, Adaplaleur BNCIBNC, isolant 
PffE 50/75 ohms. 2 liches UG 1094 
lemelles. 1 liche UG 88/U màle •• 42,00 
UO 914. Adaptateur BNC/BNC, isolant 
PTFE 50f75 ohms 2 sorties UO 1094 
lamelles .. . .......... . ....... 42,00 
0 B BM. Adaplalau, BNGIRCA 50)75 

gh:sM~~~ 1~~:::!u~c~L-::ge:j~ 
c,tlmt RCA : mil,, ~o : UG so,w 
remerre . . . .................. . 32,00 

CONN•CTSUR■ 
■NC/■AIONNETTa 

UG 88 U UG 88 CS UG 1094 

,J~aeU,Flol1omlloà-Uol..,.,,I 
PTF"IE: 50175 ohm1, entrée de càble 
0 5/6,5mm . .. .. ......... . .... 18,95 
UO 88 CS. Fiche màle à balonnelle cou• 
dff aana soudure, Isolant PTFE 50175 
ohms, entrée de càbla. 0 8 mm , ~28,00 
UG 1094. Embase lamelle à balonnelte 
racco,demenl à vis sans soudure isolant 
PTFE sons ohms entrée de càble. 0 
516.Smm •••••••••••• •••••••••• 18,95 

CONN■C1SUIIS UHI' 
PR0Pa9■IONNKL 

Pl25919 PL2550S S0239 

I_ ~ 
...,, 

S0239V 017 DS 

PL259/9.Fichern61t,IIOfaint ~lllf.,_ 
quence 50 ohms lwir.q.(11 20::J MHl. ttufM 

it ~:~1i;.°F~h~ ffl&1t:~M:l.ïwt~:~ 
vit. l.lolMt Nu11 ft~lf'Q 50 ONM 
juoqu'l lOOMH<. on1..,c>ucMllt U mm 
corps plasllque ................ 45,(j() 
SO 2!t, Embase remelle, Isolant haute 
héquence, 50 ohms Jusqu•.11 200 MHz, 
fixation 4 polnla •••• ,., ........ 32,00 
SO 239 Y. Embase lemelle, lsOlanl haule 
flfQ\ltl\C.t, to ahmi f1.1Mt1J'i 200 MHz, 
IIU1loriOlf\lfllo .. lff/011, ~dt-
b2r-i~ Fiè;,. iaëi..ilto'~pi.~i.:i:, 
llnl 60UdUte • • ,r~ ll'lli'lfl dt dble 
e,2, rrvn. oon~lonntfl'lt:nl ~ l'O\l~, UI 
no!rea. ~,c.c:or·o,men 1 • i,111 0111, 
liOlldur, ... .. ........ , .... ... .. . 1,~ -CP 50. Fiche mAle à baionnelle 50 o 
(adaptable également 75 O) •• ,~. 13,95 
CP , Fiche ch6sal1 à ergols baiannette. 
Spéciale 50 {l (adaptable également 
75 n). 0 de perçage pour lixallon: 
9,5mm • ..... .. ... . ... 13,85 

AD&PT&TaUR■ 
CP 80 : BNC.UHF 
BNC : CP 50 (mêle) 
UHF : CP 42 (femelle) ••• , , •. 31,25 
CP8' : BNCUHF 
BNC : CP 51 (lamelle) 
UHF : CP 40 (male) •••• .. •• 31,25 

GE·8fJ0. Adaplateur liche BNC/prise 
banane tris utile par exemple sur 
oscllloscopo ,. .. ••••• , ... u,1!18,00 
QE•866, Adaptateur prise BNC/fiches 
bananes. l'lnverse de GE 860. Pour lous 
los appareils à sortie sur prise 
banano .. .. ....... 69,00 

PINCES CROCOS 

PC 1 8. Isolée, plastique souple r01.rgooo 
noir. Cosses à souder -45 mm ___ .O.IO 
PC 1 C. Isolée, plastique souple~°" 
noir, Cosses à souder 55 mm .... .,IAO 

PC 18 t PC1C 

1
/ ,e 

,, t 1-i 
-,, PC20 PC21 ~,.; 

PC 18, 11oléa, pl astique rouge ou noir. 
Ad1pfebl1 pour polnle de touche 

;i~u~~~ ls~ié8.' Pi~~tiQu~· ;~~IÎe ·~~ ·~o~~ 
Cosses à souder. Adaptable pourpoinles 
de louches bananes tout lsolé .... 2,50 
PC 21. Nouveau modèle lout isolé 2,SO 

CABLES 
CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR 
O. lit mtn' SOOPt..E 
10 oonoutl 11 m ... . . • .. .8,00 
14 ~ I lt tl'I .. .. • ..... 11,00 
\6 c.ondlkl lt m ... . • ....... 13,00 
20~1lem ....... , 15,80 
24 COM.I.ICil lit m • . • • • . 19,00 

,2'6 condi,ct lt m ••. • 19,00 

~=!~: :::.: :.::: ... ~~:~~ 
.Jlc;o"<ll'Cl fttff'I •••••• •• 29,80 
40'°/Ktuel ltt m ... ...... 31,75 
50 conducl lem .. • ..... 39,50 
60 conducl le rn .••• u 47,25 
64 conduct lem , ••• 56,00 

CAILE501YEIIS 
e11~ t coodi.,c1.u, I• m .. .. . 2,20 
81fnd4i 2 00().duouwtt .. m • • • . s,oo 
81l~ "conduo111.1r1 lo"' . •.• . 6,50 
Bllnclit 6 oonduc1e.v1, 1t m •••••• . s,oo 
Blind41 I CIOMUCIIUft k1 ~ ••• • 14,00 
ISOQfom •• •••• ••• ••••••••••• • . 4,80 
JOOOto111 ..... .. ... , .. .. , .2,00 
Sendex HP le rn .. • • .. . ...... . 2,00 
Càble TV le m • • • • • • • . . • • . 2,50 
Càble vldeo lem .... , , ........ 16,00 
FICWES PEftJ,TElEVISION 
Fiche màle ........... , • • • • • • 19,00 
Fiche femelle .... ... • • ••• . 7,00 
OIP SWITCH 
2 lnlerrup\eUfS •• ,. . ... .. .. ... . . 8,20 
◄ tnterrup1eurs , .......... . 8,70 
6Interrupteurs .. .... ........ 11,30 
8 lntettupteurs ................ 13,00 
SUPPORTS 
pour circuits lnltgrjJ 

:2 k 4 bt ...... 1,20 
2 >c: 7 t,r ..... . . - .1,20 

~' 

2X!br ...... . 1,50 
2 x Gbl ........ . 4,00 
2 ,c lO tw ..... . 6,50 
2 k 1lbf ...... . 7,00 
2 X 1.tbf , . ..... . 7,50 
2xro0t ... e,oo 

SUPPORT POUR Cl 4 WRAPPU 
1 X 4 .•• •••••• •• .•.• .• .• . 5,00 
2 X 7 ., • , ""''"" .7,00 
:f X 8 ... ., •• • ., .... .7,00 
2',c9 .. •••• •••• •• • • .8,00 
2 X 10 ................. . 8,00 
2 X 11 •••••• •••• • , ., • .9,00 
2 X 12 • , .......... 10,00 
2' X 1 ◄ ..... ,... • •• 12,00 
2x20 , •••.••••• 18.00 

DECOLLETAGE 
o. Doullle â enceaher isolée. 
04 mm .................. ,, 2,00 
o·. Ooulll• .i encastrer Isolée miniature, 
0 2 mm .... • .............. 8,00 
0". Prolongateur fem,111 , fixation vis 
miniature. 0 2 mm , ······~·· 8,00 
P. Fiche banene. 0 4 mm /lxal de fil 

pour 'tl~ ··· ···••••·• ···· ···· ·• ... •.OO Il". Fh:hs hen1n1 mlnl1Iur1 r,'llt1. 
02mm · ••••·• • •• ,, •• 8,80 
R. Dissipateur pour boltîcr T05 •• 2,20 
S. Dlsslpaleur pour boitier TO 18 .0,60 
T. Passe Ill .... ..0,60 
U. Pied de meuble, noir 0,60 

RADtAftUR ••• }~ 10:S"::::.::.:::. :.:.:: :;~;;i 
Trla:IPM ...... , 1 ... , , ... .. 3,50 
fl!,o.~"(1) , .......... , , .6,90 

}~~1311~·-":::·:·: .... , ::::: 
?J:l ...... ,: ....... :: .... ·:::::: 
TOJ8 .,, ............. . ,, •• ,. •• 3t10 
l'!:11 dltaf1t1M To3 •• ••• •••• ••• •• 3.,70 

t;-;.i:,.i~;,'!~~ ... ,, .... , ,3,00 

PCMNTa 011 TDUCHII 

Plia ,-
GF2 

--*~ 
Ces cordons sont livrés p1r paire ; un 
,ouge + un nol, avec d'un c<ltt,des poln• 
lea te&I aiguilles Isolées 
PT 10. Polnles banane banane •• 28,00 
PT 42. Fict\es atgullles banane 
0 4 mm , ..... .. . ... ... .. . .... 28,00 
PT 13. Pot nies de touche La paire 20,00 
GF 1. Grip Ill 50 mm .. ...~ .. 39,00 
GF 2. Grip lil 100 mm ..... • .. 49,00 • 
GF 3. Grip lil 200 mm .. , .... 55,00 
QF 4. Grir Ill pince croco , •••• 57,00 

PICH■S 1V•P'M 

~l 't N N1 

0 ~ e, . ' ":,-: =-~ ,,, . J 

.. . ~= tt 
Al RI 0V AT 
N. Fiche coHllle TV, màle ...... 2,IO 
Fk:he coaxiale TV, femelle ....... ieo 
N1. Séparelaur télé ••••••• ,, ... 1,35 
Fiche lamelle : coaxiale amé,lc (ptoton, 
ga1,) .... .... .. ....... . .. i,ao 
AT. Allénualeur .... ... .. • • • 1,00 
DY. Dérivation T blindée , ..... 1.00 

.- --:.1 
OTOMV,·fldH ..nltnM tulCHlldlo. Ptl151J 
mâle antenne pour auto radio R1ccorde• 
mtnt i ,1.1 uni 1ouclwt. 

BOUTONS . .. 
8M B 15 BG ,, " 8 20 JP20 BF 

~ 2' e 
BM 23 BM 19 BI 23 

BM. Pour potenllomètre P20 el JP20.. 8 
extérieur 20 mm Hauleur 15 mm 0 axe 
de lixallon6mm , •••••• , ••• 6,00 
B15, 0 extérieur 15 mrn Hauteur 
16111111 ,, ••••••••••• •• • ,.,. 4,00 
e~. P01,1r Pol'1Uioffllb'I Pla !'l i JP20, 
Ato & Mm, "' t:d 20 mm. Ha11tou, 
15mm .• , ••••••••• •••••.••• t.00 
BF 0 •~t41ioür 20 ffllfl Noir OIi 1k, 
1-1.-uIr1H 12 rMt .. • • . • .. .. e.oo 
8.M tL 0 IIXléf'iC!UI 23 rt\lll,. HalJlèUf 
16 mm Serrage vis • .. • S,00 
BM19, 0 extérieur ,a f!l,ln H:IIVtCUl 
16mm .. ....... , 7,50 
BMn. 0 e:r.1,,1ev1 2, l')ffl_ H.aulllU.!' 
12 mm .. , ~· • •• , , .. 7.50 
BI 13 .• 0 extérieur 14 mm HauleUf 12 mm 
•t•• ········.. ..• . ... , . ~3,00 
8114, 0 otf1kr:ur litmm..Hl&lleut'18 mm 

•• 2,60 

T&T■9 D■ L■CTUR■ 
MAON&TOPHOJraS 

STH 1 MONO. Enr,/lecture MONO. 2 pis • 
les ····~ . • ••• • • ••H ....... . .. 25,00 
STH 2 STEREO. EnrJlecture STEREO 2 
pistes• 2 voles. Tête permalloy, .eo,oo 
STH M METAL. Enr,l lecture STEREO, 4 
pistes • 2 voles. Tête permalloy 1u~, 
résislant. Spécl;ilo bande METAL 10;00 
STH A.RM AUTO REVERSE. Em Jlec:lure 
STEREO 8 pistes • 4 voies Tête parmal• 
loy supe, 1éslslant Spéciale bande ME• 
TAL. Ulilisalion AUTO REVERSE 130,00 

l"lCHU A.....a:NTATtON 

015W 015P 015G 

M 13P M 13G 015PW 

015W. Fichelemelleisolée,percéelnté• 
rleure 0 1,3 mm pourWalkmant> Sony et 
apparells Sanyo .... ,. ... , .4,50 
015 P. Fiche lemelle isolée, Percéo lnt.,_ 
rleure: 0 2,1 mm , •4 ... •••••• , • • 2,50 
015 G. Fiche femelle Isolée. Porcée lnté• 
rieure: 0 2,5 mm .............. 2,50 
M 13 P. Prise châssis màle, pour liche 0 
2,1 mm, avec circuit coupurellnver• 
slon ......... . 4,20 
M 13 G, Prise châssis màle pour liche 
0 2,5 mm avec ci1cuil coupu,e/lnver• 
sion • ... ..... . ... . .. .. . 4,20 
015 PW. Ad1ptaleur. Fiche temellc 
0 2, 1 mm Fiche mâle 0 1,3 mm ou ali 
menlallon de tout appa,eil SONY • 
SANYO ou WALKMAN~ 4,50 

CORDONS SECTa.UR 

CS1 CS2 CSJ 

'.-..:.:..::: 
C S 1. Fiche temelle largeur 18 mm. 2 
encoches demi•rondes , prise secteur 
Adaptables sur Seny • Nivlco • Sanyo 
Philips • etc •••• • ... 28,00 
C S 2. Fiche lemelle largeu r 13 mm • 2 
encoches plates prise secteur• adapla 
ble pour radio cassette, etc ••• , .28,00 
CS3, Fiche lemelle largeur 11 mrn plate 
• prisesecleuradaplablepourradlocas• 
selle, e1c .... .. ,. , 28,00 

WRAPPINO 
OùtJh à w11ppor WSO 00 M O..ude, 

:UT.a~~: ,4 ê4~1,WI ~;~~~-: """" , .......... " ..... ~.~ 
Pl!U t cijn.uotr •• • couP,f •• , 121.00 
Pinet à tXlr.tro IH CJ. t.w:. 1 •• 3$,00 
Ei<,2po<Jr2• , ... .. ., , ... 14S.00 
Ovlll1 à 4nWror 11111 ôJ 1,11 .!{,00 

PlaTOLET A WRA ... R 
Sur ballerle ., .......... ,574 ,00 
Embout de rechange pour plslolel 87,50 

CAHON A SOUOIIII 
DIHlor, mllo , ...... 11,00 
Da-& l:111 tom .. .. 14,00 
C1pot Ob, • , .... , 13,00 

fi
' 08-t5bt, ""'"' .. , .. , .. 15,00 
• 0D-1~b<,lofl\ .. ... 11,00 

~ l l !t>l ... ,., .. 14,00 
08 25 .. , mll, ...... 18,00 
DB 25 br. tr.m. •• ,,. 24,00 
Capol 25 b< .•• • 14,00 
DB 37 br. ~ • • 29,00 
DB 35 br. fe>m. ••• 35,00 
Capot 37 bf. .... •. 19,00 
DB 50 br mil• • •• • 36,00 
DB 50 br ltm. • .. , , ◄ 5,00 
Capot 50 br. . ••••••• 27,40 

CANONS A SERTIR JI.&' 
DB 15 mâle , . . . , 46,30 
DB 15 femelle ~ 
DB 25 mâle , . . ... ... . 49,50 
DB 25 /emelle. .. . . . . . . 0 .. 55,80 
CONNEC wBERG• A.SERTIR 

2 X 5 br. lem. ., 13,00 
2 XI tM. ltffl, 18,00 
2 X 10 br, ftm 19,00 
2 x t3 or 1am 21,00 
2 X l1 bt l iflffl 24,00 
2 X :lO bt, U:rm 29,00 
2 X 25~, 16ft) 35,00 

CONNEC M.-lE E.MBASE 
Y!:RROUllU.QE 
2. ~cr . ..••. •.. . .• . 13,00 
~ • s~ ....... ,., .. ,.,s,oo 
2 1011t . .. .. ........ ..... .. 19,00 

J: :i:: : .. ·:::: .:·:: :~ ::::~::: 
t ,c 20bt. • •• ••••• ••••••• . 29,00 
CONNEC DIL A SlRTIR CABLES PLAT 
14 br ...... , ......... . . 10,00 
16 br ....... . ... . ,. 13,00 
2◄ br ,, ,, •• 18,00 
◄O br ..... .... ••·••·••• ,.19,00 
CONNEC ENCARTABLES ~ SOUDER 
POUR CARTES DOUBLES FACES 
FEMELLES 

·---= 
2 x 19 pointes , ...... u, • . 33,00 
2 x 25 pointes •• • ....... . 42,00 
2 x 31 pointes .......... H • • 49,50 
2 x 37 pointes ........... ,59,00 
2 x 49 pointes ... , , ... ,., ,78,00 
CONNECT ENCARTABLES A SERTIR 
FEMELLE CABLES PLAT 
2 X 17 u• .. , a., .... lt,00 
2 X 20 , •••••• •••• , , • . 78,00 
2 X 25 . ---·--- ....... .90,00 
CONNEC ■ CENTRONIC • POUR 
IMPRIMANTES 
36 br m.lle à souder , 55,00 
36 b• mâle â se,tir 99.00 
CONNEC "PERITEl• 
Mate ... .. • • •• .... • •• . 13,00 
Châssis • • ..7,00 
COMMUTATEURS ROTATIFS .. LQRLIN• 
1 circuit 12 pas 
2 circuits 6 pos_ 
3 circuils ◄ pos 
◄ circulls3pos 
L'unité .... +o ,, .. . 12,00 
POUSSOIR INVERSEUR 
•Digilasl • 
SR Noir (sans led) 
Prix... . . . . . . . . . . . . . . ... . , .13,00 
SRL N_9ir avec led rouge . 
Prix''. .......... ......... . , 19,00 
SRL Noir avec led verte ou jaune 
Prix ....................... 22,00 
Contacts dorés anlirebonds 
CONNECTEURS AMP 

2b 4b Sb 

Mâle 1,95 2,20 2,40 

Fern. 1,95 2,20 2,25 

Emb 4,60 8,75 9,40 

Picots mâle 
ou Jemelle • • • • • • • • .. • • .. 0,45 

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél.: 47.70.28.31 - REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris, Tél. : 43.72.70.17 



CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 
804 ..... 90,00 

AV 
3-1270 .... 92,00 
3-1350 ,. 120,00 
'1-8780 , 141,00 
3-8603 .. 139,00 
:,.010 .• 00400. 
5-1013 ... 6&,00 
&.!OiS ... 66,00 

BPW 
34 .. : . . . . 90,00 

CA 
3028 ..... 28,00 
3030 ..... 32,00 
0000 ....... 00 
3045 ..... 45,00 
3046 .. .. . 12,00 
3052 ..... 20,00 
3059 .... 32,00 
3060 ..... 24,00 
30IIO . •· fl,00 
3084 ..... 30,00 
3086 . . 8,00 
3089 ..... 23,0D 
3130 .... . 13,00 
3140 . .12,00 
3161 ..... 17,00 
3162 ..... 57,00 
3189 .... H,00 

ICL 
7106 .... 165,00 
7107 ... . 149,00 
7109 . .250,00 
7126 .. .. 150,00 
7135 .... 280,00 
8038 ..... 89,00 
6040 ... 250,00 

1CM 
7038 .. . . 45,00 
7045 .... 210,00 
7207 ..... 60,00 
7208 .. 210,00 
7209 ... . 49,00 
7217 .. .. 140,00 
7226 . . . 399,00 
7555 ..... 18,00 

LF 
351M . . ... 9,00 
353 ... .. . 12,00 
356 . . .12,00 
357 ...... 12,00 

LH 
0075 . . .. 222,00 

UI 
,oc ... .. 85,00 
301 .... . . 7,50 
304H ... 60,00 
305 .. 15,00 
307 . .9,00 
308 .. .. .. 8,00 
309H .. . . 25,0D 
309K .. .. 22,DO 
310 ...... 35.00 
311 ....... 7.50 
317T .. 7,00 
317K . . 25,00 
318 ...... 25,00 
319 ······33,00 
323 .... 69.00 
323K .... 55.00 
324 .. •• . . 9,00 
331 .. •• . S9,00 
33-4 . · ••· .20,00 
335 . •• . 19,00 
335Z .24,00 
336 . . 10.00 
3362 ._ . 16,00 
337K .32,00 
337T · •• .15,00 
338K .85,00 
339 .. , .. 8.30 
3-48 ·· ••· · 15,00 
3-49 .. , .20,00 
350K , . . 80,00 
358 .. ,. . . 8,00 
360 . ••• . 70,00 
377 . . 28.00 
378 .. .. . 31,00 
3798 . . .62,00 
380NB ••• . 15,0D 
3BON14 • . 15,00 
381AN , .47.00 
381N . • , .29,00 
3B2N .20,00 
383AT .. .. 42,00 
383T ..... 38,00 
38-4 ...... 32.00 
386 .15.00 
387 ..... . 12,00 
368N . . 20,00 
389N ... 22,00 
390N .... 28,00 
391 ..... 26.00 
393N ..... 8,00 
555N ..... 4,80 
556N •.. 12,00 
565 . . .11,00 
566N .... 24,00 
567 ... . . 16.00 
709H .... 12.00 
709 .... . . 5,80 
711N . ... 12,M 
720 .... .. 24,00 
723H ... . 12,00 
723 .... . 6.00 
725 ...... 33,00 
739 .. ..... 5,00 
741H .. . 11,00 
741 . . .3,00 
147 .18,00 
140 .... .. n.60 
749 .. .- ... 21.00 
761 ...... 19,00 
1458 •. . .. 8,00 
1496 ..... 20,00 
1a11N .... 65.oo 
1872N ... 65,00 

1877N ..• 42,00 
1697 .. :-21,00 
2626 .. ... 45,00 
2917N .. . 27.00 
2896 . .... 37,00 
2907 .... 35,00 
3900 .... , .8,50 
3909N .. 13,00 
3911N . .. 23,00 
3914N . .. 36.00 
3915 . . .39.00 
39t6N ... 48,00 
13600N . .19,00 
13700 ... 18,00 

L 
120 . . .21,00 
121 ..... 25,00 
146 . .10,00 
200 ..... 15.00 
296 .. . . 129,00 

MC 
1309P ... . 20,00 
1310P .... 25,00 

i<Oll ... -
1466 ... 150.00 
l<QI .. ,1.1,GO 
1496 . . 20,00 
3423 . . .15,00 
3470 .. . 145,00 
1U11 .. 140,00 

MCT 
2 . . .. .. 11,00 
6 . . .22,00 
8 ...•.. 25,00 

ME.A 
àXlo . .. 139,00 

MIi 
l>Om . 190,GO 
!mOO .. . 69.00 

MOC 
3020 ••. . 11,00 

NE 
527 .... 24.00 
529 . . 24 ,00 
555 .... , .5,00 
556 . . 10,00 
564 . ... . 45.00 
565 ... 17,00 
566 . . , 22.00 
570 . • 58,00 
571 ... .. S5,00 
577 . . . 17,00 
5205 . 39 F 
5332 . 39.00 
55..13 . .32,00 
4434A ,.24,00 
5556 .... • 28,00 

s 
576B . , . 48.00 

,0$/l•.~•s,oo 
~ .... <S,00 
IOIO ••• II0,00 

UB 
0500 .38,00 

SAS 
560 .• 28,00 
5:10 ••••. 28,00 
580 ..... 29,00 
9' 29.00 

so 
41P ...... 16,00 
42P , • • 17,00 

TAA 
550B 3,00 
611812 •• 18,00 
621AXI 25,00 
621A11 .,.24,00 
621A12 , 2S,00 
661 · · •···20,00 
761A ••. 12.00 
165 .... .. 15,00 
790 . . • 25,00 
861A . •• , 10.00 
930 ,., 17,00 

TBA 
120S . .... 11 ,00 
221 . . . . 14,00 
231 .. . . 22.00 
<OOII 11,00 
440G .. . . 24,00 
440N .. 27.00 
520 ..... 21,00 
530 ... .. . 36,00 
540 . . 24.00 
560 . .45,00 
570 ... . 24,00 
661 .21,00 
720A .. 27,00 
750 .27,00 
790K . . .18.00 
600 .. . .. . 15,00 
810S . ... . 15,00 
620 ...... 12,00 
830G .. 60,00 
aso .... .. 36,oo 
860 . . . .33.00 
915 .. 36.00 
920 ... .. 20,00 
940 . 36,00 
S50 . . . 32,00 
910 • ..4$.00 

TCA 
105 . . . 22,00 
150B . . 25,00 
UIOB ..... 11,00 
205A . . 29,00 
200A .. 25,00 
290A .. 39,00 
315A .... . 15,00 
335A ..... 15,00 
345A ... 23,00 
420A .. 39.00 
440 ..... 27,00 
511 .. 25,00 
530 ...... 30,00 
540 ..... 28,00 

550 . . .. .. 33,00 
600 ...... 14,00 
610 ...... 14,00 
640 ...... 44.00 
650 .. .... 44.00 
660B .. .. 44,00 
730 ..... 38,00 
740 ... 38,00 
750 ...... 32,00 
760B .. 18.00 
780 .. as.oo 
630S .... 15,00 
900 . ..... 12,00 
910 ...... 12,00 
940 .. 22,00 
955 . . .35,00 
965 . ..... 15,00 
4500A • . 29,00 
4510 . . .oo.oo 

TDA 
440 ••••• .22.00 
1001 •••• ,34,00 
1002 ,, 22,00 
1003 , 26,00 
1004 •••• . 28,00 
100s . , ao.oo 
1006 ••• 23.00 
1010 •••• 11.00 
1020 ,20,00 
1023 .... . 20,00 
1024 .•. 20,00 
1025 •••• . 29.00 
1034 •• . 32.00 
1037 .19.00 
1038 ... . 30,00 
1039 , • . 32,00 
1040 ... . 21,00 
1041 .21.00 
1042 .33.00 
1045 .18,00 
1046 •• . 28,00 
1047 30,00 
1048 • 17,00 
1054 ... . 22.00 
1057 .. 5.00 
1059 , , .12,00 
1100SP . 38,00 
1102SP .23,00 
1151 .. .. 9,00 
1200 ., .30.00 
1270 .. 25,00 
1405 . . 13,00 
1410 . .24,00 
1412 .13,00 
1415 .. • . 13.00 
1420 .. , • . 22.00 
1510 .. • , .38,00 
1524 A .• . 39,00 
1576, ... •. . 24,00 
1578 ... •• . 29.00 
1908 18,00 
1950 .30.oo 
2002103 .1S,00 
2004 .32,00 
2005 ••• . 38,00 
2006 •••• . 23.00 
2010 .29.00 
20~ ., .34.00 
2030 , • . 19,00 
·2s,2 ••. . 2e,oo 
2593 .25,00 
2610 .. . 29,00 
2620 .24.00 
2610 , . . 32,00 
2630 .. 29,00 
2631 .•• . 31,00 
2640 •• . 49,00 
2870 •• . 29.00 
3000 , .20.00 
3030 . 99,00 
3300 • .89,00 
3::,10 24,00 
3500 59,00 
3560 •••• 72,00 
3571 .. 38,00 
4290 29,00 
4560 36,00 
5850 ,. 39,00 
7000 38,00 

TIi. 
32 , ·,, 12,00 
78 .7,50 
81 •• 21,00 
111 14,00 
113 .. . 21.00 
117 ..... 19.00 
311 145.00 

1\. 
071CP • ,9,00 
072CP •••• 9,00 
074CP 19,00 
oa1cP .•. 8.oo 
082CP .• 12,00 
084CP •• , 16,00 
431 . .. .. 1,.00 
497 . . .21.00 

TMS 
3318 ..... 75.00 
1122 .... . 92,00 
1000 . . . 150,00 

UAA 
170 ...... 24.00 
180 ...... 24,00 

IILN 
2CO'J ,uo16,Q0 

XR 
210 . 7S,00 
1310 •• 38,00 
2203 . • 16,00 
2206 • 79,00 
2207 ..... 45,00 

• 2206 • .• ,39,00 
2240 ,.. 21.00 
2266 ••••• 23,00 
2276 ss.oo 
2567 , .•. 43,00 
4136 ••••• 15,00 
4151 .• . 20.00 
5K>O •••• 109,00 w 

TT L 74 LS 
00 .. . 2,90 
01 ••. . e,so 
02 .... . .. 6,SO 
03 .... ... 8,50 
04 ..... . .. 8.oo 
05 .... ... 8.oo 
06 . .. .. 8,00 
07 •• H ,, 8,00 
08 . ••• ... 3,80 
09 •••• ... 3,80 
10 ••• .. 3,80 
11 ... .. . 6.50 
12 •• •• .l!i,50 
13 •. . .. 8,SO 
14 , , .. 8,00 
15 ••. . .. 3,80 
16 •• . .. . 7.00 
17 •• •• .. 13.00 
20 .... ... 3,80 
25 .... 3,80 
26 •• .3,80 
27 .. 4,00 
28 .. 4,00 
30 .. .. 3,80 
31 .. 3,80 
32 .. ..8,00 
37 • • . .. 8,50 
38 .. 8,SO 
40 .. 3,80 
42 ... 10,00 
43 .. 9,00 
44 ... 9,60 
4!> .8,80 
46 . ... 8.80 
47 A •• .. 20,00 
48 . .. 10,00 
50 . . 3,80 
51 .. .3,60 
53 .3,80 
54 .. 11,00 
60 •• . .. 6,50 
70 .. 4.00 
72 .. 4,00 
73 . .4,00 
74 .. 9,00 
75 .9,00 
76 •• .... 6.10 
78 .. 4.70 
79 . 42.30 
00 . .. 8,10 
81 . 12,10 
83 .. 8,20 
85 .. 11.00 
66 ... 3.60 
89 ••• . 42.00 
90 .11,00 
91 ... 5,30 
92 •••• .. 5,80 
93 .. 10,00 
94 ..... .. 7,90 
95 ... .. 8,80 
96 , . 8,00 
100 .11,00 
107 .4,70 
109 .. 7,60 
110 •• . 14.00 
112 .7.20 
113 •• .. 4,20 
114 .. .. 14,00 
115 .. 14,00 
116 . 14,00 
121 . 11,00 
122 , . 13,00 
123 •• .. 13,00 
125 .. . 5,00 
126 . . 4.80 
128 •.• .. 6,70 

132 ..... . 7,60 
136 .. . 4,00 
138 . . .. 13.00 
139 . .10.00 
141 ..... 7,90 
145 .. ... 18,00 
147 . .. 19,50 
146 ...... 25,00 
150 ... 24.00 
151 6.00 
153 . ..... 9,00 
154 .. ... 22,00 
155 . . .5,90 
156 ..... 11,00 
157 . . .. 11,00 
1sa . . .11.80 
160 . .. .9.50 
161 . . .... 9.70 
162 .... .. 6,90 
163 . . . .9,60 
164 . . .. 8.40 
165 • . 15.00 
166 . . .. 15.20 
167 . .... 22.50 
168 .... 12,00 
170 .18,50 
172 ······71,40 
11a ... .. 10.so 
174 . ..... 9.00 
175 · ······8,00 
176 . . .16,00 
180 ... 6,70 
181 • . .. 19,80 
1B2 . .... 8.40 
188 . .... 22.00 
190 ..... 12,00 
191 15,00 
192 ... 10,80 
19J .. . . 10,00 
194\ ..... 11.00 
195 . 8.50 
196 . .10,00 
198 . .9,60 
199 . .15,00 
221 . . .. 24,00 
240 ... 19.00 
241 .17,50 
242 . . 12,50 
243 .... 12,00 
244\ ... 29,00 
245 .... 22,00 
247 .. .. 13,00 
251 ... 7,20 
253 .15.10 
257 .14.00 
258. 9,60 
259 ..... 18,50 
260 . . .5,00 
266 .. . .. 9,00 
269 . . .18,00 
273 .. . 12.00 
287 ... , .59,00 
290 . . 11,50 
324 .... 18,80 
365 . . . 14,00 
366 .. 11.00 
367 .... 11.00 
368 ..... 11 ,00 
373 19.50 
374 ... .. 24,00 
377 .. ... 20,50 
379 . 9.00 
390 . . .. 22.00 
393 ..... 14,00 
490 .. 12,00 
510 · ······2,50 
75 
492 75.00 
81 
LS496 . . .. 28,00 

TTL 74 HC 

00 .. 6,50 
02 .. 6,50 
04 .6,50 
OB .6.50 
10 . 8,50 
11 .. 6.50 
14 •.•••• . 7,50 
20 .. 6,50 
21 .6,50 
27 .. 6,50 
30 .8,SO 
32 . 6,50 
42 ••• . 13.50 
73 .... . . 7.50 
74 •. , .. 7,00 
75 .... . 10,00 
76 •. . .10,00 
85 ... . 18,00 
86 ... . 7,00 
112 . ,,, . 10,00 
113 , ... . 13,00 
126 ,.,, • . 13,00 
132 • . . 14,00 
133 •. , .6,50 
138 ••••. 12.00 
139 ••. . 10.00 
147 ..... 12,00 
151 12,00 
153 • •• 10,00 
157 • . 12,00 
158 •• 12,00 
160 ...... 13,00 
161 , , 13,00 
162 , 13,00 
163 ••• 13,00 
164 •••. 15,00 
165 ., 15,00 

173 .15,00 
17<4 .. 15,00 
175 ...... 12,00 
100 ... 25.oo 
191 .. ... 25.oo 
192 .. ... 13,00 
193 . . .. 13,00 
194 13.00 
195 ... . .. 13,00 
240 . . . 18,00 
241 . 18.00 
242 19,00 
243 .. 19,00 
244 .... . 17,00 
251 ...... 16,00 
253 ..... . 12,00 
257 ... ... 12,00 
259 . 15,00 
279 ... ... 7.00 
J65 . .... 12,,00 
366 ..... 12,00 
367 ..... 10,00 
390 . . 12,00 
393 .... 12,00 
574 . ..... 1B,00 
688 . .... 13.00 
4002 . . .6.50 
4020 ..... 15,00 
4024 ... 13,00 
4040 . 14,00 
4049 . ..... 9.00 
4050 ... • .. 9.00 
4060 . ... 15,00 
4075 . ..6,50 
4078 . .. ... 6,50 
4511 ..... 18,00 
454 3 .13,00 

SUPER PROMOTION 

TRANSISTORS 
AC 

125 . .. . . 4,00 
126 .4.00 
127 • . .4,00 
128K ... • . 5,20 
1J2 .3,90 
180 .4,00 
180K . .5,00 
181 • . .s.oo 
181K .8,00 
187 •.. 4,SO 
187K .5,00 
188 .4,00 
188K . .. • • 5,00 

AD 
149 • ... • . 9,00 
161 .6.00 
162 .7,00 

AF 
109 10,00 
116 111.00 
117 ... 18,00 
121 . . 13,SO 
124 . . ... 4,80 
125 . . .4,80 
126 .... .. 4.80 
127 .... 4.80 
139 .S,00 
239 ······· 6,00 

ASZ 
15 ...... 15,00 
16 .... 15,00 
18 .... 15.00 

BC 
107A ..... 2,00 
1078 ..... 2,00 
10BA ...... 2,00 
1088 .2.00 
108C ..... 2.00 
l09 . . 2,00 
117 .... 6,50 
140 . . ... 6,00 
141 ... 4.00 
:~, ...... 2.00 
148A .... 2,00 
148B .... ~2,00 
148C .. . .. 2,00 
157 ..... • 2.20 
1so . • e.oo 
161 .. 4.00 
171 4.00 
172 . .... • 2.20 
111 ..... • 2,ao 
178 2,80 
179 ..... 2,80 
204 .... . . 2.60 
207 2.10 
206A ... • • 3,40 
208C . . 3.40 
209 ..... 2,80 
209C .... 2,80 
212 .... 2,80 
231 ..... 2.80 
238 . . .. 1,80 
239 .. ... 1.ao 
lSI . . 1,80 
307 ... 1,80 
308 •• . 1,80 
309 ... , .... 1,80 
317 . •••• . 2,00 
318 .. 2,00 
327 •• . 2,150 
328 .2.50 
337 . 3,20 
338 .. . 3.20 
407 ••• . 2.10 
408B .... 2.10 
408C ... . 2,10 
417 •. . 3.20 
418 . . 2,00 
516 . .. . 3,45 
517 · •• . . 3.00 
546A , .2.00 
54 7 . ...... . 2.00 
548 . 2,00 
549 .2,00 
550 . . 1,30 
556A. . .1,00 
557 ..... 1,00 
558 .2.00 
559 ...... 2,00 
560 ... . 1,90 

BD 
115 .... 10,00 
124 14.00 
·135 .4.50 
136 .. 4.50 
137 ... 5,00 
138 ...... 5,00 
139 ... 5,20 
140 ... 5.80 
166 ... 4,00 
169 .. 15,00 
170 .... 6,40 
183 21.00 
235 ... 7.50 
236 ... . 7.20 
241 .. l!i.10 
237 .6,50 
236 ..... &.20 
262 , . . 10,00 
263 , ..... 9.00 
266 • . .10,50 
267 . .... 12,00 
435 . _ .... 6,50 
436 .... 6.50 
437 ... 8,00 
438 ... 8,00 
439 .8.00 

440 ••• , •• . 8,00 
441 ..... 11,00 
462. •• 11,00 
sot ..... 11,00 
509 , 11,00 
S6l ., ••• 12.00 
5G: ..... 12,00 

BDX 
.. ....... 20,QO 
02B .... :12,00 
Ol8 ...... ~I.GO 
6'B ... 2,,cia 
M8 .... 21,00 
1169 .... a,oo 
070 .. ,ll.00 
11 .. ..11,00 
10 .. .,oo 

BDY 
10 • ••• tt~oo 
!G .... , l",00 
,;a ...... ~.oo 

BF 
ll5 ....... S,.60 
107 ... ..3,IO 
173 .... 41~ 

l7'? •••• , .• 4,ID 
116 .... ,,80 
170 •• • ~ 
IOO •• l,ID 
181 • ... O.IO 
112 .. ...6,80 
1&3 ... .;o 
184 ••••••••• tel 
1116 .... uo 
,,, ••••• 2AO 
195, ,.,..u2~'10 
100 • ,~o 
1~, •• 2.80 
lfM l :eo 
1119 , •• 3,80 
:!00 .... ..... 
2:33 .. , 3150 
2:11 ... ~Il!' 
:2AO .. .. 3,10 
~4.SS .ns.eo 
256 .!.10 
219 .3,80 
336 .S,00 
:m .. S,00 
l38 ,Mil 
3:!I< ... 3,211 
.,, .... tµI 
•59 .. , .1.00 
470 ..... 4,50 
4614 , 3,20 ,os ... ,).20 

an 
61,~7 .... 20,00 ... , 
90 •• .. IG,00 

■u 
~ 11,00 
l05- ...... ,.,oo 
tif • 15,QO 
1"1 • , 11,00 
:io< .... :12,00 
"'1' . 11,00 
'l.<f1 .... IO,GO 
201, . 11,00 
l"' •• 11,00 

aux -
J7 .. .. !4.00 
81 , 13,00 

TIP 
29A .4,$0 
~· .. .. uo ~•• .•.oo · 
32~ .. . ,..,, 
~ B ..... 7..,, 
:JiB .a,SO 
3S9 .. . 1<,511 
368 . • ,a,oo 
•IB .. 1.00 
,2, ,. 12.IIO 

VN 
<6Af . 22,00 
66AF . 11..00 
88M . 1a1DO 

aN 
11)0 .... 3,60 
~ .. . ... 2 ... 
7:10 .. i .~ 
103 _.,..,, 
916 .. , .,.3.1(1 

. 9)0 . • ,3,90 
,m ~..,, 
1111A. .l,10 
~ ... 3,80 
16,x) • t!<I 
lll93 ... •.:a 
2218 .. 3,60 
22194 3.<10 
2222 .. 2,00 
~9 .. , ... 
~o .1.00 
2601 • t.00 
290<4 3.20 
211051 .3,20 
zio1A •• ub = ., .. 3.f,Q 
JtlS< .... MO 
~ 10V •• MO 

IOOV . ,..,, 
3553 .. .25,00 
3819 .. , 3,IO 
3906 •• , 5.00 
4416 , l,10 

MICROPROCESSEURS 
MOTOROLA 
MC 1486 . 12,00 
MC 1489 .12,00 
MC 1496 . 20,00 
MC 6800 . 58,00 
MC 6602 .85,00 
MC6IOOA HOA() 
MC 6810A 23,00 
MC 6821A 17,00 
MCll840A.&O,OO 
MC 6644 110.00 
MC 6845 .88,80 
MC 6850A 39,00 
MCG880 iu,oo 
MC 6875 . 59,00 

INffL 
!I080 ..... 00,,0 
8085 .102,00 
~ .. 2200.00 
80at •.. . :69,00 
8205 .. .. 101.20 
8212 .34,00 
B216 ... 50,00 
8224 .109,00 
8221 ' U.00 
82'3! __ 41J)O 
8250 .. 242.00 
8251 .140.00 
825:l .. 68.00 
6255 .49.00 
8257 . 52.00 
8259 . . . 58,00 
8279 . 119,00 
zu . .oo zeo 

CPU ••• . 72,00 
PIO .s8.oo 
crc • .58.oo 
O/MC . 190,00 
610 .... 160.00 

%­
COOC.Pv .fl9,qt· 
C20PIO 249i00 
.10C'rO 249,00 

M■MOIR■ 
MM 2114 . 19,00 
MM 4116 .24,70 
MM 4164 25,00 
MM 2708 .81,00 
MM 2716 .48,00 
MM 2532 .-49,00 
MM 2732 . 49,00 
MM 27~ . 35,00 
MM 6116 . 39,00 
63 S 141 .55,30 
6665.200 . 82,50 
COM 8126 140,00 
OMU78 .I0,1(1 
27128 ... 45,00 
41256 .. . 79,00 

DIGITAL 
ANALOG, 

AD 7520 .129,00 
AD 7521 . 188,00 
AD 7523 . 54,00 
RocwaLL 

2MHz 
6602A ••• l00t00 
6522A te,00 
6532A ... l<tOO 
6551A ,., IO,DO 
NS INS 
8155 ••.•• 115.IG 
DIVRR■ 

SFF 364 130.00 
N8T 26 . • , 19,-40 
N8T 95 , 13.20 
N8T 96 13,20 
N8T98 . • , 19,20 
UPD 765 199,00 

CDP 
1802 •••• 13S,OO 
1822 CE .96.00 
1822 E , 110,00 
1824 ••• . 69.00 
1851 . 151 ,00 
1652 .68,00 
1853 .u,oo 
185◄ 10:$,00 

ZENER 
0,4 W (au dessous da 4,7 V) 3.00 

tA1J d•nu1 dt 4,7 V) OA W ! . . 1,00 
u IW o ••.. , ,,,, . 2,00 

4.7 V 7,5 V l>Y 22 V 
5.1 V B.2 V 13 V 24 V 
5,6 V 9.1 V 15 V 27 V 
6,2 V IOV 18 V 30V 
6,8 V Il V 20 V 39V 

5W : 500 
5.6 V 12 V 24 V 100 V 
9.1 V 15 V 27 V 150 V 

LED SPECIALES 
Subffiln.J.ilutt tJI~ , 
Cl~nolanlH 6 mm 
f>< 10, Oil<O 
BICOLOR.ES. 
Rouge. vert, 0 .$ fM'l 
Par 10, 1•unilé 
TRICOLORES 
Rectangulaires. ~erl. rouge, 
orange ,, 
Par 10, pièce: •• 

• ..2,l,O 
. . uo 

,7,tO 

.. t: 

CONDENSATEURS 
CH-QUllS 

µF 16 V 25 V 40 V 63 V 
1 1.20 

2,2 1,40 
4,7 1,40 
10 1,70 
22 1,20 1,20 1,40 1,70 
47 1,60 1,80 1.70 1,70 
100 1,60 1.80 1,10 2,00 
220 1,60 1,80 1.10 2.00 
470 1,60 2.20 4,60 4,50 
1000 3,00 3,60 4,60 7 ,70 
2200 4,50 6,00 9,00 11,00 
4700 10.00 15,00 22,00 35,00 

PROP'■SSIONNELS 
9AP'CO P'.LSIC 038 

,.F 40V 63V 100V 
2200 45,00 
4700 51,00 63,00 95,00 

10000 75.00 110,00 162,00 
22000 125.00 250.00 290.00 

MKH Sl•rpt.nl 
Ulilisés pllf' E.LEl<TOO 
delnF . 18 nF , •• 1120 
de2'2riF .. 41nF 1120 
dtt~af 1 100 nF , 1120 
00 t:20•f1 1 220 nF 4 •• , , 1.70 
.,_ '2'10 1'4~ à .. ~ llf • .. ..•• -~2.40 
iiJe$60:l"IF.\8.10nf 2.60 
1,if 4,00 
tJ"F •• .5,00 
2.2 µF ••. •••••••• • 6,00 
Non lenus en stock 
1.8 · 2.7 • 5,6 27 • 
160 · 270 • 390 560 • 11F 

TANTALE c1QOUT'l'El1 
ET CYLINDRIQUES 

26 V 10 µF ... ,3,50 
1 µF ..... 2,10 22 µF . ,9,60 
1.5 µF .... 2,10 16 V 
2.2 µF 2,10 47 11F . . , 16.00 
4,7 11F .2,75 66 ~F . . 19,00 
6.8 pF ... 2,75 100 ,.F .. 19,00 

CRISTAUX LIQUIDES 
LCD 

3031 Dim, : 12 x 7, 3 digils 1(2 95,00 
4 digits 112 • , ., ... , , . • . , 135,00 

PHOTO TRIACS 
MOC 3020 16,00 MCS 2400 18,00 

RaUIU.Y 
oo~nta 
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avril 1986 

l.aO IIICOU>R& l'U'TII C IO,/ 
2.paH•t.~k• --~·•·••'"•4•" 12,.00 =a:~' de COU/,0\11 P•' riwetlion dt 

1/ ~~' JM,1,1~ ,.v~~~ . . . 1,70 
P1t 10, pite. . ... . . .... 1,20 

, Rouge ! 1,00. Par 10: 0,80 

JI 
Pl•••.' 11ror1d)e. ROUGe, verle. 
PUt<::ci ..... . ..... .... 2.26 
P.u 10,p!k:t- : .... .. . . 1.80 
01,n09, IJUl'lf. plko: .. 2,&o 
Par 10, pièce : • , . 2,00 

PIII• ctClllf'l~l.ilaift , 7,2 ,.; 
2~ mm. Jll!.lnt, OJM'1Qt' 
P\6ce · u • • • ••• ,, .3.20 
fila, 10, plë,a111 • •• • 2.90 
Ro!ll)C!l,'i'tflt · ., , 2.90 
P11 10, PlKt : , 2,50 

ri C.1"'41. !, x S mm Jaune. 
(Milngi, •• •• • . 3,20 
P•nO, plece ... ,. 2,80 
Rouoe., ..... , : : . • , 2,60 
ParlO. p~ , , . 2.20 

Trlan91.1Lllrt. J,Dtme, orange, 
~- ·. , •• 2.90 
Par 10, pièce : , • 2.60 
Rouge. verte. pièce : •• 2.60 
Par 10, pièce : ..... 2.10 

.))a) ~t!~'~ -:,~ \ i%, 
Par 10. pièces : •••••••• 0,30 

SUPPORTS LED mélal Ire• Htl'lfll!Qut 
3 3 ..... . • .ICI F • 1 ,,,oo 
LEO IIOUC!E 
3mm 0 1,00 
5 mm '-' .• • , .. . 1100 
PM :10. runl" •• , .. , .... , ~ .0,itl 
U:D ROUGE, JAUNE OU VERTE 
Bmm 0 •. 5il0 
10mm 0 .... 7/JO 

RESISTANCES 
A COUCJU:S MEl'-iL 1. 2 W, 2% 

··~ • , •• 11. 1.00 
Par 10. ,nilfflt ~aleur n.miltO,&O 

A COUCHES 5% 
Valeurs normalisées de 2.2 Il â 10 Mil 
114 el 112 walt, pièce : .•• , .. ~,, 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0.15 
!Minimum par Hleur : 10 pièces) 

1 wall : o.ao • 2 watts : 0,90 
Taules va\eu,s no,mallsées en slock 

Rëslslancea RB 59 5 w Ioules waleurs 
da 0.1 à 68 n .... ....... . , .. 5,80 
A PLAT ,. 2. 7. 3.3, 4.7. 10 et 15 kn 6,10 
DIL 2.2 , 4.7. 10. 47 et 100 kn ... 12,00 

TRIMER 
1S lours ajustablis de 10 fi à 1 MO avec 
vissanslin ..... ... 10,00 

C MOS 
CD 
<000 .• 2,IO 
4001 ..... 3it)!) 
4002 .. ?,10 
4007 •• ••100 
4008 •.• 11,00 
4009 ..... 9.00 
4010 .e.oo 
4011 .... l,00 
4012 .. f,GO 
4013 , •• 1.00 
4014 ······ •.oo 
4015 •••• • 1$,00 
4016 ••• t.00 
4017 • ·j•.00 
4018 ••• • ,,00 
4019 ·····•·&O 
4020 .• , 1);00 
-.11021 .. ·•~oo 
4022 ... f ,80 
4023 ..... 2,2V 
◄024 •.•••••• 00 
4025 .... .. f,00 
4020 .... n,oo 
<(121 ...... 7,50 
<011 .. 1,00 
~ ..... ,,oo 
<OJO ..... ,S,GO 
-4031 u,,. 1160 
4CQ3 n,oo 
<03C .... • IO,QO 
403S • ,1,00 
40J6 .• •• 1,.00 
4040 ..... 9.00 
'™' .. .. . 3,50 
... , .1.00 

.
• ~ ...... l,511 
""' .1,00 
~ • .. 1,.00 
Al>tl ...... 1100 
'™i ... , .... 
404g .. ,t,00 
<050 ...... 1.00 
40$1 .. ,~ 

-&OS2 ..... 9,50 
<IOS,l •• 13,00 
405,C ••• 8,50 
,cQ56 ••••• 10,00 
<Ql;O , 10,00 
é006 •• .•. 8,00 
•068 ... 4,00 
,œg ,8,00 
<070 ... ... 9,00 
..071 ... ... 8,00 
<0'2 ..... ,6,00 
407314075 .3,00 
4016 ... 8,00 
ion ... ,.oo 
<076 ., • , 7,00 
40,t 8,00 
40&:l .. 8,00 
. .. ,.4,00 
4088 . ... 4,50 
4069 ••••• 14,50 
4093 .... .. 7,00 
4094 .... . 13,50 
4095 .. .. 7,SO 
4096 .•• . 14,50 
4097 .••• .. 7,50 
4096 •••• . 11,00 
4099 • .19.50 
4501 .•. . 13,00 
4511 ,.u .. 9,00 
4515 •• • . 28,00 
4516 •••• .. 7,50 
4520 •• . 12,00 
4528 • . 12.00 
... .... . 25.00 
~ •• .. 26,90 
4.$39 27,60 
4~ . ,_ . 11,00 
"66 .. . 20.00 
l,a, ... .. o,oo 

l~ ,;:: 
<0!06 .19,00 ,0,1, .12,00 

PONTS 
1,5A 200 V .3.50 
1.5A 400 V . 4,20 
4A 200 V •• 9,50 
4A 400 V 12,00 
5A 200 V . 15,00 

5A 400 V 19.00 
10A 200 V 2S.00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 prog 32,00 

DIODES 
2A 800-V .3,00 
JA 600 V • . 4,00 
6A 600 V • 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25.00 

OA 90 . .. 1,60 
200 ... • 1,90 
1N 4004 ... 0,90 
1N 4007 • , .Oi90 
1N 4148 .,.0,30 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

Au pH de 2,54 mm horizontal NOUVEAU L 296 78LHes val.4,80 
79L fies val 4,80 
7805 !lesval.4,80 

. nos-ttt.1 val. 4..80 

1 lour ajustable de 100 Il 1,:MI de 5 à 40 V 
sous4 amp 

CHERCHEZ PLUS e,;, .... 129•00 

RAM 6116 • .. ...... • • . 89,00 
CD 4013 ........ .. ........ .. . 7,00 
CD 4016 ...... ............... .. 8,00 
CD 4020 ................... . 13,00 
CO 4053 ......... , ........ 13,00 
CO 4528 .......... ....... ..... 12,00 
CD4~ ... .. .. ....... .. 9,00 
TOA 1034 ... ......... .... 32,00 
TOA 2593 .. , . .. • .. .. .. . 25,00 
!DA~ .................. .. . 36,00 
T BA 910 ...... , ....... ...... . . 48,00 
ll,1317 ......... ............ .. 7,00 
l l.l 360 • .. • .. . . • .. .. • .. .. • .. . 70,00 
lf 3S7 .12,00 
MC 1496 .. .. .. . .. .. . 20,00 
IL011 ........ . ....... .... .. 9,00 
Ov;,11 :1.2168 MH, ....... . 45,00 
Potenllomèlttl 10 IIIUIS 
HO ................... h: .19,00 
20lt1l , ... • .. .. ...,-•. 19,00 
iOk!l .. ........ ......... 19,00 

TRANSFO 
g V• 2 x 12 V - 2 X 15 V 2 X 24 V 

J VA , • , 40,00 5 VA • 45,00 
6 VA . . , • 50.00 • 12 VA • 50.00 

25 VA , 70,00 • ◄O VA 100.00 
60 VA 110,00 100 VA ,. 140,00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA 1368 39100 
HA 1377 38,00 
LA ◄420 . 36,00 
TA 7205 , 25,00 
TA 7217AP 31.00 
TA 7222AP 35.00 
TA 7227P . sa,oo 
TA 7230P 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1230 39.00 
2SK 50 . 75,00 
2SK 135 . 75,00 

QUARTZ 
1 MHz .... , 49,.&(l 
1008 MHz , .4S,00 
18432MHz ,-4S.,OO 
2 MHz , .•• 49.00 
2,5 MHz , .• ,.tt,00 
32768 MHz .~$,00 
3 684 MHz ,47140 
4 MHz MP40 42120 
419MHz -41.GQ 

6 MHz .,.,. 42.20 
867 MHz ,49,00 
10 MHz , ••• U ,50 
t.t.Ql MHI _.9r00 
15MHz .••• ~,.00 
11 "1HI , , ,s,oo 
t7 ,00 !.IH~ •s,oo 
QMHi.MP18047,00 
27 MHz . , , 38,50 

AFFICHEURS 
MAN 4640, 11 mm cc orMl.ftt • . 25,00 
MAN 4740, 11 mm oc 101JQO .... 29,00 
D™l Pl</FNO SSO{JIL roi. 
Jl F'Wfl cc ,ou,ge • . , 12.00 
MiAN 8'40. 20 mtn. cc rouge • 29,00 
oo!2i'~tnrne i:, ,... 
1!0~,. . ,.. . .. • •.•.• 19,00 
MfJI '6t0t u mm tt ou,1;, 25.oo 
MA.tt OIO, 11 ff'\ITI 10 ,oua• 25,00 
0050 PNFNO 508ml 701. 
tlmmac•~ ~r.w.~.r. .. '°"Il' 
13 mm ac 'ftlrt ..... 

. 15,00 
35,00 

•• 19,00 

JOSTIKIT et JOKIT 
F~ IOlS. Mffll luno, FM .-erfo .2H F 
JK l~S. s,..,,., VHF a, OO<M 5U F 
MHF-ts. MK10 HPIFM ••••• ,'6 F 

~,~t~itt ~;~,-~ '!'.~IIM.209.00 F 
D~ho 64. Eeho d)OIIIII M OC mémolfe 
.. G<KR>m .. :..... '141.00F 
AS26. Ampli Hi Fi stéréo 2 x 6 W 197 F 
FH 385, Ampli d•auteur UHFNHF 104 F 

AUS SM. ~n.1,11 l ~ lroll~l 2''4.l;oo F 
HF &S. E'mo11Cl(.11 f!'M·U , HMI.M~$D F 
Hf3a>. """"-d'alloMtVHf'Uir!-F m . Prêiltl\pllllc. d'..n1ennt1 •• ,3:J..90 F 
-~K, 1S.. IW<.epleùr IFl ~ ttJ.s113,00 F 
JK 1.t. fll'lttlfllf 1ft 5-tO ml 1ru1U,OO F 
10-15,1,iRC '261. SnHmblo 
de télé commande • , • , • , 5S8 F 
HYPER 15, Radar ,. .. , ., ,370,F\ 
DB100. Ballerie êteclroniciue .•• 3-22 F 

PR2M~ ION 
. 'l'O~ ~~U'l 

ltf'F EF1119 
tflF Ef-tl!J 

TRIACS ACaR 
oomp09anta 
42, rue de Chabrol, . 
75010 PARIS. 'S' 47.70.28.31 

79, boulevard Diderot, 
76012 PARIS. • 43.72.70.17 

■,m•l"li"&~w• 1 
Unité 2.20 4Ô0vellls 
Pars1·unité1,80 6t8.-.mp.. 3,70 

P>t20 • 3,20 
P11 100 2,00 

400volls 
10ampères 11.00 
Par 5 9,00 
Par 20 ... 8,00 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi malin). 
Ces prix sont donnés à lilre indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnemen/S: TELEX OCER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658.42 PARIS• TELEX : OGER 643 608 
FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supéneure à 500 F. Forlail : 35 F 

,12511 .... 
,_,, 149' Wf?.'.~, 
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SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec alimentation O F 
pourrecevoir 2 modules simullanémenl . ............. . ... ......... ...... . 14 7 HM 8027. Dislortiomèlre ..... ...... . ...................... .... ........... • 1550 F 

HM 8030. Générateur de fonctions. Tensions continue. sinusoîdale. 1760 F 
HM 8011. Multimélre numérique 3 :l14 chiffres ...... ....... ...... ... ... .... .. 2182 F Carrée. Triangle. De 0.1 à 1 MHz ..... . ....... ... .... .... ...... .. ..... , . . . .. 

~0~:
2=~1~'.'.~'.:'.~~a.1.~~.~ ~ •• '. 2.0. ~~'. ..................... .. .. . . 1760 F 

HM 8021. Fréquencemètre O à 1 GHz ..... .. ... ........ ......... ..... ...... 2 4 7 8 F 
~2MH~5roG!~;'.'.~.~~~··········· .... ·· .. ···· ................. 2850 F 

NOUVEAU 
OSCILLOSCOPE HM 203/5 

Double trace 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V. Addition. soustraction. 
déclencheur. DC·AC HF•BF. Testeur composant incorporé. Avec 2 
sondes combinées. 

~~~;e;'ft'.a~'.~~-~.10
· ....... .. 3650 F 

avec Tube rémanent ...... ....... 4030 F 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Double trace 2 x 22 MHz.2 mV à20V/cm. Montée 17,iinS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Avec 2 sondes combinée~ 

Tube rectangulaire 8 x 10 ....... ... 5270 F 
Tube rémanent ... ........ .. .. 5650 F 

OSCILLOSCOPE OX 712 D 
Double trace 1 x 2() MHz 
Sens,bililé 1 mV à 2() V1cm 
Vitesse 0,5a0,5 11Vicm 
Expansion x 5 
Avec 2 sondes combinees 

PRIX .......... • . ... 5215 F 

MX1163 MX522 MX1182 MX202C 
T.DC 50 mV à 1000 v:r. AC 2000 polntJ i Ill d<glls. 

2000 points. 26 calibres 2000 points de mesure 3 préci1Jon 0.2 " · -0 IOnc- 15 à 1000 v:r. AC 15 à 1000 
Test de continuité visuel 113 digils, 6 fonctions. 21 1~;;. 25 c,l)b,~1150 F V, lnl. DC 25µA à 5 A. lnl. 
et sonore lgamme de calibres 1000 V/CC 750 AC50mAà5A Résisl 100 
mesure de lempéralure. V/AC. MX 571 à 12 MO. Décibel O à 55 dB 

MULTIMETRES 
FLUKE 73 •••• .•.•.... 899 F 
FLUKE 75 .. . .... 1179 F 
FLUKE 77 ..... ..... .1519 P 
BECKMANN 
T100B .... .... ....... . 779 P 
T110B .... ..... .... ,936 P 
TECH OOOA ..... ...... 11B0 P 
DM15 ...... ... ... .. . 599 P 
DM20 ....... .. ...... . 689 F 
DM25 ..... .. ......... 799 P 
DM40 ...... .. ....... . 725 F 

PRIX ..... .• 879 F 20000 points 21 calibres 2 40000 nrv 
gammes. Compteur de Iré 
quence. 
PRIX . . • 2549 F PriK ........ 1019F 

BEKMAN 
NOUVEAU 
9020, 2 X 20 MHz F 
avec ligne retard .... .. , • .. 4699 

~&~ •. 2. ~ .~~•~~z . .. . 14225F 
9100. 2 x 100 MHz 
TTC ............... .. . 1897QF 

Généraleur BF AG1000 MONACOR , ••• 1560 F. Mullimélre Cenlrad 819 ... .......• 469 P 
Générateur HF SG1000 MONACOR .. • 1453 F. Mullimèlre Cenlrad 312 .•.• •.. .... 379 P 
ElC, générateur BF 7915 .......... .. 945 F Promotion: Combicheck .. ......... 299 F 
Générateur de fonctions BK3010 •• 3390 F Perilelec Dlgilesl 82 .. .. .... ..... 1897 P 
Généraleur de fonctions BK2432 . • •. 1897 F Perilelec 680R . ...... . ... .... .••• • 499 F 
'Mire Couleur Sadella MC11L Secam •.. 3160 F Perilelec 680G ......... .... ... . . .• 420 F 
Mire couleur Sadella MC11 Pal .... .. . 2B45 F Perllelec ICE 80 ... , ......... , .... 329 I' 
Mire labo Sadella MC32L Secam •• ••• 4799 F Pantec mullimélre Major 20K ••• •• 399 P 
Mire Labo Sadellaversion Pal ... .. 4570 F Panlec mulllmélre Major 50K ..... 590 F 
Transislormélre BK 510 ..... ...... .. • 1920 F Pantec mullimélre PAN 3003 .... .. 890 P 
Transislormèlre Panlec ., .. ........ .. 399 F Panléc mullimélre Banana ....... 329 P 
Minimullimélre l015 .... . ... .. • ... 129 F Panlec Explorer .... .... ..... .... • 659 F 

ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES 
HZ 30. &inde directe X 1 . ...... .... .... ... .. .... . 100 F 
HZ 32. Càble BNC•BAN ... .. .. .. .. ........... .... .. 65 F 
HZ 34. Càble BNC•BNC .. . .... ... ................. ,65 F 
HZ 35. Sonde Div. X 10 • .. .. . . .. .. • • • • .. .. • .. .. •• 118 F 
HZ 36. Sondecomblnée x 1 x 10 ............. .... . 212 F 
HZ 37. Sonde Div. x 100 .. ...... .. ••••• ... ..... 270 F 

E1JHI POi.ii uMETAIX11 
, AE 104 pour MX 453, 462. 202, 

AE 181 peur MX 130. 430. 2:1:1. 
Mi182 pour MX 522. 62. 63; 75. 
AE 185 pour MX 111 , 
PRIX ....... • ......•... 169 F 

OSCILLOSCOPE HM 605 
Double lrace.1 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Posl•accéléralion. H KV. 

Avec sondes combinées, ...... •• .. 7080 F 
Tube rémanent .... .. .... ... ...... 7 4 50 F 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoim numénqua Sens maximum. 
1 mV. Fonction xy. !Sur commande). 

Avec 2 sondes combinées, ..... • 18200 F 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE OX 734 
Double trace 2 x 50 MHz avec ligne à relfrd 
el deux bases de temps. 

Sensibilité 2 mV/div. à 5 mV/div. 

Vitesse 0.5 s/div. à 0.1 µSldiv. BT1 50 mS/div. à 0.1 µSldiv. BT2. 

Expansion x 5 

Temps de montée 5 nS 

Mode d·allichage 

Hor.: XV. Y en VA. X en XB 

Vert: VA. YB, VA el YB. VA ± YB XV. 

PRIX ........ .. 10850 F 
MX462G MX430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX Ill Nouveau 

Pouréleclmnicien 42 gammes. 20000 fJV-CC 20000 flN CC/AC. Classe 4IXXXI nrv. oc 
1.5. VC: 1.5 à 1000 V VA: 3 ··~•~=•• ~ MX573 

4000 nrv. AC bobines d'enlrée sur Lous ~ _ à 1000 V IC: 100 µ à 5 A. Avec cordon et piles 
IA:1 mAâ5A 0:50à 10 les calibres Proleclion Mulllrnèlre analogique et 

220V.Cadranpanoramique • ' mn. PAi~ .... 936 F Dwe11mètre aulomoblle el 1 ' . numérique 2000 points, 

EMAEIII I capacimètre balistique 

.... 741 F ..IHF Pri, 549 F Prix ...... ... 2845 F PRIX ... Pit, ........ 

NOTRE SELECTION FLUKE 

73 

75 

77 

Fréquencemètre Thandard PFM200 .. ... .. .......... . .. B99 F 
Capacimètre BK 820 • ... . ... ..... ...... • .... ... .. 2450 F 
Capacimètre Panlec • , • .. .. •• • • •• • .. .. • • .. .. • .. • .490 , 
Millivoltmèlre Leader LMV181A .. .... .. .. ... .... .... .• 2999 F 
Alimentations ELC stabilisés AL 841 ... .......... .. ... 196 F 
AL 812 .. .. 640 F, AL 745 AX .. . • 563 F. AL 781 • ,..1640 F 
Convertisseur ELC ............ .. , ..... ..... ..... ... . 2164 F 
Alimentations PERIFELEC LPS 303 . ..... .... ,. •• ... 1B79 F, 
LPS 154 .. ......... 1269 F, LPS 308 .... ........ 5B70 F 
Convertisseur Perilolec CS 1:1:1 . . .... .. ............... .. 1750 F 
Aliment al ion variable ....... ... .. ..... ... ... ........ .. • 499 F 
Décade de résistance RD 1000 ... ............... . . • 599 F 

3200 points.Affichage numér~ue 
el analogique par Bargraph 
gamme automatique précision 
0.7%. Avec étui 

3200 points Même caraclénsli• 
ques que 73. Précision 0,5% 
Avec étui 

3200 points Mèmes caraclérisli• 
ques que 73 el 75. Préc~ion 
0.3~,. Avec étui. 

ACER 
composants 

999F . 
1179F 

1599F 

42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. '.il' 47.70.28.31 

J:=============~ 
REUII..LY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. '.il' 43.72.70.17 



ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil~ 
let /ooùt. La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le mois 
suivant. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi. 

France 
140 FF 

Etranger 
195 FF 

Suisse"' 
64 FS 

Par Avion 
275 FF 

'pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 12 FF par article, frais d 'envoi (en surface) inclus. 

nom,çJ.~~ .. ijrlic!~~ n°~./moi~/.ijnnÉl~ Total FF 

C] 
ANCIENS NUMÈROS: Cercler les numéros désirés. 

Les envois d'anciens 

1979 numéros sont grou-
1980 pés une fois par mois 
1981 len début de mois). 
1982 44 45 46 47 48 49•50 51 Les numéros barrés 
1983 55 58 57 58 59 60 57•52 63 64 65 66 sont épuisés: consul-
1984 67 68 69 70 71 72 73'74 75 76 77 78 ter Copie Service ci -
1985 79 80 81 82 83 84 85'86 87 88 89 90 dessus. 
1986 91 92 93 94 

■ prix par exemplaire: 20 F !30 F•J le premier ou seul n° commandé 
et 14 F (28 f•J les n°s suivants 

(port et emballage inclus) (•J : les numéros doubles (juillet / aoùt) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre tota l de revues . • •.. ••• ..• _____ ~ FF ~1----~ 
INFOCARTES + FICHIER ____ x 39 FF ~ FF ----

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 _ x 37 FF = FF ___ _ 

Format pour vos magazines à/c du n° 91 _ _ _ x 37 FF = FF ___ _ 

Forfait emballage/Port (surface) _;: .• •••• , ••.• •.•• , •• •••• , , = FF 14 
total ~ ,.::::.====-. 
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PUBLICITE 

Bon de commande - Publitronic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Formant-1 
(avec cassette): 87 FF ■ Book 75: 48FF ■ 

Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 
Junior Cor,nputer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -

tome 3: 67 FF - tome 4_· 67 FF ■ 
Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 

circuit), Echec aux mystères de /'Electronique: 70FF ■ 
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF ■ 

Microprocesseur matériel: 82 FF ■ Via 6522: 38 FF ■ 
33 récréations électroniques: 59 FF ■ 

Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF -

4. Carte VOU: 34 FF ■ 
Automati!,.ation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 'FF 

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici : ____ _ _ 

ESS/ EPS 
Circuits imprjmès/logiciel: voir tarif e_t disponiblités dans nos pages 
de publicité intérieures. 
réf prix quantité 

forfait port/ erpballage : 14 F 

·. total : c=_:::__=i 

COMPLETl:Z AU VERSO, S.V.P. 
(elektor n°94) 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 . 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

Fluke 77 
- 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
-Gamme 10A. 
- Mode maintien de la mesure 

899 F 
0

T.T.C. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A. 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue 0,7%. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans 

1599 F T.T.C 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

1179 F T.T.C 

Fluke 75 
-Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0.5% 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2000 heures 

- Garantie 3 ans 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à" 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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NOUVEAU 

PORTABLE AUTONOME 
PROFESSIONNEL · SPECIFICATIONS D'ENVI• 

RONNEMENT MILITAIRE · LABORATOIRE OPE­

RATIONNEL ITINERANT. 
• Grande sensibilité : 1 mV à 5 V/ division. 
• Déclenchement automatique crête/crête. 
• Batterie interne 12 V, autonomie 4 h. 
• Ligne retard. 
• Douilles de sécurité, classe de sécurité· il . 
• Compact : 117 x 227 x 360 mm 

OX 709 • 2 • 30 MHz 16485F 

~,~!Il~~;~ double tra~=-~~"=:~''"''""''' .L 
• ube cathodique possède un· régfàge de rota- vérlflca11011 des composants (résisl_po'<:es, conden-

tion de lraoe pour comeenser lllnfluence do saleurs, selfs, semlconducleur), 

champ magnétique terreslre. Le testeur de composants pré ente les courbes 

• Bande du conl inu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes à 90'. 

• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection jlltérné choppé est corn-

• Inversion de ta voie B (± YB).. muté par le choix de'fa vitesse de la base de 

, Fonction addition et sou~tràction (YA ± YB). lemps. 
/ 

/ 
, AVEC 2 SONDES ,/ 

CRÉDIT SUR DEMÂNDE . if: JI. 1 t • I + ::~ -
L_es prix sont donné~litre indicatif et peuvent varier selon rios approvisionnements. 

/ · 

ACER COMPOSANTS 
-42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31 

A 
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 15012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 

De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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