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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF — 59800 LILLE - T€él. 20.55.98.98

Paiement 3 fa commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en suse ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires A la rénlisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER. SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-
CO, condansateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports da circuits intégrés.

@ Colis hors norme PTT : Expédition an PORT [0}

RLC-METRE

(EPS84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

o] == ®
oe 000

Un appareil trés utile puisqu’il permet une mesure précise et

trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et

ce, pour un prix particuligrement attractif |

Gammes de mesure :

-R Résistances:de 1 Qa1 MQ en 6 gammes. Précision : 1 %.

-L Industances: de 0,1 uH & 1 H.! en 7 gammes. Précision :
5 %.

-C Capacités :de 1 pFa 10 pF en 7 gammes. Précision ; 2,5 %.

Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.

Notre kit comprend tout le matériel nicessaire 4 la réalisation { compiis une face

avant autocollante gravée, boutans sl accessoires (sans coflret),

Le WitRLCMETRE ... ... 0126063 495,00 F

EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ... ... 0122231 69,80 F

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

S EBRaARE E

-1-';I1 4 ti'l, | W

- Gamme de mesures : de 0,5 pF 4 20 000 yF en 6 gammes

- Précision . 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage . Cristaux liquide

- Divers ;- Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec colfret spécial peint, face avant percée el gravée, boutons,

ires et cond 1 % pour étal 012.1514 840,00 F

ALIMENTATION DE LABORATY
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée 4 y
particuliérement compétitif |

0A30V.
0A3A

N prix

Phata du pratg
(EPS82178) Caractéristiques tet‘.hnlqu:p;.
- Tension de sortie : de O & 30 v. Contindment réglabilo. 1
- Courant de sortie : de O & 3 A. Contindment réglabile.
- Stabilité & toute dpreuve - Protégée contre les COUTS-Circuitg,
méme persistants - Affichage digital par afficheur LCD dg |5
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compangg.
tion des pertes dans le ciblage - Précision de lecture : 7 9% g
+ 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm ayeg
radiateurs.
Le kit complet avec coffret, face avant percée et sérigraphiée,

les galvas numériques et accessoires .. ... .. 012.1474 1 390,00 F

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR
(EPS 81094 -81141-81577)

Ce montage remarquable a dtd décit dans les numéros 30 - 37/38 et 40
dELEKTOR. S1 vous possdder 1 oscillo doubly trace, ca montage trés sophis-
tiqué vous permettra de visusliser jusqu'd 8 signaux digitew simultanés, de
Jie transformer an oscillo & mémoire et ce & un prix tés abordable.
Caractéristiques générales : - Parmet I’échanttllunnaFa
da 8 lignes de données de 256 é1ats logiques. - Horloge In-
terne 4 MHz. - Un curseur permat de pointer sur I'écran un
mot logique de B bits. - L'axtension mémoire permel de
%émugsar %:g signaux analogiques. - Compatible TTL,
LE KIT. |l comprend : - lanalyseur logique - lextension mimoire - les
tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

Kit complet avec circuits imprimés,
alimentations et accessoires

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

{Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/86)

Phato du prototype

Ce fréquencemeétre en kit, unigue sur le marché, permet au
technicien et & I'amateur d'accéder enfin & des performances
et un agrément d'utilisation dignes d'un matériel professionnel

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz a 1,2 GHz ; - Périodes -
de 10 ns 4 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s. ; - Complage : 0 & 108
impulsions.

SENSIBILITE ; Entrée B.F.: 10 mV eff. (Z =2 MQ); Entrée digitale : niveay
TTL ou C-MOS {Z = 25 kQ2) ; Entrée H.F. : 10 mV eff. jusqu'a 900 MHz - 25 my
eff. de 900 & 1200 MHz

TECHNOLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST; - AUTO-RANGING (Commutation
automatique de gammes) ; - Résolution : B ou 7 digils au choix ; - Affichage :
alphanumeérique fluorescent & 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU {dialo-
gue avec ['utilisateur).

BASE DE TEMPS : Au choix :

1} Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre
0 et 70 °C (version de base)

2) Soit oscillateur & quartz contrdlé en température (TCXO) ulira-précis, de
stabilité meilledrn que + 1 ppm entre 0 et 70 °C

DIMENSIONS : 215x 81 x 166 mm

LE KIT: Il est foumi ovec : - Circuits imprimés dowble-dace & twous métalli-
sis @l sérigraphids - Comp f Is, transfo spécial dahmenta-
tion, et mémoire programmée - Supports “TULIPE” - Connectours ot cibles en
nappe - Face avant sérigraphide avec clavier de conlrdle intégié - Coffret
aver contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la téte:

‘

£ HF
{sans coffret ni face avant) 012 6061 2450,00 F bien plus onéreux. Son cablage, simplifié a I'extréme, ne pré- LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride
[NOUVEAU ] sente Bucine ,di)ffi(t::ultkéj, (tL)JtiIisff_ationdde circuits doublel-face a iell’l‘bsr:_l._l.d". T 012.6389 2750,00 F
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avet poignée et trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés : oscillateur de référence
face avanl percée et sérigraphiée..”. ... 012.6453 450,00 F sensible, A T 012.5520 699,00 F
GENERATEUR D'IMPULSIONS GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

(EPS 84037)

L

- Temps de montée - 10 ns environ

- Largeur : 7 gammes de 1 Ys & 1 s, rapport cyclique réglable
jusqu'a 100 % i

- Période : 7 gammes de 1 us & 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 & 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec colfret, face avant gravée,

houtons etpaccessuires .................. 012.1516 840,00 F

(EPS84111)

- Gamme de fréguences : de 1 Hza 100 kHz en b gammes

- Signaux défivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties : - continue 50 Q réglable de 100mv a 10v;
- alternative 600 Q réglable de 10 mva 1 V; - sortie TTL

- Entrée :VCO IN

Le kit complet avec coflret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice el accessoires ... ... . 0121530 649,00 F

{ELEKTOR n* 89) (EPS 85064)

™)

Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Ganératour B.F.
'ELEKTOR (84111) ou tout aulre\?énﬁrateur possédant une
entrée VCO acceptant de 0,1 310 V. Il permet de contréler sur
un oscilloscope le comportement de filtres, anceintes ou
amplificateurs, etc...

LE KIT : Il comprend lout le matériel préconisé, y compris le coffret et fa face
avant spéciale sérigraphiée, boutons el accessoires.

LE KIT “WOBULATEUR AUDIO” .. ........... 012.6029 525,00 F

%

CHRONOPROCESSEUR

NOUVELLE VERSION i
PROFESSIONNELLE
1986 | s

Gelectrone h—n_]_! shobley

) NOUVEAU
RECEPTEUR DE SIGNAUX
SANS MISE AU POINT

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES “FRANCE-INTER”

{Voir ELEKTOR n° 40) (EPS 81170)

LE PRINCIPE : Le EN.ET. émet sur la parteuse de FRANCE-INTER G.0., des
signaux horaires codés, et ceci en permanence. Ces signaux, émis an modulation
de phase, sont actessibles & lous a conditions de posséder un récepteur appro-
prig, associé & un décodeur,
PRECISION : Lhordoge de Tdmatteur est pilotée par un oscillatenr éalon &
chsium dune préision de 1012 5, par jour | En pratique, b précision de [heure
obitenue est de Fardro de 10 7 5 fjour.
AFFICHAGE : Gérés par un microp spécialement prog g les si-
U FEpUS dafficher en p - les heures, minutes o1 secon-
- | jour de la semainge. En outre, une touche spéciale donne Faffichage du
mois et de |'année en cours.
MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE ! y compris lars des changemenls d'horaires
d'é1é et d'hiver et ce dés |a mise sous tension ou aprés une coupure de courant.
PROGRAMMATION : Cette horloge sensationnelle posséde en oulre une fonc-
lion de prog| ion. - 4 sorties indé sont progr bles (all
ot extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles par 24 heures et
ce, quelque soit Je jour de la semaine.
UTILISATIONS : L'heure absolument exacte et fiable pour tous | On imagine
aisément les trés nombreuses utilisations possibles da cet apparell suprés des
administrations, &difices publics, radin locales, écoles, horloges en temps réel
pour ardinateurs, etc, etc... Ce CHRONOPROCESSEUR pst utilisably sur tout le ter-
ritoire métropolitaln et dans ks pays limitrophes & Mheure frangaise.

TECHNOLOGIE ; 1) L'antenne : sur barresy de ferrite et dquipé de sa [#e HF.
elie peut #tm éloignéa du ricepteur de plus de 30 m co qui rend I L_iIR{!NB;
PROCESSEUR utitisuble en sous-sol, par exemple, 2) Le réceptewr un1ll1"me‘i
nouveay, il se disling‘ue des versions précéduntes par son ABSENCE DE REGLA :
& son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochages™ intempestifs de Thorloge ’P“’"
lement éliminés) Donc une figbilité de riception sbsalun ? 3) Uhorloge : || 550
du montage (811700 décrit par ELEKTOR dans le n* 40 de la revue, Les Sﬂ:ﬂ“
issus du téeeptour sont décodls et génds par un micropracesseur G502 spec it
mant programmé. Latfichage des informatians se fait sur aflichuwr 7 < ““? 3
rouge haute luminosid. Le clavier de g ion est & touches DIGITAS
contacts dorbs. :
LE KIT: Il est foumni avec tout le matériel nécessaire a la réalisation . ﬁﬂ::
imprimés (dont un & double-face A trous metallisés pour le récaptour). mé i
programmés, lo jeu dACCUS DE SAUVEGARDE pour la programmation, ace
oireg, notice, efc... (sans (Glenie).

LE KIT CHRONOPROCESSEUR NOUS
PROFESSIONNEL . ... v vvvivwcinunnns 012.6069 cONSUlTEH
EN OPTION : o
- Coffret EC 20/08 FO fourni avec face avant percée et sérigraphiée (Dime

sions : 200 x 80 x 130 mm)

L8 BIEITE. v v oeemneeeeeeeeennns 0126070  140.00 l';
- KIT D'INTERFACE V 24 - pmmeltant de connecter le CHRONOPROCESSEUR §
tout systéme normalisé. N.C
Lekit ...ooovnnan. P 012.5551 b
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LA CONNECTIQUE T R E 2T

ou
UNE AFFAIRE DE BONS CONTACTS

Support de Ct Support de Cl Support
double fyre tulipe DIP DIP de C|
VERSION a souder & wrapper a souder | & sertir | insertion
nulle
2% 3 1,60 3,— X X X
2 % 4 2,— 4,— X X X
2% 7 3,50 7,— 12,— 12,— X
2 %8 4,— 8, — 14, — 14, — X
2% 9 4,50 9,— X X X
2 % 10 {5, 10, — X X X
2= 1 5,50 1, — 19, — X X
2 %12 6, — 12,— 21, — X 63,
2 % 14 7,—- 14, — 24, — X 73,
2 %20 10, — 20, — 34, — X
LEXIQUE '_
M = male F = femelle. Le nombre indique les contacts
S = asouder P = picots droits
C = picots coudés 90%
W = a wrapper
F = capot métallique T = capot plastique
N = Pas 2,54 L = Pas 3,96
V = Intervalle 2,54 entre rangs G = Intervalle 5,08 entre rangs
SERIE SUB-D
VERSION 9 15 25 37 50
P P
M 512,— 815,7 P21, — X S 37.—
. S 14, - § }g': s27,_
C 26, cx— C47,— C 39— S 50, —
Capot F14,— F14,— T 15,— X
SERIE HE 10
F = a sertir sur cable plat M = suivant lexique ci-dessus
VERSION 2 x5 2x8 | 2x10 | 2x13 | 2x17 | 2x2 |2x2%
€S 26,— | CS32,—
M X X X CS22,-|CS24,~ PW oW
F 10,— 13,— 14, - 19. 22,— 24, — 29,—
SERIE CENTRONICS
M = avec capot & souder sur cable (sauf 2 x 25)
F = socle avec verrouillage 4 souder sur fils
VERSION 2 x7 2 x 12 2 x 18 2 x 26
M 90, — 116, — 78, — socle 175, —
F 104, — 134, — 90, —
SERIE ENCARTABLE — DOUBLE FACE
F = droit M = coudé
PAS 3,96 PAS 2,54
VERSION 2 x6 2 x 15 2 x 18 2 x 25 2 x 3 2 x 36
M X X X NP 46, — X X
NP 76, —
F LS 9,— LS 23,— | LS 27,— NS 38, — NW 47, — | NW 54, —
SERIE DIN 41612
M = coudé F = droit
VERSION 2 x 32
M VP 33, — GP 33,—
F VP 33,— GP 33,—
2 rangs ‘3 rangs dont
équipés 2 équipes
aeth aetc
SERIE DIN 41617
M = coudé picots F = droit picots
VERSION 13 21 31
M 14, — 18, — 22,-
F 20,— 25, — 30, —
SERIE CONNECTEURS DIVERS
Connecteur droit femelle pour circuit souple 12 contacts . . 18, —
Connecteur coudé 90% pour circuit souple 9 contacts ....... TR 15, —
Barette femelle vide pour recevoir 9 contacts a sertir au pas de 2 54 b,—
Contact a sertir ou souder pour connecteur ci-dessus . 1,—
Barette 2 x 19 contacts a souder sur carte et & sertir sur cable plat ...... 45, —
Connecteur modulaire pas de 2,54 tronconnable:
Barette male secable de 1 x 36 contacts droits 30,—
Barette male secable de 1 x 36 contacts coudés 30.—
Barette male secable de 2 x 36 contacts droits 48, —
Barette méle secable de 2 x 36 contacts coudés. .. 48, —
Cavalier femelle permettant de strapper 2 contacts sur connecteurs ci- dessus pross

Cable au pas de 1,27 mm le m:
16 conducteurs 1, —

»

20 conducteurs 141,— + Conditions de vente
26 conducteurs 18, — . ol

34 conducteurs 24, — ci-contre

50 conducteurs 35, —

43, rue Victor-Hugo (P de Vanves)
92240 MALAKOFF - Tél. 46.57.68.33

BERTE




BERIC Le sPeEciALISTE E|EKTOR

C.l. DIVERS TRANSISTORS

Par ordre numérique SDA2101
154 : NEsse 15 XR206 e
156 AY31350 82,—  S566B=S57643,—  XR2207 437 210
156 KTY10 24,—  NES67 18— XR2211 440 460
157 5041P 24,—  SAB0B00 36—  TDA2310 647 580
160 ;. S042P 26,—  TAAB11 20,—  ULN2803 440
161 74C926 108,—  TAAB61 28,—  CA3046 1 460
163 . 74C928 129,— L6658 54 CA3060 !
164 TLOB4 1380  pA709 CA3080 12.80
165 . TLOTY 770 AT10 CA3086 '
166 TLO72 720 uA733 CA3089 };2310
169 TLO74 1380 uA7A1 b CAS130 15, —
173 : TLOB1 560  uA747 CA3140 '
I ' TLOB4 13— TBA790K CA3161
175 b TBA120 8,40 DACO0800 CA3162
191 L121 35,— 1BA800 CA3189
192 WAA170 29—  ADCOB04 CEM3310 142 16.60
193 i HAA180 29,— TBA810 80  TDA3420 . 620 15
194 TCA210 TCA830 LM3524 625 15—
195 XR210 TAAB61 TDA3810 i 2955 12.20
196 TBA231 TCA910 LM3900 3086 1170
221 g ZNA234 ML926 78,—  LM3%14 U '
240 TCA280 ML927 78,—  LM3915 310 28 _
20 ! 7 LM301 ML928 78,—  XR4131 )
243 LM305 ML929 78,—  XR4136

244 LM307 TCAZ40 9,60  XR4151

245 16, — LM308 TCAY65 27,  XR4195

247 LM311 TDA1003  29,—  TCA4500

248 LM324 TDA1024 19,60  MC4568

251 7,80 LM336Z LM1035 25— L4885

253 7.80 ] LM336Z LM1037 21,—  NE5532

257 7,80 LM339 TDA1045 15—  NE5534=

258 9,50 LF356 TDA1046  31,—  TDA1034

259 LF3567 TDA1054 10,20  TDA7000

266 5,40 2 LM358 5 MC1350 17,70  FCM7004

273 LM378 LM1458 8,60  LS7060 303, —
279 7,20 LM380 TDA1510 29,80  ICL7106 170,
280 , LM386 Lm1812  156,—  ICL7126 180, —
283 8,60 LM387 LM1897 25—  LS7220 80, —
290 9,50 g ZN416 TDA2002 13,— 1CL7226138 532, —
292 62, — = ZN426 TDA2003 14,  ICM7556 n,-
293 9,50 ' ZN427 ULN2003 = 1CL8063 78, -
322 35,80 SL440 XR2203 48, — ICL8211 44, -
324= TCA440 TDA2004 33—  SP8830 302,
624 16, — v SL486 1 ULN2004 = SP8755B  617,—
357 38,50 : SL490 XR2204 18,—  LM13600=

365 7= 85 NE555 TDA2005  32,—  LM13700  24,—
366 U= NESS6 TDA2020 38—  MK50398  170,—
367 D= 74 HC NEB57 TDA2030 15, — SN76477 74,—
373 - 13,70 NEEG4 ' TDA2040 28—  MC145151  170,—

10,80 163
374 13,70 g
Lt 520 374

' 152 18,20 390 . uProcesseurs Régulateurs de
a7s 1240 | 12 L ! |
39 10,70 8,90 4017 . AY-3-1015/AY-5-1013 Tension Fixes

393 10,70 RO3-2513 78L-TO92 8,—

395 11,50 A TTENTION AY-3-8810 791.-T092
Nos prix et notre gamme sont 2907

624 16, — . ZBOACPU 78-UCT0220

670 19 maintenus dans toute la 81LS95 3063
688 37'370 mesure du possibile. 811397 79-UCTO220 3054
aS74/ ‘ Cependant, des changements SPOJBGAL? 78-KCTO3 3056
o1 peuvent intervenir en fonction TMS1601NU 79-KCT03 3441
F74 12, des prix de vente et de 2652 ® 7\?"‘95;'—03 3442

disponibilités de nos four- K arlables
MEMOIRES|{ Program- nisseurs 3341 78 GU1C-T0220 =2
mées selon TMS5100 79 GU1C-TO220 3772
Vierges ELEKTOR SPECIAL-RECEPTION R6502 78 HGKC-TO3 3819
2101 74LS387 55, — | AVU2 Ampli RE522 79 HGKC-T03 3866
4037

1711
1889
1893
2218
2219
2222
2369
2484
2646
2894
2904
2906

1 81

SO0

IR EGUENINEEEN ¢ NN
L 81888

1 81

wWww’
E388

2102 MMS204Q UHF/VHF-TV  175,— R6532 tm10C
2112 132,— | ALS12 Alim pour RE551 LH 0075 4416

2114 2708 80,— AVU2-12 V 97,— 6802 b L 120 5109

2708 .c 2716 100,— | AVU20 Antenne TV 6809 L121 5179

2716 2732 110,— int UHF/VHF 6810 L 200 5199

2732 82523 60, — + ampli 488, — 6821 =6521 L 296 5323

2764 825123 60,— | FM10 Antenne FM 6845 = 6545 LM 3056HTO5 5457

4116 Veuillez int + ampli  320,— 6850 LM 309HTO5 5548

4564 = précéder la VID1  Kit, cordons 7910 LM 309KTO3 3N

4164 référence deta vidéo copie 243, — 8088 LM 317K-TO3 201

5204 ! réalisation VID3  Kit cordons EF9364 LM 323K 310 204 19,—
6116 ,— | ainsi que la vidéo EFS367 LM 334ZT092 211 20,—
6147 version si Enreg/Lect 258,— | 9368 . LM 337KT03 2055 12— TRIAC

nécessalre. BERIC .= L e LM 338KT03 3055 10— BAAOD isofb, —

520 MJ
MC14411 LM 350KTO3 ; '
PRODUITS AUSS' Condensateurs MC146818 82— LM 723 DIL . gg- 1000 lg, 1,70
DIFFICILES R Loty B a Ry s aAdove-
1093-50/85013 180,— | 2 o HEIMEIES (OIS, : 001 : .

165Y03/86013 150 e NOUS HONORONS LES COMMANDES | 25C1%07 4.~ TRANS: JAP

transfo alim/84095  210,— | Transfos. Resistances. Poten- DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS | 2sc1989 40— LA4460 40— uPCI181H 22

transfo sortie/84095 150, —-

tiométres. Radiateurs. Op- 2SJ50 70,— LA4461 40,- uPC1182H
LB1255/84106 5.~ | toélectronique. Quartz. Relais. ET DES CENTRES DE FORMATION | o 70— TA7205P 21— LPCI1B5H

ﬁ??)ﬁéﬁ’%gg)gﬁms ;23': Selfs. Filtres. Bobinages PROFESSIONNELLE HA1377 40,— TA7222AP 30,— wPC1230H
e Etc.... HA1398 54,— TA7227AP 44,— wPC1350C
85013 72,— DANS CE NUMERO 86012-4 Table de mixage 86035 TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE

N : alimentation Interface ELEKTOR ains|
Constitution des kits: Tous les composants & avec transfo C64/C128 sans faces avants sualt::“le“s“e

BERIC = + pour — monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, torique et boftier avec

MC1 - 1 inverseur, commutateur, support de Cl et con(:wcteur 306,— 71,90  connecteurs 149, — 42,30 R LITRONICS
TDAigg(’; 42': notice technique complémentaire a l'article 86012-1 Module
TBA970 48: - ELEKTOR si négésasire, sans transfo ni boitier MIC/Line avec

TDA2593 24, — {Zi“g MET spéciale), ni Cireult imprimé EPS connecteurs 194, sulvant disponlbllité. Cer-  jble. Néamoins, certains prix
TDA1034 = NES534 26, - - ' 86012-1C Option: tains circuit imprimés, parmi  peuvent varier au moment de
LM360 80, — compo- C.l. potentiométres les plus anciens, dont lau 13 parution
Pot Aj 10 Tours *8,— sants seul rotatifs cermet 130, — fabrication a été définitivement = :
quartz 3, 2768 40, — Accélérateur 86012-2A/B Canaux le jeu  suspendue, restent disponibles Commandes téléphoniques
Remises —20% sur Tarifs TTL d’Elektron avec d’entrées 107,20 €0 quanité limitée. Auqnl de avant 7{7' het'lrsj.’s.' m;ter/e/ _d/s-
C-MOS X50 panachés 6116 104, — 26,30 stéréophoniques 245, — passer commande, nous vous | ponible’expédié Je jour méme
C-Int divers X256 panachés 4 chronographe o 86012-2C Option': . conseillons de prendre contact Demander CORIIVIVE
sans pile 244, — 46,20 Potentiométres avec BERIC (16-1] 46 57 68 33 au (16-1] 46 67 68 33

rotatifs carmat 163, — {demander Jean-Luc}. + £

K NN m s

00 W W W W Wwo
D ELDBRNNDD
=R =¥=R=R=N=]

PR S
[=F=3

i . Nous avons essayé de rédiger
+ la possiblité d'avoir les  cette avant-premicre de la
63,30 autres kits sur demande maniére la plus précise poss-

REMISES PAR QUANTITIES. Nous consulter EXPEDITION RAPIDE dans la limite des  AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIC
stocks disponiblits. Nous garantissons a 100% la quaiité de tous les produits proposes Toul kit mante conformement a la notice de mon
Ils sont tous ngufs en de marques mondialement connues. REGLEMENT A LA COM tage beneficie dune garantie totale d'onan
MANDE e PORT PTT ET ASSURANCE: 30, - F fortaitaires ¢« EXPEDITIONS SNCF tac fec tion noan
1 s suivant port reel ¢ COMMANDES PTT SUPERIEURES a 500 F Franco e 2. de transformations ou de montages
COMMANDE MINIMUM 100 F (- port) e B.P. No. 4-92240 MALAKOFF e Magasin: 43 2 x, les [rais de reparations seront fag

rue Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff Téléphone: 46 - 57-68-33. et le dye retourne a son propr e
Fermé dimanche et lundi. Heures f’ouvarture: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf samedi B b conlre rembour 2 ECl NE CONCERNE

12 h 30, 14 h - 17 h 30, Tous nos prix s'entendent TT.C. mais port en sus. Expédition QUE NOS KITS COMPLETS (CI COMPOSANTS)
rapide. En CR majoration 20,-- F C.C.P. PARIS 16578-99
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CIRCUITS INTEGRES
C MOS 4080.. 11,00 | 7432.. 12,00 | 1CM 7566 .. 27,— LM 3301 .. 10,— Sﬁj }1‘1) e g;-— ¥Bﬁ 22%%23V %': COMPOSANTS ACTIFS
.. A .. 10; .. 10, 3B — ¥iv y— » k p ransistors Germanium Silicium
4000 450 | 4 10,00 | 7437.. 1000 | ICM 7208 55,— LM 3302 15, = T Istors G ium Silici
400 ICM 7217 .. 301.— — | SDA 2006 . 100,— TDA . 45—
1.. 450 | 4067, 9800 | 7438.° 7,00 — LM 3380 .. 33 B4 5 BC 107 A 80 4%
4002." 450 | 4068"° 700 | 7440 600 | ICM 7224 |  348,— Lm 3357 .. 34— | SDA 2008 . 64— TDA W | Rl | B
4006.. 16,00 | 4069.. 800 | 7442.. 1500 [ ICM 72268. 812,— M 3380 .. 18— | D4 2010 - 180,— TDA a3 A S |
4007.. 450 [ 40700 7,00 | 7445. 1400 [ ICM 7865 . 19— [m 3a01 7. -S04 2101 - s 3 |Béts
| | v e | Lo < e (3 Al
i . B 7447 .. 15,00 62— e BD 520
4010., 500 | 4073.. 7,00 | 7448.. 12,00 | L 123 .. s e i
i 8| e b | | L = B c|e
i e | L |y o | [ oo = el
4015.. 12,00 | 4081.. 7,00 | 7473 " gi0p | L 4885 GV o 81— '
4016.. 8,00 c 500 | 7ara’l 700 | LB 1256 ... e0,— LM 4260 .. 27,— B 1% B
g 1800 | deaa ol | 747s 1400 | LF 267 .11, 40— LM 13700 . 30.— 80 14 BO &2
18 1008 2 ooy | 7476.- 9,00 | LF 351 (.1 10— LS 204 ... 10— 3814 i BD 663
4020 16%0 | 40103, sso0 | 7483.. 11,00 | LF 353 ... 14,— LS 7080 303,— 142
| B e e |ipg s wo iR, W
4 i o 6 . 18— ,—
i A8 | B0 Hi |k o o pe e s
" g i 12, L g, = " —
'}azg" ’2‘23 gS}?E }?83 7491.. 10,00 | LH 0075 ... 418,— MC 1378 .. 50,—
4027 .. 500 TTL ¥ 7492.. 10,00 | LM 35 DZ . 44,— MC 1377P . 42,—
4028.. 10,00 | 7400, 9o [ 7433 1200 [ LM 137 K . 15— MC 14411 . 214,—
Y o 9001 74057 700 | (M 183 H . 46— MC = :
4029.. 12,00 | 7401.. 7,00 4% 100 )y 14501UBC 5,
4030.. 8,00 | 7402.. 11,00 | 74357 10-08 LM 301ANB MC 14502 . 10,— i I
4093.. 3400 [ 7403 ‘700 [ 74157- 1900 | LM 305 H . MC145038CP E1 -
46,00 00 | LM 307 N . MC 145048CP 4 1= |
X LM 308 N . MC 14507CP | =
M 308 K O 25— MG 1s0eECP R i §
M319H MC 14510CP BF 1 = =
M 311 MC 14511BCN. BF 15: 1= 3
34N MC 14514 . . BF 184 A2 :
M2 H MC 14515P BF 199 . 8- A
317 HVK MC 145168CP EF;% - 18- 4
Sk B el | & :
317 MP 145208C 288, 2- | BEZS. =
T, MC 14526 .. xa =
e MC 14627 . s 8-
MC 145288CN e - P
MC 14534 . WG 239G 27— | BF 24 - }]
MG 145388CP BE2% ... 2— BFASA". 2= b
MC 145398CP BC 250 . 35 | BF 248 - i
MG 1is4aagp 8% b B8 - :
) . . 1
MC 145538CP B0 30 B A = i
i3 MC 145558CP B 5 | BF 253 =
5558
LR BC 308 50| BF 254 S -
40 14.00 MC 145568E . BC 300 —~ | BF.255 i
41, 1300 MC 14558NP BC309C . 3— | BF 2% " b
42 17.00 MC 14560BCP 0o i |G o i
43, 35,00 — MC 145668CP ol Rl [ - - i
440 17,00 MC 14580 . 8638 o~ | BF 3 25 i
45 38,00 MC 14584BCP BG37 . 3~ | BF 260 )
47 .. 15,00 MG 145858CP 8C 408 250 | B2 !
X 48-- 1500 MC 145106 .. BU 413 = | BE 306 ... 3
i 510 14100 MG J4e810P . aede AT | ,
- 53.. 10,00 MO i . i o
; 5 1u60 = U 10088 | T o T S '
5 259.. 21,00 ~ UA 431 AWC B4R — | BF 450 11—
o 260 .. 12,00 UA 714 ... BC 416 =~ | BF 454 - 1
b 12100 BC4E5 ... 4= [BF 457 7= |3
: . 8,00 BC 516 ~ | BE&8 .. &4~
i . 20,00 BCSIT . 7 | B 45 4~
a0 © 3,00 BCSY .. 3 |BF4EI . T |
: . 10,00 BCSEC 35 | BT 1=
. 4R Il e ~
oo 25,00 " [
. BGHMTE . T | BF44,. &
: : 2 gl bl
e " — UGN 3201 M - A= =
8. i — UGN 32205 50,— | BEFAC- 440 BE B &=
737 500 - 18— UGN 3501M  ee— | BES i [ GE gy o es
;g ... 14,00 J s 1g— ULN . 35~ | RCASEE 250 nrgga 50 |
o 1000 | 168" o 18z uN 15— | BC5S9B . 350 | BF®9 . 4%
76... 1400 | 169 : in : i
1 10,— | BC S C . 350 | BF %17 12
Caglm o= | gas i p |
.. 1800 | 174 20— [ BRRRC- 30| Boviie odn
o600 | 1750 1500 3o | BCen " 3% | BOVESE 33~
2. 2g00 | 181 3000 = | B0 15 11— | BOW 51 G 12—
a0 00 | 183.. 30,00 \ 8228 . 78— | g0y 10~ | BOW52G . 21, !
920 13,00 | 190.. 14,00 47,— UPB 8257 . 186,— | B0 130, 15~ Be 13-
931000 | 191 900 38,— UPB 8259 C 180,— | 8D 13(. . 10~ T
9571000 | 1920 1200 25— UPD 446 .. 180,— | BD {32 . f3- [BDX'1 .~ 18~
i 90 | 164 u P Rl B | '
109.. 500 | 1950 12 200 MM 74C221 SN Rl 5 o ) i *
i : v e . 38— XR 2207 ... 58— . -
pe . 84— Xp 2511 1. gg— | ED ... T~ |BOKM . 15~ l
00.... 800 30.. 23 26,— i 1. -8 - 3=
K- = XR 2240 . . 30,— BO14G T 4| B L
04-.0 600 | 74 50,— ) 4,
14 1200 | 152 o KR 4136 ... 20,— | D201 7 11~ | BOX 65 B - 42~
g . "~ XR 4151 ... 25— | BD 202 11~ | BDKE? B 40—
C.l. intég g XR4is6 ... fe— | EDAN... - | BOKEIC -
i '~ XB 4212 ... 34— o Y -
ADC 0817 . 324,— E — XA “ | ez TS | BeR g -
— EF 30— XR4217 .. as— | B
30— XR 4741 [0 25— | BOZM.. = | EERY — -
24— Z80 CPU .. 58,— e -
3 = | Bo2E 2~ | BEYEE " A,
& 26,— ZN 409 ... 50, B2 . 1~ |BFY®  g2-
NECOAST 2 . 13— ZN 414 ... 6,— BD 2} '~ | BS 170 [
. 24— ZN 419 .... 50— | gp % )
NE 5534 _ Cf3Tanas o es— | BB MRS
Ny RThmgu|8n e
. 28— £ 209,— it
R 6522 .... 1683,— | TDA 1510 63,— ZNA 234 ., 338,— | BD 23 ‘ﬁ EU%
ggggg 138.— TDA 1524 , 45— 1537 A .... 198,— gg%m 50 ggiga
AC 4195 NB 48— BD 2416 §— | BUKBI
: TR e S|
8,— ] : 50 . 183,— =
L se— 9% P $89 ... 22r— PIECES DETACHEES EDMLD.. S| IO,
CDP ‘T6os - 40— HM 462732 LM 1337 - T @i 250,— AL Bhae- Ao (sl
CPUDB04SC 185,— KM elie LPo s0.— | |} 1833 - 3% - iaT | clavies nu 1c 2c ac | Boaaco - |iREdig T
e i Saarss 80— | [M1877NIC 60— SAA 1004 . 48— | 1octave 160,— 290,— 330,— 390,— | EOZ2... 4% -
ol 482764 39— | M 1893 .. 168,— SAA 1005 . 40,— | 2octaves 245— 360,— 420,— 490,— | BOIE.. 6~ | MIERL. S
C'[ 7186 -] . ‘22— SAA 1043 . 102— | 3octaves 368,— 515— 650,— 780,— EB%E' o ;’11“8&“ o
7oz . . 58— SAA 1089 | 77,~ | 4oclaves 480,— 660,— 840,— 930,— | D28 ... 1= | M 1L 11
gL 113 . LM 2904 .. 17— SAA 1070 . 150,— | 5oclaves 600,— 820,— 990,— 1250,— o = 10 -
¢ 2 60,— SAA 1250 . 121.— | 7112 960,— 1520,— 1760,— ol BBt
L 8048 . 42,— SAB 0600 . 50,— PEDALIERS L B | M 3955 18-
CL 8083 .. LM 2917 N8 49,— SAB 602 .. 37— BD 4% i | =
cL 8211 .. LM 3080 10— SAB 3210 . 60— | 1OCtave.. ..oiiilinianiiin = -2
ICM 7038 M 3086 . o— SAB 3371 73— | loctave12......... Ceo....B00,— F | BDAY 10~ | MIINT .. ¥~
ICM 7170 .. LM 3089 .. 11:_ SAH 200 .. 290:_ 2 octaves 1/2 Bols .......,..2760,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembies sont complets avec circuits Imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la sulte de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnds dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits RESI TRANSIT composants

imprimés Elektor SOUIS ovvssererr e 107,—
disponlibles

Nous consulter

DIGIT 1 composanis seuls . 180,—

ELEKTOR N° 22

Eprom programmeée pour 80054 Vocacophone ..... coee 260,—

2716 Junior PM12IJ — 2?15 Sz‘nlhé Pol'y 120,—
2?15 Junior TM

5118 Chionoprot20/— Sdrvigy méesip180,— | ESEKTOR Ne 23

80084 Allumage électronique . 280,—

82523 Interf. it e 77—
745387 Prog. Elekterm. .. ....... B5,—
23 Prog. F eq E 44 ..... s dﬁ.— ELEKTOR N° 32

82523 Afficheur video ... ...

Duplication de 2?18-2? d aprés master 50 F pi‘u

Dl.l lication de 2764 d'aprés master . . 100F
825123 Graphique Tou 2 ......... 2.—

81012 Matrice de lumiére prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compieur de rotations . 850,—

Circults divers

ELEKTOR N° 40

81170-1 et 2 Chronopro .... 1 100,—
ELEKTOR N° 41
81142 Cryptophone ......... 280,—

ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel ....

ELEKTOR N° 45
82024 Récepteur FRANCE INTEH
8208t Auto-chargeur 3A .....

ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K d#
82093 Carte mini ER

ELEKTOR N° 47
82105 Carte C.P.

we ELEKTOR N° 48
25— Cristaux ||qu|¢gs 82111 Clrcuit de sortié
17— 3 Dlgits 112 ... 125~ 82112 Conversmn 2
22,~ 4 Digits 112 . 145— 82128 G

22— 7 Digils 112 ..., §77,—

TRANSFO | K Al ;
TORIQUES 4 8146 Gaz algrma. .. 360,—

METALIMPHY
Qualité
rofessionng
. 240,—
v F
Tous ces modéles en 2 . 525—

15 VA-Sec-2 x 9-12-15-18

e -
-068C-2 X Y- 'ELEKTOR N° 54

47 VA-Sec-2 x 9- 82178 Alimentation de labo .. 840,—
?gOVoA Secs“ 22" 9 82180 Amplificateur Audio 1voie 690,—
150 VA Seel5 X 12 Alimentatlon 2 voles . 1100,—
220 VA-Sec-2 X En option Transfo : 680 VA 2 x 51

330 VA-Sec-2 x s

470 VA -Sec-2 X TOR N° §5

680 VA-Sec-2 X 43-51 ..ouiiiaiens 3 A pour OP ......... 390,—

ELEKTOR N° 57
79 83014 Carte Mémoire Versicn unlverselie.
Sans alim. ........... 950,—
BOHM 83037

Luxmeétre .......... 570,—
MIDI-EXPANDER
"DYNAMIC 12/24" en kit

ELEKTOR N° 59

avec boitier - réf. : 36684 . . .5990,— 83054 Convertis. signal morse 300,—
sans boitier .............. 5400,— 83056 Musique par photo-

Clavier MIDI KEY en kit : transmission ......... 380,—
réf: 36400 ............0en 6400,— , A

Clavier MID!I KEY état de ELEKTOR N° 60 '
marche réf.: 06400 ... .... 10340,— 83044 Convertisseur RTTY ... 380,—

83071-1-2-3 Audioxcope ...... 1100,—

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermomeétre .... 360,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampll micro ...... 135,—
83558 Convertisseur N/A .. ... 135,—

ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—

EPS 83087 Baladin 7000 . .... 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 64
83088 Régulat. pour alternat. . 95,—
83106 Remise en forme FSK . 270,—

ELEKTOR N° 65
83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 . ...1545,—
83107-1-2 Métronome 4 2 sons 588,

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus .............
83113 Ampll signaux vidéo ..
83121 Alim. syméirique rég|

ELEKTOR N° 67
83134 Lecteur de casgell@

ELEKTOR N° 68
84012-1 ot 2 Capacimétre . ...

ELEKTOR N° 6§
84024-1 et 2

690,—
220,—
550,—

..... 612,—
690,—
. 456,—

72
metteur : Micro FM  356,—
gpleur: Micro FM  372,—

11105 SONAR ... 1379,—
Capteur seul 330,—

R N° 73/74
4477 Allm. p/ pré-ordinateur 827,—

LEKTOR N° 75
84071 Filtre électron. enceinte 560,—
84072}’eritglisateur e o T - 95,—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—
84084 Inverseur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d'lmprimante seul
MTP401.40B .......... 950,—

84095 Ampli & lampes ....... 986,—
Transfos d’alim. ...... 250,—
Transfos de sortie .... 300,~

84101 TV en monlteur ..., ... 74,—

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
(Prix avec coffret et face avant).

EPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
EPS 84112 Régqul fer a souder .... 148,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-

métre A uP ., oo 2200,—
EPS 84128 Préamph Gultare .. 680,—
EPS 85001 Ampll puissance

hybride ................ 430,
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemeétre ........ 1018,—

EPS 84102 RLC - meétre ...... 669,—

EPS 85007 Sélecteur d EPROM 75~

Fréq 9 uP plet avec
face avant et coffret métal . . .3424,—

uP 2732 en frangals seul.. ... 220,—

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-métre
Sonde PH-metre. ............. 8
EPS 85027 Ampli classe A (B)..474,~
EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge uP sans accu 478,—
EPS 85044 Allm. avec transfo 10A 828,~~
EPS 85043 Compte-tours ..... 237,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
ABBO9................. 1493,—

EPS 85058 Bus E/S universel ..5084,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour

bus E/S universel ........280,—
LEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne
S e T T T 670,—

}, 85065 Pseudo 2733, cee . 320,—
BB057 Géndrateur de salves 98,—

'S B5088-1 Centr. Alarm. Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carte graphique
{monochrome) ..1730,—
EPS 85097-1 llluminator Base 470,—
EPS 85097-2 Illuminator Cde 3v. 334,—
EPS 85099 Lesley ........... 440,—
EPS 85093 Anémomeétre num. 772,—
EPS 85000 Clrcuit expériment. HF  151,—
EPS 85096 Chargeur accy. ppl.... 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu. aff... 286,—

ELEKTOR N° 89

EPS 85102 Auto booster ..... 326,—
EPS 85090-1 et 2 Flipper ..... 408,—
EPS 85103 Wobulateur audio . 500,—
EPS 85097-3 et 4 lllumlinator

alim. triacs ....... 1174,—
EPS 85080-2 Carte graphique
{couleurs) .......2240,—

ELEKTOR N° 90

85100 Jumbo - Circ. principal 1179,—
85413-1 Jumbo Affichage (4 ex.) 2746,—
85413-3 Jumbo - Afflchage 2 pt 82,50
85110 Centrale téléphonique .1209,—
85079 Interface E/S 8.Blts ... 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
85120 Protector ........ vers 119—

ELEKTOR N° 81

EPS 85114-1 ot 2 Buffer
multifonctions ........ 2200,—

EPS 85128 Allumage electron. 350,—

EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,—

EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,—

EPS 86006 Inter. automat. 4 IR 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
M

SX . .nEE..... 318,—
EPS 86002 Convertisseur 12/24 V 250 -
EPS 86004 Mégaphone ...... 310,—

EPS 86007 Télé baby sitter ... 346,—

ELEKTOR N° 93 .
EPS 86003 Bus multi MSX....1044,—
EPS 86022 Module thermométre 120,—
EPS 86018 - 1 et 2 Alim. double 1685,—
EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo.
torlques . ......... 1890,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86026 Accélér. d'électrons 150,—
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,—
EPS86012-1,2,4 Table mixage

port ative ......... 1650,—
EPS 86035 Interface C64/C128 679 -

Interface Magnetic France permettant
I'utilisation en fecture de n'importe quel
lecteur de cassette pour son utilisation
LASER 200 ou autres micro-ordinateurs
.......................... 280,—

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

MAGNETIC-FRANCE

FERME DIMANCHE ET LpND,l

;g;?g ouvert de9h30312hetde14ha19h
Tél. : 4379 39 88

TELEX MAGNET 216328 F
PRIX AU 1

CBEDIT
Nous consulter

-04-86 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
|11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 ™ C T o (il oo

Paiement a la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % 4 la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle {(RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-

TARIF a1
01/04/88%

tion si mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés,

(SPOOLER 64 K)
N IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER D'ELEKTOR
A présent vous pouvez mettre & profit le temps d'impression
en temps de travail

PHOTO DU PROTOTYPE .'llli-
/) —
CARACTERISTIQUES /L soug, J

TECHNIQUES : \

— Mode de transmission : Paralléle

— Processeur: Z80

— Taille du branchement correct de I'imprimante par
émission d’'un texte clé.

- Possibilité de suppression des espaces (listings).

—Mode page par page (impression de feuilles
volantes),

— Possibilité de répétition du contenu du buffer
(100 fois maximumj.

— Possibilité d'impression de chaque page en plu-
sieurs exemplaires, page par page.

— Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (n'importe quelle valeur
comprise entre 31 et 93).

— Remise a zéro matérielle.

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé-

moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boitier pupitre,

cordon secteur tripolaire, accessoires, etc.,,

LE KIT COMPLET............ 012.6432 1 275,00 F

EN OPTION : | ; )
KIT CONVERTISSEUR: SERIE/ PARALLELE BIDIRECTIONNEL (EPS 84078)
Fourni avec connecleurs RS 232 et CENTROMICS, accessoires, elc

[BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT———

NOUVEAUTES — -\ OUVEAUTE— 1 nRS 86 L3

DOUBLE ALIMENTATION DE MONTAGE D’EXPERIMENTATION VID}:¢
I_ABO RATO I RE (Cf. description dans l'ouvrage “5 F PAR JOUR"}
t w Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 45
SUPER COMPACTE Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC "
(EPS 86018) — TBA97 07 . i vesiii b s et .13.3782 45,00 F
—~TDA4560.........coooueo0.0....13.3817 45,00 F
-TDA2593........... coeiesooea00143816 23,00 F
s F -CD40103,..... R .20.7086 14,00 F
ion Ov— @ o —HEF4503 ... .. c0iiviiiaie i 204261 9,00 F
O:—SB D — Circuit imprimé professionnel multicouche
== atrous métallisés ... ...... vevoo... 14,6461 550,00 F
0 B 2 - + - Etude technique compléte avec schémas, nomenclature
D :'_()B @ @ o & des composants, procédure de réglage, dessin du circuit
O~ R 5

imErimé,etc_...._...._ co.ioo...146460 398,00 F
- Etc...

LE KIT GOMPLET {SANS BOITIER). .. . ... .. 0126462 749,60 F

, -
LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLE. '-' '|

37/38 sont EPUISES

numéro(s) épuisé(s).

d'Elektor.

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.
Déja, nos numéros 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 et

C’est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d‘articles publiés dans le(s)

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus).
Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chéque & l'ordre

Utilisez, de préférence le bon en encart.

PROMO DU MOIS
Grace a un tout nouveau concept, cette alimentation L'AUTRE MULTIMETRE !

se distingue par une limitation de dissipation astu- ISKRADM 775
cieuse qui lui permet de se loger dans un boitier de

faible dimensions. * Sélection automatique de gammes
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : pour 'eS_ fonctions V etQ

- 2 sections indépendantes téglables - de 04 20 V + 6 fonctions, 22 calibres

-de0a1,.25A. sImpédance : 100 MQ sur calibre mV

2R S et 10MQ en continu
- Totalement protégée contre les courts-circuits. «Robuste : boftier antichos en ABS

- Affichage digital LED sur chaque voie de la tension |, caiibre - 10 A Direct

ou du courant de sortie, +Précision : 0,5 % en V continu
- Dimension du boftier (hors dissipateur): 215 x 81 x | *Facilité d'emploi grace a un commutateur rotatif
166 mm *Test de continuité avec buzzer
) . . *Poussoir “MEM" pour les mesures relatives
LE KIT : Il est fourni avenﬁansfp spécial, contreAface avantper- | g o cion de résolution en mode manuel (3000 points)
cée, face avant sérigrap blindage, comp et es, f-Appareil conforme aux normes VDE
etc,.. Documentation détaillée sur simple demande.

LE KIT ALIMENTATION DOUBLE . . 012.6455 1 695,00 F L'ISKRADM 775 ... 013.6441 PRIX PROMO 599,00 F




VENTE PAR CORRESPONDANCE :
i1, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle {(RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc)), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-

TARIF AU
01/03/86

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR :

LE SYSTEME D'ALARME
D'ELEKTOR

I DETECTEUR DE MOUVEMENTS PAR

INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n° 84) (EPS 85064)

LE PRINCIPE : il s'agit d'un dispositil teés saphistiqud permettant de détoctor la
< prisenca dun Btre humain par son rayonnement da chaleur. Le procddd est axiré-
mement pracis et afficace : en effet un capteur LR & tds houte sensibilit, doté
de 5a lentille de FRESNEL, divise le volume & Emléw en faisceaux qui sont “alter-
nativement sensibles ou non, o la chaleur. Si un dure se déploce dune 2008 &
l'autre, le capleur enregistre la variation de l'intensité du rayonnement associée &

ce déplacement ot déclanche Fatarma. Ce ditectour dintrusion pout s'installer par-
1out ot en déplt de ses dimensions trés ridultes, est capable de protéger un volu-
me important. || dait Btra connectd & une centrale d'elarme. (Ne conviant pas pour
une utilisation aﬂ in air). DIMENSIONS : 110 % 75 x 60 mm - ALIMENTATION
A PREVOIR 16V DC. CONSOMMATION : Veille : 30 mA max  Alorte :
80 mA enwron Portée 12 m. mini

LE KIT : Il comprand tout | mulnnl}B&cnnlaé y compris le capteur LA, le us
sensible prévu pour ce montage {650 fW} la lentille do FRESNEL spéciale ot

la hoitier p 4 couchie métalique et potentiomitres

CERMET.

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R.

{Sans alimentation) . ...012.6274 475,00 F PRIXPROMO!
DU MATERIEL PROFESSIONNEL !

N.B.: Ce détecteur 4 |.R. peut fire connectd directement & la centrale d'alarme
ci-aprés qui contient |'alimentation nécessaire.

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES

{Décrit dans ELEKTOR n* 85/86} (EPS 85449)

Parmi les nombreises possibilitds offertes par cette barridre citons © - Détection
de passage dans les mstnllatlms dalamme - mspomlﬁ e comptage da pikces,
vihicules, elc... - Systéme d e portes - étrage, g1c.., Dans lo
cas de la prntsr.'tlnn de bitiment, son prix i:enulmque pormat d'en utiliser plu-
sieurs pour celntuter une habitation par wxemple. Le rdcepteur est muni dun dis-

IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITE

posilif sonore signalant le déclenchement mais aussi d'un relais pour la liaison
avec une centrale d'alarme.

Alimentations & prévair : Emetteur: 9V / 50 mA  Récepteur: 9v / 10 mA

LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE

{Sansboftier). . .. ...t 012.6219 199,50 F

Il CENTRALE D’ALARME PROFESSIONNELLE
{Décrite dans ELEKTOR n’ 87) (EPS 85089 1 et 2)

Outre les deux systémes de dé és ci-dessus cette centrale d'atar-
me peut dtre connectée A tous les types de détecteurs du marché. Chaque platine
dentrée comporte deux interfaces pour dispositif de détection. La cantrale accep-
te un nombie indifférent de circuits d'entrée, comparte également un dispositif
anti-sab une ali ion de dialimenter un ou plu-
sieurs detecteurs de mouvements & infra-rouges décrit plus haut, ainsi qu'une
siréne de puissance 12 /6 W. Possibilité évidemment de commander d'autres
sirénes de forte puissance.

LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipée d'un cir-
cuit & 2 entrées de déclenchement y compris : - 1 inter de sécuriié avec clé a
pompe - 1 batterie au plomb 12 V/1,1 Ah VARTA de sécurité - 1 mini-siréne
d'alarme 12 V/6 W préconisée. (Fourni sans tdlerie |aissée au choix de l'ulilisa-

}.BEU rI(LIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES. 012.6354 770,00 F
LE KIT 2 ENTREES supplémentaires .. . .. .. 0126355 55,00 F

A

e

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR

CRESCENDO

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques :

- Bande passante: 4 &8 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % & pleine puissance; - Sensibilité
d'entrée : 1 V eff. pour 130 W ; - Impédance d'antrée : 25 kQ ;
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV; - Alimentation: A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA ;
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires.

LEKIT: il est fourni avee radlateurs spéciaux, dquerres de montage pour les
de filtrage professionnels CO 38,

transfos lnnquas, etc. (Sans tdlerie).
CRESCENDO 2x 140 W Alim. BODVA. . ... 012.1404 2300,00 F

{FRANCO DE PORT)
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000VA. ... 012.1406 2500,00 F

{FRANCQ DE PORT)
EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17. . . 012.2263 422,00 F

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
ATRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n® 71) (EPS 8404 1)

Possédant les memes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir
Ie prix, cette version dégnnlléu satisfera les plus exigeants.

Puissaﬂce maxi:2x70W /8 Q
- Distorsion harmomque totale : < 0,03 %
- Sensibilité d'entrée : 530 mV pour 50 W eff.
- Bande passante : 4 4 55 000 Hz + 3dB
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV
- Alimentation : 300 VA a transfos toriques
LE KIT Il est fnurm version STEREQ 2 x 70 W, avec radiateurs, équarres de
de filtrage profession-

tes de
nels l:ﬁ 38 translo torigue, etc... (sans dlaris),
LE KIT MINI-CRESCENDD . .. ............ 012.1520 1650 00 F
ANCO DE POHT
EN OPTION : MINI-RACKET 38-13 . ... ..

012.2241 31 3,00

LE PLUS MODERNE DES
ALLUMAGES ELECTRONIQUES

E UN KIT
SENSATIONNEL!

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par las américains'an édlectronique automobile, Son principal
avantage rés:de dans I'exploitation maximale des possibilités
de la bobine d'al ge. Energie 1te et "DWELL" ajusté
automatiquement a tous les régimes.
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - |déal pour auto-moto-bateau,
etc.. Documentation détaillée sur simple demande. :

- Le kit complel, fourni avec bohine d' allumage
spéciale "MOTRON" . ... .......oooenen. 012.1595 520,00 F

- Lo kit MOTRON seul . 0121592 349,60 F
Bougis LODGE spéciala pour all Bl ique. Durée de vie rés élevée.
(Prégiser le typa oxact dit véhiculn) . .. .. .. 0126055 33,0

CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC

ENVOI IMMEDIAT CONTRE
12,00 FEN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FREQUENCES

o ot BT
g

(EPS 84024) Phato du prolotype

1A% Un kit spectaculaire |
Il s'agit d'un analyseur audio en tamfs réal de 30 bandes de
fréquences centrées de 25 Hz & 20 kHz. Il permet done une
analyse extré went pricise de tout sy audio sur toute
la largeur du spectre et ce, pour un prix trés attractif.

Notre kit est livrd avec générateur de bruit rose ot matrice d'affichage de
330 diodes LED | La tdlaria comprend un rack 18" ainsi que Ia face svant
!pwllo slrlnrlphin. I.In micro spécial de mesure & condensatiur est fouml

aingi qua les (Riési 1%at 25 %)

LE KIT VERSION INTEGRALE ............ 012.1525 3390, 00 F

TEST-AUTO

(EPS 83083)"

I MﬂLﬂMETREuDIGITﬁL ENKIT
FEI UR LE COI

MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES
CARACTERISTIQUES
- Affichage LCD 3 1/2 dI?ItS
- Mesure des tensions
4200V en 2 gammes
= Q"Si{"e des courants: 10 mA a

- Mesure des résistances: 0,1 Q
420 kQen 2 gammes

- C(/)mpte “tours: de 10 & 7000
tr,

- Angle de came: (DWELL) de
0,122 90°.

Notre kit complet comprend tout le matérial électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles et

accessoires
. 0121499 569,00 F

NOUVEAUTES

o ALARM'AUTO : (ePs 86005 /E 91) x
Le kit complet {sans hoitier) ..., ..... 0126435 475,00 F
] CONC|ERGE < Interrupteur automatique a Infra-
rouges (EPS 86006 / E 91)
Lekit fourni avac détecteur I.R., fillre et lantille
de FRESNEL (sans boftier). ... .. ... . ....0126a38 270,00 F
o BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT
(SPOOLER 64 K) )
Photo du

(EPS 85114 /En"91) prototype /.
. Le kit fourni avec boftier adapté, cordon
tripolaire, fit nappe + connecteurs,

access, .012.6432 1275,00 F
o TELE BABY-SITTER : (ePs 86007 / E 92)

Le kit complet avec micro, relais, etc.

{sans botier). .. .. .........ool0s 0128452 210,00 F

o ALIMENTATION DOUBLE SUPER COMPACTE
(2156x81x200 mm)2x 20 v/2x 1,3 A, (EPS 86018)
Le kit comptet fourni avec coffret ot .
tace avant sérigraphiée ... ......... 012.6455 1695,00 F

e ADAPTATION THERMUMETRE pour multimétre
digital (EPS 86022)
Le kit complet {sans boftier}, . .. ....... 0126454 127,50F

THERMOMETRE LCD

(EPS 82156)

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 & + 150 °C.
Résolution 0,1 °C {Sans boitier).

Lo kit 1SON08 ., . v vses e onsvssnnenes 012.1366 275,00 F
Le kit 2 sondes .. .....o..o.iiiools 0121467 320,00 F
EN OPTION : Boitjer spécial mould ........ p12.6052 59,50 F

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE"
D'ELEKTOR

Phota du prototyps

(EPS 85047)

HORLOGE PROGRAMMABLE & 8 sortiex»e commutation

pouvant étre programmées individuellement pour n'importe

quel jour de I'année,

A_\u}f - Fonction de répétition - Possibilité de mémorisation
49 cycles multiples ou 199 cysles simples - Calendrier

perpétuel - Face avant avec clavier & membmnemtégr&

Le kit est fourni avec mémoire 2732 pragrammés, circuits imprimés, face avant &

cla\ner intégré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, cunnnr.luurs ot acces-

g‘ K&TP T%E“I:svnns .................. 012.6064 1 200,00 F
- Caffret pupitre RETEXRA 2 . ... ... 012,2303 82,50 F

- Kit d'interface de puissance & triacs (EPS 84019) parmettant de commuter
8 sorties d# 750 W chacune : [a kit avec alimentation
{sans bomes do sorfies) .. ... .......... 0126085 300,00 F

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNELLES
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PC-I COMPUTER

— 8088 cpu running at 4.77 Mhz
— 256K ram

— Hercules comp. monochroom
— Disk adapter

— Serial port (second optional)
— 2 Parallel ports

— Real time clock

— QWERTY Keyboard

— Case and power supply 130 Watt
— COMPLETELY BUILD

PC-II

44.990
— Same as PC-I
+ 1 disk drive ds/dd

PC-II1
— Same as PC-1
+ 2 disk drive ds/dd

PC-HD10

— Same as PC-1

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 10 Mb hard disk

PC-HD20

— Same as PC-I

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 20 Mb hard disk

K1l our prices are TVA/BTW
19% incl.

— Floppy drive DS/DD 360K

* memory extension up to 384K
* serial port

% parallel port

* clock

*% game adapter

* 2 serial ports
% parallel port
* clock

* game adapter

* disk controller
* 2 serial ports
* parallel port

* clock

* external textool socket
* programs 2716-2732-2764-27128
* intelligent algorithm

P 1035 - ToT1 Lo I=Y 111« 20N 3.450,— — AD/DA CAIA .. .ot iih e e I LI 12.950,—
— PC Board fully components, except IC's
— PC Board fully functional with 64K of ram expandable

to 256K onboard. ............. o ey

— PC Board fully functional with 0K of ram expandable
to 1024k onboard. ............. ... ¢

—Emptycase............ Ve .. S

— Floppy disk adapter ................

— Multifunctioncard . .......... ... ...

—T/O Plus card .. .cuvonu- anerss daiis

—DISKI/Ocard ...............n

------------------ o 18.480,— % D/A 1 channel 0-9 Volts
..................... 19.950,— — PrOtOtyPe CAd . ...t 8.380,—
...................... 5.795,— LT R SRy & R B e S
— Power supply 180 watt ... ....oiiinn i 9.200,—
— Power supply 190 watt (AT) . ......covveirionrimnnnsnenaas 18.900,—
""""""" — Keyboard 83 keys QWERTY ...........oouiiciioeainonn: 6480
..................... — Keyboard 83 keys ACERTY .............ccoveviivinnsnieas 1.980,—
—Printercable........oooiiiiiiiiii i RO 1.495,—
— BOBY NUMEYIC COPIOCESSOT ... .ot vinrrannasarnsnsibaseis 13.950,—
............... emran B (111 DU B £ 1: B
..................... — Monochroom 12" monitor separate signals Green 9.950,—
Amber .... . 10.450,—
— Creen 12" composite MOMItOr ...........c.oiemriinmsanncss 6.950,—
— Amber 12” composite MOMtor. . ... .vvuveiiiiiniesnnns 7.950,—
...................... 6.960,— — Wabash diskettes SS/DS (box of 10) ...........ccvvueniie. 995,—
— Wabash diskettes DS/DD 48 TPI ... ... ... ... .. ... P a DL 1.290,—
— Wabash diskettes DS/DD 96 TPI ..............¢. C, . 1.480,—
N I R R E LR 9.980,— Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164).
S R R 12.950,—

— Eprom programmer ...............s

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS

* 12 bit resolution, conversion 80us
* A/D 16 channel 0-8 Volts

et périphériques”

Veuillez m’envoyer votre ca-
talogue gratuit “ordinateurs

Adresse: ...............ocoiie,

R R R R

|

|

I

I

|

|

. |
Nom: ...ovviiiiiiiiininnaneens |
|

I

[

|

|

PC-AT Compatible

PC-AT: PC-AT 20:
— 80286 CPU — 80286 CPU
— 512 X memory — 640 K memory

— 1,2 Mbyte diskdrive

— floppy + hard disk controller
— 195 Watt power supply

— Qwerty keyboard

— Hercules monochrome card

— 1,2 Mbyte diskdrive

— floppy & hard disk controller
— 188 W power supply

— Qwerty Keyboard -

— Hercules monochréme card
— Harddisk 20 Mbyte

— RS-232 and parallel port




_/“ UNITRON 2000

SUPER
PROMOTION

untill 30-4-86

L B0 0 08 8 8 & 8 &

¥« We also supply all other computér x

— 6502 processor at 1 MHz x related products as x
— 48K RAM — 10K EPROM possible Listing paper

— text screen 24 lines, 40 columns * Disk boxes x
— high resolution 280 x 192 dots x Power supplies

— 50 contact expansion slots Software *
— 4K sdmmon installed from $F000-$FFFF x Books x
— SDMMON system development monitor Tk ohkhkhkhhkhk hk kA

includes line-assembler, disassembler,
memory dump, breakpoint, instruction
cycle time display

Color Monitors

* RGB-TTL color monitor ROBIN 12"

* Full Apple & IBM compatible * Green or orange screen
*ZENITH.............o0iunes 24.950,— * Anti-glare screen

* TAXAN SUPERVISIONIII...... 34.950,— * 18 MHz bandwith

SPECIAL OFFER!

As long as we have stock

DISK DRIVES 5%
* Fully Apple comptable
Complete 48Kram MAINBOARD w/o ROM * 143Kb formatted capacity

_ * noiseless operation
€lak ELECTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES.

9.950,—

All our prices are
TVA/BTW/19% incl.

Ask for our quantity-
or dealer prices

elektor
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Multitech MPF-mI

[V WA T Ny S [

S St S
.;bLL.L.fLLEL,é!.Ii‘:]h,'_H.' i
= B =

FULL APPLE

SOFT COMPTABLE

— MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 29.950
— MPF-3 w. Floppy Card & CP/M .. 36.950
— FDDD Cabinet incl. 2 Floppies. . . 26.950
— FDO Empty case for 2 Floppies.. 4.695
MPF-3 is supplied with User's manual &
Basic Programming Manual containing
more than 400 pages instructive literature.

NATIONAL 12"
* Green screen
* 18 MHz bandwidth

WABASH DISKETTES 5%
*8S/DShoxof I0pes ........... 995,—
*DS/DD boxof 10 pes.....ovnn. 1.290,—

/

*Registered Trademarks: Apple and Apple Ile -
Apple Computer Incorporated. CP/M-Digital
Research Incorporated, Z-80-Zilog Incorporated.
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2-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs B bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelies, la programmation du Z-80 est mise & la por-
\éa de tous, Chaque groupe d'instructions fait Iobjet d'un chapitre
soparé qui se termine par une sérig de manipulations sur le
Nar puter® | un microordi de SGS-ATES. prix: 82 FF
Z-80 interfacage:

o livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec fa mémaina
ol les périphériques, lo traitement des interruptions, et le citeuit
d'eniréaisortie en paralitle (P10} Z-80 prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme I'indique le titre, Il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la corte de bus
quasi-universelle & la carte pour 280 an passant par la carte de
émoire 16 K et I'dprog Les p de é ]
780, 2660, 6502, 6809,.8080 cu 8050 y trouveront de quol satisfaire
leur crbativitd ot tester lours facultés d'adaptation. prix: 82 FF
Le Junior Computer
est un mircro-ordinateur basé sur le micloprocessour 6502 de-
Rackwell. Tome 1: la construction &t les premitres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2; programmes résidents ot
logiciel moniteur. Toma 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
sottos, imprimant2. Tome 4: loglciel da la carte d'interface,

prix: 67 FF par tome,
VIA 6522
Cirgliit intégré complexe que l'on trouve dans la quesitotalité des
micro-ordinateurs & base de 8502, Ca circuit péripherique, mécon-
nu, est un véritable acolyte du prog et de l'unitd centrale
qu'il décharge de tiches sphcifiques et fastidiouses, dans fa domai-
ne natammaent, de la temporisation primordiale au cours tes échan-
ges antra le sy et son i L prix: 38 FF

Jeux
Automatisation d’un Réseau
Ferroviaire

avec ot sans micraprocesseur: des alternatives dlectronigues aux
dispositifs de commandes alactromécaniques, |a sécurisation des
cantans, le contrdle et la gestion du résaau par ondinateur et la pos-
siblits dadapar ces dispositifs 3 1a quasi-totalilé des réseaux minia-
wires, prix: 79 FF
33 récréations électroniques

I'Electronique et le Jeu

Lo jeu a toujours &1é, ot resta Furie des passions humaings. Du
* yamps des Aomains, la devise "panem et circenses” |du pain et des
jeux| @tait trés en vogue, car {n semaine de 38 heures n'était pas
encore Institubes, et il fallait bien trouver un moyen de tuer. . e
temps. Les joux ont toujours suivi 'tvolution technalogique et ce
n'est pas V'explosion que nous connaissons aujourd hui qui posera
un démenti quelcongue, gussi no ser@z Vous pas trop atonnis de

trouver dans cet ouyrage 1a description de 33 jeux dlectronigues.
prin: 59 FF

Perfectionnement

Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce Hlyre vous concerne;
dis les premiers chapitres, vous participerez réaflament a I'dtude des
montages fondamentaux, puis vous concevier et colculersz vous-
méme des #tages amplificateurs, ou des oscillatours. En somme, un
véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par aprés 8 résoudre tous les problémes et les difficultés de
montages plus compliqués, prix: 53 FF
Deux albums en couleurs pour
s'initier a l'électronique:
Rési & Transi n®1 “"Echec aux Mystéres do I'Electroninue’”
Construite sol-méme testeur de inuite, un manipul de
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour
s'initier 3 I'slectronique et & ses composants.prix: 70 FF avec le cir-
cuit imprimé d'expérimentation et le résimétre.
Rési et Transi n® 2 “Touche pas & ma bécant”
Construction d'une alarme et d'une sirtne & monteur sur son vitlo,
dans sa voiture ou 58 maison ete, Apprendre I'électronique on assa:
giant l'utile & l'agréable. Prix de l'album; 52 FF
Les circuit imprimés sont vendus shparément: Alarme: 28,60 FF
Siréne: 29,50 FF
DIGIT |
Ca livre donna une introduction par petits pas i la théorie de
base ot Vapplication de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobrg; il Wimpose pas I'apprentissage de formules siches
&l ohstraites, mals propose une explication claire des fondemonts
de systémes logiques, appuyée par des expériances destinges & ren-
forcar celte connaissance fraichement acquise.

C'est pourquoi DIGIT 1 est ac iné d'une plaguette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratia des ché (avec circuit
prix: 89 FF

imprimél

— chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A LINTERIEUR DE LA REVUE

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un live ou plutdt une source d'idées st de schémas originaux Tout
amptour lou professi 1) o'l lque ¥ trouvera “la" petite
mervaille du moment. Par plaigir ou utilite, vous n'hésiterez pas &
réalisar vous-mame un ou plusieurs circuits. prix: 53 FF

300 circuits

Ce livie regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché
mas d'dlectronique complets et facilament réalisables ainsi que des
idées originales de conception de circuits. Los quelques 260 pages
de 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origi
naux allant du plus simple ou plus sophistiqué prix:

301 circuits

Secand ouvrage de la sbrie “30X", Il regroupe 301 schémas el mon-
tages qul canstituent une mine d'idées en raison des conceptions
originales mises en euvre. Tous les domaines do 'dlectronique y
_sont abordis, des alimentations aux appareils de masure et de test
en passant par 'audio, les circuits HF, les pides au concepteur, Il
constitue en fait un véritabla livre de chevet de 'électraniclen ama-
teur (et professionnellll) prix: 88 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratigues couviant I'ensemble du spec-
tre de Pélectronigue, ce qui n'est pas peuy dire. Moici, pour vous met-
tré l'eau @ 1a bouche, une gnumdaration wﬂmusma de

quelques-uns des domaines couvares pr wrliie:

Laudio, Ia vidéo ot la musique, 'au -I% et la moto, les
violons d'Ingres et les jiuxgle ¥ £ intoressants; les essais
et mesures, I domai H o ordinateurs, 1a musique
électronique, | générateurs, les almentations, et
bien d'autres th R¥ifis sous les vocables d'“expérimentation’
et de "divers’

Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF

Book ‘75
Si vous possédez déja quelgues notions en anglais technigug, vous
apprécierez beaucoup le 'Book 75", ou sont décrits de nombraux
montages, prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.

! 9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF
9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Musique I |
LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1: Description compléte de la real y d'un sy

modulaire 3 trés hautes porformances. Un chapitre important,
aocompagné d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati-
on et de son reglage. prix: 87 FF

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur préts de 250 poges sont rbcapitulées les caractéristigues les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31 Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les tarmes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique ot son
rapport quelité/prix imbattable la rendant indispensable A tout ama-
teur d'dlectronigque. prix: 118 FF
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siége social: 128 boulevard
du prince Albert |
62200 Boulogne sur mer |
Tél: 21.31.29.38

' EUROCOM
INDUSTRIE

Fibres optiques

Fibre synthétique, guide de lumiére, pour
décoration, signalisation, éclairage,

— au dela nous consulter —
Lampe faisceau dichroique. . .:

Prix TTC franco de port et d’emballage. Par
correspondance uniqguement. Chéque ou
mandat-lettre a la commande. . .

C/Remb. Accompte 30% + 30,00 F

Fibre de verre 50 microns atténuation typique
700dB/Km tarif de base: 9,95 F/métre

enseignes. . . Les 1Ométres: .................. 114,60 F
diamétre. .: 0,5mm Tmm Les BOmétres: ..........covvunnn 448,50 F
100 métres: 272,00 F 555,00 F Les 100 meétres: .......... cevean.. 796,50 F
250 meétres: 562,00 F 1237,00 F

500 métres: 987,00 F 2076,00 F R . ’

1000 metres: 1515.00 F 3300,00 F Systémes de transmission de données,

numérique, analogique multiplexage, liaisons
vidéo, cables, coupleurs opto....
Circuits intégrés MOS, CMOS, TTL,

12V/20W: 176,60F .......... 50W: 201,40 F  Linéaires, vidéo, EPROM, RAM, micros. ...
Disque changeur de couleur. .:
Vierge ou coloré ............. .... 288,00 F

Catalogue application éclairage + échantillon
+ tarif: — 4 timbres poste —
Catalogue général circuits intégrés, optoélec-
tronique: Téléphone 21312938

A

. VENTE PAR CORRESPONDANCE
PRODUITS PROFESSIONNELS _ forfait port 35 F
RTC INTERSIL NEC [ | ] [ ] ] REGLEMENT A LA COMMANDE
ROCKWEL G.ELECTRIC G.INSTRUM / CONDITIONS SPECIALES
MOTOROLA PAR QUANTITE (N.C)
107, COURS TOLSTOI 69100 VlgLEURBANNE
TELE: 78 8595 89" _

T A+crcy ot Nos Tanrs, covearez. [ EREEEE

ROCKWELL 74 LS (ATC) C.MOS 4000 €.MOS 4500

6028 S5 E LR sovemesnT F ;é%?m 2F 173/74/75 ....... F 00,01,02 230 F 01,02 .. ‘480 F

B8C02P ........ T5F LM 317 uE 0B, 5F 81 veerei 16 F 06,08 470 F 03 6,00 F

BN sxepreeca B F LM 319 24F o S 3F 182/183 ........ 21 F 07 . 230F 081 oL 11,00 F

BE22P . oueene 5F LM 339 12F os0ede T 2E 190/01 ... T 11,1213 270 F 10 720 F

B5C22P........ 75F MEA 8000 75 F i 5F 192/93 .......... TF 1415 . 5,00 F 1,12 4,80 F

6532P ... ..... 8OF NESS5.......... 4F 131415 ... ..... BF 194/95 .. cuevrvan TF 16. . 320F 20,28 5,00 F

E5A6.P | s 80 F NES64 . ... AOF 20,21, 3IF 196/97/221 ...... 0F 17,18,19 . B.00F @, 530 F

6001 Broa i S0.F NES67 .........18F 2228 BF 240/41/42 ....... 8F 20,2122 ...... 6,00 F 38,41 6.20 F

66CE1 P ,....... B6F NE 570/71 L a9F 26.27,30 3F 243/44/45 ....... 8F 23.. . 270F 43,44 5,30 F

B gal= TCA 660D. ... ... a2F 32,3337 3F 247/48/49 ....... 12F 24,27,28 4%F 55,56 530 F

UPD765 ........ NOF TDA 1010 ....... V7F 38.40' 3F 261/59 .......... BF 2. | 650F 57. 1,00 F

VSR A <=5k TDA 1034. ...... 29 F R DM I 253/57/68 ....... 5F 3055 . 350F 84,85 ... 9.00 F

MOTOROLA TDA 2593........ 24 F 47.48.49 CME 256 . .oooinn RE 31, . S.00F TRANSI.

6802 P y.ovvi... 3BF TDA 2695........35F ‘4 T 3E 260/66 4F 35.. ... 5,00 F BC 18%b ... 2F

6809 P .. . 65F TDA 3801........ 68 F 55 5F 273/79 BF 40,41,42 7 6,00 F BC 212b .. 2F

6821 P . AF TDA 3566. .. 60F 737475 ... ..  4F 280 ..o ur 43,44,46 . 550 F BC 237b 2F

6840 P ......... 4F TDA 4560 3% F 76 " 4F 283/90/93 ... 8F 47,4950 ... .. 450F BC 238b ... _2F

6844 P .\ ..es 120 TDA 7000...... . 22F 7818315 M S 6F QUARTZ 51,62.53 5,40 F BC 307b... D

6845P ......... BB F TDA7020........ 40 F 86.90. . . 4F 1.8432 MHz . ..... 40 F 59 25,00 F BC 308b 2F

ol --1:";; TEA 1010 9F - ¢ gz, thiishi 9F 2.000 MHz.,.... 35F o 550 F BC337...........2F

o 2.4576 MHz ..., 26 F BC 547b .., 2F

6875 P .. 140 F C.1 DIVERS s S o 3.2768 MHz .. ... 18 F - s SA0E BC 548b ... 2F

6880 P . 15F TLOBT/62 ..\ ... NF g s At 35795 MHz...... 18 F SR 200 F BC 549 ., . 2F |
6885 P ... 15 F TLOBA .. NF e 3F 456, MHz...... 18F 69,7172 3.00 F BCS567b.......... 2 F |
6889 P . . 1BF TLO71/72 ... .1 F % oF 8.000 MHz...... 18 F 7376 " 2B0F BC 558b ... L 2F

68000 P 20 F TLO74/82 .. ..... 16 F s ool i P 8.8672 MHz .. ... 23 F e 2%F 2N 3904 ... 3F ‘
68705 P 250 F TLO81 LMF 1se D 11,12 MHz...... 1BF 81’82 85 300 F 2N 3906 ... .....3F

agse et L s 2E. mml 6F 15:16) MHz\esyzit 8 F 8. 3,00 F CONNECTI |
MC 1488 ... .. 1 F ﬁtﬁ 5833' :: : 136 ..o 4F RESISTANCES 9. .. . 5S0F PERITEL vr ... .. I

MC 1489.. ..... 1F ULN 2803, 24 F 137 .., 1F MULTI. (HORI) ... 8F 9...... . 950F CENTRO S 18 ME

MC 1496........ 1§F ' ' 138,139 5F MULTI. (VERT)... 16 F 2008 soude metal ... .. 45 F |
MC3486..... .. 25F MEM. NEC 145147 ...o.. 16F RESEAU 1x8.... 5F N S sorti plast . B8 F

MC3487........ 26F 2716 ...: .. 3BF 161,163..... 5F SUPPORTS C.I 6,40 F CANON x9M.... 10 F |
% 2764 1 eBF YD nmocran O (TULIPEb=... 025F 6,40 F CANON=xO9F ... 14F i
&l e 100F - 155/66/57 ....... BF 8b.. . 200F . BEOF soude x15M ... 17 F |
AY31015....... BOF 57128 | B6F - 158/60/51 .. 5F 140, 3,50 F 6.30 F souda x25M ..., 21 F |
AY31350. ..... 9OF 64/15 18 F 162/63/64 ....... SF 160 . 400F 6.50 F soude x26F .... 26 F |
AY38910......, 96 F 41256 45 F 165/66 .. . .uinann 11F 20b..... . 500F 6,50 F serti x26M/F ..., 61 F |
AYS5 1013 . 80F 6116 ..:........ 55 F 168/69 .. ....... 8F 24bi . vk . '6,00F 6,50 F CAPOT x25..... 19F

AYS 3600 130 F PCDSIIA - on 56 F 170 .. . 12F 40b. ... 10,00 F 6,50 F CAPOT x 9..... 16 F
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Electronique

LES KITS D'ENCEINTES ACOUSTIQUES

MARS 86 NZ93 : LES SATELLITES DYNAUDIO
LE 17 W 75,ET LE D 28 AF
DEC 85 NZ90 : LE CAISSON DE GRAVE ACTIF DYNAUDIO
LE 30 W 54
SEPT 85 NZ87 : LES PL 301 KEF

LE B 300 B,LEB 110 B, LE T 52 B,ET LE FILTRE DN 28

DEC 83 NZ66 : LES VIVACES { HAUT—PARLEURS : SEAS )

LE 25 FWBX, LE H 204, ET LE H 253

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE: STRATEGIE INFORMATIQUE

TEL: 16.42.06.32.91
LES POINTS DE VENTE PILOTES: DYNAUDIO=KEF=SEAS

— LA MAISON DU HAUT—PARLEUR: 138 AV PARMENTIER 75011 PARIS
— LA MAISON DU HAUT—PARLEUR: 8 RUE OZENNE 31000 TOULOUSE
— ALSAKIT: 10 QUAI FINKWILLER 67000 STRASBOURG
— LE TRANSISTUBE: 36 COURS JULIEN 13006 MARSEILLE

— AUDIOLABO: 6 AVENUE DE VALMY 38000 GRENOBLE

‘ (seas) pyiaubio® m (seas) pfaubio’

38, bd du Montparnasse
75015 Paris

Tél. : 45.49.20.89
Télex : 205813 F SIPAR

Métro : Duroc ou Montparnasse
Bus : 28-82:89-92 (Maine-Vaugirard)
Ouvert du lundi au samedi
det0hatdheti5hat19h

ANNVERSAIRE
S

o REMISE
EXCEPTIONNELLE

JUSQU’AU 30 AVRIL 1986
SUR TOUS LES COMPOSANTS {hors publicile)

SUR OUTILLAGE SAFICO
EOUTE LA GAMME DES ngFﬁETS

S qer

LES KITS TSM - ASSO - IMD
LES AMPLIS HYBRIDES ILP

TOUS LES PRODUITS CIF et KF
TOUS LES PRODUITS MAXICRAFT

APPAREILS
DE MESURE

BECKMAN
|
e=—— - ]
oFn

Tedgish 0
o

o AR

.,

MULTIMETRES

4410 2680 F
T3020B ... .. 1850 F
TECH 3010,....1420 F
T1008 : 760 F
CM20 ..., 960 F
DM 10. .. 435 F
DM15..........560 F
DM 20 ....660 F
DM 25 ... 7S50 F
DM 40 685 F
DM 45 850 F
DM73 .... ... 590 F
DM 77 640 F
GENERATEUR DE
SIGNAUX

FG 2 ...1BZO F
FREQUENCEMETRE

uc 10 2920 F
0SCILLOSCOPES

9060 ....... 13995 F°
9100.........18890 F
R 9020 4690 F
PERIFELEC
DIGITEST 82...1890 F
ICE680R .......460 F
ICE GSOG 389 F
ICE 80 . 295 F
FREQUENCEMETRE

FD 600 ....2360 F
MONACOR
MULTIMETRES

MT 250 .. 199 F
MT 850... ..390 F
MT 870.........480 F*
MT 2200 360F
PT101,......... 99 F
PT 1000 ..126 F
DMT 2400 850 F
CAPACIMETRE

CM 20 , 695 F

PANTEC
MULTIMETRES

BANANA

MAJOR 20 K ...390 F
MAJORS0K. .. 570 F
PAN 3003 850 F
EXPLORER _....650 F
FLUKE

73 ...920 F
B M70F
17 ress 1495 F
SADELTA
MIRE COULEUR

MCHL,. . 3140 F
ALMENTATIONS
STABILISEES
PERIFELEC
FIXES

AS 1218

12V BA,.....1340 F
AS 1212

RV12A ... 120 F
AS 128

12V.8A 669 F
AS 144

UV 4A 270 F
45 122

12V.2A ... 282 F
VARIABLES

LPS 308

030V.8 A ... 5576 F

LPS 303

0B0V.W3A . 1750 F
LPS'254

025V A .. 1790 F
LPS 154

0I5V A .. 1156 F
LPS 1425

514V.25A.. 479 F
ELC

ALT45AX . ... 520 F
AL781.......1499 F
ALT84... .....290F
AL7E5.........399 F
AL792.........799 F
ALB12 .. 610 F
ALBI3....... 699 F
ALB21 ... 695 F
AL 823 . 2900 F
AL 841 190 F
HAMEG

0SCILLOSCOPES

HM 203/5 .....3650 F
Rémanenl 4030 F
HM 20472 5270 F
Rémanent 5650 F
HM 605 7080 F
Aémanent 7450 F

Livrés avec 2 sohdes tom-
muiables X1/X10

FERS A
SOUDER

JBC

STATION A SOUDER

el & dessouder
Ihermorégulée

REPAIR 4399 F
STATION DESOLD

a dessouder
Ihermorégulée . 3295 F
STATION A SOUDER
thermorégulée &

allichage digilal 1262 F
Sans affichage ..940 F

FER A SOUDER

30 a 40 W panna

ongue durde 85 F
15 W panng longue
dutde... ... 1o

“Support de fer & souder
| uskirsol 75 F

SUPPORTS C|
TULIPE DORES

8 br 2,50F
14 br. 4,00 F
Bbr.. .. 500F
18 br.. 5,50 F
20 br, . 7,00 F
22 br. . 7.50 F
24 br. 8,00 F
28 br. 8,50 F
40 br. 9,00 F
CONNECTEURS
CANON A SOUDER

0B 9 broches

male 10,00 F
femelie .. 1,00 F
capol .....12,00 F
DB 15 BROCHES

male 13,80 F
lemelle 15,80 F
capol 13,00 F
OB 25 broches

male 12,00 F
femelle 21,00 F
capol 14,00 F
DB 37 broches

male 27,80 F
femelle . 33,60 F
capot .. 25,00 F

CENTRONICS A SOUDER
36 br. méle ..52,00 F

BERG A SERTIR

2 X 5male ... 19,00 F
2 x 5 lemelte

Aserlir .......17,00 F
2 x 10 mile .29,00 F
2 x 10 lemelle

aserlir ... 25,00 F

2 x 3 male 37,00 F
2 x 13 lemelle
aserlir ... 29,00 F
2 x {7 mile 49,00 F
2 x 17 femelle
aserlir ......39,00 F
2 x 20 male .59,00 F
2 x 20 lemelle
a serlir 41,00 F
2 x 25 mile 75,00 F
2 x 25 lemelle

serlir 51,00 F

OUTILLAGE
MAXICRAFT

Translormateurs

220V, 12V, 10 VA

Rél. 40610, 110,00 F
220V, 16 V. 24 VA
Varialeur électrique de
vilesse

Rél. 50600 . 270,00 F
220 V. 16V, 48 VA

Rét 50550 . .200,00 F
Pergeuses

Rél 50100, 83 W

Prix ...... .250,00 F
Rél. 60000, 80 W

Prix ........210,00 F
Ré[. 30000, 50 W

Prix 190,00 F
Rél. 40000, 50 W

Prix .. 150,00 F
Rél. 20000 .. 110,00 F
Adaplaleur scie sauleuse
Rét 50800. . .160,00 F
Adaplateur pour pergeuse
Reét. 50900.. 120,00 F

COMPOSANTS
JAPONAIS

AN214 ..,
BA 536 ......
BA 1310,
HA 1151

HA 1366 W
HA 1368 R ...
HA 13704307 ,
MB 3712, ..
MB 3730
MB 8719 ..
M5 1515, ...,
M5 1517,
LA 4400

LA 4440

LA 4460

LA 4461,
LC 7130,
TA 7089,

aNN®
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UPD 2816 ...
PLL 02 ..107,00 F
Transislor japonais
25A, 28B, 28C, 25D
Nous consulter

POUR LES
COMPOSANTS

EN +

Quariz MHZ

32768, .....38,00 F
CD 403, ,... 3,00 F
CD 4016 , ..8,00 F
CD4020. .... 1,00 F
CD 4029 .8,00 F
CD 4036 12,00 F
CD 4049 .......8,00 F
CD 4053 . 9,00F
CD4528......13,00 F
CD 4584 12,00 F
CD 40174 11,00 F
MC 149 ,.....21,00 F
TBA 870 40,00 F
TDA 1034 ... 29,00 F
TDA 2593 21,00 F
TDA 4560 ... 38,00 F
LF 356 ,, 14,00 F
LF 357wy 15,00 F
TLO7.... ...12,00 F
LM 217 .14,00 F
LM 360 .. 70,00 F
ICL 7106 150,00 F
ICL 7107 140.00 F
Fotenliomdlees 0 touts
verlicaux,

Toules valeurs 13,00 F

Condensateurs lanale
POUR

MEMOIRE

RAM

2114 . 35,00 F
4116, 19,00 F
4184. 13,00 F
41256 125,00 F
6116 . 70,00 F
EPROMS

216 35,00 F
2732 55,00 F
2764 ., 60,00 F
27128 140,00 F
27256 250,00 F
TRANSFORMATEUR
3VA .39,50F
5VA ........ 4,00 F
12VA 53,00 F
25VA ...75,00 F
40VA .. 101,00 F
60 VA 110,00 F
100 VA .. 145,00 F

MICRO-
PROCESSEUR

MC 6802 69,00 F
MC 6809.....70,00 F
MC6810 ... 20,00 F
MC 6621 21,00 F
MC 6840 62,00 F
MC 6844 .. 102,00 F
MC 6845 ... . 79,00 F
MC 6850 .....32,00 F
MC 14411 P 168,00 F
BATTERIES
RECHARGEABLES
12V.6A. 270,00F
12V3A 226,00F
12V,2A .. 195,00 F
6V, 10A... . 210,00 F
6V,3A.... 135,00 F
6V, 12A....110,00 F
6V.1A. .. .100,00 F
PILES
RECHARGEABLES
CADMIUM NICKEL
R6 1unilé 19,00 F
Répard...... 16,00 F
R#4 l'unil¢ ...38,00 F
Ridpard ....29,00 F
Pro 1,25V, 4A

Tunite 78,00 F
pard ... ... @7,00F

Pile & pression 80,00 F

9V caré fechargeabla
TRANSFORMATEUR
TORIQUES

2x6V; 2x9V;
2x 12V 2x15V;
2x18V, 2x22V;
2x25V; 2x30V;
Tensions spéciales, nous
consuller

BVA... 148,00 F
30 VA 161,00 F
50 VA.......1772,00 F
80 VA 189,00 F
120 VA .... 205,00 F
180 VA 240,00 F
225 VA 270,00 F
300 VA .....316,00 F
500 VA 424,00 F
625 VA 486,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Contre envoi du moniant lolal de [a commande + for
fait de 35 F. pour le porl el l'emballage.

SERVICE EXPEDITION RAPIDE




ADY ADY ADY ADNY ADY ADSN 2

ADS A.D.S.  MONTPARNASSE

Forfait Port 35 F
16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 Forfait contre remboursement +

§

port 55 F
ELEC TRONIOUE Ouvertde9h30a13h30etde14ha19h Pour tout renseignement de-
Tous les jours sauf lundi matin mander "ALEX".
7418 74 480F | 7415 159 000 F | 7415 322 14,00 F | CD 4015 15.00 F | CD 4077 3.00 F | LM 311 850 F | LM 723 8.00 F | NE 544 M00F | TBA 750
7415 00 290F | 7418 75 900 F | 7415 160 950 F | 7445 324 1980 F | CO 4016 200 F | co 4078 700 F | LM 317 K B00F | LMT23H 1200 F | NE 5532 HOOF | TBAT90K
41501 SS0F | 74 (5 76 500F | 7415 161 910F | 7415 365 1260 F | €O 4017 800 F | Co 4081 600F | LM a7 T 1500 F | (M 725 33,00 F | NE 5534 3200 F | TBA 800
7415 02 200F | 74578 S50F | 7415 162 120F | 7445 %6 11,00 F | CD 4018 9.00 F | cp 4082 800 F | LM 318 500 F | LM 739 500 F TBABI0 S
741503 ASOF 1741880 890F | 7415 163 1050 F | 74 L5 367 7.50 F | CD 4019 450 F | CD 4085 400F | LM 323K 5,00 F | LM 741 500 F “ TBA 820
7405 04 280 F | 74 05 81 1240F | 7405 164 1050 F | 74 15 360 1100 F | €D 4020 1200 F | CD 4086 a0 F | LM 324 900 F | Lv 741 H 10F | 556 8 wooF | TBABXG
7415 05 290F | 74 (5 62 1000 F | 74 L5 165 810F | 7415 373 990 F | CD 4021 9.00 F | CO 4089 #5F | (M 331 A0 F | LM 747 18,00 F TBA 850
74 LS 06 B00F | 74 (5 83 750F | 7415 166 1980 F | 7415 a74 1780 ¢ | CD 4022 960 F | CD 4093 700 F | LM 334 20 F | LM748 1300 F m T84 860
70 1415 01 B.00F | 741585 B80F | 7418 167 2250 F | 74 15 377 13.50 F | CD 4023 220 F | GD 4084 1350 F | LM 3352 19.00 F | LM 749 2100 F | 'saq 0600 a00F | TBA OIS
/ 7415 08 280 F | 7415 86 450 F | 7415 168 950 F | 7415 379 14.00 F | CD 4024 800 F | CD 4095 750 F | LM 336 10.00F | LM 761 1000 F | oy ey o F | 784920
7415 09 450F | 7415 90 1050 F | 7418 170 1450 F | 7415 090 15.00 F | CD 4025 5.00 F | CD 4098 WS0F | LM336Z 16.00 F | LM 1458 000 F | cunsom s | TBA SN
g 74 L5 10 2600F | 7415 01 530F | 7418 172 TIAOF | 7415 393 11.80 F | CD 4026 13.00 F | CD 4097 TS0F | IM3TK 3200 F | LM 1496 DO0F | oy zen 2w ¢ | TBA SO0
\ RIER AS50F | 7418 92 S80F | 7418173 0.00 F | 7415 450 .00 F | CD 4027 7.50 F | CD 4008 M00F | LMJ37 T 15.00 F | LM 2007 4500 F | 4n ean wawr | 8RO
—— I 850 F | 7415 9 000 F | 7415 14 900 F | 7415 490 12.00 F | CD 4028 9,00 F | CD 4099 150 F | (M 33 K 14000 F | LM 2917 200F | 252 i Py
— A 71510 780F | 7415 06 T0F | 7415 175 000 F | 7415 629 18.80 F | D 4020 900 F | € 4501 1300 F | LM 309 030 F | LM 3900 1200 F | 84 10 nar
7405 M 000 F | 741595 880F | 7415 176 1000 F | 7415 840 20.00 F | €O 4030 000 F | cD 4511 9.00 F | LM 348 1800 F | LM 3309 N 1300 F
% EE 380 F | 7405 96 800 F | 7415 180 8I0F e CD 401 950 F | D 4518 750F | LM 349 2000 F | LM 3018 200 F “
/ 7418 16 T00F | 7418 100 19.00F | 7418181 1980 F — CD 4033 1M.00 F | CD 4520 1200F | LM 350K 82.00 F | LM 3914 MOOF | o0 4 18,00 F
741817 800F | 7415 103 800F | 7415 182 HOF| CD 4034 2580 F | CD 4528 1200 F | LM 358 B00F | LM 3915 BOF| 0 op 1100 F | ca 105
L5 20 290F | 7415 107 890F | 7415 190 nsF |’ 00 B00F | ¢p 4035 8.00 F | CD 4536 25.00 F | LM 360 75.00 F | LM 4558 800 F L o 1g0 3 ool
7418 25 380F | 7415 109 ASOF | 7415 192 1250 F [ 14504 800 F | ¢p 406 00 F [0 4538 BRE | 4377 200 F | LM 13600 1BRF TAA e &
4L 2 A50F | 7405 110 14.00F | 74 (S 194 1700F | 74808 1200F | ¢p 4540 9.00 F | CD 4539 ME0F | (M 378 SL.00 F | LM 13700 18.00 F R 8.00 F|
s AS0F | 745 112 050F | 7415 185 wsoF | 7453 1800F | Cp 4pdt 880 F | CD 4556 100F | (M379 5 20 F TAA 550 B agor |JChZ0A  BME
1S 28 400F | 7405 113 580 F | 7415 196 s F | 74574 90 F | o ane2 800 F | CO 4565 200 F | LM 380 sooor | T | 5305, Seerl|Te o
1S 30 380 F | 74 (5 114 100F | 7415 198 ago | 745 1% 1500F | cp 4049 550 F | CD 4504 9,00 F | Lw 381 & 100 F | 19 SSOF | TARGIAX! 2500 F | Toh o
7418 3t 380 F | 745 122 1300 F | 74105 199 1500 F [ 745 166 2.00F | ¢ 4044 900 F | CD 4585 150 F | LM agI N 500 F TAA 761 A 1200 F [ 104 230
74105 2 800F [ 7415123 1s00F | 1aLs2m w00 F | 748175 S0F | 6 apss 1300 F | Cp 40103 1000 F | (M 382 00 F TAR 765 1500 F [ 16h 3
sy a50F | 7405 125 S00F | 7415 20 sgoF | 748260 B0F | b q047 900 F | CD 40106 W00F | Mags T WHF TAA 790 200 F | 1on o0
7415 3 S00F | 74 (s 126 o0 F | 7418 249 wsoF | 748374 20F | ¢ 4049 500 | C0 40174 1200 F | U 34 a200 F | MC 200 WOF| DB A  1000F |10 oo
7418 40 280F | 74 (5 128 ar0F | 7415 242 150 F CD 4048 sXF LM 386 1500 F | MC 3487 HI0F | 030 W0 F | Ton o0
BN 74s @2 800 F | 74 LS 132 700F | 7405 243 180 F CD 4050 7.00 F LM 387 18.00 F MCT ot
- = 7418 43 9.00 F | 74 LS 136 400F | 7418 244 1200 F 210 F | CD 4051 1200 F LM 388 N 20.00 F “ TCA 650
748 44 980 F | 7415 138 1300 F | 74LS 245 1350 F 400 F | CD dos2 @50 F | LF 351 NOOF | y3a9N 2200 F | MCT 2 11,00 F AE
7418 45 880 F | 7415 139 8.00F | 74LS 247 1780 F 210 F | CD 4053 13.00 F | LF 363 T00F | 390 N 200 F | MCT 6 2200 F | TBA120S O | TC
2 B 880F | 7415 141 190 F | 74 (s 251 TNF 0.00 F | CD 4054 950 F | LF 355 00 F | |y 39y %.00 F TBA 221 .00 F | TCA 730
7 By 1780F | 74 03 145 10.00F | 7415 259 1220F 600 F | oD 4055 10.00 F | LF 356 100 F | [y 393 L0 F “ TBA 231 200 F | TCA 740
7418 48 050 F | 7415 147 1050 F | 74Ls 257 0.00 F 100 F | CO 4080 10.00 F | LF 357 MO0 F | |y 555 500 F | mea e000 1500 £ | TBA 408 19.00 F | TCA 750 8
T4 LS 50 380 F | 7405 148 900 F | 7415 258 980 F 0.00 F | CD 4086 000 F LM 556 1200 F : TBA 440 G U E| 103 160 S
74108 51 380 F | 74 (5 150 200 F | 7418 259 180 F 800 F | CD 4088 ok | T | v o sof | | 20t N0 E] T0 83
7418 52 000 F | 74 151 800 F | 74 LS 266 8.00 F 400 F | CD 4069 S F LM 565 1.00 F TBA 520 20 F
1553 380F | 7415 153 000 F | 7415 269 18.00 F 800 F | Cp 4070 9,00 F | LM 301 750 F | (566 2400 F | NE 555 S00F | TBA 530 R0 F | TCA 810
7418 54 100 F | 74 (s i54 2200F | 7418 213 WI0F 200 F | CD 4071 0.00 F | LM 305 15.00 F | (w567 18,00 F | NE 556 1200 F | TBA 540 A F | TCA 940
74 L5 60 850 F | 7415 155 S00F | 74(S280 13:F CD 4072 600 F | LM 307 Q00 F | (4709 580 F | NE S5 1.00 F | TBA 560 45.00 F | TCA 955
78 141510 400F | 74 1S 156 1100F | 74 15 20 980 F CD 4073 3,00 F | LM 308 0.00F | \M700 H 950 F | NE 566 1.00 F | T8A §70 U.00 F | TOA 4401
f 1472 A00F | 748 157 490F | 745 293 25.00 F CD 4075 3.00 F | LM 308 K 200 F | \m710 12,00 F | NE 567 16,00 F | TBA 661 21.00 F 102 :;0[1)
TS T3 490 F | 7405 158 100F | 7418 260 1000 F 160 4014 000 F | oD 4076 800 F | LM 310 3500 F | (M 720 2000 F | NE 571 5300 F | TBAT20 4 21.00 F | TCA 481

=

D)

REGULATEUR m

YAY SAY SV

LB e s oS F|  Munimetre & aiguille
. emelle 158 22,00 F F
7924 1A 7200 F | capol 15.00F |  PT101 PROMOTION . 99
Y MC7805CK 2000 F | Male 258 2000 F|  MT 303 30 kQ/V
F P5.00F . MC 7812 CK 20,00 F | Femelle 258 23,00 F Tesleur trans 510 F
2. B oo F | TLR2 2,00 | B 6840 “sp.00 F | BC 178 280 F voof | NGO | HC 7905 0k 2000 F | Caoor 16,00 F ; A5
T0A 1008 2eE | 1L 1200F | EF o4 #000 F | 8178 0 F 100 F MCT0%2CK  200F |Male 375  2500¢| Multimetre digital
T0A 1610 e F | T 18,00F | £ easo 500 F | 80204 NF 900 F | Bux 81 3500 F Femelie 37 8 2900 F |  DMT 2200 PROMOTION 449 F
T0A 1020 6C 207 L0F 1200 F | PONT OE DIODE | [Tli] 23.00 F DMT 870 489 F
TOA 1023 8212 L:: 1200 F TiP
TOA 1024 BC 217 i
10A 1025 8 238 10F “ Te1122 1200F | L0 N0y sk
TOA 1004 BC 209 0 TP 29 [l IR PV TRTY l | RESISTANCES
TOA 1097 BC 251 140F | BOX 18N 2000F | TIP 30 B E o o 0y oot siL
7} 10n 108 B 31 180F | X 62 B 2200F | TIP 31 PoNTI5A oo
Z TOA 1028 B¢ %8 140 F | 80X 63 8 2000F | TP 32 BT DL
T0A 1040 B 180F | BDX 64 B 24.00F | TIP 33 [ T 5.6,7,8,
TOA 1041 00 F ¢ 280 CPU s200F | BT A00F | BOX 658 2000F | TIP 34 9. 10 partes
TOA 1042 1800 F I00A0PU rrorgNiucEn 300 F | BOX 65 B 3200F | TIP 35 m de 68 470K
TOA 1045 1000 F “ SRATC  4sorr | w3 2007 | BOX 67 B 200F | TIP 36 Lunitg 000
TOA 1045 nUF . BC 328 280°F | BDX 77 800 F | TIP 41 Rouge AC
TOA 1047 80,00 F | UAA 170 30.00 F m BC 17 320 F | BoX 78 800 % | TIP 2955 Verl AC
s :ﬁ 1& ;:_:: UAA 180 30.00 F BC 338 220 : TIP 3055 . sauggccc d
bl BC 407 10 erl 8 RESISTANCES G imé igi
Gk b rowo awe |E0 27| RN | EEE—— | iTA Capacimetre digital
T0A 1059 WF ULN 280 ASIO 9500 F | gz 417 320F 45 Dats CL ol | [
TOATIDSF MO0 F B 418 200 ¥ | Bov 20 woo | 2reeknz w00 Généraleur BF AG1000
BN ToA 12 SR 2300 F | ULN 2003 1800 F TRANSISTOR |t 240 F | 8OV 56 19.00 F | 1,000 MHZ 30.00 14 el I6 broches 10 Hz a1 MHz ] 1580 F
= T0A 1151 10Q F 2N 8 317 200 F | BDY 58 LN EEE A I T | connecTEUR |aivaibh Genéraleur HF SG1000
mm e . pyord 27 a0 2TEMHZ BN TYPE | Lunte S00F | 100 kiz 2 150 Mhz 1453 F
1220 HWF PROMOTION BC 54 “ 32768 MHZ 38.00 il 5 i
2 B 2500 ¢ | hikindaling N 1613 350F | B sn 200 F 4000 MHZ 3100 BERG g”(;g"":{".“%e \Y M 1000 5
~ TOA vts wer| s |20 W | & 50 a0 f | o s SR0F [49152MHZ  300F #A 8100 1990
O 104 1410 a0 F 2N 1889 A80F | B¢ 550 150 | BF 167 450 F | 8000 MHZ ET
0 1418 1o | 72 B0F | an 1690 a80F | 66 5% 150F | BF 173 a20F | 1000z O0F [ hene oo SUPEORT s
TOA 1424 10 F 2N 1893 350 F | BC 557 150F | oF 177 400 F | 14318 MHZ  M0F
104 1510 weoF | 2128 S0F | oy 2218 350F | pc e 200F | BF 178 aoF|wommaz e |2ia 8 B RNSERFION PROMO MEMOI
T0A 1908 e | 77256 MOOF | oN 2219 A0F | gcssa « 200F | BE 179 880 F 2x10 8 15.00 F NULLE
TOA 1850 3000 N 222 300 F | B 560 19 F | BF 180 P31 recuLATEUR |EBEES ool
p 10A 200 129 F I 2969 350 F BF 184 750 F e ol 6116 2764 A
7 B 1500 F 2N 2646 1000 F “ BF 185 150F 8L 05 500F |5%178 2350 F 2Kx8 29F nlel 36F
TOA 2003 1500 F | s08s5 88,00 F 2N 2647 10.0 F BF 197 280F | 78L 08 S00F | 5,008 2600 F | 24 broches WOOF | Gogy 27128
T0A 2004 320 F | a0 19000 F | 2N 2904 A 3NF | g 1gs 1000 F | ©F 198 I0F | 78112 S0F 5,040 a0.00 F | 28 broches  BMF | gy g 59F Iniel A5F
MG akm  mlam oarlSR wEHER  eriale e ) s
- 4080 15500 F | 2N 2007 1 130F A0 F | 781 18 500 F
~ 4| oA 010 3000 F | 8155 89.00 F | 2w 3053 380 F % .33 4SO F | BF 245 580F |78 L 24 500 F CENTRONIC SUPPORT 64 Kx 1 19F Intel 8a4F
TOA 2020 Mo F | 8237 105,00 F | 2N 3054 1000 F | pp a7 400 F | BF 266 570 F | 7805 1A T00F TULIPE
ma  GRrlm G AR, MiBm  GriEE mRR R
54 RO F | 6253 50.00 F X 500 F .00 F | 7800 1A 100 F
T0A 2543 Moo F | 6254 45,00 F | 2N 3553 2500 F 580 F | BF 3 500 F | 7609 24 T | e e o 1 10,20 CIRCUITS SPECIAUX
TOA 2610 ;oo F | 6255 3500 F | 2N 3819 A00F | g 166 400 F | BF 338 050 F | 7812 1A TOF | cracois 39.00 F | 24, 28, 40 broches TV PROMOTION
T0A 2611 MO0 F | 6257 82.00 F | 2N 3904 400 F | 5o 189 800 F | BF 334 320 F | 7815 1A 7.00 F 3 La broche 0.90F
104 263 WOOF [ 8259 ° 7000F | 2N 3906 500 F | 8o 170 840 F | BF 451 4SO F | 7818 14 700 F | 24 BROCHES
o 4416 B0 183 100 F | Maie 34.00 F TDA4560 ., 48F MM6116  39F
8 235 SWF | fomele AT TBAG70 7 4BF MM 6116 zéro
BO 238 500 F | Chassis 34,00 F
LM 1496 20F power 210 F
BC 107 0 23 o CANNON ,5;’;:2;‘;,, LF 356 1F CDA0174  12°F
BC 108 B0 241 500 F LF 357 11F  Quartz
BC 109 BD 262 500 F HEF 4053 13F 3,2768Mhz 3B F
8C 117 BD 435 700 £ | Mate 9B 15,00 F | 8, 14, 16, 16, 20 D 4066 BF  CD4584 9F
ADG 0804 T9.00F | g 140 BD 436 85 170 800F 700 F | Femelle 9 B 15,00 F | 24, 28, 40 broches DA 2593 24F LM 360 75F
DAC 0800 9.0F | 5014 BD 437 BS 250 700 F | 7912 1A 7.00 F | Capol 15.00 F | La broche 080F
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant {(film pl
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de p,

incluse, valables au moment de cette parution.

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’as:

nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

lastique) et des cassettes de logiciel.

de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une

il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

arution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA

surer auparavant de la disponibilité de tous les composants

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

modulateur UHF-VHF 9967 e 23,20
F7: JANVIER 1979
clavier ASCII 9965 116, —
F20: FEVRIER 1980
nouveau bus pour

systéme a uP 80024 88,20
F22: AVRIL 1980
junior computer:

alimentation 800893 ¢ 45,20
F27: SEPTEMBRE 1360
carte Bk RAM + EPROM 80120 e 198,
F33: MARS 1981
volimétre digital 2% chiffres

circuit d'affichage 81105-1 60, —
F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de

sons voisés/dévoisés:

carte détecteur 81027-1»  51,—

carte commutation 810272 ¢ 60,40
F36: JUIN 1981

carte d’interface pour le Junior Computer:

carte d'alimentation 81033-2 ¢ 21,60

carte de connexion 81033-3 ¢ 19,40
F39: SEPTEMBRE 1981
jeux de lumiére 81155 o 48,40
F41: NOVEMBRE 1981
transverter 70 cm 80133 188, -
FMN + VMN

{fréquence * volimétre) 81156 e 64, —
F42: DECEMBRE 1981

high boost 82029 o 28,40

F43: JANVIER 1982

arpegglo gong B2046 e 24,20

F44: FEVRIER 1982

hétérophote 82038 e 24,20
charggur universel nicad 82070 e 31,
F46: AVRIL 1982

carte 16K RAM dynamique 82017 119,80
ampli 100 W 82089-1 ¢ 38,80
mini-carte EPROM 82093 e 24,80
FA7: MAI 1982

carte CPU & 280 82105 e 106,

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5V: l'usine 82570 e 33,60
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:
processeur 81170-1 e 61, —
clavier 82141-1 ¢ 56,20
lagique/clavier B2141-2 ¢ 29.40
affichage 82141-3 33,60
indicateur de rotation
de phases 82577 e 40,40
* le circuit imprimé du clavier est recouverts
d’un film de filtrage inactinique rouge
F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photométre 82142-1 e 25,80
thermometre » 8214228 24,20
ternporisateur 821423 ¢ 29,40
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz B2161-1 e  31,—
bandes > 14 MHz 82161-2 ¢ 34,60
£53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
réduits ferroviaires 82157 » 61,-

interface pour disquettes
diapason pour guitare

F54: DECEMBRE 1982

alimentation de laboratoire
lucipéte

crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W

F55: JANVIER 1983

3 A pour O.P
milli-ohmmétre
crescendo:

temporisation de mise en
fonction et protection CC

F56: FEVRIER 1983

Prélude
amplificateur pour casque
platine de connexion
gradateur pour phares

F57: MARS 1983°

carte mémaolte univorsalio
Prélude:
visualisation tricolore

récepteur BLU bande
“‘chalutier”
iuxmétre a cristaux liquides

F58: AVRIL 1983

Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD

Interlude:
module de commande

horloge programmable

wattméire

F59: MAI 1983

Maestro:

télécommande

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse
trafic BF dans I'IR:
émetteur + récepteur
clavier ASCII

F60: JUIN 1983

Maestro:
récepteur
Elektrométre
Audioscope speclral:
filtres
commande
allichage

82159
82167

82178
82179

82180

83002
83006

B3008

83022-7
83022-9
83028

83014

83022-10

83024
83037

83022-2
83022-3

83022-4
83041
83062

83051-1
83054

83056
83058

83051-2
83067

83071-1
B3071:2
83071-3

113,20
32,--

85,80
44,20

69,40

27,80
29, —

45,20

62.—
92,40
23,20

110,20

32,

64,50
3,

67,20
70,40

53,
64,60
40,40

32,60
ar,—

57,80
258,40

198,40
43,60

50,40
48,80
58,20

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermomeire
chenillard a effet de flash
micromaton
converlisseur N/A sans
prétention
radiothermimétre

F63: SEPTEMBRE 1983

sémaphore’
émetteur
récepteur

carte VDU
baladin 7000

F84: OCTOBRE 1983

thermostat extérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémomeétre:
carte de mémorisation
carte de mesure
romite on forme do
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983

métronome a 2 sons:
circuit principal
alimeniation + ampli
carte CPU:
circuit principal
circuit superposable
régulateur pour irain
électrique

F66: DECEMBRE 1983

omnibus

83410
83503
B3515

83558
B3563

83069-1
83069-2
83082
83087

83093
83101

83103-1
83103-2

83106

83107-1
83107-2

83108-1
83108-2

83110

83102

42,60
28,80
34,60

29,40
24,60

41,40
40,40
118,60
32,—

54,60
23,20

57,20
23,20

43, -

43,60
24,60

109,20
68,20

52, —

127, -

déphaseur audio:

circuit de l'oscillateur 831202 ¢ 41,40
alimentation symétrigue

réglable 83121 e 57,80
avertisseur de conditions

givranies 83123 e 30,—
F67: JANVIER 1984

simulateur de stéréo

alimentation + fillres

50 et 100 Hz 83133-1e 36,20
DNL 831333 ¢ 44,20
rose des venls 84001 e 80,40
chronorégleur: B4005-1 @ 54,60

84005-2 @ 53, -

F68: FEVRIER 1984

disco lights:

circuit d'affichage 84007-2 @ 45,60
tachymétre pour véhicule

diesel 84003 e 24,20
capacimetre:

circuit principal 840121 63, —

circuit d'affichage 84012-2 36,80
F89: MARS 1984

intertace de puissance &

triacs 84019 72,40
Elabyrinthe:

circuit principal B4023-1 @« 59,40

circuit d’affichage B4023-2 » 52,60
analyseur audio 1/3 oclave:

circuit des filtres 84024-1 o 63,50

circuit d'enirée +

alimentation 84024-2 » 51,40
modulatour vidée UHF 84029 e 40,40
F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 oclave:

circuit de visualisation

a LED B4024-3 @ 185,80

circuit de base 84024-4 » 259,40
alimentation alternative

réglable B4035 e 33,60
générateur d'impulsions:

circuit des potentiométres  84037-1 76,60

circuit des commutatews 84037-2 91,80
F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 oclave:

générateur de bruit rose 84024-5 8 54,50

super affichage vidéo 84024-6 ¢ 90,50
mini-crescenda 84041 74, —
~alimentation a découpage 84049 e 4550
F72: JUIN 1984

fanat de secours 4 éclats

portatif 84048 e 39,40
interface pour imprimanie a

marguerite (Smith Coronal 84086 e 61,80
sonar

circuit d’affichage B1105-1 60, —
micro FM:

émetieur 84063 486,40

récepteur 83087 32,—

¥73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange+gardien d'alimentalion

de p-ordinateur 84408 e 29,60
commande de moteur

économique 84427 e 30,40
alarme frigo 84437 e 30,40
converlisseur pour bande AIR 84438 o 44,80
analyseur de lignes RS 232 B4452 e 41,60
sonnette de porte mélodieuse 84457 o 36,40
fréquencemetre:

cireuit principal 84462 e 65,80
alimentalion pour y-ordinateur B4477 71,40
F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique 84071 71,60
péritelisateur 84072 = 42,60
harpagon, [‘écanomiseut

d'ampoules:

version 1 84073 » 30,80
version 2 84083 =« 28,60
tachymetre numérique

circuit de mesure 84079-1 » 40,60
circuit d'affichage 84079-2 @ 55, -
flashmétre 84081 e 52, —
F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d'impulsions

pour ZX81 84075 e 53,80
convertisseur

paralléle = série 84078 79.20
inverseur vidéo 84084 48,40
F77: NOVEMBRE 1984

fausse alarme B4088 e 32,20

éléphase
TV — moniteur
mini-imprimante

F768: DECEMBRE 1984

temporisateur pour chargeur
d’accus NiCad
géndrataur de fonctions
tharmarégulateur pour fer
a souder
interface pour fandu-enchainé
programmable:
circuit principal
circuit de commande
contréleur de circuit
automobile miniature

F79: JANVIER 1985

ditectour do ronflement

amplificateur 30 W hybride

modulateur TV UHF/VHF

interface casselle pour
C64 et VIC 20

fréquencemétre a uP:

circuit principal

circuit d'affichage

circuit de I'oscillateur

F80: FEVRIER 1985

RLC-métre

élage d'entrée pour le
fréquencemétre & uP
EPROM gigognes
préamplificateur pour
microphone

F81: MARS 1985

compleur/décompteur
universel

interrupteur crépusculaire

pH-meétre

chenillard de science-fiction

amplificateur AXL

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
u-ordinateur

coucou

traceur X-Y

hélio-radio

compte-tours/couplemétre
10 A a l'arraché

F83: MAI 1985

l'incroyable clepsydre:

circuit principal

circuit de I'affichage

modulateur pour bougie
d’allumage

moniteur automobile

bus d'E/S universel

interface ‘de conversion
A/N & N/A

F84: JUIN 1985

générateur de salves
détecteur de personne a |,R
Pseudo-2732

indicateur de maintenance ®

84100
84101
84106

84107
8411

84112

84115-1
84115-2

84130

84109
85001
B5002

85010

85013
85014
85015

B4102

85006
85007

B5009

85019
85021
85024
85025
85027

84094
85016
85020
85042
85043
85044

85047-1
85047-2

85063
85054
85058

85063

85057
B5064
85065
85072

préamplificateur avec silencieux:

alimanlation symétrique
alimentation asymélrique

85450-1
85450-2

LR

-
L]

30,—
32,20
89,60

32,80
97.60

31,20
135,60
B3,20

46,50

38, —
41,80
29,80

34,60
138,80

62,80
29,80

85,60

55,60
41,40

34,

85,20
85,60

40,60
52,60
121,40

49, -

34,80

33,60
106,60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments (B}
2 segmentls {1)
2 points {:)
testeur audio
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d'accu pour modéle
réduit
sonde pour yP
barriére I.R
table de mixage disco
inhibez les NMU
(dévermineur 6502}
vu-métre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d'aiguillages

F87: SEPTEMBRE 1985
interface RS-232
relais ST
centrale d'alarme:
circuit principal
circuit des entrées
générateur de
fréquence-étalon

B5413-1
85413-2
85413-3
B5423
85431

85446
85447
85449
85463

85466
85470-1
85470-2

85480
85493

85073
85081

85089-1
85089-2

85092

148,60

47,20
25,80

99, —
29,40

47,80

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809

LES DERNIERS 6 MOIS

F88: OCTOBRE 1985
platine d'expérimentation

""spéciale HF"” 85000 21,60
carte graphique:

carte principale 85080-1 183, —
anémométre de poing 85093 116,60
(dé)chargeur d’accu CdNi:

circuit principal 85096 45, —

circuit d'affichage
{voir n°® F33 mars 1981)

llluminator:

circuit de base 85097-1 73,60

module de commande 85097-2 76,40
Lesley 85099 68,20
F89: NOVEMBRE 1985
flipper:

circuit de visualisation 85090-1 77,80

circuit de commande 85090-2 55,80
Hluminator:

alimentation + filtre 85097-3 65, —

circuit des triacs 85097-4 50,20
auto-booster 85102 55,60
wobulateur audio 85103 89,40
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif 86067 100,80
interface cybernétique 85079 49,60
carte graphique:

carte d’extension mémoire 85080-2 142, —
jumbo, I'horloge géante:

circuit principal 85100 141, —

afficheur 7 segments 85413-1 148,60

afficheur deux points (:) 85413-3 44,20
centrale téléphonique domestique 85110 204,80
circuit universel de protection pour enceinte

active 85120 121,60

F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141,—

circuit d'affichage 85114-2 60,40
allumage transistorisé 85128 45,60
filtre DX 86001 144,80
alarm’auto:

circuit principal 86005-1 55,60

clavier ] 86005-2 32,—
concierge 9 86006 41,60

F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

{voir octobre 1985) 85000 21,60
MSX (2):

extension cartouche 85130 57,80
doubleur de tension 86002 69,40
mégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986

MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de laboratoire:

circuit principal 86018-1 86,30

pré-régulation 86018-2 48,75
sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60

NOUVEAU

F94: AVRIL 1986
table de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1 63,30
canaux d’entrées stéréo 86012-2A 64,20
+ 86012-2B 43,00
alimentation 86012-4 71,90
accélérateur d'Electron 86026 26,30
u-chronographe pour C64, MSX et Cie 86027 46,20
interface C64/C128 86035 42,30

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

+ alimentationdelaboratoire  * 82178-F 28,40
+ Prélude ) , 83022-F 54, —
+ Maestro “83051-1F 58,20
+ capacimétre 84012-F 61,40
+ analyseuraudio 1/3octave 84024-F 88,60
+ modem 4 84031-F 54, —
+ générateur d'impulsions 84037-F 52,50
4+ fréquencemétre a uP 84097-F 126, —
+ générateur de fonctions 84111-F 59,80
+ l'incroyable clepsydre 85047-F 178,60
+ wobulateur audio 85103-F 61,60
+ double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
+ Table de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1F 33,90

canaux d’entrée stéréo 86012-2F 38,00

alimentation 86012-4F 61,40

CT 68000

0S5/9 68000
CP/M68 K

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Contréleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (6 X 27128) sovvuvesssecermresssmsssnsrmsssnsssssssssssassssssssssspesspasssacess 3450F
Disponibles pour ce systéme: DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension
interface pour contrdleur de disque dur + processeur arithmeétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

6809

Monacarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, controleur de floppy, contrbleur
d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ........ccconvvuvrns 1800F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, G, PL9, tableurs, etc.
Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

SPECIAL DRIVES

FLOPPY 2 HAUTEUR
CANON BASF

6128 5" 40 ...... 1300°
6129 5% 40(BM). 1450F
6138 514" 80 ..... 1700
6139 5% 80 ... 1700
6164 31" 80 ... 1600F

Tous double face,

double densité
MONITEURS MONOCHROME MONITEURS COULEUR
PMG 12" vidéo composite .......... g9goF 7030 M 12" masque 047

12" ...
3010 12" vidéo composie ..... 1600F 7090 812" meoe 001 .

3030 12” vidéo composite ......... 1685F - 8030 H 14" masque 0,40

CONTROLEUR DE DISQUES WINCHESTER pour IBMPC ...............ccccnun
COMPOSANTS

L[5 b {1 ————— 280F RAM 4364 8Kx8CMOS150ns ..  50F
RAM 4164 15015 .....cccoovvrrrrrnrcnins 18F RAM 41256 150NnS ..cccoovorrrrrnrnnns 45F
RAM 6116 2Kx8 CMOS 150ns .. 32F EPROM2712816Kx8250ns ... 42F
WD 2797 ....oooovrmirmrianiisnsininssianns 280F FD 1797 ...ccoconmvvnmvimmmsmmmmrimsinsns 189F

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port di SNCF
Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)
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Salon in’rernc:’rionar

de la musique
FRANCFORT 1986

le Salon de la Musique (remarquez les leffres
capifalesl) cest comme un supermarché a plusieurs
éfages: un capharnadm dinstruments plus ou moins

accessibles aux visiteurs selon le standing de lexposant,

et une foule héréroclife qui proméne réveusemenyt ses

oreilles de stand en stand. Tout un specilacle que nous vous
proposons de suivre avec nous par le pefit bout de la lorgneffe

Assez tristounet quand
méme, le spectacle. Pas de
féte, pas de jubilation, mais
des peep-shows musicaux
dans des enceintes closes,
vitrées, et insonorisées, une
espéce de bocaux & musi-
que sous haute pression
acoustique, ol des merce-
naires musiciens, au tem-
pérament de casseurs
d'assiettes, vantent les méri-
tes de leurs produits &
grand renfort deffets faci-
les. Il y a aussi le rituel du
"confessionnal’, ces cabi-
nes individuellesou se dis-
cutent les grosses affaires, &
labri des oreilles et des
regards indiscrets. Ce n'est

pas étonnant, en alle-
mand, "salon” se dit
"Messe"

Efals ddme

Heureusement, ici et 14, la
musique reprend le pas sur
le mercantilisme, et I'on ren-
contre des gens qui croient
& ce qu'ils font, et qui le font
bien; alors que certains
vous fourguent leurs pro-
duits avec la méme froi-
deur qu'ils le feraient pour
un lot de wagons de mar-
chandises ou une paire de
bretelles, ceux-1a y mettent
un supplément d'éme qui
est bien & sa place lorsqu'il
sagit d'instruments de musi-
que. |l ne peut s'en prendre
qu'a lui-méme (surfout le
jour ot il met les pieds dans
un salon), celui qui ignore
naivement que la musigue

est (aussi) une affaire de
gros sous.

Encore plus naif celui qui
se satisfait de Il'équation
prix = qualifé!

On sait depuis quelques
années déja que si lon

appliquait & lindustrie
automobile les mémes nor-
mes de rentabilité- et de

calcul de prix que celles
qui sont en vigueur pour
certains composants élec-
troniques, on trouverait des
voitures neuves pour quel-
ques milliers de francs! Il y
a fort @ parier que des cal-
culs de ce genre donne-
raient des résultats tout
aussi surprenants en matié-
rede lutherie industrielle,
qu’il  sagisse  dailleurs
d'instruments électroniques
ou pas (pour la lutherie arti-
sanale cest autre chose).

Aprés cette entrée en
matiére inspirée par peut-
étre trop d'états d’édme au
golt de certains, voici
quelques.appareils qui ont
retenu notre atftention. Bien
entendu, dans le cadre
d'un magazine délectroni-.
que comme celui-ci, cest
bel et bien d'appareils
dont il est question princi-
palement, et la notion
d'instrument, pour essen-
tielle qu'elle soit, passe au
second plan. Et comme ce
magazine n'est pas spécia-
lisé en musique, nous ne
chercherons pas non plus
& donner une revue de tout
ce qu'il y avait & voir et &
entendre a Francfort en ce
glacial février 86. En fait,

nous nous limiterons & un
fout petit iombre de pro-

duits, qui outre leur spécifi-

cité musicale, partagent
aussi une certaine origina-
litt de conception et un
caractére nettement
innovatif.

1! ne fait de doute pour per-




sonne que ce choix est
arbitraire, et sera ressenti
comme tel...

MIDI a brefelles

Une chose est claire
demblée: en électronique
et en informatique musica-
les, domaines particuliers
de la musique qui nous
intéressent, l'interface MIDI
creuse son sillon. Pas tou-
jours trés droit, il faut bien le
dire, encore trop timide a
notre go(t, mais il avance
imperturbablement. Nous
en voulons pour preuve la
pénétration de MIDI dans
le domaine de laccor-
déon, par exemple.

Vous avez bien |u, I'accor-
déon MIDI existe, nous
I'avons vu et entendu; @ vrai
dire, ce’fut pour nous une
des rencontres les plus
croustillantes de tout le
salon: tomber nez 4 nez,
dans une de ces bulles
insonorisées, avec un
accordéon MIDI qui com-
mandait, entre autres, devi-
nez quoi... un DX7, bien
sarl

Peu importe que l'on aime
ou pas, l'idée. est épatante
et témoigne de la vitalité

imaginative de la lutherie

dans ce domaine.

Mais ce n'est pas tout. Queil-
ques stands plus loin, deux
joueurs d’harmonica sécla-
tent dans un aquarium de
verre; vous poussez la porte,
mUd pour une narquoise
curiosité, et vous découvrez
le "millioniser”, un harmo-
nica - électronique, avec
intexface MIDI. Ici, on peut
dire que le breath control,

(que l'on peut traduire par
commande pneumatique -
ou, le souffle de l'interpréte)
plutét accessoire sur ies
synthétiseurs (comme le
DX7) qui en sont équipés,
prend tfoute son import-
ance. L' origine helvétique
de cette formidable inven-
tion fait surgir une question
: @ quand le cor des Alpes
dvec interface MIDI ?

Une autre apparition "MIDI
4 bretelles” qui ne va pas
tarder & faire fureur est le
rythm-stick, présenté par
Dynacord (RFA). |l sagit d'un
instrument dont la forme est
un peu celle d’'une guitare
électrique, mais dont la
fonction est celle d'une
batterie électronique. En
haut du manche se trou-
vent 8 sélecteurs qui per-
mettent d'activer simulta-
nément quatre des 8 insiru-
ments disponibles, a l'aide
de la main gauche, tandis
que le pouce de la main
droite frappe deux cap-
teurs placés & la base du
manche. Comme dit le
dépliant du fabricant, le
rythm stick est la batterie
du guitariste ou la guitare
du batteur.’ Pourquoi pas ?
Un autre instrument éton-
nant, rencontré au détour
d'un stand, est la harpe a
mémoire de Joé&l Garnier,
Camac’ Production. Nous

.[HIHHW

quittons les instruments
électroniques, le temps de
quelques arpéges, pour
rendre hommage & cette
application remarquable
de l'électronique & la musi-
que. Rappelons briévement
que la harpe est un instru-
ment diatonigue muni d'un
systéme de pédales com-
plexe qui permet au har-
piste confirmé de jouer
aussi tous les degrés de
I'&chelle chromatique.
Méme si vous navez pas
connu les «aoffres de
l'apprentissage de cefte
technique de jeu ol l'indé-
pendance des mains et
des pieds est poussée &
I'extréme, vous pouvez tou-
tefois en imaginer la diffi-
culté. La harpe & mémoire
de Camac Production ré-
soud tous ces problémes
par un ingénieux dispositit
de fourches & comman-
de pneumatique (simplifi-
cation de la mécanique),
contrélé par un circuit de
mémorisation électronique
des altérations pour cha-
gue morceau du répertoire
du harpiste. La vision d’'une
harpe de concert assortie
d'un clavier @ membrane
et d'un affichage numeéri-
que vaut le détour Le
génial inventeur de cette
harpe milite d'ailleurs pour
une généralisation hardie
du recours aux techniques
les plus avancées en vue
du renouvellement de
l'instrument classique. Ne
propose-t-il pas également
une superbe harpe électro-
acoustique, du format
d'une harpe celtique, sans
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caisse de résonance,
munie d'un capteur par
corde (36) exactement

selon le principe de la gui-
tare électrique. Magnifi-
que! Mr Garnier déclare:
Je pense que pour les
instruments classiques,
I'Electronique est Vavenir,
méme si vous voulez paral-
Iélement continuer une
fabrication selon des "lois”
trés anciennes”.

Et de souligner non sans
lucidité la contradiction sur
lagquelle repose cefte
démarche! Les compo-
sants électroniques dont jai
besoin me viennent du
Japon, le g@éant des
géants. (...) Tant que ma
production n'est pas impor-
tante, ce n'est pas un pro-
bléme, mais le jour ou je
voudrai augmenter ma pro-
ductivité, soit je ne recevrai
plus les composants, soit ils
augmenteront de prix.
Nous subissons une coloni-
sation de Iélectronique
japonaise qui nous oblige
& rester-au ras du sol”,

A quoi-nous dgjouterons la
question suivante: "A qui
nous en prendre, si ce n'est
& nous-mémes ?”

Ne dlifes plus

"= *
echaniillonna-

” 0

ge, difes

1 * 124
sampling

Pour boucler cette revue de
salon au pas de course,
Nnous revenons aux appa-
reils numériques MIDI, avec
deux morceaux de choix.
Une jeune firme bruxelloise
a mis au point trois appa-
reils remarquables: d'une
part un midi master et un
midi slave compufer, et

d'autre part un commuta-
teur numérique MIDI pour

Mg \
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sighaux audio. le Miditro-
nics M-15 est une plaque
tournante active pour tout
ce qui est signaux MIDI,
une Vvéritable téte pen-
sanfe. La naissance de ce
nouveau type dordinateurs
était inévitable aprés la
fécondation de l'informati-
que par la musique, mais
elle aura su se faire atten-
dre. Dwailleurs nous nen
sommes encore quau
début d'une évolution qui
promet de belles réalisa-
tions, dont le M-15 et son
petit frére le $-15 (non pro-
grammable) sont déja de
remarquables exemples.
Malheureusement, comme
beaucoup de fabricants,
les gens de Miditronics
nont pas encore compris
gu’une documentation
solide est bien plus effi-
cace et durable gque de
longs discours; nous ne
sommes donc en mesure
que de donner une idée
assez superficielle de ce
que.sont ces appareils. le
principe fondamental con-
siste A offrir tous les traite-
menis possibles et imagi-
nables des informations
MIDI! en transit entre les dif-
férents instruments et appa-
reils des musiciens en
studio aussi bien que sur
scéne. Du point de vue du
matériel, cela permet une
centralisation  simplifica-
trice (moins de périphéri-
ques, d’interfaces;
cdbles. ..), et du point de

vue du logiciel, cela ouvre.

des perspectives; chaque
opération effectuée est
assez simple en soi (redistri-
bution de canaux MID,
dédoublage de canaux,
tfransposition d'octaves,
dédoublement d'octaves,
mémorisation de séquen-
ces MIDI — songs, efc),
mais cest la combinaison!
en un seul appareil de fou-

‘sier

de’

Il

g

tes ces possibilités qui est

puissante. Tous les pro-
grammes MIDI introduits
par V'utilisateur dans la

machine au fur et @ mesure
de leur mise au point sont
sauvegardés en mémoire
vive par une batterie tam-
pon. C'est trés bien, mais on
ne peut que regretter
l'absence, sur des appa-
reils apparemment aussi
complets, de mémoire de
masse, comme par exem-
ple un lecteur de disquet-
fes, ou au moins une
interface cassette: en effet,

vu le colt encore bien’

élevé de cette nouvelle
génération  d'ordinateurs
MIDI, il est intéressant de
sassocier & d'autres person-
nes pour en amortir ‘achat,
puis de pratiquer le temps
partagé; mais ceci n'est
envisageable que lorsque
les appareils en question
permettent & chaque utili-
sateur de disposer de ses
propres . disquettes qu'il
emporte avec “lui aprés
chaqgue séance.

L'ADS 128 du méme fabri-
cant est en quelque sorte
une console de mélange
numérique pour les salles
de démonstration. Un
systéme ingénieux!

Nous refermerons ce dos-
musical sur une
gamme de produits fran-
cais, les boltes & rythmes
numériques programma-
bles de RSF une maison
toulousaine de renommée
internationale, dont nous
avions salué le synthétiseur
KOBOL dans notre numéro
de JuilletAoat 1980. Entre
temps, beaucoup deau a
coulé sous les ponts de la
Garonne, mais les produits
RSF.se maintiennent & un
haut niveau de compétiti-

vité internationale. La DD14
et la DD30 disposent res-
pectivement de 14 et 30
sons naturels, échantillon-
nés sur 12 bits compressés,
et stockés en EPROM. Leur
qualité est tout bonnement
excellente. Il nous est
impossible d'entrer ici dans
les arcanes de la program-
mation de ces boites &
rythme tant il y a de possi-
bilités, notamment en ce
qui concerne la résolution
rythmique & Il'enregistre-
ment, qui va de la noire au
friolet de quintuples cro-
ches! Ce sont rien moins
que 96 impulsions d’hor-
loge MIDI & la noire, contre
les 24 seulement en usage
chez la plupart des concur-
rents. Une paille. . .

A quoi viennent s'ajouter les
divers: modes de synchron-
isation extérieure (horloge,
cette derniére interface
offrant en prime toutes les
autres possibilités normali-
sées starfstop, change-
ment de programme,
déclenchement, etc), puis
les 10 sorties indépendan-
tes pour mixer individuelle-
ment chaque instrument
sur une console, et encore
les sorties et les entrées de
déclenchement, l'interface
cassette (G défaut de car-
touches ou de disquettes,
cest quand méme bien
pratique). Bref, qui oserait
en demander encore plus
pour ce prix-l&: moins de
5000, FF?

Et pour un peu plus du
double de ce prix, on peut

se faire un infini plaisir avec
la toute nouvelle boite &
rythmes SD140 du méme
fabricant. Maintenant, clest

I'utilisateur lui-méme qui
échantillonne, @ une fré-

.quence variant de 10,5 kHz

& 42 kHz selon la durée des
sons (3 & 13 secondes). Bien
entendu, cette machine est
dotée, comme la DD30 et la
DD14 de sons échantillon-
nés d'origine. Toutes les
caractéristiques de pro-
grammation des modéles
antérieurs restent disponi-
bles, avec en plus la possi-
bilit¢ d'une commande
par clavier MIDI qui va de
pair avec la possibilité de
transposer de chdque son
sur plus ou moins une
octave, et,. pour les fanas
du temps partagé que
nous sommes bien obligés
de devenir (bicose monie),
il y a (ou aura ?) une inter-
face pour disquettes (en
plus de linterface cas-
sefte). Gageons qu'il ne
passera pas encore une
fois cing ans avant qu'il soit
de nouveau question de
RSF dans Elektor.

Pour plus de détails sur les
appareils mentionnés, con-
tactez:

(harpe @ mémoire)
CAMAC PRODUCTION
BP 15

44 850 MOUZEIL

(harmonica électronique)
Walter MULLER

50 Wilhelm-Denz Sirasse
CH-4102 BINNINGEN

MIDITRONICS

" BRAINTECH sc.

3a, rue Philippe de
Champagne

B 1000 BRUXELLES

RSFARIA
Asfon
09 130 LES CABANNES




HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HE

amplificateur VHF

Nous avons eu l'occasion d'aborder
récemment les problémes d'amplifi-
cation de signaux radio a la sortie
d’une antenne; c’était a propos du fil-
tre VHF décrit dans le numéro de
mars 1986. Tout ce qui avait été dit
dans cet article reste valable, mais
nous allons porter toute notre atten-
tion cette fois sur la caractéristique
la plus importante de tout amplifica-
teur VHF: le bruit.

La plupart des tuners FM disponi-
bles aujourd’hui sont dotés de cir-
cuits d'accord et de démodulation
stéréo tout a fait remarquables.
Cependant, la plupart des mémes
appareils laissent fortement a désirer
pour tout ce qui concerme l'amplifi-
cation du signal radio, notamment au
niveau des premiers étages de
mélange.

Loin de nous I'idée d'embarquer nos
lecteurs dans une périlleuse entre-
prise de remplacement de la téte HF
de leur récepteur. Nous pensons, au
contraire, pouvoir contribuer a une
remarquable amélioration des per-
formances de ces appareils en ajou-
tant simplement un pré-amplificateur
bien congu. r

Un tel pré-amplificateur n'est d'ail-
leurs pas monté dans le récepteur,
mais a lautre extrémité du céible
coaxial, au seul point vraiment vala-
ble, c’est-a-dire directement au pied
de l'antenne.

Le bruit

Pour un amplificateur VHF, sensé
fonctionner entre 50 et 300 MHz, il y

a bon nombre de considérations a

respecter impérativement. La bande
la plus intéressante pour la plupart
des lecteurs de cette série d'articles
consacrés a la HF, est sans aucun
doute la bande FM de 88 & 108 MHz;
depuis quelques années, celle-ci est
terriblement encombrée. dans les
zones urbaines, mais reste relative-
ment tranquille en zones rurales.
Ceci est dii bien entendu a la prolifé-
ration des radios dites libres, d’ine
part, et aux -caractéristiques de
propagation des ondes radio a ces
fréquences, d’aufre part.

Un relevé typique (mais tout-a-fait
hypothétique) de ce qui traine dans
l'air entre 88 et 108 MHz aux heures
de pointe, pourrait étre celui de la
figure la; il y a 1a des émissions trés
puissantes, il y en a de plus faibles,
et d’autres quasi imperceptibles. Ce
relevé est hypothétique parce qu'il

ne tient aucun compte du bruit
généré par tout circuit électronique
actif inséré dans la chaine de récep-
tion. Sans oublier le bruit généré par
l'analyseur de spectre lui-méme. Il
nous faut tenir compte du bruit de
faible niveau Be de la figure la, car
lui apparait sur nimporte quelle
antenne: c'est le bruit atmosphéri-
que, dont nous nous contenterons de
noter la présence. Son étude appro-
fondie nous conduirait trop loin dans
le cadre de cet article.

Une analyse de spectre du signalala
sortie du pré-amplificateur (figure
1b) montre que si tous les signaux

d’entrée ont été amplifiés, c’est aussi
le cas du signal de bruit. Il se trouve
notamment que les signaux d’entrée
dont le niveau était inférieur au seuil
de bruit du circuit, sont purement et
simplement éliminés. Ils sont perdus
pour le récepteur.

La comparaison des spectres des
figures la et 1b (comparez notam-
ment £3) montre que le bruit en sortie
de l'amplificateur n'est pas le bruit
d’entrée amplifié. C’est donc qu'il est
généré par le circuit!

Si nous comparons la puissance ef-
fective du signal a la fréquence fl
par exemple entre les figures la et

récepteur FM
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Figure 1. Cette
représentation
schématique du
spectre de la
bande FM mon-
tre que le fac-
teur de bruit de
l'étage de pré-
amplification
détermine dans
une large ¢
mesure le nom-
bre de stations
regues par le
récepteur FM,
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Figure 2.
Schéma du pré-
amplificateur a
faible bruit pour
antenne FM.

Figure 3. Cour-
bes caractéristi-
ques du nouveau
transistor BFQ69.
Remarquez que
les courbes des

figures 3b et 3¢ .

ont été relevées
avec une fré-
quence de test
de 500 MHz et
non les fréquen-
ces en usage
dans 'appli-
cation que nous
farsons Ici de ce

e

BFR 34A *
BFR 96S - -
BFQ 69 Sy

B c
|i L3 L
E -

D

*voiv texts

Py 12V <25mA

récepteur FM

1b, nous voyons que le facteur de
bruit de I'étage d’amplification peut
étre défini comme la relation du rap-
port signal/bruit de la sortie au rap-

port signal/bruit de lentrée,
C'est-a-dire
F = (Ss/Bs)/(Se/Be) )]

et le calcul du bruit a partir de F sera

Fdb=10logI0 F @
I est évident qu’a fl Ss/Bs est moins
bon (inférieut) & Se/Be.

Avec un circuit idéal, on aurait

Ss/Bs =Se/BeouF =1 ou
FdB = O dB ®)

Malheureusement,- 3 I'heure qu'il~
est, il n'existe pas encore de tel cir-

cuit, et les lois de la physique nous

permettent d'affirmer qu’il n'apparai-

tra pas de si t6t.

Il nous reste, en guise de consola-

tion, des transistors modemes cou-

ramment disponibles avec des

caractéristiques de bruit de l'ordre

gallium (Ga-As) qui montent a 12 GHz
avec 2,8 dB de bruit. Pour la fine bou-
che, oui... et pour les gros porte-
feuilles surtout!

A la vue des figures 1b et Ic, on sai-
sit toute I'importance de la caracté-
ristique de bruit d'un pré-amplifi-
cateur.-Le gain de ’amplificateur
de la figure Ic est le méme que celui
de la figu.re 1b, mais sa caractéristi-
que de bruit est meilleure de 4 dB,
ce qui autorise la réception d’émis-
sions devenues inaudibles dans le
spectre amplifié de la figure 1b.
Ceci devrait nous convaincre, s'il en
est encore besoin, de donner la prio-
rité A 'immunité au bruit en matiére
de pré-amplification.

Jusqu'ici nous n'avons évoqué que le
bruit introduit par les éléments
actifs; il convient de préciser que les
efforts a faire en-vue de garantir un
bruit aussi faible que possible n'ont
de sens que si les composants pas-
sifs utilisés présentent une excel-
lente stabilité thermique et ne
donnent naissance qu’'a une faible
perte d’'insertion.

Aucun étage de pré-amplification,

bons résultats si les signaux qu'il doit
amplifier sont atténués par les liai-
sons cdblées ou une inadaptation
d'impédances. L’entrée d'un pré-
amplificateur se présente nécessai-
rement sous la forme d’un filtre qui
assure la double fonction d’atténua-
teur des fréquences hors bande et
d’'adaptateur d’impédance de la
source du signal au transistor
dentrée dil pré-amplificateur. On
doit se rendre a l'évidence que le
gain d'un pré-amplificateur importe
finalement bien moins que sa carac-
téristique de bruit. Lorsque le gain
est de 10 dB supérieur 3 l'atténuation
introduite par le cédble, on obtient
généralement de bons résultats; un
gain de 15 a 20 dB est normal pour un
étage de pré-amplification a un seul
fransistor.

Le circuit

Avec la figure 2, nous abordons le
circuit de notre pré-amplificateur
VHE. Le signal radio est appliqué d la
base de T! aprés étre passé dans un

transistor de 1,5 dB a 1000 MHz, et, pour la fine | aussi bonne que soit sa caractéristi- | filtre passe-bande (bande passante
(Siemens). bouche, il y ales FET al'arséniure de | que de bruit, ne pourra donner de | -2 dB de 20 MHz (88...108 MHz)) &
3
bruit F=¢1(f) bruit F=f{ic) 9ain Gags=f(Ic)
(dB)  UCE =10V ;lc=15mA; Zg=2Zopt (dB) UCE =10V ;f=5600MHz;Zy=2Zqp¢ (dB) UCe =10V :f =500 MHz ;2| = Zyp
2.0 20 biy 30
l Goss I
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faible perte d’insertion et adaptateur
d’impédance. Remarquez les prises
intermédiaires sur Ll et L2, qui pro-
curent l'adaptation d’impédance
I'une du cable etT'autre du transistor.
On peut utiliser au choix I'un des
transistors mentionnés, mais notre
préférence va nettement au BFQ69
dont la caractéristique de bruit est la
meilleure. Ce composant est récent,
et probablement difficile & trouver.
Ce nest pas une raison suffisante
pour ne pas (au moins) le men-
tionner.

L’ amplificateur est alimenté via le
cable de liaison coaxial; par consé-
quent, les composants placés a
droite de la ligne pointillée seront
montés dans le récepteur FM. Le
découplage par L5 et C7 garantit
I'absence de pertes du signal HF sur
la ligne d’alimentation. La polarisa-
tion de l'amplificateur est assurée
par Pl; selon le transistor utilisé, il
faudra trouver le réglage optimal qui
sera un compromis entre un faible
bruit (faible courant) et un gain maxi-
mal avec une réponse d’'intermodu-
lation acceptable (courant élevé).
Pour plus de détails sur la polarisa-
tion de transistors HF, nous vous ren-
voyons a l'article de mars 1980. La

figure 3 donne les courbes du

BFQ69. On y voit qu'un courant de
collecteur de 15 mA convient pour
une caractéristique de bnit de
lordre de 1dB, ce qui portera le
bruit total du circuita 1...2 dB envi-
ron avec le BFQ69 et une adaptation
optimale du filtre. Cependant, les
transistors BFR34A et BFR96S, plus
courants que le BFQ69, permettront
d’obtenir des résultats meilleurs que
ceux que l'on peut attendre des
récepteurs FM courants.

Les selfs seront réalisées d’aprés les
indications suivantes: '

Ll = 4 tours de 6 mm de diamétre en
fil de cuivre émaillé de 0,1 mm, prise
intermédiaire a 1,5 tours de la masse
L2 = comme LI, mais prise intermé-
diaire a 2,5 tours de la masse

L3 = 1l tours de fil de cuivre émaillé
de 0,1 mm sur tore Amidon T50-12
L1415 = 4,5tours de fil de cuivre
émaillé de 0,3 mm de diamétre sur
petle ferrite 3x3 mm

Pour plus de détails sur le bobinage |

des selfs, nous vous conseillons de

(re)lire l'article publié a ce sujét le

mois dernier.

Réalisation ef
mise au point

”C’est sur la platine d'expérimenta-
tion HF. (voir Elektor numéro 88,
octobre 1985, page 10-28) que nous
allons monter le circuit de pré-

amplification que nous venons d’étu-
dier. Sur la figure 4 n'apparaissent
pas les composants de polarisation,
puisque ceux-ci sont montés dans le
récepteur FM.

Une fois le circuit monté, on établira
les lisisons avec lantenne et le
récepteur, lequel sera accordé sur
une station relativement faible, émet-
tant sur une fréquence voisine de
95 MHz. On recherchera pour Cl et
C2le point de réglage pour lequel la

réception sera optimale,

Le réglage du courant de collecteur
est peu critique; on ne pourra juger
de son effet sur les performances de
l'amplificateur qu'avec un signal
plut%ot faible, mais trés stable, une
fois que le filtre aura été accordé
convenablement. Pour le montage
du circuit au pied de I'antenne, il faut
le plus souvent le caser dans un bofi-
tier étanche, muni des embases
coaxiales appropriées. M

w00 =
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Figure 4. La pla-
tine d'expéri-
mentation HF
d’Elektor se
Dbréte trés bien a
la réalisation
d’un prototype
de l'amplifica-
teur d'antenne.

Ooono
Oooo

4
oooooooooog )
OoOoOooOoOoooon

OO0
OO0
OOoo0oooooon.

ooo
Ooo

O
O

O
O




I’appareil photo

& l’electronique

Je microprocesseur, au secours du photographe

Le fifre de cet arficle ne doit pas manquer de vous rappeler de
bons souvenirs du femps ou vous usiez le fond de vorre panialon
sur les bancs décole Nous nallons pas cependant vous reciter
une fable L’accroissement impressionnant des possibilifés des
aqppareils les plus modernes du a la miniaturisation des
composanis, alliée la plus imporiante des fabricants dappareils
photo, semblerail, a premiére vue, fransformer lamarteur de prises
de vues superbes en simple presse-boufon. Prenant comme
‘cobaye le dernier modéle de Minolfa, le 9000, il nous a paru
inféressant de faire lanafomie du pourquoi et du comment de
celffe combinaison percutante: phofo + élecfronique
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lorsquen 1839, Daguerre
posa les premiers jalons de
ce que l'on ne tarderait pas
4 baptiser photographie, il
ne se doutait pas quen un
peu plus d'un siécle, son
invention afteindrait une
telle universalité. Tout au
long du siécle qul suivit
cette découverte, la photo-
graphie fut un domaine ou
la mécanique régna en
maitre incontesté. Ce qui
au départ éfait un grand
boitier cubique sur lequel
on ufilisait le couvercle
d'objectif comme obtura-
teur, sest au fil des ans
transformé en un appareil
de fine mécanique dont les
possibilités devinrent de
pius en plus nombreuses.
Ce n'est que ces derniéres
trois décennies que l'élec-
tronique pointa son nez,
encore que baptiser élec-
tronique le galvanométre
sensible associé a la pla-

quette de sélénlum du
posemétre soit pour le
moins quelque peu pré-
somptueux. Pendant de
longues années, l'indica-
teur au sélénium fut, en
photographie, le seul
appareil travaillant, -de
prés ou de loin avec des
électrons. Puis apparut le
posemétre au CdS, version
améliorée du précédent.
Quelques fabricants
dapparells photo furent
assez finauds pour incorpo-
rer un posemeétre dans leur
modéle le plus récent. Il n'y
a encore que 20 ans, la
plupart des composants
avaient une faille qui en
interdisait I'emploi dans un
appareil photo. L'appari-
tion du transistor, sulvie de

celle du circuit intégré,
(voici quelque 15 ans),
donna aux fabricants

d'appareils photo Ia possi-
bilité de doter ces derniers

de quelques rares compo-
sants  électroniques. I
s'avéra en effet qu'outre une
fiabilité accrue, I'électroni-
gue permetiait une meil-
leure précision et de plus,
donnait une meilleure re-
productibilité des résultats.
Au cours de ses premiéres
années, la- fiabilité de
'électronique n'était pas
encore ce qu'elle aurait dd
étre, mais ces problémes se
résorbérent  rapidement.
Clest ainsi qu'un beau jour
apparurent les appareils
semi-automatiques, ' d'aut-
res & l'obturateur automati-
que, ou @ automatisme pro-
grammable, pour névo-
quer que quelques-unes
des étapes intermédiaires
suivies par l'appareil photo
Le résultat de ces dévelop-
pements est l'appareil de
photo dont la quasi-totalité
des fonctions est comman-

dée électroniquement, y
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Figure 1 Synoptique d’'un
appareil photo ultra-
moderne, représentatif de
sa génération, le Minolta
8000. Il ne comporte pas
moins de deux micropro-
cesseurs.

T,

compris la netteté de
I'image, prise en compte
par un moteur miniature:
de ce'fait, il reste & l'opéra-
teur @ se concentrer sur son
sujet. .

Un coup doeil a la coupe
du Minolta 9000, utilisée
comme photo d'illustration
de cet article montre
I'importance prise par
I'électronique. Il est impres-
sionnant de voir le nombre
de piéces, mécaniques et
électroniques, concentrées
dans un espace qAussi res-
treint. Un chef d'oeuvre de
technique comme seuls
savent en produire les "orfé-
vres”, (extréme-orientaux en
pqrﬂculier).x,y

Des possibilités
a foison

Commencons par énume-
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Photo. Il est impressionnant
de penser que toute cette
électronique peut trouver
place a l'intérieur du bor-
tier du Minolta 9000 sans
oublier les autres sous-
ensembles mécaniques et
optiques indispensables a
la constitution d’'un appa-
reil photo.

Figure 2. Apparence de la
cellule de mesure du
Minolta 9000. Lors d'une
mesure intégrale, lensem-
ble de la surface est utill-
ség pour une mesure
ponctuelle, seule lest la
partie ovale située au
centre de l'élément de
mesure.

2

86011-2

rer les possibilités du
Minolta 9000 avant de nous
intéresser &  I'électroni-
que que cache chacune
dentre elles.
B le systétme de mise aQu
point automatique (Auto
Focus). Lors d’'une action sur
le bouton de déclenche-
ment, la position de l'objec-
tif est ajustée de maniére &
obtenir une image nette de
lobjet & photographier.
Une mémoire permet de
régler la nefteté de l'image
avant de choisir le sujet.
W Obturateur a rideau
commandé électroni-
quement avec des vitesses
{(temps d'ouverture) compris
entre 14000 et 30secon-
des.

B Posemétre avec possibi-
litt de choix enire une
mesure de ‘éclairage inté-
gral (total) ou ponctuel. On
dispose dans ce dernier
cas de la possibilité de
mesurer les niveaux d'illu-
mination minimum et maxi-
mum sur limage. Une
mémoire permet de mémo-
riser ces informations.
B Positions en mode pose-
métre: programme

(lappareil détermine lui-
méme la vitesse de l'obtu-
rateur et le diaphragme),
choix entre la vitesse ou le
diaphragme par lopéra-
teur, ou réglage 100 %
manuel.
B Mesure de la lumiére @
fravers l'objectif. Gréce &
ce dispositif, 'appareil est
en mesure de fonctionner
avec les flash automatisés
(computer-flash). Des LED
rouges situées dans le
viseur sallument  pour
signaler une lumiére
ambiante insuffisante lors
de la mise au point.
B Possibilité de recevoir
des accessoires ultra-
perfectionnés tels gu'un
flash (avec réflecteur zoom
qui se régle automatique-
ment sur le point focal de
l'objectif adopté). Moteur
d'avancement du  film
(5 images par seconde et
priorité &  l'auto-focus).
Databack (avec possibilité
de mesure multipoints,
intervalométre et option
pour la mémorisation de
son propre programme
d'éclairage), sans oublier
un posemétre autonome
en mesure de télétransmet-
tre ses informations 4
lappareil par la voie des
airs (1.
Cet appareil posséde guel-
ques autres caractéristi-
ques remarquables. Le
positionnement manuel du
diaphragme ou de la vites-
se de l'obturateur n'est, par
exemple, plus possible. A
laide de micro-interrup-
teurs a glissiére, il faut pas-
ser en revue foute une
litanie de valeurs de dia-
phragmes- et de vilesses
d'obturateur avant d'arriver
a la combinaision désirée.
On indique la sensibilité du
fim & lappareil & laide
d'un petit bouton-poussoir
(réglage que lon peut
aussi laisser faire automati-
quement par le film si ce
dernier comporte un code
DX). Il ne reste plus ensuite
qu'd shabituer au fait que
l'appareil photo ne com-
porte pas dorgane de
commande rotatif.

Ciel, que
délectronique

il ne faut pas moins de

quelque 150 000 transistors
(sous la forme de deux cir-
cuits intfégrés VLS| et plu-
sieurs autres "petits”
circuits). Le synoptique de
la figure 1 montre claire-
ment limportance prise
par les deux processeurs:
I'un d’entre eux prend a son
compte toutes les "tGches
ménageéres’, le second se
consacrant exclusivement
& la mise au point automa-
tique (auto-focus). Les diffé-
rents blocs présents 4
lintérieur du cadre en
pointillés correspondent en
fait chacun & un circuit
particulier. Les éléments
situés @ l'extérieur sont les
organes de commande
(tels quaffichage, cellule
CCD, encodeur et connec-
teurs divers pour les
extensions).

Le processeur centrai recoit
des informations en tous
genres. A laide de quel-
ques contacts, un circuit
intégré spécialisé décode
la sensibilité du film placé
dans lappareil par linter-
médiaire de son code DX.
Cette sensibilité est conver-

flexible I

sowes 4, ant I

. |

tie en valeur numérique
stockée dans la mémoire
du circuit intégré con-
cerné, valeur a laquelle le
processeur central  peut
accéder quant il en a
besoin. Nous trouvons
ensuite le bloc "lens-ROM™.
Chaque objectif & auto-
focus comporte une mini-
ROM contenant les vari-
ables-types de l'objectif en
question: ouverture mini-
male et maximale, dis-
tance focale. Quelque 30
fois par seconde, cette
information de 8 bits est
envoyée sériellement au
processeur. Pourquoi une
fréequence aussi élevée? En
cas d'utilisation d'un objec-
tif zoom, la distance focale
varie dés que l'on touche &
la bague de commande
de ce dernier. Par linter-
meédiaire des contacts pré-
sents dans le zoom, le code
correspondant & la dis-
tance focale est constam-
ment réactualisée pour
correspondre & la valeur
réelle. Une transmission trés
frequente de ces informa-
fions permet au processeur

Tisnitis * (T
ot BEARLIL




savoir @ tout instant
ns quelle position se
roUve le zoom. Dans le cas
un objectif de ce type, la
M se charge également
ja conversion des posi-
tions des curseurs de con-
acts en un flux de données
séﬁelies. Les Informations
de distance focale servent
a runité centrale pour le
systeme  daufo-focus et
pour déterminer la position
¢ donner au réflecteur en
cas de présence d'un flash.
pans la partie supérieure
du synoptique nous décou-
vrons d'autres connexions
our le moteur de transport
et autres accesssoires
(databack).
A nouveau, la transmission
des informations  est
sérielle. Un circuit d'interfa-
cage sert d'intermédiaire
entre les divers sous-
ensembles de commuta-
tion, de commande ou de
détection que comporte
rappareil. Le récepteur ILR.
et le flash, entre autres élé-
ments, y sont également

i

connectés.
Un circuit de luminosité
mesurant, par l'intermé-

diagire d'une photo-diode
implantée dans le fond du
chassis des miroirs, la
jumiére incidente et numeé-
risant la valeur analogique
obtenue, est lui aussi con-
necté au circuit d’'interface
qui transmet les informa-
tions recueillies & l'unité
centrale. Cette  photo-
diode ftrés rapide remplit
deux fonctions: mesurer et
la lumiére ambiante et
celle générée par le flash.
En ce qui concerne la
lumiére produite par ce
dernier, I'appareil la traite
encore analogiquement,
car la durée de numérisa-
tion du signal mesuré pren-
drait trop de temps pour
étre d'une quelconque uti-
lité. [l ne faut pas oublier en
effet, que certains flash
électroniques  sont en
mesure de produire des
éclairs lumineux d'une
durée comprise entre
11 000éme et 4/50 000éme
de seconde. La photo-
dlode mesure la quantité
de lumiére frappant le film.
Lorsqu'est atteinte la valeur
désirée, la photo-diode
envoie un signal au flash
Pour lui commandant de
cesser I'@mission de
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a = glace semi-réflextive
b = miroir additionnel pour projection vers CCD
¢ = miroir
d=CCD
Objectif
@
Objet
b
mini- lentilles
miroir additionnel
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lumiére. D'ou la rapidité exi-
gée du systéme de mesure.
Le 9000 posséde un disposi-
tif trés pratique permettant
de passer d'une mesure
déclairement intégrale &
une mesure ponctuelle (/-
gure 2). La cellule respecte
le méme rapport largeur
hauteur que la fenétre
devant laquelle passe le
film. Une mesure de lumino-
sité intégrale prend en
compte la lumiére frap-
pant toute la surface de la
cellule, tandis que pour
une mesure ponctuelle,

seule est prise en compte
la surface limitée par
l'ovale central: pour cela il
suffit d'effectuer une com-
mutation (électrique) entre
les deux électrodes corres-
pondantes de la cellule.

D'autres sous-ensembles
sont connectés au circuit
d'interface: les LED d'infor-
mation du viseur, le circuit
de contréle de la pile
(mesurant la tension fournie
par celle-ci), deux enco-
deurs et quatre interrup-
teurs magnétiques. Les
encodeurs sont réalisés a

Figure 3. Principe du
systéeme auto-focus. La fi-
gure 3a montre le trajet
suivi par le rayon entre
lobjet et la CCID) La figure
3b ilustre le principe de
pbrojection d'une image
double par deux mini-
lentilles. De la distance
ehtre les deux projections
et des endroits ou elles
apparaissent sur la CCD
lappareil peut déduire la
netteté de l'image de
lobjet (figure 3c).
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Contacts
de [“objectif

Systeme auto-focus

objectif ! corps de I'appareil photo

Processeur Auto-Focus

LED du viseur

L

C L]

Objet

|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|

Couplage pour
I’Auto-Focus

RAM
Processeur
principal Unité Unité de controle
| Centrale
Miroir Interface Interface Circuit de
Auto-Focus commande
7 T t
y
CcCD S — |

Moteur
d’Auto-Focus

86011-5

I'aide de minuscules roues
dentées associées @ des
opto-coupleurs, la pre-
miére relieée dau moteur
d'auto-focus, la seconde au
systéme de réglage du
diaphragme. '

L'unité centrale connait
ainsi @ tout moment la pos-
iton du moteur d'auto-
focus et celle du diaph-
ragme. Les interrupteurs
magnétiques du dia-
phragme se chargent de
sa fermeture 4 la valeur
correcte au bon moment.
les deux intertupteurs
magnétiques de l'obtura-
teur commandent respecti-
vement le premier et le
second ridedau de l'obtura-
teur & rideau, lintervalle
séparant ces deux fermetu-
res étant déterminé par la
CPU.

De l'autre cété de la CPU
(partie gauche du synopti-
que) on retrouve les orga-
nes de commande dont est
doté l'appareil photo. Cha-
cun d'eux ne comporte en
pratique guére plus qu’un
bouton-poussoir ou un mini-
Interrupteur & glissiére. Un
¢lrcult de commande d'af-
fichage se charge des
deux afficheurs & cristaux
liquides que comporte
appareil: l'un dans le
viseur, l'autre place sur le
haut du boitier. Les affi-

‘matlons

cheurs donnent des infor-
concernant la
vitesse de déclenchement,
le diaphragme, le pro-
gramme - d'éclairage
adopté, la méthode de
mesure de Ila lumiére
adoptée et une éventuelle
correction. La CPU recoit en
outre les informations en

provenance du systéme
auto-focus, dispositif
auquel nous reviendrons

un peu plus loin.

Lle point remarquable de
l'ensemble du systéme est
la numérisation de la
quasi-totalité des informa-
tions. La CPU centrale effec-
tue la plus grosse partie du
travail, recevant des infor-
mations, les traitant avant
de fournir les ordres aux
organes de commande de
lappareil. L'unité centrale

comporte un logiciel en
mémoire morte de quel-
¢gue 3 K (ROM programmée
par masquage) et prés de
100 octets de RAM pour le
stockage temporaire de
données. A noter la fré-
quence d’horloge élevée

pour une CPU CMOS:
4,2 MHz.
L ‘auto-focus

La mise au point automati-
que comprend trois circuits

intégrés, une cellule CCD
(Charge Coupled Device =
Cellule & couplage de
charge) et un moteur,
minuscule mais puissant.
Son propre processeur
(pourvu d'un logiciel de
3 K) traite l'information four-
nie papia:CCD ef, (associé
& la CPU. centfrale), com-
mandé le fonctionnement
du moteur. le couplage
entre la CCD et la CPU est
pris en compte par un cir-
cuit d'interface spécialisé,
la commande du moteur
par un circuit de puissance
(motor drive).

La cellule CCD comporte
128 é&léments successifs.
Deux de ces éléments,
situés au milieu de la cel-
lule regoiventsun faisceau
correspondant a l'image,
faisceau refocalis€ par
deux mini-lentilles. La figu-
re 3a montre le trajet suivi
par ce dernier jusqua la
cellule CCD; celle-ci
implantée au fond du boi-
tier recoit son information
par lintermédiaire d’'un
réflecteur auxiliaire placé
derriére le miroir princlpal,
tout prés de l'obturateur &
rideaux. La figure 3b mon-
tre le détail de la disposi-
tion de ce systéme, la
figure 3¢ montre la
(double) image projetée
sur les 128 éléments de la

Figure 4. Reprise détaillée
du synoptique général cen-
trée sur le systéeme auto-
focus et ses différents sous-
ensembles.

cellule CCD. Lorsque
I'image fournie par l'ojectif
est parfaitement netie, sa
projection sur la qellule
CCD ne recouvre™ plus
qu'un nombre déterminé
déléments & un endroit
précis de celle-ci. Un cir-
cuit d'interface interroge
en permanence fous les
éléments et la valeur ana-
logique déclairage ainsi
obtenue est numérisée. Le
processeur d'auto-focus
traite ces informations qui
lui indiguent la position
exacte” des deux projec-
tions sur la cellule CCD.
Dans le cas d'une image
floue, les deux projections
seront selon le cas, soit trop
rapprochées, soit frop éloi-
gnées l'une de lautre. Le
processeur calcule la dis-
tance séparant les deux
projections, et en fonction
du résultat de cette mesure
déduira dans quel sens
effectuer la rotation de
l'objectif pour obtenir une
image parfaitement nette.
Pour vous montrer quel est
le degré de perfection
atteint par cefte mise au
point automatique, il est
bon de savoir qu'en fin de
mise au point, le proces-
seur rédult notablement la
vitesse du moteur et dés
que la mise au point est
parfaite, le moteur est




court-circuité, ce qui en
provogque un arrét immé-
diat. Le processeur suit la
position du moteur par
lintermédiaire de lenco-
deur évoqué plus haut. A
I'utilisation, il sagit 1& d'un
systéme trés fiable et exiré-
mement rapide.

Il n'y a gu’un petit inconvé-
nient, leé processeur a de
gros problémes pour tra-
vailter avec une surface de
couleur parfaitement uni-
forme ou ne comportant
pas le moindre relief lumi-
neux. Il reste toujours dans
ce cas la solution d'orienter
l'appareil vers une partie
du sujet plus contrastée, de
ménmoriser linformation
obtenue en actionnant le
déclencheur sur la moitié
de sa course, pour ensuite
revenir & l'objet central. On
peut aussi mettre le systéme
d'auto-focus hors-fonction
et effectuer une mise au
point manuelle.

Cet autofocus posséde
une aqutre caractéristique
trés intéressante: le flash
congu 4 l'intention du 9000
comporte plusieurs LED rou-
ges avec réflecteur permet-
tfant une mise au point
dutomatique en obscurité
totale. Lorsque la luminosité
ambiante tombe sous la
valeur 3 (en ASA 100),
I'appareil met ces LED auto-
matiguement en fonction
pendant quelques secon-
des. Ces LED produisent un
petit spot rouge placé trés
éxactement au centre de
'image reproduite par le
viseur (I'endroit ou la CCD
prend ses informations). Ce
spot posséde une certaine
trame qui produit un con-
traste artificiel permettant &
lappareil deffectuer une
mise au point sur un objet
ne possédant pas le moin-
dre contraste et ceci dans
le noir le plus complet!

Une myriade de
programmes
déclairage

L’ électronique simplifie
bien des choses. lorsque
'on a opté pour la position
"program’, l'appareil photo
choisit la vitesse de déclen-
chement et le diaphragme
appropiés. L'appareil

comporte trois program-
mes$: le premier pour des
objectifs de distance
focale irférieure & 35 mm,
le second pour les objectifs
dont la distance focale
est comprise entre 35 et
105 mm et le troisiéme pour
ceux ayant une distance
focale supérieure a
105 mm. Plus cette valeur
est importante, plus le pro-
gramme concerné met
l'accent sur une vitesse de
déclenchement rapide
pour éviter le flou de bou-
ger de l'opérateur ou de
mouvement du sujet. Au vu
des données de distance
focale qu'il regoit de la
ROM de I'objectif, l'appareil
choisit le bon programme,
(quitte & opter pour un
autre programme en cdads
de rotation de l'anneau
d’'un objectif zoom). L' opé-
rateur peut choisir lui-
méme ia vitesse de déclen-
chement ou le dio-
phragme, I'dppareil définis-
sant la seconde variable
en fohction des conditions
d'éclairement. La troisiéme
et derniére option est un
mode manuel, l'appareif
nindiquant  plus alors
gu'une éventuelle sous- ou
surexposition.

Lors de l'étude du synopti-
que nous avons mentionné
les deux mesures d'éclaire-
ment possibles: intégrale
ou ponctuelle (avec meé-
morisation). L’ appareil
posséde deux possibilités
supplémentaires: on peut,
dans les positions H(igh-
light) {(pleine Iumiére) et
S(hadow) (ombre), mesurer
les valeurs de lécldirage
respectivemeént de la par-
tie la plus éclairée et la
plus sombre de limage.
L'appareil effectue ensuite
une correction de maniére
d ce que les parties ainsi
définies soient vraiment
blanche et noire. La correc-
tion est: fonction de Ila
plage de contrastes des
films diapo modernes et
atteint +23 valeur de
diaphragme en position H
et — 2,7 en position S.
L'adjonction dun pan-
neau arriére programma-
ble congu spécialement &
I'intention*du 9000 permet &
l'opérateur de définir ses
propres programmes
déclairage et deffectuer
des mesures ponctuelles
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multiples, I'qppqreil calcu-
lant ensuite la valeur
moyehne de I'éclairage.

De [électroni-
que parfout

Un coup dooeil & l'intérieur
de l'appareil permet de
découvrir de nombreux cir-
cuits imprimés flexibles
parsemés de composants
miniatutes. L'industrie
photo a sans doute été
'une des premiéres & utili-
ser les CMS (composants
montés en surface). On est
surpris par l'absence de
touches et d'interrupteurs
mécaniques. Aux endroits
correspondants & la pos-
ition de ces derniers, on
trouve un morceau de cir-
cuit doré sutplombé par un

‘dispositif simple & glissiére

ou 4 pression.

L'agencement de l'ensem-
ble donne une excellente
impression de solidité. La
plupart des circuits intégrés

sont du type a la
démande” (custom IC),
cest-G-dire  spécialement

congus pour cette appli-
cation. Les CPU, les circuits
de commande d'affichage,
de mesure de I'éclairage et
de décodage DX sont du
type MOS (pour réduire au
strict minimum la consom-
mation). Les circuits d'inter-
face sont en technologie
2L  (Integrated Injection
Logic), réputée pour ses
caractéristiques de faible
consommation, de vitesse
élevée et de tension de ser-
vice peu importante.

L ‘alimeniation

Deux piles baton (penlight)
délivrant ensemble une
tension de lordre de 3V
seulement, assurent l'ali-
mentation de la plupart
des circuits intégrés. Un
convertisseur CC — CC
fournit une tension de 13V
destinée & l'alimentation
de la cellule CCD en parti-
culier. Bien que I'électroni-
que ne consomme  que
peu de courant, les piles
doivent étre en mesure de
répondre aux pointes de
courant nécessaires qu
fonctionnement du moteur
d'auto-focus, qui lors de son

démarrage, he draine pas
moins de 2 Al

Si I'on veut pouvoir travailler
en foute quiélude, on
optera pour des piles alca-
lines au manganése ou
des accus au Cd-Ni (en rai-
son de leur faible résis-
tance interfie). L appareil
est doté d'un détecteur de
niveau de tension dui met
lensemble de Iélectroni-
que hors-citcuit lorsque la
tension fournie par les piles
tombe enh-dessous d’une
valeur déterminée.

Une remarque en passant:
certains types de piles
alcalines, (Mallory et Ucar
en particulier), semblent
voir augmenter leur résis-
tance interne lorsgu'on leur
demande de fournir des
courants importants, de
sorte que l'électronique est
mise horsfonction Dbien
avant que le niveau de ten-
sion de service minimal soit
réellement atteint. Un point
& surveiller dans le cas du
Minolta 2000.

La lecture de la description
que nous venons de faire
vous aura sans doute
appris que l'électronique
donne & la photographie
des possibilités dont 'ama-
teur ne pouvait, il ny a

.encore que fort peu de

temps, que réver. Le Minolta
est un exemple de mariage
heureux entre [&lectroni-
que et la mécanique de
précision.

‘A notre question @ Minolta

concernant les possibilités
que lon pouvait attendre
des "générations dappo-
reils & venir, il nous fut
répondu que les 7000 et
9000 possédaient déja tout
ce dont on pouvait réver. . .
Nous n‘hésitons pas cepen-
dant & parier que les Japo-
nais ne manquéront pas
de nous surprendre irés
bientét avec quelques nou-
veautés.
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P. Verhoosel

interface pour
C64/C128

tampon Centronics et visualisation de !'état des lignes

S/ vous éles Iun des nombreux possesseurs de Cé4 a en
avoir assez des conracrs branlanifs du connecteur
adextension (USERPORI) de votre ordinareur préféré nous
sommes persuadés que ceffe inferface a visualisation
dérat par LED ne manquera pas de vous inféresser: une
petlit boife noire garantissant un ordre impeccable ef
donnant une vue densemble au rFrafic sur les lignes de

aonnées,

Lorsqu'’ils quitterit la chaine de fabui-
cation, les Commodore C64 et C128
possédent une sorte d'interface
paralléle, qui a cependant le double
inconvénient de ne correspondre a
aucune autre norme et de ne pas
étre protégée contre une quelcon-
que agression extérieure. S'il vous
est déja arrivé de vous faire des
frayeurs a la suite d'une crise de fié-

vre du VIA 6526, le circuit de com-
mande du bus d’extension, pour y
avoir connecté un mortage dans
lequel vous aviez comitiis une erreur
lors de la définition du brochage du
connecteur, vous pouvez vous esti-
mer heureux que ce circuit (pas trés
bon marché) n'ait pas trépassé.
L’interface que nous vous propo-
sons posséde les caractéristiques

suivantes!

B Toutes ses sorties et entrées pour
une interface Centronics sont tam-

ponnées

B Les états de toutes les lignes Cen-
tronics sont visualisés en perma-

mence a 'aide de LED

B Le bus dextension d'origine
passe d'une extrémité du mon-
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Tableau 1. 1
dessus
. 3 z
Broche |C 64/C 128 \ VC 20 | Série CBM 5 > E E e l“ z 5 E g |
1 GND c Pl § 5 5 518 « « <0 |
9 +5 V max 100 mA TV-VIDEO OUT A 8 C D e 4 ' ; |
3 RESET IEEE-SRQ 2 |§ e dERBEEZE
-
4 CNT 1 JOY 0 IEEE-EO1 i
5 SP 1 JOY 1 pour test cesious eonced
6 CNT 2 JOY 2 Cass. 1 READ |
7 SP 2 LIGHT PEN Cass. 2 READ 2
8 PC 2 Cass. SWITCH | Cass. 1.2 WRITE ~= signal entrant <= signal sortant
9 ATN en mode série TV — VERT Broche Broche
I e 3
DATA -
10 9 V AC max. 100 mA TV — HOR T obaar o aho,i2) e
1 9V AC max. 100 mA GND EICE A N et
6 DATA 4 nd GND-(8) 24
12 GND 7 DATAS -> GND-{7) 26
= LR -2 el
2 g 10 ACKNIG < aND{10) 28
1 BUSY « -
B FLAG2 CA 1 12 PAPEROUT  + 23383 &
SEL! «
C PB 0 PA @ :3 GND {8 V) % :;
D PB 1 PA 1 1 anpiV) LB
17 GND CHASSIS — 36
E PB 2 PA 2 18 45V = 36
F PB 3 PA 3
86035-2
H PB 4 PA 4
J PB 5 PA5 el .
" Pb6 PA 6 sur sa partie inférieure. Leslignesde | Figure I. Bro-
la face supérieure ont été baptisées | chage du con-
L PB 7 PA 7 1 3 12, (encoches de détrompage | necteur
M PA 2 CB 2 entre 1-2 et 10-11) et celles de la face | d’extension
- GND inférieure AAN (i G nil). ll estinté- | (USERPORT) du
ressant de savoir que Commodore 3 | C64. i
C.I CIA 6526 VIA 6522 conservé le méme type de connec- G
Adresse | DD@9 H 9110 H E840 H teur pour le VIC20 et autres produits | Figure 2. Bro-
de base | 56576 D 37136 D 59456 D de la palette CBM, mais leurs bro- | chage d’un con-
chages sont différents comme le | necteur
smontre le tableau 1. Le plus génant | Centronics
pour le possesseur d'un CBM est | standard.
Tableau 2 l'absence de tension + 5V sur le
connecteur du port d’extension. Une
Bro-| USERPORT| Direction CENTRONICS Broche alimentation externe doit prendre la
che du signal reléve (par l'intermédiaire du port
T B B cassette par exemple). Nous y re- | 7ableau . Bro-
a Fm_é‘ i *ACKNLG, (Busv)| 10 (1) viendrons ultérieurement. chage du con-
C PR O 2 1 ~ | DATAD 5 Les connecteurs d'extension du C84 | necteur
D PR1 42| ———» | DATA1 3 et du VIC20 véhiculent tous les | d'extension du
£ PB2 & 3 | ———>| DATA2 4 signaux nécessaires a la réalisation | C64
F PB3 24| ———| DATA3 5 d'une interface V24/RS232, mais il | (USERPORT).
H PB4 45| ——— | DATA 4 6 est impossible de 'utiliser simulta-
J PB4 6 [ ————| DATAS 7 nément avec le port Centronics (voir | Tableau 2. Plan
K FEIE a7 = D'z:—_lr_ﬁ 3 g V'articlé -convertisseur paralléle — | de cdblage pour
“';| ;’2 ; 3 ‘g gT_RO_B-_E 1 série, page 10-60 et suivantes octobre | doter le C64
— ———— 1984). d’une interface
*En cas de tampon inverseur, opter pour BUSY . 3 Centronics.
Objectif:
tage a l'autre ou on le retrouve tel /nformaflons Cen/ron(CS

qua 'entrée (non tamponné bien évi-
demment) '
M 1] est possible d’inverser (fonction
NOT) chacune des lignes Cen-
tronics *
B.On peut également
d’autres périphériques
"M Le circuit imprimé posséde des
dimensions étudiées pour lui per-
mettre de prendre place dans un
boijtier spécialement congu pour ce

attaquer

" type de montage.

concernant le
port dextension
(USERPORT)

Par lintermédiaire de son port
d’extension, le C64/C128 met a dis-
position de son utilisateur 24 lignes
convoyant divers signaux (figure 1),
12lignes présentes sur la partie
supérieure du connecteur, 12 lignes

La figure 2 donne le brochage stan-
dard d’un connecteur Centronics a
36 broches. En dépit du nombre de
broches disponibles, quelques-unes
d’entre elles seulement sont riormali-
sées. Le brochage n'est malheureu-
sement pas standardisé a 100 %: de
nombreux fabricants d’appareils uti-
lisent certaines des broches "a des
fins personnelles”.

10 lignes suffisent a réaliser une liai-
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240 6070 140

3 10 REM 4
20 REM USERPORT C B4
30 REM
40 PRINT CHRS(147): REM sCLEAR SCREEN+ = a—
50 PRINT : PRINT "CE PROGRAMME OEMONTRE LE FONCTIONNEMENT* =
52 PRINT "DES LIGNES DU PORT O EXTENSION DU C 64° PB 7 6 5 4 3 2 1 @
7@ PRINT : PRINT "4 44 ransarerdiardbididandeibrbacrdives) 1
80 POKE 56579,255 : C=56577 : POKE C,0 OOOOOOOO
30 REM 56573 ~CLOSE+DATA DIRECTION REGISTER PORT 8+
100 REM 56577 = »DATA PORT B+ (USERPORT) ML K J H F E D CB
11@ PRINT: : PRINT “L ENTREE D'UN CHIFFRE EST TRADUITE PAR® O O
120 PRINT "LUNE DES LED (1 A 8)°
130 PRINT : PRINT "LED HEXADECIMAL® PA2 FLAG2
140 GET Re:IF R$ = " THEN GOTO 140
150 R = UAL(R$) i PRINT R,
160 IF R > @ AND R < 9 THEN GOTO 180
170 PRINT "UALEUR ERRONNEE" : 60TO 140 USERPORT 064
180 B = 2°R/2
150 X = A AND NOT B OR B AND NOT A
200 PRINT X E1E
210 FOKE C,X EEHTOR
220 A = X \_
230 FOR U = | TO 100 : NEXT

4
|

Figure 3. Listing
d’un programme
permettant de
tester les lignes
de données PBJ
a PB7.

Figure 4. Gabarit
pour le boitier
devant recevoir
l'interface pour
Cé64. Une photo-
cople pourra ser-
Vir au pergage,
loriginal servant
a décorer le pro-
durt final.

Figure 5. Repré-
sentation du des-
sin des pistes et

de la sérigraphie’

(double face) de
l'implantation
des composants
de la platine
destinée a
l'Interface
C64/C128

son convenable entre le port d'ex-
tension (USERPORT) et le connec-
teur Centronics. Le tableau 2 donne
les interconnexions a effectuer.
Théoriquement, les normes Centro-
nics exigent la mise en place d'une
connexion de masse (blindage) pour
chacune des lignes véhiculant un
signal, mais l'expérience a prouvé,
que pour des longueurs de céble
inférieures & 1,50 m il ne devrait pas
y avoir de problémes. A la broche
FLAG2 correspond, c6té Centronics
soit la ligne ACKNLG soit BUSY. Les
fonctions de ces deux signaux sont
trés similaires: dans les deux cas de
figure, la sortie Centronics de I'appa-
reil connecté envoie un signal retour
(handshake) au port d’extension qui
en effectue le traitement par logiciel.

Rouge, veri, jaune
ou rien adu fout

L’état de chacune des lignes Cen-
tronics — port d’extension est sur-
veillé A laide d'un dispositif de
visualisation a LED: la ligne FLAG2 a
l'aide d’une LED jaune, les lignes de
données par des LED rouges et la
ligne PA2 par une LED verte. Lors de
la mise sous tension du C64, le regis-
tre de direction de données B du cir-
cuit de commande du port de sortie
est mis en mode sortie, une instruc-
tion "POKE 56579,255" donnant d’ail-
leurs le méme résultat. Il est possible
de commander les lignes de don-
nées par l'intermédiaire du registre
de sortie des données B ("POKE
86577,°X"). PA2 est positionnée par
intermédiaire du registre A ("POKE
56578, PEEK(56578) OR 4”) et com-
muté (’POKE 56576, PEEK(56576) OR
4”). FLAG2 ne peut étre commuté
que de lextérieur puisqu'il s'agit
d’'une entrée. Le listing de la figure 3
permet de tester les lignes de don-
nées: une action sur l'une des tou-
ches de 1 3 8 allume ou éteint, selon
le cas, la LED correspondante.

Pour la version Centronics, les cir-
cuits de commande des LED (qui
s'illuminent & un niveau logique bas),
seront des portes AND. On pourra

= Ny
iy
. ——— —————
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connexions non tamponnées

utiliser des inverseurs tels que des
portes NAND ¢'il suffit de disposer
d’une simple visulisation de I'état du
port de sortie: la situation est dans ce
cas visualisée correctement.

Réalisation

Lors de la conception de la platine,
nous avors respecté le pas original
de 3,96 mm utilisé sur le Commo-
dore C64, de sorte que I'on peut sou-
der le connecteur directement sur la
platine (écarter doucement les bro-
ches, enficher le connecteur, souder
et l'affaire est réglée). Les autres
composants sont implantés selon les
informations données par la sérigra-
phie de la figure 5.

Commencez par les trois ponts de
liasison. On implantera ensuite les
deux supports pour circuit intégré .
avant de mettre des picots dans les
points +, 0, L et ceux numérotés de
14 1. La mise en place des LED ne '
devrait pas poser de probléme aux
virtuoses du fer & souder que vous
ne pouvez pas ne pas étre aprés les
nombreux montages d’Elektor que
avez (sans doute) déja réalisés. Coté
soudures, on interconnecte soigneu-
sement toutes les anodes des LED a
l'aide d'un morceau de fil de cdbla-
ge semi-rigide dépouillé de sa gaine
‘d’isolation. Il faudra veiller a adapter

la hauteur des LED 4 la taille du boi-
tier. Si la mise en place de cette
interconnexion coté soudures vous
effraie, vous pouvez interconnecter
les LED cété composants, (n€ vous
inquiétez pas, le boitier assurera une
isolation correcte). Si 'on veut assu-
rer la connection du montage a la
tension de + 5V fournie par l'ordi-
nateuy, il faudra percer le point mar-
qué d’un astérisque (*) et souder le
picot implanté & cet endroit sur les
deux faces. Si 'on opte pour une ali-
mentation externe, connectée.-aux
points + et —; il ne faudra pas (bien
évidemment), utiliser le point *!
Pour la liaison au connecteur Centro-
nics on utilisera un morceau de
cable plat & 11 brins, connecté aux
picots de masse et & ceux numérotés
de 1 a 10 (voir tableau 2). Selon le
type de signal nécessaire (ACKNLG
ou BUSY)il faudra utiliser respective-
ment soit le point 10 soit le point 11.
On dispose au picot 11 d'un signal de
synchronisation __supplémentaire
(non tamponné), PC2.

Un boitlier sur
mesure

Il existe sur le marché un type de
boitier spécialement congu pour le
C64. Nous avons prévu les dimen-

sions de la platine en conséquence.
Les connexions branlantes, les
erreurs lors de l'enfichage du con-

‘necteur et autres miséres du méme

acabit appartiendront au passé.

La sérigaphie que comporte la pla-
tine donne les endroits ou découper
et limer la platine pour pouvoir la
mettre dans le boitier. Le gros point
situé au centre de la platine devra
étre percé au diamétre qu'exige:la
section du picot de recentrage que
comporte le boitier. Il ne reste plus
qu’a percer les orifices destinés aux
LED et celui permettant le passage
du cable plat ou multibrin.

La figure 4 donne un exemple de
gabarit de percage pour les LED.
Un dernier conseil avant
terminer:

Vérifiez bien votre montage avant de
le mettre dans le boitier, car. .. une
fois fermé ce dernier devient quasi-
ment inviolable! ]

de
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Liste des composants
Résistances:

R1...R10 = 330 Q
R11 = 4k7

Condensateurs:
C1=100n

Semiconducteurs:
D1...D10 = LED 3 mm
{de couleur
indifférente)

IC1 = 74LS04 ou
741507 (pour
Centronics)

1C2 = 74LS00 ou
74LS08 {pour
Centronics)

Divers:

13 picots

Connecteur USERPORT
2 x 12 broches,
intervalle 3,96 mm
(TRW)

2 supports 14 broches

Boitier pour module C64
(MG-64, convient
également a 'Oric, etc)

150 cm de céble plat a
11 connecteurs

Connecteur Centronic
36 broches {Amphenol)

Figure 6.
Schéma pour
doter le port
d’'extension du
C64 d’'une visua-
lisation et d'une
Interface Cen-
tronics.
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console de mixage

o
portative

La fable de mixage que nous vous proposons nest pas
faite pour une 'surboum” familiale car elle est bien frop
complexe pour cela. Pour le musicien semi-professionnél,
elle ne squrait (oresque jamais) éfre rop compléfe Quoi
qu’il en soit ceffe fable de mixage porfative posséde
fous les bourtons et inverseurs indispensables a un resulfaf
impeccable

Ses autres caractéristiques parlent delles-mémes: con-
sfruction moaqulaire arrangement au godt de [lufilisaleur,
performances remarquables. . .
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Les exigences pgsées aune table de
mizage d'utilisation professionnelle,
sont paniculiérement sévéres. glle
doit, par exemple, étre dotée obliga-
loirement d'entrees et de sorties
symé(ziques et asymetnq_ues. E%le ne
gaurait se passer de sorties a niveau
variable canal par canal pour la con-
nexion de dispositifs générateurs
dleffets spéciaux, et doit posséder
une prise “Moniteur”. I doit bien
évidemment étre possible d’ajuster
individuellement la  sensibilité
d’entrée en fonction du signal con-
cerné. Plusieurs correcteurs de tona-
lité par canal, (des mini-équaliseurs
en quelque sorte), seraient bien-
venus. A la suite de cette énuméra-
tion, il ne nous parait plus nécessaire
de vous expliquer en long et en
large, pourquoi les consoles de
mixage grand-public répondant a de
telles normes, atteignent des prix
aussi exorbitants. Cependant, il vous
est cependant possible de vous en
tirer 2 meilleur compte en réalisant
vous-méme votre propre table de
mixage portative. D’aux les grandes
vacances, nous lui consacrerons plu-
sieurs articles.

Consitruction
moaqlulaire

Rien de tel qu'un coup d'oeil aux
faces avant de la figure 1 pour don-
ner la fievre a votre imagination et lul
faire imaginer la forme de votre
future table de mixage. Quatre
modules de base, combinés comme
bon vous semble, en un ou plusieurs
exemplaires, permettent de réaliser
une console de mixage compacte. A
ces quatre modules il faut ajouter
l'alimentation fournissant les ten-
sions nécessaires a l'ensemble.
B Le module d’entrée monophoni-
que est sans aucun doute le
module le plus fréquemment utilisé.
Le réglage de gain dont il est doté
permet den ajuster la sensibilité
d'entrée (0 a + 60 dB). De ce fait, ce
module peut traiter des signaux
monophoniques de toutes sortes,
depuis le micro jusqu'au synthéti-
seur (keyboard). Il comporte aussi
une commande de réglage pour la

sortie "effets”, un triple correcteur .

de tonalité, un indicateur de créte
(Peak) pour la visualisation d’une
éventuelle surmodulation, une com-
mande de réglage pour le Moniteur,
une autre pour un magnétophone
multipiste ou PFL (Prefade Listening
c’est:a-dire écoute avant “fader”, le
potentiométre de volume et un
. réglage panoramique. La' versicn
standard comporte des entrées
symétriques. Pour obtenir une
entrée asymétrique, il suffit de con-
necter un pdle d'une entrée symétri-

avril 1986
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que a la masse et utiliser l'autre
comme point chaud.
B Le module d’entrée stéréophoni-
que est destiné a recevoir des
slynaux fournis par des sources trés
variées. On peut aussi l'attaquer avec
une téte de lecture magnétodynami-
que (MD). Elle peut servir d’entrée
auxiliaire (au cas ol vous venez
a manquer de modules mono) et
corme entrée stéréo a haut niveau
(AUX). En position "LINE”, la com-
mande de balance fonctionne natu-
rellement en réglage panoramique.
M Le module casque/Moniteur com-
porte un amplificateur pour cas-
que stéréo complet grice auquel il
est possible d'écouter chaque
module en passant sur I'une des trois

positions. disponibles LINE (Ligne)
MON (Moniteur) ou PFL. Contraire-
ment aux autres entrées, ce module
comporte un équaliseur paramétri-
que en place et lieu du triple correc-
teur de tonalité dont sont pourvues
les autres entrées. Une précaution
trées utile, car le haut-parleur du
Moniteur produit souvent du "lar-
sen” avec les micros. Ce module
coimporte en outre la commande
principale et la prise de sortie pour
le canal des effets.
B Pour terminer, il nous reste a par-
ler du module le plus important: le
module de sortie. Outre le réglage
de tonalité, et autres réglages fins, il
est doté d’un vu-métre stéréo a LED.
Le signal de sortie est disponible en

Figure 1. Ces
exemples de
faces avant
donnent un petit
avant-godt des
nombreuses pos-
sibilités de cette
table de mixage
portative.

Nous ne répre-
Sentons ici que
]_gs trois modules
dont il sera ques-
tion dans cet
article.
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Figure 2. Une all- 2
mentation spécia-
lement congue a

lIntention de
notre mini-con-
sole de mixage.

Flgure 5.
Schéma du
module
MIC/LINE

siov
S10

K250

Tr1
ILP 11014
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D1...D4 =4 x 1N5401
C1...C4=4x47n
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1N4001
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P3P PS 100K Hn

[IFY

81 = PFL

. P1 = GAIN
P2 = EFF
P3 = HIGH
P4 = MID
P5 = LOW
PE = MON
P7 = LEVEL
PB = PAN

4 3 film métallique 1%

$ &lectrochimique bipolaire

o

LI

PFL
MULTITRACK

EFF

Al, A2 = IC1 = NES532, LM833
A3 = I1C2 = LF356; TLO71
A4, A5 = IC3 = TL072

0 |MON

+1BY

_1
|

=18V




b métrique et asymétrique.
"erslo::i:ﬁg-ci est consacré a la des-
cet i-ion des deux modules d'entrée
orip! celle de lalimentation. Dans
n;n?clﬂ du mois prochain, nous nous
| érosserons aux deux modules de
B et verrons en outre comment
sg;er les différents modules entre
cux avant de les implanter dans une
min'i-va}ise pour réaliser une console
de mixage portable.

| ‘alimentation

Un nyieux” (???) dicton élektorien
dit: tout montage ne vaut que ce que
gaut son alimentation. C'est la raison

pour laquelle dans le cas de la table

de mixage portable, nous avons opté
our une double stabilisation de
chacune des tensions d'alimentation.
la premiére stabilisation a lieu dans
Jalimentation proprement dite, la
seconde se fait séparément sur lg
platine de chaque module. L'ali-

79L15

78L15

elektor
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Figure 4. 51 vous
deviez avoir des
problemes pour
dénicher le
régulateur de
tension Xk 4195,
1l est possible de
le remplacer par
une paire de
78015 et 79L15
montés dans le
support du

Xk 4195 de la
maniere illustrée
par le croquis.

Liste des composants
du module MIC/LINE
Résistances:

R1 = 100k,

film métallique

R2,R3 = 1k,

film métallique
R4,R5,R8,R9,R12,

R13 = 10k,

film métallique

R6 = 100 Q,

film métallique

R7 = 6k8,

film métallique
R10,R11 = 2k2,

film métallique

R14 = 47k
R15,R16 = 6k8

R17 = 1k

R18,R25,

A30...R32 = 22k
R19,R20,R21,

R24 = 10k
R22,R23,R28,R29 = 3k3
R26,R27 = 100 k.
RIB=1M ’

P1 = 10k lin **
P2,P6 = 25k log **
P3...P5 = 100 k lin **
P7 = 10k fog stéréo
rectiligne course

58 mm

Cgndensateurs:
C1,C2 = 15p

€3 = 2u2/16 V
C4,C11 = 10 u/40 V
bipolaire

C5 =47n

€6 = 5n6
C?7=2n

C8,C9 = 4n7
C10=10p

C12 = 470n

C13 = 220n
C14,C15,C20 = 100 n
C16,C17 = 100 p
C18,C19 = 10 u/16 VvV

o

Semiconducteurs:
D1,02 = 1N4148

D3 = LED rouge
T1,T2 = BC 557B

IC1 = NE 5532,LM833
IC2 = LF 356, TL 071
IC3 = TL 072

IC4 = XR 4195 *

Figure 5, Repré-
sentation du des-
sin des piste et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
de la platine
MIC/LINE.
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Figure 6. Les
deux platines
sont montées en
sandwich avant
d’étre vissées.

Liste des composants
du module MIC/LINE
(Suite)

Divers:

S1 = interrupteur
simple (miniature}

Jack 6,3 mm femelle
chéssis stéréo

Prise trois broches
Cannon

Connecteur 13 broches
male 41617

* voir texte

¥* potentiométres avec
axe de 4 mm pour
montage sur circuit
imprime (Piher)

Figure 7,
Schéma du
module d’entrée
stéréo.

mentation dont le schéma est donné
en figure 2 prend place sur un cir-
cuit imprimé sur lequel sont implan-
tés tous les composants a I'exception
du transformateur et de l'un des
mterrupteurs Telle que décrite ici,

l'alimentation peut desservir un mini-
mum de 12 modules. IC1 et IC2 four-
njssent respectivement les tensions
de +18Vet—18V, (tensions éven-
tuellement ajustables par modifica-
tion de la valeur des résistances R3
et/ou R4). Tl et T2 gssociés a leurs
réseaux RC respectifs garantissent
une montée lente de la tension pour
gviter les "plopps” désagréables
lors de la mise sous tension. R8 est
une VDR (Voltage Dependent Resis-
tor = résistance variant avec la ten-
sion) chargée d'éliminer les parasi-
tes présents sur les lignes du
secteur. Sa présence n'est pas indis-
pendable au fonctjonnement coprect
du montage, mais est plus qu'appré-
ciable dans I'enyironnement électri-
quement on ne peut plus pollué d'un
plateau de scéne.

Le théme “bonne mise a la terre”

constitue reguherement une pierre
d’achoppement dans le cas d'une
installation de scéne. S2 permet
d'interrompye ' la liaison entre la

masse du boitier et la terre du sec-
teur. Si quelque chose devait tourner
mal, l'ampoule Lal sera court-circui-
tée et le disjoncteur a différentiel de
linstallation saute duasi-instanta-
nément. Les valeurs a donner a R3 et
R4 peuvent étre déterminées de la
maniére suivante: remplacer ces
deux résitances par deux ajustables

de 5 k. Par action sur ces derniers,

ajuster les tensions de sortie fournies
par les regulateurs de maniére a
mesurer + 18,1V et — 18,1 V. Sortir
les ajustables et en mesurer la
valeur. Les remplacer par des résis-
tances de. valeur fixe qui sont alors
implantées a l'emplacement corres-
pondant. Vérifier que les tensions
ainsj obtenues sont bonnes.

7

P1 = 25k lin.

23887

$1: 1=MD (stéréo) :
2 = AUX (stéréo) P
3= LINE {mono} ,pe!

P1 = EFF

* P2 = HIGH
P3 = MID
P4 = LOW

P5 = MON

PG = LEVEL
P7 = BAL
$1 = SEL
52 = PFL

a a film métalligue 1%

¥ 1l .
e $ slectrochimique bipolaire

P2, P3, P4 = 100 k lin

LAY
Y

A1,A2 = IC1 = NES532 LM833

A3, A4 = IC2 = TLOT2 iC1, ez
ict' ic2

AT, A2’ = ICT' = NEB532; LM833

A3, Ad' = IC2' = TLOT2

i g =
Gf (f *T‘“’" W,

:cziw&

TuunTou 1c3
1ny 2

1N4148

-
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Figure 8. Le cir-
cuit imprimé du
module d'entrée
steréo doit éitre
découpé en
deux parties.

Liste des composants
du moduie d’entrées
stéréo

Résistances:
R1,R1",R2,R2' = 100 k,
film métallique

R3,R3 = 3900,

film métallique

R4,R4" = 16k,

film métallique

R5,R5’ = 200 k.

film métallique
R6,R6",R8,RE",

R0 =1M
R7.R7',R11,R11",R13,
R13',R21,R21" = 100 k
R9,R10,R20,R20",R22,
R22',R23,R23'R24,
R24',R26 = 22 k
R12,R12" = 47k
R14,R14',R15,R15',R16,
R16',R19,R19' = 10k
R17,R17',R18,

R18" = 3k3

R25,R25" = 56 k
R27,R28 = 6k8

R29 = 1k5

P1 = 25 k lin stéréo **
P2...P4 = 100 k lin
stéréo **

P5 = 25 k log stéréo**
P6 = 10 k log stéréo
rectiligne course 58 mm
P7 = 10 k lin stéréo
Condensateurs:

C1,C1" = 100 p *
€2,C2,C6,C6',C7,C7',
C18,C18' = 20 n
C3,C3 = 100 u/6,3V
bipolaire

C4,C4' = 4n7

C5C5 = 15n
C8,C19,€20,C25,C26 =
100 n

C9,CY =470 n
C10,C10,C17,

C17' = 10 w/40 VvV
bipolaire

C11,C11" = 47n
C12,C12" = 5n6
C13,C13' = 2n
C14,C14',C15,

Ci5' = 4n?

C16,C16' = 10p
C21,C22 = 100 p
C23,C24 = 10 /16 V
C27 = 2u2/16 V
Semiconducteurs:

D1,02 = 1N4148
D3 = LED rouge
T1,T2 = BC 5578
IC1,IC1" = NE 5532,

LM833

IC2,IC2" = TLO72
IC3 = XR 4195 *
Divers:

81 = commutateur:
rotatif 3 circuits

3 positions

S2 = interrupteur
double {miniature}

Jack femelle chéssis
6,3 mm stéréo

P}rise femelle 3 broches
‘@annon

Connecteur méle 13
broches DIN 41617 *

Boutons pour les
potentiométres **

* voir texte

** potentiométres avec
axe de 4 mm pour
montage sur circuit
imprimé (Piher)
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Figure 10b. Face Le mOdU/e instrumental qui fournit les bases | monMode Rejection Ratio = taux de

avant du module
d’entrées stéréo.

Figure 10c. Face
_avant de l'al-
Hmientation.

MIC / LINE

Un coup d'oeil au schéma de la fi-
gure 3 prouve que du point de vue
de I’électronique, la comiplexité d'un
montage nest pas nécessairement
proportionnelle au nombre de po-
tentiométres qu'il comporte. Les
trois amplificateurs opérationnels Al,
A2 et A3 forment un amplificateur

solides d’une entrée symétrique pré-
cise sans recours a des transforma-
teurs chers et encombrants. Compa-
rée a I'entrée MICRO, l'entrée LINE
est plus sensible de quelque 20 dB.
Pour réduire le bruit au strict mini-
mum, nous avons pris pour Al et A2
des amplificateurs opérationnels a
trés (trés) faible bruit. Pour garantir
une évolution convenable des cour-
bes de correction (CMRR = Com-

réjection en mode commun), Rl..
..R13 doivent étre des résistances a
film métallique de tolérance 1%,. Le
potefitiométre de_gain P1 doit étre
d’excellente qualité, car il se trouve a
un endroit trés sensible aux bruits et
autres craquements. Par son intermé-
diaire, on peut ajuster le gain de
I'amplificateur instrumental de 10 a
900. T1 et T2 constituent le détecteur
de.créte; dont le seuil de déclenche-
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men_l est fixé 4 9 V., soit & 3 V; par
€ diviseur de tension que constitue
a paire de résistances RI4/RIS. Au
930 maximum a lentrée MICRO,
Cette valeur correspond a 3 mV.. Le

condensateur "mémoire” C3 permet
une visualisation nette d'éventuelles
surmodulations impulsionnelles. A
la suite du condensateur de décou-
plage C4, (chargé de bloquer le pas-

sage d’une tension continue vers les
potentiomeétres), nous découvrons le
triple correcteur de tonalité actif
centré sur A4. Le potentiométre de
réglage des effets, P2, se trouve en

elektor
avril 1986

Figure 9. Platine
de l'alimentation.

Figure 10a. Face
avant du module
MIC/LINE. Il est
Impératif de res-

pecter stricte-
ment le gabart

de percage pour

les potentiome-
tres. Les diame-

tres et longueurs

des autres per-

cages sera fonc-

tion des compo-
sants utilises.

Liste des composants
de I'alimentation

Résistances:

R1 = 2M2

R2 = 220 @

R3 = 3k6 *

R4 =2k *

R5 = 120 Q

R6,R7 = 47k

R8 = VDR SIOV-
510k250 (Siemens)
¥ voir texte
Condensateurs: ~
C1...C4 = 47n
C5 =47n/2%0V ~
CB,C7 = 4700 u/40 V
C8,C9 = 100 n

C10,C11 = 2u2/25 V
C12 = 100 n/250 V ~
C13,C14 = 10 /26 V

Semiconducteurs:
D1...D4 = 1N5401
D5,06 = 1N4001
T1 = BC 5578

T2 = BC 547B

IC1 = LM317T
IC2 = LM337T
Divers:

S1 = interrupteur
secteur simple &
fixation centrale pour
montage sur circuit
imprimé

S2 = interrupteur
simple

F1 = fusible 1A lent
avec porte-fusible pour
circuit imprimé

Lal = mini-ampoule au
néon sans résistance
de limitation

La2 = mini-ampoule au
néon avec résistance
de limitation

Tr1 = transformateur
{torique, n'est pas
obligatoire, mais est
plus compact) 2 x

18 V//0,83 A (tel que
ILP 11014 par exemple}

K1 = connecteur méle
a 13 broches en
équerre, DIN 41617

2 radiateurs pour IC1 et
1C2 (37,5 mm de long,
tel que SK59 par
exemple)

%
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amont de cet étage de correction de
tonalité. P6 permet de donner un
niveau correct au signal présent a la
sortie Moniteur. P7 est un potentio-
métre A glissiére, un “fader” dans le
jargon du métier. Sachant qu'outre le
signal de sortie, ce potentiométre
véhicule aussi un signal destiné & un
magnétophone multipistes, on choi-
sira donc une version stéréo de
maniére 3 empécher les accrocha-
ges. Il existe une autre solution:
doter le canal concerné d'une possi-
bilité de pré-écoute (PFL). Dans ce
cas, on pourra supprimer Cl2, R26;
PT devient un potentiométre a glis-
siére mono. I faut alors intercaler,
entre les points indiqués sur le
schéma, l'interrupteur S1 et sa résis-
tance R22 qui ne sont pas prévus sur
le circuit imprimé. P7a véhicule le
signal de sortie normal et P8 sert au
réglage panoramique. IC4 assure
une seconde stabilisation des + 18 V
fournis par l'alimentation et abaisse
ces tensions aux +15 et —I8V
nécessaires. Comme il n'est pas
impossible que vous ayez quelque
difficulté a trouver des XR4195, le
schéma de la figure 4 donne le cro-
quis d’une solution de remplace-
ment basée sur’ deux régulateurs de
tension mtegres La figure 5 montre
la sérigraphie de I'implantation des
composants du circuit imprimé étu-
dié pour ce module.

Modqule denirée
stereo

Le module stéréo ne comporte pas
d'entrée symétrique. Il est doté d'un
préamplificateur correcteur pour
cellule de lecture magnétique
(entrée phono) centré sur les amplifi-
cateurs opérationnels Al et A2 (fi-
gure I). S] constitue le sélecteur
d’entrée. Sil ‘est placé en position
AUX, le module est en mesure de
fournir des signaux a niveau éleve
tels que ceux nécessaires a un
magnétophone. En position LINE, le
module est monophonique et peut
alors faire office de module supplé-
mentaire lorsqu’a l'occasion, il faut
connecter plus d’instruments mono-
phoniques que prévu. Dans ce der-
nier cas, on ne peut y connecter que
des sourcesde signaux ligne (pas de
micro donc). Dans ces conditions, le
signal n'est pris que sur 'entrée AUX
droite de manidre asymétrique. Le
gain de A2 associé a A2’ est de 3.
Nous n'avons pas prévu de réglage
de gain. Si cette possibilité¢ vous
parait indispensable, vous trouverez
dans la marge un schéma répondant
A vos aspirations. Bien que le poten-
tiometre P] ne fournisse qu'un signal
d’effets mono, sa position astucieuse

fait que quelle que soit la position du
potentiométre, les impédances
d’entrée et de sortie de ce dernier
sont toujours égales. A la suite du
correcteur, nous trouvons les régla-
ges du signal Moniteur (P5), du
signal de sortie (P6) et de balance
(P7). En position LINE de S, PT fonc-
tionne bien évidemment en potentio-
métre panoramique. L’adjonction
hors circuit imprimé des compo-
sants R9, R10 et S2 donne la possibi-
lit¢ d’écoute “Moniteur” (PFL). II'
West pas nécessaire de disposer
d'une sortie multipiste sur ce
module, car en régle générale, le
module stéréo recoit le signal de
sortie d'un appareil multipistesOn
pourra adapter les valeurs de Cl et
ClI’ en fonction de la valeur de
impédance terminale de la téte de
lecture concernée. Si l'on nutilise
pas l'entrée MD, on pourra “linéari-
ser” l'amplificateur en supprimant
C4/C8, et en remplagant la paire
R4/RB par R,, une résistance ayant la
valeur de la somme de R4 + RS, (le
gain A = 1 + R,/R3). La figure 8
donne la sérigraphie de l'implanta-
tion des composants des deux plati-
nes que comporte ce module. II est
indispensable que les condensa-
teurs choisis soient d ‘excellente qua-
lité, (Styroflex par exemple).
Implanter impérativement des résis-
tances a film métallique panout ou
C’est précisé.

Réalisation et fest

Aprés avoir déterminé le nombre de
modules que vous désirez réaliser,
vous pourrez vous mettre en quéte
des composants nécessaires. Il fau-
dra séparer les deux platines consti-
tuant le module stéréo avant d'y

implanter les composants. Apres
avoir terminé cette opération, on vis-
sera l'une sur I'autre les platines con-
jointes, de la maniére illustrée par la
figure 5. La figure 9 montre I'appa-
rence physique de la platine de lali-
mentation. Les figures 10a, 10b et 10¢
donnent les cotes des faces avant
correspondant aux trois modules. La
longueur de ces derniéres est bien
évidemment fonction de celle de la
malette, mini-valise ou du coffre dans
lequel la table de mixage doit &tre
implantée. Pour notre part, nous

avons utilisé une malette pour appa--

reillage photographique en bois re-
couvert d’aluminium. On associe de
cette maniére stabilité, portabilité et
robustesse. Nous vous trahirons tous
les secrets la concernant le mois
prochain

D'ici 13, vous pourrez tester en toute
quiétude les modules que vous
aurez terminés. Il vous suffira de
relier les sorties de votre module a

l'entrée Tuner ou Aux de votre ampli-
ficateur stéréo. Appliquer ensuite un
signal convenable a lentrée du
module et vérifier le forictionnement
correct des différents potentio-
meétres.

Un mot en ce qui concerne la con-
sommation dans l'ordre tension posi-
tive puis tension négative, pour
chacun des modules-types que nous
venons de décrire. Un module
d’entrée monophonique consomme
20 et 30mA; pouwr un module
d’entrée stéréophonique ces valeurs
passent & 30 et 40 mA. Le module
casque/Moniteur est plus gour-
mand: 80 et 20 mA.

RiY

Le mois prochain:

Sera en quelque sorte un

SPECIAL AUDIO, assai-

sonné d’un soupgon de

vidéo.

O un amplificateur Hi-Fi
de pratiquement 1 KW
(1000 watts!)

O la seconde partie de la

. description de la
console de mixage
portative -

O un 1mpedancemetre
pour H.P.

O pour tous les amateurs
de communication
avec les banques de
données, Polyphéme,
un micro-modem a
ini-pri%.-

Voici sans doute de
quoi vous faire
patienter. ..




console de mixage portative: module d’entrées stéréo (B)
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Z’ Realisez facilement les circuits d’Elektor
avec:
- DIAPHANE KF, pour rendre les dessins transparents,
- KF BOARD, plaques présensibilisées,
- BI11000 - BI 2000 - BANC KIT KF, pour insoler,
- MG 1000 - GRAVE VITE, pour graver,
- les produits KF de gravure, de protection.

SICERONTIFe 304 et 306, Bd. Charles de Gaulle - B.P. 41 - 92393 Villeneuve | a
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Un filtre actif a
déphasage nul
Elektor n° 91, page 1:52...

La formule de la fréq“uen‘ce de tran-

sition d'un filtre 24 dB/oct com-
porte une erreur:

_1+v2
L 2nRC

Ce qui a pour copséquence de
modifier les valeur des condensa-
teurs C3. . .C8 qui passent & 5n6 et
celle des condensateurs C9...C14
qui valent alors 39 n.

Buffer multi-fonctions
Elektor n® 91, page 1-24. ..

Sur le schéema de la figure 2, page
1-26, il mgnque 5 connexions |nd|s-
pensables pour cgux d'entre nos
lecteurs qui opteraient pour une
construction da ce montage selon
le schéma (montage céblé} et non
pas en utilisant un circuit imprimé.
IC12 et IC13'sont allrnentes par leurs
broches 16 (+) et 8 (—). Leur bro-
che 5 doit étre m|se au (+) de Fali-
mentatjon.

Nous avons également oublié de
faire figurer sur ge schéma la liaison
a la masse des cathodes gommu-
nes (broches 14) des afficheurs LD1
et LD2.

Répétons-le, les gircuits imprimés
et leurs dessing ne comportent pas
d'erreur.

Chenillard type “guerre
des étailes”
E!ek?or n® 81, page 3-45,..
Il semblerait que sur un certain
nombre de circuits imprimés fabri-
qyés pour ce montage il manque
une paire d’ mterconneans 1| fau-
dra donc vérifier leur présence ot le
cas echeant les reqllser A l'aide de fil
de’ céblage. Il faudra relier:
— la broche 16 de IC2 a la broche
16 de IC3 (la solution la plus
simple consiste a relier la broche 16
de IC3 2 la broche de C4 située la
plus prés de ce circuit intégré).
— labroche 3 et la broche 4 de IC3.

Ty
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acceélérateur
d’Electron

multipliez par trois la vitesse du petit frere du BBC

Comparées a celles dautres ordinalteurs domestiques
(MSX, Oric ou autres Spectrumy, les capacités de
[Flecfron dAcorn sont plus que respectables. L’un des
pelifs reproches quon puisse lui faire est de ne pas éfre
particulierement rapide dans les modes haute-résolution
(Modles 0. . .3). Mais il est possible de remédier ¢ ce
petit défaut: il suffit de dofter [Elecfron d'un mini-montage
en impériale pour quil affeigne la méme vitesse que le
BBC et cela quel que soitf le mode adopié

Une nouvelle génération d'ordina-
teurs personnels est en route vers les
rayons des boutiques spécialisées.
On ne sera donc guere surpris
d’apprendre que de temps a autre, il
est possible d'acheter un ordinateur
de la génération précédente pour
quelques bouchées de pain. Clest
un peu ce qui s'est passé pour I'Elec-
tron ces derniers mois. Comme nous
savions que I’Electron était un dérivé
(moins puissant) du fameux BBC
d’Acorn dont nous possédions déja
un exemplaire, nous n‘avons pas pu
résister a la tentation de faire des
tests comparatifs entre ces deux
ordinateurs provenant de la méme
“écurie”. Il nous faut admettre que
nous avons été quelque peu dégus.
En effet, lorsque I'Electron travaille
en mode haute-résolution, (modes 0,
1, 2 et 3), il s’est avéré que ce micro-
ordinateur était prés de trois fois plus
lent que le BBC. En modes 4, 5 et 6,
la différence est notablement moin-
dre. Nous n’avons pas manqué de nie
Poser la question (& 1000 FF), de
savoir a quoi pouvait bien étre due
Cette perte de vitesse et s'il était
Possible d'y rémédier?

Vous vous doutez bien que la
réponse 3 la seconde pattie de cette
Question est affirmative, sinon, cet
article n'aurait pas lieu d'étre. Avant
de passer i la partie pratique de cet
article, la construction du circuit
accélérateur, il est indispensable de
faire un peu de théorie pour com-
Prendre le pourquoi du ralentisse-
ment constaté dans les modes
Mentionnés plus haut.

Ouvrons un
Eleciron

La figure 1 est un synoptique simpli-
fié détaillant des sous-ensembles les
plus importants composant un Elec-
tron. Outre les modules connus de
tous nos lecteurs, RAM, ROM, micro-
processeur, etc..., nous décou-
vrons un bloc imposant baptisé ULA
(Uncommitted Logic Array). Il s'agit
d’un circuit intégré VLSI congu spé-
cialement pour 'Electron. D’autres
micro-ordinateurs, le Spectrum, et
tout récemment l'Atari 520, possé-
dent aussi leurs propres ULA. Ce cir-
cuit intégré prend en charge non
seulement le traitement du signal
vidéo et celui des signaux en prove-
nance et a destination de l'interface
cassette, mais fournit en outre les
signaux de commande des RAM
dynamiques, mentionnons pour
mémoire qu'il est aussi doté d’'un
générateur de sons intégré. ‘
La cartographie mémoire de I'Elec-
tron se subdivise en deux blocs:

- 32 Koctets de RAM ($0000. . . $7FFF)

et 32Koctets de ROM ($3000..

, --$FFFF). Nous pensons que Clest

pour des raisons de coiits que les
32 K de RAM ont pris la forme de 4
circuits intégrés de 64 Kbits.
L’inconvénient de ce procédé est
d'obliger a diviser un octet en deux
quartets (4 bits) lors de la lecture de
ou de I'écriture vers la mémoire . Il
faut de ce fait deux fois plus de
‘temps au processeur pour traiter un
octet de RAM qu’il ne lui en faut
pour traiter un octet de ROM.

Lors d'un accés i la ROM, la fré-
quence d'horloge du processeur est
de 2 MHz. Pour un accés en RAM,
cette fréquence est divisée par deux
et atteint donc 1 MHz. Le passage
d'une fréquence d'horloge a I'autre
se fait sous le contréle de 'ULA. Ce
circuit se charge également de tout
le trafic de données vers ou en pro-
venance de la RAM. Et c’est bien 1a
que se situe la raison du ralentisse-
ment de l'ordinateur, Comme le
montre la cartographie mémoire de
la figure 3, on retrouve les informa-
tions d'écran, la mémoire vidéo,
dans la partie supérieure de la RAM.
Ce croquis montre d'autre part
qu'une ligne vidéo comporte 80
octets et que l'information d’écran
nécessite 40 des 64 us disponibles

elektor
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Figure 1. Ce
synoptique
donne les sous-
ensembles les
blus importants
de I'électronique
constituant un
Electron, & son
centre regne
L'ULA, un circuit
Intégré spéciale-
ment congu pour
cet ordinateur.

1

sakxa | <
DRAM

lecteur
de cassettes
interface 5

cassette

ULA —’—m san

b4

interface
vidéo ‘_0.

ROM oscillateur

L
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Figure 2.
Schéma de
l'accélérateur.

L 'alimentation
du montage
s'effectue par
lIntermmédiaire
des broches 58
et 14 du support.

Vous serez peut-étre
étonné de ne pas

trouver de straps de
décodage d’adresse

sur le circuit imprimé.

Le décodage du
schéma ou celui
donné dans le texte
se font par ponts de
soudure aux empla-
cements spécifiés.

entre deux impulsions de synchroni-
sation horizontale (tout ceci en mode
0). Pour la constitution d'un écran, il
faut donc extraire un octet de la
RAM toutes les 500 nanosecondes
(demi-microseconde). Et comme il
s’agit 1a de la vitesse maximale dont
soit capable la RAM adoptée, le pro-
cesseur ne peut pas, pendant ces
40 us, mettre en RAM, ou y chercher
des données pour linformation
d'écran. Si malgré tout, le proces-
seur tente un accés, 'ULA adopte les
grands moyens et stoppe tout sim-
plement 'horloge du processeur
jusqu'a écoulement de ces 40 ps.
Comme, pour effectuer son
"ménage”, le processeur doit de
temps a autre accéder a la RAM, (au
domaine -compris entre $0000 et
$0IFF en particulier), cela revient &
dire qu'en mode 0, 1, 2 et 3, le pro-
cesseur est au chomage pendant
plus de la moitié du temps néces-
saire i la visualisation d'un écran.

La solution que nous avons imaginée
consiste a éviter l'arrét du proces-
seur. Pour ce faire, il nous suffira de
faire en sorte que I'ULA ne puisse
pas intervenir lors d'un accés au
domaine de mémoire RAM
$0000. . . $0IFF (pages 0 et 1),
domaine dans lequel se trouve, entre
autres, la pile (stack). En d’autres ter-
mes, il faut faire croire a 'ULA que le
processeur n'accéde pas a la RAM.
Pour atteindre ce but, nous allons
mettre la ligne d'adresse AlS de
I'ULA artificiellement au niveau logi-
que haut ”1”, (voir figure 4). Si la
ligne Al5 de I'ULA est mise d un
niveau haut, ce circuit croit que le
processeur accéde a de la ROM, et
maintient de ce fait la fréquence
d’horloge a 2 MHz sans stopper le
processeur a tout bout de champ. En
réalité, et c'est 1a que se trouve
l'astuce, le processeur ne travaille
pas avec de la ROM, mais avec un
circuit de RAM additionnel con-
necté directement au bus de don-
nées. Il est impératif, bien
évidemment, que pendant 'acces-
sion du processeur a cette RAM en
impériale, ni la ROM ni 'ULA ne pla-
cent de données sur ce bus. Pour
éviter un conflit de .bus latent, la
ligne CS de la ROM est mise au
niveau logique haut et la sortie R/W
de I'ULA au niveau bas lors d’un
accés'a la RAM additionnelle. De ce
fait, les soities de données de la
ROM sont mises a haute impédance
et le bus de données de I'ULA tra-
vaille dans le sens réception
(entrées). Dans ces conditions, le
processeur peut lire au écrire dans

la RAM additionnelle sans le moin-

dre probléme pendant que I'ULA
poursuit sa tiche de génération de
l'image visualisée par l'écran. Le
processeur nest plus arrété que

ROM ULA
=

r A1 ULA
5V i :: >
1

R/W ULA

WE RAM

N3

2 8
Ic3 o oM =R
6116 A ]
6264 H

_______ | ‘J 1
e iva q-)
ROM !
ELECTRON !
=09
]
]
¥ LI \'_{_ 28
JP TS D
2 T .".J F E
L}
Fg
G
[-¥e i -
T
[1, & !
9, ~1
1 e
"
120 1,
13l LM% 19, 15
14 .

N1..,N3=2%IC1=74L832

N4 ...N7=1C2=74LS00

5V
O
Tl
1IC1 IC2
100n
@O O

86026-2

lorsqu'il tente d’accéder a un espace
de RAM situé en dehors du domaine
de la RAM additionnelle. En prati-
que, ces acce?sont/relatlvement peu
fréquents.

— ;

Lle schéema

Aprés cette . introduction relative-
ment détaillée, il ne devrait plus res-
ter grand chose d’'incompréhensible
au schéma de la figure 2. IC4, un
7415682, prend a son compte le
décodage d’adresses. La sortie de
ce circuit intégré, (sa broche 1),
monte au niveau logique haut dés
que l'adresse appliquée a ses
entrées P est inférieure ou égale a
celle matérialisée par les niveaux
appliqués a ses entrées Q. Comme
l'illustre le schéma, la valeur pré-
sente sur les entrées Q est flxee a
$01, (90000001 en binaire sachant que
I'entrée Q7 constitue le bit de poids
fort et que I'entrée Q0 celui de poids
faible). Ce décodeur étant doté de
résistances internes qui forcent a un
niveau logique haut les lignes non
connectées, il i’y a pas de risque a
laisser en l'air (= non connectées),
les entrées qui doivent étre au
niveau logique haut. Le domaine
défini par ce décodage s'étend de
$0000 a $01FF Dés qu'une adresse

située a 'intérieur de ce domaine est
concernée, un processus complexe
prend place: simultanément la sortie
P>Q de IC4, Ia ligne CS de la ROM
et la ligne d’adresse Al5 de 'ULA
passent au niveau logique haut, tan-
dis que la ligne R/W de I'ULA et la
ligne CS de la RAM passent au
niveau logique bas. Les portes N3 et
N4 fournissent le signal WE (Write
Enable). ‘iridispensable a la RAM.
Toutes les conditions sont ainsi réu-
nies pour un fonctionnement
impeccable.

Le décodage proposé dans le
schéma correspond a celui d’un cir-
cuit de RAM d'une capacité de
"2 Koctets, une 6116 (ou mémoire simi-
laire compatible broche a broche,
2016 par exemple).-Si 'on utilise une
RAM de capacité plus importante
telle que la 6264 (8 Koctets), il faudra
décoder en $8D. Pour ce faire, on
implantera les nonts de la maniére
suivante: Q7 A Q4 inclus & 0", Q3
et Q2.4 ”1”, Q1 &4 0" et Q0 & 1"
Dans ces conditions, tout I'espace
mémoire jusqu’a I'adresse du début
du programme, en BASIC ($0E00) est
utilisé en RAM additionnelle.

11 faut bien évidemment pouvoir met-
tre l'accélérateur hors-fonction si
nécessaire, mise hors-fonction réali-
sée par l'intermédiaire du pont DIS
(Disable) de la figure 2. Il est plus
commode de rempacer ce pont par




un inverseur de mise en ou hors-
fonction. En effet, certains program-
mes, (de jeux en particulier),
seraient pratiquement inutilisables a
une vitesse trois fois plus élevée.
Cependant, si vous n'avez pas dans
I'idée de faire des jeux, vous pouvez
bien évidemment vous contenter de
la mise en place du pont EN
(Enable).

Réalisation et
Implaniation

Effectuer des modifications a I'inté-
rieur d'un ordinateur personnel n'est
pas une sinécure. Aussi, pour vous
simplifier au maximum le travail,
avons-nous congu pour ce montage
une platine répondant i toutes les
spécifications que l'on peut imagi-
ner. Gréce a elle, la construction pro-
prement dite de cet accélérateur est
une affaire de quelques dizaines de
minutes tout au plus.

IMPORTANT: EN CE QUI CON-
CERNE IC3, IL EST INDISPENSABLE
D'UTILISER UN SUPPORT A WRAP-
PER PLAT DE 28 BROCHES, SINON
IL VOUS SERA IMPOSSIBLE DE
REFERMER CORRECTEMENT LE
BOITIER DE L’ ORDINATEUR.

On met le support & wrapper a
I'emplacement prévu sur le circuit
imprimé, et aprés I'y avoir soudé, on
raccourcira les broches sortant ¢coté
soudures a une longdeur de quel-
que 5 mm. On peut ensuite souder
en place le reste des composants (3
nouveau, opter pour des supports
faible hauteur si tant est-que 'on en
utilise). Aprés avoir terminé la réali-
sation du montage, on pourra ouvrir
l'ordinateur avec les précautions
d'usage pqur y effectuer le petit
“charcutage” précédent I'implanta-
tion proprement dite,

Il faudra commencer par souder un

1 octet

LTI

N
T

HSYNC

HSYNC

80 octets par ligne d'image

° BPIXELS
r 1 BIT/PIXEL

86026-3

support de 28 broches directement
sur les broches de la ROM, (voir
photo d'illustration). Il va sans dire,
(mais cela va mieux en le disant), que
cette opération doit étre faite avec le
tact et le soin convenant i une entre-
prise de ce genre. Nous vous recom-
mandons instamment, lors de
l'intervention sur la ROM, de mettre
la pointe de votre fer i souder a la
terre (pour éviter sa destruction par
I'électricité statique). Cette "impé-
riale” étant mise en place, on pourra
s'attaquer A linterryption de quel-
ques pistes sur le circuit imprimé de
l'ordinateur, a savoir R/W, A15 et CS
(de la ROM). Les photos pounont_
vous aider & localiser ces pistes &
condition que vous trouviez la men-
tion "GERMAN ELECTRON 0205,
200 ISS 1” sur la platine, II existe en
effet plusieurs versions d’Electron
sur le marché et leurs sérigraphies
sont différentes. Si votre ordinateur
ne comporte pas cette mention, mais

par exemple "UK” il ne faudra pas
vous baser sur les indications four-
nies par la photographie: il vous fau-
dra rechercher les points correspon-
dant a ceux du schéma sur la platine
de votre ordinateur. Le reste de la
procédure de réalisation et
d’implantation ne change pas.

Nous supposons que vous avez pris

'votre courage a deux mains. Nous

allons commencer par interrompre
laligne CS de la ROM. Avant d'effec-
tuer la coupure proprement dite, il
va falloir déterminer & quelle broche
(}e la ROM, 20 (CS) ou 22 (OB, arrive
le signal de validation de la ROM
généré par 'ULA. Le schéma donné
dans l'ouvrage "Acorn Electron
Advanced User Guide” indique en
effet que le signal de validation de la
ROM arrive sur la broche 22 de cette
derniére. Une étude minutieuse du
circuit imprimé donne au contraire 4
penser que ce signal arrive 3 la bro-
che 20. A vérifier donc avant de com-
mencer lopération de rajeunisse-
ment. Pour cela, utilisez un oscillo-
scope et visualisez le niveau logique
présent siir la broche 20 de la ROM.
Si ce signal est au niveau bas en per-
manence, ou, s'il s'agit du méme
signal que celui présent a la broche
niveau bas, ou s'il s’agit du méme

signal que celui présent 3 Ia

~ broche 3 (¢1 OUT) du 6502, ce nest

pas la broche 20 qui est reliée 3
I'ULA, et vous faudra de ce fait cou-
per la piste allant 3 la broche 22.
Dans ces conditions, il faudra
implanter un pont entre les poirits A
et C du circuit de l'accélérateur.
Dans le cas précédent, le pont a

implanter reliera les points A et B,

En ce qui conceme la coupure de la
ligne R/W, il est important de I'inter-
rompre aussi prés que possible de
I'ULA. En effet, cette ligne va et vers
I'ULA et vers le connecteur d’exten-
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Figure 8 Comme
le montre la car-
tographie de la
mémoire de
l'Electron, la
mémoire d'écran
se situe dans la
partie supérieure
du domaine de
RAM, (aprés
l'espace prévu
pour les pro-
grammes
BASIC). 40 des
64 us disponibles
entre deux
Impulsions de
synchronisation
sont nécessaires
a /a visualisation
de l'information
d’écran. Le fait
que le proces-
seur soit arrété
pendant ces

40 us est une des
raisons majeures
de la relative
lenteur caractdri-
sant certains
modes de
I’Electron.
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Figure 4. Sur
cette partie de
schéma extraite
de l'ouvrage
"Acorn Electron
Advanced User
Guide”, sont
Indiquées les
Interruptions et
liaisons a effec-
tuer. Ne com-
mencez pas a,
effectuer les

smodifications

avant d’avoir
bien saisi ce
qu’ll y a lieu de
faire, ou et
comment.

sion; il ne faut interrompre que la
ligne reliant le processeur a 'ULA. 11
en est de méme en ce qui concerne
la ligne AI5 qui va du 6502 a la ROM,
au port d’extension et 3 'ULA. Seule
la liaison vers 'ULA doit étre inter-
rompue. Pour mettre toutes les chan-
ces de votre coté, suivez le trajet des
signaux concernés a l'aide d'une
sonde d'un oscilloscope double
trace et comparez le signal présent
sur les lignes en question avec celui
disponible a la broche du circuit
concerné. Avec ces précautions, il
ne devrait pas y avoir;de probléme.
Aprés avoir effectué toutes les inter-
ruptions de pistes prévues, il reste a
placer 6 liaisons reliant le circuit en

“impériale” au circuit principal:
ROM——ULA, A15—ULA, R/W—
ULA, et lignes ¢ OUT, AlS et R/W.

"effectuer le cablage. La photogra-

1’ interconnexion de la ligne CS de
la ROM étant déja réalisée par le
support & wrapper, il est inutile d’en

phie d'illustration pourra constituer
une aide précieuse lors de la mise
en place du reste des connexions.
Neffectuez une liaison que lorsque
vous &tes parfaitement siir de votre
fait. Une erreur est vite commise et,
dans le pire des cas, vous aurez
peut-étre envoyé votre ordinateur
prendre un repos définitif aux
"Champs Elyséens”.

Comme nous l'indiquions plus haut,
l'accélérateur s’accommode de
deux types de RAM: ure 6116, ou
une 6264. Dans le premier cas, il fau-
dra placer ce circuit intégré dans le
support de maniére a ce que sa bro-
che 1 prenne place dans la broche 3

du support, (emplacement délimité
“par la ligne pointillée). Dans ce cas,
les broches 1, 2, 27 et 28 du suppott
restent inutilisées; (une 6116 n'a que
24 broches!l!). Avant d'implanter la
6116 dans le support, on dépliera
avec précaution, a l'aide d'une pince
plate, pour les mettre & I'horizontale,
les broches qui auraient dii prendre
place dans les broches 20, 22, 23 et
26 du support, (les broches 18, 20, 21
et 24 de la 6116). Ensuite, on soudera
ces broches aux picots implantés
daris les orifices baptisés H, G, F et
E. On pourrait aussi envisager
d'effectuer ces liaisons a laide
courts morceaux de fil de cablage.

Si vous avez opté pour une 6264, vous
avez la possibilité de remplacer tout
l'espace mémoire jusqu'a l'adresse
de début des programmes BASIC




0Qeoee00e00e00

($0EGD). Le gain de temps nen est
qgu’accru. A nouveau, il faudra mettre
plusieurs broches de la 6264 a I’hori-
zontale avant d’'implanter le circuit
dans le support: il s’agit des broches
qui auraient été mises dans les bro-
ches 20, 22, 26 et 27 du suppert, (se
sont donc les broches de méme
numéro d’'ordre puisqu'’il s’agit d’'une
6264). Ces broches sont reliées, (par
picots ou a l'aide de morceaux de fil
de céblage), respectivement aux
points H, G, E et D.

Le fest ge
fonctionnement

Il i’y a pas de honte & montrer une
certaine prudence lors de modifica-
tions de ce genre. Avarit de refermer
le boitier, il est recommandé de pro-
céder a un test de bon fonctionne-
ment. Attention aux courts-circuits
entre le blindage et l'alimentation.
On commencera par mettre l'accélé-
rateur hors fonction, soit en implan-
tant le pont DIS, soit en basculant
l'inverseur- sur la position corres-
pondante.

ATTENTION: IL NE FAUT JAMAIS
BASCULER CET INVERSEUR PEN-,
DANT QUE L’ORDINATEUR EST
SOUS TENSION.

Ceci fait, On met l'ordinateur sous
tension: tout devrait fonctionner

Tableau 1,

18 REN SINUS

28 MODE!

30 T=TINE

48 FOR X=0 T0 1280 STEP 8

5B V=4B0%(1+SIN(PI#X/680))

&9 PLOTAD,X,Y

W NEXT

80 PRINT “TINE="; (TINE-T)/180;° §"
98 END

comme avant la modification. Si tel
n'était pas le cas, coupez immédiate-
ment l'alimentation de l'ordinateur
car il y a une erreur dans le montage.
Vérifiez et revérifiez ce que vous
avez fait. Si tout fonctionne normale-
ment, entrez le petit programme du
tableau 1. Aprés une instruction
RUN, il faudra quelque 16 secondes
a l'ordinateur pour visualiser un joli

sinus sur I'écran. Coupez maintenant
votre ordinateur, mettez le pont EN
en place, (ou basculez I'inverseur), et
rechargez le méme programme,
(que vous aurez bien évidemment
sauvegardé sur cassette). Aprés une
instruction RUN, il ne faudra guére
plus de 6 secondes (!!) & 'ordinateur
pour exécuter le programme en
question. M

P

s
=
[
~
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Flgure 5, Repré-
sentation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
du circuit
mprimé concu
pour l'accéléra-
teur. Cette pla-
line est implan-
tée dans un sup-
ort soudé a
méme les bro-
ches dg la ROM
de I'Electron,

Liste des composants

Condensateurs:
C1,C2 = 100 n

Semiconducteurs:

ICT = 741832

IC2 = 74LS00

IC3 = 6116 ou 6264*
IC4 = 7415682
Divers:

1 support & wrapper
28 broches (mogele
plat) ]

10 picots

* voir texte

Figure 6. Cegtte
pbhotographie
montre claiye-
ment les endroits
o effectuer les
Interruptions de
pistes et ou sou-
der les 6 fils de
connexion de
laccélérateur. -

Figure 7. On vort
¢l comment met-
tre I'accélérateur
en place. N'utili-
sez que des sup-
ports extra-plats
sous peine de ne
plus pouvoir
refermer le boi-
tier de votre
ordinateur.

Tableau 1. Deux
exécutions de ce
petit programme
permettent de
vérifier /'effica-
cite du circuit de
l'accélérateur
monté en impé-
riale. La diffé-
rence est
étonnante, c'est
le moins que 'on
puisse dre.
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du photon au réseau de communication

les fibres optiques

/Il 'y dix ans @ peine, le concept fibre optique
néfait connu que de quelques rares initiés.
Aujourd’hui, le verre éfant devenu plastique, elle
est @ la porfée de Monsieurlout-le-Monde pour
foutes sortes dapplications, felles que le fransftert
de signaux audio entre lamplificateur et les
enceintes. L’ ordinateur optique nest plus une
utopie Ceffe fibre plus fine quun cheveu,
permeftra-t-elle la réalisation de nos

- félécommunications de réves?

S'il est une chose que l'on
peut affirmer sans trop de
crainte de se tromper, cest
que la fibre optique consti-
tue lo base des communi-
cations de l'avenir.
Aujourd’hui, plusieurs cen-
taines de milliers de kilo-
métres de cdble de ce
type ont déjda été enterrés.
Des informations autorisées

parlent de 14 million de
kilométres pour lannée
1985 (dont 1 million pour les
USA seuls), cette année on
prévoit Guelque 2 millions
de kilométres (dont plus de
500 000 km de fibre plasti-
que). Si les prévisions se
confirment, la croissance
annuelle devrait atteindre
quelque 40 %, ce qui sur-

passe de loin la croissance,
pourtant trés impression-
nante, de l'industrie de
l'ordinateur.

Un peu de
physique

Lorsque lon s'intéresse &

l'opto-électronique, on bute
sur cerfaines notions de
physique trés rarement ren-
contrées en technique
générale. Ces notions ne
sont pas non plus pain quo-
tidien en électronique
générale, raison  pour
laquelle nous allons consa-
crer un paragraphe ou
deux au rappel des grap-
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Frgure 1. La réflexion en
image et en formule.
Figure 2. Selon I'angle
dincidence du rayonne-
ment lumineux, on pourra
se trouver en présence de
deux types de transmission
différents: soit en mode
d'ordres supérieurs, soit .
en mode d'ordres infé-
rieurs, un angle d'inci-
dence 1mportant
correspondant au premier
mode.

deurs optiques les plus
importantes.

Lo loi de réfraction est &
loptique ce dYue la loi
d’Ohm est & I'dlectronique.
Cette loi donne une valeur
quantitative de la réfrac-
tion (déflexion) d'un rayon
lumineux lors de $on pas-
sage d'un milieu dans un
autre. Dans le cas de la
lumiére, le rayonnement
lumineux ‘percute la sur-
face de séparation des
deux milieux sous un angle
a, est réfracté et traverse le
second milieu & un angle g
différent de « et & une nou-
velle vitesse de propa-
gation (figure 1):

sina _ ©4 n,

sing ¢, n,

formule dans laguelle n est
'indice de réfraction de
chacun des milieux et ¢ la
vitesse de propagation de
la lumiére dans le milieu
considéré. Le coefficient de
réfraction est défini comme
le rapport de Id vitesse de
la lumiére dans le vide sur
celle quelle atteint dans
I'autre milieu.

Si I'on observe le déroule-
ment de l'indice de réfrac-
tion d'un point vers un autre
pris au hasard, on obtient
le profil de lindex de
réfraction (refractive index
distribution). Ce profil per-
met de diviser les fibres
optiques en différentes
catégories selon leur mode
de propagation: modes &
perte, modes dordres infé-
rieurs (fibres monomodes)

.et modes d'ordre supérieur

(fibres multimodes). Il existe
aussi d'autres catégories
de classement des fibres:
fibres & saut d'indice, fibres
4 gradient d'indice, efc. . .
Une partie du faiscetu
lumineux n'est pas réfractg,
mais réfléchi au niveau de
la surface de séparation
des deux milieux. La figure
2a illustre le cas le plus
défavorable pour une fibre
optique langle d’inci-
dence de la lumiére est si
faible qu’'une grande par-
tie de la lumiére est refrac-
tée et qu'elle sort du coeur
(core) de la fibre optique
pour dller se perdre dans
la gaine (cladding). La #-
gure 2b illustre le cas le
plus catastrophique pour
une transmission par fibre

optique: le faisceau per-
cute la surface de sépara-
tion & langle critique (=
90°): & cet angle, la partie
refractée du signal suit la
surface de séparation des
deux milieux, se perdant
dans la nature. Tous les
angles Infétieurs & cet
angle critique entrainent —
comme indiqué précé-
demment — des pertes
importantes. En outre, la
durée de tajet de la
lumiére & l'intérieur de la
fiore optique augmente
notablement, en raison du
nombre de réflexions
nécessaires avant quelle
natteigne l'autre extrémite
de la fibre. La présence dée
lumiére parasite & proxi-
mité de la surface de sépa-
ration des deux milieux
peut également poser de
riouveaux problémes.

plus favorable & la trans-
mission d'un signal dans la
fibre optique: celui d'une
réflexion {otale. Seule la
lumiére percutant la sur-
face de séparation a un
angle supérieur & 90 ° subit
une réflexion tofale. La con-
dition nécessaire a l'obten-
tion d'une réflexion totale
est la percution du fdis-
ceau lumineux d’'un milieu
optiquement plus dense, &
indice de réfraction élevé
{coeur de la fibre optique),
sur -la surface de sépara-
tion avec un milieu opti-
gquement moins dense, &
indice de réfraction moins
élevé (la gaine de la fibre
optique). Les rayons percu-
tant la surface de sépara-
tion & un angle relative-
ment important sont dits &
mode d'ordres supérieurs.
La transmission d’un signal
y prend proportionnelle-
ment plus longtemps. Si au
conftraire le faisceau lumi-
neux suit un trajet trés pro-
che de laxe de la fibre
optique, on se trouve en
mode dit d'ordres inférieurs,
et il faut alors moins de
temps au signal pour at-
teindre l'autre extrémité de
la fibre optique: les pertes
et les durées de ftrans-
mission sont diminuées
d'autant.

En résumé, la transmission
d'informations en mode
d'ordres inférieurs est la
plus rapide et se fait avec
le moins de pertes.

le sinus de l'angle d'inci-
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dence du faiscedu lumi-
neux est appelé Ouvérfure
Numérique (numerical
Aperture); il sagit de I'6lé-
ment lé plus importaht lors
du couplage de fibres opti-
dues (opfical waveguide)
ou d'émetteurs et de récep-
teurs optiques. L'ouverture
numérique donne la diffé-
rence entre les indices de
réfraction du coeur de la
fibre et celui de sa gcune

Plus la valeur de cet élé-
ment est faible, plus la lafi-
geur de la bande passante
est importante.

Méme avec la fibre opti-
que il estimpossible de tra-
vailler sans perte. Comme
nous l'avons évoqué précé-
demment, il existe, entre les
différents modes des diffé-
rences de temps de propa-
gation, de sorte qu'ils se
chevauchent partiellement
& lintérieur de la fibre et
qu'une _impulsion arrive
élargie en sortie dé la fibre
optiqgue. Cet effet est
appslé dispersion de
mode (multimode disper-
S|on] Il existe en outre la
dispersion de matériau
(material dispersion) et la
dispersion de fibre optique.
L'effet de la dispersion de
matériau, produisant un
élargissement de Iimpul-
S|on en fonction de la lon-

gueur donde, est similaire
& celui de la dispersion de
mode tout en é&tant moins
important que dans ce der-
nier cas. La dispersion de
fibre optique dépend elle
aussi -de la longueur
d'onde ‘et en outre de la
vitesse d'ensemble des dif-
férents modes (dispersion
modale) et de la section de
la fibre optique.

On @ beau faire, la fibre
optitjue est elle aussi con-
frontee au terrible phéno-
méne qu’sst le bruit:le brujt
de . mode (modal noise)
hait du fait qu'un émetteur
optique ne balaie qu'un
domaine restreint du spec-
fre des modes, de sorte
qu'un signal modulé para-
site seé superpose au signal
optique: A l'intérieur d'une
parfie de la section d’'une
fibre optique peuvent nai-
tre des oscillations de.
puissance.

L’ afténdation (ou perie)
reste cependant leffet le
plus génant. Il a fallu relati-
vement longtemps avant
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de pouvoir maitriser les
pertes de transmission trés
importanies observées
dans la fibre optique. Ces
pertes sont dues aux impu-
retés contenues dans la
flore et & P'inévitable dis-
persion de Rayleigh. Ces
diverses dispersions et atté-
nuations ont également
une influence sur la largeur
de la bande passante de
la . ligne de transmission
optique.

La fibre
oplique

L'apparition de la fibre
optigue se situe aux alen-
tours de 1970. Depuis lors,
les choses ont beaucoup
évolué dans ce domaine. |l
existe actuellement frois
sortes de fibres optiques
qui se distinguent principa-
lemént par leur indice de
réfraction. Deux d'entre
elles sont appelées fibres
multimodes parce que la
propagation des rayons
lumineux peut se faire
selon plusieurs modes &
lintérieur de leur coeur de
section relativement
importante. )

Il existe ensuite les fibres &
saut d'indice dont l'indice
de réfraction du coeur reste
constant alors qu'il change
frés violemment & la sur-
face de séparation coeur
— gaine. Ce type de fibre
optique & la bande pas-
sante Telativement faible
(10...100 MHz) et & latté-
nuation importante (1. .
..1000 dBkm), a lavan-
tage d'étre bon marché,
facile & connecier d une
autre fibre optique et de
permettre une transmission
d'informations stre sur des
distances inférieures a4
1km.

Les fibres & gradient
d'indice au contraire ont
un indice de réfraction
diminuant progressivemerit
de I'dxe de la fibre vers sa
gaine. De ce fait, les diffé-
rences de durées de trans-
mission, " (dispersion
modale), sont bien moin-
dres que dans le cas d’'une
fibre & saut d'indice, car la
grande majorité des rayons
lumineux pénétre la fibre
optique selon un angle
favorable, proche de I'axe

Figure 3a. Fibre optique

multimode a saut d’indice
3b. Fibre optique mul-

timode a gradient d’indice
3ec, Fibre optique

monomode. . .

.. vues en coupe, de pro-
fil et illustrant le trajet du
rayonnement lumineux.

de cefte derniére. A titre de
comparaison: la dispersion
modale atteint entre 10 et
100 ns dans le cas d'une
fibre @ saut d’index, alors
gu'elle nest que de 1 & 5 ns
dans une fibre & gradient
d'indice. Ce dernier type
de fibre posséde une
bande passante sensible-
ment plus importante et en
raison de son atténuation
notablement plus faible,
(de 05 a 3dblkm, en
fonction de la longueur
d'onde), convient donc &
des transmissions & longue
distance. les procédés de
fabrication actuels sont tels
que le prix de la fibre a
gradient d'indice ne dé-
passe plus guére celui de

la fibre & saut d'indice.

Lle développement le plus
récent dans le domainé de
la fibre optique est la fibre
"monomode” dont le coeur
est si fin que la transmission
peut uniquement se faire
en mode fondamental. Les
avantages sont impression-
nants: pas de dispersion
modale et pertes de trans-
mission insignifiantes
(moins de 0,16 dBkm pour
une longueur donde de
1550 nm); I'utilisation d'un
émetteur monochromati-
que permet méme délimi-
ner les pertes d'absorption
moléculaire (dispersion de
matériau). la bande pas-
sante atteignant quelque
10 GHz, la fibre monomode

convient tout particuliére-
ment aux transmissions sur
de trés grandes distances.
Comme son coeur est trés
fin, le couplage de deux
fibres avec une précision
suffisante est critique. Il faut
en outre ajouter que sa
fabrication reste onéreuse.
Les caractéristiques géo-
métriques et le type de
matériau utilisé sont déter-
minants pour les qualités
des fibres optigues: Les
fibres & saut d'indice sont
soit d base de plastique
(ofténuation trés impor-
tante, distances de trans-
mission faibles, ne dépas-
sant pas 30 métres), soit &
coeur de verre de 80 a
200 um de section enve-
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4 faisceau de fibre optique de réserve

de iibres optiques

revétement extérieur

de protection

enveloppe anti-choc

-% quadruple conducteur

de cuivre

raviitomaent interns

coeur anti-traction

loppé dans une gaine de
plastique de 125 & 250 um
d'épaisseur. Les fibres a gra-
dient d'indice sont la plu-
part du temps fabriquées &
l'aide de deux types de
verre tels que verres multi-
composants & faible tem-
pérature de fusion pour la
gaine et silice de quartz &
température de fusion éle-
vée pour le coeur. Les
valeurs les plus courantes
sont une section de 50 um
pour le coeur et un diamé-
tre de 125 um pour |'ensem-
ble (coeur + gaine).

Dans le cas de fibres mono-
mode, on ne s'interesse plus
guére & la section du
coeur (devenue trop petite),
mais & la section du trans-

metteur, section comprise
entre 5 et 10 um. Le maté-
riau utilisé est de la silice
dopée a trés haut degré de
pureté.

Il existe deux procédés de
fabrication principaux. Les
fibres @ saut d'indice sont
fabriquées selon le prin-
cipe du barreau et du tube
(en fait te coeur et la
gaine). Un barreau de verre
est plongé dans un tube &
indice de réfraction faible:
une extrémité de l'ensem-
ble «ainsi constitué est

chauffée puis étirée pour
étre enroulée sur un tam-
bour. Ce procédé ne pose
pas de problémes quant &
la technigue, le seul point
critique étant la fusion du

Figure 4. Coupe d’un
cdble de transmission par
fibre optique avec conduc-
feurs de réserve en cuivre.

barreau et du tube, car le
point de contact entre les
deux constitue la surface
de séparation entre le
coeur et la gaine. Les fibres
& gradient d'indice sont
fabriquées selon le prin-
cipe du 'double creuset”
ou celui baptisé CVD (Che-
mical Vapor Deposition =
dépdét en phase gazeuse
d’halogénures). Le premier
principe utilise deux creu-
sets imbriqués contenant
des verres d'indices de
réfraction différents en
fusion. Chaque creuset
possédesune ouverture par
laquelle on étire la fibre de
verre. Avantage: pouvoir
fabriquer une fibre de verre
de longueur indéfinie, ce

E elektor
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qui réduira au strict mini-
mum le nombre de points
de raccords. le procédé
CVD utilise comme mateé-
riau de base du silicium
dopé en phase gazeuse
traversant un tube support.
le tube de verre support
posséde un indice de
réfraction . peu élevé. Au
cours du processus, il nait @
I'intérieur du tube un dépét
de silice dopée qui est
immédiatement vitrifié lors
du passage au coeur de la
source de chaleur. En fai-
sant varier la concentration
des dopants des différentes
couches, on obtient une
fibre @ gradient d’indice.
Lorsque l'on a atteint une
couche ayant I'épaisseur
désirée, il suffit de rétrein-
dre le tube, cest-a-dire de
lui donner sa forme défini-
tive par augmentation de
la température. Ce pro-
cédé a l'avantage de pro-
duire une fibre ne
contenant que trés peu
d’'impuretés (conséquence:
atténuation faible). I a
cependant l'inconvénient
d'étre encore rélativement
cher. En raison des carac-
téristiques trés intéressdntes
de ce procédé, il est égale-
ment utilisé pour la fabrica-
tion de fibres monomodes.
A la fin du processus de
fabrication de la fibre opti-
que, cette derniére est
recouverte d'une ou de plu-
sieurs couches de protec-
fion en matiére plastique
lui donnant une bonne
résistance mécanique. On
la dote aussi d'un systéme
anti-arrachement. Avant
d'étre utilisée, la fibre opti-
que sera doté de plusieurs
revétements qui lui donnent
une excellente résistance
aux mauvais fraitements
(marcher dessus ne lui fait
ni chaud ni froid). Le rayon
de courbure d'une fibre
optique est trés faible (quel-
ques centimétres suffisent
pour effectuer une boucle).
La fibre optique n'étant pas
sensible & la corrosion, rien
nen interdit une utilisation
sous-marine.

Selon I'utilisation prévue, la
gaine de protection ne
contiendra qu'une fibre ou
un faisceau pouvant en
compter plusieurs dizaines.
les P&T utilisent des
cdbles de 20 mm de dia-
métre extérieur composés
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de 70fibres permetiant | positif de couplage. Il | quelles générent, les dio-

prés de 17000 communi-
cations téléphoniques
simultanées.

Avont de terminer, quel-
ques informations sur évo-
lution possible des prix des
fibres optiques. les fibres
optiques les plus simples, a
saut d'indice, codtent
moins de 5F par métre; le
prix des fibres & gradient
d'indice standard de qua-
litt moyenne et supérieure
se situe entre 5 et 16 F par
métre. la production en
série des fibre monomode
nest pas encore lancée,
mais il est cerfain quelle
sera plus chére que les pré-
cédentes, lors de son appa-
rition sur le marché du
moins. Pour lgés amateurs
d'électronique audiophiles
il existe déja sur le marché
de la fibre optique plasti-
que coltant de l'ordre de
15 F le métre, un prix sensi-
blement supérieur a celui
des fibres industrielles, mais
les lengueurs nécessaires
pour établir une double
lioison amplificateur —

enceinte ne sont pas du

méme ordre que celles
d’une liaison P &T. Nous
avons déja, dans les arti-
cles consacrés a la fibre
optique, "l'audio par fibre
optique” (mai 1985, page
5-62 et suivantes) et "cable
de mesure optique” (juin
1985, page 6-61 et suivan-
tes), voqué l'existence d'un
kit fabriqué par la firme
Hirshmann permettant I'éta-
blissement d'une liaison
expérimentale.

Transmission

La fibre optique ne fait pas
exception a la régle: pas
de transmission possible en

labsence d'un émetteur,
d'un récepteur ou d'un dis-

existe deux types de diodes
pouvant faire office démet-
teur: la diode infra-rouge et
la diode laser. Quelle que
soit la diode utilisée, le but
& atteindre consiste @ injec-
ter dans la fibre optique le
maximum d'énergie lumi-
neuse dans la gamme
comprise entre 800 et
1550 nm. Actuellement, on
préfére les diodes LR. en
raison de leur faible prix de
revient, de leur fiabilité, de
leur longue durée de vie
potentielle (entre 10° et
107 h) et de la simplicité de
leur fabrication. Elles ont en
outre les avantages de pos-
séder une faible dérive en
température et d'éire faci-
les & moduler en courant.
Pour les longueurs d'ondes
comprises entre 700 et
900 nm les diodes au sili-
cium font parfaitement
I'affaire; pour les longueurs
d'ondes comprises entre
110 et 1500 nm on se
trouve dans l'obligation de
metire en oeuvre des dio-
des & émission latérale &
I'AlCaAs, le niveau de la
puissance injectée par les
diodes ordinaires étant
insuffisant’ Une faible paitie
des 10 a 500 W fournis par
une diode LR. seulement
-arrive dans la fibre optique,
tandis qu'une diode a
émission latérale injecte
entre 10 et 30 uW. Les LED LR
" ont d’autres inconvénients:
leur bande passante limi-
tée et le type de lumiére
(mcoherente] gu'elles émet-
tent (sa diffusion est rapide).
Ainsi avant de pouvoir
injecter leur rayonnement
dans une fibre optique, il
faut le faire passer par une
mini-optique qui assurera
autant que possible le
parallélisme de la lumiére.
En raison. du type de
lumiére ‘(cohérente)

des laser peuvent se passer
de tout dispositif de colli-
matage; elles ont en outre
une puissance de sortie
pouvant atteindre jusqua
065W, sans commune
mesure avec celle des LED
I.R. Certaines diodes laser

=;impulsionnelles atteignent

méme prés de 100 W, puis-
sance facilitant la trans-
mission & grande distance
sans amplification infermé-
diaire.- Comparée a celle
des LED IR, la bande pas-
sante de ces diodes laser
est trés importante. Comme
en outre, elles produisent
de la lumiére cohérente, ce
qui entraine une trés faible
dispersion du faisceau
lumineux, une grande par-
tie de. I'energie disponible
peut &tre injectée dans la
fibre optique. Les-durées de
montée et de chute des
impulsions émises sont trés
bréves. Les diodes & laser
fonctionnent parfaitement
aqux longueurs d'onde Qui

nous intéressent: 800..
..900 nm et 1300..
..1500 nm, la fréquence

de modulation peut attein-
dre 1GHz. Une version trés
récente de la diode laser,
la diode laser V fournit des
puissances -encore plus
élevées. A premiére vue, il
semblerait que la diode
laser soit 1a solution idéale
pour les fransmissions & lon-
gue distance, mais elle a
bien évidemment = guel-
ques inconvénients: sa pro-
duction est délicate et
donc onéreuse, sa durée
de vie de 105 h est notable-
ment plus courte que celle
des LED L.R. Les diodes laser
sont en ouire thermo-
sensibles et lorsque l'on sait
que leur courant de fonc-
tionnement est plusieurs
fois supérieur a celui des
diodes LR, (plusieurs A

Figure 5. Systéeme de trans-
mission a fibre optique avec
émetteur el  récepteur
(source Telefunken).

Flgure 6a. Si l'on veut que
le duplexeur fonctionne, il
faut que les trois fibres
optiques qui le constituent
forment un angle trés pré-
cis l'une par rapport a.
l'autre.

Figure 6b. Principe d’un
multiplexeur optique

comparés aux 150 mA des
diodes |.R.), on comprendra
la nécessité d'un systéme
de régulation de ce cou-
rant. Comme il faut entre 4
et 8 ns avant que la lumiére
émise par la diode laser ne
soit réellement cohérente,
(ouparavant elle fonc-
tionne comme une LED), il
n'est possible d’en conirbler
le fonctionnement qud
condition de pouvoir régu-
ler le courant de repos. Ce
qui revient & dire que dans
le cas des diodes laser,
I'electronique est plus com-
plexe que celle nécessaire
aux LED LR, tandis que ces
derniéres exigent une opti-
que (lentilles) plus ¢ompli-
quée. Pour linstant, on
préféere encore utiliser les
LED ILR. en raison de leur
prix moindre et du peu de
problémes que pose leur
utilisation.

Coté récepteur il existe
deux techniques: la photo-
diode PIN caractérisée par
une vitesse de réaction trés
élevée (inférieure & 1ns,
convenant donc parfaite-
ment dans le cas d'une
application avec diode
laser), une tension de fonc-
tionnement peu élevée,
une implantation électri-
que peu complexe, un fai-
ble cout de fabrication et
des temps de montée et de
chute compris entre 2 et

7ns. Sans oublier une
bande passante impor-
tante. |l reste cependant

quelques problémes coté
bruit de fond. Ceci est
d'autant plus génant que la
faible puissance de sortie
de la dlogle PIN exige une

“amplification par un am-

plificateur-convertisseur
d'impédance. '
L'utilisation de ce type
d'amplificateur est néces-
sdire pour une autre raison:
le courant de sortie de la
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diode est particuliérement
faible, son traitement exige
I'utilisation d'une tension
aussi élevée que possible,
traitement pris en compte
par l'amplificateur conver-
tisseur d'impédance.

Le second type de diode
de réception, la diode &
avalanche est quant & elle
bien plus sensible et le
niveau du signal quelle
fournit est déja amplifié
avec un gain compris entre
100 et 1000. De ce fait, le
niveau de bruit intrinséque
d'une diode & avalanche
est notablement inférieur &
celui d'une diode PIN.
Toute médaille a cepen-
dant son revers: leur fabri-
cation est plus onéreuse, la
largeur de leur bande de
démodulation est plus fai-
ble, et elles ne peuvent
étre utilisées qu'avec des
signaux numériques. 1l faut
ajouter @ cela une fension
de fonctionnement trés élé-
vée (100...1000 V), tension
limitant leur durée de vie
potentielle. Il existe actuel-
lement des diodes PIN et
des diodes & avalanche
pour les longueurs dondes

qui nous intéressent:
800...1 000 nm (silicium) et
1100...1550 nm (ger-

manjum ou matériaux des
groupes llIV). La photo de
la page précédente mon-
fre une ligne de trans-

mission avec son émetteur,

(la piéce dont dépassent
les broches de la LED) et
son récepteur. Cette liaison
comporte une diode laser
d'émission associée @ une
optidue, spéciale et un
recepteur @ amplificateur
hybride. Les diodes sont
fixées & demeure dans leur
boitier et alignées lors
de Ia fabrication. Ce
systéme posséde une puis-

sance de 1 mW da une lon-
gueur d'onde de 850 nm et

‘une bande passante de

300 MHz. La fibre optique
est du type & gradient
d'indice et la distance de
fransmission pratique de
15 km. le récepteur pos-
séde une bande passante
de 50 MHz et un rapport
signallbruit de 50 dB.
Depuis peu de temps, il
existe une version intégrée
de Iélectronique démis-
sion et de réception (Hisch-
mann, ITTISumitomo).

Le nombre de connecteurs
permettant la connexion
de deux extrémités de
fibres optiques croit de
semaine en semaine. Pour
éviter toute atténuation inu-
tile, ces connecteurs doi-
vent étre usinés avec une
grande précision. En
France, SYSOPTIC propose
de la connectique optique
plastique (COP) pour fibre
optique plastique (FOP). En
RFA, Siemens propose des
connecteurs qui ont prati-
quement la forme de jack
Cinch et, pour une fois,
l'apparence n'est pas trom-
peuse, ce connecteur peut
étre combiné & des fiches
pour cable coaxial ou BF
Ce connecteur comporte
des picots-guide en métal
qui positionnent partaite-
ment le coeur de la fibre
optique. Il existe des ver-
sions plus simples dont le
positionnement se fait par
la gaine.

La réalisation d’'un raccor-
dement permanent entre
deux morceaux de fibre
optique se fait par épissure
(sous microscope): les deux
extrémités sont placées
dans la machine & épisser
et soudées a l'arc en évitant
que les surfaces de contact
des fibres ne sopacifient,

ce qui rendrait les fibres
impropres & la transmission
de lumiére. Une épissure
bien faite provoque une
atténuation inférieure &
0,15 dB

Pour la réalisation d'une
ramification, on utilise un
€oupleur optique ressem-
blant soit @ un raccord en T
en cuivre, soit & une sorte
de tube de verre dans
lequel viennent semboiter
les fibres optiques. Ce cou-
pleur peut également ser-
vir 4 réaliser un duplexeur
et fonctionne selon le prin-
cipe de la figure 6. A l'aide
d'un arc, on donne une
forme hémispérique aux
extrémités des fibres, sur-
face faisant office de lentil-
les et Ilpnltqm Ies pertes de
couplage: -

Il existe une cuire tech-
nique permetiant d'aug-
menter la capacité de
transmission d'une fibre
optique: le multiplexage
de longueur donde. A
l'aide d'une lentille, les
rayons de lumiére de la
fibre de I'émetteur sont ren-
dus paralléles les uns aux
autres avant d'aller percu-
ter un dispositif de réflexion
placé a un angle donné
par rapport & l'axe de la
lentille. Le rayonnement
lumineux est réfléchi dans
diverses directions, en fonc-
tion de la longueur d'onde
de ses composantes.  La
lentille transforme la dévia-
fion en un déplacement
local du point de focalisa-
tion de [Iimage. Finale-
ment, les points de
focalisation correspondant
aux différentes longueurs
donde se concentrent en
un méme point a partir
duquel ils sont injectés
dans la fibre de trans-
mission. Le démultiplexeur

chaines

assure trés exactement le
processus inverse,

Ou ufilise-ton
de /la fibre
oplique?

Plusieurs réseaux multiservi-
ces ont été implanté ces 6
derniéres dannées. La
société la plus active dans
ce domaine semble étre
LTTThomson-CSF, associée a
la SAT pour le résequ de
Biarritz, ou toute seule pour
celui de Lille, pour ne citer,
outre Paris, que deux des
villes ou l'on joue la carte
de la fibre optique & tout
va.

Il semblerait & premiére
vue, que lors de la défini-
tion des réseaux expéri-
mentaux, personne nait
prévu le développement
explosif que connaissent
aujourd’hui les communi-
cations. Hl est dur de devoir
choisir 15 chaines de TV et
une vingtaine de canaux
FM lorsque le nombre de
disponibles
dépasse la trentaine et
celui des ccncux M la
centaine,

Dans le monde, les choses
évoluent trés rapidement.
En RFA, il est prévu que-le
réseau de salles de visio-
communication  BIGFON,
reliant Hambourg, Hanno-
ver, Berlin, Dusseldorf, Stutt-
gort Nuremberg et Munich
soif> terminé “fin 1986. En
Grande-Bretagne, aux Etas-
Unis, au Japon, les grandes
agglomérations séquipent
de moyens de transmission
basés sur les fibres opti-
gues. L’ avenir nous réserve
bien des surprises. . . |
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- programmateur

d’EPROM autonome

Lle programmateur d'EPROM est un outil qussi
indispensable a linformaticien que le sont le
multiméltre et loscilloscope a /électronicien. Tous
ceux qui ont @ programmer régulierement aes
EPROM de types différents apprécieront, quils
solent amateurs ou professionnels, lefficacité de
lappareil que nous présenfons Ici.
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Tableau

Caractéristiques techniques:

B Programmateur compact et autenome (alimentation incorporée}

B Copie et programme les EPROM des types 2716, 2732, 2764,
27128, 27256, 2632. .. ainsi que les mémes en version CMOS
et les EEPROM équivalentes ;

B Efface les E-EPROM

B Interface RS232 standard pour la communication avec un
micro-ordinateur (permet la commande de 1a programmation

. par l'ordinateur)

M Programmation accélérée: une 2764, par exemple, peut étre
programmés en 30 secondes au lieu des 7 minutes nécessaires
avec les algorithmes de programmation ordinaires

B Manipulation simple et aisée

M Rapport performances/prix remarquable

# Disponible en kit {avec ou sans boitier) ou monté en état de
marche (avec boitier)

C'est la deuxiéme fois que
Nous ouvrons NOs colonnes
& un kit qui n'est pas sorti
de la cuisse d'Elektor. Ainsi,
en  février -dernier, nous
avons mis sur la seliette
I'expander MIDI DYNAMIC
12/24 de Bohm, convaincus
gue nous étions de l'intérét
de cet appareil pour nos
lecteurs micro-musiciens.
Maintenant, c’est le tour du
programmateur d'EPROM
du méme fabricant, un
appareil non moins origi-
nal que I'expander et tout
Qussi convaincant, ne

serait-ce que si I'on en juge
par ses performances réu-
nies dans le tableau ci-
contre.

Un
periphérique
Qufonome

Quon ne s'y trompe pas:
nous navons pas & faire
seulement & un copieur
d’EPROM, mais & un vérita-
ble programmateur, puis-
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appareil Iui permet de
communiquer directement
avec un micro-ordinateur,
lequel peut fournir, grace &
cette liaison, le contenu de
I'EPROM @& programmer. Par
cette méme licison, le
micro-ordinateur peut
demander & lire le contenu
d'une EPROM. Un protocole
de vérification en usage
sur cette liaison sérielle
permet  également au
micro-ordinateur de vérifier
la” programmation et de
sinformer sur les causes

Cependant, *il nést pas
nécessaire de relier 1& pro-
grammateur & un micro-
ordinateur. On peut en faire
un usage manuel tout Gussi
efficace. Les LED de lq face
avant indiquent & fout
moment ol en est la procé-
dure en cours: copie, effg-
cement, vérification, erreur,
vierge, pas vierge, efface-
ment impossible, etfc. Le
confort  d'utilisdition  est
remarquable, et il serait dif-
ficile de faire plus simple,

L'appareil saccommode

Plus courants: 2716, 2732,
2764, 27128 et 27256 (21V).
Son  alimentation auto-
nome fournit bien sar les
3V ordinairés, mais aussi
les fensions de progrdm-
mation de 21V et 25 V.

Sanawich

le schéma de Ig fgure 1
montre que lappareil se
décompose en deux par-
fies montées sur deux cir-

que l'on assemble en sand-
wich pour gagner de Ia.
place. De telle sorte que
l'encombrement du pro-
grammateur monté est trés
réduit: méme sur les tables
de travail les plus encom-
brées, on trouve toujours &
le caser! ' ]

A gauche de la figure 1, oh
trouve I'unité centrale (un
6809, évidemment. . .) avec
sa mémoire vive (2 K seule-
mentl) et son EPROM (274¢6).
L’interface série est consti-

tuée d'un 6850, d'un
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MC1488 et d'un MC1489,
lesduels se chargent de
laodaptation des niveaux
de tension. Un compteur.
CD4040 fournit les fréquen-
ces d'horloge pour les qua-
tre taux de transmission’
admis par le programma-
teur. L’ alimentation, qui se
trouve en bas & gauche du

* schéma, mérite aussi quel-

ques lignes. Ony frouve un
7805 pour les 5V, et deux
LM317 pour les tensions de
programmation de 25V
(2716, 2732, 2735) et 21V
(2764, 27128, 27256).

En cas de chutes de tension
frop importantes, le TL7705
produit une impulsion d'ini-
tialisation du sytéme.

A droite de la figure 1, on
trouve les deux supports &
force d'insertion nulie (ceux
qui sont fournis avec le kit
sont de bonne qualité (TEX-
TOOL)), entourés par une
logique de verrouillage
des ddresses et des don-
nées. La logique de déco-
dage d'adresses comporte
eh fout et pour tout un
7415138 et un 74L5139. A
l'extréme droite, on trouve

un circuit composé de tran-
sistors et d'opérateurs logi-
ques qui permet d'obtenir
la configuration des
signaux convenant au bro-
chage particulier de cha-
cun des types JdEPROM
programmables. Le choix
de semi-conducteurs
simposait pour ce circuit
de commutation dont la
rapidité aurait mal sup-
porté l'usage de relais.

Les LED indicatrices et les
touches de programmation
montées avec les supports
a force d'insertion nulle sur

Figure 1. Ne croyez pas
que parce que’le schéma
est en deux parties, il va
falloir tirer des cdbles
entre les deux circuits
imprimés: le kit comporte
un crreult imprimé trapézol-
dal spécialement mis au
point pour faciliter l'inter-

_ connexion des deux plati-

" nes sansedble
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ce deuxiéme circuit
imprimé, sont attaqués par
e bus de données a travers
un 74LS273 et un 7415245,

On remarque, @ droite de
la figure 4, un cavalier
entre le point V,, et les
deux tensions de program-
mation. Selon que l'on pro-
gramme des EPROM du
type 2732 (25V) ou des
EPROM du type 2732A
(21V), il faudra metire en
place I'un ou l'autre de ces
deux ponts. S'il vous arrive
d'utiliser fréquemment |'un
et l'autre type, il serait prati-
que de rajouter un inver-

seur (que B6hm n'a
malheureusement pas
prévuy).

En régle générale dail-
leurs, lorsque l'on doit pro-
grammer une EPROM d'un
type inconnu, il convient
de toujours sassurer quelle
ne requiert pas l'une ou
lautre tension spéciale,
comme clest le cas notam-
ment des 27256 de Ia
société Intel qui se distin-
gue, au grand dam des
programmateurs, par sa
tension- de programmation
de 12,5V. Dans la notice
qui accompagne le kit, on
explique comment modi-
fier le circuit pour-pouvoir
programmer aussi des
27256 dIntel: il suffit de
changer la valeur d'une
seule résistance.

Rapide et
simple

Deux choses frappent I'utili-
sateur habitué & des pro-
grammateurs d’EPROM
professionnels lorsqu'il se
met & manipuler celui de
Bdhm (qui, pour étre dis-
ponible en kit n'en est pas
moins utilisé par des socié-
tés aussi professionnelles
que BASF BMW, Commo-
dore, Siemens, Volvo, Tos-
hiba...): ce sont d'une
part la rapidité de lalgo-
rithme de programmation,
et d'autre part la simplicité
d'utilisation.

La rapidité n'est pas le fruit
d'un "hasard, mais celui
d'une recherche délibérée
d'un algorithme de pro-
grammation bien congu
(time is money). Cela con-
siste, pour résumer le prin-
cipe, d ne faire que ce qul

est nécessaire (la loi du
moindre effort!); pour com-
mencer, cela implique que
les octets non modifies
dans I'EPROM vierge ne
seront pas programmés:
une EPROM vierge ne con-
tient que des FF,,. Par con-
séquent, les octets FF ., &
copier seront purement et
simplement ignorés,
puisqu'ils se trouvent déja
dans I'EPROM & program-
mer. Simple, n'est-ce pas? Il
suffisalt d'y penser. Ensuite,
la loi du moindre effort sug-
gére de ne pas program-
mer chaque octet dvec
une durée de programma-
tion fixe, mais de procéder
par étapes successives de
1ms chacune, jusqud ce
que l'octet programmeé soit
lisible. Une fois ce premier
stade atteint, on repasse sur
chaque octet, pour lui don-
ner un suppiément de pro-
grammation dont la durée
sera égale G deux fois la
durée requise par la pre-
miére phase (cest-a-dire
deux fois le temps qu'il a
fallu pour obtenir que
foctet programmé puisse
étre relu)l. Bien entendu, si
la multiplication par deux
de la premiére durée de
programmation vient a4
dépasser la durée stan-
dard indiquée pour le type
d’EPROM concerné, le pro-

grammateur se contente
de respecter la durée
standard.

Clest ainsi que l'on peut
obtenir la programmation
d'une 2764 (8 K} en quelque
30 secondes au lieu des 7
minutes environ que met un
programmateur qui res-
pecte pour chaque octet
la durée de programma-
tion de référence. Ceci dit,
une EPROM programmée
sur le programmateur de
BShm ne l'est ni mieux ni
moins bien que sur un autre
appareil. Son contenu nest
pas plus volatile, et tout

., aussi fiable. La seule diffé-

renge, cest la durée de la
programmation elle-méme.
Nous nallons pas entrer ici
dans le mode demploi en
mode manuel de l'appa-
reil; nous vous laissons Ia
joie d'en découvrir Ia sim-
plicité sur votre exemplaire.
Il est intéressant, toutefois,
de souligner les possibilités
remarquables qu'offre
linterface de communi-

cation sérielle avec un
micro-ordinateur.

Universe/

L'interface sérielle a taux
de transmission variable
(300, 1200, 2400 et
9 600 bauds) permet par
exemple de copier une
2732 dans deux 2716, ou
encore de ne programmer
qu’un petit nombre d'octets
(voire un seul).

On peut également lire le
contenu d'une EPROM
depuis le micro-ordinateur,
demander un test de virgi-
nité, ou l'effacement d'une
EEPROM (précisons pour
ceux dentre nos lecteurs
qui ne le savent peut-étre
pas, qu'une EEPROM n'est
pas effacée par l'exposition
& un rayonnement ulira-
violet comme les
EPROM, mais par l'appli-
cation d'une tension d'effa-
cement (Electrically
Erasable  Programmable
Read Only Memory).

Pour chacune de ces pro-
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cédures, la notice d'utilisa-

tion fournit les codes &
utiliser dans le protocole
de communication avec le
programmateur, de méme
que les codes utilisés par e
programmateur, notam-
ment les codes derreur.
Pour environ 2000-FF il
sagit |a d'un programma-
teur universel (en ki) au
rapport performances/prix
trés intéressant. A vous de
juger!

Photographie de l'appareil
ouvert. SI vous ne vous sen-
tez pas de taille & réaliser
le kit vous-méme, achetez-
le monté. Il se présentera

a vous sous la forme d'un
appareil de facture profes-
sionnelle. Nous autres qui
ne pouvons pas nous pas-
ser un seul jour d'inhaler
les vapeurs méphitiques
de létain en fusion, nous
vous recommandons bien
entendu de le construire
de vos mains expertes,

——
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Figure 1. Pour
quon sy
retrouve dans les
abréviations tan-
tot anglaises, tan-
ot francaises,
précisons que V
=vert = G = _
green, et que F/S
= fast/slow =
L/R =
lent/rapide. Et
puis I = inten-
sitd F = flashing
= clignotement.

spectaculaire.

Nous vous avions promis des acces-
soires pour fa carte graphique haute
résolution publiée de septembre a
décembre 1985. En voila un, qui bien
que simple et facile & programmer,
ajoute aux nombreuses possibilités
de la carte deux fonctions supplé-
mentaires, réunies.en un seul circuit.
Celui-ci vient s’intercaler entre les
sorties RVBI de la carte graphique et
les entrées du méme nom sur le
moniteur. Par ailleurs, le circuit est

16 couleurs
clignotantes et/ou
inversees

Un accessoire voyant pour la carte graphique!

Dans la mémoire de lordinateur, les couleurs existent
sous forme d'un code g 3 ou 4 bifs, dont chacun est
destiné & commander lallumage ou lexfinction dun
point de couleur. Mais pourquoi ne pas ufiliser /un ou
plusieurs de ces bits pour commander par ailleurs un
circuit d’inversion ou de clignofement? Cest facile et frés

accessible depuis le bus de don-
nées, afin qu’il puisse étre pro-
grammé.

1l s’agit en fait d’'un circuit parfaite-
ment autonome, que l'on peut utiliser
avec nimporte quelle autre carte
graphique.

L "inversion

Commeri¢ons par 'inversion, c'est la

partie la plus simple. Une porte
EXOR peut étre utilisée en inverseur
programmable. Lorsque le niveau
logique sur I'entrée "de programma-
tion” est bas, le niveau logique de
l'autre entrée apparait inchangé a la
sortie. Lorsque par contre le niveau
logique “de programmation” est
haut, le niveau de sortie est toujours
celui de l'autre entrée, mais inversé.
Nous appliquerons donc nos
signaux RVBI chacun a l'une des

1
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Tableau 1.
Entrées Sorties
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
L/R BF VF RF COL Bl VI RI 1
0 X X X X X X X|Xx clignotement lent
1 X X X X X X X/|x clignotement rapide
X 0 0 0 X X X X | X pas de clignotement
1 0 0 1 X X X 0 0 ROUGE péle clignotant rapidement
X 0 0 1 X X X 0 1 ROUGE vif non clignotant
X 0 0 1 X X X 1 0 ROUGE péle non clignotant
0 0 0 1 X X X 1 1 ROUGE viif clignotant lentement
X X X X 0 X X X | X RVBI non inversés + | inversé
X X X X 1 X X X X RVBI inversés + | non inversé
1 1 1 1 X 0 0 1 — BLEU et VERT péles et ROUGE vif
clignotant rapidement
deux entrées d’une porte EXOR dont que le niveau logique de ce bit est | lisateur sur la ligne RI est le méme
l'autre entrée sera programmée par | bas, cest la fréquence de clignote- | que celui du bit d'intensité. Autre-
ailleurs. Ce sont les portes | mentquiest appliquée & I'entrée’sles | ment dit, si le rouge vif doit cligno- PROG =g
NI7...N20 du schéma de la figure 1. | portes N6, N7 et N8; lorsqu’il est ter, il faut que RI soit au niveau
Le niveau logique de programma- | haut, c’est la fréquence rapide lente. logique haut (de méme que RF, bien D—B- A
tion est prélevé en sortie d'un verrou | A défaut d’une porte OR, les sorties stir). Si c’est le rouge atténué, il faut
a 8 bits du type 74LS374, relié au bus | de N5 et NI3 ont ét& combinées: par | que RI soit au niveau logique bas, l
de données de I'ordinateur. Voila qui | I'intermédiaire de deux diodes pour | puisque dans un pixel rouge pale, le
est fort simple. étre en régle avec la théorie, il faut | bit d’intensité est bas. .
Ajoutons encore que du fait de la | utiliser des circuits intégrés HCT PROG
disponibilité d’un opérateur | pour N5, N13 et N6...N8; cepen- | Voild tout. Le tableau | donne r
EXNOR inutilisé par le circuit de cli- | dant, .en pratique, le circuit a fonc- quelques-unes des configurations —
gnotement, on dispose de I'un des | tionné parfaitement avec des circuits possibles avec les 8 bits de I'octet de }B'A
bits RVBI (ici nous avons choisi le bit /| LS. programmation. La mise en oeuvre I
Il reste a élucider la fonction des A

I) & la fois sous sa forme inversée et
sous sa forme non inversée.

le clignofement

Le circuit de commande de clignote-
ment est un tout petit peu plus com-
pliqué, parce qu’il doit fonctionner
séparément pour chacune des cou-
leurs. Pour commencer, il nous faut
une fréquence de clignotement.
Aprés quelques essais, nous nous
sommes apergus que le choix entre
deux vitesses de clignotement, 'une
rapide, l'autre lente, était amplement
suffisant. Nul besoin d’un clignote-
ment programmable 3 256 vitesses!
Ce qui est plus important, c'est de
Synchroniser cette fréquence avec la
fréquence de trame de limage, de
telle sorte que la commutation allu-
Mage/extinction d'une couleur ne se
ffISSG jamais pendant le balayage de
Vécran, mais toujours pendant le
Tetour de la trace. Voila pourquoi, sur
le schéma de la figure 1, le double
Compteur du type 74LS393 est
¢adencé par le signal VB (c'est-a-
dive vertical blanking). Les deux
Compteurs sont montés en série et
Ton utilise la sortie QA du second
Pour le clignotement rapide et sa
Sortie QB pour un clignotement
deux fois plus lent, Mais rien ne vous
SMpéche d'essayer d’autres combi-
Naisons, On utilise le bit de poids fort

¢ loctet de programmation pour

Choisir I'yne des deux vitesses. Lors-

.

autres opérateurs logiques.
Pour cela, le mieux est de commen-
cer par la fin, en prenant la partie du
circuit consacrée au rouge comme
exemple.

Lorsque la broche 2 de N4 est au
niveau logique haut en permanence,
le bit rouge (broche 1 de N14) tran-.
site sans modification vers la sortie
de cette porte. Lorsque le niveau
logique sur la broche 2 de N4 "cli-
gnote”, le bit rouge en fait autant.
C’est donc A ce niveau que s’opére
le clignotement proprement dit. Le
signal de clignotement en prove-
nance de N5 ou NI3, et transitant par
N6, ne parviendra jusque 1a que si’la
broche 1 de NI0 est au niveau logi-
que haut, c’est-a-dire seulement si le
bit RF est haut. Autrement dit, une
couleur ne pourra clignoter que si le
bit F correspondant (RF, VF ou BF)
est au niveau logique haut.

le choix des
couleurs

Il reste A faire la différence entre les
8 couleurs intenses et les 8 couleurs
atténuées. Pour le rouge, par exem-
ple, c’est Nl qui s’en charge. Le
signal de clignotement ne pourra
passer par N6 que si la broche 1 de
cette porte est au niveau logique
haut, c'est-d-dire seulement si le
niveau logique programmé par I'uti-

de ce petit circuit n’est pas difficile.
On peut prélever les 8 lignes du bus
de données sur la carte d’extension
couleurs aux points 6. . .13, Le signal
de décodage d’adresses XX67 est
disponible sur la broche 9 d'IC 3. Il
De reste qu’a ramener le signal VB
prélevé sur la broche 16 du proces-
seur graphique via I'une des bro-
ches non utilisées sur le connecteur
a 64 broches du bus (par exemple
2c). Et le tour est joué,

La programmation de l'octet de cli-
gnotement et d'inversion n'a pas été
incluse dans le logiciel pour la carte
graphique (du moins pas jusqu’a
présent, mais cela ne saurait tarder).
On. peut néanmoins se débrouiller
trés facilement a l'aide d'instructions
du type POKE. Ainsi POKE XX67,8
provoque Yinversion des couleurs.
Ou POKE XX67,16 fait clignoter lente-
ment le rouge pile, et POKE
XX61,144 fait clignoter rapidement le
rouge vif. Ou encore POKE XX67,272
fait clignoter rapidement le bleu
intense et le rouge pale. Ad libi-
tum. .. i
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YO temps, suspends ton vol...”

u-chronographe

alias horloge en temps réel pour Commodore C64, MSX &

Cie

De nos jours, le possesseur d'un micro-ordinateur né
saurait vivre sans que ce dernier ne soif en mesure de
lui indiquer I'heure @ fout instant. Les ordinateurs de la
derniére génération, sont fous dotés dune horloge en
temps réel. Voici un montage permefiant de dofer le sien
adun systéme donnant ['heure en permanence.

1l existe aujourd’hui plusieurs fabri-
cants proposant des circuits intégrés
spécialisés dans la poursuite du
temps: National Semiconductor avec
ses MMBS58IT4AN, MMS58IT6 et
MMBS58274A, les MSM5832 et
MSM58321 d’Oki, Motorola et son
146818P, les M3000 et M256 de MEM,
le RTC 58321 de Statek, pour nen
citer que quelques-uns. Le posses-
seur d’un micro-ordinateur n'a donc
que l'embarras du choix quant au
circuit intégré a utiliser. Comme il
s'agit dans la plupart des cas de cir-
cuits CMOS, ils ont une caractéristi
que commune, celle de pouvoir étre

alimentés par pile ou accu rechar-
geable’ Ainsi, méme enl'absence de
la tension secteur, l'ordinateur reste
parfaitement & 'heure. Le coeur du
chronographe continue de battre au
rythme de son quartz quoi qu’il
puisse se passer. Ce montage d’hor-
loge en temps réel a été congu pour
étre utilisé avec un ordinateur basé
sur un 6502 ou un Z80 et étre enfiché
dans I'un des connecteurs du bus
d’E/S universel décrit en mai 1988.

Quel est donc l'intérét d’une horloge
en temps réel pour que les fabri-
cants d’ordinateurs en aient dotés les
modeles les plus récents? Une hor-

‘bus

loge en temps réel permet de faire
apparaitre a tout instant sur I'’écran
I’heure (date, jour de la semaine heu-
res, minutes, secondes). On peut
ainsi l'utiliser pour la mesure de
rimporte quel processus se dérou-
lant en temps réel, que ce soit des
jeux, le chronométrage de durées
de processus, la visualisation de la
derniére mise a jour d'un fichier ou
la mesure des durées de traitement.
Pour des raisons de compression
des prix de revient, moins c6té com-
posants que c¢6té main d’oeuvre, la
plupart des ordinateurs en kit et de
nombreux ordinateurs personnels
ne sont pas dotés d'un tel accessoire,
si tant est que l'on puisse qualifier
d’accessoire un systéme a la fois
simple, extrémement utile et au
demeurant bon marché.

Il y a quelques mois, est apparu sur
le marché un nouveau circuit intégré
de INTERSIL, 'ICMT1I0, spéciale-
ment congu dans ce but. Bien que
cela fasse tout juste un an que nous
avons décrit une horloge en temps
réel, basée sur un circuit de Moto-
rola, les caractéristiques de
ICM 7170 nous ont paru valoir un
montage pouvant étre associé a tout
ordinateur a 6502 ou Z80, doté d’'un
d’E/S évoqué plus haut.
L’article de mai 1985 décrit la
maniére de procéder pour connec-
ter ce bus & un Commodore C64 ou
a divers autres ordinateurs per-
sonnels.

Ce qui différencie I'ICMT7170 des
autres est qu’il ne nécessite quun
nombre trés faible de circuits con-
nexes. En outre, l'ensemble de
l'information de temps (du 1/100&me
de seconde 2 99 années) est stockée
dans une mémoire tampon de sorte
que quelques instructions PEEK
bien placées permettent d’'y accé-
der trés simplement.
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L'ICM 7170

Ce circuit CMOS fabriqué par
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Figure 1. Struc-
ture interne de
I'ICM 7170. Pour

out_s INTERSIL se caractérise par une | Louvoir éire
e T'I consommation trés faible qui en per- | commandé par
= | [ iow TTERAUPTS il met une alimentation par pile ou | 42 6502, il suffi,
oy e RSN S o Coane | L{ accu-tampon directement implantée | /2€oriquement,
=L T ¢ s - sur le circuit imprimé. lLe u- de lul associer
I A0 | S | v | v Ot | | ik i o chronographe reste alimenté en per- | 47 quartz, deux
hu:,:gm': i manence. Voyons-en quelques-unes | condensateurs et
] g s des propriétés remarquables: un inverseur.

- B Compatible avec les microproces-
seurs a 8 bits

B Possibilité d'adressage direct ou
multiplexé

B Le format binaire des données
réduit notablement la complexité

du programme nécessaire a sa

commande

| o

o
o
1a}%
®
a S

2D 1
po_14f . IC1 :: =
cLrjiS
¥ )8
12 ” o B 3dle
‘DD B
# 8V é 5V
6502/28! @ 104709
. v 6 6502 53516 e
! o N5 Yoo 5*@
BV | O = T—\ z80 p1 1|,
+HV o] ﬁ,__ D2 12 30 ¢
o 6502 p3 13} IC2 m S
* o D4 14], N
! b — ceall
IRQ/WR* 9 s a8
55| o—J2 m 4 9ggd
a[ 4] 5] 6
120) 4| 5/ 8] 7| 8 5V’
24INTZ2222 |2 +
7 RD
/ ;1: Do.. 231 s
D1 c2
% 5, 10
/ 18f 4 IC3 IN p
%i b 1oM’ x1| a3p
/%ﬂ 05 7170 °¢| ==
21 T c1
22 9 4 Figure 2. Le 4
1 8p chronographe
beut étre utilisé
— 13, . tant avec un 6502
U N1 qu'avec un Z80.
L2 Nous 'avons
doté d’une ali-
mentation de
IC1,1C2 =74LS8173; 74HCT173 o o sauvegafde of
N1,N2 = %3 IC5 = 74L810; 74HCT10 g B ;2’9 a’ge;; :e?;s»
N3...N6 = IC4 = 74LS00; 74HCT0Q 5 i . res a décalage
:1: Doe == LAk e de maniére a
n i b limiter a un le
Tead] Ho nombre de lignes
P e d’adresses vers
s l'ordinateur.
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Tableau 1.
COMMAND REGISTER ADDRESS (10001b, 11h) WRITE—ONLY
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
n/a n/a Test Int. Run 12/24 Freq. Freq.
Tableau 2.
CRYSTAL 24/12 HOUR INTERRUPT
D1 | DO FREQUENCY D2 FORMAT D3 | RUN/STOP | D4 ENABLE D5 | TEST BIT
Interrupt Normal
0 0 32.768kHz 0 |12 hour mode| 0 Stop 0 disabled 0 Mode
0 1 |1.048576MHz | 1 |24 hour mode| 1 Run 1 |interrupt enable| 1 Test Mode
1 0 |2.097152MHz
1 1 | 4.194304MHz
Tableau 3.
ADRESS FUNCTION DATA VALUE
A4 | A3 | A2 | A1 | AO |HEX D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2|D1 | DO
0|0 |0 )| 0|0 |00 |Counter-1/100seconds| — | — | — | — | —[—|— | — 0.99
o0 |0 | 0| 1|01 |Counterhours -l-1-1-1-1-1-1-1 02
12 Hour Mode -1-1-1=-1-1-1-1- 1.12
o [0 |0 |1 ]| 0 |02 |Counter-minutes -]l -1-1-1-1-1-1-1 059
0|0 |0 1 1 | 03 |Counter-seconds -l=-1-1-1-1-1-1- 0.59
0|0 1 0 | 0 | 04 |Counter-month - =-1-1-1-1-1-1- 1.12
0 0 1 0 1 | 05 | Counter-date -1=-1-1-1-1-1-1- 1.3
0 1] 1 1 0 | 06 | Counter-year —-1-/-1=-PF=-1-1-1- 0.99
0 [1] 1 1 1 | 07 | Counter-day of weak -|l=-1-1-1-1-1-1- 0.6
0 1 0 0 0 | 08 | RAM-1/100 seconds Ml-1l-1-1-1-1-1- 0.99
0 1 0|0 1 | 09 | RAM-hours - IM]=-]=-1=-1=-1-1- 0.23
12 hour Mode M- =-]--1-1|- 1.12
0|1 |0 | 1|0 |O0A|RAM-minutes MI-|-f-1--1-1-1 089
0 1 0 1 { | 0B | RAM-seconds Ml-1l-=-1-1-1-1-1- 0.59
0 1 110 | 0 |0C |RAM-month MI-l-1-1-1-1-1- 1.12
0|1 110 ] 1 |0D |RAM-date M -l1-1-1-1-1- 1.31
0 1 1 1 0 | OE | RAM-year Mli-1-1-1-1-1-1- 0.99
0|1 |1 |1 |1 |0F |Ramday of week Mml—|-]=-|=1=1=1=1nos
Interrupt Stotus
TLOJO 01010 0 Mask Register S it (R (] il i
1]J]ojojo|t]|Hn]C register o —1-1=1=1l-=
Remarques:
Les adrassns 10010 & 11111 (12hex a 1Fhex) ne sont pas utilisées.
+ non utilisé dans le registre de masquage d'interruption.
bit de. poids le plus fort (MSB) dans le registre d'état d'interruption
— non utilisé
* ANM/PM dans le mode 12 heures {AM = 0, PM = 1}
M Heure de réveil du compteur corréspondant est comparée i Iheure réelle lorsque ce bit est & 0.
Tableau 4.
INTERRUPT MASK REGISTER ADDRESS (10000b, 10h) WRITE-ONLY
D7 D6 D6 D4 D3 D2 D1 DO
n/a Day Hour Min. Sec. 1/10 sec. 1/100 sec. Alarm
INTERRUPT STATUS REGISTER ADDRESS (10000b, 10h] READ—ONLY
: D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
Int. Day Hour Min. Sec. 1/10 sec. 1/100 sec. Alarm
Tableau 1. B Donne le temps du 1/100éme de sous 3 V avec un quartz de 32 kHz.

Organisation du

registre de
commande.

Tableau 2. Fonc-
tions des bits du

registre de
commande.

Tableau 3. Fonc-
tions des adres-

ses et leur
décodage.

" Tableau 4.
Organisation du
registre de mas-
quage d’inter-

ruptioh et du

registre d'état
d’interruption.

seconde a 99 années

M Affichage en mode 12 ou 24
heures

B Pas d’erreur possible lors de la
prise des informations de temps,

ces demiéres étant tamponnées

M Calendrier avec correction auto-
matique d’année bissextile

B Passage automatique sur l'alimen-
tation de sauvegarde

B Durée d’'accés infétieure a 300 ns

M Stockage en mémoire tampon lors
de la lecture du registre des

1/1008mes de secondes

B Réveil ("Alarm”) et mise en
mémoire de I'heure dé réveil

B Interruption  ("Interrupts”) po-
sible par [lintermédiaire de

l'alarme ou de six autres signaux

impulsionnels au choix

B Courant au repos typique 2 uA

Le schéma du montage est donné en
figure 1. L’ oscillateur CMOS adopté,
du type Pierce, garantitun fonction-
nement stable et précis et une con-
sommation de courant trés faible.
Cet oscillateur qui ne comporte en
fait guére plus que le quartz associé
a deux condensateurs est pris entre
les broches OSCyy et OSCqyr de
I'ICM 7170. L’un des deux conden-
sateurs est variable de maniére a
permettre un réglage précis de la
fréquence du signal de sortie de
l'oscillateur.

Cette fréquence est ramenée a 4 kHz
par lintermédiaire d'un diviseur
variable offrant un choix de 4 fac-
teurs de division. De ce fait, 'oscilla-
teur est en mesure de fonctionner
avec n'importe lequel des quatre
quartz  suivants:  4,194304 MHz,

2,097152 MHz, 1,048576 MHz ou
32,768 kHz. En fonction de la fré-
quence adoptée, il faudra program-
mer en conséquence le registre de
commande dont I'organisation et les
fonctions sont décrites par les
tableaux 1 et 2. Ce faisant, on définit
le facteur de division convenable.
La fréquence du quartz est définie
par les valeurs des bits D@ et D1 pla-
cés dans la case de mémoire 11, .
(= 10001,). Le choix entre les modes
12 ou 24 heures se fait par l'intermé-
diaire du bit D2 (voir tableau 2).

Le signal de 4 kHz est ensuite divisé
jusqu'a l'obtention d'une fréquence
de 100 Hz, fréquence faisant office
d’horloge pour le compteur dont est
doté le circuit intégré.

Les informations d’heure et de date
sont fournies par huit compteurs pro-
grammables placés I'un a la suite de
l'autre:

1/100éme de seconde, seconde, mi-
nute, heure, jour de la semaine, jour,
mois, année. L’ information en format
binaire est codée sur un octet pour
chacune de ces informations. Le
tableai 3 récapitule toutes les infor-
mations concernant la disposition et
le contenu des adresses de mémoire
en question. Tous les bits non signifi-
catifs (non utilisés) sont maintenus a
zéro lors d’une lecture et ne sont pas
pris en compte lors d’un processus
d’'écriture. 3

Le circuit intégré comporte une
mémoire de 81 bits pour le stockage
des heures d’alarme. Pour cela, le
contenu de la mémoire est subdivisé
en "mots” de longueurs variables.
Ces mots contiennent les informa-
tions de temps, (de 1/100éme de
seconde 3 99 années), qui seront
comparées au contenu des comp-
teurs de I'horloge. Chaque compteur
se voit associer le mot de RAM cor-
respondant: En mode réveil, il est
produit une interruption (“Alarm
interrupt”) lorsque I'heure réelle
correspond a I'heure de réveil. Le
contenu de la RAM est comparé, mot
a mot, avec celui des compteurs du
cifcuit d’horloge en temps réel. S'il
n'est pas nécessaire de procéderala
comparaison avec I'un des mots, il
faudra mettre au niveau logique haut
("1 le bit "M” correspondant de la
mémoire réveil. Le "M” vient du
terme Masquage. Le positionnement
de ce bit entraine le masquage d’'un
mot de RAM, (il n'est donc pas pris
en compte), pendant la comparaison
des heures. Le tableau 3 donne tou-
tes les mformatlons concemant les
adresses et les bifs' de masquage.
La sortie d'interruption peut étre pro-
grammée de maniére i disposer de
6 signaux périodiques différents:
100 Hz, 10Hz, limpulsion par
seconde, 1impulsion par minute,
1 impulsion par heure et 1 impulsion




"""

par jour. Ce signal est disponible
goit simultanément, soit accessoire-
ment & linterruption d’alarme. En
effet, le signal périodique et le
signal d’interruption d’alarme sont
commandés par le registre de mas-
quage d'interruption. On active le
signal d’interruption désiré en posi-
tionnant au niveau logique haut le bit
correspondant (voir tableau 4).
Lors d’'une lecture du registe d'état
d’interruption, ce dernier donne la
raison de l'interruption et se reposi-
tionne lors du prochain flanc des-
cendant de I'impulsion de lecture. Si
un (ou plusieurs) bit(s) du registre de
masquage est (sont) positionné(s),
lors de la lecture du compteur cor-
respondant du registre d’état d’inter-
ruption, le bit correspondant est
masqué. La broche d'interruption
(broche 12) est alors mise, par l'inter-
médiaire d’un FET MOS a canal N
interme, au potentiel de la broche de
source d'interruption (broche 1J).
Cette . possibilité facilite la con-
nexion de I'ICM 7170 en circuit ”OU
cdblé” paralléelement a dlautres
générateurs d’interruption devant
étre branchés au systéme i micro-
processeur. Pour info: on appelle
”0OU céblé” le procédé qui consiste,
dans le cas de circuits dotés de sor-
ties & collecteur ouvert, a connecter
ces sorties en paralléle et a les relier
toutes a une résistance de collecteur
commune.
Le FET MOS présent & la sortie du
signal d’interruption est toujours
actif lorsque le bit de validation
d'interruption (bit 4 du registre de
commande) est positionné. Il fonc-
tionne ainsi tant en mode d'attente
("Standby”) qu’en mode alimentation
de sauvegarde, Normalement, la ten-
sion d’alimentation est connectée
aux broches Vp,, (V, ) et V5 (GND =
masse). Dans les conditions que
nous venons d’évoquer, la broche
Source d’interruption (broche 11) est
elle aussi reliée & Vgs. Cette maniére
de procéder a l'avantage de ne con-
nNecter la sortie d'interruption que
lors de application de la tension
dalimentation. En mode d’attente ,
Celte sortie n'est pas tirée a V. Si
lfon Nutilise les signaux d'interrup-
Uon qu'en mode d'attente, il faudra
Connecter la broche de source d’in-
®nuption et le péle négatif de 'accu
la broche Vigackur): Dans ces con-
llons, on pourrait imaginer d’uti-
liser 1g signal d’interruption pour
Slfectuer yne "recharge de l'accu &
f0id” (orginateur ne se trouvant pas
%0US tension) & l'aide de la tension
Jimentation.
L'ICM 7170 est doté d'une commuta-
v"“ dutomatique a la tension de sau-
€9arde. Lorsque la tension présente
:}“I:}e)elgs broches Vuacyyp et Vs
une valeur inférieure 3 1V,

.

S

2

o o 0 0.0
°o°o o°o Oob © 0.0
Z80
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&@.

le circuit se branche automatique-
ment sur l'alimentation de secours.
Dans ce mode, seuls sont fournis
I'heure et les signaux d’interruption..
Toutes les autres fonctions sont
mises hors-circuit, procédé permet-
tant de réduire au strict minimum la
consommation et de garantir le main-
tien de la précision de I'heure. Les
broches A0...A4, D0...D4, ALE,
WR, RD et CS sont alors mises ay
botentiel Vp, par lintermédiaire
d’une résistance de 50 k9. Si I'on n'a
pas prévu d’alimentation de sauve-
garde, on connectera la broche
Vigackup) @ la broche Vop-

Le circuit

Le schéma de la figure 2 n'est guére
plus compliqué que celui proposé
a lorigine par le fabricant de
I'ICMT170: ce circuit, un quartz et ses
condensateurs, et I'accu de sauve-
garde. Pourles systémes a 6502 il suf-
fit d'ajouter la porte NAND N6
montée en inverseur et le e
chronographe est prét a I'emploi.
Nous avons également pensé aux
nombreux possesseurs d’ordinateurs

a base de Z80: ce montage convient
également & leurs ordinateurs. Lors-
que ce montage est connecté a un
systtme a 6502, il faut implanter 3
ponts de liaison; dans le cas d’un
systéme & Z80, il w'en faut que deux.
Puisque nous en sommes a parler du
matériel, autant évoquer l'existence
d’un circuit imprimé prévu a linten-
tion de ce montage, circuit dont la
figure 3 donne la sérigraphie de
I'implantation des composants. La
connexion au bus d’E/S universel se
fait par l'infermédiaire d'un connec-
teur mdle a 21 broches. En regardant
le schéma d'origine, nous n'avons
pas trés bien saisi la raison pour
laquelle il fallait disposer de 5 lignes
d’adresses pour commander I’hor-
loge en temps réel. Nous avons
réduit ce nombre A une seule ligne
en utilisant deux quadruples bascu-
les D a sorties 3 états, utilisées
comme registres a 4 bits (ICl et JC2),
ce qui permet de limiter 3 deux le
nombre d'emplacements mémoire
nécessaires & ce montage.
L’alimentation de sauvegarde peut
étre une pile, ou un accu CdNi
miniature de 2 cellules (tension =
2,4 V) rechargé par l'intermédiaire
de R
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Liste des composants

Résistances:

R1 = 2k2
R2 = 10 k
Condensateurs:
C1=18p
C2 = ajustable
10...33p
C3,C4 = 100 n

Semiconducteurs:
D1 = 1N4148
IC1,1C2 = 74L8173
IC3 = ICM 7170
(INTERSIL)

IC4 = 74LS00 ou
74HCTO00

IC5 = 74LS10 ou
74HCT10

Divers:

X1 = quartz 32,768 kHz

connecteur méle

21 broches en équerre
DIN 41617

Accu CdNi 2,4 V ou
2x12V

Figure 3. Repré-
seniation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de !'implantation
des composants
d’une platine
congue pour le
u-chronographe.
Elle pourra étre
enfichée sans
autre forme de
broces dans l'un
des connecteurs
du bus d’E/S
universel,




elektor E
avril 1986

Listing 1. Pro-
gramme pour la
commande du u-
chronographe,
écrit pour le
Commodore
4.

Nk

10
20
30
40
50
60
70
80
90

REM + COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK CONTROL =

DIM As(12) ,B%(7)

RESTORE

FOR Q=1 TO 12:READ A$(Q):NEXT Q

DATA "JANUARY","FEBRUARYY,"MARCH" ,"APRIL","MAY" "JUNE", "JULY" K "AUGUST"
DATA “SEPTEMBER","OCTOBER","NOVEMBER" ,"DECEMBER"

FOR Q=1 TO 7: READ B%(Q): NEXT Q

DATA "MONDAY" ,"TUESDAY" ,"WEDNESDAY","THURSDAY" ,"FRIDAY" ,"SATURDAY" " SUNDAY"
PRINT CHR%(147):PRINT:PRINT"--COMMODORE B4 REAL-TIME CLOCK CONTROL--"

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
365
370
380
530
400
410
420
430
440
450
480
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
500
610
620
530
540
650
660
670
680

PRINT:PRINT:PRINT:

INPUT"CLOCK SETTING (Y/N)";V$

IF Us="N" THEN 3B5

PRINTCHR®(147)

REM CLOCK SETTING

INFUT " ENTER HOURS "jH:PRINT:PRINT

INPUT * ENTER MINUTES "3M:PRINT:PRINT

INPUT " ENTER SECONDS ";S:PRINT:PRINT

INPUT " ENTER MONTH "iM&:PRINT:PRINT

FOR Q=1 TO 12: IF M$=A%(Q) THEN R=Q

NEXT Q

INPUT " ENTER DATE ";D:PRINT:PRINT

INPUT " ENTER YEAR ";F:PRINT:PRINT
FI=INT(F/10@):F2=INT(F1/10):F3=F1-10+F2:Y=F-F1+100
INPUT " ENTER DAY OF THE WEEK ";W$:PRINT:FRINT

FOR Q=1 TO 7:IF W$=B%(Q) THEN E=Q

NEXT Q

INPUT " PRINT MODE (NORMAL/REVERSE) “;P#: IF P&="R" THEN C=128
POKE G5B832,17:POKE 56833 ,4:REM 24 HOURS-MODE SELECT
POKE 56832 ,1:POKE 56833 ,H:REM SET HOUR

POKE 56837 ,2:POKE 5B833 ,M:REM SET MINUTES

POKE 56832 ,3:POKE 56833 ,5:REM SET SECONDS

POKE 56832 ,4:POKE 56833 ,R:REM SET MONTH

POKE 56632 ,5:POKE 56833 ,D:REM SET DATE

POKE 56832 ,5:POKE 56833 ,Y:REM SET YEAR

POKE 56832 ,7:POKE 56833 ,E:REM SET DAY OF THE WEEK
POKE 56832 ,17:POKE 56833,12:REM ACTIVATE CLOCK
PRINT CHR®(147) ;

POKE 56832 ,0:REM PUT TIME IN LATCH

POKE 55832 ,1:H=PEEK(GE833):REM READ HOUR

POKE SEB832,2:M=PEEK(56833):REM READ MINUTES

POKE 56832 ,3:5=PEEK(56833):REM READ SECONDS
DH=INT(H/10):UH=H-DH*1@+C:DH=DH+C :REM PRINT HELP HOURS
DM=INT(M/ 10 ):UM=M-DM#1@+C:DM=DM+C:REM PRINT HELP MINUTES
NS=INT(5/10):U5=5-D58+10+L:D5=DS+C:REM PRINT HELP SECONDS
POKE 56832 ,4:R=PEEK(SBB33):REM READ MONTH

POKE 56832 ,5:0=PEEK(56833):REM READ DATE
DD=INT(D/1@):UD=D-DD#1@:REM PRINT HELP DATE

POKE 56837 ,6:Y=PEEK(56833):REM READ YEAR
DY=INT(Y/10):UY=Y-DY*1Q:REM PRINT HELP YEAR

POKE 56832 ,7:E=PEEK(56833):REM READ DAY OF THE WEEK
KL=54272:REM PRINT TIME WITH COLOUR HELP

POKE1QS1 ,DH+48:POKE1@51+KL , 14

POKE1Q52 ,UH+48:POKET@5Z2+KL ,14

POKE1@53 ,58+C:POKE1@53+KL ,14

POKE1@54 ,DM+48:POKE1054+KL , 14

POKE 1055 ,UM+48:POKE1055+KL ,14

POKE1@56 ,58+C:POKE1Q56+KL ,14

POKE 1057 ,D5+48:POKE1Q57+KL , 14
POKEI@SB,US+48:POKE1058+KL,14

PRINT:PRINT TAB(27);B$(E)

POKE1171 ,DD+48:POKE1171+KL, 14

POKE1172 ,UD+48:POKE1172+KL ,14

PRINTTAB(30);A%E(R)

PRINT "";:REM CURSOR 3 LINES UP

POKE1211 ,43:POKE1211+KL ,14
POKE1212,57:POKE1212+KL ,14
POKE1213,DY+4B:POKET213+KL ,14

POKE1214 ,UY+4B8:POKE1214+K:. 14

G070 370
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Mode demploi et
éfalonnage

Le u-chronographe est démarré et
arrété par l'intermédiaire du bit D3
du registre de commande. Par son
entremise, le signal d’horloge de
100 Hz est appliqué (ou non) aux
compteurs. Un niveau logique haut
met ces demiers en fonction, un
niveau logique bas les mettant hors-
fonction. Pour pouvoir mettre le u-
chronographe a 'heure, il faut com-
mencer par écrire un "@” dans D3.
On écrit ensuite ’heure correcte
dans les compteurs concernés et on
démarre le y-chronographe au bon
moment en écrivant un ”1” a 'empla-
cement D3 du registre de com-
mande. '

.Pour que le processeur recoive des
données correctes des registres, ces
données sont stockées dans une
mémoire tampon présente a l'inté-
rieur de I'ICM 7170. Lors de l'accés
au compteur des 1/100émes de
seconde, le circuit génére un signal
de commande de mémorisation de

sorte que les données des différents:

compteurs sont stockées dans cette
mémoire iritermédiaire de 36 bits.

Un circuit particulier est chargé de”

générer un signal de 100 Hz factice
tant que se poursuit le processus de
lecture et ce jusqu'a la fin du stoc-
kage dans le tampon intermédiaire.
Ce dernier met aloys' & disposition
les informations d‘heure pour un
éventuel traitement, jusqu'au pro-
chain accés au compteur des
1/100émes de seconde.

Les entrées RD, WR et CS sont acti-
ves lors de I'application d'un niveau
logique bas.

Comme dans le cas présent, le bus
n'est pas multiplexé, l'entrée ALE
(address latch enable = validation
de verrou d’adresse) est reliée a
Vop- ‘ ,
Le circuit posséde également un
mode de test. Pour ce faire, il faut
mettre le bit D5 du registre de com-
mande au niveau logique haut. Ce
faisant, on applique le signal d’hor-
loge de 100 Hz au compteur des
secondes, ce qui multiplie par cent
le défilement du-temps.
L’oscillateur est comparé a un
compteur de périodes. Si 'on n'atta-

che pas une trop grande importance |

a disposer de l'ultime précision, on
bourra régler son u-chronographe
en comparant de temps a autre les
informations qu'il fournit aux tops
horaites de la radio ou de la t&lévi-
sion. Sinon, on utilisera un instru-
. ment de mesure grice auquel on
vérifiera la longueur de la période
entre lapparition de deux impul-
sions'sur la sortie d'interruption (bro-
che 12). Nous supposons que vous

S — e — .
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S5 CLS:PRINT"“###+ MSX REAL-TIME CLOCK #%#+"

7 0UT 113,17:0UT 112,4:REM STOP CLOCK

9 REM GO GET TIME&DATE INFQ

1@ N=0:U$="SYNCHRQ”:GOSUB 1208

20 CLS: PRINT "SET ";Us:"DATE ="3A(N+5):"~";A(N+4);"~" ; A(N+E)

30 PRINT "SET "jU$35 TIME ="3ACN+FI )i "¢ " ;AN " 1" sAN+3) ;" *" s 1Q*A(N)

50 G010 7

55 REM GO LOAD RTC
6@ N=0:G0SUB Z000
80 CLS

85 OUT 113 ,17:00T 112,12

100 OUT 113,3:5=INP(112)
110 OUT 113, 2:M=INP(112

[ 120 OUT 113,1:H=INPC112)
130 LGCATE®D ,@:PRINT“TIME="3H":"sM;":";§
140 IF INKEY#$="" THEN 60TO 9@

150 END:REM OPTION HERE FOR RETURN

1000 REM GET TIME AND DATE

1010 INPUT"YEAR = 19" ;A(N+6)

1020 INPUT"MONTH = (1=12)";A(N+4)

1030 INPUT"DATE = (1-31)";A(N+5)

1949 INPUT"DAY OF THE WEEK
1050 INPUT “HOURS = (@-23)";A(N+1)
(0-53)";A(N+2)
(B-59)" ; A(N+3)

1080 INPUT "1@ MILLI-SECONDS = (B-99)";A(N)

106@ INPUT "MINUTES
1@7@ INPUT "SECONDS

1@90 RETURN

2005 FOR N=N TO N+7

2030 NEXT N
2040 RETURN

9@ QUT 113 ,0:A=INP(112):REM

2000 REM LOAD RTC REGISTERS

7@ CLS:PRINT"HIT ANY KEY TO START CLOCK"
75 IF INKEY$="" THEN GOTO 75

84 REM READY TO START CLOCK

1@MS LATCH

= {D-6)"{A(N+7)

2010 OUT 113 ,N:REM POINT LATCH
2020 0UT 112 ,A(N):REM LOAD RTC

40 PRINT "IF CORRECT PRESS [YI":INPUT Q$:IF Q%="Y" OR Q%="y" THEN E@

A3Y

avez opté pour un quartz de
32,768 kHz et que les condensateurs
Cl et C2 ont été implantés a leurs
emplacements respectifs. Tous les
signaux d’interruption sont mis hors-
fonction par l'écriture de @’ aux
emplacements convenables du
registre de masquage d'interruption.
On fournit ensuite au registre de
commande les informations correc-
tes; D8 =@ Dl =@ D2 =0 oul
(mode 12 ou 24 heures), D3 = 1
(RUN), D4 = 1 (validation de l'inter-
ruption), D5 = @ (mode normal). Pour
finix, il reste 3 activer le bit D3 du
registre de masquage d'interruption
(secondes).

On branche a la broche 12 du circuit,
un périodemeétre et on ajuste la po-
sition du condensateur C2 de ma-
niére“d ce que l'instrument indique
1,0000 seconde trds précisément.
Lors de cette mesure, il faut que le
périodemétre soit déclenché par le
flanc descendant du signal d'inter-
ruption disponible en sortie. Aprés
avoir terminé cet étalonnage, on pro-
cédera a la lecture du registre d’état
d’interruption et on positionnera le
signal d'interruption de sortie au
niveau logique haut. Il est recom-

mandé d’écrire un petit programme
bouclé sur lui-méme de maniére a
faire tourner le programme jusqu’a
obtenir la précision désirée.

C’est bien compliqué tout ¢a! Il est
bien plus facile d'utiliser n'importe
quelle source de signal horaire de
précision adéquate!

Mise a lheure

On commence par améter le u-
chronographe en écrivant un "¢” a
l'emplacement D4 du registre de
commande. A l'aide de quelques
instructions "POKE”, on met dans les
différents compteurs les valeurs con-
venables (voir tableau 3). I reste
ensuite 4 démarrer le chronographe
en mettant un "'1” dans la case D4 du
registre de commande.

Une dermniére remarque concernant
la programmation: lors de 1la
demande de I'heure, il faut toujours
commencer par l'emplacement
mémoire des 1/100émes de
seconde, sachant que c’est dans ce
cas uniquement que les autres infor-
mations sont transférées dans la
mémoire tampon, . |

Listing 2. Pro-
qramme pour /a
commande du u-
chronographe,
écrit en BASIC
pour les ordina-
teurs MSX.
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59800 Lille

Tél.: 20.30.94.18

DEPANNAGE MICRO TOUTE MARQUE

DISQUETTES 5"1/4 SF/DD ....

7F40

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10
FRANCAIS - GARANTI:
NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 +

FRANCAIS - GARANTI: 2 ans..........

—30% SUR CONDENSATEURS

. (nous consulter)

3ans ........... 12 900F

SOURIS + CARTE +
LOGICIEL POUR IBM

1900F

DIVERS CHIMIQUES ET

v“°‘“°

TRANSFORMATION 128 — 512 K

CERAMIQUES

.............................. 2 500 TTC
DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES

COMPATIBLE APPLE
2E* AVEC 80
COLONNES — ETENDU
— 280 — COULEUR
128 K 4300F

Toute commande passée avant 14 h, part le jour méme

{sauf rupture de stock)

— Carte mére 1 CPU/2CPU 2190 F

— Buffer grappler +

& CIRCUITS IMPRIMES NUS Il e

B CARTES INTERFACES POUR avecicatle 20} — Carte mére .............. 450 F
APPLE — Grappler + avec céble.... 875 F — 80 colonnes étendues..... 130 F

— 16 K.\ B 450 F — Paralléle centronics avec :

— 128 K Saturne ........... 990 F cdble ......... 0. ca 490 F & CIRCUITS IMPRIMES NUS

— Controleur de drive . ....... 390 F — Carte mére 1CPU ou 2CPu 290 F

— 80 colonnes ... . 53 o 0 a0 0.0 690 F — Carte contréleur, 16 k, 128 k,

— Super serial card ... ...... 890 F B SPECIAL APPLE I prototype 80 colonnes RS232, super

— Couleur avec céble péritel 900 F — Boitier clavier + pavé «seria)-card, 6809, couleur, music,

— 280, G 370 F AUMENQUe .. . ..o veeivses 1200 F ¢ horloge, Z 80 programmateur, buffer,

— Music ... 850 F — Carte mére équipée ...... 2190 F grapller +, grappler +, paraliéle

— Horloge ................. 600 F — Kit de 3 customs......... 450 E centronics:

— Programmateur d’EPROM 600 F — 80 colonnes étendues. . .. . 690{ Super Promo.............. 9 F

I ——— _— - 0o—_——=——sa=—

B PERIPHERIQUES POUR APPLE — Carte 512 K RAM {avec 512 K)................ 2670 F

— Imprimante Mt 80S. .. ....vee et 3250 F — Carte contréleur {pour 4 drives) ................ 884 F

— Imprimante Mt 80 PC ... oiviniianins 3990 F — Carte contrdleur disque dur . ............counnn. 2990 F

— Imprimante Mt 85 ............. i 4 950 . -

— Moniteur vert ou ambre .. ..................... 990 F B C/RCUITS IMPRIMES nus pour IBM

— Ventilateur externe. . ... .. ovoe et 290 F — Cartemeére 640 k .......... .o 330 F

— Boitier métal style IBM ........................ 890 F —Cartemere 56 K.......................ln 260 F

— Clavier Azert pour 2 +, 2 + €..onvonenennnnn. 1190 F — Carte RS232C . .. ... e 150 F

— Boitier + clavier style Apple ................... 1290 F ~ Carte imprimante |l ..............ooo i 150 F

— Ruban pour imprimante MT 80, 180 280 ......... 75 F — Carte monochrome :..........coviniiinnnnn 220 F

— Disquette SFDD. Les 10.... .. vvveineeeinnnn 74 F — Carte multifonctions .............c..viiiiinnn. 210 F

— Disquette DFDD. Les 10 ......oovvvrennninn 150 F —Carte B12 K. e 170 F

— Paquet de listing (500 feuilles 80 col)............ 75 F — Carte contréleur (pour 4 dnves) ................ 150 F

— Paquet de listing (2000 feuilles 130 col). .. ....... 130 F — Carte prototype ...........0 ...l 20 F

— Pince pour disquettes ......... ... . ... .. 60 F

— Boite de rangement 100 disquettes + serrure .... 180 F :

PERIPHERIQUES IBM
Disque dur 12,76 MB ... ... ... . iiiiinennnn, 6900 F

— Coffret métal pour IBM .................oo... 890 F
B CARTES COMPATIBLE IBM — Clavier AZERTY pour IBM XT et AT ............ 950 F
— Carte mére {avec 256 K RAM) ... .. .cooeeinnnn 4500 F — Alimentation 130 W............... ... .....o0n 1190 F
— Carte RS 232C (2 ports} ... .. g e e 950 F — Imprimante MT 180-280-85-86-490 . ..., ........... N.C.
— Carte imprimante Il .................coiiiaes 670 F — Moniteur ambre ... .....o.vei e 1550 F
— Carte monophrome ............... Y A 1590 F — Moniteur couleur PC .. .. ...t iiiirnnnns 4000 F
— Carte graphique couleur . ..........cvvueeeonn . 2190 F — Drive Slim line 500 K ... .. .. iiiiiiveniinnn 1790 F
— Carte multifonctions (avec 266 K) .............. 1930 F — Céables pour imprimantes ..............c.ccuuenn 237 F
_— —

.® VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Chéque bancaire joint |
Mandat-lettre joint 30 F pour port, emballage %

Contre-remboursemerit frais de port en sus. Sauf

imprimante, moniteur, systéme, listing: 70 F moins de 10 kg,

110 F plus de 10 kg.

® Prix pour clubs + CE et par quantité
® Revendeurs: nos composants, nos systémes, nos sous

ensembles vous intéressent: contactez-nous.

e Apple e est une marque déposée par Apple computer.
e |[BM e est une marque d-eposéé par IBM.
%k Sans le Basic.

== |36 Rue de Puebla

TTL LS
00 250F 157 9,90F
01 450F 158 9,9F
02 380F 160 69 F
04 310F 161 800F
05 450F 1864 7,00F
06 B800F 166 14,00 F
07 16,00 F 170 12,00 F
08 450F 174 BOOF
09 500F 175 7.00F
10 4,00 F 194 10,00 F
11 S500F 195 7,00F
14 9,00F 221 16,00 F
16 9,80 F 240 15,00 F
N 17 550 F 241 15,00 F
20 350F 243 10,00 F
21 450F 244 1500 F
27 59 F 245 18,00 F
30 440F 251 650F
32 570F 257 1M,00F
38 5B0F 258 850F
4 380F 259 1250 F
42 6,40F 260 8,00 F
47 16,00 F 266 6.80F
51 3,60F 273 14,00 F
74 800F 279 6,90F
86 3,60F 280 18,00 F
9 980F 283 11,90F
93 9,00F 299 27,00 F
107 460F 322 30,00 F
109 540F 323 30,00 F
121 9,00F 365 B8,9F
123 1050 F 367 89F
125 490F 368 8,9F
132 6,60 F 373 18,00 F
133 890F 374 19,00 F
138 9,90 F 378 18,00 F
139 B20F 379 19,00 F
145 8,20 F 390 12,00 F
151 590 F 393 13,00 F
153 8,90F 398 19,00 F
155 5,80 F 670 18,00 F
TTL's

00 750F 138 19,00 F
08 950F 175 1300 F
74 14,00 F 195 29,00 F
86 14,00 F 280 25,00 F

MICROPROCESSEURS
MC 1488 ...
MC 1489 ....... 9,50F
MC 6809 . . 69,00 F
MC 6809E ... ... 89,00 F
MC 6821 ... ... J9.50F
MC 6840 ....... 50,00 F
MC 6845 , ... 105,00 F
MC 3242 ....... 120,00 F
MC 3470 ....... 90,00 F
58167 . 90,00 F
UPD 765 160,00 F
8748 . 233,00 F
8088........... 169,00 F
8037 iis . e 188,00 F
8250 , . 159,00 F
8951, ... ... 59,00 F
8253-5 62,00 F
8255A5 59,00 F
8259A 74,00 F
8284A 62,00 F
B2B8....... 129,00 F
Z80ACPU 39,50 F
780 PIO 49,00 F
280 CTC 49,00 F
780 DMAC 129,00 F
780 SI0........ 110,00 F
AY 8910 110,00 F
6502 . 80,00 F
6522 .. . 7500 F
3851 .. 96,00 F
AM 7910 ....... 349,00 F
MC 14412 ...... 170,00 F
8726. ......... 16,00 F
8T28..... . 1200 F
8795, 12,00 F
8T97.... . 12,00 F
6116 ... . 90,00 F
2114 .. . 33,00 F
4116, .~...... 1800F
2708 .. 120,00 F
2716555 . v 39,00 F
2732........... 4B00F
2764........... 68,00 F
27128.......... 90.00F
TBP 185030 .... 39,00 F
TBP2B SA42, ... 59,00 F
82S129........ 59,00 F
6309 59,00 F
NE 555....... 4,50 F
NES556....... 13,00 F
NE558........ 39,00 F
BAST0 ....... 49,00 F
DA 4560 ...... 49,00 F
Z
QUARTZ
1,8432 MHz .... 39,00 F
2.4576 MHz .... 39,00 F
3579 MHz ..... 39,00 F
4,000 MHz ..... 39,00 F
14,318 MHz ... 39,00 F
17,430 MHz ... 39,00 F
18,432 MHz .... 39,00 F
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alfac électronic
pour les branchés
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic
vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés
les plus complexes. .

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d’utilisation, facilité¢ d’emploi, fidélité a la
reproduction. . ‘
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.
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COMMANDEZ DES A

PRESENT VOTRE
COLLECTION
D’'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIO.UE

Prix de vente pour le b0/t/er et les infocartes (parues dans Elektor depuis

OO

EZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

ORI

le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port)

MAGNETIC-FRANCE

L'-'---__

ELAK 5 v e v e v e e s viie oo e g ey

A ....6et7
12, 16, 17, 85 et 86

PUBLITRONIC .. ..o 5

REINA ETCIE ... oieieeieeeeenis
REUILLY Composants

SELECTRONIC . .......covivio
SICERONT KF.......ccoiiveennn
SLOWING ..ttt i iiisasn s e
SM. ELECTRONIC ..................
STRATEGIE INFORMATIQUE

TCICOM .. oo
PETITES ANNONCES GRATUITES ....
OU TROUVER VOS COMPOSANTS ..

nn

Electronique

Fondateus: B. van der Horst

9e année ELEKTOR sarl

Auvril 1986

Route Nationale; Le Seau;
B.P. 53; 59270 Bailleul
Tél.: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F

Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h16 du
lundi au vendredi.

Bangue: Crédit Lyonnais 3 Armentiéres,

n° 6631-70170E CCP: & Lille 7-163-54R
Libellé & “ELEKTOR SARL".

Pour toute correspondance, veuillez indiquer
sur votre enveloppe le service concerné.

ABONNEMENTS:
Voir encart.. Avant-derniére page.

Changement d’adresse: Veuillez nous le
communiquer au moins six semaines a
I'avance. Mentionnez la nouvelle et 'ancienne
adresse en joignant I'étiquette d'envoi du der-
nier numero.

REDACTION:

Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf

Rédaction internationale:
H. Baggen, A. Dohmen, |. Gombos, P. Ker-

semakers, E. Krempelsauer, P. van der Lindan,

J. van Rooij, G. Scheil, L. Seymour.

Laboratoire: J. Barendrecht, G, Dam,
L. Nachtmann, A. Sevriens, J. Steeman

Coordinateur: K. Walraven

Documentation: P. Hogenboom.
Sécrétariat: M, Lacroix, G. Wijnen.

QUESTIONS TECHNIQUES:

{concernant les circuits d'Elektor uniquement}

Par écrit: joindre obligatoirement une enve-
loppe auto-adressée avec timbre (francais ou
belge) ou coupan réponse international.

Par téléphone: les lundis aprés-midi de 13015
4 16015 (sauf en julllet ot en aodt).

PUBLICITE: Nathalie Defrance,

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION:
Robert Safie.

DROITS D'AUTEUR:

Dessing, photographes, projets de touta natu-
re el spécialement de circuits imprimés, ainsi
que les articles publiés dans Elektor bénéfi-
clent du droit d'auteur et ne peuvent &tre en
tout ou en partie ni repraduits ni imités sans
la permission écrite préalable de la Société
éditrice ni a fortiori contrefaits.

Certains circuits, dispositifs, composants, etc.
décrits dans cette revue peuvent bénéficier
des droits propres aux brevets; la Société édi-
trice n'accepte aucune responsabilité du fait
de I'absence de mention & ce sujet.
Conformément & I'art. 30 de la Loi sur les
Brevets, les circuits et schémas publiés dans
Elektor ne peuvent étre réalisés que dans des
buts privés ou scientifiques et non-commer-
ciaux.

L utilisation des schémas n’implique aucune
responsabilité de la part de la Société
éditrice.

La Société éditrice n'est pas tenue de renvoy-
er des articles qui lui parviennent sans de-
mande de sa part et qu'elle n‘accepte pas
pour publication.

Si la Société éditrice accepte pour publicati-
on un article qui lui est envoyé, elle est en
droit de 'amender et/ou de le faire amender
3 ses frais; la Société éditrice est de méme
en droit de traduire et/ou de faire traduire un
article et de I'utiliser pour ses autres éditions
et activités contre la rénumération en usage
chez elle.

DROIT DE REPRODUCTION

Elektor sarl au capital de 100 000F RC-B
513.388.688 SIRET-313.388.688.000 27 APE
5112 ISSN 0181-7450

N° C.P.P.A.P. 4739 © Elektor sarl 1986 —
imprim# aux Pays Bas par NDB 2382 LEIDEN
Distribué en France par NMPP et en
Belgique par AMP.
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TOME 1: 170 F + (15 F de port)

1 FmD|c|;\|'|.|hft'!'EURISMIE — Définition, Un peu d'histoire, Le code Q, Spectre
. des "éQUSHCBS. )
) T}?EUR'E DE L'ELECTRICITE — PRINCIPES — Courant continu, La cap_aché
" gans les circuits C.C., Condensateurs, Inductances, Courant alternatif, Le
ibel. :
3 ?_icridPEs' TUBES A VIDE — Données techniques, Types de lampes (diodes,
: riodes. tetrodes, pentodes), Applications, Tubes spéciaux.
M;.[;UNDUCTEURS — Diodes, Transistors bi-polaires, FET, MOSFET,
‘Thyris"”s‘ Unijonction, Les circuits intégrés, familles, interconnexions.

5 ALlMgNTATIGNS — Transformateurs, Redressement, Les multiplicateurs
' de tensiom Tension & intensite du secondaire alimentant un redresseur, Réqu-
{ation, Stabilisation, Limilation de courant et protection, Alimentation haute-
tension: Autres systémes d'anmenlalio.n. Regulateurs @ découpage.
6. sySTEMES DE RECEPTION H.F. — Circuits d'entrée, Etages mélangeurs
' {Changemants de fréquences), Oscillateur local, Oscillateur & verrouillage
de phase (PLL), Oscillateurs & quartz, Fréquence intermédiaire, Fréquence
maae, Amplification & fréquence intermédiaire et VCA, Sélectivité variable,
Ftouffeur de bruit (Noise-Blanker), Amplis FI pour FM & changement de fré-
Lence: Différents modes de détection, VCA en BLU, Réalisation pratique :
gn récepteur HF 2 gammes.
7 HE(;EPTIONS VHF-UHF — Geénéralités, Circuits d'entrée VHF, Préamplifi-
'calaurﬁ' Figure de bruit, Les oscillateurs a Oz et multiplicateurs en VHF,
Oscillateurs a verrouillage de phase, PLL en BLU, Circuits PLL 4 large bande,
circuits d'entrée en UHF, Choix de la fréquence intermédiaire, Les oscilla-
teurs en UHF, Fréquence intermédiaire en UHF, Les scanners, Les conver-
lisseurs de réception, Réalisation pratique : un récepteur moderne 144-146
8. LA PROPAGATION — Les différentes propagations, les couches de I'atmos-
rjhare. intensité et palarisation de |'onde, L'onde da sol, I'onde de clel, |'ionos-
phére, Influence du soleil sur |a propagation, Rapport lonisation-iréquence,
Angle de départ, Rapport fréquence-angle, Comportement de I'onde, ren-
vois, Points particuliers (direction, angle, déviation, disparition), Propaga-
tion sur les bandes décamétriques, Propagation en VHF-UHF, les différen-
1g5 coyches, Propagation météorique, etc. Une réalisation Amateur : la Sonde

Anjou.

=E EBELWd'EBE
RAR'BAMATEWR

en frangais, a la fois simple et technique
Format: 18 x 25

TOME 2 : 170 F + (15 F de port)

8. EMETTEURS HF — Oscillateurs variables, PLL, Systémes d'émission, CW,
AM, BLU, FM, Les amplis micro, Constitutions, Les
transceivers.

10. LES LIGNES DE TRANSMISSIONS — Lignes symétriques, Cable
coaxial, Caractéristique de la ligne de transmission, Fac-
teur de perte du céble.

11, LES ANTENNES HF — Antennes de réception, Accord d'antenne,
~ Propagation radio, Antennes dipoles, Résistance de
rayonnement, Diagramme de rayonnement, Dipoles
large-bande et autres dipoles, Antennes verticales, A
a plan de sol, Réseaux d’antennes, Beam directionnel-
les, Antennes mulitbandes-

12. LES ANTENNES VHF-UHF ~— Gain, Largeur de bande, Angle
d’ouverture, de radiation, Hauteur de I'antenne, Encom-
brement, Polarisation, Lignes de transmission, Réglage
universel, Delta match, Gamma match, Dipoles repliés,
Baluns, L'antenne Yagi, Les rideaux & couplage verti-
cal ou horizontal, La Yagi ultra-longue, Les collinéai-

res, Polarisation circulaire, Antennes hélicoidales, Para-

beams, Antennes micro-ondes, A. paraboliqugs.

'13. PYLONES — Télescopiques,  trongons, installation, haubannage, comment

dresser un pyléne.

14. L'EQUIPEMENT MOBILE ET PORTABLE — Description, Alimentation, Antenne
HF en mobile, Antennes VHF-UHF, Radiogoniométrie, Chasse-au-Renard,
Relais.

15. INFERFERENCES — en réception, en émission, comment y remédier, TVI,
en radiodiffusion, interf. BF.

16, COMMUNICATIONS SPECIALES — Satellites, EME, Télévision Amateur,
SSTV, RTTY.

17.  ACCESSOIRES ET LABORATOIRES — Access. pour la réception, pour I'émis-
sion, les appareils de mesure.

18 LA STATION — Conditions d'exploitation, conditions techniques, conditions
particuliéres de transmission, les Codes (Q, RST, Z), cartes QSL, fréquen-
ces, indicatifs internationaux, mise en place, droit & I'antenne.

Offre spéciale : les 2 tomes : 320 F (franco pour réglement & la commande)
Ces livres sont en vente au FURET DU NORD (Lille/Maubeuge/Tourcoing/Valenciennes).

VHF AMPLIS

m Nouveau !

D’aprés VHF-Communications.

Des amplificateurs de 144 MHz & 2,4 GHz !
L"amplificateur est un étage complémentaire d’une
station VHF/UHF, souvent'indispensable dans cer-
taines conditions et facile & réaliser. VHF AMPLIS
propose une vingtaine de montages, tant & partir des
classiques tubes de puissance, qu'avec les moder-
nes transistors V-MO0S.

En annexe : Igs noticés techniques EIMAC
240 pages.

Prix : 178 F (port 9,50 F).
b*"‘-——_

VHF ANTENNES
2° gdition - 264 pages.

D'apres VHF-Communications.

Un ouvrage technique incontesté sur les antennes
VHF, UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul
de base aux réalisations pratiques, en passant par
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles,
construction d'une Horn 10 GHz, baluns, quides
d'ondes 24 GHz, polarisation, réception satellites
météorologiques 137 MHz, etc).

Prix : 110 F (+ 9,50 F de port).

M ELECTERONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Ruxerre Tél. : 86.46.96.59

e
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Tél. 92.52.22.65 1. C. A. R. = AVS?JJOEOJ(;:,?URES

SERVICE ELECTRONIQUE

SUPPORT DOUBLE

LYR 0.15 DU POINT 74 LS 365
1.20 BARETTE DE 2x27 A o TANOO..,... 74 N 193, , 74 LS 136 ., 74 LS 366 ..,
w1 PICOTS .10, 74NO03.... 74N390.... 74 LS 138 .. 74 LS 368 .,
M4PIN, o TRONCONNABLE TANGS ... TALS00.... 7415 157 .. 748 374 .,
16 PIN. oo 2 ) 4 L..12, T4NI3., 741LS02 ., 74 LS 161 ., 74 LS 377 .,
18 I e e 0 70 N i 7,00 i 74N14 ... 741503, 74 LS 163 .. 74 LS 390..
20PIN......... .300 LAB DEC 500 S F4N17 ., 741LS 04, 74 LS 164 .. 74 LS 393 ..
24 PIN ,60 CONTACT ...... 85, 74 N 20 74LS08.... 74 LS 165 ... 74 LS 641 _,

BPIN....ooaians LAB DEC 1000 74N 26 . 7418 11, 74 LS 175.. 74 LS 688 .
CONTACT ,,,.. 1 TAN27.... 741812, 74 LS 193 . 74500....
SUPPORT TULIPE 4001 TAN30.... 741820, 74 LS 195.. 74802....
CONTACT OR 4011 74 N 32 . 741827 ... 74 LS 221 .. 74S09....
0.25 DU POINT 24013 T4N3T ... 74 LS 30 74 LS 241 .. (748510,
741S38... 74 LS 244 748 11...,

d 4014 T4AN3B....
8 PIN.. A 4017 TANI09. ... 74 LS54 .., 74 LS 247 .. 74832....
14 PING v s epirnaies 34 4020 .o TAN123 ... 74LS 74 .. 74 LS 260.. 74837....
16PIN... ....... 400 4028 . ... .. 74 N 132 741LS75... 74 1S 273 .. 74864 ...
1BPIN........... 4, 4029 74 N 151 74 LS 92 74 1S 279 .. '74574 .. ..
20 PIN 00 4040 74 N 159 741895, ... 74 1S 283 .. 174 S 86 ..
22PIN........... 5, 74 N 161 74 LS 112 ...6, 74 LS 290 . 748112 ...
2 PIN 74 N 165 74 LS 123 ...8, 74 1S 293.. 74824 .
40PIN“” S Y Ta N 174 .
4N 191 ....7

2

5 .
 oro o

.HN??@@P
ETSSTB33388

Ty
O=aNOONNDOoOINIOTON DO

282388832 RERRRES

CUANNODIANNNONNNNNNNN
e

238338828238 gRETYs

aa=a
8883

74 LS 125
74 LS 126 ..

7418 298.. 74 S 260 ...
74 LS 299 . .18, 748280 ...
748373 ...

PUEaNAWANNNNNNNNNNDNON
S88Z3ITLLRBLBELZ8BIB8S

y?@§;9F9§Q§w5
2233833388388 8

PROMO
FILTRE SECTEUR BLINDE US 6RAM 2114 ...

RAM 4116 ., .
SOCLE SECTEUR US RAM UPD 411

RAM TMS 4416 — 15.
RAM TMM 2016 — 15 .
RAM 6116 — 15 ...,
RAM ECM 63256 — 8P 15.
RAM MCM 6665 — BP 15 .
RAM HM 4864 —2, .
ALIMENTATION A DECOUPAGE + 12V 10A + 5V RAM D 4164 C 3 150 ns NEC NEUVE . =
10A — 12V 0.2 A AVEC PON I RAM D 4164 C 3 NEC 150 ns DECLASSEE .. ..vivuiviunnivneiins

PROM 82 S 50 .
COMPATIBLE IBM PC LES 10 150 000,00 + PORT == v o5 2 o0

SLEF VK 200 LES 10 20,00 | EpROM 2716 ...... ... A
TRES JOLI MONITEUR VERT SUR SOCLE.... 950,00 + PORT T EPROM 2732 ...\ uiiieinnineseanmsanenineaeennns .
CLAVIER IBM PC 10 TOUCHES DE EPROM 2764
FONCTION I 8088 D28 MHZ........
TRANS PNP MOT TO 92 LES 10 5,00 ;ﬁ,‘i;fjﬂg;-iow
TRANS PNP MOT TO 220 LES 10 10,00T 2N 2907 LES 10.

1.B.M. PC MARQUE DEPOSEE PAR IBM.

LIVRAISON IMMEDIATE SOUS 48 HEURES

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 25 F

VENTE DE LA LIBRAIRIE ET DES KITS ELEKTOR
MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS

PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BAISSE.

CASSETTES DE RANGEMENT
ELEKTOR POUR LES FORMATS
JUSQU'A DECEMBRE 1985
(magazines n° 1 a 90)

Fini les numéros égarés ou détériorés, grice aux
cassettes de rangement qui vous facilitera égale-
ment la consultation de vos collections de 1978 a
1985.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains
revendeurs de composants électroniques, ou pour
les recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement (+14F frals de
port) a: ELEKTOR BP 53

59270 BAILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COIVIMANDE EN ENCART
MERCI.

BIENTOT EN VEN 7'E
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAUX
FORMATS POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR
DE JANVIER 7986.
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HD MicroSystémes 42.42.55.09
B— —8 67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 8 19 h 30 - Samedide 9h 304 18 h
Vente sur place et par correspondance

Le spécialiste du compatible APPLE® et 1BM® tix. 614 260 HDM

=
155 B0 F

TTILLS 1o A h TILS 74?: ; 4070 ;gg £ gguog . !: o Lo 100 DIVERS DIP 18 pts....... . 12,00F

00. L190F 157 1M F ’ i 4 CC 030 F DIN femelle 5 broches Cl............12,00F
ol .. . asF | 158 nsF | 0 paa k||| s s AR £ )| Bk A0S 80F | RésmaunsiL BB0F Prise Peritel male ... . 13,00 F
02. .2,80 : 12411 | .m ; g; o : 4081 5.00 F 5845 W00 F ;ﬂ: A glﬁfa;sul e Prise CINCH femelle C (Apple) - 8,00 F
o e B e 10 19.00 F 4093 6,90 F B850 19,00 F TLdaT 2500 F Pol ajust | 150 F HE 902 2 x 25 pts (Apple) ... ... 25,00 F
U5 1] 166 400 F - TA0F 094 10F 7910 Mod 24,00 F T4 ABF 27 I HE 902 2 x 31 pts (IBM) ....... 31,00F
5 o0 F 170 12000 F 74 14,00 F 4038 16.80 F 190.00 F TL7B3C . 8500 F 100 W00 F Centronics méle 36 pts (|mpr|manle) 39,00 F

N 06 X 12, " i I8 F 230 A CPU 385,00 F ULN 2003 ..10,00 F ;

NO? ... 10,00 F 174 Te0F % 14,00 F z | 100 nF DBOMAle ...oooooiviinns 13,00 F
9 0.00 F 74 oot | TH00F 1578 18,00 F 9G4 PiD 59,00 F 25,00 F multicouchs . 1,20 F B0 6 RO
oeme | ow i eer Jasr o mesr f 496 0WF Y B 189,00 F 300F |0 pFa 100 R oo o e

X e h & 1 178 1900 F g2r Y3800 280 F e 0,00 F DB 9 femelle 90 L0 R0 18,00 F
' C3BF 193 umF | 195 28,00 F 825 159,00 F L300 F TEh 00 DB25male ........................19,00F
jhe RS 1ot woe 125 35,00 F ! o';gsﬁs%-uns 251 54,00 F 180 F AU 100 F DB 251temelle ... ..., ..ccuave.r. 2500 F
14 "S0F 195 TwE |6 24,00 F o83 54,00 F F 1 F 10 F DB 25 femelle 90° PAOMO .. ........19,00 F

N 16 OBF 221 1500F | 280..... Z500F i il : mntalo ... 4,80 F DB 37 male ..... cieee...-3200F
NITo U TeE | 240 JmF |2 900 F 5 o 4 Ajusiable 1DB 37 femelle . ..38,00F
20 3S0F 241 100 F | 268 39,00 F 2l 5,00 10/60 pF ... 4,60 F DB 37 femelle 90° 41,00 F
21 N60F 243 T MmE ki) 30.00 F 8264 12900 F F Accu. sauvegarde E DB isserio. 16 i U R00F
7. asaE | 24 n300F 74 HCT R T Po| veoMAaTeeF Entrotose DB 1o jou o 600 F
30 s60F | 25 400 F | Nous consuiter b - E SPECIAL L A o kLl T d
o gl e M p 4748 30,00 2 e Capot DB (9-25-37) .................13,00F
..., ATF | 257 TO0F oS 8O0 . 12400 F e DACE. o HE10 mle, la broche . ............. 0,80F
| el P a0t Pl e wmwr LA femelle, Ia broche ............ 1.00F
goooim | el | ] BN RRE | nmy | R ams | e ae 0,

: 18, -1 4011 300 F F . ‘00 F 1,6432 MHz 37,00 F A 2583 29, e cds .. -(lem
51, .4T0F 266 - 8,80F 4012 5,50 F F fj § ;—i I; : F 2,4576 MHz 37,00 F TDA 2595.. 44,00 F Connecteur Molex )
TA....... 400F 213 MOF § 4013 4,00 F F 74551 9,90 F 3276.8 kHz 38,00 F 3.276.8 kHiz 38,00 F Male. la brochs . ... 150 F
5L asiF |2 TOF | aor 100 F E | zesae . amoor | dS7T9ME ST00F f %6 . . 18.00F Femelle, la broche . . 1,00F
7. _AMOF 280 A8,00F | 4020 12,70 F 0 F MF100  RA0F 4,000 Mriz 37,00 F 4520 9,00 F Contact femelle ... .. .. 015F
wom | moowen R s | HihoaRE |imaas: | oo '
... 8OF | 32 000e | a7 720 F 0 £ PAOM 14,310 Mz ST00F | Prise Perii PO ORDINATEURS ET

S 18 I T e Hel! o F L0 ey S5 H 19,950 Mot w00 ¢ el A votre disposition
... 80F | 287 i B 8,10 F 6300 = 26122 = oA MR 2100 5 W S500F COMPATIBLE APPLE ET IBM
125, s20F | 313 sF | i I or | e il el
182, ... &0OF k] 280 F || 4046 1260 F 0 F =7l116H 39,00 F monochrome ou couleur & partir de 890,00 F
133 ; l.n: g;z }:::; 4048 .60 F 00 F ;g}a L4900 F CONNECTIQUE Cartes d'extension testées, équipées & partir
138 A v e | e {4 0P 63541 . M00F [lsupport double lyre, labroche ....0. 10F | @8 ... 390,00 F
N143 2800 F 390 12,00 F 4051 176 F 00 F 825129 = 745287 Textool 28 broches, insertion nulle . 160,00 F Circuits "'"P""'"és vierges ou seml-équlpés a8
145 “oF 393 8,60 F 4052 500 F 80 F = 93427 = DIP SWITCH [PEMITT C1D aanion o Fbooa0a000pp660080000 99,00 F
151 : gﬂ F 395 12,00 F 4053 10,50 F 635141 39,00 F 4 inter l; Imprimantes Manesman Tally
153........ TOF 398 .23,00 F 4060 2,80 F F LIN DIVER: 6 inter Maintenance drive, systéme, micro, cartes
N 153, . 800F 541 12,50 F 4066 S00F F AR & 8 8 inter . - F Service programmation d’EPROM, PROM,
154. 19,00 F 670 -18,00 F 4069 5,00 F F TL 084 19,00 F PAL, MICROCONTROLEUR

e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité

Chéque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri- e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systéme, listing: 70 F sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.
Coptre-remboursement moins de 10 kg 110 7 plus de 10 kg. e Apple® est une marque déposée par Apple computer
frais de port en sus o IBM® est une marque déposée par IBM.

UNE OFFRE MEMORABLE

2102 RAM statique 1K x 110.00 F. 2708 EPROM 1K
2114 RAM statique 1K x 410.00 F. 2716 EPROM 2K

X 30.00 F.
X
4116 RAM dynamique 16K x 1 10.00 F. 2732 EPROM 4K
X
X

30.00 F.
30.00 F.
30.00 F.
39.00 F.

4164 RAM dynamique 64K x 1 18.00 F. 2764 EPROM 8K
6116 RAM statique 2K x 8 30.00 F. 27128 EPROM 16K

X X X X X
©0 00 00 00 0O

2716 EPROM programmée 1fois 20.00 F.
2732 EPROM programmée 1fois 20.00 F.

VENTE PAR CORRESPONDANCE

1/ Réglement & la commande: ajouter 25 F. pour frais de port et d’emballage FRANCO DE PORT 4 partir de 500 F.
2/ Contre-remboursement: mémes conditions majorées de 23 F. -

Electronique -Diffusion

HT ROUBAL A

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX 7 20.70.23.42, 234, rue des Postes, 59000 LILLE & 20.30.97.96

(Métro Porte des Postes)
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER
. \
. e ]
87, rue de Flandre - Paris 19 :
o, 6
Tel. : 42.39.23.61
Mélro Riquet et Crimée - Parking tras facile COMPOSANTS
BOITIER + CLAVIER svec PAD NUMERIGUE _ Type Apple N1+ 1180 F  vnponppiene ..
PROMOTION COMFATIBLE APPLE
0F AY 51217 A 165,00 F EFES A ®P. TO00F #L525UPC 6650 F | TIL203. . 9500F " ;
mroof | avinm. . wor | Feso. wwF DU MOIS wcniee gao0f | TC0s.  sagpoF | Micro ordinateur biprocesseur 6502 et Z 80 12K
T0F MG 408 LE 32.00F MCEBML 1M500F HUSAERC  9250F | TIL 306 199,00F | ROM - 64 F RAM - 8 portes dextension. Clavier
gg: :E :lgg ;a 5&,&: gg&:& mg: 8088 ... 119.00 F ‘;?[smzsasw :g.gz E I:L g:1 . 13500 : majuscule et minuscule. Insiruction du DOS el du
- X .28 .89, L312 ... 2800 )
nwoF | Mousse  ooor | Mcessep 2s00F ﬁ?; = ::'g : 251526360M 89.50F | TILgtakc 340 | 'angage par le clavier 3700 F
L EB00F WD %1 PE 130,00 MC B8S2P 6200 F A g 25L525370C 5950 F | TIL322. . .32,00F
amf | woaneL ssoof MC 6854 P 115,00 F Z B0 B (BM) ... «T8.00 F N 25152538P . .5950F | HD 1077 .. . 4600F
wooF | WO 1791 . 185.00F MC 6850L 185,00 F 4164 - pas 9 unités .19.80 F | 251525330C .58.50F | DL 1416, .. 29000F pre—
owsoE | owoireseL 18500 F MC 6871 A . SO0 F 41256 ... g apspF | sy .. wspef | wmoc 020 .. poF
o TS E COP 50 & 14500F MC 6875 L 115,00 F 6116 ... Wi . 4900F | MOC 3040 NF
woosa aroor | TEawe ok | corsmzce woor | weemse zmemsr | cooiny auarope 7500F | MoC 3041 . 3so0F -.
LM1IOH . 18650 F TOA WD ., 70F | COPE2E 11900F MC 6890 L .. 215,00 F g w6 5100 F | HP 50827653 STAQ F
LM 112H .. 18000 F SAD Wz . 000F | CORmBI  21500F CL 710416C . 37000 F 68701 9306PC .. . 3300F | 6007 RS 252,00 F ’
LMTIEH . 14500 F DA 026 .. 4200F | COPi8AM . 79.00F D7201C. . 1B&00F WD 1795 93120C . .. .3300F | LDRPM 12,00 F
[0 .. . 300 ToAue . aosoF | coeest . ssoof | ioM72iai 1eSo0F | EF 9366 . ) . . . 3%80F | oRGM .. 1800F CARTES MONTEES TESTEES
TBA 120S.  .1180F LM 1038 N 120,00 F COR 152 TG E ICM 7216 € 360,00 F iﬁ ﬂl mz 9328L ..  .550F LED 2 5 mm Carle mére Bguocessowr ... ... 1780.00 F
TCA 150.. .. 3540F TEA 1009 060 F COF 185) . TOOOF ICM 7217 A 185,00 F 5000 F_, 9334, . \:...2800F Fouge 180 F Mére compashie I + 2350.00 F
LFISTH.. 1000F TOA M40 . &S00 F COP 85 A NS00F UPD 7220 0 490,00 F A a7p0F | stkaso ... msp0F | 938 . . 7500F 0 vene . . 2agF | Owell+ ME L . 33000 F
UAA 1701180 28,00 F TOA M) .. WF | TUM 0 . 3000F ICM 7224 ..22500 F WAMSE . 5300F | STK463 . waM0F § W O RC | dame ... 240F | Evension 128K 850,00 P
200 WI0F DA KMIN  HSOF ER 2055 .. 10800 F HM 781 4800 F MA 1300w .7000F | STwass ... MagoF | N9O2N. . .2200F | Rsseaus DIL.. 800 F | 80 colomnes 510.00 F
LM 201 AD .. 8400 F TOA M5 . 800F | SL 2102 A280 F HM 76205, T250F WA 16 W, 4300F | STK30az . .20480F | F®MPC . #DOF | RésemxsiL . 8S0F [ 80 colonnes IE 380.00 F
TCA 208 A dL00F ToAUME . 4spOF | sSvaiap  3200F HM 6405 1000 F WA 18 WA 4600F | TATI20P.. 3600F | FMEIDC. . .1950F | Aesemnce 12 @ (4 | 80 col 64KIE 430.00 F
LM 207H .. S§D0F TOA W47 4800 F SY2M4L . ISOF HM 78435 H7,50F Hat4r . 9200F | Tamz2BP. 3e0F | et . . a500F | perip 040 F | RS2 ¥ .. 370.00 F
LM 211 H .. JAF TOA WSHA | 1BS0F D215A . SODUE AM TaI0 . 23500 F WAI6E . 4100F | TA729AP. 4sp0F | N6tz . . 1200F | Ress vanabie . 310 F | RS 232 communicalion ... 480.00 F
TBAZIA . MMF TOA 0368  WO0F SY 2128 #0,00F MEA 8000, WIT.00F HA T . .9600F | TATITP. . aspoF | nEIwr 1000F | Condo céramque Graphique 1f impemante ... 980.00 F
TCA 280 U00F MG 0d . peE | 2L B0 F CRT BOOZP .. . NC WA 1368 19000F | TATIOP. AO00F | NETGE WO0F | 1oFatoonr .. 130F | Supersdie. " 690.00 F
LM 300 H . HOOF MG 0. MF Al-2404-4P . 148,00 F D835 H. . 1600F WA Y3 . 8800F B TA7204P. . #000F | 87265, .. . . NC. | condo  mulicouches | E5%F 390.00 F
LME0 S . . BASF 04 1420 NG AM 2502 32000 F DBOCI5 , . .137.00F HA T .. 6000F N Ta7205P . 3500F | 752aN .. .. .3700F § i0nFatoonF .. 230F [ Hedogr .. . . 490.00 F
(M304H . 8000F SLMM. . ... B0F RO32513 .. 128,00 F ICLBO3AE . 9100F HA 1208 10500F § TA 708 . . 7050F | 7SsN .. .36,00F | Condo varable . 380 F | PGBEI col VE . +.990.00 F
LM30SH .. .1800F MG 1408 L3 180,06 F TMS 2516 JL 4300 F D9 C  MROOF HA 1226 12100F | TAa7a5P. 7500F | muepC .. 2550F B Bume 12v,_ 1asoF | FGB 8 couleurs ... 340.00 F
M307H. . 700F MG 145 1860 F TMS 2632 . BT0OF PEMIA .. NC HA 11227 .. 8500F | TA727 AR 3800F | 75124N .. Piogrammateur EPROM .. 545.00 F
LM 307D .. .200F LM sy A00F | SCL266L.A 12500F DAIBDA. . .T200F MAMZE  7000F N TA7222 AP ABOF § 75150 . .. 088 ., 1950.00 F
LM 308 H . . 200F MC MBI R . 90,00 F EF 2708 J .. 85,00F PEMS A BSO0F HA 12006 ... B000F | TAT20R.  eep0F | 7562 . . ADIDA 12 b 1270.00 F
LM 33BN .. 1800F MG 1BR R A00 F AM 216 M_. 4300F DBOSE.. . I000F HA 12412, ., 12500 F | TA 7225 P- “12800F f§ 75154.... .. 2K mieey butle ... 1120.00 F
LM 309K .. .3500F TEA5%... . NTOF TMS 2716 7 20000 F Lk 1201 30,00 F TAT26F . M2MF 75182 .. 16 K RAM .. 920.00 F
LM 310 H . 19500 F TOA 81 . 4800 F 3 tensions . 20,00 F e VAMF LA 1210 . 4800 F TAT2T P . BADOF J 76322 . 5100 F 16 K langage . 480.00 F
IM3ITH . MO T 196,00 F HMG 0% M00F ASEE . WEMOF LA 1250 . .. 7250F TA 7228 .. 40800 F 75361. . .. 4400F | EEE 488 980.00 F
LM I N B DO F MCssE . . masaE | T 000 F DEGSC. . MENF LAa0. . 00F B TAT230 gap0F § 75437 . . . BSDOF Wild card ... 490.00 F
LM 311 DM . 0840 F MO NN 41006 F TE4 . BWF PMESH  NS00F LA 3300 ... 43,00F TATNIAP 30O F TS 1950 F | L — 420.00 F
LM 312D ... 80 E LM 1748 e F s woeF NCMBIC % MMF LA 3350 .. ..5800F TA 7317 H00F | Tusiee 1,00 F Test  950.00 F
M37TK .. SADYE LMBY A0F WO 27974 M000F GESEHD | 1000 F LA 3361.. .. 6500F TA 7614 4500 F TS4SIER 15,50 F Spach .. 480.00 F
LMAEN  MDOF TOA X002 .. WO00F 2810.0C 125,00 205 . MS00F LA 4100 ... ..2600F TA 7621 P MZ00F | TR 200F Mstique 680.00 F
LM 320 KI5 00 F 104208 . WSOF MC 00 LE M500F f 0PENIN | B500F LA 4102.. , 27.00F TA 7622 wIo0F | 75492, ... 26,50F 8 e e s 320.00F
LM 320 K24 . T4 F ULK 2008 A NO00F FXm .. NEMF PR P .5500 F LA 4400 ... .5000 F AMIBUOPC 1900 F Circuitimprimé sans composant
LM 323 K ... S200 F ULN 2004 A . &200F ME 3] AP HS0AF MO ENAR | 6900F LA de20 51,00 F m L5 2100 F 4000000, 36,00F TOUTES 1ES CARTES NUES _.... .......... 99.00 F
LM 324 N .. . B8QF TOA 2004 . 2200 F MC MDY | ¥500F UPBERE R A300F LA 4422 .55.00 F BIL557 BI0F 104 43,00F EXCEPTE A
LM 235 H .. A9MF TOA 2008 ., T F MG MIOP . BA0OF D826 L. .., 5900F LA 4430 . .. 4000 F TEPESeY . 3500F | BILSEE 5100 F 4433818, . 4500F [0 Cane Biprocesseur I1+
M3K . SIWF TOA 2000, ... OO F TMS 3556 . 240,00 F UPB 8224 & . 5500 F LA 4450 B0 F TBPISSANI0 4500F || MMEOCHEN. 800 F 4515200, M00F Carte compatble IIE
LM 339N .. . AT0F TDA 2020 . SA0OF KB EDPRO F 0P 8226 P . .6500F LA 4461.... BBOOF TEPIESEAG. d300F | MMBOCTIM | 2250F 5000000, 4300F | Carie ADIDA 12 bit
TCA 340 HDOF ok 20, are0F | UDP LM . 000F UPB 8228 F 5350 F LB 1y 3470F T8R2SAN . 8000F | EiSi ... . NC. soeaung . a800F | cCane 6522
LM349  HA462568000 F XA H0E BI00F TME 400) .. MO.00F B 8237 130,00 F MB 3705 .. 5400 F TEFMSI .. STO00F DPEN4 58.40 F LIE5000 44,00 F Carle 80 col / 64 K 1
TCA 350 .. . BOMEF AR 77 TA00F TME 4083 9000 F BRBL 51,00 F MB 3712 . .. .5400F MEW.. . IS00F | MOEIGR .N.C. 4565000, 43,00 F Carte 80 col /18 coul IIE
LF353. . . VADRF YRZMO ... WMF THS 4245 5600 F DEMIC . 10500F MB 75 8450 F Angrsx. . sopoF | MCAE . NC. 7300 00F | Proichrese ..
LFa55 N . , 2500F TOM 26848 .. NG | TMS 0Lsez 9500F WD B0 PL . %S00 F M55l as00f | TBRIRLzz.  samF | DSEEMN . 3500F £000000. . 42,00F {
LFaseN . 7sobf | Uincoon ssoof | Meaest sspor | oksie o qser | Méwsel. mioof | TAPalaze sspiE | MMBACIIN 5200 | Eadom. 4200F COMPATIBLES
LF357N . 2100F M 200 ATEOF ANEY .. B00F D 8251 A2 . SA00F MEI57L ., 8B00F | 630 soooF | 8sc0 5200 F E40000 4100F "
LM358 ..., OF M 2907 . WMF YK MaE 82535 _ aTHF PLLOZA 1300 F LIE081 SO0 F BEAGE0G . 4200 F Carle mére 640 K e 310.00 F =
LM 363 AN . 250,00 F CAMHE . A200F 41515 5500 F gL at 00F 2 5A 495 106 F 6309 SLO0F TIL: CrH, SEA000 3500 F Carte enlvee/sor_ue - 150.00 F
(M3%3IN, 2000F | CAMME . az00F | MEawias sepoF | passtcs  mpoF | 2saeso  moaf | e3suo M F 7000000 4800F [ Care mubloncion i 210,00 F
ey sk | caxeae  smper | comsons . esoor | PEmsa . sxor | 2saero.. sozoaF | e, sapse ] 74C00 ss0F | wooooon. 300 | Cate monochome 3 210.00
(M380N . 3800F | caxéne  waper | CATsom  apoF | PsE asopF | 21sA : ssOF | £em000  asopp | Cane coueyw i =i 210.00 F
LM 381N .. 48,00F £ X081 E WA0F TAS S500NL 15500 F P NC. 254 750 F SAX 400, 4500 F Carle imprimanle // o 140.00 F
LM 386 N R280F CAMBEE. . WSOF M ERMEE . NREF DAY CY  MB00F 28A 150 F $000.000 . A7.00F Carte RS 232 . 140.00 F
LM 387 N ., .3200F ™S 3120 we | mosed o ssoor | E64 . GHOF 25A 1,00 F V76636, AS00F | Peralele elsere 185.00 F
ZN 409 CE . 4200F CASOE F TSEP . WMEDOF UUE A7EE .. MO0 F 25B A00F 13000000, 4200F Carle AD/DA 12 b " .. 180,00 F
TOW 420 BIOF CA 2k E F HM SRS WS0.00F UFE 8288 L 12500 F 25sC 1800 F 12000 000 . 41,00 F . —— i
;L ::g R 5:;::: A m‘g}?e 700F :‘cﬁ&%E 11336‘;' e / §§E ‘:;gi om0, #100F | Grand choix de circuits vierges et
L 440.. ... 5B CANI2E.. . BIMF BN WIS 800, . AT00F ; ine ainel
SLadr. . aB00F | mcae,  ssonF | ek ¢ | va . zsw | o a00F | waiim ssoor | de cartes montées et testées ainsi
TDA 470 .. 2200F MCMOT. . TEOF ZEIES . BODOF 05 K660 N 21800 235C .00 F 15000 000 . 45,00 F iti i j
BL 488 85,00 F ME M _ulmy HM ST B, a0 F ME Ba76 & 500 F 25C WIOF 14000000, , 4400F que boitiers a“mema“ons‘ etc.
50400 . 6500F | wmcas  raeer | tmeme,  mpoor | avieme  azsper | 2sc F | 1740000 . 900F NOUS CONSULTER
THA 540 250 F TOA 3501 .. B400F MM] B30 | 800 F AY3 8912 105,00 F 28C 1200 F {E000000 38,00 F —_—
NE 565 . .;,50: LM OON . MDF MMl B195 uﬁ; z&lcm 4 um; 25C ;;z: 15432000 3500 F IBM* est une marque déposée.
NE 556 ... 13,00 UA &1 0OC 300 F MM BTN 55 F 2% 500 28C o £ 19350000 4T 00F
NE§56 ..  3900F m..mwm&mr WM 63354 Ti00F | oas . 15500F 25C woor | 19860000 3600F ALIMENTATIONS
543560 , 3800F NESSEN . 0F MM B3364) 105,00 F EF 9364 AP 116,00 F 2sC BA0F | 20000000, 48,00 F
SL560 ... 5900F NESSTIN . QS0F MM 35051 150,00 F EF 9365 P, 35000 F 25C MOF 22118400 42,00 F
NES64 ...  .4a0DF LG BS00F M E407 18 . BS00F EF 9386 L., 210.00 F 25C 1640 F 73400 4500 F
LM 566 . . 1500F SLEI0C, . 4500F MDY 4407 80,00F | EF 9367 P 390.00F 25C MP0F | 236RA000 . 47,00 F
LM 567 ... 2280F TOA 7000 . 2200F HO! 64352 11200 F 9368, . 7500 F 25C 400 F 24000006, 46,00 F
SAS 570 ... 3200F W0 Bz TIALF Y B 80,00 F TMS 9901 N. 169,00 F 25C 12,50 F 27000000 .. 44,00 F
NES0 . . ' S280F | stmoy. . 7ea0F | SrEiA  wspdF | TMS 902N 245008 25C 1B50F I 22788000, 3500F
S5168 ... 4500F 50 8660 000 F REWOP g E | TMS 97 N M500F 2 5C 1957 anf | %owoge . 4700F 4
TAABZ! A% 1 3100 F 5L a8 NE M &da mS00F | TMS 9981 L. 48550 F 250 1969. . 3400 - 1200 F 41000000, 95,00F Atmantation
TCA B50.. . 4510F ¥ W00 F TMS 9395 N 38700 F 25C 191 5 STO0F N 5000000, 400F bie Al 5 A 540.00 F
TBA 631 .. .2180F yop: BSM0F | MCiaan P 1a900F 25C 2028 T *
tease 6. 3200F SIS g500F | MC 112 F  18900F 2 SC 2029 80,00
TL702.. ... BB0OF 5 B wooE | 2128 o S500F 2 5C 2186 . 12600 F
LM 709H .., .3970F WoF | 412%615 TI50F 258C 2314, " A2000F | DI a sertit 1150.00 F
LM 710 . .. .2500F UPASIC . . 43,00F MCEs . m000F | MM seiEr | 230F 25D 234 ... M00F 745132 1200F || Tecozs 500 F I 16 broches . 16.50F =
LM 715 HC ., 43,00 F 280 CPU .. 2800F SYER. . 1es00F | NSsmnd . 20T00F 25D 325.... 20F | 74s13e 180F | 7aHOd 900F | 24 broches . 2200F O
LM 723N ... . A80F 280 CPUL. . 33.00F SYB5IZA HEDGF MC 68000 L8 299.00F 25D 355..... 1800 F 745139 1350 F MHOE 990F § 40 broches .. 32,00F >
LM 725 HC.. 2700 F 80 ACPU .. BO0F SY#251, 9500F | MC 68000 LiC 36500 F 2SD439E.. AT00F | 745151 2100F | 7eHn 950F I Fil en nappe 26 cds O
LM 733 HC 3150 F Z80CIC ... S300F WM BsIBe . nsg0F | mC 688 . 190mF 2SD439F .. .3700F 743153 . 2400F | 7anat ANE | e maire 19,00 F 3 .
LM 73N . ZAMF | ZI0ACTC . SOF | HWBEAS SRR mni s peare Y| 25D B 2mp | T, 800 | 7aa0 B0 | e w2 2 x 17 Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-
LM 739 . . 4000F 780 PIO. . . 4300F LM B5T8 . M500F 8701L  BUMF SK30 .,,...13,00 74158 19,00F | 7H 8, a serir 56,60 F - : Ari
IM74tHC. 1o0F | ze0ario .. .e900F | mcesop . szooF | MC s P mmF | Sk e 1950F | 7eswer. | 7200F | 7ans0 weF | HE®22 x 25 lution 380 x 350, prise péritel avec
AM T4t (8. . 880F 780 ASIO . 12500 F MC 6801 L1 28500F | SB25191L WDOF 8K 61 4200 F 745163 2000F | 74H74 wsF | asouer . s00F | son et prise DIN 8 broches
LM 741 (14). . 680 F 780 ADMA . 129,00 F MC 68028 . 6800F | WMC MBAGEZP 2EMF UPC575C2  3700F | 745168 66,40F | TaMue 2A5F | HE902,2 x 3 N b
LM 747N . WpaF | uPD223C . S500F MG 6802 P .. S9S0F | MC 146818 P 170,00 F UPC 1026 . . SA00F [| 745174 3350F | ramcre w00k | asouser  s200F | entrée RVB, F
LM 7470M  2200F SPO 256 AL2 185,00 F UPC 1030 ... .8700F | 745175, 1900F | 74L02 amf | HE9022 < 2 pied orientable 2950
LM 747Y . 14280F UPD 379D .. S500F UPC 1032 .., 33,00 F 743183 asp0f | raLoe L0F | mae 58,00 F '
M 747 Hg 16,00 F UPD 41102 49,00 F UPC 1156 H . 4,00F | 745148 5900F | 7412 1200F | HE902 2 x 43
LM 748 HEC 1360 F UPD 454 D . TROOF UPC 1161 ... 56,60 F 745195 29,00 F wrapper 58,00
ToA TEOR ., 2470F UPO 458D . BSMOF piofes : m‘ r UPC 1181 H u.oo; 745240 3500F m DA 25 MONITEUR
TRA TBS 4. . 1500F PROMS 512 19800 F AL 500 AN 214 00 UPC 1982 H . 34,00 745241 40,50 F Femelle 36,00 F
TEA TROK . .2000F AD 582 KD 22000 F MC 83 B 03P 1S00F | AN 240 92,50 F UPC 1185 H . 80,00 F 7645244 900 F Femelle 30° 48,00 F MONOCHROME
TBA SN 1200F [ UPO MSAC . ISS0F MC 68 B 09EF165.00 AN 13U L 7000F UPC 1185 H .47.00 F 148251 2950F | MCT 06 2350F § Mile BIoF
TEABNS. . 800F | UPD 765 AC 1ISMOF MC 6810 . .2200F | AN 38 140 00 F URC 1230 H B2DOF 745258 2650F | BTW34,.., 2000F | Capot 100 F \ GOLDSTAR
TBA B0 AE 7.90F DAT 0B00 .. 10500 F MCM 68 & 10P ZI0F | AN612 9780 F UPC 1350 .., 6500F | 745280 2500F | BP 104 2600F | DIF Swiich € 2200 F
TBASH. .. B80F ADG 308 . SS00F EF G821 P.. 1158F | AN7u4s  10800%F STK 0039 .. MADOF 745287 4900F | LM 13,20F | DIP Swiich & 24,00 F }
TCA 830S.. .1400F ADCEM . WIOF FosAnP. . 3M00F | AN728 . . SB0OF STK 040 ... 27000 F 745288 100F | TIL16 1620F | DiP Swileh & Z800F
TAABS . 1500F TMS 1000 L . SO0 F Fege2p, . 4a00F | BAM M F STK 043 ... M0 F 745289 7960F | TiLue 250F | Aslais Europeen —
© oA B0 850F | AV 510034 8400F MCe820 L  #500F | BAJIL. . 42WF STK 084 .. A75,00F 743373 3500F | 6N 136, ... .7200F 500 F 6 4500 F s
THA SO0 . 4000F | AY30i5D. BEMOF MCM 650 L7 MSIOF | BA 3. .. MDOF STK 435 ... 14200F § 745374 a00F | MCT27%6 .. 2500F || Feiss DIL 5 Ve500F
64910 . w40F | TMS Mz N rTmF MC63W0L L8 #500F | BASH.. - S4NOF STK 437 ....25000F | 745478 4500F § LD CAS0F | Relais DIL 12V
TBA 920 . ...1460F § TMS 1300N wSp0F EF 630 CM . .S000F J 8452 0¥ STK 441 ....28520F | 260S2503DC. S9.00F § TiL302, . 9500F ; 25,00 F Ecran verl 2
A "ENTE PAR Nous expédions dans toute la France . ‘
UTRES REFERENCES et & I'Slranger vos commandes PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F O PORT . ASSURANGE ET EMBALLAGE Par
= ‘ conire-rambaursemenl - 50% a la commande + 40  iporl, elc). Pour Jélranger
DISPONIBLES EN STOCK CORRESPON DAN CE DANS LA JOURNEE MEME contre-remboursemant 50 F imbres (coupons internationauxi Nos prix sonl donnés a litre
42.39.23.61 sauf en cas de rupture de stock - indicalil TVA de 186 comprise el deuvent vaner 4 la hausse ou a la haisse
s APPLE est une marque déposée @ la propriélé de APPLE COMPUTERS
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COFFRETS
RACKS
PUPITRES
ACCESSOIRES

ESM vous propose une gamme de coffrets destinée aussi bien a l'usage des
professionnels qu'aux besoins des industriels. Tous les modeéles sont démon-
tables et d’un accés mécanique aisé. Ils sont livrés complets avec visserie,
Leur design et leur finition en font des produits de grande classe.

Catalogue sur demande.

119, rue des Fauvelles, 92400 COURBEVOIE
Tél. : (1) 47.68.50.98 Telex 630612
DISTRIBUTEURS POUR
BELGIQUE
ETS LECOMTE 56, rue A-Baudhuin, 6258 LAMBUSART
Tél.: 071/81.30.24 - 81.25.43. Telex 51057 ETLECO
SUISSE ROMANDE 7
URS MEYER ELECTRONIC S.A. 17, rue de Bellevue, 2052 FONTAINEMELON
Tél. : 038/53.43.43. Telex 952 876 UMEL CH
SUISSE ALLEMANIQUE
MUNDWILER ELECTRONIC AG 53, Soodstrasse, 8134 ADLISWIL
Tel.: 01 710.22.22. Telex 58225 MELA CH
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Pu.tites Annonces Gratuites Elektor

VDS voltm. numérique de tableau,
alim 220V + —200mV, 2000pts,
200F, + —6V, 6000pts, 300F Lam-
bert Tél.1/34.68.50.33

yDS TX 8 x 45 canaux
AM/FM/BLU/CW ristar 797 +
micro table 2200F. Goering Y. 20
Place S. Allende 95100 Argenteuil
Tél. 1/39.61.63.04

Je désire mYinitier 3 I'électronique
cherche doc, revues, livres, peu de
moyens Hardy.R 1 Rue des Chaines
34300 Cap D'AGDE

CHERCHE tiroir et schéma int.
pour oscillo Tektronix 531A. Jacobs
L. 36 Rue H. Draps 1820 Grimber-
gen. Belgique

VDS collection ELEKTOR N°27
56 sauf 29,30,32,35 250FF. Tél.
78.94.21.18

VDS IBM PC XT + écran 2 clavier
25000F mat. prat. neuf. Sostsavanh
Seng Tél.1/64.02.59.95

VDS ampli Tuner Sony STR 3800L:
1000F Casque STAX SRX: 1200F
Mire TV Métrix GX 953: 2500F
Cagna D. Tél. 1/47.30.32.42

VDS HP et RP 1959/1962 Schéma-
téque 54. 58 liste contre timbre
Broussillon M. 14 Rue CH. Gounod
39000 Lons le Saunier

VDS paire enceintes HIFI AUDAX 3
voies 70W 1000F & débattre Ladjadj
P. 9 Rue T. Porcheron 86400 Civray
Tél. 49.87.38.16

VDS pour Apple Il imprimante
OKI80 + interface paralléle +
IEE488 Tél. 1/48.33.26.80

VDS ATARI 520 complet + logi-
ciels; fangage C + utilitaires +
SGBD + traitement texte + doc +
Péritel 6500F Tél. 1/46.61.35.86

CHERCHE pour projet fin études
CAN 12b et filtres passe HT ordre
CAPA commutees faire offre soir
Tél. 1/48.88.52.50

Lycéen CHERCHE infocartes 1 4 66
faire offre 8 DAMAS F. 15 Chemin
des Noyers 77310 Ponthierry

VDS Apple2 C + moni + stand +
nbrx prg pro et util et jeux + doc et
livres Achéte schéma comp IBM PC
+ docs. Tél. 1/43.44.11.38

Vidéo génie 48K + RS 232 + D.
densité + 2 lect + imprimante +
nbx livres et prgs prix 7000F a
débattre. Nithart P. 2 place Halma
Grand 45000 Orléans.

CHERCHE plan interface décodeur
pour Amstrad 464 faire offre au
55.00.48.79

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglemant:

Les pemes annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées a

| sont pay
(28 FF/HT)

d'avance au prix de 33,20 FF par ligne.

Les textes, lisiblement v{-dtués ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur

la grilie

. N'oubliez pas d'inclure dans vaira texte vos

coordonnées ou n* de n‘ﬂéphone campl‘éto {avee préfix (1) pour Zone Parus)

L'offre est limitée & une annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatoirement /& coirn justificatf valable jusqu'a la fin du mois |nd|que
Indiquer sussi en dahers du texte votre nom et votre adresse compléte: les envois

anonymes seront refusés.

Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes regus, notamment en rai-
son des limites de I'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas I'électronique.
Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient.

Lenvoi d'une demande d'insertion implique I'acceptation de ce réglement.

A 1 e

5 i

Compléter obligatoirement:

toute demande
. d’insertion et

envoyer avant la
- fin du mois
> indigué.

Elektor

p.a.ge.

BP 53
59270 Bailleul

VDS micro composer Roland MC4
7000F + synthé Roland 100M, 5
modules 5000F + synth RSF
Expander 1+2 1500F chaque Tél.
74.23.36.04

VDS Apple 2e + écran + drive 2
+ cont + chat mauve (128K. RVB)
+ GP100A + chartes // et S. série
+ mod. Spectrad + prgms Tél.
87.92.16.83 (EST) (18H)

Urgent vds bas prix 128K Apple 2,
cartes drive jeux multifonction, cla-
vier pour IBM bas prix Tél. aprés
17H.1/43.89.49.89

VDS MO5 + LEP +CR; opt. +
nbx livres + not.tech. 2300F
(garantie 20.03.86) Tél.
1/39.60.69.61

VDS fer & souder régulé neuf-
commutateur 2 voies pour oscillo
Hobby Lux neuve alim réglable 30V
3A Riera. 1/43.57.42.33

. URGT VDS crescendo 2x140W +

prélude + Plans Elektor montage
trés propre prix a débattre au
1/39.58.87.756

VDS Canon X07 16K + lect. K7 +
adap. sect. Cordons + Livre d'util.
valeur 3500F vendu 2800F Davi
Jean Paul 73790 Tours en Savoie
Tél. 79.89.65.28

CHERCHE ClI {ou plan de circuit
prét a souder) sur temporisateur de
prise de vues type n°27 Elektor Juil-
let 85 Tél. 1/42.22.43.99

RECHERCHE schéma pour cham-
bre d'écho Digecho 64K a bas prix
pour débutant faire offre au
21.34. 2? .46

VDS interface midi/Apple 800F +
extension 128mém. pour DX7.
Yamaha 1200F + carte 128K 700F
+ cherche Eprom 27128/64 Tél.
1/45.22.58.60

VDS micro-ord. Tandy TRS80
modélel niveau 2 Basic + lecteur
K7 + notices prix 1700F Tél.
16.1/46.61.55.52 ap. 19H

VDS TRS80 M1 48K clav. écr. int.
ext. nbrx log + docs 1500F poss
drive double face 40p en co. 2000F
Tél. le soir & Deprez 20.86.33.33

ECHANGE carte VDU ctr Basic
KB9 + notice et DOS 65DV3. 3 +
manuel . Archimb&ud JL 524 Av. de
Mazargues 13008 Marseille Tél.
91.71.62.33 Ap 18H

CHERCHE schémas pour dépan-
nage ZX81 frais et photoc. rembour-
sés. Bonillo A. Rés. Arago Il Bat.
C8. 33600 Pessac Tél. 56.45.78.97.

VDS micro semi-prof. Corhmodore
4032 + double drives 4040 +
imprim. 3022 10000F Giguet G. Les
grandes Aires 83143Le Val

VDS cartes compt. IBM XT:
Megab. 128K + Floppy + coul.
graph. en état marche 2500F Ter-
minal / Printer dec 1700F Tél.
1/42.45.33.96

VDS Apple 2 C + moniteur 2C +
Stand + nombreux logiciels a
débattre ZX 81 + 16K + clavier
mécanique + Pgrms a débattre Tél.
43.44.11.38

\

VDS oscilloscope double traces 2
X30MHz 2 bases de temps 1000F.
Tél. 56.28.97.98

VDS comp. IBM XT compl et
8087/512 K/2 Lect/360 K a / sort
IMP/2 RS 232/CLAV/Monit doc +
logiciels 16000F L’ensemble Teél.
42.45.33.96 M. Mercier

VDS Basic 8K Rom 100% compat.
JC + KB9 + manuel 350F
0S65D33 en 6 disg + DOC 550F
Andri PY 38 AV. Volders 1060
Bruxelles

RECHERCHE pour finir son Apple
2 + club ou particulier région Cam-
brai, Valenciennes Tél. 27.74.03.97
demandé J. Christophe

VDS 2 drives 83 SSDD 750F
ESEMB+ RACK + ALM + DOC
180F Modem Pro + DOC 2500F
ZX81 300F Tél. 56.31.94.22. Viegas
M. 33170 Gradignan

SPECTRUM CHERCHE schéma
interface lecteur 3,6” "’ + DOS faire
offre Arnaulx 35 Rue Pech 68190
Ensisheim Tél. 89.81.19.06 aprés
18H

ECHANGE 3TRX 1S + ALKER9
BE 80CX 1TS788DX 2630 P+c Pan
Scan TWESTLAN 707 160CX P+e
Pan Ech CON RX STY FRG7700 ET
C. Occa. Eric 81.39.36.35

VDS carte 4KRAM (2X6116-150ns)
avec systéme de sauvegardé a piles
+ piles + Doc le tout 160F Creys-
sels 15 Rue des Iris 12000 Rodez

VDS pour IBM PC et compat.
Flight Simulator + Doc 250F Nbrx
progms disp. G. Triaux BA Rue du
Champ de Mars 76000 Rouen Tél.
35.98.02.69

VDS TX MIDLAND 60011 20 CX
1000F. TX HAM multimode I
1200CX 1000F. Lagneau C. 20 Rue
M. Bertheslot 59120 Loos Tél.
20.44.82.28

VDS Junior K7 Pres pour version
disquette 4000F a débattre Tél.
53.24.05.89 ap. 19H

EAA recherche agent tech-
nique pour mise au point et
SAV sur consoles de prise de
son + amplis
Tél.16/1/64.49.05.42 le mat.

ACHETE décodeur + faire offre
Tél. 94.45.52.58 Silvestro M. Route
de la Lieutenannte 83480
Puget/Argens

Transigraphe CRC TC 104 600F.
Atténuateur BF 600 CRC BAG61
300F. Clavier Clare 85T + moniteur
31 cm 500F C. Perrot Bur
1/69.01.61.50

CHERCHE en Bel, Lux, ou Nord
France possesseur synthé poly
,Elektor pour essai CPU et OUT, je
me déplace. Tél. svp. Pierre A.
067/77.22.55

VDS moteur Mariner 4C HV TBE
2500F-Ordi  Texas TI99 avec
magnéto 1500F Pistolet comp. FEIN
Mod. 80 cal. 4,5 1500F Tél.
26.68.44.15 repas




Vds 6 cassettes de rangement pour
n°1 3 90 au prix de 750FB ou 117FF
Winand P. 25 Rue de l'église 5860
Chastre Belg.

VDS génér HF 923 Centrad +
caméra Minolta automatique avec
accessoires prix a débattre 'le tout
en état”’ Tél. aprés 17H.58.46.08.17

ACHETE fast load 64K et mos 7.0
pour ZX81 faire offre Otxiaska 13
Rue des Boulans 62840 Neuve Cha-
pelle

CHERCHE personnes possédant
C.64 pour échange de programmes
Le Corre P. 6 impasse Jupiter 52100
ST Dizier

VDS orgue Elka 22L 2 clavier
+ pédalier 16 rythmes Acc. auto
lesly : 4500F Randriamaro 1 Rue
des Saules 78370 Plaisir Tél.
1/30.50.06.26

VDS Apple 2 E Duodisk écran
mono vert Apple carte 80 col.
128Ko et nomb. logiciels 9500F
Eddie  Tél.1/30.73.56.73 95000
Cergy

VDS télétype électronique parfait

VDS 2 lect. 8 SF-SD + DOC +
20 disks prix 1000F chrono-proc
(81170) + 2 x 2716 + doc + alim
5V/1,6 A. prix 700F. Blot J. Tél.
90.59.89.60

Etudiant RECHERCHE oscillo
occasion bon mar + programmes
MSX et tous docts. électronique
Levavasseur Laurent 19 Rue de la
Liberté 95390 St Prix

VDS moteurs pas a pas 200 pas
acheté 450F vendu état neuf
200F Tél. 16.1/42.08.41.56.

ACHETE récepteur YAESU FR47
1000F max. B.E. sans modif. Lau-
nay J.C. 331 Av. F. Roosevelt 69500
Bron réponse assurée

CHERCHE schémas + Appli-
cations utilisant IC ITT SAA 1261
etc... Bonne récompense Millas-
son c. 8 Place ancien port 1800
Vevey Suisse

VDS pour Apple 2 carte musique 9
voies analog. {3 x AY3 — 8910) +
Logic 360F carte 80 col 300F. Tél.
99.64.23.95

VDS MEKD2 6800 MOTOROLA
monté boitier plexi + 3 Livres +
docs 2000F Pons Pascal Lot. 30 Col-
line des Grives 30000 Nimes

CHERCHE rens. sur brochage bus
Atari 800 XL Paralléle Corbin P. 94
Rue Curial 75019 Paris Tél.
1/42.39.45.08

VDS ZX81 + 16K 300F + 2 Livres
de prog. en langage Machine 100F
+ 9 cassettes de progms 125F ou le
tout 500F. Tél.91.35.03.11

VDS BUS D’EIS Universel (Elektor
Mai 85) + interfaces conversion
A/N + RS 232 Buffet 21 Rue du
Seminaire 67400 Ostwald

Pour SYM 1 cherche adapter
6502-6809 Mod -69 + forth for 1
Martin Jean 40 Rue Sala 69002
Lyon

VDS REVOX G36 tétes neuves mais
a aligner sacrifié 1000F. Manaud D.
31 Rue du Hamel 33800 Bordeaux
Tél. 56.92.54.12

VDS FRG 7700 3200F Bloc
memoires 750FANT active FRA.
360F convertisseur FRV Band 140 a

elektor
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ACHETE photocopie du schéma
Radio TV ISP. TVR 7150 (BES-IMP)
Ruppenthal 48 Rue de la Cordeliére
10600 La Chapelle St LUC Tél.
25.80.30.16

VDS 2 oscillo 2 traces téléquipe-
ment D1011 bon état 1800F piéce +
Fluke 8022B multimétre numérique
6500F Tél. ATIMEL 21.72.33.22

Pour Apple 2 2+2E disque dur
profile 5M avec interface année
585 prix: 7000F Gouesmel P.
Té1.1/46.30.21.71 poste 3175

CHERCHE d'urgence 2 Pierre de
Galene. Gerardy A. 32 AA. DE LA
LIBERTE 1080 Bruxelles Belg.

Apple Carte multiram 2E/2C 80col/
64K extens 1, {(méga étend Apple
Work, Ramdisk 067/211847 Misson,
9 Rue G. William 1400 Velles Belg.

CHERCHE correspondant France
pour échange revues électroniques.
Hamoum BP1037 TLEMCEN Algé-
rie

CHERCHE ELEKTOR tbé n°1.4.17.
17.18.10.20.37/38 20F piéce Travers
Christophe Le Pont d'Ohin 35690

état 600F clavier ASCIl 250F. Lamy 170 650F. Tél. aprés 19H Acigné Tél.99.62.52.50
A. Tél.64.09.80.40 Etudiant CHERCHE généreux 46.82.04.26. DFR 94

donateur de matériel, plaques, CLUB 6809 Flexiplus de 80 mem-
CHERCHE donateurs de matériel composants, etc. .. Lemaitre E. 16 CHERCHE tout document et bres doc, trucs, softs {vegas, taver-

électronique divers, donne en
échange cadeau frais d'envoi rem-
boursés Tél.25.82.26.57 ap18H

VDS drive canon 3’ % (11/85) pour
micro M5X avec cables + assem. Z
en + 5 disq: 3000F Tél.31.80.06.88

VDS ELEKTOR n°1 250F. ens.
SOUD. WELLER EC2002 aff. numé-
rigue régul850F. Sirand A. 57 Rue
Montagny 42100St Etienne Tél.

Rue du Chéne 77380 Combs la Ville
Tél.60.60.48.64

CHERCHE schémas TV N/B
SABA662N15 T162F remb.photo-
cop. assuré/Doc renvoy aprés pho-
tocopie Mayan J. 7 Rue Coutier
Marion 51100 Reims

VDS ou ECHANGE contre livres,
revues électronique trés nombreux
composants élect. Amigo J.P 1

schéma de I'ordinateur Tektronix
4023 frais remboursés + cadeau
Mus Pascal,26 Av. Foch 63006 Lyon

VDS drive Commodore 1541 {9-85)
et Tool 64. Romain P. 11 Rue Try
Ansquet 5800 Gembloux Belg. Tél.
81/61.02.94

VDS ordinateur OSBORN 2 dis-
ques moniteur + logiciels Basic,
CPM, Pascal, Wordstar etc 9000F,

nier) serveur minitel ICS Chemin de
la Dourdouille 31390 Carbonne

VDS mém 64K pour ZX81 500F
CHERCHE ZX81 en panne pour
pieces Gobron A. 12 Rue Colnet
59610 Fourmies Tél.27.60.23.45

VDS ELEKTOR N°1 3 87 tous com-
plets et thé B800F & debattre
Té1.42.69.43.99 Vanden 26 La Marie
Louise 13109 Simiane

VDS imprimante Tandy CGP-115;

77.34.14.47 ap.1SH Quai de Genéve 66000 Perpignan imprimant. EPSON 3200F Tél. Texte + table trag, 4 coul.papier:

93.24.00.28 . p b -PERIsT
VDS CANON XO07 (16ko) + VDS diverses revues électronique gleg;rogc-séne 1420': MIR Fabrice
CANON X710 (4 couleurs) + et schématéque années 1958 a 1964 VDS oscillo Hameg 204 + sonde - (RTINS el

manuels + man. Z80 + pgrms

Broussillou 14 Rue C. Gounod

compléte + 2 BNC + notice tech-

VDS TX-RX décamétrique HW 101

3000F. Vds comp. CMOS Leblond 39000 Lons le Saunier Tél. nique- garanti 1 an 4200F. Fetting Heathkit avec alim et HP: 2000F

Tél.47.67.77.67 37300 Joue les 84.47.24.36. Didier 57320 Brettnach  Tél. Curet J.L. 31 Rue des Vignes 49000

Tours 87.79.96.89 Bouchemaine Tél.41.77.20.66
Etudiant CHERCHE donateur

VDS 2 drives MPI 8’ SF avec ali-
mentation 220V et rack 19’ 1500F.
Bonnet J. 6 Rue des Roitelets Beau-
couze 49000 Angers Tél. 41.48.18.18

oscillo et matériel ancien pour
étude port & ma charge Lamouchi
13 Rue de Lorraine 68400 Rie-
disheim

CHERCHE schémas d’une exten-
sion de mémo mémoire 16 & 64K
pour ordinateur ATARI 600XL C.
Sagot Tél.1/30.99.80.45 ap.19H

CHERCHE ELEKTOR n°1.3 4.7.8.
11.13/14.15.16.17.18. Demay J. 97
Rue des 36 Ponts 31400 Toulouse
Tél.61.52.50.03

ING TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER SANS | LES CONDITIONS DE VENTE PAR CORRES- | POUR PARIS ET SA REGION )
SLow N PREAVIS PONDANCE SONT : Possibilité de passer prendre votre matériel
21, rue Fécamp, 75012 PARIS Remise par quantité nous consulter. Paiement & la commande, forfait port 20 F. | préalablement commandé par courrier ou
Tél. : 48.59.71.96 Commande minimum : 200 F Contre remboursement, joindre acompte de téléphone.
o ] 5 50 F. Envol en « urgent » du matériel dispo-
de10ha12hetde14h&a17h30 nible sous 48 h. Administration acceptée
paiement & 30 jours maxi.

[iasa ey = = o] recuiateuhs L TANTALE ||
[ 2,30 86 ....4,00 | 193 ....8,00 | 4000 ...2,40 | 4033 11,10 | 4077 ...240 10220 1,20 F pitce
17l 2,30 90 ... 440 | 194 ....6,90 | 4001 ...240 | 4035 ...6,10 | 4078 ...2,40 4,80 | 353 ....7,60 0.1 35V
2 2,30 93 .. 440 | 195 ... 6,20 | 4002 ...240 | 4040 ...530 | 4081 ...240 550 | 356 ....7,00 | 7805 ...580 | 022 £35V
3 .,...230 95 ....630 | 197 . 10,20 | 4011 ..2,40 | 4042 .. 4,70 | 4093 .. 3,50 9,50 | 357 ....7,00 | 7808 ,. 5680 | 033 jF 35V
4 ... 230 | 107 ....290 | 240 ...900 | 4012 ...2,40 | 4043 ...520 | 4098 ...6,90 480 | NE 7812 ...560 | 047 4F 35V
5 ....230 | 109 ...2:90 | 241 ....9,00 | 4013 ...2,40 | 4044 .. 520 550 | 544 ...27,00 | 7815..560 | 1" F 20V
8 .. 230 | 112 ..290 | 243 ... 8,60 | 4014 .. 540 | 4045 ..580 | 4510 ...540 9,50 | 555 ....340 | 7824 ...580 | 15 F 35V
10 ....230 | 113 ...200 | 244 ... .9,00 | 4015 ...540 | 4046 ...6,30 | 4512 ...540 ...540 | 556 ....7,00 | 7905 ...5,80
11 .. .230 | 123 ... 600 | 245 ...10,70 *| 4016 ...3,40 | 4049 .. 3,40 | 4514 ..11,90 00 .19,50 | 565 ....900 | 7912 ...590 | 2,40 F pisce
13 ...230 | 124 ...800 | 247 ....8,00 | 4017 .. 540 | 4050 ...3,40 | 4516 ...8,40 566 ...1550 | 7915 ...580 | 2,2 ;F 35V
14 ... 440 | 125 ...440 | 253 ....550 | 4018 ...540 | 4051 . .550 | 4518 ...540 00 ...380 | 567 ...1280 | | 33 F 16V
20 ....230 | 126 ... 440 | 257 550 | 4019 .. 540 | 4052 .. 550 | 4520 ...540 1.7,80 | 5534 ,.17,80 TS 4,7 iF 16V
21 ....230 | 132 ...500 | 258 ... 550 | 4020 ...540 | 4053 ..550 | 4528 ...6,90 A 00 18,00 | CA EILIIEN | 68 F 16V
22 ....230 | 138 ,..500 | 260 ,00'| 4021 ,.540 | 4054 .. 6,80 | 4532 ...6,00 : ....4,80 | 3130 ..16,00 res
27 riindd 230 | 139 ...500 | 266 ....4,00 | 4022 .,.6540 | 4060 .. 550 | 4536 ...7,20 | MM 6116 39,00 ....4,80 | 3161 ..1440 145 g'---ﬁ"“ 3,20 F pibice
28 ....230 | 153 ... 500 | 273 ....9,00 | 4023 ...2,40' | 4066 ...3,40 | 4555 ...6,00 | TMS 1122 £6,00 (360 ...28,00 | 3162 ..64,00 | T3 h"--1-°° 10 .f&v
30 ... 230 | 154 10,20 | 279 ....550 | 4024 ...4,90 | 4068 ...2,30 | 4556 ...6,00 | TMS 3874 . .. 32,00 | 710 ... 2,80 C )| e -_!"’ 15 uF 20V
3205 230 | 156 ....470 | 280 ... 9,60 | 4025 ...2,40 | 4069 ..2,30 | 4584 ...4,50 723 ....4,60 | 1496 ...6,70 23"’---‘- 0 | 22 \F 16V
33 . 470 |157-...470 | 283 ... 580 | 4026 ...4,90 | 4070 ...2,30 | 4585 ...6,20 741 ....3,20 | 1468 .. 560 br.. -}-‘0
37 ....230 | 156 ....440 | 203 ... 670 | 4027 ...4,30 | 4071 ...2,30 K ,00 | 748 ... 440 | 1489 .. 580 | 24 "T---z-gg 5,00 F pisce

38 .230 | 160 . ..550 | 324 [..1850 | 4026 ...480 | 4072 ...2.30 | 40106 ..3,20 | 3,2768 MHZ ...14,00 | 1458 .. 3,60 | SO X 2Bbr... 20 | 47w 2ov
%0 230 | 161 ... 550 | 353 .70 | 4029 ...580 | 4073 ..:2,30 | 40161 ..560 | 4,0000 MHz....14,00 | 1800 ..10,40 | 42 P ..21,00 40 br.. .3 68 uF 25V
42 510 | 163 .. 550 | 363 ... 4,80 | 4031 ..10,70 | 4075 ...2,30 | 40174 . 6,40 | 8.0000 MHz....14,00 | TBA VAA

47 ....840 | 164 ....550 | 365 ....4,80 970 ...36,00 | 170 ...19,20 6,00 F pidce
48 . .. .B40 | 165 ....8,10 | 367 80 |LED 03 RJV . 0,60 | trimmer Bourns piste cermet TDA 180 ...20,80 = 100 pF 10V
49 .. .60 | 166 ... 810 | 368 ... 4,80 |LEDOSAJV ....... 0,90 | toutes valours 1011 ..12,80 | L 1N

51 .....230 | 169 ....8,10 | 373 ....9,20 |LGC pas de 5,08 63V model 16t horiz............ 700 |1034..17,80 | 200 ...1030 | 4148 ...0.20

73 ,....39 | 173 ....550 | 374 90 |de1nFAaBBNF ............. 0,60 | model 25t vartical 1500 |2593 ..1500 | TIL 4151 ...0,40 “G
74 ....400 | 174 .. .550 | 37e '80 |de 100 nF 4 680nF..........1,40 | prise péritel male . . 1100 2576 ..36,00 | 111 510 | 4007 ...Q.50 g\
750,400 | 175 ...:650 | 390 ...'6,80 |céramique friac TIC 226D . ... ..B00 |4560 ..36,00 | MC AA 4O

85 ... 680 ! 191 | 730 ! 393 .. 640 |do 10 pF A 680pF ..........080 | triac BTAOB400......,.... 380 |7000.2200 | 2....... 700 | 119 ...240 P
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"ou trouver vos composants?”’

Distributions de composants
électroniques - Matériel électronique
Mesures - Jeux de lumiére - Sono

| HI-FI DIFFUSION
19 rue Tondutti de I’Escaréne
\C‘ 06000 NICE - 93.80.50.50

A PARIS : 1, rue de Reully, 75580 CEDEX PARIS (XIii
Tél. 174346 63 76 « « CATALOGUE COMPOSANTS 200 pages. 300

suverttous tes ool dancdiey ae 9 T B2 0030 viae Ta g tin

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE el ETRANGER

— ELECTRONIQUE—

 LOISIRS-SERVICES |

COMPOSANTS ' KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO
4, rue de I'Huveaune = 42 03-10-79
13400 AUBAGNE

@mpo“® UNE GERMME

€©243.35.41.41 COMPLETE

174 bd du MONTPARNASSE e Composants-Kits
75014 PARIS o Appareils de mesure

: " Outillage-Librairie
Ouvert du lundi au Samedi de 9h30 - 13h 14h-18h O Sh A
BUS 38 - 83 -91 RER/METRO PORT RovaL  ® Micro-Informatique

Composants Electroniques/Micro-Informatique

V.|

34, rue d’Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. 81 50.14.85

Dans le 77 la chasse aux composants,
M c'est
C'of .

& G’ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tel. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

DIGITRONIC

83, rue Carnot 27200 Vernon. 32.51.36.77
4, rue de la Croix d’Or 59500 Douai. 27.97.29.64

Composants électroniques, kits, appareils de mesure,
accessoires hi-fi, jeux de lumieres, livres.

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72 =
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,

LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

Composants é"léctroniques — Piéces. détachées radio TV
Kits — Accessoires HI FI — Jeux de lumiére

29, RUE PAUL BERT
TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 42000 SAINT-ETIENNE

RADIO SiM

TEL. 77.32-74-62

— BELGIQUE
INCROYABLE EN BELGIQUE!

cpu, gem; periph, a/d, d/a, access. Apple Il, +, e, disquettes 5-%,
etc. ..~ ;

-Ftoppy full Apple |l compatible + card: 12682 fb TVA C
Demandez le spécial de "PROMOTECH" (24fb pr frais d'envoi)
SILITECH, 294 rue Vaudrée-B-4900 Liége Tél. 041 67.39.35

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin
tél: 88 36.14.89 — Telex 890858

— SUISSE

ELECTRONIC CENTER
3, RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106

CHZ21 GENENE—4
@ TX-408546 IRCO CH
N TEL ©22) 20 33 06

TOUT POUR LA RADJ]O

Electronique
66, Cours Lafayett
69(();(‘).; L%(a)ne e " Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - pidces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarme$ - Hifl ~sono - CB - librairie.

Heures d'ouverture du Lundi au
Samed de YH 30 012 H 30 et 14 H O
19 H {erme e Dimanche

Catalogue contre 5 timbres

N° 26 s 2,20

Pour 1ous problemes contactez
19, rue Claude AGus

Bernard 75005 Paris Nous prenons les  conunandes
Tél. 1) 43 36 01 40 teléphoniques

A tous les lecteurs d'elektoren S UISSE

Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic

ont créés un réseau de distribution

Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement

phar vos revendeurs habituels et
URS MEYER
' ELECTRONIC

2052 Fontainamalon
Rue de Bellevue I7

Tsddphono 038 534343
Ttlex 952 876 umel ch

- LUXEMBOURG
NOUVEAU au Gr-D.de LUXEMBOURG!!

Maison vert-clalr en face de la gare CFL do et &
L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange

LA RADIO RMIATEUR - téleph.: 5/ BE Ob

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ONTKBK)  OwerT: LU-VE:13a19,5A10416
i - FERME : DERANIER LU & SA DU MPIS

Antennes LUE DEE svec 5ansoe garantie +

App. électroniques, mes., kite et compos. HF et BF, CIRC. IMPA.
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T6l.(84) 98.99.52

ELECTRONIC
5 RUE @OUsssL
90000 |BELFORT

Au coeur
de la Vieille Ville

Un magasin aux
techniques de pointe

RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble «Le France»

Avenue Général Nogués Tél. 94 91.47.62
83200 TOULON Télex 400 287 F 708
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de

14 h30a19h

-

- TRONIC =~ o
ORDIELEC - ORDINASELF | | SHOP W, 92
uﬂﬁh\) Electronique - Informatique - Vidéo RHSJSHECpOsants ® 0]
19, rue Hippolyte Flandrin e
nNO \'10“ 69001 LYON (Terreaux) La Garenne Colombes \j
A ﬂf,‘gmpo?ptst - Kits TSM —hQ/_(-Co//e‘Og;/-C 1 Place de Belgique l |
- a
1Cro-orain. ;L//.fs7;f72§-;fée778f/que$ 47.85.05.25 5 Sl =
LA BOUTIQUE « PRO » SIEMENS COMPOSANTS RADIO
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 C.B. SONO
N\ Y\ 4 a »
W< 11 bis, rue Chaligny 2 rue 69.21.34.18
L <A 75012 PARIS S CEIDUSSe
(L b’ U?/HL/;H Extrait de Tarif n° 39, 94450 Limeil 10, rue Hoche
— R ___ Contre 11,00 F en timbres 45.69.44.23 91260 Juvisy
Belgique

halelectronics

Kits électroniques 'Elincom’
Composants électroniques en gros
Liste de prix 50 pages (50 FB — 10 FF)
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)

(Joindre chéque ou espéces)

6, place dss anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90

-PROM d
/, ¥ OM de
Bolir

Le programmateur d’'EPROM rapide et universel

compact et autonome (alimentation incorporée)

. copie les EPROM des types 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 2532. . .

ainsi que les versions C-MOS correspondantes
efface les E-EPROM 2816 (par exemple)

communication bidirectionnelle avec tout micro-ordinateur par interface RS232
(débit programmable) pour permettre toutes formes de transferts, octet par octet,

ou par blocs entiers

programmation ultra-rapide: une 2764 peut é&tre programmée en 30 secondes au lieu

des 7 minutes habituelles!
facile a utiliser
excellent rapport performances/prix
en kit 1430, —FF
boitier spécial 378, —FF
1 jeu de supports
a force d’insertion
nulle (2x 28 broches) . 250, —FF

'

monté en état de marche 2865,—FF

Mettez vos EPROM a bronzer et venez chercher votre kit chez:

MAGNETIC FRANCE
11 place de la Nation
75 011 PARIS

Tel (1) 43 79 39 88

WET

71 rue de Suresnes
92 380 GARCHES
Tel (1) 43 79 39 88

décrit
dans ce
numeéro
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ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER

NECTEUR

-
@ . '
=

CSM5 CSM8

¢ Série sub-minlature

, métalllque 2,5

CSM 7. Fiche male, ca 25 mm LU)(E

Capol bakéllte serre- cable ... .2,80

CSM 8. Fiche temelle. @ 2,5 mm LUXE

(prolongateur). Capol bakélite ....3,00

s Sérle mlnlllmu

JACKS @ 3,6 m

C5M 1. Prlu chlull lemelle mélallique

@35m 3,00

CM 11. Flcha mlla D 35 mm LUXE

Capol, serrecéble ..........

CM 12. Fiche lemelle. o 3,5mm LUXE

1pro|nngaleur) Capot 3,
M 13, Fiche mdle @ 35 mm, mélal

cnromé =

CM 14, Flche Iomnllo e 3 5 mm (prulon

gateur) Métal chromé ..4,50

Y85

Fiche jack mile @ 3,5mm - stéréo. 2
tiches jack famalle @ 3,5mm - sléro
corps plastique moulé . ..23,00

FICHE NORMES DIN

e;;‘:wmf" e
e

CF

CM. Conneclours miles :

5 broches, 45° . e .3.40

6 broches, 60°

CF. Oonnoclaum lsmelies (prolangaleun

5 péles, 4

6 braches, 60

CFM. Connulaurs fomelles (cnnssis]

5 broches, 45° 3,20

B plles, B0° ......ieeeiiniiioas

Z. Prlua temelle pour clrcults |mpnmés

(norme DIN)

$ poles, 45° Li.iidiidiiaiin 3,50
‘q\ “41\

2 = 5 broches 45° O55N.

4 = 6 broches 60°

Fiche male coudée, DIN 5 broches blin.
dées, capol plastique el serre-clble.

FICHES CANONS

="

XLR 3 12 C, Prolong. 3 br. males 21,00
XLR 3 11 C. Prolong, 3 br. fem, 26,00

XLR 3 31, Chassis, 3 br. lem 28,00
XLR 3 12 C. Prol 3 br. male 21,00
XLR 3 11 C, Pro}, 3 br. tem 26,00

RCA, CINCH, ADAPTATEURS

c12

G13

C 12, Fiche méle, lype LUXE avec cabo-
chon bakélile serre.cable . 2,58

C 13, Flchs femslie (prolongaleur). LUXE
avec cabachon bakéllte

serre-cable s 222,50
Conviennent pour cables coaxiaux et
blindés - PLATINES, MAGNETOS

AMPLIS,

C 14, Fiche male professionnelle avec
cabochon métal chrams . ...

C 15. Fiche femelle (prolongaleur avec
cabochon métal chromé 3,50
A1, Plaquettes chéssis:

2 prises coaxiales avec

conlreplaqué ... ..... ... 13,50
4 prises

Fusible ss verre 5 x 20,500 mA 1,2, 3,
4,5A Funitd 1 120
Par10 ... . ....... I'unité 1,00

017LS. Fiche male spéclnls vidéo capol
plasilgue, raccordemenl 4 vis « sans
soudure. ..., ceennaid,00

JACK ¢ 3,5 mm. MONO 022N

mcumsm-l ;/

Pour cibles blindés : 2 conlacts dont la
masse au chassis (MICRO, AMPLI,
MESURE..7,
CS$ 30. Flche m
serre-cable

cs . Flcho Inmllla (prolongaleur;.
cabochon bakélite.

CS 32, Fiche mlla, cabochon mélal
chromé, serre<céble
€S 33, Fiche fem
cabochon métal chrom:
CS 34, Priee chassls l.mclla, 2 conlacls
dont 1 masse au chéssls. @ de pergage

cabochon bakélite,
4,10

(pmlongaleur).

C8 35. Prise chissls lemeila, monublac,
corps plastiqus .
5 38. Fichs mAl

céble & 90°, corps melalllque poll 12 00

CSS

“ C8841

CSS
l o

Cogaz

JACK 2 6,36 mm - STERED

Utllisés pour cangues STEREO: 3 con-

tacts dont Ja masse au chéssls

CSS$ 37, Fiche male, cabochon bakéllle,

serre-cable 7,80
. Fighe lemelle (prolongaleuv).

cabochon, bakélite, serre-céble .

€SS 30. Flnhu mllo, serre-céble, cabo

chon, mélal chromé .. 11,

CSS 40. Prise femslle, chaasls dont 'un

conlact au chéssis, + de pergage : 9 mm

CS41. Prise lomolla, chéssls monobloc,

corps plasliques i

CS8 42, Prlse fem:

ble coupure el double inversion par intro

duction de la (iche méls. 9 plols sur la

partle arrlére

Ye5 T
Fiche*jack méle @ 6,35 mm - sléréo. 2

liches jack femelies @ 3,5 mm - siéréo
corps plastique mouléd , 29,00

PRISES HP

PF L FTFCS

PMIPF Prise méle : nautparleur(normes
IN) . 2,00

Prlu melie : pvolongaleuv 2 00
PM & vls, Prise méle ... /

PF 4 vis. Prise lemalle ...

PFC Prise femalle : haut:| parleur(cgass0

F7 MCS. Fiche HP.male coudéeluxe
Capot plastique et protéga-cAble, raccor-
demenl & vIs sans soudure
F7 FCS. Fiche HP Femelle coudée-luxe
capol plastique et proiége-céble, raccor-
dement & vis sans soudure

@ L

CHER Connoclour stopides rond &
encastrar. Dinmdtee @ 74 mm. Prolond -
18mm . n.sn
CHCE. Conneclsur -raplde- carré pro-
fessionnel a encastrer, Dimenslons : 79
x5 m. Profond - 14 mim, ... 3,50
C H C. Connecleur sraplde» pour petil
monlage, Dimensions: 60 x 24 mm

iplath ..25,00
MMUTATEURS
CSM20 - -, MCS23

BTANDARDS
Type Inlernversours bipolalse & 2 poss-
thong tanues.
csu . ‘r po b glissibre, nubmlnmluro

!“-:llt Ty & glis: mmnlur- ‘rlgc
0 mmique {inchde) ...

CHM 22, Type & chd (mdial) Hnn!ul: s

que ¢4 percige |3mrn - BA5

CM32 CMat CM35

SUBMINIATURE
Commutateur & ruplure brusque, 8 A &
126 V. @ de pergage 7 mm.

CM 31, 3 plols, 2 positions. Contacl lenu,
unipolaire

INTER-INVERSEUR ..,

CM 32,8 plots, 2 poalllom Con|acl lenu.
bipolalre,

INTER-INVERSEUR ...... 15,00
CM 33, 8 plats, 3 positions. Conlacl lenU,
bipolalre,

BI-INVERSEUR . . 18,00
CM 35. Poussoir. Subminlaturs, Contact
non lenu, Bouton plastigue rouge 3,00

LIMENTATION

PORTR-FUSIBLES
F 1. Type chiualy lacié pour cantouche §
xial mm.aoemmamm 42

L pour
* 32 mm. @1 do pergaga 8mm ... JH
Fi WIHledhmr u-!ouchl& s

mm rr IMF

ATOF
G?Jnllllum ation & visser 1,70

ITMAS PORTE-PILES
PP‘I Presslon pour porte-plles ...2,50
PP2. Pour 2 plles 3V,

S5x16X60mm . ..ieiiieni-.3,50
PP3, Pour 4 pllesGV
5% 28 x 60 mm 2480
PP4. Pour 6 p||esQV
528 x 28 mi e —— ]
PP5, Pour 8 plles 2v
5x28x80mm .., survesnee8,50
PP1 PP2 PP3

ONNECTEURS
PROFESSIONNELS

PL 258 UH 562

UHF
RS4. Réductour de PL 2508 lsolan! haute
Tréquence 50 ohms |usqu'd 200 MMy
ontrdo da chbie 6 mm. 50
M 358 A. Adaptaleur coudd 90° sotant
haule Irdquence 50 ohmo jusqu's
NOumpmrlchePL 9 el embases
SO WSOV .70,

W55, Adsotitou on T isclant heuto rb:
quance 5 ohms jusqu's 200 MHT pour 2
fiches miles PL 25919 ot embase
56023, ... et 1050
PL 258, Reccotd omelisifamalle (solant
haule frdquence 50 chms |usqu'h
Hz pour 2 lkches mblas

PL 25018 o0
UH 562. Adaplaleur 1ack 0 3 5 mm iso-
(anl haule Iréquence 50 ohms |usqué
200 MHz pour liche PL 259/8 et prolong
jack @ 35mm.

08 MRB. Adaptﬂleur RCAIUHF 50I75
ohms, RCA : mle, UHF : 50 238, 32,60

UG 255 UG 273 UG 274
UG 914

08 MRP

08BM

UG 255. Adaptaleur BNC/UHF 50/75
ohms. BNC : UG 88/U male. UHF : SO 239
femelle38,00

UG 273, Adaplaleur BNCGIUHF 50/75
ohms, BNG : UG 1094{U temelle UHF
PL 259/8 méle, 35,00
UG 274, Adaplaleur BNC)BNC isolanl
PTFE 50175 ohms, 2 liches UG 1034
temelles. 1 fiche UG 88/U male ..42,00
UG 914, Adaplateur BNG/BNG, isolant
PTFE 50/75 ohms. 2 sorlles UG 1084
femelles ... .. ,00
0 8 BM. Adaplaleur BNGIACA 50)75
ohms. BNG : UGBS/U. RCA : lamalle32,00
0 6 MRB, Adaplaleur RCABNG 50/75
ohms. RCA : mile BNG : UG 109U

08 MRB

femelle . -.32,00
CONNECTEURS
BNC/BAIONNETTE

i

j=l ‘.
Y- J U

*Ti .

12 3\

& \._;'

uGssu UG 88 CS UG 1094

U 88 U, Flotie misle & balonnatlo solant
PTFE 50!75 ohms, enirée de cable

@ 56,5 mi 0. 18,85
UG 88 CS. Flche male 4 balonnelle cou:
dée sans eoudure, isolani PTFE 50175
ohms, enirée de cable. @ 8 mm, .26,00
UG 1084. Embase femelle & balonnette
raccordement & vis sans soudure isofant
PTFE 50/75 ohms enlrée de céble. ¢
5B5mm....... e 16,85)

CONNECTEURS UHF
PROFESEIONNEL
PL 255 DS

PL 259/9 50239

A

wiiv

S0289V

PL 259{0. Fiche mite, isotant haute lad-
quence 50 ohms jungu's 200 MHz, enjrée
de cble 10mm . .. JAB00
PL 255 DS. Fiche mals, aans soudirs -
¥is, |solant hasute frdquance 50 ohms
Jusgu'a EDDMHJ antba du cldle 62 mm
corps plastique ........ 45,00
S0 238, Embase temelle, isolant haute
fréquence, 50 ohms jusqu'd 200 MHz,
fixallon 4 palnts ... ceeenr 32,00
$0239 V. Embase lemelle Isolant haute
Iréquence, 50 ahms |um'l 200 MMz,

par ctoll. ¢ d

ci=

01708

126 m

a7 DS\. Fh:lu RCA ml‘n lplcl.lll M
sans soudume - & vis, enird de cdble
6,2 mm, conditionnement 25 rouges, 25
nolres Hluoramam a uio 2008

|| PR snaaly
BHC
CP 50. Fiche mile a baionnelle 509
{adapiable également 75 ) 13,95

CP . Flche chéssls 4 ergots baionnette.
Spéciale 5007 (adaplable également
750). @ de percage pour fixatlon:
9,5mm » wannaenespl3B5

ADAPTATEURS
CP 80 : BNC-UHF
BNC : CP 50 (male)

UHF : CP 42 (lsmelle) Srerees1 31,25
CP61:

BNC : CF 51 (Iemelle)

UHF : CP 40 (male) . veenn 31,25

> ¥

GE-880. Adaplateur fiche BNCiprise
banane trés utlle par exemple sur
os¢llloscopa, . ...

GE-868. Adaplaleur pnse BNCInches
bananes, I'inverss de GE 860. Pour lous
les apparells & sortle sur pvlse

banane ... ..+,89,00

PINCES CROCOS

PC 18, Isolée, plaslique souple lnuoeou

noir, Cosses & souder 45mm .. .0,80
PC 1C. Isolée, plaslique souple ioasge ou
noir, Cosses & souder 55 mm ....1,00
PCIB PCIC PC18

PC20 P21 &

PC 18, lsolée, plaslique rouge ou noir.
Adapfable paur polnle de louche
alguille ...... w12
PC 20, Isolee plasllque rouge ‘ou noir,
Cosses & souder Adaplable pour poinles
de louches bananes lout isold....2,50
PC 21. Nouveau modele lout isolé 2,50

CABLES

CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR
0, 14 mm' SOUPLE

10 conduct la m -ah, .8,00
W conduct la m F 11,00
16 conduct lam ... . 13,00
20 conduc! le m 15,80
24 conduet ba m coiiees 19,00
25 conduat le m 18,00
26 condiel lom 20,50
Mocondbet lem ... ... 27,00
37 conducl W m . 29,80
40 conduct o m ) B
50 conducl le m ..39,50
60 conducl le m R 1
64 conduct le m » ... .58,00
CABLES DIVERS

Blindé 1 conducteur la m
Blindé 2 conducteurs lom ...
Blindd 4 conducteurs bo m .
Blindd & conducteurs e m ..
Blindd & conducteurs fa m
600l m .
Wo0lem .

Sendex HP le m ...
Cable TV le m
Géble video fem .
FICHES PERI. TELEVISION
Fiche méle ......coveuiinnns
Fiche femelle ......
DIP SWITCH

2 interrupleurs
4 inlerrupleurs
6 inlerrupteurs ...,
8 Inlerrupleurs ..
SUPPORTS

pour circults kntbgnis

e
%0 W MM N M

2
2
2
2
2
2

0O, Douille & encastrer isolee,

mm .. cxvmaneennsse2,00
0' Doulllu & encasirer isolée minjature,
0" Prolonnaleur |emalls, fixalion ws
miniature. @ 2mm
P. Fichs banane. 4 mm_ fixal. de fil

800

minlatura

R. Dlsslpulour pouv bOIlIeI TO5 ..2,20
8, Dissipaleur pour boilier TO 18 .0,60
T, Passe Il . . 0,60
U. Pled de meuble, noir . 0,60

RADIATRUR

lil

z xTod
Tiies PM ..
Triac GM (1)
ToSia ...
Tutipe {3 Tod
Giig
Tobb |,

ToVs .. oL a T A de

Kit d'isolation Tod .......

[#vec vis, canan, mica)

i d'isolation Trae . ............300
POMNTE DE TOUCHE

| P2 PTI0

Ces cordons sont livrés par paire : un
rouge + un nolr avec d'un cété, des poin-
les et aiguilles isolées

PT 10. Polnles banane-banane
PT 42, Fiches alguliles-banane

.28,00

@4mm 28,00
PT 13, Polntes de luuche la palre 20,00
GF 1. Grip tll 50 mm . ...38,00

GF 2, Grip il 100 mm ..... 48,00
GF 2. Grip fil 200 mm ..55,00
@F 4. Grif t pince croco .57,00

FICHES TV-FM
NZ N1

Al RUOV AT
N, Fiche coaxiale TV, male .. 280
Flche coaxlale TV, femelle ......
alour 1616 .. B35
Ile : coaxiale améic l,pm‘on
gat) 220
AT, Atténutour . ... L ErTe L
DV. Dérivalion T bllndée . -..800
uErs)

GTOMY. Prise antenne sula-iadlo. Priss
méle antenne pour auto radio Raccorde:
ment i vis sans solidure.

BOUTONS

JP 20

¢
Q‘
9

BM 19 8123

BM, Pour polenliométre P20 el P20, »
exlérieur 20 mm. Hauleur 15 mm. ¢ axe
de fixalion 6 mm ...

B15, @ extérieur 15 mm. Hauleur
wBmm ... .00
B20. Poyr wlnnliwnl o P20 et JP20,
Axe @2 B min. g3 exk. 3 mm. Hautsur

15 mm
BF & aatdricor 20 mm. Nolr ou alu
Hauteur 12 mm .00
BM 2L ¢ extdieur 23 mmn. Hauteus
16 mm. Serrage vis ...

BM19 o exlérieur 16 mm Hmluu-
16 m 7,50
Bﬂﬂ_ s, uxl&lleul iil o Hauteur

\50

al 13 2 exlérieur 14 mm. Hauleur 12 mm
8114, 2 extdrionr 14 mm Hadteur 18 m
i J ,80

TETES DE LECTURE
MAOGNE oNES

.&.,r

Slk

STH 1 MONO, Enr./lecture MONO, 2 pis-
tes . seaiusaiaraasss20,00
STH 2 STEREO, Enr /lecture STEREQ. 2
plstes - 2 voies, Téle permalloy, .60,00
STH M METAL, Enr./lecture STEREO. 4
pistes - 2 voles. T8le permalloy Super
résislant. Spéclale bande METAL. 70,00
STH ARM AUTO REVERSE. Enr//lecture
STEREO. 8 plstes - 4 voies, Téle parmal-
loy super réslslant. Spéciale bande ME:
TAL. Ulilisation AUTO REVERSE 130,00

FICHES ALIMENTATION
015 P

05w

015G

=

015 PW

015 W, Fiche femelle isolée, percée inté-
rleure @ 1,3 mm pour Walkman® Sony el
apparells S nyo,

015 P, Flche lemelle isolde, Percée Inlé
rleure : 2,50
015 G. FIche lemellelsolee Percée inté-
rievre: @ 25mm ...

M13P, Ptlse chassls méle pourllche %)
2,1 mm, avec clrcuil coupursllnver
sion ? LA A R 4,20
M13G. Prise chAssls male pour llche
@ 25mm avec circuil coupurefinver-
sion ...
015 PW. Adnpmeur Fiche temelle
@ 2,1 mm. Fiche male ¢ 1,3 mm ou ali
manlallon de tout appareil SONY -

SANYO ou WALKMAN?, 4,50
CORDONS SECTEUR
Ccs1 Gcs2 Ccs3

et (| et L

C § 1. Fiche femelle largeur 16 mm. 2
encoches demi-sondes - prise secleur.
Adaptables sur Scny - Nivico « Sanyo

Philips « elc ..28,00
€ 8 2, Fiche Yemelle Iargeur 13mm - 2
encoches plales prise secleur - adapla
ble pour radio casselte, eic. ....28,00
€ § 3, Fiche {emelle largeur 11 mm plate
- prise secleur adaplable pour radio cas-

selle, elc ..28,00
WRAPPING

Qullin & mnmr WEU 30 M. Dénude,

wiappa, ddros 145,00

Aoulasux de rlla “ couleurs mcw-: 15
miles L.,

Pince 8 donuder et b :oupﬂ mw

Binc & axtraire fos CA Ex. 1 . 3500

Ex. 2 pour [ — L]

Quilin & insérer les G, 1418 500
PISTOLET A WRA"III

Sur balterle 74,00

Embout de rechange puur plslolel 87,50

CANON A BOUDER
DEg b mile ....... 11,00

OBB br, fom, ..... 14,00
Copot0b. ... . 13,00
0815 br, male P ]
08-15 befom 17,00
Capol 15 be = 14,00
DB 25 bemble . ... . 18,00
DB 25 br, fem ceo 2400
Capol 25 br w1400
DB 37 br, ks . 29,00
DB 35 br, lem. 35,00
Capol 37 b1 . 19,00
DB 50 br. mbin 36,00
DB 50 br fem. .. 45,00
Capol 50 br. . 27,40
CANONS A SERTIR
DB 15 méle ..... 46,30
DB 15 femelle .. 48,90
DB 25 méle .48,50
DB 25 temelle ..55,60
CONNEC «BERGs A ﬁElI'I'Iﬂ
- 2 x 5br. jem. 13,00
8 e, fo 16,00

10 br, fam 19,00
13 br. fom 21,00
A7 be. lem. 24,00
20 br. tom 29,00
25 br, fom. 35,00

CONNEC MALE EMBASE
VERAOUILLAGE

ZxbBbr 13,00
2w Bbr

2w 10br. ...

2x ¥y,

? % 1T lll.

C‘ONNEI: DIL A SERTIA CABLES' PLAT
14 br, ans ..10,00
16 bl wamsianeis e ..13,00
24 br e eaae e adia 216,00

40 brisaiadaieydveryanini 419,00
CONNEC ENCARTABLES A SOUDER
POUR CARTES DOUBLES FACES

FEMELLES <
v
(.
-4
2 x 19 pointes .33,00
2 % 25 pointes .42,00
2 x 31 pointes ..............48,50
2 x 37 poinles .59 00
2 x 49 pointes
CONNECT ENCARTABLES A SERTIR
FEMELLE CABLES PLAT
2 X 17 Giiis B5,00
2x20. . 78 00
2 x 25 Logpeiaie
CONNEC  «CENTRONIC» POUR
IMPRIMANTES
36 br male & souder .55,00
36 b male a serlir 99,00
CONNEC «PERITEL»
Male .. . WrEa . 13,00
Chassis .. ..1,00

COMMUTATEURS ROTATIFS «LORLIN»
1 circuil 12 pos
2 circuits 6 pos
3 circuils 4 pos.
4 cuculls 3 pos.
12,00

POUSSOIR INVERSEUR
aDigilasly
SR Noir (sans led)

Conlacts dorés anlirebonds
CONNECTEURS AMP
2b

4b 6b
Male 195 220 240
Fem. 1,85 2,20 2,25
Plcols mafe
ou femelle ... e 045

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. : 47.70.28.31 — REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17

—
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B4 ... 60,00
ayY
34270 ... .92,00
34350 ...120,00
30760 148,00
38603 ..139,00
38090 190,00
51013 ... .66,00
BA0IS .. 66,00
3. 90,00

CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

~00,00

A
440 22,00
1001 34,00
1002 22,00
1003 26,00
1004 ....,28,00
3089 1005 .30,00
3130 1006 123,00
aue 1010 17,00
3161 1020 .20,00
3162 1023 _....20,00
3189 1024 .....20,00
1025 .....20,00
706 ... 1034 ....32,00
7 ... 1037 . ..18,00
709 . 1038 _...30,00
726 ... 1039 . .32,00
7135 1040 ...21,00
8038 1041 21,00
8040 1042 .. .33,00
1045 18,00
1046 ... 28,00
;gi’g 1047 .. .30,00
07 . 1048 17,00
1054 ... .22,00
7208
7209 | 1057 ....6,00
2217 1059 ....12,00
1226 1100SP ..38,00
7565 11025P . .23,00
1151 ..8,00
1200 .. .30,00
351M 1270 .. .2500
363, 1405 13,00
358 o . .2400
387 W2 .. 13,00
LH 1415 13,00
0075 ....22200 5332 .. . 1420 .., ,.22,00
5503 1510 .....36,00
44008 1524 A...38,00
5556 . 1576......24,00
s lg{;: ...... fg,gg
i ;|
5768 ... 4800 1950 " 3000
SAA 200203 15,00
W54 . 4500 2004 3200
1058 ... 4500 2005 .38,00
070 ... 11000 2008 .23,00
2010 ... .29,00
0800 3800 2020 . ...34,00
2030 ....18,00
SAsm 00 2562 .28,00
amgp 2% 2500
80 .. 2900 2610 ....2800
e 2000 2620 .. 2400
' 2610 .....32,00
S0 2630 . ...29,00
4P 600 pgy 31,00
4P L T00 640 ago
TAA 2870 .29,00
5508 300 3000 ...28,00
611812 ..1800 3030 . ..99,00
621AXI . 2500 3300 .. .69,00
621A1 .,.2400 3010 24,00
621412 2500 3500 59,00
661 ...,.2000 3560 72,00
7614 . ...1200 3571 38,00
765 ......1500 4200 29,00
& 7% 2500 4560 36,00
gggK ;‘?2;33 8614 1000 5850 39,00
360 .70,00 930 17,00 7000 g 38,00
; 32 12,00
78 150
81 21,00
1 14,00
13 .27,00
"7 19,00
I 145,00
T
071CP .. 9,00
072CP ....9,00
s lagp  OMCP o
661 .20 gecn
720A 27,00 ey <
! 084CP
50 i

TIL74 LS TRANSISTORS MICROPROCESSEURS
o1} i A0 ... 8,00 A LED BICOLORE PLATE c1o4
400 a4 1,00 | MC 1488 1200 MM 214 10,00 | 2 paties, plice ...
400 ae2 oo | MC1Be 1200 MM ang 2270 gamant i coulur pmmmnn de
400 07 100 | MC 16 2000 MM 4161 2500 | polasile
5,20 508 11,00 MG 6600 .58,00 MM 2708 .87,00 f)’ @3, i 'i Jiire, verle
300 s 12,00 | MC6802 .6500 MM 2716 .48.00 ;
‘a0 s rgeo | MCEMOATSAS  Mmasaz asgo | A Por 10, ik 20
5,00 BDx [ Mooeoa 200 mmorae ase0 | Rolige + 1,00. Par 10 0,80
y MCB821A 17,00 MM 2764 35,00 B Réike, verte.
S0 w00 | uceson gt MMt 3500 ool B
150 G2B 2200 § MC 6844 110,00 635 141 .55,30 Par 10, plbce
500 B38 ......2100 § MC 6845 86,80 6665.200 .82,50 ff 4 Orange, |aung, piéc
aw BB 2400 § MC 6850A 33,00~ COM 8126 140,00 Par 10, piéce -
00 658 2400 § MG 880 12800 DM B578 40,80 =
kb L] 20,00 | MC 6875 59,00 27128 ....4500 Plole rectangulsice, 72 x
870 28,00 INTEL 41256 ... .76.00 )ﬁ 2.4 mm. Jaune, orange
800 7 00 [ 800 . 6880 DIGITAL oA Pidca 13,20
600 7., 800 | Boss .. .102,00 ANALOG. . 10, ki (=3280
Rouwge, vorie - 2,90
e |mome geEe] RIS
P AD 7523 5410 Camés. 5 x & i Jaune,
i . OCWE| otEnge " 3,20
.. 36,00 § g5 2 MHz P&r"?o ece 2,80
o ,
BF 8224 . osozh . w000 | 7 Rouge, vn 2,60
ns .5,80 vl ] 6522A 6,00 Par 10, pléce 220
87 BT 6532A ... 1500
i3 420 | 8250 6551 90,00 'lrhnguulre Jaune, oranggeo
1 aso | 8251 NS INS i o 4
watly pigce : 2,60
176 . .....a80 | 828 8135 .....7580 Rouge, verte, piece : 2,60
179 sa0 | 8288 DIVERS Par 10, piéce : ... .. 2,10
v ‘a0 [ 0257 52,00 SFF 364 130,00 . ?
b o [ 8259 . ..5600  N6T 26 . .10 Clips pout Led @ 3 ou 5, nolt
& 8279 .. 119,00 Nt g5 . 1320 § - 1)) ) pibee ] 0,40
e ":“;: ZHoGZEo  NeTg . 1320 | T Par 10, pieces: | 030
CPU...7200  N8T 98 ...1820 SUPPORTS LED me. | l Y
o : :;:g PO . sbo0  UPD 75 fai00 | SUEP D meiayhy u A
- CT; 58,00 coP LED ROUGE
1 <240 B uac 19000 1802 . 13500 | 3 e 100
gg :: ggg si0 160,00 1822 CE 96,00 § 5 mm & 1,00
zBa 1822 E . 110,00 | pas 10, Funiié 080
) 19 280 | coochv 24500 1824 ...69,00 | LED ROUGE, JAUNE OU vEﬁTE
70 168 380 § CioPw 249,00 1851 151,00 f 8 mm o 80
;g L c] -3 MCTG | 249,00 1852 68,00 § 10mm @ 7480
00 AB0 1853 63,00
74 23 350 1854 105,00 RESISTANCES
76 gfz :;‘E: ZENER A couc;tles METAL. 1, 2 W, 2%
78 b b A Punitd 1,00 15A200V 350  5A 400V 19,00
79 e :_-:‘g 04 W au dessous de 47 V) 400 Par 10, mbme valeur Tuniléd,80 15A400V 420 10A 200V 25,00
RO RTVIOAW: 4A 200V ..5,50 25A 400 V 2,00
50 259 300 | udessundo 87V 04 W 100 A COUCHES 5% A0V 1200 ZN4d1 prog 3900
81 28 s00 | MIW: I i 42 Vateurs normalisées de 22 @ & 10 Mo § &8 000 &0
83 W 5:00 144 el W2 wall, pisce : 0, b
85 ; 47V 75V mY 2y A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
8 334 850 ) s1v osav 13y Ay (Minimum par valeur : 10 piéces) DIODES
89 i 320 56V 91V 15V a7V 1 wall : 0,80 - 2 watls : 0,90
%0 451 450 62V 10V 1B8Y 30V Toules valeurs normallsées en stock g: ggg 3 ggg %090 e :.gg
9l o - A0 Y LILN20) 0 Reslslances RB 59 5 w toules vaieurs N 6A 600y 18,00 1N 4004 _..0.80
o :;? A O K DARIOV 2000 N 4007 .00
; I APLAT 4, A 7,33,47,10et 1640 6.0 | 20a600v 2500 N 445 - oiay
gg 455 aa0 f 91V BV 27V 150V DIL 2,2, 4,7, 10, 47 ef 100 ka 12,00
5 2088 ST 2000 LED SPECIALES TRIMER REGULATEURS
100 e 15 lours ajustables de 10 0 3 1 M avec
o7 EEs. BFY CeiEY £y 1 2 1 vis sans fin 10,00 VOLTAMPERE
108 2096 90 ... 1000 § Par 10, pidce 80§ Au pas de 2,54 mm horizontal NOUVEAUL 296 76L fles val. 4,80
10 212 BU BICOLORES | lour ajustable de 100 de54a40V 79L ttes val 4,80
142 237 104 1900 || Fouge, vert, g & min A5 s0USs 4 amp 7805 11es val. 4,80
H? 0 W05 16,00 .I;;rlgg,lll(;‘;gg .50 CH ERCHEZ PLUS Prix 129,00 . Ta05 1104 val. 480
ut . :-33 ::x Reclangulaires, verl, rouge, RAM 6116 COMPOSANTS
1 5 P orange &
e 307 4200 fpar g, piece 7a0 ff CD4013 . JAPONAIS
b % w ::: CON DENSATEU RS gg :g;g 00 HA 1368 3900  UPG 111H 26,00
3l ; 208 19,00 HA 1377 3800  UPC1182H 29.00
Koy L 8 1000 CHIMIQUES €0 4053 .. LA 4420 . 3600  UPC 1185H 61,00
126 318 = wF 16V 25V av esv Nocopass . TA7205 ..2500  UPC 1186H 22,00
37 BUX 1 120 CD 4584 TA 7217AP 31,00 UPC 1230 39,00
328 w. 88,00 22 140 TOA 1034 TA 72224P 35,00 28K 50 . .75,00
= B 500 | 47 140 Ik ;ggg TAT227P 56,00 25K 135 .75,00
07 e 2 1420 1200 140 170 : [TA 7230F 430,00
4088 2 :: 477 180 180 170 170 ;g: ;“5?5 - QUARTZ
e 100 160 180 170 200
408C ' ; . ¢
pres HA 480 220 160 180 170 200 LM3T ... 1 MHz 4050 8MHz .....4220
- a2 &50 | 470 160 220 480 450
418 L 360 1008 MHz . 4500 867 MHz 49,00
- #e . 7s0 | 1000 300 360 460 770
£ 157 18432 MHz 45,00 10 MHz .. 47,50
o 516 48 8,50 2200 4,50 600 9,00 11,00 LF 35 2 MHz 4500 34490 MAL 49,00
x 050 517A. s 158 so | 4700 1000 1500 22,00 3500 M e j40% LMk o AS oMb e
& eie0 o g 366 . . 1000 PROFESSIONNELS (5 R . 32768 MHz 4500 16 MHi . . 45,00
14 750 418 8,00 SAFCO FELSIC 038 Cuartz 32768 MH 45,00 [l 3684 MHz . 57,40 17,430 MHz 45,00
7, 548 I e !
2 ..6,50 ” Va2 1200 gF OV 63V 100V Polentiontres 10 tours 4 MHz MP40 42,20 8 MH2 MPIBO 47,00
2 6,50 VN 2200 — 450 — 419MHz . 4100 27 MHz ... 38,50
27 650 550 . JBAF 2 4700 5100 6300 9500 B v Vb sy 19,00
20 ;g S56A . Py “ﬁ w0000 7500 1000 16200 M 3 19,00 AFFICHEURS
32 557 - 22000 12500 25000 290,00
12 558 BEAF B Slirens O 1900 4 4640, 11 mm cc wrangs . .. .25,00
73 559 2N Uilisés par ELEKTOR MAN 4740 11 mm cc ouge. . 29,00
@ 560 706 380 | Go 1 of o 16 F 20 TRANSF D350 PKIFND ES0TIL 707,
0o .. 23 | . 3 Sy ey 1 M e powy 12,00
76 s iy 350 ;:gg i : :goﬂ'fF . Y :;g 9Ve2x V-2 x15v.2 x oty BRI O g . 2500
o o 53 450 | o 120.0F 8220 oF 170 = Egﬁ:‘:‘”'l?‘ﬁ 3 mm -
112 6 :‘,ﬁ Sl B AR 28 AN 4610, 11 M ot ornge. 25,00
13 136 A 3 . 400 . MAN 4710, 11 mm 20 1auge 25,00
126 137 8% St T 500 s D350 PAIFND S0BTIL 701,
132 138 A DOl Py soof 3va 40,00 5VA 45,00 | 13 mm ac rouge 15,00
133 139 188 Lm0 e sk ; 8VA 5000 - 12VA 50,00 | MAN 8210, 20 rrin ac rouge . 36,00
138 140 1550 350 N y9.07.56 27- 25 VA 70,00 - 40 VA 100,00 § 0357 PAITIL 717,
129 Wi 420 6OVA. 11 100 VA ... 14 13 mm 2 vert 18,00
b 166 oo 30 | 10270390 560 T
169 . UTTEs
2 170 il Y E‘v'i.‘um%?qu:s KIT et
i oo 2369 350 Y JatE e BS0N w1085, Mini turier FM stérdo 206 F  AUS M. Alaime A uitrasons 248,00 F
158 2 246 500 i ey 080 N JK 108 Scanner VHF ge peche 662F W 5. Emottaur FM 85 108 MHI52.50
160 26 w a0 | 35N I B eoo | MHESE Micio RiEM (B8 F  HF 385 Ampl antenioe VHFRIF 10400 F
161 241 K] “F 275 L g,o $térbe imager, Stéréo spatiale 385, Préamplilic. d'antenne ... 3390 F
162 237 S ae AR AT oo 2T S e 100 b oot F 5. 900 F  JK 15 Rédcaphest I aves olais1T3,00 F
e 238 g?‘* ;’2 68 75 #F . 1900} pinecho g4, E:hn digital avwe fmdmolre K 18, Emetiuc 17 510 méieat 100 F
4 262 " de 64 K Ram 68,00 F  TC 256/ . Ensemble
165 LR 563 053 380 CRISTAUX LIQUIDES AS26, Al HIF| stérdo 2 x 6 WIST E s 16 commands 550 F
66 2054 9.50 FH 385, Ampli d’auteur UHFIVHF 104 F  HYPER 15. Radar .70
3055 GOV ..5,00 ! LCD DB10¢. Ballerie électroniue .. .322 F
SUPER PROMOTION fgg 00 85D 203_1 'lD”:‘IZ: 12 x 7,3 digils 1/2 gg gg
igils =7 -
oty N ke wcle Rt | 426 e 44 66000 L6 PHQMOTlON WF
P e s | o0 06 60 PHOTO TRIACS e st Lo A — 1
441 b L ' Venees
Par 400 LI0F prite | 430 6 810 § Moc3020 1600 MCS 2000 18,00 | finERE rn F Err nE
ACS TRIA
ACER “UII.LV ;
A R | composants ll Unite 220 | adbvelts 400 volls
42, rue de Chabrol, 79, h ulevard rot, Par 5 funité 1,80 | 64 amp 3,70 10 ampéres 11,00
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 75012 'PARIS. = 43.?2,10.11 ko S
Ouvert de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h & 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 2% 184 1es 9
Ces prix sonf donnés 4 titre indicatif et peuven! varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 - ! 9.,
» CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE e CCP ACER 65842 PARIS » TELEX : OCER 643 608 las 4 149 i . '4
FRAIS DE PORT : Gratuit pour une commande supérieure 4 500 F. Forfail : 35F
p
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SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8001. Module de base avec alimenlation HM 8027. Dislorliométre ..
pour recevoir 2 modules simullanément. 1“70 F HM 8030. Généraleur de loncllons Tensmns connnue, smusmdale

- . ’ Carrée, Triangle. De 01 & 1MHz . .............
HM 8011. Multimétre numérique 3 34 chiffres . ... vvuvuiviiivaiiiiaiiniinas HM 8032, Gég\éraleursmusoxdal G H A% MHz
Ty ST TR~ - 7 4 - 3 o e

5SSO F
1760 F
.......1760 F
.2850 F
OSCILLOSCOPE HM 605

sorlies : 501600 ...
HM 8235, Gindralair dlmpuhlms
22 Hz 4 20 MHz

NOUVEAU

0SCILLOSCOPE HM 203/5

Double Irace 2 x 20 MHz 2mV & 20 V. Addition, soustraclion,
déclencheur, DC-ACHF-BF. Testeur composant incorporé. Avec 2

sondes combinées.
.3650 F

Tube reclangulane 8x10.

Double trace. 2 x 60 MHz, 1 mVicm avec expansion Y x 5, Ligne
de relard, Post-accélération. 14 KV,

Avec sondes combinées.

Tube rémanent.............coceue.

Loupe x 10
avec Tube rémanent ..., 4030 F = .
Rl LT
“BY 5 t-;'l_tb,:
"5y »
gD —— fl @@ p

, == : I

HAMEG esssmsan

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double {race. 2 X 22 MHz. 2 mV & 20 Vicm. Montée 17,5 nS, Relard
balayage de 100 n$ 4 1S, Avec 2 sondes combindes.

Tube rectangulaire 8 x 10 5270 F
5650 F

Tube rémanent ...........

ME'I'IIlX

SRS S

I & U el T .

HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 208

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1mV. Fonction xy. (Sur commande}.

Avec 2 sondes combindes. ...... 18200 F

OSCILLOSCOPE OX 712D

Double trace. 2 x 20 MHz

ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES

OSCILLOSCOPE 0X 734

Sensibililé 1 mV a 20 Vicm HZ %0. Sonde directe X 1....... ... 100F Double trace. 2 x 50 MHz avec ligne & relgld
Vitesse 0.5 a2 05 pVicm HZ 32. Cable BNCBAN ...65F ¢l deux bases de temps.
Expansion x 5 HZ 34. Céble BNG-BNC .... 65F Sensibilité 2 mvidiv. 3 5 myidiv.
Avec 2 sondes combinees HZ 35. Sonde Div. x 10........ ....118F ) , . : ;
5215 F HZ 3. Sonde combinde x 1 x 10.. MF Vilesse 0,5 sidiv. & 0,1 pSidiv. B! 50 mSfdiv. & 04 uSidiv. BT2.
HZ 37. Sonde Div. x 100.. . 200F Expansion x §
ETyIS POlll «METRIX» Pt e a1
Mode d'allichage

AE 185 pour MX 111,

AE 104 pour MX 453, 462, 202
AE 181 pourMX 130, 430, 230
AE+182 pour MX 522, 62, 63, 75.

.169 F

Hor.: XY, Y en YA, X en XB
Verl: YA, YB, YA et YB, YA + YB XY.

ex ... 10850 F

METRIX

MX 563 MX 522 MX 562 MX 202C MX 462 G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX 111 Nouveau
g ' ; 2000 polnts. 3 V2 digits, | TDG 50 my'a 1000 VT, AC our elacironicien 42 qammes. 20000 VGG
%00? dDO'NS“?G_tC,a“PTESI f?ﬁog P_l:m‘g 'de f'il?su'ez? précision 0.2 %. 6 fonc- | 15 2 1000 VT AC 15 a 1000 %%0(3?09/1\’5(;?%%\/0\'/?52 40000 V. DG 6320 0V.CA, 1600 VICC CA 2 MX 573
Ll e igils i , Ak 8 , vl
s conlinuite visuel 191 onclions. lions. 25 I:ﬂlljrt!“ V, Inl. DC 25pA &5 A. Int 4000 0V, AC bobines denirée sur (ous

el sonore. 1gamme de

calibres 1000 V/CC. 750

PRIX

ACB50mA a5 A Résisl. 100

41000 V.1C: 100 x4 5 A,

Avec cordon el piles

les calibres. Proleclion

aesmed tupele | Ve MX 575 a 1210 Décibel 0255 dB. [ A:1mASSA.8:50810 A Mullimére analogique et
879 F [ 20000 poinis 21 caitres 2 | 40000 m o 936 F | 220 Cadran panoramique numérique. 2000 poinls.
PRIX... ’ gammes. Compleur de Iré wee) r‘neére aulomobile el
uence. Eiul AE 181 capacimétre balistique
PRIX .. 2190F |mxsoz....... 889 F | fax - 2549 F | Prix 1019 F | Prix . L 781F | prix 169 F | prix S549F Prix ..2845 F

NOTRE SELECTION : FLUKE

3200 points. Affichage numérique

BEKMAN

NOUVEAU 73 el analogique par Bargraph
gamme automalique précision F
9029' 2 X 20 MHz 4 9F 0,7%. Avec étui 899 ’
avec ligneretard.......... 69 )
3200 points. Méme caraciéristi- 79F
75 ques que 73. Précision 0,5% 1'
9060. 2 X 60MHz : ot
TTCNIRSNC 51 14225 il N
9100. 2 100 MH - 3200 points. Mémes caractérisli-
he X 2z " ques que 73 et 75. Précision F
.. 18970° . e - - 1599
MULTIMETRES Générateur BF AG1000 MONACOR »...1380 F | Multimétre Centrad 819 ... ...469 F | Fréquencemétre Thandard PFM200.............. ACER
FLUKE?3 ............099 F | Généraleur HF SG1000 MONACOR ... 1453 F’| Multimétre Cenirad 312.... ...379 F | Capacimétre BK 820 .. t
FWKE?S .. ......... 1129 F | ELC, généraleur BF 7915 ........... 945 F | Promotion: Combicheck ...........299 F | Capacimétre Panlec ....... composants
FLUKE 77 ,..........1598 F | Géndraleur de fonctions BK3010 ... 3390 F | Perilelec Digites! 2. 1897 F | Millvolimelre Leader LMVIBIA .. 42, rue de Chabrol,
BECKMANN Geénérateur de fonctions BK2432 1897 F | Perifelec 680R ... .....499 F | Alimentalions ELC stabilisés AL 841 = : s
TI00B... 779 F | Mire Couleur Sadella MC11L Secam ...3160 F | Perifelec 680G .. o @20 F | AL8I2....640 F, AL745AX... 563 F AL 71... 1640 F 75010 PARIS. = 47.70.28.31
THOB .. 936 F | Mire couleur Sadelta MC11 Pal...... . 2848 F | Perilelec ICE 80,329 F Convertisseur ELC ... - ; >
TECH GODA .1180 F | Mire labo Sadelta MC32L Secam..... 4799 F | Paniec multimétre Major 20K ....399 F | Alimentations PERIFELEC LPS 303 . REVUILLY
DM15 .. Mire Labo Sadella version Pal ..4570 F | Panlec multimélre Major 50K.... ..590 F | LPS 154, 1269 F, LPS 308
Transistorméire BK 510 ... ...1920 F | Pantec multimélre PAN 3003 .......890 F Converllsseur Penlelec €S 1%0... e composan‘s
Transislormélre Panlec . ...399 F | Pantec multimélre Banana . ...... 329 F | Alimentation variable . 79, boulevard Diderot,
Minimuttimétre 1015 ...129 F | Pantec Explorer ..................659 F | Décade de résislance RD 1000 75012 PARIS. & 43.72.70.17
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ABO.I‘\:WEHENT: I'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil-
let/aadt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d‘étre servi le mois

suivant

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d‘envoi.

France
140 FF

Etranger
195 FF

Suisse”

64 FS

Par Avion
275 FF

“pour la Suisse adressez-vous ad: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainermelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 12 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.

nem des, articles

n%s/mgis/année

Total FF

ANCIENS NUMEROS:

annee 1978

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

Cercler les numéros désirés.

5/6

10

12

24

25%26

28

30

31

33

34

35

36

39

40

2l

42

43

44

45

46

47

43

4950

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

6162

63

64

65 | 66

67

68

69

70

71

72

73*74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85*86

87

88

89

90

9N

92

93

94

Les envois d’anciens
numéros sont grou-
pés une fois par mois
{en début de mois).
Les numéros barrés
sont épuisés: consul-
ter Copie Service ci-
dessus.

W prix par exemplaire: 20 F (30 F*) le premier ou seul n® commandé
et 14 F (28 F*} les n°s suivants
fport et emballage inclus) {*) . les numéros doubles {juillet/aoit}

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

@ nombre total de revues . ... ... = FF[

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n® 1 au n°® 90 x 37 FF = FF
Format pour vos magazines a/c¢ du n® 91 _x 37FF = FF

X 39FF = FF

Forfait emballage/Port (surface) .~ . . ..= FF 4

T

total

PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 83FF B
300 Circuits: TIFF B 307 Circuits: 88FF B
Publi Déclic — 267 Schémas: 59FF B Formant-1
(avec cassette): 871 FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfacage: 106FF B
Junior Computer, tome 1: 87 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 1 {avec
circuit), Echec aux mystéres de I'Electronique: T0FF B
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF B
Microprocesseur matériel: 82 FF B Via 6522: 38 FF
33 récréations électroniques: 59 FF M
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:
1. Moniteur J.C.: 271 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF -

4. Carte VDU 34 FF B
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 19 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour l'auto, la moto et /e cycle: 59 FF
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF
302 Circuits: 99 FF

Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: vojr tarif et disponiblités dans nos pages
de publicité intérigures. K
prix quantité

nmanu

forfait port/emballage :

total :

COMPLETEZ AU VERSO; S.V.P.

(elektor n°g4)

w
o
2
g
E..
=
o
o
w
0
2
o
(aa}

le:

CATALOGUE GENERAL 1985-86

ésire recevoir

7

Je d

Composants - Kits - Appareils de Mesure -
Outillage - Librairie - Micro-informatique

PUBLICITE

Vesserie  Cosses.

Vi métre

Translormaleurs toriques

Librairie technique

Microprocesseur

Mémoires

mprenants frecns ond |
Kite
Maténel pour wrepping
Monitew vidéo

TABLE DES MATIERES

Condensateur électrolytiaue ef tantal

C

Contréleur universe! aguile
CB (crizen band)

Fiches bananes | DIN -RCA - HF
Haut parteur HI-Fl et auto

Diode « Pani
Dhsipaleurs
y

Ef

POXy présensibilisé

Fer 3 souder

Encemte HI'Fl

L

PUBLICITE

11, rue de la Clef

Bon a retourner 8: SELECTRONIC
59800 Lille

Fa

%

N° client (si vous en avez un):
NOM: .. e e

Ci-joint 12 FF, en timbres-poste.

Adve

a tout électronicien

un véritable outil de travail indispensable
160 pages format 21 x 29,7 cm

accompagné de 40 F en cheque ou mandat-lettre Il vous sera envoyé avec tarif

174, Bd du Montparnasse, 75014 PARIS

i

=

—

(compoHIT)

Code Postal
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LES FLUKE DE LA SERIE70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES/ANALOGIQUES”

Fluke 77 =

- 3200 points de mesure. “Touch Hold™.

- Changement de gamme automatique. ~ Mode veille mettant en sommeil 'appareil
- Affichage analogique (bargraph). apres une heure de non-utilisation.

- Gamme 10 A. - Une bonnette pour mesure de continuité.
- Mode maintien de la mesure - 3 ans de garantie.

- - = Fluke 73 Fluke 75
, , 75 — Affichage - Affichage
e analogique/ analogique/
numerique S s, numerique
- Volts, ohms, 10A, - 3 - Volts, ohms, 10A,
essai de diode. ; mA, essai de
- Sélection - diode,
automatique de - Continuité
gamme y indiquée par
— Précision signal sonore
nominale des X " - Sélection
tensions automatique de
continue: 0,7% gamme.
— Durée de vie de - Précision
la pile: plus de . nominale des
2000 heures o = tensions
— Garantie 3 ans T continue: 0,5%
— Durée de vie de

899 F 1:c H79F rc | iosiunse

- Garantie 3 ans

ACER COMPOSANTS E _ REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 47.70.28.31 A b Tel.: (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etdetahaigh p = De9ha12h30etde 14 ha19hdu
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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NOUVEAU
PORTABLE AUTONOME

PROFESSIONNEL - SPECIFICATIONS D’ENVI-
RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE-
RATIONNEL ITINERANT. /.

o Grande sensibilité : 1 mV & 5 V/ division. )
« Déclenchement automatique créte/créte. ﬂ
 Batterie interne 12 V, autonomie 4 h.

e Ligne retard. .

r— « Douilles de sécurité, classe de sécurité-Il.
3 e Compact : 117 x 227 x 360 mm

OX 709 - 2 x 30 MHz 16485‘_=

A

Oscilloscope double trace 15 MHz
. Ecrag,,de’ﬂ'x 10 cm. » Testeur incorporé pour le dépannage rapﬁ’e et la
» Letube cathodique posséde un régiage de rota: vérification des composants (résistances, conden- ot
> " lion'de trace pour compenser linfluence du sateurs, selfs, semiconducteur).,
7t champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes
» Bande du continu & 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes @ 90°.

* Fonctionnement en XY. o Le mode de sélection alterné choppé est com-
* [nversion de la voie B (+ YB).. muté par le choix_cie'la vitesse de |a base de

+ Fonction addition et soustraction (YA + YB). temps.

AVEC 2 SONDES

CREDIT SUR DEMANDE -

. Les prix sont donnés-A titre indicatif et peuvent varier selon ngs approvisionnements.
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS Ag E n 79, bd Diderot 75012 PARIS
' Tél. : (1) 43.72.70.17

Tél. : (1) 47.70.28.31
De9hai2h30etde14ha19h du

De9ha12h30etde 14hai9h -
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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