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carte de bus multiconnecteur 

enceintes satellites 



1 ... - ... .. ... .. ... -. l . -=1 I:; 1:: 1_ t t . 1_1 t 1 1 I_ 
Paiement à la comma nde : ajouter 25 F pour frais de port et emball~ge. 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage 01 do port en sus • ACOMPTE : 20 % la commande. 
Nos kits corr,prennona lo circui1 Imprimé 01 tou• los composants noces­
salres â la ,~alisa1ion. composan1s de quaQ1,! professionnelle (RTC. COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFEANICE. SPAAGUE, LCC. otc.J, résistances COGE-

TARIF l" U 
01/03/06 

s ON DANCE . CO, condensateurs. ainsi Que la Ieee avant 01 lo transformateur d'allmonta-
VENTE PAR CORRE P ; tion si mentionnés. Nus kits son t livrés avec suppor1sdo circuits intégrés, 

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE-Tel. 20.55.98.98 eColishorsnormePTT : Expédition en PORTDÛ. 

RLC-MÈTRE 
(EPS 84102) 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

Un appareil trê-s utlle i,uisqui l permet une mesure précise et 
très rapide de l0ulo ré$ÏBtance, condensateur ou inductance et 
ce, pour un prix particulièrement auractif 1 

Gammes de mesure: 
- R Résistances : de 1 0 à 1 MO en 6 gammes. Précision : 1 %_ 
• L lndustances: de 0, 1 µH à 1 H, ! en 7 gammes. Précision: 

5% 
- C Capacités: de 1 pF à 10 µFen 7 gammes, Précision : 2.5 %, 
Visualisation de l'équilibre du pont par diodes LED. 
Notre kit comprend tout le matériel nécessaire à la réalisation y compris une face 
avant autocollanle gravée, boutons et accessoires (sans coffret). 
le kil RLC-MÊTRE ••.••• . .••••••••. . ••.• 012.6053 495,00 F 
EN OPTION: Coflret ESM EP 21/14 •.• , • .. 012.2231 69,80 F 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 
(EPS 81094-81141 -81577) 

~ . - -
~ ·-.. : - i 1·□- fEJ; ( A . LJ , 

J.-;" : ~ ~-= ~1 
l '- . ~ i:_.i - .. ,._ 
·r·'(,îJ . - ~~ 
.l. .l :...-~ ~ 1 

Co monl~e remarq1J1bie , !11 d&1i1 dan,. lts numoros 36 - 37 /36 ot 40 
d"ElEKTOR. Si vou, possêdo, 1 ogcillo doublo 1111U. et momgo Ires 1cphit• 
tlqu! wu, pennet111 de vimllm jusqu'i 8 ~aoau, digi11ux $lmultanés. d1 
le uanslonoo ,n oscille i mémoire II ce à un prl, 1th ab01dablo. 
Caractéristiques générales : - Pormot l'ochnntlllonnege 
do 8 lignes do données do 256 état_s logiquos, • Horloge rn­
toroe 4 MHz, - Un curseur permet do pointer sur l'écran un 
mot logique de 8 bits. • L eictenslon mdrnoire po~et do 1Pfi.~t~'."tir!:. signaux analogiques. • Compatib a TTL. 

tE l\li. Il compr!!id : • ranai,~eur logiquo • ro,teqsion m!mol,e - Il!$ 
lampons lf&nllb pour cilcuits C-MOS, 
l<lt complot avec çlrcuits lmprlmd.s, 

(~~:~!:,~~~~~r/a0~c!~~~f~ .. 012 .&0&1 2450#00 F 
JNOUVEAU !I 

EN OPTION: Rack ET 38/13 fourni avec poignée et 
face avant percée et sérigraphiée ...... 012.6463 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,,.,,,,.,,, 

- Temps da mon1611: 10 ns environ 
- /JJrgeur : 7 gammes de 1 µs à 1 s, rappon cyclique réglable 
jusqu"à 100% 

- Période: 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 
en manuel 

- Tension de sortie: variable de 1 à 1 5 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 0 , signal normal ou inverse 

- Divers: sortie synchro, indication de fausse manœuvre, etc •.• 
le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutonset accessoires 012.1516 840,00 F 

CHRONOPROCESSEUR 

NOUVELLE VERSION 
PROFESSIONNELLE 

1986 

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

. . . . .. . 
1~ -·~t0 
1 • ,is..... H l l"!l!•X---

- Gommo de mesures: de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
-Préc/s;on: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 10 % sur le ca-

libre 20 000 µF 
-Afllchoge: Cristaux liquide 
- Dlvors : • Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes varicap 
le kit complet avec coffret spécial peint, face avanl percée et gravée, boutons. 
accessoiresel condensateur 1 % pour étalonnage 012.1514 840,00 F 

FRÉQUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n• 79-80 et 85/86) 

Photo du prototype 

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
et un agrément d'utilisation dignes d'un matériel professionnel 
bien plus onéreux~ Son câblage, simplifié à l'extrême, ne pré­
sente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face à 
trous métallisés)_ Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible. 

/ 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
(EPS 84111) 

- Gamme de fréquences: de 1 Hz à 100 kHz en 5 gammes 
- SfgnouJ< d6Jlvtés : sinus., carré, triangle 
- Sort/os : - continuo 50 0 réglable de 100 mv à 10 v; 

-allomativc 600 0 réglable de 1 O mv à 1 V; - sanie TTL 
- Entrée : VCO IN 
Le kit comple1 avei:i coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 

0 noticeet accossolros ........ : . ...... , . . 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n" 40) (EPS 81170) 

tE PRINCIPE: Lt C N.E.T. émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.O. des 
signaux horaires i;odh, et ceci en permanenc.e. Ces signa~ !-.mis. en modul~ti11n 
de phase. sont acc .. ,ibles à tous à conditions de pos.,édtr un réceptour appro• 
p,ié., associé à un décodeur. 
PRêCISION : L'horloge de l'émetteur est pilotée par un oscillateur étalon à 
césium d'une précision de 10-12 s. par jour! En pratique, la précision de rheu,e 
ob1enu1 est do rordre dt 10· 7 s./Jovr. 
AffiCHAG.E : Gfrk par un mletopro .. mur ,p~cialement proprammé, les si­
,gnau:c reçus .parmeHm1t d'aHicher en pannanenu : • las hem~s~ mmutes et secon­
dJ;S • lo jour de la S!ffloin,. En 001,0. une 1oucll1 •pé'ci1lo dMn• l'affichage du 
mois et de l'année en cours. 

•MISE A t'HEURE : AUTOMATIQUE I y compilslo1s des ch1ngeman11 d'11or>&ts 
lf!t6 el c11tlvor ot .. dts la mis., 50US tMsion ou ap,!s una œupuœ de cou11nL 
PROGRAMMATION ; Cette lio~oge tl!nHlionn1ll1 possède en out11 une fonc­
llcn de piogr,mm1tlon. • 4 sorties lnMJl•~•mes sont p•OtJremmables (allum19e 
,.1 exlinction) dent 2 do 4 t;ycl" par 24 hauras ot I do 10 <ycl11 par 24 hdrres ,1 
ce. quelljue .oit le jour da le semaiae. 
UTILISATIONS : L'hwro 1bmlum"'t exocte rt fiable pour tcos I On Jmagb,o 
alsémfflt les trb nomb,eusn ulillntions possibles do .. 1 ,ppareil auprès dos 
1dminist1aticM, t!difiw publics. n11lîo locales, ê(oies, ho~D11e;s en tempS del 
pou, ordin1teu1>, llc.eto .. , Ce CHRONOPROCESSE\lil fS1 u1ilitablesur tout la li!!· 
1i1o~e méuopoli11in et dons les pars lknit.roph,s à l'heiir~ frnnçai.,e. 

ALIMENTATION DE LABORATmRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de cl~s~~ professionnelle proposée à un Prix 
particulièrement compet1t1f ! 

0 A 30 V . 
OAJA 
~ouVEI\U 1 

Photo du P10l.01ype 
(EPS 82178} Caractéristique, techni,1110._. 

- Tensfon do sottia : de O à 30 v, ContinOment réglablo. · 
• Courant do sortie : do O à 3 A. Continûment mglabio. 
• Srnbillté Il touto épreuve • Protégée contre les cours-circuits 
mêmo persistants • Affichoge digital par afficheur LCO <fe la 
tension ot du couront, ~o sorrie - Avec dispositif de compansa. 
tlon des pcncs·dans·le cnbloge • Précision de lecture : 1 % 81 
± 1 digi t • Encombrement total : 300 >< 120 x 260 mm nvoo 
radiateurs 
Lli ki1 complot avec collro~ lace avant pm6o et sérlgrap~ilo, 
lesgolvasnum6tiquei,11msspires , • . • 012.1474 1390, 0 F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES DE MESURES: · Fréquences : de 0.ül Hz à 1.2 GHz;· Périodes: 
de 10 ns à 100 s.; - Impulsions: de 100 ns â 100 s.; ·Comptage : 0 à 109 
impulsions, 
SENSIBILITÉ: Entrée B F. : 10 mV elf. (Z = 2 MO); Entrée digitale: niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kO); Entrée H.F. 10 mV efl. jusqu'à 900 MHz· 25 mV 
ell. de 900 à 1200 MHz. 
TECHNOLOGIE: - uP: 6502; ·AUTO-TEST. - AI/TO-MNGING (Commutation 
automatique de gammes); · Résolu lion : 6 ou · 7 digils au choix; · AHichage : 
alphanumérique fluorescent à 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MEMU (dialo­
gue avec l'ulilisaleur) 
BASE DE TEMPS : Au choix : 
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 ppm entre 
0 et 70 ·c (version de base) 
2) Soil oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXOJ ultra-µrécis. de 
stabilité meilleure que± 1 ppm entre O el 70 ·c 
DIMENSIONS: 215 x 81 x 166 mm 
LE KIT : Il esl roumi avec : • Circuits imprimés double-face à trous métalli­
sés et sérigraphiés - Composants professionnels, lransf~ •. spécial d'alimenta­
tion, et mémoire programmée • Supports "TULIPE" - Contiecleurs et i:âbles en 
nappe - Face avant sérigtaphi~e avec clavier de contrôle intégré - Coffret 
avec contre-face avant perde - Filtre secteur - Boitier blindé pour la tête 
H.F. 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 
intégré .... , .... . ..... 012.6349 2750,00 F 
EN OPTION : oscillateur de référence TCXO 
1 ppm. . ... •• 012,5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n' 89) (EPS 85064) 

~ 

Cet appareil est frêvu pour fonctionner avoc la Gên6ratour B.F. 
d"ELEKTOR (84 1 l fou tout au 1re générateur possédant une 
ontro!e VCO accoptant de 0, 1 à ,1 O V. Il ponmel do cor11n)lor sur 
un oscilloscope la comportement da filtres. encein tes ou 
amplificateurs, etc.~ 
LE KIT : 11 comprend tout le matériel préconisé. 1 compris le coffret el la fac• 

~~~} ~~g~~u~1Bii"~~it~ .. b_
0

'.'.
0
.n'. _e'. ~c~e_,'.~ioe1'2.6429 52s.oo F 

TECHNOLOGIE : 1) L'ontenno : wrbaneau da ftrritoet !qulpid1 '4 IH!~o'if; 
elle peul être flolgnée du ré .. pt1111 dt plus de JO m ce quf rend le C 1 
P80CESSEIJJI u1i&,.bls on •ou,..sol par exlfflp 2) to r6ceptour : entltci(Â:E 
nOU'IUU, Il se dls~ngue d,s venions prdcédtqlos eir ,on ABSENCE DE A 18• 
al son PARFAIT SYNCHRONISME ("Oétrcchog .. inlBmpesi/1, de rJiotloqr \~il 
llfll!nt illmlnuJ llortc une llabllltl dt ré~tilln •bsclut 1 3) t 'llorloa• : ' ',ux 
du mon18tjo (81170) dôcril por ELEKlOA dans le n' 40 dt lo rO\,r~ Los •i~alt­
luus du récopteur .. ni d!todû 01 gbé1 par un mjcropro,.,..,,. 6502 •P !,.1, 
m.nt prog1amm6. L'affichage clos informations se fait sur olfid>IW 7 •"llAST i 
101111• ~•ule lumlnosnl le davk!r d1 p101Jrammolicm .. , à u,,,clJi,s DIGIT1 

,0011cu doris. ,:u1
11 

LE KIT: Il est fourni ,.,, tout le muM.i ]lkosHlnr 6 1, rhfi"'1t ion : C~11;1 
Imprimés ldont un à doublo-fs .. l trous mélallis!s pour 1, rârept CII!~ Ill ""3· 
pro~1>mm!o, le Jou d'ACCUS DE SAINEGAROE cour la p10g13na11ation, 1 

soires, notice, etc_ (sans 1ôlerie). 
LE KIT CHRONOPROCESSEUR NOUS 
PROFESSIONNEL. . •• . 012.6069 CONSULTER 

EN OPTION : (Oimen· 
- Colhet EC 20/0B FO fourni aveç Jaco ovont perde et d1i911J1hlh 
sions : 200>< BO x 130 mm) i 40 00 f 
La t61.erlo . . . .. .. . . ..... . .. ... ... ... 012.8070 ·euA ,or 
- KIT D1NTERFACE V 24 : perme11ant de conf1<1;tar 11 CHRONOPROCESS 
toul système normalisé.. N C, 
Le kit • • •••••••• , .. . .... . ... ...... 012.5551 ' 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESS/ONN 
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A QUALITÉ ÉGALE 
NE PAYEZ PLUS LA MARQUE 
mais seulement le ~roduit ! ... 

C'est pourquoi 

~ ~ ~ T !!! a sélectionné 
pour vous, LA MESURE 

----MONACOR--

- MULTIMÈTRES DIGITAUX 

DMT 2400 
30calibres, tests de semi-conducteurs etde c.onti­
nuité-transistormètre - Précision ± 0,5 % 
VDC = 1000 V - VAC = 750 V 
IAC/D = 10 A 
0 = 20 MOhms 645 f 
hFE = 0-1000 fois 

DMT 2200 
20 calibres, tests de continuité et de semi­
conducteurs. Précision ± 0,8 %. Inversion de 
polarité et zéro automatiques. 
VDC = 1000 V - VAC = 750 V 
IDC = 10A 449 F 
0 = 200 KOhms 

DMT 870 
22 calibres, tra nsistormètre, test de Diode. Préci­
sion ± 0,8 %. Inversion de· polarité et zéro 
automatiques. 
VDC = 1000 V - VAC = 500 V 
IAC = 10 A= 0 2000 KOhms 
hFE = 0-2000 489 F 
Affichage pile usée 

DMT 850 TC 
14 calibres, transistormètre. Précision± 0,8 %. 
Inversion de polarité et zéro automatiques. 
VDC X 1000 V - VAC = 500 V 
IAC = 200 mA - 0 2000 KOhms 4 72·:f 
hFE = 0-1000 

:,..--,.,_ 1MULTIMÈTRES A AIGUILLE 

... ----. 
; ... .. 

MT 250 
19 calibres, 20 KO/V, 8uzzer, test batterie, dB mètre 
VAC/DC=1000V-IAC=10A 219 F 
0 = 10 MOhms 
dB = - 8 à + 22 dB 

PT 1000 
15 calibres, 10 KO/V, format de poche. 
VAC/DC = 1000 V - IDC = 500 mA 

126 
f 

0 = 10 MOhms 
dB = - 20 à + 62 dB 

PT 1 01 = 2 KO/V sr Promo 9 "' 

GÉNÉRATEURS 

AG 1000 
Générateur B.F. 
10 Hz à I MHz en 5 calibres .. 
Tension do sortie : ;. 5 V. a!,1-,ii~ sf 
;;,-10 V. cc carré 1 :)OU 
Distorsion : O,OS % 

SG 1000 
Générateur H.F. f 
100 KHz à 150 MHz 1 453 

en 6 calibres - Sortie BF = 1 V. eff. à 1 KHz 

. DIVERS 

VM 1000 
Millivoltmètre électronique 
300 µV à 100 V. en 12 calibres 
(- 70 à + 40 dB) - 5 Hz à 1 MHz 1 990 F ~ 

' CM 200· 
Capacimètre Digital 
0, 1 pF à 2000 fF en 8 gammes 
Précision 0,5 % 
Avec câbles + reprises sur appareil 

l 

(/) 

~ 
:,; 
g 
::. 
"' 

780 F ~ 



C.I. TRANSISTORS E 
Par ordre numérique 

NE565 28,- SDA2101 35.-
435 4,40 154 12, - 40 NE566 15,- XR2206 56, - AC 436 4,40 MPSA 00 4,60 155 8,50 00 3,60 68 3,60' AY3-7350 82,- S5668 = S576 43, - XR2207 80. - 125 3,30 437 4,10 06 01 4,60 156 10,30 01 3,60 69 3,50 KTY10 24,- NE567 18,- XR2211 70, - 126 3,30 440 4,60 18 02 4,60 157 9,10 02 3,60 70 3,60 S041P 24,- SAB0600 36,- TDA2310 11 , - 127 3,40 647 5,80 MPSU 03 4,60 160 9,90 06 8, - 71 3,60 S042P 26,- TAA611 20,- ULN2803 25, - 128 3,40 679 4,40 01 04 4,60 161 9, - 07 3,60 72 3,60 74C926 108,- TAA561 28,- CA3046 15,- 132 3,30 680 4,60 TIP 05 4,60 163 9,90 09 4, - 73 3,60 74C928 129,- µ6658 54,- CA3060 26,- 161 BDX 29 08 4,60 164 9, - 10 5,40 75 3,60 TL064 13,80 µA709 7,10 CA3080 13,- 187K 4,40 18 12,80 30 09 4,60 165 15,60 11 3,50 77 3,60 TL071 7,70 µA710 11,- CA3086 12, - 188K 4,40 63 12, 10 31 10 4,60 166 15,60 12 3,60 78 3,60 TL072 7,20 µA733 25,- CA3089 26. - AD 66 15,- 32 11 7, 10 169 19,50 13 4,90 81 3,60 TL074 13,80 µA741 5,- CA3130 17. - 149 16,50 67 15,- 35 12 5,40 173 7,60 14 7,60 B2 3,60 TL081 5,60 µA747 12,60 CA3140 15. - 161 8,60 BDY 36 13 5,40 174 9,70 15 7. - 93 5,70 TL084 13,- TBA790K 24,- CA3161 22, - 162 7,- 28 30,- 41 14 6,- 175 9,70 16 5, - 9B 7,90 TBA120 8,40 DAC0800 36,- CA3162 80. - ADZ 90 29,- 42 15 5,40 191 11 ,50 17 7,60 99 10,20 L121 35,- IBA800 9,80 CA3189 44, -

11 34,- BF 122 20 4,60 192 11 ,50 18 7,60 102 16,- µAA170 29,- ADC0804 66,- CEM3310 120, - AF 152 2,- 142 21 4,60 193 8,30 19 4,80 103 19,- µAA180 29,- TBA810 8,80 TDA3420 27,- 125 4,- 167 4,- 620 22 4,60 194 9,90 20 7,60 106 8,40 TCA210 34,- TCA830 9,- LM3524 57, - 126 4,- 173 4. - 625 26 4,60 195 9,90 21 7,60 147 17,10 XR210 70,- TAA861 9,- TDA3810 31 . - 127 4,- 178 4, - 2955 27 4,60 196 9,90 22 7,60 160 7,80 TBA231 11,30 TCA910 9,60 LM3900 13, - 239 6,20 179 4. - 3055 28 4,60 221 11 ,40 23 3,60 ZNA234 296,- ML926 78,- LM3914 57. - BC 180 4,30 u 30 4,60 240 11,40 24 6,90 TCA280 23,50 ML927 78,- LM3915 57, - 107 2,- 185 5.40 310 28,-32 4,60 241 11.40 25 3,60 45 LM301 7,- ML928 78,- XR4131 15, - 108 2,- 199 1.30 VN 33 4,60 243 11 .40 26 17, - 02 8,20 LM305 14,- ML929 78,- XR4136 23. - 109 2,20 200 5, 10 66AF 37 4,60 244 11 ,40 27 5.80 03 ,,- LM307 6,90 TCA940 9,60 XR4151 20,- 140 4,- 224 3,40 38 4,60 245 16, - 28 6.40 07 14,40 LM308 8,80 TCA965 27,- XR4195 19, - 141 4,- 244 5,60 40 5,40 247 10,90 29 7,80 08 20,- LM311 8,20 TDA1003 29,- TCA4500 24, -
143 3,80 245 5, 10 2N 42 7, 10 248 11 ,90 30 4,60 10 8,80 LM324 8,- TDA1024 19,60 MC4558 8,60 
160 3,80 246 3,70 525 9,-47 11,50 251 7,80 31 10.90 11 9,20 LM335Z 20,10 LM1035 25,~ L4885 25,-
161 4,20 255 3,70 696 4,-51 4,60 253 7,80 34 19,60 12 8,20 LM336Z 18,- LM1037 21,- NE5532 27,50 
172 1,- 257 3, - 699 4,-73 5,60 257 7,80 35 9,20 13 13.40 LM339 7,80 TDA1045 15,- NE5534= 
177 2,- BF 706 2,40 74 5,60 258 9,50 40 7,60 14 16,40 LF356 16,50 TDA1046 31,- TDA1034 26, -
178 3,40 258 5,30 708 2,80 75 5,60 259 10,70 42 7, - 15 16,80 LF357 16,50 TDA1054 10,20 TDA7000 22, -
179 3,40 297 3, - 709 10,40 76 5,60 266 5,40 43 7,20 16 8,20 LM358 7,30 MC1350 17,70 FCM7004 70, -
182 1,- 323 3,70 711 6,30 83 8,30 273 12,30 44 7,20 18 8,20 LM378 12,- LM1458 8,60 LS7060 303, -
183 1,- 324 1,30 914 2,80 85 10,50 279 7,20 46 9,20 19 5,50 LM380 16,40 TDA1510 29,80 ICL7106 170,-
184 1,- 337 4, - 917 22,40 86 6,10 280 22,10 47 11 ,70 20 8,20 LM386 17,50 LM1812 156,- ICL7126 150, -
192 2,20 397 5. - 918 4.40 90 7, 10 283 8,60 49 4,60 26 6,70 LM387 20,40 LM1§97 25,- LS7220 80,-
213 1,- 451 2, - 930 2,60 92 8,20 290 9,50 50 5,20 28 5,90 ZN416 35,- TDA2002 13,- ICL722613B 532, -
237 1,- 469 3,60 1302 7,20 93 7,30 292 62,- 51 8, - 31 5,60 ZN426 86,- TDA2003 14,- ICM7555 11 , -
238 1,- 470 3,80 1340 3,80 95 11,40 293 9,50 52 8, - 38 8,30 ZN427 188,- ULN2003= ICL8063 78, -
239 1,- 494 1,30 1377 6,-107 5,40 322 35,80 53 7,60 43 6,30 SL440 35,- XR2203 48. - ICL8211 44,-
256 1,- 900 15, - 1613 2,70 109 5,40 324= 54 15, - 55 9,60 TCA440 20,- TDA2004 33,- SP8630 302, -
261 2,30 907" 18. - 1711 2,90 113 7,- 624 16,- 56 13, - 56 9,60 SL486 71,- ULN2004= SP8755B 517, -
307 1,- 910 19, - 1889 3,20 114 7,- 357 38,50 60 8,20 57 13,- SL490 55,- XR2204 18,- LM13600 = 
308 1,- 960 16, - 1893 3,20 122 7,- 365 7,- 61 15, - 66 15,20 NE555 5,20 TDA2005 32,- LM13700 24,-
321 1,- 981 16, - 2218 2,90 123 8,50 366 7, - 66 5,20 84 ,8,40 NE556 12,- TDA2020 38,- MK50398 170, -
327 1,30 BFR 2219 2,90 (124i 7,- ' 367 7,- 87 26, - 85 10,60 NE557 18,- TDA2030 15,- SN76477 74, -
328 1,30 90 10, - = 2,-125 6,80 373 13,70 NE564 33,50 TDA2040 2B,- MC145151 170, -
337 1,30 91 10, - 2369 2,10 132 7, 10 374 13,70 74 HC 
347 1,- 96 15, - 2484 3,-(1331 10,50 377 14,- 14 10,00 ' 163 12,60 µProcesseurs Régulateurs de 408 1,40 BFT 2646 10,-136 8,70 378 12,4C 30 5,20 374 19,-
516 5,- 66 35, - 2894 4,-AY-3-1015/AY-5-1013 80,- Tension Fixes 137 8,70 390 10,70 152 18,20 390 14,-
517 6,- BFW 2904 2,80 138 7,30 393 10,70 157 8,90 4017 16,80 R03-2513 110,- 78L-T092 8.- 546 1,- 16 15, - 2905 , 2,80 139 7,30 395 11,50 AY-3-8910 117;- 79L-T092 8,-
547 1,- 30 21,50 2907 ,_ 1,90 145 13,40 624 16,- ATTENTION Z80ACPU 39,- 78-UCT0220 8, -
548 1,- BFX 3053 4,20 147 20,50 670 19,- Nos prix et notre gamme sont 81 LS95 18,- 79-UCTŒl20 8, -
BC 89 12,- 3054 8,-148 17,- 688 37,30 maintenus dans toute la 81 LS97 18,- 78-KCT03 24, -
549 1,- BFY 3055 8,70 151 7,80 AS74/ mesure du possible. SP0256AL2 150,- 79-KCT03 24, -
550 1,30 84 67,40 3441 18,-153 7,80 F74 12,-· Cependant, des changements TMS1601NU 120,- 78H05-T03 120, -
556 1,- 90 10,- 3442 15,-peuvent intervenir en fonction 2652 Variables 557 l, - BS 3553 27,-Program- des prix de vente et de 3341 30,- 78 GU1C-T0220 25,-
558 1, - 107 5,- 3711 9,90 mées selon disponibilités de nos four- TMS5100 79,- 79 GÙ1C-T0220 25,-
559 1.- 170 10,- 3772 27,-Vier es ELE T R nJS$f!Ur.~. R6502 79,- 78 HGKC-T03 130,- 560 1.30 250 5,- 3819 4,40 2.101 N.C 74 LS387 66, - PROMOTION R6522 84,- 79_HGKC T03 130,- 639 2,30 BSW 3866 16,60 2102 N.C MMS2040 (dans la limite des stocks R6532 142,- .,._LM10C 110,- 640 2,30 68 13,40 4037 4,40 2112 N.C 132,- disponibles) R6551 89,- LH 0075 222,-
BD BSX 4416 12,40 2114 N.C 2708 80,- Pour bien posséder la tech-

6802 48,- L 120 36,- 131 6,60 20 10,- 5109 29,-2708 N.C 2716 100,- nique, il est bon d'essayer les 
6809 84,- L 121 35,- 135 3,20 BU 5179 25,50 2716 44,- 2732 110,- circuits: BERIC vous propose 
6810 24,- i:. 200 18,- 136 3,20 208 21,- 5199 70,-2732 80,- 82S23 60,- un assortiment de 100 CJR-
6821 =6521 24,- L 296 98,- 137 3,40 BUX 5323 5,60 2764 85,- 82S123 60,- CUITS INTEGRES TTL 6845=6545 89,- LM 305HT05 18, - 138 3,40 37 30,- 5457 8,-4116 18, ;- Veuillez 

divers pour vos expérimen-
6850 24,- LM 309HT05 40,- 139 3,40 BUY 5548 6,-4564= précéder la tations. 7910 300,- LM 309KT03 20,- 140 3,40 49P 15,- 3N 4164 18,- référence dela Matériel neuf de marques 8088 407,- LM 317K-T03 21,- 232 8,- E/J 201 12,-5204 60,- réalisation mondialement connues_ EF9364 79,- LM 323K 76,- 237 4,- 310 12, - 204 19,-6116 48,- ainsi que la EF9367 375,- LM 334ZT092 16,- 239 4,40 FT 211 20,-6147 N.C versmn s1 La pochette 1 00, - 9368 53,-

LM 337KT03 59,- 240 4,70 2955 12, - TRIAC nêcessaire. 75188= 1488 9,-
LM 338KT03 96,- 241 5,- 3055 10, - 8A400 isof6; -BERIC c'est 75189= 1489 9,-

242 5,20 MJ DIAC 76,-
AU SS 1: Condensateurs 

MC14411 131,- LM 350KT03 
249 25,- 1000 13, - 32 V 1,70 PRODUITS , MC146818 82,- LM 723 DIL 8,-
250 27,- 2955 12, -- THYRISTOR DIFFICILES chimiques, céramiques, 
433 4,- 3001 5,- 8 A 400 VB.-ajustables, tantales gouttes, 

1093-50/85013 180, - plastiques~ Diodes . Ponts . NOUS HONORONS LES COMMANDES 2SC1307 40,- TRANS: JAP 16SY03/85013 150, - Connectique. Coffrets. 2SC1909 20.- LA4440 42,- STK077 170,-transfo alim/84095 210, - Transfos Résistances. Poten- DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS 2SC1969 40. - LA4460 40,- µPC1181H transfo sortie/84095 150,- tiomètres. Radiateurs. Op- ET DES CENTRES DE FORMATION 2SJ50 70.- LA4461 40,- µPC1182H LB1255/84106 54,- toélectronique. Quartz. Relais. 2SK135 70, - TA7205P 21,- µPC1185H 8049C289/84106 168,- Selfs4 Filtres , Bobinages, PROFESSIONNELLE HA1377 40,- TA7222AP 30,- µPC1230H MTP461-40B/84106 920,- Etc HA1398 54,- TA7227AP 44,- µPC1350C transfo fréquencemètre/ 
85013 72,- DANS CE NUMERO 86022 Module ther-

Nous aw:ms.ossnytl de rddlger 
Constitution des Kits: Tous les composants è mométrique lo posslbllté d'avoir lus 

CQl/0 a,,,nl'Jlrumk!ro do lf1 pour multimètre'- au tres kits sur demande 
mI,11M1a l!/ pl~ p,éciso /X,ss-BERIC + pour - monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, 

numérique 154,- 12,60 sulva"t dlsponlbillt6. Car• inverseur, commutateur, support de Cl et 
!oins clrcult imprfm6s. parm ible. Néomoi~ corrofhs ptbt MC1400P 11, - notice technique complémentaire à l'article 86018-1 Alimentation pOUWJf'I ,mr/er ou mofTHifl/ d~ TDM660 42,- ELEKTOR si néceSsaire, san;, transfo ni boîtier double super- les plus anolatjs, dont lau 

ln f)IJ1uiio11 , labrloalion a bté déf/nltlvemeru TBA970 48, - (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS compacte avec 
suspendue, restent disponibles TDA2593 24, - (en option). transfo 994,- 118,80 
en quanité limitée. Avant de TDA 103-4 = IIIE653<1 26;-

l M360 80,- 86018-C Option coffret passer commande, nous vous 
Pot Al 10 Tours 8. - avec face-avant conseillons de prendre contact 

Commandes téléphoniques qua,u 3. 2768 40, - composants C. I. seul percé et avec BERIC [16-114657 6? 33 
avant 18 heures,· matériel dis-Rolt)!~es - 20% ,sur Tarifs TTL 86003 B.us multi- sérigraphié et (demander Jean-Luc) , + 

€-MéiS X50 ponnchés connecteur pour accessoires TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE pomble expédJë le jour même 
C-lnl divers X25 panachés MSX avec con- mécaniques Demander CORINNE necteur 694,-'. 217,80 complémentaires 140, - au /16-1/ 46 57 68 33 
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BERIC 
REMISES PAR QUANTITIES Nous co11sulter EXPEDITION RAPIDE dans la limite des 
stocks disµonibles Nous garantissons a 100% la qualité de tous les produits proposes 
Ils so11t tous neufs en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COM 
MANDE • PORT PTT ET ASSURANCE: 30. F fortaitaires o EXPEDITIONS SNCF fac 
turées suivant port reel • COMMANDES PTT SUPERIEURES à 500 F Franco • 
COMMANDE MINIMUM 100 F 1 ~ port! • B P. No 4-92240 MALAKOFF o Magasin 43 
rue Victor Hugo !Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff Téléphone: 46 - 57-68-33 
Fermé dimanche et lu11di Heures d'ouverture: 10 h 12 h 30 14 h 19 h sauf samedi 8 h 

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIG 
Toul kit mon le conformément à la notice de mon 
t<HJe héneficiP dune garantie torale d un ,111 
piècPs et nmin dàeuvre En cas d utilisation non 
r.onforine de ln1nsformat1ons ou de montages 
défP-ctueux les Irais de rèpé1t<1tions seront fac 
ture~ et le montage retourne ét son propnététire 
contre rernho11rsernent CECI NE CONCERNE 
GUE NOS KITS COMPLETS ICI COMPOSANTS! 12 h 30, 14 h 17 h 30 Tous nos priK s'entendent T.T C mais port en sus Expédition 

rapide En CR majoration 20, F CCP PARIS 16578-99 



elektor 1 
mars 1986 

CIRCUITS INTéGR~S 
C MOS 4060 . . 11,0D 7432 .. 12,00 
4000. 4,60 4066 .. 10,00 7437 ., 10,00 
4001 . 4,60 4067 .. 98,00 7438 .. 7,00 
4002 . 4,50 4068 . . 10,00 7440 . . 6,00 
4006. 1&,00 4069 . . a,oo 7442 .. 9,oo 
4007.. 4,60 4070 . 7,00 7445 .. 14,00 
4008 .. 1li00 4071 . 5.00 7446 .. 18,00 
4009.. 7,00 4072 . , 8,00 7447 .. 15,00 
4010 .. 5,00 4073 .. 7.00 7448 .. 12,00 
4011 . 3,00 4075 , , 5,00 7450 .. 5,00 
4012.. 6,50 4076 . . 20,00 7(51. . 6,00 
4013 .. 10,00 4071 .. 7,00 7453 .. 6,00 
4014 .. 10,00 4078 . . 7,00 7454 •. 6,00 
4015 .. 12,00 4081. . 7,00 7472 .. 5,00 
4016. 8.00 4082 . . 6,00 7473 .. 5,00 
4017 .. U,00 41)93 .. 7,00 7m . 7,00 
4018 .. 10,00 4098 .• 25,00 7475 .. 14,00 
4019.. 9,00 4099 .. 9,00 7478 .. 5,00 
4020 .. 24,00 40102 , 55,00 7483 .. 11 ,00 
4021 .. 20,00 40103 . 33,00 7485 .• 11,00 
4022 .. 20,00 40106 . 14,00 7486 .. 5,00 
4023.. 4,5ll 40147 . 60,00 7489 . 30,00 
4024 .. 20,00 40 60 . 16,00 7490 . 10,00 
4025.. 4,60 40174 , 8,00 7491. . 10,00 
4027 . s,oo TTL 7492 . . 1 o,oo 
4028 .. 10,00 1400 .. 9,00 7493 .. 9,00 
4029 .. 12,00 1401 .. 9,00 7495 .. 7,00 
4030.. 6.00 1402 , 11,00 7496 .. 10,00 
4033 .. 34,00 7403 . . 7,00 74107 , 10,00 
4034 .. 46,00 1404 .. 7,00 74120 . 16,00 
4035 .. 14,00 7405 .• 10,00 74121. 9,00 
4037 .. 68,00 7406 . 13 00 74122 . 20,00 
4040 .. 11M 7401 . : 19'.oo 74123 . 12,00 
4041 .. 18,00 7408 .. 8,00 7414 1 , 35,00 
4042 .. 12,0D 7409 . . 6,00 74143 , 66,00 
4043 .. 13,00 74j0 . . 6,00 74145 . 28,00 
4044 .. 10,00 74 1 . 6,00 74 150 , 21,00 
4046. 16,00 74 13 .. 7,00 74151 7,00 
4041 .. 14,00 7416 .. 20,00 74175 . 12,00 
4049.. 9.00 7417 . . 18,00 74181. 25,00 
4050 .. 6,00 7420 .. 7,00 W84 . 18,00 
4051 .. 12,00 1422 .. 7,00 74185 . 96,00 
4052 .. 10,00 7426 .. 7,00 74192 , 10,00 
4053 .. 10,00 1426 .. 5,00 74193 . 10,00 
4054 .. 14,00 7427 .. 6.00 74196 . 12,00 
4056 .. 12,00 7430 .. 30,00 74247 . 15,00 

00 6,00 
01.. . 6,00 
02. . 11 ,00 
03. ... 1,00 
04 .... 8,00 
05 .... 10,00 
08. .. 4,00 
09. , 20,00 
10 .. • 7,00 
11 .... 6,00 
12 S.00 
13 8,00 
14 9.00 
15 5,00 
20 5,00 
21.. 7,00 
22 ... 5,00 
26 .. . . 5,00 
27. , • 8,00 
30 .. .. 6,00 
32 . .. 7,50 
33. , 1,go 
37. .. 7,50 
38. .. 6.00 
40 ... 6,00 
42 ... 8,00 
47 . •.. 22,00 
51 . ... &.00 
54 •• . 17,00 
55 .. . 6,00 
63 .. .. 18,00 
73 . .... S,00 
74 .. ., 14,00 
75 .... 10.00 
76 . , 14,00 
78 .. . 5,00 
83 .. . 14,00 
85 ... . 16,00 
86. .. 16,00 
90 .. . 21,00 
91 . .. • 9,00 
92 .. . 13,00 
93.. . 10,00 
95 .... 10,00 
96. . ;,oo 
107 . • 9,00 
109 .. 5,00 

00. 8,00 1 
04 ... . 6,00 
14 , 1M0 

74 LS 
112.. 8,00 
113 . . 9,00 
114 . 5,00 
122 .. 8,00 
123 .. 11,00 
124 . 60,00 
125 . . 8,00 
126 . 9,00 
132 .. 10,00 
133 . 5,00 
134 . 15,00 
136 . . ,6,00 
137 . 12,00 
138 8,00 
139 . 9,00 
144 . . 15,00 
145 . 19,00 
147 16,00 
148 20,00 
151 .. 9,00 
153 . 12,00 
154 . 22,00 
155 . 11,00 
156 H,00 
157 . 10,00 
158 9,00 
160 . 22,00 
161 .. 18,00 
162 . . 22,00 
163 9,00 
164 15,00 
165 22,00 
166 .. 18,00 
168 . . 27,00 
169 . . 30,00 
170 . 18,00 
173 14,00 
174. 7,00 
175 15,00 
181 . 30,00 
183 . . 30,00 
190 . 14,00 
191 . . 13,00 
192 . . 12,00 
193 . 16,00 
194 .. 14,00 
195 . 12,00 

74 HC 
30 . . 8,00 
74 . . ,s,oo 
152 , 14,00 

196 20,00 
197 24,00 
221 20,00 
222 8,00 
240 14,00 
241 13,00 
242 17,00 
243 35,00 
244 17,00 
245 38,00 
247 19,00 
248 12,00 
249 15,00 
251 . 14,00 
253 . 10,00 
257. 11,00 
258 . 12,00 
259 . 21,00 
260 12,00 
261 . 12,00 
266 . 8,00 
273 20,00 
275 39,00 
279 13,00 
280 25,00 
283 . 16,00 
290 25,00 
292 • 217,00 
293. 20,00 
295 . 16,00 
324 . 25,00 
365 6,00 
366 10,00 
367 . 8,00 
373 25,00 
374 19,00 
377 18,00 
378 . 12,00 
390 25,00 
393 20,00 
394 14,00 

m- mi 
m· U:~ 
688 . . 44,00 
S 124 18,00 
F 74 • 20,00 

1
167 . 10,00 
1.83 ,. 14,00 
390 . 16,00 

C.I. intégrés divers 

ADC 0817 324,- EF 6821 P . 
ADCO 804 68,- EF 6850 P • 
AM 2833 PC 68,- E.FB 1910 • 
AM 9368 • • 59,- ER 1400 •.• 
AY3 1015 94,- ER 2051 . .. 
AY3 1350 •• 154,- ER 3400 , .. 
AY3 8910 .•. 87,- ET 4116 
C A 3084 . . • 38,- ET 4J84 .. 
CA 3086 9,- FX 309 .. 
CA 3089 . 25,- HO 884[, , 
CA 3094 • , • 22,- H EF 4720 
CA 3130 21,- HEF 4750 
CA 3140 • . . 20,- HEF 4751 
CA 316 1 . . 21,- HEF 4753 
CA 3 182 . . 88,- HEF 4754 
CA 3 189 56,- HM 462732 
COP 1852 , 49,- HM 6116 LP3 
CPU08049C 185,- HM 6147 
D 8088 .. , • 400,- HN 482764 
DAC 0808 , 44,-, ICL 7106 
DM 74Sj88N 30,- ICL 7107 
OP 8216 .. . 319,- ICL 7136 
OP 8222 . . 190,- ICL 8008 
OP 8228 . _. 200,- IC°L 8048 .. 
OP 8238 , • 75.- ICL 8063 
OP 8253 C • 228,- ICL 8211 . 
OP 8257 186,- !CM 7038 .. 
OP 8284 . 150,- ICM 7556 
OS 8629 • , 96,- ICM 7209 
E~ p809 , 95,- ICM 7217 

28,-
26,-

330,-
42,-

138,-
150,-

34,-
62,-

250,-
147.-
75,-

280,-
280,-
14,-

156,-
110,-

50,-
60,-

177,-
140,-
290,-
235,-
114,-
440,-
130,-

56,-
45,-
27,-
55,-

301 ,-

ICM 7224 .. 
ICM 7226 B. 
ICM 7555 . 
L 120 
L 121 
L 123 
L 130 
L 200 
L 204 
L 296 . ••• 

te4Wsa· ::: 
LF 257 
LF 351 
LF 353 
LF 355 .. 
LF 356 H .. 
LF 356 N 
LF 357 N 
LH 0075 ... 
LM 35 OZ 
LM 137 K 
LM 193 H 
LM 301AN8 
LM 305 H 
LM 307 N 
LM 308 N 
LM 309 K 
LM 310 N 
LM 311 H 
LM 311 J 
LM 311 N 
LM 312 H . 
LM 317HVK 
LM 317 K 
LM 317 MP 
LM 317 T . 
LM 318 
LM 319 
LM 322 
LM 323 K 
LM 324 
LM 325 
LM 329 CH 
LM 331 
LM 335 H 
LM 336 Z . 
LM 337 K 
LM 337 MP 
LM 337 T . 
LM 338 K 
LM 338 N1 
LM 339 N 
LM 346 
LM 348 
LM 349 
LM 350 K 
LM 358 
LM 360 N 8 
LM 377 
LM 378 
LM 379 S . 
LM 380 NB 
LM 380 N14 
LM 381 
LM 382 
LM 383 
LM 385 Z .. 
LM 385 2V5 
LM 386 
LM 387 .. . 
LM 388 N1 
LM 389 ... 
LM 391 N60 
LM 391 N80 
LM 393 ... 
LM 394 
LM 396 K 
LM 555 
LM 556 
LM 564 
LM 565 
LM 566 
LM 567 
LM 571 ... 
LM 709 CN8 
LM 709 CN14 
LM 710 
LM 723 ... 
LM 733 CN 
LM 741 CH 
LM 741 N 
LM 747 CN 
LM 748 CN 
LM 1035 
LM 1037 
LM 1303 
LM 1309 
LM 1310 
LM 1330 
LM 1403 
LM 1408 
LM 1408 L6 
LM 1413 
LM 1416 
LM 1458 
LM 1468 
LM 1488 
LM 1489 
lM 1495 
~M 1496 P 
LM 1648' .. 
LM 1747 
LM 1812 
LM 1868 . . 
LM 1877 NIO 
LM 1893 
LM 1897 
LM 2896,2 
LM 2904, 
LM 2907 NB 
LM 2907N14 
LM 2917 NB 
LM 3080 
LM 3086 
LM 3089 

348,- LM 3301 14,-
612,- LM 3302 15,-
19,- LM 3340 33,-
27,- LM 3357 34,-
45,- LM 3380 18,-
14,- LM 3401 7,-
15,- LM 3456 10,-
18,- LM 3524 82,-
15,- LM 3900 17,-

159,- LM 3905 19,-
24,- LM 3909 22,-
80,- LM 3914 62,-
40,- LM 3915 81,-
10,- LM 4250 27,-~g•: LM 13700 . 30.-
18• _ LS 204 . . . 10,-
18•_ LS 7060 . 303,-

18:- ~SC 7~~g6 . :~:= 
418•- MC 6845 147,-
~!•= MC 1374 ·2&,-
46:- MC 1376 . . 50,-
9,- MC 1377P . 42,-

17 - MC 14.411 . 214,-9:- MC 14501UBC 5,-
10,- MC 14502 . 10,-
25,- MC145Q3BCP 10,-
39,- MC 145048CP 16,-
21 ,- MC 14507CP 9,-
61 ,- MC 145088CP 15,-
17,- MC 14510CP 12,-
30,- MC 14S118CN. 14,-

101 ,- MC 14514 .. 19,-
77,- MC 14515P 26,-
21 ,- MC 14518BCP 10,-
20,- MC 14518PC 8,-
31,- MC 145208CP 12,-
33,- MC 14526 . • 7,-
44,- MC 14527 . 45,-
78,- MC 14628BCN 35,-
8,00 MC 14534 74 -

29,- MC 14538BCP 21 :­:g,- MC 14539BCP 12,-
31 •- MC 145.41BCP 15,-
24•- MC l4543BCP 20,-
71 •= MC 145538CP 42,-

, MC 145558CP 13,-
18•- MC 145568E 20,-
39•: MC ·14558NP 36,-

1 ~) •_ MC 14560BCP 33,-
10' _ MC 1456680P 22,-
45' _ MC 14580 . 198,-
13:- MC l4SB!$8CP 10,-
22,- MC l4585BCP 18,-

117,- MC 145106 • 50,-
7,- MC 146818P • 90,-

91,- MC 145151 190,-
48,- MC 148806 250,-
51 ,- MC 6802 84,-
66,- MC 6810 P 42,-
35,- MC 6845 .. 147,-
15,- MEA 8000 , 150,-
24 ,- MK 2716 43,-
44,- MK 3880 N4 140,-
33,- MK 50240 . 284,-
53,- MK 60398 • 284,-
27,- ML 920 103,-
17,- ML 926. . . 86,-
32,- ML 927 . . 88,-
16,- ML 928 . . . 80,-
25,- ML 929 . . . . 80,-
18,- MM 2102 4L 45,-
26,- MM21124N 42,­
~~•= MM 2114 . . 48,-

175,_ MM 5318 79,-
4• MM 5377 . . 75,-

14•: MM 5387 196,-
42•_ MM 5837 80,-
28•_ MM 6116 . . 50,-
37•_ MM 74C04 . 8,-
22•_ MM 74C85 29,-

11:- ~~ ;:g: . 2~·= 
7,- MM 74C93 12:-~•= MM 74C173 20,-
s'- MM 74C174 11,-

24'_ MM 74C221 29,-
15'_ MM 74C922 70,-
5'_ MM 74C923 64,-

14°- ,MM 74C925 110.-
11 ' - MM 74C926 86,-
eo·- MM 74C928 88,-
49'_ MM 78S40 , 35,-
17•_ MM 80C97 9,-
30•_ MM 80C98 , 10,-
15•_ MM 82S23 • 32,-
16•_ MM 63301 • 32,-
35•_ MSK 4164 115,-
43•_ NE 5532 , 43,-

. 37• NE 5534 . . . 32,-
18•: NJ 8812 OP 60,-
15•_ R 6502 145,-
10,_ R 6S22 . . 183,-

103•_ R, 6532 . . 190,-

12:- ~Jf5dsi:i 1:~:= 
13,- R 10937·50 183,-

1 ~~•= S 89 • .. . 227,-
68·- S 178 A .. 372,-
9,_ S 180 •.. , 250,-

m:- ~ ~~~4g : :. 1!t= 
28,- SAA 1004 48,-
60,- SAA 1005 40,-

168,- SAA 1043 134,-
22,- SAA 1059 77,-
58,- SAA 1070 150,-
,17,- SAA 1250 121,-

•.60,- SAB 0600 • 50,-
42,- SAB 602 _. 45,-
49,- SAB 3210 60,-
18,- SAB 3271 53 ,-
9,- SAH 200 290,-

11 ,- SAJ 11 0 . . . 34,-

SAJ 141 . • • 37,- TDA 2002 V 
SDA 2006 100,- TDA 2003 
SDA 2008 64,- TDA 2004 
SDA 2010 180,- TDA 2005 . 
SDA 2101 35,- TDA 2010 BC 
SDA 2112 96,- TDA 2020 AC 
SDA 2114 73,- TDA 2020AD 
SDA 2124 65,- TDA 2030 H 
SL 440 39,- TDA 2030 V 
SL 486 .. , . 68,- TDA 2040 
SL 490 .. , , 60,- TDA 2048 
SL 541 B .. 195,- TDA 2310 
SL 1430 . . . 33,- TDA 2505 
SL 5500 . • • 9,- TDA 2593 
SL 6270 . . . 50,- TDA 2595 
SL 6310 , • , 50,- TDA 2870 
SL 6600 • • . 63,- TDA 3000 
SP 1430 • , , 25,- TDA 3310 
SP 8680 .•• 185,- TDA 3420 
SP 8695 , •• 465,- TDA 3501 
SP87~5~ ••. 568,: :rn! l~~g . 
SO 4 ''' 35•_ TDA 4282 T 
SO 42 p • • 23, TDA 4290 
SO 42 E . . 73,- TDA 

292 S0 258 A , • 35,- TDA !431 SP 8660 • • • 46,- TDA 
4550 

SP 8685 • •• 530,- TDA 4560 
SP 8793 • • • 135,- TDA 5400 SSM 2033 . 342,- TDA 

5610
_
2 SSM 2044 . 196,- TDA 5660 SSM 2056 . 198,- TDA 5850 · 

TAA N1 , . 25,- TDA 7000 . 
TAA 310 . . 22,- TDA 7010 . 
TAA 550 B 5,- TDB 124 OP 

t!!a5i51°Af2 1~•= TEA 1002 •• 
TAA 611B12 19' - TEA 1009 • 
TAA 811C12 15'_ TEA l010 .. 
TAA 621A11 22'- TEA 5030 .. 
TAA621AX1 21'- TEA 5620 · · 
TAA 661B . 25:- :m ~g~ .. 
}!! 786~ • • 8245,: TL 061 .. .. 

• • ' TL 062 
T AA 4761 • 25,- TL 064 TAB N50 • 16,- TL 071 
TBA 120 14,- TL 072 fg~ ~; )!•= TL 074 .... 
T8P.. 33'1 31'- TL 487 .. " 
TllA 400 1e:- TL 496 ... • 
T8A 435 • • 28,- TL 497 • · · • 
T8A825AX5 20,- TLO 61 · · · · 
T8A6258X6 20,- TLO 82 · · · 
TBA 625C).(5 20 - TLO 84 · • • · 
TBA 651'.. 21:- t~~ wgg 
TBA 680 . . 18,- TMS 1601 
T8!, 190 • ' 50,- TMI, 3318 
TBH, lj00 . . 16•- TMS 3874 

i:ti,i.ts ~~:= TUA 2000 
TBA 810 P . 22,- ~ 1gg6 •8·:: 
:rn! 3?8 w, · :::= UA 431 AWC 
TBA 940 50,- UA 714 , 
TBA 950 . . 46,- UA 739 . , , • 
TBA 970 44,- UA 758 •• 
TCA 250 45,- UA 796 
TCA 280 22, :.... UAA 170 .• 
TCA 325 13,- UAA 180 • 
TCA 335 27,- UAA 1004 
TCA 345 21,- UAF 771 
TCA 350 . • 80,- UAF 772 .. 
TCA 440 . ,r 30,- UGN 3013 T 
TCA 600 .. 16,- UGN 3201 M 
TCA 610 16.- UGN 3220 S 
TCA 750 45,- UGN 3501 M 
TCA 830 S . 16,- ULN 2001 
TCA 900 .. 15,- ULN 2003 
TCA 910 15,- ULN 2004 
TCA 940 • , 50,- ULN 2429 
TCA 940 E • 24,- ULN 2803 
TCA 965 34, - UPB 7555 
TCA 2365 66,- UPB 8226 
TCA 3089 24,- UPB 8228 
TCA 4500 47,- UPB 8257 
TCA 4510 38,- UPB 8259 C 
TDA 440 , . 25.- UPD 446 :rn~ i686 ,. ~::= XR 210 .. 
TDA 1008 38 - XR 2206 
TDA 1022 84:- XR 2207 , , 
TDA 1024 26,- XR 2211 , 
TDA 1028 50,- XR 2240 .. . 
TDA 1035 30,- XR 4136 , , 
TDA 1037 21,- XR 4151 .. 
TDA 1046 30,- XR 4156 •. 
TDA 1054 28,- XR 4212 .• 
TDA 1151 30, - XR 4217 , 
TDA 1170 39,- XR 4741 , • 
TDA 1200 24,- Z 80 CPU .. 
TDA 1220 26,- ZN 409 . 
TDA 1405 13,- ZN 414 
TDA 1410 24,- ZN 419 . .•. 
TDA 141 2 13,- ZN 425 . ... 
TDA 1415 13,- ZN 426-E-8 
TDA 1420 24,- ZN 427-E-8 
TDA 1510 63,- ZNA 234 
TDA 1524 57,- 1537 A . . 

17,-
26,-
45,-
61,-
34,-
42,-
42,-
25,-
30,-
28,-
90,-
13,-

129,-
32,-
46,-
25,-
39,-
28,-
29,-
79,-
53,-
31 ,-
57,-
38,-
70,-
28,-
99,-
42,-
45,-
85,-
55,-
30,-
33,-
75,-
12,-

110,-
19,-
30,-

130, -
59,-
55,-
40,-
10,-
9,-

16,-
6,-

13,-
25,-
17,-
10,-
22.-
11 ,-
16,-
15,-

100,-
110,-
190,-
77,-

100,-
58,-
68,-
90,-
8,-

40,-
21,-
26,-
22,-
29,-
30,-
18.-
15,-
20,-
15,-
60,-
50,-
68,-
35,-
15, -
10,-
30,-
28,-
15,-
38,-
73,-

186,-
180,-
180,-
68,-
75,-
63,-
89,-
30,-
20,-
25,-
18,-
34,-
34,-
25,-
58,-
50,-
36,-
50,-

120,-
98,-

190,-
338,-
198.-

PIÈCES DÉTACHÉES 
POUR ORGUES 

Claviers NU 1 C 2C 3C 

1 octave 
2 octaves 
3 oct aves 
4 octaves 
5 octaves 
7 112 

1 octave 

160,- 290.- 330,- 390,-
245,- 360,- 420,- 490,-
368,- 515,- 650 ,- 780.-
480,- 660.- 840 ,- 930.-
600,- 820,- 990 ,- 1250,-
960,- 1520,- 1760,-

PÉDALIERS 

1 octave 1/2 . 
600,- F 
BOO,- F 

... 2750, - F 2 octaves 1/2 Bois 

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A .?.­
BC 107 B 1,­
BC 107 C ... Z-

~g 1~~ - 1:: 
BC 108 C .• 2,­
BC 109 A 2,­
BC 109 B 1,­
BC 109 C l ,­
BC 125 1,­
BC 126 . l,-. 
BC 132 4,50 
BC 136 ...... 4,­
BC 140-16. f,­
BC 141-16. tQO 
BC!l2-- ,60 
BC 143 ..... Ill 
BC 14-4 - ◄ ;lq 
BC 145 ...... ◄,50 
BC 147 ... 4~0 
BC 160-16 4,60 
BC 161-16 5,10 
BC171.... l ,­
BC 172 ...... 3~0 
BC 173 . 1,50 
BC 177 ....... a,­
BC 176 _ c­
BC 179A .. iio 
BC1798 .. U4 
BC 179 C )iSO 
BC 182 - 2,­
BC 183 ..... .. l ,-
BC 1~ f,-
BC 8S ~ ••­
BC 231 A ... ?,­
BC237B .. Z­
BC 237 C ... lr­
BC 238 A. !,­
BC 238 8 !,-
8C 238 C .. l ,'­
BC 139 A. l,­
BC 239 B. 2,-
BC 239 C 2,-
BC 236. 2,-
BC 250 l ,$C 
BC 251 3.50 
BC 252. 3,50 
BC 253 l.SO 
se 307 2,so 
BC 308 .... 2,50 

~g~~ l;: 
BC 313 .. 4,10 

~rnL ... l:: 
BC337 .... 3,-
BC 408. 2~0 
BC 413 B 3,­
BC 413 C 3,­
BC 414 B .. l.­
BC 414 C .. 3,­
BC m B 3,-

~urn~· l:= 
BC 416G 4,-
BC 485 4,-
BC 516 5,-
BC 517 7,-

~g m C 1;54 
BC 548 l ,-
BC 546 A t SO 
BC 546 B l,SO 
BC 547 B l ,­
BC 549 B 3,-

~g ~~ !:io 
~g~~ - ~~ 
BC 558 B UO ~rn:g l~ 
BC 560 B 1,40 
~g~c. !j~ 
BC 6◄0 3,SO 
8D 115 11,-
80 ÎÎÔ 101-
BD 130 IJ,-
BEI 131 10,-
BD 132 Il.-
BD 135 5,-
BD 136 5,-
BD 137 4,-
BD 138 7,-
BD 139 5,-
BD 140 5,-
BD 201 11,-
BD 202 11,-
80 203 11,-
BD 204 12,-
BO 226 7,-
BD 230 9.-
BD 231 9,-
BD 232 12.-
BD 233 7.-
BD 234 7.-
BD 235 7.50 
BD 236 7,50 
BD 237 6.-
BD 238 6,-
BD 219 6.50 
BD 240 6,50 
BD 241 A 6.-
BD 241 B 9.-
BD 241 C 10.-
BD 242 A 6,-
80 242 8 9,-
80 2◄2C 10,-
80 243 B 9.­
BD 243C 10,­
BO 244 C li.-
BD 162 9,50 
BO 378 6,-
BD 245 ' 12,­
BO 246 ' 12.-
BD 251 15.-
BD 433 8.-
BD 434 9.-
8D 431 9.-
BD 436 9.-
BD 437 .. 10.-

801J3 _ 10,­
B0 4)9 _ 10.-
80 «o - 10,-

ro fü= 11: 
80529 _ 15,-
8D5-19 _ 15,-
80646 _ IS,-
806j) _ 15,-
80646 - 15,­
eo &49 -· 22,­
BD 650 IS.-
8D6.\1 _ 1~­
BO 652 11,-
80 66:) _ a,-
80,611 _ 8,50 
6D 878 _ l,SO 
80679 - t.60 
8D~ - 10.S0 
BD 661 (Uo 
8D633 - jf._ -8D681 _ t,• 
BD 711 1~-
BD 712 9,-
Bf 110 - ·i·­BF 120 ,-
fftm _ t: 
BF 173 _ 7.­
SF 118 s,­
BF 191 - ... ◄,­
BF 183 _ 1,-
BF j114 6,-
8F 1M . 4,50 
Bf 198 3,-
BF 1- 3.-
~~!lC ai 
8f 23J _ lSO 
BF?JS - l ,­
BF2~ - :i.-
8F ~1 - 1,­
BF 24 - 7,50 
BF H . 1,­
BF 245 8- 1,­
BFfüC . s,­
BF j46 -- 1,-

lhi\= t: 
BF254 - s,-
Bf 255 31-Bf>26a 1.-
BF 267 ◄,50 
BF26a 5,-
BF.259 4,-

,~~ ~= 
Bf 306 1,-
BF 321 _ ~-
BF 32◄ - 1,-
8F37l - l,-:~m- :~ 
Bf ◄50 11.-
BF 45-1 • l,-
BF 451 1,-
8f 458 4,-

1~ ~: .- ::: 
8F 470 1.­
BF '12 - 7,::-
8F 415 _ l7,-
8F !$) _ 7,­
BF ◄94 - s.­
Bf 495 3.­
~ 506 __ s,-

if m -1t: 
Bf 901 11,-
BF 936 ~ ◄,50 
BF 939 _ 4,50 
BF 1161 12,-
BF 9117 1,-
BF 981 1.-
BOV 64 8 11,­
BOV 6.\. B 33,­
BOW SIC ~0,­
BOW 51 C 11,-
80\Y 9:1 C' l~­
BDW 94 e •~-

'BOX Il 11,-
BDX 18 2~-
BOX lO le.-
BOX 33 li.-
BOX~ li.­
BO~ 64 C 12,­
BOX 6.\ 8 4'1,­
BOX 66 8 •~­
BDX 67 8 •~­
BOX" C. 2Z-

~tl6 C !t: 
BFR 91 • l0.-
8F1 66 40,-
BFY 36 40.-
BFYOO 12.-
BS 170 1!1-BS ~ 1-
BU 12$ 11:-
8U 2118A ~.-
BU 3;!6 15,­
BU 400 _ 18,-
8\1)1' 31 31,-
BlJX 80 21.-
BUX 8\ n.-
BUZ ◄5 .lll,-
BVlll A. lS,-
fJ J(JO l?,-

IRF 120 ID.-
RF 511 21,-
IRF !i.10 • 54.-
IRf 9131 .. 11,­
tRF 9531 11?,-
MJ 1112 56,-
MJ !ni tl,-
MJ 111(11 11,-
MJ2l0l) 31,-
ltlJ 2SOI 2,.-
MJ 2841 . 24,­
MJ 2ffi 16,-
1,•J JOIIO (~-
MJ ~1 - 1',-

MJ 4502 _ 62,­
MJ 15001 ... 45,­
MJ 15002 _ 42,­
MJ 15003 •. 45,­
MJ 15004 _ 80,­
MJ 45002 ... 62,­
MJE 1100 . 12,­
MJE 2801 • 15.­
MJE 2955 18,­
MJE 3055 . 22,­
MRF 475 ... 62,­
MRF 901 _ 66,­
MPSA 06 _ 3,­
MPSA 13 . 7,­
MPSA 18 _ 3,­
MPSA 10 • 3,­
MPSA 56- 6.­
MPSA 64 •. 6,­
MPSA 70 _ 3,­
MPSL 01 _ 6,­
MPSL 51 _ 6,­
MPSU 01 _ 13,­
MPSU 02 _ 15,­
MPSU 04 15,-
MPSU 05 9,-
MPSU 00 15,-
MPSU 07 ~ 12,-

1 31 1',-
45 14,-
51 ,,_ 

MPSU S2 _ l',­
MPSU 55 ... 12,-

~~ ~-· ~l:: 
MPSIJ ;o .,. 15,­
MPS\J 131 • 1,­
MPSU 133 '. 1?,­
TIP 30 C _ 7,­
î lP 29 C •• 7,­
TIP 31 C- ,_ 
I P32- 1,­
TIP3l - 12.­
IIP3C - 12,-

H~~g ~= 
IIP '41 C 12:-
llP i!C 12,­r1ng _ 1,-
11P 11! t,­
TIP 122 ,_ 11,­
TIP 142 . 16,­
TIP ~ - 11,­
TIP ~ . 21,-
2116~ _ 4,10 
1116W 10,-
~IIIG J-
211708 s:-
2N Jn9 _ ~-
2N 914 !,-
IN 130o 4~0 
2ti IXIS t,-
.2N 1309 4,50 
2!/ 1566 l ~-
2N 1197 ,12,-
211 1613 ~ l,-
1/11~71 ij,-
211171\ ◄,Ill 
211j893 ),50 
:!N 102 3,50 
?112193 ),50 
2N 2218 MO 
2N ~ ◄.-

~~ 2~ - ~ 
1112481 l ,IO 
2N 2616 9,-
2H 7004 _ 1.-
2N2Sll5 c,-

. 2N 2006 3,50 
21H001 2,-
211 ~ 4,-
2Hm5 4,-
2112987 4JO 
211J>l3 4.50 
1N!I054 ll,-
2N JOSS" tl,-
2N 3015 N 1,-
2113390 4.-
1N 33!1 l,-
1N 3442 ·21.-
lN 3153 33,-
2N 3670 13.-
ll/3m 21,:-
1113732 IS,-
2113819 Ir 

~~ ~:= 
21I~ 1&,-

ilm l:oo 
1N ◄031 1,-
lN 1113 1,-

~~ !W •::: 
·,Nm6 11,-
1116210 l.50 
2N 5l?O 1,-
2~ sw 6,-1 5400 s.-
2 5101 s,-
111 SIS'l 1,-
1" Sl61) l,IO 
111 Sl61 1,l0 msm 12,-
211 5631 ll,-
111 l61l! l&,-
2N 5Ml l?,-
2~ 6756 21,-
2 5779 1.-
2 6029 J~-
2N iOll 130,-
2N GOS! 42,-
?II 60,1 il,-
2N 6059 l/,-
2SJ 50 ll-
2SK 1lS it'.-
Jn 20J 19,-

211 lt,-
1135 (1,-
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensemble!I sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non ment ionnés dans la liste ci-dessous 
Nous consulter 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 
Eprom programmée pour 

2708 Junior EA120,- 2718Svnthtl Poly 120,-
2716 Junior PM120.- 2732 GénU,aract. 180,-
2716 Jvnlor TM 120,- 2132frl.1u.m!treauP1eo,-
2116 Chronopro120.-
82S23 lnterl. Jun ior . • . . • • . . • 77,-
74.S3B7 Prog, Eleklerm. . . . . . . . . 85,-
B2.S23 Pr~g. Fréq. E 44 • , • • . • • 45,-
82S23 Alfrcheur vldeo • • . . . . . . . . 49,­
D'ui>llcallon de 2716-2732 d'après master SO F pion 
Duplication do 2764 d"après ritaster · . . 100F pt6,u 
825123 Graphique 1 ou 2 ........ . 42,-

Clrcuits divers 

BPW 34 . • .. • 25,- NTC 2K2 • .. 8,-
KV 1236 • • . • 5t- OPL 100-1 65,-
UES 1402 • • • • • 35,- BA 280 • . • 2,50 
KTY 10 • . • • • ·18,- TY 6008 . . . .. 13,-
Tll 78 . • • . • .. 8,50 MIO 400 . .. 77,-
Tll 311 •••• . 166,- B~W 62 • .• • • 1.50 

~l~Nl ·: ::: .. 2~;: Mvf .:·: ::· l~:: 
FTP 100 • . . .. 12,- 82 S 123 .. . 62,-
MOC 3020 . . . . 20,- 5502,CHKL·l . 250,-
Sonde 104553001 . . . •. , • • . •• •• 810,-

D350PK , ... 
FNO 357 . 
FNO 507 .. 
fNO 508 .• 
l'ND 567 •.•. 
HA lt◄ IR 
HO 1107 ••• 
HD 1131R 
HO 1133R .. 
HD 1181G .. 
HD 1181R .... 
HD 1181Y .. , 
HP 5082 7611 
HP 5082 7414 
HP 5082 7653 . 
HP 5082 7730 , 
HP 5082 7750 
HP 5082 7760 . 
HP 5082 7751 . 
HP 5082 7756 

Alllcheurs 
13,- INO ◄743 . . 
18,- IND 71 A .... . 
24,- Mi 74 ...... . 
20,- M 81A .. . 
22.- MA 4610 .... . 
18,- MAN 4640 • 
18,- MAN 4740 
19,- MAN 6600 . 
19,- MAN 6680 
21,- MAN 6700 
21.- TIL 321 
21.- TIL 327 . 
18,- TIL 362 •••. 

115,- TIL 70) 
35,- TIL .704 

19,-
16,-
25,-
37,-
30,-
38,-
26.-

~~:= 
15,-
18,-
19,-
15,-
18,-
19.-

19,-
25.-
17,-

Cristaux liquides 

22,-
22,-

3 D1g11s 112 •.• 125,-
4 D1g1ls 112 145,-
7 D1g1ts 112 • 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
aualll6 

professionnelle 
Primsire : 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA -Sec-2 x 9-12 °15 -18° 22 ., .. 187,-
22 VA •Sec-2 x 9-12-15-18 -22 . .. . 194,-
33 VA -Sec-2 x 9- 12 °15-18 · 22 , ••• 205,-
47 VA -Sec-2 x 9-12-15-18• 22 . . . . 222,-
68 VA · Sec -2 x 9· 12·15-18- 22 -27 . 240,-
100 VA-Sec 2 x 9-12-18-22-27-33 277,-
150 VA-Sec ,2 x 12 • 16-22-27-33 . • 302,-
220 VA -Sec • 2 x 12 -24 -30-36 ... . 365,-
330 VA · Sec • 2 x 24 · 33 · 43 440,-
470 VA -Sec - 2 x 36 -43 535,-
680 VA -Sec - 2 x 43 -51 696,-

.n 
BOHM 

MIDI -EXPANDER 
"DYNAMIC 12124' en kil 
avec boitier · réf 36684 . 5990, -
sans boitier , . 5400,-
Ctavier MIDI KEY en kil 
réf : 36400 • • , 5400,-
Clavier MIDI KEY èlat de 
marche rèl , 06400 . . • . 10340,-

RESI TRANSIT composants 
seu ls • .. •• .. •....• . .. •.•• 107,-

DIGIT 1 composants seuls 180,-

ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone 

ELEKTOR N' 23 

260,-

80084 Allumage électronique , 280,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version 743,-

ELEKTOR N° 39 
EPS 81171 Compteur de rotations . 850.-

ELEKTOR N° 40 
81170• 1 el 2 Chronopro . . . 1 100,-

ELEKTOR N• 41 
81142 Cryptophone 

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel 

ELEKTOR N° 45 

260,-

200,-

82024 Récepteur FRANCE INTER 330.-
82081 Auto-chargeur 3 A . , . . 300,-

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM . 580.-
82093 Carte mini EPROM 218,-

ELEKTOR N° 47 
82105 Carle C,P,U . • , , , .. , •• 880,-

ELEKTOR N• 48 
82111 Circuit de sortie ... ••• 190,-
82112 Conversion • • • • • . . • • • 320,-
82128 Gradaleur pour tubes .. 160,-

ELEKTOR N° 49/50 
82570 Super allm • , •• • . 480,-

ELEK TOR N ° 51 
82146 Gaz alarme •••• , •••• , 360,-

ELEKTOR N° 52 
82144-1 el 2 Aptenne active 240,-

ELEKTOR N° 53 
82159 Interface Floppy .• 525,-

ELEKTOR N° 54 
82178 Alimentation de labo •• 840,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,-

Alimentation 2 voies 1100,-
En option Transfo · 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour O.P • , . • . • • • 390,-

ELEKTOR N° 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle 

Sans allm. , . 950,-
83037 Luxmètre 570,-

ELEKTOR N° 59 
83054 Convertis. signal morse 300,-
83056 Musique par photo-

transmission 380,-

ELEKTOR N• 60 
83044 Convertisseur RTTY ..• 380,-
83071 -1 ·2-3 Audioxcope . . • , 1100,-

ELEKTOR N° 61162 
83410 Cres Thermomètre .... 
83551 Général. mires N et B • 
83552 Pré Ampli micro . • • • • 
83558 Converlisseur NIA 

ELEKTOR N° 63 
EPS 83082 Carte VOU . . • . . .• 
EPS 83087 Baladin 7000 • .. , • 

Casque en option 

ELEKTOR N° 64 

360,-
535,-
135,-
135,-

960,-
340,-

83088 Régulat. pour alternat. • 95,-
83106 Remise en forme FSK • 270,-

ELEKTOR N° 65 
83114 Pseudo-Stéréo 292,-
83108-1-2 Carte CPU 6502 , • . • 1545.-
83107-1-2 Métronome à 2 sons 598,-

ELEKTOR N ° 66 
83102 Omnibus ... •. ... 
83113 Ampli signaux vi déo •• • 
83121 Allm. symétrique régi •• 

ELEKTOR N° 67 
83134 Lecteur de cassette • 

ELEKTOR N° 68 

569,-
170,-
590,-

303,-

84012-1 et 2 Capacimètre ... 1076,-

ELEKTOR N° 69 
84019 Relais à trlac ... • . ••• • 395,-
84024-1 et 2 Anatys. de spectre 1400,-
84029 Modulateur UHF .•... • 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 8402413 Analyseur 

113 Oc1ave • ••• • 2070,­
EPS 84037 1 x2 Générateur d'impul-

" sloi\ll. . . . . 740,-

ELEKTOR N° 71 
EPS 84024-4 Analyseur Audio 
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 
EPS 84024-6 Circ. d'affichage 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie ...... , •••• 
Alimentation 2 Voies 

EPS 84049 Allm. découpage . . 

ELEKTOR N • 72 

690,-
220,-
550,-

612,-
690,-
456,-

EPS 84063 Emetteur: Micro FM 356,­
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372,-

EPS 84062-81105 SONAR 1499,-
Capteur seul 450,-

ELEKTOR NO 73/7 4 
EPS 84477 Alim. pl pré-ordinateur 627,-

ELEKTOR N° 75 
84071 Filtre électron enceinte 560,-
84072 Perilalisaleur •.. •. , • • 95,-

ELEKTOR N° ,;6 
84078 Interface RS232/Centronic 775,-
84084 Inverseur vidéo .• . .. • 416,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini imprimante .. .•.. 1664,­

Bloc d'imprimante seul 
MTP401 ,40B • , . . • . • .• 950,-

84095 Ampli à lampes . • . • . 986,-
Transfos d'alim . •. .• •• 250,­
Transfos de sortie • , •• 300,-

84101 TV en moniteur . . . .• . . 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,­
(Pri x avec coff ret et face avan t). 
EPS 84107 Tempo charg Nicad 150,-
EPS' 84112 Règul Ier à souder • . 148,-

ELEK TOR N ° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mètre à µP •.•••• , .••• 2200,­
EPS 84128 Préampli Gùitare . • 680,­
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride • . . . . , ...••.• 430,­
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,-

ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre . . . • . . 101 a.-
EPS 85009 Adapt . de micro • 102,­
EPS 84102 RLC · métre , •••• 669,­
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 75.-

Fréquencemètre à µP aomple1 avec 
race avant et collrol métal ... 3424,-
µP 2732 en français seul .. ••• 250,-

11. Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

1 elektor 
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ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre • ... •. • 1540,­
Sonde PH-mètre .••.•.•. , . ... . 810,­
EPS 85027 Ampli classe A (B) •• 474 ,·­
EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,­
EPS 85021 lnterr. crépusculaire 108,-

ELEKTOR N° 82 
EPS 85094 Horloge µP sans accu 478,­
EPS 85044 Ali m. avec transfo 10A 828,­
EPS 85043 Compte-tours .••• 237,-

ELEKTOR N° 83 
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable 

A 6809 .. . • . , •• . •• . •• .. 1493,­
EPS 85054 Moniteur automobile676,­
EPS 85058 Bus EIS universel . 584,­
EPS 85063-Convertisseur AIN pour 

bus EIS universel •. .. •••• 280.-

ELEKTOR N° 84 
EPS 85072 Indicateur de 

mainlenance . •• , . , •••• , , 450,­
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.A .. , ... ... •.•.•...... . • 670,-
EPS 85065 Pseudo 2732 , .. •••• 320,­
EPS 85057 Générateur de salves 98,-

ELEKTOR N° 85186 
EPS 85480 Gradateur double .. . 232,­
EPS 85466 Dévermineur pour 650295,­
EPS 85446 Chargeur accu. 

modèle réduit • , • •.. •• ... 239,­
EPS 85449 Barrière I.R.. . . • • • . 300,­
EPS 85447 Sonde pour U.P .• • . • . 79,­
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 Interface AS 232 ... .... . 420,-
EPS 85081 Relais S.T ••••. .••• •.. ,200,­
EPS 85089-1 Centr. Alarm, Circ. Princ. 390,­
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ. entrée .65,-

ELEKTOR N° 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

(monochrome) . 
EPS 85097·1 llluminator Base 
EPS 85097-2 llluminator Cde 3 v 
EPS 85099 Lesley • 
EPS 85093 Anémomètre num, 
EPS 85000 Circuit expériment HF 
EPS 85096 Chargeur accu. ppl, .. 
EPS 81105-1 Chargeur accu. alf. 

ELEKTOR N° 89 
EPS 85102 Auto booster , .. 
EPS 85090-1 et 2 Flipper • . •• 
EPS 85103 Wobutateur audio • 
EPS 85097-3 el 4 lltuminator 

1730,-
470,-
334,-
440,-
772,-
151,-
272,-
265,-

326,-; 
408 ,-
500,-

alim. lriacs ....... 1174,­
EPS 85080-2 Carle graphique 

(couleurs) • . ••••• 2240,-

ELEKTOR N° 90 
85100 Jumbo · Circ. principal 1179.-
85413-1 Jumbo Affichage (4 ex.) 2746,-
85413-3 Jumbo· Affichage 2 pl 82,50 
85110 Centrale téléphonique . 1209,-
85079 Interface E/S 8 Bits ••• 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) •• 530,-
85120 Protector .•••. ...•.. 719,-

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-1 et 2 Buffer 

multifonctions . • . , 2200,­
EPS 85128 Allumage electron. 350,­
EPS 86001 Filt(e ajustable DX 625,­
EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,­
EPS 86006 Inter. aulomat. à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

MSX .. • .. ... 318,-
EPS 86002 Convertisseur 12/24 V 250,-
EPS 86004 Mégaphone . . 310,-
EPS 86007 Télé baby sitter , 346,-

ELEKTOR N° 93 
EPS 86003 Bus mulli MSX . . 1044,­
EPS 86022 Module thermomètre 120,­
EPS 86018 · 1 et 2 Alim. double 1685,­
EPS 86018 • 1 et 2 Alim. transfo. 

toriques ..• . .. • 1890,-

lnlertace Magnelic France permellanl 
l'utilisation en lecture de n'importe quel 
lecteur de cassette pour son utilisation 
LASER 200 ou autres micro-ordinateurs 

............•...••••. 280,-

CREDIT 
Nous cons'ulter 

Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PR IX AU 1-03-86 DONNES SOUS RESERVE 

.,. EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 



,. 

elektor 1• 
mars 1986 

''ou trouver vos 
e Hl-FI DIFFUSION 

~
# .. ·=~~"":=;.~-:~: 
~ Distributions de composdnts 

électroniques · Matériel électronique 
Mesures • Jeux de lumière • Sono 

.---EL E C 1 R ON t Q li E----. 

.__ __ LOISIRS-SERVICES, _ _ ~ 
COMPOSANTS KITS ÉLECTRONIQUES 

ANTENNES TV & RADIO 
4, rue de !'Huveaune 
13400 AUBAGNE 

~ 42 03-10-79 

C,.ect,on;q,e,/Mfo,o-lnfo,mf[" 

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/ France 
Tél. 81 81 .02.19 - Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot • Besançon 

Tél. 81 50.14.85 

DIGITRONIC 
83, rue Carnot 27200 'Vernon. 32.51.36. 77 

4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64 
Composants électroniques, kits, appareils de mesure, 

accessoires hi-fi, jeux de lùmieres, livrés. 

Composants électroniques - Pièces détachées radio .TV 
Kits - Accessoires Hl FI - Jeux de lumière - . 

TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 
29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE 

RADIO Slffl 
TÉL. 77.32-74-62 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

!<ARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: 88 36.14.89 - Tel ex 890858 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON · Tel. 78.60.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachée~ - mesures 
- micro-ordinateurs• kits - alarmes - Hifi•; sono• CB - librairie. 

19 rue Cl,-u1de 
Benrnrd 75005 Paris 

Tél . 11 43 36 01 40 

Hl"'IHt~!,, d 011vl-'!r!11n• d11 l11nd1 cttl 

S.-t11wd1 de 9 H 30 n 12 H 30 et 14 H ;, 

Crnalogut• co111rP. 5 ti111hre!'i 

a 2,20 
Pour tou!'i prohif-Hnes co11tachi1 
IIUU!,, 

No11s prt-111011s IHS L:Olllllliilllht~ 

tèlephor11ql1t-1s 

composants?'' 

A PARIS 1 rue <le Reuilly 75580 CE'DEX PARIS rXII 
Tel 1 '11 ,jf,, hl /t, l Al Al OC,Ul ( (JMf'O ~ANr~ /IICJ p,l(JI" llH 

, 1 1 !• .' l, ,, 

~XPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et FTAANGEA 

174 bd du MONTPARNASSE 
75014 PARIS 

Ouvert du lundi au Samedi de 9h30 • 13h 14h-19h 
BUS 38 . 83 -91 RER / MÈTRO PORT ROYAL 

UNE GAMME 
COMPLETE 
• Composants-Kits 
• Appareils de mesure 
• Outillage-Librairie 
• Micro-Informatique 

G'ELEC sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25.70 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41.24.72 . 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE~ 
LIBRAIRI E, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

BELGIQUE -----------------, 

INCROYABLE EN BELGIQUE! 
cpu, fTlem, periph , a/d, d/a, access. Apple 11 , + , e, disquettes 5- ¼, 
etc . . . 

-Floppy full Apple Il compatible + card: 12682 fb TVA C 

Demandez le spécial de "PROMOTECH" (24fb pr frais d'envoi) 

SILITECH , 294 rue Vaudrée-B-4900 Liège Tél. 041 67 .39.35 

A tous les lecteurs d 'elektor en 
Pour mieux vous servir 
ont créés un réseau de distribution 

SUISSE 
Elektor et Publitronic 

Circuits imprimés EPS • Livres et Logiciels ESS Publitronic 
Revue Elektor • Cassette de rangement 

par vos revendeurs habituels et 
URS MCYCR 

CLCCTRONIC 
2052Font,.ln<1molon~ 
Rue dB BBI/Ol/UO 11 
T~ 038 534343 
T6Jo1t 952 8 '76 umal ah 

LUXEMBOURG - --------------. 

NOUVEAU au Gr.-0. de,LUXEMBQURG !! 
Maison vert •clalr en race de la gate CF L de et â'-7 ..­
L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange 

LR RRD/0 RfflRTEUR - téléph.: 5188 Ob 
PAUL BREISTROFF (LX10D, ON1KBKI OUVERT : LU -VE :13A19H,SA:10A16 

FERME : DERNIER LU & SA DU MOIS 

Antennes CUE DEE AvEc 5 ans DE g a ra n t i e + 
App. électroniques , mes., kita et compoa . HF et BF, CIRC. IMPR . 
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ORDIELEC - ORDINASELF 
1) Electronique - Informatique - Vidéo 

-..\QÙ 
0

-..\ 19, rue Hippolyte Flandrin 
,,. 1\~ 69001 LYON (Terreaux) 

omposants - Kits TSM - Micro-qrdinateurs en 
périphériques OR/C 

LA BOUTIQUE« [p)~(Q),» SIEMENS 
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 

11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 

Extraît de Tarif n° 39. 
Contre 11,00 Fen timbres. 

RADIELEC 
COMPOSANTS 

Immeuble «Le France» 
Avenue Général Noguès 
83200 TOULON 

Tél. 94 91.47.62 
Télex 400 287 F 708 

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h 

Au coeur 
de la Vieille Ville 

Tél.(84) 28.99.52 

ILICTIO~IC 1 
5 RUE ROUSSEL 

900~0 jeELFORT 
Un magasin aux 

techniques de pointe 

--------------
SHOP- TRONIC 
kits et composants 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 

4 7 .85.05.25 

COMPOSANTS 
C.B. 

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 

~ 45.69.44.23 

RADIO 
SONO 

69.21.34.18 

10, rue Hoche 
91260 Juvisy 

Belgique----------------

ha!~1!!!ne!~~rn~ 1 CS 
Composants électroniques en gros 

Liste de prix 50 pages (50 FB - 10 FF) 
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF) 

Ooindre chèque ou espèces) 

6, place des anciens combattants· B -1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

Le ph·énomène MIDI! 
EXPANDER MIDI DYNA·MIC 12/24 

• 98 presets fabuleux en ROM 
• 98 timbres programmables par le musi­

cien (en RAM avec batterie de sau­
vegarde) 

• Standard MIDI + mode MIQI Boh.m 
Extra: 16 instruments sur les 16 canaux 

• polyphonie 12/24 voix 
• synthèse numérique PM 
• touch velocity + aftertouch 
• ' interface cassette 
• voir Elektor n° 92, février 1986 

prix: 5990 F 

Mettez votre fer à chauffer, et venez 
prendre livraison de votre kit chez: 

CROSIO FRATELLI WET 

7, rue de !'Ameublement 
75011 PARIS 

71 rue de Suresnes 
92 380 GARCHES 
Tel: (11 47 41 64 33 

MAGNETIC 
France 

11 place de la Nation 
75011 PARIS 
Tel: (11 43 79 39 88 

N'hésitez pas à nous consulter pour toute demande de renseignements ou démonstration! 



Tél. 92.52.22.65 I.C.A.R. 23 AVENUE J. JAURES l 

05000 GAP 

Prix TTC 

AOC 0804 •••• , • • • • • . • • 58,70 F 

AOC 0809 .. • • • .. • • • • • • 79, 10 F 

CA 3161 • .. .. .. • • • .. • 19,50 F 

CA 3162 • .. • • .. .. • .. • 70,00 F 

L 296 .. .. . .. .. . .. . . 88,00 F 

LF 358 • • .. • • • .. • .. .. 13,50 F 

LF 357 • • • . .. • • .. • . . . 13,50 F 

LM 311 ... .. .. .. .... . 7,50 F 

LM 380 ....... , .. . .. , 14,60 F 

LM 723 ... .. .... . .. .. 6,50 F 

LM 741 , . • • , .... , .. • . 5,30 F 

NE 665 .. • .. . • • • . • .. • 5,00 F 

NE 566 .. ... .. .... ... 11 ,50 F 

SAB 0600 .. . • .. . .. .. .. 32,00 F 

SDA 2101 • .. .. • .. • . • • . 49,00 F 

SL ~1C .... .. ... .. .. 45,00 F 

SPO 256 AL2 ..... . .. , 133,50 F 

TDA 2003 • .. .. • .. • .. .. 10,00 F 

TOA 2004 .. . , • .. • • • . .. 22,00 F 

TDA 2005M .. .. , • • • .. . 25,00 F 

4560 .. .. ... , ... .. 

950F ...... . .. .. .. 
081 .... . . . . .. ... . 
084 ..... . .. . . .. . . 
170 . . .... . .. .. .. . 
180 ... . . .... . .. . . 

280 PIO . . . . ... . , .. .. 

ZBOA CPU , , . • . . , , . . • , • 
AFFICHEURS 

HD 1107 R .. , , , . . , , , • 7,50 F 

MAN 4710 (A} .. .. . • .. . 18,00 F 

MAN 4740 (k) ...... . .. , 18,00 F 

OPTO-COUPLEUR 

4 N 25 • . • .. • • .. • • .. ••• . 8,50 F 

4 N 26 ................. 8,50 F 

TIL 111 • . .. .. .. • . • • .. 8,00 F 

2N2907A les 10 . • • .. • • 16,00 F 

2N2222A les 10 • , • , • • • 16,00 F 

7812 les 10 .. • • .. • .. 4,30 F 

74LS03 
74AS04 
7417 
7432 
74LS38 
74LS75 
74LS92 
74LS95 
54LS123 
74LS125 
74LS136 
74LS139 
74S151 
74S153 
74LS161 
74LS163 
74LS164 
74LS165 

2.80 F 
3,50 F 
8,50 F 
2,80 F 
3,00 F 
3,30 F 
6,00 F 
7, 10 F 
8,00 F 
4,50 F 
5,00 F 
4,20 F 
8,00 F 
8,00 F 
6,20 F 
8,00 F 
6,50 F 
7,80 F 

74174 5,00 F 
74S174 8,00 F 
54LS247 8,50 F 
74S280 16,00 F 
74LS299 20,00 F 

74LS365 4,50 F 

74LS366 4,50 F 
74LS368 4,50 F 
74LS373 8, 50 F 

74S374 16,00 F 

74LS377 8,50 F 
74LS390 6,50 F 

74LS395 7,20 F 

74LS541 8,00 F 
75Î6Î AN PRIX PAR 
CMOS QUANTITE 

4011 3;40 F 

4013 3,90 F 

6,90 
3,90 
4,50 
6,70 
4,60 
3, 10 
3,40 
8,80 
10,0 
6,70 

4528 6, 70 

Visez juste 
4017 6,70 F 

PROMO 

SERÏE TO 220 
REGULATEUR 1A 5 
7805 5,25 Frs TTC 
7806 5,25 Frs TTC 

7812 5,25 F,s TTC 

7815 5,25 Frs TTC 

7824 5,25 Frs TTC 

7905 5, 70 Frs TTC 

7915 5,70 Frs TTC 

TETE COMPLETE IMPRIMANTE AVEC 

MOTEUR PAS A PAS STYLE TETE EPSON 

MATERIEL NEUF ........... .. . ..... 150.00 

ALIMENTATION ORDINATEUR MATERIEL 

PROFESSIONEL SORTIE +12V - 12V +12V 

10A, ENTRE 110 ou '22.0V ALIMENTATION A 

DECOUPAGE PLUS DE 100 COMPOSANTS 

MATERIEL NEUF . . . .. .............. 250.00 

DOCUMENTATION COMPLETE SUR NOS 

COMPATIBLE 1. 8.M. PC XT ET SUR LEURS 

IMPRIMANTES. . 
Liste complète de circuit 74LS ou S sur 

demande. 

RAM 4116 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.00 

RAM 4164 REF D 4164-C3 150ns NEC .... . ••.•. . .. 13.00 

RAM 41256 REF D 41256-C15 150ns NEC . . ••..... . 33.00 

RAM 6116 ...... . .....• . . • • . , .. , .. • . ..• . .. . . • . 57.00 

REPROM2716 .. . .•. .... .•... ••. .. . . , , • . . • • • . , 30.00 

REPROM 2732 . . . ...... ••. , . . . . • . . . . • • . • • • . • • 32.00 

REPROM 2764 .. . ....•. .. .. . .. . ..• , . . • • • . . • . . 34.00 

PROM 82 S 100 . - . . .. .. .. .. .. .. . .. .. • • . . • .. . . 30.00 

RESEAU RES 10K . .. . . .. . .. . .. . • . .. • . .. . . • .. . . 5.00 

LOT DE SUPPORT DOUBLE LYRE . . . • • . • • • . . . 20.00 

LOT DE SUPPORT TULIPE . • . . . . • . . . . . , . . . . . , . 35.00 

LOT DE Cl 74 LS . , . . . , . • . . . . . . . • • , . . . • . . . 25.00 

SELF SUR TORE POUR FILTRAGE ... , , , . ... 10.00 

PETIT HAUT-PARLEUR 4 OHMS 0 , . . . . . . . . . . . . . 6.00 

MONTANT MINIMUM DE COMMANDE 100F, HORAIRE DE BUREAU 

DE 9H à 12H et de 14H à 18H du LUNDI AU VENDREDI. CATALOGUE 

COMPLET CONTRE 16F.:-.:<""""IW'P.:'! 

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

::::::::::::: COLLECTION ::::::: 

!}}\ D'INFOCARTES, CLASSEE \} 

)}{ DANS UN BOITIER TRES }} 

}/t PRATIQUE Ht 

ililil:iii1!:lt:JJ{){?;::: ;:::;: <tt;:: j~j !lll!il:::111 
·::::::: 

Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 

le n° 30' au n° 66} 39 FF (+ 14 F frais de port} 

:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:·:•;•;•;•;•;•;•.···•:•····=··•:•: ................. •,•·····~-·-~-~-=-~-!-:•~·~·~-~-~-~-=-~-:-:■:~-:-:.:-:.:.:.:■:■:■:■:-:- :.:.:-:.:■:■:-: -:-:;~.:::;::~;:;~:::::~:!:·:• ;•:• :•:•:•:•
:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:-: ■:■:-: 

··········•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:-:-.•:•:•.❖,•,• UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART :•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:• 

:: :::;:;: ::::: :: :::: :::::::::: ::::::: :::: ::: ::::: :: :=:: :;::. :. ~-=·=. :-: • : .: • : • :-:-:.:.: .. :. : -: ■:■: ■: ■:.:. =·=· =·:.:.: ·=.: ,:.:. :-: . ~ · =·:. :-:-:. :-:■:-:.: . :-:-= •• ·=·.' ..•••...•.•..•..•...•...• ;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 



[CT68000] 
05/968000 
CP/M68K 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port sèrîe, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps rèel multltàche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC t PROMS + EPROMS {6 X 27128) ...................................................................... 3450F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
Interface pour contrôleu~ de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
AS 232 extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

' 
1sso91 
Monôcarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, P?rt ~a~allèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous metalhses. 

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS +. EPROMS + DOS 1050F 
Kit CK9 tous 1es composants pour équiper la carte K9 ..................... 1800F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous tangages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

SPÉCIAL DRIVES 
FLOPPY ½ HAUTEUR 
CANONBASF 
6128 5¼" 40 .. ..... 130QF 
6129 5¼" 40 (IBM) .. 145QF 
6138 51/4" 80 ....... 17QQF 
6139 5¼" 80 ....... 17QQF 
6164 3½" 80 ....... 16QQF 
Tous double face, 
double densité 

MONITEURS HAUTE RÉSOLUTION 
DM 21612" vert P31 ou ambre .............................................. 1350F 
DM 216 B 12" vert P39 compatible IBM PC ................ ........... 1780F 
CM-421 a couleur 14" 700 x 500 
Masque 0,31 compat. IBM PC/APPLE Il, Ill .... ......................... 5870F 

COMPOSANTS F RAM 4364 8 Kx8 CMOS 150 ns 50' 
WD 1770 .......... , ........................... 280, RAM 41286 150 ns ................... :: 45' 
RAM4164 150ns ........................ 18 EPROM271281 6K 8 250 42' 
RAM6116 2Kx6CM0S l50ns ·· 

2
3
8
~: FD1797 ................. ~ .......... ~ .. :::: 189' WD2797 ......................... .... .. ...... . 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dü SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30:12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi : 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.,r.l. 
198 bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.': 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois 

1 elektor 
mars 1986 

Le mvltimètre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modéré, 
,.. complet, simple à utiliser, les performances d'un professionnel. 

EXIGEZ UN FLUIŒ 
3 ans de garantie 

Disponible chez nos distributeurs: 
ACER PARIS 10 770 2B 31/AGEI AIX EN PROVENCE 13 (42) 64 01 44/CIBOT RADIO PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT 
PAAIS 14 335 4141/0IMAlEL MARSEILLE JS (91) 78 .139/FACEtl BORDEI\UX 33 (56) 39 3318/FACEN PAAIS 
569 10 69/fACEN NANCY 64 (8) 351 00 06/f,'.CEN STRASBOURG B7 (86) 20 20 80/fACEN llllE 59 (20) 96 21 671 
fACEII LYON 69 (1) 858 24 OBIFACEN CAEN (3f) 83 00 30/fACEN GAEIIOBI.E (76) 42 5617/FAtEN ROUEN 
(35) 65 36 03/F,&.r.EN St OUENllN (23) 62 62 02/fLAGUECTRIC CLERMONT FERRAND $3 (73) 92 13 4li/FRANCAISE 
01i'IS1RUMENTAllON PARIS 708 30 11/TROYES 10 (26) 78 15 55/HEXAGONE EOUIPMENT ORLY 94 884 47 57/ 
LIENARD SOVAL ORLEANS 45 (38) 72 58 30/tv\AXENCE ISNARD GRENOBLE 38 (76) 27 81 IIIOMNIRAO GENTILLY 
94 581 00 41/0MNITECH SURESNES 772 BI 81/0MNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 46 OOIOMNIIECH NANTES 44 
(40) 7183 93/tlMNllECH LYON 69 (71 27311 B7/RAOIO SELL BREST 29 (98) 41 65 56/REINA P/\RJS 16 549 20 891 
REVIMEx·44 (40) 89 09 30/SOOIMEP TOULOUSE 31 (6U 54 34 54NP ElECT. MASSY 91 (6) 920"08 68NP ELECT. 
RENNES 3& (99) 51 88 88 

MB ~LECmo,"1QuE Ml 
606, Rue Fourny - Z.I. De Buc - B.P. no. 31-78530 Buc -
Té).: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex: 695414 
Aix -en·Provence (42) 39 90 30 , 
Lyon (78) 76 04 7 4 · 
Rennes (99). 53 72 72 
Toulouse (61) 63 89 38 

IFLUKEI 
® 
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EFCIS 
9340 
9341 
9345 
9365/66 
9367 
7910 

GI 
AY-3-1015 

INTEL 
8088 
8237 A-5 
8251 A 
8253 A-5 
8255 A-5 
8259 A 
8279 A-5 
8284 
8288 

elektor 1 
mars 1986 

Prix T T.C. 
64,00 
79,00 

143,00 
280,00 
350,00 
240,00 

Prix T.T.C. 
66,00 

prix T.T.C. 
205,00 
130,00 

54,00 
54,00 
54,00 
68,50 
60,00 
58,50 

132,50 

NEC prix T.T C. 
NPD 765 215,00 

NS prix T . T ,C , 
ADC 809 100,00 

ROCKWELL 
prix T.T.C. 

6502 73,50 
6522 68,50 
6545 108,00 
6532 100,00 
6551 77,50 

prix TTC 
Version A + 10% 
Version CMOS + 20% 

WESTERN DIGITAL 

1770/72 
1771 
179x 
279x 
9216 
1691 

prix T.T.C . 
320,00 
175,00 
215,00 
320,00 

90,00 
150,00 

ZILOG prix T .T.C. 
Z 80 A CPU 35,00 
Z 80 A PIO 35,00 

electro-puce 
DRAM 
4116 
4416 
4164 
41256 

EPROM 
2716 
2732 
2764 
27128 

prix T.T,C. 
12,00 
50,00 
15,00 
50,00 

prix T.T.C. 
30,00 
50,00 
50,00 
65,00 

74 LS prix T.T.C 
00, 02, 04, 05 , 08, 10, 
11, 20, 21, 27, 30, 32, 
51 3,00 
107, 109 5,00 
74, 86 5,50 
125, 126, 260, 
266 6,00 
174, 175, 365, 366, 
367, 368 6,50 
138, 139, 151. 153, 155, 
156, 157, 158, 251, 253, 
257, 258 7 ,00 
85 7,50 

~ prix TTC, 
HC 33U 1,8432; 
2,4576 30,00 
HC 18U : 1,8432; 
2,4576 45,00 
HC 18U: 3,2 .. ; 3,57 ; 
4,00, ; 4,1 ,. ; 4,4 4,9. ; 
8,00. ; 12,00; 1"4,00; 
16,00 lS,00 

DIP prix TTC 
Connecteurs à enficher 
sur support standard 
DIL. ou à sciuder sur cir­
cuit imprimé 
14 
16 
24 
40 

12,00 
12,50 
16,00 
23,00 

26 
34 
40 

39,00 
40,50 
50.00 

WWP prix T T.C 
Connecteurs femelles 
à monter sur câble 

14 15,00 
16 1~00 
20 17,00 
26 18,00 
34 22.00 
40 26,50 

fP prix TTC, 
Connecteurs de tran­
sition, embases mâles 
à monter sur cartes 

Droits : Coudés 

14 17,00 17,50 
16 17,50 18,00 
20 18,50 20,00 
26 20,50 22,50 
34 23,00 25,50 
40 25.50 28,00 

PBB prix TTC 

Connecteurs encarta• 
bles double face au 
pas de 2,54 à monter 
sur Cl 
50 (pour Apple) 20,00 
62 (pour IBM) 30,00 

OIN 41612 (a + c) 
prix T T.C, 

Mâle coudé 20,00 
Femelle droit 23,50 

SUPPORTS prix T T .c, 
Double lyre 
(la broche) 0, 1 O 
Tulipe 
(la broche) 0,30 
Tulipe à wrapper 
(la broche) 0.40 
Insertion nulle 
(28 pts) 122,00 
DIP SWITCH 
(8 positions) 17 ,50 

CABLE PLAT le mètre 

Z 80 A CTC 35,00 
Z 80 A S10/0 85,00 MOTOROLA 194. 195 8,50 ECC prix TTC 

Connecteurs double 
face au pas de 2,54 mm 
à enficher sur tranches 
de circuit imprimé 

CANON prix TTC, 14 8,50 

6802 
6809 
6821 
6840 
6845 
6850 
68000 PB 

prix T.T.C. 
35,50 
66,50 
18,00 
40,00 
85,50 

MÉMOIRES 
SRAM prix T.T.C, 
6116 50,00 
5565 pour x 07 150,00 

393 9,00 
165.166 10,50 
240, 244, 273. 373, 
374,540,541 13,00 
245 14,50 20 34,50 

Mâle Femelle 
9 11,50 13,50 

15 14,00 18,00 
25 18,50 25,00 
37 25,50 35,50 

16 10,00 
20 12,00 
26 15,00 
34 20,50 
40 25,50 

18,00 t--------....:.....------ --"-------- ----'-------- ----t 
250,00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 

CABLE ROND 
19 25,00 

· Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F) . 

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél.: (1) 42.54.24.00 
!heures d'ouverture; 9 h 30 - 12 h - 14 h - 18 h 30 du Mardi au Samedi) 

CASSETTES DE RANGEMENT 
ELEK"fO'R POUR LES FORMATS 

JUSQU'A DECEMBRE 1985 
(magazines n° 1 à 90) 

Fini les numéros égarés ou détériorés, grâce aux 
cassettes de rangement qui vous facilitera égale­
ment la consultation de vos collections de 1978 à 
1985. 

Ces cassettes se trouvent e_!1 vente chez certains 
revendeurs de composants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, directement chez volis et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre èom­
mande, en joignant votre règlement ( + 14F frais de 
port) à: ELEKTOR BP 53 

59270 BAILLEUL 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 

BIENTOT EN VENTE 
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAUX 
FORMATS POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR 
DE JANVIER 1986. 
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme à 19 h) 

ILS NE CONNAISSAIENT 
PAS PENTASONIC 

ILS CONNAISSENT 
PENTASONIC 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
Hll 8030. Gùnérateur de fonctions ~nsions cominu~ slnusoid~a F 
Carréaînangla De 0,1à 1 MHz • . . •• 1760 
HM 8032. GénéraJeur sinusoid~ de 2ll H à 2ll MHz 
so~ies:50/6000 . •• ... ..... .. . ..... .. .. .. .. .... 1760 F 
~

11
~ 21l~

11
1rurd'lfl\J)illSJoM 2850 F 

HM203 + 2 sondes HM 204 + 2 sondes HM 605 + 2 SONDES 
Bi courbe 2x20 MHz tube rectangulaire. 
Sensibilité 5mV a 20v. Risa lime 17nS. 
A.ddillon soustraction des lraces 
Tes.leur de composants Fonctions XY. 

3650F 
INTERRUPTEUR 
A ~ssUto •• , • ,4 ,30 F 
A cllll •.• ••••• , ............... 11!19,.0F 
A pi:K.IJS.01', /~lft/ll:f>P' 1 , , , ,2170F' 

OCMWI ""Il ltP.(>J .2 ,70 F 

Unipolaire : 
2 pos slables ,.. • ••••.••••••••••.. 9 180 F 
2 pos, 1 instable , •• 15100 F 
3 pos si ables •• Y> .. H ••• , 12190 fi' 
3 pas instables •••••• u , ., ...... .. .. 18120 F 
3 pos, 1 stablo, 1 instable ......... fll , ISO P 
Blpo/airtt3pos s/ables ••• , •••••• 19,fO F 
Tripolaire 2 pos slables .2'7.20 F 

,,_. PINCES 
CACOUP, Pince i:.0 11 
p.11U11 llrtp. maniable, de 
ql.lillllld C'f do D'~ dlt 
.,,,..do,'9 79,SOP 

CADROND. 8«JcOCri_ro,nd; ~flrJ;~1.~ 
td.t 4'.llt U#fàu1, ddtlc.its •••••••• , •• 78:.'.30 P" 
CAPLAt. Sn berç, ""'-' $pk"1Jt donnent ltJ fflftl"f. 
leurrésu//Jit ~ 1 ra,~.~,l~~l11ged4'p,;. 
d , IDI, dtn compo,a,ts ••.. , ... , .71.to fi 
c.APRI ... P1t:eo.lM d,oilo .0 ttOUII in .11:kl IJ~ 
Prtr ..... . ............ , ...... , 3,~ao .. 
~PR•. Pl,:r~tN, .Mie: c-roch.,.,. ~ t /,(t "'mtMINJft 
1..i~ d<> ob<<i/" l/ll l g,;. 116 oil <0 -~,J, 
P,l,1, •• •• ,,. • • • . • ,. ,. .., 41,ld P 
~PltL~tm:,Jt :tffJCbocf t;M~les. 
,,,~ .• . •• 3 7 ,:tfl fi 

RELAIS 
Superbe relais ILS blfndê 
2 T (ouverl au repos) ••• 
2 R (lermâ au repos} • 

Relais D/L 
1 T , •• 
1 RT ••• , ••••••• 

,12,40F 
12,alO F 

,38,IIOF 
118,30 F 

~lh c~ ,of,tl}Quc, . ,,,,_ Sii!M1Ms,, 
1 Y. 1m .. . • .. 38,IIO I' 

< lr1 .. ..43,IIO I' 
ll ll. lflr •• ,32,89 F 

, m . ,. .. .. .. ct,oo F 
:r,,t V, 1 Hf • \ 32,811 P 

,m- ,.-Cl100P 
"v.wr . 40,80 F 

COFFRETS 

CAa 2.5 <O 
CAC1 :!S 55 
CACII 35 <() 
CA~ JS 105 
CAC< ~ 125 
~li ,s jS 
CIIG2 7j 125 

Bi courbe 2x20MHz tub& rectangulaire. 
Sensibilité 2 mv à '20V. Risa lime 17nS 
Addition soustraction des lrat:es 
Testeur da composanls Fonclions XY. 
RETARD OE BALAYAGE REGLABLE 

5270 F 

Bi courbe 2x60 MHz tube rectangulaire. 
Sen&ibilllé 1 m\l à 'ZOV. Rise lime SnS. 
Addilion soustraction des traces 
Testeur de composanls Fonclions XY. 
RETARD OE BALAYAGE REGLABLE 

7080F 

PtJP«M 
CA.CP!l!.119,00 F 
CACl'lfl .91,00 F 
CACPIJJI08,IIO F 

LAB-DEC - MICROPHONE 

BFM 240 STEREO A ELECTRET 

55 171IIOF ,; 22,901' 

"' 20,&0F 

" 26,30 F 
1a, 211,30F 
/~ 28,IOF 

'" 1111,IO I' 

Porte circuits connexions. 
330 con1ac,s . . • • .. • • , 
fj(J() conlacts • • 
tOOO conlacls •• 
Pas 2,54, Sans soudure. 

. 65,00F 
. ... 86,00F 

169,00 F 

:~,~::~:~~::~~:00S ,;m~œ 
AkN tusJti(n $ 10 • 4,90 F 

~PourCI 
~ lit~s:5 11 ;10, , ••• 

COMMUTATEUR ROTAT'f 

~ -

1,30F 

BFM 501 DYNAMIQUE 
UNl,OIRECIIONNEL 

F«,w •• 11U tJ I w,111.~tmmnid'CPl#~pQtJ l'IIIJ l llp ~M,de~i!.W e.f~c:.,(ffl, ,,., r,,lln~• 
/a/Ion (bleu) 

H. l. P. PriK 
CA C20 55 155 85 7l,90F 
CAC21 55 a,5 85 81,20 F 
CAC22 55 155 r50 92,90F 
CAC23 55 a,5 150 103,&0F 
CAC24 ' 8() 205 150 122,40 F 
CAC25 8() 255 150 134,25 F 

PLASTIQUE 
H L p Prix 

CACP0 30 45 00 l!l,30F 
CACP2' 40 70 125 23,00 F 
CACPJ 50 00 155 30,&0F 
CACP4 6() 110 roo 43,50F 
CACP5 75 135 220 

METALLIQUES H. L. p Prix 
CAGl2 55 152 Ill 67,00 F 
CAC13 70 122 144 63,40 F 
CACl4 70 2fJ2 144 106,IIO F 
CACl5 70 152 194 80,IIO F 
CAC/6 8() 182 265 128,45F 
CAC /7 8() 262 144• 137,IIO F 
CAC18 100 282 195 1113,20F 
CACl9 120 352 235 261,00F 
Coffret /ype rack 11v.c poignees 
carac H. l. P. Prix 

132 467 352 

.... 14,S0F 
.. 14,50F 

14,S0F 
14,!I0F 

A ~ J115qU.I 7 c,Mlnlles 
/Jdetn/qi,o . ....... ...... . .34,80 F 
G~ltf"<Jlt.: 1,.'l~IIQ,,1 .. .... 29,&0F 

2,~llt, 9 pd111IIOM . . . ....... 29,60 F 
3 cll~. 5 p,i.ll l(IM . . . ..... 29,60 F 
, el,c ~ 'oos/1io,,, . . . . 29,60 F 

ROUE CODEUSE 

Sachant que la qualité acoustique des microphones 
est souvent affectée par les mauvais trailemenls ou 
S,~gt!Oœ. JOI( 1 '1kl>Olf lVDM 501 A d'une cons• 
lr«t.kiil- .tiOlkM 1t SO!on/9, inhabltueffe dans celle ,,.,lfOrl• do pli, , co ml<,op/Jollo o,r PMllli/amenJ 
ad,pjlà 1_,.q,, Put11Ndm.s04J IO</Jt,.;/Jt prise 

'l.:l:n.01 .dl-- ca<11iOlll<l/r0<1/ollm/ pemiéi 
rJo tddwo ,., b,u/1$ ~t, /od~ el allé­
nue forlemenl l'effet Larsen. Le diaphragme en film 
pofyes/er garanti une ,;pon,,.-iJllJIO-, ,,on 1/1,ctée 
par la lempéraluro. ov Ifs «JO<lll!Oi,• dl,um-:,~ F 

BFM 1C MICRO FM 

Avec émelleur FM incorporé. Alimenfalion par 2 piles 
au mercure. Ptumet une liaison sans fil avec un tuner 
FM, /'Pt1NM lonc11o!>df~.,,tna F 

BATTERIES RECHARGEABLES 
CADMIUM-NICKEL 

R1i. L'I,,.,,.. . 16 30 F 

1 
p.,,,,..,. ..... .. . _11:00 F 
/11<,• ~IMIIO ..... .. .. .. 3!1,00 F 
P.w , , l'&mf •• , ,u, 29,50 F 
/t20, Utflli,l ... , , 67,00F 
PM 4, ""'1a- • • ......... 45,00 F 
llatro11'#1tJ~~. 
lfpo6F11, ll'V ., 

PENTASONIC 
FAIT VRAIMENT 
LA DIFFERENCE 

--- F 

TABLE DE MIXAGE MPX 4000 

::Ji:ffi,11~~ !:,~::..~:-="~-
· •·Ol>l/que p,tWil.1.o< Wm.t1m,1rb 11,1111t1 
sont fJ<:fain1s sans ,olouissemenl, Fonc//onne avec 
2p/lts9 V twa/Jnxmtalion sec/eur.A/Jkh,.ae de /en­
slon dlll/mlll>lllk>/1 sur les 2 VlhnMM /Xl<ll con/role 
du synchronisme de la déliation des afguflles Com­
mutation sans craquemenl. 
- Pf'""'' :,/!lh"'J/XJIJ Hz ± 0,5 dB. 
/mp«/.,,,. d'oiltn!o : Mkn, B 600 Ohms 
Micro H 50 KOhms 
Phono mag. (RIAA/ 50 KOhms. 
Phono ceram. 100 KOhms. 
M,gnMffl/lVI 50 KOhm• 
TM'1M dMll!!o: Micro B 0,4 mv. 
MlcroH3mY. 
l'tlotlc m,o. J 111'1, IOOI .. iU ,vrms ••llfl!O )$(/ mv. 
1imlclff da JIJll~ ; 3001r/o' 

:,, °T/o"; k~r~w ,r11, 
Taux de dislor. : 0,2¾ 
Allmentalion : 2 x 9 V Bii!tl, (50 mA) ou exf. par ex 
PS·128A, 
Poids: 1100 g sans pl/es. 
Dimension : L 265 x H 195 x P 65 mm. 

860F 
FERS A SOUDER 

==-- --· -... 
JIJC f5 1V . , .. u, • 120,CO F 

.IO W . • ... •• , .. ,. l011,20 F 
mw . • .~ .. 1n,u F 

PULLMATIC 
Avec ippon automatique de soudure 276 F 

-Fer avec réglage dtt température 
par sonde dans la panne , • • 90!1 F 

SUPPORT DE FER 

7!1,30F 

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE 
«STATION 3o 

Réglage de fa lempera/ure, pompe â vide, commande 
au pied. 
Prix ... .. • •• 3.320 F 

ENSEMBLE THERMOSTATE 
•ER$A11 
llbUl.-nJ îon 
676P 

~ 
SOUDURE PROFESSIONNELLE 



,, 

elektor 1 
mars 

1986 
'A ttention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE: 36, rue de Turin 

Penta 8 Penta li 
10. bd Arago, 75013 Paris 

T61 : 43 36,26 05 

SERVICE CORRESPONDANCE 
Les commande-s passées avant 16 heures 

sont e1<pédlées le soir même.* 36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin) 
Tél , : 42.93.41.33. , 

Métro: Liège, St-Lazare, place Clichy. 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
74 LSOO .. .. uo 14 LSI07 . .. 6.95 74 LS260 .... 9.60 
•14 LS01 . . ..6,60 74 LSI09 . .. 5.50 74 LS261 .. . 16,90 

7◄ LS02 •• 4,70 74 LS112 .... 7;,JJ 74 lS266 . . 10,20 
t, LS03 5,75 74 LS121 ... 10.00 74 LS273 ... 15,90 

74 LS04 .:: •• 3,<ll 74LS122 .... 7,80 74 LS280 .. . 19,20 

7◄ LS05 .. 7,tJ 74 LS123 . . 12.50 74 LS283 . .14,90 

74 lS06 ... I0,60 74 LS124 . . 29.50 74 LS290 . .11,50 

7< LS07 ..... 9.90 74 LS125 . .. 8.60 74 LS293 - - .9,10 

/◄ LS08 ,&.60 74 LS126 .. .6.90 74 LS295 ... 12,50 

14 lS09 . uo !< LSl?e .. .6,IO 74 lS299 .. 29,20 

7◄ LS10 .. . S,15 74 LS132 ... 14.50 74 LS322 ... 73.50 

/4 LS11 .... . 71)/J 74 LS136 .. .a.50 74 LS323 ... 32.25 
14 LS12 ... G,50 74 LS13B .. 15,50 74 LS324 ... 19.50 
14 LS13 ... 1.20 74 LSl39 . . 11,50 74 LS373 ... 12,50 
14 LS14 ... . S.60 74 LS141 ... 22.20 )A 1.S:17f ,. 14,80 
!< LS16 .• il,tJ 74 LS145 .... 8.20 74 LS375 .... 8,25 

7< LS17 .... _M<) 74 LS147 ... 19.20 74 LS378 .. . 21,60 

/A LS20 .•. 3,50 1, LS1.il 18,SO 74 LS379 ... 21,60 
74 LS21 .~60 14 LS150 .. 16.80 74 LS386 .. . 12,60 

74l~ • . 5,00 74 LS151 .. . 10,75 74 LS390 ... 13,00 

~:~ .. :.::::. 74 LS153 .. . 11;,JJ 74 LSJ93 ... 12,50 
74 LS154 .. 17,40 74 LS395 : .. 14,20 

74 I.S2!i ... •• ,tO 74 LS155 . . . 5.90 74LS:l'lll .18,80 
7< IS2) ••• . 7,IIO 74 LS156 .... 7;,JJ 74 LS541 ... 22.50 

141,$23 . . . 6~5 74 LS157 ... 17.80 74 LS6<0 . . . 32.90 

14 1.5)1 .•.50 74 LS158 .. 11.80 74 LS645 .. . 21.60 
74 LS,12. .... . 9.75 74 LS160 . .. 7.50 74 LS670 ... 21,50 

1• LSJ7 ..... SJO 74 LS161 . . 15.20 74 S 00 .. .. 9.80 
74 lS38 . . ... 6,60 74 LS162 ... . 8.90 74 S 04 ... 11,20 

1, lS◄O ... 4,00 74 LS163 ... 15.25 74 S05 ... 12.90 

~:~ "•.:~;: 74 lSIGl ,.oo 74 s oa ... 12.ao 
74 LS165 ... 13.60 74 S 32 ... 13.80 

1, LS◄ 4 ..... I.SO 74 LS166 14,50 74 s 40 .... 8.20 
,. LS<5 .,, \4,10 74 LS167 ... 43.20 74 S 74 .. . 18,95 

7◄ LS<6 .w 74 LS170 ... 14.40 1, S B6 ... 18.00 

74 LS/7 .. • !D.SO. 74 LS172 .. 75.oo 74 S124 .. . 49,60 

~:~ · .. :'.:~ 74 LS173 .. . 10.so 74 S 138 . . . 25,20 
74 LS174 ... 18.50 ,. S 157 · ... 23,80 

7◄ ~1 ••• 7,IO 74 LS175 ... 9.20 74 S 158 .. . 19.50 
, , 1.553 •.... 2,1() 74 LS176 ... . 9.30 74 S163 . . . 15.80 

/4 l.S54 ... . 2.40 1• LS180 •.. 1,90 74 S174 .3B.50 
1ilS~ ... .. , ,50 74 LS181 ... 19.30 74 S 175 .. . 25,90 
1< l!lOO .. 1.50 7' LSlll:! ••• IMO 74 S llRI ... 3'1,00 
,. LS70 ···~~ 74 LS190 ... . 9.50 74 S195 ... 39.00 
, , l.S72 74 LS191 ... 15.30 74 S201 . . 34.20 
14 lSl3 4,90 74 LS192 ... 10.50 74 S260 . . 25,80 
74 l.S74 .. l.50 74 LS193 ... 15.60 74 S373 .. 19.50 
74 lS76 8,25 1, lS19◄ 1◄,80 74 S374 .. 31,50 

u. LS7li ,8160 74 LS19:S •• 10.$0 74 C 00 ... . 5.25 
1' l,S80 : •• 13.50 74 LS196 ... . 9.20 74 C 04 ... . 5,10 

74 I.S&I .. , •• io 74 .LS196 . .. 13.20 74 C 48 . . . . 9,80 

1A LSS3 • 7,YI 7• LS1fj!I . . 14.SO 74 C 90 ... 8.10 

1< lS35 .... 9,60 74 LS221 .. 19.60 74 C221 . . 10,50 

74 LS86 .. . vo 74 LS240 ... 23.75 74 H 74 .. .. 9.60 
1, lS8S ... .. 1,211 74 LS241 . .. 17,50 58 167 . . . 151,20 

1◄ lSIIO .. .. 8,99 74 LS242 ... 12.50 58 174 •.•. 196,00 
14 LS~1 .... B.40 74 LS243 ... 15.10 75 138 .. .. . 30,25 
141,$92 . 8,21) .,. LS244 .• zs.50 75 140 .. .. . 13,80 

I◄ 1,$93 •... 9,90 7< LS24S . 22,tJ 75 451 .. ... 11.50 
14 1$91 . . ,8,40 74 LS251 ... 11,40 75 452 . .. .. 9,90 
141,$95 .... . S,50 74 LS257 .. 13.50 75 477 .. 13,50 

7◄ LS96 .... . S.lO 74 LS258 .. . 12,00 
14 LS11» 18,60 74 LS259 .1 5,50 

MICROPROCESSEURS 
N 8T 26 .. .19.40 TMS.0,14 58.$0 ~ 111.ll ,, 1G1.YI 
"sr 2ll •. 19.<ll MM 4104 .. 56.50 INS8154 . . . 176.00 
N 8T 95· .... 13.20 MM 4116 .. 24,70 INS8155 . .. 117.60 

~:HL ::::~ MM 4118 ... 47.50 .81 lS'l$ • . 2',80 
MM 4164 ... 11.00 81 u;go .• . 23,00 

74 S287 .. .. 55,30 MM 4416 ... 56,50 81 LS97 .... 17.60 
EF !13<4 ... l70JIO Mr,I <S16 ..• t~<O Ml 8088 ... 254,00 
EF 9341 .. . 105.00 MM 5641 ... 48.00 Ml 8212 . .. . 34.60 
ffll364 . 1lO,IIO MM 6116 .. 108.00 Ml 8214 . . .. 55.20 
Er00&$ .495,IIO MM~ 1'151f,6,00 Ml 6216 . . .. 50,20 
ff9Jœ .. • 49$,00 MM 6300 ... 23.10 Ml 822_4 ... 5$,81) 
UPD 765 .. 326.40 MM 6402 ... 96.00 Ml W8 . .. 41.26 
AilCIXIIM .63,50 MM 65C02 . 196.00 Ml 8Zl7 M 111,QO 
ADC0808 . 158,00 MM 6545 .. 118.80 Mlai:38 .. . 50,tV 
AV 101:J . ... 69,00 MC 8502A . 124.80 INSB250 .. 242.00 
AY 1015 ... . 93.60 MC 6522A . 107.50 Ml 8251 ... 145,00 
AV 1350 114,00• MC 6532A . 145.00 Ml 8253 .. . . 68.50 
MC 1372 ... 54.70 MM 6551 .. 127.20 Ml 8255 .... 46.20 
WD 1691 . . 220.00 MC 6674 .. 117.60 Ml B257 .. .. 52.15 
FD 1771 ... 225,00 MC 6000 ... sa.oo Ml 8259 . .. . 58;,JJ 
FD 1791 ... 254.00 MC 6801 .. 175.20 Ml 8279 . .. 185.50 

F017113 .. ~$8,00 MC 6802 ... 65.oo Ml 8264 .... 73.20 
FD 1795 •. _391,QO 
llR 1!141 , 1$8.00 

MC~ •• 119,40 
MC ElaB09 .12$.00 

Ml~ .. 180,00 
OP 8304 •. • 45.IO 

MM 2114 . .. 32,00 MC 6B10 ... 24.00 Ml 8530 . .. 252.00 
wo 21'3 171,80 MC 6821 ... 26,40 MC 8602 ... 38.80 
AY 2513 . . 121.00 MC 6840 . . . 61.30 AY ll!IIO ••• 141,00 
MM 2532 . .. 97.00 MC 6844 . 116,IO AY 8912 .... 97.50 

LSlfi34 .49.IO MC 6645 .. 138.50 fO 921G .. 1211.60 
MM 2108 ••• 87,;lO MM 11846 ••• 69,60 MC14411 .. 155.90 
MM 2716 .. .<6.60 MC 6B50 ... 26.50 MCJ4<12 .. 178,00 
MM 2732 . . 102.00 MC 6860 .. 172.80 Zl11$ ..... !,4,00 
MM 2764 .. 155.90 MC 6a75 •• 128,90 ,12511 ..... IUO 
MC 3242 .. 157.20 Ml 7611/6331 48.00 Z80 CPU .. . 72.00 
MC 3423 •.. 15.00 AM 7910 .. 380.00 llllP10 .. sa.oo• 
MC 3459 .. . 25.20 SCMP 500 . 210.00 ZOO CTC . . . 68.00 
MC 3'70 ... 85.50 Ml8080 ••• 60,iO 280 DMA 190.00 
MC 3480 .. 120.40 Ml l!ll85 ...• 91,IO ZOO CIO . 160,00 

CMOS 4029 .. • · .10.50 4081 .7,20 
4000 1 ... ... 2.80 4030 ... 5.20 40B2 . .5.30 
4001 . .... 3.60 4035 ,. • . .. 9.90 4085. . . .. 3.00 
4002 .. 3.30 4036 ... 39.00 4093 . .. .12.50 
4006 .. 9.60 4040 ... 9.50 4099 . . .. 11.50 

4007 ... 4,20 4042 .. .. 11.20 4164 ... 17.00 

4008 .... .. . a.50 4044 ... . 7.20 4503 . . . . 9.60 

4009 .. .. 3.90 <046 12.25 4508 .. .. .. 24.80 

4010 ······ ·7•50 4047 .... 7.80 4510 .13.20 
4511 ... 7.10 

4011 ...... 3.BO 4048 .. . 3.50 4512 .. :: . 
4012 .. 4.60 4049 . .. 5.40 .10.60 

4513 .. . 19,25 
4013 . .. .... 7.20 4050 .. 11,40 4514 .. . . . 20,60 
4015 • . . .. _7,20 4051 i: 4515 . . .. 20.so 
4016 ... . 6.50 4052 4518 . . . 10.60 
4017 ...... 10.50 405:J .... . .. 8,75 4520 .. .. 9.60 
401B . • .•• 7,20 4060 .. 10.20 4526 .. .. 9.50 
4019 ... ~. 4,20 4066 . .. 7,40 4536 .. . 30.00 
4020 ... 9.50 4068 .. .. 1.20 4536 ... .. 16,80 
1022 • .. . 10.20 4069 ... . 5,40 4539 .14,50 
4023 . ... 4.40 4070 .. 7.60 4553 . ·•• · .42,20 
4024 .. . .. . I0,50 .OIi .... . . .4,50 ◄555 . . .. 11,75 
4025 .. 4.25 407? .. . . .. 2.90 4575 . .. 39.60 
4026 .20,40 A070 .. 4.20 4564 . . .. 8.50 
4027 ..... . . 6.10 407!i •• • · .. 5,10 4585 . . 13.60 
4028 .. 8.50 407B .. 4.30 145-151 .187,00 

5. rue Maorlcc•llourd<ll, -,5015 Pori• (Mng .. 111) 
(Pon l dO Gmnollo). T6L : <5.24.23.16, 

Télmc 614 769. M4Iro Cltnolo• Mlohol .. 
8u,1 70/72. A11ê1 : "!Dison de roRTF ,o:or.,rca correspondance e1 magasin). 

-
LINEAIRES UAA 10033 150.00 CA 31G/I ••• M.40 

• UPC1032 ,. .2◄,90 LA 3300 .. . 31.10 
SAA1043 •• 107,90 MC 3301,. '5D 

78 P 05 •• , 144.00 SAA1059 •.. 6l,50 MC )302 •.• 8.40 
A01 N05 . 1\5;,JJ SAA1010 • 165,00 MC 3403 , 10,80 
MF10 , • . .46,80 TMS1122 . ,99.00 1MSJ31• 162,00 
Il C 90 .. . 119.00 TDA 1151 .• e.so LM J'IO!l ••• 11,50 
UA 95 H IQ .99.40 TDA 1170 •• 21,20 UM◄OOO .70,IO 
18 H IZ ... 128,00 UPC11B1 •• • 30,81) MC '424 •. 80,40 
AOI 012 .. 124~ UPC11B5 .46,20 MC '°'' ... 7',40 
liO 41 P .... 19,20 ' SAAl250 ,68,00 1.\ 4\W. ,. •• 14.60 
SOAZ P .• • :12,IO SAA1251 131,00 lA 4102 ..• 1S.IO 
11 011 ... .. 9,00 MC 1310 .24,00 XR 41Jli ... ,~lD 
Il 012 ..... 11,90 MC 1312 .. . 24,60 I.A «00 •• • . •·1,20 
Tl 01, ... 15.50 Hl, ll39A .~ l.' ••.12 ... 24.50 

tt: -.-,\~;: ~g:: :.: i1'8J ~M
4lfl6··:..2~l:.: 

[~~ ;l;~ ~g ::~ ::.g:: ~~~ ·:= 
l llO ..... ,31,611 MC M58 .. U,l TEAr.6l(I .43,iil 

:t :: .. :r~ ~~ ::: ... :~: ~~5;s .. ~~ 
L lQQ • 13,~ MC 1411!1 .51,70 lA720<P •.. 20.40 
Cil 200 ,39.60 MC 14911 1&,20 TA7:!JIIP ... l•.IO 
SfC 2110 •• .VO XR IIM •• lll2.BO 1CM 72119 •• 72,00 
Xll 210 • • .69.50 MC w,ta .$1.00 ICM /216 .4'1,50 
lf 351 .... , 10.BO MC 1)33 • •• 22,2D ICM nr, . 168,00 

t: ~ ·.-.-.::i~:: ~~~t .. ::rn fc~ ~ ::~ 
\F ~~7 • 15,40 XA 23l3 ... 31,!,0 !CM 15$5 •• 21M) 
·1t ,31 •• • ,.oo XA 2111 •• • 1s.oo MEA IIIXIO • 157.00 
Il 497 .. .2$.lO XA ~+o , . .. 44,60 MD l!llln .. 84,00 

m:°m9 ... :~:~ r:..c:.~' ·~:: ~: .~::: 
~[ ~· .::Jt: ~=? :::: C: ~ .~= 
~ ~;°is .. J~ ~= :.:·l~ ~: 11.!::~ 
~~ ,i''J,o~ ~l: :. ::rs ~~1 .. ·· ~ 
n.,s ,ooo . l!o.ao __ CA_3_11i_, _. _._29_;ao __ 

TBA120S •• 9.90 TBA790 . •• 18.20 TDA1042 •• . 32.40 
TBA120T .... 9.60 TAA790 .. .. 19.20 TDA10<6 • . 38.50 
TCA160 ..... 25.30 TBABOO .... 12.00 TOA1054 •• . 15.50 
TBA231 .... 12.00 TBA810 .... 12.00 TDA1151 • . 10.80 
TBA240 .• 23.60 TBA820 •• •• 8.50 TDA1200 , .38.40 
TBA400 •• 18.00 TCAB.10 ••.• 10.80 TDA2002 .. . 15.60 
TCA420 .... 23.50 TBA860 .... 28.80 TDA2003 •• . 17.00 
T~A4'0 ... . 23.70 TAAB61 ... 17.30 TDA2004 •• . 45.00 
TAA550 ,. • s.90 TCA900 ••. 1.50 TDA2020 •• . 34.80 
TBA570 .... 14.40 TBA920 •••• 13.80 TDA2030 ,. . 18.50 
TAA611 ••• 11.50 TCA940 ... 15.80 TDA2542 .. . 18.80 
TAA621 ... 16.80 TBA950 .... 28.80 TDA2593 • . 26.80 
TCA6SO ••• • .45.10 TCA965 • • .29.25 TDA3300 •• . 69.50 
TBA651 • .. 16.20 TBA970 . ... 59.20 TDA3560 .. . 68.40 
TCA660 ••• • . 45.10 TDA1002 • ., 16.80 TDA3590 •• . 69.80 
TAA661 .••• 15.60 TDA1004 ... 28.50 TCA4500 ... 40;,JJ 
TBA720 .... 28,70 TEA1009 • •• 12,60 TOA4560 0 .45,60 
TCA730 .••• 38.40 TDA1010 • . • 15.90 TDA7000 .. . 32.00 
TCA740 .•• • 45.<ll TDA1034 •• 29.00 TA7313 . •• . . 21.10 
TCA750 .. 27,80 TOA1035 • •• 28,80 TDA9400 .. . 48.50 
TCA780 ... . 20.80 TDA1037 .•. 19.00 TQA9513 .. . 48.50 -------
7Bl05 . .... . 9,50 
l8t,1(l5 .•••• • 1,20 
78L12 ..... 9,50 
78l15 .. . . .. 9,50 
78l2-4 ..... 9#) 
79L05 . . .... 9.50 
79l12 .. . 9.50 
79L15 ..... 9,50 
79L24 ...... 9.50 
204 . . ... . 61,40 
301 . . ······· .6.50 
J04 ... ... .. 10,80 
105 .... ... . 11.30 
307 . .. .. 10.10 
30B . . .. 13.00 
309 .... .. .. 24.10 
3IO . . ... . 25.50 
311 . . .12,50 
317T ....... 15.50 
317K .. .. .. 28.50 
318 . . .... 23.50 
320 . .. . .8,75 
323 .... .. . 45.60 
32-4 . . . ... 7,20 
334 . . .. 20.10 
135.. .14.10 

338 . . .9.80 
337 . . •• . . 13,20 
331l .. 126.90 
339 .. .. . .. 12.00 
340.5 . .9.90 
340-12 •• .. 10,45 
348 . .•. . ... 12.80 
349 •• . . . 14.50 
350 ••••• .. 12.50 
358 , • .7,90 
360 .... .. 64.00 
Jn .... ... 37,20 
380 . . .. 14,75 
301 ... . . . . 38.60 
382 ••• .. . 26.50 
386 .... .. 1a.oo 
387 . . .. 24,00 
389 ... ... 28.50 
391 • . .13,90 
555 ... . ... 4,80 
561 ••. . . 52,95 

~ .:.:: :::::: 
567 •.• .. 22.10 
592 .. .. . 38.00 
709 . . ... 7,40 

COUPLEUR OPTO 

710 ...... 12,9D 
720 . . .... 24.40 
723 ..... . . .. 7.50 
725 .... .. . 33.20 
733 . . .20;,JJ 
741 .. 4,M 
747 ... .. . .. 10,10 1,, .. ...... S,60 
758 .... ... . 19.60 
761 . . . .. . 19,50 
1437 . . . .. 12.50 
1800 .... ... 38~5 
,sn ...... 40,eo 
2907 . . .. . 38.40 
2917 .. ... . . 39,20 
2911· .. ... 22.30 
3009 ....... 9.50 
3075 ....... 22,30 
3900 .... .. . 13,70 
3909 .... ... 11.50 
3915 .. .. . .. 58.20 
7905 .. .. ... 12,-40 
·1œ11 • • 12,411 
7912 ... .. 12.40 
7915 .. . .. 12,40 
13?00 •• 25,00 

MCAI. à ~~!on ... 33.20 
MCA81 à fou,che •• . 25,90 
MC _T2 simple .. ... 12,50 
MC T6 double .. ... , 21,00 
4N 3J darlington ••• 12,00 
4N 36 simple .. • , •• J2,40 
LED 3 mm R.V.J . ..... 1,30 
Clip ptciwwe ••.•. • 0.25 
5 mm A.VJ. ,,. ,1,60 

Clips plastique .... .. 0,40 
Rel R.VJ ... .. - •• . • 3.90 
Clips plastique , •• ., •• 1,00 
6 leds en ligne , •.• 15,40 
Led bicolore • • • • • , 7 ,60 
Led cligoolante • . •••• 7,10 
Led înlra rouge • , • . • , 5,00 
BPW 3-4 recep\ IR ,22,50 

... 

., 

TUBES 
PCF80 ••• .... 11.00 
ECC82 ...... •• 12,60 
EGL 86 ...... 13.00 
EYW ......... 17.00 
PYB8 ... .. 17.50 
ST/EY 500 . .. ... 96.00 
El 504 • .. .. .. 24.00 
Pl !OI ......... ~.oo 
El~W ......... 110.00 
DY 802 . • • • . .. 18.50 

RESISTANCES 

~~ ::·::·:~::: . 
ECl.905 ...... .. 24,00 
PCl'II05 .. ...... 19.00 
Tttf Oi:i/311!!, •..• . 29.50 
THT 08/2098 .... 98.25 
THT 2513125 ••••. 87.00 
THT 3113118 .... .75.50 
THT 381381B •••• • U ,60 
Tripleurs WO . , •• U,60 
TWR 52 .. ..11.80 
Diode TV165 ••••• t2,00 

Résistances 1%: cou~·h.e métallique 112 W subslral verre 
De100à1MO .... , _ .............................. 1.10 
Rêmlanat bObinêes : 5 W sur Cfclrftlque. 
Oc 0.1 n i 10 KO . . . . . . . .. . . . . . . • • .. . . .... •••••••• 4.70 
Rhls\anCff 5% 1/4 W calbone do W à 10 MO. 
0,20 a l'unité el 0,12 Paf sachet de 100 

PONTS DE DIODES - BZV 4BC 51 V . • • • .. • .. • . .. .. ........ 4.80 
Ponl 1A 200VIWS005 • • • • • • .. .. ..... 6;,JJ 
Ponl4A 200VIKBL 02 ...... . ... . ..... • 6.50 
Ponl 5A 100VIB 2SOC 5000 . .. ... . .... 11.00 
Ponl 6A 200VIP>N 02 ... . ............. , 14.00 
Pool 10A 200VIKBPC 1002 • • • • • .. . • 18.00 
Pon1 25A 200VIKBPC 2502 .......... 27.80 

. DIODES 
A 14 U 2 SA 25V . ....... 1,40 BA 224·300 300V 100M 4.30 

24 R 2 20A<OOV .• . ••• . 21.80 BY 227 1A75 1350V •••• 2.70 
35P445V 75MA • • •• 2.10 8Y 251 3A 600V • • •• 3.10 
64 R 2 ........... . . 17.00 1N 649 SOOV 0.4A ... . .. 2.90 
OA 47 25V 110MA •••••• 1,55 1N 823 Référence •••••• 9,60 
OA 95 115V 50MA .. . ... 1.90 MSS 1000 ........... • 2,90 
BA 102 VARIPAC 15 PF .4.20 MZ 2361 Référence ••.• • 6.50 
88 105 G VAR1CAP ... • 4.30 1N 3595 .............. 5.80 

EMS 181·300 300V 4A .• . s,gs 1N ◄007 diode 1000 V 1A 1.20 

0A 202 ••• , ,u .. , • . . ,0,10 1N 4148 corn. ••••u•••·0,40 

BY 214 200 6A 200V ••• . l,IO 

OUARTZm6ak ,39.oo 
8 MHZ ... 42120 
9 MHZ ... .<S.00 

1 MHZ •• ., •• . Sll,DO 
100BMHZ ~ 4St(I 

10 MHZ .... 47,60 
,u,o MHL . 47,00 
126 MHZ • 42,00 
14 MHZ ••.. • 4~00 
14 25045 MHZ 

18432 MHZ 
tGene Baud) • 45,00 
2 ~576 MHZ .4!;,00 
32768 .... • ,s,oo (APPLE ll+J .47,00 
3686' .57.40 14 3181B 1 ... 4'1'.00 
4 MHZ .• • '2,20 16.1!i MIIZ .42.00 
5 0668 .49,00 16 l,IHl .• .4~00 
6 MHZ 45,00 18 M!JZ 41,00 

AFFICHEURS 
AC cc Pol 

~ 
8mm 14,00 16.00 16.00 Rouge 

11mm 23.20 23.20 Ro,Jgt 

13mm 14,20 14,20 16.00 l!Ollg,, 

20 llWII 26.50 37,20 28.50 0,-
TRANSFORMATEURS 
Oisponibleon2 x 9V • 2X t.2V • 2X: l5'Y 2X~~ 

3 VA • • • . . .. 4;00 <li VA . .... 101.20 

~/~A .:::::::Jt ~v:, ·::. :.;~:~ 
25 VA ....... 79.10 

LA CONNECTIOUE 
CHEZ PENTASONIC 
Connecteur type OB 

CANONA SOUDER 
D89 male ....... 17,50 
089 femelle • 19,50 
Capol .... • •• 19,20 
0815 male •• 19,50 
D815 lemelle 22,50 
Capot ••••••• ,. 19,50 
DB25 male • • • , , 29,70 
D825 lemelle • • • • • 39,80 
Capol • • • , • . • 17 ,90 
D837 male ....... , 47,00 
DB37 Jemelle • • • 59,00 
Capol 21,00 
□ B50 male 54,00 
D850 lemelle • 67,00 
Capol •••• , . • 27,40 
CANON A SERTIR 
DB15 male . -46,30 
D815 femelle •• , 44.90 
D825 male . •• • , • , t.9,,50 
□B25 lemelle , • 5-5-,40 

Connecteur OIL 

CONNECTEUR OIL 
14 broches • •• • • .. 12,00 
16 broches •••••• , ., 18,00 
24 b,oches . . . ....... 23,70 
40 broches ~ .. • •••• , 39,90 
CONNECTEUR OIN 
5 b,oches male •••••••• 2,80 
5 broches femelle , •••• 3,20 
5 broches embase . 2,30 
6 b1oches male ..... . . 2,90 
6 broches /emelle •• 2,80 
6 broches embase • , •• 2,80 
7 broches male • , ,4,20 
7 b1oches lemelle • .4,80 

Connecteur Berg è sertir 

CONN EC BERG A SERTIR 
2'5 male , .52,50 
2·s lf.melro , . 11,2s 
2•5 ·- ····· .• . 17.50 
2·a leœl• 24.20 
2'8 ~ . . • • . 18,50 
2· 10 m»e ••. , ..• . 58,60 
2·10 1~ • . 2B.60 
2·10 ~ •••.•. 20,50 
2'13 male .64,20 
2'13 lemelle ... , .32,00 
2'13 embase ••• • . 23,20 
2' 17 male 73,10 
2'17 femelle ., .46,20 
2'17 embase .29,50 
2'20 male • . 85,60 
2'20 1emelle .49,50 
2'20 embase •• .33,70 
2'25 male • , , 106,90 
2'25 lemelle .. . 54,10 
2'25 embase .41,10 

Connecteur encarteble 

CONNECTEUR JACK 
2.5 male mono ••••••• . 2,80 
2.5 temelle mono .. .. . 2,00 
2.5 embase mono ••••• . 2,50 
3 5 male mono • • • • • . 2,25 
3 5 remelle mono •••• , . 2,00 
3.5 embase mono •••. • • 2,50 
35 mate slêréo . • •• , .7,50 
3.5 lerne11e sl~réo· .6,50 
3 5 embase stéréo •• 7,20 
6 35 male mono , • .4,10 
6 35 lemelle mono • . . 4,00 
6 35 embase mono , , . 6,80 

CONNECTEUR AMP 

1 2b 4b 6b 

lhlt us 2.20 a.40 

FmolJO 1.i! 2JO 2.2S 

Embu, YO t.1! 1,40 

Pk.Otlffll.lt OIJ f1HM!h- . ,Q.15 

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05 
• Slul ~/ si f/QUS sommes en 1up/ure de s/ock. 

-
POTENTIOMETRES 

r Ro!al~I simple ....... . .......... . 3,80 

:~~1Wo~!0s~~pl~- : : ·· •• :::::: :: : :. 1~:: 
::~:~e ta~u~~e 2~. :: ::::: ::.:::~t: 

Pasde50B ........... . 1,50 
Mullltoo" .. . . ...... . ............. 10.ao 
10 Tours FACEAVANT . . ... .. 65.40 

CONDENSATEURS 
CHIMIOUES - ...al 

:~VMF .• . 1,80 i~JF: .:·:~fo :~~ :::: .:!:11 
320 MF • ?.00 2200 MF .... 9,IIO 470MF ..... 7.50 
470 MF ..... 1,50 4700 MF .. 11.20 1000 "If ... 9.20 
10.000 MF .• .. 4!.00 63 V 2:!0Q MF ... 17,70 

22000 MF •• 90.00 1 MF .. .. 1.35 4700 MF ..... ~ 71 
25 V 2 2 MF .1.45 10000 MF 11JS,O 
'4 MF ••. 1.45 4 7 MF • •••• 1.50 22000 MF ••• euo 
10 MF ... 1.50 10 MF .. 1.70 33000 MF • • 248.00 
22 MF ... 1.60 15 MF ,.2.00 47 MF 100V ... , .10 
47 MF •• .. 1,70 22 MF ., •• 1,80 220 + 100 + 47 + 
100 MF 2.00 47 MF 2.70 22 MF 350 V 42.50 
220 MF .. . • 2,20 68 MF ., 3,20 

CHIMIQUES RADfAUX 35 V 
1 MF • . ., . 1.10 47 M.F . 1.60 
2.2 MF .. .. • • .. 1.10 100 Mf ..... ., . 1.90 
4.7 MF . • .. • . . •• 1.10 220 MF ... . .... 2.00 
10 MF ,. ........ 1.20 •ro MF ...... .. 3.20 
22 MF .. .. • . .. . 1.30 1000 MF • .. • • 5.80 

ACCESSOIRES 

PERCEUSES 

!1 
Perceuse 42W 12V 18/J/)() Trslmn 
13 de perçage max 3.2mm .94.00 F 
Mandrin par pince, 
Support avec bu/t!e basse 74,80 F 

P11m~ MIi' hv 16000. rrs1m;,. 
.> de pe1çage JJ . .. . ..215,6/J F 
Mandrin a serrage lméaire. 
Support /oui acier 
avec butée œsse . .. • • . .. .220 F 

• • , . 
• 
t 

~~ RADIATEURS 
To3 .. . .. .. ....... .. . .. . ..... .. . J~,-iF 
2 x To3 ... ...... ... .......... .. . . 21,70 f 
Triac PM .. ...... ... ....... ..... .... 3,50F 
TnacGM (11 ... .. .... ... .. ..... ... . • 6,90 F 
To5121 .... ........... .•...•• ••• •••. 3,4-0 F 
Tulipe (31 To3 .... ... .. ...... .. .. ... • 8,50 F 
Cl (41 ..... .... .. .... . . .. .... ... . ... 4,50 F 
To66 .. ...... . . ... .. ....... .... . ... S,90F 
îo18 . ..... . .... .. .. .. . ..... ..... ... 3,10.F 
Kil d'!Jolal/oq To3 .......... .... . ... 3,JOF 
(avec if~ ca11on. mk:aj 
1111 d'isolilion TriilC ........... . .. .. . 3,IIOF 

Pc1enllornélre haut•paileur limpêdance cons• 
!Mie) 8 Ohms. Ecllahe des aigus . . .. • l'l1i F 
Identique a BROH mals échelle des 
m!dlums. • .. . .. • 33,1> F 

Gaptetrr léléphonique avec càble el jack. Impé-
dance 1 K ......................... 14.50 F 
Capwle micro a,(Ollœllsi\eur. SQ~la BF a lia• 
1(ffl 1f1)9 MS(s\lf)Ct de 1Ka1111'1. BP »too:o HL 
·sao,6rnv. Slgllil/brull ◄O dB. •.. •... . 17.60 F 

Gapsuleùramlque à ulttason. ◄O Kllz + 1- 1 K. 
Pression 105 PIion •.......... , ..... 31,00 F 
Ecouleur slmple, basse impjôance, dyna· 
mique ... .... .. , ....... ..... •••• •• •• 9,20 F 
Pelil micro à cnslal lrès compêlillf. Senslllifilé 
1,8 mV a:o3Xl0 Hz .. ..... • 18,90 F 
Enceinte llllnlature 3 voles, mélal, haute lidélilé. 
Equipée du support monlage. Puissance 50 
Walls . •.. •. . _. .... , ........ . 356 F O• pairel 
Venlilatetrr à débil axial pour ~im, ampli. etc. 220 
V Faible bru il. . ... .. .. . . ... .. ...... .. 19aF 
luboà ~ auxeoonpouf la fab\1cal]on de fllsh 
ou dU~gbMc;ope. .. ... .. .......... .. 4H 
Haul•parltûl a chamb<a da comp1nsion, resls­
lBnl IMIJ lnlèmpMes boj\ne ropnlduc!lon de la 
parole. O. 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F 

• 
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Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres 

CENTRAD 
312 + 819 

381F 474F 
Fiable el homogène la gamme CENTRAD après quelques remanie• 
ments est de nouveau disponible. Toul en conservant l'esprit qui a 
tait le succès de la marque, celle nouvelle gamme place CENTRAD 
parmi les plus compélilifs des conslruc/eurs. 

FLUKE 

73F ~ 1•D3S--• " 
77F 

1125F 1270F 1640F 
Numéro 1 mondial du mullimi!tre numérique a créé une s~rie de pres• 
t/ge.P/1!$1/ge MIOO/ au niveau de la lechnicilé el de l'1Ki9/o,!/IJ. l'a/• 
,flthlJurdeltSMel es/ un vérilable /ab/eau de bord.wecune/Mica• 
lion au/omalique de l'échelle (numérique el analogique), de l'éla/ des 
batteries et de la gamme de mesure en service, Le 71 dispose même 
d'une mémoire d'affichage. 
Du matériel professionnel évidemment! 

l .;;rt~-: .... :::··::·:. -····:=~ = 
MX562B ........ ,..... ...1142 F 
MX 563 B 2194 F 
MX 575 B 2549 F 

llV pli/$ gros 1111 p/os pe/11 resp,,r METRJX IJSl.(RdSlnr d"'s ceue 
fli"""'/l ; /Mb/1//è, l,IJ(id/1' IM:m,/ql,e èl ,rk;sJM 

li 
TRANSISTORS 
TESTEURS "BK" 

BK 510 ..... 1920 F 
BK 520B 3400 F 

Réservé à un usage professionnel du lait de leur prix, ces deux appa­
reils vous feron/ gagner du /emps el torcemenl de l'argenl. l'a/ou/ 
n ° 1 de ces testeurs rëside dans la possibililë de tester les transis­
/ors (dëlinilion du gain, polaritë, bon ou mauvais) sans dessoudage. 

CAPACIMETRES BK 
1
- :i:,..., 

·- Of(!OOB .•• 2313 F 
•·X-~ BK B30B 3370 F 

Du même fabricanl ces 2 capacimêlres repr~senlenl le ,NEC PLUS 
Ul TRA, de ce /ype de ma/érie/. le BK 830 a l'avanlage decommu/er. 
automatiquement les gammes de mesure 

GENERATEURS 
◄ --DE FONCTIONS BK 

BK 3020B .. 6260 F BK 3010B .. ,3390 F 
Ils remplacenl de plus en plus les généra/eurs classiques (en dépil 
de leur prix plus élevé). Ces syn/M/iseurs de fréquence foumissenl 
des signaux carr~s, triangulaires ou sinusoidaux avec possibilite 
d'ajou/er une Jens ion d'of/se/: c'es/ ce champs d'appficalion qui en 
lait leur succes. 

DU NEUF CHEZ BECKMAN 
DM10 DMl5 DM20 

DM 10 •• 445 F DM 15 .... .. 59BF 
.. 79BF DM 20 •• •• 698 F DM 25 

Voici un ensemble homogene el eslhélique de 4 mullimélres. A 
cho,s,r en fonc/,on de vos besoins el de voire budgel 

DM 6016 MULTIMETRE 
CAPACIMETRE 
TRANSISTORMETRE 

LE PLURI ... 
MULTIMETRE 

La mesure "made in Japanu n'a pas fini 
de nous élonner. Il y a quelques 
annëes, les capacimetres, transistor• 
metres el les multimetres étaient rares 
el chers. Aujourd'hui le DM 6016 vous 
permet J'u/ilisa/ion de ces trois fonc• 
lions pour moins de 800 F. 
Etonnant ! non ! 
VDC 200mV à 1000V réso 100µ 
VAC 200mV à 750V réso 100µV 
200 Ohms à 20M réso O 1 
ADC 2 mA à 10~ réso 1µA 
AAC 2mA à 10A réso 1µA 
Capa 2 nF à 20µF réso 1 pF 
Précision 2% 
T1a(l$)1lor, li!e1urol~ HFr-
de O a 1000 NPN ou PNP. 

• 

_ _i,~·I· 
0 , •• 

• Dl :_ 

IU 
MONACOR 
AG 1000 Générateur BF 
Idéal pour le travail du Hobbisle ou 
de l'atelier de maintenance, ce génë­
rateur bien que d'une esthétique 
assez classique, présente l'avantage 

d'une bonne excursion des tensions. 

Plage de fréquence : 10 Hz - 1 MHz, 5 calibres 
Précision : ± 3% + 2 Hz 
Taux de distorsion: 400 Hz - 20 KHz 0,3% 

50 Hz - 200 KHz 0,8% 
10 Hz - 1 MHz 1,5'¼ 

Tension de sortie: min. 5 V efl. sinus 

lmpedance de sorli:inB,}J ci/i~cs c~~~ 1590 F 
SG 1000. Même esthétique três classique que le AG 1(KX}, mais 
effort incontestable quanl â la facilite de lecture du vernier. Bonne 
p/;ige de fréquence 

Générateur HF, modula/ion interne et exteriie, sortie BNG. Plage 
de frequence de 100 KHz a 70 MHz en 6 calibres 
Précision de calibrage : 2,5 % 
Tension de sor1ie: min 30 mV/50 a 
Al/enuateur: 2 x 20 dB 
Modula/ion interne : env. 400 Hz 
Tension de sor1ie BF: env. 2 V effJtOO KOhms • 

env 2 V effJ10 KOhms 
Modula/ion . inlern O - 100% 

exlern 20 Hz - 15 KHz. env O.J V eff pour 30% 

Prix 1590 F 

KD S08 

358F 

Un multimètre grand comme un paquet de cigarette. 
(Il y a quelques années, un fabricant français annon· 
çait un conlrà/eurgrand comme un paquet de Gilane, 
celui-ci es/ grand comme un paquét d'américaines 
(origine oblige). Sa taille le rend bien adaplé pour 
tous les /echniciens qui travail/en/ sur si/es. 
DG volts 0,8% de 2 à 1000 V. 
AC Volis 1,2% de 200 à 500 V 
DG Ampère 1,2% de 2 à 200 mA. 
Résislances 1% de 2 KO à 2 Mohm. 

NOUVELLE GAMME 
PANTEC 

DEUX NOUVEAUTES 
EXPLORER Prix:674 F 

Toul spécialemenl ries· 
/ine A des applications ,,.,,, 

ëlec/riques, ce contrô­
leur universel reuni dans 

"" ~ /)1)'1/l)f IOUie; te; 
fonclions indispensables 

aux travaux de dëpannage: 
les/ de continuité avec buzzer, 

indica/eur de phase el de ro/a• 
lion de phase, dé/ec/eur de mé 
/al. Caraclérisliques ; 

Cadre mobile à n,;ioo ~//IIM 
manié sur S'J5f)MJH/II &.//que 

an li-choc. /J()/111!1 en po{/tiltbooa(eha/1ortsiillll1<8.A!manl ))t!)II 
à l'arriere du boitier pour fixation sur surfaces métalliques. 

CHALLENGER Prix 614 F 
De même philosophie 

que /'Explorer, le Chal· 
/enger a é/é conçu pour 

lëfectronicien. 
Caractéristiques: 
Volis continu: 0,25 à 1000 V 
Valls al/emalif: 5 à 1000 V 

Ampères conlinu: 25 µA à 
fOA. 

Ampèresallemali/:0,5â IOA 
Ohms: 0,1 Kâ5M. 
~rell~l!!! balis• 
ÜQUI!. 

le BA NANA surprend par sa couleur el sa forme mais se came· 
/érise surf ou/ par sa so/idilé el sa /a;ifilé d'uli/isalion. le ZIP mu/·. 
//mè/re sera bien/ôl /bu/il indispensable de /ous tes dépanneurs. 
Sa forme mais,surlou/ sa possibilité de mémoriser les mesures 
le place sans doncurrence sur le marché. 

BANANA 
333 F 

ZIP 
626 F 

LAMPE STROBOSCOPIQUE CENTRALE D'ALARME 

CBL-12 

165 F 
Lampe s/robo. êclaùs pour au/o avec pied .â ven,ouse. 
Branchement 12 V sur prise allume-cigare, câble 
2.5 m, hauf rendement. Tube au xénon. 
Fréquence des éclairs: env. 1 Hz. Alimentalion : 
12 V=I0.25A Dimensioos: dîamêtre: 110mm, hau­
teur 155mm, 

CRB 700 
ENCEINTE VOITURE 

1 
Avec lentille pour aigus. A lixer sur la plage arriêre. 
Bp B0/12.000 Hz. Puisswtce 40 W maxi/4 o. Dim. 90 x 
120 x 130mm 
Prix ■ ••u 

ENOEINTE MKS 6IJ 
POUR VOITURE 

. , 373F 

3 voies avec ensemble médium/tweeter. Três bon ra~ 
por1 qualité/prix. 3 HP: boomer 80/4000 Hz, médwm 
4000/8000 Hz, lweeter BO()(Y20.000 Hz. Puissance 
max, 40 W, puissance nominale 20 W Bp 80120.CXXJ 
Hz. 
Prix , 421 F 

A ULTRA SON 

Prolêge l'habilacle par ultra-son, le collre, le capot el 
les porliêres par contacts dbuverlure. 
Prix. 399 F 

AMPLI TELEPHONIQUE 
TP 707 Permet de 

prendre la 
communica­
tion sans 
dtkrocher le 
combine. 

Main libre. Perme/ l'écoute télêphonique pour toute 
la famille, conlérences, lemoins_ 
Alîm. par'pile 9 volts. Possibilité alimenta/ion secteur. 
Dimensions 128 x 130 x 65 mm 
Prix 171 F 

CAPTEUR TELEPHONIQUE 
Type COQUIiie ••• , , • • • , • • . 46,BOF 

OX 710 8 de METRIX x 20 MHz. Bi-courbe 
l'OX 110 8. Fabriqué en France,' ces/ un oscilloscope moderne 
el sophisliqué. Son écran bleu es/ de lecture agréable el son col· 
Ire/ plas/ique le rend /rés fil:ile à /ransporfet 

s.n.lllirlt6 SiJtl '/IN 

~s~~~~nd~~=~~t~r(~:~sis) OX 110 8 
~~~aeg~én~~~~~h~e

0
~kffl:~n:~nl + 2 sondes 

Fonclionnement-XY possibililé 
base de lemps inler ou eidérieur 3540 F TTC 
Matériel labriqué en FRANCE 
LIVRE AVEC 2 SONDES '1 '10 

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA 
lisez les caractéristiques de ce multimètre 
et demandez-vous si 
638 F est un prix bien raisonnable. 

KD615 "MILITAIRE" 
· Tes/eur de transis/or 

avec indicalion du gain, 
-Polarité aulomatique. 

• Impédance d'entrée : 
10Mil 

-Zéro au/omalique. 
• Protection d'entrée 500 V. 
• Affichage cristaux liquides. 

• Volts conlinus 0,8% 200 mV 
à 1000 V. 
- Volts alterna/ils de 40 à 

500 Hz 1,2% 200 à 750 V. 
• Couran/s conlinus, 1,2% de 200 µA à 10 A. 
-Résistances 1% de 200 il à 20 Mil. 

THERMOMETER 
TM 901 C 

Rapide el pœcis (0,5%) ce Jhermomé­
tre numérique permet de mesurer des 
lempèralures de - 5/J "C à 75/J "C 
Une sonde NICR N/Al es/ uli/isée 

. 
866 F 

PRODUITS GIF 
CHASSIS D'INSOLATION 

ULTRA•VIOLET EN KIT 
avec minulerie 

CABAC/ GRAVURE 
PROPRE ET RAPIDE. 
MACHINE A GRAVER 
avec compresseur el 

chauffage thermos/ale 

SILICONE D'ENROBAGE 

Format 
/Il/) x 240mm 

el 270 x 410 mm 

SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT. 

DM 6015 MULTIMETRE avec 
PINCE AMPEREMETRIQUE 

104~ F 
Il est évidenl que peu de tech· 
niciens ont besoin de mesurer 
des courants de 400 A. Cel 
appareil a une vocalion indus• 
trie/le et sa conception méca­
nique est faite en conséquen­
ce. 
DG volts 0,5 µ 0,8 % de 200 mV 
à 1000 V 
AC volts 1% 200 V à 750 V 
Résistances t%200llà2Mil. 
AC couranl 1% de 20 A à 500 
A. Protection jusqu'à 1000 A. 
Possibi/i/é de mémoriser une 
valeur (Deak hold) 

FREQOENCEMETRE 
METEOR 

ME600 ......... ....... . . . 2873 F 
Destina/ion tous usages, du fait de sa trës grande bande passante 
ces/ le NOUVEAU fréquencemêlre ! 
U,1 prix hobbisle pour un usage professionnel. 

22,00F ~"hlorum llqufdo 
poudre 

Etllln .i l ro fd , 
•••oa••• •• •u••" ,,16,30 F 

., .•.. 56,20F 
.. 36,00F ~ll,,"t. .•............ , • . 1B,90F 

Epoxy bt),I 
75 x MIO 
100 x ISO 
150 X 200 
200 X 3(1() 

Epoxy prêsensibilisêe 

Simple lace 
7,40F 
14,10 F 
27,40 F 
53,25 F 

75 X 100 16,70 F 
100 X 150 %7,40 F 
150 X 200 53,60 F 

; 200 X 300 101,25 F 

,U,RAYS -' ' 

Double lace 
B,15F 

15,50F 
30,15F 
58,&0F 

19,10F 
36,30F 
63,90 F 
12&,20F 

Vernis thermosoudage rouge ,.. , •••• ••••••• ..:1,00 ,-
vert ,. • ., ••• 43,00 F 

Nelloyanl sec ••••.•• , •• u •••u , , •.. H ·,20 f-
gras ••••.••••••.•••• , ••• , . ,, 38,.80 F 

Rélrigéranl •••• ,. ... •• .... . .. • •• 3■.20 F 
Rêsine posilive .. .. • , • • •••• ,. •••• , , 80, IIO F 
Pousklar21 •••••••••••••••••••• ,., ••• , •• ,'8,00 F 
Anlislalique • • •• , ., • •u••, • • ,.. , 27,00 F 
Tube graisse silicone ... ...... . ... .. .... .. .27',ISO ft 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 
Sont indiqués · ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 
incluse, valables au moment de cette parution. 
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 
quantité limitée . Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande. 
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 

nécessaires nota_mment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 interface pour disquettes 82159 11 3,20 déphaseur audio: télêphase 84100 . 30, -

23,20 
diapason pour guilare 82167 32,- circuit de l'oscillateur 83120-2 • 41,40 TV _., moniteur 84101 32,20 

modulateur UHF-VH F 9967 . alimentation symétrique mini-imprimante &1"106 89,60 
réglable 83121 . 57,80 

F54: DECEMBRE 1982 avertisseur de conditions 
F7: JANVIER 1979 givrantes 83123 . 30, - F78: ÔECEMBRE 1984 

alimentation de labo,atoire 82178 85.80 
clavier ASCII 9965 116, - lucipète 82179 . 44,20 temporisatew pour chargeur 

crescendo: amplificateur F67: JANVIER 1984 d'accus NiCad 84107 . 32,80 
audio 2 x 140 W 82180 69,40 simulateur de sléréo gt'lnérateur de fonctions 84111 97,60 

F20: FEVRIER 1980 
alimentation + rillres thermorégulateur pour fer 

nouveau bus pour 50 et 100 Hz 83133-1 • 36,20 à souder 84112 . 31,20 

système à µP 80024 88,20 FSS: ~ANVIER 1983 DNL 83133-3 • 44.20 interface pour fondu-enchaîné 

3 A pour OaP, 83002 . 27,80 rose des vents 84001 . 80,40 programmable: 

milli-ohmmétre 83006 . 29, - chronorégleur : 84005-1 • 54,60 circuit principal 84115-1 • 135.60 

F22: AVRIL 1980 crescendo: 84005-2 • 53, - circuil de commande 84115-2 • 83,20 

temporisation de mise en 
contrôleur do circuit 

junior computer: automobile miniature 84130 . 46,50 
alimentation 80089-3 • 45,20 fonction et protection CC 83008 45,20 F68: FEVRIER 1984 

disco lights: 
F79: JANVIER 1985 

F56: FEVRIER 1983 circuil d'affichage 84007-2 • 45,60 
FV: SEPTEMBRE 1980 1.nt.hymM10 POIJI v-Mtlcule détecteur de ronflement 84109 . 38. -
carte Bk RAM + EPROM 80120 . 198, - Prélude: diesel 8'009 . 24,20 amplificateur 30 W hybride 85001 41,80 

amplificateur pour casque 63022-7 • 62, - capacimètre: modulate ur TV UHF/VHF 85002 . 29,80 
platine de connexion 83022-9 • 92,40 circuit principal 84012-1 63, -

Ïn\0t f1JC!O C:45SOtlD poùi 
F33: MARS 1981 gradateur po_ur phares 83028 23,20 circuit d'affichage 84012-2 36,80 C64 et VIC 20 85010 . 34,60 

voltmètre digital 2 ½ chiffres 
fréquen cemè tre a µP: 
circuit principal 85013 138,80 

circuit d'affichage 81105-1 60,- F57: MARS 1983' F69: MARS 191M circuit d'affichage 85014 62,80 

carte mémoire universelle 83014 110,20 interface de puissance ;i circuil de l'oscillateur 85015 29,80 

F34: AVRIL 1981 Prélude: tnacs 84019 72,40 
v.Sualisation lricolore 83022-10 Elabyrinthe: 

vocodeur: détecleur de . 32. - circuit principal 84023-1 • 59,40 FBO: FEVRIER 1985 
sons voisés/dévoisès: récep_teur BLU bande circuit d 'affichage 84023-2 • 52,60 RLC-mètre 84102 85,60 

carte détecteur 81027-1 • 51, - "chalulier" 83024 . 84,50 analyseur audio 1 /3 octave: étage d'entrée pour le 
carte commutation 81027-2 • 60,40 k111:màtu;:i ~ cd,IWJA Hquldttt 83037 . 31, - circuit des filtres 84024-1 • 63,50 fréquencemètre à µP 85006 55,60 

circuit d'entrée > EPROM gigognes 85007 41,40 
alimentation 84024-2 • 51,40 préamplificateur pour 

F36: JUIN 1981 F58: AVRIL 1983 modulateur vidéo UHF 84029 . 40,40 microphone 85009 . 34, -

carte d'interface pour le Junior Computer: Prélude: 
carte d'alimentation 81033-2 • 21,60 préamplificateur MC 83022-2 • 57,20 

F70: AVRIL 1984 
carte de conne11.ion 81033-3 • 19,40 préamplificateur MD 83022-3 • 70,40 FB1: MARS 1985 

Interlude: analyseur audio l /3 oclave: compteur / dècompteur 
module de commande 83022-4 • 53,- cireuil do visulllAUon universel 85019 38, -

F39: SEPTEMBRE 1981 horloge programmable 83041 . 64.60 à LED 84024-3 • 185,80 interrupteur crépusculaire 85021 . 33,60 

1eui1 de lumière 81155 . 48,40 waumêtre 83052 . 40,40 
' 

circuit de base 84024-4 • 259,40 pH -mètre 85024 • ( 58, -
111trMn101ion 11tttrna1iva chenillard do science-fiction 85025 47,60 

F59c MAI 1983 réglable 84035 . 33,60 amplifica teur AXL 86027 85, -

F41: NOVEMBRE 1981 générateur d'impulsions: 
Maestro: circuit des potentiomètres 84037-1 76.60 

transverter 70 cm 80,133 188. - télécommande: citeull des c;cwumu1a1a-urs 84037-2 91,80 F82: AVAIL 1985 
FMN 1- VMN ,. émeueur + affichage 83051-1 • 32,60 

!fréquence + voltmêlre) 81156 . 64, - convertisseur pour le mwso 83054 "' 41, - horloge en temps réel pour 
trafic Bf dans l'IR : F71 : MAI 1984 p -ordinateur 84094 00,20 
èmelteur + récepteur 83056 . 57,80 . / coucou 85016 56,60 

F42: DECEMBRE 1981 clavier ASCII 83058 258,40 an~ly~eur a~d•o 1 /~ oclave: traceur X-Y 85020 150, -
generateur de brurt rose 84024-5 • 54,50 hélio-radio 85042 35,00 

high boost 82029 . 28,40 - super affichage vidéo 84024-6 • 90, 50 compte-tours/ couplemêtre 85043 73,40 

F60: JUIN 1983 mini-crescend o 84041 74 . - 10 A a l'arraché 85044 81,20 
alill)ontalion a découpage 84049 . 45,50 

F43: JANVIER 1982 Maestro: 

82046 . 24,20 
récepteur 83051-2 • 198,40 F83: MAI 1985 a rpegg10 gong Elektromètre 83067 . 43,60 F72: JUIN 1984 

Audioscope spectral: 
f rmal do M'.!OOor, à at:ltua 

l'incroyable clepsydre: 

Mires 83071-1 • 50,40 circuit prmcipal 85047-1 85,20 
F44: FEVRIER 1982 commande 83071-2 • 48.80 porlatil 84048 . 39,40 circuit de l'affichage 85047-2 85,60 

hétérophote 82038 . 24,20 affichage 83071-3 • 58.20 inlerface pour imprimante à modulateur pour bougie 

chargeur un~versel nicad 82070 . 31 , 
marguente (Smith Corona) 84055 . 61,00 d'allumage 85053 . 40.60 

sonar 
81105-1° 

moniteur ay1omobi1e 85054 . 52.60 
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 circuit d'affichage 60, - bus d'E/S universel 85058 121,40 

F46: AVRIL 1982 
micro FM: interface dj!, conversion 

crcs-thermomètre 83410 . 42.60 émolleur 84063 46,40 A/N & NIA 85063 49, -
carte 16K RAM dynamique 82017 119,80 chMffl111d Ili itlfot da llt1jh 83503 . 28.80 récepteur 83087 32, -

ampli 100W 82089-1 • 38,80 micromalon 83515 • 34,60 

mini-carte EPROM 82093 . 24,80 convertisseur N/ A sans FB4: JUIN 1985 
prélention 83558 . 29,40 F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 
radiothermimélre 83553 24,60 généraleur do salvns 85057 34,00 

F47: MAI 1982 
ange-gardien d'alimentation détecteur de personne à l,R. 85064 88, -
de p- ordinateur 84408 . 29,60 Pseudo-2732 85065 33,60 

carte CPU à ZOO 82105 . 106, - F63: SEPTEMBRE 1983 commande de moteur indicaleur de mainlenance . 85072 106,60 
économique 84427 . 30,40 préamplificateur avec silencieux: 

sémaphore: alarme rrigo 84437 . 30,40 alimenlation symétrique 85450-1 • 36,40 
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 émetteur 83069-1 • 41,40 convertisseur pour bande AIR 84438 . 44,80 alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20 

récepleur 83069-2 • 40,40 analyseur de lignes AS 232 84452 . 41,60 
5 V: l'usine 82570 . 33,60 carte VDU 83082 118,60 sonnette de porte mélodieuse 84457 . 36,40 

baladin 7000 83087 32.- fréquencemé lre; F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 
circuil principal 84462 . 65,00 

F51: SEPTEMBRE 1982 alimentation pour µ-ordina teur 84477 71,40 Afficheurs géants· 

photo-génie: F64, OCTOBRE 1983 7 segments (8) 85413-1 148,60 

processeur 81170-1 • 61, - thermostat e11térie"ur pour 
2 segmen1s fl) 85413-2 58,60 

clavier' 82141-1 • 56,20 F75: SEP'TE~BRE 19114 2 points(:) 85413-3 44 ,20 
chauffage central - . 54,60 testeur audlo 85423 . 42,80 

logique/clavier 82141-2 • 29,40 interface Basicodo•2 pour filtre électronîquo 84071 71,60 ampli pour casque Hi-Fi 85431 . 40,-
affichage 82141-3 33,60 le Junior Computer 83101 . 23,20 péritelisateur 84072 . 42,60 chargeur d'accu pour modêle 

indicateur de rotation anémomêtre: harpagon, l'économiseu r réduit 85446, 33, -
de phases 82577 . 40,40 c.o.rtadfl ~mo,f&odon 83103-1 • 57,20 d'anipoules: sonde pour µP 85447 30, -

• lo circuit imprimé du clavier osr recouvert carte de mesure 83103-2 • 23.20 version 1 84073 . 30,80 barrière l,R, 85449 52,20 

d'un film de filtrage inactinique rouge remise en forme de version 2 84083 . 28,60 !able de mixage disco 85463 . 142.-
,signaux FSK 83106 . 43, - tachymètre numérique: inhibez les NMT 

circuil de mesure 84079-1 • 40,60 (dèvermineur 65021 85466 . 34,40 

F52: OCTOBRE 1982 
circuit d'affichage 84079-2 • 55,- vu-mêtre disco: 

F66: NOVEMBRE 11183 flashmètre 84081 . 52, - circuit de commande 85470-1 • 48,60 
pholo-génie: 

mélronome à 2 sons. circuit de visualisation 85470-2 • 78,40 
photomèlre 82142-1 • 25,80 circuit principal 83107-1 • 43,60 gradateur double 85400 33,-
thermomètre , 82142-2 • 24 ,20 

alimenlation + ampli 83107-2 • 24,60 
F76c OCTOBRE 1984 feux d'aiguillages 85493 . 44 . -

temporisateur 82142-3 • 29,40 
carte CPU: peaurineur d'impulsions 

convertisseur de bande pour 
circuit principal 83108-1 109,20 pour ZX81 84075 . 53,80 'r le récepteur BLU: 

bandes < 14 MH z 82161-1 • 31 , - circuit superposable 83108-2 68,20 convertisseur 

bandes > 14 MH z 82161-2 • 34,60 régulateur pour train parallèle - série 84078 79,20 
électrique ~110 . 52, - inverseur vidéo 84084 48,40 

P.i3: NOVEMBRE 1982. 
F66, DECEMB RE 1983 F77: NOVEMBRE t984 

éclairage pour modèles 
omnibus 83102 127, - fausse alarme 84088 32,20 réduits ferroviaires 82157 . 61,- . 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 



LES DERNIERS 6 MOIS 
F87: SEPTEMBRE 1985 
interface RS-232 
relais ST 
centrale d'alarme: 
circuit principal 
circuit des entrées 

générateur de fréquence-étalon 

F88: OCTOBRE 1985 
platine d'expérimentation 
"spéciale HF" 

carte graphique: 
carte principale 

anémomètre de poing 
(dé)chargeur d'accu CdNi: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

(voir n° F33 mars 1981) 
llluminator: 
circuit de base 
module de commande 

Lesley 

F89: NOVEMBRE 1985 
flipper: 

circuit de visualisation 
circuit de commande 

llluminator: 
alimentation + filtre 
circuit des triacs 

auto-booster 
wobulateur audio 

F90: DECEMBRE 1985 
caisson de graves actif 
interface cybernétique 
carte graphique: 
carte d'extension mémoire 

jumbo, l'horloge géante: 
circuit principal 
afficheur 7 segments 
afficheur deux points (:) 

centrale téléphoniqu-:i dpmestique 
circuit universel dE),protection pour enceinte 
active 

F91: JANVIER 1986 
butter multi-fonctions: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

allumage transistorisé 
filtre DX 
alarm'auto: 
circuit principal 
clavier 

concierge 

F92: FEVRIER 1986 
mini-émetteur de mesure 
(voir octobre 1985) 

MSX (2): 
extension cartouche 

doubleur de tension 
mégaphone 
télé-baby-sitter 

NOUVEAU 
F93: MARS 1986 
MSX 3: carte multiconnecteur 
enceintes satellites 
double alimentation de laboratoire: 
circuit principal 
pré-régulation 

sonde thermométrique pour MI\IJN 

85073 
85081 

85089-1 
85089-2 
85092 

85000 

85080-1 
85093 

85096 

85097-1 
85097-2 
85099 

85090-1 
85090-2 

85097-3 
85097-4 
85102 
85103 

85067 
85079 

85080-2 

85100 
85413-1 
85413-3 
85110 

85120 

85114-1 
85114-2 
85128 
86001 

86005-1 
86005-2 
86006 

85000 

85130 
86002 
86004 
86007 

86003 
86016 

86018-1 
86018-2 
86022 

EPS FACES AVANT 
en matériau préimprimé autocollant 
+ alimentation· de laboratoire 
+ Prélude 
+ Maestro 
+' capacimètre 
+ analyseur audio 1 /3 octave 
+ modem 
+ générateur d'impulsions 
+ fréquencemètre à µP 
+: !Jénérateur de fonctions 
+ l'incroyable clepsydre 
+ wobulateur audio 
+ double alimentation de laboratoire 

82178-F 
83022-F • 
83051-1 F • 
84012-F 
840,24-F • 
84031-F 
84037-F 
84097-F 
84111-F 
85047-F 
85103-F 
86018-F 

47,20 
25,80 

99,-
29,40 
47,80 

21,60 

183,-
116,60 

45,-

73,60 
76,40 
68,20 

77,80 
55,80 

55,-
50,20 
55,60 
89,40 

100,80 
49,60 

142,-

141,-
148,60 
44,20 

204,80 

121,60 

141;-
60,40 
45,60 

144,80 

55,60 
32, -
41,60 

21,60 

57,90 
69,40 
39,80 
58,00 

217,80 
37,70 

86,30 
48,75 
12,60 

28,40 
54,-
58,20 
61,40 
88,60 
54,-
52,50 

126,-
59,80 

178,60 
61 

55,50 
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

ACER .... ........ .. .... .. .... . . 03-82 à 03-84, 03-87 et 03-88 
ADS ..... . . .. . .. .•. .. .. .. ....... .................... 03-79 
ALFAC . •...••.•.••••.••. • ..•.. . ...........•........ 03-69 
ARTSON .. ... ... .. ... . .• . ... .... .................... 03-86 

BERIC . . •••• ........••..•. . •.... •. ..•.•.. • .. 03-04 et 03,05 
BOHM . •....•..• , .••..••.•..•••.....••..••.•• ....... 03-09 

CDA ..... .-............ . .... ......................... 03-73 
CDF .................. •.•• ................• . ........ 03-11 
CEM .................. ••.. .......................... 03-67 

ELAK ................. .•• . ................. 03-80 ET 03-81 
ELECTROPUCE ........ .... .......................... 03-12 
ELEKTOR ............. ... • 03-10, 03-12, 03-17, 03-72 et 03-85 
EUROCOM INDUSTRIE . .•.. .......................... 03-74 

FLUKE' .............. ...... . ••..............•...•.. .. 03-11 

HD MICROSYSTEMES .........•........... . ......... 03-76 

ICAR ............................................... 03-10 

KOSTER ............ . ............................... 03-68 

MAGNETIC-FRANCE ..... • ...... • ........ . ... 03-06 et 03-07 

PENTASONIC ... · .... • ........................ 03-13 à 03-15 
PUBLITRONIC ....... 03-16, 03-17, 03-71, 03-74, 03-78 et 03-85 

REINA & CIE ........ • ...... . .. . .... . • ............... 03-76 
REUILLY Composants . .......... 03-82 à 03-84, 03-87 et 03-88 

SELECTRONIC ............. ... ... ...... 03-02, 03-77 et 03-86 
SICERONT-KF ............. .•. .... ...• . . ............. 03-45 
SLOWING ................. ........... ••.. ......• •• .. 03-74 
STRATEGIE INFORMATIQUE . • .. . .....• :· . ...... ••• .•.. 03-72 
SYPER ............... : .... .•..... • . .••..•.• •. ...• •.. 03-75 

TCICOM .... •• •. . •.... •. •• .••.. ... . .••..••.••.• .•• .• 03-66 

5 F PAR JOUR L'INFANTILE ......... . . ....... .. ... ... 03-74 

PETITES ANNONCES GRATUITES ELEKTOR ... 03-70 et 03-71 

OU TROUVER VOS COMPOSANTS . ...•.. .. •.•• 03-08 et 03-09 

Fondateur: B. van der Horst 
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Route Nationale; Le Seau; 
B. P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du 
lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631-70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
Libellé à "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, veuillez indiquer 
sur votre enveloppe le service concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez ·,a ~ouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der­
nier nurriéro. 

R~OACTION: 
Ph11ippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 

Rédaction internationale: 
H. Baggen, A . Dahmen, 1. Gombos, P. Ker­
semakers, E. Krempelsauer, 
P. van~ der Linden, J. van Rooij, G. Scheil, 
L~ Seymour. 

Laboratoire: J. Barendrecht, G. Dam, 
L. Nachtmann, A. Sevriens, J. Sreeman 

Coordinateur: K. Walraven 

Documentation: P. Hogenboom. 
Sécrétariat: M. Lacroix, G, Wijnen. 

QUESTIONS TECHNIQUES: 
(concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enve­
loppe auto-adressée avec timbre (français ou 
belge) ou coupon réponse international. 
Par téléphone: les ,lundis après-midi de 13h15 
à 16h15 (sauf en juillet et en août). 
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tout ou en partie ni reproduits ni imités sans 
la permission écrite préalable de la Société 
éditrice ni à fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. 
décrits dans cette revue peuvent bénéficier 
des droits propres aux brevets; la Société édi­
trice n'aCcepte aucune responsabilité du fait 
de l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément à l'art, 30 de la Loi sur les 
Brovots, los ci~çuhs ei_ schémas publif!s dans 
Elok1.or ne pouva1n âtre rilallsês que dan5 dœ 
buis prives oU àcinn1lfiquns el non-commet· 
ciaux. 
L utilisation des schémas n'implique aucune 
responsabilité de la part de la Société 
éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoy­
er des articles qui lui parviennent sans de­
mande de sa part et qu'elle n'accepte pas 
pour publication. 
Si la Société éditrice accepte pour publicati­
on un article qui lui est envoyé, elle est en 
-droit de l'amender et/ou de le faire amender 
à ses frais; la Société éditrice est de même 
en droit de traduire et/ou de faire traduire un 
article et de l'utiliser pour ses autres éditions 
et activités contre la rénumératioFJ en usage 
chez elle. 

DROIT OE REPRODUCTION 
Elektor sari au capital de 100 OOOF RC-B 
513.388 ,688 SIRET-313,388,688,000 27 APE 
5112 ISSN 0181-7450 
N° C.P.P.A. P. 64739 © Elektor sari 1986 -
imprimé aux Pays Bas par NOB 2382 LEIDEN 
Distribué en France par NMPP et en 
Belgique par AMP. 

..,• 



/ 

elektor ·• mars 1986 

double 
alimentation de 
laboratoire 
le couronnement de la série des appareils de mesure 1 

Maintenant que nos lecteurs disposent de toute une série 
dbppareils de mesure de très haute qualité {qui 
comporte notamment un fréquencemètre, un générateur 
de fonctions, un capacimètre et un générate.ur 
d'impulsions}, il restait à mettre au point une bonne 
alimentation de laboratoire, pour que Ibn puisse fournir 
dans les meilleures conditions possibles leur courant 
dblimentation aux circuits à tester. 

.' 

2 x O ... 20 V/2 x O ... 1,25A f 

1 , ,-, ,-, 

' 1 '- '· ,_, 

- 1 ,- 1 ,- ' 
, -- ' J ' 1 

Qu'est-on en droit d'attendre d'uue 
alimentation conçue dans le même 
esprit que les autres appareils de 
mesure d'Elektor? 
Tout d'abord une présentation com­
patible avec celle des autres appa­
reils. Cela peut avoir l'air d'un détail 
sans intérêt, nous verrons néanmoins 
au cours de cet article que le pro­
blème de la compatibilité de la pré­
sentation n'a pas été facile à 
résoudre, du fait de l'exiguïté du 
boîtier. 
Ensuite, on doit disposer d'un 
réglage continu de la tension de sor­
tie, celle-ci étant symétrique, bien 
sûr, puisque de nombreux circuits 
analoques ne fontionnent qu'avec 
une tension positive et une tension 
négative; il nous faut une limitation 
de courant réglable elle aussi, et tou­
tes le~ garanties possibles contre les 
courts'circuits et autres calamités de 
ce genre. 

Concept 
L'appareil sera compact et fournira 



deux tensions réglables de 0 à 20 V, 
et il limitera le courant maximal à 
J,25 A. A la première lecture, cela ne 
vous impressionne sans doute pas. 
C'est parce que -vous ignorez peut­
être encore la contradiction fla­
grante entre les notions de "com­
pact" et de "0 à 20 V/1,25 A" ... 
En électronique, ce genre de contra­
diction est appelé "dissipation", 
c'est-à-dire chaleur. Bref, des pro­
blèmes! 
Pas question de faire une alimenta­
tion à découpage, dont le principe 
ne se prête pas du tout à ce type 
d'application, mêine s'il permet par 
ailleurs de résoudre élégamment les 
problèmes de dissipation. Il a donc 

.,. fallu chercher d'autres recours pour 
se débarasser des 60 W que dissipe 
un circuit lorsqu'il fournit par exem­
ple 1,3 A sous deux fois 2 V! 
Aucun doute, ces solutions nous les 
avons trouvées, à défaut de quoi 
nous ne serions pas là pour vç,us en 
parler. Voyez donc le synoptique de 
la figure 1. Le circuit de stabilisation 
proprement dit est précédé par un 
dispositif de régulation dont le prin­
cipe semble apparenté à celui de la 
commutation des enroulements du 
secondaire du transformateur. En 
fait, nous avons opté pour un prin- , 
cipe plus dynamique, si l'on peut 
dire. De sorte que dans l'exemple 
donné ci-dessus, ce ne sont pas 
60 W que nous aurons à dissiper, 
mais 15 ou 20. Selon les besoins, le 
commutateur du circuit de pré­
régulation établit une liaison plus ou 
moins fréquente, donc plus ou moins 
longue, entre le redresseur et le con­
densateur réservoir. De cette façon, 
la différence entre la tension 
d'entrée et la tension de sortie du 
dispositif de régulation est toujours 
maintenue · dans des proportions 
optimales. 

1 

22 V 
2600 mA 
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Le circuit 
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Le schéma de notre alimentation a 
été décomposé en trois parties: le 
circuit de pré-régulation (2a), le cir­
cuit de stabilisation (2b) et le circuit 
d'affichage (2c). 

• Le circuit de pré-régulation . 
S'il n'y avait pas Tl, cette partie du. 
circuit ne mériterait aucun commen­
taire particulier: un transformateur, 
un redresseur et un condensateur de 
lissage, tout ce qu'il y a de plus ordi­
naire. En fait, il y a beaucoup 
d'astuce dans tout cela. 

Ul0-1 

I ,-, ,-
I ,:,. -, -

Les diodes Dl et D2 peuvent être 
considérées comme jumelles des 
deux diodes du haut dans le redres­
seur. Elles nous donnent une tension 
(sinus) doublement redressée, non 
lissée puisqu'il n'y a pas de conden­
sateur, contrairement à ce qui est le 
cas en aval du redresseur. Suivons 
éette tension à partir du passage par 
zéro sur la figure 3. Le thyristor Th! 
est bloqué. Admettons que T2 le soit 
aussi. La tension sur l'anode de Th! 
croît; elle en fait autant sur la grille 
de Tl, lequel va devenir passant. Il 
ne se passe rien d'autre, si ce n'est 
que le condensateur C7 se charge 
pendant ce temps. 
Lorsque la chute de tension à travers 
R6, R7 et Pl dépasse le seuil d'envi­
ron 8 V, le transistor T2 finit par amor­
cer le thyristor qui court-circuite à 
son tour la source et la grille de Tl. 
Celui-ci sè bloque et ainsi prend fin 
la charge du condensateur électro­
chimique. Cependant, le thyristor 
reste amorcé. 
Le processus se répète à partir du 
passage par zéro suivant. La tension 
aux bornes du condensateur de lis­
sage C7 est de 8 V supérieure à la 
tension de sortie de l'alimentation. 
Cette différence de tension est néan­
moins réglable à l'aide de Pl; Pour 
un courant de sortie de 1;25 A, 
l'ondulation aux bornes de l'électro­
chimique sera de 5,5 V environ; de 
sorte qu'il reste entre l'électrochimi­
que et la sortie de l'alimentation un 

· potentiel différentiel d'au moins 
2,5 V. Ce qui est suffisant pour le cir-

86016-1 

Figure l . Ce 
synoptique mon­
tre bien l 'impor­
tance de la 
pré-régulation 
dans cette a/J~ 
mentation. La 
dissipation de 
puissance est 
limitée au strict 
m1111mum. 
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cuit de stabilisation utilisé ici. 
La diode D4 et le condensateur CB 
alimentent une partie du circuit de 
stabilisation qui ne doit pas subir les 
ondulations de la tension d'entrée du 
circuit de stabilisation. 
La dissipation n'est donc, en aucune 
manière, liée à la tension de sortie; 
pour un courant de sortie maximal 
de 1,3 A, elle est de 8 W, considérant 
que la différence de tension est de 
6 V (plutôt que 5,5 V) compte tenu 
d'une forte ondulation. On voit que 
c'est bien mieux que ce que dissipe· 
rait le même circuit sans dispositif 
de pré·régulation. Un rapide calcul 
nous montre qu'avec une tension 
d'environ 28 V aux bornes du con· 
densateur, une tension de sortie de 
l'alimentation de 5 V par exemple et 
Je courant maximal de 1,25 A, nous 
serions rendus à 30 W! 
Nous serions malhonnêtes si nous 
passions sous silence le petit incon· 
vénient présenté par ce circuit de 
pré·régulation. En effet, plus la ten· 
sion de sortie est faible, plus la 
période de conduction du transistor 
MOSFET est brève. Ceci est dû au 
fait ·que nous opérons alors dans la 
partie ia plus raide de l'onde sinusoï· 
dale. La formule Q = l . t révèle qu'il 
faudrait que l augmente pour que 
l'on obtienne la même charge. Ce 
qui revient à solliciter plus fortement 
le transformateur en régime impul· 
sionnel, et à augmenter la taille du 
redresseur. Du fait q\J.e les pertes 
sont plus importantes; .le redresseur 
chauffe plus, ce qui nous contraint à 
le surdimensionner. Normalement, 
le courant maximal au secondaire du 
transformateur doit être égal à 1,4 
fois le courant maximal en continu à 
la sortie de l'alimentation. Ici, ce fac· 
teur doit passer de 1,4 à 2. 

• La stabilisation 
C'est avec le schéma de la figure 2b 
que nous abordons le circuit de sta· 
bilisation proprement dit. C'est là 
aussi qu'il sera question de limitation 
de courant. 
Pour arriver à faire descendre la ten· 
sion de sortie jusqu' à O V sans 
recours à une tension auxiliaire 
négative comme on le fait souvent 
dans ces cas·là, et pour obtenir une 
réponse linéaire du potentiomètre 
de réglage de la tension de sortie, 
nous utilisons une méthode schéma· 
tisée sur la figure 4. Il s'agit d'un 
amplificateur différentiateur "de 
puissance", avec U pour tension 
d'entrée (RA/RB) . . u entrée(P< RA). 
L'astuce consiste à ne pas utiliser 
une même référence pour Uentrée et 
Usartie· Lorsque le curseur du poten· 
tiomètre se trouve tout·à·fait du côté 
de la tension de référence, Uentrée = 
0 et (en théorie) Usortie = O. Plus le 
curseur s'éloigne de cette position, 

plus la tension de sortie augmente. Si 
la tension de sortie de l'amplificateur 
opérationnel peut être ramenée elle· 
même à zéro, nous obtenons une 
réponse linéaire 
de O V à (RA/RB) · UREF· 
La régulation de courant est faite 
autour de IC3. La chute de tension à 
travers Rl2 est proportionnelle au 
courant; on la compare donc à une 
valeur de consigne réglée à l'aide 
de P3. Lorsque la tension devient 
trop importante, le potentiel de sor· 
tie d'IC3 baisse, et entraîne avec lui 
(à travers D6) le potentiel sur la bro• 
che 8, et de ce fait aussi celui de la 
broche 6 d'IC2: la LED indiquant que 
la limite de courant est atteinte, 
s'allume. 
La source de tension se transforme 
ainsi en source de courant. La bro• 
che 8 est l'entrée strobe de l'amplifi· 
cateur opérationnel, grâce à laquelle 
il va être facile d'intervenir dans la 
commande régulatrice du transistor 
de puissance. On voit que la même 
entrée d'IC2 est également connec· 
tée à un petit circuit comprenant T3 
en T4. Celui·ci a pour fonction 
d'assurer la sécurité lors de la mise 
sous tension. En effet, à ce moment 
précis, l'incertitude règne encore, 
car la tension de sortie est trop fai· 
ble. On maintient donc l'entrée 
strobe à un niveau bas tant que la 
tension sur RB et R9 n'a pas atteint au 
moins 8 V. A partir de ce seuil, on 
peut considérer que le circuit de sta· 
bilisation et de régulation prend la 
relève. - · 
Il y a un autre dispositif de protec· 
tion sous la forme de deux diôdes: 
DA protège la sortie contre toute ten:' 
sion négative, et D3 (qui figure sur le 
schéma de la pré·régulation) empê· 
che un éventuel courant de remonter 
dans le circuit de régulation (ce qui 
pourrait arriver quand la sortie de 
l'alimentation est branchée à un très 
gros condensateur électrochimique, 
ou encore à la sortie d'une autre ali· 
mentation). 

• L'affichage 
En ces temps difficiles, on peut trou· 
ver dispendieux le choix d'un affi· 
chage numérique. Pourquoi ne pas 
se contehter de galvanomètres? Et 
bien, quand on s'est donné tant de 

· mal, autant aller jusqu'au bout de ses 
choix! Si le montage est bon, il reste 

, encore à bien le présenter ... 
Nous ' aurons donc un double affi­
cheur à deux fonctions commutées: 
courant et tension. Pour cela, nous 
avons fait appel à un CA 3162 et son 
acolyte, le CA 3161, qui sont un con• 
vertisseur-.A/N avec multiplexage et 
une commande d'afficheurs à 7 seg• 
ments. Ce circuit est alimenté par un 
enroulement séparé, et un régula· 
teur intégré. La commutation entre V 

3 
Th1 amorcé 
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et A est faite par S2 et T7. La même 
fonction de commutation aurait pu 
être assurée par un triple commuta· 
teur mécanique que nous avons tou· 
tefois jugé trop encombrant et trop 
coûteux. 
En position "Ft, une partie du circuit 
assure le déplacement de la virgule. 
La grille de T7 est reliée au pôle 
positif de l'alimentation. Ce transis· 
tor est donc conducteur, de telle 
sorte que l'entrée HIGH d'IC5 est 
reliée à l'extrémité de droite de la 
résistance de conversion ten· 
sion/courant Rl2, tandis que l'entrée 
LOW est reliée à l'autre extrémité de 
la i:nême résistance. Chaque tranche 
â e 10 mA fournit 1 mV supplémen· 
taire. La résolution de l'affichage est 
donc de 10 mA (la plage de conver· 
sion du 3162 s'étend de O à 999 mV). 
Lorsque l'on inverse la position de SI, 
la grille et la source de T7 sont court· 
circuitées: celui·ci se bloque. C'est 
alors le diviseur de tension R23/P4 
qui entre en fonction: il divise la ten· 
sion de sortie par 100. En mode "V", 
la résolution est donc de 100 mV. 
Les raisons de la présence de la 
résistance de forte valeur R24 sont 

4 

U entrée 

+ 

U sortie 

8601 6-4 

8601 6-3 

Figure 3. En 
empêchant le 
condensateur· 
réservoir de se 
charger une fois 
que la tension 
d'entrée 
dépasse de plus 
de 8 V la tension 
de sortie, on 
limite la chute 
de tension dans 
le disposit'll de 
stabJÏ1sation à 
une valeur cons· 
tante de 8 V 

Figure 2. Le 
schéma de l 'ali~ 
mentation se 
décompose en 
trois blocs: la 
pré·régulation 
(2a), la stabilisa• 
tian (2b) et l'affl~ 
chage (2c). 
L'ondulation rési· 
duelle est de 
5mV crête à 
crête. 

Figure 4. C'est 
grâce à ce dr· 
cwf que l'on par· 
vient à abaisser 
la tension de sor· 
tie jusqu 'à O V 
sans recours à 
une tension aux1~ 
liaire négative. 

,,. 
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Figure 5. L 'a/J~ 
mentat10n com-
porte deux 
cfrcuits impri-
més. Tous les 
composants mar-
qués d'un ,,,,, 
sont ceux de la 
deux1ême moitié 
identique à la 
prem1ëre. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R1' = 10 Q 

R2,R2',R5,R5' = 1 k 
R3,R3' = 680 Q 
R4,R4', R10, R1 0', R 19, 
R19', R21,R21',R27,R27' 
= 10 k 

R6,R6',R8,R8' = 8k2 
R7,R7' = 47 k 
R9,R9' = 100 k 
R11,R11' = 39 k 
R12,R12' = 0, 1 Q/1 W 
R13,R13',R17,R17' = 
47k5/1% 

R14,R14' ,R16,R16' = 
820k 

R15,R15',R18,R18' = 
182 k/1 % 

R20,R20' = 1 k/1 W 

R22, R22' = 220 Q 
R23, R23' = 82 k 
R24,R24' = 4M7 
R25, R25', R26, R26' = 
82 Q 

P1,P1' = 100 k aj. 
P2,P2' = 1 k lin 
multitour 

P3,P3' = 1 k lin 
P4,P4' = 1 k aj. 
multitour 

P5, P5' = 50 k aj. 
multitour 

P6,P6' = 10 k aj . 
mulJitour 

Condensateurs: 

C1,C1' = 330 n 
C2 ... C5,C2' ... C5' = 
47 n 

C6,C6' = 10 µ/40 V 

les suivantes: lorsque nous sommes 
en mode "Ir', il circule un courant à 

travers Rl2 , même lorsque le courant 

de sortie de l'alimentation est nul; on 
supprime ce courant parasite à l'aide 
de P5. Mais alors, en position "V", 
nous aurions une indication néga­
tive pour une tension de sortie nulle! 
C'est pourquoi il faut injecter une 
tension de décalage qui compense 
l'erreur introduite par P5. 

Sa 

La construction 
Sur la figure 5, on trouve un dessin 
de circuit imprimé pour le circuit de 
pré-régulation et pour le circuit prin­
cipal. Les lecteurs familiers de notre 
série d 'appareils de mesure auront 
reconnu le format typique de la 
deuxième platine. On ne s'étonnera 
pas du fait qu'il s'agisse d'un circuit 
double face. 

f 

On commencera par monter le cir­
cuit de pré-régulation, assez simple. 
Les composants des deux moitiés 
identiques de ce circuit sont identi­
fiés par le signe ' (prime). Les deux 
transistors MOSFET sont refroidis 
chacun par un radiateur que l'on 
monte sur le circuit imprimé en 
même temps que le transistor. 
Puis ce sera le tour du circuit princi­
pal, dans lequel on remarque la pré-



sence d'orifices pour le passage de 
câbles. Certains picots sont soudés 
d'un côté du circuit imprimé 
(5,6,5',6'), tandis que les autres le sont 
au dos (1,2,4,7,1',2',4',7'). Certaines 
résistances et certains condensa­
teurs doivent être implantés vertica­
lement. On commencera par eux. 
Ces composants doivent être soudés 
des deux côtes du circuit imprimé. 
Faites-le tout de suite. Plus vous 

~- • • 

... 

attendrez, plus ces points seront dif­
ficiles à atteindre. 
Il faut veiller à laisser un petit espace 
entre les condensateurs MKT et la 
surface du. circuit imprimé, afin 
d'éviter que ceux-ci n'entrent en 
court-cirçuit avec les pistes au­
dessus desquelles ils sont placés. 
Cl5 et Cl5' sont montés côté 
soudures! 
L'usage de supports pour circuits 

.. ~ 
• • 

intégrés est impératif pour les affi­
cheurs à 7 segments! Les afficheurs 
eux-mêmes seront montés sur des 
supports à broches longues spé­
ciaux (wire wrap) que l'on enfichera 
à leur tour sur les supports ordinai­
res soudés sur le circuit imprimé 
d'affichage. 
Il faudra aussi rallonger les broches 
des LED (à l'aide de fil rigide). 
Après l'implantation, nous voici arri­
vés au câblage. On suivra les indi­
cations données par le figure 6. Pour 
les liaisons qui véhiculent des cou­
rants forts, prenez du fil multibrin 
souple et de forte section. Pour les 
autres liaisons, du fil multibrin ordi­
naire convient. En règle générale, 
faites toutes ces liaisons aussi cour­
tes que possible. Les transistors T6 et 
T5' pourront être montés à l'intérieur 
de la face arrière du boîtier, si elle 
est métallique. Il faut, bien entendu, 
que chacun des transistors soit muni 
d'une plaquette de mica isolante et 
de pâte thermoconductrice. 
Mais cela ne suffit pas. Il faudra mon­
ter un radiateur à ailettes à l'extérieur 
du boîtier, sur la face arrière. On 
peut aussi monter les transistors à 
l'extérieur, directement sur le ou les 
radiateur(s). C'est préférable, mais 
cela rallonge les liaisons câblées. Le 
gabarit de perçage de la face avant 
vous épargne les mesures et le tra­
çage, toujours délicats. La face avant 
auto-collante donnera à votre alimen­
tation la touche finale que tout le 
monde vous enviera. 
Mais nous n'en sommes pas encore 
{à_ D'abord., il faut monter le transfor­
mateur et le circuit imprimé de pré­
régulation sur un support en alu­
minium comme indiqué sur la figu­
re 7. Cette plaque d'aluminium sert 
de blindage entre le transformateur 
et le circuit principal. Elle devra êtr_e 
reliée à la terre (pas à la masse). · .­
Le boîtier lui-même devra être muni 
d'orifices de ventilation judicieuse­
ment disposés et en nombre suffi­
sant. Restent les composants qui ne 
sont pas montés directement sur un 
circuit imprimé. Il s'agit de DA• CA et 
Cc que l'on monte directement sur 
les cosses de sortie (fiches bananes). 
Entre les bornes de sortie négatives, 
il faut monter un condensateur de 
100 n (C1), et, entre ces bornes et la 
terre, un autre condensateur de 100 n 
(C0 ). La masse de !;alimentation et la 
terre sont séparées galvanique­
ment. Par contre, il est permis de 
coupler les deux moitiés de l'alimen­
tation en les mettant en parallèje ( e et 
e d'une part, EB et EB d'autre pal:t), ce 
qui permet de réaliser une alimenta­
tion très performante en 5 V/2 A. 
Dans ·un tel cas, il faut toujours com­
mencer par régler séparément la 
tension de sortie de chacune des 
deux moitiés de l'alimentation. 
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C7,C7' = 2200 µ/ 40 V 
CB,CB' = 470 µ/40 V 
C9,C9',C16,C16',C17, 
C17',CA,CA',Cc,Co = 
100 n 

C10,C10' = 220 µ/10 V 
C11,C11 ' = 1 µ/10 V 
C12,C12',C13,C13' = 
10 p 

C14,C14' = 820 p 
C15,C15' = 
470 µ/25 V 

C18,C18' = 270 n MKT 
CB,CB· = 100 µ/40 V 

Semiconducteurs: 

B1,B1' = B80C5000/ 
3300 

B2,B2' = B40C1000 
(modèle carré) 

D1 ... D4,D1' ... D4',DA, 
DA' = 1N4001 

D5,D5',D6,D6' = 
1N4148 

D7,D7' = 4V7 /400 mW 
DB ... DlO,DB' . .. DlO' 

= LED rouge 5 mm 
T1,T1' = BUZ10(A) 
T2 ... T4,T2' . .. T4',T6, 
T6' = BC57B 

T5,T5' = TIP142 
TT,TT' = BS170 
T8 ... T10,T8' ... T10' = 

BC640 
IC1,IC1',IC4,IC4' = 
7805 

IC2,IC2',IC3,IC3' = 
3140 

IC5,IC5' = 3162 
IC6,IC6' = 3151 
LD1 ... LD3, LD1' ... LD3' 
= 7751 

Th1,Th1' = TIC106 

Divers: 

F1 = 500 mA T 
S 1 = interrupteur 
secteur bipolaire 

S2,S2' = inverseur 
bipolaire miniature 

Tr1 = transfo torique* 
2 x 22 V /2,6 A et 
2 x 8 V/300 mA 
(ILP 48479 ou BELPA 
RKT102.18) 

radiateur pour T5 .et T5' 
ISKOB, 50 mm) 

2 radiateurs pour Tl et 
T1' (par ex . SK13 ou 
K105) 

passe-fil anti-tracti9n 
pour le cQrdon 
d'alimentation 

6 supports à wrapper 
14 broches 

5 fiches bananes 
femelles châssis 

* Note: On peut rajouter 
sur un transfo torique 
2 x 22V/ 120VAun 
enroulement auxiliaire 
e~-1éuL de 0,4 ou 
0,5 mm: avec 65 tours 
(soit~ 9 m), on obtient 
8 V. On réalise deux 
enroulements de ce type 
pour abtenir les 2 x 8 V 
requis. 
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f'jgure Sb. 
Rep1·ésentatJ'on 
de la séiigrapl11e 
des composaIJfs 
de la platJ'ne de 
pré-régu/atJ'on. 
Le dessin des 
pistes est donné 
dans les pages 
Ckcwts lmpn~ 
més en llbre­
service. 

Figure 6. 
Schéma de 
câblage de J'a}j­
mentatJ'on. Les 
Jia1sons seront 
aussi courtes 
que posSJbles, et 
épaisses 
lorsqu'elles véhi~ 
culent des cou­
rants forts. 

Pour obtenir une alimentation symé­
trique, il faudra relier la borne posi­
tive d'une moitié de l'alimentation à 
la borne négative de l'autre. Cette 
borne commune sera la masse. 

Réglage et mise 
au point 
Pour le réglage de l'alimentation, il 
faut au moins un multimètre numéri­
que, avec un calibre 2 A. 
Commençons par le réglage de la 
chute de tension à travers T5 et T5'. 
Tourner Pl et Pl' à fond vers la gau­
che, ce qui donne la plus forte chute 
de tension possible. On ouvre un 
peu P2 (réglage de la tension) et on 
relie le multimètre en calibre 2 A 
aux bornes de sortie qui sont donc 
pour ainsi dire court-circuitées par 
le multimètre. Lorsque P3 (limitation 
de courant) est ouvert entièrement, il 
doit circuler un courant de 1,25 A. Si 
l'on relève u:ne valeur différente, il 
convient de compenser la différence 
en corrigeant la valeur de Rll. 
On tourne alors Pl vers la droite 
jusqu'à ce que le circuit de protec­
tion se manifeste, c'est-à-dire jusqu'à 
ce que le éourant de sortie dispa­
raisse. On revient en arrière avec Pl 

6 

Sb 

(vers la gauche) pour obtenir le 
retour du courant de sortie. On se 
trouve alors au point où la chute de 
tension est de 8 V. 
On procède de la même manière 
avec l'autre moitié de l'alimentation. 
Et maintenant c'est le tour de l'affi-

chage dont il faut faire un tarage soi­
gné. Comme pour le réglage de la 
chute de tension, nous aurons à 
effectuer ces opérations deux fois, 
une pour chaque moitié de l'alimen­
tation. 
On commence par mettre S2 en posi-
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aluminium 2mm ,._ ........ __ 103 

L .1.+--1- ----------- -----1 

il 
1 

tion "Jlt, et on règle PS de telle 
manière que l'affichage indique 
zéro. Puis on connecte à nouveau le 
multimètre à travers lequel on fait 
circuler I A par exemple. A l'aide de 
P6 on règle alors l'affichage de telle 
sorte qu'il indique "1.00" A. Puis on 
passe en mode "V" en inversant S2. 
Le multimètre doit être en calibre 
20 V maintenant. On règle la tension 
de sortie sur 10 V, puis on corrige 
l'affichage à l'aide de P4 de telle 
sorte qu'il indique "10.0" V. On 
pourra, si nécessaire, caler la tension 
de sortie maximale précisément à 
20 V en corrigeant la valeur de Rl4 et 
Rl6 (et de Rl4' et Rl6') en veillant 
bien à ce que Rl4 = Rl6 et Rl4' = 
Rl6'! 
Après quoi le montage est prêt. Il ne 
reste plus qu'à refermer le boîtier et 
à en faire le meilleur usage possible. 
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Figure 7 Cette 
plaque métal!J~ 
que tient lieu de 
support pour le 
transformateur et 
de blindage 
entre lui et le 
circuit principal. 

Figure 8. En Ba, 
représentation 
de la face avant 
étudiée pour la 
double alimenta­
flan de labora­
toire. 
En 8b, gabarit 
de perçage cor­
respondant aux 
dessins du cir­
cuit imprimé et 
de la face avant. 

'-,. 

~ 90 

86018-Sa 
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Figure 1. Le 
principe des 
palet/es vidéo 
est exti-§mement 
simple. 3 regis­
tres de 4 bits 
commandent 
chacu.n un con­
vertisseur qw 
fourm~ les 
signaux RVB. 
Pazmi les 4096 
combinaisons 
possibles avec 
12 bits (3 x 4), 
on en choisit 16 
'i l'a1de des 
4 blls par pixel 
disponibles en 
sortie de 
mémoire 
d'image gra­
phique. 

une palette 
de 4096 couleurs 

échec au mat ou la stratégie du pigment 

Il nbura pas fallu attendre bien longtemps pour que les 

8 ou .16 couleurs des terminaux graphiques courants 

fassent ligure de primitifs de la polychromie. Aujourd'hui, 

on vous en met plein les yeux avec des 1024 couleur~ 

des 4096 nuances et pourquoi pas des 256 K (plus de 

260 000 teintes)! Gest hènaurme, nest-ce-pa~ et 

compliqué dira-t-on . .. 
Et bien pas du tout. Cest mé~me à la portée de n'importe 

qui, q condition de disposer d'un terminal graphique 

comme par exemple la carte présentée dans Elektor à 

la fin de Ibn dernier. 

Dan~ le domaine de la visuàlisation 
graphique sur écran cathodique, le 
mot magique, en ce moment, c'est 
color palette (tiens, pour une fois 
c'est un mot français américanisé; 
d'habitude è'est l'inverse). Une 
palette de couleurs, il est facile de 
s'imaginer ce que c'est en matière 

1 

R 

V 

B 

de peinture,' mais en matière de 
micro-informatique c'est déjà plus 
difficile. -'Êt pourtant, avec un peu 
d'imagination, on voit très bien le 
rapport. Au lieu d'une "plaque­
mince-percée-d'un-trou-pour-y­
passer-le-pouce-et-sur-laquelle-le­
peintre-étend-et-mélange-ses-

R 

.. 
:, 
.!!" 

V l 
i! .. 

B 

16 combinaisons 4096 combinaisons 1 16 paliers 

numériques - -.++- - - numériques - --.,-. ►"1<4t--- anelog iques 

86044-1 

couleurs", il s'agit d'une batterie de 
registres dans lesquels figurent 16 

codes numériques programmables, 
qui l'on peut appeler "indices chro­
matiques" et qui correspondent cha­
cun à une nuance de couleur. Les 
mélang~s e~ le choix des nuances de 
couleur~, on les fait en programmant 
ces registres. 

_Principe d'une 
paleffe 
Un terminal graphique ou une carte 
graphique comme celle que nous 
avons publiée récemment, délivre, 
lorsqu'elle est en couleurs, 3 ou 4 
bits qui donnent 8 ou 16 couleurs dif­

férentes. Avec une palette, on inter­
cepte ces bits, et on les utilise pour 
adresser 8 ou 16 registres dans les­
quels on plac~ des informations de 
couleur codéè's sur un nombre de 
bits plus important (par exemple 
12 bits); cette information est appli­
quée ensuite à un triple convertis­
seur numérique/analogique qui 
délivre 3 tensions analogiques RVB, 
IE!squelles composent ensemble sur 
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l'écrall la nuance de couleur pro­
grammée dans le registre adressé 
sur la palette (figure 1). Nous som­
mes donc partis de 4 bits par exem- : 
ple (RGBI) qui ne donnent que 16 
nuances de couleur; en les utilisant 
pour adresser une palette dont les 
seize registres ont chacun une capa­
cité de 12 bits, on pass,e de 16 nuan­
ces à 4096 nuances , possibles ... 
Attention! Dans la phrase qui pré­
cède, le plus important, c'est le mot 
"possibles", et pas le nombre 4096. 
Car en fin de compte, ·on aura choisi 
16 nuances parmi 4096, mais on ne 
disposera jamais que de 16 nuances 
à la fois, et non 4096. C'est ça la 
nuance .. .. Le tout est de savoir main­
tenant quand et comment modifier 
les codes contenus dans les regis­
tres de conversion et adressés par 
les bits de la mémoire d'image. Car 
plus on pourra modifier souvent la 
palette de nuanèes disponibles, plus 
on augmentera le nombre de nuan­
ces présentes simultanément sur 
une même image, du moins pour 
l'oeil humain. 
Prenons un cas de figure archi­
simple; notre mémoire vidéo fournit 
4 bits par pixel (RGBI). Nous dispo­
sons donc de 16 codes de 12 bits 
pour 16 nuances parmi 4096. Admet­
tons qu'il nous soit permis de chan­
ger le conten:u de la palette après 
chaque balayage d'écran, pendant le 

, , ,retOJJf de trame, Imaginons, polir 
rester simples, que l'écran est vide, 
rrrais que le fond est i;ouge. Chaque 

'' pixel va donc fournir le code à 4 bits 
"rougè" et nous n'adresserons, du 

• haut en ' bas de l'écran, qu'un seul 
des registres disponibles dans la 

OATE N OUMP CLKOUT 

MOOE OOTCLK 

palette. Si nous ne changeons pas le 
contenu de ce registre, l'écran sera 
rougè, un point c'est tout. Supposons 
à présent qu'après chaque balayage 
vertical, nous profitions du retour de 
trame pour incrémenter, dans le 
registre adressé par le code "rouge", 
l'indice chromatique rouge. Si l'on 
admet qu'il y a parmi 4096 teintes 
quelque 256 nuances_ de rouge pos­
sibles, nous aurons· parcouru la 
gamme de rouges en 5 secondes, à 
raison de 50 nuances (::;: 50 irrfages) 
par seconde, et ceci sans discontf:' 
nuité perceptible. 
Compliquons un peu les choses. Soit 
une moitié de l'écran entièrement 
rouge, l'autre entièrement bleue. 
Chaque fois que nous incrémente­
rons l'indice chromatique rouge, 
nous décrementerons par la même 
occasion l'indice chromatique bleu. 
Sur l'écran,_.on-verra la m:oit,ié rouge 
passer du rouge vif à un rouge de 
plus en plus pâle, pendant que le 
bleu passera de la nuance la plus 
-pâle à la nuance la plus vive. Formi­
dable, no,n? Et encore, nous ne som­
mes intervenus sur l'indice 
chromatique que relativement peu 
souvent. Imaginez que l'on change· 

. d'indice après chaque ligne de 
• balayqge horizontal de l'image! Mais 

oui, certaines palettes le 
permettent. .. 
Voyons d'un peu plus près à quoi 
ressemblent ces circuits hauts en 
couleur. t-Jous vous proposons d'en 
examiner deux, l'un de Texas Instru­
ments (TMS 34070) et l'autre de 
Thomson Semiconductors (EF9369) . 
L'un et l'autre fonctionnent selon le 
principe qu.e nous venons de 

86044•2• 

2b 

GRN Bl.U 

Vcc2 RED 

Vss Vss 
XAT DB0 
DAO D81 

r , DA1 D82 
DA2 DB3 

DA3 DOTCLK 
Vss CLKOUT 

MODE Vcc1 
DUt.AP DATBII 

86044-2b 

décrire, mais sur des modes et avec 
des caractéristiques assez-fortement 
divergents. 

TMS34070 
La structure de la 'palette vidéo de Tl 
apparaît sur la figure 2. On y trouve 
la batterie de 16 registres de 12 bits 
+ deux bits de fonction (dont nous 
reparlerons) et les convertü,,seurs 
N /A. A gauche, l'accès aux regïstres 
par deux groupes de quatre bits. En 
bas, les signaux de commande et de 
synchronisation. Le mode de char­
gement du TMS 34070 est assez par­
ticulier et mérite quelques 
explications. Pour chaque pixel, il y 

1 elektor 
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Figure 2a. Struc­
ture interne de 
la palette v1déo 
TMS34070de 
Texas 
Instruments, 

.; 

Figure 2b, Bro­
chage du 
TMS34070. 
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Figure 3a. Conn~ 
guration d'un 
système avec le 
TMS34070; on 
remarque 
l'absence d'inter­
face entre la 
palette et un 
mÎcroprocesseur 
qui la program­
merait. En fa1t, 
les index chro­
matiques de la 
table de consul­
tation sortent 
aussi de la 
mémoÏre 
d'image, mais 
pendant Je 
retour de trace. 

Figure 3b. Proto­
cole de charge­
ment de,s 
données par Je 
TMS34070. 

3a 

mémoire 
d'image 

PIXELS 
PAIRS 

registre 
à décalage 

Impairs 

mp1ln. 

PIXELS 
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pixels 
impairs 
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TMS 
34070 

18 MHz 
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XAT 
commutation 

(fonctions spéciales) 
SYNCHRO 

CRT 
t-,ll=l =A=NK=------DATEN BLANK 

MODE 

3b 

a un code de 4 bits qui est le code 
de couleur émis par le terminal gra­
phique. La transmission de ces qua­
tre bits (parallèles) est cadencée par 
un signal dit "horloge-points" ou 
DOTCLK. Ce signal, on l'applique au 
TMS 34070 qui le restitue divisé par 
deux (fcLKOUT - fooTCLK/2). 
Curieux, n'est-ce pas? 
On utilise CL:g:OUT pour multiplexer 
les codes de. 4 bits des pixels. La 
palette vidéo, de T! charge en 
effet, sur chaque flanc ascendant de 
CLKOUT, deux codes et non un seul, 
à savoir les codes de deux pixels 
adjacents. Le premier sera appelé 
pixel pair, le second pixel impair. Le 
démultiplexage est fait par la palette 
vidéo elle-même; elle restitue le 
pixel pair sous forme d'une tension 
analogique 6 périodes de CLKOUT 
après le chargement, tandis que la 

T 
MSB 

LSB j 
li ·-~ 

ROUGE ,,,. 

DOTCLK 

36 MHz 

VERT 

oscillateur 

36 MHz 

MSB 

Tl 
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T 
BLEU 

DA.2 DA1 DA0 DBJ DB2_:JB1 DB0 

_ _ _________ chargé pendant le 

deuxiéme cycle d'horloge 

0B2 0B1 089 OAJ 

tension analogique du pixel impair 
vo1sm apparaît ½ période de 
CLKOUT après (figure 3a). 
Ce sont aussi les entrées DA3 ... DA0 
et DB3 ... DB0 qui donne rit accès aux 
registres de la palette pour en chan­
ger le contenu. Il faut deux périodes 
successives de CLKOUT pour char­
ger un registre: la moitié gauche 
(4 bits rouge + bits marqueurs) est 
chargée d'abord, les données pour 
le bleu et le vert sont chargées au 
cours du cycle suivant (figure 3b). 
Arrivé à ce point, on se demande 
d'où peuvent bien sortir les indices 
chromatiques pour la programma­
tion des registres de la palette. Nous 
savons que les codes des pixels 
viennent de la mémoire d'image, 
mais celle-ci ne comporte pas de 
table de consultation pour la pro­
grammation d'une palette! 

86044;..Jb 

Les ingénieurs de chez Texas·Instru­
ments n'ont pas prévu d'interface 
entre la palette et un micro-ordina­
teur; ils considèrent que le charge­
ment des indices chromatiques est 
fait à partir de la mémoire vidéo pen­
dant les périodes de synchroni­
sation. Ceci est loin d'être idiot, mal· 
gré les apparences: En effet, si l'on 
agence la mémoire d'image de telle 
manière qu'avant chaque ligne de 
balayage horizontal le processeur de 
visualisation (ou un autre automa­
tisme autonome) envoie les indices 
chromatiques à la palette, et si l'on 
retra~che la durëe de ce transfert de 
la durée de la période de synchro­
nisation, tout rentre dans l'ordre et 
l'opération se déroule entièrement 
sans intervention du microproces­
seur lui-même. Si l'on préfère ne 
renouveler le contenu des registres 
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de la palette qu'avant chaque 
balayage vertical, on procède de la 
même manière, mais avant la pre­
mière ligne de balayage, et on re­
tranchera la durée du transfert de 
celle de la période de synchroni­
sation verticale. 
Un troisième mode d'accès aux indi­
ces chromatiques permet de ne les 
réactualiser qu'à la demande. Au lieu 
d'un changement systématique et 
périodique d'indices chromatiques 
à chaque ligne de balayage ou à cha­
que trame, ceux-ci ne seront modi­
fiés que de temps à autres. L' opé­
ration de chargement devra cepen- · 
dant rester en synchronisme avec le 
balayage de l'écran. 
Pour distinguer les opérations de 
chargement des registres des opéra­
tions de balayage de l'écran, il suffit 
d'activer la ligne de commande 
MODE de la palette; lorsqu'elle 
passe au niveau logique bas, le 
TMS 34070 considère les données 
du cycle suivant sur les lignes 
DA3 . . . DA0 et DB3 . .. DB0 comme 
les nouveaux indices chromatiques 
pour les registres de conversion, 
dont le contenu est .renouvelé en 
ç,ommençant par le registre 0 et en 

\ fii.li,ssarit par le registre 15. En mode 
"renouvellement par trame", ceci se 
i;iasse durant la dernière ligne de 
'balayage éteinte avant le retour de la 
trace"en haut à gauche de la fenêtre 

Sa 

cso ., 
ë! <) .. 

R/Vil ... 
C: 

DS 0 u 
AS 

s,,11 

.. ., 
"" C: 
C: 
0 

"0 

D9 

utile sur l'écran, et dure 32 cycles 
d'horloge. En mode "renouvelle­
ment par ligne", l'opération dure 
également 32 cycles, les registres 
sont chargés dans le ' même ordre, 
mais ce temps est prélevé sur la fin 
de la période de synchronisation· 
horizontale, c'est-à-dire juste avant 
que la trace ne réapparaisse au 
début de la ligne et à gauche de la 
fenêtre de visualisation sur l'écran. 
En mode "renouvellement à la 
demande", l'opération de charge­
ment des 16 indices chromatiques a 
lieu à la fin de la période de 
synchronisation verticale comme en 
mode "renouvellement par trame", 
mais pas de' manière systématique. 
Il ne nous est malheureusement pas 
possible, dans le cadre de cet article 
de présentation, de rentrer dans le 
détail des signaux et de leur chro­
nologie. · 

Les bits 
marqueurs 
A chaque.,indice chromatique cor­
respondent' deux bits dits mar­
queurs, qui permettent d'obtenir des 
effets spéciaux. 
Le bit XAT est disponible en sortie 

' 

16 registres 
de 13 bits 
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comme niveau logique de com­
mande d'un circuit extérieur, 
comme par exemple une logique 
d'incrustation (voir'ce qui est dit à ce 
propos dans le paragraphe consacré 
la palette vidéo de Thomson). 
Le bit REP est à usage interne; c'est 
un bit de répétition de couleur. J,ors­
que l'on dessine des surfaces zegu­
lières avec des plages de couleur 
uniforme (rectangles, triangles, tra­
pèzes, etc), on a un grand nombre de 
pixels voisins de même couleur; le 
bit de répétition permet de tirer un 

86044-60 

Figure 4. Bn 4a, 
tous les pixels 
de l'écran ont 
été .mis en noir 
(couleur ff}, Je bit 
REPde cette 
couleur étant 
activé. En 4b on 
dessine les con­
tours d'un objet 
avec les cou­
leurs 1, 2 et 3, 
dont le bit REP 
n'est pas activé; 
en 4c, nous 
avons Je résultat 
sur l'écran: tous 
les pixels de 
couleur noir€ 
prennent automa­
tiquellJent la cou­
leur de leur 
voisin de 
gauche/ 

Figure S. Struc­
tuuJ interne de 
la palette vkiéo 
EF9369 de Thom­
son, Semiconduc­
tors' -et son 
brochage (Sb). 
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Figure 6 La 
table de consul­
tation des index 
chromatiques de 
la p alette 
EF9369 Le regis­
tre d'adresse est 
incrémenté auto­
matiquement 
après chaque 

, accès au reg1stre 
de données. 

6 

no des adresses dans la table 16 registres d'indexation chromatique 

registres 7 6 !; 4 

e X X X ' X X X • 
X X X • 1 
X X X ' 

... ~ .. l" 
1 

X X 
15 

. 1 

X X . 1 

bon parti de céttè particularité. On 
commence par remplir l'écran d'une 
coulêur dont le bit de répétition est 
positionné (celui des 15 autres cou­
leurs est inactif). Puis on dessine les 
contours de l'objet à représenter. Et 
ô magie, les surfaces se remplissent 
au fur et à mesure (figure 4). 
De sorte que le remplissage des sur­
faces n'a pas à être fait dans la 
mémoire d'image, il est fait au 
moment de la vis.ualisation! Inutile 
de dire tout ce que l'on peut faire 
avec le temps gagné grâce à cet bit 
REP ... 

EF9369 
La palette vidéo de THOMSON con­
tient elle aussi une table de consulta­
tion pour le choix des teintes, faite 
de 16 registres de 12 + 1 bits, appe­
lée CLUT (color look-up table); 
comme celle de TI, elle est organi­
sée en 3 champs de 4 bits pour les 
primitives rouge, bleu et vert, avec 
un bit marqueur appelé M dont la 
fonction est la même que celle de 
XAT (figure 5). 
Les registres du 9369 sont accessi­
bles depuis un bus de microproces­
seur (ce qui n'est pas possible 
directement sans un interfaçage spé­
cial avec le TMS 34070). L'accès à la 
table de consultation par le micro­
processeur ne doit avoir lieu que 
pendant les périodes de synchroni­
sation horizontale ou verticale. Le 
terminal auquèl est telié la palette 
pourra être aussi bien graphique, 
qu'alphanumérique ou semi­
graphique; tout ce qu'on lui 
demande, c'est de fournir quatre bits 
par pixel pour adresser l~s registres 
et une horloge de cadenc:ement des 
pixels. La valeur attribuée à chaque 
pixel est utilisée (après re­
synchronisation interne) comme 
adresse dans la table de consulta-
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tion. Le contenu de chacun des trois 
champs d 'un registre adressé est 
converti en un signal analogique et 
acheminé vers les sorties Rouge, 
Vert et Bleu. Le bit M transite directe­
ment vers la sortie du même nom. 
Autremeri.t dit, ce dispositif permet 
de déterminer une palette de 
16 couleurs choisies parmi 4096 tein­
tes possibles. 

L.'interface pour 
bus deµP 

,, Le circuit intégré 9369 est muni 
d'une interface qui permet au µP 
d'accéder en lecture ou en écriture 
au registre CLUT, qui se présente 
donc à lui ·éomme une table de 
32 octets, à accès indirect. Un regis­
tre d 'index chromatique N (N = 0 à 
15) compte 13 bits répartis sur un mot 
de 8 bits à l'adresse paire (rouge et 
vert ou CA et CB) et un mot de quatre 
bits à l'adresse impaire suivante 
(N + 1 = bleu ou CC) plus le bit mar­
queur M comme bit de poids faible 
du quarte! de poids fort de ce se­
cond octet. Voir la figure 6. L' inter­
face pour µP du 9369 s'accomode 
aussi bien d'un bus de 8 bits multi­
plexé que d 'un bus non multiplexé, 
selon le niveau logique appliqué à 
sa broche SMI. 
Lorsque la broche Sélection du 
Mode d'lntetfaçage est au + 5 V, on 
peut utiliser le 9369 avec n'importe 
quel bus non multiplexé comme 
celui des processeurs 6800, 6808, 
6502, 68008, etc .. . La caractéristique 
la plus remarquable de cette inter­
face en mode non multiplexé est le 
principe de l'auto-incrémentation 
d'adressage. Nous y reviendrons ci­
dessous. Le 9369 se présente sous la 
forme de deux adresses sur le bus: 
l'une pour le registre d'adressage de 
la table de consultation, l'autre pour 
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l'accès au registre adressé. C'est la 
ligne AS du 9369 qui lui indique si 
l'accès en cours concerne l'adres­
sage d'un registre ou son contenu; 
on la relie à la ligne A0 du micropro­
cesseur de sorte que 
A0 = 0 : accès au registre de don­
nées (lectur~ ou écriture dans un 
des registres de la table de consul­
tation). 
A0 = 1 : écriture dans le registre 
d'adresse du numéro d'ordre du 
registre àuql!el on souhaite accéder 
(pas de lecture du registre d'adres-
se). . 
Un accès direct à l'un des registres à 
8 bits de la table de consultation se 
fait donc en deux cycles: 
1. Chargement de l'adresse dans le 

registre d'adresse (AS = A0 = 1) 
2. Accès au registre adressé en lec-

ture ou èn écriture (AS = A0 = 0). 
Chaque accès à un registre de don­
nées (lecture ou écriture; peu 
importe) provoque l'incrémentation 
automatique du , registre d'adresse 
modulo 32. Autrement dit, après 
avoir accédé à un registre .de don .. 
nées, on peut accéder immédiate­
ment au registre suivant, puisque le 
registre d'adresse a été ntodifié auto­
matiquement. De sorte que l'on peut 
parcourir toute la table de consulta­
tion du début à la fin à partir d'une 
première et unique opération 
d'adressage, sans qu'il soit néces­
saire de spécifier à chaque pas 
l'adresse du registre suivant. Le 
nombre de cycles requis passe ainsi 
de plus d 'une soixantaine à 33! 

Le ~igna/.vidéo 
Le terminal ne doit fournir au 9369 
qu'un code de 4 bits par pixel (sur 
les entrées P0 . .. P3), cadencé par 
une horloge-points HP, ainsi que le 
signal d'effacement BLK qui déter­
mine les dimensions de la fenêtre de 



visualisation sur l'écran. Ce code est 
chargé dans le registre d'indexage 
de la table de consultation lors du 
flanc ascendant du signal HP. Ce 
registre d'indexage adresse l'un des 
registres de la table dont le contenu 
des trois champs "rouge", "vert" et 
"bleu" alimente ,les trois convertis­
seurs N /A, tandis que le bit M cor­
respondant apparaît directement sur 
la sortie du même nom. Moyennant 
une adaptation d'impédance, les 
signaux de sortie des convertisseurs 
analogiques peuverit attaquer les 
entrées RVB analogiques d'un moni­
teur couleur (une prise PERITEL par 
exemple). Sur la figure 7, nous pro­
posons deux étages de sortie diffé­
rents, l'un à émetteur suiveur, très 
simple, l'autre avec un TEA 5ll4, 
c'est-à-dire un commutateur RVB ou 
vidéo, utilisé ici pour l'adaptation de 
niveau. On peut voir sur la figure 8 
une configuration dans laquelle un 
tel commutateur est utilisé pour 
mélanger deux signaux vidéo. 
Comme on s'y attend, c'est le mar­
queur M qui préside au choix de l'un 
des deux signaux. 
Mais revenons à la .figure 7 où le 9369 
est utilisé avec la carte graphique 
présentée de septembre à décem­
bre 1985. Le décodage d'adresse est 
local; il faut appel à un signal de 
décodage déjà disponible sur la 
carte graphique (broche 7 /IC2). Le 
registre de données du 9369 se 
trouve en El70, le registre d'adresse 
en El7l. Si l'on écrit par exemple 04 
dans le registre d'adresse, on aura 
accès en El70 au premier octet du 
troisième registre. Mettons-y la don­
née 62; puis la donnée 19 (le registre 
d'adresse a été incrémenté automati­
quement). Nous aurons donc 

index rouge: 2 à 18% 
index vert: 6 à 43% 
in~ex bleu: 9 ~ 62% 

soit une nuance de cyan. Le bit mar­
queur M de cette couleur est posi-' 
tionné, ce qui signifie sur le schéma 
de la figure 8 que le multiplexeur 
analogique fera passer vers le moni­
teur les signaux en provenance de la 
palette (au moins) chaque fois qu'un 
pixel est de couleur cyan; pendant 
ce temps le signal de la vidéo 
externe ne passe pas. C'est ainsi que 
l'on fait des incrustations. Comme on 
le voit, c'est aisé au possible, à con­
dition de ne pas négliger un détail 
sur lequel nous aurons l'occasion de 
revenir dans un article ultérieur: il 
e·st indispensable (!{Ue les signaux 
RVB ~P.pliqués à la palette et ce~ de 
la •vidéo extemè soient synchronisés 
par.la même horloge. .. M 
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Figure 7. ApplJ~ 
cation de la 
palette EF9369 
avec la carte 
graphique 
publiée dans 
Elektor n °87, 
page 9-52 en. 
septembre 1985. 

Figure 8. Grâce 
au bit marqueur 
Mou XAT, 11 est 
facile d'incruster 
une image tra1~ 
tée avec une 
palette vidéo 
df1ps une image 
vidéo externe. 
Le multiplexeur 
analogique 
pourra être un 
TEA 5114 par 
exemple. 
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Figure 1. Un(} 
cçJractéristique 
remarquable du 
haut-parleur 
médium grave 
17W75 est la 
p:résence d'un 
aimant central 
dans la bobine. 

enceintes satellite 
RAMSES I et II 

à mettre sur orbite autour du caisson de graves 

Chose promise, chose due: lors de la publication du 
caisson de graves, nous avion_s annoncé des enceintes 
satellites. les voilà! Ceux dentre nos lecteurs pour qui des 
graves Jusqua 30 Hz ne sont pas nécessaires, trouveront 
néanmoins dans ces satellites une réalisation intéressante 
en soi, attrayante notamment par sa petite taille. 

Une remarque préliminaire 
s'impose: les enceintes présentées 
ici ont été conçues en tant que satel­
lites du caisson de graves actif pré­
senté dans Elektor n° 90, décembre 
1985, page 12-50. C'est donc avec lui 
qu'elles donneront les résultats 
remarqual:ïles qui justifient leur 
publication dans ces colonnes. 

Caractéristiques techniques 

système: passif à deux voies 

enceinte: close 

volume net: env . 10 litres 

filtre: 6 dB / oct . 

fréquence de 
transition du 
filtre: 2,5 kHz 

domaine de 
fréquences: 

puissance de 
l'amplificateur 

60 Hz à 20 kHz 
(voir fig. 8) 

conseillée: 30 .. . 100 W 

rendement: 89 dB 

Cependant, elles peuvent être utili­
sées avec d'autres caissons que 
celui-là, ou encore en tant que 
système autonome, si l'on se "con­
tente" de graves significatifs jusqu'à 
65 Hz environ. Pour des enceintes de 
cette taille, ce n'est pas mal du tout! 

Les choix 
Ce qui est agréable dans la concep­
tion d'enceintes comme celles-ci, 
c'est qu'il n'y a p_as à trop se soucier 
de ce qui s passe en-dessous de 
100-Hz, puisque c'est du domaine du 
caissonêie graves. Cela simplifie le 
choix du type d'enceinte (elle sera 
close) et le choix du nombre de 
voies (il y en aura deux). La concep­
tion du filtre n'en est que plus simple 
aussi. 
Considérant qu'il y aurait deux voies 
à équiper, il restait à définir le choix 
des haut-p~leurs. Nombreux sont 

les HP de médium qui se prêtent 
bien à la reproduction du registre 
médium grave, mais qui ne grimpent 
pas plus .haut que 2 à 2,5 kHz, un 
domaine où les tweeters ne sont pas 
très à l'aise. Pas question pour nous 
d'utiliser un filtre de 18 dB/octave 
pour compenser ces déficiences. 
C'est dans la gamme Dynaudio, où 
nous avions déjà trouvé notre HP de 
graves pour le caissonr que nous 
avons choisi un médium grave de 
17 cm (type 17W75) et un tweeter à 
dôme de 28 mm (type D-28 AF). 
Pour sa taille, le 17W75 (voir figure 1) 

est doté d'une bobine relativement 
grande. Sa morphologie ressemble 
fortement à ceHe du 30Wl00, fameux 
HP du même fabricant à ceci près 
que le 17W75 est beaucoup plus 
petit. 
La profondeµr du cône est relative­
ment fruble, son matériau à base de 
polyprÔpylène. Sa courbe de répon­
se en fréquence est tirée à la règle 
jusqu'à 2 kHz environ et ne corn· 

,,. 
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mence à s'infléchir que dans la der­
nière partie. Les dimensions du D-28 
AF (voir figure 2) en font un tweeter 
à dôme de taille moyenne. Sa 
réponse en régime impulsionnel est 
rapide: 12 µs. Il a été conçu par le 
fabricant pour être attaqué à travers 
des filtres de 6 dB, ce qui n'est vrai 
que pour relativement peu de twee­
ters à dôme ... 

le filtre 
Le mal nécessaire; voilà ce que l'on 
peut dire des filtres en général. Plus 
ils sont raides, plus le mal empire, 
notamment pour ce qui concerne la 
réponse en régime impulsionnel. 
C'est pourquoi nous nous sommes 

4 

efforcés ici de n'utiliser que des fil­
tres de 6 dB, comme le montre la fi­
gure . 3. Le filtrage proprement dit, 
c'est LI et C2 qui le font; les autres 
composants ont une vocation de cor­
rection. Ainsi le réseau RI/Cl com­
pense l'impédance croissante du 
17W75 dans !'aigu. Un calcul fin de 
ce réseau a permis de juguler effica­
cement cette tendance du 17W75 au­
delà de sa plage d_e .résonance. Ce 
n'est d'ailleurs que dans ces condi­
tions que le filtre (LI) peut fonction-
ner comme il le doit. · 
Le pont diviseur R2/R3 a une doublé" 
fonction. D'abord, il sert à adapter le 
niveau du signal pour le tweeter 
dont le rendement est un rien plus 
élevé que celui du médium. Il y a 
d'ailleurs là une petite possibilité 
d'intervention "de goût", dans la 
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Figure 2. Pas 
agressif, mais 
précis, le twee­
ter D-28 AF se 
charge de la 
reproduction des 
a1gus. 

Figure 3. Le fJJ­
tre est resté très 
simple. Sa pente 
est de 
6 dB/octave. 

Figure 4. La ten­
sion de sortie du 
-filtre a été rele-
vée en l'absence 
de haut-parleurs. 

@) 
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Liste des composants 

Filtre: 

L1 ~ 0,5 mH (self à air, 
~ fil: 1 mm) 

C1 = 22 µF (électro­
chimique bipolaire ou 
polyester) 

C2 = 10 µF (polyester) 
A1 = 5,6 Q/5 W 
A2 = 0,47 Q/5 W 
(voir texte) 

A3 = 22 Q/5 W 

Haut-parleurs: 

médium grave: 
Dynaudio 17W75 

aigus: 
Dynaudio D-28 AF 

Caisse: 

Bois (voir fig. 6) 

b~u~~e~~} 
laine de 

roche ou 
de verre 

1 variovent 
bornier 

env. 
0,2 m' 

colle à bois, vis , etc. 

, Figure 5. Dessù1 
de circuit 
imprimé pour le 
nitre. Le collage 
est le meilleur 
moyen de flxer 
la self Ll. 

mesure où R2 peut varier entre 
0 ohm et 2,2 ohms sans qu'il faille 
changer la valeur du condensateur 
C2 pour autant. Lorsque R2 = 0 (pont 
de câblage), la correction est de 
+0,5 dB pour le tweeter; une valeur 
de 2,2 ohms pour R2 correspond à 
une correction de -1,5 dB. La 
deuxième fonction de R3 est de cor­
riger une petite irrégularité dans la 
caractéristique du HP. Il ne faut donc 
ni modifier ni supprimer cette 
résistance. 
La figure 4 reproduit la tension de 
sortie du filtre relevée sur les sorties 
pour les deux HP. Pour les amateurs 
de haute précision, il nous faut expli­
quer pourquoi la fréquence de tran­
sition semble se situer à -5 dB au 
lieu des -3 dB attendus. La courbe 
du l7W75 présente une petite bosse 
juste à l'endroit de la fréquence de 
transition. Nous avons donc com­
pensé cela en abaissant un petit peu 
le point d'entrée en fonction du filtre. 
La construction du filtre ne se distin­
gue que par sa simplicité (figure 5). 
N'utilisez pas de vis ou autre objet 
métallique pour assujettir la self LI 
sur le circuit imprimé; collez-la ... le 
métal (sauf le cuivre) en modifierait 
les caractéristiques. Et surveillez 
bien la polarité de vos liaisons 
câblées vers les haut-parleurs! Utili­
sez des entretoises pour fixer le cir­
cuit imprimé du filtre sur l'une des 
parois intérieures de la caisse. 

5 

Pyramides 
tronquées 
Pour le plaisir des mots, nous avons 
baptisé nos satellites •· ( on baptise 
bien ceux que l'on envoie tourner 
autour de notre planète). Il y a avait 
l'embarras du choix: Roux et Comba­
luzier, Laurel et Hardy, Radius et 
Cubitus, Moët et Chandon (les bap­
têmes, ça s'arrose), Brüel et Kjàer, 
Black et Decker, et tant d'autres cho­
ses qui vont par paire. Mais pour des 
pyramides, ce sont Chéops et 
Chéphren qui s'imposaient. Malheu­
reusement, ce n'est pas drôle, et bête 
quand même. Alors tant qu'à faire, 
nous avons choisi RAMSES I et II, 
c'est plus drôle et pas moins bête. 
Bien entendu, Ramses I c'est 
l'enceinte de gauche, Ramses II 
l'enceinte de droite, polarité oblige. 

Après cette petite digression 
d'égyptologie, revenons aux· choses 
sérieuses. 
Selon le fabricant du 17W75, ce haut­
parleur est bien mis en valeur par 
une enceinte close de 10 à 15 litres, 
bien que la théorie tendrait vers un 
volume de caisse plus ·important. Et 
il nous faut bien avouer qu'à notre 
surprise (agréable) ce petit HP de 
17 cm, dans la caisse de 10 litres 
exactement de nos prototypes, 
donne dans le grave des résultats 
étonnants. Le variovent n'ajoute ni 
ne retranche grand chose; sa fonc­
tion est d'amortir la crête de réso­
nan~e du haut-parleur et sa 
présence se traduit par un soupçon 
de fermeté supplémentaire dans le 
grave .. . 
Les photos d'illustration de cet 
article montrent une caisse en forme 
de "pentacône" tronqué, difficile à 
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réaliser soi-même à moins de dispo­
ser de solides compétences en 
menuiserie. Elle est disponible toute 
faite sous cette forme chez Dynau­
dio. Nous nous contenterons d'un 
modèle simplifié, plus facile à réali­
ser, comme le montre la figure 6. 
Le matériau utilisé sera comme 
d'habitude un aggloméré de 18 mm 
à forte densité, ou mieux encore, du 
contre-plaqué de la même épais­
seur. Les quatre parois ont exacte­
ment les mêmes dimensions; on les 
assemblera à l'aide de colle à bois êt 
de vis en même temps que le cou­
vercle. Pour faciliter l'assemblage et 
le serrage de ces pièces, il est bon 
de mettre le fond en place aussi, 
mais sans forcément le coller, au cas 
où l'on souhaite se ménager un 
accès ultérieur en tout confort à 
l'intérieur de la caisse. Si l'on se con­
tente des orifices des HP pour accé­
der à l'intérieur de l'enceinte, on 
peut directement coller le fond en 
même temps que les autres parois. 
Ne pas oublier l'étanchéité au cas où 
le fond reste amovible! 
Mais avant tout cela, il â.~ra fallu per­
cer les ouvertures pour les HP, le 
bornier et le variovent. L ' amortisse­
ment acoustique sera assuré par une 
couche de moqUEitte (tapis-plain; 
pour nos amis belges) épaisse collée 
à l'intérieur de toutes les parois, et 
une couche de laine de verre ou de 
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Figure 6. Soigné 
comme le reste, 
le plan de la 
caisse en fac11I~ 
tera la réalisation 
aux moins 
experts en 
menuiserie tout 
comme aux v1r­
tuoses de la scie 
sauteuse . . -
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Figure 7 La 
courbe d 'impé­
dance n'est que 
légèrement 
déformée autour 
de 2, 5 kHz, si 
l'on excepte 
bien sûr la bosse 
au point de réso­
nance dans le 
médium grave 
du HP médium. 

Figure 8. La 
courbe de 
réponse en fré­
quences de cette 
petite enceinte 
en suggère le 
caractère homo­
gène quine 
manquera pas 
de vous surpren­
dre à l'écoute. 

7 

roche de 3 cm environ. En décou­
pant les morceaux de laine de verre, 

, rajoutez quelques centimètres dans 
. les deux sens; cela suffira à mainte­
nir la laine de verre en place dans 
l'enceinte. 
Une fois · 1e variovent collé dans la 
paroi arrière, le filtre vissé entre le 
variovent e,. oornier (par exemple) 
et le bord des ouvertures pour les 
HP munis de joint élastique, il ne 
reste qu'à parachever le câblage des 
HP, et à les mettre en place. 
Musique! 

Lyrisme orbital 
Il est toujours délicat de parler du 
plaisir, surtout lorsque c'en est un 
que l'on se procure soi-même. C'est 
encore plus difficile quand il s'agit 
d'un plaisir ressenti dans les oreilles. 
Et pourtant, c'est bel et bien du plai­
sir que nous a procuré l'écoute sur 
ces enceintes (tantôt avec et tantôt 
sans caisson(s) de graves) de toutes 
sortes de musiques (compact-

disquées, faut-il le préciser?). Et ce 
plaisir n'est en rien démenti par les 
mesures que nous avons faites. Heu­
reusement, celles-là donnent des 
résultats plus faciles à imprimer sur 
du papier que le plaisir. Qu'on en 
juge par la figure 7 (courbe d'impé­
dance) et la figure 8 (courbe de fré­
quences). Cela se laisse montrer, 
non? 
La valeur de R2 était de 0,47 ohm lors 
de cette mesure. Avec R2 = 
2,2 ohms, la courbe accuse une 
inflexion de quelque 2 dB au-delà de 
2kHz. 
Ils nous faut préciser que le relevé 
pour les fréquences graves jusqu'à 
500 Hz a été fait en rapproché (2 cm), 
car les caractéristiques du lieu de 
mesure jouent un rôle si déterminant 
dans cette plage de fréquences, 
qu'un relevé à une distance plus 
grande ne rend plus compte seule­
ment du comportement du HP, mais 
aussi de celui de la pièce. Pour le 
reste de la mesure, le microphone 
de mesure était placé à 2 m environ, 
à la hauteur du milieu (acoustique) 
de l'enceinte. 

PS: Dermëre minute! l,a nouvelle 
vient de tomber sur les téléscn'p­
teurs: Le caisson de graves a été 
rebaptisé . . . Ivan Rebrolf. 
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"l'ordinateur MSX de première génération est mort, vive 
lbrdinateur MSX': A lbube du déferlement de la seconde 
vague, baptisée MSX2, le reproche que Ibn pouvait faire 
à la plupart de ses prédécesseurs, {et peut-être encore à 
ceux de la nouvelle génération}, était de ne posséder 
qu'un seul connecteur pour cartouche. Pour pallier cette 
déficience, nous avons conçu une sorte de "prise 
multiple" permettant la mise en oeuvre simultanée de 
plusieurs cartouches et des quelques extensions MSX 
déjà décrites dans ce magazine, le circuit cartouche et 
le bus d'BS modifié (février 86) entre autres. Un seul 
connecteur pour cartouche peut ainsi en devenir deux, 
trois, (iusqua 8 au maximum). 
Pour revenir à l'exemple pris dans la 
vie quotidienne, si, dans une pièce 
vous ne disposer que d'une prise 
secteur simple alors qu'il vous faut 
alimenter plusieurs appareils, vous 
ne mettrez pas longtemps à adopter 
la solution évidente: un bloc multi­
prise à cordon prolongateur et 
l'affaire est réglée. Avec un ordina- , 
teur il arrive assez souvent que l'on 
soit confronté à un problème identi­
que, mais connecter plusieurs exten­
sions à un bus accessible par un seul 
et unique connecteur, ,n'est pas aussi 
simple que d'enficher la fiche d'une 
multiprise dans la prise secteur. En 
effet on se trouve en présence d'un 
bus complet dont il va falloir distri­
buer tous les signaux· aux différents 
connecteurs. 
Dans l'état actuel des choses, le con­
necteur pour cartouche est en me­
sure de ne recevoir qu'une seule 
extension à la fois alors que l'on vou­
drait tant ne pas avoir à chaque fois à 
sortir une cartouche pour enficher 
l'autre, (perte de temps associée à 
une fatigue certaine des contacts du 
connecteur et à une usure garantie 
des pistes de la cartouche). ~uite à 
l'article consacré à la fabrication de 
cartouches-maison, nous ne doutons 
pas que certains possesseurs d'ordi­
nateurs MSX ont déjà grillé leurs pro­
pres EPROM-outils ou de jeux qu'ils 
auront créés eux-mêmes. La carte 
d'extension multi-connecteur appor­
te une solution idéale à tous ces 
petits désagréments. 

Synoptique 
Pour mieux saisir la structure de la 
carte d'extension, il nous faut consa­
crer ql,lelques instants à l'étude du 
synoptique de la figure l. La pré­
sence de tampons sur les bus de 

extensions 

carte de bus rnulti-connecteur 

données, d'adresses et de com­
mande ne devrait pas avoir de quoi 
vous étonner, il s'agit là d'une 
mesure tout ce qu'il y a de plus nor­
mal, ces signaux devant également 
être transmis aux connecteurs pro­
prement dits. Seule la ligne SLTSL 
(slot select = sélection du connec­
teur) devra être subdivisée en 8 
lignes SLTSL indépendantes (une par 
connecteur), sélection prise en 
compte par le bloc "DECODE SEL­
ECT", luj-même attaqué soit par les 
trois bits de données de poids faible, 
soit par le bloc "ENCODE SELECT". 
L' entrée de ce dernier bloc est· 
constituée par un ensemble de 8 
boutqns-poussoirs (touches Digitast 
éventuellement), permettant de 
sélecter manuellement l'un des con­
necteurs. Le choix entre ces deux 
modes de sélection, (lignes de don­
nées ou .ENCODE SELECT) se passe 
à l'intérièur du bloc "DATA SELEC­
TOR" qui reçoit son signal de sélec­
tion du décodeur de choix d'Entrée/ 
Sortie, (1/0 SELECT DECODER). Il 
s'agit en fait d'un comparateur corn-

parant les 8 lignes d'adresses avec la 
valeur définie par les 8 interrupteurs 
de programmation (microswitches .. 
OIL). Si une instruction de sorti~ 
pointe vers l'adresse correspondant 
à la valeur définie par les positions 
de ces fameux interrupteurs, les trois 
iignes de données mentionnées plus 
haut sont reliées au bloc DECODE 
SELECT, De ce que nous venons tout 
juste de dire, vous avez bien évidem­
ment déduit qu'il existait deux 
manières de sélecter un connecteur: 
par logiciel ou à la main. Entrons 
dans les détails en nous aidant du 
schéma de principe. 

le circuit 
Le schéma de la figure 2 ne consti­
tue en fait rien de plus qu•u'ne ver­
sion étoffée du synoptique de la 
figure l. Il est aisé d'y reconnaître les 
blocs du précédent, à l'exception de 
ICB, circuit tamponnant les signaux 
de commande nécessaires au con­
necteur (et au'reste du montage d'ail-
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Figure J. Synop­
tique du circuit 
de la carte multi­
connecteur. On 
pourra sélecter 
n 'importe lequel 
des connecteurs 
de deux maniè­
res: par logiciel 
ou par actJon sur 
l'une des tou­
ches de 
commande. 
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~ sélecteur 
d'encodage ---------adresse de sortie ,! 1 1 1 1 l ',! 

leurs). L'entrée de validation du 
tampon de données ICI (broche 19) 
est commandée par la ligne SLTSL 
de l'ordinateur, le sens de fonction­
nement du tampon étant quant à lui 
déterminé par le signal RD. On pré­
fèrera le signal RD au signal WR 
dans ce cas bien précis car, vu de 
l'extension, le tampon se trouve plus 
souvent en mode lecture qu'en 
mode écriture. Ceci permet de se 
mettre à l'abri d~ventuels conflits de 
bus que pourr,ait occasionner une 
chronologie de signaux critique. 
IC4 fournit une impulsion de sortie 
(broche 19) lorsque laJigne IOREQ, 
tamponnée par IC5, est active et que 
les 8 lignes d 'adresses de poids fai­
ble sont aux mêmes niveaux que 
les entrées dù comparateur IC4, 
niveaux définis par les po_sitions de 
l'octuple interrupteur S9. Cette pro­
cédure est exigée par la construc­
tion d'E/S du microprocesseur uti­
lisé (le ZBO en l'occurence). La car­
tographie d'E/S de ce processeur 

. 

sélection manuelle 

comporte un domaine de 256 octets 
qu'il est possible d'adresser par un 
signal combinant le signal IOREQ et 
les lignes d'adresses AO ... A7. En 
cas de correspondance entre les 
entrées d'adresses et les entrées de 
programmation de IC4, l'entrée SEL 
de IC6 passe au niveau bas. Dans 
ces conditions, les entrées !A . . . 4A 
sont successivement connectées 
aux sorties !Y ... 4Y. L'impulsion WR 
(présente respectivement à l'entrée 
4A et à la sortie 4Y) constitue le 
signal d'horloge pour les informas 
tiens présentes sur les lignes de 
données DO ... D2 appliquées aux 
entrées A, B et C de IC7, un déco­
deur 3 vers 8 doté d'un verrou. 
Ecrire, par exemple, la valeur 05 à 
l'adresse de sortie choisie, active le 
connecteur numéro 6. Notez en pas­
sant que les trois lignes q.e données 
sont prises en amont du tampon ICI. 
Si elles avaient été prises à la sortie, 
l'information n'aurait pas été dis­
ponible du tout. L'unique fonction 

86003-1 

du tampon fie bus de données est de 
permettre la répartition des connec· 
teurs encartables. Il est également 
possible de sélecter un connecteur 
matériellement (sans logiciel), sélec· 
tion opérée grâce à IC9 et aux corn· 
posants connexes. Cet encodeur de 
priorité octal 8 vers 3 convertit le 
numéro de la touche actionnée en 
un mot codé sur trois bits. La combi­
naison que constituent les trois por­
tes NI ... N3 fournit une impulsion 
d'échantillonnage (strobe) pour 
l'entrée 4B de IC6, succédané du 
signal WR. Les différents retards dûs 
à la traversée de ces portes logiques 
garantissent une impulsion d'échan­
tillonnnage propre et san~ rebonds. 
Une remarque au.passage: les sig­
naux de sortje AO ... A2 étant inver­
sés, l'ordre de numérotati9n des 
touches SI ... SB est inversé lui aussi. 
En conséquence, lors d'une action 
simultanée sur plusieurs boutons, est 
pris en compte celui correspondant 
au numéro le plus faible. Le connec-
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Figure 2. 'En 
entrant dans Je 
détail des blocs 
de la ffgure 1, on 
arrive à ce 
schéma. 
L 'emploi de cir-
cuits du type 
HC(T) permet de 
dimmuer nota-
blement la con-
sommation de 
courant du 
montage. 
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Liste des comp_osants 
.. 

Résistances: 

R1 . . . R16 = 10 k 
R17 = 470 Q 

R18 ... R20 = 100 k 

Condensateurs: 

C1 = 10 n 
C2,C4 . .. C10 = 100 n 
C3 = 1 n 

Semiconducteurs: 

01 ... 08 = LED 3 MM 
rouge 

IC1 = 74HCT(LS)245 
IC2,IC3, . 
IC5 = 74HCT(LS)541 

IC4 = 74HCILS)688 
IC6 = 74HCT(LS)157 
IC7 = 74HC(LS)137 
/CS = 4093 
IC9 = 74HC(LS)148 

Divers: 

S 1 ... S8 = bouton­
poussoir contact travail 
(ou Digitast par 
exemple) 

S9 = octuple 
interrupteur OIL 

K 1 ... K8 = connecteur 
etic.artable femelle à 
2 x 25 broches 
(espacement 2;54 mm) 

K9 = connecteur mâle 
2 x 25 broches en 
équerre (espacement 
2,54 mm, type Berg 
par exemple) 
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Figure 4. Voici .­
comment, à 
J'aide d'une par­
tie du circuit 
imprimé pour 
cartouche décrit 
le mois derm'er. 
ce montage se 
transforme en 
extension de 
connecteur pour 
cartouche; on 
dispose ainsi de 
7 connecteurs 
encartab/es sup­
plémenta1res. 

Note: L'utilisation du 
dispositif de corric 
mande du buffer 
multifonction décrit 
en janvier 86 consti­
tue une solution 
idéale. 

Figwe S. Pour 
, . mémo, voici Je 

brochage stan­
dard du connec­
teur, que compor­
tent tous les ordi­
nateurs MSX 

teur O a donc la priorité. 
L ' état des connecteurs est visualisé 
par l'intermédiaire de 8 LED (éven­
tuellement situées dans les touches 
de commande elles-mêmes en cas 
d'utilisation de touches Digitast). 
Vous vous demandez sans doute la 
raison de la présence de ces trois 
paires de mini-picots tronçonna­
bles? L' implantation (ou non) de l'un 
(ou de plusieurs) des trois cavaliers 
femelles permet, en court-circuitant 
ces mini-picots de transférer une, 
(deux ou trois), tension(s) d'alimenta­
tion aux différents connecteurs 
encartables. Si l'alimentation propre 
de l'ordinateur est incapable de four­
nir une ou plusieurs des tensions 
nécessaires, il suffira d 'omettre 
d'implanter le ou les cavalieis con­
cernés et de connecter aux picots en 
question une alimentation addition­
nelle fournissant les tensions conve­
nables. En .règle générale une telle 
mesure ne devrait pas être néces­
saire. 

la réalisation 
L'encombrement de l'électronique 
que comporte ce montage ne saurait 
justifier la .taille du circuit imprimé 
telle que la représente la figure 3, 
une surface égale à celle de deux 
eurocartes!!. La majeure partie de la 
platine est mobilisée par les 8 con­
necteurs encartables, qui doivent 
être en mesure de recevoir chacun 
une cartouche. Impossible donc ·de 
faire plus petit. 
On commencera par implanter les 
ponts, ne serait-ce que pour éviter 
d'en oublier un, car comme vous 
avez sans doute pu le constater, ils 
ne "brillent pas particulièrement par 
leur absence". On pourra ensuite 
implanter le ou les connecteurs 
encartables. En ce qui concerne 
l'implantation des circuits intégrés 
vous avez deux possibilités: soit vous 
en passer soit en utiliser. Dans le 
premier cas, pas de problème. Dans 
le second, nous vous recomman-

4 

connecteur MSX 

dons instamment d'en choisir de 
bonne qualité, car un problème de 
contact est très difficile à déceler. 
Sur la sérigraphie des composants 
on découvre les interrupteurs 
SI ... SB sous la forme d'un interrup­
te.ur OIL octuple. On pourrait bien 
évidemment en envisager le rempla­
cement par un connecteur pour 
câble plat de 16 broches à l'autre 
extrémité duquel on pourrait souder 
un petit circuit imprimé doté de 8 
boutons-poussoirs (touches Digitast 
par exemple) et prolonger les liai­
sons vers les LED (au cas où ces der­
nières seraient implantées dans les 
touches Digitast, voir note). Rien 
n'interdit aux plus snobs d'entre 
nous de remplacer les 8 LED par un 
affichage à 7 Segments piloté, par 
exemple, par un 9368. On utilisera 
alors les sorties Y de IC6. 

Connexion à 
lbrdinateur MSX 
Vous vous souvenez peut-être de 
l'article du mois dernier décrivant 
l'extension cartouche pour MSX. 
Nous y utilisions un circuit imprimé 
pour cartouche tronçonnable en 
deux parties: le connecteur d'exten­
sion et le circuit d'EPROM propre­
ment .dit. Pour connecter la carte de 
bus multiconnecteur à l'ordinateur, 
nous allons utiliser ce connecteur 
d 'extension double face pour 
l'implanter dans le connecteur dis­
ponible à l'arfièi:e d e la plupart des 
ordinateurs MSX (sinon, on pourra 
l'lmplante.r d~ns le connecteur pour 
cartouche. La figure 4 montre com­
ment réaliser cette connexion à 
l'aide d'un morceau de Qâble plat à 
60 brins. 
Commençons par mettre en place le 
cavalier assurant l'alimentation en 
6 V de manière à pouvoir procéder 
au test du bus: une action sur les tou­
ches Si. ; . SB devrait provoquer l'illu­
mination des LED correspondantes. 
Une simple instruc,µon de corn-
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mande directe permet de vérifier 
qu'il est possible de choisir logiciel­
lement chacun des connecteurs. 
Pour que l'ordinateur puisse "pren­
dre les choses à son compte", il fau­
dra cependant auparavant définir 
l'adresse de sortie à laquelle se 
trouve le montage en positionnant 
correctement les interrupteurs du 
module S9. Si l'on désire par exem­
ple adresser le montage en 3F, on 
leur donnera les positions suivantes 
(on - on • off - off - off· off - off - off). 
ATTENTION: POUR DES RAISONS 
TECHNlQUES, LA NUMEROTATION 
DES INTERRUPTEURS DE S9 NE VA 
PAS DE O A 7, MAIS SUIT L' ORDRE 
SUIVANT: 6 - 7 - 0 • l - 2 - 3 - 4 - 6. 
L'instruction OUT &H3F,1 
sélectera ainsi le deuxième connec­
teur. Le connecteur encartable situé 
le plus près de la liaison montage -
ordinateur est le connecteur n° O. 
Lorsque l'on veut faire démarrer une 
cartouche dès la mise sous tension, il 
faudra l'enficher dans ce connec­
teur. 

ATTENTION: TOUTES LES FACES 
AVANT OES CARTOUCHES DOI­
VENT FAIRE FACE AU CONNEC­
TEUR D'EXTENSION DEL' ORDINA­
TEUR (KI). Pour éviter toute erreur, 
on pourra mettre un point de pein­
ture en regard de la broche l de cha­
que connecteur encartable. La fi­
gure 5 donne toutes les mformations 
disponibles pour l'instant sur le bro­
chage des connecteurs encartables. 
Nous en avons terminé, à vous de 
jouer. Le genre de cartouches uti­
lisé, leur ordre d'implantation, 
dépendent de chacun de vous. 
Outre les cartouches, il est égale­
ment possible de connecter à ce bus 
le bus cybernétique modifié décrit 
dans l'article "extensions MSX (1ère 
partie)" .. · 
Nous pensons qu'après lecture des 
trois articles consacrés aux ordi­
nateurs MSX, et la réalisation des 
montages qu'ils décrivent, vous 
devriez avoir de quoi vous occuper 
jusqu'aux prochaines vacances. " 
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sonde thermométrique 

pour MMN 



O«F,
0 

la réussite assurée 

Réalisez facilement ces ·circuits avec: 

- DIAPHANE KF pour rendre les dessins transparents. 
- KF BOARD plaques présensibilisées. 
- BI 1000 - BI 2000 - BANC KIT KF pour insoler . 
. - MG 1000 - GRAVE VITE pour graver. 

··._ Les produits KF de gravure, de protection. 
,. 

f Siceront KF 
BP 25 
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- 92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex 

alimentation double: pré-régulation extension double trace 
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.. . existe-t-il une alternative? 

LES PILES AU 
MERCURE ... 

~· 

,. 
u 

A plusieurs reprises, ces derniers mois, les piles ont lait /bbjet 
dentrelilets dans plusieurs journaux Les métaux lourds, 

cadmium, plomb et mercure, sont accusés de bien des maux 
par les défenseurs de /environnement. Sous la pression de ces 

derniers, les fabricants de piles essaient de limiter le plus 
possible la quantité de mercure,. le principal accusé en 
lbccurence, pour éviter, avant qu'il ne soit trop tard, une 

pollution généralisée· de nos sols et des nappes phréatiques. 
Où en sont-ils aujourd'hui? telle est la question à laqµe//e ,;,ous 
·avons tenté de trouver une réponse. Une alternative aux piles 

,, au mercure a-t-elle déjà été trouvée? La situation nous force à 
dire que pour l'instant il règne un certain flou, si ce nest un flou 

certain. 
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Tableau l. Types de p1Jes 
dispombles sur Je marché 
La caractéristique négative 
des piles au mercure saute 
immédiatement aux yeux. 

Au cours de la dernière 
décennie, la vente des 
piles a connu un essor 
important. Autour des 
années cinquante, on ne 
trouvait de pile que dans 
les lampes de poche et 
les premiers transistors por­
tables. Un bon quart de 
sièc.le plus tard, on 
retrouve des piles dans les 
appareils les plus dispara­
tes, allant de la montre à 
quartz aux calculatrices, 
en passant par les ordina­
teurs de poches, les appa­
reils photo et les flashes 
électroniques, pour n'en 
citer que quelques-uns. 
Les fabricants de piles 
sont en fait en plein "siè­
cle d'or". 
Et comme toute médaille, 
qu'elle soit en or ou non, 
celle-ci a elle aussi son 
revers. En effet,.,r'1<;>mbreux 
sont les types de piles qui 
contiennent du mèrcure, 
de sorte que l'on se trouve 
aujourd'hui confronté 
assez brutalement à un 
problème écologique que 
pratiquement personne 
n'avait supputé il n'y a 
encore qu'une décennie. 

Et que font les 
fabricants? 
La solution évidente(???) 
pour éliminer ce pro~, 
blème consiste à deman­
der aux fabricants de 
bien vouloir éviter l'emploi 
de mercure dans leurs 
piles. Mais les choses sont 
loin d'être aussi simples. 
car, en supprimant toute 
trace de mercure, il est 
paraît-il impossible, (pour 
l'instant du moins), de 
fabriquer des piles répon-

. dànt au cahier des char­
ges posé. Seconde 
proposition: effectuer des 
tests pour déterminer quel­
les· sont les pi les les plus 
polluantes et se concerter 
pour en arrêter la pro-

Tableau 1. 

nomlrrale 
modèle lype ITl,'.llètlaU\lil ténsio,, 

billèln charbt>n-zinc Zil! C 1,5 V 
bihon / boutcin aitalfrte au 
bâ1on/ j:iou1on 

Zn! MnOi ,6 V 
lllhîllm li/X 1,5 , •• 3,6 V 

bQu on o yde ~e 1"11~,-Cure Hgô/ ZJl 1.35,V 
bouton oJcyJ;le d'atgent Ag:20 / 2,i • l,~5 V 

bouton z:inc/ ali 

duction. Resoulignons que 
tout ceci paraît évident et 
logique, mais de tels 
accords sont extrêmement 
difficiles à réaliser (et à 
faire appliquer). La majo­
rité des fabricants quels 
qu'ils soient, ont plus a 
coeur d'augmenter leur 
chiffre d'affaire que de se 
soucier de l'environne­
ment, surtout si ce dernier 
souci modifie dans un 
sens défavorable la 
courbe en question. 
Il y a quelques mois, plu­
sieurs journaux européens 
ont repris la rumeur selon 
laquelle, après de lon­
gues tractations, les socié­
tés Union Carbide et 
Duracell auraient déclaré 
être, en principe, prêtes à 
signer un accord pré­
voyant la cessation de la 
production de piles au 
mercure d'ici à cinq ans. 
Pour arriver à leur faire 
faire ce pas, il avait 
cependant fallu une 
menace de boycott. Une 
nouvelle qui réjouira tous 
ceux qui, de près ou de 
loin s'intéressent aux pro­
blèmes de l'environne­
ment. Mais quelques mois 
après, lorsque l'on essaie 
de voir quelles sont les sui­
tes réelles de cet engage­
ment, on constate qu'il n'y 
a eu que bien peu de 
changements et que le 
brouillard de l'indécision 
s'est notablement épaissi. 
L' accofd de principe 
dont il est question plus 

· haut n'a toujours pas été 
signé, les responsables de 

, l'information (public rela­
tionsJ des firmes concer­
nées se contredisent sur 
bien des points. Personne 
ne sait en fait quel est le 
contenu. de l'accord (si 
accord 'il y a) ni dans 
quelle sens évoluera la 
situation. Un responsable 
parle d'une réduction de 
la production de piles­
bouton au mercure, mais 

AgOI Zl'I 
Zn102 1,45 V 

n'a pas entendu parler 
d'un arrêt de la pro­
duction. Un autre vous 
dira qu'il n'a jamais été 
question d'arrêt de la pro­
duction, mais prétend 
savoir que l'on a énormé- · 
ment réduit le pourcen­
tage de mercure entrant 
dans la fabrication des 
piles. Un autre vous 
apprendra qu'il n'a pas 
connaissance de l'exis­
tence d'un quelconque 
problème, mais que, le 
hasard fait bien les cho­
ses, il sait qu'il est impos­
sible d'arriver à une 
réduction importante du 
pourcentage de mercure 
nécessaire à la fabrica­
tion d'une pile. Un dernier 
vous dira, que; pour 
autant il le sache, l'accord 
en question ne concerne 
pas les piles au mercure, 
mais les piles alcalines au 
manjiJarèse ... 
Essaye~ donc d'.Y Voir clair. 

Existe-t-il une 
(ou des) 
alternative(s)? 
C'est bien évidemment là 
la question la plus impor­
tante:-11 est possible d'arrê­
ter la production de piles 
à pourcentage de mercu­
re important,•mais existe-t­
il quelques alternatives 
viables? Nous pouvons 
dire, sans grand risque de 
nous tromper que la 
ré,ponse à cette question 
est positive. 
Le tableau 1 donne les dif­
férents types de piles qui 
nous intéressent. Passons­
les en revue dans l'ordre 
et commençons par les 
types les moins polluants 
pour l'environnement. 
Le premiE;H est l'archicon­
nue pile au zinc/charbon. 
Etant donnée l'infime 
quantité de mercure que 
contient ce type de pile, 

p81mten1age d, 
me1<:ure 

<0,01% 
1% 
0% 

25 .. 30% 
<1% 

< 1% 

rien n'interdit de la jeter à 
la poubelle lorsqu'elle est 
épuisée. Son incinération 
avec les autres ordures 
ménagères ne pose pas 
de problème particulier. Il 
en est de même en ce 
qui concerne un type de 
pile bien plus récent: la 
pile au lithium, dont la 
caractéristique la plus 
frappante est une durée 
de vie très importante (5 
ans au minimum) selon le 
procédé utilisé, elle fournit 
une tension comprise 
entre.,1,5 et 3,6 V. Les piles 
à lbxyde dbrgent et, nées 
tout récemment, les piles 
zinc/air ne portent pas 
atteinte à l'intégrité de 
l'environnement; il est bon 
de noter, au passape, 
combien le recyclage des 
piles à l'oxyde d'argent 
pourrait être intéressant, 
étant donnée la quantité 
importante de ce métal 
qu'elles contiennent. 
Nous en arrivons aux cas 
"à problèmes". Le pourcen­
tage de mercure que con­
tient une pile à lbxyde de 
mercure est notablement 
élevé (doUx euphémisme) 
et n'êxige pas de com­
mentaire explicatif. Bien 
que de plus en plus, .cer­
taines instances, (pharma­
cies, photographes, 
grands magasins), dipo­
sent d'un système officieux 
de récupération des piles 
à l'oxyde de mercure, le 
recyclage en est encore 
au stade artisanal et tout 
donne à penser qu'iLvau­
drait mieux en cesser la 
fabrication. La pile alcali­
ne au manganèse semble 
bien innocente avec son 
petit pourcent de mercure, 
_çe qui esttyJai tant qu'il 
s'agit de pile du type bou­
ton, mais comme de nos 
jours, les piles alcalines 
prennent de l'embonpoint, 
la quantité de mercure 
nécessaire augmente pro­
portionnellement. Sachant 



Tableau 2. 
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que le volume d'une pile­
bôton est de 10 à 100 fois 
celui d 'une pile-bouton, 
les quantités concernées 
deviennent considérables 
(dans le sens générique 
du terme). 
Bon. Après cette étude 
comparative, les seuJes 
piles incriminées réstent la 
pile-bouton au mercure et 
la pile-bôton alcaline au 
manganèse. Existe-t-il de 
bonne solutions de rem­
placement? En ce qui 
concerne la pile à l'oxyde 
de mercure, après quel­
ques instants de réflexion, 
on ne manque pas de se 
dire: "étant donnée sa 
toxicité, ce type de pile 
doit ~ien avoir des quali­
tés uniques pour que l'on 
continue à l'utiliser". Rien 
n'est moins vrai. La pile à 
l'oxyde de mercure ne 
possède ni la durée de 
vie la plus longue, ni la 
densité énergétique la 
plus élevée; son unique 
prérogative et son unique 
titre de noblesse est 
d'avoir été le premier type 
de pile-bouton mis sur le 
marché. 
Le tableau 2 permét la 
comparaison des densités 
énergétiques (capacité 
par·unlté de volume) des 
,différents types de piles 
évoqués,. Bien que sa pos­
ition soit plus qu'honora­
ble, la pile à l'oxyde de 
mercure est battue à 

den1l16 6nar1161iqua - - -
1
m-Wh-l,-m,-l ---a► 

plate couture par celle à 
l'oxyde d'argent/zinc, au 
lithium et au zinatllr, ces 
d~x derniers types se 
partageant la première 
place. Il existe donc des 
alternatives viables. De 
plus en plus souvent, dans 
le cas des appareils 
photo, la pile au mercure 
est remplacée par une 
pile à l'argent ou au 
lithium; en ce qui concer­
ne les prothèses auditives, 
(une part importante du 
marché des piles-bouton), 
la préférence va au 
zinatlir, car ses caractéris­
tiques de décharge sont 
idéales pour une utilisa­
tiop "intensive" en mode 
continu. 
Trouver une alternative 
aux piles-bôton alcalines 
au manganèse ne pose 
pas de problème non 
plus. ·Un coup d'oeil au 
tableau 2 nous montre 
que la différence de 
capçicité avec une pile 
au charbon/zinc est loin 

·d'être aussi importante 
qu'on poutralt le penser 
(ou que l'on veut bien le 
dire). De plus, ces derniè­
res années, l'autodéchar­
ge (et donc la tenue au 
stockage) de ,çe type de 
piles s'est notablement 
améliorée, sans oublier en 
outre qu'elles coûtent sen­
siblement moins cher que 
les piles alcalines. Pour 
des dpplications délicates 

"longue durée", on optera 
pour une pile-bôton au 
lithium. 

Des solutions 
Que fait-on actuellement 
pour résoudre le problè­
me des piles? Nous avons 
évoqué plus haut l'éven­
tualité d'if" accord entre 
fapricants; visant à a rrêter 
la proçiuction des types 
les plÎ.Js polluants, initiative 
louable si elle possédait 
un caractère plus impéra­
tif et une date d'entrée en 
vigueur plus proche que 
ces cinq ans hypothéti­
ques. Il reste le recyclage. 
Depuis plusieurs années, 
les magasins d'appareils 
et articles photo récupè­
rent les piles-bouton pour 
les expédier aux grossistes 
qui leur fournissent les 
piles neuves, centres de 
récupération qui à leur 
tour les envoient à des usi­
nes de recyclage qui 
récupè'rent approximative­
ment 30 % du mercure · 
qu'elles contiennent. 
Quelles solutions 
préconisons-nous? A vrai 
dire, il n'y en a qu'une: 
arrêter la fabrication des 
piles à l'oxyde de mercure 
et au manganèse. 
La disparition c;le la pre­
mière ne devrait pas nous 
empêcher de dormir, il 
existe des alternatives par­
faitement adaptées. Il fou-
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Tableau 2 Classement des 
piles selon leur densité 
énergétique ( capaôté par 
umté de volume, mWh/cm3). 
Les piles au lithium et cel­
les au zinc/air en sont les 
vainqueurs incontestés et 
incontestables. 

droit cependant dans ce 
cas, que les fabricants 
d'appareils électroniques 
à pile tiennent compte de 
la tension légèrement 
supérieure que fournissent 
lès alternatives évoquéés. 
D'autre part, étant donnée 
l'existence de succédanés 
convenables on peut éga­
lement envisager de se 
passer des piles-bôton 
alcalines au manganèse. 
Les catégories de piles 
restantes, ne constituent 
pas, pour autant qu'on le 
sache, de menace pour 
l'environnement. 
Jusqu'à cê que nous en 
soyons arrivés là, il nous 
paraît judicieux de pour­
suivre le recyclage des 
piles au mercure et de 
tenter de découvrir un 
processus de traitement 
adéquat des piles alcali­
nes. Une dernière remar­
que: la disparition des 
piles au mercure entraîne­
ra sans aucun doute un 
accroissement de l'utilisa­
tion de piles à l'oxyde 
d'argent. Il est donc loin 
d'être utopique de tenter 
d'imaginer un procédé 
permeJtant la réc upéra­
tion de l'argent que con­
tiennent ces dernières. Ce 
n'est pas que l'argent soit 
nocif, c'est tout simplement 
que cette matière devient 
de plus en plus rare! Ill 
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Figure 1. Synop­
tique 1Jlustrant la 
structure interne 
d'un oscillo­
scope. 

1 

extension 
double trace 

pour oscilloscope monotrace 

lors du test de montages, audio tout particulièrement, 
/absence de second canal sur un oscilloscope 
monotrace se fait bien souvent cruellement ressentit Rien 
de plus parlant en effet que la comparaison entre le 
signal dentrée et le signal de sortie. Si Ibn dispose d'un 
oscilloscope à une seule voi~ il faut alors 
continuellement passer la pointe de la son_de d'un point 
à /buire. Avant de brader votre appareil et denvoyer une 
petite annonce pour la page Petites Annonces Gratuites 
Elek/or, jetez donc un coup dbeil à la petite extension 
que nous vous proposons ici. 

Si vous ·avez l'habitude de réaliser 
des montages, nous ne pensons pas 
qu'il soit nécessaire de vous con­
vaincre de la nécessité de disposer 
d'une seconde voie sur un oscillo­
scope. Pour saisir le principe de 
cette extension, il ne nous semble 
cependant pas inintéressant d'entrer 
dans le détail du fonctionnement 

d'un oscU1,~scope hi-courbe ou 
double trice. . . · 
Nous ne voùs apprendrons rien en 
vous êiisant que les sous-ensembles 
les plus importants d'un oscillo­
scope sont: l'atténuateur d'entrée 
associé à l'amplificateur vertical et 
au système de déviation vertical, la 
base de temps et son étage de 

Amplificateur vertical 

Atténuateur d'entrée et déviation 

déclenchement, et le dispositif de 
déviation horizontale, sans bien évi­
demment oublier le tube cathodique 
(figure 1). Le signal entrant, (que l'on 
désire visualiser pour pouvoir le 
mesurer), attaque simultanément le 
faisceau électronique sur l'axe verti­
cal (axe des X) et la dent de scie de 
la base de temps sur l'axe horizontal 
(axe des Y). Il est évident que dans 
ces conditions il n'est possible de 
visualiser qu'un seul signal à la fois. 
La visualisation simultanée de plu­
sieurs courbes sur l'écran peut être 
obtenue de deux manières différen­
tes. La plus sûre, mais aussi la plus 
onéreuse, (et pour cette raison la 
moins fréquente), consiste à doter 
l'oscilloscope d'un second canon à 
électrons, (le tube en possède alors 
deux) et en outre, (le plus souvent), 
de plaques de déviation supplémen­
taires pour chaque faisceau. Les 
fabricants qualifient souvent avec 
quelque fierté ce type d'oscillo­
.scope de, ,"véritable double fais­
, éeau". Tous- les sous-ensembles 

)( 

I> 

Etage de déclenchement Base de temps 

Tube cath~dique 

[> 
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Déviation horizontale 

mentionnés plus haut doivent être 
présents en double exemplaire. On 
voit immédiatement qu'il est impos­
sible de transformer un oscilloscope 
à un faisceau en oscilloscope à deux 
faisceaux, car même le bricoleur le 



plus doué n'est pas en mesure 
d'incorporer un second canon à 
électrons dans le tube de son osci!lo. 
Pour cette raison l'appellation 
"double trace" · ou à "deux voies", 
sans autre mention, peut prêter à 
confusion. Il s'agit en fait bien sou­
vent d'un oscilloscope à une voie 
doté d'une extension double trace. 
Nous en arrivons ainsi à notre sec­
ond principe. 
Bien qu'il visualise deux signaux, un 
oscilloscope double trace se con­
tente d'un unique faisceau d'élec­
trons. Il ne comporte également que 
deux plaques de déviation, l'une 
pour l'axe des X et l'autre pour l'axe 
des Y, une base de temps et un étage 
de déclenchement, mais possède 
deux atténuateurs d'entrée, et un 
commutateur électronique élaboré, 
qui passe très rapidement d'un canal 
à l'autre: Il est bien évidemment 
possible de construire ce sous­
ensemble manquant et de l'interca­
ler à l'endroit adéquat sur l'oscillo­
scope monotrace. 

Découpé ou 
alterné 
La plupart des oscilloscopes grand 
public connaît deux modes de 
découpage des siÇTnaux: alterné 
(alternating) et découpé (chopping). 
Essayons de voii: le principe du pre­
mier mode. Supposons que le com­
mutateur, (la porte), vienne juste de 
mettre en ligne le canal 1. Cet instant 
coïncide avec lè retour de la dent de 
scie de la base de temps. Immédia­
tement après l'instant de déclenche­
ment, est visualisée la courbe 
correspondant au signal appliqué au 
canal 1. Après avoir atteint le bord 
droit de l'écran, le spot (visualisation 
du faisceau) est éteint et revient au 
bord gauche de l'écran où il attend 
le prochain déclenchement. Ce nou­
veau déclenchement bascule le 
commuîateur électronique sur le 
canal 2 et la courbe qui s'inscrit 
maintenant correspond à celle du 
signal du canal 2. L'ensemble du 
processus reprend au début. Les 
deux signaux sont visualisés alterna­
tivement et c'est bien là que· se 
trouve le talon d'Achille de ce mode ' 
d'affichage. Si l'on désire visualiser 
deux périodes sinusoïdales d'un 
signal de l 000 Hz par exemple, on 
opte.ia pour une base de temps de 
0,2 Ïns par division (à supposer que 
l'oscilloscope en question soit doté 
'd'une grille de 10 x 10 divisions). 
Pour vfsualiser les deux périodes 
désirées, il faut au minimum 4 ms à 
l'instrument. La fréquence d'image 

étant de 250 Hz, on n'observera pas 
de scintillement de l'image. Il en est 
différemment pour des signaux de 
fréquence inférieure à 100 Hz. La fré­
quence d'image étant inférieure à 
25 Hz, le scintillement devient sen­
sible et dans certains-cas, l'interpré­
tation du signal devient délicate. 
Le mode découpé ne comporte pas 
ces inconvénients. lei, les temps 
d'échantillonnage ne coïncident 
plus avec les durées de chaque dent 
de scie. Le générateur de com­
mande de la porte fonctionne de 
façon autonome (sans influence du 
dispositif de déclenchement) et on 
se contente tout simplement d'appli­
quer au signal une fréquence d'hor­
loge de quelques kHz. Dans le cas 
d'un signal de 1 kHz et d'une fré­
quence de découpage de 50 kHz, le 
spot commence par inscrire un petit 
segment de la courbe du canal 1, il 
passe ensuite au signal du canal 2 
dont il visualise un petit segment 
avant de retourner au canal l et, tout 
le processus reprend au début. 
Comme l'illustre clairement le cro­
quis de la figure 2, les courbes des 
canaux 1 et 2 sont en réalité consti­
tués par des lignes pointillées com­
portant chacune 50 petits segments. 
La rapidité du processus rend invisi­
bles les sauts du spot entre les deux 
tracés de tourbes. Lorsque la, fré­
quence du signal est notablement 
inférieure à la fréquence de décou­
page, (rapport 1 : 50 dans l'exemple 
adopté), la persistance rétinienne est 
telle que !'oeil ne voit qu'une seule 
ligne. De même, lorsque la/ fré­
quence du signal dépasse sensible:,... 
ment celle du signal de découpage, 

3 

2 

86013-2 

les choses se passent sans problème 
notable. Pour un rapport de fré­
quence de 6 : l environ, on peut dire 
en simplifiant que la courbe du canal 
1 commence par être visualisée trois 
fois, c'est ensuite au tour de celle du 
canal 2 de l'être trois fois et ainsi de 
suite. Le mode découpage ne coqi­
mence à poser de problème qûê 
lorsque les fréquences du signal à 
visualiser et du signal de découpage 
sont assez proches l'une de l'autre, 
ou lorsque leur rapport est un nom­
bre entier. Pour peu que l'on ait à dis­
position une fréquence de découpa­
ge variable, il est possible d'éliminer 
une mauvaise image. 

l,e ✓montage 
Le synoptique de la figure 3 donne 
la structure générale du montage. A 

JUlJ1J • 
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Figure 2. En 
mode découpé, 
l'appareil visua­
lise alternative­
ment des petits 
segments des 
courbes des 
deux voies. En 
raison de la rap1~ 
dité du proces­
sus, !'oeil n'est 
pas en mesùre 
de vo1i les sauts. 

.; 

Figu1·e 3. Synop­
lique de notre 
extension double 
trace. 

,, . 
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Figure 4. Le 
schéma détaillé 
n 'est guère plus 
comp/jqué que 
Je synoptique. 

4 
9V 

~-------- -------- ------------------1.+ 

Ext. 
trigger • de 

l'oscillo 

Q 

la suite de·s amplificateurs d'entrée 
dotés de leurs àjustables pour le 
positionnement vertical de la 
courbe, on découvre le commuta­
teur, constitué de deux interrupteurs 
électroniques attaqués alternative­
ment, (en opposition'i4e phase), par 
un générateur d'horloge. On 
retrouve çe même principe sous une 

forme plus élaborée dans le schéma 
de la figme 4. Deux amplificateurs 
opérationnels rapides CMOS du 

ES2 

ESl ,ES2 = ½IC3 = 4066 
Nl .. . N3 = ¾IC5 = 4093 
N4 ... N6 = ¾IC6 = 4093 

./ 

type CA 3130 montés en inverseurs 
constituent les amplificateurs 
d'entrée. Pl et P2 ajoutent une petite 
composante de tension continue au 
signal, pour le positionnement verti­
cal de la courbe. Les deux interrup­
teurs électroniques ESl et ES2 sont 
intégrés dans un circuit intégré 
CMOS du type 4066 (qui en contient 
d'ailleurs quatre). Du fait de la capa­
cité d'entrée de l'oscilloscope, les 
flancs des signaux découpés sont 

• 
150p 

9V 

9V 

rabotés, et ont tendance à apparaître 
sur l'écran. C'est la raison de la pré­
sence de IC4, qui, monté en amplifi­
cateur tampon rapide doit éviter 
l'apparition de ce phénomène. Le 
générateur chorloge est réalisé 
selon une technique éprouvée: deux 
portes NAND . Nl/N2 associées à 

l'ajustable P3, ajustable grâce auquel 
il possible de choisir une fréquence 
d'oscillation comprise entre 60 et 
100 kHz. Les réseaux de temporisa-
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tions que constituent respective· 
ment les paires N4/N5 et N3/N6 ont 
pour fonction d'éviter un recoupe· 
ment des découpages des deux 
interrupteurs. Comme nous voulions 
pouvoir alimenter le montage à 
l'aide d'une unique tension d'alimen· 
tation asymétrique, nous avons 
implanté IC7 pour définir une masse 
artificielle. 

Réalisation, 
réglage et mode 
demploi 
La platine dotée de ses composants 
et une mini-alimentation capable de 
fournir une tension de 18 V stabilisés 
à un courant de 50 mA au minimum 
prennent place dans un coffret 
métallique, précaution indispen· 
sable si l'on veut éviter que la fré· 
quence de découpage ne gêne la 
réception radio de son voisin. Après 
connexion du montage à l'oscillo­
scope, on règle, par action sur Pl, la 
position de la ligne ·ctu canal 1 de 
manièr~ à ce qu'elle soit positionnée 
dans la partie supérieure de l'écran 
et, par action, sur P2 on positionne la 
seconde courbe (droite) dans le bas 
de ce dernier. Réglez maintenant la 
base qe temps à 10 µs par division. 
Ajustez ensuite P3 de manière à ce 

-

que la fréquence de découpage 
adoptée permette d'obtenir une 
image stable. Il reste ensuite à ajus­
ter les positions de P4 et P5 de 
manière à ce que )es flancs de 
déclenchement soient le plus raide 
possible (et donc invisibles). 
En utilisation pratique, le montage 
est soumis à quelques limitations ...... 
Pour éviter de le compliquer inutile­
ment, le montage ne comporte pas 
d'atténuateur d 'entrée; il faut donc 
veiller à ce que le niveau du signal 
appliqué à l'entrée ne dépasse pas 
12 V cc· Autre point: la présence d'un 
amplificateur opérationnel limite sa 
bande passante à quelque 100 kHz, 
limite plus que suffisante pour toutes 
les applications BF. En cas de visuali­
sation de la fréquence de décou­
page sur l'écran, il suffit de modifier 
légèrement la position de P3. 
Nous avQns, en connaissance de 
cause, évité le mode alterné sachant 
qu'un oscilloscope ordinaire ne pos­
sède pas la sortie correspondante au · 
.niveau de l'étage de déclenche-
' trient, -.i;ortie qui nous aurait permis 
d'attaquer le commutateur électroni-
que. En outre, se mettre à bricoler à 
l'intérieur de l'appareil, n'avait que 
très peu de sens sachant que la base 
de temps. est, en règle générale, 
extrêmemènt sensible aux capacités 
parasites que ne manquerait pas de 
générer l'adjonction d'un ou plu­
sieurs morceaux de câble. 
Quoi qu'il en soit, le montage est 

parfaitement à son aise lorsque l'on 
désire, à l'occasion, visualiser deux 
signaux sur l'écran de son oscillo­
scope. 1M 

f 

Le mo.is prochain: 

□ un µ-chronographe 

□ une console de mixage 
portative 

□ une interface C64-Cl28 

□ la vidéo 8 mm 

□ un accélérateur 
d'electron/Acorn 

□ l'opto-électronique 
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Figure 5. Repré­
sentation du des­
sin des pistes et 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
de l'extension 
double trace. Il 
reste à effectuer 
le câblage de 
Sl. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2,R5,R6 = 100 k 
R3,R4 = 120 k 
R7 . . . R10 = 4k7 
R11,R12 = 10 k 
P1,P2 = 100 k lin 
P3 •. .. P5 = 5 k ajust. 

Condensateurs : 

C1,C2 = 220 p 
C3 = 150 p 
C4,C5,C10 = 100 n 
C6 = 6n8 
C7,C8 = 100 p 
C9 = 100 µ/25 V 
C11,C12 = 10 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

IC1,IC2,IC4 = CA 3130 
IC3 = 4066 
IC5,IC6 = 4093 
IC7 = 741 

Divers: 

S1 ' "" · inverseur simple 
alimentation 

18 V/ 50 mA 
petit boîtier métallique 
2 boutons pour Pl et P2 
douilles bananes 
d'entrée et de sortie 
(2 X 2) 
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Photo· 1. Le flltre 
passe-bas VHF 
monté. Bien que 
ses caractéristi­
ques ne soient 
pas 1déales, ce 
circuit est un bon 
début, en vue de 
réalisations ulté­
rieures plus 
sophistiquées. 
Remarquez les 
deux condensa­
teurs à l'entrée. 
La capacité 
totale devra1f 
être de 44 pF 

HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF 

filtres VBF 

Pour en finir avec les perturbations causées dans votre 

récepteur FM par les signaux "sans-gêne" de quelque 

émetteur voisin! 

Si le sujet de cet article vous inté­

resse, nous vous recommandons de 

coi:nmencer par un petit tour d'hori­

zon sous la forme · d'une lecture ou 

d'une relecture du numéro 21 

d'Elektor, mars 1980, pages 3-45 et 

3-49, où il est question d'amplifica­

teurs d'antenne ... 
Nombreux sont les amplificateurs à 

large bande constitués de deux tran­

sistors en c~scade, l'un (du côté de 

l'antenne) au produit gain-bande 

passante élevé (Li,), le second, du 

côté du récepteur, au gain élevé sur 

une large bande. Il va de soi que les 

caractéristiques d'intermodulation 

d'un tel circuit sont loin d'être idéa-

1 

•. 

les, du fait de l'absence d'une polari­

sation en continu et d'un filtrage 

adéquat. Pour réduire les produits 

d'intermodulation et augmenter la 

bande passante, ces transistors sont 

montés en couplage direct et tout a 

été fait pour que le gain soit aussi 

élevé et aussi constant que possible 

sur une bande de rien moins que 50 

à 800 MHz. 
On comprend donc aisément qu'un 

tel amplificateur ne convient guère à 

la réception de signaux faibles dans 

la bande FM. Un émetteur voisin, 

même s!il travaille sur une fréquence 

tout-à-fait différente de la fréquence 

d'accord du récepteur, sème littéra-

lement la panique dans l'amplifica­

teur d'antenne. Et quand bien même 

l'antenne constituerait elle-même un 

dispositif d'atténuation pour le signal 

intrus, il n'en est pas moins que l'on 

peut retrouver des tensions jusqu'à 

100 mV à l'entrée de l'amplificateur 

lorsque l'émetteur perturbatéur est 

vraiment très proche .. : Même le 

récepteur le plus sélectif ne peut 

rien pour dém~ler le "paquet de 

noeuds" d'interférences et de pro­

duits d'intermodulation présent sur 

son entrée. 
Pour barrer la route aux signaux 

indésirables, il n'y a que le filtrage 

qui puisse donner de bons résultats. 

Filtres VHF 
Sur la figure la, on trouve la courbe 

caractéristique d'un filtre passe­

bande qui atténue fortement toutes 

les fréquences situées en-dehors de 

sa bande passante. La zone grisée de 

la courbe est appelée la bande 3 dB. 

Remarquez la courbe de la figure ld, 

dont les pentes sont beaucoup 

moins raides et dont la bande 3 dB 

est par conséquent moins large. Ce 

qui montre que la sélectivité d'un fil· 

tre n'es1 pas en corrélation directe 

avec la largeur de sa bande 3 dB. 

Le filtre passe-bande constitue une 

bonne entrée en matière de filtrage 

.AF, mais il faut savoir qu'il s'agit en 

fait d'une combinaison d'un filtre 

passe-bas et d'un filtre passe-haut 

comme le montrent les courbes des 

figures lb et le, ainsi que celles des 

figures le et If, avec pour ces deux 

dernières une pente moins raide. 

Pour définir la bande 3 dB des filtres 
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passe-bande, nous procédons 
comme suit, en utilisant les abrévia­
tions BPF pour filtre passe-bande 
(band-pass filter), LPF pour filtre 
passe-bas (low-pass filter) et HPF 
pour filtre passe-haut (high-pass 
filter): 
BPF f 1 = HPF fc et (1) 
BPF f2=LPF fc (2) 
où fc est la fréquence de coupure 
de LPF ou HPF, c'est-à-dire la fré­
quence à laquelle le rapport de la 
tension de sortie et de la tension 
d'entrée du filtre devient: 
ll0 =0.708ll;= ½V2U; =atténuation 
de 3 dB (3) · 

La bande 3 dB d'un filtre passe­
bande pourra donc être calculée à 
l'aide de la formule: 

bwJde=f2-f1 <Hz> (4) 
Les courbes de la figure I sont théo­
riques, et par conséquent idéales. 
En réalité, la tolérance des compo­
sants et le mode de construction du 
filtre viennent perturber plus ou 
moins fortement la belle rectitude 
de ces tracés. La symétrie des deux 
Pentes d'un filtre passe-bande n'est 

'• 0 
85105-lb 

f atténuation 
(dBf 

00 

jamais aussi parfaite que sur cette 
figure où les caractéristiques de 
transfert des étages passe-haut et 
passe-bas sont des vues de l'esprit. 
Pour aborder le problème des com­
posants à utiliser dans un filtre, nous 
vous proposons d'examiner le 
réseau passe-bas de la figure 2a. Du 
fait de sa ressemblance avec la lettre 
grecque pi, (n), on appelle souvent 
ce type de réseau "filtre pi". Si l'on 
admet que le filtre est utilisé à sa fré­
quence de résonance, que Ri = Zi = 
Zo = R0 .= R = Z, et que le facteur 
de résonance Q est assez élevé, alors 
les formules de calcul sont les sui-

fc 
86106-le 

85105-11 

f 

(en ohms) 
L = l'inductance du filtre (en Henry) 
C = la capacité du filtre en (en 
Farad) 
fc = la fréquence de coupure 3 dB 
(en Hertz) 
Z = l'impédance du filtre (en ohms). 
Pour les applications en VHF, ces 
équations sont modifiées comme 
indiqué ci-dessous pour permettre 
les indications en nH (nano Henry, 
J0·9H), MHz (mega Hertz 106 Hz), et 
en pF (pico Farad, 10-12r): 

Z= ✓ JO°!l <S2> (9) 

vantes: • L=/59.2,Rl fc <nH> 

z,.,,vf (5) 

(10) 

(11) C C=318 000/Rfc <pF> 
L- R -iif,, (6) 

c- 1 -iil{Ç (7) . 
f:_1_ 
c 2rrVLC 

(8) 

où 
R = la résistance de sortie du filtre 

Soit par exemple à réaliser un filtre 
de ce type pour fc = 100 MHz et Z = 
50 Q. La valeur de C sera de 26 pF et 
celle de L de 65 nH. 
Pour raidir la pente du filtre, on met­
tra plusieurs de ces réseaux en cas­
cade,· en veillant à ce que 
l'impédance de sortie reste conve­
nable. Mais on préfère généralement 
la forme dérivée du facteur m (fig. 
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Figure l. Ces 
courbes théon ~ 
ques montrent 
qu'un /j/tre 
passe-bande 
(BPF) est obtenu 
par l'association 
en cascade d'un 
réseau passe-bas 
(LPF) et d'un 
réseau passe­
haut (HPF). 



Photo 2. Réponse 

du réseau passe­

bas du flltre VHF 

(2a) et réponse 

du même balayé 

sur plusieurs 
centaines de 
MHz(2b). 

Photo 3. Profil du 

nitre VHF passe­

bande avec une 

fréquence cen­

trale de 97 MHz. 

Figure 2. On 
commence par 

le c1icuit passe­

bas de base en 

pi (fig. 2a) et l'on 

ajoute des 
réseaux dériw}s 

m (fl'g. 2b) pour 

obtemi la courbe 

de la /Jgure 2c. 

2 

a 
1 
1 
1 

Rio ZI -
1 ½C 

1 

I 1 
1 
L{) 

b 

2b) pour obtenir une pente plus 

accentuée. Si L et C sont calculés à 

l'aide des formules 9, 10 et 11, la 

valeur des composants supplémen­

taires sera calculée à partir des for­

mules suivantes: 
(12) 

(13) 

(14) 

Pour comprendre comment est 

déterminé le facteur m, on se réfè­

rera à la figure 2c qui donne la 

courbe du filtre de la figure 2b. Il 

convient de noter la présence des 

irrégularités au-delà de fc; à f,nnnie• 

l'atténuation du filtre semble infinie, 

et à mesure que f augmente, on voit 

réapparaître des pôles à intervalles 

réguliers. En général, plus il y a de 

réseaux en cascade, plus il v a de 

pôles. Ceci vaut également pour les 

filtres passe-haut, et par conséquent 

aussi pour les filtres passe-bande, 

lesquels présenteront donc de ces 

atténuation 

1 C (dB) 

1 
1 

00 
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~oR• 
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I 
1 
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OJ 
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pôles de part et d'autre de la bande 

passante. 
La valeur de m est calculée à l'aide 

de la formule: 

m = V 1-4 2//oo2 (15) 

où f;nlîn!e est la fréquence du pre­

mier pôle. La plupart des concep­

teurs adoptent une valeur de 0,6 

pour m, ce qui nous donne 

l,l = 0.61 (16) 

C1 = 0.21C (17) 

C2 = 0.6C (18) 

pour les trois étages passe-bas de la 

figure 2b. 
Il y a différents types de réseaux m 

comme Je montre la figure 3. Entrer 

dans le détail des formules de calcul 

des composants de ces réseaux 

dépasserait le cadre de cet article. 

Un filtre VHF 
Le moment est venu de passer à un 

exemple pratique, ne serait-ce que 

pour nous faire une idée des problè­

mes posés par 1~-mise en oeuvre de 

filtres VH . 

VV" 

LPF dérivém '• 00 

86106-2c 

7 
1 

i 2C1 
2CI Dl 

Rio~ ~ Ro 

½C2 ½C !S C ¼C2 

Ll;,J-___1L--oJ 
réseau m " LPF réseau m 85105·2b 

La figure 4 donne le schéma de fil­

tres à réseaux m comme ceux de la 

figure 3. Ceux-ci ont été calculés 

avec précision. Si les deux réseaux 

(passe-haut et passe-bas) sont asso­

ciés en cascade, on obtient un filtre 

passe-bande qui se prête à la récep­

tion sélective en VHF 

.(85 . .. ll0 MHz). On remarquera le 

caractère purement théorique des 

valeurs des composants. 

Nous avons monté des prototypes 

dont on voit par exemple le réseau 

passe-bas sur la photo l. La photo 2a 

en donne la courbe d'atténuation et 

le premier pôle à 130 MHz environ. 

La raideur de la courbe est accepta­

ble, de même que l'atténuation dans 

la bande passante. Un balayage plus 

étendu a révélé un pôle plutôt inat­

tendu, en UHF; à 490 MHz, l'atténua­

tion du filtre n'est que de 13 dB, soit 

cinq fois environ. Ce qui montre 

qu'un filtre apparemm~nt satisfaisant 

dans le domaine de fréquences où il 

est sensé être utilisé, peut se révéler 

perméable dans des domaines tout­

à-fait inattendus. Dans un sens, cette 

constatation est décevante, mais 

dans un autre sens elle nous ensei­

gne à rester sceptiques devant la 

symétrie de courbes rectilignes, et à 

ne pas céder aveuglément aux char­

mes de filtres d'apparence trop par­

faite pour,.être crédible. 

Pour.en finir avec ce paragraphe, la 

photo 3 donne l'excellente courbe 

du filtre passe-bande obtenu en cas­

cadant les réseaux pâsse-haut et 

passe-bas de la figure 3. Remarquez 

la symétrie du profil et la largeur de 

la bande 3 dB (environ 25 MHz). Pré­

cisons encore que les surprises 

comme celle que nous avons eue ci· 

dessus, sont à mèttre au compte de 

l'imprévisibilité, et de la complexité 

de l'impédance du filtre à des fré­

quences éloignées du domaine 

pour lequel il a été conçu. A quoi 

vient s'ajouter l'importance considé· 

rable du choix des condensateurs. 

Le couplage de 
filtres 
La théorie des filtres part d'un 

adaptation d'impédance parfait 

entre entrées et sorties. Les effet 



des pôles très éloignés de la bande 
nominale sont impossibles à calcu­
ler, car ils résultent de causes com­
plexes et de variables inconnues. 
Pour un signal . interférant à forte 
puissance, l'impédance d 'une 
antenne VHF à 4 éléments de type 
Yagi est absolument imprévisible, et 
il en va de même avec l'entrée du fil­
tre. La seule impédance connue et 
stable dans la chaîne de réception 
est celle du câble coaxial (50 ou 
70 Q). 
Le filtre se présente donc au signal 
intrus sous une impédance inadap­
tée de sorte qu'une grande partie du 
signal est réfléchie dans le câble, 
pour être réfléchie encore une fois 
par l'antenne. Le délai de propa­
gation introduit par le câble, ajouté à 
l'inévitable déphasage et à la 
réflexion, donne naissance à ce que 
l'on appelle une onde stationnaire 
(voir également Elektor numéro 19, 
janvier 1980, page 1-32). Il faut par 
contre que l'entrée du filtre réflé­
chisse le moins possible le signal 
dans la bande de fréquences de tra­
vail, à défaut de quoi la plus grande 
partie de ce signal serait pour ainsi 
dire perdue. En outre, la perte due à 
l'insertion du filtre devra être aussi 
faible que possible; or nous avons vu , 
que pour un bon circuit passe­
bande, il fallait plusieurs réseaux 
associés, donc un nombre élevé de 
composants par où transite le signal. 
Aucun de ces réseau~ n'est parfait, 
en tous cas pour ce qui concerne les 
pertes d'insertion. 
Une perte d'insertion totale de 0,5 à 
1 dB pour tout le filtre est acceptable, 
mais il ne faut jamais oublier que 
même la plus faible perte d'insertion 
se traduit par une détérioration des 
performances du filtre (et de l'ampli­
ficateur qu:il alimente) en matière de 
bruit. 

La construction 
de filtres 
Est-il nécessaire de dire ici que 
même le filtre le mieux conçu, le 
Plus soigneusement étudié et cal­
culé ne vaut que ce que vaut sa réali­
sation en pratique, qui doit se 
conformer rigoureusement aux nor­
mes de construction VHF! Nombre 
de ces lois sont orales, quand eÎles 
ne sont pas carrément intuitives. 
Mais enfin, plutôt que de vous fier à 
~os instincts (vous .fûtes peut-être 
Ingénieur HF dans une vie anté­
rieure, mais n'en avez plus la souve­
nance!), nous vous recommandons 
d'examiner la manière dont est cons­
truit par exemple le tuner VHF/UHF 
d'un récepteur de télévision, et d 'en 
Prendre de la graine. 
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Photo 4. Quel­
ques composants 
utilisés pour la 
réalisation d 'un 
!Jltre; l a r angée 
supérieure com­
porte une fiche 
châssis BNC et 
la !Jche mâle 
correspondante, 
une fiche BNC 
mâle pour câble 
coaxial de 
10 mm, et en!Jn 
un adaptateur N­
BNC fait maison. 
La r angée du 
mJlieu comporte 
plus1eurs types 
de condensa­
teurs ajustables 
et une self VHF. 
La rangée infé­
rieure montre 
d1fférents con­
densateurs sans 
broches de con­
nexion (pour le 
montage en 
surface). 

., 

,, 
Figure 3. Voici 
quelques lines 
des configura­
/Jons simples de 
réseaux dérivés 
m. 
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Figure 4. 
Schéma et mode 
de réalisation 
des selfs pour un 
réseau passe-bas 
et un réseau 
passe-haut qw; 
associés en cas­
cade, forment un 
ffltre VHF très 
utile pour se pré­
mumi contre les 
signaux très 
puissants et per­
turbateurs issus 
d'une source 
proche du 
récepteur. On 
note la présence 
de réseaux déri­
vés m comme 
ceux de la fJgure 
3. 

Photo 5. Ce sont 
des vis de préci­
sion en cuivre 
qui permettent 
d'ajuster les selfs 
(en couplage 
inductif) de ce 
ffltre à 5 étages 
pour des fré­
quences de 400 
à 500MHz. 
Remarquez Je fll 

de liaison à fai­
ble impédance 
sur les selfs 
d'entrée et de 
sortie. 

4 

a L 1 c 5 tour, de fil de Cu émaillé </J 1,2 mm, diam. 5 mm, licart 1 mm 

l:z =4,1 tound&fil d&Cu émaillé(/, 1,2 mm,diam.5 mm,licart 1 mm 

~~--~~LI~------_/'L~2"'--_-1,__,~Zo. 
L/ 1:3nH5 50nH35 .. 

24p3 

43p2 
foo:206 MHz 

134p 

L1 

134nH5 
f= 
45,2 MH:t 

- 8510!i-4b 
VHF HPF Zi=Zo=50 n 

VHF LPF Zi=Zo=50 n B5105-4a L1 = 7,3 touudefîl de Cu 4maillé<P 1,2mm,diam. 5mm,écart 1 mm 

L2 ::::1 8,B tours de fil de Cu émaillé ip 1,2 mm, diem. 5 mm, écarl 1 mm 

Inductances: Utilisez du fil de cuivre 

argenté (CuAg) pour les selfs à air, et 

veillez à ce que les selfs de deux fil­

tres voisins "ne se voient" pas les 

unes les autres, pour éviter les cou­

plages indésirables. Lorsque les 

selfs sont montées sur circuit 

imprimé, on empêche les couplages 

par un positionnement à 90 ° des 

selfs les unes par rapport aux autres. 

Bien entendu, lorsque le principe 

même du filtre est d'utiliser le cou­

plage inductif ou capacitif des selfs, 

il convient de le respecter! 

Capacités: Pour obtenir la fréquence 

de coupure calculée pour un filtre, il 

faut que la tolérance des condensa­

teurs utilisés soit faible (1 ou 2 %) et 

que leurs caractéristiques HF soient 

bonnes (NPO et mica argenté). Les 

connexions doivent être aussi cour­

tes que possible, afin d'éviter d'intro­

duire des inductances parasites 

dans le circuit. Lorsque c'est pos­

sible, on fera appel à des condensa­

teurs en céramique. Pour les 

condensateurs ajustables, il faut 

choisir des modèles en tube de 

verre ou en céramique à capacité 

minimale extrêmement faible (1 pF 

ou moins encore); on en trouve à 

profusion dans les anciens modèles 

de téléviseurs, certes, mais ils sont 

difficiles à récupérer. 

Fiches et connecteurs: Utilisez des 

connecteurs 50 Q standard comme 

en UHF, mais préférez les connec­

teurs de type BNC ou N chaque fois 

que c'est possible. Si vous utilisez 

des prises coaxiales bon marché 

comme celles qu-e l'on trouve main­

tenant sur la plupart des téléviseurs, 

ne vous étonnez pas si vos circuits ne 

donnent que de médiocres résultats. 

Boîtiers: Un filtre dQit être monté 

dans une enceinte · métallique. Si 

vous le pouvez, montez l'amplifica­

teur dans un boîtier séparé, et reliez 

les l'un à l'autre par une petite lon­

gueur de câble coaxial à faible 

5 

perte, muni de fiches BNC ou N. La 

même chose vaut pôur la liaison 

entre l'antenne et le filtre. La photo 4 

montre quelques-uns des compo­

sants de choix pour la construction 

d'un filtre VHF. Et nous finirons par la 

photo 5 qui montre un filtre passe­

bande UHF d'usage professionnel. 

A suivre. 
Nous poursuivrons cette série d'arti­

cles HF avec un préamplificateur 

VHF moderne, construit sur le circuit 

d'expérimentation HF proposé par 

Elektor il y a quelque temps. D'ici là, 

gare aux ondes stationnaires! 

Bibliographie: 
Radio Communication Handbook 
vol. 1 
Radio Society of Great Britain (RSGB) 

The Radio Amateur's Handbook 
Amencan Radio Relay League 
(ARRI,) 
Elektor janvier et mars 1980 
Reference data for Radio Engineers 

4th edition pages 164 à 182 
/TT llKW-Berichte 3-75, R.Lenz 
DI,3WR Rauschen in Empfangs­
alilagen 
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onde 
hermométrique 
ourMMN 

t- multimètre numérique + module = mesure de température 

Il vous est sans doute déjà' arrivé de vouloir mesurer une 
temperature alors que votre panoplie dïnstruments de 
mesure ne comportait pas de thermomètre. Finies ces 
petites déceptions. A condition de posséder un 
multimètre numérique, il vous suffit de réaliser ce module 
pour pouvoir mesurer n'importe quelle température 
comprise entre - 40 et + 110 °C Et tout ceci sans le 
moindre réglage, grâce au LMJS! 

·. 

Dè par les lois de la physique et 
l'unité de température adoptée, le 
degré centrigràde ou Celsius en 
l'oi::curence, l'étalonnage d 'un ther-
momètre est un processus extrême­
ment simple. Tout le monde sait que 
la-glace fondante pilée possède une 
température de 0 °C et que l'eau en 

• ébullition au niveau de la mer et à 
pression atmosphérique standard se 
trouve à une température de 
+ 100 °C. Grâce à ces deux points 
de repère, l'échelle des température 
est rapidement étalonnée. Mais il 
n'est pas toujours vu d 'un bon oeil de 
irtqnopoliser l'ùne des plaques de ta 
cuisinière familiale pour réaliser 
l'étalonnage de "je ne sais quel 
machin". Mais heureusement, grâce 
à un circuit spécialisé de National 
Semicondll'ctor, nous avons nommé 
le LM35, cette procédure appartien­
dra au passé. Ce circuit ne nécessite 
ert effet aucun réglage pour donner 
la bonne température. 

Le LMJS 
Qui, mieux que son fabricant, pour­
rait donner les caractéritiques d'un 
circuit? Laissons-lui la plume: , 
■ Travaille en degrés Celsius 
■ Echelle linéaire de + 10,0 mV/ °C 
■ Précision typique: 0,4 °C à 25 °C 

(LM35C) 
■ Domaine de fonctionnement: 

- 40 °C . . . + llO °C (LM35C) 
■ Peut être utilisé en télécapteur 

1 elektor 
mars 1986 
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1 s, 

.1. 
Figure 1. Outre 
le capteur de 
température 
LM35C et le cir­
cuit de test de 
l'alimentation, le 
module thermo­
métrique pour 
multimètre numé­
rÏque ne com­
porte que fort 
peu de compo­
sants. La tempé­
rature mesurée 
est visualisée 

~r o.-o-,..• ---+----. _ 

1 '"I"' 1 

0 

.-•-P----~l------1• IC1 
LM35C 

par l'affichage 
du multimètre. 

Liste des composants 

Résistances 
(1 /Bème watt): 

Rl = 330 Q 

R2,R3 = 100 k 
R4 = 1 k 
R5 = 18 k 

Condensateurs: 

Cl = 10 ,i/10 V 

Semiconducteurs: 

01 = LED rouge 3 mm 

(pour la touche 
Digitast) 

02 = diode zener 

4V7/ 400 mW 
03,04 = 1N4148 

T1 = BC547B 
IC1 = LM35C 

Divers: 
S1 = touche Digitast 

avec LED 3 mm 

fiche secteur 2 broches 

démontable 
connecteur à pression 

pour pile compacte 

Figure 2. Les 
dimensions du 
circwt imprimé 
ont été choisies 
en fonction d'un 
type de boÎtier 
compact spécia­
lement adapté à 
ce genre de 
montages. 

1 1 

: 9V i I 
1 ' 1 
1 I 1 
, ---1_ 1 

' 1 L-- __ J 

0 

R4 

+ 

■ Tension de service: de 4 à 30 V 
■ Courant de repos inférieur à 60 l'A 

■ Auto-échauffement en air calme: 

0,08 °C 
■ Erreur de linéarité: ± 0,2 °C 

(LM35C) 
■ Résistance de sortie à un courant 

de charge de I mA: 0,1 Q 

Nous ne pouvions rester insensibles 

à un nombre aussi important de 

caractéristiques si attrayantes et ne 

pa~ ess~yer de trouver une appli­

cation utile à ce composant au prix 

très modeste. 
Ce module thermométrique à enfi­

cher directement dans les douilles 

de mesure d'un multimètre constitue 

le résultat de nos fiévreuses 

recherches. 

Le module­
thermomètre 
La figure l donne le schéma, simple 

au demeurant du module thermomé­

trique pour multimètre. Nous n'entre­

rons pas dans la structure interne du 

LM35C , que même le fabricant ne 

donne pas dans sa documentation, et 

nous le considérerons donc tout sim' 

plement comme un · circuit intégré 

dont la sortie fournit, en fonction de 

la température, une tension com­

prise entrè - - 0,4 et + 1,1 V. 

Quels composants fa.ut-il associer au 

LM35C pour pouvoir l'utiliser en 

thermomètre? Comme nous utilisons 

2 'L!JII ' 1 . .i 

al~ eeP!'=,~~ 
L 

8B022~~ r. 
Q 1 1 • ~ 

2x 
1N4148 

MMN 

.L. 

-40°C . , . +1 t0°C 

LM35C 

ffl .1...,0 0 ..1. ... 
B6022-1 

une pile compacte de 9 V pour l'ali­

mentation du montage, il nous faut 

en outre une tension d'alimentation 

négative obtenue par l'intermé­

diaire de la paire de diodes D3 et 04. 

Grâée à ce stratagème, le potentiel 

de la masse du montage est inférieur 

de quelque 1,2 V à celui présent à la 

broche de masse (GNO) du LM35C. 

R5 permet de faire en sorte que la 

broche de masse du LM35C puisse 

être forcée à un potentiel nul voire 

négatif. R4 est une résistance décou­

plant le montage de l'entrée haute 

impédance du multimètre 

numérique. 
Le circuit centré sur Tl sert de dispo­

sitif de contrôle de la tension d'ali­

mentation. A l'instant de fermeture 

de l'interrupteur Sl, le condensateur 

CJ .-est encore déchargé. De ce fait 

le point~nbdal R2/R3/cî' se trouve à 
un potentiel proche de + 9 V. Dans 

ces conditions, Tl étant conducteur 

la LED Dl s'illumine, ce phénomèn~ 

lumineux indiquant que la pile pos­

sède encore une tension suffisante, 

(sensiblement supérieure à 7 V envi­

ron, niveau indispensable à un fonc­

tion~ement correct du montage). 

Cl se charge ensuite, de sorte 

qu'après écoulement d'un certain 

délai, la base du trs1,nsistor se trouve 

à la masse et ce transistor cesse' 

d'être conducteur. La LED s'éteint, 

signalant la fin du test de la tension 

de la pile. En conséquence, si lors 

de l'enfichage du module thermo­

métrique dans le multimètre, la LED 

ne s'illumine pas, il est li,!mps de 

remplacer la pile! 

Réalisation 
Le côté pratique de la construction 

de ce montage est particulièrement 

important, car nous voudrions vous 

montrer comment obtenir un 

module extrêmement pratique. Voici 

la recette de cuisine: implanter les 

composants sur le circuit imprimé 

(figure 2) et s'aider de la vue éclaté 
de la figure 3. e 

Pour se faire la main, on pourra c 
mencer par la réalisation du cantOin-

d 
,,, eur 

, e températu_re. Nous l'avons réalisé 

a base des pièces d'un fer à soud 
, th . 1 er 
a erm?·regu ation trépassé après 

une existence active et intens 

Après avoir extrait l'élément de. 

chauffage et l'avoir dessoudé 0

8 

d 
, n 

s?u . e ~e~ broches du LM35C aux fils 

ams1 l!berés, (ne pas oublier d 

no~er l'ordre de câblage adopté~ 

P~1s ~~us. avons fixé solidement le 

circmt mtegré capteur de tempéra­

ture à l'extrémité du manche à l'aide 

de colle à deux composantes. Nous 

~von~ ensuite recouvert l'endroit de 

Jonction manche - LM35C, d 'un 

morceau de gaine thermorétracta­

ble, (tout en veillant à laisser libre Je 

boîtier du LM35C!). 
Il existe bien évidemment d'autres 

solutions: un fin tube de plastique, le 

corps d'un stylo à bille par exemple, 

dans lequel on fait passer un mor­

ceau de câble BF trifilaire. Quelle 

que soit la solution adoptée, il est 

important de veiller à ce que le tube 

dans lequel est pris le LM35C soit 

parfaitement étanche à ses deux 

extrémités. 
Il nous faut ensuite faire subir une 

petit opération à une fiche secteur à 

2 broches. Choisir un modèle de 

fiche secteur qu'il est ,possible, en 

douceur ou par force dûment con­

trôlée, de débarrasser de son capot 

de protection, de manière à ne gar­

der que le support et les deux fiches 

proprement dites. On dessoude 

ensuite les câbles soudés aux fiches; 

elles recevront ultérieurement les 

deux connexions allant aux douilles 

du multimètre. Avant de commencer 

à dépecer la fiche secteur choisie, il 

faut bi_en évidemment vérifier que 

l'écart~ment des broches corres­

pond à celui des douilles (!) et e 

(COM) de votre multimètre. Si tel 

n'est pas le cas, la solution fiche sec­

teur ne convient plus, il vous faudra 

prendre deux fiches bananes de 

4 mm débarrassées de leur corps en 

plastique et les fixer, (à l'écartement 

convenable), sur un petit morceau 

de platine epoxy découpé aux 

dimensions adéquates. 

Il reste à fabriquer un dispositif des­

tiné à activer la touche Oigitast. Nous 

avons utilisé un petit levier fabriqué 

à partir du petit clou en plastique 

que l'on trouve souvent aux extrémi• 

tés des étuis de protection de cir­

çuits intégrés. Une petite vis en 

-plastique ou en métal (du type M2, 

par exemple) fait aussi l'affaire. La 

fonction de ce levier est d'actionner 

la touche (la fermer) lorsque Je 

module thermométrique est enfiché 

dans les douilles du multimètre. 

La fiche secteur modifiée selon les 



indications données plus haut est 
ensuite fixée au fond du boîtier et le 
levier de commande de la Digitast 
glissé dans un orifice de diamètre 
suffisant pour qu'il puisse y coulisser 
librement. La figure 3 montre la 
solution adoptée: l'orifice situé au 
milieu de la fiche sert à fixer cette 
dernière au fond du boîtier, (à l'aide 
d'une vis à tête fraisée). Attention à 
l'ajustage de l'ensemble des élé­
ments. 
Après avoir implanté les composants 
sur le circuit imprimé on collera une 
mince épaisseur de plastique sur ce 
dernier, côté soudures, (protection 
contre un éventuel court-circuit que 
pourrait provoquer l'étui métallique 
de la pile). Avec un minimum de 
dextérité, il est possible de réaliser 
un module dont la hauteur ne 
dépasse pas quelque 5 cm (pile 
incluse). 
Il existe sur le marché un type 'de 
petits boîtiers comportant deux 
demi-coquilles de Macrolon ou 
Luran (plastique) qui s'emboîtent 
l'une dans l'autre. Ce type de boîtier, 
(de marque HEDDIC), semble avoir 
été spécialement conçu pour des 
montages de ce genre, puisqu'il est 
possible de le scier exactement à la 
longueur voulue. Si vous disposez 
d'un boîtier de ce type, il vous suffira 
de glisser la seconde coquille sur la 
première après avoir placé dans 
cette dernière tous les composants 
du montage, (sans oublier la pile), en 
poursuivant le mouvement jusqu'à 
ce que la pile bute sur le côté soudu­
res de la platine. Après avoir repéré 
la position atteinte à l'aide d'un coup 
de crayon sur le boîtier, on pourra 
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enlever aux deux demi-coquilles les ~--==::;;:;;;;;:,--- - - --- --- ---;;i 
morceaux en excédent. Cette opéra­
tion terminée, boîtier refermé, les 
différents éléments du montage 
devraient être solidement coincés 
les uns par les autres. Il reste à per­
cer un orifice pour le câble allant au 
capteur de température. On l'effec­
tuera dans la demi-coquille intacte 
côté fiche négative e. Parfois, il est 
nécessaire de découper la seconde 
demi-coquille à l'endroit correspon­
dant pour éviter que son rebord ne 
bute sur le câble du capteur. 
Même si vous ne disposez pas d'un 
tel boîtier, le mode de construction 
proposé plus haut pourra être 
adapté au type de boîtier que vous 
aurez choisi. 
Avant de commencer le câblage du 
montage, il faudra vérifier la bonne 
adaptation mécanique de l'ensem­
ble au multimètre. Après avoir con- . 
necté la pile on vérifiera 
l'illumination de la LED, (en court­
circuitant les connexions œ et ---): Si 
le test est concluant, on pourra relier 
les fiches aux points correspondants 
du circuit imprimé et l'on connectera 
les 3 fils allant au capteur de tempé­
rature. Ces opérations terminées, on 
pourra refermer le boîtier: le module 
thermométrique est terminé. 

Mode demploi 
Le mode d'emploi du montage est à 
l'image de sa simplicité. Avant 
d'implanter le module pour effec­
tuer une mesure de température 
quelle qu'elle soit, il faudra vérifier 
le bon état de la pile en actionnant 

un bref instant le levier de com­
mande de la Digitast. Il suffira 
ensuite d'enficher le module dans 
les douilles convenables du multi-
mètre pour pouvoir se lancer dans 
les mesures les plus diverses. Selon 
la température mesurée, le multimè­
tre affichera une tension continue 
comprise entre - 0,4 et 1,1 V corres­
pondant linéairement à une tempéra­
ture comprise elle entre - 40 et 
+/ 110 °C. Le point décimal est 
décalé d'une position, il n'y a rien à 
y faire: mais quelques mesures suffi­
sent pour s'y habituer. 1111 

, 

Figure 3. Vue 
éclatée du 
module thèrmo­
métrique. 

.; 
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Photos. Semées, 
de c1; de là quel-· 
ques bobines de 
fabrication artJ~ 
sanale. 

calculez vous-mêmes vos... I 

bobines 
Nombreux sont ceux dentre nos lecteurs qui ont une 
sainte horreur de devoir fabriquer leurs bobines eux­
mêmes. Les informations données dans cet article, 
associées au petit programme en (M)BASIC devraient 
sensiblement diminuer cette peur de l'inconnu. 

Une bobine ce n'est pas seulement 
une self-induction. D'autres élé­
ments, tels que pertes, résistance au 
courant continu, dimensions et 
champ de dispersion, jouent aussi 
un rôle important, éléments très 
étroitement liés entre eux. 
Le premier pas consiste à savoir 
quelle est la fonction de la bobine 
concernée. Les domaines d'appli­
cation des bobines peuvent être 
divisés en deux grandes catégories: 
les selfs de choc et les bobines 
d'accord. Les premières servent 
principalement au découplage; on 
trouve les secondes dans les 
réseaux d'accord. Les exigences 
posées à une self de choc sont bien 
évidemment différentes de celles 
posées à une bobine prise dans un 
réseau d'accord. 

Selfs de choc 
Le domaine primordial des selfs de 

choc est celui du découplage (de 
tensions d'alimentation en particu­
lier) et des filtres d'antiparasitage (à 
large bande). Le facteur Q n'a pas 
grande importance. On attache plus 
d'importance à l'impédance sur une 
certaine plage de fréquences, aux 
phénomènes de résonance et autres 
caractéristiques associées. En prin­
cipe, une self de choc n'est rien de 
plus qu'une bobine ordinaire ne 
possédant pas les caractéristiques 
spéciales indispensables lorsqu'une 
telle bobine est prise dans un circuit 
résonant. 
Une self de choc peut être une 
simple bobine à air ou une bobine 
dotée d'un noyau, La bobine à air est 
la plus simpfe à réaliser: il suffit de 
bobiner un morceau de fil de cuivre 
émaillé ·sur une mèche de 3 .. . 6 mm 
ou tout autre objet rond de section 
approchante. La section du fil n'est 
pas très critique. L'avantage de ce 
type de self est de permettre d'élimi­
ner assez simplement des couplages 
gênants. 

Pour la réalisation d'une self de choc 
à noyau, le choix du matériau consti­
tuant ce dernier dépend de la plage 
de fréquences concernée. Dans la 
plupart des cas, il s'agit de ferrite; 
certaines sortes de ferrite sont utili·• 
sables jusqu'à des fréquences de 
plusieurs centaines de MHz, la 
fameuse tôle pour transformateur ne 
permet guère de dépasser 300 Hz 
environ. 
Comme une self de choc est très 
souvent parcourue par des courants 
importants, il est indispensable de 
tenir compte de sa résistance au 
courant continu, car il arrive souveni 
que le champ magnétique qu'ils 
créent ne reste pas à l'intérieur de la 
bobine. Dans ce cas, la seule solu·· 
tien possible consiste à bobiner la 
self sur un noyau toroïdal ou en pot. 
La fréquence la plus élevée à la" 
quelle la self soit encore fonction­
nelle sans voir sa température attein­
dre de.s valeurs trop importantes 
dépend du type de matériau utilisé 
dans le noyau. Très souvent, la per-

,I . 



méabilité est aussi en relation 
directe avec la fréquence, (elle dimi­
nue lors d'une augmentation de 
cette dernière), et avec le champ 
magnétique lui-même. Il faut éviter 
une saturation brutale du matériau 
du noyau: il y naît alors une tension 
élevée qui peut avoir des effets des­
tructeurs inattendus et peu dési­
rables. 
Dans nos montages nous utilisons 
souvent des mini-selfs de choc cons­
tituées par quelques spires de fil de 
cuivre émaillé enfilées dans l'orifice 
d'une perle de ferrite de quelque 
3 mm. Mais lorsque cela est pos­
sible, nous préférons utiliser des 
selfs de choc vendues dans le com­
merce. Elles sont bien souvent bobi­
nées sur un noyau en ferrite de 
formes diverses. Certains types, ( en 
forme de pots), sont en outre dotés 
d'un couvercle en ferrite destiné à 
limiter au strict minimum la taille du 
champ de rayonnement. Ces bobi­
nes du commerce ont souvent un 
facteur Q excellent qui en permet 
l'utilisation pour la réalisation de fil­
tres. En effet, pour obtenir un filtre 
doté de bonnes caractéristiques, il 
est important de ne pas perdre de 
vue certaines particularités. A com­
mencer par la résistance ohmique: 1 
en règle générale, l'expérience a 
prouvé que cette dernière doit être 
inférieure à 0,8 Q par mH. Dans un 
réseau accordé, une bobine de 
100 mH ne devrait donc pas avoir 
une résistance ohmiqûe supérieure 
à 80 Q. Il faut en outre veiller à éviter 
la naissance d'interférences récipro­
ques entre les différentes bobines 
que comporte un filtre. Les bobines 
non dotées d'un couvercle doivent 
se trouver séparées par un intervalle 
au moins égal à leur diamètre, et être 
dotées d'un.blindage de tôle de fer 
blanc ayant, (selon sa forme, ronde 
ou carrée), un diamètre ou un côté 
égal au double du diamètre de la 
bobine. 

Bobines pour 
réseaux accordés 
La plupart des exigences posées 
pour les selfs de choc sont aussi 
valables pour les bobines d'accord. 
Il faut en ajouter une autre: la stabi­
lité en température, caractéristique 
importante dans le cas d'un oscilla­
teur libre. Mais comme aujourd'hui, 
on ne œnçontre pratiquement jamais 
un oscillateur LC libre, le coefficient 
de température ne joue actuelle­
~'ent pratiquement plus de rôle. 
"L' imponl!Ilt c'est . .. " le facteur Q. 
Dans le.cas des préamplificateurs à 
faible bruii en particulier, on travaille 
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à des fractions de dB; de ce fait, les 
pertes dans un réseau d'entrée ne 
sont pas à négliger. De même lors­
que l'on CQnstruit un filtre LC, il est 
important de réduire au minimum 
l~s pertes. Si l'on réalisait un filtre 
comportant quatre réseaux couplés, 
au couplage critique, ce filtre entraî­
nerait uM perte de 12 dB. Si l'on veut 
atteindre une atténuation accepta­
ble, il faut que le couplage soit meil­
leur que critique, ce qui signifie que 
la largeur de bande du filtre est 
supérieure ·;à la largeur de bande 
-3 dB d'un réseau unique. 
Dans le cas des bobines à air, les 
pertes sont déterminées par les per­
tes dans le cuivre et le fait qu'une 
partie du champ "s'écoule", en rai-

2a 

---!- . 
1 

son du "raJ<ilnnement" de labobine. 
On sait en effet qu'en cas d'augmen­
tation de la fréquence, le courant a 
tendance à s'accumuler sur la péri­
phérie du conducteur (effet pellicu­
laire, s:kin effect); en d 'autres termes, 

'le diamètre efficace, du fil devient de 
plus en plus petit au fur et à mesure 
que la fréquence augment_e. 
La figure l prouve qu'il est facile, 
pour les fréquences peu élevées, de 
réaliser des bobines à facteut. Q 
élevé. Si l'on adopte un blindagé de 
dimensions adéquates, il est égale­
ment possible d'atteindre des fac­
teurs Q très importants (jusqu'à 1 000) 
à des fréquences élevées. En fait , on 
ne se trouve plus en présence de 
bobines dans le vrai_ sens du terme, 
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Figure 1. Aux 
fréquences fai­
bles, 11 n'est pas 
difficile d'attein­
dre un facteur O 
élevé. 

Figure lb. Tou­
tes les sources 
ne sont pas tou­
jours d'accord 
sur la valeur du 
facteur 0, 
comme Je mon­
trent les différen­
ces entre cc:Js 
deux gra­
phiques. 

Figure 2. A 
J'aide des élé­
ments suivants, Jl 
est possible, en 
uh!isant les for­
mules données 
dans le texte, de 
calculer la sel/­
induction des · 
bobines circula1~ 
res et carrées. 
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Figure 3. 
Tableau récap1~ 
tulatJf indiquant 
la self-induction 
de quelques 
bobines, de dia­
mètre donné, 
réalisées avec 
du ffl de section 
courante, self-­
induction fonc­
tion du nombre 
de Jeurs spires. 

mais à des lignes de transmission 
raccourcies et ces dernières ne 
constituent pas Je sujet de cet article. 
Pour la fabrication de bobines à air à 
facteur Q élevé, on peut admettre les 
règles suivantes: 
1. Adopter un rapport longueur/dia­

mètre compris entre 0,5 et 2. 
2. Le rapport diamètre de la bobine/ 

section du fil choisi doit être supé­
rieur à 5 environ. 
3. Dans le cas d'une bobine "lon-

gue", L ' espacement optimal est 
d'environ 0,7 fois la section du fil uti­
lisé. Pour des bobines "courtes" (voir 
!.), il est préférable de ne pas prévoir 
d'espacement du tout, ou à la 
rigueur un espacement très faible 
(jusqu'à approximativement 0,3 fois 
la section du fil). 
Il existe toutes sortes de formules 
pour le calcul de la self-induction. 
Elles ont un point commun, celui 
d'être des approximations. Une meil­
leure approximation se paie par une 
formule plus compliquée, mais heu­
reusement que l'on a découvert 
l'ordinateur, et avec cet appareil, tout 
est calculable ou approchable, car 
seule entre encore en jeu la durée 
de traitement. . En simplifiant à 
outrance, on peut dire que la self­
induction est fonction de la forme de 
la section de la bobine (ronde, car­
rée, rectangulaire) et du rapport de 
la longueur de la bobine sur son dia­
mètre. Les formules les plus simples 
concernent soit des bobines très 
courtes (plates) soit longues . .IL est 
cependant possible de trouver une 
formule utilisable dans pratiquement 
tous les cas de figure. Pour y arriver, 
on choisit un extrême ou l'autre (très 
courte ou longue). Nous avons opté 
pour la formule donnant la meilleure 
approximation. Nous en donnons 
deux versions: pour les bobines à 
section circulaire et pour les bobi­
nes à section carrée (voir figure Z): 

L = µo • n2 · a · ln (l + n · Ê) 

+---------
b b 2 

2,3 + 1,6 a + 0,44 a 

pour les bobines à section circulaire 
et · 

L = µo ·. n2 • a · i · ln (l + n Ê) 
+·-----.----1 __ _ 

3,64 + 2 ~ + 0,61 ~ 2 

a a 

pour les bobines à section carrée. 
Dans cette formule, L représente la 
self-induction en H1'. n le nombre de 
spires , a le rayon (dans le cas d'une 
bobine ronde) ou la demi-largeur 
(dans le cas d'une bobine carrée) en 
mètres, et b la longueur axiale en 
mètres. On utilise souvent les bobi-
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Listing . 

10 PRINT CHR$(26):REM effacement écran du Kaypro 
20 A$="JAN" 
30 PRINT" Calcul d'une inductance" 
40 PRINT" 
50 FOR ,X=0 TO 5:PRINT:NEXT 
60 PRINT CHR$(11);:PRINT CHR$(7); 
70 INPUT"De forme ronde ou carrée (R/C ?)" ;0$ 
80 IF 0$="R" OR 0$="r" OR 0$="C" OR 0$="c"THEN 100 
90 IF A$= " JAN"THEN 10 ELSE 60 
100 IF 0$ = "C"OR 0$ = "c"THEN 190 
110 INPUT"Diamètre de la bobine (en mml =";A 
120 A=A / 2 
130 GOSUB 260 
140 N = SOR(L/(.0000004*PI* A*(LOG(1 + Pl *V) + 1 /(2.3 + 1,6/V + .44/(V*V))))) 
150 IF S<>1 THEN 330 
160 GOSUB 450 
170 IF Z< >0 THEN 140 
180 GOTO 330 
190 INPUT" Côté du carré (en mm) = ";A 
200 GOSUB 260 
210 N = SOR(L *Pl/(.0000004*PI* A *(LOG(1 + Pl*V) + 1 /(3.64+ 2/V + .51 /(V*V))))) 
220 IF S<>1 THEN 330 
230 GOSUB 450 
240 IF Z<>0 THEN 210 
250 GOTO 330 
260 INPUT" Espace entre deux spires (O / N)";S$ 
270 S = 0 , 
280 IF S$ = "N" OR S$ = "n" THEN B=A:S=1:INPUT"Diamètre du.fil (en mm) = ";D:D=D/1000 :GOTO 300 
290 INPUT"Longueur de la bobine (en mml = ";B 
300 INPUT"L (µH) = ";L 
310 B = B/1000:A = A/1000:L = L/1 E + 06:V = A / 8 :PI = 3.14159 
320 RETURN 
330 R = N-INT(N) 
340 IF R< .5 THEN N=INT(N) ELSE N=INT(N)+1 
350 PRINT"Nombre de tours =";N 
360 IF S = 1 THEN 380 
370 PRINT"Diamètre maximal du fil =";1000*(8 / N);"mm" 
380 FOR X=0 TO 79:PRINT " - ";:NEXT 
390 INPUT'Un nouveau calcul (O/N)" ;A$ 
400 PRINT CHR$(11 ); 
410 FOR X=0 TO 79:PRINT" ";:NEXT 
420 FOR X=0 TO 2:PRINT CHR$(11);:NEXT:REM Déplacer le curseur du Kaypro vers le haut 
430 IF A$= "O" OR A$= "o"THEN 70 
440 END 
450 Z=1 :K = N*D:IF ABS((K-B) / B)<.00003 THEN Z=0:RETURN 
460 B=(K+B)/2:V=A/ B:RETURN .( 

nes carrées ~omme antennes pour la 
réception des Petites et Grandes 
Ondes. L'approximation est, affirme 
la réf. (1), meilleure que 0,1 %. Pre­
nant la forme d'un tableau, la figure 
3 est destinée à ceux d'entre nos lec­
teurs, (de plus en plus rares au 
demeurant), ne possédant pas 
d'ordinateur; il donne la self­
induction en fonction du nombre de 
spires pour différents diamètres de 
bobines courants, bobines réalisées 
avec des fils de sections différentes. 
Après avoir donné la longueur de la 
bobine, il est simple d'effectuer le 
calcul, même sans ordinateur. Les 
choses se compliquent lorsque l'on 
désire réaliser une bobine aux spi­
res jointives à l'aide d'un fil de sec­
tion donnée (l'écheveau que l'on 
vient de découvrir au fond du tiroir). 
Le programme du tableau 1 permet 
de calculer rapidement la self­
inductance d'une bobine: il suffit 
d'entrer dans l'ordre demandé les 
différents éléments la concernant 

(forme, diamètre, section du fil, etc). 
L'ordinateur effectue un calcul itéra­
tif pour que la self,induction corres­
ponde au nombre de spires, la vari­
able étant dans ce cas la longueur de 
la bobine. Il est pratiquement 
impossible de faire ce calcul à la 
main. Si l'on réalise une bobine aux 
spires non jointives, il est possible 
de modifier sa self-induction en 
modifiant !'.écartement (dans un sens 
ou l'autre) des spires. a. 

üttérature: 

1) Proceedings of the IEEE vol JO 
11°12 déc,1982: 
Harold A:· Wheeler: Inductance 
formulas for circular and square 
coils 

2) Radio Engineers Handhook par 
F.E Terman, Mc Grawhill 1943 
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ListJng. Ce pro­
gramme écrit en 
MBASIC pour le 
KAYPRO est 
facile à adapter 
n'importe quel 
ordinateur doté 
d'un BASIC 
étendu (cas le 
plus courant). 
Attention au 
nombre de · 
colonnes que 
comporte votre 
ordinateur et aux 
caractères de 
commande de 
l'écran spécifl~ 
ques à chaque 
type d'ord1~ 
nateur. 
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MM 58167 135.00F 
NS 58174 247.00 F 
MC 6lroJ Ul 299.00 F 

• MC 6lroJ LIO 365.00 F 
MC68'118 190.00F 
MG 611661 tt5,00 F 
MG 6870ll 690.00F 
MG 68/05 LP3 29.1,00F 
$ 82 S 191 L \99.00 F 
MC~ 255JllF 
MC 146618 P 110,00 F 

NTE PAR 
CORRESPONDANCE 
APPLE Hl uni ~fllll• d 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, 

NOUS CONSULTER 

87, rue de Flandre • Paris 19e 
Tél. : 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée • Parking lrès facile 

PROMOTION 
DU MOI S 

8088 '' " •t1Nt,i ,--,....u,.,, - • ••---.-•" 11,_._oo,. 
M8C ............... • .......... -- .,.oo , 
"' jlt ktf' i- .._.a.u ....... ..... .,1,..., 15..00 P 
z 1111 e ~ lt .. . ____ ........ ..... 11.00 , 

,,si .,., 9 ·•• -•--··--•-- 11.so, 
,1256 ......... --'-•·•····••··-" li.Ill f 

_,.............. 7S,OO f 

6à'IOS I.Pl •... ..... . ............ _ no.DO , 
68701 ~•-·- --···-- ... .... .. , 110.00 • 

W0 1196 • .,.,..,_ '"·--··-··· fff,00 P 
U !1JM ......... , ... .............. 210.00 , 

Aà» tlJ)/JF 
H,l,I~ • ~00, 
H• QDU Jf#)F 
Hll;;/,W ,utf 
H• 1$6 VIR -.,oo F 
'!A t3&l 12,00): 
.,. use <1,oor-
11• lll'1 96.00F 
Atl# t9o.oof 

H,i.lJQ 69.00 f 
IIA l39l .60.00f 
Hl \ffl 105.00 F 
lfA Il~ 12\00f 
\IAIW . 11.00F 
H.\ I~~ .:10.00 f 
~ flO,. 112.00f 
1!~12,111_ ~F 
u mi »,IIOF 
U 1210 , <f,IIOF 
UI t2SO 11.141 F 
LA »10 34.00 F 

~il :::: 
l.,\lllll 65.00f 
I.UIOO 211,00 f 
Ll ◄ !01 ~,00 F 
~l .UQO ').OIi f 
LA « IO 11.00f 
U "'11 SUGf 
U"JII 40.00F 

'4fiC IUOF 

~mr :~~ 
MB~ 54.00F 
M8 t: 54,00 F 
IIBHili B4.50F 

~•~Il~ . . 46.00 F 
MS!StHl 71.00F 
ll ~t~I IL _, 

l'll OH \13.00 F 
l'SA495 7.00 F 
l SA 659 . . 15.00 F 
'SA 679 \02,00 F 
l SA 7J4 12,00 F 
J SA 777 . 27,00 F 
: SA B71 • 13.oo F 
2 SA 1015 . 9.00 F 
2 SB 471 ,5'.00 ! 
f se m a.oo F 
2 se ;11 10.00 F 
2 SC 5J60A .9.00 F 
: se 536 F 12,00 F 
2 SC 710 8,00 F 
1 se 789 J9.oo F 
2 se 9JO E 12.00 , 
2 se '.145 . .a.oo F 
2 se 1098 36.oo F 
2 se 1m 12.00 F 
1 SC IJOô 27.00 F 
1 se 1301 58.00 F 
2 se 1384 1J .oo F 
2 se UlJ 90.00 F 
2 se ins 1.00 F 
2 SC 1811 85.00 F 
HC tOOt 24.00 F 
16C $,j 12.00F 
uc~ .13.ooF 
2sè 1 51.00 F 
!.$C1i71 WO.OOF 
lSC 202$ 21.00 F 
ISC~ .50.00F 
1 $1! ll66 32.00 F 
1$!:Zl14 .27.00F 
'50 Zlt ◄\.00 F 
15D:tlf. 27.00F 

~~m1: it:~ 
UD i3I f .37.00 F 
7-80880 .22.00F 
SK!II> . \3.00F 
· l4 19.50 F 
SIC $1 41.00 F 
UPC 515 C2 37,00.f 
UPC 1026 . SJ;OO f 
UPG 1030 JI.DIU' 
UPC 1032 . • U,00 f 
UPC 1156 H • u,oo•F 
UPC 1161. ~F 
UPC 1181 H Qf 
UPC 1182H AAf 
UPC 1185H tQ)oF 
UPC l111ô H .47.00f 
UPC 11 30 H 12.001 
UPC 1350 . ,n.oor 
STK 0039 . . 148.00 f 
STKOAO m;oH 
STK 043 1112.00f 
STKOll4 ... «ciOF 
STK 435 . ~t,ooF 

~~~~: .. ~,:: 

$11(159 ~5,Dllf 
!?!* ffl,OOF 

5~~ · i:=: 
iA niO P 11,0G , 
TA 7122 81' • .. ~ f 
TA 7129 AP • 45.00 , 
TA 7137 P 45.00 F 
TA 7139 P . 40.00 f 
TA 7104 P 40.00 f 
i A. i20S P 35,00 f 
TA 1208 70.50 f 
TA 1115 P . . 75.00 F 
TA 7217 AP •. 19.00F 
TA 7111 AP • ..-~f 
TA722Jf U,OOf 
TA 7215P 't 126.00 F 
TA 1116, 11200f 
TA /211~ M,OOF 
TA 7229, ,0,,00 f 
TA 72:;:J fl/lOF 
TA7JIJ~ '1,lillf 
TA 71•1 46,11111 
TA 7614 '8JD F 
TA 1611 P 1'1.00 
TA 7611 , l5~f 

T8Piaso» 35.00 F 

1~ :1::: 
IBP,2•!.>IO .60.00 F 
T~•SfO 57.00F 
27LS19 . .35.00 F 
AN27S20. 60,00 F 
1W'iitn . . 55.00 F 
1~~11. 55.00 F 
6300.-IJ 60.00 F 
t)S(lèl 45.00F 
6309 . . 55.00 F 
635140. 60,00 F 
635141N .54.95 f 
6331.{, .35.00 F 
6JS,l<i~ , .87.50F 
OM7l$1B.I • 60.00 F 
HM7610 .60.00 f 
81St23 45.00 F 
825126 ~F 
f93'1/ 60.00f 

l4SOO • 6.50 F 
?4S02 8.00 F 
i'4S03 7,00 F 
74S04 9.90 F 
14508 9.50 F 
idS10 11,00 F 
74S11 .9.SO F 
/4S10 7.SOF 
74S32 1J,OO F 
74SJ8 17.40 F 
/45'0 9.90 F 
74551 9,30 F 
74$64 12.00 F 
74S74 13.00 F 
74S66 14,00F 
iAS112 10.50 F' 
74$124 39,50 F 

74S132 12,00 F 
74S138 18,00 F 
74$139 13.50 F 
'i4S151 27,00 F 
74S153 24.00F 
74S157 15,00 F 
14S156 19.00F 
745161 72,00F 
74S163 29,00 F 
74St66 66,40 F 
/4S174 33,50 F 
7~S175 . 19,00 F 
1"3188 . 45.00 F 
l•Sllll .59.00F 
14$195.. .29.00 F 
74S240 35,00 F 
i'4S2dl 40,50 F 
745244 39,00 F 
14S251 19.50 F 
745258 26,50 F 
l4S2all . 25.00 F 
14S281 49.00F 
14S188 39.00 F 
7'S299 . 79.60 F 
74S373 35.00 F 
74S374 .31,00 F 
74S&75 .45,00F 
15LS25l3DG .~,oQ f 

74COO 
74C02 
74C04 
74C08 
74C14 
74C20 
74CJO 
74C32 
74C42 
74C48 
74C74 
14C83 
74G65 
74C93 
1~ 
1,e,,i 
74C161 

~~ 
IOCII~ 
l•WI i= l•C!Ol ,.~ 
1• 1 
71C!Of 
l<C911 
i<CW 
r,a;,m 
1~ 
74C918 
74H04 
7JH08 
74H11 
14H2I 
/4H40 
74H52 
74H60 
74Hi't. 
Wi106 
74HC74 
l4l02 
74L04 
74lt21 

Nous expêdlons cfarfs toute la France 
et à l'élran®r vos C9.[!1,Uôl(!çl9.~ 

DANS LA JOURNEE MEME 
sauf en cas de rupture de stock 

o 11 .. t d• APPLE COMPUTEI!& 

',50f 
,·s.ll F 
1._!if 
l:,IJF 
\l.00 f 
.t.llOF 
~.oo.r 
UOf 

lMOf 

1=~ 
'1.Mf 

!~l 
tl,OOF 
11,!IU 
11,00F 

l' ·OII' ,Ullf 

''" ,t ,DOF 

ru:: 
14,!0f 
21:,0F 
tipllf 
17,09f 

190.Q!lf 
90.00 f 

115.00 f 
. 120.00 F 

m .oo, 
9.0H 
9.90F 
9.90f 

.13.90f 

. ,s.oof 
26.501 
17.00F 
I0.50f 
23.50f 
13.00 F 
. ,.,of ... , 
12100F 

AMtC 
COMPOSANTS 

TIL J03 . 95.00 F 
TIL 3-05 149,00 F 
Ti l 306 1!9,00 F 
TIL J11 135,00 F 
TIL 312 ?6,00 F 
Til J!9 KC 34.50 F 
TILJ22. 32.00F 
HD 1017 46.00 F 
Dl 1416 290,00 F 
MOC 3010 27.00 F 
MOC 3040 ~2,20 F 
MOC JO< 1 35.00 F 
HP 5082J765J 57.40 F 
60 07 R05 352.00 F 
COR PM 1200F 
LOR G M 18.00 F 
LED/ 5 mm 
Aoug, !BOF 
Veflt 2.40 F 
Jao.,e 2.40 F 

Réseaux OIL 800 F 
P.éseab• SIL 6.50 F 
Rés!Slaru:e 112 et \/4 

Pw 10 ,... 0.-0 F 
Aésis ...ar~~e 310 F 
Conde céf~e 

1 pfa IOOn~ 1 :,OF 

Condo rnullicouclleS 
10nFè100nF 230F 
Gonde ~a.riabl:e 3 80 F 
0llller 12 V .. di 1350 F 

, oop oœ 11.00 , 
1«18000 \I.OOF 
11!,t), ».00 f 
1Cllll000 .~,OOF 
11)') J!,2 .1'.00f. i~= ·:m~ 
)Ol)OCXll IS.ODF 
)?l&l!OO, ~OOF 
rn,,~ . J5.00F 
lie& IOO !I.OOf 
000000 . ~ .l»f 
"i!:IOI q,oor 
Ul36ll !$.l!CIF 
• i 1&l00 :le;OOF 
•IMl!I . u,1111 r 
i~ 3~ 
&~Oi'.IQ, 13.00f 
SIIA )00. l9JJOF 
fl!Pl)000 111.0H 
&1.-000 41.00f 
G4œ000 •1.00 F 
s~r,,;,o .-r 
6r.a6000 .. '5.oor 
,000000. 4 ,001 
6000000 . . Qf 
UlOOOO 41,0IIF 
•aie~ •S.OO F 
\0000000 (1/,o"f 
101lti6lS • 4!1,00f 
11000000 G.Ql)f 
IIOOOCIIO •t.lltf 

li~11= . ~~: 
1-4 JH3 180 36,00 I 
15000000 45.00 f 
16 000 000 44.00 F 
t 7 430 000 39,00 f 
18000000 J6.00F 
!8 4J2000 • 35,00 F 
19 35' 000 47.00 F 
19 660 000 35.00 F" 
10 000 000 4B.OO f 
22 11B 400 42,00 F" 
13 •oo ooo 45.00 f 
2J 6114 000 41.00 E 
14 000 000 46.00 f 
21 ooo ooo 44.oo r 
32 766 000 . 35.00 F 
36 000 000 • 47.00F 
48 000 000 35.00 f 

175000000 . 41.oo·F 

COMPATIBLE APPLE t 
Mlcto otdln1!111t bl-procn1«11 6502 tl Z 80 12 ~ 
ROM • 64 F RAM • 8 !)0!1!s tf~l!Mion. C~iet 
m~~ el mln.scu.1& lnslruclÎ!J(l du DOS,, du 

ilnG8Ql!~a/!1Cla,itr .... 3700 F 

CARTES MONTEES TESTEES 
CWri6ro~ ..... _ ............ 1710.00 P 

~~, ~ IE ......... ..• - ...... 2UO.OO F 

~ i: x·:::::::.-::.:::::-::::··::: :=:: ~ 
~ ~ ..................... •-·····"· '10.00 F 

80 - IE ........ --.. •-······· ..... U0.00 f 
80 œ1. e.. x llf -"·······"··· .............. ~o.oo F 
11$ ffl - ......... - ----·· :tl'0.00 F 
Rs-2111 - .. ..................... 'tl).00 f 

GI"'"""° Il~ ·--···• ....... M0.00 F 
s.,,,, .,,;, .. .. ... ·-····· .......... _ ....... eto.oo , 
&m ... __ ---- - ···· * ·00 , 

:=, ;;;i.'"ic.:··· .. ::::~.::·::::::~:.::-;.::: ~ 
!ll9 ,_ -···----.... 1140.00 P 
f'W"""'l"' EPl!OU •"-····- .......... 1145.00 , 
eœa .. .......................................... 1110.00 F 
A0/0,\1!tilt ._ ........... ......... - _ ,aro.oo • 
al K ..-.,o - -......... .. ..... -... 1120.00 F 

\6 K AAM. ., ...... , ......... - ---·····11· ... -... - no.oo tr 
16 K llr"9fllO ...... -....................... "'1.00 P 

1 m <M ······· •··-· .. •••• .. ••···•••·•· ........ NO.oo , 

~ ~~.:::::::::::::::::::::::::~::::~~:: :m:: 
=~::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ::i:: 
Z 80 .......... _. - ...... ........ .. ...... .. a ••.• 320.00 P 

Circuit Imprimé sans composant 
TOUTES lES c.oJITES miE,S ..... ,, ...... ,.. H .00 P 
EXCEPTE ; 

~ ~~l'. .. ::::::::::··::::::::::. lli:: ~ 
C<'IO AOltlA 110<'r, ....................... - 110.00 , 
c,,,, em. .. - ... -........... . ....... 1ao.oo , 
M to <ù/6' KIË --······"" ... - ... 121.00 F 
C.V. ao ool/li ""'- nE ·,:'··· ............ . 110.00 F 

...... ,.. , , 

COMPATIBLES IBM 
c.i> "'4<0 6'0 K •-· .... ...... •--··• S10.00 P 

Cat1e wlt.l>Ofle ---········-· ..... 110.00 P 
C.. ~ .,, .. ..... ,1,. ••••nr 2·10.00 ff 

en "'"""""""' .......... - .......... , 210.00 P 

g:: ~ ir::::::::~•=··· ... ::::::~!~: ; 
CW- 11S 21< --········ ......... -.. .... 140.00 F 
P>oolilo jjw{. .... . .. ·-··· ., .. - 1f5.00J' 
C.. AD/DA 1i "11 _ .. _ ............... 190.00 F 

Grand choix de circuits vierges cl 
de cartes montées et testées ainsi 
que boitiers alimentations, etc. 

NOUS CONSULTER 
IBM · es t une marque dépos,o. 

ALIMENTATIONS 1 

·~~-

~t ~ 
. ' Atim entaIIon 

compai1bie Apple 5 A 54U.00 F 

Al1men1aI1on compal1ble XT 

~~~~!~1i!e1~~~ x . 1150.00 F 

MONITEURS 1 
COULEURS ! 

Monlleur 31 cm. BP 15 MHz, réso• 
tu lion 380 x 350, prise pérllel avec 
son et prise OIN 8 broches, 
entrée RVB, 2950F 
pied orientable. 

MONITEUR 
MONOCHROME 

w.GOLDSTAA 
Ecra0ver1899 Q' 



1 elektor 
mars 1986 

---- ---- •• - - --. - ---- - . - • ----- ---- - ---• • -
36 Rue de Puebla 
59800 Lille 
Tél. · 20.30.94.18 

DEPANNAGE MICRO TOUTE MARQUE 
DISQUETTES 5"1/4 SF/DD .... 7F40 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 
FRANÇAIS - GARANTI: 3 ans ........... 12 900F 

SOURIS + CARTE + 
LOGICIEL POUR IBM 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + 
FRANÇAIS - GARANTI: 2 ans .......... . (nous consulter) 

1500F -30% SUR CONDENSATEURS 
DIVERS CHIMIQUES ET 
CÉRAMIQUES 

.. 

TRANSFORMATION 128 -> 512 K ...................... . ........ 2 500 TTC 

COMPATIBLE APPLE 
2E* AVEC 80 

COLONNES - ETENDU 
280 - COULEUR 

128 K 4300F DEPANNA GE MICRO TOUTES MARQUES 
Toute commande passée avant 14 h, part le jour même 

(sauf rupture de stock) 

- Carte mère 1 CPU/2 CPU 2 190 F - Butter grappler + 
• CARTES INTERFACES POUR avec câble . . . . . . . . . . • . • . 1 290 F 

• CIRCUITS IMPRIMÉS NUS Ile 
- Carte mère . . . . . . . . . . . . . . 450 F 

APPLE - Grappler + avec câble. . • • 575 F - 80 colonnes étendues. . . . . 130 F 
- 16 K .................. .. 450 F 

990 F 
390 F 
690 F 
890 F 
900 F 
370 F 
850 F 
600 F 
600 F 

- Parallèle centronics avec 
- 128 K Saturne ........•.. câble . . . . . . • . . . . . . . . . . • • 490 F • CIRCUITS .IMPRIMÉS NUS 
- Contrôleur de drive ...... . - Carte mère 1CPU ou 2CPu 290 F 
- 80 colonnes .... . . _. ..... . - Carte contrôleur, 16 k, 128 k, 
- Super serial card . .-·.', . · ... • . •.SPÉCIAL APPLE (/ prototype 80 colonnes RS232, super 

- Boîtier clavier + pavé serial card, 6809, couleur, music, - Couleur avec câble péritel 
-280 ............... . . : .. 
- Music ................. . 

numérique . .. . .. • .... •• .•. 1 290 F jîorl9ge, Z 80 P!ogrammateur, _buffer, 
- Carte mère équipée . ..... 2 1~0 F grapller_ +, grappler +, parallele 

- Horloge ............ . ... . - Kit de 3 customs. • • . • • . . lJ50 F .. .cehtromc·s: . 
- 80 colonnes étendues . . . • . 690 f .. / ·· Super Promo . .. . ......... . - Programmateur d'EPROM 

■ PÉRIPHÉRIQUES POUR APPLE 
- Imprimante mt 80s ............ .. .......... . . .. 3 250 F 
- Imprimante mt 80 PC ..................... •. . . 3 990 F 
- lmprir11ante mt 85 ... ........... . ......... • .. • 4 950 F 
- Moniteur vert ou ambre . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • . . . 990 F 
- Ventilateur externe. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 290 F 
- Boîtier métal style IBM . . . . . . . .. . . . . . . .. .. . .. . . 890 F 
- Clavier Azert pour 2 +, 2 + e ............ . • ... 1 190 F 
- Boîtier + clavier style Apple ...... '. .......• . .. . 1 290 F 
- Ruban pour imprimante MT 80, 180 280. . . . • . . . • 75 F 
- Disquette SFDD. Les 10 .................... ... . -74 F 
- Disquette DFDD. Les 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 150 F 
- Paquet de listing (500 feuilles 80 col) .......• . , . . 75 F 
- Paquet de listing (2000 feuilles 130 col) ... ..• • , . . 130 F 
- Pince pour disquettes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 F 
- Boîte de rangement 100 disquettes + serrure , . . . 180 F 

■ CARTES COMPA TISLE /SM 
- Carte mère (avec 256 K RAM) .. .. .. , ... .. . ... . 4 500 F 
- Carte RS 232C (2 ports) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 950 F 
- Carte imprimante Il .......... : . . .. . , . . . . . . . . . . 670 F 
- Carte monochrome ............ ••.. , .•. • , . _. .. . 1 590 F 
- Carte graphique couleur ........ ... . .. .... . : . . . 2 190 F 
- Carte multifo.nctions (avec 256 K) • ....... •. . . . . 1 930 F 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
Oti~que bancaire joint · 
Mandat'lettre joint 30 F pour port, emballage 
Contre-remboursement _frais de port en sus. Sauf 
impriman-ie, moniteur, système, listing: 70 F moins de 10 kg, 
11 0 F plus de 10 kg.. 

99 F 

- Carte 512 K RAM (avec 512 K) .......... ..... .. 2 670 F 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) . . . . . . . . . • • • • • . . 884 F 
- Carte contrôleur disque dur ...... . ...... . ••• .. . 2 990 F 

■ CIRCUITS IMPRIMÉS nus pour /SM 
- Carte mère 640 k • ..... .. . . .•....•. .. ..... .• •• 
- Carte mère 256 K ...... ..... ... . .... .......•• 
- Carte RS232C ......... ...• .....• •••... . .... .. 
- Carte imprimante Il ... ...••••..•• • ........•••. 
- Cç1rte mono'bhromé .... . •....• . .....•••••••••. 
- Carte. multifonctions : .. .... . . . ..... . . . .... .. . . . 
- Carte 512 K ........... .....••••.••..••••.•• . . 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) .. . .... ... . ... . . 
- Carte prototype ... . ... .• • : ~ •.•• •• . •••• • •• •• • 

• ■ PÉRIPHÉRIQUES /SM 

330 F -
260 F 
150 F 
150 F 
220 F 
210 F 
170 F 
150 F 
220 F 

- Disque dur 12,76 MB ............. • •• , ..•.. .. . 6 900 F 
- Coffret métal pour IBM . . . . . . . . . . . • • • . . • • . . . . . 890 F 
- Clavier AZERTY pour IBM XT et AT •• .... . . ,,,. 950 F 
- Alimentation 13P W ........ . ...... .. . ....... . . 1 190 F 
- Imprimante MT 180-280-85-86-490.. .. . .... . .. . . . N.C. 
- Moniteur ambre ....... . .......... .. ' . . . . . . .... 1 550 F 
- Moniteur couleur PC ..... . ... • .. • . .. .. ... ... . . 4 000 F 
- Drive Slim line 500 K ............ .. , . , , , , , . ... 1 790 F 
- Câbles pour imprimantes ... . .....• . , , . . . . . . . . • 237 F 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs: nos composants, nos systèmes, nos sous 

ensembles vous intéressent: contactez-nous. 
• Apple • est une marque déposée par Apple computer . 
• IBM • est une marque d-eposée par IBM. 
* Sans le Basic. 

TTL LS 
00 2,50 F 157 9,90 F 
01 4,50 F 158 9,90 F 
02 3,80 F 160 6.90 F 
04 3,10 F 161 8,00 F 
05 4,50 F 164 7.00 F 
06 8,00 F 166 14,00 F 
07 16,00 F 170 12,00 F 
08 4,50 F 174 8,00 F 
09 5,00 F 175 7,00 F 
10 4,00 F 194 10,00 F 
11 5,00 F 195 7,00 F 
14 9,00 F 221 15,00 F 
16 9,80 F 240 15,00 F 
N 17 5,50 F 241 15,00 F 
20 3,50 F 243 10,00 F 
21 4,50 F 244 15,00 F 
27 5,90 F 245 18,00 .f 
30 4,40 F 251 6,50 F 
32 5,70 F 257 11,00 F 
38 5,80 F 258 8,50 F 
40 3,80 F 259 12,50 F 
42 6,40 F 260 8,00 F 
47 16,00 F 266 6,80 F 
51 3,60 F 273 14,00 F 
74 8,00 F 279 6,90 F 
86 3,60 F 280 18,00 F 
90 9,80 F 283 11,90 F 
93 9,00 F 299 27 ,00 F 
107 4,60 F 322 30,00 F 
109 5,40 F 323 30,00 F 
121 9,00 F 365 8.90 ,F 
123 10.50 F 367 8.90 F 
125 4.90 F 368 8,90 F 
132 6.60 F 373 18,00 F 
133 8,90 F 374 19,00 F 
138 9,90 F 378 18,00 F 
139 8,20 F 379 19,00 F 
145 8,20 F 390 12,00 F 
151 5,90 F 393 13,00 F 
153 8,90 F 398 19,00 F 
155 5.80 F 670 18,00 F 

TTL's 

. 00 7,50 F 138 19,00 F 
08 9,50 F 175 19,00 F 
74 14,00 F 195 29,00 F 
86 14.00 F 280 25.00 F 

MICROPROCESSEURS 
MC 1488 .. .. .. . 9.50 F 
MC 1489 .. • .. • 9,50 F 
MC 6809 • . . • 69,00 F 
MC 6809E .. .. • . 89.00 F 

~~ ~~ :: : .... ~: ~ 
MC 6645 , • . •. 105,00 F 
MC 3242 ....... 120,00 F 
MC 3470 .. • . 90,00 F 
58167 . , ..... , 90.00 F 
UPD 765 , .. .... 160,00 F 
8748 , . .. . ... 239,00 F 
8088 .. .. ..... 169,00 F 
8237 ... , . ... . .. 188,00 F 
8250 .. . ....... 159.00 F 
8251 .. .. .. . .. • 59,00 F 
8253-5 .. .. .. .. . 62,00 F 
8255A5 . .. • .. . 59,00 F 
8259A • • .. .. 74,00 F 
8264A • .. .. .. 62.00 F 
8288 . .. . . .. ... 129,00 F 
Z80ACPU ., .. . 39,50 F 
280 PIO .. . . .. 49,00 F 
280-CTC .. .. • 49.00 F 
280 DMAC • .. 129,00 F 
280 S10 ...... . . 110,00 F 
AY 8910 .... ... 110,00 F 
6502 . , .. . 80,00 F 
6522 .. , .... , .. 75.00 F 
1551 .. .. , 95,00 F 
AM 7910 . . . . 349.00 F 
MC 14412 . 170.00 F 
8T26 .. .. • .. 16,00 F 
8T28. .. . . . .. .. . 12,00 F 
8T95 .. . • . . .. 12,00 F 
8T97 .. 12,00 F 
6116 . .. . . .. . .. . 90,00 F 
2114 .. ........ 39,00 F 
4116 .......... 18,00 F 
2708 . • , . ....... 120,00 F 
2716 ..... , .. , 39,00 F 
2732 . .. .. .. . .. 48,00 F 
2764 .. .. .. .. 68,00 F 
27128 .. ,....... 90,00 F 
TBP 18S030 .... 39,00 F 
TBP28 SA42 .... 59,00 F 
82S129 .... .. .• • 59,00 F 
6309 .. .. . . • .. 59,00 F 
NE 555 .. . .. .. 4,50 F 
NE 556 .... .. .. . 13,00 F 
NE 558. ,.... ... 39,00 F 
BA 970 , , 49,00 F 
DA 4560 .. 49,00 F 

OUA'l:lîZ 
1,6432 MHz ... 
2,4576 MHz . , , 
3,579 MHz ..• 
4,000 MHz .. .. 
14,318 MHz ... . 
17,430 MHz 
18,432 MHz 

39,00 F 
~ .00 F 
3~.00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
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Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver. La manipu­
lation est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure. 
Tous les appareils sont thermosta­
tés (sauf le Type 1) à 50°C et munis 
d'un couvercle en PVC transparant, 
évitant odeurs et éclaboussures. 
Type IA Surface utile 
110 x 170 mm 
Type Il Surface utile 
165 x 230 mm 
Type Ill Surface utile 
260 x 400 mm 

Nous fournissons également des 
appareils pour applications indus­
trielles (notice technique dis­
ponible). 

Châssis pour sérigraphie 
Sérigraphiez-vos circuits imprimés! 
Avec ce châssis spécial; c'est un 
jeu d'enfant. Il vous permet d' aii­
leurs de sérigraphier tout au.ssi faci­
lement les faces avant, et en règlè 
générale, tout support plat. Nou!, 
fournissons l'i.nstallation complète 
avec tous les accessoires (ceux-ci 
peuvent bier;, entendu également 
etre commandés séparément). 

Type I Dimensions: 27 x 36 cm 
avec cadre en aluminium 

Type Il Dimensions: 36 x 49 cm 
avec cadre en aluminium 

i~ . 
IK-E I 
' -

Koster-Elektronik 
Tous les accessoires pour la 

réalisation de circuits imprimés 

Adresse : Koster Elel<tronil< Am Autohof 4 
7320 Goppingen / BRD 

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen 
(BLZ 610 500 00) l(to. Nr. 10 409 

Tél : 07161/73194 
Télex nr0 72 7298 KoePi d 

Veuillez adresser vos demandes de 
catalogue et vos commandes à l'une des 

adresses suivantes: 

France ( ½ Nord): Composants Electronic Service 
101, bd Richard Lenoir 
F 75011 PARIS 
Tél: 700.80.11 

I 
France(½ Sud): S.N.D.E • 

9, rue du Gra.!Jd Saint Jean 
F 34000 MONTPELLIER 
Tél: 67 58 66 92 

Belgique: Ets CLOFIS Sprl. 
Steenweg Brussel 539 
B-1900 OVERIJSE 
Tél: 026571805 

Revendeurs, adressez-vous directement à nous. 
Nous traiterons nous-mêmes toutes les commander antérieures 
nous ayant été adressées: 
Les prix indiqués sont des FF TVA incluse. 

Effaceurs d'EPROM 
Il s'agit d'un appareil fourni prêt à 
l'emploi, capable d'effacer jusqu'à 
6 EPROM simultanément. Il est 
doté d'-J.m tube UV spécial avec 
réflecteur, de la circuiterie 220 V et 
d'une minuterie O ... 15 mn. 

Tv.pe I Appareil complet 
Type Il Appareil complet 
Le Type Il est équipé d'un 'interrup­
teur de sécurité supplémentair qui 
coupe l'alimentation du tube UV 
lorsque le couvercle de l'appareil 
est ouvert. 

A monter soi-même: 
1 tube UV, 2 douilles, ballast, 1 
starter avec support, le schéma 
électrique 

Matériau présensibilisé positif 
1,5 mm/ 0,035 mm Cu . Simple ou 
double face avec film de protection 
inactinique Epoxy ou pertinax 

Epoxy simple face DM FF 
80 X 100 1,97 6,30 

100 X 160 3,95 12,64 
150 X 200 7,42 23,75 
200 X 300 15,05 48,18 
300 X 400 29,68 95,-
Epoxy double face 
80 X 100 2,33 7,46 

100 X 160 4,56 14,60 
150 X 200 8,69 27,82 
200 X 300 17,38 55,63 
300 X 400 34,87 111,62 

Pertinax simple face 
80 X 100 1,06 3,39 

100 X 160 2,17 6,95 
150 X 200 3,99 12,27 
200 X 300 7,95 25.45 
300 X 400 15,90 50,90 

Réduction de 10% à partir de 20 
pièces par type. Réduction de 20% 
à partir de 50 pièces par type. Révé­
lateur pour circuits présensibilisés 
100 g 

Support d'insolation HOBBY 
Cet appareil constitue la sôlution 
idéale aux problèmes d'insolation 
rencontrés par l'électronicien ama­
teur. Il permet d'exposer les plati­
nes présensibilisé·es (positif), les 
typons, ainsi que les réserves pour 
la sérigraphie. La source de lumière 
est une lampe halogène de 1000 W, 
dotée de réflecteurs mobiles. La 
plaque de verre articulée procure 
une bonne répartition de la pres­
sion. La lampe est équipée d'une 
minuterie (5 mn). 
-Support comp,let 

Banc à insoler 
Ces appareils permettent l'exposi­
tion aux ultra-violets de platines 
présensibilisées (positif), 'à l'aide de 
tubes UV placés sous une plaque 
de verre. Le couvercle, dont le des­
sous est recouvert de mousse, est 
assujetti par deux brides dont le ser­
rage procure une bonne répartition 
de la pression sur le circuit imprimé. 
Chaque appareil est doté d'une 
minuterie (5 mnl. 
Tous les appareils sont fournis prêts 
à l'emploi (pas de kit). 
Ty,pe I Surface utile 

• 200 x 460 mm 
2 tubes UV 

Type Il Surface utile 
350 x 460 mm 
4 tubes UV 



-------- ----....--------

alfac êlectronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé. 

Amateurs ou "Pros", la gamme Alfac Electronic 
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes. 
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d'emploi, fidélité à la 
reproduction. · , 
Tous les produits Alfac "Electronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue ·conservation. 
Amateurs ou "Pros", à vos circuits: 
Alfac Electronic vous y invite. 

·: alfac 
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l\tites Annonces G ratuites E1ektor 
CHERCHE personne ayant réalisé déco­

deur canal + pour conseils de réalis. 
Massoni J .M. 9 Rue du Cremat 30000 

Nîmes 

VOS analyseur spectral AOC SA 1 el 

neuf + préampli SRPP ANZAI lampes 

!composants précision + aiim sép.) 

1200F + 1600F Pham Gia Liam 24 Rue 

des Boulangers 75005 Paris Tél. 1 / 

43.25.69.85 

VOS carte PROF 80 complète + clavier 

+ 1 drive + monitor vidéo le tout en 

état de marche 3500F Robin· 178 Rue E. 

Branly 91100 Montreuil Tél .1/ 45.28.62.72 

soir 

VDS collection micro système n° 1 au 

n°44 l0OOF. ZX81 (64K) + ABS + 15 

livres + 4K7 1500F ou ensemble 2200F 

Phan Huu Chau 7 Rue de Provence 

94800 Villejuif Tél.1 / 46.78.82.15 

VOS les 5 IC du ZX81 100F + 3 livres 

pour le ZX81 50F. + schémas extensions 

le tout 175F. Layous Pierre 51 Rue de la 

Pinède 13011 Marseille Tél.91.35.03.11 

CEDE à as prix Electronique Pratique 

depuis le n° 1 Caune 37 Rue E. Renan 

33000 Bordeaux Tél.56.81 .37.58 

VOS floppy Tandom TM-100-2 + 
doc COfTlPI 6000 BF. Bamps J .F 124 Rue 

du Ham Bte19 1180 Bruxelles Tél. 

02.37 .55.505 

VOS Formant + extension prélude + 
minicrescendo + racks prix à débattre 

Schiffmann 3 Rue St Exupéry 57100 

Thionville Tél.82.53.01 .34 

VDS pour IBM PC et compat. OPEN 

access avec Doc. 800F Triaux Guy 6A 

Rue du Champ de Mars 76000 Rouen 
Tél.35.98.0269 

RECHERCHE tous documents sur la 

construc DE décodeur canal + faire 

offre à Crouzie Serge 78 Av. de la Répu­

blique 71200 LE CREUSOT 

VOS cours radio TV "votre carrière" 

n° 1 à 100, collection complète pour col­

lectionneur 900F Vaudelin 15 Rue de 

Juvisy 91200 Athis Mons Tél.4/60.48.48 

CHERCHE plans canal + complet 

Dufour 16 Rue de Ville sur Haine 7040 

Havre tél.065/ 87.24.75. 

TRS 80 L2 + 2drives chèrche corresp. 

pour échange, cherche doc lloppy SHU­

GART 450 pos.E/ R CW.RTTY + nom­

breux prog.Méghazi 61 Rue des Epoux ,, 

Labrousse 59650 V. D'ASCQ Tél. 

20.05.57 .49 

VOS Basic BK ROM compat . Junior + 
KB9 + manuel 380F. OS65D33 5disq + 

doc 550F envoiC / R Andri 38Av. Volders 

1060 Bruxel 

Petites Annonces Gratuites Elektor 

règlement: 
- ~ p~l ites-annonces sont gratuites pou, J<,a pnrticuliers. Les annonces considérées à 

ca,actère commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne. 

128 FF/ HTl, 
- Los tex tes, fislbl~fnonr rédigés, no seront nCCOPIOS tjue daM l'espaeo llrnlte prôvue sur 

ln 9nlle cl-dassous rou !'il phorocopîo). N'oublloz pas d'lncluro dnns .,,,,o 1ex1t1 vos 

cooulonnées ou ri,, élo 1616phQne co,nplà1e (avoc p,èfix (H pour Zone Patis), 

- ~olfro osr llrni téd à ~no ann011co par mols 01 par lqc1eur: 
Jolndro obllga1olmmcn1 te colh /ustillcotil \/alable lûsqu'll lu fio du rnois indlq e. 

- lndiquor DIJ,;si 0 11 diJhors du texu, voue nom et votre adresse c:omplàtn: los on\'ois 

anonymes seront rofuS-Os. 
- Elo~lot iê ro,,c,ve 10 dro t de roluS81 ô sa diSçrètlon les te<tes reçus, notamment en mi• 

•on des limlres de l'espace dlsponiblo ou d'un texte na concernant pas l'lilocuonlquo. 

- Elokror n'occoptom • ~cuno msp0r,subllJt6 clans les otites publiées ou les lmnsact ions 

qui eo resulteraient. 
- t.:envoi d'une demande d' insertion implique l'acceptation de ce règlement 

r - -- - ----- - - - - - -- - - -- --- - - -, 
r r Texte de l'annonce (inclure vos coordonnéesb 1 

Cornpléter obligatoirement: 

1 

1 

1 

1 
.1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 nom 

1 adresse----- ------..:.----- ---~ 

t---~------' Joindre ce coin à 
', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

', fin du mois 
· indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

_J 

VOS pour cornpatlble IBM-PC clavier 

83T 6S0F, llgt•pen + PC Dran (3DI 900F 

neufs Rolland M. 37 Rue A. France Lou­

verné 53210 Argentré 

ACHETE ELEKTOR 1.4.13.17.20.22. 

23.27 + micro systèmes + Cl UA 753 

Descoings J Le Prieure Bat R 1 31 Bis Av. 

ST Lazare 34000 Montpellier 

CHERCHE manuel maintenance récep­

teur OC Panasonic RF 3100L frais rem­

boursé Pitet Bruno 63 Groupe Eisen­

hower 51100 Reims 

VDS pour AMSTRAD CPC 464 10 K7 de 

jeux e et utllital res cause achat dise, de 

60 à 90F suivant K7 Blé J.P . 15 Rue J. 

Alauzet 12000 Rodez 

VDS ZX81 + 16K + 10 livres ZX81 450F 

+ laser 310 8 couleurs peu servi 500F 

Chavanel F. 44 Rue Pelleport 75020 Paris 

tél.1 /43.60 .59.77 

VOS micraf 802 64K + disq 600ko + 
disq dur 5Mo + tous langages + V24 + 
VISU 600 6000F Tél.1 / 69.28.68.23 le 

soir Bel B. 99 Rue de Paris 91400 Orsay 

VOS 4164 150ns neuves l0F pces + 
carte MIDI / Apple + prgs d'exploitation 

+ Cherelle Eprom 2764-27128 bas prix 

+ 4011 + LS 378 A isenberg Alain 146 

Rue du Fg. Poissonnière 75010 Paris 

Tél.1 / 45.22.58.60 

VOS cours de radio TV informatique de 

Eurelec Infra IEC etc prix très intér. Ran• 

saignement contre 3 timbres Penot J. 

BP 102 61100 Flers 

TAV.85 CHERCHE contact pour 

échange d'idées, logiciels. Vds mrcro 

kit09 bas prix Tél.88,38.75.71 demander 

Eric Delattre 6 Rue des Rochers 67120 

Molsheim 

VOS moteurs pas à pas hybride 200 

pas aoheté 438F vendu état neuf 
200f. ~Toi. après 19H au 
16.1/42,08:41.56 

VOS TRSB0 Mod1 48K lu Disque prgm 

diVers doc. complet excellent et AT 

sacrifié 6000F Tél.67.55.25.69 ap19H 

Guizerd C. Domaine de Ceceles 34270 

ST Mathieu de Treviers 

CHERCHE plan chambre d 'écho frais 

postaux à ma charge Escalon J . M. 13 

Rue P. Picasso 38600 Fontaine Tél. 

76.26.34.92 le W .E 

VOS rriagnèto 4 pistes à bandes TAS· 

CAM 34 vit 19-38. bandes + 26. état 
neuf , value valeur neuve 16000F vendu 

9500F. Chapurl/;I T . 6 Rue L. Perraud 

26300 Bourg de 'Péage Tél.75.70. 18.59 

ACHETE lecteurs de disquettes n°0 et 

n° n°1 pour TAS 80 MOD 3 complet 

avec cablage alimot mode d'emploie 

Tél.23.24.48.75 Clare Paul 38 Rue de 

Beaurieux 02160 Beaurieux " Oeuilly" 

VOS ATM OS + Jssmln2, -1-· livres 6 

disquet 3" 60 logiciels {forth, etç) le 

tout 3 3600F à débattre Brassy P, Quar­

tier les Jonquiers 84210 Pernes les FTs 

Tél.90.62.26.62 

VOS tube vidicon neuf 7262A 600F Tél. 

après 18H 1.60.63.39.39 Llance P. 34 

Chemin des Tournesols Nandy 77176 

Savigny Le Temple 

CHERCE MEMOPAK 64K bon état pour 

ZX81 faire offres à Daniel Guillermin 9 

Rue G. Huchon 94300 Vincennes 

VOS REVOX A77 dolby révisé 3500F + 
30 bandes ♦27 2000F Tél.49.46.78.80 
apès 19 Bourreau A . Regombert Nou­

aille Maupertui 86340 La Villedieu 

V OS pour Apple 2 imprimame OKI 80 + 
interface parallèle + IEE488 Thorovel J. 
4 Square des Roses 93300 Aubervilliers 

VOS PC SANCO 7000 P 2 floppys, 

moniteur ambre, clavier AZERTY état 

neuf valeur 35000F vendu 9000F faire 

offre à Abate Rosair Rés. Le Ver­

seau Apt 111 77100 Meaux Beauval 

64.33.87.71 ap.18H 

ACHETE plan décodeur canal + ou si 

possi monte accepte toute proposition 

Rizza 31 Rue du 8 Mai 1945 62950 Noyel­
les Gdlt 

CHERCHE extension 64K ou 16K pour 

ZX81 faire offre à H. Frossard 7 Rue CH . 

Quint 52100 ST Dizier Tél. 25.05.63.20 

VOS controleur Floppy FDl791 FDl795 

150fs, CAN ADC808 50frs, micro 6809 

50frs Tél le soir au 1 /46.08.88.10 

CHERCHE contacts conseils trucs pro­

grammes livres etc pour ORIC ATMOS 

Vernade A. 3 Allée Claire Fontaine 03100 

Montluçon 

VOS camp. IBM XT compl et 8087 / 512 

K/2 ·· • lect/360Kà/sort IMP/2 

RS232/ CLAV/MONI DOC + logiciels 

16000F l'ensemble 

CHERCHE schéma de 
RS232/Centronic d'Elektor 
à Oulahal BP83 42160 
Bouthéon 

l'interface 
n°78 écrire 
Andrézieux 

CHERCHE plan de dépannage et notice 

d'u d'utilisation ou tout .autre infor• 

mation pour SANCO 7000 Pelizzo G. 

BPB 77470 Trilport Tél.64.33.21 .25 

VOS récepteur ancien Philips mode AM 

ondes courtes de 3 à 30 MhZ en 3 gam­

mes "sans trou " bon état 450F + port 

Tél.81 .97.60.53 après 20H 

VOS imprimante Seikosha GP100A 

MARK Il 1800F ISEL B. Rue du Moulin 

67660 Schwabwiller Tél.88.54.45.36 

VOS ZX Spectrum +. 48K + 8 cass. 
jeux 2000F dpnne avec scliérr,a Canal + 
Ecrite Gosset L. 12 Rue du GI de Gaulle 
Bouttencourt 80220 Gamaches 

VOS PROF80 48K + 2 drives (40p. 

SFS0) en boitier métal style PC + disk 

jeux utilitaires new dos. Dos plus Docs 

5500F Tél.1 / 64.52.91 .44 . 

VOS Spectrum 48K Péritel + jeux, 

interface ZXl, microdrives, Centronic , 

livres, logiciel Bureau 1 /45.40.33.55 

Domicile 45.31.64.83 

VOS VI DIGON% p·ouce + bob. de dev. 

+ objectif jamais servi le tout500F 

Tél.88.96.49.17 le soir 

VOS paire enceintes HIFI Kit 51 AU DAX 

montées 3 voies 60W 1300F 
Tél.1 / 60.19.41 .20 (bureau) Paillard J .L 1 

Rés. J . Verne 91120 Palaiseau · 

CHERCHE et ECHANGE prog . pour 

VIC 20. Schémas décodeur Canal + 
_
1 

>G oisset J . 27 ~ lj8 Loon Guignard 39100 

Dole Tél.84.72.03.31 

VOS carte mère Apple If + 48K prix 

1400F carte 80cl : 450F carte couleurs Cl 

+ AT mauve 600F 16K 250F Tél.(H .R.) 

42.04.30.36 
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VDS pour oscilloscope ELEKTOR tube 
DG7 119 + Transfo + boitier + circ. 
imprimés ABS neuf 600F Cousin Hervé 
Tél.47.99:92.52 

ECHANGE mon dossier Canal + et 
10C. 1 pou sa construc . contre TV avec 
Péritel Bierny 23 Rue Janson 6040 
Jumet Belg. ' 

RECHERCHE désespérement plan de 
magnéte scope Sony SL8000 ou techni­
cien capable de cours sur celui-ci 
Jérome1 /42.89.12.17 

CHERCHE livres "lnside" et "Poeke! 
Handbook" pour Dragon 
Tél.28.49.98.19 Canivet P. 61 Rue du 
Saule 59181 Steenwerck 

ACHETE prix indifférent les numéros 
16.17.18. de la revue ELEKTOR Tél. 
93.08.17 .48 

ECHANGE schéma décodeur C+ con­
tre campo nécessaires à sa construction 
Dupré H. 16'Rue M. Lardot 10800 Bré­
viandes 

VDS Booster 1 ou 2 fois 30W fabrication 
personnelle 250F alim. en sup. Marcu­
cetti L. 47 Rue Croix Chidaine37540 
STCYR/ Loire 

VDS carte CPU carte VDU lecteur de 
disq 44600 St Nazaire Tél.40.53.48.45 

VDS ampli sono pro 2X450W /2 
" l'amplification scenique" en rack 
19'28Kg, neuf, jamais servi 4500F 
Manaud D. 31 Rue du Hamel 33800 Bor­
deaux Tél.56.92.54.12 

VDS highcom Elektor + boitier 800F 
Chambre d'écho Elektor n°5 500F. 
Maire J. F 42 Rue de Lébisey 14000 
CaenTél.87.67.18.60du 1 au 10/4/86 

VDS chronoprocesseur 500F carte 
8088 + CP / M86 pour Apple Il 1500F. 
Painparay P. Tél . 1 /48.30.52.91 

VDS scie Hobbylux + accessoires 
neufs 950F machine à écrire électrique 
500F Fer à souder régulé 500F Riera 
J.B Tél. 1/43.57.42.33 le soir 

CBM64 Cherche contact en vue 
échanges idées et trucs sur le hard du 
6510/02 Duval Thyl 81 Rue Derache­
court 6782 Habergy Belgique 

VDS revues HP, RP, Electr. Applic, 
Micro et Robots etc . . . liste contre 
timre Giacomazzi M. 34 Rue Roque de 
Fillol 92800 Puteaux 

Achète collection Elektor de l'année 
85 + n° 52, 22, 46, 54, 47, 61, 62, 68, 
73, 74 et du n°79 au 88 compris De 
Wit P .. Koestraat 6 82 3290 Diest Bel­
gique 

ACHETE livre inside the dragon 200F 
Tél. 1/60.68.71.49 Gueguen 315 Rue 
de Crespy 77530 Vaux le Pénil 

VDS imprimante OKI microline 80 très 
peu servi. Jonquières R. Ste Rade­
gonde 12850 Onet Tél. 65.42.46.79 

Part[culier CHERCHE décodeur 
canâf + Rousseaux bur.1 / 42.80.8427 
dom.1 / 42.09.,5 dom. 1.42.09.53.80 
Michel Rousseaux 73 Av. J . Jaurès 
75019 Paris 

1 elektor 
mars 1~86 

VDS imprimante sene Heathkit H14 
120CP 5-80 à 132 Car. par. Ligne 1300F. 
Pouvreau F. 6 Rue du Fer à Cheval 
35310 Cavagne 
Tél. 99.64.23.95 

VDS bas prix Cl + TTL + DOCS + 
Cartes ordi pour récup. ex: 4116: 8F 
Planchat BP 52/R2 67160 Wissembourg 
Tél. 88.94.12.80 

CHERCHE émetteur TV ent vidéocom­
posite sort UHF P500MW norme fran­
çaise; Leca J . 7 Rue Montgautier 86000 
Poitiers · · 

CHERCHE oscillo Hameg 203 2500F 
maxi avec sondes appelez arprès 20H30 
au 61.21.83.88 Toulouse 

VOS module chenillard 8 canaux 
1000W, lsol Galva antiparasité par 
synchro secteur 32 progms, prix 750F 
Tél. le soir 31 .79.62.54 

VOS synthé. Korg 700S 2700F. MARC 
NR 82FI UHF VHF. FM AM BLU 1700F. 
CHOROSYNT 450F CLAV. 3 CON­
TACTS ARG 250F Sylvain 
1 / 30.52.47.62 

VOS moniteur couleur 14 pouces BP20 
MhZ entrées RVB SY compo neuf Val. 
4500 laissé 2900F Tél.69.01 .63.89 

CHERCHE pour HECTOR HRX 
manuels d' initiation + si possible K7 
démo pour Basic 3X Bouyat R. RTe de 
la GRange de Quaire 16150 Chassenon 
Tél.45.89.04.76 

ECHANGE matériel électronique et 
composants contre micros 68000, 
microordinateur ou matériel radio com­
ma,nde Tél. 30.64.60.54 

VOS oscilla 4 x 25 MHz double base de 
temps TEKTRO 5440 + 2 tiroirs 5A48 et 
5B42 valeur 79600F Solde 40KF Moulin. 
P Tél. 40.25.48.11 après 19H 

VDS pour sinclaira: impri. ALPHACOM 
32: 600F, ® r1e son + prog.: 200F Meti­
vier 177 Rue Diderot ~500 Champigny 
sur Marne Tél. 1 /48.82.13.93 

VOS Spectrum + lan + interface 
Joystick + minicassette + nbr casset­
tes + livres 2500F Tél. 20.37.32.05 

VOS CMD C+4 + 1541 + adapt. Peri­
tel + 10 disques + 3 logiciels 3500F 
Paum PH 11 Rte de ST CYR 78990 Dro­
court Tél. 1 /34.76.71.08 

VOS moniteur inform couleur 36cm 
20MHz RVB et SY pas 06 NEUF 2900 
(val.4500) Tél. 69.01.63.89 (16:11 

CHERCHE émetteur TV ent vidéocom­
posite sor1 UH F P500MW norme fran­
çaise Leca. J. 7 Rue Montgautier 86000 
Poitiers 

VDS imprimante Seikosha GP250 1500F 
interface Apple 500F Grosboillot Francis 
2 Rue de L'ETANG 90300 Chaux Tél. 
84.27._11 .30 

A donner collection quasi complète 
de la revue HI FI Magazine Tél. 
19.41.21.52.71.5 C. Millasson 1800 
Vevey Suisse 

VOS état neuf embal orig + alim MUL­
TIM THANDAR 4, 5 dig, 6 !one, 34 cal, 
BP 20-20K 1200F (val.2600) Tél. 
1 / 43.77.52.00 après 19H ,. 

~ ~fr!~ 
~&fi;:' 

DANS NOTRE SERIE~ ~ ~ ~ 
LE 3e LIVRE VIENT DE PARAÎTRE: 
Des chapitres brefs, des résumés vous informent complètement sur l'appareillage, les composants, la tech­
nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum-de, 
théorie. Le déroülement des montages est clairement décrit par le texte et l'image. 
■ Schéma de principe, platine Yeroboard dotée de ses composants et liste des composants 
■ Construction par étapes du montage , 
■ Contrôle du fonctionnement après chaque étape de construction avec indicatipn des points de mesure 
■ Check-liste permettant de cerner une erreur en cas de problème et c_ontrôle final. 
Tous les montages ·ont été conçus et essayés par le magazine d'électronique Elektor. 
Ce volum·e décrit les circuits permettant de construire: 
un testeur de continuité sonore - un indicateur de niveau logique - un éliminateur de pile 
d'impulsions - une alimentation variable - un thermostat pour fer à souder. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( + 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

un générateur 

prix: 
59 FF. 
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LES KITS D'ENCEINTES ACOUSTIQUES 

MARS 86 N~93 : LES SATELLITES DYNAUDIO 

LE 17 W 75,ET LED 28 AF 

DEC 85 N° 90 : LE CAISSON DE GRAVE ACTIF DYNAUDIO 

LE 30 W 54 

SEPT 85 N° 87 : LES PL 301 KEF 

LE B 300 B, LE B 11 0 B, LE T 52 B, ET LE FILTRE ON 28 

DEC 83 N° 66 : LES VIVACES ( HAUT-PARLEURS : SEAS ) 
LE 25 FWBX, LE H 204, ET LE H 253 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE: STRATEGIE INFORMATIQUE 

TEL: 16.42.06.32.91 

LES POINTS DE VENTE PILOTES: DYNAUDIO•KEF•SEAS 

· - LA MAISON DU HAUT-PARLEUR: 138 AV PARMENTIER 75011 PARIS 

- LA MAISON DU HAUT-PARLEUR: 8 RUE OZENNE 31000 TOULOUSE 

- ALSAKIT: 10 QUAI · FINKWILLER 67000 STRASBOURG 

- LE TRANSISTUBE: 36 COURS JULIEN 13006 MARSEILLE 

- AUDIOLABO: 6 AVENUE DE VALMY 38000 GRENOBLE 

14 (seas) WNAuo10® 14 (seas) WNAuo10® 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR . 
Déjà, nos numéros 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 et 

37 / 38 sont EPUISES 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) 

numéro(s) é'puisé('s) . 

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien~ sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à l'ordre 

d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart. 

â~~ l ~ f;:f:l~~ ~i3,~;~:a 
e:,1AJ0S a1t:Jo) Jo~1>1e1a 



LA TRADITION DU FUTUR 

i 1$ 

, 
l,-c 

•--• • • • • • 

. , ,-; , ,,. 
" I l/ 

IN'X .. 
TROLEURS UNIVERSELS 
OITIER "CAOUTCHOUC'' 
TECTIONS INÉGALÉES 
·X-ô1 
Q/ V • 30 calibres • 

ire l11squ'à 1.000 v-::-: et MAN'X 04 
"-· 30 A::: et"'· 10 kO 'X-...02 40.000 0/V - 31 calibres • 

Mesure jusqu'â 1.600 V ::: et 
1 0/V • 27 calibres - ""16 A::: eh,- 20 M O -
~ lusqu'à 1.000 V:::: et Entrée unique pour les 

. :. ~ 

· · t ~inpovation technologique 
,- pour·le_s professionnels 

---·-~:· -Jfaujourd~~ui_ et de demain 
. ~·, . ·---;..:_:_ :. . 

• 

• • 1 . -~ 9 1; 1 , 

• • 
8 . • •- • ~ 

MAN'X500 
2.000 pt de mesure • 
29 calibres - Mesure jusqu'à 
1.000 V::-: et"" - 20 A::: et""• 
20 M O 

• • 

• 

\ · .. 
1 
~ 1 

' 1 
1 

' 1 

• • ' ' 
'I 

' 1 

• • 

la mesure française 
·110 A:-:: et"' - 1 M o mesures courantes. 

· 
1
" i•·x ml équipés de fusibles HPC • de ,,.mes et co,doos de sê<uritê. 

CDA. 5 RUE OU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS 
-TtL. (1) 46 27 52. 50 - TtLEX 280589 . 
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EUROCOM 
INDUSTRIE 

Fibres optiques 

Fibre synthétique, guide de lumiére, pour 
décoration, signalisation, éclairage, 
enseignes ... 
diamètre .. : 0,5mm 1mm 
100 mètres: 272,00 .F 555~00 F 
250 mètres: 562,00 F 1237,00 F 
500 mètres: 987,00 F 2076,00 F 
1000 mètres: 1515,00 F 3300,00 F 

- au delà nous consulter 

Lampe faisceau dichroïque . . . : 
12V /20W: 176,60F-50W: .. . . .. .. . . 201,40 F 
Disque changeur de coleur . . : 
Vierge ou coloré ......... .. . .. . .. 288,00 F 

Prix TTC franco de port et d'emballage. Par 
correspondance uniquement. Chéque ou man 
dat-lettre à la commande ... 
C/Remb. Accompte 30% + 30,00 F 

par jour 

~ 

DU NOUVEAU DANS 

LA VIDEO BELGÉ 
Une étude complète qui combine 
TDA 4560 avec TBA 970 et la surprise 
au bout de votre péritel 

par l'infantile 
Ce mo.ntage fascinant d'expérimentation vidéo comporte les sous­
ensembles Suivants: 
- porte de sélection des retards -retard et réalignement -tri des tops 

synchronisation ·· 
- un circuit générateur pseudoaléàtoire -un circuit de validation du 

générateur . 
- un circuitd.e-détection du blanc 310 et 622 -un circuit de transcodage 
- un circuit de recherche de clé -'un circuit son -des schémas élec-

triques 
- des schémas de circuit imprimé -la nomenclature des pièces déta­

chées - le schéma synoptique 
- les plans de réglage 

Commandez aujourd'hui votre exemplaire. de "5 f par jour" 
au prix de 398 FF 

Diffusée en France par PUBLITRONIC BP. 55 
59930 La Chapelle d'Armentières 

Nom: 

Adresse: . ...•. .•.. . ... ..... ••... .. ... . •.•.• .. .• .. .. ............ 

.,.,"t· ·· .. ··· ···· ··· ···· ···· .,•.'· .. ... ' .. ............. ...... ...... . 
Code Postal: Ville: .... . . .. • : .. .. . ... . . ......... . 

paiement par □ èhèque bancaire □ CCP Lille n°7472:29 A 
à Publitronic pour 398F + 14 F forfait port 

~ 

siége soçial: 128 boulevard 
du prince Albert 62200 
Boulogne sur mer 
Tél: 21.31.29.38 

Fibre de verre 50 microns atténuation typique 
700dB/Km tarif de base: 9,95 F/mètre 
Les 10 mètres: ........ .... . . . ... 114,60 F 
Les 50 mètres: ........ ..... . . . .. 448,50 F 
Les 100 mètres: .... ... . . . .. . . . . .. 795,50 F 

Systèmes de transmission de données, 
numérique, analogique multiplexage, liaisons 
vidéo, cables, coupleurs opto .... 
Circuits intégrés MOS, CMOS, TTL, Linéai~ 
res, vidéo, EPROM, RAM, micros .... 

Catalogue application éclairag~ + échantillon 
+ tarif: 
- 4 timbres poste -
Catalogue général circuits intégrés, optoélec­
tronique: Téléphone 21312938 

SLOWI NG 
21, rue de Fécamp 
75012 PARIS 

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE 

Tarif unitaire TTC pouvant varier - Paiement à la commande 
Exp6ditlon .., recommandé • Urgent : 20 F 

Tél. ; 48.59. 71.96 
ouvert du ""'n!i au vend . ....il de 10 h à 12 h otdo 14 h à 17 h30 

Remises par quantité - NOUS CONSUL TER ,,, C - MOS 

0 - ua· 1./3 _, 1117P 4IX)O - 2,30 
• - P 153 - 4,80 4001 _ 2,30 

· ·2,20 154 - MO 4002 - 2,30 
3 ....... 2,20 155 - ll,20, 4007 - 2,30 
4 ....... 2,20 156 _ ll,20 4011 _ 2,30 

5 ·-·- 2,20 157 _ ll,20 4012 _ 2,30 
L ... _ 2,20 156 _ 4,10 4013 .• ........ 2,30 

9 ···-·· 2,20 160 - 1,70 4014 - 5,20 
10 ....... 2,20 161 - 1,10 4015 ·····-- ·· 5,20 
11 ....... 2,20 163 _ 1,10 4016 -- 3,20 

13 ·-··- 2,20 164 -- 1,10 4017 - 5,20 
14 ···-- 4,40 165 _ 7,10 4018 _ 5,20 
20 ....... 2,20 166 _ 7,70 4019 •......... 5,20 

21 ....... 2,20 169 _ 7,70 4020 ···-··•··· 5,20 
22 ....... 2,20 173 _ 1,90 4021 ·····-···· 5,20 

26 ·-···· 2,20 174 _ l,40 4022 ·-······· l,20 
26 ....... 2,20 175 - l,40 4023 ·- ······.. 2,30 
:JO ···-- 2,20 193 _ 7,IO 4024 --- 4,70 
32 ·····- 2,20 191 _ t;IO 4025 --· 2,30 

33 ·--·· 4,40 194 - 7,20 -4026 ·······-·· 4,80 
37 ...... 2,20 195 _ '"° 4027 ~ 4,00 
38 ....... 2,20 197 _ 11,30 4028 _ 4,80 
40 •-··- 2,20 240 _ .;éo 4029 _ ll,30 
42 ....... 4,80 241 -- 8,50 4030 _ 3,90 
47 ·····- l,90 243 _ ll,20 4031 ......... 11,IIO 
48 -·-- l,90 21-t _ 1,110 '4033 ·-··-- 11,10 
49 ·-···· 1,70 245 ··- 10,10 4034 ......... 11,40 
54 ....... 3,20 247 ···-- 7,IO 4035 _ 1, 10 
55 ....... 2,20 253 ....... l,20 4036 ·-·-·· 22, 10 

4073 . __ 2,30 

4076 ·-- 2,30 
40n _ .• " 2,30 
4018 -- 2,30 (Q!) __ 2,30 
'1093 __ 4,00 

<IO'lll -- e.eo 
<IIQ! -·-- l,IO ,110 __ 5,20 
~,1 __ ll,30 

4512-- ll,20 
4514 ._ 11,20 
~16 .-- • • 
4518 -- l,20 
4520 _. 1,20 
,523 __ 8,20 
4532 __ .;.o 

==== 4655 _ ,_ 1,40 
, sai _ .. _ t,40 

~ -- "'40 4555 ___ 1,oo 

===~ 40106 - ,,10 
40109 ·--- 1,70 
40161 - ll,30 
40174 - l,00 

73 ....... 3,70 257 ···-- ll,20 4040 ··- ··-· ll,30 - ---
74 -·· 3,10 258 _ l,20 4041 --·-- 1,00 
75 --·-- 4,80 260 ·····- 4,10 4042 ·········- 4,10 
!15 •., .... 1, 10 266 _ 4,10 4043 ·-········ ll,20 
li6 -···- 4,00 273 ....... 1,110 · 4044 _ l!,20 
90 ····•·· ll,20 2711 •....• l,20 4045 --t.. 11,BO 
92 --·· ll,20 293 .:._, l,40 4046 _ ll,30 

93 ···-- ll,20 324 -···- 1,00 4047 - 11,111 
95 ....... 1,00 353 ·-···· l,80 4048 ......... _ 4,00 
!16 ·····- l,IIO 363 ..... _ 4,80 4049 ·--······ 3,40 

107 -····· 2,80 365 ·-···· 4,80 4050 -- 3,40 
109 ···- ll,IO 3til ···- 4,80 4051 _ 11,110 
112 ·····- ll,IO 368 _ 4,80 4052 _ 11,110 
113 _ ..... 2,80 373 ·····- 1,70 4063 -- 11,110 
123 ....... ll,IIO 374 ....... ll,30 4054 ·-··--·· l,80 

NIN 
~ -- MO 
7eœ -- MO 
n12 __ 5-10 
7315-. 5-IO 
ffl< __ ll,IO 
190S __ , ,t0 

1912 -- 1,IO 
1915 -- 8,IO 

lM317T - l,40 
L2\l0 ,_ J~ 

MICROS 

EF 6802 -· .. ··-·-"- 33,00 EF 6609 ___ .. ., 14,00 
EF 6821 _ , ___ . 11,00 

EF68A21 - - · ·· 24,00 
EF68B21 --- 11,00 
EF6850 ····---·-- 11,00 
EF71110P -·- 2.40,00 
EF 9345 · - ····- 120,00 
EF 9365 ·-····· 280,oo 
EF 9367 -·--·-·--···· 11.C. 
UP0/65 - ·-- ·112,00 
ZJlO CPU ., .. .:_ __ 21,00 

,ZIIDACPU ····- ··- 31,00 
11065A --- ··-• 12,00 
8086 --- 72,00 
8086 ---·- 112,00 
B202 A - -- · · 28,00 
8255 A ------•- 44,00 -2716 ··- ···~- 32,00 
4516-15 ---·· ····· 18,00 ra 
4116-20 -- 12,00 
4116-25 ·--·-- 12,00 
MM6116 • •.• - at,Otl 

1MS1122 - ······· - 11,00 
1MS3874 _,. ......... 32,00 
1MS5100 --·' 81,00 

OIVERS 

Ciramlque de 10 à 
660 PF -·······-·-- D,30 
LCC 63 V pa., 5.08 
de 1 nF à 680 nF ······- O,IO 
de100rfà680nF ·-··· 1,40 
1 N4148 -·-····· o,10 
1 N4007 ···--·· 0,00 
Pon11 A 50 V -- 2,IO 
lliac32V .......... - 1,80 

TIC 226 D ·~-·-- ·- ll,IO 
TIC 106 D - · ·- ...... 1,IO 
BTA011400 _._: ......... J,20 

QUARTZ 124 
······· "'° 373 

- t,40 4{)61) ·-·- 5,IIO • -iiiimm■i i 
125 ·-- 4,IO :m _ l,40 4006 ·--- ·· a,4( +-no+• 
126 ....... 4,IO 74 C 4006 ·- --···· 2,30 - 3,2768 l<Hz -·- 10,00 

132 ······· 4,80 04 ...... l,40 4089 - 2,30 LED 00 oo 05 2,0000 MHz --·-·- 14,00 
137 ...... t,40 741 4070 ·····--·· 2,30 V~JI. _ o,10 3,2768 MHz __ 14,00 

138 ....... 4,80 04 ·--- 3,40 4071 - 2,30 11!11 -·- 4,10 4,0000MHz -··- ---- 10,00 
139 ···-- 4,80 257 -··- 7,20 4072 _ 2,30 BPW 3j _ l,00 8,0000MHz ·--• 14,00 

i!ld#Ndfi 
n , 
71 -- 4,20 72 __ 4,IO 

T◄ -- 7,GO 
" -- 4,20 112 __ 4,eo 
114 __ e,20 

431 - ll,40 ... 
311 - 3,80 
318 -- 18,00 
32◄- 4,80 
339 _ 4,80 

38l - 28.00 
710 - 2,IO 
m _ a,ao 
141 _ 3,20 
748 -'--- 4,40 
1,sa _ a,oo 
TDA 
1011 ·- 12,IO 
2593 _ 111,00 
2576 _ 31,00 
,li6i) _ 31,oo 
7000 _ 1:2,oo 
IE 
353 _ 1,10 
356 -•i- 7,to 
3S7 - 7,90 

• ~ - 27,00 
556 - il,70 
565 -- 11,IO 
6!,34 _. to,oo 
CA 
3161 - 14,40 
3182 --· M,00 
ac 
1496 - 4,40 
1468 - 1,IO 
1489 _ 11,IO 

&11144·1·hfi 
Lyres 
8br _ tJ,IO 
14br _ 1,00 
16 br - 1,10 
18br -- 1,30 
20br - 1,40 
24br - 1,N 
28br _ 2,20 
40br _ 3,40 
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SYPER 
l L c:..9 J J 

80, rue de Wattignies 
75012 PARIS 
Tél. : 43.47.58.78 
Télex : SYPER 218488 F 

MULTIMETRES 
DM 

25 ijW'itbtS~?tlf~~fE~J5:?ltift,~:JŒeW1 
D1173 

D1177 

3020 

3IIO 

GAMMES, TEST DE CONTINUITE SONORE 
DEA COMMUTATION AUTO-

L~is'l1'. ~1~n~~~~1fs~5~ 
C rtf. 
COMMUTATION AUTOMATIQUE DES GAMMES, 

i~~g,1~:~'6~1g~~~;.ff.t'f'Jb-Wrlf·A EN AC 

2000 PTS 7 FONCTIONS 0,1 %, TEST DIODE, 
TEST DE CONTINUITE, CALIBRE 10 A AC el CC 

MULTIMF.lflE.OJ n~EILE2000 PTSO 1 )ri f,8:JC­nB~t 1Rf1EM1; %.SA fESTDIODE, ÎF.S r. 11-

380 ~g~~~EJ~§ ~~l{~~,t~'b°l!~06u%1/~No'È 
CAPACIMETRE 
CM 20 8 GAMMES OE 200 PF A 2000 UF 0,5 %, AFFI-

CHAGE DIGITAL, RESOLUTION 1 PF 

OSCILLOSCOPES 
8080 2 ::<~ f,UU im,uoLE tftl\Cl:~UlJLE BASE DE 

r~p~?1:5~ ~l~~N'-étrJts J-6 ,s MV/DIVJ; 

0100 

DIVERS 
UC10 

FG2 

OSCILLOSCOPE 2 X 100 MHZ 

FREQUENCEMETRE NUMERIQUE DE 5 HZ A 
100 HZ COMPTEUR D'IMPULSIONS 
GENERATEUR DE FONCTION SINUS, CARRES, 
TRIANGLE, PULSES DE 0,2 HZ A 2 MHZ EN 
7 GAMMES, 0,5 'lb DE PRECISION, RAPPORT 
CYCLIQUE VARIABLE, INVERSION DU SIGNAL 
SONDE THÎ50 KV CC 

OSCILLOSCOPES 

JVC 

SERVICE APRES-VENTE 
PIECES DETACHEES D'ORIGINE 

PIONEER 
" .. SILVE■ . 

--- TDSHIBA ­
DEPARTEMENT METROLOGIE 

San.nu 
SONV~--

Pa. ■■unie 
SHARP 
Technics 

972,85 

528,97 

""8,30 

1558,a,p 

2217,54 

2774,03 3200 

897,97 1086 

11984,10 14225 
14994,95 18970 

2588,53 3070 

1&87,80 

elCGi:ïïiiB LEADER 
:(1_1 --

Gill) i ~-V·- -

1:1 . 
:..; li . C.M0014 

~ " DM 6016 .:1 =·" wtnC p,~~ = 
- Mulhmtilre capacim~lre, 1,o,,i :11 Dfl"ffl.lt itit r • • llÎi Il l!ansislormêlre. 3 loncl10ns IN"ll,,111:ll ÙM, !:/'Ill fUVtllilil 

, ~ en un seul appareil <1100 A /\ '""'1-,:-., 

i ~:fc. J:i:gg TlJ: =:~ 

·,~ •. ~--- -· 

; :. ' 

OX7108 

SONDE COMBINEE OSCILLOSCOPE X 1 X 10 
CABLE BNC - BNC 
ADAPTATEUR FICHE BNC MALE/2 BANANES 
FE 
KI 
KI 
KIi 
C ll'rTO't"6EVIDEOAVECLIQUIDE 
SOUDURE 60 % I0,50 - BOBINE DE 500 G 
POMPE A DESSOUDER 
CASQUE BALADEUR EXCEtLENTE SONORITE 
AVEC ADAPTATEUR JACK 6,35 

FM ANTENNE FM ELECTAO 
'IV + ANTENNE UHF VHV El IQUE 
UNIVER9AL ANTENNE UHF VHF ELE IOUE 
SATELUT ANTENNE UHF VHF ELE IOUE 
G 90 BOMBE REFRIGERANTE 
JELTONET + BOMBE NETTOYANTE L TE 

JELTGM • 
BOMBE NETTOYANTE TOUS CONTACTS 

~ô\:t2N~ NETTOYANT A SEC JELT G M 

INDUCTANCES 
0,22 UH 

166 NNF 10264 AG 
KENS K 4028 OZ 
KXNS K-4172 EK 1,6UH 

2,2UH 
tOUH 

KENSK4~:J" OZ 

.u.eo ne..1e, 
14t,76 

1M:!: 
101,18 

67,45 

75,04 
241i1,S3 
277,40 
328,83 
370,16' 

5~,H 

51,43 

58,17 
58,17 

30,00 

:H:88 
14t,OO ,, •. oo 
120,00 

80,00 

_89,00 

li::: 
390,00 
4.)9,00 

04.00 

81,00 

69,00 
69,00 

115UH 
22UH 
47 UH 
tOOUH 

Fll.~9C!.flAMIQUES MBB 

~f t'.5~1& E:5 
220UH 
◄70UH 

TMNl,o FI 
~!-S ◄ 1 00 illi 

f2!l:3H r,ië:m:: 
~~A Jl~JmJ 

,._h 
'i:" 1 " 1 .16 ,., .. 
, .. u 
I0,10 

~J~ 
11.n 
,0,1~ 

fiJg 

,-H,U.H-~JCfllM INATEUR IIC 10 

~l2P~i:::g ::: 
I iië10l!ll,t,IMll11tlO IIO,<» 

' ~TZ 
.. · f~~~ 

1=~~i },;111,7 . .. ~ 
i:tt,il 
'· ":li' 4,1 Ml. ... ., .... ,. 

~~f 

..... 
7!1,'8 .. ... ,., .. 
li! ,. ... 
a:= 

LB0518 100 MHZ 4 CANAUX 8 TRACES 
LBO 524 L 2 X 40 MHZ DOUBLE TRACE ~:= 23'7!!10 

12927 
10.U2 .... a,24.n ,o..., 2097,00 

::a,tto,00 

~li;! 
m'kg 
@1

.3[:u,oc ·:™~ l!'..!!,or 
"'"" 21,H 21.,u. 
:1:1,lti!li 
11.A5 
21 ,155 

~,., 
~~l 

1-4,00 
1,,.00 ..... ..... . ._ .. ..... LBO 523 2 X 40 MHZ DOUBLE TRACE 

LBO 522 2 X 20 MHZ DOUBLE TRACE 

E',\N1~T~~~R DE'FONC'l10'48PJ)O.? 14ZA2 MHZ 
1..AG 126 GENER BF DE 5 IIZ A.~00 JOtl ., 
LAO 120 A GENER B F. DISTORSION 0,05 'lb 

80 

" " .. .. .. 
80 
91 
92 
93 .. .. .. 
100 
10, 
109 
112 
113 
121 
122 
123 
124 
125 
128 
128 
132 
13'1 
13'1 
139 
141 
140 

"' 148 
1'0 
151 
163 
154 
160 
166 
16' 
168 
160 

"' 162 
163 
164 
16' 
166 

"' no 

1,10 
12,10 
7,30 

13.00 
7,IO 

41,20 
11.00 

'·'° , ... .... 
7,90 
7,00 
7,00 

16,60 
4,70 
1,1:0 
7,20 
4,20 

10,IO 
10,IO 
12,IO 
... 00 

7,00 .... 
e,10 
7,IO 
7,00 

12,90 
10,00 
11,00 
14,00 
11,20 
18,50 
22,00 .... 

8.00 
22,00 .... 
1,,0 

11,00 
11,IO 
7.,o 
9,70 
7 ... 
8,IO 
8.00 

13,IO 
16,20 
27,00 
14,40 

"' "' 174, 

"' 1'8 
180 
161 
162 
180 
191 
192 
193 
194 
196 
188 
198 
199 
221 
240 
241 
242 
243 
24" 
245 
m 
~i 
m 

"' "' 260 
281 
2ee 
289 

"' 280 
283 
280 
28, 
296 
299 
322 
323 
324 
36' 
366 
38, 
368 

"' "' 

71,00 
10,IO 

0,00 
1,00 

11.30 
1,30 

1111,30 
12,00 .... 
11,00 
10,l50 

-10,00 
14,IO 

8.&0 
8,20 

11,IO 
14,90 
19,IO 
18.00 
17,50 
12,50 
12.00 
28,00 
22,00 
13,00 
7,20 

11.10 
13,50 

8.IO 
16,50 .... 
11,lflO 

8,00 
11,00 
16,90 
19,20 
14,90 
11,IO 

lfl,10 
12,50 
29,20 
73,,0 
32,2& 
19,&0 
14.00 
11,00 
11,00 
11,00 
12,60 
24,00 

m 

m = ,., -,.. = "" ... 

aru,oo 
'800,00 

0.00 ..... 1a: 
U:.IIO ,,.oo 
14, 00 
, .. ,2'0 
.t•,oc ..... 
>UO 
,1 .to ., ... .. ... 

8400 
0800 
3291!1 

41 ., 
43 
44 
48 ., 
48 .. .. 
" " 63 .. 
" 60 .. .. 

IIC Il ■ 
MCUD 
IIC:S21 
MC.:120 
IIIC3"1. 

.... 
1,00 
1,00 

~~:~ 
7,IO 
7,00 , ... 
1.00 

10,IO 
8,IO 

, .. oo 
l,&O 

10,00 
10,00 

1,00 
4,00 , ... 69 

,0 
n ·~ ::: 
12 ,, 
" " ,, 
" " " .. 
" .. ., .. .. .. ., .. ,. 
"601 
4603 .... 
4510 
4511 
4612 
45,13 
4614 
4516 
4516 
4520 
4628 

4,00 .... 
4,20 
1,00 
3,00 
4,30 
1,00 

'·'° , ... 
4,,0 

14,&0 
1,00 

13,60 

1:::g, 
7,H 

11.00· . 
19,l50 
13,00 .... 
24,90 
13,20 
0,00 

10,IO 
19,2& 
20,90 
20,IO 
7,,0 .... .... 

4636 
4638 
4639 
4663· 
466' 
4666 .... 
46'6 .... 
4685 
-40103 
40106 
40174 

"" l'IO 
CIC 
S10 

211.00 
11,90 
14,50 

~:~, 
11.00 
20.00 ..... 
1.eo 

10.00 
.19.00 
1111.00 
12,00 

72,00 
61,00 
u.oo 

1l0,00 

MM 
. , ... 1• 1 ■ .■■ 
2716 69,00 
2732 93,00 
2784 150,00 
11116 80,00 
27128 70,00 
41258 70,00 
8502 110.00 
11622 90.00 
8632 110,00 
8661 106,00 

CIIICUITII 
UNEAIRE8 

7806 1,00 
7808 8,00 
7812 1,00 

1816 1,00 
7824 1.00 
1905 1,00 
'1912 1,00 
7916 6,00 
LM301 1,00 
301 lfl,00 
308 8,oo 
309K 23,00 
310 36,00 
311 1.00 
317T 11,00 
316 2&,00 
324 8,00 
337T 1&,00 
339 8,00 
348 1&,00 
348 20,00 
3511 1,00 
360 I0,00 
380 20,00 
386 11,00 
387 13,00 
665 4,IO 
658 12,00 
665 15.00 
709 1,00 
723 1.00 
741 3,Po 
1468 10,00 
1498 20,00 
3900 10,00 
3914 31,00 
3916 39,00 
13700 11,00 

TAA 
660 3,00 
611B12 19,00 
621A12 215.00 
•• 20,00 
7B1A 12.00 

-7115 16.00 
"" 21.00 
881A 10.00 

~ -1205 12.00 
221 11.00 

231 15.00 
<DO WXI 
.., 211.00 
"" ,.,,. 
630 ..... 

~ = "" ..... '20 ., ... "° '1.00 BOO 16.00 
BIOS ·, 15.00 
"" 12.DO ... .. .. 
.., -.., 20.00 
.., 31.00 
960 32.00 
97D ..... 

1CA 
10> ..... 
,œ ..... 

= = 4'0 ..... 
440 v.oo 
511 ze.oo 
630 33.00 .., ..... 
= = ... 44.00 ........ 
,,. 31.00 
740 39.00 
,.. 32.DO ,.. , .... 
839 15.00 
9[JJ 12.00 
910 12.00 
940 11.00 - ..... .... 40.00 

TOA 
.., U.00 
10ll WIO 
1{Xl3 28.00 
10J4 29.00 

1006 
1006 
1010 
1011 

""" 1024 
1004 

""' 1006 

'""' 10,0 

""' 11>12 
1046 
104e 
lœ4 
1œ, , ... 
"'" 1200 

""' 1410 
1412 
1416 
1610 
2002 
2003 
2004 
2006 
2020 

""' 2642 

""' .... 
,:m ..., 

~~:gg 
4671,00 s,eo.oo 
tlfO!i,00 

~ 
"'""' lm ... ..... 
~ ..... = ..... , .... .... 
"-"" 

i ,,... 
\1.DO 

~ 
!al 
DJIO -. ... == . ... = 

~~)~ tlllem: !:li 
1a,n 
18,75 

;j~'-':~l 
14 ,.:J H, ■ M.14( 

1=~~(l 
fi·Î!~~ 

;,:J 
ii: 

CO Ali 
~ ,.,.,_.. eft tilDillL Lilla• prbtlDr lhpl(I 

U ... RIE -eCA 
- TEXAS 

.. A'5u.01r'ffl 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 

1) Paiement à la commande lorfail port et emballage : 35 F. 
AMIS DE PROVINCE: AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT, 
PORT GRAT\JIT. 
2) Contre remboursement : acompte 20'),(, à la commande. 
3) ALGERIE : Vente hori;. taxes maxi par rolis : 1300 F. (port 
inclusl. 

DETAXE A L'EXPORTATION 
• Nous honorons la commandes das Ecola. des 
Adminiotrations et des Centra de Formation Profauionnelle. 
• Ce■ prix ac,nt donntl1 6 titre indicatif et peuvent varier sen■ 
pr6avis. 
HORAIRES: Du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 et 14 h à 
18 h 30. Le vendredi fermeture à 17 h 30. Métro Michel Bizot. 
TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE 
DISPOSITION. 



elektor 
mars 1986 

38, bd du Montparnasse 
75015 Paris 
Tél.: 45.49.20.89 
Télex : 205813 F SIPAR 

Métro : Duroc ou Montparnasse 
Bus : 28·82-89·92 (Maine-Vaugirard) 
Ouvert du lundi au samedi 
de 10 h à 14 h et 15 h à 19 h 

\l,1• 
-~li: 1er ANNIVERSAIRE 

REMISE 
EXCEPTIONNELLE 

10% 
JUSQU'AU 30 AVRIL 1986 

SUR 
OUTILLAGE SAFICO 
TOUTE LA GAMME DES COFFRETS 
ESM • RE'IU • TEKO 
LES KITS TSM • ASSO • IMD 
LES AMPLIS HYBRIDES 1LP 
TOUT POUR LES CIRCUITS IMPRIMES 
TOUS LES PRODUITS MUICRAFT 
NE PERDEZ PAS UNE MINUTE 

1 
IPPARELS 
IIEIEilllE 

B E CKMAN 

MULTIMETAfS 
«10 •••••• • 2600 F 
13020 B . . .... 1B50 F 
TECH ~,0 •• 1420 F 
11008 .. . ...... 700 F 
CM 20 . , ..... 960.F 
DM 10 ..... , .,435 F 
DM 15 . . ... 560 F 
DM 20 ........ 660 F 
DM 25 ......... 750 F 
DM 40 , ,. .... 685 F 
DM 45 •• • , 850 F 
DM73 ...... . 590F 
DM 77 . . ••• ,640 F 

GENERATEUR DE 
SIGNAUX 
FG 2 ••• . • , 1870 F 

FREQUENCEMETRE 
UC 10 .• •••••. 2920 F 

OSCILLOSCOPES 
9060 ••••• •• • 13995 F 
9100 ,, .•••• , .18890 F 

P E RIFE LEC 
DIGITEST 82 , .1890 F 
ICE 660A , • , •• 460 F 
ICE 680G . .. ... 3B9 F 
ICE 80 • . . 295 F 

FREQUENCEMETRE 
FD 600 2360 F 

MONAC OR 
MULTIMETRES 
MT 250 ••• , •• 219 F 
MT 850 , ,,,420 F 
MT 870 ,. , .400 F 
MT 2200 •.• 420 F 
PT 101 99 F 

61i~oo·::.::.~:: = 
CAPACIMETRE 
CM 20 .... ,. 750F 

PANTEC 

MULTIMETRES 
BANANA 
MAJOR 20 K . 390 F 
MAjQA 50 K • •• ,570 F 
PAN 3003 , . .850 F 
EXPLORER • 650 F 

FLUKE 
7J , 920F 
75 ••• ,, ,,.117OF 

77 · •••u•••••·1495 F 

SADELTA 
MIRE COULEUR 
MC 11 L • , ••• 3140 F 

ALaENTATIONS 
STMIJSEES 

FIXES 
AS 1218 
12 V 18 A • •• •• ,13•0 F 
AS 1212 
12 V. 12 A ., •• ,1120 F 
AS 128 

1~ ~! A , . ••• 669f 

14 V. 4 A ..... .,270 F 
AS 122 
12 V. 2 A ••• ,2•2 F 

VARIABLES 
LPS 301! 
0/30 V. 8 A .,5576 F 

LPS 303 
0/30 V. 0/3 A •• , 1750 F 
LPS 254 
0125 V. OJ4 A • 1790 F 
LPS 15-4 
0/15 V.0I4 A ,,,1155 F 
LPS 1425 
5114 V. 2,5 A . . .479 F 

ELC 
Al 745 AX .. . .520 F 
AL 781 .. . , .... 1499 F 
Al 784 290 F 
AL 785 . ,399 F 
Al 792 .. ...... 799 F 
AL 812 . •• , •• 610 F 
AL813 .•••••• 699 F 
AL 821 .. ..... .. IS95 F 
AL 823 • , .• 2900 F 
ALB41 , 19QF 

HAMEG 

OSCILLOSCOPES 
HM 203/5 • • ••• 3850 F 
Rémanent •• •. •030 F 
HM 204/2 • • , , 5270 F 
Aémanen1 • ... 5650 F 
HM 605 ...... ,70B0 F 
Rémanent •• , • 7450 F 
liY1és .wec 2 sondes corn• 
mulabtes X1IX10 

FERS A 
SOUDER 

JBC 

STATION A SOUDER 
el à dessoude, 
lhermorégulée 
AEPAIA, .. . . . .. 399 F 
STATION DESOLD 
a dessouder 
thermorégulée 3295 F 
STATION A SOUDER 
lhermo1êguléeà 
allichage digilal 1262 F 
Sans allichage e•o F 

HD MicroSystèmes 

FER A SOUDER 
30 à 40 W panne, 
longue durée •• ,95 F 
15 W panne longue 
durée .. . ....... ,110 F 
Suppor1 de Ier à souder 
universe l ., ••• ,75 F 

Sll'PORTSCI 
Tll.l'IDOIIES 

8 br , .. , • ., 2 ,50 F 
14 br. , ••••• •••• OOF 
16 br . ••• : •••. •• 5 100 F 
18br . ., ...... &,&OF 
20 br. .. . .7,00 F 
22 br. . ........ 7,50 F 
24 b,. .... • e,oo F 
28 br. , .. . .B,5O F 
40 br. • •.•••.• 9,00 F 

COINCTEUAS 

CANON A SOUDER 
DB 9 broches 
malt • ••••••• 10100 F 
fffflc.llct~,... .n,oo F 
capo! . . ... 12,00 F 
DB 15 BROCHES 
111.lkt ...... ,13,50 F 
Jeni,eUo .••.• •. 19,80 F 
cal>OI ....... 13,00 F 
OB 25 broches 
ln~i= . , , '7 100 F 

=:r·::::::: :: = 
DB 37 broches 
rn!lo ... .... ,27,50F 
ltf!l<IIO .. .33,50 F 
C:ilPQl •••• ••• ~28,00 F 

CENTRONICS A SOUDER 
36 br. mâle ••• 52,00 F 

BERG A SERTIR 
2 x 5 mâle ,,19,00 F 
2 x 5 femelle 
â sertir ., , 17,00 F 
2 x 10 mâle 29,00 F 
2 x 10 lemeUe 
a sertir • , .•• 2s,oo F 
2 x 13 mâle 37,00 F 
2 x 13 lemelle 
a se,l ir •••• 29100 F 
2 x 17 màle .•9,00 F 
2 x 17 lemelle 
à se rlIr .. .,39,00 F 
2 x 20 mâle 59,00 F 
2 x 20 femelle 
à serlir ....... •1,00 F 
2 x 25mA.kt .7s.oo F 
2 x 25 femelle 
serlir ., ... . . . 51 ,00 F 

Ouor1zllH2 
3.2768 , 
CD 4013 
CO 4016 
CO <020 

>&.OOP 
~,OOF 
e.OO P 

◄n.oo P' 
.. 8,00P 
12.00 I" 
B,OQI" 

. ■,OOP' 
U,001" 

CO 4029 . 
CO 4036 . 
CO 4049 . 
CD <053 . 
coma 
C0458< 
CD ~011~ 
MC 1496. 
TBA 970 . 
TIJA103< 
ÏDA 2593 
TDA 4560 
LF 356 

.. 12,001" 

LF 357 
TL 071 
LM 317 

aÎ:. 
ICL 7107 

n,OOP 
, 21,00 P' 
40,00F 
29,00F 
.21,00P' 
311,00 F 
M,001" 
l&,001" 

.17,00 I" 
M.OOF 
70,00F 

150,001" 
M0,001" 

eo,,.,1.,.~11• ,q 1~ ... 
verticaux 
Taules valeuffi 115,00 F 
Condensaleurs lanlaJe 

POUR 
IEIOIIIE 
RAM 
2114 .... ,, 35,00 F 
4116 . ... • •. 19,00 F 
4164 . • ,. , • • • .13,00 F 
41256 , ...... 125,00 F 
6116 . ........ 70,00 F 

EPROMS 
2716 ...... ... 35 100 F 
2732 ....... ISS,OOF 
21&1 ......... ao,00 F 
27128 .. ..M0,00 F 
27256 ... ,.2:II0,00 F 

TAANSFOIIIATllll 

3VA ....... ,39,S0 F 
5VA ••••••• •• 1,00 F 
12 VA . .. ... .. 53,00 F 
25 VA ....... 75.00 F 
40 VA . , • , 101,00 F 
60VA,... .110,00 F 
100 VA .. .. • . 1.5100 F 
Dispon1ble au magas iri 
Ioule la gamme des outilla­
ges SAFICO. 

T,anslo,maleurs 
220 V. 12 V, 10 VA 
Aél 40610,,.,.110,00 F 
220 V, 16 V, 24 VA 
Varialeur élech ique de 
vi lesse 
Réf. 50600 .. 270,00 F 
220 V, 16 V, 48 VA 
Rél. 50550 .. 200,00 F 
Perçeuses 
Réf. 50100, 8J W 
P1ix . .. .... 250,00 F 
Réf. 60000, 80 W 
Prix .. . .... 210,00 F 
Rél 30000, 50 W 
Prix ,,, •• •• 190,00 F 
Rél.40000, 50W 
Pri~ •.• , • 150,00 F 
Aét 20000 , 110.00 F 
Adaplalew scie sauleuse 
Ré! 50800 ... 160,00 F 
Adaptateur pour perçeuse 
Aél 50900 • 120100 F 

AN 214 .... . 88.00 F 
BA 536 , • • ..70 .,00 F 
BA 1310 •••• • 79,00 F 
HA 1151 ...... 52,00 F 
HA 1366 W., . • 51,00 F 
HA 1368 A ... 79,00 F 
HA 1370,1397 •• 51,00 F 
MB 3712 • •• •• 51,00 F 
MB 3730 •• . •• 99,00 F 
MB 0719 .. .. 120,00 F 
M5 1515 . .... 69·,00 F 
M51s17 . ••••. ea.oo F 
LA 4400 , , .154,00 F 
LA 4440 ..... B!l,00 F 
LA 4460 ••••• 82,00 F 
LA '461 . .... • 82.00 P 
LC 7130 ••• •• 72,00 F 
TA 7089 .... 65100 F 
TA 7205 _ •• 121,00 P' 
TA 7222 , ••• • 125,00 F 
TA 7227 •••• , 102,00 F 
STK 016 ••••• 1•2100 fi 
STK ~'1 .. 185,00 I" 
STK 459 , 205,00 P' 
STK 439, .,220,00 P 
UPC 575 .,35,00 F 
UPC 1181 • 71,00 JI 
UPC 1182 .. ~•9,00 F 
UPC 11 85 • 79,00 I' 
UPC 1231) 67 ,00 P' 
UPD 2816 ... 110100 F 
PLL 02 • • , ,107,00 P: 
Transistor japonais 
2SA, 2SB, 2SC. 2S0 
Nous consul1er 

42.42.55.09 

MC6802 .... 59,00F 
MC 6B09 • 70,00 F 
MC 6810 .... 20,00 F 
MC 6821 ...... 15,0Q F 
MC 6640 •••• • !52,00 F 
MC 6844 , , .. 102,00 F 
MC 61145 .... 79,00 F 
MC 6850 .... 32,00 F 
MC 14411 P 169,00 F 

BATIUIES 
RECHARCIEABI.Es 

12 V, 6 A ••• 27O,0Q F 
12 V, 3 A . , ,225,00 F 
12 V, 2 A .. ,. 195,00 F 
6 V, 10 A , .•• 210,00 F 
6 V. 3 A •• • • 135,00 F 
6 V, 1,2 A • • 110,00 F 
6 V, 1 A ..... 100,00 F 

R6 l'unilé ., .19,00 F 
A6 par 4 .... 16.00 IF 
R14 l'unilé • 39.00 F 
A14 par 4 •• ae,oo F 
P10 1.25 V. 4A 
l'uni lé ....... 75,00 F 
Pro 1,25 V, 4 A 
par 4 .... .. 67,00 F 
Pile à pressioneo,oo F 
9 V carré rechargeable 

2x6V : 2 x 9V; 
2 x 12 V, 2 x 15 V ; 
2 X 18 V, 2 X 22 V; 
2x25 V. 2x30 V; 
Tensions spéciales, nous 
consulter 
15 VA , ••• . 148,00 F 
31) VA ..... . . 161,00 F 
50 VA , ••• , .172,00 F 
8D VA .... .. . 1B9,00 F 
120 VA ,205,00 F 
S60 VA , • ,2•0100 F 
22:5 VA • , .270,00 F' 
30) VA • •• , , . 316,00 F' 
l,OO VA .... ,424,00 F 
$25 V-" ... 4B6,00 F 

67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 18 h 

Vente sur place et par correspondance ( 

Le s écisliste du compatible A PPLE 

m1.11 
oo ... ...1,aF 
01 •• , UIF 
112. . .t,llf 
os.. . ..... , 
oi •• a.eu 
Q5 •••• • , .. , 

wœ .... .,. F 
NOi ••• 11MF 

: :::.:: :}:: 
NIO .... ~IIF 

11, .. : ::::: 
16, .. .t,IH 

J111 .. ... " 
17 ... 7,.f 

lt ··· .. 1:U 
t, , ....... t,IIF 
30. ... J,■ f 
,». .. , .110 
# , , ..... C,ltf 
i() .. • t., 
~ .. ' -- •~f 
t1 ....... 11.■ f 
51. ... :. i.11, 
7'. ... ... , 
1$ ... ... f " .... .... , 
M .... - U U 
90 ... , 
93 , ... . ,. f 

(07 .. . , .. , 
IO'I ., •• • 1,IU 
11 111 , ... , 
t23 ..... , ... , 
ns • 1.n, 
132 ·• , .• , 
Ill ....... i,■ f 
QI , .. - 1.l!lf 
1:19 •• , J,llf 
~ !U ...... ~C .■ f 

m. :: :-1: 
l63 .... l.llf 

1 ...... t,■ I 
ISJ 11.f 

1.... . ... , ,se . ,11,11, 
1111 •••• , , ... , 
158 11,■ F 
1110 , ... .... , 

m . :::: 
I~·:: -~; 
17◄ .. ..., 

!75 , . 1.-F 
90 . .... tl,11 f 
!lî •. .. ll,11 F 

Ill) . . • l,llf 
1$4. ' .. ,11Mf 
185 ••.•• , •• , 
i21 ~ , ~11,. f 
1'11.. .. Il,■ f 

1ll: .. :···:!t:~ 
2'4 .. IIM 
%.◄S , ....... 1'~f 
251 •• l ,ilf 
"J$1 .. . J.■ f m ... ,,., 
~ ... PMF 

: :··- ~i 
V3 .. " ·"' m::--· ... ,1::~ 
te:l.. ,._., 

::-- -- . a::: 
323. • .• , 
36S •.• , 1.IU 
'87 ' ... , 
3QI ' ... , 

m· ·:·.: 1:::: 
m ... .1:::i m .. ·:· ·-t::: 
3$) ...... , 

: .. J;: ~ 
501 U.llf 
8!1J .. IIM F 

TTL S 74 S 

00 , • 1Mf 

: .. :·· ~;n 
08, .... 1,1111 F 

JL· 1;:: ~ 
/◄ , .... .--
........ • 14M F 

:r~·::.: :::::~ 
175 ........ 11,11 f 
185,. , ••• .u,■ r m. _ ,A,■ f 
2&1 ...... z., •• , 
2lfO . ~ •• , 
tri • . U.■ f 

, . :,,;-;J:: f 
No us consulter 

CMOS 

4000 . Z .■ F 
4001 .. . .. 3,11 f 
4009 . . .. . 1,71 F 
4011.. . .. 3,11 f 
4012 ... . . . 1.51 F 
4013 . .. ... 4,■ f 
4017 . . . , 7,11 f 
4020. . . . 12,71 F 
41122 . . . , UIF 
402◄ . . ... 1 .■ f 
4027 . .. .. . 7,llf 
4020.. , l,lllf 
◄029 . 1 ,■ F 
4084 .. 1,71 F 
4040 . . . 1,71 F 
4042 .. 7,7D f , 
4~6 .... . . . 11.111, • -· .... , .. , 
4049 . .. ... , 1,■ F 
4050 . . .. 1,71 F 
4M1 ... .. 11,71F 
4053 . . ... . 11.51 f 
4060 . . . . , •• f 
~ , 1,■ F 
4069 . . . 1.1111 F 

• VENTE P"R CORRESPONDANCE· 

.. l;oo F . , .. , 
Ulf ,,., ,,., 
1,• F 

11.fff 
,11,■ f 

. .ff,11, . , ... , 
' .... , 

l,l!ÇIIQ-
PROCESS(IIAII 

uc,◄a, -
1S1flll .... Ul f 
110 1'8!1 • 
m~ Ut f 
14'11 ... ,111 ,■ f 
?114 , ...... !!,■ f 
f11)t •• Ul,■ f 

~ '. .. ·: ~::~ vu ... u,■ , 
m~ .. fJ,IIE 
Mœ.?~ .121,111 
MCSOlll ■.■ f 
MC ~l . ~MF te 3600 179100 F 
◄li&. ' ,, .. , 

:1::. ~::: 
•t~ 79,l!lf 
4-! Ut, .... 'IIJil F s,,. • 1151◄ • 
fl1 RMF 
~ ........... 'f' 
511117 ., .... , 
61\&.. , 11.Nf 
6@I. 
~ .. , IH.■ f 
5$02 .. , .. 11,■ f 
~ ... fl,■ f 

i 1t11ti , .... , 
&51A .. IZMf 
~22 71,ll f 
~1 ,., •• , 

Cheque bancaire join1 
Mandat-lettre joint · 
Contre-remboursement 
frais de port en sus. 

30 F pour port , emballage sauf 1mpr1 

mante, moni1eur, système, listing: 70 F 

moins de 10 kg 110 .F plus de 10-kg 

l/)011[ . ... A.■ f - ....... , 
6821 . . . ZII ,■ F 
6840 . 37,Nf 

~- --: r.::: 
7910 Mod . . Z◄II,■ F 
765 ..... .. 191,IIIF 
? IO ~ llPU .JI,■ F 
Z 80 A PIO 59,00 F 
IOElfl 189,00F 
~ ..... ne.■, 
!250 ... .. 1111.111, 
8251. ..... 54,Nf 
8253 . ..M.■ f 
8255 ... .... 41,■ F 
ffl9 , ., • •• , 
~ .. ....... , 
a2ll!I , IZl.■ F 
830-4.. .. 311,GOF 
6530 . .•. . 151,W F 

:::: ·::m::; 
9216 . . . .. . IO.DI F 
J!AO , ..... 711'J f ~· ... ... 
74S11 &,llll F 
74S32 .. 13,0IJ F 
74551 9,80 F 
74S6' . 17,00 F 
74F109 22,00 F 
745112 22 ,00 F 

PROM 

1BS030 • 745288 
• 6331 31 ,■ F 
6309 = 2Bl22 = 
635201 
=7118H ~ Sl,1111 F 
7611 ... 41,■ F 
7643 -
635441 96,00 F 
82S129 = 74S287 
• 93427 = 
635141 • 31,N F 

LIIŒAIRES 
ET DIVERS 

Il 

et IBM the. 614 260 HOM 
D11/ERS 

¼CCtesS , 1 ,Nf 
Rése,111( Sil. 5.llf 
Réseawc 
OIL J3 l,N f 
Pol ajtJst .. l,!IIF 
27 Jti, 
100 Jti ... , 
100 nF 
multicouctle 1.21 F 
10 pf 1100 nF 
céram . .... 1,90 F 
1 t,f 1100 t,f 
alu ... . .. . . 1,■ F 
1 t,f à 10 t,f 
tan1alo . ◄.51 f 
Ajustable 
10/00 pf 4,1111 f 
Accu sauvegarde 
3V6 100 MA '7,511 f 

SPÉCIAL 
DÉCODAGE 

TBA970 _ 41 .. F 
IDA 1034 • 
NE 5534 •• 31.■ f 
~2ffl •• til,IO F 
~~ '4,■ F 

!i':~.~:t.: ~ 
~7;i~ i :r:l ~ 
~ .... )J.N F 
IM360 A,II F 
8ohJ!( 11,W F 

CONNECT\QUI! 

Suppo,,t d0!'91e tyrt, 1A bcool>• • 
r,11F.·brooJ1 ... 1n...,, ... nulle 
OfP 

• "11 .... .... •• . ~(... .. ......... .. 
&l n,ltr ·••H•f•• •• ,., 

O,IOF 
tlO.oD F 

t4.00F 
. 1a,0H 

20,00 F 

OIP Ill pis .... . .................. 12,00 F 
OIN femelle 5 broches Cl . .. • , . •• 1~,00 F 
Prise Peritel mâte ........ . .. • . . 13,00 F 
Prise CINCH femelle Cl (Apple) . , 8,00 F 
HE 9,2 x 25 p11 tApJ?lel . .. . . . . . . 25,00 F 
HE9,2 x 31 pts.UB,fVI) ········ 31,00F 
Centronics mA1• 86 pis (imprimante) 39,00 F 
DB 9 màle .. . • , . . .. . . . .... , • 13.00 F 
DB 9 femelle . . . • . .. . •• . . •• . • .. , 18,00 F 
OB 9 femelle 90" . . .. , • , , .. . .. 18,00 F 
OB 25 mêle . • • . • . .. ,,, . .. . . 19,00 F 
DB 25 femelle ...... .. ,. • • .... . .... 25,00 F 
OB 25 femelle 90" PROMO • 19,00 F 

DB 37 femelle . .. • , , ,. • • 38,00 F 
OB -:rT lèfl\OM 90" l" .. . . . . . . . . . . 41,00 F 
fquem, DB IJV81: v ssorie, le jeu . . . . • 4.00 F 
En1<otorse OB,}e..iilll . . . . . . . . . . . • 6,00 F 
C.O_pol• OB 19•a,,J7J. ...• .... ... ... • 13.00 F 
HE 10 mâlo, la brQGl\1> . . . . . . . 0,80 F 
HE 10 tomo,Je. 13 broche . _1 . .!)0_F 

femelle, la broche • , ... ~- ..•• 
Cêble en nappe, 10, 20, 26 cds, 
le cds , . . ... , . . (le m) 
Connecteur Molex 

Mâle, la broche . ..... 
Femelle, la broche ••• . 
Contact femelle , •••• 

MICR~ORDINATEURS ET 
Pt:RJPHàUQUES 
A votre disposition 
COMPATIBLE APPLE ET tBM 
Drive. moniteur 

1,00F 

. 0,75F 

1,50F 
1.00 F 
0,15F 

monochrome ou couleur à partir de 950.00 F 
Cartes d'extension testées, équipées à partir 
de .. , ..... . ................ . .... . . 390,00 F 
Clrcuha 1mprlmds vlergos ou 59mt-6qu1pés a 
p(IJl)r de • .. , • • .. • . • . • .. • • . 19,00 F 
lmprlmamb Manesimm r.i,r 
Mafntononu drlve.~sl(Jme, m,cro, catlN 
s'~,./,;a orop,.imrqarlon d'EPIIOM, Pll'QM, 
PAL MICROCONTROLEUR 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous. 

• Apple® est une marque déposée par Apple computer. 
• IBM ® est une marque déposée par IBM 



J3electronic 
Paiement à la commando : a outer pour ra s o por <tl em n ago. 
Franco de port à partir de 6Ô0 F • Contre-remboursement ~ Frai s d'e"m­
ballage et de port en sus• ACOMPTE ; 20 % il la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces­
sai res a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc,), résistances COGE­
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-

TARIF AU 
01/03/86 

VENTE PAR CORA ESPONDANCE : tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés, 

11, ;-iUE DE LA CLEF - 59800 LILLE- Tél, 20.55.98.98 eColishorsnormePTT Expédition en PORTDÛ 

LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR: IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITÉ 

Lf 5VSTÈME D'ALARME 
D'HEKTOR 

1 DÊTECTEUR DE MOUVEMENTS PAR 
INFRA-ROUGES 
(Oécrl t dans ELE KTOf\ n· 84)lEPS 85064) . 
LE PRINCIPE : n s•oh d'un lfi1}Ml,itil trus_sophltUq"6 pa,m11t.an1 d1 détacl!f la 

1.5111,e d'un li,. IJUtn•ln par son myonn,010nl do oh,lour. Lo procidl osl ortr~ 
P.' jn,nl pruit , 1 oftlcaca : oo oHOI un caplour I.A. ;\ tt~ h1,to-unsiblli1i , do10 ru 1on1ill1 do FRESNEL, oll'iso le ,iojumo à pro1dgo1 ,n fol,cMll>: qui ,ont oil&/• 

tl \'âl/1"1I ,,.,lbl,s· au noo. i lo dlelaur, Si un &!te •• dopl!lca ëune zono 1 
r.ult', 1, c:apn11r 1!!1!0Qlet111 la varleùan da rlnt•n•ll& dü 11yOMemon1 .au_oclà i 

ca déplot,inMI oT docloncho ralarma. Co d!ltetout d'inltu~on p,ul sïn,101111 pat­
lOUI 11 '" d!pit do ru dlm'1!<Iont 1th rêdui1,,, Mt capoblo do p101êgè1 un ,,lu• 
m, imP.!'~•n~ Il dol! itto coimot1A i une "'"'"'' d'olo,mo. lN• ,omnl pai pour 
uné U1dlu1ion on pl~n ait)_ DIMENSIONS : 110 ~ 75 ~ BO mm • ALIMENTATION 
Il PREVOIR : 11 116 V oc. CONSOMMATION : Vam,: 30111A mox Al•~· : 
BO mA environ, Portée : 12 m. mini, 
LE KIT : If comprond I.oul la 1nmI;ri~ préoonlsê•y compris le cap11ur I.R. lo n!ua 
sensible iréiiu pout ca ri,oqteg• 1650 V/W}, fa lentllla d1 FRESNEL ,picial, ,1 
le boltlor p16oonl1tl, Ri,lmnm à ,ou,~e m4tamque •t pOlonlianiottM 
CERMET. 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R. 
(Sansalimentation) ,, ,. 012.6274 475,00 F PRIX PROMO! 
DU MATÉRIEL PROFESSIONNEL 1 
N.B. : Ce délecteur à I.A. peut êlre conruitté directement à la centrale d'alarme 
ci-après qui contient l'alimentation n6cessaire, 

Il BARRIÈRE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n· 85/86) (EPS 85449) 
Parmi les nombreuses possibilités offertes par celte barrière citons : - Détection 
do po,sage don, les hl, i.,11, tlons d'al•rme • ~lspo,II11 do aomp1;,ge do pllces, 
v!hl.t:ules, el . • Syst l mo d'ou,.nuro rl< ponos • Ch11l1111JI\ilrogo. otc ... Dru,s le 
, ., do la protootion dl, b!tlmont son prj< t!~oomlqu1 Al tmat tl'eo utill!O< plu­
sl<oJrs pour calnturer unt h1blio1ion plt ~en,plo. l t rac.;it,,ir Hl muni d"un dis-

posltil ,11no11 slttnalant lo tMd111diomr!flt molt OU$$I d'un ,niai, pou, lo lini,on 
anc une œ:nHahii d'ehumL 
Alimentalions à prévoir : Emetteur: 9 V/ 50 mA Récopleur : 9 v / 10 mA 
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE 
(Sans boîiior) . • .• , , . , •••• , • . ,, • , • , 012.6219 199,50 F 

Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOR n· 87) (EPS 85089 1 et 2) 
Outre les deux systèmes de détection mentionnés ci-dessus cette centrale d'alar­
me peut être connectée à tous les types de détecteurs du marché, Chaque platine 
d'entrée comporte deux interfaces pour disposilif de détection. La centrale accep­
te un nombre indifférent de circuits d'enlrée, comporte également un dispositif 
anti-sabotage, une alimentation de puissance permettant d'alimenter un ou plu­
sieurs détecteurs de mouvements à infra-rouges décrit plus haut, ainsi qu'une 
shéne de puissance 12 V /6 W. Possibilité évidemmenl de commander d'autres 
sirènes de forte puissance, 
LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipée d'un cir­
cuil à 2 enlrées de déclenchement y compris : - 1 inler de sécurité avec clé à 
pompe - 1 batterie au plomb 12 V/1,1 A.h VARTA de sécurité - 1 mini-sirène 
d'alarme 12 V/6 W préconisée. (Fourni sans tôlerie laissée au choix de l'utilisa-
teur). . 
LE KIT CENTRALE D'ALARME+ 2 ENTREES. 012.6354 770,00 F 
LE KIT 2 ENTRÉES supplémentaires . . .. ... 012.6355 55,00 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

y 
AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80 

LE PLUS MODERNE DES 
ALLUMAGES ÉLECTRONIQUES 

UNKIT 
~ o SENSATIONNEL 1 

~ 
Notre système w.tilise les circuits les plus récents développés 
par les américains en électronique automobile. Son principal 
avantage réside dans l'exploitation maximale des possibilités 
de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté 
autornotlquem,,_nt 6 tous le9 régîmes. . 
- Grande s011plesse du moteur • Nervosité accrue - f\éduclion de 
consonlmaltOn .. Boitier Cômpact - Idéal pour auto-mo_to-bateau, 
etc_ Documentation détaillée sur simple demande, 
- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale"M0TR0N".. . • . . . . . . . . . . . . . 012.1595 520,00 F 
-lekitM0TR0Nseul -··· · · · · · · -···· · · - 012.1592 349,50 F 
Souai< L0OGE ,p,cl1le pour allumage électroniqua. □urée de vie très élevée. 
/.P,odoor r. r•n,nxoctduv/,/,k i,r.J ........ 012.6055 33,00 F 

r CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC 

ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEU'R 30 FRÉQUENCES 

(EPS 84024) 
1A5, 

Il s'agit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de 
frjquonces centrées de 25 Hz à 20 kHz. Il permet donc une 
~nalvsa ox1,amement p,'éciso de tout système audio sur touto 
la largeur du spe_clre el ce, pour un prix ir/Js amactif. 
11011, kit on N,ré ovoo glnl111"ùr do bruit ion ttt m111lce d'allleh1g1 do 
330 dlod•• LED I ll Ille.ria comprood un mk 19:' oins! que lo 11<1 1v1nl 
spôclolo 161f.1111phiée. liJ1 micro spôciel de mesure à cond onoa_letlt ,il lournl 
ainsi quo I~ oomposanlS do pr!t!Jion IRésislances 1 % el conde~•~Hturs 2,li %1 
LEKITVERSI0N INTÉGRALE , • ......... 012.1525 3390,00 F 

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITÉ DE REPRODUCTION 

Caractéristiques techniques: 
- Bande passante: 4 à 160 000 Hz ± 3 dB: - Distorsion har­
monique totale: < 0,01 % à pleine puissance; - Sensibilité 
d'entrée: 1 V eff. pour 130 W: - Impédance d'entrée: 25 kQ: 
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV; - Alimentation: A 
transfos toriques, 2 versions au choix: - 600 VA - 1000 VA: 
- Transistors de puissance: MOS-FETS de puissance complé­
mentaires. 

LE KIT : il est fourni avec radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les 
transistors de puissance, condensateurs de fillrage professionnels CO 38, 

~~~;~~~ho~i~~e~,4~t~fl}iii:.tô~o~etA •.• 012r1404 2300,00 F 
(FRANCO OE PORT) 

CRESCEND02x140WAlim_ 1000VA •• .. • 012.1405 2500,00 F 
(FRANCO DE PORT) 

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/ 17 ., • 012.2253 422,00 F 

TEST-AUTO 
(EPS 83083) 

1• MULTIMflRUlfGITAL EN KIT 
POUR LE CDIIHRDLE ET 1A 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 
PRINCIPALES 
CARACTÈRISTIOUES 

: ~~~~~:gJe1;,CP.n~i~~; dipgsmV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants: 10 mA à 
2OA 

- Mesure des résistances : 0, 1 Q 
a 20 kQ en 2•gommes 

- CompUHOùrS ; de 10 à 7000 
tr/ mn . 

- Anglo do came : IDWELL) de 
0,1• â9Qo. 

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret 
avec face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles et 
accessoîres ... 
le kit complet ,. •• • ••• , •••.• . • . • 012.1499 569,00 F 

NOUVEA UTÉS 
e ALARM'AUTO : (EPS 86005 / E 91) 

lekitcomplet(sansboîtier). . 012.6435 475,00 F 

• CONCIERGE : Interrupteur automatique à Infra­
rouges (EPS 86006 / E 91) 

'te kil lourni avec détecteur I.R., liltre el lentille 
de FRESNEL (sans bonier) • . • , , •.• , ••• . 012.6438 270,00 F 

~:.;~~'~;I~;~:!;t·l =TELLIGE_JN;t• 
lripolaire, fil nappe + connecteurs, .,. QIIQll),1 111 

access, 012.64321275,00 F -

e TELE BABY-SITTER : (EPS 86007 / E 92) 

210,00 F 
Le kit complet avec micro, relais, elc. 
(sans boîtior) , . , • ., ,. . .. . , • . • 012.6452 

•ALIMENTATION DOUBLE SUPER COMPACTE 
(215 x81 x 200 mm) 2 x 20 v/2 x 1,3 A. (EPS 86018) 
Le kit complet fourni avec coffret et 
laca avant sérigraphiée ..... . . , , . , ,012.6455 1695,00 F 

• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre 
digital (EPS 86022) 
le kit complet (sans boîtier). , •• _ . ••• • 012.6454 127,50 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS•FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n' 71) (EPS 840411 

Possédant les mêmes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir 
le prix, cette version ''dégonflée" satisfera les plus exigeants. 
Carnctérisliques techniques: 
- Pu lssa~cc maxi : 2 x 70 W / 8 Q 
- Dlstorsion harmonique totale: < 0,03 % 
- Sensibilité d'entrée: 590 mV pour 50 W eff. 
- Bande passante : 4 à 55 000 Hz± 3dB 
- Tension de dérive en sortie: < 15 mV 
- Alimentation: 300 VA à transfos toriques 
LE KIT: Il est ·1ourni version STEREO 2 x 70 W, avec rediataurs, équerres de 
montage des uanslstars de puissance, condensaleurs de filtrage profess]on-

~Ê1K~O J1i1tcÂË~cE~~~u•, elc ... (sans tôlerie)i112.1520 1 650,00 F 
FJlANC0 0E PORT 

EN OPTION: MINI-RACK ET 38-13 ....... 012.2241 ... 313,00 F 

THERMOMÈTRE LCD 
(EPS 132156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 °C. 
Résolution 0, 1 :eC (Sans boitier). 
le kit 1 sonde •. , ........... .. ..... .. . 
le kit 2 sondes , • ,. • • • • • . • • . .• . ..• . 
EN OPTION : 8oilier spécial moulé , , .. 

012.1465 
012.1467 
012.6052 

275,00 F 
320,00 F 

59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

Pholo du prolotype 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE à 8 soriies ode commutation 
pouvant être programmées individuellement pour n'importe 
quel jour de l'année. 
~ - - Fon01ion' sto répln itlon • ,l'.Qssiblll1é de mémorlsatl~n 
do 149 cyel11s mul!iples ou 199 cycles srmples • C,,[endrror 

r.reémel- Face avan1 avec clavlerâ mombrane lntélit6. 
,,1 est fourni av,c r,,6maù, 2732 ptoglflmm~, diarilt lmptimh lm ov,nl li 

cla,lor ml!Qrl , ACCUS DE SAUVEGARDE, <1>111111mmts. "1nnoctours ol •cc•!­
soires. 
LE KIT"CLEPSYDRE" ,., ........... ., 012.6064 1200,00 F 
EN OPTION: 
- Coffrel pupitre RETEX RA 2 . . ••• . .• , .. 012.2303 82,50 F 

Kil d'intertace de puissance à lriacs (EPS 84019) permettant de commuler 
8 sorties de 750 W chacune : le kit avec alimentalion 
(sans bornes de sorties) , .. • , •. , , • •... 012.6065 300,00 F 

l ES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation: 

::: •••••• ~.❖::::.: 

Lo mlc,oprocosseur Z·80 ost l'un dos microprocesseurs 8 b1ts les 

1>lus po,loman1:1 du mo,ch6 actu/:1. P1ésen1an1 des quoliuls didoc 

tiques o.cop1l0Molles, lo programmotlon du Z.80 ost m se ~ I• POi· 

r~è do tous. Chaquo gmupo d'/n>lroctiona lait l'objet d'un CIUJpitoo 

séparé qui se tormlno par une oérlc do munipulatlons sur lo 

Nanocomputer• , un mlc,oordinstour de SGS,ATES. prix: 82 FF 

Z-80 interfeçage: 
Ce livre traite en dlnail les m6thodes d'orurée{so,tie avoc la m·&molie 

01 li!!! p dpMr!qu~s. le uaîtemeru dos lntorruptions. e1 lo circuit 

d'emr e/sor1 fc en parallèle IPIOl Z·80. prl~, 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Commo l' indique lu due, Il n~ s'agit pas do loglciol dons cot ouv,age 

qu décrit un cenal11 nombre do montages ollent de la ceno do bus 

QLIDSl•univetsello 6 la cortc pour 280 on pa_S&anl pa,· le CllllO de 

mép1011c 16 K 01 1'6progranu.,atour. Los 11ossassooro de sys1ômes à 

200, 2650, 6502, 6809. 8080 ou 8060 y 1rouvmont do quoi &ausfoi,e 

lour c,é.:l tivité- el test or loufl' locult6s d'acloptntlon. prix: B2 FF 

te Junior Computer 
est uo mlrcro•ordinatour baS<I sur le microprocesseur 6502 do• 

Rockvvell , Tome 1: la cons1ruc1lon ot los premières boS<ls do pro• 

g,emmotlon un assomblour. Tome 2; programmes résidants et 

logiciel mon\1our. Tomo 3: los pér phèrlq~s: écran, loctour do cas• 

settl'S. Imprimante. Tome 4: logicÎ<!I do la carte d'interface. 
p rix: 67 FF por tome. 

VIA 6522 
Circuit intègtô comple1<0 que l'on trouva dar,s lo quo~ total lé des 

mîcro,ordinornurs·a base de 6502. C1> circuit périphérique, m6con• 

r,u, eat un véntsblo "'olyto du p1ogro.mmcur et do l'unl16 conualo 

qij:,1 d<lcho,go do 1achos sp6cifiqllos ot festldi<luso,;, dans 10 damai, 

no ncuommen1. de la uunporlsa1ion prlmotdialo av cours ctes ltchoo~ 

uo.s 01111a le SVS:tème c1 son onvironnernen1 . prix: 38 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
.avo.c el 15{11\!l m\cto}:uoc8'$~eur des 11ttcrna1ivos Mectronfquu.s uuk 

disposit ifs do commandes cloctromllc8nlqu0$, la sécu1isa1lon des 

cantons. lo contrôle et tn 90S1lon du réseau par ordinateur et la po,,· 

slblité d'odapor ces dispositifs.à la quesl,1otali1é dDS réseau• mlnia 

\ur• p rix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
lB jou a 1ouJ0urs é té, et ll-ste l'une dos passions humain0$. Du 

\e'l'P• dos Romains. la 'devise "ponom 01 ol1c/lf\so•·• ldu pain 01 des 

lou•I ~toit uès en mua, Cllt la snrnslne do 38 houres n'<ln,lt pas 

oncore instituée, 01 il lallolt bien trotNCf un movorr d~ 1uor •.• le 

temps. les i(lu• ont toujours suivi l'/Jv<>lutlon tochnologlqoe êt eo 

n·ost pas l'ax.plos'lon quo ncus conn:tissons a:uJcurd'hul qui posora 

un dëmontl quelconqu"- nussl ne ••••• wus pas trop 6tonr>tls da 

uou,x,1 dans cet ouvrage la doscr/ptlon de 33 jeu• ~lrn:tn>nlquos. 
prix: 69 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
A.n101our plus OI) moins avcrH ou débumot, ce livm vous conocme: 

dés IC15 promiero chapiuos, vous poniclpùrez réoilom nt 6 l'étude des 

montages rondamon1aux. puis vou.s concevr,œ 01 ~ ,culcrct \/0\JS• 

111ën>é d,.. éte9os.a,nplificotours, ou des oscillateurs En sommo, un 

Yéritoblo n1odo ci'emploi des somiconducro.urs dlsorets qui vous 

akfora p11, après ~ tésoudre rous los problèmes ét los dilllcultèi; do 

mon1ogo• plus compliqués, prix: 53 FF 

Deux albums en couleurs pour 

s'initier à l'électronique: 

Ro,1 & Trunal n°1 "Echoc ••~ Mystê11l$ de l'Elcotromquo" 

Con.situ re sol,mê•no tcs10,u de continu1t6. un ,rnanlpulotau, do 
morne. un ampllflcateu,, ot roallsor les C;ijp(lffcn.cos ptoposbes povr 

'initier b l'<!locuonlque ot 8'!S·Composant.,prlx: 70 FF aoec lu olr, 

cuit lmi,rlrné d'e•Pérlmontation et le rési111èu 

Résl et Transi n• 2 "Touct,e pas a ma l>ôcane' ' 
Consuuction d'urio ola,ma Ol d'ur"lo slrèno à montC\,11 sur son Wlo. 

daiis so voiture ou sa molson 01c. Approtldro l'èjectronlquo en osso, 

çiont l'utllo t\ l'ag rl!eure. Prix do l'album: 62 FF 

Los c,rcu t Imprimés sont vendus .st1paron1en1: Alarma: ZS.50 FF 

Sirène: 29,50 FF 

DIGIT 1 
Co livre donne uni, Introduction par pot lts poo â la théorie do 

boso et l'oppllcatlon de 1'61ecuonlque numér ique. Ecrit dons 

un &1yru ijoQI Il n'impo~o pa, l'app,ontissngo de ro,mule,; sêchos 

01 obstmlttls. mols prop.ose une oxplicatioh clolro dos londomon1s 

do S'f"lênioslo9lquus. appuy/le pa, des e,p~rlencea dostlnlles ~ •on • 

forcor ceue connoiksanco fraichomont acquiso. 
C'esl pourquoi DIGIT 1 est accompDgnll d'uno plaquelte oxpM• 

mentale qui facilite ta r/!allsetiofl pr111lquade,, chémas.(avec circui t 

lmprlm61 prix: B9 FF 

- chez les revendeurs Publitronic 

Schémas 

PUBLl·DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 

loisirs 
Un ilvro ou p lutOt une 5,0u1ce d1jdêo1ï 01 de schémas orloh,tw,c Tout 

arnatuur (ou profc,sionr,.e:I) d'Olacl{o.n quo y trouv~ 0 '3" petit 

me1vclHo du moment. Par ploislr ou u11lltt), vous n'Msltl)tlll p8$ Il 

réallscr vous-méfîle un Otl pluslC.\US cltcuhs. prix: 59 FF 

300 circuits 
Co IJvre regroupe 300 omclo,; dmis lqsquels sont présont6• ~es scM 

mas d'61octronlqu~ ca,nplot• et !ucllnmcn, ro!l l isables ainsi quo jlDS 

Idées orlglnnlos de concep1lo11 de circuiu;. l.o• quelques 260 pages 

do "300 CIRCUITS" v<>us praposem une mullitud~ d 111ojo1s orlgl 

nuu~ liant du plus simple au plus sophhltiqul>. prix; Tl FF 

301 circuits 
Second ouvrage do lo sè110 "30X", Il regroupe 301 sohltmas 0 1 mon 

rages qui consth.uont uml rmno d'idée$ tm raison des conceptions 

ong1nales mise, (m euvro. Tom• les domoines de l'électronlquc y 

sont abordés, dos ollmontallons eux appmells do mosl.u-c u1 de ll!Sl 

on passant ""' l'au(lio, los circuits HF. lo~ aides • u co11ccptour. Il 

constitue en f4h un ,y{:1ll&b[e ll"w,o de cihtNet <le l'61aauorucîen ama• 

teur lot prolo•slonnolllll prl• : 88 FF 

302 circuits 
302 exemples d'a µpli cal101ls pra llques cou vrant l'ensemble du spec 

tre de rélec tronique, ce qui n'es t pas peu {lire Voic:i pour vous mel 

tre l'eau â la bouche~ une èn uinèrntion o cxhaus1rVf• ~fi.! 

quelques uns des domaines couverls r 

Laudio, la vidéo et la rnusique, I' u i1 
violons d'lnyre-s el les Jeu lu · lt lm r,u1sau1s, les essais 

et mesures, le don 1 ~ mw.ro -01rll11A1ouiS. ,la 111usique 

élec tronique, I • ..,._,.,. .. = ··· 9ànôro1ou1s, les alimenta11011s. t'I 

bien d'autres lh 15 SOU!i IIH vonnhlrs r1"'P.xpérnnenlal1011" 

et de "divers '' 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun dou te ce lui 

que vous recherchez depuis si longtemps. prix : 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 

apprécierez beaucoup le " Book '75", où sont décr its de nomb1oux 

montages. prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 

chacun décrivant des montages simples et pratiqu.es 

dans un domaine spécifique: 

Electr.oilique pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

I 9 montages 

Electronique pour !'Auto, la Moto et le Cycle 
prix : 59 FF 

9 montages 

Construisei vos appareils de mesure 

Musique 

LE FORMANT - synthétiseur: 

prix: 59 FF 

Tome l : Dsscirlptlon complitlo de la rèalisation d'un 5Yruhails.uur 

mc,dulalu, b très hauces pe.rformnnces. Un chapltr importan t. 

ilCConipllgr)6 d'une cussette de démonstration, traite de M utiHsalf~ 

on e1 de son rhglogo prix: 87 FF 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 

Caractéristiques 
Sur pros do 260 pages sont rocaphull>os les caract ,istlquos ••• J>lus 

importan.10s de 269 circuits lntégr6s: CMOS 1621, TTL 1311 Un6ai, 

,os, Spécl•u• 01 Audio 176 en toutl. 
Il constitue égalem•nt, urf vA,ftable lodquc,, Ollpilcltant les œ,m05 

an.gluis los plus courammcn1 utniSffll, Son format pretlque 01 son 

•~pp0, t quelito/pr)x Imbauabln le rnndont irdlsponsablo Il tom ~m•• 

1our d'ètoc1ronlqoo, prl.: 116 FF 

- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 

elektor 
mars 1986 

... 
Forfait Port 35 F 

• • 

Forfait contre remboursement+ ELECTRON/QUE Ouvert de 9 h 30 â 13 h 30 et de 14 h â 19 h Tous les jours sauf lundi matin 
port 55 F 
Pour tout renseignement de­mander "ALEX". TTL LS 

74 LS 00 110 f 
74 LS 01 UOf 
74LS02 110 f 
74LSO3 U0F 
74 LS 04 1IOF 
74 LS 05 2.tOF 
7HS06 too, 
74LSO7 I.OOf 
74LSO8 UOf 
74 LS 09 UOf 
74 LS 10 110f 
74 LS 11 UOF 
74 LS 12 UOf 
7< LS 13 7.IOF 
74LS14 lOO F 
74 LS 15 3.10 f 
74LS16 7.00 F 
74 LS 17 11.00 F 
74LS20 UOf 
74LS25 110F 
74LS26 150f 
74 LS 27 4.50 F 
J4LS 28 I.OOf 
71 LS 30 UOf 
74LS31 110 f 
74 LS 32 tOOF 
74LS37 4.50f 
71 LS 38 5.00f 
74 LS 40 3.10 f 
74 LS 42 1.00 f 
74 LS 43 t.OOf 
74 LS 4' t.lOf 
74 LS 45 UOf 
14 LS 46 UOF 
74 LS 47 17.IOf 
74 LS 48 t.50f 
74LS50 3.IOf 
74LS51 110F 
74 LS 52 I.OOF 
74 LS 53 UOf 
74LS54 11.00F 
74LS60 UOF 
74 LS 70 4.00 F 
74 LS 72 I.OOF 
74 LS 73 UOf 

27,00F 
1&.00 f 
1l00 F 
15.00 F 
15.00 F 
IO.OOf 
11.00 f 
1100 1 
31.00 F 
20.00 F 
11.00 f 
3100 f 
11.00, 

ïi 
TCA 105 22.00' TCA 150 B 11.50 f 
TCA 180 B 11.00 f 
TCA 280 A 21.00 F 
JCA 290 A 21.00, 
TCA 315 A '5.00' TCA 511 25,00 f 
TCA 530 30.00 f 
TCA S40 21.00 f 
TCA 550 1100 F 
TCA 600 14.00r 
TCA 610 14.00 f 
TCA 640 4'.00f 
TCA 650 14.00 f 
TCA 680 B 4',00F 
TCA 730 M.00, 
TCA 7<0 11,00., 
TCA 750 3100 r 
TCA 760 B 1l00f 
TCA830 S 15,00F 
TCA 900 1100 F 
JCA 910 1100, 
JCA 940 22.00F 
TCA 955 39.00f 
TCA 4401 3&.50f 
TCA <401 31.50 f 
TCA 4510 31.10f 

Ut· 
TOA <40 Jt.80 f 
TOA 1001 34.00 f 
TOA 1002 21,80 f 
TDA 1003 21.00 f 
TOA 100, 21.00 F 
TOA 1005 30.00 F 
TOA 1006 2100 F 
TOA 1010 17.00 f 
TOA 1020 24.00 F 
TOA 1023 22.50f 
TOA 1024 20.00 F 
TOA 1025 11.00 f 
TOA 1034 3t00 f 
TOA 1037 ,. 11.00 f 
TOA 1036 30.00 f 
TOA 1039 1100 f 
TOA,1 0!0 21.00 f 
TOA 10<1 13.00 f 

iil\W iilfM iilfW M9M·€ 9tt·EM 

" 

" 

7< LS 74 uo, 74 LS 156 11,04f 74 LS 75 1,00 f 74LS157 4,IOF 14 LS 76 UOf 74LSl58 11.IOF 74 LS 78 UH 74LS159 O.OOF 74 LS 80 l.10f 74 LS 160 UOF 74 LS 81 1110 f 74 LS 161 uo, 7< LS 82 10.00, 74 LS 162 120, 74 LS 83 T,50f 74LS16.1 10.50F 14 LS 85 uo, 74LS164 10.50 f 74LS a& UOf 74 LS 165 170 f 7' LS 90 10.50 f 14 LS 166 ,uo, 14 LS 91 UOf 74 LS 167 n ... , 74 LS 92 UOF 74 LS 168 150 f 74 LS 9J 1.00 f 74LS 170 14.50f 1' LS 9' 7.tO f 74LSl72 7UOF 14 LS 95 llH 14 LS 173 9.00F 7< LS 96 lOO f 74 LS 174 t.00 f 14 LS 100 11.00 F 74 LS 17S IOOf 74 LS 103 lOOf 74 LS 176 11.00f 14 LS 107 UOF 74 LS 180 UOF 1-t LS 109 uo, 74 LS 181 19.IOf 74 LS 110 14.0I F 74 LS 182 14.00F 74 LS 112 lSOF 74 LS 190 11,SO f IHS 113 tJO f 74 LS 192 1UOf 74 LS 114 14.00 , 74 LS 194 17,00F 74 LS 115 11.00't 74 LS 195 l.50f 74 LS 116 11,IX)f 74 LS 196 14,tO F 74LS121 1UOF 74 LS 199 IIOF 74LSl22 13.00f 74LS 199 11.00 F 74LS123 1100 f 74 LS 221 20,00 f 74 LS 125 5.00f 74 LS 240 IJIOF 74 LS 128 UOF 74 LS 241 14 50 F 74 LS 128 1.JOf 74 LS 242 1150f 74LS132 I.IOF 14 LS 243 l110f 74 LS 136 4.00f 74 LS 244 1100 F 74 LS 138 J!,OOF 14 LS 245 1150 f 74LS1'3i I.OOF 74 LS 247 17,IO f 74 LS 141 l.tOf 14LS 251 7,20 F 74LS145 11.00 F 74 LS 253 11.20 f 74LS147 11.50f 74 LS 257 1.00 F 74LS1l8 t,OOF 74 LS 258 l,IO f 14 LS 150 21.00f 74 LS 259 14,IOf 74LS\51 I.OOf 74 LS 266 100 F 74 LS 153 1.00 f 14 LS 269 11.00 f 74 LS 15' 2100f 74 LS 273 14 70 F 74LS155 I.IOf 74 LS 280 . 11-20f 

71 LS 290 I.IO F CO 4014 1.00 f CO 4076 1.00 r LM311 1.50f LM723 lOO f NE 5532 
74 LS 293 2$,00 f CO 4015 11.00 f C040n 1.00 f LM 317 K llOO f LM 723 H 1t00 f NE 5534 
71LSm 11.00 f CO 4016 1.00 f CO 4078 7.00 f LM317T 1LOO f LMJ25 1100 F 
74 LS 322 11.00f CD 4011 1.00 f CD 4081 l,OOF LM318 2$.00, LM 739 5.00 F 
74 LS 324 11.IO f CO 4018 t.00 f CO 4082 1.00 f LM 323 K 5LOO f LMW LOO F 
74 LS 365 12.10 F CO 4019 4.50 f CO 4085 1.00 F LM324 1.00 f LM 741 H 11.00 F S5JBS 
74 LS 366 11.00 F CO 4020 13.00 f CO 4088 4.50 F LM331 47.00 f LM 747 11.00 f WilWitW 
74 LS 367 1,50 f CO 4021 1.00 F CO 4089 14.50 F LM334 20.00 f LMl48 1100 f 
74 LS 368 11.00F CO 4022 1.80 f CO 4093 7.00J LM 335 Z 11.00f LM 749 21.00 f SAA 1251 41.00 F 

74LS373 I.IO f 1CO402l 2.20 f CO 409' 13.50f LM 336 10.00f LM 761 11.00 f SAB 3064 Sl.!IOF 

74LS374 11.80r CO 4024 &,00 f CO 40!5 7.50 f LM 336 Z 11.00 F LM 145a LOO f SAS 580 21.SOF 

71 LS 377 11.50 f CD 4025 5.00 f CO 4096 1UOf LM 337 K 32.00 f LM 1499 20.00 f SAS 570 21.50f 

74LS379 11.00 f CO 4026 1!.00 f CO 40!7 7,50 F LM33JT !LOO f LM 2907 41.00 f SAS 580 21.50 f 

74 LS 390 15.00 F CO 4027 7.50 F CD 4098 11.00 F LM l36 K JI0.00 f LM 2917 32.00 F SAS 590 2UOF 

74LS393 11.10, CD 4028 1.00 f CD 4099 1UOf LM 339 UOF LM 3900 1100 f 
74 LS l50 1.00 f CO 4029 t.00 f CO 4501 1100 f LM 348 15.00 f LM 3909 N 1100 f 
74 LS 490 12.00, CD 4030 UOF CD 4511 1.00 f LM349 20.00 f LM3911 noo, 
74LS510 UOf CD 4031 1.50 f CO ◄518 J.50f LM 350 K 11.00f LM 3914 31.00 F S0 41 P 
74LS 629 1UOF C04033 11.00 F CD4520 1100 f LM 358 &00 F LM 3915 31.00 f SO 42 P 
74 LS6-CO 20.00 F CD 4034 15.IO f CO 4528 1100 f LM 360 7l00 f LM 4558 LOO f tt .,,- CD 4035 1.00 f CO 4536 2l00 f LM 377 lt.00 f LM 13600 11.00 F 

CO 4036 SI.GO F <:O 4538 lt.lOf LM378 11.oor LM 13700 11.00 f 
TAA 550 8 

CD 4040 1,00 f CO ◄539 27.80 F LM 379 S ltOO F 
71 S 00 1.00 r CO 4041 UOf CO 4556 11.00 F LM380 1LOO f TAA 811 B 12 

74 $ (M 1.00' CD 4042 1.00 f CO 4566 20.00 F LM381 A 17.00 f M Ill 41.lOF TAA 821 AX 1 

74 S 08 12.00, CO 40<3 5.50 f CO 4584 1.00, LM 361 N 21.00 f TAA 781 A 
745 32 11.00 f CD 494' 1.00 f CO 4585 7,50f LM 382 20.00 f TAA 765 
1-4$74 1.00 F CO 40<6 1!.00 f CO 40103 1l00 f LM 383 T 31.00 f TAA 790 
71 $ 136 15.00 f CO 40H I.OOf CO 40106 11,00F LM384 3100 f MC311Xl IUIH TAA 661 A 
74 S 166 20,00 f CD 4048 1.00 f CD4017◄ 1100 f LM366 1l00 f MC 3117 k.111f TAA 930 
74 $ 175 17.50 F CO 4049 .1.00 f 

iiBliihli!i LM 367 11.00 F 'li i:J 
74 S 280 20.00 F CO 4050 ·i.oo, 

LM 38.! N 20.00 F 
74 S 314 20.00f ~0 4051 12.00 F 

LM 389 N 22.00 F MCT 2 11.00 f itJ·f CO 4052 l .50f l.f 3$1 11.00P 
LM 390 N lt.OOf MCT 6 22.00 f JBA 120 S 

LF 353 11.00 F 
TBA 221 

CO 4053 13.00f LF 355 11.00 f LM391 2LOO f 

'li TBA 231 

CO 4000 2.10 f CO 4054 1.50 f LF 356 11,00 f LM 393 lOOf 
TBA 440 B 

CO 4001 4.00 F CO 4055 10.00 f LF357 11.IO f LM 555 lOOf MEA IOOl 111.00, 

CD 4002 2.10, CO 4060 10.00 f 
LM556 1100 F TBA 440 G 

CO 4006 1.00 F CO 4066 1.00 f 
LM558 3LOO f TBA440 N 

CO 4007 1.00 F CD 4068 1.00 f 
LM565 11.00, TBA 520 

CO 4008 11.00 F CO 4069 1.00F 
LM566 24.00 f TBA 530 

CD 4009 t.00 f CO 4070 e.oo, 
LM567 11.00 f JBA 540 

CO 4010 t.00 1 CD 4071 1.00 f 
LM709 5.80 f TBA 580 

CO 4011 4.00 r CO <072 1.00 F 
LM 109 H l.50f TBA 570 

CO 4012 1.00 F CO 4013 1.00 F 
LM 710 1100 F TBA 661 

CO 4013 1,00 f CD 4015 3.00f 
LM 720 24.00f TBA 720A R.D.5. R.D.5. oos ,;Dr ,:,oc h-,n,-11. ·-·,-, __ , ,:, . Il. ·-'· I .L1 . .:1 . o n1 ,­, 1. ,._ . .:, . 

TOA 1042 
TOA 1045 
70A 1046 
TDA 1047' 
TDA 1048 
TDA 1054 
TDA 1057 
TDA 1059 
TDA 1100 SP 
TDA 1102 SP 
TDA 1151 
TDA 1170 
TOA 1220 
TDA 1270 
TDA H05 
TDA 1410 
TDA 1416 
TDA 1424 
TOA 1510 
TDA 1906 
TOA 1950 
TDA 200 
JOA 2002 
TDA 2003 
TDA 21)(M 
TDA 2005 
TOA 2006 
TOA 2610 
TDA 2020 
TDA 2030 
TDA 2542 
TDA 2593 
TOA2810 
TOA 2611 
TOA 2630 
TOA 2631 
TDA 2640 
TDA 3300 
TOA 3500 
TDA 3580 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA 4'31 
TDÂ 4445 
TOA 4560 
TDA 5850 
TOA 7000 

Til 32 
Till! 
Tll111 

Tl071 
TL072 
TL074 
Tl 081 
Tl 082 
Tl084 

on,... 
11. LJ .:J . 

1&.00F 
11.00 f 
:NI.OOF 
I0.00, 
11.00, 
22.00, 
1.001 

JtOOF 
11.00, 
21.00 f 
1.00 F 

22.00 F 
14.00 P 
25.~F 
1100 F 
17.00 f 
1100 f 
1100 f 
11.00f 
11.00 f 
30.00 f 
1150, 
15.00 f 
15.00 f 
1100 F 
3&.00 f 
2100 F 
Sl,00 f 
31.00 F 
Jt,00 f 
21.00, 
JA.00 f 
Jt,00 f 
JA.00 f 
Jt,00 F 
3&,111 F 
51.00 F 
11.00 f 
17.80 F 
7100 F 
stoo, 
37.IOF 
1l00 F 
15.00 f 
4l00 f 
45.50 f 
3&.00 F 

11,90 f 
1.60 f 

14.00 f 

1.00 f 
1,00 F 

!LOO f 
1.00 F 

10.00 f 
17.00 F 

UM170 M.00 F l 80 AP10 45.00 f BC 408 110, BOY 20, 11M 150 l0,00, Z 80 ASIO llOO f BC 417 uo, BOY 56 ,,,: 
•ttilfltif'ill 

BC 418 tOO 1 BOY 58 
BC 516 l-40, 
BC 517 1001 ULH~ 1&.00f BC 5'6 100 f 

inlMP/.;;;.;;; 
l~ 930 
1N 1613 
2N 1711 
lN 1869 

2718 1100 f 2N 1890 
2732 41.50 f 2N 1893 
2784 11.00F W2218 
21128 45.00F 2N 2219 
27256 14.00f 2H2222 

t:O# 2N 2389 
2N 2646 
2N 26◄7 

8085 lf,00 f IH 290◄ A 8086 111.00f i/1 ·2505 
8087 M.C. INillllA 
8068 151.00F 111ml 
8155 H.OOf 211»1' 8231 105.00f IN311Sl 
8251 71.00 f t/~ 100Y 6253 51.00F lff 3553 

2113N 825' 45.00 F 
8255 15.00 f lff 3904 8257 11.00f IH3106 8259 10.00F IH«ll 
8282 45.00F 
8284 75.00 f 
8266 105,00 f 
8287 45.00 f ~c 101 8288 1100 F BC 106 

Ni·B·fW BC 109 
BC 117 
BC 140 AOC 0804 11.00F ac u1 DAC 0800 41.00f BC 150 • 

rMIJf BC 161 
BC 171 
BC 172 EF 6600 51,IO f BC177 EF6802 · 59801 BC 178 EF6609 10&.80 f BC 179 EF6610 34.00f BC 20< EF88'1 J5.00 f BC 207 EF6840 51.00f BC 212 EF 6845 ... OOF et.237 EF8850 35,00 f BC 236 

i'"i# BC 239 
BC 251 
BC 307 RAM 2114 31.00 f 

RAM 41258 31.oor BC 308 
RAM 4164 1,.00, BC 309 
RAM 6116 39.00f BC 317 

BC 318 j;JI BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 336 
BC 407 

,-, D C 
n. '·-'· 

1111 f BC 5'7 too, 8f 115 
160 f ac 548 100 F 8f 117 
150 f BC 5'9 l4o f Bf 11) 
1.10, BC 550 t.50f rt!~ 150, BC 556 1.50, 

1.GF SF 179 150 f BC 557 
150 f BC 558 2.00 F 8F 183 

BC 559 100 f Bf 184 UDF 
1,00 f BC 560 1.tO F BF lej 

BF 197 1.50 f 
BF 198 10.00 f 

10.00f BF 199 
ll'lf BO 115 10.00 F BF 240 

Bf 245 l.ltf BO 124 14.00 F 
120f BD 135 UOF BF 256 
ÜOF BO 136 UOF BF ffl 

BF 338 llOOf BD 137 LOO F 
BF 337 lOO f BD 136 LOO F 
BF l36 11,00F BO 139 5.00 F 

llOOF 80 140 UOf BF 394 
~IOF BD 166 UOF BF 451 
,oo, 80 169 &.00 f Bf 459 

8f 469 ~00, BO 170 UDF 
8f 470 UOF BO 183 21.00 f 

BD 235 7.50 F BF49' 
BD 236 UOf BF 495 
BO 237 UOf 
BO 238 UOf lOOf BO 241 1.10 f too, 
BO 282 10.00 f 6.5 170 lOOf BO l35 1.60 F BS 250 1,50 f 
BD 436 lOO F I.OOf 

4.00f BD 437 UOf 
BO 436 tOO f 1.00 f BD ffl lOO f BIJ208 4.00 f 

lOO f BU 326 BD 440 I.OOf 
11.00f BU 806 BO 441 120 f BD 4'2 11.00 F BU 807 LIO f 

180 f BD 507 11.00 f 
UOf BO 508 11.00 F 
1Hf BO 522 t.00 F 

BO 561 1109 F WX61 110 f 
UOf BD 562 1100 F 
110f :ltf: UOf 

TIP 122 1.IOf 
20.00 F TIP 29 BOX 18 N 1.10 f 
2100 f TIP 30 1.80 f BOX 62 B 

BOX 63 B 21.00 f T1P 31 1.IOf 
BOX 64 B 24,0I f T1P 32 1.IOF 
BOX 85 B 21.00 f TIP 33 100 f 
BOX 68 B 3100 f llP 34 100 F 

TIP 35 BOX BI B 3101 f 110f 
I.OI f TIP 36 BOX 77 150f 

BOX 78 l.00 f JIP 41 UOF 
TIP 2955 UOF 
TIP 3055 110 f 

R.D.S. l=t.D.S. 

11.00F 
11.00, 
11.00 F 

, .10 f 
4,tOf uo, 
UDF 
1,10 F 
llOf 
uor uo, 
1.so, 
UOF 
110, 
l40F 
110f 
~80• 
UOf 
llOF 
5.00 F 
LOO F 
uor 
UOf 
UOF 
LOOF 
4150, 
UOF 
UOF uo, 

1,00 f 
7.00 f 

2LOO f 
21.00 F 
2l00 f 
1LOO f 

:Ji) 
n.oo, 

1t00 f 
4.50 F 
UOf 
l,IO F 
1,60 F 
7.50f 
UOf 

17,60 f 
11.00 F 
1.00 F 
5.00 F 

10.00 F 

TYPE 
BERG 

5, 6, 1, 8 
Feme .. t:o sefllr 9, 10 pallés 

" 

do 8B à 470 K Male coudé 
l'un~é 2x5 8 9.00 F 

2x8 B 12.00 F 
2x 10 B 15,00 F 
2x 13 B 11,00 F 
2x 15 B 18,50 F 
2x 17 B 23 .50F ld#91li-Sii1hl 2x20 B 26 .00 F 

115 et 16 broc:tiee 2 x 2~ R 30,00 F 
L'unnt 78 l 05 5.00 f 

19fühHiiii 78 L 08 5.00 f 

■ 
78L12 5.00 f 
78L15 5.00 f 

~• OIIOCll(S 78l18 5,00 F 
7BL 2A 5.00 f M'1f 39lf 7805 1A 1.00 f fll"91!t 39.0 F 7806 1A 1.00 f tnmll 39,Q0 F 

. 
7808 1A 7.00' 14 BROCHES 7809 2/o. 17.00 f Male 31,00 F 7812 1A J.00 f Femelle 34 oo r 24 broches 
7815 1A 7.00 f Chass1s 34100 J 28 broches 
78181A 1.00 f 

M@iHih 
782~ 1A J.00' 
79L 05 5.00 f 
79L 08 5.00 f 
79L 12 5.00 f Male 9 B 15,00 F 79L15 5.00 F Femelle 9 B 15,00 f 79L18 5.00 F Capol 15,00 f 8, 1<, 16, 18, 20, Jill24 5.00 f Male 15 B 19,00 F 24,21. 40 b!OdlM 7905 1A 7.00 f Femelle 15 B 22,00 F l'unNé 7908 1A 7.00 f Capot 15,DOF 7912 1A 7.00 f Male 25 B 20,00 f J91S1A 7.00 f Femelle 25 8 23,00 f 7918 JA 7.00 F Capol 1&.00F 7924 JA J.00 F Male 37 B 25,00 f MC 7805 CK 19.00 F 

MC 7812 CK 21.00 f Femelle 37 B 21,0Df 
Capot 23.00F 8,14,18, 18,20 

MC 7905 CK 19.00 f 
24, 28. 40 b!Odleo 

MC 7912 CK 21.00 F 

• 
L'unlt6 ihl\l·ii·h+ii 

PONT 1A 50V 4.00 f 
PONT tAJOO V 1.00 F 

01GIJAL PON! 2/o.400V 11.00 f 
OMT870 PON! SA 80V 11.00 f 

46,00 F 0117 2200 PONT 25A 11.00 f 
48,00 f AJGIJ1LLE PONT 30A 12.00 F 20,00 F MT 303 11,00 f CAPAC1~E'TRE 11iit9h411il I 11,00 F 
13,00 F CM200 i ,• 
6,0II F 12,00 F IUlf 18,00 F .... , 12,00 F 12,00 F 16,00 F 

10,00 F 
130.00 F --·,,, ,. 

1' •· . " 
,1 I! 

o D ,­, I. I. ;:1. 
,-, 0 ,­
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PC-I COMPUTER 

- 8088 cpu running at 4.77 Mhz 
- 256K ram 
- Hercules camp. monochroom 
- Disk adapter 
- Serlal port (second optional) 
- 2 Parallel ports 
- Real lime clock 
- QWERTY Keyboard 
- Case and power supply 130 Watt 
- COMPLETELY BUILD 

MGl:Pn■ 
PC-Il 
- Same as PC-I 
+ 1 disk drive ds/dd 

w11;m■ 

Ail our prices are TVA/BTW 
19% incl. 

PC-III 
- Same as PC-I 
+ 2 disk drive ds/dd 

IMIW•I 
PC-HDI0 
- Same as PC-1 
+ 1 disk drive ds/ dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 

PC-HD20 
- Same as PC-I 
+ I disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 

i•Fl:P11i 

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 

- PC Board empty . . .. _. _. . . . .. __ . .. _ . . . . • . . . . 
- PC Board fully componenis, except IC'5 . ...... .... . , 
- PC Board fully funotional with 61K of ram expandable 

to 256K onboard . ... .... _ .. . 

- PC Board fully [unctional with OK of ram expandable 
to 1024k onboard. . . . . . . , . ... . , • . • 

-Empty case 

- Floppy drive DS/DD 360K X . . • . . . • •• ., . ......... . . , . . , 

- Floppy disk adapter 

- Printer adapter •. . 

- Color graphies adapter •• . 

3.450,-
8.950,-

• .. 18.450,-

. •• 19.950,-

5.795,-

9.450,-

4.990,-

3,990,-

8.950,-

- HERCUL,ES,.compatible monochroom card ... . . • .. . . ..• , .•• 12.950,-

- Monoéhroom/color card (640 x 400) . . . . . . . . • • • . . . . .. .... 17.950,-

- 384K ram expansion, cards (OK) ., . . .. • . . .. • . .. • . • .. . .. . .. 4.450,-

- Multifunction card . . • • . . . . • . . Il 950,-

* memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port * clock * game adapter 

- 1/0 Plus card • . .. .. 6.950,-

* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock * game adapter 

- DISK 1/0 card .• . . 9.950,-

* disk controller 
* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 

- Eprom programmer ... .. . .. ., .............. 1-2:~80,-

* extemal téxtool socket 
* programs 371 6'2732-2764-27128 
* intelligeni alg~nlhm 

- AD/DA card .. . . . . . . . . . . .. .. . . . .. . .. . .. . .. • . • . . . . . . • . . . 12,950,-

* 12 blt resolution, conversion 601'8 
* A/D 16 channel 0-9 Volts * Dl A 1 channel 0-9 Volts 

- Prototype card . •.. . 

- Power supply 130 watt. . ... . ... .. • • . • . • . .. • , . , .. . .. 

- Power supply 150 watt . .. • 

- Power supply 190 watt (AT) 

- Keyboard 83 keys QWERTY 

- Keyboard 83 keys ACERTY 

- Printer cable . .. , . . . . , . . 

2.390.-

7.950,-

9,200,-

18.900,-

6.450,-

7.950.-

1.495,-

- 8087 numeric coprocessor . . . . , ............. , . . ••• •. . . .. , 13.950,-

- .Joys\lck 
f 
~ Monochroom 12" • monitor se para te signais Green . 

Amber 

- Green 12" composite monitor . •.• . . . • . , •• .. 

1.795,-

9.950,-' 
.... 10.450,-

5.950,-

- Amber 12" composite monitor. . . . . . . .. . . • . • .. . • •• .. . . • . 7.950,-

- Wabash diskettes SS/DS (box of 10) 

- Wabash diskettes DS/DD 48 TPI . 

995.,-

1.290,-

- Wabash diskettes DS/DD 96 TPI . 1490,­

AdditionaJ RAM-kit for IBM anct ··compatibles (4164) . 

64K... • .. . ..... ......... ... 889,-

128K . . . . . . . . • . . .. ... . ..... , . . • • • . . . . • • . • . . . • • • ..... 1.699,-

192K .. . . . .. . .. .. . . .. .. .. •. .. ••• 2.499;-

AdditionaJ RAM-kit for IBM and compatibles (41256) . 
256K..... • .. .. ......... 2.399,-

512K .. .. .. . .. . . • - - .. .. . ... , . .. . . . . . .. . 4.699,-

1024K .. .. . . . . .. • • . . . .. • • . • .. . . . • . .... , .... . , .... , .. 9.299,-

************************* * Regîstered Trademarks IBM-IBM incorporated 

UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAAROEN 

• L) HARD DISK CONTROLLER Jt 
• * Supports 2 drives up 10 33 Nib 

* Supports PC-.DOS 2 0 without device driver Jt 
• , * 80018 dire ctly [rom hard d fsk "'-

16.950.- ~ 

• 
• 32.950 ,-

- -- -
1 t-• • ,- .- - . • • ; .; 1i.;- ":.._ • i -Il 
•. - , · l -~ .' 1 , ..... , .i. • ' 

: . i / 1 ~ ,: -~ ô'°"" 

~ 1- . . - '. 1 • 

* 
* * 

• 41.950,- . 

*********************~*** 

PRIJJEN de pnjzen ve rmeld in d11 lanef 21jn BTW 19% rnbègrepen 

MINIMUM BESTELL!NG , 1 500 BF 

PORT voor Belg1è: 150 BF mi11du1 dan I kg 
voor builenland: 300 BF mlndor dan I kg 

BETALrNG : bij bestelhng met Ch ck of in1ecnatio·ria11l postmandaa, 

Voor aile andere bou1lingsmodalile11on , geheve onu 1e 
raadplegen au b 

BUITENLAND : l.endJnuon bunen BTW - de BTW artrekken bi1 de 
bcm))«Hung (het tolaal .(rf~ de be.ifelhng delen door 
1. 19) · 

W1j bohaüden ons hel 1~hf ;,oor, op elk og~nh lik. om·hel even wel­

ke wi)tlQl"V aan a ns vcrkoopsorogramma o vcn.ails aan:onze prijzen 

aan te brengen 



~ UNITRON 2000 

- 6502 processor at I MHz 
- 48K RAM - IOK EPROM possible - text screen 24 lines, 40 columns - high resolution 280 x 192 dots - 50 con\act expansion slots - 4K sdmmon installed from $F000-$FFFF - SDMMON system development monitor includes line-assembler, disassembler. memory dump, breakpoint, instruction cycle time display 

Color Monitors 
* RGB-TTL color monitor * Full Apple & IBM compatible *ZENITH . . . . . , . ... .. . . . . ...... 24.950,-* TAXAN SUPERVISION ITI .. .. . . 34.950,-

SPECIAL OFFER! 
As long as we have stock 
j'.îi1 · -. · ·1 . .:.·. ·v:...:..1-~-·t -:111 t ,: 111 __ ... 1 ; -.• , . , . la·· •: ,._! ~ f, r • i • C · •. , _=: i .1 > .. _. -, ., -~ • 
~ -: . .\ :'.'. . . .:·· ;..... .- ._ . i~-. ' -. , " .. - ~ :'.JJ11• . , . . • 1 • ,-.,,,~~ w~ • . il!,. •-.-".;;-, .. ,._. .;_,4'.,..c .. "t'<~-

Complete 48Kram MAINBOARD w/0 ROM 

*********** * 1( We also supply al! other computer 1l 1( rela1ed products as 1( 
L:stmg paper 1l Disk boxes 1( 1( Power supplies ~ 

Software ~ 1( Books 1( 
************ 

ROBIN 12" 
* Green or orange ·r:reen * Anti-glare screen * 18 MHz bandNith 7.990,-

DISK DRIVES 5¼ 
* Fully Apple comptabl e * 143Kb formatted capacity 

1 
Multi 

FULL APPLE 

elektor 
mars 1986 

.MPF-m 

• 1 1 • ' 1 
I 1, 1 , •, 

' · - 1 ("-. 

. \..,., 

32.950,-
SOFT COMPTABLE 
- MPF-3 w/o Floppy Card & CP/ M 29.950 - MPF-3 w. Floppy Card &. CP/ M .. 36.950 - FDDD Cabinet lnd. 2 Floppies . . . 26.950 - FDO Empty case for 2 Flopp1es . 4.69!:i MPF-3 is supplied wfrh User's manual & Basic Programming Manu-al containing more 1han 400 pages instructive Uterature. 

NATIONAL 12" 
* Green screen 
* 18 MHz bandwidth 5.950,-

WABASH DISKETTES 5¼ 
9.450,-

* f!Oiseless operation 9.950,- * SS/OS box of 10 pcs .. , . .. .. .. , 995,-

Elok ELECTR0N1cs 
(un département de la S.A. Oobby Yamada Serra) rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES. 

Ali our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 
Ask for our quantity­
or dealer prices 

* DS/DD box of 10 pcs .. .. •. . ... . 1.290,-

*Regls1erec:! Trademarks: Apple and 1\pple lie -Apple Compu1er lncorporated. C.P/M•Digital Resea.rch lncorpora1ed , Z-80-Zilog lncorpon11ed. 

g , 
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ACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACER 

CONNECTEURS 

JACK 0 2,5 mm el >~,15i mm 
CSM7 CM11 

~p •• 

~ . ... . V ~ 
CSM5 CSMI CSM9 CM 12 
• Série ttbffllfl~tllrt 
JACKS 0 :2',I irnm. 
CSM !5, Ptlu cll,11.111, J'Mla.lMq\.141 0 2,5 
mm, l1'1Cc ,ovpurt .... , , • , . 2,50 
C$M 7, Fkh• 111tle, 0 2,5 mm LUXE. 
C.POl b,h:Mtte ttr,•clbl1 , • • . 2,80 
C:$M t. Fk-tM lffllt~f . ,0 12~mm LUXE 

~=-11:::r,i,~~I bllUI t1 ... , 3,00 

tACKS ,G Un\"' 
CSM 1. Pt IN chlul1 l~ebo metall!que 

tl1.~ter.tcm~~~t~,;·~: u.Uf. 
09')01. 1trr.ciilb1t , . • • • • • • . , , ,3,00 
Cl& 11. Flc:ht ttMt.Ut. Q 3.$m,n LUXE 
!1>1oloo911éùQ Cfpot ,. , .. ,',Oil 
CM t:l. Flobt _mfil1 0 3,5 mm, ~f~ 
<;hrom~ ~ ... , .. , .• ,., • ., •• 4)0 
CM" Fld\o ltmtllo ~ 3,5m,n IP!Oioo­
gateur) M.4111 duorn6 • , -~ 

V55 ... 
Fiche 1ack rnllt e 3,$ mni • sttrk t 
liches jack rpllf 0 .3,S mm • elttto 
corps plas\lqvt moulé •••• .. . 13,.00 

CM 

l'ICH■ tf01!tlllm.■ D-.1 

CFM 

e;~ ;. 
c:z= 

Cf 
CM. Connt<.ttlUI mti., : 6_,..._... ..... .. l;~ 
6or~/\qt,i!O" .......... . .. . il,IO 

. Cf, C..-,tin """"'' (l><Olo!IQOl°"~ • 

:=:~!~~;·:::::::::: .. :: :1:: 
CFM. CoMKttYf• l1m1Uu kh.b• IJ 
6 IMOCtloo, 4~• • , ••• ,.~ 
ft f)OIH,i 60" .••• •, ,_. •• , •. r 1,00 
%. P,1 .. fHMllt pour dktll!s Imp,UJ\41-
lnon,,. OIN) 
1 ooi.., ;s• •• MO 

® 
2 • 6 broches 45° -~ OS.SN. 
4•8broches60° ... 

Fiche male coudée. OIN 5 b1oches blin• 
dées capot plastique el Hrl9•clble. 

,.ICHES CANON■ 

XLR, 12 C. Prolong 3 br mâles 21,00 
XLR 3 11 C, Pralong 3 br lem . 26,00 
XLR 3 31 , Châssis, 3 br tem 29,00 
XLR ' 12 C. Prol 3 br màle 21,00 
XLR) 11 C. Prol 3 br lem 26,00 
RCA CINCH, ADAPTATEURS 

C12 Cl4 A1 

C13 C15 017US 

C 12. Fk:he mâle. type LUXE avec cabo 
chon bakéll1e serre càble 2,50 
C 13 Fiche lemelle (prolongateur) LUXE 
avec cabochon bakélite 
serrecàble 2,50 
Connennent pour cflbles coaxiaux el 
bltnctes: PLATINES, MAGNETOS 
AMPUS 
C 14. Fiche mâle professionnelle avec 
cabochon mêlai chrome 3,50 
C 15, Ficha lamelle (prolongateur avec 
cabochon mé1al chromé •• 3,50 
Al , Plaquelles chhsis: 
2 prises coarn1les avec 
contre-plaqué 3,50 
4 p11us 
Fusible ss verre 5 )( 20 500 mA 1 2, 3, 
4 5A l'unllé 1,20 
P,:1r 10 •• • •• , , l'unllé 1,00 
011US..Fk-he mâle spéciale \lldéo c.,po1 
pl.11l •l\.111, IW;(~ ment i loll UM 
IOIAlu,o 4,00 

JACK .,, 3,5 mm. MONO 022N 

Pour clbln bllndh: 2 contacts dont la 
masse au chassls !MICRO, AMPLI, 
MESUAE,.. 7. 
CS 30, Fiche mAle, cabochon bakétlle, 
sarre-cillble ••• ,., .......... 4,10 
CS 31. Fiche l1melle (prolonoaleur), 
cabocllon bakéllle........ • ••• 4,00 
CS 32. Fiche mile, cabochon mélal 
chromé, fftrt<"âble . . . ..... ... 4,00 
CS 33. '1cht' femelle (prolongateur), 
cabocllon mêlai chromé •• .•••• , B,00 
CS 34. Prin chh1l1 l1mel}e, 2 contacts 
dont 1 masse au châssis 0 de perçaçie 

9mm ,.H .... ••• • •• . ••• • 6,80 
CS 3S..Pr111 chleele lemelle, monobloc, 
corps plestlque .. , ...... • .. . ... 8,80 
CS 38. Fk:he mile coud6. Renvoi du 
câble à 90", corps métallique poli 1UO 

\S,s ' ~ c3i:An ' 
.. CSS41 

~I :.~~ 
JACK 0 8,35 mm , STER~O 
Utilisés pour ~s STEflEO: 3 con 
tacts dont la fM:W all cnluls. 
CSS 37. Fiche mâle, cabochon bakélile, 

serre•cêble ••• , • , ... •··· ~• 7,50 
CSS 38. Fiche femelle (prolongaleur), 
cabochon, bakéllle, stna-dtlle ·. . 7 ,20 
CSS 39. Fiche mAII, IOlfO-O~e. cabO· 
chon, métal chromé , •• 11,00 
CSS 40, Prlae lamelle, châssis, dont un 
contacl au châssis, ± de perçage : 9 mm 

• ...... .• •••• •• 7,50 
CS41. Prlae femelle, chassls monobloc. 
corps plasllques .... . ........ 4,15F 
CSS 42. Prlee femelle, châssis avec dou• 
ble coupure el doublO IM'lrslon par lntro• 
ductlon de la liche ml!AI, 9 plots sur la 
par11e arriéfe , •• 11,00 

V65 -=•-• 
Fiche Jack mllt l ,l 5 mm • ,1,tto. i 
liches jack ftmellff ,.s mm · •••rito 
corps plast!Qu,a ~ula1 • • , 21.00 

PRISES HP 

PM/PF. PriLI ""'- ; l'llul•P,r~r ~ 
l)jNJ , ••• •• • 1,00 
Prl&e lamelle : prorongateur 2,00 
PM 1 \Ils Prise m.lk $,CO 
PF a vis Prise femelle , • • 1$,00 
PFC. Prise lemtlle : h,:1ul •parteur IChh• 
sltl ....... , ..... .. .. , .3,IO 
F7 ,.CS. FlcM HP-màla uudN,Jvu 
C!ipol plastique el pt0~"jblrt1 raccor­
dement à \lis sans aovdurio 
F1 FCS, Fiche HP Femelle coud'8•1ulll 
capol plaslique el prol6ge·dblt, raccot• 
dement a vis sans soudure 

• CHER Connecleur •rapide• rond à 
encastrer Dlamélre : 74 mm Prolond 
,emm ..... .... . 33,50 
CH CE. Conneclet.H -rapide• carré pro 
lessionnel à encaslrer Dimensions: 79 
x 65 mm Protond • 14 mm • • 33,50 
CH C. Connecteur •rapide• pour petit 
mon1aoe. Dimensions . 50 x 24 mm 
(plal) . 25,00 

COMMUTATEURS 

CSM20 • MCS23 

a..: .. . CSl,!11 
STANDARD■ 

Type lnter•inverseurs bipolaire à 2 oosi 
lions lenuef> 
CSM 20. Type à olisslére, submlnlalure 
Tlgeplastlq~(lsolée) ....... 1,80 
CSM 21. Type, à glisstère minialu1e Tige 
en plasllque (isolée) •• , .. • 1,80 
CSM 221 Type à clé(méla~ Auptu,e brus 
que 0 perçage 13 mm 8,45 

t 
CM32 CM31 

S~IATVR• 
~mUIILOuriiruplurebrusque 8Aà 
128\r 0 ~Pf!tçaoa,7mm 
CM 31 . JplotJ.. , posllions, Conlact lenu. 

unl~•itt 
INl El\•IN'IE'RSEUR , ., , .1,00 
CM :>1,epJ01•. ?.po11Uons. Contact tenu, 
bipolllff. 
IIITTH lll\lERSEUR , .. , IS.00 
CM Sl., 8 plott,, po1f1X)fl1. Cot\~l ltl'IU, 

~,~~1iseuR .. . .. . 11.00 
CM ,l5., Pou1~lt Svbm nl1lute-. CorlUC.t 
noii lenu Bouton Pli)Uq(lrO rouge 3,00 

ALIMENTATIONS 

Pfl Pfl Pfl P Gi 02 

PO"n•PuetaL.ae 
F 1. Type thl11l1 lao16 pour cartouche 5 
x 20 mm. 0 de perçaoe 8 mm ... 4,20 
F 2. Type chl1tl11.tolt pour cartouche 6 
x 32 mm. 0 de perÇt.ge 8 mm .. . 3,90 
F 3. Typa 1uto radio pour cartouche 6 x 
32mm ........ .............. 2,80F 
G 1. Por1t•l1.11lblt, flxalion : ci,cuit 
lrnpriml! . . . . . . . . . ..... 1,10 F 
G 2. Port1-luelble, lixatlon: à \lisser 1,70 

aOfTW.R. PORTll·PIL.a. 

~~:· ~"u•,t;~~~•P'M• 2.so ,,c ll-,c68mm . , • 3,50 
PP3. Pot.i,,~\ne'-I, 
,h:2BXt4f'M"I ••• ,. ., 4,50 

PP4. Pour 6 (ltl119" Y. 
5x2Bx2Bmm . . ......... &,50 

PP5. Pour 8 pfloet 1.2 V 
5x28x60mffl 8,60 

PP1 PP2 PPJ 

PP< 

PP5 

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS 

M 359 À 

UH 562 

UHF 

M 358 

08 MAP 

RS6, Réducteur de PL 259/9 isolant hau1e 
fffquà"nct 50 ohms ju&Qu·à 200 MH z 
tnlf+.t d.e câble 8 mm , 7 .SO 
M 3.59 A, AdlpUleur C°',lda1 9()." uoi.ant 
h•ut11 1,~11111fci 60 orim1 Ju1qtot1à 
IIOOl,IHtP®<l~ .. PiUIWal, ...... , 
S()?,IWS() 23/l V .. .•. .. .... 70,00 
M Ul; fodac>l.11tur en T isolant hauti '''­
Q~tnct .SOotimJ lusqu'ii 200 MHz pour 2 
Ucbot m.•~• PL·25..IJQ Il embase 
SO tlil .. . . ..... 105.00 
PL 751. Aloc:Old l,imellfritff\lllle l'-0111\I 
fl•ul e f,~utnct ~ ohl'!ll jusqu'à 
~ M.Hl ll(Klf 11~ ntllH 
Pl25'11 . .. "" ., ••• 23:(,0 
UH " 2, •d1pt1i.., JOGO ~ l.$- ,..,. 
Janl haule l!iqlMIIIC"I 60 ohmJ jut,QU'li 
ilQQ MH,po,,1 lid>t Pl H,_. Il prol009, 
loe~0 »mm ... .. , , ... 15,00 
01 MRB. i'dJpU11f!Ut' RC'MMF, W,6 
ohms , ACA i m~ OtiF • SO 139. n,oo 

UG 255 

UG 914 

Li 

b 

UG 273 

OBBM 

UG 274 

OB MAS 

111 

w 
UG 255. Adaptaleur BNCIUHF 50/75 
ohms BNC : UG 88JU mâle UHF SO 239 
femelle38,00 
UG 273. Adaptateur BNCJUHF 5()175 
ohms BNC : UG 1094fU lemelle UHF 
Pl259/9 mâle ,,, • 35,00 
IJO 274 Ad111'll>Jt\l r BNC/BNC, isolanl 

• PlFE 50/75 ohm1.. 2 liches UG 1094 
temetln 1 fkht UQ 88JU mâle . 42,00 
UG 914, Adaptaleur BNCIBNC, isolanl 
PTFE 50175 ohms 2 sorties UG 1094 
lemelles . • . . ........ . ... 42,00 
0 8 BM Adaptateur BNC/ACA 50)75 

gh:'iA:~ ~~;=·u~c~=~e~~ 

ohms. RCA mâle BNC : UG 1094/U 
lemelle 32,00 

CDNN■CffURS 

■NC/■AIONNETTK 

UG BBU uG BB es UG 109" 

co,..■cnu11■ UHF 
PRO11ae•JONN■L 

PL259/9 PL255 DS S0239 

~ 1. ~ 
a .. [~ 
S02J9V 017DS 

PL 15". F'icnt m~. 1aoltl'II l}ft1t Ut, 
~e60ollffis11,i~'l~ Mijr. it~Uff 
de-dbJe.1Omç,, .... ........ U,00 
PL 25' os. FJcJ1• •r~. un, tovdvfe , â 
•l fs,olln\ h1u11 lflqvtl'Ce 60 ohm, 
JuaQV'I 200MHZ: tnltO.CklcJbttl,2mm 

~~t~~~=· i..N1·1,.: :Klltn, :~: 
t1iqyenct, ~ ol,(')l .lVHl\>'I 200 M.Hi. 

~~·="~=:.ï~i~:i~Ïl!Ï;::. 
fr6q'-!ono, .SO ohm.. .tuqu1I ~ tllh, 
füttl(ll'ltf'OlllitWic.rov dtptfÇ~ 

g..~::À .... RëA,,,it.';ptt,,i.,:J.:'. 
IWIJ J,(Jgdu•• ' i 'fit . tl'III. dl cible 
'!,2 ttirr,, c:Of'ldldonntlll'ltnl 2!i, rOV'9(1 U 
1\01111, R1c:cord1m1n t ol vt, , !HtiJ 

&Ol.tdu••·•· ..... • ••• •.••• 1~ 

aNC 

CP so~ Fiche mite à baîonnette 50 11 
(adaptable également 75 0) ••• 13,95 
CP . Fiche thlsele à ergols baïonnette, 
Sptcta.re 50 n (,:1daplable également 
1-51l). 0 de perçage pour lixalion: 
9.5l'l'Mfl .... 13,95 

ADAPTAnuRe 
CP 60 : BN C. UHF 
BNC : CP 50 (male) 
UHF: CP 42 (femelle) .. 31,25 
CP 61 : BNC.UHF 
BNC • CP 51 {lemelle) 

'· UHF: CP 40 (màle) , 31,25 

GE 860. Adaptateur ll"che BNC/pnse 

b-,,•l'lt 1,tt utllt Pal •ums:ilt t.ot 
oscilloscope 69,00 
GE,866. Adaptateur prise BNC/frchef. 
bananes, l'mverse de GE 860 Pour lou s 
les appareils à sortie sur prise 
banane . 89.00 

PINCES CROCOS 

PC 1 B. laojff!. ptnu~e S01Jple rouge ou 
non. ColH.; à MJvdé.t 45 mm 0,90 
PC t C isolée, pldslique souple rouge ou 
no11 Cosses à souder 55 mm 1,00 

PC18 ' PCIC ,,t 
PC16 

/1 
F (i, 

11 

'·Il 
PC20 PC21 , _ 

PC 1~ ISQll!é, ptasrique rouge ou no11. 
Adp11t1le pour pointe dt louche 

;~u=.e ,;~ié~,· pÎ~;11q~~ rou~e ou ~~~~ 
Cos5es â sooder Adaplable pouf Pointes 
de louches banane5 tout isolé 2,50 
PC 21 , Nou\leau modèle !oui isolé 2,50 

CABLES 
CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR 
0 14 mm' SOUPLE 
10 tondue! lem 8,00 
14 conduct lem 11.00 
16 conduc l lem 13,00 
20 conducl lem 15,80 
24 conducl lem 19,00 
2~ co nducl lem 19,00 
26 conduct le m 20.so 
] 4 COMUCI le ''1 27 ,00 
37 cor'lducl fe m 29,80 
40conducl !em 31.75 
50conducJ lem 39,50 
60 conduct le w 47.25 
64 conduu le m 56,00 

CABLES DIVERS 
Blindé 1 conducteui le m 2,20 
Blindé:? conducleurs !e ni 5,00 
Blindé " conducleu,s te m 6,SO 
Blindé 6 conducteurs le m 9,00 
Blindé 8 conducteurs lem 14,00 
500 lem 4,80 
300 n le m 2,00 
SendeJC HP le m • , . 2,00 
Càble TV le m 2,50 
Càble v1deo te m 16,00 
FICHES PERl•TELEVIStON 
Fiche mâle 19,00 
Fiche"· lemelle 7,00 
DIP SWITCH 
2interrupteurs .. .8,20 
~ Interrupteurs 9,70 
6 interrupleurs 11,30 
8 1n1e11up1eu1s 13,00 
SUPPORTS 
pour clrculjs lnlegies 

2x4br 1,20 
2 X 7 br 1,20 

~ 
2x8br 1,SO 
2 ,,: 9 b, 4,00 
2.,.. IObr 6.50 

1 2 X 12 br 7,00 
2 X 14 br 7,50 
2 J( 20 b1 9.00 

SUPPORT POUR Cl A WRAPPEA 
2)14 5,00 
1,. 7 1,00 
2 8 7100 
t > 9 800 
2 • 10 8,00 
1 Il 9,00 
1 X 12 1000 
, .. 1d 12,00 
, • .10 1800 

DECOLLETAGE 
O. Doullle à eneaslrer isolée 
c~4 mm •• ,. ,., 2,00 
o•. Doullle à encastrer isolêe mlnJ•iw••• 
0 2tn1Jî ••• . , ...... 1,00 
o•·. Pro~iti.lf femelle, rixa!lon vis 
M1rd•h1rt.. 0 lmM , , , . • ,e,,oa 
P. FICM IUl'l.llfle_ ~ 4 mm. llxal de lil 

r.i;~e b~:i..n• ffllnlaÎ~,~- ~ü,· a,oc, 
02 mm •.•• 8,80 
R. Dissipateur pour boitier 105 ,, 2,20 
S. DIHlpeleur pour boilier TO ,8 0,80 
T. Passe lil ••• ~••, ••• 0,80 
U, Pied de meuble, noir ••. • • 0,80 

RADIATaUR ••• 

GF2 

Ces cordons sonl hvrés par paire: un 
roul)EI -t un noir a\leç d'un c6", des poln• 
lu les! aiguilles isotl!es 
PT 10. Pointes banane•banane , 28,00 
PT 42 J: licl'!ei 1foGOill1-1,,01t,n,IH'II 
0 4 mrn ,, •• ~28,00 
PT 13, Polnles de touche la paire 20,00 
GF 1. G1ip fil 50 mm ~39,00 
GF 2. Grip til 100 mm 49,00 
GF 3, Griplil 200mm 55,00 
GF 4 Gril 111 pince croco 57,00 

Al A1 DV AT 

N Fiche courale TV, male ,,.c 
Fkll• con1ai. ·rv,_tiffl1t01 t.,~ 

~~·t!•r.::~~ !~1,Mt ,mine ltk~ 
111.11 . , .t ,20 
.\ T. 4Uifi,11.1lt11r , 7,00 
DY, Oôrrv11uon T t,1111~ f,00 

OJOMV. PrlM ~IN'lnt 1ul1Hdl0. Pi1Mro 
~ WlltlVNII ~ OiJto t.adlo R.c:c01d .. 
mtnl ' "'~ i&/\1 IO~U,. 

BOUTONS 

" • " BM 0 ,, BG 

1' " B 20 JP20 BF 

" 2- -BM 2l BM 19 8! 23 

BM. PourJ)Olenliornelrl! P20 er JP20 .:_· 
Pl l l!I IE! Uf 20 mm Haule•J• 15 mil' ij ,ue 
cle h1i1!1011 ti mm 6,00 
BIS ,, P.xle1ieut 16 .'Tim Hdu \eur 
15mm 4,00 
B20 Pour potent1omelre P20 et JP20 
o\xP , • O mm 0 e:-. \ W mm Hauleu1 
15mm 6,00 
BF , e~ lerieu: lO mm Noir ou alu 
Hauleur 12mm ,6,00 
BM 23 J extérieur 23 mm Hauleur 
16 min Seuagc ~i~ 6,00 
BM19 ~ e.\ le11èu: 19mm Hauteu, 
16 min 7150 
BM23 ! exte11e,.ir 2.î 1nm Hau1eur 
12mm •. 7,50 
8113, ;, e•téueur 14 mm Hauteu, 1:? mm 

1 BI Î 4 '" e~lèrieur 14 mm HaU1 eu, 18 ~~ 
2,80 

TÊTEB D& LECTURE 
MAONETOPH<>tiaS 

STH 1 MONO. Enr lleclure MONO 2 pis 
tes 25.00 
STH 2 STEREO. En, /leclure STEREO 2 
pistes • 2 voies Tête l)t'l"tlN'llloy •60,00 
STH M METAL. Enr lltetvtt STfREO 4 
p1sles 2 yo1es Tête permalloy tu~ 
,es,s1an1 Spéciale t:>ande MfTAL 10,00 
STH ARM AUTO REVERSE fnr llec1u•e 
SlEll(O 8p1s!es -t,.-n Tét e p,:1rmal 

rL ~;!~~~a;t ,src~~~;~d1e3r<io 

PICHae ~NTAno., 

Ol~W o,sP 0\10 

~)~)c-. 
a! a! • 

M ISP M130 OilPW 

015 W.FkntltlfllthlJ01'4, pe1c. .. 1ntt 
rieure ~ r.3m,apourW~n•Sonye1 
•j;J.l)JUlll SMl)'O, •• , • , • , ,, • il,&il) 
Clll·P. Fk:bt r~elle IM>16t.. Pctc:-dt in._.. 

~1f~~-=~~'1!:t1ë is"orée; Pë"rèe6'1!·f: 
rieure: 0 l~rmtt ·~··· ·· ····· ···2,SO 
M 13 P, .Prlise ~l,11 mâle, pour liche 0 
2, 1 mm, avec om:ij11 coupurellnver• 
sîon •. ,. , ... , , 4,20 
M 13 Q. Prise ç.hlsals male pour liche 
0 2,5 mm offliC' elicUI\ coupure/ln\ler• 
smn • ~ ...... , , • ,.,4,20 
015 PW. Adaptateur Fiche femelle 
ia 2,1 mm Fiche mAJe 0 13mm ou ali 

;;~~go;u :A1.
1t:i>.:r,.,•'- SON4~5Ô 

CORDONS SECTEUR 

es, CS2 CS3 

.....-.:lj.-.:.:..:: 
C S 1. flkN lll!'î'fllle litQfllr 16 mm 2 
WC:!Xhtl detnl•rOf'dtt • P,l!:9 HGleu, 
AdaplabWI avr ~y • tlMco • Set1vc, • 
PJamp, • etc . ... ., . .. • • •• • • • .1:a,00 
C 1 1. Flieht rt:mtllt harpe~ 13 lfW'l'I 2" 
encoches olitu prtff 10C-tw, • ad•g 1, 

gi; rt:c:it:~-:,~~~•,0i 1 ~~:. 

• prise secteur ld~l-Mpout ,~1-0 Cll;· 
5elle, elc • ·.2&rOD 

WRAPPINO 
Oulils à wrapper WSU 30 M Ol!Wde, 
wrappe, déroule •• • • l ◄S.00 
Rouleaux de lils (4 couleurs au c.bol>l 16 
mètres , • ... . u . • •• St,00 
Pince à dénuder et à couper n2JIQ 
Pince à exlr,:1lre les C.I, Ex 1 • ,15,00 
Ex, 2 pour 24 • , • • UiSJ)(I 
Outils .1:1 Insérer tes C.I. 1418 . S7,00 

PISTOLET A WRAppa,A 
Sur ballerie , •. •• • • •• 574,00 
Embout de rechange pour prslolel 87,50 

CAHON A ■OUNA 
08-91,,, mll, ...... 1\,00 
08-9 bt lom u .,oo 
c, .. , 8. , \~00 

Il: ~t:: :·.~!" . " ' ::·: 
c1po1 ,S bf • • , .. ;oo 
09 ~ br. mitt 11,00 
oa 25 r:,r. 1tm 2,,00 
Capo<~.. 14,00 
os ~1t,r, mil, H.00 
oo -1! tw, fcm • . ~spo 
Cipol 37 t>f. 19,0CI 
DOl()l>< rnllt 36.00 
DB ~ tH lem ,_~00 
C.pol !>Ol>! 21,60 

C~NONS A SEI\IIR -'.I' 
DB 15 mêle . 49,'B;O 
DB 15 femelle q ,,o 
DB 25 mâle • •t,SO 
DB 25 lemelle • • • . • U,IO 
CONNEC ~BERG" A SERTIR 

2 x 5 br lem 
2 x 8 br. lem 
2 x 10 br lem. 
2 x 13 br. lem 
2 x 17 br tem. 
2 x 20 br. lem 
2 x 25 br. lem 

CONNEC MALE 
VERROUILLAGE 

13,00 
18,00 
19,00 
21,00 

.24,00 
29,00 

• . 35,00 
EMBASE 

? X !obi 13,00 
t lb< 11,00 
'7 x 10 bl , 11,00 
'2 J3 l>f ,2h00 

·t: ~=-. ~ ,~ ' ~=: 
CONNEC OIL • ~ERllR t,\&LU Pl~! 

:::i :t:=· 
2-1 br 11,00 '° nr , , 11,00 

~~:·ili:',0e\R'm"."leW~m 
FEMfLLES ' 

: : ~: ~t::: · !!:: 
f ! 1; ~~~::: :::~~ 
2;:,. 49 poinles . . 78,00 
CONNECT ENCARTABLES A SERTIR 
FEMELLE CABLES PLAT 
2 X 17 
2 X 20 
2 X 25 • • 
CONNEC .. CENTRONIC• 
IMPRIMANTES 
36 br mâle à souder 
36brm31easertlr 
CONNEC .. PEAITEL" 

. 69,00 
78,00 

.90,00 
POUR 

55,00 
197,00 

Mâle . 13,00 
Châssis .... 7 .00 

COMMUTATEURS ROTATIFS "LORLIN" 
1 circuil 12 pos 
2 circuits 6 pos 
3 circull s ~ pot 
4 circu1ls 3 POJ 
l ' uttl16 ,,.,, • 

~~~~'.R IHVE,P,SEUR 

SA Nolr (sans led) 
Pnv •• 

12,00 

ll ,00 
SAL Noir avec led rouge 
Pcix . . . . . . . . . . . . . 19,00 
S~L Noir avec led verte ou jaune 
PriK , 22,00 
Conlacls dorés anurebonds 
CONNECTEURS AMP 

F11m 

iç4b fl'!lli 
1u lemelie 

2b 

1.,15 ,.,, 
4b 

?,20 

6b 

1,40 

0,45 

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél.: 47.70.28.31 - REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17 



AJITilJINE «VHF-UHF» 
TV D'INTERIEUR 

AMPLlflEE ! ,-u,~tn ·• · 1 ,..,1.-.~ . 
~~;!"'3; t, J·' ..... , .. _,,. ~ 

:;iv, l'llf 10d! 
U11f ,O dà .... • 
1!0Vrl!V 

Pri~ 

MtrnemcJeleFM 

379' 
279• 

MEOANORMA 

Cla,,ms41ouclles.1191000 
12!CL'lMS2t91kXJ 
16lwclle$m1xio 

4725 
78,7S 
H,50 

,~~ 

12,50 
12,SO 

.12,SO 

IJITIUUPT.IUll 
IIOUIU 
JO'DU.ALJIB 
~DBHTIDR 

1 • 

Jcoupures JmIses en roule par 
2◄ heu,es Puissance 16 A max 
~:~ 70 '70 x 42 mm 129, 

ANTEIINE SATELLITE 

~nlmneTVeleclro~• 
que UHF.vHF larg~ 
bande ~hmenlal1on 

_..-220l12VGainVHF 
20d8 Gain UHF 
14 dB Réglage poIen 
110 BPUHFHOIWJ 
MH1 VHF 501250 
MH1 

520' 
ENSEMBLE 
Dll DIISSOUDAGE 
« STATION 3 " 

Aegla ~e de la ltrnpe,alure ç,om~ a 11(!e 
comrn~nde au pieo 

.tfOu'10llRAHSFERTS. 

l)kodage 2191JCOO 
$erMefütlronique2199.»J 
OrgLlf'éleclroniqlltffl m 
Clavierelecuon1Q1Hr1SOXI ~ 
Teléruoleur2199400 12,SO Pro, 3320' 

MICRO COULEUR 
ETP e1eu•o119fverl,no11 

lmp 6000Sens1675oB!3d850a 
1WH1? ~Omm L215mm cordon )m 

Piomohon 139' 
MICRO UD 130 
f00a1l00'.)H12•1"1Df150%00'' 

"" 139' 
WUPPl•G 

O""' I M- W5lJ JO M Dl 
nudewrappe., .:iéroulf p,,. 145• 
Rouleaux de hl (4 couleurs au 
i~i~1 K) 15 mêlres S gr 

Pince~ dénuder 

i\,! mper 122' 
~~.~.extraire les CI F:.1 1 35, 
Ex 2 pour 24 

Pr,x 143' 
~I~ 1nsér!I' les C 1 1416 &?' 

PIB!OLIT ":\ A WUPPH 

;:•- 574' 
~,:.~ 87,50' 
SUPPORTS WIIAPPH 
8broches 3' 
16brocl'les Sr 
28broches 8' 
14broches 4' 
24broches 'I' 
40 broches 11' 

A00ESS, Dll MESURE 

Crocodile,GnoC•~V;ioA 46' .. 
F 

Grip F~ .(]•10 B· ICOJ VU 
Fle1ib11 llgtdl50m111 

ligtdt100mm 

34' 
36' 

AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL 

I.IÇ,"<t'Jikl'IP':'1-::i~ J1'dl 

·-- 529
1 

11011100 
BVPPOR! ll1JUL 
D'l•Clml 

Pui laoa1e 
Modtlt lit< 1,,a11on 

lnclma15,0nver11cale 
150' lnch"moo 
~owonlale 04l' 
Chargema11 25k9 

155' 

219' 
IRAOBUB. 
PB0DBBI0DIL 
Dl <WIBlftl 

Sptlc1alemenl recommandé pour 
l'lnlormallque 

Pm, 149' 
FILTRE 
ANTI· 220, 
PARASITE 

HIFI. 

DISPATCHING POUR 
5 PAIRES 
D'ENCEINTES 
HIFI 249• 

i SERIE ,EC» i 

[[]] 
ETW04 
E124/0II 
ET24!11 
ET27/09 
nnm 

Ol111lnl 
220;, 37~180 114,ZO 
220>:7&180 14UCI 
22M~180 111,IO 
250:I: 7&210 153,-
250Ji12Cb210 17UG 

Ü •]P-7 

! SERIE •EM» j 

--Dl•. 1111. HG 
HO• 37 211,111 
4~, ,a !rl,-
00.110 '14,11 
'40•150 424,M 
oo~ 205 ••.-

"" "' HUO 
M0,­
◄,1,M .... -
111 ,n 

'"'"' 

"" "' m,aa 
m.­...... 
4.,5' 
m .11 

n21121 250.>.220J:210 ne,n 
ET32JO.I 300X37dl0 141,H 
ETJ2111 300l:I0h2I0 1U,f0 
E138l09 :lli0x1lt.11250 210,H 
E138/IJ l&hl20X250 2M,10 

DIIIIIII l'rb 
(P2!11 4 210• I40i35A~, r,A N,11 
[P30t:U J001ro:l,50AY,IIXIAR lf,U 
(PO/10 •!10•~•50AY,IIXIAR 1N.-... ,,_ 

"" ... ... 
AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 

Pe1meII·ecouleléléphon1quepourIou!e 
10 l~m111e, conférences, (e!OOns 
Enregisl!emen\ lélêphoniq1Je sui IOu\ 
rn..gnéklphonepa:~fsl!OIN 
~l ,m par prie 9volls 
P-mtbl.hftillimsec!eu1 
D,,rtnsi1111s 12ilx130x6Smm 

,,.. . 199• 

TP 35 
Capleu•pla1avec1ac~ 
: l5crr 49' 

11.Aftl BIIS 
UCIWIGUBLIS 
CWIIIIUII-EOUL -A6 L unité 13 F 

Par 4, l'une 11 F 
A14 L'unité 35F 

Par 4, l'une l2F 
A20 L'unité 51 F 

Pa, 4, l'une 45F 
Bal1efieàpressMln, 

type 6F 22 9 V 75F-

flLJ00..olll 
D' ALAlllll A OOD.AGI 
PBOG....._,..LI 

~ 699' 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 
Pm 1190• 

11.ATTIBJIS PLOMB 
UOIWIGIABLIS 

-Voll , Amp Prll 
6 V 1,2 A 96 F 
6 V 3 A 120 F 

12 V 1,9 A 210 F 
12 V 3 A 230 F 
12 V 6 A 260 F 
12 V 24 A 635 F 

81008 

70~0~1~eàa~~1caine lBS' 
, SUPEATEX à 1urb1ne 12 V 10 A 

g~d~~nl m 239' 
Ô ~~Hl~~~ :~u1bin~ 17 V BD' 

LASIRUKl'I 
■ODVLISPU'l!S 
.AITU MOftlB 
lmW 

.., .. , ...... __ -·- 1699' 

!1JIITIB PIIIO an 

(èJZ:;7 
PH95 1Si'.IW4.C(X)lX!CiJ 

... 165• 
:,• -~w - 106' 
Z ~ ~w '=mi, .82' 

BAB.BJIU 
LVJIIDVS.1 
IIIPJWlOVGI 

Teehmque modeme Irans1sI01te 
Emetteur au c~mium-Af'semt 
pour système d'ala,me ou de 
complage Ahmenlal1on 220V 
Sortie alarme 12 V• 1 A 

DC400 
:~~ée de 0.Bà 10 m 849' 

Kl'I VIDIO OOPII 
nrnUIL 
ODDJ: 198' 

-<WILi SPIOIAL 
Audllh'ldeo 6 c:ond 

::-~eêri:rt~ 18' 
!ABLJ Dl IIIXAGI 
IIPI 88 

OOITU'l!S e Clftll.ALI KIT VIDBO 
PIIIJTILIVISIO• 
ODDI D1stors,on03% 

Prix 399' 
PUPITU Dl 
IUUGI 8TIU0 

Avec plan mchné Sen!rees lal~o 
ver et? vu mètres ecla1rés 

.,,~ • . 
,o,.,.,., . tO~ coHre!,icapoleltesportièrespar 

[~ 
Avec liche d·at1ml'fl!a1,on pou, 
commulalmn aulomaIIque TV sur 
canal vidéo 

'"' 889' 189, . Poil 50 i: Z?S' ~~
1
~tac1s d ouverture SQ9' Pn, 119' 

ANTENNES TV 
EXTERIEURES 

AL 01 Il (K21 601 135f 
Al 0223 IK2l~I 195F 
AL034J iK11~ 2ti5f 
Al 04 91 iK2loOI 370 f 

PLAQUES PAESENSIBILISEES KF 
Epo,~ (pit.•, 

llake~l, ""' 11:IC1'1 
1~, tOO ""' "" ni, 
100 ~ l'i(I ""' 27 3~ li7' 
100.- 150 ~8 50 29,00 '"' 150'<?00 Jl)j~ 53.60 $1. 

"""" .,~ 10 120 000 

FArTES vps CIRCUtJS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D'UNE REVUE. •DIAPHANE• Kf 
RENO TO US LES PAPIERS TRANSPARENTS , 
• Sans hkn san$olque san~!>'gnesna11slerl 

39,90 F • [al'KJWI 

•RN!laleuidecode 
70 F magnP\IQue rae10!,0I 

LIGDS UTABD 
■0-.AOOR 

U4 
Enliée 150 Sortie 30k0 Fré­
quences 100.3000 Hz . Retard 25/ 
30 ms. Durée retard 2.5 S Dim. 
l 23B x H 30 x 1 55 rnm 
Pr,x _ _ 89' 
ua 
Entrée 15fl Sor1ie 10 11n Fré· 
quence 10().6000 Hl Relard 
30 ms Durée retard 2,5 S Oim 
l 2551( H 2611132mm 

Prix 89' 
U 18 •oUVJ.AV 
Prix ., ., , .. .. .. _, , 149' 
Ull 
Enlrée15n Sortie3kJ1 Fréquen­
cltS 100-3000 Hz Retard 15 mS 
Durée re lard 1,5 S Dim l 10311 
H 2,5x 133 mm 

Pm . 

TJI.AJfSDVCJTIUll 
ULTU so• 
VS! 40 ll/T 
~0 H1 
Lapaue 59' 

QV.ADBJ-PBJBI 

69' 

~
1
~;i5es, inIens1Ié admissible : 6 A 33, 

PH0IVBI PGV 
18,000 T/mD 

Perceuseseyle 

Bàh Setl l 

42 watts 
avec 
o.lli 

109' 

89' 
49, 

1 
PIRCJIUSI SOUS 
BLISTH 

Perceuse P4 

. s..a.""'*"' 
Pn~ 

PHCBUSII PB 

p,,) 

Varialeo, 

Translo 70 

184' 

275' 
290' 
143' 

PORTE-FUSIBLES 
pourchhslsi1olil, bouehon51inables 

e«I) Pour;1:la~l~= 

Pourtus1bles6xl2= 4,801' 

1 

DIGICAII 
Montre digitale ~ Quartz, aH1chage 
24 h Eclairage Système de remise 
a l'heure original (breveté) Alim 
12V 
Prik (en Ki l) 199' 
OIIRO•O CAB 
MonIred1gilale avec ch,onomè1re 
Affichage sur 24 h Eclairage 
Chronomètre lndépendaol avec 
mémoiresur 2411 
Alim 12 V 
Prix 119' 
Modèle ane touswle Pro110 99r 

elektor 
mars 1986 

PLAUD.A 
1 BUS POIIS 

Permet une assIstaf!ce pour 1ra­
vauxdesoudureprêcls 

Prix 89' 
MINI-LABO C.I.F. 

XITPKOTOUGIIAYURE 

Sllpportl11m200~'.IOO R 
Pour Posir~lle, r, · 
C-O~o•ool \ ; 
Film PosinMu oblenuon \ 
ôunpos1\llâpal111d"une 
pagede1e1ueOdve10ppe­
rnenlencuvelle 
Ré1él1teur1lliu11urpcu1 
ldmPowel te, 

Hacp~Sllcp.HI p!)\ll Ie-ieIa 
honl60x2!1x300i r------:1 

Prix 219' 

ROTOR .AIJTOIIATIQ'DII 
D'ilT.IIID 'ff/ 1'11 

i P1111 

630' 

Aotalionastr. A.1iffl 220 V, charge 
50kg. 1'tff0dl d:•,otation60'" 

011.A8818 B:1 
D'ISBOLATIO• Ir 

~ 
270x400mm 
comple1 
avecnolIce 
enkII 895' 

LAI · DEC 

SCII OIRCULAIIIE 

80 wans 16 OOO u!Mll 
Table 130- 1I Qm4 

TABLII BATI 
HAV 

330' 

Table 
150x120 

h~ul 
250mm 

Prof 
125 mm 

230' 

~
1
\~u 104 x 60 mm Ser 

POIIPI SUPER l'i'iWO 
A DI BSOIIDH 53' 
AUTO-REGULE 

~ ~~~ ~~~;~le1~t1, 
- ·' cllager!es(emps ~alu 

·es 

1549' 
HBS A SOUDIIB. 
,<AB'fll»..,,......_ 
rt1 dt l)f t(IJl,M f)Ol.( tn.1(11) IOU 

1r; r'tf:v"f,~ .., 
COITUT PIROIVSI .ALLIIII.AGI TC4D .. 

p.,, .. 105' 
~'.;C> ISW !llV 95, 

Prix sans translo. 
~ 

l'Lll'.IBLIS 

long 560 mm. 
serrage de 0,3 à 

t~f/Mn 59' 
Pour PS 

OUTILLAGE 
~~~e!~~1~a~\~! diagonales 18, 
Grand!'IOdèle PriJ 25' 
~1oce DlalP e>e!1I m~le 18' 

PIBOIV81 l'4 
• 

f\!:•çetU"W:"Hllic 
6'111111 
p .. . Olt! 

11>-.m llO\l\llll'I 

118' 
110' 
Ill' 
121' 

TJI.AJf818TOBJ81 

Système èleclromque Am~1me le 
démarrageetlasouplesseabasrê 
gime Economie d'essence 1usqu'à 
7.% Alim 12V 

Prix(enKit) 199' 

.ALAJIMI 
BLICJTROlllQ'DI 

AE 12S Cof! lorme au code ue la 
route Sigflal sonore el lumifleUJ1 
Intermilenl Miseen court•circuilde 
labobine 
Montagetrèslac1le 

Pr,x (en KIi) 199' 

FER A SOUDER 
THERMORJlGLll ....... ~ 

~ 
,.. 749' 

ECONOMISEUR 

"'" 399' 
IJITBUBOD 1'11 

2 caoaux Brinchemenl d1recl sur 
prise 220 V 

Lapaire 490' 

TJI.AJf810BIIATIVll8 
TOBJQVl8 
«SUPJI.ATOR» 

Non rayonnanls Vendus avec cou­
pelle de fixation 

Prtmalr,nov 

A SOUDER «JBC» 
Fe· a soude: 15W 
220 V a-.·ec canne ion~e ~~•e~ 
Pr1~ 102 F 
Fe•a 50ude1 )O'N UOV 
élVH?i'lnelQ11ç•,edu1ee 
Prn 89 r 
S..11po•\uf'l,ve1sei Pru 91 F 
Pan~e lor9ue~u•ee Pt, 29 F 
P,nct GOt • e,l•~··t ("[~t!~ 
,nleg!PS Pru 138 F 
Pannp CO.; de!IO~èe: 'Pl :,r,::~11s 
,~1eg•e1 OIL fit,, 160 F 

A souder «ENGEL» 
~/

I
:11renle 30 W 220 V l BB, 

:~
I
~ne pour M1ni1renle l?, 

Type$ 50. 3SW ?20V l tvréen 

fi~:~elp~;:c '.l panoe.s IIS' 
i;

1
~e N 60 60 W ?20 v l?B' 

Panne 60 W , .. 20' 
1!8'/p\~ lOO W, 267' 
~~~fi~~~~~ 1.~ w •.• 26' 
«WHAL,, 

le ~Wh.1! l'i,O l Ip se re 
~\ Ch.lige a,uomahque 
• ment sur secleu, 220 V 

en 4h Soude Immè , 
1 

d1aIement60il 50 ooinls 
,-,; 1'lt to,;,a.-, tan) ,.... 

chargr Eclairage du 
point de soudure 

Livré avec ~on socle rhugeur el 'l 
pannes 
Prix 469' 
OOJ'PU!S AM_ 
ST.UDABD ~ 
SERtl ALUfrllHtU~ 
1A {371 77 '( 25) 
2A (57 X 72 X 25) 

LAID •AIIA!I VB• Ill' 
Se,ond1ln11 ; 2x6 - 2x10 - 2x15 · 
2x18 -2x20 •2x22 • 2)(26 • 2x30 • 
2x35 

JA (10?,• 7? t ~j 
4A (l~Q• Tl , U. 

12F 
13f 
15f 
l7F 

PRIX,_ ..... 1800f 111 

VA 18 JO 
Pfil 130 137 
, 1mml " 71 
Ep,,•s ?I ll 

" r20 ,w 
P1i1 168 m 
·rmni1 110 110 
~~s )7 •I 

50 80 
152 164 
~ 93 
JI li 

120 330 
lM 3'5 
,rg 12'.i 
~ ,. 

~: i:~;~: ~i 
:: ::~:~;~~t 
SERI! PV,$ IIOUr · 
M l80~ so -. • ' 
Pr2 
p,3 
P14 (210 If 125 ( 70) 
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 

12F 
13F 
15F 
17F 

14F 
21F 
34f 
SOF 

470 VA 2x35 V 3!MI F 362 (160 x 95 x 60) 35 F 
560-VA 2x35 V Zr:SO V i52 F 363( 2I5x130x 75, 60F 

364 !320 ~ 170 x 65) 10B F 68q YA 2x35 V 5J3.F 

AC• R 
composants 
4·2, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. 'Ill' 47.70.28.31 

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. '21' 43.72.70.17 

Çes prix sont donnés à litre indicalil el peuvent varier selon approvisionnemenls -
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SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM !001. llodule de base 11110 ~imenlation 
pour ~ r 2 ~~s simullanémenl 

HM !011. MtAUmêbe numénqoe 3 314 chiffres .. 

..... 1470 F 
... 2182 F 

HM 8027. Distortiomètre . ....... ......... . .... .. . . .. .. ........ ..... . .. , .. 1550 F 
:r:~3~;i:;i~aci:ul,1~ \o~~~ns: Tensio'.s _co'.li'.~~'. _si~'.oidal~: •• •. .•• •.••• • 1760 F 

HM 8021. Fréquencemètre O à 1 GH, .. ... .. .... ....... .... ...... . .. ... 2 4 78 F ~~:Z:tit~u'. '.l'.~scidal de~ ~.à _20. ~H'. ...... ... .... ......... . 1760 F 
~2MH~o!si0G~~é;ate~r. d'l~pul_si~n'. .. ... ..... ............. .. . .. .. . ... ... 2850 F 

NOUVEAU 
OSCILLOSCOPE HM 203/& 

Double trace. 2 x 20 MHz. 2 mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC-AC•HF•BF. Testeur composant incorporé.Avec 2 
sondes combi nées 

[~~pere~tf;g~l.ai'.~ .e-~. '.o· ....... . .. 3650 F 
avec Tube rémanent ............ . . 4 030 F 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Double trace. 2 x 22 MHz.2 mVà20V/cm.Montée17,5nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Avec 2 sondes combinées 

Tube rectangulaire 8 x 10 . ...... . 5270 F 
Tuberêmanent .. .... ....... •• . 5650 F 

OSCILLOSCOPE OX 712 D 

MX583 

2000 points 26 calibres 
Tesl de conllnul lé visuel 
el sonore 1 gamme de 
mesure de lempéralure 

PAi~ . ..2190 f 

Double trace 2 x 20 MHz 
Sens,bilile 1 mV a 20 Vlcm 
Vilesse O 5 à 0,5 1N.cm 
Expansion x 5 
A~ec 2 sondes combinées 

PRIX .......... .. ... 5215 F 

MX522 

2000 points de mesure 3 
113 digits. 6 lonctions 21 
calibres 1000 V/CC 750 
V/AC 

PRIX •• .849 F 

MX S02.. 889 f 

MX582 
2000 poinls 3 1/2 digits, 
précision 0,2 °/, 6 fonc-

~~~; 25 calibreslfSO F 
MX575 

20000 points 21 calibres 2 
gammes Compteur de fré• 

~~\~ce .2549 F 

MX202C 
T.DG 50 mV à 1000 Vl AG 
15 à 1000 VI. AG 15 à 1000 
V, ln! OC 25µA à 5 A ln l 
AC50mAà5A Aésisl, 100 
à 12 MO Décibel Oà 55 dB 
40000 ON. 

Prl~ .929F 

ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES 
HZ 30. Sonde directe X 1 .. ..... , • • • • .......... . 100 F 
HZ 32. Càble BNC-BAN • .. .. .. • • ......... .. ..... 65 F 
HZ 34. Câble BNC-BNC ..... .. .. .............. .... 65 F 
HZ 35. Sonde Div. x 10 . • • .. • .. .. • .. • • . .. • •• .. . 118 F 
HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 • ..... • ....... 212 F 
HZ 37. Sonde Div. ~ -100 . . .. ......... .. . ... 270 F 

E°fUIS POUR HMETRIXn 
AE \Q,l•pbu, MX 453,462,202 
A 181 pour MX 130, 430, 230. 
AE 182 pour MX 522, 62, 63, 75. 
AE 165 pour MX 111. 
PRIX .................. 129 F 

OSCILLOSCOPE HM 60& 
Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Post•accélérallon. 14 KV. 

Avec sondes combinées • ......... . 708 0 F 
Tube rémanent...... . ........ 7 4 50 F 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Double trace 2 x 20 MHz. A mémoire numérique.Sens maximum. 
1 mV. Fonction xy. (Sur commande). 

Avec 2 scndes combinées, .• ••• 18200 F 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE OX 734 
Double lrace. 2 x 50 MHz avec ligne à";etard 
et deux bases de temps. 

Selulbltilé 2 nMdir, a 5 RMdll. 

Vitesse 0,5 sldiv. à O,(µSldiv. BT1 50 mS/div. â 0,1 µSldiv. BT2. 

Expansion x 5 

Temps de maniée 5 nS 

Mode d'affichage 

Hor. : XY, Y en YA, X en XB 

Vert: YA, YB, YA el YB, YA ± YB XY. 

PRIX ... .. ... .. 10850 F 

MX482G MX430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX 111 Nouveau 
Pour éleclronlcien 42 gammes 20000 nv-cc. ~ 20000 (l/V CC/AC. Classe 40000 ON. DC 6320 OV,CA 1600 V/CC CA' 2 

LJ 
MX573 1.5 VG : 1,5 à 1000 V. VA : 3 

à 1000 V. IC: 100 ,. à SA 
4000 ON. AG bobines d'enlrée sur tous· 

A,.._tlpiles les calibres Protection 
IA: 1mA à5A 0 : 5flà10 

220 V. Cadran pa'Klram!que . Mul!imétre analogique et 
mo PAIX .... . 836 F 0.tilffllllll IUIOmollllt ~I numérique 2000 Points 

Etlll AE Ill capacimèlre ballsllque 

PRIX .741 F Prb: .. .. 128F Prix 469F Prix .' ,. ... 2845 F 

BEKMAN NOTRE SELECTION : FLUKE 

906Q. 2 X 60 MHz F 
TTC ..... . .... .. .. .. ... 14225 

73 

9100. 2 X 100 MHz F 
TTC ... ..... ....... , ••• 18970 75 

NOUVEAU 
9020. 2 X 20 MHz F 
avec ligne retard . .... .. .. . 4699 

77 

MULTIMETRES Générateur BF AG1000 MONACOR .. l5BOF Mullimèlre Centrad 819 ..... .. 469 F 
FLUKE 73 ••• .899 F Générateur HF SG1000 MONACOR . 1453 F Mullimèlre Centrad 312 ••• .. 379F 
FLUKE 75 1179F ELC, générateur BF 791S ••••• . . .945F Promolion : Combicheck . .. . 299F 
FLUKE 77 ......... 1599 F. Générateur de lonclions BK3010 3390F Perilelec Dlgllesl 81 .. '. 1897F 
BECKMANN Généraleur de lonclions BK2432 • , •• 1897 F Perilelec 680R • , .. 499 F 
lliflB ........... ... 779 F Mire Couleur Sadella MC11L Secam .•• 3160 F Perilelec 660G . .. ..... .. •. • •• •• 420 F 
HÜ .'. .......... .. 938F Mire couleur Sadelle MC11 Pal. 2845F Perilelec ICE 60 .. . . . . 329 F 
TECH 300A • .... . 1180 F Mire labo Sadelta MC32L Secam •• 4799 F PJntec multimélre Maior 20K. . . • 399 F 
0/,IIS ..... 599F Mire Labo Sadella version Pal 4570F Panlec mu\limè\re Major 50K .. . 590 F 
DIAro ••• 869 F Transislormè\re BK 510 •• l920F Pantec mullimètre PAN 3003 .890F 
DM25 •• •• .799 F Translstormèlre Pantec , ...... . 399F Pan\ec multimètre Ban ana .... .329 F 
DM40 ........ , ... 725F Minimullimèlre 1015 .. ..... l29F Pantec Explorer · •··· .. . ..... 659 F 

3200 points. Alllchag~s ouméri• 
que el analogique par Bargraph 
gamme automatique précision 839F 0,7%. 

3200 points. Mêmes caracléris· 1179" liques que 73 Précis ion 0,5%. 

3200 points. Mêmes caracléris• 
tiques que 73 et 75. Précision 1499" 0.3'/o, 

Fréquencemètre Thandard PFM200 ... . ... .. ... 8991' 
Capacimètre BK 820 • ... .. . .. . .. .......... .... . 2450 F 
Capacimètre Panlec ••• ....... ........ 490F 
Millivoltmèlre leader LMV18\A ••• .• ......• 2999 F 
Atimenlations ELC slabilisés AL 841 ................. . .. 198 F 
Al 812 ••• • 640 F, Al/45 AX .583 F, AL 781 •• l540F 
Converlisseur ELC '" ... ... , ,, .......... ...... ,2l84F . 
Alimentations PERIFELEC LPS 303 •••••••••• .... .. 1879 F, 
LPS 154 . ... .. .... 1269 F, LPS 308 .......... • 5870 F 
Convertisseur Perilelec CS Ill .. .. . , . . .. ..1750 F 
Alimentation variable . r· , •. .. .. . . ... .,4991' 
Décade de résistance RD 1000 ........... .. ..... .. ... 599 F 

PROMOTION 

1 
~,..-~,.-
: îl 
"i ...... . ;~.-,~ -

~~~T~~1ru~E _,oA ' ...... .. 399 F 
MULTIMETRE IOA 

::eia1~:i:1~r .... . 439 f 

ACER 
composants 
42, rue de Chabrol , 
7501Q. PARIS.,;;, 47.70.28.31 

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'J." 43.72.70.17 



-
ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil­
letlaoût. La réce"ption du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le mois 
suivant. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi. 

France 
140 FF 

Etranger 
195 FF 

Suisse* 
64 FS 

Par Avion 
275 FF 

*pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainen1elon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 12 FF par article, frais d'envoi len surface) inclus. 

rwm.9.l;l~ .. ~!liç!~~ n~~/r1:wi~/.~m1.~1;1 Total FF 

□ 
ANCIENS NUMÉROS: Cercler les numéros désirés. 

année 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1978 

X 
)( 
31 

43 

55 

67 

79 

91· 

)( 

X 
}{ 
44 

56 

68 

80 

92 

9 10 X 
X )l( 2li 
33 34 35 

45 46 47 

57 58 59 

69 70 71 

81 82 83 

93 

IX ;,,!' 
12~ X 
24 25'26 }( 

36 ~ 39 

48 49•50 51 

60 61'62 63 

72 73•74 75 

84 85'86 87 

l>'i )( 
)( X 
28 2( 
40 41 

52 53 

64 65 

76 77 

88 89 

5/6 

)( 
30 

42 

54 

66 

78 

90 

Les envois d'anciens 

numéros sont grou­

pés une fois par mois 

(en début de moisi . 

Les numéros barrés 

sont épuisés: consul­

ter Copie Service ci­

dessus. 

■ prix par exemplaire: 20 F (JO F"') le premier ou seul n° commandé 
et 14 F (28 F*) les n°s suivants. 

(port et emballage inclus) (•) : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues ••• . •.• . •••• , ----- -FF ~I----~ 
____ x 39 FF ~ FF ___ _ INFOCARTES + FICHIER 

CASSETTE DE RANGEMENT x 37 FF ~ FF - ---
Format pour vos magazines du n° ,1 au n° 90 
Forfait emballage/Port (surface) . c: ... . ... .. .... ,...... . ~ FF ,.---_-__ 1_4===.:; 

total = 

S-:mi~~ à jou;- • 

► dustoclt 
111111111 

'B}\.1SS'E s~r. certains◄ 
materie\s. 

(nous consulter) 

MONITEURS MONOCHROMES TAXAN 
KX 1201 12' UERT .. • ........ 1390 FF 
KX 1203 12' AMBRE., ........ 1590 FF 
KX 1212 E 12' UERT IBM .... 1650 FF 
KX 1213 E 12' AMBRE IBM .... 1650 FF 

MONITEURS COULEURS TAXAN 
RGB 1 UISION EX C380X262J 
RGB 2 .......... ,C510X262l 
RG8 3 ........... C6~0X262J 
RG8 IBM PC ...... C6~0X262 J 

3~90 FF 
~~90 FF 
5790 FF 
5790 FF 

RGB 'f(pour IBM avec cartes GRAPH , 
Haute résolution 790x~12) 7990 FF 
CARTE HAUTE RESOLUTION IBM 3950 FF 

TABLES TRACANTES COMPATIBLES 
'i couleurs EPSON HI 80 ..... 5390 FF 
6 couleurs SWEET.P .. . , ... 13200 FF 
6 couleurs TAXAN KPL 710 .. 13600 FF 

DISQUETTES CONTRDL DATA GARANTIES 
BOITE DE 10 SF DD ~8 TPI 

OF □□ 'iB TPI 
SF DO 96 TPI 
DF DO 96 TPI 

5 ANS 
220 FF 
2~0 FF 
260 FF 
280 FF 

?r1x loures ta:ii:~$ comp11~s 
DocumenHn100 contre 3,60 Fon 1mibres fp1ecIscr lu type de mo l t1et) 
Prix nets pour v~nte au mn91ü1n - Vente pe,. corl'espondance. port e l emballage en 
sus tD,1ve. clav1c,. GP 50 A · 50 F Mon 11,e.u,. lrnpr imaf'li te • 100 Fl, 

ARTSON Oé;;~;n~:~;eë"ppM• 
11, rue Alexandre Dumas 75011 PARIS 

Tél A 3 71.51.54 
Ouvert du lundi aù vendredi 

de 12 h à 18 h et sur R.V. 

L -- ---------------- --- -------- - -- ---- --------- - ------- --------- - ------ - --- ---------- - - - • 1 

: 
l 

PUBLICITE 

Bon de commande 
Biblio 

Publitronic 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Formant-1 
(avec cassette): 87 FF ■ Book 75: 48FF ■ 

Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -

tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 
Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 

circuit), Echec aux mystères de /'Electronique: 70FF ■ 
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF ■ 

Microprocesseur mathiel: 82 FF ■ Via 65.22; 38 FF ■ 
33 récréations électroniques: 59 .FF ■ 

Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF -

4. Carte VOU: 34 FF ■ 
Automatisation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici: _____ _ 

ESS/EPS 
Circuits imprimés/logiciel: voif tarif et disponiblités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix quantité 

forfait port/ emballage : 

total : 

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. 
(elektor n° 93) 
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PUBLICITE 

IMPRIMANTES STAR 
ST 80 s t anda r d MSX 
t hermique 90 col , , , ... . 1890 FF 
Nouvelle s 6rie Cent ronics 
et IBM 

120 cps 1 ist, 30 cps 
qualité c ourr i er 
SG 10 BO Col .. . . ... .. . . 3~90 ff 

imprimante ST AR 
SG10: 3490 F 

SG 15 132 Co l .. , , . .... . ~B3B FF 
SG 10 C COMMODORE . , ... . 3~90 FF 
INTERFACE AT,,RI 

INTERFACE po ur apple I ]C e,+ ) 
5e monte dans un slot , cable 
fourni, h ard copy . . .. . .... .. . 655 Ff 
I NTERFACE MACST"R Il . . . .. . . . 1260 FF 
INTERFACE MI NITEL . . .. . . ..... 1250 FF 
INTERFACE COMMODORE se monte 
dens la SG , cardon fourn i ... , 765 Ff 
I NTERFACE SERIERS 232 Mem . 2 kl033 FF 
RUBANS POUR SGl0/ 15 l a pièce. 35 FF 

BAISSE 
sur les 
DRIVES 

□RIUES 3, 5 
1 MEGA OCTETS OF DO .... 1750 FF 
0 . 5 MEGA OCTETS OF DD .. 1550 FF 
DR!UES 5 , 25 
1 MEGA OCTETS Of DO 96 TPI .. 1B50 FF 
0 , 5 MEGA OCTETS OF DD ~B TPI1550 FF 

COMPATIBLES avec la plupart des 
MICRO ORDINATEURS y compris IBM 

• Annonce composée sur i mpr i mante STAR SG 10 
courr ier. 
Photos non contrac tue l les. 

Pnx toutes taxes comprises 
Documen1 a1lon cpnue 3,60 Fen 1,mbres lprêc1ser le lypo de malérielt 

en qualitê 

Pruc nets pou1 ven10 au m\lgas,n .. Va nta par correspondance. port et embalfoge en 
sus (0ri•c. clav,er. GP 50 A · 50 F Moniteur, lmpnmon1e 100 F), 

ARTSON Oé~:;;;n~:~të"PPMe. 
11, nie Alexandre Dumas 75011 PARIS 

Tél. 4 3 71.51.84 
Ouvert du lundi au vendredi 

de 12 h à 18 h et sur R.V. 
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LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

Fluke77 
- 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
-Gamme 10A. 
- Mode maintien de la mesure 

899 F·uc. 
ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 t\ à 19 h 
du lundi au samedi 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique / 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A. 
essai de diode. 

- Sélection 
au tomatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0.70/o. 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2 000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

1599 F T.T.C 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

1179 F r:r.c 

Fluke 75 
-Affichage 

analogique/ 
numerique. 

- Vo_lts, ohms, 10A, 
mA. essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5% 

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2000 h.eures. 

- Garantîe 3 ans. 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 



METRIX 
OX710C 

--------------- ------ --- - - - -- - -

-t 
----- , .· 

.... • "" 

" • •1 • < --:i;, ~ 

~,. , . 

NOUVEAU 
PORTABLE AUTONOME 
PROFESSIONNEL · SPECIFICATIONS D'ENVI• 

RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE­

RATIONNEL ITINERANT. 

• Grande sensibil ité : 1 mV à 5 V/ division. 

• Déclenchement au tomat ique crête/crête. 

• Batterie Interne 12 V, autonomie 4 h, 

• Ligne retard. 
• Douilles de sécurité, classe de sécurité Il. 

• Compact : 117 x 227 x 360 mm 

0X 709 • 2 • 30 MHz 

e double trace 15 MHz / 
• Écran x 10 cm. 

be calhodlque possède un (églage de rota• 

lion de trace pour compenser l'influence du 

champ magnélique terreslre. 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). 

• Fonctionnement en XY. 
• Inversion de la voie B (± YB),. 
, Fonction additiqn et soustraction (YA ± YB). 

• Tes eur incorporé pour le dépannage rapide el la 

vérification des composants (résislartces, conden• 

saleurs, selfs, semiconducteur). 

Le testeur de composants pré ente les courbes 

courantJtension sur les axes· à 90'. 

• Le mode de sélection jiltfrné chOppé est corn• 

muté par le choix d1r fa vitesse de la base de 

temps. 

AVEC 2 SONDES / 

DISTRIBUÉ PAR : / CRÉDIT suR oFM><NoE f J --f t 1 }I + ~~~ -
Les prix sont donnéyc{titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 

Tél. : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

du lundi au samedi 

REUILLY COMPOSANTS 

79, bd Diderot 75012 PARIS 

Tél. : (1) 43.72.70.17 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 

lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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