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VENTE PAR CORRESPONDANCE :

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port 4 partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % @ la commande.

Nos kits comprennant le circuit imprimé et tous les composants naces-
saires A la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et la transf ir d'ali
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intég
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RLC-METRE
(EPS 84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

Un appareil trés utile puisqu’il permet une mesure précise et

trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et

ce, pour un prix particuliéremant attractif |

Gammes de mesure :

-R Résistances:de 1 Qa1 MQ en 6 gammes. Précision : 1 %.

-L Industances: de 0,1 pH & 1 H.! en 7 gammes, Précision :
5 %.

-C Capacités:de 1 pFa 10 uF en 7 gammes, Précision : 2,5 %.

Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.

Notre kit comprend tout le malériel nécessaire a la réalisation y compris une face

avant aulocqllanle gravée, boutons et accessoires {sans coffret).

Le kit RLC-METRE .~ ... ...ovnvun...., 0126053 495,00 F

EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ..., ... 0122231 69,80 F

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 pF en 6 gammes

- Préeision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage : Cristaux liquide

- Divers ;- Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,

et cond 1% pour étal 012.1514 840,00 F

ALIMENTATION DE LABORATC
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée a un priy
particuli¢rement compétitif !

0A3DV. g s
0A3A = o= pi
EAU ! ‘ 23 2 -
Nouv 2 . e
1 . W
[EPS 82178) Photo du prototype

Caractéristiques techniques :
- Tension de sortie : de 0 3 30 v. Contindmaent réglable,

- Courant de sortie : do 0 & 3 A. Continliment réglable,

- Stabilité & toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits
médme persistants - Affichage digital par afficheur LCD dp |1y
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compansg.
tlon des pertes-dans le cablage - Précision de lecture : | % gt
+ 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm aveg
radiateurs

L kit complat avec cotiret, face svant percée ot sérigraphite,

Tes galvas numitiques et accessoiies . ... ... 0121474 1390,00 F

L'ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR

(EPS 81094 -81141-81577)

Ce mnnlaan remarquable o &1é décrit dans les pumdros 36 - 37/36 ot 40
dELEKTOR. Si vous posséder 1 oscillo double trace, co montage frés sophis-
tiqué vous permettra de visualiser jusqu'a 8 signaux digitaux. simultanés, de
[ e &n oscillo & ire f c& & un prix (s abon .
Caractéristiques géndrales: - Parmet 'dchantilionnage
de8 Iignes dao données de 256 états logiques. - Horloge in-
terne 4 MHz. - Un curseur permet da pointer sur I'écran un
mot logique de B bits. - Lextension mémoire permet _de
mémariser dos signaux analogiques. - Compatible TTL,
TTL-LS, €-MOS.

LE KIT. Il comprend : - Fanalyseur logique - lextension mémoire - les

tampons dentrée pour circuits C-MOS,
Kit complet avec circuits imprimés,
li ions at e
{sans coffret ni face avant) 0126061 2450,00 F

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

{Décrit dans ELEKTOR n* 78-80 et 85/86)

Photo du prototype

Ce fréquencemétre en kit, unique sur le marché, permet au
technicien et a I'amateur d'accéder enfin & des performances
et un agrément d'utilisation dignes d’'un matériel professionnel
bien plus onéreux. Son céblage, simplifié a I'extréme, ne pré-

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréguences : de 0,01 Hz 8 1,2 GHz; - Périades :
de 10 ns a 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns a 100 s. ; - Comptage : 0 4 109
impulsions,

SENSIBILITE : Entrée BF.: 10 mV eff. {Z = 2 MQ); Entrée digitale : niveay
TTL ou C-MOS (Z = 25 kQ) ; Entrée H.F.: 10 mV eff. jusqua 900 MHz - 25 my
eff, de 900 a 1200 MHz.

TECHNOLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Commutation
automatique de gammes) ; - Résolution : 6 ou-7 digils au choix; - Affichage :
alphanumérique fluorescent & 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU {dialo-
gue avec l'ulilisateur).

BASE DE TEMPS : Au choix :

1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre
D et 70 °C {version de base}

2} Soit oscillateur & quartz contrélé en température (TCXO} ultra-précis, de
stabilité meilleure que + 1 ppm entre O et 70 °C

DIMENSIONS : 215x 81 x 166 mm

LE KIT: Il est lourni avec : - Circuits imprimés double-face & trous métalli-
sés et séri iés - Ci professionnels, transfo, spécial d'alimenta-
tion, et mémoire programmée - Supports “TULIPE" - Confiecleurs et cables en
nappe - Face avant sérigraphide avec clavier de contrdle intégré - Coffret
avec contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la téte

HF
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride

sente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face a intégré. .. ............. .o 012.63¢8 275C,00F
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni avec poignée et trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés EN OPTION : oscillateur de référence TCXO 699.00 F
face avant percée et sérigraphiée. . . . .. 012.6453 450,00 F sensible, p PP o s SR Tl 012.5520 2
GENERATEUR D'IMPULSIONS GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO
(EPS 84037) (EPS84111) (ELEKTOR n° 89} (EPS 85064)

Ll e T

- Termnps de montée - 10 ns environ

- Largeur: 7 gammes de 1 ps a 1 s, rapport cyclique réglable
jusqua 100 %

- Période : 7 gammes de 1 ps a 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 a 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

boutons et accessoires . .. ... ... ... 012.1516 840,00 F

- Gamme de fréquences :de 1 Hz 8 100 kHz en 5 gammes
- Signaux défivrés : sinus; carré, triangle
- Sorties © -continue 50 () réglable de 100mv a 10v;
- alternative 600 (2 réglable de 10 mva 1 V ;- sortie TTL
- Entrée :VCO IN
Le kit complet avec coHret ESM, face avant spéciale, boutons,
° notice et accessolres ... ... ... S 012.1530 649,00 F

Cat apparsil est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F.

d'ELEKTOR (84111} ou tout autre générateur possédant une

antréa VCO acceptant de 0,1 410 \? Il permet de controler sur

un oscilloscope ls comportement de filtres, enceintes oU

amplificateurs, etc...

LE KIT : It comprend tout le n{]atériel préconisé, y compris le coffret et la face
e Sériaranhide, bout /

CHRONOPROCESSEUR

— —
9.08 20 |
NOUVELLE VERSION -
PROFESSIONNELLE E
L s T .....

. NOUVEAU
RECEPTEUR DE SIGNAUX
SANS MISE AU POINT

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES "FRANCE-INTER"

{Voir ELEKTOR n" 40} (EPS 81170)

LE PRINCIPE : Le CNET. émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.0, des
signaux horaires codds, et ceci en permanence. Ces signaux, émis en modulation
de phase, sont accessibles & Lous & conditions de posséder un récapteur sppro-
prié, associé a un décodeur.
PRECISION : L'horloge de I'émetteur est pilotée par un oscillateur étalon &
eésium dune précision de 10-12 s. par jour ! En pratique, la précision de I'heure
ohtenue est da lordie de 10- 7 s./jour. i .
AFFICHAGE : Gérés par un mictop pécial prog les si-
AL FECUS | d'afficher en p + - les heures, minules et secon-
es - lo jour de la semaine. En outre, une touche spéciale donne V'affichage du
mois 6t de I'année en cours.

“MISE A L'HEURE : AUTOMATIOUE ! y compris lors des changements dhoraires
't et dhiver ot ce dés la mise sous tension ou oprés ung coupure de couranl
PROGRAMMATION : Cette horloge sensationnelle posséde en outre une fone-
tion de programmation. - 4 sorties indé hies (allumage

rlies indéy sont prog

&t axtinction) dont 2 de 4 eycles par 24 houres ot 1 de 10 cycles par 24 hedres st
ce, quelyue soit bs jour de la semaing.

UTILISATIONS : Uheure absolument exacte et fiable pour tous | On imagine
aisément les trbs nombreuses utilisations possibles da cet appareil auprés des
administeations, ddifices publics, radio locales, écoles, harfoges en temps réel
pour ordinsteurs, etc, etc... Ce CHRONOPROCESSEUR est utilisable sur tout lg ter-
titoire métropolitain et dans les pays limitrophes & Mheure frangaise.

TECHNOLOGIE : 1) Uantenna ; sur barreau do ferto ot équipd ds 52 tite HE-
elle peut Btre éloignée du récepteur de plus de 30 m ce qui rend fe CH ;
PROCESSEUR utihsable en sous-sol, par exemple. 2) Le rnisl&mu s entlzfﬂm
nouveay, il se distingue des versions _Erd:mmes par san ABSENGE DE REG i,
&t son PARFAIT SYNCHRONISME ("Dicrochages” intempastits ds horfoge Yl
lement éimins) Done une fishilitd da récaption absolue | 3) L'horloge & !

du montage (81170} décrit par ELEKTOR dans le n* 40 de la revue. 125 e
issus du récapleur sont décodés et gérés par un microprocesseur 6502 SPEEL0
ment programms. L'affichage des informations se fait sur affiches 7 Sﬁ'"s”
rougn haute luminosité. Le clavier da prog ion est & touches DIBT
contacts dorks. culls
LE KIT 2 Il est fourni avec tout lo matériel pcessalrs 3 la rdalisation :nﬂlﬂm
imprimés. (dont un & double-face & trous métallisés pour e récapteui
programme, le jou FACCUS DE SAUVEGARDE pour la programmation,
soires, nolice, etc... {sans tdlerie).

LE KIT CHRONOPROCESSEUR NOUS
PHOFESSlUNNEL ..................... 012.6069 [;ONSULTE"
EN OPTION : i
- Coffret EG 20/08 FO fourni aves face avant percée et sérigraphite (OF
sions = 200 x 80 x 130 mm) 140 00 F
La thlotio. .o ... ovueeeness cheeee.. 0126070 GEUA St

avant sp é utons et
LE KIT "WOBULATEUR AUDID” . . ........... 012.6429 525700 F
s

- KIT D'INTERFACE V 24 : permettant do cannecter o CHRONOPHOCES:
toul systéme normalisé, N_C.

Le kit Limvmatisasian izt +-...012,55561
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A QUALITE EGALE

NE PAYEZ PLUS LA MAHQUE
mais seulement le produit!...
C’est pourquoi

() -
g E = a sélectionné

pour vous, LA MESURE

- .'MONACOR\

MULTIMETRES DIGITAUX
DMT 2400

30calibres, tests de semi-conducteurs etde conti-
nuité-transistormetre - Précision T 0,5
VDC =1000V - VAC =750V
IAC/D =10 A

Q = 20 MOhms

hFE = 0-1000 fois

DMT 2200
20 calibres, tests de continuité et de semi-
conducteurs. Précision T+ 0,8 %. Inversion de
polarité et zéro automatiques.
VDC = 1000 V - VAC =750 V

645 F

Ifllj(i=2(;|(§)lf‘0hms 449 F
DMT 870

22 calibres, transistormeétre, test de Diode. Préci-
sion 0,8 %. Inversion de polarité et zéro
automatiques.

VDC = 1000 V - VAC = 500 V

IAC = 10 A = Q 2000 KOhms

R};Eciagézgi?é) usée 489 F
DMT 850 TC

14 calibres, transistormétre. Précision + 0,8 %.
Inversion de polarité et zéro automathues

VDC X 1000V - VAC =56 )
472°F

00 Vv
IAC = 200 mA - Q 2000 KOhms

hFE = 0-1000
— LMULTIMETRES A AIGUILLE
e, 30 | 1
5 YA MT 250
o if' 19 calibres, 20 KQ/V, Buzzer, test batterie, dB métre
i oW VYAC/DC 1000V -1AC=10A e
= = = ms
s dB=_ 82+ 22dB 219
-k PT 1000
. 16 calibres, 10 KQ/V, format de poche.
e, }IIAC/1%CM=O1OOO V - iDC = 500 mA B
- = = hms
’ dB=— 204 + 62 dB 126
PT 101 =2 kav Promo 99 F
H“—T" GENERATEURS
AG 1000
Générateur B.F,
(B = 01k 10 Hz & | MHz en 5 calibres.

Tension de sortie: = 5 V
=10 V. cc carré
Distorsion: 0,05 %

Générateur H.F.

80°F

8 e ey 100 KHz & 150 MHz
en 6 calibres - Sortie BF = 1 V. eff. 3 1 KHz

DIVERS
VM 1000

Millivoltmétre électronique

300 4V 3100 V. 12 cal

R R s a iy e 1990F
CM 200

o ent

Préc’:smn 05‘)41 : SAINISS 780 F

Avec cables + reprises sur appareil

CTR 32700 MARSOLAN




TTL

154
155
156
157
160
161
163
164
165
166
169
173
174
175
191
192
193
194
195
196
221
240
241
243
244
245
247
248
251
253
257
268
259
266
273
279
280
283
230
292
293
322
324=
624
357
365
366
367
373
374
377
378
330
393
395
624
670
688
AS74/
F74

13,40
20,50
17,—
7.80
7,80

C.l. DI

AY3-1350
KTY10
S041P
S042P
74C926
74C928
TLOG4
TLOTA
TLO72
TLO74
TLO8
TLOB4
TBA120
L121
uAAT70
uAA180
TCA210
XR210
TBA231
ZNA234
TCA280
LM301
LM305
LM307
LM308
LM311
LM324
LM3357
LM336Z
LM339
LF356
LF357
LM358
LM378
LM380
LM386
LM387
ZN416
ZN426
ZN427
SL440
TCAA440
SL486
SL490
NE555
NE556
NES557

NES564

VERS

82,—
24,
24,—
26,—
108, —
129, —
13,80
7.70
7.20
13.80
5,60
13,—
8.40
35,—
29,
29, -
34,—

33,50

Par ordre numérique

NES565
NE566

S$566B = 5576 43, —

NES67
SAB0600
TAAB11
TAABB1
16658
UAT09
pA710
uA733
uA741
uh747
TBA790K
DAC0800
1BA800
ADC0804
TBA810
TCA830
TAAB861
TCA910
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TCA965
TDA1003
TDA1024
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
MC1350
LM1458
TDA1510
LM1812
LM1897
TDA2002
TDA2003
ULN2003 =
XR2203
TDAZ2004
ULN2004 =
XR2204
TDA2005
TDA2020
TDA2030
TDA2040

SDA2101
XR2206
XR2207
XR2211
TDA2310
ULN2803
CA3046
CA3060
CA3080
CA3086
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
CEM3310
TDA3420
LM3524
TDA3810
LM3900
LM3914
LM3915
XR4131
XR4136
XR4151
XR4195
TCA4500
MC4558
L4885
NEB532
NEbB534 =
TDA1034
TDA7000
FCM7004
LS7060
ICL7106
ICL7126
LS7220

28, —
15,—

18,—
36, —
20,—
28, —
54, —
7.10
i
25,—
b5,—
12,60
24, —
36, —
9,80
66, —
8,80
9,—
917
9,60
78,—
78, —
78,—
78, —
9,60
27,—
29, —
19,60
25, —
21,—
15, —
31,—
10,20
17,70
8,60
29,80
156, —
25,—
13,—
14,— ICM7555
ICL8063
ICL8211
SP8630
SP8755B

48, -
33,—

18, -
32,—
38, —
15, —
28, —

LM13700
MK50398
SN76477
MC145151

ICL722613B

LM13600 =

70,—
303,—
170, -
150, —

80, —
532, —

1,—

78,—

44, -
302,—
517, —

w
=1

24, —
170,—

74,—
170,—

W W W

uProces

162 18,20 390
157 8,90 4017

14—

16,80 | RO3-2513

AY-3-8910
ZBOACPU
81595
81L897

ATTENTION

Nos prix et notre gamme sont
maintenus dans toute Ia
mesure du possible.
Cependant, des changements

MEMOIRES

Vierges

Program-
mées selon
ELEKTOR

peuvent intervenir en fonction
des prix de vente et de
disponibilités de nos four-
FUSSOUFE.

2652

3341
TMS5100
R6502

21
2102
2112
2114
2708
2716
2732
2764
4116
4564 =
4164
5204
6116
6147

7415387 55, —
MMS204Q
132, —
80, —
100, —
2732 110, —
82523 60, —
825123 60, —
Veuillez
précéder la
référence dela
réalisation
ainsi que la
version si
nécessaire

2708
. 2716
44,

80, —
85, —
18, -

18,—
60, —
a8, —

N.C

R6522
R6632
R6551
6802

6809

6810
6821=6521
6845 = 6545
6850

7910

8088
EF9364
EF9367
9368

 PROMOTION

{dans la limite des stocks
disponibles)

Pour bien posséder la tech-
nique, il est bon d'essayer les
circuits: BERIC vous propose
un assortiment de 100 CIR-
CUITS INTEGRES TTL
divers pour vos expérimen-
tations.

Matériel neuf de marques
mondialement connues.

La pochette 1 00, —

BER'C c’est

PRODUITS
DIFFICILES

1093-50/85013
16SY03/85013

transfo alim/840395
transfo sortie/84095
LB1255/84106
8049C289/84106
MTP461-40B/84106
transfo fréquencemétre/
85013

180, -
150,
210, -
160, —
54, —
168, —
920, —

72,—

MC14411
MC146818

AUSSI: Condensateurs

chimiques, céramiques,

seurs

AY-3-1015/AY-5-1013

SPO266AL2
TMS1601NU

75188 = 1488
75189 = 1489

Régulateurs de
Tension Fixes
78L-TO92
79L-T092
78-UCT0220
79-UCTOR20
78-KCTO3
79-KCT03
78H05-TO3
Variables

78 GU1C-T0220
79 GU1C-T0220
78 HGKC-TO3
79.HGKC-T03
LM10C

LH 0075

L 120

L 121

L 200

L 296

LM 305HTOS
LM 309HTO5
LM 309KTO3
LM 317K-T0O3
LM 323K

LM 33427092
LM 337KTO3
LM 338KTO3

LM 350KTO3
LM 723 DIL

1518881

B R Ty U pENENENENY NS
| |

| w

239
240
241
242
249
250
433

ajustables, tantales gouttes,
plastiques. Diodes. Ponts,
Connectique. Coffrets
Transfos. Résistances. Poten-
tiométres. Radiateurs. Op-
toélectronique. Quartz. Relais.
Seifs. Filtres, Bobinages

Etc

NOUS HONORONS LES COMMANDES
DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS
ET DES CENTRES DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

310

2955
3055
MJ

1000
2955
3001

TRANSISTORS

435
436
437
440
647
679
680
BDX
18
63
66
67

4,40
4,40
4,10
4,60
5,80
4,40
4,60

12,80
12,10
16, —
15,—

30,—

2,—
4,
4 _
4,—
4,—
5.40
1.30
5,10
3,40
5,60

19, —
20,—

TRIAC

BA400 isof6; —

12,—
10, —

1,70
THYRISTOR
8 A 400 V8, -

13—
12, -
15,—

25C1307
25C1909
25C1969
25J50

28K135
HA1377
HA1398 54, —

TRANS: JAP
LA4440
LA4460
LA4461
TA7205P 21,—
TA7222AP 30,—
TAT7227AP 44,—

42, —
40,—
40, —

STK077
uPC1181H
uPC1182H
uPC1185H
uPC1230H
uPC1350C

170, —

DANS CE NUMERO

BERIC =
MC1496P
TDA4560
TBAS70
TDA2593
TDA1034 = NES534
LM360

+ pour —
1,—
42, -
48, -
24, —
26

: 80,
Pot A] 10 Tours 8,
quartz 3, 2768 40,
Remises - 20% sur Tarifs TTL
C-MOS X850 panachés
C-Int divers X265 panachés

Constitution des kits: Tous les composants 4
monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter,
inverseur, commutateur, support de Cl et
notice technique complémentaire & l'article
ELEKTOR si nécessaire, sang transfo ni boitier
{sauf mention spéciale}, ni circuit imprimé EPS
{en option).

composants C.l. seul
Bus multi-
connecteur pour
MSX avec con-
necteur

694, 217,80

REMISES PAR QUANTITIES. Nous consulter
stocks disponibles. Nous garantissons a 100% la qualité de tous les produits proposes
lIs sont tous neufs en de marques mondialement conriues. REGLEMENT A LA COM

86022

86018-1

86018-C

MANDE e PORT PTT ET ASSURANCE: 30,

turées suivant port reel

Module ther-
mométrique
pour multimétre
numeérique

Alimentation
double super-
compacte avec
transfo

Option coffret
avec face-avant
percé et
sérigraphié et
accessoires
mécaniques

154, — 12,60

994, — 118,80

complémentaires 140, —

F fortaitaires @ EXPEDITIONS SNCF: fac
e COMMANDES PTT SUPERIEURES a 500 F Franco e
COMMANDE MINIMUM 100 F (~ port) s B.P. No. 4-92240 MALAKOFF e Magasin: 43

rue Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff

Fermé dimanche et lundi
12h 30 14 h -
rapide. En CR majoration 20,

Heures d’ouverture: 10 h
17 h 30. Tous nos prix s'entendent TT.C, mais port en sus. Expédition
F. C.C.P. PARIS 16578-99

12h 30.14 h

EXPEDITION RAPIDE dans la limite des

- Téléphone: 46 - 57-6!
19 h sauf same

+ la possiblitd d avoir les
autres kits sur demande
suivant disponibilité. Cer
tains citcuit imprimés, parmj
les plus ancienis, dont lau
fabrication a &6 définitivement
suspendue, restent disponibles
en quanité limitée. Avant de
passer commande, nous vous
conseillons de prendre contact
avec BERIC [16-1] 46 57 68 33
(demander Jean-Luc), +
TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE
ELEKTOR ainsi que les
faces avants suivant liste
PUBLITRONIC.

pri

défectueux
33
8h

Nous avons essayé de r "
celte avant-premidre de la
maniére la plus precise poss-
e, Ndamains, certains prix
peuvent vader au mement de
la parulion,

Commandes téléphoniques
avant 16 heures: matériel dis-
ponible expédié le jour méme

Demander C Oﬁ I N N E

au (16-1] 46 57 68 33

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC
Toul kit monte contormeément a la notice de mon
taye heéneficie dune garantie totale dun an
s et main d oeuvre.
conforme, de trans

En cas d utilisahon non
ormations ou de montages

les frais de réparations seront fac
tures et le montage retourne a son propniétaire
contre remboursement

QUE NOS KITS COMPLETS (Ci COMPOSANTS)

CECI NE CONCERNE

O—JImMD O—IMD O—JIMU O—IMD O—ImMW O—IMW O—IM O—ImMW




elektor
mars 1986

cmcﬂurrs INTGGHES“

C MOs 060.. 11,00 | 7432.

b 068 .. 10,00 .
4001.. 4,50 | 4087.. 88,00 | 7438,
4002.. 4,50 | 4068.. 10,00 | 744D..
4006. . Ig.ﬂg 4069 .. 8,00 Nig 3

4023.. 4, 40147 . 50,00 | 7489

4024 .. 20, 40 16 T4%0

4025.. 4, 40174, 6, 7491

o, |
10, 7400.. 9,00

4029.. 12,00 7:8(1, 9,00 | 7493

4030 | 7402 11,00

4037 .. §6,00 13,00 | 74122
4040.. 11,00 | 7407.. 18,00 | 74123
4041.. 18,00 | 74 800 | 74141
4042, 12,00 | 74 800 | 74143
4043.. 13,00 | 7410.. 6,00 | 74145
4044, 10,00 | 7411 8,00 | 74150
4046, 16,00 | 7413.. 700 | 74151
4047 14,00 | 7416.. 20,00 | 74175
4049.. 900 | 7417, 18,00 | 74181
4050.. 600 | 7420.. 7,00 | 74184
4051.. 12,00 | 7422.. 7,00 | 74185
4052.. 10,00 | 7425.. 7,00 | 74182
4053.. 10,00 | 7426.. 500 | 74193
4054 . 14, 7427 . 500 | 74198
4056.. 12,00 | 7430 30,00 | 74247
74 LS

00.... 00 [ 112.. 800 | 196.
01.. . 600 | 113.. 900 | 197..
02.. . 11,00 | 114.. 500 | 221..
03.... 700 | 122.. 00 |222..
04.... 800 | 123.. 11,00 | 240 ..
05.... 10,00 | 124.. 60,00 | 241.
08. .. 400 | 125.. 8,00 | 242..
09. . 2000 | 126.. 9,00 | 243.
10.... 7,00 | 132.. 10,00 | 244.
11.... BO0 | 133.. 500 | 245
12.... 500 | 134.. 1500 | 247.
13.... 800 | 136.. G00 | 248.
14 00 | 137.. 1200 | 249 ..
15 00 | 138, s00 | 25!
20 00 | 1390 9,00 gg
21 ¥ 144 .. 15,00 | 227
22 00 | 145, 1900 [ 238
26 00 | 147 1600 [ £
27 00 | 148.. 20,00 | 52
30 00 | 151.. 9, 4
32 50 | 153 . 12,00 | 58
33 60 | 154 .. 22,00 | 578
37 ) 1550 11,00 | 57
38 1 156 .. 17,00 | 543
40 00 | 157.. 1000 | 533
42 300 | 158.. 9,00
47....22,00 | 160.. 22,00 | 535
51 | 161 .. 18,00 93
54....17,00 | 162.. 22,00 | 535
55 6,00 | 163 .. 900 | 324

90... 21,00 | 181 .. 30,00 | 394

91.,. «900 | 183.. 30,00 | 395
92.,. 13,00 | 190.. 14,00 | 541
93.,..10,00 | 191.. 13,00 | 624
95.... 10,00 | 192 . 12,00 | 629
96. 9,00 | 193.. 16,00 | 688
107.. 9,00 | 194.. 14,00 | S124
109... 500 1 195.. 12,00 | F74
HC
00. 800 | 30... B0 | 167.
04. .. s,ool T4, .. 1300 |163..
14 1200 | 152, 1400 1380,

C.l. intégras divers

ADC 0817 = 324,— EF 6821 P .
ADCO 804 68,— EF 6850 P ,
AM 2833 PC 68,— EFB 7810 .
AM 9368 .. 59,— ER 1400 ..,
AY3 1015 .. 94,— ER 2051 ...
AY3 1350 .. 154,— ER 3400 ...
AY3 8910 ... B7,— ET 4116 ..,

CA 3084 .. 38— ET 4164 ...
CA 3086 9,— FX 309 ...
CA 3089 . 25— HD 8845
CA 3094 .. 22,— HEF 4720 .
CA 3130 . . 21,— HEF 4750 .
CA 3140 ... 20,— HEF 4751
CA 3161 .. 21,— HEF 4753
CA 3182 ... 88,— HEF 4754
CA 3189 56,— HM 462732

CDP 1852 ., 49,— HM 6116 LP3
CPUD B048C 185,— HM 6147 .
D 8088 .... 400,— HN 482764
DAC 0808 . 44,— ICL 7106 .
DM 745188N  30,— ICL 7107 .

DP 8216 ... 319,— ICL 7136 ..

OP 8222 ... 190,— ICL 8028

DP 8228 ... 200— ICL 8048 ..

DP 8238 75— ICL 8063
DP 8253 C . 228,— ICL 8211

DP 8257 186,— ICM 7038
DP 8284 150,— ICM 7556 .,
DS 8629 96,— ICM 7209 ..

EF 6809 95— ICM 7217 .

N = Ba »Ma_l.-.
O oo b SRS b
S=E33883ss

ICM 7224 ..

LM 709 CNB

LM 710 ...

LM 723 ...,

LM 733 CN
LM 741 CH
LM 741 N .
LM 747 CN
LM 748 CN
LM 1035 ..
LM 1037 ..
LM 1303 ..
LM 1309 .
LM 1310

LM 1330

LM .
LM 1408 .
LM 1408 L6
LM 1413 ..
LM 1416 .

LM 1868 .

LM 1877 NIO
LM 1893 ..
LM 1897 ..
LM 28962

LM 2904. .
LM 2807 N8
LM 2907 N14
LM 2917 N8
LM 3080 .
LM 3086 ..
LM 3089 ..

LM 3915 ..

LM 4250

LM 13700 .
LS 204 ....
LS 7060 ...
LS 7220 ...
MC 3396 ..
MC 6845 ..
MC 1374 ..

MC 1376

MC 1377P .

MC 14411

MC 14501UBC
MC 14502 .
MC14503BCP
MC 14504BCP
MC 14507CP

MC 145088CP
MC 14510CP
MC 14511BCN.
MC 14514 ..
MC 14515P

MC 145168CP
MC 14518PC
MC 14520BCP
MC 14526 .,
MC 14527 .
MC 14528BCN
0 MC 14534 .
MC 145388CP
MC 14539BCP
MC 14541BCP
MC 145438CP
MC 145538CP
MC 145558CP
MC 14556BE

MC 14558NP
MC 14560BCP
MC 14565B0P
MC 14580 .
MC 14584BCP
MC 145858CP
MG 145106 .

MC 146818P

MC 145151

MC 146806

ML 929

MM 2102 4L
MM 2112 4N
MM 2114 .
MM 5318 ..
MM 5377 ..

SAJ 141 ... 37,— TDA 2002 V
SDA 2006 . 100,— TDA 2003 .
SDA 2008 64,— TDA 2004 .
SDA 2010 . 180,— TDA 2005 .
SDA 2101 35— TDA 2010 BC
SDA 2112 . 96,— TDA 2020 AC
SDA 2114 73,— TDA 2020 AD
SDA 2124 . 65— TDA 2030 H
SL 440 .... 39,— TDA 2030V

SL 1430 33,— TDA 2505
St 5500 g,— TDA 2593
SL 6270 50,— JDA 2595
SL 6310 50,— TDA 2870
SL 6600 63,— TDA 3000
SP 1430 25— TDA 3310

_ TDA 4050

VBE BT IBASR

SQ 42 E . 73,— TDA 4

SO 258 A 35— TDA 4202
P 8660 46,— TDA 4431

TAA 920°  8%= TFa 1001
TaR St i ats 1o
v 25—

TAB 2453 . 16— TL 064

1 SR 487
B i
35 . 28— TL 497

AXE 20:_ TLO 81
Taaazasﬁ 20,— TLO 82

TBA 80O .. 1 .
TBA 8105 22,— IMS 3874

TBA 810AS 22— [UA 2000 .
TBABIOP . 22,—
TBA 820 .. 18— U 10968 .
TBA 620 M 16— UA431AWC
TBA 940 .. 50— UA 714
TBA 950 .. 46— UA739.
TBA 970 . 44— UA 758
TCA 250 .. 45— UA796 ..
TCA 280 22,—~ UAA 170 .
TCA 325 .. 13,— UAA 180
TCA 335 .. 27.— UAA 1004
TCA 345 .. 21,— UAF 771
TCA 350 ... 80,— UAF 772
TCA 440 .. 30,— UGN 3013 T
TCA 600 .1 16,— UGN 3201 M
TCA 610 .. 16— UGN 3220 S
TCA 750 .= 45— UGN 3501 M

>
[+

TCA 90 15~
TER BIG. 1 18 i o
TCA 940 .. 50— N 2429

- 47— UpB 8257 | 186,—
TR 4280 - 38~ UpBa2sac 180,—

TDA 470 .. 28— UPD 446 .. 180—

TDA 1412 . 13— ZN 425 .. 120,—

TDA 1420 = 24— 7N 427.E8 180,
TDA 1510 . 63— ZNA 234 . 338 —
TDA 1524 §7.— 1537 A ... 198i—

PIECES DETACHEES
POUR ORGUES

Claviers NU 1C 20 AIC

1oclave 160,— 290,— 330,— 390,—
2 oclaves 245,— 360,— 420,— 490,—
3oclaves 368,— 515,— 650,— 780,—
4 octaves 480,— 660.— 840.— 930.—
5 octaves 600,— 820,— 990,— 1250,—

712 960,— 1520,— 1760,—
PEDALIERS

1 octave . . .. 600,— F

1 octave 1/2 # 800,-- F

2 oclaves 1/2 Bois ...2750,— F

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium
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FA clektor

mars 1986

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprées les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent

tous les composants énumeérés a

la suite de la réalisation.

Possibilite de réalisation des anciens montages non menlionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

Eprom programmée pour

2708 Junior EA120,— 2716 Synihé Poly 120,—
2716 Junior PM120,— 2732 Génd, Caract. 180,—
2716 Junior TM120,— 2132 Fiéqu. méla 4 uP180,—

2716 Chronopro120,—

82523 Interd. Junior . .. viaed 17—
745387 Prog. EIeHIerm A 85,—
82523 Prog. Freq E 44 ... .. 45,—
82523 Alficheur video ..........

video 49,—
Dunllcallun de E?IE 2?32 d aprés masler S0 F plua

lcation de 2764 d'aprds master .. 100 F pibce
§123 Graphique 1pou r LR tP

Circuits dlvers

25—~ NTC 2K2 ..., 8-
KV 1236 54~ OPL 1001 ” y—
UES 1402 35~ BA 280 2,50
0 18— TY 13—
TIL 78 850 MID 400 ..... 77—
TIL 311 ... 166— BAW B2 . ..., 150
MAN 81 ..., 38— STK 077 o0 130,—
DM 4Z ... . 222~ 16 SYOS vor 280,—
P 100 .o f2- 825123 ... 62—
20 ... 20~ S‘-‘-O?CHKU . 250,~
Sonde 104553001 4 810~
AHicheurs
o] PK 13— IND 4743 19,—
FHND 357 18~ IND 71 16,—
FND 507 24—~ MAN 74 25—
FND 508 20~ MAN B1A 37,—
FMNI 7 22—~ MAN 4610 30,—
HA 1141R 18, AN 38,—
HO 1107 . 18,~ MAN 4740 26,—
HD 1131R 18— MAN 37—
HD 1133R 19—~ MAN 35—
HD 1181G 21,— MAN 6780 15,—
HD 1181R 21—~ TIL 321 18,—
HD 1181Y 2~ TiL % 19,—
HP 5082 7611 18— TIL 3 15,—
HP 5082 7414 .. 115~ TIL 701 - 18,—
HP 5082 7653 35— TIL 704 . .. 19,—

HP 5082 7730 19—

HP 5082 7750 25— Cristaux |lquldes
17— 3 Digits 112 ., .. 126~
22—- 4 Digils 112 145,—

HP 5082 7756 22— 7 Digils 112 . . 577~

TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualité
professionnelie
Primaire : 2x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires
15 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 .., 187,—
22 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ,,.. 194,—
33 VA.-Sec-2 x 9-12-15-18-22 . 2065,—
47 VA-Sec-2 x 9-12-15-18.22 , 222~
68 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22-27 . 240,—
100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27-33 217,—
150 VA-Sec:2 x 12-18-22-27-33 .. 302,—

220 VA -Sec-2 x 12-24-30-36 ...... 365,—
330 VA-Sec:2 x 24-33-43 .. .., 440,—
470 VA -Sec-2 x 36-43 N 535,—
680 VA-Sec-2 x 43-51 ... . .. 696—
Jd
BOHM

MIDI-EXPANDER
“"DYNAMIC 12/24" en kit

RES| TRANSIT composants
SEUIS it [GiTs. - w aeme e piralaa 107,—

DIGIT 1 composants seuls . 180,—

ELEKTOR N° 22
80054 Vocacophone . ...... 260,—

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique . 280,—

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de lumiére prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compleur de rotations,850,—

ELEKTOR N° 40

81170-1 et 2 Chronopro .... 1 100,—
ELEKTOR N° 41
81142 Cryptophone civa.. 260,—
ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel .. 200,—

ELEKTOR N° 45
82024 Récepleur FRANCE INTER 330.—
82081 Auto-chargeur 3 A ..... 300,—

ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM . 580,—

82093 Carte mini EPROM .... 218,—
ELEKTOR N° 47
82105 Carte CPU. . .y..s .. 880,—
ELEKTOR N° 48
82111 Circuit de sortie ...... 190,—
82112 Conversion ........... 320,—

82128 Gradateur pour tubes ,. 160,—

ELEKTOR N° 48/50

82570 Super alim ... ..,... 480,—
ELEKTOR N° 51
82146 Gaz alarme ........... 360,—

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Aptenne active 240,—

ELEKTOR N° 53
82159 Interface Floppy ... .. 525,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificaleur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—

En option Transfo: 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour OP ....... 390,—

ELEKTOR N° 57

83014 Carle Mémoire Version universelle
Sans alim. ........... 950,—

83037  Luxmitre .......... 570,—

ELEKTOR N° 59

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermométre .... 360,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
83558 Convertisseur N/A ., .. 135,—
ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—
EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 64
83088 Régulat. pour alternat. 95,—
83106 Remise en forme FSK . 270,—

ELEKTOR N° 65

83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 .. ..1545,—
83107-1-2 Métronome a 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus ............. 569,~
83113 Ampli signaux vidéo ..
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—

ELEKTOR N° 67 *
83134 Lecteur de cassette ... 303,—

ELEKTOR N° 68

84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais & trlac ...,..,,. 395—
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400,—
84029 Modulateur UHF ,..... 440,—
ELEKTOR N° 70
EPS 84024/3 Analyseur

113 Octave ..,.. 2070,—
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-

V1027 Frino i 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Gén¢. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-6 Clrc. d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crescendo
1 Voie ..... 612,—
Alimentation 2 V0|es 690,—
EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur: Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur: Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR ... 1499,—
Capteur seul 450,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,—

ELEKTOR N° 75
84071 Filtre électron. enceinte 560,—
84072 Peritalisateur ... .. 95,—

ELEKTOR N°'76
84078 Interface RS232/Centronic 775,—

84084 Inverseur vidéo ., .. 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante .. .1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B ... ... .. 950,—

84095 Ampli & lampes . ... 986,—
Transfos d'alim. ...,.. 250,—
Transfos de sortie .... 300,~

84101 TV en moniteur ....... 74,—

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Générateur de fonclions 695,—
(Prix avec coffret et face avant).

EPS 84107 Tempo charg Nicad 150,—
EPS'B4112 Régul fer 4 souder ., 148,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-
métre & uP . L
EPS 84128 Préampli Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance
hybride ... 430,—
EPS 85002 Modulal. VHF/UHF 145,—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemetre ... 018,—

EPS 85009 Adapt. de micro’ 102 —

EPS 84102 RLC - métre ,

ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-meétre ..1540,—
Sonde PH-métre. i .810,—
EPS 85027 Ampli classe A (B) 474,--
EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,—
EPS 85021 Interr, crépusculaire 108,~—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge uP sans accu 478,—
EPS 85044 Alim, avec transfo 10A 828,—
EPS 85043 Compte-tours .. 237,—

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A 68093z =rakil, 1493,—

EPS 85054 Moniteur aulomoblle 676,—

EPS 85058 Bus E/S universel ..584,—

EPS 85063 Convertisseur A/N pour
bus E/S universel ........280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85072 Indicateur de

mainlenance ,........ 450,—
EPS 85064 Détecteur de personne

.............. 670,—

EPS 85065 Pseudo 2732, 320,—

EPS 85057 Générateur de salves 98,—

ELEKTOR N° 85/86

EPS 85480 Gradateur double...232,—
EPS 85466 Dévermineur pour 650295,—
EPS 85446 Chargeur accu.

modele réduit ........... 239,—
EPS 85449 Barriére I.R... . .....300,—
EPS 85447 Sonde pour UP......79,—

EPS 85431 Amplificateur casquei14,—

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interlace RS 232 .........420,—
EPS 85081 Relais S.T, ......... .. .200,—
EPS 85089-1 Cenlr. Alarm: Circ. Princ. 380,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ. enlrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carte graphique
(monochrome) ..1730,—
EPS 85097-1 llluminator Base 470,—
EPS 85097-2 llluminator Cde 3v. 334,—
EPS 85099 Lesley 440,—
EPS 85093 Anémométre num 772,—
EPS 85000 Circuil expérimenl. HF 151,—
EPS 85096 Chargeur accu. ppl.... 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu, alf 265,—

ELEKTOR N° 89

EPS 85102 Auto booster ... 326,—
EPS 85090-1 et 2 Flipper .. 408,—
EPS 85103 Wobulateur audio . 500,—
EPS 85097-3 et 4 Illuminator

alim. lIriacs ....... 1174,—
EPS 85080-2 Carté graphique
(couleurs) . .. .2240,—

ELEKTOR N° 90

85100 Jumbo - Circ. principal 1179—
85413-1 Jumbo Affichage (4 ex.) 2746,—
85413-3 Jumbo - Affichage 2 pl 82,50
85110 Centrale téléphonique .1209,—
85079 Interface E/S 8 Bits 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. 530,—
85120 Protector s st 19,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions . .. 2200,—

EPS 85128 Allumage eleclron. 350,—

EPS 86001 Filtre ajuslable DX 625,—

EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,—

EPS 86006 Inter. automat. & IR 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension carlouche
MSX

318,—
EPS 86002 Convertlsseur 12/24 V 250,—
EPS 86004 Mégaphone . - 310—

EPS 86007 Téle baby sitter . .. 346,—

ELEKTOR N° 93

EPS 86003 Bus multi MSX ... 1044,—

EPS 86022 Module thermomeétre 120,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. double 1685,—

EPS 86018 - 1 et 2 Alim. transfo
toriques 1890,—

MAGNETIC-FRANCE

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

TELEX MAGNET 216328 F

avec boitier - réf . 36684 = .5990,— 83054 Convertis. signal morse 300,— . s 669, —
i ; ’ EPS 85007 Sélecteur d’EPROM  75,—

sans boilier . +5400,— 83056 Musique par photo- Inlerface Magnetic France permettant
Clavier MIDI KEY en klt - transmission ., ... 380,— Fréquencemetre a.b pumplat avec I'utilisation en lecture de n'importe quel
réf.: 36400 1 5400,—~ L ! face avant et colfrst métal . . 3424, — lecteur de cassette pour son utilisation
Clavier MIDI KEY état de ELEKTOR N° 60 i | LASER 200 ou autres micro-ordinaleurs
marche réf. . 06400 . ..10340,— 83044 Convertisseur RTTY ... 380,— pE-2732 en_francais seuls py., 250, 5 . 260,—

83071-1-2-3 Audioxcope .. 1100,—

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris CREDIT
% ouvertde9h30a12hetde14ha19h Nous consulter

PRIX AU 1-03-86 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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"ou trouver vos composants?”

HI-FI DIFFUSION

19 rue Tondutti de I'Escaréne
06000 NICE - 93.80.50.50

Distributions de composants
électroniques - Matériel élecironique

i Mesures - Jeux de lumiére - Sono

APARIS 1. rue de Reullly 75580 CEDEX PARIS (Xt

— ELECTRONIQUE

L LOISIRS-SERVICES ____!

COMPOSANTS KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO

4, rue de I’'Huveaune = 42 03-10-79
13400 AUBAGNE

(COMPOKIT)

©43.35.41.41

174 bd du MIONTPARNASSE
75014 PARIS e Appareils de mesure

. K Outillage-Librairie
QOuvert du lundi au Samedi de 9h30 - 13h 14h-18h o 5
BUS 38 - 83 -91 RER/METRO PORT ROYAL ~ © Micro-Informatique

UNE GAMME
COMPLETE

¢ Composants-Kits

Composants Electroniques/Micro-Informatique

¥ ) )

34, rue d'Arénes - 25000 Besancon/France

Tél. 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. 81 50.14.85

Dans le 77 la chasse aux composants,
W cest

‘ = G ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

DIGITRONIC

83, rue Carnot 27200 'Vernon. 32.51.36.77
4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64

Composants électroniques, kits, appareils de mesure,
accessoires hi-fi, jeux de lumieres, livres.

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49.41.24.72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE.

LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

Composants électroniques — Pieéces détachées radio TV
Kits — Accessoires HI FI — Jeux de lumiégre

29, RUE PAUL BERT
TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 42000 SAINT-ETIENNE

RADIO SIM

TEL. 77.32-74-62

—~BELGIQUE
INCROYABLE EN BELGIQUE!
etc. ..

-Floppy full Apple Il compatible + card: 12682 fb TVA C
Demandez le spécial de “PROMOTECH" (24fb pr frais d'envoi)

SILITECH, 294 rue Vaudrée-B-4900 Liége Tél. 041 67.39.35

cpu, /nem, periph, a/d, d/a, access. Apple Il, +, e, disquettes 5-%,

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER
34 Rue Oberlin .
88 36.14.89 — Telex 890858

—SUISSE

ELECTRONIC CENTER
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
A
N TEL ©22) 20 33 06

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette
69003 LYON - Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - pidces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi.- sono - CB - librairie.

Heures d'ouverture du Lundi au
Samedi de 9H 30412 H 30 et 14H 4
19 H fermé le Dunanche

Catalogue contre 5 timbres

N° 26 5 2,20

19 Pour tous problémes contactez

rue Claude
Bernard 75005 Paris
Tel. 1) 43 36 01 40

nous
Nous prenons les commandes
téléphoniques

SUISSE
Elektor et Publitronic

A tous les lecteurs d’elektor en

Pour mieux vous servir

ont créés un réseau de distribution

Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement

par vos revendeurs habituels et

URS MEYER o vy
ELECTRONIC |riar - XE i

rLUXEMBOURG

NOUVEAU au Gr-D.de LUXEMBOURG !!

Maison vert:clalr en face de la gate CFL de et a°; .

L-3429 DUDELANGE - 20, Ate de Burange

LA RADIO RITIATEUR - teleph.: 5/ AA Ok

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ON1KBK)  0uverT: LU-VE: 134194, SA10416
FERME : DERNIER LU & SA DU MOIS

Antennes L[UE DEFE aic 5ansoegarantie +

App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR.
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Au coeur Tél.(84) 98.99.52

delaViile Vil [y EETDENIC

5 RUE ROQUSSEL

Un magasin aux
techniques de pointe

90000 |BELFORT

- TRONIC ptebie. | bazone
SHOP W 92

ORDIELEC - ORDINASELF
U“eh“ Electronique - Informatique - Vidéo kits et composants Eu
19, rue Hippolyte Flandrin nenterre
WO ‘:(O“ 69001 LYON (Terreaux) La Garenne Colombes \‘]
h Composants - /{/'t..s‘ TSM - Micro-ordinateurs en 1 Place de Belgique l (\ l
périphériques ORIC 47.85.05.25 i .
LA BOUTIQUE « PRO » SIEMENS COMPOSANTS RADIO
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 C.B. W SONO
,’,‘,‘-/ 11 bis, rue Chaligny |2-|4' n_:eB X é } - 69.21.34.18
7 enri-Barbusse -
S 94450 Limeil 10, rue Hoche

Extrait de Tarif n° 39.
Contre 11,00 F en timbres.

45.69.44.23 91260 Juvisy

RADIELEC
COMPOSANTS

Avenue Général Nogués Tél, 94 91.47.62
83200 TOULON Télex 400 287 F 708
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de
14h30419h

Immeuble «Le France»

~ Belgique

H halelectronics

Kits électroniques 'Elincom’
Composants électronigues en gros
Liste de prix 50 pages (50 FB — 10 FF)
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)
(Joindre chéque ou espéces)

Le phénoméne MIDI!

6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90

EXPANDER MIDI DYNAMIC 12/24

e 98 presets fabuleux en ROM

e 98 timbres programmables par le musi-
cien (en RAM avec batterie de sau-
vegarde)

Standard MIDI + mode MIDI B6hm
Extra: 16 instruments sur les 16 canaux
polyphonie 12/24 voix

synthése numérique PM

touch velocity + aftertouch

interface cassette

voir Elektor n°® 92, février 1986

75011 PARIS

CROSIO FRATELLI | WET

7. rue de 'Ameublement

prix: 5990 F

Mettez votre fer a chauffer, et venez
prendre livraison de votre kit chez:

MAGNETIC

France

11 place de Ia Nation
75011 PARIS

Tel: (1) 43 79 39 88

71 rue de Suresnes
92 380 GARCHES
Tel: (1) 47 41 64 33

N’'hésitez pas a nous consulter pour toute demande de renseignements ou démonstration!
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Tél. 92.52.22.65

1.C. A. R.

SERVICE ELECTRONIQUE

owEow:
28388
nmTmm

St
AmMmmAmM MMM T

MAN

TIL
2N2907A les 10 .

7812 les 10

coonooomary
8888500000 s

TETE

VENTE DE LA LIBRAIRIE ET DES KITS ELEKTOR

COMPLETE

10A, ENTR
DECOUPAG
MATERIEL NEUF
DOCUMENTATION
COMPATIBLE I.B.M. PC X

IMPRIMANTES.

Liste compléte de circui

demande.

Prix de vente po

4740 (k) ...

OPTO-COUPLEUR
AN25 ...iienaraaniiiaes

2N2222A les 10 ..

IMPRIMANTE
MOTEUR PAS A PAS STYLE TETE EPSON
MATERIEL NEUF 1

ALIMENTATION ~ ORDINATEUR
PROFESSIONEL SORTIE +12V
E 110 ou 220V ALIMENTATION A
E PLUS DE 100 COMPOSANTS

—12V  +12V

COMPLETE SUR NOS
T ET SUR LEURS

{ 74LS ou S sur

74L803
74AS04
7417
7432
741538
74LS75
741892
74LS95
54L.5123
74L5125
7415136
7415139
745151
748153
74L5161
741L5163
7405164
74L5165

74174
748174
5418247
745280
7415299
74L5365
7415366
7418368
7418373
748374
7418377
74L.S390
7415395

OO O
mTm

.
Sommm

W N W

o oOwowau
OO OC
ﬂ'ﬂ'nﬂ'l'ﬂﬂﬂ'l'n‘n‘ﬂﬂ'ﬂ'n'n
Nttt

OOOOOOOOOO

4011
4013
4017

ovoonvoa

3,40

3,90
6,70
i

NOPOPRORNEDND

™
S

MTATD O TN D

oo

OOOOOOOOOOOOO
7111"'1'71'”71"1’\'”‘”11'“'"'“

74LS541 8,00 F
75161AN PRIX PAR
CMOS QUANTITE

05000 GAP

4029
4049
4050
4053
4066
4069
4081
4511
4519
4518 6,70
4528 6,70
SERIE TO 220
REGULATEUR 1A 5
7805 5,25 Frs TTC
7806 5,25 Frs TTC
7812 5,25 Fis TTC
7815 5,25 Frs TTC

6,90
3,90
4,50
6,70
4,60
3,10
3,40
8,80
10,0

B e s e o a Mo B B B 2 B

F 7824525 Frs TTC
F 7905 5,70 Frs TTC

7915 5,70 Frs T7C

RAM 4116 . ..
AVEC RAM 4164 RE
50.00
REPROM2716 . .. ;
REPROM 2732 ... ....--
REPROM 2764 ;
PROM 82 S 100...-..
RESEAU RES 10K
LOT DE SUPPORT DOUBLE LYR
LOT DE SUPPORT TULIPE .. ..
LOTDECI74 LS cooiieinins

.. 250.00

COMPLET CONTRE 15F.

1NDUSTRIE-COMMERCE-ECOLE—CONSULTEZ NOUS
VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU

PAIEMENT INTEGR

Je n° 30 au n°

. RO
'.'.0.'.'.'.'.'.0".‘_03.*.‘.'A'.‘.'.')."_'J.'.'_'. U U UL LR

EZ LE

COMMANDEZ DES A
PRESENT VOTRE
COLLECTION
: D'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

OO OO
.-._-,--.auunnan.'..

RAM 41256 REF D 41256-C15 150ns

E.

SELF SUR TORE POUR FILTRAGE :
PETIT HAUT-PARLEUR 4 OHMS @ T

MONTANT MINIMUM DE COMMANDE 100F. HORAIRE DE BUREAU
DE 9H & 12H et de 14H a 18H du LUNDI AU VENDREDI. CATALOGUE

AL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 25 F

13.00

.. 13.00
. 33.00
... 57.00
. 30.00

32.00

34.00

30.00
....... 5.00
. 20.00

’ co......25.00
10.00
6.00

NEC .ooiin.

66) 39 FF (+ 14 F frais de port)

"

23 AVENUE J. JAURES

MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS
PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BAISSE.

ur le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
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[ 6809 68000 6609 68000 6809 68000 609 68000 6309 65000 6809 63000 6309
) Cb e

0S/9 68000
CP/M 68K

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Controleur de floppy. port paraliéle et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1004 geré par 7220, moniteur, OS temps réel multitiche, editeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

T 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS
ﬁlgpﬁqoms{ﬁ x 27128) .. s 3450
Disponibles pour cé systéme : DOS 089 et CPM 68 K, cartes d'extension
interface pour controleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024

—————

6809
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, contréleur

d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous metallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiperla carte K9 ...........cc... 1800F

el
Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systemes sont également disponibles montés et testés.

SPECIAL DRIVES

FLOPPY 2 HAUTEUR
CANON BASF

6128 5%" 40 ... 1300F
6129 5% 40(BM). 1450F
6138 5%" 80 ... 1700F
6139 5%" 80 ... 1700F
6164 31" 80 ... 1600F

Tous double face,
double densité

MONITEURS HAUTE RESOLUTION

DM 216 127 vert P310uambre .....ccccocnvivnnvnnniniiccscsciniinnn. $380F
DM 216 B 12" vert P39 compatible BM PC ...........ccccouceeeer.. 1780F
CM-421 B Couleur 14" 700 x 500

5870F

Masque 0,31 COmPat, BM PC/APPLE Il 1 e

COMPOSANTS ogor RAM43648Kx8CMOS 150ns .. BOF
WD 1770 ......omiviiimsii qgr RAM 4128615015 ............. 48F
RAM 4164 15005 . " agr EPROM2712816Kx8250ns ... 42F
%ﬁ;g;;szxxa o0 POIIIT oorcospmpar i 180F

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port dii SNCF
Heures d’ouvertures : du fundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9 h-12h

: c-D-FI s-aurnll
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois
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LE PLUS SIMPLE

A TS

com

VAT,

Le multimétre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modéré,
complet, simple a utiliser, les performances d'un professionnel.

EXIGEZ UN FLUKE
3 ans de garantie

Disponible chez nos distributeurs:

ACER PARIS 10 770 28 31/AGE| AIX EN PROVENCE 13 (42) 64 01 44/CIBOT RADIO PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT
PARIS 14 335 41 AUDIMATEL MARSEILLE 13 {91) 78 41 39/FACEN BORDEAUX 33 (56) 39 33 1B/FACEN PARIS

569 10 HBFACEN NANCY 64 (B) 361 00 06/FACEN STRASBOURG 7 (88) 20 20 A0/FACEN LILLE 58 (20) 96 21 67/
FACEN LYON B9 (7) 858 24 G8/FACEN CAEN (31) 93 00 30/FACEN GRENOBLE (76) 42 56 17/FACEN ROUEN

(35) B5 36 D3/FACEN S1 DUENTIN (23) 62 52 02/FLAGELECTRIC CLERMONT FERRAND 3 (73) 92 13 A6/FRANCAISE
(INSTRUMENTATION PARIS T06 30 T7/TROYES 10 (26) 78 16 S5/HEXAGONE EGUIPMENT ORLY 84 884 47 57/
LIENARD SOVAL DRLEANS 45 (38) 72 58 S0/MAXENCE ISNARD GRENOBLE 38 (76) 27 81 TWOMNIRAD GENTILLY
94 581 00 41/OMNITECH SURESNES 772 81 81/MNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 46 00/OMNITECH NANTES 44
(40) 72 63 93/OMNITECH LYON 69 (7) 273 11 B7/RADID SELL BREST 29 (98) 41 65 56/REINA PARIS 16 549 20 89/
REVIMEX 44 (40) 89 09 30/50DIMEP TOULOUSE 31 {6) 54 34 54/VP ELECT. MASSY 91 (6) 92008 BA/NP ELECT.
RENNES 35 (99) 51 86 88

VB ELECTRONIQUE Mrg

606, Rue Fourny - Z.I. De Buc - B.P. no. 31-78530 Buc -
Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex; 695414
Aix-en-Provence (42) 39 90 30 ,

Lyon (78) 76 04 74

Rennes (99).53 72 72

Toulouse (61) 63 89 38

FLUKE
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electro—puce
NEC prix T.T.C. DRAM prix T.T.C. 26 39,00 PBB i
NPD 765 215,00 | 4116 12,00 34 4050 LIS
i 4416 50.00 ] Connecteurs encarta-
NS prix T.T.C, 4164 15:00 prix TTC 40 50.00 bles double face au
ADC 809 100,00 | 41256 50,00 HC 33U : 1,8432; WWP DIABIRC pas de 2,54 & monter
g ROCKWELL ) 2,4576 30,00 Connecteurs femelles sur Cl
g;%ls A4S TGZ(C):O prix T.T.C. EPROM prix T.T.C. HC 18U : 1,8432; a monter sur cable 50 (pour Apple) 20.00
S 7900 | 6502 73,50 g;;g gg,gg 2,4576 45,00 aa 15.00 62 (pour IBM) 30,00
9345 143,00 | 6522 68.50 | 2763 2000 (| HC 18Y i 8.2ui 3.9/ ] 46 16,00 |  DIN 41612 (a + c)
9365/66 280,00 | 6545 18,0 27128 500 | 400.:4.1.:44.49 20 17,00 prix TT.C
9367 350,00 | 8532 100,00 ’ 8,00 ; 12,00, 14,00: 26 18,00 5 .
7910 240,00 | 6551 77,50 16,00 15.00 ; MalefcoudeiEiN20,00
o prix TTC 4LS orix TT.C g ] g ig gggg Femelle droit 23,50
Gl Prix T.T.C. ://8'3!0” émos < ;ng’ 00, 02, 04, 05, 08, 10. ' SUPPORTS  prix T.T.C
AY-3-1015 66,00 | vVersion + 20% | 41,20, 21, 27, 30, 32 P prix TTC
' [ = 4 Cadiid] Double lyre
] WESTERN DIGITAL 51 3,00 Connecteurs de tran- (Ia broche) 0.10
INTEL prix TbT-C~ prix T.T.C. 107, 109 5,00 DIP i TTC sition, embases males Tulipe '
8088 205,00 | 1770/72 320,00 74, 86 5,50 p a monter sur cartes
8237 A-5 130,00 | 1771 175,00 125. 128, 260 ; Connecteurs & enficher _ y (la broche) 0.30
8251 A 54,00 | 179x 215,00 2eo. R & B 4100 sur support standard Droits : Coudés : Tulipe & wrapper
8253 A-5 54,00 | 279x 320,00 o6 ' DIL ou & soudersurcir- | 14 17,00 17,50 | (labroche) 0.40
8255 A-5 54,00 | 9216 90,00 | 174.176.385, 366, cuit imprimé 16 17.50 1800 | Insertion nulle
8259 A 68,50 | 1691 150,00 367, 368 6.50 14 12.00 20 1850 2000 (28 pts) 122,00
8279 A-5 60,00 138, 139, 151, 163, 155, : y ' DIP SWITCH
e co'm0 | ZILOG  prix T.T.C. e 16 12,50 26 20,50 22,50 VI
e 13200 | Z80 A CPU 35,00 | 20 e T 0 24 16,00 34 23,00 2550 (8 positions) 17,50
4 Z 80 A PIO 35,00 ' 7'50 40 23,00 40 25,50 28,00 CABLE PLAT  le metre
MOTOROLA Z 80 A CTC 35,00 | 85 - : 14 8.50
Z 80 A SIO/O 85,00 194, 195 8,50 ECC prix TT.C CANON prix TTC D
" ; 16 10,00
6802 (L EIES 393 9,00 Connecteurs double Male Femelle 20 b
s a0 | MEmoires 165,166 10.50 | ftace au pas de 2,54 mm 9 11,50 13,50 bt ji2:00
Lo oo o0 | SRAM  prix T.T.C. | 240.244,273,373, a enficher sur tranches | 15 1400 1800 | 2/ 15,00
o 40'00 | 6116 5000 | 374.540,541 1300 | de circuit imprimé 25 1850 25,00 22 gggg
6845 85.50 | 5565 pour x 07 150,00 | 245 14,50 | 20 34,50 a7 2550 3550 :
6850 18,00 - CABLE ROND
68000 P8 250,00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 19 25,00
Vente par correspondance : (frais d’envoi : 15,00 F).

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tel.: {1) 42.54.24.00
{heures d'ouverture: 9h 30 — 12h — 14 h — 18 h 30 du Mardi au Samedi)

CASSETTES DE RANGEMENT
ELEKTOR POUR LES FORMATS
JUSQU'A DECEMBRE 1985

(magazines n° 1 a 90)

Fini les numéros égarés ou détériorés, grace aux
cassettes de rangement qui vous facilitera égale-
ment la consultation de vos collections de 1978 a

1985.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains
revendeurs de composants électroniques, ou pour
les recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement (+14F frais de
port) &: ELEKTOR BP 53
59270 BAILLEUL

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCI.

BIENTOT EN VENTE
LES CASSETTES DE RANGEMENT NOUVEAUX
FORMATS POUR VOTRE COLLECTION A PARTIR
DE JANVIER 1986.

P4
5




Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h &

-y

ILS NE CONNAISSAIENT
ILAS PENTASONIC

ILS CONNAISSENT
PENTASONIC

19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

PENTASONIC

FAIT VRAIMENT

LA DIFFERENCE
P

HM 8001, Module de base aves alimeniilion
pour recavoir 2 modules simultandment.. ... ...

HM 8011, Multimalre numérique 3 34 chillres. .
HM 8021, Fréquencemélre 0 & 1GHz
HM 8027. Dislortiométre ...

1470 F
2182 F
2478 F
1550 F

sorlies; 50/600 0, .
2HzA20MHz,,

nuws&mmummmam =

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8030. Générateur de fonclions. Tensions commue sinusoidale.
Carrée. Triangle. De 01 & 1MHz .. .
MM 8032. Générateur smusoidal de 20 H 420 MHz

1760 F
1760 F
2850 F

TABLE DE MIXAGE MPX 4000

Tabla dcw;wsmm avec nombrouses

et 34if ¢ canal aveg: affi

HM 203 + 2 sondes

Bi courbe 2x20 MHz 1ube¢ rectangulaire.
Sensibilité SmV 4 20V. Rise time 1705
Addilion soustraclion des lraces.
Tesleur de composants. Fanctions XY.

3650 F

INTERRUPTEUR
st G
A wu:wnr. fermd s repos. ... 2:70 F
oUVIE A rOpoS 270F
* S ¥
/ > .
4 g ¥
, &S
4 /
’ Q. 5 ""{ G
~
Unipolaire :
2 pos slables .. 8,80 F
2 pos, 1 instable 5,00 F
3 pos slables . 12,90 F
3 pos instables .. ... i 18,20 F
3 pos, 1 stable, 1 mslahle 15,50F
Bipolaire 3 pos stables . I80F
Tripotaire 2 pos stables 27,20F

— PINCES

CACOUP, Pince cau
pante N, maniable, de
qualitd el do grande
dunde du vie 79,850
CADROND. Hocs dermi ronad fis 1p6c=mnmr.w.r.\n
tds gux fravaux ddficals ...

CAPLAT. Sas becs plats spéciaux donnem‘ hs mm!
leur résultat darta Fassemblage of Nauslage de pri

o i

clgion des compasants ... TLI0F
mm Precolis drollo & buuis &n seier mww
3,60 F

cAﬂN Proceil avoe ;:mcm: paur o ddmontage

ia. er dea gircuils intégnds (16 ou 40 .‘Jmchaﬂ
41,18 F

ijR? Preceile fravall wec bocs canelies.

¥7,268F
A

RELAIS G vt

Superbe relais ILS blindé

2T {ouvert au repos} 12,40 F
2 R (termé au repos) 12,40 F
Helais OiL
38,80 F
1 HT 58,30 F
HL‘M-S capal nlaiH wl) Stomense
vzt e e S ags0 F
A3,50F
12V 2 Ri’ .3285F
4R ...41,00 F
MV, 2RT 3285F
4 AT ... 41,00 F
@V z2AT 40,80 F
SUPPORT DE
RELAIS POUR C.1.
ZRT 9,80 F |
4 AT "w,20F |

HM 204 + 2 sondes

Bi courbe 2x20MHz (ube rectangulaire.
Sensibillts 2 mv & 20V. Rise time 17nS
Addilion sousiraclion des lraces
Testeur de composanis. Fonclions XY,
AETARD DE BALAYAGE REGLABLE

5270 F

COFFRETS
PUPITRE
CAGPU1. 59,00 F
e - GAGPLZ 91,00 F
’ CACPUI108,50 F
! ALUMINIUM
# L. P Frix
CACH 84 7 M -28,36F
GACH R T 31,80 F
CACS s 2 1 34,20F
CACE 25 40 17,50 F
CACT 23 5 % 2290 F
CACE 35 40 75 20,60 F
CAGY a8 75 26,30 F
CACH a0 125 IS 29,30 F
CACIT 45 55 125 28,10 F
GAC? 125 155 55,10 F
Face avani ¢ arsiéng da 2 smm J Spaissewr pouvant
sarvir de tadiateur of quide carte. Trds belle prisen
tation (bleu)
L. P. Prix
GCAC20 55 155 85 71,90 F
GAG21 55 205 85 81,20 F
CAG22 55 155 150 92,90 F
CAC23 55 205 150 103,60 F
CAC24 122,40 F
CAC25 255 134,25 F
PLASTIGUE
Prix
CACPO 30 45 15,30 F
CACP2 0 0 125 23,00 F
CACP3 50 90 155 30,60 F
CACP4 60 110 190 43,50 F
CACPS 75 135 220

METALLIQUES H. L. P
55

CACI12 152 117
CAC13 70 122 144
CAC14 70 202 144
CAC15 70 152 194
CAC16 80 182 265
CAC17 80 262 144*
CAC18 100 282 195
CAC19 352 235

Cofiret type mck avec pmgnees

carac

132 457 352

Prix
67,00 F
63,40 F
106,50 F
80,50 F
128,45 F
137,50 F
183,20 F
261,00 F

Prix

LAB-DEC

Porte circuils connexions.

HM 605 + 2 SONDES

Bi courbe 2x60 MHz lube rectangulaire.
Senaibilllé 1 m¥ a 20V. Rise time 6nS.
Addilion soustraction des traces
Testeur de composanis. Fonclions XY,
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE

7080 F

330 conlacts ..65,00 F
500 contacts < ....86,00 F
1000 contacts p 169,00 F
Pas 2,54. Sans soudure.
PORTE-FUSIBLES \
I
pour chassis isolés, bouchons vissables. '1
Pour fusibles § x 20, 4,90 F
Pour CI
lusibles 5 x 20 1,30 F
COMMUTATEUR ROTATIF
hedr o ?
o¥e
Montd typa pofentiométre
1 cirewil 12 position . 14,50 F
2 citcils & positions 14,50 F
3 clreuils 4 positiens 50 F
4 cireuls 3 posithons 14,50 F
03?&‘! .ﬁ} a‘ﬂ"b
i
A ampilage jUagl's T gilaties
MACHNOEE. e .34,80 F
Gulotte 1 cire 12 poalﬂoﬂi o 29,60 F
2.clrg. § ponltions ... 29,60 F
J gite. 5 poallens . 29,60 F
4 cire. 3 poslijors ,60 F
ROUE CODEUSE
) Q “‘I
BCD ... 49.00 F
Décimale ... 49,80 F
Hexadécimale 49,50 F
Flasques, la paire 12,50 F

ENTASONIC

MICROPHONE

BFM 240 STEREO A ELECTRET

—*

L, al o

m‘fa'mrmtmmﬂwmmmlm

des canaux. if st

Fusage & fexidriavs, un domn anlven! dant incopard
248 F

BFM 501 DYNAMIQUE

UNI-DIRECTIONNEL

L
-—
Sachant que la qualité acoustique des microphones
est souvent affeclée par les mauvais Irajtemenis ou
landgiigence JOK a dabord I'UDM 501 A d'une cons-
traction solide el solgnde, inhabiluelle dans cetle

uidpnne da prix, co microphone ast parfaitomeny
adaptd 4 fusage en Public-adress ou loote sl prise

i son,

!.erhni diagramime casdioht-diractionnnl pennel
e rdclulre oz bruits ambiants indésirablas, el alte-
nue forlement leffel Larsen. Le diaphragme en film
polyester garanil une ripanse slable el non affectée
parla ot es coniih i

97 F
BFM 1C MICRO FM
e =1

P

Avec émetleur FM incorporé. Alimentation par 2 piles
au mercure. Permet une liaison sans fil avec un tuner
FM, Portde en fonclion da fenvironnement 232 F

BATTERIES RECHARGEABLES

CADMIUM-NICKEL

RS Lumid. ... 16,3
Par 4, Form - 11,00
Hi4-Loniid . ..35,00
Pac 4, fune ... 29,50
B20. Lunife . .. 67,00
Par 4, e ......45,00
Battesio & mﬂm,

lype G F22.0V 83,00

g

chage oplique par LEDS. Las VUmiines trés llaiblas
son! defairés sans éblovissement. Fonclionne avec
2pites 8V ou alimentation secteur. Alfichage de ten-
sion dalimentation sur fes 2 VU-métnes pout conirole
du synchronisme de fa déviation des aigullies. Com-
mulation sans craquement.
Bande passante ; 20-30.000 Hz + 0,5 d8.
Impédance dentrdo : Micra B 600 Ohms
Micro H 50 KOhms,
Phono mag. (RIAA) 50 KOhms.
Phono ceram. 100 KOhms.
MagnatTunar 50 KOhms.
Tension deninde : Micro B 04 mV.
Micro H 3 m¥,
Phona mag. Jm, loutes jes aulres snires 150 m
Tension do sortl : 300 m¥'
Sartle nmw 8 Ohms 500 ¥,

+ 8808

Taux de dlslor 02%

Alimentalion : 2 x 9V Ball. (50 mA) ou ext. par ex.
PS-126A.

Poids : 1700 g sans piles.

Dimension : L 265 x H 195 x P 65mnl.

860 F

FERS A SOUDER
—1 i~
JBC 15 W 120,40 F
0w . 105,20 F
a5 w .139,65F
PULLMATIC

Avec appoit aulomalique de soudure 276 F

IRONMATIC

L S
Fer avec réglage de température
par sonde dans Ia panne

suppoRTDEFER ™%
?5,30F

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE

«STATION 3»

Réglage de Ia tempéralure, pompe 4 vide, commande

au pled
Prix.. 3.320F

ENSEMBLE THERMOSTA TE
ERSA
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Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris {Magasin)
Tél.: 42.93.41.33,
Métro : Liage, Si-Lazare, place Clichy.

10, bd Arago, 75013 Paris

14

Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin

Tdl. : 43.36.26.05
movice correspondance et magasin).

Penta 16

{Punl dp Grenolle). Tal:

{1, 75016 Pasls

A5.24.23.16,
Télox 614 788, Métro Charles Michels
Bus 70172, Arét: Maison de 'ORTF

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passees avant 16 heureg

sont expédiées le soir méme.*

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05

Saul évidemmen si nous sommes en ruplure de slock.

CIRCUITS INTEGRES TTL

741500 ... 250 T4 74 LS260 ....9,60
TS0 .. 650 T4 74 LS261 ...1690
41802 .. A0 T4 74 L5266 ...10,20
MiS03 .. 578 M . 74 15273 ...15%0
T4 LS04 ... 340 74 . 74 15280 ...19,20
T4LS05 . .80 T4

74 (S06 ... W50 74 LS124 .. .29,50

741507 .. 580 74

MS08 . BSD T

LS00 . ..580 T4

MASI0 5T T

SN ... 000 T4

MLSI2 . 450 74

50
TAIS13 020 T4
TS .. .BSD 74

741516 1B T4
741517 ....BA0 T
141520 ...350 ™
LS . 550 74

7
"
74
74
74
74
7
74
7
74
74
M
IC3
14
74
74
74
74
74
74
74
"

PENTA

LINEAIRE UaA (0033 1000 CA 362 .
PCI032 ...2490 LA 330 S
SARIIS | 10780 WG 301 850
78P 05 .. 1400 SAMDS 6450 MC 332 . B
ADI NO5 11520 SAAW70 . 16500 MC 3403 1080
TMSTI22 ...9300 TMSIBH 16200
7080

TDA1042
TDA1046
TDA1054
TDA1151

TDA1200

THG4044
MM 4104 ..
MM 4116 ..

Ponl 4A 200VIKBL 02 .
Ponl 5A 100V/B 250G 5000
Ponl 6A 200VIPW 02......

PONTS DE DIODES
- BzZV 48C 51 V .

Ponl 10A 200V/KBPC 1002
Pont 25A 200W/KBPC 2502

Pont 1A 200VMWS005
. DIODES

A14U25A 25V .. BA 224-300 300V 100M ..4,30
24 R 2 20A 400V BY 227 1A75 1350V .....2,70
35P4 45V 75MA. . BY 251 3A 60OV . 310

64 R 2 yisavaiies 1N 649 600V 0.4A ..
0A 47 25V 110MA 1N 823 Référence
0A 95 115V 50MA
BA 102 VARIPAG 15 P
BB 105 G VARICAP

EMS 181-300 300V 4A ...

1N 4007 dlode 1000

COMPOSANTS PENTA - COMPOS

POTENTIOMETRES

Rotalif simple . .....
Rolalif double .
Rectlligne simple ..
Recliligne double ...
Ajustable Pas de 254 .
Pas de 508

Muliitow e
10 Tours FncE AVANT .

CONDENSATEURS

CH!M!OUES - aakdid

0A 202 siaiunssmnnnsni N 4148 com, ,.vevennns
BY 214 200 6A 200V .
: 8 MHZ 4220
QUARTZ 22166 .0 amz.... = 4500
AMHZ ..., 5000 10MHZ. . . 4750
1008 MHZ (V4500 12.240 MHZ. . 47,00
18432 MHZ 126 MHZ 4200
{Gene Baud) . 4500 14 MHZ ... . 4500
24576 MHZ. . 4500 1425045 MHZ
32768 .. .ssei 4500 (APPLE il+) .A7.00
36664 STAD 1431818 At00
4 MHZ 4220 16T5 MHZ 42,00
50688 A300 16 MHE . 4500
6 MHZ 45,00 18 MHZ 4100
AG Pol
8 mm 14,00 | 1600 | 1600 | Rouge
@ 1imm 2320 | 23,20 Rouge
13 mm 1420 | 14,20 | 1600 |Rouge
20 mem 2650 | 37,20 | 2650 | Oange

350 100 MF .
m MF .. 180 1000 MF ... 870 220 MF
320 MF 200 2200 MF .80 410 MF ..
470 MF . ...250 4700 MF .. 15,20 1000 MF 920
10000 MF _..4700 63V LOMF. . 17170
22000 MF ..8000 1 MF ... 135 4700 MF.....2870
25V 22 MF 1,45 10000 MF 10520
44 MF 145 47 MF ......1,60 22000 MF .. 8880
10 MF 150 10 MF 170 33,000 MF . 248,00
22 MF 1,60 15 MF 2,00 47 MF 100V .. 410
a7 MF 170 22 MF 1,80 220 + 100 + 47 4+
100 MF 200 47 MF 270 22 MF 350 V 42,50
220 MF 220 68 MF 320
& IMF . ... 10 47 MF 1,60
S| 22MF ..o 110 100MF 190
| ATMF A0 220 MF 200
OMF ,.ooov .. 120 ATOMF . 320
2MF ... ...130 1000 MF 580

TRANSFORMATEURS

Dlsponlblemz xaV-2x T?V Zx BV-2x UV
_.A300 101,20

13,35
,.150.50

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

type DB C Berg & sertir

CANON A SOUDER CONNEC BERG A SERTIR

MM 4118 ...

MM 4164 .

MM 4416 ...

MM 4516 ..

MM 5841 ...

MM 6116 ..108,00 o
MM 6264 P15 15600 M1 8216 50,20
MM 6300 ...2310 HI 224
MM 6402 ..96,00 | f228
MM 65C02 .196,00 HJ &7 Mv l-‘alw
MM 8545 .. 118,80

MG 6502A 124,80 INSBZSO -
MC 6522A .107,50 MI 8251 ...
MC 6532A .14500 M1 8253 .
MM 6551 ..127,20 M 8255 .
MG 6674 ..117,60 Mi B257
MC 6800 ...58,00 MI 8259
MC 6801 ..17520 M1 8279
MC 6802 ...6500 MI 8284 ...
MG GBI . 11840 M B8R ..
MC 68809 126500 O 8304 ..
MC 6810 ...2400 Mi 8530
MC 6821 26,40 MG 8602
MC 6840 ...61,30  AY 8510
MG B84 TIEED  AY 8912
MC 6845 ..138,50 FD

MM BB4G ... MC14411
MC 6850 ...2650 MCH412
MC 6860 ..17280 27128

MG BATS 12850 M1258

MI 7611/6331 4,00 260 CPU
AM 7910 ..360,00 ZBO P
SCMP 600 .210,00 280 CIC . .
M1 8080 ... BOG0 280 DMA ..
M BR85S .. 9180  ZB0CIO 116000
4029 4081 ..
4030 4082 ..
4035 4085 ..
4036 4093 ..
4040 4099 ..
4042 4164 ..
4044 4503 ..
4046

4047

4048

4049

4050

4051

4052

4053

4060

4066

4068

4069

4070

400

4072

AOTR A
4075 4585 ..
4078 145-151 157 00

ACCESSOIRES
PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 16000 Trs/mn
2 de pergage max 32 mm 94,00 F
Mandrin par pince.

Support avec bulée basse

80 F
Perceuse SOW 12V 18000, Trsimn.

> de pergage 3.2 215,60 F
i Mandrm 4 serrage Imea/re

Support fout acier

avec butée basse L220F

* h RADIATEURS
Tod N30F

2xTod
Triac PM .
Triac'GM (1)

To5(2) .....
Tulipe (3) To3
o .
Tob6 ..
TOWB viicianns
it d'lm:tlm'l\ﬁ

favec v, canon, mica)
. Kit d'isolation Trise

Potentiométre haubparleur (impédance cons:
tante) 8 Ohms. Echelle des aigus. ... 3375F
Idantique BF4OH mais dchelle des

LRTISF

410 Ko
Résistances 5% 14 W carbone di 2201 10 M.
0,20 a l'unité el 012 par sachel de 100

DBY male ... 17,50 2'5 male . 52,50
DBY lemelle . 19,50 2'5 femelie 5 17,26
Capot 19,20 2'5 embase ... ....17.50
DB15 male 19,50 2'6 femelin 24,20
DB15 lemelle 22,50 2°8 menbase . ...18,50
Capol 19,50 210 male ..58,60
DB25 male FA 29,70  2°10 femefla . .28,60
DB25 lemelle ..... 3980 2°10 embsse ... ..20,50
Capol . 1790 213 male 64,20
DB37 male - 47,00 2'13 lemelle 32,00
DB37 lemelle 58,00 2'13 embase ..23,20
Capol - 21,00 217 male 73,10
DB50 male 5400 2'17 lemelle .46,20
DB50 lemelle ..67,00 2'17 embase 29,50
Capol .. .... 2740 2'20 male .85,60
CANON A SERTIR 220 femelle .49,50
DB15 male 4630  2°20 embase L3370
DB15 femelle 4850 2'25 male .106,30
DB25 male .. .. 4950 2°25 lemelle ..54,10
DB25 lemelle 5580 2'25 embase 41,10
COUPLEUR OPTO Connecteur DIL Connecteur encartable
MOCAT b riddsxion . ..33,20 C|Ip5 plasllque ey I bV —.
MCAB1 2 lourche ... .25,90 Rel A, aes - g
MC T2 simple .. ....12,50 Clips plasllque r ﬁ 1 -i 4 (44
MC 76 double .. 21,00 6 leds en ligne
4N 33 darlinglon ... .12,00 Led bicolore R
4N 35 simple .- Led clignotante -.....7,10 ?f,’:ggg:”“ e gg”nt‘jecﬁgno“‘“
LE.D 3 mm R.V.J. Led inlra rouge ..., 500 16 broches .. 18,00 25 femelle mono
Ciips plaslique BPW 34 recept IR 2250 24 broches ........23,70 2.5 embase mono
BT s 20 broches .. ......3990 35 male mono
CONNECTEUR DIN 35 femelle mono .
TUBES [ D—— 5 broches male 2,80 3.5 embase mono -
PCF 802 5 broches [emelle 320 35 mate sléréo ..
PCF 80 ... N0 ECL 805 5 broches embase 230 35 lemelle si¢réo .6,50
ECCB2 ... 1250 BO5 ... 6 broches male . 290 35 embase stéréo 7,20
THT 35, 6 broches lemelle 2,80 635 male mono | 4,10
THT 08/2098 6 broches embase 2,60 635 lemelle mono .....4,00
THT 2513125 7 broches male 4,20 635 embase mono .6,80
THT 313118 7 broches lemelle 480
THT 36/3618.
Tripleurs. WO
e CONNECTEUR AMP
Diode TV185. ...
2b 4 6b
RESISTANCES —ESToT— | Mue 195 210 240
Résistances 1% : couche mélallique 112 W subsiral verre Femelle 195 220 225
De 10DATME .. oii-nsrasnnnssnnnvas A
Fisisianca bobinges : 5 W sur cétamigue. Embase 420 675 840
DeOT AWM e 470 Pleots male ou famelis 055

o 8

Capleur (éléphonique avec cable el jack. Impé-
dance 1K .
Capsule micro a condensaleur. Sortia BF a ra-
vers ung résistancs de 1Kohime. BP 3020000 Hz.
'Se 0,6mV, Signalibruil 4008 ........ 1TS0F
Capsule céramique  ultra son, 40 Khz +/— 1K,
Pression 105 Phon .. F
Ecouteyr simple, basse impédante, dyna-
- migue. F
Petil micro & cnslal trés compétitil, Sensibilité
1,8 mV 200-8000 Hz 8,90 F
Enceinte minlature 3 voies, métal, haute fidélile.
Equipée du support montage. Puissance 50
Walts 356 F (la paire}
Ventilateur & débit axial pour alim, ampli, etc. 220
V Faible bruit. ....... 198F
Tube & éclat s xenon pous la tabrication de flash
ou de ¢ . M5F
Heul-parléit a chambre dacnmpmssm fesis-
tant aux intampéries bonne reproduction de la
’ parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

H »
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Les prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

PENTA MESURE - PENTA MESU|

312 +
381F
Fiable el homogéne /a gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
menls es! de nouveau disponible. Tout en conservant l'espril qui

fait fe succés de la marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compélilifs des construcleurs

MONACOR

AG 1000 Générateur BF

Idéal pour fe travail du Hobbiste ou
de {'alelier de maintenance, ce géné-
raleur bien que d'une esthélique
assez classique, présente I'avantage
d'une bonne excursion des lensions,

FLUKE

it

1125 F 1270F

1640 F

Numéro 1 mondial du muilimé!re numérique a créé une série de pres-
lige. Prestige surtout au niveau de la technicilé et de I'prigitialits. L af-
fichadir dg 12 séria 7 est un vérilable tableau de bord avee une indica:
lion automatique de f'échelle (numérique el analogique), de I'élal des
balteries et de fa gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme

d'une mémoire d'affichage.

Du matériel professionnef évidemment !
METRIX
MX 502 ..o 889 F
MX 522 B 853 F
MX 562 B 1142 F
MX 5638, 2194 F
MX 575 B 2549 F

D plus gros au plus petit fesprl METRIX ast prsent dans cette
gamme - flabifie, sofidite mécaniyle & précision

TRANSISTORS
TESTEURS «BK»

Bk 50 ... 1920 F
pk 508 3400 F

Réservé a un usage professionnel du lait de leur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner du temps et forcement de I'argent. L ‘atout
n° 1 de ces lesteurs réside dans la possibililé de fester les lransis-
tors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage.

CAPACIMETRES BK

2313 F
| 3370F
Du méme labricant ces 2 capacimélres représentent le «NEC PLUS

ULTRAx de ce type de malériel. Le BK 830 a I'avapiage de commuler.
aulomaliquement les gammes de mesure

}

—

BK 8208
BK 8308

GENERATEURS
DE FONCTIONS BK
Bk 008 . 6260 F skais . 3390 F

Iis remplacent de plus en plus les généraleurs classiques fen dépit
de leur prix plus élevé). Ces synthéliseurs de Iréquence fournissent
des signaux cars, lriangulaires ou sinusoidaux avec possibilité
d'ajouler une tension d'offsel : c'est ce champs d'application qui en
fait leur succés.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

0OM20

598 F

oM 10 .. 445FDM15
DM 20 698 F o2 798 F
Voici un i éne el stique de 4 A

choisir en fonction de vos besoins el de volre budget.

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

DM 6016

MULTIMETRE .

Lamesure «made in Japan» n'a pas fini
de nous élonner. Il y a quelques
années, les capacimélres, lransistor-
métres el les multimétres étaient rares
el chers. Aujourd'hui le DM 6016 vous
perme! L'utilisation de ces rois fonc
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

VDC 200mV & 1000V réso 100,

VAC 200mV & 750V réso 100uV

200 Ohms a 20M réso 0.1

ADC 2 mA 4 10A réso 1pA

AAC 2mA 3 10A 1éso 1uA

Capa 2 nF a 204F réso 1 pF
Précision 2%

Transistor Masur les HFE

de 0 41000 NPN ou PNP.

Plage de 110 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision : + 3% + 2 Hz
Taux de dislorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%

50 Hz — 200 KHz 0,8%

10 Hz — 1 MHz 1,5%
Tension de sortie : min. 5 V eft. sinus

min. 17 V cc caré
Impédance de sorlie : 600 Ohms Prix 1 590 F
SG 1000. Méme esthélique Irés classique que e AG 1000, mais

elfort inconlestable quant & la facilité de fecture du vemier. Bonne
plage de Iréquence.

Générateur HF, modulalion interne el externe, sorlie BNC. Piage
de Iréquence de 100 KHz 4 70 MMz en 6 calibres
Précision de calibrage : 2,5 %
Tension de sortie : min. 30 mV/i50
Atiénuateur : 2 x 20 dB
Modulation interne : env. 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V eff/100 KOhms

env. 2V elf/10 KOhms
Modutation : intern 0 — 100%

extern 20 Hz — 15 KHz. env. 0.3 V eff pour 30%

i 1990 F

LAMPE STROBOSCOPIQUE
CBL12 [ 4=

165 Ff:y

Lampe sirobo. éclairs pour aulo avec pied a ventouse.
Branchement 12V sur prise aliume-cigare, cable
2.5 m, haut rendement. Tube au xénon.

Fréquence des éclairs : env. 1 Hz. Alimeniation :
12 V=/0.25 A. Dimensions : diaméire : 110 mm, hau-
teur 155 mm.

CRB 700
ENCEINTE VOITURE

14

Avec lentille pour aigus. A lixer sur la plage arriére.
Bp 80/12.000 Hz. Puissance 40 W maxi/4 o. Dim. 90 x
120 x 130 mm.

Prix ... 373 F

ENCEIN TE MKS 36’
POUR VOITURE

3 voies avec ensemble médium/tweeler. Trés bon rap-
pori qualilé/prix. 3 HP : boomer 80/4000 Hz, médivm
4000/8000 Hz, tweeler BOOG/I20.000 Hz. Puissance
maxi 40 W, puissance nominale 20 W. Bp 80/20.000

Prix axF

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Prolége 'habilacle par ultra-son, le collre, Ie capot el
les poriiéres par conlacls douveriure.

PUX oot 399 F

AMPL| TELEPHONIQUE

TP 707 Permel  de
prendre ” fa
communica-
tion  sans
décrocher le
combing.

Main libre. Permel 'écoule iéléphonique pour toute
la famille, contérences, lémoins..
Alim. par'pile 8 volts. Possibilité alimentation secteur.
Dimensions 128 x 130 x 65 mm.

Prix X 171 F
CAPTEUR TELEPHONIQUE
Type coquilte 46,80 F

KD 508
358 F

Un multimétre grand comme un paquet de cigaretfe.
{11y aquelques années, un fabricant frangais annon-
cait un controleur grand comme un paquet de Gilane,
celui-ci est grand comme un paquét daméricaines
(origine oblige). Sa laille le rend bien adaplé pour
fous les techniciens qui lravaillen! sur siles.

DG volls 0,8% de 2 & 1000 V.

AC Volts 12% de 200 & 500V

DC Ampére 12% de 2 & 200 mA

Résislances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC

DEUX NOUVEAUTES
EXPLORER  ,, 674
Tout spécialement des-
liné & des applications

éleciriques, ce contro-
leur universel réuni dans
n saul boilfer foules fes
fonctions indispensables
¥ aux travaux de dépannage :
test de continuilé avec buzzer,
indicateur de phase et de rola-
lion de phase, détecteur de mé
{al. Caractéristiques !
Cagre mobile & nuyau fragnétique
monté sur suspension lastique
anli-choc. Boitiat en polycarbonate haute résistanca Afnant noys
4 larrigre du boftier pour fixation sur surfaces mélalliques.

CHALLENGER .. 014 F

De méme philosophie
que I'Explorer, le Chak
lenger a élé congu pour
B /Glectronicien.
Caracléristiques :

Volts continu : 0,25 1000V
Volts alternatif : 5 4 100 V
Ampéres conlinu: 25 yA &

10A

Ampéres allemalif:0,54 10A
Ohms:O01Ka5M
Dicibetmitre ef capaciméire balis-
ligue

Le BANANA surprend par sa couleur el sa forme mais se carac-
iérise surloul par sa solidité el sa facilité dulilisation. Le ZIP mul-
Hmétre sera bienld! foulil indisp de lous fes dép

Sa forme mais.surfout sa possibilité de mémoriser les mesures
le place sans concurrence sur le marché.

BANANA
333 F

LOX 710 8. Fabriqué en France, cest un oscilloscope modeme
ol sophistiqué. Son écran bleu est de lecture agréable et son cof-
frel plastique le rend irés facile & transporter.

Sersibitih Sy 20V

Addition soustraction lLraces
Tesleur de campasants (lransis)
Mode déclenché ou ilaxd avec
réglage niveau de dfclenchiment
Fonclionnement XY possibililé
base de lemps inler ou exlérieur 3540 F TTC
Matériel |abriqué en FRANCE

LIVRE AVEG 2 SONDES *1 *10

0X 710 B
+ 2 sondes

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

Lisez les caractéristiques de ce multimélre
el demandez-vous si

638 F ot prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Tesleur de lransistor
avec indication du gain.
- Polarité automatique.
- Impédance denirée :
10 Mo
8 - Zéro automatique.
- Protection dentrée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0,8% 200 mV
41000V
N - Volls alternalifs de 40 4
500Hz 12% 2004 750 V.
- Couranis continus. 12% de 200 yA & 10 A.
- Résistances 1% de 200 2 & 20 M2

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

i est éviden que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400A. Cel
appareil a une vocation indus-
trielle et sa conception méca-
nique est faite en conséquen-
ce.

DCvolts 05 08% de 200 mY
a1000v

AC volls 1% 200 V &4 750 V
Résistances 1% 200024 2 M1,
AC courant 1% de 20 A 4 500
A. Profection jusqui 1000 A,
Possibilité de mémoriser une
valeur (Deak hold)

N THERMOMETER
T™ 901 C

Rapide et précis (05%) ce thermomé-
{re numérique permel de mestrer des
lempéralures de — 50 °C a 750 G
Une sonde NICR NIAL est ulilisée
comme capleur.

866 F

FREQUENCEMETRE
METEOR

ME 600

Destination lous usages du fat de sa lrés grande bande passanie
cest le NOUVEAU fréquencemélre !

Un prix hobbiste pour un usage professionnel.

PRODUITS CIF

CHASSIS DINSOLATION
ULTRAVIOLET EN KIT
avec minulerie

CABACT GRAVURE
PROPRE ET RAPIDE.
MACHINE A GRAVER
avec compresseur el
chaulfage thermostate
Formal
180 x 240 mm
el 270 x 410 mm

SILICONE DENROBAGE
SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT.

Parehlonm liguide 22,00 F
poudre .. 16,30 F
Elain & lrold -..56,20 F
Lampe i Insoler .36,00 F
Gomms abeasive -2 18,90 F
Epoxy tirul Simple lace Double lace
75 x W 740 F 8,15 F
100 x 150 44,10 F 15,50 F
150 x 200 27,40 F 30,15 F
200 x 30 53,25 F 50,60 F
Epoxy présensibilisée
75 x 100 16,70 F 19,10 F
100 x 150 27,40 F 36,30 F
150 x 200 53,60 F 63,90 F
4 200 x 300 101,25 F 126,20 F
SPRAYS
Vernis (hermosoudage rouge . . . ...43,00 F
veit --43,00 F
Nelloyanl sec 36,20 F
gras 38,60 F
Rélrigéran| 36,20 F
Résine posilive 80,80 F
Pousklar 21 48,00 F
Anlislalique ., 00 F
Tube graisse silicone ............. 27,80 F
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quantité limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique} et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués-ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

modulateur UHF-VHF

F7: JANVIER 1979
clavier ASCII

F20: FEVRIER 1980

nouveau bus pour
systéme & pP

F22: AVRIL 1980

junior computer:
alimentation

F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM

F33: MARS 1881

voltmetre digilal 2% chifires

circuit d'affichage

F34: AVRIL 1981

vocodeur: détecleur de
sons voisés/dévoisés:
carte délecteur
carte commulation

F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junjor Computer:
i 0!

carte d'alimentation
carte de connexion

F33: SEPTEMBRE 1981

|eux de lumiére

F41: NOVEMBRE 1981
transverter 70 cm

FMN + VMN
(fréquence + voltmélre}

F42: DECEMBRE 1981
high boost

F43: JANVIER 1982

arpeggio gong

F44: FEVRIER 1982

hétérophote
chargeur universel nicad

F46: AVRIL 1982

carte 16K RAM dynamique
ampli 100 W
mini-carte EPROM

F47: MAI 1982
carte CPU 4 780

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

5 V: l'usine

F51: SEPTEMBRE 1982

photo-génie:
processeur
clavier*
logique/clavier
affichage

indicateur de rotalion
de phases

9967 e 23,20
9965 116, —
80024 88,20
800893 & 45,20
80120 o 198,—
811051 60,—
8102716  51,-
810272 ¢ 60,40
103328 21,60
81033-3 e 19,40
81155 » 48,40
80133 188,
81156 o 64,
82023 o 2840
82046 o 24,20
82038 & 24,20
82070 « 31,
82017 119,80
82089-1 ¢ 38,80
82093 o 24,80
82105 o 106,—
82570 e 33,60
81170-1 s 61,-
82141-1e 56,20
21412e 29,40
821413 33,60
82577 ® 40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouvert
d’un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-génie:
photometre
thermométre
temporisateur

convertisseur de bande pour

leirécepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz

F53: NOVEMBRE 1982

éclairage pour modéles
réduits ferroviaires

82142-1 o

, 821422 @

82142-3 @

82161-1 »
82161-2

82157 o

25,80
24,20
29,40

37
34,60

61,—

interface pour disquettes
diapason pour guilare

F54: DECEMBRE 1982

alimentation de laboratoire

lucipéte

crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W

F55; JANVIER 1883

3 A pour O.P.
milli-ohmmétre
crescendo:
temporisation de mise en
fonclion et protection CC

F56: FEVRIER 1983

Prélude:
amplificateur pour casque
platine de connexion
gradateur pour phares

F57: MARS 1983°

carte mémoire universelle
Prélude:
visualisation tricolore

récepteur BLU bande
“"chalulier’”
Buxrndtre & cristaux Houidis

F58: AVRIL 1983

Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD

Interlude:
module de commande

horloge programmable

waltlmeétre

F59: MAI 1983

Maestro:

télécommande:

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse
rafic BF dans I'IR:
émetteur + récepteur
clavier ASCII

F60: JUIN 1983

Maestro:
récepteur
Elektrométre
Audioscope spectral:
filres
commande
afflichage

82159
82167

82178
82179 =

82180

83002 =
B3006 =

83008

83022-7 @
83022-9 »
83028

83014

83022-10

83024 o
B3037 e

83022-2 ©
830223

83022-4
83041 o
83052 e

83051-1
83054 _ e
83056 =
83058

83051-2 @
83067 e

83071-1
83071-2 »
83071-3

113,20
3

27,80
29,—

45,20

62, —
92,40
23,20

110,20

32—

64,50
Ein—

32,60
M, —

57,80
258,40

198,40
43,60

50,40
48,80
68,20

F§1/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermomeétre
chenillard & effot do flash
micromalon
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermiméutre

F63: SEPTEMBRE 1983

sémaphore:
émetteur
récepteur

carte VDU

baladin 7000

F64;: OCTOBRE 1933

thermostat extérigur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Junior Computer
anémometre:
carte do mbmosisation
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK
s .

F&6: NOVEMBRE 1883

mélronome a 2 sons
circuit principal
alimenlation + ampli
carte CPU:
circuit principal
circuit superposable
régulateur pour train
éleclrique =

Fo6: DECEMBRE 1883

omnibus

83410 =
83503 =
B3515 &

B3558 &
83563

83069-1
83069-2 @
83082
83087

B30l .

83103-1
83103-2

83106

83107-1
831072 =

83108-1
83108-2

2110 »

83102

42,60
28,80
34,60

29,40
24,60

41,40
40,40
118,60
32,—

54,60
23,20

57.20
23,20

43, —

43,60
24,60

109,20
68,20

52, —

127, —

déphaseur audio:
circuit de I'oscillateur

alimentation symétrique
réglable

avertisseur de conditions
givrantes

F67: JANVIER 1984

simulateur de sléréo
alimentation + filres
50 et 100 Hz

DNL

rose des vents

chronarégleur:

F68: FEVRIER 1984

disco lights:
circuit d‘affichage
tachymiitra pour wihicubs
diesel
capacimétre:
circuit principal
circuit d‘affichage

FG3: MARS 1984

interface de puissance a
triacs

Elabyrinthe:

circuit principal

circuit d'affichage
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres

circuit d'entrée +
alimentation
medulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984

analyseur audio 1/3 octave:
oircuit de visualisation

a LED

circuit de base
alimantation altormative
réglable
générateur d’impulsions:
circuit des potentiométres
citcuit des commutaliurs

F71: MAI 1984

analyseur a_qdio 1/3 oclave:
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

mini-crescendo

alimentalion a découpage

F72: JUIN 1984

fonal dio secours b dolats
portatil
interface pour imprimante a
marguerite {Smith Corona)
sonar
circuit d’affichage
micro FM:
émelteur
récepteur

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d’alimentation
de p-ordinateur
commande de moteur
économique
alarme frigo
convertisseur pour bande AIR
analyseur de lignes RS 232
sonnette de porle mélodieusé
fréquencemeélre:
circuil principal
alimentation pour u-ordinatleur

F75: SEFTEMBRE 1884

filtre éleclronique
péritelisaleur
harpagon, I'écanomiseur
d'ampoules:
version 1
version 2
tachymétre numérigue:
circuil de mesure
circuil d’affichage
flashmétre

F76: OCTOBRE 1384

peaulineur d'impulsions
pour
convertisseur
paralléle «— série
inverseur vidéo

F77: NOVEMBRE 1984

{ausse alarme

831202
83121

83123 o

83133-1 e
831333 @
84001 o
84005-1 ®
84005-2

84007-2 o
84009 e

84012-1
84012-2

84019

84023-1 o
84023-2

84024-1 @

84024-2 @
84029 e

840243
84024-4 o

84035

84037-1
84037-2

840245 o
84024-6 o
84041

84049 »

84048 »
84055 »
811051

84063
83087

84408 o

84427
84437
84438
84452
84457

84462 o
84477

84071
84072 =

84073

84083 o

84079-1
84079-2 o
84081 o

84075

84078

41,40
57,80

30—

36,20
44,20

54,60
53,

45,60
24,20

63, —
36,80

72,40

59,40
52,60

63,50

51,40
40,40

185,80
259,40

33,60

76.60
91,80

54,50
90,50
74, —
45,50

39,40

61,80

46,40
32,—

29,60

30,40
30,40

41,60
36.40

65,80
71,40

53,80

79,20
48,40

32,20

téléphase
TV — moniteur
mini-imprimante

F78: DECEMBRE 1984

temporisateur pour chargeur
d'accus NiCad
générateur de fonctions
thermorégulateur pour fer
a souder
interface pour fondu-enchainé
programmable:
circuil principal
circuil de commande
contréleur de circuit
automobile minialure

F79: JANVIER 1985

détecleur de ronflement

amplificateur 30 W hybride

modulateur TV UHF/VHF

ntorfoce cossotto poul
C64 el VIC 20

fréquencemétre a uP:

circuit principal

circuit d'affichage

circuil de |‘oscillateur

FB0: FEVRIER 1985

RLC-métre

étage d'entrée pour le
fréquencemétre a uP

EPROM gigognes

préamplificateur pour
microphone

FB1: MARS 1985

compteur/décompteur
universel

interrupteur crépusculaire
pH-métre

chenillard de science-fiction
amplificateur AXL

F82: AVAIL 1985

horloge en temps réel pour
p-ordinateur

coucou

traceur X-Y

hélio-radio
compte-tours/couplemétre
10 A a I'arraché

F83: MAI 1985

I'incroyable clepsydre:

circuit principal

circuit de I'affichage

modulateur pour bougie
d'allumage

moniteur automaobile

bus d’E/S universel

interface de. conversion
A/N & N/A

FB4: JUIN 1985

générateur de salves
détecteur de personne a LR
Pseudo-2732

indicaleur de maintenance ®

84100
84101
84106

84107
84111

B4112

84115-1

841152

84130

84109
85001
85002

85010

85013
85014
85015

84102

85006
85007

85009

85019
85021
85024
85025
85027

84094
85016
85020
85042
85043
85044

85047-1
85047-2

85053
85054
85058

85063

85057
85064
85065
85072

préamplilicateur avec silencieux:

alimenlation symétrique
alimentation asymétrique

85450-1
85450-2

sem e

-
-

30,—
32,20
89,60

32,80
97,60

31,20

135,60
83,20

46,50

38, —
41,80
29,80

34,60
138,80

29,80

85,60

55,60
41,40

38, —
33,60

47,60
B5,

80,20
66,60
150, —
35,80
73,40
81,20

85,20
85,60

40,60
52,60
121,40

34,80
B8, —
33,60
106,60

36,40
35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:
7 segments (8}
2 segments {1}
2 points {:}
tesleur audlo
ampli pour casque Hi-Fi
chargeur d’accu pour modéle
réduit
sonde pour uP
barriére |.R.
table de mixage disco
inhibez les NMT
{dévermineur 6502}
vu-métre disco:
circuit de commande
circuit de visualisation
gradateur double
feux d‘aiguillages

85413-1
85413-2
85413-3
85423
85431

85446.
85447
85449
85463

85466

85470-1
85470-2
85480
85493

148,60
58,60
44,20
42,80
40, —

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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LES DERNIERS 6 MOIS
F87: SEPTEMBRE 1985

interface RS-232 85073 47,20
relais ST 86081 25,80
centrale d’alarme:
circuit principal 85089-1 99, —
circuit des entrées 85089-2 29,40
générateur de fréquence-étalon 85092 47,80

F88: OCTOBRE 1985
platine d’expérimentation

""spéciale HF” 85000 21,60
carte graphique:

carte principale 85080-1 183, —
anémomeétre de poing 85093 116,60
{(dé)chargeur d’accu CdNi:

circuit principal 85096 45, —

circuit d’affichage

(voir n® F33 mars 1981)

Illuminator:

circuit de base 85097-1 73,60

module de commande 85097-2 76,40
Lesley 85099 68,20
F89: NOVEMBRE 1985
flipper:

circuit de visualisation 85090-1 77,80

circuit de commande 85090-2 55,80
Illuminator:

alimentation + filtre 85097-3 55, —

circuit des triacs 85097-4 50,20
auto-booster 85102 55,60
wobulateur audio 85103 89,40
F90: DECEMBRE 1985
caisson de graves actif 85067 100,80
interface cybernétique - 86079 49,60
carte graphique: .

carte d’extension mémoire 85080-2 142, —

jumbo, 'horloge géante:
circuit principal 85100 141, —

afficheur 7 segments 85413-1 148,60

afficheur deux points (:) 85413-3 44,20
centrale téléphonique domestique 85110 204,80
circuit universel de-protection pour enceinte

active 85120 121,60
F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141, —

circuit d’affichage 85114-2 60,40
allumage transistorisé 85128 45,60
filtre DX 86001 144,80
alarm’auto:

circuit principal 86005-1 55,60

clavier 86005-2 32,
concierge 86006 41,60
F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

{voir octobre 1985) 4 85000 21,60
MSX (2): ,

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 86002 69,40
mégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00

NOUVEAU

F93: MARS 1986

MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de laboratoire:
circuit principal 86018-1 86,30
pré-régulation 86018-2 48,75
sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60

EPS FACES AVANT

en matériau préimprimé autocollant

+ alimentation de laboratoire 82178-F 28,40

+ Prélude 83022-F @ 54, —
+ Maestro 83051-1F @ 58,20
**capacimétre 84012-F 61,40
+ analyseuraudio 1/3 octave 84024-F ® 88,60
+ modem 84031-F 54, —
+ générateur d'impulsions 84037-F 52,50
+ fréquencemétre & uP 84097-F 126, —
+ .générateur de fonctions 84111-F 59,80
+ l'incroyable clepsydre 85047-F 178,60
+ wobulateur audio 85103-F 61

+ double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ACER'. . i i o 03-82 a 03-84, 03-87 et 03-88
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double
alimentation de
laboratoire

de mesure

le couronnement de la série des appareils

Mainfenant que nos lecteurs disposent de foufe une série
dappareils de mesure de trés haute qualité (qui
comporte nofamment un fréquenceméfre un générateur
ae fonctions, un capacimétre et un générateur
dimpulsions), il restait @ melfre au point une bonne
alimenftation de laborafoire pour que lon puisse fournir
dans les meilleures condlifions possibles leur courant
aalimeniation aux circuifs a fester.

2x0...20V/2 x 0...125A

Qu'est-on en droit d’attendre d’une
alimentation congue dans le méme
esprit que les autres appareils de
mesure d’Elektor?

- - Tout d’'abord une présentation com-

patible avec celle des autres appa-
reils. Cela peut avoir l'air d'un détail
sans intérét, nous verrons néanmoins
au cours de cet article que le pro-
bléme de la compatibilité de la pré-
sentation n'a pas été facile a
résoudre, du fait de l'exiguité du
boitier.

Ensuite, on doit disposer d'un
réglage continu de la tension de sor-
tie, celle-ci étant symétrique, bien
siir, puisque de nombreux circuits
analoques ne fontionnent qu’avec
une tension positive et une tension
négative; il nous faut une limitation
de courant réglable elle aussi, et tou-
tes leg garanties possibles contre les
courts-circuits et autres calamités de
ce genre.

Concept

L’appareil sera compact et fournira
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deux tensions réglables de 04 20 V,
et il limitera le courant maximal a
1,25 A. A la premiére lecture, cela ne
yous impressionne sans doute pas.
C'est parce que vous ignorez peut-
stre encore la contradiction fla-
grante entre les notions de ’com-
pact” et de 03 20 V/1,25 A”. ..

En électronique, ce genre de contra-
diction est appelé “dissipation”,
c’est-a-dire chaleur. Bref, des pro-
blémes!

Pas question de faire une alimenta-
tion a découpage, dont le principe
ne se préte pas du tout a ce type
d’application, méme s’il permet par
ailleurs de résoudre élégamment les
problémes de dissipation. Il a donc
fallu chercher d’autres recours pour
se débarasser des 60 W que dissipe
un circuit lorsqu’il fournit par exem-
ple 1,3 A sous deux fois 2 V!

Aucun doute, ces solutions nous les
avons trouvées, a défaut de quoi
nous ne serions pas la pour vous en
parler. Voyez donc le synoptique de
la figure 1. Le circuit de stabilisation
proprement dit est précédé par un
dispositif de régulation dont le prin-
cipe semble apparenté a celui de la
commutation des enroulements du
secondaire du transformateur. En
fait, nous avons opté pour un prin-
cipe plus dynamique, si l'on peut
dire. De sorte que dans I'exemple
donné ci-dessus, ce ne sont pas
60 W que nous aurons a dissiper,
mais 15 ou 20. Selon les besoins, le
commutateur du circuit de pré-
régulation établit une liaison plus ou
moins fréquente, donc plus ou moins
longue, entre le redresseur et le con-
densateur réservoir. De cette facon,
la différence entre la tension
dentrée et la tension de sortie du
dispositif de régulation est toujours
maintenue - dans des proportions
optimales.

1
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Le circult

Le schéma de notre alimentation a
été décomposé en trois parties: le
circuit de pré-régulation (2a), le cir-
cuit de stabilisation (2b) et le circuit
d’affichage (2c).

o Le circuit de pré-régulation_

S'il n'y avait pas Tl, cette partie du.

circuit ne mériterait aucun commen-
taire particulier: un transformateur,
un redresseur et un condensateur de
lissage, tout ce qu’il y a de plus ordi-
naire. En fait, ii y a beaucoup
d’astuce dans tout cela.

Les diodes D1 et D2 peuvent étre
considérées comme jumelles des
deux diodes du haut dans le redres-
seur. Elles nous donnent une tension
(sinus) doublement redressée, non
lissée puisqu’il n'y a pas de conden-
sateur, contrairement a ce qui est le
cas en aval du redresseur. Suivons
¢ette tension a partir du passage par
zéro sur la figure 3. Le thyristor Thl
est bloqué. Admettons que T2 le soit
aussi. La tension sur l'anode de Thl
croit; elle en fait autant sur la grille
de TI, lequel va devenir passant. Il
ne se passe rien d’autre, si ce n'est
que le condensateur C7 se charge
pendant ce temps.

Lorsque la chute de tension a travers
R6, R7 et Pl dépasse le seuil d’envi-
ron 8 V, le transistor T2 finit par amor-
cer le thyristor qui court-circuite a
son tour.la source et la grille de Tl
Celui-ci se bloque et ainsi prend fin
la charge du condensateur électro-
chimique. Cependant, le thyristor
reste amorcé.

Le processus se répéte a partir du
passage par zéro suivant. La tension
aux bornes du condensateur de lis-
sage CT est de 8 V supérieure a la
tension de sortie de l'alimentation.
Cette différence de tension est néan-
moins réglable a l'aide de Pl, Pour
un courant de sortie de 125 A,
I'ondulation aux bornes de l'électro-
chimique sera de 5,5 V environ; de
sorte qu'il reste entre 'électrochimi-
que et la sortie de I'alimentation un
potentiel différentiel d’au moins
2,8 V. Ce qui est suffisant pour le cir-

Figure 1. Ce
synoptique mon-
tre bien /'impor-
lance de /a
bré-régulation
dans cette ali-
mentation. La
dissipation de
buissance est
limitée au strict
miniumum.
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cuit de stabilisation utilisé ici.
La diode D4 et le condensateur C8
alimentent une partie du circuit de
gtabilisation qui ne doit pas subir les
ondulations de la tension d’entrée du
circuit de stabilisation.
La dissipation n'est donc, en aucune
maniére, liée a la tension de sortie;
our un courant de sortie maximal
de 1,3 A, elle est de 8 W, considérant
que la différence de tension est de
6 V (plutét que 5,5 V) compte tenu
d’une forte ondulation. On voit que
¢’est bien mieux que ce que dissipe-
rait le méme circuit sans dispositif
de pré-régulation. Un rapide calcul
nous montre qu'avec une tension
d’environ 28 V aux bornes du con-
densateur, une tension de sortie de
l'alimentation de 5 V par exemple et
le courant maximal de 1,25 A, nous
serions rendus a 30 W!
Nous serions malhonnétes si nous
passions sous silence le petit incon-
vénient présenté par ce circuit de
pré-régulation. En effet, plus la ten-
sion de sortie est faible, plus la
période de conduction du transistor
MOSFET est breve. Ceci est dii au
fait que nous opérons alors dans la
partie 1a plus raide de l'onde sinusoi-
dale. La formule Q = 1. t réveéle qu'il
faudrait que I augmente pour que
l'on obtienne la méme charge. Ce
qui revient a solliciter plus fortement
le transformateur en régime impul-
sionnel, et & augmenter la taille du
redresseur. Du fait que les pertes
sont plus importantes, le redresseur
chauffe plus, ce qui nous contraint &
le surdimensionner. Normalement,
le courant maximal au secondaire du
transformateur doit étre égal & 1,4
fois le courant maximal en continu a
la sortie de l'alimentation. Ici, ce fac-
teur doit passer de 1,4 & 2.

o La stabilisation
C’est avec le schéma de la figure 2b
que nous abordons le circuit de sta-

bilisation proprement dit. C'est 1a:

aussi qu’il sera question de limitation
de courant.

Pour arriver a faire descendre la ten-
sion de sortie jusqu’ & 0V sans
recours d une tension auxiliaire
négative comme on le fait souvent
dans ces cas-13, et pour obtenir une
réponse linéaire du potentiométre
de réglage de la tension de sortie,
nous utilisons une méthode schéma-
tisée sur la figure 4. Il s’agit d’un
amplificateur  différentiateur de
puissance”, avec U pour tension
dentrée (Rz/Rp) °. U, yseP<Rp).
L’astuce consiste & ne pas utiliser
une méme référence pour U, .. et
Ugomtie- LOrsque le curseur du poten-
tiométre se trouve tout-a-fait du coté
de la tension de référence, U, =
0 et (en théorie) U, ;. = 0. Plus le
curseur sloigne de cette position,

plusla tension de sortie augmente. Si
la tension de sortie de 'amplificateur
opérationnel peut &tre ramenée elle-
méme a zéro, nous obtenons une
réponse linéaire

de 0V a(Ra/Rp) - Upge-

La régulation de courant est faite
autour de IC3. La chute de tension a
travers RI2 est proportionnelle au
courant; on la compare donc a une
valeur de consigne réglée a l'aide
de P3. Lorsque la tension devient
trop importante, le potentiel de sor-
tie d'IC3 baisse, et entraine avec lui
(a travers D6) le potentiel sur la bro-
che 8, et de ce fait aussi celui de la
broche 6 d’IC2: la LED indiquant que
la limite de courant est atteinte,
s'allume.

La source de tension se transforme
ainsi en source de courant. La bro-
che 8 est I'entrée strobe de 'amplifi-
cateur opérationnel, grice a laquelle
il va étre facile d’intervenir dans la
commande régulatrice du transistor
de puissance. On voit que la méme
entrée d’IC2 est également connec-
tée a un petit circuit comprenant T3
en T4. Celui-ci a pour fonction
d’assurer la sécurité lors de la mise
sous tension. En effet, & ce moment
précis, lincertitude régne encore,
car la tension de sortie est trop fai-
ble. On maintient donc lentrée
strobe a un niveau bas tant que la
tension sur R8 et R9 n'a pas atteint au
moins 8 V. A partir de ce seuil, on
peut considérer que le circuit de sta-
bilisation et de régulation prend la
reléve.

Il y a un autre dispositif de protec-
tion sous la forme de deux diodes:
D, protége la sortie contre toute ter-
sion négative, et D3 (qui figure sur le
schéma de la pré-régulation) empé-
che un éventuel courant de remonter
dans le circuit de régulation (ce qui
pourrait arriver quand la sortie de
l'alimentation est branchée 3 un trés
gros condensateur électrochimique,
ou encore a la sortie d'une autre ali-
mentation).

e L’affichage

En ces temps difficiles, on peut trou-
ver dispendieux le choix d’un affi-
chage numérique. Pourquoi ne pas
se contehter de galvanométres? Et
bien, quand on s’est donné tant de

- mal, autant aller jusqu’au bout de ses

choix! Si le montage est bon, il reste

, encore a bien le présenter. . .

Nous "aurons donc un double affi-
cheur a deux fonctions commutées:
courant et tension. Pour cela, nous
avons fait appel a un CA 3162 et son
acolyte, le CA 3161, qui sont un con-
vertisseui-A/N avec multiplexage et
une commande d’afficheurs a 7 seg-
ments. Ce circuit est alimenté par un
enroulement séparé, et un régula-
teur intégré. La commutation entre V
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et A est faite par S2 et T7. La méme | Figure 3 En
fonction de commutation aurait pu | empéchant le
étre assurée par un triple commuta- | condensateur-

teur mécanique que nous avons tou-
tefois jugé trop encombrant et trop
cofiteux.

En position "A”, une partie du circuit
assure le déplacement de la virgule.
La grille de T7 est reliée au pdle
positif de l'alimentation. Ce transis-
tor est donc conducteur, de telle
sorte que l'entrée HIGH d'IC5 est
reliée a l'extrémité de droite de la
résistance de conversion ten-
sion/courant R12, tandis que l'entrée
LOW est reliée a l'autre extrémité de
la méme résistance. Chaque tranche
de 10 mA fournit 1 mV supplémen-
taire. La résolution de l'affichage est
donc de 10 mA (la plage de conver-
sion du 3162 s'étend de 0 a 999 mV).
Lorsque l'on inverse la position de Sl,
la grille et la source de T7 sont court-
circuitées: celui-ci se bloque. C'est
alors le diviseur de tension R23/P4
qui entre en fonction: il divise la ten-
sion de sortie par 100. En mode "V”,
la résolution est donc de 100 mV.
Les raisons de la présence de la
résistance de forte valeur R24 sont

4

Uentrée
4

sortie

]

860164

réservorr de se
charger une fois
que la tension
d’entrée
dépasse de plus
de 8V Ja tension
de sortie, on
limite la chute
de tension dans
le dispositif de
stabilisation &
une valeur cons-
tante de 8 V.

Figure 2. Le
schéma de l'ali-
mentation se
décompose en
trois blocs: la
pré-régulation
(2a), la stabilisa-
tion (2b) et !'affi-
chage (Zc).
L'ondulation rési-
duelle est de
SmV créte &
créte,

Figure 4. C’est
gréce a ce cir-
cuit qué l'on par-
vient a abaisser
la tension de sor-
tie jusqua 0V
sans recours a
une tension auxi-
liaire négative.,
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Figure 8. L'all-
mentation com-
porte deux
circults impri-
més. Tous les
composants mar-
qués d'un
sont ceux de la
deuxiéme moitié
1dentique a la
premiere.

Liste des composants

Résistances:

R1,R1" = 10 @
R2,R2’,R5,R5" = 1k
R3,R3' = 680 @
R4,R4’,R10,R10",R19,
R19‘,R21,R21’,R27,R27’
=10k

R6,R6',R8,R8" = 8k2

R7,R7 = 47k
R9,R9" = 100 k
R11,R11" = 39k

R12,R12' = 0,1 Q/1TW
R13,R13',R17,R17" =

47k5/1%
R14,R14',R16,R16" =
820k
R15,R15',R18,R18" =
182 k/1%
R20,R20" = 1 k/1 W
R22,R22' = 220 Q
R23,R23' = 82 k
R24,R24" = 4M7
R25,R25',R26,R26' =
82 Q
P1,P1' = 100 k aj.
P2,P2' = 1k lin
multitour
P3,P3 = 1klin
P4,P4 = 1k aj.
multitour
P5,P5" = 50 k aj.
multitour
P6,P6’ = 10 k aj.
multitour
Condensateurs:
C1,C1" = 330n
C2...¢5C2...C5 =
47 n

C6,C6' = 10 u/40 V

les suivantes: lorsque nous sommes
en mode A", il circule un courant a
travers R12, méme lorsque le courant
de sortie de l'alimentation est nul; on
supprime ce courant parasite a l'aide
de P5. Mais alors, en position "V”,
nous aurions une indication néga-
tive pour une tension de sortie nulle!
C’est pourquoi il faut injecter une
tension de décalage qui compense
lerreur introduite par P5.

La consfruction

Sur la figure 5, on trouve un dessin
de circuit imprimé pour le circuit de
pré-régulation et pour le circuit prin-
cipal. Les lecteurs familiers de notre
série d’appareils de mesure auront
reconnu le format typique de la
deuxiéme platine. On ne s'étonnera
pas du fait qu'il s'agisse d'un circuit
double face.

n

On commencera par monter le cir-
cuit de pré-régulation, assez simple,
Les composants des deux moitiés
identiques de ce circuit sont identi-
fiés par le signe ' (prime). Les deux
transistors MOSFET sont refroidis
chacun par un radiateur que l'on
monte sur le circuit imprimé en
méme temps que le transistor.

Puis ce sera le tour du circuit princi-
pal, dans lequel on remarque la pré-

Sa
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sence d'orifices pour le passage de
cadbles. Certains picots sont soudés
d'un coté du circuit imprimé
(5,6,56"), tandis que les autres le sont
au dos (1,2,4,71,2°4'7). Certaines
résistances et certains condensa-
teurs doivent étre implantés vertica-
lement. On commencera par eux.
Ces composants doivent étre soudés
des deux cétes du circuit imprimé.
Faites-le tout de suite. Plus vous

attendrez, plus ces points seront dif-
ficiles a atteindre.

1l faut veiller a laisser un petit espace
entre les condensateurs MKT et la
surface du. circuit imprimé, afin
d'éviter que ceux-ci n'entrent en
court-circuit avec les pistes au-
dessus desquelles ils sont placés.
CI5 et Cl5 sont montés coté
soudures!

L'usage de supports pour circuits

intégrés est impératif pour les affi-
cheurs a 7 segments! Les afficheurs
eux-mémes seront montés sur des
supports & broches longues spé-
ciaux (wire wrap) que 'on enfichera
a leur tour sur les supports ordinai-
res soudés sur le circuit imprimé
d’affichage.

Il faudra aussi rallonger les broches
des LED (a l'aide de fil rigide).
Aprés I'implantation, nous voici arxi-
vés au cdblage. On suivra les indi-
cations données par le figure 6. Pour
les liaisons qui véhiculent des cou-
rants forts, prenez du fil multibrin
souple et de forte section. Pour les
autres liaisons, du fil multibrin ordi-
naire convient. En régle générale,
faites toutes ces liaisons aussi cour-
tes que possible. Les transistors T6 et
TS5’ pourront étre montés a l'intérieur
de la face arriére du bottier, si elle
est métallique. Il faut, bien entendu,
que chacun des transistors soit muni
d’une plaquette de mica isolante et
de péte thermoconductrice.

Mais cela ne suffit pas. Il faudra mon-
ter un radiateur a ailettes a 'extérieur
du boitier, sur la face arriére. On
peut aussi monter les transistors a
I'extérieur, directement sur le ou les
radiateur(s). C'est préférable, mais
cela rallonge les liaisons cablées. Le
gabarit de percage de la face avant
vous épargne les mesures et le tra-
¢age, toujours délicats. La face avant
auto-collante donnera a votre alimen-
tation la touche finale que tout le
monde vous enviera.

Mais nous n’en sommes pas encore
{A. D’abord, il faut monter le transfor-
mateur et le circuit imprimé de pré-
régulation sur un support en alu-
minium comme indiqué sur la figu-
re 1. Cette plaque d’aluminium sert
de blindage entre le transformateur
et le circuit principal. Elle devra étre
reliée a la terre (pas a la masse). .
Le boitier lui-méme devra étre muni
d'orifices de ventilation judicieuse-
ment disposés et en nombre suffi-
sant. Restent les composants qui ne
sont pas montés directement sur un
circuit imprimé. Il s'agit de Dy, C; et
C¢ que lon monte directement sur
les cosses de sortie (fiches bananes).
Entre les bornes de sortie négatives,
il faut monter un condensateur de
100 n (C)), et, entre ces bornes et la
terre, un autre condensateur de 100 n
(Cp). La masse de l'alimentation et la
terre sont séparées galvanique-
ment. Par contre, il est permis de
coupler les deux moitiés de l'alimen-
tation en les mettant en paralléle (e et
e d’une part, ® et & d'autre part), ce
qui permet de réaliser une alimenta-
tion trés performante en 5 V/2 A.
Dans un tel cas, il faut toujours com-
mencer par régler séparément la
tension de sortie de chacune des
deux moitiés de l'alimentation.

E’ elektor
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C7,C7" = 2200 /40 V
C8,C8' = 470 u/40 V
C9,C9',C16,C16",C17,
C17',Ca,Ca'.Cc,Cp =
100 n

€10,C10" = 220 u/10 V
C11,C11" = 1 u/10V
C12,C12',C13,C13' =
10p

C14,C14 = 820 p
C15,C15" =

470 /25 V

C18,C18' = 270 n MKT
Cs.Co = 100 u/40 V

Semiconducteurs:
B1,B1" = B80C5000/
3300
B2,B2' = B40C1000
(modéle carré)
D1...D4,D1'...D4',Da,
Dar = 1N4001
D5,D5',D6,D6" =
1N4148
D7,D7' = 4V7/400 mW
D8...D10,D8'...D10"
= LED rouge 5 mm
T1,T1" = BUZ10(A)
T2...TAT2'...T4 T8,

T6' = BC57B
T5,T5' = TIP142
T7,T7" = BS170

T8...T10,78...T10' =
BC640

IC1,IC1",IC4,1C4" =
7805
IC2,IC2',1C3,IC3" =
3140

C5,IC5' = 3162
IC6,IC6' = 3181
LD1...LD3,LDT"...LD3
= 7751

Th1,Th1" = TIC106
Divers:

Fl =500 mA T

S1 = interrupteur
secteur bipolaire

$2,82' = inverseur
bipolaire miniature

Tr1 = transfo torique*
2 x 2V/2,6 A et
2 x 8 V/300 mA
(ILP 4B479 ou BELPA
RKT102.18)

radiateur pour T5'et T5'
(SK08, 50 mm)

2 radiateurs pour T1 et
T1 {par ex, SK13 ou
K105)

passe-fil anti-traction
pour le cordon
d'alimentation

6 supports & wrapper
14 broches

5 fiches bananes
femelles chassis

* Note: On peut rajouter
sur un transfo torique

2 x 22V/ 120 VA un
er;r?qulement auxiliaire
en Cul de 0,4 ou

0,5 mm: avec 65 tours
(soit ~ 9 m), on obtient
8 V. On réalise deux
enroulements de ce type
pour abtenir les 2 x 8V
requis.
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Figure 5b.
Représentation
de la sérigraphie
des composants
de la platine de
pré-régulation.
Le dessin des
pistes est donné
dans les pages
Circuits Impri-
més en libre-
service.

Figure 6.
Schéma de

cdblage de l'all- -

mentation. Les
liaisons seront
auss! courtes
que possibles, et
épaisses
lorsqu’elles véhi-
culent des cou-
rants fo'n‘s.

Pour obtenir une alimentation symé-
trique, il faudra relier la borne posi-
tive d'une moitié de l'alimentation a
la borne négative de l'autre. Cette
borne commune sera la masse.

Réglage el mise
au point

Pour le réglage de l'alimentation, il
faut au moins un multimétre numéri-
que, avec un calibre 2 A.
Commengons par le réglage de la
chute de tension a travers TS et T5"
Tourner Pl et PI’ a fond vers la gau-
che, ce qui donne la plus forte chute
de tension possible. On ouvre un
peu P2 (réglage de la tension) et on
relie le multimétre en calibre 2 A
aux bornes de sortie qui sont donc
pour ainsi dire court-circuitées par
le multimétre. Lorsque P3 (limitation
de courant) est ouvert entiérement, il
doit circuler un courant de 1,25 A. Si
I'on reléve une valeur différente, il
convient de compenser la différence
en corrigeant la valeur de Rl

On tourne alors Pl vers la droite
jusqu’a ce que le circuit de protec-
tion se manifeste, c’est-a-dire jusqu’a
ce que le ¢ourant de sortie dispa-
raisse. On revient en arriére avec Pl

(vers la gauche) pour obtenir le
retour du courant de sortie. On se
trouve alors au point ou la chute de
tension est de 8 V.

On procéde de la méme maniére
avec l'autre moitié de 'alimentation.
Et maintenant c’est le tour de l'affi-

chage dont il faut faire un tarage soi-
gné. Comme pour le réglage de la
chute de tension, nous aurons a
effectuer ces opérations deux fois,
une pour chaque moitié de l'alimen-
tation.

On commence par mettre S2 en posi-

6

pré -régulation

TIF142  TIP142

EPS 86018-2

®
0

cireuit principal

7%

EPS 86018-1
O

marche/

M arrét
%

BE016-6
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i tion "R’ et on régle P5 de telle | Figure 7 Cette
7 maniére que l'affichage indique | plague métalli-
Bluminiumi2 — zéro. Puis on connecte A nouveau le | gue tient lieu de
L — "t multimétre a travers lequel on fait | support pour le
¥ T’;g_' A | | LI — circuler 1 A par exemple. A laide de | transformateur et
| o Mo S . P6 on régle alors l'affichage de telle | de biindage
Wi Nt | | | sorte qu'il indique ”1.00” A. Puis on | entre /ui et Je
i {' ‘\fl ' ’ passe en mode "V” en inversant S2. | circurt principal,
S R i ' ‘ Le multimétre doit étre en calibre '
i { : i 8 20 V maintenant. On régle la tension | Figure & En 8a,
i \ ,«’i de sortie sur 10V, puis on corrige | zeprésentation
I Al _ | laffichage & laide de P4 de telle | de /a face avant
. P e =l | . sorte quiil indique "10.0”V. On | éfudiée pour la
B - "‘"‘f'\_:."' o P T N o ! pourra, si nécessaire, caler latension | double alimenta-
I couder ' 50° | de sortie maximale précisément a | uon de labora-
| 1 20 V en corrigeant la valeurde Rl4 et | foire.
5 | RI6 (et de R14’ et RI6) en veillant | En 8b, gabarit
. bien d ce que Rl4 = Rl6 et R14’ = | ge pergage cor-
v xl . R16’) respondant aux
22l R C S \ . o . .
N = 200 2 — Apres quoi le montage est prét. lne | dessins du cir-
reste plus qu'a refermer le boitier et | cuit imprimé et
a en faire le meilleur usage possible. | de /a face avant.
M
—_
8a
| 220| | [
d T |
I i
A —
ELextor ) CURRENT VOLTAGE + -
rouBiivns l r Y\ Ov—y
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Figure 1. Le
principe des
palettes vidéo
est extrémement
simple. 3 regis-
tres de 4 bits
commandent
chacun un con-
vertisseur gl
fournit les
signaux RVB.
Parmi les 4096
combinaisons
possibles avec
12 bits 3 x 4);
on en choisit 16
a l'aide des

4 bits par pixel
disponibles en
sortie de
mémoire
d'inage gra-
phique.

une palette
de 4096 couleurs

/I naura pas fallu atfendre bien longlemps pour qué /es
8 ou 16 couleurs des terminaux graphiques couranis
fassent figure de primitifs de la polychromie. Aujourd hui,
on vous en met plein les yeux avec des 1024 couleurs,
des 4096 nuances et pourquoi pas des 256 K (plus de
260 000 feintes)! Cest hénaurme, nest-ce-pas, ef
compliqué dira--on. ..
£t bien pas au fout. Cest méme a la portée de nimporile
qui, a condition de dlisposer dun ferminal graphique
comme par exemple la carfe présentée dans Elekfor a
la fin de lan dernier.

Dans le domaine de la visualisation
graphique sur écran cathodique, le
mot magique, en ce moment, c’est
color palette (tiens, pour une fois
c'est un mot frangais américanisé;
d’habitude clest linverse). Une
palette de couleurs, il est facile de
s'imaginer ce que c’est en matiére

de peinture,' mais en matiére de
micro-informatique c'est déja plus
difficile. Et pourtant, avec un peu
d’imagination, on voit trés bien le
rapport. Au lieu d'une “plaque-
mince-percée-d’un-trou-pour-y-
passer-le-pouce-et-sur-laquelle-le-
peintre-étend-et-mélange-ses-

1

R—

i) N
A1 LFP
R2 A =
V—p R3 i g
pV > §
i A g
B—p BO =
B1 N .
Bz L B’
B3 A
16 paliers

numériques

16 combinaisons 4096 I |
i numériques L

analogiques
860441
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couleurs”, il s’agit d’une batterie de
registres dans lesquels figurent 16
codes numériques programmables,
qui l'on peut appeler “indices chro-
matiques” et qui correspondent cha-
cun i une nuance de couleur. Les
mélanges et le ¢hoix des nuances de
couleurs, on les fait en programmant
ces registres.

_Principe dune
paleffe

Un terminal graphique ou une carte
graphique comme celle que nous
avons publiée récemment, délivre,
lorsqu'elle est en couleurs, 3 ou 4
bits qui donnent 8 ou 16 couleurs dif-
férentes. Avec une palette, on inter-
cepte ces bits, et on les utilise pour
adresser 8 ou 16 registres dans les-
quels on place des informations de
couleur codées sur un nombre de
bits plus important (par exemple
12 bits); cette information est appli-
quée ensuite & un triple convertis-
seur numérique/analogique qui
délivre 3 tensions analogiques RVB,
lesquelles composent ensemble sur
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l'écran la nuance de couleur pro-
grammée dans le registre adressé
sur la palette (figure 1). Nous som-

mes donc partis de 4 bits par exem--

ple (RGBI) qui ne donnent que 16
nuances de couleur; en les utilisant
pour adresser une palette dont les
seize registres ont chacun une capa-
cité de 12 bits, on passe de 16 nuan-
ces 3 4096 nuances. possibles. ..
Attention! Dans la phrase qui pré-
céde, le plus important, c’est le mot
"possibles”, et pas le nombre 4096.
Car en fin de compte, on aura choisi
16 nuances parmi 4096, mais on ne
disposera jamais que de 16 nuances
a la fois, et non 4096. C'est ca la
nuance. . .. Le tout est de savoir main-
tenant quand et comment modifier
les codes contenus dans les regis-
tres de conversion et adressés par
les bits de la mémoire d'image. Car
plus on pourra modifier souvent la
palette de nuances disponibles, plus
on augmentera le nombre de nuan-
ces présentes simultanémerit sur
une méme image, du moins pour
P'oeil humain.
Prenons un cas de figure archi-
simple; notre mémoire vidéo fournit
4 bits par pixel (RGBI). Nous dispo-
sons donc de 16 codes de 12 bits
pour 16 nuances parmi 4096. Admet-
tons qu'il nous soit permis de chan-
ger le contenu de la palette aprés
chaque balayage d’écran, pendant le
- retour de trame. Imaginons, pour
Trester simples, que I'écran est vide,
mais que le fond est rouge. Chaque
"' pixel va donc fournir le code a 4 bits
"rouge” et nous n'adresserons, du
Jhaut en‘bas de I'dcran, qu'un seul
des registres disponibles dans la

chromatique que relativement peu

-pale a la nuance la plus vive. Formi-

palette. Si nous ne changeons pas le
contenu de ce registre, l'écran sera
rouge, un point c’est tout. Supposons
a4 présent qu'aprés chaque balayage
vertical, nous profitions du retour de
trame pour incrémenter, dans le
registre adressé par le code "rouge”,
l'indice chromatique rouge. Si l'on
admet qu’il y a parmi 4096 teintes
quelque 256 nuances,de rouge pos-
sibles, nous aurons parcouru la
gamme de rouges en 5 secondes, i
raison de 50 nuances (= 50 images)
par seconde, et ceci sans disconti-”
nuité perceptible.

Compliquons un peu les choses. Soit
une moitié de l'écran entiérement
rouge, l'autre entiérement bleue.
Chaque fois que nous incrémente-
rons lindice chromatique rouge,
nous décrementerons par la méme
occasion l'indice chromatique bleu.
Sur I'écran, on-verra la moitié rouge
passer du rouge vif & un rouge de
plus en plus pile, pendant que le
bleu passera de la nuance la plus

dable, non? Et encore, nous ne som-
mes intervenus sur lindice

souvent. Imaginez que l'on change*
d’indice aprés chaque ligne de
balayage horizontal de l'image! Mais
oui, certaines palettes le
permettent. ..

Voyons d’un peu plus prés a quoi
ressemblent ces circuits hauts en
couleur. Nous vous proposons d’en
examiner deux, 'un de Texas Instru-
ments (TMS 34070) et lautre de
Thomson Semiconductors (EF9369).
L’un et l'autre fonctionnent selon le
principe que nous venons de

2b
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décrire, mais sur des modes et avec
des caractéristiques assez fortement
divergents.

TMS 34070

La structure de lapalette vidéo de TI
apparait sur la figure 2. On y trouve
la batterie de 16 registres de 12 bits
+ deux bits de fonction (dont nous
reparlerons) et les convertigseurs
N/A. A gauche, 'accés aux registres
par deux groupes de quatre bits. En
bas, les signaux de commande et de
synchronisation. Le mode de char-
gement du TMS 34070 est assez par-
ticulier et mérite quelques
explications. Pour chaque pixel, il y

elektor
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Figure Za. Struc-
ture interne de
la palette vidéo
TMS34070 de
Texas
Instruments.

R3S

Figure 2b. Bro-
chage du
TMS34070,

e .
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Figure 5a. Confi-
guration d’un
systeme avec le
TMS34070; on
remarque
l'absence dinter-
face entre Jla
palette et un
microprocesseur
qui la program-
merait. En fai,
les index chro-
matiques de la
table de consul-
tation sortent
aussi de la
mémoire
d’image, mais
pendant le
refour de trace.

Figure 3b. Proto-
cole de charge-
ment des
données par le
TMS34070.

3a

| pairs |

impairs

1 pairs

impairs
|

r pairs

| impairs

Fy

mémoire

d'image

PIXELS
PAIRS

plan de couleur 2
plan de couleur 3

< 1

P

PIXELS
IMPAIRS

pixels
impairs

l4———— plan de couleur @

plan de coulsur 1

PALETTE VIDEO

NS

18 MHz
ey DB#

DB1

DB2
DB3

registre -

a décalage |__‘

Y ™S

pixels

34070

pairs

18 MH2 DA

DA1

registre
& décalage

DAz

YVYVvY

DA3

— -

7'y

18 MHz

CLKOUT

SYNCHRO
CRT BLANK

v

DATEN

BLANK [——p

pOTCLK  MODE

RED |

VIDEO RVB
750

BLU

XAT f——p

commutation
{fonctions spéciales)

36 MHz

-

oscillateur
36 MHz

86044-3a

3b

MSB MSB Mss

LSB LSB

s
| 4 l
)
* -

XAT] REP

ROUGE I VERT !

BLEU

IDA3 DA2 DAY DA® DB3 DB2 DB1 DE®

‘ chargé pendant le
premier cycle d’horloge

DA3 DA2 DAl

chargé

£y

DA@ DB3 DB2 DB1 DB@
le »
deuxidme cycle d’horloge

86044-3b

a un code de 4 bits qui est le code
de couleur émis par le terminal gra-
phique. La transmission de ces qua-
tre bits (paralléles) est cadencée par
un signal dit "horloge-points” ou
DOTCLK. Ce signal, on 'applique au
TMS 34070 qui le restitue divisé par
deux (forkour =
Curieux, nest-ce pas?
On utilise CLKOUT pour multiplexer
les codes de. 4 bits des pixels. La
palette vidéo de TI charge en
effet, sur chaque flanc ascendant de
CLKOUT, deux codes et non un seul,
a savoir les codes de deux pixels
adjacents. Le premier sera appelé
pixel pair, le second pixel impair. Le
démultiplexage est fait par la palette
vidéo elle-méme; elle restitue le
pixel pair sous forme d’une tension
analogique 6 périodes de CLKOUT
aprés le chargement, tandis que la

fDOTCLK/ 2)

tension analogique du pixel impair
voisin apparait % période de
CLKOUT apreés (figure 3a).

Ce sont aussi les entrées DA3. . .DAO
et DB3...DB@ qui donnent accés aux
registres de la palette pour en chan-
ger le contenu. Il faut deux périodes
successives de CLKOUT pour char-
ger un registre: la moitié gauche
(4 bits rouge + bits marqueurs) est
chargée d’abord, les données pour
le bleu et le vert sont chargées au
cours du cycle suivant (figure 3b).
Arrivé a ce point, on se demande
d’oli peuvent bien sortir les indices
chromatiques pour la programma-
tion des registres de la palette. Nous
savons que les codes des pixels
viennent de la mémoire d'image,
mais celle-ci ne comporte pas de
table de consultation pour la pro-
grammation d'une palette!

Les ingénieurs de chez Texas Instru-
ments nont pas prévu d’interface
entre la palette et un micro-ordina-
teur; ils considerent que le charge-
ment des indices chromatiques est
fait a partir de la mémoire vidéo pen-
dant les périodes de synchroni-
sation. Ceci est loin d’étre idiot, mal-
gré les apparences: En effet, si l'on
agernce la mémoire d’image de telle
maniére qu'avant chaque ligne de
balayage horizontal le processeur de
visualisation (ou un autre automa-
tisme autonome) envoie les indices
chromatiques a la palette, et si l'on
retranche la durée.de ce transfert de
la durée de la période de synchro-
nisation, tout rentre dans l'ordre et
lopération se déroule entiérement
sans intervention du microproces-
seur lui-méme. Si l'on préfére ne

renouveler le contenu des registres




balayage de l'écran.

Pour distinguer les opérations de
chargement des registres des opéra-
tions de balayage de 1'écran, il suffit
d’activer la ligne de commande
MODE de la palette; lorsqu'elle
passe au niveau logique bas, le
TMS 34070 considére les données
du cycle suivant sur les lignes
DA3...DA@ et DB3...DB@ comme
- les nouveaux indices chromatiques
‘pour les registres de conversion,
dont le contenu est.renouvelé en
commencant par le registre § et en
finissant par le registre 15. En mode
"renouvellement par trame”, ceci se
passe durant la derniére ligne de
balayage éteinte avant le retour de la
trace:en haut a gauche de la fenétre

mais pas de maniére systématique.
Il ne nous est malheureusement pas
possible, dans le cadre de cet article
de présentation, de rentrer dans le
détail des signaux et de leur chro-
nologie, *

Les bifs
marqueurs

A chaque.indice chromatique cor-
respondenf deux bits dits mar-
queurs, qui permettent d’obtenir des
effets spéciaux.

Le bit XAT est disponible en sortie

86044-5b

comme niveau logique de com-
mande d'un circuit extérieur,
comme par exemple une logique
d'incrustation (voir'ce qui est dit 3 ce
propos dans le paragraphe consacré
la palette vidéo de Thomson).

Le bit REP est a usage interne; c’est
un bit de répétition de couleur. Lors-
que 'on dessine des surfaces régu-
liéres avec des plages de couleur
uniforme (rectangles, triangles, tra-
pézes, etc), on a un grand nombre de
bixels voisins de méme couleur; le

bit de répétition permet de tirer un
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de la palette quavant chaque | utile sur I'écran, et dure 32 cycles 5b Figure 4. Bn 4a,
balayage vertical, on procéde de la d’horloge. En mode renouvelle- tous les pixels
méme maniére, mais avant la pre- | ment par ligne”, l'opération dure de l'écran ont
miére ligne de balayage, et on re- | également 32 cycles, les registres été mis en noir
tranchera la durée du transfert de | sont chargés dans Ie méme ordre, o - (couleur ), le bit
celle de la période de synchroni- | mais ce temps est prélevé sur la fin vooe 2 Pa REP de cette
sation verticale. de la période de synchronisation: s [§3 P2 couleur étant
Un troisiéme mode d’accés aux indi- horizontale, c’est-d-dire juste avant cc [§4 P1 activé. En 4b on
ces chromatiques permet de ne les | que la trace ne réapparaisse au calys 20 dessine les con-
réactualiser qu’a la demande. Aulieu | début de la ligne et & gauche de la = E : i';'( tours d’un objet
d'un changement systématique et | fenétre de visualisation sur Pécran. AD’:’ ‘E' 4 s avec les cou-
périodique d'indices chromatiques | En mode “renouvellement a la vee do - leurs 1, 2 et 3,
a chaque ligne de balayage ou a cha- demande”, l'opération de charge- RESET ] cso dont le bit REP
que trame, ceux-ci ne seront modi- | ment des 16 indices chromatiques a AD1 ] (o n'est pas active;
fiés que de temps a autres. L’opé- | lieu & la fin de la période de AD2 [] AD? en 4c, nous
ration de chargement devra cepen- synchronisation verticale comme en AD3 [} 208 avons le résultat
dant rester en synchronisme avec le | mode “renouvellement par trame”, e q e sur l'écran: tous

les pixels de
couleur noire
prennent automa-
tiquement la cou-
leur de leur
voisin de
gauche!

Figure 5 Struc-
ture interne de
la palette vidéo
EF8369 de Thom-
son Semiconduc-
lors' et son
brochage (6b),
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Figure 6. La
table de consul-
tation des mdex
chromatiques de
la palette
EF9369. Le regis-
tre d’adresse est
ncrémenté auto-
matiquement
apres chague
acces au registre
de données.

no des adresses dans |a table 16 registres d’indexation chromatique
registres {7 g 5 4 3 2 1 @ 7 6 5 4 3 2 1 [
5 x x x @ 6 o o @ v3 v2 7] ve R3 R2 R1 RO
ety |
x x x 8 o 8 @ 1 Mm% B3 B2 B1 [:T]
; x x x © 98 © 1 8 v3 V2 Vi 7] R3 R2 R1 RO
x x x @ 6 o 1 1 %;j{,//‘/////,%%/,/j//% B3 B2 B1 [:1]
: i
4 L :
= x x x 1 1 1 1 @ A3 R2Z A1 RY |
x x x 11\ 1\ P B3 B2 B1 B¢
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bon parti de cette particularité. On
commience par remplir 'écran d'une
couleur dont le bit de répétition est
posltiohné (celui des 15 autres cou-
léurs est inactif). Puis on dessine les
contours de l'objet a représenter. Et
4 magie, les surfaces se remplissent
au fur et a mesure (figure 4).

De sorte que le remplissage des sur-
faces n'a pas a étre fait dans la
mémoire d’image, il est fait au
moment de la visualisation! Inutile
de dire tout ce que l'on peut faire
avec le temps gagné grice a cet bit
REP...

EF 9369

La palette vidéo de THOMSON con-
tient elle aussi une table de consulta-
tion pour le choix des teintes, faite
de 16 registres de 12 + 1bits, appe-
lée CLUT (color look-up table),
comme celle de TI, elle est organi-
sée en 3 champs de 4 bits pour les
primitives rouge, bleu et vert, avec
un bit marqueur appelé M dont la
fonction est la méme que celle de
XAT (figure 5).

Les registres du 9369 sont accessi-
bles depuis un bus de microproces-
seur (ce qui nest pas possible
directement sans un interfagage spé-
cial avec le TMS 34070). L'accés a la
table de consultation par le micro-
processeur ne doit avoir lieu que
pendant les périodes de synchroni-
sation horizontale ou verticale. Le
terminal auquél est relié la palette
pourra &tre aussi bien graphique,
qu'alphanumérique ou semi-
graphique; tout ce gquon lui
demande, c’est de fournir quatre bits
par pixel pour adresser les registres
et une horloge de cadencement des
pixels. La valeur attribuée a chaque
pixel est utilisée (aprés re-
synchronisation interne) comme
adresse dans la table de consulta-

tion. Le contenu de chacun des trois
champs d'un registre adressé est
converti en un signal analogique et
acheminé vers les sorties Rouge,
Vert et Bleu. Le bit M transite directe-
ment vers la sortie du méme nom.
Autremerit dit, ce dispositif permet
de déterminer une palette de
16 couleurs choisies parmi 4096 tein-
tes possibles.

L ’inferface pour
bus de uP

. Le circuit intégré 9369 est muni

d’une interface qui permet au uP
d’'accéder en lecture ou en écriture
au registre CLUT, qui se présente
donc a lui comme une table de
32 octets, a accés indirect. Un regis-
tre d’index chromatique N(N = 0 a
15) compte 13 bits répartis sur un mot
de 8 bits a 'adresse paire (rouge et
vert ou CA et CB) et un mot de quatre
bits & ladresse impaire suivante
(N+1 = bleu ou CC) plus le bit mar-
queur M comme bit de poids faible
du quartet de poids fort de ce se-
cond octet. Voir la figure 6. L'inter-
face pour yP du 9369 saccomode
aussi bien d’un bus de 8 bits multi-
plexé que d'un bus non multiplexé,
selon le niveau logique appliqué a
sa broche SMI.

Lorsque la broche Sélection du
Mode d’Interfagage estau + 5V, on
peut utiliser le 9369 avec nimporte
quel bus non multiplexé comme
celui des processeurs 6800, 6808,
6502, 68008, etc. .. La caractéristique
la plus remarquable de cette inter-
face en mode non multiplexé est le
principe de Yauto-incrémentation
d’adressage. Nous y reviendrons ci-
dessous. Le 9369 se présente sous la
forme de deux adresses sur le bus:
'une pour le registre d’adressage de
la table de consultation, l'autre pour

l'accés au registre adressé. Clest la
ligne AS du 9369 qui lui indique si
l'accés en cours concerne l'adres-
sage d'un registre ou son contenu;
orn la relie 4 la ligne A@ du micropro-
cesseur de sorte que
A® = 0: accés au registre de don-
nées (lecture ou écriture dans un
des registres de la table de consul-
tation).
BB =1 : écriture dans le registre
d’adresse du numéro d'ordre du
registre audquel on souhaite accéder
(pas de lecture du registre d’adres-
se). .
Un accés direct & 'un des registres a
8 bits de la table de consultation se
fait donc en deux cycles:
1. Chargement de l'adresse dans le
registre d’adresse (AS = Af = 1)
2. Accés au registre adressé en lec-
ture ou én écriture (AS = A0 = 0).
Chaque accés a un registre de don-
nées (lecture ou écriture; peu
importe) provoque l'incrémentation
automatique du registre d’adresse
modulé 32. Autrement dit, apres
avoir accédé A un registre de don-
nées, on peut accéder immédiate-
ment au registre suivant, puisque le
reqgistre d’adresse a été modifié auto-
matiquement. De sorte que l'on petit
parcourir toiite la table de consulta-
tion du début a la fin a partir d'une
preniiére et unique opération
d’adressage, sans qu'il soit néces-
saire de spécifier a chaque pas
l'adresse du registre suivant. Le
nombre de cycles requis passe ainsi
de plus d'une soixantaine a 33!

Le signal vidéo

Le terminal ne doit fournir au 9369
qu'un code de 4 bits par pixel (sur
les entrées P@...P3), cadencé par
une horloge-points HP, ainsi que le
signal d'effacement BLK qui déter-
mine les dimensions de la fenétre de




visualisation sur I'écran. Ce code est
chargé dans le registre d’indexage
de la table de consultation lors du
flanc ascendant du signal HP. Ce
registre d’'indexage adresse I'un des
registres de la table dont le contenu
des trois champs "rouge”, "vert” et
»bleu” alimente les trois convertis-
seurs N/A, tandis que le bit M cor-
respondant apparait directement sur
la sortie du méme nom. Moyennant
une adaptation d’impédance, les
signaux de sortie des convertisseurs
analogiques peuvent attaquer les
entrées RVB analogiques d'un moni-
teur couleur (une prise PERITEL par
exemple). Sur la figure 1, nous pro-
posons deux étages de sortie diffé-
rents, 'un & émetteur suiveur, trés
simple, lautre avec un TEA 5114,
c’est-a-dire un commutateur RVB ou
vidéo, utilisé ici pour I'adaptation de
niveau. On peut voir sur la figure 8
une configuration dans laquelle un
tel commutateur est utilisé pour
mélanger deux signaux vidéo.
Comme on s’y attend, c'est le mar-
queur M qui préside au choix de I'un
des deux signaux.

Mais revenons a la figure 7 ot le 9369
est utilisé avec la carte graphique
présentée de septembre a décem-
bre 1985. Le décodage d'adresse est
local; il faut appel a un signal de
décodage déja disponible sur la
carte graphique (broche 7/IC2). Le
registre de données du 9369 se
trouve en E170, le registre d’adresse
en E171. Si I'on écrit par exemple 04
dans le registre d’adresse, on aura
accés en El70 au premier octet du
troisiéme registre. Mettons-y la don-
née 62; puis la donnée 19 (le registre
d’adresse a été incrémenté automati-
quement). Nous aurons donc

index rouge: 2 = 18%
index vert: 6 = 43%
index bleu: 9 = 62%

soit une nuance de cyan. Le bit mar-
queur M de cette couleur est posi-
tionné, ce qui signifie sur le schéma
de la figure 8 que le multiplexeur
analogique fera passer vers le moni-
teur les signaux en provenance de la
palette (au moins) chaque fois qu'un
pixel est de couleur cyan; pendant
ce temps le signal de la vidéo
externe ne passe pas. C'est ainsi que
I'on fait des incrustations. Comme on
le voit, c’est aisé au possible, & con-
dition de ne pas négliger un détail
sur lequel nous aurons l'occasion de
revenir dans un article ultérieur: il
est indispensable cue les signaux
RVB appliqués a la palette et ceux de
la vidéo externe soient synchronisés
par-la méme horloge. .. M
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Figure 7. Appli-
cation de la
palette EF9369
avec la carte
graphigue
publiée dans
Elektor n°87,
page 9-52 en.
septembre 1985,

Figure 8 Grace
au bit marqueur
M ou XAT, il est
facile d’incruster
une image trai-
tée avec une
palette vidéo
dans une lmage
vidéo externe,
Le multiplexeur
analogique
pourra étre un
TEA 5114 par
exemple.




Figure 1. Une
caractéristique
remarquable du
haut-parleur
médium grave
17W75 est la
présence d’un
aimant central
dans la bobine.

enceintes satellites \

RAMSESI et II

Une remarque préliminaire
s'impose: les enceintes présentées
ici ont été congues en tant que satel-
lites du caisson de graves actif pré-
senté dans Elektor n° 90, décembre
1985, page 12-50. C'est donc avec lui
qu'elles donneront les résultats
remarquables qui justifient leur
publication dans ces colonnes.

Caractéristiques techniques

systéme: passif & deux voies
enceinte: close :
volume net: env. 10 litres

filtre: 6 dB/oct.
fréquence de

transition du

filtre: 2,5 kHz

domaine de

fréquences: 60 Hz a 20 kHz

Cependant, elles peuvent &tre utili-
sées avec d’autres caissons que
celui-la, ou encore en tant que
systéme autonome, si I'on se “con-
tente” de graves significatifs jusqu'a
65 Hz environ. Pour des enceintes de
cette taille, ce n'est pas mal du tout!

Les choix

Ce qui est agréable dans la concep-
tion d’enceintes comme celles-ci,
c’est qu'il n'y a pas-a trop se soucier
de ce qui sé passe en-dessous de
100 Hz, puisque c'est du domaine du
caisson de graves. Cela simplifie le
choix du type d’enceinte (elle sera
close) et le choix du nombre de
voies (il y en aura deux). La concep-

3 mettre sur orbite autour du caisson de graves

Chose promise, chose que: lors de la publication du
caisson de graves, nous avions annonceé des enceintes
satellites. les voild! Ceux dentre nos lecteurs pour qui des
graves jusqu@a 30 Hz ne sonf pas nécessaires, frouveront
néanmoins dans ces safellites une réalisation inféressanie
en soi, affrayante nofamment par sa pefife faille

les HP de médium qui se prétent
bien 2 la reproduction du registre
médium grave, mais qui ne grimpent
pas plus haut que 2 a 2,5kHz, un
domaine ou les tweeters ne sont pas
trés a l'aise. Pas question pour nous
d’utiliser un filtre de 18 dB/octave
pour compenser ces déficiences.
C'est dans la gamme Dynaudio, ol
nous avions déja trouvé notre HP de
graves pour le caisson, que nous
avons choisi un médium grave de
17 cm (type 17W75) et un tweeter a
ddme de 28 mm (type D-28 AF).
Pour sa taille, le 17W75 (voir figure 1)
est doté d’une bobine relativement
grande. Sa morphologie ressemble
fortement a celle du 30W100, fameux
HP du méme fabricant a ceci prés
que le 17W75 est beaucoup plus
petit.

{voir fig. 8) ) . . g " .
puissance de ? tion du filtre r'en est que plus simple | La profondeur du céne est relative-
I amplificateur aussi. ment faible, son matériau a base de
conseillée: 30...100 W Considérant qu'il y aurait deux voies polyprogyléne. Sa Couﬂge gle réPon-
rendement: 89 dB A équiper, il restait & définir le choix | S€ en fréquence est tirée a la régle

des haut-parleurs. Nombreux sont | jusqua 2 kHz environ et ne com-
1




mence a s'infléchir que dans la der-
niére partie. Les dimensions du D-28
AF (voir figure 2) en font un tweeter
4 ddéme de taille moyenne. Sa
réponse en régime impulsionnel est
rapide: 12 ys. Il a été congu par le
fabricant pour étre attaqué a travers
des filtres de 6 dB, ce qui n'est vrai
que pour relativement peu de twee-
ters 4 dome. . .

Le filfre

Le mal nécessaire; voila ce que l'on
peut dire des filtres en général. Plus
ils sont raides, plus le mal empire,
notamment pour ce qui concerne la
réponse en régime impulsionnel.
C'est pourquoi nous nous sommes

efforcés ici de n'utiliser que des fil-
tres de 6 dB, comme le montre la fi-
gure 3. Le filtrage proprement dit,
c’est Ll et C2 qui le font; les autres
composants ont une vocation de cor-
rection. Ainsi le réseau R1/C1 com-
pense l'impédance croissante du
17W75 dans l'aigu. Un calcul fin de
ce réseau a permis de juguler effica-
cement cette tendance du 17W175 au-
dela de sa plage de.résonance. Ce
nest d'ailleurs que dans ces condi-
tions que le filtre (L1) peut fonction-
ner comme il le doit.

Le pont diviseur R2/R3 a une double
fonction. D’abord, il sert a adapter le
niveau du signal pour le tweeter
dont le rendément est un rien plus
élevé que celui du médium. Il y a
d’ailleurs 13 une petite possibilité
d’intervention “de goft”, dans la

elektor
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Figure 2. Pas
agressif, mais
précis, le twee-
ter D-28 AF se
charge de Ja
reproduction des
aigus.

Figure 3. Le fl-
tre est resté trées
simple. Sa pente
est de

6 dB/octave.,

Figure 4. La ten-
sion de sortie du
fltre a été rele-

vée en ['absence
de haut-parieurs.
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Liste des composants

Filtre:

L1 = 0,56 mH (self a air,
$ fil: 1 mm)

C1 = 22 uF (électro-
chimique bipolaire ou

polyester)

C2 = 10 uF {polyester)
R1 = 56Q/5W

R2 = 047 Q/5W
{voir texte)

R3 =22Q/5W

Haut-parleurs:
médium grave:
Dynaudio 17W75
aigus:
Dynaudio D-28 AF

Caisse:

Bois (voir fig. 6)
bitume ou
moquette
laine de
roche ou
de verre
1 variovent
bornier
colle & bois, vis, etc.

env.
0,2 m?

« Figure 5. Dessin
de circuit
Imprimé pour le
filtre. Le collage
est le meilleur
moyen de fixer
Jla self 1.

mesure oll R2 peut varier entre
0 ohm et 2,2 ohms sans qu'il faille
changer la valeur du condensateur
C2 pour autant. Lorsque R2 = 0 (pont
de cablage), la correction est de
+0,5 dB pour le tweeter; une valeur
de 2,2 ohms pour R2 correspond a
une correction de —15dB la
deuxiéme fonction de R3 est de cor-
riger une petite irrégularité dans la
caractéristique du HP. Il ne faut donc
ni modifier ni supprimer cette
résistance.

La figure 4 reproduit la tension de
sortie du filtre relevée sur les sorties
pour les deux HP. Pour les amateurs
de haute précision, il nous faut expli-
quer pourquoi la fréquence de tran-
sition semble se situer 3 —5dB au
lieu des —3 dB attendus. La courbe
du 17W75 présente une petite bosse
juste & I'endroit de la fréquence de
transition. Nous avons donc com-
pensé cela en abaissant un petit peu
le point d’entrée en fonction du filtre.
La construction du filtre ne se distin-
gue que par sa simplicité (figure 5).
N'utilisez pas de vis ou autre objet
métallique pour assujettir la self Ll
sur le circuit imprimé; collez-la. . . le
métal (sauf le cuivre) en modifierait
les caractéristiques. Et surveillez
bien la polarit¢ de vos liaisons
cablées vers les haut-parleurs! Utili-
sez des entretoises pour fixer le cir-
cuit imprimé du filtre sur I'une des
parois intérieures de la caisse.

Pyramides
fronquées

Pour le plaisir des mots, nous avons
baptisé nos satellites ‘(on baptise
bien ceux que l'on envoie tourner
autour de notre planéte). Il y a avait
Iembarras du choix: Roux et Comba-
luzier, Laurel et Hardy, Radius et
Cubitus, Moét et Chandon (les bap-
témes, ca s'arrose), Briiel et Kjaer,
Black et Decker, et tant d’autres cho-
ses qui vont par paire. Mais pour des
pyramides, ce sont Chéops et
Chéphren qui s'imposaient. Malheu-
reusement, ce n'est pas drdle, et béte
quand méme. Alors tant qua faire,
nous avons choisi RAMSES I et II,
c’est plus drdle et pas moins béte.
Bien entendu, Ramses I Clest
l'enceinte de gauche, Ramses II
I’enceinte de droite, polarité oblige.

Aprés cefte petite digression
d’égyptologie, revenons aux-choses
sérieuses.

Selon le fabricant du 17W75, ce haut-
parleur est bien mis en valeur par
une enceinte close de 10 a 15 litres,
bien que la théorie tendrait vers un
volume de caisse plus‘important. Et
il nous faut bien avouer qu'a notre
surprise (agréable) ce petit HP de
17 cm, dans la caisse de 10 litres
exactement de nos prototypes,
donne dans le grave des résultats
étonnarts. Le variovent najoute ni
ne retranche grand chose; sa fonc-
tion/ est d’amortir la créte de réso-
nance du haut-parleur et sa
présence se traduit par un soupgon
de fermeté supplémentaire dans le
grave...

Les photos d'illustration de cet
article montrent une caisse en forme
de ’pentacdne” tronqué, difficile a
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réaliser soi-méme a moins de dispo-
ser de solides compétences en
menuiserie. Elle est disponible toute
faite sous cette forme chez Dynau-
dio. Nous nous contenterons d'un
modéle simplifié, plus facile a réali-
ser, comme le montre la figure 6.
Le matériau utilisé sera comme
d’habitude un aggloméré de 18 mm
a forte densité, ou mieux encore, du
contre-plaqué de la méme épais-
seur. Les quatre parois ont exacte-
ment les mémes dimensions; on les
assemblera a l'aide de colle & bois &t
de vis en méme temps que le cou-
vercle. Pour faciliter 'assemblage et
le serrage de ces piéces, il est bon
de mettre le fond en place aussi,
mais sans forcément le coller, au cas
ol l'on souhaite se ménager un
accés ultérieur en tout confort a
l'intérieur de la caisse. Si l'on se con-
tente des orifices des HP pour accé-
der a lintérieur de l'enceinte, on
peut directement coller le fond en
méme temps que les autres parols.
Ne pas oublier I'étanchéité au cas ou
le fond reste amovible!

Mais avant tout cela, il dlra fallu per-
cer les ouvertures pour les HP, le
bornier et le variovent. L’ amortisse-
ment acoustique sera assuré par une
couche de moquétte (tapis-plain;
pour nos amis belges) épaisse collée
a l'intérieur de toutes les parois, et
une couche de laine de verre ou de

|
elektor
mars 1986 —I

Figure 6. Soigné
comme le reste,
le plan de la
caisse en facili-
tera la réalisation
aux moins
experts en
menuiserie tout
comme AauX Vir-
tuoses de la scie
sauteuse. -+
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Figure 7, Ia
courbe d’impé-
dance n'est que
légérement
déformée autour
de 2,5 kHz, si
l'on excepte
bien sir la bosse
au point de réso-
nance dans le
médium grave
du HP médium.

Figure 8. La
courbe de
réponse en fré-
quences de cette
petite enceinte
en suggere le
caractere homo-
gene qui ne
manquera pas
de vous surpren-

roche de 3 cm environ. En décou-
pant les morceaux de laine de verre,
.rajoutez quelques centimétres dans
les deux sens; cela suffira & mainte-
nir la laine de verre en place dans
I'enceinte.

Une fois le variovent collé dans la
paroi arriére, le filtre vissé entre le
variovent e.. pornier (par exemple)
et le bord des ouvertures pour les
HP munis de joint élastique, il ne
reste qu’a parachever le ciblage des
HP, et & les mettre en place.
Musique!

Lyrisme orbital

Il est toujours délicat de parler du
plaisir, surtout lorsque c’en est un
que I'on se procure soi-méme. Clest
encore plus difficile quand il s’agit
d’un plaisir ressenti dans les oreilles.
Et pourtant, c’est bel et bien du plai-
sir que nous a procuré 'écoute sur
ces enceintes (tantdt avec et tantdt
sans caisson(s) de graves) de toutes

disquées, faut-il le préciser?). Et ce
plaisir n'est en rien démenti par les
mesures que hous avons faites. Heu-
reusement, celles-la donnent des
résultats plus faciles & imprimer sur
du papier que le plaisir. Qu'on en
juge par la figure 7 (courbe d'impé-
dance) et la figure 8 (courbe de fré-
quences). Cela se laisse montrer,
non?

La valeur de R2 était de 0,47 ohm lors
de cette mesure. Avec R2 =
2,2 ohms, la courbe accuse une
inflexion de quelque 2 dB au-dela de
2 kHz.

Ils nous faut préciser que le relevé
pour les fréquences graves jusqu’a
500 Hz a été fait en rapproché (2 cm),
car les caractéristiques du lieu de
mesure jouent un rdle si déterminant
dans cette plage de fréquences,
qu'un relevé a une distance plus
grande ne rend plus compte seule-
ment du comportement du HP, mais
aussi de celui de la piéce. Pour le
reste de la mesure, le microphone
de mesure était placé & 2 m environ,
a la hauteur du milieu (acoustique)

FS: Derniére minute! La nouvelle
vient de tomber sur les téléscrip-
teurs: Le caisson de graves a éts
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" ordinateur MSX de premiére génération est mori, vive
Jordinateur MSX'! A laube au déferlement de la seconde
vague, baptisée MSX2, le reproche que /on pouvait faire
a la plupart de ses prédécesseurs, (et peul-éire encore a
ceux de la nouvelle génération), éfait de ne posséder
qu'un seul connecteur pour carfouche. Pour pallier ceffe
déficience nous avons congu une sorfe de 'prise
mulfiple” permeffant la mise en oeuvre simulfanée de
plusieurs carfouches et des quelques extensions MSX
aéja décrites dans ce magazine, le circuit carfouche ef
Je bus dES modifié (février 86) enfre auires. Un seul
connecteur pour carfouche peut ainsi en devenir deux,
frois, usqué 8 au maximum).

Pour revenir & l'exemple pris dans la
vie quotidienne, si, dans une piéce
vous ne disposer que d’'une prise
secteur simple alors qu’il vous faut
alimenter plusieurs appareils, vous
ne mettrez pas longtemps a adopter
la solution évidente: un bloc multi-
prise a cordon prolongateur et

l'affaire est réglée. Avec un ordina-;

teur il arrive assez souvent que l'on
soit confronté a un probléme identi-
que, mais connecter plusieurs exten-
sions a un bus accessible par un seul
et unique connecteur, n'est pas aussi
simple que d’enficher la fiche d'une
multiprise dans la prise secteur. En
effet on se trouve en présence d'un
bus complet dont il va falloir distri-
buer tous les signaux aux différents
connecteurs.

Dans 'état actuel des choses, le con-
necteur pour cartouche est en me-
sure de ne recevoir qu'une seule
extension 4 la fois alors que I'on vou-
drait tant ne pas avoir a chaque fois a
sortir une cartouche pour enficher
l'autre, (perte de temps associée a
une fatigue certaine des contacts du
connecteur et & une usure garantie
des pistes de la cartouche). Suite &
larticle consacré a la fabrication de
cartouches-maison, nous ne doutons
pas que certains possesseurs d’ordi-
nateurs MSX ont déja grillé leurs pro-
pres EPROM-outils ou de jeux qu'ils
auront créés eux-mémes. La carte
d’extension multi-connecteur appor-
te une solution idéale a tous ces
petits désagréments.

Synoplique

Pour mieux saisir la structure de la
carte d'extension, il nous faut consa-
crer quelques instants a I'étude du
synoptique de la figure 1. La pré-
sence de tampons sur les bus de

extensions

carte de bus multi-connecteur

données, d’adresses et de com-
mande ne devrait pas avoir de quoi
vous étonner, il s'agit la d'une
mesure tout ce qu’il y a de plus nor-
mal, ces signaux devant également
étre transmis aux connecteurs pro-
prement dits. Seule la ligne SLTSL
(slot select = sélection du connec-
teur) devra étre subdivisée en 8
lignes SLTSL indépendantes (une par
connecteur), sélection prise en
compte par le bloc "DECODE SEL-
ECT”, luj-méme attaqué soit par les
trois bits de données de poids faible,
soit par le bloc "ENCODE SELECT".
L’entrée de ce dernier bloc est
constituée par un ensemble de 8
boutens-poussoirs (touches Digitast
éventuellement), permettant de
sélecter manuellement I'un des con-
necteurs. Le choix entre ces deux
modes de sélection, (lignes de don-
nées ou ENCODE SELECT) se passe
A lintériéur du bloc "DATA SELEC-
TOR” qui regoit son signal de sélec-
tion du décodeur de choix d’Entrée/
Sortie, (I/0 SELECT DECODER). I
s’agit en fait d'un comparateur com-

parant les 8 lignes d’adresses avec la
valeur définie par les 8 interrupteurs
de programmation (microswitches
DIL). Si une instruction de sortie
pointe vers l'adresse correspondant
a la valeur définie par les positions
de ces fameux interrupteurs, les trois
lignes de données mentionnées plus
haut sont reliées au bloc DECODE
SELECT. De ce que nous venons tout
juste de dire, vous avez bien évidem-
ment déduit qu’il existait deux
maniéres de sélecter un connecteur:
par logiciel ou 3 la main. Entrons
dans les détails en nous aidant du
schéma de principe.

Le circuit

Le schéma de la figure 2 ne consti-
tue en fait rien de plus qu'une ver-
sion étoffée du synoptique de la
figure 1. Il est aisé d'y reconnaitre les
blocs du précédent, a 'exception de
ICS, circuit tamponnant les signaux
de commande nécessaires au con-
necteur (et au'reste du montage d’ail-
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Figure 1. Synop-
tique du circuit
de la carte mult-
connecteur. On
pourra seélecter
n'importe lequel
des connecteurs
de deux manie-
res: par logiciel
ou par actipn sur
l'une des fou-
ches de
commande.
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leurs). L’entrée de validation du
tampon de données IC1 (broche 19)
est commandée par la ligne SLTSL
de l'ordinateur, le sens de fonction-
nement du tampon étant quant a lui
déterminé par le signal RD. On pré-
ferera le signal RD au signal WR
dans ce cas bien précis car, vu de
I'extension, le tampon se trouve plus
souvent en mode lecture qu'en
mode écriture. Ceci permet de se
mettre a I'abri déventuels conflits de
bus que pourrait occasionner une
chronologie de signaux critique.

IC4 fournit une impulsion de sortie
(broche 19) lorsque la.ligne IOREQ,
tamponnée par ICS, est active et que
les 8 lignes d’adresses de poids fai-
ble sont aux mémes niveaux que
les entrées du comparateur IC4,
niveaux définis par les positions de
loctuple interrupteur S9. Cette pro-
cédure est exigée par la construc-
tion d’E/S du microprocesseur uti-
lisé (le Z80 en loccurence). La car-
tographie d’E/S de ce processeur

comporte un domaine de 256 octets
qu'il est possible d’adresser par un
signal combinant le signal IOREQ et
les lignes d'adresses A0...A7. En
cas de correspondance entre les
entrées d’adresses et les entrées de
programmation de IC4, l'entrée SEL
de IC6 passe au niveau bas. Dans
ces conditions, les entrées 1A...4A
sont successivement connectées
aux sorties 1Y. . .4Y. L’ impulsion WR
(présente respectivement a l'entrée
4A et A la sortie 4Y) constitue le
signal d’horloge pour les informa-
tions présentes sur les lignes de
données D0...D2 appliquées aux
entrées A, B et C de IC7, un déco-
deur 3 vers 8 doté d'un verrou.
Ecrire, par exemple, la valeur @5 a
'adresse de sortie choisie, active le
connecteur numéro 6. Notez en pas-
sant que les trois lignes de données
sont prises en amont du tampon ICL.
Si elles avaient été prises a la sortie,
I'information n'aurait pas été dis-
ponible du tout. L’unique fonction

du tampon de bus de données est de
permettre la répartition des connec-
teurs encartables. Il est également
possible de sélecter un connecteur
matériellement (sans logiciel), sélec-
tion opérée grace a IC9 et aux com-
posants connexes. Cet encodeur de
priorité octal 8 vers 3 convertit le
numéro de la touche actionnée en
un mot codé sur trois bits. La combi-
naison que constituent les trois por-
tes Nl...N3 fournit une impulsion
d’échantillonnage (strobe) pour
'entrée 4B de ICS, succédané du
signal WR. Les différents retards diis
a la traversée de ces portes logiques
garantissent une impulsion d’échan-
tillonnnage propre et sans rebonds.
Une remarque au,passage: les sig-
naux de sortie AQ0...A2 étant inver-
sés, l'ordre de numérotation des
touches Sl. . .88 est inversé lui aussi.
En conséquence, lors d’'une action
simultanée sur plusieurs boutons, est
pris en compte celui correspondant
au numéro le plus faible. Le connec-
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Figure 2. En
entrant dans le
détail des blocs |
de la figure 1, on |
connecteurs MSX arrive a ce
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Liste des composants

Résistances:
R1..,R16 = 10k
R17 = 470 Q

O R18...R20 = 100 k

[i]
1
a
1]

e

ENREEREENEE NN . Condensateurs:

T Ty Cl=10n
= T €2,C4...C10 = 100 n

C3=1n

-0

Semiconducteurs:
CLCC O T L LT D1. .D8 = LED 3 MM

SEEEENEEENEENEEEEEERRAEREE rouge

T = IC1 = 74HCTI(LS)245
1C2,1C3, J
IC5 = 74HCT(LS)541
IC4 = 74HCI(LS)688
IC6 = 74HCT(LS)157
IC7 = 74HC(LS)137
IC8 = 4093
IC9 = 74HC(LS)148

Divers:

S1...58 = bouton-
poussoir contact travail
{ou Digitast par
exemple)

S9 = octuple
interrupteur DIL

K1...K8 = connecteur
eficartable femelle &

2 x 25 broches
(espacement 2,54 mm)

K9 = connecteur male
2 x 25 broches en
équerre {espacement
2,54 mm, type Berg
par exemple)
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Figure 4. Vorcr -

comment, a
l'arde d’une par-
tie du circuit
Imprimé pour
cartouche décrit
le mois dernier,
ce montage se
transforme en
extension de
connecteur pour
cartouche, on
dispose ainsi de
7 connecteurs
encartables sup-
plémentaires.

Note: L’utilisation du
dispositif de com-
mande du buffer
multifonction décrit
en janvier 86 consti-
tue une solution
idéale.

Figure 5. Pour

. mémo, voicl le

brochage stan-
dard du connec-
teur que compor-
tent tous les ordi-
nateurs MSX.

teur 0 a donc la priorité.

L’ état des connecteurs est visualisé
par lintermédiaire de 8 LED (éven-
tuellement situées dans les touches
de commande ellessmémes en cas
d’utilisation de touches Digitast).
Vous vous demandez sans doute la
raison de la présence de ces trois
paires de mini-picots trongonna-
bles? L'implantation (ou non) de I'un
(ou de plusieurs) des trois cavaliers
femelles permet, en court-circuitant
ces mini-picots de transférer une,
(deux ou trois), tension(s) d’alimenta-
tion aux différents connecteurs
encartables. Si l'alimentation propre
de 'ordinateur est incapable de four-
nir une ou plusieurs des tensions
nécessaires, il suffira d'omettre
d’implanter le ou les cavaliers con-
cernés et de connecter aux picots en
question une alimentation addition-
nelle fournissant les tensions conve-
nables. En régle générale une telle
mesure ne devrait pas étre néces-

saire. N
;

La réeqlisation

L’encombrement de l'électronique
que comporte ce montage ne saurait
justifier la taille du circuit imprimé
telle que la représente la figure 3,
une surface égale a celle de deux
eurocartes!!. La majeure partie de la
platine est mobilisée par les 8 con-
necteurs encartables, qui doivent
étre en mesure de recevoir chacun
une cartouche. Impossible donc de
faire plus petit.

On commencera par implanter les
ponts, ne serait-ce que pour éviter
d’en oublier un, car comme vous
avez sans doute pu le constater, ils
ne "brillent pas particuliérement par
leur absence”. On pourra ensuite
implanter le ou les connecteurs
encartables. En ce qui concerne
I'implantation des circuits intégrés
vous avez deux possibilités: soit vous
en passer soit en utiliser. Dans le
premier cas, pas de probléme. Dans
le second, nous vous recomman-

dons instamment d'en choisir de
bonne qualité, car un probléme de
contact est trés difficile a déceler.
Sur la sérigraphie des composants
on découvre les interrupteurs
Sl...S8 sous la forme d’'un interrup-
teur DIL octuple. On pourrait bien
évidemment en envisager le rempla-
cement par un connecteur pour
cable plat de 16 broches a l'autre
extrémité duquel on pourrait souder
un petit circuit imprimé doté de 8
boutons-poussoirs (touches Digitast
par exemple) et prolonger les liai-
sons vers les LED (au cas ol ces der-
nidres seraient implantées dans les
touches Digitast, voir note). Rien
n'interdit aux plus snobs d’entre
nous de remplacer les 8 LED par un
affichage a 7 segments piloté, par
exemple, par un 9368. On utilisera
alors les sorties Y de IC6.

Connexion @

| fordinateur MSX

Vous vous souvenez peut-étre de
l'article du mois dernier décrivant
l'extension cartouche pour MSX.
Nous y utilisions un circuit imprimé
pour cartouche trongonnable en
deux parties: le connecteur d'exten-
sion et le circuit ’EPROM propre-
ment dit. Pour connecter la carte de
bus multiconnecteur a l'ordinateur,
nous allons utiliser ce connecteur
d'extension double face pour
I'implanter dans le connecteur dis-
ponible a l'arriére de la plupart des
ordinateurs MSX (sinon, on poura
I'implanter dans le connecteur pour
cartouche. La figure 4 montre com-
ment réaliser cette connexion a
l'aide d’un morceau de qible plat a
50 brins.

Commengons par mettre en place le
cavalier assurant l'alimentation en
5V de maniére a pouvoir procéder
au test du bus: une action sur les tou-
ches S1. . .88 devrait provoquer l'illu-
mination des LED correspondantes.
Une simple instruqtion de com-

N

mande directe permet de vérifier
qu’il est possible de choisir logicie]-
lement chacun des connecteurs
Pour que l'ordinateur puisse "prep-
dre les choses a son compte”, il fay-
dra cependant auparavant définir
l'adresse de sortie & laquelle se
trouve le montage en positionnant
correctement les interrupteurs dy
module S9. Si 'on désire par exem-
ple adresser le montage en 3F, on
leur donnera les positions suivantes
(on - on - off - off - off - off - off - off).
ATTENTION: POUR DES RAISONS
TECHNIQUES, LA NUMEROTATION
DES INTERRUPTEURS DE S9 NE VA
PAS DE 0 A 7, MAIS SUIT L’ORDRE
SUIVANT: 6-7-0-1-2-3-4-5,
L’instruction OUT &HS3F1

sélectera ainsi le deuxiéme connec-
teur. Le connecteur encartable situé
le plus prés de la liaison montage —
ordinateur est le connecteur n° 0.
Lorsque I'on veut faire démarrer une
cartouche dés la mise sous tension, il
faudra l'enficher dans ce connec-
teur.

ATTENTION: TOUTES LES FACES
EVANT DES CARTOUCHES DOI-
VENT FAIRE FACE AU CONNEC-
TEUR D’EXTENSION DE L’ ORDINA-
TEUR (K1). Pour éviter toute erreur,
on pourra mettre un point de pein-
ture en regard de la broche 1 de cha-
que connecteur encartable. la fi-
gure 5 donne toutes les informations
disponibles pour l'instant sur le bro-
chage des connecteurs encartables.
Nous en avons terminé, a vous de
jouer. Le genre de cartouches uti-
lis§, leur ordre d’implantation,
dépendent de chacun de vous.
Outre les cartouches, il est égale-
ment possible de connecter a ce bus
le bus cybemétique modifié décrit
dans l'article “extensions MSX (lére
partie)”. -

Nous pehsons qu'aprés lecture des
trois articles consacrés aux ordi-
nateurs MSX, et la réalisation des
montages qulils décrivent, vous
devriez avoir de quoi vous occuper
jusqu'aux prochaines vacances. M

4

connecteur MSX
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Réalisez facilement ces circuits avec:

— DIAPHANE KF pour rendre les dessins transparents.
— KF BOARD plaques présensibilisées.

— BI 1000 — BI 2000 — BANC KIT KF pour insoler.

— MG 1000 — GRAVE VITE pour graver.

~— Les produits KF de gravure, de protection.

Siceront KF
BP 25
92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex

Publicité

alimentation double: pré-régulation
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. . .existe-t-Il une alternative?

- LES PILES AU
MERCURE...

A plusieurs reprises, ces derniers mois, les piles ont fait lobjet
denirefilefs dans plusieurs journaux. les métaux lourdss,
caadmium, plomb et mercure, sont accusés de bien des maux
par les défenseurs de lenvironnement Sous la pression de ces
aerniers, les fabricants de piles essaient de limiter e plus
possible la quantité de mercure. /e principal accusé en
loccurence, pour éviter, avant quil ne soit trop fard, une
pollution généralisée de nos sols et des nappes phreatiques.
Ou en sontils aufourd'hui? telle est la quesltion a laquelle nous
avons fenlé de frouver une réponse Une alfernative aux Diles
Qu mercure a--elle déja éré trouvée? La situation nous force &
dire que pour linstant il régne un certain flou, si ce nest un flou
ceriain.
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Tableau 1. Types de piles
dispomibles sur le marché.
La caractéristique négative
des pilles au mercure saute
immédiatement aux yeux.

Au cours de la derniére
décennie, la vente des
piles a connu un essor
important. Autour des
années cingquante, on ne
trouvait de pile que dans
les lampes de poche et
les premiers transistors por-
tables. Un bon quart de
siécle plus tard, on
retrouve des piles dans les
appareils les plus dispara-
tes, allant de la montre &
quariz aux calculatrices,
en passant par les ordina-
teurs de poches, les appa-
reils photo et les flashes
électroniques, pour nen
citer que quelques-uns.
Les fabricanis de piles
sont en fait en plein "sié-
cle d'or”.

Et comme toute médaille,
qu'elle soit en or ou non,
celle-ci a elle aussi son
revers. En effet, nombreux
sont les types de piles qui
contiennent du mercure,
de sorte que l'on se trouve
aujourd’hui confronté
assez brutalement & un
probléme écologique que
pratiqguement personne
n‘avait supputé il n'y a
encore qu'une décennie.

Et que fonft les
fabricanis?

La solution évidente(?2?)
pour éliminer ce pro--
bléme consiste & deman-
der aux fabricants de
bien vouloir éviter I'emploi
de mercure dans leurs
piles. Mais les choses sont
loin d’étre aussi simples,
car, en supprimant toute
trace de mercure, il est
parait-il impossible, (pour
I'instant du moins), de
fabriquer des piles répon-
dant au cahier des char-
ges posé. Seconde
proposition: effectuer des
tests pour déterminer quel-
les'sont les piles les plus
polluantes et se concerter
pour en arréter la pro-

Tableau 1.
nominale pourcentage d
modéle lype matériau(x) 1ension metcure
baton charbon-zine Zn/C 1,5V <0,01%
baton/boutén | alealine au Zn/Mn0O2 1.6V 1%
baten/bouton | lithium Li/X 1,5...36V 09%
bouton oxyde de mercure | HgO/Zn 1,35 V 25, ,.30%
houton axyde d'argent Ag20/Zn- 1,65 V < 1%
AgO/Zn
bouton Zing/ air Zn/0p 1,45 V < 1%

- haut n'a toujours pas été

, l'information (public rela-

duction. Resoulignons que
tout ceci parait évident et
logique, mais de tels
accords sont extrémement
difficiles & réaliser (et &
faire appliquer). La majo-
rité des fabricants quels
qgu'ils soient, ont plus a
coeur d'augmenter leur
chiffre d'affaire que de se
soucier de l'environne-
ment, surtout si ce dernier
souci modifie dans un
sens défavorable la
courbe en question.

Il y a quelques mois, plu-
sieurs journaux européens
ont repris la rumeur selon
laquelle, aprés de lon-
gues tractations, les socié-
tés Union Carbide et
Duracell auraient déclaré
étre, en principe, prétes a
signer un accord pré-
voyant la cessation de la
production de piles au
mercure d'ici @ cing ans.
Pour arriver & leur faire
faire ce pas, il avait
cependant fallu une
menace de boycott. Une
nouvelle qui réjouira tous
ceux qui, de prés ou de
loin s'intéressent aux pro-
blémes de I'environne-
ment. Mais quelques mois
aprés, lorsque l'on essaie
de voir quelles sont les sui-
tes réelles de cet engage-
ment, on constate gu’il n'y
a eu que bien peu de
changements et que le
brouillard de l'indécision
sest notablement &paissi.
L'accord de principe
dont il est question plus

signé, les responsables de

tions) des firmes concer-
nées se contredisent sur
bien des points. Personne
ne sait en fait quel est le
conteny, de l'accord (si
accord il y @) ni dans
quelle sens évoluera la
situation. Un responsable
parle d’'une réduction de
la production de piles-
bouton au mercure, mais

n'a pas entendu parler
d’'un arrét de la pro-
duction. Un autre vous
dira qu'il nNa jamais été
question d'arrét de la pro-
duction, mais prétend
savoir que l'on a énormé--
ment réduit le pourcen-
tage de mercure entrant
dans la fabrication des
piles. Un autre vous
apprendra qu'il na pas
connaissance de l'exis-
tence d’'un quelconque
probléme, mais que, le
hasard fait bien les cho-
ses, il sait qu'il est impos-
sible d'arriver & une
réduction importante du
pourcentage de mercure
nécessaire & la fabrica-
tion d'une pile. Un dernier
vous dirqa, que; pour
autant il le sache, I'accord
en question ne concerne
pas les piles au mercure,
mais les piles alcalines au
manganeése. . .

Essayez donc-d'y voir clair.

o

Existe-t-il une
(fou des)
alfernative(s)?

C'est bien évidemment &
la question la plus impor-
tante:-ll est possible d'arré-
ter la production de piles
& pourcentage de mercu-
re important,smais existe-t-
il quelques alternatives
viables? Nous pouvons
dire, sans grand risque de
nous tromper que la
réponse & cette question
est positive. e

Le fableau 1 donne les dif-
férents types de piles qui
nous intéressent. Passons-
les en revue dans lordre
et commengons par les
types les moins polluants
pour l'environnement.

Le premier est l'archicon-
nue pile au zinc/charbon.
Etant donnée l'infime
quantité de mercure que
contient ce type de pile,

rien n'interdit de la jeter &
la poubelle lorsquelle est
épuisée. Son incinération
avec les autres ordures
ménagéres ne pose pas
de probléme particulier. |l
en est de méme en ce
qui concerne un type de
pile bien plus récent: la
pile au /ithium, dont la
caractéristique la plus
frappante est une durée
de vie trés importante (5
ans au minimum) selon le
procédé utilisé, elle fournit
une tension comprise
entre 1,5 et 3,6 V. Les piles
& /oxyde dargent et, nées
tout récemment, les piles
zine/air ne portent pas
atteinte & l'intégrité de
I'environnement; il est bon
de noter, au passage,
combien le recyclage des
piles & l'oxyde d'argent
pourrait étre intéressant,
étant donnée la quantité
importante de ce métal
qu'elles contiennent.

Nous en arrivons aux cas
"é problémes”. Le pourcen-
tage de mercure que con-
tient une pile @ 7oxyde de
mercure est notablement
élevé (doux euphémisme)
et n'éxige pas de com-
mentaire explicatit. Bien
que de plus en plus, .cer-
taines instances, (pharma-
cies, photographes,
grands magasins), dipo-
sent d’'un systéme officieux
de récupération des piles
@ l'oxyde de -mercure, le
recyclage en est encore
au stade artisanal et tout
donne & penser qu'il.vau-
drait mieux en cesser la
fabrication. La pile alca/i-
ne au manganése semble
bien innocente avec son
petit pourcent de mercure,
Ce qui estuyrai tant qu'il
sagit de pile du type bou-
ton, mais comme de nos
jours, les piles alcalines
prennent de I'embonpoint,
la quantité de mercure
nécessaire augmente pro-
portionnellement. Sachant




Tableau 2. .
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que le volume d'une pile-
bdton est de 10 & 100 fois
celui d'une pile-bouton,
les quantités concernées
deviennent considérables
(dans le sens générique
du terme).

Bon. Aprés cette étude
comparative, les seules
piles incriminées restent la
pile-bouton au mercure et
la pile-béton alcaline au
manganése. Existe-t-il de
bonne solutions de rem-
placement? En ce qui
concerne la pile a l'oxyde
de mercure, apiés quel-
ques instants de réflexion,
on ne manque pas de se
dire: "étant donnée sa
toxicité, ce type de pile
doit bien avoir des quali-
tés uniques pour que l'on
continue & I'utiliser”. Rien
nest moins vrai. La pile &
l'oxyde de mercure ne
posséde ni la durée de
vie la plus longue, ni la
densité énergétique la
plus élevée; son unique
prérogative et son unique
titre de noblesse est
d'avoir été le premier type
de pile-bouton mis sur le
marché.

Le fableau 2 permét la
comparaison des densités
énergétiques (capacité
par-unité de volume) des
différents types de piles
évoqués, Bien que sa pos-
ition soit plus qu’honora-
ble, la pile & l'oxyde de

‘d'étre aussi importante

mercure est battue &

plate couture par celle a
l'oxyde d'argentizinc, au
lithium et au zincair, ces
deux derniers types se
partageant la premiére
place. |l existe donc des
alternatives viables. De
plus en plus souvent, dans
le cas des appareils
photo, la pile au mergure
est remplacée par une
pile & l'argent ou au
lithium; en ce qui concer-
ne les prothéses auditives,
(une part importante du
marché des piles-bouton),
la préférence va au
zincair, car ses caractéris-
tiques de décharge sont
idéales pour une utilisa-
tion "intensive” en mode
continu.

Trouver une alternative
aux piles-béton alcalines
au manganése ne pose
pas de probléme non
plus."Un coup d'oeil au
tableau 2 nous montre
que la différence de
capacité avec une pile
au charbonlzinc est loin

qu'oh pourrait le penser
(ou que l'on veut bien le
dire). De plus, ces dernié-
res années, l'autodéchar-
ge (et donc la tenue au
stockage) de ce type de
piles sest notablement
améliorée, sans oublier en
outre quelles coltent sen-
siblement moins cher que
les piles alcalines. Pour

des applications délicates

"longue durée”, on optera
pour une pile-b&ton au
lithium.

Des solutions

Que fait-on actuellement
pour résoudre le problé-
me des piles? Nous avons
évoqué plus haut I'dven-
tualité d’'yn accord entre
fabricants; visant & arréter
la production des types
les plus polluants, initiative
louable si elle possédait
un caractére plus impéra-
tif et une date d'entrée en
vigueur plus proche que
ces cing ans hypothéti-
ques. |l reste le recyclage.
Depuis plusieurs années,
les magasins d'appareils
et articles photo récupé-
rent les piles-bouton pour
les expédier aux grossistes
qui leur fournissent les
piles neuves, centres de
récupération qui @ leur
four les envoient & des usi-
nes de recyclage quil
récupérent approximative-
ment 30 % du mercure
qu'elles contiennent.
Quelles solutions
préconisons-nous? A vrai
dire, il 'y en a qu'une:
arréter la fabrication des
piles & l'oxyde de mercure
el au manganése.

La disparition de la pre-
miére ne devrait pas nous
empécher de dormir, il
existe des alternatives par-
faitement adaptées. Il fau-
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Tableau 2 Classement des
piles selon leur densité
énergétique (capacité par
unité de volume, mWh/cm?),
Les piles au Iithium et cel-
les au zinc/air en sont les
valnqueurs incontestss et
Incontestables.

drait cependant dans ce
cas, que les fabricants
d'appareils électroniques
& pile tiennent compte de
la tension légérement
supérieure que fournissent
les alternatives évoquées.
D'autre part, étant donnée
l'existence de succédanés
convenables on peut éga-
lement envisager de se
passer des piles-baton
alcalines au manganése.
Les catégories de piles
restantes, ne constituent
pas, pour autant qu'on le
sache, de menace pour
l'environnemeiit.

Jusqu'd cé que nous en
soyons arrivés 4, il nous
parait judicieux de pour-
suivre le recyclage des
piles au mercure et de
tenter de découvrir un
processus de traitement
adéquat des piles alcali-
nes. Une derniére remar-
que: la disparition des
piles au mercure entraine-
ra sans aucun doute un
accroissement de I'utilisa-
tion de piles & l'oxyde
d'argent. Il est donc loin
d'étre utopique de tenter
d'imaginer un procédé
permettant la récupéra-
tion de I'argent que con-
tiennent ces derniéres. Ce
nest pas que l'argent soit
nocif, clest tout simplement
que cette matiére devient
de plus en plus rare! M
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Figure 1. Synop-
tique Hllustrant la
structure interne
d’'un oscillo-
scope.

extension

double trace

Lors du lest de monfages, audio foul particulieremeni,
/labsence de second canal sur un oscilloscope
monolrace se rfait bien souvent cruellement ressentir. Rien
de plus parlant en effef que la comparaison enfre le
signal denirée ef le signal de sortie Si lon dispose dun
oscilloscope a une seule voie il fautl alors
continuellement passer la poinfe de la sonde dun point
a /lautre Avant de brader voifre appareil ef denvoyer une
pelite annonce pour la page Pefites Annonces Gratuites
Elekifor, jetez donc un coup doeil a la pelite extension
qQue nous vous proposons ici,

Si vous avez I'habitude de réaliser
des montages, nous ne pensons pas
qu'il soit nécessaire de vous con-
vaincre de la nécessité de disposer
d’'une seconde voie sur un oscillo-
scope. Pour saisir le principe de
cette extension, il ne nous semble
cependant pas inintéressant d’'entrer
dans le détail du fonctionnement

d’'un oscilloscope bi-courbe ou
double trdce, ~

Nous ne vous apprendrons rien en
vous disant que les sous-ensembles
les plus importants d'un oscillo-
scope sont: latténuateur d'entrée
associé a l'amplificateur vertical et
au systéme de déviation vertical, la
base de temps et son étage de

1

Atténuateur d’entrée

Amplificateur vertical
et déviation

0

1 P

Tube cathodique

44447

l_
]

Ly

=

LS

Etage de déclenchement

Base de temps

Vv

86013-1
Déviation horizontale

o

déclenchement, et le dispositif de
déviation horizontale, sans bien évi-
demment oublier le tube cathodique
(figure 1). Le signal entrant, (que l'on
désire visualiser pour pouvoir le
mesurer), attaque simultanément le
faisceau électronique sur l'axe verti-
cal (axe des X) et la dent de scie de
la base de temps sur I'axe horizontal
(axe des Y). 1l est évident que dans
ces conditions il n'est possible de
visualiser qu’un seul signal a la fois.
La visualisation simultanée de plu-
sieurs courbes sur I'écran peut étre
obtenue de deux maniéres différen-
tes. La plus sfire, mais aussi la plus
onéreuse, (et pour cette raison la
moins fréquente), consiste & doter
l'oscilloscope d'un second canon a
électrons, (le tube en posséde alors
deux) et en outre, (le plus souvent),
de plaques de déviation supplémen-
taires pour chaque faisceau. Les
fabricants qualifient souvent avec
quelque fierté ce type d’oscillo-
scope de, “véritable double fais-
ceau”. Tou§ les sous-ensembles
mentionnés plus haut doivent étre
présents en double éxemplaire. On
voit immédiatement qu’il est impos-
sible de transformer un oscilloscope
a un faisceau en oscilloscope a deux
faisceaux, car méme le bricoleur le




plus doué n'est pas en mesure
d’incorporer un second canon a
électrons dans le tube de son oscillo.
Pour cette raison lappellation
"double trace”-ou a “deux voies”,
sans aufre mention, peut préter a
confusion. Il s’'agit en fait bien sou-
vent d'un oscilloscope a une voie
doté d'une extension double trace.
Nous en arrivons ainsi a notre sec-
ond principe.

Bien qu'il visualise deux signaux, un
oscilloscope double trace se con-
tente d’'un unique faisceau d’élec-
trons. Il ne comporte également que
deux plaques de déviation, I'une
pour l'axe des X et l'autre pour l'axe
des Y, une base de temps et un étage
de déclenchement, mais posséde
deux atténuateurs d’entrée, et un
commutateur électronique élaboré,
qui passe trés rapidement d’un canal
a lautre. Il est bien évidemment
possible de construire ce sous-
ensemble manquant et de l'interca-
ler a Yendroit adéquat sur l'oscillo-
scope monotrace.

Découpé ou
alferné

La plupart des oscilloscopes grand
public connait deux modes de
découpage des signaux: alterné
(alternating) et découpé (chopping).
Essayons de voir le principe du pre-
mier mode. Supposons que le com-
mutateur, (la porte), vienne juste de
mettre en ligne le canal 1. Cet instant
coincide avec le retour de la dent de
scie de la base de temps. Immédia-
tement aprés l'instant de déclenche-
ment, est visualisée la courbe
correspondant au signal appliqué au
canal 1. Aprés avoir atteint le bord
droit de 'écran, lé spot (visualisation
du faisceau) est éteint et revient au
bord gauche de l'écran ot il attend
le prochain déclenchement. Ce nou-
veau déclenchement bascile le
commutateur électronique sur le
canal 2 et la courbe qui s'inscrit
maintenant correspond a celle du
signal du canal 2. L’ensemble du

Processus reprend au début. Les |

deux signaux sont visualisés alterna-
tivement et c’est bien 1a que’ se
trouve le talon d’Achille de ce mode
d’affichage. Si l'on désire visualiser
deux périodes sinusoidales d'un
signal de 1000 Hz par exemple, on
optera pour une base de temps de
0,2 ms par division (& supposer que
l'oscilloscope en question soit doté
‘d'une grille de 10 x 10 divisions).
Pour visualiser les deux périodes
désirées, il faut au minimum 4 ms a
l'instrument. La fréquence d’image

étant de 250 Hz, on n'observera pas
de scintillement de I'image. Il en est
différemment pour des signaux de
fréquence inférieure a 100 Hz. La fré-
quence d'image étant inférieure &
25 Hz, le scintillement devient sen-
sible et dans certains cas, l'interpré-
tation du signal devient délicate.

Le mode découpé ne comporte pas
ces inconvénients. Ici, les temps
d’échantillonnage ne coincident
plus avec les durées de chaque dent
de scie. Le générateur de com-
mande de la porte fonctionne de
fagon autonome (sans influence du
dispositif de déclenchement) et on
se contente tout simplement d’appli-
quer au signal une fréquence d’hor-
loge de quelques kHz. Dans le cas
d'un signal de 1kHz et d’'une fré-
quence de découpage de 50 kHz, le
spot commence par inscrire un petit
segment de la courbe du canal 1, il
passe ensuite au signal du canal 2
dont il visualise un petit segment
avant de retourner au canal 1 et:-tout
le processus reprend au début.
Comme l'illustre clairement le cro-
quis de la figure 2, les courbes des
canaux | et 2 sont en réalité consti-
tués par des lignes pointillées com-
portant chacurne 50 petits segments.
La rapidité du processus rend invisi-
bles les sauts du spot entre les deux
tracés de courbes. Lorsque la fré-
quence du signal est notablement
inférieure 3 la fréquence de décou-
page, (rapport 1: 50 dans l'exemple
adopté), la persistance rétinienne est
telle que l'oeil ne voit qu'une seule
ligne. De méme, lorsque la_ fré-
quence du signal dépasse sensible-
ment celle du signal de découpage,

r—*—i s

les choses se passent sans probléme
notable. Pour un rapport de fré-
quence de 6 : | environ, on peut dire
en simplifiant que la courbe du canal
1 commence par étre visualisée trois
fois, c’est ensuite au tour de celle du
canal 2 de I'étre trois fois et ainsi de
suite. Le mode découpage ne com-
mence a poser de probléme que
lorsque les fréquences du signal a
visualiser et du signal de découpage
sont assez proches l'une de l'autre,
ou lorsque leur rapport est un nom-
bre entier. Pour peu que I'on ait 3 dis-
position une fréquence de découpa-
ge variable, il est possible d’éliminer
une mauvaise image.

Le monitage

Le synoptique de la figure 3 donne
la structure générale du montage. A

|
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Figure 2. En
mode découps,
l'appareil visua-
lise alternative-
ment des petits
Segments des
courbes des
deux voies. En
raison de la rapi-
dité du proces-
sus, l'oell n'est
bas en mesure
de voir les sauts,

Figure 3. Synop-
tique de notre
extension double
trace,
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Figure 4. Le
schéma détaillé
n'est guére plus
compliqué que
le synoptique.
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la suite des amplificateurs d’entrée
dotés de leurs ajustables pour le
positionnement vertical de la
courbe, on découvre le commuta-
teur, constitué de deux interrupteurs
élecfroniques attaqués alternative-
ment, (en opposition‘de phase), par
un générateur d’horloge. On
retrouve ce méme principe sous une
forme plus élaborée dans le schéma
de la figure 4. Deux amplificateurs
opérationnels rapides CMOS du

type CA 3130 montés en inverseurs
constituent  les amplificateurs
d'entrée. P1 et P2 ajoutent une petite
composante de tension continue au
signal, pour le positionnement verti-
cal de la courbe. Les deux interrup-
teurs électroniques ESI et ES2 sont
intégrés dans un circuit intégré
CMOS du type 4066 (qui en contient
dailleurs quatre). Du fait de la capa-
cité d’entrée de l'oscilloscope, les
flancs des signaux découpés sont

rabotés, et ont tendance a apparaitre
sur I'écran. C’est la raison de la pré-
sence de IC4, qui, monté en amplifi-
cateur tampon rapide doit éviter
V'apparition de ce phénoméne. Le
générateur d’horloge est réalisé
selon une technique éprouvée: deux
portes NAND. NI/N2 associées a
I'ajustable P3, ajustable grace auquel
il possible de choisir une fréquence
d'oscillation comprise entre 50 et
100 kHz. Les réseaux de temporisa-
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tions que constituent respective-
ment les paires N4/N5 et N3/N6 ont
pour fonction d’éviter un recoupe-
ment des découpages des deux
interrupteurs. Comme nous voulions
pouvoir alimenter le montage a
I'aide d’une unique tension d'alimen-
tation asymétrique, nous avons
implanté IC7 pour définir une masse
artificielle.

Réalisation,
reglage et mode
demploi

La platine dotée de ses composants
et une mini-alimentation capable de
fournir une tension de 18 V stabilisés
a un courant de 50 mA au minimum
brennent place dans un coffret
métallique, précaution indispen-
sable si l'on veut éviter que la fré-
quence de découpage ne géne la
réception radio de son voisin. Aprés
connexion du montage a l'oscillo-
scope, on régle, par action sur P}, la
position de la ligne'du canal 1 de
maniére a ce qu’elle soit positionnée
dans la partie supérieure de I'écran
&t, par action, sur P2 on positionne la
seconde courbe (droite) dans le bas
de ce dernier. Réglez maintenant la
base de temps a 10 us par division.
Ajustez ensuite P3 de maniére a ce

que la fréquence de découpage
adoptée permette d'obtenir une
image stable. Il reste ensuite a ajus-
ter les positions de P4 et P5 de
maniére & ce que les flancs de
déclenchement soient le plus raide
Ppossible (et donc invisibles).

En utilisation pratique, le montage
est soumis A quelques limitations.
Pour éviter de le compliquer inutile-
ment, le montage ne comporte pas
d’atténuateur d'entrée; il faut donc
veiller & ce que le niveau du signal
appliqué a l'entrée ne dépasse pas
12 V... Butre point: la présence d’un
amplificateur opérationnel limite sa
bande passante & quelque 100 kHz,
limite plus que-suffisante pour toutes
les applications BF. En cas de visuali-
sation de la fréquence de décou-
page sur I'écran, i suffit de modifier
légérement la position de P3.

Nous avqns, en connaissance de
cause, évité le mode alterné sachant
_qu'un oscilloscope ordinaire ne pos-
séde pas la sortie correspondante au
‘niveau de l'étage de déclenche-
'ment, -sortie qui nous aurait permis
d’attaquer le commutateur électroni-
que. En outre, se mettre a bricoler &
lintérieur de l'appareil, n'avait que
trés peu de sens sachant que la base
de temps: est, en régle générale,
extrémement sensible aux capacités
parasites que ne manquerait pas de
générer l'adjonction d'un ou plu-
sieurs morceaux de cable.

Quoi qu'il en soit, le montage est

parfaitement a son aise lorsque l'on
désire, a l'occasion, visualiser deux
signaux sur l'écran de son oscillo-
scope. [ ]

Le mois prochain:

U un py-chronographe

J une console de mixage
portative

[] une interface C64-C128
(] la vidéo 8 mm

J un accélérateur
d’electron/Acorn

(] I'opto-électronique
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FHigure 8 Repré-
sentation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
de l'extension
double trace. I}
reste a effectuer
le cdblage de
S/

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R5,R6 = 100 k
R3,R4 = 120 k
R7...R10 = 4k7
R11,R12 = 10k
P1,P2 = 100 k lin
P3...P5 = 5k ajust.

Condensateurs:
C1,2 = 220p

C3 =150p
C4,C5,C10 = 100 n
C6 = 6n8

C7,C8 = 100 p

C9 = 100 w/25 vV
C11,C12 = 10 W25 vV

Semiconducteurs:

IC1,1C2,1C4 = CA 3130
IC3 = 4066

IC5,IC6 = 4093

IC7 = 74

Divers:

1 ==inverseur simple

alimentation
18 V/50 mA

petit boftier métallique

2 boutons pour P1 et P2

douilles bananes
d’entrée et de sortie
2x2)
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A. Bradshaw

Photo 1. Le filtre
passe-bas VHE
monté. Bien que
ses caracteristi-
ques ne soient
pas idéales, ce
circult est un bon
début, en vue de
réalisations ulté-
rieures plus
sophistiquées.
Remarquez les
deux condensa-
teurs a l'entrée.
La capacité
totale devrail
étre de 44 pF.

HF*HF*HEF*HF

‘kHF*HF‘*‘HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF*HF

filtres VHI

Pour en finir avec les perfurbations caqusées dans voire
récepteur FM par les signaux sans-géne” de quelque

émetteur voisin!

Si le sujet de cet article vous inté-
resse, nous vous recommandons de
commencer par un petit tour d’hori-
zon sous la forme d’une lecture ou
d'une relecture du numéro 21
d’Elektor, mars 1980, pages 3-45 et
3-49, ot il est question d’amplifica-
teurs d’'antenne. . .

Nombreux sont les amplificateurs a
large bande constitués de deux tran-
sistors en cascade, I'un (du coté de
l'antenne) au produit gain-bande
passante élevé (fy), le second, du
c6té du récepteur, au gain élevé sur
une large bande. Il va de soi que les
caractéristiques  d’intermodulation
d'un tel circuit sont loin d’étre idéa-

les, du fait de 'absence d’une polari-
sation en continu et d'un filtrage
adéquat. Pour réduire les produits
d’intermodulation et augmenter la
bande passante, ces transistors sont
montés en couplage direct et tout a
été fait pour que le gain soit aussi
&levé et aussi constant que possible
sur une bande de rien moins que 50
a 800 MHz.

On comprend donc aiseément qu'un
tel amplificateur ne convient guére a
la réception de signaux faibles dans
la bande FM. Un émetteur voisin,
méme siil travaille sur une fréquence
tout-a-fait différente de la fréquence
d'accord du récepteur, séme litiéra-

lement la panique dans l'amplifica-
teur d’antenne. Et quand bien méme
l'antenne constituerait elle-méme un
dispositif d’atténuation pour le signal
intrus, il nen est pas moins que l'on
peut retrouver des tensions jusqu'a
100 mV a l'entrée de l'amplificateur
lorsque I'émetteur perturbateur est
yraiment trés proche.” Méme le
récepteur le plus sélectif ne peut
rien pour déméler le “paquet de
noeuds” d’interférences et de pro-
duits d'intermodulation présent sur
son entrée.

Pour barrer la route aux signaux
indésirables, il 'y a que le filtrage
qui puisse donner de bons résultats.

Filtres VHF

Sur la figure la, on trouve la courbe
caractéristique d'un filtre passe-
bande qui atténue fortement toutes
les fréquences situées en-dehors de
sa bande passante. La zone grisée de
la courbe est appelée la bande 3 dB.
Remarquez la courbe de la figure 1d,
dont les pentes sont beaucoup
moins raides et dont la bande 3 dB
esl par conséquent moins large. Ce
qui montre que la sélectivité d'un fil-
tre n'est pas en corrélation directe
avec la largeur de sa bande 3 dB.

Le filtre passe-bande constitue une
bonne entrée en matiére de filtrage
HF, mais il faut savoir qu’il s’agit en
fait d’une combinaison d'un filtre
passe-bas et d'un filtre passe-haut
comme le montrent les courbes des
figures 1b et lc, ainsi que celles des
figures le et 1f, avec pour ces deux
derniéres une pente moins raide.

Pour définir la bande 3 dB des filtres
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passe-bande, nous  procédons
comme suit, en utilisant les abrévia-
tions BPF pour filtre passe-bande
(band-pass filter), LPF pour filtre
passe-bas (low-pass filter) et HPF
pour filtre passe-haut (high-pass
filter):

BPF f,=HPF /, et a
BPF £,=LFF £, @)
ou f, est la fréquence de coupure
de LPF ou HPF, clest-a-dire la fré-
quence a laquelle le rapport de la
tension de sortie et de la tension
d’entrée du filtre devient;

U,=0.7080;= "2V 2U;=atténuation
de 3 dB 3)

La bande 3dB d’un filtre passe-
bande pourra donc étre calculée a
l'aide de la formule:

bwyp=f—f, <Hz> “)
Les courbes de la figure 1 sont théo-
riques, et par conséquent idéales.
En réalité, la tolérance des compo-
sants et le mode de construction du
filtre viennent perturber plus ou
moins fortement la belle rectitude
de ces tracés. La symétrie des deux
pentes d'un filtre passe-bande n'est

1
85105-1¢

jamais aussi parfaite que sur cette
figure od les caractéristiques de
transfert des étages passe-haut et
Passe-bas sont des vues de l'esprit.
Pour aborder le probléme des com-
Posants a utiliser dans un filtre, nous
Vous proposons dexaminer le
réseau passe-bas de la figure 2a. Du
fait de sa ressemblance avec la lettre
grecque pi, (m), on appelle souvent
ce type de réseau "filtre pi”. Si I'on
admet que le filtre est utilisé a sa fré-
quence de résonance, que R; = Z; =
Z, =R, = R = Z, et que le facteur
de résonance Q est assez élevé, alors

les formules de calcul sont les sui-
vantes:

2=VE ®

_R
L_T?c (6
S

C=r @

f=—1 )
 mV/IC &

ou

R = la résistance de sortie du filtre

(en ohms)

L = Iinductance du filtre (en Henry)
C = la capacité du filtre en (en
Farad) :
f. = la fréquence de coupure 3 dB
(en Hertz)

Z = l'impédance du filtre (en ochms).
Pour les applications en VHF, ces
équations sont modifiées comme
indiqué ci-dessous pour permettre
les indications en nH (nano Henry,
10-*H), MHz (mega Hertz 10¢ Hz), et
en pF (pico Farad, 10-12F):

=
_\/ 1000L

2~V = <> @

L=159.2R/t, <nH> 1),

C=318 000/Rf,, <pF> aD

Soit par exemple a réaliser un filtre
de ce type pour f, = 100 MHz et Z =
80 Q. La valeur de C sera de 26 pF et
celle de L de 65 nH.

Pour raidir la pente du filtre, on met-
tra plusieurs de ces réseaux en cas-
cade, en veillant a4 ce que
I'impédance de sortie reste conve-
nable. Mais on préfére généralement
la forme dérivée du facteur m (fig.

mars 1986

Figure ]. Ces
courbes théori-
ques montrent
qu'un filtre
basse-bande
(BPF) est obtenu
par l'association
en cascade d'un
réseau passe-bas
(LPF) et d’un
réseau passe-
haut (HPF).
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Photo 2. Réponse
du réseau passe-
bas du filtre VHF
(2a) et réponse
du méme balayé
sur plusieurs
centaines de
MHz (2b).

Photo 3. Profil du
filtre VHF passe-
bande avec une
fréquence cern-
trale de 97 MHz.

Figure 2. On
commence par
Je circuit passe-
bas de base en
pi (fig. Za) et l'on
ajoute des ,
réseaux dérivés
m (fig. 2b) pour
obtenir la courbe
de la figure Zc.

ob) pour obtenir une pente plus
accentuée. Si L et C sont calculés a
laide des formules 9, 10 et 1, la
valeur des composants supplémen-
taires sera calculée & partir des for-
mules suivantes:

C, = _{m_‘—’"’ C 3)
|
C,=mC (4)

Pour comprendre comment est
déterminé le facteur m, on se réfe-
rera a la figure 2c qui donne la
courbe du filtre de la figure 2b. 1
convient de noter la présence des
irrégularités au-dela de f; & £ finier
l'atténuation du filtre semble infinie,
et 2 mesure que f augmente, on voit
réapparaitre des poles a intervalles
réguliers. En général, plusil y a de
réseaux en cascade, plus il yade
poles. Ceci vaut également pour les
filtres passe-haut, et par conséquent
aussi pour les filtres passe-bande,
lesquels présenteront donc de ces

2b-Tn OABO NHZ I NHZ WES

poles de part et d'autre de la bande
passante.

La valeur de m est calculée a laide
de la formule:

T, 277 (15)

oll fime €St la fréquence du pre-
mier pole. La plupart des concep-
teurs adoptent une valeur de 06
pour m, ce qui nous donne

m=

, = 0.6L (16)
c, = 021C (7
C, = 06C (18)
pout les trois étages passe-bas de la
figure 2b.

1l y a différents types de réseaux m
comme le montre la figure 3. Entrer
dans le détail des formules de calcul
des composants de ces réseaux
dépasserait le cadre de cet article.

Un filtre VHF

Le moment est venu de passer aun
exemple pratique, ne serait-ce que
pour nous faire une idée des problée-
mes posés par la mise en oeuvre de

filtres VHF:
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| Le couplage de

La figure 4 donne le schéma de fil-
tres a réseaux ji comme Ceux de la
figure 3. Ceux-ci ont été calculés
avec précision. Si les deux réseaux
(passe-haut et pasge-bas) sont asso-
ciés en cascade, on obtient un filtre
passe-bande qui se préte a la récep-

tion sélective en VHF
(85. . .110 MHz). On remarquera le
caractére purement théorique des
valeurs des composants.

Nous avons monté des prototypes
dont on voit par exemple le réseau
passe-bas sur la photo 1. La photo 2a
en donne la courbe d’atténuation et
le premier pdle & 130 MHz environ.
La raideur de la courbe est accepta-
ble , de méme que l'atténuation dans
la bande passante. Un balayage plus
stendu a révélé un pdle plutdt inat-
tendu, en UHF; & 490 MHz, I'atténua-
tion du filtre west que de 13 4B, soit
cinq fois emviron. Ce qui montre
qu'un filtre apparemment satisfaisant
dans le domaine de fréquences ouil
est sensé étre utilisé, peut se révéler
perméable ddns des domaines tout-
3-fait inattendus. Dans un sens, cette
constatation est décevante, mais
dans un autre sens elle nous ensei-
gne a rester sceptiques devant la
symétrie de courbes rectilignes, eta
ne pas céder aveuglément aux char-
mes de filtres d’apparence trop par
faite pour étre crédible.

Pour.en finir avec ce paragraphe, la
photo 3 donne l'excellente courbe
du filtre passe-bande obtenu en cas-
cadant les réseaux passe-haut et
passe-bas de la figure 3. Remarquez
la symétrie du profil et la largeur de
la bande 3 dB (environ 28 MHz). Pré-
cisons encore que les surprises
comme celle que nous avons eue ci-
dessus, sont 4 mettre au compte de
I'imprévisibilité et de la complexite
de l'impédance du filtre & des fré-
quences éloignées du domaine
pour lequel il a été congu. A quol
vient s'ajouter I'importance considé-
rable du choix des condensateurs.

filfres

adaptation d’impédance parfait

entre enfrées et sorties. Les effet:

|
|
|
|
La théorie des filtres part d‘urq




des poles tres éloignés de la bande
nominale sont impossibles a calcu-
Jer, car ils résultent de causes com-
plexes et de variables inconnues.
Pour un signal. interférant a forte
puissance, l'impédance d'une
antenne VHF a 4 éléments de type
Yagi est absolument imprévisible, et
il en va de méme avec l'entrée du fil-
tre. La seule impédance connue et
stable dans la chaine de réception
est celle du cable coaxial (50 ou
70 Q).

Le filtre se présente donc au signal
intrus sous une impédance inadap-
tée de sorte qu'une grande partie du
signal est réfléchie dans le cable,
pour étre réfléchie encore une fois
par l'antenne. Le délai de propa-
gation introduit par le cable, ajouté a
Iinévitable déphasage et a la
réflexion, donne naissance a ce que
I'on appelle une onde stationnaire
(voir également Elektor numéro 19,
janvier 1980, page 1-32). Il faut par
contre que l'entrée du filtre réflé-
chisse le moins possible le signal
dans la bande de fréquences de tra-
vail, & défaut de quoi la plus grande
partie de ce signal serait pour ainsi
dire perdue. En outre, la perte due a
l'insertion du filtre devra étre aussi
faible que possible; or nous avons vu
que pour un bon circuit passe-
bande, il fallait plusieurs réseaux
associés, donc un nombre élevé de
composants par ol transite le signal.
Aucun de ces réseaux n'est parfait,
en tous cas pour ce qui concerne les
pertes d'insertion.

Une perte d'insertion totale de 0,5 a
1 dB pour tout le filtre est acceptable,
mais il ne faut jamais oublier que
méme la plus faible perte d’insertion
se traduit par une détérioration des
performances du filtre (et de 'ampli-
ficateur qu’il alimente) en matiére de
bruit,

La construction
ae filtres

Estil nécessaire de dire ici que
méme le filtre le mieux congu, le
plus soigneusement étudié et cal-
culé ne vaut que ce que vaut sa réali-
sation en pratique, qui doit se
conformer rigoureusement aux nor-
mes de construction VHF! Nombre
de ces lois sont orales, quand elles
Ne sont pas carrément intuitives.
Mais enfin, plutét que de vous fier &
Vos instincts (vous .fites peut-étre
Ingénieur HF dans une vie anté-
Neure, mais n'en avez plus la souve-
hance!), nous vous recommandons
d'examiner la maniére dont est cons-
truit par exemple le tuner VHF/UHF
d'un récepteur de télévision, et d’en
Prendre de la graine.
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Photo 4. Quel-
ques composants
utilisés pour la
réalisation d'un
filtre; la rangée
supérieure com-
porte une fiche
chdssis BNC et
la fiche méale
correspondante,
une fiche BNC'
mdle pour cdble
coaxial de

10 mm, et enfin
un adaptateur N-
BNC fait maison.
La rangée du
milleu comporte
plusieurs types
de condensa-
teurs ajustables
et une self VHF.
La rangée infé-
rieure montre
différents con-
densateurs sans
broches de con-
nexion (pour le
montage en
surface),

Figure 3. Voici
quelques unes
des configura-
tions simples de
réseaux dérivés
m.
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Figure 4.

Schéma et mode
de réalisation
des selfs pour un
réseau passe-bas
et un réseau
passe-haut qui,
associés en cas-
cade, forment un
filtre VHF trés
utile pour se pré-
munir contre les
signaux tres
puissants et per-
turbateurs 1ssus
d’une source
proche du
récepteur. On
note la présence
de réseaux déri-
vés m comme
ceux de la figure
&

Photo 5. Ce sont
des vis de préci-
sion en cuivre .
qui permelttent
d’ajuster les sells
(en couplage
inductif) de ce
filtre a § étages
pour des fré-
quences de 400
a 500 MHz.
Remarquez le fil
de liaison a far-
ble impédance
sur les selfs
d’entrée et de
sortie.

L, = 5 tours de fil de Cu bmaillé ¢ 1,2 mm, diam. 5 mm, dcart 1 mm
a , diam, 5 mm, dcart 1 mm

Ly = 4,1 tours de fil de Cu dmailld ¢ 1,2 mm
Zj

[> 2
73nH5

-

Bp

43p2 54p4

foo=206 MHz

Zo

L2
50nH35 ’

houET

134p a4p

24p3

]aﬁa!
foo=143 MHz
VHF HPF 2i=20=50 Q

92nH 134nHS

foo=

65,0MHz

foo=
45,2 MHz

85105-4b

VHF LPF Zi=Z20=50 @

85105-4a L, = 7.3 tours de fil de Cu émaillé ¢ 1,2 mm, diam. 5 mm, écart 1 mm
L, = 8,8 tours de fil de Cu 4mailld ¢ 1,2 mm, diam. 5 mm, écart 1 mm

Inductances: Utilisez du fil de cuivre
argenté (CuBg) pour les selfs a air, et
veillez  ce que les selfs de deux fil-
tres voisins "ne se voient” pas les
unes les autres, pour éviter les cou-
plages indésirables. Lorsque les
selfs sont montées sur circuit
imprimé, on empéche les couplages
par un positionnement a 90 ° des
selfs les unes par rapport aux autres.
Bien entendu, lorsque le principe
méme du filtre est d’'utiliser le cou-
plage inductif ou capacitif des selfs,
il convient de le respecter!

Capacités: Pour obtenir la fréquence
de coupure calculée pour un filtre, il
faut que la tolérance des condensa-
teurs utilisés soit faible (1 ou 2 %) et
que leurs caractéristiques HF soient
bonnes (NPO et mica argenté). Les
connexions doivent étre aussi cour-
tes que possible, afin d'éviter d’intro-
duire des inductances parasites
dans le circuit. Lorsque c'est pos-
sible, on fera appel a des condensa-
teurs en céramique. Pour les
condensateurs ajustables, il faut
choisir des modéles en tube de
verre ou en céramique a capacité
minimale extrémement faible (1 pF
ou moins encore); on en trouve a
profusion dans les anciens modéles
de téléviseurs, certes, mais ils sont
difficiles a récupérer.

Fiches et connecteurs: Utilisez des
connecteurs 50 Q standard comme
en UHF, mais préférez les connec-
teurs de type BNC ou N chaque fois
que Clest possible. Si vous utilisez
des prises coaxiales bon marché
comme celles que l'on trouve main-
tenant sur la plupart des téléviseurs,
ne vous étonnez pas si vos circuits ne
donnent que de médiocres résultats.

Boitiers: Un filtre doit étre monté
dans une enceinte métallique. Si
vous le pouvez, montez l'amplifica-
teur dans un boitier séparé, et reliez
les I'un a Yautre par une petite lon-
gueur de cable coaxial a faible
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perte, muni de fiches BNC ou N. La Bibliographie:
méme chose vaut pour la lisison | Radio Communication Handbook
entre 'antenne et le filtre. La photo 4 | vol /

Radio Society of Great Britain (RSGB)
The Radio Amateurs Handbook
American Radio Relay ILeague
(ARRL)

Elektor janvier et mars 1980
Reference data for Radio Engineers
4th edition pages 164 a 162

ITT UKW-Berichte 3-75, R.Lenz
DI3WR Rauschen in Empfangs-
atfilagen

montre quelques-uns des compo-
sants de choix pour la construction
d’un filtre VHF. Et nous finirons parla
photo 5 qui montre un filtre passe-
bande UHF d'usage professionnel.

A suivre. ..

Nous poursuivrons cette série d’arti-
cles HF avec un préamplificateur
VHF moderne, construit sur le circuit
d’expérimentation HF proposé par
Elektor il y a quelque temps. D'ici 13,
gare aux ondes stationnaires!




sonde
thermometrique
pour IVIMIN

multimetre numérique + module = mesure de température

/| vous est sans doufe déig arrivé de vouloir mesurer une
fempeérature alors que voire panoplie dinsfruments de
mesure ne comporiait pas de thermomeéire Finies ces
petites déceplions. A condlition de posséder un
mulfimétre numérique il vous suffit de réaliser ce moaule
pour pouvolr mesurer nimporte quelle fempérature
comprise entre — 40 et + 110 °C Et fout ceci sans le
moindre réglage grdace au LM35!

De par les lois de la physique et
I'unité de température adoptée, le
degré centrigrade ou Celsius en
l'occurence, 'étalonnage d’un ther-

ment simple. Tout le monde sait que
la-glace fondante pilée posséde une
température de 0 °C et que 'eau en
ébullition au niveau de la mer et &
pression atmosphérique standard se
‘| trouve & une température de
+ 100 °C. Grace & ces deux points
de repére, 'échelle des température
est rapidement étalonnée. Mais il
n'est pas toujours vu d’un bon oeil de
rionopoliser I'ine des plaques de la
culsiniére familiale pour réaliser
I'étalonnage de ”je ne sais quel
machin”. Mais heureusement, grace
4 un circuit spécialisé de Nationdl
Semiconductor, nous avons nommé
le LM38, cette procédure appartien-
dra au passé. Ce circuit ne nécessite
en effet aucun réglage pour donner
la bonne température.

le IM35

Qui, mieux que son fabricant, pour-
et - rait donner les caractéritiques d'un
& i ) circuit? Laissons-lui la plume: ,

. B Travaille en degrés Celsius -

i M Echelle linéaire de + 10,0 mV/ °C

] B Précision typique: 0,4 °C a 25 °C
(LM35C)

B Domaine de fonctionnement:
—40°C... + 110 °C (LM35C)

W Peut étre utilisé en télécapteur

momeétre est un processus extréme- |

elektor
mars 1986
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Figure 1. Outre
le capteur de
température
LM35C et le cir-
cuit de test de
l'alimentation, le
module thermo-
métrique pour
multimétre nume-
rique ne com-
porte que fort
peu de compo-
sants. La tempé-
rature mesurée
est visualisée
par l'affichage
du multimétre.

Liste des composants

Résistances
(1/82me watt):
R1 = 330Q
R2,R3 = 100 k
R4 = 1k

R6 = 18k

Condensateurs:
Cl1=10u/10V

Semiconducteurs:

D1 = LED rouge 3 mm
{pour la touche
Digitast)

D2 = diode zener
4V7/ 400 mW

D3,D4 = 1N4148

T1 = BCb47B
IC1 = LM35C

Divers:

S1 = touche Digitast
avec LED 3 mm

fiche secteur 2 broches
démontable

connecteur a pression
pour pile compacte

Figure 2. Les
dimensions du
circult Imprimé
ont été choisies
en fonction d'un
type de boitier
compact spécia-
lement adapté a
ce genre de
montages.
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LM 35C

—40°C.. . +110°C
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B Tension de service: de 43 30V

B Courant de repos inférieur a 60 uA

B Auto-échauffement en air calme:
0,08 °C

M Erreur de
(LM35C)

M Résistance de sortie & un courant
de charge de 1 mA: 0,1 Q

Nous ne pouvions rester insensibles

i un nombre aussi important de

caractéristiques si attrayantes et ne

pas essayer de trouver une appli-

cation utile 3 ce composant au prix

trés modeste.

Ce module thermométrique a enfi-

cher directement dans les douilles

de mesure d’un multimétre constitue

le résultat de nos fiévreuses

recherches. "

linéarité: + 0,2 °C

Le moaule-
thermomeélre

La figure 1 donne le schéma, simple
au demeurant du module thermomé-
trique pour multimétre. Nous n'entre-
rons pas dans la structure interne du
LM35C . que méme le fabricant ne
donne pas dans sa documentation, et
nous le considérerons donc tout sim:
plement comme un circuit intégré
dont la sortie fournit, en fonction de
la température, une tension com-
prise entre — 0,4 et + 1L1V.

Quels composants faut-il associer au
LM35C pour pouvoir l'utiliser en
thermomatre? Comme nous utilisons

|

°|

ms( oo ©l

0y mo.t)j

une pile compacte de 8 V pour 1'ali-

mentation du montage, il nous faut

en outre une tension d’alimentation

négative, obtenue par linterme-

diaire de la paire de diodes D3 et D4.

Grice i ce stratagéme, le potentiel

de la masse du montage est inférieur

de quelque 1,2 V a celui présent a la

broche de masse (GND) du LM35C.

R5 permet de faire en sorte que la

broche de masse du LM35C puisse

atre forcée a un potentiel nul voire

négatif, R4 est une résistance décou-

plant le montage de l'entrée haute

impédance du multimetre

numérique.

Le circuit centré sur Tl sert de dispo-

sitif de contrdle de la tension dali-
mentation. A Vinstant de fermeture

de P'interrupteur S, le condensateur
Cl est encore déchargé. De ce fait,

le point-nodal R2/R3/Cl se trouve a
un potentiel proche de + 9 V. Dans
ces conditions, T1 étant conducteur,

la LED DI g'illumine, ce phénoméne
lumineux indiquant que la pile pos-
sade encore une tension suffisante,
(sensiblement supérieure a 7 V envi-
ron, niveau indispensable & un fonc-
tionnement correct du montage).

Cl se charge ensuite, de sorte
qu'aprés écoulement d'un certain
délai, la base du transistor se trouve
3 la masse et ce transistor cesse’
d'étre conducteur. La LED s'éteint,
signalant la fin du test de la tension
de la pile. En conséquence, si lors
de lenfichage du module thermo-
métrique dans le multimétre, la LED
ne sillumine pas, il est temps de
remplacer la pile!

Realisafion

Le coté pratique de la construction
de ce montage est particuliérement
important, car nous voudrions vous
montrer comment obtenir un
module extrémement pratique. Voici
la recette de cuisine: implanter les
composants sur le circuit imprimé

(figure 2) et s'aider de la vue éclatgg
de la figure 3.

Pour se faire la main, on pourra com.
mencer par la réalisation du capteyy
de température. Nous l'avons réalisg
3 base des piéces d'un fer a soudey
3 thermo-régulation trépassé aprag
une existence active et intense,
Bprés avoir extrait l'élément de
chauffage et l'avoir dessoud¢, on
soude les broches du LM35C aux fils
ainsi libérés, (ne pas oublier de
noter ordre de cédblage adopté),
Puis nous avons fixé solidement le
circuit intégré capteur de tempéra-
ture & Vextrémité du manche a l'aide
de colle a deux composantes. Nous
avons ensuite recouvert 'endroit de
jonction manche — LM35C, d'un
morceau de gaine thermorétracta-
ble, (tout en veillant a laisser libre le
boitier du LM35C!).

1l existe bien évidemment d’autres
solutions: un fin tube de plastique, le
corps d’un stylo a bille par exemple,
dans lequel on fait passer un mor-
ceau de cable BF trifilaire. Quelle
que soit la solution adoptée, il est
important de veiller & ce que le tube
dans lequel est pris le LM3SC soit
parfaitement étanche 3 ses deux
extrémités.

1l nous faut ensuite faire subir une
petit opération & une fiche secteur a
2 broches, Choisir un modéle de
fiche secteur qu’il est possible, en
douceur ou par force diiment con-
trélée, de débarrasser de son capot
de protection, de maniére a ne gar-
der que le support et les deux fiches
proprement dites. On dessoude
ensuite les cables soudés aux fiches;
elles recevront ultérieurement les
deux connexions allant aux douilles
du multimétre. Avant de commencer
i dépecer la fiche secteur choisie, il
faut bien évidemment vérifier que
Pécartement des broches corres-
pond & celui des douilles @ et e
(COM) de votre multimeétre. Si tel
nest pas le cas, la solution fiche sec-
teur ne convient plus, il vous faudra
prendre deux fiches bananes de
4 mm débarrassées de leur corps en
plastique et les fixer, (a 'écartement
convenable), sur un petit morceau
de platine epoxy découpé aux
dimensions adéquates.

1l reste & fabriquer un dispositif des-
tiné A activer la touche Digitast. Nous
avons utilisé un petit levier fabriqué
A partir du petit clou en plastique
que l'on trouve souvent aux extrémi-
tés des étuis de protection de cir-
cuits intégrés. Une petite vis en
plastique ot en métal (du type M2,
par exemple) fait aussi l'affaire, La
fonction de ce levier est d’actionner
la touche (la fermer) lorsque le
module thermométrique est enfiché
dans les douilles du multimétre.

La fiche secteur modifiée selon les




indications données plus haut est
ensuite fixée au fond du boitier et le
levier de commande de la Digitast
glissé dans un orifice de diamétre
suffisant pour qu'il puisse y coulisser
librement. La figure 3 montre la
solution adoptée: lorifice situé au
milieu de la fiche sert & fixer cette
derniére au fond du boitier, (3 I'aide
d’une vis a téte fraisée). Attention a
lajustage de l'ensemble des é&lé-
ments,

Aprés avoir implanté les composants
sur le circuit imprimé on collera une
mince épaisseur de plastique sur ce
dernier, coté soudures, (protection
contre un éventuel court-circuit que
pourrait provoquer I'étui métallique
de la pile). Avec un minimum de
dextérité, il est possible de réaliser
un module dont la hauteur ne
dépasse pas quelque 5cm (pile
incluse). ‘
Il existe sur le marché un type de
petits boitiers comportant deux
demi-coquilles de Macrolon ou
Luran (plastique) qui s'emboitent
l'une dans l'autre. Ce type de boitier,
(de marque HEDDIC), semble avoir
été spécialement congu pour des
montages de ce genre, puisqu'il est
possible de le scier exactement 3 la
longueur voulue. Si vous disposez
d'un boitier de ce type, il vous suffira
de glisser la seconde coquille sur la
premiére aprés avoir placé dans
cette derniére tous les composants
du montage, (sans oublier la pile), en
poursuivant le mouvement jusqu’a
ce que la pile bute sur le c6té soudu-
res de la platine. Aprés avoir repéré
la position atteinte 4 l'aide d’un coup
de crayon sur le boitier, on pourra

enlever aux deux demi-coquilles les
morceaux en excédent. Cette opéra-
tion terminée, boitier refermé, les
différents éléments du montage
devraient étre solidement coincés
les uns par les autres. Il reste & per-
cer un orifice pour le cable allant au
capteur de température. On l'effec-
tuera dans la demi-coquille intacte
cdté fiche négative e. Parfois, il est
nécessaire de découper la seconde
demi-coquille 3 l'endroit correspon-
dant pour éviter que son rebord ne
bute sur le cible du capteur.
Méme si vous ne disposez pas d'un
tel boitier, le mode de construction
proposé plus haut pourra étre
adapté au type de boitier que vous
aurez choisi.

Avant de commencer le cablage du
montage, il faudra vérifier la bonne
adaptation mécanique de l'ensem-

ble au multimétre. Aprés avoir con-

nectt la pile on vérifiera
Iillumination de la LED, (en court-
circuitant les connexions o et —): Si
le test est concluant, on pourra relier
les fiches aux points correspondants
du circuit imprimé et 'on connectera
les 3 fils allant au capteur de tempé-
rature, Ces opérations terminées, on
pourra refermer le boitier: le module
thermométrique est terminé.

Mode demploi

Le mode d’emploi du montage est a
limage de sa simplicité. Avant
d’implanter le module pour effec-
tuer une mesure de température
quelle qu’elle soit, il faudra vérifier
le bon état de la pile en actionnant
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un bref instant le levier de com-
mande de la Digitast. I suffira
ensuite d’enficher le module dans
les douilles convenables du multi-
meétre pour pouvoir se lancer dans
les mesures les plus diverses. Selon
la température mesurée, le multimé-
tre affichera une tension continue
comprise entre — 0,4 et 1,1 V corres-
pondant linéairement & une tempéra-
ture comprise elle entre — 40 et
+110°C. Le point décimal est
décalé d'une position, il n'y a rien a
y faire: mais quelques mesures suffi-
sent pour s'y habituer. ]

A

Figure 3. Vue
éclatée du
module thérmo-
métrique.
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Photos. Semées,

de ci, de la quel-

ques bobines de
fabrication arti-
sanale.

calculez vous-memes VvoOS. ..

bobines

Nombreux sont ceux denltre nos lecreurs qui onf une
sainte horreur de devoir fabriquer leurs bobines eux-
mémes. Les informations données dans cet article
associées au petit programme en (M)BASIC devraient
sensiblement diminuer ceffe peur de linconnu.

Une bobine ce n'est pas seulement
une self-induction. D'autres élé-
ments, tels que pertes, résistance au
courant continu, dimensions et
champ de dispersion, jouent aussi
un rdle important, éléments tres
étroitement liés enire eux.

Le premier pas consiste a savoir
quelle est la fonction de la bobine
concernée. Les domaines dappli-
cation des bobines peuvent étre
divisés en deux grandes catégories:
les selfs de choc et les bobines
d'accord. Les premiéres servent
principalement au découplage; on
trouve les secondes dans les
réseaux d'accord. Les exigences
posées a une self de choc sont bien
évidemment différentes de celles
posées a une bobine prise dans un
réseau d’accord.

Selfs de choc

Le domaine primordial des selfs de

choc est celui du découplage (de
tensions d'alimentation en particu-
lier) et des filtres d’antiparasitage (a
large bande). Le facteur Q n'a pas
grande importance. On attache plus
d’importance a 'impédance sur une
certaine plage de fréquences, aux
phénomeénes de résonance et autres
caractéristiques associées. En prin-
cipe, une self de choc n'est rien de
plus qu'une bobine ordinaire ne
possédant pas les caractéristiques
spéciales indispensables lorsqu'une
telle bobine est prise dans un circuit
résonant.

Une self de choc peut étre une
simple bobine a air ou une bobine
dotée d’un noyau. La bobine a air est
la plus simple & réaliser: il suffit de
bobiner un morceau de fil de cuivre
émaillé sur une méche de 3...6 mm
ou tout autre objet rond de section
approchante. La section du fil n'est
pas trés critique. L’avantage de ce
type de self est de permettre d'élimi-
ner assegz simplement des couplages
génants.

Pour la réalisation d'une self de choc
a noyau, le choix du matériau consti-
tuant ce dernier dépend de la plage
de fréquences concernée. Dans la
plupart des cas, il s'agit de ferrite;
certaines sortes de ferrite sont utili-
sables jusqua des fréquences de
plusieurs centaines de MHz, la
fameuse t6le pour transformateur ne
permet guére de dépasser 300 Hz
environ.

Comme une self de choc est trés
souvent parcourue par des courants
importants, il est indispensable de
tenir compte de sa résistance au
courant continu, car il arrive souvent
que le champ magnétique qu'ils
créent ne reste pas a l'intérieur de la
bobine. Dans ce cas, la seule solu-
tion possible consiste a bobiner la
self sur un noyau toroidal ou en pot.
La fréquence la plus élevée a la-
quelle la self soit encore fonction-
nelle sans voir sa température attein-
dre des valeurs trop importantes
dépend du type de matériau utilisé
dans le noyau. Trés souvent, la per-




méabilité est aussi en relation
directe avec la fréquence, (elle dimi-
nue lors d'une augmentation de
cette derniére), et avec le champ
magnétique lui-méme. 11 faut éviter
une saturation brutale du matériau
du noyau: il y nait alors une tension
élevée qui peut avoir des effets des-
tructeurs inattendus et peu dési-
rables.

Dans nos montages nous utilisons
souvent des mini-selfs de choc cons-
tituées par quelques spires de fil de
cuivre émaillé enfilées dans l'orifice
d'une perle de ferrite de quelque
3 mm. Mais lorsque cela est pos-
sible, nous préférons utiliser des
selfs de choc vendues dans le com-
merce. Elles sont bien souvent bobi-
nées sur un noyau en ferrite de
formes diverses. Certains types, (en
forme de pots), sont en outre dotés
d’'un couvercle en ferrite destiné a
limiter au strict minimum la taille du
champ de rayonnement. Ces bobi-
nes du commerce ont souvent un
facteur Q excellent qui en permet
l'utilisation pour la réalisation de fil-
tres. En effet, pour obtenir un filtre
doté de bonnes caractéristiques, il
est important de ne pas perdre de
vue certaines particularités. A com-
mencer par la résistance ohmique:
en régle générale, 'expérience a
prouvé que cette derniére doit étre
inférieure a 0,8 Q par mH. Dans un
réseau accordé, une bobine de
100 mH ne devrait donc pas avoir
une résistance ohmiqie supérieure
a 80 Q. Il faut en outre veiller a éviter
la naissance d'interférences récipro-
ques entre les différentes bobines
que comporte un filtre. Les bobines
non dotées d’'un couvercle doivent
se trouver séparées par un intervalle
au moins égal a leur diameétre, et étre
dotées d'un.blindage de tdle de fer
blanc ayant, (selon sa forme, ronde
ou carrée), un diamétre ou un coté
égal au double du diamétre de la
bobine.

Bobines pour
résequx accoraés

La plupart des exigences posées
pour les selfs de choc sont aussi
valables pour les bobines d’accord.
11 faut en ajouter une autre: la stabi-
lité en température, caractéristique
importante dans le cas d'un oscilla-
teur libre. Mais comme aujourd’hui,
on Anedr,e'ncontre pratiquement jamais
un oscillateur LC libre, le coefficient
de température ne joue actuelle-
nient pratiquement plus de réle.
"L'important c'est. .. le facteur Q.
Dans le cas des préamplificateurs a
faible bruit en particulier, on travaille
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a des fractions de dB; de ce fait, les
pertes dans un réseau d’entrée ne
sont pas a négliger. De méme lors-
que T'on censtruit un filtre LC, il est
important de réduire au minimum
les pertes. Si l'on réalisait un filtre
comportant quatre réseaux couplés,
au couplage critique, ce filtre entrai-
Herait une perte de 12 dB. Si l'on veut
atteindre une atténuation accepta-
ble, il faut que le couplage soit meil-
leur que critique, ce qui signifie que
la largeur de bande du filtre est
supérieure -3 la largeur de bande
—3 dB d’un réseau unique.

Dans le cas des bobines 3 air, les
pertes sont déterminées par les per-
tes dans le cuivre et le fait qu'une

son du “rayennement” de la bobine.
On sait en effet qu'en cas d'augmen-
tation de la fréquence, le courant a
tendance & s'accumuler sur la péri-
phérie du conducteur (effet pellicu-
laire, skin effect); en d’autres termes,
le diameétre efficace du fil devient de
plus en plus petit au fur et & mesure
que la fréquence augmente.
La figure 1 prouve qu'il est facile,
pour les fréquences peu élevées, de
réaliser des bobines i facteur. Q
élevé. Si I'on adopte un blindage de
dimensions adéquates, il est égale-
ment possible d’atteindre des fac-
teurs Q trés importants (jusqu’a 1 000)
a des fréquences élevées. En fait, on
ne se trouve plus en présence de

partie du champ “s'écoule”, en rai-

bobines dans le vrai sens du terme,

elektor
mars 1986

Figure 1. Aux
fréquences fai-
bles, il n'est pas
difficile d’attein-
dre un facteur Q
élevé.

Figure 1b. Tou-
tes les sources
ne sont pas tou-
Jours d'accord
sur /a valeur du
facteur Q,
comme le mon-
trent les différen-
ces entre cés
deux gra-
pbhiques.

Figure 2. A
l'aide des &lé-
ments suivants, 1/
est possible, en
utifisant les for-
mules donnédes
dans le texte, de
calculer la self-
mduction des -
bobines circulaj-
res et carrées.
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Figure 3.

Tableau récapi-
tulatif indiquant
la selfinduction
de quelques
bobines, de dia-
métre donné, '
réalisées avec
du fil de section
courante, self-
Induction fonc-
tion du nombre
de leurs spires.

mais & des lignes de transmission
raccourcies et ces derniéres ne
constituent pas le sujet de cet article.
Pour la fabrication de bobines a air a
facteur Q élevé, on peut admettre les
régles suivantes:
1. Adopter un rapport longueur/dia-
métre compris entre 0,5 et 2.
2. Le rapport diamétre de la bobine/
section du fil choisi doit étre supé-
rieur & 5 environ.
3. Dans le cas d'une bhobine “lon-
gue”, L’ espacement optimal est
d’enwviron 0,7 fois la section du fil uti-
lisé. Pour des bobines “courtes” (voir
1.), il est préférable de ne pas prévoir
d'espacement du tout, ou a la
rigueur un espacement tres faible
(jusqu’a approximativement 0,3 fois
la section du fil).
Il existe toutes sortes de formules
pour le calcul de la self-induction.
Elles ont un point commun, celui
d’étre des approximations. Une meil-
leure approximation se paie par une
formule plus compliquée, mais heu-
reusement que lon a découvert
l'ordinateur, et avec cet appareil, tout
est calculable ou approchable, car
seule entre encore en jeu la durée
de traitement. En simplifiant a
outrance, on peut dire que la self-
induction est fonction de la forme de
la section de la bobine (ronde, car-
rée, rectangulaire) et du rapport de
la longueur de la bobine sur son dia-
meétre. Les formules les plus simples
concernent soit des bobines trés
courtes (plates) soit longues. .Il- est
cependant possible de trouver une
formule utilisable dans pratiquement
tous les cas de figure. Pour y arriver,
on choisit un extréme ou l'autre (trés
courte ou longue). Nous avons opté
pour la formule donnant la meilleure
approximation. Nous en donnons
deux versions: pour les bobines a
section circulaire et pour les bobi-
nes a section carrée (voir figure 2):
a
In(d+n B)

L=yo n* a-
1

+
23 +162 +044 2°
a a

pour les bobines a section circulaire
et )

SR S a
L=po"n?-a = ln(l+nb)
+— - l 2
364 + 32 1 081 P

a a

pour les bobines a section carrée.
Dans cette formule, L représente la
self-induction en H; n le nombre de
spires , a le rayon (dans le cas d’'une
bobine ronde) ou la demi-largeur
(dans le cas d'une bobine carrée) en
métres, et b la longueur axiale en
métres. On utilise souvent les bobi-
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Listing.

10 PRINT CHR$(26):REM effacement écran du Kaypro

20 A$="JAN"

30 PRINT” Calcul d'une inductance’’

40 PRINT” e &

50 FOR X=0 TO 5:PRINT:NEXT

60 PRINT CHR$(11);:PRINT CHR${7);

70 INPUT''De forme ronde ou carrée (R/C ?)"";Q$

80 IF Q$="R” OR Q$="""OR Q$=""C"” OR Q$="c"THEN 100
90 IF A$="JAN"THEN 10 ELSE 60

100 IF Q$="C""OR Q$=""¢c"”"THEN 190

110 INPUT"’Diamétre de la bobine (en mm) ="";A

120 A=A/2

130 GOSUB 260

140 N = SQR{L/(.0000004*P1* A*(LOG(1+ PI*V) + 1/(2.3+ 1.6/V + .44/{V*V)))))
150 IF S<>1 THEN 330

160 GOSUB 450

170 IF Z<>0 THEN 140

180 GOTO 330

190 INPUT’"C4té du carré (en mm) ="";:A

200 GOSUB 260

210 N = SQR(L*P1/{.0000004*PI* A*(LOG(1 + PI*V) + 1/(3.64+2/V + .51/(V*V)))))
220 IF S<>1 THEN 330

230 GOSUB 450

240 IF Z<>0 THEN 210

250 GOTO 330

260 INPUT""Espace entre deux spires (O/N)"";S$

270 S=0 .

280 IF S$="N" OR S$="n" THEN B=A:S = 1:INPUT" Diamétre du.fil (en mm) =";D:D=D/1000 :GOTO 300
290 INPUT"’Longueur de la bobine (en mm) ='":B

300 INPUT"L {(uH) =";L

310 B=B/1000:A =A/1000:L = L/1E+06:V=A/B:PI=3.14159
320 RETURN

330 R=N-INT{N)

340 IF R<.5 THEN N=INT(N) ELSE N=INT(N)+1

350 PRINT’Nombre de tours ="";N

360 IF S=1 THEN 380

370 PRINT'’Diameétre maximal du fil =";1000*{B/N};""mm’’

380 FOR X=0 TO 79:PRINT *'-"";:NEXT

390 INPUT'Un nouveau calcul (O/N)";A$

400 PRINT CHR$(11);

410 FOR X =0 TO 79:PRINT " "";:NEXT

420 FOR X=0 TO 2:PRINT CHR$(11);:NEXT:REM Déplacer le curseur du Kaypro vers le haut
430 IF A$="0" OR A$="10"THEN 70

440 END

450 Z=1:K=N*D:IF ABS{{K-B)/B)<.00003 THEN Z=0:RETURN
460 B=(K+B)/2:V=A/B:RETURN

nes carrées comme antennes pour la
réception des Petites et Grandes
Ondes. L’ approximation est, affirme
la réf. (1), meilleure que 0,1 %. Pre-
nant la forme d’un tableau, la figure
3 est destinée a ceux d’entre nos lec-
teurs, (de plus en plus rares au
demeurant), ne possédant pas
d'ordinateur; il donne la self
induction en fonction du nombre de
spires pour différents diamétres de
bobines courants, bobines réalisées
avec des fils de sections différentes.
Aprés avoir donné la longueur de la
bobine, il est simple deffectuer le
calcul, méme sans ordinateur. Les
choses se compliquent lorsque l'on
désire réaliser une bobine aux spi-
res jointives a l'aide d’un fil de sec-
tion donnée (I'’écheveau que l'on
vient de découvrir au fond du tiroir).
Le programme du tableau 1 permet
de calculer rapidement la self-
inductance d’une bobine: il suffit
d’entrer dans l'ordre demandé les
différents éléments la concernant

(forme, diamétre, section du fil, etc).
L’ ordinateur effectue un calcul itéra-
tif pour que la self-induction corres-
ponde au nombre de spires, la vari-
able étant dans ce cas la longueur de
la bobine. Il est pratiquement
impossible de faire ce calcul a la
main. Si l'on réalise une bobine aux
spires non jointives, il est possible
de modifier sa self-induction en
modifiant I'’écartement (dans un sens
ou l'autre) des spires. [

Littérature:

1) Proceedings of the IEEE vol 70
n°l2 déc., 1962
Harold A Wheeler: Inductance
formulas for circular and square
colls

2) Radlio Engineers Handbook par
FEE. Terman, Mc Grawhill 1943

elektor
mars 1986

Listing. Ce pro-
gramme écrit en
MBASIC pour le
KAYPRO est
facile a adapter
n’importe quel
ordinateur doté
d’'un BASIC
étendu (cas le
plus courant).
Attention au
nombre de ”
colonnes que
comporte votre
ordinateur et aux
caracteres de
commande de
[l'écran spécifi-
ques a chaque
type d'ordr-
nateur.
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NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 +
FRANCAIS - GARANTI: 2 ans

prOM®

TRANSFORMATION 128 — 512 K

(nous consulter)

—30% SUR CONDENSATEURS
DIVERS CHIMIQUES ET

CERAMIQUES

1000F

COMPATIBLE APPLE

COLONNES — ETENDU
— Z80 — COULEUR

.............................. 2 500 TTC
DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES

Toute commande passée avant 14 h, part le jour méme
{sauf rupture de stock)

2E* AVEC 80

128 K 4300F

— Carte mére 1 CPU/2CPU 2190 F
W CARTES INTERFACES POUR

APPLE

— 128 K Saturne . ...
— Contréleur de drive

— 80 colonnes ....... "

— Super serial card .".

— Couleur avec céble péritel

—Z80.............

— Horloge . .........

— Programmateur d'EPROM

B PERIPHERIQUES POUR APPLE

Imprimante mt 80s............................
— Imprimante mt 80 PC

— Imprirante mt 85

— Ventilateur externe

— Moniteur vert ou ambre
— Boitier métal style IBM
— Clavier Azert pour2 +, 2 + e
— Boftier + clavier style Apple
— Ruban pour imprimante MT 80, 180 280.........
— Disquette SFDD. Les 10
— Disquette DFDD. Les 10
— Paquet de listing (500 feuilles 80 col)

— Paquet de listing (2000 feuilles 130 col). . . . ..

— Pince pour disquettes

B CARTES COMPATIBLE 1BM

— Carte mére {avec 256 K RAM) . .....5.coivivenn
— Carte RS 232C {2 ports)

— Carte imprimante |l

® VENTE PAR CORRESPONDANCE:

Chigque bancaire joint
Mandat-lettre joint

Contre-remboursement frais de port en sus. Sauf

— Carte monochrome ................ el A
— Carte graphique couleur
— Carte multifonctions {avec 256 K)

30 F pour port, emballage

— Boite de rangement 100 disquettes + serrure . ...

— Buffer grappler +

imprimante, moniteur, systéme, listing: 70 F moins de 10 kg,

110 F plus de 10 kg,

— Carte mére 1CPU ou 2CPu

— Carte contrdleur, 16 k, 128 k,
prototype 80 colonnes RS232, super
serial card, 6809, couleur, music,
orloge, Z 80 programmateur, buffer,
grapller +, -grappler +, paralléle
_.centronics: .
" SuperPromo..............

avec cdble .............. 1290 F
— Grappler + avec céble. . 575 F
,,,,,,, 450 F — Paraliéle centronics avec
,,,,,,, 990 F cable ................... 490F
....... 390 F
........ 690 F
i...... B890F B SPECIAL APPLE [l
900 F — Boitier clavier + pavé
...... 370 F numérique............... 1290 F
....... 850 F — Carte mére équipée ...... 2190 F
....... 600 F — Kit de 3 customs. 450 F
600 F — 80 colonnes étendues. . . .. 690 F-~

— Carte 512 K RAM (avec 512 K). .........coiun
— Carte contréleur (pour 4 drives) ..........
— Carte controleur disque dur ..............

B CIRCUITS IMPRIMES nus pour IBM

— Carte mére 640 k . .. ..
— Carte mére 256 K.. .. ..
— Carte RS232C.........
— Carte imprimante Il ...
— Carte monochrome . . .
— Carte multifonctions .
— Carte 512 K..........

— Carte contréleur (pour 4 drives) ................

— Carte prototype ...,..

m
B PERIPHERIQUES IBM

— Disque dur 12,76 MB
— Coffret métal pour IBM

— Clavier AZERTY pour IBM XT et AT ............

— Alimentation 130 W

— Imprimante MT 180-280-85-86-490...............

— Moniteur ambre ......

Moniteur couleur PC
— Drive Slim line 500 K

Prix pour clubs + CE et par quantité
Revendeurs: nos composants, nos systémes, nos sous

ensembles vous intéressent: contactez-nous.

%o

Sans le Basic.

W CIRCUITS IMPRIMES NUS Il e
— Cartemeére ..............
— 80 colonnes étendues. . ...

& CIRCUITS IMPRIMES NUS

450 F

290 F

Apple e est une marque déposée par Apple computer,
IBM e est une marque d-eposée par IBM.

[
NP PO EPP DO A COWPNIDWNANARNOOADND DO MWW
2EENNE838I33333333358335838333588888828
MMM MM AT T T TITMTOT T NI T T MM T T TITMT T MM MTTITMTTTIT MM

N

[+)]

o
e B e e s e e e B e B B B B B e B B B B B B e B e B B e B B B B B B B B B B B B B

51 273 14,00
74 279 6,90
86 280 18,00
90 283 11,90
93 299 27,00
107 322 30,00
109 323 30,00
121 365 8.9
123 1 367 8,90
125 368 8,90
132 373 18,00
133 374 19,00
138 378 18,00
139 379 19,00
145 390 12,00
151 393 13,00
153 398 19,00
155 670 18,00

TTL's

00 7.50 F 138 19.00 F
08 960F 175 19,00 F
74 14,00 F 195 29,00 F
86 14.00 F 280 26,00 F

MICROPROCESSEURS

MC 1488 ....... 9,50 F
MC 1489 9,50 F
MC 6809 .... 69,00F
MC 6809E . 89,00 F
MC 6821 ... 1950 F
MC 6840 ..... 50,00 F
MC 6845 105,00 F
MC 3242 120,00 F
MC 3470 . 90,00 F
5B167 . :..... 90,00 F
UPD 765 ....... 160,00 F
8748 gismasiils ki 239,00 F
8088 . .... 169,00 F
8237 i 188,00 F
8250 . c..... 159,00 F
8261 .. 59,00 F
8263-5 . 62,00 F
82655A5 59,00 F
8259A 74,00 F
8284A .. 62,00 F
8288........... 129,00 F
Z80ACPU .. 3950 F
Z80PIC ...... 49,00 F
Z80-CTC ....... 49,00 F
780 DMAC 129,00 F
Z80 SI10........ 110,00 F
AY 8910 110,00 F
6502 , , 80,00 F
6522 75,00 F
3551 . 95,00 F
AM 7910 ....... 349,00 F
MC 14412 170.00 F
8726 xanss 16,00 F
8T28 %M Ty e 12,00 F
8T95... ... 12,00 F
8T97.. .. 1200F
6116 ..o 90,00 F
2114 ... 39,00 F
416, ..., . 18,00 F
2708, ..%.. 120,00 F
2716 . ... 39,00F
2732 ;i 48,00 F
2764 ...... 68,00F
27128 it 90,00 F
TBP 185030 .,.. 39,00 F
TBP28 SA42.... 59,00 F
825128 ....... 59,00 F
6309 .. v 959,00 F
NE 555 . 450F
NE B556-- 3k 13,00 F
NE 558 3900 F
BA 970 . 49,00 F
DA 4560 ., 49,00 F
QUARTZ

1,8432 MHz ... 33,00 F
2,4576 MHz . 39,00 F
3,679 MHz . 39,00 F
4,000 MHz . 39,00 F
14,31B MHz .... 39,00 F
17,430 MHz ... 39,00 F
18,432 MHz ... 39,00 F

|l
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Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d’appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit a graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés {sauf le Type 1) & 50°C et munis
d’un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.
Type |IA Surface utile

110 x 170 mm

Type Il Surface utile

165 x 230 mm

Type |l Surface utile

260 x 400 mm

Nous fournissons également des
appareils pour applications indus-
trielles  (notice technique dis-
ponible).

| e e

Chaéssis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chassis spécial, c'est un
jeu d'enfant. Il vous permet d‘ail-
leurs de sérigraphier tout aussi faci-
lement les faces avant, et en régié
générale, tout support plat. Nous
fournissons l'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément}.

Type | Dimensions: 27 x 36 cm

avec cadre en aluminium
Type il Dimensions: 36 x 49 cm
\\ avec cadre en aluminium

=T

K-E

Kdster-Elektronik

Tous les accessoires pour la
réalisation de circuits imprimés

Adresse;

Koster Elektronik

Am Autohof 4

7320 Géppingen/BRD

Contact bancaire: Kreissparkasse Géppingen
(BLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409
Tél: 07161/73194
Télex nr® 72 7298 KoePi d

Veuillez adresser vos demandes de
catalogue et vos commandes a l'une des
adresses suivantes:

France (% Nord): Composants Electronic Service
101, bd Richard Lenoir
© F 75011 PARIS
Tél: 700.80.11

France (%2 Sud): S.N.D.E -

&

9, rue du Grand Saint Jean
F 34000 MONTPELLIER
Tél: 67 58 66 92

Belgique:

Ets CLOFIS Sprl.

Steenweg Brussel 539
B-1900 OVERIJSE
Tél: 026571805

Revendeurs, adressez-vous directement a nous.
Nous traiterons nous-mémes toutes les commander antérieures

nous ayant été adressées.

Les prix indiqués sont des FF TVA incluse.

Effaceurs d’'EPROM
Il s'agit d’un appareil fourni prét a
I'emploi, capable d'effacer jusqu’a

6 EPROM simultanément. |l est
doté d'un tube UV spécial avec
réflecteur, de la circuiterie 220 V et
d’une minuterie 0...15 mn.

Type | Appareil complet

Type I} Appareil complet

Le Type Il est équipé d'un’interrup-
teur de sécurité supplémentair qui
coupe l'alimentation du tube UV
lorsque le couvercle de I'appareil
est ouvert.

A monter soi-méme:

1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1
starter avec support, le schéma
électrique

Matériau présensibilisé positif
1,6 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

Epoxy simple face DM FF

80 x 100 197 6,30
100 x 160 3,95 12,64
150 x 200 742 23,75
200 x 300 15,056 48,18
300 x 400 29,68 95—
Epoxy double face

80 x 100 2,33 746
100 x 160 4,56 14,60
150 x 200 8,69 27,82
200 x 300 17,38 55,63
300 x 400 34,87 111,62
Pertinax simple face

80 x 100 1.06 3,39
100 x 160 217 6,95
150 x 200 399 12,27
200 x 300 7,95 25,45
300 x 400 15,90 50,90

Réduction de 10% & partir de 20
piéces par type. Réduction de 20%
a partir de b0 piéces par type. Révé-
lateur pour circuits présensibilisés
100 g

Support d’insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d’insolation
rencontrés par |'électronicien ama-
teur. Il permet d'exposer les plati-
nes présensibilisées {positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumiére
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plaque de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d'une
minuterie (5 mn).

-Support complet

Banc a insoler
Ces appareils permettent |'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif), a I'aide de
tubes UV placés sous une plaque
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté d'une
minuterie {5 mn).
Tous les appareils sont fournis préts
a 'emploi (pas de kit).
Type | Surface utile

200 x 460 mm

2 tubes UV
Type 1l Surface utile

350 x 460 mm

4 tubes UV
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alfac électronic E
pour les brancheés
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic ~
vous permet de réaliser vous-méme vos circuits imprimés ) o]
les plus complexes. c g

Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute
performance qui offre sécurité d'utilisation, facilité d’'emploi, fidélité a la
reproduction. ‘ .
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, a vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

CHERCHE personne ayant réalisé déco-
deur canal + pour conseils de réalis.
Massoni J.M. 9 Rue du Cremat 30000
Nimes 0 .

VDS analyseur spectral ADC SA1 et
neuf + préampli SRPP ANZAI lampes
{composants  précision + alim sép.)
1200F + 1500F Pham Gia Liem 24 Rue
des Boulangers 75005 Paris Tél. 1/
43.25.69.85

VDS carte PROF 80 compléte + clavier
+ 1 drive + monitor vidéo le tout en
&tat de marche 3500F Robin 178 Rue E.
Branly 93100 Montreuil Tél.1/45.28.62.72
soir

VDS collection micro systéme n°1 au
n°44 1000F. ZX81 (64K) + ABS + 15
livres + 4K7 1500F ou ensemble 2200F
Phan Huu Chau 7 Rue de Provence
94800 Villejuif Tél.1/46.78.82.15

VDS les 5 IC du ZX81 100F + 3 livres
pour le ZX81 50F + schémas extensions
le tout 175F. Layous Pierre 51 Rue de la
Pinéde 13011 Marseille Té1.91.35.03.11

CEDE 2 as prix Electronique Pratique
depuis le n°1 Caune 37 Rue E. Renan
33000 Bordeaux Tél.56.81.37.58

VDS floppy Tandom TM-100-2 +
doc comp! 6000 BF. Bamps J.F 124 Rue
du Ham Bte19 1180 Bruxelles Tél.
02.37.55.506

VDS Formant + extension prélude +
minicrescendo + racks prix & débattre
Schiffmann 3 Rue St Exupéry 57100
Thionville Tél.82.53.01.34

VDS pour IBM PC et compat. OPEN
access avec Doc. 800F Triaux Guy 6A
Rue du Champ de Mars 76000 Rouen
Tél.35.98.0269

RECHERCHE tous documents sur la
construc DE décodeur canal + faire
offre a Crouzie Serge 78 Av. de la Répu-
blique 71200 LE CREUSOT

VDS cours radio TV “votre carriére”
n°1 a 100, collection compléte pour col-
lectionneur 900F Vaudelin 16 Rue de
Juvisy 91200 Athis Mons Tél.4/60.48.48

CHERCHE plans canal + comiplet
Dufour 16 Rue de Ville sur Haine 7040
Havre té1.065/87.24.75.

TRS 80 L2 + 2drives cherche corresp.
pour échange, cherche doc floppy SHU-
GART 450 pos.E/R CW.RTTY + nom-

breux prog.Méghazi 61 Rue des Epoux

Labrousse 59650 V. D'ASCQ Tél.
20.05.57.49

VDS Basic 8K ROM compat. Junior +
KB9 + manuel 380F. 0S65D33 bdisg +
doc B50F envoiC/R Andri 38Av. Volders
1060 Bruxel

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites-annonces sont gratuites pour lis particuliers. Les annonces considérées a
carsclére commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne.

(28 FF/HTL.

Les textes, fisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans lespace limite prévue sur
ta grille ci-dessous [ou sa photocopiel. N'oubliez pas d'inclure dans vortre fexie vos
coordonnées ou n® de taléphone compléte (avec préfix (1) pour Zone Paris),

Loffro est limitée & une annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatolrement /o coin justificatif valable jusqu‘d ta fin du mois indiqe.
Indicuer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse complitte: les envois

anonymes seront refusés.

Elektor se resorve le droit de refuser b 6a discrétion lus textes recus, notammant en i
son des limites de V'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas I'dlectronique.

Elektor n'accep raspr
qui en resulteraient.

fitd dans les offres publiées ou les transactions

Lenvoi d'une demande d'insertion implique 'acceptation de ce réglement

\. toute demande
N . diinsertion et
) envoyer avant la
. fin du mois
indiqué.

Elektor

p.a.g.e.
BP 53

59270 Bailleul

VDS pour compatible IBM-PC clavier
83T 650F, ligt-pen + PC Dran (3D} S00F
neufs Rolland M. 37 Rue A. France Lou-
verné 53210 Argentré

ACHETE ELEKTOR 1.4.13.17.20.22.
93.27 + micro systémes + Cl UA 753
Descoings J Le Prieure Bat R1 31Bis Av.
ST Lazare 34000 Montpellier

CHERCHE manuel maintenance récep-
teur OC Panasonic RF 3100L frais rem-
boursé Pitet Bruno 63 Groupe Eisen-
hower 51100 Reims

VDS pour AMSTRAD CPC 464 10 K7 de
jeux e et utilitaires cause achat disc, de
60 a 90F suivant K7 Blé J.P. 156 Rue J.
Alauzet 12000 Rodez

VDS ZX81 + 16K + 10 livres ZX81 450F
+ laser 310 8 couleurs peu servi 500F
Chavanegl F. 44 Rue Pelleport 75020 Paris
t61.1/43.60.59.77

VDS micral 802 64K + disq 600ko +
disq dur 5Mo + tous langages + V24 +
VISU 600 6000F Tél.1/69.28.68.23 le
soir Bel B. 99 Rue de Paris 91400 Orsay

vD$S 4164 150ns neuves 10F pces +
carte MIDI/Apple + prgs d'exploitation
+ Cherche Eprom 2764-27128 bas prix
+ 4011 + LS 378 Aisenberg Alain 146
Rue du Fg. Poissonniére 75010 Paris
Tel.1/45.22.58.60

VDS cours de radio TV informatique de
Eurelec Infra IEC etc prix trés intér. Ren-
seignement contre 3 timbres Penot J.
BP 102 61100 Flers

TAV.85 CHERCHE contact pour
échange d'idées, logiciels. Vds micro
kit09 bas prix Tél.88.38.75.71 demander
Eric Delattre 6 Rue des Rochers 67120
Molsheim

VDS moteurs pas a pas hybride 200
pas ‘acheté 438F vendu état neuf

. Tél. aprés 19H au
16.1/42.08.41.58

VDS TRS80 Mod1 48K 1u Disque prgm
divers doc. complet excellent et AT
sacrifie 6000F Té1.67.55.25.69 ap19H
Guizard C. Domaine de Ceceles 34270
ST Mathieu de Treviers

CHERCHE plan chambre d'écho frais
postaux a ma charge Escalon J.M. 13
Rue P. Picasso 38600 Fontaine Tél.
76.26.34.92 le W.E

VDS magnéto 4 pistes a bandes TAS-
CAM 34 vit 19-38, bandes ¢ 26, état
neuf, value valeur neuve 16000F vendu
9500F. Chapurla T. 5 Rue L. Perraud
26300 Bourg de Péage Té1.75.70.18.59

ACHETE lecteurs de disquettes n°0 et
n° n°1 pour TRS 80 MOD 3 complet
avec cablage alimet mode d'emploie
Tél.23.24.48.75 Clere Paul 38 Rue de
Beaurieux 02160 Beaurieux ''Oeuilly”

S

VDS ATMOS + Jasmin2, + livres + 6
disquet 3 + 60 logiciels (forth, etg) le
tout 3 3600F & débattre Bressy P. Quar-
tier les Jonquiers 84210 Pernes les FTs
Té1.90.62.26.62

VDS tube vidicon neuf 7262A B0OF Tél.
aprés 18H 1.60.63.39.39 Liance P. 34
Chemin des Tournesols Nandy 77176
Savigny Le Temple

CHERCE MEMOPAK 84K bon état pour
ZX81 faire offres & Daniel Guillermin 9
Rue G. Huchon 94300 Vincennes

VDS REVOX A77 dol by révisé 3500F +
30 bandes $27 2000F Tél.49.46.78.80
apés 19 Bourreau A. Regombert Nou-
aille Maupertui 86340 La Villedieu

VDS pour Apple 2 imprimante OKI 80 +
interface paraliéle + |EE488 Thoroval J.
4 Square des Roses 93300 Aubervilliers

VDS PC SANCO 7000 P 2 floppys,
moniteur ambre, clavier AZERTY état
neuf valeur 35000F vendu 9000F faire
offre 4 Abate Rosair Rés. Le Ver-
seau Apt 111 77100 Meaux Beauval
64.33.87.71 ap.18H

ACHETE plan décodeur canal + ou si
possi monte accepte toute proposition
Rizza 31 Rue du 8 Mai 1945 62950 Noyel-
les Gdlt

CHERCHE extension 64K ou 16K pour
ZX81 faire offre 4 H. Frossard 7 Rue CH.
Quint 52100 ST Dizier Tél. 25.05.63.20

VDS controleur Floppy FDI791 FDI795
150fs, CAN ADCB808 50frs, micro 6809
50frs Tél le soir au 1/46.08.88.10

CHERCHE contacts conseils trucs pro-
grammes livres etc pour ORIC ATMOS
Vemade A. 3 Allée Claire Fontaine 03100
Montlucon .

VDS comp. IBM XT compl et 8087/512
K/2 -+ lect/360Ka/sort IMP/2
RS232/CLAV/MONI DOC + logiciels
16000F V'ensemble

CHERCHE schéma de [Iinterface
RS232/Centronic d'Elektor n°78 écrire
a Oulahal BP83 42160 Andrézieux
Bouthéon

CHERCHE plan de dépannage et notice
d'u d'utilisation ou tout dutre infor-
mation pour SANCO 7000 Pelizzo G.
BP8 77470 Trilport Té1.64.33.21.25

VDS récepteur ancien Philips mode AM
ondes courtes de 3 3 30 MhZ en 3 gam-
mes "'sans trou’' bon état 460F + port
Té1.81.97.60.53 aprés 20H

VDS imprimante Seikosha GP100A
MARK Il 1800F ISEL B. Rue du Moulin
67660 Schwabwiller Tél.88.54.45.36

VDS ZX Spectrum +. 48K + B cass.
jeux 2000F donne avec schéma Canal -+
Ecrire Gosset L. 12 Rue du Gl de Gaulle
Bouttencourt 80220 Gamaches

VDS PROF80 48K + 2 drives (40p.
SFS0) en boitier métal style PC + disk
jeux utilitaires new dos. Dos plus Docs
5500F Tél.1/64.52.91.44

VDS Spectrum 48K Péritel + jeux,
interface ZX1, microdrives, Centronic,
livres, logiciel Bureau 1/45.40.33.55
Domicile 45.31.64.83

VDS VIDICON % pouce + bob. de dev.
+ objectif jamais servi le toutb00F
Té1.88.96.49.17 le soir

VDS paire enceintes HIFI Kit 51 AUDAX
montées 3 voies 60W 1300F
Tél.1/60.19.41.20 {bureau) Paillard J.L 1
Rés. J. Verne 91120 Palaiseau

CHERCHE et ECHANGE prog. pour
,VIC 20. Schémas décodeur Canal +
Goisset J. 27 Rue Léon Guignard 39100

Dole Tél.84.72.03.31

VDS carte meére Apple Il + 48K prix
1400F carte 80cl: 450F carte couleurs Cl
+ AT mauve 600F 16K 250F Tél.(H.R.)
42.04.30.36




VDS pour oscilloscope ELEKTOR tube
DG7 119 + Transfo + boitier + circ.
imprimés ABS neuf 600F Cousin Hervé
Tél.47.99.92.62

ECHANGE mon dossier Canal + et
10C. | pou sa construc. contre TV avec
Péritel Bierny 23 Rue Janson 6040
Jumet Belg.

RECHERCHE désespérement plan de
magnéte scope Sony SL8000 ou techni-
cien capable de cours sur celui-ci
Jérome1/42.89.12.17

CHERCHE livres “Inside’” et '“Pocket
Handbook” pour Dragon
Té1.28.49.98.19 Canivet P. 61 Rue du
Saule 59181 Steenwerck

ACHETE prix indifférent les numéros
16.17.18. de la revue ELEKTOR Taél.
93.08.17.48

ECHANGE schéma décodeur C+ con-
tre compo nécessaires a sa construction
Dupré H. 16'Rue M. Lardot 10800 Bré-
viandes

VDS Booster 1 ou 2 fois 30W fabrication
personnelle 250F alim. en sup. Marcu-
cetti L. 47 Rue Croix Chidaine37540
STCYR/Loire

VDS carte CPU carte VDU lecteur de
disq 44600 St Nazaire T61.40.563.48.45

VDS ampli sono pro 2X450W/2
"I'amplification scenique’” en rack
19'28Kg, neuf, jamais servi 4500F
Manaud D. 31 Rue du Hamel 33800 Bor-
deaux Tél.56.92.54.12

VDS highcom Elektor + boitier 800F
Chambre d'écho Elektor n°5 500F.
Maire J.F 42 Rue de Lébisey 14000
Caen Tél. 87.67.18.60 du 1.au 10/4/86

VDS chronoprocesseur 500F carte
8088 + CP/M86 pour Apple Il 1500F.
Painparay P. Tél. 1/48.30.52.91

VDS scie Hobbylux + accessoires
neufs 950F machine & écrire électrique
500F Fer & souder réguié 500F Riera
J.B Tél. 1/43.57.42.33 le soir

CBM64 Cherche contact en vue
échanges idées et trucs sur le hard du
6510/02 Duval Thyl 81 Rue Derache-
court 6782 Habergy Belgique

VDS revues HP, RP, Electr. Applic,
Micro et Robots etc... liste contre
timre Giacomazzi M. 34 Rue Roque de
Fillol 92800 Puteaux

Achéte collection Elektor de I'année
85 + n° 52, 22, 46, 54, 47, 61, 62, 68,
73, 74 et du n°79 au 88 compris De
Wit P, Koestraat 6 B2 3290 Diest Bel-
gique

ACHETE livre inside the dragon 200F
Tél. 1/60.68.71.49 Gueguen 315 Rue
de Crespy 77530 Vaux le Pénil

VDS imprimante OKI microline 80 trés
peu servi. Jonquiéres R. Ste Rade-
gonde 12850 Onet Tél. 65.42.46.79

Particulier CHERCHE décodeur
candal + Rousseaux  bur.1/42.80.84.27
dom.1/42.09.,5 dom. 1.42.09.53.80
Michel Rousseaux 73 Av. J. Jaurés
75019 Paris

VDS imprimante série Heathkit H14
120CP 5-80 & 132 Car. par. Ligne 1300F.
Pouvreau F. 6 Rue du Fer & Cheval
35310 Cavagne
Tél. 99.64.23.95

VDS bas prix CIl + TTL + DOCS +
Cartes ordi pour récup. ex: 4116: 8F
Planchat BP 52/R2 67160 Wissembourg
Teél. 88.94,12.80

CHERCHE émetteur TV ent vidéocom-
posite sort UHF P500MW nérme fran-
gaise; Leca J. 7 Rue Montgautier 86000
Poitiers

CHERCHE oscillo Hameg 203 2500F
maxi avec sondes appelez arprés 20H30
au 61.21.83.88 Toulouse

VDS module chenillard 8 canaux
1000W, Isol Galva antiparasité par
synchro secteur 32 progms, prix 750F
Tél. le soir 31.79.62.54

VDS synthé. Korg 700S 2700F. MARC
NR 82FI UHF VHF FM AM BLU 1700F.
CHOROSYNT 450F CLAV. 3 CON-
TACTS ARG 250F Sylvain
1/30.52.47.62

VDS moniteur couleur 14 pouces BP20
MhZ entrées RVB SY compo neuf Val.
4500 laissé 2900F T41.69.01.63.89

CHERCHE pour HECTOR HRX
manuels d'initiation + si possible K7
démo pour Basic 3X Bouyat R. RTe de
la GRange de Quaire 16150 Chassenon
Té1.45.89.04.76

ECHANGE matériel électronique et
composants contre micros 68000,
microordinateur ou matériel radio com-
mande Tél. 30.64.60.54

by . '-‘-a;f e
DANS NOTRE SERIE S B
LE 3° LIVRE VIENT DE PARAITRE:

Des chapitres brefs, des résumés vous informent complétement sur |'appareillage, les composants, la tech-

nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum-de.
théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et I'image.
B Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et liste des composants
B Construction par étapes du montage .
B Contréle du fonctionnement aprés chaque étape de construction avec indication des points de mesure
B Check-liste permettant de cerner une erreur en cas de probléme et contréle final.

Tous les montages ont été congus et essayés par le magazine d’électronique Elektor.
Ce volume décrit les circuits permettant de construire:
un testeur de continuité sonore — un indicateur de niveau logique — un éliminateur de pile — un générateur
d'impulsions — une alimentation variable — un thermostat pour fer & souder.
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VDS oscillo 4 x 25 MHz double base de
temps TEKTRO 5440 + 2 tiroirs 5A48 et
5B42 valeur 79600F Solde 40KF Moulin.
P Tél. 40.25.48.11 aprés 19H

VDS pour sinclaira: impri. ALPHACOM
32: BOOF, carte son + prog.: 200F Meti-
vier 177 Rue Diderot 94500 Champigny
sur Marne Tél. 1/48.82.13.93

VDS Spectrum + 1lan + interface
Joystick + minicassette + nbr casset-
tes + livres 2500F Tél. 20.37.32.05

VDS CMD C+4 + 1541 + adapt. Peri-
tel + 10 disques + 3 logiciels 3500F
Paum PH 11 Rte de ST CYR 78990 Dro-
court Tél. 1/34.76.71.08

VDS moniteur inform couleur 36cm
20MHz RVB et SY pas 06 NEUF 2900
(val.4500) Tél. 69.01.63.89 (16.1)

CHERCHE émetteur TV ent vidéocom-
posite sort UHF P500MW norme fran-
caise Leca. J. 7 Rue Montgautier 86000
Poitiers

VDS imprimante Seikosha GP250 1500F
interface Apple 500F Grosboillot Francis
2 Rue de L'ETANG 90300 Chaux Tél.
84.27.11.30

A donner collection quasi compléte
de la revue HIFI Magazine Tél.
19.41.21.62.71.5 C. Millasson 1800
Vevey Suisse

VDS état neuf embal orig + alim MUL-
TIM THANDAR 4, 5 dig, 6 fonc, 34 cal,
BP 20-20K 1200F (val.2600) Tél.
1/43.77.52.00 aprés 19H .

4 ¢
.
¥

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic ;
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+14 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART




mafsleggé
'd LES KITS D’ENCEINTES ACOUSTIQUES

MARS 86 N=93 : LES SATELLITES DYNAUDIO
LE 17 W 75,ET LE D 28 AF
DEC 85 NZ90 : LE CAISSON DE GRAVE ACTIF DYNAUDIO
LE 30 W 54
SEPT 85 NZ87 : LES PL 301 KEF
LE B 300B,LEB 110 B, LE T 52 B,ET LE FILTRE DN 28
DEC 83 NZ66 : LES VIVACES { HAUT—PARLEURS : SEAS )
LE 25 FWBX, LE H 204, ET LE H 253
DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE: STRATEGIE INFORMATIQUE
TEL: 16.42.06.32.91
LES POINTS DE VENTE PILOTES: DYNAUDIO=KEF=SEAS

— LA MAISON DU HAUT—PARLEUR: 138 AV PARMENTIER 75011 PARIS
— LA MAISON DU HAUT—PARLEUR: 8 RUE OZENNE 31000 TOULOUSE
— ALSAKIT: 10 QUAI FINKWILLER 67000 STRASBOURG

— LE TRANSISTUBE: 36 COURS JULIEN 13006 MARSEILLE

— AUDIOLABO: 6 AVENUE DE VALMY 38000 GRENOBLE

B (Seas)oaunio B{ (seas) pviaupio’

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

Déja, nos numéros 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 et
37/38 sont EPUISES ;

C’est pourquoi, NOUS VOUS Proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s)
numéro(s) épuisé(s).

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a I'ordre
d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.




LA TRADITION DU FUTUR

L'innovation technologique
o pourles professionnels
ey _ d'aujourd’hui et de demain
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HORESSN
K%%Q |\
LEUFIS UNIVERSELS S
BU ER “CAOUTCHOUC” NS
TECTII]NS INEGALEES - )’
1 N
N {%.,32 TO00 Vet panx 04 MAN'X 500 E :
Amet~-10K2 400000/ - 31 calibres - 2,000 pt de mesure - d a Z
m f) Masure_]usqu'a 1.600V=et 29calibres - Mesure [_t!s u'a o
ire i -2gcalihres_ ~16 A= et~ - 20 MO - 1,000 V== et~ - 20 A= et~ - . C
Pl 1.000 Vet Entrée unigue pour les 2MQ la mesure francaise
A™=et~.-1 MO mesures courantes. 3
1o CDA, 5 RUE DU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS
) WEH'X sont équipés de fusibles HPC - de douilles et cordons de sécurité. TEL. (1) 4627 5250 - TELEX 280589

—
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EUROCOM
INDUSTRIE

Fibres optiques

siége social: 128 boulevard
du prince Albert 62200
Boulogne sur mer

Tél: 21.31.29.38

Fibre synthétique, guide de lumiére, pour
décoration, signalisation, éclairage,
enseignes. . .

diamétre. .: 0,5mm Tmm
100 meétres: 272,00 F 555,00 F
250 metres: 562,00 F 1237,00 F
500 metres: 987,00 F 2076,00 F
1000 meétres: 1515,00 F 3300,00 F
— au delad nous consulter —

Lampe faisceau dichroique. . .:

12V/20W: 176,60F-50W: ......:... 201,40 F
Disque changeur de coleur. .:
Viergeoucoloré ............... .. 288,00 F

Prix TTC franco de port et d'emballage. Par
correspondance uniquement, Chéque ou man
dat-lettre a la commande. . .

C/Remb. Accompte 30% + 30,00 F

Fibre de verre 50 microns atténuation typique
700dB/Km tarif de base: 9,95 F/métre

Les 10metres: ...........ccuvnnn 114,60 F
Les BOmetres: .........cccouunn. 448,50 F
Les 100 métres: . .......cvvvvvnn. 795,50 F

Systémes de transmission de données,
numérique, analogique multiplexage, liaisons
vidéo, cables, coupleurs opto. ...

Circuits intégrés MOS, CMOS, TTL, Lineai-
res, vidéo, EPROM, RAM, micros. ...

Catalogue application éclairage + échantillon
+ tarif:

— 4 timbres poste —

Catalogue général circuits intégrés, optoélec-
tronique: Téléphone 21312938

[N === e /= )
DU NOUVEAU DANS

LA VIDEO BELGE

Une étude compléte qui combine
TDA 4560 avec TBA 970 et la surprise
au bout de votre péritel —

par jour par [infantile

Ce montage fascinant d’expérimentation vidéo comporte les sous-

ensembles suivants:

— porte de sélection des retards —retard et réalignement —tri des tops
synchronisation

— un circuit générateur pseudoaleatoue —un circuit de validation du
générateur

— un circuit de détection du blanc 310 et 622 — un circuit de transcodage

— un circuit de recherche de clé —un c|rcu1t son —des schémas élec-
triques

— des schémas de circuit imprimé —la nomenclature des piéces déta-
chées —le schéma synoptique

— les plans de réglage
Commandez aujourd’hui votre exemplaire.de "5 f par jour”

au prix de 398 FF

PUBLITRONIC BP. 55
59930 La Chapelle d’Armentiéres

Diffusée en France par

-t
Nom:

Adresse:

Code Postal: Ville: iinimiinilaila i asin aerems Hawe e e

paiement par [1 ¢héque bancaire (1 CCP Lille n°7472-29 A
a Publitronic pour 398F + 14 F forfait port

/ |

SLOWING

Tarif TTC p

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE

varier - Pai ala

21, rue de Fécamp e

75012 PARIS Eprdiﬂon en moommnndé Urge

ouvert du mardi au vendredi de 10ha12hetde 14ha17h30

197 11,
%0 ..

& g8585858

.,
243
44 850
5 ..
7.

==
(X3

yres
Abr s
Ybr .
16br ..
18br ...
20br
24 b e
8br
40br

R A I

Tél. : 48.59.71.96 Remises par quantité - NOUS CONSULTER
— cwos ]
2207 M3 170 4000 . 2,30 4073 .. 2,30 | Eresn .
. 2200155 . 480 4001 . 230 | £F 6809 420
w220 154 . a0 | 4002 . . 2,30 | EF 6621 . 4,80
220 155 8,20 | 4007 _ 230 | EF68A21 .. _ 7,00
220 156 __ 820 4011 - "":: _ 420
.. 220 157 820 | 4012 v e 480
- 220|158 . 410 | 4013 ... i . B20
. 220|160 570 4014 . 820 __ B8O 540
.. 220|161 _ 810 | 4015 ... 820 820
....... 2,20 | 165 . 6,20 | 4016 320 530 — 3,80
..... ~ 220|164 ... 630 | 4017 520 5,20 -~ 16,00
__ 440 165 . 2,70 | 4018 5,20 | 4514 Ha|. 480
480 ~ 480
. 2,20 . 820 _ 330
. 2’2.: . 2,30 =3y
o 3,00
. 440
. 2,20
220
480

8,60




r

[ am W

SYPER

e

60, rue de Wattignies
75012 PARIS

Tél. : 43.47.58.78

Télex : SYPER 218488 F

MULTIMETRES
DM 25 J0OAMMES 09 DEPRECISION, CALIBRE 104
TEST QIO URE DE CITES EN 5
EAMMES TEsT DE CONTINUITE SONORE
DM 73 MULTIMETHE - SONDE ACOMMUTATION AUTO-
paTIoUE #,0,56% DE PRECISION EN
MEMORISATIGN DE LA MESURE, TEST DE
cuﬂ\‘muma SONORE
DM 77 SOMMUTATION AUTOMATIOUE DES CAMMES,
05% DEPRECISION ENVCE CALIBRE 10AEN AC
ET CC, TEST DE commu Esomo
3020 2000 PTS 7 FONCTIONS 0.1 %, TEST DIODE,
P S CONTINGITE CAUBRE D A AC 6t 66
3850 MULTIMETREDETABLE 2000 £TS0.1 .7 FONC-
ONS. 30 CALIBAES, TEST DIODE, TES
NUITE CALIBRE 10 A
380 MULTIMETRE DE LABozuoo PIS 04 %7 FONC.
TIONS - AMS VAL EFFICACE AC OU AC + D

CAPACIMETRE
CM 20 a MES DE 200 PF A 2000 UF 0,5 %, AFFI-
GCHAGE DIGITAL, RESOLUTION 1 PF

OSCILLOSCOPES
2.% B0 MHZ DOUBLE TRAGE, DOUBLE BASE DE
FMI‘S NTREES '."ERHIT.M_ES (5 MV/DIV};
SEPARATEUR UE SYNCHAES

2100 OSCILLOSCOPE 2 X 100 MHZ

DIVERS
ucito

FREQUENCEMETRE NUMERIQUE DE & HZ A
100 HZ COMPTEUR D'IMPULSIONS

FG2 GENERATEUR DE FONCTION SINUS, CARRES,
TRIANGLE, PULS DE .2 HZ A 2 MHZ
7 _GAMMES, 05 E_PHEGISION, RAPPORT
CYCLIQUE VARIABLE INVERSION DU SIGNAL
SONDE THT'50 KV CC

FREQUENCEMETRE 1 HZ A 600 MHZ
853 NOUVEAU FREQUENCE H?IHE DE 1 HZ A
100 MHZ AFFIZCVAGE Iglﬁl

TAI

E
Al
Al
Al
v

SERVICE APRES-VENTE
PIECES DETACHEES D'ORIGINE

JVC Panasonic PIONEER

Sanswui SHARP . SILVER

SONY Technics TOSHIBA
DEPARTEMENT METROLOGIE

Beckman elcamr
melBix @ Fronacon—

MIRES

LCG404 PALISECAM
N 5 S5EN 16914,00 20000

LCG 398  GECAM [ BCDGE

SON :55/6/65 MHZ' (AM/FM) 11113,00 13180

DIVERS

LCTEI0A REGENERATEUM TURE TV M/B.COULEUR 3384,25 3090

I.IW 181 A’ MILLIVOLTMETHE 100 UV A 5 2331,36 2785
M171  DISTORTIOMETRE DE 20 HZ A 20 KHZ 0,1 % 8427,48 e96

IG100 EC  ENSEMBLE DE DESSOUDAGE 00  3550,00
- VPBO1 EC ENS DE DESSOUDAGE PTS PAR PTS ALIM. ET
o POMP. 500000 5930,00
et 3 WECP20  POSTE DE SOUDAGE THERMOREGLABLE 850,00 110
é | WTCP§  ENSEMBLE DE SOUDAGE 85000 770,90
! !; r DM 8014
Milimlin av0c e
ol 1 OM 6016 :u: Eniicn wipl
P = | Muumbire capacimalre, o numn.}
672,85 798 | Py @ wpl ranssiomere $ioncions mm. Tevah
A = n un seul apparerl SRR soous | 810 SONDE COMBINEE OSCILLOSCOPE X 1 X 10 185,49 220,00
t | Che 7288 ,#3 9245 | cvios CABLE BNC - BNC 4384 52,00
B . GEB0  ADAPTATEUR FIGHE BNG MALE2 BANANES
528.67 627 LLES 00
QM Bo1e  MuULTMETAE 52051 20| KIT200  KiT CORDONS COPIE UNIVERSEL 00
DM 6011 MULTIM 877,57 85| KIT204  «IT CORDONS GOPIE PERITEL 5,00
DM 6013 as7.67 780| KIT KIT CORDONS CANAL + 9,00
568,30 CASSETTE DE NETTOYAGE VIDEO AVEC LIQUIDE 11900
SQUDURE 60 % 1050  BOBINE DE 500 120,00
1568,60 SSOU 5 00

DER
CASOUE BALA EUR EXCELLENTE SONORITE

AVEC ADAPTATEUR JACK 88,00
2217,54 2630 FM ANTENNE FM ELECTRONI! QUE 269,00
ITENNE UHF VHY ELEGTRONIQUE 277,40 326,00

™V + AN
UNIVENSAL ANTENNE UHI; VHF ELECTRONIQUE

ZIZN DY TENNE UHF VHE ELECTHONIQUE 439,00
60 BOMBE REFRIGERANTE ,00
JELTONET +BOMBE NETTOYANTE LUBHIFIANTE
807,97 61,00
c1 ?OMBE NETTOYANTE TOUS CONTACTS
F113 SOLVANT NETTOYANT A SEC JELT GM
11904,10
14994,95

oxXTioe ‘I%US(.O! €2 X 15 MHZ AVEC TESTEUR DE

GOMPOBANTS 20084,

2588,53 3070 | yyann HiROLEUT ANAL IGUE 40 xoHMaY SBn.30 153800
MX 462 CONTROLEUR ﬁNﬂI. UE 20 KOHMBNY 024,78 741,00
MX 522 "UL"IM an Az 1182000 oS TA4.52 883,00

1667,80 1078
405,78

o

14w FER A SOUDER 14 W 220 V PANNE LD 101,18 120,00
o FERA SOUDEH 4D W O30 Y PANNE LD 87D 10830 can TIC 166 NNF 10264 AG

3 ! M &
85 W FER A dOUDEN S WII0 Y PANNE LS 1iooe 8070 |9 200, u,.f{%l"&m}' DigiaLal L Tes  KENSK4028DZ ]
REPAIRBTATION FEN A SOUOER 4 DESSOLIDELR 3TE053  4480,00 |SG 1600 GENE ATEUH HE T 848 KANSKA172 EK H
DESOLDSTA’ Dfssaua LA THEAMDAEGLE POMPE  2799,32 3320,00 [VYM 1000 M ]mL 1AE 22 UH 575 KENS K 4434 DZ
%Eﬁ‘n&: ;:r( THERMOREGLE %7; g RO 1000 ‘E ADE ns HEBKSTANCES DE 1 OHM A Jom e ﬂlﬁ.‘m}:sc:mmuss MBS
SOPRORT FER 78,72 91.00 o 504,22 598,00 | 2z un B0 SN .00

ALA| 50 UH nrl: LY 80,00
578, 3200 g

g%

FILTRES S.CI%IGINATEUR MC 1
0

GEESS
&t

TRANSFO Fi
33 e 7 - quanrz
vas b 'i‘:" AR fuz 2
skl ira i il iig
A 1878 g MH, o
ates Bl i ng
THAN 3472 18,78 ALTORAS MIE 30,00
4TE 10,71 A4.00000 MH 14,00
l%g X A ra 2
1 1 A 18 MM a
10 1 18 MHZ 25,00
AN M T8 MHE 14,00
E:! % lmé‘g 2158 #1 8,00
LBOBIA "100 MHZ 4 CANAUX B TRACES 20000,00 23720 K218 a8 0 N e
LBO 624 L 2 X 40 MHZ DOUBLE T Tosse,08  1zeIT ’ | pHEdcaso¢ 2183 lootdlo Mz 2
LBO 523 X 40 MHZ DOUBLE TRA E BrZ7,00 10382 |DF 2433 uEN&WEu“ DE FONCTION 'nw:n 2087,00 = ;; ; 102400 ml ;&w
LBOS22 2 X 20 MHZ DOUBLE TRACE 480000 5605 |FOSOD  FALGUENCEMETAES iz A500 MNZ 9894 2490100 oy L ]
GENERATEURS US11D  MiRe D POCHE Bhtam 2989,52  3510,00 | Yans 80351 19 Al 500
LFG 1 GENER. DEFONCTIONS 0062 17 A 2 an 7062,03 8400 |McC 338 Al (03 4B78,00 giien) 073 184330 Me 3000
LAG 128 EN R. BI DE 5 LA SO0 KHE 5609,44 6800 |MC 32D MIRE DE 450 TS 5180,00 K% 18,75 ped 37,00
tAG120 A CENER B DISTORSION 0,08 % 2782,00 3208 |MG3IL  MIAE DE LABO SECAM | 404300  4705,00 K 78 i 2
TILIALE
K s 9, 3,80
3? = 1518 3 50 F ] 0,00 > BN e ne |l
az 10 7,30 174, .00 Tn :l.g -8.00 440 20,00 1010 17,00
o3 . 7H 13,00 176 .00 i 21, ‘7-?2 520 28,00 o1 00
o 3, 7,80 78 30 s Ie 122 o amoe ]
o5 : 41,20 180 30 200 13,00 .80 540 2,00 1024 Eild
o 8. 11,00 181 30 W a0 .00 560 100 v
ar l.g 6.30 182 .00 am 1410 .40 520 2400 1037 1900
o 0 6.80 190 .60 14 g:w .00 0 Z7.00 1088 000
o8 B0 0.00 191 .00 i 80 10,80 50 2700 08 W0
w0 0 7.90 192 .50 40 3190 62 80 B0 16,00 1040 nm
1" Rl 35 7,00 193 .00 A5 1,80 53 13,00 BI0S "\ 16,00 1041 o0
12 20 30 7,00 194 60 B3 ILAC ,60 820 12,00 1042 00
13 (20 00 16,50 136 50 £ TT.00 10,00 &0 30,00 1045 1ma0
. o0 107 0 186 .20 - 10,00 860 1048 noh
80 109 50 188 11,80 ,00 220 20,00 064 1580
00 12 7.20 188 14,00 oMo .00 840 236,00 10657 00
ﬁ 5 10k 3 1500 i 3% B 20 b 48.00 W H8
¥ 122 1080 241 17,80 350 s 4850 1%
s | @ Eelmoum i 2 o | B B3 VENTE PAR CORRESPONDANCE
85 2 I% s AR EE Zﬁ 25 2, | iz ne | 1) paiement 4 la commande forfait port et emballage : 35 F.
22 2 % ;:Z 5% 1% 30 o = N o .,mm AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,
L) 138 7.00 63 16.10 490 | .00 440 27.00 2000 \Xoo PORT GRATUIT.
% i |G sEiE 52 EE i £ 2B & i ;
H 5 141 18.00 269 15,80 40 e e o 3300 o5 s | 2)Contrer semant : p 20% a Ia_ de.
B .38 ] 3 1800 ] 00 20 zw | aw @@ | 3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F. (port
60 148 1850 208 8,00 7,20 9 13,50 &0 © 4400 xa  moo | inclus)
4 4 [ m =B | M R B | B oum 2 8|2 g '
4 e | 3 8% | @ ian o | ® 50 - T DETAXE A L'EXPORTATION
ne 154N 22,00 28201100 o 1988 L ® Nous h les des Ecoles, des
A 10,00 168 5,90 290 11,80 Fry 19,60 780 8,00 ), de
80 156 eiso 28 o e | 138 e E 0o Administrations et des Centres de For Pr
R 8 1180 209 29,20 10 Fio ool IO, =% ® Ces prix sont donnés A titre indicatif et p: r sans
il % 181 8,70 23 ﬁig ] dei1 moo = = préavis.
8 | = g | o e i me [ T | B i@ | HORAIRES : Du lundi au samedi de 9 ha 12 h 30 et 14 h a
08 s 1369 207 11.00 fac s 20 el LINEAIRES == M0 2200 18 h 30. Le vendredi fermeture a 17 h 30. Métro Michel Bizot.
e | B Exm | 5 BS W0 ame || s 8% | A, i%e 200 TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
a0 170 1440 a4 24.00 4528 9.50 7812 21 15,00 1004 28,00 DISPOSITION.
—
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38, bd du Montparnasse APPARELS PANTEC wews | renasovoer OUTLLAGE MCRO-
- NESURE 3 a panne,
75015 Pa"s DE LPS 254 longue durée ... .95 F MAXICRAFT PROCESSEUR
. 0/25V.04 A .. 1790 F | 15W panne longue
Tél. : 45-‘9.20.89 BECKMAN LPS 154 durée........... MO F lianslormaioute MC 6802 ...59,00 F
¥ ) s : 05 V.04 A ... 155 F | Support de ler a souder 22007312, 10, VA MC680S 70,00
Télex : 205813 F SIPAR LPS 1425 universel 75F 2a00F | FEl 40610 110,00 F | ylesin . Zalogr
= AV 25 A (e 220V, 16V, 24 VA 100 F
25A.. 479 F  T300F . i U MC 6821..... 15.00
—= .:m F Vlaualeuv éleclrique de | e 6840 52'00 :
: < ELC SUPPORTS CI Cmoar | R MC 6844 .. 102,00
i A Ré(. 50600, .270,00 F U F
= e 3 ALT5AX.. ..520 F | TULIPE DORES < BOOF | 55y 16y 28 VA MC 8845,x:2:79,00'F
. AL781....... 1499 F 1 2.00F | el 5040..200,00 F MO oo A3zi00 E
MULTIMETRES A TS SeoF | 2 Flcowss eo0k | B ww i
i BANANA ACTE2 .. 7o0F | 5o r Dyl v eait] i - 250,00 F | BATTERES
4 N . MAJOR20K. 390 F | AL812.........610F | 4gpr & ¥ Ref. 60000, B0 W
- MAJORS0K. . 570 F | ALB13 699F | g; E E CD40174 . WOOF | i ' 210,00F RECHARGEABLES
j = MULTIMETAES PAN 3003 ecoF | ALB2 ... 698 F | 210 e on | Ret a0, sow
s aseme | Btk 3S8F | M aagmR|nn o wenr | 2GR | a0 [ 2yt aroser
- ) Bbr. . F 2D, Rél. 40000, 50 W : !
T TECH 3010.....1420 F TDA 2593 _...21,00 F ; 12V,3A ., 225,00
Métro : Duroc ou Montpamasse .. 1220F | FLUKE HAMEG Obr oot F | onasmn 3mo0E | B o oSO | vz 195,00 &
Bus : 28-82-89-92 (Malne-Vauglrard) CM 20 .- 960F | 13 = 920 F LF35 .. 14,00 F | .50 scic sauleuse | OV 0A. ..210,00F
Ouvert du lundi au samedi T e ] comecremeilll ok msa e | i sa.00r | 654 Ra g0t
det0hatdhett5hatdh M2 .........660 F M3 800 F | o5y 120,00 F | OV 1A 10000 F
a 2. .760F | SADELTA CANON A SOUDER e e A
b DB 9 braches ' v
AT DM 45 ai MIRE COULEUR iCL 7407 .. 140,00 F | COMPOSANTS
3:\1 1e|‘ ANNIVERSAIRE OM 73 i ggg: D18 L 318018 ::ﬁ\“;'liu v ‘3:3: Porentioméires 10 lgus JAPONAIS ﬁmmms }
% DM 77 zEpo F 0SCILLOSCOPES capol . ... 12,00 F | yerlicaux. ' , CADMIUM NC g
GENERATEUR DE HM 2035 .....3650 F | DB 15 BROCHES Toules valeurs 35,00 F | AN 214 ......89,00 F x KEL
h REMISE SIGNAUK ALBAENTATIONS | Remanent ....a030 F | mée...... 13,80 F | Condensaleurs lantale BAS536 ......70,00 F |
® FG 2 170 F | STABAISEES HM 2002 ., 5270 F | lemole.. . 080 E Bawo.. . 79.00F | Roluie....19.00 |
EXCEPTIONNELLE | | e 1 Sa80% | G o mr| R
HM 605...... 7080 F | DB 25 broches POUR HA 1386 W....51,00 F o > |
FREQUENCEMETRE ; R4 lunilé . 35,00 F
T K R . male ... .. 47,00F - HA 1368 A ...79,00 F g
100/ wcw .. zozor | PERIFELEC | Remaenl .. 7450 F { . n . 2100 F | MEMORE HA 701397, St00 F | Rt . 28,00 F |
- rapal BT K i K e (S0
o OSCILLOSCOPES ’ mulables X1/X10. ‘D‘g’g? Ll 14,00 F RAM mg 3?113% i ’5;.2 : IPI:nll1e25 2 A75.00 F f
JUSQU’AU 30 AVRIL 1986 g?gg i :33335 : . eni %m0 F 5”45 :’.Sﬁﬁ MB 97192x.=- SN0 F. uaorfl' | .67,00F |
. | FERS A femetie . ...33,80 F . .19, M5 1515, . 62,00 F | By oo g
4164......... 13,00 F ile & pression@0,00 F
o S SOUDER capol....... 28,00 F | 1o 125,00 F th: ;2{‘](7) am: 9 carré rechargeable
S”H CENTRONICS A SOUDER | 6116 70,00 F | 44440 .. 55,00F
%(E;lggosg 82 1223 E JBC W brmile.. 52,00 F | LA 4460 .. ...B2,00 F
i LA4d61.. . e2,00 F | TRANSFORMATEUR
OUTI“AGE s‘F’co ICE 680G ....... 389 F BERG A SERTIR 2716,........ 36,00 F | 1C 7130 72,00 F
ICE 80 ...295F 2 x 5mile ...19,00 F ggi :x ﬁ TA 7089 65,00 F TORIQUES
2 x 5 femell e B8Oy TA 7205.... 121,00 F
LOU TE M GAMME D{é ggFFHETs E[R)Eﬁ%gENCEME;I;ES X a ;erlir g 17,00 F g;@% 2‘;3-% : TA 7222, .. .l‘z ',gg E|2x6v, 2%9V;
« RETEX - FIXES 2 x 10 mate 29,00 F : TA7227....102,00 F | 2x 12V 2 X165V
SM A8 1218 5 2 x 10 femelle STK 016.....142,00 F | 2 x 1BV 2x22V:
MONACOR | 12V18A....1330F : 4 serlir 25,00 F stk4n 188,00 F | 2% 25V 230V
LES KITS TSM - ASSO - IMD AS 1212 3% 13mile 37,00 F | TRANSFORMATEUR | 57k 459 . 205,00 F | Tensions speciales, nous
MULTIMETRES N’VI12A 1120 F | STATION A SOUDER 2 x 13 temelle STK 439, ..,220,00 F | consulter
LES AMPLIS HYBRIDES ILP e Bl li2v e el auiey aserlit . 20,00F | 3va.. ... 39,50F [ UPCSTS . 3S,00F | 5VA. .....146,00 F
MT 850 420F | 12V.BA . .....869 F | (nermorégulée 2 x 17 mile .49,00 F | 5VA .........41,00 F | UPC 118i 71,00 F | 30VA ... 161,00 F
TOUT POUR LES CIRCUITS WPRINES m gzgﬂ ; 4%: '1‘48\}4:,1 a5 rsiTemgaN. dséoﬁaass Flax :7 femelle 12VA........53,00 F Hgg 1182 ....49,00 F | 50VA. .....172,00 F
¥ z ... 22 a serlir ..39,00 F | 25VA . 75,00 F 185 79,00 F | BOVA....... 189,00 F
PT 101 5 99 F AS 122 a dessouder 2 x 20 male 59,00 F 40 VA 101,00 F UPG 1230 67,00 F 120 VA 205,00 F
PTA000....... 126 F | 12V.24A 242 F | thermoréguiée. 3295 F | 2 x 20 femelle 60 VA, ‘110,00 £ | UPD 2816 ....110,00 F | 10 VA . ..240,00 F
ToUS LES PRODUITS MAXICRAFT DMT 2400 ......599 F STATION A SOUDER deenir . a1,00 F | 100vA. . 1as.00 F | PLL02.. . 107,00 F | 25VA .. 270,00 F
VARIABLES Ihermorégulée & 2 % ¥ mhe 78,00 F | Disponible au magasin | Transistor japonais 300 VA......316,00 F
N E PERDEZ PAS U NE MlNUTE CAPACIMETRE LPS 308 alhchagg digilal1262 F | 2 ><.25 femelle loute la gamme des oulilla- 2SA, 2SB, 25C, 2SD 500 VA .....424,00 F
CM20 ......7B50F | 00V.8A ..5576 F | Sans aflichage 940 F | serlir ...51,00 F | ges SAFICO. Nous consulier 625VA .. .4B6,00F
HD Mi Systé ik
I\T /' icroSystemes 42.42.55.09
B a 67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 304 19 h 30 - Samedide 9h30a 18 h
/ L \ Vente sur place et par correspondance 4
Le spécialiste du compatible APPLE et IBM _ tix. 614 260 HDM
» - e '
TILLE lbb.....---“.l-== TILS74S . :g:l‘l :_:; %f- .ﬂ.ﬂ: ggﬁ! :.g: DIVERS DIPABPB. . osivasnysansnavmabanins 1200 F |
. 00, 150 o BB0F | GOD9E . BSROF § NESSS... ... DIN femelie 5 broches CI. 1 F
W ... AWF JBE g ame | @i lllaaE | e e | wEss . immmr | eCClet O0E T S T W L 2 1:2,'32 F |
01 4MF 0,50 F o e wrn . EBF €840 "% F e ) s ise Peritel male.............
0z, 28 F A% F 0B . 450 F 4081 550 F 845 TNF TLA07 . 500 F RAéseaux Prise CINCH femelle Cl (Apple) 8,00 F
03.......AWF L] 0. anesF | 483 . BSeF 6850, .. 1800 F sl A 0L 33 80 E HE 9.2 x 25 pts (Apple) 25,00 F |
i i,‘-‘: i i F los . aaF 7910 Mod. 249,08 F TEIC 55,00 F ';‘,";l“s‘ -1 1.5 F HE 9,2 x 31 gts.llB_ yiroit .. 31,00F
- 3 Th.. F 008, .59 ToaNE . 190,08 F ULN 2009 . 15,00 F ¢ Centronics mile 36 imprimante) . 39,00 F
Noe . mmE | im0 WF | o F croentmr | 2snchisseer | Idoezo 2seer | 100 GNF DB 9 male RO ; 13,00 F
NO7 A8 F . CAmF F 00 F Z80APIO 5300 F TL7708 . 3500 F L00in oB i
08... 40 F Toassis LT IRE = 30,00 F BEw . 1BS00F WzzA 2 ME multicouche , 120 F 9 femelle ... . 16,00 F
[ 500 F 100, ... :‘L.HP ¥ 8217 1BO0F W o505 IF 1oruFau.mnF"‘lF DB 9 femelle 90° . ...18,00F |
N0 210F ... 2.00 F ' MICRO: b1 MITA. TBF 1;"’.1..., f DB 25 mile ...... .. 19,00 F
ool B | ot | S BEE | EEE B L | SR e |
14 _8paF 1%, T.00 F F HEBE = 8255 A F MPSA 13 S0 F TR0 \F 'emelie X |
LR 80 F 2, L1500 F 5188 .50 F 65,00 F 1N 4004 100 F o ..... 4,50F DB 37 femelle ... s . : 00 F
NI 150 F 20....... 3WF 2800 ME - 58,08 F s QA F Ajustable DB 37 femolla 807 ... .......... 41,00 F
20 AMF Lowme | AR --‘;&mt (LN LA (o Aer | ewosw s | (0000F . 4mF Equerre DB gvec visserie le jou - 4WE
3 oEy n Ty : 2 CCU. Sauvepare Entrato) 1 P b B
: yar 1 3 F SE00F | LD o ABE | ave 100 MA 47 S0F Capor D8 @95.30) L1300 F
- '.F Nous consulter F o8 F WCTZ ... H.00F HEP?O mélo, la broche 0,80 F
T AE 1 F Pt G EB SPECIAL HE 10 fomallo. & Broche . L OT00F
g. : ‘.=p s s CMDS 4 ,a: ot i DECODAGE .l broche .. ......... 1,00 | |
i 75 gigF 4000 . 2DOF E A h o #° | teago . aseoF temelle, la broche ... ,......., 1,00F
e oume | miiinme |aoosay ) S e e mA it = | Cable on napps, 10, 20,26 cas, |
1) - -1 [ L I Cgme | peswenmt | S EE | Conecioir eiex e P
L 1 Do HaE P L R i 1;’,3; }ﬁfﬁ ame I Male, la broche . .....i.c.ciio.ooo 1,50F
o 0. S0 F | 4017, 88 F 4800 F . ' ; : _‘______”unr Femelle, la broche . .. 1,00F
o el & nar | oo nE 12000 F AEESEaL R E i Pl puoe Fotel 300 F Contact femells .......... 015F |
... amr | e lae -1 s e s e wi om ¢ T MICRO-ORDINATEURS ET |
Wr....... ARF 3. 320eF 20 F 75.08 F 185030 = 745288 177850 i 1800 F M0 . BSORF PERIPHERIQUES |
:ﬁé{ : i‘a.: g .l"t-': 3 : é. F =6331 . .9 WF 16,432 Mz 37,08 F Holtier . 3900 F A votre disposition
] 8 . 6309 = 20122 = COMPATIBLE APPLE ET IBM" e -
::zg o ‘&; g 7 I:gf 4084: :g: 8167 ... |2== 635261 Drive, moniteur r = A
L L5 RO e 042 .”n: | BB, TR00F 7=6'I‘111l1M.. ::'2: monochrome ou couleur & partir de 950,00 F |
L5~ PN LnF n F 4046...... 12,80F ° - =y CONNECTIOUE Cartes d'extension testées, équipées & partir
18, L LWF 318 o0 F 048, .. B8F 5565 ... 13900 F §3544 96.00 F s double e, 1abroche . ..... BIOF de . Byt . . P g s 90,00 | |
139, BRE S T Labhc e e 2 825129 = 745287 ,:fﬂ.‘:,."”.:,w:",, e oo 16000 |  Clrcults imprimés vierges ou semi-aquipés a |
: LG e Ay = 93427 = ! d RN o o w5 s OV am ahe 99,00 F
1 1,70F 85202 DIP SWITCH partirde
3Rt >3 n,"gf e e S amE ERTET T | 4 lntor .. Imprimantes Manesman Tally |
153, . BTOF 3% HNMF 4060. .. I8 F 5. . 20F LINEAIRES 6 inter .. A drive, sy micro, cartes
) LAmE 541 12,50 F A6 L EMF 6572 T5.00 F ET DIVERS Binter ... oooo. Service proarammation d'EPROM, PROM, I
154 .1 F i .. 1508 F 4069... ... $.80 F b1 ELE 1 19,00 F PAL MICROCONTROLEUR !
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: z e Prix pour clubs + CE et par quantité ) |
Cheque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systéme, listing: 70 F sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.
Contre-remboursement moins de 10.kg 110 F plus de-10-kg. e Apple® est une marque déposée par Apple computer.

frais de port en sus. e IBM® est une marque déposée par IBM.




VENTE PAR CORRESPONDANCE:
11, AUE DE LA CLEF — 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paiement a la commande . ajouter !g ! pour 'rals ﬂe porf at umﬁa“agu,
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement Frais d'em-
ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-
tion si mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

TARIF AU
01/03/86

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

k_

L SYSTEME D’ALARME
p'ELEKTOR

pETECTEUR DE MOUVEMENTS PAR

RA-ROUGES

{géf:nt dans ELEKTOR 84} IEPS B5064)

v CIPE ; il 'agjit d'un dispositif trés saphistiqué dp détecter la

;Fg:gil::‘d‘un Bre l-mm par son mlnnnemﬂl do chaleur, Le procédi ast extré-
ot efficace © en effet un capteur LA. @ 1rés haute sensibilitd, dotd

d"g I'nnlllll Ha FE£SNEL divise Ie volume égmldw on faisceaus qui sont oltes-

nativement sensibles ou non, & fa chaleur, Si un ttre e diplace dune zone §

Vautie, la capteur enregistre la variation de lintensité du rayonnament assaciée i

co déplacement et déclenche Ialarme, Ce détectour dinttusion peut s'installer par-
toul et en dépit de ses dimensions trs réduites, est capably da protéger un volu-
me important, Il doit étre connecté & une contrale d'alarme. (Ne convie I‘iEF fﬂu
une utifisation mgldn air). DIMENSIONS ; 110 75 x B0 mm - ALIMENTATION
A PREVOIR: 11 o 15V DC. CONSOMMATION : Veille : 30 mA max  Alarto :
B0 mA environ, Portée : 12 m, mini,

LE KIT 2 Il comprend tout fv matdriel préconisé y compris le captour LR, la plus
sensibla préw pout ce montage (650 t‘!W’l Ia lentille de FRESNEL spicials st
Je boitier p isé, Rdsi & rouche llig

ol polentiomatres

CERMET.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R.

{Sans alimentation) .. . .012.6274 475,00 F PRIXPROMO!
DU MATERIEL PROFESSIONNEL |
N.B.: Ce détecteur & |.R. peut Blre connecté directement  la centrale d'alarme
ci-aprés qui contient I'alimentation nécessaire.

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n* 85/86) (EPS 85449)

Parmi les nombreuses possibilités offertes par celie barriére citons : - Détection
de passage dans les installations d'alarme - ﬂisposilil de comptage de pibces,
véhicules, elc... - Systéme d' portes - étrago, etc... Dans le
cas de la protection de bitiment, son pri économinue permet den utiliser plu-
sieurs pour ceinturer une habitation par exemple. Lo récopteur est muni dun dis-

LE SYSTEME D'ALARME D’ELEKTOR : IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITE

positil sonore signalant le diclenchement mais aussl dun relais pour a linison
avec une centrale d'alaime.
Alimentations a prévoir : Emetteur: 9 ¥ / 50 mA  Récapteur : 9 v / 10 mA
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
..012.6219 199,50 F

{Sans hoilier}.
11l CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
{Décrite dans ELEKTOR n” 87} (EPS 85089 1 et 2)

Outre les deux systémes de dé s ci-dessus cette centrale d'alar-
me peut 8tre connectée & tous les types de délecteurs du marché. Chague platine
d'entrée comparte deux interfaces pour disposilif de détection. La centrale accep-
te un nombre indifférent de circuits d'enlrée, comporte égﬂlemem un dispositif
anti-sab une li de d'all un ou plu
smurs j décrit plus haut, ainsi LUl ‘une

sirénes de forle puissance,

LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipée dun cir-
cuil 3 2 enlrées de déclenchement y compris : - 1inter de sécurité avec clé a
pompe - 1 batterie au plomb 12 ¥/1,1 Ah VARTA de sécurilé - 1 mini-siréne
d'alarme 12 V/6 W préconisée. (Fourni sans télerie laissée au choix de |'utilisa-

teur}. 3
LE KIT CENTRALE D’ALARME + 2 ENTREES. 012.6354 770,00 F

LE KIT 2 ENTREES supplémentaires . . . .. .. 0126355 55,00 F

v

CRE: SCENDD

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE DE REPRODUCTION

Caractéristiques techniques :

- Bande passante: 4 4 160 000 Hz + 3 dB; - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % & pleine puissance; - Sensibilité
d'entrée: 1 V eff. pour 130 W ; - Impédance d'entrée : 25 kQ ;
- Tension de dérive en sortie: < 20 mV ; - Alimentation: A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA ;
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires.

LE KIT : il est fourni avec mdlataurs spéciaux, dquerres de montage pour les
de de fillrage prof C0 38,

transfos toriques, etc. (Sans 16lerie).

CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 600 VA

012.140¢ 2300,00 F

{FRANCO DE PORT)
CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA . . . . . 012.1405 2500,00 F

{FRANCO DE PORT)
EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17. ... 012.2253 422,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D’ELEKTOR

MINI- CRESCGE;NDQP 2x70W
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n* 71) (EPS 84041)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDQO, sans en avoir
le prix, cette version “dégonflée” satisfera les plus exigeants.
Caractéristigues techniques :

- Puigsance maxi: 2x70W/8Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff.

- Bande passante : 4 4 55 000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie: < 15 mV

- Alimentation : 300 VA a transfos toriques

LE KIT : Il est fourni velsmn STEHEU 2% 70 W, avec radiateurs, équerres de
montage des de filtrage prof

nels CO 38, transfa |nnqua, etc.. (sans tulene)

LE KIT MINI-CRESCENDO

0121520 1650,00 F
FRANCO DE PORT

EN OPTION : MINI-RACK ET38-13 . ... .. 0122241 “313,00 F

LE PLUS MODERNE DES
ALLUMAGES ELECTRONIQUES

. P f
e [ lod 2 1 LR

o UNKIT
SENSATIONNEL |

Notre systeme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile. Son principal
avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de Ja bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiguemant  tous les ragimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-mota-bateau,
etc.. Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avee bobine d'allumage
spéciale "MOTRON" ... .. ........o.eee 012.1595 520,00 F

- Le kit MOTRON seul viiooo..... 0121592 349,60 F
Bougio LODGE spdcial pnur I gl ique. Durée de vie irés élevée.
0126055 33,00 F

(Pritciser fn lm et du vilicole) .. ...

CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC

ENVOI IMMEDIAT CONTRE
12,00 FEN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FREQUENCES

(EPS 84024) Photo du protatype

1AS Un kit spectaculaire |
Il g'agit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de
fréqluances centrées de 25 Hz 3 20 kHz. Il permet donc une
alyse extrémement précise de tout systéme audio sur touta
‘I lan jeur du spectre et ce, pour un prix trés attractif.
Natra kit est liveé avec génératour da bruit rose ot matrice d'affichage do
330 dipdes LED | La télerie comprend un rack 18" sinsi que la face avant
spéciale sérigraphiée. Un micso spaml de mesure 4 condensaleur ast fnurni
ainsi qug les
LE KIT VERSION INTEGRALE

{ 1%el
........... 012.1525 3390, 00 L

TEST-AUTO

(EPS 83083)

i Mul.ﬂMET!IEoDIBITM EN KIT
Ptlll LE CON

M‘&INTE?MNGE DES VEHICULES
AUTOMOBI

PRINCIP LES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 d|1g|ts

- Mesure des tensions: 10 mV
3200V en 2 gammes

= gﬂg?&”e des courants : 10 mA a

- Mesure des reS|stances 01Q
420 kQen 2 gamm
—Cornptn-wurs de IO a 7000

rfmn
-Ang'le da came: (DWELL) de
0,193 90,

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avanl sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles et

aCCessoires...
012.1499 569,00 F

Le kit complet . . . ..
o ALARM'AUTO : (Ers 86005 / E 91) .
Le kit complet {sans boftier) . . 012.6435 475,00 F
[ CO NCI E R G E . Interrupteur automatigue a infra-
, rouges (EPS 86006 /E 91)
Le kit foumi avec détecteur 1.R., filtre et lentille
de FRESNEL {sans boftier). .. .......... 0126438 270,00 F

o BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT
(SPOOLER 64 K) ol
oto du

(EPS 85114 /En°91) pratotype
Le kit fourni avec boitier adapté, cordon
tripolaire, fil nappe + connecteurs,

012.6432 1275,00 F 'r\
o TELE BABY-SITTER : (EPs 86007 /E 92)

Le kit complet avec micro, relais, elc.

{sans boftier), . 012.6452 210,00 F

'3 AI.IMENTATION DIJUBLE SUPER COMPACTE
(215x81x200 mm) 2 x 20 v/2x 1,3 A, (EPS 86018}
Le kit complet foumi avec coffret et -
face avant sérigraphiée ... .........012.6455 1695,00 F
o ADAPTATION THERMOMETRE pour multimétre
digital (EPS 86022)
Le kit complet {sans hoitier). .. ........ 012.6454

access.

THERMOMETRE LCD

S 82156)

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 & + 160 °C.

Résolution 0,1:°C {Sans boitier).

Le kit 1 sonde . . 21085 275,00 F

Le kit 2 sundes et n12.1467 320,00 F
012.6052 59,60 F

EN OPTION : Boitier speclal moulé
L'INCROYABLE “CLEPSYDRE”
D'ELEKTOR

Photo du prototype

(EPS 85047)

HORLOGE PROGRAMMABLE a 8 sorties»de commutation
pouvant étre programmées individuellement pour n'importe
quel jour de I'année.
Avec . - Fonction’de répétition - Possibilité de mémorisation
de 149 cycles multiples ou 199 éycles simples - Calendrier
fa rpétuel - Face avant avec clavier 8 membrane intégré.

kil est foumi avec mémoire 2732 programmie, circuits imprimés, faca avant 4
clavier intégrd, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connecteurs ol acess-

soires.
LEKIT “CLEPSYDRE" . .. ...............012.6064 1200,00 F

EN OPTION :
- Coffret pupitre RETEXRA 2 ... .... .. 012.2303 8260F

Kit d'interface de puissance a triacs (EPS 84019) permettant de commuter

{sans bomes de sorties) 012.6065

8 sorties de 750 W chacune : [e kit avec alimentalion
300,00 F
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Z-80 programmation:
Lo microprocesseur Z-80 est |'un des microprocesseurs 8 bits fes
plus perfomants du hét actual. P des qualités didac
Hues pl lies, la prog yotion du Z-80 est mise & lo por-
e di tous. Chaque groupe d'instructions fait I'objet d'un chapitre
sapart qui se terming par une shrie de manipulations sur e
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF
Z-80 interfacage:
Cé livre traite en détail les méthodes d'entréie/sortie avec la mémoire
@l les périphériques, le traitement des interruptions, 2t le cirouit
drentréefsortie e parallsie (P10} Z-80. prix: 106 FF
microprocesseurs MATERIEL
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cot ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quash-universelle 8 la carte pour 280 on passant par la carte de
mémaire 16 K et I'éprog i, Les po de systi E]
780, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8080 v trouveront de quoi satisfaine
laur Créativité el 1ester leurs facultés d'adaptation. prix: 82 FF
Le Junior Computer
g8t un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de
Rockwell, Tome 1: la construction et les premigres bases de pro-
grammation ¢n bl Tome 2: pog résidants et
lagiciel moniteur, Tome 3: les périphtriques: beran, locteur do cas
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de ta carte d'interface.

prix: 67 FF par tome,
VIA 6522

Circuit intégré complexe que l'on trouve dars la quasitotalité des
micro-ordinateurs & base de 6502. Ce circuit plriphérique, mécon:
1, est un véritable acolyte du programmaur et de l'unité centrale
quiil décharge de thches spécifiges et fastidicuses, dans e domai-
ne notomment, de la lemporsation primordiale au cours des échan-
ges ente le systéme et son envirgnnement. prix: 38 FF

Automatisation d'un Réseau

Ferroviaire

avec @t sans migroprocesseur: des altornatives dlectroniques duk
dispositifs de commandes electomécaniques, la sécurisation des
cantons, le conttdle el la gestion du réseau pat ordinateur et la pos-
siblite d'adaper ces dispositits & la quasi-totalité des réseaux minia
ures prix: 79 FF
33 récréations électroniques

I'Electronigue et le Jeu

Le jeu a toujours éle, el reste I'une des passions humaines. Du
temps des Romains, 13 davise "panem ot circenses”’ (du pain ot des
jeux) dtait ks en vogue, car la semaine de 38 haures ndtait pas
encore institude, et il fallait bien trouver un moyer di twer. . .le
1emps. Les joux oht toujours suivl Pévalution technologique et co
wost pas I'explosion que nous connaissons aujourd’hul qui posara
un démentl quelconcue, Aussi ne serez vous pas irop étomyfra de
wouvet dans cet auvrage la desce iption de 33 jeux dlectroniques.
prix: 59 FF

Perfectionnement

Le cours technique

Amateur plus ou molns averti ou débutant, ce livie vous concerme,
dis les premiers chapitres, vous participerez réellement 8 I'ftude des
montages fondamentaux, puis vous concevie: at caloulerez vous
méme des élages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somma, un
véritable mode d'emploi des semiconductours discrets qui vous
aidara par aprés & résoudre tous tes problémes et les difficultés de
montages plus compliqués. prix: 63 FF
Deux albums en couleurs pour

s'initier 4 1'électronique:

Rasi B Transi n®1 “Echec aus Mystires de I'Elegtronigue”
Construite sob-méme testeur de continuité, un maniputateur de
morse, un amplificateur, ot réaliser les explriences proposées pout
s'initier 4 lélectronique ot & ses compisants.prix: 70 FF avec jo ir
cult imprimié: d'expéri ion et la rsime

Rési et Transi n® 2 "Touche pas & ma bécane”

Construction d'une alarma et d'uhe sirdne & monteur sur son vibtlo,
dans sa voiture ou sa maison ste. Apprandre 'tectronigque en asso-
giant l'utile & V'agréable, Prix de l'album: 52 FF
Les cireult imprimés sont vendus séparement: Alarme: 28,50 FF
Siréne: 29,60 FF

DIGIT |

Ce livre donne ung introduction par petits pas 4 la théorie de
basa et I'application de V'électronique numarique. Ecrit dans
un styie soore, || nimpose pas I'spprentissage de formules séches
et ot ités, mais prop ung fieation claire des fond

do systd logiques, appuyte par des explr i A ran

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutét une source d'jdéaes et de schémas originaux Tout
amatewr (ou professionnel) d'@lectronique y trouvera 'la” petite
merveille du mament. Par plasic o utilitg, vous n'hisiterez pas 4
realiser vous-mame un ou plusiews circuits. prix: 59 FF

300 circuits

Co livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des schi
mas d'éloctronique lets et facil salisables ains: que des
idées originales de conception de circuits. Les quelques 260 pages
da 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origi
nawx allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 77 FF

301 circuits

Seoond ouvrage de la série 30X, Il regroupe 301 scheémas ot mon
1ages qui constituent ung mine d'idées en raison des conceptions
onginales mises en euvre, Tous les darmioines de I'lectronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de masure et de 1est
eni passant par I'audio, les clrcuits HF les aldes su conceptour. Il
constitue en fait un véritable llvre de chavet de I'dlecironicien ama-
reur Lot professionnellill prix; 88 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant I'ensemble du spec
tre de I'électronique, ce qui n'est pas peu dire Voici. pour vous met

tre l'eau & la bouche une enumération potkexhaustive de
quelques-uns des domames couverls [1ge Vi
Laudio, la vidéo el la musique, I'au il " el la moto, les

violons d'Ingres et les jeux | ? ntemssants, les essais

et mesures, lg domj ; imicro-ordinateurs, fa musique
electronigue, | ' qenaraews, les alimentations, |
bien d'autres Ity s sous e vonaliles d"expérimentation’’ L

et de "'divers”
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF

Book ‘75

Si vous possédez déja quelques notions en anglais techniue, vous
apprécierez beaucoup le “Book ‘75", ou sont décrits de rombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,

chacun décrivant des montages simples et pratiques

dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF. l

i 9 montages

Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle

prix: 59 FF

9 montages

Construisez vos appareils de mesure
prix: 59 FF

Musique I

LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1: Description compléte de la réalisation d'un syntbatiseur
modulaire & trés hautes performances. Un chapitie important,
accompagne d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati
on et de son riglage prix: 87 FF

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés da 260 pages sont i les caractdristiques les plus
importanies de 268 circuits intégrés: CMOS {62), TTL (31) Linéai-
1es, Spéciaux et Audio 176 en tout)

Il constitue également, url véritable lexigue, explicitant les termes
angliis les plus couramment utilisés, San format praticue et son

forcer celte connaissance frajchement acquise.

C'est pourquol DIGIT 1 est f 6 d'une pl 1te expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas. {avec circult
Imprimél prix; 89 FF

rapport quelité/prix imbatiabln Iz rendent indispansable & tout ama-
1eur d'électronique, prix: 116 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
_ chez Publitronic, B.P. 55, 53930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A LINTERIEUR DE LA REVUE

o v
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SERVICE EXPEDITION
RAPIDE

A-D- s- a‘ MONTPARNA SSE Forfait Port 35 F

16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 Fortait contre remboursement +
Ouvertdeshaoa13h30elde14ha19h portio F

: : s Pour tout renseignement de-
Tous les jours sauf lundi matin mander "ALEX".

ELECTRONIQUE

T4LS 00
T4LS 01
74Ls 02
7418 03
7418 04
7418 05
LS 06
LS 07
7418 08
7418 09
4810
418 11
418 12
741513
7410814
7418 15
7418 16
T4LS 17
7415 20
7418 25
7415 26
74LS 27
41828
7415 30
LS A
T4L8 32
sy
74183
LS 40
LS4
41843
TALS 44
T4LS 45
7418 48
18 47
T4LS 48
7418 50
7418 51
7418 52
741853
74 L8 54
74 LS 60
741870
MLs
L8 T3

TBA 750
TBA 790 K
TBA 800
TBA 810 5
TBA 820
TBA 830 G
TBA 850
TBA 860
TBA 915
TBA 920
TBA 940
TBA 950
TBA 970

TCA 105
TCA 150 8
TCA 160 B
TCA 280 A
TCA 200 A
TCA 315 A
TCA 511
TCA 530
TCA 540
TCA 550
TCA 600
TCA 610
TCA 640
TCA 850
TCA 660 B
TCA 730
TCA 740
TCA 750
TCA 760 B
TCA 83 S
TCA 900
TCA 910
TCA 940
TCA 955
TCA 4do1
TCA 4401
TCA 4510

TDA 449

TDA 1001
TDA 1002
TOA 1003
TDA 1004
TDA 1005
TDA 1006
TDA 1010
TDA 1020
TDA 1023
TDA 1024
TDA 1025
TDA 1034
TDA 1037
TDA 1038
TDA 1039
TDA 1040
TOA 1041

200 F
550 F
2W0F
A50F
W0 F
280 F
B0 F
000 F
Z0F
40F
200 F
450F
050 F
T80 F
800 F
0F
T00F
13.00F
20F
00 F
a50F
450F
400 F
A00F
380 F
6.00 F
AS0F
S00F
00 F
Q00 F
9.00 F

s

T4LS 75

LS 76

7415 78

7418 80

14LS 81

T4LS 82

T4LS 83
1418 85
T4LS 86

T4LS 90
41591

7418 92
74LS 93

LS 9

418 95

4LS 96
7418 100
7418 103
LS 107
T4LS 109
T4LS 110
T4LS 112
LS 13
LS 114
T4LS 115
T4LS 116
7408 121
7418 122
7418 123
7418 125
7415 126
7418 128
141§ 132
7418 136
7416 138
7415 139
T4LS 141
T4LS 145
7418 147
1418 148
7418 150
7418 159
748 153
7418 (54
7418 155

TDA 1042
TDA 1045
TDA 1046
TOA 1047°
TDA 1048
TDA 1054
TDA 1057
TDA 1059
TDA 1100 5P
TOA 1102 SP
TDA 1151
TDA 1170
TDA 1220
TOA 1210
TDA 1405
TOA 1410
TDA 1418
TDA 1424
T0A 1510
TDA 1908
TDA 1850
TDA 200
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
DA 2006
TDA 2010
DA 2020
TOA 2030
TDA 2542
TDA 2593
TDA 2610
TDA 2611
TDA 2630
TDA 2631
DA 2640
TDA 3300
TDA 3500
TDA 3560
TDA 3571
TDA 3810
TDA da31
TDA d4d5
TOA 4560
TDA 5850
TDA 7000

74 LS 156
7418 157
74 1S 158
74 LS 159
74 LS 160
74 L5 161
74 LS 162
74 LS 183
7408 184
74 LS 185
74 LS 166
74 LS 187
74LS 168
74 L8170
7418 172
L8
418174
14 L8 175
418176
74 LS 180
7418 181
LS 182
7418 190
7418 192
7418 194
7418 195
74 LS 196
141S 198
748 199
LS 21
7418 240
7418 241
7415 242
T4 LS 243
7418 244
7418 245
T4LS 247
7418 251
7418 253
74 LS 257
74 L8 258
7418 259
7418 266
7418 269
18 2n

1415 280

ADC 0804
DAC 0800

2 80 ACTC

7418 290
7418 293
7418 299
7418 022
7418 924
7415 365
7418 366
7415 267
74 L8 368
7418373
7418974
7418 377
74 LS 979
74 LS 3%0
7418393
74 L8 450
74 LS 480
7418 510
7418 629
74 LS 840

74500
74504
74508
7453
74574
745138
745 166
745175
74 8 280
74514

€D 4000
CD 4001
CD 4002
€D 4006
CO 4007
CD 4008
CD 4009
CD 4010
€D doh
GD 4012
CD 4013

2 80 APIO 4500 F
Z 80 ASI0 95.00 F

TRANSISTOR
2N

CD 4014
CD 4015
CD 4016
CD 4017
CD 4018
CD 4019
€O 4020
€0 4021
CD 4022
€D 402)
CD 4024
CD 4025
CD 4026
CD 4027
CD 4028
CD 4029
CD 4030
€D 4031
£0 4033
CD 4034
CD 4035
CD 4036
CD 40do
CD 4041
CD 4042
CD 4043
CD 4944
CD 4046
CD 4047
€D 4048
CD 4049
CD 4050
€D 4051
CD 4052
€0 4053
CD 4054
CD 4055
CD 4060
CD 4086
CD 4088
CD 4069
CD 4070
CD 4071
£0 4072
CD 4073
CD 4075

CD 4585

GD 40103
CD 40106
CD 40174

LF 351
LF 353
LF 355
LF 356
LF 357

LM 301
LM 305
LM 307
LM 308
LM 309 K
LM 310

1400 F
1000 F

LM 311
LM 317 K
LM 317 T
LM 318
M3 K
LM 324
LM 331
LM 334
M 3352
LM 336
LM 336 z
LM 337 K
Mag7 T
LM 338 K
LM 339
LM 348
LM 349
LM 350 K
LM 358
LM 360
LM 377
LM 378
M379 8
LM 360
LM 381 A
LM 381 N
LM 382
LM 383 T
LM 384
LM 386

32,768 KHZ
1.000 MHZ

1.8432 MHZ
24576 MHZ
32768 MHZ
4.000 MHZ

49152 MHZ
8.000 MHZ

10.000 MHZ
14.318 MHZ
16.000 MH2

6L05
78108
78L12
LIS
8L 18
T8L2A
7805 1A
7806 1A
7608 1A
7808 24
7812 14
7815 1A
7818 1A
7824 1A
9L 05
79108
w2
LTS5
9L 18
ML24
7805 1A
7908 1A
7812 1A
7815 1A
7918 1A
7924 1A
MC 7805 CK
MC 7812 CK
MC 7905 CK
MC 7912 CK

PONT DE DIODE

PONT 1A 50v 400 F
PONT 1A100V  g.00 F
PONT 24400V 11.00 F
PONT 54 8ov

PONT 254

PONT 304

Rouge AC

Verl AC

Rouge CC

Verl GC 18,01
35 Digils CL 90,
45 Digits CL 130,

CONNECTEUR
TYPE

Femene a sertr
Male coudé
2x58

2x8 B
2x108
2x13 B
2x15 B
2x17 8
2x20 8
2x25 R

Sowvwowsooo
SSoasSS88
TMmTMAm .

CENTRONIC

J6 BROCHES
Male

F 1]
Cassis

24 BROCHES
Male

Femelle
Chassis

Maie 9 B
Femelie 9 B
Capol

Male 15 B
Femelle 15 B

Femelle 37 B
Capot

CIRCUITS
SPECIAUX
T.V.
PROMOTION

TDA 4560

Z23sa
g2s8s
S

HEF 4053
CD 4066
TDA 2593
MM 6116
CD 40174
Quariz
3.2768 MHz
CD 4584
LM 360

sEisiss

Pol
888
it

~

RESISTANCES
SiL

56,78
9, 10 palids

do 88 4470 K

Lunitg 8.00F

RESISTANCES
DIL

16 ot 16 broches
Lunite L00F

SUPPORT
INSERTION
NULLE

24 broches #0.00F
28 broches L

SUPPORT
TULIPE

8, 14, 16, 18, 20,
2,

SUPPORT
A WRAPPER

8, 14, 16, 16, 20
4, 28, 40

DIGITAL
DMT 870
DMT 2200

AGUILLE
MT 303

CAPACIMETRE
CM200 5 -
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PC-IIT
— Same as PC-1
+ 2 disk drive ds/dd

64.990
PC-HD10

— Same as PC-1

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 10 Mb hard disk

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 20 Mb hard disk

PC-1 COMPUTER

— 8088 cpu running at 4.77 Mhz
— 256K ram

— Hercules comp. monochroom
— Disk adapter

— Serial port (second optional)
— 2 Parallel ports

— Real time clock

— QWERTY Keyboard

— Case and power supply 130 Watt
— COMPLETELY BUILD

PC-lI
— Same as PC-1 PC-HD20
+ 1 disk drive ds/dd — Same as PC-I

54.990
All our prices are TVA/BTW
19% incl.

— PC Board eMpty .. ...occvia ciine e of 3.450,— _AD/MAcard ......... ..ot . TS vsesse 12,980,—
— PC Board fully cnmponems except IC'S, . .......... .e... 8950,— % 12 bit resolution, conversion wps
— PC Board fully Iunctlonal with 64K of ram expandahle s A/D 16 channel 0-9 Volts
to 256K onboard. Ki% o fia . 18.450,— % D/A | channel 0-9 Volts
— PC Board fully functional with OK of ram expandable — Prototype card .., ..ooiiieinn I Y L 2.390,—
to 1024k onboard. ... ......... cevenne 19.980,—
: — Power supply 130 watt ...... v e 7.950,—
— Empty case ... .....c-n- ST . R S . B.795,—
— Power supply 150 watt ... i T s 9,200,—
— Floppy drive DS/DD 360K 7...... PP PR {57 9.450,—
— Power supply 190 watt (AT) ........ e h Al 18.900,—
— Floppy disk adapter T e e B T 4.990,—
— Keyboard 83 keys QWERTY .......... Sad = 6.450,—
— Printer adapter .o .iuwvisain .- - a5 . N 3,990,—
— Color graphics adapter ............. o e e 8.950,— — Keyboard 83 keys ACERTY .......... Taia's L irivas- 1.980:—
— HERCULES, compatible monochroom card .........oooooois 12.950,— — Printercable ..., ..opnnnnn e e T T ay Y A= i 1495 =
— Monochroom/color card (640 x 400) ... Ay Y 5 17.950,— — 8087 numeric coprocessor ..... . ey 13.950,—
— 384K ram expansion, cards (0K).,....... = Cveeeaae. 4.480,— —JOYBHEK .. ... 1.795,—
— Multifunction card . R AT ... 11.880,— l/,MonDchroom 12" monitor separate signals Green ........... 9.950,~
* memory exlenswn up to 384]( - 9 Amber .......... 10.450,—
* serial port =Y
% parallel port s — Green 12" composite monitor .............. i eve... 5.950,—
* clock
% game adapter — Amber 12" composite monitor........... .. T e 7.950,—
—1/OPluscard . ..... S Sara et 3 ciie.... 6.880,— — Wabash diskettes SS/DS (box of 10} ..., ... ... sweee-a0 998,—
%k 2 serial ports
* parallel port — Wabash diskettes DS/DD 48 TPI . .. e s ey L 1.280,—
1 * clock
% game adapter — Wabash diskettes DS/DD 96 TPI....... ..7.... ey 1.490,—
— DISK 170 card R ceverieneon. 9.980— Additional RAM-kit for IBM and’ compatlbles (4164).
% disk controller
%k 2 serial ports 64K. . e nE - .. . R S . 889,—
* parallel port 128K voa ¥me Aty =N PN z Ty e AT 1.699,—
% clock 192K i v veoe 2.499—
— EDYOM PIOGIAMITAT -\ srve v oarennssreos ] 12:950,— Additional RAM k1t for IBM and compatlbles (41256)
% external textool socket 256K s amnie=y 2.399,—
* programs 2716-2732-2764-27128 512K. ... - i £ N LR i = .. 4.699,—
* mtelligent algerithm 1024K ... oes T h CTIT: scaticn = 9.299,—

* * * * * * * * * * * .* * * * * * * * * * * * * * % Registered Trademarks [BM-IBM incorporated
‘fﬁ . L) HARD DISK CONTROLLER

* Supports 2 drives up to 33 Mb

* Supports PC-DOS 2.0 without device driver
! * Boots directly from hard disk

16.950,—

UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN
PRIJZEN de prijzen vermeld in dit tariel zijn BTW 19% inbegrepen
MINIMUM BESTELLING : ) 500 BF

PORT - voor Belgie: 150 BF minder dan 1 kg
voor buitenland: 300 BF minder dan | kg

BETALING : bij bestelling met ehieck of internationaal postmandiat

*
*
*
*
* Voor alle andere hotalingsmodalilellon, geheve anw te
»
*
*

raadplegenaub

) HARD DISK - BUITENLAND : zendingen bulten BTW — de BTW aftrekken bij de
# ST-506 compatible hnl ylemng (het totaal Ogn de bestelhing delen door
10 Mb .. 32.950 — L19)
20 MB 41.950— ‘Wij behmuden ons hel techt voor, op elk ofenblik. om hel even wel-

ke wijziging aan ons verkoapsprogramma avenals aan onze prijzen
aan te brengen

x
x
X
x
X
x
X
x
*

*************** * K ok ok k Rk K




— 6502 processor at | MHz

— 48K RAM — 10K EPROM possible

— text screen 24 lines, 40 columns

— high resolution 280 x 192 dots

— 50 contact expansion slots

— 4K sdmmon installed from $F000-$FFFF

— SDMMON system development monitor
includes line-assembler, disassembler,
memory dump, breakpoint, instruction
cycle time display

RS

Color Monitors

* RGB-TTL color monitor

* Full Apple & IBM compatible
*ZENITH.... ...... ... co.. 24,950,—
..... 34.950,—

SPECIAL OFFER!

As long as we have stock

Complete 48Kram MAINBOARD w/0 ROM

é[ﬂk ELECTRON'CS All our prices are

h Incol ed, Z:80-Zj b
(un département de Ia S.A. Dobby Yamada Serra) or dealer prices G FRb P
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES.

ROBIN 12"

* Green or orange -~reen NATIONAL 12”

* Anti-glare sereen * Green screen

* 18 MHz band with 1.990,— * 18 MHz bandwidth

elektor
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X

¥ _ MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 29,950
Books % —MPF3 w. Floppy Card & CP/M .. 36.9%0
* o o ok W * oAk ok Ak w

/LT RN 1'1,/: ’
XKk Kk hoh ok kh [ —
x We also supply all other computer x
x related products as *
Listing paper
% ) . FULL APPLE
x Power spaslies SOFT COMPTABLE
x Software
*

— FDDD Cabinet incl, 2 Floppies. .. 26.950
— FDO Empty case for 2 Floppies.. 4.69%
MPF-3 is supplied with User's manual &
Basic Programming Manual containing
more than 400 pages instructive literature.

<l

DISK DRIVES 5V,
* Fully Apple comptable

* 143Kb formatted capacity WABASH DISKETTES 5v,
* noiseless operation 9.950,— :IS)SS/!EI))SDng offl(l)opcs R | | -
» OX O Pes......... . 1.290,—

TVA/BTW/'IQ(VO incl. *Registered Trademarks: Apple and Apple 1le -
Ask for our quantity- Apple Computer Incorporated. CP/M-Digital
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ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER

CONNEC URS
JACK @ 2,6 mm el > 3,5 mm
(101 CM11

CSM5 CSMB
» Sérle lub-lnlnlltun
JACKS 2 2,8 mi
CSM 5, Prise :Mull. métaliigee o 2,5
mim, #vec colpure 2,80
CSM T. Fiche mile, & 25 mm LUXE,
Capot bakdie sorrchble .. 2,80
C5M & Ficha famalle. o 25 mm LUXE
(prolangatoud. Caped bikddite ... .3,00
+ Sdrle minfalure
JACKS & 35 mm
CEM 8. Prive chisals famalls motaliiqus
2 15 min, avec coupure Il
CM 11, Fiche mbls & 35 mm, iJ.IKE
Capol, sere-cibls . 4,00
CM 12 Fichs femsalle, @ 3.5 mm LUXE
{prolongatear). Capol .. 00
Il i! Fiche mile @ 3,5 mm, mital

430
Cll 1 Fhﬁu Tomeile ¢ 3.8 mm lnmtan
gateur), Matal chromd AN

e
Y65

Fiche jack mlg @ 3,5mm - stinbo. 2
fiches jack fnmelin @ 3,5 mm - sléréo
corps plastigue maulé 2300

2
cu Connectours mun
& beothes, 15' 140
6 brochas, 60 350
CF. Connecliurn lom‘ﬂu |mulmqmun
5 pblan, 45° . 200

CF|

5 brochos, 45°

& pilen, 60° 150

2 Prise fomelie pwr clreulls Imprimds
inarme DIN}
B poina. 45°

2 = 5 broches 45° O&5N.
4 = 6 broches 60°

Fiche male coudée, DIN 5 broches bfin-
dées capot plastique et serre-cable.

FICHES CANONS

-

XLA3 12 C. Prolong. 3 br méles 21,00
3

XLR 3 11 C, Prolong. 3 br. fem 26,00
XLR 3 31, Chassis, 3 br fem, 29,00
XLR-3 12 C, Prol. 3 br. male 21,00
XLR 3 11 C, Prol 3 br. fem 26,00
RCA. CINCH, ADAPTATEURS

c12 Ci4 Al

e

R

N

C13 C15 017us

€ 12. Fiche male, lype LUXE avec cabo
chon bakélite serre-cable 2,50
C 13, Flehe femelle (profongateur) LUXE
avec cabochon bakélite

serre.cable 2,50
Conviennenl pour cables coaxiaux el
blindes : PLATINES, MAGNETOS
AMPLIS *

C 14, Fiche male prolessionnelle avec
cabochon mélal chromé

C 15, Fiche temelle (prolongaleur avec
cabochon méial chromé -..3,50
A1, Plaguellss chassis :

2 ptises coaxlales avec

conlre-plaqué ... . 3,50
4 prises

Fusible ss verre 5 x 20 500mA 1, 2,3,
4 5A T'unlté 1,20
Par 10 P'unité 1,00

DVILIS. Fiche male spéciale vidéo capat
plastique, eccomdemant & s - sans
sehire 4,00

JACK ~ 3.5 mm. MONO

022N

Paur cibles blindés : 2 contacls don! la
masse nu chassls (MICRO, AMPLI,
MESURE

€S 0. Flchc méls, cabochon baksllle,
serrg-cible 4,10
CS 31, Flche lamallc (pmlongaleur)
cabochon bakéllte. ... 4,00
Cs 32, Fiche male, cabochon mélal
chroms, sorre-cable

CS 33. Ficha lemelle 1pm|ongaleur)
cabochon mélal chromé .. 9,00
CS 34, Prise chssla femolle, 2 contacls
donl 1 masse au chassis. @ de percage

...... 6,80
CS 35 Prise chissls |smolle. monobloc.
corps plasligue

. Flche mile coudé. Renvoi ‘du
cable a 80°, corps mélallique poli 12.00

Css
css
37 39
[ I
CSS40
CSS

Cs842

JACK @ 6,35 mm : STEREO

Ulillsés pour casgques STEREO: 3 con
lacls dont |a masse ai chilssls

€SS 37, Fiche male, cabochon bakélile,
serre-chble ...,

€SS 38, Fiche f e (prolongaleun,
cabochon, bakslite, serta-cibls - . .7,20
CSS 39. Flche mlle, nrm-chle cabo-
chon, métal chromé 11,00
CSS 40, Prise femells, chassis, donl un
conlacl au chassis, + de pergage : 9 mm

cs41. Prise lemalle. chassls monobloc.
corps plasliques
CS8 42. Prise fem
ble coupure el doublqlmrs!an par intro-
ductlon de 1a fiche mbie. 9 plots sur la
parlie arrire . . 11,00

. |

Fiche Jack mile ¢t 635 mm - stérbo. 2
fiches jack famelies & 3.5 mm - slérbo
corps plastiaus mould . w00

PRISES HP

P Q FTMCS

FIECS

PF %!

PMIPF. Prise mide : hautparleur (normes
Dy 2,00
Prise lemolle prolongaleur 200
PM & vis. Prise mile 500
PF 4 vis. Prise femelle i 500
PFC. Prise temalle : haut-parleur {chiin-
F7 MCS. Fiche HPandle couddefune
Capol plastique el protbga-chble, raccor-
demenl & vis sans 3gutiure

F7 FCS, Fiche HP Femelle coudée:luxe
capot plaslique el prolége-céble, raccor:
dement a vl3 sans soudure

QI &

CHER. Connecleur srapidex rond &
encastrer. Dlamélre : 74 mm. Profond

1Bmm...... 33,50
€ H C E, Connecleur urapldew carré pro
tessionnel & encaslrer. Dimensions : 79
x 85 mm. Profond * 14 mm 33,50
C H C. Connecleur srapide» pour petil

monltage. Dimensions. 50 x 24mm
platy ....... oy 34 - .25,00
COMMUTATEURS
CSM20 ™ - MCS23
-
“ﬁ”z]
STANDARDS

Type inter-inverseurs bipofaire & 2 posi
fions lenues.

CSM 20. Type & glissiére, submliniature
Tige plasligue (Isolée)
CSM 21. Type & glissiére minialure Tlge
en plaslique {isolée) .

CSM 22, Type & clé (mélal) Huplure hrus
que @ pergage 13 mm 8,45

1

CM32

l!J

CM31 CMIS

BUBMINIATURE
Commulatour b mplure bmsque BAA
126 V. @ de pacgage 7
CK 1. 3nh‘l| 2posll|ons Conlact lenu,

nipalairg
INT ERINVERSEUR
CM 22,8 plols, 2 posl!lons Contact le
Lalr.

bigal

INTERINVERSEUR 15,00
CM 33, 8 plote, ) positiens. Contoct by,
bipoinire.

BlLINVERSEURA 1000

M 35, Peunsoir Subminiafure, Contact
non fenu. Boulon plimtique rouge 3,00

LIMENTATIONS

%

' @ o
- i;
e

PFZ PR3 L]} G2

PORTE-FUSIBLES

F 1. Type chissle Isolé pour cartouche 5
x 20 mm. @ de pergage Bmm ...4,20
F 2, Type chassis lsald pourcanouchs 6
x 32 mm. @ de pergage 8 mm ...3,00
F 3. Type aulorradlo pour cartouche 6 x
280 F

G2 Pona luslhle,llxallon AV|sser1 10

BOITINAS PORTR-PILES
PP1. Mﬂmmeﬂﬁlﬂn 2,50
PP2, Pour 2 piles 3
5x 1660 mm . 3,50
PP3, Poyr 4 plles B V,
5x 28 x 8 mm 4,50
PP4, Pour 6 plles 8V,
5x28x28mm .. Cenwenns8,50
PPS, Pour 8 plies 12V
5% 28 x B0 M ‘ T 8,50
PP1 PP2

w !.‘.;\

.
-~ r
\

PP5 &
CONNECTEURS
PROFESSIONNELS
RSE M 358
3 S5
o o

<%
1
PL 258 UH 562 08 MRP
UHF

A6, Reducteur de PL 258/ isolant haute
Irdgquance 50 ohms jusqu'a 200 MHz
mmu de cble 8 mm

A, Adaptaleur coudd 90° istant
mutn Mqunnce 50 ohms  |usqu's
200 MHe por Ticho PL 2500 ol embases
BonwE0 28V .. 10,00

M 358, Adagimeur en isolant haut fid-
quonce 50 ohms jusgqu's 200 MHz pour 2
fichos miites PL 25819 et embase
50339,

PL 252, Raccord hamelleftmatia lsolan)
haute frbquence 50 ohms |usgqu's
200 MHz pour 2 fiches milos

PL 2550 .

UH 562, Adaptateur jack 2 o 25 mm, [
lant haute Trbquance 50 ahms fusqu's
200 MH2 poul fiche PL 2587 af prmono
jack ¢ 35 mm

L MIIB Mlpmrua RCATUHF. 5{#!!
ohms. RCA  mike, UHF - 50 239 32,00

%

UG 255 UG 273 uG 274
UG 914 08BM 08 MRB
1
=T §Fa 1
==l

i

UG 255. Adaplaleur BNCUHF 50175
ohms BNC : UG 88/U male. UHF : SO 239
iemelleds,00

UG 273. Adaptaleur BNG/UHF 50/75
ohms, BNC : UG 1094/U femelle UHF
PL 259/9 male. ... 35,00
UG 274, Adnpiateur BNCIBNC isolanl
L PIFE 50/75 ohma. 2 fiches UG 1094
* femelles. 1 fiche UG 88/U male . 42,00
UG 914, Adaplaleur BNG/BNC, isolan|
PTFE 50/75 ohms 2 sorties UG 1094
temelles .

08 BM Adapla!eur BNC/RCA 50)75
ohma. BHC: UGBAIU. RCA : temalled2,00
0 8 MRB. Adaplateur RCATBNG 50/75
ohms. RCA = male. BNG : UG 1094V
lemelle 32,00

CONNECTEURS
BNC/BAIONNETTE

B ¢

uG B8 CS

ihl

'(H'
=y
uGesu UG 1094

« UG B8 U, Fiche male & basonnetle lsolant
PTFE 50175 ohms, ontrée de cdble
% 506, 18,95

mim.
UG B8 €5 Fichn mble A balonnette cou-
dbe sans soudur, isolanl PTFE 5075
atima, enfréo Ga chble. o3 B mm. 26,00
UG 1094, Embase fomelle & balonnette
naccordement b vis sans soudure Isolant
PTFE 05 ohme enfite de chble
56,5 mm 1895

CONNECTEURS UHF
PROPESSIONNEL
PL 255 DS

PL 25919 S0 239

= —=
50209V 017Ds

PL 259/, Fioho male, isolant houte fid:
quenca 50 ohms jusqu's 200 MHz, entiée
dir cdble 10 mm 45,00
PL 255 DS, Fiche miks, sans spudure - 4
vis, isolaol haule fidquence B0 ohms
Junguh 200 MHz, nnhﬂduclﬂoﬂm;

mquln:n. &0 ohme jusqu’
fixation & polats .00
50230 V. Embase (oimelle, [5olant haute
{régquence, 50 ohms [ust's 200 MMz,
hunan centinke par éCIow. & A pUGAQY
42/

Olle Ficha RGA mile pnlllarldto,
sans soudure - & vie, o0l de cible
8,2 mem, conditionnemant 25 tougos, 25
nolies, FAsccordement & vis, sans
souiune

BNC

CP 50, Flche méle & baionnette 50
(adaptable également 750} .....13,85
CP . Fiche chassls A ergols baionnette
Spécisle 500 (adaplable également
75M. @ de pergage pour fixalion:
EMm . e 1395

ADAPTATEURS
CP 60 : BNC.UHF.
BNC : CP 50 (male)

UHF : CP 42 (femelle) ..1,25
CP 61 : BNCUHF

. BNC CP 51 {lemelle)

““UHF : CP 40 (male) 31,25

A X

GE-8680. Adaptaleur fiche BNCipnise
banane 1réd ullle par exemple aul
oscilloscope 68,00
GE-886. Adaplateur prise BNCifiches
bananes, 'nverse de GE 860 Pour fous
les appareils & sorlie sur prise

banane T 89,00

PINCES CROCOS

PC 1 B. Isclbe. plastigue souple rouge ou

noi. Cosses & sauder 45 mm 0,90
PC | C. isolée, plaslique souple rouge ou
noii. Cosses a souder 55 mm 1,00
PGB PCIC PC16

PC20 PC21.= ek

PC 16, Ispléd, plaslique rouge ou noir.
Adgptable pour pointe de louche
migoille ... ... ... b 2,00
20, Isolée, plaslique rouge ou noir
Cosses & souder. Adaplable pour poinies
de louches bananes loul isolé 2,50
PC 21, Nouveau modéle toul isolé 2,50

CABLES

CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR
0, 14 mm* SOUPLE
10 conducl le m 8,00

14 conducl le m 11.00
16 conduct le m 13,00
20 conduct fe m 15,80
24 conducl fe m 19,00

25 conducl le m 19,00

26 conducl le m 20,50
34 conduct fe m 27,00
37 conduc! le'm 29,80
49 conducl le m 31.75
50 conducl 'e m 39,50
60 conducl le m 4725
64 conducl le m 56,00
CABLES DIVERS .
Blindé 1 conducleur le m . 220
Blind¢ 2 conducleurs le m 5,00
Blindé 4 conducleurs le m 6,50
Blindé 6 conducteurs je m .9,00
Blindé 8 conducleurs je m 14,00
50 ftlem 4,80
3000 le m 1 2,00
Sendex HP le m 2,00
Cabte TV le m . 2,50
Cable video 16,00
FICHES PERI TELEVISION
Fiche male 19,00
Fichefemelle 1.00
DIP SWITCH
2 inferrupleurs .8,20
4 inlerrupteurs v 9,70
6 inlerrupleurs 11,30
8 interrupleurs 13,00
SUPPORTS
pour circulls inlegres
2 x4br . 1,20
2 x 7br 1,20
i 2 x 8br 1,50
2 x 9br . 4,00
3 2 & Wbr 6.50
2 x $2br 7,00
2 x 14 br . 1,50
2 x 20 br 9.00
SUPPORT POUR Cl A WRAPPER
2 x4 5,00
27 7,00
=8 7,00
»9 B.00
2% 10 8,00
| 9,00
w12 1000
? = 14 12,00
120 18.00

DECOLLETAGE

0. Doullle & encaslrer isolée

mm .. .00
", Doullle & encastrer isolée miniature,
& 2 mm
o, ?ruhnplaur lemul!e. tixatlon vis
miniature. & 3 mm
P Fl:lu banane. 4 mm lixal. de bl

F'. Fkh. banana miniature mile

O 2mm 8,80
R. Dissipateur pour boitier TO5 ..2,20
$. Dissipaleur pour boitier TO \8 0,60

FICHES ALIMENTATION

015 W 0188 0156
= —
it
L]
Mi3F M 126 0s P

015 W. Flche lemalie Isolée, percds mié
rieure @ 13 mm pour Walkman® smy al
appareils Sanyo. 4,50
015 P, Fiche rmuileiwl-h Perce 0-

2}
015 G. Fiche rdmellu isole, Percée inlé

M 13 P, Prisa chisals male, pour llche Q
2 1 mm, avec ol coupure/mver

M 130 Prise chissla male pour fiche
@ 25mm avet cheull coupurelinver:
ston e B o coid)
015 PW. Adaptaieur. Fiche femelle
2,1 mm_Fiche male » 1.3 mm ou a||
menlallon de tou! a?puwl SONY
SANYO ou WALRMAN'

CORDONS SECTEUR
cs1 €s2

et YL emt

C S 1. Ficho femtlle lageur 16 mm, 2

4,50

T. Passe il s 0,80
U, Pied de meuble, noir _.......0,60 fleure -
RADIATEUR rieure : ¢4 2.5 mm
Tad 20,80
2% Tod ange
Treac PM
Trisc G (1) 690
Toh {4 340
Tulipe {3 Tod R -
iy 4,50
Tobh 590
Toth : 300
Kit d'inolation To3 ...... R
(ave uis, canon, mics)
Kit disolation Tiias ave am
0 DE

PT13

Ces cordons sonl hvrés par palre @ un
rouge + un noir avec d'un célé, des poln-
tes test aiguilles isotées

PT 10. Pointes banane-banane  .26,00
BT 42 Fiches alguilies-banann

@ 4mm 28,00
PT 14, Poinles de louche. La paire 20,00
GF 1. Grip fil 50 mm 39,00
GF 2. Grip fil 100 mm 49,00
GF 3, Grip fil 200 mm 55,00
GF 4. Gril Nl pince, croco 57,00

FICHES TV-FM
N2 N N

A1 R DV AT
N. Fiche coaxtale TV, male 140
Fiche cosalple TV, lemélis ?,Iu
1. 54 14le 835
Fkhn Temelbo : coaxiale améric. (prokon
2
M .llltmnl#nr 700
OV, Drivition T blindée 8,00
i |

OTOMVY. Prise antenne aulesadlo. Prise
mdlp galensy po auto tadio. Rsccorde:
manl & via 4ans soudure

BM 815 BG
B 20 JP 20 BF

e ?®
BM 23 BM 19 8123

BM. Pour potentiomelre P20 er JP20,
pxlerieur 20 mm Hauleur 15 mm. o axe
de hvalion & mm
B15 :* exlelieut.16 mm Hauteur
15 mm 4,00
820 Pour polentiomelra P20 el JP20,
Axe [» 6 mm .5 exl 20mm Hauleut
15 mm 6,00
BF .+ exterieur 20 mm. Noir ou alu
Hauleur 12 mm 6,00
BM 23 . exlérieur 23mm  Hauleur
16 min Sertage vis

BM19. . exlerieur 19mm Hauleuv
16 mm 7,50
BM23. , exleneur 23 nm Hauleur
12m

BI 13, extéreur 14 mm Hauleur 12 mm
3,00

, BI 14, (3 extérieur 14 mm Hauteur 18 mm
280

TETES DE LECTURE
MAGNETOPHONES

R
IS

STH 1 MONO. Enr /leclure MONO 2 pis

25,00
STH 2 STEREO. Eny /leclure STEREO 2
pistes - 2 voles Téle pefmalloy 60,00
STH M METAL. Enr /lecture STEREO. 4
pisles - 2 voles Téle permalloy supar
résisianl Spéciale bande METAL 70,00
STH ARM AUTO REVERSE, Enr fleciure
STERED 8 pistes 4 weres Téle parmal
Jiy surpef résistant Spécile bande ME
TAL Ulikisalion AUTO REVERSE 130,00

hirs dami 9 - prise sogleur
Adaptables sur Sony. - Nivico - Sanyo -
Philips - al. 26,00
€ 82 Ficho femelle Iarpnus amm 2
encoches plates prise secteur - adapta
ble [ rdio oassotte, ala, ... 2000
Fiche temalle lnsgeur 11 mm plale
pnse secleur adajrtabin pour radio cas-
selle, elc 300

WRAPPING
Qutils & wrapper WSU 30 M, Dénude,
wrappe, déroule o 145,00
Rouleaux de fils {4 couleurs au ehalx} 15
malies . 5800
Pince a dénuder et & couper . 12200
Pince & extraire les Cll. Ex. 1 ... 36,00

Ex. 2 pour 24 145,00
Oullls 4 insérer fes C.l. 1418 51,00
PISTOLET A WRAPPEA

Sur ballerie .
Embout de rechange pour p|slu|el 87, 50

CANON A SOUDER

DB-0 br, mbke 11,00
DBB bt Tem 1400
Copot 0 b 13,00
s DBAS b mite 1600
DB:15 bt lam 17,00
Capal 15 br 14,00
08 25 br. miike 18,00
D8 25 bir. lam . 00
Cagot 245 b 1400
08 37 by, mile 24,00
DB 35 be. fom, . 500
Capot 37 br. 16,00
DB 50 b, mible 6,00
LJE :ﬂ by, fem 4800
pol S0 bt .4
CIHONS A SEH.?IR
DB 16 male 48,30
DB 15 femelle @K
DB 25 male 4350
0B 25 femelle . 55,80
CONNEC «BERG» A SERTIR
- 2x5br lem 13,00
2 x 8br. lem 18,00
2 x 10 br fem. 19,00
2 x 13 br. lem. 21,00
2 x 17 br lem. . 24,00
2 x 20 br. tem . 29,00
2 x 25br. tem ... 3500
ONNEC MALE EMBASE
VERROUILLAGE
2% 5hr 13,00
2= Bh 16,00
2% 10 br 18,00
2 W 13 2100
2w Wb 24,00
2 o .28,
CO&NEC DiL & SERTIA CABLES PLAT
4 '
16 b .
24 br 16,00
40 b

[ 18,00
CONNEC ENCARTABLES A SOUDER
PBUN CARTES DOUBLES FACES

FEMELLES X
= %

-

¥ = 19 polntes .33,00
& # 25 pointes 42,00
2:% 31 polntes 49,50
2 x 37 polntes 59 00

2 » 49 poinles
CONNECT ENCARTABLES & SERTIR
FEMELLE CABLES PLAT

2 x 17 69,00
2 x 20 78,00
2 x .90,00
CONNEC «CENTRON|C+  POUR
IMPRIMANTES

36 br. male & souder 55,00
36 br male a sertlr 197,00
CONNEC «PERITEL»

Male REX 00

Chassis
COMMUTATEURS ROTATIFS "LonuN,.
1 circuil 12 pos
2 circuils 6 pos.
J circuils 4 pos
4 circulls 3 pos

Lunitd 12,00
POUSSOIR INVERSEUR
sDigitasts
SR Mot (sans led)
13,00
SRL Noir avec led rouge
i 19,00

tix
SRL'Noir avec ied verle ou jaune
Prix 22,00
Conlacls dords antirabonds
CONNECTEURS AMP
2l

4b 6b
e T8 220 2
Fam 1 220 i
Emb (] B,15 5,40
Pacals mile
au lemelie 0,45

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. : 47.70.28.31 — REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17
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ANTENNE «VHE-UHE» “"n"’;“"’“ COFFRETS «ESM» LIGNES RETARD PEECEUSE S0US PLATINE A LAB - DEG
v D'INTERIEUR fg RE = SR MONAGOR BLISTER 3 BRAS PCH3 e g
URNALIR —“.. n
AMPLIFIEE THEBEN TIMER e
W .kr,\lm en k 0110 P [Ty PATT 3 F - )
Pt P 8 f1ea fh TAa R i 33
i Lk |
{ i -
'
I [ Wiaims o 330 conlacl 65,00 F
| N oS 168w 40y 138 awn "‘ corlacls A
1 fheca 7P Wi i e 4 i & 500 conlacls 82,00 F
an i Enlige 150 Sortie 30k Fié- @ | 1000 contacls 159,00 F
l{;’_\ W u v 3 D JIRA TR Nexdbei DM quences 100-3000 Hz. Relard 25/ Pas 2 54 Sans soudure
ot 3797 2:;“"”’95 PJ MIses en route par 0 7U0d 1P HoaTearis A 30 mS. Durée relard 2,55 Dim. Perceuse P4 Permel une assistance pour ra-  NACHINE A GRAVER KF
prix g 9”'795 1 73'?(53295'"‘\5 A max e 1 Non MO M L 238 x H 30 x | 55 mm 89" + 15 putils soug blester vaux de soudure précis =
weme mdele FH R797 129" SERIE «ECn [ SERIES ER- ol -ET+| "ER':: H:M ;'; p Prix 1847 rix 89"
Dim. Int. W i
0ASQUE ANTENNE SATELLITE ; B ancd e me g £t 150 Swrie 1040 fe pRBORUGE PG MINI-LABO C.LF
Vi @i ox 78 b1 W— 37— quence  100-6000 Hz  Refard KIT PHOTO ET GAAVURE
W 4 E: :gj:; ::8: :;3 mn m.w m‘ﬁ 30 mS. Durée retard 2,5 S Dim Suppert fim 200 x 300
Snlenne TV eleclrom . L 4B 403205 M — S IO L Bl eaMer Pour  Postreflex )
Que UHFVRF Large Oim Int Oimin Prix 89" | i Copyproot i = 990
bande Almenlalion 612004 2200 310180 11420 el 2spam2i0 28,70 - g | Avec chauflage
- k ~ 20V Gam VHF ET 2409 2201 78x160 14180 3 fim Posicflex oblention
. B 008 G Uk a2 20000180 18830 nonlahzm lasq RE 16 NOUVEAU . ?é m‘T i dun posiil 3 partir dune SCIE CIRCULAIRE
1448 Réglage poten 3 271?3 250.1;%|n ﬁ:ﬁ Prix 249 Motear veniilé nagel d: levue”Developpe 4 Sy,
‘Afu BP ‘m 451001900 A St foulement :E"'e “”9|9 a —
2 1250 4 bill ovélateur al linateur pout a &
‘ MH [SERIE «EP- B Enleée 150 Sorlied k2 Fréquen- =2 p fim ostelex .a
¥t ces 100-3000 Hz Retard 15mS. Py 3787 . A
Durée relard 1,55 Dim, L 103 x
‘”’9' s vobinrie r M 060) i o H25x 133 mm Varialeur 290' tion (60 x 280 x 901 —7
9T , wre S S 2 i y
Beanétte g8 rechangs 0, P 520 B Sievim Ba Px 69"  Tanston0 143" i 219
MECANORMA ENSEMBLE AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES ROTOR AUTOMATIQUE
80 walls 16 00H) upm
DE DESSOUDAGE o T N - ULTHA SO pour chbssls isalis, bouchons vissobles  MANTENNE TV FM Table 130 x 10 SSOF
eimel iecoute (éléphonque paur loute
@ « STATION 3 2 1a lamulle, conférences, lemoins. VS! 40 Bl'.! ep mss‘b’;;(rw - TABLE n!l
Evegisliement 1éléphonigue s lout 0K Table
; - magnélophone pa: pise DIN e 597 R ETAU 150 x 120
Clavers 4 louches 219 7000 5 Aim par ple 9 volls pour usbles 6 x 12 = &y 80 haul
12 {oucnes 219 1100 875 . Passibilté alim secleus 250 mm
16 touches 219 7200 5 Dimensions 128x 13085 mm QUADRI-PRISE ﬁ_ Prx b Prol
Noureaun TRANSFERTS» Pil 199 e M 650’ S mm
Décodage 2199000 S ';M Poululus:‘hloeuems ;ECZO‘: 4,80' J 230°
leclroni 2,
g‘;;':;eéf;m::g:emm IZ.SSg Re:_a‘l’a"ge";e;a Ien;pevalule pampe a vde Tp 35 ; Pm:r (I:I:ml! s:m-g ‘
Clavier eleclronique 13850 1a50  Commande au pie r Canleuv pal avec jach 4 pnises, 1nlensilé admissible : 6 A r ouriLshes SB ". " Rolalion38(F. Akn. 220 V, charge
Tokérupteur 2199400 50 P 3320 / 49° Pinx 33 1,20 50 kg. Période i rotation’ 60"
p 4 Elau 104 x 60 mm 66r
Pag
MICRO COULEUR  AMPLI DANTENNE  BATTERIES LASER BN KIT PERCHUSE PGV DIGICAR OHASSIS KF POMPE  SPeREW
BETP 8lev. ouge verl, o v RECHARGEABLES MODULES PRETS 18.000 T/mn Monlre digilale & quariz, atfichage  D'INSOLATION BN A DESSOUDER §3'
PROFESSIONNEL CADMIUM-NIOKEL A BETRY MONTES 2 24 h_ Eclairage. Sysiéme de remise
2 mW 4 I'heure original (breveld). Alim AUTO-REGULE

Pour crcuil mteg
20¥ Conliole Alh

42 watls
Imp 800 Sensi 675 0B + 3dB 50 a avec CHRONO CAR ., chagedes lemps nalu
1500z 2 40mm, § 215mm cordon I A6 bun‘;lél :? : odli Monlre digilale avec chronometre e
F ar 4, I'une Aftichage sur 24 h  Eclairage p
Fromolon 139 R”PL “4'“1'6 : ; 1097 Chronomere indépendanl  avec 1549
ar 4, ['une émoire sur 24 h -
MICRO UD 130 A20 L'uilg SEF Tebe 1NN ert et Comgeans Rim oy , 2oxanmn FERS A 80UDER
100212000 Hy 2 mped 500500 o Ban:‘y?é ; Irunse0 45F  me mowe Perceuse soul BT  prix 8197  compiet CANTEK » n> g s
159? szgy PIESSNE . 1 F P §oavec nolice ’ Fer i Précepan powr micro-soi
Prx type 6F 22 9V SF P 699 Bat seul 49 HModele avec boussole Promo 99 en kil - 895 dute. cocuts mprianés. e
TypeG 18W 220V
WEAPPING BEOE 100 IBLECOMMANDE T7E FFRE UMA P 105"
Oulis & wiagper WU 30 M 06 QUPPORT MURAL D’ALARME A CODAGN l!‘ll!lo 80 oo T PERCEUSE  ALL GB 204D ljpe C1 25 0¥
:\’Jlde wrappe, déroule . D'ENGAINTE PROGRAMMABLE - TRANSISTORISE Pre o 95°
X I"
Rouleaux de fil (4 couleurs au A SOUDER «JBGC»
choix) 15 métres o Fe' a souder 13 W
Prix 59 ‘nc\1n315nn verlicale 699' 220 ¥ avec panne longue durer
Pince & dénuder 150°  Inchnaison Prix 102 F
&l 3 couper 1 , ;t':'monlale %4“; - Fera soudet 30 W 20
Prix arge maxi 25k longue G
e T 385 TRANSMETTEUR M Systéme Eleclronique  Améliore | ;v”e't Rgna.e S 89 F
meliore le
E;“‘? ﬁour 2 o 15 sp A DISTANCE OU 165" démanage et 1a souplesse 4 bas ré_ E‘a‘ffj"‘o:;‘jj’jj:e:";m 23 g
. 43" otk nec boson RECHERCHE DE ""”‘ AW 26000, 106F  Perceuse o uan:!ﬂ T 8307 9L25Aﬁf"|)"‘1”z“’\idessme MUY HOONOMISEUR Piace a0 exlave s cucuils
Oull & msérer les C 1 1416 ooy » PERSONNEL y«‘o OV s 3000 DL ) = 1997 eI poely
Prie BT arvens 219" 11907 887 Frixsans vansto .~ 1497 Prix (en kit Piin 39 T
PISTOLET Ze
EFFACBUR BATTERIES PLOMB BARRIERE FLEXIBLES ALARME INTERPHONE FM A souder «ENGEL»
; PROFESSIONNEL RECHARGEABLES LUMINEUSE L e ELECTRONIQUE prente 0 W.220V 5 g p
~ - on| mm. =
hout dh e 574 DE CASSETTE INFRAROUGE ser!rlage de 03 & = Panae pour Minitrenle D
sou pstoler i B, 80F iy e gomm  goe Type S 50, 35W 220V L en
ecfinque moderne Iransislorée. coffrel 3
SUPPORTS WBAPPER Emefteur au  cagmium-Arsenil - hne;E Pay‘:)(eC pamnes r
8 broches 3" pour systme d'alarme ou de Pour PS Type N 60, 60 W 220 v D
16 broches . 5 oll complags Jumetlalon 220V, QUTILLAGE AE 125 Conforme au code ue la I3 278
28 brochi 8" Y offie garme : i route Signal sonore el lumineux Panne 60 W 20"
- r sV pgescolpanles dlagci ey 18¢ lnlermllengl Mise en court-circuil de Type N 100, 100 W,
14 broches & spécialement recommandé pour 12v VOA  210F DC400 Pelil modeéle Pix 12 bobine, 2 canaux. Branchemenl direcl sur 2! V.Phix ... 267"
2 broches 7" Uinlormalique 12V 3A 20 F Grand moddle Prix &5F  Montage trés facile prise 220 V Panne pour 100 W
¥ r 12V 6A  20F Portée de 0.8.4 10 m Prix 25"
BIERIED 1 Prix 149 12V 244 635 F Prix B48"  rice vt et mosite 187 (en Kil) 199" . paire 490° ol e
«WHAL»
AGCESS. DE MESURE  FILTRE SIRENES KIT VIDEO OOPIE PEROBUSE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS T e
. ANTL oo -~ UNIVERSEL :r ™= THERMOREGLE FORIGUES 2| e e 20
(4 & PARASITE & OMENEX 196 ‘ 0000 tme G BRSAw «SUPRATOR» en 4h Soude immé
HIF1 { S"Pp%: 1! dialemenl 60 50 painls
= ™ soulurd Sns e
Crocodile «Gnp €« 1000 V 20 A 46P b/ — précislan " charlgi1 Ecldarrage du I
}oinl de S0 re
o Police améncalne r Livré avecpson sacle cunauvgeur el2 |
DISPATCHING POUR ' 0% ! 199 (D .
o SUPERTEX a furbing 12 V. 10 A i 1287 Prix 469
Grip Fil «Gp B+ 1000 Y10 y 5 PAIRES 1200 Umn » CABLE SPECIAL st »
Fisuible lige de 50 mm 34 o, 110484 1 m 239 : B e 110" 7/ Non rayonnants. Vendus avec cov- - GOFFRBTS
sr D'ENCEINTES Audio-video 6 cond r elle de fixation
Tige do 100 mm 36 HIF1 24Qr §MIMTEXS utine 12V, gy Fabl pre 167 "o 211 P STANDARD
Sad ARLIO Lemilng mpzvevew 1817w 7497 Primake 220V SERIE ALUMINIUM
T'Arnxl.:sn! MIXAGE COFFRETS @ CENTRALE KIT VIDEO Secondalres : 2x6 - 2x10 - 2115 ;: {g; : ;g : ;g; }g;
s 2618 - 2x20 - 2x22 + 2X26 - 2430 5
L 40 ou 60 TIROIRS  pALARME leu:.nvmon LABO <AMATEUR» RF 2435 g 25
o ¥ o -
;.x 399 A ULTRA SON “w AR IR ;: za; x ,; e 12F
UPITRE DB Ve e I« e S ] I R i
A ) monty 7 3B (M e 12 % 44y 15F
MIXAGE STEREO o oine g 6 200 4 PR RPN I I it b i
R aomiosyr 1 o Iyt ol put L SERIE PLASTIOUE
wie ¢y e 50 . i w |0 | 20 piEna s 10
-- Rt & Pit 1 | oo | oo [ws  pe 2AF
[ 1 i Sl “fmmy W lno | pa 33;
2 2 £ vls )] Paoxism E
Prolge 'habitacl Hra-son, | Avec fiche d alimentation pour Epas
c:fcelu?rxnmfess:c.}m: o = e Protbge! c:p:;cerlve:’pl:)r:?éfs:snl’; commulalion aulomalique TV sur Q SERIE PUPITRE PLASTIQUE
P PoltSOF o contacts d'ouverture canal vidéo 1800 7 S 470 VA- X35V 300 F 362 (160 x 95 x 60) I5F
AL sow_m el s e
ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | rames vos cincuims IMPRIMES EN PARTANT
EXTERIEURES Goy | fsw | DIRECTEMENT D'UNE REVUE, «DIAPHANE» KF ACER REUILLY
aLot 1 e 1a5F | B Ba‘tesl;!lr ‘1'5’?? r_l;;. REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : A n composants composants
ALo223 (Kar6o) 195F | wew | ww 7% ¥ +$ans lim sans calque sans sgnes ranster 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
A0 Ko 2sF | Mrw | we | mw | owx |l 3990 F 75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. @ 43.72.70.17
F 150« 200 A6 5360 0% * Revelaleur de code
ALY K280 STOF | oo | mio | mis | dem | mamevaue raosol 70F ) ey ) »
Ces prix sont donnés a titre indicatif el peuveni varier selon approvisionnemenis ip—
.
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SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8027. Distorliometss .......c...vuvnes
HM 8030, Générateur de fonclions. Tensions conlmue, smusmdale

HM 8001. Module da base @c alimenlation
pout recevalr 2 modules simultanément . .

HM 8011, Multimétrs numérigue 3 344 chifires
HM 8021, Fréquenceméire 0 & 1GHz

Carrée. Triangle. De 0,1 4 1 MHz

sorties : 50600 0
HM 8035. Générateur d'lmpulsions

RHzaW0MHzZ.......oooin

HM 8032, Généraleur sinusoidal de 20 H & 20 MHz

NOUVEAU
OSCILLOSCOPE HM 203/5

Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV & 20 V. Addition, souslraclion,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composanl incorporé. Avec 2

sondes combinées
Tube reclangulaue Bx10 3650 F
_..4030F

Loupe x 10 .
avec Tube rémanent ...

HAMEG " s

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double frace. 2 x 22 MHz. 2 mV 4 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Relard
balayage de 100 nS 4 1S, Avec 2 sondes combinées

5270 F
5650 F

Tube reclangutaire 8 x 10. .. ..

Tube rémanent

O0SCILLOSCOPE HM 605

Double trace. 2 x 60 MHz, 1 m¥icm avec expansion Y x 5. Ligne
de retard. Post-accélération. 14 KV.

Avec sondes combinées

Tube rémanent, . ..

HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 208

Double Irace. 2 x 20 MHz, A mémoire numérique. Sens maximum
1mV. Fonction xy. (Sur commande}.

18200 F

Avec 2 sondes combinées. .

o g, HLE
!' tome Io 51-@. I /!" .-b” T 9..'? :
S ‘ |_————
: | HAMEG
OSCILLOSCOPE 0X 712D ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPE OX 734

I-m H
I

'METRIX

Double trace 2 x 20 MHz
Sensibilile 1 my a 20 Vicm
Vilesse 05 a 05 yViem
Expansion x 5

Avec 2 sondes combinées

. 100F

§5F
....85F
...118F

HZ 30. Sonde direcle X 1
HZ 32. Cable BNC-BAN
HZ 34, Cable BNC-BNC
HZ 35. Sonde Div. x 10........
HZ 36, Sonde combinée x 1 x 10 . 22F
HZ 31. Sonde Div. x. 100, L20F

ETUIS POUR «METRIX»

AE 104 pliur MX 453, 462, 202
AE 181 pour MX 130, 430, 230.
AE 182 pour MX 522, 62, 63, 75

AE 185 pour MX 111,
e 129 F

PAIX..........

Double lrace. 2 x 50 MHz avec ligne évhretard
¢l deux bases de lemps.

Sensibilité 2 mlidiv, & 5 mVidix.

Vilesse 0,5 sidiv. 4 0,1 xSfdiv. BT1 50 mSidiv. & 01 uSidiv. BT2.
Expansion x 5

Tomps de monlée 5 nS

Mode d'affichage

Hor.: XY, Y en YA, X en XB

Vert: YA, YB, YA el YB, YA + YB XY.

METRIX

MX 563 MX 522

2000 poinis 26 calibres.
Tesl de conlinuilé visuel
el sonore 1gamme de

2000 poinls de mesure 3
1/3 digils, 6 fonctions 21
calibres 1000 VICC 750

MX 562
2000 poinls 3 12 digils,
précision 0,2 %. 6 fonc-
llons 25 calibres

........ 1150 F

MX 202 C
T0G 50 mY & 1000 VI, AC
1521000 VI, AC 16 & 1000
V.Inl OC 25,4 45 A Int
AC50mA a5 A Résisl 100

MX 462G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX 111 Nouveau
Pour éleclronicien 42 gammes 20000 QV-CC, -
20000 V. COIAG, Cuasse | 40000 v DC 6320 V/GA. 1600 VIGC GA2 MX 573
lod A 4000 O, AC bobines d'entrée sur lous”

41000 V.1IC: 100 s a5 A

Avea gondon of piles

Jes calibres Proteclion

mesure de température | VIAC. MX 57 312 M0 Décibel 025508, | IA:1TmAE5A 0:50410 Multimétre analogique et
- 849 F | 20000 polnts 21 c';imesg 40000 0. m PRI BIBTF | .0 Cadan perormaue numérique. 2000 poinls
¥ g:::fc\gs Compleur de fré- 10t AE 181 capacimélre balislique —
PRIX 2190 F | mx s02 889 F |Phx~ 2549 F |ri 929 F | pRix 78 F |eix .. 128F [ei 469 F prix ... .. 2845 F
I |
BEKMAN NOTRE SELECTION : FLUKE |
! I
3200 poinls. Alfichages auméri-
73 que el analogique par Bargraph . PHOMOT'ON i
9060. 2 x 60 MHz gamme automatique précision F |
TGt arene e b8 .14225" a4 839 TE MULTIMETRE 108 Fll
i, - i S MNUMERIOUE ... 399
9100. 2 X 100 MHz F 75 3200 poinls. Mémes caracléris- “79|=
TC 18970 fiques que 73 Précision 0% MULTIMETRE 108
................... Avec lesleur
NOUVEAU 3200 points, Mémes caracléris- dellransisior 439 F
9020. 2 x 20 MHz F 77 liques que 73 el 75. Précision '499F
e lone . i 4699 e I
MULTIMETRES Générateur BF AG1000 MONACOR ISBO‘F Mulliméire Centrad 819 . . 469 F | Fréquencemétre Thandard PFM200 ... ....B99 F ACER
FLUKE 73 899 F | Généraleur HF SG1000 MONACOR ... 1453 F | Mullimélre Centrad 312, 379 F | Capacimélre BK 820 .................cc. ...2450 F t
FLUKE 75 . 1979 F | ELC, générateur BF 7915 ... 945 F | Promolion: Combicheck . .299 F | Capacimétre Pantec ... 490 F composams
FLUKET? ........1599 F.| Généraleur de fonclions BK3010 . 3390 F | Perilelec Digilest 82 1897 F | Milivoltmétre Loader LMVIStA ... . ... .......2999 F 42, rue de Chabrol,
BECKMANN Générateur de fonctions BK2432. ... 1892 F | Perifelec 680R 499 F | Alimenlalions ELC stabilisés ALB4T .,...................198 F 70.28.31
THOB.. 779 F | Mire Couleur Sadelta MC11L Secam ...3160 F | Perifelec 680G . . ....820 F | AL812....640 F, ALT45AX ..563 F, AL78i.. 1640F | 75010 PARIS. = 47.70.28 2
TG . 936 F | Mire couleur Sadelta MCH Pal, 2845 F | Perifelec ICE 80 . ....329 F | Convertisseur ELC e 2168 F 7
TECH 3004 ...1180 F | Mire labo Sadelfa MC32L Secam ... . 4799 F | Paniec mullimelre Major 20K.......399 F | Alimentations PERIFELEC LPS 303 e 1879 F, REUILLY
D5 599 F | Mire Labo Sadelta version Pal 4570 F | Panlec multimétre Major 50K. ... 58O F | LPS 154.... .. 1269 F, LPS 308..... 5870 F |
DM, ... 669 F | Transistormélre BK 510 . 1920 F | Panlec multimélre PAN 3003 . .@90 F | Converlisseur Parilelec C5 130, ... A750 F composal’“s_
DM25 .. 799 F | Transistormélre Pantec . . 399 F | Pantec mullimélre Banana 329 F | Alimenlation variable . ... 499 F 79, boulevard Diderot,
DM40....... 725 F | Minimultimétre 1015 129 F | Pantec Explorer 659 F | Décade de résistance RD 1000...... .. ... 599 F 75012 PARIS. & 43.72.70.17 |
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ABONNEMENT: 'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil-
let/aoat. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre servi le mois
suivant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi.

France Etranger Suisse* Par Avion
140 FF 195 FF 64 FS 275 FF

*pour la Suisse adressez-vous a. Urs-Meyer, CH-2052 Fontainermelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 12 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.

nom.des. articles n%s/mgis/année Total FF

1203 12' AMBRE
l2ie E 12’ VERT 1IBM....1BSO
1213 E 12°' AMBRE IBM....1650

ANCIENS NUMEROS: _Cercler les numeéros désirés.

année 1978 [ X< > > |5/6] Les envois d'anciens
1979 DX 9 2 12| T 36 26 2 3| numéros sont grou-
1980 [ 2L 24| 24| 25+26 }( 28 | 24| 30 | pés une fois par mois
1981 |31 | 2|33 35| 36| 3798 139 {40 [41 |42 | {en début de mois).
1982 |43 45 47]| 48| 49*50 |51 |52 |53 |54 | Les numéros barrés
1983 |55 57 59| 60| 61*62 | 63 |64 | 65|66 | sont épuisés: consul-
1984 |67 69 71) 72| 7374 | 75176 |77 | 78 | ter Copie Service ci-
1985 |79 81 83! 84| 85*86 |87 [88 18990 | dessus.

1986 | 91- 93

MONITEURS COULEURS TAXAN

RGB 1 VISION EX (3BOX262) 3490
RGB (510X862) 4430
RGB (640x262) 5730
RGB (B40X262) 5790 FF
RGB 4(pour IBM avec cartes GRAPH .
Haute résolution 730x412) 73930 FF
CARTE HAUTE RESOLUTION IBM 3850 FF

TABLES TRACANTES COMPATIBLES

4 couleurs EPSON HI 80

6 couleurs SWEET.P .......13200 FF
B couleurs TAXAN KPL 710..13600 FF

B prix par exemplaire: 20 F {30 F*) le premier ou seul n°® commandé
et 14 F (28 F*) les n°s suivants.

. " . DISQUETTES CONTROL DATA GARANTIES 5 ANS
(port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles {juillet/aoat)

BOITE DE 10 SF DD 48 TPI 2280 FF
DF DO 48 TPI 240 FF
SF DD 86 TPI 260 FF
DOF 0D S& TPI 280 FF

B Si vous souhaitez plus d’'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

Prix loutes 1axes comprnises
Documentation contre 3,60 F en timbres (preciser le ype de matenet)
Prix nets pour vente au magasin - Vente par port et ball en
sus (Onve, clavier, GP 50 A 50 F - Moniteur, Imprimante - 100 F)

Reglement ; cheque a la commande.
ARTSON Département CPPM
11, rue Alexandre Dumas 75011 PARIS
Tél.43 71.51.54

Ouvert du lundi au vendredi
det2h ai8hetsurRV.

B nombre total de revues . - = FFI

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines du n° 1 au n® 90
Forfait emballage/Port (surface) .- . . .. . .

PUBLICITE PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio
Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF M
300 Circuits: TIFF B 307 Circuits: 88FF B
Publi Déclic — 257 Schémas: 59FF B Formant-1
{avec cassette): 87 FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF M Z-80 interfacage.: 106FF B
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF &

Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 1 (avec
circuit), Echec aux mystéres de I'Electronique: T0FF R
Rési & Transi 2. Touche pas ma bécane: 52 FF @
Microprocesseur matériel: 82 FF B Vig 6522: 38 FF B
33 récréations électroniques: 59 FF B
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:

1. Moniteur J.C.: 21 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF -

4. Carte VDU: 34 FF B
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 79 FF
Electronique pour la. maison et le jardin.: 59 FF
Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF
Construfsez vos appareils de mesure: 59 FF
302 Circuits: 99 FF

Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voit tarif et disponiblités dans nos pages
de publicité intérieures.

réf prix quantité

11, rue de la Clef
59800 Lille

oon
o0

P

Bon a retourner 4: SELECTRONIC

‘11

l

-

BON DE COMMANDE

CATALOGUE GENERAL 1985-86

b

eI

Lol
\

forfait port/eniballage : 14F s’ ®

total : |

Ci~joint 12 FF, en timbres-poste.
N© client (si vous en avez un):

Je désire recevoir le:

Code Postal

Nom:
Adresse:

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.

{elektor n° 93)
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LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE
“NUMERIQUES /ANALOGIQUES”

:
I
3
:
|
f
§
y
‘
&
:
i
'
!

Fluke 77
- 3200 points de mesure. “Touch Hold".
- Changement de gamme automatique. - Mode veille mettant en sommeil 'appareil
- Affichage analogique (bargraph). aprés une heure de non-utilisation.
- Gamme 10 A - Une bonnette pour mesure de continuité.
- Mode maintien de la mesure - 3 ans de garantie.

Fluke 73 Fluke 75

- Affichage - Affichage
analogique/ | analogique/
numerigue. = o numerique.

- Volts, ohms, 10A, - Volts, ohms, 10A,
essai de diode mA, essai de

- Sélection s diode.
automatique de - Continuité
gamme. . indiquée par

- Précision signal sonore.
nominale des - " - Sglection
tensions | automatique de
continue: 0,7 % gamme

— Durée de vie de - Précision
la pile: plus de nominale des

2000 heures tensions
— Garantie 3 ans. : continue: 0.5%
- Durée de vie de
F * la pile: plus de
TTI.C. 2000 heures.

- Garantie 3ans

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tel.: (1) 47.70.28.31 A v | Tel.: (1) 43.72.70.17
De9hal12h30etdeldh De9ha12h30etde14ha19h du
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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x 30 MHz

~ NOUVEAU
PORTABLE AUTONOME

PROFESSIONNEL - SPECIFICATIONS D’ENVI-
RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE-

RATIONNEL ITINERANT.

« Grande sensibilité : 1. mV 4 5 VI division.
» Déclenchement automatique crételcréte.
« Batterie interne 12V, autonomie 4 h. -

s Ligne retard.
« Douilles de sécurité, classe de sécurité Il

« Compact : 117 x 227 X 360 mm

16485

« La-t(ibe cathodique posséde un réglage de rota:
fion de trace pour compenser linfluence du
champ magnétique terrestre.

« Bande du continu & 16 MHz (= 3 db).

» Fonctionnement en XY.

« Inversion de la voie B (+ YB).

+ Fonction addition et soustraction (YA +YB).

o

CREDIT SUR D

DISTRIBUE PAR . 2% Les prix sont donné

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9hai2h30etde14nha19h

du lundi au samedi

2 o z
Oscilloscope double trace 15 MHz
4/.- /",f
« Ecran de’ x 10 cm. « Testeur incorporé pour le dépannage rapide et |a »
vérification des composants (résistances, conden- /

Aw

sateurs, selfs; semiconducteur).
Le testeur de composants présente les courbes
courant/tension sur les axes a 90°.

« Lo mode de sélection atterné choppé est com:
muté par le choix defa vitesse de la base de
temps.

AVEC 2 SONDES

o + port
ANDE 48 F

titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS

Tél. : (1) 43.72.70.17

Deghai2h30etde14h a19hdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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